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LOI NOI PAU

Cuon "Ky thudt thi cong dudi nuoc'' trinh bay cdc bién phdp thi céng, nhitng tinh toan co
bin v phuong phép 18 chiic thi cong cac hang muc cong viée & dudi nude, ma ndi dung cia
n6 dugc bao gém trong cdc chuong sau:

Chuong It Cong tic lan.

Chuong II:  Han va cat kim loai duéi nudc.

Chuong III: N6 min duéi nudc.

Chuong IV: Thi céong 16p dém bing da ¢ dudi nudc.

Chuong V:  Cong tic dat dudi nudc.

Chuong VI Pat dudng dng dudi nudc.

Chuong VII: Dar dudng cap dudi nudce.

Chuong VIII: Phuong phdp thuc hién mét s6 dang cong tic k¥ thuit & dudt nudc.

Chuong IX: Nhitng cong viéc dudi nude khi xay dung va khai thic cong trinh thuy lgi.

Chuong X:  Nhimg cong viéc dudi nuwde khi khéi phue va xay dung try cau.

Do trinh d6 va Kinh nghiém ¢6 han nén trong qud trinh bién soan, khé tranh khoi
thi€u sot.

Rt mong dugc ban doc gép y kién xdy dung.
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Chuong I

CONG TAC LAN

1.1. KHAI NIEM CHUNG

Nhitng cong tic ¢ dudi nude duge 4p dung rong rai khi xay dung va khai thac nhing cong
trinh giao thong thiy loi, cling nhu khi 1dp dat nhimg dudng 6ng dan, cap ngdm v.v... & duéi
nudc. Phin I6n nhiing cong viéc ndy dugce thuc hién béi tho 1an. Ho tién hanh diéu tra & duéi
nuée khu vire s& xay dung cong trinh, khao sit nhitng hu héng cdc bo phan & dudi nude cua
két cdu cong trinh, truc tiép tham gia thi cong xay dung hodc sifa chifa ching. Cong vice cu
thé cia thg lin & dudi nude thuong 13: do kich thude két cdu, han cit kim loai, nd min (dao
dat, cit pha céc k&t cau kim loai va bé tong cot thép...), treo budc cic ket cdu va vat nang dé
thanh thai long song v.v...

Pé thuc hién nhitng cong viéc trén dugc an toan vi ¢6 ket qua 161, can phii dam bao
nhing diéu kién co ban sau day:

1. Tho lan va y, bic si sinh Iy 1an phai qua huin luyén chuyén mon, thanh thao nghiép vu
va duoc cép chimg chi hanh nghé méi duge phép tién hanh lan sau; dong thoi hang nam phai
qua kiém tra dé cip lai gidy phép.

2. Tho lin phai ¢6 sitc khoé t6t, tuéi khong dudi 18 va khong qud 50. Trudc khi xudng
nudc phii qua kiém (ra stic khoe mot céch nghiém ngat.

3. Céc trang thiét bi lan va phuong tién phuc vu lan phai day db va c6 dang kiém, déng
thoi phai thudng xuyén kiém tra, sira chifa nhitng hong héc Kip thoi. Trang bi phong ho ca
nhin ciing phai dugc trang cip day di;

4. Phuong tién cdp cifu phdi sin sang. T6 chiic cdp ciu phéi c6 phuong dn va dugc thao
dién trude méi dot lin;

5. Méi dot lan, doi (t6) lan phai phdi hop chit ché véi don vi thi cong, ddm bao cong viéc
tién hanh tuyét déi an toan vé con ngudi ciing nhu vé may méc, thiét bi;

6. Viéc 18 chutc doi séng an, &, nghi ngoi cho thy lin va cdc y, bdc s§ 1an phai duoc quan
tam chu ddo nhim duy tri sttc khoe va kéo dai thoi gian phuc vu cua he.

1.2. TRANG THIET BI LAN

Cic trang thiét bi phuc vy cong tdc lin thudng dugc bé tri tren phuong tién ndi (phao,
thuyén, hoic sa lan).



Duci day, gidi thiéu b tri trang thiét bi lan trén si lan 400T phuc vu thi c¢ong cau Thing
Long (xem hinh I-1).

Sa lan c6 kich thudc:

- Dai 40m; Réng 9,2m; Cao 2,4m.
Mén nuée (dé chim) khi da chéat du trang thiét bi lan:

Loy = 0,91 m; =084 m; Lo = 0,98 m;
B& tri trén mat bang sa lan, gém:
1. Buéng ting, giam ap
Dién tich S = 36m?, trong d6 dat céc thiét bi:
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Hinh 1-1. Sa lan lin

1. Binh tdch ddu muoc; 2. Binh loc khong khi; 3. Dong hé dp lue; 4. Mdy hoi ép;
(Q = 3n’Iph; p = 8kGlem®); 5. May hoi ép (Q = fm‘ifph, p = 40kGicen?); 6. Bo khdi dong;
7. Két nutic; 8. Binh chita khi nén (V = 6m’); 9. Binh chita khi nén (V= 3m');
10. Buong 1dng gidm dp; 11. Mdy bom nuéc

- Két tang gidm ap luc;
- Ban ciia bdc sy diéu khién 4p luc;

- Binh loc khong khi phuc vy the 1an trong buéng tang giam 4p;



2. Buéng dé cac trang bi ctia the lin

Dién tich S = 10m?, trong d6 cé:

- Day chi, yém chi;

- Quan do lan;

- Ong hoi va day thong tin.

3. Buéng kiém tra sirc khoé

Dién tich S = 10m* , trang thiét bi cé:

- 1 ban lam viéc;

- I tu thudc;

- 1 givdng kham bénh;

- 1 can kiém tra sic khod.

4. Buong nghi ngoi cua tho lin

Dién tich S= 28m’ , rong dé cé:

- 2 giudmg y 1€ (d4u nang ha dugce);

- I ban lam viéc;

- 4 ghé tuya.

5. Buéng hong mat

Dién tich § = 19,6m’. Budng niy thuc chat i hianh lang héng mit clia thg ldn va tho van
hianh may.

Diac diém cla bubng nay 1 hai bén man si lan thong nhau dé lyu thong gidé, déng thoi 13
vi tri d€ kéo day hoi, day théng tin cho tho lin xuéng nudc wy theo diéu kién cdp man clia sa
lan tai vi tri thi cong yéu cu.

6. Buong tim

Dién tich S = 6m’, trong d6 bé tri 2 voi huong sen d€ thg lan tam rira sau khi luyén tap.

7. Buong dat may loc khong khi |

Dién tich 4m®. Trang thiét bj gém:

- Binh loc khong khi;

- He théng van hoi;

- Bong h6 theo ddi dp lwc cha khong khi d3 loc sach dé cung cdp cho thg lan. Ngoai ra,
trong budng niy con ¢ h¢ théng éng mém bang cao su ¢ 25mm duge ting cudng bang day
thép quén thanh nhimg vong sit nhau, ndi tir binh loc khong Khi téi dng thit thong (ong tha
thong nay di chuyén theo vi tri clia tho 14n & xudng nude).

8. Buong dat may hoi ép

Dién tich S = 44m’. Trong dé, dat:

- 2 méy hoti ép, c6 luu luong Q = Im*/phiit, dp luc p = 40kG/em?;

- 2 mdy hoi ép, ¢6 luu lugng Q = 3m’/phit, 4p luc p = 8kG/em’;



- Binh tach dau, nuéc;
- 2 van giam 4p, tir 25 kG/cm’ xuéng 10kG/em®,

MOT SO THIET BI PAC BIET

1. Két tang ap

Két tiang 4p c6 dudng kinh ¢ = 1,8m; dai 4,7m; dp lyc p = 10kG/em®.

Két dugc chia 1am 2 ngan, ngan 16n dai 3,2m, xung quanh cé 4 cia s6 (mdi bén 2 clra) dé
quan sat trong ngoii. Ngin nhd, méi bén ¢6 1 clra s6, ciing vi muc dich trén. Tat ca cic cua
s déu ¢6 dang tron. Gifta 2 ngan c6 cla thong ludn ludn déng khit. Trén vach con bo tri h¢
théng van dé diéu chinh &p suat. Ngan nhé diing cho tho lan thay ca, hodc chuyén thic an; dé
ding cho ngudi dang & trong ngan 16n khi chiu dp luc ép.

Két ting, gidm 4p duoc ding dé:

- Pao tao thg lan, chiu ap luc khi lan sau;

- Luyén tap cho thog 1an theo dinh ky;

- Diéu tr1 bénh cho tho lan tir duéi nudce 1én, néu tinh trang siic khoé khong binh thuong.

Thoéng tin lién lac gidta trong v ngoai két tang gidm dp duge thue hién thoéng qua may
dién thoal, hoac bang tin hi¢u g& vao thanh két.

2. Binh loc khong khi

Binh loc khong khi ¢6 dudng kinh ¢ = 400mm, dung tich V = 0,km’, dp luc p = 10kG/em®,
Bén trong binh dit 5 16p loc theo thit tur tir dudi 1én nhu sau:

- Gac bong;

- Than gé;

- Gac bong;

- Than cdc;

- Than gé.

Gac bong 6 thé thay bang xo mudp hoic ni. Giita ¢dc 16p loc duge ngan boi cic tdm Judi
¢6 16 ¢ 3mm. Cut ly ngang, doc giira cdc 16 1a 10mm.

Khong khi théi tir dudi ddy binh lén, cdc tap chit dugc giit lai & céc 16p loc, con khong khi
sach thodt ra theo 6ng din & trén miéng binh. Thong thudng céc 16p loc nay su dung duoc
khoang 200 gi® thi phai thay.

3. Binh tach dau nuéc

Binh tach ddu nuéc ¢6 dudng kinh ¢ = 260mm, dung tich V = 0,02m’, dp luc p = 10kG/em’.

Trong binh dat 2 14 thép hinh ban nguyét nhu trong hinh 2-1. Khi khong khi théi tr dudi Ién,
dap vao cdc 14 thép, ddu va nuée bi git lai. O day binh c6 dat 1 van ¢ 25 dé xa nhiing can b da giit
lai ra ngoai.
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4. Quan 40 lan

Hién nay trang bi phé bi€n nhit cla tho lin 1a quin 4o
théng gid (hinh 1-3} né cho phép tho ian, lam viéc ¢ do sau ap
80m. Khong khi nén duoc dua theo dng mém vao trong mil

20em

cua thg lan, va su thong gid cla 4o lan duge thye hién nho
thao tac €p theo chu k¥ cua van, dua khong khi tir mi vao 1? 1
irong nudc.

. Ao lan nhe (Winh 1-4) ducke dung cho thg lan khi tién hanh
ki€m tra cdc ¢ong trinh dudi nuée, va ding dé dua tho lan xudng Hinh 1-2
mirde trong budng bao hiém, nhung & do sau $ 40m.

Hinh 1-3. Ao ldn kiéu
thong gio
I-Mii; 1- Ao lan;

3- Do tai; - Gidy;
S5-Pai; 6- Ddy tin hiéu;
7- Cdi dém;

8- Ddy mém;

9- Cdp dién thoai.

Hinh I-4. Trang bi Idn
xudng nudc.
1- Cdp dién thoa!;
2- Ddy tin hiéu;
3- Day mém;
4- Bo qudn do lién;
5- Mdy tho ti dong;
6- Thiét bi cdp ctou;
7- Giay; 8- Dao ldn;
9- Dai.



Nhimg mdy moéc, thiét bi v dudng 6ng bo tri trén s lan 1an (hinh 1-1), xem trong

bang 1-1

va bang 1-2.

Bang 1-1. May méc, thiét bi trén sa lan lan

Tt';f’ Tén Qui céch Dt‘;;'h"‘ ]ui‘;’lg
1. | Mdy hoi ép thap dp Q = 3m*/ph; p = 8atm céi 1
2. | Mdy hoi ép cao 4p Q = lm'/ph; p = 40 atm " 2
3. | Bo khdi dong may cao dp - bo 2
4. | Bo khdi dong may thdp ap - " 1
5. | Kétgié V=6m’;p=8atm céi 3
6. | Kétgio V =3m'; p=40atm " 1
7. Kéttang dp 6=18mx4,7m;p=10am ! 1
8. | Mdy bom nuéc Q =28,8 m*/ph ! 1
9. | Két nudc 15x1,5x2m:V=45m’ I
10. | Binh tdch diu nuée ¢ =260mm; p = 10 atm ¢ 3
11. | Binh loc khong khi ¢ = 400mm; p = 10 atm " 2
12. | boéng hé dp luc p=0-16 atm 3
13 | May dién thoai _ " 1

Bang 1-2. Thong ké dudmg ong trén sa lan lin
Thir tu Tén Qui cach Pon vi tinh | S6 luong
(1) (2} (3) 4) (5)
1. 6ng cao su $ 50 m 8
2. | Ong thép trang kém $ 50 " 20
3. | Ong thép trang kém $ 40 " 55
4. | Ong thép trang kém 25 " 30
5. | Ong thép lién $ 50 " 10
6. 6ng thép lien b 25 "’ 90
7. | Ong déng 15 g 15
8. Van ngit ¢ 80; p =40 atm céi 3
9. Van ngét ¢ 50; p=16amm chi 4
10. Van ngt 0 40, p= 16 atm " 3
11, Van ngét % 32, p= 16 atm " 18
12. Van ngét ¢ 25; p= 16 atm ) 10
13. ¢ 15; p=16 atm " 3
14. Van mot chiéu ¢ 40 " |
15. Van mot chidu $ 30 " 3
16. Van gidm ap $ 40; p= 10 atm " 2
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1.3- CO SO VAT LY CUA VIEC PUA THQ LAN XUONG NUGC

Nhimg dic diém vat I va sinh hoc, budc nhimg ngudi lam viéc dudi nudc chin dp Iy phai
bi€t nhimg nguyén tic trg gidp, citu nan khi cdn thiél va nhiing nguyén tic dé phong bénh
nghé nghiép.

Khi xuéng nuéc, ngoai chju dp he ctia khong khi, tho lin con chiu ap luc phu thém cua
nudc ¢ xung quanh (c1f Xxudng sau thém timg dot 10m, thi dp luc lai tang Tatm). Do vay, khi
xuong dén do sau 10m, thg lan s& phai chiu ap luc bing latm khong khi, cong véi 4p luc nude
bang latm, nghia 12 4p luc tuyét d6i téc dung vio thg lin sé bang 2atm, hay latm cta 4p luc dur.

Trong khong khi, chita:

Nito 78,13%;

Oxy 20,9%;

Axit cacbonic 0,03 - 0,05 %:
Khi kiém < 1%.

Nito 1a khi tro, trong diéu kién binh thuemg, né khong tham gia vao cdc phan itng hda hoc.
Trong dicu ki¢n khi quyén, nito ctia khong khi ciing khong cé anh huong diang ké ndo doi véi
con nguoi, mic du nito duge dua vao t6 chifc mé cha con ngudi gin 1 & trang thai dung dich.
Nhumg dudt dp luc cao tic dung vao co thé, thi nito cha khong khi sé giy nén nhimg kich thich
ban dau, sau dé 12 trang thdi buén ngl. Vi the khi lam viéc & chd nude sau (> 45m), diing ra
hén hop riéng cia khong khi nén, gém héli va oxy khong duge chira nito.

Cang can chid ¥, khi gidm 4p suat nhanh, s& gay chiy mdu cho thg lin, khi dé nite trong
co thé qué bao hda, nhitng bot khi clia né cé thé lam tic nhimg mach mau nho va gay ra bénh
giam dp. D€ ngan ngira tinh trang ndy, thi viéc dua thg 1an kén khoi mat nuée phai 1ién  hanh
that can than, phil hop véi nhitng qui dinh ciia "Qui trinh lan hinh".

Thanh phan ¢6 ham luong 16n thit hai trong khong khi 12 Oxy. N6 1a khi khong mau,
khong mui, khong néng, nhung duy tri sy chay t6t. Ngudi ta di chuyén khé khan khi thi€u,
hodc du thira 6xy. Khi khong di oxy, thi sé sinh bénh, goi Ja b¢nh "déi oxy", cdn hit vao oxy
sach dudi dp Ic 16n hon 1,8atm thi s& gay nén tring doc, xudt hién duéi dang kinh giat.

Khi cacbonic (CO,) 1a hgp chit cla cacbon vi 6xy. Méi ngudl mot phit tiét ra khoang
200-300mgr CO,. Khi hoat déng vat I¥ manh, thi luong i€t CO, dat 1-2 I/ph. Him lugng CO,
trong hén hop khi hit vio khéng dugce viot qué 1- 1,5%.

Ti trong ctia nude 16n hon ti trong clia khong Khi 775 14n, vi thé céong viéc cilia tho lan &
dudi nude doi hoi chi phi ning lugng lén ddng k€ so véi lam viéc trong moi trudng khong khi.
Ngoat ra, dp hre cao ciing dnh huéng dén co thé con ngudi. RS rang 1a chit 1éng khong ¢é tinh
chiu nén, ma co thé con ngudi chita 80-90% nudce, nén né chiu nén kém. Nhung trong co thé
nguoi ¢6 nhimng 16 réng dugc ldp ddy bing khong khi. D6 la khoang nguc, hé thong ticu hoa
(da day - rugt) va wyén din khong khi. Tt ci ching, trong diéu kién ticu chudn, déu duoc
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lien thong véi méi trudong bén ngodi, vi the khi 4p luc tang cao, nd cling ting va di vao phan
réng ciia co thé.

Khi phd hity kha nang vuot chuéng ngai cia cac kénh lién thong phén réng cla co thé con
ngudi véi moi trudng bén ngodi, thi nhimg khé khan trong viéc thong qua cua khong khi bo
sung dé lam can bing 4p luc c6 thé din dén cam gidc yéu dau.

1-4. SO PO VAN HANH THIET BI PHUC VU CONG TAC LAN

1.4.1. Khi lan sau

So dé van hanh thiét bi phuc vu cong tdc lin sau chi ré trén hinh [-3.

Dén tho 1an

Hinh 1-3.

1- 2 mdy hoi ép (Q = InPlph; p = 40kGicm?’); 2- Van I chiéu; 3- Binh tdch ddu - mitdc;
4- Binh chita khi nén (V = 3m’); 5- Van gidm ap (40 kGien; 10kGicm?);
6- Binh loc khong khi.

Chay 2 mdy hoi ép 1, hoi ép di qua van mot chiéu 2, réi qua binh tich dau nuée 3, vao
binh chita khi nén 4, sau dé qua van giam 4p 5 va qua binh loc 6, cudi ciing, theo dng din
duge dua dén cho tho lan.

1.4.2. Khi lin nong (chiéu sau lin <20m)

So dé van hanh thi&t bi phuc vu cong tac lan nong chi rd trén hinh 1-6.

5

Bén thg lan

L .

3
~—~"
-TI

Hinh I-6.

1- Mdy hoi ép (Q = 3m’iph; p = 8kGlem’); 2- Van mot chiéu; 3- Binh tdch ddu - midc;
4- Binh chita khi nén (3 binh x 6n7’, p = 8kGlcm?); 5- Binh loc khong khi.
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T mdy hoi ép I, khi nén qua van mot chi€u 2 va binh tich diu - nude 3, duge nap vio
binh chita khi nén 4, sau dé mét 1an nita qua van mot chiéu 2 va binh tich ddu-nudc 3, réi qua
binh loc khéng khi 5, cudi cling theo dng dan dén véi tho lan.

1-5. TO CHUC CONG TAC LAN

Cong tdc lan duoc tién hanh chi khi thanh phin quan s& cla tram lan ddy da. N6 phu
thudc vao dang cong tdc va tinh chét phic tap cla cong tac lan. Trong diéu kién tiéu chuin
(nhiét d6 khéng khi 16n hon 0°C, tdm nhin dudi & khodng cdch 16n hon 5m, van t6¢ nuéc
chdy $ 0,5m/s, séng & bé mat khong 16n hon cdp 2, chd 1am viéc- dat sach) thi thanh phin
quén s6 cla tram lan nhu sau: tho 1an - 3 ngudi (xudng nudc - tryc dién thoai lan -1, ruc ddu
diy tin higu -1), thay thi - 3 ngudi (gilr day lan -1; diéu khién mdy bom-2), thg phu 3 ~ 5
ngudi (phu thudc vao chiéu sau lan).

Chi huy tram lan 1a tram trudng, tram trudng phéi bi€t ddnh gid mic do phic tap clia cong
vige kan, Kiém tra cdc chi s§ cla thg 1an, 16 chiic cong tdc theo mat bang thi cong chi tiét, va
tién hanh nhiing cong viéc chudn b cin thiét cho thg lan xudng nudc, Ngoii ra, trudc khi dua
thg lan xudng nudce, tram trudng cdn phai kiém tra cdc bd phan cong trinh, va xdc dinh do 8n
dinh cna no.

Khi di€u tra nhitng hu hong cua cdc cong trinh giao thong, thiy lgi, tho 1an ¢dn phéi tuan
theo nhitng bién phdp can thiét dd dugc qui dinh trong thiét k€ 16 chifc thi cong hay trong qui
trinh cong nghé mot cdch ti mi va than trong. O khu doan tho lan dang lam viéc, thi tat ca
nhimg cong viéc khong lién quan dén khu doan d6 cin phai ngimg.

Cong tdc lan & chd dong nuée chdy manh phai duge thyc hién bdi nhitng tho lin khoe
manh va ¢é kinh nghiém.

Cin dac biet chd y dén trang bi k¥ thuét va trang bi lin, thong tin lién lac bing dién thoai
gitta 2 ddu day, ciing nhv phai bd trf chudn xdc mat bing xuéng nudce. Phai dua tho lin xuéng
nuée theo dudng din (bang thang).

Nude ¢6 nhiét dung 16n hon 4 1dn va tinh dan nhiét 16p gap 10 1an so véi khong khi. Diéu
do lam ting sy téa nhiét ddng k€ khi tho lan xudng nuée. DE giam lanh, the lan ¢6 thé mac do
len, di gang tay, 14t chan.

Ap Iuc nuée téc dung vao thg 1an khéc nhau theo chiéu cao. O phdn dudi cia co thé duoc
truyén dp luc 16n hon so véi phin trén 0,2atm.

Dudi day, gidi thi¢u qui mo t6 chitc doi lan va cic kip lan di ap dung & cdu Thiang Long
dé tham khao.
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1. Qui mo déi lan

Binh thudng mot doi lan gém khoang 20 ngudi. Trong do:

- Doi trudng phu trach chung 1
- Quan 1y thiét bi, miy mdc, trang bi lin 1
- Kiém tra an toan \
- Quan 1y sinh hoat 1
- Cong nhan (thg 1an, thg may v.v...) 16

Ngoai ra, ¢6 3 béc si sinh 1§ 1an (phdi ¢ dii sc khée nhu thg 1an), 1y si quan 1y ché d¢
an udng cua tho lan.

2. Ché d6 an udng cia tho lan

Khi 1an sau (45 ~ 60m) yéu cdu phai dam bao dii 3000 kalo/ngay cho moét thg lan. Cha
yé&u nén ding thuc phdm cé ham luong céc chat dam, dudng cao, nhiéu sinh 16, it md (chi nén
dung md thuc vat).

Thanh phan dinh dudng phan bd nhu sau:

- Anbumin <140g
- Mo < 90g
- Gluco 400g
- Canxi 700g
-Lan 100 - 800 mg
- St 10mg
- Vitamin A 5000 don vi
- Vitamin Bl 50 don vi
- Vitamin B2 5000 don vi
- Vitamin C 1000 mg
- Vitamin PP 20mg
- Vitamin B9 2mg.

3. Té chirc mot kip lan
a) Trang bi

- Thang ding cho thg 1in xuéng nudc = 60m. Thang lam bing thimg dda ¢ 16mm
(q = 0,187kg/m ; luc kéo dut 145 kG), c6 céc thanh gé lam bac. Cich chia bac nhu sau: doan
tir 1 - 24m, chia 3m/1 bac, doan con lai 5Sm/bac.
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- S4n cong tic ¢6 dién tich khoang 10m’ bing vén 14t kin, ¢6 c4p treo dé cdu dugc dé dang.
- Day hoi ¢ 25mm, | 2 100m, trén d6 c¢6 ddnh dau 0,5m mot;

- Day hiéu (day tin hiéu), | = 100m:

- Dy théng tin, di song song véi day hoi, 1 = 100m;

- B0 d6 1an, gom:

+ M1l 1an bang déng;

+ Quan 4o lin;

+ Yém chi;

+ Giay chi.

b) Nhdn luc

- Bic si diéu khi€n lan & san céng tic 1
- Béc si truc ban 8 budng cap citu 1
- Tho 1@n (1 thy bac cao, chi huy kip lan, 3

1 tho lan xudng nuéc, 1 the lan dy phong)
- Biéu khién hoi & binh loc khong khi 1
- Kiém tra dudng dng hoi ' 1
3
10
Ngoai ra, tuy thudc vao tinh chat cong viec va diéu kién thi cong cu thé, c6 thé con phai
cd tho ldi ciu, thg may, tho dien, cdn bo k¥ thuat thi cong va cong nhan xay lap,

- Mic quén do cho thg Lin, diéu khién day hot, day hiéu

1-6. CHUAN BI CHO THO LAN XUONG NUGC

Khi xudng nudc & do sau tir 12 dén 20m, thi viec cap khéng khi thuong duoc thuc hién
bing 2 mdy bom 3 xilanh, con khi Ian sau hon 20m, thi chi c4n dung mdy nén khi kidu méto.
Cho xudng nudc cua thg 1an (tau, thuyén, sa lan, san déu sdt b v.v...) cdn phai dugc trang cip
ddy di nhimng trang thiét bi va vat tu yéu cdu; phai cé nhitng bién bdo va tin hiéu canh giéi.Céc
phuong tién ndi (tau, thuyén, si lan), tir d6 tho lan xudng nudce phai trang bi neo dé ¢ dinh né
trong thoi gian thg lan 1am viéc. Thang ding cho thg 1an lén xudng nudc cling phai duge cd
dinh chac chén, va tay vin clia n6 phéi cao trén mét san xuéng nudc khoang 60 - 70cm.

TruSce khi tho lan xudng nuée phai ti€n hanh kiém tra do kin cla t4t ca cdc bo phan noi
clta trang bj lan, ddng thai cling tién hanh kiém tra nhu vay vao lic nude ngap mit lan. Sau dé,
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cho thg lin xudng nudc i tlr, déu din, khong dot bién, véi t6c do $ 10m/phiit, cir xudng siu
dugc 5-10 phadt lai tam nghi, va chi tiép tuc sau khi nhan duoc tin hiéu tir thg lan.

Ap lyc cta khong khi & trong 4o lan duge qui dinh 16n hon ép lyc clta moéi trudng bén
ngoai 0,2 - 0,3atm; luong khong khi nén cung cip phdi 4 45l/phit va khi lam viéc néng la 80-
901/ph. Luong dur trit khong khi (& trong binh chita khi) dugc cung cap b&i may nén khi kiéu
méto phai dam bao di cho méi the lan st dung § 2 gid.

Viéc xudng nudc cua thg lan duge phép khi séng khong 16n hon cip 3. Trudng hop cdp
citu the lan ¢6 thé xudng nudc khi ¢6 séng dén cdp 5.

P6 an toan cia cong téc 1an con phu thude vio viée truyén tin hiéu nhanh va chinhh xdc.

Y nghia cla cdc tin hiéu khi xuéng nuéc néu trong bang 1-3.

Bang 1-3. Tin hiéu lan

Y nghia ciia tin hiéu

Tin hiéu

Téi the lan

Tir the lan

Giat (kéo) 1 lin
Gian 2 lan

Giat 3 lan
Rung I lin

Rung 2 lan

Rung 3 ldn

Giat va rung

Giat 2 lan va rung
Giat 4 lan

Co kéo lien tyc > 4 ldn
Giat va kéo

Giat 2 1an:va kéo

Cam thiy thé nao?

Ao théng gid ra sao ?

Hay di ¥én !

Bimg lai ! Khong di tiép

Ding lai ! Ngimg lan

bilén!

Hay ti€p tuc lan xudng ! Xudng
thing

Dimg lai tai ché ! Ching t6i cho thg
1an thi hai xudng

Hay di sang phai !

Hay di sang trdi !

Hay di sang trai !

Toi da dén dat. ToL

Ctp khong khi nhidu hon
Kéo toi 1én

Xin dimg lai

Tam dimg lan xudng
Cho t6i 1&n

Lan ti€p xudng sau

Cho thg lan thif hai xudng, t6i
khéng thé 1an ti€p, khong c6 thg

lan thit hai

[t khong khi

Cap ciu ! Toi sbp ngat
Hiy chuyén dung cu
Thoi, két thie lan

Ngay nay, theo ddi va kiém tra viéc thuc hién nhitng cong viéc & dudi nude thuin loi rét
nhiéu nhé sit dung mdy truyén hinh dudi nuée "Crap-2" (hinh 1-7). No cho kha ning quan sat,
phdt hién va nhin thdy thg 1in ciing nhu ché lam viéc clia ho & duéi nude. Dac tinh k§ thuat
cua may "Crap-2" néu trong bang 1-4.
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Hinh 1-7. Mdy truyén hinh "Crap-2"

Bang 1-4. Pac tinh ky thuat cia may "Crap-2)

Cac chi tiéu Pon vi tinh Tri s0
Do sau ha may 16n nhat m 30
Pham vi nhin ro trong mat phéng cua ctra 1dy anh sang m 0,4 x 0,6
Cong sudt yéu cau Wat 300
bién ap \% 200
Tén s6 Hz 50
-| Trong lugng tdng cong clia mdy kg 250

Do 4nh hudng ciia 4p luc cao tic dung vao co thé con ngudi, ma thdi gian lam viéc cua tho
lan & du6i nuéc bi han ché. Thai gian dai nhat cta tho lan & dusi nudc (tir lic két thic xudng -

nudc dén lic bat dau 1én), trir thoi gian giam dp, néu trong bang 1-5.

Bang 1-5. Thoi gian dai nhat cia tho lan ¢ dudi nude

D6 sau lan, m <13 22 29 36,5 44 62
Thoi gian & dudi nudc ké tir lic > 180 180 150 120 90 60
xuéng nudc dén lic bat ddu lén, ph

Téng thoi gian lén, ph - <16 42 78 98 108 | 124

Pé tranh va cham, tho lin khong dugc dén gan ché ha céc vat nang (dung cu, thiét bi, vat

lieu v.v...) trudc khi chiing dugc dat hoan toan xuéng dat.

Viéc nang, ha va di chuyén céc vat nang & duéi nuée do tho ldi cdu thuc hién dudi su chi huy
(bing tin hiéu) cia tho lan. Cic vat nang ndy cin phai treo budc chic chin va cdn than dé trinh
roi. Trude lic xiét chat day budc, tho lan phai kiém tra k¥ vi tri ciia day hoi va day tin liéu, r6i doi
xa vat treo buoc & khoang cach ¢ 20m, sau d6 méi phét tin hiéu cho thg 14i céu nhac lén. Khi nang
hoic ha nhiing vt ning (tai trong 16n) va nhitg két cau céng kénh, ciing nhu khi nang nhiing vat
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nhu khoang hang, 16ng cii... thi thg 14n phai 1&n khoi mat nude. Khi lam viée ciing v6i sting phun
nuéc, thi tho lan phai & céch xa chiing 4 20m dé trénh tia nuée bin vio.

Khi van t6c dong chay 16n ( > 1,5m/s) va khong c6 thiét bi bdo vé, thi tho lan ¢ thé chi
thuc hién nhimg cong viéc nhe nhang (cd dinh day, xi€t buléng v.v...). V&i cong viéc nang
hom, thi ¢an ¢6 két cdu ngan cach, vi du thiing 1an (hinh 1-8).

—— e i i
Hurting déng chiy— e = == deer oo

Hinh 1-8. Két cdu ngdn cdch ¢6 vé kim loai
1-Tdm; 2- Day; 3- Cdu néi.
Dé dura the lan 1én khéi mat nuée, ngudi ta sir
dung gh€ (van treo) giam 4p (hinh 1-9), dugc thuc f—
hién theo sy chi huy cla tho lin hay cua tram
rucng.

2w

& .‘l iny

T,

Toc d6 1én khong duge vugt qud 1-1,5 m/ph;
khi d¢ sau lan 16n hon 10m, thi qué trinh lén cua
the 1an duge thye hién cé nhimg ché dung. Khi 1én
nhanh tir d6 sau 16n hon 12,5m thi thg lan cé thé
bi 6m do bénh giam ap.

T

g
ol

- AR ARAR R VL o

N

Su trg ginp dau tién: thg lin can phat & trong
budng nén lai (hinh 1-10), hoac lai xudng nudc.
Ap lyc & trong budng dugc ting dén Satm, sau d6

Al STty

giam tir tr dén 4p suat khi quyén. Cling véi phuong
phdp nay, cé thé dp dung nhitng phuong phip ddy
nhanh khi Nito ra khoi co thé. Thuoc vé nhitng
phuong phdp nay 13 ho hap bang oxy, phuong phap
chita bénh bing nhiét (bé tim nuéc ndng, udng
nude giai nhiét, masage).
Hinh 1-9. Ghé giam ap
a- Ghé thuong, b- Ghé don gian.
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Hinh 1-10. Buéng nén lai

a- Phdn ngdn cdch ctia budng; b- Budng dét trudc; 1- Nguon sdng; 2- Van cung cdp va
chuyén khéng khi; 3- Bdng déng ho do; 4- Van bdo hiém, 5- Bdng phdn phoi dién;
6- Cita 56 ldy dnh sdng: 7- Mdu nang; 8- Cong (ldy, xd) mesc; 9- Cdi bé; 10- Vdu,
11- Lo dién; 12- Giwong; 13- Cita chuyén tiép; 14- Vach ngan; 15-Van xd; 16- Cita vao.

1-7. MOT SO TAI BIEN THUONG GAP CUA THO LAN VA CACH XU LY

1. Thung mang nhi, dau xoang
Hién twong: dang lan, thdy dau tai, nhirc dau,
Xir 1y: Phai ngoi lén, lam thao tdc thong vdi nhi, hét dau mai ti€p tyc lan.

Pé dé phong x4y ra tinh trang trén, thi thy lin khong duge xudng nudc khi ¢6 tricu chimg

nhitc ddu, x6 miii, viém tai, viém hong va khong duge niit bong vao tai khi lin.

2. Bénh giam ap

Do giam 4p qud nhanh khi dang lan siu, hoic & lau qua duéi nuée s€ phat sinh hién tugng

¢6 bong béng trong mdu, trong cac t8 chiic t& bao, trudng hop ning c6 thé 1am tic mach mdu.

Triéu chitng:

- Khi nhe: nhimg nét man ngita néi lén & timg ving trén ¢o thé, dau trong bp thit, khdp

xuong.

- Nang: mét moi, kiét sdc, ol loai tudn hoan, ho hip.
X0 Iy: nhanh chéng dua bénh nhan vao budng ap suat dé diéu tri tang giam 4p lyc.
Dé dé phong bénh nay, thg ldn khong dugce 1én mit nude véi téc do 16m hon qui dinh.
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3. Say khi Nito

Hién tuong ndy thudng xay ra Khi lan vdi 4p suat cao (khi kin sau hon 50m).

Triéu chitng:

M6i dau cam thay nhu say rugu nhe, sau dé chéng mat, khong xdc dinh dwoc phuong
huéng di chuyén. Trudmg hop nang, c6 thé bi ngat.

Xut ly:

Khi thay xuat hién tinh trang say Nito phai ngimg lin trong vai phiit, néu thdy khong én
thi phai cho thg lan lén khoéi mat nude. Thong thudng sau khi lén khéi mat nude hién tuong
say Nito bién mat, khong dé lai di ching gi.

DéE dé phong hién urong say Nitd thi khi lin trinh d€ nga xuéng hé, khong nén lin xudng
v6i 16c do qud nhanh, khong dé hoi ép bi truyén nguoc lai.

4. Bi ép 1ong nguc

Truong hop nay thudng xay ra khi lin xu6ng qud nhanh khéng kip truyén da khi nén dé
dam bao lugng khong khi cdn thiét trong 4o lan cho tho lin lam viée dudi nude, khi nén bi
truyén gidn doan, hodc do thg 1an khong thanh thao xa van hoi qua ddu, hay lic [én mit nudc,
tho lan bat ngd bi tudt tay khoi thang, roi xudng dit dot ngot, gay nén bi ép léng ngure.

Triéu chiing:

Khé thd, miu don lén dau, gay chidy mdu tai, mii, hong, xung huy¢t niém mac mét, hodc
ho ra mau.

Xit Iy:

Cho tho [an Ién khoi mat nuée va nghi mét thoi gian, néu nhe thi sé khéi.

Trudng hop nang phai nhanh chéng thdo b6 quin 4o lan. Néu ngimg thd, phai tién hanh
cip citu, lam ho hip nhan a0, néu c6 triéu chimg cha bénh giam 4p phai dua bénh nhan vio
budng tang gidm 4p sudt dé diéu tri.
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Chuong 11

HAN VA CAT KIM LOAI DUGI NUGC

2.1- KHAI NIEM CHUNG

Hin va cat kim loai dudi nude duge dp dung khi sira chita dudng Sng, gia ¢6 k€t cdu kim
loai, dip v4 chd thiing & vong vay coc vén thép, va cdc phuong tién ndi, khi hoan thién sia
sang k&t cau kim loai v.v. ..

Viéc han vi ¢at kim loai & dudi nudc ¢é nhimg dic trung riéng ciia nd, va phuong phap
thue hién ciing khac vdi khi hian, cat ¢ trén mét nude.

Trong diéu kién dudi nude, ngudi ta chi 4p dung han hé quang dién thu cong véi que han
nau chay. Trong nhitng nam gin day di bat dau dp dung phuong phdp han bin tr dong vé1 day
han manh duoc dua vao viing hé quang cua khi cacbonic.

Viéc cat kim loai & dudi nude duge thue hién bing nhimg phuong phap sau:

Cét bang oxy 1a d6t néng chdy kim loai béing ngon lifa 6xy. D& dét néng kim loai ding
ngon lira ciia nhién liéu long (cit bing xang - oxy), cha hydro (cit bang hydrd - oxy), va
axétylen (cat bang Oxy - axétylen).

Cat bang hé quang dién 12 ndu chay kim loai bang cung lGa dién.

Cit bang oxy - dién dua trén tac dung dong thoi cha su d6t néng bang hé quang digén va
dot néng bing tia lira clia OXy.

2.2- CAT BANG OXY

Cat bing xang -6xy la dang phé nhit clia phuong phdp cat bang oxy. N6 dua trén phép
bi€n déi héa hoe cha kim loai véi nang luong tach vat phdm cla né ra khoi rdnh cit mot cich
cudng birc. Dé dot néng kim loai thi t6t hon cad la dung xang mdy bay 1a nhién li¢u chinh. Tinh
chat cia mot s6 xing nhe 1a boc hoi thanh dong khi khi ¢ nhiét do binh thuong. Su tang van
t6¢ boc hoi dat duac 1a do nhiing bui xdng rat nhé trong dong 6xy va sy boc hoi ciia nhién ligu
chdy & trong dong cta nd.

Dé cét bang xang - 6xy, ngudi ta st dung thiét bi BY[1P (hinh 2-1). Ddu mé cat ¢é miéng
phun bit déng & bén ngodi. Thiét bi nay ¢é thé cit thép dudi nudc cé chiéu day dén 100mm.
V6i 6ng din 6xy bang cao su boc thép, cho phép ¢6 thé cit kim loai & do sau 30m.

Pé cat nhitng bo phan thép hinh, ma phai cat tir bén trong véi nhitng gdéc khdc nhau, thi
phéi ding thiét bi cit BKP-2, tao cho miéng cit ¢6 dang mili nhon.
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Puoc str dung phé bién hon la thi€t bi cit BKITHP-4. O ne, trong dudng rinh cua
budng phun mii, miéng cit duoc dit vinh gém, vanh nay bao vé phan dudng ra va tiép
nhan sy dot néng cua ngon lita. Dic diém dé cho phép sit dung thiét bi nay dé thi cong
dudi nudc va trén nudc.

If

1§

Hinh 2-1. Thiét bi BYITP

I- So dé lap rdp: 1- Thiét bi cdt; 2- Binh 6xy; 3- Binh xdng; 4- Binh nito: 5- Ong mém;
6- Ban diéu khién; 7- Van gidm dp sudt; 8- Van gidm dp oxy cdr; 9- Van gidm dp nite;
10- Cdi bér lira dién; 11- Ac qui; 12-Vén ké: 13- Ong xodn; 14- Ong gop.

dI- Bo phdn cdi: a- Dang Chung I- Dau; 2- Orzg néi; 3- Van cdp xdng; 4- Van cdp oxy dé cdt;
5- Cdn; 6- Vii dau; 7- Ong ndi; 8-Van cdp oxy dot néng; 9- Két cdu trung gran néi deae vei
than thiél bi cdar; b- Mdt cdt ciia phdn ddu: 1- Thén, 2- Ong cdp xdng; 3- One cidp 6xv;

- Ong cdp 6xy dot nong; 5- Vong dém dang ludi; 6- Cdn diéu chinh xang; 7- Thiér bi phun,
8- Ranh trung tam; 9- Miéng phun; 10- L6 ra ciia 6xy; 11- Budng hén hop;

12- L6 ra d6i voi xdng; 13- Vanh lam nguoi.
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Trong trudng hop nguy hiém, xdy ra sy béc chdy clia nhién liéu iéng & trén mat nudc,
hodc khi ¢in thiét cit véi chét lugng cao, thi ngudi ta 4p dung phuong phip cat bing hydro -
oxy, duge thuc hién boi thiét bi YIIP. M cit cha thi€t bi ndy duge trang bi mé phu. St xuyén
16 dugc tao thanh gilta ddu cit vA mo6 phu dé bio vé ngon lira, khi dong khéng khi hay 6xi
duge théi vao,

Cat bing xédng - 6xy dugc dp dung 6t nhat d6i vdi thép cacbon, dé cit thép ddi, thép tim
vi cdc 1ap ban thép ¢6 chiéu day téng cong khong qud 100mm. Dang cat nay cho nang suit
cao, khe hi clia mép trén nong chay c6 bé rong khong déi. Phuong phép cit nay khong yéu
ciu nang lugng dién, chi cin ¢6 xdng va 6xy. Tuy nhién khi cit & do sau khong 16n thi trén
mat nuée, ddi khi xuat hién mang xing cd thé gay chdy. Vi th€ khong nén 4p dung phuong
phép nay & chd ¢ chiéu sau nudc < 10m.

Cit bang hydro- oxy ciing duge ap dung t6t déi véi thép cacbon va né ciing ¢é nhimg wu
di€ém tuong oy nhu phuong phdp cat bang xang-6xy. Dang cét niy cho chat lugng khe cit cao:
mép cit vat nhon, nhin va déu. Nhuoc diém 13 khé diéu chinh hén hop chdy, ning sudt cét
khong cao, ¢ kha nang tao nén hén hop khi nd nguy hiém. Vi th€ khong nén ip dung & khong
gian kin hay ¢ nhimg hé nude han ché.

2.3- CAT BANG HO QUANG DIEN

Thuc chdt cha phuong phap cét bang hé quang dién 1a dudi tac dong nhiét clia viec phéng
tia Iira dién, tao thanh gilia dau que han va kim loai 1am cho kim loai néng chay.

Dé cit biang hé quang dién & dudi nude, ngudi ta sir dung que han cé Idp phi dac bigt, tép
phu ndy can cé dan tinh, khong nd ra trong nude va tao thanh "tdm che” khi han, tao kha nang
chdy ctia cung lira dién ra 6n dinh.

Dé ché tao que han ding cho cit va han dudi nudc, ngudi ta sit dung (hép soi mic C,-08
va Cy;-08A. Que han dé cat dudi nude duge phi mot 16p thudc han day 1,2 -2mm, dam béo khi
cét tac thanh "tdm che" déu dan '

Thudc boc que han duge coi 12 t6t, ¢é thanh phdn tinh theo % trong lugng nhu sau:

VAY SAL oot esses ettt menn e eeees s meensanenenn IO
D& PHATL ..o eeeeses oo eeeeee e eeeeeeressseeseeseseeseseesseereeeeeeneeneers 38
Ximang pooclan ..o @
Thanh phén khéc cia thudc boc que han, ciing c6 thé coi 12 16t (tinh theo % trong luong):
BOUPRAN ..ot eveasnes 3T
KIMANG. - cevr s vvereesrer e ve e e srees e e e et essee s e e srrvrnessoreornnetsssrnesnsese 2
MudBi bedole ...t &
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Ngudi ta cho thém vao hén hop kho, thuy tinh 16ng v6i khéi tuong biang 30% cha trong
lugng hon hop va hoa vai nude dén khi ¢é duge chat bot nhao véi nong do thich hop.

Khi han, cit dudi nude ¢é chita ham luong mudi ddng k€, thi dé cach ly nuée, déi véi que
han, ngudi ta diing paraphin, son bakelit, son nitro, son peclovinin.

Dé cat kim loai bing cung lira, cé thé st dung mdy han, ¢6 dién dp khong tai 40 ~ 60 von
v cudmg do dong dién 500 - 600A. Dai khi dé ¢6 duge dong dién cin thiét, ngudi ta dau song
song mat s6 mdy.

D¢ 1am ngudn cung cdp dong dién xoay chiéu, ngudi ta ding t6 hop mdy han gébm may
bién dp. va bd diéu chinh dong dién. Nhitng mdy bi€n thé han thutng cé dién dp so cap
200/380V (doi khi t6i 500V), con diep dp thit cap 12 60V. Mdy bién thé kiéu CTH-450 dung
dé cit dudi nude, ¢6 dién dp 70/90V,

Ngoai nhilng mdy cua dong dién xoay chiéu, kiéu CTH, dé han va cit dudi nude, ngudi ta
cling st dung nhimg may kiéu CTD.

Khi han va cat dudi nuéc, chi sir dung dong dién xoay chiéu trong trudng hop bat dic di,
boi vi né gy tac dong ¢ hai dén co thé con ngudi. Tac dung kich thich do né gay ra & dudi
nude 1on gip 3-4 1an so véi dong dién moét chiéu.

‘Pong co dién diing cho han va cit bing hd quang dién dudi nudc can phai thuan tién khi
lam viéc & moi vi tri trong khong gian, dam bao su tiép xic chat cuia bd phan tii dién clia néd
vd1 que han va dam bao thay nhanh que han va cédch dicn tét.

Hién nay, d€ han va cat dudi nudc, thudng ding kim han dién loai 3I1C-2 (hinh 2-2a) ¢6
két cdu vimg chic. N6 1a thanh tai dién bing déng thanh hay ddng thau c¢6 16 & mot ddu cho
cdp han, va ren & ddu kia d€ van c6c dong. Thanh & bén trong tay cdm bing nhua 1cctolit, tao
thanh thin kim han. O thanh i dién c6 han miu cdp mdc HPILIM hay PLIM c6 tiél dién
50mm’, dai 1,5m ¢6 diu cdp hay khdp ndi dac biét (hinh 2-2b). Khép ndi dam bao ndi nhanh
va khit hoan toan. Dé noi cap thi truc chét d@ phay c6 ren néi véi & dém.

== %3 Hinh 2-2. Thiét bi dé han tay

12 3 s a- Cdi ¢dp que han kiéu IHIC-2;
- Phan ddu; 2- Dinh oc tiép xiic;
3- Phdn thdn, 4- Cdp.

b- Hép ndi cdp han: 1- Truc khép;

\ ..(‘m“’A \\\\\\\ N

2-Cadp han; 3- L(fp cach dién bdng cao su,
4- 0 - dai oc.

Néi chung cit bing hé quang dién la phuong phap don gian nhat, nhung né doi hoi phai
c6 cac thiét bi chuyén dung va que han phai c6 thudc boc dic biét, chi phi 16n niang luong dién
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va que han, hiéu qud san xudt va hiéu qua kinh t&€ thap, chat luong cit khong cao: vét cét
khong phing, ¢6 ling dong kim loai ndu chay.

Cit bing hé quang dien dirge 4p dung vdi kim loai
bat ky, khi chiéu day cia chiing $ 30mm. Cling voi su
tang chiéu diy cua kim loai, thi t6c do cit giam
nhanh {xem dé thi trén hinh 2-3). Khi chiéu day
thép 1a 5-6mm thi tSc dé cit bang 9 ~10m/h; Khi
chiéu day thép la 25mm, thi (8¢ do cat 1a 1,5m/h;
khi chiéu day thép la 55-60mm thi t6c do cét la
0,25-0,3m/h.

Uu diém cla phuong phip nay 1d lam viéc
thuan lIgi, vi it nguy hiém. Thiét bi chinh dudgc su
dung dé cit, ciing c6 thé sir dung dé han,

10[

Téc do cat méh

—

Ap dung phuong phip nay la hop ly, khi khoi ol o T—
lugng cdt nhé, kim loai khéng day Jam, dic biét 0 10 20 30 40 50 60
. » PR .. P . Chiéu day thép, m.m
irong viéc két hop véi han dudt nude, khong nén ap

. . . e . Hinh 2-3. Téc do cdt bang hé
dgng khi yéu cau chat luvgng cao v doi hoi hiéu suat " quang?dtfégiuding 0
cdt cao,

2.4- CAT BANG PIEN - OXY (Xem hinh 2-4)

Cit bang di¢én - oxy ciing ta phuong phdp don
gian st dung déng thoi cung lira dién va tia cit clla moe i smm e —
oxy ép vao Kim loai. - e

Phuong phdp nay két hop duoe nhitng wu diém
cua phuong phdp cat bang hé quang va cét bing
oxy. No khong doi hoi cudng d6 dong dién phai 1dn,
lugng tiéu thu 6xy ciing khong nhiéu, cé thé cit kim
loai c6 chiéu day <I20mm & do sau <100m.

Khi cit bing dién -6xy, kim loai ndu chay chdy
trong Oxy, ngoai ra tia 0Xy ¢6 tac dung théi nguoi
kim loai niu chay. Que han sit dung ¢6 dang éng,
duong kinh 6~8mm, bén trong c6 16 duong kinh Hinh 2-4. Cdt kim loai dudi nude
1,5-2mm, theo d6 0xy dugc cung cdp. Mat ngoai - Md cdt; 2- Que han; 3- Ddy mém
que han duge phi mot 16p thude han, ¢é thanh phin dan éxy; 4- Ddy mém ddn dién.
nhu thude han cha que han dung dé cét bing ho
quang,

D€ cat bang dién - 6xy & dudi nuée, ngudi ta sit dung kim han c¢é két cau dic biét, dam
bao kep chat que han, n6i né vao mach dién cong tic va din 60Xy vao 1& rdng clia que han
(hinh 2-5)
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Hinh 2-5. Kim han loai 3K/7.4-60
I-Thén; 2-Van éxy cé cdn gat; 3- O’ng; 4- élng léng: 5,9, 16- Pai 6c lién két;
6- Ong chen; 7- Cdp han; 8- Vong dém bit kin; 10- Ong I6t, 11, 15, 17- Tdm dém;
12-Tiép diém; 13- Céc cdch ly; 14- Ddu; 18- Budng ddp tia hia; 19- Nép chup.

Dé diéu khién viéc cung cip 6xy vao cung Iira, thi & kim han bé tri van cé tay gat dé diéu
chinh lugng cung cap 6xy. O dau Kim han bé trf budng dap tia lira dé dé phong chdy chi tiét
dau kim han khi ¢é giot kim loai n6ng chay roi vao.

O viing nudc ngot, thi mo cit (hinh 2-6) ¢6 b phén cung cip oxy w dong duge st dung
¢6 két qua. Thiét bi nay khdc vdi thiét bi d2 mo (& & trén 12 viéc cung cap Oxy vao vung ho
quang chi thuc hién vao lic chdy ciia tia hé quang va nging cung cdp o6xy khi 1t né. Thiét b

nay ciling thudn tién trong st dung va cho phép giam luong tiéu thu oxy dén 25%, dong thoi
nang cao duge nang suit cia tho lan.

Hinh 2-6. M6 cdt bang dién-éxy

I- Phdn ddu; 2- Thanh ndi; 3- Ong xodn; 4- Can; 5- Ong néi dén 6xy; 6- Thanh dén.
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Cit bang dién - oxy thudng duge thyc hién khi diing dong dién mot chiéu véi cuc tinh
thuén (cuc 4m ¢ que han). Tri s6 cita dong dién cong tdc phu thude vao chiéu day kim loai,
xdc dinh theo s6 liéu cho trong bang 2-1.

Bang 2-1. Tri s6 cuong d6 dong dién cong tac

Chiéu day thép, mm Cuimg do dong dién, A | Ap luc cong tac ciia oxy, kG/em®
5-10 300 - 320 3-4
10-20 320-340 4-3
20 - 50 340 - 360 5-6
50 - 80 360 - 375 6-7
Tap bén thép day dén 100mm 400 - 500 6-8

Chii thich: Dién dp cha dong dien thutmg 13 40V.

Tho lan & dudi nuée phai ngan chan sy di chuyén tr do clia 6xy nhé van (xem hinh 2-7).
Sau dé, ddnh ddu ché cit va dua 6xy vao vat truyén tin hiéu "cap dong dién", que han 1iép xic
véi kim loai cit va viéc cit né duoc thuc hién. Dong dién ¢é cuong do 250 - 3004, lugng tidu
thu oxy 12 6-10m*h, nghia 1a it hon 4 ~5 lan so véi cit bang oxy.

Hinh 2-7. So d6 méi liia ciia thiét bi cdt
duodi nuoc
A- Thiét bi cdt; B- Cdi moi hita bing dién;
1- Niit dn céng tdc dién; 2- Nhitng tdm 14
dong phdt tia Ita; 3~ Ddy ddn dién,
4- Ong mém Idy dién; 5- Ong dén éxy;
6-Van; 7- Tay cdm; 8- Thdn cuia thiét bi cdt;

9- Tay cdm ciia cdi moi ina dién.

Nhuge diém ctia phuong phap nay 1a chi phi 16n que han, tdn s6 thay déi, nhilmg nhuoc
diém d6 gay tén that thoi gian ddng ké.

Phuong phdp dién - 6xy c6 thé ciit thép ¢6 thanh phdn khidc nhau. Cit gang vi kim loai
mau thi cho két qua kém hon.

Thiét bi dién diing cho cat cling twong tu nhu khi dung cho han.
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Phuong phép cit kim loai ¢ duéi nudc bing dién - 6xy 1a hop 1§ khi khdi lugng cong tac
cit 16n dang ké, dic biét khi ket hop né v6i han dusi nudc.

2.5- HAN

Khi han & dudi nude, thi hé quang dién (cung lta dién) 1a ngudn nhiét ndu chay kim loai
cua que han va cla vat han. Cung lira chdy dudi nude c6 mot s6 dac diém khac véi cung lia
dién chdy trong khong khi: bot khi bao quanh cung lita, sy ndu chay va chuyén dich cia kim
loai que hin, su phu thudc cla cung lira vao mot s yéu t6 nhu chi€u sdu nude, dd thim mudi
cua nudc v.v...

Dudi tic dung nhiét cua cung lua, kim loal bi nau chay ¢ mot do sau xdc dinh (hinh 2-8).

Hinh 2-8. So dé chdy ciia cung lua
han o dudi nuoc
1- D6 han sau; 2- Xi han;
3- Bot khi ¢ xung quanh cung Ita;
4- Xi 10é (hoa lna);
5- "May"; 6- Bot khi; 7- Thudc boc qie han,
8- Lot que han; 9- Tdm chan;
10- Chdu kim loai néng chdy;
11- Cung lita; 12- Miéng han.

B6 sdu ndy phu thudc vae hang loat nhitng yéu 16 cong nghé: ché do dong dién, duong
kinh que hin, do sau nhiing chim thiét bi han, vi tri khong gian v.v... D6 sau, tai dé kim loal
bi ndu chay goi 1a d6 sau han. Do sau han 13 mot rong nhitng tiéu chuan chat lugng han, do
sau han cang 16n thi chat lugng han cang cao. Nén ti€n hinh han dudi nuée & cung lira ngan,
chiéu dai cua né khong vuot qud dudng kinh cha que han, né€u khong qud trinh han s& khong
6n dinh.

Do tdc dong lam nguoi va tich nude thanh 6xy va hydro ciing nhu tang cao dp luc, dan
dén can thiét phai chi phi ning lugng 16n d€ duy tri cung lira so v&i nang luong can thiél khi
han trong khéng khi.

Dong dién dé diéu hoa t6n that khi han duéi nudc tang 10% so vdi khi han trong khong
khi (khi han dién dudi nudc nén sir dung dong dién mot chiéu, né dam bao cho cung lua dirge
6n dinh). Mit khic d€ cung lira ¢6 thé duge kich thich d& dang va 6n dinh, thi thusc pho que
han trong thdi gian chdy ciia cung lira phai tao thanh tdm chin & ddu dudi cia que han va ¢
chat tao cho hoi nuée ion hda dé dang.
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C6 nhi€u chat phi déi véi que han dudi nude. DéE han thép it cacbon, thi phd bién nhat 1a

ding que han c6é ti 1¢ thanh phén (tinh theo % trong luong nhu sau):

BOTSAL «ceevree ettt et sttt oo 85
BOt G4 Philll ..ot en 10
MUGT Ottt et eaeenns 5

Thém vao 30% (tinh theo trong lugng) thiy tinh 1ong va tron k§ v6i hdn hop kho dé:
Thudc phi titan 14 loai c6 chat luong 161 nhat. Thanh phin ciia né (tinh theo % trong

lirong} nhur sau:

Tinh QUANE LIAN ......ovveviicecerc e ea s e 48
PRENSPAT c...vivece et sane 48
MUGE 0.ttty et nres e 4

Thay tinh 10ng ciing duge cho vao véi khdi lugng bing 30% trong luong cha hén hop kho.

Dé han gang, nén ding thuéc phit que han ¢6 thanh phdn theo 1 1€ % trong lugng nhu sau:

FFErOSIHC oo et 45
FEDSPAL......oiiiiiii ettt 20
BOU SAL .ceriecee et eeee sttt s e eeeee s e 15
L 3 O OO U OO VOOUUV O 15
BOUBROM oo e s 5

Bot nhio, pha loang trong thuy tinh 16ng duge quét thanh 2 16p.

D¢ han du6i nude, ngudi ta sir dung kim han 6 két cdu nhr kim han ding cho cét bang hé

quang dién & dudi nuée.

Che do han (dudmg kinh que han, dong dién han va t6c do han) phai chon nhu thé nao dé

loai trilr dugc kha ning cit va han khong thiu.

DE tinh todn so bo ché do han dudi nuée cé thé sir dung cong thic:
I=kd

Trong dé:

I- cudmg d6 dong dién, A;

d- dudmg kinh que han, mm;

k- hé s6 ii 1&, bang 50-60 d6i v6i dudmg han & duéi nude, bing 40-50 d6i véi dudng han

dimg va dudng han ngira.

Khi ¢6 sy ti€p xidc cha que han véi vat han, s€ phét sinh cung lita dién. Sau sy xuét hién

do, tho lan phdi ngay lap tic kéo que han ra cich mat kim loai han chimg 2 ~ 3mm dé duy tri
cung lira va di chuyén déu dan que han theo mach han. Viéc han dusi nude dugce ti€n hanh
cing nhu han trén khé, trong d6 day din duong c6 ti€t dién 4 50mm? cia may han dugc han
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dinh vao vat han, con day din am ciing c6 tiét dién nhu vay, dugc n6i bang cich kep vao kim
han, ddu que han duoc di chuyén theo kiéu dao dong tinh ti€n theo vat han va phai bao toan
chiéu dai khong d6i chia cung lira han (chiéu dai cla cung Iira yéu cdu phai bang 2 -3 mm va
khong ducc 1én hon dudng kinh que han). Téc do di chuyén que han & dudi nuée nhanh hon
mot chiit so véi khi han trong khong khi.

Nguyén tic dich chuyén que han khi han & dudi, chi rd trén hinh 2-9. O phia du6i (vi tri
thip), géc nghiéng clia que han trong phuong dich chuyén phai dat 60", con trong phuong
dimng 1a 80 - 90°. Khi han m&t han & bé mat thing ding, thi cudng do dong dién gidm 10% so
v han & vi tri thap.

Hinh 2-9. Di chuyén que han khi han mdéi
W{%‘% han doi ddau co gia cong mép dang chir V
a, b- Di chuyén que han & vi tri thap,;
¢- Di chuyén que han o vi tri thang diing;
d- Di chuyén que han o vi tri trén ciing
(tran nha).

Han méi hin ngilra trong diéu Kién & dudi nude 13 khé khan nhét. Trong trudng hop dé, dat
que han nghiéng dudi géc 75 - 80° v6i mat phang han khi chiéu dai cung lira khong doi.

Tién hanh han ndi bing cdch han dap ndi ti€p (lién tuc) nhitng dudng han song song. Khi
dé, mbi dudng han tiép sau phai phi lén dudng han wrude 1/3 - 1/2 bé rong cua nd. Puong han
ti€p sau dugc hin chéng lén dudng han trude vdi bé mat da dugc lam sach cdn than, khong c6
x1 han.

3 dudi nude, mai han gidp méi it duoc 4p dung, boi vi trong diéu kién khé nhin, tho lin
diéu khién que han dé bi chéch tir truc dudng chuyén ra mot trong nhifng mép han, bd lai chd
khidc, han khong thau. Mai han chéng & dudi nude duge diing phd bién nhat. N6 ¢6 wu diém 1a
mép kim loai chia ra [a dudng dan cho que han dich chuyén, nén giam nhe ding ké viéc diéu
chinh chudn xic duong han khi khé nhin. Han 16 dinh tén duge thuc hién bang dutng han 6p
theo mép 16 khi cung lira khong bi dit va phii han vong quanh khong nho hon 1/2 chu vi clia
diu dinh tan, sau dé han phan con lai. Yéu cdu han diu va cu6i mdi han ra ngoai pham vi clia
nd Smm.

Han khe nitt duge ti€n hanh theo kiéu han ti€p gidp. Dé, vét nit khong bi kéo dai do dng
suat tao nén khi han, thi & ddu vét niit phai khoét 16, con & mép, vét nat thi phai tdy sach gi va
mai ciin di. Sau d6 han dip mGi hin & khe nit va han vi 16 da khoét & ddu vét i,

Viéc hin vd & vong vay coc vin thép, phao hay tau thuyénv.v... thudng duge tién hanh t6t
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hon, cong viéc ducc thuc hién theo trinh w. PAu tién cit mép bicn dang cua 16 thung. Sau do,
han gd miéng va phit hop, hoac kep né vie mép dé diéu chinh cho mi€ng va ép chat vao cho
stra chita. Ngudi ta han dinh miéng v timg doan 20 - 25mm, cdch nhau 200 - 300 mm, sau d6

han n6i theo thit tu chi ré trén hinh 2-10.
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Hinh 2-10. Thit tu han dinh va han not

nhitng miéng vd hinh chit nhat ¢ dudi nude

a- Thir tir han dinh;

b- Thit tw va hieong han noi;
I-10 - Thit tie han dinh;
I-X- Thit ti han néi
(miti tén chi chiéu han not).
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Chuong IT

NO MIN DUGI NUGC

3.1- CAC LOAI THUGOC NO

1. Thudc den: gém c6 diém tieu (KNQ,) - 75%, than gé - 15%, lvu huynh - 10%. Trong
dé, diém tiéu cung cdp 6xy, than gd lam chdt chdy, lru huynh vira 1a chat chdy vira la chat keo
két. D6 1a mot hén hop c6 tinh én dinh, khi gip 4nh ning mit tr3i va nhiét d¢ cao, nd khong
bi phan héa, nhung nhay cam vdi su cha xat, va cham va tia lua.

Nhugc diém cha thudc nd den 13 dé bi 4m, va khi bi 4m 7 ~ 10% thi s& khong nd duge. Do
vay, khi né min & dudi nudc, hay trong dat &m thi phai boc thuéc den trong mot vd boc khong
tham nudc.

Trong xay dung, thudng diing thudc né den dé khai thic d4, vi téc dung phé nd cda thude
niy yéu, nén it gay ra vt nit trong cic tdng di da dugc phé rdi. Thudc nd den con dung dé
ché tao day dan Ira.

2. Nhiing thudc gay né ding dé lam kip né

a)- Fulminat thiy ngan [Hg(CNO),]: 1a loai bot kél tinh, mau xdm hodc tring. 4] nhiét do
binh thudng thi né 6n dinh, nhiét dé cang cao thi phan héa cang nhanh, va néu nhiét do Ién
dén 160 - 165° thi né. Fulminat thuy ngan kho thi r4t nhay, tham chi khé va cham ciing ¢6 thé
nd, gip 4m thi do nhay giam di. Néu d6 4m tdi 30% thi va cham ciing khong 1am cho né dugc.
Nguoi ta lgi dung dic diém nay dé van chuyén nd.

b) Adit chi [Pb(N,),] 14 loai bot két tinh mau tring, dé€ lau dudi 4nh sdng s& bién thinh mau
vang, do nhay d&i v6i va cham va tia Jita khéng cao nhu fulminat thily ngan, nhung sifc gay né
manh hon, khi bj 4m khong mat kha nang nd, ngay cé khi do 4m 16i 30% ciing vin nd dugc.

3- Nhimg thuéc né pha v& ¢6 sirc né manh

a)- Trinitrophéninmétin [C,H,(NO,),NCH,NQ,] 1a chat bot két tinh, mau vang nhat, hau
nhu khoéng tan trong nude va khong ngdm &m, cho nén vén giit duge kha nang nd khi bi udt.
Khi bi va cham hay cha xdt dé chdy, va khi da chdy thi rat c6 thé né. Loai thuéc nay dé bat nd
va dé& truyén nd sang cac loai thudce nd khéc, cho nén thudng duge diing 1am thube giy nd thir
hai trong cdc kip va khi tron véi fulminat thuy ngan thi diing 1am thuéc cho day dén né.

b)- Trimétylentrinitrin ((C,HNO,) 12 chat két tinh rin, mau tring, khong mii vi, khong
tan trong nude, khi bi d6t néng dén 230° thi nd. Loai thuéc nay ciing duge dung 1am thudc gay
nd thif hai trong cdc kip.
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c)- Teétranitropentrérinin [C(CH,NO,),] 1a chdt bot két tinh mau trang, khong tan trong
nudc vi khéng so 4m, dot chiy rit khd, nhay cam déi véi tic dong co, cd tac dung truyén nd
rit 16n (8400m/s), cho nén duoc dung 1am kip va day dén né.

4- Nhimg thuéc nd pha vé c6 siic nd trung binh

a)- Trinitrétéluen [C,H,(NQ,),CH,] 12 chdt bot mau vang hodc nau nhat, khong tan trong
nude. Khi d6t ngoai khi trdi thi dé chdy, va néu khdi luong nho hon 200g thi chdy ma khong
né. Khi dét & noi kin thi du khéi luong nhd ciing vin nd va phét sinh ra nhiéu khi doc (6xyt
cacbon), cho nén loai thudc né nay chi sir dung & noi thodng ngoai tréi va ngdm dudi nude.
Trinitrotéluen it nhay cam ddi v&i va cham va cha xdt.

b)- Mélinhit (hay trinitrophénol) 1a chat rin két tinh, mau vang sdng, nhay cdm déi véi va
- cham va cha xdt, d6t ngoai khi trdi v6i khdi lugng nho thi chdy, nhung khong nd. Khi né cling
sinh ra khi doc.

¢)- Dinamit 12 hén hop nitroglixérin véi nitrat kali hodc nitratnatri, hay nitratamén. C6
thé ché tao ra hang loat dinamit vdi s¢ % nitroglixérin khdc nhau. Dinamit ¢6 thé lén chit khi
déng gdi min. Diéu nay rat quan trong khi phd né nhimg Joai d4 rat citng. Dinamit khong s¢
nudc, khong s¢ 4m, c6 thé ding lam bgc phd dudi nudc; khi né khong sinh khi doc. Dinamit
d& né khi bi va cham va cha xdt, nh4t 1a vio mba dong, khi nhiét do thip dudi +8°C thi né két
tinh va cang d& nd hon. Nang luc nd cia dinamit yéu dan khi dé lau.

5- Nhirng thudc no pha vé cé sife nd yéu

a)- Nitrat amon 12 loai bot két tinh mau tring, dé hoa tan trong nude, dé ngam 4m hay vén
cuc va nhu vay chat luong thude bi gidm di. Tuy theo cdc chat phu gia cho thém vao nitrat
amon, ma ché tao ra duoe nhiéu loai thude nd khdc, trong d6 cé thude nd amonhit 14 loai
thudc {t nguy hiém nhat.

b)- Amonhit, 13 loai thudc bot do trén nitrat amon véi cic loai thude no khdc va phu gia.
Thudc amonhit khéng nhay d6i véi cha xat, it nhay déi v6i va cham va khong chiu anh hudng
cta su thay d6i nhiét do, khong bt chdy khi gap tia lita. Nhuge diém cha aménhit th d€ thdm
Am v6i do 4m nho (0,5 - 1,5%) thi amonhit di vén cuc va stc né kém di, néu dé dm 16n hon
3% thi amonhit hoan toan khong nd nifa, cho nén khi ding trong dat 4m udt, thi phdi boc
thudc bing vai chdng tham t3t. Amonhit thudmg dugc sir dung dé€ phé v céc loai dd mém.

¢)- Thuée nd oxy Iong 13 hdn hop oxy long véi cdc chat chdy ¢6 nhiéu 16 xap dé hap thu
oxy ldng. Nhitng chat chdy nay I than biin khé, mat cua, b héng v.v... D€ trdnh nguy hiém,
ngudi ta van chuyén o6xy long va chat chéy rieng biét dén noi n6é min. Viéc che tao thuoe nd,
oxy long dugc [am truc tiép ngay & duéi ddy 16 khoan, sau d6 phai tién hanh nd ngay vi d€ lau
30 - 40 phiit thi 6xy c6 thé bac hoi hét va min sé khong nd duge nita.

3.2- CAC PHU KIEN NG MIN VA PHUONG PHAP GAY NO

Cé 3 phwong phép gay né min: gay né bing lira, gay nd bing dién va gay nd bing day
din nd.
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1. Gay né bang lira. Theo phuong phdp ndy phai d6t chiy day din lira, lira truyén dén kip
lira v&i mot t6c do nhat dinh, sau d6 kip 1 s& lam chdy thudc né. Ciling cé thé dung day dén
lira true ti€p gay né, nhumg hiéu qua ctia min sé khong béng khi cé ding kip 1ira.

a)- Day dan lira, 13 mot loat day dudng kinh 5 ~ 6mm, gém ¢6 mot sgi day 161, xung
quanh [a thudc né den ép chat, bén ngoai quan vai [6p vai, ngodi cing quét nhua chéng dm.

Téc do chdy trung binh clia day dan lira 12 lcmy/s, 16¢ do chdy cham vao khoang 0,5cm/s.
D€ khoi nham, agudi ta quét nhua mau ving cho day dén lira chdy cham.

Khi sit dung day din Iia cdn chi § phong 4m, phong nhié¢t, phong ddu, va phong cong
gdy, vi thudc den bj dm s& m4t hiéu luc, 16p bao vé chéng 4m bi tic dung cita nhiét, hodc bi
dau thdm vao trong s lam thay déi t6c 36 chdy, hodc néu day bi gay cong thi tinh déng déu s&
bi pha hoai.

b)- Kip lira, diing dé gay n6, gém mot vo ng bing kim loai (déng, nhom) hoac bing gidy
(hinh 3-1) dai d6 50mm, dudng kinh 7mm, mot dau v6 dng d€ hé. Thudc gay né duoc Ien vao
ong, riéng thudc gay nd manh Ién trong mot cdi mii kim loai c6 duc sfn mot 16 nhé & chinh
gitra. Mi dat vao trong vd dng tao thanh mot ngén riéng cho thude gay nd 1am giam bé mat
do ctia thude gay n6 dén chd chi cdn mot 16 nhod, _

Nhu vay giam nguy hiém khi sir dung va gir duge thudc khoi dm. Vé phfa dau hé cda vo
ong, ngudi ta dat mot day dan lira dé lam nd lugng thudc gay né thit nhatl réi truyén sang
lugng thude gay né thit hai, sang bao thudc né chinh, tiéc noi dat kip la.

Ddy clia kip Ira 1am 16m vao, nhu vay tdc dung ciia kip 1da s& ting lén.

Khi sir dung kip lira phai hét sitc than trong, vi nd rit dé né khi cé tia lita, va cham, hoic
chi cao nhe 1én mat thudc giy né qua 16 nhd & mii kim loai.

9 Hinh 3-1. Kip lita
a- Va ong bdng kim loai; b- V6 6ng

bang gidy; ¢- Kip c6 ddy ddn lica;

d- Kip ddt trong bao thudc né:
1-Vo ong; 2- Mii kim loai;
. 3- Lé nho; 4- Thudce gdy nd thir nhdtr;
s ' 5- Thudc gdy ndé thit hai;

c) P )
@} — 6- Ddy dan liza.

p)

2. Gay né bang dién
Phu kién gom c6 kip dién, day din dién va ngudn dien.

a) Kip dién: ciing nhu kip Wra, nhumg ¢6 theém vat phdt tia lira dién. V4t phdt tia lira dién
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gom ¢6 2 day din dién, cdc ddu day ndy duge tudt trdn khoi vo boc va néi véi nhau bing mot
so1 diy constangtan mong, dudng kinh 0,035 ~ 0,05mm, dai khoing 4 ~ 6mm, ¢6 dién trd sudt
rat 16n (0,65 ~ 2 Q) lam thanh cau chdy. Vat phat tia lira dién nay dit vao trong mot kip thudc
nd gay né va dugc gin vao kip dé bang mot chat nhua phi kin chd néi, nhu thé 1a duge mot
kip dién (hinh 3-2). Kip dién ¢6 loai né nhanh (hinh 3-2, b) va loai né cham (hinh 3-2, ¢). Kip
dién né chdm ¢6 chita thém phén thuéc chdy cham nim giita vién thudc dé chdy va mii kim
loai, nhu vay thdi gian trl hodn nd ¢6 thé vio khoang 2, 4, 6, 8 gidy.

Hinh 3.2- Kip dién

a- Vdt phat tia liia dién; b- Kip dién né
nhanh; c- Kip dién né chdim.
I- Day dién boc; 2- Ddy dién trdn;
3- Cdu chay, 4- Thudc dé chay; 5- Mii kim
loai va thudc gdy nd thit nhdt;
6- Thudc gdy né thit hai; 7- Nhua gdn;
8- Thudc chdy chdm.

b) Nguén dién: D€ nd min, c6 thé sit dung nguén dién tif ludi dién cong trudng, tir tram
phit dién di dong, b dc qui dién, bo pin kho hoic may phat dién chuyén dung dé nd min.

Mdy dign chuyén dung cho né min 13 mot loai may dinamo phét dong dién mot chiéu. N6
tu dong noi dong dién vao mach dién, lam né min khi nao da dat duge cudng do va dién thé
can thiét.

Céc mach dién dén, ¢6 dong dién mot chiéu vdi dién the 110, 220V, hoic dong dién xoay
chiéu véi dién the 127, 220 va 380V déu c6 thé dung dé kich né mét nhém kip dién néi theo
bat ky ki€u nao. Nguon dién ndy dédng tin cay va duge sit dung khi cin 1am né nhiéu luong
thudc nd i6n. Khi ding ddng dién dé 1am nd kip dién thi cin cé cAu dao déng, cit mach dién.

c)- Dudng ludi dién gay nd: cén dim bdo thi cong don gian, an toan va tin cay. Day dan
dién dugc méc theo mot trong 3 cdch: méc ndi 1i€p, méc song song v méc phdi hop.

Mic ndi tiép (hinh 3-3a) thi tiét kiem day dién, nhung khong dam bao tin cay, vi néu mot
ciu chéy, hr hong thi ca mach bi dit doan va khong thé gay né déng loat duoc. Kiéu mic nay
thudng dugce ap dung khi ngudn dién cé dién thé cao.

Mic song song (hinh 3-3, b), 4p dung khi nguén dién c6 dién thé thip (ching han nhy ic
qui) va c¢6 cudmg do dong dién Ion, hodc ngudn dién manh (mach dién dén). Kiéu mic niy
chéc chdn nhat.

Mic phéi hop (hinh 3-3, ¢) khi nguén dién 6 dién thé cao va cudng 4o dong dién 16n (vi
du tram phét dién di dong). Khi méc phéi hop, thi s6 lugng, va dién trd chia cdc kip dién trong
méi nhém phai gidng nhau.
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3. Gay né bang day dan no

Hinh ddng bé ngoai va dudng
kinh clla day dén né khong khac
gi day din lua, nhung tinh chat
va cong dung thi khic. Thudce cia
diy din né 13 loai ¢é sic nd
manh, t6c do no vao Kkhoang
7000 m/s. O giita day dén cé day
161 dé phan phéi thudc nd cho
déu. Vo ngoai ciia day dan nd cé
mau d6 dé phan biét v&i day dan
lira ¢ mau vang.

. Day dan no6 khéng chdy, ma
truyén tic thoi sy nd tir mot kip
Iira hay kip dién t6i bao thuée ng,
hoic truyén tir bao thudc né nay
sang bao thudc nd khac. Nho dic
tinh nay cla day din né ma
khong cin phai dat vio trong min
nhimg kip min d& nguy hiém.

Trong trudng hop ndé min
dudi nuée, v nhua chéng 4m cla
day din nd ¢é thé dam bao cho
diy din né khong bi dm trong
vong 12 gio.
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Hinh 3-3. Céc cich mdc ludi dién gdy né
a- Kiéu noi tiép
b- Kiéu song song

c- Kiéu phoi hop

a}

<)

Hinh 3-4. Cdch néi day ddn né
a- Cdch ndi ndi tiép

b- Cdch noi song song
¢- Cdch ndi phéi hop



Trén hinh 3-4 trinh bdy mot s& cdch mic day din né. Cach mic néi tiép, duge dp dung de
lam né mot s luong kha 16n cac bao thudc nd, ma t6n rit it day ddy né. Cach ndi song song
4p dung khi khoang cich giita cic bao thudc no khé 16n. Cich néi phéi hop, dp dung khi cac
bao thuéc né dat gdn nhau.

3.3- NO MiN DUGI NUGC

1. Trinh tur va nguyén tic tién hanh

Viéc cat nho nhimg phdn con lai cla két cau gd, két cdu kim loai, d4 va két cau betong cot
thép, ciing nhur viéc dao nhitng dudng hao, hoac h méng trong nén dat bat ky & dudi nude déu
¢6 thé thue hién duge bing céch ding thude nd.

Cong tac phd nd dudi nudc rit nguy hiém, nén viéc phu trach cong téc ndy can phai giao
cho nhiing ngudi cé trinh do kién thitc chuyén mén va da timg trai qua cong tac thuc t&.

Tét ca nhitng ngudi duge giao nhiém vy 1am cong tdc phd nd dudi nude (tnre ti€p tham gia
diéu khién va nhitng ngudi phu viéc) déu phai hoc tip va tudn thco mdt cach nghiém ngat
nhimg qui dinh trong qui trinh cong nghé duge soan thio riéng cho cong tic nd min dudi nude
cu thé. Trong d6 phai dac bict luu ¥ dén nguyén tac sit dung cdc loai thudc nd va nhig chat
gay né khéc.

Cong tic phd nd dudi nudc thudng chi nén tién hanh vio ban ngay, trong dic¢u kién khong
¢6 giong bdo va séng trén mat nuée khong 16n. Trude khi bit dau cong tac phd nd, ngudi phu
trich cin phdi qui dinh gidi han viing nguy hiém va thong bdo diéu dé cho dan cu ciing nhu
cdc co quan & xung quanh ving dé biét, dong thoi phai ti€n hanh cdc bi¢n phdp ngan ngira
moi chuyén dong trén cdc dudng giao thong chinh trong ving nay. Trude ldc dat thude nd
dusi nude, phai kéo cd do, cdn ban dém (chi trong nhing trudng, hop dac biét) thi phii treo
den dé dé bao hiéu cho céc tau, thuyén trén séng khong di vio viing nguy hi€m. Cdc tin hicu
dé chi duoc phép d& bo di sau khi di tién hanh xong cong tdc phd no.

Nhirng cong téc chudn bi nhu phan chia lugng thude né, géi thudc, 1ap kip nd v.v... duoc
tién hanh & trong by,

Pé thi cong phd né & dudi nude, phai ding ludi nd hai day din va kip dién khong thim nudc.

Trén céc phuong tién ndi (thuyén, xudng) ding dé chuyén ché thuse né cho tho lan, chi duce
phép chat len d6é khong qud 20 géi thudc, véi trong Iuong t6ng cong <40 kg. Sau khi chuyén
thudc né cho tho Ian, thi phai ddy phuong tién néi di mot noi khdc cach chd nd min 4 6m.

Ngudi tho lan chi duge phép xuéng nudéc ciing véi thude nd & tai vi tri s& phd nd, hoic &
gin ngay diy. Khi xudng 16i d4l, thi mot 1ay giit géi thudce, cdn tay kia 1an theo ddu day. Phai xa
day mét cich than trong dé né khong bi xoin vdi day cao su cip dudng khi hay véi day tin higu.

Trude hic cho nd, thi moi ngudi va cic phuong tién ndi phdi ra khoi pham vi nguy hiém da
qui dinh.

Trudng hop thudc khong nd, thi ciing chi cho phép thg lan xusng nude dé dat géi thude nd
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m&i va 14y géi thude Khong nd 1én sau khi da ngdt mach dién. Khi min da nd thi tich day din
ra khéi nguon dién va quin lai.

2. Tac dung cua thudc né & trong nudce

Khi phd n6 trong moi trudng nudc, ngudi ta phan biét duoc nhitng hién tuong sau day:
Liic mdi ng, wén mat nude xudt hién I8p bot trang, rdi vom nudc duge dang 1én, va tiép sau dé
1a mot cot nude. O chidu sau nho, thi sau cot nude thit nhat, s& tiép theo cot nude thit hai do
phan xa tir ddy séng. Khi nd ddy nude thanh nhiing vong trdn déng tam, véi (8¢ do am thanh
trong nudc gan 1500m/s, va do tinh khong nén duge cha nude din dén nhing xung luc thuy
lyc rdt manh. Xung luc nay nguy hiém dai véi try cdu, cic cong trinh thiy loi va tu be. Mitc
do nguy hi€ém cia luc Xung kich ciia nudc phu thudc vio khoang cach tir cong trinh dén ché
pha nd. N&u khoang cch tir chd dat thudc nd dén mat nudc nhd hon khoang cich tix chd dat
thudc né dén cong trinh, thi dnh huding cha lyc nude va dsi véi cong trinh s& giam di déng ké.
Trong trudng hop nguoce lai, thi dnh hudng cla luc nuée va ¢é thé gay ra pha hoai déi véi cdc
cong trinh & trong viing phd nd.

Ap luc nudc tic dong vao cong trinh phu thudc vao khoang cich tir cong trinh dén ché dit
thudc nd, duge xdc dinh theo cong thite:

Trong dé:

R- Khoang céch tif cong trinh dén ché dit thude nd, m;

Q- Trong lugng thude nd, kg,

Khoang cich an toan d6i véi téc dong xung kich clia nudc, xdc dinh theo cong thic:

R, =20§Q,

Trong dé:

R, - Khoang cédch an toan, tinh tlr cong trinh dén chd dat thude né, m:

Q- Trong lugng thudc né, kg.

O gan nhimg noi ¢6 hodc dang xay dung cong trinh, viec phd né duge tién hanh tudn tu
v6i ting lugng thude nd riéng, c6 tri s6 xac dinh. Con & nhimg noi khong ¢6 cac han ché 1rén,
thi ¢6 thé phéd n6 déng thai bang nhidu luong thudc khéc nhau.

Trong moét s6 trudong hop, khi phd nd dudi nudec & gan cdc bo phan nim trong nudc cila
cong trinh, thi can phai thuc hién nhitng bién phdp bdo vé. Mot trong nhitng bién phip d6 Ia
tao nén ¢ duéi nude nhimg tdm man chin bing cac thi khi. Nguyén Iy tic dung co ban cia
nhitng tdi khi niy nhu sau: G déy cla rinh hd ngudi ta dat va c6 dinh h¢ dudng ong c6 duong
kinh 200 mm da dugc duc 16. Trude lic nd mat vai phut, ngudi ta ¢ap khong khi nén vao trong
ong. két qua 1a cdc tii khi duge kéo lén dén mat nude va séng va s& bi tit mot phan do bj tdn
that ning lugng d€ nén nhitng 1di khi d6.
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3. Né min pha da dudi nuée

Min ph4 1dong soéng nham thach ¢6 thé dit trén mat, hodc chén trong 16 khoan. Cong tic
khoan tién hanh tlr trén bé mang, hay phao, thuyén duogc c6 dinh bang neo. Khi khoan 16 xong
phai cim coc tiéu vao 16 dé danh dau va kiém tra hudng hing min, sau dé cho thudc né vao 16
khoan qua 6ng ndng, 6ng nay dugc dua xudng ddy song bang mot cay siao. Khi ddu dudi cha
ong da "an” vao trong 6 khoan, thi rit cay sdo 1én va tha nhitng banh thudc né qua &ng vao 16
ciing bang cdy sdo. Dat xong min thi rdt 6ng ndng 1én. Sau khi nd min thi tién hanh do dac lai
l1ong séng.

4. Né min pha bai béi duéi nuéc

Long song thudng bi cdt phil sa b&i thanh bil ngdm. Ngudi ta phd nhitng bai ngdm dé
bang cich no6 min va dé dong nuéc cudn bin cit do di.

Nhifng yéu t§ anh hudng dén hiéu qua nd min phd bai béi dudi nude la: do sau nude, luu
t6¢, loai biin ¢dd, hinh dang bai béi va cdch dat min.

Luu t6c cha dong nude cang I6n thi bun cét do min pha tung Ién sé bi x6i manh, sau va bi
cudn di cAng xa. Néu luu 8¢ cda nude < 0,5m/s thi khong nhitng nude khong xé1 duoc bin cét
di ma ca biln cdt bi phd tung réi cling s& ling chim ngay gan d6. Vi vay, luu t6c dong nude 1
mot yéu 16 quyét dinh clia viec d4p dung phuong phdp né min dudi nude dé phd bai béi.

Nudc 13 vat chdt hiau nhu khong c6 tinh dan héi, khong thé nén ép dugc. Néu 16p nude de
trén gdi thudc né cang day, thi nude trd thanh mot vat liéu nhéi 14p thude nd nhu khi chén min
trong dat, va sitc cong phd vo ich vé phia trén clia min bi han ché rat nhiéu, d€ dén xudng pha
dat & beén dudi. Do sau nude cang 16n thi hiéu qua nd min cang cao. Do vay, viéc nd min dudi
doi hoi phai ¢6 mot chiéu sau nude nhit dinh, chiéu sau nay khong duge nho hon 0,5m. Trong
trudng hop dat min trén mat long song, chiéu sau nude phai 16n hon 2 ian do sau dit can phai
phd tot, néu nudc nong qua thi phai dit thém vat ning (dd tang) d& 1én banh thudc né, dé hicu
qua phd dit & bén dudi t6t hon.

Loai bln cat nho hat, 1ién k&t roi rac thi dé bi dong nudc cuén di, con loai bun cdt to
hat, lién k&t chit ché thi khé x6i 13 va khé bi cudn di xa, nén phai dung lugng thude néd
16n hon. N€u bai bdi 1a loai d4t sét dinh chit, tht min s& chi phd dugc thanh nhitng tang,
nhitng cuc 18n nén vdi luu t6c nude binh thudng khong thé 16i cudn chiing di duge va
hi¢u qua nd min ciling kém.

Hinh dang cla bdi boi ¢ling anh hudng dén hiéu qua nd min. Véi nhitng gd cit ngin, hep,
¢6 mdi déc, thi né min cé hiéu qua t6t. Min dat 1én méi déc phia thuong luu, thi hudng né clia
min cong vSi hudng dong nude s& ddy bin cét di xa hon dé ling xudng chd triing & ha luu.
Déi véi nhitng bdi cat dai, réng, mdi thoai thi khoang cdch van chuyén biin cit phai rat 16n,
cho nén tac dung clia né min kém hiéu qua.

Hinh dang cta géi thudc né ciing phai thich hop thi hiéu qua né min méi cao. Trudng hop
dat min trén mat thi nén budc géi thude cé dang bet dé mat ti€p xdc véi dat duge nhiéu hon,
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nhung ti I¢ giita chiéu rong va chiéu cao khéng nén qua 3-4, dé phin thusc & xa kip min nhat
c6 du thoi gian nd hoan toan. Trudng hop dat min trong 16 khoan d¢ phd bai bdi thi géi thuse
no thudng cé dang tap trung. Tuy theo hudng phd hoai vi ddy bin cdt ma dat kip min trong
g6i thudc né.

D¢ cho ning lyc nd 14p trung vio muc tiéu phd hoai, ngudi ta ché tao nhimg géi thudc
hinh bdn cau, bén trong c6 khoang trdng khong khi, hoidc nhing 6ng thudc nd cé ngin khong
khi, réi diing cay sio dai dé vii ng thudc nd vio sau trong bai b6i theo hudng qui dinh.

5. Pao dit bang né min

a) Phuong phdp 6p min

Dao dat bing min op 14 phuong phép don gidn nhat trong sir dung, nhung yéu ciu lugng
chét né ldn hon it nhiéu so véi cdc phuong phap khéc.

Trong luong thudc né dat dudi nuée dé dao dal, duge xdc dinh theo cong thic:

Q=Ko

Trong dé6:

- Pudng can nho nhit, m;

K- Hg 56, dic trung cho tinh dé bién dang cha dit dio bing nd min (xem bang 3.1)

Bang 3.1- Hé s6 K (dung cho tinh toan so bo)

Tén dat K
Biin 6-8
Dit chat 8-10
Cét 1dn cudi 10-12
Sét 17-20
D4 nift né 60 - 65
B¢ 16ng, dd khong nit 160 - 170

Khoang cdch giita cdc g6i thude nod dé pha dat theo chiéu dai dudng hao, doi véi dat chat
lay trong khodng 0,75 ~ lo v doi véi dat nidt ne 1a 1~ 1,250, khodng cédch giita cdc diy
thudc n6 d6i vai dat chat 12 0,8 va doi véi dat mit né 1a lw.

Khi chiéu day 16p nude & trén chéd dat thuse né nhd hon 2 1an chiéu sau ranh dao thi nén
tang trong lugng thude nd 20% khi khodng cich 1a 1,5 va tang 40% khi khoing cich 1a 3w.

Khi chiéu day 16p nudc & bén trén chd dit thuée né 16n hon 3m thi tic dung phd né bit
ddu giam. D€ xdc dinh trong lugng thuéc nd mot cach twong d6i chinh xdc thi t6t nhat 13 tién
hanh n6 thu.
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Khi dao dudng hao (dudng rinh) dudi nude bang cdch dit thuse né dai, thi lugng tiéu thu
thudc nd piroxilin xac dinh theo cong thitc:
Q=05 (B+b) arnq
Trong dé:
Q- Lugng thudc nd trén Im chiéu dii dudng hao, kg;
B vi b - Bé rong ddy va dinh dudng hio, m;
o - Chi€u sau dudng hao, m;

q- Luong thudc né riéng, chi phi cho mét don vi thé tich, kg/m® (xem bang 3-2).

Bang 3.2- Luong thude nd riéng va hé sé a

Loai dit d4 Luong thuée né riéng q, Hesga
kg/m’
I 1,28 0,028
II 1,77 0,033
T 1,86 0,034
v 2,60 0,040
VI-XVI 10,00 0,080

Puong kinh ciia géi thude né, xic dinh theo cong thife:
Do, [(B+D)o
A

A - Do chat clia g6i thude, T/m' (d6i v6i thude nd khong khéi, 1dy bing 0,5 - 0,8);

Trong dé:

a- H¢ s6, phu thude vao do chat cia dat, lay theo bang 3-2.

Pudng kinh tinh toan clia géi thudc, tinh theo cong thic khéng duge vuot qud dudng kinh
gt6i han d, xdce dinh phu thuoce vao mac thude nd.

Mic thudc nd BT 4/1 777 - 817 977 17/7 - 1477
Dudmg kinh gidi han d, m 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14

Khi dao dudng hio siu va rong, thi dudng kinh tinh todn cha géi thude nd vuot qui dudng
kinh giG1 han cua né. Trong truong hop d6, 1€ ra dat mot géi thude nd, thi c6 thé dat mot s6
goi song song nhau, s§ g6i xdc dinh bang ti so:

n?
e
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b) Phuirong phdp min 16

Phwong phdp min 16 duge 4p dung dé lam toi dd, n€u do sau lam toi vugt qud 0,5m. Trong
trudmg hop dé, trude tién ngudi ta ding mdy hit bun hay sing phun nudc dé hoét 16p dat bun &
trén mat da di.

Dudng kinh cha 16 khoan dé dat thubc né thudng khong vugt qud 0,75mm, con chiéu sau
16 khoan 14 3 - Sm.

Luong thudc cin thiét xdc dinh theo cong thic:
Q=K. a'e,
Trong do:
Q- Trong lugng thudc nd, kg;
K- Heé s6 ké dén do chic cha cdc loai ddt dd duge phd né (xem bang 3-3).
e, Hé s6 chuyén tiép tir thude né amonit sang cdc loai thudc nd khéc, 1dy theo bang (3-4).

Khoang cach giifta cic 16 khoan trong dd chéc thuong khéng vugt qua 1,2m. Thudc nod
dudc dit theo thd ty hinh ban ¢o.

Bang 3-3. Tri s6 ciia hé s6 K, phu thuoc vao dé chac cua dat

Tris6 K
Pac trung cua dat
Khi lam toi dat Khi lam ban dat ra xa
st toi - 0,50
Soi két 0,45 1,36
Dat sét dong két 0,40 1,20
Cat rit chat 0,42 1,29
Sét cdt chat 0,46 1,37
Pt sét chat 0,55 1,64
Céc loai dd nit né 0,63 1,90
Céc loai da chic vira 0,59-0,72 1,72-2,15
P4 granit v cdc loai d4 chic khdc 0,70 - 0,80 2,10-2,58
Bé tong 1,20 3,59
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Bang 3-4. Hé s ¢,, dac trung cho kha ning pha hoai cia cic loai thuée né

Loai thudc né Hé sé di¢u chinh e,

Amonit 1,0
DPinamit chita amoniac:

83% 0,70

03% 0,75
Dinamit dong (w1 63% 0,83
Trinitrotoluen 0,86
Amonal 0,84
Thudc nd den 1,70

¢) Phuong phdp min khoan

Phuong phép min khoan 14 dit thusc né dai vao trong 16 khoan ¢6 duong kinh < 300mm.
Phuong phdp nay duoc dp dung dé lam toi dat dd chic & do sau I6n hon 2m khi ¢6 thict b1 khoan.

Trong lwgng clia cot thude nd, dat vudng géc véi milt nudc, xac dinh theo cong thig:

Q=K o' (0,4 +0,6n"

Trong do:

Q- Trong lugng thudc né, kg;

K- Heé s6, 14y theo bang 3-3;

® - Chiéu dai dudng can, m:

n - ti $6 giita ban kinh phéu véi dudng can .

Khoang cich gitta cdc 16 khoan (dat thusc né) doi véi dat chat, dugc lay theo chiéu dai
dudng hao bang 0,75 - 1o, va giifa cdc diy 16 khoan bing 0,8w. D6 véi cic loai dat nit né thi
khodng cich gitra céic 16 khoan dat thusc nd theo chidu dai dudng hao 1a 1,0 ~ 1,25 o, vi
khoang cich giita cdc diy 16 khoan 1a 1,00.

Khodng cdch thuc (€ gifta cdc 16 khoan khi nd min duéi nude, thudng 14y bing 1,5 - 2,5m.

6. N6 min pha hoai két cau

Nhimg b¢ phan kim loai, thuong duge cat phd bing cach ding nhimg géi thudc nd cé
dang dai. Luong thudc nd, can thiét dé cit phé thép tam, thép chit [ v.v... duge tinh theo cong
thic

Q=KF

Trong dé:

Q- Trong lugng thudc nd, g;
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K - Hé s6 dai vai thép, 1y bang 25 - 40

F- Dién tich tiét dién ngang ctia bé phan dugc cit phé, cm’.

Téc dung phé nd c6 hiéu qua lén hon néu bé tri thusc nd & ca 2 phia bo phan kim loal va
lech nhau 5 - 10cm. Trong trudng hop d6 luc phé né ¢6 tic dung cit ch kKhong phai udn.

Dé cit cdc loai day, trong lugng thude nd duge x4c dinh theo cong thire:

Q=104
Trong dé:
d- Dudng kinh cla day, cm.

Khi cit pha nhig cong trinh bing gach d4, bé rong, ngudi ta dat thude né trén bé mil
hoic trong 16 khoan. Nhiing 16 nay dugc khoan voi dudng kinh 30 - 40mm va sdu < Im. Dat
thudc nd sau hay néng la tuy thude vio cudng do vit Ji¢u clia cong trinh can pha.

Khi cit phd nhitng két cdu gach dé vi betong bing céch dit thude nd tap trung thi trong
lugng thude né xdc dinh theo cong thic:

Q = offR"
Con khi dat thuse né dii thi:
Q = apR’l
Trong dé:
R- Ban kinh phd hoai cdn thigt, hay chiéu day clia bo phin cén cit phd m;
o - He s6 cudng do cha vat liéu (xem bang 3-3).

B - Hé s& 1&n va dat thude nd, khi nap thudc vio 6ng thi 1ay bang 2, con khi &p thude trén
mat két cau thi 1dy bang 4,5.

I - Chiéu dai dat thudc n6, m.

Bang 3-5. Tri s0 cla h¢ so a

Vat liéu o \
Khéi xay dd hoc bang vira Ximang 1.4
Beé tong cla tru cdu va cac cong trinh thuy loi 1,5-1.8 |

Khi cit phé nhiing két cdu betong cot thép & dudi nudc thi hi¢u qua ddy du do tac dung
phd né khong dat duge vi tinh khong déng nhat clia vat liéu. Vi the cat phd két cdu bétong
c6t thép phai thuc hién theo 2 giai doan: du tién phd vd bétong, sau dé mét phéd hoai hoac
cat cot thép.

Luong thudc né dé cit pha nhimg két cu bétang cot thép duge tinh theo cong thic:

Q = 2apR’
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Viéc thu don nhing két cdu bi phé hoai cii con nadm lai & dudi 1dong song thudng dugc tién
hanh & nhitng viing xay dung mdi, hay & nhitng noi cong trinh dang xay dung, c6 dudng day
tai dién v.v..., khi d6 ngudi ta 4p dung phuong phdp né min dinh huéng dé lam bén dat d4 va
bétong vé hudng an toan.

Nguyén 1y cua phuong phdp ndy nhu sau: do min né, nhing manh v& cia bétong va dat
da bi bin ving ra xa theo dudng can . Néu cho né mot géi thuée min phu trude lic né goi
thuéc min chinh mot ldt thi n6 sé tao ra mot huéng dé cho cdc manh vd clia bétong va dat da
ban vang vé huéng dy (xem hinh 3-5). Diéu d6 c6 nghia 1a khoang thdi gian giita lic né géi
thudc min phu va né géi thu6c min chinh 1a khodng thdi gian tich nuéc, va phit nd chinh, s&
huéng theo phia khong gian khong ¢6 nude dudi mot géc 30° - 45°.

ﬁ& /

\,,\5'0‘?6@ /Khoihg khdng
ﬁb gian khéng

Hinh 3-5. So dé né min dinh huéng ¢ dudi nuéc duong cdn ngdn nhdt

Dé dat dugc do vang xa 16n nhat ctia dit dd bétong v.v... ngudi ta ding thude nd den duoc
boc cdch d4m t6t. Dam bao thdi gian chinh xdc giita phat né phu va phat né chinh ciing rat
quan trong. Mudn vy c6 thé st dung nhitng s6 liéu néu trong bang 3-6.

Bang 3-6. Tinh toan khoang thoi gian gitta phat né phu va phat né chinh

Chiéu day l16p nude, m Khoang thoi gian, sec
0,5 0,50
1,0 | 0,75
1,5 1,00
2,0 1,25
3,0 1,50

Dé dat dugc khoang thdi gian cham nhu vay, ngudi ta sit dung kip dién né cham.
Dé cit phé coc gé don, trong lugng thude nd xac dinh nhu sau:
Q=175 ke
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Trong dé6: d- Pudng kinh coc, m.

Dai vé6i b6 coc: Q = 1,5d%, , kg

Trong dé: d, - Buong kinh bé coc, m.

Khi phd cdc tudng coc vén thi luong thu6e nd trén 1m tudng coc van xéc dinh theo cong thiic:
Q = 15b% kg

Trong do:

b- Chiéu day trung binh cia mot coc vén

Hinh 3-6. Hinh dnh né min tdp trung ¢ duéi nuéc



Chuong IV

THI CONG LOP PEM BANG PA O DUGI NUGC

4-1.NHUNG YEU CAU POI VGI LGP PEM KHI THI CONG DUGI NUGC

Dé gidm 4p luc do tic dung cha nhimg cong trinh thuy loi & song, bién ddi véi 16p nén
ngudi ta thi céng 16p dém béng d4, hoac d4 dam. Ngodi ra, I6p dém cua nhiing cong trinh dap
chan con c6 tac dung ngin ngira day moéng khoi bj x6i 16

Chiéu day clia 1p déem duge xdc dinh bing tinh todn. Vi dat binh thuémg, thi chiéu day
cla 16p dém & du6i cong trinh gia c6 bd c6 thé 18y xdp xi bing Im, con & du6i cong trinh
phong ho thi 1ay chiéu day 16p dém < 1,5m. Véi nén d4, thi rai 16p dém modng bang cich dd dd véi
chiéu day ¥ 0,5m va san bing.

D¢ giam do 1an, 16p dudi cha ting dem day 0,3 - ,0,5m, ngudi ta d s6i, dd dam hoac d4
vun. Lop dém nhu vay ¢6 téc dung nhu ting loc nguoc, ngén can khong cho nhitng hat dit nén
chui vao khe réng 1ing dém.

Tir mat nude tré xudng, da duoc dé thanh I6p dém chi do tic dung cua trong lwong ban
than, vi th€ giita nhimg hon d4 rieng biét & ting dém hinh thanh s¢ 16n khe réng. Trong qua
trink thi cong, cling nhu duéi tic dung cla tai trong ciia cong trinh duge dua vao khai thac, thi
& chi€u day clia nén va ting dém phét sinh nhiing bién dang, thé hién bing do lin clia né.

D¢ trong diéu kién khai thac cong trinh, cao d6 dinh ting dém phlt hop véi thiét k€, thi khi
thi cong phai c6 do dur trir vé 1an. Tri s& du phong lin nay phai dugc chi ré trong ban vé thi
cong, lay phu thude vao d6 Iin du kién ctia nén va tang dém.

Déi vdi tdng dém 6 dudi nhitng cong trinh c6 dp luc tinh khong déu trong phuong ngang
(tudng gia c6 by), th duge xét do duy trit ting lén dén do lin & chd c6 4p luc cao nhat.

Mii d6c thi cong cia ting dém, ciing nhu do nghiéng tuong dng cua tudng gia ¢6 bo so
v6i phuong thing dimg cin phai duoc 1am mat dén di khi thi cong nd, (khi d6 dd duoc 50-
70%). Phan con lai, mdi d6c s& dugc mat din trong giai doan khai thic. Bing cich tuong tu,
bé mat cia tang dém dudi nhiing cong trinh dugc tao thanh bing cdch dé nhimg khéi 16n cé
do nghiéng tir mat cit giita ra dén mép clia nd.

Tri s6 46 lin coa ting dém khong lay theo tinh todn, vi the tri s¢ du phong lin cita n6
dugc xdc dinh theo s6 liéu ltin clia nhitng cong trinh twong tr da duge xay dung va duge chinh
xdc hod theo két qua quan sét & hién truong.

Noi dung cong tic thi cong ting dém biing d4 bao gom:
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1- Kiém tra kich thudc thi€t k€ va do sau hé méng, nhitg kich thudc nay c6 thé thay doi
s0 v6i liic két thiic thi cong dio hd méng do x6i 16 hoic boi tich.

2- P4 dé, thudng & phia duéi ctia mat cat dugc thuc hién vé6i dung sai 16n, con ¢ phan trén
phai dé déu dan, cdn than hon;

3- Duy tri d6ng da d6, dé ting dém tu chat hodc phai ding dam len chat. Tho lan kiém tra
nhitng kich thuéc ctia hd méng bing céch riéng va cdm sao hoic phao tiéu theo gidi han bién
ctia n6. Tit ca nhimg 1dn do khoang cdch dé so sanh véi kich thudc thiét k& clia ching déu
duoc tién hanh trén bé mat ting dem. Do sau dugc do bang thude do muc nude, hay bang méy
do héi am. Ngoai ra, tho lan con c¢6 nhiém vu xdc dinh dic trung clia béi tich hay cua x6i 16.
Trong nhitng trudng hop, khi ma & trong h6 méng c6 lang dong bun hay cdc loai dét yéu khic,
thi phai 14y chiing ra khoi hé méng bing phuong phap thii cong hay bang co gidi nhd méy huit
bun.

4-2. PHUONG PHAP VAN CHUYEN VA RAI DA

Thuong thi ngudi ta thuc hién viéc rai d4 xudng ddy song tir cdc phuong tién ndi.
Pé chuyén chd dé, c6 thé ding cdc loai sa lan, tau, thuyén, hoic h¢ phao ty d6. Chon loai
nao la tuy thuoc vao khéi lugng cong tic, loai phuong tién hién c6 va vao loai co céu boc x&p.

Khi khéi luong cong tac 16n, thi hop 1y hon ca la dung céc phuong tién ndi tur d6 (hinh 4-1).
Nhimg thao tic d& tai (dd dé) cta phuong tién nay dugc thuc hién trong vai phiit.

Hinh 4-1. Phuong tién
noi tu do

a- Sa lan cé thanh tw mo;
b- phao ty do:

1- Phao; 2- San nghiéng;
3-Toi tay;

4- Day cdp luén qua 6ng
trong phao.

Nhuoc diém clia né la dd d6 xudng thanh timg dong riéng biét, vi th€ khi dung phuong
tién nay dé dé da thi chi nén d6 16p dudi cia ting dém dén cao d6 khong vuot qud cao do thiet
ké ctiia n6 0,5m.

Viéc sir dung sa lan boong hoic si lan c6 khoang d€ cho da thi thai gian xép do lau hon,
tuy nhién né cho phép viéc rai da dugc thuc hién cén than hon.

Khi dé d4 vao nén cong trinh gia ¢ by hodc cua cong trinh ngin nudc & gin bd, doi khi
ngudi ta phai lam da gido tam trén méng coc.

Hop 1y nhat 12 1am cdu ndi bing phao, c6 cdc 16 cifa riéng d€ xa d4. Theo muc do rai dd
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trén mat cit 16p dém ma clra xa dd dugc day lai bing cic tdm chén, va viéc xa d4 dugc tiép tuc
ti€n hanh & cic clra tiép theo. Ciu néi duge ¢d dinh bing neo va di chuyén doc theo bd.

Ciing ¢6 thé dé d4 hoc va di dam bang bing tai dat trén hé da gido.

4-3. SAN BANG TANG PEM

Viéc san bing ting dém dugc thuc hién sau khi tién hanh do dac, tir két qud do dac xéc
dinh duge su phiu hop vdi cao do thiét k&€, Mitc d¢ san bing ting dém phan chia nhu sau: san
béng tho, san bing kj va san bing that k§. Chon mitc do san nhu thé nao phu thudc vao két
cdu cua cong trinh dugc x4y dung.

San bang thé mdi déc va bé mat tdng dém dugc thuc hién khi thi cong cong trinh tir vat
liéu x€p dong 1én. Sai s6 so véi cao do thiét ké cho phépp+20cm.

San bang k¥ ducc 4p dung khi thi cong nén dé dat nhitng két c&u khéi 16n va 16ng cili trén
dién tich bd bao ho cla tdng dém cia cong trinh gia ¢6 by v d€ dit nhimg khéi dé via, gidi
han mat cat ciia vat liéu xép dong 16n. Sai s6 cho phép so véi cao do thigt ket 1a 28cm.

San bing that k§ tdng dém ducc thuc hién dé xay dung trén né nhitng tudng gdm nhiing
khai xay chudn, ciing nhu dé dit nhimg khéi bao vé & b bao ho va méi déc. Sai s cho phép
vdi cao do thiét k€ 1a +3cm.

Viéc san bang tho duge thuc hién nhd thg lin. Nhimg chd 16m duoc 1dp ddy bang d4. Phan
da thira duge gat ra ngoai pham vi tdng dém, hoic dugc 1ay 1én. Cao do duoc kiém tra bing
thudc do sau. Trong trudng hop cdn thiét phai d6 dd bé sung thi viéc dé chi duge thuc hién sau
khi ¢6 khau 1énh cia tho lin. Trong thdi gian d6 d4 khong c6 thiét bi din hudng (méng, 6ng
dan) thi thg lan phai 1én khéi miat nueée. Khi nang gio chat ligu cé chita d4 1én, thi tho lan
khong dugc & phia dudi né.

Viéc san bang k¥ nén dd & dudi nude dat duge nhd thiét bi din hudng bing ray dudng sat
(hinh 4-2). D€ xdc dinh ché rai d4 va hudng cla ray, ngudi ta dat phao tiéu hay sdo ngim, sau
dé déng xudng dudi nude nhimg coc vang va theo dé cing soi day thép 1am méc dinh hudng
dé dat ray. Do chinh x4c cla thiét bi ndy dugc thuc hién bang thude. Thude kiém tra mic d6
san bang tdng dém dugc dit trén ray din hudng va di chuyén doc miii thi cong theo mic do
san bang ting dém. Khi thi cong tdng dém nghiéng (xién), thi vi trf cha thuée ducc kiém tra
bing 6ng do do phang ngang, hoac nivo dat trén gid d& hinh ném.

Khi san bing ting dém dudi nhimg tru ding riéng biét, ngudi ta st dung dudng 1a khung
kim loai, kich thudc cua né phit hgp véi kich thudc cha tdng dém. Viéc sit dung nhiing bo
dudng nhu vay 1a hop 1y khi s6 lugng nhiing tru riéng biét nay 1a ddng ké.

Viéc san bang that k¥ do thg lin thyc hién bang cdch rai d4 nhé hay d4 dam vao 14l ca
nhitng phin 16m va khoang tréng gitra nhimg hodn d4 16n, r6i san bing bé mar theo mép dudi
cha thude kiém tra. D4 va d4 dam duge dua vao gio chat lieu, hoac dé truc tiép tai chéd theo chi
dan cua thg lan.
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Khi san bang nhitng déng dd d6 ¢ dudi nudc, thi thuan tién nhét 1a ding nhimg bun ke
chuyén dung c6 6ng dan. Bun ke c6 kich thuéc 1m x 1m, dit ¢6 dinh trén sa lan hay phao, n6i
véi né 1a loai 6ng mém gon séng, dudng kinh 15 ~ 20cm dé cung cap d4 dam. Chiéu dai cua
ong mém phu thudc vao do sau tai d6 ti€n hanh thi cong ting dém va dau ra cla 6ng mém
phai cich dinh ting dém 25 ~ 30cm. Nhitng doan 6ng mém riéng biét duoc néi v6i nhau
biang mat bich. Khi dé d4 dam, tho lan diéu khién 6ng mém, va khi két thic cong viéc tai
mot vi tri, thi phat khdu 1énh di chuyén sa lan, trén d6 c¢6 chita d4 dam, bun ke va 6ng mém
dén vi tri ti€p theo.

Hinh 4-2. San bang nén dd
1- Thude kiém tra;
2- Dady kéo;
3- Két cdu dan huong.

Hinh 4-3. San bang nén dd bang co gidi

1- Ong néi dinh hiwong;

2- Co cdu ndng cua cdn,

3-Toi dién ddo chiéu;
4- Phao;

5-Toi neo;

6- Coc cap;

7- Dao (ludi cao).

Toan bo thi€t bi dugc lap dat trén hé phao c6 trong tai 300T. Hai 6ng ndi, dudng kinh
320mm duoc lién két khép véi khung cia hé néi & mép phao. Can gat la 6ng thép, duong kinh
300mm, dai 20m c6 dinh vao 6ng n6i nho vit ham, ddu dudi cia can gat lién két vé6i ludi cao
rong 6m.

O vi tri cong tic, cdn gat & tu thé thing ding, va ludi cao dugc dat & do sau cho trude
nhd co cdu nang can va toi dién thuan nghich (hai chiéu), dat ¢é dinh trén hé phao. Sau khi
két thic cong viéc san bang tdng dém thi nang cin gat va ludi cdo lén, dat nim ngang trén
mat phao.
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Ludi cao ti€p nhan luc kéo tit he thong day cdp thong qua toi va puly chuyén hudng. Viéc
di chuyén thiét bj doc theo ting dém va diéu phéi né duge thuc hién thong qua coc cdp nhd
101, c6 dinh bdi cdp thép vao neo chét, ¢6 trong luong xap xi 12T.

D¢ cung c4p nang lugng cho Wi hoat dong, ngudi ta dat mdy phat dién trén hé phao.

Tinh nang k¥ thuat cua thiét bi san nay cho trong bang 4-1.

Bang 4-1. Tinh nang ky thuat caa thiét bi san da dudi nurde

Cic chi tiéu Pon vi tinh Tri s0

Kich thude ciia phao: m

- Rong " 8

- Daj ) 24
Trong tdi cla phao T 300
Chicu dai can gat m 20
Bé rong ludi cao m 6
Chiéu cao ludi cao m 1,2
Trong luong ciia co cdu cong tac cling vdi cdn T L5
Site kéo cia 1di dién

- Dé nang ludi cho T 15

- D¢ di chuyén toan bo thiét bi san T 8
Hiéu suat khi san tho m?/ca 200
D¢ chinh x4c khi san bang phing cm 10-15

Bang 4-2 néu nhimg dic trimg k¥ thuat co ban cha thiét bj san bang tdng dém kiéu CITVY-1.

Bang 4-2. Nhimg diac trung k¥ thuat cia thiét bi san kiéu CITY-1

Cic chi tiéu Pon vi tinh Tri s6

Hiéu suat m?/ca 150 - 250

Cong suit kw 130

Trong lugng phin dudi nude T <50

D3 6n dinh khi cé bao - Khong thdo thiét bi khi cé gié >6
Thoi gian chudn bi cho thiét bi lam viéc gidy 4-6

Thai gian ti€n hanh & trang théi van chuyén gir 4 -6

Strc nang tai chia cdn cdu néi phuc vu T 3-5
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Higu suat cua 1at ca cic loai thiét bi san bang phu thude vio kich ¢& cfia da va chiéu cao
déng d4. Trén d6 thi hinh 4-4 chi 18 su phu thudc nay d6i véi thiét bi CTTV-1.

500 160
o 140
o
‘S 400 N:c: 1260
< \ 120 \
e 300 &
vl - heid \
2 N g %0
3 200 < 7 60 \
Z [~ & 40 h
T 100 - \
T 20
‘\.___‘.
0 0
9-10 10-12 20-30 30-40 40-50 50-75 20 40 B0 80 100
Cdda cm Chidu cao 46 da,cm

Hinh 4-4. D6 thi biéu dién quan hé phu thuéc cvia hiéu sudt ciia mdy san
CITY-1 vao cd dd va mite dé

4-4. LAM CHAT TANG PEM

Chat 1ai (inh la phuong phdp phd bién nhat dé lam chat ting dém bing dé dé dudi nudc
khi xay dung cdc cong trinh thuy lgi. Chang han chat tdi nén clia cdc phan doan cong trinh
trong lyc duge thue hién bang nhitmg khéi 16n ché tao sin dé 14t rai nhing phan doan tiép theo.

Trén phan cia phan doan, cac kh6i chat tai duge dat ¢é do léch tam dé tao nén tng suat
phan b8 déu du6i ddy méng cong trinh va trdnh cho né khéi nghieng trong ldc chét tai. Néu
khi chat tai phét sinh do Iin khong déu vugt qud cho phép, din dén lam x6 léch céc khoi da
dat cua cong trinh thi sau khi chat tai phai dit lai cdc khéi tuong dng. Cong trinh duoc giir 1i
cho dén khi d6 lin tit hoan toan.

~ Phantich d¢ lun thire € cha timg bo phan cong trinh, cho phép du dodn dugc tri s6 lin va
thoi gian lin kéo dai do chat tai d6i véi toan bo cong trinh, déng thai xdc dinh dugce nhitng s6
liéu dé ¢6 thé tinh todn khi 14p tién do thi cong trong nhimg diéu kien cu thé.

Nhugce diém cla phuong phdp nay 12 kéo dai thdi gian chd doi cho dén khi tat lin, do len
chat ting dém kém, chi phf lac déng va gi4 thanh 6n.

Chat tai tinh doi héi dat bo sung va ldy nhitng khdi 1i€p sau ra khoi cong trinh clia nhitng
kh6i chat tdi (20 - 40% clia t4t ca céc khaoi, duge dé lai trong cong trinh).

O do sau 16n, song nude khong dnh hudng tdi, thi co thé thay 16p dét yéu bang cach dd cit
hoac cugi soi. Khi thay dat, cho phép sir dung c4t hat tho, cé kha niang dat he s6 nodi ma sat
16m, cling c6 thé ding séi va hén hop cdl - soi. Trong nhiing trudng hop nay, cat séi dé xudng
dugc duy trl trong mot thdi gian xédc dinh (d6i v6i cong trinh trén bién 1a mét moa gié bio) dé
né ty chét trudc khi xay dung cong trinh trén né. Viéc san bing ting dém & dudi nudc, ndi
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chung thudng khong duoc ti€én hanh hay thuc hién boi tho 1in, ma ngudi ta 4p dung phuong
phép co gi6i thay luc dé tién hanh san bang né cho dén khi dat dugc cao do thiét k€.
Khéi lugng va nhip do xay dung hién dai doi hoi phéi tao ra nhilng phuong phédp 1am chat

nhanh ting dém tir dd d6 dudi nudc. Tir nhu ciu d6, ngudi ta da ché tao nhimng thiét bi lam
chat nén da trong nudc.

Trén hinh 4-5 la thiét bi dim lén nén d4d bing chin dong. N6 gém dé& bang bétong cot

thép, lién két cimg véi cot ong bétong cot thép, dudng kinh 1,6m, dugc gin véi bia rung BI1-3.

Dé 1ap rap bua rung va sir dung né dugc thuan tién, ngudi ta treo vao dau cot 6ng mot gid
cong téc.

_ e Hinh 4-5. Mdy dam rung lam chdt nén da
Q
= 1- Gid treo;
0.00 2 L
I i 2- Két cdau ong;
k= _In . ! 3- bé;
_____ R U R B Dl .
SR RN ( — | 4%yl & 4- Ong xd nioc.
Soin 3 it /3 - 1800
4 R S 3200
-14.5 = o|
¥ 3|

Nhirng dac trung k¥ thuat cta thiét bi nay néu trong bang 4-3.

Bang 4-3. Nhimg dac trung ky thuat ciia may dam rung lam chat nén da

Cac chi tiéu Pon vi tinh Tri s6
Trong luong T 73,8
Dién tich lam chat déng thoi m’ 10,2
Tri s6 luc kich thich 2 42,5
Tan s6 dao dong 1/ph 408
Bién d6 dao dong m m 2-4
Cong sudt dong co dién kw 100
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Khi d4m chit tdng dém bang d4, thi bé mat san bing ctia né phai phit hgp véi tiéu chudn
san bing k¥. Do ¢6 khi nang hinh thanh nhimg chd 18m cuc bo khi chuyén ché dam, nén ldc
di chuyén may ddm rung dén vi tri mdi, yéu ciu phal tuan theo diéu kién: dit d€ dam & céch
vung da dam chat trudéc mot khoang cdch xap xi 1m.

D¢ lin cda ting dém do tic dong chan dong ciia mdy dam rung dat dén 40cm, khi chiéu
day dong di dé dén 4m. Thai gian ddm chat 14 2,5 - 3,5 phat, con thdi gian chuyén vi tri ddm
1a 7 - 20 phiit. D6 lin trung binh cta ting dd dém 12 8 - 8,5% (dugc xdc dinh tir nhiing s6 liéu
quan tric thuc t€).

4-5. CONG TAC GIA CO

Thudng dé gia c6 ddy hay mdi d6c tdng dém bing dd & dudi nudce, ngudi ta 8p mit chiing
bang cdch 14t mot 16p dd ¢6 kich ¢& va trong lugng 1on. Viéc xdy lat méi khéi d4 hay phién dd
duoc ha bing cin cdu hay bing thi céng, déu phai wan theo nhilng qui dinh trong cdc Qui
pham k¥ thuit hién hanh.

Tho lan 12 ngudi phéi hop nhitng cong viéc cha thg ldi cdu khi thuc hién cong tac Op ldt
dd. Viéc thi d4 xuéng nudc duge thuc hién theo khau Iénh clia the lin truyén qua mdy dién
thoai. Thg 1an phdt tin hiéu cho tho 14i ciu nang phién d4 bang co ciu kep dit vo vi tri chuin
Xac.

Theo mitc do lit da, tai chd ding trén si lan, ngudi chi huy céng tac dinh vi vi tri cia
chiing trén ban v&. Toa d6 vi tri chinh xdc cha méi phién dd c6 thé xdc dinh bang thude do goc
ngang lap trén can cdu, né chi 16 do léch theo géc ngang va géc ditmg cha cin so véi vi trf O,
tr d6 xéc dinh dugce khoang cach tir cdn ciu dén ché &p 14t d4 twong ung.

Trong thuc t€ xdy dung va khai thic cau, do 1ong song thay déi, lam ting van t6c cua
dong chdy dudi cau khi ¢6 14, hodc thu hep dong chay do ¢6 cong trinh ké, dip lam xudt hién
x0i 16 & gan tru cau, thi khi dé can phai gia c6 ldong song. Ngudi ta tha vao hd xéi: da hoc,
canh cdy hoac cac ro darx

Khi gia c& bing canh khé, c6 chit tdi bing d4 hoc, thi 16p 16t bing canh khé va dd duoc su
dung, c¢6 do cimg khic nhau vdi trong luong thé tich 4 1,8T/m’. D4 d8 dudi nuée khi xay dung
cong trinh gia ¢6 khong duoc dé dong chdy cudn di. Trong luong chia timg vién d4 riéng biét
ing v van tdc dong chay 1,5m/s, khong duge nho hon 3kg. Khi van téc dong chay tang 1én,
thi trong lugng cta hon di dugc tang dén 25kg.

Ngudi ta ha nhitmg 1dm dém cé kich thudc trén mat bing 10-100m? xudng ddy séng. Ro
dé la nhitng léng dan biang thép sgi c6 thé tich xdp xi 1m” chita ddy d4 hoc. Khi dong nude
chay manh thi tha timg hon dd xudng nudce s€ khong c6 hiéu qua, ma phai dung ro da.

Hién nay, dé gia ¢6 nhitng coéng trinh thuy loi va gia ¢6 bdf clia nhimg hé chifa nudc, ngudi
ta sir dung bétong atphan.

Vi do bén va d6 én dinh khd t6t, lai nhd ¢6 tinh déo (tinh chiu uén), bétong atphan dugce
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ddnh gid 13 vat liéu 16t d€ gia c6 cdc mdi déc bi hu hong do bién dang. Ngoai ra Idp phu (16p
mat) bang bétong dtphan khong dit, boi vi dé ch€ o ching, chi yéu dung vat hiéu dia
phuong: cat va a sét, chi c6 8 - 11% (theo trong luong) 1a bi tum.

Trén hinh 4-6 1a so 46 thi cong mdi déc bang béténg dtphan.

K25
100m /"2‘0?100m /20k100m K25

Chb tha cudi

Ché két thic

Hinh 4-6. So dé thi cong mdi déc bang bétong dtphan ¢ dudi nuéc
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Chuang V

CONG TAC PAT DUGI NUGC

5.1. THIET BI THI CONG

Viéc chon thiét bi dé ti€n hanh cong tac dit & dudi nude phu thudc vao nhitmg déc trung
cd 1y cha dat, diéu kién thuy luc, vao khéi lugng va muc tiéu cha cong tic dat. Do la: may nao
vét, may hit biin, mdy cap dit, sing phun nudc v.v... D61 v6i dat da phan tan thi ap dung
phuong phdp né min.

M4y nao vét dugc sit dung khi khéi lugng cong tic dat 16n, vi n6 ¢4 hiéu suat rat cao, ma
gi4 thanh thi cong lai thdp hon so v4i cic phuong tién k¥ thuat khac. Theo phuong phédp dao

dat, nhig mdy xtc (1au cudc - thu nao vét) duge chia ra loai nhiéu gau va loai gau don.

M4y xiic nhiéu gau ldy dat tr ddy song nhd nhiing gau riéng bi¢t. Dung tich cta cdc giu
dat 0,5 - 15m". Hiéu suat ciia may {phu thudc vao loai dat, dung tich gau vi cong sudt dong
co) dat 600m*/h. Chiéu sau 18y dat cla gau 6-15m. Viéc sir dung nhitng mdy lam dat nay la
hop 1¥ khi khoi lugng cong téc 16n, tuyén cong tdc rong va khi dao dat sét nhe , 61, cudi cdt
hoac sét cat,

Ciu ngoam va mdy xic gau thudc vao loai mdy lam ddt gan don. Chiing duoc su dung ¢
noi chat hep clia khu nudéce trude bén, khi ha vao trong dat giéng ldy nude, méng clia try ciu,
hoac d6 dd v.v...

Khi dao dat car thi sir dung fdu hdit biin 12 kinh t€ nhét. Trong trudng hop nay, dat ¢ dudi
nudc duge dao bang phuong phdp hiit. Theo két cdu cua thi€t bi hat, thu hat bun duge chia ra:
tau hit bin ¢d bé phan lam toi dat va thu hit bon khong ¢6 bé phan lam toi dat. Tau hidt bun
¢é hieu suat cong tic kha cao (50 - 200 m'/h va 16n hon) dong thdi cho phép ti€n hinh cong
viéc & do sau dén 10m. Khi tang do sau cia hd nudc, thi hiéu suit cGa thiet bi hit bun bi giam.
Viéc sir dung tau hit bun ciing bi han ché vi né khong thé dao dugc dit sét chat va cdc loai dd.

Trong mat s& trudng hop yéu ciu phai lam toi dat trude (xem bang 5-1).
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Bang 5-1. Nhimg dac trung cila ddt, dao bing thiét bi hit bin dat trén phuong tién néi

Thanh phan
. Trong lugng bnf-] (,ti 50 fﬁ? L
Dat ’ : the tich dat ¢ Ghi chi
Im' dit, kg | (né chat va thé
tich nude)
- Cét nho va cdt vira & trang thdi toi | 1500 1:6 C6 thé dao ma khong cé
may lam toi.
-Catto 1650 1:7 C6 thé dao, ma khéng cé
mdy lam toi dat.
- Cdt sét va cat dinh két 1600 1:8 Bit budc phai lam toi
dat.
- D4t hoang thé, x6p 1600 1:8 Bit buge phai lam toi
dat.
- Sét cdt nhe va vira 1650 1:12 Bit bu¢c phai lam toi
dat.
- Sét cal ning 1750 1:15 Bit buéc phdi lam toi
dat.
- Soi nhod khong dinh két 1700 1:10 Nhat thiét phai lam 101.
- Cit sét va s¢ét cat nhe, ¢6 chia soi | 1700 1:12 Nhit thi¢t phai lam toi
(4 - 8%}, hoac d4 dam 1:16 dat.

Mady hut dat 13 thi€t bj nho, duge sir dung khi kh6i luong cong tac dit khong 16n. Ching
duge dp dung trong 14t ca céc dang thi cong dudi nude (ha coc ong, dao hé méng trong vong
vay coc vdn, ha gi€ng cua cong trinh ldy nuwéc) cling nhu khi khéc phuc cdc sy ¢&. Tuy thudc
vao thiél bi tang dp, ma mdy hdt dat duoe chia ra la mdy hdt ban thuy luc v mdy hut bin
khéng khi.

Mdy hiit bon thay luc ¢6 nhitng dang khéc nhau v diing dé hit bun 1ong, sdi nhé, dat sét
to1, cat va dd nho.

Khéc v6i tau cude (tau nao vét, mdy xiic), & chiing, khi bom hdt dat cat, banh xe cong tic,
vo mdy vi nhimg bo phan khéc, tiép xic v6i dat, bj mai mon nhanh, thi khi st dung may hiit
bun thuy luc, mdy bom cap nuéce sach, nén ddt mai mon chi di qua dng xa.

Mac du v6i mdy hit bun thuy luc, ddi héi luu lwong nude I6n, cé hé s6 hiéu dung khong
16n, nhung né lai ¢6 wu diém Ién trong diéu kién thi cong dudi nude. Thuong ngudi ta sir dung
ong thodt nudc mém, 6ng hit la ng mém cao 4p. Do kich thudc £i6i han cla két ciu may
khong 16n 1am, nén tho lan c6 the tryc tiép diéu phdi may hat ban thiy lyc & nhing ché chat
hep, hodc & chd c6 gd déng. Trong nhimg trudng hop khac ngudi ta treo mdy hut biin thity luc
vao cdn cla cdn ciu.
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Khi tién hanh cong téc thu don long séng, nhitmg mdy hiit bin thiy lyc ¢ miéng hit kiéu
vanh (hinh 5-1) ¢6 thé hiit duoc nhitng manh vun clia bétong, gach, dd v.v... Miéng hit ki€u
vanh tao thanh b&i phan giéi han cla buéng hdn hop hinh cén va budng hdt. True cia miéng

hiit giao véi truc clia may hiit bin thity luc dudi gée 16°

150

.55

Hinh 5-1. May hit bun thay luc co
miéng hit kiéu vanh
1- Miéng hiit kiéu vanh;
2- Buong hon hop;
3- Buong hiit;

3045 60

-
142

4- Olng khuéch rdn dan vao,
5- Ong hinh tru ddn huéng;

0- Vong hdm.

Nguyén tic hoat dong clia mdy hiit bin thiy luc & nude tir budng tang dp, dudi dp lyc cao
hudng vao miéng hit kiéu vanh, va di vio buéng hdn hgp déu din trén toan bo chu vi cla
mizng hiit dudi dang tia. Do su chuyén déng cla ddng nudc, tao nén trang thdi chan khong
trong budng hit, va vi the biin d4t bi ddy ra theo Ong xa.

Ché& do 1am viéc clia loai mdy it biin thily luc nay phu thudc vao tri s6 khe ho cuia miéng
hiit kiéu vanh. Viéc diéu chinh né duge thuc hién bang ren cdu tao & mat ngoai ciia budng hit
3 va bén trong 6ng tru din huéng 5, han véi phin dudi clia budng tang 4p 1. Khe hd nay duogc
¢ dinh nh& vong ham 6.
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1 Hinh 5-2. Ldy ddt nho mdy
7 | hat bun khong khi

350

a- So doé lam viéc;
b- Cau tao ciia mdy hiit bun khong khi;

800
500

1- Budng hén hop;

2- Ong ddn ra;

3- Phao;

N 4- Toi dé ndng (ha) mdy hiit bun;
5- Day duong hao;

6- L6 ¢ 6mm;

7- L6 dé cap khong khi.

100

300

b)

May hit bun thiy luc v6i miéng hit kiéu vanh c¢6 nhitng chi tiéu k¥ thuat hau nhu cao gép
2 lan so v6i mdy hit bun thiy luc c6 miéng hiit kiéu truc. Chéng han, luong nuéc dé hdt 1m’
cat bang mdy hdt bun thay luc ¢ miéng hit ki€u vanh 12 6 - 7 m? 16 ra 12 12 - 15m® khi dung
mady hit bun thuy lyc binh thudng. Ngoai ra, mdy hiit bun thiy luc c6 miéng hiit kiéu vanh cé
kha nang hiit dugc soi va dd c6 kich thudc 16n (bang dudng kinh 16 din vio ciia ong khuéch
tan).

May hiit bun thiy lyc la thiét bi don gian, gid thanh khong dit, c6 thé ché tao & Xuong co
khi tai cong truong.

Trong mot s6 trudng hop (do sau nude 16n, 1am viéc trong cot 6ng v.v...) thi dé lay dat,
nguoi ta sit dung mdy hiit bun khong khi (hinh 5-2). Su hoat dong cua mdy hiit bun khong khi
dua vao khong khi nén, dugc cung cap duéi dang bot vao trong Ong, né cling véi nuée tao
thanh thé bot ¢6 trong luong riéng nhé hon trong lugng riéng clia nude ¢ bén ngoai 6ng. Do su
chénh léch ti trong nay tao nén chuyén dong di lén ctia thé bot (hén hop khi nén va nudc) va
kéo theo né la dit yéu hoac dat & trang thai phan tén (1oi).

Khi ch€ tao mdy hit bun khong khi can chd y: dudng kinh 16 & ong hit ¢ 3-4mm, s6 16
phu thudc vao dudng kinh 6ng va hiéu suit ciia mdy nén khi, phuong cta cic 16 doi véi truc

ong lay duéi géc 45° d€ loai trir téc dung ngan can dong hiit ra,
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Viéc sir dung may hit ban khong khi chi hop 1y khi hé méng ngap nudc va chiéu sau nudc
trong né 4 3m. Hi¢u sudt cong tic 16n nhit cha né (ng v6i chi€u siu nude 16n hon 8m. Vi
chiéu sau nudc bang 1,5 - 2m, thi hiéu sut ciia may hdt biin khong khi thuc t€ biang 0. C6 thé
xdc dinh chiéu sau t5i thiéu H ha buéng hén hop clia mdy hut bun khong khi khi ddy bin 1én

chiéu cao h va luong khong khi dé hiit Im* blin theo d6 thi trén hinh 5-3.
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Hinh 5-3. 6 thi dé xdc dinh ché do
lam viéc cua mdy hat ban
a- So do ciia mdy hiit bin; b- D6 thi dé xdc dinh ché' do lam viéc.
1- Ong mém ddn khong khi; 2- Bin.

Hiéu suit cha mdy hut bin khong khi phu thudc vao dp luc khong khi va do sau ha ong
(xem bang 3-2).

Bang 5-2. Pic tinh k¥ thuat ciia may hut biin khong khi

Van tée thoéat bun, Hiéu suat 13y dat,
(H+h), m H,m .

m/s m'/h
3 2 346 2,1
4 3 4,35 2,65
5 4 5,00 3,05
6 5 5,50 3,35
7 6 5,95 3,60

Sting phun miege (vor xéi) duge ap dung rong ril trong thuc té€ déi véi ¢ong tac k¥ thuat

dudi nudc dé x6i dat bing cdch sir dung tia nuéc ¢6 4p. Sing phun nudc, c6 loai diéu khién
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bang tay (bom thay lirc) va loai co gidi héa (mdy phut nudc). O truong hop thit nhat viée x6i
dat do the ldn 1ién hanh va hiéu sudt ca sting phun nudc phu thlioc vao nhiting luc vit 1y clia
tho lan, di chuyén 6ng mém c6 4p cua sing phun nude. Trong trudng hop thif hai, thiét bi x6i,
st dung, ¢6 cong sudt 16n hon, duge diéu khién tir trén mat nuée, va chiic nang cda tho lin chi
1a kiém tra chat lugng cong téc theo chu ky. Bom thily hrc 1 thi€t bi x6i rit thuan tién. N6 gon
nhe, cho phép the lan lam viec trong diéu kién chat hep, & khoang cach gin chd x6i.

Nhuge diém cha bom thiy lyc 13 ¢6 tic dung phin luc cha tia nudc déi véi thg lan. Vi thé"
n€u khong c6 thiét bi phu, thi viéc gilt bom thity luc bing tay s& rdt khé khan. D4t x6i ra,
khong phai hoan toan cudn theo dong nuéc, ma mét phan ling xuéng ché ci. Viéc gidm phan
lyc clia tia nude phut ra dat duge bing céch sir dung 6ng khéng phan luc (hinh 5-4). Két cau
chia n6 khéc v&i dng binh thudng & ché ndp chup miéng phun m& rong mot chii, trong dé6 16
chinh huéng theo truc bom thity luc, con 3 16 phu theo hudng nguoc lai dudi mor géc nao ddy.

Lugng nudc cung cip qua I6 chinh 12 60 - 65%,

Khi cén thiét thue hién khéi luong cong tic 16n, trong mot thoi gian ngin va dé giam gia

thanh tht cong thi phai ché 1ao thiét bi x6i ¢6 cong suat 16n.

Hinh 5-4, é’ng khéng phdn luc
1- Ndp chup c6 miéng phun ¢ = 12 - 25mm;

2- é’ng €6 miéng phun phdn lirc; 3- Dai o¢
n6i; 4- Ong mém cé dp.

Sting phun meGe duoi nwée van ndng YI15M-360 (hinh 5-5) duoc ghép b v&i dong co
diézen, cho phép Iam viéc v6i nguén nang luong dién ciia ban than mdy. May dugc ldp trén 4
phao. Nho cdu tao khdp - 6ng 10ng, cho phép thiét bi lam viec & d6 sau 6m ma khong can phai
noi ong. D6 chim coa hé phao ¢6 chat tdi ddy di 1a Im. Chidu day 16n nhat cua 16p cét dei véi

dat cat sau mot hanh trinh x6i xap xi 1,8m.
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Hinh 5-5. So dé sing phun nuoc YII5M-360

I- Phao; 2- Mdy bom 3B-200 x 2; 3- Déng co 3/]-12; 4- Ong c6 dp;
5-Toi IT; 6- Toi 3T; 7- Voi phun cuia siing phun nioc.

Van t6c di chuyén cta thiét bi (tau cuéc) 1a 30-60m/h. Trong truong hop can thiét phai x61
duong hao & do sau 16n, thi ddt duge dao thanh timg 16p. Tinh van niang cua thiét bi dat dugc
nhd nhimg bo phan cong tic thay th€ dugc cdc loai miéng phun khic nhau cua sing phun
nuée dé x6i duge dat céc loai (tir dat chat dén dé phan 16p) va lap dugc dao thuy luc dé chon
cap xudng ddy song (bi€n) dén do sau 1,5 - 2m.

C6 thé van chuyén may dé dang dén noi xay cong trinh trén nhimg song khong c6 thong
thuyén. '

Dinh mic dao dat cha sing phun nudc trong cdc loai dat khic nhau néu & bang 5-3
(khong ké van chuyén bun).
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Bang 5-3. Dinh miic dao dit ciia siing phun nuée

Nang suit diao dit cha may, m'/h

Tén thiét bi Cip dit
I II ITI Iv v VI

May phun thily lyc van nang YIII'3Y 39,0 30,0 45,0 31,2 25,6 17,6
Sung phun nudc van nang YTITM-360
khi lam viée:
- Béng phmmg phdp xé1 dudng hao sau 26,3 22.3 18,2 143 11.1 9.0
dén Zm.

e em 35| 343| 286| 227 . .
- Bang bién phap hiit

Mdy cap dar duge st dung d€ dao hdu hét cdc loai dat, gém ca dd di duoc lam tai trudc vi

c6 thé str dung dé dao dudng hao dudi nude vao thoi gian bat ky clia nam.

Nang sudt tinh theo gid chia mdy cap dat, xdc dinh theo cong thitc:

Trong d6:

V- Dung tich hinh hoc ctia gau;

L- Khoang cdch cap dit trung binh;

1y 3600V.eK K,

2LK,

c- Van t6c di chuyén gau trung binh, lay theo thyc 1€, bing 0,7m/s.

K, - He s6 day clia gau (Tir 0,5 d6i véi dd, dén 1,1 d6i vdi cat sét vi sét cat);

K,- H¢ 56 1am toi dat phu thuge vao thanh phén hat, bing [,1 - 1,5;

K, - Hg s8 sir dung may cap theo thdi gian, 14y bing 0,6.

Can luu ¥ rang van t6c hop thanh cta chuyén dong cia gau mdy cap va van tdc dong chay

¢ vinh nude khong dugc vugt qui van t6c khong x6i cho phép cha dong chay d6i véi nhitng

loai dat khdc nhau (xem bang 5-4).
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Bang 5-4

. Van toc khong xoi cho phép déi véi cac loai dat khac nhau

Tén dit Van téc trung binh Ten dit Van toc tr}lng binh
cho phép, m/s che phép m/s

- Biin <0,25 -Dd:

- Cat Nho =34
Nho =04 Vira =42
Vira <0,7 To =49
To =08 - Sét va sét cat:

- Sbi: Chat <21
Nhé <0,95 Chat vira <l,1
Vira =12 - D4t hoang thé =0,85
 To <14 chat vira

- Cudi - Cudi ket <3,1
Nho <18
Vira <2
To <3,0

Do nhitng tinh todn ly thuyét cia mdy cap trong diéu kién lam viéc & dudi nude khong
duoc kiém tra diy dii vi chinh x4c, nén viéc chon c¢ong suit cha dong co phai dua trén cd s&
cdc chi tiéu kinh nghiém, phu thudc vao cap dat, tir tinh todn lcv cho 7kg trong lugng gau doi

vOl bun vi cét, 4kg d6i vdi dat chat va dat loai da.

Tinh todn day kéo dugc thuc hién theo cong thitc:

Trong dé:

T, - Luc kéo din,
_T- Luc kéo 16n nhat;

T,=Tn

n- Hé s6 an toan, déi vé6i cdp cha mdy cap, 14y bang 6 - 8.

Khi cap dat, day cdp cong tic cudn vao tang tdi, ¢ trang thdi tng sudt phic tap (kéo va
udn), cho nén cdn phai kiém tra thém véi nhitg dng sudt nay theo cong thic kinh nghiém coa

Bak (Bax).

Trong d6:

Omax=1,27 —+ 80000031-
S D

., - Ung sudt, kG/em?;
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d - Puong kinh day ciap, cm:

D - Pudng kinh cia tang &1, hoac puli, cm;

S - Dién tich ti€t dién ngang cua 14t ci cdc sgi cdp, cm’;
T - Luc kéo tac dung vao day cap.

D€ c6 dinh i va diy kéo & trong bo, ngudi ta dit neo. Yéu cau co ban déi vai ching la
dam bao do viing chic khi chiu tic dung cia luc nim ngang 16n nhat.

Su van chuyén c¢ia may cap dat theo ddy song dugce thyc hién nho 31 dién hai tic dung 2
chiéu (t&i dién 2 tang).

Hiéu suit cua may cap dat 1a 10-20m*/h (phu thude vao loai dat).

5-2. BIEN PHAP THI CONG VA TO CHUC THI CONG CONG TAC PAT O
DUOCI NUGC

Viéc dao dit & dudi nude duge thue hién bing nhitng phuong phdp khic nhau, phu thudc
vao khdi lugng cong tic, dic trung cua dat, dicu kién thi cong v.v. ..

Trudc khi bat ddu dao hé méng va dudng hao dudi nudc, can thuc hién nhitng cong tic
chudn bi sau:

1- Do do sau va 1ap mat cit thuc 1€ cla ddy séng, mat cat nay duge kiém tra nhim 1am rd
nhitng sai léch so v6i thi€t k€ va dé lam can cif chon bién phép thi cong, ciing nhu dé kiém tra
do sau dao dat.

2- Tién hanh cong tic lan, kiém tra hé mong, hodc tuyén vugt nhdm phat hién nhimg
chudng ngai co thé giay kho khan cho viéc dao dat.

Kich thuée va do sidu dat nén cha mdng cua tru cau, coéng trinh thuy loi va dudng dng
v.v... dugc xdc dinh bang thiét k€ va Qui pham k§ thuat. Taluy mdi d6c cua duong hio va ho
mong ¢ dudi nude, 1ay phu thude vao cap ddt (xem bang 5-5).

Ho mdng trong dat khong phai 13 dd duoc diao dén cich cao do thiét k& 0,1 - 0,2m. Phai
ket thic viéc san bang va lam sach hé méng ngay trude lic xay méng. Néu viéc dao dat duge
thuc hi¢n bang cdc phuong tién co gidi thiy lyc, thi 16p dudi clia ddt & hd mong day 0,3 - 0,5m
cdn phai dao bang phuong phap sao cho bdo toan duge cau triic tr nhién va khi nang chiu luc
cua dat nén. Khi nén 1a dat sét 4m udt, thi phai rai mét 16p dd dam diy ¢ 10-15cm vA dam

chat.
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Bang 5-5. Taluy mai doc ciia dudng hao va hd méng

Taluy méi doc cua:
ca ) 20 Vi ong hiao va hé moén
((;:f Loai dat ]f:)u::,gn; :tl:-)g‘:g > dfr’('}i nudc, sau: "
b san > 2m <2.5m > 2,5m
I Cét hat nhd 1:2 i:3 1:3,5
n Cat sét, cat trung va cit tho 1:1,5 1:2 1:2,5
IIT Sét cat 1:1,25 1:1,5 1:2,0
IV Cuoi s6i va dat cudi 1:1,0 1:1,0 1:1,5
v bat sét 1:0,75 1:0,75 1:1,5
VI Dat loai dd (toi) 1: 0,25 1:0,50 1:1,0

Chii thich: Taluy mdi ddc clia hé mdng va dudng hao & phin trong b tinh ¢6 ké dén nudc
ngam

Dudng hdo dé dit dudng ong dudi nude thudng duge dao sau hon cao do thi€t két bdi vi
khi dao chiing, ddy khong déu cuc bd va dao xong, dat lai troi vio. Do bing phing cla ddy
dudmg hao dat duoc bing cich dd cdt vio nhitng ch 16m.

Khi dao duding hao d€ dat dng din thi nén xac dinh bé rong 16i thiéu cha dudng hao & dudi
nudc theo cong thitc:

B=nD+a(n-1)+2b

Trong dé:

B- Bé rong ddy dudng hio, m;

n- S6 dudng ong;

D- Pudng kinh 6ng dén, ké ca 16p 16t va 16p tai trong din, m;

a- Khodng cdch giita cac ong, 1dy bang 0,7 - 1,5m, tir diéu kién lam viéc cua thg lan.

b- Bé réng mép giita bién tao thanh clia éng din va dudng giao nhau cla mdi déc véi ddy
dudng hao, 14y bang 0,5 - Im.

Bé rong t6i thiéu & ddy dudng hao trong moi trudmg hop cin phai 16n hon dudng kinh éng
dan ¥1m.

Khi dat mét s6 dudng 6ng dudi nudc & chd vuot, thi phai chi ¢ dén trinh tu thi cong khi
dao dudng hao dudi nude. Néu dinh dit cdc dng dan sau khi hoan thanh toan bo dudmg hao, thi
nén bit ddu cong viéc tir thuong luu cha dudng hao xuoi theo ddong chdy. Khi dé dat dio ra sé
khong bi cudn theo dong chdy cla séng vao dudng hio di dio trude. Néu thist ke 1ap dat
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dudng 6ng din, truc ti€p ngay sau khi hoan thanh cong viéc dio dudng hio theo thit tu, thi
cong téc ddt duge bat ddu & chd vuot tai nhinh thudc ha luu dong chay. Diéu dé duge ude
dinh bdi kha ning st dung phdn dat khi dao & thugng luu dé dip dudng hao & ha lvu di dit
dutng dng trude.

Khi ti€n hanh cong tic nao vét ddy clia nhitng cong trinh thay lgi sdt b& va nhiing cong
trinh thay lgi khic dat khong sau lam, thi cin phéi twan theo nhitng diéu kién sau:

I. Can phai thu thap nhitng thong tin vé trang thdi céng trinh trong thoi gian khai thac ing
véi do sau thiét k&, nghia 1a trude lic chiéu sau nay bi giam, va chi sau khi ¢ dugc nhitng
thong tin thoa ddng méi cb thé tién hanh cong viéc;

2. Khi ¢dn thiét tang do sau thiét k€ thi can phai kiém tra bing tinh todn do 6n dinh truot
theo mat phang va mat tru tron. Gée tinh todn clia mdi dSc tr nhién trude tudng cdn phai iy
c6 xét dén su thay déi cau tric cha dat cé thé xay ra khi né 16 ra, dac biét 1a d6i véi dat sét.
Khi tinh todn bé rong clia by bao hd nén 14y véi do an toan bang 0,5m dén 1,5m dé dé phong
x6i 16 do nhitng nguyén nhan ngau nhién (do tic dong baoi chan vit cua tau).

Khi tién hanh cong tic nao vét diy & gan cong trinh méng coc, thudng xay ra hu hong coc
do gau cia thiét bi nao vét va viio, dic biét 1a khi ¢é hing coc xién bé tri & phia truée. Dé ngin
ngira nhilmg hu héng nay, gidi han gin sdt cho phép cta thi€t bj nao vét day v4i cong trinh
dugc dénh diu bing phao tiéu. Cong tic nao vét diy & bén, chit yéu dugc tién hanh tir trén
phuong tién ndi nén phai thire hién rat than trong. Khi lam viée & gin cdc cong trinh, khong
nén ding mdy hit biin d€ nac vét ddy, dac biét 1a & gin céc cong trinh trong luc, thi bién phdp
nay phai loai b6 hoan toan.

H6 méng cla tru cau, cla cdng trinh 1dy nude va cia nhilng cong trinh thity lgi khdc duogc
dat sau, thudong phai tién hanh dao dit trong vdng vay coc van, thing chup hoic dé quai ngan
nudc.

Nhimg phuong tién k¥ thuat doi véi cong tic dat dudi nude duge dp dung phu thude vao
yéu cau dat ra doi voi cong tdc dat va diéu kién thi cong.

May cap dat duoc sit dung trong da s6 trudng hop khi dao, dudng hao va la phuong tién
van chuyén dit du thira, hay dat di dao trude. Phin viéc chia tho 1in chi 1 kiém tra lai két qud
dao dat.

Khi dao dat cia nhitmg cong trinh 16n thi hop 1y nhdt 12 sir dung tau cudc (tau nao vét).
Chél lugng cha cong tic dio dat phu thude vao phirong phép di chuyén thu cudc,

Ty thugc vao cau hinh vi kich thude clia hd méng hay dudng hio, ma su di chuyén
ngang, hay di chuyén tinh ti€n clia tau cudc dugc thyc hién bing nhitmg phuong phdp khic
nhau. Vi du, trén hinh 5-6, a 14 di chuyén tinh tién - song song.
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c)

Hinh 5-6. So do phirong phdp di chuyén tau cuéc

a- Song song; b- Hinh guat, c- Hinh chit thdap

Trong toan bo thoi gian nght (khong hoat dong) thi cac thu cude db & vi tri xuit phat song
song nhau. Trong trudng hop dé. chiéu sau nude ty nhién phai 16n hon do chim cua tau, d¢ né
¢é thé di chuyén tu do.

D€ di chuyén tau cude ¢an ¢é 4 hodc 6 neo. Rinh bién duge dio 161 hon, khi di chuyén thu
cude theo hinh ré quat. Trong trudng hop dé (hinh 5-6, b), du6i tau duge xem nhu tam quay
cua tau cude. Khi thi cong kénh hep, thi phuyong phdp nay khong thuc hién dugc.

Thudng thi kénh hep dugc dao bang cich di chuyén tiu cude theo hinh chit thap ¢hinh 5-6, ¢).
Pac diém cta no 1a phin dusi tau di chuyén theo chiéu nguge véi chiéu di chuyén ca phin
dau mdy lam toi dat. Trong tdt ¢a cdc trudmg hop, su di chuyén cta tau cude duge thue hién
nho 5 neo. Ngudi ta sit dung neo hai quan 2 nganh, 4 nganh va nec hat v.v. ..

[L.uc gilf cua neo phu thude vao trong lugng neo, va vao dat & ddy song, duge xdc dinh theo
cong thuc:

f=kbP

Trong do:

k =5 -6: d6i vdi neo hai quan, ¢é trong luong 16n hon 500kg, trong dat cét;

k =6 - 8: d6i voi neo hai quan, trong lugng nho hon 500kg, trong dat cat;

k = 4-6: doi v6i neo 4 nganh;

P - Trong luong neo, kg.

Neo hit bang bétdng oot thép (hinh 5-7) dugce sir dung khi dat ddy song 14 dat mém (cdt, sét).
Trong trudng hop dé, ngoii trong lugng neo, dugc tinh thém luc dinh don vi ciia neo véi dat. Déi
vai dat 6t v sét cdt, luc dinh do 1y bing 0,03T/m’, d6i véi dat sét (¢d tinh nhé) 13 0,06 T/
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Hinh 5-7. Neo hit bang bé tong cot thép

a- Két cdu; b- So do dat neo:
1- Neo bétong cét thép; 2- Vong dé nhdc neo; 3- Vong budc cdp;
4- Mdu bdm chéng truot; 5- Phao tiéu; 6- Phao noi.

Hé day kéo buoc vao neo dé di chuyén tau cudc gay ra hang loat bat tién. Vi thé, tau huit
bun duoc trang bi coc. O phdn sau ctia phao, trén mot khung riéng, ngudi ta treo 2 coc (thudng
1a coc thép). Ching cin c6 trong luong du dé ha tu do vao trong dat. Pdu dudi cta coc di theo
dan hudng, duoc ¢6 dinh & thanh phao. Néu mot coc ha vao dat, con coc kia & vi tri nang nhe,
thi nho to1, tau cude quay xung quanh truc da ha (gan nhu 1a mot truc).

Viéc sir dung tau cudc & nhitng song c6 tau 16n qua lai bi han ché bai do sau ha cta khung.

Viéc thu nap dat do tau cudc dao ra duoc thuc hién bang 6ng dan riéng & trén bo, hoac ¢
mot ché nao khic ctia khu nuéc trude bén. Trong truong hop bién phép trén khé thuc hién,
hoidc bi loai trir do diéu kién k¥ thuat, thi phdi d6é dit vao sa lan (sa lan ty d6 hodc sa lan
boong), sau d6 din dén chd d6 dong.

O nhitng chd chat hep va khong thuan tién (chd tic nghén, sut 15, khe hg giita cdc coc,
trong vong vay khong 16n v.v...) thi dé 4p dung cdc phuong tién ky thuat khic, ngudi ta su
dung may hit bun khong khi va mdy hit bun thuy luc. Trong trudng ho‘p dé, tho lan c6 thé
diéu khién cong viéc dao dat.

Khi dao dat, sir dung thiét bi hit bun két hopvéi thiét bi x4i 1a hiéu qua nhat.
Dai v6i hd méng khong 16n, ¢ nude, khi dat dao ra bi tan trong nudc, thi hop 1y hon ca la
dung sting phut nudec.
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5.3. DPAO PUONG HAO VA HO MONG DUGI NUGC

Viéc chon siu éng dan va cong trinh 18y nude vio trong dat duge thuc hién chh yéu dé
ngin ngira chiing khoi hu hong, dong thdi dé€ tao cho dudng dng dan nudc c6 do ddc cdn thiét
vl tao cho nén virng chic trén dat 6n dinh. Mat cit clia ddy dudng hao cin phai duge thigt ke
vdi tinh todn nhu th€ nao d6, dé khi dit éng dan, ban kinh cong ciia né khong vuot qud bén
kinh gidi han.

Ed

n

20

pmin 2

Trong dé:

p- Ban kinh giéi han cla dudng cong;

E- Mé dun dan hoéi cha vit liéu 6ng dan;
d,- Putng kinh ngoai cua ong dan;

o- Uhg sudt cho phép cha vat liéu 6ng din.

Khéi lugng vé cong tac thi cong dudng hio & dudi nude, trong da sd trudmg hop la khong
16n, cho nén viéc sir dung nhimng 16 hgp mdy cd cong suat 1ém 1a khong hop 1y. Thudng thi
toan bo cong viec dao dat dudi nudc duge thuc hién bing tiu cudc (nao vét dén day), may cap
dat, sing phun nudc (voi phut nude) va bang cdc mdy hiit dat. Ngoai ra, doi khi cling dp dung
phuong phédp nd min dé dao dat.

Tau cudc, trong da s6 rudng hop, viéc sir dung nd 1a hop 1y chi khi khéi luong cong tic
dang k€ (do sau dao 1,5 - 2m). Sit dung chiing khong thuan loi khi 13m viéc & bii can vi & gin
bo, nghia 1a khi chiéu siu nudc nho hon do chim cha tau. Trong trudng hop dé, thich hgp nhit
la dao dudng hdo theo kich thude di dé cho chinh tau cudc thong qua.

Dudt day, néu nhimg tau cudc nao vét dén ddy va nhimng loai dat ma vdi ching, viéc ap
dung nhitg tau cusc nay dé dio dat ¢é hiéu qua (xem bang 5-6).

Bang 5-6.

Loai tau cuéce Loai dat

Tau cude (hiit biin) ¢6 co ¢cau 1am toi dat Bln, cdt, cat sét, sét cit, sét, soi

Tau cude khong ¢6 co cdu lam toi dat 3P-P | Bun, cat, cat sét

Tauv hit bin co roto dién 12P-7 Cit sét, sét cat, sét, cét, s0i, cudi

Tau cude nhiéu gau MPLL Biin, cat, cat sét, sét cdl, sét

Tau cudce nhiéu gau Mill Cat sét, sét cat, sét, s0i, cudi, dd macma
Tav cude 1 gau OHUI Car sét, sét cat, sét, sdi, cudi, dd macma
Téau cude ¢ trang bi gau ngoam HIL Bt 1, soi, cudi
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Nang sudt ctia tau hit ban 12P-7 dat dén 160m*/h, ctia thu cue MPILLI va MILI 1a 600m’/h,
con cla tau hit ban 3P-P 1a 1200m*/h, khi chiéu sau dao <5m, ké tir mat nudc. Dai véi dat
loai dd va dat c6 nhimg tang 16n, thi né min dé lam toi ching. Tau cudc c6 trang bi mdy hiit
bun (hinh 5-8) ¢6 6ng din ban 1a thiét bi chu yéu dé dao dit dudi nudc.

Hinh 5-8. Tau cuéc cé gau quay lam toi ddt

1- Ong ddn bun ddt trén phuong tién ndi; 2- Puong coc cé dp;
3- Dong co dién ciia mdy hit bun; 4- Mdy hit bun; 5- Ban diéu khién; 6- Toi;
7- Co cdu ddn dong ciia thiét bi lam toi ddt; 8- Thiét bi lam toi ddt cé gau xoay; 9- V3 tau.

N6 c6 thé di chuyén dé dang trong qu4 trinh 1am viéc.

Nhimng chi tiéu k§ thuat ciia tau cude (tau hit ban) 12P-7 cho trong bang 5-7.

Bang 5-7. Pac trung ky thuat cta tau cuéc 12P-7

Cic chi tiéu ky thuat Pon vi tinh Tri s6
Ning suat 1ay dat m’/h 160
Do siu dao dat 16n nhat m 12
Cong suat danh dinh kw 583
BPudng kinh clia 6ng hiit va 6ng néi c6 4p mm 300
Kich thudc 16n nhat clia hon dét d4 thong qua 6ng mm 220
Dudng kinh cia gau quay mm 2500
Dudng kinh clia 6ng din bin dat trén phuong tién néi mm 400

Nhuoc di€m cta loai tau cudc nay la khong c6 kha nang diéu chinh ky ludng néng do
bun, nong do nay trung binh 1a 1:9 (khi dao dat bing phuong phdp phut nuéc thi néng do dé
1a 1:5). Ngoai ra, tau cudc khong phii Ia thiét bi dé dao dat c6 nhitng tang dat dé 16n.
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Mady hit biin 12 thiét bi tu hanh va khong w hanh, gém 2 bo phan chinh 1a b phan hit va
bo phan cé dp. Nang suat 1dy dat cha ching thudng nam trong gidi han 150-1000m’/h. Khi
trong d4t dao ra c6 da cuodi va soi Idn, thi ding s lan dé chuyen ché. Trong trudng hop nay sir
dung tau cudc kiéu cdn mot gau (OHII) va tu cube kiéu nhiéu gau quay (MPILI) s& ¢6 hiéu
qua tot.

Pé dao nhimg gdc cdy, hoac nhimg hon da cd biét thi ding tau cudc ¢6 trang bi gau
ngoam (CHIL). Méy hidt bun duge st dung uu viét dé dao dudng hao, va hd méng 16n, dap ke,
dap dé va dé ti€p nhan céc vat lieu xay dung (soi, cét).

6ng dn bin ding d& van chuyén bun dat. D€ bin dit & trong 6ng dan khong bi lang lai
thi t6¢ do van chuyén chiing cin phai khong nho hon giéi han t6i thiu. Viéc tinh 6ng dan bin

“ciing ti€n hanh nhu d6i véi 6ng din nudc, nhung cé dua vao hé s6 hiéu chinh, phy thuge vao
néng 46 thé tich clia blin (xem béng 3-8).

Bang 5-8
Néng do thé tich caa bin 1:3 1:5 1:8 1:10 1:12
Heé s& hiéu chinh 1,5 14 1,3 1,2 1,1

Chi phi ning luong cho van chuyén thiy huc 1m’ dét (d6i voi cét sét va cdt hat nhd).
w=3(L+0,04 H)

Trong dé:

L- Cu ly van chuyén, km;

W- Ning lugng tiéu thu;

H- Chiéu cao ldy d4t, m.

Tinh hop 1§ cla viée van chuyén dat bing thiy luc duge xdc dinh bdi cé ngudn dy trix

nang lugng dién va nudc, gid thanh dién nang, khéi lugng cong tic van chuyén, tuyén dia

hinh v.v...

Chi phi nang lugng khi van chuyén dét bing thiy luc cho trong bang 5-9, con tinh hop 1y

v€ kinh t€ cua né néu trong bang 5-10.
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Bang 5-9. Chi phi nang luong dién (kw-h) cho van chuyén thity luc 1m’
dat cat hat nho va cat sét, véi ning suat 1a 6-300m’/h.

Chiéu cao Cu ly van chuyén dat, km

lay dit, m 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
5 22 3,7 52 6,7 8,2 9,7
10 2.8 43 5.8 7.3 8.8 10,3
15 3.4 4.9 6,4 7.9 9,4 10,9
20 4,0 5,5 7,0 8.5 10,0 11,5
25 . 46 6,1 7.6 9,1 10,6 12,1
30 5.2 6,7 8,2 9,7 11,2 12,7
35 5.8 7.3 8.8 10,3 11,8 13,3
40 6,4 7,9 9.4 10,9 12,4 13,9
45 7.0 8,5 10,0 11,5 13,0 14,5
50 76 9,1 10,6 12,1 13,6 15,1
55 8,2 9,7 11,2 12,7 142 15,7

Bang 5-10. Cur ly van chuyén dat hop 1 va kinh té bang van chuyén
thily Iue theo phuong ngang

Khdi luong dat Toin bo khdi legng dit van chuyén, 1000m’
vin chuyén, mh | 44 300 500 1000 5000 | 10000
60 1 . - : : .
100 2 2,5 ; a . :
200 : 2.8 3,0 . : a
300 ; : 32 3,5 . .
500 . ; ; 4,5 5 6
1000 ; ; - 50 6 8

Mady cap - ddy cdp 1a thi€t bi dugc sir dung phé bién dé thi cong nhing dudng hio dudi
nude rong 0,7 - 1,8m khi khéi lugng dat dén 10000m>. N6 khéc biét & ché két cdu don gian,
thi€t bi ré ti€n va hidu sudt tuong d&i cao, ¢ thé thi cong & d6 sau nudc dén 40m hoic 16n
hon, dong thoi c6 thé 4p dung véi tat ci céc loai dat, rieng véi da phai 1am toi truéc bing nd
min. Dat dao tir dudmg hio ra duge d6 vao bun ke, sau d6 duoc chuyén di bing 6t6 tai, hoic dua
vao béi thdi & dudi nuée. Trudng hop ndy, dat duge yéu cdu kinh t&€ v& thdi gian va phuong tién,
nhung cling c6 thé yéu cu chuyén dat xa hon nhd thu cuéc, hoic vdi phut ciia sting phun nudc.

Ciing ¢6 thé 1gi dung dong chay cita song dé van chuyén d4t. Muén vy, phai kéo nhanh
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gau chat tai (chia dat) lén phia trén dén cao do muc nude, hoac cao hon mot chit, roi kéo
déng thoi day chiu tai va day khong tai chia midy. Mot phdn déng ké clia dit chay xudng song
cling v6i nuéc va bi cudn theo dong chay. Néu van t6c dong chdy khong that 16n, thi dat dao
ra tir dudng hio c6 thé d& dudi nuéc & miic thap hon ciing bing gau nhu vay. Trong trudng
hop nay, ngoai day chiu luc con phai ¢6 dinh day din véi gau dudi goc 30 - 45" so véi truc
dudmg hao. Nho day dan, gau duge kéo xudng phia dudi theo dong chay & khodng cich xéc
dinh theo truc dudng hao (hinh 5-9). Gau cé dung tich 0,2 - 0,3m". T&i 2 tang (Dung cho day
cap kéo va day cdp khong tai) dugc dat & trén bo, cdn puli 16ng khong (puli quay tron) dat ¢
b& d6i dién hodc duge neo chic chdn & trén sa lan. Tuy nhién, véi cach giai quyét nhu vay s€
tao nén su can trd d6i véi chuyén dong van tai dusi nudce. DE loai (rr sy cin trd do6, cé thé ¢6
dinh puli quay tron vio ¢ot chéng bang 6ng thép (hinh 5-10).
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Hinh 5-9. So do thiét bi gau-cdp co ddy dan

Viéc dio dudng hio, duge bit ddu tir chd xa bl nhdt, réi dan dan ti€n vao gin bd. Khi van
¢ nuGe 16n ddng ké va lugng phit sa cudn theo nhiéu, thi trude tién dio phdn duong hao &
gdn by, sau d6 dao déu din theo toan bo chiéu dai clia nd.

Pé tranh lugng du cuc bo ciia dat, can phai theo d&i k¥ tién trinh 1am viéc dé khong lam
hu hong thié€t bi. Khi gau va cham vao vat can bat ky (dd, goc cay v.v...) thi phai lap tic cho
gau chay lui, réi sau d6 lai tién vao. Néu lai phét sinh trd ngai thi phai diéu tra k¥ chd d6 dé
XU 1y thich hop. Dé gidm 1 tic dudng hao (do bi dat phi), thi trong dat mém, ngudi ta quyét
dinh d¢ d6c cha mit nghiéng 14 1:3 va du phong tdng phit d€n 35% d¢ sau yéu cdu chia dudng
hio. Chon t6c do ctia day chiu luc bang 0,6 - 1,5m/s, con d6i véi day khéng tai thi 14y 16n gap
doi. V@i van téc nay, dat tir méy cap khong bi tréi di. Dao dat bing mdy cap ré hon 3-5 14n so
véi tau hit bhn, Khi dao dat nira dinh két va dat khong dinh, thi nén thay thé cdc may cap hiéu
suft thip bang nhimg may cap co gidi thiy luc c6 hiéu suit cao hon. Dic diém cia loai mdy
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cap nay la lam vi¢c trong cd 2 phuong, khéng cé
hanh trinh khéng tai. Dao cat bang dat day 100-
300mm, bang dat nay chiu tdc dung cita tia nudc
phut vao, bi x6i ra vi chuyén doi theo ddng nuée
¢ mép dudng hao. Nang sudt cha fau cudc khi
dao dat sét nang c6 ldn soi la 40m*/h, cdn doi
véi dat bun 14 120m*/h.

Midy xiic c6 thi€t bi thay thé 13 mdy xdc
ki€u kéo day, hodc gau ngoam, phin 16n ding
dé dio dudng hao & gin b va dio hd méng cla
cong trinh 14y nudc. Dé tang ban kinh hoat
dong, thi gau cla mdy xic kiéu kéo day dugc
diéu khién bing i dat & phia d6i dién (trén bd
hodc trén sa lan v.v...)

Ddo ddt bdng siing phun nude. Ding sing
phyt nudc dé dao dat 1a hop 1y khi khéi luong
cong téc khong idn (200-300m*) trong dat ban,
cdt va dat dinh két y&u; khi dio dudng hao sau
0,75 - Im; khi x6i dat ddy vio bii thai & dudi
nude; khi vét sach dudng hao; khi tién hanh
cong tdc sita chifa, va khi thi cong & nhilng chd
ma khéng thé sir dung nhiing phuong tién khac.
Thy 1an 1a ngudi diéu chinh hoat dong clia sting
phun nuéc (hinh 5-11).
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Hinh 5-10. Thi cong cot chéng gdn

puli quay tron

1- Bita hot nude; 2- Gid biia;
3-Coc thép ¢ 350; 4- Coc thép ¢ 325;

3- Puli quay tron.

Hinh 5-11. So dé dao duong
hao bdng véi phut ctia sing
phun nudc
I- Mady bom dung cho the ldn;
2- Buong cua tho lin;

3- Phao; 4- Cdu thang;

5- Ong mém ddn khong khi;
6- Ddy tin hiéu;

7- Stng phun nudc;

8- (j’ng mém cao ap;

9- élng hiit cua siing phun
nioc; 10- Léu che.

Khi Ivu lugng nuée dén 100m'/h va cot nuée ap luc dén 10atm, thi thg lan truc tiép tién
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hanh x6i nuéc bing mdy TMM-100 véi luue lugng nuéc 100m’/h, cot 4p luc 90m 1ap & khung
don, c6 dong co 3MA-120. Tau cubc cong suat 16n hon duge ¢d dinh & phao (si lan), thg lan
chi theo d5i va chi dao thye hién. Nhiing thi€t bi nhu vay, cé thé sit dung d6i v6i dudmg hao
sau dén 2,5m. D& dap tdt phan luc cha tia nuéc, doi khi ngudi ta sir dung nap chup ¢6 16 phu
dé thoét nude (din nude ra), nhd thé dam bao hoat dong an toan cho tho 14n, nhung lam giam
hiéu suét cia sting phun nudc mét chut.

Van t6c gidi han ciia dong chay khi xéi ddt néu trong bang 5-11, con 4p lyc nude 0 migng
x6i va van t8c nudc phut ra tuong (ng néu trong bang 5-12.

Bang 5-11. Van toc giéi han cia dong chay khi xo6i dat

Tén dat Van téc nudée m/s

Cat nhé 0,24 - 0,37

Ciét viva 0,37 - 0,65
Cat thod 0,65 - 0,70

Soi nhé 0,75 -0,90
S56i vira 0,90- 1,10
Séi to 1,10 - 1,30

Bang 5-12. Tuong quan giita ap luc nude 0 miéng x6i va van toc nuée phut ra

Ap luyc nuée & miéng x6i, atm 4 6 8 10 15 20

Van téc nude phut ra, m/s 26,3 322 372 41,6 51,3 58,8

Pao dit bang bom hit

Pao d4t bang bom it duoc thuc hién trong dét bin, cdt, soi nho va dat sét yéu & do séu
dén 30m. Cén két hop cong viéc nay vdi 1am toi dit bang sing phun nudc va sir dung tia nudGe
cha mdy bom thity khi déng (dung ddu vi khi nén). Nguyén 1y 1am viéc cua mdy bom hut
(hinh 5-12) 1a: tia nudc phut ra duéi 4p luc ddng ké tir miéng phun, tao nén chan khong trong
budng hén hop do t8n thét van téc va sy phdt trién cuia tia nude. Do su tao thanh chéin khong,
nude di vao budng hén hop qua 16 thu cling véi dat bi khudy duc. Hiéu sudt ciia may bom hit
{(mdy bom tia) khong 16n, binh quan d61 véi dat 1a 4-20m’/h, ¢on d6i véi bun 16n hon khodng
10 14n. Trong d4t dinh két va dat 1an tap chat, thi mdy bom hit dé b tic, va phai ti€n hanh lam
sach né bing tia nudc cua sting phun nudc.

Su lam viéc cha thiét bi khi nén dua trén qui luét can bing céc chét long trong cac binh
thong nhau, trong dé khong khi dudi dang bot bao hoa nude s& lam giam dung trong ctia hdn

L
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hop. Néu 16 thu dudi gan véi ddy, thi dat cling v6i nu6e sé bi hit vao (hinh 5-12, b). trong do
van téc chuyén dong ctia nudc trong may bom hiit sé cang 16n khi dp luc thuy tinh cang cao,
nghia la khi ha mdy bom hit xu6ng do sau cang 16n. Nhirng mdy bom hiit nho ¢6 hiéu suat hat
nuéc <200m'/h v6i ham luong dat <15% duoc sir dung chi d¢ hdt khaoi luong khong 16n dat
bun va cét nho ra khoi giéng.

a) b)

5]
254 Hinh 5-12. Co cdu dao ddt bang
o q bom hit
B 80 Khi nén ad
S /s a- Ong hiit thuy e

hiéu sudt 30-40m’/h
b- é’ug hait ¢ 250mm
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Chuong VI

PAT PUONG ONG DUGI NUGC

6-1. KHAI NIEM CHUNG VE PUONG ONG DUGI NUGC

Két cdu ctia dudng Sng dudi nuée va phuong phép thi cong ching & mic dg kha 16n, duge
xac dinh bdi nhitng dic trung: van 16¢c dong chdy, chiéu sau nude, nhimg dac trung dia chat
cong trinh & ché dudng ong vuot qua.

Té chitc thi cong duémg dng & nhimg ché vugt khdc nhau cé nhitmg dac diém riéng cta nd.
Khong ¢6 tieu chuin thong nhat vé xay dung dudng 6ng vugt dudi nude. Chi ¢4 mot s& khéi
niém chung vé t6 chic va thi cong cong tac k§ thuat dudi nude.

D61 véi dudng Sng dudi nudc, 16t nhat 13 dung dng thép: ong khong méi néi ¢ = 146 -
426mm, va 6ng c¢6 moi ndi han ¢ = 426 - 1400mm. Ong thép cho phép lip dat nhanh va ré. Do
khoi luong lip dit dudng Sng tu chdy khong 16n, nén viéc lam sach ong, 1am 16p cich ly va
han & mat bing thi cong dugc tién hanh bang thi cong va bang céc (hiét bi co gidi.

Bdi vi, viéc slra chita dudng dng & du6i nude rét phic tap va ton kém, nén chat luong moi
néi 6ng yéu cau dac biét cao.

X6t dén didu do, nén ti€n hanh cong tic han va lam 16p cich ly & nha mdy. Nhu vay s¢
dam bio ¢6 chat lugng 16t hon, sau dé dua dén mat bang thi cong nhiing phan doan 6ng hoan
chinh dai 24 - 36m (chiéu dai chia phan doan Sng chon phu thudc vao diéu kign thi cong). Nho
thé, s6 m&i han phai thuc hién tryc 1iép & noi thi cong s€ gidm dang ké, va bang cich d6, cic
phan doan &ng dai 24- 36m s& dugc ché tao bing han ty dong & trong nha may, con viéc han
n6i cdc phan doan véi nhau duge thuc hién bang han tay tai hién trudng.

Dé nhan duoc mdi ndi c6 do bén cao, thi cdn phai st dung nhilmg vat lieu ¢6 chat lugng
cao, vdi nhimg diéu kién sau:

i- Nhifng gi6i han vé cudng do va gi6i han chay cia kim loai han cdn phai cao hon gidi
han dudi ctia vat licu 6ng 10%, va gée udn €120,

2- Khi han hé quang tay, cin phai sit dung que han boc thudc day loai 3-42 va 3-42A ddi
véi 8ng bang thép it cdcbon, va loai D-50A ddi voi dng bang thép hop kim thap;

3- Khi han tr dong dudi lép thudc han thi cdn phai sir dung day han mac CB-08A doi voi
ong béing thép it cicbon, cé gidi han cuong do <42k G/mm?, day han méic CB-08I'A d6i véi
ong bing thép hop kim thap, ¢ giéi han cuong do <50kG/mm”.

Trude khi 14p va han dng phai lam sach d4t va nhimg vét bdn, danh sach mép cia ching
c6 mau 4nh kim ca & mat trong vA mat ngodi trén chiéu rong 4 10cm. Viéc han dinh méi ndi
cling duoc thuc hién bing chinh que han va day han dung dé han néi.

Viéc kiém tra méi néi han duge thyc hién béng viéc theo ddi mét cich c6 hé thong theo
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trinh tu thao tdc trong qua trinh lap rdp va han 6ng va ca bang phuong phép vat Iy (chiéu tia
Ronghen va tia Gama, kiém tra may ghi ghi tir, bang siéu 4m) theo chu vi m6i han ctia dudng
ong dudi nude. Viéc kiém tra chat lugng méi han c6 ¥ nghia rit quan trong, bdi vi cdc khuyét
tat han c6 thé dan dén nhitng hau qua nghiém trong.

Thi cong moi néi véi viéc sit dung ong 1ong (mdng song). Nhitng su c6 ciia dudng 6ng dudi
nude ¢6 thé xay ra trong qud trinh 1ap dat va trong thoi gian khai thic, trong d6 chi yéu 1a
nhitng hu hong phat sinh & méi néi. Do dudng 6ng & dudi nudc phai lam viéc trong diéu kién
phiic tap (x6i & ddy song, 4p luc do nude chay, kéo theo nhitng vat troi ngau nhién v.v...) cho
nén viéc khiac phuc nhing su ¢6 (sira chita nhitng hu hong) xay ra, doi hdi phai chi phi ddng ké
vé vat ligu, nhan cong va ca thoi gian nita. Vi thé dé dé phong cic su ¢6 xay ra véi dudong 6ng,
thi tét ca cdc mo6i néi 6ng nam trong nudc déu duge tang cudng bang 6ng 16ng han 2 diu xoi
ranh tron (hinh 6-1,a).

Hinh 6-1. Méi néi 6ng dudi nudc

a- M6i noi mang séng; b- Méi néi ldp rdp; 1- Phét.

Viéc sir dung m6i n6i mang song nhu trén hinh 6-1,a ¢6 nhuogc diém 1a chi phi t6n kém va kéo
dai thoi gian thi cong dudng 6ng. Vi thé c6 nhiéu Iy do dé phan d6i viéc sl dung kiéu méi n6i nay.

bé la:

1- Hién nay cong tdc han da dugc cai thién ding ké, va v6i ky thuat han hién dai, chat
luong han dugc dam béo, trong dé c6 thé coi 6ng dén c6 do bén dong déu trén toan bo chiéu
dai cua né.

2- Nhitng phuong phdp vat 1y cho phép kiém tra chat lugng clia toan boé méi han, ma
khong can cit 14y miu.
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3- Sir dung m&i n6i mang song 1am tang s thi nghiém cén thiét. Theo Qui pham ky thuat,
yéu cdu phai thi nghiém 6ng dan nudc vé do kin (trude va sau khi han mang song, sau khi lap
dat dudng 6ng) véi s6 lan bang boi so cua 3.

4- Nhitng g sudt 16n khi lip dat dudng 6ng sé khong phdt sinh, n€u ban kinh gi6i han
ctia duong cong khong bi vuot qua. Nhimg dao dong cia nhiét do, doi khi la nguyén nhan gay
dit gay 6ng dan, khi do chon sau 6ng ddy du, thi sy dao dong ctia nhiét do sé khong 16n. Do
chon sau 6ng din ciing 1a bién phap bao vé t6t nhit cho 6ng dan khoi bi hur hong bai neo, hay
thudc do sau duoc tha xudng tir cc phuong tién van tai thuy.

Trén hinh 6-1,b va hinh 6-2,b cho thay cdn c¢6 mot dang 6ng long khdc. 6ng long nay
dugc ding khong dé tang cudng méi ndi, ma chi dé lap rap. N6 ding dé tao moi noi dudi
nuéc, ma khong can han mat bich véi dau 6ng, va loai trir duge viéc han m6i noi. Két cdu cua
né gém 2 nira 6ng ndi, tir phan dudi clia ching cé thé han dinh sém véi phan doan lap rp cla
ong. D2 tranh cho né khong bi hu hong do nhing va cham ngdu nhién, ngudi ta lién ket tam
né véi phia trén cla 6ng, thong qua 2 16 bén cua mat bich. Phan doan 6ng ti¢p theo dugc ha
vao diu thod ra cia nita 6ng ndi da han dinh trude. Sau d6, thg lan lap nira 6ng ndi phia trén va
bat bulong lién két 2 nita 6ng. Doi khi, toan bo 6ng n6i duge tién hanh lap & dudi nude. Trong
trudng hop d6, & dudi ché ndi ctia 6ng, cdn phai du tinh trude dudng hao dé€ dat nira dudi cla
ong ndi, ¢ dinh né ding vi tri thiét k&, rdi ¢6 ti€p tuc thi cong nhu trudong hop dau tién.

a)

b)

a- Olng néi bi trix: 1- Dém cum ndp bit; 2- Phdn di dong; 3- Bu long; 4- Mdt bich xoay;
b- Dai (vanh chan): 5- Pai; 6- Ong dén; 7- Doan ldp vao; 8- Miéng dém.
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DE tiang cudng do kin cla méi néi, ngudi ta diing tim dém phét sdy kho & nhiet do 105 -
110°C va thdm udt bing bi tum dau mé mém hoac bing sin phdm clia than cdc. DE dat tdm
phét khong bi trugt khoi vi trf clia né, thi & mat trong ca ¢ng ndi, han nhimg vit cdy (gujong)
¢ chiéu cao thdp hon chiéu day tdm phét mét chit. Nhimg vit ndy, dudi tdc dung cia luc xiét
buléng s& ép tAm dém phdt chit lai.

MO6i néi dudi nide ciia cde phdn doan ong. M6i ndi dudi nudc cha cdc phan doan 6ng hiu
nhu déu ding mat bich, trong dé thudng cd dinh mot diu, con dau kia xoay, duoc giit bing
vong ham dé€ gidm nhe cong viéc cla tho lan khi khép 16 mat bich. S6 buléng néi thudng 1a
bot s6 cua 4. Giita cdc mat bich, dat tim dém bang cao su day 1 - 8mm, cao su-amiing day
1,5 - 5mm hodc tdm céc tong thdm udt trong diu néng khoang 20 - 30 phiit. Doi khi, sau khi
lap dat ding tam, cdc buléng khong dat duge dé ép chit, lic d6 cdn tién hanh nang hodc ha
dau cdc phan doan dng tir trén phuong tién néi. N&u chd méi ndi bi vong xudng, thi & bén duéi
nd, ngudi ta dua vao goi ké (ching han x&p g6i dd bing d4) dé ¢6 dinh méi ndi trude lic 14p
dudmg hao. Khi ding bulong ép mat bich sat lai, thi 1ip dit dd bulong & méi ndi va sau dé xiét
chat écu (xiét buldng maéi néi mat bich déi xing qua dudng kinh cia no).

Khi néi cdc phan doan dng, ma céc phan doan nay khong thé ép sat nhau chinh xdc, hoic
khi phdi thay th¢ phin hu héng cia éng din & ché mat bich, thi ngudi ta sir dung dhg ndi bit
trit (hinh 6-2,a) dai <10m véi phan di dong 0,5 - 0,8m. 6ng ndi 14y ngan hon khoéng cich do
dugc gifta ddu clia cdc Sng cin ndi v4i nhau khodng 0,1 ~ 0,25m. Tho lin cé dinh 6ng néi
béng bulong vao ddu 6ng ndi bu trix & vi tri d6i dien, sau d6 bing bulong kéo ddy dng b trir,
ndi né véi ong khdc, xiét bulong lién két & 2 ddu 6ng ndi, roi sau dé xiét buléng mat bich. Do
kin ciia 8ng ndi duge kiém tra trrde khi ha né xuéng nudc. Vong ndi duge bit kin bing day
tdm nhya, dat day 8 -9 vong.

M6i n6i han céc phan doan 6ng bing dudng han vdng quanh theo chu vi, duoc thue hién
dé dang & dudi nude, néu st dung dai chuyén dung . Kidu méi ndi nay duoc dp dung rit t6t
trong cong tic sira chita dudng 6ng. Pai (hinh 6-2,b) ch€ tao béing cach cat 6ng c6 dudng kinh
1dn hon mot chiit so véi bod phan ndi. Ngudi ta cit dit dai 6ng & phia trén v han thém vao né
mat bich d€ bat buléng. B& mat phfa trong ciia dai phit minium va c& k&t vao né bing soi clia
vai bat méng duge quét ca 2 phia bing bot minium, sau d6 truyén cho dai lyc kéo d& khe hg
gita cic mép } 8 -10mm, han phin bén clta dai vdi 6ng din, thdo nhimg buléng lién két tam
va han khe hé giita cdc ddu dng (khodng cich giita cdc ddu 6ng ndi cho phép dén 40mm).

Dé thyc hien cong téc han, ngudi ta ddo & phia dudi ché ndi 6ng mot hé sau xap xi Im, va
khi van tGc dong chay 16n hon 0,35m/s thi phéi cé két cdu bao vé hé dio. Pai ¢6 két cdu nhu
trén dugce sit dung d6t voi 6ng ddn ¢é ¢ <400mm khi chidu dai doan éng ndi thém <10m.
Trong moi trudng hop déu phai lam sach truéc chd han bing chdi st hay bing duc gi6 (duc
chay bang khi nén).

Trong nhimg nam gin day, 6ng thép duge thay bing Sng bétdng c6t thép thudmg hoic 6ng
betong cot thép du dng luc (hinh 6-3). Nhimg méi ndi dudi dang miéng loe, cho phép xoay
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ong ndi 3" ma khong ph4 hoai cudng d6 va do kin clia moi ndi (d kin ndy duge dim bao bing
vdng dém cao su). Nhitng 6ng din bing ximang-amiang duoc sir dung 14 rat hgp ly nho do
vinh cfru va do bén héa hoc cba né 16n. Gid thanh cha nhitng éng niy khong dit, nhung yéu
cdu phai tuan theo nhitng bién phap van chuyén va lip dat chiing rat than trong.
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Hinh 6-3. Ong B.T.C.T $600mm
1- Loi bétong; 2- Thép qudn lo xo; 3- Ldp ximdng bdo vé.

Viéc dé betong dudi nude nhitng chd hur héng duge tién hanh ¢6 ném hoac xam trude. Dé
boc 6ng dudi nude trong do bétong, trude tién thy lin phai chudn bi nén bing da dam, trén d6
lap dit van khuon gd hodc van khuon kim loai. Sau d6 1am diy khuon bang hén hop béiong cé
thanh phén theo ti 1& 1:1:2 theo phuong phip d6 bétong dudi nuéc. Khic phuc do vong coa
ong din bing cdch thi cong dd dé, hoac dit g6i da, chiéu cao géi d6 14y theo s6 do tai ché.

Khi stra chita nhitng phén céch ly khong 16n 1am cia 6ng din, hodc dé bdo vé méi han, ¢
thé thyc hién 16p cich ly & duéi nude. Tho lan dung chéi quét son quét 1én bé mit &ng din
madt 16p mong chdt cach ly (=1mm), sau d6 boc ché quét 16p cdch ly bing bang vai hay vai
bat. Trudc khi nhiing chim véi bat, ngudi ta tdm né béng dung dich chit cdch ly, gém 48%
bitum-ddu mé hodc matit bitum, 10% colophan (nhya théng), 8% ximing - nhom oxyt, 14%
minium sat va 20% xang. Nhiing thanh phan nay (trr xing) duogc chita trong thiing va dét
néng dén trang thdi 1ong, sau d6 lam nguoi, r6i d6 xang vao (s& nhan duge san phdm ning hon
nudc).

Nhimg két qua thi nghiém cho thay rdng chat cdch ly dinh két véi bé mat kim loai & dudi
nudc ciing gidng nhu 16p phit bitum binh thudng trong khong khi. N6i chung, mang cach ly &
dudi nudc c6 di do bén va d6 chit dé khong bi bong tréc va réi di. Sau 7-10 ngiy & dudi
nudc, chit cach ly sé rin lai.

Trude day, nhitng dng polyétilen duge sir dung chi dé lam éng din & trong nha, sau niy
l1am ong dan bén ngoai, trong d6 c6 dudng 6ng tu chdy cha nhitng cong trinh 14y nuéc va lam
&ng nudc thai véi dudng kinh ¢ <300mm.

Nhiing 6ng poliétylen hoan toan dép ding duge nhitng yéu cdu vé vé sinh hién dai dé cung
cdp nudc ¢é chat luong 16t nhat va phu hop véi Tiéu chudn Quéc 1€,

82



Nhiing ong polyétilen & trong dit dugc bao quan t6t, c6 trong lugng nho, sitc khang héa
hoc va do bén 16n, lap rap dé dang.

Etilen duoc triing hop thanh pélyétilen 1a vat liéu co ban dé nhan dugc polyétilen nang.
Tinh chat ctua polyétilen nang cho trong bang 6-1.

Bang 6-1. Tinh chit co ly cua polyétilen ning

Cac chi tiéu Pon vi tinh Tri s6
Do chat - 0,94 - 0,96
Cuong do chiu kéo kG/em? 220 -270
Do dan dai khi kéo diit % 500
Do ciing theo thang Moz - 63 - 67
D¢ dan dai theo nhiét do mm/m°F 0,15-0,20
Moédun dan héi kG/em® (7+10).10°

Nhiing 6ng polyétilen c6 dudng kinh <178mm dugc quin vao tang dé van chuyén, nhiing
ong c6 duong kinh 16n hon thi van chuyén duéi dang 6ng thang (cét ra thanh timg phén doan).

M6i n6i han d6i ddu bén chic va kinh t€. N6 duoc 4p dung dé han ndi nhimg 6ng din
bang kim loai ¢6 dudng kinh 16n, trong d6 cudng do cia m6i néi bang cudng do cia chinh 6ng
din. Nhitng méi n6i han c6 do chéng thdm nudc hoan hao. D€ ndi nhimg doan dai cua ong
dan, bao gém tix nhitng dot 6ng riéng biét, duoc n6i véi nhau bang han d6i dau, thi nguoi ta
dung mat bich bang hop kim silumin (nhom, silic) (hinh 6-4). Nhimg mat bich duoc sir dung
dé n6i vao 6ng mdy bom, hay van, ciing nhu trong trudng hop cau tao nip (ctra) cua dudng
ong. Cho phép ding m6i n6i d6i diu bing déng thau ddi véi 6ng din ¢ < 63,5 mm.
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Hinh 6-4. M6i néi giap méi cua 6ng pélyétilen loai ndng @1000m
1- 0’ng polyétilen; 2- Mdat bich; 3- élng boc.
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Déi véi khuyu ndi, t& (T), cdt v.v... clia dudng dng chiu dp luc, thi nén sir dung chi tiét néi
béng kim loai, bdi vi chit déo ¢ thé bi hu hdng do ting suat phdt sinh khi uén va do din doc.
Viéc ¢ dinh cédc chi tiét ndi bang kim loai vao 6ng dan duoc thuc hién nhd mdi ndi mit bich.
D6i v6i nhitng dudng ong khong chiu dp luc, cé thé sit dung nhitng chi tiél nGi bang chét déo,
nhimg chi tiét nay duge phil bing 16p bétong dé dam bao dé an todn cha 6ng dan.

Khi vuot séng hay hd, thi can phai cung cap 6ng din poliétilen bing chét tai, néu khong
né s& ndi tén. Khi ha 6ng din trong méi trudng nudce tinh, thi mbi tai trong din phai 4 15%
trong lugng cia mot mét dai 6ng din. Nhiing 6ng 16n dugc ha vdi viéc st dung cic khoi nang
bing bétong dudi dang vong hoic nira vbng.. Nira vong d6 cdn phai duge ¢6 dinh bang nhitng
sgi phong gi. Gitta 6ng din va khéi ning bang bétong phai 161 vat liéu bao vé: s¢i gai, soi lanh
hay tdm chat déo dé€ ngan ngira bé mat ngoai clia 6ng din bi mai mon.

Néu khi dao dudng hao gip d4, hoic nhitng chudng ngai khéc, thi ¢é thé di vong qua s& cé
lgi hon 1a phd né di. Khi d6 bdn kinh dudng luon rdn d€ tranh nép uén hay véng lén clia ng
dan cn phai ¢ 30 14n dudng kinh ngoai cia ong va doan lugn tron d6 khong duoc ¢é mai han.

Bdo vé 6ng ddn bang thép khoi gi

Can phai dic biét chii ¥ dén I1p cich ly cha 6ng dan & duéi nude, bdi vi cac Sng thép dé bi
an mon va chi y&u 1a do tdc dung cia nudc. Bai vi 6ng din tr chay ¢é chiéu dai khéng 16m,
nén lap dit ching tai mét bing thi cong dé danh sach va tao 16p cich ly 1a hop 1y, nhung (6t
nhat 1 cung cdp nhitng d6t dng ¢é chiéu dai gidi han d3 quét [6p cdch ly, dé tai ché 1ap dat chi
vi¢c thue hién mai ndi. Lép phu chéng dn mon cin phai duge bio toan chat lugng cach ly cla
né 430 nam: 1dp bao phi bé mat kim loai déu va chat, khong tham nuéc, khong bi mém ra khi
nhiét do cao, va khong bi nitt & nhiét do thap.

bé bio vé 6ng dén dudi nudc, ngudi ta sit dung chét cach ly gém 9 16p, c6 chidu diy tdng
cong bang 11mm, trong dé: I6p 1 12 16p nén, 16p 2; 3; 5; 6; 8 va 9 1i 1ép phi bitum, 16p 4 va 7
la bia amidng cach nu6c hodc bao tai, sgi day. Do bén cia Iép pht phu thude vao sy gia cong bé
mat ong din va muc do cdn than khi thyc hién timg 16p phit riéng biét. Bé miit cich ly sau khi lam
sach bdn, gi bing chdi sit, hoiic phun cit phii c6 mau dnh kim va kho. Méy 1am sach 6ng bing ly
tam gon, nhe cho két qua t6t ddi véi nhimg 6ng din ¢6 dudng kinh ¢ = 300 - 600mm.

Viéc dp dung né 1a rat hop 1y, khi ma dng duge cung cap d€n mat bang thi cong 1a ng
tran (khong ¢6 18p céch ly). Ning suat cong tic ciia mdy 13 90m? bé mit/ca.

Dé 1am sach 6ng dén khoi ban, gi, thi nhitng dung cu dién khi héa cho két qua kha t6t. Bo
phan cong tdc cta né l1a chéi sit (hinh 6-5).

84



Hinh 6-5. Nhitng dung cu dién khi héa dé lam sach ong thép
I- Chéi dién; 1I- Thiét bi dién di dong:

a- Nhin tir mat bén; b- Dang 16ng qudt cia thiét bi; c- Nhin tit trén xuong:
d-Tang gén chdi; e- Chi tiéi lien kéi chdi.

Dung cu bao gém khung kim loai hinh tam gidc 1, & nhitng géc cua nd, tai 6 bi, trang bi
ba truc 2. O nhimg truc nay, 16ng va c¢6 dinh banh rang 3. Nhitng chéi st luon tron 4 dugc c6
dinh vao truc. Toan bo ba banh ring c6 chdi sit ¢ dinh vao ching, dugc néi v6i nhau bang
xich 5. Chéi sit quay dugc nhd dong co dién 6, cong sudt 1kw, duoc ¢ dinh & than cua dung
cu. Dé trdnh ép manh trén bé mat 1am sach va dé dung cu di dong dé dang theo 6ng dan, ngudi
ta ¢d dinh vao than ctia né ba truc 7, dinh vi vi tri choi.

Chéi dién di chuyén bang tay doc theo 6ng dan dé lam sach né. Sau khi lam sach nua trén
ctia 6ng, thi xoay 6ng 180 dé 1am sach nira 6ng con lai.

Trong thuc t&€ thi cong ldp dat dudng 6ng con c6 nhitng phuong phap khéc dé lam sach
ong khoi vdy gi. Thiét bi co khi (hinh 6-5,c) bao gébm khung kim loai [, tua vao cot 2. O phia
sau cua khung c6 cot 3 dé diéu chinh vi tri ciia khung khi thi€t bi lam viéc. Pé di chuyén
khung nay doc theo 6ng dén, thi cdc cot 2, 3 duoc tua trén truc lan 4. O phan trudc clia khung,
tai 6 truot dat tang (tréng) 5, bao gédm nhimg 6ng dai 500 - 1000mm c6 dudng kinh 100 -
150mm. O mat chinh cta tang han sdu ban kim loai 6, day 10 - 12mm, mat ngoai cua n6 c6
dang 6van, v6i ban kinh lugn tron 16n hon bén kinh cta 6ng 1,2 - 1,5 lan. O canh ngoai clia
nhing ban nay ¢ 9 ranh cit dé lien két vao ching chdi 7 gom nhimg soi kim loai. Choi duge
ép giira hai ban bing bulong 8, mot trong hai ban nay han véi 6ng, ban con lai thdo lap dugc
(trong trudng hop thay chdi kim loai).

Tang quay nh& banh dai 9, 10 va day curoa (dai truyén) 11, tir dong co dién 12.
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Viéc lam sach 6ng duge thuc hién bing c¢dch sau: Hai 6ng dugc diat nam song song nhau.
Sau d6 dat thiét bi 1am sach & vi tri cong tdc trén mot dng, cho chay dong co dién va di chuyén
mdy doc thco 6ng. Sau khi lam sach mét dai, thi di chuyén may & 6ng thit hai. Trong lic lam
sach 6ng thu hai, thi xoay 6ng thit nhat 60° v.v... Sau mot hanh trinh, thi dai réng 300mm theo
chu vi 8ng dugce lam sach. Nho lién két khdp cla cot vai khung ma c6 thé diéu chinh dp luc
cua chdi lén 6ng duge lam sach. Thiét bi nay ché tao don gidn, ¢6 trong luvong khong 10n, sit
dung thudn tién. Nang suat [am sach eta ndé doi vdi 6ng ¢ 600 - 800mm la 300 - 400m?/ca.

Viéc lam sach mat bén trong dng dugc thuc hién nhd thi€t bi chuyén dung, hoat déng do
tic dung cha dong co ding khi nén va di chuyén & bén trong 6ng din. Thiét bi cé ddu lam
sach xoay dugc trang bi dong bo bénh xe rang cit got tif thép cing, banh xe nay xoay 14y phoi
thép tir vich dng. Ciing ¢6 thé thay banh xe niy bing chdi sat. Khong khi nén dugc cung cip
tr may nén khi 1dp dat trén 610, luu lugng khong khi 1a 10m*/ph. Sau khi tdch gi v vay sét
khoi véach 6ng, thi lam sach vdch 6ng bang chdi sit va théi bing khi nén.

Neéu quét bitum néng 1én bé mat lanh cia dng, thi 16p cédch ly rat mau nguol, luc dinh két
v6i bé mat kém va mang phii nift nhiéu do 16p céch ly khéng thich (ng.

D¢ ngin ngira tinh trang d6, thi trén bé mat sach kho clia 6ng, ngudi ta quét trude 16p nén
bing mot 16p mong bitum pha lodng (mot phan bitum va 3 phan xang theo thé tich). Quét hdn
hop déu dan va miét bang chéi long. Trén bé mit dng s& con lai 16p mang bitum lién két chat
v6i néd. Chi phi cho 16p nén xap xi 0,61/m?, bé mat éng. Thung va bé, trong dé bao quin chat
nén va xang cdn phai ludn ludn kin va cdch xa nguén gay chdy 4 40m.

Khi quét 16p nén bing tay, ngudi ta sir dung thi€t bi phun duge dung dé quét dung dich &
dudi nuée.

Phan da lam sach cta 6ng din, can phal ti€n hanh son 16t ngay trong ngiy. Khong nén
ti€n hanh cong tic cich ly trong thdi tiét dm u6t. Phan chua son 161, dé lai qua dém, hodc bi
mua Jlam uét thi phai lam sach lai.

bé 1am 16p phi bitum, ngudi ta ding "men bitum" (matit) gém 85% (tinh thco trong
lugng) bitum va 15% bot cao tanh kho, nd dugc dua vao bing mot phdn nhd trong bitum, dét
néng dén 180 - 200°C. Tuy nhién, cdn xét dén cao lanh dudi tac dung ctia dong bao v¢ catdt s¢
dugc dua ra khai 16p phii, do & trong bitum hinh thanh mang 6ng mao dan. Ldp phii duge quét
0 trang thai néng bang cii bay chuyén dung v mi€t bang miéng vai bat. Hop 1y hon, i dua
vao trong thanh phan cua menbitum 10% cao su, dugc nghién vun dén ¢d hat < lmm. Cho
thém nhu vdy, s€ nang cao dugc do bén co hoc va do chiu lanh cta 16p pha.

bé tang cuong 16p phi, thi giiia 16p 3 va lép S, 16p 6 va 16p 8, ngudi ta bé tri 16p cdch
nudc, né lam ting cudng do co hoc cia Idp phl, nhung cling s& lam kém di tinh bao vé, do
tinh hiit 4m cda né.

Dé bao vé 16p cach ly clia dng din khoi hu hong, ngudi ta boc ching bing gidy da. Vice
boc nhu vay s¢ ngian ngira 1dp céch ly khoi bi hu hong do nhitng nguyén nhan lién quan dén
viéc chuyén chd, vdi tdc dung co hoc clia dat khi ddp dudng hio, véi kha ning di chuyén cua
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ong dan theo mat bang thi cong lap rép, hoac véi tdc dung cia dao dong nhiét do. Ngoai ra
viéc boc bang gidy da s€ ngan can su chay 16p cich ly khoi 6ng dan trong thoi tiét néng.

Matit dé 1am 16p phi bao vé dugc bao quan va chuyén chd trong thing gé hoac thing kim
loai. Sau khi giai phéng khoi thing, né dugc dét néng dén 200°C réi loc qua luéi cé kich
thude 16 2 - 3mm va quét lén bé mat sach cha 16p nén da sy kho, trong thoi tiét mia he, phai
qua 4 - 6 gio sau khi son 16t méi quét 16p phi bao veé.

Boi vi cdc d6t 6ng din du6i nuéc phai di
chuyén nhiu lan trén dat, va khi lip dat bang
phuong phdp dua 1én c6 thé lam hu hong 16p cich S
ly, nén dé bao vé 16p phu céch ly, ngudi ta sir dung
16p 16t (hinh 6-6). Thuong d6 la cic thanh gb hay
cdc tdm vdn mong, dat day dic & phia dudi, & phan
con lai dat gidn doan. Lép 16t 16n hon so véi cin
thiét, boi vi gidy da bi r ra va pha huy nhanh chéng.

10

1000

1000

Chat luong 16p cdch ly duoc kiém tra bang
cach sau:

a) Theo trang thdi bé mat; bé mat cdn phai déu
dan, khong c6 vét chdy, 16m, nép gdp, khe ho, dit
gay; cho phép c6 vét chday $ 2-3mm.

b) Theo d6 dinh bam cta 16p cach ly vé6i 6ng
dan: sy dinh két cha vo boc véi 16p phi bitum Hinh 6-6. Lop lot ciia 6ng ddn
dugc kiém tra bing cach cit 16p cach ly bang 2
duong dudi géc 45° - 60 va béc ra tir géc dinh,
khi d6 16p cach ly cia bé mat 6ng din va vo boc
cua 16p phu phai khong bi téch ra.

1- Pai bdng thép soi ¢ 4-6mm véi
buoc 1-1,5m; 2- Thanh nep doc;

¢) Theo chiéu day cia I6p phu: chiéu day cia 16p phii phai bang 11mm, diéu dé duoc
kiém tra qua timg 50 - 100m va khong it hon 4 diém, bing cich xuyén thing 16p céch ly nhd
kim nhon cta thuée do sau.

6-2. DAT ONG DAN TRONG PUGNG HAO

6-2-1. Phuong phap "dua lén"
a) Uu diém va diéu kién dp dung
Hién nay, viéc lap dat dudong 6ng & du6i nudc bing phuong phap dua 1én theo dat duogc 4p

dung rong rai, bdi vi né c6 nhitng uu diém sau: thi cong don gian, khong anh hudng dén luu
lugng thong thuyén trén song, day neo budc khong 16n.

Phuong phdp nay duoc dp dung khi mat béng thi cong c6 di kich thuéc dé 14p 6ng va bo
tri dudng ha thuy, dia hinh clia bo song va cua tuyén 6ng dudi nudc ém thuan.

Phuong phdp nay c6 1oi vé kinh t€ d6i v6i 6ng c6 do uén diy du, nghia la khi dudng kinh
ong < 400mm.
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b) Bién phap thi cong

Trinh tu cong nghé cta nhitng thao tic co ban la: Han n6i 6ng dan, thi nghiém, quét 16p
cich ly, boc 16t va dén tai ¢ trong bd; lam dudng ha thay, trén dé b tri 6ng din, day kéo duoc
dit & day dudng hao; 6ng din nhd may kéo hoic ti duoc dua 1én qua vat chuéng ngai & dudi
nudc; sau khi hoan thanh viéc dua Ién thi thg lan theo doi, kiém tra nhitng 6ng dan da dat.

Mot s6 phuong phdp dua 1én 6ng dan xudng ddy song, chi ro trén hinh 6-7.

Trén dudng ha thay, c6 thé bo tri xe con, hoac tru lan véi cu ly gidn cach la 15 - 20m
(hinh 6-8), dé dat 6ng déan trén dé. Trudng hop han hitu, cling c¢6 thé dung con lan hay méng
din. Khoang céch giita cdc goi dd phai tinh toan nhu d6i véi dim lién tuc nhiéu nhip. Dé dé
phong 1am hong 16p cich ly, thi nén boc truc lan bang cao su.

Dé giam chd gdy ctia dudng ha thuy thi phan trén bd ciia né c6 thé 1am dudi dang dudng
hao, sau dé nhitng tru lan duoc tiép tuc & mot s6 khoang cach ké tix bo,

.

D
|
:

Hinh 6-7. So dé dua lén 6ng dan dudi nudc

a- May kéo va éng dan ddt d 2 bo déi dién nhau;,
b- May kéo va éng ddn ddt 0 trén ciing mot bo;

1- élng ddn; 2- Day kéo; 3- Puli; 4- Neo; 5- May kéo.

Hinh 6-8. So doé duong ha thiy
1- Xe con;
2- élng;

3-Tru lan;

4- Truc ldn;

5- Puomg dan.
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Cling c6 khi phai dao ranh (hinh 6-9) v6i d¢ sau nhu (hé nido d6, dé né duge 1am ddy nude
tir song (ho), réi ha dng dan vio rdnh sau dé dura lén nd theo ddy, hoac tha néi vao chd lap dat.
Phuong phap nay dac biét hop 1y ddi véi 6ng dudng kinh 16n, khong cho phép usn gap.

V6i chiéu dai 16n cla tuyén 6ng iy chdy, va dai ven bd kich thuée nho, khong cho phép
lim dudng ha thiy bang chiéu dii clia dudng hio dudi nude, thi ¢é thé dua nhing Sng dan cé
mdi néi han. Trong trudng hop nay, 6ng din duoc chia ra thinh moét s6 phan doan. Dau uén,
dua 1én phan doan tha nhat, dé ddu cda nd con céch truc lan <1m, thi ha phan doan thd hai va
ndi dau phia truée cia né v6i phan doan thi nhat bing mai han, réi chup vao né dng boc va
phu 16p cach ly. Sau d6, 1ap lai céc thao tdc d6i v6i ddu phan doan thit hai v.v... Phuong phdp
nay khong nén ap dung khi luu t8c chia ddong chay 16n, vi khi ngiing dua 6ng din xudng, c6 thé
gdy lang dong bun & dudng hao vi & phdn da dat 6ng din bi 16p dat béi tich (phi sa, bin cat).

Néu diéu kién tai chd thuan 1gi, thi ¢6 thé dua phan doan truéc vao vi i yéu cdu, sau dé
nhic dau clia n6 Ien tru néi va ndi véi phan doan tiép sau bing méi n6i han. Trong trudng hop
cdn thi€t ¢ mot dudng hao, ¢d thé dit mot s6 dudng Sng song song dirge lién két véi nhau va
tién hanh dua 1én nhu ddi v6i mot dudng éng. ..

Diu cla ong din dugc bit bing cdi nit, dé 6ng thong qua theo dat duge dé dang thi nit
nay c6 dang con, véi diy 16n hon ti€t dién ng mot chat. DE bude day kéo, ngudi ta han vao
phan dau clia ¢ng dan mot hai cdi méc, nho dé 6ng dan dugc dua lén chinh xdc theo truc
duong hao. Khi dé, nén sit dung luc ké, ¢d dinh tri s6 luc kéo & day. D€ giam ma st cla dng
dan voi ddt, ngudi ta truyén thém cho 6ng d6 ndi am khong déng k€, tir 5 dén 12 kG/m, phu
thuoc vao dudng kinh va chiéu day vich ong, duge diéu chinh bing cich lién két né véi phao
chuyén dung.

D€ tranh cho 16p cich ly khéng bi hu hong khi dua 1én theo dit, thi cé thé boc né
bing céc tAm gé mong. T6c do dua 1én 6ng

dan < 0,5m/s, nén diing mdy kéo dé khic phuc | iy
stfc can khéi dong. Ddu éng din cé nip bit ; . . 'I({f
: * e = . A I O O O ) i
bang thép de dat cit khong chui vao trong éng “l-lr]mﬂl-[}jrr.—;r'n‘n—m”rr: \‘\ \
khi n6 di chuyén. ’ ”Ji”/!” e
. . s v - " - l
Khi thi cong tuyén dng din tu chdy, cé 3 \2

chi€u dai ddng ké, thi str dung phao xé&p d& 1a
haop 1y, né cho phép tao duoc tri s6 d6 néi tinh
todn bat ky cua 6ng din.

Su c6 két 6ng din vao phao (hinh 6-10),
dam bao cho &ng din cé do néi am 25kG/m,

khi vin t6c tinh todn cfia dong chdy la Hinh 6-9
Ha éng ddn tic trién da vao rdnh
1. Trién da; 2. Ranh; 3. Ong ddn

0,57m/s. Phao c¢6 thé sit dung véi 6ng din c6
dudmg kinh bat k.
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' Hinh 6-10. Cé két 6ng ddn véi phao
I- Day cap ¢ 16mm;

2- Phao;
] ﬁﬁ o =
; I.' P 3- Ong ddn ¢ 500 + ¢ 600mm.

3000

Dudi day, din ra mot s6 quan hé phy thudc, ¢6 thé sit dung khi tinh todn luc kéo va kiém
tra cudmg do ciia ong din khi lip dat né bing phuong phip dua 1én:
Luc kéo 6ng din trén dudng ray khé hep:

P, = ﬂQJ’RM(f, £, 0 +k,)+gf;L

Luc kéo P, lic khéi dong (bét ddu doi chd) duge 1dy idn hon 1,5 1an déi vai thanh phan
thit nhit, con déi vdi thanh phén thit hai (day kéo) thi khong thay déi.

Luc kéo khi dang tru lin

P, = %(ﬂ +f,0).1,4+gf,L,

Khi khéi dong, P, duoc tang giong nhu P,.

Khi ¢6 do ddc clia Sng din vé phia nudc, thi luc kéo nhan duge bing cach giam luc P, v
P, d&n trj sS bing trong lugng cha bo phan di chuyén, nhan véi sina, trong dé o la goc
nghiéng ciia dudng di chuyén, tinh bing do.

Khi nang 6ng din & mot ddu dén bé mit song song v6i mit phdng ndm ngang cla nudc:

24H.E.I 10,6.6° .1
l, =4 ,em ; H=———.cm
qdn qd.nE'dn

ffng sudt 1én nhat:
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HE
G, =0,306.dn1/q"'“f,k6;’cm2

‘Trong truong hop nang dau ong dan dén bé mat véi géc udn (khong song song voi muc

nudc ndm ngang)
72H.EI 1,93.6%.1
l, =4f——,cm Hziz,cm
qdn Qd_nE'd n

o, =072d, ﬂd—-“iH—'E,kG; cm’

Y nghia ciia cdc ky hiéu trong cdc cong thic trén nhu sau:
o-  Ung sust cho phép cia vat liéu 6ng, khi chiu uén, kG/em?.
I- Kheang cich giita cdc xe con (g6i d@), m;
1, - Chiéu dai doan 6ng bi tich ra khoi dat, cm;
L-  Chiéu dai 6ng dan, m;
L,- Chiéu dai day kéo, m;
n- S0 xe con;
II-  Chiéu cao nang 6ng dan khoi ddy séng, cm;
q,- Trong lugng 1m &ng dan, kg;
Quo - Trong luong 1m 8ng din & trong nudc, kg;
q,- Trong luong xe con (x4p xi 300kg):
Q-  Trong luong phan doan van chuyén ciia 6ng dén, kg;
g- Trong lugng mot mét dai day, kg;
r- Bén kinh truc ldn cua xe con, cm;
R- Bankinh banh xe cua xe con, cm;
d,-  Duong kinh ngoai cia dng din, cm;
k-  He s6 sic can phu cla dutmg (0,3 +0,6);
f-  Hé sé ma sét lin cua banh xe theo dudmg ray (0,05 +0,12 cm);
f,-  He s8 ma sdt trugt cla truc & 6 bi, 14y bang 0,25;
f--  He s8 ma sdt trugt clia cdp thép v6i dat (0,5 +1,0);
f,-  Hé s6 ma sit lin:

- g6 vOi thép 12 0,2cm;

- g6 v g6 1a 0,16¢cm;

- thép vGi thép la 0,10cm;
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Dé dua 1én 6ng din, ngudi ta sir dung tdi, mdy kéo, tau kéo (tau thuy) Toi dit ¢ by doi
dién v6i 8ng ddn, con khi song (hd) rong, thi dat toi trén phuong tién ndi trong hudng 1ap dat
6ng dan, hoic & trén b véi day kéo dao chiéu qua puli, c6 dinh & sa lan hay ké ndi sé dam
bao cho su di chuyén clia Sng din duge déu din va ém thuéan.

Khi chiéu dai cha tuyén éng ty chiy lon ddng ké, thi thudng sir dung tau kéo, nhung yéu
cdu t6c do cha tau phai ¢ 6km/h.

Tiy thuoc vao diéu kién cu thé cha khu vuc thi cong, dac diém cia cong trinh, cong sudt
clia tau kéo, c6 thé sir dung 3 so dé 1dp dat Sng dén véi su trg gidp cha thu kéo:

1) Kéo 6ng din bing tau kéo theo phuong cho trudc nhd day kéo, bude & ddu 6ng dan, so
dé nay dugc dp dung khi van tdc dong chdy  0,3m/s va viéc dat ong dan trén dat ddy song
duoc tién hanh ma khong phai thi cong dudng hao;

2) Kéo 6ng din bing tau kéo theo day din hudng, chuyén ra theo tuyén ong di dinh va
dugc giit bing neo. So dé nay dugc dp dung khi ldp dat 6ng din trong dudng hao; v6i van t16¢
dongz chay <lm/s;

3) Kéo 6ng din bing tau kéo, nhy day dao chiéu qua puli ¢6 dinh & ddu 6ng dan. Day
dugc ¢6 dinh vao neo theo tuyén dinh hudng. D€ ngan ngira puli bi ket do dét nhét vao, cén
phai dit né cao hon cao d¢ mat dat. Thuc hién theo so d6 nay hoan toan bao dam lap dat 6ng
dan chinh xdc theo tuyén da dinh.

Ciing c6 thé tinh luc kéo kh&i dong khi dua 1én dng din xudng ddy song theo cong thiic
téng quat sau:

R =k.Pf
Trong dé:

P - Trong luong cha dng 16t v 6ng din da phi 16p cach ly, & trong nuée, ¢6 ké dén do ndi
phu them do khong khi chita ddy trong 6ng, kg (14y theo thi€t k€).

f- Hé s@ ma sdt (xemn bang 6-2};
k- Hé s6 khéi dong, 14y béng 2.

Bang 6-2. Hé s6 ma sat truot ¢ trong nuéce

Piac trimg cua bé mat tiép xie Hé so ma sit truot trong nudce f
Gb v6i gb, ngang thé 0,7
Gé v6i dat (khi bé mit g nhan) 0.5
Gé vai da 0,55
Go véi thép 0,65
Thép vdi thép 0,44
Thép v6i asét, dcdt, sét mém, bin 0,32
Thép véi dat cudi va cat nhd 0,38 - 0,42
Thép véi da chic 0,45
Thép véi d4 cudi 0,50
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Trong qué trinh dua lén 6ng dan xudng ddy song, c6 thé xay ra ngliing cudng biic, do luc
lap 16n hon lyc khéi dong lic ban ddu. Diéu d6 duge giai thich 1a do c6 luc hit 6ng din vao
dat. Luc hit nay phu thudc vao loai dat, dién tich tya cia 6ng dan trén dit, va thoi gian 6ng &
trang thdi tinh. Thuc t€, trong dat cat khong c6 luc hit. Trong dat sét, n6 dugc dic trung boi luc
don vi p trén 1m”* dién tich tua. Luc hit don vi dugc tinh khi thoi gian dimg lai cia 6ng 4 1gio
trong dat sét va dsét chat p = 0,03 T/m”’, trong dat dinh p = 0,06 T/m>.

Nhu vay, khi khoi dong lai:

R =k.P.f + pF
Trong dé:
F- Dién tich tua cta 6ng dn trén dat, m®.

DéE diu n6i cia 6ng din khong bi chén 14p trong dat, ngudi ta han vao né nip day, duoc
tao hinh cén dac biét, nap day nay déng thoi la ddu bat day kéo. Dé ngan ngira su cit cia day
kéo & trong dat, ngudi ta xay dung tru coc & trong bdy dé treo rong roc diing giir day.

6-2-2. Phuong phap ha ng dan tir tru do

Theo phuong phép nay, c6 thé thuc hién viéc ldp dat 6ng din xuéng ddy song tir tru ndi,
tru chan dé, hoac tru coc ¢ dinh. Viéc dit 6ng din nén bit diu tién hanh tir chd nudc sau nhat
theo huéng vao trong b, dé bén kinh cong ctia 6ng dan khi d6 4 ban kinh tinh toén cho phép.
Tru dugc tinh todn c6 xét dén trong lugng clia 6ng dan, tai trong clia phao va 4p luc dong chay
cua nude. Ngoai nhitng tru chinh, giir cho 6ng & trang théi treo, con ¢ nhitng tru phu dé ngin
can sy léch dong clia né. Phuong phdp nay doi hoi s6 lugng 16n tru va toi, thuc hién ding
chiéu sau ha, va vi th€ cong viéc tré nén phifc tap va ¢6 yéu cdu 16n vé thiét bi sir dung.

Khi ha 6ng dan tir tru chan dé hay truc coc, déng theo truc tuyén 6ng, thi 6ng din duoc
dua dén theo dong nuGe (6ng cé nap bit
0 dau). Ciing c6 trudng hop & tru coc
clng, cdu tao san c6 khe hé doc, 6ng din
dugc ch€ tao trén da gido, lin dén dim
ngang, bo tri ngang véi khe ho doc & san,
va ha xuong. N6i chung, phuong phdp
nay phic tap, gia thanh cao. Trudc khi
ha, 6ng din dugc dé diy nudc, va dé
giam trong luong truyén vao tru, ngudi ta
sit dung phao. Viéc xay dung nhiing tru
nay chi thich hgp khi chiéu sau nuéc < 7
+ 8m, va vi chiing can try thong thuyén, Hinh 6-11. Diém goi néi trén phao
nén chi dugc dp dung khi su luu théng
clia tau va cdc phuong tién néi khac ft.

Nhuoc diém cua phuong phép nay la tén kém nhiéu vat liéu.

Dung tru néi t6t hon tru coc hay tru chan dé, bdi ching lip rdp nhanh, ¢6 kha nang quay
vong nhiéu lan, ton it vat liéu.
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Trén hinh 6-11 chi 1o tru néi bing phao dai 6m, cé trong tai 6T. Nhimg phao mém bang
cao su cé trong tai 3T, thudn tién khi chuyén ché éng din cé trong lugng khong 16n, nhung
ciing khong loai trir kha ning hut héng cao su. Thoi tiét lanh dé lam cho cao su bi gidn, vi the
mila dong, nén sit dung phao citng hoac phao ché tao bang cao su nhén tao.

Sau khi kiém tra vj tri clia 8ng dan, thi ¢6 dinh nhiing diém g&i néi vao neo. Sau dé, lam
ddy 6ng din bing nudc, trong luong clia né duge phao ti€p nhan hoan toan. Sau khi xd mot
phdn khong khi tit phao mém, thi trong lugng ndy dugc truyén cho diém gdi. Day tir 10i dén
diém goi duge x4 din din dé ha déu dan 6ng din, tranh nghiéng dé tai trong & day nhu nhau.
Khi phét hién c6 sai sét trong qud trinh ha &ng dan, thi ¢6 thé nang nhe né lén bang cdch bom
khong khi vao phao mém. Bdi vi hé théng éng din - phao c6 do néi am khong 16n, nén thg 1dn
d& dang chuyén doi vi tri clia né theo phuong can thiét.

Nhimg 6ng din dudng kinh nhd, thudng c¢é d6 ndi am, vi thé dé kéo ching dén chd lap dat,
ngudi ta thudng lién két vao ching nhitng c4i thing réng, cay gb tron, phao mém v.v... Lugng
du trit ctia do ndi duong ldy bang 10%. Do néi duge sir dung c6 két qua khi nude finh, dong
chay yé&u va gié khong 1én dé lap dat 6ng dan boi nhing phin doan riéng, dai 200 + 500m.

Luc kéo dé kéo 6ng din c6 thé (inh so bo theo cong thic:

F=18v kG.

Trong dé:

F- Luc kéo;

f- Heé s6 ma s4t & bé mit thim uét, 1dy bang 0,3,

v- Toc dé kéo, my/s, .

S =S, + nS, (rong d6: S, - Bé mat thdm uGt clia 6ng dén, m*; S, - B mat tham udt cua
mot phao hay phao tiéu; n- S8 phao hay phao tiéu).

P6 ndi am hgp 1Y q',, dugc xdc dinh tir cong thic:

2
Kol
H= 1.93.0 ! em
qd.nE'dn

néu thay q,, cho q',,. Thuc &, dé nhan dugc q',, thudng ngudi ta thio phin phao ra khoi 6ng
dan.

Khi do sau dat 6ng din > 12m, thi dé 1am phuong tién ndi, cdn sir dung gé tron kho, béi vi
cdc thung réng, véi ap luc chia nude ¢ thé bi phan tén di.

Nhimg 6ng din dudng kinh 16n, c6 do ndi duong. Dac diém cia viéc 1ap dat chiing 1a cho
phép ¢6 d6 uén nhéd clia phin ha xuéng. Nhitg phan doan da duge chuéin bi (quét 16p cich ly,
thir 1o, bit kin & ddu éng bing nap cé dém cao su...) ¢ chiéu dai dén 250m duoc ha xudng
nuéc theo ddm ngang dat nghiéng (cé do doc) vé mot phia cua cau can. Ddi v6i 6ng din
chay c6 thé duge han ché bing mot phan doan. 3 mot ndp phai du tinh c6 van dé n6i véi Sng
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mém dan khong khi, & nép kia cd van dé dua nudc vio va ra. Kéo phan doan 6ng din bang
cand, réi ha né xudng ddy séng tir diém gdi néi, va trong truding hop han hitu thi ha tir cu can
hay tru coc (déi v6i doan & trong b khi dong chay manh).

Thudng st dung phao cimg, si lan 1am diém g6i néi, trén d6 cé trang bi toi dé nang, ha
cdc phan doan 6ng. Khoang cich giifa cic diém géi dugce tinh tir diéu kién cudng do cla ong
dén nhu dgi v6i dam nhiéu nhip.

Khi c6 dong chay, duge tinh dp luc P, clia dong nude (hinh 6-12). Téng tai trong:

q: 't.ll(qldn )2 +Pfs

Trén g6i ndi, ¢ ciu tao san dé dat tdi (hinh 6-13).

320

280 Li\i’ Hinh 6-12. Biéu dé quan hé dp
£ 20 /r/{;f Iuc thuy luc tde dung vao ong ddn
o 200 A dudi nuée véi duong kink ong
£ : /i /i %%: din i vim 160 made khi hé 53
g 10 L7 nhot N = 0,0101cm’/sec va nhiét
; 80 //ggé’ég% dé nudc t = 20°C

40 é%///gﬂgz

’ =1 |

05 07510 12515 175 2.0
Luu tée, mis

4&, Hinh 6-13, Thang ldp rdp dé

han moi noi

N . 1- Ong ddn; 2- Thing ldp rép;

3- Gid long mén noi.

Phan doan éng duoc ha xudng véi viée sit dung day kéo hodc coc din hudng.

6-2-3. Pat ong dan xudéng day song biang phuong phap ha chim tu do

Phuong phép ha chim 6ng dan tu do 14 nhan chim 6ng din & tuyén dinh sin bing nuéc d6
day vao bén trong &ng dan.

Bing cich nhu vay, c6 thé dit nhitng 6ng din ¢é dudng kinh ¢ > 1400mm. Phuong phdp
nay c6 thé dp dung vdi dia hinh bat k¥ cha tuyén Sng, v6i chiéu sau nude khic nhau, khi van
t8¢ dong chay =2m/s.
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T chic thi cong theo phuong phdp nay (hinh 6-14) nhu sau:

Hinh 6-14. So dé ddt 6ng ddn bang phuong phdp ha chim tu do

I- Duomg sdt khé hep; 2- Xe con; 3- Tru lan; 4- Gid ldp rdp; 5- Phan doan dng;
6- Mdy kéo; 7- Ddy kéo; 8- Neo; 9- Dady kéo; 10- Mdy kéo; 11- Tau kéo;
12- Thuyén lgn; 13- Ong ddn.

Trén mat bing thi cong, ngudi ta han doan 6ng vao diém néi, chién dai ciia né 16n hon be
rong vit can dudi nude mot chdt. Sau d6 quét I6p cach ly, han nap day, réi ha xudéng nudc va
kéo vio tuyén 6ng. Sau d6, d6 nuéc vio mot ddu 6ng & trong bo va ha din doan 6ng ndi Xxudng
ddy dudmg hao. Dé khong khi di ra & ddu kia clha 6ng din, thi & ndp day c6 lap van. Trong qud
trinh dua t6 hop 6ng vao tuyén, ha va gilt né, s& phét sinh ng suit & kim loai cla 6ng dan va
din dén 1am hu hdng 6ng. Vi thé, qua trinh ha 6ng din dugc chia thanh cdc giai doan, quyet
dinh bing tinh todn. Khi d6, phai xdc dinh khoang céch, tai d6 dat diém gdi, day gidng ong
dén va x4c dinh ting luc phét sinh & kim loai 8ng trong qu4 trinh dit 6ng dan xubng ddy song.

Ung suft téng cong & kim loai 6ng din phat sinh do tic dung cda luc ngang, gay nén bdi
nuée chay, va luc dimg tdc dung vao 6ng din, duge xdc dinh theo cong thice:

o =.o’ +06.,
Trong d6:
o, - Ung sut phét sinh trong &ng din do tdc dung ciia luc ngang;
o,- Ung sudt phét sinh trong 6ng ddn do tic dung cia lyc ding.

Khi d6 ting suit 18ng coOng cdn phdi < R,; R, - 0,640, trong d6 o - Giét han chiy ciia vat
lidu 8ng dan.
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6-2-4. Nhirng cong viéc thuc hién du6i nude khi dit 6ng dan

Thi cong lap dat duong 6ng xudng ddy song (hd) dugc tién hanh ca trén nudc va dudi
nudc, bao gom: cung cip céc phan doan 6ng dan dén ché ha, ha ching xuéng dudng hao, ndi
céc phan doan 6ng v6i nhau va dap dat 1ap dudng ong.

Thudng thi cdc phan doan 6ng dugc han & trén by, hay trén mat nuéc, trude khi ha xuéng
duong hao. Nhing phan doan riéng I¢é cta 6ng din dudng kinh 16n thi duoc néi & dudi nude.

Nhimng thao tdc lap dat, sira chita va kho6i phuc dudng 6ng dudi nuéc sé duge trinh bay tém
tat ¢ dudi. Néu khi dat dudi nuée, 6ng din khong ti€p xiic chat trén ddy dudng hao, thi thg lan
cdn phai d6 cit dém du6i ddy 6ng, va khi mitc do khong chat 16n thi phai diung dd hoc, soi,
hay da dam.

Nhimg dudng 6ng cap khi duoc dat c6 do déc vé phia cap khi dé dam bao cho dong khi
ngung tu o thiét bi lang dugc ddy di theo do doc chia 6ng.

Céc dot 6ng dudng kinh 16n dugc ha va néi v6i nhau & dusi nuée bang mat bich. DE thuan
tién cho viéc n6i 6ng va khép 16 buléng, ngudi ta sir dung dét ong 6 mot dau 1a mat bich dac,
con dau kia la mat bich xoay (hinh 6-15).

a2 120 “ - - N
f— -
%1036 ], e 0705 | Hinh 6-15. Mat bich dang cho
~ Ij a = 2 i ’
! ng dan o dudi nudc
s T m@ 24 | [ ong
N 1 4= o| 33 =1 8lo! a- Mdt bich ddac;
2 = = ER A o] | _ Myt bir ’
7 ’/é;z U % % 22| | b- Mt bich xoay; kel
“q o 1 1 = 1- Mat bich han vao dau éng
i " | = q
! ! e i | 2-Tam dém;
T l
3-Vong tica;

aj

g

4- Mdt bich xoay.

0 nhitg mat bich déc, vong tua duoc han kin véi ddu d6t 6ng, con & mat bich xoay, thi
dudng kinh trong ctia vong tua ldy 16n hon dudng kinh ngoai clia 6ng din mot chiit va khong
han véi 6ng dan, dé n6 c6 thé xoay tu do quanh 6ng dan. Vong tua han kin véi 6ng din duoc
xem la goi tua doi v6i vong tua xoay.

Khi n6i 6ng dan, the lan khép 16 ciia mat bich dac va mat bich xoay, bit hai bulong & vi
tri d6i xing nhau qua dudng kinh mat bich, giita 2 mat bich c6 tim dém bing cao su hoic cao
su-amiang d€ dam bao kin nuéc, sau d6 x4 nét nhitng con buléng con lai va xiét chat. Dé xiét
chat lan cudi cic dai 6c, ngudi ta chup vio cdn c& 1é mot doan 6ng dai khoang Im, nho ting
chiéu dai tay don, nén tang dugc luc xiét bulong.

Khi dat tryc ti€p dudng 6ng xudng ddy song, hodc khi dua né dén gan tram bom, thi méi
ndi 6ng dugc thyc hién bang nhitng tdm n6i hinh (6ng 16ng) nhur trinh bay trén hinh 6-1,b.
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6-3. KHAC PHUC NHUNG HU HONG TRONG DUONG ONG

Viéc sita chita nhitng hu hong nhé cha duong 6ng thudng duge tién hanh bing han dién o
dudi nudc.

Nhitng khe hd (khe nidt) rong 10 + 12mm, duge thio ném trude bang nhing dai thép nho,
con & nhitng 16 thing khong 16n lam, hay ¢ nhiing khe > 12mm thi npudi ta dit vao nhing tam
op, dugc han theo chu vi, hodc diing tim 6p kiéu mang song.

Viéc thay th€ phian hu hong cua 6ng dan tai mat bich dugc thuc hién bing dng ndi bi trir
(hinh 6-2,a), con vdi 8ng dan nude han thi bing dai (hinh 6-2, b),

Pé khic phuc s rd ri ciia §ng din ¢6 4p, c6 thé dar dai kep bang 1hép 1Am day 8mm cd
duong kinh phit hgp véi dudng kinh 6ng dan va chiéu dai 18n hon chiéu dar khe mit. Pai kep
gdm 2 nira n&i véi nhau bing buléng trén tam dém cao su. O nia trén cua dai ¢6 2 16 duong
kinh 100mm (mot dé néi 6ng vdi dai khi cdp vita ximang, con 16 kia dé thoal nude khi do
béténg).

Sau khi 1ap dat dai kep, thi khoang tréng gilfa dai v 6ng dugc lam ddy bang vita ximang véi U
i¢ thanh phan 1:2 (dung ximing mac 400), dugc ché tao véi 1 5% dung dich thay tinh long.

Khi khoi phuc dng dan, thg lin cit mép khong bang phing ciia 6ng din bang mdy cat dudi
nudc, do khoang cach gitia nhitng dau 6ng bi hu hong. Dua vao s6 liéu do d6 s& ¢hé tao chi
1EL X iy ¢ trén bo.

Khi stra chita dudng 6ng cao dp, dé lap dat khuyu néi duoc ddm bao chic chan, ciing nhu
d€ ning cao chat lugng hiin, ngudi ta st dung giéng mo khong thaim nudc.

Vi du vé 16 chiic sira chita dudng éng nho gi€éng mo chi 16 trén hinh 6-16. Giéng bao gém
buéng thdo 1dp ¢ phia dudi v giéng ding. Hai nita budng ndi vdi nhau bang bulong va dugc
lam chit khit boi tdm dém cao su. Dat chat khit & ché 1€p gidp cua vich ding cua budng
giéng v6i 8ng dan duge dam bao bai do ép chat ¢ha vong bich thdo lap.

Giéng duoc ché tao i thép 1dm day Smm. Viéc dat giéng va cé dinh né véi ong dan dugc
thuc hién bdi thg lan.

Poan ong ¢6 dudng kinh 16n hon dudng kinh phin dng bi hu hong phai ché tao véi tinh
todn nhu th€ ndo d6 dé ¢6 thé lip n6 vaoe dau 6ng din. Chd ndi gitia doan dng lap thém va ong
din duoc xam kin bang xo gia tdm nhua va ép chat nhd vanh hiam.

Khi 6ng dan bi hu hong, thi viéc sira chira 12 lip dat dai kep, tifc 14 6ng ndi thdo kip va dé
lam chat khit méi néi 6ng thi ding tdm 16t bang cao su.

Nhimg méi néi mét bich véi tdm dém cao su dugc cd dinh bing cich dé bétong dudi nudc.
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Hinh 6-16. So do suwa chita 6ng dan
nho giéng mo

1- Ong mém cdp khong khi vao

giéng dé thong gié; 2- Bdc lén
xuéng; 3- Giéng ho; 4- Ong mém

thoat nuoe,; 5- Phao cé cdac phuong

tién thdao nicoc; 6- Vong bit;
7- Mdt bich thdo ldp; 8- Ong dan;
9- Vdt dan tdi bdang gang.

6-3-1. Thir nghiém va dip dit duong ong

Dudng 6ng dat trén dit ¢ ddy song duge xem xét chi tiét, ti mi boi tho 1an. Sau khi xem
x€t va khac phuc nhimg khuyét tat thi cn phai thir dudng 6ng véi 4p luc qui dinh déi véi né.
Viéc thir dudng 6ng dugc tién hanh bing nuéc, ddu moé hay dau lira. Khi thir bing dau lita hay
dau mo, thi ngay ca su rd ri khong ding ké & dudng 6ng ciing ¢6 thé phdt hién duge nhd vét
dau loang trén mat nudc.

Sau khi thir dudng 6ng thi bat ddu dap dat. Viéc dap dat duoc thuc hién bing may bom dat
hay sting phun nudc, x6i dit tir mép dudng hao.

Dé gia c6 dat dap bang cat khoi bi x6i do nuéc chay, thudng ap dung bién phéap bo da hoc,
hodc rai cdc bao chita hdn hgp ximang va cat (ti 1é 1:4).

Khi khong ¢6 thong tau va thuyén be, thi thudng dat 6ng dan truc ti€p xudng ddy song
(khong can chon 6ng). Puge phép dat ong dén 16 thién khi chiéu sau nuée 16n hon 2m. Trong
nhimg truong hop nhu vay, 6ng din duoc ¢6 dinh ¢ ddy song tai nhitng diém riéng biét bing
tai trong dan. Khi chiéu sau nuéc 16n hon 8m thi viéc ¢6 dinh 6ng din xuéng day song duoc
thuc hién bang coc xoan kim loai.

Trong nhimg trudng hop khdc thi dp dung bién phdp dan tai d6i v6i 6ng din bing céc
khoi bétong, bétong cot thép va kim loai (xem hinh 6-17).

/
@ v, B\ 16 x6 bu long _LL '
)

/
a) b

c)

Hinh 6-17. Tdi trong dan bing bétong cot thép

a- Dang yén ngua; b- Dang thdo roi; c- Dang vong.
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6-3-2- Sira chira l6p cach 1y cua dudng Ong

Do sir x6i 16 clia bS va sur bién déi dia hinh cia doan tyé€n ma 6ng vuol qua dudi nude,
ciing nhu do nhiing va cham ¢o hoc ma déi khi I6p cdch ly cua 8ng din bj hu hong. Tir d6 nay
sinh su c4n thigt phai tié€n hanh cong téc sita chita & dudi nude d6i véi 16p pha bao vé ong dan,

Trong nhitmg trudng hop nhu thé, dé thi cong 16p cich ly, ngudi ta sir dyng nhimg loai
mattit dac biet, N6 duoe ché tao tit md diu mo, ddu sust (ddu coc soi, dau bai tron mdy), muéi
quang crom va déng naftenat. D€ lam vat licu c6t, thuong sir dung soi thay tinh.

Cu thé, ti & thanh phdn ctia chét cich ly nhu sau:

- Lép nén gém 70% m& diau mo, 30% dau sudt;

- Lép bot nhdo cich ly gém 30% md ddu md, 20% dau sudt, 50% mudi quing crom kho.

- Chélt tdm ddi véi soi thiy tinh gém 809% md ddu mo, 18% ddu sudt va 20% dong naftenat.

Trinh ur quét 16p cédch ly bang md diu mé nhu sau:

Trudce tién 1am sach cdn than nhimg phin hu hong clia éng din: sau d6 quét Idp nén. Trén
16p nén rai 16p bot nhio cdch ly day 5 + 6mm. Cudi cling boc dng bing sgi thuy tinh da tdm
cdc thanh phan nhu di trinh bay & trén.

6-4. NHUNG PAC TRUNG CUA VIEC DAT PUONG ONG G BIEN

Vige md& rong pham vi khoan & bién cho thily rang cong tic khoan ¢6 thé thuce hién o moi
chiéu sau nudc. Diéu d6 doi hdi phii ¢6 trinh dd cong nghé dit dudong dng dudi nude phi hop.

Theo mite do tang chiéu sau nude, mi viée dit dudng 8ng s&€ o nén phic tap hon; vi the
trude tién yéu ciu phii cé mot hé théng két cdu dac biet d€ giit Sng.

Mot trong nhitng bién phdp dd 14 giit phdn da 1ip dat cia Sng dan bing mang chia dan
huéng (hinh 6-18).

Hinh 6-18. Pdt 6ng ddn khi chiéu siu nudc lon
a- So do nguyén tde ciia sa lan ddr 6ng dédn. b- Mdt cdr ngang cita mdng chia;
1- Mdng chia ddan hiedng; 2- Sa lan dér 6ng dan: I- (‘)'”g_ chita ddy khong khi;

2-Truc ldn; 3- Olng ddn diioe ddt.

160



Mang chia dugc ¢6 dinh véi phdn dudi cua sa lan dat 6ng va 1a phan kéo dii ctia sa lan ha
né. Méng bao goém hai ddy ong dat song song, ndi véi nhau bing khung ngang, trén d6 dat cdc
truc lan, theo dé 6ng dian dugce ha xudng nuée.

Nhimg ong dat song song dugc cung cdp bing phao, xdc dinh theo chiéu dai clia tuyén
ong. Mbi phao ¢6 thé dugc din tai bing nudc nhim diéu chinh d6 ndi ciia hé thong gii Sng.

Bang phuong phdp nhut vay, c6 thé dit 6ng dan & do sau dén 100m.

Mot trong nhiing vin dé phifc tap cha viée dit dng din ¢ do sau 16n 1a ¢6 dp luc thity tinh i6n.

Ong dan, dudng kinh 16n c6 46 néi duong, duoc giif trong nude & do sau xic dinh bai he
thdng day treo, dugc cd ket & ddy bién (hinh 6-19).

Hinh 6-19. é’ng dan duoc giir
¢ dudi nuoc

[- Phdn doan kéo;
2- Day giit 6ng;
3- Phao;

+- Ddy chiu hire;

5- Phan doan xdc dinh;

6- Day chiw lice chinh;
7- Neo d day.
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Chuong VII

PAT DUONG CAP DUGI NUGC

7-1. NHUNG YEU CAU POI VOI VIEC PAT CAP BUGI NUGC

Ngudi ta dat cap dudi nude bang cdch: chén sau né vao trong dit (dé bdo vé trédnh hir hong
ngiu nhién), hoac dat trén bé mit dat & diy song. DE dit clp xudng nudc, ngudi ta su dung
cdp riéng, c6 vd chi day hon so v6i cdp dat trong moi trudng kho rdo. Chiing ciing ¢6 vo boc
bing soi thép, cho phép chiu luc kéo doc trong qud trinh lap dat. (xem biang 7-1.va 7-2).

Bang 7-1. Cap thong tin dong truc ¢ dudi nude

a | -

Lop cach | Vo bio vé !

Mac cap Cong dung Sé nhoém Loi Iy chong im i Day boc
KITK, | Thong tindudi nude | Mot cap .' Daong Poli¢tylen Soi thép
KITOK nhiév kénh (12, 24 dong truc | 5/18 mm

vt 60 kénh)
Bang 7-2. Cap dién dudi nude
, Pham vi sir dung, vat liéu 'l e

Loai Yo ] i Ghi chad

vo boc cap

K C6 vd boc ngoai, véi 16p 16t binh O bién va song, trong vo chi

thuding, vo bang thép sgi ma kém

K, Cé vo boc ngoai, vai 1ap 16t tang O bién va song. khi do xam Theo dal hang

cudng vo boc biing sgi thép ma kém thue cao, trong vé chi riéng

O nhimg ché chju x6i 16, trén song nude chay manh, ciing nhu & bo bién trong ving cé
séng, ngudi ta sir dung cdp hai vo.

DéE dit cip, can ¢t vio khad ning clia cdp, ngudi ta 1y chiéu dai cda mot dudng cdp thi
cong nhu sau: déi véi cap chiu tuc 1a 200m, con déi véi cap dién thoai ka 250m.

Khi chon tuyén vugt cua cip, cin phdi trdnh nhimg ché dang hodc s& tién hanh cong viée
xiy dung. T6t nhat 1a dit cdp theo dudng thing trong nudc & chd siu va 6n dinh, 1ai dé b va
ddy song it bi x6i 1§ va bien doi.

Trude khi dat cdp, tho lan phai khao sdt ddy song va do chiéu sau nuée ky cang. Cic di€ém
do ldy cach nhau 5 + 10m d¢é tinh todn mat cit ddy, x4c dinh mirc d6 phi hop cla nd dai vai
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viéc dat cdp va xdc dinh chi¢u dai can thiét cia cdp. Nhitng can trg cd biét trén tuyén vuot clia
cap sé do thg lan khic phuc.

Khong phu thugce vao viéc c6 hay khong cé bién ban thi nghiém clia phong thi nghiém
hay cua nha mdy, truéc khi dat cdp, toan bo cép ¢ tang déu phai tién hanh thi nghiém. Cap
thong tin duoc thir bang cdch go dap ¢ toan bo day va thir dé kin bing cich bom khong khi
dén 3atm vao vo chi han & cdc hai dau.

Trong nhing trudng hop, ché vuot song cé bé rong 16n, thi chiéu dai thi cong cla cdp
dugc néi bang 6ng n6i dac biét (hinh 7-1). Ong néi ndy c6 chiic nang ti€p nhan luc kéo, phat
sinh khi ha cdp xu6ng day song.

Hinh 7-1. Ong néi cap dudi nuée

1- Cudn bang tam nhita; 2- V6 chi; 3- Truc bdng gidy; 4- Vanh néi ddt; 5- é‘ng chi;
6- Ong 161; 7- Lop cdch ly 16i; 8- Lop phii bao vé ong; 9- Lo dé rét hop chat cdach dién.

O du6i nude, ngoai nhanh cdp chinh, ngudi ta con dat cap du tri, dé sir dung trong trudng
hop cédp cong tac bi hu hong.

Khi dé, cin tuan theo kho gidi han, néu trong bang 7-3.

Bang 7-3. Khé gi6i han kién nghi khi dat cap qua vat can duéi nude

Nhimg dac trung Tri s6 téi thiéu, m
Do chon sau cua cdp vao ddy song (c6 thong thuyén va khéng thong 1,0
thuyén), véi chiéu sau nudc < 8m
Chiéu sau dat cdp du6i nu6c & phan trong b (truée chd néi véi dat) 1.0
Khodng cdch tir mép nude dén ché néi clia cap dudi nue véi cp trong dat 30.0
Khoang cich gitra cdp chinh va cdp du phong trén séng c6 thong thuyén, 300.0
bé mang
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O dong chay cia song., ngudi ta dit cap vong voi muc dich dé phong luc kéo phdt sinh do
x6i & ddy, va dé c6 thé nang c¢dp len trong trudng hop cdn sta chita. Chi¢u dai cta cip dé dat
né c¢6 d6 vdng (do chang) 13y 18n hon bé rong song 10 ~ [5%.

Né&u trong mot dudng hao dat nhiéu dudng cdp, thi khoang cdch giita ching phat {: 25¢m.

Trén nhitng tuyén thong thuyén, noi ma cdc cong viée 0 dudi ddy duge tién hanh theo chu
k¥, thi cip duoc dat dén cao do, xdc dinh theo thoa thuan vOi ¢ quan van tai thay.

Mit cit doc clia dudng hiio trude khi dat cdp can phai duge san bang béi the lan.

Khi dit cdp trén dat loai d4, hay dat cudi chat, thi sau khi dao dudng hao, phat d6 mét 16p
carday 15 ~ 20cm, sau d6 dat cdp va lap dat trén né cao 10 ~ 153cm.

O chd vuot song, ¢6 dong chay manh hoac ddy song 14 d4, thi c6 thé dat cdp truc tiép rén
day song. Khoang cich gita cdc dudng cdp lay bing 10% bé rong song, nhung 4 20m.

Viec dat cdp khong vui (1ap dat) cho phép khi chiéu sau nude > 8m theo thoa thudn véi co
quan khai thic vinh nuée.

Khi rai cip qua song cé thong thuyén va séng ¢6 dong chay manh, thi cin phai dac bict
chii ¥ dén viéc ¢ dinh cdp & bo.

Mot trong nhimg trudng hgp cd dinh cdp & bd, chi 16 trén hinh 7-2.

Hinh 7-2. C6 dinh cdp o bo va gia cé bo
tai ché muc nudc thay doi
[-Coc van g6;
2- Mdi déc bing dd;
| 3- Cdp:
= péi von 1 4-Coc.

O van 1 cap duang cap

Cap dugc dat theo hinh s6 8 xung quanh nhiing coc déng vao dat. Tuyén dat cdp duoce
danh dau chinh xéc phit hop vdi nhimg ddu hiéu qui dinh & ca 2 bo song.

Khi din téi vich bd, & d6 éng thép duge 1ap kin, thong qua dng, ddu cdp duge ludn vao.
Pudng kinh trong cta dng ldy 4 2 1an dudng kinh ngoai cta cdp. D€ tranh lam bong tréc 16p
cdch ly ctia cap khi luén né qua dng, thi ddu phia dudi cla 6ng duge md rong cé dang phéu.
Ngudi ta boi tron 6ng bang md (diu dac boi tron mdy). Pau tién, ludn qua ong soi c6 dudng
kinh 16n, sau dé 13 soi cé dudng kinh nhd hon. Nhd nhimg soi nay, véi su tro gidp cla vo truc,
¢& dinh & ddu cip, ma cdp duoc ludn qua ng (hinh 7-3).
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Hinh 7-3. So do luén cdp vao giéng trong bo

1- Phao chita cdp; 2- Thuyén ldn; 3- Giéng trong bo;
4- Ong kim loai; 5- V6 bang soi thép, 6- Day dé kéo cdp qua ong; 7- Cdp.

D¢ khong 1am t6n thuong cép, khi luén & 16 vao ciia ong, thi né phai duge dan huéng bai
tho lan (dung tay).

7-2. PHUONG PHAP DAT CAP

Cap duoc dat duéi nudc, thuong la trong dudng hao duoc dao trude. Khi dé viéc dat cap
duoc thuc hién banh céch luén né qua nhitg vat can duéi nudc, hodc ha né xuéng dudi nude
tir nhimg phuong tién néi.

Hién nay, phuong phép phd bién nhat la dat cdp khong c6 dudng hao.

Khi bé rong song < 500m, thi ngudi ta dua cap xudng nuéc bang day va 1oi, dat ¢ bo doi
di¢n. Trong trudng hop d6, dau tién day duoc kéo qua song, mot dau cua né cd dinh vao toi,
con dau kia budc vao dau cdp. Dé tao do néi cho day, thi treo vao n6 céc phao tiéu, cich nhau
50m. Sau d6 thdo day cdp khoi tang tdi va treo né vao phao & mép nudc, phao nay cé trong tai
phu hop véi trong lugng cip.

Khi ha dén ddy, thi giai phéng cdp khoi phao, bat dau tir gilra song. Lic d6 tho lan lam
nhiém vu theo déi dé dat.

Trén nhitng song 16n, thi hop ly hon ca la dat cdp tr phuong tién néi. Muén vay, cap duoc

X4 ra tlr tang cudn va duoc dit du6i dang s6 8 trén phuong tién néi (ban kinh € 15 ¢ cap). Vi
cach dat cdp nhu vay, sé dam bao dugc viéc ha cap ti€p theo xudng nudc khong bi gay khuc.

Tur trén phuong tién néi, cap duoc dat bang tay. Nhitng cong nhan, st dung nhitng bo kep
chuyén dung (hoac khong ding chiing) chuyén cdp t6i xudng, r6i dat lén phao hoac cic
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phuong tién ndi khac, va cuéi cing dua dén cho thg lan. Nhe 6ng dan hudng ¢6 bod phan
khuéch tan, ngudi ta di dat cdp qua hd nude rong 8km. Cép duge 1ap dat s6 8 trude trén hai sa
lan. 6ng dat cdp dai 35m, bao gdm cédc dét, néi v6i nhau bang mat bich. Diu phia trén cua
ong lién két khdp véi sa lan. Viec kéo si lan ¢ dat cdp va 6ng dan hudng duge thuc hién bing
tau kéo 600 mi luc. Viéc sir dung 6ng dan hudng, cho phép dam bao hudéng chinh xdc cua cép,
tir boong sa lan dén dat, giam dugc doan vong tr do cha cdp & doan giita si lan va dat, do vay
trdnh cho vo chi cilia cdp khéng bi hu héng. Ngoai ra, viéc sir dung dng dan hudng ciing dam
biio dat cdp v6i téc do nhanh. Téc do dit cdp thye 1€ trung binh dat 1,1 m/s.

Tuy nhién, dé dat cdp thi hop Iy hon ca vin 13 s dung tang chita cdp, dat truc ti€p trén tau,
treo trude ching & truc ddu cua né tua trén nhimg try dd riéng. Sau d6é dau cdp tir tang cudn
duoc chuyén vio bd dé ludn vio trong ong, hay dat vao dudng hdo, con tau di chuyén doc
tuyén cap va theo mitc do di chuyén clia nd ciing véi su tro gitp cha thy lan dat cdp dugc xd ra
1r teng cudn xudng day duong hao.

Trong thoi gian 1am viéc cia tau O hé nude, noi khong cé dong chay (nudce tinh), thi sy
chuyén dich ciia thu duge thuc hién nho tau kéo.

Khi dong chay khong 16n, vi bé rong séng ciing khong I9n, thi di chuyén tau theo day kéo
doc tuyén cap tir b nay sang bo kia. Nhimg thao tdc di chuyén tau trén song cé dong chay
ldn, duogc thuc hién phitc tap hon. Trong trudng hop nay phdi kéo tau nhd neo hodc day lam
viéc theo nguyén tac mém (hinh 7-4).

?1
 300-1000m ) Hinh 7-4. Pdt cdp tir phao, di chuyén
theo nguyén tdc mém

1-Coc tiéu;
2- Phao;
3- Day dan;

4- Phao tiéu,

400m

5.6-Vitri ddu va cudi ctia neo chinh.

Trong trudng hop sau, thu dugc gilr bing day, cd dinh vio neo chinh, neo nay dugc tha &
hoang cdch 600 ~ 1000m vé phia thugng luu cha dong chay.

Dé nang cao hiéu sudt cong tac, hién nay ngudi ta dp dung dit cdp bang phuong phédp co
giGi héa, khong ¢é dudng hao dao sin, dam bao déng thdi thuc hién tit ca cdc thao tic (dao
dudng hao dudi nudc, dit cdp va 1dp dudng hao). Phuong phdp nay 1a ti€n bd nhit, nd ducc
xem 1a phuong phap thuan tién hon ca.
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Khi dua vao thiét bi phun nudc, thi & trong dat xay ra qud trinh tic dung tuong hd cla céc
tia nude va moi trudng xung quanh (dat). Sy phat huy tdc dung cua tia nude, phu thude vao
viin t6¢ nude ban dau, dudng kinh 16 thodt nude va vio luc dinh cua cdc hat dat. Do tdc dong
nay, cé kha nang xdy ra 2 qud trinh: su chuyén dich cia khei dat dén mot khoang cach xdc
dinh; trang thdi lo ling cla nhimg hat dat trong vong xody & tia nudc, dudi téc dung cua no sé
phit sinh sir trao dai thily Iy cua khai dat theo qui dao kin. Tinh chat nay cua tia nude duoc
loi dung dé dit cdp qua vat cin & dudi nudc ma khong can c6 dudng hao, Didu niy dat duoce
bang cdch chuyén dich tinh tién thiét bj thuy luc & trong dat - dao cét thity luc ¢6 cdnh hudng
theo phuong chuyén dong tir dé tao tia nudc trong chitu day dit, con canh khdc ha cdp xudng.
Theo muce do chuyén dich clia dao thiy Iue, cap dugc dat xudng & cao do thist ke,

Dé dat cdp dudi nuée, ngudi ta sir dung thict bi x6i nude thiy luc, bao gdm 2 éng thép phan
b6 song song, dudng kinh 152/6mm, dit 4m néi véi nhau bang lién két ngang (hinh 7-5, 7-6).

2 3 4 y o i HuUdng chuyén dich

b —— g

A 250 ;350 350,250 350 ;350 350,350 350 |

Hinh 7-5. Bdt cdp nho méy ddt cdp thuy tuc

a- 8o dé mdy ddr cdp: 1- Cdp; 2- Neo; 3- Day trén; 4- Ddy kéo; 5- Ong mém;
0- Mdy bom c6 dong co; 7- Phao, 8- Thiét bi cdi (dao thity liic).
b- Cdw tao ciia thiét bi x6i thity liec: 1~ Ong néi chuyén 1iép; 2- Dai ddu; 3- Dai cudi;

4- Khuyu néi chuyén tiép; 5- Ong noi; 6- Bdu chup; 7- Dia chdn; 8- Tam chdn bdo vé.
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Hinh 7-6. Pai cua mdy ddt cap
thuy luc

a- Pai dau;

b- Pai cuoi.

O méi 6ng, qua khoang cich xdc dinh, bo tri 5 voi dé xa nudc cao dp. O mot ddu ong c6
nip day, con & dau kia lien két 6ng chuyén tiép, hodc khuyu néi 6ng chuyén ti€p dé ¢ dinh
6ng mém dudng kinh 150mm, n6i véi thiét bi x6i thiry luc ¢6 may bom kiéu dong co.

Pé dam bao su hoat dong ctia thiét bi x6i thuy luc, thi dua vao trong 6ng nudc cao dp X0l
dat trén chidu dai da dé cdp vong déu va ha dén do sau 1,5m. Do chon sau cla cap bing thiét
bi co gidi thity luc thudng dugc kiém tra bang tho lan.
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Chuang VIII
PHUONG PHAP THUC HIEN MOT SO DANG CONG TAC
KY THUAT O DUGI NUGC

8-1. THI CONG VONG VAY VA TUONG COC VAN

Xay dyng vong viy va tudng coc vin la mot trong nhimg cong doan phé bicn trong qud
trinh xay dung ciwu viv cdce cong trinh thity loi.

Vong vay coc vdn cho phép thue hi¢n nhimg cong vice tht cong cong trinh rong ho maong
kho.

Ngudi ta sur dung vong vay coc vin b khi chidu sau ha nd vio trong dat khong 1dn hon
6m, vai dicu kign la dat khong ¢6 dd. Khi chiéu sau nude < 3m thi dung coe vin g6 day 10,
¢6 xé ranh vi cit mong tam gidc. khi chiéu sau nude én hon 3m. thi ditng coc vin bing g6
cdy day 24em ¢6 mong vuong. DE ha coc vin duoe thuan tien. thi chep ching thanh nhom

g0m 2 ~ 3 coc vitn, lien k¢ véi nhau bing dinh dia.

Vong vay bang coc vin thép duoe dp dung khi chicu sau ha coc viin vao trong dat [on hon
6m. hodc khi phii ha coc vito trong dit cudi, soi hay dat sét chat ma neéu dung coc van g thi
khong déng dugc, hodc khi thi cong vong vay & chd cé chicu sau nude 160 hon 3m. M&i ndi
cua nhitg coc vdn thép ¢é mat ¢at khic nhau. v sy hinh thanh coc vin thép ¢ gée duoe thue
hién bang li¢n két dinh tdn, hode lién két han chong, ditng bin 6p doc.

Thi cong vong vay coc van gém 3 cong doan, ¢6 quan hé véi nhau:

- Ddng coc vdn thép, dam bio ddng vi tri vi cao do thiel k&, dong thai lap hé vinh das.
Khung chéng, giir cho tudng coc vin duoc 6n dinh va vimg chac. Thuong thi khi thue hi¢n
nhiig cong viéc niy khong ¢dn ¢é sy tham gla cua tho lan.

Khi déng coc vdn thép, dé ngan ngira nhimg hon I6n trong dat choi viio khe néi giita cac
coc van, thi ¢ dau duéi cha no, nén bt bulong, hodc ding két ciu nd diac bict.

- Chong tham nitde qua tiidng coc vén.

be giam lugng nudc tham qua vong vy coc vdn, thi trude khi thi cong déng coc vin, nén
bot m& vao rinh noi coc cdc thanh phin md chong thim (xotidon, mazut, mat cua va dat sét).

Trong mét s& trudmg hap, dé loai trir kha nang tham nude qua vong vay phai dung dén
tho lan. Trude tien la chudn bi nén (thu don cdc chudng ngai, da tang v.v.. 1 réi Jap dat
khung dan huéng, chéng nudc tham qua ranh ndi coc van vi nuéc chay vao trong vong vay
tir dudi chan coc.
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D€ chong nude thim qua ranh ndi gilfa cdc coc van véi nhau, ¢6 the s dung thanh phan
hén hop mat cua vi bot xi sang kho. F1én hop cua chdt chéng thaim nude duce chat day vao
thing kim loai c¢6 thé tich khéng 16n 1dm. Theo mic do hit nude ra khoi vong vay. tho lan
theo khiu lénh chi huy tir bén trén s¢ mang thiing chda hén hop chit chdng thim xuéng chd
rinh (khéa) néi cde coc vin thép va dén cao do ddy vong vay. Sau khi m& thiing, mat cua va Xi
ndi 1én trong nudc va troi vao 1dp kin duong tham ¢ khe noi coc vin.

- Cdt coc van thép

Trong qua trinh thi cong vong vay coc vin thép thudng phdt sinh cdc truong hop phii cit
coc vin thép & dudi nude. Cit coc vin thép & vi tri thang ding thi khong gap khé khan ei dac
biét, nhung cit ¢ vi iri ndm ngang thi phic tap hon, boi tai khe néi, khi déng coc. bun, cit nhét
day 1am gi coc vin thép, ma chd dé thi khong thé lam sach duge trude khi ¢at. Vi the khi cat o
khe noi coc vdn thép can ting luong cung cap OXy.

Cong viec cit coc vin thép ¢ dudi nude dé gay nguy hiém, nén trude kbi ti€n hanh cit,
phan tir dugc cit ra phai diing diy cdp budc chat va day ndy phai din vao i.

Khi 1hi cong vong vity coc vén, thg lan cling cin phai kiém tra va xdc dinh:

- Tri 86 do léch cia dinh tudng coc van so vol truc dung;

- Trang thai cla tudng coc vin trén toan bo chiéu dii clia né (ché phinh ra, 16m vao va khe
hd gilta cdc coc van v.v... )

- Mic do troi dat qua khe hé cua wudng coc vin.
8-2. THI CONG KET CAU LONG CUI

K¢t cdu 16ng ciii (hoac thiing chup) dugc tap két trén mit bing di san phang 50 bo & rong
hes, sau d6 1ién hanh 1dp rép dén chiéu cao ddy du (€ sira 1ap, diéu chinh méng ghép & vanh va
& géc, rdi nhd dudng lan va con lan dé ha né xudng nude, dat trén phuong ticn noi {phao, i
lan), chd dén vi 1ri lp dat va ¢6 dinh bing neo.

Ché dat 16ng ciii cin san phing rude bing cdch dio dat ¢ ddy song, hoac do dd roi san
phing (ndu ddy song khong bing phéng, hodc c6 do déc ldn).

Ngudi ta ha 16ng cii bing cdch tang cudng cac vinh & phia trén va chit dd gia tai cho no.

Cong viec cla thg lan khi lip dat 1éng ciii 12 ddm bdo kiém tra vi i chudn xdc cla 16ng
ciii trén nén va vi tri trong déi gifra cac 18ng cdi v6i nhau, Ngodi ra, tho 1an con phai kiem tra
s ti€p xic chat cha ddy 16ng ciii v6i nén, ciing nhu kich thude cda b bae ho va taluy. Neéu
I6ng ciii da kp dung, sau khi ha xuéng nén cé vi tri khong chudn xdc, thi thy Jan s& xudng
nuéc & bén trong 16ng ciii d€ béc dd cho vio ro thép dua 1en trén. Sau do long cii ndi [en mot
chiit, va tho lan di chuyén trén mat dat & bén ngodi theo chu vi 16ng citi ¢ ti€p tuc theo doi va
diéu chinh vi tri cua nd.

Trudng hop cdn phai dé phong x6i 16 & chan 16ng cill, thi thg lan 1am nhiém vu xép cic
bao tai cit, bao tii bétong hoac rai dd hoc & bén ngoai 16ng ciii theo chu vi cia nd.
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8-3. THI CONG MONG COC pUGI NUGC

Nhimng cong viéc khi thi cong tru coc gé 6 dong chu bao gém dong coc vii thi cong két
ciu phan wén cla try,

Thudng thi viée déng coc duge thye hién bing bia may, con thi ¢ong cac bo phan khic
cia try thi diing cin cdu, hodc bang phuong phdp thii cong két hop véi san duo lam khi dong
coc.

Coc dong, dugc the 1an quan sdt va chi rd huéng sai léch, déng thai do do sai léch dd, va
do khoang cich gilta cdc coc. Ngoai ra, doi khi tho lan con phai cit coc & dusi nude, cit
mong, lap thanh chdng xién va nhirng thanh giang lien két. Coc duge cil theo duong dat o
dudi nude nho thude do. Dudng ¢6 dinh vito coc bing dinh dia hay bo kep. D€ cét coc, ngudh
ta ding cua tay hay cua chay khi ép.

Méng cit ¢ coc d€ bit thanh gidng (hinh 8-1) va ngdng (chot ngam). Ngong nay lién két
tru6e vao coc bing dinh dia. Mat phing dusi cia mong, tho lan ct bang cua, con mit nghiéng
cat bang riu.

beé tao do ciang cho tru, ngudi ta cau tao hé giang chéo. e giang ndy gém 2 vong kep va
thanh kéo. Vi urf cliu vong kep dudi duge dinh vi bang cdch dong dinh dia vao coc. Bing cich
fuong tu, xdc dinh duge vi tri cva vong kep trén. Ca hai vong kep niy duge néi véi thanh kéo.
che tao bang thép tron. Viec b tri cdc thanh giding kéo giao cit chir thap tao cho bé coc ¢ the
tiép nhan tai trong hong tir hai phia.

Khi b6 tri thanh giang kéo & coc dong, nén diing két cau tay don (hinh 8-2).

Doi khi ¢6 the 1ap thanh giding chéo ma khong cén dén thy lan. Mudn vay phdi ¢6 dinh
nhitng vong kep dudi cua thanh gidng ¢ dudi nude vao coc bang bulong trude khi déng coc.
con nhiing vong kep trén, thi lap & trén mat nude sau khi dong coc,

Khi dong, coc thuong bi léch ra khoi tim truc thiét k& Sai léch vi tri 16n nhat cda dinh coc
khong dugce vuot qud 1/30 chiéu dai tu do cua né. Coc bt Xién léch qud tri s& cho phép thi can
phéi nh6 di, hodc cit & gin ddy song ciing cho phép kéo coc thang lai bing cach dung thanh
chong, hay ding day kéo, tuy thuoc vao dic trung cta su xién léch va diéu kién cu thé tai ché
doéng coc.

Vige n6i coc g6 ¢ dudi nude duce thuc hien trén toan bo tiet dién ngang cba coc bang
cach bo uf cdc vong kep hay ban néi chit T két hop v6i nhing tam 6p bang thép hoac bang gb.
Ciing ¢6 khi ngudi ta ding éng ndi. Khi d6 yéu céu phai diéu chinh cho bé mat tiép xdc & ddu
coc tot dé dam bao truyén luc déu.

Viéc dong dinh, hay lap dit bulong vao 18 khoan & dudi nude chi y€u do tho lan lam bang
tay. DoI khi, cting ¢6 thé thuc hién cong viec ndy tir rén thuyén, hay trén cic phuong ti¢n ndi
khac (xem hinh 8-3). Thg 1an dat cic chi tiét lién két vio vi trf va nhe nhiang déng né bang
buia. Sau dé, dat coc dém lén, kep chat, réi déng cho dén khi dat d6 chéi yéu cdu. D€ coc dém
khong chéch ra khoi lien két , c6 thé dung mot doan ong ngin (hinh 8-3,a).
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Viéc déng cdc chi tiét kim loai trong mat phang thang ding duoc thuc hién bang qua bua
treo kiéu con lic, treo ¢ thuyén lin (hinh 8-3,b).

Khi thi cong cong trinh coc thg lan can phai xdc dinh:

- Tri s6 sai léch ctia coc so véi vi tri thang ding;

- Tinh trang va do nghiéng ctia mdi déc & bén hodc méi doc & mo;

- Tinh trang lién két giita cic coc véi nhau & dudi nude, do chinh xdc cia viée lap dat cdc
bo phan c6 két mitc do k¥ cang, can than cta viée thi cong cdc nit lién ket.

Hinh 8-1. Cdu tao méng o coc theo duong Hinh 8-2. Két cdu kiéu don cua day kéo
1- Coc; 2- Duong dicoc dong vao coc
bdng dinh.
Hinh 8-3. Péng nhitng chi tiét
bdng kim loai ¢ dudi nuéc

a- Diing coc dém c6 dau nho khoi
mdt nitéc; b- Diing hé thong treo, ha
xuéng ur tau (thuyén) ciia tho lan;
1- Dinh; 2- Doan ong; 3- Coc dém;
4- Chup ddu coc dé dong bang biia
hoi ép; 5- Qud biia treo.

8-4. PO BETONG DUGI NUGC

Viec dé bétong dudi nuée duge thuc hién bing phuong phdp ong din thing ding va
phuong phép vita dang.

112



8-4-1. P6 bétong duéi nuée bang phuong phap ong dan thiang ding

Thuc chat cua viéc d6 bétong dudi nude bang phuong phdp dung 6ng din di chuyén theo
phuong thing ding 1a cdp hén hop béténg lién tuc, theo 6ng dan xuyén qua nudc cim vao
trong hén hop bétong & ddy hé méng dé loai trir vita ximang bi troi di. Chi ¢6 16p trén ciing
cta phan hén hop bétong d6 dau tién 1a ti€p xdc véi nude; toan b khai lugng con lai cua hdn
hop bétong, xa ra qua dau dudi cia 6ng dan dugce 16p bétong bén trén bao vé, khong tiép xic
v6i nuée. Viéc dé bétong dudi nude bang phuong phdp ding 6ng dan thing ding cé thé tién
hanh véi chiéu sau nudc dén 50m, va chiéu day 16p d6 bétong ¢ 1,0m. Yéu cau duong kinh
cua Ong dan bétong phai ¢ 200mm. Trong qua trinh d6 bétong dau dudi cua 6ng dan phai diéu
chinh sao cho luén ludén ngap vao trong hén hop bétong (xem hinh 8-4)

Hinh 8-4. So dé do bétéong bang
phuong phdp 6ng ddn thdng ditng

1-Vong vay coc van;
2-Van khuon;
3- Ong ddn bétong;
4- Hén hop béténg méi do;

5- Phéu nap bétong;,
6- Cdn cdu not.

Dé hén hop bétong nhdi rudt coc 6ng, hodc dé bétong coc khoan nhéi, c6 md rong day,
thuong dung 6ng dan dat & tam coc.

Dé dé bétong tang dém ngan nude trong hd moéng, thi s6 6ng dan dugc xic dinh phu thuoc
vao kich thudc va hinh dang cua ting dém ngan nudc sao cho toan bo dién tich h6 méng duge
phu bdi ving tic dung cua éng dan.

Béin kinh tic dung cta 6ng din d6 bétong duSi nuéc dugc xdc dinh bdi cudng do dé
bétong va tinh chat cia hén hop bétong, theo cong thic:

R =6k.I
Trong dé:
r - Ban kinh tdc dung cta 6ng dan, m;
k- Chi s6 bao toan do linh dong cua hén hop bétong, gid, xdc dinh theo so dé trén hinh 8-5;
I- Cudng do dd bétong (l1dy vao khoang 0,4 + 0,5m’/m’-gid).

113



Ty I¢ thanh phan cba hén hop bétong d6 dudi nude duge thiét ké phit hop véi nhitng yéu
cdu xudt phat tr diéu kién vé tinh d& dé va cudng do cin thiét clia bétong d6i véi cong trinh.

Khi chon thanh phin ctia hén hop bétong dé duéi nudc, thi cudng do chia né duoc 1dy cao
hon cudng do thiét két 10%.

20

g 15 T T
E \ . N P A 2
< 10 N Hinh 8-5. Duong cong dé linh dong cua
8 & \ héon hop bétong dé xdc dinh chi tiéu k
0 30 80 90  Thai gian, phit
05 1,0 1.5 k

8-4-2. P bétong bang phuong phap vira dang

D34 bétong bang phuong phép vita dang dugc thuc hién bing cich cap vita ximang vao
trong cdc khdi c6t liéu 16n da dé trude. Vira duge dé thong qua cdc ng dat trong vong vay hé
méng dé c6 thé nang, ha chiing tu do (d6 bétdong khong c6 4p), hoac dé qua nhitng 6ng dat
trong c6t liéu 16n dé sir dung hoan toan 4p luc do trong luong clia cot vita, hoiac bom vira (d6
bétong c6 ap).

Dé dé bétong bang phuong phap vita dang, ngudi ta sir dung 6ng din c6 dudng kinh 37 ~ 100mm.
Trén dau 6ng dat mot phéu ciing dé cép vira lién tuc. Khi d6 bétong theo phuong phdp nay thi
ddu dudi cua 6ng din dé cdch mit nén mot chiit (xem hinh 8-6).

Trong qua trinh dé vira, cin phai ddm bao cho ddu duéi clia 6ng ngap sau vao trong 16p
vita da dé 4 0,8m.

Dé 1am c6t liéu tho cho hdn hop bétong dé dudi nudc, ta sir dung da hoc ¢ kich thude
150 + 400mm, con d6i véi bétong dudi nuéec mac > 150, thi dung da dam, c6é c¢& hat 40 ~

. 150mm véi thé tich 16 réng 16n hon 45%.
Vira ximang can phai c¢é do linh dong dam béao cho né chay tu do vao trong cét liéu.
Bin kinh tic dung cua 6ng din 14y $ 3m, khi d6 d4 hoc, va $ 2m khi d6 d4 dam.

Hinh 8-6. So doé dé bétong dudi nudc bdang
phuong phdp vita ding

X 1- Ong ¢ = 50 ~75mm dé cdp vita;

. 2- Phéu nap vita;

3-Vong kep ong;
7 4- Lop dém da dam day 10cm;
5- Da hoc dé thanh dong.
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8-5. PHUN VUA XIMANG

Kh&i xay cua try ¢6 vét nit va 16 réng thi cdn phdi trdm ximing bang cach ép (bom) vira
phun va phu gia cia né vao nhimg 18 khoan trong khéi xay.

Vi tri va kich thuée cha céc 16 phun, thit we phun ching, thanh phdn cla vita phun va ché
do6 phun cdn phai chi 3 trong thi€t k&,

Dé ddnh gid so b do chuan xdc cua tai liéu thiét k&, ngudi ta khoan va thi nghiém lrong
hit nude rieng véi s6 16 khoan § 10% tdng s6 16 khoan du kién. Trén co s& két qua clia nhimg
thi nghiém nay, s& chon thanh phén vita, khoang cdch giita cdc 18 khoan va &p luc Ién nhat khi
phun vifa.

Do hit nuéce rieng duge bicu thi bing lugng nude hiit ra khoi 16 khoan trong mot phuit, va
xac dinh theo cong thic:

Trong do:

v- Lugng hit nude rieng, I/ph;

V- Luong hiit nude day du theo thuc t€, I/ph;

I- Chi€u sau 16 khoan khi thi nghiém, m;

p- Ap luc, m ¢odt nudc.

Thanh phén ki€n nghi clia vita va 4p luc phun dé trdm ximang khéi xay ciia tru cau cho

trong bang 8-1.

Bang 8-1. Thanh phén vira va ap luc ding khi phun vira ximang

,| Do nit | Luong Thanh phén vira theo trong lugng Khoang Ap luc atm, & ving
C':“i hat Ximang | Nubc | Phugia C"‘_"fh Tham | Tham Thim
AEAEAE R

Voh ruou phong thoan nerdc thei thu’UAn g
sunfit | naptenic ' xuyen
m
Lén 3-10 l 4 0,0025 - 1,5-2 5 6 7
| Vira 1-5 1 3 0,0025 - 1,2-1,5 6 8 9
{ Nhd 1 1 8 - 0,00t | 1-1.2 8 8 11

Chi thich: 1. Dot v6i khéi xdy o6 vét mit trung binh, 1€ ra ditng phu gia la bd ruou sunfit, thi cé
thé diing 0,001 x& phong naprenic;

2. Khi lugng it nude cia khéi xdy Ion hon 10iph, thi dé phun cdn ding vita ximdng - cdt 1o c6
thank phan ti1é 1:1 hodc 1:2.
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Nhimg 18 khoan b6 tri theo thit tw 6 c& (khi ¢é 6p mat bing d4 thi khoan 1& & khe ndi gifia
céc phién dd Sp) khoan chiing tir trén xudng dudi, xién mot géc 15" so vdi phuong nam ngang,
& mat bén clia tru, va khoan thiang dimg trén bé mat ndm ngang cha tru.

Trude khi phut vira ximang phai ti€n hanh x6i rira 16 khoan bang nudc cao dp vét dp luc
2atm cho dén khi nudc chay tir trong 16 Khoan ra khong con duc bin, sau dé thoi khi nén ciing
véi ap luc 2atm trong vong 10 ~ 15 phiit.

Nguoi ta chm dau 6ng bom vita vao 16 khoan, ddu 6ng quin chat xo gai rén todn bo chiéu
dai ngam né trong 14 khoan. Ong duoc cdm vao 16 khoan, cach dau mut cia 16 5 ~ 10cm.

Viéc bom vita duge ti€n hanh lién tuc, bit ddu (i nhimg 16 khoan & dudi, khi b6 tri ching
& mat bén tru, hoac tir 16 khoan trung tam d6i v6i cdc 16 khoan & vi tri thing ding. Péu tién
bom vita phun véi ap hee 0,5atm, 16i tang dan dén ap luc cho phép.

Néu thdy xudt hién nude tiét ra qua khe va vét nit da trdm, hodc qua xo gai quan O dau cua
nhitng 6ng cim vao céc 16 bén canh thi chitng 16 su chdy ding clia qué trinh phut vira ximang.

8-6. LAM SACH VA SON DUGI NUGC

8-6-1. Lam sach bé mit ¢ dudi nude

Phuong phédp lam sach cdc bé mit & dudi nudc ¢6 nhicu dang khdc nhau.

Nhitng phuong phip co ban dé lam sach 1a: co gidi héa, dung lira va phuong phdp tha
cong (ding nao, ban chai sit), Dai voi bé mat gb thi ding chéi bing rong bién hoic bing rom.

Do6i vdi nhitng phuong tién néi & dudi nudc, thi viéc 1am sach bé mat kim loai cta chiing
cdn phai ti€n hanh tai khu vuc bén sach, khéng nhiém ban va ¢é dau mo.

Dé 1am bong 16p son cii vi gi sat bdm chat bing phuong phédp co giéi hda trong diéu kién
& dudi nudc, ngudi ta sir dung bia hoi ép ¢6 ciu tao dac biét va d6i v6i viec lam sach bé mat
kim loai, thi nhitng mdy hoi ép cho phép tang niang suat lao ddng cha tho lan 1én 5 ~ 8 lan.

Phuong phap ding 1ra duge thue hién nhd ngon Iia cda mo han hoi va mo dét xang - oxy.

8-6-2. Son duéi nuée

Khé khan chinh cia viéc son dudi nude 1a ddy nude ra khoi bé mat ciia mang son. Phuong
phdp son ly tam & dudi nude, cho phép son bé mit thanh nhiing mang mong va chic.

Thuc chit cia phuong phédp son ly tam 14 phan b6 déu va miét son bing dia cong tdc xdp,
quay duoc nhd dong co chay hoi ép. Son roi xuong dudi dp luc qua 16 trung tam & dia, va do
tic dung cua lyc ly tam khi quay dia, né dugc phan bd va miét lén bé mirt kim loai. Nang suat
khi son ly tam vdi loai son than dd 12 27m*/gid, cdn d6i v6i son mau etinon 1a 16 ~ 20m°/gio.

Chi c6 son mau etinon v son than dd loai A 1a thich hgp dé son dudi nudc. Son etinon
dudi nuée, phu thude vao diéu kién khac nhau, s& kho lai sau 18 ~ 24 gid, cén son than da thi
kho lai sau 24 ~ 32 gid.

Khi quét son nhiéu Idp, dé phan biét céc 16p, ngudi ta cho them bot mau vao son. Céc lép
phu chong 1én nhau, mét 16p ¢6 bot mau, 16p khic khong ¢6.
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8-7. THU DON LONG SONG

8-7-1. Thu don cic két ciu kim loai, bétong va BTCT

Khi thu don nhitng k&t cau kim loai vd két cau béténg cét thép thi chiing déu duge chia
nho thanh nhimng phdn, thuan tién cho viéc 1dy 1én va chuyén di.

Vigc chia nho nhitng k&t ciu kim loai & dudi nude duge thuc hién bing cat hoi, cdt dién va
cat bing dién-oxy.

Doi khi, viéc cat nhé cic tau O viing song va dan thép cila cdu bing phuong phap hén hop
gom cat bang lira két hop véi phd né §a hop 1y. Trong trudmg hop dé, viéc pha né cdc bo phan
dudi nuée bang phuong phap né min chiém khéi luong lao dong 16n nhat.

Khi tien hanh cong tic phan nho két cdu kim loai, cin chid ¥ chudn bi chd cdt, bdi vi cit
khong ding s& gay nen sur ngam chat clia phdn cit va viec kéo né 1én sé phiic tap, két qua Ia
cong tac thu don khong dam bao chit lugng, 1am gidm hiéu suat cis.

Khi chia nho ket cdu kim loai cdn xét dén trudng hop cit ra bi sap d6 dot ngot va ¢é thé dé
vao thg [an. V1 the khi cat k&t cdu phii c6 bién phdp neo gilr né trong thai gian tho lin lam
viec. Khi cat, cdn phai ddnh ddu chiéu dai 6 thiéu theo chiéu day nho nhat cha kim loai. Néu
phai ti€n hanh cat ¢ tal ca cdc vi i, thi thy lan bt ddu thuc hién cdt & vi trf trén cao, ti€p theo
& vi tri thang ding, roi cudi ciing cdt & vi i dudi thap. DéE theo diing dudng cat khi khé nhin,
thi nén str dung dudng din huéng bang gb.

Khi khong xudng duoc ché cat, thi ¢6 thé kiém tra bing thude tham do, hoac chi€u sang
dudng cat bing deén chi¢u sing dudi nude tir phia déi dién.

Vicc phan nho cdc phuong tién ndi 1a céng viéc phic tap hon so véi viée phan nhé cic két
cdu cdu.

Dac diém ket cdu cua cic phuong tién ndi 1a s6 ching loai thép hinh khdc nhau 16n, va
trong 6 hop mat cat ciia ching c6 tdim vé bao boc, gay khé khan cho vice cdt kim loai.

D¢ thuan tién, ngudi ta khodt 15 trudce dé fudn day cit vao bén trong ket cdu.

Trinh tu ¢dt cdn phai ddm bao khi ning phan nho két ciu, nhu thé ndo dé dé nhitng phin
ri¢ng biét cua k€t cdu cd thé dua lén trén mit nude mot cich dé dang.

Khi cat bing dién - 6xy, hén hop khi thodt ra dé gay né nguy hiém. Vi vay khi lam viec ¢
trong nhimg khoang kin, can phai giai quyét thong gié. Mudn vay, & phia trén clia nhitng khoang
nam ngang, phai khoét 16 dua 6ng mém cap khong khi vio, hodc ddy hén hop khi thai ra.

Thu don nhimng két cdu bétong ¢t thép 1a khdi lugng cong viec 16n nhat khi thanh thai
long song. Thudng thi ching duge cit nho bang phuong phédp pha nd.

Vi bétong c6t thép khong phai 1a vat liu déng nhdt, nén khi cit ph4 k&t ciu béténg cot
thép & dudi nudc, thi trude tién cho né min dé pha va bétong, sau d6 méi cét cot thép.

Doi khi, ding nhing lugng thudc nd nhd d€ phd v két cdu bétong cot thép lai 13 hop I5.
Khi d6, nhitng méanh d4 dam v& vun ra s& lang xuong ddy soéng, va ngudi ta chi 14y tir dudi
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nuée lén nhitng khung ¢6t thép. Phuong phap nay thich hop véi hang loat ¢ong trinh, ma & do
can phii thu don long séng.

Xdc dinh bién phdp dap pha bétong, phu thudc vao két ciu cia bo phan bétong cot thép
cdn phéd hoai va loai thudc né. Thudng thi hiu nhu ngudi ta 4p dung phuong phip min dip, bai
vi phuong phap niy don gian nhat.

Khi ma bo phan k&t cdu ¢ phin nho 1én khél mat nude v trong dicu kién thi céng can
phai han ché trong luong thudc nd, thi hap 1y hon ca 13 nap min 16 don. Khi ti€n hanh nd min
theo phuong phép nay, thi lugng thude né khong 16n 1am, duge dat vao 16 sao cho O phia trén
vi phia dudi né ¢é khoang trong va miéng 16 ¢ nit bit kin (hinh 8-7).

. Hinh 8-7. Phd tuong bétong cit thép
s _7 :{ V/av bdng nap min 16 don
2 .l f;f/a \1‘— j a- Su dé nap min;
S ! i . )j-— —«j b- L6 tréng sau khi no;
|1 iy Y- {- Lo min nho;
8' e h_ 2- Niit min;
b ‘?‘k\ ' 3- Khodng tréng:
oL, 4- Thuée min.
a) b)

Khi thudc min nd, nhiét do va dp luc bén trong 16 min rit cao, din dén pha hoai bétong
trén todn bo chiéu dai 16 khoan. Nap min c¢6 khoang tréng cho phép gidm duge ddng ke luong
chi phi thudc né.

Mét trong nhitng cong doan cla viéc thu don long song 1a nhac nhitng khoi bétong hay
két ciu kim loai bi cit nho ra lén khdi mat nude. Cong doan ndy ¢6 thé thuc hién bing nhiing
phuong phdp khic nhau va voi nhitng phuong tién khac nhau.

P61 khi trong nhitng diéu kién dac biét (thu don long séng & gan bd, hay ¢ chd chat hep
v.v...} ngudi ta lai dp dung phuong phip don gian nhit 13 nhic nhimg mang béténg v hay
kim loai 1én khoi mit nudc bang nhitng bo kep chuyén dung c6 rang. Sic ning tai coa nhitng
bo kep nay 1a 30 ~ 40T. Tuy nhién sir dung nhilng bo kep ndy ciing ¢ nhuge diém la lam mat
tinh co dong. Hi¢n nay, nhitng thi€t bi kep nhu thé duege trang bi & trén sa lan hay trén phuong
tién noi ghép bing phao, xem chiing nhu dang don gidn nhat clia cin cau ndi.

Nhirng cén cdu kiéu HK-10/5 1a nhimg cdn cau ndi hoan thién hon. Chdng bao gém hé
phao, trén do dit khung d3, cdn nang tai, va toi dién, 10i tay.

Uu diém cua cdn ciu HK-10/5 12 & kha ning thdo lap nhanh, chuyén ché cu & dang théo
r&i theo dudmg sat hay dudng bo, va ¢6 tinh co dong cao & trén nudc.

Dé van cic ket cdu kim loai tir dudi nude 1én ciing ¢6 thé sir dung cin cdu xich hoic cdn
c8u 616 di dong dat trén cdc phuong tién ndi ghép bing phao. D& ghép thanh he noi, ngudi ta
diing cac phao don, c6 khung cling bing kim loai, duge boc kin bing thép tdm. Mdi ndi lien
két ¢ic phao duge thuc hién bang 3 loai ban néi, va 3 loai bulong ¢6 dudng kinh d = 27mm,

118



chiing chi khdc nhau vé chiéu dai, s6 lugng buléng ducc xic dinh bing tinh todn, phu thudc
vao kel cau lap ghép cdc phao va vio tai trong tic dung.
Nhitng dac trung k¥ thuat cia phao, néu trong bang 8-2, con luc cho phép trén phao va ¢

mdi ndi cho trong bang 8-3.

Bang 8-2. Nhimg dac trung k¥ thuat cia phao KC-Y va KC-3

. Phao
Tén cac chi tiéu Pon vi tinh
KC-Y KC-3
Kich thudc:
- Dai m 7.2 7.2
- Rong ! 3.6 3.6
- Cao " 1.8 1.8
Trong lugng phao T 7.2 59
Lugng chodn midc m’ 435 45
Do chim do trong luong ban than m 0,3 0,25
‘Trong tai tmg v&i man kho 50cm T 26 27
Tai trong cho phép:
- Phan b8 déu tai cdc nit cla sudn man T/m? 30 25
- Tai cac niit cia sudn ngang (cong giang) & diém - 36 37
glao véi viach doc
- Tai diém bét ky clia sudn ngang " - 3
- Tai niit cha khung sudm doc & ddu phao " . 21

Bing 8-3. Momen udn va luc cat cho phép déi v6i hé phao lip bing phao KC-3

—
Luc cho phép
bién kién lam viéc ciia hé phao O phao O méi néi cia phao
M, T.m QT M, T.m QT
- Uon phao trong mat phing cha man, khi 417 112 420 112
chiéu cao cla hé phao 14 1,8m
- Ubn phao trong mit phing ddu phao 140 96 140 96
- Udn trong mat phing cla boong phao, khi 480 168 470 168
chiéu cao clia hé phao [a 3,6m
- U6n trong mat phing ddu phao 610 192 610 192

Chit thich: Tri 56 ciia M iing véi khi Q = 0 va tri 56 ciia Qungvoi ki M = 0.

Trong trudmg hep thu don long séng dudi cdu dang khai thic, ma khong c6 cdn cdu, thi
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ciing ¢6 thé cho phép diing hé paling c6 két cdu vao két cau nhjp cia cdu dé kéo cidc manh
kim loai va cdc vat nang khdc 1én. Viéc sir dung két cdu dan cdu dé kéo cdc vat nang 1én khoi
mat nude chi ¢é thé duoc thuc hién sau khi da tinh todn, kiém tra kha nang chiu luc cta két
céu cdu vé do bén.

8-7-2. Thu don da hon va da tang

Viéc treo budc va 1ay tir dudi nude 1én nhitng hon da 16n va dé tang, c6 thé thuc hién bang
day xich (hinh 8-8,a)

Hinh 8-8. Treo buéc nhitng vdt khdc nhau o dudi nuic

a- Bang xich; b- Bdng dinh ¢6 vdu; c- Bang ném; d- Bdng ludi; e- Bang méc;
f- Bdng bo gdp; g- Bang ddy cdp va bo kep; h- Biang bo kep -gdp.

Hé day treo budc bing xich bao gébm: Nhilng vdng xich, méc treo, 4 nhdnh day xich va
vong d& vat ciing bing day xich. Khi treo budc, thi xich vdng luén xuéng phia dudi hon da,
con moc thi ¢6 dinh ¢ vong treo cua 4 nhanh xich.

Khi phai 14y nhitng hon d4 riéng 1€ ra khoi long c6t 6ng, khi ma & phia duéi hon da khong
thé 1uén day treo budc dugc, thi ngudi ta khoan vao hon dd mot 16 dén chiéu sau 10 ~ 15cm
v6i tinh todn nhu thé nao d6 dé né khong di qua trong tam ciia hon dd. Sau d6é cam vao 16
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khoan mot chiéc dinh viu, khi nang hon dé Ién thi dinh vau sé ép chat vao mat bén cia 16
khoan. Phuong phdp nay dam bao ngam méc hon d4 hoan toan chic chin (hinh 8-8.b, ¢).

Ciing ¢6 thé lay nhimg hon d riéng 1€, ¢6 trong lugng 100 ~ 200kg 1én khoi mat nuée nhd
luGi dan bang day thép (hinh 8-8.d).

Viéc thu don nhitng vat thé nho, c6 thé thyc hién bing nhitng bo méc (hinh 8-8.¢) hoic
bo gap (hinh 8-8.f).

8-7-3. Thu don coc g

Ngudi ta thu don coc & dudi nude bang cac phuong phdp nhé (hinh 8-8, g, h), cua, x6i, dao.

Thuong thi dung cin cdu ndi dé nhd coc. Do luc nhé coc, dic biét & giai doan bit ddu nhd,
yéu ciu khd 16n, nén sitc nang cla cdu ndi can phai khong thip duéi 20 ~ 40T. Vi cong tac
nho coc dé gay nguy hiém, nén can phai bo tri nhitng cong nhan nhiéu kinh nghiém va cé tic
phong 1am viéc cdn than thuc hién cong tac nay. Cong viéc budc dau coc ¢ dudi nudc sé do
tho lan dam nhiém.

DE nh6 coc va coc vin thép ciing c6 thé sir dung nhimg may nhé coc chuyén dung (MI111-2),
hodc bda song dong, treo vao ddu cdn cdu ndi, hay vao gid dat trén phuong tién néi.

Thudng c6 thé han ché viéc nhé coc bing cich cit hay cua coc & cao do ddy song.
Khi cua coc ¢ dui nudce thi tho 1an thudng dung cua tay. Thuan tién hon thi dung mdy cét coc
(hinh 8-9). Mdy cat nay la khung kim loai vuong géc. Trén d6 6 dinh hai kich thay luc kiéu
ong long, trong tai 40 ~ 20T.
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Hinh 8-9. May cat coc dudi nuéc

1- Bdn tya (g6i); 2- Dao cdt; 3- Bo phdn khong ché; 4- Kich ong 16ng 40/20T ;
5- Khung; 6- Lo xo; 7- Vong quai dé’treo buéc; 8- Ong ddn.

Dao cit ¢6 dinh v6i pittong kich. Khi lam viéc, nhimg 1udi dao ndy chuyén déng theo
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nguyén 1y clia mdy cét ton, nghia 12 tién vé phia cha nhau trong phuong rieng. Kich hoat dong
do ép chit long (dau bién the) thong qua mdy bom, may bom niy 1a mdy bom nhién liéu dp
luc cao, dén 120atm, lam viéc nhd moto dién, cong suat 1kw va s6 vong quay 1 1450v/ph.

Cong tic cit coc duge ti€n hanh nhu sau: mdy cit coc duge treo & day cong tic clia cdn
dai ¢ sitc nang tai khong Ién 1dm clia can cdu noi. Mdy bom vdi moto dién duge bé tri 0 san
cong tac cua cdu. Nhimg &ng kim loai néi khép duge dan tir may bom dén kich.

May cét coc chup vao than coc va duoc ha dén ddy séng. Chay méto, truyén dong cho
miy bom cao dp hoat dong, ép nhién liéu long vao kich. Chit long dugc cung cap cho dén khi
dao cat c6 dinh & pittdng kich khong hoat dong nita. Coc cét xong s€ tu néi lén trén mat nudc,
hoac phai diing cn c4u nhac lén.

Sau dd, van @ mdy bom chuyén mach, va van & 6ng ducec md ra, theo dé nhién liéu léng
chay vao thung chira, va nhd 10 xo déc biét, pittong kich rd vé vi tri ban déu.

Thoi gian cit mot coc gb, dudng kinh 30cm 1a 2,5 ~ 3phit. S8 cong nhan phuc vu 1a 2
ngudi, 2 ngudi nay lam viéc G cin ciu.
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Chuong IX

NHUNG CONG VIEC DUGI NUOC KHI XAY DUNG VA
KHAI THAC CAC CONG TRINH THUY LOI

9-1. LAP PAT CAC KHOI XAY

Nhimng tudng chin va tudng bén dugc xay dung tir nhitng khdi xay 1a don gian nhat, va do
d6 thuong dung nhat.

Nhiing khoi bétong duge ché tao & trén b, roi dung can cdu nhic 1én va dat thanh hang
theo qui dinh, ma khong sir dung vita & khe néi. Trong lugng ctia cac khéi riéng biét c6 thé dat
161 50 ~ 100T.

Trudc khi dat céc khoi xay cua hang déu tién, thg lan phai tién hanh xem xét, kiém tra
kich thude va nén ctia n6. Néu nén bi x6i 16, hay dong bun, thi tho lan phai 1am sach bun bing
X601 nude, sau d6 san bang mat nén, roi dat cdc khéi xay sdt vao nhau. Phai lap van ban kiém
tra, nghiém thu nén dé dat cdc khoi xay va ché dat cac khéi xay duoc dénh diu bang phao
tiéu.

Khoi thit nhét dat & géc hay ¢ trung tam tudng hodc & ddu tudng. Mudn vay, cin cdu nhéc
khoi xay, duoc budc vao phao tiéu, réi ha xuéng nudc véi tinh toin nhu thé nao do, dé khoi
xay con cdch mat nén mot khoang cich $ 25cm.
Sau do, tho lan xu6ng nudc kiém tra vi trf ctia khoi
xdy doi v6i ché dat n6. Nhimg két qua kiém tra
cua tho lan, dugc truyén dat t6i nhitng ngudi & trén
mat nuéc qua telephon. Viéc ha khéi xdy cudi
cung xuong nén, chi duge tién hanh theo hiéu lénh
cua tho lan, tho lan dung xa beng dé diéu chinh
khoi xay nay vao vi tri thiét ké.

Ngudi ta tién hanh dinh vi tuyén ddy cia hang
khoi xay dau tién ¢ dudi nudc dya vao coc bétong
cot thép dai, dam chir U. Nhung t6t hon ca la dung
dudng chuyén dung (hinh 9-1). Béng viéc sir dung
bo dudng nay, c6 thé thuc hién ciing mét lic dinh
vi 3 hang khoi xay trén phan doan dai <50m véi
do chinh xac 16n.

Hinh 9-1. Duong dé dat cdc khoi xdy
dudi nuoc
1. Day dan huong; 2- Truc ldn;
3- Ban thép; 4- Phao tiéu;
5-May hoi ép; 6- Sa lan
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Khi dat khéi xay cu6i ciing, tho 1an kiém tra do chudn xédc cua khoi xay bang thude, dat
n6 vao canh hai khéi da dat truée (khoi ¢ dudi hay khéi bén). Vi tri ciia méi khoi, tfj s0 khe
néi va bd bao ho sé duoc kiém tra sau khi xay xong méi hang. Nhitng khe ho xudt hién &
nhimg chd gay ditt (ché thay d6i do doc, chd ngoat, chd dot bién) ciia mat bang va mat cat, thi
tho lan sé lam ddy nhiing khe hd d6 bang dd hoac bétong dugce cung cap dudi dang trong cac
bao, tii. '

Can phai 14t cdc khGi bao vé trén bd bao ho va trén mai d6c clia nén, sau khi dat hang khoi
xay ddu tién cia tudng va kiém tra trudc trang thdi ctia by bao ho ciing nhu clia mdi doc. bé
treo budc céic khéi, ngudi ta sit dung day treo budc thong thudng, moéc treo chuyén dung, hoac
cac thiét bi kep kiéu miéng kim.

Sau khi két thiic viéc 1ip dat timg phan riéng biét cua cong trinh, thi ti€n hanh chat tai tinh
bing cdch dat lén trén né nhitng khoi bétong s& dung dé lap dat ti€p phan tudng con lai. Sau
khi chat tai cdc kh6i xay, thi tho 1in xem xét kiém tra va diéu chinh céc khoi xay dé khong c6
bién dang (truot, troi).

Cong tic do dac dugc thuc hién bang thuéc do sau hay thudc thiy binh, con khi khoi
luong cong tic do dac 16n, thi ngudi ta si dung thiét bi ndi chuyén dung (hinh 9-2). N6 la ket
cdu gom 4 phao hinh try, dudng kinh 1000mm, dai 2,5m c6 san bang go6. Trén san dat dudng
ray, theo dé xe con ¢ gan thudc do di chuyén duge. Su di chuyén cta xe con duge thuc hién
nhd bo phan din dong dat trén san cong tic cua xe. Khi do dac, nho dat cdc 101 theo phuong di
chuyén ciia xe con va né dugc ¢4 dinh boi neo, déng thoi nhd sy di chuyén clia xe con, ¢6 cin
gén mia thiy chudn, ma c6 thé tién hanh do dac chinh xdc cao trinh cua cic khoi xay lap dat.

Ngudi ta xdc dinh viéc lap dat timg hang khéi xay dua vao nhimg tai liéu sau: ban v& thiét
ké, trong dé chi rd vi tri cta cdc khdi xay trén mat bing, c6 kém theo s hiéu ctia méi khoi,
ngly Xudt xuong, ngay lap dat; so dé, chi rd vi tri cia mbi khoi d6i véi tuyén ddy (d6i véi
hang khéi xay ddu tién) va déi véi khéi xay nam & bén dudi (d6i v6i nhitng hang con lai); nhat
ky do thily chudn.

Hinh 9-2. Thiét bi néi ding cho cong tdc do dac

1- Phao; 2- Duong ray; 3- Xe con; 4- B6 phdn ddn dong; S- Gid dé;
6- Toi; 7- Thanh noi; 8- Mia thity chudn.
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9.2. LAP PAT CAC KHOI LON

Nhimg khoi 16n [a nhitng hop ndi bang bétong cot thép lip ghép ¢ twong ngan ngang va
tudmg ngan doc (hinh 9-3)

Hinh 9-3. Két cdu khoi lon

{-Tuong dau; 2- Tuomg chinh di¢n; 3- Tuong ngan; 4- Twong giita;
5- Tueong sau; 6- Ban ddy; 7- Twong chang phin con g xon cua ban dav.

Trong nhiéu trudng hop dé Lip va ha xudng nudc nhitng kh6i 16n ¢6 thé st dung céc trién
tau va dudng truot hién co.

Nhitng khéi 16n dugc tap két & trén bo, thir do chéng thdm nudc, sau dé nhd do ndi cha
ban thin, dugc chuyén chd dén chd ldp dat bing thu kéo. G vi tri lap dat, khai xay duoc kep
gilt bang 4 day gidng c& dinh vao neo.

Ngudi ta dat méi khai theo tuyén dinh huéng cla cong trinh sau khi tho lan di kiém tra
can than nén d4. Sau khi diéu chinh khéi vio ding huéng tuyén, thi dé nude vio cho 16i khi né
khong tech véi nén. Sau d6, ti€n hanh ki€m tra lan cusi vi i clia né trén mat bang, réi ha
xudng nén. Néu khdi ldp dat, sau khi ha xudng nén cé vi tri khong chuln, hoic tho lan phat
hi¢n thay ddy khéi ti€p xdc khong chat véi nén, thi can phai tién hanh thio d& tai trong din,
dé khoi xay néi len cho thg lan kiém tra lai nén va khic phuc nhifng ton tai, réi mdéi chinh thic

dat khoi xay xuéng nén.

D€ dim bao sy tua chat clia khéi xay Ion trén toan bd dién tich ddy va giam do Iin cla
nén, thudng ngudi ta 1ién hanh phun vita ximang vio dudi day khéi xay thong qua dng dan,
dugc dat khi ché tao khoi xay.
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C6 thé chat tai cho cac khéi xay 16n bang hén hgp cat - soi, dd hoc hay bétong nhd cin
cdu dat trén sa lan. |

Khi xay dung cong trinh bing nhitng khéi 16n, thi tho lan cdn phai ki€m tra: bé rong va
trang thdi bd bao ho ciia nén da & ca 2 phia cia khai lap dat; do chudn xdc cla su néi ti€p mot
khéi v6i nhitng khéi da dat trudce; tri s6 khe ho gitta cic khoi lap dat; vi tri cua khoi doi v6i
phuong thang ding. '

9.3. XAY DUNG KE DANG GOC

Khi xay dung ke song & trén dat, khong cho phép déng coc va coc van, k& dang goc bing
bétong c6t thép lap ghép (hinh 9-4) Ia dang két cdu ¢6 tinh cong nghiép va kinh té.

Hinh 9-4. Két cdu ké dang goc

1- Ddm chit I; 2- Phdn nr thang ditmg; 3- Xa mit bang BTCT dé toan khéi; 4- Thanh neo;
5- Bdn méng; 6- Ban ldp rdp cé ranh; 7- Thanh; 8- Vong méc dé ndang; 9- Chi tiét dat san.

Viéc xay dung ké dang géc, tity thudc vao nhip do thi cong c6 thé 16 chic hai hoac mét s6
tram lan. Khi d6 mot tram va t6 tho phu thuc hién cong viéc dip va san bing cén than nén dé
(sai s6 + 3cm), cdn tram kia ldp nhimg bo phan cua ke.

Dé 1ap dat chinh xéc, thi & diu dudi ciia tim ding, dat trude ban lap rdp c6 ranh cat dé b
tri vong nang & phan thd ra ctia ban méng. Ban lap rap dugc han lic lap rdp so bo nhimg bo
phén & trén bd. Ban nay dung dé din hudng déi véi viéc lap dat dudi nude nhing ban ding vao
vi tri thiét k€ trén ban méng, dong thdi dé ¢6 dinh cdc phéan wr lap dat. D€ viéc dinh hudng cta
né dugc thuan tién, tho lan han thém vao ban 1dp rap 2 thanh (xem hinh 9-4 - Nit A).

DPau dudi cia thanh neo dugc ¢ dinh nhd lién két khdp véi cac chi tigt dat san trude khi
ha ban méng xudng nudc.

Dé dat nhitng ban méng vao vi tri thiét k€, ngudi ta ding nhitng thanh ddm béng thép chir
[ dat trén mat nén dd dé dan huéng.
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Viée treo budce ban méng cuing vé6i thanh kéo ting cuong duge thue hién & vong nang. Sau
khi d&1 ban méng I1én nén, thi nang dau trén cha thanh neo nho day kéo lén phia trén va cé
dinh tam thoi & phao tiéu.

Ding cin cdu dua ban didng vao tuyén dinh hudng & ddy ke, ngam 1/4 ban vao 1/4 clua
nhifng ban bén canh da dit 1rude, 16i ha xuéng nude. Bing cich nhu vay, tho lan dat nhimg
ban ding len mdng, d€ ranh cat cha ban Idp rdp gin vao bin ding tring khép véi vong nang
clia ban méng. Sau dé diéu chinh phdn trén cao ciha ban dimg vao tuyén ké, ¢on & miu chia ra
cua ban méng thi tho lin déng ném cho chat. CS dinh phan trén cha ban ding bang nhiing ban
thép, han vao dau tho ra clia c6t thép va vao nhing chi tiét dit san.

Nguoi ta 1am licn khai tudng bing bétong nhd mét cdi hom ha xudng nudc.

9-4. XAY DUNG CONG TRINH TREN COC - COC ONG

Trong thyc € xay dung cdc cong trinh thiy loi, da ap dung réng rai viéc xay dung bén Giu
ki€u cdu can va kiéu ke.

Nhiing coc 6ng dudng kinh 0,6 ~ {,6m sir dung cho nhilng cong trinh ndy, ¢6 thé ha vao
trong dat bang bia déng xung kich hodc bia chin déng. Ket cau phdn trén cia bén tau va try
tra dugc d6 betong toan khoi, hay ding két cau bétong cot thép lap ghép. Sau khi ha xong coc
dng, thi thi cong mdi déc dé cap bén.

Sau khi tao duge do nghiéng thiét k€ ctia mai doc thi dap 16p dém cadt. Trude khi do da,
tho lan san bang dién tich nam ngang va mai déc theo dudng vién thiét k&, Dat duoc dé truc
tiép tir 6t0 tr do va san bang mdy ui.

Ti¢n hanh do6 da theo nguyén tic chia ting loc ngugc (di nhd nim & 16p duét, con dd 1én
hon & bén trén). Khi d6, da duge rii déu trén toan bo mai doc, c6 xét dén do an toan duge qui
dinh boi thi€t k& do do lin va do chim cua d4 vao trong dat. Kiém tra do chuan xac ca vice
dé di & dudi nude bing cdch do dac va bing sur quan sit chia tho 1in.

Nhiftng cong trinh ho bdy (k&) bing coc ong 1a két ciu méi v hién nay dang dugc dp dung
rong rat, boi [€ né ¢6 do cimg 16n ding ké so vdi nhimng dang két cau khac. Vi du mémen udn
cho phép cua Im tudng bing coc 6ng (g sudt trude 16n hon 3 ldn so véi tuong bing coc van
thép Lat-xen V va coc vin biing bétong c6t thép ing suat trude day 45¢m.

Dim bio d¢ chong thim nudc ciia cong trinh ho b kidu ke bang cich lam day khe ho
giita cdc coc 6ng bang hén hop betong dé dudi nude theo phuong phip dng dan thang ding.
Vin khuon dé d6 bétong dudi nudc lip day khe ho giita céc coc Sng s& do the lan lap dat,

9-5. XAY DUNG DA TRUQT VA U TAU CO MAI CHE

Khi xdy dung da truot va u tau, thi lao dong lan dugc sir dung khi thyc hién cong tic &
phan xién dudi nuéce,
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Trong thire t€ xay dung nhitng phan dudi nudc cha da trugt va u tau, thi nhig dang két
cdu sau day duoe ap dung: dim, ban bétong cot thép dat trén nén baldt-ta vet.

Khi xay dung da truot tir nhitng c4u kién bing beétong cot thép, ngudi ta thuc hién mot s0
giai phip két cau.

Mot trong nhimg gidi phdp két cdu dé 1a dudng déc (dudng nghiéng) cha da truot dugc
xay dung (rén cdc tam bétong, dat trén I6p dém bing nén d4 dam. Khi d6, nhiing tam riéng 1¢
¢6 thiét bi ddn huéng rieng, dam bio do chudn xdc vé vi tri cla ching trong mat bang. Tuy
nhién, khi thuc hién cong tic & dudi nude, khé dat duge do ciing cdn thiét clia nén, do viy véi
nhimg ket cau nay khong dam bao duge do chinh xic cua viee lap dat tam theo chiéu cao va
khong loai trir kha nang bién dang clia nén ¢ thé xdy ra. Nhuoe diém clia két ciu nay 1a trong
qud trinh khai thic, do lGn clia tim & nhiing chd riéng biét rat khé khac phuc.

Két cdu da iriror kiéu ddm. dat trén try gém nhilng khéi réng bang bétong cot thép, coc
hay coc ng, duge am lién khéi biang bétong dé dudi nude.

Trong trudng hop thit nhit, nhitg khéi réng duge dat wen I6p dém bang dd hoc hay da
dam duoc tang cudng bang phun vita ximang. Nhiing khoi & dudi cé chicu cao khong déi, trén
tat ci cdc tru, con nhimg khéi & trén c6 chiéu cao thay doi phu thuge vao do doc thi€t ké cua
da truot (thuong 1a 1:8). Trén try, ngudi ta dat ket cdu nhip bétong cot thép dang hop vao
khoang rdng cua khéi tru. Viéc lam lién cdc khoi v6i ket cdu nhip duge thuc hién bang cdch
dat khung c6t thép va d6 bétong dudi nuée sau khi da 1ap rap va kiém tra cdn than vi i cla
dam bétong cot thép doc.

Trong dit y&u thi xay dung tru tit nhifng coc 6ng bétong cot thép ché 1ao bang phuong
phép quay li tam 1a hop 1y. Trong nhiéu rudng hop, phdn nim nghiéng dudi nude duge xay
dung trén coc bétong col 1thép.

Da 1rugt va i tau trén nén baldr - ta vet 1a pho bién va kinh t€ hon. Tuy thugce vao diéu
kién khai théc, ¢6 thé sir dung ta vet g, ta vet bétong ot thép. Do phén déc cua da truot va u
thu gdém ca phdn & trén mat nuée va phan & dudi mat nudc, nén nhiing cong tic xay dung co
ban déi vdi cdc cong trinh ndy theo diéu kién thi cong dugc chia ra thi cong § trén mat nude
vii thi cong & dudi nude.

Phin cé do doéc chia da trugt & trén mit nuée duge thuc hién bang phuong phdp thi cong
théng thutmg, con phan déc cha da trugt & dudi nude duge thuc hién bang phuong phdp thi
cong vong vay, ngin nuée (dé quai dip dat, dé quai ki€u ciii, d¢ quai van cir), hodc thi cong
khong ¢6 vong vay ngan nude, ma st dung lao dong cha thg lan. Néu tinh todn thi gid thanh
clhia dé quai ngin nudc khi thi cong da trugt chi€m khoang 80% gid thanh cua nhiing hang
muc chinh khi thi cong phin duéi nudc cia di truot, cho nén hién nay ngudi ta dd dp dung
phuong phap khéc dé thi cong phan ddc cta da truot & dudi nude.

Toan bo phin dudi nudc cia dudng trugt duge 1dp trén mot khung kim loai chung hay trén
khung kim loai & dudi méi dudng rieng biét. Trong trudng hop sau, do song song cua dudng
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truot dat duge bing cdch dat giita cic dudng thanh dudng dac biet. Thuc ra trong trudng hop
d6 khong dam bao duge do ciing cdn thiét cia két céu,

Viéc thi cong phén duéi nude cua co cdu nang - ha cta da truot duge thuc hién theo trinh
tr: dat den pha theo truc dudng cha phan déc cha da trugt; dao sau dudi ddy; dat két cau din
huéng; dé 16p cit san bing so bo; rai 16p nén balat d4 diam, san bang that k¥; Hp dudng trugt
cla phin dudi nude trén khung kim loai bing viéc sir dung dudng truot da ché tao sén clia
phén & trén nuée clia co cdu nang - ha; kéo trén mat nudc va ha phdn dudi nudc xudng nén da
chudn bi xong; chén di dim duéi ta vet, chay thir va nan dudng; lam ddy khe hé giita cdc ta
vet bang da dam.

Trinh tu thi cong néu trén tao khi nang phdi hop cdc hang muc cong viéc dé tang téc do
xdy dung cong trinh.

Dé thuc hién nhimg cong viec dao sau & ddy, thi hop Iy nhét 13 sir dung fau cude nhiéu
gau. Nén tién hianh nhimg cong viéc niy khi muc nudc dang cao, dé ¢6 thé dao duoc khdi
Jrong dat 16n nhat 6 gin bd. Cong viéc nao vét ddy cia tau cudc s€ 1a t6i uu khi myc nudc la.

A=a+H-h

Trong d6:

a- Do cao 161 thiéu cta ranh dao dat, m;

H- Chiéu sau 16n nhat ha khung cia tau cuéc, m;

h- Do an toan do xét dén sur 1am viéc khong chudn xdc cia tau cude (¢ 0,1m).

Do cong viéc dao dit bing tau cudc, bé mat ddy khong déu (c6 dang bac) dé€ 1am bang né
phai tién hanh d6 cit. Khé khin khi dip cét & dudi nude 1a cAn phai dam bao d¢ chinh xac 16n
(< 10cm) va tao duge nén cdt chat. Viéc kiém tra do chinh xédc clia nén dép cit duge thuc hién
nh& thiét bi dinh chudn riéng biét ddi véi mdi dudng, theo dé thg lin xdc dinh duge do sai
lech. Thiét bi dinh chudn 1a 2 hang coc g6, déng & ca hai bén dudng, ngudi ta déng vao do
nhitng tdm vdn xién diy Scm, véi tinh todn nhu th€ ndo dé dinh cha ching tring vdi cao do
thiét k¢ clia dat dap.

Ngudi ta dip cit bing cdn cdu ndi c6 treo giu ngoam. DS chudn xdc chia viec dip cat duge
xdc dinh theo tri s6 khe hé gifia thudc, di chuyén bai the lan theo hudng xdc dinh véi bé mat
cua dat dap.

Béng cach twong tu, s& tién hanh dap d4 dam. Trong trudmg hop nay phai dat thiét bi dinh
chudn nhu thé nio dé dé dinh cia ching tring véi cao d¢ ddy cia ta vet, Viéc san bang bé mat
ctia nén baldt duge tién hanh bang thii cong hay bing co gidi.

Viéc 1am chat nén balat & dudi nuée trong qué trinh rai ching, dat duge nhd mdy chen 1a
vet va mdy chin dong bé mit, thich dung trong diéu kién duéi nude. Két qua t6t nhat dat dugc
khi rai balat thanh timg 16p day 20-25cm.

Viéc ha khung, ¢6 dudng truot 1ip trén né xubng nudc va viec dat nd trén nén di chudn bi
xong 12 phan viéc quan trong nhét khi thi cong da trugt. Viéc kéo khung trong nude duge ti€n
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hanh nhd 164, dat trén phuong tién néi. Cing c6 thé sir dung i nang ctia da trugt, mudn vay
cin phai thuc hién viéc dat ching trudc khi dat phan dudi nude clia dudng truot déc.

Trong pham vi di chuyén cua khung & trong nuéc, ngudi ta tién hanh treo né vao phao, s¢
lugng phao duge xdc dinh bang tinh todn, phu thudc vao trong luong cha khung, vi cta dudng
trugt lp trén no. Sau d6, ti€n hinh kiém tra vi tri ca khung theo dinh chudin ctia dusng va ha
né xudng nén nhd tdi, dat trén phao.

The lan theo doi vi trf cua khung sau khi dat, dac biét chid y dén do tiép xdc chat cua nd
vOi nén va bién dang ciia khung.

Sau khi theo ddi, ki€m tra va do thily chuén so bo dinh ray, ciing nhu khic phuc nhimg sai
léch v& vi urf cha khung thi i€l hanh nan sita va chay thir phin d6c (nghiéng) clia co ciu ning
- ha. D¢ chay thir dudmg, ngudi ta sir dung xe dam ctia da truot, xe nay dugc trang bi thudc do
thity chudn va chat tai lam dai trong.

Sau 4-6 hanh trinh, thi tién hanh do thily chuan kiém tra cao do dinh ray, déng thdi diéu
chinh nhitng b phan riéng biét clia duong truot theo mdy thuy chudn vio vi iri thiél k&, Khi
d6, da dam & dudi ddy ta vet, hoac phai Iy bat di, hoac phai bd sung thém vao la tuy thuoc
vao sy can thi€t phai diéu chinh cao do cho phit hop véi yéu ciu cua thict k& Viec nang dudmg
duge thuc hién bang xe con trang bi riéng, ciing véi nhitng kich rang i hop Iy, Vige chay thuo
dudng truot duge coi la hoan thanh, néu sy cdn cha xe con chiu tdi, lap lai 3 1an ma khong eay
nén do lin du bé xung I6n hon 1mm.

Khi dat dudng cha bo phan nang ha trén nén baldt- ta vet, dugc phép ¢6 sai 56 sau:

1. Tang cao cuc by cla dinh ray & cd hai duong <+40mm trong diéu kién ném déu ray
theo chiéu dai véi do nghiéng $ 1:500.

2. Khé clia dudng ray (khoang cich giita cic mép trong cha dinh ray) khong duge vuot
qud qui dinh + 3mm. Khong cho phép ¢6 hep kho ray.

3. Sy vugt qud cua dinh mét ray déi voi dinh ray cla dudng song song & mot mat cit
ngang bat k¥ 1 £ 7mm.

4. Sat lech do nghiéng thuc 1€ cha mot hay mot s6 dudng déc déi véi do nghiéng clia mat
phang cia nhimg dudng khac cho phép 13 +0,001 (1mm/1m).

5. Su vugt qua clia dinh ray mét dudng hay cua mot s6 dudng trén toan bo chiéu dai (bao gém
ca phan & dudi nudc) déi véi nhiing dudng khic (nhimg dudng con lai) cho phép < + SOmm.

6. Sai lech do nghiéng thuc t€ ciia mat phang duding déc rén toan bo chiéu dai cla chiing
so vGi thi€t k€ qui dinh, cho phép trong pham vi + 0,002 (2mm/1m).

9-6. XAY DUNG NHUNG DANG CONG TRINH KHAC

Viéc xay dung dap (dé), au (tau, thuyén), cong, u tdu va cong trinh 1y nude, thudmg duoc
thue hién trong dé quai v6i viéc bom thdo nude, ma khéng cin ¢ sy tham gia cila tho lan.
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Nhitng thg ldn dugc 1dy theo chi dé theo doi trang thdi k§ thuat ¢lia phin dudi nudc cha cong
trinh va thuc hién nhitng cong viéc sta chira.

Trong mét 50 truong hop riéng, khi xay dyng nhitng cong trinh ké trén, thi viéc sit dung
lao dong cua thg lan tai 1a hop ly.

Khi hoan thanh viéc xiy dung nhitng dap nude 16n, nhitng tram thity dién, nham rit ngin
thoi han dua ching vao khati thic, hoac do hoan canh lién quan dén viéc lam ddy hé chifa
nude, thi cho phép 1am ngéap ciu can va nhitng cong trinh phu khac.

Sau nay, nhitng cong viéc vé thio dd nhitng cong trinh nay duge thuc hién bang cdn cdu,
di chuyén theo cdu can. Cin cAu thu don két cu nhip, cling véi phin b hanh va tién hanh giai
phéng né khoi tru. Sau do, thg lan cat tru § nén bing dién-6xy v dua né lén khoéi mat nude
bing can ciu.

Hién nay, nhitng cong trinh 1y nudc, duge thidt k€, thi cong né khong can wong chéan, dé
quai. Khi xay dung ching, tat ca nhimg cong viéc dao dutmg hao dudi nude, ha hanh lang tu
chay lap ghép v.v... déu do th¢ lan thyc hién. Khi d6, gid thanh vi thdi gian thi cong déu giam
$0 vO1 phuong phap thi cong trong hé méng.

9-7. CONG VIEC SUA CHUA KHOI PHUC VA KHAI THAC CONG TRINH

Do tac ddng cta nhitng y€u 16 khic nhau ma nhimg cong trinh thay lgi, trong giai doan
khai thdc c¢6 thé bi phd hoai va hu hong timg phan. Trong nhitng trudng hogp nhu thé, sau khi
theo dai, kiém tra, s quyét dinh gidi phdp khoi phuc, sira chita. Khi d6, cdn phii dam bio mot
s8 nguyén tic chung.

O cac cong trinh khai 16n, nhitng phan bétdéng chat lugng xAu phai duc bd, lam sach bé
mat, nhing 15, hic c6 thé tich 4 0,7 -1m” thi phai dé bétong lap diy. Mudn vy, phai déng vao
16 nhitng 14m vén khuon, ép chat vao tuong, khe hé giita vian khuon vi tedng duce nit kin, réi
do ddy bétong vao 16 bang phuong phdp 6ng din thing dimg.

$ phdn phia trén ciia cdc tam van khuon, ngudi ta cau tao ¢é khe ho cho nude thodt ra do
bétong bi €p.

Trong trudmg hop, nhimg khéi riéng biét cua k& va tudng bi ddy ra hay sut xudng, thi viéc
khoi phuc chiing dugce tién hanh bang cich xay lai, hoic gia ¢6 bing d6 bétong dudi nuée.

Dé gia cudng nhig cong trinh, ¢6 nhitng bo phan nim dudi nudc bi hu héng, thi ¢é thé
dap bing d6 d4, hay céc khéi xay, hoic md rang cong trinh bing déng nhitng coc don.

Ngudi ta khoi phuc tudng ciing bang cich d6 bétong. Dé 18p béténg dé mdi lién két chéc
v@i tudng thi 16t nhat 1d cdy nhitg thanh thép vao tudng, né ngdm trong vat thé nhu thanh neo.

Viéc khai thic nhimg cong trinh thiy lgi & dudi nude, thudng xuyén lién quan dén viéc sir
dung lao dong cta tho lan.

Khi ti€n hanh cdc cong viec dudi nudc & nhitng viing lién ké véi céc cong trinh thuy lot thi
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phai dic biét chd ¥ thye hién cdc qui dinh cua Qui pham an todn k¥ thudt khi thi cong & trén
mat nudc va & dudi nude. Trude khi dua gidy giao nhiém vu cho thg 1an, thi tdt ca nhimg cong
tic & trong khu vuc cha tram thiy dién, dap nudc va tram bom cin phdi phoi hop vai diéu phdi
vién ning lugng, con nhiing cong viée ¢ u thuyén va nhimg cong trinh khdc thi phai phoi hop
véi diéu phdi vién giao thong. Nhiing cong téc niy, can phai duge tién hinh & ngoai gidi han
cua viing nguy hiém (bang 9-1).

Bang 9-1. Gi6i han viing nguy hiém ciia cong trinh thiy loi

Khoang cach tir cira dap (cira van), m
Tén cong trinh ) )
¥¢é phia thugng luu ¥¢é phia ha lun
Au thuyén 200 100
Tram bom 100 100
Tram thiy dién 300 200
Pap nudc 300 200
Bap tran va céng thao nudc 50 30
Cira chan va cira du phang (cdp ciu) 20 20 |
Vuot song bing pha 10 1 |

Trong diéu kién st dung nhiing chi ti€t dudi nudc cta cilta c6ng hai cénh, déi khi phét sinh
nhifng hong héc, cin phai tién hanh sita chita ngay trong lic thong thuyén. Thuoc vé nhimng
cong viéc nay la: khoi phuc nhitng tdm dém lam chat kin bi hu hong, thay day cdp; hoac diéu
chinh ching tai chd sau khi né bi trat ra khoi ranh cta rong roc, ki€ém tra nhitng puli ¢ dudi
nude, thay nhimg chi tiét bi bién dang cha clra c¢dng, xiét chat cac mai néi, lién két bang
buléng v.v...

Trong thai gian sira chita cita cong, tuyét doi khong duge xa nude va tao thanh dong chay
¢ vung dang thi cong. D€ tranh su chuyén déng do gié tap trung, ngudi ta giding cdc cdnh clra
cng lal.

Cong tdc lan & tram thuy dién duge han ché, chi y€u & viée 1am sach phal khoi rac bin va
theo dbi sy thim nudc qua cong trinh. Su xuit hien nude duc & vung ha luu 1a ddu hiéu ddu
tién cho biét cong trinh bi x6i.

Ngudi ta xde dinh trude chd bi tham thau nude va tha bao tai chita dd hoc xudng d6. Néu
chi bang 4p luc nudc ma cdc bao tai dd da bi ép vao chd tham thi khéng nén dung tay va tuyét

doi khong dua thg lin xudng d6. Trong trudng hop nhu vay, tho lan chi ti€n hanh cong viéc
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theo doi & phia ha luu trong diéu kién ban kinh 40m, ké tir chd lam viec, v&i diéu kién van t6c
nudc chay 3 Im/s.

Vi nhitng ché hy hong khong 1on, thi do thdm nudc ¢6 thé dugc lam ré nho the lan, Tho
1an sir dung cay s30 ¢6 tdm cao su va tdi trong din nhe dé ngin cén su nodi lén clia né. Tho lan
chi cdn di chuyén cay sio & phia trude mat.

Sau khi 16 15 chd thim nudc vi xdc dinh nhitng dac trung cla bién phdp cdn thiét, thi bit
tay vio viec xir 1y ¢hd tham (lam sach va thu don dd hodc bétong bi phd hoat, bit ché thim
bang dat sét, dd, bao tal chita ximang, hodc bing cdch do bétong dudi nudc). Khi dé, trude khi
dua thg 1an xudng nude, phai dua cic tim van xuéng chd hir hong.

Trong giai doan khai thdc cidc cong trinh 1dy nudc, thi cong viée 1am sach ludi khoi bin,
rac v.v... trong mua [il do thg lan ddm nhiém. Nhitng cong viéc nay duge phép thue hién sau
khi nglrng thu nhan nuée, Néu khong ngirng thu nhan nudce, thi tho 1an chi ¢é thé lam viée
trong trudmg hop, néu dudng 6ng nhin nude cd dudng kinh 3 0,7m véi ludi thodt nude cd kich
thude caa 6 ludi $ 20 x 20cm.

Sur thidm nude O cua van cla u tiu ciing duge khic phuc nhd cdc tho 1an. He lam sach rinh

cura van khoi ¢it va cic tap vat khdc, roi xam kin cac khe hé.
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Chuong X

NHUNG CONG VIEC DUGI NUGC KHI KHOI PHUC
VA XAY DUNG TRU CAU

10-1. KHOI PHUC TRU CAU

Khi khoi phuyc tru c¢du bi phd hoai & dudi mitc nude ndm ngang, cdn phai thu thap nhimg
tai liéu v€ kich thuée hinh hoc cua nhitng phan dudi nude clha chding voi it ¢d nhimg cao do
cén thiét va nhilng thong tin khdc. Khi khéng thé nhan dugc nhimg tai liéu nay, thi nhiing kich
thude co ban cua phan duéi nude cta tri, nén xdc dinh nhd su quan tric ciia thg lin v bang
cich khoan kiém fra.

Chon phuong phap khoi phuc tru bi phd hoai, phu thudc vao miac do hu hong cua né va
nhitng thi€t bi thi cong sdn cd. Xidc dinh khd ning va tinh hop 1y cta viéc khoi phuc tru cdu
dua vao két qua khdo sdt tinh trang hu hong ciia khoi xay. Cin phai phan ra nhing kKhéi xay
khong can sita chita. Thudc vao loat nay, 1a nhing khéi xay:

- Khoi xay bi v& vun thinh nhitng méanh va khéi riéng.

- Nhiing khdéi xdy ¢6 s0 lugng i6n nhimg vét nint véi bé réng khe niit 16n ddng ké:

- Khéi xay ndm & bén trén nhimg vét nift ngang v vét mift xién clia try, khi chuyén vi cia
phdn trén déi véi phin dudi vugt qud tri s6 cho phép theo tinh todn; khi thé tich (khdi lugng)
cua khéi xay khong ddng ké, (hi nén d& bd phdn bén trén cla tru, ngay c4 khi né khéng ¢o
chuyén vi;

- Khéti trén cung duge git bdi phan tru ¢ 16 thung cuc bo, ma kich thude va vi tri clia né
O thé s& gay nguy hiém trong qud trinh sira chita khéi xay;

- Khai xay khong hu hong, chi ¢é chat lugng thap thi cé thé d& bo dé dang bang nhiing
dung cu don gian.

Tuy thude vio trang thai cia cdc khdi xay bi pha hoai & dudi nudc, ma ¢ thé tién hanh
thdo d& nd bang phuong phdp thi cong, bang dung cu khi ép, hay bing phuong phdp ndé min
nho. Khi 4p dung phuong phidp phd bo khdi xay bang n6 min, thi can phai ¢6 bién phap ngin
ngira 1am hu hong nhimg bo phan khong nam trong khoi xay do.

Viée khot phuc nhing tru trén song & dudi muc nudc thi cong, chi ¢6 thé 1ién hanh sau khi
da thu don hét tdt ca cic manh vun cla bétong, khoi xay, hay kim loai v.v... & xung quanh
theo chu vi tru. Viéc thu don dé duge thuc hién boi tho lan véi su hd trg ciia cin ciu néi. Tho
lin diing bda khoan duc 16 vao trong khéi bétong, réi dat vio nd chiée "chia khéa” chuyén
dung, chia khéa nay duge budc vio day cép, sau dé kéo day nhé khéi béténg 1én. Nhiing tang
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da khong 16n va nhitng manh bétong vun duge 14y 1én bing gau ngoam, hoac tho lan thu nhat
cho vao gid thép, réi ding cdn cdu nhédc 1én khoi mat nudc. Nhimg méanh vun ciia khéi xay bi
pha hoai déu phéi van chuyén vao trong bd dé khéng can trd dong chiy.

O chan nén, dit dugce hit bang e hat bun, do dé cdc manh v& lan vé phia tru lam sach.
Bang céch nhu vay phin khong bi phd hoai cua tru duge 16 ra tir nhimg manh v ca bétong va
xung quanh n6, phan lam sach khong I6n lam cha day song, rong 1 ~ 1,5m duge tao thanh.
Phan nay, da d€ khong cin tré cong tic dong coc, coc vin, khoan 16 v.v. ..

Khi phd dd cdc ket cdu kim loai (két cdu nhip, coc vdn thép v.v...), ngudi ta sir dung mo
cat bing dién - 6xy va dp dung phuong phip né min.

Két cau kim loai dugc cat nhd bing phuong phdp nd min trong trudng hop ching khong
con duge sir dung trong tuong lai, vi viéc nd min khong anh hudng xau dén phin khéng hu
hong cia try. Nhitng bo phan cit ra ciia dan thép, duge dua lén khoi mat nude bang cin ciu
hoac bing nhimg thiét bi rieng. Khi treo bude, day cdp budc quanh thanh ma, hay h¢ lién két
cha dan. Tai ché 1i€p xiic cha day buoc v6i kim loai dan thép, the lan phai dém bing vén gb.
Phan khong bi hu hong clia k&t cau nhip dugce nhdc 1én bing nhimng thi€t bi rieng. Khi d6, duéi
ma ha, 1ai nit goi, dudng hao duge x6i, va ciing ¢ d6 b6 dam thép chit T duge dua vio nhiy cdn
cfu va the lan; phan chinh cla két cdu nhip ciing duoc gidi phéng khoi dat bing x6i nudc.
Viéc nang dan, néu cin cdu ndi khong di sic nang thi khi dé viec nang dan s& duge thuc hién
biing he théng palang dat & gid nang dan, dé Li két cau dang thap dit trén nén tam (nén coc,
chdng né, nén dap v.v...) (xem hinh 10-1).

282

T Y
Hecgy :
-

Hinh 10-1. Gid ndng dan

Khi ¢6 coc, can trdf viéc xay dyng cong trinh ngan nuéc tam thdi dé khoi phuc try, thi co
thé nhd ching bing cdn cdu, hoic 12 cit di.

Viéc khoi phuc nhitng tru & dudi nuéc duge tién hanh trong hé méng 16 thién, véi viec
thdo nuée ra khoi vong vay ngin nudc (de quai, thing chup, vong vay coc vén thép v.v...)
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Thi cong dé quai 1a hop 1§ khi chiéu sau nuéc khong 16n. Thdo nude ra khoi dé quai bing
midy bom, s lueng va cong sudt clia ching xdc dinh phy thudce vao kich thude hd méng, chicu
sau can thiét thdo nudc va hé & tham cua dat.

Néu ddy song I dd hay dit nlra dé, thi d€ bao vé hd méng. ngudi ta xay dung dé quai kicu
ciil, d8 ddy d4 hoac cit. Trong trudng hop dé, th lan chudn bi nén, dé dap dé quai kidu ciil vi
x€ép nhiing i chia dat sét theo chu vi dé ning cao d9 kin cla dé quai.

Cing can luu ¥ riang viéc xay dung dé quai kiéu cii ddi hodi chi phi lao dong 16n, vi thé
viéc 4p dung nd khong phai lic nao cing hop 1y.

Trong nhitng trudng hop nhu vay, ¢6 thé dp dung vong vay ngan nude dang thiing chup
khong cé diy. Theo két ciu chia né, thing chup khong ¢é ¢ ddy 6 the ché tao bang gb, thép,
hodc béténg cot thép.

Thiing chup khong ddy bing gé gém nhimg tdm van khong thdm nude, ¢6 dinh vao khung
gém nhitng thanh gé vuéng, hoiic gd tron (hinh 10-2). Khung cda thiing chup phai ¢6 do cling
va d0 bén cin thiét dé tiép nhan ap lyc nudc. Thudng né gém cdc thanh ding, thanh chong
ngang vi thanh xién. Céc phén tir cia khung dugce ¢8 dinh bing lién két bulong. Vo cua thung
chup gém 2 16p vin diy 4 ~ 6cm.

Trsing hap 4 Truang hgp 2
11
MIN 6.00 MN 6,00 ¥
==
e e n = n X 12
5713

10

Hinh 10-2. Thiing chup khong day bang gé

- Cdu BTCT bi phd hoai; 2- Khoéi ddp bdng cét nhd; 3- 3 16p gidy dan; 4- 2 Idp van;
S- Bétong, 6- Thanh dimg; 7- Bétong trong bao; 8- Bétong dudi mede; 9- Ddt boi (phit sa);
10- Dd mdema; 11- Lép gidy ddu; 12- Béténg day 12cm. 13- Vin go.

Dé tang do cling cua thiing chup, nhitng tdm vin cta moéi 16p thudng déng vao khung xién
dudi géc 435° vdi phuong ngang, va c¢6 chidu xién khac nhau & méi ldp vin. Do chdng thim
nuéc civa thing chup duoc dam bao bing 16p dém gidy dau gifra cdc tdm va khe ho giita
chiing dugc trét kin bing xo gai tdm nhua dudng.

Thiing chup duoe ha xudng ddy soéng nhd tai trong dan (thudng dudi dang dd hoc) chét lén
san & sudn khung. D¢ chéng thim nudc & dudi chan thiing chup, thi the lan xép cdc bao tai
hay tdi chita ddy hén hgp bétong hodc dit sét vao gilta thanh gidng dudi ciing cta thung chup
va ddy hé mdng theo toan bod dudng chu vi cua thing chup.
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D€ ¢6 thé sur dung luan chuyén nhiéu lan, thi dung thing chup khong ddy bing thép c6
khung chéng bang thép hinh va vo bang thép tdm, gdm nhirng tdm han riéng biét, ndi véi nhau
bang lién két bulong, tai khe ndi dém zoang cao su dé chéng tham nuée.

Thung chup khong ddy ciing ¢6 thé ché tao bing bétong cot thép, gébm nhitng tim riéng
biét do tho lan han ¢ dudi nudc.

Pé khoi phuc tru bi phd hoai ¢ do sau dudi ddy dong chi, ngudi ta sir dung giéng chim
(hinh 10-3,a). Nhimg kich thudc trén mat bang clia gi€ng cin phai 16n hon kich thudc cta tru
1 ~ 1,5m dé khi giéng lin xuéng, c6 thé dao dit & dudi chan clia né bing mdy hoac bang thi
cong nho tho lan.

Trong diéu kién dia chat 1a cét soi c6 1an dd tang thi ding vdng vay kiéu phai ¢6 hiéu qua
16t (10-3,b). Thuc hién né nhu sau:

e 7
- 7
vl GTaTl s
g ~2
? — 1NV
1-1,5m| | T1-1.5m t 47 .
a) b)

Hinh 10-3. Phuong phdp thi cong vong vdy khi sua chita cau
a- Giéng chim: 1- Tru bi phd hoai; 2- Giéng
b-Vong vay: 1- Cot khung bang thép chit I; 2- Thanh giang bdng ray;
3- Tdam bétong cot thép; 4- Tam dém chdt bdng cao su.

Theo chu vi tru, dao dat dén do sau 1 ~ 1,5m dudi mép cua khéi xay bing ciu ngoam.
Trong hé méng dugc dao, cling nhd cén cdu ndy, dat khung thép, cot dimg cta né bang thép
chir U hay thép chit I, lam thanh rénh phai d€ dua cdc tdm bétong c6t thép xudng va cé che 16p
dém chong tham nudc. Ddy bén trong clia vong vay kiéu phai dugc dé bétong dudi nudc bing
phuong phdp 6ng din thing ding. Sau khi bao dudng bétong dat dén cudng do bing 25%
cuong do thiét k€, thi bom hiit nudc tir trong hd méng ra va ti€n hanh sira chita tru & trang thai
kho. Néu khi bom hiit nudc ra, phat hién ¢6 dong chdy & cdc khe cta phai, thi tho lan phai trét
kin cdc khe d6 tir bén ngoai bang cach sur dung phét, xo gai hay mat cua trong hén hop véi xi
da qua sang.
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Thi cong h6é méng trong dat cat, 4 sét va bln thi phé bién nhat 1a dung vdng vay coc van
(coc van thép hoac coc van gd). Vé cau tao, c6 thé dung mot 16p hoic hai 16p coc van.

Trong két cdu vong vay coc van 2 16p, thi dat giita 2 16p tudng coc van duoc 14y ra bang
mdy hdt bun, hodc bing cdu ngoam dén do sau 1 ~ 2m du6i ddy tu nhién, réi d6 ddy dat sét
mém dam chat. Khi dong chay cta nuéc 16n thi ngudi ta d6 bétong vao khe hd giita tru va
tudng coc van bang phuong phip dé bétong dudi nudc theo 6ng dan thang dimng.

Viéc stra chita tru ¢ dudi nudc thudng do tho lan tién hanh. D€ va bit nhitng 16 réng ¢ than
tru, tho lan diung vong nao (ban nao, 1uGi nao) bing thép cao sach that ky bé mat cdc 16 réng.
Sau d6, ¢6 dinh tam khuo6n vao tudng nho coc gb déng sdt vao tru va ném. Nhitng khe ho giita
cac tdim khuon va tuong tru duogc bit kin bang bao tai hay xo gai, sau d6 dudi sur gidm sdt cua
tho lan, ngudi ta dd bétong theo 6ng din bing thép hay 6ng mém vao 16 hdng & than tru. O
phén phia trén cta tdm khuon dé chira 16 cho nuéc du trong hén hop bétong thoit ra.

Khi vd nhitng ché bi pha hoai cuc b cua coc 6ng va coc bétong cét thép thi tho lan phai
kiém tra truéc do thang dimg cia né bing diy doi. Po cong quan sit dugc clia coc can phai
chinh sira bing day kéo va thanh giing. Véi nhitng ché bétong bi rd hoic hu hong cuc bo, thi
phai duc bo bétong vun va cao sach gi cuia c6t thép, réi dat khung c6t thép bd sung, sau dé do
bétong vao ché coc bi phé hoai, tao thanh dai bétong cot thép toan bo chu vi coc (hinh 10-4).
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Hinh 10-4. Két cdu dai bétéong cot thép khi swa chita coc BTCT
a- Ldp ddt vdn khuon; b- Coc sau khi sia chita;
1- Coc; 2- Hop; 3- Dat sét béo; 4- Vin khuon; 5- Cot thép tdang cuong
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Dé 1rét kit nhitng khe nut & try, phdi tién hanh khoan 13 tai nhitng khe nit dé dé dat ong
dén vira, va trong thai gian phun v, thd lin theo déi vita phun chay ra. '

Viec khoi phyc ché bi phd hoai & nhitng két cau coc thép, dugc thuc hién bang cAch thay
bang nhiing bo phan két ciu riéng, hoac gia cd ching bing han. Tho lan tién hanh thio nhiing
bo phan bi hu hong, lip nhiing bo phan mét, hoac hin vio dé nhimng ban op, néi chung khong
dugc thio cac bo phan cha két ciu trong diéu ki¢n né dang lam viec (két cdu dang chiju luc).

10-2. XAY DUNG TRU CAU

Bic trung cua cong tdc k§ thuat dudi nuée khi xay dung tru cdu, phu thude vio loai nén
va mong.

Méng sau bing coc ong bétong cot thép 1dp ghép dugc sir dung dusi dang: coc Ong, dudng
kinh bang 0.4 + 1,0m, ha ¢6 mili coc kin hoic hd; cot ong dudmng kinh bang 1.6 + 3,0m, khoan vao
trong nén déd hodc ddt vao trong dat khong phai 1a da. Coc 8ng c6 thé dit thiing dimg hodc xién.

Coc 6ng thudng dugc ha bing bia chin dong. Luc ma sdt chia dat v6i bé mit trong clia coc
va phan lyc dat & miii coc duoe khic phuc bing cich ldy dat trong 1dng coc bing gau agoam,
ong hit thuy luc, thi€l bi bom dang bang khi nén, hoic may bom bun.

Doi véi dat dinh ket cdu yéu, thi ¢6 thé 1dy né ra khéi 1ong coc bang may hit bun kheng khi
(thi€t bi bom dang bang khi nén) va mdy hiit bin thay luc (Shg hit thiy lic) két hop véi viec lam
i dat true bing tia nuée dp luc cao (bing x6i nude). Vi trf ciia may hit bin thay lyc ¢ trong
long coc 6ng duge dinh vi bang co cdu din huéng riéng, né dic biét quan trong khi ha coc xién.

DE dio dat sét chat va dd voi yéu, ngudi ta sir dung dao cét thity hue bao gbém 4 dng x41
nudc, bo tri theo bac (& nhimg cao dé khéc nhau) (hinh 10-5).
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i Hinh 10-5. Dao thay luc

1, 3- C}’zzg duong kinh ¢ 75mm cd mét 16 trung iém
¢ 20mm; 2,4- Ong dicmg kinh ¢ 75mm, ¢ mét 16
trung tam ¢ 20mm va 4 16 hong ¢ 8mm;
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5- B¢ san dé chdt tdi.
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Ap e clia nudce cdp vao dng x6i 4 20atm.

Nhitng hon dd nho con lai & ddy coc khi 18y dat bang may hiit bun khong khi hay mdy hat
bin thiy luc s& duoe 1dy lén bing may bom cét thiy luc; nhing tang d4 16n duge phd v3 bang
thiét bi khoan.

Thuong thi khi tap dat dd cuéi tir trong fong coc ng nhd mdy hiit bin thay luc va may hit
biin khong khi, thi & chan coc tao thanh ndt gdém d4 va cudi 16n, mit nay triét tieu Khd niang x6i
tiép tuc v ha coc vao trong dat. D€ loai trr nit nay, phai dua thd lin xudng chan coc, nhit
nhimg hon da 16n d6, cho vao gio thép réi dung ciu dua 1én khoi mit nudc.

Poi véi nhitng hon dd tang phat hién thdy & dudi chan coc ong, thi thg lan, 1an né vao
cong trinh phu giita cdc coc ng. Cling ¢ khi ngudi ta dap v nhitng hon dd tang dé bang biia
hoi ép, hoac bing phuong phép phd né véi lugng thude nho.

Do luc kich thich 16n ctia biia chan dong va sdc can déng k€ cta dit, nén trong thuc té
thudng xdy ra trudng hop phd hoai coc 6ng & chd méi néi. Lic dé phan trén clia coc ong bi
phd hoai, dan viio bén trong & phin dudi. Nhimg hién tugng coc bi phd hoai nhu viy s€ do tho
lan phat hién, do dac kich thude va xdc dinh nhitng dic trung cua sy pha hoal. Tir d6 s€ dua ra
nhiing giai phdp k¥ thuat dé sira chita gia cuong. Thudng thi nhitng ché hu hong nhu vay duge
xit Iy bing cdch cdu tao dai bang bétang cét thép, hodc dé bétong vao trong long coc ong.

Viéc thi cong két cau bé trén nén coc dng thudng duge ti€n hanh trong vong vay ngén
nuée nhu khi khoi phuc tru cdu. Vong vay ngan nudc lam bang phao 12 mot ngoai le. Khi
chiéu sau nude 1én, thi ngudi ta duy tri vong vay ndi trong sudt thoi gian xay dung tru. Trong
trudng hop d6, vong vay ngan nudc duge trang bi hé thong d6i trong bing khi nén. Vong vay
ndi duge lién két vao coc dinh vi. Viéc nhdn chim né xudng nudc duge thuc hién bang cich
cho nude vao tit ci cdc phao, trir phao & gde. Sau khi ha dén cao do thi¢t ke, thi d6 bétong bit
ddy vong vay bing phuong phdp do bétong dudi nude. Sau khi bétong dong ciing, thi bom hit
nudc ra khoi vong vay dé tién hanh thi cong bé.

Pé c6 thé giai phéng vong vay sau khi xdy dung xong tru cdu thi mot trong nhitng tudng
phao ddu cha né phii ciu tao thdo ldp. Cong viéc thio d& vong vay nay thuong do thg lin thuc
hién.

Cé trudng hop tudng vay bi hat vao trong dat. Khi dé dé giai phéng khoi dat va rat phao
ra, thi tho lan phai thuc hién cong viéc ndy vdi su hd trg cla cdc thiét bi x61 hoac hut bun.

Giéng chim clia tru cdu thudng xay dung toan khéi, hodc 1dp ghép bing bétong cot thép.
Ngudi ta ha né dén ting dat chat, chi yéu nhd khéc phuc luc ma sat bén bang trong lugng ban
than giéng, két hop vai ldy dat trong ldng giéng bing gau ngoam, may hit bun khéng khi hay
mdy hat bun thuy luc.

Khi chan giéng dat dén cao d6 thiét k€, thi thg lin tién hanh kiém tra dat & ddy giéng. Sau
dé dé betdng dudi nude dé bit ddy giéng chim.

Khi ha gi€ng, thi trong luong cia giéng & cao do thiét ké, c6 tinh luc diy ndi cta nude
phai 16n hon luc ma sat bén ca dit khong nho hon 25%.
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Ngudi ta xdc dinh 1 s6 cua luc ma sdf theo nhitng s6 li¢u kinh nghi¢m ha giéng trong
nhimg di¢u kién twong 1g. Khi khong ¢6 nhitng 56 liéu ndy, thi ¢ thé 1dy gid tri so bo clia luc
ma sdt trén Im® mat bén giéng véi dat nhu sau:

Cit1,2-2,51/m?
S6i 1,5-3,0 T/m’
Dit sé1 2,5 - 5,0 T/m".

Do thing ding cua giéng va vi tri chuan xdc cla né trén mat bing khi ha cdn phai duoc
ki€m tra thudng xuyén sau méi mét ha theo chiéu sau.

D¢ chinh sira do nghiéng lech cha giéng trong qua trinh ha né, ngudi a st dung dng Xo6i
didt theo chu vi giéng.

Mot phuong phiap khic rat don gian vi ¢6 hiéu qua dé chinh sira do nghiéng léch cia
giéng khi ha 12 rung ha coc van thép cdm trén dinh giéng bang bda chin dong.

Ngudi ta han ban ndi vio coc van phang (hinh 10-6), bin niy khi ha giéng & 1am tang su
x¢€ dich cua gi€ng mot chit. Sau mot s8 1dn ha giéng s& ¢6 vi tri thang dimg.

Ciing ¢6 the diéu chinh do xé dich va nghiéng léch clia gi€ng bing cich ddo dat hoac xoi
nude ¢ mot phia. Nhimg cong vice ndy do thg 1an thuc hién ¢ bén trong long giéng. Khi dd, &
dudi chan tuong gi€éng nén dat (A vet, nhitng ti vet ndy dugc 13y di sau khi diéu chinh giéng.

Can (ré viee ha giéng thudng lx nhimg hon da tang I6n, nhimg cdu hién kim loai.
coc v.v... Trong truong hop dé, vai rd cha tho lan i ddo nhing 16 min nhd dé pha v dd tang,

cat pha nhiing két ciu kim loai bing ct duéi nude, x6i vt treo bude dé nhé coc v.v. .

Hinh 10.6. Diéu chinh dj nghiéng léch cita giéng khi ha

141



Tram

142

TAI LIEU THAM KHAO

1- [loaso1HO TeXHUYCCKHE paBoThl B CTPOHTENLCTRE
HA Kuyax: K. A 3abera -Kuea 1970
2- OnBIT CTPOMTE/ILCTBA BOAO3A0OPHLIX COOPYIKEHUT
De-lvodec ~Henunepad 1970
3- CNpaBoHHUK NO PEMOHTY MOCTOE W TPyD 11 JKEIE3HLIX A0POTrax
Mocreu -1973
4- HopmarusHbIi cnpasouHuiKk no 0ypos3phiBHLIM paboTam
‘ Mockea -1975
5- KpaTku# ClipaBOUYHKK RO OTKPLITLIM FOpHBIM paboTam
H. B. Meavuuros -Mockea 1974
6- YCTPORCTBO UCKYCCTBEHILIX OCHOBAHKA 1 (IYHIaMCHTOR
H. A Fanivee -Mocxeu 1972
7- Opranusauna pafor 1o CTpoMTEALCTRY MOCTOR
[ 1 Cosoases -Mocrea 1978
8. Dap dd db va dét-da hdn hop.
XN - méi xép - Nha xudt ban nong nghiép 1978,
9. BE tdng va phuong phap thi cdng trong xay dung giao théng,

Nha xudr ban Giao théng vin tai - 1987,



MUC LUC
LT D0T QAU e 3

Chuong 1. Cong tic lan

I-10 KRAT NEEM CHUIIE .ot 5
1-2Trang thI€T Bi LAN ..o et h!
1-3. CosO vat 1y cla viee dua thg 18n XUONE NUGC ...t PR Il
1-4. So dd van hanh thi€t bl phuc viz cONE tAC LM ....o.coveive oo 12
£-5. T CRTC CONG TAC LAN...1voeoeces e e e 13
1-6. Chun bi cho tho Ian XUGNE DUGC ..........o.ooocorr oo oo 15
1-7. Mt s6 tai bién thudng gap cta thg Jan va cAch XUIY . 19
Chuong I1. Han va cat kim loai dudi nude

21 KA DIEM CRUNZ. e e e 21
2.2 CAE BANE XY oot 21
2.3, Cat bang hd qUANE dICI oot oo e 23
2.4, CAUBANG I8N = OXY .ottt oo oo e 25
25 HAN e e e e 28
Chuong II1. N6 min dudi nude

3.1 CAC 10A1 TUSE N0 ..ot et 32
3.2. Cédc phu kién né min va phuong phap 8AY N0 ......o.ooooviooeeeeeeoeeeoeeoeeoe e 33
3.3 NG TN USH IUGC vovoeee e 37
Chuong IV, Thi cong l6p dém bing da ¢ duéi nuée

4-1. Nhimg yéu cau d6i voi 16p dém khi thi cong dudi nuSC...co.ovoeereoooe ) SR 47
4-2. Phuong phap van chuy€n VA TAT A8 ..........cooooo oo 48
4-3.8an bANE LANG AGIM....oiiiiiiiiie et 49
4-4. Lam Chal tARE AEIM ..o e 52
4-5. CONG TAC BIA CO ..o et 54
Chuong V. Cong tic dit duét nuoe

51 TRIEE BI thi CONE oot e 36
5-2. Bien phdp thi cong va (6 chitc thi cong cong tic dat & dudi nudC oo 65
5-3. Do dudng hao va hd moOng dudi UGC .........o.ocvviieeoeeeeeee oo 70

143



Chuong V1. Pat duong ong dudi nude

6-1. Khai niém chung vé dudng Ong dudi NUGC ... oot 78
6-2. DAt 6ng dAn rong AUSTIE NAO ..ot 87
6-3. Khac phuc nhitng hu hong rong QUONE GNE ..ot 9%
6-4. Nhitng dic trimg clia viec dit dudng 802 G BIEN oo 100

Chuong VIIL. Pat duong cap dudi nudc

7-1. Nhitng yéu ciu déi voi viee dat cap dudi DUGC oo 102
7-2. PRUOTIE PHAD QAU CAD. ... veeceeermss et b 103
Chuong VIII. Phuong phap thuc hién mot s6 dang cong tic ky thuat o duéi nude

8-1. Thi cONg VONZ VAY VA TUOTIZ COC VAT 1.oovuimiiiiceimimimir sttt e 109
8-2. Thi cong K& CAU ISNE I .....cvuvirrmmreueisis et b 110
8-3. Thi cong méng coC AUSE MUGC .. .oviiii i 111
8-, DG DEIONG QUG TIUIGC ... 1ereeeeieeeeesessesemssassesssss oo eb b (12
85, PRUIM VITA XEITIZ ..o oveereeenreeissees e tss s e b 113
8-6. LAM $3CH VA SOM QUG IIUGC 1 ovrviisesot s s 116
8-7. THU OM IONE SOME .crvvisiicieieemeeesers s s eb s eS8 117
Chuong IX. Nhitng cong viéc duéi nuée khi xay dung va khai thac cong trinh thuy loi

O-1, LAP G CAC KROT XAY 1+.er.vreeceveacimsossinses st o8 s 123
9-2. LAP dAT CAC KNOU LGN .ot s 123
9-3. XAy AUNE K& QANME BOC ..veirmrmen st bbb 126
G-4. Xay dung cOng trinh rén COC - COC GNP w..oiiiiiiiitii e s 127
9-5. Xay dung di (rugt va u tu €6 Mal Che e 127
9-6. Xay dung nhiing dang cong trinh KhAC........oooiinii 130
9-7. Cong viéc sita chita, khol phuc va khai théc €Ong NN 131

Chuong X. Nhimg cong viéc dudi nude khi khoi phuc va xay dung tru cau

$0-1. KROUPRC TTU CAU ..ot cesisa s e 134
L0-2. XAY QUINE ITU CAU -.rvoeoeeaseemaeeeess om0 e 139
TR HAU TRAIT KDAO 1.vesevv st eecm e eas i b 142

144



TiM POC

e Cong nghé duc hang cau bé téng cot thép
e Cauthép

Cau bé tong cot thép

e MO tru cau

Téng luan cau

¥152 259
¥157 259

Phat hanh tai

+ -
Nhip cau )
i BT |
I'riende
80B Tran Hung Pao, Ha Néi
PT: 049428746 - Fax: 048221627

Gia: 29.000 d



	KỸ THUẬT THI CÔNG DƯỚI NƯỚC
	MỤC LỤC
	I. CÔNG TÁC LẶN
	II. HÀN CẮT KIM LOẠI DƯỚI NƯỚC
	III. NỔ MÌN DƯỚI NƯỚC
	IV. THI CÔNG LỚP ĐỆM BẰNG ĐÁ Ở DƯỚI NƯỚC
	V. CÔNG TÁC ĐẤT DƯỚI NƯỚC
	VI. ĐẶT ĐƯỜNG ỐNG DƯỚI NƯỚC
	VII. ĐẶT ĐƯỜNG CÁP DƯỚI NƯỚC
	VIII. PHƯƠNG PHÁP THỰC HIỆN MỘT SỐ DẠNG CÔNG TÁC KỸ THUẬT Ở DƯỚI NƯỚC
	IX. NHỮNG CÔNG VIỆC DƯỚI NƯỚC KHI XÂY DỰNG VÀ KHAI THÁC CÁC CÔNG TRÌNH THỦY LỢI
	X. NHỮNG CÔNG VIỆC DƯỚI NƯỚC KHI KHÔI PHỤC VÀ XÂY DỰNG TRỤ CẦU
	TÀI LIỆU THAM KHẢO

