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NHA XUAT BAN DAl HOC QUOC GIA



LOINOI PAU

Khoa hoc va cong nghe ngay cang phat trién trén the gidi. Ching ta can
cung cap kién thuc khoa hoc cong nghé cho cong nhan tré, nhiing nguoi
mong muon duoc hoc tap va nghién ctu de Gép tue su nghiép phat trién nén

cong nghi¢p Viet Nam.

be didp ting nhu ciu trén, Du dn “Tang cuong Kha nang Pao tao Cong
nhan Ky thuat tai truong Cao dang Cong nghi¢p Ha Noi” da duoc thanh
lap va bat dau hoat dong trngay 1 thang 4 nam 2000 theo thoa thuan hop tic
Ky thuat gita hai chinh phu Viét Nam va Nhat Ban. Day la du an hop tic ky
thuat ve day nghe tren 3 Iinh vue: gia cong kim loai tam. di¢u khién dién va

gia cong co khi.

Cuon gido trinh “Picu khien Khi nén” duoc vict v6i su ho tro cla

chuyen gia Nhat Ban dai han Ia mot trong nhimg hoat dong cua Du dan.

Cuon gido trinh nay dua ra cdac phuong phap xay dung. lap rap va thiet ke
cic he thong dicu khién kKhi nén cho ca gido vién day nghe va hoc vién.
Cuon gido trinh nay cting dua ra nhic¢u bai hoc thuc hanh bo ich va hi¢u qua

cho hoc vién.

Chung tot hy vong cuon gido trinh nay s¢ dugc st dung htu ich trong
vice phat trien kha nang nghé cua hoc vién tai moi trudong lam viée cong
nghicep dich thuc.

Thang 12 nam 2002.
BAN DIEU KHIEN DIEN
DU AN JICA-HIC
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CHUONG |
GIOI THIEU

Chuong nay gidi thich tai sao gido trinh = Dic¢u khién khi nén ™ lai chia
Ly nhicu tap va gidi thich cach s dung. muc dich ¢ia mdi tap.

Tap 1 cta cudn gido tinh = Dicu khién khi nén ™ trinh bay kién thic co
ban d¢ ngudi mdi bat diu c6 the nghien ciu vé ¢ic mach khi nén timg bude mot.
NG Ta mot trong s6 3 14p trinh bay nhing vin dé co ban cua diéu khién khi nén,
tr kicn thite co bin cho dén vige kicm tra khiie phuc sy ¢6 va bio dudng.

Tap 1:

Tap 1 duge viet cho ngudi méi bt diu hoe v& mach khi nén. Né cung ciap
thong tin cin thiét dé st dung cdc van, cde xilanh vi cde mach khi nén don gian.
Sau khi nghién ciu tap niay. ngudi doc s& nam duce nhiing kién thic co ban vé
cic mach khi nén va cac thiét b khi nén.

Tap 2:

Tap 2 duoe viel cho nhing ngudt sau khi di nghién ciu hét ap 1. NG cung
cap nhimg thong tin can thic¢t dé st dung vé cice van, xi lanh, mach khi nén nai
chung. Sau khi nghién cdu tap ndy ban doc ¢6 dit hi¢u bict vé cic mach khi nén
vi thi¢t bi khi nén d¢ lam viee duoe vii cic mdy moe tr dong dicu khicn boi cic
thict bi khi nén.

Tap 3:

Tap 3 duge viel cho nhiing ngudi ¢ hicu bidt tong quit vé cic mach khi
nén ( di nghién ctiu tp 2 ). NG cung ¢idp thong tin ¢an thict dé s dung cic van,
xilanh, ¢ic mach khi nén chuyén dung. Sav khi nghién ctu tap sdach nay ban doc
s¢ hicu sau vé cic mach khi nén va ¢é du kién thite dé khic phuc su ¢d, Kiém tra

vit bao dudng, lua chon thiél bi d¢ thiét k& cdc miy moc o dong don gian.

Cich st dung sach
1. Cic diém thiét yéu
Noi dung cia mdi chuong duge 10ng két ngay ¢ diu chuong dé ban doc nim

duge trude khi di sau vao chi tet.

2. Thong tin tham khio
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Cac thong tin tham khio la ving van ban duge in nghiéng trong tai licu.
Mie du cde thong tin nay rat quan trong déi véi nhiing ngudi mudn nghién citu
sau nhung trong tap nay no chi 1a nhing thong tin ¢6 tinh chat tham khio doi
vO1 nhiing ngudi maéi [am quen véi diéu khién khi nén.

3. Baitap.

Cudi moi chuong thutng ¢6 cac bat tap dé ban doc lam vit thue hanh nhim
muc dich kiem tra hiu bict cda hoc vien vi cing ¢6 lai thdce cho hoc vién. Can
phai lim  diy du cie bai tip nay trude khi bude sang chuong tiép theo.
¥ Muc dich.

Sau khi nghién cttu hét tap sich nay hoc vién can phai dat duge cdce ki nang

Sl

Nguyen If hoat dong cua cdc xilanh khi nén diéu khién boi ciéc van dién

L.

- Su dung thanh thao cic diu néi dé noi xilanh vi cac van.

- Noi cde ong dan khi nén theo so d6 mach khi nén.

- Lap rdp mach dién dicu khién theo so dé mach dién.

- Hicu duge chie ning ciia cic van dién tr co ban. cdc xilanh khi nén va st
dung chung thanh thao.

- Hidu duge cau 1ao cin bo didu khién tée do va biet diéu chinh tde do cho

cic xilanh khi nén.
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CHUONG 2
MACH KHI NEN

Mach khi nén dung d¢ diéu khién cdc co cau chap hanh nhu cac xilanh khi
nén nho viée su dung ap suat khi ( khi nén)
2.1. MACH KHI NEN.

Mot mach khi nén gom: ngudn khi nén (may nén khi), khoi dicu ap, van

diéu hudng va co cau chap hanh ( xilanh ) nhu trong hinh 2.1.

Khoi diéu dp; loai bo

- . A oA . dl Te S o C 101
nuGc, bui ban va én dinh Van di¢u huong, thay doi

N duong dan khi va lai xilanh

I |
8- B
off m—
Co cau chap hanh
( xilanh khi nén)

l—-—!I-Illlﬁ_.il m.
' =

Mdy nén khi, tao ra khi
nén bang cach nén
khong khi

Hinh 2.1 Cau hinh cua mot mach khi nén.

Mach khi nén trong hinh 2.1 ¢6 thé duoc bicu dién nho céac ki hicu thiét ké

nhu sau:

Nguon khi nén

| 5
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<
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: Van dién tir Xilanh khi nén
Khoi dicu dp va loc ‘ '

Hinh 2.2 Mach khi nén
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2.2 XI LANH KHI NEN.
Xilanh khi nén la mot co cau chap hanh dién hinh, bao gébm vo xi lanh la

mot 6ng tru rong, cic cong ndi, mot pit tong va mot truc pit tong nhu hinh 2.3
Vo xilanh

Truc pit tong Pit tong

Cong Cong

Hinh 2.3 Xilanh khi nén
Cac xilanh khi nén géom nhiéu loai khic nhau vé duong kinh ( thuong tu
2.5 dén 200 mm ), chic¢u dai truc pit tong ( thuong tr 5 dén 900 mm ) va nguyén
Iy van hanh. D¢ lua chon xi lanh phai can cti vao muc dich s dung.
Ngoai xi lanh khi nén chuyén dong tién hoac lui truc pit tong, mo to xoay ¢O truc

xoay dugc cung 1a mot co ciu chap hanh thong dung.

Pit tong

Phia truc tién A 4 Phia truc lui
Thay doi dudng dan khi ( nho van dién tur)
Hinh 2.4 Thay doi duong dan khi nén.

Co cau chap hanh hoat dong khi dua khi nén (61 tac dong vao pit tong nhu
trong hinh 2.4. Khi khi nén duoc dua t6i cong noi ong dan khi & phia sau pit tong
thi pit tong chuyén dong tién ra, khi khi nén duoc dua t6i cong ndi ong dan khi &
phia trudc pit tong thi pit tong chuyén dong Iui lai. Mot van dicu hudng ( giai
thich & phan sau ) sé duoc st dung dé di¢u chinh dong khi nén t6i cdc cong cla

x1 lanh.
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2.3 VAN PIEU HUONG.

Cong noi 6ng dan +

|, Con chan

(a)Trudc khii hoat dong (b)Sau khi hoat dong

Hinh 2.5 Nguyén ly lam vi¢c cua van dicu hudng.

Nhu trong hinh 2.5, van dié¢u huéng bao gém cdc cong noi ong dan khi,
mot con chan (spool) dé thay doi dong khi nén. Trude khi van hoat dong, khi nén
vao tr cong P duge dua ra cong B ( hinh 2.5 a), khi con chan dich chuyén ( hinh
2.5b ), duong dan khi thay doi, dong khi chay tir P sang A.

Con chan Con chan

=~ Khi nén

Lo xo

(a)Van dién tur (b)Van khi nén

Hinh 2.6 Van dién tr va van khi nén
Van di¢u huéng thay doi dong khi bing cich di chuyén con chan tir trdi sang
phai. Con chan duoc di chuyén nhd nam cham dién, khi nén hoac cdc tic dong
khdc. Van ¢6 con chan duogc di chuyén bdi nam cham dién goi 1a van dién tir (
solenoid van), néu con chan duge di chuyén boi khi nén thi dugc goi la van khi
nén ( hinh 2.6 ).

(1) Van dién tir: di chuyén con chan bai tir luc clia mot nam cham dién (cuon
day c6 dong dién chay qua ). Nhu trong hinh vé con chan trd vé vi tri ban
dau nho luc dan hoi cia mot 10 xo bén trong. Van dién tir 1a van hay gap
nhat trong ciac mach khi nén.

(2) Van khi nén: con chan dugc di chuyen nho luc cua khi nén, con chan trd
vé vi trf ban dau nho luc dan h6i mot 10 xo bén trong. Van khi nén thuong
dugc st dung trong cdc moi truong dac biét ( nhu moi truong dé chday no

).
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2.4.S0 DO NGUYEN LY MACH KHI NEN.

Xilanh khi nén

Van dién

Nguon khi nén

Ong dan khi Ong dén khi
Hinh 2.7 Mach khi nén

Mach khi nén dugc bicu dién bang cic bang ki hiéu, vi du nhu trong hinh
2.7.
Ngoai ra mach khi nén ciing ¢6 thé duge bi¢u dién bing hinh anh, hinh cit, so dé
két hop, so do ki hiéu...
Mot nguon khi nén duoc bicu dién bang mot ki hi¢u riéng , may nén khi va khoi
diéu dp thuong bi bo qua ma chi vé ra khi cin thiét.
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BAI TAP |

I. Hay dién vao chd trong mot tir hoac cum tir thich hop:

(1) Cdc thanh phin c¢o ban ciia mot mach khi nén bao gobm mot may
nén khi, mot khoi diéu dap, mot xi lanh khi nén va

(2) Mdy nén khi taora ...... TR nho viéc nén khi.

(3) Mot xilanh khi nén bao gdbm mot vo xilanh, mot pit tong, cdc cong
noi 6ng dan Khi,....ocoooooovvveienn. vii cic bo phan khdc.

(4) Van diéu hudng thay doi dong khi nho viéc di chuyén

(5) oo va van khi nén la nhiing van diéu hudng
duoc st dung trong thuc te.

(6) Van khi nén thay doi duong dan khi biang céich di chuyén con chan

nho luc cta khi nén, trong khi do van dién tur dich chuyén con chan

2. Hiy dién vao chd trong tén cua cdc bo phan cua cdc thi€t bi khi nén sau:
(1) Xilanh khi nén:

(2) Van dién tr:
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CHUONG 3
THIET BI KHI NEN

Cic thiet bi khi nén dugc san xudt va ban ra v6i nhiéu ching loai khac
nhau dé ddp tng cdc nhu cdu clia ngudi str dung. Chuong niy sé tap trung nghién

ctiru mot so thiét bi khi nén dién hinh va cdc dac diém cua né.

3. 1. XILANH KHI NEN

Truc pit tong Mo to xoay

9
Ong din khi Sin phim

Hinh 3.1 Day va xoay san pham.

Cdc mach khi nén dugce st dung dé di chuyén, nang ha, xoay cdc san pham
nho su hoat dong cua cdc xilanh khi nén va cac co cau chdp hanh chuyén dung
khac.

Hinh 3.2 Mot s6 dang xilanh thuong gap.

Xilanh khi nén la mot co cau chap hanh dién hinh, né dung dé di chuyén
cdc san pham mot cich tryc tiép nho chuyén dong cta truc pit tong hodac xoay

cdc san pham thong qua mot vai cédc chi tiét khac. Cdc xilanh khdc nhau vé
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khoang cdch di chuyén ( do dai truc pit tong, do doi ), luc day ( dudong kinh vo

xilanh ), va phuong phap lap dat ( hinh 3.2).

Truc pit tong lur vao Truc pit tong tién ra

S L)

Phia dau Phia cuoi

:
Khi nén

Hinh 3.3 Nguyén Iy hoat dong cua xilanh kép.
Hinh 3.3 chi ra nguyén ly hoat dong cua xilanh khi nén, khi khi nén duoc
cdp 161 ¢dng & phia ddu xilanh, truc pit tong 1Ui lai, khi khi nén dugc cip t6i cong

& phia cu6i xilanh thi truc pit tong chuyén dong ticn ra.

3.2 XILANH KHI NEN bON

Coéng noi 6ng

Truc pittong 4 xo dén khi

Vo xilanh Pit tong

Hinh 3.4 Ciu tric bén trong cua xilanh don.

Xilanh khi nén don day truc pit tong ticn vé phia trude boi luc cua khi nén
dua vao xilanh. Khi khong cap khi nén, pit t1ong lui lai vé vi tri ban dau nho luc
diy ctia cia mot 10 xo ¢ bén trong xilanh, Iic nay luc va t6c do chuyén dong
duoc xdc dinh bdi lue dan hoi cta 10 xo. Cau tric bén trong cua Xi lanh duogc
minh hoa trong hinh 3.4

Khi khi nén dicoe dita vao cong noi one dan khi, khi nén day pit tong do do

truc pit tong s€ tién vé phia tricée. Khong khi o phia cong xd dicoe day ra ngoai

9
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qua cong xd. Khi ngiing cap khi nén. truc pit tong lii lai va khong khi lai diuoc
it vao trong xilanh qua cong xa.
Xilanh don dugc chia lam hai loai 1a loai ddy ra va loai Ibi vao. Ki hiéu

cua hai loai nay cho trén hinh 3.5.

(a) Loai day ra ‘ (b) Loai lui vao
Hinh 3.5 Cac ki hiéu cua xilanh don.

3.3 XILANH KHI NEN KEP.
Xilanh khi nén kép la loai xilanh dugc st dung rong rii nhat, ciu tric cua
no duogc chi ra trong hinh 3.6. Ap luc khi nén duogc su dung cho ca viéc day truc

PIL LONE ra va vao.

Cong noi
ong dan
Pit tong khi

Cong noi
ong dan
khi

Truc pit tong

Hinh 3.6 Cau tric bén trong cua xilanh kép

Khi nén Pau xa

Hinh 3.7 Nguy¢n I hoat dong cua xilanh kép.

10
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Hinh 3.7 chi ra nguyén tac hoat dong cua xilanh kép. Khi khi nén dugc
dua 161 phia mat A cua xilanh, truc pit tong day ra, nhung khi khi nén duogc dua
t6i phia mat B ctia xilanh thi truc pits tong bi day lui vao. Toc do dich chuyén
ctia pit tong phu thudc vao dp suit va luu luong cua khi nén.

Ki hiéu cua xilanh kép nhu hinh 3.8

Hinh 3.8 Ki hi¢u cua xilanh kép
3.4 VAN PIEU HUONG
Van diéu huéng la thiét bi ¢6 co ciu dich chuyén duge, co cdu nay dung

dé dong, mo cac dudng dan.
Van diéu huéng dung dé diéu khi¢n hoat dong ctia c¢dc co cau chap hanh nhu
xilanh bang cédch thay doi hudng dan Khi.
Van diéu hudng c6 nhicu loai:
- Van dién tir: diéu khién bang dong di¢n mot chiéu hoac xoay chicu.
- Van khi: diéu khién hoat dong boi khi nén, thuong sur dung trong cac moi

truong dac bict.
~ Van diéu khién bang tay: dudng dan khi duoc thay doi nho viee dich chuyen

con chan bai tay hoac chan
Van dién tir thay doi duong dan khi bang cdich dich chuyén mot con chan nho luc
dién tr ctia mot cuon day. Hau hét cac van dung trong cic mach dicu khi¢n khi
nén déu 1a loai van dién tr. Hinh 3.9 la anh chup mot so loai van dién tirhay gap

trong thuc te.

- "
gy

Hinh 3.9 Mot s6 van di¢n tr thuong gap.

L]
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3.4.1 Cong noi ong dan khi cia van dién tir.

~ Cong ra

T g i

Cong xa '\

b

Cong vao
Hinh 3.10 Tén cua cic cong noi.

Cic cong cta van dién tir dé noi véi cic 6ng dan khi duoc goi la cdc cong

noi voi ong dan. Theo tiéu chuan cong nghi¢p ciia Nhat ban, ki hiéu thiét ké cta

cac cong nhu sau: cong cip khi P; cic cong ra A, B: ¢éng xa R.
& o = =

3.4.2 Nguyén ly hoat dong cua van dién tir.

Cong ra

N

|
H
i

Cong vao  Con chan

Hinh 3.11 Nguyén I hoat dong cta van dién tir.

Nguyen Ii hoat dong cua van dién tir duge gidi thich trong hinh 3.11. Van
di¢n tir bao gdbm mot cong vao P, hai cong ra A vi B, mot con chan dé thay déi
dudng dan khi. Ban dau, khi nén vio céng P duge dua ra céng B ( vi tri ban ddu

), Khi con chan hoat dong, khi nén vao céng P duge dua ra cong A (hinh 3.12 ).

Hinh 3.12 Thay doi duong dan khi qua van dién tir.

12
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Cdc van str dung lue dién tir dé dich chuyén con chan duge goi la van dién
tir, con cac van st dung khi nén dé¢ dich chuyén con chan goi la van khi ( hinh
2.5).

-

3.5 VAN DIEN TU 3 CONG (HAI VI TRI)

o &

Hinh 3.13 Cac van dién tur 3 cong thuong gap.

Van dién tr 3 cong thuone duoc st dung dé dicu khién hoat dong cua
xilanh don. N6 ¢6 3 ¢ong dé noi vai ong dan khi L cong cip khi P, cong ra A va
cong xa R. Van 3 cong duoce chia lam hai loai Ta loail thudng ma (loai NO: binh
thuong P dugc noi vor A ) va loai thuong dong ( loal NC: binh thuong P va A
khong duoc noi véi nhau ).

Hinh 3.14 chi ra hoat dong cua van di¢n (o 3 ¢ong loai thuong dong, khi
cap dién cho cuon day, cong P s¢ duge noi vai cong A.

Cuon day OF Cuon day ON
Nt bam

w\g},w\’u m‘f &

Cuon day
Pit tong

Con chan

L.O x0 [.0 x0

Hinh 3.14 Hoat dong cta van dicn tir 3 cong (kicu NC.)

-
Al
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Ngugce lai, v6i van thuong md, ban dau cong P duoc ndi véi cong A, khi
cap dién cho van cong vao va cong ra bi ngan lai.
Clng nhu cdc van dién tir khdc, van dién tr 3 ¢ng ciing ¢6 mot co ciu hoat dong
bing tay (ndt bam ). Nt nay dugc su dung khi bao dudng hoac khi mat dién ta
¢6 the dicu khién hoat dong ctia van bing cdch bam niit nay. Vi tri va phuofnU
phdp dicu khi¢n nit bam nay duoc chi ra trong hinh 3.15

Hinh 3.15 Co cau van hanh bang tay.
Hinh 3.16 la ki hi¢u cta van dién tr 3 cong.

Cong ra Lo xo Congra Lo xo

—e Nl

A ;
rw

COI]_g Xd C()l] g Vao Con LB a Con Y A0

Hinh 3.16 Ki hi¢u cta van dién tir 3 cong.
3.6 VAN DIEN TUDON 4 CONG.
Van dién tr 4 cong thudng duge st dung dé diéu khién hoat dong clia
xilanh kép, n6 ¢6 4 cong dé néi véi ong dan khi 1a cong cap khi P, 2 c¢6ng ra A
va B, cong xa R. Hoat dong ctia van 4 c6ng duge chi ra trén hinh 3.18.

Hinh 3.17 Van di¢n tir 4 ¢ong  Hinh 3.18 Hoat dong ctia van dién tr 4 cong

14
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Ban dau con chan dugc gitr yén nho mot 10 xo ¢ bén trong va dudcg dan
khi la mot huéng tir P sang B. Khi van lam viéc ( céip dién cho cuon day dién tir )
. con chan dich chuyén va dudng dan khi dugc thay ddi (tir P sang A). Khi ngimng
cap dién cho van, van trg ve trang thdi ban dau (dudng dan khi tir P sang B).
Hinh 3.19 la ki hi¢u cua van dién tir don.

g T I T EEE

;_J,____.?;. o

i
H
i i
i | b
— T

(a) Van dién tr 4 c6ng  (b) Hai vi tri (¢) Loai ba vi tri

Hinh 3.19 Ki hiéu cua van dién tr don.

Van dién ttr ¢6 hai duong dan khi di¢u khién luéng khi nén phu thuoc vao
trang thai ON hay OFF cua cudn day dién tir dugc goi la van lua chon hai vi tri.
Van hai hodc ba vi tri dugc biéu dién bing hai hodc ba hinh vuong dat nam
ngang hodc thang ding nhu trong hinh 3.19 (b) va (c).

Van dién tir 4 cong thay doi dudng dan khi nho luc dién tir ctia cuon day va luc
dan hoi cua 10 xo, mudn van hoat dong lién tuc can phdi duy tri nguén cip cho
cuon day dién tur.

3.7 VAN DPIEN TUDON 5 CONG (2 VI TR )

Hinh 3.20, 3.21 Van dién tir don 5 cong va cau tao clia no.
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Van dién tir don 5 cong thudng duge st dung dé diéu khién cho xilanh
kép, gan day no dugc san xuat nhicu va thuong duoc si dung thay cho van 4
cong. Van 5 ¢ong ¢6 5 c6ng néi, dé 1a cong cap khi P, hai cdng ra A va B, hai
cong xa R1 va R2.

Nguyén tac hoat dong cua van 5 cong tuong tu nhu van 4 céng, viéc thay
doi duong dan khi dugc thyuc hién bing cich di chuyén vi tri cta con chan nho
luc dién tr cua nam cham di¢n va lyc dan hoi cua mot 10 xo & trong van. Cudn
day phai dugc cap dién trong su6t qud trinh van hoat dong. Khi st dung can phai
chi y dén quan hé gitta cdc cong xa vdi cdc cong ra  trang thai ban dau va trang
thdi hoat dong clia van. |

Ki hi¢u cta van dién tir don 5 ¢ong nhu hinh 3.22

A s
- F

I

}{N\-Lb X0

Cuonday - [/ "
, 1]
I

-4

1
|
]
l

Hinh 3.22 Ki hi¢u clia van dién tir don 5 cong.
3.8 VAN DIEN TUKEP § CONG.

Hinh 3.23 Van di¢n tr kép 5 cong.
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Van dién tir kép 5 cong ¢6 hai cuon day dién tir, n6 ¢6 gia thanh cao hon
van dién tir don 5 cong va dugc st dung khi ¢6 yéu cdu cao vé an toan ( nhu yéu
cau phdi gitt nguyén trang thdi hién tai khi mat dién).

Cdc van di¢n tr don thay doi duong dian khi nhd mot 16 xo & bén trong va mot
cuon day di¢n tr con van dién tir kép thay doi duong dan khi nho hai cudn day

di¢n tir. Hinh 3.24 chi ra hoat dong ctia van dién tirkép 5 c¢dng.

Nuat bam

- Cudn day 2

Con chin

o
&

Hinh 3.24 Hoat dong ctia van dién tir kép 5 cdn

V6l van dién tr don cuon day dién tir can duoc cap dién trong qud trinh
van lam viéc, con véi van dién tir kép duong dén khi duoc thay déi bing cdch cap
nguon cho cudn day dién tir trong mot khoang thoi gian rat ngin ( > 0.05 giay)
sau do trang théi cua van dugc duy tri ngay ca khi nguén cap cho cuon day dién
tr khong con nita.

Cdc van dién tir kép can phdi ¢é trang thai thiét lap ban dédu bdi vi khi qud
trinh diéu khién bar dau thi chiing ta khong thé' biét dicong dan khi hién tai ciia
van ( né cé thé thay doi trong khi diéu chinh hodc bdo dudong). Do dé tride khi
bat dau qud trinh diéu khién can phdi cdp tin hiéu cdn thiét dén maot trong hai
cuon day dién tr dé’ thiét ldp dicong dan khi ban ddu.

Hinh 3.25 la ki hi¢u cta van dién tir kép 5 cong.
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Hinh 3.25 Ki hi¢u cta van dién tr kép 5 cong.

3.9 BO BIEU KHIEN TOC PO.

Hinh 3.26 Cac bo di¢u khién toc do thuong gap.
- Bo dicu khien tdc do. nhu trong hinh 3.26, dugc sir dung dé diéu khién toc
do cua truc pit tong trong xilanh khi nén.
Bo di¢u khién t6¢ do duge phan lam hai loai 1a loai gan truc ti€p lén xilanh va
loai gan trén duong 6ng dan khi.

- Kim chinh

Hinh 3.27 Cau tric bén trong ctia bo diéu khién toc do.
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Cau tric bén trong cua bo diéu khién td¢ do dugce chi ra trén hinh 3.27. Viéc thay
doi toc do dong khi di qua duge thuc hién bang cédch diéu chinh cdi kim 1én hoac
xuong. Nut khod duge sir dung dé ¢ dinh vi trf cta kim, muén di¢u chinh kim
can phai mo nut khod nay trude, sau khi diéu chinh can khod nut nay lai.

3.10 DAU NOI ( COUPLER )

(a) Loai no1 nhanh (b) Loai noi nhanh (c¢) Loai ¢6 6ng boc ngoai
¢6 diéu chinh toc do.

Hinh 3.30 Cic loai dau noi.

Cac dau noi duge sir dung dé két ndi thiét bi khi nén véi cac 6ng dan hoac
ong kim loai. Pau ndi ¢ nhiéu loai dugc chi ra trong hinh 3.30. Gan day dau noi
kicu n6i nhanh duoc st dung rat rong rai, viéc noi mot 6ng dan duge thuc hién
mot cach don gian bang cdch cam no truc tiép vao dau nai.

Khi can phan nhdnh cdc duong ong dan khi phai sir dung cac dau no6i nhu hinh
3.31 tai cac diém phan nhanh, cic bd ghép nhanh thuong dugc su dung trong
truong hop nay. Khong ¢6 cac ki hiéu thiét ké riéng cho dau noi, hinh 3.32 la ki

hi¢u cta cac dieém phan nhanh.

Hinh 3.31 Dau ndi nhanh str dung dé phan nhénh.
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|

Hinh 3.32 Ki{ hiéu ctia cdc diém phan nhénh.
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BAI TAP 2

[. Dién vao chd trong tr hodc cum tir thich hop:

(1) truc pit tong cda xilanh don tién ra bai lue cta khi nén vivtui lai boi

MOl evereeenn bén trong xilanh.
(2) Xilanh don duge phin thanh loai ........... trong dé o trang thii dau
pit tong day ra ngodi v 1oai ... 0 trang thdi dau pit tong

[0i hét vao trong xilanh. ,
(3) Truc pit tong cua xilanh kép chuyén dong tién vi lui boi Tuc

VAo
(5) Van dién tir 3 cong ¢6 3 cong noi ong dan 13 ... :
................... S VI o

(6) Van di¢n tir 3 cong ¢ thé chia lam hat loai tuy thude vio trang thdi
ban dau 14 ... VA cveeineee e,

(7) Khi van dién tir 3 ¢ong duge bao dutng trong trang thii ban dau boi

luc cua ..., , cuon day dien tr khong duge cap dién.
(8) Van dién tir 4 ¢ong ¢6 4 cng noi ducge goi Lo, :
.............................. t e VB e,

................... vamot e,

(10) Van dién tir 5 ¢cong €6 5 cong noi 1Az .oovovovereeeeee, ,
.......................... , ORI 12

(L) Khi diing van dién tir 4 cong hoac van dién tr don 5 ¢6ng khi
mudn dudng dan khi thay déi phai cdp nguén cho ..................

(12) Mot van dien i kép 5 cong ¢ 2 vovvveverenn, khi mot trong
hai lam viéc thi dudng dan khi duoc thay déi.

(13) Tdc do chuyen dong tién cha truc pit 16ng cua xilanh khi nén
¢6 the duoc thay doi nhdy ....eeeeeeeeevee,

(14) ¢an thiét dé nai thiét bi khi nén v6i mot dng
dan.
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2. Dién én cua cdc thiét bi ¢é Ki hi¢u nhu sau:

I l .
A B A AB A B
o, I/, T X [] [ = A\N 1T <A\
% e X N3~ T
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CHUONG 4
HOAT DONG CUA MACH KHI NEN
4.1 XILANH DON VA VAN 3 CONG

Vl tri khi Vl tri Lui Tién
hoat dong , diu —-— —
g}JOH Lo xo0 4 Cuon ;A
ay TLTY F \ M day N7 i A
R ) T LT
p Cuon PR P[1 7R
day Nguon khinén A Nguon khi nén
(a) Van dién tir {b) Trang thi (c)Trang thai
3 ¢ong ban dau hoat dong cua van

Hinh 4.1 Hoat dong clia mach sir dung van dién tur 3 ¢ong ki€u NC.

Hinh 4.1 chi ra hoat dong cia mot mach khi nén duge xay dung thr mot
van dién tir 3 cong kiéu NC va mot xilanh don.

Trang thii ban dau khong ¢6 khi nén dua vao xilanh nén dudi tic dung cua
mot 10 xo & bén trong xilanh, pit tong bi day lbi vio hét ¢&. Khi cip dign cho
cuon day dién tlr, van lam viéc c¢ong P vit ¢cong A ciia van ndi lai vdi nhau nén
khi nén duge dua dén xilanh. Ap luc ctia khi nén diy pit 10ng va truc pit tong tién
ra. D& duy tri trang thdi niy cdn phdi duy tri nguén c¢ap cho cudn day dién .

Khi ngimg cdp dién cho van, van tr& vé trang thdi dau, dudng dan gilia
cong P va céng A bi chan lai, cong A duge ndi v6i cong xa R, 10 xo bén uong

xilanh s& ddy xilanh iti hét vio trong pit tong.

Cuon day | - Cudn day 1
OFF \ il A ON \ A
|4 va Y 7 \| m
Z 'r\ I M pil R PL R
o YR A
(a) Van dién tr (b) Trang thai (c)Trang thai
3 cong kieu NO ban diu hoat dong cia

Hinh 4.2 Hoat dong cua van dién it 3 cong kiéu NO.
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Hinh 4.2 minh hoa nguyén tic hoat dong clia van dién tr 3 cdng kiéu NO.
Ban déu con chin duge giit tai vi tri ban ddu nhd mot 10 xo & bén trong van, cong
P vt cong A duge thong v6i nhau con cong xa R bi dong lai. Khi cuon day dién
il ctia van duoge cdp dién ( ON ), dudng din gifta P vd A bi ngan lai, cong A va

cong R duoc ndi vGi nhau,

4.2 XILANH KEP VA VAN 4 CONG

L.ai Tién
— e
Cip | | - | Cip
T W— he g | — b ihi
i HBI
s i it
Cuon day Cuon day
orr L X }V\ on L
4 A4
PiR PLH
A 5 )
{(a) Trang thai ban dau (b) Trang thai hoat dong

Hinh 4.3 Hoat dong ¢la mach van dién tir don 4 cong.

Hinh 4.3 minh hoa hoat dong cia mach khi nén xay dung tor mot van 4
céng v mot xilanh kép. O trang thai ban ddu, khi nén dugc néi t8i céng P cla
van dé dua ra cdng B, khi nén tr ¢céng B duoc dua t6i mit A cla xilanh 1am pit
tong chuyén dong 1o lai. Khi cap dién cho cudn day dién tir cua van, luc dién tix
thiing luc dan héi cta 10 xo trong van sé kéo con chin lam cho dudng dan gitta
cong P va céng B bi ngén lai, cong P dugc ndi véi cong A, cong B dugc néi véi
cong xa R. Khi nén tir c6ng A duoe dua t6i xilanh 1am cho pit tong chuyén dong
tién ra. De duy i trang thdi ndy cda pit 16ng cin duy tri nguén cung cap cho
cudn day dién tir cia van. Khi ngit ngudn cip cho cudn day, van trg vé trang thii
ban diu, cong P dugc ndi véi cong B, khi nén duge dua téi mit A cua xilanh va
pit 1Ong bi day lui lai, khong khi trong xilanh dugce thodt ra ngoai qua dudng dan

A-> R.
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o pm——————— —_——
wp— |
xall__ T G [T
L e ! I o | | s emae s :
Vo Cap BN
A La ALl o Af| |BY
Z\\ [ Z [ M
. ‘:' 3 / v % / VAR
Rt |R2 R1iR2 7 RlR2
Cudn day p Cuonday 5
p OFF A ON A

Hinh 4.4 Hoat dong cta van dién tir don 5 ¢ong.

LA

Hinh 4.4 minh hoa hoat dong ctua mach khi nén str dung van dién tir don :
cong, day 1 mach rit hay duge su dung trong thue t€. VG van dién (i don 3
cong, ban diu con chan duge git & mot vi tri ¢6 dinh béi mot 16 xo bén trong
van. Cong ¢dp khi P vii ¢dng ra B duge ndi voi nhau, ¢6ng ra A v cong xa R
cling dugic noi véi nhau con ¢ong xa R2 bi dong lai. Do d6 & trang thii ban dau
khi n¢n duoc cap tir P sang B dua vao xilanh lam truce pit tong 10i hét vao trong
xilanh. Khi cdp dié¢n cho cuon day dién tar, lue dién 1 thing luc dan hoi cia 10
x0 va kéo con chan vé vi tri mdi lam cho cong cip khi P duoe ndéi véi cong A,
cong B duge noi voi cong xa R2, cdng xd R1 bi déng lai. Khi nén tir cong P di
qua cong A cdp cho xilanh lam cho truc pit téng chuyén dong tién ra, phdn
khong khi xa ra (o xilanh di vio ¢ong B vil x4 ra cong R2. D¢ duy tr trang thai
nay can phai duy tringudn cung ¢dp cho cudn day dién i cia van. Khi ngling
cip dién cho van, con chan lai 1ro vé vi tri ban dau nho luc dan héi cia 10 xo
trong van, truc pit tong chuyén dong 10 lai, phan khong khi xa ra 1 xilanh di
qua cong A qua R1 viithdi ra ngodi. Nhu vay néu mudn duy tri trang thii tién ra
cua truce pit tong thi phai cap ngudn thudng xuyén cho van.

4.4 XILANH KEP VA VAN DIEN TUKEP 5 CONG.

Van dién tir kép 5 cong ¢6 ¢gid thanh cao hon van dién tir don 5 cong nén
no duge s dung khi €6 yéu ciu cao ve dé an 1oan ( vi du nhu yéu ciu trong khi
nang san pham khong duge dé roi sin phim ncu ¢6 sy ¢ mat nguon.)

Van di¢n tr don 5 cong v van dién tr kép 5 cong déu ¢d 5 cong 1a P, A, B. R,

vit R2 nhung nd khdc nhau vé phuong thic chuyén trang thdi. Vi van dicn
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don. con chan dugc gilt ¢ vi tri ban dau bdi mot [0 xo O trong van, § trang théi
nay cong P va cong B luon duge néi véi nhau, dudng dan khi chi thay ddi khi
¢ip ngudn cho van. V&i van dien tr kép, vi uf ctia con chan thay déi ngay khi
¢ap nguon cho mot cudn day dién tr ¢ctia van v vi i nay duoc duy tri ma khong
cdn duy tri nguon cdp cho cudn day d6. Trong hinh 4.5, truc pit (0ng tién ra khi
cap nguon cho cudn SOLT v true pit tong 11 lai khi cip nguodn cho cudn SOL2 (
trang thdi cua van duoge duy tri ma khong can duy tri viee cap ngudn cho cic

cudn day).

A B Ay |B

W] TN

v WV \Tf \ B R v 5
Cuon day R1|R2 Lo xo Cubn diy R1[R2Cuo0n day
p P
A
(a) Van dién tir don (b) Van dién tir kép

Hinh 4.5 Van di¢n wir kép nam cong.
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BAI TAP 3
l. Pién vio chd rong tir hoac cum tlr thich hgp va dien én cla cde chi ¢t
trong hinh | va hinh 2:
(1) N&u trang thdi dau ctia mach khi nén nhu hinh 1 thi tryc pit tOng sé
................... khi ¢iip nguén cho van.
(2) V6i van dien (i 3 ¢ong kiéu NO nhu hinh 2. cong P va cong A s€
dUoC e khi ¢ilp ngudn cho cudn day dién 1 ciia van.
Va né s& ud vé vi tri ban dau nhd lue dan héi caa 1o xo l{hi ngung

cdp ngudn cho cuon day.

AA
vy ( )
T yd
A ( ) (7-"":1-\ x
e /’A ‘;\ |
TIT
i
=~ }

2. Viél cdc ki hiéu ciia cdc ¢ong va hoan thanh cdc ki hi¢u clia ¢ac van trong
hinh sau

l | ]
¢y 10 IR IR
M
() MM MM
() ()
() A A
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CHUONG 5
VAN DPIEN TU VA MACH PIEN

Ngay nay cdc h¢ thong tu dong dung khi nén dugc str dung rong rai trong
cac nganh cong nghié¢p, vi vay ching ta can phai nghién ctu vé cic mach diéu
khién khi nén.
Sau khi nghién ctiu chuong nay ching ta cin phai hiéu duoc cic van dé sau:
e Dau noi day cua van dién tir
e (Cac muc dién dp cua van dién i
e Phuong phdp noi cong tic

e Ching ta phai lap rap duoc cdc mach dung van dién tir

5.1 PHUONG PHAP NOI DAY CUA VAN DPIEN TU
Phuong phdp noi day ctia van dién tir phu thuoc vao thiét k€ ctia van dién

tir, vi vay chung ta phdi tham khao cdc tai li¢u do nha san xudt cung cép.

Hinh 5.1 Cdc kiéu néi day.

Phuong phap ndi va huéng cta dau noi la phin quan trong khi lip van dién
tr Ién bo mach, vi n€u diau n6i khong ding chiéu thi n6 ¢6 thé pha hong vandién
tr

5.2 CACMUC PIEN AP CUA VAN DIEN TU
Cac muc dién dp cta van dién tr thuong dung:
e AC200V, 10-12mA
e ACIO0V, 20-24mA
e DC24V,65-75mA
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e DCI2V, 130-140mA
Vidu: Loai van dién tir ¢ 5 cong véi: mice dién dp ACIO0V = 10%, tan s6
50/60H7Z, dong dlén 0.14/0.13A.

Mdc dién ap ACI00V £10% ¢6 nghia la van dién (o lam viée trong
khoang tr 90V - 110V, Khi dién dp cao hon hodac thap hon khoang gid tri do thi,
van di¢n tr s€ bi phd hong. hoac giam tudi tho cua van dién L.

Tan 56 1am viée 50/60HZ ¢6 nghia 1a van dién tir ¢ thé duge sur dung vGi nguon
ditn ¢ tan s S0/60HZ.
Muc dong dién 0.14-0.13A ¢6 nghia la dng v&i 1an s6 SOHZ thi gid tri dong dién

[a O0.14A. Gng véi tan s6 60HZ thi gid tri dong dién la 0.13A

5.3 VAN DIEN TUVA MACH DIEN

Van dién tr ¢6 the duoe diéu khién boi mach dién nhu hinh vé

_ |+ pav NGrox —
VAN - BDIENTTF

CONG TAU
CAL NOI . )
? CN /\[ CLON I

® ® ® ® ® CONGTAC NUT BAR
)\ e .

L _ —O CUON HUT
CONG TAC

_@J CONG TAC PIEU KHIEN
o —0Q CUGN HUT
NGUON '

(4) (b)

Hinh 5.2 Cong tic ngudn va van dién (.

Khi chuyén mach 13 ON, thi cudn day cia van dién tr sé dugc cap dién va
ludng khi s& duoc thay doi hinh (a)
Véi hinh (b)), thi cidc chuyén mach nhu cong tac, it bam va chuyén mach diéu
khi¢n ¢6 the duge sir dung d¢ cung ¢ip ngudn cho cudn day dién tr cda van dién
L
Khi van di¢n tr duge ndi 161 ngudn nhu hinh vé dudi day thi van s¢ dich chuyén

tor vi tri di xdc dinh.
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Van - dién tix

=T

?
pJ

-

Cau noi

@
oy
®
®

®
_®
®
®

Hinh 5.3 Noi day cap ngudn cho van dién tu.
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BAI TAP 4
I. Cho so d6 mach dién nhu hinh (a), hiiy thue hién néi day trong hinh (b)

i CONG TAU i

CUON NOT

(a) (b)

2. Trinh bay ¥y nghia cua gid tri dién dp sau: 100V£10%

3. Hay thuc hién ndi day cua mach dién sau:

CONG TAC CONG TAC

! ACIO0V

VAN - DIEN U

CAL NOL

@ &
® ®
X ®
® &
® ®
X ®
@ &
® &

@A

®_
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CHUONG 6
LAP PAT MACH KHI NEN

Két hop cdc thiét bi khi nén khdc nhau ¢6 thé duge sit dung dé tao ra nhiéu
dang mach khi nén khac nhau. N6 ¢6 thé dé diéu khién mot xi lanh khi nén trong
nhiéu huéng khic nhau tuy thuoc vao su két hgp cice thiét bi khi nén khic nhau.
Sau khi nghién cdu chuong nay chiing ta phai hieu duge cde van dé sau:

e Phuong phip ddu ndi cic dng dan khi 161 thiét bi khi nén
e Phuong phdp lip dat xi lanh don

e Phuong phap lap dit xi lanh kép

e Phuong phdp lap dat cdc loai van dién

o Chiing ta ¢c6 thé k&t hop va lap dit cdc thiét bi khi nén d3 k¢ trén

6.1 KET NOFONG DAN KHI
Cdc thu tuc khi thue hién k€t noi ong dan khi (61 xi lanh hoac van dién tu
e Lam vé sinh : Lam v¢ sinh 6ng noi bang ludng hoi cua khi nén truée khi
néi nd (¢ thiét bi. Néu bui bin hoidc i sdt van con trén dau ndi thi khi noi
thiét bi, chdng s& roi vao trong van dién tu hodc x1 lanh va do la nguyén
nhan gay ra hong hoc
e Noi ong : Khi n6i ddu néi hai 161 cong hodc 6ng hoi clia thiét bi, khong
duge vin qud chat dé dim bdo an 1oan cho ddu néi. Néu van qud chat thi
c6 the lam cho dau noi, hodc cong clia thiét bi s¢ bi v&, két qua 1a khi s& bi

lot ra ngoai
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DE CACH HAI REN

Bang dém bi  rach va roi vao
trong thiét bi, do la nguyén nhan
lot khi va cdac hong hoc khac

CAT I/2 BANG

VITRICAT

Hinh 6.1 Bang dém.

e Bang dém: Su dung bang dém dé chdong lot khi ra ngoai gitta dau noi va

thi¢t bi. Quan bang dém khong ding cich [a nguyén nhan gay ra viee ro

khi, mot mau nho

cua bang dém ¢6 the roi vao trong thiét bi va sé lam ch

hu hong thi¢t bi. Quan ca bang hodc nlia bang xung quanh dau ren (nhu

hinh vé&) va dé cic

h dau ren khoang hai ren

h

Keo Keo

chong chong

1o hoi ro hoi
Khong
nho vao
daiu ren

Nhol /
» dot vao

giita

ddu noi

Hinh 6.2 Kco dinh.
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e Keo chong ro hoi: Keo chong ro hoi duge st dung dé chong ro hoi khi noi
ong trong mot so truong hop. Nho mot giot keo vio gitta phan ren cta dau
n6i ong, néu nho khong ding gitra thi ¢6 thé keo sé roi vio trong thiét b

va s€ gay ra viéc ro hoi hoac cic hong hoce khic

6.2 XI LANH BDON VA VAN DIEN TU PON BA CONG

BO DIEU KHIEN TOC DO B _
OC LUC GIAC B

\\
/ CHAN PE

DAU BAO VI TRI

Hinh 6.3 Xilanh don va lap dat xilanh don.

e Diu tién, lap bo diéu khién t6¢ do 1én trén xi lanh. Néu can thiét nho keo
chong rd hoi xung quanh phén ren ctia 6ng noi

e Lap hai chan d¢ cua xi lanh va diéu chinh cho ching song song véi nhau,
sau do lap xi lanh lén trén hai chan dé nay

e Lap dau bdo vi urf & cudi cin bitong

e Cuoi cung lap xi lanh 1én trén pancl
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—=F>o

~

HAL CHAN DE PHAI SONG SONG VI TRI PITONG
Z
Q\' ),/ GIA DO XI LANH
1 =

" ’ KHONG bUOC DAT VENH

Hinh 6.4 Lap hai chan cta xilanh

I. Lap dat cong tiac hanh trinh: Cong tac hanh trinh dugc str dung dé xéc dinh
hudng chuyén dong cta truc pit 1ong. Sau khi lap xong xi lanh lén trén
panel, thi lap tiép cong tac hanh trinh 1én trén panel va tinh todn sao cho
dau bdao vi tri cham vao cong tac hanh trinh. Khi lap dat cong tac hanh
trinh phai chiac chan ring huéng can tic dong cua cong tac hanh trinh phai
phu hop vé6i chiéu chuyén dong cta pitong. Néu c¢o ciu chap hanh cua
cong tac hanh trinh lip dat khong ding hudng , thi c6 thé giy ra hong

cong tac hanh trinh boi dau bado vi .

HUONG BUNG

Q CAN TAC DONG
XILANH

Ls.2

CONG TAC HANH TRINH

Hinh 6.5 Lap dat cdc cong tac hanh trinh

Can tac dong cta cong tac hanh trinh ¢6 mot khoang dich chuyén nhat dinh, vi
vay ching ta phai biét can tac dong cua cong tac hanh trinh phai duoc an xudng
nhu thé nao, dé tranh bi giy cin tac dong clua cong tic hanh trinh do an qua

manbh.

ad
N



PIEU KHIEN KHI NEN

2. Lap dat van dién tir ba cong: MOt van dién tir ¢6 thé duoc lap dat bing
nhiéu phuong phédp khdc nhau, nhung trude hét can phéi néi cdc ddu noi
vao cdc dau vao va dau ra cha van dién t, sau d6 lap van lén trén panel.

Chu y 161 quan h¢ gitia vi tri cua cau noi day va chiéu dai day dan

VAN - DIENTU
XI LANH

CONG
[—D o |
YN

DAU NOI
HANH

TRINH

\@ @‘% (I CAUNOI

GIA DO

Hinh 6.6 Van di¢n tir 3 cong va cich bo trf trén gid da.
3. Lap dat cac cau noi: Lap hai cau noi — mot cho cong tac hanh trinh va mot
cho mach nguon
4. Lap dat cong tac nguén: Lép cong tic nguén 16i vi tri thich hop gan véi

dau noi

6.3 XI LANH KEP VA VAN DIEN TU DON 4 (HOAC 5) CONG

[. Lap dat xi lanh tdc dong kép: Ciing giong nhu xi lanh don thi khi lap dat
x1 lanh kép dau tién cling phai lap dau noi cing vé6i bo diéu khién toe do,
dau bdo vi tri, va d¢. Nhung lap dat xi lanh kép khéc véi lap dat xi lanh
don ¢ cho xi lanh kép phai ldp hai ddu n6i cuing véi bo diéu khién toc do

2. Lap dat van dién tir bon (hoac nam) c6ng: Lap dat van dién tir bon cong
gioéng nhu lap dat van di¢n tir ba cong, can phai chd y 161 chiéu dai cua
day dan

3. Lap dat cong tac hanh trinh: Lap hai cong tic hanh trinh mot cho chuyén
dong tién, mot cho chuyén dong lui. Can phai luu y can tic dong cla
cong tac hanh trinh phai duge dat theo hudng phu hop v6i hudng chuyén

dong cua truc pitong
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VAN - DIEN TU

BO DIEU KHIEN TOC DO XILANH

DAU NOI o
GIA bO

Hinh 6.7 Xilanh kép va van dién tr 4 cong.
4. Lap dat cau noi: Lap hai cdu n6i -~ mot cho cong tac hanh trinh, mot cho
mach nguon

5. Lap dat cong tac ngudn: Lip cong tic nguon phai gan véi ciu noi

6.4 XI LANH KEP VA VAN DIEN TU KEP NAM CONG

VAN - DIEN TU

PDAU NOI

GIA DO

Hinh 6.8 Van di¢n tir kép 5 cong
I. Lap dat xi lanh kép: lap xi lanh kép giong nhu mo ta & phan trén
2. Lap dat cong tac hanh trinh: Lap hai cong tac hanh trinh giong nhu phéan

trén
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3. Lap dat van dién tir kép nam cong : Mot van dién tr ¢6 thé duoce 1ap dat
biang nhi¢u phuong phdap khac nhau, hinh v& dudi day trinh bay cach lap
dat van dién tr nam cong. Tham khao thém tai liéu ctua nha san xuat dé
biet thém vé cac phuong phap lap dat

4. Lap dat cau noi: Lap hai cau noi giong nhu phan trén

5. Lap dat cong tac nguon: Lap dat cong tac nguon sao cho gan vai cau noi

CUONHUT | CUONHUT2  CONG TAC 2 CONG TAC |

CONG TAC |
f »—0\3—/\/——4 CUON HUT 1
@s ® &9 ® CONG TAC 2
X | ®
Q @ ® ® @F ® CT) »—o\o—/\/— CUON HUT 2

—— NGUON

Hinh 6.9 Mach dién diéu khién.
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CHUONG?T
ONG DAN KHI

Trong qua trinh néi thi¢t bi khi nén vai cde ong dén khi tuong tng vai mach

dicn,

ban phai hi¢u cdc ky hicu duge st dung trong so dd, cling nhu hiéu duoc

cach néi ciac ong din khi

Sau khi nghi¢n cttu xong chuong nay ching ta can phdi hiéu

. Cic so d0 mach khi nén
2. Cich noi 6ng déin khi
3. Thuc hién néi ong dan khi

7.1 KIEM TRA CAC CONG KET NOI

Trude het Kiém tra cdc cong wrén van dién tir, trén ciac van  dién tr cde

cong duge ddnh didu v6i cic chir cdi P, A, BT, UR7, CINT, “OUT™, va

“EXH”. Tiép theo sau khi da kicm tra xong cdc ¢ong két ndi, ta thuc hién noi

cdc ong dan hoi

7.2 NO1 ONG DAN HOI

l.

Cat.éng: Khi cit ong khong ding khuon dang thi ¢ thé dé 1a nguyén nhan
gdy ra ro khi, hodc khong noi duoc ong

Noi ong: Khi nGi ong t6i dau néi ong. thi dn éng vio trong ddu néi dng.
sau do kéo thu xem 6ng da duoce ndi chic chua

Théao ong: Khi thdo dng khdi diu ndi ong, thi ching ta phai dn vong ma
trong khi kéo 6ng ra.

Chi¢u dii cua dng: Chiéu dii cua dng lam yeu di toc do ddp ang cia thi¢t
bl va gia tang su ticu thy khi. Do vay phai dam bao riing chiéu dai cua Ong
phai phit hop véi thict bi

Hudng cua dau noi: Pau ndi s bi long ra néu dng hoi bi kéo hoac bi xoan
boi sy hoat dong caa thiét bi. Do vay cdn phai luu y khi xédc dinh hudng

cta dau noi.

73 KIEM TRA SAU KHI DA HOAN THANI| VIEC NOTONG

Sau khi hoan thanh viée noi ong va ddi chicu véi so dé mach khi nén, can

thiét phdi ki¢m wra lai xem cdc dau noi v 6ng di duoe néi chinh xdc chua. Néu

~

cdc diy noi va cdc ong din khi khong gon ging vi cde thiét bi hoat dong trong
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cie dicu kién vige két ndi khong duge chinh xdc (hi céc thiét bi ¢é thé lam viec
sai chite nang va cé the tham chi ¢6 thé bi phi hong

7.4 SO DO MACH KHI NEN .
XILANIERIP

BO DIEL KHIEN
TOC PO

X1LANH KEP N DAY NGUON
GNG HOI
a !

s

KHIEN

3 [R3]
A

Yl B TOC PO
BO PIEL 10C B
KIUEN ]
TOC HO sl |a
“\‘ .
s . &b VAN DIEN e X A
BO BIEC KHIEN g e BN .
ToUHo ONG HOl 7 RO DON PLLR
X ONG NEN K1
conG xa  CONG NENKIN

CONG NEN KHI

Hinh 7.1 Noi cédc thi¢t bi khi nén va so d6 mach khi nén.

Phin nay giii thich cich doc so do mach khi nén sir dung cdc van dién t,
x1 lanh kép va bo dieu khicn 16¢ do.

Nhu hinh v& dudi day thi so d6 mach khi nén s& tuong ung véi thiét bi khi nén
bao gém van dicn tir don bdn cong, xi lanh kép, bo dicu khién 16¢ do, ngudn khi
nén va ong dan khi.

Nhin vao so do mach khi nén thi bo diéu khién t6¢ do vi xi lanh dugc ndi
bang ong dan hoi nhung trong thyc & thi bo diéu khién toc do s& duoe dat truc
liép 1én trén xi lanh

Bé nai thict bi khi nén thi truée hét ndi ngudn khi nén t6i cong P trén van
di¢n 1 véi ong dan hoi. VGi cide loai 6ng ndi, hinh dang vv... khic nhau thi ¢6
cac phuong phdp né1 khiac nhau.

Ticp theo, néi cong ra B trén van dién tir véi bo dicu khién 16¢ do A (céng
K¢l noi cta Xi lanh) bang dng din hoi. N6i céng ra A trén van  dién tir v&i bo

dicu khién 16¢ do B. Céng xa trén van dien (i khong ndi gi ca
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BAI TAP 5

I. Xay dung mach di¢u khién dién vii mach khi nén ( mach ON )

bay la mach ON xay
dung tor mot van dién tu 3
cong kiéu NC va mot niit bam
thuong ma SW.
Trong vi du nay gia su ring
cong ra Z cua van dién tu
dugc noi 16i xilanh don va khi
Z =1 thixilanh day ra.
Khi dau vao A la 0 thi dau ra
Z = 0. Khi Ala 1l th Z
chuyén lén | va xilanh day ra.
Hay hoan thanh bang chan i
sau va vé so do mach khi nén,

so do mach dién diéu khién.

Bang chan Ii:

Vao A RaZ
0 |

—_— 1

1

Bi¢u thic logic:

Z=A

SOL
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2. Xay dung mach khi nén va mach dien diéu khién ( vi du 2 vé mach ON)

Day la mach ON xay
dung tr mot van dién tr 3

cong kiéu NC, mot ndt bam

SW va mot role.

Trong vi du nay gia su

rang cong ra Z cua van dién | Z

tr duoc noi 16i xilanh don va SOL

khi Z =1 thi xilanh day ra. /\/\
Khi dau vao A 1a 0 thi dau ra T T

Z = 0. Khi A lal thi Z [

chuyén lén | va xilanh day ra.
Hay hoan thanh bang chan Ii
sau va vé so do mach khi nén.

50 dO0 mach dién diéu khién.

Bang chan Ii: X Y
o} o]
.~ VaoA | RazZ |
| I . |
0

)

1 A/

Bicu thic logic:

Z=A
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3. Xay dung mach khi nén va mach dién dicu khién ( vi du 1 vé mach NOT)

bay la mach NOT xay
dung tor mot van dién tr 3
cong kieu NO va mot ndt
bam thuong mo SW.

Gia s ring cong ra Z
cua van dién tir duoc noi 6i
xilanh don va khi Z =1 thi
xilanh day ra.

Khi dau vao A la 0 thi dau ra
Z = 1, néu nguon khi nén
dang duogc bat thi xilanh s€
day ra va duy tri trang thai
nay. Khi A 1a 1 thi Z chuyén
thanh O va xilanh lui lai.

Hay hoan thanh bang chan 1i
sau va vé so do mach khi nén,

so dd mach dién diéu khién.

Bing chan li:

VaoA | RaZ

Bicu thuc logic:

SOL
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4. Xay dung mach khi nén va mach dién diéu khién ( vi du 2 vé mach NOT)

Day la mach NOT xay
dung tor mot van dién tir 3
cong kicu NC va mot nit bam
thuong dong SW.

Gia su rang ¢ong ra Z
cua van dién tr duoc noi t6i
xilanh don va khi Z = 1 thi
xilanh day ra.

Khi dau vao A la O thi dau ra
Z = 1, néu nguon khi nén
dang duoc bat thi xilanh sé
day ra va duy tri trang thdi
nay. Khi A la I thi Z chuyén
thanh O va xilanh 1ui lai.

Hay hoan thanh bang chan ii
sau va vé so do6 mach khi nén,

so do mach dién dic¢u khién.

Bang chan li:

Vaio A RaZ J

| | |
L |

Biéu thic logic:

Z=A

X
o

SOL

-
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5. Xay dung mach khi nén va mach di¢n di¢u khién ( vi du 3 vé mach NOT)

bay la mach NOT xay
dung tr mot van dién (r 3
cong kicu NO .mot nit bam
thuong mo SW va mot role.

Gia su rang cong ra Z
cua van dién tr duoc ndi 6
Xilanh don va khi Z =1 thi
xilanh day ra.
Khi dau vao A 1a 0 thi dau ra
Z =1, néu nguon khi nén
dang duoc bat thi xilanh sé
day ra va duy tri trang thdi
nay. Khi A 1a 1 thi Z chuyén
thanh O va xilanh Iui lai.
Hay hoan thanh bang chan i
sau va vé so do mach khi nén,

50 do mach dién diéu khién.

Bang chan Ii:

Vio A RaZ
0 _

Bi¢u thuc logic:

X
o

SOL
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6. Xay dung mach khi nén va mach dién diéu khién ( vi du 4 vé mach NOT)

bay la mach NOT xay

dung tor mot van dién r 3

cong kicu NC, mot nit bam

thuong mo SW va mot role. I

Gia st rang cong ra Z
cua van dién tu dugc noi 16i
xilanh don va khi Z =1 thi
xilanh day ra.

SOL

Khi dau vao A la 0 thi dau ra / /\/\

Z =1, néu nguon khi nén

dang duoc bat thi xilanh s¢€ 1
day ra va duy tri trang thai

nay. Khi A 1a I thi Z chuyén

thanh O va xilanh lui lai.

Hay hoan thanh bang chan Ii

sau va vé so d6 mach khi nén, X Y

so d6 mach dién diéu khién.

Bang chan li:

l Vao A RaZ

46




PIEU KHIEN KH NEN

7. Xay dung mach khi nén va mach di¢n diéu khién ( vi du | vé mach AND)

Day la mach AND xay
dung tr mot van dién tr 3

cong kiéu NC va hai nit bam

thudng mo.

Gia st ring cong ra Z

cua van dién tr duoc noi o | Z
xilanh don va khi Z = 1 thi SoL

xilanh day ra. / /\/\
Pau ra Z = 1 chi khi ¢ hai L —

dauvao AvaBlal. DauraZ
= 0 wong cdc truong hop
khdc.

Hay hoan thanh bang chan li
sau va vé so do mach khi nén,

so do mach dién diéu khién.

Bing chan Ii: % 0

VaoA | VaoB| RaZ
0 O O O O O
I
0

5

Biéu thuc logic:
/Z=ADB
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8. Xay dung mach khi nén va mach dién di¢u khién ( vi du 2 vé mach AND)

bay la mach AND xay
ﬂ,

dung tr mot van dién tr 3

cong kicu NC , hai ndt bam

thuong mao va hai role. 6
Gia su rang cong ra 7.

cua van dién tr dugc noi 101 | Z
xilanh don va khi Z =1 thi o
xilanh day ra. / N\
bau ra Z = 1 chi khi ca hai .
dau vao AvaBlal. DauraZ

= 0 trong cdc truong hop

khdc.

Hay hoan thanh bang chan i

X Y
sau va vé so do mach khi nén, ﬁf G
so do mach di¢n di¢u khién.
Bang chan i ° e /
VaoA VaoB | RaZ > \_/
0 .
I l O o o O
0 1 !
1
L0
I I

Biéu thic logic:

Z=AB
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9. Xay dung mach khi nén va mach dién dicu khién ( vi du 1 vé mach OR)

Day la mach OR xay
dung tr mot van dién tr 3
cong kiéu NC va hai nit bam
thuong mo.

Gia str rang cong ra Z
ctia van dién tor dugc noi t6i
xilanh don va khi Z = 1 thi
xilanh day ra.
bau ra Z = 1 khi chi mot
hoac ca hai dau vao A va B Ia
I. Dau ra Z = 0 trong truong
hop ca hai dau vao 1a 0.

Hay hoan thanh bang chan Ii
sau va vé so do6 mach khi nén,

so d6 mach dién diéu khién.

Bang chan li:

VaioA | VaoB| RaZ
S . |
0 ]
1 0
| ]
Biéu thic logic:
Z = A+B

| Z
SOL
- ,
Co
X Y
o Q
—O0 O
o O —_
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10. Xay dung mach khi nén va mach dié¢n diéu khién ( vi du 2 vé mach OR)

bay la mach OR xay
dung tr mot van dién wr 3
cong kiéu NC, hai nidt bam
thuong mo va hai role.

Gia su rang cong ra Z
cua van dién tr duoc noi 161
xilanh don va khi Z = [ thi
xilanh day ra.
bau ra Z = 1 khi chi mot
hodc ca hai dau vao A va B la
l. Bau ra Z = 0 trong truong
hop ca hai dau vao la 0.
Hay hoan thanh bang chan li
sau va vé so do mach khi nén,

s0 d6 mach dién diéu khien.

Bang chan Ii:

VaioA | VioB| RaZ

0 0

0 1
R
1

Biéu thic logic:

7= A+B

X
o)

SOL

=

oo O
. O
-
.
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I'l. Xay dung mach khi nén va mach di¢n di¢u khién (vi du | vé mach NAND)

bay la mach NAND
xay dung tr mot van dién tu 3
cong kiéu NC va hai nit bam
thuong mo.

Gia su riang cong ra Z
cua van dién tr duoc noi (6
xilanh don va khi Z =1 thi
xilanh day ra.
bau ra Z = 0 trong trudng
hop ca hai dau vao la 1 va
daura Z = | trong cac trudng
hop con lai.
Hay hoan thanh bang chan Ii
sau va vé so d6 mach khi nén,

50 do mach dién diéu khién.

Bang chan li:

VaoA | VaoB| RaZ

L -

0 0
0 N
o 0
o 1
L )

Bicu thic logic:

Z=AB

SOL

| Z
W\
T
F
Y
o
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12. Xay dung mach khi nén va mach dién dicu khién (vi du 2 vé mach NAND)

Day l[a mach NAND
xay dung tir mot van dién tu 3

cong kiéu NC, hai nit bam

thuong mo va hai role. |

Gia su rang cong ra Z
cua van dién tor duoc noi t6i
xilanh don va khi Z = 1 thi

xilanh day ra.

| Z

SOL

bau ra Z = 0 trong truong |'7_ /\/\

hop ca hai dau vao la 1 va

ddu ra Z = 1 trong céc trudng ||
hop con lai.

Hay hoan thanh bang chan 1i

sau va vé so dé mach khi nén,

so do mach dién diéu khién. X

Bang chan Ii:

"VaoA | VaioB!| RaZ |

0 0
| I S —O O
0 I
—
] l —© O0—0 o©

Biéu thuc logic:
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I3. Xay dung mach khi nén va mach dién diéu khién (vi du 3 vé mach NAND)

bay la mach NAND
xay dung tr mot van dién tur 3

cong kiéu NC va hai nit bam

thuong dong. I

Gia s rang cong ra Z
cua van dién o duge noi 161

xitlanh don va khi Z = 1 thi

xilanh day ra.
bau ra Z = 0 trong truong L

hop ca hai dau vao la | va / N\

daura Z = | trong cic trudng T 1T

hop con lai.
Hay hoan thanh bang chan li
sau va vé so do mach khi nén,

so do mach dién diéu khién.

X Y
Bang chan li: Q ?
| Vao | Vao ' Ra Y[ RaZ |
A | B | o
0 5T o
0 I 0 0 O -
1[0 o0
T
‘Biéu thic logic: o
Y=A.B
Z=AB
Z=A+B
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4 Xay dung mach khi nén va mach dién dicu khien (vi du 4 vé mach NAND)

bay la mach NAND
xay dung tr mot van dién 3
cong kicu NC va hai ndt bim
thuong mo.

Gia st rang cong ra Z
cua van dién tr duoc noi 61
xtlanh don va khi Z = 1 thi
xilanh day ra.
bau ra Z = 0 trong trudng
hop ca hai dau vao la 1 va
dau ra Z = 1 trong cdc trudng
hop con lai.
Hay hoan thanh bang chan 1i
sau va vé so do mach khi nén,

5o do mach dién diéu khién.

Bang chan Ii:

Vao | Vao 'RaY!| RaZ

SOL

N\
=

A B

0O 0 0

01 | 0

1 oo }

L]

| Bicu thic logic:
Y=A
Z=AB
Z=A+B

54



PIEU KHIEN KHI NEN

15. Xay dung mach khi nén va mach dién dié¢u khién (vi du 1 vé mach NOR )

bay la mach NOR xay
dung tor mot van dién tu 3

cong kieu NO va hai ndt bam

thudong mo.

Gia su rang cong ra Z
cua van dién tir duoc noi 6i
xilanh don va khi Z = | thi | Z

xilanh day ra. =

bau ra Z = 1 trong trudng / /V\

hop ca hai dau vao la 0 va — | T
dau ra Z = 0 trong cac trudng
hop con lai.
Hay hoan thanh bang chan 1i
sau va vé so do mach khi nén, X v
s0 d6 mach dién diéu khién. o o
Bang chan li:
O O
Vio | Vao [RaY | RaZzZ
A B ._ o6 o _
0 0 0
0 1 |
110 1
1 n S
Bicu thic logic:
Y=A+B
Z=A+B
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16. Xay dung mach khi nén va mach dién diéu khién (vi du 2 vé mach NOR )

Day la mach NOR xay
dung tor mot van dién tr 3

cong kiéu NO, hai nit bam

thudng mo va hai role. [
Gid st rang cong ra 7
cua van dién tr dugc noi t6i
xilanh don va khi Z = 1 thi
‘ ; rd
xilanh day ra. :
o _ R SOL
bau ra Z = 1 trong trudng / /V\
hop ca hai dau vao la 0 va -~ -
dau ra Z = 0 trong cdc trudong [
hop con lai.
Hay hoan thanh bang chan Ii
sau va v¢é so d6 mach khi nén, X Y
s0 d6 mach dién diéu khién. ? ?
Bang chan Ii:
S | | o o )
Vao | Vao |[RaY | RaZ | \_/
A B
0 0 0 o ©
0 1 I
1 0 1 —0 O 7
| |- |
. F l I. l
Bicu thuc logic:
Y=A+B
Z=A+B

56



PIEU KHIEN KHI NEN

17. Xay dung mach khi nén va mach dién di¢u khién (vi du 3 vé mach NOR )

bay la mach NOR xay

dung tr mot van dién wr 3

cong kiéu NC, hai ndt bam

thuong mo. /i\
Gia su ring cong ra Z
cua van dién to dugc noi 161
xilanh don va khi Z =1 thi
xilanh day ra. £
Dau ra Z = 1 trong truong i
hop ca hai dau vao la 0 va / N\
dau ra Z = 0 trong cic truong T T
hop con lai.
Hay hoan thanh bang chan li
sau va vé so do mach khi nén,
so d6 mach dién diéu khien.
X Y
Bang chan 1i: ? ?
| Vig_[ Vao [RaY | RaZ |
A B O O O O
0O 0 0 :
0o | 1 | 1 N
1 0 1
L '
Biéu thiic l()glic: o
Y=A+B
Z=A+B
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I8. Xay dung mach khi nén va mach dién dicu khién (vi du 4 vé mach NOR )

bay la mach NOR xay
dung tor mot van dién tr 3
cong kiéu NC, hai nat bam
thuodng mao va hai role.

Gia su rang cong ra 7
cua van dién tr dugc noi (16
xilanh don va khi Z = 1 thi

xilanh day ra. SoL

bau ra Z = 1 trong truong
hop ca hai dau vao 1a 0 va
daura Z = 0 trong cdc trudong
hop con lai.

Hay hoan thanh bang chan Ii

sau va v& so dd mach khi nén, g
s0 d6 mach dién dic¢u khién.
L
Bang chan Ii:
" Vio [ Vao [RaY| RaZ | |—o
A B
0 0 o0
: | 0
0 1| 1
L0 | 1
o | : |
Bicu thiic logic:
Y=A+B
Z=A+B
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19. Xay dung mach khi nén vit mach dién dicu khi¢n ding 2 van dién tir 3 cong (

vidul)

Xilanh kép thuong su
dung véi van 4 ¢ong hodc van 5
cOng. Trong bai tap nay chiing
ta st dung mot van dién tir 3
cong kiéu NC, mot van di¢n tir
3 ¢ong kicu NO, mot nidt biam
va mot role dé diéu khién hoat
dong cua mot xilanh kép.

Khi ban nut bam, truc pit
tong tién ra. khi nha ndt bam
truc pit tong tai vao.

Hay hoan thanh biang
chan 1 sau v vé& so d6 muach
khi nén, so d6 mach dién diéu

khién.

Bange chan Ii:

[ Vao | Ra | Ra
: Z, | 7

Biéu thitc logic:
7, = A (V1)
7,= A (V2)

[ ] ]
| -
SOL1 Vi [ V) V2 1 ZE
. SoL.2
| / A /. W
Fo] b
X Y
o) O
2N
——0 O R
\_/
0 [,
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PIEU KHIEN KHI NEN

20. Xdy dung mach khi nén vi mach dién dicu khién diing 2 van dién tir 3 ¢dng (

vidu 2)

Xilanh kép thudng s
dung véi van 4 cong hodac van S
cong. Trong bai tap niy ching
ta su dung hai van dién tir 3
cong kiéu NC, mot nit bam va
mot role dé diéu khién hoat
dong ctia maot xilanh kép.

Khi ban nat bam, truc pit
tong tién ra, khi nha ndt bam
Lruc pit 16ng i vao.,

Hiay hoan thanh bing
chan i sau va v€ so dé mach
kht nén, s¢ do mach dién diéu

khién.

Bang chan 1i:

Bicu thitc logic:
7, = A (V1)
Z.= A (V2)

L ]

S0LA

80L.2

ve Z:

X Y
' 0
SE— { f=i }_
———0
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Chiu trach nhiém xuat ban:
NGUYEN THANH HA
Phu trach ban thao va s(ra ban in:
PHAN THUY HUONG

In 1000 cudn khd 20,5x29,5 cm tai nha In Khoa hoc va Cong ngheé.
Gidy chap nhan dang ky k€ hoach s&n xuat so: 396/27XB - QLXB
do cuc xuat ban cdp ngay 07 thang 01 nam 2003.

In xong nép luu chiéu quy /2003

B tai NEidvin KH va CN - 70B Hoang Hoa Tham - T N6i
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