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LOI NOI PAU

Khoa hoc va c¢ong nghé ngay cang phdt trién, ching ta cin cung cip kién
thic khoa hoc cong nghé cho ¢ong nhan tré, nhitng ngudi mong muén duoe hoc
tap va nghién ctiu dé phuc vu su nghi¢p cong nghiép héa — hién dai héa dit nudc.

D¢ dap tng nhu cau wén, dy 4n “Tang cuong Kha nang Dao tao Cong
nhan k¥ thuat tai trudong Cao dang Cong nghiép Ha Noi” di duoc thim_h lap
vi bat ddu hoat dong ti ngay 1 thang 4 nim 2000 theo thoa thuan hop tic ky
thuat gitra hai chinh phu Viét Nam va Nhat Ban. Day 1a du an hop tac k§ thuat vé
day nghé¢ trén 3 linh vue: gia cong kim loai tdm, diéu khién dién va gia cong co
khi. Viéc bién soan gido trinh phuc vu cho dao tao, chuyén giao cong nghé la
mot hoat ddng quan trong cua du an.

Cuoén sdach “Mé phong mach dién tu” duge viét nham muc dich cung cap
cho hoc sinh, sinh vién phuong phap sir dung phan mém Multisim dé thiét ké va

md phong mach dién tu.

Trong qud trinh bién soan, mic di da rat ¢d ging nhung chic chian khong
tranh khoi nhitng sai sét, ching t6i rdt mong nhan dugc nhiing ¥ kién déng gdp

cta ban doc.
Ha Néi, thang S ndam 2004

BAN PIEU KHIEN PIEN
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CHUONG 1

GIOI THIEU VI MULTISIM

1. Gigi thiéu chung
Day la ai ligu duge viét cho ngudi st dung Multisim2001. Né cung cap mot
cach téng quan vé cdc chitc nang chinh cha Multisim, hudéng dan ting budc
mot cich xdy dung, moé phong, phan tich va 14p bdo cdo vé mot mach co ban
nao do.
Multisim2001 la mot cong cu thict k€ véi rat nhiéu cac thanh phin dit lieu co
s0, nhu so d6, st mo phéng ddy dl cdc mach s6 va twong ty, thiét ké v mo
phong VHDL... cling nhu dé dang sir dung cdc giao dién dé hoa cho thiét k&
cua ban.

2. Phuong phap cai dat Multisim
2.1. Yéu cau

Dé cai dat Multisim2001, yéu cau t5i thiéu mdy tinh phai ¢6 § cing ¢6 it nhat

50 MB con trong, ngoai ra yéu cau cdu hinh cia mdy tinh bao gém:

Windows 95/98/NT4/2000

¢ Pentium II

e 32MB Ram

¢ CD-ROM drive

e Do phan gidi man hinh 800 X 600

2.2. Cac loai cai dat

Multisim2001 c6 hai loai cai dat la: Single User Version (SUV) va Site
License Version (SLV).

+ SUV: N¢u ban cai dat Multisim2001 trén mdy tinh khong duge ndl mang

thi ban ¢6 thé dung loai cai dat SUV.
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+ SLV: Né&u ban cai dat Multisim2001 trén mdy tinh n¢i mang thi ban c6 thé
sit dung loai cai dat SLV. Loai cai dat SLV ¢6 ba loai: Multi - Station
Standalon, Network, Combination Multi - Station and Network.

+ Loai cai ddt Multi-station Standalon: Loai cai dat nay duge st dung khi
ban cai dat Multisim2001 cho nhiéu mdy tinh ma cic mdy tinh d6 khong
duge ndi 161 cac may tinh khdc thong qua mang. Ban c¢6 thé cai dat
Multisim2001 cho c¢dc mdy tinh chi sir dung mot ban copy cua chuong trinh.
+ Loai cai ddat Network: Day }a loai cai dat duge s dung néu ban cii dat
Multisim2001 trén mang va ¢é nhiéu ngudi sir dung dong thoi.

+ Loai cai dat Combination Multi - Station and Network: Day 1a loai cai dat
duge su dung ncu ban cai dat cho cdc may tinh khong dugc noi mang va ca
méi trudng mang. Ban ¢ thé cai dat Mulisim2001 trén cac mdy tinh st dung
mdt ban copy, véi ban copy dé ban co thé cai dat trén moj trudng mang.

Cai dat Multisim2001

3.1. Cai dat Single User Version

+ Cai ddt: Khi ban dua dia CD-ROM viao trong 6 CD thi Multisim2001 tu
dong chay va trén man hinh cai dat s& xuit hién nhu sau:

- Khi man hinh “Welcome” xudt hién, doc thong bdo roi kich Next dé ticp tue
cai dat.

- Ti¢p theo doc thong bdo License Agreement. Néu chap nhan cédc gi6i han
cha viée cai dat thi kich Yes. Néu ban khong chdp nhéan cac gidi han cua viée
cai dat thi kich No va viéc cai dat Multisim2001 s& két thuc.

- Ban g& tén ctia ban, cong ty va ddy s6 $/N clia ban (Day s6 gom 2 chit cd
va 18 con s8, ban s& nhan dugc con s nay ¢ mat truée ctia dia CD - ROM).

- Néu ban khong ¢6 mi ban quyén clia Multisim2001, thi ban kich Next dé

ti¢p tuc sang budc tiep theo.
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Néu ban mua ban quyen ctia Multisim2001, thi ban $& nhan dugc mi clta ban
Multisim d6. Ban go vao md dé va kich Next, mét dong trang xudt hién, ban
ti€p tuc gd vao ma da duge cung cap, kich Next cho 16i khi ban g& viio hét tat
ca cdc mia va ban kich Next.

- Lua chon duting dan cho Multisim2001. Ban ¢6 thé lua chon miac dinh, hoac
kich vao Browse dé lya chon dudng din khdc cho Multisim, hodac ban ¢é thé
dat t&n mai cho file ban vira cai dat (Tén file khong dai qud 8 ki wu v 'khong
c6 dau cach). Kich Next dé tiép tuc. |

- Chuong trinh cai dat s€ tao ra mot file chuong trinh. Kich Next dé tiép tuc.
Multisim2001 sé két thic chuong trinh cai dat ngay lap tic, néu vi mot i do
nao dé ma ban mudén két thuc, kich Cancel va chuong trinh cai dat cho
Multisim s€ két thic.

+ Tao md su dung cho bé cai dit loai Single User Version: Khi ban chay
Multisim2001, trén man hinh s& xuat hién diau nhic cho ma su dung. Mi sir
dung chi ra rang Multisim200! sé cung cép cho ban thoi han 15 ngly bat dau
tir ngay cii dat. Moi mot lan st dung Multisim2001 s€ trir di mot ngay. Khi hét
thd1 han 15 ngay thi Multisim2001 sé ditng hoat dong cho t6i khi nhan dugc
mi st dung. D€ nhan duge ma sir dung, ban phai c6 s S/N:

- Trén man hinh kich Enter Release Code.

- GO vao s6 ma st dung va kich Accept dé tiép tuc.

3.2. Cai dat Site License Version

+ Cai dat Multi-Station Standalone: Dé cai dat Multisim 2001, ban phai
thue hién céc 1énh sau dé cai dat:

- Thodt khoi cde ing dung cua Window.

- Pua dia CD vio trong 6 CD-ROM. Khi xuit hién man hinh “Welcome”,

kich Next dé tiép tuc.
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- Poc thong ~ao License Agreement. ma ban <o the doc duoe rén tay licu
hutng dan su «ung. D& chap nhan cac gioi han sa - i¢e cai dat thi kich Yes.
N&u ban xhong «hdp nhan thi ban kich No va Muitam <& agung ciée ¢l dat.

- Vao 1¢n hoac cong ty cia ban va s6 S/N. Kich N ot e iep s

+ Néu ban khong nhan duge ma ban quyen. thi buoe nav vhona can thue
hién. Kich Next dé tiép tue sang budc ti€p theo.

- Lua chon dudng dan cho Multisim?2001. Ban ¢6 thé lua chon mic dinh, hoac
kich vao Browsc dé lua chon dutng dan khic cho Multisim200 1, hoac ban <o
thé dat ién mai cho file ban vira cai dat (Ten flic khong Jd qua 8 ki i
khong co ddun cach). Kich Next dé tiep .

- Chuong trinh cai dat s€ tao ra mot file chuong trinh. Kich Next de uep tuc.
Multisim 2001 s¢ két thuce chuong trinh cai dat ngay ap e, ncu vi mot 1 do
220 do ma ban muoén két thic, kich Cancel v chuong trinh cdi dat cho
Multisim s& két thuc.

-~ Tao ma st dung cho Multisim2001 .

Khi ban chay Multisim2001, trén man hinh s& xuat hién ddu nhic cho mi su
dung. Ma sir dung chi ra ring Multisim2001 s€ cung ¢ap cho ban thot han 15
ngay bat dau tir ngay cai dat. Mol mot lan s dung Multisim2001 sé trie di
mot ngay. Khi hét thdi han 15 ngay thi Multisim2001 s¢ dirmng hoat dong cho
t&1 khi nban duge ma st dung. Dé nhan duge ma st dung, ban phai ¢é 56 S/N:
- Trén man hinh kich Enter Relcase Code.

- G6 vao s6 ma st dung vi kich Accept dé tiép tuc.

+ Cai dat Network: Dé cai dat Multisim2001, ban phai thuc hién cac 1énh sau:

- Pang ki véi nguoi quan 1y mang.

- Thoat ra khot cdc chuong trinh ting dung ctia Window.

- Pua dia vio trong 6 CD-ROM. Khi miin hinh “Welcome” xudt hign thi kich

Next dé tiép tuc.
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- Doc thong bao License Agreement, ma ban ¢ the doc duoe trén tai licu
hudng dan st dung. D¢ chip nhan cac gidi han cua viée cai dat thi kich Yes.
Néu ban khong chip nhin thi ban kich No vi Multisim2001} sé ngung viéc cai
dat.

- Vao t&n hoac cong ty clla ban va s6 S/N. Kich Next dé tiép tuc.

- Ban g& vao mi ban quyén dau tién, kich Next dé tiép tuc. Mot khoang tréng
xudt hicn, ti€p tuc gd vio ma ban quyén dugc cung cip va kich Next cho 6

khi ban vao tat ca cdc ma ma ban nhan dugc.

- Lua chon dudng dan cho Multisim2001. kich vio Browse dé lua chon
duong dan khiac cho Multisim2001, hodc ban ¢6 thé dat tén méi cho file ban
via cai dat (Teén file khong dai qué 8 ki tu va khong ¢6 dau ciach). Kich Next

dé ticp tuc.
- Chuong trinh cai dat s¢ tao ra mt file chuong trinh. Kich Next dé tiép tuc.

Multisim2001 s& két thice chuong trinh cai dat ngay 1ap titc, néu vi mot 1i do
nao do ma ban muodn két thic, kich Cancel va chuong trinh cai dat cho

Multisim2001 sé két thuc.

- Cai dat Multisim cho cdc may tram:

* Dang ki vé1 ngudi quan Iy mang

* Sir dung Window Explorer dé dua file Multisim2001 1én mang
* Kich kép vao file Multisim.cxc

Chuong trinh cai dat s€ tao ra file chuong trinh tai mdy tram.
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CHUONG 2

GIAO DIEN CUA MULTISIM
1. Gioi thiéu veé giao dién cua Multisim

Giao di¢n cua Multisim bao gom cac thanh phan sau:

Cong cu Danh séich Chuyén mach
Thanh lua thict ké linh kién
chon i

mo phong

Thanh cong
cu hé thong

Cua so
mach

Thanh cong
“cu thiét bi

1 My tutorial cireuit
o o

Wiy T UM

Thanh cong cu linh kién
+ Thanh lua chon: Trén do c6 tat ca cac ung dung cuia Window, ¢ do ban c6

thé tim thay tat ca cdc lénh cho tét ca cdc chic nang.

+ Thanh cong cu hé thong: Trén do chia ciac nat cho cac chic nang duoc

thuc hién chung.
+ Thanh cong cu thiét bi: Chiia cac nut cho tung thiét bi.

Két noi t6i Edaparts.com: Trinh duyét Web cua ban sé nap Eaparts.com

Website.

+ Thanh cong cu phong to, thu nho: Cho phép ban phong to hoac thu nho

mach ma ban dang thiét ké.

+ Cong cu thiét ké: La toan bo cac phan cua Multisim.

6
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Danh sdch linh kién sir dung: Day la danh séch cia tat ca linh kién duoe st

dung trong mach dang dugc thiét ké.
+ Thanh cong cu linh kién: N6 chita cac niit linh kién ma ban ¢6 thé st dung chiing.
+ Cda s6 mach: O dé ban dang thuc hién viéc thiét k¢ mach.

+ Dong trang thdi: N6 hién thi thong tin vé hoat dong hién hanh va hién thi
vi tri cda con tro hién hanh.

+ Cong tac moé phong: Cho phép dé dang chay, dimg vi tam dimg qud trinh
mo phong mach dién cla ban.

Gi6i thiéu vé cong cu thiét ké

Cong cu thi¢t ke la phan trung tam cha Multisim, né cho phép ban dé ding
truy nhap cic chitc nang duge dua ra bo chuong trinh. Cong cu thiét k& gidi
thieu cho ban thong qua cdc bude logic dé xay dung, mod phéng, phan tich
thi¢t k& ctia ban.

Nut thiét k¢ thanh phan dugce lya chon méc dinh, khi hoat dong dau tién [ dat
cdc linh kién trén cira s6 mach.

Nt soan thao linh kién chi ra cho ban cach stta v thém cdc linh kién trong
Multisim.

Nut thiét ké thiét bi duge lua chon mic dinh, né chi ra cho ban céch noi cdc
thi€t bi tGi mach cua ban.

Nut mo phong (Chay/tam dimg/dimg) khi thuc hién mo6 phong thi duong séng
hinh sine c¢é mau xanh s& chuyén dong.

Nt phén tich chi ra cho ban cich lya chon chifc ning ma ban mudn phan tich
trén mach cua ban.

Nt xir 1y chi ra cho ban cédch thyc hién hoat dong trén két qua su mo phong

cua ban.

Nut VHDL cho phép ban lam viéc vé1 VHDL.
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Nut bdao cao chi ra cho ban cach in bdo cao vé mach ma thiét ké (Danh sach

linh kién, chi tié€t vé cac linh kién, cac thiét bi).

Nut chuyén do6i cho phép ban xuat tGi cac chuong trinh PCB, ban ciing c6 the

xuat ra ket qua moé phong 61 cac chuong trinh MathCAD va Excel.
. Lua chon giao dién
3.1. Cac lénh cho lua chon giao dién sir dung man hinh Preferences

Dé thiét lap su lua chon cho mach, chon Option/Preferences. Man hinh

Preferences s€ xuat hién, dua ra cho ban 6 su lua chon:

+ Crreuit: Thiét 1ap hinh thic xuat hién cac thong so6 cua mach trén man hinh.
+ Workspace: Thiét lap hinh thic trinh bay clia clra s6 mach.

+ Wiring: Lua chon kich c& day n6i mach.

+ Component Bin: Thiét lap biéu tugng, céch thic thuc hién trong thanh

cong cu linh kién va hop linh kién cua ching va su lap dat cdc linh kién.
+ Font: Lua chon phong chit, ¢d phong, ki€u chif trén mach.

+ Miscellaneous: Thiét lap Auto_backup, duong dan mac dinh va tap tin,

muc md phong va PCB.

3.2. Circuit

+ Véi lua chon nay ban ¢6 thé hinh
thic trinh bay trén man hinh vé M

G || Wi Copmti| P i1 — Lua chon hién thi

mach cua ban nhu: Trinh bay nhan

linh kién, trinh bay ma nhan dang

cta linh kién, trinh bay tén cta nut Lya chon hé thong mau

. N R, . ~—Thiét lap mau
mach, trinh bay gia tri cua linh kién,

va trinh bay dac tinh cta linh kién.

Ngoai ra ban con c6 thé thiét lap — ’
. . & = 5 Hién thi hé thong
mau cho duong mach va mau nén. mau hién tai



DU AN JICA-HIC

MO PHONG MACH DPIEN TU

+ e sirdung cdu tride hé théng mau, ban chon hé thong mau tir danh sach.

- De lua chon hé thong mau, ban chon Custom.

Kich vao bat ky cong cu mau nao & bén canh.

fuich vao mau nao ma ban muon va kich OK. Sau dé sé trd lai man hinh

Preferences, két qua sé xuat hién & hop Preview.

- Qua trinh thue hién tuong tu khi ban mudn thiét lap tat ca cac mau.

B¢ ghi lai mau vira thict lap cho mach hién hanh va dong cua soO

Preferences, thi ban kich OK, hoac dé luu tr thi¢t lap mac dinh cho mach

aien hanh, thi ban kich Restore Default.

D¢ ghi lai cac thiet lap mac dinh cho mach hién hanh va mach sau do, ban

<ich Set as Defaulit, sau do kich OK.

3.3, Workspace

“ra chon nay s¢ xac dinh
ninh thue xuat hién va cach
thuc lam viéc cla cla so
mach.

Chu ¥: Ban cing ¢6 the thiét
lap cura sO6 mach cho mach
hien hanh bang cach kich
~hudt phai trén cira s6 mach
v chon Show Grid, Show

Page

Cucut  Woikepacs 1WW| Comprasn :ssni Fond ! Mi.—:r.-_ﬁme:,-ijzg'

S i e s
S e D
_‘.L,___ 8 é F Show pags bounds %
e o ¥ Show ke block, i

Sheel size

Wwidth

P

heg [T ——r
[:\?:i & B ¥ Jnches :
-2 ' Landscape

™ Certinters

o

|
| Lua chon hinh thuc
trinh bay

—+—Lua chon kho giay

|

= Thay d6i c& gidy
i

|

Coa Fomy i
Rt \ i . -
o ST ~— Lua chon muc phong

to, thu nho

Set as Defout | Restors Getouik | ok | cacs | b

Bounds, hoac Show Title Block va Border.
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3.4. Wiring

Lua chon nay cho phép ban tuy chon ¢ day hoac ¢ day dugc thiét lap tu

dong.

Thay doi ¢6 day

Cicutt | Workspace Wiing EEW 8| Fort | Miseeanecut |
wire wddth {drasr oplion]

o —a

Avdovers

- Thay doi ki¢u noi day
1 tu dong

[ Autowie on connection
¥ Autowie on move

Setas Defoul | Flestare Delaut |

0k | Cacet | Hep |

Chd y: Ban ¢6 thé thiét lap ¢& day cho mach hién hanh bing cédch kich chuot

phai trén ctra s6 mach va chon Wire Width.

3.5. Component Bin

Lua chon nay cho phép ban thiét lap bicu tuong, cach thic hoat dong cua

thanh cong cu linh kién, hop linh kién va su lap dat cac linh kién.

Thiét lap biéu tugng
cho linh kién

Prelerences

Thiét lap hién thi cho
hép linh kién

Cicst | washspace | Wiing Camoonent B0 | Fort | Misoelanacus|

/

I ANSY
-~
DN

Emmmwmmmﬂy :
; Fmommﬁu,kup@mmm*
7 Auko showe oy
7 No auto thaw, chel , c ot A . _ .
oo Thiét lap kiéu dat linh
: // kién
& :m:ucmmwmmmwﬁféutw{isc o st
o Continusus phacanant [ESC to guf] "

Plave comporert made

™ Place sirgle componernt

ey mwtu; —

10
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D¢ thiét lap cho viéc md va hién thi hop linh kién trong thanh cong cu linh
kién theo chic nang cia tuy chon duge the hién trong bang dudi day ban hay

lua chon ché d6 Component Toolbar Funtionally.

Thanh cong cu linh ki¢n Mo 14

Hop linh kién md khi ban nhdp niit hop
Auto show parts bin, keep | linh kién. Kich niit hop linh kién va sé duy
open on click tri trang thal m& tham chi ngay ca khi linh

kién da dugce dat vio dang vi tri

Hop linh kién md khi ban nhdp nit hop
Auto show only linh kién va déng lai khi linh kién duoc lua

chon

. Hop linh kién mo khi ban kich vao nit hop
No auto show, click to _ L o N
linh ki¢n va van tiép tuc nam ¢ trang thai

open

md sau khi linh kién da duoce dat ding vi tri

5

€ thi€t lap viéc dat linh kién, ban hay lua chon ché do Place Componcnt

Lua chon vi tri dat linh kién Mo ta

_ Cho phép ban dat linh kién & vi tri da
Place Single Component o o
lya chon & bat cir thdi gian nao.

Cho phép ban dat khoang cach cac

linh kién bang cich kich vao linh kién
Conuinuous Placement for o _ o
do moi khi linh kién duge dat 161 vi tri
Multipart Only . ,
_ xac dinh. e két thic ban cd the dung

phim ESC.

Cho phép ban dat céc linh kién lién

tiép bang céch kich vao linh kién dé
Continuous Placement ) o
moi khi dat. Peé két thic ban dung

phim ESC.

11
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3.6. Font
Lua chon nay cho phép ban thiét 1ap phong chir cho nhin linh kién, nut, tén
chéan linh kié¢n, thudc tinh cua linh kién va gid tri ctia chiing.

Kiéu phf)llg, 101‘“ va co chir Cieuit | Workepace | Winng| Componant Bin  Fort | Miscellaneous |

Fort Fori Style Sz

Hién thi phong chir

Thay d6i phong chit cho
— mach hoac phan mach

L

N 2. g abats P gt
Phéan duoc thay doi | 7 g s
o - - Component values I+ Eriien chcuil
phgng Chll' 5 Camo s i o
. W Pinnamey
IV Node names H
| ¥ Schematic text |

i

|

SetasDelokt | RodomDefodk | 0K | Corcel | Hep |

Chu y: Ban c6 thé thiét lap phong chit cho mach hién hanh bang cach kich
chuot phai trén ctra s6 mach va lua chon Font dé thay doi phong chit clia bat
ky [;hz"in tu nao trong mach:

+ Lua chon phong, kiéu phong, ¢& phong cho linh kién

+ Lua chon linh kién ban muén thay doi tir cac tuy chon dudi day trong ché
do Change All.

Lua chon phong chir Mo ta

Nhan linh kién duoc gin boi
Component labels Multisim va dugc nhan dang trong

phan dac tinh cua linh kién

Gia tri cta linh kién dugc nhan dang
Component values

trong phan dac tinh cta linh kién

. Mo ta thém mot s6 thong tin vé linh
Component attributes _ _
kién dac biét
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Pin names

S6 chan dugc gan tu dong khi linh

kién dugc dat vao trong mach

Node names

S6 nit dugce gan tu dong khi linh kién

dugc dat vao trong mach

3.7. Miscellaneous

Lua chon nay diéu khién tuy chon Auto-Backup, duong din mac dinh va tap

tin, thiét lap mo phong mach s6, va tuy chon PCB.

Cho phép hoac khong

cho phép Auto - Backupﬁi

Thaoi gian thuc hién
Auto - Backup

@ Autobackup oierd 2

Crcui Defaudt ?ah

Preferences

When Aulo-backup is ensbled, Mulisim sutomaically

Warkspace | Wiing |
Autorbackup

| —

ixum'e
lmﬂaﬂﬂlmmwumm&mmm

Thiét lap duong dan

faire mmkmbemodhuaém % mac dinh

Thiet lap dau ra thuc t&
Khi sir dung moé phong so

(‘ Ideal ffastes srrndation) . :
- Rea immm mmm mddl;idw*d}

'“\%u smw

Lua chon cho phép tao PCB Ground Oplon =
hoac khong tao GND khi Connect dghal guund o WW
dUa ra file PCB z s it et e e

Set oz et | nmsam_f;_._ ok | conce | Hep |

13



DU AN JICA-HIC MO PHONG MACH PIEN TU

CHUONG 3

XAY DUNG SO PO MACH

1. Thiét lap ctra so mach

Multisim dua ra cho ban cach thiic thiét lap ctra s6 mach dé tinh todn cdc yéu

cau thiét ké, ban c¢6 thé thiét lap:

+ Co giay.

+ C6 hoac khong ¢6 ludi, gidi han trang, duong bao gidy va tiéu dé.

+ Thiét lap biéu tuong (ANSI hoac DIN) ma ban muon sur dung.

+ Thiét 1ap hé thong mau cho nén, linh kién, day ndi va chir cai.

+ Thiét lap phong chit cho tén va gia tri cta linh kién, ctiia chan linh kién, cta nut.

2. Thiét lap co giay

Pé thiét lap cd gidy cho mach, ban phai thuc hién cdc lénh sau:

+ Chon Option/Preferences va kich Workspace.

Pieferences

Cicut Workepaoe | Wiing | Component Bin | Fort | Miscatineous |

Lua chon kho
giay

Lua chon chi¢u
gidy

saaoééé Restore Detaut | ﬁ& | cancel | R& |

| Hién thi hoac an ludi,

- N [N 2
duong bao, ti¢u dé¢

14
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DU AN JICA-HIC MO PHONG MACH DIEN TU

+ Chon ¢& trang ma ban muon.
+ Thay doi céc dac tinh (Huéng, ¢d) néu can thiét.
+ Xdc nhan ¢ trang, kich OK. Dé bd qua cdc tac vu trén thi kich Cancel. Dé
luu trr cac thiet lap mac dinh cho mach hién hanh, kich Restor Default.

3. Thiét lap hién thi hoac khong hién thi ludi, tiéu dé, giéi han trang va
duong bao giay
Multisim cho phép ban hién thi lugi nén trén clra s6 mach. N6 ciing cho phép
ban hién thi hoac an tiéu dé cta linh kién, giéi han trang ma né trinh bay hién
thi cac thong s6 cua cd gidy cta ban va dudng bao gidy ma né hién thi ludi.
D¢ thuc hién 1énh trinh bay hoac dn trong mach hién hanh, ban phai lam theo
mot trong cac budc sau:
+ Cho phép View/Show Grid, View/Show page Bound hoac Show Title
Block And Border.
+ Kich chudt phai trén ctra s6 mach va chon View/Show Grid, View/Show

Page Bound hoac Show Title Block And Border.

4. Lua chon biéu tuong

Multisim cho phép ban st dung biéu tugng hoiac ANSI hoac DIN E ;
3 %
trén ctra sO6 mach. < =
:
D¢ lya chon biéu tuong mong mudn, ban lua chon T L
Option/Preferences hi¢n thi hop linh kién, va lya chon bicu § K|EE
o2
tuong ma ban mong muon. 2200
"t 8
n o . A b
5. Lua chon hé thong mau cho mach m%“& E
Thong thudong cac mach méi duge tao ra c6 st dung hé thong = ZE5E
. . M Gl
mau mac dinh. X - i"'
| | T 88
Dé lua chon hoac tao hé thong mau khac cua riéng ban, ban hay @ L
chon Option/Preferences, chon ché do Circuit va lua chon Buit Q=

trong hé théng mau hoac tao mot mau khac.

15
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6. Lua chon phong chir cho nhan, gia tri va tén

Lua chon phong chit cho mach ctia ban, ban hay chon Option/Preferences chon
ché¢ do Font, lua chon phong chit, ¢d chi va ki¢u chit ma ban mong muon.

7. Lua chon linh Kién tir co so dir liéu

Budc dau tién dé xay dung so do mach la dat ding vi tri cta linh kién trong cta
s0 mach. Cac linh kién trong Multisim dugc luu trit trong ba co so dir ligu:
“Multisim Master”, “Corporate Library” va “User”. C6 hai phuong phap de
nhan duoc linh kién:

+ Thong qua thanh cong cu linh kién hoac Place/Place Component ban ¢
thé hién thi tat ca nhém/ho cac linh kién.

+ Tim ki€m trong nhom hodac ho céc linh kién dac biét cua co so di liéu.

Méi mot hop linh kién trong thanh cong cu tuong tng mot nhom cdc linh
kién véi ciac chic nang giong nhau. Pat con tro 1én trén nut hop linh kién ma
ban can va kich va hop linh kién tuong tng sé duoc mo ra, trong dé chia cac
ntt cho méi ho linh kién.

8. Vi tri cua linh Kién

Biéu tugng cua linh kien  Tén co s dit lieu  Ho linh kién

Component Browser Tﬁ(’_’)n g t l -
. , s1| veélinh
+ Chon linh kién: Nut | kién
cong cu thiét k& linh
kién cho phép mot hoac

nhiéu thanh cong cu

linh kién 1a c6 thé nhin

thay dugc. Néu khong

”Danh sach loai
linh kién

~/
. " . Tén hang
nhin thay thanh cong cu <An XUAL

nao, thi kich vao nit

linh kién trén cong cu
thiét ké hoac lua chon
View/Component Bars
va chon dir li¢u ma ban

mong muon.

Tim cg so dit liéu
(=% _Tim ho linh kién \
e Tim thong tin chi tiét vé linh kién
— Cho phép vao truong thong tin nguoi
dung dé lua chon linh kién

Cho phép soan
thao linh kién

16
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Deé chon va dat linh kién trén cita s6 mach thi:

- Trén cong cu linh kién, dat con tro 1én trén nidt hop linh kién mi ban mong
mudn va kich. Hop linh kién tuong éng hién sé xuat hién.

- T hop linh kién, kich vao nit ho linh kién mong muén. Néu linh kién duge
lva chon la loai Virtual, thi ban dé dang dit linh ki¢n d6 vao cira s6 mach.
Néu linh kién dugc Iua chon 14 céc loai linh kién khéc thi cira s6 Component
Brow s€ xuit hién & ché dé mic dinh.

- D¢ hién thi ddy du cira s6 nay dé bict thém thong tin vé cdc ho linh kién ma
ban can dung, ban kich vao Advanced.

- Tir clra s6 nay, lya chon linh kién ma ban mong mudn tir danh sich linh

kién, thong tin vé chiing s€ xuat hién.

- N€u ban chon sai ho linh ki¢n tir thanh cong cu, ban hidy chon ho linh kién
chinh xdc tir trudng ho céc linh kién cta clra s6 nay.

C‘hﬁ y: Linh kién Virtual dugc nhéan bi¢t bang nit mau xanh trong hop linh kién

- Dé thong tin rang day 1 linh kién mi ban muén dat vio ctra sé mach thi
kich OK (D€ bd vi tri linh kién dé thi kich Cancel). Khi d6 clra sé
Component Brow s& déng lai, con tro trén clra s6 mach s& thay déi hinh 4nh
cua linh kién ma ban muén dit.

- Di chuyén con trd t&i vi trf ma ban muén dat linh kién.

- Kich trén clra $6 mach & vi tri clia linh kién, biéu tugng va nhin cta linh
kién $€ xudat hién.

Chi ¥

- Néu linh kién ma ban dung la linh ki¢n Virtual (C6 nghia la n6 chi ding dé
moé phong), thi né ¢é mau khic véi linh kién thue va khong yéu ciu cira s6

Component Brow mo.

17
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- Néu ban ding linh kién ma c¢é nhic¢u phan trong mét vé (Vi du: Trong mot IC
7400N c6 bén cong NAD), thi ban nhap vao phan ma ban mudn dat. Ban ¢6
th¢ chon bat cif phan nao ma ban mudn, phu thudce vao vi tri ban dinh dat.

+ Sir dung dang sdch ”In Use”

Moi khi ban dat mot linh kién hodac mot phan mach, thi ching s¢ duge thém
vao trong danh sach “In Use” dé cho dé dang sir dung lai. Dé dat mot ban
Copy cua linh kién da duoc dat, don gian nhit 1a lya chon tir danh sich nay.
Cédc linh kién dugc Copy s& xuét hién & phia trén ctia cita s6 mach, ban c6 thé

di chuyén né téi bat k¥ vi tri ndo mi ban muén.

+ Dich chuyén vj trf ¢la linh kién

Ban ¢6 thé di chuyén linh kién tix vi tri ndy sang vi tri khic bang cach:
- Kéo linh kién.

- Lua chon linh kién va &n phim mdi tén trén ban phim dé di chuyén.

Chi ¥: Biéu tugng va nhin cla linh kién ¢é thé di chuyén doc lap hoac

cung nhau.
+ Copy linh kién
D¢ copy linh kién ban phdi thuc hién cdc budc sau:

- Lua chon linh kién ma ban mong mudn copy va chon Edit/Copy hoiic kich

chudt phai 1én linh kién ma ban mong muén va chon Copy.

- Tt clra sé Edit chon Paste hoic ban kich vao bt cir dau trong cira sé mach

va chon Paste.
- Kich vao bat cit dau trong cilra sé mach ma ban muén dat linh kién Copy.
MB&i khi ban ¢é dugce linh kién Copy, ban c6 thé kich va kéo né t¢i noi ban muén.

Ban ciing ¢6 thé Copy linh kién bing cdch st dung phim tat (CTRL-X) dé
cit, (CTRL-C) dé Copy va (CTRL-V) dé dan.
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+ Thay d6i mau cho linh kién: Ché d6 mau mac dinh duge sit dung cho linh

ki¢n va cho nén cia cira s6 mach dugc thay déi & trong cira s6 Preferences

D¢ thay d6i mau cta linh kién, kich chuot phai vao linh kién va chon Color,
madt bang mau xudt hién, ban chon mau ma ban muén va kich OK dé thay ddi

mau cho cic phan duagce chon.

D¢ thay déi mau nén va hé théng mau duoe sir dung trong toan bd mach, ban
kich chuot phdi trén cira s6 mach. Mot cira s6 xuat hi¢n cho phép ban thiét 1ap

mot hé thdng mau khéc.
Noi mach

Khi ban di dat linh kién lén trén clra s6 mach, ban s& mudn néi chiing lai véi
nhau. T4t ca cdc chan linh kién ban déu cé thé ndi ching véi cdc chan linh
kién khac hodc véi cic thiet bi. Ban ¢ thé chon cach néi ty dong hoac cach
nd1 thudng. Noi ty dong, ¢6 nghia 12 Multisim s& tim cdc duting dé noi day
cho ban va trinh ndi diy xuyén qua cdc thanh phan khdc hoic deé 1én cic day
Khdc. N6i thuong mot ¢6 nghia la ban diéu khién dugc dudng néi day trong
clra s6 mach. Ban ¢6 thé dé& dang két hop ca hai phuong phdp dé thuc hién

viéc ndi day cho mach ciia ban.
+ N6 tu dong
D¢ nai hai linh kién v6i nhau mot cach tu dong ban phai thue hién céc budc sau:

- Kich lén chan cua linh Ki¢n thit nhat dé bat dau két noi (Trén chan linh kién

xuat hién dau +).

- Kich 161 chan cta linh kién thi hai dé€ két thiic viéc nét. Multisim tu dong
dat day noi.

Chu y: Sau khi viéc néi day di két thic, con trd phai chuyén vé ché do binh
thudng cia nd va san sang cho lénh tiép theo

D¢ xoa day néi, kich Ién trén day d6 va an Delete hoac kich chuét phai lén

trén day do va chon Delete.
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+ Noi thudng:
Dé néi day gitta hai chan linh kién theo phuong phdp thang thudng, ban phii
thuc hién theo cac budc sau:
- Kich vao chan cda linh kién diu tién dé bat dau vice &2t nit (Trén chan linh
kién s€ xudt hién dau +)
- Diéu khién duong ndi day bing cach kich timg diém. Méi lan kich la ban da
c6 dinh diém néi.
- Kich vao chan linh kién thit hai dé két thuc viéc noi day.
Chii y: Bé dirng bat it lic nao viéc noi day, ban an phim ESC
+ K&t hop hal phuong phap ndi day:
Ban c6 thé két hogp ca hai phuong phdp trén khi thuc hién noi day don.
Multisim s& cho rang ban luon luén thuc hién néi tu dong cho 131 khi ban
kich t&i bat ctt diém ndo dé “khéa” dudng ndi téi diem dé (Noi thuong).
Multisim sau do ti€p tuc thuc hién ndi tu dong cho t6i khi ban kich mot tan
nita, cho té1 chan linh kién cudi cing ma ban mudn ndl hodc day ndi da hoan
thanh, hodc mot diém khdc trén day ma ban muén néi. Day 1a phuong phap
cho phép ban tr dong no1 hiu hét cdc dudng mach, noi thong thuong chi thyc
hién cho cac duong kho.
+ Thiét 1ap phuong phap noi day

Dé thiét lap phuong phap ndi day, ban phai thuc hién cac bude sau:

~ Chon Option/Preferences va chon Wiring.

- Trong phin Auto Wire ban ¢6 the lra chon: Auto Wire On Connection va

Auto Wire On Move.

Cho phép tuy chon Auto On Connection phdi dam bao chiac chan rang
Multisim s& chon dudng néi hiéu qua nhat dé ndi gilta cdc linh ki¢n. Khong

cho phép tuy chon nay thi ban s& phdi dua ra nhiéu diéu khién cho dutmg noi.
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Cho phép tuy chon Auto Wire On Move phai chiac chin ring, khi ban di
chuyén day n6i, Multisim s& v& lai dudng néi day c6 hiéu qua nhét. Khong
cho phép tuy chon ndy c¢6 nghia la day néi s¢€ di chuyén chinh x4c véi hinh
dang va hudng ma ban di chuyén day néi.

- Phan d6 rong day ndi trong clia s6 ndy, cho phép xdc dinh do rong day néi
trong mach hién hanh.

Dé luu git tuy chon nay cho mach hién hanh, kich OK hoac dé luu giit tuy
chon nay cho mach hién hanh, kich Set as Default, sau dé kich OK, hoac dé
ghi lai thi€t 1ap trude dé (Néu ban khong mudn thay déi va ban muén bét diu
lai), kich Restore Default, dé xod thay déi ctia ban, kich Cancel.

+ Stra day noi:

Dé thay déi day néi ban phai thue hién cdc budc sau:

- Kich vao day do, s6 luong diém kéo xuat hién trén day.

- Kich va kéo d€ sira day ndi, hodc di chuyén con trd t6i bat cit dau trén day
ndi. Khi con tré thay d6i thanh hai mii tén, kich va kéo theo hudng ctia mii
tén dé sira day ndi.

Ban ¢ thé thém hoic bo bst diém kéo di xuat hién. Dé them hoic bé bét
diém kéo, an CTRL va kich lén trén day ndi tai vi tri ma ban muén thém hodc
b6t diém kéo.

+ Thay d6t mau day

Mau day mac dinh duge thay doi trong cira sé Preferences.

Dé thay ddi mau day tir gid tri mac dinh, kich chuot phai lén trén day néi va
chon Color. Ban s€ nhin thay bang mau, chon mau ma ban muén va kich OK.
Dé thay déi hé théng mau (Bao gdém ¢4 mau mic dinh clia day néi) chi cho
mach hién hanh, kich chuot phai lén trén clra s6 mach. Mot cira s s& xuat

hién cho phép ban thiét 14p hé théng mau khac.
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10. Thém diém noi

Né&u ban muén néi day bat ddu & vi tri chiing cé chin linh kién ciing chiing ¢é
diém nai, thi ban phai thém diém néi. Multisim tu dong chén diém n6i khi

ban no1 tr day nay sang day khac.

Céc budc thyc hién dé thém diém noi:

- Chon Place/Place Junction. Khi dé con tré thay déi dé chi ra rang diém noi
da san sang thiét [ap.

- Kich vao bat ky dau ma ban muon dat diém néi. Mot bo ndi s€ xudt hién tai

vi tri da lua chon.
- Tao dudmg néi tir diém ndi vira thiét lap:
Di chuyén con tré téi diém néi, cho t6i khi con tro thay doi thanh dau +.
Kich v kéo day tir diém néi téi vi tri mong mudn.
11. Quay va lat linh Kién
Ban cé thé quay hoac lat linh kién bang cich kich chudt phai hodc chon tir Edit
trong thanh lua chon. Cac lénh dudi day moé ta phuong phap quay linh kién:
D¢ quay linh kién:
- Kich chu6t phai 1én trén linh kién.

- Chon 90 Clockwise dé quay 90 do theo chiéu kim dong ho, hoac chon 90
CounterCW dé quay linh ki¢n 90 do ngugc chiéu kim dong ho.

Chi y: Cic thong s6 cua linh kién nhu: nhan, gid tri...s€ dugc dap dng va
quay cung v6i linh kién. S§ chan linh kién s& quay véi chan linh kién. Bat cu
mot day néi nao duge ndi tdi linh kién s€ duge vé lai mot cach tu dong

Pé lat linh kién:

- Kich chudt phai 1én trén linh kién.
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- Chon Flip Horizontal dé¢ lat linh ki¢n theo truc thiang ding hodc chon Flip
Vertical dé lat linh kién theo truc nim ngang.

Chu y: Cac thong s6 cla linh kién nhu: nhan, gid tri... ¢ thé duoc ddp tng,
nhung khong dugc lat. Bat cir mot day néi nao dugc noi t6i linh kién déu

dugc vé lai tu dong.

12. Thiét lap dac tinh cho linh kién

Cac thiét lap nhan

Mo6i mot linh kién trén ctra s6 mach déu c6 dac tinh ma duogc luu trit trong co
so dit lieu ctia Multisim. Céac dac tinh chi xdc dinh duy nhat cho mot linh
kién, n6 khong xac dinh cho linh kién khac trong mach khac hoac cac vung
khédc trong mot mach. Tuy thudc vao loai linh kién, ma ching s& c6 mot vai
hoac tat ca cac dac tinh sau:

- Thong tin nhan dang va nhén cta linh kién duoc hién thi trén cira s6 mach.

- Chung loai cua linh kién déi v6i mot vai linh kién thi vi tri néi nao sé duoc
dung phan tich.

- Thong bao 161 duoc sir dung vi tri nit linh kién.
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+ Hién thi thong tin nhan dang vé vi trf linh kién:

Dé thiét 1ap hién thi thong tin nhan dang cho vi tri linh kién:
- Kich duip 1én trén linh kién.

- Kich 1én Display.

- B tuy chon Use Shematic Option Global Setting.

- Cho phép thong tin nhan dang ma ban muén hién thi cho linh kién, va bo

thong tin nhan dang ma ban khong muén hién thi cho linh kién.
- D€ bo thiét 1ap nay, kich Cancel. Dé ghi lai thiét lap nay, kich OK.

+ Hién thi gid tri va chiing loai linh kién:

Tuy thudc vao loai linh kién, ma ban c6 thé hién thi mot trong hai loai

linh kién:
+ Loai linh kién that

+ Loai linh kién mo phong (Virtual), ma gid tri cua né ¢6 thé thay doi tuy
theo y cua ban.

Ban c6 thé stra bat cif thong s6 nao trong cac thong sé trén (Ban phai luu y
rang thong s6 dugc stra d6i phai dugc dédnh ddu tuy chon). DE bo cdc thay

déi, kich Cancel, dé ghi lai cdc thay doi, kich OK.
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Kha nang thay d6i gid tri hoac chiing loai ctia linh kién chi duoc phép doi véi
loai linh kién mé phong. Céc loai linh kién mo phong s& c6 mau khic so véi
cac linh kién thuce, do la diéu luu y ban rang céc linh kién mo phong sé khong
chuyén sang loai file PCB duoc.

Cdc linh ki¢n Virtual bao gom: Nguén, dién trd, tu dién, cuén cam. ..

+ Dicu khién linh kién dugc st dung trong qud trinh phan tich:

Cho mot vai linh kién, ban ¢6 thé xac dinh ching dugc sir dung nhu thé nao
trong bat ¢ qud trinh phan tich ma ban ¢6 thé thuc hién trén mach. Céc linh
kién s€ dugc phan tich trong ctra s6 “Properties - Analysis Setup”.

bé dicu khién cdc linh kién st dung nhu thé nao trong qua trinh phan tich,
ban phai thuc hién cac budc sau:

- Kich duap lén trén linh kién, clra s6 “Properties” s& xuat hién.

- Kich Analysis Setup.

AC anla{;e_

sO can phan \ inAC quency Anapsis
tich : ;

Lua chon do
16n hoac pha
trong qua trinh
phéan tich

- B¢ bo thay d6i nay, kich Cancel, dé ghi lai cdc thay déi nay, kich OK.
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+ Thiét lap thong béo 16i cho linh kién

Ban c¢6 thé gan thong bao 16i cho bat ky linh kién nao su dung Fauls trong

clra s “Properties”.

Trinh bay céc diém e
noi cha linh kien

—Lua chon loai 16i

i

Pé gén cdc 161 cho linh kién, ban phai thuc hién cac budc sau:
- Kich dip lén trén linh kién, ctra s6 “Properties” xuat hién.

- Kich Faults.

- Lua chon linh kién ma ban mudn hién thi thong bao 16i.

- Cho phép loai 16i ma ban mudn gan cho linh kién.

Cac tuy chon la:

Tuy chon Mo ta

Khong Khong thong bao 161

Hd& mach Thong bao hd mach
Ngan mach Thong bdo ngan mach

Do Thong bao hién tuong do dién

_ Pé bd cac thay déi nay, kich Cancel. Dé ghi lai cac thay doi nay, kich OK
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13. Nhan

Multisim s€ gdn nhan t6i cac linh kién, nit hodc chan linh kién. Ban c6 thé
stra, dich chuyén cdc nhan linh kién hoac nit, nhan chan linh kién duoc trong
khi soan thao linh ki¢n. Ban c6 thé ki€m sodt cdc phan tr duoc hién thi tai
mach hoac linh kién, ban ciing c6 thé lua chon kiéu chit, ¢d chit cho nhin.

+ Stra chira nhan va dac tinh linh kién:

Nhan va dac tinh linh kién, dugc gén ma nhan dang ID chudn bdi Multisim
(61 cac linh kién. Ban ciing ¢6 thé gan cdc thong tin nay bang cdch str dung
ctra s6 Label trong ctra s Properties”.

D¢ gin nhan hodc ma nhan dang ID cho linh kién, ban phai thuc hién cic
budc sau:

- Kich dip Ién trén linh kién, ctra s6 “Properties” s& xudt hién.

- Kich Label.

- GG vao hodc sua chita nhan, ID (Trong d6 chi gb céc chit cai hoac s6, khong
dung cac ki tu dac biét).

- GO vao hoac stra cac dac tinh cua linh kién.

HESISTOR

Ma nhan dang “‘---a..__ :

.
i
.
.
¥
i

Tén va gid tri cta 4

linh kién
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- Lua chon cdc diac tinh cua linh kién dé hién thi. Cac dac tinh s& dugc hién
véi linh kién.
Chu y: Néu ban gdn ma nhan dang ID ma giong nhau thi Multisim s& thong

bdo cho ban ring ma nhan dang nay da ton tai, khong thé tién hanh gédn ma

nhan dang cung tén
- Pé bo cac thay déi nay, kich Cancel. Dé ghi cdc thay doi nay thi kich OK.

+ Stra s6 nat: Multisim tu dong gan s6 nit cho moéi nit trong mach. Ban co

thé stra va thay déi s6 nit d6
Pé thay déi s6 nit ban phai thuc hién cac budc sau:

- Kich dip lén trén day noi. Clra s6 dac tinh cta nuat xuét hién:

—— Tén nut

Do day vét cua
nut

- Thay déi tén nit ma ban mudn.
- Pé xdc nhan céc thay doi, kich OK, dé bo cdc thay doi nay, kich Cancel.
Pé di chuyén tén nit, don gian nhét la lua chon né va kéo té6i vi tri méi.

+ Thém khoi thong bdo: Ban c6 thé thém thong tin vé mach ctia ban, bao gom

thong bdao, mo ta, va cd.
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D¢ thém thong tin vé mach clia ban, can phai thuc hién cic budc sau:

- Chon Options/Modify Title Block.

- Thém thong tin vé mach ctia ban va kich OK. Khai thong bao s& xudt hién &
phia dudi goc phai culia trang giay.

- D¢ soan thdo noi dung ctia thong bio, chon Option/Modify title Block.

+ Thém vao cdc thong bdo khdc: Dé thém vao cdc thong bdo ban can phai
thuc hién cac budc sau:

- Chon Place/Place Text

__I'ille Block

Checkedby: [ Dae |
Awmﬁbsrf Shest: | d;-it

- Kich vao bat ci viing nao ma ban mudn xudt hién thong bdo.

- Loai thong béo.

- Kich diém khdac trén clra s6 mach dé két thic qua trinh thém thong bio.
D¢ x6a cdc thong béo, kich chudt phai trén hop thong bao, chon Delete.
bé thay doi mau sac, kich chuot phﬁi 1én trén hop thong bao, chon Color.
D¢ phong chit cho thong bdo kich chudt phai trén cira sé mach, chon Font.

+ Thém cac mo ta: Thém thong bdo téi dau ra cia cac mach, ban c6 thé tao ra
cac dé nghi cho mach cua ban. Cac dé nghi nay cé thé duoc soan thao, dich

chuyén trén clra s6 mach va duoc in.
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Dé thém cdc m6 ta ban phai thuc hién ciac budc sau:
- Chon View/Show Text Desciption Box, ctra s6 Description sé xuit hién.
- GO vao thong bdo truc tiép trén clia so.
- Khi ban ké&t thie, kich OK dé ghi lai cac thong bdo hoac Cancel dé dong
clra $6 v khong ghi.
Dé in thong bao mo ta tir clra s6 Description kich Print.
Pé thém hoic sirta cac mo ta, chon View/Show Text Description Box mot
lan nita. Cira s6 Description xuit hién v&i thong bao da duoc ghi lai lac
trude, tim ving thong biao ma ban cin dé thém hoic sia.
Pé dich chuyén clra s6 Description xung quanh cira s6 mach, kich vao ving
cong cu thdng bao va kéo cira so t6i vi tri mdi.

14. Cac mach con
Multisim cho phép ban sir dung mét mach trong mot mach khac. Mach con

duge hién thi nhu mot biéu tuong trong clra s mach ma trong dé mach con

duoc 1ién két thanh mot khoi.

X1
2 1 _]_'ﬁ ot
InChat3
— SUBCIRCINT V2
R3 Rt T inong2 r—y 12y
10ohm AT70ohm
3 LEDA 0
h}g LED red =

Thiét 1ap mach con: D€ thiét 1ap mach con, ban nén thém cdc nidt dau vao va
ra trén mach ma sé tao thanh mach con. Biéu tugng cliia mach con s& xuat
hién khi mach con duoc lién két tao thanh mot khai, vi vay ban chi ¢6 thé

nhin thdy cdc dau day ndi.
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D€ thém nut ddu vao v ra ban phéi thuc hién cic budc sau:

- Chon Place/Place input/Output. Con tro thay ddi dé chi ra ring nut dd sin

sang thi€t 1ap.
- Kich vao bat cit vi trf nao ma ban muén dat ndt vao va ra.

- Vi tri cva nut duge dinh vi trén clra s6 mach. Ban ¢é thé ndi mach con véi

bat cu linh kién khéc.

+ Chen mot mach con viao mot mach khic

D¢ thém mot mach con vio mot mach khac, ban cén phai thuc hién céc budc
sau:

- Copy hoac cat file mach ban mong muén hodc mot phan file mach.

- Chon Place/Paste as Subcircuit. Khi d6 ban dugc nhac g6 vio tén mdi cho
mach con. Con tr6 thay doi dé chi ra rdng mach con da sin sing thiét lap.

- Kich trén ving mach ma & dé ban muén dit mach con (Ban ¢é thé dich
chuyén sau dé, néu cin thiét).

- Mach con xuat hién trén viing mach mong muén trong cita s6 mach nhu mot
bicu tugng véi tén clia nd.

Teén ciia mach con xudt hién véi cac linh kién khac trong danh sach “In Use”.
Bicu tuong chia mach con cling 6 thé duge dich chuyén nhu cdc linh kién
khdc. Vi du nhu: Ban ¢4 thé kich chuét phdi trén biéu tuong va quay, hoac
thi€t 1ap méu sdc. Ban ciling c6 thé néi day tr mach géc t6i bat ky viing trong
mach con (CO nghia 1a: Viéc két noi vao ra la cé thé).

bé soan thao mach con ban cin phai thuc hién cdc bude sau:

- Kich dup lén trén biéu tugng clia mach con trong clta s6 mach chinh ma né
chita mach con. Clra s6 mach con xuat hién.

- Kich Edit Subcircuit. Cira s6 mach con xuit hién, tir d6 ban c¢6 thé soan

thao nhu la ban lam véi bat cit mach nao khac.
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Pé thay déi linh kién véi mach con:

- Lua chon linh kién trén clra s6 mach ma ban muén thay doi.

- Kich Place/Replace by Subcircuit. Ban dugc nhac go tén mai cho mach
con. Linh kién duoc loai bo tir mach clia ban va con tro sé thay doéi hinh anh
ctia mach con dé chi ra ring mot mach con (Puogc tao ra tir cac linh kién lya

chon) dang san sang thiét lap.

- Kich trén viing mach ma ban muén dat mach con (Ban c6 thé dich chuyén
noé sau néu can thiét). Mach con xuat hién trén ving mong muon trong cura sO

mach nhu 12 mot biéu tuong véi tén ctia no.
15. Thiét lap ché do in
Multisim cho phép ban thiét 1ap ché€ do in bao gom:

Print Ccuit Setup ' "B

. » 2 % M - P Dt §
Thiét laplé — o § g

~ Lua chon
chiéu in

¥ Potiat
| " Landscape
 FitToPage _
Lua chon ¢~ C vox ' F OutputIn BlackAWhite
’ : & 0% ™ Output Subckis
mach o - e
L [ Outpun s Bimag

C Custom settings - [70) — % f”em-ejmm

SelAsDetautt | Restore Defout | 1 oK |

- In mau hay den trang.

- C6 in nén hay khong.

- Trang 1n.

- Kich thudc cua mach trong trang in.

Pé thiét 1ap moi trudong in mac dinh cho mach, chon File/Print Circuit/Print

Circuit Setup.
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Thié€t lap cdc tuy chon nam & bén phai phia dudi ciia man hinh bing cach

danh dau ting thy chon

Tuy chon Mo ta
In trang den Mach dugc in véi hai mau den va tring
In rhach con In mach va mach con trén cling mét trang giay N
: In thiét b In mach va thiét bi trén cing mot trang gidy

In anh Bitmap

In nén Bao gém ca in nén

D¢ inv6i moi truding dic bict, chon File/Print Circuit/Print.

D¢ hién thi trude file in cha ban, chon File/ Print Circuit/ Print Preview.
Mach s€ xudt hi¢n trong ctra s Preview, & d6 ban ¢6 thé phéng to thu nhd, di
chuyén tir trang ndy sang trang khéc, va giti mach t6i mdy in.

16. Thiét lap BUS
Bus 1a tap cdc dudng song song trong sd dé clia ban ma duge sir dung dé noi
tir nhém cdc chan linh kién nay t6i nhém cac chan linh kién khdc trén cung
mot dudng giong nhau. Khi thyc hién trong PCB, cho vi du: Bus trong thuc t&

¢6 thé 12 mot dudng don gidng nhau, hodc cac cap mang vai bit nhi phan.
D¢ thi€t 1ap bus trong mach .ban can phai thuc hién cdc budc sau:

- Chon Place/Place bus.

- Kich vao diém diu tién.

- Kich vao dié¢m thu hai.

- Tiép tuc cho tGi khi bus dugc hoan thanh.

- Kich dip t¢i diém cudi cling cha bus. Bus duoc v& ciing mot mau nhu thiet

lap cho cédc linh kién mé phong.
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- Day noi bus trong mach ctia ban bang cich kéo day t6i bat cit vi trf nao trén

bus. Cira s6 tén nut s& xuat hién.

- Ban ¢6 thé thay ddi tén, néu can thiét (Day la tén dugc thém vao tir “bus”™ va

dang 1én nut) va kich OK.
Pé thay déi mau cho bus, kich chuot phai trén bus va chon Color.

D¢ thay déi ma nhan dang ca bus (Méic dinh Multisim sé dua ra ma nhan
dang ID chuin cho tén nit), kich ddp lén bus va thay déi ma nhan dang I

trong clra s& Properties.
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CHUONG 4

LINH KIEN TRONG MULTISIM

1. Cau triic cua co s§ dir liéu
Co 56 dir liéu cha Multisim dugc thiét k€ dé luu giit cdc thong tin can thiét dé
mo ta chinh xdc bét ¢ linh kién nao. N6 chifa tdt ci chi tiét cin thist cho so
d6 (Bicu tugng), mo phong va 16p PCB, ciing nhu céc thong tin khac.
1.1. Co so dir liéu
Cac linh ki¢n duoc lru dit trong ba co 56 dif licu khdc nhau:
+ “Multisim Master” hru gitr cdc dit lieu vé ngudn goc thiet ke
+ “Corporate Library” (Chi c¢6 thé cho ngudi sir dung) luu trit cac linh ki¢n
dugc lya chon, ¢6 thé dugc sita chita hodc duge tao boi ngudi sir dung
+ “User” luu trit cdc linh ki¢n dugc sira d6i, nhap vao hodc duge tao ra boi
chinh ban
Céc co str dif ligu “User”, “Corporate Library” sé rong khi lan dau tién ban
st dung Multisim. Ban c6 thé st dung co s& dir licu “User” dé luu trif chc
linh ki¢n thudng xuyén str dung, céc linh kien dic bi¢t hoac cdc linh kién ma
ban nhap tir Edaparts.com.
Co s& dit liéu “Corporate Library” dugc thi¢t k€ v6i muc dich cho cic cong

ty hodc cdc cd nhan ma l1am viéc trong mot dé 4n & dé cic linh ki¢n dugc

dung chung trong m¢t nhém hoic trong mot dé 4n.

Néu ban muén stra hodc muén tao cac thinh phin ctia riéng ban, ban phai luu
trif nd trong ca s& dit lieu “User” hoic “Corporate Library”. Ban khong thé
sifa trong co sG dit liéu “Multisim Master”.

Ban muén lva chon co s& dit licu ma ban muén hién thi, bang céach lua chon

View/Component Bars.
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1.2. Hién thi thong tin vé co so dir liéu

Thanh cong cu linh kién dugc dung chung cho moéi co sd dit liéu, cho phép ban
xay dung mot mach ma linh kién dugc ding c6 the tir bat it co s§ dit li¢u nao.
Mac dinh la chi ¢6 co s& dit licu “Multisim Master” dugc hién thi.

Pé lua chon co s& dit liéu nao ma ban mudn hién thi, chon View/Component

Bars va chon co sG dit liéu ma ban mong mudn.

Cic thanh cong cu linh kién dugc xuat hién nhu sau:

i
e
-
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1.3. Phan loai linh Kién trong co sé dir lién

Multisim chia céac linh kién ra thinh cdc nhém Logic, mdi nhém duge trinh
bay boi mét hop cédc linh kién. Mdi mot hop céc linh ki€n chita ho céc linh

kién lién quan. Cac hop linh kién bao gém:
+ Nguén

+ Linh kién co ban

+ Diot

+ Tranzito

+ IC tuong tu

+ TTL

+ CMOS

+ Cac linh kién IC s§ khic

+ Céc chip tong hop

Cac bo hién thi:

+ Céc loai linh kién khac

+ Diéu khién

+ RF

+ Cong tac

Mbi thanh céng cu cé hai loai: ANSI (Tiéu chuin cla M7$) va DIN (Tiéu

chudn ctia chau Au). Hai tiéu chudn nay sit dung hai biéu tuong khéc nhau dé

trinh bay linh kién.

Chi §: Noi dung clia thanh cong cu nay c6 thé duoc thay déi bai co s dif lieu

ma rong

De thay d6i thi€t lap gita bai biéu trgng ANSI va DIN, chon

Option/Preferences va lya chon tiéu chuin mi ban mudn st dung.
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* Danh sach cac ho linh kién

& ListRepodFile dal - Motepad

hultiSIH Database

Family  74F %
JuF 40D ThF oM 7urazp 7HF OZH :';ei
TUF OuD ThF D5 Tuf G8D T4F 08K ‘
T4F 109D THF 109N 7uF 100 T4F 10N b
TuF 1120 THE112N T4F 1130 JUF 113K i
THF114D FuF114H THF 11D FuF 1IN v%
THF12%0 TLF125H TuF 1260 Fur126H ?g
T4F138D TUF138H THF 1390 THF139N ot
THF1LED THF 148N TuF 151D THF1%1H
T4F 1530 TUF153H TuF157RD THF15TAN '_v.
IuF 1570 ThHF1STHN T4F158AD TaF 158AN i
THF 158D THF158H THF160AD uF 160N @1
T4F 16 1AL T4F161AN TuF 162/0 fuF 162AH

TuF 16348 FuF163AH THF169D TUF 169N

THFA7 5D ThE1/EN THF1750 T4F175H

TuF181H THRE1RZD THF182H TuE1900

TRE19 8N FLF191D fuF191H ThE192D

JuF192H THF193D 7HF 193N THF 194D

ThE194H THF2Za0 Tk 28N THF2Z1D

TuF21H THF 2400 TUFZHUN TUF 241D

ThEZIN TuF2L20 FLUF2uPH JUF?h3AND

Pé liét ké danh sach ho cac linh kién, ban phai thuc hién cic budc sau:

+ Tir cira sé Browser ban lua chon linh kién va kich Advanced dé hién thi

day du thong tin ve linh kién
+ Trong hop hoat dong kich List Report

+ Ctra s6 Notepad xuat hién, danh sach tat ca cac linh kién dugc luu trit trong
ho linh kién dugc lya chon hién hanh
* Thanh cong cu ngudn

DIN
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* Thanh cong cu linh kién co ban

Basic

DIN

* Thanh cong cu Diot

ANSI

DIN
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* Thanh cong cu Tranzito

Transist.. K1}

ANSI

DIN

40

DIN

* Thanh cong cu TTL

ANSI

DIN
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* Thanh cong cu CMOS

ANSI

DIN

* Thanh cong cu céc chip téng hop

ANSI

DIN

41
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ANSI

* Thanh cong cu cac bo chi thi
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* Thanh cong cu cac linh kién khéc * Thanh cong cu cac bo diéu khién

DIN DIN

* -~
Thanh cong cy RF * Thanh cong cu cong tac

ANSI
ANSI

DIN
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2. Vi tri cac linh Kién trong co s dix liéu
Ban c6 thé xdc dinh vi trf linh kién trong ho linh ki¢n trong co s¢ dit liéu bang
cdch hién thi tryc ti€p hoac bing cach dung Iénh tim kiém linh kién.
2.1. Hién thi linh kién
Khi ban xdc dinh vi tri cta linh kién, thi clra s6 Browser s& xuit hién cho

phép ban hien thi linh kién bét ci ¢ bat ctt dau ma ban mudn trong co so dit

liéu Multisim.
2.2. Tim kiém linh Kién

Multisim ¢6 mot kha nang tim kiém gidp ban nhanh chéng xdc dinh vi trf linh

ki¢én néu ban biét mot vai thong tin vé loai linh kién ma ban can tim.

Multisim tim ki¢ém linh kién ma ban can trong co s& dit liéu ctia né va hién thi
chiing, cho phép ban chon linh kién phit hop nhét cho céc ting dung ctia ban.
Ban c6 thé phai lua chon linh kién véi cdc thong s6 nhu: déng vo (Vi gidi han
clia khong gian), nguén tiéu thu (Vi thiét ké cta ban), kha nang phéng dién

(Vilién quan v6i cdc linh kién khdc) hodc nha san xuat (Vi cong ty yéu céu).

43



DU AN JICA-HIC MO PHONG MACH DIEN TU

Pé thuc hi¢n viéc tim ki€m, ban phai thuc hién cédc bude sau:

+ M& clra s6 Browser, kich 1én hop linh ki¢n tuong ting va ho linh kién ma
ban mudn tim ki€m, hoidc chon Place/Place Component

+ Trong trudng tén co s& dit liéu, chon co so dit licu mong mudn

+ Trong trudng ho linh kién, chon ho linh kién mong muén

+ Kich Search. Cira s6 im ki€m xuat hién

+ Trong trudng: Tén, nha san xudt, loai chan linh ki¢n ban go vao cédc thong
s& can tim (Ban phéi vao it nhat mot thong s6). Trong trudng cdc thong s6
chung ban g& vio cdc con s6. Cic con s& phal ¢6 cdc bidu tuong dat & trude
(Vi du =), ban ciing cé thé diung “>”, “<”, “>=", “<=". Vi du: Thong s6 ban
gd vao dé tim linh kién Transito véi loai chan TO-18:

+ Pé tim linh kién vdi cac thong s6 ban vira g6 vao, kich Search. Khi vi¢e
tim ki€m hoan thanh thi man hinh xuit hién nhu sau:

Tir danh séch linh kién, lya chon linh kién ma ban cdn. D€ hién thi thong tin
v¢ bat ¢t linh kién nao da dugce tim ki€m, chon linh kién trong danh sach va
hién thi trudng can thay déi tuong ung.

+ Dé dit linh kién vira lua chon vao trong ctra s6 mach, kich OK, ban tr¢ lai
clra s6 mach, & d6 ban c6 thé dat linh kién vao vi tri mong muén bang cdch

kich truc ti€p lén vi tri d6

P& tré lai cira s6 Browser kich Back hoac Cancel.
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CHUONG 5

CAC LOAI THIET BI TRONG MULTISIM
L. Gioi thi¢u vé cic loai thiét bi diing trong Multisim:

Multisim cung cap mot s6 cdc thiét bj mo phong, ban c6 thé dung cdc thiét bj
nay dé kiém tra mach. Cic thiét bi nay duoc thiet lap, dugc st dung gidng
nhu cédc thiét bi thuc. Ching trong giong nhu cdc thiét bi ma ban trong thay
trong cdc phong thi nghiém. St dung cic thiét bi mo phong la mot trong
nhiing phuong phap t6t nhat va dé dang nhat dé kiém tra va hién thi két qua
mo phong mach.

Cac thiet bi mo phong c6 hai loai hién thi: Biéu tuong cua thiét bi gan véi

mach va hoat dong ctlia thiét bi, ma ban thiét lap cac hién thi va cac diéu

khién.
/Mﬁ nhan dang thiét bi
X MM

~ Bi€u tuong clia thiét bi

Bi€u tuong thi€t bi chi ra loai thiét bi nio dugc nobi téi mach. Médi khi mo
phong, di€ém den trong bo hién thi két n6i vio ra chi ra rang thiét bi di dugc
noi téi mach.

D¢ noi thiét bi t6i mach ban can phai thuc hién cic bude sau:

+ O ché do mac dinh thi thanh cong cu dugc hién thi. Néu thanh cong cu
chua dugc hién thi, kich ndt thiét bj trén cong cu thiét k&. Thanh cong cu xuat

hién, bao gobm cac nit cho mdi thiét b.
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May vé do thi bode

déng ho do cong suat Mady phan tich logic
Poéng ho van nan May phan tich 16i
g \ Y phan e IO\ 14y phan tich mang

" IM» ‘, m¢ M
!Q&, 'Q’} so : n:tm nu‘.

r vew
/ I \ Bo déo
My phéf's¢ -

SONE  Oscilloscope May phat tix

May phan tich pho
+ Tir thanh cong cu céc thiét bi, kich vao nit thiét bi ma ban muon su dung.

+ Dich chuyén con trd t6i vi tri trong cra s6 mach ma & d6 ban muén dat thiét
bi va kich. Biéu tugng clia thi€t bi va md nhan dang cla thi¢t bi xuat hi¢n. Bo
nhan dang thiét bi nhan dang loai thiét bi, vi du: Dong h6 van nang thi nhat
dat ¢ trén mach dugc goi la “XMMI1”, tht hai dugc goi la "XMM2”, va tiép
tuc nhu vay. Cic con s6 nay dugc sap dat theo thu tu trong mach, ¢6 nghia la:
néu ban tao ra mach thi hai, thi déng ho van nang thi nhét duoc dat trong

mach l1a “XMMI1”, va tiép tuc nhu vay.

+ Dé noi thiét bi t6i mach, kich vao bo néi trong bicu tugng thi€t bi va kéo
day t6i vi tri mong muon trong mach (Chan linh kién, day, hoac diém noi).
Chi y: Dé thay ddi mau cta biéu tugng thi€t bi, kich chuot phai Ién trén thiét
bi d6 va chon Color sau dé chon mau ma ban mong muon va kich OK.

Pé str dung thiét bi ban phai thuc hién cic budc sau:

+ D& hién thi va stra chita cdc dicu khién cua thi€t bi, kich dup Ién trén biéu
tuong cua thiét bi, thiét bi dicu khién xuat hién. Tao bat ct cac thay doi can
thiét dé thiét lap diéu khién, thi cling giong nhu céc thiet bi thuc. Thiét lap
diéu khién cho mai thiét bi khac nhau la khac nhau.

+ Sau khi néi xong thiét bi t6i mach, kich nit m6 phong trén cong cu thiét k&
va chon RUN. Multisim bat ddu mo phong hoat dong ctia mach, kiém tra tai

nhitng diém ma ban ndi thiét bi t6i va hién thi dang tin hiéu tai nhiing diém
do.
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Két qua mo phong phu thude vio cau tric cua mach. Trong khi m6 phong,
cac thong bdo ve két qua mo phong va bat cit vdn dé lien quan t6i qué trinh
mo phong dugc ghi lai trong cra s6 Error Log/Audit Trail (Ghi 16i va kiém
tra sau). Cira 56 Error Log/Audit Trail s¢ w dong xuat hién khi ban dirng
mo phong. Néu ban muon cha sé nay xuét hién trong qua trinh md phong,
ban ¢6 the hién thi né. Dé hién thi nd, ti thanh lya chon ban chon View sau
d6 chon Show Simulation Error Log/Audit Trail.

Trong khi mach dang hoat dong, ban c6 thé thay déi thiét lap cho thict bi.
Ban khong thé thay déi gid ui ctia mach (Trit céc linh kién diéu chinh duoc).
D¢ tam ditng mo phéng, kich nit mo phong trén cong cu thiét k€ vi chon
Pause.

Mot mach ban ¢6 the siv dung nhi€u thiét bi, thiet lap cho nhiéu thiét bi ciing
giong nhu thi€t 14p cho mot thiét bi.

Thiét bi do dién ap

Thiet bi do dién dp sir dyng thuan tién hon déng hé van nang dé do dién ap
trong mach. Su thuan tién cua viée sir dung thiét bi do dién ap 13 ban ¢6 thé
gia tr1 dién 4p rat 16n trong mach va ban c6 thé quay ddu néi cla né pht hop
v31 mach ctia ban.

2.1. Noi tro (1.0 Q - 999.99 TQ)

Thiet bi do di¢n dp duoc thi€t lap trude véi trd khing rdt cao (Hang MQ) vi
vay khong anh hudng gi t6i mach cin do. N&u ban muén kiém tra mach ma
noi tro cha né rat 16n, thi ban ¢6 thé tang noi tr clia déng hé 1én dé ¢6 duoc
két qua do chinh xac.

2.2. Ché do (DC hoac AC)

Thiét bi do dién dp c6 thé do duge ca dign dp DC va AC. Trong ché dé DC,
thi bat ctt thanh phén tin hiéu AC nao s& bj loai bd vi vay chi ¢6 thanh phin
tin hiéu DC duge do. Trong ché do AC, bat ¢ thanh phian DC nao déu bj loai
bo vi vay chi ¢6 thanh phan AC dugc do.
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2.3. Két noi thiét bi do dién ap

N&i thiét bi do dién 4p song song vdi tai, ban c6 thé ndi tdi bét ci vi tri nao
trén tai ma ban can do. Khi mach hoat dong va mo phong, thiét bi do dién ap
hién thi dién 4p trén diém kiém tra.
3. Thiét bi do dong dién

Thiét bi do ddong dién sir dung thuan tién hon so véi déng hé van nang dé do
dong dién trong mach. Su thuan tién cua viéc st dung thiét bi do dong dién la
ban c6 thé khong han ché gid tri dong dién dugc do trong mac'. va ban c6 the
quay céac dau ndi cuia ching phu hop v6i mach cta ban.

3.1. Noi tro (1.0PQ - 999.99 Q)

Noi trd cia thiét bi do dong dién dugce thiét lap trude vé6i gid tri 1 m€2, phu hop
v6i mach c¢6 ndi tré nho. Néu ban kiém tra mach ma ¢6 ndi trd nho, thi ban c6
thé diéu chinh noi tré cla thiét bi do dong dién nho hon dé cho két qua do
chinh xéc.

3.2. Ché do (DC hoac AC)

Thiét bi do dién 4p duoc thiét 1ap trude ch€ do DC, né chi do dugc céc thanh

phan tin hiéu DC. Néu ban do dugc thanh phan dong dién AC tir nguon AC,

ban phai thay doi tir ché do DC sang AC.

3.3. Két noi thiét bi do dong dién

Ciing giong nhu thiét bi do dong dién thuc, thiét bi do dong dién mo6 phong

ciing phai duoc ndi ti€p véi nit ma ban muédn do.
4. Pong ho van nang

Dung dong hé van nang dé do dién dp hoac

dong dién AC hoac DC va do dién tr6 hoac .
' : Dau +

muc suy giam db gitta hai ndt cta mach.

DPo6ng hé do van nang thiét lap khoang gia tri
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mot cach tu dong, vi vay khoang gi4 tri do khong céan phai thiét lap truge.
NOI1 tro trong va dong dién clia né dugc thiet lap trudc gan véi gid tri 1y

tudng.

4.1. Lua chon thong s6 do

Mafiiimet_e;-XHHl _
Lua chon thong —— 654.5698 mv/

bay la tuy chon dé do dong s6 do | R T

Ché d6 tin hi¢u

+ Do dong dién

dién qua nhanh giita hai nut. -
Hién thi

Mac noi tiép déng ho do véi thiét lap

tai giong nhu dong ho thuc.
+ Do dién ap

bay la tuy chon dé do dién 4p giia hai niit, lya chon V va néi déng ho song
song vdi tai.

+ Do dién tro

bay la tuy chon dé do dién dp giita hai diém. Cic ndt va bt ci thanh phan
nao nam gitra chiing déu dugc coi nhu thanh phan dién trd giita hai nit d6. Dé

do dién trg, lva chon tuy chon nay va noi song song vGi thanh phan can do
bé do duge chinh xac, thi phai dam bio rang:

- Khong ¢6 nguén nao dugc néi t6i thanh phan dang duoc do

- Cac thanh phan duge do phai duoc néi dat

- Pong ho phai duge thiét 1ap & ché do DC

- Khong ¢6 bat cit thanh phan nao khic dugc noi song song véi thanh phan

dang duogc do
+ Do do suy giam db
bay Ia tuy chon dé do do suy giam dién 4p giita hai niit cia mach.

Miic chuan db la 1V, db=20%*log,,V,/V.,..
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4.2. Ché dé tin hiéu (AC hoac DC)

Nt hinh ¢6 sin do dién 4p hoac dong dién ca tin hi¢u AC. Bat ci thanh phéan

DC nao ctia tin hi¢u déu bi loai bd, vi vay chi ¢6 thanh phan AC la duoc do.
Nt hinh ¢6 nim ngang do dién ép hodc dong dién cla tin hiéu DC
4.3. Cac thiét lap bén trong dong ho

Déng ho 1y tudng 1a khong c6 bét ci anh hudng nao tdi mach dang dugc do.
Mot dong ho do dién dp ly tuong la khong ¢6 gidi han vé noi trd, khong ¢
dong dién chay qua n6 khi né dang do mach dién. Mot dong ho do dong dién
Iy tudng 1a noi tré coi nhu bang khong. Pong ho thuc khong hoat dong nhu
déng hé 1y tudng, vi vay két qua do cua ching thuong la khac so vGi 1y

thuyét.

Péng hé van nang trong Multisim ciing giong nhu dong hd van nang thuc,
titc 12 khong 1y tudng. Vi vay ching ta ciing phai can thiét lap cac gia tri cho

dong ho
Pé hién thi cdc thiét lap mac dinh cho dong ho, ban phai thuc hién cac budc sau:

+ Kich Set, ctra s thiét lap s€ xuat hién

+ Thay déi cic tuy chon mong muén

+ D& ghi cac thay déi cta ban, kich OK, dé bo cdc thay d6i thi kich Cancel
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5. May tao song

May tao séng 1a mot ngudn dién dp bién déi theo

qui luat hinh sin, tam gidc, hinh vuong. N6 cung

bau + . g Dau -
cap cdc tin hiéu thuc va tién loi cho mach. Dang bau chung
song cta tin hiéu ¢ thé thay déi va tan so, bién

do, thoi gian ton tai, DC Offset ¢6 thé duoc diéu khién. Khoang tan s6 cta

may tao séng la di 16n d€ tao ra tin hiéu c6 tan so hinh va tan so tiéng.
May tao song c6 ba dau néi ma thong qua né cic dang song c6 thé dugc cung

cap cho mach. Pau Common cung cdp mic tin hi¢u chuan.

5.1. Lua chon dang song

Ban c6 thé lya chon ba dang séng ra. D& lua chon dang séng, kich vao nit

bi€u tugng ctia dang séng sin hoac tam gidc hoac chit nhat.

5.2. Lua chon tin hiéu

+ Tan s6 (1hz-999Mhz)

Day la thiét lap xdc dinh s6 chu ky trong mot giay do may tao song tao ra.
+ Thoi gian ton tai (1%-99%)

Day la thiet 1ap xdc dinh ti s6 thoi gian t6n tai xung so véi thoi gian khong
ton tai xung. N6 anh hudng t6i dang séng tam gidc va dang séng chir nhat,

con doi v6i dang séng sin thi n6 khong bi anh hudng.
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+ Bien do (1 uV - 999 KV)

Pay la diéu khién thiét lap dién 4p cua tin hiéu, dugc do tr mic DC t6i muc
dinh. Cac dau duoc ndi t6i dau Common, dau (+), dau (-), thi bién do peat - to
- peat clia tin hiéu do dugc bang hai 1an bién do. Néu chi ndi dau + va - thi do
bién do peat - to - peat clia tin hiéu bang bon lan bién do.

+ Offset (- 999 KV va 999 KV)

Day 1a lva chon diéu khién miic mot chiéu cla tin hi¢u. Offset 6 vi tri O tuc la
dang séng bién ddi doc theo truc X. Vi trf offset ¢6 gid tri duong thi s€ dich
chuyén muc DC lén trén truc X, trong khi d6 gid tri ctia offset c6 gid tri &m
thi mitc DC s& dich chuyén xu6ng dudi truc X.

+ Thoi gian bién doi

Pay 1a tuy chon thoi gian dé tin hiéu chit nhat bién doi tir mic 0 t6i mot miic

E nao dé. Day la tuy chon chi str dung cho séng chit nhat.

6. Thiét bi do cong suat
XWM1

Pau néi ndi tiép vaoi tai

L

song Vdi tai

Pau ndi song

Wattmotas-XWM1

0.000 W

Cong suat trung binh

Heé s6 cong suat

Thiét bi do cong sudt dé do cong suét. N6 duge sir dung dé do dai lugng cong
sudt tac dung, c6 nghia la két qua cta su khac nhau giita dién dp va dong dién
thong qua céc diém noi trong mach. Thiét bi do cong suat cling hién thi hé s6
cong sudt, duoc tinh todn bdi do su khac nhau gilta di¢n dp va dong dién, va

nhan ching véi nhau.
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7. Oscilloscope
Oscilloscope hai kénh hién thi do 16n va tin s Pit

khdc nhau ctia cdc tin hiéu dién tir. N6 ¢6 thé cung Tripzer

cap do thi clia mot hoac hai tin hiéu trong cung

Kénh A

mot thoi gian, hoac cho phép so sanh cic dang

song véi nhau.

!!!!!!

il il |.| i:;:f Woa o
TR O i

hay déi mau

e nén
BN o S "
_ @J =t— Ghi két qua
- ; sang file ASCII
[77 Ase) g s | sl ™ icel Trigger

Thay déi Thay doi Thay déi
S/DIV V/DIV cho V/DIV cho

. , kénh 2 kénh 1
7.1. Thoi gian co s&

Thoi gian co s¢ thiét lap diéu khién chia do cho truc X ctia Oscilloscope khi
so sanh dai lugng thoi gian (Y/T).

Dé ¢6 thé doc dugc hién thi nay, thi diéu chinh thoi gian co sd dé thay déi tan
sO thi€t lap trong mdy tao séng hoic nguon AC- cao hon hoac thap hon thoi
gian co so.

Vi du: Néu ban muén quan sét tin hiéu c6 tan s6 1KHz, thi thoi gian co so
nén thiét 1ap xung quanh gia tri 1ms.

+ Vi tri truc X (-5.00 - 5.00)

Day la lua chon dicu khién diém bat dau trén truc X. Khi vi trf trén truc X
duoc thiet lap la 0, thi tin hiéu bat diu & goc do thi. Khi vi tri bat dau duoc
thiet 1ap, vi du la 2.00 thi diém bat dau & bén phdi clia dé thi, nguoc lai, néu
vi tri ban dau dugc thiét 1ap véi gia tri 1a -3.00 thi diém bit diu & bén trii cia
dé thi. | |
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+ C4c truc toa do (Y/T, A/B, B/A)

Cic truc toa do chia Oscilloscope ¢6 thé duoc thay doi tir hién thi bien do
dang séng theo thoi gian (Y/T) sang hién thi cdc kénh déu vao khac nhau
(A/B hoac B/A). Sau dé s& thiét lap hién thi tan s6, do dich pha. Khi so sanh
tin hiéu vao trén kénh A vdi tin hiéu vao trén kénh B (A/B), thi ting diém trén

truc X duoc xdc dinh boi volt/div cho kénh B.

7.2. Thiét lap kénh A va kénh B

+ Volt/div (10pV- 5kv/div) V/DIV

€| ) ([T | @
Vi tri goc truc Y
Pay la thiét lap xdc dinh khoang chia d¢ trén truc Y. N6 cling diéu khién
khoang chia do trén truc X khi A/B hoac B/A dugc lua chon.

Pé ¢6 thé doc dugc hién thi, diéu chinh khoang chia d¢ lién quan t6i dién ap
ctia kénh duoc lua chon. Vi du mot tin hiéu AC c6 bién do bang 3v dugc hién
thi trong toan bd man hinh theo truc ding, khi truc Y duoc thiét lap la 1v/div.
Néu v/div duge gia tang, thi dang séng hién thi trén man hinh s& nho hon.
Néu v/div ma giam xu6ng thi dinh cta dang song hién thi trén man hinh s& bi

cat.
+ Vi tri truc Y(-3.00 - 3.00)

Pay 1a thiét lap diéu khién diém goc cta truc Y. Khi vi tri truc Y duoc thiét lap
1a 0.00, thi diém goc sé nam trén truc X. Khi thi€t lap vi tri truc Y 1.00 thi

diém goc sé dich 1én trén truc X mot don vi va ngugc lai Auto.
+ Két noi dau vao (AC,0 va DC)

Khi n6i AC, thi chi c6 thanh phan xoay chiéu dugc hién thi béi vi dau vao AC

¢6 méac mot tu dién dugc ndi tiép, giong nhu Oscilloscope that.
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Khi noi dau vao DC, thi ca hai thanh phan AC va DC cta tin hiéu déu duoc
hién thi. Lua chon 0 dé hién thi duong chuan & diém goc duoc thiét lap boi vi
tri cua truc Y.

Suon xuong

7.3. Trigger

Suon lén

Muc kich —i‘m“ :

bay la thi¢t lap dé xdc dinh cdc diéu kién ma dang song dau tién s& xuat hién

trén Oscillscope.

+ Thay doi Trigger

D¢ bat dau hién thi dang séng véi sudn doc duong hoac do tang cua tin hiéu,
kich Ascending Edge.

De bat dau hién thi dang séng véi suon doc am hodc do giam cua tin hiéu, lua
chon Descending Edge.

+ Muc Trigger (- 999 KV — 999 KV)

Mic Trigger la diém trén truc Y cla Oscillosope ma phai dugc cit ngang
trude khi hién thi dang song.

+ Tin hi¢u Trigger

Tin hiéu Trigger c6 thé & bén trong, véi tin hiéu vao trén kénh A hodc kénh B
la tin hiéu chuan, hodc bén ngoai véi tin hiéu dugc dua qua dau no1 Trigger la
tin hiéu chuan bén ngoai phd hop dau néi véi dat trén bi¢u tuong cla

Oscilloscope.
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Gidm déc : NGUYEN DINH THIEM

Téng bién tdp : NGUYEN BA NGOC

Bién tdp, suta bai : NGUYEN THANH HA
BAN DIEU KHIEN DIEN

Trinh bay bia : BANH HOANG ANH

GIAO TRINH MO PHONG MACH DPIEN TU

In 500 cudn, In tai Cong ty Thiét k& va In Piic Phuong.
S6 xudt ban: 699/XB - QLXB.

In xong va nép luu chiéu quy [I nam 2004,






	MÔ PHỎNG MẠCH ĐIỆN TỬ
	MỤC LỤC
	1. GIỚI THIỆU VỀ MULTISIM
	2. GIAO DIỆN CỦA MULTISIM
	3. XÂY DỰNG SƠ ĐỒ MẠCH
	4. LINH KIỆN TRONG MULTISIM
	5. CÁC LOẠI THIẾT BỊ TRONG MULTISIM

