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LOINOI PAU

May tinh dién tit néi chung, mdy vi tinh néi riéng, thyc hién chudi Iénh ciia chuong
trinh dige ghi sdn trong khéi nho. May chi hidu va thiue hién lénh dudi dang ma mdy, tic la
16 hop cdc bit nhi phan (dang 0, 1), nhung ngudi sit dung gdp khé khdn khi diing md mdy vi
khé nho, phic tap dé nham lan. Do dé dd xudt hién ngén ngit  bdc cao hon, hop ngi
(Assembly). Hop ngit nay gém mot tdp hop cdc ky tir (chi cdij dé€ ddr tén cho ting lénh
(hanh dgng) ciia ting mdy theo quy tdc thudt nhd (memonic) - tén hanh déng la 3 hay 4 chit
cdi ddu tiéng Anh cida hanh dong d6. Méi mdy tinh <6 cach ddt tén riéng nhung ¢6 déc
diém chung 1a ngdn gon, goi nhe.

Hop ngit rdt thuan tién déi véi nguoi diing (dé nhé, dé viét) nhung mdy tinh dién tir
khéng thé hidu dugc. Do d6, phdi ¢6 chuong trinh dich (goi 1a hop dich - Assembler) d€ phién
dich hop ngit ra ngén ngit mdy cho mdy tinh hiéu duoc.

Moi loai may tinh déu <6 dang hop ngit riéng va chuwong trinh hop dich riéng ciia minh.
Vi du, mdy vi tinih PC AT, PS/2 crua hdng IBM 6 hai chuong trinh hop dich 1& Macro
Assembler (MASM) cia hdng Microsoft va Turbo Assembler (TASM) ciia hang Borland.

Cuén gido trinh "Ldp trinh bdng ngon ngit assembly cho mdy tinh PC-IBM" dioc viét
trén co s& chuwong trinh cia mon hoc "Vi xik 1y va ngén ngit Assembly” cho sinh vién nam thi
4 nganh Dién nk - Vién thong va Tin hoc Vit 1% cia truong Dai hoc Bdch Khoa Ha Néi.

Gido trinh gom 7 chuong, chia lam 2 phdn:

- Phdn ldp trinh co s6: cde chuong 1, 2, 3, 4 gitip nguoi doc ndm dwge nhiing kién
thitc co s vé thiét bi (phdn citng) va hé théng chuong trinh (phdn mém) cia mét mdy vi
tinh PC-IBM, b¢ lénh dang hop ngit ciia chiing va cde lénh ciia chitong trinh Debug ciia hé
diéu hanh MS-DOS, mét céng cu don gidn d€ soan thdo, sita chita 16i va cho chay chuong
trinh dang hop ngit.

- Phadn ldp trinh cho cdc thiét bi ngodi. cdc chuong S, 6, 7 givip nguoi doc 1dp trinh
nhitng chuong trinh ngdn cho cdc thiét bi ngodi théng dung (han phim, man hinh, chugt), cho
cdc thiét bi ngoal ghép néi (trao d6i tin song song, néi tiép) va ldp trinh thoi gian, am thanh
trén co so cde lénh Debug ciia MS-DOS.

Gido trinh duge trinh bay dua trén cdc nguyén tde sau:

- Tém tdt nhiing diém co bdn vé phdn cting phuc vu cho phdn mém dé dé dang lap trink
truc tiép va ldp trinh ding ngdt INT nh 6 sdn ciia hé diéu hanh MS-DOS dé nghién cim may
vi tinh PC-IBM (hé mdy, cdc vi mach vi xit Iy va vi mach phit trg, cde thiét bi ngodi thong
dung va ghép ndi, bé nhé, dia).

- St dung cdc lénh ciia chuong trinh Debug ciia MS-DOS lam cong cu lgp trinh (soan
thdo, hgp dich va chay chuong trinh). Nguoi lgp trinh chi cdn biét mot s6' lénh cdn thiét cia
Debug la ¢6 thé soan thdo va cho chay thit chuong trinh. Khi d@ quen véi phuong phdp lap



trinh don gidn, nguoi Igp trinh thdy dé dang khi ldp trinh véi nhitng bai todn phire tap, dai
voi ¢ong cu la chuong trinh hop dich (MASM, TASM ).

- Théng qua cdc ngdt cua hé diéu hanh, gitip ban doc lam quen voi phdn mém hé thong
va cdch ldp trinh (trie tiép va dang ngdt cho ching) bing hop ngit cho mdy vi tinh PC-IBM.
Nhitmg chuong trinh ngdn nay gitip ban doc thdm hiém cdc tinh ndng cda mdy vi tinh (cd
. phdn mém ldn phan cimg) va cho chay cde vi du gidéng nhir cdc tré choi nho trén mdy vi tinh.

Trong qud trinh trinh bay, tdc gid cd gdng da trén muc tiéu "co bdn, don gidn va hién
dai" &€ giup cho cdc ban sinh vién va nguoi tif hoc ¢6 thé hidu ditge tinh ndng cia mdy tinh,
c6 thé s dung cdc chuong trinh con mét cdch hiéu qud vao viéc lap trinh cho céng viée ciia
minh sau nady.

Gido trinh ¢6 thé giiup ich cho cdc ban doc la thdy gido, sinh vién nganh Dién tw - Tin.

hoc va cdc nganh khdc, cd nhiing nguoi tw hoc vé lap trinh bdng hop ngit. Cdc vi dy trong tai
tien cé thé duoc sit dung lam cde bai thi nghiém trén mdy, cdc bai tdp mdu trong gio bai tdp
va cdc chiwong trinh con trong cdc ing dung khdac. Cdc vi duy dd duoe chay thie va lam thi
nghiém trén mdy. Phdn cau hdi cia tai liéu giip ban doc hé théng héa va tu kiém tra kién
thitc ciia minh. Phan bai tép gidp ban doc nwe viét chuong trinh va cho chay thir trén mdy dwa
trén co s¢ cde vi du dd cho.

Vi kién thire va thoi gian bién soan, thit nghiém ¢é han, chdc chdn gido trinh con 6
thiéu sétf, mong cdc ban doc théng cdm va gép y kién. Moi y kién ddng g6p xin gui vé: Bo
mén Vit Iy Tin hoc, Vién Vdt 1y ky thudt, Truong Dai hoc Bdach Khoa Ha Néi.

Tdc gid xin vé ciing cdm on cdc déng chi ldnh dao tricong Dai hoc Bdch Khoa Ha Ngi,
lanh dao Khoa Dién tit - Vién thong, lanh dao Vién Var 1y kY thudt va cde dong nghiép dd
khich 1¢, déng gép nhiéu y kién quy bdu cho quyén sdch nay. Tdc gid ciing xin cdm on mgt s6
anh em sinh vién truong DHBK dd cung cdp tdi liéu, thi nghiém gido trinh nay.

L
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CHUONG 1
TOM TAT VE PHAN CUNG CUA HO MAY VI TiNH PC-IBM

Mady vi tinh ¢4 nhan PC (Personal Computer) caa hing IBM PC/XT ra doi thing 12 nam 1981
véi vi xir 1y Intel 8086. Téi nay, mdy vi tinh cia hang trén d4 trai qua nhiéu th€ hé véi cic vi xur 1y
khdc nhau 8086, 8088, 80186, 80286, 80386, 80486 vi 80586 Pentium vi céc mdy vi tinh
PC/AT(80286), PS/2(80386) Pentium I, Pentium II dang dwoc sir dung rong réi trén thé gidi.

Mudn lap trinh béng hop ngit (assembly) cho cic mdy vi tinh (MVT) PC-IBM, ta cén
hiéu 16 vé ciu tric cta chiing. Tuy 1a ngdn ngit bac cao hon ngoén ngir miy (dang nhi phan
0,1), nhung hop ngit ¢6 lién hé chat ché véi phidn ciing, cdc chwong trinh luén phuc vu choe
cdc thanh phan thiét bi va xir 1y cdc s& liéu chia trong khéi nhé.

Chuong nay cung cap cho ngudi doc nhitng kién thiic co ban vé k§ thuat MVT hay phéan
ciing cita mdy, giip cho ngudi doc dé hiéu cac hanh déng cla chuong trinh bing hop ngir.

Chiing ta s& diém qua nhitng nét chi y&u cia cdc thanh phan cau tric cia MVT nhu vi
xir 1y, kh6i nho, cdng vio/ra, cdc thiét bi ngoai, c4c linh kién phu trg.

1.1. PAI CUONG VE CAU TRUC MAY VI TINH PC

MVT 14 loai mdy nhd nhadt (vé kich thwdce va tinh nidng), trong ho mdy tinh dién ti
(MTDT) sau may tinh 16n (main frame) vd mdy tinh nhé (mini computer).

MVT néi rieng, MTDT néi
chung déu c6 cadu tric nhu hinh < > Ag+ A,
1.1, gébm c6 khéi xr ly trung tam
(CPU) hay vi xi Iy (VXL), kh6i | V& < ™ Do+,

nhé (M), cdc cbng viofra (1/0) Il (L1l il i
dé ndi véi cdc thiét bi ngoai <

(TBN cdc thiét bi dua tin vio, U 5 U {} U @ @ U U U U U

dua tin ra va dua tin vao/fra). Cdc

kholi trén ciing cdc linh kién phu M I O /o
trg lién hé véi nhau qua dudng e >
diy (bus) dia chi (A, + A)), s& T J b
lieu (D, + D,) va didu khién (C). Thiét b | | Thiétbj | | Thiet bi

vio va vao/fra

MVT hoat dong theo nguyén
tic clia Von Neumann:

Hinh 1.1. C4u tric mot miy vi tinh.
- 86 liéu va chubi lénh
(chuong trinh) dang s6 dwoc tich trong khéi nhé.
- Lénh duwoc doc vao VXL, giai md va thuc hién cling vdi s& liéu trong cdc hanh doéng
xtr Iy todn hoc (cong, trir, nhan, chia) hoic logic (va, hoic, dao, loai trir v.v...).



- Cdc két qud xir 1y ¢6 the dua ra hién thi hoac lwu trit trong cdc thiét bi dua tin ra qua

cong ra.

- 56 liéu hodc chuong trinh ¢6 thé dua vao (ghi tin trong khoéi nhd hoiic trong VXL) qua

cdc thiét bi dua tin vio qua céng vio.

1.2. CAU TRUC CUA VI XU LY INTEL 80X86

1.2.1. CAU TRUC CHUNG CUA MOT BO VI XULY

Mot bo VXL don tinh thé cé
ciu tric t6ng quéat nhu hinh 1.2.

VXL loai nay gém:

- Khoi diéu khién: lién hé véi
dudng day diéu khién ché do (ngit,
trao d6i truc tiép khoi nhé), diéu

khién lénh (doc, ghi), trang thdi
{s3n sang, xod vé 0...) dé dinh cic

ch& do, gidi md va thuc hién cic
hanh déng clia ténh chuong trinh.

- Khéi phdn b6 cdc tin hiéu

nhip: lién hé vdi cdc tin hiéu cla
xung nhip cia dong hé dé dua cic
tin hiéu nhip cin thiét cho cic bo
phin cia VXL.

- Khoi 56 hoc - logic (ALU):
xir 1y s6 hoc vi logic.

- Khéi cde thanh ghi noi ciig
VXL: thanh ghi ténh, thanh ghi co
(flag), thanh ghi tich ldy (Acc) hay
thanh ghi A va cdc thanh ghi dém
théng dung (B, C, D, E, F, G).

- Cdc duong ddy (bus): dia chi,
s6 liéu va diéu khién (ch& d6, 1énh,
trang thai).

1.2.2. VIXULY 8086/8088

VXL 8086/8088 1a thé hé sau cna
4004, 8080, 8085 do hing Intel ch€
tao. Cdc VXL 8086 va 8088 ¢6 cing
mot cdu triic va hé 1énh, chi ¢6 cdc
diéu khdc biét l1a:

- 8088 chi c6 8 dudng day s6 lidu
(Dg + D;), con 8086 c¢6 16 dudng day s6
liu (D, + Dys).

6

::| Thanh ghi
thong dung
Cic tin
N Sodddisu [P hieu ALU
khién P diéu
P khién
Co (Flag)
™ Sodéphanphsi [ ™
; tin h?eu n}?jp :: j/ Thanh ghi :,>
L) Thanh ghidia |
chi
Hinh 1.2. Ciu tric ciia bo VXL.
Max mode  Min mode
GND o 1 21 B v,
[ADA, of 2 22 | AJAD,]
[ADGA, of 3 23 3 A,
[A/D]A;; O 4 24 IO AL
[AD A, O 3 25 3 AS,
CADplA, I3 6 26 | ASS
[ADJA, = 7 27 B BHES,
[A/DA, o 8 28 | MNMX
AD, o 9 2% | RD
AD, o 10 30 B RQUGT, (HOLD)
ADs . 11 apy 31 [ RQ/OT, (HLDA)
AD, & 12 gugg 32 [ LOCK (WR)
A/D, O 13 33 B os2 (O/M)
AD, o 14 34 B oSl (DT/R)
AD, o 15 335 B %0 (DEN)
AD, O 16 36 B 030 (ALE)
NMI o 17 37 [ 0Sl (INTA)
INTR o I8 33 | TEST
ClIK o 19 3¥ M READY
GND o 20 40 & RESET

Hinh1.3. S0 dé chan v tin hiéu cia vi xit I¥ 5086/8088.




- 8088 c6 4 hang doi ténh trong khi 8086 cé 6 hang.
Hinh 1.3 gidi thiéu chan va tin hiéu ctia 8086.

Hinh 1.4 gié&i thiéu so dé khai clia 8086. Khac véi 8085, 8086/8088 c¢6 cic tép dai lénh
dé chira néi dung cdc byte 1énh tir bé nhé trung tam dwa vio giai m& va thyc hién trong
VXL. 8086/8088 giong 8085 & don vi thuc hién lénh gém khéi diéu khién, cdc thanh ghi
thong dung (AX, BX, CX, DX), thanh ghi Stack, thanh ghi c& va khéi s6 hoc - logic (ALU).
Khéic véi 8085 1a VXL 8086/8088 c¢6 thém cdc thanh ghi co s& (BP) va cdc thanh ghi chi thi
nguodn (SI) va dich (DI} cia s6 lidn.

]
]
AH | AL ! >
1
BH | BL i
cH | cL ) § BUS
' . soligu _
1 Bl -
Cicthanh ghi | " | Ob ; Y l6BITS
thong dung SP | Ccs
]
BP i D$
Dl E ES
sl i 1s Khod BUS
! " didu khién [*"
1 — N .
! BUS s6 lieu 'y Truyén théng ndi
Y :: 1i clia VXL 16 BIT | 4
]
Thanh ghi tam thoi | — i
Hé diédu ) Hing doi 1énh
khién )
BUS |0 BUS!
8 BIT : -
1
Cy | Pon vi i Don vi ghép n6i
, thye hién (EU) | BUS (BIU)
!
1

Hinh 1.4. So d6 khdi ciia 8086/3088.

8086/8088 c6 thém don vi phéi ghép dudng day (BIU - Bus Interface Unit) gém:
- Cdc thanh ghi mang s6 liéu:

+ CS (mang mi lénh - Code Segment).

+ ES (mang s6 liéu phu - Extra Segment).

+ 88 (mang Stack - Stack Segment).

+ DS (mang s6 liéu - Data Segment).

Cac thanh ghi mang nay chi dia chi cdc mang nhé danh cho cdc loat chuwong trinh (CS),
s& liéu (ES, DS) va luu trit s6 lidu (SS).

Thanh ghi 1énh (IP) (gi6éng 8085) dung dé ghi dia chi 1énh trong mang m# lénh (CS),
(10hxCS + IP).

Bo tinh dia chi: 1ay tdng néi dung ctia mét trong cdc thanh ghi mang duge dich chuyén
vé phia trdi 4 vi tri nhj phan véi do léch (offset) 13 gi4 tri tuyét déi cia dia chi trong timg
mang lénh.



Thanh ghi c& (flag): cha 8086/8088 c¢6 cdc bit nhw hinh 1.5.

15| 14 13 12 11 10 9 | 8 7 6 5 4 3 2 1 0
rlr | r|r JOF|DF|F |TF|s |z |Ulaclu|Plulc
Dé danh l
Chan, e Carry
Carry phu Khéng xdc dinh

Khéng xdc dinh

v Cir Zero (1-két qua 0, 0-két qua khic 0)
y Cb ddu (1-cho két qui 4m, 0-cho két qud duong)

Cotrin  —-a— C& bAy(1- mdi lénh thyc hién xong sé& dimg chuang trinh)

Y

OF = | khi két qua cdc phép ¥ Cocho phép ngit (IF = | cho phép ngit, IF = 0 ¢im ngit)
tinh 56 hoc trin sang bit C C& hudng (DF = | no6i dung SI, DI tu déng giam di 1,
DF = (¢ n6i dung SI. DI tr dong ting 1én 1)

HINH 1.5. Thanh ghi trang thii ciia 8086/8088.

1.2.3. VI XULY 80386

Ho 80386 ¢é cic phién ban:

- 80386DX (10/1985, 40 MHz; 6 MIPS;
0,275 trigu tranzito, khong cé nhé ngim).

- 80386SX (6/1988, 33 MHz; 2.5
MIPS; 0,275 triéu tranzito, khéng ¢é nhé
ngim).

VXL 80386 ¢4 cic thanh ghi ndi nhu
hinh 1.6.

So véi VXL Intel 8086, VXL Intel
80386 cé them:

- Céic tin hiéu hoi thoai véi déng xir 1y
todn hoc (80387) nhw PEREQ, BUSY,
ERROR.

- S8 dudng day dia chi, s6 liéu 1én téi 32.

- Thém bé quan 1y trang cia khéi nhé.
C6 che d¢ quan 1y va bao vé bo nhé dung
cho cdc hé diéu hanh da nhiém (ché do
thyuc, ch€ dd bao vé, ch& d6 8086 d0).

- Thanh ghi c& ¢6 thém céc bit:

+ 2 bit IOP! chi 4 mic dic quyén

vao/fra (0, 1, 2, 3).

Cic thanh ghi s6 liéu vh dia chi thong dung

31 1615 0

Poan ma
Poan STACK

Doan di ligu

EIP

AX EAX

BX EBX

CX | ECX

DX EDX

Sl ESI

DI EDI

BP EBP

SP ESP

Cic thanh ghi chon doan
i5 0
Cs
55
D5
ES
Fs
G5
Cic thanh ghi con trd 1énh va thanh ghi ciy
31 16 15 0
iP
FLAGS

EFLAG

Hinh 1.6. Céc thanh ghi ciia 80386.

+ NT :(Nested task flag) c& cho phép nhiém vy 16ng nhau, NT = | ¢6 mét nhiém vu

dang hoat dong trong mot nhiém vu khéc.

+ RF :(Resume flag) c& thu héi lénh, lai khéi dong mot nhiém vu khéc.
+ VM : (Virtual mode) ch€ d6 8086 4o khi VM = 1, tic 14 VXL 386 thuce hién

chuong trinh c¢ta né nhu VXL 8086.
8
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- Cac thanh ghi noi cé thém:
+ Cde thanh ghi mdng GS va FS:quan ly méang s6 liéu trong bd nhd cing véi cic
thanh ghi mang DS,ES.
+ Cdc thanh ghi mé td mdng GDTR (m6 ta toan cuc), LDTR (md ta cuc bd), TR (ghi
nhiém vu).
+ Cdc thanh ghi diéu khién (CR,, CR,, CR;): ghi s6 lieu @& didu khién VXL.
+ Cdc thanh ghi gé réi (DR, = DR,) : ghi dia chi va trang thdi clia cdc diém dimg
chuong trinh dé kiém tra 14i.
+ Cdc thanh ghi kiém tra (thi): TR, (Test control: kiém tra diéu khién), TR, (Test
Status).
Thanh ghi CR, chiia 6 bit diéu khién sau:
.PG: (Paging Enable} PG = | cho phép don vi trang cia bé nhé hoat dong.

.ET: (Processor Extension) ET = 1 cho phép m& rong 32 bit 3¢ tuong thich vdi
80387 ¢on ET = 0 chi ¢é 16 bit tuong thich véi 80287,

.TS: (Task Switched) x4c lap ién 1 khi thay ddi nhiém vu.
.E_M: (Emulate Coprocessor) EM = 1 ¢dm 80387 hoat dong hay gay ngoai 1&¢ 7
(trir 1énh WAIT) con EM = 0 cho phép 80387 hoat dong.

PE: (Protection Enable) PE = 1 cho phép 80386 hoat déng & ché d6 bio vé.

1.2.4. VIXULY 80486

VXL 80486 c4 ba phién ban:

- 80486DX: (4/1989, 50 MHz, 20MIPS; 1,2 triéu tranzito, I/D cache 8KB, 32 bit dia chi
va s0 liéu).

- 804865X: (4/1991, 25 MHz, 16,5 MIPS; 1,18 triéu tranzito, I/D cache 8KB, 32 bit dia
chi va sé liéu).

- 80486DX2: (3/1992, 66 MHz, 52 MIPS; 1,2 triéu tranzito, I/D cache 8KB, 32 bit dia
chi va sé iién).

VXL 80486DX chiwa VXL 80386 va VXL 80387, ¢6 cdu tric dudng day nhu hinh 1.8 va
ciu tric bén trong nhu hinh 1.7.

YYy L Y \
» 8 Kbyte Khéi Khéi ALU va
- cache phin trang ’_. phén ming thanh ghi
A A
BUS S S
i
Y Y | A
.| Hang _ Khéi o Khéi Déng vi xrly |-
| chd lénh = gldima ®1 diéu khién 30387 -

Hinh 1.7. So d6 khdi clia 80486.
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Riéng VXL 80486 SX khong ¢é 80387, giong 80386 nhirng gidng 80486 1a cé thém hai

khoi 1a;

- Khai diéu khién.

- BS nhé ngam (cache) 8KByte RAM tinh d€ Iam ting téc dd xir ly ¥énh (chi can mot
chu ky xung nhip dé goi s6 liéu tir bo nhé ngam hodc thuc hién hfu hét cic lénh vi & bén
trong VXL, tdn s& dugc nhéan 1én hai hodc ba 1dn).

Thanh ghi c& (Flag) cua 80486, ngoai cic bit nhu 80386, con cé thém cdc bit sau:

C& AC (alignment check-kiém tra su cin chinh). VXL 80486 bi mét sai s& can chinh va

sinh ra loai trir 17.

Thanh ghi diéu khién CR, c¢é thém § bit méi:

- WP: (d4 - write protect) bio vé ghi (WP = 1).

- AM: (d,q - alignment mask) cdm can chinh (AM = 1).

- NW: (d; - not write through) khong thé ghi qua (NW = 1),

- CD: (dy - cache disable) cim nhé ngdm (CD = 1).
- PG: (d;, - paging enable) cho phép chia trang (PG = 1).

Cling ¢6 sdu 1énh riéng clia 80486, ngoai cic lénh gidng cita 80386 la:

- INVD: cam khéi nhd ngdm hoat dong.
- WBINVD: cdm khé&i nhé ngdm dit liéu hoat dong.
- INVLPG: ¢dm khéi vao TLB.
- BSWAP: d6i lénh bytes thanh Iénh thanh ghi 32 bit.
- XADD: trao d6i va cong thanh ghi ngudn va dich.

- CMPXCHG: so sanh va trao d8i cdc toan hang nguén va dich phu thudc vao két qua

clla su 8o sdnh,

1.2.5. VIXULY 80586
VXL 80586 (5/1993,100 MHz,112 MIPS, 3,1 triéu tranzito, 32 bit s& liéu va dia chi)

|

Vimg dém dich Bo xir ly
¢ nhinh diu phay déng
Cidc thanh ghi
Dubng 6ng U
cla ALU
 J / . : Cache dir ligu
Cache lénh Hang Cdc thanh ghi 8Kbyte
8Kbyte nhan lénh y N S
f Fy Dudmg ng V
cia ALU
[]
Don vi bus

10

Hinh 1.8. So 48 khdi cha 80586,
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con goi 1a Pentium véi k¥ thuat 0,8 micro BI CMOS, tan s& nhip bat ddu 66MHz va hién
nay tdi trén 400MHz, t6c dd hoat dong 16n hon 110MIPS (million instruction per second).
Ngoai hé 1énh rit gon RISC (Reduced instruction Set Computer) trong hé lénh phic hop
CISC (Complex instruction Set Computer) nhw 486, Pentium cdn ¢d ciu tric superscale
(siéu vo hudng) vl hai dudng Sng (pipeline) U va V hoat dong song song. V&6i cung tin s6
uhip nhu 486, Pentium chay nhanh gip 2 1an vé phép tinh sé nguyén va tr 3 dén 7 lin vé
phép tinh s6 hoc ¢é dau phay dong.

Pentium ¢6 so d6 khdi chu hinh 1.8,

Sau day 12 dac diém chinh ciia Pentium:

- Tuong thich v&i 1386 va 1486 vé cin tric cdc thanh ghi, cdc ¢h€ d6 va tip 1énh.

- C6 hai bo nhé ngam (dit ligu, 1énh) 8K dé tang tc do hoat déng.

- C6 cau tric Super scale (siéu v6 hudng): ¢é hai duong dng din (U va V) cho s6
nguyén (v&i hai khéi ALU déc 1ap) va mot dudng dng din dau phdy dong. Cau tric trén cho
phép tdc do xu 1y s8 nguyén nhanh gap 1,9 1an 486 vi xu 1y song song hai so liéu.

- La mot vi xir 1y 32 bit nhung dudng day sd liéu ngoai 64 bit v&i ché do goi s8 liéu
theo dudng &ng va viét trd vé (Write back).

- C6 mot hang dodn trede sy ré nhanh (branch prediction) BTB (branch target buffer)
cua lénh d6i v6i 256 lénh r& nhdnh mdi day nhit.

- Sir dung giao thitc MESI (Modifiel Exclusive Shared Invalid) dé hoat déng nhip
nhing gifta cdc nhé ngdm (cache coherence) va cdc vi xt 1y khdc trong ché do da xur ly.

- Don vi dau phay dong (déng xU 1y todn) ciing sir dung cdu tnic lién hop, cho phép thyc
hién hai 1énh 80x87 trong mot chu trinh déng hd don nhanh gdp 5+10 tin CPU 80486 cho
cdc chuong trinh CAD va d6 hoa.

- Khéi diéu khién cé don vi diéu khién truy cap truc ti€p khoi nhdé.

- Ngoai cdc lénh cia 486 con cé thém cdc 1énh saun:

+ CMPXCHGAB : so sanh va hodn vi 8 bytes.

+ CPUID -déng nhat CPU (trong thanh ghi EAX).

+ WRMSR: (Write model specific register): 1énh bao vé mot thanh ghi riéng che
mau (vi du thanh ghi thir v.v...) v&i gia tri trong EDX:EAX.

1.2.6. CAC VI XULY INTEL BAC CAO

-~ 80686: (1996) chita khoang 5 triéu tranzito c6 bd nh& ngam va hé 1énh 16n hon
586. So do khéi cua 80686 nhir hinh 1.9.

— 80786: (khoiing giita nhiing nim 1990) chia 2 MB nhé ngam, 6 xir 1y s& nguyén
vd d4u phay dong phan biét nhau (xui ly cdng, trir, nhan, chia...) v mot bo tuong tic video
s6 hodc giao dién v§i ngudi dung. Ngoai ra 786 con giit su tuong thich véi bd 1énh 386/486
vii hoat ddng v&i tdn s6 nhip 250MHz.

~ 80860: chita 64 bit véi cdu tric Harvard (don chip loai RISC), ¢6 1,2 triéu tranzito
¢6 déng VXL dau phay dong va mot déng VXL d6 hoa 3D. Céc vi xir 1y trong 860 ¢é thd
hoat déng doc 1ap twong d6i va song song. Vi tin s6 nhip400MHz né ¢6 thé thuc hién tdc
do 80 triéu hanh dong dau phdy déng (MF lips) hay 85.000 drystone (t6¢ 4o drystone 1a
higu sudt twong d&i cia modt mdy tinh thwe hién mét chuong trinh “benchmark” chudn
khéng dung su chia mang kh&i nhé, ma cho phép 386 loai trang nhd do).
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1.3. BO NHO TRUNG TAM

Bo nhé trung tam khdc véi bb nhé ngoai la dit bén trong may vi tinh. Ty theo vat liéu
va cong dung, ta cé cic loai nhé khdc nhau, nhung cé cing mot dic diém chung vé nguyén
tic hoat dong, cdch ghi/doc va thong s6.

Diachi 32
Nh& ngdm cia lénh B¢ dién Khién nhé Nhd ngdm sé ligu
Diachi 4 3 3 Y bachi ¥ selien
ténh
FP INSTR
CORE INSTR
¥ ¥ _ + v
«—»] Bo diéu khién BUS Nhé lenh riit gon BY di¢u khién
$6 lidu 64 diu phay dong
A [ f 8
DEST & F y 4
SRC 1
SRC2 ]
I Ki
T Kr
L J ) 4 Yy¥yYy
Y ) J
Bo diéu khién
v fit
vé d6 hoa B cong B nhan

HINH 1.9. So 46 kh6i ciia 80686.

1.3.1. PAC PIEM CHUNG

Phin ti¥ nh& gém cdc linh kién dién tif (tranzito, dién trd, tu) c6 hai trang thdi can bang
(0-x04, 1-nh&) khi ¢6 cdc tin hiéun sau:

- Chon vi mach (CS-chip select) hay CE (chip enable).

- Chon phan tir nhé bing tin hiéu giai mi dia chi A,

- Lénh ghi/doc (R/W).

- $6 liéu (D, + D,).

B¢ nhé gém nhiéu phdn ti¥ nhé, duoc té chirc thanh thanh ghi, ma tran, vi mach, modun,
bang (dai) va khéi nhé dé c6 do dai 1i va s& dia chi 1&i cin thiét.

Cic thong s6 cua khdi nhé la:

- Dung lugng nhé tiéc s6 phin tit hay s8 bit nhu: 8, 16, 1K(i024), M(1024K),
G(1024M), T(1024G).

- Don vi 56 liéu nhd cho mot dia chi ¢6 thé 1a nibble (4 bit), octed hay byte (8 bit),
word-1Gi (16 bit), 161 kép (double word-32 bit) va quadrupt word-4 15i (64 bit).

12



- Thoi gian (chu trinh) doc, viét: thdi gian can thiét ké tir Iic vi xir 1i dua ra dia chi 6
nhd tdi khi s6 liéu duge ghi hay doc.

Bo6 nhd ban din
Bb nhé cd dinh B& nhé ban cd Bé nhé RAM
chi doc dinh doc/ghi -
Bé nho B4 nhad B& nha Bo nha Bd nhé B nha
PAL ROM/PROM EPRCM EEPROM RAM DRAM

Hinh 1.10. Phan loai bo nhé theo cdch doc ghi.

Tuy theo quan diém, ¢6 cach phin loai linh kién nhé khéc nhau:
- Theo cdch doc ghi (hinh 1.10).
- Theo cfp sir dung trong MVT (hink 1.11).

CPU Nhé trung tAm
Thanh ghi Nhd ngdm Nh¢ ngdm Nhé trung tam Nhd ngoai
{cache) {cache) {chinh) :
Mirc O Mirc 1 Miic 2 Mirc 3 Miic 4

-~ g — -y g————  ————-

Trong mdy vi tinh Ngoai mdy vi tinh

Hinh 1.11. Phin loai bé nho theo ¢dp si dung.

Cic linh kién nhé dugc ghép néi véi vi xit 1¥ qua cdc dudng diy clia MVT va céic khéi
giai ma dia chi, cdc khéi diéu khién.

1.3.2. NHG RAM

Nhé RAM 13 vi mach nhé ¢ thé doc va viét duge (RAM - random access memory -
truy cap ngdu nhién). C6 hai loai RAM la SRAM (Static RAM) va DRAM (Dynamic RAM).

1. Nhé SRAM

a) Phin tir nhé

Phin tif nhéd RAM bdn din nhu hinh 1.12.
b) Link kién nhé

Cic phén tit nhé duoc t8 chifc thanh ma tran (hinh 1.14). Cdc b6 giai ma hang-c6t cho
dia chi dang thap phan dé chon phin tir nhé. Mach vio/ra duge dua vio dé€ khuéch dai va
dém sd [ién,
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¢) Vi mach nhé SRAM
Cac vi mach SRAM thudng
gap la:
+ TMS 4016 - loai MOS
2048 x 8 bit.
+ TMS 4014 - loai
MOS 2048 x 8 bit véi thai gian
xdm nhap 250 ns.

+ TMS 4044 - loai MOS
4F x 1 bit.

Vi mach nhé SRAM c¢é cic
dic diém sau:

+ Khoéng cén khéi diéu
khién nhu DRAM.

+ Luu trit tin én dinh,
khéng can phai lam twoi nhu
DRAM.

+ T6 chitc céng kénh
(nhiéu tranzito cho mét phan
tdt nhé), mat tin khi maAt
nguén nuébi.

2. Nh6é DRAM

Phin ti nhe

( RAM co so
\"

? DD
Tai tich
cuc
Céng
Va
S6 lieu ‘ j
vao
$ LT T )_><-{ P = ._I_E_

Viao bus = ‘!7

diéu _ _

khién

e el v S Vio bus

dia chi

o
RSH
YV o O

o -'?-;‘:?.

56 liéu ra

Vao bus
diéu
khién

v

Vio bus s6
liéu

Hinh 1.12. Cidu tnic phédn tir nhé RAM bén din.

Nhé DRAM ra déi nhim khic phuc nhugc diém cia SRAM, nhim ting cuong mat do

phén tir nhé.

a) Phan tit DRAM

Phén tir nhé DRAM nhu hinh 1.13.

Tranzito

Tu dién

Dbién cuc

Nguén n I

be-p

I

| Nguén n I

V:‘}ng luu trir dién tich

a)

Tranzito

etk

;_I—__

<

BL

b)

Hinh 1.13. Cu tao (a) va so d6 (b) ciia phén tir nhé DRAM.

Nguyén tic nhé cia DRAM la tich dién cho tu-ghi 1 va phéng dién cho tu-ghi 0

. b) Vimach nhé DRAM

Vi mach nhé DRAM ciing té chitc duéi dang ma tran nhu hinh 1.14 va hinh 1.15.
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Dic diém choa méot vi
mach nhé DRAM la:

- Mat d6 cao.

- Cé su don kénh dia chi
{AO0=-Ai) chung cho ca hang
va ¢t nén cd cdc tin hidu
diéu khién hing RAS va diéu
khién co6t CAS . Do dé, vi xi
1y diéu khién DRAM phii qua
mot khéi diéu khién.

- Vi phin td ohé ta tu C
nén dién tich di ghi (trang
thdi 1) bi ro qua dién tré vio
cia tranzito diéu khién phéng

Cor 1

RAS =~ pigy khién }
C\%\; : DRAM Mach nap trudc

t v ¢

Bla —= Dbém

Giai

nhe —a=f Chi

Dln Bém 58
tigu

—— ma M_a fran
hang o nhd
_ |Sense Amplifier bemsé | D,

ctallo [ iew [T

Gidi ma cot

Hinh 1.14. So d5 kh&i cla mot vi mach nthéd DRAM.

Cot2 ..

Mach phéng dién

Cotm

Phin t& nhé JT 1,

|

Tt

_E-il

Giail mi hang

R |
Hﬁ S

BL2 BI2

I 1 | Vo2
WL1
LE T
—_|__ :E Hing |
WL2 . &
L1 =
SRRt
Hing 2
L
BL2 “BI2
WLn

="
1 ‘_‘I—[1

Le

DE T e
= |

Khuéch
dai chiéu

Khugch
dai chidu

Khuéch Bo khuéch dat
dai chiéu chién

Bo dém

pas| Wit | | P rHE

Vo »

Bo dém
}j:g l:u——{ l_T_ s6liew [ p

ra

Gidi mi cot

Khéi cdng

/O

Hinh 1.15. Ma trin nhé DRAM.
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nap dién tich cho tu. Do d6, cdn phai 1am tuoi (refresh), tirc nap dién lai cho tu tdi mic 1
khi dd ghi 1 va khong nap cho tu khi dd ghi 0 b&i mot xung clia may phat xung qua bd
khuéch dai dong.

Ngay nay, nho tié€n bé cia k¥ thuat vi mach ngudi ta di

ché tao: ] |
DQ 0 0
: + Cdc vi mach nhé DRAM cé dung lugng 16n hiang — RAs
M (Mega bit) véi bit chdn 1& d€ tao thanh 2 byte hay mot 15i CAS
o WE
16 bit (hinh 1.16). AR
+ Cédc vi mach dang SIMM (Single In-line Memory [ r
Module) hoac SIP (Single In-line Package). DQ ] %rg
cAS
WE
AD-AS
A ]
© DQ2 c O
Ve 130T qug | | Ris
CAS O | bram CAS
DAQo O WE
AD O - AO-AQ
1MB Vee 1=
Al O — IMB | |
DRAM =
pQ1 O ~ =<g DRAM Q3 )
] o —{ RAS
A2 0 =0 o
A3 (J 1MB Al =[] s WE
GND D DRAM DQ! |=<:| DEAM AG-AQ
paz 10 | O3 L= =]
Ad 0 IMB L =M M DQ4 00
GHD 7| DRAM - RAS
AS [0 | DRAM RAS
DQ3 O D@ 0= CAS
0 4 = ns WE
g? 0 1MB B =] DRaM AD-AG
DRAM D3 =) ,ﬁ
DQ4 O D6 = s DQS 0 0
A8 O D7 ={]| DRiM — RAS
AD [ 1MB Rd =) ' CAS
e | O | PRAM 8 =D g WE
DOS 20 ] B =0 e A0AS
w v o
1 ! 0§ 20=]") DQE le)
GND DRAM 1MB | S
ocs | 8 W =0l pray s
0] G =] (\::T:
TRE|
O 1MB iy = |MB AG-A9
DQ7 ]| DRaM EEI?I =) DRAM
@8 0 . =5 DQ7 | O O :l
RAS % =10 me
cass | O | wms = [}g'ﬁ, %g
o8 0] | DRAM 58 =) e
v 30 | O o AQ-A9
. DQ8= | 0 0 1
1MBit * 9 SIMM : — RAS
CAS
' WE
Hinh 1.16. Cic vi mach SIMM va SIP. AQ-AD
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¢) Vi mach nho DRAM

Ciing nhu SRAM, DRAM ciing t6 chic dang ma trin nhung ¢é su dén kénh dia chi
(dudmg day dia chi chung cho ci hang va cdt) va cdc tin hiéu chi hang (RAS) v tin hiéu chi
cot (CAS). Do d6 phai c6 vi mach diéu khién d€ tao ra cdc tin hiéu trén.

Céac vi mach DRAM thudng gap la:

+ 2104 A (4096 x 1bit)

+ TMS 4464 (64K x 4bit)

+ TMS 4116 (16K x 1bit)

+ TMS 44C256 (256K x 4bit)

+ TM 258FL8 (dang 30 chin mot hang cia 44C256)
+ 2164B (64K x 1bit)

+ 21256 (256K x 1bit)

+ 421000 (1M x 1bit)

+ 424256 (256K x 4bit).

d) Vi mach diéu khién DRAM

Vi mach nay dwoc mic truc ti€p vdi dudng day cha vi x 1§, truée vi mach DRAM
lam hai nhiém vy:

Aor A RAG-RA A
i " 7
) MAg-MA;
Ag- Ay " CAg-CA;s 2%4464
ALE mALE
Ays M REN2 RASD o -»d TAS
RD »ACR ———»Q TAR
WR MACW CAS p—» '___
Afr = A’?
TMS 4500A
rola 446
Al? Alg',—— ) TS x 4
e CAS
RDY 4————RDY RAST o p| RAS
CLK

—————— LK FS, :
TWSI FS, :I_/\/\/\,— 3V

Hinh 1.17. So 48 khéi diéu khién TMS 4500A.

- Dé6n kénh dia chi: cho ra mét dudmg day dia chi chung cho ca hang va c6t va hai tin
hi¢u diéu khién hang ( RAS ) va cot (C4S).

- Lam tugi DRAM.
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Cic vi mach diéu khién thudng gap nhu:
+ 3222: cho vi mach nhé 2K, chi 1am tuoi, khéng dén kénh.
+ 8203: cho vi mach 2164 (64K).
+ TMS4500A: che hai vi mach 4464 (64K) (hinh 1.17).
+ 82C08: ¢ho cdc vi mach nhd TMS 44C256 t6i 1M x 8 bit.
+ 74ALS6301 cung vdi cdc vi mach:
.PAL 16R8&: mdy dinh thoi khoang lam tuoi,
.82S105B: diéu khién nhip lam tuoi.
.74A5632: bit kiém tra chin lé.
.74BCT2828: khuéch dai dvong day dia chi.

+ 82C212 chip gém 84 chan, ding cho 4 bang (IM) DRAM véi do dai 1&i 16 bit
cong voi 2 bit chdn 1é va dung lrong 16 M (hinh 1.18).

IOR [O0W ——» Thanh ghi Bo giai ma Logic diéu F— ig::R\r
MA, 2MA, # ¢iu hinh ™ diachi [™ — khwf!n hé OLE
5 thong LLE
DLYO+DLY2 > > —* DRD
BHE > —+ DLYUOT
» AFl6
Logic Chet trang » Logic diéu —» RASD - RAS3
dia chi —™ thaii vi dia khién
Ag+As ; - 1o . i
An =31 EMs chi ¥ DRAM va [~ CASDO0-AS3L
S1. S0 PROM [+ MWE, ROMCS
'\_14}10 » READY
MEMR, MEMW, HLDA » > GATE0)
GATEA20 » * LMEGCS
PROCCLK  ——] My phit » qugic dia
X1, X2 —————p CL)E)IE:K = - > chi RAM —— > MAg+MAg
RESETd ————————» \Loglc' .
L fam tuoi L L]
REF Y

* 048C, DOC/12

Hinh 1.18. S0 dé khéi diéu khién nhé 82C212A.

1.3.3. NHG CHUONG TRINH | ,

Cidc vi mach nhd RAM c6 uu diém 12 ¢6 thé doc va ghi s& lidu nhung ¢6 nhuoge diém co
ban 1a tin 43 ghi bi m4t khi bi mat ngudn nuéi. Khiic phuc nhuge diém trén, ngudi ta ché tao
cdc bd nhé chi doc ROM (Read only Memory). Cdc bd nhé nay duge nha san xuit ghi dif
liéu (chwong trinh, bang hing s6) khong thé ghi lai (ROM) hoic ghi lai duoc (nhé ban c6
dinh) nhu: EPROM, PAL, PLD v.v...

1. Nhé ROM

Linh ki¢n nhé ROM don gian 1a ma tran diode. Cic hing ciia ma tran duge ndi véi anot
cua cdc diode, con cdt cda ma tran ndi vdi dién thé nuéi qua cdc dién trd tai vi 16i ra cha tin
hiéu. Khi ¢6é tin hi¢u dia chi hang, 16j ra s& c¢6 tin hiéu:

— La 0 khi ¢6 diode n6i giita hang va cot.
— La 1 khi khdng ¢6 diode n6i giita hang va cot.

Nhé ROM duge ghi c6 dinh bing cdch néi cic diolde gilta cic hang v cét do cdc nha
sdn xudt ché tao. Cdc chip ROM hién nay c¢6 thoi gian xAm nhap 120ns+150ns.
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2. Nho PROM (Programmahble ROM)

La loai ROM nhung ¢6 thé 1&p trinh dwge do ngudi sir dung ti€n hanh ghi tin. Cdu tric
nhé ROM ciing theo ma tran nhu ma trin diode, phiin tir néi giita hing va cot cé thé la

. diode hodc tranzito nhung ndi tiép vdi mot ciu chi dé diit.

Khi ght tin, phii ding mot dién thé nudi cao (thudg 12V hoac hon) dé:

- Lam diit cau chi khi ghi tin 1 (hay ¢6 tin hiéu).

- Khéng lam dit cdu chi khi ghi tin O (hay khong <o tin hiéu).

So v6i nhé ROM thi nhéd PROM ngudi sir dung dé dang ghi tin nhumg chi ghi duge mot lan.

3. Nh6 EPROM - EEPROM (erasable PROM - Electric Erasable PROM)

La cdc vi mach nhé cé thé x6a dugc (erable) tin dé ghi lai. Méi phin tir phé {3 mot
tranzito. Ngoai viing clra diéu khién (control gate) cdn ¢6 ving cira tha ndi (floating gate)
khéng néi véi cuc nio.& gitra cuc cira diéu khién va dé. Cuc cira tha ndi nay ¢6 tic dung:

- Cho dong dién gilta cuc nguén - mdng di qua khi dién tich tich ty 12 duong khi muén
ghi 0 boi cho dién thé cao (+12V) & cire cira didu khién G.

- Khéng cho dong di qua khi khong ¢é dién tich tu duong (hoiic tich tu dién tich am)
khi mu6n ghi 1.

Khic véi PROM 12 c6 thé xéa duge tin ghi 1, titc xéa dién tich tich tu trén cuc cia thi
néi ndy bing cdch:

+ Chi€u tia cyc tim vio ving cuc cua (qua ctia sé bing thach anh trén vi mach nhd)
trong thoi gian ¢& nhiéu gitr (thuong = 8 gid).

+ Dung dién thé nguoc tic dung vao cuc clra - d€, tidc x6a bing dién (EEPROM -
Electric Erasable PROM).

Mot bién thé cua EEPROM la nhé& chép nhoang (flash memory) tao ra tir nam 1983,
gém cdc 6 nhd Famost, dung leong 1én (c& 8MO), duge ghi bdi cdc xung dién ngin 10us,
bién @6 12V (1M bit mét c& 2s) va xda ting bit mét (khdc EPROM x6a ca khéi, ching is
cho 1M bit. Khéi nhé flash nay ding d¢ thay thé dia mém hojc dia cing dung lugng nho.

Chip nhd flash dién hinh nhu Intel - 28F010 cé dung luong 128K x 8 bit, thf)’i gian tham
nhip 120ns (nhanh hon DRAM kiéu cii) va d6 bén téi 1,6 triéu gio (dia cing ¢& 500000
gid). Téi nam 2000, du kién ché tao nhd flash ¢6 dung lwgng 512MO.

Vi mach nhé EPROM théng dung nhu:

. 2708 (IKx 8) ; . 27512 (64Kx 8) ; . 2764 (8Kx 8).
. 2716 (2Kx 8) ; . 27128 (16Kx 8) ;
. 2732 (4Kx 8) ; . 27256 (32Kx 8) ;

4. Nh¢ PLD (Programable Logic Device)

PLD la vi mach ban dfn ¢6 thé 1ap trinh duge. Ngodi viéc tao cic mach tao hiam logic AND,
OR va 14 hop cua ching, ngudi ta ¢on st dung PLD dé tao nhé PROM (EPROM, EEPROM).

PLD ¢6 cdc loai PROM, PAL (Programable array logic) v PLA (Programable logic array).
Cau triic PLD ciing tuong tuy ma tran nhé véi:

- Cdc 161 vao theo hang 1a dia chi cla tirng bit, 161 ra c6 céng logic AND,
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- Cdc 181 vao theo cot 1a dia chi vao theo ham s6, ¢é bo khuéch dai v&i hai dudng day
ra khong ddo va dao cyc tinh tin hiéu. Giira dudng day cot va hiang c6 thé c6 ciu néi (giéng
ma tran diode cia ROM) dé tao thanh cdc ham AND.

- L&i ra lai ¢ cdc dudng day cot véi vi mach OR d€ tao ma tran OR.

Ngoai cac vi mach don gian trén con cdc vi mach ¢6 nhd (161 ra c6 flip flop) va cdc
dudng day phan héi tir 16i ra tr& vé 16i vio.

1.3.4. CAC LOAINHG KHAC

Ngoai cdc loai nhé RAM, ROM trén con cé cdc loai nhd CCD, nhd lién hop.

1. Thanh ghi

L2 t5 hop céc flip flop ban din tdc dong nhanh. Chinh cdc thanh ghi ciia vi xit 1y hay bo
nhd ngdm (nhé dém) nim trong hay ngodi vi x&r 1¥ 1a cac thanh ghi trén.

2. Nhé CCD (Charge Coupled Device)

Ngay tir nam 1970 nguen ta di phdt minh ra foai nhd CCD nay. Nguyén tic nhu sau:

- Tin | cha dnh sdng chi€u l1én chat bin din, tao nén mot 16 tréng (giéng tich dién
duong) vi mat dién tu, con tin 0 cua dnh sdng (khong ¢6 chim tia) khong tao nén 16 tréng.

- Boc tin 0 bang cdch cho mot chudi xung kich thich néi tiép nhu doc tin cla thanh ghi dich.

Nhé CCD thudng ding cho camera hodc scanner c¢dn nhiéu bit nhé bé tri theo mat mat
phing (ma tran mit phing).

3. Nh¢ lién hop (Associative Memory - CAM)

Nhé nay con c6 tén 12 nhé ma céch goi dia chi theo nédi dung cia né. N6 tim tin (1a 0 hay 1)
hay bé mo6 ta 1a ¢6 mat hay khong & trong 6 nhé néu cung cip cho né mét tin lién quan lam dia chi.

N6 gém hai phin:

- B6 so sdnh d€ so sdnh dia chi téi (n6i dung tin) véi dia chi cia cdc 6 nhd dé tim tin O
hay tin 1,

- Bo phit tin O hay tin I ty theo viéc di ghi tin (1) hay chua 1én tin (0).

Loai nhé ndy thudng ding d€ phdt s6 licu (mi) cho mot bang tra cifu chuyén ddi mi (vi
du: thap phan - 2,8,16 hay ASCII) hay phdt chuong trinh {chuéi mi 1énh).

1.3.5. SUDUNG VI MACH NHG TRONG MAY VI TINH PC- IBM

Sau vi xur ly, bd nhd déng vai trd quan trong vi: _

- Nhé chuong trinh diéu khién mady (hé diéu hinh) va bang s& liéu trong nhé ROM.
- Nhé chuong trinh cua ngudi sir dung (nhé nhép) trong RAM.

- Nhé dém (cache) gilta vi xir 1y va bé nhé trung tdm hay nhé ngoai (dia, bang).

Ta xét chi ti€t cdc sir dung trén:

1. Ché d¢ cua vi xtr 1y sir dung bo nhé

- Ch¢ d¢ dia chi thuc: ché do hé diéu hanh goi dia chi bé nhd bing dia chi thuc hay
dia chi vat ly:

+ Bia chi thyc cua 8086 13 640KB.
+ Dia chi thuc cia 80286, 80386 1a |MB

20



- Ché dé bao vé: ving nhé chia 4 ving cho 4 nhiém vy (hay chuong trinh ctiia céc
nguwoi su dung khic nhau - nhiéu nhiém vu nhiéu ngudi dung) va 4 16p cé muc wu tién khic
nhau ké tir trong (15i) ra ngoai.

- Ché do nhg ao: (hay dia chi 40) cé tir 80286 trér di 1a ché do6 goi dia chi caa bd nhé
ngoai (dia tir) v6i dia chi 1én hon 1MB. C6 su chuyén déi khéi, gin mot s6 khéi nhd tdi
cung moét khong gian dia chi vat ly (dia chi ¢é thuc). Bd nhé thyc duoc md rong LIM t6i
8MB, 16MB, 32MB vdi su diéu khién béi léenh ciia DOS COFIG. SYS (khéi tac) va ngit
INT67 véi cac ham LIM/EMM khéc nhau.

2. Ban d6 nhé 6 ché dé thuc

Tuy theo loai vi xir Iy 8086, 80386, 80586 hay s& dudng diy dia chi,c6 dung lugng bo
nhd khdc nhau nhung déu ¢é chung bian dé nhé co ban (hinh 1.19).

3. Nh¢ cache (ngim)

La b6 nhé dém, khéng cé dia 1.384 MB
chi vat 1y (nén goi 1a nhé cache).
Cé thé: H¢ RAM 384KB
- Nidm trong vi xi 1y (tr IMB 1MB
80486) va con chia riéng cho lénh, 384KB 384KB
s6 lieu (586) v6i dung lrong 8KB. 640KB - 640KB
- Nim ngoai vi xit 1y (80386) C40KE 640KB
v6i khai diéu khién 82385. RAM
Bo nhé cache nay lam nhiém OKB | 0XB

vu dém gilta CPU nhanh va nhé
chinh chdm dé ph&i hop vin téc
hoat dong.

4. Quan 1y bd nhé

Vé dung lugng, bo nh¢ duge chia theo byte - 8§ bit (hay octet - B hayQ), 1&i 16 bit (W),
151 kép 32 bit (DW), 4 1&1 (QW) 64 bit.

Hinh 1.19. So d6 phian bs bod nhé thuc.

B6 nhé dung lugng 16n tir 8086 duge quan 1y bdi khéi quan 1y & trong vi xit 1y véi cac
thanh ghi diéu khién (CR) va doan (CS, DS...) (cho nhé thuc), bang cdc bd mo ta va thanh
ghi doan (cho nhé do).

DOS quan 1y bo nhé t6i 640KB v6i hai viing (hé diéu hanh, dién tich clia chuong trinh
chuyén ddi - TPA - Transient Program Area). DOS cung c¢&p cho mdi chuong trinh mot
ving nhd, dugc quan 1y nhd mdt khéi dit liéu ditng ngay trude cdc ving nhé goi 1a MCB
(Memory Control Block) ¢6 kich thude 16 byte (1 paragraph).

Trong moéi trudng da nhiém (da sit dung), vung nhd chia 1am 4 ving véi 4 16p cé dac
quyén giam dén tlr trong ra ngoai L = 0+3 (chuong trinh quan 1y cdc tai nguyén hay BIOS,
quin ly hé diéu hanh, quan 1y tép, thu vién va chuong trinh @ng dung). Viéc chuyén nhiém
vu tr mic cao téi mitc thip cé mitc diic quyén cao hon phai qua céc clra (gate) bao vé bo
nhd thuc hién:

- Céch ly chuong trinh hé théng va chuong trinh ing dung.

- Cich ly gifta cdc nhiém vu.

- Kiém chiing thdi diém tham nhip vio d6i tuong.
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1.4. CAC CONG VAO/RA

Cic cdng vao/ra cha MVT lam nhiém vu trao déi tin gitta vi xu 1y va cic thiét bi ngoai.
Do 1a:

- Cdc cong song song cho mdy in (LPT).

- Cdc cdng noi ti€p cho chuot, dudng day truyén thong.

- Bia man hinh.

- Bia diéu khién dia,

- Bia diéu khién am thanh.

~1.4.1. CAC CONG VAOQ/RA SONG SONG
Céng nay trao doi tin s6 (8 bit, 16 bit) cho cdc thiét bi ngoii 50, tin song song.
1. Cong ra 8 bit
Céng ra 8 bit cho miy in LPT c6 so d6 khéi nhu hinh 1.20 véi cic thanh ghi diéu khién,
trang thai, s6 liu (8 bit), cic khoi xir Iy ngit (IRQ logic) va gidi mi dia chi/lénh (address
decoder control).
2. C(illg vao/ra (8 bit) 8255A/82C55A
V1 mach 8255A dugc ché tao cho bo vi xir Iy Intel 8 bit (8080, 8085) véi 3 ¢dng vio/ra
PA, PB, PC 1ap trinh dugc (ché do, chiéu cong, dua xung ra didu khién) (hinh 1.21). Céc cia
PA, PB dé vao/ra s6 liéu, PC dé vao/ra 56 liéu (ché€ do 0), dé 1am tin hiéu hoi thoai cho céc
cira PA, PB (ché€ d6 1,2) va diéu khién véi tir didu khién xdc lap/xéa ting bit cioa C.
a) Tir di¢u khién
C6 hai tir diéu khién: cfiu hinh vi lap xéa bit cita C
- Twr diéu khién cdu hinh: vt cde bit sau:
d; = I: chi diéu khién cdu hinh.
d,. ds : chon ché do cho cilra PA:
00 - ché& d6 0 (khong hoi thoai, mot chiéu).
01 - ch€ @6 1 (c6 hoi thoai, mét chidu).
Ix - ch& 46 2 (c6 hoi thoai, hai chiéu cho clra PA).

dy:  xdc dinh chiéu truyén s6 liéu ciia clra PA: 0 - ra, | - vao.
d;:  xdc dinh chiéu truyén s& liéu ciia nita cira PC cao (PC7, PC6, PC5, PC4) O - ra,
1 - vio,

d.:  chon ché d6 chocra PB: 0-ch&€ d6 0, 1 - ch&' do 1.
d,: chon chiéu truyén s6 lidu cira PB: 0 - ra, 1- vio.
dy:  chon chiéu truyén s lidu cho nita cira PC thap (PCO, PC1, PC2, PC3).
- Tw diéu khién xdc ldp xéa cde bit ctia ctia PC:
Cdc bit PCi cia cira PC nay c6 thé xdc lap (D, cta khéi diéu khién = [) hay xda (D= 0).

Ba bit (D,+D;) xdc dinh md cla PCi. Viéc 1ap/xéa niay diing d€ diéu khién hay hoi thoai véi
thi€t bj ngoai.
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25-PIN may tinh May in ndi

INTR v&o 8086 hay 8259a NGl may in may tinh
J8 3
PAD 36 12 32 JERROR
» PA1 40 12 |PE
Cong A PA2 44 313 lsLTC OUT
PA3 48 {11 |susy
PAS =0 15 NG
PAS 46
8255 A
A35 PAG 42 18 |NC
kA7 12 38 34 mg
céngC  CZ) [O5 28I NG
pC2 -8 5 10__JACKNLG
17
PC3 13 20 ~ 1
PO8 T2 | 28 1~ ~ STB
PC5 |5 20 1 > 3N NIT
Egg 10 32 471507
PBO [ ‘3‘2 ™ 2 |DATA1
. PBI [—2 12 Lt —{> 3 |oaTA2
Cong8  pgy |20 ™~ 4__|DATA3
PB3 |2 : Ll > 5 |DATA4
PB4 | > ™> ot DATA
pps |23 6 | % Py 6 5
PRE |22 10 T~ L 7 DATA?
o ey
18 1~
; 19- 3033 RET
ICE AND 2 ARE 74L507 5 16 |LOGIN GND
V.=PIN 14 = 17 |CHASS!S GND
GND = PIN 17 L

Hinh 1.20. So 46 kh6i céng ra mdy in (8bit).

>

Diéu >
B k:ilé 0 Cita A g 10
ahom - — 8 CﬁFD
Dy-D; D6 A <‘,—ﬁ® 8) PA, + PA,
5m
56 =T -
lidu p| Clac 4 10
4 nira cac <'4,_r_—,'_>
<= PG, + PC,
RD ———— 8
L]
WE ~————» 5 Didu p ClaC 4 10
L » khién 4 nifa thap <J£F:>
A1 _> .‘g \g nhaém @ (4} PC3 -+ PCU
e
Ao~ % —I > g 10
8 Clia A <::\T::>
RESET —» - e ;
{8) PBg + PB;
s
C3 — v

Hinh 1.21. So d6 khéi ciia 8255A/82C55A.
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Hinh 1.22. So dé khéi ciia 82345,
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b) Tir trang thai

TU trang thdi cho bi€t trang thdi cua 8055A o cdc ché d6 hoi thoai M = 1, 2 vi xu 1¥ doc
cdc tir nay dé biét trang thdi cha 8055A. C6 hai tir trang thdi khdc nhau phén biét cho chiéu
truyén s6 liéu vio hodc ra dé biét:

- C6 yéu cdu ngit chuong trinh (INTRA, INTRB).

- Buge vi xur 1y cho phép ngat (INTEA, INTEB).

- Cic thanh ghi dém ra day (c6 s liéu IBFA, IBFB) hay dém vio diy (OBFA, OBFB).

¢) Tirso' liéu

8 bit s6 litu (Dy+D,) ¢6 thé dua ra hosic dua vio, tuy thudc chiéu cia céng PA, PB, PC.

3. Bo dém s6 lieu 82345

La vi mach mat do rit cao (VLSI), dung dé truyén sé liéu theo 3 kénh (8 bit, 16 bit, 32
bit) cho MVT PC/AT. Khéi con ¢é bo nhd dém, kiém tra chin/lé va dén kénh (hinh 1.22).

1.4.2. CAC CONG VAO/RA NOI TIEP

Cic céng niy bién ddi tin song song thanh néi tiép gitp VXL trao ddi tin néi ti€p (déng
bo, khong déng bo) véi cde 1o tin do dai khdc nhau (5+8 bit) va | bit chdn 1é dé kiém tra sy
ding din cia truyén tin.

1. Cong 8251A
Céng 8251 A ¢6 so d6 khéi nhy hinh 1,23,

e Bo dem BUS . S = Bd dém . »  TxD
D.-D. s6 lteu truyén (P -S)
i ]
¥ 3
RESET —— 3
LOGIC
CLK ~—»™ . ; Spen— . . ——»
o5 —|  diéu khién | Diéu khién Ry
RD —»g doc/ ghi truyén - e
WR —»
o
g — 1
i 1en nhin RxD
TTS —»0 MODEM == S-P)
RTS 4—QOy
F 3
/ L4
BUS . . +—» RxRDY
. . L,| Diéu khién :
8¢ lidu noi nhin 4— RxC
) . SYNDET/
BRKDET

HINH 1.23. So d6 khai cia 8251A.

- Thanh ghi ch€ d6 chi cdc hanh dong sau:
+ S& bit dimg (d,, d).
+ Do dai mi ki ti (d,, dy).



+ Hé s6 nhan téc d6 (d,, dy).
+ Kiém tra chdn 18 (d,, d,).

- Thanh ghi lénh chi cic hanh déng sau:
+ Cho phép tim ki€m ky ty déng bo (d, = 1).
+ Xéa (reset) cdc thanh ghi néi (d, = 1).

+ Gin ky tu gidn doan (d; = 1).

+ Cho phép thu (d, = 1), cho phép phit (d, = 1).
+ Xda cd 16i (d, = 1).
+ Diéu khién thiét bi cusi modem sdn sang (d, = 1).

- Thanh ghi trang thdi chi trang thdi cia vi mach:

EOF
RESET
Cs

READY
CLOCK
AEN
ADSTB
MEMR
MEMW
1OR
10w

DREQO
DREQ3
HLDA
{IRQ
DACKD
DACK3

+ Modem san sang (d, = 1).
+ Nhin duge ky tu déng bo (d, = 1).
+ Cdc sai $6 (tran khung d; = 1, thu dé d, = 1, 16i chan 18 d, = 1),
+ Dém thu va phét réng (d, = 1).
+ Sin sing thu (d, = 1) va sdn sang phidt (d, = 1).

HERERNEREN

HEREN

o
n;%“ 42
a2

Dém ting Dém tang/ gidm J Dem AD+A3

L(?%]C N [ , véd/ A <::>
digu thanh ghi sé tir thanh ghi dija chi
khién fitc thoi tite thoi ASoAls L
ch\;a""m f Bus L6 bit + . Dem AdrAT
théi Bus 16 bit _ ra

ian
: [ 'y -

Dem doc Pem doc /viet Biéu khién 1énh |
Diachi | SGr Diachi | 56 tir _ 3
gdc goc tie théi | tifc thei DO - DI
Dém ghi Pém doc
[Dem ghi [Péo doc ber.| DBO--DB?

Loglc vao/ ra

gidi

tién

¢ Yéu cdu
DMA v v v
Thanh ghij Thanh ghi Thanh ghi
Mode - frang thdi tam thoi

Hinh 1.24, 5S¢ dé khai 8237A.

- Thanh ghi nay gitdp b vi xit Iy trao déi tin ndi tiép qua va khéng qua modem véi thist
bi ngoai ndi ti€p. N€u khong ¢6 modem, phai ndi cdc cap tin hieu DTR - DSR, RTS - CTS ,
con ¢6 modem, 46 13 cdc tin hiéu diéu khi€n modem (DTR, RTS) vi nhan trd 16i vé trang thdi
cua modem ( DSR, CTS).

2. Céng 8250/16450

La thé hé sau cua 8251A, ¢6 nhiéu tinh nang hon (10 thanh ghi), ¢6 riéng mot thanh ghi
diéu khién modem, c6 tin hiéu bio chuéng, cdc tin hiéu ra, vio theo chuin RS-232C cha

truyén théng va hai 16i ra khéng theo chufn tru

(déng bo, khong déng bo va lai).
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Vi mach 16450 tuong thich vdi 8250 nhung 1am viéc vdi téc dd cao hon trong moi trudng
da nhiém va ¢é 11 thanh ghi.

1.4.3. CONG VAO/RA TRUC TIEP KHOI NHO - DMA 8237A

Céng nay thay mat vi xir Iy (VXL bi ¢6 1ap vdi dudng diy) dé traoc d6i théng tin vao/ra
trye tiép khoi nhé ma khong qua thanh ghi chia (AX, EAX) cua VXL.

Vi mach 8237A c6 so d6 khoi nhu hinh 1.24,

Trude khi 8237A diéu khién dudng day trao doi thong tin tryc tiép gilta khéi nhd M va

RCM
KKESW
KRSEL N KCLE
E:? > G KDAT
>
i > Diéu khién -
Ki5 Che do chuit  KRES
PC/AT. P52 820042 " K HSE
EN ’ KSRE
A e wens o g ' ™
RICMAP Y| Gidi mi dia chi IRQK
A0 SALS » cong — #RQM
VBAT » . P
STRY *|  Dong hé thai gian »IRGR
- thue 14CK1BA
Q5C|, o500 v
PS/RT# ¥ A J — v » C54H
C s »| Gidi ma thanh ghi - » CSSH#
Bio vé Giidi ma BT g PCIAT o CSew.C5T#
ghi mo Tong ) P51
EXT a0 dang e XTALI
RAM (16byte) MOBER [:au. mg 115, 132MHz
vit bo chia ALY
: XTALZ
SD0-SD7g i pig e s XDIRS
] 1 T}mn]}: gtn dién [ l L, XDATA N igiakrcﬁ
10wH hién L LOGIC
Ir]::g Gidimidl [ — > * |, JoCHRDY
RES chan chip T3¢ e lOCSISH
t‘,’?‘c Ciic thanh ghi L— | r
TRIM tem chon chip
ICTH tra j
My phit doh
r Y RTSAH
XDDIR \ DTRAN
Coakde 1.8432 MHz # SOUTA
N QUT2A4
> IRQA
CTSAN »
DSRAN o RTSO#
RLDSA# g Hai bd ghép néi _ DIRG#
RiA® - » souTE
Rine ndi tiép 6C462 oUTIEH
vi IRQB
SYS ek cdng song sony
Che do mé rong lf ; ! . INIT#
Dcsll?g cho mdy in AFD#
. » 5T
ALSDO¥ » " sm.?:«
SinAN IRQPH.1RQEH
I" * 1o+ PD7
CAR#
sUsY ! | | ucsie
eC P IDE = IDENHH
ACKO IDE-EN > 1DENL
; LOGIC »1RO!
10INT I Iy
Dk *IRQT

Hinh 1.25. So d6 khdi cia 82341,
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thi€t bi ngodi, 8237A phii trao déi tin v6i VXL dé chudn bi qud trinh trao déi tin truc tiép
qua 4 thanh ghi:

- Thanh ghi yéu cdu DMA: chon 1 trong 4 kénh.
- Thanh ghi Iénh: (doc/viét binh thudng, doc/viét nhanh, cim/cho phép dia chi kénh O,
¢h€ do vu tién, vong/cs dinh, yéu ciu/ird 181 & cde mife tich cuc thap/cao... ).

- Thanh ghi ¢ ché d9: ghi nhan
+ Ché do chuyén tin (ting 181, mang, ghép ting).
+ Ch€ 46 khai dong (tv khéi dong, khi c6 lénh).
+ Chon kénh (0, 1, 2, 3).
+ Hanh déng (kiém tra, viét, doc, khong hop 18).

-~ Thanh ghi mdt na: ghi nhan

Lip/x6a mat na kénh (3, 2, 1, 0).

1.4.4. CONG VAO/RA TICH HGP CAO 82341

Céng nay duge trang bi trong MVT PC/AT, n6 chia:

- Hai c6ng trao déi tin n&i tiép khong déng bs 16C450.

- Mt déng hé nhip thai gian.

- Mot RAM.

- Céc khéi diéu khién ban phim va chudt.

- M6t khéi ghép ndi dia ciing.

Vi thé vi mach nay dugc goi 13 chip combo thiét bi ngoai, duge déng trong vo PQFP 128
chan.

So d6 khéi cta 82341 & hinh 1.25.

1.5. CAC LINH KIEN BO TRQ CUA MAY VI TINH

Ngoai ba thanh phin chinh 12 vi xir 1y, khéi nhé, cira vio/ra mdy vi tinh con cdc thanh
phdn bé tro la:

- Péng hé xung nhip.

- Cdc bd dém dudng day.

- Khéi diéu khién ngit.

- Timer.

- Giai ma.

Cdc thanh phin ndy ciing duge tao duéi dang vi mach va tiy theo thé hé cha vi xu ly,
ching cling c6 bi€n ddi theo cho phi hop.

1.5.1. PONG HO XUNG NHIP

Dong hé xung nhip ¢6 nhiém vu phit chudi xung nhip cho vi xir 1y dé;

- Phdt cdc xung tin hi¢u 1énh cho cdc thanh phdn cha khéi didu khidn trong vi xir 1y dé
gidi mi va thuc hién m# 1énh. .
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- Phit cdc chu trinh Bus cho vi xit 1y nhu tim 1énh, doc/ ghi khéi nhé va cic céng vao/ra.
Péi véi ho vi mach Intel, c6 cdc mach d6éng xung nhip sau.

- 8224 cho vi xir 1y (riéng 8085 khong cdn ddng hé xung nhip vi ¢é sin trong vi xir 1y).

- 8284 cho vi xir ly 8086/8088 ciia may vi tinh PC/XT.

- 82284 cho vi xif.l)? 80286 cua mdy vi tinh PC/AT va 80384 cho vi xir ly 80386 ciua may
vi tinh OS/2.

- 82489DX ¢6 mot déng hé xung nhip 32 bit va cdc khéi khic (xem & duéi) cho vi xir 1y
Pentium.

1. Pong ho xung nhip 8224

8224 1a déng hé xung nhip ddu tién cba hing Intel ché tao danh cho vi xur 1y 8088, ¢6 so
d6 chan tin hiéu va sg dé kh&i nhur hinh 1.26 va 1.27.

8224 c6 thé phat chudi xung cé tdn s& khic nhau (do tinh thé thach anh méc vao cdc 18i
vao XTAL1,XTAL2 va cuén cam TANIC, vi du trong hé KMOV 1 ¢é tdn s6 18,432 MHz) bit
ddu phdt khi ¢6 xung kich thich vio RESIN, RDYIN (dé déng bd). Cic xung déng hé ra duoc
st dung v6i mitc dién 4p khdc nhau ($1,42,$3 (TTL)), cdn cdc xung ra khic (OSC, STSTB) dé
diéu khién vi mach khdc.

s X,——™ XTAL
Vee — 1 I8 — ADSH Xy——— 0sc MUX N » CLK
1/ bl 2
Vs - 2 17 1~ Vs EF -
NC ] 3 16 — CLK
F/C#
ADSO# _] 4 15 +— RES#
Vee — 5 33384, 1 Vee . Reset -
Reset — & 13 +— CHL, RESH et | |
- - Reset
X7 12 - FC# Déng b hod
. 1 - Vv
X, 8 11 55 ! !
EH — 9 10 [~ Va My phdt —|—> CLK
ADS# |  ADS#Aingbohodvéi HCL | 4 ADSH
Hinh 1.26. So 38 chan tin hiéu cia §2384. Hinh 1.27. S0 6 dé khét ciia 82384,

2. Pong bo xung nhip 82384

82384 dugc ché tao twong tu 8224 nhung don gidn hon cho vi xir 1y 8086/8088 ciia may
vi tinh PC/XT. So d6 chin v so 46 kh&i cliia 82384 nhu hinh 1.26 va 1.27.

1.5.2. CAC BO bEM BUS (DUGNG DAY)
Cic dudng day cba hé vi xur 1y cin phai ¢6 cdc bo dém dé:

- Ghi lai cdc tin hiéu v& dia chi, s liéu, trang thdi (hay 1énh) tr vi xir 1y dé phét cho céc
vi mach ngoai.

- Déi chiéu thuan nghich cho cdc tin hiéu mot chiéu.
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- Tang cong sudt cua tin hiéu.

Vé nguyén tic ta c6 thé ding cdc thanh ghi (vi du, 74273/373. 74 L5245 cho s& ligu,
74LS 244 cho dia chi) nhu ¢6 thé dung cdc thanh ghi ché tao riéng cho cic hé vi xir ly
Intel nhu:

- 8212 cho hé 8080A, dém ca s6 liéu va dia chi.

- 8282 dém cho hé 8086.

- 8216 (khéng dao) va 8226 (ddo tin hiéu dé bien déi dudrng diy mét chiéu thanh hat
chiéu thuin nghich).

- 82340 gém:

+ 82345 dd dém s6 liéu cho mdy tinh PC/AT.
+ 82344 dd dém dudmg day ISA cho mdy vi tinh PC/SA.
+ 82346 da dém dudng day diéu khién cho hé 386.

Riéng dwong day diéu khién, cdn vi mach dém trang thai dé€ gidi mi céc tin hiéu trang
thai (vi du S0, S1, S2 cia vi xir 1y 8086/ 8088) dé dua ra cic tin hiéu 1énh cho vi xir 1y do

maximum.

Ta cé:

- 8228 cho vi xtr ly 8080.

- 8288 cho vi xtr ly 8086/8088.
- 82288 cho vi x(r ly 80286.

- 82346 cho vi xur ly 80386.

- 82346 cho vi xit 1y 80386.

Bo dém Bus 8228/8238 |
Vi mach ¢é su d6 chin va so @8 khai nhu hinh 1.28.

STSTB
HLDA
WR
DBIN
DB4
D4
DE7
D7
DB3
D3
DB2
D2
DBO
GND
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2 27 |- 1jow Bb diéu khién $ns b .
3 26 {— MEMW DgrD, C#B> dién djuhai K——=>  Dongbo bus 56 liéu
4 a5 1 por chiéu
5 24 | MEMR
2 L IN 6 & _—
6 gagw B TA ] Lateh AN 24 b pMEMR
7 22 [~ BUSEN —¢ rang o
82388 - ! thii 07z 26 jo—w MEMW
8 21 | Ds —
0 2 | pge STSTBE (tir 8284) i Ma 25 b—»TOR
Ds e 7 tedn 27 10
Lo 1% — DBIN N -
L 18— DBS WR — 3 cong
12 17 = D HLDA 2 2 jo—»INTA
13 16 | DpBI _ 1z -
BUSEN o 28
14 15 |- po
a) b)

Hinh 1.28. So dé chan tin higu (a) va so dé khéi (b) clia 8288.



Cac tin hiéu cia vi xu Iy ¢é:
- Cic tin hiéu trang thaj (80, St, S§2).

- Cédc tin hiéu diéu khién (nhip CLK, lénh doc 1/0, dia chi AEN, lénh CEN) cdc tin hiéu
phdt ra thanh hai nhém.

- Nhém 1énh doc/ ghi khéi nhé, doc/ ghi céng va cdc lenh doc/ ghi khdi nhé, cdng
doc/ghi bé nhé mo rong.

1.5.3. KHOI XULY NGAT

Kh&i diéu khién ngit PIC (progammable) duoc ché

tao dé dwa ra tin hiéu yéu cdu ngit (INTR) vio vi xir ly T3 1 S Ve
[ 3 A 5 . R 2 WR —2 27— Ay
khi €6 nhiéu yéu ciu phuc vu cho cdc thiét bi ngoai. %5 -3 36— INTA
Nguyén tic chung ciia sy hoat dong cia PCI nhv sau: DD, —4 25i— IR,
DD, —5 2 IR,
- Cic tin hiéu yéu cdu trao d6i tin hay phuc vu tir DD, —6 ., 23— IR,
thi€t bi ngoai duge dua ghi vao thanh ghi yéu cdu ngit. gg-* —; ff— }§4
3 ] == 3
- Tuy theo c¢é dugce cho phép yéu cdu ngit (do vi xir ly DD, 9 20— IR,
ghi vao thanh ghi chdn trude). Vamic wu tien (dovixily D2 )0 U IR
ghi mic uu tién hi¢n hanh) s& c6 yeu cdu ngit AINTR)  cass 112 11— ot
cua vi xir ly. CAS, —{13 16{— SP
R, 3 . i CND 14 15— ¢s,
- Vi xit 1y nhan yéu cdu, lam tha tuc ngit, dua ra tin -
hié¢u xdc nhan ngidt (INTA) dé doc vécto ngit mi chia
a}
Db g INTA TINT
<':'_;’_> Bo dem ¢
$6 lign Logic diéu khién
RD —»g| Logic y
WR 30 ghi/doc — T 1T
Ay ——M (3 Thanh Giai Thanh ::lRo
5 ghi quyét | ghi yau
Sp J 5 phuc w [ \—| cdu ngit ::
3 vu tién —
CAS, —m . 5o «—IR,
cas, —| Bososinn || £ T T i
CAS. va noi ting A
™ ) Thanh ghi che'ngit (IMR)

— b
SP )

Hinh 1.29. So d6 chan tin hiéu {(a) v sa d6 khéi (b) clia xit |y ngat 8259A.
dia chi cua chuong trinh con phuc vu ngit cha thiét bi ngodi tvong ing di dua yéu cdu cén
ngét va dugc vi xit 1y cho phép.
Cac khéi xir 1y ngat caa vi xir 1y Intel 1a:
- 8214 cho cédc vi xu ly 8080/8085.
- 8259A cho cic vi xit 1y 8086/8080, 80286.
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- 82489 DX cho cdc vi xir 1§ Pentium (cdn chifc ning déng hé dém bus).
So d6 chan, ky hiéu va so dé khéi cia 8259A nhu hinh v& 1.29 a, b.
Tit so dé khéi. ta co:
- Thanh ghi yéu cdu ngit (IRR), dja chi A, = 0 dung dé ghi 8 yéu can ngit IR,+IR, cia
thiét bi ngodi (IR, wu tién cao nhAt).
- Thanh ghi chan (mat na ngat - IMR), dia chi A, = I, dung d¢ ghi thanh chin ngét tir vi
xuly.
- Thanh ghi phuc vu hay mifc ngit hién hanh (ISR) cho biét mi hay véctd ngit cha mot
mitc ngat di qua dugc thanh ghi chin ngét droc doc vao vi xir 1y.
- Mach giai quyét uu tién PR cho mét mic ngit dugc ghép tai mot thoi diém dé:
+ Ma héa thanh vécto ngdt (tiic s6 mic thap phin thanh nhi phan) dé ghi vio thanh
ghi phuc vu (ISR).
+ Sinh ra tin hi¢u yéu cdu ngit INTR & khdi logic diéu khién d€ dua vio 16i vao INTR
cua vi xir ly.
+ Khéi logic diéu khi€n tao tin hiéu yéu cdu (INTR) va nhan tin hiéu xdc nhan ngit
INTA tir vi xir 1y d€ doc vécta ngit (ndi dung thanh ghi phuc vu ISR) vio vi xir ly. Ngodi ra
khoi logic nay con ¢6 cdc thanh ghi diéu khién khéi dong (ICW,, ICW, , ICW,) vi cdc thanh
ghi diéu khién hanh dong (OCW,, OCW, , OCW,).

Trong mot hé mdy vi tinh, ta c6 thé ndi ting mot 8259A chil véi nhidu 8259A t§ dé tao
nhiéu mife ngit bing cdc tin hieu CAS,, CAS,, CAS, (d€ so sanh) va SP (Slave Program) dé
chon 8259A t3 (SP = 1 thi 8259A 14 chi SP = 0 thi 8259A 14 té).

Trong mdy vi tinh PC/AT ¢6 16 miic ngit (ndi ting mét chi, mét t8) va cde chuong trinh
phuc vu ngit tuong Gng cia hé diéu hanh INTn véi chi s& n chi vécto ngit nhu sau:

IRQ _ INTn Danh cho

IRQO INT 8h B& dém 8254 cho TC

IRQ1 INT 9h ~ Ban phim

IRQ2 INT Ah Yeéu cdu ngit tir 8259A

IRQ3 ' INT Bh COM2

IRQ4 - INTCh COMI

IRQ5 INT Dh Cdng mdy in song song LPT2
IRQ6 INT Eh Didu khién dia mém

IRQ7 INT Fh Céng mady in song song LPTI
IRQS INT 70h CMOS cita déng hé thai gian thyc
IRQY INT 71h Pinh hudng lai chuong trinh INT 0Ah
IRQI10 INT 72h Danh cho ngui sir dung

IRQLI INT 73h Bianh cho ngudi sir dung

IRQI2 INT 74h Chuet ciia PS/2

IRQI3 INT 75h Déng x{r 1y todn hoc

IRQ14 INT 76h O dia cimg

IRQILS INT 77h Dianh cho ngudi str dung
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1.5.4. BO BDINH THOI KHOANG/ BO DEM
(TIMER/ COUNTER PIT 8253/8254)

Trong cdc hé vi xir 1y, vi mach bé dinh thai khoang/ bo dém PIT (programmable Interval
Timer) st dung dé€ phat ra chudi xung tao nhip, 4m thanh ra loa,mét xung véi do kéo dai dinh
sin, dém thoi gian va su kién, ghi tin s& v.v..

Heé vi xir ly 386 ¢6 vi mach 82C54 (tuong duong 8254) so dé chan tin hiéu vi so dé khéi
8253/54 nhu hinh 1.30.

8253/8254 gém c6 bo d&m 56 liéu, logic didu khién ghi/ doc, thanh ghi 18i diéu khién va

ba bo dém. Cic b dém dung dé dém (56 dém doc & D, + D,) hoic chia tin s& (vio bang LI

chon bo d&m/ thanh diéu khién CLK,,CLK,, CLK, ra out0, outl, out2) v&i cdc tin hiéu diéu

khién Gate (Gate 0, Gate 1, Gate 2). Cdc chan tin hiéu Ag, A, d€ chon moét trong bén thanh
ghi 161 diéu khién va ba bo dém.

Bdng 1.1. Dia chi clia ciac bo dém

A, A, Chon
0 0 Bo dém 0
0 1 Bo dém |
1 0 Bo dém 2
1 1 Thanh ghi 1&i diéu khién

Trong may vi tinh PC c6 cic cng cho cac thinh phin trér:

Céng 1 Céng 2 Thanh ghi Lénh

040H 048H Bo d€m 0 Poc/ ghi
041H 049H Bd dém | Poc/ ghi
042H 04AH Bo dém 2 Poc/ ghi

Ché d6 doc nguoc chi ¢6 & §254.
Trong may tinh PC, mach 8254 duoc st dung véi:
- Xung nhip, tin s8 1,19318 MHz vio cdc 16i vio khién CLK,, CLK,, CLK,.

- Céc cdng Gate 0, Gate 1, ndi véi 5V (luon cho phép boé dém 1am viéc con cdng Gate 2
ndi vai tin hi¢u cho phép loa kéu tir mot 16i ra cina 8255A).

- Cac 16i ra out cho:
+ Out O cho tin hiéu 18,2 Hz dén IRQO cia 8259A d€ yéu ciu cho déng hé hé théng.

+ Out 1 ¢ho chudi xung s& 866278 Hz dén IRQ, cia 8237A dé lam tuoi bd nhé
DRAM.

+ Out 2 cho chuéi xung tdn s& 896 Hz dén khuéch dai cho loa.
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1.6. CAC VI MACH GHEP NOI VOI THIET BI NGOAI

Miy vi tinh néi chung, PC-IBM néi riéng déu ndi vai thiét bi ngoai dé dua tin vao, dua
tin ra nhu ban phim, man hinh dia mém, dia cing va cdc thiét bi tuong tu khic.

VEé nguyén tic, c¢6 thé ding cdc cdng viojra (song song, néi ti€p) d€ trao ddi thong tin
v6i thiét bi ngodi kiéu s&. Nhung ngudi ta dd ché tao ra cdc vi mach riéng cho tiing loai trén
vi con cdc nhiém vu khdc nhu tao mi ( ban phim), diéu khién (& dia quay, ha ddu tir v.v...).
Véi cdc thiét bi ngoai tuong tu, ngodi trao déi tin va diéu khién thi€t bi ngoai, vi mach ghép
ndi phai bi€n déi tin tif twong tu sang s& (ADC) va s8 sang tuong tu (DAC).

1.6.1. VI MACH GHEP NOI BAN PHIM
Vi mach cé nhiém vu:

- Bién ddi mi quét tir ban phim thanh mi ASCII (7 bit, 8 bit) dic trung cho chit (A+Z),
(s6 0 +10) va cdc ky hiéu khic.

- Ghi nhan md dang song song vi truyén néi tiép vio vi xit 1y.
- Diéu khién ban phim va qud trinh trao déi thong tin véi vi xit 1y.

Vi nhiém vu phic tap nhu vay (nhdt la qué trinh tao m#), vi mach ghép néi 1a mot vi xu
1y chuyén ding déi v8i ho Intel, ta cé:

- Vi xtr 1y 8042 cho mdy tinh PC/ XT véi vi xir 1y 8086/8088, 80286 va PS/2.
- Vi xur ly 8048 cho mdy tinh AT véi vi xir 1y 80386, 80486 va pentium.

- Vi xir I§ 8079, 8279 sur dung cho cde ban phim don gian va hién thi s6 cho cdc vi xtr 1y
8079, 8279 su dung cho cdc ban phim don gidn va hién thi s6 cho cdc vi xir 1y don gian (kit).

1. Vi mach diéu khién ban phim 8048
8048 thuc chit 1a mot he vi xtr 1y gém:

- Mot vi xur 1y 8 bit.

- B6 nhd RAM, ROM.

- Céng I/0.

- B d¢m dinh thai gian va cach mic véi ma tran ban phim, bo khuéch dai chiéu cia 8048
nhu hinh 1.30.

Trén so d6 khai ta thdy:

- Hai céng dém vaof ra va dia chi 60h, diéu khién ghi/ doc b&i céc tin hiéu léenh WR, RD
cua vi XU ly trung tim.

- Hai céng dém (ghi bdi WR) va trang thdi (doc bdi RD).

Vi cic gia trj khdc nhau cia céc bit, ta ¢6 mot s6 lénh cho bo diéu khién ban phim nhu
dudi day.

Thanh ghi trang thdi xdc dinh trang théi hién tai clta b6 diéu khién ban phim. Thanh ghi
nay chi doc qua lénh & céng 64h.

Pare: sai s6 chin 1é tir byte cudi cung cua ban phim hoac thiét bi phu (chi & PS/2).
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I = byte cudi cling ¢6 sai sd 1& chin, 0 = khong cé.
TIM: 16i qua thoi gian (time out)

1 = 161, 0 = khong.
AUXB: dém ra cho thiét bi phu (chi & PS/2)

1 = giif s6 liéu cho thigt bi, 0 = gid 6 lidu cho ban phim.
KEYL: trang thdi khod ban phim

I = khong khod, 0 = kho4.
C/D: 1énh/ s6 lieu

1 = ght byte 1énh 1én qua cdng 64h, O = ghi byte s6 liéu qua céng 64h.
INPB: trang thdi dém vao

1 =6 ligu vi xur 1y trong bd dém vao, 0 = dém vao réng.
OUTB: trang thai dém ra

I = 56 liéu bo diéu khién ban phim trong bd dém ra, 0 = dém vao réng.

Cong 60h= B6 dém vio '
Céng .
m "
U Cong 60b | gy gem
| “‘ T4
o :
ong anh ghi
- Céng: 61h [ Thanh ghi
) diéu khién
Céng
vao
Céng: 61h | Thanh ghi
- trang thai

Hinh 1.30. So d6 khéi ciia 8048,

2. Vi mach diéu khién ban phim va hién thi s6 8279
8279 fa vi mach diéu khién va hién thj s& ding cho cidc kit cia hé vi xir ly. So d6 khéi
clia 8279 nhu hinh 1.31.

Ngoai cdc thanh ghi théng dung (diéu khidn/ thai gian, trang thai dém sd& liéu) cua bdt k¥
mach dién ti ndo, 8279 ¢odn ¢é:

- Thanh ghi d€m quét d€ dua 4 bit s6 liéu, SL, + SL;, cho bo giai mi chon hang phim hay
s& ligu hién thi.

- B6 nhd hién thi (16 byte) dé dua s6 liéu cho cdc bo hién thi theo cic dudng day (A, + A,),
(By + By).

- B6 nhd sensor (8 byte) loai FIFO (first in first out) dé ghi dém cdc dudng cot tir ban
phim R, + R, ghi nhan ban phim di nhan.
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+3V

——————» CKL | Thanh ghi diéu .

o ,

s Reset khién / thai gian 7 > OUT A,2A,
4
:> DD, ‘ - D OUT B, 1B,
Dém so liéu
» RD :
W . .
R ,4 M |, BDviachiénthj
hién thi 16 byte
Ready
- RL;+RL,
Thanh ghi , R TN .
\?) trang thi <¢8 Cac dudng cot tir ban phim
o M 4-———— CNTL/STB
iai —
N » S FIFO (86) le—  SHIFT
Diu quét 4
—* A, 9 Céic dudng quét cho giai mi
SL ,+3SL

Hinh 1.31. So dé khai clia 8279.

1.6.2. BAN MACH DIEU KHIEN MAN HINH

Mian hinh mau 1a thiét bi dién ti phic tap, ¢é 3 sing phéng dién tr cho 3 miu co ban
(red, biue, green) va cdc bo phan diéu khién lénh quét dong, quét cot clia chim tia dién ti
dap vao man. Hon nita ¢6 hai ch€ @6 hién thi (ky tu, d6 hoa) nén dé diéu khién min hinh cén:

- Khéi diéu khién.

- Kh&i nhé RAM <6 dung luong bit bing s& pixel (diém) trén toan man (s6 diém mot
hang x s cot).

- Bé tao ky tu.

- Mach thdi gian tao cdc tin hiéu d6ng bd ngang, déng bd doc va cudng d¢ chum tia.

Thy d6 phan giai (s6 pixel hang x sd pixel cot), s6 mau nén dung lugng bd nhé khic nhau.

Béi vl mdy vi tinh PC IBM ¢6 mét s6 ban mach (bia) man hinh sau:

- MDA (1981): Diéu khién man hinh don sic, dung luong 4 KB nh¢; 2 KB thuédc tinh +
2 KB ky tu.

- CGA (4/1987): D¢ phan giai 320 x 200 pixel vdi 4 mau 4 ché 46, can 6 K=4K x 4
trang. Ding MC 6845 dé diéu khién.

- EGA (1984), (640 x 350) pixel, 16 miu.

- VGA (4/1987) tuong thich véi CGA, EGA (640 x 840) pixel, 256 mdu cho mdy vi tinh PS/2.
- SVGA, (1024 x768) pixel, 256 mdu. '

- XGA (1990), (1024 x768) pixel, 256 mdu ¢6 dong vi xir 1y d6 hoa dung cho mdy PS/2.

- TMS 340/TIGA diing vi xit 1y 34010 hay 34020 dé xit 1y d6 hoa 3 chiéu (3D), dd phan
giai 1024 x 768 pixel cho méi chiéu, téc d0 60 MHz.
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- 8514A (1987) c6 trong mdy vi tinh PS/2, do phén giai 1024 x 768.
So dé khai bia diéu khién man hinhk v&i TMS 34020 c6 so dé nhu hinh 1.32.

Shift Reg Video

Sa lig
cu P 652
7 : J
1
| |
8 32
PAL y 256KM TMX1 RCW
T 623 VRAM VRAM
/—»| 34020
27 .
RCA i IS
Byte set .
4 4224
CTRL R
h Larch address
Interface to Latc
mam CPU COPTOCC;)SDr
buses 34082 PAL [———» Decode
CPU Video Program State interface

HINH 1.32. Gisi thién so d6 khoi TMS 34020
(c6 thé ndi v&i vi xix Iy trung tam va didu khién hién thi 1024 x 1024 x 8 bit/ pixel).

1.6.3. VI MACH DIEU KHIEN DIA TU

Dia tir (mém va ciing cling nhu dia quang) 12 khéi nhé ngoai ¢6 dung lugng 1én (> =1,42
MB tdi hang 1000 GB).

O dia g0m cic bo phin chinh sau:

- Truc quay giira d1a & tAm va quay vé6i vin téc 300 vong/ phuit.

- Dau tir v thanh mang dé dinh vi ddu tr doc/ghi chinh xdc trén rdnh vi cung (sector)
mong mudn.

« Cim bién chi d&u cho bi&t su ¢6 mit ciia 16 chi ddu trong dia.
- Cam bién ranh 00 cho biét khi d4u tir & rdnh 0.
- Cam bién bao vé ghi chi bdo khi khong cho phép ghi.
- Ngoai ra con ¢6 thé ¢é hai bo phan phu:
+ Cim bién md rong.
+ Cudn day ép ddu tir chi cho dau tir tiép xic dia trong thai gian ghi/ doc.

Viéc diéu khién dia cin c6 dong tic nhu quay dia, xdc dinh vi tri (cung, sector, ha dau ti,
ghi/ doc).

Viéc ghi/ doc trén dia song song, & ché do DMA.
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1. Vi mach diéu khién dia mém

So do cia khéi diéu khién dia mém (hinh 1.33) gém:

- Vi xit 1 diéu khién & dia.

- Mach diéu khién: diéu khién viéc quay dia ghi/ doc.

- Mach logic CRC: kiém tra su diing din cia viéc ghi/ doc.

- Khé6i nh& ROM: ghi vi ma (microcode) cia chuong trinh diéu khién & dia.

- BO phén thao tdc s6 ligu tir chudi tin hiéu di mi hod diédu tdn FM, diéu tin <6 sira ddi
{(MFM, M2FM) vi mi hod nhém (GCR).

- O dia va kbéi ghép ndi SA 450.

Hing Inte] di ché tao cdc vi mach mit d6 cao dé diéu khién dia mém 13 8271, 8272. Hinh
1.33 gidi thiéw so d6 khdi cna 8272.

L VXL }<:;:| ROM ] O dia A
“ i ! '

Khéi dién » CRC ™ Tich s& M SA450
Bus khién logic lieu interface

— 2
interface <: CdaB

Hinh 1.33. Gidi thiéu so 46 khai cia 8272,

Vi mach 82077A cho mdy tinh PC/AT cho ¢ hai loai dia 5,5 v 3.5 inch. Vi mach diéu
khién dia 80277 lién hé véi dudmg day cua PC/AT qua vi mach mit d6 1én 82341.

2. Vi mach diéu khién ¢ cing

Vi dia cing ¢6 dung lugng Ién nén phai t6 chic thinh nhiéu dia nhd x€p chéng nhau véi
nhicu dau tir ghi/ doc, do dé cdch diéu khién ciing phic tap hon. Hon nita téc d§ quay cia dia
phdi 16n (3600 vong/ phit so véi 3000 vong/ phit cha dia mém).

“’l Microprocessor H Micro code ROM | O diaC

| ] e
|l ' : } :

Bus | Controller ™ ECC > Data > S'g‘élﬁz‘"
; chi logic sepa- "
interface . p ’ 3 ) / cator =\ interface OdiaD
) — \
NRZ data MFM or RLL data

Hinh 1.34. S0 d6 cia kh6i diéu khién dia cing.
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So dé khéi cua bo diéu khién dia ciing ciing tuong tu & 6 dia mém (hinh 1.34) nhung ¢é
diéu khdc la:

Mach logic kiém tra md ECC thay cho mach logic CRC. Mach ECC nay khéng chi kiém
tra sai s6 (giéng CRC) ma ¢dn ¢6 thé sira ching trong trudmg hop 16i khong qui nghiém trong
bing cic byte ECC.

Khéi ghép néi ST412/506 thay cho SA450 dé diéu khién & dia.
Véi 6 dia c6 hai loai chuin ghép néi.

+ ST- 506 hoic ESDI diéu khién hai & dia.

+ SCSI diéu khién téi tdm § dia.

- ST- 504: 12 khéi ghép néi ddu tién (1980) bdi Seagate (ngudi tao ra 6 dia citng dau tién)
cho dia 5 MB. Sau dé hing Hewlett Packard d3 ché tao ST 506/412, ST 412/ HP diéu khién &
dia cing vdi dung luong (20--> [00MB), véi téc do trao déi tin 5 MIPS & md RLL va ¢é thém
mot bé dém dé tim tin.

+ ESDI: dugc sir dung cho mdy tinh PS/2 (vi xir 1y 80386), 12 su tién trién coa ST- 506
cé thé diéu khién duge dia 100MB dén 137 GB (theo ty thuyét) véi t6c do 23 MIPS.

+ IDE hay BVS- AT 1988 véi khdi diéu khién cé thé tich hgp 1én dia, dung luong
20MB téi 200MB véi tée do 32MIPS. Sau d6 cé loat cai tién EIDE véi dia trén 500 MB.

SCSI véi céc phién ban SCSI-1, SCSI- 2, SCSI- 3 va t6c d6 4 MIPS dén 40 MIPS. Ciu tric
cla hé diéu khién véi SCSI nay c6 thé td chic thanh mét SCSI chu lién hé v&i mdy tinh va
diéu khién bay SCSI phu khac (theo 1y thuyét c6 thé t&i 31). He SCSI nay c6 thé:

- Trao d6i SCSI phu théng qua SCSI chi khong cdn sy can thiép cia vi xu 1y cia mdy vi
tinh.

- C6 thé ghép noéi SCSI véi cic thiét bi ghi/ doc tir tinh khdc (dia cing, dia quang, mdy
doc, mdy in ndi 1i€p, mang v.v...).
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CHUONG 2

DAM BAO CHUONG TRINH CHO HE MAY VI TiNH PC - IBM

Dim bao chuong trinh hay phin mém ciia m¢t mdy vi tinh gém hé cdc chuong trinh cia
né. Do 1a:

- Cdc chuong trinh cua hé diéu hanh dam bao cho hé théng thi€t bi (phin cing) hoat
dong nhu diéu khién cdc thiét bi ngoai trao d8i (vio/ra) s& liéu, thuc hién mot s& hanh
dong tir ban phim...

- Cic chuong trinh bién dich (compilator), phién dich (interpreter) dé dich cic ngén
ngli bac cao sang mi lénh dang ngon ngit may.

- Cdc chuwong trinh soan thde (editor), két néi (linker) va g& roi (debugger) dé hé tro
cho viéc ghi, két ndi va tim 16 cia chuong trinh sit dung trén mdy vi tinh.

- Céc chuong trinh tién ich (utilities), cdc chuong trinh hitu ich cho ngudi si dung may
(NC cua norton), soan thao vin ban (winword), v& dé hoa, bang, biéu d5 (excel)...

Phan mém c6 co s& 1a lénh dang mi (goi 12 ma lénh), ¢6 thé thyc hién truc tiép trén
phdn cing khong cdn phién dich. Sy phdt trién clia phan cling kéo theo su phét trién cia
phin mém (cdc ngon ngir phit trién bac cao va cdc chuong trinh tién ich thuén tién cho
ngudi ding) va nguoge lai, phan mém dodi hoi sy phat trién cla phdn cing nhuw doi héi ché
tao cdc vi X 1y nhanh, chuyén ding (vao/ra, x{r 1y dau phdy dong, d6 hoa, truyén thong...).

Khi di ¢6 mét hé théng phdn cing va phin mém cho mot may vi tinh, vi du PC cua
hing IBM, ching ta phai:

- Hiéu 18 vé c4u triic, hoat dong va ghép néi véi phin cing.

- Hiéu rd phin mém hé théng (hé diéu hanh, phdn mém tién ich - cdc chuong trinh tién
dung) dé khai thic, sit dung.

- Phit trién phdn mém tic 1a viét cdc chuong trinh tng dung cia ngudi diing, cho chay
thir, ki€m tra vi ghi thuong trd trong bd nhd, 1am phong phi thém thu vién cia méay dé khi
cdn diing, chi cin dua lénh goi.

D6 14 myc tiéu cua ngudi 14p trinh néi chung va ngudi 14p trinh bing hop ngit trén mdy
vi tinh PC cua hiing IBM (cdc mdy vdi cdc vi xir 1y Intel 8086/8088, 80286, 80386, 80486
va Pentium 80586) ndi riéng.

Phan mém h¢ théng cia mot mdy vi tinh (MVT) gém:

- Hé diéu hanh. '

- Cdc chuong trinh dich cdc ngon ngi.

- Cdc chuong trinh tign ich hay thu vién chuong trinh.

- Cédc chuong trinh ciia ngudi s dung MVT.
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2.1. HE PIEU HANH

2.1.1. DAL CUONG

1. Pinh nghia va vai tro

Hé diéu hanh (HDH) la hé chuong trinh diéu khién moi hanh dong cliia mét may tinh
dién t. HDH 4dng vai trd quan trong trong ca phin cing vi né diéu khién phin cing hoat
dong. Néu khong ¢6 HDH, hé may tinh khong thé hoat dong, chi 1a mot chiéc may chét.

Hé diéu hanh thuc hién chuong trinh do mét trong ba nguén sau:

- Diéu knién cic bo phan ciia mdy tinh (vi xit Iy, bé nhd, clta vao/ra), do thuc hién
chuong trinh trong cdc tép chita trén dia.

- Lam viéc theo 1énh diéu khién clia ngudi diéu khién mdy (operator) truyén l1énh qua
ban phim.

- Lam viéc theo yéu cu cia thi€t bi ngoai (yéu ciu ngit chuong trinh bing tin hiéu
ngit ciing) hoic bai 1énh ngit chuong trinh INT nh viét trong chuong trinh (ngit mém).

2. Nhiém vu

Méi mot nhiém vy cia HDH do mét khéi chrong trinh dAm nhiém, d6 la:

a) Diéu khién xit Iy trung tam dé thuc hién tién trinh (processus)

Mot tién trinh 12 mét khoang thoi gian cia chuong trinh dang thyc hién mot nhiém vu
nao dé. Mét chuong trinh cia ngudi st dung ¢ thoi gian bi phan chia ciing 12 mot tién trinh.

V&i quan diém cna hé diéu hanh, mot tién trinh 12 mot thuc thé (entity) nhé nhit duge
diéu hanh. N6 gém mot mi, nhirng s& liéu va dac tinh (attribut). O thoi diém ndy, ta ¢6 thé
col mot ti€n trinh la mét cOng viéc hay médt chuong trinh & thoi gian dwge phan chia cho
ti€n trinh.

Trong khi lién hé véi cdc hanh dong cua ti€n trinh, hé diéu hanh chiu trdch nhiém vé
nhitng hianh déng sau:

- Tao ra va bii bo nhing ti€n trinh cita ngudi st dung va cia hé.

- Hay va nhan cdc tién trinh.

- Tao ra co ché déng bd hda cac tién trinh.

- Tao ra cdc co ché lién lac (communication) giita cdc tién trinh.

- Tao ra cdc co ché dé xir 1Y cdc che chdn 1an nhau (interblocage).
b) Pi¢u khi¢n bo nho trung tém

Muédn thuc hién moét chuong trinh phii bién ddi cdc dia chi cGa cdc 1énh vi s& liéu
thanh mot loai dia chi tuyét d&i va tich vho mét viing cia bd nhd (tép chuong trinh ¢é dubi
.COM). Khi thyc hién chuong trinh, vi xit 1§ truy nhép t&i 1énh va s6 liéu cia bé nhé bing
cdch phdt cdc dia chi tuyét d6i ndy. Chuong trinh két thiic, ving nhé cla né di dugc khai
bao va chuong trinh tiép theo ¢6 thé duge nap va thuc hién.

Nhdm cdi ti€n viéc sit dung vi xUt 1y vi vin téc ddp ng cua mdy tinh d6i véi ngudi sir
dung, ching ta phai ghi giif nhiéu chwong trinh trong bé nhé. Cé nhiéu so dé diéu khién bo
nhd khac nhau. Didu dé phin dnh viéc tign gin téi su diéu khién b6 nhé vi tinh hiéu qua
clia cdc giai thuit khdc nhau, phu thudéc vao tinh hinh cu thé. Su lva chon mét so dé diéu
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khi€n bd nhd cho mét hé riéng phu thude vio nhiéu su kién va dac biét vao cdu tric phin
cing clia hé. Méi giai thuat doi hoi sy hé trg phan ciing riéng ciia minh.

Lién quan t6i diéu khién bo nha, hé diéu hanh chiu trich rhiém nhitng hanh déng sau:

- Thutng xuyén nhin bi&t phin nio cla b nhé dang ding va bai ai.

- Quyét dinh tién trinh nio phai duge nap vio bo nhé khi ngudi ta phan bs khong
gian nhd.

- Tac dong va khong tdc dong tGi khéng gian nhé khi cin thist.

Muc dich ctia viéc didu khién bé nhé nhu sau:

- Phdn bd' lai khéng gian nhé: khi mét chuong trinh két thic, gidi phéng khong gian
nhd cdn thi€t phai t6 chitc lai nhimg chuong trinh trong bo nhé nhim t6i wu héa viégc sir
dung b6 nhd nay.

- Bdo v¢ b6 nho: khi cling tén tai nhiéu tién trinh & bo nhé trung taim. Cén bio vé mébi
khodng khong gian uhd khéi xam pham viao cdc khoang khic. He qua 12 tién trinh mét chi
¢6 thé truy nhip téi khoing nhé cla tién trinh hai khi né duge phép (thong qua muc dic
quyén ghi sdn - chi 161 mic dic quyén thap hon).

- 8ir phdn chia vitng nhé: 461 khi rat cin chia mot khoang nhé cho nhiéu tién trinh. Nhu
vay, hé con diéu khién nhé phai cho phép nhitng su truy nhip kiém sodt khéng ¢dn nhan
nhugng viéc bao vé. Vi du, moét chuong trinh soan thao cla mét van ban dugc chia sé béi
nhiéu ngudi siv dung trong mot hé phan chia thoi gian.

c) Piéu khién nho phu

Khi thye hién 1¢énh, nhitng s6 liéu cling nhir chuong trinh phai nim trong bo nhé chinh
(trung tdm). Nhung nhé chinh la qud nhé d€ dat déng thai tit ca cic chuong trinh va s6
liéu. S6 lieu s& mit khi mat ngudn dién nudi nén hé tin hoc phii cung cdp mot bo nhé phu
dé luu gilt nhé chinh. Phin 1én hé tin hoc hién dai dung cdc dia nhu Ia thiét bi mang tin
theo timg dong cho cd s6 liéu va chuong trinh. Pa s& chuong trinh gém ca bién dich
(compiler), hop dich (assembler), cdc chuong trinh con tim ki€m, nhitng chuong trinh soan
thio (editor) va cic chuong trinh tao dang (formator) dugc sit dung dén khi ching dugce tich
vao b nhé. Tit nay, sw di€u khién thich hop bo nhé vi dia 12 mat didu quan trong trong mot
hé tin. Hé diéu hanh chiu tréch nhiém nhing hanh déng sau, lién quan dén diéu khién dia:

- Diéu khién khodng tréng.
~ Xé&p dit lai bd nhés.
- Diéu phéi (scheduling) cic dia.

d) Piéu khién hé vaolra

Mot trong cdc muc tiéu ciia HPH 1a gidukin cdc dic tinh cia cdc thiét bi phan ciing ddi
vol nguoi st dung. Vi du trong UNIX, nhiing gach néi riéng ré cla cde thigt bj viofra duge
gidukin d6i v&i phin 160 chinh hé diéu hanh bai hé vao/ra. Hé nay gém:

- Mét hé tao nhé ngdm (hay 4n - cache).

- Mot giao di¢n chung ciia cdc chuong trinh diéu khién thiét bi ngoi (driver).

- Nhifng chwong trinh diéu khién cho cdc thigt bi ngoai (phan ciing) riéng ré.

Chi chuong trinh dié¢u khién thiét bi ngoai biét dic tinh cha thiét bi ngodi riéng ré. Sau
ndy, chuong trinh diéu khién ngit va cdc chuong trinh diéu khién thiét bi ngoai duge diing
trong ¢du tric hé vao/ra cd hiéu qua.
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e) Diéu khién tép

Piéu khién tép 12 mot trong nhitng thinh phin d& nhin thiy nhit cia mot hé diéu hanh.
M4y tinh ¢6 thé tich iy nhiéu loai thiét bi mang tin vat Iy khdc nhau (bang ti, dia tir, dia
quang). Mdi thiét bi mang tin c¢é dic tinh rieng va t8 chic vat 1§ rieng. M&i thiét bi duge
diéu khién béi mot thiét bi nhu 6 dia hay mdy quay bing véi dic tinh riéng. Cic dac tinh
riéng ndy phai ké dé€n van t6c, dung lwong, van t6c chuyén s6 liéu va phuong phdp truy céip
(ndi tiép hay truc tiép).

Nhim muc dich dé ¢6 moét sy sit dung thuc t€ cia hé tin, hé diéu hanh cung cip mot
quan diém logic duy nhit. Loai trir cdc tinh chit vat 1§ cita cdc thi€t bi tich ldy tin d€ xdc
dinh mot don vi tich liy logic, d6 1a tép. HDH thiét lip mot sy tvong tng gilta cdc tép va
cic thi€t bi mang (support) vat 1y va truy cap t&i cdc tép nay qua nhitng don vi tich liy.

Mot tép 1a mot tap thé tin lién hé vSi nhau, xde dinh boi ngudi tao ra né. Theo théi
quen, cdc tép mang cdc chuong trinh (dang ngudn - source vi dang d6i tugng - object) vi
cic s8 liéu. Cac tép s& lieu co thé 13 56, ky tur hay ky tur - s6. Chiing c6 thé chua duge tao
dang (format), nhu 1a cdc tép vin ban hay di tao dang trigt dé. Mot tép gém mét chudi cdc
bit, octet, nhiing dudmg (track) hay ban ghi (record) ma y nghia duge xdc dinh bdi ngudi tao
ra. Khai niém tép 12 mot khdi niém rat chung chung. Nhidm st dung dé dang, cdc tép thudng
té chitc theo thu muc. Cudi cling, khi nhiéu ngudi diing, mong muén kiém sodt su truy cap
va cach truy cip. Lién quan té&i tép, HDH chiu trdch nhiém cic hanh déng sau:”

- Tao va x6a bd tép.

- Tao va x6a bo thu muc.

- Hé tro ban ddu dé thao tic tép va thu muc.

- Twong ing giita cdc tép va bd nhd phu.

- Lun gii tép trén nhitng vat mang tin bén viing (khong bi x46a).

f) Hé bdo vé

Néu mot hé ¢ nhiéu ngudi dung va cho phép cdc tién trinh (processus) xdy ra dong
thoi, cdc tién trinh khac nhau phdi duge bio vé giifa cic hanh dong cua ching. Cé nhiing co
ché& dim bio cho cdc tép, cic mang nhé. Vi xir Iy va cdc tai nguyén (resources) khdc ¢é thé
duoc sit dung vdi nhitng ti€n trinh ¢é sy cho phép twong xing cua hé diéu hianh. Vi du:
khong cho phép ngudi sit dung nao thuc hién vio/ra riéng ciia minh, nhim bao vé tinh mit
do cao clia cdc thi€t bi ngoai khac nhan.

Su bio vé din t&i mot co cau cho phép kiém sodt sy truy cap cta cic chuong trinh, cic
tién trinh hay nhitng ngudi sit dung cé thi nguyén xdc dinh cho moét hé tin. Co ch€ nay phai
cung cip mot phuong tién riéng dé kiém sodt, ciing nhu phuong tién dp dung ching.

Viéc béio vé c6 thé céi ti€n d¢ tin cay bang cdch phdt hién 16i ngdm trong cdc giao dién
giita cdc thanh phédn cla hé nhd. Mét tai nguyén khong bao vé, khong thé ty bao vé chéng
lai viéc sit dung (hay s dung kém) ciua mot ngudi dung khong dugc phép hay kém kha
ning. Mot hé cé bao vé cung cdp mot phuong tién phén biét gifta viéc sir dung cho phép hay
khong (nhan biét cic bit cho phép ciia cic mic dac quyén hay mat khiu).

g) Piéu khién mang

Mot hé phan tén 13 mét tap hop cdc xt Iy c6 chung bo nhd va déng hé nhip. Méi xir 1y
cé riéng bo nhd dia phuong va cic xir 1y néi ching lai qua cdc dudng day khdc nhau ciia
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truyén théng (communication) nhu cdc bus nhanh va cdc dudng day dién thoai. Trong mét
hé phan tdn, cdc xir 1y thay déi vé kich thudce va chitc nang. N6 c6 thé bao gdém cic vi xur ly,
cac tram lam viéc (workstation}, cdc mdy tinh nhd ma cdc hé tin 16n ding chung.

Trong hé¢, nhiing tién trinh dugc ndi nhé mot mang truyén théng, trong d6 ¢é thé hinh
dung theo cdch khac nhau. Mang c6 thé ndi ting phan hodc toan bo, hé diéu hinh thong
thudng téng quét héa sy truy nhap vao mang nhit mot dang truy nhap vao tép, chi tiét cila diéu
khién mang 1a néi dung trong cdc chuong trinh didu khién (driver) khai ghép néi cliu mang.

k) H¢ phién dich lénh

Phién dich 1énh 1a mot trong nhitng chuong trinh hé thdng quan trong nhit cho mot hé
diéu hanh. N6 12 moét giao dién gifra ngudi ding v hé dide hanh. Mot s6 HPH gém bo
phién dich 1énh ¢ 16i clia h¢. Vi du MS-DOS, UNIX ¢é bd phién dich 1énh nhir mot chuong
trinh ddc biét dugc quay vong trong khi su [am viéc dwoc bit diu hay khi mét ngudi dung
dugc phép xam nhéap vio hé (trong hé phéan chia thai gian).

Nhiéu I¢nh dugc chuyén giao cho HDH bdi cdc lénh didu khién trung gian. Khi mot
cong viéc méi khai dong trong mot hé xir 1 theo 16 hay khi mot ngudi sir dung xam nhap
vao mot hé trong thoi gian duge phan chia, mot chuong trinh doc va phién dich cdc lénh
diéu khién duge thuc hién mot cich ty dong. C6 cdc tén khdc nhau cho chuong trinh nay
nhu phién dich bia diéu khién, phién dich dong Iénh Shell (b6 phién dich caa cdc lénh tuong
tac trong UNIX)... Chic ning cia 1énh don gian 1a dién gidi mét 1énh thanh nhiéu I&énh tiép
theo nhau vi thuc hién né. Ngudi ding st dung chuét dé chi con tré vao cdc hinh (icon -
bi€u twong) trén man hinh, & d6 gisi thiew nhing chuong trinh, nhitng tép va nhimmg chic
nang ctia hé. Thy theo chd dat con trd, viée &n nit cua chuét cé thé goi mot chuong trinh,
chon mot tép hay thu muc (goi hé so - dossier) hay 14y ra mot thuc don (menu) chia cic
1énh. Trén cdc chuong trinh dich, nhitng 1énh dugce gd 1én phim va hién thi 1én man hinh hay
may in vét phim Enter () hay CR.

Céc 1énh cua HDH bao gém viéc khdi tao, diéu khién ti€n trinh, thao tic vao/ra, diéu
khién nh& phu va nhé chinh, truy cdp hé tép, ciing nhu bao vé va diéu hanh mang.

2.1.2. CAC PHUC VU CUA HE BIEU HANH

Mot HPH cung cfp mot moi trudng dé thyc hién chuong trinh. HDH dé nghi mot s&
phuc vu cho chuong trinh vi cho ngudi sir dung chiing. T4t nhién, cdc phuc vu riéng phan
biét mot HDH nay v6i HDH khdc nhung ching ta ¢é thé nhan dang mét s& phan tir chung.
Céc phuc vu nay cai ti€n sy thuan tién cho ngudi viét chuong trinh, 1am dé& dang cho nhiém
vu vi&t chuong trinh.

1. Thyc hién chuong trinh

Hé phéi nap mét chuong trinh vao b nhé va thuc hién né, chuong trinh phai chi ré
lén man hinh sy ket thic binh thudng va khéng binh thudng (chi 18i) ciia viéc thuc hién
chuong trinh.

2. Hanh dong vao/ra

Mot chuong trinh dang thuc hién ¢6 thé c6 yéu cdu vao/ra cia tép hay mot thiét b
ngoai vao/ra. D6 véi thigt bi dac biét, ngudi ta ¢6 thé thuc hién cdc chic ning dic biét (nhu
cudn lai bang hay x6a man hinh).
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Véi 1y do cia sy hiéu qua va bdo vé, ngudi ding khong thé diéu khién truc tiép cic
thiét bi vio/ra. Vi vay HDH phai cung cip cic phuong tién anh hudng téi vao/ra.

3. Thao tac hé cac tép

He cdc tép 1a mot diéu cé loi diac biét, hién nhién 1A chuong trinh cén doc va ghi tép.
Can thiét phai tao ra va bii bd nhiing tép theo tén dit cho tép.

4. Su truyén tin (communication)

Trong mot s6 trudng hep, mot tién trinh trao ¢di tin véi tién trinh khac. Mot sy trao doi
tin nhu vay ¢é thé sinh ra gita céc tién trinh clia cing mét mdy tinh hay trén hé trong mang
truyén théng. Tin trao d8i cé thé duge HDH ghi nhd va trao d6i theo thdi gian dwge phin
chia hay qua trung gian clia k¥ thuat trao déi théng bdo giita cdc tién trinh.

5. Phat hién 16i

Hé diéu hanh khong bao gio khong biét cic 16i bat chot. Cac 151 nay ¢6 thé cé trong
phdn cing caa bé xir 1y, clia khéi nhd (181 caa khéi nhd hay hdng ngudn dién), trong cdc
thi&t bi vao/ra (sai s6 chin/lé trén mot bing), hong tiép xiic trong mdt mang, khong cé gidy
trong mdy in, trong chuong trinh cia ngudi ding (tran sd hoc, mudn truy c¢ip moét ving nhd
khong hop 1& hay ding mot chuong trinh mit qua nhiéu thdi gian cia bo xit 1y). D6i véi méi
loai 16i, HPH phii cé hanh déng thich hgp nhim dim béo tinh ding ddn v gin bé. Néu ¢6
thé, HDH con théng bdo mi 61 ra man hinh cho ngudi sit dung biét.

6. Sap dit cac tai nguyén (Resource allocation)

Khi ¢é nhiéu ngudi diing hay lam viéc cing mét thdi diém, phai sip dit nhimg tai
nguyén cho mébi ngudi. Hé diéu hanh diéu khién nhiéu loai tii nguyén khdc nhau. Mot s6
(nhir céc chu trinh bd xir 1y, nhé chinh va tich 1iy cdc tép) cé thé cé mi sip dat riéng, trong
khi ma nhitng thiét bi khic (nhu cic thi€t bi ngoai vio/ra) ¢é thé cé ma yéu cidu va gidi
phéng. Vi du, &€ x4c dinh t8t hon viéc diing khéi xir 1y, HDH c6 chwong trinh con diéu phéi
(scheduling) bo xit 1y, ké d&€n van t6c cla xit 1y, cong viéc cdn lam, s6 lugng thanh ghi c6
thé v cdc s kién khdc.

7. Su tuong thich

Chiing ta muén biét hiéu suit, ngudi sir dung nao diing bao nhiéu vi loai tai nguyén tin hoc
nao. Noi dung trén cé thé duge dé cap vi 1y do cia su tuong thich (loai nao ma ngudi ding cé thé
nhan) hay don gian 12 tich liiy su théng ké ciia sit dung. Diéu ndy c6 thé tao nén mot cong cu cé
gid tri 16n d&i véi ngudi nghién ctru mudn c4u tao lai hé nhim cai tién nhimg phuc vy tin hoc.

8. Bao vé

Ngudi s& hitu nhitng tin chifa trong mot hé tin nhidu ngudi sir dung ¢6 thé mong mudn
kiém sodt viéc s dung hé. Khi ¢6 nhiéu tién trinh cling thyc hién, thi mét tién trinh khong
thé 1am nhiéu cdc tién trinh khac va ca chinh HDH. Viéc bao vé dam bdo la cic truy cap t6i
céc tai nguyén cla hé phai dugc kiém sodt. An toan (security) cia hé déi véi céc ngudi
diing bén ngoii ciing quan trong. Do dé, phai c6 mat khdu cho ngudi dugce truy nhap tai
nguyén. HDH s& ngin can cdc thiét bi vao/ra bén ngodi, bao gom ¢4 modem va bia mang
khi truy cap khéng cho phép. HDH ciing ghi tit ca nhitng sy ti€p xdc dé phat hién nhitng
xam nhap vac hé khéng cho phép. Phii tao ra cdc du phong & tdt cd cdc mic trong mot hé
néu ngudi ta mudn bio vé chic chin HDH, co s& dif liéu, ciing nhu cdc chuong trinh cha
cdc ngudi sit dung khdc.
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2.1.3. CAC LOI GOI HE THONG

L&i goi hé théng cung cip mét giao dién gita mét tién trinh vi HDH, Cdc 131 goi hé
théng ndy thudng trinh bay dudi dang 1énh cia hep ngit (assembly) va chiing thuong dwroc
liet ké trong 58 tay sir dung béi ngudi lap trinh bing hop ngit (cdc 1énh INT nh).

Mot s6 hé cho phép 1% goi hé théng tdc dong bét diu tir moét chuong trinh viét & ngén
ngit mic cao hon, trong d6 14i goi thudng gidng nhu cich goi chifc nang xac dinh trudc
hodic chuwong trinh con. Hé c6 thé phit mot 13i goi t6i mot chwong trink thuc hién riéng,
thyc hién 15i goi hé théng hay 1di goi nay c6 thé dwge phdt tryc tié€p & trong ddng (in-line).

C6 ba phuong phdp chung dé chuyén giao cdc tham s6 cho hé diéu hanh 1a thanh ghi,
hing trong bd nhd va bang trong ngan xép.

C6 nam loai chinh cla 130 goi 1a didu khién tién trinh, thao tdc 1ép, diéu khién thiét bi
ngodi, gui tin va truyén thong.

1. Diéu khién tién trinh

HDH diéu khién cdc tién trinh sau:

- Dirng binh thuong, thue hién khong binh thudng.

- Nap, thuc hién chuong trinh.

- Tao va ké&t thic tién trinh.

- €6 xac dinh thudc tinh tién trinh.

- Ch& mot thoi gian.

- Cha, chi bido cdc sy kién.

- Chi&m, gidi phéng bd nhé.

2. Thao tac tép

HDH thao tdc tép theo cdc hinh dong sau:

- Tao ra, bii bo tép.

- M& déng tép.

- Poc ghi, chuyén ché.

- Thu, xdc dinh thudc tinh tép.

3. biéu khién thiét bi ngoai

HDH diéu khién thiét bj ngoai theo cdc dong tic co ban sau:

- Yéu cdu, gidi phéng thigt bj ngoai.

- Thu, xdc dinh thudc tinh thiét bi ngoai.

- Méc n6i, ngit mét cich logic véi thi€t bi ngoai.

4, Giri tin

HDPH gui cdc tin sau:

- Thu, xdc dinh gid hay ngay.

- Thu, xdc dinh s& lién ca hé.

- Thu nhiing thugc tinh cia tién trinh, tép va thiét bi ngoii.

- Xdc dinh nhﬁhg thude tinh cia tién trinh, tép vi thiét bi ngoai.
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5. Truyén thong

HDH truyén cic théng tin véi cic dong tdc co ban sau:
- Tao ra, bdi bd nhiing tiép xic lién lac.

- G, nhan tin.

- Chuyén tin vé trang thai.

- Méc néi, ngidt nhitng thiét bi ngoai & xa.

2.1.4. CAC CHUONG TRINH HE THONG

Tap hop nhitng chuong trinh hé théng 13 mét dang khdc cua mot HDH hién tai, & mic
thap 14 phan cing. Sau d6, hé diéu hanh, réi cic chwong trinh hé théng va cudi cing 13
nhitng chuong trinh tng dung.

Nhiing chwong trinh hé théng cung cip mot moi trudmg thyc t& hon cho sy phit trién va
thuc hién chuong trinh. Mot s6 trong ching, don gian 12 cic giao dién cia ngudi ding dé
cho cdc 161 goi hé, trong khi mot s6 khic 13 rit phiic tap.

Ngudi ta ¢ thé chia chuong trinh hé théng theo cic hanh dong sau:

1. Thao tac tép

Nhiing chuong trinh niy tao, bdi bo, chép, dat lai tén, in, hién, thong ké, thao tic tép va
thu muc,

2. Soan thao tép

Ngudi ta cé thé chia nhiéu chuong trinh soan thao (editor) dé tao ra va thay ddi noi
dung cic tép dugce luu giif trong dia hay bang tir.

3. Thong tin vé trang thai

Mot s6 chuong trinh hdi don gidn dé biét ngdy, gid lugng bd nhé cho phép hay khéng
gian cua dia, s6 ngudi ding hay tin tic tuong tu. Tin duge tao dang va in trén mot thiét bj
diu cudi (terminal), trén mot thiét bi ngodi khdc, trén tép tin dua ra.

4, H6 tro chia cic ngon ngir lap trinh
Nhitng chuong trinh bién dich (compilator), chuong trinh hop dich (assembler) va phién
dich (interpreter) cho cdc ngbn ngir 1ap trinh hién hanhk (Fortran, Cobol, Pascal, Basic, C,

C*" va LISP) thuong dwgc cung cdp cing véi HDH. Hién nay phédn 1én céc chuong trinh
duoc ban vi cung cip riéng ré.

5. Nap va thuc hién chuong trinh

M4i 14n chuong trinh dugc hgp dich hay bién dich, né phai dugc nap trong bé nhé dé
thuc hién. Hé phai duge cung c&p cdc bo nap (Loader) tuyét déi, cdc bo nap dich chuyén,
cdc soan thao (editor), két ndi (Linker) va cdc bd nap chdng chat (phu nhau). Cing phai ¢é
nhitng hé g& r6i (debugger) cho cdac ngdn nglt bic cao hon hay cho ngén ngit mdy.

6. Truyén thong

Nhitng chuong trinh ndy cung cdp mét co ché cho phép tao ra cdc ti€p xlic (connection)
a0 giita cdc tién trinh, cdc ngudi dung va cdc hé tin khic nhau. Ching cho phép ngudi ding
gui thong bdo rét dai qua bdo dién tir hay chuyén cdc tép tir mday niy qua mdy khdc va ngay
ca diing mgt mdy & xa nhu 13 cdc mdy dat & gan (tiép yuic & xa).
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7. Cac chuong trinh ap dung

Phén 16n hé diéu hanh duge trao cho nhitng chwong trinh tién ich dé giai nhitng bai todn
hién hanh. Nhing chuong trinh nay bao gém chuong trinh bién dich, xir 1y vin ban, phin
mém d6 hoa, diéu khién co s& dir liéu, nhitng bang, phan mém théng ké va nhiing trd choi.

Chuong trinh hé théng quan trong nhét cho mét HPH c6 thé 1a chuong trinh phién dich
lénh (command interpreter) ma chic nang cha y&u la nhan va thuc hién 1énh, duoc xdc dinh
boi nguoi dung.

2.1.5. CAU TRUC CUA HE PIEU HANH

Mot hé 16n va phiic tap nhu hé diéu hanh phéi duoc thiét k&€ mot cich cdn than dé 1am
viéc dling va dé dang thay ddi. N6 phai ¢6 cdu tric gébm nhiéu thanh phin nhé, duoc chia
theo nhiém vu hon 1a mét hé don khéi. Méi mot phin nho trong cdc khéi (médun) phai gébm
moét phin xdc dinh ré cia hé véi nhiing 16i vao, nhiing 16i ra va cdc chitc ning duoc xdc
dinh c4n than. O muc 2.2 chiing ta s& dé cip ngin gon téi cdc thanh phan hién hanh cia
HDH, nén & muc nay chiing ta nghién citu cdc thanh phan nay dugc lién két va tring nhau
nhu thé nao.

1. Cau tric don gian

He¢ diéu hanh MS-DOS da phit trién tir don gian, ngin téi phitc tap va 16n dan. Ciu tric
hién nay cua né nhu hinh 2.1, khong chia cédn than theo khéi (moédun) ma theo 16p (layer).

HINH 2.1.Céu triic theo 16p cila MS-DOS.

Ngay ca khi MS-DOS ¢6 mét cdu tric nao d6, cic giao dién ciia chiing va cdc miic cla
chirc ndng khong dugc phan chia ré rang. Vi du, cdc chuong trinh dp dung ¢6 kha nang truy
cap t6i chuong trinh con vao/ra co s& nhim viét tryc ti€p 1én man hinh va hién l1én dia. Su
thoai mdi (tu do) nhu vay lam cho MS-DOS c¢é bé mit dé bi tén thwong & céc chuong trinh
bi 16i, diéu nay gay ra su che chén toan bo hé hay x6a dia khi nhitng chuong trinh ciia ngudi
dung khong chay, MS-DOS chic chin bi gi6i han bédi phan cing ma né thuc hién. Vi xir ly
Intel 8088 did dugc viét khong cung cdp ché do kép hay bao vé phin ciing, nhitng nha thiét
ké cua MS-DOS di khong chon diéu trén va ho dd phai dé lai sy truy nhap phén cing co sd.
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H¢ diéu hanh UNIX géc 1a mét vi du khac cla cdu tric bi han ché. Piu tién, nd ciing bi
han ché& boi chite ning phin cing. N6 gém hai phin duoe tach biét: 161 va cdc chwong trinh
h¢ thong. Hon nira, 16i duge chia thanh mét loat cdc giao dién va chuong trinh didu khién
thi€t bi ngodi (driver) di dugc thém vao vi md rong din din qua nhiéu nim dé cé6 UNIX
phat trién nhu hién nay. Hinh 2.2 gi61 thigu cdu tric cia UNIX theo cdc 18p.

Cic 101 goi hé théng xédc dinh giao dién cia ngudi 1ap trinh cia UNIX, tap hop cha céc
chuong trinh h¢ théng ¢6 thé méc néi, xdc dinh giao dien cia ngudi sir dung. Cdc giao dién
cua ngudi 1ap trinh v ngudi sit dung xdc dinh béi canh ma 15 phai ¢hiu dung, Ngudi ta di
phit trién nhiéu phién ban UNIX trong dé 18i bi cir tiy theo nhilng giéi han qud chitc nang,
do 12 HDH AIX, phién bian UNIX cia IBM chia 1&i 1am hai phin. Match (cla dai hoc
Carnagerie Mellon) riit gon 15i thanh mot tap hop nhd, cdc chitc ning cd s& vi né di chuyén
tdt ca cii gi khéng phdi 12 phdn chd yéu téi cdc chuong trinh hé théng vi ca tdi cdc chuong
trinh ctia mitc ngudi sir deng. Hé trén con lai mot HDH dua trén co s& mét 16i cuc nhod
(micro noeud) chi chira mot tip hop nhd nhitng nguyén thiy (primitives) cin thiét.

Nhifng chuong trinh ¢ia ngudi sk dung

Shells v cic iénh
Bién dich vi thong dich

Cic thy vién cila hé

Giao dién cia cic ¥ goi he théng cho 16

Cic tin hiéu diéu khién thi¢t bi ddu | He cdc tép trao ddi (swapping). Biéu phéi xir 1y (CPU) thay
cubi. the trang, ddnh s6 trang

He¢ vio/ra cia cdc ky ty chuong | Hé vio/ra cia khdi chuong trinh theo yéu cdu nhd do.

trinh diéu khién thiét bj ngoai. didu khién dia va bang.

Giao dién 16i cho phén ciing

Cic bo diéu khién thiét bi dfu cudi. | Cdc khéi didu khién thiét bj ngodi. | Khéi didu khién bé nhé, bo

Thiét bi ddu cudi. Dia va bang. nhd vat 1y.

HINH 2.2. Ciiu triic ciia he UNIX.

2, Ving ven theo lép (layer)

Cidc phién bin méi nay cia UNIX dugc thiét ké dé ding v6i phdn ciing phat tridn hon.
Véi mot hé tro phin cing thich hop, HDH ¢6 thé duge chia thanh céc phan nho hon va thich
hop hon so v6i MS-DOS géc va UNIX géc. Nhu vay, HPH c6 thé duy tri sy didu khién may
tinh t6t hon va nhiing dp dung trén mdy tinh d6. Céc c4 nhan ¢6 trich nhiém thyc hién viéc
can thiép ty do hon dé tao nén nhitng thay déi trong nhiing céng viéc bén trong clia hé.
Ngudi ta dung cdc ky thuat da timg biét dé tao nén nhiing hé diéu hanh theo khéi (modun).
V6i gin ding gidm dan, nhing chitc ning va nhitng dic tinh todn cuc ¢6 thé duoge xic dinh
va chia thanh cdc thanh phdn. Sy che chin tin cling tr& nén quan trong, né dé cho nhitng
ngudi 13p trinh tr do x4m nhap nhitng chuong trinh & miic thdp nhv 12 su thuan loi mi giao
dién ngodi cha chwong trinh hdu nhv khéng thay déi va chinh chuong trinh thuc hién nhiém
vu di cong bé,
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Viéc khéi héa mét hé cé thé thuc hién bing nhidu cich, thong dung nhat 1a viing ven
theo 16p. Theo cdch nay, hé diéu hanh duge chia thanh mét s6 16p (muc), mdi 1dp duge xay
dung & trén 18p dudi. Lép dudi (16p 0) 14 phin ciing, 16p cao (16p N) 12 giao dién ngudi su
dung (hinh 2.3a, b).

Lan d4u tién, ving ven theo 16p duge dung trong hé diéu hanh THE nhu bang 2.1. He
Venus ¢é cdc 16p thap (0 dén 4) né gdm hé diéu phdi (scheduling) cua khéi xur Iy va diéu
khién bo nhé, di dugc vi chuong trinh héa (microprogrammed). Quyét dinh nay cé diéu loi
la toc do thuc hién nhanh nhdt vd mot giao dién xdc dinh r8 rang gilta cic 16p vi chuong
trinh héa va cdc 1ép cao. '

Ap dung

Thuc hién duge

Cic hanh . .
dong mdi » Lop M
C;‘" h ﬁ?h _— ngudi diing
ong dn ) ——
Lap M-1 M_uc mady
Cic hanh > gidm sit
dong 16n tai »
a)

b)

HINH 2.3, a - mat 1dp cia hé didu hanh; b - ciu tric hé diéu hanh theo ldp vé ci hanh.

Bdng 2.1, Ciu tric theo 16p cua cac hé The va Venus

Ciac lap Tén ldp cia The Tén 16p clia Vepus
6 Chuong trinh cla ngudi sir dung
5 Cic chuong trinh cila ngudi skt dung Cic chuong trinh diéu Khién va diéu phoi
cho thiét bi ngoai
4 Su dém héa cho thigt bi ngoai vao/ra Nh¢ ao
3 Cic chuong trinh difu khién, bian diéu khién | Kénh vio/ra
cla ngudi diéu hanh
2 Diéu khién nheo Diéu phéi cia khéi xir Iy
1 Bidu phéi cia khéi xir 1y Phién dich lénh
0 Phin ¢img Phin cung

Viée chia 16p cua HDH ciing ¢4 khé khan, nhu:

- Xdc dinh nhitng 16p khac nhau theo phuwong thic thich hop.

- Trong hé 14n, bd diéu phéi cia bé xir 1y ¢6 qud nhiéu tin vé moi hinh déng cia né va
phai dua vio bd nhé, do d6 cin phai dwa chuong trinh con diéu khién bo nhé phu & duéi bo
diéu phdi cha bo xir ly.
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- Lam giam hiéu qua cia HDH so v6i cdc loai ¢iu tric khac.

Nhitng nim gan day, ngudi ta thigt k&€ HDH véi cdc 16p it hon cdc chirc ning. He 0S/2
1a the h¢ sau cua MS-DOS. 0S§/2 thém khai da nhiém va chiic ning & ché do nhan doéi, ciing
nhu cic dic tinh méi (hinh 2.4). 05/2 da duogce thiét k€, khong cho phép ngudi st dung truy
cap tryc ti€p mot cdch dé dang téi cdc chuong trinh & muc thip. Piéu d6 lam cho HDH
kiém sodt duge phin cling va mot kién thirc nhan dang cdc¢ ngudn tai nguyén mi mébi
chuong trinh ciia ngudi sit dung dang duge dung.

Ung dung Ung dung Uhng dung

(iiao dién cia lap trink (dng dung Mé rong API

Hé con Hé con Hé con

= Diéu khign bd nho
L&i clia he * Didu phéi nhiém vy
+ Didu khién thiét bi ngoai

Chuong trinh didu Chuong trinh diéu Chuong trinh diéu Chuong trinh diéu
khién thiét bi khién thiét bi khién thiét bi khién thigt bi

HINH 2.4, Cdu tric theo lép cua O5/2.

2.1.6. CAC CHE PO CUA HE DIEU HANH

He diéu hinh néi riéng, mdy tinh dién t& ndi chung, ¢6 thé hoat dong theo cic ché dé
khdc nhau. Ty theo quan diém ta cé cdch phan biét cdc ch€ do khdc nhau.

1. Theo quan diém chuong trinh

- Ché d¢ don chuong trinh (monoprogram): trong khoang thdi gian xdc dinh, HDH diéu
khién mdy thuc hién chi moét chuong trinh duy nhit. Néi khic di, cic chuong trinh khic
nhau thue hién timg chuong trinh ndi ti€p, hét chuong trinh no téi chuong trinh kia.

- Ché dé dua chuong trinfi (multiprogram): nhiéu chirong trinh ¢é mit trong bé nhé duroce
thuc hién dong thoi, cdc 1énh cha cdc chwong trinh duge thuc hién 1in luot n6i ti€p nhau
trong thdi gian xdc dinh, phan chia cho mdi chuong trinh (phén chia thi gian).

2. Theo quan diém thoi gian

- Thot gian ditge phdn chia (time-sharing): mot s& 18nh cla mot chuong trinh duge thuc
hién trong thdi gian di chia cho minh.

- Thoi gian thiee (real time): chuong trinh thyc hién theo yéu ciu tir bén ngoli (tir cdc
hé do - diéu khién, tir hé yéu cdu tir xa nhu dat hang, ban hing, thanh todn...).
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3. Theo quan diém xir 1y tin

- Xt Iy theo 16 (batch processing): cic cong viéc dugc mdy thuc hién lién ti€p thanh
chuéi, h&t hanh dong no dén hanh dong kia mdt cach ndi tiép tdi khi két thic cdic hanh dong
di liét ké trong danh sdch 1énh. Vi du: mét chudi (16) Iénh cha DOS trong tép Autoexe.bat.

- Xie 1y song yong : boi nhiéu vi xu ly (multiprocessing), méi hinh dong duvge thuc hién
song song trong nhiéu vi x{r Iy trong mot may tinh. Vi du, vao/ra s6 liéu do vi xu 1y vio ra
{(Intel 8089), chuong trinh do vi xr 1y trung tim (Intel 80x86), xtr 1y todn hoc do déng xu 1y
(Intel 8BOx87),

- Xet Iy tdp trung - moi xu 1y do mét trung tam xir ly hay mét mdy vi tinh thuce hién.

- Xet Iy phdn i : moi xit 1y duge phéan chia cho nhiéu bo phan, nhiéu mdy tinh ndm rai
ric dugc k&t noi thanh mang. Moi xir 1§ ¢6 thé sir dung moi ngudn tdi nguyén (thiét bi,
chuong trinh} cia mang.

Tuy ché dé ta ¢6 cdc HDH khic nhau véi ciu tric, thanh phin, cdch thirc hoat dong
khic nhau.

2.2. CAC HE PIEU HANH CUA MAY VI TINH

2.2.1. CAC HE DIEU HANH

Ngay tir gifta nhiing nim 1960 cung véi su phét trién ciia phén cing, hé diéu hanh ciing
phdt trién manh mé. Ching ta cé thé ké:

- Hé cluong rinh didu khién (monitor): cho cic hé vi xut 1y don gidn (Kit), gbm mot
chuong trinh gidm sdt (supervisor) vd mot s& chuong trinh didu khién thigt bi ngoai, diéu
khién bo nhé, dich lénh, bién soan Iénh v.v...

- Hé diéu hanh CPIM (1974): do Gary Kildall viét cho vi xit Iy Intel 8080 trén dia mém cua
IBM (1970}, cong cu hoi thoai Teletype ASR33, cic tép chuong trinh vi 56 liéu chia trén bing
gidy duc 16. Tir 1976 tra di, né trd thanh HDH cho cdc mdy ¢6 VXL 8080, 8085 v 8086, Z80.
D6 1a hé don chuong (don nhiém) chi chay mét chuong trinh, mot nhiém vu duy nhat.

- Hé diéu hanh CPIM hay CP/IM86 (1984): 14 sy cai tién cia CP/M nhung cho cédc vi xr
1y 16 bit (8086/8088, 68000 va Z8000) & ché€ d6 da chuong (16 chuong trinh) hay da nhiém
(multiprogramming). Cic chuong trinh HDH nay chi€ém 128KB v&i hgp ngi 8086 (d6i véi
mdy 68000 va Z8000 ding C, chira cdc chuong trinh vé& d6 thi, quin 1y tép, quan 1y co s& dit
liéu Dbase 11, HDH nay duvgc sir dung trong cdc mdy vi tinh nhy IBM PC, Sirivirus, Altos,
Olivetti, Hewlett-Parkard.

- Hé diéu hanh MS-DOS (1978): do hing Microsoft viét trén co s& CP/M 86 cho cic
mang mdy tinh PC caa IBM. Nam 1982, cai ti€n lam viéc don chuong dung cho céic bd vi xir
ly 8086, 8088, 80186, 80286 chiém 128KB vdi hgp ngit 8086. Quan 1y bd nhd theo cic phin
hoach. Hé ¢6 kha nang v& dé thi, xi |y van ban, quin 1y tép, quin 1y co s& dir liéu (Dbase
II) tvong ty CP/M 86. Cic mdy vi tinh IBM PC, Zenith, Altos, Hitachi, DEC, Wang,
Nerthstars, NEC.

Hién nay, hé MS-DOS ¢6 phién ban 6.22, DOS 7 ¢6 cdc dic tinh gin giéng hé diéu
hanh UNIX, c6 c4u tric nhiéu nhiém vu theo cira s6, mot miy phdt diéu khién cira sé (MS-
WIN) va diéu khién mang (MS-NET vi LAN Manager).
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- H¢ diéu hanh UNIX : bt ddu xay dung tir nam 1969 do P. Fautrier réi sau dé do hing
Bell x4y dung nam 1974, 1am viéc nhiéu chwong trinh (tdi 25), chiém nhiéu bo nhd (100 +
256KB)} véi ngon ngit C. Trén mdy PDP/11 di ¢6 tdi ba phién ban khidc nhau. HDH nay lam

" viéc trén cic bé vi xu Iy PDP1L1, 68000, Z8000 va trong cdc midy vi tinh Onyx, Plexus,

Zilog, Altos, Lisan, Pixel, Dual. UNIX c¢6 cic bién thé khac nhau do xiy dung trén co s6
coa UNIX cii nhu MINIX, BSD (Unix cia Berkeley), XENIX (chuin UNIX thwong mai két
hop véi vi xir 1y Intel do Microsoft viét lai), UNIX system V (gdn gidng Xenix). Uu diém
chinh cia UNIX la:

+ Viét bing ngdn ngit C nén d& doc va thém chifc ning so v4i hé diéu hanh khdic viét
bang hop ngit.

+ LA hé diéu hinh mang, diéu khién tot hon MS-DOS.

- H¢ diéu hanh Prologue - do Phip xay dung (1979}, 1am viéc da chuong (161 32 chuong
trinh) nhung hoi c¢chim vi dodi hoi nhiéu bd nhd (64KB 161 256KB), kha nang gan gidng
CP/M86, hop ngit 8086. Hé quan 1y co s& dit 1iéu 13 hé Dialogue. Hé diung cho nhiéu mdy vi
tinh coa Phap (Micral 90/50, Groupil 3, Victor) vii mét s6 mdy khidc (IBM PC, Canon).

- Hé diéu hanh OS/2 : hé do hiing IBM viét (1987) cho cic mdy vi tinh PS/2, trén co s&
vi xir Iy 8086 (XT), 80286 (AT) va cd 80386 (super AT). D6 1a hé mot vi tri {monoposte),
nhiéu nhiém vu {da chuong trinh), cé diéu khién mang cuc b6 (ECF) vk mot 181 clia quan 1y
dir liéu SGBD (BD/DC).

085/2 ¢6 cac phién ban sau:

+ Version 1.0 (1988) : tuong dwong DOS 3.3 da nhiém, cho phép dia chi téi 16MB,
hoat doéng trén mdy 80286 va 80386 & mot ché dd thuc vi mdt s6 ché€ d bao vé nén cd kho
khin khi chuyén ché d6. Giao dién nguoi diing cho 0S/2 1.0 1a mot dong 1énh dién hinh
twong duong véi DOS.

+ Version 1.1 (1989) : dua vio mot giao dién ngudi dung dd hoa (GUI) duge goi la
Presentation Manager (quan 1y trinh dién) hay PM. PM tuong tu v4i giao dién trén co so
man hinh nhu cia mdy vi tinh Apple Macintosh (thuc hién 1énh bang di chuyén con trd téi
lénh mong mudn ciia thuc don hay icon - biéu twong dic trung cho 1énh réi nhay chuot). PM
ciing cho phép ¢é nhiéu clra s8 mé trén man hinh vi ¢6 thé "cit” hay "ddn" & trong mot hay
nhiéu clra 56. PM con didu khién tép, cho phép ta biéu thi thy muc theo cay va chon bdi
nhdy chudt & tén tép thich hop.

+ Version 1.2 : vin git PM va thém HPFS (High Performance File System).
Thay cho FAT diing boi hé tép cia DOS, HPFS ding mot hé khdc FAT, cho phép truy
nhdp tép nhanh hon va tén tép lén hon 8 k¥ tu va khoi phdat mot khéi "thuée tinh md
rong” cho méi tép.

+ Version 1.3 (1990) : ding cho 80486 cai dat vao cAu triic thdng nhét véi dng dung
SAA (Systems Application Architecture). Cho phép lam viéc v4i 16 MB nhd, tham nhidp
déng thdi nhiéu thu tuc lién lac khdc nhau (SGBG tuong quan, hé quan 1y cilra sé, SDLC,
X25, khong déng bd, mang v.v...).

+ Version 2.0 {1991) : tuong duong Windows 3.0, DOS Version 5.0. Thi&t k& chi
cho hé 80386 va 80486, diing cho ché do 8086 ao. C6 thé diing da nhiém tron 1an véi DOS,
05/2 Version 2.0 cé 3 giao dién chuong trinh dp dung (Application Program Interfaces -
API), hodc cdc bd chitc ning (vi du INT 21h, cdc chitc nang 16 bits twong thich véi cic
chwong trinh dp dung OS/2 1.X va cdc chidc ning 32 bits ding cho cdc d4p dung 0S5/2 2.0).
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+ Version 2.1 (1993) : cho vi x& ly Pentium, tuong duong véi DOS Version 6.0 va
Windows NT.

- Hé diéu hanh Windows : Windows 3.0 cia hiing Microsoft 1a mot ciu ndi, gid tuong
déi ré giita hg DOS va hé diéu hanh manh O8/2 2.0 dd xét. Nhu tén goi, hé diéu hanh
Windows ding mét giao dién dé hoa (GUI) rat giong Presentation Manager (PM).
Windows 3.0 1a mot DOS mé rong rét linh hoat, ¢6 thé ¢6 1oi cho cdc hanh déng & ché do
bido vé cita cde vi xir ly 80286, 80386 va 80486. N6 hinh doéng ¢ bat ky mot trong ba ché
d6 khdc nhau, phu thugc vao vi xir Iy va bo nhé c6 trong hé. Vi he 8086/8088, Windows
3.0 phdi hanh dong & ché do thyc. O hé cé 80286 véi it nhat 1MB nhé mé rong, Windows
3.0 ¢6 thé chay & ché d6 chudn, ¢é loi cho cdc hanh déng bio vé cia 80286. O ché d6
thuc va chudn, chi mét loai nhiém vy clia DOS ¢6 thé thuc hién & mot thai diém.

Mot h¢ trén co so 80386 hoac 80486 véi it nhit 2MB ahé mé rong, Windows cé thé
duge chay & ché do cili ti€n cia 80386. (J ché d6 nay, né dimg ché do 8086 do ciia 80386 dé
chay nhiéu nhiém vu clia 8086 va dat nhé do theo trang, c6 thé chay chwong trinh doi hoi
nhiéu dia chi nhd hon dia chi ¢6 & trong heé.

Khi chay Windows 3.0, cita s6 quin 1¥ chuong trinh xudt hién trén man hinh véi cdc tén
va cic bi€n tugng (icon) cho cdc chuong trinh. Goi chuong trinh nao thi chi cin di chuyén
con tro téi cho d6 va nhdy chudt. Windows 3.0 giri mot danh sdch nhiém vu cua nhiém vu
dang chay hién hanh. Ta ¢6 thé n&i mach t&i mot nhiém vu tir nén t8i dinh bing cdch di
chuyén danh sdch nhiém vu vi nhdy chudt 1&€n nhiém vu mong mudn.

Mot biéu tugng cua chuong trinh trong cira sé PM la mot chrong trinh quan Iy tép (File
Manager). Khi nhdy chuét hai 1in lén mét biéu tugng, mot cira s cia tép dugc mé va chi
cho ta cdy clia tép va thy muc con (subdirectories) frong thu muc (directory) hién hanh.
Trong cita s5 nay ta cé thé dang chuét dé thyc hién nhitng hanh dong tép thong thudmg nhu
¢hép, bo, dat lai tén... thay cho viéc g& ban phim tén lénh cia DOS. Windows 3.0 ciing ¢6
hé hé trg hay trg gidp (help system) trén man hinh dé goi ra khi cin chi din.

Windews 3.0 chia cdc chuong trinh, chia lam hai loai ¢é cdc dp dung cura sé va khong
cra s6. D€ vigt mot chuong trinh dp dung Windows 3.0 don gidn, ching ta ¢é thé dung
Asymetrix Corp Toolbook di kém véi Windows 3.0,

Windows 3.1 (1992) dung cho may PS/2 Model 76, 77, 56, 57 va 95, mdy Thinkpad
Model 700.

Windows NT (1993) ding cho vi xit 1y Pentium.
Windows 95, Windows 98 12 nhing phién ban méi cia Windows, hé dién hanh phé
bi€n nhit. N6 ¢6 ba dic diém chii ¥ sau
+ Man hinh ¢6 d¢ phan gidi cao, c6 nhiéu biéu tugng va tén 1énh theo cay dé thi
hanh 1énh khi di chuyén con tréd téi va nhdy chuot.
+ C6 danh muc cdc 1énh trén menu (thuc don).
+ Cho phép thuc hién nhiéu chwong trinh tudn ty (da chwong). Cong dung nay dic
biét tién ich khi muén chayén dit lieu tir mot chuong trinh nay sang mot chwong trinh khdc.
Hién nay, phién ban mdi nhit cia Windows 13 Windows 98 ¢é nhidu cai ti€n so vdi
Windows 97, nhit 1a hanh dong diéu khién mang.
- H¢ diéu hanh Macintosh :HDH nay chinh 12 version 7 ciia mdy Apple 1a hé dién hanh
cho mdy Macintosh, xudt hién cing thdi vdi Windows/NT ciia hing Microsoft. Mdy Apple
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cua Macintosh 1a mdy vi tinh cé hai vi xtt 1y Intel 80486 va Motorola MC 68000, co thé lam
viéc doc 1ap ting hé riéng (theo MS-DOS cho Intel va theo Macintosh cho Motorola) hodc
ché do twong tic (chuyén tir hé no sang hé kia).

Ngoai cdc hé diéu hanh théng dung trén con cé cdc hé diéu hanh dac biét khic nhu:

- Hé diéu hanh theo théi gian phdn chia CTSS : (do Strachey dé nghi tir 1959) xudt
hién nim 1962 va SDC Q-32 bdi hing System Development (Schwatch va cdc ngudi khac,
nam 1964).

- Hé diéu hanh cho nhiéu vi xie 1y (1990) : do Tabak dé xuit.

- H¢ diéu hanh cho hé tin phdn tdn (1985): do Tanenbaun vd Van Renesse dé nghi.

- Hé diéu hanh cho mang théng tin: do Stakovic v Ramanrithan (1989), Zhao (1989),
do hdng AT&T (he UNIX V) {(1986).

2.2.2. MONITOR CUA HE VI XULY DON GIAN

Hé vi xi 1y don gidn gom vi mach vi xir 1y, khéi nhd, cira vio-ra, ban phim don gian va
dén chi thi lip trén mot ban mach goi 1a Kit. Hé lam viéc dugc nhd mot chuong trinh diéu
khién goi 12 Monitor. Chuong trinh Monitor niy chinh 13 hé diéu hanh ctia Kit. Vi phin
cung vi yéu ciu vé hoat déng cua Kit cling don gidn nén Monitor duge viét dudi dang nhiéu
chuong trinh con, duoc luu git trong bd nhd ROM @€ diéu khién he.

1. Kit SDK 85 va cic nhiém vu coa Monitor
a) Nhiém vu co bdn cua mét Monitor

Kit don gian ddi hoi hé diée hinh 1a Monitor dé diéu khién moi hoat dong. Nhing
chuong trinh hay cdc déng tdc t6i thigu cho mot hé Kit 1a:

- Chuong trinh khoi phdt: x6a cic thanh ghi cta vi xt 1§, x6a vé€ 0 ndi dung cia cédc
thanh ghi dém s6 liéu vio - ra va bo hién thi vé 0.

- Doc va dich lénh tir ban phim: dam bao hoi thoai giita ngudi diéu hanh (operator) va
Kit, nhap 1énh ciua nguoi diéu hanh tir ban phim, hién thj "cau tra 1" cia Kit lén bd dén
hién thi (display) dang chi - s8.

- Nhdp, dich va thyc hién mér 56 lénh: (1énh dang chit, s8) dic trung cho mot s6
hanh déng cin thi€t caa Kit do ngudi thi€t k&€ dit ra nhu nhap sé liéu, nhap lénh cua
chuong trinh, nap bing gidy, tit, ti€n hanh thec hién chuong trinh, dirng chuong trinh,
xu ly thong sé...

- Thue hién mét 36 dong tde cdn thiét: béi cac chuong trinh hd trg nhu xéa bé hién thi,
dua s& liéu ra hién thi, xem néi dung bd nhé, bi&n déi dang mi s6 lidu (tir ma 2 - mi 16 va
ngugc lai ).

- Tao mgt 6 chuong trinh con phyc vy ngdt: véi cdc vector ngit vé mot s6 tinh hudng
bt thudng cia Kit s& x4y ra trong qud trinh hoat déng nhu nhy nhdp sd liéu khéng diing,
dia chi nh& qud gidi han, qué thdi gian dinh sin. Mbi khi ¢6 181, Monitor déu théng bdo 1én
man hinh 18i ca 1énh, dé ngudi dung bi€t 4 nhap lai 18nh va stra 161,

Vai Kit phét trién (¢6 dung luong boé nhé ROM 16n va ddi hdi phuc vu cao), cdn ¢6 hai
nhiém vu nira 14;

- Chuong trinh soun thdo (Editor}). nhian dbdng lénh cna chuong trinh dang hop ngit (ma
ASC II cho cdc ky ty, s6 va diu), thay d6i k¥ tu, chén dong 1énh vao bo nhé.
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- Chuong trinh théng dich (interpreter) hay hop dich (ussembler): dich 1énh dang ky tu
chi¥ - 56 sang dang ma lénh (mi méy).

Hai chuong trinh trén chi€m nhiéu dia chi b6 nhd (nhiéu KB) va viét phic tap, tén
nhiéu cong sic va thoi gian.
b) Kit SDK 85 gom:
- Vi xir 1y Intel 8085A.
- Nhd ROM 2KB, mé réng 161 4KB loai 8355/8755.
- Nhd RAM 256 Byte, m& rong t5i 512 Byte, loai 8153.
- M6t 181 vio/ra ndi véi cdc chan SID: SOD ciia 8085.
- Ban phim don giin gém:
+ 8 phim chtic niing
+ 16 phim sg chitr 0 + 9, A, B, C, D, E, F.
- Bo d2n hién thi (thanh ghi sdng) ¢6 8 chiéc.
c) Monitor ctia SDK 85
Trén thyc t&€ ¢6 hai Monitor khdc nhau trong SDK 85.

- Monitor diéu khién telerype: (ndi véi SID, SOD) duge tich trong ROM & dia chi tir
03FAh - O7FFh,

- Monitor diéu khién Kir qua ban phim va dén hién thi : dugc tich & dia chi 004Eh t6i
03F%h.

Vung nhé 0000h dén 0040h chita chrong trinh méc néi véi su lua chon Monitor thich
hop. Dudi day chiing ta chi phan tich Monitor ban phim, den hién thi.
Monitor gém cdc chuong trinh thue hién cic nhiém vu sau:
+ Khai phat
+ C4c 1énh va bo phién dich
+ Cac ham tién ich '
+ Céc ngit.

2. Chuong trinh khdi phat

Chuong trinh khoi phét (bootstap) duge tich trong ROM, bit ddu tir dia chi 0000h, dé
tao moét Reset ciing, x6a con trd 1énh (pointer instruction) ciia 8085 vé 0. Chuong trinh nay
goém nhiéu giai doan.

a) Chuong trinh Cold Start (khéi dong lanh)

Chiém 8 byte twong iing v6i RSTO & 0000h - 0007h. Chuong trinh ndy tiép tuc & dia chi
O1F1h - O1FFh, thuc hién cdc chirc ning sau :

- Doc ky tr diéu khién cia ché€ d9 ban phim - man hinh va thuc hién.

- X6a cdc dén hién thi vé O (tring).

- X6a thanh ghi diéu khién ftrang thai (cira C cia 8155).
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b) Chuong trinh Warm Start (khdi déng dm)

Chi€m dia chi 0008h - 0023h tuong ting v4i RST khoéng sit dung (RST1, RST2, RST3 va
RST4 nho hon), né ti€p tuc & dia chi 003Fh - 004Dh. Chuong trinh nay cé chifc nang:

- Liru trit cic néi dung cta nhimg thanh ghi trong vung ngan xép danh cho Monitor (13
byte & dia chi 20E9h - 20F5h).

- Doc, luu giif trang thdi clia che ngdt vi dudmg day ngit cla ngudi ding (RIM) va gii
ching trong ngiin x&p trén diy. !

- Cim ngit trong khi Monitor hoat déng.

- Phit hién (boi RIM) néu mot tetetype duge néi v chon Monitor thich hep (n€u duge
GO vé phia Monitor TTY, n€u khong ti€p tuc Monitor ciia Kit theo tuin tu).

3. Nhirng chuong trinh va bé dich ngén ngir
Nhitng chuong trinh cua Monitor chia 1am hai nhém:
- Nhém cic lénh.

- Nhém hodn thianh cdc chitc nang cdn thiét dé thuc hién lénh goi la nguyén thay
(primitive) ¢ia Monitor.

a) Nhiing lénh

Duge nhin biét bdi b phién dich 1a cdc ténh, gém:

- EXAM : (Examine)} cho phép hién thi vi thay déi noi dung cdc thanh ghi.

- GOCMD : (GO to COMMAND) cho phép thuc hién mét chuong trinh clia ngudi ditng.
- SSTEP : (Single Step) cho phép thuc hién chuong trinh & ché dé timg budc.

- SUBST : (Substitute) cho phép thay doi noi dung 6 nhé RAM.

b) Cdc chitc ning

Chita trong ROM goém:

- Clear: Xéa hién thi, gUi nhitng ky tu tring vao ving dia chi va néi dung cia bo hién
thi.

- CLDIS: (Clear Display) x6a man hinh theo sau viéc két thic chuong trinh.
- DISPC: (Display PC) hién thi gid tri cia con tré Iénh va byte s ligu.

- ERR: (Error) chi sai s8.

- GTHEX: (GET Hex) nhan chudi s6 liéu dang mi 16 tir ban phim.

- HXDSP: (Hex Display) bién déi mot byte vao thanh hai byte d€ hién thi.

- ININT: (INput INTerrupt Processing) xir 1y ngit gay ra do &n bin phim, chd tin vio
b6 dém. '

- INSGD: (Insert Digit) chén mot sd dang mi 16 vio thanh ghi DE cua vi xir 1y.

- NXTRG: (Next Register): chuyén sang thanh ghi sau.

- OUTPT: (Output) glri ky tw ra bo hién thi.

- RDKBD: (Read Keyboard) doc ban phim.

- RETF: (Return False) xda bit C (Carry) vé 0 va chuyén diéu khién ¢ho chwong trinh goi.
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- RETT: (Return True) xdc 1ap carry lén 1 va chuyén diéu khién cho chuong trinh goi.

- RGLOC: (Register Location) trd dia chi luu trix thanh ghi chi béi gid tri hién hanh cua
con tro thanh ghi.

- RGNAM: (Register Name) hién thi trong viing dia chi hién thi tén caa thanh ghi tuong
ting va1 gid tri hién hanh cia con tré thanh ghi.

- RSTOR: (Restore) hoi phuc gid tri cdc thanh ghi théng dung cla vi xr ly.

- SETRG: (Set Register Pointer) doc mdt ky tu & ban phim.

- UPDAD: (UPDate ADdress Field) cdp nhit viing dia chi clia b6 hién thi bing cdch
ding gid tri hién hanh coa byte dia chi.

- UPDDT: (UPDate Data field) cap nhat ving s6 liéu clla bo hién thi bing cdch diing
gid tri hién hanh cuoa byte s& liéu.

4. Nhitng ngit cia SDK 85

- Rexser: gay ra "Cold Start” hay RSTO.

- R8T4,5: (TRAP) gay ra do timer ciia 8155.

- RST'5,5: dung cho chuong trinh doc mot ky tu ciia ban phim, dé can thiép vio vong doi
cia Monitor (xem lai ININT).

- RST6,5: diing dé ngdt boi ngudi dung bt dau tir dubng day ngt, chueng trinh xir 1y
nam & RAM bit diu & dia chi 20C8h,

- RST 7,5: 1a ngt "vécto héa" kich hoat bt ddu tir mot ban phim dic biét caa ban phim;
chuong trinh xir 1§ ndm trong RAM bit d4u tir dia chi 20CEh.

2.2.3. HE BIEU HANH MS-DOS
1. Pai cuong
a) Pdc diém

MS-DOS ra doi trén co s& cia CP/M (cho 8 bit) dé phuc vu cho vi xir 1y 16 bit, bit ddu
tir Intel 8088. Ngodi MS-DOS cua Microsoft, con nhiéu hé diéu hanh cho vi xir 1y 16 bit nhu
CP/M-86, Prologue, P-System, PC-Dos ctia IBM...

CP/M (Control Program for Microcomputer) 12 he diéu hanh ddu tién cho vi xir Iy 8 bit
loai 8085, ghi trén dia mém do Gary Kindall (1974) tim ra sau khi vi xi 1y Intel ra doi
(1973). Sau d6 CP/M cii tién cho VXL 8085 (1977) va 280 (1976).

CP/M chi ¢6 ba kh&i va méat bd nap (Loader) dia mém:

- CCP: (Console Command Processor) 1a bd dich cdc 1énh nhan vio tir ban phim.

- BDOS: (Basic Disk Operating System) chia hé diéu khién tép trén dia mém.

- BIOS: (Basic Input-Output System) chita cdc chwong trinh diéu khién (driver) nhing
thi€t bi ngoai n6i véi mdy vi tinh nhw man hinh, ban phim, mdy in.

BDOS va BIOS tao thanh FDOS (Functional DISK Operating System).

CP/M+ hay CP/M version 3.0 12 su cai ti€n ciia CP/M theo cdc diém sau:

- Tang kich thude cia bd nhd trung tam (64KB).

- Tang vin t8c¢ cua vi xu 1y.

58



- Tang dung lugng bd nhd ngodi va vin tde ghi (hon 400KB cho dia mém, hon 50 MB
cho dia Winchester).

Ngoii ra ¢bn ¢06 cdc cai tién sau:

- Cai tién mdi lién hé gilta hé vi ngudi st dung cho thudn tién hon, dé hon va nhanh hon.

- Cai tién viéc bao vé dia va tép bdi mat khau (password).

- Ting cvong su dé dang cho ngudi 1ip trinh bing hop ngit.

MS-DOS ra doi ndm 1978 do hing Microsoft viét lgi.trénhcd s& CP/M 86 (hay CP/M+).
bén 1982, MS-DOS dugce viét lai ¢b cdi tién cho cdc vi xuir 1y tir 8088, 8086 d&n 80286. He

viét trén hop ngit 8086 (161 128KB). Hé c6 khi ning vé d6 thi, x(r 1y vin ban, quan 1y tép,
quan 1y co s& dif liéu (Dbase IT) tuvong v CP/MS86.

b) Cdc thanh phéin cua MS-DOS

Hé MS-DOS ¢é sdu thanh phﬁn Chuong trinh cida ngudi dung
(hinh 2.5). 1 *

- ROMBIOS: 13 hé chuong trinh S > VN ——
chia trong ROM, thuc hién ngay sau 7y vy
khi bat ngudén nuoi cba mdy vi tinh, v !
chita nhiing chuong trinh diéue khién BIOS ) . —
cdc bo phan cua mdy (ban phim, mén ) i Moc adi
hinh, b&é nh&, mdy in). ROM BIOS

- Chuong trinh méc néi (Boot 5 7y
Sector): niim trén cung ddu tién cla \ +
mdi dia cing va khoi phat tién trinh Miy Lénh ngodi
nap vio khdi nhé hai tép ndm trén dia
Ia BIOS va DOS cua HDH MS-DOS. HINH 2.5. Cic thanh phén ciia MS - DOS.

- Khot BIOS: (cdn goi BIOS.COM)
véi dusi COM, cung cdp mot giao dién o mic thip véi ROM-BIOS va didu khié€n vdo/ra cla
nhlag thi€t bi ngoai (ban phim, man hink).

- Kitoi DOS: cung cidp mét giao dién & mic cao véi cdc chuong trinh 4p dung, né diéu
khién thy muc cta cdc tép ciing nhv sy ngan can ghi 1én dia. Chinh khéi ndy goi cdc chitc
ning DOS bdi sy trung gian cia ngiat INT 21h.

- Khoi xu ly COMMAND.COM: xUr 1y nhimng 1énh khic nhan mi ngudi st dung gé vio
ban phim dé ra ténh cho HDH.

- Niting lénh ngoai (externe) : 6 12 nhilng lénh khic cia MS-DOS ma khéng ¢é trong
b phién dich (interpreter) ciia lénh COMMAND.COM hoidc vi cdc lénh niy it dung, hoic
kich thuéc cua 1&nh rdt 16n chiém nhiéu dia chi nhdé.

Dé m& rong, ngudi ta goi cdc 1énh ngoai 1a tdt ci cdc tép thuc hién duoc cha dia (dudi
.EXE hay .COM).

Ghi chi:
- Khéi BIOS Ia giao dién, misc thdp nén phai viét lai cho mdi mdy vi tinh khic nhau.
- Khéi DOS, giao dién mitc cao cua moi mdy va nhu nhau d8i véi moi mdy tinh. Vay

cic giao dién 14 nhu nhau (DOS duy nhit), nhitng chuong trinh dng dung nhir viy cé thé
chuyén tit may niy sang mdy khic.
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¢) B6 tri HDH trong bé nhé trung tdém

Hé¢ diéu hinh duge chuong trinh méc ndi (Bootstrap) trén dia (cing, mém) & cung diu
tién, nap vao bé nhd trung tam (tir dia hé thdng mém hay cing) theo ciic viing clta bo nhd
trung tim nhu hinh 2.6.

Bang vécto ngit 12 256 byte nhé ditng dé chia cdc dia chi (byte thanh ghi doan va byte
offset-d¢ léch) cla tit ca cde chuong trinh con phuc vu ngit, tic cdc chuong trinh phuc vu cia
BIOS, DOS, COMMAND.COM va ROM.BIOS. Méi mét chuong trinh phuc vu ngit nay dam
bao thyc hién mét nhiém vy d3 xdc dinh 16 rang ciia MS-DOS (xem chi tiét & muc dudi).

ROM BIOS (8KB) FFFFFh
FEOOOh

ROM (32KB)

(ROM Basic diéu khién dia cing)

Phiin nhé khong truy
RAM trén 640KB danh cho he diéu hanh (nhd man hinh) cap dugc frir khi ma
Phin nira thudng tri cia COMMAND.COM rong

dén 640 KB

RAM cia ngudi ding

(ghi vi chay chueng trinh ngoai)

Phin thuémg trii ciia COMMAND.COM

DOS

BIOS 00600h
Ving lién lac DOS 00500k
Ving lign lac BIOS 00400
Bang vécto ngit 00000h

HINH 2.6. Bin dé nhé chita hé diéu hanh.

Hai khé6i DOS va BIOS ¢6 hai ving lién lac (communication), méi ving ¢é bé réng
100h = 256D dia chi nhé gidng nhu véto ngit, dung 1am dia chi lién lac hay bic cdu téi
phéan ¢o bin ciia DOS va BIOS.

Chuong trinh xi 1y 1énh COMMAND.COM chi€m hai viing nhé tich biét:
- Phdn thudng tri. '
- Phén nita thudng tra.
Nhu vay, HPH chita & hai phin:
+ ROM BIOS ¢6 sdn trong mdy, diéu khi€n mdy khéi déng sau khi bat nguén.

+ Cdc ving con lgi la RAM, duge nap vao bdi chuong trinh Bootstrap (méc ndi cé &
cung ddu tién cia dia h¢ théng), ding d€ nap phdn co ban cia HDH (DOS, BIOS vi
COMMAND.COM).

2. Chuong trinh méc noi (Bootstrap Loader)

Nhi¢m vy cia chuong trinh nay 14 nap cdc tép BIOS (hing IBM goi 1a IBM BIO.COM,
con hing Microsoft goi 12 10.8YS) vi DOS (hing IBM goi 1a IBM DOS.COM, hing
Microsoft goi 12 DOS.SYS). :
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Chuong trinh nay nim & ranh 0, cung 1, mit O cia dia mém hodc cung |, ddu 0, try diu
tién cia DOS trong dia cing.

Chuong trinh niay dugc ROMBIOS nap tir dia vio RAM nhu hinh 2.7 & dia chi 07C00h,
sau dé su diéu khién nap lai chuyén cho chinh chuong trinh nay. Chuong trinh nay nap vao
b$ nhé RAM gdm cdc khdi:

+ IBMBIO.COM & mat 1, rinh O, cung 3 téi cung 6.

Y

Boot Lol Nap tép hé théng

Sector 1, rinh 0,1 3

Rinh 0,1

7C00h

&

HINH 2.7. Cic chuong trinh nap va thue hién chuong trich mée néi.

+ IBMDOS.COM & mait 1, rinh 0, cung 7 t6i 8 (hinh 2.7). Véi phién ban (version)
khdc nhau cia DOS, ¢6 su khdc nhau vé viéc ghi chuong trinh méc néi. Néu cé tién ich
DISKLOOK, ta c¢6 thé xem vin ban ctia chuong trinh BOOT béang cdch chay DISKLOOK,
in nim chic nang F7, g6 vi tri ghi chwong trinh BOOT (mit O, ranh 0 va cung 1) r8i 4n
phim F6 d€ chuong trinh BOOT hién 1én man hinh.

3. Chuong trinh vao/ra co s BIOS

BIOS (Basic Input Output System) 12 cdc chuong trinh:

- Didu khién hé (céc ngit ciing v ngdt clha hé - xem chi tiét & dudi).

- Diéu khién vao/ra clia céc thiét bi ngoai nhu ban phim man hinh, miy in.

- Diéu khién ngit do 1énh cia chuong trinh boi CTRL-BREAK hay bdi b6 dinh thoi (timer).

- Diéu khién truy cap téi bing cic thong s6 ciia min hinh (trong ROM cho khéi didu
khién MC 6845), clia d1a hay bang dit liéu cua cdc ky tu phu (ky tut d6 hoa).

BIOS dugc chia thanh hai khéi:
- ROM BIOS: chita trong nhé ROM, ¢6 san trong b nhé trung tam.

- BIOS.COM: (dubi .COM) chita trén dia hé théng (mém, ciing) duge nap vio bé nhé
RAM ciia b nhé trung tam.

a) ROM.BIOS

Chta trong ROM, dung lugng 8KB tir dia chi FEO0Ch t6i FFFFFh. ROM.BIOS bao gém
cdc chuong trinh khdc nhau:
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- Clutong trinh ne kiénm tra PST: (Power on Self-Test) dugce thue hién san khi bat nguén
di¢n nuéi hay méi 1dn héi phuc hé (Cirl-Alt-Del). Chuong trinh nay thuc hién:

+ Kiém tra bo nhé va cdc thiét bi ngodi (moi truomg) cia mdy vi tinh,

+ Boc va chép chuong trinh mée néi tir dia vao bo nhé RAM (hinh 2.7). Néu khéng c¢6
dia hofic c6 18i trong churong trinh duge phit hién, viéc diéu khién duoc chuyén cho chuong trinh
phién dich (interpreter) Basic c¢é & dia chi OF6000h dén OFEQOh trong ROM-Basic,

- Cdc chwong trinh diéu khién thiét bi ngodi: (goi céc ngat cling bdi vi mach 8259A véi
mitc ngit 8 dén F) nhir déng hé (timer), ban phim, lién lac khong déng b, dia cing, dia
mén, mdy in.

- Cdc clutong srinh goi ngdt cita hé (mie 0 + 7) gém:

+ Cic ngdt logic: c¢hia cho 0, timg budc, dimg, tran.
+ Cic ngit citng: NMI (vi du sai s& chin 18 trong kh6i nhé, vi xir 1y khong ti€p tuc
lam viéc, chép nodi dung man hinh ra mdy in).

b) B10S.COM |

BIOS.COM ra d&i nhiim:

- Khiic phuc nhuge diém coa ROM.BIOS nhu:
+ Khong phit hop véi DOS, co ciu chinh cia HDH.
+ Phit hign 16i ¢cia ROM.BIOS vi ¢6 thé sira 16i nhd BIOS.COM.
+ ROM.BIOS khong thé diéu khién dvge cdc thiét bi ngoai méi.

- M6 rong cde chie nang cia ROM.BIOS biing cdc ngit (10h = 1Fh) d€ didu khién man
hinh, xdc dinh kich thuée bo nhé, hanh déng doc va ghi dia mém, cassette, ban phim, miy
in, kiém tra déng hé, truy nhap bang s6 liu cia cic ky tu dé hoa.

- Chdn do4n 18i ciia cdc thiét bi ngoai.

Bac tinh chinh cta BIOS 1a:

- Xac dinh trang thidi cia thiét bi ngoii.

- Héi phue céc dia.

- Khoi dong cdc thiét bi ngoai.

- Nap cdc chuong trinh diéu khién thiét bi ngoai.

- Dinh nghia nhitng vécto ngdt ¢6 58 hiéu 16n hon (10h +1Fh).
- Thuéce tinh cho dia chi nhé cia DOS.COM.

- Goi DOS.COM.

V& cdu triic, BIOS c6 hai phén:

- Phin lién lac BIOS chi€m dia chi nh¢ tir 00400h t61 00500h ma cic dia chi con (tir
00400h) nhu bang 2.2.

- Phén 18i clia BIOS.

4. Khoi diéu hanh dia DOS.COM

Khéi DOS.COM nay 12 phdn co ban ciia HDH gém :

- Khéi lién lac ciia DOS cé dia chi nhé dau 1a 00500h téi 00600h.
- Khéi co ban cia DOS ¢é dja chi ddu 1a 00BOOh.

62



@

Bdng 2.2. Bia chi nhd danh cho BIOS lién lac (bat dau tir 0400h)

Dia chi Bién so
1 R5232 base
08 PRINTER- base
10 EQUIP-Flag Mdy in khéng déng bo
12 MFG-T&T (noi tigp)
13 Memory-Size
15 I0-RAM-SIZE
17 KB-Flag
18 KB-Flag]
19 ALT-INPUT- Bin phim
[A BUFFER-HEAD
1C BUFFER-TAIL
1E KB-BUFFER
3E SEEK-STATUS
3F MOTOR-STATUS
40 MOTOR- COUNT Dia mém
41 DISKETTE-STATUS
42 NEC-STATUS
49 CRT Mode
4A CRT-COLS Video
4C CRT-LEN
4E CRT-START
50 Cursor-POSN
60 Cursor-Mode
62 ACTIVE-PAGE Main hinh
63 ADDR-6845
65 CRT-MODE-SET
66 CRT-PALETTE
67 EDGE-CNT
65 CRC-REG
6B LAST-VAL
&C TIMER-LOW
6E TIMER-HIGH Pdng hé
70 TIMER-OFF
71 BIOS-BREAK Dia cing
72 RESET-BREAK
74 dén 76 Khic
78 dén 83

Khéi nay la giao dién & mifc cao véi nhitng chwong trinh cla ngudi diing, né chia:

+ Cédc chuong trinh didu khién tép (18 chic thu muc va tép trén dia, khéa va giai
khéa viéc ghi).
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+ Cdc chuong trinh goi cdc chiic ning cho cdc don vi vio/ra theo k¥ tu (ban phim,
man hinh, mdy in...).

+ Cic chuong trinh diéu khién bo nhé.

+ Cidc chuong trinh goi thoi gian (ngdy, gid, thing, nim).

+ Chuwong trinh dicu khién vigc thyc hién chuong trinh (dirng, két thic).
Khi mét chuong trinh cia ngudi ding thuc hién mot chuong trinh vao/ra, cdc hanh dong
nay phdt cdc chic nang (function) & mitc cao (DOS.COM) béi trung gian cta ndi dung cic

thanh ghi va cdc khéi diéu khién. Nhitng chirc niang dé dwoe hoan thién boi cic 16 goi tdi
BIOS.COM nhu hinh 2.8.

Chuong trinh hinh déng HPH miic cao HDH muc thdp . Don vi ROM
vilo/ra clia ngudi sir dung DOS.COM BIO.COM BIOS.EXE

HINH 2.8, Tuomg tdc gilta ngudi diéu hanh va cdc thanh phén cia HDH,

Cac ngat cia DOS (goi cdc chifc nang) ¢6 s6 hién tir 20h dén 3Fh va ca 67h dé dua vio
thanh ghi AH truée khi goi lénh ngat INT. Ngét INT 21h véi cic chiic ning con tir 00h t&i
62h d€ dua vao thanh ghi ngdt AL truéc khi goi 1énh ngit chuong trinh INT nh. Ngit INT
21h gém nhiéu chiic niing con, chinh 12 bo phan cha yéu coa HPH MS-DOS .

5. Tép 1énh COMMAND.COM
a) Pai cuong

Ngoai BIOS va DOS, COMMAND.COM ciing 1 thanh phdn quan trong cia HDH, né
tvong duong CCP (Control Command Processor - by xir 1y 1énh ban diéu khién). Khéi nay
¢o hat chirc nang :

- Phién dich dong 1énh dénh vio tir ban phim.

- Diéu khién nhifng ngt.

Khi 1énh gb vio sai vé ci phdp; léenh COMMAND.COM nay chi ra man hinh Ia khéng
thdy lénh (Command not found) va lai quay vé& d4u nhic (C >) ciia man hinh dé che 1énh
méi gd vao tir ban phim.

Trong b6 nhd trung tam, COMMAND.COM dugc nap thinh hai doan vi chia ba phin:

+ Phdn luu trii: nim ngay trén DOS. Phdn nay chda:

- Nhitng khdi xir 1y nhitng ngit 22h, 23h va 24h (két thic chuong trinh, dirng
khan cdp CTRL-BREAK va do sai 50).

. Chuong trinh nap lai phdn bdn tri.
. Diéu khién 18i vi théng bdo 18i.
. Nhitng 1énh ndi (luu tra).
+ Phdn khoi phdt: phin nay chi ding & lic kh&i dong mdy vi tinh, vi tri cia né duoc
gidi phéng. Sau khi thyc hién (nguyeén tac phi: overlay). Phan nay cé:
. Chuong trinh nap AUTOEXE.BAT. __
. Hién thi ngay thing.
- Xéc dinh dia chi nap hay HDH s& nap nhitng chuong trinh trude khi thue hién ching.
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+ Phdn bén trii: nam & bén trén phin bé nhé clia ngudi dang (RAM). Né chiia hiu
hét cdc khoi (modun) diéu khién nhiing tép cia lénh .BAT (xit Iy theo 16). Phdn ndy c6 thé
bi chia nhd néu HPH cin cho, vi ¢6 mét chuong trinh cla ngudi diing dang chay. N6 s&
dugc nap lai khi bé xir 1y lénh diéu khién may (phan luu tri cia COMMAND.COM).

b) Phdn loai Iénh theo chitc ndng

V&i quan diém chie nang, MS-DOS ¢6 4 nhém 1énh (hay chuong trinh) véi cic duoi:
LOM, EXE, .SYS va .BAT.

- Ciac Iénh lpai .COM

Nhiing chuong trinh Joai .COM (¢ho COMMAND) mé phéng nhitng chwong trinh CP/M
¢0 nhiing mang (segment) ciia md 1énh (CS), cha s& lidu (DS va ES) va cia ngan x&p (S8) 1a
tring nhau, nghia 1a chiing cling mét gid tri. M 1énh vi s6 liéu cia mét chuong trinh 14 xen
nhau & bén trong mang 64KB va mi lénh dvoc bt ddu tir dia chi 0100h trong méang. Nhiing
chuong trinh loai niy ¢6 thé “quay vong” & bén trong mot mang duy nhét; do 16n cla né,
bao gém viing hoat déng khong thé qua 64KB. Chuong trinh loai ¢6 dudi .COM ndy cé thé
chay truc ti€p trén mdy, khong cin mot su bién déi nio.

- Cac Iénh loai .EXE

Cic tenh cua .EXE (EXEcute) 1a c6 thé chuyén déi duge, chiing nim & diu mét thong
tin chuyén, danh cho chuong trinh nap. Cdc thanh ghi mang s6 liéu (DS va ES) dugc nap véi
gid tri (hing) & ddu mot viing nhé co thé sit dung, trong khi cdc thanh ghi mi lénh (CS va
IP) va ngdn xép (SS va SP) nhan gia tri do chuong trinh két ngi (LINKER) truyén cho. Véi
cdch nay, ngudi 13p trinh ¢6 thé khoi phdt nhing thanh ghi & moi gid tri mong muén. Khi
nap chuong trinh, nhitng tép loai ¢6 dusi .EXE 12 phic tap hon so véi tép loai .COM va
hanh dong nap dién ra lau hon. Nhing tép .EXE thudng sinh ra bdi chwong trinh dich
assembler cua MS-DOS. Chuong trinh tién ich EXE2BIN ciia MS-DOS cho phep bi€n doi
nhitng tép .EXE sang tép .COM d€ chay chuong trinh.

- Céc lénh loai .SYS

Diy 1a cdc 1énh lién quan t6i cdu tric thuéc nhém CONFIG.SYS. D6 14 cic 1énh diéu
khién thi€t bi ngoai (ANSL.SYS, DISPLAY.SYS, EGA.SYS, Keyboard.SYS) diéu khién khéi
nh¢ (HIMEM.SYS, RAMDRIV.SYS) va cdc didu khién khic (CHKSTATE.SYS,
DBLSPACE.SYS).

- Cac lénh loai .BAT

Nhirng 1énh loai BAT (batch) la nhitng tép cua van bin chia cic 1énh, twong duong véi
cdc tép .SUB cia CP/M. Mét s6 tdc gid goi chdng 12 cdc tép cia cdc chuong trinh con (thl
tuc - procedures). Nhitng lénh c¢é mat trong cdc tép niy c6 thé 1a tit cd cdc 1énh viét ding
cua MS-DOS, ctia loai .COM hay .EXE hoic ca loai .BAT véi cic théng s& cia chiing, cdc
Iénh 1 déc [ap tuyét d6i véi nhau,

Nhiing thu tyc 12 twong duong cia ché d6 xir 1y theo 16 (Batch Processing), trong dé,
nhiéu chuong trinh (hay cdc 1énh) duge mée nSi v6i nhau mot cdch tu dong, khéng ¢6 su
can thiép cua ngudi dién hanh (hay ngudi sit dung). Nhitng lénh duogc du kién dé cho phép
mot dién khién nao dé duge dién ra bdi ngudi diing MS-DOS nhu ECHO, REM, PAUSE.

- ECHO (tiéng vang): hién thi 1én man hinh nhitg y&u t& cha mot thi tuc din din
trong qud trinh thuc hién chiing.
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- REM (ghi chi): cho phép 1am hién thi mot ghi chi trong khi ti€n hanh kiém tra mot
s¢ diém truyén qua.

- PAUSE (nghi): cho phép treo su thue hién mét thi tuc @€ thuc hién moét sé hianh dong
ngoii (nhu nap dia vio don vi vao/ra; nap lai gidy 1én mdy in...)

Bon loai chuong trinh hay 1énh trén cia MS-DOS chi cin gd vao ban phim tén cia
ching (khong cdn ghi dudi md rong) va &n ENTER (CR) sé dugc COMMAND.COM phién
dich va duoc vi xir iy thue hién.

¢) Phan loai Iénh theo vi tri

Theo vi tri ta chia:

- Lénh ndi trd nim & trong bd nhé trung tam.

- Lénh ngoai trd, chi nap vio bd nhd khi goi dén.

Nhirng lénh noi (intern)

Nhitng 1énh dugce goi 14 néi 14 nhitng lénh duge nhan biét va xi 1y nic thi bdi chuong
trinh phién dich (interpreter) COMMAND.COM.

Nhirng 1énh lcai ndy chia thanh 7 nhdm (version 2):

+ Nhitng lénh khoi phdt
MODE: ddi thiét bi ddu cudi chu.
PROMPT: d6i ky ty chd (cho 6 dia A, C).
DATE: goi ngay.

. TIME: goi gid.

+ Nhitng lénh diéu khién thu muc
DIR: hién thi néi dung thue muc.
CHDIR: d6i thu muc hién hanh.
PATH: chi dudng dén t4i tép hién hanh.
MKDIR: tao thu muc méi.
RMDIR: x6a béo mdt tha muc.

+ Nhitng lénh diéu khién tép
COPY: chép ndi dung mét tép.
TYPE: hién thi ndi dung mot t&p.
RENAME: d8i tén mot tép.
ERASE: x6a mot tép.

+ Nhiing lénh diéu khién hoat dong
BREAK: thuc hién CTRL-C.
CLS: x6a man hinh.
SET: thay noi dung mot bién chudi.
EXIT: ra khoi DOS.

+ Nhiing lénh diéu khién hién thi va ghi lén dia
VER: hién thi s& phién ban cia DOS.
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VERIFY: kiém tra lai viéc ghi lén dia.
+ Nhitmg lénh cria cdc thd tue
ECHO: hién thi lén man hinh nhitng phén tir cia tha tue.
PAUSE: dimg, treo mot thii tuc.
REM: hién thj nhiing ghi chu.
+ Nhitng lénh ldp trinh cdc thi tuc
FOR...IN...DO: cho mot hinh déng lap ai.
GO TO: phan nhéinh téi.
IF: thuc hién cé diéu kién.
SHIFT: b6 qua nhing bién d3 xir ly.
Nhirng Iénh ngoai (externe):
Day 12 nhimmg lénh khéong thuc hién bai b6 phién dich 1énh, nhung dugc tép
COMMAND.COM diéu khién trong suét thi gian thuc hién.
MS-DOS con chia hai loai 1énh ngoaj la:
+ Lénh ngoai do DOS cung cép.
+ Lénh ngoai cing khong do DOS cung c4p.
- Lénh ngoai coa hé
+ Lénh cia phién bdn 1
EDLIN.COM: soan thio dong.
DEBUG.COM: d€ hiéu chinh chwong trinh.
CHKDSK.COM: dé kiém tra néi dung cia dia.
FORMAT .COM: tao dang dia.
SYS.COM: chép lai chuong trinh hé théng lén dia.
EXE2BIN.COM: bign d6i mét tép EXE thanh COM.
COMP.COM: so sdnh cic tép trén dia.
+ Lénh cia phién bdn 2
CONFIG.SYS: thay déi c8u hinh cia he.
DISCOPY.COM: chép mot dia len dia khiéc.
MORE.COM: hién thi 18n man hinh.
PRINT.COM: dua néi dung man hinh l&n mdy in.
RECOVER.COM: 14y mot tép & dia hong.
FIND.EXE: tim mot vin bin trong mot tép.
SORT .EXE: tim noi dung ciia mét tép.
EXEFIX.COM: bi&n ddi tép tirt COM sang EXE.
CAT.COM: tim mot thu muc,
- Lénh ngoai cung
Cic Iénh nay con chia thanh:

+ Lénh nhém 1: 1énh dic biét, tham gia vao hoat dong cla hé.
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LIB EXE: diéu khién thu vién cha cdc khdi.
LINK EXFE: két n8i (soan thao két nai).
CREF .EXE: phit cic hinh chit thap.

MASM EXE: macro assembler.

+ Lénh nhém 2: duge tao thanh béi cic bo dich cde ngédn ngir (bién dich hay phién
dich): Basic, Pascal...

+ Lénh nhém 3: c6 thé dat tat ca cdc phdn mém 4p dung vé6i s6 luong khong han ché.
6. Cac ngiat cua MS-DOS
Cac chuong trinh thuc hién c¢dc phuc v (service) hay cic chirc ning (function) cia hé
MS-DOS duge vi€t va luu trir duéi dang chwong trinh con duge gin bdi cdc s& liéu ngat
(vector ngét). Khi cin chi cdn goi s& higu ngit boi lénh goi ngdt INTnh caa vi xir 1y thuoc
ho Intel IAP86. Trong cdc s8 hi¢u ngit hay veéctd ngat chia do doi dia chi (IP) va ming ma
lénh (CS) cia chuong trinh con phuc vu chire nang trén.

Cic s6 hiéu chire ning cua MS-DOS nhu sau:
a) Cdc ngdt cua BIOS vé ROMBIOS
- Cdc ngdt clia hé 0 dén 7 (ROM, BIOS)
+ Ngit logic
0 - Chiacho O
| - Ché dé timg budc
3 - Diém dirng thuc hién chuong trinh
4 - Tran dung lugng.
+ Ngit cing
2 - NMI: ngét khéng che duoc
5 - Chép man hinh (print screen).
- Ngdt duoi swe diéu khién cia 82594
S6 hi¢u ngit tir 8 dén F (ROM.BIOS) néi viio INTR ciia VXL, cdc ngit c6 ddu * 1a chi yéu.
8* Dao dong cua dong hd (ngit 18,2 14n/1sec)

9% Chi phim 4n cita ban phim ding dé chi ngiy gio (INT1Ah) va kiém tra
t6c dd cla dia

A - Khong diing
B - Lién lac khéng dong bd (cita néi tiép)
C - Bo phoi hop coa lién lac khéng déng bo
D - Bia ¢4 dinh
E* - Dla mém
F - May in.
- Ngdt diéu khién thiét bj ngodi
10 - Piéu khién man hinh

11 - Xac dinh c4u hinh cia mdy vi tinh
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12 - Xidc dinh kich thuée bo nhé
13 - Hanh dong doc va ghi lén dia
14 - Vao/ra cho lién lac ndi tiép
15 - Hanh déng vao/ra cua cassette
16 - Ban phim; bd sung cho INT9h
17 - Mdy in
18 - Diém vio cha Basic chita trong ROM
19 - Biém vio cia khéi mée ndi (BOOT: dia chi 7C00h)
1A - Gid cha ngay.
- Ngdrt phdt boi chuong trinh
1B - Ngiit chuong trinh béi CTRL-BREAK
{C - Diéu khién bo dém ddéng hé.
- Ngdt truy cdp bdng cdc thong s6
ID - Bang cic thong s6 man hinh c¢d trong ROM
(diing dé khoi phdt khéi diéu khién 6845)
IE - Bang cdc thong s6 cia & dia

IF - Bang cdc s6 liéu cua cdc ky tu phu.

b) Cdc ngat cvia DOS (goi cdc chirc ndng)
20 - Két thic chuong trinh, trd diéu khién cho DOS
21 - Goi cic chitc nang DOS (chi s& chic nang trong AH)
22 - Di€m két thiic chuong trinh
23 - Diém dirng khin cip (CTRL-BREAK)
24 - Diém dirng khi c6 18 ‘
25 - Poc truc tiép trén dia vai dia chi truc tiép
26 - Ghi trye ti€p 1én dia véi dia chi truc tiép
27 - Pat & ché do thudng tri caa mot chuong trinh
28 + 3F Cic ngit ddng bén trong chuong trinh.
67 - Ngit diéu khién khéi nhé.

¢) Cdc chitc ndng cua ngdt INT 21h ciia DOS

Riéng ngit INT 21h ciia DOS cho phép truy cip téi 94 chic nang (function) tinh tdi
phién ban 3.0 trong d6 ¢6 13 chifc nang duge ding bén trong DOS, con 81 chifc ning cé thé
dugc goi tir mét chuong trinh st dung. Trudc khi goi 1énh ngit INT 21h, s6 hiéu chitc ning
phai nap vao thanh ghi AH cua vi xir I v2 cé thé méi chitc ning nay cdn ¢6 s& hiéu chic
ning con dé nap vao AL (xem chuong 5).

Danh sich cdc chitic nang ctia ngdt INT 21h nhu sau;

S0 hiéu chitc ning Chirc nang
00h Két thic chuong trinh
Oth Nhaép vao tlr ban phim
02h Pua ra man hinh
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03h
04h
05h
06h
07h
08h
0%h
0Ah
0Bh
0Ch
0Dh
OEh
OFh
10h
11lh
12h
13h
14h
15h
16h
17h
18h
19h
lAh
1Bh
1Ch
1Dh
1Eh
1Fh
20h
21lh
22h
23h
24h
25h
26h
27h
28h
29h
2Ah
2Bh

ga‘:é.
o,
g,

Vo phu (bia khong déng bo)

Ra phu (bia khéng déng bo)

Bura ra mdy in

Vao/ra truc ti€p tir ban diéu khién

Vao tryc ti€p tir bin diéu khién khong dua ra man hinh
Vo tir ban diéu khién khéng dua ra man hinh
In )

Viao tlr ban phim & bo nhé dém

Kiém tra trang thai cia don vi vio
X6a bd dém ban phim

Héi phuc dia

Chon dia

Mo tép

Déng tép

Tim s¢ liéu vao diu tién trong thy muc
Tim s liéu vao thi hai

Bii bd tép

Doc néi tiép

Ghi ndi tiép

Tao tép mdi

Thay d6i tén tép

Bén trong DOS

Poc chi s6 dia hién hianh

Chi dia chi cita bd dém cia dia (DTA)
Cic tin tic vé bang cdc tép (FAT)

Tin tiic cia bang cdc tép caa dia

Bén trong DOS

Bén trong DOS

Bén trong DOS

. Bén trong DOS

Doc mot tép

Ghi mot tép

Boc kich thude mot tép

Khéi phit ving ghi cé chon lua trong mot FCB
Khéi phdt vécto ngit

Tao mot ti€p ddu ming (segment) méi ciia chuong trinh (PSP)
Poc nhiéu khai ghi

Ghi nhiéu khéi, CX = 0: thay déi kich thude mot tép
Phin tich tén cla tép

Doc ngay trong CX:DX

Ghi ngay trong CX:DX



e hoag]
W
R

2Ch
2Dh
2Eh

Poc gittrong CX:DX
Ghi gid trong CX:DX
Chi t&i chi thi doc kiém tra sau khi ghi.

Chite ndng cia phién ban 2.00

2Fh
30h
31h
32h
33h
34h
35h
36h
37h
38h
3%h
3Ah
3Bh
3Ch
3Dh
3Eh
3Fh

40h

41h
42h
43h
44h
45h
46h
47h
48h
4%5h
4Ah
4Bh
4Ch

4Dh
4Eh
4Fh
50h

Doc dia chi dém cua dia (DTA)

Poc s6 hiéu phién ban (0 cho cdc phién ban trude 2.0)
Dirng, gilt chuong trinh thudng tra

Bén trong DOS

Kiém tra mitc phat hién cia CTRL-BREAK

Bén trong DOS

Poc gid tri cha mot vector ngit

Poc cdc thong s6 caa dia (khoang tréng)

Bén trong DOS

Poc don vi tién té, dang cua ngay...

Tao ra mot thu muc con...

Hity bé mot thu muc

Chuyén sang thu muc khéc

Tao mot tép

Md mot tép

Péng mot tép

Poc trong bd dém DS:DX, n ky tir (n trong CX) cua mét tép
hay é dia

Ghi cic ky tu trong CX ¢ bo dém dia chi DS:DX trong mot
tép hay trén dia

B6 mot tép cua mot thu muc

Di chuyén con trd ¢ bén trong mot tép

Doc/chi mét thude tinh coa tép

- Diéu khién vao/ra, AL xdc dinh chitc nang phu

C6 mot tén khdc bén trong cho cung mét tép
Thay d6i tép lién quan t&i mot chi s§ bén trong
Poc mot thy muc hién hanh

Pit n doan vin ban (n trong BX)

Giai phéng moét khoi nhd (mang nhd trong ES)
Thay déi kich thuéc mot khéi nhg di dung

Thyc hién hay nap mét chuwong trinh/ti€n trinh
Ké&t thic moét tién trinh (EXIT) véi sy trd vé cia ma két thic
(két thic chuong trinh)

Poc mot bdo cdo cha mét tién trinh di thire hién
Tim tép vio ddu tién

Tim tép vao tiép theo

Bén trong DOS
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5th Bén trong DOS

52h Bén trong DOS

53h Bén trong DOS

54h Trang thaii clia viéc doc kiém tra

55h Bén trong DOS

56h Thay déi tén mot tép

57h Doc va chi ngay va givrlién quan téi mot tép.
Phién ban 3.0 v lén hon

5%h C6 ma 16i m& rong

5Ah Tao moét tép tam thoi

5Bh Tao mat tép

5Ch Khéa v mo khéa truy cap téi tép

62h C6 dia chi cua PSP (ti€p dAu mang cia chuong trinh).

2.3. PHAN MEM HO TRQ LAP TRINH

N N . . .. Bit diu
Phin mém hé tro 12p trinh 1a cdc ©

chuong trinh hay cdc lénh cia MS- &
DOS dﬁng de gidp Ch? IInginl lap ‘tl‘ln!? Dung Editor d& soan thio chuong trinh dang .ASM
(programmer) soan thio, dich, k&t néi 7

va thye hign (chay) chuong trinh trén
mdy vi tinh PC. Do 1a;

Ding MASM hay TASM dé dich

- Lénh soan thio Editor hay Side

kick cia TASM giip ghi vin ban Sai

¢huwong trinh ¢lia ngudi sl dung vao bo
nhé dé ¢6 chuong trinh dang ngon ngit
bic cao (dang .ASM, dang .CCP.)

, Tao 1ép Tén.OBJ
- Lénh g& r6i Debug dé ghi vin 1

ban chvong trinh ciia ngudi diing vio bo
nhé d€ ¢6 chuong trinh dang .COM

- Chuong trinh TASM (Turbo-

Ding TLINK, LINK dé€ két ngi

Sai

Assembler ciia Hing Borland) hay Lién két 2
MASM (Macro - Assembler cia
hing Microsoft) dé dich va tao ra

tép .OBJ. - .
Diwng EXE2BIN dé tao tép Tén.COM
- Lénh TLINK (TurboLinker clia ]

Borland) hay LINK clia Microsoft dé Chay chuong trinh

két ndi cdic khéi chwong trinh thanh
t¢p .EXE {(Executable Device =
Pathname\setver EXE) ¢4 thé thuc m

hién dugc.

Biing

HINH 2.9, Luu d6 cila qui frinh soan thao, dich vi
chay chuong trinh trén hop ngit.
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- Lénh EXE2BIN (cho Version 5.0 trd lai hay Device = Path\name) d€ bién déi chuong
trinh dang .EXE sang dang .COM.

- Lénh chay chuong trinh
+0 Debug-G dia chi 1énh d4u cla chuong trinh (trong Debug).
+ G DOS . A > Tén chuong trinh <Enters.

- Lénh T, P, R cua Debug dé g& roi chuofng trinh (cho chay ting lénh, nhém lénh, xem
ndi dung cdc thanh ghi).

Qud trinh bién d6i dang mi ciia chuong trinh cla ngudi dung va viéc sir dung céc phén
mém hd trg lip trinh duge minh hoa béi hinh 2.9.

2.3.1. LENH SOAN THAO CHUONG TRINH EDLIN
1. Pic diém chung

Van ban chuong trinh cta ngudi sit dung dwge soan thio, ghi vao trong bo nhd (dang
moi ASCII) boi chirong trinh soan thdo EDLIN cia MS-DOS. Pay 1a mét 1énh ngodi, chi
bién soan timg dong mét véi:

- $6 higu cia dong 14n luot tir 1 t6i 400, sau d6 1a diu hai chim (;)

- G& dong 1&nh cita chuong trinh (151 da téi 253 k¥ tu) '

- G& phim Enter () dé nhap dong 1énh tir bo dém ban phim vio bd nhd. Néu trén dong
chua ¢6 ky tu (chua g& 1¢nh) ma ta g6 phim Enter, trén man hinh s& dé dong tréng chd nhap
VA0 sau.

- Cii phdp : EDLIN [6 dia:] [dudng dan] tép [/b] véi

- Théng s6: [d dia: ] [duong ddn] tép : xdc dinh noi va tén tép vin ban ASCII trén dia.
Néu tép chua ¢, EDLIN tao ra né trong bo nhé va ding noi va tén dudng din di chi dé tao
ra tép trén dia khi ta ding 1énh E cia EDLIN (chép mot khéi). Chuyén mach /b chi ra ring
EDLIN b6 qua ky tu két thdc tép 12 CTRL+Z.

Cic 1énh EDLIN 12 nhy sau:

- [ddng]: hién thi ddbng mong mudn

- ?: hién thi danh sdch cdc [énh EDLIN

- A: nap mét phin cua tép vao bd nhé khi khong gian nhé khéng cho phép nap toan bo

- C: chép mét khai cdc dong lién ti€p

- D: bdé mét khai dong lién tiép

- E: ghi tép dd thay d8i va r&i bd EDLIN

- I: chén mét hay nhiéu ddng

- H: hién thj mot khéi dong lién tiép

- M: dich chuyén mét khé&i dong lign tiép

- P: hién thi mot tép theo ting trang

> Q: r&i EDLIN khong ghi lai nhitng thay déi

- R: tim va thay th€ mét chudi ky ty

- §: tim mot chudi ¢dc ky tu

- T: hop nhit ndi dung cla tép nim trong béd nhé

- W: ghi phin thid nhat cha mét tép viao bé nhé trén mot dia.
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2. Cac nhom lénh

a) Nhom lénh thay déi néi dung chuong trinh

Nhém 1énh nay thay déi néi dung lénh d3 ghi trong kh&i nhd. D6 14 céc 1énh D (Delete
- x6a), I (Insert - chén), M (move - dich chuyén), R (Replace - thay}.

- D (Delete - x6a bod)
Ctt phdp : [dongl] [dong 2] d J
dong 1: chi dong ddu tién phai xod bd
dong 2: chi dong cubi cling phai xoa bod
Vidu: - 7d J: x6a dong thi 7
-2223 d J x6a dong 22 t6i 23
-, 11d . x6a tlr dong hién tai 161 hét dong 11.
- I {Iusert - chén)
Cu phdp: [dong] I J
Thong 56 : dong chi s§ higu dong trude dé c¢hing ta mudn EDLIN chén cdc dong.
Vidu: 81 .} man hinh hién ra
8: -
va cho gd tin vao dong 8 (ddu * chi dong hién hanh), gd tiép tin va J cho t6i khi mudn
ngimg viéc chén bing cach:
+ D€ mot ddng tréng
+ An CTRL + C.

Ghi chii: + Néu mubn chén ky tu diéu khién vio ban ban, dung AV va theo sau 13 ky tu-

diéu khién. Vi dy muén chén mot k¥ tw gay ra mot tiéng vang (CTRL+G), ta gb: AVG

+ Néu |dong] 1a mét s hiéu dong 16n hon dong ma ta mudn thay déi hay
n€u [dong] 1a ky hiéu #, EDLIN thém nhiing dong hién hanh. Néu chi cé mét phin ciia tep
¢é & trong khéi nhé, dong duge thém vio cudi clia phin cb & trong khéi nhé.

- R (Replace - thay)
Cii phdp: [dong 1] [dong 2] {?] r [van ban 1] { phan cdch vian ban 2] R J

Thong 56> + dong 1: chi déng diu tién trong dé ta mudn ring EDLIN thay chudi ky tu
chi & vin ban 1.

+ dong 2: chi dong cudi cing trong d6 ta muén ring EDLIN thay chudi ky
tr chi trong viin ban 1.

+ 2 (ddu hoi): chi cho EDLIN thang bdo mot théng tin chitng ta mudn
khang dinh trude khi thay th& chudi ky tif trong van ban 1.

+ Van ban 1: chi van ban ma EDLIN phii thay thé.

+ Phan cich: phan céch cdc chudi vin ban | vh van ban 2. Chi ¢d gid tri
thira nhan cho théng s6 nay 12 ky ti cudi cia tép (CTRL+Z).

+ Van ban 2: chi chudi ky tr noi trude khi thay thé cdc chudi ky tu trong
vin ban 1. '
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- M (Move - di chuyén)
Ciut phdp: [dong 1] [dong 2] dong 3n M
Thong sé- + dong 1 chi dong diu tién ma EDLIN phai di chuyén
+ ddng 2 chi dong cudi cung ma EDLIN phai di chuyén
+ dong 3 chi dong trude d6 ching ta muon EDLIN dit khéi cdc dong
+ m chi s6 ddng ching ta muén di chuyén bit ddu tir dong hién hanh
b) Nhom lénh quan sdf
Nhém 1énh nay hién thi va tim dé hién thi dong lénh &3 soan thao. P6 1a céc 1énh ?

(hi€n thi toan danh sich cdc 1énh), [ddng] hién thi ddng lénh, / (hién thi kh&i dong 1énh), p
(hién thi cd trang) va S (tim va hién thi).

- ?: hién thi danh sdch 1énh cua EDLIN

Cri phdp: [dong] 7 J

Théng s6: dong chi s6 dong ma ta mudn hién thi. Muén xem s& vi vin bdn cia dong
hién hanh, an phim Enter {.1).

- L (List - danh sdch): hi€n thi mot danh sich hay mot khai cic dong lién tiép ma ta
xdc dinh.

Cii phap: [dong 1] [dong 2] L.

Théng s6- + dong 1 chi dong ddu tién cdn hién thi

+ dong 2 chi dong cudi ciing cin hién thj.

Ghi ¢lui: + Néu khong co thong s6 [dong 1], EDLIN hién thi téi 1 trang (ddy man
hinh) bit ddu tir 11 dong trude dong hién hanh va dimg 6 dong ¢é thong s [dong 2]. Néu ta
quén [dong 1], phai dua vio ddu phay (,).

+ Né&u quén thong so [dong 2], EDLIN hién thi t&i maot trang bit diu tir dong
xdc dinh béi [dong 1].

+ Néu dung lénh L khong c6 ca hai thong s&, EDLIN hién thi t6i | trang, bit
diu & 11 dong trude dong hién hanh.
- P (Page - trang): 1am hién thi mét phdn hay ca trang.
Cii phdap: [dong 1] [dong 2] P J
Théng s&" + [dong 1] chi dong bit diu
+ [dong 2] chi dong cubi cua trang.
Ghi chii: + Néu khong c6 [dong 1], hién thi tir ddng hién hanh
+ Néu khong ¢6 {dong 2] hién thi mot trang
+ Khong c6 ca hai thong s6: hién thi mot hay bat d4u tit ddng hién hanh.
- 8 (Search - tim): tim trong mot s6 dong van ban ma ta cin chi ré. EDLIN hién thi
déng diu tién chira chubi dd chi, réi dimg viéc tim. Dong d6 trd thanh déng hién hanh.
Cii phdp: [dong 1] [dong 2] [?] S [vdn ban]
Thong s6- + [dong 1], [dong 2] chi cic dong gidi han vin ban ¢in tim
+ 2 (ddu hdi) chi cho EDLIN hién thi mot thong bdo ching ta dé nghi khiing

dinh khi né thiy dong diu tién cua gid tri di chi trong van ban.
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+ Van bin chi van ban cdn tim. Khong dua vao khoang tréng trude thong so

nay trén dong Ienh, trir khi khodng tréng 12 mét phan ciia van bin cén tim.

¢) Nhém lénh ghi van bdn soan thdo

Nhoém I1énh nay ghi van ban di soan thio vao khdi nhé vi dia.

- A (Append): nap mét phan cua tép vio khéi nhé khi khong gian nhé khong cho phép
nap toan bo.

Cit phip: [n} A A

Thong 6> 1 chi s6 dong cha vian ban ma EDLIN phai doc vao khé&i nhé tir dia.

Ghi chi:  + Né€u khong c6 thong s6 n EDLIN nap noi dung cta tép tdi khi né chiém
75% cua kh6i nhé cho phép. Néu khéi nhé di chiém 16i 75%, EDLIN khéng thém dong nio.

+ Dé gidi phdng khong gian nhé: néu khéi nhé cho phép dd day ta ¢6 thé

giai phdng khong gian nhé bing cich ghi mot phdn cia tép trén dia bing cdch déng mot s&
chwong trinh ¥ng dung hay béng cich phuc hdi MS-DOS sau khi di tir bé EDLIN. Giai phdp
cubi ciing ndy cho phép gidi phéng khdi nhé da duoc dung boi cic chuong trinh thudng tri.

+ Thong bio két thic tép, khi 1énh a ghi vao khai nhé dong cudi cling cta
tép, EDLIN hién thi thong bio sau: END OF FILE

- € (Copy - chép): chép mot khéi cic dong lién ti€p trén mot hay nhiéu vi tri d3 cho
trong mot tép.

Cit phdp: [dongl} [dong 2] [dong 3] [s6 ] C

Thong 56" + dong 1 chi dong ddu tién ma EDLIN phai chép

' + dong 2 chi dong cudi cung ma EDLIN phii chép
+dong 3 chi dong treée d6 EDLIN phai chén khéi cic dong & trén
+ 56 chi s6 1dn ma EDLIN phaj chép khéi cic dong.

Ghiclai:  + Néu khong ¢6 cdc thong s6 dong | v dong 2, EDLIN chi chép dong hién hanh.

Chiing ta phai dira du phdy vao dong lénh, ngay ca khi quén mat trong ching hay ¢4 hai.
+ Néu khong c6 58, EDLIN chi chép cdc dong ¢6 mot 14n.

- E (End - két thic): chuyén tép hién hanh tir kh6i nhé lén dia va d&i EDLIN.

Leénh E dit lai tén tép vio c6 nguén géc trén dia bing cho né6 mot mé& réng. BAK (trir
trudmg hop mot tép méi) chuyén tép di thay ddi tir bo nhé tsi tép vao ¢6 ngudn géc trén dia
roi roi EDLIN.

Cu phdp: E 2

Ghi chii:  + Dia va the muc bt ky EDLIN ghi tép di thay d8i tir b6 nhé vé dia, thu
muc va tén cia tép trén dia chi 5 & 14n goi EDLIN hién hanh. Néu ta quén tén dia, EDLIN

chuyén tép vé dia hién hanh. Ciing vay néu quén tén thu muc, EDLIN chuyén tép vio thu
muc hién hanh.

+ Trudce khi ding 1énh E, ta phdi xdc nhan ring di chd trén dia dé cho tdt ca
tép da thay ddi & trong b6 nhé. Néu khong EDLIN lam mit mot phdn hodc tit ca tép.

+ Gia sur ring ta musn EDLIN ghi mét tép ma phién ban BAK 13 mot tép chi
¢6 doc, EDLIN hién thi mét thong bio dudi dang sau: Access refused dé chi ring EDLIN
khong thé thay thé tép .BAK.

Nhirng phién bin géc va viéc bio vé tép ciia ta khong thay déi.
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- T (Transfer - chuyén): nhap noi dung cla tép trén dia véi n6i dung cua tép & khdi nhd.

Cit phdp. [dong | T [dia:) {dudng dan] tép J

Thong 56 + dong chi s6 liéu dong trudc d6é ta mudn EDLIN chén tép chuyén tir dia
vao. Néu khéng ¢d théng sé dong, tifc s6 hién dong hién hanh.

+ [dia:] [dudong dan] tép chi not va tén tép ma ta mudn EDLIN chen trudc
dong ma so hiéu chi bdi thong sé dong. Néu khéng ¢d cdc thong s8, dé 1a dia hién hanh va
thu muc hién hanh.

+ W (Write - ghi): chuyén phin diu tién clia tép da thay d6i tir bd nhd Ién
dia. Khi goi EDLIN né doc nhiing dong cé thé cia tép l1én dia trong bo nhd. Néu kich thude
clia tép vuot qud lugng nhé c6 thé ta phai thay déi tép tirng giai doan nghia la ta thay déi
phan dau tién cla tép, chuyén phan nay cla tép lén dia bing lénh W 1i nap phin tiép theo
tir dia bing cdch dung lénh A,

d) Nhonm 1énh roi EDLIN tré vé MS-DOS

- E (End) ghi va r&i EDLIN.

- Q (Quit - r&¥i bo). Roi bo EDLIN hién hianh khong ghi 1én dia nhitng su thay d6i cua tép.
Khi ding 1énh Q, EDLIN két thic va dan tdi 1énh cna MS-DOS.

Ciut phdp: Q

Sau khi gd Q, EDLIN hién thi thong bio: Cancel EDLIN (Y/N) ? ta phai dnlén 'Y .
2.3.2. CHUONG TRINH DICH CAC NGON NGU LAP TRINH

1. Pic diém chung cia cic ngon ngir 1ap trinh

a) Pinh nghia ngon ngit ldp trinh

Mady vi tinh thuc hién 1énh ghi sin trong ngan nhé. Cic 1énh nay tao thanh tir cic bit 0
vi | theo nhitng dang quy wdc sdn do ngudi ché tao. Ngudi st dung mdy tinh hay ngudi diéu
hanh (operator) phai si dung cdc lénh di quy u6c trén dé€ ra iénh cho mdy thuc hién mot
lénh nao dé trong bd 1&énh 43 dinh sin. D6 chinh la ngdn ngit mdy danh cho sy giao dich
gilra ngudi va may.

Ngudi diéu hanh sit dung ding céc lénh clia mdy (tifc ngdn ngit mdy) dé thuc hién mot
hanh dong nio d6 (nhu vao/ra sé lidu, 1am phép todn s8 hoc, logic v&i cic dif liéu... thi mdy
thuc hién tryc tiép ldn luot cdc 1énh (tic bién ddi thinh dang mi mdy ¢ thé hiéu truc tiép).

Mot chuong trinh tite 14 mét chudi 1énh mi ngudi 14p trinh (programmer) mudn may
thuc hién v&i sy ddnh diu [1énh bit ddu va 1énh két thiic.

Pé thuan tién cho ngudi 1ap trinh, ngudi ta dd bién soan ra nhiéu ngdn ngit khdc nhau,
ngodi ngon ngld may (dang cic bit O va 1) trén. Mdy tinh dién tir khéng thé hiéu duoc cic
ngén nglt ndy ma phai qua sy phién dich thanh ngén ngit midy bdi cic chuong trinh phién
dich (interpreter) va bién dich (compilator).

b) Phdn loai cdc ngon ngit ldp trinh

Nguéi ta chia ngén ngir 14p trinh thanh hai loai 16n:
- Ngén ngit hudng mdy.

- Ngén ngit huéng ngudi sir dung.
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Ngoén ngit hudng mdy (machine onented) con goi 1a ngén ngit cdp thidp, 1a ngon ngir gm
vl mdy, tiic may dé dang hiéu hon, gin lién véi cau tric cua mdy (vi xtt 1y, bo nhd, cdng
vao/ra, thiét bi ngoai). Ngon ngit hudng miy nay gém:

- Ngoén ngit mdy hay Iénh ma (code instruction) ¢ gidi thiéu & trén. Mdy ¢6 thé hidu
ngon ngi ndy mot cdeh tryc tigp khong cin chuong trinh phién dich. Nhuge diém caa ngon
ngl nay la:

+ Khé nhé
+ Dé nhim lin
+ Chuong trinh viét dai, khé theo d&i va kiém tra.
- Hop nglf ciing 12 ngon ngit gan 1ién véi phin cifng cia mdy, ¢6 hai tén goi:
+ Hop ngit (dich chi assembly) vi moi lénh 12 sw tip hop ciia mot trong ba thanh
phan; mi 1énh, todn hang ngudn, todn hang dich (xem chuong 3).
+ Thuidt nhé (memonic).
Dé€ khic phuc diém khé nhé, dé& 1am 14n cia cic lénh dang ma (cdic con s8 0,1), ngudi ta

gdn cho méi 1énh mot tén goi nhé, d6 1a chit viét tit cia tén tiéng Anh hanh doéng cua l1&énh
(vi du: cong ADD-ADDition). Nhu vay c6 thé néi hop ngit diing gitta ngust va mdy vi:

+ Gén v&i nguoi & dang thuat nhé dé gitp ngudi dé nho va dé sir dung.
+ Gan véi may vi méi lénh néi [én mot hanh dong cia mdy. Khi dich, chuong trinh
chi ciin tra bang tuong (ng gilta tén 1énh vi ma lénh kém theo cdc todn hang.

Hop nglt c6 nhuge diém 13:

- Van con gin véi phin cimg nhiéu hon. Ngudi lip trinh bang hop ngit assembly cdn
phai hiéu rd phan cing.

- Chuong trinh bing ngoén ngit nay con dii, kho theo déi.

- Chuong trinh chi sit dung cho mot mdy cu thé nhat dinh, khéng dung cho may khic
(Untransportable),

Khic phuc nhuge diém trén cla ngén ngit hudng mdy (gin mdy), ngudi ta di tao ra cdc
ngoén ngtt bic cao nhu Basic, Turbo, Pascal, C, C**, Fortran, ADA...

Dic diém cua ngoén ngit bac cao nay li:

- Gan v6i ngudi sir dung, gén véi su suy nght clia con ngudi, gdn v&i cdc hinh dong
cha cdc thiét bi ngodi nhu x6a man hinh, dua s6 lidu vio, dua s6 lidu ra, in, ghi lén dia...

- C6 khi nang diing cho cdc mdy khde, chi cdn chuong trinh dich tvong tng véi mdy
d6. Nhu vay chuong trinh ngén ngit bac cao nay trd nén thong dung cho nhidu ngudi nhidu
mdy. Khong doi hdi ngudi sir dung phai hidu biét sau vé ciu tric mot mdy cu thé.

- Chuong trinh dich phic tap hon assembler va ¢6 hai loai:

+ Chirong trinh phién dich (inter ﬁ; efer): dich va thuc hién timg lénh cho hét chuong
trinh. Chuong trinh dich niy cho cdc ngon ngit truyén dat (interpretative) ding trong cac hé
diéu khién k¥ thuat (vi du APL) va Basic.

+ Chitong 1rinh bién dich (compilator): bién soan va dich ¢4 van ban cla chuong
trinh, sau d6 méi thuc hién (chay) ci cdc lénh cia chuong trinh. Day la cac chuong trinh
bi¢n soan cho cdc ngén ngli duge bién soan (compilated) nhu Pascal, C, C*, Fortran,
Cobol, Algol...
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Ngoai cich phin loai ngdn ngit trén, ngudi ta cdn phan loai:

- Ngon ngit diung véi muc dich khoa hoc: Fortran, Basic, Algol, APL.

- Ngon ngit trong diéu khién ne déng: Cobol, LISP, RPG hay GAP, bang quyét dinh,
ngén ngit cho co sd dir lidn.

- Ngon ngit cho nghién citu: ngon ngir cia bang danh sach (IPL, V, L6, LISP) ngon ngif
thao tic cdc ky ty (COMIT, Snobol, FORMAC), ngén ngit dé mo phong (SIMCRIPT,
SIMULA, GPSS, CSMP).

- Ngon ngit ¢6 xu Iutong téng hop: PL/1, Algol 68, Pascal, ADA.
¢) Pdc diém chung ciia cdc ngdn ngit lap trinh
Bit o ngén ngir lap trinh nao déu ¢6 cdc dac diém chung, chi khdc cdch s dung va
céch dién ta cdc ciu lénh, cach viét chuong trinh khic nhau. Céc dic diém chung d6 1a:
1. Déu sir dung céc bang chit cdi tf A t6i Z, cic s6 09, cdc dau (. ;: [1:()..).
2. Dinh nghia va khai bdo vé cdc kiéu dir lién (sa, ky tu) véi hiing s8, bign s6, chudi
ma tran, mang, bdn ghi (record) v cdc him sé, cdc bidu thic.
3. Ciic todn tir (s6 hoc, logic, gdn, dia chi, tap hop, chudi).
4. Lénh va ciu lénh gém cdc 1énh don (lénh cita mdy, lénh gin biéu thic sé hoc,

1&énh goi chuong trinh con}, 1énh gdp (macro 1énh) hay phitc hgp, 1énh ¢é cfu tric (¢6 didu
kién - IF), chuyén mach - case, lip - (repeat, while).

5. Cdc lénh gia hay huéng din bién dich (directive), lénh dich ¢é diéu kién chi cé
tic dung cho bién dich chwong trinh.
6. Cd phip hay cdch viét:
+ Céc khai bio vé s6 liéu (dé danh dia chi nhé)

+ Céch khai bdo mot can lénh, mét chuong trinh con, mdt chuong trinh
chinh, cdch goi chuang trinh...

2. Chuong trinh bién dich hop ngit (assembler)

Cdc chuong trinh bién dich ctia hé diéu hanh

Théng thudmg mét hé diéu hanh déu c6 cdc chuong trinh bién dich va phién dich mét s&
ngén ngir 14p trinh co bin. Do d6, MS-DOS ciing ¢é:

- Lénh Debug dé dich chuong trinh hop ngit don gidn sang dang .COM.

- Lénh GWBasic hay QBasic (Quick-Basic) phién dich ngén ngir basic.

- MASM (cia Microsoft) hay TASM (ciia Borland), bién dich chuong trinh ngén ngit
assembly sang ngén ngit mdy. '

- Turbo Pascal (cua Borland) bién dich chuong trinh ngén ngit Pascal sang ngédn ngit mdy.

- Turbo C (cha Borland) hay C Microsoft bién dich chuong trinh ngén ngit C sang ngén
ngll may.

Chuong trinh bién dich MASM chuyén mot tép nguén (.source) viét bing hop ngit thinh
tép doi tugng (.OBJ) dang ngon ngl mdy. N6 tao ra ba tép 1a:

- Tép déi tugng (LOBJ) chida ban dich ra md@ mdy, cla cdc lénh trong chuong trinh
nguén hop ngit va céc théng tin cdn thiét dé tao nén méot tép chuong trinh.
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- Tép danh sach (list file) 12 mét tép van bin, dua ra cdc ma lénh assembly va ma may
tong ung, danh sich cdc tén (nhin, 1énh gia, biéu thic, bién...) ding trong chuong trinh,
c¢dc thong bdo 16i va cac s6 1iéu théng ké khac. Tép niy rdt c6 ich khi g& roi chwong trinh.

- Tép tham khiao chéo (cross-reference file) liét ké cic tén sir dung trong chuong
trinh va cdc dong ma ching xu#t hién. Nh& né ching ta d& dang theo ddi cdc chuong trinh
16n hon. Chiing ta dung chwong trinh tién fch CREF dé ddi né sang dang dé doc hon.

Dong 1énh cia MASM version 5.0 nhu sau: C > MASM A: First. ASM, A: First.OBJ, A:
First. LIST, A: First. CRF

Trong d6é A 1a & dia A chifa tén tép First.

Mot cich ngin gon c6: C > MASM A: First, A:, A:, A: dé tao ra ba tép ddy du.
C6 thé dung diu cham phdy (;) d€ khong cin tao ra tép khong cin thiét.

Vidu: C >MASM A: Firse, A:; (chi tao ra tép First. OBI)

C6 thé trd 13 cdc cau hdi in ra & man hinh dé tao cdc tep cin.

Vi du:

- Object filename [First. OBJ] : A: <enter> dé cho tép d6i tuong First.

- Source liting {NuL LST] : <enter> khong cin tép LST.

Cic tiy chen ¢6 thé sit dung cdc thy chon (option) [ghi mdt hay nhiéu].

Vidu: C > MASM/DIW2/ZiZIFirst;.

Béang cdc tuy chon nhu sau:

Tuy chon Y nghia
/A Sip xép cdc doan ngudn theo thit trr a, b, ¢
/C Tao lap mot tép tham khio chéo.
/D Tao 1dp danh sich trong 14n duyét thit nhat
/ML Phén biét chir hoa va chif thudmg trong tén
/R Chdp nhén cdc 1énh ddu phdy déng
/S Sap céc doan ngudn theo thi ty ban ddu
/wiol1]2} Thiét 1ap mic d6 hién thi 15i (méc dinh = 0)

0 = cdc dong 1énh khong hop 1é
1 = cac dong lénh khong ré nghia
2 = cdc dong 1énh ¢6 thé tao ra cdic mi l1énh khong cé hiéu lwc
/Z Hién thi cdc dong cé 161
1Z/ Vi€t cdc thong tin vé cdc ky ty ding trong chwong trinh
nguén vao file déi tugng (dung cho CODEVIEW).

Tir cdc 16i ta ¢6 thé sita dugc cdch viét chuong trinh khi két hop véi chuong trinh g réi.

2.3.3. CHUONG TRINH NAP VA KET NOI (LINKER)

1. Yéu cau nap va két néi

Sau khi bién djch, ta cé mot van ban cla chuong trinh théng nhat gém nhiéu khéi cia
chuong trinh. Cic khéi nay ¢6 dia chi nhé & cdc mang (segment) khdc nhau. Do dé cén:
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- Chuyén chuong trinh .OBJ thanh dang cé thé chay trén mdy vi tinh ((EXE), tic phan
bd chuong trinh OBJ vao cdc viing nhé véi cdc dia chi tuyét d6i bdi chuong trinh phan bé
(dipatcher}).

- Ghép ndi cac khdi ciia chwong trinh (cic chuong trinh con, cdc chuong trinh goi tir thu
vién, chuong trinh chinh) thinh mot khéi thdng nhat boi chuong trinh két ndi LINKER (goi
bdi 1énh LINK cua Microsoft) hay TLINK (cta Borland). Chinh qu4 trinh k&t néi nay néa
méi c6 tén 1a chuong trinh hop dich (Assembler).

2. St dung LINKER

Tu cic 1ép doi nugng (.LOBJ) va tép ctia thi vién (.LIB), sau khi ding lénh LINK, ta duoc
cic tép .EXE cua chuong trinh va tép loadmap (chija kich thuée va cdc vi tri tuong ddi cia
cdc doan chuong trinh.

Cii phdp cia LINK 5.0 nhu sau:
C > LINKA: First + Second + Third, A : First, A: First;
hay chi cdn C > LINK A: First + Second + Third, A:, A:;
Trong 46: + A 12 6 dia A chita cic chuong trinh .OBI
+ First, Second, Third 1a tén cac chuong trinh can hop dich
+ A thit hai chi tép Loadmap '
+ A thit ba chi tép .LIB (thy vién).
Cé thé ding lénh: C > LINK First + Second + Third
roi trd 16 trén man hinh véi: RUN file [First EXE]: <enter>
LIST file [First MAP] : <enter>
Libaries {Nul LIR] : <enter>
C6 nghia la:  + cau tra 161 1 chdp nhan tén First. EXE cho tép chuong trinh di két néi
+ cau trd 181 2 chdp nhén tén First. MAP cho tép loadmap
+ cdu tra 181 3 chiing to khéng ¢6 tép thu vién nio.

2.3.4. CAC CHUONG TRINH GO ROI (DEBUG)

Cac chuong trinh g& réi ndy dung dé€ tim chd gy ra 16i clia soan thao chuong trinh néu
chuong trinh bién dich khéng chi ra 14i.

1. Nguyén tic chung cia go roi

- Cho chay tirng 1énh hay nhém Iénh d€ xem dién bi€n clia 1énh. N&u dién bién sai hoic
lénh khong thuc hién, ta biét 16i & chinh 1énh d6.

- Ding cdc 1énh ciia chuong trinh g& r6i c6 thé quan sdt két qua l1énh trén man hinh
(xem néi dung cdc thanh ghi bo nhé, biéu thirc...) hodc thay d&i 1énh d€ tim 1énh diing.

2. Debug

La chirong trinh ¢6 thé soan thio chwong trinh .COM don gian va gd r8i bing g6 cic
1¢nh véi chir cdi A, B, C (xem chuong 4).

3. Codeview

La chuong trinh g& r8i manh hon Debug & ché:

- C6 hai ché& d¢ tuin tu (gdn giéng Debug) va clra s6 (xem phu chuong).
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- C6 nhiéu tiy chon cho cdc mdy khéng tuong thich véi IBM ding chuét diéu khién
Codeview, man hinh khong tuong thich IBM...

- Chon lya lénh theo biéu tugng & cira 6.

- Chon lra lénh chay chuong trinh theo thuc don (Menu RUN).
- Quan sdt cd bo nhd, ngin x&p va ca bidu thic.

- Dinh dia chi gidn tiép thanh ghi.

- Xéa cdc dong tir clra $6 quan sdt.

2.4, PHAN MEM TIEN ICH (UTILITIES)

Phdn mém tién ich hay phin mém phuc vu la cdc chuong trinh do cdc hing viét ra dé
bdn, khién viéc sir dung mdy tinh dwoc thuén tién va ¢6 ich (tién ich). C6 rat nhiéu loai
chuong trinh tién ich, phuc vu cho nhiéu nginh chuyén moén khac nhau va ngdy cang phong
phi. Chiing ta cé thé ké:

1. Cac chuong trinh phuc vu viéc diéu hinh may tinh

- NU (Norton Utilities): ¢ khoang 15 chuong trinh d€ lya chon va s& liéu, khoi phuc
cic tép bi pha hiy.

~ NC (Norton Commander): cho phép tim tép trong thu muc v thu muc con ciia dia
citng va chon hdu hét cdc 1énh caa MS-DOS mot cdch nhanh gon (thay cho goi 1énh theo
dudng din cua MS-DOS).

- PCTOOLS: vu diém hon NU 13 né c¢é thé thudng tni trong bd nhd. Cé thé chon lénh
hay tép bing cdc phim T va ¢ (khi chon an phim Return - RQ).

- Windows (16i version Windows 95, Windows 97, Windows 98): chinh 14 hé diéu hanh
bo sung cho MS-DOS, chay trong DOS nhung diéu khién bing cita sé vdi biéu tuong (icon),
thuc don va chon bing &n phim hay nhdy chuét.

2. Cac chuong trinh xir Iy van ban

- Word (Microsoft, chay trong Windows )

- Word Perfect (SU Sofrware)

- Star

- Write (Windows ).

3. Chuong trinh phuc vu do hoa

- Lotus 1.2.3 (Lotus)

- Chart {(Microsaft).

4. Cac chuong trinh diéu khién tép va co s6 dir liéu

- Dhase 11, H1, Plus va IV ciia Ashton Tate

- RBase 5000 (Microsoft)

- Reflex (Borland)

- Foxpro

- Access {chay trong Windows)

- Dialogue H (Bull).
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5. Cac chuong trinh xir Iy biang, biéu cho théng ké, k€ todn

- Lorus 1.2.3(VV Lotus)

- Multipian (Microsoft)

- Excel (Microsoft, chay trong Windows).

6. Cac chuong trinh da dung trong phan mém tich hgp (logiciel integrated)

- Framwork II (Ashton Tate) ¢6 ngon ngit 14p trinh "FRED" (manh nhung dio tao lau),
Symphony (Lotus) ¢é bén chitc ning ¢4 dién va thém chic ning truyén thong.

+ SHEET : bang v6i 8192 dong, 252 cot
+ DOC ! xir 1y van ban
+ GRAPH : d6 hou véi 6 loai
+ FORME : co s& dit ligu
+ COMM : truyén thong vdi IBM 4341 hay 3083.
- OPEN Access I (Software Products International} véi cac khéi
+ Access base : co s& dif 11éu
+ Access Calc : bang dd hoa
+ Access Texte : XU 1y vin ban

+ Access burean : ¢iic céng cu van phong.

- Smart (Innivative Software) v§i xir Iy vin ban, co s& dit liéu (50 tép, méi tép t6i |
triéu phép ghi, ¢& t6i da 4MB), bang d6 hoa (161 9999 dong, 999 cot), mbi cot tir 099 ky tu
truyén thong va nhat ky. ’

CAU HOI
1. Phan mém he¢ théng l1a gi ? Liét ké nhimg thanh phin chinh cia phin mém hé théng
cua mot mdy vi tinh hién nay.

2. Vai trd, thanh phén va tdc dung cua titng thanh phédn clia hé diéu hanh (HDH) trong
mdy vi tinh hién nay.

3. Cic phuc vu cia mdt HDH.

4. Cic loai ngit cia mét HDH, néu tdc dung cua timg loai, muc dich sir dung cdc
chuong trinh phuc vu ngit. Mudn phdt trién cdc phuc vu ngit, ta phai 1am gi ? Cic ché do
cua mot HbH ?

5. Liét ké mot s6 HDH dién hinh cho mdy vi tinh trong qud trinh phét trién mdy vi tinh
t&i ngdy nay.

6. Monitor ¢cua mot hé vi xit 1§ 13 gi ? K€ mot s6 thanh phdn va 1énh co ban ciia né cho
mot he vi xir 1y nhé. So sdnh né véi HDH ciia mét mdy vi tinh 16n hon.,

7. HDH MS-DOS : ciu triic, cdc thanh phin va téc dung ctia timg thanh phdn ?
8. Phan loai, tdc dung cila timg loai 1énh va Liét ké mot s6 1énh chinh cia HDH MS-DOS.
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9. Chc loai ngit cia HDH MS-DOS. Tic dung cia timg loai. Vai trd clia céc chuong
trinh con phuc vu ngéat INT nh cia HPH MS-DOS.

10. Vai trd cla 1énh va cdc chuong trinh con phyc vu ngat trong qud trinh lap trinh cho
muc dich sir dung ciia ngudi diing mdy vi tinh.

11. Ban hay so sdnh cdc hé diéu hanh MS-DOS, Windows vi Macintos.

12. Phan mém hé trg lap trinh 12 gi ? Thanh phan va tdc dung cia ting thanh phén trong
qué trinh lap trinh ? '

13. Phan mém tién ich 1a gi ? Liét k& mot s6 phdn mém tién ich théng dung mi ban
thudng dung.

14. Lap trinh hé théng 1a gi ? Téc dung cla né 461 v&i ngudi hoc tap, nghién clitu va sk
dung may vi tinh.

15. Tdm quan trong ciua phin mém hé théng d6i véi ngudi nghién ciru vé phén citng, vé
phin mém hé théng va ngudi 1ap trinh dng dung.

84



o
2,5
& T

“on

CHUONG 3
HE LENH CUA VI XU LY INTEL 86

Miy vi tinh (MVT) hoat déng duge do thuc hién chuong trinh gém nhiéu lénh. Lénh la
hanh déng co ban clia mdi vi xir Iy (VXL) ma ngudi thiét k&€ di du dinh dé ché& tzo. Mbi
1énh c6 dang mi rieng (g6m mot t8 hop cdc bit 0 va 1) ma chi ngudi thigt k€ va VXL hiéu
duge, duge goi 13 ngon ngr miy dang ma. Mbi loai mdy khdc nhau, ¢6 dang ma mdy quy
udc riéng cho né. Muén VXL thygc hién mot 1énh nio d6, ngusi sir dung phai dua vio né
mot mi 1énh cé dang didng nhw quy dinh cta ngudi di thiét k& cho VXL.

B¢ lénh gém nhiéu iénh, s6 lugng 1énh tuy thudc vao loai VXL (vi du 8086 1a 111
1énh). Bo 1énh nay dugc ghi trong VXL. Néi chung, bat k¥ VXL ndo ciing ¢6 bd 1énh gom
cdc nhém: chuyén s6 liéu, xit 1y s8 hoc (cong, trir, nhan, chia), xir 1y Jogic (v, ho#c, dao,
loai trit, dich chuyén, quay vong), x¥ 1y chudi ky tu va xit 1y chuong trinh (ding, khong
thuc hién gi va & nhanh, diéu khién 1ap/xod mét sé bit ciia thanh ghi cd...).

Nguoi stir dung thuong viét chwong trinh gém cdc 1énh dang ngon ngit bac cao hon ngon
nglt may cho dé sir dung, nhu hop ngit (assembly), Turbo Pascal, C, C'", Fortran, Algol,
Cobol... Mudn VXL néi riéng, MVT néi chung hiéu dugec dang ngdn ngit bic cao hon nay,
phai c6 churong trinh dich cdc 1énh nay sang ma 1énh tifc dang ngoén ngit mdy.

G chuong nay, ching ta sé& xét:

- Dang Iénh cia VXL 8086 dudi dang mi 1énh.

- Qua trinh thuc hién mét 1énh.

- Dang lénh cua VXL 8086 dudi dang hop ngit (assembly).

- Cac phuong phip dia chi hoa.

- Tap 1énh cua 8086 dudi dang hgp ngit.

- C4c lénh b sung cia cicVXL khéc (80286, 80386, 80486, 80586).

Chuong nay cé vai trd rat quan trong ddi véi viéc ldp trinh bdng hop ngi¥ cho mdy vi
tinh PC-IBM, 12 phan co ban cua viéc viét chuong trinh hgp ngit cho VXL 8086 va cdc
MVT khac thudc ho PC cua hang 1BM.

3.1. LENH DANG NGON NGU MAY

3.1.1. DANG TONG QUAT CcUA MA LENH

Mady vi tinh chay chuong trinh titc 12 thyc hién moét chudi céc 1énh. Gilra ngudi 1ap trinh
va mdy trao déi v6i nhan qua mét trong cic ngén ngit sau:

- Ngén ngii mdy: gbm td hop cic bit 0, 1 duge viét dudi dang ma.

- Hop ngit (assembly): gdm cdc ky tu (chif c¢di, chit 38 va cdc ky hiéu).

- Ngén ngit bdc cao: Basic, Pascal, C, C'*, Fortran v.v...
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Ngon ngt md mdy khong cdn sy chuyén déi mi nho chuong trinh dich (chwong trinh
thong dich - interpreter hay chwong trinh bién dich - compiler) nhr hgp ngi¥ vi cic ngén
ngl bac cao khdc.

Mot lénh dang ngén ngit mdy gém té hop cac bit 0, | dugce chia theo nhom hoidc ving
(field) (hinh 3.1) gom ma hanh dong va cic todn hang.

M43 hanh déng OP CODE Todn hang 1 Todn hang 2

Hinh 3.1. Dang lénh tdng quét cia mot vi xir 1y,

Lénh dang mi hay mi 1énh 13 hianh déng ma ngudi didu hanh miy ra l¢nh cho may phai
thuc hién (duge vi€t dudi dang mi - t6 hop cdc bit 0, | theo quy ludt nao dd tuy ngudi si
dung dit truéc). M3 lénh nay duge viét trong chuong trinh hay tryc ti€p ghi tit ban phim, réi
truyén cho vi xit 1y (VXL) ciia mdy vi tinh. Ma lénh nay ¢é dang quy wdc cia ngudi ché tao
dat ra cho mdy. Ngu&i sit dung mdy phai tuan theo dé c6 thé trao déi hay "néi chuyén truc
Li€p"” v6i mdy, ding nhu di thiét k& va ché tao. €6 nhu vay, may mdi hidu duogc 1énh cla
ngudi di€u hanh va thuc hién diing hanh doéng ma ngudi dicu hank mong mudén.

Dang mé va s6 Iénh hoan toan phy thudc vio ngudi thiét k& va ky thuat ché tao VXL
cua mdy vi tinh. Vi du: VXL Intel 8080 chi c6 72 1énh, con 8085 c¢d 74 lénh. Duéi day
chung ta s& xét chi ti€t mi 1énh cho VXL 8086/8088.

1. Ma hanh dong (Operation Code - OP Code)

S& bit nhi phén (0, 1) dinh cho m3 hanh déng phu thudc vao s§ lénh mong muén. VXL ho
Intel 86 can téi 9 bit (6 bit & byte thit nhat va 3 bit & byte thit hai). Nhu vy ¢6 thé mi duoc t6i
512 hanh dong cita 1énh. Pa s6 m3 hanh dong cua 1énh cin 6 bit & byte thir nhit cua lénh.

2, Toan hang (Operand)

Todn hang theo nghia hep 1a s6 hang cho phép todn. Nhung theo nghia rong, todn hang
chira cdc tin tie cdn thi€t cho hanh déng cia lénh ghi & phin mi lénh. Tuy theo loai 1énh
hay tuy hanh déng cua VXL cdn thyc hién, cé thé xay ra mat trong cdc truong hop sau:

- Lénh khong cidn todn hang nhu cdc 1énh hiéu chinh cic phép todn s6 hoc (AAA, AAD,
AAM, DAS v.v..), céc lénh diéu khién VXL (NOP, HLT, IRET, RET, STC, STD, CLC,
CLV vov...

- Lénh can mét todn hang nhu cdc 1énh cdn mét sé lidu lién quan t&i mét thanh ghi, mot
6 nhé, mot dia chi v.v...

- Lénh can hai todn hang lién quan t6i hai s6 liéu nhu céc phép todn s6 hoc, logic.
Todn hang <6 thé 1a:
+ Mot con s6 chi mét s6 lieu hosic mét dia chi.
+ Dia chi cia mét s6 liéu nim trong thanh ghi hay trong 6 nhé.
+ Mot con trd gidn ti€p chi téi mot s6 liéu.
+ Tin tifc khdc lién quan t6i s6 liéu ma lénh s& st dung.
Vé mit st dung, ngudi ta mong muén ¢ nhiéu todn hang l6n hon hai. S8 todn hang
cang nhiéu, d¢ dai lénh cing 16n, s6 6 nhé chia 1énh cang nhiéu, thai gian doc va thi hanh
1énh cang 1én, nhung lai chita dugc nhiéu 56 liéu lién quan tdi 1énh. Do d6, thudng t8i da
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mot 1énh chi ¢ hai todn hang. Diéu niy gay khé khin cho cdc phép todn cin hai s6 hang,
két qua s& giri vao mét trong hai todn hang d6, ¢6 nghia 1a mot todn hang cit bi mét di, chi
con mot todn hang cifi va két qua coa phép todn. V4i lénh ¢6 hai todn hang, mét todn hang
chia trong mét thanh ghi, con todn hang kia & trong mdét thanh ghi hay 6 nhé.

S6 lién clia todn hang ¢6 thé 1a:

- M6t con sé ding lién sau mi 1énh, & ché'dé diu chi tite thi.

- Noi dung cna thanh ghi théng dung cua VXL, & ché do dia chi thanh ghi.

- Noi dung cua mét hay nhiéu 6 nhd, & ché' o dia chi gidn tiép. S6 liéu truc ti€p, nodi dung
thanh ghi chi dia chi cua 6 nhé. Dugi day chiing ta s& xét k¥ cic ché€ do dia chi nay.

3.1.2. DANG MA LENH CUA 8086/8088

1. Po dai coa lénh

VXL 8086 cé cdc lénh cé d6 dai tir 1 dén 6 byte (hinh 3.2). Mdi lénh déu ¢é ma lénh
{t\tc 1a mi hanh dong (OP code - Operation Code) va ¢é hoc khong ¢é s6 lién ¢ ving todn
hang ding cho lénh.

S6 liéu tirc thi ghi sau ma hanh dong.

S6 liéu ghi trong cdc thanh ghi R.

86 ligéu ghi trong cac khéi nhd.
— Byte | Byte 2 } Byte 3 _i__-By‘re4 =+ Byte5 _, Byte b -
LTI

OP CODE D | W MOD REG RM
(6) (1) | (1) (2 (3) 3)

l Toin hang thanh ghi / thanh ghi diing dé tinh A.
Tosin hang thanh ghi/ mo réng cia ma hanh dong
Ché do thanh ghi/ ché dé b6 nhd vdi do dii mo rong

Hanh dong tir (w = ) hoic byte (w={)
Chiéu dén thanh ghi (D = 1) hojc tir thanh ghi (D= 0)
Mi hanh déng {md lénh)

HINH 3.2. Dang téng quét ciia mét mi lénh ciia VXL 3086,

Dich chuyén d {dia chi twong ddi) va s6 liéu truc tiép (dia chi cho & nhé) ¢é thé 12 8 hoiic 16
bit phu thudc vao loat lénh. M3 1énh va ché dd dia chi ndm & trong mét hay hai byte diu tién cua
mot 1énh (hinh 3.3). Cdc byte cua lénh va ché do dia chi duge theo sau boi:

- Khéng cé byte phu thudc nao.
- Hai byte EA (Effective Address - dia chi hiéu dung) chi cho dia chi truc tiép.
- Mot hodc hai byte todn hang tic thi (Immediate operand).

- Mot hoidc hai byte dich chuyén va hai dia chi doan {cho dia chi hod giita cdc doan truc
ti€p - direct intersegment addressing).

Trén day 1a céc kha nang duoc dung dé xdc dinh mi hanh dong va ché d6 dia chi héa.
Néu mot dia chi hodc mot todn hang titc thi ¢6 dd dai 2 byte thi byte bac thap luén ludn
xuit hién trude tién.
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a) Lénh mot byte: chi c6 mi 1énh, khong c6 todn hang hoic mét toin hang & thanh ghi
(hinh 3.3a).

a) Lénh cila mot byte, ©6 ¢d todn hang

OP CODE

b) Lénh ciia mor byte, ché d¢ thanh ghi

OP CODE REG

) Lénh dich chuyén thanh ghi t61 thank ghi

OP CODE 11 REG RM

d) Lénh thanl ghi 16/ 1 khéT nhd M, khong dich chuyén d {DISP)

OP CODE MOD REG RM

e) Thanh ghi 167 1y k6t nha M vai dich chuyén d (DISP)

OP CODE MOD REG RM DISP DISP bic cao
bic thip (Néu ding Date 16 bit)

f) Todn hang tize thi 167 thanh ghi

OP CODE 11 OP CODE RM DISP DISP bic cao
bac thip {N&u ditng Date 16 bit)

&) Todn hang 1iic thi 161 khST nhé voi dich chuyén 16 bit

OP CODE 11 OP CODE RM DISP DISP DISP | DIsp
bac thip| | bic cao | [bic thip| | bac cao

HINH 3.3. Dang ciia mot ténh chia VXL 8086.

b) Lénh hai byte: 1énh c6 hai todn hang (hinh 3.3b) va ché d6 dia chi (bang 3.1) nhir sau:

- MOD = 11 cho hai bit cao cla byte thit hai, toin hang tha nhat & trong mot thanh ghi,
todn hang cdn lai & trong thanh ghi hay 6 nhé.

- MOD = 00 cho hai bit cao byte thit hai, toin hang & trong thanh ghi gidn tiép véi cic
thanh ghi co s& (BX, BP), chi thi (DI, SI) va khéng ¢6 dich chuyén (d = 0) hay dia chi tuyét déi.

¢) Lénh ba - bon byte: 1a lénh c6

- dich chuyén (d = 0) hay twong d6i véi d = 8 bit (3 byte) hay 16 bit (4 byte) (hinh 3.3e);

- toan hang tifc thi (s4 liéu téc thi san byte 1énh vé6i 8 bit (3 byte) hay 16 bit (4 byte)}.
d) Lénh nam - sau byte: 1a 1énh ¢6 ci dich chuyén (d # 0) va s6 liéu tie thi (hinh 3.3g).
2. Ma lénh ché d¢ dia chi mét byte

Mi hanh déng thuong chi€m byte thir nhat cia mdt lénh. Nhung ¢é mét s6 1énh trong
dé mét chi dinh (designation) thanh ghi ciing & byte thif nhat ciing véi ma lénh (hinh 3.5) va
mot s6 1énh khdc, con ¢6 ba bit ma hanh déng o byte thir hai.
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Trong da s6 mi hanh déng cé mot bit chi thi dic biét, d6 la:

- Bit W: chi d6 dai todn hang hodc mét byte (W = 0) hoic mot 1oi (W = 1).

- Bit D: chi tir thanh ghi (D = 0) hay tGi thanh ghi (D =1), chi dang cho 1énh ¢6 hai
toin hang trong dé ¢6 mot thanh ghi. Todn hang con lai ndm trong kh&i nhd M véi cac phép
tinh dia chi khdc nhau hoic thanh ghi khic.

V4i todn hang ndm trong thanh ghi & bang 3.1:

+ Gid tri D = 0 chi todn hang nguén (Source).

+ Gid tri D = 1 chi todn hang dich (Destination).

+ Bit S (Sign) chi m& réng dau (Sign Extention). Bit $ nay xuat hién tic thi cling
vOi bit W trong cdc 18nh cong, trir va so sdnh thanh ghi, bé nhé va ky hiéu nhu sau:

Bdng 3.1. Ma dia chi cic thanh ghi

Ma dia chi W=1 wW=0 Ma dia chi Thanh ghi doan
thanh ghi REG thanh ghi do 8,8,
000 AX AL 00 ES
001 CX CL 01 Cs
010 DX DL 10 58
011 BX BL L1 Ds
100 sp AH
10t BP CH
110 S1 DH
111 DI BH

Dé chi thi thanh ghi dwge diing, c6 cidc ma nhu sau:
- Hai bit cho thanh ghi doan.
- Ba bit cho cdc thanh ghi khic.
+ Hanh dong 8 bit ¢6 S : W = 00.
+ Hanh déng 16 bit véi todn hang tic thi ¢c6 S: W = 01.
+ Hinh déng 16 bit véi todn hang c6 ddu m&rong 8 bitcd6 S: W =11.
V6i con s& nhd chi ding dén todn hang mét byte tire thi, bit V duoc diing cho lénh dich
chuyén (Shift) va quay (Rotate) d€ xdc dinh s6 14n dich. Bit Z duoc dung cho tiép ddu ngit REP.
3. Lénh hai va nhiéu byte
Byte thir hai c6 mét trong hai dang nhu hinh 3.4.

MOD OPF CODE R/M
a}

MOD REG R/M
b)

Hinh 3.4, Dang byte thit hai cha mi lénh.

Dyng ddu tién dung cho 1énh mét todn hang (hoic 1énh cé hai todn hang nhung mot
trong 38 ching dugce biéu thi bdi ma 1énh OP CODE).
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Bdng 3.2. Dang dia chi cia cdc toan hang

MOD = 11 Tinh dia chi hi¢u dung EA

RM | W=0 | W=1| RM MOD = 00 MOD = 01 MOD = 10
000 AL AX 000 (BX)+(ST) (BX)+(S)+d$ (BX)+(S1)+d16
001 CL CX 001 (BX)+(DI) (BX)+(DI)+d$ (BX)+(DI)+d16
010 DL DX 010 (BP)+(SI) (BP)+(SD+d8 (BP)+(SD+d16
011 BL BX 011 (BP)+(DI) (BP)+(DI)+d8 (BP)H{DD)+d16
100 AH Sp 100 (STy (Sh+d8 (ST)+d 16

101 CH Bp L1 (DI} (DI)+d$ (D1)+d16

110 DH SI 110 Truc tiép (BP)+d§ (BP)+d16

L1y BH DI 111 (BX) (BX)+d8$ (BX)+d16

D(mg thit Jrai ding trong 1énh hai todn hang, trong dé REG chi thanh ghi la todn hang
nguén (D = 0) hay dich (D = 1). Todn hang Chl dinh bai viing MOD v R/M duogc xdc dinh

theo bang 3.2.
Lénh nhiéu hon hai byte I3 1énh c6 todn hang 13 s6 liéu 16 bit va dia chi 6 nh& trire tiép (so 16
bit) hoac thanh ghi gidn tiép (co sd, chi thi, co sd chi thi) ¢6 hay khong ¢6 dich chuyén.
4. Vi du vé lénh, dang ma
Dé minh hoa cho 1énh dang mi, ta xét mi ciia mét s6 lenh nhu hinh 3.5.
a) Lénh MOV SP, BX
Chuyén noi dung thanh ghi BX vio thanh ghi SP ¢é mi lénh:
- Ma lénh MOV = 100010
- D =1: gii téi thanh ghi
- W =1: chuyén W- word - 15i
- MOD = 11 : thanh ghi téi thanh ghi
- REG = 100 : thanh ghi SP
- R/M =011 : thanh ghi BX.

- byte 1 >l byte 2 .
1 0 4] 0 1 0 1 | l 1 1 0 0 0 ! ]
a}
" byte 1 ol byte 2 .
! 0 0 0 1 0 1 1 1 i 1 0 0 0 ] 1
b}
< byte | e byte 2 |
1 0 0 0 1 0 1 i 1 1 ] 0 0 0 1 l
<)

Hinh 3.5. Mi Iénh ciia cic lenh MOV SP, BX (a), MOV CL, [BX] (b) va MOV 43H [S1),DH (c).
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b) Lénh MOV CL, [BX]

Chuyén néi dung 6 nhd ¢é dia chi 12 n6i dung cia thanh ghi BX vao thanh ghi CL ¢6
md 1énh 1000.1010.0000.1111B = 8AQFh.

- Ma lenh MOV = 100010

- D =1:téi thanh ghi

- W =0 : chuyén byte

- MOD = 00 : khéi nhé khéng dich chuyén

- REG =001 : thanh ghi CL

-R/M = 111:{BX].

¢) Lénh MOV CX, 43H[SI], DH

Chuyén néi dung thanh ghi DH vao & nhé c6 dia chi DS : SI + 43H, c6 ma lénh i
1000.1000.0111.0100.0100.001 1B = §87443h.

- Mi lénh MOV = 100010

Bang 3.3 gici thiéu 1énh chuyén s6 liéu MOV vdi cac phuong phédp dia chi khdc nhau.

- D = 0: tir thanh ghi
- W =0 : chuyén byte
- MOD =011 : 6 nhd, dich chuyén mot byte
- REG = 110 : thanh ghi DH

- R/M = 100 : [SI]

- Dich chuyén d = 0100.0011B.

Bdng 3.3. Dang lénh MOV véi cic ché do dia chi khac nhan

MOD €0 01 16 11
(Khong dich (Dich chuyén d = 8 | (Dich chuyénd = 16
R/M chuyén d) bit) bit) W=0 | W=1

000 {BX) «— (SI) (BX) « (SI) + DB (BX) « (SI) + D16 AL AX
Thanh ghi doan DS DS DS

001 (BX) «—(DI) (BX) « (DI) + DY {BX) «— (DI)+ D16 CL CX
Thanh ghi doan DS DS D5

010 {BP} « (SI) (BP) « (SI) + D3 (BP) «<—(SI) + D16 DL DX
Thanh ghi doan S5 S5 35

011 (BP) « (DI) (BP) «—(DI) + D8 {BP) « (DI} + D16 BL BX
Thanh ghi doan ES ES ES

100 (SI) {51} «— D8 (S1) «Dl1é AH SP
Thanh ghi doan DS DS DS

101 {DI) (D1) « D3 (D1) « D16 CH BP
Thanh ghi doan DS DS DS

110 D16 {BP) + D8 {(BP) + D16 DH 51
Thanh ghi doan 58 S5 53

111 (BX) {BX) « D8 {BX) « DI16 BH DI
Thanh ghi doan DS D3 DS
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5. Dang ma lénh dai va ngin

Mot s6 1énh c6 ca hai dang dai va ngdn. Hinh 3.6 gii thiéu dang dai va ngin cia 1énh
mot todn hang tic thi vio thanh ghi AX. Vi S :W = 01 ¢6 hai byte s6 liéu trong lénh & dang
dai, AX dugc chi dinh béi ving R/M va & dang ngén thi AX duoge chi dinh bdi mi hanh
déng. Tat ¢d nhing 1énh c6 hai todn hang (MOV, ADD, ADC, SUB, SBB, CMP, AND, OR,
XOR, va TEST) trong dé:

- Todn hang ngudn 14 con s8& tic thi.

- Todn hang con lai 1a thanh ghi AX hodc AL déu cé hai dang dai va ngin. Dang dai
dung AX (cho hanh déng 16 bit) hoic dang ngén ding cho AL (cho hanh dong 8 bit) duge
chi dinh bdi ma hanh déng. Hon nita lénh MOV chuyén s& liéu c6 dang ngin cho bét ky s6
liéu nfc thi ndo chuyén vio thanh ghi. Lénh XCHG (déi ché hai todn hang) c6 mot dang
ngan néu sy déi ché 1a gia thanh ghi AX hosic AL. Mot s& 1énh chi ¢é mot todn hang (vi du
nhu INC taing mét don vi, DEC gidm bét mot don vi, PUSH giit vao ngan xép hay POP lay
ra tir ngan x€p) c6 dang ngan va néu toan hang 1a thanh ghi.

Trong moi trudng hop, dang ngan 14 it hon mot byte so véi dang dai tuong ting va doi
khi gan mot byte. Nhw moi quy luat chung, néu ¢é thi hop ngir (Assembly) luén viét duai
dang ngan. Vi du: CMP AX, 5A2H (hinh 3.5).

6. Ma lénh ghi trong khdi nhé

Cdc mi lénh ciia chuong trinh duge ghi trong khéi nhé M véi nhitng dia chi xdc dinh.
Vi mi 1énh c6 d¢ dai 16n hon byte nén phai ghi vio nhiéu dia chi nhé lién tiép theo dia chi
ting din tir byte cao tdi byte thap. Hinh 3.6 chi lénh & hinh 3.4a, b va hinh 3.5b s& xuit hién
néu ching duge dit lién 1i€p tir dia chi 00200. Néu noi dung bit ddu tir 0018, thanh ghi s&
dugce tang tir 0080 téi OOSE.

Todn hung § bit Dich chuyén
diu mo rong Phin cia mi lénh 6—/%
’ ] R 1000101 0E100011
000 001 Todn hang mg

1000001 1 10
T J rong tdi FFG7
Toin hang 1t Lf A
_ A 10010111" = 8381452397
- ™

EA = (BX) + (DI) +16 * dich chuyén

a)

S6 lieu 16 bit Phéin ciia ma hanh dong S6 ligu = 012316
=
10000001 11000 000 0010001 100000001 = 81CD2301

Todn hang ‘ T
66,7 . R/M chi mét thanh ghi
AX

b)

HINH 3.6. Ma lénh dang dai va ngén clta lénh CMP AX, SA2H.
a-dang dai: b - dang ngan.
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7. Ma lénh trong hang doi lénh

Trude khi VXL thuc hién mdi lénh thi ma 1énh cla né phai duge doc tir khai nhé va ghi
vao hang dgi 1énh cua VXL (8086 ¢o 6 byte cho 1énh dai nhit 6 byte, 8088 c6 4 byte). Sau
m6bi hanh dong tim lénh, titc VXL dwra dia chi ngin nhé (1a s6 chin - véi dia chi chin va sd
1€ v6i dia chi 1€), cdc tép 1énh duge dua vao hang doi lénh. Tuy theo dia chi nhé chin hay 1é
ma bé tri cdc 1énh trong hang doi nhu hinh 3.7 cho chudi ba lénh lién tiép 12 1 byte, 2 byte
va 3 byte. Mdi 1an tim hay doc lénh, VXL dua ra dia chi cua byte nhé cho lénh d4u tién cé
dia chi chin, sau d6 ba chu k¥ tim hiang d¢i lénh chita duoc 3 1énh trén (hinh 3.7a). Con
trudng hop nguge lai, néu dia chi cia 1énh diu tién 13 1€, sau ba 1dn tim 1énh, chua nap hét 6
byte 1énh, ldn lugt tim 1énh thd tir chua bit didu ma phai cho téi khi nap nét byte cudi cing
ctita lénh thit ba ¢é 3 byte (hinh 3.7b).

Cidc lénh vao Cic lénh vao
LAin tim thit 3 Lénh tim thii 1 Lin tim tha 3 Lénh tim thif 3
Lan tim thir 2 { } Lénh tim thi 2 Lin tim thi 2 } Lénh fim thé 2
Lin tim thit 1 { Lénh tim thi 3 Lin tim thit | { J.. Lénh tim thy 1
a) b)

HINH 3.7. Lap diy hang doi lénh sau mét r& nhinh:
a - lénh tha nhat cé dia chichdn; b - l&nh thit nhat c6 dia chi 1.

3.2. QUA TRINH THUC HIEN MOT LENH

3.2.1. TRINH TU

Mot 1énh dién hinh dugc VXL thuc hién theo cdc budc sau:

- Boc 1énh ti bd nhé vio hang dgi 1énh.

- Giai ma hanh déng (OP CODE).

- Tim cdc todn hang nguén.

- Thuc hién l1énh vdi céc todn hang ngudn céin thiét.

- Gui s6 liéu cua két qua vao todn hang dich.

Tuy leai 1énh (¢6 todn hang hay khong, mot hay hai toan hang, c6 cin giri vio todn hang dich
hay khong) ma ta ¢6 thé c6 mot s6 hay 14t cd cdc bude trén vA thdi gian thyc hién ciing khac nhau.

1. Tim doc lénh vao hang doi 1énh

Muén doc mot 1énh ghi & 6 nhé nao d6 (1, 2 hodc tdi 6 byte) ta phai biét duoc gid tri
cua hai thanh ghi:

- CS (Code Segment) chi dia chi bit ddu cia mang cia bd nhé chiza md 1énh.

93



- IP (Instruction Pointer - con tro 1énh) chi d¢ dich chuyén cla dia chi 6 nh@ chita lénh
so v&i dia chi géc trong CS. Néi khdc di cip (CS, IP) cho biét dia chi (vat 1¥) cia ngan nhé
chita l1énh (bao gém ¢4 lénh va todn hang).

Bo ¢ong cua VXL tinh dia chi 6 nhé trén va dua gid tri dia chi vat 1§ trén cdc duomg day
dia chi A, ¢ A, clla VXL. Ty d6 dai 1énh (1 byte t6i 6 byte) ma thanh ghi IP ting t&i khi
két thiic mét 1énh. Trinh tu sdp x€p 1énh trong hang dogi nhu hinh 3.7

2. Giai ma hanh déng

M3 lénh (OP CODE) & byte 1 va byte 2 duoc doc vao vi gidi mi trong bé phan diéu
khién cua VXL, b6 phin nay tién hanh:

- So sinh mi hanh déng (OP CODE) vdi bang ghi ma lénh & mot bo nhé ngdm cia VXL
dé doc ra chudi hanh déng twong (ng cho lénh.

- Doc bit D dé quyét dinh chiéu cha s6 ligu (tir thanh ghi D = 1 vi ti thanh ghi D = 0).

- Poc bit W d€ quyét dinh dé dai cia sd liéu cho todn hang (W = 1-16 bit, W = 0-8 bit).

- Doc hai bit MOD dé€ chon ché d6 dia chi nhd (xem hinh 3.5 v 3.6).

- Doc ba bit REG d€ chon thanh ghi (hinh 3.5) hay mi lénh mé rong.

- Doc ba bit R/M dé chon thanh ghi cho ché d6 dia chi khic nhau.

3. Doc toan hang

Todn hang duge doc tit kh6i nhé vao mot trong cdc thanh ghi mot hay hai cia VXL dé thue
hién Iénh do gia tri cha dia chi ¢6 trén dudng day Aq+ Ae. Gid tri dia chi nay duoc VXL tinh
todn trén bd cdng dia chi véi cdc s8 liéu cha thanh ghi thy theo ché do dia chi (hinh 3.6).

Néu lénh khéng c6 todn hang, dong tic nay duge VXL bod qua, 1énh niy dwoc thuc hién
ngay sau khi giai mi (bude hai & trén).

Néu lénh c6 hai todn hang, VXL phai ti€n hanh doc todn hang hai 1an.

Néu lénh & ché€ do dia chi nic thi, tic todn hang 12 mét con s6 ghi ngay & cdc byte sau
cua lénh, VXL sir dung ching dé thuc hién, khong cin doc todn hang & ngan nhd.

4. Thyc hién l1énh

Sau khi ¢é ddy du s6 li¢u cho cdc todn hang, b diu khién ciia VXL dua ra cdc tin hiéu
xung cho cic bé phin cén thiét (cdc thanh ghi, khéi s6 hoc - logic ALU) d€ thuc hién lénh.

Né&u lénh xir 1y s6 hoc (Cong, Trir, Nhan, Chia) hay 1énh logic (Va, Hoic, Pao, Loai trir,
Quay, Dich) thi 1énh chi thuc hién trong khéi s& hoc-logic (ALU) va trong c4c thanh ghi noi.

Néu lénh nhdy hay r& nhdnh chuong trinh c6 su doc va kiém tra céc bit c& (Flag) clia
VXL (C, Z, P, S...) vi VXL phai tinh dugc dia chi ma chuong trinh r& t&i. Khi d6, tiy thuéc
theo ché€ d¢ trong mang (intrasegment) hay ngoi mang (intersegment) Ma cdc thanh ghi CS
va IP ¢6 cdc gid tri méi do VXL tinh todn dia chi r& nhanh. Cic gid tri cla CS va IP nay
khién cho VXL doc 1énh tiép theo & vi tri ndo d6 clia ngan nhé mi khéng phai 1a dia chi
ti€p theo (do IP ting dan, CS khéng déi) cia chuong trinh.

5. Gui két qua vao dich

Tuy dang 1énh trong cdc phép xir Iy s6 liéu (s8 hoc, logic) thudng két qua giti vao dich
cua s¢ liéu. Sau cdc 1énh xu ly trén, s& liéu déu c6 & thanh ghi chia AX (hoic AL) két qua
nay ¢6 thé duogc giri ra thiét bi ngodi, vio viing nhé bai cdc 1énh bd sung (vio, ra, ghi).

Né&u 1énh chuyén s6 lién, s& liéu & dia chi ngudn duge giri t6i dia chi dich va luu trif tai
dé (thanh ghi, 6 nhé).
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Céc qud trinh doc va thyc hién 1énh trén caa VXL 8086 duge dién ra trong mét chu
trinh gém 4 nhip thai gian (T1 + T4) cho mét 1énh khong c6é todn hang. Né&u lénh ¢ nhiéu
byte va ¢6 nhiéu todn hang thi cdn phai cé nhiéu chu trinh dé:

- Poc cic byte 1énh vio hang doi.

- Poc cdc todn hang.

- Thyc hién lénh.

Duéi day, ching ta s& tinh thoi gian thuc hién mot 1énh cu thé ciia VXL 8086.

3.2.2. THOI GIAN THUC HIEN CUA MOT LENH

Thaoi gian thue hién cita mot 1énh ¢6 thé duge xdc dinh bing céch nhan s6 chu trinh
nhip (Clock Cycles) cdn thiét dé thyc hién 1&énh v6i chu trinh nhip. N6 ¢6 thé duge biéu thi
nhu 13 tng $6 caa thoi gian thiue hién co s& (phy thudc vao 1énh va ché€ do dia chi) cong
thém thoi gian d€ tinh dia chi hiéu dung EA né€u ¢6 todn hang & bo nhé.

Thoi gian thyc hién co s& la théi gian tim tink 1énh vi hang doi Iénh, mit khic bat ky
¢hu trinh nhip bé sung nio dé tim lénh phii duge céng thém. Thoi gian thuc hién co s& cita
mot s8 1énh cha 8086/8088 cho o bing 3.4 va 3.5,

Bang 3.4. Thoi gian thuc hién mot sé 1énh

Lénh §6 chu trinh nhip S dich chuyin
ADD {cong) hay SUB (rriv}
Thanh ghi t&i thanh ghi 3 0
B6 nhd téi thanh ghi 0+ EA 1
Tire thi tdi thanh ghi 16 + EA 2
Titc thi t§i bé nhed - 217 + EA 0
MOV (chuyén) . 17 + EA 2
AX 161 bd nhd 10 1
Bo nho tdi AX 10 1
Thanh ghi t8i thanh ghi 2 0
Tic thi t5i thanh ghi 2 0
Tiic thi tdi bd nhé 10 + EA 1
Thanh ghi t¢i thanh ghi doan 2 0
Bo nhd tdi thanh ghi ming 8 + EA 1
Thanh ghi ming t6i thanh ghi 2 0
Thanh ghi ming 161 bd nhs 9 + EA 1
MUL (nhdn khong ddau)
S bi nhan thanh ghi 8 bit 7072 0
3& bi nhan thanh ghi 16 bit 118133 0
S6 bi nhan & bo nhé 8 bit (76+83) + EA 1
S& bi nhan & bo nhd 16 bit (124+139) + EA ;
IMUL (nhéan ¢d ddn)
5¢ bi nhan thanh ghi 8 bit 80+98 0
56 bi nhan thanh ghi 16 bit 128154 o
56 bi nhin g b nhé 8 bit (B6+104) + EA 1
S0 bi nhdn & bd nhd 16 bit {134+160) + EA 1
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Cot thu ba cua bang 3.4 chi ra s¢ luong tham chi€u bo nhé do lénh yéu cau. Dé xidc
dinh théi gian thyc hién mét 1énh, trong d6 ¢6 sy tham chiéu cua bo nhé, ching ta phai
ching minh ring c6 ddy di todn hang. Néu mot 10i todn hang duge dit & dia chi 18, 8086
phai mét hai chu trinh Bus, mdi chu trinh nay cin bon chu trinh nhip dé truy cép todn hang.
Do viy, méi lin tham chiéu dia chi 1&, cdn bdn chu trinh nhip ngodi. Véi 8088 bén chu
trinh nhip s& dugc cdng viio cho méi lan chuyén dich bdi vi 8088 chi ¢é thé chuyén duoc |
byte cho mgt chu trinh Bus.

Chi y ring, mot s6 !énh ¢6 thé c6 mét s6 thai gian thue hién co s& khic nhau, phu
thudc vio ché d6 dia chi. Cic vi du & bang 3.5 ching td ring d6i v4i lénh ¢6 hai todn hang,
mot hanh dong thanh ghi téi thanh ghi s& nhanh hon diing bit k¥ ch& d6 goi dia chi nao va
mot hanh déng khai.

- Diéu kién ciia 1énh xay ra s& khéng c6 r& nhanh.

- Diéu kién ctia 1énh xdy ra cé r& nhanh. Khi d6 phai tim 1énh tiép theo dé tich cho hang
doi 1énh.

Bdng 3.5. Thoi gian cén thiét cho dia chi hi¢u dung

EA . 86 nhip chu trinh
True tiép 6
Thanh ghi gidn tiép
Thanh ghi tuong d6i 9
Co so chi thi
{BP) + (DI) hay (BX)*(SI} 7
{BP) + (S1) + DISP 11

{BX) hoic (SI) + DISP
(BP) + (DI) + DISP hay 12
(BX) + (DI) + DISP

Vi du, néu nhip c6 tan s§ 5 MHz (chu k¥ 0,2 ms) thi thoi gian thue hién cho céc dang
khdc nhau caa lénh ADD dugce tinh nhu sau:

- Cong thanh ghi v6i thanh ghi (két qua dat trong thanh ghi) doi héi: ba nhip chu trinh
cho todn hang 1 byte hay thdi gian 12 0,6 ms.

- Cong khdi nhé t6i thanh ghi diing dia chi co s& chi thi tuong d6i (két qua dat vao
thanh ghi) cdn: 9 + 12 = 21 chu trinh cho todn hang byte hay 1&i véi 161 & mét dia chi chin.
Thoi gian s& bang 4,2 ms, 9 + 12 + 4 = 25 chu trinh néu 1&i & dia chi 18, khi d6 thdi gian 12
5,0 ms. Céng thanh ghi véi khéi nhé ding dia chi co s& chi thi (két qua dat vao khéi nhé).

16+ 8=124 chu trinh cho todn hang byte hay 161 v&i 19i.

Cosé  Tinh dia chi
Thoi gian = 4,8ps.
6 + 8 + 4 + 4 = 22 chu trinh néu 15i & dja chi 1é.

Chu trinh thém dé tim 16i. Chu trinh thém d€ nap 1oi.
Thai gian = 6,4ps.
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3.3. LENH DANG HOP NGU

Lénh dang ma mdy (16 hop céc bit 0, 1) c6 vu diém 12 ngan gon, VXL hiéu va thuc hién mot
cdch tryc ti€p, khong can phai phién dich va bién dich. Nhung né ciing ¢é nhuge diém 1a:

- Khé nhé va dé viét sai vi 1énh chi toan cdc con s6 (ma) va dai.

- Khong dic trung cho hanh dong caa lénh.

Khac phuc nhuge diém trén, ngudi ta ddi tén mbi mi lenh bing mét lénh dang d& nhé
(dang Memonic - thuit nh&) vi tén 1énh 12 nhilng chit cdi ddu bing tiéng Anh ciia hanh dong
cua lénh, vi dy Iénh chuyén 1a MOV (MOVement). Véi cach dit tén lénh nay, ngudi dung
dugc goi nhé dén hanh dong cha 1énh. Con mét ¥ nghia khdc caa lénh dang hop ngi 12 lénh
tdp hop hanh déng va cde todn hang trong mét caun lénh. Méi loai VXL khdc nhau ¢é mot
hop ngit riéng cho minh. Nhung mot ho VXL cla cing mét hing, vi du, ho Intel 86
(8086/8088; 80286; B0386; 80486; 80586) c6 ciing mot hé 1énh cd ban nhu nhau va cung
dang hop ngit. Do d6, ta c6 thé ding chuong trinh viét cho VXL thé hé trudc chay trén VXL
the hé sau, nhung nguoc lai, chrong trinh cia VXL thé hé sau c6 thé khong thuc hién dugce
trén VXL the h¢ trude vi c6 1énh bd sung méi ma the hé truée chua duge trang bi.

Nhuge diém co bin cha 1énh dang hop ngit nay 13 VXL khong thé hi€u duge mét cich
tryc ti€p ma phai qua qud trinh dich ra mi lénh hay ngén ngit mdy bdi chuong trinh bién
dich hop ngit (assembler).

3.3.1. DANG MOT CAU LENH HOP NGU

Mot ciu [énh & hop ngit ¢é 4 y&u t6 sau:
Label : Mnemonic Operand, Operand ; Comment
{Nhin) {Thuat nhé)  (Cdc todn hang) (Ghi chu)

Mot cdu 1énh phai viét trén cing mot ddng, ngan cdch giita nhin va thuat nhé bdi diu
“t" (hai chAm) va ngan cdch véi phin ghi chii bdi dau ;" (chdm phiy). So véi dang mi iénh,
dang hop ngit niy ¢ thém nhin (hay Label), ":", ";" vi Comment. Cau lénh dang hop
ngif vin ¢ ma hanh dong va cic toan hang phan cdch nhau b&i dau "," (phdy) nhung thé
hién bing chir (cho d& nhé) ma khong phai biing con s6 clia mi lénh.

Méi VXL <6 dang hop ngi rieng clta minh, do d6 ¢ chuong trinh thong dich va bién
dich riéng cia minh. Sau day s& trinh bay hop ngif cho ho MVT PC-IBM va chuwong trinh
bién dich MASM-86 cua hang Microsoft.

1. Label (nhan)

Nhin 1a mét nhin dang (Indentify) dugc gin cho dia chi clia byte thit nhit cia lénh. Sy
c6 mit cua nhin la thy chon:

- C6 thé khéng c6é cho cdc lénh khong ré nhanh.

- Cin c6 nhin khi chuong trinh ¢é cdc 1énh r& nhinh, d€ VXL bigt duoc chuong trinh sé
nhdy (r& nhdnh) t6i nhin hay dia chi cGa lénh ndo trong chuong trinh. Nhin dugc dit &
trude cua 1énh mi chuong trinh cdn ré nhanh téi lénh d6.

Nhin hay tén bit ddu bing mot chit cdi (khong bit ddu biang s& 0) hay chubi ky tu cé
chiéu dai tir 1+31 ky tu (chi¥ cdi, chit 56, ky tu dic biét -, ?, @, 5...), c6 thé viét bing loai
chit bat ky vi chuong trinh bién dich khong phan biét chir hoa hay chir thudng.

2. Thuat nhé

Thuét nhé 14 tén clia hanh dong hay todn tir, duge viét dudi dang tuong trung cho dé
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nhd. Ngudi ta ding mot s6 (thudmg 1a 3) chir cdi dau tién hoac viét tit tén lénh cha hanh

dong viét bing tiéng Anh.
MOV (MOVement): chuyén

Vidu:

ADD (ADDition): céng
SUB (SUBstration): trit
JMP (JuMP): nhay.

3. Toan hang

Toan hang chia sé liéu cho hanh déng, mot 1énh cé thé:

- Khéng ¢6 todn hang: néu hanh déng khéng cin todn hang.

Vidu:

HLT: 12 ténh diing chuong trinh.

NOP: 1a 1énh khong hanh déng gi ca.
- C6 mét todn hang: khi hanh ddng cdn mot todn hang.
Vi dyu: INC CX: tang néi dung cta thanh ghi CX 1én mot don vi.

Giita cdc lénh dang thuat nhé va todn hang ¢é mét khoang cdch niao d6. Néu khong
VXL s& hidu d6 chi 1 tén 1énh.
- C6 hai todn hang: danh cho 1énh can hai nguén s& lidu va todn hang dich luén luén
duge viét trude, con todn hang ngudn duge viét sau. Gifa hai todn hang ngin cdch bdi diu

L

phdy (",").

Bang 3.6. Cac dang toan hang cho cac ché dé dia chi

Lién quan t5i diu chi vé nhdnh
Intrasegment direct

Intrasegment indirect
Intrasegment direct

Intrasegment indirect

Label % bidu thiic hing
Nhu dang véi sd ligu trir dia chi tidc thi
Label ' biéu thitc hing

Nhu dang vdi s6 ligu trir dia chi tic thi va thanh ghi

Ché do dia <hi Dang Yidu
Lién quan dén 36" liéu . .
Tiic thi Biéu thitc hang sé& 106110B
XY = XX+5
Tryc tiép Biéu thiic CNT-5
ARRY + 5
Thanh ghi Thanh ghi AX
DH
Thanh ghi gidn ti€p Thanh ghi [BH]
Thanh ghi twong déi Bi¢n d4i (thanh ghi + biéu thic hing s6 hoc thanh | VAR X(BX)
ghi T hing s6) (BX-1)
Co sd chi thi (thanh ghi co s&) (thanh ghi chi thi) (BP)DI)

OVER ERROR+7

Branch EXIT

Vidu:

- ADD AX, 1232H: céng ndi dung AX véi s6 1232H.

To4n hang dich s& thay déi sau khi thuc hién lénh vi né chita két qua cia lénh, con noi
dung cia todn hang ngudn s& khong thay déi.

- MOV AX, BX: chuyén ndi dung s6 liéu thanh ghi tit thanh ghi BX vio thanh ghi AX.

Dang cua todn hang con phu thudc vao ch€ dé dia chi (bang 3.6). Trong dia chi tic thi

con s& c6 thé viét dudi dang:

- Chit D hay khéng c6 ky hiéu gi, con s6 dudi dang thap phan.
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- Chit B. dang nhi phan (Binary) hay co sé 2.

- Chit O: dang co s6 8 (Octal).

- Chit H: dang co s6 16 (Hexadecimal).

Vi tit ca edc muc dich, ch& do dia chi tic thi, biéu thitc hing s& ¢6 thé ¢ hoic khong.

4. Ghi chua

Viing nay ding dé ghi chu, tifc giai thich cho hanh déng cia lénh hoac danh ca dong
cho ghi chi (khong ¢6 nhin, 1énh hoic todn hang) ma ddu ™;" (chdm phdy) & ngay ving
nhiin. Khi dich, cdc chit ghi chid nay duge bod qua. Viing ghi chi nay rit cdn thiét cho ngudi
vi€t va ngudi doc chuong trinh dé dé theo ddi chuong trinh nhung khéng cdn thigt cho mdy.
P61 khi ngudi ta ding diu ";" ma khéng c¢6 phan chir ghi chu, dé tao ra cic dong tréng
trong chrong trinh cho dé doc. '

Vidu: ; khdi tao cde thanh ghi
MOV AX, 00h ; xoa AX
MOV BX, 00h ; xod BX
MOV CX, 00h ; Xxod CX.

3.3.2. DICH DONG LENH HOP NGU

Lénh hop ngi¥ nay phai dugc MVT dich ra mi 1énh dé thuc hién khi chay chuong trinh
bing hop ngit. O day chi xét viéc dich mot dong 1énh dang hop ngit.

Label (nhin) véi ddu hai chdm ":" khi dich dugc thay bdi dia chi clia byte ddu tién ciia
1énh, dé ddnh dau vi tri cho lénh 1€ nhdnh téi dé.

Lénh cing toan hang duge dich thanh ma lénh dang ngén nglt may bing cdch tim &
bang d6i chi€u ra mi 1énh ciia chwong trinh dich da ghi sdn trong bo nhé.

Ghi chi cing ddu chim phdy ";" khong dich ma chi bio cho chuong trinh dich bist 43
dich xong moét dong 1énh.

3.4. CAC CHE PO PJA CHI CUA TOAN HANG

3.4.1. VAN DE GOI BIA CHi CUA TOAN HANG

Trir mot s6 it 1&énh khong cdn todn hang, da s6 1énh cia VXL cdn todn hang tic dif liéu cho
lénh. Nhur d3 gidi thigu & phdn trude, dit lieu dé c6 thé 1a s& liéu cho cdc phép todn s6 hoc hay
logic hoic dia chi cho hanh déng nhiy chuong trinh. Dif ligu trén c6 thé tim thdy trong s6 liéu
tirc thi ghi ngay trong 1énh, trong thanh ghi va trong & nhd. VXL s& goi cdc dit liéu trén bing
cich phdt dia chi d€ doc céc todn hang vao cdc thanh ghi cia VXL. M5i dong 1énh chi c¢6 mot
ma 1¢énh tiic moét hanh ddng duy nhit nhung todn hang tic s& liéu cho 1énh ¢6 thé doc, tim &
trong ba ngudn s& li¢u trén, dac biét trong 6 nhd c6 nhiéu phuong phip goi tim s& lidu (truc tiép,
gidn tiép, thanh ghi co 50, chi s8 v.v...). Chinh sy phong phi ciia cic phwong phdp hay ché dé goi
dia chi ndy mi s 1énh md& rong cha mot VXL rét I6n tuy ring s6 1énh co ban ¢6 han. Ngudi lap
trinh ¢6 thé thao tac vdi rat nhidu nguén s& ligu, khong cin cdc lénh tfim va chuyén sé liéu trung
gian. Ngudi 1ap trinh hgp ngit phai ndm ving cdc phuong phap va cich thire (phuong thirc)
goi dia chi hay ché d¢ dia chi (addressing mode) d€ tim todn hang cho hinh dong cia lénh.
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3.4.2. VIEC TINH VA PHAT DIA CHI CUA VIXULY

1. Quan 1y dia chi bo nhé cia Intel 86

Cidc VXL Intel 86 quan 1y bé nhé theo doan (segment) hay mang vi trang (page). Cic
thanh ghi doan quin 1y cdc viing nhé dianh cho cdc loai dir lidu khdc nhau. D6 14 cdc thanh
ghi mi 1énh CS, thanh ghi s8 lidu DS, thanh ghi s6 1iéu phu ES, thanh ghi stack SS.

- Thanh ghi dogn CS: quéan 1§ mang (hay doan) nh& ghi mi Iénh chia chuong trinh. Gid
tri cha CS chi dia chi ddu tién cila ming chita mi 1énh. D€ chi dia chi khdc nhau trong mang
nhd, VXL ding thanh ghi con trd 1énh IP (instruction pointer). Nhu vy, cap thanh ghi CS
va IP ding d€ biéu dién mot dia chi cia 6 nhd nim trong mang ¢6 dia chi ddu tién 12 CS va
c6 dia chi cdch dia chi ddu tién cla mang 1a gid tri IP. Cip thanh ghi CS, IP biéu dién mot
dia chi cua 6 nhé trén, duge goi la dia chi logic v duge viét |a CS:IP. Vi ¢4 gan ¢ dinh
CS cho mang ma Iénh cho nén, d& cho gon, ngudi ta chi ghi dia chi ma lénh 13 IP véi
ngam dinh 1a dia chi ban d4u cba mang & CS. Néu mi lénh & viing khic, ta phai ding va
vi€t ca cip thanh ghi mang va thanh ghi chi dia chi tuong dai trong mang,

- Thanh ghi doan DS: quan 1y mang s& liéu, cling v&i quy udc nhu CS. D€ chi dia chi tuong
déi trong mang s6 liéu niy, ngudi ta ¢6 thé ding mot trong ba thanh ghi BX, SI va DI.

+ BX: néi dung clia né chi dia chi co sd cua s6 liéu so vé6i dia chi bit ddu cia mang
s6 lieu DS, ES, FS, GS trong mang s& liéu & ché d6 dia chi co sd.

-+ SI: ndi dung cla né chi dia chi twong ddi cha 6 nhé chira 56 liéu nguén (Source)
so véi dia chi g6c DS trong ché€ d¢ dia chi chi thi, titc s¢ liéu 1dy ra dé thyc hién cic phép
x1t 1y (s8 hoc hay Jogic) hodc di chuyén cd mét viing nhé.

+ DI: ndi dung cua né chi dia chi tuong doi cia 6 nhd chia so liéu dich
{Destination) so véi goc DS, ES, FS, GS trong ché d§ dia chi chi thi, tic s6 liéu giti vao
sau khi dd xir 1y hodc chuyén cd mot viing nhd. Vi chi ¢6 t8i da hai toin hang trong mot
1énh nén DI con chifa todn hang thi hai dé dua vio xit 1y cho phép todn cén hai todn hang
vl 50 liéu cla todn hang thit hai nay bi thay th& bdi két qua xir 1y san khi thue hién xong
lénh ¢é hai todn hang.

- Cdc thanh ghi doan ES, FS, GS: quan 1§ c¢ic mang s& liéu phu ngoai DS. Thanh ghi
ES thuong duge dung trong hai trudng hop sau:
+ ES : quan 1¥ dir liéu 1a chudi ky tu (string).
+ ES:DI : quin ly dich s& liéu trong cdc hanh dong chuyén sd ligu tir nguén do DS:SI quan 1y.

Nhir viy, t hop cia cdc thanh ghi doan 54 liéu (DS, ES, FS, GS) va cic thanh ghi ¢o s&
BX, chi thj SI, DI dé tao thanh cdc dia chi logic cho sé liéu theo cdc ché d6 dia chi:

+ Co s&: (DS, ES, FS, GS) : BX.

+ Chi thi : (DS, ES, FS, GS) : (SI, DI).

+ Thanh ghi stack SS : quan 1y viing nhé stack (ngan xép) d€ luu trit tam thoi sé lidu,
¢ac biét la cdc gia tri cua cdc thanh ghi trong khi chay chuong trinh. Gid tri cGa SS chi dia chi
diu tién cua viing nhé stack. C6 hai thanh ghi chi dia chi twong ddi trong viing nh& stack 1:

+ Thanh ghi SP: néi dung cua né chi dia chi ciia 6 nho stack trong mdng 6 dia chi
ddu tién SP, nhung so véi dinh ciia ming nhé stack.

+ Thanh ghi BP: chi dia chi ciia & nho stack trong mdng 6 dia chi titong d6i BP so
vai dia chi géc 8§ cda mdng (tuong ty BX, SI, DI).

Nhur vay, ta ¢6 cdc dia chi logic clia viing nhé stack nhu sau;
+ Céip thanh ghi 88, SP chi dia chi logic §S:SP cho 6 nhd cia viing stack ké tir dinh.
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+ Cap thanh ghi SS, BP chi dia chi logic SS:BP cho 6 nhd cia viing nhd stack ké
tir goc.

Tom lai, gid tri cha cdc thanh ghi doan (CS, DS, ES, FS, GS) chi dia chi géc hay dia chi
cha 6 nhd diu tién cia mang nhé. Gid tri cla cdc thanh ghi IP, BX, SI, DI, BP, SP chi dia
chi trong d6i trong mang. Cong thiic tinh dia chi logic nhu sau:

Dia chi logic = thanh ghi doan : offset.

Trén diy 1a cac dia chi logic ¢o ban cia cdc mang nhé, & phin cdc phuong phip dia chi
duéi day, chiing ta s& xét thém cdc dia chi md rong khac.

2, Viéc tinh dia chi hiéu dung EA va phat dia chi vat 1y PA

Dia chi hiéu dung EA (effective addresse) 1a dia chi cia 6 nhé so véi dia chi ddu tién cla
mang nhé. P6 1a cdc gia tri cia cdc thanh ghi chi dia chi twong déi trong mang 1P, BX, SI, DI,
SP, BP néu la phuong phdp dia chi tuyét dSi va con cong thém mét dich chuyén d {displacement)
vio EA dé c6 dia chi hiéu dung tuong d6i. Dia chi tuong d6i trong mang con c6 thé 13 mot con
s6 vi chung ¢ hai trudng hop (thanh ghi, con s8) goi chung 12 offset (46 1éch). Véi cac phuong
phip dia chi phitc tap ¢4 nhiéu thanh ghi chi dia chi twong d8i trong mang, dia chi léch (offset)
12 téng cdc thanh ghi d6. Dia chi hiéu dung EA tinh theo cong thic:

FA = offset + d.

Bia chi hiéu dung EA chi ¢ tic dung 481 vdi viéc viét 1énh dang hop ngif trong chuong
trinh. Khi viét 1énh, ta chi viét dia chi hiéu dung EA cho todn hang, chuong trinh dich sé
hiéu vi dich kém theo gia tri cha thanh ghi mang ngdm dinh (CS, DS, ES, SS, FS, GS) cho
mdi ming nhd. Thanh ghi mang khong cé mit trong lénh, duge ngdm dinh ia mot trong cdc
thanh ghi doan trén.

Vi xtr 1y khi doc dén dia chi EA, phai tinh ra dia chi vat Iy PA (physic address) hay dia
chi thue dé phét ra cdc tin hiéu cho cdc dudng day dia chi, d€ doc toan hang trong khdi nhé.
Bo Iy téng dia chi trong cic VXL Intel 86 1am nhiém vu tinh dia chi vat Iy ady. Vi cic
thanh ghi dia chi léch chi ¢6 16 bit ma s6 dudng dia chi téi 20, nén gia tr} cla thanh-ghi doan
phai dich vé bén trii 4 bit nhi phan (cho t§i 16 + 4 = 20) hay mo6t con s6 OH cla hé dé€m 16.

Ta co:

PA = (thanh ghi doan)x2*+ offset trong hé dém 10 (D)

hay PA = (thanh ghi doan)0Oh+ offset trong hé dém 16 (H).

3.4.3. CAC PHUGNG PHAP DIA CHI CUA TOAN HANG

Cdch thitc trong doé todn hang duge xdc dinh goi 1a phwong phidp hay ché do dia chi. C6
hai loai:

- Cho s6 liéu v6i nhiing 1énh ¢6 lién quan dén s6 liéu.

- Cho dia chi r& nhdnh d6i véi nhitng 1énh diéu khién ré nhinh chuong trinh.

1. Ché doé goi dia chi cho sd liéu (datum)

a) Quy tdc goi dia chi sé' liéu

S6 liéu cua todn hang cé thé la:

- Mot con sd tife thi ngay sau ma 1énh.

- Noi dung cua thanh ghi thong dung.

- Noi dung cua 6 nhé.
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Do dé, ciing ¢6 ba phuong phédp dja chi todn hang.
* Phuong phdp dia chi todn hang nive thi (Immediate Operation Addressing Mode)

S5 ligu (8, 16 hoac 32 bit) cua todn hang 1a mot s6 duoe viét trong mot byte - 8 bit (Imm38), hai
byte - 16 bit (Imm16) hay bén byte - 32 bit (Imm32) 1ién ngay sau mi 1énh cia lénh (hinh 3.8).

" *EA dugc cong véi 16, néi dung clia thanhk ghi mang thich hop.

Hinh 3.8. Cic ch& do chi 1hj lién quan t&i s6 ligu.

Vidu: MOV AL, 15h ; chuyén s6 15h vio thanh ghi AL.

J vi dy trén, 1énh chuyén MOV di phai ding hai toan hang nguon (15h & ché d¢ dia
chi titc thi) va todn hang dich & ch€ d6 dia chi thanh ghi. Toan hang tic thi ndy duge ghi &

mot byte cua lénh ngay sau mi [&nh cia léenh MOV (11000110).
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- Tikc thi: .
Mi lénh 56 ligu
Lénh Ban phim
- Truc tiép:
- BAT Sa liéu
Lénh Memory
- Thanh ghi: -
Thanh ghi .| S6ligu
. Lénh Thanh ghi
- Thanh ghi gidn tiép:
Thanh ghi » EA* B 54 ligu
Lénh Thanh ghi Nhé
- Thanh ghi tuong déi:
Thanh ghi Dich chuyén d _;!\ O nha
\'.ILJ 86 lieu
Dia chi
" Thanh ghi Thanh ghi s  Chithi
O 50 dia chi EA* O nho
¥
&= 56 ligu
F 3
Dia chi
Thanh ghi Thanh ghi . .
co s¢ dia chi Dich chuyén
EA* Onhg
h 4 P
Chi thi D 56 ligu
F 3
Dia chi co sd
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* Phiong phdp dia chi todn hang thanh ghi (Register Operand Addressing Mode}

S¢ lidu cha todn hang ndm trong thanh ghi duge 1énh xdc dinh bing mi quy udc cho
thanh ghi:

- N&u todn hang 12 mot s6 ¢6 8 bit thi thanh ghi c6 thé 14 byte thip hay cao cla cédc
thanh ghi theng dung, tic la AH, AL, BH, BL, CH, CL, DL, DH.

- Néu todan hang 1a mot s& cé 16 bit, cic thanh ghi ¢o thé 1a: AX, BX, CX, DX, SI, DI, SP, BP.

- N&u todn hang 1a 32 bit thi thanh ghi phai 1a thanh ghi m¢ réng (cha 80386) EAX,
EBX, ECX, EDX, v.v... hoic thanh ghi kép DX:AX va CX:BX cho VXL 8086.

Bang 3.7 chi dén cdc d¢ 16n 56 ligu cua phuong phdp dia chi todn hang thanh ghi.

Vidu. MOV AX, BX ;chuyén s& liéu cia thanh ghi BX vao thanh ghi AX.

O lenh trén ¢6 hai todn hang thanh ghi AX vi BX va chiing ta cdn luu ¥ 1a ca hai todn
hang phai cling 46 i6n. N&u chuyén thanh ghi ¢ d6 16n vao thanh ghi ¢ d¢ 16n nho hom,
céc bit cao s& bi mét, ¢dn nguoc lai, cdc bit cao cha thanh ghi dich khéng duge chuyén va
vin gift nguyén nhu trude khi chuyén.

Phuong phép dia chi hod todn hang thanh ghi nay ¢6 dang lénh va thdi gian thuc hién nhd hon
phuong phap dia chi todn hang 6 nhd vi VXL khong phai tinh va phat dia chi cho khéi nhé.

* Phuong phdp goi dia chi todn hang khoi nhé (Memory Operand Addressing Mode)

Phuong phdp nay tim s6 liéu cia todn hang & 6 nhd cua khoi nhd. Muén vay, ngoai mi
1énh, 1énh cin phai ghi dia chi logic ¢ VXL tinh dia chi hiéu dung vi dia chi vat 1§ cho 6
hG cdn tim todn hang.

Bdng 3.7. Cac 46 16n sd liéu cho dia chi thanh ghi

Thanh ghi Kich thudc Todn hang Double word

‘ Byte (Reg 8) Word {Reg 16) (Reg 32)
Tich ldy AL, AH AX EAX
Co so BL, BH BX EBX
Dém CL,CH cX ECX
56 ligu DI, DH DX EDX
Con 1rd ngan xép - SP ESP
Con trd co 56 - BP EBP
Chi thi ngudn - hY ESI
Chi thij dich . D! EDI
Poan mi - Cs -
Doan sé liéu - DS
Doan ngin x&p - S8
Doan s6 leu B - ES
Doan sé liéu F - FS -
Poan s6 litu G - GS

Vi ¢6é cdc thanh ghi chi cdc offset va c¢é hay khong cé dich chuyén d nén c6 nhiéu
phuong phip dia chi toin hang & 6 nho.

b) Cdc phuong phdp dia chi hod todn hang so liéu théng dung

Hinh 3.8 minh hoa cich tinh toin hang cho cdc ché€ d6 goi chwong trinh khic nhau lién
quan tdi cdc s6 liéu. Cic ch& do dé 1
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- Goi dia chi nie thi (immediate )

S6 liéu 1a 8 bit hodc 16 bit va 12 mét phan cia lénh.

- Goi dia chi triee riép

16 bit cia dia chi hiéu dung (EA) hay offset cla mot s6 liéu 1a mét phan cua 1énh.

Vi du: EA = 1B57, (DS) = 2100.

Dia chi vat 1y (PA - Physic Addresss) = EA + (DS)O = 1B57 + 21000 = 22B57.

- Goi dia cli thanh ghi

56 liéu trong thanh ghi ma thanh ghi nay duogc 1énh xdc dinh:

+ Cho todn hang 16 bit, cdc thanh ghi cé thé 1a: AX, BX, CX, DX, SI, DI, SP hoac BP.

+ Cho todn hang 8 bit, cdc thanh ghi ¢é thé 1a: AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL hoac DH.

' O day, s6 hiéu chinh 12 n6i dung cba thanh ghi ma khong ¢6 EA d€ tim s6 lisu trong bd nhd.

- Goi dia chi gidn 1iép cita thanh ghi _

Dia chi hiéu dung cia s6 lieu EA & trong thanh ghi c¢ s& (Base Register) hoac mot
thanh ghi chi thi (index register) dugc lénh chi thi:

(BX)
EA =<(SD)
(DI)
Vi du: Dia chi hod thanh ghi BX = 0158h cho EA = 0158h + 21000h = 21158h véi

DS = 21000h.

- Gof thanh ghi twong 167 _

Dia chi hiéu dung EA 1a tdng ciia mot dich chuyén (d) 8 bit hoic 16 bit va néi dung cua
mot thanh ghi co s& hodc chi thi..

Vi du: Thanh ghi twong d6i dung BX:

_1Bx) (s1)

EA =0158h + 1B57h = ICAFh
PA = 1CAFh + 21000h = 22CAFh.
- Goi diu chi co 83, chi thi
Dia chi hi¢u dung EA Ia tdng ctia mot thanh ghi co so (BX, DX) va chi thi (SI, DI), ¢a
hai thanh ghi duoc chi dinh bdi lénh:

EA = BX (DX) + SI (DI)
Vi du.: Dung cic thanh ghi BX va DI.
EA = 0158h + 10ASh = 1 1FDh
PA = 1 1FDh + 21000h = 221FDh
- Goi dia chi co $6, chi thi, tiwong d6i

Dia chi hiéu dung EA 13 tdng cia mét dich chuyén 8 bit hodc 16 bit vi mét dia chi co
s0, chi thi nghia 1a:

(ox)" (b1

ea- {2 }+a
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Vi du: Diung BX va DI
EA =0158h + 10A5h + 1B57h
PA = 2D54h + 21000h = 23D54h
Céng thiace tinh cde dia chi cua 6 nhé 1A :
EA = [dia chi truc tiép]
LA = Thanh ghi co s& : dia chi truc tiép

CS
DS
LA =| S8S| :[dia chi tryc tiép]
ES
FS GS

Vi diu: MOV BX, {1234h] ; chuyén néi dung 6 nhé ¢é dia chi tuong ddi hay dia chi
léch 1234h trong mang cé dia chi doan DS vio thanh ghi BX.

Vi du: MOV BH, [1234h] ; chuyén ngi dung 6 nhé cé dia chi tuong d6i hay dia chi léch
1234h va dia chi doan DS vao thanh ghi BH.

Vi du: Cho EA = 1B57h, (DS) = 2100h

thi PA = IB57h + 21000h = 22B57h.

Theo cach tinh trén, todin hang cia lénh 13 néi dung cha 6 nhé ¢é dia chi 12 22B57h.

Vi cich goi dia chi trén, ta cé:

- VXL ¢6 sé liéu 8 bit, ¢6 thé goi t6i da 12 65536 6 nhS (64kB).

- VXL ¢6 s6 liéu 16 bit, ¢6 thé goi t6i da 4 GB.

2. Ché do goi dia chi cho ré nhanh chuong trinh

Trong cdc 1énh chuyén diéu khién thyc hién chuong trinh, tic 1a thuc hién cdc lénh nhay
(jump), r€ nhanh (branch), VXL phai tinh duge dia chi cin thiét dé chuyén téi dia c¢hi méi ciia
khoi nhé M chita 1énh phai thue hién. DI nhién & dia chi méi nay ¢6 thé vin nim trong mang do
thanh ghi CS quan 1y (intrasegment) hoic ngoli mang do CS quan ly (intersegment).

a) Truc tiép trong mdng (intrasegment direct)

Dia chi nhinh hiéu dung EA nay 13 téng néi dung clia thanh ghi l1énh IP hién hanh véi
mot dich chuyén (8 hoac 16 bit) :

EA = (IP) + d (8 hodc 16 bit).

Khi dich chuyén d 12 8 bit, lénh nhdy goi la ngin. Nhidu tai liéu con goi 1a dia chi
tuong d6i boi vi dich chuyén duge tinh tuong d6i so véi IP. Ché do dia chi nay cé thé dwoc
dung cho sy ré nhdnh ¢6 hodc khong ¢6 diéu kién, nhung mot 1énh ré nhanh ¢6 diéu kién
chi ¢6 mét dich chuyén 8 bit.

b) Gidn tiép trong mdng

Dia chi nhdnh hi¢u dung EA 13 u6i dung cia moét thanh ghi 1énh hoac ving nhé di duoc
truy cip di dung & trén cho ch& d¢ dia chi cia s§ liéu, trir ché do tdc thi (Immididiate
Mode). Noi dung cua IP duge thay ddi béi dia chi nhdnh hiéu dung. Ché d6 dia chi nay c6
thé dugc dung trong cic 1énh nhiy khong didu kién.

c) Truc tiép ngodi mang

Thay thé néi dung cia IP v&i phdn lénh va ndi dung cia CS vai phin khic cia lénh.
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- Truc tiép trong miny (intrasegment direct).

Lénh

Dich chuyén

EA: dia chi hiéu dung

AW
LS
L ]

Dich chuyén

- Gidn tiép trong ming (intrasegment indirect).

Thanh ghi
1.énh N -
. - Dich chuyé
—— EA” duoc tinh — 68 chuyen
Che 4o dia chi ¥ theo ché da dia Hods Khi nthd
chi * Dich chuyén
- Truc ti€p ngodi mang (intersegment direct).
Lénh
Offset Mang - Cs
» IP
- Gisin tiép ngodi mang {intersegment indirect).
Lénh .
: Trong khoi nhé
5 da dia chi » EA" dugc tinh
Ché do dia chi theo l(,hz (;2 - Branch address offser

dia chi

Segment address

Hinh 3.9. Gigi thién ban loai 1inh dia c¢hi cho iénh r& nhanh.

Muc dich cua ché do dia chi ndy 12 cung cdp phuong tién cho su r& nhdnh tir mot mang
ma lénh (CS) nay t&i mot mang ma ¥énh khdc (hinh 3.9).

d) Gidn tiép ngodi mang

Thay noi dung cua IP va CS vé&i n6i dung cta bai tir lién tié€p trong khéi nhé did duoc
tham chi€u khi duing bt ky ché€ d¢ dia chi nao lién quan t6i s6 liéu & trén, trir ché do tie thi
va cic thanh ghi. Chd ¢ 1a dia ¢hi nhdnh hiéu dung 1a noi dung cia IP cong véi nodi dung
cua CS nhan véi 16,

Mot lénh nhinh ngoai mang phai 1a l1énh khong dién kién. Pé minh hoa cong viéc ré
nhdnh gidn {1€p nhu thé nio véi mét s¢ ché do dia chi lién quan ti s liéu, gia sir ring:

{BX} = 1256; SI = 52BF, dich chuyén d = 20A1 thi :
V&i dia chi tryc ti€p, dia chi nhanh hiéu dung 12 nodi dung cita: 20A1 + (DS) x 16,,.
V&t dia chi thanh ghi twong d8i dung BX, dia chi nhaunh hiéu dung 14 noéi dung cia:

1256 + 20A1 + (DS) x i6,.
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Véi dia chi co s& diing cdc thanh ghi BX va (SI), dia chi nhdnh hiéu dung 13 noi dung
cua: 1256 + 258F + (DS) x 16,,.

Bing 3.8 tém tat cdc ché d6 dia chi chung lién quan t6i s6 liéu va dia chi.

Bdng 3.8. Toém tit ché do dia chi lién quan t6i s6 liéu va dia chi

Ch¢ do dia chi Dang

Lién gran dén sd iéu

Tiie thi Bidu thire hiing s6 chi todn hang 101108

' XY =XX+5

Truc tiép Bidu thic hiing s6 trong [ ], chi dia chi & nho CNT -5
chita todn hang ARRY + 5

Thanh ghi Noi dung thanh ghi chi todn hang AX AH

Thanh ghi gidn tiép N¢i dung thanh ght trong [ ], chi & nhg [BX]

Thanh ghi tugng doi Bi€n s6 (Thanh ghi + bidu thifc hing s6) VAR X[BX]
hodc (Thanh ghi + biéu thitc hing s6). [BX-1]

Co s& chi thi Téng 56 ndi dung clia thanh ghi co s& va néi [BP][DI]

dung cia thanh ghi chi thi la dia chi khéi nhé.

Lién guan 150 dia chi ré nhdnk

Intrasegment direct : Label + biéu thic hing

Intrasegment indirect Nhu dang vdi s8 liéu trir dia chi tirc thi OVER ERROR+7
Intrasegment direct Labe! + biéu thiic hing

Intraseg.ment indirect Nhu dang véi sé liéu trir dja chi ndc thi Branch EXIT

vil thanh ghi

3.5. CAC NHOM LENH

Bé 1énh cna cdc vi xt 1y thudce ho 80x86 c6 cic nhém nhu sau:
- Chuyén s6 ligu.

- X 1y s6 hoc (cong, trir, so sdnh, nhan, chia).

- X ly logic (va, hoic, loai trilt, dao, kiém tra).

- Xir ly bit (dich, quay...).

- Xur 1y chudi {(chuyén, so sdnh, luu nap).

- Ré nhinh chuong trinh (goi, nhdy khong va ¢é diéun kién).

- Diéu khién vi xt Iy.

- Hé tro ngon ngit bac cao.

3.5.1. NHOM LENH CHUYEN

Trong qud trinh hoat ddéng, mdy vi tinh néi chung, vi xu 1y néi riéng cidn dua sd liéu
vao, dua s6 liéu ra. Hon nita trong khi hoat dong, s& liéu hodc trang thdi cdc thanh ghi, cdc
bing mo ta cin di chuyén (nap vao, luu giif, 18y ra) véi cdc thanh ghi, véi viing nhé ngin
x€p (stack) va v6i ngan nhé. Do d6 khi ché tao, phai ¢é cdc 1énh chuyén s& liéu.
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C6 thé phan cdc lénh chuyén s6 lieu trén thanh cdc nhém nhéd sau-
- Chuyén 56 liéu
- Nap dia chi

- Trao doi s6 liéu v6i vitng nhé ngan xép
- Trao doi 56 liéu cho cdc bang mo 14 va thanh ghi nhiém vu.

1. Nhém chuyén so liéu

Nhom 1énh ndy thuc hién cdc hanh doéng vio-ra s6 liéu (in-out), hodn chuyén gia tri
gilta cdc thanh ghi (XCHG) va chuyén s6 lieu (MOV).

Bang 3.9. Cac lénh chuyén sé liéu

Thuat nhd Y nghia Dang Hanh dong Co bi tic d(}n;
MOV Chuyén MOV D.S (S)=(Dy Khong
MOVS Chuyén chudi MOVBS, MOVSN., | (ES)0+(SD—(ES)0+(DI) Khong

MOVSD
MOVSX* Chuyén vdi mo MOVSXY DS (S) = (D) Khong
rang dau MSB cia D duge kéo dai vaéi
bit diu cia S
MOVZX* | Chuyén véi m¢ | MOVEX D.§ (5) =(D) Khaong
rong 0 MSB cha D duge kéo dai véi 0

XCHG Hoin chuyén XCHG D.S (D1e(S) Khéng
IN Vao IND. S (AL, AX. EAX)e—(DX)
oL Ra QUT . 8 (AL. AX. EAX) =»(DX). EDX
BSW A= Sap xép lai byte | Bswap Sip x¢ép lai 4 byte trong ki 32 bit

Bang 3.9 t6m tit c&c danh sdch cac lénh cia nhém chuyén s6 lieu. Lénh vai dau * cho
vi xu 1y tir 80386 tro lén.

Cac lénh vao, ra (IN, OUT) thuc chit ciing 1a lénh chuyén (MOV) 8 lieu, nhung trao
doi gilta thanh ghi chira (AL, AX, EAX) véi cang vao ra cia thiél bi ngoai ¢6 dia chi &
trong thanh ghi DX, EDX (xem chuong 5).

a) Cdc lénh chuyén MOV

Thuc chit cdc loai lenh MOV déu ra di chuyén s lieu giita nguén (S) ti dich (D). s6
lieu & nguon (S) khong thay déi, nhung cé thé ¢6 cic dang sau :
- Chuyén mot s6 lieu (MOV).
- Chuyén chudi s6 liéu trong 6 nh vdi dia chi tang hay gidm ddn (xem nhém xir 1y chuéi & dusi).
- Chuyén 6 lieu véi mé rong bit 0 (MOVZX) va bit diu (MOVSX).

Vai lenh MOV ta ¢6 bang céc ngudn (S) va dich (D) s6 liéu nhu bang 3.10
; chuyén s6 1234H vio AX
; chuyén noi dung 6 nhd ¢6 dia chi & BX vio AX
: chuyén ma ASCII ciia chit A vao AH.

Vi du:
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MOV AX, 1234H
MOV AX, [BX]
MOV AH, "A"

1: 1
s



,306

Qua bang 3.10b ta thiy:
- Cam chuyén s6 liéu cho s& liéu titc thi Im
- CAm chuyén s6 liéu cho cic thanh ghi mang Sreg.

- Cdm di chuyén s& liéu giita hai 6 nhé.

Bdng 3.10 a) Céac toan hang cua lénh MOV
b} Cic kha nang cua cic toan hang cua lénh MOV
¢) Cac kha nang cua lenh MOVSX, MOVZX
Dich D Ngudn § DS Reg Sreg Mem Imm
O nhé Mem Thanh chita A Reg Cé Co Cé Khong
Thanh chia A O nhé Mem Sreg Cé Khong Co Khéng
Thanh ghi Reg Thanh ghi Reg Mem Co Co Khong Khéng
Thanh ghi Reg O nhé Mem Irm Co Khéng Cé Khong
O nhé Mem Thanh ghi Reg b)
Thanh ghi Reg Tic thi Imm
O nh¢ Mem Tite thi Imm Bich D Nguén §
Thanh ghi mang Sreg Reg 16 Reg 16 Reg 8
Thanh ghi mang | Mem 16 Reg 32 Reg &
Sreglé Reg 32 Reg 16
Mem 16 Sreg Reg 16 Mem 8
R Sreg Reg 32 Mem §
c8 Reg 32 Mem 16
Thanh ghi dac biét | Spec Reg
Spec Reg Reg
a) c)

b) Lénh hodn chuyén XCHG

Lénh hodn chuyén nay chi xay ra giira:

- Cic thanh ghi thong dung Reg, vi du XCHG BX, DX.
- Giira thanh ghi va thanh ghi chita, vi du XCHG BX, AX.
- Giita 6 nhé va thanh ghi, vi du XCHG [BX], AX.

Khong ¢6 hoan chuyén véi thanh ghi mang Sreg va giifa cic 6 nhé.

2. Nhom nap, chuyén dia chi

Nhém nay nap (L) dia chi (EA) cho thanh ghi Reg va cdc thanh ghi ming (DS, SS, ES,
FS, GS - trir CS), cling nhu chuyén d6i dia chi va doc bang s6 lieu (XLAT).

Nhu vay, méi 1énh nap (L) thanh ghi va thanh ghi ming trén twong duong hai 1énh nap.
Vidu: - LDS BX, MEM [SI] tuong duong véi: MOV BX, MEM [SI]
MOV AX, MEM [SI+1]
MOV DS, AX.
- LDS SI [200h] két qua cua 1énh la:
+ Nap vio thanh ghi SI ngi dung cia © nhé& ma dia chi offset (dia chi léch) cua
n6 la: PA = 12000h + 0200h = 12200h (vi DS = 1200, dich chuyén di 4 bit).
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+ Hai byte sau ¢é dia chi 1a 12202h va 12303h nap vao thanh ghi DS (vi du 00 va
13). Nhu vay, dia chi cua DS = 1300h va dia chi tuyét d6i cia doan s& liéu 1a 13000h.

- LEA BX, DS: [500h]; chuyén 500h vie BX.

- LEA 3I, table; chuyén offset cia bang table cong véi noi dung cla thanh ghi SI vio

thanh ghi BX.
Vi dy: DS = 300h; BX = [00h: AL = ODh thi PA = 03000k + 0100h + ODh = 0310Dh
(0310Dh) — (AL) titc n6i dung 6 nhd ¢6 dia chi 0310Dh ghi vao AL.

Thudng bang chita cdc ma (vi du EBCDIC) do d6 ta c¢6 thé bién ddi md ASCII thanh
EBCDIC né€u biét dia chi BX twong iing v&i s& ma ASCII (bang 3.11).

Bdng 3.11. Nhém lénh nap, chuyén dia chi

Lénh Y nghia Dang Hanh dong Co
LEA Nap dia chi hiéu dung EA LEA Reg 16, EA {EA) = (Reglé6) Khong
LEA Reg 32, EA {EA) - (Reg32)
LDS Nap thanh ghi vi DS LDS Reg 16, EA (EA) o (Reglb) Khéng
| (EA+2) -> (DS)
LDS Reg 32, EA (EA)Y = (Reg32)
(EA+4) = (DS)
1SS Nap thanh ghi vi S8 L35 Reg 16, EA “(BEA) — (Regl6) Khéng
(EA+2) — (S5)
L35 Reg 32, EA (EA) —» (Reg32)
(EA+4) - (SS5)
LES Nap thanh ghi va ES LES Reg 16, EA (EA)Y — (Regl6) Khéng
(EA+2) — (ES)
LES Reg 32, EA (EA) —» (Reg32)
(EA+4) —> (ES)
LFS Nap thanh ghi va FS LFSReg 16, EA (EA) - (Regl6) Khéng
(EA+2) - (F5)
LFS Reg 32, EA (EA} - (Reg32)
(EA+4) — (FS)
LGS Nap thanh ghi va GS LGS Reg 16, EA (EA) > (Regl$) Khong
{EA+2) - (GS)
LGS Reg 32, EA (EA) — (Reg32)
(EA+4) = (GS)
XLAT Chuyén déi (Translate) XLAT bang ngudn ((ALY+(BX)+(DSY)) — AL Khang
XLATB Chuyén ddi XLATB {((AL)HBX)+HDSY)) = AL

3. Nhém iénh chuyén, lun giir
Nhém [énh ndy (xem bang 3.12) cé cdc nhém nho sau:
- Chuyén gita AH va flag: d€ kiém tra flag (LAHF-SAHF).

- Chuyén vio-lay ra (PUSH-POP) gita ving nhé ngan x€p véi thanh ghi, bo nhé dé luu
gil tam noi dung cta chiing.

- Chuyén vao 14y ra thanh ghi trang thii (MSW) véi khéi nhé dé luu gitr.
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a) Cap lénh LAHF - SAHF

Hai Jénh nay c6 tic dung nguge nhau, khéng cé todn hang tudng minh, ma todn hang in
13 F duoc ghi ngay trong lénh, thyc hién viéc chuyén cdc bit ctia thanh ghi c& F vac AH dé
kiém tra rdi lai trd gid tri cii vé F.
b) Cép lénh PUSHS(D) - POPS(D)
Hai lénh nay cling c¢6 tic dung nguge nhau, ¢é todn hang S hodc D va ¢é thé la:
- 56 liéu tirc thi (chi léenh PUSH).
- Thanh ghi théng dung(Reg) hodc thanh ghi doan (Sreg).
- O nhé.
Con todan hang con lai 1a & nhé ngan x€p véi dia chi & (SP). Sau méi 1an thuc hién [énh dia
chi 6 nhé ngan x&p (con trd ngén xép SP) lai gidm di 2 (1énh PUSH) va tang 1én 2 (1énh POP).
Lénh trén cé cdc trudng hop riéng 1a:
+ Reyg la F: thanh ghi Flag luu giit (PUSHF) va phuc héi (POPF) do trao déi véi ngan xép.
+ Reg la tdt cd cde thanh ghi (thong dung, trang thdi, mang): lweu git bdi PUSHA va
héi phuc POPA (bang 3.12).

Bdng 3.12. Cac lénh thuoc nhém chuyén, Ivu giir

Thuat nhé Y nghia Dang Hanh dong Cé bi tac
dong
LAHF Luu Flag vao AH LAHF (Fy > (AH) Khong
SAHF . Tra AH vé F SARHF (AH) — {F) Khong
PUSH § Giri 5 vao ngin xép PUSH 5 {8) - [5P] Khong
POP D Ly D tiz ngin xép POP D [SP] - (D) Khoéng
PUSH F Gui F vao ngin x&p PUSH F (F) = [SP] Khang
POP F Lay F tir ngédn x&p POP F [SP] — (F) Khong
PUSH A* Giti n6i dung cdc thanh ghi viio ngin x&p PUSH A (Reg) — [SP] Khéng
POP A* L4y néi dung cdc thanh ghi it ngin xép POP A [SP] — (Reg) Khéng
LMSW* Nap thanh ghi trang thii vao khéi nho LMSW (MSW) - (D) Khéng
SMSW* Liy thanh ghi trang thdi tir khéi nhé SMSW {D) > (MSW} Khong

c) Cdp lénh LMSW.SMSW
Trao ddi thanh ghi trang thai (AX, IP, F) véi 8 nh& ¢é dja chi dich D.

4. Nhém trao ddi tin clta cdc bang mé ta (GDT, IDT, LDT) va thanh
ghi nhiém vu (TR), gi¢i han (SL)

Nhém nay c6 tir 80286 dung & ch€ d6 bao veé.

Danh sdch cac 1énh nhu bang 3.13.

Cic lénh nay cung cép bang s liéu cho cdc thanh ghi, bang & ché do bao vé.
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Bdng 3.13. Cic lénh dam bao ¢ ché do bao veé

Tnhhu‘;)t Y nghia Dang Hanh dong %ﬂ;‘;’c
LSL Nap thanh ghi gigi han mang LSL S (S = thanh ghi/ b6 nha} (5) — {SL) Khoéng
LTR Nap thanh ghi nhiém vu TR LTR 5 {S = Reg/Mem) (5) - (TR} Khoéng
STR Phuc héi TR STR D (D) - (TR} | Kheéng
LGDT Nap bang GDT LGDTS (5 - bang thanh ghi) (S) —» GDT Khéng
5GDT Phuc héi GDT SGDTD (D - bang thanh ghiy {D) » GDT Khong
LIDT Nap bang IDT (mé ta ngit) LIDTS (§) > (IbT) | Khong
SIDT Phuc héi IDT SIDTD (S, D - bing thanh ghi) (D) > (DT) | Khong
LLDT Nap bang LDT (mé ta cuc ba) | LLDTS (3) > LDT Khong
SLDT Phuc héi bing mé ta cuc bo SLDTD (S, D - biang thanh ghi) (D) > LDT Khong
ARPL Hiéu chinh mic wu tién ARPL (5) = (AR) Khong
LAR Nap quyén truy nhap LAR S (S) » LAR Khong

3.5.2. NHOM LENH SO HOC

1. Pai cwong

Vi xu 1y Intel 8086 ndi rieng, ho 80x86 néi chung déu ¢é 4 loai leénh s6 hoc 1a céng,
trir, nhan, chia véi cic dang s6 liéu khdc nhau: nhi phan (khoéng ddu va cé ddu), BCD
(khong nén va nén hay déng géi) v6i cdc do dai khic nhau (byte, word, d¢ chinh xdc cao,
hinh 3.10).

Cdc loai lénh

V6i cdc 1énh céng trir ta khong c6 cdc lénh cho cdc s nguyén {(integer - 6 c6 diu) mi
phii c¢6 viéc xr Iy riéng bing chuong trinh (xem chuong 6). Con céc lénh nhan va chia ¢é
thém cdc 1énh cho s6 liéu c6 dau voi tiép ddu ngit I (integer).

Véi lénh cong, trir ¢6 thém lénh cong va trir ¢6 nhd (ADC, SBC), cong va trir véi don vi
(i) tirc ting (INC) hay giam 1 (DEC). Riéng phép trir con c6 lénh dio dau NEG tic trir O véi
s& liéu 12 bit 0 hosic 1 (NEGA =0 - A).

Cic lénh hiéu chinh ASCII cho cdc phép tinh cong (Iénh AAA), trir (l1énh AAS), va
nhin (lénh am) phai ditng sau cdc lénh cdng, trir va nhin cho cdc s6 liéu dang BCD Khong
nén (mi nhi phin cla mot con sé thap phan tir 0 + 9 dit trong mét byte 8 bit). Muén ddi tir
md BCD khong nén sang mad ASCII ta phai thyc hién todn tirt OR ctia mi BCD trén véi s&
3030h. Cac lénh higu chinh trén chi thyc hién sau khi di dung lénh xit Iy 56 licu cong trir,
nhin, titc xr 1y trudc, hiéu chinh sau.

Cic lénh thyc hién hiéu chinh ASCII cho cic phép tinh chia (lénh AAD) phai dugc
ding trude khi ti€n hanh phép chia (hiéu chinh trudc, thyc hién xir ly sau) titc bién d6i cic
s6 dang khong nhi phin thanh dang nhi phan d€ lam phép chia.

Vi phép cong, trir, con ¢6 su hiéu chinh thap phan (DAA, DAS) cho cic phép tinh vdi
s6 liéu dang BCD nén (ma nhi phan cia hai con s6 thap phan trong mot byte 8 bit).

Cach viét cdc lénh dugc gidi thiéu trén bang 3.14.
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Word
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\ Cong Byte (2 con s56)
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Khong dau Trix
{s6 duomg)

Nhin

Chia
Nhi phan

Cé ddu Trir
(56 am)
Cic lénh
$6 hoc clia Nhan
808a

Chia

MMM MMmmim

Hinh 3.10. Cic 1¢nh s6 hoc véi cdc dang s6 lieu ciia VXL Intel 80x86.

2. Cac lénh cong

Céc lénh cong véi dang, hanh dong va ¢ bi tic dong nhu bang 3.15.
- Khéng thé cong tryc ti€p thanh ghi doan.
- Khong thé céng tryc tiép hai 6 nhg.

Muén thuc hién cdc phép cong trén phai diung mot trung gian 13 thanh ghi chita (AX,
AH, AL).

a) Lénh ADD (Addition) D, S

Lénh cong hai s6 liu (tryc ti€p), thanh ghi hay & trong bd nhé véi cic phuong phdp dia
chi khac nhau.

- Céng hai thanh ghi

Vi du: ADD AL, AH ; ¢Ong nodi dung hai thanh ghi 8 bit, AH+AL~AL
ADD AX, CX ; ¢dng ndi dung hai thanh ghi 16 bit, AX+CX~AX
ADD [BX], AL ; cong ndi dung 6 nhd ¢é dia chi &

; thanh ghi BX véi AL, [BX]+AL ~ AL.

- Céng thanh ghi véi bo nho

Vi du: ADD ES: [SI], DL ; cdng noi dung 6 nhd ¢6 dia chi ES:SI v&i DL,
; [ES : SI] + DL [ES:SI]
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ADD DS: [i50h), AL ; [DS: 0150h} + AL~[DS : 0150h]
ADD AL, mem [BX] ; AL + [BX]+-AL
ADD bi€nW, AX: cong bién nhé vdi AX, biénW + AX~bi€nW,
- Cong s0 truc tiép
Vidu: ADD AL, 0B5h ; AL + OB5Sh~AL
ADD mem [BX], 15h ; [BX] +15h~[BX]
ADD byte ptr DBS: [150h], 10h ; cong byte nhé ¢d dia chi DS:0150h véi s6 150h
ADD word ptr [BX], SAB7h  ; cOng tir nhd c6 dia chi BX véi s6 SAB7h.

Bang 3.14. Cac 1énh 56 hoc coa 80x86

Cong
ADD Cong byte hay word
ADC Cong byte hay word c¢d nhé
INC Ting byte hay word {&n |
AAA . Hi¢u chinh ASCII cho phép cong
DAA Hiéu chinh thap phan cho phép cong
Trir
SUB Trir byte hay word
SBB Trir byte hay word cé nhd
DEC Gidm byte hay word di }
NEG L4y dao byte hay word
AAS Hiéu chinh ASCII cho phép triy
DAS Hiéu chinh thap phan cho phép trir
Nhian/Chia
MUL Nhan byte hay word sé khong déu
IMUL Nhan byte hay word s6 ¢6 diu {56 nguyén)
AAM Hiéu chinh ASCII cho phép nhan
DIV Chia byte hay word s§ khang diu
IDIV Chia byte hay word 5§ cé dan (s6 nguyén)
AAD Hiéu chinh ASCII cho phép chia
CBW Bién ddi byte thanh word
CWD Bién déi word thanh 2 word rrong DX vd AX
CWDE Bién d4i word thinh 2 word trong EAX
CwWDQ Bi#n déi 2 word thinh 4 word

b) Lénh ADC D, S
Lénh nay tuong ty ADD, chi khdc 14 két qua con cong thém véi CF. Néu CF = 0 lénh
ADC nhu 1énh ADD, con CF = 1, két qua phai cong thém 1. Thudng lénh nay duge sit dung
trong cic phép céng hai byte cao ciia hai s6 nhiéu byte trong mot hay nhiéu thanh ghi va ta
khong biét dirgc két qua cita cdc phép cong cdc byte thip ¢ nhé hay khong. Vi du: Cong
hai s& ndm trong c#p hai thanh ghi DX:AX va CX:BX, ta ¢6 chudi lénh sau:
ADD AX, BX ; cong hai thanh ghi s¢ liéu thap.
ADC DX, CX ; cong hai thanh ghi s6 liéu cao v CF. N&u két qua phép cong trén cé
nhé (CF =1) téng s6 duge cong thém 1, néu khong c6 nhé (CF = 0), téng & duoc cong thém 0.
¢)Lénh INC S

Lam ting nét dung todn hang S 1én | tifc cong todn hang S véi 1.
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Vidu: INC AL ; néu AL = 10h, thi INC AL cho AL = 10h + lh=11h
INC byte pir [BX+SI] ; ting ndi dung ciia byte nhd c6 dia chi & tdng BX+SI ¥én 1.
INC mem w[BX] ; tang ndi dung bién nhé c6 dia chi BX 1én 1.

Bdng 3.15 a) Cac 1énh cong s6 hoc
b} Cac toian hang cho cic phép cong (ADD, ADC)
¢) Todn hang cho lénh INC.

Thuat nha Y nghia Dang Hanh déng Cir bj tie déng
ADD Cong ADDD, S (S)+(Dy = (D) OF, SF, ZF, AF, PF, CF
ADC Cong ¢d nhd ADCD, S8 Carry —» (CF) OF, SF, ZF, AF, PF, CF
INC Tang lén 1 INC D (3)+(D)+(CF) —» (D) | OF, SF, ZF, AF, PF
DAA Hiéu chinh thip phan cho DAA ] Carry — (CF) SF, ZF, AF, PF, CF, OF

phép cong khéng xic dinh
AAA Hiéu chinh ASCII cho AAA (D)+1— (D) AF, CF
phép cong
a)

DPich s6 ligu (1)) Ngudn sd lidu (8) Pich (B}
Thanh ghi (Reg} Thanh ghi (Reg) : Thanh ghi (Reg;)
Thanh ghi (Reg} Bd nhé (Mem) Thanh ghi {(Reg,}
B& nhd (Mem) Thanh ghi (Reg) O nhé (Mem)
Thanh ghi (Reg) 8§ liéu tifc thi Im
Bo nhé (Mem) . 86 liéu tide thi Im
Thanh ghi chita (AX) 56 ligu tdc thi Im

b) €)

d) Lénh AAA (Adjust After Addition) - hiéu chinh sau phép cong (bdng 3.15)

Co tai liéu quan niém lénh AAA nay 12 Adjust ASCII for Addition - hiéu chinh md
ASCII cho phép cong, nhung khong thuc sy nhu vay va quan niém hiéu chinh sau phép cong
1a chinh xdc hon nhu trinh biy ¢ dudi day.

Lénh niy khéng cé toin hang tudng minh mi toin hang 4n trong thanh ghi AX. Lénh
nay hiéu chinh két qué clia phép cong hai s6 dang mad BCD khong nén dé€ cho két qud 1a s
mi BCD khéng nén cua mot chit s& (ma ASCII kbdc ma BCD clia mét chit 56 thap phan tir O
+ 9 mot lwgng 14 30h).

Lénh nay diung sau 1énh cdng hai chir s6 dang ma BCD khong nén hay hai sé ma ASCIL.

Vidu: AL chva s6 5 thap phin, ma ASCII 1a 35h.

BL chita s6 3 thip phan, mi ASCII 14 33h.

Cong hai thanh ghi trén ta co:

ADD AL, BL: k&t qua trong AL = 35h + 33h = 68h.

_ AAA: két qua trong AL = 38h, tic di trir di 30h dé cho két qua mia BCD
khéng nén la O8h.
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N&u ket qua téng hai s6 thap phan 1én hon 10, ma ASCII cia téng 16n hon hay bing 70h
thi két qua ma ASCII phdi 14 hai byte,

¢) Lénh DAA (Decimal Adjust Addition) - hi¢u chinh thép phdn cho phép cong

Lénh ding d€ hiéu chinh két qua cha phép cong cia hai s6 dang ma BCD nén (Binary
Coded Decimal) vdi 2 chir s8 thap phan trong 1 byte.

Phép hiéu chinh xay ra khi phép céng cho két qui c6 c& nhé phuy cia phép cong hai bit
thit tu k€ tir bén phai sang (AC = 1), tic 4 bit (nible) thdp coa | byte 16n hon 9h.

Su hién chinh ti€n hinh nhy sau:

- Cong 6h cho s6 thap phan BCD hang don vi.

- Cong 60h cho s6 thap phan BCD hang chuc.

- Cong 600h cho s& thap phan BCD hing tram.

- Cong 6000h cho sd thap phan BCD hing nghin.

Vidu: AL chira s¢ 12D = 00010010 (BCD)
AH chira s6 49D = 01001001 (BCD)

ADD AH, AL ;=01011011B =5Bh=50D+ 11D=61D
DAA ; 6D =00000110B vico AC=1
= 01100001 B =61 (BCD).

2. Cac lénh trix

Cdc 1énh trir v6i dang hanh déng va cd bi tdc dong nhu bang 3.16.
Céc todn hang cia phép trir ¢ling twong ty phép cong (bang 3.15).
Bdng 3.16. Cac Iénh ciia phép trir

Thuit nhé Y nghia Dang Hanh ddng C# bi anh hwéng
SUB Trir SUBD, § (D) - (5 —> (D) -0F, SF, ZF, AF, PF, CF
SBB Trit ¢ nhag SBB D5 (D) - (8) - (CF) = (D) Nhar trén
DEC Giam di 1 DEC D (D)-1—(D) OF, S5F, ZF, AF, PF, CF
NEG Liy dao (am) NEG D 0-(D)— (D) OF, SF, ZF, AF, PF, CF
DAS Hi¢u chinh thap DAS SF, ZF, AF, PF, CF
phén cia dfu trir

AAS Hiéu chinh ASII AAS AF, CF
cia phép tri _

CMP So sdnh CMPD,S | (D)-(S)—> (D) Cic i

a) Lénh SUB (Subtraction) - lénh trir hai s¢

Lénh ndy twong tu lénh céng hai s6 hay hai todn hang dich (D) va ngudn (5) réi giri vao
dich (D). :

Vidu: SUBD, S; (D)-(S) — (D)
Cic vi du clia phép cong cé thé 4p dung cho phép trir.
b) Lénh SBB (Subtract with borrow) - trir cé mang sang (Borow) hay c¢6 nhé

Tuwong tu 1énh cong c6 nhé ADC, lénh trir ¢6 mang sang niy (d3 vay | & hang cao hon dé trir
& hang thap hon, bay gid phai trit di 1 & hang cao hon) phai trir két qua véi CF = 1 (di vay).

Lénh nay ciing duge diing dé€ trir hai byte cao cia hai s6 nhiéu byte chita trong mét hay
nhiéu thanh ghi.
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¢) Lénh DEC (Decrement) - gidm
Twong tu 1énh INC tang thém 1, 1énh nay giam toan hang di 1.
Vidu: - DEC CX
- DEC byte pir [BX+5I]
- DEC word ptr DS: [500h}.
d) Lénh NEG (Negate)
Lay s6 am tidc bu 2 hay 18y déo céc gid tri cla cdc bit réi 14y k&t qua cong thém 1.
NEG D ¢6 tic dung 0 - (D) — (-D) hay D.
Vi D la dang nhi phén, nén cich 14y dio theo hai buéc nhir sau:
-Laydaocicbit ]l > 0hay 0> 1
- Cong két qua ldy dio vdi bit 1.
Vidyu: NEG (10110101) la:

10110101 = 01001010
+ 1 = + 1
-D = 01001011

Lénh ldy s6 bi: 2 nay ding dé 1am phép cong véi s6 am, khi d6 s6 am duge bién thanh
s6 bl 2 ré6i cong két qua véi s6 hang codn lai bang lénh cong (ADD).

e) Lénh DAS (Decimal Adjust for Subtraction) - hi¢u chinh thdp phdn cho phép trir
Lénh nay duoc sir dung sau phép trir hai s6 BCD nén, dé hiéu chinh két qua cta phép trix
chira trong thanh ghi AL, AH thanh s6 biéu dién dang BCD nén (hai con s& thap phan trong
mot byte).
Néu: - 4 bit thip ciia AL nh6 hon 9 (hodc AF = 0) thi khéng cdn hiéu chinh.
- 4 bit thdp cua AL 1én hon 9 (hodc AF = 1) thi:
. AL -6 — AL (AL giam di 9).
. 4 nible cao cua AL céng thém 1.
- 4 bit cao cua AL'16n hon 9 (hoic AF = 1) thi:
. AL - 60h — AL (AL giam di 90 hay 4 bit cao giam di 6).
. Co CF =1 (c6 nhé).
Vi du: - Khong hiéu chinh:
; AL =00110101 BCD = 35h = 35D
; BL = 00100100 BCD = 24h = 24D
SUB AL, BL ; AL =00010001 BCD = 11h = 11D
DAS ; AL = 0001000IB=11h = 11D
- Hié¢u chinh & nible thap:
; AL =0101010 BCD = 5h = 56D
; BL=00111001 BCD = 39h = 39D
SUB AL, BLL. ; AL=00011101 BCD vi AF = 1
DAS ; AL =00010111 BCD.
- Hién chinh & nible cao:
; AL =0011 1000BCD = 38D
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; BL =01010100BCD = 54D
SUBAL, BL ; AL = 11100100BCD
DAS ; -60h = 01100000
; AL = 10000100BCD = 84D véi nhé CF = 1.

) Lénh AAS (ASCIH Adjust after Subtraction) - hiéu chink ASCII cho phép irix
Lénh duoce sir dung sau phép trir hai s6 dang ma ASCII dé cho két qua dang BCD khéng nén.
Ciing twong tu iénh DAS nhung & day chi ¢é sy hiéu chinh khi phép trr ¢d két qua am, tic
nible cao cé gid tri CF vi c& AF=1 (¢6 nhé & nible thip-ma BCD cia hai todn hang cia phép trir).
Viéc hiéu chinh xay ra khi ¢é AF=1 va CF.
- AL chita md BCD cla két qua trir (sé duong)
- Xéa nible cao cua AL
- CF =1 (chuyén AF = 1 sang CF) d¢ trir ti€p trong byte cao, titc hang don vi cao hon.
Vidu: - Khong hiéu chinh
; AL =0011.0111 ASCII = 37h = 7D
; BL =0011.0011 ASCII = 33h = 3D
SUB AL, BL ; AL = 0000.0100h = 04h = 4D
AAS ; vi AF = CF = 0 nén AAS khong thyuc hién su hiéu chinh.
- Khéng hiéu chinh, s6 am
i AL =0011.0111ASCII = 37h=7D
: BL=00111.001 ASCIH = 3%9h = 9D
SUB AL,BL ; AL=1111.011 BF6h véi AF =CF = |
AAS ; AL = 06000.1000BCD = 08D
; AF = CF = | (¢6 nhé).
g) Lénh CMP (Compare) - so sdnh
Lénh nay giong Iénh trir [(D) - (S)] nhung hiéu s6 khéng giri vao D ma két qua so sdnh
chi tac ddng t6i cac cdy, vi du D Ién hon S, tirc hi¢u 12 s6 duwong (S = 0), D bé hon S, hiéu la
s& am (S = 1), D, S bing nhau, hiéu s6 bing O hay Zero (Z = 1).
3. Cac lénh nhan va chia
Céc 1énh nhan va chia v&i todn hang nhu & bang 3.17.
Khic v6i [énh cong va trir, & day con ¢6 thém lénh nhan va chia s6 nguyén (IMUL,
IDIV) ding dé thyc hién phép tinh nhan va chia cdc todn hang cé dau (- va +).
Lénh hiéu chinh phép tinh nhan (AAM), dit sau 1énh nhan dé bi€n déi tich s6 dang nhi
phan ra dang BCD khéng nén.
Trdi lai lénh hiéu chinh phép chia lai dat trudc 1énh chia d€ bién ddi s& bi chia dang
BCD khoéng nén thanh dang nhi phan, réi ti€n hanh phép chia bdi 1énh chia (DIV hay IDIV).
Cédc lénh bién déi byte thainh word (CBW) word thanh hai word (CWD) va CWDE trong

EAX) hai word thanh 4 word (CDQ) d€ md rong d6 16n va diu cha cic todn hang c6 sd it
byte thanh nhiéu byte. :

a) Lénh nhdan hai s6 MUL

Lénh ndy chi c6 mét todn hang ngudn S (s6 liéu tic thi, thanh ghi hay 6 nh&) chi s6
nhén, cdn todn hang kia 12 s8 bi nhan chija sin trong AL (8bit) hodc AX (16 bit).
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Né&u: - cdc todn hang 12 s6 8 bit, tich AL x S chda trong AX;
- moét trong cac todn hang 14 so 16 bit, két qua chita trong cap thanh ghi DX:AX
(DX chira cac bit cao).
Vi du: Nhan hai s6 02 va 04 )
ta cd céc lénh sau: MOV AL, 02
- MOV BL, 04
MUL BL ; két qua luu trong AX 13 08 c6 trong AL.
b) IMUL S (Integer Multiplication) - nhdn hai sd c6 ddu (nguyén)
Nhan AL, AX v6i Sty S 12 8 bit hay 16 bit. Cac s6 c6 thé c6 ddu hay khong diu.
C61hé: - két qua chira ca trong AH khi CF = 1;
- k&t qua chita ca trong DX khi OF =1;
- két qua la s6 am khi SF = 1.
Néu nhan hai s6 am cé thé dang 1énh MUL, vé diu cda két qua la duong (+).
I.&nh IMUL co todn hang ¢6 nhiéu dang hon (bang 3.17); ¢6 thé nhan véi ca s6 tic thi (Imm).
Vi du: Viél cde 1énh dé dich lénh gdn C = 4A - 9B cla ngdn ngif bac cao ra cdc lénh chia
assembly. Coi A va B 12 cdc bi€n kiéu word (16 bit) va gid st khong cé lénh trin x4y ra va
s dung lénh MUL cho cdc phép nhan vi chua biét 1a s6 ¢6 dau hay khong dau.
MOV AX 4 ;;AX =14
IMUL A s AX = 4*A
MOV A, AX A =4*%A
MOV AX,9 AX=9
IMUL B ; AX = 9*A
SUB A, AX ; AX=4*%A-0%B
MOV C,AX ;C =4%A-9*B,
¢) Cdc lénh chia hai s6 DIV, IDIV (bdng 3.17)
Céc lénh chia hai sd khong dau (DIV) va ¢é ddu (IDIV) déu cé:
- Todn hang dich (destination) {4 s& bi chia chita trong thanh ghi chida AX hay cap DX,
AX ghi 1A (DX:AX).
- 86 chia ¢6 thé c6 trong thanh ghi (Reg), 6 nhd (mem) nhung khong thé 13 hing sé.
- K&t qua chia phép chia c6 thé 12 8 bit thi:
+ AL chita s6 thuong Q.
+ AH chira s6 du.
- Két qua cGa phép chia c6 thé 1a 16 bit thi:
+ AX chira so thuong.
+ DX chita s6 du (bang 3.17a).
- Né&u k€t qua cha phép chia ¢6 thé 1a 32 bit (VXL = 386) thi:
+ EAX chita s6 thuong.
+ EDX chira s6 du.
Phép chia c6 thé bi tran (OF = 1) vi s6 chia qud nho so vdi s bi chia.
Né&u chia hai s6 khong ddu hodc cing ddu thi hai 1&énh DIV va IDIV cho két qua

giong nhau.
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d) Cdc l¢nh hiéu chinh phép nhén va chia AAM, AAD (bang 3.17)

- Lénh AAM (Adjust AL after Multiplication): dé hiéu chinh két qua cta phép nhin
dang nhi phan trong AX sang sé BCD khong nén trong AX.

- Lénh AAD (ASCIT Adjust before Division): dé ddi hai s6 BCD khong nén & AH va AL
sang hé s6 2 tuong duong dé trong AH va AL. Lénh nay phdi dat trude [énh chia mat 56 BCD
khong goi (gém 2 chit s6) dé trong AX cho mot sé BCD khong nén khéc. Trinh tir bién déi:

+ 56 trong AH duogc nhan véi 10 (vi hing chuc déi thanh don vi).
+ Cong ket qua véi s6 hang don vi trong AL.
+ Bién d&i thanh s6 nhi phan.

Bdng 3.17 a} Cac lénh nhén va chia si hoc
b) Toan hang cho phép cho MUL, D1V va IDIV

¢) Toan hang cho phép ca léenh IMUL

'Thuit nhé " Y nghia Dang Hanh dong Co bi dnh huong

MUL Nhan {khong diu) | MUL § {AL).{S8) —» (AX) OF, CF
(AL).(516) > (DX). (AX) SF, ZF, AF, PF
(EAX).{832) — (EDX). {EAX) Khong xic dinh

DIV Chia (khong d&u) | DIVD.S | (1) QUAX)ASS)) (AL) Tht ¢ cic e
R{(AX)/(S8) — (AX) khéng xic dinh
(2} QUDX, AX)/(516) = (AX)
RU(DX, AX)/{516) > (AX)
(3)QUEDX, EAX)/(S32)) » (EAX)
RU(EDX. EAX)/(532)) - (EDX)

IMUL Nhin s6 ¢6 ddy | IMUL S (AL).(88) » (AX)
(ALY.(316) — (DX), (AX)
(EAX).(832) - (EDX), (EAX)

IMULR,1 | (R16).(lmm8) - (R |6}
(RE6).{Imm16) — (R16)
IMUL 5,1 {S16).(lmm8) — (S16)

(8516).(Imml6) - (S16)

D1V Chia 56 co diu IDIV § DIV

AAM Adjust AL after AAM Q((AL)/i0) » AH

Multiplication R{(AL)/10) - AH
AAD Adjust AX before | AAD {AHY).I10+AL - AL
Division
CBwW Convert byte to CBW (MSB AL) — (Cidc bit clia AH) Khong
Word
CWwWD Convert Word to CwD (MSB AX} - (Cidc bit ciia DX) Khéng
Double word
CWDE Nhu trén CWDE (MSB AX) — 16MSB ctia EAX Khong
CDQ Convert Double CDQ (MSB EAX) —» Cic bit clia EAX
word to quard word
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(tiép bdang 3.17)

Destination Source
AL Reg §
AX Reg 16
EAX Reg 32
AL Mem 8
AX Mem 16
EAX Mem 32

b)

Destination (D) Source (8)
Reg 8
Reg 16
Reg 32
Reg I6 Imm 8
Reg 32 Imm &
Reg 16 Imm 16
Reg 32 Imm 32
Reg 16 Reg 16, Imm 8
Reg 32 Reg 16 Imm 8
Reg 32 Mem 32, Imm 8
Reg 16 Reg 16, Imm 16
Reg 16 Mem 16, Imm 16
Reg 32 Reg 16, Imm 32
Reg 32 Mem 16, Imm 32
Reg 16 Reg i6
Reg t6 Mem 16
Reg 32 Reg 32
Reg 32 Mem 32

Vi du 1: Dung 1énh AAM: nhéan 9x7 va chinh két qua

MOV AL, 9
MOV BL, 7
MUL BL
AAM

; AL =00001001B
; BL = 000000111B
; AL=00111111B
; AH = 6D = 000001 10B
; AL = 3D = 0000001 1B.

Vi du 2: Ding lénh AAD dé€ chia hai s6 63 dang BCD, ta c¢é: AH = 000001 10B = 6D va

AL =0000 0011B = 3D chia cho BL = 0000011iB = 7D

MOV AH, 6D

MOV AL, 3D
MOV BL, 7D
AAD

DIV BL

e) Cdc lénk mé réng ddu: CBW, CWD, CWDE, CDQ

Cédc léenh m& rong didu nay chuyén bit ddu (bit cao nhat - MSB) cia 1 byte vio byte cao
caa thanh ghi cao cla cip thanh ghi.

Vi du:

<)

; Bign déi AL = 6x10+3 = 63 thanh dang nhi phan
; 001111118 = 3Fh.
; Két qua cho s8 thuong chiia trong AL = 4 = 00000100B
; va s dr AH = 00001011B = 11D.

- Bit D, = 0 cia AL sau lénh CBW ta ¢6 AH = 00000000B = OCh.
-Bit D=1 cia AL, sau léenh CBW tac6 AH=11111111B = FFh.

Tuong tu cho 1énh CWD c6 DX = 0000h hay DX = FFEFh.

Ngudi ta dung 1énh m& rong ddu niy trudc mot 1énh chia sé bi chia ¢é ddu (s6 am).




Vidu: MOV AL, mem3
CBW BL, -25
IDIV BL.

3.5.3. NHOM LENH LOGIC

Vi xu 1y Intel 80x86 c6 cdc lénh thuc hién cdc hanh déng logic AND (va), OR (hoic),
Exclusive OR (XOR- hogc - loai tri¥) va NOT (pht dinh),

1. Lénh AND
Lénh AND tién hanh trén cdc bit twong Wng cia hai thanh ghi D vi S. K&t qua nhy sau:
- Cdc bit tuong dng (cling thit ty trong byte hay t) déu bing 1, két qua 1a 1.
- Mot trong hai bit tuong ting bing 0, két qua 1a 0.Ca hai bit bang 0, két qua 1a 0.
Vidu: S =011i0100B
D = 10010101B

AND D, S =00010100B.

Lénh AND thudng ding dé:

- Che tirng bit cua mot s liéu & todn hang n3o d6, néu [y tri s6 cla bit twong (ng ciia
todn hang dich 14 0.

- Cho phép truyén qua timg bit cia s6 liéu cha todn hang nio d6, néu 14y tri s& cia bit
tuong fng cua todn hang dich 1a 1.

Vay diing lénh AND dé loc (O-chin, 1-cho qua) mét s liéu, tic 13 can kidm tra s& liéu
d6. Ngudi ta hay dung lénh nay trong viéc ki€m tra 1 bit hay nhiéu bit trang thdi cla mot
thi€t bi ngoai ndi véi vi xir 1y. Khi d6 chi cin doc vao vi xir Iy vi loc béi lénh AND nhiing
bit trang thii nao cin xét dén.

Vi dy: Cin kiém tra cdc bit D,, Dy, D;, D, cfia mét thanh ghi trang thdi, ta c6 gia tri cua
todn hang dich 1a 10101010B = 0CAh va tién hanh lénh AND OCAh, trang thii.

2. Lénh OR

Vidu: S =10110010B
D =01101100B

ORD,S =11111110B.
Qua vi du trén ta thay:

- Né&u bit clia todn hang nguén (S) la 1, 1énh vAn gilf nguyén gid tri 1 cha bit d6.
- Cic bit 1 cua todn hang dich (D) 1a | 1am két qua 1én 1, bét luan bit 46 12 0 hay 1 cha
todn hang nguén.

Ngudi ta ding 1énh OR niy dé xdc 1ap mot hay nhiéu bit ciia m6t s& nao dé 1én 1.
Vi dy: Bign doi sang md ASCII mot sd, biét sang md BCD cia né, vi.du 5D.

S6 5D ¢6 ma nhi phan 1a 06000101B = 05h.

Lénh OR 001100008, 00000101B hay OR 30h, 05h; AL = 35h.

Viy AL chita ma ASCII cua 56 5D 1a 35h.



3. Lénh XOR

Viduw: D=10110101B
=01010110B
XOR D,S=11100011B
Két qua cho: + La bit O néu hai bit cua D, S giéng nhau (14 0 hay 1) tirc loai trir cung loai.
+ La bit | néu hai bit cia D, S 14 khac nhau. '

Ngudi ta ding lénh nay dé:

- Kiém tra cdc bit khac nhau (hay giong nhau) cia hai s& ligu.

- Xéa thanh ghi néu dung 1énh XOR R, R titc loai trir chinh né, dé c6 cdc bit déu bing 0
vi déu gidng nhau.

4. Lénh NOT

Lénh nay chi ¢é mot todn hang dich (D), thudng thuc hién & thanh ghi chita AX. Lénh
nay doi gid triciabit0 > 1va 1 > 0néncéténlabi [ (bl 2=Dbi 1+ 1).

Vidu: NOT AL =- AL.

Viduy NOT (11001010B) = 11001010B = 00110101B. _

Noi khac di, 1énh NOT thuc hién phép ldy dao hay bl 1 cla 1 s, titc 18y [ trir di 56 dé:

NOTA=1-A=A=bilciaA.
Néu A +1=bi12cia A=NEGA.

Vay: NEG A = NOTA + 1
Vidu: Tinh bl 2 clha sé A = 11001010B
NOTA = 001101018
+1 = +1
bi2cua A= NEGA = 10110110B
A = 110010108
NEGE + A = 1000000008

SS A cong v6i bu 2 clia né biang O va CF = | nén coi b 2 14 s6 d8i clia mot s6 dé thuc
hién phép cdng véi s6 am trong phép tinh sé ¢6 diu (integer).

5. Lénh Test

Test D, S tic dung ldy DichrGoéc (hay DAS).

Dich, Géc ¢6 thé 1a thanh ghi, 8 nhé cling d6 16n (s6 bit) nhung:
- Khong thé ca hai 1a thanh ghi doan.

- Khéng thé ca hai 12 6 nhe.

Lénh nay tuong tu lénh AND nhung chi khac 1a Bich khong chira két qua. Chi ¢6 cic ¢c&
bi anh huéng (x6a CF, OF), anh hudng téi PF, SF, ZF con AF khong xéc dinh.

3.5.4. CAC NHOM LENH XULY BIT

1. Céc lénh dich vi tri cua cdc bit
Cé sdu [eénh dich vi tri (Shift-SH) cia mét bit trong byte hay word (bang 3.18 a, b, ¢).
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C¢6 thé dich thanh ghi (Reg) dich 6 nh¢ (Mem) véi mot s§ bit 8, 16, 32.

56 lan dich ¢ thé 12 56 trie tiép (Imm, t6i da 8 bit) hay noi dung ciia thanh ghi CL, CX.

V¢ chiéu dich ¢ hai loai:

- Dich trii (Left)

- Dich phai (Right).

Vé loai dich ¢6 hai loai:

- 56 hoc cho bit ddu tién ké tir chiéu dich duge giit nguyén gid tri cii

- Logic cho bit div tién nap s6 0.

Ngudi ta thudng ditng 1énh dich d€ thyc hién phép nhan (dich trai) va chia (dich phai) nhj
phan (xem chuong 6) hodc dé kiém tra mét bit cta thanh ghi (chuyén qua CF dé xét). Thy gia tri
cua bit ndy c6 the c6 cic 1énh nhdy 6 didu kién tuong ving (xem muc vé cic lénh nhay).

Bang 3.18 a) Cdc lénh dich

b} Dich DI va dém sé 1an cac lénh dich mot dich
c) Dich va dém cac lénh hai dich (D1, D2)

Tnhh“(f‘ Y nghia Dang Hanh dong Co bi tac dong
SAL Dich trii 56 hoc SAL D, Count 0eDyeD D

SHL Dich trii logic SHR D, Count 0D, «Dy«0 | SF,ZF,PF, CF
SAR Dich phii s6 hoc SAR D, Count D;—» D,»C AF khong xdc dinh
SHR Dich phai logic SHR D, Count ¢—»D,»D,—»C OF khong xdc dinh
SHLD Dich trdi kép, chinh xdc | SHLD D1, D2, Count Ce-DFD, 0 néu count = 0
SHRD Dich phai kép, chinh xdc | SHRD D1, D2, Count 0-5D,5D,-C

a)

Pich Dém (Count) D, D, Count
Reg l Reglé Regl6 Im§
Reg CL, Reglé Regl6 CL, CX
Reg Im§ Reg32 Reg32 Img
Mem 1 Reg32 Reg32 CL,CX
Mem CL, Reglé Reglé Im8
Mem Im8 Regté Reglé CL, CX

Reg32 Reg32 Im8

Reg32 Reg32 CL, CX

b) c)

2. Cac lénh quay vong cdc bit

Mot thanh ghi, mot 6 nhé c6 thé thyc hién lénh quay (Rotation) cdc bit tic dich chuyén
cdc bit theo mét vong kin va ca v6i bit ¢ CF (bang 3.19).

Vé loai ¢é haj lénh:

- Quay khong qua CF, dé 12 RO nhu ROL (quay trdi) va ROR (quay phai).

- Quay qua CF, d6 la RC nhu RCL (quay trdi qua CF, titc CF nim tdn cing phia trii
cua thanh ghi), vd RCR (quay phai qua CF, tic CF nim tan cung phia phai cla thanh ghi).

Vé chiéu quay ¢6 hai 1énh:

- Quay trdi: ROL, RCL.

- Quay phai: ROR, RCR.
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Chi ¢6 1énh quay v6i moét dich D 1a thanh ghi hoic 6 nha.
S6 14n quay cé thé 1a 1, s& true ti€p (Imm-8 bit) hay trong thanh ghi CL,
Nguoi ta sir dung cdc 1énh quay nay dé thyc hién phép nhan, chia, kiém tra bit nhing
vin luru gitt dwge gid tri cia thanh ghi hay 6 nhé va nén hay gifin cdc sé BCD.
Vi dyu: Kiém tra bit thi tr Dy ciia mét byte s6 liéu nhung cin duy tri lwu giit byte s6 lidu do.
MOV AL, data

MOV CL, 4 ; 86 lin quay

ROR AL, CL ; quay phai 4 lan

INC ;nhaynéu C=D,=0

ROR AL, CL ; quay tiép dé héi phuc lai gid tri cil
END

Ghi chii: Vi du trén cé thé st dung:

- Lénh quay trdi 5 1an.

- Lénh quay phdi qua Carry Flag (CF) RCR 4 ldn hay quay trdi qua C RCL 5 l4n, con
héi phuc lai 12 5 14n quay phai hoic tréi 4 14n. ‘

Bdng 3.19 a) Cac lénh quay
b) Pich va dém lin quay
Pich (D) | Pém {Count) Thuat Y nghia Dang Ci bi tae dong
nhg

Reg 1 ROL Quay trii ROL D, count | CF

Reg CL ROR Quay phai ROR D, count | OF khong xdc dinh
Reg Im8 néu count 0

Mem 1 RCL Quay triiquaCF | RCL D, count | CF

Mem CL RCR Quay phdiqua CF | RCR D, count | OF khéng xéc dinh
Mem Im8 néu count = 0

a) b)

3. Céc lénh kiém tra (test) v quét (scan) bit
Cic lénh nay cé & 80386, 80486. Bing céc lénh ndy nhu & bang 3.20 gém:

- Cdc lénh kiém tra bit (BT, BTR, BTS, BTC): day 1a cdc hanh dong kiém tra (thir) mic
logic (1 hay 0) cia mot bit & trong thanh ghi (Regl6, Reg 32) hay viing nhé (Mem 16, Mem
32). Khi 1&nh dugc thyc hién, gia tri caa bit duge kiém tra gii vao carry flag (CF). Sau khi
kiém tra 1&nh cdn c6 thé xéa (reset-R) xdc 1ap (set-S) va 14y b (Completment-C) hay dio
nguge gia tri coa bit CF.

- Cdc lénh quér bit (BSF, BSR): dé kiém tra lin lugt (theo chiéu tién - Forward, theo
chiéu i hay nguge - Reverse).

M&i 14n bit kiém tra duge gli vio CF, qud trinh tiép theo c6 thé duoc thuc hién béi
phin mém (chwong trinh). Khi &y mot lénh nhay <6 diéu kién c6 thé duge diung dé kiém tra
gid tri ¢6 trong CF. Néu CF = [, gid tri cha chi thi s& dugce ting mét sy nhady tr& vé 1énh BT
d€ so sdnh tiép bit khdc clia todn hang dugc kiém tra. Chi ¥ ring chuong trinh con nay quét
cdc bit cua todn hang khi thdy bit d4u tién la logic 1.

Vidu l: BTR EAX, EDI.



Thanh ghi 32 bit EAX dugc chon boi chi s6 (Index) trong EDI dd dugc chon. Gid tri
clia bit ki€m tra ddu tién duge luu giit vio CF va bit nay trong thanh ghi EAX dugc xod.
Bdng 3.20. a) Cac lénh logic
b) Toan hang cho phép ciia AND, OR, XOR

¢) Toan hang cho phép cua NOT

Thuat nha Y nghia Dang Hanh dong C& bi tdc dong
AND Logical AND AND D, § (5).(D) = (D) OF. SF, ZF. PF, CF,
AF khong xdc dinh
OR Logical ORD,S {s) + (D) - (D) Nhu trén
XOR Logical exclusive OR XOR D, § (8).(D) > (D) Nhir trén
NOT Logical NOT NOT D (D} > (D Khong
TEST Test TEST D, § (S3(D) PF, SF, ZF, CF, OF
a)
bich (D) Ngudn (S) Bich
Thanh ghi (R) O nhe M Thanh ghi (R)
Thanh ghi (R) Thanh ghi (R} Onhé M
O nha M Thanh ghi (R)
Thanh ghi (R) Tite thi (Imm) 2
O nhé M Tite thi (lmm)
Thanh ghi chita AX Tirc thi {Imm)

b)
Bdng 3.21. Cac lénh xir 1y bit

Thuat - ) Ci bi téc
nhé Y nghia Dang Hanh dong dong
BT Bit Test BTD, S Luu gid tri cia bit trong D (xdc dinh bdi gid tri | CF (cic <o

trong S) vao CF cfu  khic
BTR | Bit Test and Reset | BTR D, S8 | Nhu trén va xo4 bit vira kiém tra khéng xic
BTS Bit Test and Set BTS D, S | Nhur trén va xdc lap bit vira kiém tra dinh)
BTC | Bit Test and BTC D, 8 | Nhur trén va 14y bl bit vira kiém tra Nhur trén
Completment
BSF | Bit scan forward BSF D, S | Quét todn hang nguén tir bit 0 Nhar trén
ZF=0 néu cdc bit 12 0, khdc di thi ZF=1 va dich
dugc tinh véi chi sd clla bir ddu tién clia bo bit
BSR | Bit scan reverse BSR D, S | Quét todn hang ngudn bit ddu tix MSB. ZF=0 né€u | Nhu trén
cdc bit 1a 0, khdc di thi ZF=1 va dich duge nap véi
chi s8 ciia bit ddu tién cla bo bit
a)
Pich (D) Ngudn (8) Bich (D) Ngudn (8)
Reg 16 Reg |6 Reg 16 Reg i6
Reg 16 Trmm3 Reg 16 Reg 16
Reg 32 Reg 32 Reg 32 Reg 32
Reg 32 Imm§ Reg 32 Reg 32
Mem 16 Reg 16 c)
Mem 16 Imm38
Mem 16 Reg 32
Mem 32 Imm38
b)
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Vi du 2: Mo ta hinh dong thuc hién boi 1énh: BTC BX, 7
Gia s ring thanh ghi BX chta gid tri 03FOh.
Giai: (BX) = 0000 0011 1111 O000B.
Thuc hién kiém tra bit v 14y bl gay ra gia tri clia bit thit 8 duge kiém tra ddu tién va
I8y bit. Vi bit nay 1a logic 1, CF x4c lap 1én 1. Chidu ndy cho:
CF =18
(BX) =0000.0011.0111.0000B = 037h.
Vidu 3: Lénh BSF ESI, EDX. '
Céc bit cia thanh ghi EDX 32 bit duge kiém tra lién ti€p bit ddu tir bit 0. N&u tdt ca cdc
bit dugc tim 12 0, c& ZF bi xéa. Mat khdc néu nodi dung cia EDX khéng bing 0, ZF duoc

x4c lap 1én 1 va gia tri chi thi (index value) cia bit thit nhit duoc kiém tra 1a 1, duge chép
vao thanh ghi dich ESI. Cic chi thi ndy bing gia tri cia vi tri bit cong 1.

3.5.5. CAC LENH XULY CHUOI

Cic lénh nay tic dong 1én mét chudi s6 lidu nhidu byte, nhiéu word hay word kép nim
& cdc dia chi lién ti€p bé nhd. Bang 3.22 gidi thieu cdc 1énh xir 1y chudi cia 80x86, chia
thanh cdc nhém:
- Chuyén chudi (MOV) theo byte (B), word (W) va word kép (D).
- So sdnh chudi (CMP) theo byte (B), word (W) va word kép (D).
- Quét chudi (SCAN) theo byte (B), word (W) va word kép (D).
- Luu chudi (Store) theo byte (B), word (W) va word kép (D).
Cidc 1&énh chuyén s6 liéu (MOV), so sénh (CMP) déu c6 hai todn hang, cdc 1énh con lai
(quét, nap, luu) cé mdt todn hang, con todn hang kia 1a thanh ghi chita (AL, AX, EAX).
Todn hang déu 12 ndi dung cia cdc 6 nhé thude mang DS vi ES véi dia chi & thanh ghi
chi thi ngudn (SI) va chi thi dich (DI). Tuy theo gid tri cia c& hudng (DF) ta co:
- DF = 0 dia chi tang dén.
- DF = 1 dia chi gidm d4n.
Tuy 1énh, ta cé su thay ddi dia chi mét luong n véi:
n=1 lénh theo byte (B).
n =2 1énh theo word (W).
n =4 1énh theo Double word (D).

1. Lénh chuyén chudi MOVS
Chuyén titng chudi ndi dung cla mang nhé c6 dia chi ngudn DS : SI sang méang nhé c6 dia
chi lai tang (DF = 0) hay giam (DF = 1) di 1 (d6i v&i 1énh B), di 2 (Iénh W) va 4 (1énh D).
Ta c6: ((ES)0 + (DI £ n)) < ((DS)0 + (SI % n))
Vidu: MOV AX, ADDR
MOV DS, AX
MOV ES, AX
MOYV SI, ADDR1
MOYV DI, ADDR2
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MOV CX, N
CLD
NX: MOV B
LOOP NX
Bdng 3.22. Cac lénh xir 1y chuéi
Thuat nhg Y nghia Dang Hanh dong Ci; :.: gtsic
MOVS B/ Move String MOVS B Mg — Mp,, 51+ n — SI
MOVS W/ Move Word MOVS W DI +n — DI. Khang
MOVS D/ Move Double Word MOVS D n = i: Byte; n = 2:Word
n = 4: Double word

CMPS B/ Compare String CMPS B Mg — Mpp. S1+ n - 81 CF, PF, AF,
CMPS W/ Compare Word CMPS W DI +n - DL ZF, SF, OF
CMPS D/ Compare Double Word CMPS D
SCAS B/ Scan String SCAS B AL — M, CF, PF, AF,
SCAS W/ Scan Word SCAS W Dl+n — DI, ZF, 5F, OF
SCAS D/ Scan Double Word SCASD AX — M,
LODS B/ Load String LODS B Mg —» AL: SI+n — SI
LODS W/ Load Word LODS W Khéng
LODS D/ Load Double Word LODS D
STOS B/ Store String STOS B AL - M, : Dl + n — DI
STOS W/ Store Word STOS W Khéng
STOS D/ Store Double Word STOS.D
INS Vio chubi INS [DX] - (AX) Khéng
OUTS Ra chuéi ouUTsS (AX) > [DX]

‘%Q"l 5

o

2. Lénh so sanh chudéi CMPS

So sdnh titng cap chubi thudc hai mang nhé cé dia chi twong dng & DS : SI va ES : DL
Sau mdi lan so sdnh cdc bit cd bi anh hudng tuong ty lénh so sanh CMP hai s&. C6 thé bidu
dién lénh so sdénh CMPS 1a ((ES)0 + (DI * n)) <« ((DS)0 + (SI + n)).

3. Lénh quét chuéi SCAS

Thuc hién so sdnh ndi dung nhé trong ES:DI v6i ndi dung mot chudi nim trong AL, AX
hoac EAX,

Ta c6: (AL, AX hay EAX) - ((ES)0 + (DI * n))
Céc co bt anh hudng 1a CF, PF, AF, ZF, SF va QF.
Vidu: MOV AX, 00h ;

MOV DS, AX

MOV ES, AX

MOV AL, 00h

MOV DI, A0000h

MOV CX, OFh



CLD
AGAIN: SCASB
LOOPNE AGAIN

4. Lénh nap chuéi LODS

Lénh nap timg byte, word, word kép va AL, AX hay EAX. Sau 46 lai tiép tuc nap véi
dia chi tang (DF = 0) hay giam (DF = 1) mot luong 1, 2, 4 byte.

5. Lénh lwu (Store) chudi bit vao bo nhé STOS

Lénh nay thyc hién viéc chuyén byte s6 liéu trong AL, 15i trong AX hay 15i kép trong
EAX vio cac 6 nhé ¢é dia chi (ES: DI £ n),
Ta cé: ((ESO +(DI £n)) <« (AL, AX hay EAX).
Vidu: MOV AH, 00h
MOV DS, AX
MOV ES, AX
MOV AL, O5h
MOV DI, A0000h
MOV CX, OFh
CLD
AGAIN: STOSB
LOOPNE AGAIN.

6. Céc lénh nhan vao INS va dua ra chudi OUTS
Lénh nay nhin s6 liéu vio hodc dua s& liéu ra qua AX va cang cé dia chi DX.

Bdng 3.23. Cac tiép daun ngir ding cho cac lénh chudi co s&

Tiép ddu ngiy Dung véi Y nghia
REP MOVS LiplaikhiCX =0
REPE/ 5TOS Lip lai khi CX # 0 va chudi bing nhau (ZF = 1)
REPZ CMPS Lip lai khi CX # 0 va chudi khong bing nhau (ZF = 0)
REPNE/ SCAS
REPN CMPS
SCAS

Cic lénh xur 1y chudi trén c6 thé duge 14p lai nhiéu 1dn cho hét ¢ mang nhd dich va ‘
ngudn. Cic Iénh trén 1ip lai khi ¢6 cdc ti€p ddu ngit:

- REP: lap lai khéng diéu kién cho cdc lenh MOVS, LODS, STOS. Méi 14n thuc hién
xong Iénh, s6 d€m trong CL giam di 1, khi CL =0, si lip lai két thiic.

- REPE: lap lai né€u biing (equal) tic ¢c& ZF = 1 clia su so sdnh CL véi 0.

- REPNE: lap lai néu khéng bing, titc CL khéng bing 0.

- REPZ: lap lai néu két qua cé ¢c& ZF = 1, gi6ng REPE.

- REPNZ: 1ap lai néu két qua ¢6 ¢& ZF = 0 tirc CL khac 0.

Cic ti€p ddu ngit 1ap lai ndy ding cho cdc 1énh so sinh (CMPS) va quét (SCAS) d€ tién
hanh so sanh ti€p hay ding lai (bang 3.23).
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3.5.6. NHOM LENH RE NHANH CHUONG TRINH

Cic 1énh ré nhdnh chuong trinh 1am thay déi thit tyr thue hién cdc 1énh cia chuong
trinh, tirc thay ddi dot ngdt dia chi 6 nhé chita chuong trinh cdn thuc hién (CS : IP). Trong
cdc 1énh nay, todn hang la dia chi ma lénh phai tinh todn dé dua ra dia chi hiéu dung EA
(hay dia chi vat 1y PA) cho 1énh cia chwong trinh cin chuyén téi.

Cé cac loai r& nhdnh sau:

- R€ nhdnh khéng diéu kién: 1énh goi chuong trinh con, ngit chuong trinh, nhay chuong
trinh, trd vé€ v.v... khéng cdn moét diéu kién nio.

- Ré nhdnh ¢6 diéu kién: diéu kién diy 1a két qua cia sy so sdanh, gia tri cda mot bit
c v.v...

- Vong ldp 6 diéu kién: 1ap lai mot s6 1énh, mot s6 14n véi diéu kién nao dé.

1. Cac lénh ré& nhanh khong diéu kién

Cdc 1énh thuéc loai nay duge gidi thidn & bang 3.24.

Céc lénh & nhdnh khong diéu kién cé thé chia 1am hai nhém:

- Nhém ré nhdanh khéng trg vé: 1énh IMP, chuong trinh nhay dén doan chuong trinh
khdc ¢o dia chi & todn hang (xem bang 3.24b).

- Nhém ré nhdnh ¢6 trd vé: dé tiép tuc thuc hién tiép chuong trinh chinh bi gi4n doan.
Nhém nay lai chia lam hai nhém nho:

+ Call - Ret: ngit chuong trinh chinh goi chuong trinh con dé thuc hién, khi gap
l1énh RET & chuong trinh con s& trd vé thuc hién ti€p chuong trinh chinh & ché bi ngét.

+ INT nh - IRET: ngit chuong trinh chinh, chuyén t4i chirong trinh con phuc vu ngit
va tr& vé ché bi ngit cia chuong trinh chinh khi gap lénh IRET & chuong trinh con phuc vu ngit.
Riéng INTO ia trudng hop dic biét (n = 0) cha INTn, goi ngit khi ¢é su trin s6 liéu (chia cho 0
hay s6 rat nho, thanh ghi khong chita du s6 liéu cfa s thwong), mdy bi treo. Cic todn hang cla

hai 1énh Call va IMP hiu nhy gi¢ing nhau, trir !énh JMP cé thém lénh nhay ngin. Lénh Call goi
tén chuong trinh con ¢dn 1énh nhay JMP tdi nhan (chi thi bing dia chi).

Lénh goi Call

Goi chuong trinh con véi tén (thay nhan). C6 hai loai goi chuong trinh con.

- Goi gan: dia chi cia 1énh ddu tién cha chuong trinh con nim trong cing mang mi vdi
chuong trinh chinh (cung CS) chi ¢6 gia tri IP 1 khdc nhau.

- Goi xa: dia chi chrrong trinh con nim & mang nhé khic tic ¢6 gid tri CS:IP khéc nhau.

Thu tuc goi sau khi gap 1énh Call va trd vé (sau khi gap 1énh RET) clia vi xt 1¥ nhu sau:

Lénh goi gdn

o Thii tuc:

- Chuyén t6i chuong trinh con:

+ IP — (5P) véi 1énh PUSH: d¢ r&i cua 1énh tiép theo cha chuong trinh chinh
gl vao Stack. SP - 2 — SP: dia chi Stack gidm di 2.

+ Offset clia chuong trinh con — IP: dia chi lénh (Offset) clia lénh ddu tién
cua chuong trinh con gui vio IP.

- Tré vé chuong trinh chinh dé ti€p tuc tai chd bi gidn doan. Khi gap l1énh RET:
+ (SP) — IP héi phuc IR cii bai 1énh POP.
SP + 2 —> SP: thanh ghi dia chi Stack (con tré ngin x€&p) ting 1én 2 don vi.
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Vé&i goi gan nay, ta ¢d hai cdch viét 1énh goi thy ché€ d6 dia chi.
o Cu phdap: Call NPROC
Nhin NPROC chi goi chuong trinh con & gdn (cing doan ma CS) véi chuong trinh

chinh. NPROC xéc dinh mot 4o déri d 16 bit, dwge ma nhu [a mot todn hang true ti€p theo
sau mi lénh (dia chi tic thi). Nhu vay, d6 12 phép dia chi do dui (offset address) twong di

v6i dich chuyén bi gidi han bdi £ 32K bytes.

s Call BX
Day 1a todn hang memptr 16 va Regptrl6 tic dia chi gidn ti€p (6 nhé 16, thanh ghi 16
12 con tré dia chi). Khi Iénh duge thuc hién noi dung ciia BX duoc nap vio IP va tiép tuc
thuc hién 1énh v&i IP ¢6 gid tri méi 1a BX, chuong trich con bt ddu & dia chi vat 1y (PA)

tinh tir CS khong d6i va gia tri méi trong IP.

» Call word PTR [BX]: (giong trudng hop trén cho dé dich) goi chuong trinh con ¢é dia
chi gidn tiép & vitng nhd ma dia chi 14 ndi dung cda DS va BX (bang 3.24).

Bang 3.24 a) Cac lénh ré nhanh khong diéu kién
b) Céc toan hang ciia cic [¢énh Call va JMP
Thuat Y nghia Dang Hanh dong Cobi
nhé tic dong
Call Goi chuong trinh con Call tén. Viéc thirc hign dugc ti€p tue & dia chi chiong | Khéng
trinh con xdc dinh boi tén (todn hang)
INTn Goi chuong trinh phuc INT nh Ngit chuong trinh chuyén sang phuc vu [ Khong
vu ngdt thit n chuong trinh con phuc vu ngit
INTO | Goi chuong trinh thue | INTO Phép chia cho 0, hodc s6 qud bé, két qui qua | Khong
hién ngdt 0 (bi man s6 16n, dimg miy
RET ligu) RET hay Trd vé chuong trinh chinh tir chwong trinh con | Khéng
Trd v€ tir chuong trinh con | RET operand | bing cich phuc héi IP v CS (Far Process)
IRET IRET Khéng
IMP Trd vé tir ngit TMP nhin Nhay t6i 1énh & noi khic trong chuong trinh Khang
Nhay chuong trinh
a)
Lénh goi xa Operand caa Call Operand cia JMP
o Thi tuc Short Label
- Chuyén téi chuong trinh con: Near Proc Near Label
+ CS - (SP) bai lénh PUSH: mang Far Proc Far Label
lénh cua chuong trinh chinh giti vao Stack. Memptri6 Memptr16
SP-2 — SPp. Regpirt6 Regptrl 6
+ Offset d¢ léch cia chuong trinh Memptr32 Memptr32
con — IP, Regptr3i2 Regptr32
+ Dia chi co s& BX cia chuong b)

trinh con — CS.
- Tr& vé chuong trinh chinh dé tiép tuc tai chéd bi gidn doan khi gap lénh RET:

+ (SP) — CS: héi phuc CS cil bdi 1énh POP.

SP + 2 — SP: tang dia chi Stack hai don vi.

131




+ (SP) —> IP héi phuc IP cii bdi Iénh POP.
Giita goi gin va goi xa chi khic nhau vé thi tuc gii va héi phuc dia chi ciia mang nhé CS.
o Cui phdp: - Call FPROC

Chuong trinh con FPROC cé todn hang tic thi 32 bit duge tich & 4 byte theo ngay sau
ma lénh Call. Hai byte nay duge nap truc ti€p vao CS va IP.

- Call DWord PTR [DI]

Diay 12 dia chi gidn tiép, dia chi vat 1y cua con trd 4 byte trong bé nhé duge 14y tir noi
dung cua DS va DI

- Lénh tré vé RET

Khi gép lénh RET & chirong trinh con, vi xir 1§ héi phuc céc gid tri dd c4t giif cla cdc
thanh ghi CS, IP (d6i cac 1énh POP) tiép tuc thuc hién chuong trinh chinh.

- L.énh nhay JMP

Ciing gidng 1énh Call, ciing ¢6 nhay gan, nhay xa téi dia chi truc ti€p va gian tiép. Khac
véi lénh Call, 1énh JMP khong c¢6 su luu trit tin cua VXL truée khi thyc hién 1énh nhay va

tré vé chuong trinh chinh ma chi ¢6 sy chuyén sang doan chuong trinh méi bdi viéc thay gid
tri mdi cua dia chi 1énh vao CS, IP.

+ V&i Iénh nhdy ngdn (Short operand): chi thay IP + dich chuyén — IP chi ¢6 thém
dich chuyén (8 bit) chita trong 1énh (sat mi lénh).
Cit phdp: JMP Short Nhan
+ Vi lénh nhdy gan (near) ciing thay nhu trén nhung vé6i dich chuyén 16 bit (pham
vi 32 Kbyte)
JMP BX: thay ndi dung cua BX (16 bit) cho IP, dia chi tryc tiép.
JMP [BX]: dia chi gidn ti€p.
+ V&i lénh nhdy xa: operand 1a Farlabel; Regptr 32 va memptr 32.
- Farlabel: ¢é dia chi truc ti€p, v&i 32 bit s6 lidu tirc thi véi 16 bit nap vao IP va 16 bit
s& liéu con lai nap vao CS (doan mi 64Kbyte).
+ Regptr 32: ¢6 dia chi truc ti&p vdi s6 lidu 32 ¢6 trong thanh ghi chi dia chi.
Cut phdap: JMP DS:SI
+ Memptr 32 dia chi gidn ti€p, gi tri cia CS va IP ndm trong 6 nhé cé dia chi & DS:DI.
+ JMP DWord PTr{DI]
- Lénh goi ngat INTn/IRET
Véin = 1: FFH. Nhu vy chuong trinh ¢6 thé goi 256 mic ngat, twong tng 256 vécto
ngit. Khi c6 1énh INT thi:
+ FR— (SP) bai 1énh PUSH, giri thanh ghi c& vao Stack
SP -2 — SP giam SPdi 2.
+ O — IF (c4m ngat khéc téc déng), 0 — TF khong cé biy.
+ CS — (SP) bai 1énh Push, giri thanh ghi mang vao Stack
SP -2 — SP.
+ (Nx4) — IP chuyén sang doc vécto ngit.
+ {Nx4+2) d€ chuyén sang chuong trinh con phuc vu ngit.
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- Lénh IRET ciing tuong ty l¢nh RET. Khi chuong trinh con phuc vu ngit gap 1énh IRET,
¢dc thanh ghi IP, CS, FR cua vi xir Iy duge hdi phuc lai gid tri cit (c6 trude khi chuyén sang
chuong trinh con phuc vu ngat) béi cdc Iénh POP. Sau d6 chuong trinh chinh lai ti€p tuc.

2. Cac lénh nhay cé di¢u kién Jcondition

Leénh nhay c6 di€u kién c6 dang tdng qudt nhu bang 3.25a va danh sdch & bang 3.25b.
Lénh nhdy c6 diéu kién nay chi thyc hién nhay (thay d8i trinh tur thuc hién chwong trinh)
khi di€u kién xdy ra. D6 1a su ¢6 mat hay khéng cé mat (xay ra hay khong xay ra) ciia mot
s6 diéu kién cia trang thdi sau mét phép ki€m tra (lenh kiém tra Test hay so sianh - CMP).
Cic diéu kién & day la:

- Cdc bit cua thanh ghi c& (Flag) nhu CF (Carry), ZF (Zero), OF (Over), PF (Parity),
SF (Sign).

- Su twong quan don va kép hai diéu kién giira hai dai lugng so sdnh (bing, 16n hon,
nho hon).

- N¢i dung bing O cita thanh ghi CX, ECX.

Mt 56 chit ¥ khi sit dung cdo lénh trén:

- Céc l¢nh JE twong duong JZ.

- Cdc 1énh Above (trén va below (thip) dung cho su so sinh cic s8 khong dau (s& duong).

- Céc 1énh less (nhé hon) va greater (16n hon) cho phép so sanh cic s6 ¢é diu.

- Cdc cip 1énh sau tuong duong: JNA - JBE; INAE - JB; INB - JAE:; INBE - JA: INC -
JAE; ING - JLE; JNGE - JL; IJNL - IGE; JNLE - JG.

3. Cac lénh xac lap so liéu ¢6 diéu kién SETcondition (SET cc)

Cu phdp SETccD dich D duoge x4c lap hay (1) = d. Khi ¢6 didu kién théa min (nhu cla
1énh nhay Jce. Néu diéu kién khéng xay ra, dich 0 duge nap 0 (0—>D). D 13 Reg 8 hay M6MS.
4. Cac lénh vong lap LOOP
Co6 ba 1énh vong 13p thyc hién 13p lai cdc lénh cia mot doan chuong trinh. Viéc lap lai
chi xay ra hay ra khoi vong lap véi diéu kién:
- K&t thic mét s6 1dn 1ip (CX = 0).
- Lap lai khi bang/lap lai khi 0.
- Lap lai khi khong bang/1ap lai khi khéng béng 0.
Danh sdch cdc 1énh lap lai nhir bang cua bang 3.26.
Vidu: MOV AX, AddO
MOV DS, AX
MOV SI, Addl
MOV DI, Add2
MOV CX,n
NXT: MOV AH, [ST]
MOV [DI], AH
INC sI
INC DI
LOOP NXT
HLT
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Bdng 3.25. Cac lénh nhay ¢6 diéu kién

P
BN
@ e

Thuit nhé Y nghia Dang Hanh déng Cff bi
ic
dong
Jec Nhay cé Jec Operand. Néu diéu kién 13 thuc (True) chuong trinh | Khong
diéu kién. nhay tdi lénh ¢d dia chi & Operand. Néu khaong
thi tiép tuc chuong trinh chinh.
a)

Thuat nha Y nghia Diéu kién
JA () Nhay néu 1én hon (above) CF=0vaZF=0
JAE() Nhay néu 1én hon hay bing (above, equal) CF=0
IB(<) Nhiy néu nho hon (below) CF=1
JBE(<}) Nhay néu nho hon hay bing (below, equal) CF=1hojcZF =1
IC Nhay néu ¢6 nhé CF=1
ICXZ Nhay néu ¢6 thanh ghiCX =0 CX = 0000h
JECXZ Nhay néu thanh ghi ECX =0 ' ECX = 0000h
IE Nhiy néu bing ZF =1
1G Nhéy néu lén hon ZF = 0 vi SF = OF
IGE Nhiy néu lén hon hodc bing SF = OF
JL Nhaiy néu bé hon. (SF X or OF} = |
JLE Nhay néu bé hon hodc bing ((SF X or OF) 01ZF) = 1
INA Nhay néu khong lén hon CF =1 hoac ZF = |
INAE Nhay néu khéng 16n hou, khong bing CF=1
JNB Nhdy n&u khong nhé hon CF=0
INBE Nhay nén khéng nhé hon, khong bing CF=0vaZF=0
INC Nhiy néu khéng nhd CF=0
JNE Nhay n€u khong bing ZF =0
ING Nhay néu khong lén hon ((SF X or OF) otZF) = |
INGE Nhay néu khong 16n hon hay khong bing
INL Nhay néu khéng nho hon SF = QF
INLE Nhiay néu khéng nhé, khéng bang ZF =0 va 5F = OF
INOC Nhdy néu khong tran OF =0
INP Nhay néu khong chin PF=0
INS Nhay néu khong ¢é diu (duong) SF=0
INZ Nhay néu khong bing 0 ZF=0
JO Nhay néu tran OF =1
ip Nhay néu chin PF =1
IPE Nhay néu tinh chin 1€ 14 chin PF =]

JPO Nhiy néu tinh chén 1€ la 1é PF=0
15 Nhiy néu cé diu (s6 am) SF=1
1Z Nhay né€u 13 khong ZF =1
ICXZ Nhay nfu CX =0 ZF =1

b}

3.5.7. CAC LENH DIEU KHIEN VI XU LY

C4c lénh diéu khién vi xir 1y ¢6 thé chia 1am ba nhém nhé 12 déng bo ngoai, xdc lap/xéa
cdc bit cd va diéu khién vi xi 1y.
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1. Nhém dong bo ngoai

- ESC.

- HLT: dimg thuc hién 1&énh cua chuwong trinh.
- LOCK: khéa dudng day.
- NOP: khéng hanh déng gi.

- WAIT: cho.

2. Nhém xac lap/xéa cac bit co

- CLC : x6a ¢& nhé (CF = 0)

- CLD : xéa ct&r hudng (DF = 0)
- CLI : xéa cd ngat (IF = 0)

- CMC : 1y bi ¢ nhé (CF = 0)
-STC : xac lap CF (CF = 1)
-STD : x4c lap DF (DE = 1)
-STIL: xdciapIFdF =1)

Bang 3.26. Cac lénh lap

Thuat nhé Y nghia Dang Hanh dong
LOOP LOOP Short Label (CX), (CX)-1. Nhay i ving xic
dinh bdi Short Label néu {CX)# 0.
Néu (CX) = 0 thi tiép tuc thuc hién
lénh tiép theo lénh lap.
LOOPE/LOOPZ Lap vong khi bing/ LOOPE/LOOPZ Nhay t6i dién kién (ZF = 1) va
l3p lai khi bing 0. Short Label {CX) # 0.(CX), (CX) -1.
LOOPNE/LOOPNZ | Lip vong khi khéng LOOP Nhay té diéu kien (CX) Z 0 va ZF
bing/iip lai khi khic 0. =90.

3. Nhém lénh diéu khién
- ARPL miic dic quyén ddi hoi hiéu chinh.
- CLTS x6a c& chuyén mach nhiém vu.

- INVD 58 liéu 4n khong gia tri (invalid data cache).

- INVLPG vao TLB khéng con gia tri.
- VERW cho phép doc cdc mang (verify write).
- WBINVD ghi tr& lai va s6 liéu 4n khéng gid tri.

Cic 1énh diéu khién trén déu khong c6 todn hang.

3.5.8. CAC LENH HO TRO NGON NGU BAC CAO

Vi vi xir 1y thé hé sau 80 286 ¢6 thém cdc 1énh hd trg cdc ngdn ngir bac cao sau:

- BOWND: Check carry bounds tim bién giGi mang.

- CMPXCHG x&p lai s6 liéu 16 bit va so sdnh (compare and exchange).
- ENTER viao mét khung Stack (stack frame}.
- Leave ra khoi khung Stack (stack frame).

- XADD ddi va céng (exchange and add).
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CAU HO1
1. Cac dang ngon ngit mot 1énh cia mdy vi tinh, nhuoc diém cia ting loai ?

2. Dang téng quat ciia lénh dang mi mdy, phan loai theo do dai, theo 56 todn hang va
theo hanh déng.

3. Céc dang dia chi clia mot todn hang, ké cic loai toin hang theo s6 ligu truc tiép,
thanh ghi va bo nhé.

4. Nhitng thanh ghi nao trong vi xr Iy tham gia vio viéc quin 1y dia chi cia mot mdy vi tinh.
5. Céc dang dia chi cia mot Iénh ¢6 hai todn hang, 18y vi du 1énh MOV B, A.

6. Qud trinh va thai gian thuc hién mot 1énh cda vi xir ly.

7. Cdc loai clta nhém Iénh chuyén dif lieu. V& gidn d6 chi 16 tic dung va chidu chuyén dir liéu.

8. Cé mét s8 lidu 1a mot con s§ tdc thi, hiy diing cdc 1énh dé chuyén s6 d6 viao cic
thanh ghi cia vi xir 1y.

9. K€ cic loai ciia nhém 1énh nap dia chi. Néu cho dia chi 12 mot con s& truc ti€p, hiy
néu cdc lénh d€ thyc hién viéc tim toin hang cé dia chi trén trong bo nha.

10. Ké tén céc loai lénh chuyén luu giir (Push, pop) gia tri cia mot thanh ghi trong mot
vi x& 1y va cdch thic thay déi dia chi ciia bo nhé ngan xép.

11. K& cdc loai 1&nh s6 hoc, ting dung ciia tirng 1énh trong xir 1§ s6 liéu vé todn hoc.
12. K€ cic loai 1énh logic, néu ing dung cia tirmg lenh. '

13. Ké céc lenh xit 1y bit, so sénh céc cap lénh lién quan, ing dung cia timg loai cap lénh.

14. Cdc lenh xir 1y chuédi ky ty, so sénh véi cdc lénh tuong ing trong viéc xir 1y s& liéu.

15. K& tén va so sinh cac lénh ré nhinh khéng diéu kién va ¢ diéu kién. Nhirng diéu
kién nao duge ding dé rz nhanh c6 diéu kién.

16. Néu cdc trudng hop sit dung cdc loai lénh lap lai (REPT), quay vong (LOOP), nhay
(JMP) va gei chuong trinh con (CALL).

17. Néu cdc trudng hop sir dung clia cic 1énh diéu khién vi xir 1§ déng bo hoat dong véi
bén ngoai.

18. Cdc 1enh 14p/x0d cdc bit cha thanh ghi c&, néu céc trudng hop si dung. Muén luu
trlr, doc va kiém tra gid tri mét bit ciia ¢& ta phai Iam gi ?

19. Ké cdc 1¢nh thuoc nhém didu khién, néu cic truomg hop sir dung.

20. Th8ng ke cic 1énh riéng cla cdc vi xir 1§ bac cao hon 8086/8088.

BAI TAP

A. Nhém lénh chuyén dit liéu

1. Vi€t chuong trinh nap s lién 124Fh vao cic thanh ghi ndi cua vi xir 1y 8086. Vao
trong moi trudmng Debug (xem chwong 4), ding lénh A dé bién soan va lénh T (hay P) dé
theo d&i sur dich chuyén s6 lieu trén vao cdc thanh ghi.

2. Vi€t chuong trinh doc cdc 6 nhé c6 dia chi dugc quan ly boi thanh ghi doan ¢é gid tri
1234h va offset 1a 4321h. Ciing ding lénh A, T cia Debug dé bién soan va chay chuong trinh.
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3. Viér chuong trinh chuyén dit liéu gifra cdc thanh ghi ndi chia vi xir ly 8086, dung lénh
A, T cua Debug dé bién soan va chay chuong trinh kiém tra viéc thuc hién céc lénh trén.
4. Viét chuong trinh chuyén luu gifr dif liéu cua cac thanh ghi noi cha vi x{r Iy 8086, diing lenh
A.T ctia Debug dé bién soan va chay chuong trinh kiém tra viéc thuc hién céc lenh tren,
B. Nhdm lénh s¢ hoc
5. Viét va cho chay chuong trinh (vdi lénh A va T cia Debug) cdc phép todn cong trir
nhan, chia cdc cap sé ligu sau: a) 1234h via O5FCh.
' b) +15D va -39D.
¢) 123456h va - 4321Fh.
d) 123D va - 543D.
Co thé dimg cdc lenh MOV AH, 02 : MOV AL, két qua va INT 21 dé dua ket qua ra
man hinh (chuong 5).
6. V@i cdc s6 lieu tu chon thy ¥, hdy vi€t chuong trink 1am anh hudng 18i cic bit cua
thanh ghi c&. Kiém tra bang bién soan v cho chay chuong trinh véi lénh A va T clia Debug.

7. Khong dung 1énh trir SUB A, B, hdy viét va cho chay churong trinh trir hai s6 A va B
vOi 4 con s6 dang BCD. Vi du cho hai s& A = 1352D va B = 437D. C§ thé dung cac lénh
MOV AH, 02 ; MOV DL. két qua va INT 2} dé dua két qua ra man hinh.

8. Vi€t chuong trinh tinh téng cla:

- Cédc s6 nguyén lién ti€p tirn = 1 tdi n = 1000D.

- Cdc s0 Ic lién tiép wr 1 té1 999D,

- Cdc s6 chan lien ti€p tr 2 téi 1000D,

9. Khong dung I¢nh nhin MUL A, B, hiy viét va cho chay chuong trinh nhan hai s6 A
vd B vdi hai con 56 dang BCD bang phuong phép cong lién ti€p. Vi du cho hai s6 A = 13D
vi B = 7D. C6 thé ding cdc lenh MOV AH, 02 ; MOV DL, két qua vd INT 21 dé dura kél
qué ra man hinh .

10. Vi€t va cho chay chuong trinh tinh N! (giai thira) véi N = 100.

Il. Viét chuong trinh tinh tich cdc s& 1€ tir 1 131 999,

12. Viét chuong trinh tinh tich cdc s& chin tir 2 1di 1000.

13. Khong dung lénh chia DIV A, B, hay viét va cho chay chuong trinh chia hai s6 A va B
v6i 4 con s6 dang BCD bing phuong phép trir lién ti€p. Vi du cho hai s A = 1232D va B =17D.
C6 thé ding cdc I¢nh MOV AH, 02 ; MOV AL, két qua va INT 21 dé dua két qua ra man hinh.

14. Viét va cho chay chuong trinh tinh s& nghich déo cia N

£5. Viét va cho chay chuong trinh ddi mot sd nguyén (chdn va thap phan) ra s6 co s6 2,
cd s 8 va 16.

16. Vi€l va cho chay chuong trinh tim udc s6 chung 16n nhat clia hai $6 nguyén M va N
theo giai thuat sau;

- Chia s6 M cho N. Néu chia hét, titc s6 du R = 0 thi s8 nho 1a udc 56 chung 1én nhat.

- Lay s6 N thay s M (s6 16n} va 6 dut R thay s6 N va lai 1ién hanh phép chia nhw trén.
Né€u chia hét, thi s6 du R 12 udc s6 chung 16n nhat.

- Ci7 ti€p tuc budc trén cho t6i khi R = 0 va s6 thuong cudi cling nay 13 uéc $6 chung 16n nhat.

Nhu viy, néu s6 thuong cudi cling bang 1, s6 du bing 0, thi udc s chung |6n nhét cia
hai s& ta 1. Ching ta ndi rdng hai s6 trén nguyén t6 cling nhau.
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17. Viét va cho chay chuong trinh phan tich mét s6 nguyén thanh cdc s6 nguyén ts.

18. Viét va cho chay chuong trinh tim udc s6 chung nhé nhat bing cdch phan tich hai
s6 nguyén thanh cdc sO nguyén t6 va tim thira s6 chung.

19. C6 thé viét va cho chay chuong trinh tim boi s6 chung nhé nhdt cua hai s6 bang:

- Giai thuat trong tu giai thudt tim uéc s6 chung nhd nhat trén.

- Phan tich ra thira s6 nguyén t6 va tim thira s6 chung va riéng.

20. Khéng dung c¢dc 1énh chinh ma ASCII, viét va cho chay chuong trinh céng, trir hai

$6 dang mi ASCII. Cé thé ding cdc lénh MOV AH, 02 ; MOV AL, két qud va INT 21 dé
dwa két qua ra man hinh.

21. Ding bing ma ASCII (xem phu luc), viét va cho chay chuong trinh bi€n d6i céic chit
cdai A, B, C v.v._. tir chif hoa thanh chi thudémg va nguoc lai.
C. Nhém lénh logic

22. Viét va cho chay chuong trinh dé :

- X6a mét bit di bat ky cia mot byte. Cho vi du bang sé.

- Xdc lap mét bit di bt ki coa mot byte. Cho vi du bing sé.

- Ddo (bi€n 0 = 1 vi 1 - 0) mot bit di bit k¥ cia mot byte. Cho vi du bang s8.

- Kiém tra (xem 12 0 hay 1) mot bit di bat k¥ cia mot byte. Cho vi du bing s6.

23. Viét va cho chay chuong trinh dé:

- X6a mot sG bit bt ky clia mot byte hay tir. Cho vi du bang s8.

- Xdc lap mot s6 bit bat ky cia mot byte hay tir. Cho vi du bing s6.

- Do mot s6 bit bat ky cia mét byte hay ti. Cho vi du bing s6.

- Kiém tra mét s& bit bit k¥ ciia mot byte hay tir. Cho vi du biing s6.

24. Viét va cho chay chuong trinh dé€ :

- X6a mot thanh ghi. Cho vi du bing sé6.

- Xdc lap ca thanh ghi. Cho vi du bing s6.

- D6i dau cia mot s6 mot s6 thuc, Cho vi du bing s6.

- Trit mot 36 véi moét s6 cé dau theo nguyén tic cong vSi sé d6i cua né. Cho vi du
bang sd.

D. Nhiom 1énh xir Iy bit

25. €6 nhitng phuong phip nao dé kiém tra gid tri cia mét bit di bat ki trong mot byte.
Viét va cho chay chuong trinh cho mét vi du cu thé bing s6. Xét trudmg hop kiém tra nhung
van gilt nguyén gia tri cii cha byte.

26. Viét va cho chay chuong trinh dé :

- Tinh xem téng cdc bit 1 cia mot byte 1a 1é (két qua 1a 1) hay chin (két qua 12 0).

- Tinh xem trong mét byte c6 bao nhiéu bit 1, bao nhiéu bit Q.

27. Khong ding 1énh nhan MUL A, B, hily viét va cho chay chwong trinh nhan hai s6 A
va B v6i hai con s6 dang BCD bang phuong phép dich bit va cong. Vi du cho hai s6 A =
13D va B = 7D. C6 thé dung cdc lénh MOV AH, 02 ; MOV AL, két qua va INT 21 dé dua
ké&t qua ra min hinh.

28. Khong ding 1énh chia DIV A, B, hily viét v cho chay chuong trinh chia hai s3 A va
B vé&i bon con sé dang BCD bing phuong phdp dich bit va trir. Vi du cho hai s6 A = 1232D
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va B =17D. C6 thé ding cdc léenh MOV AH, 02 ; MOV AL, két qua vd INT 21 dé dua ket
qua ra man hinh.

29. Viét va cho chay chuong trinh dé :

- Bién d6i mét s6 nhi phéan sang BCD dang khong nén va nén va nguoc lai.

- Bién d6i mét s6 thap phan sang BCD dang khong nén va nén vi nguoc lai.

- Bi€n déi mét s6 hexadecimal sang BCD dang khong nén va nén va nguoc lai.

30. Viét va cho chay chuong trinh ding 1énh TEST (hoic CMP) dé:

- Xidc 1ap ¢ ZF néu ndi dung mot thanh ghi bing 0 hay s duong.

- X6a c& PF néu néi dung mot thanh ghi 13 mét sa 18.

- X4c 1ap c¢ PF néu ndi dung mot thanh ghi 1a mét sd chin.

- Xdc lap ca SF néu ndi dung mot thanh ghi 12 mot s& am.

- X6a c& SF né€u noéi dung mdt thanh ghi 1a mot s6 dwong.

31. Viét va cho chay chuong trinh kiém tra mot s6 dd cho xem :

- C6 s6 bit nho hon hay bing 16 ?

- 86 am hay s6 duong ?

- 86 chidn hay s¢ 1é ?

- C6 bing 0 hay khéng ?

32. Dang lénh MOV AH, 01h va INT 21 caa ngit INT 21 d€ nhap ky tu tir ban phim
(chwong 5). Vi€t vi cho chay chuong trinh nhap cdc s8 dang BCD khong nén va nén cho cdc
s6¢cé 1,2,3,4,5,6 chirs6. Ding cdc 1énh MOV AH, 02 va INT 21 dé dua két qua nhip s6
ra man hinh va théng bao sut nhap s3 khong phit hop.

E. Nhém lénh xuely chudi
33. Viét va cho chay chuong trinh kiém tra viéc nhap mot chit s6 hay ky tu tir ban phim.
34. Viét va cho chay chuong trinh:

- Nhap mét chudi ky tu " Trudng Dai hoc Bach khoa Ha noif 1999" vio céc ngan nhé
¢ dia chi DS:DX = 1200 : 200.

- Ding céc lénh MOV AH, 02 va INT 21 d€ dua két qua nhép chudi ky tur trén ra man hinh.
- Chuyén chudi ky tu trén sang viing nhé khic ¢é dia chi DS : DX = 500 : 0000.

- Déi cic chit Pai hoc Bich khoa thanh céc chit in.

35. Viét va cho chay chuong trinh:

- N&i hai chudi ky ty " Trudmg Dai hoc” & viing nhd cé dia chi 1200 : 200 va “Bich
khoa Ha néi " & viing nhd 1750 : 1234,

36. Viét va cho chay chuong trinh ki€ém tra va dém s6 ky tu "a" trong dong chit & bai
tip 33 trén.

G. Nhdm xit 1y chudi va ré nhdnh chuonyg trinh.

37. Viét va cho chay chuong trinh tim tén "Nguyén Vin A" trong mot danh sdch cé 120 dong
cho ho va tén vi ndm & dia chi bit ddu 1a 1200: 0000. Hién thi két qua tim duge 1én man hinh:

- Khong tim thiy tén d6.

- Ghi dia chi bit dau cia tén tim thay.

38. Viét va cho chay chuong trinh;

- 8ip x€p mot danh sich theo alphabet ¢6 dia chi ddu 14 1200:0200 va dia chi cudi 1
1200: 0400.
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- Ké danh sich cdc tén ¢6 ciing ho Nguyén, ciing tén Nam.

39. Viét va cho chay chuong trinh chén mét tén méi nhap vao danh sich da sip xép
theo aiphabet.

40. Viét vd cho chay chuong trinh con INSERT chén mdt chudi Stringl vao chudi
STRING 2 tai vi trf xdc dinh (tdc dung nhu 4n phim INSERT ban phim).

41. Viét va cho chay chuong trinh con DELETE d€ xo4 mét ky ty hién trén man hinh va
dich chuyén cic ky ty sau 1én mét vi tri (téc dung cia phim DELETE cua ban phim).

42. Viét va cho chay chuong trinh khi gip tiép ddu ngit REP va REPN ciia mot [énh sé
thyc hién lénh nhiéu 14n.

43. Vi€t va cho chay chuong trinh dua N s6 liéu ra thiét bi ngodi ma c¢dng cé dia chi
1200:0200.

44. Viét va cho chay chuong trinh phét hién, théng ké va in danh sich ra man hinh tén
cua nhitng ngudi cé:

- C6 tudi tir 55 trd 1én.

- Cé tudi dudi 30.

- C6 miic luong tir 500.0004 tré 1én.

45. Viét va cho chay chuong trinh thay thé mot nhidn (LABEL) clha mot 1énh bang dia
chi cua lénh d6 khi gap mot nhdn & trong mot 1&nh sit dung nhin nhu CALL nhdn.

46.Vié1 va cho chay chuong trinh gidi mot phwong trinh bac nhit mot 4n s6, in cdc két
qua vi bién luin nghiém sé ra min hinh.

47. Vi€t va cho chay chuong trinh giai mot hé phuong trinh bac nhat hai 4n s6, in cdc
két qua va bién luén nghiém $6 ra man hinh.

48. Viét va cho chay chuong trinh giai mot phuong trinh bac hai mot 4n s6, in céc két
qua va bién luin nghiém s& ra man hinh.

49. Vi€t va cho chay chuong trinh gidi mot phwong trinh triing phuong mot 4n 6, in cée
két qua va bién luin nghiém s& ra man hinh.
50. Viét va cho chay chuong trinh gidi hé phuong trinh sau :
y=mx va3x-5y =0
bién luan két qua theo m va in cdc k&t qua vi bién luan nghiém s ra man hinh.
51. Vi€t va cho chay chuong trinh giai hé phwong trinh sau;
y=2m-4va3y-5x'+1=0

bién luin diéu kién va diu cia nghiém theo gid tri clia m, in cdc két qua ra man hinh.
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CHUONG 4
LLAP TRINH VGl DEBUG

O chuong 3, chiing ta di xét cdc 1énh coa vi xir 1y 8086. Trong chwong niy, chiing ta
dung Debug, mét chuong trinh c¢6 sin trong DOS clia mdy vi tinh PC dé viét, nhap, sira va
chay nhitng chuong trinh ngén trén co s& cidc lénh cia Debug,

4.1. TONG QUAN VE DEBUG

4.1.1. PAC PIEM CUA DEBUG

Debug [2 mét chirong trinh hay mot lénh 16n (xUr 1y theo 18), lénh ngoai cua DOS (hé
dié¢u hanh dia}, n6 dung dé gidp ngudi 1am chwong trinh cé thé:
. Nhip va dich cic 1énh dang hop ngit (goi nhé) sang mi 1énh ciia mdy va nguoc lai.
. Nap, xem va thay d6i néi dung céc tép tin & trong khi nhd.
. Chay chuong trinh theo tirng 1énh, nhém 1énh hay ca chuong trinh.
. Stra titng byte, nhiéu byte lénh hay ca chuong trinh.
Xem va thay doi noi dung cdc thanh ghi cda vi xit Iy nhy cdc thanh ghi mang (CS,
DS, ES, SS) thanh ghi théng dung (AX, BX, CX, DX), DI, SI, IP va thanh ghi c&.

Debug 6 tit ca 24 1énh (DOS version 5.0}, déu bit diu bing mot (da s6) hay hai chi c4i
(alphabet) trong dé ¢6 mot ddu hoi (7).

4.1.2. KHOI BPONG VA RA KHOI DEBUG

1. Khdéi dong

Muén goi cdc 1énh nho cia Debug cia DOS, ta phai goi chuong trinh Debug cia hé didu
hanh DOS bing 1énh: debug [[ & dia.}f dwong ddn] tén tép] théng s67)

Cic thong s&:

- [O dia:]{duong ddnjtén 1ép xac dinh vi tri va tén tép thue hién duoc (c6 dudi .EXE) aé
kidm tra.

- Thong 56" xdc dinh tat ca cdc théng tin ¢6 trén dong 1énh doi hoi béi chuong trinh chay
duge mi ta muén kiém tra.

Gia sir mdy vi tinh dang chiu sy diéu hanh ciia DOS, tic 1a chuong trinh Debug. com cua
MS DOS hién ¢6 & 6 C, ta khdi dong Debug, ¢6 nghia 12 vio chuong trinh Debug. com bing
mot trong ba céich sau :

- Man hinh in C>: chi cdn gb ti€p chit Debug sau diu nhic > réi 4n Enter (). DOS
diéu khién vao chuong trinh Debug va hién 1én man hinh ddu nhic cia Debug [a didu ngang
nho ** - * (hyfen).

- Néu hé diéu hanh chua ¢6 6 trong 6 ciing: phai nap vio tir dia ¥ § A. Ta phii:

+ Chuyén sang 6 dia A, ¢ min hinh c6 d&u A>.
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+ G6 Debug vi nhdn Enter, Debug tir dia A s& nhap vao dia ciing va mdy vi tinh di ¢
chuong trinh Debug va hién 1én trén man hinh diu gach ngang nho (-).

- Néu chitong trinh dd ¢6 6 dia A v6&i tén 12 file name, ta c6 thé nhap chuong trinh va
chuyén sang Debug bing cich go:
A> Debug[file name [arglist]] thi:

+ DOS d4 nap phin mém Debug vio bd nhé.

+ DOS chuyén diéu khién cho phin mém Debug véi dau (-) & trén man hinh.

+ Debug di nap tép tin c¢é tén 1a file name v&i chudi cic ky tu diing dé xdc dinh cdc
tham s8 ciin diing cho tép tin 12 arglist vao bd nhé bit ddu & dia chi CS:0/00h va cip thanh
ghi BX, CX dd luu kich thude cia tép tin.

2. Ra khdi Debug tré vé DOS

Chi cin gdé Q<Enter> sau diu (-} & trén man hinh. Lénh Q nay cia Debug trd lai su
diéu khién cho DOS, trén man hinh, ta ¢é ddu nhic C> cna DOS.

4.1.3. TAP HOP LENH CUA DEBUG
Debug cd 24 1&énh nhu & bang 4.1 (theo thi tr A, B, C).

Bdng 4.1. Cac kénh cia Debug

Lénh | Tén tiéng Anh Chire nang
? Help Hién thi bang trg gidp v& cii phdp cdc lénh Debug
A Assemble Dich lénh dang hop ngl sang mi dang H
C Cowmpare So sdnh hai viing clia bd nhd
D Dump Hién thj noi dung mét ving nhd clia bo nho
E Enter Nhip mi miy vio 6 nhéd
F Fill Lip diy mot ving nhd véi cic gid 71 di cho
G Go Thuc hién chuong trinh da cé
H Hexadecimale | Thue hi¢n ciac phép toin s6 hoc codng, trir voi cic gid tri H
I Input Dira viio va hién thi mot byte tir mot cényg di chi dinh
L Load Nap mét tép tin hay ¢dc cung tir dia viao bd nhd
M Move Chuyén mot lugng lon tin sang viing khic ciia bg nhd
N Name DAt tén hay goi mot 1ép tin (cho lénh L vl W) vi ghi cdc thong 56 1én tép diéu chinh
O Output Dua ra cdng mot gid tri mot byte I
P Proceed Thurc hién mét vong 1ip, mot 1énh 13p lai, mot ngit hay mot chuong trinh con (thil tuc)
Q Quit Ré&i khoi Debug
R Register Hién thi hay thay ddi gis tri clia m6t hay nhidu thanh ghi
S Search Tim trong bé nhd mot chudi byte chi dinh
T Trace Thuc hién mot 1énh va hié€n thi néi dung cla cic thanh ghi, c& vi mi ciia [énh
tiép theo
U Unassembie Dich ngugc lai cic byte va hién thi cdc lénh nguén tuong (mg
W Write Ghi tép dang hiéu chinh 1én dia
XA Dit 56 trang cho bo nhd md réng
XD Lam mdt tic dung cia bo mo ta cla bo nhé chia trang
XM Déi tir wing logic thianh trang vat Iy
X5 Hién thi cdc tin vé tinh trang cla ba nhd chia trang
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C6 thé chia tép 1énh niy thanh cic nhém sau:

- Nhém bién soan chuong trinh: A, E, F, U.

- Nhém quan sdt tin: 2, R, C, D.

- Nhém dich chuyén tin: I, O, M, L, W, N.

- Nhém thuc hig¢n chuong trinh: T, P, G.

- Nhém Iénh ¢ng va trir hai s6 hexadecimal: H.

- Nhém lién quan dén bo nhd chia trang: XA, XD, XM. XS.
- Lénh thodt khoi Debug: Q.

4.1.4. DANG LENH CUA DEBUG
Lénh Debug ¢é mot s6 dic diém sau :

1. Lénh: Luon bit ddu bang mot hoac hai chif c4i nhy bang 4.1, dwge g6 tir ban phim,
sau dau nhic "-" trén man hinh. Sau khi 4n phim Enter (J), lénh duogc nhap va sau d6 in
ngay sau dau nhéc "-" cia Debug (ching té dang trong moéi trudng Debug).

2. Tham s0: C6 thé khong c6 va ¢6 thé ¢é (thy chon) 14 ;

@) Drive: lamoét gid tri hexadecimal 1 chif s6, chi 8 dia can truy xudt (0-6 A, 1-6 Bva 2-6 C).

b) Value: mot gid tri hexadecimal vé s6 ligu t6i da gém 4 chif 4.

String: mot chudi ky tu dang mi ASCII & trong hai nhay (“ “ ).

¢) Address: mét gia tri vé dia chi, gdm mot hay hai phan, ngan cich bdi dan hai cham " ; ",

Phéan ddu ]a tén thanh ghi doan, quan 1y doan nhé (CS, DS, ES, SS), phin sau chi offset
trong moét doan nhé.

d) Range: giai dia chi cia vung nhd. €6 hai dang :
- Address 1 address 2 : biéu thi viing nhé tir dia chi 1 dén vi tri 2.

Vidu: DCS: 110 120, dia chi ving nhd tir dia chi 110 dén dia chi 120, trong doan CS.
Hai dia chi phai cdch nhau bing cdc khodng tréng.

- Address L value : biéu thi dia chi viing nhé ¢6 dia chi bit dau 13 address va cé chiéu
dii do value quy dinh.

Vidy: D C5:200 L 20

Ving nhé ¢6 dia chi ban ddu 12 200 v ¢6 20 6 nhé tiép theo.

e) Byte: 12 mot gid tri hexadecimal gém hai chir s6 dang hexadecimal (0-F).
f) List: 1a mét danh sich cdc byte hay cdc string (chudi ky tu).

g) Filename: tén mot tép tin, ¢d thé gdm ¢a & dia, tén duding din, cdc tham s duoc phan
cich nhau bang mot hay nhiéu khoang tring (space) goi 12 mot Tab.

h) First sector: 12 mét gid tri hexadecimal xdc dinh sector (cung) ddu tién trén dia cdn
truy xuit,

4.2. CAC LENH CUA DEBUG

4.2.1. NHOM LENH BIEN SOAN CHUONG TRINH

Véi 4 lénh A, E, F, U ta ¢cé thé ghi va dich chuong trinh dang hop ngit sang mi may
(Iénh A), stra hay thay lénh s6 liéu (1énh E), nap nhiéu lénh (1énh F) viét bang md lénh vi
dich ngugc trd lai (tir ma mdy sang dang hop ngit) (lénh U).
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L. Lénh A (assemble - tap hop): Tap hop nhimg thuit nhd 8086/8088/8087 truc tiép
vao bd nhé. Lénh nay tao ra md mdy thuc hién dugce bidt dau tir énh dang hop ngit. T4t ca
cdc gid tri 6 & dudi dang hexadecimal va ta phai g& dudi dang mot chudi tir 1 téi 4 ky tu.
Cac tiép diu ngit thuat nhé trude ma 1énh chi d€ tham khao.

Cu phdp: - A [address] .

Thong sé : Address ghi vi tri bt ddu coa cdc 1énh dang hop ngit cia chuong trinh.
Ding mét s6 hexadecimal gobm 4 chit s§ (0-F) nhung khong ¢é chit "h" & cuéi. Do dé, khi
viét chuong trinh, ta dé chit "h" dé chi dang s8, nhung khi nhap chwong trinh vio may, ta
phai bo ch& "h" (néu khéng, mdy s& bdo 16i). Dia chi address cé thé 1a CS : OFFSET hay
chi ¢6 OFFSET vi ngim dinh 1a cing CS hién hanh. Né&u khong cé address thi 14y dia chi
cua CS : OFFSET hién hanh ma lénh truéc dimg tai dé.

Céng dung : Lénh cho phép ta nhap cic 1énh cua chuong trinh dang hop ngir vao méi dia
chi 6 nhg. Co thé dung trong hai trudng hop :

+ Dang d¢ ghi lénh méi ciia chwong trinh: ké tir dia chi address ddu tién ndo dé.
Thudng moi chuong trinh véi dia chi ddu tién 1a CS : 0100h vi phai danh 0100h byte nho
cho PSP (Prefix Segment Program- doan ding trudc chuong trinh). Viéc bién soan ndy cé
thé tiép tuc chuong trinh bit du tir dia chi address cua bd nhd con tréng ma ta cin tiép ndi
chuong trinh.

+ Ding dé sita chitong trinki: muén bé mot hoic nhiéu lénh ciia chwong trinh c@, ta
chi ¢cin ghi d2 1énh mdi 1én cdc dia chi cii nhu ghi 1énh méi.
Vidu: A 200 .2 hay A 0200 J
Man hinh hién ra dia chi 6 nh¢ xxxx : 0200 dé€ ta gd tén lénh viio dia chi trén. Ta gd
1énh, vi du, MOV AX, D2 .. Sau khi an Enter (.J), ddng Iénh duoc:
+ Dich ra md mdy.
+ Ghi vao 6 nhd ¢é dia chi trén.
+ Man hinh hién tiép dia chi n6i ti€p san (mdy tinh s& tinh dia chi twong ng) & dong
ti€p theo cua man hinh, dé chd nhap 1énh ti€p theo.
Ci1 ti€p tuc nhu viy, ta ¢6 thé nhap duge ca chuong trinh.

Muén ra khéi lénh A dé tr& vé Debug, uic két thic chuong trinh hodc tam dimg viéc
nhip chuong trinh, chi cin &n phim Enter () sau sé liéu cta dia chi (chua ghi 1énh), man
hinh lai hién ra ddu " - ” cvra Debug.

Ghi chit ;- Dung cdc thuat nhé : nhitng thuat nhd dé€ xac dinh doan 1a CS:, DS:, ES:,
88: . Thudt nhé cha sy tré vé xa 12 reft. Nhing thuit nhé thao tic chudi phii 4n dinh kich
thuée cua chudi. Vi du, ding MOVW, dé dich chuyén cédc tir (16 bit) va MOVB dé dich
chuyén cac chudi byte (8 bit).

- Sy tap hop ré& nhinh va goi : chuong trinh hgp dich tap hop mot cich ty dong mot

r& nhdnh va goi loai ngdn, gin hay xa, ty su dich chuyén cla cdc byte vé dia chi dich. Ta
¢6 thé ditng mot ti€p ddu nglt NEAR hay FAR d€ dat cho loai r& nhanh hay goi nhu minh
hoa dudi diy : - A 0100 : 0500

0100 : 0500 JMP 502 ;1€ nhinh ngin 2 byte

0100: 0502 JMP NEAR 505 ; r& nhdnh gin 3 byte

0100: 0505 JMP FAR 50A  ; r& nhdnh xa 5 byte.

Tiép ddu ngit NEAR <6 thé viét tit thinh NE.
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- Phéan biét gitta cic dia chi ciia 10i va byte : khi mot todn hang quy chi€u t6i mgr dia
chi ctia tir hay mét dia chi ciia byte, ta phii xdc dinh chinh xdc loai cdc dif liéu bdi mot ti€p
ddu ngir ¢6 thé 1a WORD PTR hay BYTE PTR. Cic viét tit ¢6 thé chap nhan lién ti€p 1
WO vaBY. Vidu: DEC WO [SI] vda NEG BYTE PTR [128].

- Chi dinh cac toin hang : Debug diing quy wéc thudng xuyén chi mot todn hang giita
cdc ddu mée lam tham chi€u cho dia chi nhd. Ly do 12 Debug khéng phan biét duge giita
todn hang titc thi vd mot todn hang lam tham chi€u cho mét dja chi nhé. Vi du sau lam minh
hoa hai dang nay :

MOV AX, 21 ; nap gid tri 21 vao AX
MOV AX, [21] ; nap ndi dung cua 6 nh& dia chi 21h (DS hién hanh) vio AX.
- Dung lénh gid : c6 hai 1énh gid DB va DW dit cho 1énh A, né tic ddéng mot cich lién
ti€p lén tap hop cia BYTE va T truc ti€p vao khsi nhd. Vi du cde 1énh gia sau :

DB1,2,3,4,"Daylamot vidu *
DB “ Pay 1a mot méc kép :
DB ‘ Day 1a mot ddu phiy : ¢
DW 1000, 2000, 3000, * batch ©.

Vi du - Lénh A nhan biét tit ca cic dang cua lénh thanh ghi gidn ti€p. Vidu:
ADD BX; 34[BP+2] [SI-1]
POP [ BP+DI}
PUSH [S1].

T4t ca cic md hanh dong déng nghia c6 thé duge chip nhéan, nhy vi du sau :
LOOPZ 100 va LOOPE 100 hay JA 200 vd JNBE 200.

P61 véi cdc mi hanh dong cla 8087, cac ti€p dau ngit WAIT va FWAIT phdi dugc chi dinh
nhir trong vi du sau: FWAIT FADD ST, ST (3) ; dong nay tap hop mét tiép ddu ngit FWAIT.

2. Lénh E (Enter- dva vao): Nhip hay sita ma cla 6 nhé.

Cu phdp: E address [list]

Cdc théng s& : - Address chi dia chi 6 nhé cdn xem va stra noi dung. Bia chi day ¢6 thé

ddy du (CS:OFFSET) hay chi ¢6 OFFSET. Néu cé list (danh sach) cdc s6 liéu cdn ghi vao
nhiéu 6 nhd lién ti€p thi dia chi 14 dia chi bit ddu clia danh sdch nhiéu byte nhé.

- List chi cdc s6 liéu ma ta mudn dit vio cdc byte nhé lién ti€p trong bo nhé.

Cong dung: - Diing @€ xem va sita néi dung mét 6 nhd di ghi.

- Diing dé xem noi dung nhiéu & nhé lién ti€p di ghi. Trudng hop nay, ta chi c4n ghi dia
chi ddu tién réi g& Enter d€ hién ra ndi dung ciia 6 nhé dé. Mu6n hién ra ti€p cic noi dung cia
cdc 6 nhé lién ti€p theo sau, chi cdn 4n thanh khoang tring (Space), ndi dung cita 6 nhé sau sé&
hién. Khi cdn ditng viéc xem n6i dung 6 nhd hay thodt khéi 18nh E, ta chi cdn &n Enter.

- Dung dé sita hay nhéap néi dung méi cha 6 nhd. Sau médi ndi dung cii ciia & nhé hién
ra, ta phai g6 ndi dung méi bén canh va &n Enter d€ nh4p vao. Noi dung cii duoc thay thé
béi ngi dung méi. N&u ta khong mudn thay déi ndi dung cita mét 6 nhd nao dé, ta chi cin
dn Enter, n6i dung cii vin duge gilt nguyeén.

Véi lénh E nay, ta ¢6 thé sita moét phén clia 1énh (dic biét 12 théng s6 hay todn hang cila
lénh) ma khéng phai viét d& lén lénh cii bing noi dung lénh mdi véi lénh A di trinh bay &
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trén (ti€t kiém thoi gian va céng sic). Bang cdch niy, ta ¢ thé nhap toin bé mot doan lénh
ma khéng dung lénh A, nhung phai tu dich 1énh dang hop ngif ra ma mdy. Lénh E nay con
diing dé ghi nhitng chudi k¥ tu vio trong cdc 6 nhd ma khéng cin phai khai bdo phitc tap
nhu sir dung véi chuong trinh hep dich (assembler) s& xét & chuong 8.
Vidy: 1. E ./ thi noi dung 6 nhé cé dia chi xxxx : 100 hién ra, ch& g& vao gid tri cdn
thay déi (néu dang & dia chi xxxx : 0100k trong d6 xxxx la gia tri cia thanh ghi doan CS).
2. E 25 ./ thi n6i dung ¢ nhd c6 dia chi xxxx: 0025 hién ra.
3. EOF25 : 0100 4 man hinh hién ra néi dung & nhé OF25 : 0100 nhu san:
0F25 : 0100 04
trong dé: 04 12 ndi dung &3 ghi & dia chi OF25 : 0100.
N&u ta muén sita 04 thanh 5F, ta g 5F lién sau 04 va an Enter.
OF25: 0100 04 5F J

4. E 100 0D 3E ‘abcde” ./ thay d6i 7 byte, bit diu tir dia chi DS : 100 thanh
cdc 0D, 3E, 41, 42, 43, 44, 45 vi ¢cdc mi ASCII cla cdc chit A 131 41h, chit B 1a 42h, chit C 1a
43h, chit D [a 44h va chit E 1a 45h. Céc chif trong hai ddu " " chi 12 m& ASCIH cha ching.

5. EES: 100 80 81 82 83 J dung d€ ghi néi dung 80, 81, 82, 83 vio cic 6 nhé
dia chi ES : 100, ES: 101, ES : 102, ES : 103.

Ghi chii: - Muén xem hay d6i ti€p 6 nhd sau, bd qua & nhé trude (d€ nguyén gid tri cd
da ghi) ta dn phim Space (khoang tréng).
- Mudn xem 6 nhd dia chi trude (10i) ta 4n phim (-).
- Muén két thic viéc sita d6i (kh6i 1énh E, tré vé Debug) ta &n .t 1ién sau dia chi.
Lénh E nay ciing trong tu 1énh F (nhap vao lugng 16n tin vao céc 6 nhé) vé cich nhip
mi cua tin, con tuong tu lénh D (DUMP) vé mit hién thi luong 16n tin trong cdc & nhé.
3. Lénh F (Fill): L4p ddy cdc 6 nhé bing mot danh sdch ma cia dit lieu (lénh va s6 liéu).
Cu phdp : F range list
Ghi diy viing nh6 c6 dia chif range bing cic gid tri ghi trong danh sdch list.
Théng s6- - Range, xdc dinh gidi cla vitng nhé, ¢6 thé [a:
dia chi bat ddu va dia chi ket thiic;
dia chi bat ddu va chiéu dai cia viing nhé.
- List, chi danh sdch cdc dit liéu (mi 1énh, s6 liéu) muén 14p ddy ving nhé range.
Cong dung : Lénh nay c6 thé thay cho lénh E dé nhap nhiéu gia tri (danh sdch) cing
mot Lic, ma khéng nhip timg 6 nhé nhu 1énh E (1au).

Vidy : 1. F100L 1004245 52 54 41 s& ghi ddy viing nhé ¢6 dia chi ban d4du DS:100
dén dia chi DS : 1FF (100 dia chi) bing cdc s6 cé gid tri 42, 45, 52, 54, 41. Niam gia tri trén
s& Lip lai t6i khi todn bd viing nhd duge ghi ddy.

2. FO4BA : 100 100 42 45 52 54 41 s& ghi ddy 100h byte nhd c¢6 dia chi d4u
12 04BA : 0100 lin lugt héi cdc ma 42, 45, 52, 54, 41.

Chit y: - Néu mét range chita nhiéu dia chi hon list, 1énh F 14p ddv tudn hoan cdc gid
tri lién ti€p cua danh sdch cho tdi khi cdc byte cla giai range dugc lap ddy.

- Néu mét trong cdc dia chi nhé cia range khong ¢ gid tri hoic khéng tén tai,
Debug s& hién thi mot théng bio 18i va lam dirng 1énh F.
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_ - N&u mét list chira s6 dit liéu nhién hon s& 6 nhd cia range, cidc gid tri thira ca
list khéng duge sir dung.

4, Lénh U (Unassemble): Dich nguge tit mi mdy sang dang hop ngit va hién thi cdc dia
chi, céc gid tri coa cdc 6 nhd va cdc cin lénh dang hop ngt. D6 chinh 1a sy xuat hién cia mor
danh sdch cua tép hgp ngir gém dia chi, mi 1&énh va s6 1iéu, 1énh va cdc todn hang.

Cit phdp: - U [range] .t d€ dich nguge 20h (32D) byte bit ddu tir dia chi d4u tién clia range

- U . dé dich nguge 20h (32D) byte bat ddu tir dia chi ddu tién cia 14n hién thi trudce.

Thong s6 - Range chi: + dia chi bat ddu va két thdc hay

+ dia chi bit ddu va chiéu dai ciia ma c4n dich ngwoc.

Céng dung: Lénh nay trdi nguge véi 1énh A, dich nguge tit ma may sang dang hgp ngit
dé thu héi lai chuong trink ban ddu (dang hop ngit) sau khi d4 nhéip vio mdy tinh.

Vidu: 1. U100 <, dich nguge 32 byte tir dia chi ban ddu ¢é CS mac dinh va IP = 100.

2. UCS: 100 110 .., dich nguge dit liéa tir dia chi CS: 100 téi CS: 110.
3. U200 L20 .J, dich nguge 20 dong 1énh bt ddu tir dia chi CS: 200.
Vi diu: 1énh U 04BA : 100 110 J sau khi dich nguoe, ta c¢6 danh séch cdc 1énh nhu sau:

04BA : 0100 206472  AND [SI+72], AH
04BA : 0103 69 DB 69

04BA : 0104 7665 IBE 016B

04BA : 0106 207370  AND [BP+DI+70], DH.

Lénh U nay gidng lénh A vé sy tap hop cdc tén 1énh dang thuit nhé, con gidng lénh D
vé€ su hién thi n6i dung cla mét viing nhd.

4.2.2. NHOM LENH DICH CHUYEN TIN

Nhém lénh nay ding dé :

- DPwa tin vao (I) dua tin ra {Q) thiét bi ngoai.

- Nap tén tin tir dia (L) c6 tén N va ghi tin 1én dia (W) véi lénh dat tén (N) truéce d6.

- Sao chép hay 1am dich chuyén mot ving nhd (M) va so sanh (C) hai ving ciia bo nhé.

1. Lénh I (Input): Poc va hién thi gia tri cia mot byte tin dua vao tir mét céng dirge
chi dinh.

Cu phdp: 1 céng J

Théng s&: Céng chi dia chi ciia cong vao, ¢é thé ma hoi thanh 16 bit.

Cong dung: Doc gid tri ciia cdng (1 byte) cé dia chi 12 Céng.

Vidu:12F8 J, doc gid tri 8 bit cla cdng cé dia chi 2F8 vi in s& lién trén 1én man hinh.
Lénh ndy trdi nguge vdi 1énh O (output) 12 dua s& liéu tir céng vao va hién thi trén man hinh.

2. Lénh 0 (Output): Dua tin ra cdng duge chi dinh.

Ctt phdp: O edng gia tri .

Thong s6': - cong chi dinh dia chi cia céng ra.

- gid tri chi gid tri cia byte s& lieu dé dua ra céng
Cong dung: Dua gia tri (tinh ra byte) ra céng c6 dia chi 1a céng.
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Vidu: O613A 4 dua s6 ligu 3A ra céng c6 dia chi 61.
_ Lénh nay giéng 1énh I & chd trao déi s6 lieu véi céng nhung theo chiéu nguoe lai 12 dua
$6 liéu ra.
3. Lénh L (Load): Nap mét tép hay néi dung cia cic cung clia dia di chi dinh vao khéi nhd.
Cit phdp: - L [address] 4 ghi ndi dung ciia mot s6 byte di chi dinh trong cdc thanh ghi
BX : CX cua mot tép 1én dia.
- L. Address drive firstsector number £ quay vong hé cic tép cia MS-DOS
va nap truc ti€p cic cung da dwoc chi dinh.
Thong sé: - Address 1 dia chi ma & d6 ta mudn nap tép hay noi dung ciia cung. Néu ta
khong chi dinh dia chi, Debug ding dia chi chia trong thanh ghi CS.
- Drive chi dinh & chia dia trén d6 céc cung dwoe chi dinh phai duoc doc. C6
cic gid tri 0=8dia A, 1 =48 dia B, 2 = 8 dia C va cit nhu vay.

Chi diing cdc thong s& drive, firstsector vi number néu ta mudn nap néi dung cia cic
cung dugc chi dinh hon 1a tép dugc chi dinh trén dong lénh cla Debug, hay trong 1énh N
(name) thudmg gap nhit.

- Firstsector chi dinh (ra s6 hexadecimal) chi s& clia cung dé nap.
- Number chi dinh ((ra s6 hexadecimal) s& c¢ic cung lién ti€p dé nap.

Céng dung: - Dang 1, nap ndi dung tép tin cé tén N xédc dinh vio bd nhd cha miy vi tinh
¢6 dia chi address. Néu khéng ghi address, tép tin duoge nap vio dia chi bit ddu CS : 100.
Cap thanh ghi BX : CX sé& chda kich thudc tép tin.

: - Dang 2, nap n6i dung cac cung (sector) trén dia (drive) vao bd nhd bit
dau baoi dia chi address. Sector ddu tién trén dia cin dugc xdc dinh trong firstsector.
Number 1a s6 sector cin doc.

Ghi chii: - N&u trong dia chi address khong xdc dinh dia chi mang (chi ¢é offset) thi
Debuge chi ldy dia chi mang duge ghi boi CS.

- Dé&i véi tép tin thuc hién duge (duoi .COM hay .EXE) ta chi c6 thé nap chiing
viio dia chi ban ddu CS : 0100h.

Vidy: 1. Nap tép tin a.txt vao dia chi ban d4du CS : 0000h

+ N a.text .J
+LOJ

2. Nap 5 sector ddu tién cta dia A vao bd nhé tai dia chi DS:0000.
+L DS:0000 01 5

Dai véi tat ca cc thong tin dé chi dinh cho mot tép d6i véi lénh L, chiing ta s& gap lai & lénh N.
4. Lénh W (Write): Ghi mét tép hay cdc sector dd duge chi dinh 1én dia.

Cin chi dinh tén ciaa tép trén dia khi chay Debug hoac cha 1énh N vira gap. Mébi mot
trong cic phuong phdp nay cho phép luu trit moét cich ding dén tén cia tép cho mot khéi
kiém tra tep (FCB) bét ddu tir dia chi CS : 005C.

Cii phdp: - W [address] 4 d€ ghi vao trong mét tép cua dia ndi dung cia s6 byte di
dwoc chi dinh trong cic thanh ghi BX : CX.

- W address drive firstsector number dé quay vong hé cic tép cia MS-
DOS va ghi truc ti€p cdc sector di dugce chi dinh.
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Cic thong s6 cua lénh nay ciing giéng cdc théng sd cua lénh L.

Céng dung: - Dang 1, ghi mét ving nhé cé dia chi bat ddu address, c6 chiéu dai duoc
cho trong cdp thanh ghi BX : CX 1én mot tép tin ¢6 tén xde dinh bdi lénh N. Né&u khéng cé
thanh ghi dia chi, thi tép tin dugc ghi bt du tir dia chi CS : 0100.

- Dang 2, ghi n6i dung cic sector trong bod nhd bt ddu tai dia chiquy dinh
boi address, lén dia drive. Firstsector xdc dinh ghi ién sector ddu tién. Number xac dinh
s6 cdc sector cdn ghi.

Ghi chu: - Khong ghi tép tin ¢6 dudi md rong .EXE ma phéi ddi tén sang .COM hay .BAT.
- Néu trong dia chi khéng x4c dinh dia chi mang thi Debuge chon CS.
Vidu: 1, Cé mot chuong trinh dinh dat tén INIT. com ¢é 9 dia chi nhd, mudén dit tén va
ghi 1én dia, ta thace hién cdc lénh sau:
+ N INIT. com ., dat tén cho chuong trinh 1a INIT. com.
+R CX
: 09 ; chinéi dung BX.
+ W 1 ; ghi lén dia.
2. Ghi 10 sector trong b® nhé bit ddu tai dia chi CS : 0000 vao sector thit 200 cla dia A
W 0000 1000 200 10
1 l | !

BX CX sector thir 200 s& sector
5. Lénh N (Name): dat tén cho tép sip ghi, ghi trudc 1énh W hay L nhw & vi du trén.
Cii phdap : - N{dia:][dudng dinltép
- N param dé chi dinh céc thong s& cha tép thirc hién dugc ma ta sira.
-N dé xo4 nhitng chi dinh hién hinh
Théng s6: ~ [ Bla: J{ duong ddnjtép chi dinh vi tri va 1én tép thuc hién duge ma ta cin sira.
- Pgram chi dinh cdc théng s6 va ciu ndi cho mach d&i véi tép thuc hién
dugc dé sira.
Ghi chii : - Hai chitc ndng cia lénh N. Ta c6 thé ding iénh N theo hai cich:
+ Chi dinh mét tép ma c6 thé diing trude kia trong mot 1énh L hoic W. Néu
ta goi 1énh Debug khong chi rd tép d€ sira, ta phai g& 1énh N tép trude khi cé thé ding lénh

L dé nap tép. Tén cha tép dugc tao dang mét cich ding dén cho mot khoi kidm sodt tép
(FCB) & dia chi CS : 005C.

+ Dung lénh N dé chi dinh cdc théng s va cic cdu ndi (commutator) trén
dong 1énh cho tép di duge sira.

- Cdc vang nho : C6 bén ving nhé 6 thé dnh hudng téi viéc sit dung lénh N,

Dia chi Noi dung Dia chi Noi dung
CS:005C FCBchotépl CS: 0080  Chiéu dai cua dong lénh N
CS:006C FCBchotép?2 CS:0081  Bit ddu ciia dong lénh N

Vidu: NXSK\SK. com
Céng dung: Goi hoac dat tén tép cho tép trude khi nap (L) hoic ghi (W).
6. Lénh M (Move): Dich chuyén mot ving nhd téi mot vuog nhé khéc.
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Cut phap: M range address ..

Théng s6- - Range chi dinh cdc dia chi bdt ddu va két thitc hay dia chi bt ddu va chiéu

dai cua mot viing nhd ma ta mudn chép ndi dung.
- Address chi dinh dia chi bit ddu cla ché ma ta mudn chép néi dung cia

range {ving nhd).

Céng dung: Chép (chuyén) noi dung viing nhé ¢6 dia chi range (dia chi ddu, dia chi
cudi) sang ving nhd ¢é dia chi ddu li address.

Vidy: 1. M 100 2FE 3000 : 0000 .| ; chuyén ving nhé cé dia chi ddu DS: 100 dén
DS : 02FE sang vung nhd ¢é dia chi dau 1a 3000 : 0000.

2. M 160 L100 3000 : 0000 .| ; chuyén viing nhd ¢é dia chi ddu DS : 0100, kich
thude 100 sang viing nhd ¢ dia chi ddu 1a 3000: 0000.

4.2.3. NHOM LENH QUAN SAT TIN

Nhoém lénh nay ding dé xem danh sdch va chi din tap iénh clia Debug (Iénh ?), doc tin
(I¢nh R), tfim tin (1énh S) vi quan sidt ca moét viing nhé (D).

1. L.énh ? (Help): Dung d€ quan st ca tép lénh Debug va chi din.

Cit phap: -? .1,

2. Lénh R (Register): Hién thi hay thay n6i dung ca mot hay nhidu thanh ghi ciia vi xit .

Cit phdp: - R« dé hién thi ndi dung cliza moi thanh ghi, ké ¢ co.

- R [ register ] .1 dé hiéa thi néi dung cia thanh ghi c6 tén 1a register.

Cong dung :

- Dang 1. doc not dung cia cdc thanh ghi néi cta vi xlr 1¥. Trén man hinh s& in ra noi
dung cdc thanh ghi (AX, BX, CX, DX, SP, BP, SI, DI, DS, ES, SS, CS, IP) va cdc bit ¢ FL
(bdi cdc bit P, T,0, S, Z, C) va 1énh cudi cding cha chwong trinh sip thuc hién.

Tén céc bit cua thanh ghi ¢ ¢6 § nghia nhu bang sau.

- Dang 2: xem vi sua néi dung chi mot thanh ghi. Sau 1énh nay min hinh in ra noi
dung thanh ghi vi ddu hai chdm (:) d€ ta gb vio noi dung cén sira, 1di g6 .J. N&u khong sira,
g8 ! sau khi hién thi, ndi dung thanh ghi dé nguyen.

Ri¢ng thanh ghi c&, ta ¢6 cic bit v6i gid tri khdc nhau sau khi thyc hién céc 1énh 14p va
x0a c& nhir bang 4.2,

Bdng 4.2, Céac cir khi ¢6 Iénh xdc lap va x6a

Tén c& Xiac lap Xé6a
Co tran OF ov NV
C¥ hwéng DF DN {(xudng) UP {ién)
Ci ngit IF El (cho phép ngit) DI (c&m ngic)
C& diu SF NG (am) PL (ducng)
Cé& khong ZF ZR (zero=0) NZ (not zero}
C& carry phu AF AC (carry phu) NA (khong <6 carry phy)
C& chién le PF PE (chin} PO (18)
Cd nha CF CY (cé nhd) NC (khong nhd)
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Vidu:1. R J:N6i dung cdc thanh ghi in ra man hinh nhu sau:
AX =0000 BX =0000 CX =0000 DX = 0000 SP=FFEE BP = 0000
SI=0000 DI=0000 DS=23D2 ES =28D2 S5=28D2 CS=28D2
IP =100 NV UP EiI PL NZ PO NC
28D2: 0100 B8O 0300 MOV AX, 0003.
2. R CX J: Xem va sua thanh ghi CX.
Man hinhinra:  CX 0000

: ABCD J

g6 m&i vao dé sira.
Man hinh hiénra: CX  ABCD

|

g0 mdi.

Lai trd vé Debug véi diu (-) trén man hinh.

3. Lénh D (Dump): Hiéna thi ndi dung cta mét viing nhé lén man hinh.

Cu phdp: - D [address] .J : in néi dung bo nhé gédm 128 byte bit ddu tai dia chi (address)

- D {range] 4 : in ving nhd trong dai [range] ra man hinh.
Théng s : - Address chi dia chi 6 nhé ddu tién cia ving nkd chia 128 byte.
- Range chi dai nhd k€ tir dia chi ddu tién 161 dia chi két thic.

Néu khong cé thong s&, man hinh s&€ hién thi 128 byte nhé ké tir dia chi két thic duoc
chi dinh bdi dia chi két thie cda lénh D truée d6.

Ghi chi: Khi diing lénh D, Debug hién thi ndi dung ciua dai nhé thanh hai phian, mot
phin dudi dang hexadecimal vi mot phan dudi dang van ban ASCII. Méi ky tu khong in
dugc, duge hién thi dudi dang mot ddu chdm (.). M&i dong cho phép hién thi noi dung 16

byte vdi mot daw gach ngang nho giita byte thit 8 va thir 9. Mdi dong duge hién thi boi mot
byte ctia dia chi nhan véi 16.

Cong dung.: Dé quan sit nodi dung cita cd mot mang nhd.

Vidy: 1. D100 J: man hinh in n6i dung bo nhd gém 128 byte bat ddu tai dia chi DS;100.

2.DCS: 200 220 4 : xem ndi dung bd nhd tir dia chi €S:120 dén dia chi €S:220.

3. DOAQO : 100 L10 . ;: xem ndi dungl6 byte nhd (10,,) bit ddu tai dia chi GAQ0 : 0100.

4. D J: xem ti€p 128 byte nhd tiép theo dia chi nhd vira xem.

4. Lénh C (Compare): So sdnh ving nhé.

Cu phdp: C range address.

Théng sé . - Range chi dinh dia chi bit ddu va k&t thic hay dia chi ban ddu va d6 dai
cla ving nhé th nhit dé so sinh. DEi véi tdt ca tin vé cdc do I6n cna range, hdy xem lai
lénh Debug.

- Address chi dinh dia chi bit ddu ¢da ving nhd thi hai cia kh6i nhé dé so sanh. D6i
Vi tat ca tin vé cdc dd Idn cua range, hiy xem lai 1énh Debug.
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Chii 3. Néu hat phdn cia bo nhé di duge xdc dinh bdi range va address 1a déng nhat,
Debug khong hién thi gi c va ta gifi tryc ti€p y&u ciu ciia Debug. Néu ching khdc nhau
Debug hién thi ching theo dang sau :

address 1 octet 1 octe T 2 address 2.
Xem vi du dudi day cho viéc minh hoa cua dang nay.

Céng dung : So sinh ving nhd, ving nhé mét ¢6 dai dia chi range véi viing nhé hai ¢é
dia chi ddu la address. '

Két qud so sanh :
- Khoéng in gi 1én man hinh bdi Debug, thi hai viing nhé giéng nhau.,
- In ra man hinh dia chi clia cdc 6 nhé khac nhau.
Lénh nay ludn theo sau lénh M dé kiém tra viéc dich chuyén mot dai nhé.
Vidu : 1. C100 1EF 4000 : 0000 4
2. €100 L100 4000 : 0000

So sdnh ving nhé mot ¢6 dia chi DS : 0100 t6i DS : O1FF v&i viing nhé ¢é hai dia chi
diu 1a 4000 : 0000.

3. Hai lénh sau ¢é cing mét tic dung:
E 100 10F 300
E 100 110 300

Mébi mét énh so sanh khéi nhé 6 dia chi 100h d&én 10Fh véi khéi nhé ¢6 tir 300h dén 30Fh.

Debug dap 1tng mot trong hai lénh trén véi mét danh sdch tuong tu véi danh sdch sau
(gia s rdng DS = 197F) :

197F : 0100 23 45 197F : 0100
197F: 0101 4321 197F : 0101
197F : 0102 45 67 197F : 0102
197F : 0103 3D S5F 197F : 0103
197F : 0104 1265 197F : 0104
197F : 0105 45 6C 197F : 0105
197F : 0106 76 34 197F : 0106
197F : 0107 4D C7 197F : 0107
197F : 0108 35 6C 197F : 0108
197F : 0109 34 12 197F : 0109
197F : 010A 5678 197F : 010A
197F : 010B 56 12 197F : 010B
197F : 010C 34 56 197F : 010C
197F : 010D 34 67 197F : 010D
197F : O10E 54 67 197F : 010E
197F : 010F 78 9C 197F : 010F

5. Lénh S (Search): Tim mot danh sich cic byte trong viing nhd chi dinh.
Cu phdp: 8§ range list J
Thong s - Range chi cdc dia chi bit ddu vi két thic clia viing nhd cén tim.
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- Liste chi mot hay nhi€u byte hodc chuéi dé tim. Tach biét nhiing byte boi
cédc khoang tréng hay cdc d4u phdy. Dat gid tri cha chudi trong céc ngoic kép.
Ghi chii: - Néu thong s6 list chita hon mét gid tri cia mét byte, Debug chi hién thi dia
chi ddu tién noi gid tri cla byte ¢6 mat. Néu list chi ¢6 mot byte, Debug hién thi tit ci cdc
dia chi clia range di duoc chi dinh & noi ¢6

- Néu trong range khong quy dinh dia chi ming thi Debug s& 18y méang duoc
chi bdi DS (hay CS).

Céng dung: Tim danh sach (list) trong ving nhé range.

Néu : - Tim thdy ¢6 m3d cia list, man hinh s& in ra dia chi d4u tién cla tit ca céc 6 nhd,
tring voi danh sdch list.

- Khéng tim thdy ¢6 ma tring nhau, man hinh khéng in ra gi ca.

Vidy: S CS: 100 300 42 .. Tim gi4 tri 42 trong viing nhé tir dja chi CS:100 dén CS:
300. Néu tim thdy, Debug in ra man hinh dia chi tit ci cic 6 nhé chia gid tri 41.

4.2.4. LENH CONG, TRU SO HEXADECIMAL
Cuphdp: H valuel value2
Thong sd: - valuel 1a mot s8 hexadecimal thit nhat, bao gém giita O vi FFFFh.
- value2 1a mét s& hexadecimal thit hai, bao gém giita O va FFFFh.
Cong dung: Tinh va in két qua clia hai phép tinh c6ng va trir 1én man hinh. Cic s6 hang 12
valuel (s6 cong, s6 trir). K€t qua truse 12 tng 6, két qud sau 12 hiéu s6 cia valuel va value2.
Vidu: H19F 10A . Trén man hinh in 02A9 (t6ng) 0095 (higu).

4.2.5. NHOM LENH THUC HIEN CHUONG TRINH

Nhém l¢nh nay diéu khién thyc hién chwong trinh timg iénh hay titng buéc (lénh T),
thyc hién mot 1énh vong lap, goi chuong trinh con hay goi ngét (lénh P) vi ¢ chuong trinh
(1énh G).

1. Lénh T : (trace - theo dai ddu vét), thue hign mot 1énh ciia chuong trinh va hién thi n6i
dung cla tat ca cdc thanh ghi, trang thdi cia tdt cd cdc c& va dang m3 cla 1énh sip thue hién.

Ciu phdp : T [ = address] {value] J

Thong sé. - = address chi dinh dia chi ma Debug phdi bdt ddu nhitng lénh cén theo déi.

Néu ta quén thong s6 address, viéc theo ddi bit ddu tir dia chi da duoc chi dinh béi céc
thanh ghi CS : IP.

- Value chi s¢'iénh cdn theo dgi. S& nay phai 1a mét s6 hexadecimal. Gi4 tri ngdm dinh 12 1.

Céng dung: Thyc hién timg 1énh mot, bat ddu tir dia chi [address]. Sau méi lenh noi
dung cdc thanh ghi hién 1én man hinh, value xdc dinh s& liéu cdn thuc hién nén goi 1a 1énh
duyét. Néu khong c6 dia chi va value, thi chi thuc hién mét 1énh & dia chi x4c dinh bdi néi
dung thanh ghi CS : IP. '

Ghi chi: - Cdc lénh theo d&i nhé ROM - 1énh T ding ch€ dé theo d5i phin cting cua vi
xu ly 8086/8088. Nhu vay, né cling theo ddi nhitng 1énh trong nhé ROM.

- Diing cdc thong sé dia chi : ching ta phai dit truéc address ddu = & phan

biét né véi thong sd value.
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Vidu:1l., T.l: thyc hién l&nh tai dia chi ¢6 gid tri & cip thanh ghi CS: IP.

Neéu vi tri 1énh trong chuong trinh 12 04BA : 011A va lénh & 6 nhé tiép theo 14 INT 21,
sau khi thuc hién lénh T.4, min hinh hién thi :

AX = 0E00 BX = 00FF CX = 0007 DX = 0iFF SP =039D BP =0000 SI=005C DI = 0000
DS = 04BA ES = 04BA SS = 04BA CS=04BA IP=011A NV UP DI NG NZ AC PE NC
04BA - 011A (D21 INT 21.
2. T =100 . : thuc hién 1&nh tai dia chi c¢é gi4 tri tai cap CS : 0100.
3. T= 10035 . : thyc hién duyét 1énh bit d4u dia chi CS : 0100. Ca nam lénh
dirge thyc hién va in ndi dung cdc thanh ghi 1én man hinh.
Cdc lénh lién quan: - D61 v4i tit ca cdc tin tifc vé viéc thue hién mot vong 1ap, mét 1énh
chudi 1ap lai, mot ngét logic hay mot chuong trinh con, hily xem lénh P (Proceed).

- DB6i v6i tdt ¢a tin tic vé thuc hién chuong trinh ¢é mit trong khéi nhé, hiy xem
lénh G (Go).

2. Lénh P: (Proceed - xir 1y, tién hanh), thyc hién mot vong lap, mét 1énh chudi duoc
1ap lai, mot ngit logic hay mot chuong trinh con hoic theo déi mat 1énh.

Lénh thue hién ting 1énh nhu lénh T nhung cé khac 1a khi gap cde 1énh goi chuong trinh
con, Iénh 1dp hay 1énh ngit, né thuc hién ca nhém lénh trén.

Cit phap: P [= address] [value] -

Cdc théng s6: - = address chi dinh dia chi cua lénh diu tién cdn thi hinh. Né&u khéng
ghi dia chi nay, gid tri ngdm dinh 12 dia chi hién hanh di dugc chi dinh trong nhitng thanh
ghi CS:IP.

- Value chi dinh 58 1énh cin thuc hién trude khi trd su diéu khién cho
Debug theo ngam dinh 1a 1.

Ghi chi: - Chuyén sw diéu khién cho chuong trink dang vdn hanh. Khi iénh P chuyén
su diéu khién ciia Debug cho chuong trinh dang van hanh, chwong trinh nay thuc hién khong
bi ngit t6i khi ma vdng lap, 1énh 1ap lai chudi, ngit logic hay mét chwong trinh con & dia chi
dd chi dinh phai duge két thic hojdc t6i khi s 1énh di duge chi dinh cia ma 1énh di duoc
thue hién. Sy diéu khién tra vé cho Debug.

- Cdc gidi han ciia thong sd dia chi. Néu théng s6 address khong chi dinh thanh
ghi doan, Debug ding thanh ghi CS cua chuong trinh hién dang van hinh. Néu ta quén théng
$@, viéc thyc hién chwong trinh bit ddu tir dia chi di duoc chi dinh béi cdc thanh ghi CS : 1P.
Khi d6, ta phai dit trude théng s6 address mot ddu = d€ phan biét véi théng s value. Néu
1énh c6 mat & dia chi di duoc chi dinh khong phai 12 mot vong lip, mét 1énh chudi lap lai,
mot ngat logic (mém) hodc mot chwong trinh con, 1énh P hoat déng giéng nhu 1énh T.

- Cdc théng bdo duoc Lién thi bdi lénh P. Mot 1in, mot lénh di duge thuc hién
béi P, Debug hién thi néi dung cic thanh ghi cta chuong trinh, trang thdi ciia cdc c& clia
ching va dang md hda cua lénh s& duge thyc hién tiép theo.

Chit ¥ : Ta khong thé dung lénh P dé theo doi sy thuc hién 1énh chita trong nhé ROM.

Vi du: 1. Gia sk ring chwong trinh dang chay chita mot 1énk CALL & dia chi CS : 143F.
D¢ thue hién chuong trinh con 13 dich cia 1énh CALL va sau d6 lai quay tré vé su diéu
khién ciia Debug, ta g& lénh :

P 143F .1, Debug hién thi médt danh sdch nhu sau :
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AX =0000BX =0000 CX =0000 DX = 0000 SP=FE00 BP=0000 SI=0000DI= 0000
DS =2246 ES=2246 S8S=2246 CS=2246 [P=1443 NV UP El PL NZ AC PO NC
2246 : 1442 7505 INZ 144A,

2. P =100 4 ., thyc hién 4 1énh chuong trinh bét d4u tai dia chi CS : 0100.

3. Lénh G (Go) : thuc hién hay chay ca chuong trinh nap trong bo nhd.

Cii phdp: G [= address ] [ diém diung]

Thong s6: - = address chi dinh dia chi ma ta mu6n bit ddu thuc hién lénh G. Néu ta
khong chi dinh dia chi address, Debug bit diu thuc hién chuwong trinh & dia chi hién tai
trong cip thanh ghi CS : IP. C& thé dung lénh G dé chay tir dia chi bt ddu chuong trinh
(CS : 0100) néu trude d6, ta dung lénh R IP J &€ sira IP = 0100.

- Piém dirng chi dinh tir 1 téi 10 dIém dimg tam thai cho lénh G.

Ghi chii: - Diing dia chi tiry chon. Ta phai dat trude thong s6 address mot dan bing (=)
d¢ phan biét dia chi khdi ddu (address) véi diém dimg.

- Chi thi cac diém dirng. Chuong trink 1am dirng viéc thuc hién & diém dirng
dau tién gap duge mot cdch doc Hap vio vi tri clia nd trong danh sich cic diém ding. Debug
thay lénh géc ciia méi diém dirng béi mot mi ngdt. Khi chuong trinh dat t6i mot diém dimg,
Debug khoéi phuc tit ca cdc dia chi ciia diém dimg vé lénh géc, réi hién thi noéi dung cita tat
cd cdc thanh ghi, trang thai cba cdc c& va dang mi clia 1&nh vira thuc hién. Debug ciing hién
thi cdc thong tin ma né hién thi néu ta g6 1énh R (Register) va ta chi dinh diém dimg. Néu ta
khong dimg chuong trinh & diém dimmg, cdc micla ngét khong duoc thay the baoi 1énh goc.

- Cac gi6i han cho viée xdc dinh ciac diém dirng. Ta c6 thé dat nhing diém
dung giong nhu cic dia chi chifa trong byte diu tién cla mét mi lénh cla 8086. Né&u ta dinh
nghia hon 10 diém ding, Debug hién thi sai s& nkw sau; ERROR BP.

- Cac diéu kién cho con tro ngan xép clia ngudi siv dung. Con trd ngan xép cla
ngudi su dung phai ¢é nghia (valid) va chia ft nhat 6 byte cho 1énh G. Lénh nay ding mot 1énh
IRET dé¢ gay ra mot r& nhdnh trong chuong trinh hién hanh dang chay. Debug chi con trd ngin
X€p cla ngudi sir dung va hing céc cd, thanh ghi doan cita m3 va con trd 1énh (IP) trong ngin
x€p. (Mot dia chi cita ngan x&p khong hop 1¢ hay qud nhd c6 thé gay ra mét diém dimg ciia hé
diéu hanh). Debug dit ma ngdt (0CCh) vao (c4c) dia chi ctia diém dimg dé chi ra.

- Lai chay chuong trich. Khéng nén thtr chay lai mot chuong trinh khi MS-
DOS ¢6 thong bdo sau : Program terminated normally.
Vidy: 1. G =100 4 bay G .J thuc hién chuong trinh bat ddu tai dia chi CS:100.
2. G =100 209 .J, thye hién chrong trinh tir dia chi CS : 100 dén dia chi CS : 200.

4.2.6. NHOM LENH LIEN QUAN TGI BO NHG CHIA TRANG

Nhitng lénh nay bat diu xuit hién & DOS véi nhitng phién bin gin day tir version 4. 0
cho vi xir 1y tir 386, khi bit ddu c6 quin 1y bé nhé chia trang va cdc lénh nay gidp ta tham
nhap sy quan 1y d6. D6 1a cdc 1énh dit bo nhd md rong (1énh XA), 1am vé hign viéc dit mot
bing mé ta bo nhé chia trang (lenh XD), bi€n d6i mot trang nhé logic thanh mét trang nhé
vat 1y (1énh XM) va hién thi trang thdi bo nhé mé rong (1énh XS).

1. Lénh XA : (Allocate Expanded Memory), dit s trang cho bd nhé m& rong.

Cii phdp . XA [number] 4

Théng s6' : Number 14 s6 trang 16 KB dit cho bo nhd chia trang.
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Néu 56 trang dit thich hgp, Debug hién thi mot thong bio dé chi s6 hexadecimal cuia
bang mo ta tao ra. Né&u khong, Debug hién thi mét théng bio 16i.
Vidu : DE dit 8 trang cita b nhd chia trang, ta gd lénh XA 8 4.
Né&u 1énh duge thye hién thanh c6ng, Debug hién thi mét théng bdo twong tir nhu san:
Descriptor gay ra 0008,
2. Lénh XD (Deallocate Expanded Memory): Hiy b nhé mé& rong.
Cti phdp: XD [Descriptor] J
Théng s6 : Descriptor 12 bang mo tA ma ching ta muén hity ba.
Vidy : XD0O03 4 néu lénh thye hién thanh céng, Debug hién thi mét théng bdo trong tv sau :
Descriptor 003 bi hiy bo.
3. Lénh XM (Map Expanded Memory Pages): C4c trang cila bo nhé md rong cia ban dé.
Téc dong 1én mét trang logic cla bd nhé chia trang thuéc mét bo mod ta di chi dinh
thanh mot trang vat 1y cia b nhd.
Cui phdp : XM [Lpage] [Ppage] [Descriptor] J
Cdc thong sé- + Lpage, 12 s trang logic cua bd nhé chia trang ma ta muén dat thinh
trang vat ly ppage.
+ Ppage, 1a s& trang vat 1¥ ma Lpage phai tic dong.
+ Descriptor, bing mo ta.
Vi du : Mu6n déi trang logic 5 cla bing mo ta 0003 ma bd nh& chia trang thanh trang
vatly 2, g6 Ienh sau: XM 52 0003 4
Né&u hanh dong thanh céng, Debug hién thi nhu sau:
Page logic 05, tic dong 1én trang vat 1y 02,
4. Lénh XS (Display Expanded Memory Status): Hién thi ctia nhiing tin vé trang théi
b6 nhd chia trang.
Ci phap : XS
Lénh nay khéng cin mot thong s& nao.
Debug hién thi nhitng théng tin trong dang sau:
+ 0000 trang bi ddt lén b mé td 0000.
+ 0002 trang bi ddt lén b mé td 0001 .
+ Trang vdt Iy 00 = mdng (segment) ciia khung C000.
+ Trang vat Iy 01 = mdng (segment) cta khung C400.
+ Trang vdt Iy 02 = mdng (segment) cua khung C800.
+ Trang vit Iy 03 = mdng (segment) cia khung CCO0.
+ 2 trang EMS bi ddt lén mot tdng cia 80.
+ 2 bd mé td EMS bi ddt lén mét téng ctia FF.

4.3. LAP TRINH HOP NGU CHAY VGI DEBUG

Chuong trinh dang hop ngit chay v&i Debug 1a chuong trinh ngén gon, it 1énh, khong <6
cdc khai bdo va k¥ hiéu phirc tap, thudng chi c6 nhin (label) dé dic trung cho dia chi cia
1&nh va cdc bd dém s8 lidu.
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Céc chuong trinh ndy gém it 1énh (< 64 KB) dugc Debug dich sang mi may va ghi vao
b6 nha.

3G muc nay, ching ta s& xét thu tuc viét moét chwong trinh, cdu tric mot chuong trinh
thyc hién trén Debug va gi6i thiéu mét s& dang chuong trinh co ban vé cdu tric.

4.3.1. THU TUC VIET MOT CHUGNG TRINH

Viét mot chwong trinh tic viét tudn ty cdc 1énh d€ thyce hién mot nhiém vy nao dé nhu:

- Phyc vu cho cdc thiét bi ngoai thong dung (ban phim, man hinh, chuét, may in, dia tir,
cassette) dé mdy vi tinh diéu khién ching hoat dong trong céc céng viéc dua s& liu vao, luun
tri¥, xur 1y va dua s§ liéu ra d€ hién thi va lvu trit & céc bd nhd ngoai.

- Xu 1y s6 liéu, nhu bién d6i dang ma (ASCII, BCD, nhi phin, octal, hexadecimal v.v...),
xir 1y s6 hoc (céng, trir, nhan, chia) va xtt 1y logic (va, hoac, dio, loai tri...).

- Phuc vu cdc hé On-line (truc tuyén) dé do cdc thong s6 va diéu khién cdc co ciu chap
hanh trong cdc hé do, diéu khién ki thuat.

- Cdc phuc vu khdc nhu xir Iy anh, xir 1¥ 4m thanh v.v...
Muén vy, ta phai theo cdc thi tuc hay trinh ty cdc bude sau:
+ Xéc dinh nhiém vy, trong d6 cdn chi tiét hod cdc nhiém vu con, trinh ty (thit tu
theo thai gian) thuc hién va m6i quan hé giita ching trong diéu kién rang budc nao dé.
+ V& giai thuat hay luan 1y (Algorithm) cia chuong trinh 16n.

+ Vi€t cdc lénh cho viéc thyc hién cic buée giii thuat, trong d6 c6 thé cé cdc chuong
trinh con.

+ Lap ghép thanh chwong trinh 1ém.
1. Xac dinh cac nhiém vu con v3 vé gidi thuat
a) Xdce dinh cdc nhiém vu con
Nhi¢m vu con la cdc nhi¢ém vy nhé cha nhiém vu 16n phai thyc thi bing chuong trinh.
Vi dy: Muén cong hai s6 A va B va dua biéu dién tdng 1én man hinh ta ¢ cdc nhiém vu
sau:  + Dua s6 liéu A vio thanh ghi chira AX.
+ Dua s6 liéu B vao thanh ghi dém, vi du BX.
+ Thuc hién phép cong.
+ Dua két qua 1én man hinh.
Néu cdc nhiém vu con nay phai 14p lai nhiéu I4n ta c6 thé ding k¥ thuat:
+ Quay vong (loop) dé thue hién 13p lai nhiéu lan.
+ Goi chuong trinh con nhiéu 14n titc goi nhiém vu lap lai trén.
b) Vé gidi thudt
V& gidi thuat, tirc 1a:
- V& cdc khéi coa cdc nhiém vu con.
- Xdc dinh trinh tu thye hién cdc nhiém vu con.
- Xdc dinh trat tir thuc hién cdc nhiém vu con.
- Xédc dinh cdc diéu kign thyc hign céc nhiém vu con, tic 1a diéu kién va méi lién he

gitta cdc nhiém vu con. Néi khéc di, nhiém vy con nay thyc hién lic ndo, véi diéu kién giva
diéu kig¢n nay do két qua thuc hién ciia nhiém vu nao di thuc hién trudc.
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Sau day la giai thuat thuc hién nhiém
vy 1ay tdng ciia hai s6 A va B (hinh 4.1). @

Giai thuat trén ¢é cic dic diém sau:

- Cé bit dau va két thiic,

- Céc nhiém vu con chi thuc hién theo Nap s6 ligu A vio AX
trinh ty thoi gian chit khong c6 diéu kién
rang budc nio vé két qua sé liéu hoac diéu J
kién khac ngoai diéu kién nap xong hai s& Nap 6 ligu B vao BX
liéu méi tinh tdng.

- C6 thé thay déi trinh tu thuc hién Y
hai lénh nhap s lieu A va B ma két qua Ldy téng
khong thay déi.

h 4

Néu 1a phép trir, s6 A 1a s6 bi tru — .
phai dugc nhap trwde vao A va khi ding Dua két qua ra man hinh
lénh trir' phai thue hién A - B.

Néi chung, vé giai thuit cé lgi cho
nhitng bai toin c6 diéu kién, tic nhiém @
vu con nay chi thue hién khi két qui thic : o
hién nhiém vu con khdc thod min mot Hinh 4.1. Gidi thuar cda phép cong hai s6 A va B.

diéu kién nio d6 dit ra trudc. Qua day,
phai ¢6 su so sdnh két qud va ¢6 cdc luan 1 nhat dinh.

Vi du: O vi du trén, chi nhén s6 liéu 7 bit cho 58 duong. Do d6, phii ¢6 nhiém vu con 1a
kiém tra s& bit vi chi nhin két qua c6 7 bit dé dua vao cong ldy téng. Ta cé gidi thuat nhu
hinh 4.2a. Tt hinh 4.2a ta thdy:

- Sau khi nhap mét s6 (A hodc B), chuong trinh phai thuc hién viéc kiém tra s& bit clia
mot s (A hoac B).

- N€u thoa min diéu kién (cidc s6 nhd hon hay bing 7 bit), chuong trinh thiuc hién nhiém
vu nhap s6 A va B r6i ti€n hanh 14y téng cla hai s6.

- N&u khéng thoa mian diéu kién (cdc s6 bing va 16n hon 8 bit) thuc hién nhiém vu quay
tr& vé che nhap sd méi.

Trong giai thuat, dong tiac cho sy Tuan 1y (hay quyét dinh) la:

- So sdnh ho#c kiém tra s6 nhap vao véi 8 (diing 1énh so sanh CMP, Test).

- R& nhdnh theo diéu kién néu s& dd bing hoidc 16n hon 8 bing cich diing 1énh nhdy hay
ré nhanh ¢6 diéu kién (JMP diéu Kién).

G hinh 4. 2b ta thay cdn c6 thém diéu kién s6 bit cha két qui d€ dua ra biéu dién trén
man hinh. M&4i 14n dua hién thi, chi hién thi mét con s& thap phan nho hon 9. Néu téng s&
i6n hon 9, phéi ¢6 thém nhiém vu kiém tra v xir 1§ téng s véi hai didu kién:

- Néu £ 9 dua hién thi mot 1dn con s6 cla téng s6.

- N&u > 9 tidc két qua > 10 v con sé hién thi 1an d4du la phdn don vi va ta phai hién thi
ca con s& hang chuc.

Ngudi lap trinh phai va nén vé gidi thuit truéc dé thdy duge 1ap luan (hay logic) cia
nhiém vu dugc giao, dé biét duge cdc méi quan hé giita cdc nhiém vu con va diéu kién thuc
hién ching.
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Hinh 4.2. Giai thuat phép cong hai sd ¢6 kiém tra s6 bit clia s6 nhp vao (a)

va c6 két qui kidm tra s6 bit 4€ dua ra hién thi (b).

Nhin vio gidi thuat ta c6 thé hinh dung duwoc:

+ Trinh tir diéu kién thyc hién cdc nhiém vu con.

+ So 46 khéi cua chuong trinh.

2. Viét chwong trinh

Mot chuong trinh bao gio ciing ¢6 ba phin:

- Mé& ddu cua chuong trinh.
- Than cua chuong trinh.
- Két thiic caa chuong trinh.
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O day, chi xét viec viét chuong trinh dé chay véi Debug cla hé MS. DOS. Con chuong
trinh chay véi chuong trinh dich hop ngit (Assembler) s€ xét & chuong 10.

a) Mg ddu cua chwong trinh

Véi Debug, khong cdn c6 1énh hay ky hiéu gi d€ chiing tb 14 béit d4du cla chuong trinh vi
khi chay chuong trinh (xét & dudi) chi cdn g& dia chi cta lénh bdt ddn. Nhung khi viét
chuong trinh, phai chira ra 0100h byte nh& cua doan ma 1énh CS cho PSP (Prefix Segment
Program - doan tién t& cla chwong trinh) dé ghi cidc thong s& vé chuong trinh nhur lénh két
thiic chuong trinh INT 20h, dinh cita viing nhd, sé& byte trong doan, FCB (kh&i kiém tra tép,
cdc thong sd cia chuong trinh v.v...). Khi soan thao 1énh diu tién cia chuong trinh, ta ding

lenh A 0100 ! dé goi dia chi cia lénh d4u tién 12 0100h. Trén man hinh s& hién lén dia chi
dau tién cia chuong trinh nhu sau:

xxxx: 0100, d€ chs ta g6 1énh vao.

b) Thdn cita chuong trinh

Chuong trinh gém ca lénh dau tién & dia chi 0100h. Sau 1énh dau tién trén, chi cdn go
Enter (1), 1énh s& dugc dich ra ma may vi ghi vio bd nhd. Sau dé DEBUG tinh dia chi va
hién mdi tié€p theo sau dong 1énh ddu tién v chd gd vao lénh tiép theo. Cit nhu vay, ta cé thé
soan thdo va dich dugc toan b chuong trinh. Cén lvu y la:

- Chuong trinh cé thé ¢6 cdc lénh LOOP, JMP va CALL nhung khong ¢é nhin ding
trudc 1énh dé ddnh ddu vi tri cho c4c 1énh ré nhdnh hay goi chuong trinh con ma phdi diing
dia chi thay nhin.

- Trong cdc 1énh r& nhéanh, tén nhin duge thay bing dia chi cua Iénh cédn r& nhédnh tdi.
Néu ré nhdnh gan, chi c¢dn ghi gid tri cia OFFSET, con néu r& nhdnh xa, phai ghi ca gid tri
cia thanh ghi doan 1énh CS va OFFSET duéi dang CS:OFFSET.

- Trong chuong trinh c6 thé cé dit liéuw dang mét hay nhiéu byte nhé (duge nap trude
bing 1énh E hay F) vi khi sit dung chiing bing cdch goi ngin nhd véi dia chi CS: OFFSET
chita dir liéu.

- Thudng chuong trinh con nim ngodi va & duéi chuong trinh chinh, bit diu bing dia
chi xudt phét (dé chuong trinh chinh goi) va két thic bing lénh RET (trd vé).

- C6 thé€ goi nhiéu chuong trinh con 16ng nhau.

¢) Két thiic cita chwong trinh

Vi Debug, két thic chuong trinh 1a 1énh ngét cia hé diéu hanh DOS. Cé thé ding mot
trong cdc lénh ngét sau:

- INT 20h (mi 1énh CD20) cliia DOS: Debug diéu khién viéc thuc hién chuong trinh, khi
g3p lénh trén, chuong trinh dirng va mdy tinh tr& vé méi trudng goi tifc vin chiu sy diéu
khién ctia Debug ma khong trd vé méi trudmg DOS véi ddu nhic C:>.

- INT 21h (ma 1énh CD21) véi hai ham két thic chuong trinh (nap vao cho thanh ghi
AH) trude khi ¢6 1énh INT 21h i

+ AH = 00h tuong tu INT 20h, it diing.
Vidu: MOV AH,00h ; nap O0h vao AH
INT 21h ; goi ngdt INT21h cia DOS.
+ AH = 4Ch, két thic chuong trinh va tré vé méi trudmg DOS.
Vidu: MOV AH 4Ch  ; chitc ning 4C nap vio AH
INT 21h ; goi ngit INT21 dé thuc hién.
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+ AH = 31h két thic va luu chuong trinh & lai thudng trd trong bd nho.

- INT 27h : két thic chuong trinh va luw churong trinh & lai thudng trd trong bd nhé.

- INT 3h : két thic chuong trinh va dimg chuong trinh tai diém sau Jénh INT 3h.
Ngudi ta hay ditng INT 20h d€ két thiic va chay chuong trinh trong Debug. Ngoai ra, ¢é thé
két thiic chuong trinh bing cdc 1énh HLT (dimng).

d) Viét chuong trinh

Viét chwong trinh, titc 12 viét cdc chudi 1énh thyc hién cic nhiém vy con cia bai todn,
tirc 12 nhidm vy 1dn theo hinh vé cia giai thuat. Khi gap sy quyét dinh, ta phai ding lénh:

- So sdnh (CMP), kiém tra (test).

- Nhay c¢6 diéu kién (Jcondition address), & 1énh nay, ta phai ¢6 dia chi {(cho chay trong

Debug) hay nhin (cho chay trong chuong trinh hO‘p dich) cua lénh ma chuong trinh s& nhay
téi (xem vi du cu thé & dudi).

Vi du: Theo vi du trén ta ¢ cdc nhiém vu con cua bai todn céng hai s& [a nap cdc s6 A,
B va idy tdng, mbi nhiém vu twong ing véi mot 1enh nhar san:
MOV AX, A ;napsd A vao AX
MOV BX,B ;napsé B vao BX
ADD AX, BX ; cong hai s6 A, B, két qua dit trong AX.

O phdn than cia chuong trinh nay, ngudi ta ding céc lénh ngit INT nh cia DOS (xem
chuong vé hé diéu hanh). Muén vay, truée khi goi ngit INT nh, ta phai nap cdc ham
(function) hay chifc nang vao cdc thanh ghi AH, AL, BH, BL... nhit quy dinh ¢ia DOS. Duéi
day va cdc chuong sau, ching ta s& tan dung cdc ngdt ndy cua DOS, tic 1a cde chuong trinh
con viét sin dé phuc vy cho hoat dong clia may vi tinh.

Muén 1ap trinh t6t bang hop ngii, chiing ta phai biét va tdn dung kha nang nay ciia DOS,
& cdc muc sau, dan dian ching ta s€ gidi thiéu cdc sir dung trén.

4.3.2. MOT SO DANG CAU TRUC CO BAN CUA CHUONG TRINH
Chwong trinh ngén ¢6 thé c6 mot s6 dang c4u tric co ban 1a :
+ Céau tric tufin tu
+ Céu tric cé vong lap
+ Cau tric ré nhanh
+ C4u triic ¢ goi chuong trinh con.
1. Ciu tric tuan ty
Trong cfu tric tuin ty, viéc thuc hién chwong trinh theo thé ty titng lénh tir trén xuéng
dudi, tir ddu t6i cubi chuong trinh, khéng cé sy r& nhdnh, khéng ¢é vdong lap. Néi khic di,
trong cdu tric tudn tyu, viéc thuc hién 1énh theo dia chi ting ddn nhu danh sdch ghi cic lénh,
khéng c6 1énh nio bj bo qua, ¢ling nhu khong cé 1énh nao dugc thuc hién hai ldn.
Vi dy I: Chuong trinh cOng hai s6 A va B khong c6 diéu kién & trén.
MOV AX, 17h ; 17h - AX
MOV AX, 25h ; 25h —» BX
ADD AX, BX ; cOng hai s6 trén
MOV CX, AX : AX = CX. Két qua chuyén vao CX
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PUSH CX ; g CX vao Stack
INT20h ; két thic chuong trinh.

2. Cau triic ¢6 vong lip

Ding lénh lénh LOOP hodc lénh nhiy cé diéu kién Jcondition ma dia chi ndm trudc
lénh dang thuc hién trong chuong trinh, ta da tao ra vong lap nhu vi du 2. Trudng hop dac
biét ciia vong ldp la chi Idp lai mot 1énh nhiéu 14n khi ¢ ti€p ddu nglt REPT. Di nhién la
cling ¢6 su lip lai mot 1énh ¢6 diéu kién nhu 1énh LOOP.

Chiing ta c6 thé tao vong lap vdi 1énh LOOP, REPT hoic Jcondition. Trude khi sir dung
1¢nh LOOP, REPT cin nap s6 1dn lap (quay vong) vao thanh ghi CX. Trudc khi nhay tré vé
dia chi ¢dn lap lai 1an thi hai, thanh ghi CX duge giam di 1 r6i méi 1ip lai va khi CX = 0,
lénh LOOP hoac mat tdc dung va chuong trinh thyc hién lénh ti€p theo san 1énh LOOP. Sau
lénh LOQP, ¢é tham s8 dia chi cua 1&nh ddu tién cua vong lap. Di nhién la dia chi nay phai
c6 gid trj nhoé hon gid tri ca dia chi cua 1énh LOOP (nhdy tr& vé).

T4t nhién 13 khéng ¢6 vong 1ip ma dia chi trd vé€ lai 16n hon hay diing sau dia chi cua
lénh LOOP,

Vidu 2: In ra man hinh 10 con s8 tir O téi 9 (¢6 1énh LOOP).

A100 4
xxxx: 0100 MOV AH, 02h ; chitc ning hién thj man hinh
xxxx: 0102 MOV CX, 0%h ;nap 9 —» CX 1a s6 1an lap
xxxx: 0105 MOV DL, 30h ; nap mi ASCII cha s6 0
xxxx: 0107 INCDL ; ting DL 1én 1
xxxx: 0109 INT 21h ; in ra man hinh
xxxx: 010B  LOOP 107h ; Lip lai 9 1an
xxxx: 010D  INT 20h ; két thic chuong trinh.

Ngudi doc ty vé giai thuat va tim hiéu.
3. Cau tric ¢6 ré nhanh

Ré& nhdnh 13 sy thay ddi tudn ty thyc hién lénh ghi theo thit tu tir trén xuéng dudi nhu
cdch viét cua chuong trinh. RE nhanh 12 sy trd vé thyc hién lai céc 1énh ding truede Iénh vira
thyc hién hodc bo qua mot s& 1enh ding sau lénh vira thue hién. Pay 1a chuong trinh ¢6 lénh
nhay khéng diéu kién JMP vi ¢é diéu kién (Jcondition).

Khi ding 1énh nhdy khéng diéu kién, khong cdn phai xét diéu kién (xem c6 xay ra hay
khong), ma hanh dong ré nhdnh xay ra tic thi, khéng cé cic 1énh so sanh hay thi diéu kien.
Cic lénh ding sau lénh ré nhdnh nay khong duge thyc hién ma chi duge thuc hién khi cé
diéu kién nao dé s& xét & chéd khic.

Truée khi diung 1¢nh nhay c6 diéu kién, ta phai c6 st quyét dinh (decision) bing cich diing
lénh so sdénh (CMP), lénh thir (test) dé xét didu kién x4y ra xem ¢6 ré nhéanh hay khong.

Sau cdc 1&nh thir diéu kién trén, cdc bit c& (flag) bi 4nh huéng vi s& ding cic lénh nhay
c6 dieu kién theo c& (JC, JZ, INE, JO v.v...).

Ciéc lénh r€ nhdnh (JMP) c6 hodc khong ¢6 diéu kién bao gidy ciling ¢6 tham s& 13 dia chi
6 nhé ma 1énh cdn chuyén t6i. Vé dang, dia chi niy c6 thé:

- Chi ¢6 OFFSET: dang IMP OFFSET, day 13 su ré nhdnh gédn, 1&nh cdn r& nhanh téi
nam trong cung mét doan véi chuong trinh chinh, ching cé cung mot CS ¢o gia tri nhu nhau.
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- C6 ¢d doan CS va OFFSET: dang CALL CS: OFFSET day 12 sy & nhdnh xa, lénh cdn -
ré€ nhdnh ndm trong cdc doan ¢é gid tri CS khac nhau.

V¢ thi tu cua lénh trong chuong trinh, 1énh ¢in r& nhdnh t&i cé thé :

- Ditng truée 1énh ré nhdnh: nhu vay s& ¢6 moét sé hanh ddng lip lai dé cho diéu kién
xdy ra hay chd diéu kién (ki€ém tra trang thdi sin sing, s& 1in gidm t&i khong, két qua
bing O v.v...).

- Ditng sau lénh ré nhdnh: mét s6 dia chi nhé hay mot s6 Iénh bi bo qua khong
thuc hien.

Vi du 3: Tinh téng 10 s& nguyén duong ddu tién (1 d&€n 10) diing diéu kién 14 so sdnh s&
10 (hay dang hexadecimal 12 OA). Giai thuat va chuong trinh nhu hinh 4. 3.

A 100 A
xxxx:0100 MOV CX,0000h

(n

Xod thanh ghi CX xxxx:0103 MOV AX,0000h  (2)
i xxxx:0106 ADD AX,CX (3)
xxxx:0108 INC CX (4)
Xod thanh ghi AX xxxx:0109 CMP CX,0A (5)
.__‘I' xxxx:010C JBE 106 (6)
' :010E NOP 7
Cong AX +CX X i

! b)

Tang CX

Nhay néu CX < 10

So sanh véi
CcX

a)
HINH 4. 3, Giai thudt (a) va chuong trinh (b) coa phép cang 10 s6 nguyén ddu tién.

Qua chuong trinh trén, ta thiy:

- Lénh (0) y&u cdu Debug dich va ghi mi lénh diu tién vio dia chi nhé CS:IP =
xxxx:0100 (xxxx: cd thé tuy chon).

- Cdc dija chi ti€p theo 12 do Debug tu diéu khién in v cher lénh. Qua thong s6 va dja
chi ¢6 thé biét duge do dai moi 1énh (1, 2, 3, 4 byte).

- Lénh (5) so sanh CX véi 10 (dang thap phin) hay OA (dang luc thap phan). Két qua
so sdnh ndy anh hudng dén ¢ CF va ZF.

- Lénh (6) nhay né€u bé hon hojc bing JBE téi dia chi 0106 tic dia chi clia 1énh cong (B).
Quad trinh nay cit tiép tuc lip lai cho téi khi CX = QAh. Khi CX = OAh, diéu khién khong
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thod min cho 1énh nhéy (6) JBE 106 nén chuong trinh tiép tuc thuc hién 1énh ciia dia chi tiép theo
xxxx: O10E la 1énh NOP (khéng hanh déng gi) & day ta diing NOP dé két thiic chuong trinh.

Ching ta con gip 1énh nhay nay trd vé dia chi cha 1énh déng truéc 1énh so sénh nhu
hinh 4. 3 hodc chd trang thdi sin sang cia thi€t bi ngoai (xem chuong 5).

Vi du 4: Chuong trinh in ra hai s& hexa ciia thanh ghi BL ding 1€nh nhiy cé didu kién
bo qua mét s6 1énh (tham s& dia chi ciia 1énh nhay ding sau dja chi cia lénh).

A 0100 1

xxxx: 0100 MOV AH, 02h ; chuyén 025 AH
xxxx: 0102 MOV DH, BH : BH-»>DH
xxxx: 0104 AND DH, OF ; chi giit tai 4 bit cudi ciia DH
xxxx: 0107 ADD DH, 30h ; cong vai 30h
xxxx: 0109 CMPDH, 3A ; so sanh v61 00111010B
xxxx: 010D JL. 0112 ; néu nho hon nhay téi 1énh DH — DL
xxxx: 010F ADD DH, 07h ; cong véi 00000111B
. Xxxx: 0112 MOV DL, DH ; chuyén DH — DL
xxxx: 0114 INT 21h ; in ra man hinh s thit nhat
xxxx: 0116 MOV DL, BL ; BL - DL
xxxx: 0118 AND DL, OFh ; Toc 58, chi giir lai 4 bit cudi 000011118
xxxx: 011B ADD DL, 30h ; cong voi 001 H0000B
xxxx: 0I0E CMP DL, 3A ; so sanh v&i 00110110B
xxxx: 0121 JL 0126 ; nhay tGi dia chi 0126
xxxx: 0123 ADD DL, 07h ; cong v6i 07h
xxxx: 0126 INT 21h ; in ra man hinh s thi hai
xxxx: 0128 INT 20h ; két thic chwong trinh.

Chuong trinh trén ¢é sit dung ngat INT 21h véi chirc ning AH = 02h 1 chiic ning in ra
man hinh (xét k¥ sau & chuong 5.

Ngudi doc ¢6 thé ty vé giai thuat cia bai todn va tim hiéu.
4. Cau tric goi chuong trinh con

Trong chuong trinh, déi khi ¢6 cdc nhém 1énh lap di lip lai nhiéu 14n dé thuc hién mot
nhiém vy co ban nio 46. DE tranh vi€t 1énh lip lai nhiéu 14n, ta viét ching thanh mot doan
churong trinh con (Subroutine)} hay tha tuc (Procedure).

Chi cin thém lénh RET (tr& vé) & dudi doan hanh dong lap lai 6. Mai khi cdn lap lai
chudi hanh dong co ban trén, ta chi cdn nap théng s6 cho né (néu cin) va dimg lénh Call
(goi) v6i tham s& 13 dia chi cla lénh ddu tién cia chudi hanh dong lap lai.

Vi du: Hanh dong in ra man hinh dugc 1ap lai nhiéu 1an, nén ta chon 1am chuong trinh
con. Chuong trinh con, thudng dit & cudi chuong trinh chinh, sau 1énh két thic chuong trinh.

Vidu5:1n35 chit cdi A B CD E 1én man hinh (dung vong 1ap va chuong trinh con ghi
1&n man hinh).

A 100 .
Xxxx: 0100 MOV DL, 41h ; ma ASCI] chit A—>DL
xxxx: 0102 MOV CX, 05h ;514an - CX
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xxxx: 0105  Call 10Eh ; goi chuong trinh con & dia ¢hi 10E

xxxx: 0106  LOOP 105h ; tré lai tenh Call

xxx: 010A MOV AH, 4Ch ; két thiic chuong trinh vé DOS

xxx: 010C INT21h

xxx: 010E MOV AH, 02h ; 02h — AH chiic ning in ra man hinh

xxx: 0110 INT21h ; g0l ngét dua ky tv ra man hinh

xxx: 0112 INC DL ; tang gid tri mé cua ky tu tiép theo

xxx: 0114 RET ; trd vé chuong trinh chinh tdc lap lai chu ky

ti8p theo, tdi 5 chit (CX = 0).

4.4, NHAP VA SUA CHUA CHUGNG TRINH BANG DEBUG

Sau khi viét chuong trinh trén gifly, ta phai nhép vio bé nhé, sira v cho chay trén may vi tinh.

Qu4 trinh nhap, kiém tra vd slra ndy 1a qud trinh st dung cdc lénh Debug thich hop dé
ghi m# va thay d6i mi trong bé nhd.

4.4.1. NHAP CHUONG TRINH VAO BO NHG
Viéc nhap c¢é hai dang : dang thuat nhé hay hep ngir va mi lénh.
1. Nhap tir dang hgp ngit
Sau khi di & Debug, ta kh&i dong bang gd ky tu A 100 ..
Trén man hinh in : A100 1
XXxx : 0100
va ché gd tén lénh dang hop ngiv.

Néu muén chuong trinh bit ddu & doan bit ky nio d6, khéng phai gid tri cha CS hién tai
(diing lénh R CS J d€ xem), ta cdn ghi vao thanh ghi CS mét dia chi nao d6. Ta ding lénh
R CS .J dé ghi gid tri CS m&i nhu sau: ghi lenh R CS .

man hinh in CS xxxx

Néu muén sita ndi dung cia CS, ta gd gid tri méi clia CS (4 56 hexa) réi g& J. Néu
khong muén sua, ta chi cin gé ! thi lai tré vé& Debug va man hinh in ddu gach ngang nhé (-).

Néu muén sira ndi dung IP ta ciing 1am twong ty hodc ngay tir ddu gd A xxxx mong muon.

GS 1énh ghi vao bo nhd: ta ddnh mdy tirng 1énh dang hop ng@, réi an Enter (J). Lénh
duge Debug dich va ghi vio 6 nhd ¢é dia chi CS: 0100h.

Sau méi 1enh, dia chi nhé duge ty dong tang va in 1én man hinh. Cit nhv vay, chuong
trinh duge nhap, dich va ghi vio bd nhd tdi 1énh cudi ciing cta chwong trinh.

Muén tro vé Debug, chi cdn g& Enter () sau ddu dia ¢/ : cita man hinh.
2. Nhap tir dang ma lénh

o trudmg hgp nay, ta phai ¢é chuong trinh dang md 1¢nh do chiing ta tur dich va bay gio
chi can nhéap céc con s6 mi vao bd nhd. C6 hai trudmg hop:
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a) Nhdp tieng ding lénh
Khdi dong: g6 E 1004,
Man hich inra: E 100 xxxx: 0100 M; M, ; M, M, 12 mi may cii.
Nhap titng mi lénh: g6 ma méi M; M, .
E 100,

xxxx: 0100 M, M,
xxxx: 0102 M, M,

Néu mudn nhap ma My M, sau M, M,, ta gd thanh khoang cich (Space bar) & di chuyén
con tro vé phia phai san M, va gb tiép M, M,.

Né&u trén man hinh di ¢6 cdc mi M; M, M; M, , mu6n sia md M, thanh mia C,, ta phai di
chuyén con tré vé phia trdi t6i vi trf M, r6i g6 C, . Nhu vay C, s& thay M, vi in ra min
hinh mi M, C, M; M, va con trd & vi tri M,.

b) Nhdp cd khdi ma lénh
Nhap timg dong bing lénh E rat 1au, ta ¢4 thé nhap ci khéi mi lénhk bing lénh F.

Vi du: F100 L100 42 43 44 45. . . . thi Debug s& nhap 100 ddng 1énh tai dia chi
xxxx: 0100 boi cdc mi3 42, 43, 44, 45. . . 1a cdc mi 1énh cla chuong trinh.

4.4.2, KIEM TRA VA SUA CHUONG TRINH
1. Xem lai dang vin ban cua hop ngix
Diing ténh U dé dich ngwoc lai t& mi mdy sang hop ngir &€ kiém tra. Ta gé:

U xxxx - ; trong dé xxxx 1a dja chi ddu tién cia chubi lénh clia chuong trinh
mudn hién lén man hinh. MSbi lin, man hinh chi hién 1én 16 dong, nén muén xem mot
chuong trinh dai, ta phdi ding nhiéu 1dn lénh U véi cdc gid tri xxxx ti€p theo thich hop.

2. Kiém tra dang ma

Kiém tra tirng dong lénh: ding lénh E .

Kiém tra cd viing nhé: diing lénh D 4.

3. Stra chuong trinh

Stra lai cich viét 1énh va s6 1iéu & dang hop ngit cia mét hoic nhiéu 1énh, ding 1énh A .,

Sita lai dang m3 ca mét 1énh hoiic thay d6i théng s6 cia lénh, ding lénh E J dé xem
néi dung 1&nh va gb byte 1énh hay théng s6 cdn sira.

Chen thém mét s6 1énh vio chuong trinh: ding 1énh M J d€ dich chuyén ca viing nhé di
mét 58 dong. Viét chwong trinh b6 sung vao chd khéi nhé vira dich chuyén.

4.5. CHO CHAY THU CHUONG TRINH

1. Chay thir tirng dong lénh

Diing lénh T .1 dé thuc hién va diing 1énh R . d€ quan sdt noi dung céc thanh ghi trude,
xo6a thanh ghi va quan sdt sau khi thyc hién lénh. Nén diing 1énh P .1 dé cho chay ting 1énh
hoic ca nhém 1énh trong mot ti€n trinh (nhw chuong trinh con).
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2. Chay thir mdt khaéi (nhiéu iénh) cia chuong trinh

Ding lénh P 4 xem céc lénh 13p (LOOP) 1énh goi chuong trinh con (Call) hay 1énh ngit
(INT nh). Trudng hop muén thuc hién mét sé 1énh, ghi: P = 0100 4 tic lathyc hién 4 1énh
ké tir dia chi ¢ddu 0100h.

Duing lénh G véi cd phiap: G addressl address2 J
thyc hién 1énh tir dia chi addressl d€n dia chi address2.

3. Chay ca chuong trinh

Dung lénh G v6i ci phdap:  G0100 J ;.chz_ty ca chuong trinh tir dia chi ddu 0100h tdi
1énh két thic chuong trinh (INT 20h d€ & lai Debug hay AH = 4Ch va INT 21h dé tr& vé moi
trucmg DOS) hay G .

Ta cdn Iru ¥ 13 mudn.chay ca chuong trinh, tir dia chi 0100h, truée khi thuc hién
lénh G 4, ta phai sira lai IP sao cho IP = 0100h bdi lénh R IP J. Néu tai dia chi khidc
0100h, ta ding G addressl ., trong d6 addressl 1a dia chi ban dau bat ky hodc sua IP ¢é
gid tri mong mudn bing iénh R IP ..

Cé thé cho chay churong trinh ¢6 nhiéa diém ditng, ta ghi 1énh nhu sau:

G addressi address2 address3 ...

Bing cich niy, cé thé dit duoc tai da téi 10 diém dimg trong mét chuong trinh.  Sau
mdi diém dimmg di dugc thuc hién, diém ditng d6 bi xo4 di va chuong trinh hién lai 1énh G
vdi cdc diém dimg con lai. Ci 1dn luot nhi vay, ta cé thé thyc hién chuong trinh cho hét
diém dimg. Thd tu cac diém ding ¢6 thé tuy ¥, khéng phai theo trét ty tir thAp dén cao.

Néu chuong trinh chay t6t, trén man hinh in ra ndi dung cdc thanh ghi cia vi xur ly, ca
cdc bit cua thanh ghi c& va dong chix:

"Program terminated normally" (chuong trinh ¢4 két thiic binh thudng).

Néu khong cé hang chif trén, ta phii xem lai chuong trinh (dung lénh A, U, E) dé sta
cho chay t6t. Trudng hop x4u nhdt, may bi treo hodc chay trong vong 1ap khéng thé thost
duoc ta lai phai xdc 1ap lai may (RESET) va chuong trinh ghi & bd nhd dém bi mat, ta lai
phai nhap lai tir ddu. D& trdnh sy kién nay, truéc khi cho chay ¢a chuong trinh, ta cén cho
chyong trinh chay ting budc (ting 1énh hoic nhém lénh) 48 “"go r6i" (debug), tifc tim ra
nhitng chd sai (timg lénh hodc tiing_nhém lénh) dé sira bing cdch sira thong s6 clia 1énh cho
phit hop.

4.6. GHY/NAP LAI CHUONG TRINH LEN BiA TU

Ti€n hanh theo cdc bude sau:
1. Bdt tén cho chwong trinh lén Jdia bbi 1énh N filename [arglist] ..
2. Ghitén N lén dia

Bai ténh W [[address {drive first sector number]] .J
hay W [address] J, ghi chwong trinh 1én dia.

3. Nap lai chuong trinh vaoe bé nhé MS. DOS
Khéoi déng Debug bai 1enh Debug 2 trén man hinh ¢6 dau nhic (-).
Nap dia boi 1énh: NASKASK. com 4,

L J nap tir dia chi CS:0100.
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Hoidc L[address], nap vao dia chi {address]

L. address drive firstsector number J,

CAU HOI
1. Debug la gi ? Vai trd va tdc dung cia Debug trong lap trinh bing hop ngit ?

2. Cic nhom l¢nh cla Debug, nhimg nhém nao 1a hay ding nhit cho viéc 1ap trinh.?

3. K& tén cdc lénh soan thio chuong trinh ciia Debug dé so sdnh véi chuong trinh soan
thio EDIT cia MS-DOS, xem con thidu lénh ndo vi cich khic phuc. Nhan xét uu nhuoc
diém cia ¢4 hai loai.

4. Théng ké va so sdnh cdc 1énh trong nhém biéu dién tin. Cdc lénh ciia MS-DOS thuc
hién dugc nhitng 1énh ndo. Muén biéu dién tin ma khéng dung 1énh ciia Debug va cua DOS,
ta phai 1ap trinh nhu thé nao? Ké nguyén tic.

5. K& cdc Iénh cha nhém di chuyén tin. So sinh ching v so sénh véi cac lénh tuong
- duong cila MS-DOS. Ké cdc Iénh khong c6 ciia MS-DOS so véi Debug?

6. Ké vi so sdnh céc 1énh thyc hién chuong trinh (T, P, G) cita Debug.

7. Neéu su dyng MS-DOS, ta ¢6 thé thuc hién Iénh tvong duong véi T, P, G khong ?
Céch st dung ching ?

8. K€ tic dung cia lénh H, céch sir dung 7

9. K& méi lién quan giita cdc 1énh cla Debug ? Khi thuc hién mét nhiém vu nhu biéu
dién n¢i dung cia thanh ghi, ta ¢6 thé ding nhitng Iénh nao? C6 thé ké thém cho cic nhiém
vu khic ?

10. K& tén cdc cip lenh ma hanh dong cila chiing trii nguoge nhau trong s cdc lénh cua
Debug ?

BAI TAP

1. Muén goi mét dia chi bt ky clta mot ngan nhd ta thuc hién nhitng 1énh gi?

2. Lap trinh dé goi mot dia chi bat k¥ cha lénh, s6 liéu, ngin x€p trong bo nhd cua rmy
vi tinh PC-IBM.

3. Lap trinh @€ thyc hién 1énh A, E, F cia Debug.

4. Lap trinh thyc hién két qua nhu Iénh H cta Debug, tién hanh thay ddi s6 lieu A vi
trong vi du cia 1énh H cita Debug @€ cong va trir hai s6 bat ky ma khong phai viét lai lénh
cua chuong trinh.

5. Dung lénh E hay F d€ nap dit liéu dang ky tu (md ASCII) vao cdc ngin nhd, réi lap
trinh dua dong chir trén lén man hinh (ding chic nang AH = 02 cia ngdt INT 21).

6. Lap trinh cho cdc hanh déng tuong duong véi lénh I va O cua Debug.

7. Lap trinh cho cdc hanh dong twong duong clta L vi W ctia Debug.

8. Lap trinh cho hanh dong tuong duong ciia 1énh D cua Debug.

9. Lap trinh cho hanh d6ng tuong duong cia 1énh C cia Debug.

10. Lap trinh cho hanh dong tuong duong cia 1énh S clia Debug.

168



CHUONG 5
LAP TRINH CHO THIET Bl NGOAI THONG DUNG

M4y vi tinh hoat dong dugc nhe trao déi tin (dua tin vao, dua tin ra) véi cac thiét bi
ngoai. Chiing ta s&é nghién cifu sau vé thi€t bi ngodi (chwong 6, 7, 8) cha tai liéu Ky thuat
ghép ndi mdy vi tinh cla cling tic gia, con & day chi xét vin dé dam bio chuong trinh bing
hop ngit, tic 1a viét chuong trinh dé diéu khién ching hoat déng.

Thiét bi ngoai (TBN) ciia mdy vi tinh (MVT) ¢6 thé chia 1am hai loai 16n:

- Thiét bi ngoai thong dung: nhu ban phim, man hinh, chudt, mdy in song song, mdy in
ndi ti€p, dia tir, cassette. Ching dugc ban kem MVT.

- Thiét bi ngoai ing dung: nhu céc thi€t bi do ludng, thi€t bi diéu khién trong céc hé
do-diéu khién ding MVT, do ngudi sit dung tu trang bi, ghép ndi va viét chuong trinh phuc
vu trao déi tin gita MVT va TBN.

() chuong nay, ching ta s& xét cich 1ap trinh didu khién cdc TBN hoat déng, diéu khién
MVT dua théng tin vdo, dva théng tin ra cic TBN. D€ don gidn, ta chi gidi thiéu cdc lénh
chinh ma bd qua phan khai bdo cia dang hop ngit. Chuong trinh nay cé thé bién soan, théng
dich via chay vdi Debug (xem chwong 4) cua MS-DOS.

5.1. MG PAU

5.1.1. VIET CHUGNG TRINH PHUC VU THIET BI NGOAI

Cic chuong trinh diéu khién TBN thong dung dd viét sin & trong hé diéu hanh MS-DOS
(xem chuong 2) dudi dang cdc ngit INT nh tuong tng dé goi ching. O day, n 13 s& hiéu ngit,
dang hexadecimal (16) danh cho titng TBN, do hé diéu hanh MS-DOS quy dinh. Méi mdt TBN
¢4 moét s6 hidu riéng, dic trung cho TBN d6. Khi goi cic chuong trinh phuc va ngét nay, chi cin
viét 1énh INT nh trong chuong trinh dang hop ngit. Cudi méi chuong trinh phuc vu ngit ¢6 sin
trong hé diéu hanh MS-DOS, déu c6 1énh tré vé chd bi ngét clia chuong trinh chinh.

Cé hai phuong phdp lap trinh cho cdc TBN:

- Lap trinh tryc tiép cho phén cing tic diéu khién cdc khdi diéu khién cdc TBN nhi ban
phim, man hinh, chuét, dia tix v.v...

- St dung cdc ngit INT nh c¢iia ROM-BIOS va DOS cua hé diéu hanh hay phian mém hé

thong cia mot may vi tinh.

Theo phuong phdp lap trinh truc ti€p, ngudi lap trinh cin nidm vitng cdu trdc va hoat
dong ciia cac khéi diéu khién TBN, dia chi cdc thanh ghi, cflu tnic cdc thanh ghi diéu khién
va trang thdi, dia chi cua cdc ngin nhé dém danh cho thiét bi ngoai dé.

Theo phuong phép 14p trinh ding ngit (phdn mém), ngudi 14p trinh cin nim ving phin mém
hé thdng hay hé diéu hanh cia MVT, trong dé ¢é cdc ngit. Ngudi sir dung cin biét cach dung
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cdc ngat INT nh véi cdc théng s6 vao (nap vio cic thanh ghi) va cac théng s6 ra (doc & cic
thanh ghi) dé biét két qua thyc hién chuong trinh phuc vu ngét INT nh. Chinh chuong trinh cta
lap trinh tryc ti€p 14 tuong ty véi chuong trinh phuc vy ngdt, hé dién hanh ciia mdy vi tinh di viét
siin chuong trinh phuc vy céc thiét bi ngoai dé ching ta sir dung khi goi ngit.

D&t vé6i cdch lap trinh truc ti€p can thigp vao phdn cing hay cho cdc thiét b ngoai ing
dung, ching ta phai ty viét 14y bing cich:

+ Gdn dia chi cho cdc cdng vao/ra quy dinh sin cho MVT - PC ma ching ta noi
ghép thié€t bi ngoai ¥ng dung vao c¢dng.

+ Poc va ki€m tra trang thdi sin sang hay yéu cfu trao d8i tin cia thiét bi ngoai.
+ Gdn s0 liéu cin dva ra vao thanh ghi AX.
+ Dua s6 liéu ra bing 1énh dua tin ra (OUT) hoic doc s6 liéu vio bing 1énh dua tin
vao (IN).
Khi sir dung cdc ngdt INT nh clia hé diéu hanh. ta can:

- Nap cde chitc ning (function) hay ham phuc vu (service) thich hop cho timg nhiém vu
cila TBN vao thanh ghi AH va chic nang con vao thanh ghi AL.

- Nap cdc thong s cin thi€t khdc vio cdc thanh ghi théng dung khic nhu s6 hiéu cla
trang min hinh (BH), toa d¢ cla anh diém (CX, DX), v.v...

- Goi ngit INT nh tuong tng cho thiét bj dé.

5.1.2. CAC NGAT CUA MS-DOS DANH CHO THIET BI NGOAI

Cic ngét chung cha hé diéu hanh (BIOS va DOS) da trinh bidy &chuong 2. § day chiing
ta chi nhéac lai danh sich cdc ngit riéng cho cdc thi€t bi ngoai thong dung.

1. Ngit ciia BIOS

- INT 9h : ngdt phuc vu cho ban phim méi khi phim duge 4n hay nha. Phuc vu ngit nay
s¢ doc mi quét (scan) va chita né trong b nhd dém cla ban phim.

- INT 10h : ngit phuc vu man hinh.

- INT I3h : ngit phuc vu dia.

- INT I14h : nght phuc vu c6ng néi tiép cho viée lién lac clia MVT.

~ INT I5h : ngét phuc vu cassette va cdc bo phan khac.

- INT 16/ . ngét phuc vu ban phim.

- INT 17h : phuc vu méy in.

2. Ngit caa DOS

- INT 20h : ngit ding dé€ két thic chwong trinh tra diéu khién vé cho Debug hay DOS.

- INT 21h : dung cho nhiéu chic ning khdc nhav dé diéu khién nhiéu thi&t bi va hanh
dong khic nhau. Riéng diéu khién TBN, ta cé cdc ham sau:

+ 00h : két thic chuong trinh, khong truyén mi 16i.
+ 01} : dua ky ty vao tit ban phim vi in ra man hinh.
+ 03h : ch® dua vdo mot ky tu irén cdng néi tiép.
+ 04k : dua ra mot ky tu trén céng néi tiép.
+ 05h : dua ra mdy in trén cdng song song.
+ 06h : dua vio/ra truc ti€p tir ban diéu khién.
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+ 07h : dua viao/ra truc tiép tir ban diéu khién (Console) khéng in ra man hinh.
+ 08h : vao tir ban diéu khién, khéng in ra man hinh.
+ 09h : ra chudi k¥ tu chia trong viing nhé c6 dia chi DS:DX (con tré dé€n chudi ky

tu cé két thiic bai dau §).

+ 0Ah : dua tir ban phim vao bd nhé dém (dia chi bit ddu DS:DX+2).
+ OBh: doc kiém tra trang thédi ban phim (AL = FF néu mét ky tu dang chd).
+ 0Ch: x6a bd nhé dém cua ban phim va doc ban phim.
+ 4Ch: két thic chuong trinh, tra diéu khién cho chuong trinh goi né.
- INT 25h/INT 26h : doc/ghi tryc tiép lén dia tir.
- INT 27h : chdm dit chuong trinh thudng tri trong bo nhé.

- INT 33h : phuc vu chuot.

- INT 67h . phuc vu nhé mé& rong EMS.

Cic ngit trén sé diing véi céc chiic niang khac nhau dé viét chuong trinh diéu khién TBN.

5.1.3, CAC THONG SO PHAN CUNG CUA THIET BI NGOAI

1, Céng vao/ra

Khi lap trinh tryc tiép biing hop ngit, ngudi vi€t chwong trinh phai biét dia chi cla céng
vao va céng ra néi v6i TBN dé dé viét lénh vio (IN) va ra (OUT) tuong wng. Khong nhitng
cdc TBN thong dung, ma cac thiét bi ngoii ing dung ciing déu ¢6 dia chi riéng do MS-DOS
quy dinh. Sau day 1a mot s¢ céng clia mot s6 TBN thong dung cho hé mdy IBM PC.

Pia chi
000-03F
020-03F
060-06F
0AO0-OBF
0CO-ODF
170-177
1FO-1F7
200-207
2F8-2FF
370-377
378-37F
380-38F
3B0O-3DF
3F8-3FF
3D0-3DF
3F0-3F7

Thiét bi
Bo diéu khién DMA 8237A thu 1
Bo diéu khién ngit 8259A thir 1
Bo diéu khién ban phim 8042
Bo diéu khién ngit 8259A thy 2
B6 diéu khién DMA 8237A thi 2
Dia ciing |
Pia ciing 2
Gay diéu khién trd choi
Vao/ra ndi tiép COM2
Dia mém 2
Ma4dy in song song LTP1 va LTP2
Céng cho mang theo SDLC
Man hinh VGA
Vao ra néi tiép COM1
Card man hinh miu CGA va EGA
Diéu khién dia mém

Trong cic chuong trinh con phuc vu cdc ngdt INT nh, hé diéu hanh di sit dung dia chin
(hay vécta ngit) dé viét chuong trinh con. Véi quan diém cila ngudi 14p trinh cho cic TBN
ting dung, tifc viét chuong trinh cho cédc thiét bi vao/ra song song va néi ti€p vdi cdc cdng
con tréng, ho chi quan tam tdi dia chi cong con trong dé ghép néi. Ching ta s& ding ching
cho bai todn cu thé & cudi chuong nay.
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2. Cac vitng nhé tham so

Cdc bi€n hay cdc tham s6 ciia cdc ngdt BIOS, DOS chita cic dit liéu cho cdc ngit. Co
cdc dia chi nhé danh riéng cho ting ngit hay timg thi€t bi ngoii dé trd téi cdc bang tham s6
cho cdc thi€t bi ngoai dé. Pac biét 1a khi lap trinh truc ti€p, ta phdi biét dia chi coa cic
bing tham s& nay dé€ cung cdp tham s6 cho chuwong trinh. Con khi l4p trinh diing ngit ciia hé
dié¢u hanh, chuong trinh con phuc vy ngit cing s& doc cic tham s6 nay, ngudi }ap trinh
khong cin phdi doc tham s& nén ¢6 thé khong cin biét ching.

a) Dia chi nhé cho cdc bién cia BIOS cho cdc thiét bi ngoai
Bing 5.1 théng ké cdc dia chi va kich thudc viing nhé chita cic tham s& cho céc thiét bj
ngoai thong dung va ghép néi.

Bdng 5.1. Cic dia chi nhé cho cac thiét bi ngoai

bia chi Kich thudc Noi dung
0000:0400 2 byte Dia chi co s¢ clia khéi ghép n6i RS 232 thit nhit (COM 1)
0000:0402 2 byte Dia chi co so ciia khéi ghép ni RS 232 thii hai (COM 2)
0000:0404 2 byte Bia chi co s& ¢ha khéi ghép néi RS 232 thir ba (COM 3)
00006:0406 2 byte Dia chi co s& cila khéi ghép nai RS 232 thit te (COM 4)
0000:0408 2 byte Dia chi co s& cita khéi ghép ndi mdy in song song thi nhit {LPT1),
0000:0404A 2 byte Dja chi co sg clia khéi ghép néi miy in song song thit hai (LPT2)
0000:040C 2 byte Dia chi co so ciia khéi ghép ndi mdy in song song thi ba (LPT3)
0000:040E 2 byte Dia chi co s& ciia khdi ghép néi mdy in song song thi tu (LPT4)
0000:0410 2 byte Danh sdch trang thiét bi {phin ciing)

0000:0412 1 byte Cic 16i trong phdn két néi véi ban phim PC jr
0000:0413 2 byte Téng bo nhg theo Kbyte

0000:0415 2 byte Bém ding cho kiém tra 14i ché tao

0000:0417 2 byte Cdc c& trang thdt ban phim

0000:0419 i byre Gid tri cha_cde phim Alt + & (khung phim s6)

0000:041A 2 byte Dia chi ddu viing dém ban phim

0000.041C 2 byte Bia chi cusi viing dém ban phim

0000:041E 32 byte Viung dém ban phim (0000:041Eh té1 0000:043Dh)

0000:0449 1 byte Ché d6 man hinh hoat dong

0000:044A 2 byte Chiéu réng ciia man hinh tink theo cét vin ban

0000:044C 2 byte Chiéu dai (byte) cilia viing nhd man hinh

0000:044E 2 byte Offset tinh tir phan doan man hinh cila trang viing nhd man hinh

0000:0450 16 byte Vi tri con tr6 (8 cip byte; byte thip = cét, byte cao = himg)

0000:0460 2 byte Kich thudce con trd (byte thip = dong quét cusi ciing, byte cao = ddng diu)

0000:0462 1 byte S¢ hi¢u trang man hinh hoat dong hién hanh

0000:0463 2 byte Dia chi céng ciia chip MC 6345

0000:0465 ! byte Gid tri hién tai ch€ d¢ man hinh ciia MC 6845 (thanh ghi céng 3x8h)
0000:0466 1 byte Gid tri hién tai cua mau man hinh cia MC 6845 (thanh ghi céng 3x9h)
0000:0478 4 byte Gid tri vugt qud thoi gian clia miy in (478h = LPT1, 47Ah = LPT2)

0000:047C 2 byte Gid 1ri vuot gud théi gian ciia RS 232 (47Ch = COM!, 47Dh = COM?2)
0000:0480 2 byte Bia chi offset bit ddu viing dém ban phim cho AT, PS/2
0000:0482 2 byte Dia chi offset bit diu k&t thiic viing dém ban phim cho AT, PS/2

0000:0484 1 byte Hang k¥ tu cia EGA thit nhét (cao nhit)

0000:0485 2 byte 56 byte cho mbi ky tu cho EGA (s& dong quét/ky tu cho ché d5 dang chay)
0000:0487 1 byte Théng tin phu vé EGA dbng man hinh dan séc

0000:0488 1 byte Théng tin phu vé EGA ding min hinh don sic

0000:0496 1 byte Bit 4 cda trang thdi ¢&f ¢da ban phim AT = 1 {10h)

172



(riép bang 5.1)

Dia chi Kich thuge Noi dung
0000:0497 1 byte Trang thdi cd cha bin phim AT d€ hién cdc phim LOCK
0000:0498 4 byte Con trd trd dJén tramg thii doi 8 bit clia ngudi dimg (xem chifc ning §6h cla INT 15h, miy AT)
0000:049C 4 byte Mot micro gidy mmurdc khi ngudi ding mdy AT ché xong
0000:04A0 1 byte Trang thai c& ctia hanh dong chéf clia ngudi dimg { 1= ban, 80h = di qua, 0 = nhin_biét)
0000:04A8 4 byie Bia chi bang con trd SAVE-PTR cia EGA
0000:04F0 16 byte Ving trao déi tin cla cdc chuong trinh (g dung
0000:0500 1 byte Trang thdi in man hinh (00h = cho phép in, 01h= dang in, OFFh= !4i trong khi in min hinh)

b) Bang cdc tham sé

Ngoai dia chi nhé danh cho théng tin ngéin gon vé thiét bi ngoai, ¢dn ¢d cdc bang tham
s6 mo ta chi tiét cdc dic trung cita thiét bi ngoai nhur bing font chi¥, bang tham s& man
hinh, ving dit liéu cia man hinh EGA, cua min hinh VGA, baag trang thdi/chiic ning
cia VGA v.v... Bing cdch goi cdc chitc nang cia ngit, ta biét dwoc dia chi cia bing
va tr d6é ¢é thé doc ndi dung cha bang. Vi du, bing tham s6 man hinh, c6 thé dung ngét
INT 1Dh (dia chi 0000:0074). Bang nay dugc sit dung khi déi ch€ d6 man hinh bing chic
nang 00h cla ngit INT 10h. Cdc gi4 tri trong bing ndy mo ta cdc gid tri cia thanh ghi phai
dugc cit vao bo diéu khién min hinh MC 6845, kém theo cdc di liéu khidc (vi du, s cot).

Vang dit liéu cho tham s& man hinh ¢6 dia chi 0000:0449 (xem bang trén), nhung offset
cua bang nhu bing 5.2 sau.

Bdng 5.2. Cac offset cua bang thong s6 man hinh

Offset. | Kich thude Noi dung
00h 10h Gid tri ¢dc thanh ghi cia MC 6843 cho cdc ché do 40x25
10h 10h Gid tri cdc thanh ghi cia MC 6845 cho cdc che do 80x25
20h 10h Gid tri cdc thanh ghi cha MC 6845 cho cdc ché do db hoa
30h 10h Gid trj cic thanh ght chia MC 6845 cho man hinh don sic
40h 02h Kich thudc viing nhd RAM ciia mét trang man hinh (cic ché do 40x25)
42h 02h Kich thuéc ving nhd RAM clia mét trang man hinh (cdc cheé d6 80x25)
44h 02h Kich thudc gin day clia cdc ché dé min hinh co do phan gidi thip
46h 02h Kich thudc gin day cla cdc ché d6 man hinh ¢é d¢ phan giai cao
48h 08h S& d&m cot cho 8 ché do
50h 02h Cic gid tri cho thanh ghi dinh ché do {cdng 03D8h cho mbi ché d¢)

5.1.4. DANG TONG QUAT CUA CHUONG TRINH PHUC VU THIET BI
NGOAI SUDUNG NGAT

M8&i mot chuong trinh phyc vu trao déi tin déu cé cdc phdn san :

- Ghi chitic niing (ham phuc vu) vao cdc thanh ghi AH (chuc nang lén) va AL (chic
niing con) cua VXL bdi l1énh MOV,

- Ghi cdc théng s& vao cdn thiét cho cdc chitc nang vio cdc thanh ghi BX, CX, DX bang
lénh MOV.

- Goi ngit hé théng bing 1énh INT nh danh cho TBN dé.
- K&t thic chuong trinh : ¢é thé diing mét trong cdc ngit cia MS-DOS nhur sau:
+ Ngdt INT 20h: sau khi thyc hién 1énh két thic ndy, MVT vin & trong méi trudng
Debug nhung c¢é théng bdo 1&én man hinh dong chit ” Program terminated normally”.
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+ Ngdt INT 21: trudc khi goi ngdt INT 21h, ta phai nap haim chic nang vao thanh
ghi AH (1énh MOV AH, gi4 tri cia ham chitc nang). C6 céc chitc ning sau:
AH = 00h : két thic nay tuong tu ngit INT 20h.

AH = 4Ch : két thiic nay trd diéu khién MVT vé cho MS-DOS (man hinh in diu
nhic cia DOS (C>)).

AH = 31h : két thic nay tuong ty AH = 4Ch, cin ghi md tr& vé vao AL (lénh
MOYV) nhung cén ghi vao DX kich thudc cia b6 nhd trong doan mi lénh CS va luu trir
chuong trinh trong bd nhé,

+ Ngdt INT 27h: két thiic ndy & lai thudng tri trong b6 nhé. DX ghi d6 léch (offset)
cua mi lénh. Néu khéng cdn lvu chwong trinh thudng tri trong béd nhé, chiing ta tuyét ddi
khong diing lénh ngit nay vi né sé xéa chuong trinh di ghi trong ving nhé ma ching ta da
su dung cdc dia chi CS:IP dé ghi chwong trinh cuia ching, ta viét vio viing nhé dém. Thong
thudng, chiing ta hay diing cdc 1énh ngit INT 20h, INT 21h.

Chuong trinh chua ghi thudng trd trong bo nhd, s& bi x6a di khi thodt khéi méi trudng Debug.

5.2. LAP TRINH PHUC VU BAN PHIM

5.2.1. SO LUGC VE BAN PHIM

Ban phim la ¢ong cu dé ngudi diéu hanh dwa tin (1&nh, s6 liéu) vio MVT. C6 hai loai ban phim:

- Ban phim diéu khién truc ti€p (console): c6 mét sd it phim, thudng dat & ban diéu
khién hé ty dong hod ding méy vi tinh.

-'Ban phim thong dung chifa vi xr Iy va bo nhé dém: c6 nhiéu phim in (83, 84, 101, 102).

Hién nay mdy vi tinh PC - IBM ding ban phim mé rong 101-102 phim véi 12 phim diéu
khién FI+F12.

Cic phim c6 thé chia 1am ba nhém:

- Cdc phim md@ ASCII - gém cédc ky tu (chit A+Z), s6 (0+9), ddu (. , ...).

- Cdc phim cluic ndng va diéu khién chuong rrink (cho ban phim mé& rong): cic phim nay
ding dé diéu khién chuong trinh nhu F1+F12, c4c phim didu khién ESC (ESCAPE - thodt}.

- Cdc phim dimg dé soan thdo van bin: HOME (vé diu dang), END (vé cudi dong),
Page Up (v€ trang trén), Page Down (vé trang dudi), Ins (INSERT- chén vao hay ghi de
1én), va DEL (Delete - hiy bd hay x6a ky tu sau d6), ENTER (CR - CARRIAGE RETURN
- tr& vé ddu dong), BACKSPACE - tr& vé vi tri ¢ii dé x6a ky tu di ghi) va TAB - bang tirc
con tro nhdy 4 khoang tréng diung dé vé bang, dich sang trai (<), dich sang phii (=), dich
leén dong trén (1), dich xuéng dong duéi ().

- Cde phim chuyén d6i trang thdi: 36 13 cdc phim SHIFT(dich), CTRL (diéu khi&n) va
ALT (dimg). T hop cia mét trong cdc phim trén véi cic phim khic tao nén mot ma quét
(xem phu tuc) d€ tao cdc trang thii khic nhau cia mot phim nao d6. Vi du:

+ An phim SHIFT va mét phim chifc ning tao ma ASCII ctia chit hoa tuong ing véi ky tu 6.
+An phim F, déng thoi v6i SHIFT hay CTRL tao dige thém 2 trang thai khdc cia F, .
+ An d6ng thii hai phim CTRL va C tago mot mi dé ngit viec thuc hién chuong trinh.

- Cac phim khod trang thai: d6 12 cdc phim:

+ Caps Lock : chuyén déo chit thuong thanh chir hoa va nguoc lai {giong phim
SHIFT nhung khong cé tic dong téi chir s8).
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+ Num Lock : chuyén dio giita cdc phim s& va phim chic nang (F, + Fy) trén phin
phim ddnh s8.

+ Scroll Lock : chuyén dao gitta viéc di chuyén con trd vi cudn cira sé van ban.

- Cdc phim néng (hot key) : cic phim niay con duge goi 1 cdc phim tic dung tam thoji,

duge tao bai ngit INT 09h cia BIOS, ¢6 mot s phuc vu titc thoi trong IBM 1a :

+ Chitv ndng khdi déng lai : cic phim CTRL-ALT-DEL, khéi dong lai khi may bi treo.

+ Chitc ndng in néi dung ciia mdn hinh ra mdy in (print Screen) : phim Print
Scrn/SysRq, thi tuc thich hop dvge dat & ngit INT 5h cia BIOS.

+ Chitc ndng tam ngimg (pause) : phim Pause/Break, thii tuc duge kich hoat bai INT OSh.

+ Chite ndng hiy bé (break) : diing két hop v6i phim CTRL thanh CTRL/BREAK va
ngit INT 1Bh duge thyc hién (tuong tu phim Esc v6i md 1Bh).

+ Chitc ndng ddp ting hé théng (System Request) : phim Print Scrn/SysRq, hoat
déng tic thei cho viée ngit nhiém vy dang thi hanh hién thoi trong phin mém & ché dé bio
vé (80286, 80386). C6 thé dung thay thé bing CTRL/Esc hay Alt/Esc d6i v6i hé diéu hanh

‘05/2. Ding phim nay véi chic nang AH = 85h cia ngit INT 15h, thanh ghi AL = 00h néu

phim duwoc nhin hodc AL = 01h néu phim d3 duge nha.

Trong ban phim ¢6 mot vi xir 1§ (8048 cho PC XT vi 8042 cho PC AT) dé tao mi cho
mét phim ¢6 ma quét va md ASCII khi 4n va khi nha. Ban phim cdn ¢6 bo nhé dém 16 tir dé
ghi cdc md@ quét trude khi truyén vio MVT. Bo phan diéu khién ban phim cé thanh ghi diéu
khién-trang thdi dé mdy vi tinh ghi 15i 1énh diéu khién ban phim hoic doc thong bdo vé
trang thdi (cd) cna phim (an, nha, ¢6 mi quét & bo nhd dém, bé dém ddy v.v...) ciia ban
phim. Ngoai ra, cdn ¢6 thanh ghi dém s6 liéu dé ghi md tic s§ 1ién dwa vio mdy vi tinh
ho#c s6 liéu do mdy vi tinh dua vio ban phim.

M&i phim nhdn ¢6 tin duge chita trong mot tir véi :

- Byte cao chita mi quét.

- Byte thdp chita mi ASCII néu ia phim ASCII hay chita cdc bit O néu [a phim chic nang.

C6 thé tao mi cho sy nhén nhiéu phim déng thii.

N€u ¢6 yéu ciu nhap mi cia phim ma bo dém réng heé théng doi dén khi mot phim duoe
nhin. Khi b dém di day, néu ngudi sit dung nhén phim, VXL s& phdt ra tigng kéu bip va tu
dong chuyén mi vao ban phim, ma tir bé dém c6 thé chuyén vao MVT khi ta g8 ENTER (.))
hay Carriage Return d€ yéu cdu VXL nhan tin vio va b dém bi xéa vé 0. Thit tr nhan tin
theo diing thi tir cia phim d3 bi gd.

Khi ¢6 nhin phim, tho tuc doc phim theo trinh ty sau :

- Ban phim gui mot yéu cdu (INTR 9) d€n vi mach xir 1y ngat cia VXL,

- Chuong trinh con phuc vy INT Sh nhan m3 quét tir cdng vao/ra cho ban phim va chia
né vao mot tl trong bo dém.

- C6 thé dung ngdt INT 21h chifc nang O1h dé doc ma ASCII va hién thi ching 1én man hinh.

5.2.2. CAC NGAT DUNG CHO BAN PHIM

C6 5 ngét lién quan t6i ban phim, cé ngudn gdc khic nhan va cich sit dung khdc nhau (bang
5.3). Ngit INT 9h 1a ngét do ban phim phit ra (do thiét bi hay phan ciing), cac ngat con lai do he
diéu hanh DOS (BIOS, DOS) do ching ta dwa 1énh ngit INT nh vio chuong trinh dé goi chwong
trinh con tuong dng phuc vu ban phim hoat déng theo mong muén cia ngudi sit dung.
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Bdng 5.3. Cic ngit ctia ban phim

Ngdt Ngudn goe Cong dung
INT 09 Do thiét bi ban phim |  Bio VXL [2 ban phim yéu ciu trao déi tin
Do chirong trinh ;
INT 16h - ROM-BIOS Yeéu ¢4u phuc vy bin phim
INT 01Bh - ROM-BIOS Tao ngt khi ¢6 16 hop phim CTRL-C
INT 21h (nhiéu chifc ning con) - DOS Yéu ciu phuc vu ban phim
INT 23h - DOS Yéu cdu xir 1 ngit CTRL-C

1. Ngdt INT 9h

Ngét nay sinh ra do 4n phim clia ban phim, duge dua vio VXL qua vi mach xir 1§ ngit
8259A cua PC (ngét citng). Ngit ndy yéu cdu VXL ho 86 trao déi tin (doc trang thdi, xi 1y
trang thai) va doc mi vao VXL (mi quét, m3 ASCII, mi chidc nang). Ngit ndy duge cdc nha
viét chrrong trinh he théng sir dung d€ viét chuong trinh, ngudi sit dung khong cin ding.

2. Ngit INT 16h

Ngit nay thuéc ROM-BIOS, tifc ta thude chuong trinh vao/ra co s& da ghi nhé trong bo nhé
ROM. Ngit nay thudng duge sir dung d€ viét chuong trinh phuc vu ban phim ciing nhu INT 21h
ctua DOS. Chi khdc 1a saun khi sir dung INT 16h, viéc diéu khién MVT tra vé cho chuong trinh

diéu khién truée d6 (vi du Debug) ma khong tra lai DOS nhu INT 21h ciia DOS.

Céc ham phuc vy hay cdc chic ning cita ngat INT 16h nhu bang 5.4.
Bdng 5.4. Cac phuc vu coa INT 16h

Chic nang Mo ta

00h Doc k¥ tu ban phim tiép theo

01k DPoc vii ki€m tra sur sin sang cia mot phim
02h Doc trang thdi phim Shift

03h biit 16¢c 46 gd phim ty dong va tré

04h Danh riéng

05h Ghi mi ciia mét phim vio b nhé dém
06h - OFh Dénh rigng

10h Doc ban phim mo réng (101 phim)
1ih Doc trang thdi cila ban phim m& rong
12h Poc trang thdi m¢ réng cia phim Shift

aj} Chirc ndang 00h: doc ky tu phim tiép theo

- Théong s6 vao:  AH = 00h.
- Thong s6 ra:

AH = ma quét cua phim

AL = mi ASCII cua phim.

b) Chirc ndng 01h: doc va ki€m tra sy sfn sing ciia phim (d3 nhén chua)
ZF =1 chua sin sang
ZF =0 di sin sang tic dd ¢é mot phim da dn.

- Théong s6 vao: AH =01h,
- Thong s6ra :

AH = mi quét cia phim (ZF = 0)

AL = ma ASCII cua phim (ZF = 0).

¢) Chirc ndng 02h : doc trang thai cia phim Shift hay kiém tra trang thii mot s& phim

diéu khién va mot s& ché d6 vao phim.
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- Théng s6 vio: AH = 02h. .
- Théng s6ra:  AH = trang thdi ctia phim Shift vdi céc bit trang théi sau:

bit 7=1: Phim Insert 43 dn bit 3 =1: Phim Alt d3 4n
bit 6 = 1 : Phim Caps Lock di dn bit2=1: Phim Ctrl da dn
bit 5 = 1 : Phim Num Lock d3 4n bit 1 = 1: Dich trdi d4 4n
bit 4 = 1 : Phim Scroll 43 4n bit 0 = 1: Dich phai di 4n.

d) Chire ndng AH= 03h: dit t6c do gd phim ty déng vi thdi gian tré.
- Thong s6 vao: AH = 03h
AL = 05h
BL = van t6c gd tv dong vdi s6 :
00h - 30 lan/sec
Oth - 26, 7 lan/sec (ky tu/sec)

OAh - 12, 0 ldn/sec

1Fh - 2, 0 lan/sec.
BH = thdi gian tré vdi :
O1h - 500 ms
02h - 750 ms
03h - 1000 ms.
- Thong s8 ra : khong c¢é.

¢ Chitc ndng AH= 05h: ghi vao bd nhd dém
- Théng s6 vao: AH = 05h
CH = mi quét ciia phim
CL = mi ASCII.
-Théng s6ra: AL = 00h (di ghi)
AL = 01h (b dém ddy).
f) Chice ndng AH= 10h: doc phim md rong
- Théng sG vao:  AH = 10h.
- Thong s6 ra: AH = mi quét cua phim
AL = ma ASCIIL.
g) Chirc nang AH= 11h: trang thdi cua phim md réng
- Théng s6 vao: AH = 11h
- Thong s6 ra: ZF = 1 khong ¢6 hanh déng’
ZF = 0 ¢6 hanh déng
AH = ma quét cua phim
AL = ma ASCIL
h) Chittc ndng AH= 12h: trang thii phim Shift cia bin phim md& réng
- Théng s§ vio: AH = 12h.
- Thong s6ra:  AH = trang thdi cla Shift véi cdc bit trén day
AL = trang thdi cla Shift md rong:
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bit 7 =1: SysReq duge 4n

bit 6 =1t Caps Lock duoe an
bit 5 =1: Num Lock duge an
bit 4 =1: Scroll Lock duge dn
bit 3 =1: Alt bén phai duge 4n
bit 2 =1: Ctr] bén phai duoc an
bit 1 =1: Alt bén trdi dugce 4n
bit ¢ =1: Ctrl bén trai dugc 4n.

3. Ngit INT 21h vdi cac ham cho ban phim
Cé nhi€u chite nang (phuc vu) cho ban phim nhu bang 5.5.

Tuy cung dua ky tur vio tir ban phim, so véi chic ning INT 16h cia BIOS, cic chic
ning cua INT 21h ndy ¢6 cic dac di€m sau:

- Thye hién cham hon.

- C6 thé dua vio va ra tryc ti€p man hinh (chic nang 06h), khong qua bo nhé dém cila
ban phim.

- C6 thé hién ky ty dua vao ra man hinh (cic chic ning Olh, 06h, OAh, OCh).
Bdng 5.5. Cac chitc ning phuc vu ban phim cfia INT 21 caa DOS

Chire niang AH Mo ta
0ih Vio ky ty, ¢é in ra man hinh
06h Vao/ra k§ tu trirc ti€p tir thanh ghi DL ra man hinh, trir khi DL = FFh
07h Vio trye ti€p tir ban diéu khién (console), khéng in ra man hinh
08h Vao cic ky tu tir ban phim vio bd dém, khong in ra man hinh
0AhQ Viao chudi cde k¥ g ti bin phim, ghi & bo dém, ¢6 in ra man hinh.
OBh Doc va kiém tra trang théii cha ban phim
0Ch Xo6a bod dém ban phim va doc ban phim

a) Poc trang thdi - xda bé dém

Doc va kiém tra trang théi clia ban phim : chitc nang 0Bh

- Théng s6 vio: AH = Bh.

- Théng s6ra: AL = ma ASCII cia phim 4n, c6 phim nhin

AL = 00, khong c¢é phim nhan

AL = FF, it nhat dd ¢6 mot phim di nhan.
Xoa bd dém clia ban phim, doc phim nhan: 0Ch
- Théng s6 vaio: AH=0Ch

AL = 01h, 06h, 07h, 08h hay OAh.

- Thong s6 ra: AL = mi ASCII cla phim n€u d3 nhdn phim véi cdc chifc ning ghi &
AL véi tu cich 1a cdc thong s6 vao.

Chiic ning niy chi y&u 12 x6a bo nhé dém cia ban phim. Sav d6 n&u muén nhap ky tu
vao tir ban phim, thay cho viéc st dung chiic ning vao ky tu riéng &, ta dua cdc chite ning
nay vao thanh ghi AL réi méi goi INT 21h. Chitc ning 06h ti€p theo (trong AL) khong nhap
vao mot ky tu ma chi sit dung dé dva k¥ ty ra man hinh.

b) Pua vao tix phim nhdn, ¢é in ra man hinh

Dua vao tir mét phim nhan : chitc nang 01h
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- Théng s6 vao: AH=01h
AL = khong cé.

- Théng s6ra: AL = ma ASCII clia phim.
Chwe niang nay thyc hién ca ba hanh dong sau :

. Ch&r d€ dua mét ky tu tit mot phim nhan cha ban phim.

. In k¥ tu ctia phim di nhan ra man hinh.

. Ch& mo6t hanh dong chudn clia ngit (CTRL-C).
Pua vao tit mot chudi phim nhén: chitc nang 0Ah
- Thong s6 vao : AH = 0Ah.
- Thong 86 ra : mi cua chudi ky tu ghi vio bd nhé ¢é dia chi ddu 12 DS : DX.
Chitc nang nay dung dé ghi chudi 254 ky tu tit ban phim va déng thoi in ra man hinh.

Néu muén két thic chudi, chi cin nhdn phim Enter (m& 0D), néu khong, d s8 kv tw danh

¢ho bo dém ban phim, s& c6 tiéng kéu bip va bé dém khéng nhan ky tw nita va ch& xéa bo
.dém (chire ning OCh).

¢) Dua vao tir phim nhdn, khéng in ra man hinh - chitc nang 08h
- Théng s6 vao: AH = 08h.
- Théng s ra : AL = ma ASCII cia phim nhén.
Chic nang ndy tuong ty Olh, cling ¢hd dua vao mi cla phim nhin & bé dém va AL
nhung chi khic 1a khong in ra man hinh k¥ tu clia phim da nhén.
d) Yao/ra truc tiép tir ban diéu khién (console)
Vao/ra tryc ti€p, ¢6 in ra man hinh : chic ning 06h
- Théng s6 vao: AH = 06h
DL = ma ASCII cua k¥ ty muén dwa ra man hinh.
DL = FFh néu mudn dua ky ty vao tir ban phim.
- Thong s6 ra: AL = m3 ASCII cia phim nhéan.
Pay la mot chitc ning phic tap gém t6 hgp hai chitc nang :
Pua vio tir ban phim (n€u di ghi DL = FFh), thanh ghi d¢ém AL dé ghi ma cia phim nhan:
- Néu mot phim da nhan, né giri md ASCII tuong iing va xda c& ZF.
- Néu mot phim chwa nhén, né giit co ZF.
Dua in ra man hinh (DL # FFh), m& trong thanh ghi dém DL dua ra in trén man hinh.

Viao/ra truc ti€p, khong in ra man hinh : chiic niang 07h
- Théng s6 vio: AH =07h.
- Thong séra : AL = md ASCII cia phim nhén.

Chic nang ndy ch& nhén phim, khong in ra man hinh, nhing ghi vao thanh ghi AL. Né
hoat dong giéng O1h nhung khéc 14 khéng in ky ty ra man hinh,

5.2.3. LAP TRINH PHUC VU BAN PHIM DUNG NGAT CUA HE DIEU HANH

1. Quy tic chung

Nhu d3 trinh bay o trén, mét chuong trinh phuc vy thiét bi ngoai thong dung néi chung,
ban phim néi riéng, ta cdn thuc hién chuéi hanh dong theo trinh tu sau;
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- Nap 56 li¢u cua ham chiic ning vio thanh ghi AH, ham chifc nang con vio AL va cic
thong s6 khac vao cédc thanh ghi cdn thiét clia théng s vao.

- Goi ngit tuong ng, & day 13 INT 16h cho ban phim.

- N&u cédn bi€t thong tin v€ ban phim (ky ty, trang thai Shift) ta cdn doc vi kiém tra cic
thong s ra & cdc thanh ghi (bing lénh R AX .}, R BX J, R CX J, R DX . ¢ciia DEBUG).
Dé don gian va dé quan sit, ching ta ¢6 thé ding dua két qua ra man hinh bing chirc ning
AH = 02h véi 56 liéu trong thanh ghi DL va ngdt INT 21h.

Nhuw dd gidi thiéu & chuong 4 v& DEBUG, & day ching ta s& sir dung :

- Khéng can ky higu nao chi bit ddu cia chuong trinh ma chi cdn ghi 1énh bit diy cia
chvong trinh vio dia chi xxxx: 0100, trong d6 xxxx 12 ndi dung ciia mi 1énh tirc thanh ghi
doan CS, con 0100 )i ndi dung cia thanh ghi d€m chuong trinh IP. Dia chi nay ¢é dugc khi
vao moi trudmg DEBUG (xem chuong 4).

~ Ding lénh A xxxx: yyyy d€ soan thio (ting tu dong sau méi dong lénh) va thay thé
tirng dong 1énh cédn sira.

- Dung 1énh INT 20h hoic MOV AH, 4Ch va INT 21h d€ két thic chuong trinh.

- Dung l¢nh E xxxx : yyyy dé€ sira néi dung ciia titng lénh (cd mi lénh lin thong s6
cta 1énh).

- Diing 1énh R J d€ xem va sta noi dung cha cdc thanh ghi hoic R tén thanh ghi J dé
xem va sira n¢i dung c¢ha timg thanh ghi.

- Cho chay chuong trinh béng céc 1énh sau :
+ T .1 : thuc hién ting 1énh.
+ P .1 : thuc hién mét nhém 1énh theo mot ti€n trinh.

+ G : thuc hién ca chuong trinh. Sau khi thuc hién ca chuong trinh, man hinh in ra
dong chit "Program terminated normally”.

+ G dia chi ddu, dia chi cu6t J : thyc hién doan chuong trinh giiva dja chi dau va dja

chi cuéi.

- Diing cédc lénh LOOP gid tri ciia IP d€ 14p lai doan chuong trinh tit Iénh LOOP trd vé
dia chi chi b&i gia tri cla IP.

- Dung lénh JMP gid tri ciia IP hoic J sig, pign 8id tri ciia IP d€ nhay chuong trinh khong
diéu kién va c6 diéu kién té&i dia chi chi bdi gid tri cha IP.

- Diing 1énh CALL gid tri ciia IP d€ goi chuong trinh con c6 dia chi 13 gid tri ctta IP. Chuong
trinh con nay c6 dia chi bt ddu 12 gid tri chia IP & trén va két thidc bing lénh RET (trd vé).

- Céc s6 liéu duoc nhap vio biéu dién trong hé hexadecimal va khong can phii 6 chii h & cudi.

- Bo cdc nhin ding trude tén 1énh, c¢on nhin ding sau tén 1énh phdi thay bing dia chi
cua lénh ¢6 nhén ding truée.

2. Mot s6 chuong trinh vi du
a)Vidu i

Poc va kiém tra trang thdi sin sing cua phim. Néu c6 ky tu, né s& nhiy téi chwong
trinh dua ra man hinh, néu chua né s& chd nhdn phim. Ching ta soan thio chuong trinh sau
bang lénh A100 J cia DEBUG.

xxxx: 0100 MOV AH, Olh ; doc v kiém tra phim da 4n chua (sin sing) ?
(ZF = 0: d4 sin sang, di 4n phim, ZF=1: chua sin sing)
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xxxx: 0102 INT 16 h ; goi ngat dé kiém tra.

xxxx: 0104 JNZ I0A : nhay t6i dia chi xxxx : 10A néu ¢6 ky tu.

xxxx: 0106 MOV AH,00h : ham doc ma cua phim nhin cua ban phim.

xxxx: 0108 INT 16 h : goi ngat dé doc ky ty vao, AH = mi quét cua phim,
AL = mi ASCII cla phim.

xxxx: 010A MOV BH, AH ; luu gifit ma quét trong BH

xxxx: 010C MOV BL, AL ; luu gid md ASCII trong BL

xxxx: 010E MOV AH, 02 ; in ra man hinh

xxxx: 0110 MOV DL, BH ; chuyén mi quét vao DL

xxxx: 0112 INT 21h ; dua mi quét ra man hinh

xxxx: 0114 MOV DL, BL ; chuyén mia ASCII vao DL

xxxx: 0116 INT 21h ; in md ASCII ra man hinh

xxxx: 0116 INT 20h ; két thiic chuong trinh.

Chuong trinh trén c6 thé cho thyc hién timg lénh (Iénh T cia DEBUG), tirng ti€n trinh
(Ienh P) hay ca chuong trinh (1énh G). Khi t6i 1énh goi ngat dé doc mi clia phim nhin (sau
dia chi xxxx: 0108), chuong trinh ch® nhdn phim. Néu ta nhan mot phim nio do, ta s& thdy
mi (quét vi md ASCII) in ra trén man hinh.

Chiing ta c6 thé :
- D3i 1enh INZ 10A bing JZ 10A dé doc ra man hinh mi cia phim di ghi trong b6 dem
ban phim.

- Thay cdc 1énh tif dia chi xxxx : 0104 téi xxxx : 0108 bing cac lénh NOP (khéng hanh
dong gi) dé doc cdc bit trang thai cia ban phim ra man hinh thay vi viéc doc thanh ghi AX
sau lénh INT & dia chi xxxx : 0102.

b) Vidu 2

Ding ngét INT 21h chifc nang AH = 01, ¢ nhap tir ban phim mét ma ndo dd cila mot
phim, réi dua ra man hinh (chic nang AH = 02) ky tu clia phim dé va cdc ky tu khic ¢6 s6
mai tang dan k€ tir ky ty ddu tién bat ky d6.

xxxx: 0100 MOV AH, 01h - chitc ning nhap mi cia phim nhin

xxxx: 0102 INT 2lh ; goi ngit chd nhap ma cla phim nhin vao AL
xxxx: 0104 MOV BH, AH - chuyén mi quét vao thanh ghi dém BH
xxxx; 0106 MOV BL, AL ; chuyén mi ASCH vao thanh ghi dém BL
xxxx: 0108 MOV AH, 02h - chitc ning dua ra man hinh mi cua phim
xxxx: 010A MOV DL, BH ; chuy#n mi quét vio DH dé dua ra man hinh
xxxx: 010C INT 21h ; goi ngit dua ma quét ra man hinh

xxxx: 0O10E MOV DL, BL ; chuyén mi ASCII vao DL

xxxx: 0110 INT 21h . goi ngit dira ma ASCII ra man hinh

xxxx: 0112 INC BH ; tang mi quét

xxxx: 0114 INCBL ; ting md ASCII

xxxx: 0116 CMP FFh : so sanh mi ASCII véi FFh

xxxx: 0118 JNZ 108h ; 14p lai néu mad ASCII chua c6

xxxx: 011A INT 20h - k&t thic chuong trinh né€u mi ASCII 1a FFh.

¢) Vi du 3: Chuong trinh kiém tra md ciia phim nh&n d€ chuyén t6i chuong trinh con
twong Ung cho timg ma phim.
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Trong diéu khién thuc hién chuong trinh, ngudi ta ding cic phim nhan dé chuyén t6i
cdc chuong trinh con twong iing duge gin cho tiing phim. Dic biét trong Directive cia
Monitor ciia hg diéu hanh (chwong 3) hay trong thyc don cia céc chuong trinh tng dung.

Vi du, chuong trinh sau th€ hién thuat todn :

- Nhan phim F, ¢6 ma quét 3Bh s& hién 1&n man hinh ddu ";" ¢6 mé ASCII 14 3Bh.

- Nhin phim F, ¢6 ma quét 3Ch s& hién 1&n man hinh diu "<" ¢6 mi ASCIT 14 3Ch.

- Nhan phim Esc ¢6 mi quét 1Bh s& hién 1én man hinh ddu "<" ¢é mi ASCII 1a 1Bh.

- Hién 1én man hinh cdc k¥ tu (chif cdi a+z, chir s6 0+9 va cdc d4u) cha phim nhan tuong tng.

Ngudi doc c6 thé ty v& 14y giai thuat,

AXXX
XXXX

XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX?
AXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
KXXX:
XXXX:
AXXXT
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXXT
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:

: 0100 XOR AX, AX
: 0102 XOR BX, BX
0104 XOR DX, DX
0106 MOV AH, 00h
0108 INT 16h
010A MOV BH, AH
010C CMP AL, 00h
010E JNZ 11A
0110 CMP AH, 3Bh
0113 JZ 12A

0115 CMP AH, 3Ch
0118 I1Z 131

011A CMP AL, 1Bh
011C JZ 138

O11E MOV DL, AL
0120 CALL 125
0123 INT 20h

0125 MOV AH, 02h
0127 INT 21h
0129 RET

012A MOV DL, AH
012C CALL 125
O12F INT 20h
0131 MOV DL, BH
0133 CALL 125
0136 INT 20h

0138 MOV DL, AL
013A CALL 125
013D INT 20h

;x0a AX vE O

;xdaBX vé O

; x6a DX vE O

: ham nhap k¥ tu tir ban phim

; goi ngat phuc vu ban phim

; giri ma quét vio BH

; so sdnh ¢6 phai mi quét cia phim chie ning khong
; n€u khong, nhiy tdi dia chi IP= 1 1A

; xem md quét cé phai cia F, khong ?

; néu ding, nhay tdi IP = 12A d€ hién ra man hinh
; xem mi quét c6 phai ciua F, khong ?

; n€u diing, nhdy t&i IP = 131 dé hién ra man hinh
; Xem ¢6 phai mi ASCII cua phim Esc khong ?

; néu ding, nhay t6i IP = 138 dé hién ra man hinh
; Xem c6 phai mid ASCII cta phim k¥ ty khong ?

; gol chuong trinh con hién ra man hinh

; két thiic chwong trinh

; ham ghi ra man hinh

; goi ngit phuc vu ban phim

; trd vé noi goi chuong trinh con

; chuyén cho DL dé dua ra man hinh

; goi chuwong trinh con dua ra man hinh

; két thic chuong trinh '

; chuyén cho DL d€ dva ra man hinh

; goi chuong trinh con dua ra man hinh

; k&t thiic chuong trinh

; chuyén cho DL d€ dua ra man hinh

; goi chuong trinh con dva ra man hinh

; két thiic chuong trinh.

5.2.4. LAP TRINH TRUC TIEP CHO BAN PHIM

Ngoai sit dung chifc ning AH = 02h (doc trang thdi cla phim SHIFT) va AH = 03h (dat téc
do g8 phim ty dong va thai gian tré) ngudi ta con 14p trinh truc ti€p cho ban phim ma khéng sir
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dung ngit INT 16h hay INT 21h. Muén vdy, ta phai hiéu r& phdn thiét bi clia ban phim (ban
phim, khé6i diéu khién) va k¥ thuat 14p trinh cho thiét bi ngoai ciia mdy vi tinh PC - IBM.

1. Pac diém cha diéu khién ban phim

My vi tinh loai PC XT va PC Portable dugc trang bi bo diéu khién i vi xur 1y 8048 véi
cdc dia chi céng nhu sau :

- Céng 60h, céng s lieu, ghi ma quét, néi véi cita PA cia vi mach cdng song song lap
trinh duge 8255.

- Cdng 61h, c8ng trang thai, ghi trang thai ctia ban phim (bit d, - cho phép/cim ban
phim hoat déng, bit d, - ban phim xdc nhé4n), néi vdi clra PC cha 8255.

May vi tinh PC AT dugc trang bi bo diéu khién 1a vi xir 1y 8042 ¢ cdc c6éng nhu san :

- Céng 60h, cdng s6 liéu dé ghi ma tir ban phim hoic tir mdy vi tinh. Vi xit I§ clia may
vi tinh phai dua 1énh doc céng nay (IN AL, 60h) d¢€ bigt phim nao di duge nhan. Nguge lai
mdy vi tinh cé thé dua s& lidu ra cho ban phim.

- Céng 64h, céng diéu khién va trang thai v6i cdc lénh tir mdy vi tinh nhu sau :
+ Ghi loi diéu khién ban phim : 1énh OUT 64h, AL (hoac OUT DX, AL néu trudc dé
da nap 64h vio DX). Lai diéu khién nay diing d€ diéu khién ban phim hoat dong.
+ Doc trang thdi ban phim: 1énh IN AL, 64h (hoac IN AL, DX né&u trude d6 déd nap
64h vao DX). L&i trang thai nay cho biét tinh trang hoat dong cia ban phim.

Dudi day 1a dang cna 1di diéu khién va 191 trang thai.

L&i diéu khién c6 dang nhu sau :

d, dg d; d, d, d, d, dy
C7 C6 C5 C4 C3 c2 C1 co
Trong dé:

- CO diing @€ cho phép (CO = 1) va cdm (CO = 0) ban phim dua yéu ciu ngit vio INTR.
- C1 dung dé cho phép (C1 = 1) va cm (C1 = 0) ngit cilia thiét bj phu.
- C2 diing d€ doc c&¥ ciia hé c& cla hé (bit 2 cia thanh ghi trang thii).
- C3 diing d€ cho phép ghi d& (C3 =1) va cfm ghi d& (C3=0) nhu chic nang cda phim Insert,
- C4 diing dé cam (C4=1) ban phim hoat dong.
- C5 ding d€ diéu khién ch€ d6 PC (C5 =1- cho phép ban phim ctia PC AT hoat dong
hay c&m thiét bi phu caa PS/2}.
- C6 ding dé cho phép tuong thich véi PC (C6 =1- bién ddi ma quét thanh gid tri cla PC).
-C7=0.
Véi té hgp cla cdce bit (C6+CO) cla thanh ghi diéu khié€n & trén, ta c¢6 tap hop lénk cho
ban phim cua PC AT, trong 46 mot s& 1énh hay diing nhét nhu sau :
Ma Lénh
20h dat byte 1énh vao thanh ghi dém ra
60h viét byte 1énh vao céng 60h
AAh tu kiém tra. K&t qua 1a 55h & cdng 60h n€u khoéng cé 13
ADh cdm ban phim hoat dong (bit 4 cua thanh ghi 1énh =1).
COh doc céng vio téi céng 60h
DOh doc noi dung cdng xu4t ti eéng 60h nén duoc thye hién khi bd dém ra tréng.
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L trang thdi ¢6 dang nhuy sau :
d, dg d d, d, d, d, d,
PARE TIM TED KEYL C fB -SYSF’ INPB - OUTB
trong do: - OUTB: bd dém ra bi rf')ng (0) hay c6 s8 ligu (1).
- INPB: b dém vao réng (0) hay c6 s6 ligu(1).
- SYSF: trang thdi cia hé (1- tu kiém tra d4 xong, 0 - bat nguén hay xda).
-C/D: chiditlieula 1énh (C =1) ghi vao clra 64h hay s& liéu (D = 0) ghi vao cira 60h.
- KEYL: chi ban phim bi khéa (0) hay khéng (1).
- TED : chi 18i trong khi truyén tin (1- ¢6 156i).
- TIM : chi 16i nhdn tin qua th&i gian (time out, =1 - ¢6 16i).
- PARE: chi sai s& chin (1), 1& (0) cia byte cudi cling hoic thiét bi phu (chi & PS/2).
2. Pac diém cha 1ap trinh true tiép cho ban phim
Lap trinh tryc tiép ban phim cé cic nhiém vu sau :
- Diéu khién ban phim hoat déng (cdm/cho phép, dit téc do tré, toc do truyén...).
- Trao doi dir liéu vai khéi diéu khién ban phim (8042) qua céng 64h.
- Trao d6i dit liéu v&i ban phim (8042) qua céng 60h.
Cdc 16i trao d6i ¢6 thé 1a 1énh (ghi ra), trang thai (doc vao) hay s6 ligu ciia ma (qusét,
ASCID.
Trong 1ap trinh, chi y&u c6 cdc hanh déng va cdc l1énh sau:

- Gdn dia chi ¢éng cho thanh ghi DX bing 1énh MOV DX, AL, trong d6 AL phai chita
dia chi céng bing lénh MOV AL, dia chi cdng.

- Doc trang thdi cia ban phim bing 1énh IN AL, 64h.
- Kiém tra va chd trang thdi sén sang trao ddi s6 liéu chia ban phim bing cdc 1énh :
+ TEST AL, trang thdi cdn ; & day trang thdi dd doc vao AL, con trang thdi cdn 12
mdt con s6 (nhi phéan, thap phan) tvong ting véi thanh ghi trang thai da trinh biy & trén.
+ JNZ dia chi cla I1¢nh nhdy t6i ; & day dia chi lénh nhay téi thudng 1a lénh doc
trang thii d€ chd trang thdi sin sang. C6 thé ding lénh CMP AL, trang thdi cin nhung noi
dung mé&i cia AL sau 1énh so sdnh 1a hiéu s6 cia AL véi trang thai cdn.

- Trao d8i dit liéu bing cdc lénh sau :

+ OUT dia chi céng, AL dé dua di liéu tir mdy vi tinh ra ban phim hay khéi didu
khién ban phim.

+ IN AL, dia chi c6ng dé doc dit liéu tir bo dém vao mdy vi tinh.
3. Cac chuong trinh vi du ciia lap trinh tryc tiép cho ban phim
a) Chuong trinh ghi lénh

Chuong trinh nay thuc hién c4m ngit, doc va cho trang thai sin sang cua ban phim (CX
tr FFFFh t6i 0000h) va ghi lenh diéu khién ADh (c&m ban phim hoat déng) ra céng 64h.

CLI ; cAm ngit
MOV CX, OFFFFh ; nap s& ldn giam CX
WAIT: IN AL, 64h . ; doc trang théi tai céng 64h

TEST AL, 00000010h ;b6 dem vao bj ddy ?
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LOOPNZ WAIT : chdy bo dem ddy

MOV AL, OADA ; gui lénh m3 OADh cam ban phim
OUT 64h, AL ; hoat dong

STI ; cho phép ngit tra lai

INT 20 h ; két thic chuong trinh

Néu chay chuong trinh trong méi truomg DEBUG, ta chi can :

- Bé chit WAIT trudce 1énh IN AL, 64h.

- Thay chit WAIT sau 1énh LOOPNZ bang dia chi cua Iénh IN AL, 64h.
b) Chuong trinh ghi lénh hay byte s6 liéu vao cong 66h

Chuong trinh niy cling kiém tra va chd trang thdi xéa cdc bit :

- bit 4 = thoéng bdo di nhan

- bit 5 = c& phan gui lai cia byte c& ctia ban phim & dia chi nhé 0040: 0097h va két
thic chueng trinh néu ¢é 16i (bit 7 = ).

MOV CX, 40h ; offset cia nhdg s liéu ES
MOV ES, CX
MOV BH, AL ; Iiru trit AL trong BH
MOV BL, 03 ; 86 14n 1ap lai
REPEAT: CLI ; cdm ngit
MOV CX, OFFFFh ; 86 14n giam CX dé€ chd trang thdi sin sang

MOV AL, 01001111B  ; xdabit4 vabit5
AND ES: [ 0097h], AL  ; chin bit 4 va bit 5, bit 7 cua ngin nhd ES:[0097h]

WAITI: IN AL, 64h ; doc trang théi
TEST AL, 00000010B ; kiém tra trang thai bo dém ddy (bit 1 = 1)
LOOPNZ WAITI ; trd vé WAITI néu chua san sang va CX = 0
MOV AL, DATA ; DATA 1a dir liéu c4n ghi vio ban phim
OUT 60h, AL ; ghi ra céng 60h
STI ; cho phép ngit
MOV CX, OFFFFh ; 56 1dn giam CX dé chd trang thdi sdn sang
WAIT2: TEST BYTE PTR ES: [{0097h]], 000100008 ; kiém tra bit 4 =1
INZ EXIT ; thodt n€u bit 4 =0
LOOP WAIT2 ;tro vé WAIT2 néu CX 20 vabit 4 # |
DEC BL ; 1ap lai BL = 3 lan
JNZ REPEAT ; trd vé REPEAT

OR BYTE PTR ES : [[0097h] ,]000000h ; xdc lap sai s& (bit 7) = 1
EXIT: INT 20h

5.3. LAP TRINH CHO MAN HINH

Cling vé6i ban phim, man hinh 13 thiét bi dua tin ra d€ ngudi sit dung MVT biét duoc
hoat ddng ctia mdy vi la thiét bi théng dung t6i thiéu nhat ciia mot hé MVT.
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5.3.1. CAU TRUC, DAC TINH CUA MAN HINH VA BIA GHEP NOI

Chiing ta chi xét nhiing dc diém co ban nht lién quan té6i 14p trinh cho man hinh va bia ghép
néi {c6 thé xem chi tiét & chwong 7 tai lieu K§ thuat ghép n6i mdy vi tinh cla cling tic gia).

1. Man hinh

Man hinh cia mdy vi tinh c6 cfu tric va hoat dong nhu man hinh cia moét may thu
hinh (tivi). Sing dién tir bdn cdc tia dién tir dap vio man hinh phu phétpho tao nén cic
diém sdng. Cic cubn l4i tia diéu khién chim tia dién tir léch ngang (H) va léch thing
dung (V) lam di chuyén vi tri clia tia dién tir. Ludi G didu khién cuong dé tia dién tir cho
d6 dam nhat khdc nhau cla cham sdng trén man hinh. & ché do ky ty, tia dién tir dugc
dinh ddu trén man hinh b&i hinh miii tén (con trd), con & ché dé d6 hoa, chi la mot diém
sdng (pixel). C6 hai loai man hinh:

- Man hinh don sdc: (den tring) chi c6 moét sing dién tir, cho anh sdng {tring) va téi (den).

- Man hinh mdu: ¢6 ba sing dién tir ing v&i ba miu R (d6), B (xanh da tr&i) va G (xanh
ld cay}). Sy trén cha cudng dé khic nhau cia ba méu nay cho mot mau téng hgp trén min
hinh phétpho c6é cdc diém nhay ciia ba mau co ban trén dit xen k& va mit nhin ¢6 cam gidc
nhu mét di€m ¢é mau téng hop.

2. Bia ghép noéi man hinh

Viéc hién thi trén man hinh duoc didu khién béi bia ghép néi man hinh ¢6 chda vi xir 1y
(vi du, VXL 6845 ciia hing Motorola cho bia CGA). Ngoai ra con ¢6 bo nhé dém dé nhé
dém cdc tin dua ra tir bo nhé trung tam caa MVT theo ché dé DMA (truc tiép khai nhd) va
cdc mach dién tir diéu khién sy quét ngang, quét doc v cudng do clia chiim dién tir.

Tty ché do (den tring, mdu) va do phan gidi (s6 pixel ngang x s& pixel doc) ta ¢6 cdc
loai bia ghép néi khdc nhau nhu:

- MDA(1981) : (Monochrom Display Adapter - bo ph6i ghép man hinh don sic den -
trang}, c6 do phan gidi cao (25 dong 80 cot, ma tran k¥ tu 9x 14 diém), dwoc lap trong cdc
mdy tinh PC- IBM ngoai trir PCjr. Diéu khién béi vi xir 1§ MC 6845,

- CGA(1981) : (Color Graphic Adapter - bo phdi ghép man hinh d6 hoa mau), c6 thé
hi€n thi & cd hai ché 46 van ban (80x25, 40x25, ma tran ky tu 8x8 diém) va dé hoa
(320%200 véi 4 mau hay 640x200 vé6i 2 mau). Diéu khién bdi vi xir ly MC 6845.

Hai bia ph6i ghép trén duge hing IBM cung cip cho cdc mdy PC ddu tien (loai XT).

- MCGA: (Multi Color Graphic Array - ma tran dé hoa nhidu miu) do IBM trang bi
cho may vi tinh sau PS/2.

- HGC: (1983, Hercules) hdan toan tuong thich véi MDA, CGA nhung chit lugng cao
hon (2 trang man hinh d6 hoa 720x348).

- EGA: (1985, Enhanced Graphic Adapter - bo phéi ghép d6 hoa cai tién) do IBM dua
ra, ¢6 d9 phan giai cao, ch€ d¢ van ban (80x25, 40x25, ma tran ky ty 8x14) va dd hoa c6
thém 4 ché d6 mé rong ma céc bia trude khong cé 12 13 t6i 16).

- VGA: (1987, Video Graphic Array - ma trin d6 hoa video) vi mach diéu khién ¢6 mat
do tich hop cao hon EGA, giri tin hiéu miu tvong tu (qua khéi bign déi twong tu - s DAC)
nén tao duge nhiée mau (260.000 & cdc ch€ do 2, 4, 16). Do phan giai cao nhat cho
640x480 véi 2, 4, 16 mau tiy ch& d6. Ché do md réng (320x200) cho t6i 256 mau déng thoi
nén cin 256K t6i 512K RAM ciia bd nhé man hinh. Bia duge st dung cho thé€ hé mdy PS/2.
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- Super VGA: gidng VGA nhung hién thi diém nhanh hon, hién thi 256 miu cho 3 ché&
dé khdc nhan (640x200, 640x350, 640x480). N&u ¢6 di RAM, c¢6 thé dung cho d6 hoa v6i
800x600 va 1024x768.

- TMS340/TIGA: (1986), la bia do hiing Texas Instruments dua trén co s& vi xir 1y ho
TMS340 nhu TMS34010 (1986) va TMS 34020 (1990), c6 kha nang xir 1 d6 hoa 32 bit, ¢é
thu vién d4 hoa cta phan mém phyc vu TIGA (Texas Instruments Graphic Architecture).
TIGA vé lai man hinh Windows nhanh hon 5 14n so véi VGA thudng, nén thay thé€ cho VGA
va Super VGA.

- XGA: (1990, Extended Graphic Array - ma trin dé hoa md rong), twong thich vdi cac
mdy tir 80386. XGA-2 (1991} la phién ban thi hai ¢6 cdc tinh nang sau:
+ D¢ phan giai t6i da 1024x768 trong 256 miu.
+ Diéu khién bdi bo ghép ndi 8514/A.
+ Cidn 1024KB RAM.
+ Tuong thich véi chudn VGA.
+ C6 thé biéu dién theo khéng gian ba chiéu, theo dnh xa bit.
+ Quan 1y anh trong méi truong da nhiém.
3. Cac ché do cua man hinh
Trudc khi cho man hinh hoat dong, ta phai xdc dinh ché d¢ cho man hinh (van ban, d6
hoa, den triing, mdu, do phan gidi) bing viét chuong trinh (trinh bay & duéi).
Ta ¢6 bang 5.6 moé ta cdc ch& d6 man hinh van ban iing vGi cdc bd ghép néi khic nhau.

Bdng 5.6. Cac ch€ d¢ van ban cia man hinh

(;';5 Pac tinh Cic bo ghép néi b{’;ad';?: t’:if{:‘c C& chir
0 | 40x25 vin bin 16 miu (xdm) | CGA, EGA, MCGA, VGA BSOOOh | 2KB | 8x8
I | 40x25 vin ban 16 miu CGA, EGA, MCGA, VGA BROOOh | 2KB | 8x8
2 | 80x25 viin ban 16 mdu (xdm) | CGA, EGA, MCGA, VGA BSOOOh | 2KB | 8x8
3 | 80x25 vén ban 16 miu CGA. EGA, MCGA, VGA BSOOOh | 4KB | 8x8
7 80x25 van ban don sdc MDA, EGA, VGA BOOOOLh | 4KB 9x 14

Ghi chii: Cic ché€ do 0 va 2 tir tin hiéu bat miu v6i cdc min hinh téng hgp, cdc man
hinh RGB vin hién thi 16 mau,

Ky hi¢u 80x25 chi c6 80 k¥ tu/1 dong va ca man hinh c6 25 dong.

O ché do d6 hoa (graphic) tic bidu dién ting diém (pixel), ta ¢6 bang ché doé nhu
bang 5.7 cho cdc bia phdi ghép khic nhau.

Tich s6 trén phan dnh d¢ phin gidi cia man hinh véi s6 diém cia hang (ngang) va cot
(doc). Chi s6 ché do chinh 13 s6 (dang hex) s& phai ghi vio thanh ghi dém, xic dinh ché do
(xét & duéi). Khi viét chuong trinh, thy loai bia phéi ghép va tlly yéu clu vé d6 phan giai dé
chon chi s6 ch& do thich hop.

Nhu vay, véi do phan giai 80x25 cdn 2000 vi tr{ cua man hinh, chita 2000 ky tu va céan
4000 byte cha bo nhd RAM dé€ nhé dém. Pia chi cia b6 nhd RAM man hinh nim & dia chi
B000:0000 t41 B800:0000. Tuy loal bia, dung lugng cla bo nhé dém trén cé thé nhé noi
dung cho cdc trang khic nhan (xem bang 5.7).
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Bdng 5.7. Céc ché d¢ dé hoa clia man hinh

Chi 56 Pic tinh Loai bia piachi | KM | ca chir

ché do thudGe
4 320x200 pixel, 4 mau CGA, EGA, VGA, MCGA B300O | S8KB | 8X8
5 320x200 pixel, 4 mdu (xdm) CGA, EGA. VGA, MCGA B80OO | 8KB | 8X8
6 320x200 pixel, 4 mau CGA, EGA, VGA. MCGA BS00O | 16KB | X3
8 160x200 pixel, 4 mdu PCjr B8000 | 16KB | 8x8
9 320x200 pixel, 4 mdu PCjr BSO0O | 32KB | 8X8
A 320x200 pixel, 4 miu PCjr B3000 | 32KB | 8X8
D 320x200 pixel, 16 mau EGA, VGA A8000 | SKB | 8x8
E 640x200 pixel. 16 méu EGA, VGA A8000 | 16KB | 8X8
F 640x350 pixel, don sic EGA, VGA AR000 | 28KB | 8X14
10 | 640x350 pixel, 16 méu EGA, VGA AR000 | 28KB | 8Xi4
L1 640x480 pixel. 2 miu VGA, MCGA AR000 | 38KB | 8X1i6
12| 640x480 pixel, 16 mdu VGA A8000 | 38KB | 8X16
13 | 320x200 pixel, 256 méu VGA, MCGA AB000 | 38KB | 8X8

B ky tr duge tieu chudn hda, bo ¢6 256 ky ty chudn ctia IBM 1A giong nhau cho tit ca
céc loai bla man hinh, cdn byte thudc tinh chi don sic hay mau khdc nhau ng véi mau
khdc nhau cdn biéu dién.

4. Lap trinh cho man hinh

Nhiém vu cua lap trinh cho man hinh 12 viét chuong trinh (bang hep ngii) cho hoat dong
cua man hinh. P61 :

- Xdc dinh hay doc loai bia hodc ch€ d¢ (van ban, dé hoa) v&i do phan gidi, ¢& chit (s6
dong, s6 ¢ot) cia man hinh theo cdc bang 5.6 vi 5.7.

- X4c¢ dinh s6 hiéu cua trang man hinh.

- Xdc dinh vi trf va kich thude clia con trd (ché do viin ban) va clia anh diém (ché do d6 hoa).

- Xdc dinh kich thuéc cia cira s8 man hinh.

- Xdc dinh miu vién cda man hinh (ch€ do van ban), miu nén ciia man hinh (d6 hoa)
hay miu nén, mau ky tu hay anh diém.

- Pua ra man hinh hay doc vio tir mén hinh cdc ky tir hay cdc anh diém véi kich thude
va mau khdc nhau cta nén (phong), k¥ tr hay anh diém.

Ciing nhu ban phim hay thiét bi ngoai khdc, ¢6 hai phuong phdp lap trinh: .

- Phuong phdp phdn mém : st dung cdc ngit cia MS-DOS (INT 10h va INT 21h véi

chifc ning O2h). Phuong phip niy tan dung dugc cdc chuong trinh con viét sin cia hé diéu
hinh MS-DOS nén ngudi 1ap trinh chi cin:

+ Biét 16 cong dung cia cdc chirc nang cia ngit INT 10h.

+ Ghi cde dif liéu tic cic théng s6 vio cla chifc ning cho céc thanh ghi ma chiic
niang su dung.
+ Goi ngét tuong ing véi nhiém va ctia 1ap trinh.
+ Doc thong s6 ra § cdc thanh ghi quy dinh cho chifc ning tuong ing dé biét thong
$6 cla man hinh sau khi thuc hién chitc nang di goi.
- Phuong phdp phdn cing: ghi cic 1énh diéu khiéa truc tiép bo dién khién man hinh (vi
du, MC-6845 cho CGA) va b nhé dém clia man hinh. Pheong phdp nay phitc tap hon, ddi
héi ngudi 14p trinh hi€u rd phin cing va k¥ thuat 1ap trinh bing hop ngi.
Duéi day, chiing ta s& 14n luot xét cdc phwong phdp lap trinh trén.
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5.3.2. NGAT VA CAC CHUC NANG CUA MAN HINH

Ciing nhu ban phim, man hinh ciing cé cdc ngét cia BIOS va DOS phuc v man hinh.

1. Ngit caa BIOS

BIOS phuc vu man hinh bdi ngit INT 10k véi 23 ham (.;hfIC ning (tir 00h téi 1Ch) nhu

bang 5.8.
Bang 5.8. Cac chitc nang ctia INT 10h
Chic nang (phuc vu) Hanh dong
00h Xdc dinh ché d6 man hinh
Olh Xdc dinh kich thude con trd
02h Xdc dinh vi tri con tro
03h Doc vi tri con 1o
04h Poc vi tri ddu chim sing
05h Xidc dinh trang thii hoat déng
06h Kéo dai clta 58 Ién cao
07h Kéo dai (cudn) cira s8 xuéng thip
08h Poc k¥ tu va thude tinh
09h Ghi k¥ tu va thuoe tinh
0Ah Ghi k¥ tu
0Bh Xidc dinh bang 4 mau
0Ch Ghi diém anh (pixel)
ODh Doc diém dnh (pixel)
0Eh Ghi ky tu & ché d¢ teletype
OFh Doc ché d6 man hinh hién hanh
10h Giao dign bang miu (thanh ghi mau)
11h Giao dién miy phat ky fu
12h Lua chon tudn ty
3h Ghi chudi ky tu
1Ah Ghi/doc nhilng mi ciia t6 hién thi
1Bh Ldy lai tin vé trang thdi hoat dong
{Ch Giit va tim lai trang thdi méan hinh

Cé thé chia ciac ngit trén thanh cdc nhém: ché do-trang thdi, trang, mau, kich thudc
clta s6 va ghi - doc ky tr hay diém anh. Dudi day ching ta s& trinh bdy chi ti€t va sir dung
cdc chiic nang trén cho 1ap trinh & ch€ do van ban va dé hea.

2. Ngit cua DOS cho man hinh

Ngdt INT 21h clia DOS chi ¢6 mét chic ning in ra man hinh, dé 14 chite ning 02h ma
ta di st dung trong lap trinh v&i ban phim dé ki€m tra két qua 1ap trinh ban phim.
- Thong s6 vao:  AH = 02h

DL = mi ASCII cua ky tu (khdc véi ngit INT 10h cho man hinh cla
BIOS 1a ma ASCII & trong thanh ghi AL).

- Théng s6 ra: khong cé.
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5.3.3. LAP TRINH CHUNG CHO MAN HINH

Lap trinh cho man hinh 12 viét chuong trinh cho man hinh dé x4c dinh:
- Ché dd man hinh : theo loai van ban hay dd hoa, loai bia, d6 phan giai.
- Trang cia man hinh theo bang 5.9.
- Vi tri va kich thudc cua con tro.
- Kich thuée clia cira s6.
- Mdu sic cua nén, cha k¥ tr hay ciia anh diém.
- Ghi hay doc k¥ ty hay anh diém ra man hinh.
Bdng 5.9. §6 trang cho céc bia

Cheé do 86 trang 16n nhit
CGA EGA VGA
01 8 8 5
2+3 4 8 8
7 Khéng diing 8 8

Cac nhiém vu xdc dinh ch€ do, xdc dinh trang, vi trf va kich thudc con trd 1a giéng nhau
cho ca hai ch& d6, con cdc nhiém va khic s& khdc nhau cho timg ché do.

1. Xac dinh ché d6 - trang thai man hinh

Nhiém vy ddu tién ciia 14p trinh man hinh 12 x4c dinh ché d6 hay trang thdi man hinh.
Cé thé: )

- Xdc dinh ch€ d6 mdi khi biét loai bia man hinh vi ch€ do (vin ban, d6 hoa) cén sit
dung.

- Doc ch€ d6 man hinh dang sit dung.
Vi ch€ d¢ van ban ta ¢6 bang ché d6 nhu bang 5.6.
a) Ghi ché d6 hién thi: chic nang AH = 00h
- Thong sé vao: AH = 00h
AL = 56 hiéu ché€ do (bang 5.6 va 5.7).
- Thong séra:  khéng cd.
Theo bing nay ta c¢6 thé chon :
- Theo mau cfia man hinh véi den tréng (ché d6 7) hay miu (ch€ do 0, 1, 2, 3).
- Theo d¢ phén giai hay kich thude ky tu v6i 40x25 (ch& do 0, 1) hay 80x25 (ché do 2, 3).
Vidu I: Xdc 1ap ch€ d6 van ban (25 dong, 80 cot), 16 miu xdm, diing bia CGA.

MOV AH, 0Ch ; ¢6 thé thay bing 1énh XOR AH, AH

MOV AL, 02h ; ¢h&€ do 02h cho bia CGA, 25 dong, 80 ¢ot, 16 mau xdm
INT 10h ; goi ngit phuc vu min hinh

INT 20h ; két thic chuong trinh.
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Chung ta c6 thé cho chwong trinh nay chay trong méi trudng DEBUG dé thdy tdc dung
chia viéc ddi ché d6. Muén thay chi s6 ché do, ta chi cdn thay gid tri cia AL tuong iing bing
dung 1énh E0103 . dé gid tri cii clia AL hién ra, rdi g gid tri méi vao va 4n . d€ nhéap nd
vaio chuong trinh, Ci nhu vay, ta ¢ thé thir tat ca cac ch€ d6 cho ¢h& do viin ban.

b) Poc ché 86 man hinh hién hanh : chiic ning AH = Fh

- Théng sG vaio: AH = Fh.

- Thong sGra: AL = sd ky ty trén mot dong

BH = trang hoat dong (bang 5.9).

c¢) Lwa chon ché d¢ thich hop cho loai bia man hinh: chic ning AH = 1Ah

Chirc ndng nay tra vé mot md hai byte, chi td hop clia man hinh va hién thi trong MVT.

Chitc nang nay cho phép lya chon moét trong hai phuc vu nhé bing cdch ding gid tri
trong thanh ghi AL = O0h hay O1h.

- Phuc vy nhd 00h (0): ghi tr& vé mi cia hai byte trong thanh ghi BX. N&€u mdy vi tinh
¢é hai ch€ d6 man hinh nhé, gid tri trong BL chi riing né 1a tich cyc (activ); diéu dé mudn
néi rang BIOS dang ding nd. Néu chi c6 mét man hinh nhd, gid tri trong BH = 0.

- Phyc vu nhd 01k (1): tic doéng nhiém vu nguoc lai. N6 cho phép thay d8i mi cla té
hop hién hanh. Chi ding phuc vu nhd nay khi ta biét chinh xdc cdn phai lam gi.

Cac mi cla td hop hién thi cho BIOS 1Ah nhr & bang 5.10.
Bdng 5.10. Cac mi cho 1Ah

Ma Bia man hinh
00h {(Khéng diing mét bia nao)
Olh MDA
02h CGA
03h D€ danh
04h EGA véi hién thi min
05h EGA véi hién thi don sic
06h Khoi diéu khién dé hoa chuyén ding
07h VGA don sic
08h VGA hién thi miu

0%h, 0AR Pé danh
0OBh MCGA vdi hién thi don sic
0Ch MCGA véi hién thi méu
OFFh Chira sir dung

d) Giit lqi tin vé trang thdi man hinh: chite ning 1Bh

Chitc nang nay sir dung cho cic bia EGA/VGA hay mdy vi tinh PS/2.

- Thong s6 vao: AH = 1Bh
ES = dia chi bit ddu cha mang nhé clia bo dém 64KB
DI = dja chi offset cua bo dém 64KB.

- Thong s6ra: AL = iBh.
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BIOS ldp ddy b6 dém 64 octet (dia chi & cip thanh ghi ES:DI) nhitng tin vé ch& d6 man
hinh hién tai (chi s6 ch& do, dong va cét ciia ky tu, s6 mdu) ciing nhur vé cdu hinh vat Iy
(nhé man hinh téng cong, mi t8 hop cla hién thi v.v...).

e) Bdo vé va tim trang thdi man hinh : chic nang 1Ch

Chi ditng cho bia VGA cua PS/2. Phuc vu niy cho phép giit moi tin ciia min hinh vé
trang thii cia DAC, viing s& liéu trong RAM hay nhiing gi4 tri hién hanh cia moi thanh ghi
diéu khién man hinh. C6 ba ché& 46 phuc vy nhd duge ghi vio AL:

- Ché"do 00h (0): xem loai tin ndo mudn doc, bing cich dit mét hoac hon ba bit thip
cita gid tri vao CX. BIOS quay tr& lai kich thudc cia bd dém ma ta cin dé tich liy tin trong
thanh ghi BX.

- Ché'dé 01h (1) gift tin vé& trang thai man hinh hién tai trong bo dém ma dia chi ghi &
BX. Réi ta ¢6 thé thay di ché€ d6 man hinh, ddi mau, hay ddi thong s6 khdc vé phén ciing
c¢ua man hinh.

- Ché d¢ 02k (2): cho phép thu lai trang thai ci.

2. Xac dinh trang man hinh

V1 bia man hinh khic nhau, d6 phan giai khidc nhau, dung lugng bo nhé dém 18ng céng
nhu nhau (xem bing 5.6 v 5.7) nén s& trang man hinh khdc nhau (xem bing 5.9).

Do d6, khi sir dung, ta phai 1ap trinh dé xdc dinh trang n2o dua vao sir dung. Ta diing
chitic ning AH = 05h véi :

- Théng s6 vao:  AH = 05h

AL = s6 trang (xem bang 5.9, riéng CGA chi ¢6 0+3 trang).
- Théng s6 ra: khong. ‘
Vi die 2: Xac dinh ch€ d¢ van ban 40x25, 16 mdu, trang 1 cho bia VGA.

MOV AH, 0Ch ; Xdc dinh ch& @9 man hinh
MOV AL, 0lh ; ché do 01h

INT 10h ; xdc 1ap ché do

MOV AH, 05h . x4c lap trang man hinh
MOV AL, O1h ; trang s6 Glh

INT 10h ; xac lap trang

INT 20h ; k€t thiic chrong trinh

Ngoai viéc xdc dinh trang man hinh mét cdch riéng ré, ta cdon xdc dinh trang ciia man hinh &
thanh ghi BH trong cdc chitc ning riéng g, ta con xéc dinh trang cita man hinh & thanh ghi BH
trong cdc chic nang khéc nhir xdc dinh vi tri con trd, ghi ky tu ra man hinh.v.v...

3. Xic dinh vi tri, kich thudc con tré
a) Ghi vi tri con tré (dich chuyén con tré): chirc ning AH = 02h
- Théng s vao: AH=02h
BH = 58 hiéu trang
DH = dong méi (0+24) nhung ghi vio dudi dang hexa

DL = ¢6t méi (0+79) trong ch& do van ban 80x25, (0+39) trong ché& do
van ban 40x25, nhung ghi vao dudi dang hexa.

- Théng séra:  khéng cé.
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b) Poc vi tri va kich thuéc con tré hi¢n tai: chic ning AH = 03h
- Thong sé vao: AH = 03h
BH = 58 hiéu trang.
-Thong s6ra: DH =dong
DL = cot
CH = dong quét ddu
CL = dong quét cudi.
Cic gid tri cla cdc thanh ghi trén ciing duge ghi dudi dang hexa vi cén chi ¥ t&i gia tri
té1 han (40 hay 80 cét va 25 dong), nhung ghi vao dudi dang hexa.
¢) Thay déi kich thude con tré: chic nang AH = 01h
- Théng s6 vaio: AH =01h
CH = dong quét ddu
CL = ddng quét cudi.
- Théng s& ra: khéng cé.

4. Xac dinh kich thuée cfia cira sé man hinh

Ngudi ta thay ddi kich thudc clra s6 clia man hinh so véi vi trf ciia méc bing céch :

- Thay d8i kich thuéc phia trén, tic cudn man hinh lén, ding chitc nang AH = 06h, khi
do lay géc dudi (gid tri ddng, cdt tai thanh ghi DX) lam méc, con AL chita s6 dong cudn,
titc s& dong sdng cha cifa sé.

- Thay ddi kich thuée phia dudi, tic cuén man hinh xudng, dung chic ning AH = 07h,
khi d6 1dy géc trén (gid tri dong, c6t tai thanh ghi CX) lam méc, cdn AL chifa s6 dong
cudn, titc s& dong sang cha cira sé.

a) Cudn man hinh lén : chic ning 06h

- Thong s& vao:  AH = 06h

AL = s6 dong cuén (AL = 0 ¢6 nghia cuén cd man hinh hay cira s8)
BH = thuéc tinh cia cdc dong tréng

CH, CL = ddng, ¢6t géc trii trén cia cita 58

DH, DL = dong, cot géc phai duéi cia cira sé.

- Thong s6 ra:  khéng cé.

Vila géc phai dudi (DX) cia cira s6 nén gid tri dong va cot clia né phai 16n hon céc gid
tri cia géc trédi trén (CX) cla cira s6.

b) Cudén man hinh xuéng: chic nang 07h

- Thong s6 vio: AH = 07h

AL = s8 ddng cuén

BH = thuéc tinh cia cdc dong tréng

CH, CL = dong, c6t cia géce trdi phia trén ciia cira s
DH, DL = dong, cot ciia géc phai phia dudi clia cira s8.

- Théng s6 ra: khéng ¢é.

Cudn man hinh hay cifa sé xuéng mot dong c6 nghia 12 méi ddong duoe chuyén xuéng
mét hang va mét dong tréng duge dién vio dong trén ciing, dong cudi cing bién mat.
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Vi du 3: X4c dinh cira s ¢6 toa d6 géc trdi trén 0527h, toa d6 géc phai dudi 1527h cho
man hinh ¢é ch&€ do 25x80.

MOV AH, 00h ; ham xic dinh ché d¢ coa man hinh

MOV AL, 02h ; ch&€ do 02h (vin ban, 25x80)

INT 10h ; goi ngit phuc vu min hinh

MOV AH, 06h ; ham cuén man hinh lén

MOV AL, 12h ; s6 dong cuén = 1x16 + 2 =18

MOV CX, 0527h ; g6¢ trén ¢6 dong = 05, ¢t = 2x16 + 7= 39

MOV DX, 1547h ; g6¢ dudi ¢6 dong = 1x16 + 5 =21, cot4x16+7 =71
MOV BH, 42h ; nén db (4), ky tu xanh 14 cay

INT 10h ; g0l ham cuén cira s6 man hinh.

INT 20h

Chiing ta c6 thé cho chuong trinh trén chay trong mai truong DEBUG va thay déi cic
théng s6 cia cdc toa d6, clia s6 dong cudn, dic biét, ¢6 thé cho mét miu nén mong muén
hay x6a den ¢a man hinh véi toa d6 ¢a man hinh (CX=0000h, DX=184Fh) vid BH=07h.

5.3.4. LAP TRINH O CHE PO VAN BAN

O ché d6 nay, trén man hinh ghi cdc ky tu theo titng ma trin (8x8, 9x14 hay 8x16) anh
diém, cd man hinh c6 80 hosc 40 dong va 25 cot ky tu. Mdu sic ciia nén, miu vién clia min
hinh cfing nhur mau cua ky tu tiy thong s6 vio ghi & cdc thanh ghi thong dung truée khi goi
ngéit INT 10h ciia BIOS hay INT 21h cia DOS.

D6i véi man hinh & ch€ doé vin ban, nhiém vu lap trinh ciing phai theo cdc nhiém vy
nhu d3 trinh bdy & trén, trudce tién phai xdc dinh ché dé va cdc nhiém vu khdc. O day, con
thém nhiém vu ghi v doc ky tw ra man hinh, thay d6i c& ky tu.

1. Ghi ché d¢ hién thi : chic ning AH = 00h

- Thong s6 vao: AH = 00h

AL = 56 hiéu ché& 46 (bang 5.6).

- Thong s0 ra: khong ¢6.

Theo bing nay ta ¢6 thé chon :

- Theo miu cia man hinh véi den tring (ch€ do 7) hay miu (ché d6 0, 1, 2, 3).

- Theo dd phan giai hay kich thudc ky tu véi 40x25 (ché d6 0, 1) hay 80x25 (ché d6 2, 3).

Vi du 4: Viét chuong trinh d6i ch€ 46 man hinh nhu sau:

- An phim CTRL-F, (mi 5Eh) chuyén sang ch& do 40x25 vin ban, 16 miu x4m (ch& do 0).

- An phim CTRL-F, (mi 5Fh) chuyén sang ché& d6 40x25 vin bin, 16 miu (ché d6 1).

. -An phim CTRL-F; (ma 60h) chuyén sang ché dé 80x25 vin ban, 16 miu xam (ché d6 2).

- An phim CTRL-F, (mi 61h) chuyén sang ché d6 80x25 vin ban, 16 miu (ché d¢ 3).

- An phim CTRL-F, (m& 62h) chuyén sang ch€ d6 80x25 van ban, den tring (ch€ do 7).

- An phim Esc (m3 001Bh) thoét khoi chuong trinh.

xxxx: 0100 XOR AX, AX 1 x60a AX vED

xxxx: 0102 XOR BX, BX ;x6aBX vEQ
xxxx: 0104 XOR DX, DX i x6a DX vED
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XXXX:
XXXX
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX
XXXX:
XXXX
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX!:

0106 MOV AH, 00h

: 0108 INT 16h

010A CMP AH, 5Eh
010D JZ 128

O010F CMP AH, 5Fh
0112 JZ 12E

0114 CMP AH, 60h
0117 JZ 135

0119 CMP AH, 61h
011C JZ 13C

011E CMP AH, 62h
0121 JZ 143

0123 CMP AL, 1Bh
0126 JZ 148

0128 MOV AL, 07h
012A CALL 14A
012C TMP 148
012E MOV AL, 00h
0130 CALL 14A
0133 JMP 1438

: 0135 MOV AL, 01h

0137 CALL 14A

: 013A JMP 148

013C MOV AL, 02h
O13E CALL 14A
0141 IMP 148

: 0143 MOV AL, 03h

0145 CALL 14A
0148 INT 20h
014A MOV AH, 00h
014C INT 10h
O14E RET

; ham nhap ky tv tir ban phim

; goi ngét phuc vy ban phim

; Xem mi quét ¢é phai cia CTRL_F, khéng ?

; néu ding, nhay tdi dia chi IP = 128 d€ déi ché& d6
; Xem mi quét ¢6 phai cia CTRL_F, khéng ?

; néu diing, nhay téi dia chi IP = 12E d€ d4di ché do
; xem ma quét c6 phai cia CTRL_F; khéng ?

; néu ding, nhay téi dia chi IP = 135 d€ d8i ché do
; xem md quét c6 phai cia CTRL_F, khéng ?

; néu ding, nhay tdi dia chi IP = 13C d€ déi ché do
; Xem mi quét cé phai coa CTRL_F; khong ?

; né€u ding, nhdy t6i dia chi IP = 143 d€ d68i ch& do
; Xem ¢6 phai ma ASCII ciia phim Esc khéng ?

; néu dling, nhay t6i dia chi IP = 148 dé thoat

; napch&€do 7

; goi chuomg trinh con d6i ch€ d6 man hinh

; két thiic

; nap ch&€dé 0

; goi chuong trinh con déi ch€ &6 man hinh

; két thiic

; nap ch&€do 1

; goi chuong trinh con déi ch€ &6 man hinh

; két thic

; nap ch& d6 2

; goi chuong trinh con déi ch€ d6 man hinh

; két thic

; nap ch&€ d6 3

; goi chuong trinh con d8i ch€ do man hinh

; két thiic chvong trinh

; thay d8i ché do

; goi ngdt thay déi cheé do

; tr& vé tit chvong trinh con.

2. Xac dinh mau cho bia CGA
a) Byte thude tinh ciia ky tu

Nhu dd gidi thiéu & phén trén, trong man hinh miu, mau sic clia mot nh diém do t8
hop cua cudng do (1- c6, 0- tat) cia 3 sing bin dién tir dd (R), xanh da tr¥i (B) va xanh 14
cay (G) quyét dinh. D€ didu khién mau qua 3 siing dién tir ndy ta phai 1ap trink dé ghi vao
khoi diéu khién man hinh. Mot mdu b4t ky 1a t hop cia 3 mau trén (bang 5.11).

M6i mot ky tu trong man hinh médu duge dic trung bdi 2 byte :
- Byte md ASCII cua ky tu.
- Byte thudc tinh chi méu.

Vé&i man hinh don sic MDA hay mdu CGA, c4u triic byte thude tinh cé céc Bit nhu sau :
~ Cdc bit 6, 2 dng véi miu dé (R-Red)
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- Céc bit 5, 1 dng v4i mau xanh 14 cay (G-Green)
- Céc bit 4, 0 ting v&di mdu xanh 14 da tréi (B-Blue)
vi ta ¢6 té hop RGB nhu sau -

BL R G B I R G B
L7 16 [ s T sl 3[2f1[o]
mau nén l miu ky tu

0 = binh thudng
= cuding do sidng {
1 =sing
O0=cd

Nhip nhdy (hoac mdu nén ting d6 sing)
l = khéng

+ Vi ky tu den trdng: byte thudc tinh nhu sau:
Cdac bit 7 6 5 4 3 2 1 ¢

{0
o 0 0 o o 0 o 0 Khéng cé k¢ tu (den/nén den)
0 0 0 0 0 0 0 1 Chif tring, gach dudi trén nén den
0 0 0 0 0 1 1 1 Ch tring trén nén den
0 1 1 1 0 H o o Chit den trén nén tring
0 1 1 § 0 1 i 1 Khong ky tu (tring, nén tring)

+ Véi ky e mdu: cdc bit 6, 2 tng v&i mau do (Red)
cdc bit 5, 1 ing véi mau xanh 14 cay (Green)
cic bit 4, 0 iing v6i miu xanh da troi (Blue)

Té hop 4 bit IRGB ta cé bing tron mdu (bang 5.11).

V6i miu nén, ta cling ¢6 cdc bit RGB tuong tu nhu médu ciia ky tu nhung chi ¢6 mau thudng
(1=0) ma khéng ¢6 miu sing (I=1) nhung bit 7 = 1 ¢6 su nhip nhdy cia mau va ky ty.

) ché d6 van ban, ngoai trir ché€ d6 7 cho man hinh den tring (bia MDA), cic ché do
khéc (0, 1, 2, 3), d6i véi bia CGA, ta x4c dinh mdu vién, mau nén ciia man hinh va mau cla
ky tu theo bang 5.11. Néi chung, mu duge xic dinh do byte thuée tinh BL nhu bang 5.11,
nhung d&i v6i cira s byte thuéc tinh lai 12 BH va ciing nhur BL trong cdc trudmng hop khic, 4
bit cao 13 méu nén, con 4 bit thap 13 mau ky tr. MAu ciia cira s8, ta s& xét & phan cuén cita s6.

Bdng 5.11. Bang mau theo cc bit IRGB cha ky tu cita bia CGA

$6 hex Cic bit thuoc tinh Min
1 R G B

0 0 0 0 0 Den

1 0 0 0 1 Xanh da troi

2 0 0 i 0 Xanh 1i cay

3 0 ] 1 1 Xanh ¢& ban

4 0 1 0 0] Do

5 0 | 0 I Héng

6 0 1 1 0 Vang téi

7 o 1 i 1 Tring xdm

8 1 0 0 0 Xam

9 1 0 o 1 Xanh da troi sing
Ah 1 0 1 0 Xanh 14 ciy sdng
Bh i 0 1 1 Xanh ngoc sang
Ch 1 | 0 0 Do sdng
Dh 1 1 0 1 Hdng sdng

Eh 1 1 1 o Vang sing

Fh 1 1 1 1 Trang sdng
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b) Xdc dinh mdu cia nén va ky tw : chic ning 09h
86 hiéu mau coa ky ty theo bang 5.5 duge nap vao thanh ghi BL trong chitc ning ghi ky
ty ra man hinh AH = 0%h véi thude tinh mong mudn, trong dé 4 bit cao 12 mdu nén cdn 4 bit
thdp 1a mau cia k¥ tu. Ta sé& 14y vi du & phin dudi cho viéc ghi ky ty. Ta s& xét vi du vé mau
nén vd mau clda ky tu cing v&i ghi ky tir ra man hinh.
¢) Xdc dinh mdu vién ciia man hinh: chitc nang 0Bh
~ Thong s6 vao : AH = OBh
BH = 00h (ham con chi mau vién nhu bang mau 5.5)
BL = chi s6 méu (0:15 cta bang mdu 5.5). "
— Thong s6 ra:  khong cé.

Vi du 5: Viét chuong trinh chon bang 1 va miu vién xanh nhat (¢é s6 hiéx mdu 12 Sh).

MOV AH, 0Bh : chiic ning chon mdu vién
MOV BL, 0dh ; miu d6

INT 10h ; £0i ngit 10h

INT 20h ; két thic chuong trinh.

3. Xdc dinh mau cua man hinh EGA/VGA

Ham 10h cia ngit 10h d3 dwa vao EGA/VGA va duoc cdi tién trong BIOS cuia PS/2. N6
gém tap hop nhidu phuc vu con (bang 5.12) cho phép ta diéu khién bang miu, nhdp nhiy vi
DAC trén cdc man hinh MCGA va VGA. Nhitng phuc vu con khdc nhau duge ding cho bia
ph&i ghép khdc nhau, ma trude khi ding ching trong chwong trinh, ching ta phai biét bia
loai nio (ding ham 1Ah).

Chic ning AH = 10h trén ¢6 nhiéu ham con véi nhiéu théng s6 cho cdc thanh ghi thong
dung CX, BX, DX. Vi khuén khé ciia tai lidu, ching ta khéng xét t4t cd cdc chitc ning con,
ma chi xét vi du hai him con AL=0 vi AL = 10h.

Khic véi bia CGA, trong hai bia EGA va VGA, thanh ghi thuéc tinh (mdu) cho ky tr c¢6 6 bit
GBRgbr. Véi him con AL=0, k¥ tir ¢6 thé biéu thi 16 miu (sdng véi GBR=1) va t6i v6i GBR=0).

Bdng 5.12. Cac phuc vu con cho AH=10h

Phyc vy con AL Mo ta Loai bia
00h bt thanh ghi bang miu EGA/NGA
01h Dat miu vién EGA/VGA
02h Dat 16 méu cia bing thém mdu vién BGA/VGA
03h Diat cuéng dé mdu hay thuéc tinh nhdp nhdy EGA/VGA
07h Poc mot thanh ghi bang méu cha bo diéu khién thuoc tinh EGA
08h Poc mot thanh ghi miu vién VGA
0%h Doc 16 thanh ghi mdu va mdu vién _ VGA
10h Dat mot thanh ghi miu DAC VGA
1Zh Dar nhidu thanh ghi miu DAC VGA
13h Pt phuong phdp chon miu hoic chon nhdm thanh ghi DAC VGA
15h Poc mot thanh ghi DAC VGA
17h Poc mot nhém thanh ghi elia mot DAC man hink VGA
18H it thanh ghi che VGA
19h Poc thanh ghi che VGA
1Ah Poc trang thdi trang miu DAC VGA
1Bh Dio nguge nhém thanh ghi mau DAC VGA
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V&1 bam con AL=10h, bia VGA vé&i st hé trg cita DAC, ¢6 kha nang biéu dién 256 mau véi:
- Thong s6 vao : AH = 10h
AL = 10h
BX = gid tri cho miu xanh 14 cay (G)
CL = gid tri cho mdu xanh da trdi (B)
DL = gid tri cho mau d6 (R).
— Théng s6 ra : khong cé.
Day ciing 12 sy tron clia 3 mdu co ban R, G, B theo ché d6 DAC (troén s6 thanh tuyén

tinh bang kh&i bién déi s6 - tuong tu), méi thanh ghi mau co ban ¢é 16 mau vi mau téng
hop ¢6 256 mau.

Vidu 6: Dua tri s6 miu 30 cho mdu dd (R), 20 cho xanh l4 cay (G) va 10 cho xanh da trdi (B).

MOV AH, 10h ; chiic nang dat thanh ghi mau

MOV AL, 10h ; dich vu con trén miu DAC

MOYV BX, 0005h ; thanh ghi mau s6 5 theo cdc gid tri clia cdc thanh ghi ¢co bin
MOV DH, 30h ; gid tri maa do6 (R)

MOV CH, 20h ; tri 88 cho mau xanh 14 cdy (G)

MOV CL, 10h ; tri 6 cho mau xanh da trdi (B)

INT 10h ; goi ngét trén mau.

Céc him con khdc duge sir dung dé 1ap trinh truc ti€p cho man hinh EGA/VGA va
MVGA.

4. Poc/ghi k¥ tu v6i ngdt INT 10h

a) Poc ky tu tai vi tri con tré : chiic nang AH = 08h

~ Théng s6 vao : AH = 08h
BH = 36 hiéu trang.

-~ Théng sé ra: AH = thuoc tinh ky tu
: AL = mi ASCII cua ky tu.
b) Ghi (hién thi) k¥ tu mdu (thudc tinh) tai vi tri con tré - chic nang 09h
Ghi ky ty ra man hinh tai vi tr{ con tré véi miu (thuée tinh) mong mudn.
— Théng s6 vio : AH =9h '
BH = 58 hiéu trang
AL = md ASCII cia ky tu
CX = s6 14n viét ky tu ké tir vi tri con tro
BL = thudc tinh clia ky tu (bdng 5.5).
— Théng s6ra: khéng cé.
Khic véi chic nang 02h clia INT 21, con tré khéng dugc chuyén dén vi tri tiép theo sau khi
hién thi ky tw va truée khi ghi ky tu, phai xdc dinh vi tri con trd bing chiic nang AH=02h.

Vi du 7: Di thudc tinh cia ky tu tai vi tri cia con trd thinh thudc tinh ddo cho man
hinh don sic.
MOV AH, 08h ; doc ky tu
XOR BH, BH ; BH=0trang 0
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INT 10 h ; goi ngit

MOV AH, 0%h ; hién thi ky tu vé&i thuoce tinh
MOV CX, 0001h ; hién thi 1 ky tu

MOV BL, 70h ; thudc tinh dio man hinh
INT 10 h ; hién thi ky tu

INT 20h ; két thic chuong trinh.

¢) Ghi ky tu v6i thuéc tinh c6 sdn : chic ning Ah

Chiyfc nang nay gidng chiic nang 09 h, ngoai trit byte thugc tinh khong thay déi, nghia 12
ky tur dugc hién thi v4i thude tinh ¢6 sdn tir trudc.

— Théng s6 vao: AH = 0Ah

BH = 56 higu trang
AL = mi ASCII cua ky tu
CX = s6 l4n viét k¥ tu.

—~ Thong s6 ra: khéng c6.

d) Ghi ky tie va dich con tré : chic ning OEh (ché do teletype)

Chifc nang ndy giéng chéic nang 09h, nhung cé diéu khic 13 sau mdi lan ghi ky tu ra
man hinh, con trd tu dong dich di mét vi tri cia ky tu.

- Thong s6 vao : AH = OEh

AL = ma ASCII cua ky tu
BH = s6 hiéu trang
BL = thuéc tinh mau.

~ Thong s6ra: khéng co.

Vi du 8: Ghi méi 1dn 5 ky tu tit chit "a” t&i chif "n" ra khoang gi¥a man hinh v6i mau
nén ting din tit mau xanh 14 cay, con miu ky tu ting din tir mau do.

LAP:

MOV AH, 00h ; Xdc dinh ch& do man hinh

MOV AL, 02Zh ; ch& d6 2, vin bdn, 16 méu, 25x80
INT 10h ; goi ngit

MOV AH, 02h ; di chuyén vi tri con trd

MOV BH, 00h ; trang O

MOV DH, 0Ch ; dong thi Ch =12

MOV DL, 28h ; cot thy 2x16 + 8 =40

INT 10h ; goi ngit cho di chuyén vi tri
MOV AH, 09h ; ghi ky t.l; ra man hinh véi thuéc tinh mong mudn
MOV AL, 61h ; ma ASCII cua chit a

MOV BL, 01h ; nén den (0), k¥ ty xanh 14 cay (1)
MOV CX, 0005h ; mdi 14n ghi 5 ky tu giéng nhau
INT 10h ; goi ngét

INC AL . tang mi ky tu

ADDBL, 11h ; ting mau nén va miu ky tu

CMP AL, 6Fh ; han ché téi chir n
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INZ LAP ; trd vé LAP
INT 20 ; két thiic chuong trinh.
Néu :
- Chay chuong trinh trén véi DEBUG, ta chi c¢dn thay dia chi cia lénh goi ngat INT

LOh d¢€ ghi ky tu ra man hinh vio chit LAP trong lénh INZ LAP vi bd chit LAP trude
lénh INT 10h dé.

- Chay chuong trinh timg tién trinh (Proceed) bing lénh P cia DEBUG, ta s& quan sit
duoc sy hién thi 14n luot cia cdc ky tw trén man hinh.

- Chay chuong trinh bing lénh G cia DEBUG, ta ¢6 céc ky tr d& 1én nhau va chi quan
sdt duge dong 5 chit "n” cudi cling & khodng gita man hinh véi ndu nén va miu ky tu cusi
cing,

- Thay chitc nang 09h bing OAh, ta ¢6 két quéi gidng nhu trén nhung ky tw mau tring
trén nén den ban ddu (thudc tinh 6 san, khong thay d8i duroc).

- Thay chifc nang 09h bing OEh, ta c6 mot hiang ¢4 14.chif tir "a" t6i "n" & khoang giita
man hinh,

e) Ghi chuoi ky ti : chiic nang 13h

Chifc nang nay chi thuc hién trén BIOS cita PC/AT, EGA va PS/2.

Cé 4 chitc nang con ghi vio AL :

- Chitc ndng con 00h: ghi chudi k¥ tr lén man hinh, thuéc tinh trong thanh ghi BL,
khong thay d6i vi tri con tro.

- Chic ndng con 01h: ghi chudi ky tu 1én man hinh, thugc tinh trong thanh ghi BL,
chuyén vi tri con trd t¢i cusi chuédi.

- Chite ndng con 02h: ghi mot chudi ky tu, thuoc tinh trong ving dém c6 do doi trong
DX, chuyén con trd t&i cuéi chuébi.

5. Phat ky tu véi kich thuée thay déi : Chic nang 11h

Ciing nhu phuc vu 10h, phuc vu 11h xu4t hién véi BIOS cia VGA, MCGA. S6 phuc vu
nho ting Ién trong BIOS ciia PS/2. C6 4 nhém nhod (bang 5.12).

- Chife ndng con (00h=04h) : thay déi c¢& chir ding & ch€ A9 viin ban trén EGA va VGA
hay MCGA.

- Chikc ndng con (10h+14h): thay d6i chiéu cao cia ky tu.
- Chite ndng con (20h+24h): thay d6i c& k¥ tu trong ché d6 d6 hoa.

- Chitc ndng con 30h: 1dy lai théng tin lién quan 16 ¢& chit hién hanh hién thi va nhiing
¢& chit ¢6 thé cha BIOS (bdng 5.13). Chitc ning con 30h gin tra lai nhiéu bang cdc bit mé
phong ky tir cho ¢& ky tu béi BIOS. Nhitng gid tri trong BH khi ta goi phuc vu nho nay xac
dinh dia chi nao BIOS tra lai trong ES:BP (bang 5.14).

6. Ghi ky ty ding ng4t INT 21h cia DOS
a) Ghi ra mét ky tur: chirc ning 02h
- Théng sé vao: AH = 02h
DL = mi ASCH ciia ky tu.
- Théong s6ra : khéng cé.
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Bdng 5.13. Cac chitc nang con ciia ngit INT 10h

Chitc nang con AL Ma ta
a} Tich mét ¢d chir & ché d6 van ban
00h Tich mét ¢& chit do nguiri diing chon
0ih Tich c& chif §x14 cha BIOS
02h Tich ¢& chii 8x8 cia BIOS
03h Chon c& chit d3 hién thi
04h Tich ¢& chit §x16 ciia BIOS
b) Tich mét ¢& chit & ché d& van bin vi chinh kich thuée
10h Tich ¢& chit do nguei ding chon
¢) Tich mot ed chi & ché do dd hoa
20h Tich mét ¢8 tuong thich véi CGA duge ngu¥i ding chon
2lh Tich mot ¢& chit chon béi ngudi ding
22h Tich ¢& §x14 cila BIOS
23h Tich c& 8x14 cua BIOS
d) LAy tin ciia may phat Ky tu
30h Doc tin cha midy phat ky tuy

Bdng 5.14. Cic dia chi coa bang mé phéng cha cac bit cha cac ky ty

Thong sé BH Giri 1ai
00Oh Cic ky 1y 8x8 o ché do do6 hoa tuony thich CGA (ndi dung clia vécto ngit 1Fh)
Olh K¥ tu ciia ché do d6 hoa hién hanh (ndi dung clia vécta ngit 43h)
02h Ky 1 8x14 eta BIOS
03h Ky tu 8x8 clia BIOS
04h Nira thit hai cia bang cic k¥ tu 8x8 cia BIOS
05h Cdc ky tu thif cap 9x14 clia BIOS
06h ' Cdc k¥ tu 8x16 clia BIOS (chi MCGA v VGA)
07h Cic k¥ tu thir cdp 9x14 cla BIOS (chi cho MCGA va VGA)

b) Ghi ra chuéi ky tw: chic ning 09h
- Théng s6 viio:  AH = 0%h

DS : DX chia chudi ky tu, két thic bdi ma ciia $.
-Thong s6ra:  khéng cé. '

5.3.5. LAP TRINH & CHE DO b0 HOA

Ché d6 dd hoa cua man hinh 1a ch€ do ma min hinh chi v& mét diém dnh (pixel) tai mot
thoi diém, khdc v6i ché€ do vin ban 12 ghi lién tiép nhidu diém anh lién tiép timg dong theo
cdc cft cha ma tran. T4t nhién 1 trong ch&€ d6 anh diém hay dé hoa nay, man hinh ciing ghi
duge cdc ky tu nhung theo cic diém anh cua tirng dong lién ti€p cho hét ca trang ciia bo nhd
man hinh theo ban d4 bit (bitmap) chit khong theo tiing ma tran. Do d6, biéu dién van ban
trong ch€ d6 d6 hoa nay chdm hon ch€ d6 vin ban réat nhiéu. Ch& d¢ d6 hoa ¢6 cdc wu diém
sau ma ch& do van ban khong c¢é duge 1a:

- Biéu dién dugce hinh v& tinh t€ véi do phan gidi cao (t6i 1280x1024) - miu sic dep (t6i
256 miu hodc hon nira).

- Cé thu vién cdc ham phuc vy méan hinh.
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Bia man hinh TIGA (Texas Intruments Graphic Adapter) diung bé vi xit 1y riéng cho
viéc in ra d6 hoa, 1am gidm khéi lugng cong viéc ciia bo xir 1y chinh. Trong khi d6, bia
man hinh trudc dé 1a Super VGA chi ¢é d¢ phan giai 800x600.

Cé ba bia man hinh d8 hoa méu phd bién cho cdc mdy PC la:

- CGA : Color Graphic Adapter - bo ph&i ghép d6 hoa miu.

- EGA : Enhanced Graphic Adapter - bo phéi ghép d6 hoa nang cao.

- VGA : Video Graphic Adapter - bd phéi ghép dé hoa kiéu ma tran diém.

Dic tinh cia cdc bia nay di gidi thiéu so bd & phin trén.

Nhiém vu cia 1ap trinh d6 hoa nay ciing theo nhiém vu chung clia man hinh, chi ¢é diéu
khac biét 1a:

- Méi 14n dua ra man hinh 13 mot dnh diém.
- Chi ¢6 4 méu cho cdc bia man hinh théng dung (46 phan giai trung binh).
- Chi ¢6 2 mdu cho céic bia man hinh ¢6 d6 phan giii cao.
- C6 thé dwa ra min hinh ky tu theo nguyén tic vé timg diém anh trong ban dé bit (bitmap).
1. X4c dinh ché dé hién thi : chic nang 00h
- Théng s6 vao: AH = 00h
AL = s6 hiu ché do (bang 5.4).
- Théng s6ra:  khong c6.

Tich s6 640x480 nd6i 1én d9 phan gidi cia man hinh trong dé 640 12 s6 diém anh cua
mot cdt con 480 12 s§ diém anh clia mét hang (dong).

Trir cdc ch&€ do 8h, 9h, Ah cho mdy loai xdch tay, con lai 14 cdc ch€ d6 cho cdc min
hinh khac nhau.

Nhém ché& d¢ 4h, 5h, 6h chu y&u dung cho bia CGA.
Nhém ch& do Dh, Eh, Fh 10h chi yé&u ding cho bia EGA.
Nhém ch& dd 11h, 12h, 13h chi yéu diing cho bia VGA.

Xic dinh ch€ 46 cho ché d6 d6 hoa ciing gi6ng nhu ch€ do van ban, déu ding chic
ning AH = 00h nhung chi 6 ché do theo bang 5.7 & trén.

Vi du 1: Viét chirong trinh d6i ch€ d6 man hinh nhv san:
- An phim s68 4 (m& ASCI 34h) chuyén sang ché€ do 4 (320x200, 4 miu).
- An phim s6 5 (ma ASCII 35h) chuyén sang ch€ d6 5 (640x200, 4 mau xdm).
- An phim s& 6 (mi ASCII 36h) chuyén sang ch€ d6 6 (640x200, 2 mau).
- An phim chit D (mi ASCII 44h) chuyén sang ch& do D (320x200, 16 miu).
- An phim chit E (mi ASCII 45h) chuyén sang ch& d6 E (640x200, 16 miu).
- An phim chi F (mi ASCII 46h) chuyén sang ché d6 F (640x350, don sdc).
- An phim F,, (mi quét 44h) chuyén sang ché€ do F,,(640x350, 16 miu).
- An phim F, (m3i quét 85h) chuyén sang ché do F,, (640x480, 2 mAiu).
_ An phim F,; {(mi quét 86h) chuyén sang ché do F,, (640x200, 16 miu).
- An phim Esc (m& 001Bh) thodt khoi chuong trinh.

xxxx: 0100 XOR AX, AX ;x6a AX vE O

xxxx: 0102 XOR BX, BX ;x6a BX vé O
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XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX!
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
: 011E CMP AL, 44h

XXXX

XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
: 013C MOV AL, 04h

XXXX

XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
AXXX:
XXXX:
XXXX:

0104 XOR DX, DX
0106 MOV AH, 00h
0108 INT 16h
010A CMP AH, 44h
010D JZ 128

010F CMP AH, 85h
0112 JZ 12E

0114 CMP AH, 86h
0117 JZ 135

0119 CMP AL, 34h
0l1C JZ 13C

O011E CMP AL, 35h
0121 JZ 143

011E CMP AL, 36h
0121 JZ 14A

0121 JZ 151

011{E CMP AL, 45h
0121 JZ 158

011E CMP AL, 46h
0121 JZ I5F

0123 CMP AL, 1Bh
0126 1Z 164

0128 MOV AL, 10h
012A CALL 166
012C JMP 164
012E MOV AL, 11h
0130 CALL 166
0133 JMP 164
0135 MOV AL, 12h
0137 CALL 166
013A IMP 164

013E CALL 166
0141 IMP 164

0143 MOV AL, 05h
0145 CALL 166
0148 JMP 164
014A MOV AL, 06h
014C CALL 166
014F JMP 164

0151 MOV AL, ODh

1 X6a DX vé O

; ham nhap ky ty tir ban phim

; goi ngdt phuc vu ban phim

; Xem mé quét ¢6 phai cia F,q khong ?

; né€u diing, nhay t6i dia chi IP = 128 d€ d4i ché do

; xem ma quét ¢6 phai cua F, khong ?

; néu diing, nhay t6i dia chi IP = 12E d€ d8i ché do

; Xem mi quét ¢6 phai cua F,, khong ?

; néu diing, nhay t&i dia chi IP = 135 d€ ddi ché do

; xem ma ASCII ¢é phai ciia s6 4 khong ?

: néu ding, nhay tdi dia chi IP = 13C dé d8i ché do

; xem md ASCII cé phai cia s6 5 khong ?

; n€u ding, nhay t&i dia chi IP = 143 d€ d6i ché do

; Xem mad ASCII cé phai ciia s6 6 khong ?

; n€u ding, nhay téi dia chi IP = 14A d€ d6i ché do

; xem ma ASCII ¢6 phai cua chif D khong ?

; néu dling, nhdy t6i dia chi IP = 151 dé ddi ché do

; xem ma ASCII ¢é phai clia chit E khéng ?

; n€u diing, nhay t6i dia chi IP = 158 d€ d8i ché do

; xem mi ASCII c6 phii ciia chit F khéng ?

; néu diing, nhay t6i dia chi IP = 15F d¢ d6i ché do

; Xem ¢6 phai mi ASCII caa phim Esc khéng ?
; néu diing, nhay t&i dia chi IP = 164 d€ thost

; nap ch& do 10

; 801 chuong trinh con d6i ché d6 man hinh
; két thic

;napch&do 11

; g01 chuong trinh con déi ch& 46 man hinh
; két thic

; nap ché dé 12

; goi chuong trinh con d6i ché€ d6 man hinh
; két thic

; nap ché do 4

; goi chutong trinh con d8i ch€ 40 man hinh
; két thic

;nap ch€do 5

; 80i chwong trinh con déi ch& d6 man hinh
; két thic chuong trinh

; nap ch€ do 6

; 801 chuong trinh con déi ché d6 man hinh
; két thiic chuong trinh

;napch€ d¢ D
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XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
: 015D IMP 164

XXXX

XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX:
XXXX!

XXXX:

0153 CALL 166
0156 JMP 164
0158 MOV AL, OEh
015a CALL 166

015F MGV AL, OFh
0161 CALL 166
0164 INT 20

0166 MOV AH, 00h
0168 INT 10h
0i6A RET

; goi Ehuong trinh con ddi ch€ d6 man hinh
; két thic chuong trinh
; nap ch€ d6 E

; goi chuong trinh con ddi ché d6 man hinh
; két thiic chuong trinh
;nap ch& do F

; goi chuong trinh con d6i ché€ dd man hinh
; két thic chuong trinh
; thay déi ché do

; £oi ngat thay ddi ché do
; trd vé tir chuong trinh con.

2. Xac dinh miu sdc ciia nén, diém anh va ky tu

Bia CGA c6 thé hién thi 16 mau, thy thude cdc bit R, G, B cla byte thuéc tinh nhu
ch€ d¢ vin ban (bang 5.11). Tuy nhién, & ché€ do dé hoa, s6 miu mi bia hién thi bi han ché
tuy thudc vao ché& do phan giai :

- D6 phan gidi trung binh chi hién thi nhém 4 miu khic nhau theo 2 bang maiu. Méi bang
mdu 1a tap hop cdc miu ¢é thé hién cling mot ldc. Méi bang mau chita 3 miu c6 dinh (bing
5.15) va mo6t mdu nén c6 thé chon tir 16 miu chuin. Miu nén 13 mau mic dinh cla tit cd cdc
diém anh, do dé min hinh s& thé hién mot m4u nén néu khong cé dit ligu ghi 1én né.

- Do phén gidi cao : chi thé hién 2 miu, mdi diém anh cé gid tri 0 (miu den hoic tring
v&i mdu nén) hodc 1{mdu tring).

Bdng 5.15. Cac bang 4 mau cita CGA

Mdu AL la
1] 1 2
Bo midu 4] Xanh ld cay Bo Viang
Bo miu 1 Xanh da troi Héng Tring

Ngudi ta chon mdu nén va tip hgp miu cia diém inh (bing mdu) bing chic ning OBh

nhu sau :

a) Xdc¢ dinh méu nén . chitc nang 0Bh va BH = 00h

- Théng

- Théng

BL = s6 higu cia mau (0 + 15 nhu bang 5.11).

s6 vao: AH = 0Bh
BH = 00h
séra: Kkhong.

Ciing chifc ndng nay nhung ¢ ch€ d6 van ban, xdc dinh mdu vién cla man hinh.

Vi du 2: Chuong trinh thay déi ché d6 va thay d6i miu nén cla man hinh & ché d6 d6 hoa.

XXXX
XXXX
XXXX
XKXKXX
XXXX
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: 0100 MOV AL, 04h
: 0102 MOV BH, 00h
: 0104 MOV BL, 00h
: 0106 MOV AH, 00h
:0108 INT 10h

; chédod

; trang 0
:miunén O

; xac dinh ché& do
; goi ngét
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xxxx: 010A MOV AH, 0Bh ; xdc dinh mdu nén

xxxx: 010C  INT 10h ; goi ngit

xxxx: 010E  INC BL : ting s6 hiéu cua miu nén
xxxx: 0110 INC AL ; ting sO ch& dd

xxxx: 0112 CMP AL, 08h ; xem t61 ché d6 8 chua ?
xxxx: 0114  JNZ 106 ; tré vé xdc dinh ché do va médu nén khdc
xxxx: 0116 ADD AL, 05h ; ché do Dh

xxxx: 0118 MOV AH, 00h ; Xdc dinh ché do

xxxx: Ol1A  INT 10h ; gol ngit

xxxx: 011C MOV AH, 0Bh ; Xdc dinh mauw nén

xxxx: 011E  INT 1Ch ; g01 ngit

xxxx: 0120 INCBL ; tang mdiu nén

xxxx: 0122  INC AL ; ting ché& do

xxxx: 0124  CMP AL, 14h ; xem hét ché do chua ?

xxxx: 0126 INZ 118 ; trd vé ché d6 va méiu nén mdi
xxxx: 0128  INT 20h ; két thiic chuong trinh.

b) Xdc dinh mdu ctia dnh diém : chic nang 0Bh va BH = 01h
- Thong s6 vao:  AH = 0Bh
BH =01h
BL = s6 hiéu cua bang miu (0 hay 1)
(AL = s6 hiéu cia méu (bing 5.13) trong chifc nang ghi anh diém AH = OCh).
- Thong s ra: khong.
¢) Xdc dinh mdu ciia ky tw & ché dé dé hoa: & ch& d6 d6 hoa, cling cin ghi ky tu véi
mau ra man hinh véi chifc nang v miu nhu cia anh diém.
3. Ghi/ doc anh diém
a) Ghi dnh diém: chic nang 0Ch
- Théng sé vao: AH =0Ch
AL = tri 56 miu clia 4nh diém (bang 5.9)
BH = s trang (v6i CGA - gid tri nay bd qua)
CX = toa do cot (tinh theo hé hexa)
DX = toa d6 dong (tinh theo hé hexa).
-Thong s6ra:  khong cé.
Khdc v6i ch€ d6 van ban (cdn xédc dinh vi tri con trd trude khi ghi ky tu), & day ghi anh
diém c6 keém theo vi tri (dong, c6t cia anh diém tinh theo hé hexa).
b) Poc dnh diém : chic nang 0Dh
- Théng s6 vao : AH = 0Dh
BH = s6 trang (véi CGA - bd qua)
CX = toa do c6t (tinh theo hé hexa)
DX = toa do dong (tinh theo hé hexa).
- Thong sé ra : AL = tri s anh diém.
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Tri s6 trong AL chi mdu d3 biét tir bang chon médu 5.9 & trén véi:
1 - miu tring (cho CGA phan giai cao)
0+3 - mau véi CGA trung binh véi bang O hay 1 & trén.

Vi du 3: Viét chuong trinh v& vién man hinh véi nén xanh da tréi, dudmg vé mdiu do.

xxxx: 0100 MOV AH, 00h ; xdc dinh ché d6

xxxx: 0102 MOV AL, 04h ;ch€ do 4

xxxx: 0104  INT i0h ; goi ngdt

xxxx: 0106 MOV CX, 0001h ; toa do cot

xxxx: 0109 MOV DX, 0001h ; toa do dong

xxxx: 010C CALL 138 ; goi chuong trinh con vé hinh
xxxx: 010F INC CX ; ting s& cot cia dong mép trén
xxxx: 0110 CMP CX, 13Fh ; 50 v&i mép man hinh

xxxx: 0114  INZ 10C ; 80i chrong trinh con v& hinh
xxxx: 0116  INC DX _ ; tAng s6 dong cua cot bén phai
xxxx: 0117 CMP DX, 0C8h ; 50 v&i mép man hinh

xxxx: 011B  JZ 122 ; chuyén sang v& dong cudi
xxxx: 011D  CALL 138 ; 01 chuong trinh con vé& hinh
xxxx: 0120 IMP 116 ; ti€p tuc vE cot

xxxx: 0122 DECCX ; v& dong cuéi

xxxx: 0123 CMP CX, 00h ; 50 v&i mép man hinh

xxxx: 0126 JZ 12D ; chuyén sang vé cot trai
xxxx: 0128  CALL 138 .5 8ol chuong trinh con v& hinh
Xxxx: 012B  IMP 122 . ; ti€p tuc v& dong cudi

xxxx: 012D DEC DX ; v& cot trii

xxxx: 012ZE  CMP DX, 00h ; 0 v&i mép man hinh

xxxx: 013t JZ 14D ; két thic vé

xxxx: 0133 CALL 138 ; goi chuong trinh con v& hinh
xxxx: 0136  JMP 12D ; ti€p tuc vE& ¢ot trai

xxxx: 0138 MOV AH, 0B ; xdc dinh mdu

xxxx: 013A MOV BH, 00h ; mAu nén

xxxx: 013C MOV BL, 0lh ; xanh da trol

xxxx: 013E INT 10h ; goi ngét

xxxx: 0140 MOV BH, 01h ; xdc dinh mdu diém anh
xxxx: 0142 MOV BL, 00h ; bang m4u 0

xxxx: 0144  INT 10h ; goi ngit

xxxx: 0146 MOV 0Ch ; ghi diém anh

xxxx: 0148 MOV AL, 02h ; miu do cia bing miu

xxxx: 014A INT 10h ; goi ngat

xxxx: 014C RET ; tré vé tir chwong trinh con v& diém anh
xxxx: 014D  INT 20h ; két thic chuong trinh.
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4. Ghi ky tu trong ché do do6 hoa

O ché€ do d6 hoa ciing cdn ghi ky tu véi ham ghi ky tr 09h nhu ché do vin ban, nhung
trude khi ghi ky ty vai thuée tinh & 4 bit thip ctia thanh ghi BL ta phai xdc dinh:

- Xdc dinh vi tri con tré bing chitc nang AH = 02h nhu ché d6 van ban.

- M4u nén (BH = 0) véi chic ning OBh va s6 hiéu méu trong 4 bit thdp trong BL (nhu
ché& do van ban).

- M4u clia ky ty nhw miu cta anh diém (theo bang 5.11).

Vi du 4: Chuong trinh viét 1énh hién thi chi 'C’ miu d6 & géc phai trén man hinh. Sir
dung ché€ d9 4 vSi nén mau xanh da troi.

MOV AH, 00h . thiét 12p ché do

MOV AL, 04h ; ch& do 4

INT 10h ; Xdc 1ap ché d6 man hinh
MOV AH, OBh ; chon miu nén

MOV BH, 00h : miu nén

MOV BL, 03h ; miu xanh da troi

INT 10h ; xdc 14p miu nén

MOV AH, 02h : xdc dinh vi tri con tré
MOV BH, 00h ; trang 0

MOV DH, 00h ; dong O

MOV DL, 39h  cot 39

INT 10h . xdc dinh vi tri (0, 39)
MOV AH, 09%h ; ham ghi ky tu

MOV AL, 43h ; ma ASCII cua chit C
MOV BL, 02h ; mdu do cita bang v4i BL mic dinh bing 0
MOV CX, 01h ; ghi mot ky tu

INT 10h ; ghi ky tu

INT 20h ; két thic chuong trinh.

5.3.6. LAP TRINH TRUC TIEP CHO MAN HINH

Lap trinh tryc ti€p cho man hinh 1 viét chuong trinh cho man hinh khong s dung mét
ngit nao cua hé diéu hanh. Lap trinh truc tiép cé vu di€m 12 diéu khién nhanh, can thiép
trure ti€p vao thiét bi (phdn cing), khong qua ROM BIOS cia hé diéu hanh.

Muén véay, ching ta phai hi€u r& man hinh, bia man hinh trong d6 cé khéi diéu khién
bang vi xir Iy va khdi nhé dém RAM cho mén hinh.
1. Bia man hinh: Mot bia man hinh dién hinh ¢é cic khéi sau:

- Khéi didu khién man hinh (CRTC) c6 tic dung diéu khién toan bia hoat déng. Khéi
nay thudng chia vi xut 1y (MC 6845 cho cic bia CGA, 8514/A cho cidc bia EGA/VGA va TI
34010, TI 34020 vi Intel 82786 cho bia TIGA).

- Khéi nhd ROM chita miu ky tit dé dwa phdt cdc ky tu.

- Khéi phdt cde ky .

- Kh&i diéu khién thuéc tinh dé diéu khién phdt mdu (vién, nén va miu k¥ tu hoic dnh diém).
- Khéi nhd dém RAM cho man hinh d€ ghi nhé vi d€ phit moi anh diém cla man hinh.
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- Khdi diéu khién tin hiéu d€ phédt cdc tin hiéu quét ngang, quét doc, tin hitu video
v... cho 6ng hinh.

Hai khéi quan trong nhat va lién quan t6i 14p trinh triec tiép 12 khéi diéu khién CRT va
nhé dém RAM.

a) Khoi dicu khién CRT

Khoi didu khi€n dung vi xir 1y sém nhat la MC 6845 cila hiing Motorola. N6 ¢6 thé didu khién
16K cua bd nhd RAM (qua 14 dudng day), nhan ky tr tir -hé ROM (qua 5 dudng day).
Lién hé v6i x{r 1y trung tam (qua 4 dudng day diéu khién va 8 duong day sd lién), diéu

khién 6ng hinh qua cdc dudng day diéu khién tin hiéu (quét ngang, quét doc, bat man hinh)
va nhidn cdc tin hiéu x6a, nhip, bit sdng, con tré.

MC 6845 c6 18 thanh ghi néi. Tiy theo loai bia sit dung MC 6845 ma dia chi ndy khac
nhau, ta cin biét loai bia dé c6 dja chi tuong ung. Cac thanh ghi nhu bang 5.16.

Bdng 5.16. Cac thanh ghi ctia MC 6845

PHia chi nén Tén thanh ghi Sa Chirc nang
3X4h Thanh ghi dia chi Chon thanh ghi hoat déng
3x5h + d6 doi Dang ngang 0+3 Xic dinh cdc tham s6 man hinh ngang
00h 161 05h
+ do dui 06h Dang doc 4-+8 Xidc dinh cic tham s& man hinh doc (téng dong)
do diri 07h 16 Ché d¢ khéi ghép néi 9 Chon xung déng bé (tran, dit lai quét hang, hang t6i
09 da)
+do dii 0Ah Bit ddu con tro 10 Xdc dinh ddng quét cho vi tri ddu con trd vi thao tdc
nhdp nhiy/khong nhip nhiy
+ d& doi OBh Két thic con trd 11 Xdéc dinh ddmg quét cho vi tri k&t thiic con trd
+ 46 d&i OCh va Dia chi birt ddu (cao va 12+13 | Xdc dinh dia chi bit d4u bo nhé man hinh
oD thp)
+ do doi 0E va Bia chi con tré (cao va 14+15 | Xéc dinh vi trf con trd trén man hinh
OFh thap)
+ d¢ dii 10h vi Dia chi bit sdng (cao 1517 | Xdc dinh vi tri bit sdng trén man hinh
1ih vil thdp)

D6i véi mébi bia khic nhau (MDA, Hercules, CGA, EGA, VGA, Super VGA) ¢6 cic dia chi

va cfiu triic cdc thanh ghi khdc nhau. O day, ta chi xét cho bia CGA théng dung Bia CGA c6 .

- Thanh ghi chon ché dé: dia chi 3D8h, c6 cédc bit nhy sau:
dq - chi ch& do van ban véi 40 ky tu (gid tri 0), 80 ky tu (gia tri 1).
d, - chi ch€ d6 d6 hoa vdi cdc ché do khac (gia tri 0), 320 diém anh (gid tri 1).
d, - chi loai man hinh don sic (gid tri 1), mdu (gi4 tri 0).

d; - chi tit (gid tri 0) hay bat (gi tri 1) man hinh.
d, - chi ch€ d9 d6 hoa 640 cot (gid trj 1) hay ché do khac (gi4 tri 0).

ds - chi khong (gid tri 0) hay cho phép nhdp nhay (gi4 tri 1).

dg¢ va d; khong ding (gid tri 0).
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Gid tri clha thanh ghi ch& d6 tuong iing véi cdc ché dd nhu sau: 02Ch (ch€ d6 0), 28h
(ch€ do 1), 02Dh (ch€ d6 2), 029h (ch& d6 3), 02Eh (ché do 4), 02Ah (ché€ do 5), 01Ch
(ch€ d6 6). .

- Thanh ghi chon mdu vién va bdng mdu: dia chi 3D9h, ¢é cic bit nhu sau:

do+ d; 12 cdc bit BGRI cho mdu vién (theo bang méiun 5.11).
d, bit ting cudng nén (ch& d6 van ban) vdéi tit (gia tri 0) va bat (gid tri 1).
d; bit chon bang miu (ch& d6 d6 hoa) véi bang O (gi4 tri 0) hay 1 (gia tri 1).

- Thanh ghi trang thdi: dia chi 3DAh, ¢é céc bit sau:

dy = man hinh siang (1) hay tit (0).

d, = biit sdng tit (= 1) hay bat (= 0).

d, = xung cha bit sdng khoéng tic dung (0) hay st dung (1).

d; = 1 tin hiéu quét thing ding trd vé.

d, # d, khdng sit dung.
- Thanh ghi chi ¢ : dia chi 3D4h, chi s& hiéu (0 dén 17) cha thanh ghi néi, cdc bit d,dén d,.
- Thanh ghi dém s6'liéu : dia chi 3D5h, 8 bit dg:d,.

b) Bé nho dém RAM cho man hinh

Man hinh c4n bo nhé dém dé€ ghi céc tin (k¥ ty, diém anh ra man hinh) theo nguyén tic
dnh xa (mét diém anh cla man hinh teong dng véi moét 6 nhd). Tay ché d6 véi do phan giai
khédc nhau, ta cin dung lugng nhé khdc nhau, nhung cé diém chung la:

- C4c bia man hinh c6 dia chi nhé ddu tién 13 BOOO : 0000 (doan B) hay A000 : 0000 (doan A).

- Méi bia thudng duge mdy vi tinh danh cho 32KB nhé (bia MDA, CGA, Hercules) hay
256KB (bia EGA, VGA). Trong dé6:

+ Bia MDA diing 4KB d4u, diing doan B.
+ Bia CGA dung 16KB d4u, ding doan B.
+ Bia Hercules dung 32KB d4u, doan A v nlra thi hai cia doan B.

- Méi ky tu cdn 2 byte {mia va thudc tinh) nén man hinh don sic (MDA) vdi do phan
giai 80x25 cin 2000x2 = 4000 byte nh¢ véi dia chi tir BOOOCGh - BOFFFh cho 25 dong, 80
cot (dia chi BOFAOCh - BOFFFh khong sir dung).

- B6 nhé dém chia theo trang 4KB nhé (bia MDA t6i da c6 8 trang).

B6 nhé dém cita CGA chia lam hai khéi (ving): viing cho mi ciia k¥ tu (byte chin) va
ving cho thudc tinh (byte 18). Vang 1 bat ddu tir dia chi B80Oh va ving 2 tir dia chi BAOOh.

Khi bia & ché d¢ d6 hoa, ving 1 chifa cdc tin vé& di€m 4nh chin, con ving 2 chifa céc tin
v€ diém dnh 1 (bt ddu tir dja chi BO00:AO0Ch). Bat d4u tir dinh cia ving nhé dém cia bia
CGA, hang 0 (80 byte ddu tién) duge theo sau bdi hang 2 va sau d6 1a hang 4 v.v...

Dé biét vi tri trong kh&i nhé dém ciia mét di€m anh, ta phai x4dc dinh duge bit thap nhat
cla chi s6 hang cha khdi 1 hay khéi 2. Ta phai ding cong thic:

Doan (mang) = B800h + (Y va X) x 200h voi X va Y 13 cdc toa d0 clta anh diém.

Dia chi cua dich chuyén (offset) sau dé duge tinh nhd nhitng bit con lai. Phai thém s6 bit trong
dong ¢6 & "bén trai"” cia anh di€m. Nhy vay, ta ¢6 duge moét con trd vaoe dia chi mong mudh.

Dich chuyén (d¢ phan giai 320x200) = (Y va 254)x 40 + (X chia 4).
Dich chuyén (do phan giai 640x200) = (Y va 254)x 40 + (Y chia 4).
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2. Lap trinh truc ti€p man hinh

a) Nguyén tdc

Lap trinh tryc ti€p man hinh 13 ghi cdc tin vé diéu khién, vé théng s& vao cac thanh ghi
ndi ciia vi x{r 1y didu khién man hinh (vi du MC 6843), viio bo nhd dém RAM ciia man hinh,
vao cdc thanh ghi thong dung cia vi xit Iy trung tAm. Hon nita, ta ciing cdn doc va xir 1y tin
vé trang thdi, vé dif liéu cia cdc thanh ghi trén cia khdi diéu khién, ciia bo nhé dém RAM
cua man hinh va cia cic thanh ghi théng dung. Trudc khi ghi tin, ta cin:

- Xéc dinh dia chi cia thanh ghi cda khéi diéu khién. Vi s6 dia chi ¢6 han nén s& liéu
cua thanh ghi chi 38 chinh 12 chi s6 thanh ghi ma ta cdn trao déi s6 liéu.

- X4c dinh dit 1iéu cin ghi theo dang cdc thanh ghi diéu khién d4 cho ctia kh6&i diéu khién.

Trudce khi doc tin (vé dit liéu, trang théi) ta ciing cin xédc dinh dia chi ciia thanh ghi ¢dn
doc. Sau khi doc, ta cdn xit 1§ tin vé trang thdi nhu d& quy dinh cla thanh ghi trang thai.

V& nhiém vu 14p trinh, ciing theo cdc nhiém vu clia lap trinh sir dung ngit da xét nhu
xdc dinh ché€ d¢, xdc dinh vi tri va kich thuéc clra s6, con trd, diém anh, xdc dinh miu (vién,
nén, ky tu, dnh diém) va ghi, doc ky tv hoic anh diém. Duéi day, ching ta chi gi6i thiéu
mot $8 vi du cho cdc nhiém vu cia lap trinh truc tiép trén.

b) Mot 56 vi du vé ldp trinh truc tiép man hinh

Sau day 1a mot s6 vi du dudi dang chuong trinh con, c¢6 thé chay trong moéi trudng
DEBUG khi thay 1énh tr& vé RET béng 1énh két thiic chwong trinh INT 20h.

+ Vidy I: Ghi vao thanh ghi ciia khéi diéu khién (setvk)

MOV DX, dia chi 6845 ; ghi dia chi clia thanh ghi chi sd
MOV AL, s8 hidu ; $6 hiéu thanh ghi néi
OUT DX, AL ; ghi s& hiéu ra
JMP Short $+2 ; tam dimg mot khoang théi gian ngén
INC DX ; ting s6 hiéu cho thanh ghi ti€p theo
MOV AL, AH ; AH chita néi dung méi cia thanh ghi
OUT DX, AL ; ghi vao ndi dung mai
RET

+ Vi du 2 : Doc thanh ghi ciia khéi diéu khién (gervk)
MOV DX, dia chi 6845 ; ghi dia chi cda thanh ghi chi s6
MOV AL, s6 hieu ~; s6 hiéu thanh ghi noi
OUT DX, AL ; ghi s6 hidu ra
INC DX ; ting s6 hiéu cho thanh ghi ti€p theo
JMP Short $+2 ; tam dimg mo6t khoang thoi gian ngén
IN AL, DX ; doc vao ndi dung mdi
RET

+ Vi du 3: Tao c4u hinh cho thanh ghi diéu khién man hinh (setmode)
MOV DX, CONTR REG ; ghi dia chi cha thanh ghi diéu khién

MOV AL, 00101101b ; cho phép hién thi man hinh (d; = 1)
OUT DX, AL ; ghitin ra
RET
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+Vidu4:Lap trinh bé diéu khién video (veprog)

MOV CX, OCh ; 12 thanh ghi dugce dat
XOR BH, BH ; BH = 0, bt ddu tir thanh ghi 0
vepl: LODSB ; 18y gid tri thanh ghi tir bang
MOV AH, AL ; gia tri thanh ghi cho vio AH
MOV AL, BH ; 86 hiéu thanh ghi cho vio AL
CALL setvk : chuyén gid tri dén bo diéu khién
INC BH ; dia chi thanh ghi ti€p theo
LGOP vepl ; dat cdc thanh ghi phu
OR BL, 08h ; bit d;= 1, méan hinh bat
CALL setmode ; dit ché€ dé mdi
RET
+ Vidu 5: Xac 1ap ché do vin ban (zext)
MOV SI, OFFSET TEXT ; dia chi offset cla bang thanh ghi
MOV BL, 00100001B ; ch€ do vin ban 80x25 nhip nhdy
CALL veprog
RET
+ Vidu6: Xac lap ché d6 do hoa (graph)
MOYV BL, 00010010B ; ché€ do d6 hoa 320x200
MOV 81, OFFSET GRAPHIC ; dia chi offset cia bang thanh ghi
+ Vi du7: Xac lap trang man hinh (setpag)
MOV BX, chi s6 trang ; nap chi s6 trang
MOV CL, 5 ; nhan véi 2, 048
ROR BX, CL
MOV AL, thanh ghi 12 ; byte cao cia dia chi trang
MOV AH, AL
CALL setvk ; goi diéu khién video
MOV AL, thanh ghi 13 ; byte thip cta dia chi trang
MOV AH, BL
CALL setvk
RET
+ Vidu 8: Xac 1ap vi tri con tro (serblink)
MOV BX, DI ; chuyén offset clia con tro vao DI
MOV AL, byte cao ; byte cao cua vi tri con tro
MOV AH, BH
CALL setvk
MOV AL, byte thidp ; byte thip cia vi tri con tré
MOV AH, BL
RET
+ Vi du 9: Xac lap kich thuée con tré (cdef)
MOV AL, thanh ghi 10 ; thanh ghi dong d4u con trd
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MOV AH, CL
CALL setvk : xéc 14p diéu khién
MOV AL, thanh ghi 11 ; thanh ghi dong cuéi
MOV AH, CHCALL setvk
RET
+ Vidu 10: Xdc dinh mau (set col}
MOV AL, gi4 tri méu ; glri gid tri méun
MOV DX, dia chi thanh ghi mau ; gui dia chi thanh ghi mdu
OUT DX, AL ; gui gid tri miu ra
RET

Ghi chti:  Trong ché€ 46 vin ban, 4 bit thap 1a miu vién.
Trong ch€ d6 dd hoa, 4 bit thap 14 miu nén.
bit d; = chon bang mdu (0 bang 0, 1 bang 1).
+Vidu 11 : Ghi diém anh (pixI320)

MOV CL, 07

MOV AH, BL ; chuyén cét dén AH

AND AH, 11B ; cdt ché do 4

SHL AH, 1 1cdtx 2

SUB CL, AH ; 7- cHtx2

MOV AH, 11B ; gid tri bit

SHL AX, CL ; chuyén dén vj tri diém

NOT AH ; dao AH

SHR BX, 1 ; chia BX cho 2

SHR BX, 1 ; ¢hia BX cho 2

XOR DI, DI . ; dia chi offset trong RAM video
MOV CX, VIO SEG ; dia chi doan cia trang mén hinh
MOV ES, CX ; dia chi doan vao thanh ghi doan
MOV AX, DX ; chuyén dong dén AX

SHR AX, 1 _ ; chia dong cho 2

MOV CL, 80 ; hé 56 1a 90x90

MUL CL ; nhan dong vaéi 80

AND DX, 01 ; dong ché do 2

MOV CL, 03 ; 3 14n dich

ROR DX, CL ; quay phai (x 2000h)

MOV DI, AX ; 80x int (dong/2)

ADD DI, DX ; + 2000hx (doéng ché d6 4)
ADD DI, BX ; cong voi offset cot

MOV BL, ES:[DI) ; 14y diém anh

ANDBL, AH ; X0a céc bit _

OR BL, AL ; thém diém anh

MOV ES:[DI] ) ; ghi diém anh

RET ; tré vé noi goi
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+ Vi du 12 Ghi chudi k¥ tu (print)

CLD ; chuéi theo 1énh dé€m xuodi
MOV DX, VIO SEG ; dia chi doan cia RAM video vao DX
MOV CL, WAIT : 14y c& cho M
MOV ES, DX ; dia chi doan vao ES

PRINTI1: OR CL, CL ; dd chu ¥ hiéu u¥ng rung?
JE PRINT2 ; chua dén PRINT2
PUSH AX ; Iru AX vao stack
MOV DX, 3Dh ; dia chi thanh ghi trang thai

HR1: IN AL, DX ; doc trang théi
TEST AL, 1 ; kiém tra cé dudng héi ngang?
JNE HR 1 ; ch& né€u chua co
CLI ; cAm ngit
HR2: IN AL, DX ; doc trang thai

TEST AL, 1 ; kiém tra dudmg héi ngang?
JE HR2 ; ¢o, ch
POP AX ; khoi phuc AX chita thudc tinh maun
STI ; cho phép ngit

PRINT2: STOSW ; ghi thudc tinh/miu vaio RAM video

PRINT3: LODSB ; 18y k¥ tu ti€p theo cia chubi
OR AL, AL ;12 0?
JNE PTINTI1 : n€u khdc 0, in ra
RET

5.4. LAP TRINH CHO CHUOT

5.4.1. DAI CUONG VE CHUOT

Sau ban phim va man hinh, chuét cling 13 thiét bi théng dung nhat, duge ding dé dva
tin vé vi tri cha con trd chu6t trén man hinh va tin vé diéu khién mdy vao mdy vi tinh.

1. Ciu tao chuét

Chudt ¢6 qua béng xoay (vién bi) bing kim loai, boc cao su. Khi di chuft trén ban hay
trén tAm tham chudt bang cao su, qua béng truyén chuyén dong vio hai thanh nhé X, Y
dit vuoéng géc véi nhan. Khi béng xoay, hai truc X, Y xoay theo, lam cédc dia gin lién vai
truc xoay theo. Trén dia ¢6 mot khe hG cho dnh sdng cia mot photodist truyén qua tao
thanh mot xung dién & bd cam bién. S6 xung dién nay, c6é s6 lugng khdc nhau (tiy thudc
s§ vong quay cla dia) va t6c 46 khdc nhau (tiy thudc toc do quay cla dia). Mdy vi tinh
doc cdc xung trén va chi thi toa d6 X, Y cua qua béng thanh vi tri cia mii tén trén man
hinh, duoc goi 14 con trd chudt. Chudt con ¢é 2 (hay 3) phim &n d€ dua tin vé diéu khién
(goi chuong trinh phuc vu theo thuc don theo ky tu hay biéu tugng cila chwong trinh trén
min hinh). Cic thi€t bi mé ta trén dugce lip dit trén mot tAm ¢6 nip hinh khum gidng
hinh con chudt nén duge goi 12 chudt. Chudt di thay thé€ hoat dong cua cdc phim dich
chuyén (trai, phai, lén, xu6ng) vi dung chuét tién loi hon. Mét bién thé cha chudt 1 qua
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ciu toa d6 (track ball) vi chuét ciing 12 mot qua cdu cé bung dé tréng va tiép xic véi mit
ti€p xiic dé di chuyén toa do.
2. Mach ghép néi chugt _
*
Chuét duge ghép ndi trao déi tin véi mdy vi tinh qua mét cdng néi tiép (thudmg 12 COMI)
dé trao d4i tin n6i ti€p véi may. Tin duge truydn theo géi véi céc théng s& sau: van t6c truyén:
1200 baud (xung/gidy), s6 bit s& liéu/mot 16i tin : 7, s6 bit khéi phdt : 1, s6 bit ditng : 1 va khong

¢6 kiém tra chin 1é. Trong khodng thdi gian xdc dinh, chudt giri nhiing tin téc vé vi trf (toa do X, _
Y) cia con tré va trang thai ciia phim (4n, nha). Nhitng s6 liéu duge gifi duéi dang ba gid tri 7

bit, tap hop trong mét géi s& ligu véi cde bit bit ddu va dimg. Gid tri ddu tién tuong ting véi
trang thdi cia phim 4n clia chuot va chita 2 bit cao cia nhimg toa dé cia chudt nhir sau

bit 6 1

bit 5 nim 4n bén phai (0 = nha, 1 = 4n)
bit 4 nitm 4n bén trdi (0 = nha, 1 = 4n)
bit 32 hai bit bc cao ciatoa do Y

bit 1+0 hai bit bic cao cia toa do X.

Cic byte ti€p theo 12 7 bit thdp cua toa dé X va Y:
- 7 bit bac thap cua toa d¢ X.

-7 bit béc thap cua toa do Y.

3. Piéu khién chuot

C6 hai loai diéu khién chuot :

- Diéu khién dugc cai dit qua mot 1énh DEVICE = MOUSE cia tép CONFIG.SYS cua
hé diéu hanh MS-DOS.

- Diéu khién bing nhimg chuong trinh thudng tri (TSR) trong bo nhd, dugc khdi phat
sau khi bat nguén nuoi mdy vi tinh.

Trong ca hai trudng hop, sy diéu khién chuét duge didu khién boi ngit INT 33h, véi
nhiéu chitc ning khic nhau, dé goi cic chuong trinh con phuc vu chuét khdc nhau. Thanh
ghi AH cho phép ip dung céc lya chon nhitng chitc ning con clia ngat nay. Cic thank ghi
khdc ghi cdc théng s& cho chu6t néu chirc ning cé yéu cau.

Ngoai viéc s dung cdc chwong trinh con ¢6 sén ciia MS-DOS trén, ching ta cé thé lap

trinh didu khién chuét tric ti€p bing céch viét chuong trinh didu khién chuét qua cdc cdng
danh cho chudt.

4, Man hinh 4o cho chuét

Khi l4p trinh cho chuét, c4n xdc dinh vi tr{ cia con tré chuét trén man hinh. P& thuan
tién hon, ding mét man hinh a0 cho su xdc dinh vi tr{ ciia con trd chuét. Kich thudc ciia
man hinh 40 twong tng véi céc ché do cia man hinh nhu bang 5.17.

Bdng 5.17. Kich thuéc cia man hinh ao

Ché d¢ Kich thudc cia man hinh do
00 + 07h 640 x 200
0D = OEh 640 x 200
OF + 10h 640 x 350
1th + 12h 640 x 480
13h 640 x 200
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Khi chuyén toa d6 tir ch& d6 d6 hoa sang van ban, ta phéi chia cho 8 (mbi déng va cot
tuong tng voi 8 di€m) va nguge lai phai nhan véi 8 dé€ ¢6 toa 46 & ché do d6 hoa.

5.4.2. NGAT CUA CHUOT - INT 33H

Nhitng chuong trinh sit dung mot chu6t duoc bit ddu boi viéc ki€m tra ¢6 bo diéu khién
chudt di cai dat chua. D6 13 chirc nang 00h. D€ kich hoat, dat gid tri 00h vao thanh ghi AH
va thuc hién ngit INT 33h.

Né&u mot chudt di ndi, thanh ghi AX chita gid tri FFFFh tr&é vé cia chic nang. Néu
thanh ghi chita gid tri khic, ¢6 nghia 1a chua cé chudt nao duge cai dat.

BIOS ¢6 ngft INT 33h dam bao cho hoat dong cia chuét véi céc chirc nang nhu bang 5.18.
Bdng 5.18. Cac chiic nang coa INT 33h

Chite nang AH Mo té
00h Khéi dong va doc vé trang thdi cha chuot
Olh Hién thi con trd clia chuét
0Zh Di4u con tro cla chuét
03h Poc vi tri vi trang thdi cic phim cia chudt
04h Thay déi vi tri con trd chuot
05h Trang thdi 4n cia niim didu khién chust
06h Trang thdi nha chia ném diéu khién chuot
07h Xic dinh ¢6t cuc dai va cyc tidu clia chudt (oa do X)
08h X4c dinh hang cuc dai va cue tidu clia chuodt (toa 46 Y)
0%h Xdc dinh dang cla con trd trong ché do 46 hoa
OAh Xic dinh dang ciia con tréd trong c¢hé do viin bin
0Bh Doc khedng dich chuyén ciia chuét
0Ch Cai 44t chuong trinh xir 1y chuot
00h Kich hoat sy mé phéng ca bikt chi sdng
OEh Hity bé sy mo phong cha biit chi sing
OFh Xdc dinh ty s6 Mickey/pixel cho chuyén doi vj tri
10h Pt viing cdm cho con tré chudt
13h Diat ngudng cho van tdc gip 2
14h Thay chuong trinh xir 1¥ chuot
15h Xic dinh kich thudc viing dém cho trang thdi chuét
16h Ghi lai trang thdi cha bé diéu khién chuot
17h Khoi phuce lai trang théi cia chuot
18h Caj dat chuong trinh xi 1y tily chon (m& rong}
1%h Doc dia chi clia chuong trinh xir 17 tity chon (mé réng)
1Ah Dat do nhay ciia chuot
1Bh Poc 36 nhay cila chubt
1Ch Dit tdn 6 ngit clia chuot
1Dh Dit s6 trang cha man hinh
1Eh Doc 54 trang clia man hinh
1Fh Lam ngimg chuong trinh diéu khién chugt
20h Khdi dong lai charong trinh diéu khidn chudt do 1Fh gay ra
21h Khéi tao lai chuong trinh didn khién chu¢t, diu con tréd
22h Dat ngon ngl st dung
23h Doc s6 ngdn ngif sir dung
24h Xic dinh loai chudt, s6 IRQ va phién ban ciia chuét
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Ngoai cdc chitc nang phu cho sy mé phéng biit sing (ODh- kich hoat va Eh- hoy bd) va .

ngon ngif (22h - dat ngon ngir sir dung va 23h - doc ngén ngi sir dung), céc ngit INT 33h
danh cho chugt va c6 thé chia thanh cdc nhém nhé lién quan téi sy didu khién chuét, diéu
khién con tré chuét, phim 4n cita chuot va t6c do di chuyén chuot.

1. Cac chirc nang vé kich hoat va xac dinh loai chuot

a) Chitc ndng khdi tao: chitc ning AH = 00h

Khoi tao chuong trinh diéu khién va thuc hién kiém tra xem ¢ chuong trinh diéu khién
da cai dat (thong s6 ra AX=FFFFh) hay chua (AX=0000h). Néu da cai dat, thanh ghi BX
chifa s6 phim cia chuét. Chiing ta phai goi chitc nang nay trude ghi goi cde chirc ning khic,
Chdc néing nay dit nhiéu gia tri clia chuot vé gid tri ngdm dinh. Con trd chuét vé trang O
cua man hinh, c¢é dang 1a mét hinh chit nhat 4am ban nim & gitta man hinh. Con trd s& tu
doéng bién mit ngay sau dé.

b) Ngieng va kich hoat lai

- Chitc ndng AH = IFh: lam mit tic dung cia chuong trinh dién khién chuét va cho
biét dia chi (théng s6 ra ES:DX) cla chuong trinh didu khién chuét truede d6. Ngoai ra, ta
con biét duge 161 (AX=FFFFh) hay khéng c¢é 161 (AX=001Fh).

- Chitc ndng AH = 20h: kich hoat lai chuong trinh diéu khién chuot ma chic niang 1Fh
1am mat t4dc dung.

- Chifc ndng AH = 21h: khéi tao lai chwong trinh diéu khién chudt, ddu con tré cha
chuot, théi kich hoat cdc chwong trinh xir 1y di cai dat.
¢) Xdc dinh loai chugt: chic nang AH = 24h
' - Théng s6 vao: AX = 0024h.
- Théng s6 ra: BH = 56 16n cia thé hé
' BL = 56 nhd cta thé he

CH = kiéu chuét (01- chuot song song, 02 - chust ndi tiep, 04h -
chudt InPort, 08h - chuét PS/2, 10h - chudt HP).

CL = 56 hiéu ngit citng IRQ (01h- PS/2, cdn gia tri khic 1a PC).
2, Cac chite nang vé trang thai chuét
@) Doc trang théi : chic ning AH = 03h
Xéc dinh t;ang thai trong théng s ra :
- Thanh ghi BX chi cdc phim 4n:
+ Phim trdi (d, =1)
+ Phim phai (d, =1)
+ Phim giita (d, =1).
- Thanh ghi CX = toa d6 ngang (X) ctia man hinh 4o cia chuét.
- Thanh ghi DX = toa d6 doc (Y) ciia man hinh 4o cha chusét.
b) Cdt trang thdi chugt : chic nang AH = 16h
Chie niang nay cit trang thii chudt vio ving dém cia chuong trinh goi, ¢é dia chi la
gid tri cua ES: DX,
<) Khoi phuc lgi trang thdi cii cda chuét: chic nang AH = 17h
Chiic nang nay nguoc véi chitc nang 16h, titc doc lai trang thai da cat ¢ dia chi ES:DX.
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d) Poc kich thudc ving dém ghi trang thdi chugt : chirc ning AH = 15h

Kich thude viing dém doc duge & thong s6 ra, trén thanh ghi BX, ra s6 byte nhé.

e) Ddt tdn s6 ngdt cung cia chuét : chitcc ning AH=1Ch

Chitc ning nay dat tdn s6 dé phan cing ciia chudt doc vi trf hién thai va trang thai cic
phim 4n cua chudt dé truyén cdc tham s6 ndy cho chuong trinh didu khién chuét. Cén dat
tin s& ngét vao thanh ghi BX véi cdc bit ¢6 gia tri sau:

dy =1 - khéng ngit; d, =1 cho 30 ngét/giay; d, =1 cho 50 ngit/giay; d, =1 cho 100
ngat/giay va d,=1 cho 200 ngit/giay.

3. Cac chitc nang vé con tro chuot -

a) Trang man hinh chita chuét

- Dat trang man hinh: chiic ndng AH = 1Dh

S6 hiéu cna trang trong thanh ghi BX.

- Doc trang man hinh: chic ndng AH = 1Eh

S6 hiéu cia trang doc ra & thanh ghi BX.

b) Xdc dinh hinh déng con irdé

Hinh ddng con trd 6 thé thay ddi tiy chuong trinh diéu khién, tham chi c6 thé thay déi
hinh ddng ngay trong chwong trinh ting dung. Tty ch€ d6 man hinh (vin bin, dé hoa) va
loai con tré (cling, mém) ta c6 hinh déng vi kich thuéc con trd khéc nhau.

Cdc chuong trinh xir 1§ van bin thudmg cho hién con tré dusi dang mét hinh khéi, gidng
onhu 13 con tré van ban. D6 véi con trd ciing cita ché d6 van ban, chuong trinh tng dung chi
c6 thé thay déi dong bat ddu vi dong két thiic cla con trd. Kich thudc cia con trd phu thudc
ma trdn ky tu hién thoi va ch€ d6 man hinh.

Ky thuat tao con tro mém (bing chuong trinh) kha phic tap, phai sit dung:

- Hai byte k¥ tu va thudc tinh trong RAM man hinh.

- Thanh ghi che man hinh (Screen Mask) c6 16 bit.

- Thanh ghi che con trd (Cursor Mask) ¢4 16 bit.

Chuong trinh di€u khién chuot phai x4c dinh lai hinh dang con tré méi khi con trd thay déi
vi tri trén man hinh. Qua trinh dinh dang con tré két hop cdc y&u 6 trén theo cic bude sau:

- M ky tu va byte thugc tinh k&t hop véi Screen Mask qua phép tinh AND logic.

- Két qua ket hop trén két hop v6i Cursor Mask cho hién 1én man hinh.

C6 4 kha nang chinh cia dang con tré 1i:

- Con tro 1a mot ky tu diic biét véi mot miu dac biat.

- Con tr6 1a moét ky ty dic biét, nhung méu thay déi khi con trd dé lén ky tu (vi du,
dao nguoe).

- Con tr6 12 mét ky ty dfic biet, nhung méiu thay d6éi khi con tré d@ lén ky tu.
- Con tré 1a mét ky tu dic biét, nhung mdu ky tu chuyén thanh mot bién thé khi con trd
dé lén ky tu.
+ Con tro trong ché d¢ do hoa: chic nang AH = 095h.

C6 mot bang trong nhé RAM gém 64 byte (32 byte ddu dugc AND va 32 byte sau duoc
OR véi miu cua con trd hién thoi.
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Can phai dua vao: . .
- Khoéang cdch tir diém 1am chuén t6i mép bén trai cha bang vao thanh ghi BX.
- Khoang céch tir diém 1am chuén t&i mép bén phai cia bang vao thanh ghi CX.
+ Con tro trong ché d¢ van ban: chic ndng AH = 0Ah.
Con phai dua vao:
- Kiéu con tré vao thanh ghi BX (kiéu mém - gia tri 0, kiéu cing - gia tri 1).
- Mit na AND (con trd mém) hodic dong bit ddu (con trd cing) vao thanh ghi CX.
- Mat na XOR (con tré mém) hodc dong két thic (con trd citng) vao thanh ghi DX.

c) Hién /ddu con tro
+ Hién con tré: chize ndng AH = 01h.

Con tré hién 1én man hinh khi bo dém trong ¢6 gid tri 0. Chuong trinh diéu khién chuot
theo ddi chuyén dong ciia chudt ngay ca khi chu6t khéng bién 1én man hinh, nén chic ning
nay chi thyc hién viéc hién 1én man hinh tai vi tri clia thoi diém hién tai.

+ Dau con tro: chic ndng AH = 02h.

Con tré khong hién 1én man hinh khi bé dém trong ¢6 gia tri -1. Khi goi chifc nang nay,
con trd khéng hién 1én man hinh, nhung chuong trinh diéu khién vin theo ddi vi tri chudt.
S& 1an goi chirc niang hién (0lh) va dau (02h) chudt phdi dam bao mot ty 1& nhu nhau.
Thudmg goi 00h va O1h & ddu chwong trinh, cdn 02h & cudi chuong trinh. Néu chuong trinh
ghi truc ti€p RAM man hinh, cdc him trén phat goi nhiéu hon vi :

- Con trd chu6t s& bién mit néu bi ghi dé bdi mot ky tu khdc.

- Ky tu s& khéi phuc khi con trd roi sang vi tri méi.

d) Vi tri con tro

Pon vi do trong xdc dinh vi tri chuét 1a Mickey (tén chi chudt trong phim) véi gia tri:
1 Mickey = 1/ 200 inch. Cic toa d6 & diy dugc tinh véi man hinh do.

Chitc ning 00h dit pham vi di chuyén con trd trong pham vi ¢cd man hinh, chic ning
04h xac dinh vi tri méi, cdon 07h (gidi han dudi) va O8h (gidi han trén) dat gidi han di
chuyén con tré. Vi tri con trd cé thé doc duge ciing véi trang thai phim bing chiic ning 03h.

- Xéc dinh vi tri mdéi: chiic ndng AH = 04h.

Can dwva vao toa d6 X (trong man hinh ao) vao thanh ghi CX va toa dd Y vao thanh ghi
DX. Chitc nang niy cho phép chuyén vi tri con tré khéng cén di chuyén chuét.

- Xdc dinh gidi han di chuyén

+ Theo toa do X: chitc ndng 07h. Cin ghi toa do cuc tiéu vao thanh ghi CX va toa
do cyc dai vao thanh ghi DX.
+ Theo toa do Y: chic ndng 08h. Cin ghi toa d6 cuc tiéu vio thanh ghi CX va toa
do cuc dai vao thanh ghi DX,
- Pat ving cdm cla chudt: chite ndng AH = 10h.
Dit ving cm chuét di chuyén téi trong cira s6 ¢é kich thudc xac dinh béi:
+ Toa d¢ géc cao bén trdi (CX =toa ddo X, DX =toa dd Y).
+ Toa d6 géc thip bén phai (SI = toa 46 X, DI = toa d6 Y).

Khi con trd lot ra ngoai cira sé trén s& bi bi€n mét. C6 thé bd ving cdm bing goi chitc

ning O1h (hién con tré) hay 00h (khai tao con trd).
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- Xdc dinh khodng cdch dich chuyén: chitc ndng 0Bh.

Doc duge khoang cdch gilta vi tri hién thai cia chudt va vi trf goi chic ning niy lin
truée. Thanh ghi CX cho khodng cdch ngang vi DX cho khodng cich doc.

4. Phim an

a) Xdc dinh 56 ldn dn mét phim: chitc nang 05h

Can xdc dinh doc phim tai thanh ghi BX v&i phim trdi (bit dy= 1), phim phai (bit d, =1)
hay phim giita (bit d,= 2). Thong s6 ra cho biét:

- Trang thai c4c phim ciia chuét tai thanh ghi AX giéng nhu céc bit ciia thanh ghi BX.

- S6 1an phim dugc 4n tir khi bt ddu (xéa vé 0) goi chitc nang nay 14n trude d6 tai BX.

- Toa d6 X cua phim tai thanh ghi CX trong man hinh ao.

- Toa do Y cua phim tai thanh ghi DX trong man hinh ao.

b) Xdc dinh s6 ldn nhd mot phim: chic ning 06h

Chitc ndng ndy cho bi€t mot phim di duge nha bao nhiéu 14n ké tir khi goi chirc niing
nay lan cuéi, né ciing cho biét vi tri con trd tai thdi diém phim duge nha 1an cusi.

- Théng s6 vao:  AX = 0006h

BX = s6 hiéu phim (O - phim trdi, 1- phim phai, 2- phim giifa).
- Théng s6 ra: AX = trang thdi tat ca cdc phim &n cta chudt:
= 01 - phim trdi bi &n
= 02 - phim phai bi dn
= 04 - phim giita bi an
BX = 36 lan phim dugc nha ké tir 14n nha trude.
CX = toa d6 ngang X clia con trd tai thoi diém phim duoc nha 14n cusi.
DX = toa d6 doc Y cua con trd tai thdi di€m phim duge nha 1dn cudi.

5. Téc do di chuyén ctia con tré chuét

a) Ddt sy tuong quan gida mickey va diém dnh: chiic nang 0Fh.

Cian dua vao cic thanh ghi:

- CX = 56 lugng mickey tuong tng v6i 8 di€m (chiéu ngang).

- DX = 56 lugng mickey twong dng véi 8 di€m (chiéu doc). Trude khi dit (sau khi goi
c¢hitc nang O0h) gid tri ngdm dinh 13 8 mickey ngang va 16 mickey doc.

b) Ddt ngudng tang gdp dobi téc do con tré chugt: chiic nang 13h.

Khi téc do con tré chudt vuot quié mot ngudng (dat vio DX) thi téc d6 di chuyén con
tro chuot s€ tang gip doi. Mudn cdm sv ting gip d6i ndy, chi cin dat ngudng that cao.

¢) Ddt dé nhdy cia con tré chuét: chic ning 1Ah.

Chifc néing nay la sv két hop ctia cic chitc nang OFh va 13h, né cho phép dat sw tuwong ing
gilta sy di chuyén cha chu6t va su di chuyén clia con tré chuét va dit ngudng ting gip déi. Cling
phai ghi cdc s6 liéu vao céc thanh ghi BX, CX, DX nhu céc chiic ning OFh va 13h.

d) Poc dé nhdy cua chugdt: chic ning 1Bh.

Chic nang nay nguge véi chifc ning 1Ah, tic doc ra cdc gid tri da dat vio cho do nhay
cila chugt. Céc thanh ghi BX, CX, DX ciing ghi cdc gid tri nhu cdc chitc nang trén.
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6. Cai dat chuong trinh xur Iy s kién

Chuot duge di chuyén téi vi trf mong muén, noi ¢é ky ty, dong ky tu cla thue don hay
biéu tuong trén man hinh vi duge 4n phim. Chuong trinh diéu khién chudt s& doc vi tri va
trang thdi cia phim nay (bing chic ning 03h) dé biét vi tri vi phim nao duge dn. Tir 46,
chuong trinh diéu khién chuot s& chuyén t&i 1énh ddu tién clia chuong trinh xir 1y sy kién
twong Ung trong bo nhé dé thyc hién. Nhu vay, phim 4n cia chuét gay ra mot ngit chuong
trinh cho vi xir I, ¢dn ngit nio cdn phu thudc vao vi tri ctia chudt trén man hinh (tiy hanh
dong ma ta muén chudt goi chwong trinh xir 1y ngdt twong wing véi vi tri cla chuot). Muén
vay, ta phdi bi€t cach cai dat chuong trinh xir 1y su kién hay xir 1y ngit tai vi trf dia chi nhé
mong mudn. Sau day 1a cdc chitc nang cai dat dé.

a) Chirc ndng AH = 0Ch: cii dat chuong trinh xu 1y chuot

Can ghi vao cdc thanh ghi ES:DX = dia chi chuong trinh xir 1y ciia cdc bit chi su thay
déi vi tri chuét (dy), chi phim trdi bi 4n (d,) hay dugc nha (d,), phim phai bi dn (d;) hay
duoc nha (d,), chi phim gitta dwge an (ds) hay duge nha (d,).

b) Chirc ndng AH = 14h: thay chuong trinh xir 1y chuot

Chifc nang nay cai dit mét chuong trinh xir Iy méi (giéng nhu chifc ning OCh) nhung con
gift lai tin vé chuong trinh xir 1y cii (CX = sy kién cii va ES:DX = dia chi chwong trinh xir 1y cii).

¢) Chite ndng AH = 18h: cai &4t chuong trinh xir 1y sir kién thay thé

Khdc véi chitc nang 14h va 1Ch, chitc ning nay cho phép cai dat t¢i 3 chuong trinh xi
ly khdc nhau, cdc chuong trinh ndy cé thé dugc goi khi x4y ra mot sy kién lién quan dén
chudt hay ban phim (cdc phim SHIFT, CTRL va ALT).

Thanh ghi CX, ciing ¢6 cdc bit ghi cdc sy kién dé goi cdc chuong trinh xit 1y (cdc bit dy*
d, giéng chitc nang 14h, phim SHIFT bj tic dong-bit d;, phim CTRL-bit dg va phim ALT-bit
d;. Thong 56 ra AX cho biét chuong trinh di duge cai dit (= 0018h) hay khong (= FFFFh).

d) Chitc ndng AH = I9h: xic dinh dia chi clia chuong trinh xir 1§ su kién thay thé

Thanh ghi CX ciing ghi céc sy kién ma chuong trinh xit 1§ (nhv cai dit AH = 18h). Thong s6
ra ES:DX cho biét dia chi chwong trinh xir 1y, cdn CX cho biét 16i (= 0000h) hay khang (1= 0).

5.4.3. LAP TRINH CHO CHUOT

Lap trinh cho chuét tic viét chuong trinh thuc hién cdc nhém chitc nang di phan loai
theo hanh déng cla chuét nhu & trén: kich hoat va xdc dinh loai chuét, doc va cét trang
thdi, hanh dong lién quan t6i con trd, t6i phim &n, t&i téc d6 va dac biét quan trong 13 cai
dat chuong trinh xr Iy phim &n cta chuét. Chiing ta s& 1ap trinh thong qua céc vi du.

1. Kich hoat va xac dinh loai chuot

Vidul: XOR AX, AX ; x6a thanh ghi AX
XOR BX, BX ; x6a thanh ghi BX
XOR CX, CX ; xda thanh ghi CX
XOR DX, DX ; X6a thanh ghi DX
MOV AH, 00h ; kich hoat chuot
INT 33h ; goi ngit
MOV AH, O0ih ; hién chuot
INT 33h
MOV AH, 02h ; diu chuot
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INT 33h

MQV AH, 01h ; hién chudt

INT 33h

MOV AH, 1Fh ; hity kich hoat

INT 33h

MOV AH, 0lh ; hién chudt

INT 33h

MOV AH, 20h ; kich hoat lai

INT 33h

MOV AH, 24h ; xdc dinh loai chuét
INT 33h

MOV AH, 21h ; khai tao lai chudt, ddu con trd va thoéi cai dat cdc
INT 33h j chuong trinh x@ ty
INT 20h ; két thic chuong trinh.

Chut y. Can cho chwong trinh chay titng buéc trong DEBUG, vdi lénh P dé biét tac dung
cua titng chifc ning.

2. Trang thai chuét

Vidu2: XOR AX, AX ; x6a thanh ghi AX
XOR BX, BX ; x6a thanh ghi BX
XOR CX, CX ; X6a thanh ghi CX
XOR DX, DX ; x6a thanh ghi DX
MOV AX, 00h ; khoi tao chuét
INT 33h ; goi ngdt
MOV AX, 0lh : hién con trd chuot
INT 33h ; goi ngat
MOV AX, 03h ; doc trang thdi cita con trd chudt
INT 33h ; g0i ngét
MOV AX, 15h ; Xdc dinh kich thudc viing dém ciia con trd chuot
INT 33 ; gol ngit
MOV AX, 16h ; cdt trang thdi chuot
MOV CX, 132Eh ; 28n CX = 132Eh
MOV ES, CX ; chuyén cho ES
MOV DX, BX ; chuyén BX cho DX
INT 33h : goi ngat
MOV AX, 17h ; 18y lai trang thdi ciia chuot
MOV CX, 1500h ; chuyén CX = 1500H
MOV ES, CX ; chuyén cho ES
MOV DX, 0120h ; chuyén 0120h cho DX
INT 33h : goi ngit
MOV AX, 03h ; doc trang thai chuét
INT 33h ; 801 ngit
MOV AX, 02h ; ddu con trdé chuot
INT 33h ; goi ngit
INT 20h ; két thiic chuong trinh.
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3. Vi tri con tro chuét

Vidu3: XOR AX, AX
XOR BX, BX
XOR CX, CX
XOR DX, DX
MOV AH, 00h
INT 33h
MOV AH, 01h
INT 33h
MOV AH, 03h
INT 33h
MOV AH, 04h
MOV CX, 0278h
MOV DX, 0000h
INT 33h
MOV AH, 03h
INT 33h
MOV AH, 07h
MOV CX, 0050h
MOV DX, 0100h
INT 33h
MOV AH, 08h
MOV CX, 0050h
MOV DX, 00AQh
INT 33h
MOV AH, 03h
INT 33h
INT 33h
INT 33h
INT 33h
MOV AH, 0Bh
INT 33h
INT 33h
INT 33h
INT 33h
MOV AH, 03h
INT 33h
INT 20h

; x6a thanh ghi AX

; x6a thanh ghi BX

; X6a thanh ghi CX

; X6a thanh ghi DX

; kich hoat chuét

; goi ngét

; hién con tré chuot

; goi ngit

; doc trang thai con tré chudt d€ bit vi tri con trd chudt
; goi ngit

. ; xdc dinh vi tri méi cia con trd chudt

; toa d¢ cot cudi phai

; toa 4o dong ddu

; goi ngit dé doc vi tri méi

; doc trang thai con trd chudt

; g0i ngit

: han ché di chuyén con trd theo dong

; han ché duéi

; han ché trén

; goi ngt

: han ch€ clia di chuyén con trd theo cot

; han ché duédi

; han ché trén

; 80i ngiét

; doc trang thdi

; goi ngit sau khi di chuyén con trd téi diém A
; 201 ngit sau khi di chuyén con trd téi diém B
; goi ngét sau khi di chuyén con trd t6i diém C
; goi ngit sau khi di chuyén con trd t6i diém D
; doc kich thuée di chuyén con trd chuot

; goi ngit sau khi di chuyén con trd tir A 161 B
; goi ngit sau khi di chuyén con trd tir B téi C
; goi ngit sau khi di chuyén con tré tir A téi C
; got ngét sau khi di chuyén con tré tir A téi D
; ddu con trd

; goi ngit

; két thiic chuong trinh.

Chii y: A, B, C, D12 4 diém gi6i han & 4 géc cta hinh chit nhat ma con trd chuét duge

phép di chuyén.
4. Hinh dang con tro

Vidud4: XOR AX, AX
XOR BX, BX

222

; x6a thanh ghi AX
; X6a thanh ghi BX



XOR CX, CX
XOR DX, DX
MQV AH, 01h
INT 33h

MOV AH, 03h
INT 33h

MOV AH, OAh
MOV BX, 0000h
MOV CX, 00AAh
MOV DX, 0055h
INT 33h

MOV AH, OAh
MOV BX, 0001h
MOV CX, 00AAR
MOV DX, 0055h
INT 33h

MOV AH, 00h
MOV AL, 04h
INT 10h

MOV AH, 00h
MOV AL, 00h
INT 10h

MOV AH, 0%h
MOV BX, 0002h
MOV CX, 0030h
INT 33h

; x6a thanh ghi CX

: x6a thanh ghi DX

; hién con tré chuét

; goi ngit

; doc trang thdi con tré chuét dé bit vi tri con tré chuot
; goi ngit

; thay dang con tré

; kiéu con tré mém

; mit na AND d6i véi con tré mém

; mat na XOR d6&i véi con tré mém

; goi ngit

; thay dang con trd

; ki€u con tré citng

; dong bit ddu cla con trd cling

; dong két thiic cua con trod citng

; go1 ngit

; d6i ché d6 man hinh

; ch& dg 4 d6 hoa

; goi ngit d€ xem dang con tré trong ch& do6 dé thi
; d6i ch& do man hinh

; ché d6 0 cho vin ban

; goi ngdt cho man hinh

; con trd trong ché d6 dé thi

; khoang céch tir diém chudn t&i mép trdi cha bing
; khoang céch tir diém chudn t6i mép phai clia bang
; 801 ngat,

5. Cai dat chuong trinh xir 1y khi diung chuét

Vidus: MOV AH, 00h
INT 33h
MOV AH, 01h
INT 33h
MOV AX, 000Ch
MOV CX, 0012h

MOV DX, 011Eh

MOV AX, 132Eh
MOV ES, AX
INT 33h
NOP

132E:011E MOV AH, 00h
MOV AL, 04h
INT 10h
INT 20h

; kich hoat chuot

; 80i ngt

; hién con trd chuét

; 801 ngét

; chirc nang cai dat chuong trinh xir 1y chuot
; dat an phim trai, 00010010B

; offset cia chwong trinh cdn thuc hién

; ES=132E cia doan cua chuong trinh x1r 1y
; gui cho ES

; goi ngit

; khéng hanh dong gi

; chtc nang xdc dinh ché€ 46 man hinh

; ché d6 46 hoa

; goi ngat

; ket thiic churong trinh.
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Chit y:
- Cho chuong trinh chay trong DEBUG véi lénh PJ t6i 1énh INT 33h trude 1énh NOP,

dn phim trai caa chudt, s& thuc hién chuong trinh kich hoat ¢é dia chi 132E:011E, dé la
chuong trinh déi ché d6 min hinh.

- Cho chuong trinh chay trong DEBUG véi 1énh G.!, chrong trinh sé ch® 4n phim trii
dé kich hoat chuong trinh xit 1y chudt déi ché d6 man hinh.

- C6 thé thay gi4 tri CX bing cdc gié tri khic nhu da ké & trén dé 4n hodc nha mot
trong cdc phim khéc(phai, trdi) hodc di chuyén chudt dé kich hoat chuong trinh xir 1y.

- N&u dat chuong trinh x¥r 1y chuét thudmg trd (TSR) trong bo nhé (bing cdc ngit INT
27h hay chiic ndng 31h cha ngit INT 21h), sau khi chay chuong trinh dit kich hoat chuét,
¢6 thé kich hoat chwong trinh xir 1y tai cdc thai di€m bat ky.

CAU HOI
. C4u tric, nguyén tic hoat déng va cdc loai ban phim.
. Nguyén tic tao md v cic loai md cia ban phim.
. C4u tric cna hé théng man hinh,
. C4du triic va phan loai bia man hinh cho mdy vi tinh.
. Cdc loai ch€ d6 man hinh.
. Nguyén tic cla viéc hién k¥ tu hay diém anh ra man hinh.
. Nguyén tic cia viéc ghi va 1ap trinh tryc ti€p k¥ tu hay diém anh cho man hinh.
. Cdu tao va nguyén tic hoat déng clia chuot.

Sooon =1 o o th e e b —

. Nguyén tic cla viéc xdc dinh hinh ddng, vi tri con tré trén man hinh.
10. Nguyén tic cia su kich hoat chuong trinh xit 1y chuot.

BAI TAP
L. Bing phuong phdp 14p trinh tryc tiép, viét va cho chay chuong trinh dé:
- Kiém tra trang théi clia ban phim.
- Doc moét ky tu dé nhap tit ban phim.
- Ghi mét k¥ tu vao bé dém cia ban phim réi doc trd lai.

- Diéu khién bat tit mot s6 dén chi thi lién quan t6i ban phim nhu NumLock, Cap
Lock, Scroll Lock va kiém tra ching bing mét va bang chuong trinh.

2. Ding ngét INT 16h ciia BIOS, viét va cho chay chuong trinh kiém tra ky ty sin sang.

3. Dung ngat INT 16h cia BIOS, viét va cho chay chuong trinh kiém tra trang thdi cia
ban phim va cho hién thi 1én man hinh két qua cda kiém tra.

4. Dung ngit INT 16h cia BIOS, viét va cho chay chuong trinh kiém tra su nhap moét ky
ty tir ban phim va dua hién mi cia ky tu 1&én man hinh (dung ngit INT 21h cia DOS).

5. Diing ngit INT 16h cita BIOS, viét va cho chay chuong trinh kiém tra su nhip mot
chudi ky tu tir ban phim (&n ca phim ky tv va diéu khién don va kép) va dura hién mi cta ky
ty 1én man hinh (ding ngit INT 21h cua DOS).
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6. Viét va cho chay chuong trinh nhan biét mo6t s& phim dién khién don nhu F1, F2,
F3, v.v... t6i F12. Méi l4n nhap phim, cho hién 1én man hinh tén ciia phim dé va cho thoit
chuong trinh bang cdch 4n phim ESC.

7. Viét va cho chay chwong trinh nh4n biét mot s6 phim diéu khién kép nhu CTRL-Fi
(i=1-12), ALT- Fi (i=1-12) va SHIFT-Fi (i=1-12), ALT- ky tr. Méi 1an nhap phim, cho
hién lén man hinh tén ciia phim dé va cho thodt chiong trinh bing 4n phim ESC.

8. Viét va cho chay chuong trinh nhan biét mét s6 phim diéu khién nhu UP, DOWN,
LEFT, RIGHT, NUL, DEL, END, HOME v.v...

9. Vi€t va thuc hién chuong trinh chd nhap mét chudi ky tu theo mot trong hai truomg hop:
- C6 dua hién 1&n man hinh.
- Khéng hién lén man hinh.

10. Viét va cho chay chuong trinh phan biét phim k¥ tu, phim diéu khién va phim diéu
khién kép.

11. Viét va thue hién chuong trinh d8i ch€ 46 man hinh bing viéc diéu khién bing &n
phim diéu khién Fi véi i = 1- 12 1a céc chi s6 ché dé twong ng cha man hinh. Két thiic
chwong trinh bing phim ESC.

12. Viét va cho chay chwong trinh bién déi céc chit "a, b, ¢, d" v.v... thudng thanh "A, B, C,
D" v.v... hoa.

13. Vi€t va cho chay chuong trinh bi&n ddi cdc chit "a, b, ¢, d, e, f, g, h" thanh cdc chix
"h,g,f.d,e,c,b,a".

14. Vi€t va cho chay chuong trinh kiém tra loai bia cia man hinh, né€u 1a CGA, viét
chuong trinh ki€m tra ché d6 va dung lvong ciia bo nhé RAM cia man hinh dang ding.

I5. Viét va cho chay chuong trinh trirc ti€p cho man hinh vdi bia EGA véi cdc théng s&
sau: - 63h - offset clia cng diéu khién ciia man hinh.

- Dia chi bg d¢ém nhusau:  + 3B4h - man hinh tring den
+ 3D4h - man hinh méu.
- Dia chi b6 dém cho dif liéu miu nén: + 3CO0h - cho dit liéw ghi
+ 3Clh - cho dit liéu doc.
- Bang m4iu ¢6 cdc bit rgRGB tuong tv RGB ciia CGA.

16. Viét chuong trinh tryc tiép (khong ding ngit) cho mot dong ky tu "abed” 1én gita
man hinh.

17. Vi€t va cho chay chuong trinh kh&i phdt man hinh CGA cé mau nén méu xanh, miu
vién dd va con trod dat & vi tri ddu tién (gbc trdi trén) cla man hinh.

18. Viét va cho chay chuong trinh x6a man hinh va dura con trd vé vi tr{ ddu tién cia man hinh
khi 4n phim CTRL-F10, con &n phim bt ky, dva k¥ tu ra man hinh & vj tr hién tai.

19. Viét va cho chay chuong trinh x4c dinh cira 56 cia man hinh & géc tréi trén, géc trai
dudi, géc phai trén, géc phai dudi va cira sé ¢6 kich thude 12D dong 30D cot.

20. Viét va cho chay chvong trinh in dong ky tu "Chudn bj ding man hinh" ¢& chir
14x7n tai khoang gifta man hinh.

21. Viét va cho chay chuong trinh xir 1y cdc phim diéu khién:
- HOME: chuyén con tré tdi gée trai trén.
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- END: chuyén con trd t&i géc trai dudi.
- PGdn: chuyén con tré t6i géc phai duéi.
- ESC: két thic chuong trinh.
- Céc phim khac khong 1am gi ca.
22. Viét va cho chay chuong trinh cdc phim chic ning sau:
- Phim miii tén trdi: con tré va k¥ ti dich vé phia trdi mot vi trf (n€u con tro khong & 1€ trdi).
- Phim miii tén phai: con trd va ky tu dich vé phia phai mot vi tri (n€u con tré khong
& 1€ phai).
- Phim mii tén 1&n: con trd va k¥ tu dich vé 1&n mét dong (néu con trd khong & mép
trén ciing cla man hinh).
- Phim miii tén xuéng: con trd va ky tu dich vé phia dudi méot dong (né€u con trd khéng
o mép dudi cing cua man hinh).
23. Viét va cho chay chuong trinhphuc vu cdc phim Insert, DEL va ESC nhu sau:
- Phim Insert : d€ ghi d& ky tu méi lén k¥ tu cii bing cdch :
+ Chuyén con trd va k¥ tu bén phai (trong dong chita con tro) sang phai mét vi tri.
+ Xudt hién mot khoang tréng tai vi tri con trd trude dé.
+ Ky tu cudi cling trén dong cudi ciing cia man hinh bi ddy khoi man hinh.
- Phim DEL: dé x6a mét ky ty bing cich:
+ Chuyén cdc ky ty bén phai con tré sang trdi mot vi trf.
+ M6t khoang tréng dugc dién vao cudi dong.
- Phim ESC: két thic chuong trinh.

24. Viét va cho chay chuong trinh in cdc chit ddu coéng (+) thanh ddu chit thap & giita
man hinh.

25.Viét va cho chay chuong trinh in céc chit A vién khung va cdc d.ub'ng chéo cha man hinh.

26. Viét va cho chay chuong trinh v& cdc diém anh m4u d6 vién min hinh méiu xanh va
ghi dong ky ty "Man hinh sin sang” & khoang giita man hinh.
27. V& m6t tam gidc cin bing cic di€ém anh miu nau trén nén tring ¢é kich thudc 200
pixel & khoang gita man hinh.
28. Viét va thuc hién chuong trinh ghi mot thuc don ra géc trdi trén cua man hinh:
- Kich thutée cita 58 hinh chit nhat 100x 50 pixel.
- C6 5 chuong trinh phuc vu tir F1+F5 sip x€p tir trén xuéng dudi.
- Khi trd vao ting chit Fi va 4n phim trdi clia chuét, s& chuyén sang chuong trinh
phuc vu i tuong dng vdi dia chi tai DS=1300H va offset = 0100hxi (i=1+5).
29. Thay chuong trinh & bai tap 27 bing viéc 4n phim phai cia chuét, chuong trinh clia
cdc Fi duge kich hoat.

30. Viét chuong trinh doc toa d6, khoing cich (ra pixell) va hién két qua 1én man hinh
cia hai diém anh bat k¥ trén man hinh.
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CHUONG 6

LAP TRINH CHO THIET Bl NGOAI GHEP NOI

Ngoai cdc thiét bi ngoai théng dung (ban phim, man hinh, chuodt) di xét & chuong 5,
mdy vi tinh cdn trao déi tin véi cdc thiét bi ngoai khic nhu mdy in, gay didu khién trd chai,
thiét bi thong tin va cdc thi€t bi ngoai ghép néi khic trong cdc hé do, he didu khién ky
thuat. O chuong 5, ching ta di xét hai phuong phép 14p trinh cho c4c thiét bi ngoi théng
dung 12 phuong phap 1ap trinh tryc ti€p cho phin cing va sit dung cc ngit mém INT nh cla
hé diéu hanh (ciha BIOS va cia DOS). Truéc khi xét nhimg 1ap trinh truc tiép va sir dung
ngit cho hai loai trao ddi tin song song va néi ti€p, ta s& néu nhimg quy tic chung cho céc
phuong phap 14p trinh. Ve thit ty trinh bay, khdc vé6i chuong trude, ching ta sé xét 1ap trinh
trie ti€p trude vi né gin lién v6i phdn cing (thiét bi), gitdp ta hidu rd phin cing va céc
chwong trinh phuc vu thiét bi ngoai d6 chinh 12 cdc chwong trinh con phuc vu ngit cita he
diu hanh, luu trd trong khéi nhé dé méi 14n goi ngit INT nh, cdc chuong trinh phuc vu
ngat nay duoc goi. Chiing ta ¢ thé viét cdc chuong trinh con méi phuc vu cdc thiét bi ngoai
ghép ndi bang cdch 1ap trinh tryc ti€p, dat lun trd trong bd nhd, gén cho mot mic ngit méi
(s& xét & cdc chuong sau) v chi cdn goi ngit nay méi khi cdn diéu khién trao ddi tin véi
thiét bi ngoai.

6.1. QUY TAC CHUNG VE LAP TRINH CHO THIET BI NGOAI

Trude khi xét quy tic 14p trinh tryc ti€p va st dung ngit, ching ta phai biét vé phuong
phdp trao déi tin cia mdy vi tinh véi thiét bi ngoai va cdu tric chung ciia kh6i ghép ndi diéu
khién thiét bi ngoai.

6.1.1. TRAO DOI TIN CUA MAY VI TINH VI THIET BI NGOAI

Ngoai trao déi tin véi cdc thiét bi ngoai thuoc hé may vi tinh (MVT) nhu kh6i nhé, dia,
loa, vi xir 1y (VXL) con trao ddi tin véi cdc thiét bi ngoai khic thong qua cdc thanh ghi cia
cdc khdi ghép ndi diéu khién thiét bi ngoai.

1. Trinh tu trao déi tin

Khi cdn trao déi tin véi TBN, VXL thuc hién céc thao téc théng qua céc 1énh theo trinh ty sau:

- VXL dva ra dia chi thanh ghi dém cda khéi ghép néi diéu khién TBN (hay dia chi
cdng) trén dudng diy dia chi A, + A, dé chon vi mach cdng trong ¥ng véi loai tin (diéu
khién, trang thdi, s& liéu) cho TBN.

- Néu mdy vi tinh dua tin ra TBN, VXL ghi s6 liéu vao thanh ghi tich liy (chita) AX cia VXL.
- VXL dua 1énh ghi s& liéu WR vao thanh ghi. Sau tin hiéu ghi nay, dit liéu trén dudmg
day D, + D,, s& dugc ghi vao thanh ghi dém ghi 56 liéu cia khé&i ghép nsi diéu khién TBN.
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N&u VXL cén doc dit lieu cia TBN, VXL phai dura tin hiéu doc RDsau khi dua dia chi.
Sau tin hiéu doc nay, dit liéu trén thanh ghi dém doc (vé trang thdi, vé s6 liéu) s& dua lén
dutmg day dif lieu D, + D, va ghi vio thanh ghi chifa AX.

2. Ché€ do trao doi tin

C6 ba ché d6 trao déi tin 12 trao d6i truc ti€p (déng bs), héi vong trang thdi va ngit |

chuong trinh. Hai ch& do trén do mdy vi tinh (MVT) khéi xuéng con phuong phip thit ba do
TBN khoi xudng,

a) Trao déi tin truc tiép

Ché 46 trao déi niy do MVT khdi xuéng biang dua dia chi, dit liéu va 1énh cho cdng,
khong cdn biét TBN ¢é yéu cfu hay da sin sang nhan tin chwa. Phuong phédp trao déi nay
nhanh vi khéng tén thdi gian kiém tra sy sin sang hay yéu cdu ciia TBN, hai qué trinh dwa
va nhén tin 12 déng thoi (d6ng bo), nhung khéng tin cay (cé thé mit tin truyén vi TBN hay
mdy vi tinh chua s&n sang trao déi tin).

b) Trao d6i tin ¢6 kiém tra trang thdi

Trudc khi ti€n hanh trao déi tin (ghi tin ra, doc tin vio) nhu phuong phép truc ti€p,
VXL cén kiém tra trang théi sdn sang trao déi tin cda TBN. Mudn vay, MVT phaii:

- Poc dir liéu cia thanh ghi trang thdi.

- Kiém tra bit sdn sang trao ddi tin cta TBN.

- Né&u bit trang thdi xdc 1ap 1én 1 titc TBN da sdn sang hay c¢é yéu cdu trao déi tin, VXL
thuc hién trao déi tin nhu ch€ do trao déi tin triec ti€p, titc thuc hién 1énh trao ddi tin (dua
tin vdo, dua tin ra) nim sau lénh kiém tra trang thdi trong chuong trinh.

- Néu bit trang thdi vin bing 0, nitc TBN chua sin sang hoic khéng c6 yéu cdu trao déi tin, thi:

+ VXL chuyén sang kiém tra trang thii TBN khic néu hé MVT ¢6 nhiéu TBN theo
lan lugt mot vong kin (hoi vong trang thdi).

+ Quay tré& lai doc va kiém tra trang thai cha TBN cédn trao déi tin ndy, t6i khi bit
trang thai dugc xdc 1ap dé thyc hién l1énh trao déi tin tit}’p theo. N6t khdc di, may vi tinh cht
trang thai sdn sang trao déi tin cia TBN. _

Lap trinh truc ti€p cho TBN dudi diy s& diing phuong phép trao ddi tin héi trang thii nay.

Ché& 46 trao déi tin niy tin cdy vi biét chic chin TBN cé yéu cdu, nhung ton thai gian
thuc hién cdc 1énh doc, kiém tra va chd bit trang thii xdc 14p hodc hoi vong cdc TBN khdc.

¢) Ché do trao doi tin theo ngdt chuong trinh
Ch€ dé trao déi tin nay khic phuc dugc viée t6n thoi gian chd hoidc hoi vong trang thai.
Sy trao d6i tin & ché do nay do TBN khéi xwéng bing cich dua yéu cdu trao ddi tin vio 16i
vao, yéu ciu ngit chuong trinh INTR c¢ia VXL ngay trong khi VXL dang thyc hién mét
chuong trinh nao d6. Khi nhin dugce tin hiéu INTR, VXL s&:
— Lam thu tyc ngat chuong trinh (né€u dang thuc hién mé6t chuong trinh nio dé) bing
cdc lenh PUSH cac thanh ghi théng dung, gui ndi dung cdc thanh ghi thong dung cia VXL
vao cdc 6 nhd ngan x€p (stack).
— Phat tin hiéu xdc nhé4n ngit INTA d€ tao va doc vécto ngit (dia chi chia dia
chi ¢la lénh bit ddu chuong trinh con phuc vu trao déi tin) tir khéi ghép n6i diéu khién TBN
vao thanh ghi chita AX cia VXL.

- Chuyén sang thyc hién chuong trinh con phuc vu ngit (cé dia chi ddu tién Ia vécto
ngit) cho t6i khi thue hién 1énh RET (Return - tré vé) hay IRET (tré vé tir ngit).
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- Thuc hién lénh RET, tic tr& vé chéd bi ngit ciia chwong trinh chinh bing cdch héi phuc
lai cdc gid tri cdc thanh ghi di g vio cic 6 nhd ngén xé€p (bing 1énh POP cic thanh ghi).

~ Thuc hién ti€p chuong trinh chinh bi ngit.
Ché& d6 trao ddi tin ndy vira tin cdy (¢6 kiém tra su sdn sang cia TBN) vira khéng ling
phi thdi gian chd hodc hoi vong trang thdi nhung:
~ T6n thiét bi xit I wu tién ngit (ghi nhan cdc yéu ciu ngit cha TBN, sip xép uu
tién, phat yéu cdu ngit INTR v tao vécto ngét) bing vi mach xir 1y ngit 8214 hoic 8259A.
~ Tén thoi gian thyc hién cdc 1énh chudn bi ngit (PUSH cdc thanh ghi) vi tro vé
chwong trinh chinh bi ngit (POP cdc thanh ghi).

Tuy nhién, trong MVT PC - IBM ciing nhr cdc MVT khdc déu ding ché€ d6 trao déi tin
nay, chinh cdc ngat INT nh cia BIOS va DOS ciia hé diéu hanh MS-DOS 14 cdc chwong trinh
con phyc vu ngit. Khi ¢6 tin hiéu yéu cdu ngit cing do cic TBN dua vao 16i vao yéu cau ngit
INTR cua VXL hay gap lénh ngdt mém INT nh, VXL lam thid tuc ngit chuong trinh réi
chuyén téi dia chi tuong ng v6i mic ngdt nh d€ chay chuong trinh con phuc vu ngit. Ngoi
ra, con ¢6 céc ngoai trit trong VXL (chia cho 0, tran s6 liéu v.v...), VXL ciing thuc hién lénh
ngit mém tuong ing giSng nhwr lénh ngit mém danh cho cdc chirc nang clia hé didu hanh.

3. Dang tin trao ddi

Tin trao ddi giitra VXL va TBN c6 hai dang song song va néi ti€p tiy thude dang tin cna
TBN va khoang cdch giita MVT va TBN.

a) Dang trao déi tin song song

Tin trao ddi duge truyén song song, méi bit tin trén mot dudng day riéng ré nén sé
dudng day bing s6 bit cia 15i tin (8bit - theo byte hay 16 bit theo 1&i). Trao ddi tin song
song nay nhanh (cing mot thdi diém trao déi nhiéu bit tin) nhung tén dudng day va bi
nhiéu nhiéu khi TBN & xa MVT.

b) Dang trao déi tin néi tiép

Tin trao d6i dugc truyén néi tiép timg bit mot trén mot hay hai dudng day truyén (¢6
thé c6 dudmg phat Tx va dudng thu Rx hoac trén ciing mét dudng day hai chidu). Uu diém
clia dang trao déi tin niy Ia ti€t kiem dugc dudng ddy, tranh nhiéu, nhung cdn cdc khdi
ghép néi dé bién déi tin song song (tir MVT hay TBN song song) sang néi tiép cho dudmg
day va bién d6i néi ti€p sang song song (cho MVT hoac TBN song song). Cic vi mach
8251A, 8250, 8273, MC 6854 1am nhiém vu bi&n d6i song song-ndi ti€p vi ndi ti€p song
song ndy. Trao di tin n6i ti€p cdn ¢6 hai ch€ d¢ 1a khong déng bo (thu va phat khong clng
mot nhip) va déng b (thu va phat cung mét nhip). :

6.1.2. KHOI GHEP NOI BIEU KHIEN TRAO DOI TIN

Gita MVT va TBN phai 14p kh6&i ghép néi (interface-giao dién, adaptor-mach dién hop)
dé diéu khién trao déi tin song song hay néi tiép. Trudng hop don giin nhét chia khéi ghép noi
1a mét thanh ghi hay mot céng, nhung néi chung khéi ghép nédi TBN gém nhiéu thanh ghi.

1. Cau tric khéi ghép noi
a) Khoi ghép ndi song song
Kh&i ghép ndi song song gém cdc khéi sau:

- Khéi dém dudng day cho cdc dudng day dia chi, dit liéu va diéu khién d€ tang cong
sudt, cich ly VXL véi TBN,
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- Kh6i gidi mi dia chi va lénh cho cdc thanh ghi dém.

- Céc thanh ghi dém diéu khién, trang thdi va dit liéu. Truomg hop don giin nhit, cic
thanh ghi diéu khién va trang thdi (CSR) chung nhau, c6 cing mot dia chi, nhung phan biét
& lénh ghi di liéu diéu khién (C- Control) va doc trang thai (S-Status). Véi hai thanh ghi s&
ligu ciing vay, ¢6 thé chung mot thanh ghi véi mot dia chi, nhung ghi s§ lieu ghi ra TBN
bang 1énh ghi, cdn doc 58 ligu tir TBN vao VXL bing lénh doc.

Thanh ghi diéu khién cé cdc bit xdc dinh ch€ d6 hoat déng (ctia vi mach, cia dang trao
ddi tin v.v...), cdc bit cia 1énh diéu khién khé&i ghép n6i hay dua tin hiéu diéu khién TBN.

Thanh ghi trang théi, ngoai cdc bit ghi trang thdi sin sing trao déi tin cia TBN, cdn ¢é
céc bit phan dnh trang thai cia kh&i ghép néi diéu khién TBN hay trang thdi khdc cia TBN.

- Khéi xir 1y ngdt (ghi yéu cdu, che yéu cdu, xét wu tién, phit tin hiéu yéu cdu ngit
INTR, tao vécto ngit khi nhan xdc nhan ngit INTA tir VXL).

Ngoai cdc thanh phin théng dung trén, thy thuéc TBN, cdn cé cdc thanh phin diéu
khién TBN. Cic mach ghép néi nay, tiy nhieém vy vd mic 86 phirc tap, dugc ché tao dudi
dang vi mach (8255A, 8251A, 8250 v.v...) hay dang bia (carte) gédm nhiéu vi mach khdc
nhau nhw bia man hinh, bia 4m thanh, bia mang v.v...

b) Khoi ghép néi ndi tiép
Ngoai cac thanh phdn nhu khéi ghép néi song song, khdi ghép néi néi ti€p con thém:
- Cdc thanh ghi dich dé bign déi tin song song - néi ti€p va ndi ti€p-song song.

- Khéi diéu khién modem (diéu ché va giai di€u ch&) cho tin truyén xa trén duong day
dién thoai.

- Khé&i phdt nhip thi gian TxC, RxC cho tin hiéu phét va thu.

- Khé&i phdt hién cdc bit Start (bat ddu) va Stop (két thiic) ciia byte tin hay byte déng bo
(Sync) hodc ¢& (flag) cua khung tin.

- Khéi kié€m tra 18i cho truyén tin.

2. Hoat dong cua khoi ghép noéi

Khét ghép néi hoat dong dugce theo trinh tur sau:
a) Khoi phét

Bing chuong trinh, kh&i ghép néi duoc ghi cdc thong tin vé ch€ @6, lenh didu khién.
Céc théng tin nay dugc ght & bo nhé dém, ¢6 dia chi danh cho timmg TBN.

b) Poc, kiém tra va cho trang thdi sdn sang trao déi tin ciia TBN

¢) Trao d6i tin véi TBN

Tin & day c6 thé 12 1énh diéu khién TBN hay s6 liéu D, <D,.

Khi 14p trinh truc ti€p cho trao déi tin véi TBN, ching ta phai tuan theo trinh 1y trén.

6.1.3. LAP TRINH TRAO DOI TIN VGI THIET BI NGOAI

C6 hai cdch lap trinh, d6 1a 1ap trinh tryc tiép va 14p trinh st dung ngit cia BIOS va
DOS cua hé diéu hanh MS-DOS.
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1. Lap trinh tryc tiép

Lap trinh truc tiép 13 viét cic lénh dang hop ngit d€ diéu khién khéi ghép néi trao ddi
tin giita MVT va TBN. Lap trinh loai nay doi héi ngudt 1ap trinh phai:

- Ndm viing c4u tric va hoat dong cua MVT, kh&i ghép né&i, TBN ngoai.

- Phai biét rd cdc dia chi cdc thanh ghi cua kh&i ghép néi trong MVT. Trong MVT
PC/AT-IBM cé cdc dia chi viing dia chi danh cho cdc TBN nhu bang 6.1.

Trinh ty cdc lénh cla chuong trinh truc ti€p theo trat tu hoat dong cla khéi ghép néi &
trén 1a: khai phat khéi ghép ndi (ghi 10i ch€ d6 va 1enh vio thanh ghi didu khién), doc, kiém
tra va chd trang thdi sdn sang, trao déi sd lidu khi c6 trang théi sin sang. Néu dua sd ligu tir
MVT ra TBN, ta phai dua s& liéu vao thanh ghi chita AX trudc réi dua ra khéi ghép néi
TBN, con doc s6 ligu tir TBN thi nguogc lai, dua iénh doc tir khéi ghép néi vao AX trude r6i
mdi chuyén vao bé nhé.

Bdng 6.1. Cic ving dia chi danh cho cac thiét bi ngoai trong PC

Loai thiét bi ngodi © ¥ing dia chi
B6 diéu khién thai gian 040-05F
Bo ghép néi song song (8255A) 069-063
Ban phim (8042) 060-06F
Déng hé thoi gian thue (MC 146812) 070-07F
Bo diu khién dia cimg ' 1F0-1F8
Céng gay diéu khién trd choi 200-207
Kha&i ghép néi mdy in song song thit 2 278-27F
Bia mang 360-36F
Khéi ghép néi mdy in song song thii nhét 378-37F
Khd&i ghép néi ndi tidp déng bo SDLC 380-38F
Khoi ghép néi néi ti€p thir hai ' 3A8-3AF
Bia man hinh MDA 3BO-3BF
Bia man hinh EGA 3C0-3CF
Bia man hinh CGA 3D0-3DF
B6 diéu khién dia mém : 3F0-3F7
Khéi ghép ndi ndi tiép thit nhit 3F8-3FF

Cic 1énh hop ngit dung dé lap trinh truc tiép la:
- Lénh chuyén MOV A, B dé;

+ Gin dia chi cho céng hay thanh ghi véi A 13 DX, B 1a do léch (offset) dia chi cia
thanh ghi.

+ G4n s6 lieu dua ra cho AX véi A 1a AX, B la gia tri s6 liéu,
-Lénh IN C, D dé:
+ Doc trang thai tir thanh ghi trz_ing thdi vao AX véi C1a AX, D 1a DX di gén dja chi
ciia thanh ghi trang thdi (c6 thé D 1a gi4 tri dia chi truc ti€p @€ bét lénh gdn dia chi).
+ Doc s ligu tit thanh ghi dém s6& liéu vao AX véi C 1a AX, D 1a DX d3 gin dia chi
cua thanh ghi dém s& liéu {c6 thé D 1a gid tri dia chi truc ti€p dé bét 1énh gén dia chi).
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- Lénh OUT E, F dé:

+ Dua dit liéu vé diéu khién (ché€ do, 1énh) tir AX ra thanh ghi diéu khién véi E 1a

DX da gdn dia chi hay gi4 tri dia chi tryc ti€p cia thanh ghi diéu khién va F 1a AX di dva
sO lieu vé diéu khién.
+ Dua s6 liéu tir AX ra-thanh ghi dém s& liéu ra hay s6 liéu ghi véi E 12 DX di gan
dia chi hay dia chi tryc ti€p ciia thanh ghi dém sé liéu, F 1a AX d3 dua s& liéu ra.
- Lénh chon logic AND AX, dit liéu, dé chin hay loc cic bit vé trang thdi, titc chi chira
lai cdc bit cdn thiét cla trang thai cdn xét.
- Lénh kiém tra trang thai bing mot trong hai lénh:
+ TEST AX, dit liéu, d€ kiém tra. N€u cdc bit clia trang thdi tring véi cdc bit cia di
ligu, s& c6 bit c ZF =1 (hiéu s6 AX - di¥ liéu = 0, nhung khéng giri hitu s6 vao AX).
+ CMP AX, dit liéu, € kiém tra. Néu cdc bit clia trang thdi tring véi cdc bit cia dir
lieu, s& c6 bit ¢ ZF =1 (hiéu s6 AX - dif liéu = 0, giri hiéu s6 vio AX).

- Lénh nhdy vé lénh doc lai trang thdi néu trang thdi chua sin sang JNZ A {A la nhin
cia lénh doc trang thdi trong chuong trinh diing chwong trinh dich hop ngir hay dia chi cua
I¢énh doc trang thdi néu chay chuong trinh bing DEBUG ciia MS-DOS.

Ngoai cdc lénh thong dung trén, chuong trinh con dung céc lénh chuyén MOV dé gin
dia chi va goi lai cdc thong 56 trong cdc bod nhé dém danh cho céc bd ghép néi TBN, cic
lénh xir 1y s6 lién doc, s& lidu ghi v.v...

2. Lap trinh sir dung ngédt INT nh

Lip trinh si dung ngit don gidn vi ngén gon hon lap trinh truc tiép, khong ddi hoi
ngudi 1ap trinh phai hiéu rd phdn thiét bi vi:

- Céc chuong trinh con phuc vy ngét chinh 1a cdc chuong trinh truc tiép di viét sdn cho
khdi ghép néi.

- Cdc s6 ligu phuc vu cho 1ap trinh tryuc ti€p di ghi sin trong cic boé nhé dém danh che
ting khéi ghép néi TBN.

Lap trinh sir dung ngit cdn:

- Hiéu r& cic ngit va céc chic nang phu danh cho khéi ghép néi nao va 1am gi.

- Ghi ddy da cdc thong s vio cho cdc thanh ghi théng dung cia VXL ma ngit yéu céu,
trong d6 AH = chitc nang, AL = chic nang phu (n€u ¢6) hoic mi ASCII cilia ky ty, CX 1a s¢

lan hay toa d6 man hinh, chudt, DX = s hiéu TBN hay toa d6, BX = s6 hiéu trang min
hinh, bang mdu v.v... '

- Doc cdc thong s6 ra dé bi€t duge cdc két qua thuc hién ngit hay chuong trinh phuc vu
ngét, trang thdi cia khdi ghép néi v.v...
Céc 1énh thudng sit dun 3 trong 14p trinh si dung ngit 1a:

- Lénh MOV A, B trong d6 A thudng 1a cdc thanh ghi, B 1a con s6 chi s& hiéu ngit hay
chifc nang chinh va phu, s6 hiéu cia trang man hinh, toa do, s 14n v.v...

-INC A, DEC A (tang, giam gi4 tri clia thanh ghi A) :
- TEST AX, s6'li¢u hay CMP AX, 56 liéu, d€ so sénh gid tri cia thanh ghi AX véi s6 liéu.

-JNZ B, JZ B, LOOP B trong d6 B la nhiin (diing chuong trinh hop dich) hay dia chi
(duing DEBUG) cia Iénh cén lip lai.

- INT nh goi s& hiéu ngit nh danh cho thiét bj ngoai tuong tng.
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- Lénh két thiic chuong trinh INT 20h (trd vé moi trudmg DEBUG) hay MOV AH, 4Ch
va INT 21h (tr& vé méi trudng DOS).

Duét diy, chiing ta s& dp dung hai cdch 1ap trinh trén cho cdc phuong phép trao déi tin
song song va ndi ti€p véi cic TBN nhu mdy in, gy diéu khién trd choi, thi€t bi trao d8i tin
néi tiép vi mang.

6.2. LAP TRINH CHO THIET BI TRAO POI TIN SONG SONG

6.2.1. VI MACH CONG SONG SONG CUA MAY PC
Ho mdy vi tinh ¢4 nhan PC-IBM c¢6 cdc vi mach cng song song nhu sau:
- 8255A cho mdy loai PC XT (VXL 8086/8088).

- 82345 (c6 thém hai may phét xung va bo kiém tra chdn 18) cho cdc may PC AT (VXL
80286) va PS/2 (VXL 82386).

Ta s& xét lap trinh cho 8255A trong vi du vdi TBN ghép néGi duéi day, & day ta chi xét
cong vio-ra 82345,

Cdc cdng song song trong PC néi chung c6 t6i da boén cbng, duge ky hieu LTPI, LPT2,
LPT3, LPT4 véi cic dia chi ¢o s0 nhu bing 6.1.

Ciing nhu moi céng song song, 82345 c¢6 ba thanh ghi:

- Thanh ghi diéu khién cé dia chi 12 dia chi co s& + 2, ghi tin diéu khién cho khéi ghép
néi va TBN, ¢6 thé doc lai vio MVT.

- Thanh ghi trang thdi ¢6 dia chi 1a dia chi co s& + 1, chi doc vao tin vé trang thai cla
khoi ghép néi va TBN.

- Thanh ghi s& liéu 8 bit, ¢é dia chi 1a dia chi co s&. Thanh ghi ndy dwge ghi cho s6
lién ra TBN va duge doc cho s6 liéu vao tir TBN.

Cic bit cia thanh ghi diédu khién nhu sau:

- dy= 1 : tin hiéu Strobe d€ diéu khién ghi s6 liéu ra cho TBN.

-d, =1 diéu khién tv dong xuéng dong sau mdi dong.

- d, = 0 : diéu khién khai phiat TBN.

-dy=1: lya chon TBN.

-dy=1: cho phép TBN dua tin hiéu yéu céu trao déi tin.

-ds; : bit diéu khién chiéu s6 lidu: = 0 - dura s6 liéu ra; = | - dua s6 liéu vio,

- dg+ d; : khong ding. |

Cac bit cha thanh ghi trang thai nhu sau:

- dy + d; : khéng diing.

- d,=0: TBN da nhan s6 liéu.

-d,=0: TBN bi 14i.

-dy=1: TBN di duge lua chon.

-ds;=1: TBN bi 16i.

- dg=0: TBN sin sang hoat dong.

-d,=0: TBN bi ban.
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Cdng song song néi véi TBN qua 6 cim DB-25 (25 chan) theo cic tin higu sau:

+ 86 1: tin hiéu STROBE d€ ghi s& li¢u ra.
+882+9:cics6liend, + d,.

+ S6 10 : xdc nhin cha TBN.

+ 86 11 : ban cia TBN.

+ 86 12 : 18i (vi du hét gidy cua mdy in).
+ 56 13 : TBN duoc lva chon.

+ 86 14 : diéu khién (tu dong xuéng dong cho mdy in).
+ S8 15 : 16i cia TBN.

+S6 16 : khi phét TBN.

+ 86 17 : diéu khién chon 18i vio.

+ 86 18+25 : ndi dat.

6.2.2. LAP TRINH TRUC TIEP CHO MAY IN SONG SONG
M4y in song song néi véi céng vao/ra song song LPT1, dia chi 378h hoac 278h (LPT2)

qua 8 cim DB-25,

Lap trinh tryc ti€p cho mdy in, tiéc 1 thuc hién cdc hanh dong sau:

- Khai phit mdy in.

- Pua mot ky ty ra may in sau khi d& kiém tra trang thdi sdn sing ctia may in.

1. Khéi phif mdy in

Khéi phit mdy in 1 ghi cdc bit thich hop cho céng va may in dé ching ¢6 thé sin sing

hoat déng va nhén tin vio.

Céc bit cho cong: cho phép ngét (d, = 1) va dua s6 liéu ra (d; = 0).
Cac bit cho mdy in: xudng dong sau méi dong (d, = 1), khéi phdt (d, = 0), lua chon 18]

vao (d;= 1).

Nhu vay 16i diéu khién s& 1a 00011010B = 8Ah. L&i diéu khién nay phai duge:

- Chuyén vao thanh ghi chita AX bdi lénh MOV AX, 8Ah

- Ghi vao thanh ghi diéu khién (dja chi = dia chi co s& + 2) bdi 1énh OUT DX, AX.

D€ dam bao do tin cay, sau 1énh khdi phdt trén, phai ¢é d6 tré khoang 1/20 giay bing

thye hién cheong trinh tré tuong dng.
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Chuong trinh cho mdy in LPT1, chay v6i DEBUG nhu sau:

MOV DX, 0378 ; khong ¢ h sau s6 hexadecimal cha dia chi
ADD DX, 2 ; DX chita dia chi clia thanh ghi diéu khién
MOV AL, 8A ; loi diéu khién 8Ah glri vio AL dé dwara may in
OUT DX, AL ; ghi 1&i diéu khién ra thanh ghi diéu khién
CALL DELAY ; goi tré
MOV AL, 00001100B ; 1&i diéu khién OCh (cdc bit vé cdc gid tri ngam dinh)
OUT DX, AL ; ghi 1&i diéu khién ra thanh ghi diéu khién
CALL DELAY ; gol tré
INT 20 ; két thic chuong trinh
DELAY: MOV AH, 00 ; chitc nang doc bod dém déng ho
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INT 1A ; ngét phuc vu dém déng hé

ADD DX, 2 ; tir thidp coa bo dém + 2

MOV BX, DX ; gui tir thap dém +2 vao BX

INT 1A . doc bo d&m méi

CMP DX, BX ; so sanh véi bo dém cudi

JBA ; quay tr& vé A dé doc s dém va so sdnh
RET ; trd vé tir chuong trinh con.

Khi chay chuong trinh trén bing DEBUG ta phai:

- B6 cdc nhiin Delay va A trude cdc 1énh.

- Thay dia chi thich hgp clia cac nhin trén vao cic 1énh ¢é nhin.

2. Chuong trinh dua ky tu ra may in

Sau khi khot phat mdy in, mdy vi tinh chay chuong trinh dua ky ty ra mdy in sau khi da kiém
tra trang thai sn sang nhan k¥ ty. Chuong trinh dua k¥ tu ra mdy in gém ba giai doan:

- Chuyén va ghi s6 liéu ra thanh ghi dém s& liéu cla cdng (dia chi co s6).

- Kiém tra trang thdi va dua ky ty ra. N€u trang thdi mdy in chua sin sang, chuong trinh
phai dgi bing cich quay trd vé cic lénh doc va kiém tra cho tdi khi c6 trang thdi sin sang.

- Pua bit d, = 1 vao thanh ghi diéu khién @€ dva tin hidu STROBE cho mdy in, dé ghi
s6 [iéu ra mdy in.

DELAY:

MOV AL, M3 ; chuyén mi vao thanh ghi AL

MOV DX, 378 : chuyén dia chi vao thanh ghi DX

OUT DX, AL ; dwa md cia ky tr vao thanh ghi s6 liéu
CALL DELAY ; goi tré

INC DX ; tang DX dé c6 dia chi thanh ghi trang thai
IN AL, DX ; doc trang thdi vao AL

TEST AL, 1000000B ; kiém tra sy sin sing nhan tin cta mdy in
JZB ; tro vé B néu trang théai chua sin sang
INC DX ; taing DX @€ chi thanh ghi diéu khién
MOV AL, 000011018 ; dua lénh cho tin hiéu STROBE cho mdy in
OUT DX, AL ; dua tin hiew STROBE

MOV AL, 00001100B ; chuyén 1énh xo4 tin hiéu STROBE

OUT DX, AL ; dua lénh xo4 tin hiéu STROBE

CALL DELAY ; gol tré

MOV AH, 00 ; chitc nang doc bo d€m dong ho

INT 1A ; ngat phuc vy dém déng hé

ADD DX, 2 ; tir thap ciia bo dém + 2

MOV BX, DX ; gui tir thap dém +2 vao BX

INT 1A ; doc bo d€m mdi

CMP DX, BX ; so sanh véi bo dém cudi

JBA ; quay trd vé A dé doc 36 dém v2 so sdnh
RET ; trd vé tir chuong trinh con.

Cing nhu chuong trinh khéi phét, né€u chay chuong trinh trén véi DEBUG, ta phai bé cic nhan
A, B vi thay cdc nhiin trén trong ciu 1énh bing dia chi ciia Iénh ¢6 nhin A, B ding truéc.
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6.2.3. LAP TRINH SU DUNG NGAT CHO MAY IN

Heé diéu hanh ¢6 3 ngét phuc vu mdy in: INT 5h va INT 17h ciia BIOS vi chic niang 05h
cua ngit INT 21h caa DOS.

1. Chép man hinh ra may in

Ngit INT 5h I ngit ;iéng cua VXL, duge s dung trong may dé:

- Chép néi dung clia man hinh ra mdy in khi &n phim Print Screen. Khi nhin duge tin
hi¢u dn phim trén, BIOS khéi tao vécto ngit dé trd téi thu muc chép man hinh cua BIOS
trong ROM BIOS.

«~ Gt mot s6 két qua trung gian ra mdy in trong qué trinh thuc hién cdc chuong trinh
hop ngit va ngén ngit bac cao khi duge goi trong chtrong trinh.

Ngat INT 5h trén khong c6 cdc thong s6 vao va ra.

2. Lap trinh diing ngit INT 17h
Ngét INT 17h ctia BIOS véi ba chiic nang 00h (in ra mot ky tu), Olh (khéi dong mdy in)
va 02h (ki€m tra trang thai).
a} In ra mét ky tu: chirc ning AH=00h
- Thong s6 vao: AH =0h
AL = mi ASCII ciia ky tu
DX = s6 cia may in (0-2).
- Théng s6 ra: AH = trang th4i mdy in (xem thanh ghi trang théi).
b) Khoi déng céng mdy in
Cén goi chic nang nay trudc khi in ra ky tu.
- Théng s6 vao:  AH = 02h
DX = s6 hiéu mdy in.
- Théng s6 ra: AH = trang thii may in.
¢) Doc trang thdi mdy in: chic naing AH»02h
- Thong 56 vio: AH = 02h
DX = 56 hiéu mdy in.
- Théng sé ra: AH = trang thii may in véi cdc bit nhu sau:
d,=1- ban; dg= 1- tir ch6i ; d; = 1- hét gidy ; d,= 1 - sin sang nhan ; d; = | - 18i truyén ;
d,+d, khong diing ; dg= 1 - 18i qua thdi gian (time out).

Néu in nhiéu ky ty lien tiép, ta phai lap lai chire ning trén nhiéu ldn véi noi dung nap
vao thanh ghi AL thay déi theo ma cua ky tu. Néu cdn xuéng dong hay cdch dong, ta phat
dua cdc md ASCII twong ting vao AL truée khi dua ra mdy in.

Vi dy: Chuong trinh in chif 'A’ ra miy in LPT1

MOV DX, 00 ; may in LPTI
MOV AH, 01h ; khoi phat mdy in
INT 17h ; g0l ngit
MOV CX, 10h ; in 16 chit
A MOV AL, 41 ; chit 'A'
CALL IN ; ghi 36 liéu ra LPTI

236 .



oy

5%

DEC CX ; giam s6 lan
CMP CX, 00 ; 50 sdnh xem di in xong chua
INZ A ; nhay vé A néu CX chua bing 0
MOV AL, ODh ; dua 131 cho thanh ghi diéu khién
CALL IN
INT 20h

IN: MOV AH,00
INT 17h
RET

6.2.4. LAP TRINH CHO GAY PIEU KHIEN TRO CHOI
1. Thiét bi diéu khién trd choi

Ngoii sir dung cdc phim nhén (phii, trdi, 1&n, xudng), trd choi trén MVT con dwoc diéu
khién bing hai gay diéu khién A, B (cho hai ngudi chai).

Thiét bi diéu khi€n gém hop diéu khién (& bén ngodi MVT) va bia ghép ndi. Ching
dugc ndi véi nhau biang cdc dudng diy song song qua & cidm DB-15 ¢6 15 chan cim.

Mbi hop diéu khién cé;

- Gay diéu khién n6i véi hai bién trd X, Y dit vudng géc v6i nhau. Gay ¢6 cac vi tri,
trong Wng vdi cdc gid tri cua dién trd tir 0 kQ t6i 100 kQ. Gi4 tri cita dién trd nay tao nén
mdt dién thé tuong tu, duge bia doc vao va bién déi thinh cic gid tri s6 cita toa d6 X, Y cia
gy: Moi phim 1 hay 2 ciia hop A hay B ¢6 hai vi tri 4n (0), nha(1) duge doc vio thanh ghi
trang thdi & cdc bit BB2, BB1, BA2, BA1, cdn céc toa d6 cla gay (& vi tri trdi (0) hay phai
(1)) duge doc vao cdc bit BY, BX (hop B), con cia hép A & AY, AX nhu sau: BB2 (d,),
BB1 (d¢), BA2 (d), BAL (d,), BY (d,), BX (d,), AY (d,), AX (d,).

- O cim DB-15 c6 cdc chan cdm twong iing véi cdc tin hiéu nhu sau:

+ 86 2 - phim 1 ciia hop A (BA1)
+ 356 3 - bign tré X cua hop A

+ 58 6-biéntro Y cia hop A

+ 88 7 - phim 2 cua hop A (BA2)
+ 86 7 - phim 1 cla hop B (BBI)
+ 36 11 - bién tr& X cua hop B

+ 56 13 - bién tré¢ Y cua hop B

+ 56 14 - phim 2 cha hop B (BB2)
+861,8,9,15-V_ (+5V)
+564,5,12 - GND (0V).

- Bia cho gay diéu khién gém:

+ B6 dém cho thanh ghi trang thai phim va gay 1.

+ Mady phit xung vuéng.

+ Céc bo bign déi tuong tu-s6 cho cdc toa d6 X,Y cla cdc gay.
+ Céc bd dém dudng day va giai mi dia chi-lénh.

2. Lap trinh truc tiép

M3i trd choi ¢6 mot chuong trinh phifc tap. M&i 1dn 4n phim va vi tr g4y twong ting véi
mot chuong trinh x4c dinh. O day ta chi viét chuong trinh doc trang thdi cta cac phim 1, 2
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va gdy cua moi hop A, B, sau d6 kiém tra xem phim ndo dwge 4n, gay A hay B & vi tri trdi -
hay phai bang cdch kiém tra bit.

Chuong trinh kiém tra bit BA2 duge nh4, thanh ghi trang thai ¢é gia tri 40h nhu sau:

MOV DX, 201h ; gén dia chi clia ¢c6ng trd choi
IN AL, DX ; doc trang thdi
TEST AL, 20h ; kiém tra bit BA2 dugc nha,

3. Lap trinh str dung ngit
Ngat INT 15h véi chitc niang 84h (ghi vio AH) phuc vy giy dién khién, chi ¢é trong
BIOS cia AT va PS/2. Ngit INT 15h c6 hai chie ning phu (00h, 01h) ghi vio thanh ghi DX.
- Chitc nang phu 00h chi trang thdi cia nim gat.
- Chitc ning phu O1h chi vi tri caa gay.
a) Chuong trinh kiém tra trang thdi gdy va phim
- Thong s6 vio:  AH = 84h
DX = 00h.
- Thong s6 ra:  c& carry CF = 1 cho biét khang ¢6 hop didu khién trd choi
c& carry CF = 1 cho biét ¢6 hop diéu khién tro choi

AL = cdc bit cna thanh ghi trang thdi nhy sau:

d,=1 - phim 1 ciia hop A bi 4n

ds=1 - phim 2 cua hop A bi an

ds;=1 - phim 1 cua hoép B bi dn

dy=1 - phim 2 cia hép B bi &n

dy=1-toadd Y cna gy B |

dy=1-toa dd X ¢ia gdy B

d;=1-t0add Y cua gy A

d;=1 - toa d0 X cua gy A.
Vi dy.: Chuong trinh doc va kiém tra phim s6 2 clia hop B ¢6 4n khong?

MOV AH, 84 ; chirc nang 84

MOV DX, 00 ; chire nﬁng phu
A: INT 15 ; ngat 15h

JCB ; nhdy tdi két thic vi khéng c6 hop diéu khién

AND AL, 10 ; loc trang thdi phim thit 2 cua hop B bj an

TEST AL, 10 ; ki€m tra bit d, tiic phim 2 cia hép B bi 4n

INZ A ; nhdy trd lai A dé chdy

IMP C ; nhay t6i C dé thyc hién chuong trinh phuc vu phim
B: INT 20 ; k&t thiic chuong trinh vi khéng ¢é hép diéu khién
cC: ... ; bit ddu chuong trinh phuc vu phim.

b) Chuong trinh xdc linh vi tri gday
- Théng s6 vao: AH = 84h chifc ning
DX = 0lh chitc ning phu.
- Théng s6ra: ¢ carry CF = | - khong cé bé diéu khién trd choi
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c& carry CF = 0 - ¢é hop diéu khién
AX =toa do X cua gy A
BX =toa d6 Y cita gay A
CX =toa d6 X cia gy B
DX = iqa do Y cua gay B
Vi dy: Chuong trinh doc toa d6 X, Y ciia gay A. Chuong trinh nay phdi kiém tra trang
thdi trude, réi doc toa do vio cdc thanh ghi nén chuong trinh nhu sau:

MOV AH, 84 ; chifc ning 84
MOV DX, 00 ; chite nang phu
A INT 15 ; ngat 15h
JCB ; nhdy t6i két thic vi khong ¢ hop diéu khién
AND AL, 03 ; loc trang thdi toa d6 cua hdp A
TEST AL, 03 : kiém tra bit d, va d, titc toa d6 X, Y cia gay A
JNZ A ; nhay tr& lai A dé cho
JIMPC ; nhdy téi C dé thyc hién chuong trinh doc toa d6
C: MOV AH, 84 ; chitc nang cho gay diéu khién trd choi
MOV DX, 01 ; chuc ndng doctoado X, Y
B: INT 20 ; két thic chuong trinh vi khéng ¢é hop didu khién.

6.2.5. LAP TRINH CHO THIET BI NGOAI GHEP NOI SONG SONG

O trén ching ta dd xét 1ap trinh cho cdng song song thong dung cho miy PC-IBM dé
dua tin ra mdy in, & day ta xét 14p trinh trao d&i tin song song bing vi mach bat k¥, trong dé
s€ xét chi tiét v6i vi mach Intel 8255A, mot vi mach thong dung, ¢ trong may PC/XT véi
VXL 8086. Vi mach nay ciing thudng duogc st dung trong cic hé VXL tu thiét k€ cho cic hé
do-diéu khién k¥ thuat.

1. Céng song song

Cac thiét bi ngoai ghép ndi song song bat k¥ yéu cdu trao déi tin theo 8 bit, 16 bit.
Ngoai s6 liéu trao ddi, thiét bi con cdn trao ddi:

- Cdc tin vé diéu khién thiét bj ngoai nhu déng mach ngudn nusi, diéu khién quay bing, quay
dia, cudn bing (tlr, giay) v.v... Cic tin ndy c6 chiéu tir vi xit 1y ra thiét bi ngoai qua cira vio/ra.

- Cdc tin v€ trang thai thiét bi ngoai nhu sin sang trao déi, ban, hét bang, hét gidy, 16i
v.v... Cdc tin nay ¢6 chiéu tir thi€t bi ngoai vao vi x{r 1y qua cira vao/ra.

Vay, mudn trao déi tin véi mot thiét bi ngoi, can phai ¢6 ba cifa:

- Cira vao hoic ra: dua sé liéu vao hodc ra hay vao/ra thuin nghich (dia tir).

- Cira ra: dua tin vé diéu khién.

- Cira vio: dwa tin vé trang thdi.

Vé mat chuong trinh, chiing ta coi cdc cira trén nhu cdc cira ra hodc vao hoic viofra
- thuan nghich nhu cua s§ liéu. Néu cira doc trang thdi vio, ta phai kiém tra trang thdi dé
xem cé sdn sing trao déi tin khong dé trac d6i s6 ligu. Néu chua sdn sang, phai doc lai
trang thdi va kiém tra lai cho t&i khi sin sang.

Véi tu cdch cita vao, ching ta cé thé ding :

- Cac vi mach trén thanh ghi dém (7475, 7474, 74273, 74274 v.v...) d& 1am cira vio ra.

- Vi mach Intel 8212A cho cira 8 bit s6 liéu (hoiic vao hoiic ra) cé 1 flip flop ¢c& chi s6
liéu di ghi (d€ yéu c4u doc) hoic s6 lieu di doc (d€ yéu cau ghi).
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- Vi mach Intel 8255A chuong trinh hod (xem chwong 1 tém tat vé phdn ciing). Théong
thudng ngudi ta diing cia vio/ra 8255A nay vi:
+ Cé ba clra A, B, C, méi cira trao d8i tin 8 bit, trong d6 cira C danh cho:
.Trao d6i s& liéu khi ché 46 M =0 (bacira A, B, C doc lap).

.Trao daéi tin héi thoai (4 bit thip cla nita C cho clta B, con 4 bit cao cho cira
A) khi ch&é d6 M =1, 2).

.Trao déi tin hiéu 1énh khi bit d, = O ctia 13i lénh bing ghi lénh lip/xda cac
bit cua cwa C.

+ C6 nhiéu ch€ d6 nhu vao hoic ra khong hoi thoai (M = 0), viio holic ra c6 hoi thoai
(M = 1) va ¢4 vao/ra thuin nghich (M = 2) cho cira A.

Néu s6 lugng tin hi¢u hoi thoai 16n (hon 4), ta ¢é thé ding cira ra dé dua tin hiéu diéu

khién va clra vao dé doc tin vé trang théi.

240

Diédun khién dich bing
PC, -
- D, + D, - PC, Diéu khién ghi bing ~
346 ligu PC, Bian Thiét bi
: ghi bing
PC, | Hét biang
PA /3/ .
A g
o .l C/B 56 fiéu
- 8255A
VXL WR Diéu khién dich bing
> -] PC, - . -
: Diéu khién doc bing
| RD _ PC, -
L Lan® PC Bﬁn
6 | = Thigt bj
PC, | Hét bing doc bang
= Giai ma -
iaimi p——g s PB 3/ R
: ~7 84 tien
a)
D.+D 8 PA, |« Error
- LIl // > PA| | PE
oA Select O
PA, [* elect Uut
PA, la— Busy
A, -
»| C/D r——"  [NTR Miy in
VXL —_—
X WR | A
i T WR O PA; e ACK NIG
K RD Y R > STB
RD PG, > INIT
8
| Gidimi p———mwd G5 PB s e D :D
/ bl [ 7T
b)

Hinh 6.5. a - s¢ 46 mic thiét bi ghi vii doc bang;

b - sg dé mic mdy in Centronic.



Hinh 6.1a gidi thiéu cdch mic VXL véi thiét bi ghi va doc bang ding 8255A.
Hinh 6.1b gidi thién cdch mic VXL v6i mdy in Centronix.

Trén hinh v€ ta thiy c¢6 ba loai tin hiéu :

- Tin hiéu diéu khién TBN ¢6 chiéu tir 8255A ra TBN.

- Tin hiéu trang thai ¢ chiéu tt TBN vao 8255A.

~ Tin hiéu s& liéu ¢6 ca hai chiéu (ghi ra TBN va doc tir TBN) vio 8255A.

2. Lap trinh phuc vu trae déi tin song song

Sau khi thiét k& (v&) mach nhu cdc hinh trén, 1ap trinh theo cdc budc sau:

- V& Juu d6 cta chuong trinh (hinh 6.2) theo cdc budc hanh déng cla chuong trinh. Dé
tien theo ddi, ta ddnh s6 cho méi hanh dong cia chuong trinh. Méi buéc trong khung lai cé
ba hanh déng nho 12 xdc dinh dia chi, di¥ liéu trao déi va lénh.

- X4c dinh dia chi ¢dng, s6 liéu va 1énh cho mé&i hanh dong.
- Viét chuong trinh.
a) Luu do

Luu d6 cia chuong trinh nhy hinh 6.2 gém céc budc:

3 Dia chi: CS+3
1. X4c dinh ch& d9, chidu cla 56 ligu: 90h
Lénh ghi (out) -

/_ Dia chi: C5+2
2. PBiéu khién mdy in hoat déng 86 ligu: O1h
- \— Lénh ghi {out)

T
-

Dia chi: CS
3. Boc trang théi 33 ligu: 00h
Lénh doc (in)

4. Kiém tra

trang thdi sin
sing

Chua

Pia chi; CS+1

5. Dua s6 liéu ra 56 liéu: Data
Lénh ghi (out)

Y Dia chi: CS+2
6. Diéu khién ghi S4 ligu (PC;=1): 02h

Lénh ghi {out)

Hinh 6.2. Luu 46 cia chuong trinh phuc ve mdy in.
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1. Xdc dinh ch€ do vA chiéu cua cira: day chinh 13 hanh déng khdi phdt vi mach, xdc -

dinh ché d6 M (0, 1 hay 2} va chiéu caa ba c¢ita A, B, C (né€u ché dé M = 0) hay chiéu cla
hat cra A, B (néu ché& d6 M = 1) va clra A vao/ra thuin nghich (néu ch€ do M = 2).

2. Ghi 1énh diéu khién TBN nhui diéu khién dich bang, déng mach nguén nuéi hay khai
phat TBN v.v...

3. Doc trang théi sdn sing trao d6i tin cia TBN bing doc (1&énh IN).

4. Kiém tra trang thdi sin sing bing cdc lénh loc bit trang thdi c4n xét (I1énh AND), so sanh
(1énh so sdanh CMP) hay kiém tra (1énh TEST) vi nhay tr& 1ai doc trang thdi néu chua sidn sing.

5. Pua s6 liéu ra mdy in (lénh QUT).

6. Diéu khién khoi dong mdy in bing dua lénh ght bit diéu khién twong ting vio thanh ghi
diéu khién.

b) Xde dinh cdc dia chi dit liéu va loi dit liéu cho moi hanh déng

1. Dia chi thanh ghi diéus khién x6a = dia chi co s& CSy+3.

Loi diéu khién ché do = 90h =100100000B vi 1&i ché do (d, = 1), cita A vio (d, = 1),
nia C cao (PC,, PC,, PC,, PC,) khong ding (d,= 0), clra B ra (¢, = 1} va nura C thip (PC,,
PC,, PC,, PCy) ra (d, = 0). Lénh ghi ra OUT DX, AL. :

2. Dia chi thanh ghi PC thdp diéu khién mdy in hoat déng = dia chi co s& CSy+2.

Loi diéu khién mdy in, chinh 12 1énh x4c lap PCy= 1, c6 gid tri 1a Olh.

Lénh ghi ra OUT DX, AL.

3. Dia chi thanh ghi - trang thai = dia chi co s& CSy+ cua cira PA.

"Loi doc trang thdi = 00h (vi PA,= PA, = PA, = PA, = PA, = 0) cho biét mdy in khong
ban va con gidy.

Lénh doc vao IN AL, DX.

4, Céc bit trang thdi cin kiém tra 12 d;, d,, d;, d», d, va d,.

Cdc lénh : loc bit trang thdi AND, kiém tra TEST hay so sinh CMP va 1énh nhay néu
$0 sdnh khong bing 0 INZ.

5. Dia chi cira PB 1a dia chi cos& CS, + 1.

Dit liéu 1a s8 liéu vao thy y, dra vao Ah.

Lénh dwua ra QUT AL, DX.

6. Dia chi 1a dia chi thanh ghi diéu khién PC thip, bing CS, + 2.

Dif liéu 12 1&i diéu khién, xdc 1ap PC, = 1 @€ ghi bang.

Lénh ghi ra OUT DX, AL.

c) Chuong trinh

i. MOV DX, CS+3 ; gan dia chi thanh ghi didu khién - trang thdi
MOV AL, 90h ; 1énh xdc lap ché do
OUT DX, AL ; ghi lénh

2. MOV DX, C5,+2 ; gan dia chi thanh ghi diéu khién - mdy in PC thap
MOV AL, C1h ; ghi 19 diéu khién PC, cho mdy in hoat dong
OUT DX, AL ; dua 11 diéu khién ra

3. MOV DX, C5, ; gan dia chi thanh ghi trang thai PA

A IN AL, DX ; doc trang thai mdy in vao thanh ghi PA
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4. AND AL, O0h ; loc bit trang thai
CMP AL, 00h ; so sdnh trang théi sin sang
INZ A ; nhay tré vé A néu trang thdi chua sin sang
5. MOV DX, C5,+1 ; g4n dia chi thanh ghi s& liéu PB
MOV AL, DATA ; 24n s6 liéu duara
OUT DX, AL ; dua s6 liéu ra
6. MOV DX, C§,+2 ; g4n dia chi thanh ghi diéu khién - trang thii
MOV AL, 02h ; gdn lénh in PC, =1
OUT DX, AL ; dua lénh in PC, = 1 ra thanh ghi diéu khién PC thap
INT 20 : k&t thic chuong trinh.

Ghi ol :

- Chuong trinh trén cho viéc diéu khién ghi s& liéu bdi mic logic 1 hay mat ting cia
xung duong. N&u diing mitc 4m hay mat giam cida xung, ta phai dua léenh x6a xung PC, bing
cich thém hai 1énh, MOV AL, 02h :;PC,=0

OUT DX, AL ; dua lénh xéa PC,.
- Chuong trinh doc tin vao cho thiét bi doc bing ciing twong tir, nhung thay dit liéu nhw sau:
+ Lénh xdc lap PC, 12 04h.
+ Lénh xdc 1ap PC; 13 11h.
+ L&i trang thdi 1a 0COh vi PC, = PC, = 1.
+ Thay lénh OUT DX, AL & 6 bing IN AL, DX.
- Ta ¢6 thé thay 1énh xdc lap timg bit ciia cita C bing céch dua s6 ligu = 1 ra bit tuong

ing cua ctra C d6 véi lenh OUT DX, AL. Véi cich nay, ¢6 thé déng thdi duwa nhiéu bit ra,
tiic dong th&i nhiéu lénh.

6.3. LAP TRINH TRAO POI TIN NOI TIEP

6.3.1. CONG TRAO DOI TIN NOI TIEP

Ngoai trao déi tin song song, mdy vi tinh con trao déi tin néi ti€p v4i TBN néi ti€p nhu
mdy in n6i ti€p, thi€t bi truyén théng néi tiép (khéng ndi va ndi modem, khdi ghép néi
chuyén mitc tin hiéu dudng day dién thoai RS-232C vi dLro'ng day dién thoai)

1. Pai cwong vé trao déi tin noi tiép

Trao d4i tin song song ¢ wu diém 12 nhanh (déng thdi cdc bit) nhung tén dudng day va
bi nhiéu khi truyén di xa. Khéc phuc nhuge diém trén, ngudi ta trao déi tin néi ti€p tirng
bit / mot thoi di€ém nhung doi hdi thigt bi (bién d8i tin song song-noi ti€p va ngugce lai) va
thi tue trao d6i tin phitc tap.

Trao déi tin néi tiép c6 thé theo cdc ché d6 :

- Khong ddng bo : méi 1di tin tir 5+8 bit tin cling v&i 1 bit Start, 1+2 bit Stop va 1 bit
kiém tra tinh chin/I¢, xung nhip phat TxC va thu RxC cé téc do khdc nhau.

- Dong bé: truyén theo khéi tin 1én nhiéu bit, trong mot khung tin ¢6 1 byte c& (8 bit), byte dia
chi, byte 1énh, nhiéu byte tin, &1 (16 bit) kiém tra va tc d6 thu/phat RxC, TxC nhu nhau.
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V& thiét bi, trao doi tin ndi tiép b thé :

- Khong ¢6 modem : (modulation/demodulation - diéu bién/gidi diéu bién) dugc goi 1a
zeromodem tic khong dung modem d€ tai tin s6 (0,1) hay am tdn bing mét séng mang cao
tin dé chéng nhiéu va truyén duoc xa.

- Cé modem: séng mang cao tdn ¢6 bién do, tin s6 va pha bién ddi,bién déi theo tin
truyén (tin s6 0,1 hay am tin) dé chéng nhi&u vi truyén duge xa.

- Truyén theo duong ddy dién thoai : (dé khéng can mic thém day truyén) véi khoi
ghép néi chuyén mifc tin higu RS-232C, RS 429 v.v...

Vé chiéu trao déi tin, c¢6 thé theo :

- Don ¢ong : s6 ligu chi truyén theo moét hudng tir bo phan phdt t6i b phan thu (mot
dudng diy mot chiéu).

~ Bdn song céng (half duplex) : s6 liéu duge truyén theo hai huéng nhung tai moét thai
diém chi truyén theo mot hudng (mét dudmg day hai chiéu).

- Song céng (Full duplex) : s6 liéu duge giri di ddng thoi theo hai huéng theo hai dudng
diy riéng ré.

Hién nay, trao déi tin ndi ti€p duge diing réng rii, dic biét trong cic mang trao ddi tin -

(mang cuc bo-LAN, mang viing-WAN va mang toan cdu-Internet).
2. Vi mach cong trao déi tin néi tiép 8250/16450
Hing Intel di ché tao cdc vi mach cdng trac d6i tin néi ti€p nhu:
- 8251A cho hé vi xir 1§ 8080/8085.
- 8250 cho hé VXL 8086 trong miy PC/XT.
- 16450 hay 82450 cho hé 80286, trong may PC/AT.

~ 16550AFN duoc sir dung trong mdy PS/2 tuong tu 16540 nhung ¢é bdé nhé dém FIFO,
thu/phdt 16 ky tu.

- Vi mach mat d6 cao 82341 12 mét t6 hop nhidu khéi ghép néi véi TBN, trong dé cé
céng néi ti€p khong déng bd tuong thich véi 16C450.

Cic vi mach ¢éng trén déu nhén tin song song tir VXL (& thanh ghi dém) réi bién ddi
thanh tin néi ti€p (& thanh ghi dich dém truyén) vi nhan tin 06i tiép r6i bien déi thanh song
song dé dwa vao VXL.

Trong 8251A chi c6 3 thanh ghi 12 diéu khién (cé thé ghi dugc 2 16i ch& d6 va 131 lénh
lién ti€p), con 8250 va cdc vi mach cOng thé hé sau cé t&i 12 thanh ghi vi cdn diéu khién ca
modem. Vi mach 8250/16450 hay 16550 ¢6 cdc khéi chinh sau:

- B6 phdn phdt tin ndi tiép: thanh ghi song song d€ nhén tin song song tir VXL rdi bién
d6i thanh tin néi ti€p & thanh ghi dich dé ph4t & 16i ra QUTS, thanh ghi diéu khién truyéu
va thanh ghi trang thai ndi ti€p (chung cho ca bo phan phat).

- B6 phdn thu tin n6i 1iép: tin n6i ti€p tir 161 vao SIN duge ghi vao thanh ghi dich, bién
d6i thanh song song dé ghi thanh tin song song dwa vio VXL, thanh ghi dang di lién va
thanh ghi diéu khién nhan (nhan 16i vao RCLK).

- Bg phdn diéu khién modem: gbm thanh ghi diéu khién modem vi trang thai modem.

- Logic diéu khién ngdt: gébm thanh ghi kich hoat (cho phép) ngét va thanh ghi ngit ID.

- Mdy phdt xung nhip: (mdy phédt baud) gém may phdt xung, thanh ghi chét clia bd chia
chita byte thip LSB va byte cao MSB.
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Vi mach 8250 cé 10 thanh ghi diéu khién vA trang thai, con 16450 c6 thém mot thanh
ghi dac biét nita. Pia chi co s& cha cac thanh ghi trong mdy PC -1 BM cho cdc céng
COMI1-COM4, cdc ngit tuong @ng va cdc bd nhd dém cho BIOS nhu bing 6.2.

Bdng 6.2. Dia chi cua cic ngit céng cho cac cong nai tiép

Tén cong Dia chi co sd Dia chi BIGS Ngit citng IRQ
COM1 3F8h 0040:0000h TRQ4

COM?2 2F8h 0040:0002h IRQ3

COM3 3E8h (040:0004h TRQM4 (hoic hai vong)
COM4 2E8h 0040:0006h IRQ3 (hoac haoi vong)

Dia chi offset clia cdc thanh ghi cho méi céng duge chon béi cic dia chi Ag:A, nhu bang 6.3.
Chiing ta s& trinh bay dang cdc bit cia moét s thanh ghi déng thdi véi lap trinh truc tiép.

Bdng 6.3. Cac thanh ghi cua 8250

Thanh ghi Offset DLAB* A, A, A,
Pém s6 Jigu thu 00h 0 0O 0 0
Giit s& lieu phat 00h 0 0 0 1
Cho phép ngit(che ngit) Oih 0 0 0 1
Nhan digén ngit 02h 0 0 1 0
Dang s6 liéu (didu khién kenh truyén) 03h 0 0 1 i
Diéu khidn modem 04h 0 1 0 0
Trang thdi n&i tiép 05h 0 1 0 1
Trang thdi modem 06h 0 1 1 0
* Luwu triv doc/viét 07h t] 1 1 1
Chét bé chia LSB 00h 1 0 0 0
_Ch()'t bé chia MSB Olh 1 0 0 1

3. Chan néi ctia cong noi tiep

Tuy loai & cidm theo cdc thi tuc khic nhau, ta ¢6 s6 hiéu cia chian cim khéc nhau.

O cdm loai DBY

Loai 8 cim nay ¢6 9 chan cim;, phan b8 nhu bang 6.4.
DL AB (divisor latch access bit - bit xam nh4p chdt bé chia).

Bdng 6.4. Phan b6 chan cdm cho 6 cim DB9

Chan DB9 Chan DB25 Tén Y nghia
9 22 R1 Ring Indicator - bdo hiéu chudng
3 CT3 Clear To Send - xo4d su g
7 RTS Request To Send - yéu cdu giri
6 DSR Data Set Ready - bd 36 ligén sin sang
5 GND Ground - dit
4 20 DTR Data Terminal Ready- thigt bi ddu cubi sin sing
3 TxD Transmitter Data- dif liéu truyén
2 RxD Receiver Data - dit liéu nhan
1 DCD Data Carrier Detect - phit hién séng mang
Khéng co 73 + 25 Khéng ding Khong dung
Khong c6 21 Khéng ding Khong ding
Khéng <6 99 Khong ditng Khong dang
Khéng cé Khong diing Khong dang

Theo chudn V.24, 56 chan cim cho § cim DB25 nhur bang 6.5.
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Bdng 6.5. Phan bo chan cdm cho  cim DB25

Chan Tén Y nghia
I GND CHASIS Dat cila bé mdy
2 TxD Transmitter Data- dii liu truyén
3 RxD Receiver Data - dit liéu nhéan
4 RTS Reguest To Send - yéu cdu gii
5 CTS Clear To Send - xod sur g
6 DSR Data Set Ready - b s6 liéu sdn sang
7 GND Dt
8 DCD ) Data Carrier Detect - phit hién sdng mang dit liéu
9 TvV+ Tension volte + - dién thé dirang
10 TV- Tension volte - - dién th& am
11 STF Selection Transmitter frequency - chon tdn sd truyén
12 2.DCD 2. Data Carrier Detect - phidt hién séng mang dir liu thir 2
13 2.CTS 2. Clear To Send - xo4 su gui thit 2
14 2.TxD 2. Transmitter Data - dit lidu truyén thii 2
15 TxC Transmitter Clock - nhip truyén
16 2. RxD 2.Receiver Data - dit licu nhan thit 2
17 RxC Receiver Clock - nhip nhan
18 Khéng ding
19 2.RTS 2.Request To Send - Yéu cdu gii thi 2
20 DTR Data Terminal Ready- thi¢t bi ddu cudi sin sang
21 SQD Select quality data - chit lugng dir liéu nhan
22 R1 Ring Indicator - bdo hiéu chudng
23 DRSS Data rate select - chon t6¢ d6 dif ligu
24 TxC Transmitter Clock - nhip truyén
25 BUSY Busy- ban

6.3.2. LAP TRINH TRUC TIEP CONG NOI TIEP

1. Lap trinh diéu khién va doc trang thdi kénh truyén

Lap trinh diéu khién kénh truyén titc ghi cdc thong s6 cho cdc thanh ghi ciia khéi diéu
khién nhu thanh ghi diéu khién hay thanh ghi dang s6 ligu (diéu khién khéi phat), cho phép
ngdt, nhin dang ngét, thanh ghi chia t6c d6 truyén dit liéu. Trang thai kénh truyén c6 thé
biét bing viéc doc thanh ghi trang thai.

a) Thanh ghi diéu khién

Thanh ghi diéu khién c6 cic bit nhu sau :

- d,-d, : chi d¢ dai k¥ tu v&i cdc gid tri 00 - 5bit ; 01 - 6bit ; 10 - 7 bit; 11 - § bit.

- d, : chi s6 bit dung véi gi tri 0-1 bit dimg; 1-1,5 bit dimg véi 5 bit, cdn khéc di 1 2
bit dimng.

- d, : chi kha ning chin(1) hoac 1& (0).
- d, : chi lyra chon (néu d; = 1) chdn (1) hay 1é (0).
- dg= 1: bit chin/lé 14 logic O néu d,= 1,

= {): bit chdn/lé 1a logic 1 néu d,= 0.
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cdu dua s& liéu ra tiép).

- dq: chi c6 thé phat hién cdc tin hiéu ngat dong tin (break),
= | : 161 ra néi ti€p bi cudng birc 1én dau hidu trong,

I

0 : khong thé tao ngit dong tin.

- d, : bit truy cAp chét clia bé chia tan s6,
= 1 : truy cap t§i cdc thanh ghi ciia b chia t6¢ d¢ baud,
= 0 : truy cap t6i thanh ghi giit s& lién, thanh ghi dit liéu truyén nhan va thanh ghi
cho phép ngit.

b) Thanh ghi trang thdi kénh truyén

Thanh ghi ¢ cic bit sau :

-dy=
-d,=
-d, =
—dy=
-d,=

i e ek e

: RxDY, bido di c6 s6 liéu trong thanh ghi dém nhan.
1 OF, bdo ¢6 18i vi dit lieu khong truyén kip thoi tir thanh gh1 dém nhan.
: PE, bdo ¢6 161 khi kiém tra vé tinh chin/lé.

: FE, bdo ¢6 151 tran khung (khong c¢6 bit stop & ky tu nhan).
: BRK, bdo ¢6 chi thi dong tin bi giin doan do tin hiéu ngit (break).

-ds= 1 : TXEM, béo thanh ghi giir dit liéu truyén réng (yéu ciu VXL dua 6 liéu ra dé truyén).

1 : TEM, bdo ca hai thanh ghi chita va dich chuyén s& liéu bj tréng (empty rong);
d, = 0, bdo thanh ghi dich s6 liéu c6 56 ligu.

- d,;=0: khong st dung.

_dﬁ_,,

c) Thanh ghi cho phép ngidt

Thanh ghi ndy ghi 15i didu khién cho phép tin hiéu ngét vao 16i vio INTR dé yéu cdn
VXL ngét chuong trinh do mét trong 4 nguén gay ngét sau:

- dy = l:cé thé tao ngét do dit liéu nhén.

- d, = 1:¢é thé tao ngit do thanh ghi gilt s& liéu truyén bj roéng (43 truyén s liéu, yéu

- d, = 1:¢6 thé tao ngit do trang thdi dudng day nhan

- d, = 1:cé thé tao ngit do trang thdi modem.

d) Thanh ghi nhdn dang ngdt

Thanh ghi niy dugc diing dé biét cé ngit chwa xir 1y, tim nguén gay ngit chuong
trinh(18i, yéu cdu nhan, yéu cdu phit tin). Céc bit clia thanh ghi nhu sau :

-dy= 0 : bdo c6 mot ngit chua xir 1y.

-d, va d, : cho biét nguyén nhan gay ngit nhu bang 6.6.

Bdng 6.6. Nguyén nhan gay ngit trong thanh ghi nhin dang ngit

Cic bit Mi¥c un . X i i
o a tien ngat Loai Nguyén nhan Hoat dong
1 1 1 Trang thai kénh nhin Cic loai 18i Poc trang thii
1 0 2 S&n sing ding s6 liu nhan | Ngit dimg Doc dit Jiéu nhan
0 1 3 Thanh ghi dém truyén rdng | Khong cé dit ligu Poc nhan ngit hay
ghi dif liéu truyén
0 0 4 Trang thdi modem Xéa dé gi, dit lidu cé sin, | Doc trang  théi
chuong, do tin higu kénh | modem
nhin
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e) Thanh ghi chia téc d6 truyén dit liéu
Hai thanh ghi nay ding d€ ghi hé s6 chia D (MSB, LSB) hay uéc s6 mong muén cho toc
d6 truyén Br mong muén theo cong thitc sau:
D = Ck/ 16*Br trong d6 D = uéc s6 mong mudn.
Ck = t6¢ 46 xung nhip clla m4y phit xung tinh bing Hz.
Br = t8c d¢ truyén mong muén.
2. Lap trinh cho modem :
Cdc vi mach 8251A, 8250/16450 hay 16550 déu c6 kh6i diéu khién modem, nhung trir
vi mach 8251A, cdc vi mach sau déu c6 riéng hai thanh ghi dién khién va trang thiai modem
dé dira va nhan cdc tin biéu diéu khién (DTR, RTS), trang thii (DSR, CTS, DCD, RI) va dua
tin ra OUT1 (space signal - tin hiéu rdi) vi OUT2 (cho phép ngit khi modem di kich hoat).
a) Thanh ghi diéu khién modem
Thanh ghi dién khién modem cé cdc bit sau : _
dy : danh cho tin hiéu dif liéu cia thi€t bi ddu cudi sin sang DTR vé&i gid tri =1
{(modem duoc kich hoat).
d, : danh cho tin higu yéu cdu gii RTS véi gid tri = 1 (modem dugc bdo chuin bi
gui, kich hoat phdt séng mang).
d, : danh cho tin hi¢u OUTI1 (space signal - tin hiéu réi) khi = 1.
d, : danh cho tin hi¢u OUT?2 (interrupt enable signal- tin hiéu cho phép ngit), véi
gid tri =1.
d, : d€ cho phép tin ra & bo truyén quay vong trd vé thanh ghi nhan véi gid tri =1,
Bit diéu khién nay duoc diing dé kiém tra thiét bi xem viéc thu, phit ¢ ding khong.
b) Thanh ghi trang thdi modem
Thanh ghi nay ghi trang thdi modem, dé cung cdp cho VXL théng tin lién quan t6i
trang thdi ciha cdc kénh diéu khién modem hay thiét bi gidng modem. Thanh ghi modem
nhin Delta cé 8 bit, 4 bit ddu dy+ d, = 1 danh cho su thay déi trang thdi, con 4 bit san danh
cho sy thay d8i trang thdi nguoe lai cia cic tin hiéu ciia 4 bit d4u. Cu thé 1a:
- bit dg= 1 : chi tin hiéu CTS dd thay d8i trang thai;
- bitd, = 1: chi tin hiéu DSR di thay ddi trang thai;
- bit d,= 1 : chi tin hiéu RI d thay déi trang thdi;
- bit d;=1: chi tin hiéu DCD 44 thay déi trang thdi,

3. Lap trinh phat, thu tin

a) Trinh tu ldp trinh phdét tin

Muén phdt mot tin tir thanh ghi dém di lieu truyén (dia chi 3F8h cho c¢éng COMI,
2F8h cho ¢éng COM2), phai theo trinh ty sau -

- Goi chuong trinh khdi phét, tic ghi cdc lénh diéu khign cho thanh ghi diéu khién,
thanh ghi cho phép ngit va thanh ghi wéc s6 chia t6c do.

- Doc thanh ghi nhan dién ngit dé xt 1y ngit tuong tng.

- Doc thanh ghi trang théi kénh truyén dé xdc nhan khong cé 16i va sin sang trao déi tin.

- Ghi tin hi¢u DTR vio thanh ghi diéu khién modem va doc trang thai modem dé kiém
tra bit DSR.
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- Ghi dit liéu ra thanh ghi dit liéu truyén.

- Ghi Jénh RTS vio thanh ghi dién khién modem.

- Doc thanh ghi trang thii modem dé xem d ¢6 tin hiéu két thic truyén CTS chua.

- Doc thanh ghi trang thdi truyén d€ xem da truyén ding (khéng 16i) chira. N&u cé 16i,
phai truyén lai.

b) Trinh tu nhén tin

Chuong trinh nhan tin phdt trén dudng day theo trinh ty sau:

- Goi chuong trinh khoi phat, tic ghi cdc énh didu khién cho thanh ghi diéu khién,
thanh ghi cho phép ngit va thanh ghi wéc s6 chia téc do. '

- Doc thanh ghi nhan dién ngit dé xir 1y ngit tuong ing.

- Poc thanh ghi trang thai kénh truyén d€ x4c nhan khéng 6 16i va sin sang trao ddi tin.

- Ghi tin hiéu DTR vao thanh ghi diéu khién modem vi doc trang thii modem d€ kiém
tra va chd bit DSR va bit RI (tin hiéu bio chuéng RI) vi DCD (phat hién séng mang).

- Ghi tin hiéu RTS vao thanh ghi diéu khién modem d€ diéu khién modem thu tin.

- Doc thanh ghi trang thdi modem dé phit hién bit CTS ching té di thu xong.

- Doc trang thai kénh truyén & thanh ghi trang thai kénh truyén dé phat hien 18] khi thu.

¢) Cdc chuong trinh vi du

Cdc vi dao sau day 1a ﬁhi’rr.lg chuong trinh con ngén, v cudi cling 1a chuong trinh téng
hop, ¢6 thé chay truc tiép trong DEBUG, chi cén :

- Bo nhin trude cau lgnh va thay nhin trong ciu lénh bing dia chi cia lénh tuong itng
ma nthiin dd gan.

- Bd chit h (tugng trung cho s& dang hexadecimal) vi DEBUG chj ding s§ dang
hexadecimal.

Né&u chay cdc chuong trinh trén duéi dang chuong trinh chinh .EXE, .COM hay chuong
trinh con hay dang Macro 1énh, ta chi cdn 13p ching vao khung véi cic khai bio mé ddu va
két thic.

Vi dy 1: Chuong trinh khéi phat

MOV DX, 3FBh ; g4n dia chi thanh ghi diéu khién
MOV AL,80h ©; 1i diéu khién cé bit d,=1 (DLAB)
OUT DX, AL : dwa ra thanh ghi diéu khién
PUSH DX : luu gii DX
MOV DX, 3F8h ; g4n dia chi thanh ghi dir ligu
MOV AL, 12h ; t6c 46 truyén 9600 (d,=1, d,=1)
OUT DX, AL ; dua ra thanh ghi dir ligu cho chét d6 chia (DLAB)
POP DX ; héi phue dia chi thanh ghi diéu khién
MOV AL, 03h ; truyén mot 11 8 bit (dy=d,=1), 1 bit Stop (d.=0)
OUT DX, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién
INT 20h ; két thie chuong trinh trong DEBUG.
Vidu 2 : Chuong trinh ghi cho phép ngit dé sin sang nhan di liu.
MOV DX, 378h ; nap dia chi cong thanh ghi dit liéu
ADD DX, 3h ; nap dia chi cdng thanh ghi diéu khién
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IN AL, DX : doc ndi dung thanh ghi trang thai
CALL RELAY ; goi tré

AND AL.,7Fh ; x0a DLAB

OUT DX, AL : dua ra thanh ghi diéu khién

CALL RELAY ; goi tré

MOV DX, 0F9h ; dia chi thanh ghi cho phép ngit

MOV AL, 0lh ; gid tri dy=1cho phép ngit nhan dit ligu
OUT DX, AL ; ghi vao thanh ghi cho phép ngit
CALL RELAY ; goi tré

INT 20h ; két thiic chuong trinh.

Chii y: Chuong trinh con goi tré RELAY c6 & phan 13p trinh cho mdy in song song, ta
phai thay cdc mi 1énh coa né vao 1énh CALL RELAY.

Vi du 3: Chuong trinh kiém tra trang thdi kénh truyén

CHECK:. MOV DX, OFDh : gdn dia chi thanh ghi trang thdi kénh truyén
IN AL, DX ; gin vao DX
CALL RELAY ; goi tré, c6 & phén trao ddi tin song song
TEST AL,00011110B : kiém tra cédc bit trang thdi vé 16
JZ ERROR : nhdy téi chuong trinh con xit 1y 16i
TEST AL,00000001B ; kiém tra bit dg=1, sin shng*nhin tin
JZ RECEIVE 1 néu ¢6, chuyén t&i chuong trinh con RECEIVE
TEST AL.00100000B ; kiém tra bit d=1, sdn sing truyén tin
JZ SEND ; n€u ¢6, chuyén téi chuong trinh con SEND
JMP CHEC ; trd lai CHECK dé kiém tra 1i€p.

Vi du 4 : Chuong trinh truyén dit liéu

REPS : MOV DX, 03FDh . gan dia chi thanh ghi trang thai kénh truyén

IN AL, DX . doc trang thii
CMP AL, 04h ; 50 sdnh bit dg=1 xem d4 sdn sang truyén chua?
JNE REPS : tr& vé kiém tra lai trang thai
MOV DX, 3F8h ; gan dia chi thanh ghi s6 lién truyén
MOV AL, DATA ; gan DATA (36 mi ASCII) d€ dua ra
QUT DX, AL ; dua DATA ra cdng truyén
INT 20h ; két thiic chuong trinh.

Chii y: Néu cho thuc hién trong DEBUG, cén thay lénh RET bing INT 20 dé két thic
chuwong trinh va gin thay DATA bing ma ASCII cia ky ty nao do.
Vi du 5 : Chuong trinh nhan dif liéu

REPS : MOV DX, 03FDh ; gdn dia chi thanh ghi trang thdi kénh truyén

IN AL, DX ; doc trang thai :
CMP AL, 20h : so sanh bit d,= 1 xem sdn sang truyén?
JNZ REPS ; tr& vé kiém tra lai trang thdi

MOV DX, 3F8h : gdn dia chi thanh ghi s6 liéu truyén

IN AL, DX ; doc dit ligu vio

INT 20h ; k&t thic chuong trinh.



Chit y: DGi véi viéc truyén, nhan nhiéu dir liéu, ta ¢ thé thay cdc lénh IN, OUT bing

‘cdc 1énh cho chudi INS (INSB, INSW, INSD) va OUTS (OUTSB, OUTSW, OUTSD) véi dir

liéu & dia chi DX dua vao viing nhé ¢é dia chi ES:DI va DI = DI+1 {cho lénh theo B), DI+2
(cho 1¢nh theo W) va DI+4 (cho lénh theo D).

Chuong trinh diéu khién va doc trang thdi modem, ta ciing viét twong tu chuong trinh
dié¢u khién va doc trang thai thanh ghi truyén nhan, chi cdn luu ¥ la thay dia chi va [&i lénh
hodc trang thai tuong tng.

Vi dy 6 : Chuong trinh nhan néi tiép ky tr tir ban phim

MOV DX, 3FBh ; gdn dia chi thanh ghi diéu khién cia ¢éng COM 1
MOV AL,30h . dit DLAB = 1 '
OUT DX, AL ; dua ra thanh ghi
MOV DX, 3F8h ; g4n dia chi thanh ghi dit liéu
MOV AL, 12h ; g4n toc do truyén 9600 baud
OUT DX, AL ; dura ra thanh ghi
MOV AL, 03h ; truyén mot tir 8 bit, 1bit stop
OUT DX, AL ; dua ra thanh ghi
MOV AH, 00h ; chic ning vao ky tu tir ban phim
INT 16h ; £0i ngit clha ban phim
MOV DX, 3FDh ; g4n dia chi thanh ghi trang thai
A IN AL, DX ; doc trang thai
AND AL, 20h ; doc trang thdi bit ds= 1?
INZ A ; chua c6, trd vé A dé doc lai
SUB DX, 05h ; g&n dia chi thanh ghi 3F8h 1a cdng dit liéu
OUT DX, AL ; dua dif ligu ra
INT 20h ; két thiic chuong trinh.

6.3.3. LAP TRINH SUDUNG NGAT

BIOS ¢6 ngit INT 14h dé diéu khién sy vio ra clia céng véi céc chifc ning sav :
- AH = 00h khoi tao cong
- AH = Olh truyén ky tx
- AH = 02h nhan k¥ 1y
- AH = 03h kiém tra trang théi.
1. Khéi tao cong: chicc nang AH = 00h
- Thong s§ vao: AH = 00h
DX = s6 higu cong (0, 1, 2, 3, 4)
AL = céc tham s8 cha cdu hinh, ¢é cic bit d,+d, giéng céc bit cha
thanh ghi diéu khién truyén nhan, con céc bit d,+d, chi t6c d6 truyén nhu sau :
d? dﬁ ds d'? dﬁ d’S
000=110 baud 1 O 0=1200 baud
001 =150 baud 1 0 1=2400 baud
010 =300 baud 1| 1 0=4800 baud
011 =600 baud 1 1 1 =9600 baud
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- Thong sé ra: AH = trang thai vdi cdc bit nhw sau :

d,= 1: time out (qua thdi gian) d; = 1 : 16i dinh khung
de = 1: thanh ghi shift réng d,=1:158i chin 1e
d, = 1: thanh ghi chita chuyén d6i réng d, =1:18i
d, = 1: ngimg, ngit quing duge chira dy = 1 : dit lién sian sang.
AL = trang thdi modem, cé cdc bit nhu sau :
d,= l: dudng day san sang d; = |: dudng nhan delta duge xdc lap
¢= 1: chudng dién thoai reo d,= 1: (delta) chudng dién thoai
ds= 1: 56 liéu sin sang (Modem xdc 14p) d, = 1: dif liéu delta sdn sang
4= 1: x6a dé giri (Modem sin sang truyén) dy= 1: x6a dé gtri kiéu delta.

2. Truyén ky tu : chifc ning AH = 01h
- Théng s6 vao: AH =1, giri mdt ky tu ra cdng: RS-232
DX = s6 hiéu céng (0, 1, 2, 3, 4)
AL = ky tu gii (ma ASCII).
- Théng s8 ra: AH = bit d,= 0 ky tu dugc truyén
=1 16i khi truyén, thi céc bit d+d, 1a trang thdi kénh truyén (xem & trén).
3. Nhian ky tu: chire ning AH = 02h
- Thong s6 vio: AH = 02h
DX = s6 hiéu céng (0, 1, 2, 3).
- Théng s6 ra: AH c6 bit d,= 0 - ky tu dugc nhan, khi dé
AL = m3 ASCII cia ky tu
AH ¢6 bit d=1 viéc nhan ¢6 161 va cdc bit de+d, chi trang thai 161 (xem & trén).
4. Kiém tra trang thai truyén: chic ning AH = 03h
- Thong s§ vio:  AH = 3h
DX = s6 hiéu céng (0, 1, 2, 3).

- Thong s6ra:  AH = trang thai truyén vdi cdc bit nhit sau: '
d,=1: time out (qud th&i gian) 5= 1: 181 dinh khung
dg=1: thanh ghi Shift rong d,= 1:16i chén 1&
d;=1: thanh ghi chita chuyén ddi réng d, = 1: 18i
d,=1: ngiing ngit quing duoc chira dy= 1: 38 hiéu sin sang
AL = trang thii modem cé cac bit sau:
d,=1: xdc lap lién lac v6i modem thu d;= 1: (delta) dudng nhin dugce xdc lap
de=1: chuong dién thoai reo d, = l: (delta) chudéng dién thoai reo

ds= 1: modem thu xdc ldp, sin sang dit s6 lién.  d, = 1: (delta) modem san sang dat dit lién
d,= 1: x6a dé gui (modem sin sing truyén) dy= 1: (delta) modem sdn siang nhan.

5. Khoi phat cong néi tiép mé rong: chic ning AH = 04h

Chirc nang ndy tuong ty AH = 00h nhung cho mdy PS/2. N6 ting kha ning cia 00h dé

diéu khién céng ndi tiép cho PS/2, bén thong s6 trong AL ddi véi chic nang 00h dugc mé
rong trong bdn thanh ghi:



- CL cho van t8¢ véi cdc gid tri tir 110 baud téi 19200 baud (CL = 08h).

- CH cho d¢ dai tin: 5 bit (00h), 6 bit (O1h), 7 bit (02h) vi 8 bit (03h).

- BH chp tinh chén 1é: chdn (02h), 1& (01h), chi thi tinh chin (04h), chi thi tinh 1& (03h).

- BL cho s6 bit dimg: m¢t bit (O0h), hai bit (01h). Riéng do dai 5 bit, chi cé 1.5 bit
dung (Olh).

Chitc ning nay ciing trd vé (théng s& ra) trang thai kénh truyén va modem vao AX nhu
chiic nang 03h.

6. Diéu khién truyén thong cdng mé rong: chic ning AH = 05h

Chit¢ ning ndy chi caa BIOS cua PS/2, cho phép ta doc va ghi vao thanh ghi diéu khién
modem cia mot ¢cdng néi ti€p, twong ty chitc naing AH=00h, nhung s& hiéu cila ¢dng ghi vao
DX khi AL= 0, con BL ghi gid trj cia thanh ghi diéu khién modem. Khi goi véi AL= Olh,
BIOS chép gid tri ta di ghi vao BL sang thanh ghi modem. Trong ca hai trudng hop, chiic

ning AH = 05h giti cdc trang théi cia dudng day va cia modem vio thanh ghi AH va AL
nhu chitc nang AH = 03h.

7. Cac chuong trinh vi du
a) Chuong trinh truyén dit liéu qua cong COM1

MOV AH, 00h ; khoi phét céng
MOV DX, 00h ; cong COM 1
MOV AL, F3h ; 9600 baud, 2 stop, kiém tra chin, 8 bit tin
INT 14h ; 201 ngit
A MOV AH,03h : kiém tra trang thai
MOV DX, 00h ; COM 1

INT 14H ; goi ngit
TEST AH, 0C2h ; kiém tra 15i
INZ A ; ki€ém tra lai néu c6 16i
TEST AL, OFOh : kiém tra modem
INZ A ; kiém tra lai n€u cé 16i
MOV AL, DATA ; gan KY ty truyén
MOV AH, 01h ; goi chifc ning truyén
INT 14h ; goi ngit
RLC AH, O01h ; dich trdi qua carry CF
JCA ; truyén lai néu gip 161 truyén
INT 20h ; két thic chuong trinh,

b) Chuong trinh nhin dir liéu qua cong COM!
MOV AH, 00h ; khoi phét céng
MOV DX, 00h ; cbng COM 1
MOV AL, F3h ; 9600 baud, 2 stop, kiém tra chin, 8 bit tin
INT i4h ; 8oi ngit

A MOV AH,03h ; kiém tra trang thai

MOV DX, 00h ; COMI
INT 14H ; goi ngat
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TEST AH, 0C2h : kiém tra 16i

INZ A ; kiém tra lai n€u cé 16i
TEST AL, OFOh : kiém tra modem

INZ A ; kiém tra lai néu cé6 16i
MOV AH.,02h ; 61 chifc ning nhan

INT 14h ; goi ngit

RLC AH, Oth ; dich trdi qua carry CF
JCA ; nhan lai néu gap 161 truyén
INT 20h ; két thic chuong trinh.

6.4. LAP TRINH TRUYEN THONG TREN MANG

Mang mdy tinh ngay cing dugce st dung rong rdi nén MS-DOS bit ddu tir phién ban 4.0
da ¢6 phan mém phuc vu mang va gin day ¢6 Window NT. Lic ddu, ¢é chuong trinh tién
ich SHARE.EXE. Sau day 1a cdc chitc niang diéu khién mang clia ngiit INT 21h (bang 6.7).

Bdng 6.7. Cac chirc ning cho mang cua ngiat INT 21h

Chifc ning Y nghia Chire nang Y nghia
5C00h Truy cip tdi viing cla tép 5E03h Poc chudi ky ty dé in
5CO1h B& truy cAp 1di viing ciia tép 5F02h Doc mot 16i vao trong danh sich cdc
xac nhin
SE0Qh Bi#t tén khach hang 5F03h Thém vio mot 18] vio trong danh sich
SEQ1h Thay déi tén khdch hang 5FQ4h Bii bd mat 181 vao trong danh sich
SE02h Thay déi chudi ky tu dé in

1. Truy cap t6i ving cia tép: chic ning AH = 3Ch
- Théng s6 vao: AX = 5C00h
BX = bé m6 ta cna tép cin bio vé
CX : DX con tré dé DOS cém tham nhap
SI: DI = chiéu dai s6 byte cia viing phai duogc bio vé.
Chu y: Khi mudn bao vé ¢a viing cua tép, dat 0000h vao cdc thanh ghi CX, DX va gid
tri FFFFh trong thanh ghi SI va DI,

- Théng s6 ra: AX = md 181 (00h - khong 18i, O1h - khong cé tép, 06h - khong ¢é bo mé
ta, 21h- tép 44 bao vé, 24h - danh séich cdc 181 vao duge bao vé di bao hoa.
2. Giai phéng mét viing cuia mot tép: chic ning AH = 5C01h
- Théng s vio: AX =5C01h
BX = bd mo ta cuia tép ma no sé giai phong
CX : DX = do dai (offset) cua viing giai phéng
SI : DI kich thudc cia viing giai phéng, tinh ra byte.
Clui y: Muén gidi phdng ca ving cua tép, dit 0000h vao CX, DX va FFFFh vao SI va DL
- Théng s6ra: AX = mai 18i nhu chitc nang 5COO0h.
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3. Poc tén cia khach hang (hay tram): chic nang AH = 5E00h
- Théng s6 vao: AX = S5E00h
DS : DX = dia chi viing nhé dém ghi tén khich hang (it nhat 16 byte).
-Thong s6ra: AX =01h1a mi 16i, mang khéng ¢6 tén.
4. Poc danh sach da xdc nhan: chic ning AH = 5F02h
- Thong s6 vao:  AX = 5F02h
BX = chi s6 muén doc trong danh sich
DS : SI'= b6 dém cua tén dia phuong (chi€ém 16 byte va két thiic bing 00h)
ES : DI = b dém cna tén don vi.

- Théng s6 ra: AX = mad 18i (O0h - khong 15i; O1h - khong ¢6 trong mang; 21h - chi
sd khéng tén tai).

BL = mi cua dom vi tuong iing (03h - mdy in, 04h - thiét bi doc).

CAU HOI

1. Neu vai trd va tdc dung cia cdc cdng trong mdy vi tinh.

2. Y nghia cita dia chi céng, so sdnh vdi dia chi cia kh6i nhé, cé gl giéng va khidc nhau
khong?

3. Tac dung vimg nhd dém cla céng?

4. Phan biét céng song song va n6i tiép? Ké nhiing cdng song song va néi tiép c6 trong
mot may vi tinh PC/XT, PC/AT va PS/2, cdch sir dung chiing?

5. Tdc dung cia kh&i ghép ndi diéu khién thiét bi ngoai? Ciu tric va hoat déng cua
ching?

6. C4u tric t&i thiéu va t61 da cho mot cng? Tac dung va vai trd cdc thanh ghi dém cua
mét céng?

7. So sdnh thanh phin, hoat dong cia mét céng song song va cbng néi ti€p? Cé diém
nao chung? Diém nio rieng?

8. So sdnh hai phuong 4n 12p trinh cho cdng: truc tiép va sit dung ngit cua MS-DOS,
Chiing ¢6 diém gl giSng v khdc nhau.

9. So sdnh sy 14p trinh cho cdng mdy in vi céng cho thiét bi ngoai ghép n&i? C6 diém
no chung va riéng?

10. So sdnh l4p trinh cho cong néi ti€p khoéng ¢6 modem vi c6 modem? C6 nhiing diém
nde chung va riéng?

BAI TAP
1. Viét va cho chay chuong trinh kiém tra su tén tai cita cdc céng song song vi ndi tiép
cia mét mdy vi tinh. Pua hién 1én man hinh thong bdo két qua kiém tra,

2. Viét va cho chay chuong trinh khdi tao ¢dng dua tin ra may in va 1énh diéu khién in
cho mdy in.
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3. Viét va cho chay chuong trinh ki€m tra trang thdi mdy in va chi thi c4c 18i ra man
hinh.

4. Viét va cho chay chuong trinh in mot chudi tin “Truong Pai hoc Bich khoa™

“Vien Vat 1y va K§ thuat”

ra may in bing ca hai phwong phédp tryc tiép va sir dung ngit.

5. Vi€t va cho chay chuong trinh kéo mot trang gidy (ma diéu khién 12h) ciia mdy in
bang ca hai phuong phdp tryc tiép va diing ngit.

6. Vi€t chuong trinh khéi tao cng song song (vi mach 8255) cho cdng A & ba ché do
M(0), M(1), M(2).

7. Viét chuong trinh kiém tra trang thdi clia c8ng song song A va B cita vi mach 8255 &
cdc ché do M(1), M(2).

8. Vi€t va cho chay chuong trinh ki€ém tra cdc ¢éng néi tiép hién cé trong mét mdy tinh,
thong bao két qua ki€m tra 1én man hinh.

9. Viét va cho chay chuong trinh doc va ghi cdc thanh ghi clia ¢dng ndi tiép 8250.

10. Viét chuong trinh khoi phdt céng néi ti€p dé truyén vi nhéan tin véi tdc do 9600
baud, 7 bit tin, 2 bit dirng, c6 kiém tra chin.

11. Viét chuong trinh dé phét va thu tin n6i tiép (tryc tiép va ding ngit) cho mach
khéng ¢é modem.

12. Viét chuong trinh diéu khién va kiém tra trang thii modem.
13. Lap lai cau 11 cho mach ¢é6 modem.

14, Viét chuong trinh trac déi mét chudi tin néi ti€p (thoéng sé nhu cau 10} nhu sau:
1Bh, 40h, " khoa Tin hoc".

15. Viét va cho chay chuong trinh dua ra chudi tin néi tiép (théng s6 nhu ciu 10) chita
trong 200 byte nhé ¢6 dia chi ban ddu 1a DS:BX = 1200h:0200h.

16. Viét chwong trinh ghi nhan 100D byte tin néi tiép (thoéng s6 nhu cau 10) qua céng
COM2 vao viing nhé ¢6 dia chi nho nhat DS:BX = 132Eh:0500h.

17. Viét chuong trinh doc va kiém tra truc ti€p trang thii cua gdy didu khlen tro choi
v dwa két qua 1én man hinh.

18. Viét chuong trinh doc truc ti€p toa do cla gay diéu khién trd choi A va B.

19. Dung chiic ning AH = 84h, chic ning con DX = 00h ciia ngat INT 15h, viét va cho
chay chuong trinh doc va kiém tra ti€p trang thdi ciia gdy diéu khién trd choi va dua két qua
lén man hinh.

20. Ding chitc nang AH = 84h, chitc nang con DX = O1h cta ngit INT 15h, viét va cho
chay chirong trinh doc cdc vi tri clla cdc gay diéu khién tro choi A va B.
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CHUONG 7

LAP TRINH THGI GIAN VA TAO AM THANH

Trong céc mdy tinh PC XT, AT va PS/2 déu c6 déng hd (hé théng va thai gian thuc) va
loa (dat trong miy) dé theo d&i thdi gian (ndm, thing, ngay, gid, phit, giay) va bdo hiéu
bing am thanh khi cé sy ¢6 trong mdy. M&i khi truy cap tép, miy déu tw dong ghi lai thei
di€m sir dung tép. Ca BIOS va DOS ciia he didn hanh déu c¢6 céc chic ning lién quan téi
viéc doc va thay déi thoi gian trén. Ngudi lap trinh bing hop ngit cdn biét cdch lap trinh
(tryc ti€p va ding ngét) cha hé diéu hanh dé doc, dat lai théi gian, dat gir bdo thitc bing am
thanh ra loa nho dat trong may.

7.1. THIET BI THOI GIAN VA TAO AM THANH

Trudce khi 1ap trinh vé thai gian va Am thanh, ta cdn bié€t cdc thiét bi tao nén thdi gian va
phdt ra am thanh trong cdc mdy tinh c¢d nhan (PC) cia hing IBM. D6 1a mdy phat xung
nhip, b6 d€m dinh thoi khoang 8253/8354 va hé phdt 4m ra loa dit trong miy,

7.1.1. PONG HO HE THONG

May phdt xung nhip, bé dém/dinh khoang thdi gian (timer) tao nén déng hé hé théng
tao ngit cho VXL theo titng khodng thdi gian dé 1am twoi (refresh) bo nhé dong (DRAM).

1. May phat xung nhip

Bat ky mdy vi tinh (MVT) nao cfing déu ¢6 mdy phédt xung (MPX) d€ diém nhip (CLK-
clock) thdsi gian cho cdc hanh dong cia vi xir ly (VXL). D€ 8n dinh tdn s6 phét, ngudi ta
ding tu dién bing thach anh mic bén ngodi, c6 dién dung khong déi theo méi trudmg dé dn
dinh tin s6 cua xung phat. Tuy t6c d6 hoat d6éng cia VXL, tin 56 cla MPX s& tiang lén.
Hang Intel da ché tao cdc vi mach khdc nhau cho cdc thé hé VXL khac nhau nhu:

- 8224 cho VXL 8080. Riéng VXL 8085 khong c6 MPX riéng ré ma tich hop luén trong
VXL, chi ¢6 ch&n ndi véi tu dién én dinh dién dung bing thach anh & bén ngoai.

- 8284 cho VXL 8086/3088 véi tin 56 4,7MHz.

- 82284 cho VXL 80286 vai tdn s6 téi 16MHz.

- 82384 cho VXL 82386 vdi tdn s6 32 MHz.

- VXL Pentium ¢6 dong hd dit bén trong, tdn s6 tir 66 MHz tré 18n (16i 400MHz).

Cau tric chung cua mét MPX 12 mot mach da hii, c6 18i ra néi v6i tu dién thach anh.
Ngoai ra con mach diéu khién 16i ra, bo chia tdn s& cho cic xung nhip khdc nhau va déng

b6 vdi xung vao kich thich. MPX sé& tu phdt khi bat nguén nudi MVT, nén MPX nay chi
ding 1am déng hé cia hé théng ciia MVT dé theo ddi nhip thdi gian khi sit dung MVT ma
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khéng theo ddi duoc thoi gian thyc t& vin dién ra. Do d6, ké tit MVT PC/AT con cé thém -

dong hé thai gian thue bing vi mach CMOS MC 146818 ciia hiing Motorola.

2. B6 dém/ dinh khoang thoi gian PIT 8253/8354

Vi mach 8253/8254 ¢6 tén 1a PIT (Programmable Interval Timer - bé dinh khoang thoi
gian chuong trinh hod duge) gém: - ba bo dém 16 bit doc 14p nhau, c6 thé chwong trinh hoa.
Mbi b6 dé€m ¢6 161 vao nhip (clock), 161 vao cdng (gate) dé didu khién bit ddu dém vi 161 ra.
L&i vao nhip ldy tit MPX clia hé th6ng véi nhip khdc nhau cho méi loai mdy:

- Tin hiéu 14,317180MHz cua PC/XT dugc chia 3 thanh 4,77MHz cdp cho VXL va chia
4 thanh 1,193180MHz (chu k¥ 0,8381) cho PIT 8253/8254.

- Vi cac PC hién nay cé nhip giita 4,77MHz va 200MHz ciing duoc chia tin s va dua
vao cdc 16i vao nhip CLK+CLK, nay.

Ciéc 161 vao/ra khdc cua PIT 8253/8254 nhu sau:
- 8 16i vao/ra dy=d, dé trao ddi dit litu véi VXL,

- Cdc 161 vao 1énh doc/ghi (RD/WR), chon vi mach CS va dia chi A, , A, d€ chon mét
trong 3 bo dém va thanh ghi diéu khién/trang thdi nhur sau:

B6 dém 0 (A =0, Ay,= 1), b6 d€m 1 (01), b6 d€m 2 (10) va thanh ghi diéu khién/trang
thai (00).

Cédc dia chi cdng cho cdc thanh ghi cia hai PIT 8253/8254 trong cdc mdy tinh PC nhu
bang 7.1.

Bdng 7.1. Cac dia chi cOng cha 8253/8254

Céng PIT 1 Céng PIT 2 Thanh ghi Lénh
040h 048h Bo dém O Poc/ghi
041h 04%h BS dém 1 Poc/ghi
042h 04Ah Bo dém 2 Poc/ghi
043h 04Bh Diéu khién/trang thdi Poc/ghi
Tir diéu khién 8 bit ¢é dang nhu sau:
d, d, d, d, d, d, d, d,
SC1 SCo EW] RWO M2 Mi MO BCD
Trong dé:

- SC1, SCO: dung d& chon bd d&€m 0 (00), b6 dém 1 (Ol), b$ dém 2 (10) va thanh ghi
Iénh diéu khién/trang thai (11).

- RWI, RW2: ding d€ xdc-dinh doc/ghi cho chét bo dém (00), byte thdp (01), byte cao
(10) va byte thdp trudc byte cao sau (11).
- M2, M1, M0O: chi ch€ do cho bé dém nhu sau:

+ M2ZMIMO = 000, ch& d¢ O (Interrupt on Terminal - ngit trén thiét bi ddu cudi), khi bo
dém xung dém vé 0, 16i ra ting tr mic am (logic 0) lén mic duong (logic 1). Ché do nay tao mét
mifc diéu khién cao (duong), ¢ mot do tré = Nty (N = s6 dém, t,= 46 kéo dai clia xung nhip).

+ M2MIMO = 001, ch€ d¢ 1 (Programmable Monoflop-don hai chwong trinh hod)
phdt mdt xung cé d6 réng = Nt,, do s6 d€m quyét dinh.

+ M2M1MO = 010, ch€ dé 2 (Rate generator - mdy phat ty 1) hay da hai phéat nhiéu
xung am c6 d¢ kéo dai ty, chu ky Nt,, thoi gian nghi (mic deong) (N-1)t,.
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+ M2MIMO = 011, ch€ d6 3 (Square - Wave Generator - may phéat xung vuéng), twong
tu ché d6 2 nhung 14 xung vuong ¢6 do rong va thi gian nghi bing nhau, bing Nt,/2 néu N = 5§
chdn hay (N+1)t,/2 n€u N = s6 18). Ché 46 nay diing d€ phat am thanh ra loa, ¢é tin s& = N/2.

+ M2MIMO = 100, ch€ 46 4 (Software-Triggered Strobe-xung dwoc kich thich
mém), giong ch€ do I nhung xung cira (Gate) khéng khoi phdt dém ma do sudn 1én ciha
xung nhip & 16i vao. Li ra luén cao va phit mot xung am khi s6 d8m vé Q (thai gian nghi =
Nt,). N6i khdc di, khdc véi ch€ d¢ 1, ch€ do phdt xung ndy cho xung 4m, dé tré = Nt,, do
kéo dai t,.

+ M2MIMO = 101, ch€ d6 5 (Hardware-Triggered Strobe-xung dot cira dugc kich
thich cing), ging ch€ do 4, nhung qud trinh d€m khéi phat bdi sudm 18n cia xung 16; vao.
Day cling 12 mot don hai, phit mét xung am c6 do réng = t,, do tré Nt, diéu khién bing
suom xudng cua xung nhip dém.

Trong he miy PC-IBM, vi mach PIT 8253/8254 dung dé:

- Tao dong hé he théng, cho xung dinh thdi gian bdi bo dém 0 véi 16i ra OUTO, con 16i
vao tir mdy phdt xung nhip. _

- Tao mot xung dién ngdt dé diéu khién viéc 1am twoi bo nhé DRAM, bdi bo dém 1 ma
161 vao nhip tir MPX. B6 d€m 1 s& dinh k¥ kich hoat kénh O cua vi mach DMA 8237, Bo
dém 1 hoat dong & ché€ do 3 (phét xung vudng) véi gid tri ghi vao bé d&€m 13 12h hay 18
thip phan, nén tdn s6 phit ra = 1,19318MHz/18 = 66288Hz. Nhu vay, o sau 15mili giay,
suon 1én cua xung s& phdt ra mét xung vuéng, tao mot chu ky doc gia (tich dién cho tu da
ghi logic 1 cuia DRAM) d€ 1am tudi bé nhé (tich lai dién cho tu vi bi rd).

- Tao xung 4m thanh ra loa hay bdo thic dién ti bdi bo dé€m 2 véi 161 ra OUT2.

3. bong ho hé théng

Trong cdc mdy ho PC-IBM, déng hé hé théng gém:

- Mdy phdt xung nhip: diing chung véi VXL, cho xung nhip CLK vio 18i vio CLKO cia
PIT 8253/8254.

- B6 d&m O clia PIT 8253/8254 ¢6 cita GATEO luén néi vdi 5V.

- Vi mach xit 1y ngit PIC 8259A v6i 181 vao IR0 néi véi 18i ra OUTO cia mot bd dém 0.

- VXL 80x86 ¢6 18i vao INTR n6i v6i 16i ra tuong 1ing ciia PIC 8259A.

- Cdc ngédn nhd chia bd nhé chinh d€ ghi cdc s6 lieu vé thoi gian (ngdy, gid, phit, gidy).

Mach dong hd hé théng nay cé bo d€m & ché do 2. Léi vio CLKO dugc cdp moét xung
nhip tin s6 1,19318MHz. Gid tri ghi vio bé dém ludn 12 0 hoic 65536 dé cho xung & 16i ra
c6 tin s6 1,19318MHz/65536 = 18,206 Hz. Sudn lén cha mbi xung nay s& tao mot ngat citng
trong 8259. L6i ra INTR cia vi mach ndy gy ra ngit mém INT 08h cha hé diéu hanh, dé
cdp nhat déng hé hé théng 18,206 lin trong mot giay. '

7.1.2. PONG HO THOI GIAN THUC

Déng hé hé théng ¢6 nhuge diém 1a chi chay khi bat nguén nuoi, tic trong khi sir dung
MVT, v6i cdc hanh dong lién quan t6i thdi gian. Do d6, phai c6 them mét dong hé thoi gian
thuc, ludn ludn chay, ngay ca khi tit may. Vi vay, trong PC-IBM cén cé thém mot ddng hd
thoi gian thyc, luén duge nuoi bing ic quy dé khi tit dién déng hé vin chay.

Céc may PC AT va PS/2 di trang bi déng hd thdi gian thuc, dya trén co s& vi mach CMOS cua
hing Motorola MC 146818. Vi mach nay tao gidy ty tri va tur déng ghi thai gian (nam, thdng, ngay,
gid, phit, gidy) vio ngin nhd riéng, cling duoc nusi bing ic quy ciia dong hé thdi gian thuc.
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1. Vi mach MC 146818

Vi mach nay ¢6 24 chén véi 2 chan cho hai xung dao déng OSC1, OSC2 , 8 chan cho cdc tin
hig¢u dia chi va dit liéu ADO+AD7, 2 chan cho tin hiéu diéu khién ghi dia chi AS va chon vi
mach, 1 chin cho tin hiéu diéu khién ghi dit liéu DS, 1 chén cho tin hiéu chon chwong trinh PS,
leénh doc/ghi R/W, chan cho tin hiéu x6a RESET, ngit INT v 2 chén cho tin hiéu ngudn nuéi.

Bia chi cia t4t cd 64 thanh ghi néi clia déng hé 1a:
- Thanh ghi chi thi ¢6 dia chi 70h.
- Thanh ght dit liéu ¢6 dia chi 71h.

Muén doc/ghi mét trong 64 thanh ghi, ta déu cdn diing hai thanh ghi trén, thanh ghi chi
thi cho bi€t s6 hiéu thanh ghi ndo va thanh ghi dudi cho biét dit liéu.

2. Cac dia chi 6 nhd riéng cua MC 146818

a} Cdc thanh ghi cia MC 146818 Cic thanh ghi n6i cia MC 146818 duge ddnh sé nhu
bang 7.2.

Bdng 7.2, Céc dia chi nhé cua dong ho thoi gian thire

Loai thanh ghi Khoing dia chi Muc dich ding
Giay 00h = 01h Ghi gidy cho déng hé, cho bio thic ra dang s6 BCD
Phut 02h + 03h Ghi phiit cho ddng hé, cho bdo thiic ra dang s6 BCD
Giy 04h + 05h Ghi gi&r cho déng hé, cho bdo thitc ra dang s& BCD
Ngay 06h + 07h Ghi ngiy cila tudn (thi) va clia ngdy ra dang s6 BCD
Thing 08h Ghi thiing ra dang sd BCD
Nim 05h Ghi hai s6 cudi ctia ndm ra dang s6 BCD
Thé ky 32h Ghi hai s6 ddu clia ndm (th€ ky) ra dang sé BCD
Trang thai 0AN0OEL Ciéc trang thdi A,B,C,D va chdn dodn
Pong thiét bi OFh Gid tri d6ng
Loai dia mém 10h Pia A: vi B:
Loat dia cimg 12h DiaC: va D:
Mi cla thiét bi 14h Ghi mi cia thiét bi
B4 nhé 15h + 18k Byte thép vi cao cla bé nhé téng va mé réng
Diéu khién 2Eh + 2Fh M6t s6 diéu khién RAM CMOS
Chi thi clia trang thdi 33h Chi thi trang thdi
D¢ danh 11h,30h+31h, 34h+3Fh

b) Cdc thanh ghi trang thdi:
Thanh ghi trang thdi A: danh cho 1ap trinh dong hé, ¢6 cdc bit nhu sau:

- d, : cho biét cdc byte nhé dang clp nhét (= 1), khéng nén doc thdi gian.
- dg + dy : ghi tdn 58 cia déng hd, vi du 010B cho tin 56 32,767 kHz.
- d; + dg @ ghi tdn s6 ngat tic chon ty 1&, vi du 0110B twong tng tin s& ngit 1024

ngit/giay (976,562 micro giay c6 mot ngit).
Thanh ghi trgng thdi B: cho biét mot s6 16n diéu chinh va hdi. Cdc bit cia thanh ghi nhu sau:
- d;: x6a (= 1) va khong xéa (= 0) hay cho phép doc ngay va gid.
- d¢: cho phép ngét theo chu ky tu dong (= 1) va khong tu dong(= 0).
- ds: cho phép ngit cho bdo thdc (= 1) hay khong.
- d,: cho phép ngit cap nhat két thiic (= 1).
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- d;: cho phép phit xung vuodng (= 1) hay khong(= 0)

- d,: cho phép ghi dang dir liéu BCD (= 1) hay nhi phan (= 0).

- d: dang cia gid trong ngiy theo 24 gid (= 0) hay 12 gi& (= 1).

- dy: gid mua he (= 1) hay mia déng (= 0).

Ngoai viéc doc tin vé trang théi, cdc bit chia thanh ghi ndy cdn 12 cdc bit diéu khién (ghi
tin vao), dé ghi nhimng tin diéu khién hé vé thdi gian (bit d,, d,, d,, d,), cho cdc loai ngit
lién quan t&i thoi gian (bit dg+d,) va cho phép phat xung vuéng (d,).

Thanh ght trang thdi C: chu y&€u xdc dinh cdc diéu kién thay d6i mot ngit, cic bit cé
dang sau:

- d;: chi thi ¢é (= 1) hay khong(= 0) c6 ngit cia déng hé.

- dg: ¢hi thi ¢6 (= 1) hay khong (= 0) cé ngit tudn hoan.

- dy: chi thi ¢6 (= 1) hay khéng (= 0) ngit bio thitc.

- dy: chi thi ¢6 (= 1) ngdt hay khong (= 0) sau khi cap nhat déng hé.

- d; = dy: ludn bing 0.

Thanh ghi trang thdi D: chi ¢6 bit d,, cdc bit khdc bing 0. Bit d, chi ic quy cdn (= 1)
hay hét (= 0) dién. '

3. Cac thong tin vé cAu hinh may vi tinh

a) Théng tin vé cdu hinh mdy

Céc théng tin vé cdu hinh clia mdy dugc ghi vio bé nhé RAM CMOS cia MC 146818,
theo cédc dia chi nhu bing 7.3.

Bdng 7.3. Cac dia chi nhé6 riéng thong tin vé cau hinh may vi tinh

Pia chi Noi dung
0OEh Byte dir bio
0Fh Trang thadi khi tit may
10h Mo ta cic dTa mém
11h D€ danh
12h Mé ti cac dia ciing C:, D:
13h Dé danh
14h C#u hinh
15h Kich thudc (KB) RAM trén vi me {byte thip)
16h Kich thuéc (KB) RAM trén vi me (byte cao)
17h Kich thudc (KB) RAM trén bia mé rong (byte thip)
18h Kich thuéc (KB) RAM trén bia mo rong (byte cao)
19h + 2Dh D{ danh
2Eh Téng kiém tra cia cdc byte tir 16 dén 32 byte (byte cao)
2Fh Tdng kiém tra clia cdc byte tir 16 d&€n 32 byte (byte thap) 1
30h :31h Kich thuéc viing nhé md réng (giong ¢ 16h, 17h)
32h The k¥, dang BCD (riéng PS/2 chita byte th€ k¥ & 37 con byte nay chia byte cao
cha két qua ki€m tra 1éng CRC ciia cic byte 10h+31h)
33h Cic thong tin dé khéi dong he thong (rieng PS/2 chda byte thdp cha két qua kiém
tra téng CRC cila cic byte 10h+31h)
34h : 3Fh Dé dinh
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b) Byte du bdo {dia chi OEh)

Byte du bdo hay con goi tinh trang phan tich qua trinh POST (Power On Selt Test - ty
kiém tra lic bat ngudén) cé cde bit sau:

-d, + dg : khong st dung. .

- d, : chi thoi gian hop 1€ (sau POST, = 1 ¢6 nghia 1a khéng phai ngay khong ding nhu
ngay 30/2).

- d, = 1: dia ciing hodc bo diéu khién dia cing bi héng.

- d, = 1: kich thuéc b nhéd RAM trong cdc byte 15h - OEh bi sai.

- d; = 1: c&u hinh bi sai.

- dg = 1: kiém tra tdng (checksum) trong cdc byte 3Eh-3Fh bi sai.

- d,; = 1: hét dc quy nudi CMOS. Truée khi doc thdi gian nén kiém tra bit ndy xem déng
hé ¢é chay khong.

¢) Byte irang thdi khi tit may (Shutdown) (dia chi OFh)

Byte nay dugc vi xit 1y doc ngay sau khi duge khéi dong lai (reset), dé xac dinh xem c6
phai reset & day chi 12 mot cdch dé thoét ra khéi ché do bao vé hay khong. Cac bit cia byte
nay nhu sau:

- dy = 1: reset mém (Ctrl-Alt-Del), viéc tit mdy khong ludmg trude. Bo qua POST.

- d, = 1: viéc tit mdy sau khi kich thudc viing nhé duge x4ic dinh.

-d, = 1: viéc tit mdy sau khi di kiém tra viing nhé.

- d; = 1: viéc tit mdy sau khi cé 16i & ving nhé (kiém tra chin 1& sai).

- d, = 1: viéc tdt mdy véi yéu ciu cia chuong trinh tii bootstrap.

- dg = 1: viec tit mdy v6i 1anh FAR TUMP, (kh&i dong lai bo diéu khién ngét va nhay
dén dia chi 0000:(0467h].

- dg, d,, dg =1: viéc tit may sau khi qua dugc mot diém kiém tra ché do bao vé.

- dy = 1: viéc tit mdy sau khi di chuyén kh&i (xem INT 15h, chifc ning con 87h).

- d,g = 1: viéc tit mdy vd&i 1énh FAR JUMP nhay tirc thoi dé€n dia chi 0000:[0467h].

d) Céc byte mé td cdc din

Pia mém (dia chi 10h). Byte ¢6 cdc bit nhu sau:

- d, + dy: chi 6 dia thit nhat.

- d, + d,: chi 8 dia thi hai. Ca hai loai 8 dia ¢6 cdc mi chi loai dia nhu sau: 0000B-
khong cé 6 dia; 0001B - & 320/360 KB; 0010B - 6 1,2 MB.

- Dia cimg: Dia chi 11h (danh riéng cho PC/AT, PS/2) chi loai 6 dia (C hay D).

Néu: . dia chi 19h ghi s OFh chi dia O hay 6 C.

. dia chi 1Ah ghi s& FOh chi dia 1 hay 6 D.
Pia chi 12h: chi loai & dia ciing, c6 cic bit:

-dy, + d, : dinh cho & C.

-d, + d, : danh cho 8 D.

Cic bit dg+d; hay d,+d, cé cdc gid tri nha sau: 0000 (chi khéng 6 dia cing), 1111
(diing dia chi 19h va 1Ah) d€ ghi loai dia 1a OFh (loai dia C) hay FOh (loai dia D).

5) Byte mo td thiét bi

Byte nay mo ta cdc thiét bi cd trong mdy, véi cdc bit sau:

- dy =1: chi cic 6 dia mém duge cai dat.

262



-d, = 1 : chi déng x1r Iy todn hoc 80x87 dugc cai dat.
-d, +d, : khéng sir dung.

- d, = ds: chi man hinh nguyén thuy, v&i cdc gid tri 00 (khéng cé hodc EGA), 01 (CGA
40 cot, EGA hay VEGA), 10 (CGA 80 cot, EGA hay VGA), 11 (don sic TTL).

- dg + d,: chi s6 6 dia mém 1a 1{d,d, = 00), 2(dds = 01), 3(d,ds = 10) va 4(d,ds = 11).
2) Cdc byte mé td bo nho
Cdc byte nay mo ta vung nhd co s&, md rong nhu sau:

- Viing nhé co s&: véi byte thap (dia chi 15h) va byte cao (dia chi 16h} vdi cdc gid tri
0100h (256K), 0200h (512K), 0280h (640K).

- Viing nhé md& rong trén IMB: véi byte thip (dia chi 17h, 30h) va byte cao (dia chi
18h, 31h) theo KB tir 0000+:3C00h (xem INT 15h, chiic nang con 88h).

h) Két qud kiém tra tong

- Dia chi 2Eh: ghi két qua ciia cdc CMOS tit 10h d€n 20h cho byte thdp.

- Dia chi 2Fh: ghi két qua cia cdc CMOS tir 10h dén 20h cho byte cao.

i) Thong tin thém: dia chi 33h, c6 cdc bit:

- dg: duoc chuong trinh cai dat sir dung.

- d,: ty chon 128K viing nhdé kiéu IBM cé cai dit.

k) Cdc byte nho dé danh

Céc dia chi 1Bh+20Dh va 34h+3Fh. Riéng mdy P5/2 cé:

- Byte th€ ky, ngay tai dia chi 37h.

- C4c byte mat khdu cé dia chi 38h-3Fh (kiéu mdy 50). D€ doc hay bd sung mat khiu,
d4u tién ghi vio céc dja chi 78h-7Fh, réi mdy s& ghi vio dia chi 38h-3Fh cita CMOS.

7.1.3. THIET BI TAO AM THANH

1. Mach tao am thanh trong PC AT va PS/2

Mach tao am thanh trong cdc mdy PC g6m:
- Mdy phdt xung nhip ciia d6ng hé hé théng.
- B¢ chia tdn s8, chinh 12 bd d€m thid 2 cha vi mach PIT 8253/8254.
- Mot bit clia clra ra chia vi mach céng song song 8255 dé dua tin hiéu ra loa khi ¢6
xung diéu khién dua ra (d6ng vai trd mot cng logic déng/md).
- Loa.
Khi mudn phat mét Am c¢6 tin s6 x4c dinh, trinh ty nhy sau:
+ Vi xlr 1y ghi 1&i diéu khién B6h ra céng 43h cia 8253/8254.
+ Vi xit Iy ghi hai byte thip va cao cia s& dém N vao ¢dng 42h cioa 8253/8254 dé
chia tdn sd.
+ Pua tin hiéu diéu khién céng 61h dé déng mach 8255, dua tin higu ra loa khi bo
dém dém téi 0000h,
2. Pac tinh cua Am phat ra loa

Néu 56 dém N duge ghi vio bo dém, thi tin s6 cia am 1a 1193180/N. Vi N = 1 téi
65535 nén tin s6 am trong khoang 18,2 Hz (s6 d&€m t6i da 65535) téi 11931MHz (s6 d&€m t6i
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thiu 1). Véi tai ngudi c6 thé nghe dugc am thanh tir tin s6 20Hz 161 20000Hz nén dung tin
s6 119Hz (s6 d€ém N=10000) téi tdn s6 11931Hz (s6 dém N =1). Chinh vi thay d8i s6 dém
N nay, ngudi ta ¢6 thé phdt ra mét ban nhac véi am thanh c6 cao d6 (phu thude tin s6) va
truong d¢ (phu thu¢c do kéo dai) khdc nhau. Vi khong ¢é su didu chinh 4m Iugng nén am
phét ra ¢6 cuong d6 phu thudc tin s va am sic kém.

3. Phat am thanh true tiép

Béng lap trinh, ching ta ¢6 thé phit Am thanh truc tiép ra loa (khong qua bd dém chia
tan). Tan s3 phét ra phu thudc thdi khodng 13p lai etia am hay thi gian tré giita hai 14n phat
am. Phédt am kidu nay cé cdc nhuge diém sau:

- Tén thoi gian dung VXL.

- T4n s6 clla am phu thudc t6c d6 hoat déng cia may tinh.

- Ngit nhip déng hé lam nhiu chat lugng cila m thanh. N&u c&m ngit, lai anh hudng
tdi sy cam nhan thdi gian cia mdy tinh.

4. Phat am thanh ctia may tinh PCjr

Miay PCjr ciing c6 bé d&€m chia tin va loa nhu PC/AT, PS/2 nhung con cé thém cic
ngudn am va céc ddu ra khic cho tin hiéu 4m thanh.

Ngoai ddn vao bing cassette vh dudng day am tan, PCjr con cé vi mach tao am TI
SN76496A. TI c6 4 bd tao am riéng biét, goi 12 4 giong. Ba trong 4 giong tao nén cdc 4m
tinh khiét (giéng 8253/8254 tao ra), con giong thit tu [a "tap &m", tao ra ti€ng 6n khéng déu
nhau va theo nhi€n cdch. TI chi cé bd chia 10 bit (16 bit cho 8253/8254) va tin s6 nhip
ddng hé 1a 3,579 MHz.

7.2. LAP TRINH TRUC TIEP CHO THOI GIAN

Lap trinh thdi gian 13 viét chuong trinh dé doc, thay ddi va dinh gid bido thiic cho bo dém thai
gian va déng hé thoi gian thyc. Ciing nhur cc thiét bi khdc, ta ciing ¢6 hai cdch 14p trinh:

- Lap trinh truc ti€p t&i cdc thanh ghi hay khéi nhd cia déng hé thai gian thuc CMOS.

- Lap trinh sir dung ngét cho déng hé.

3 muc nay ta chi xét lap trinh truc ti€p cho déng hé hé théng, déng hé théi gian thuc
CMOS va chay trong méi trudng DEBUG.

7.2.1. LAP TRINH GHI VA BOC SO PEM CUA 8253/8254

1. Pac diém cita 8253/8254

a) Ché dé cua bo dém

Nhu di trinh bdy & trén, bing viéc ghi s6 d€m N vio mot trong 4 bd dém cha vi mach
dém, ta cé thé:

- Tao mot miec thé dot bién duong: ¢6 do6 tré€ = Nt, thay d6i (N = s6 dé€m ghi vao bo
dé€m, t, = d6é kéo dai xung nhip ctia mdy phat xung nhip cho hé théng VXL = 18,2 nhip
trong 1 gidy).

- Tao mot xung don cita mét don hai

+ Ché€ d6 1(M2M1MO = 001), do kéo dai = Nt, va diéu khién bdi céng GATE (mitc
duong) vi xung nhip. Ché do nay dugc ding d€ phdt mo6t xung Strobe ¢é d6 tré (N+1)t, d€
ghi s6 lidu ra cho dudng day dit liéu sau khi ghi (biing 1énh ghi) s6 d€m vao bd dém...
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+ Ché& d6 4(M2M1MO = 100), giéng ché€ d¢ 1 nhung céng khéng diéu khién ma sudn
duong ciia xung nhip phit mét xung am do kéo dai t, sau thi gian tré Nt,.

+ Ché& d6 5(M2M1MO = 101), gidng ché& d6 | nhung céng khong diéu khién ma sudn
am cua xung nhip phdt mot xung am, d6 kéo dai ty, thoi gian tré Nt,. Ch€ d6 ndy duge sir
dung dé phadt mét tin hién khi mat ngudn nuéi, 16i ra & mic cao khi bat nguén nuéi.

- Tao chudi xung cua mét da hai: d6 kéo dai, thdi gian nghi va diéu khién khic nhau:

+ Ché€ 46 2(M2M1MO = 010), xung am dd kéo dai t,, thdi gian nghi (N-1)t, tic chu
ky Ntg, diéu khién béi cdng va xung nhip.

+ Ché d¢ 3(M2MI1MO = 011), xung 4m, d6 kéo diai = Nt, /2 néu N 12 s& chin hay
(N+1)ty/2 n€u N i 56 1&, didu khién bing xung céng GATE va xung nhip.

b) Cdc lénh
Ghi hay doc cdc thanh ghi, ngoai 1énh IN AL, dia chi hay OUT dia chi, AL con phai ghi
thém vao thanh ghi diéu khién dac diém cia ghi/doc & cic bit RW1(d,), RW0(d,) va dang
s& liéu & bit BCD (d, = 0 - nhi phan, d; = 1 - md BCD) nhu sau:
00 - 1énh chét bo d€m @€ doc vao VXL.
01 - chi doc/ ghi byte thip.
10 - chi doc/ ghi byte cao.
11 - doc/ghi byte thdp trudce, byte cao sau.
¢) Cdc thanh ghi
Mai vi mach 8253/8254 ¢4 3 bo d&m va 1 thanh ghi diéu khién. Viéc chon chiing c6 thé dimg:
- Dia chi céng nhu bd PIT I c6 040h (bo dém 0), 041h (bd d&€m 0), 042h (bo d&m 2) va
043h (thanh ghi diéu khién).
- Cac bit SC1(d,),SCO (d¢) vdi 00 (bd dém 0), 01 (bd dém 1), 10 (b6 d€m 2), 11 (lénh
doc thanh ghi diéu khién).
2. Ghi vao thanh ghi diéu khién

Thanh ghi diéu khién ciia PIT thit nhat trong cdc miy PC ¢6 dia chi 43h véi cic bit vé
dia chi con (SC1,5C0), dic diém doc/ghi (RW1,RWO0), vé ch€ do phdt xung (M2,M1,M0) va
dang dit liéu (BCD). Trude khi viét 1énh ghi, ta phai xdc dinh 151 didu khién cho diing ché
d6, dia chi con va cdch thiic doc/ghi. Vi dy, muén phdt 4m thanh ra loa véi xung hinh vuéng
(ch& d6 3), tin s6 10kHz, ta phai ghi vao thanh ghi bo d€m 2 & byte thZp. Cdc bit clia thanh
ghi diéu khién 12 100101 10B = 96h. C4c 1énh ghi vao thanh ghi diéu khién nhw sau:

MOV AL, 96h ; gui 100101108 vao AL

OUT 43h, AL ; dua AL ra cdng 43h tifc thanh ghi diéu khién.
3. Ghi vao bé dém

'B6 dém ding dé€ ghi s§ d€m N va d&m 1di vé 0000h trong phit xung (chudi hay mot)
hay tao tré. Mu6n vy, ta phai xdc dinh:

- Ché do phdt, ch€ d ghi (byte nio hay ci hai) v b6 dém ndo bing céch xdc dinh 13i
diéu khién 43 xét & trén.

- 36 d€m N = tin s8 cla xung nhip/ tdn s& (hay do tré) cua xung cén phit. Néu tin s6
xung phdt 10kHz, ta ¢ N = 1,19318MHz/0,010 MHz = 119D = 77h.

Cic 1énh nhu san: MOV AL, 77h ; gui s6 N vao AL
OUT 42h, AL ; dua N viao bo dé€m 2 ¢6 dia chi 42h
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4. Poc bd dém cua 8253

Poc bo d€m c6 thé thyc hién theo mot trong hai cédch:

- Doc truc tiép bdi mot (mot byte) hay hai (hai byte) lénh IN AL, dia chi cdng.

- Poc sau khi chét b6 d€m, ghi thém 1énh chét b d&€m vio thanh ghi diéu khién véi 1o
lenh chét (RW1,RWO = 00) bo d€m nao (SC1,SCO). Kiéu doc nay tin cdy vi doc gi4 tri lic
chot s8 lidgu. Vi du trén, mudn doc bd d€m 2 ta ¢6 i 1énh chét bo dém 10000000B = 80h
(cdc bit d;+d, khong dung). Lénh doc nhir sau:

MOV AL, 80h ; gui 1énh chot vao AL
OUT 43h, AL ; dua ra thanh ghi lénh
IN AL, 42h ; doc byte thip bo dé€m 2 vao AL
IN AL, 42h ; doc byte thidp bd d€m 2 vao AL.

5. Poc trang thai va sé liéu caa 8254
Vi mach 8254 cé thé doc trd lai (read-back) trang thai véi cdc bit nhu sau:

d, ds d; d, d, d, d, dg
pin null RWI RWO M2 M1 MO BCD
Trong do:

- Pin 12 trang thdi cua ddu ra OUTx véi gia tri | (mdc cao) hay gia tri O (mic thap).

- Null cho biét bo d€m déa duge nap gid tri ban ddu chwa véi gid tri 1 (chua nap), hay 0
(da nap).

- Cdc gid tri khdc nhu thanh ghi diéu khién. Céc gia tri nay dung dé doc lai cdc gia tri
cua thanh ghi diéu khién ma ta 83 ghi dé kiém tra.

Truéce khi doc trang thédi hay sé dém, ta phai ghi 1énh doc thanh ghi tuong tu 1énh chét
a trén, véi cde bit nhu sau:

d, d, ds d, d, d, d, d,
1 1 count status count2 count!  countQ 0
- Bit COUNT: diing dé xdc dinh doc bd dém (= 0).
- Bit STATUS: ding d€ x4c dinh doc trang thai (= 0).
- Céc bit COUNT2-COUNTO chi bé d€m dugc chon dé doc s& dém.

Lénh doc 56 liéu cua b d€m O nhur san:

MOV AL, E2h ; 11100010B, dé€m (d; = 0), bo d€m 0 (d, = 1).
OUT 43H, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién
IN AL, 40h ; doc bo dém 0.
Lénh doc trang thii nhu sau:
MOV AL, DOh ; 11100000B, trang thai (d, = Q)
OUT 43h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién
IN AL, 43h ; doc trang thdi vao AL,

Can cif vio dang thanh ghi trang thii & trén, ta bi€t dugc ch€ do da ghi va pin, null.
6. Vi du vé iap trinh

a) Vi du 1. Chuong trinh ghi s6 liéu va doc bd dé€m 2, phit 4m & ch€ do M(3), tdn s6
nhu vi du trén,
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MOV AL, B7h
OUT 43h, AL
MOV AL, 19Dh
QUT 42h, AL
MOV AL, 01D
OUT 42h, AL
MQV AL, 80h
OUT 43h, AL
IN AL, 42h

IN AL, 42h
INT 20h

Chu y.: - Khi chay trong DEBUG cédn bo chit "h" sau cdc s& liéu.
- Can diing 1énh PJ cila DEBUG dé cho chay titng ti€n trinh va theo d&i két qua

ting lénh.

; 10110111B = B7h, b¢ dém 2, byte thip, byte cao
; ghi ra thanh ghi diéu khién

; g4n s6 19D vao AL

; ghi vao byte thap bd dém 2

; gan s8 01D va AL

; ghi vao byte cao cia bd dé€m 2
; chét bo dém

; ghi ra thanh ghi diéu khién

; doc byte thap

; doc byte cao

; k€t thic chwong trinh.

b) Vi du 2. Chuong trinh kiém tra cdc ch€ d6 phat xung.

Mudn kiém tra ché do phét xung, ta ding tai d€ phan biét tin s& clia 4m phdt ra loa cao
hay thap. Ta phai lap trinh cho loa kéu v tit loa (xem gidi thich & phin phdt am truc ti€p ra
loa) va cho loa nghi (tit) trong mot thoi gian tré (xem & duéi). Chuong trinh nhr sau:

RELAY:

MOV AL, B7h
OUT 43h, AL
MOV AL, 19Dh
OUT 42h, AL
MOV AL, 01D
OUT 42h, AL
IN AL, 61h

OR AL, 03h
OUT 61h, AL
MOVCX, 0000h

- MOV DX, 00FFFh

CALL RELAY
IN AL, 61h
AND AL,ECh
OUT 61h, AL
MOVCX, 0000h
MOV DX, 00FFFh
CALL RELAY
INC BX

CMP BX, 000Fh
JNE A

INT 20h

MOV AH, 86h
INT 15h

RET

; 101101118 = B7h, b6 dé€m 2, byte thap, byte cao
; ghi ra thanh ghi diéu khién

; gdn 56 19D vao AL

; ghi vzo byte thip bo dém 2

; gan s6 01D va AL

; ghi vao byte cao cna bo dém 2

; doc cdng diéu khién loa

; Xdc lap cde bitd, =dy=1

; dua ra céng diéu khién loa

; thanh ghi byte cao cua tré thoi gian
; thanh ghi byte cao coa tré thai gian
; goi chuong trinh con tré

; doc cbng diéu khién loa

; Xdc lapcdc bitd, =d, =1

; dua ra cdng diéu khién loa

; thanh ghi byte cao cua tré thoi gian
; thanh ghi byte cao cua tré thoi gian
; 801 chuong trinh con tré

; tang s6 14n phdt 4m

; 44 phdt 15 1dn chua

; trd vé A d€ phdt lai n&u chua du 15 14n
; két thic

; chitc nang tré thdi gian

; ngdt tré thoi gian
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Chu y. - Khi chay trong DEBUG cin bo chit "h" va "D" sau cdc 56 liéu.

- Cé6 thé ding lénh P.J cha DEBUG dé cho chay titng tién trinh dé theo d&i két
gua tung 1énh va lénh G dé chay ca chuong trinh.

- Thay céc gid tri cia M(i) trong 11 1énh diéu khién dé theo ddi tdn s& cia am
véi cdc thong s6 nhu bang 7.4,

Bdng 7.4. CAc loi 1énh diéu khién ché do phat xung

ChE do phét M2 | M1 Mo BCD B

Tao muc tré Nt 0 0 0 1 Blh 0 BOh
Tao xung don am, dé kéo dii N0 0 0 ] 1 B3h 00 B2h
Tao chudi xung am, kéo dai t,, tré (N-1)t, 0 1 4] 1 B5h 0 B4h
Tao chudi xung am, kéo dai N/2, nghi N/2 0 1 1 1 B7h 0 B6h
Tao mot xung am, kéo dai t,, tré Ni,, diéu khién bing 1 0 0] 1 B% 0 Bg&h
miit ting cha xung nhip

Tao mot xung duong, kéo dai Nt,, didu khién bing mit H 0] 1 ! BBh 0 BAh
ting cia xung nhip.

7.2.2. LAP TRINH DOC VA GHI TRUC TIEP THOI GIAN

1. Poc va ghi vao bo nhé cuia CMOS

B¢ nhé cia dong hé CMOS c6 64 ngian hay thanh ghi. Ching dvge ghi va doc cdc thong
tin lién quan t&i thdi gian vi hé théng (xem cdc bing théng ke). Chiing ta cin doc nd dé
biét thong tin, dac biét vé thoi gian (tdn s8 nhip, giay, phdt, gid, ngay, thing, nim thé ky)
va trang thdi hoat dong cua déng hé. Ngugc lai, ta ciing cin ghi lai cic tin vé sy thay ddi
ngit nhip, thay déi th&i gian.

a) Cach goi dia chi ngdan nhd cua dong ho

B6 nhé clia dong hé thai gian thue CMOS ¢6 nhiing 64 ngin nhS nhung chi co 2 dia chi la:

- Bia chi 70h cho thanh ghi chi thi, tirc chi s6 hay sé thi tw trong bo nhd ciia ddng hé.
Do dé, muén goi dia chi N nao d6 cia ngin nhd, ta chi cdn ghi chi s6 N cla ngin nhé vio
thanh ghi chi s& vGi dia chi 70h. Thanh ghi chi s niy chinh 14 bé dém dia chi cho cdc ngan
nhd cna déng hé.

- Dia chi 71h cho thanh ghi dif liéu. Thanh ghi nay 14 chung cho moi ngin nhdg, chinh
12 bo dém di liéu cha cdc ngan nhé va dit liéu clla cdc ngin nhd sé tu déng trao déi véi
thanh ghi dit liéu nay.

b) Lénh doc dii liéu cua ngén nhe
Muén doc dit liéu ciua ngan nhé ¢é chi s6 N, ta thuc hién nhu sau:

- Goi dia chi ngin nhd bing ghi chi s6 N vio thanh ghi chi 58 véi dia chi 70h bing cdc
lénh: MOV AL, N va OUT 70, AL.

- Doc dit liéu tir ngin nhé vio thanh ghi AL bing 1énh IN AL, 71h.

¢} Lénh ghi dit iéu vao ngdn nho

Viéc ghi dir }iéu ndy cling c6:

- Goi dia chi ngan nh& ¢6 chi s6 N vio thanh ghi chi s6 c6 dja chi 70h bing cidc lénh:
MOV AL, N va OUT 70h, AL.

268



1

-

3

e

- Ghi dif liéu DATA vao thanh ghi AL bing lénh MOV AL, DATA.

- Ghi dir liéu tir thanh ghi AL ra ngin nhd bing lénh QUT 71h, AL.

2. Poc thoi gian hay trang thai

Doc thai gian hay trang thai chinh 14 doc thanh ghi twong dng véi chi s6 N. Muén doc
thanh ghi nao, ta chi c4n thay s6 N tuong dng.

Vi du doc thoi gian hién hanh, ta thay s6 N = 0 cho gi®, 2 cho phiit, 4 cho gi%, 6 cho
thit, 7 cho ngay, 8 cho thdng, 9 cho nam va 32h cho nim (th€ ky).

Vi du doc thanh ghi trang thdi A, cho s§ hiéu N (hay dia chi nh¢ riéng trong CMOS)
cua thanh ghi trang thai A, doc thanh ghi trang thdi B cho cho s8 hiéu N (hay dia chi nhé
riéng trong CMOS) cia thanh ghi B, doc thanh ght trang thdi C cho s6 hiéu N (hay dia chi
nhé riéng trong CMOS) cua thanh ghi C va doc thanh ghi trang thdi D cho s& higu N (hay
dia chi nhé riéng trong CMOS) cita thanh ghi D.

V&i chi s6 N khic nhau, ta c6 két qué doc thdi gian nhu bang 7.5.
Chuong trinh doc thanh ghi chi s6 N nhw sau:

MOV AL, Nh ; chuyén chi s& Nh cho AL

OUT 70h, AL ; dua chi s6 N cho thanh ghi chi s&

IN AL,71h ; doc ndi dung thanh ghi dif liéu vao AL
INT 20h ; két thic chuong trinh.

Chi y: - K&t qua doc ra thanh ghi 14 con s8 dang BCD (cho dé nhéin biét) do dd ghi 0
vao bit d, cia thanh ghi trang thdi B.

- Chuong trinh trén chay véi DEBUG phai soan thao khéng ¢6 chit "h" sau con s6.

- Chi cin thay gid tri N theo bang trén, ta cé thé doc duwgc tit ci cdc thanh ghi dé
biét dugc cdc thong s6 lién quan téi thoi gian. Chinh vi vay ma trong Windows ¢é lich va
déng hé chi thdi gian (thy muc My Computer/Control panel/Date hay My Computer/
Control panel/time).

Bdng 7.5. 86 hiéu (dia chi nhé riéng) cua cac thanh ghi thoi gian

N Thanh ghi Chi thi

Ch Thanh ghi giay Gidy cho déng hé ra dang s6 BCD

Zh Thanh ghi phat Phiit cho déng hé ra dang s& BCD

4h Thanh ghi giv Gi&r cho déng hé ra dang sd BCD

6h Thanh ghi thi Ngay clia tudn (thi) ra dang s6 BCD

7h Thanh ghi ngay Ngay ra dang s6 BCD

8h Thanh ghi thing ' Thing ra dang 56 BCD

9h Thanh ghi nam Haj s6 cudi ciia nim ra dang s6 BCD

32h Thanh ghi th€ ky Hai 56 ddu cia ndm (th€ ky) ra dang s6 BCD

3. Poc va kiém tra trang thai

BPoc trang thdi chinh 14 doc thanh ghi trang thdi A, B, C, D, ciing giéng doc dit liéu & trén.
Kiém tra trang thi 1a kiém tra cdc bit bing O hayl véi lénh AND dé chan cdc bit khong cén kiém
tra va mot trong hai lénh TEST hay CMP xem bit d6 1a 1 hay khong? Sau céc 1énh kiém tra ndy
phai c6 cdc 1énh chuyén chuong trinh (nhay JUMP va goi CALL) ¢6 diéu kién, phu thudc vio két
qué kiém tra (16n hon, bing, nho hon, bing 0, duong, 4m v.v...).
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4. Ghi thoi gian

Béng cach ghi vio thanh ghi, ta ¢6 thé ghi lai thdi gian (chita thai gian c@ khéng ding)
va dit thoi gian cho bdo thitc, Céc s& liéu vé thdi gian ndy cling duge ghi dudi dang BCD
(d3 ghi gid tri O vao bit d, cha thanh ghi trang thdi B). Gid tri chi s6 N cla thanh ghi trong
b6 nhé CMOS tuong itng véi cic thanh ghi nhu bang 7.6.

Bdng 7.6. Cac thanh ghi thoi gian

270

Chis6é N Thanh ghi Gi4 tri ghi
1 Giay Giay ra dang sé BCD
Phuit Phiit ra dang s6 BCD
5 Gid Gitr ra dang s6 BCD
Chuong trinh ghi lai thdi gian hay dat thdi gian bio thitc vao thanh ghi chi s6 N nhu sau:
: MOV AL, Nh ; chuyén chi s Nh cho AL
OUT 70h, AL ; dwa chi s6 N cho thanh ghi chi s8
MOV AL, GIA TRIMOI  ; GIA TRI MOI = gi tri méi caa thdi gian
OUT 71h, AL ; dua gid tri méi vao thanh ghi N
INT 20h ; két thiic chwong trinh

Chit y: - N&u thay N & bang trén vi thay GIA TRI MOI bing gi4 tri muén ghi, ta ¢6 thé
ghi duoc tit ca cdc thai gian duge dat lai va bdo thije.

- Chuong trinh ¢6 thé chay trén DEBUG (nhép vao phai bé chit "h" sau chit s6).
5. Cacvidu
a) Poc cdc thanh ghi trang théi va chdn dodn

MOV AL, 0Ah
CALL A

MOV AL, OBh
CALL A

MOV AL, OCh
CALL A

MOV AL, ODh
CALL A

MOV AL, OEH
CALL A

MOV AL, OFH
CALL A

MOV AL,10h
CALL A

MOV AL, 12h
CALL A

INT 20h

OUT 70, AL
IN AL, 71h
RET

; doc thanh ghi trang thdi A

; goi chuong trinh con A dé doc
; doc thanh ghi trang thdi B

; goi chuong trinh con A dé doc
; doc thanh ghi trang thai C

; goi chuong trinh con A d€ doc
; doc thanh ghi trang thai D

; goi chuong trinh con A dé doc
; doc thanh ghi chin dodn E

: goi chuong trinh con A d€ doc
; doc thanh ghi trang thai khi tit mdy
; goi chuong trinh con A dé doc
; doc mo ta cic dia mém

; goi chuong trinh con A dé doc
; doc mo ta cdc dia cing

; goi chuong trinh con A dé doc
; két thiic chuong trinh

; chuong trinh con doc

; doc thanh ghi vae AL

ot
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Chii y: - Khi nhap vao véi DEBUG, ta b chit "h" sau cdc s6.

- Thay chir A trong cdc 1énh CALL A bing con s& chi dia chi (IP) ciia lénh QUT
70h, AL cua chuong trinh con. _

- Cho chay chuong trinh véi lénh P cia DEBUG, theo ddi gid tri cita AL dé biét
duoc dang cédc thanh ghi trang thii v cdc ngin nhé khie.

- Thay d8i chi s6 thanh ghi tuong ing N, ¢6 thé doc duge tét ca 64 ngin nhé hay
thanh ghi cua déng hé thdi gian thuc.

b) Chuong trinh doc thoi gian thuc

Ciing twong ty chuong trinh doc cdc thanh ghi trang théi, ta chi cin thay chi s6 N tuong
ing chi s& cita thanh ghi twong ting va goi chuong trinh con dé doc dif lieu vé thai gian vio
thanh ghi AL.

MOV AL, 32h ; thanh ghi chi the€ ky (19)
CALL A ; goi chuong trinh con dé doc
MOV AL, 0%h ; thanh ghi chi nim (99)
CALL A ; goi chuong trinh con dé doc
MOV AL, 08h ; thanh ghi chi thang
CALL A ; g0i chuong trinh con ¢é doc
MOV AL, 07h ; thanh ghi chi ngay
CALL A ; goi chuong trinh con dé doc
MOV AL, 06h ; thanh ghi chi thit
CALL A ; goi chueng trinh con dé doc
MOV AL, 04h ; thanh ghi chi gi&
CALL A ; goi chuong trinh con dé doc
MOV AL, 0Zh ; thanh ghi chi phijt
CALL A ; goi chuong trinh con dé doc
MOV AL, 00h ; thanh ghi chi giay
CALL A ; goi chuong trinh con dé doc
INT 20h ; két thic chvong trinh

A: OUT 70h, AL ; dua 1 diéue khién
IN AL, 71h ; doc vao AL
RET

Chiing ta cho chay chuong trinh trén gidng chwong trinh doc cdc thanh ghi trang thdi.
Ching ta c6 thé kiém tra két qua doc trén bing viéc dung lich va déng hé cia mdy tinh (thu
muc My computer/control panel/date-time)._Chling ta cdn lwn ¥ ring gid tri coa giay sé
khdc di, vi thai gian d3 tr6i di va ta phai goi déng hé.

¢) Chuong trinh ghi théi gian thuc

Muén chinh déng hé, tic ghi gia trj thei gian ding cho déng hé, ta ¢6 céc cich sau:

- Thay d&i ngay trén déng hé va lich, sir dung cdc chuong trinh phuc vu ¢é sdn cia
Windows. Phuong phdp nay nhanh, dé thao tdc, khong cdn phai lap trinh, nhung & diy,
chiing ta mudn hoc vé 14p trinh nén diing hai céch sau:

- Lap trinh tryc ti€p, tifc ghi thoi gian vao céc thanh ghi cia déng hé.
- Lap trinh sir dung ngit cua BIOS (INT 1Ah) hay DOS (céc chifc ning 2A+2D). Chiing
ta s& xét cdch lap trinh nay & muc sau,
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Chuong trinh ghi thoi gian 11gid, 35 phit, 50 gidy, ngay th hai, ngay 5 thing 12 ndm

1995 cho déng hd nhu sau:

MOV AL, 33h ; ghi th& ky (19)
OUT 71, AL : ghi 1énh vio thanh ghi diéu khién
MOV AL, 19 ; thé ky 19
OUT 70, AL ; ghi th€ ky 19
MOV AL, 09 ; ghi nam
OUT 71, AL ; ghi 1énh vio thanh ghi diéu khién
MOV AL, 95 ; nam 95
OUT 70, AL ; ghi nam 95
MOV AL, 08 ; ghi thiang
OUT 71, AL ; ghi 1énh vao thanh ghi diéu khién
MOV AL, 12 ; thang 12
OUT 70, AL . ; ghi thiang 12
MOV AL, 07 ; ghi ngay
OUT 71, AL ; ghi 1énh vao thanh ghi diéu khién
MOV AL, 05 ; ngay 05
OUT 70, AL ; 1énh ghi ngay 05
. MOV AL, 06 ; ghi th
OUT 71, AL ; ghi 1énh vao thanh ghi diéu khién
MOV AL, 01 ; thit hai
OUT 70, AL ; 1énh ghi thit
MOV AL, 04 ; ghi gid
OuUT 71, AL ; ghi 1énh vio thanh ghi diéu khién
MOV AL, 11 ; 11 gio
OUT 70, AL ; lénh ghi gi&
MOV AL, 02 ; ghi phut
OUT 71, AL ; ghi 1énh vao thanh ghi diéu khién
MOV AL, 35 ; 35 phiit
QUT 70, AL ; 1énh ghi phit
MOV AL, 00 ; ghi giay
OUT 71, AL ; ghi 1énh vio thanh ghi diéu khién
MOV AL, 50 ; 50 giay
QUT 70, AL ; 1énh ghi gidy
INT 20 ; k€t thic chuong trinh.

7.3. LAP TRINH THOI GIAN DUNG NGAT

7.3.1. LAP TRINH THOI GIAN DUNG NGAT CUA BIOS

1. Cac ngit cua BIOS cho thdi gian
BIOS c6 cdc ngét lién quan t6i thdi gian la:
- Ngdr INT 08h: Ngit nay duoc khéi dong bai tin s6 ngit cing (1193180 xung/655356 = 18,2) do

xung ra cba bd dé€m thdi gian 8253/8254. Vi tdn s6 nay khong phu thudc vio tdn s6 déng hé cua
mady tinh, nén ngit nay thuong dugc ding dé tinh théi gian. BIOS hudéng ngit nay tdi mot
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thil tuc thuc hién tinh thdi gian va dimg dong co chia 8 dia mém néu sur truy cip dia khéng
thanh cong sau mot thodi gian nao d6. Ngit ndy c6 viing nhé dém dia chi 0040:006Ch dé
chifa tin tic cia ngit.

- Ngdt INT ICh: Ngét nay duoc goi sau mét chu ky thoi gian 18,2 14n trong mét giay
ctia déng hé. Ngit ¢ viing dém & dia chi nhé 0000:0070h.
- Ngdr INT 1Ah: Danh cho thdi gian, dé doc, dit lai thoi gian va ghi thdi gian bdo thitc.
Béing 7.7 théng ké cdc ngit ctia BIOS cho thdi gian.

Bdng 7.7. Cac chirc niing ng4t INT 1AH cha BIOS cho thoi gian

Chire nang AH

Tén

Céc thong s6

00h

Doc bd d&€m hién tai clia ddng hé

- Viao: AH = 00h

-Ra: CX = 38 nhip d&€m cao tir khi Reset
DX = s6 nhip d&€m thp tir khi Reset
AL = 00 khong bi tran tir khi Reset

01h

Dit bé dém hién tai cha déng hé

AH =01h
CX = 56 nhip dém cao
DX = s& nhip d&m thap

- Vio:

02h

Poc déng hd thati gian thuc
(chi PC /AT va P§/2)

- Vio AH =02k
-Ra: CH = gi& theo BCD
CL = phiit theo BCD
DH = giay theo BCD
DL = Olh né€u c6 cat gik ngay
CF = CY = | néu déng hé khong chay

03h

Dit thoi gian cho CMOS
(chi PC /AT va PS/2)

AH =03h _

CH, CL = gi#&, phiit theo BCD

DH = gidy theo BCD

DL = | cho phép c4t giit ngay

-Ra: CF = CY = 1 néu déng hé khong chay

- Vio:

04h

Doc ngay tir CMOS
(chi PC /AT va PS/2)

- Vao: AH = 04h
«~Ra: CH =th&ky (19 hay20) ra BCD
CL = nim (2 s& cudi) ra BCD
DH = thing ra BCD
DL = ngay ra BCD
CF = CY = ] néu déng hd khéng chay

05h

Pat ngay cho CMOS
{chi PC /AT va PS/2)

-~ Vio: AH = 05h
CH = thé ky (19 hay 20) ra BCD
CL = nim theo BCD
DH = thdng ra BCD
DL = ngay ra BCD

06h

bit gid bio thirc cho théi gian thyc
CMOS

Dat dia ¢hi chuong trinh con cia
bdo thifc vao vécto ngit 4Ah trudc
khi diing ngdt nay,

- Vio: AH = 06h
CH = gi theo BCD
CL = phiit theo BCD
DH = giay theo BCD
CF = CY = 1 n€u déng hd khong chay
hodc a3 dir gidr bio thite.

07h

Dit lai gior bio thite mdi cho CMOS

- Vio: AH =07h
- Ra: khong

08h

Poc gitr va trang thdi cla bido thic

- Vao: AH = 08h
-Ra: CH = gi®¥ theo BCD
CL = phiit theo BCD
DH = gily theo BCD
DL = 00h - bdo thitc chua thyc hién
=01h - bio thif¢ 41 thyc hién

18.LTENN-A
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Sau day ta sé& xét chi tiét cdc chirc ndng thiét lap dong hé, doc va dit lai thoi gian.
Riéng cdc chirc nang ta s& xét & muc lap trinh bédo thirc & dudi, sau khi dé biét 14p trinh phit
am thanh ra loa.

2. Lap trinh thi€t 1ap déng ho

Céc chiic ning AH = 00h vi 01h cho phép doc néi dung bo dém va dit lai bo d€m déng hé.
Chic nang 01h doc ndi dung bd d€m dé so sdnh véi n6i dung tinh todn thdi gian k& tir khi bat
mdy hoic tir sau nita dém, xem d6ng hé chay ¢6 diing khong véi dit liéu 1a déng hé ting 18,2 14n
trong | gidy. Néu déng hd chay sai, phai thiét dit lai bing chifc ning AH = O1h cho ding. Cling
cdn kiém tra bit d, = 0 (cho phép khéi phdt lai ngy va gi®) ciia thanh ghi trang thai B.

3. Lap trinh dogc thoi gian

a) Ldp trinh doc giv

Ngit AH = 02h cho phép doc gid, phiit, gidy cia déng hé thdi gian thuc sau khi d4 kiém tra:

- Bit d, = 1 cua thanh ghi trang thdi A xem cdc byte nhd dang cip nhat khong.

- Kiém tra bit d, = 0 ctia thanh ghi trang thai B d¢é xem cé cho phép dit lai thi gian.

- Bit d, = | cia thanh ghi trang thai D xem ddng hd con chay hay khong.

- Bit d, =1 (két thiic viéc cip nhat thdi gian) cua thanh ghi trang thdi B.

Sau khi goi ngit, phai kiém tra:

~ Xem c& CF = 1 hay khong. N&u CF = |, déng hd hét pin, s6 ghi trén cdc thanh ghi
teong ng 12 s6 ci, trude khi pin hét.

- Cic s6 thudc dang nhi phan (bit d, = 1) hay BCD (bit d, = 0). K&t qua vé gid. phat,
gidy va phin trim cla giay dat trén cic thanh ghi CH, CL, DH, DL.

b) Ldp trinh doc ngay

Ngit AH = 04h cho phép doc ngiy, thing nam, thé ky cua déng hé thoi gian thuc. Cling
gidng nhu doc gid, phit, gidy, phai kiém tra:

- Bit d; = 1 cua thanh ghi trang thii A xem cdc byte nhd dang cdp nhat khong.

- Bit d, = 0 (cho phép dat lai thoi gian) va bit d, =1 (két thiic viéc cap nhat thoi gian)
cua thanh ghi trang thdi B.

- Bit d, = 1 cna thanh ghi trang thdi D xem dong hé con chay hay khéong.
Sau khi goi ngit, phai kiém tra:

- Xem ¢& CF = | hay khong. Néu CF = 1, déng hé hét pin, s6 ghi trén cdc thanh ghi
tuong @ng 1a s6 cii, trude khi pin hét.

- Cdc s6 thuoc dang nhi phan (bit d, = 1) hay BCD (bit d, = 0).

Céc s6 vé thé ky (hai s6 cudi ctia nam), nam, thdng, ngay dugc ghi trén cdc thanh ghi
CH, CL, DH, DL.

4. Lap trinh dat gi¢ va ngay

Cic ngit AH = 03h vd AH = 05h cho phép dat lai gid, phit, gidy, ngay, thdng, ndm cuia
d6ng hé thai gian thue.

a) Ldp trinh ddt gio, phut, gidy

Chiic ning AH = 03h cho phép dait lai gio, phit, gidy cho déng hé néu déng hé chi sai.
Trudce khi dit, phai:
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- Kiém tra bit d7 = 1 ciia thanh ghi trang thdi A xem cdc byte nhd dang cap nhat khong.

- Kiém tra bit d7 = 0 (cho phép dit lai th&i gian) va d2 = 0 (s6 dang BCD) cia thanh ghi
trang thai B.

- Kiém tra bit d7 = | cla thanh ghi trang thai D xem déng h6 con chay hay khéng.

Can ghi cdc 56 liéu méi vé gid, phiit, gidy, gio mia he (DL = 1) hay mua dong (DL = 0)
dang BCD vao cdc thanh ghi CH, CL, DH, DL.

b) Ldp trinh ddt lai ngay, thdng, ndm

Chic nang AH = 05h cho phép dat lai gid, phit gidy cho déng hé CMOS néu déng hé
chi sai. Trude khi dat, phai:

- Kiém tra bit 47 = 1 ciia thanh ghi trang thdi A xem cdc byte nhé dang cap nhat khong.

- Kiém tra bit d7 = 0 (cho phép dat lai thei gian) va d2 = 0 (s8 dang BCD) ciia thanh ghi
trang thdi B. '

- Kiém tra bit d7 = | ctia thanh ghi trang th4i D xem déng hé con chay khéng.

Cén ghi cic s6 liéu mdi vé thé ky (hai s cusi ciia nim), nam, thing, ngay dang BCD
vao c¢dc thanh ghi CH, CL, DH, DL.

7.3.2. LAP TRINH THOI GIAN SUDUNG NGAT INT 21H CUA DOS
1. Cac ngat lién quan t6i thai gian cia DOS

DOS ¢6 céc ngit lién quan t6i thai gian nhu bang 7.8.

Bdng 7.8. Cac ngét ciia DOS vé thi gian

Chitc nang | Giong BIOS | Hanh dong Thong s6
2Ah 04h Doc ngay, thing | - Vao: AH = 2Ah '

- Ra: AL = thit trong tuin (00 = chii nhat, 01 = thi hai )
CX = niim, DH = thing, DL = ngay

2Bh 05h Dat lai ngay, - Vao: AH = 2Bh, CX = nim, DH = thing, DL = ngay
thing - Ra: AL = 00 dit diing, FFh - vio sai ngdy thing
2Ch 02h Doc gidy - Vio: AH =2Ch

- Ra: CH = gi%, CL = phiit, DH = giay, DL = phén trim
gidy, AL = 00 doc diing

2Dh 03h bat gio - Vao:AH = 2Dh, CH = giv, CL = phiit, DH = giay,
DL = 1/100 giay
- Ra: AL = 00 d3t ding = FFh vio sat gi¥, phiit giay

Chiing ta cin chi ¥ rang cdc gid tri vé thdi gian trong cdc ngit ny déu & hé hexadecimal.
2. Poc thoi gian
a) Poc ngay, thdng, ndm

Chiéc ning AH = 2Ah. Chifc niang ndy tuong ty chic ning AH = 04h cha BIOS nhung
thuc hién chim hon.

Vi du: Chuong trinh con doc ngay, thng, nam.

PUSH BP ; gui BP vao ngan xé&p
MOV BP, SP ; glri SP vao BP

MOV AH, 2Ah ; doc ngay hién tai
INT 21h
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PUSH CX

PUSH DX

MOV CX, [BP+8]
MOV DL, [BP+6]
MOV DH, [BP+4]
MOV AH, 2Bh
INT 21h

MOV AH, 2Ah
INT 21h

POP DX

POP CX

PUSH AX

MOV AH, 2Bh
INT 21h

POP AX

MOV AH, 00k
POP BP

RET

b) Poc gid, phit, gidy
Chitc nang AH = 2Ch. Chic ning niy tuong tu chic ning AH = 02h cia BIOS nhung

thuc hign cham hon.

3. Dat tai thoi gian
a) Pat lai ngay, thdng, ndm

Chitc nang AH = 2Bh. Chiic ning ndy tuong tu chirc ning AH = 02h clia BIOS nhung

thuc hién cham hon.

MOV AH, 2Bh
MOV CH, i3h
MOV CL, 63h
MOV DH, 03h
MOV DL, 14h
INT 21h

INT 20h

b) Pat lai gio, phut, gidy

thuc hién chim hon.
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MOV AH, 2Dh
MOV CH, OFh
MOV CL, 1Bh
MOV DH, 37h

; gift thé ky, nam trong ngan xép
; gilf thing, ngay trong ngan x&p
; dit nam

; dit ngay

; dat thing

; chifc ning dit ngity mong mudn
; goi ngit

; tra lai ngay cho DOS

: (AL = thw)

; 14y lai ngay, thang hién tai

; 14y lai nam hién tai

; gl thit vao ngin xép

; dat ngay hién tai

; AL = tha
; AH = thy
; 18y lai BP
; trd vé tir chuong trinh con.

Vi dy: Dat lai ngay 20 thang 3 nim 1999.

; chiic nang dat lai ngay, thing, nim
; dat thE ky19

; dit nim 99

; dat thiang 03

; dat ngay 20

; goi ngét

Chitc ning AH = 2Dh. Chiic ning nay tuong tu chiic nang AH = 02h cua BIOS nhung

Vi dy: Dat lai 15 gig, 27 phiit, 55 giay.

; chitc nang dit lai gio, phit, gidy
; ddt 15 gidy

; dat 27 phiit

; dit 55 gidy



MOV DL,00 ; dat 00 phdn tram giay
INT 21h ; goi ngit
INT 20h ; két thie chuong trinh.

Chit y - Chuong trinh chay trong DEBUG phai b chit "h” khi nhap vao.
- Cdc s6 vé gid, phuit, gidy dang hexadecimal.

7.4. LAP TRINH CHO TRE THOI GIAN

Tré thai gian 12 van dé c4n thiét cho mdy vi tinh, ngudi ta cdn l4p trinh tré thoi gian dé:
- Cho thue hién mét 1énh tiép theo cia chuong trinh, trong céc hanh déng cin chd phan

.ing cla thiét bi nhu trao déi tin.

- Do thoi gian tré nhw do d6 tré clia mét tin hiéu trén dudng day tré LC, thai gian qud
dé cua mach dién v.v...

- Béo thitc bang déng hé cita mdy vi tinh.

V& nguyen tic, ngudi ta ding déng hé (hé théng hay thdi gian thuc CMOS) dé lap trinh
tao tré. Chiing ta ciing cé hai céch tao tré: lap trinh truc ti€p va l4p trinh sir dung ngit.

7.4.1, LAP TRINH TAO TRE TRUC TIEP

Tao tré truc ti€p c¢6 cdc phuong phép sau:

- Cho chwong trinh thuc hién moét sé 1énh ma d3 biét thii gian thuc hién lénh d6. Néu
thdi gian tré ciia lénh 12 tq, thi thai gian tré cho N 1énh 1a Nxt,.

- Cho déng hé hé thdng d&€m tré N xung d€ phdt mot mitc (ch€ do M(0)), mot Xung tré
(ch& do M(2), M(4), M(5)).

1. Tao tré bing tinh thoi gian tré

Phuong phédp nay cdn:

- Ghi s6 1énh N cén thyc hién tré vao thanh ghi dém CX.

- Thyc hién 1énh bat k¥ ma thdi gian tré cdn thiét da biét.

- Giam s6 d€m N di 1 don vi sau méi 14n thue hién 1énh tré.

- Quay trd lai thyc hién tré bing céc Iénh quay vong LOOP, so sdnh va nhay hoac goi
c6 diéu kién.

Phwong phdp nay thudng ding trong [4p trinh khéng ddi hdi thoi gian tré chinh xdc 1am.

Vi du: Chuong trinh con tao tré RELAY ¢6 d¢ tré Nxt, (t, = th¥i gian thyc hién cic
lénh MOV AX, FFh, DEC CX, CMP CX, 00h, INZ A va RET) nhur sau:

RELAY: MOV CX, N ; ghi 36 dém N vio thanh ghi dém CX
A MOV AX, FFh ; 1énh cdn thoi gian tré t, (c6 thé thay 1énh véi t, khéc)
DEC CX ; gldm N di 1
CMP CX, 00h ; 80 sdnh v&i 00h
INZ A ; nhiy tré vé nhan A n€u CX chua bing 00h
RET ; tré vé tir chuong trinh con.

Chii y: N€u chay chwong trinh trong DEBUG phai:
- Bo chit "h" sau cdc chif sd.
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s
S

- Thay nhin A trong lénh JNZ A bing dia chi cia lénh c¢6 nhin A (1&énh MOV AX, FFh).

- C6 thé kiém tra 46 tré trén bing cdch thuc hién 1énh dua moét kY tu ndo d6 ra man hinh

(nhu vi du sau).

2. Tao tré bing dém tré trong bo dém

Phuong phip trén ¢é wu diém 1 don gidn, nhung phai biét duge thoi gian tp cla lénh lam

tré (can bang lénh dé tra citu). Phuwong phip dém tré bing bo dém cé un diém la biét trude
duge t, = 1/18,2 gidy = 54 miligiay dé tinh Nxt,,.

Phurong phdap nay cdn:

- Ghi s6 dém N viao cac thanh ghi giay, phiit, gio coa bd dém.

- Poc s6 d€m Ni sau khi dém.

- So sdnh s6 dém Ni vdi 0000h, néu khic khéng, tiép tuc 1énh doc s dém.

- Két thtic dém tré khi Ni = 0000h.

Vi du Chuong trinh con tao tré N (biéu dién dang BCD) giay bang ghi va doc s6 dém

mot cdch true tiép, khi két thic chwong trink. in ¢hir "A” ra man hinh.

MOV AL, B2h ; ché& do M(1), phdat mde xung tré Nxt0
QUT 43h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién
MOV AL, Ncao : chuyén byte cao cia Ncao vao AL
OUT 42h, AL ; ghi vao bo dém
MOV AL, Nthap ; chuyén byte thip Nthap cla N vao AL
QUT 42h, AL ; dua ra bo dé€m
IN AL, 61h : doc céng diéu khién bo dé€m va loa
AND AL, FCh ixbéaciac bitd, =-dy, =0
OUT 61h, AL ; dua ra cdng 61h
A: IN AL.61h ; diéu khién dém bing doc céng 61h (8255)
OR AL, 03h ; xdc lap cac bitd, =dy = 1
OUT 61h, AL ; dua ra cong 61h
MOV AL, 82h ; chot bo dém 2, ché d¢ M(1)
OUT 43h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién
IN AL, 42h ; doc s d€m lui & byte thap
IN AL, 42h : doc s8 dém i & byte cao
CMP AL,00h ; so sdnh byte cao v§i 00
INE A ; chua bing 00, trd vé A dé diéu khién dém lai
MOV AL, 82h ; chot bo dém
OUT 43h, AL ; dura ra thanh ghi diéu khién
IN AL, 42h ; doc 56 dém liti & byte thip
CMP AL, O0Oh ; 50 sdnh byte thdp véi 00
JNE A ; chua bing 00, trd vé A @€ didu khién dém lai
IN AL, 61h : doc cong diéu khién bo dém
AND AL, FCh ; X0a cic bitd; =d, =0
OUT 61h, AL . dua ra ¢dng 61H dé cim bo dém hoat dong
MOV AH, 02h ; goi chifc nang dua ra man hinh cia ngat INT 21h
MOV DL, 41h : chuyén ma ASCII cda chit "A" vao DL



INT 21h : goi ngét d€ dua chit "A" ra man hinh
INT 20h ; két thiic churang trinh.
Chii y. - Vé viéc dung DEBUG cin theo chd thich & vi du trén.
- Can chay chuong trinh bang 1énh G cua DEBUG.
- Vé nguyén tac, chuong trinh trén co thé xac dinh dugce thdi gian tré nhung khé
chinh xdc vi khi bo d&€m ¢6 6 dém bang 00, chua kip so sdnh vi con phai thuc hién cdc lénh
khdc nén it dung ma hay ding phuong phdp ngit INT 15h.

7.4.2. LAP TRINH TAO TRE DUNG NGAT

Chiing ta cdn nap théng s& cho ngit, tic s& liéu cin ghi vio. C6 hai loai ngét tao tré 1a ngit
INT 15h véi chite nang 83h va 86h (chi véi mdy PC/AT) va INT LAh vdi chitc nang 06h.

1. Lap trinh sit dung ngat INT 15h
Ngit INT 15h ¢6 hai chitc ning cho tao tré thoi gian: 83h va 86h
a) Tao tré véi chicc ndng 83h
Ngat ndy dat c& bang bit d, = 1 ciia mét 6 nhéd ¢6 dia chi ES:BX cin nap. Thoi gian tré
tinh bing micro giay dugc dit vao cdc thanh ghi CX = tir cao cia théi gian tré, DX = tir thip
cua thoi gian tré.
- Thong s6 vao:  AH = 83h
ES = dia chi doan cua c&
BX = dia chi offset cia co
CX =tir cao cua thoi gian tré tinh ra micro giay
DX =tl thdp cua thoi gian tré tinh ra micro giay.
- Thong s6 ra: khong.
Vi dy: Chuong trinh tao tré 5 gidy = 5000000 micro giay = 4FFFFFh, bit 7 cua c& dat o
dia chi ES = O0FFh, dia chi Offset BX = 145h, ta c¢:

MOV AH, 83h ; gdn chic nang 83h
MOV CX, 00FFh ; gdn CX
MOV ES, CX ; g4n ES
MOV BX, 145h ; gan BX

MOV CX, 004Fh ; g4n tir cao cua thoi gian tré
MOV DX, FFFFh ; gdn tir thdp cia thdi gian tré
INT 15h ; goi ngit .

Chi $: Muén kiém tra thoi gian tré ndy, ta phai d€m duoc thai gian tir hic chwong trinh
thue hién tré t6i ldc bat cd (vi du ¢ goi chuong trinh con in thdng bdo ra man hinh).

b) Tao tré voi chirc ndng 86h
Chific nang nay giéng chirc nang 83h nhung no sé& tra lai chuong trinh goi (tiic chuonyg trinh
dang chay) sau thoi gian tré di ghi vio CX (tir cao) va DX (tir thip) vdi don vi 1a micro gidy.
- Thong s6 vao:  AH = 86h
CX = tir cao coa thai glan tré
DX = tir thap cla thoi gian tré.
- Théng s6 ra: khong.
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Vi du: Chuong trinh tao tré 5 gidy = 5000000 micro giay, ta cé:

MOV AH, 86h
MOV CX, 004Fh
MOV DX, FFFFh
INT 15h

MOV AH, 02h
MOV CX, 05h
MOV DL, 41h
INT 21h

INT 20h

; g4n chifc nang 86h

; gdn tir cao cia thdi gian tré

; gan tir thdp cua thoi gian tré

; gol ngit

; dua ky tu ra man hinh

; dua 5 ky tu

; dua chit "A" ¢c6 ma ASCII 13 41h
; gol ngit

; két thic chuong trinh.

2. Lap trinh dung ngat INT 1Ah, chitc ning 06h

Lap trinh ding ngat INT 15h véi chifc ning 83h va 86h ¢6 uu diém 12 chinh xdc téi
micro giady nhung ¢6 nhitng nhuge diém la:

- Khong dit tré véi thai gian 16n hon 1000 giay.

- Tinh s6 thdi gian ra gidy, phit, gi& phitc tap.

Chitc ndng 06h cia ngit INT 1Ah khéc phuc duoge nhuge diém trén, né ding cho bdo
thic, khi d€n gi& dit sdn, né chi dén ngit INT 4A tré t6i 1énh IRET (trd vé tir ngit), dé tré

vé chuwong trinh goi ngit.
- Thong s6 vao:  AH = 06h

CH = gid
CL = phit
DH = giay.

- Théng sd ra: + ¢ carry CF = 0 moi si t6t lanh.
+ ¢& carry CF = 1 hodc d6ng hé hét pin, hodc d3 dit gid bio chubng réi.

7.5. LAP TRINH PHAT AM THANH

Vi trong mdy tinh c6 h¢ phat 4m thanh, nén ching ta c6 thé 1ap trinh phat am thanh ra

loa. Cé hai cdch phét &m thanh:
- Kich hoat loa truc tiép.

- Kich hoat loa bing may phat d€m tré xung trong bo dém.

7.5.1. LAP TRINH PHAT AM THANH TRUC TIEP

Lap trinh phat am thanh tryc ti€p 1a viét chuong trinh diéu khién loa kéu truc tiép médi
khi muén phit 4m thanh vi cho loa nghi khong kéu khi khong muén phit 4m. Nhu viy,
mudn loa kéu, ta dua ra loa céc tin hiéu 1 (d,d, = 11) vao céng (dia chi 61h) didu khién loa
vi mudn loa tit, ta dva ra cdc tin hiéu O (d,d, = 00) vao céng 61h.

1. Lap trinh phat mot am

a) Chuong trinh con cho loa kéu

ON: IN AL, 61h
OR AL, 03H
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; doc cbng 61h diéu khién loa kéu, tit
; Xdc 14p cdce bit d,dy = 11 d€ diéu khién loa kéu



OFF:

OUT 61h, AL ; dua ra diéu khién loa

RET ; tr& vé tir chwong trinh con.
b) Chuong trinh cho loa tit
IN AL, 61h ; doc cdng 61h diéu khién loa tit
AND AL, FCh : X6 céc bit d,d, = 00 d€ diéu khién loa tit
QUT 61h, AL ; dra ra diéu khién loa
RET ; trdr vé tir chwong trinh con.

2. Lap trinh phat chuéi am

Chuwong trinh phét chudi N am tin s6 n gém cdc lénh phdt mot am réi tit va nghi vé6i
thdi gian tré = 1/n réi phdt lai N ln.

Vi du: Chuong trinh phdt chudi am thanh cdch nhau O1 gidy, nghi 2 giay, r6i phdt lai 15 l4n.

Chuong trinh nay ta phai diing hai thdi gian tré khdc nhau, goi hai 14n chuong trinh con
tré véGi thong s& tré khac nhau.

RELAY:

XOR BX.BX ; x6a thanh ghi BX

IN AL, 61h ; doc thanh ghi diéu khién loa va bo dém
OR AL, 03h ; xdc 1ap cdc bitd,dy = 11

OUT 61h, AL ; dua ra diéu khién loa

CALL TRE ; goi tré

IN AL, 61h ; doc thanh ght diéu khién loa vi bo d&m
AND AL, OFCh ; X6a cdc bit d,d, = 00

OUT 61h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién loa va bo dém
CALL TRE ; got ré

INC BX ; ting BX

CMP BX, OFh ; 50 sdnh véi 15 14n

INZ A Jird vé A

INT 20h ' ; n€u i 15 am, két thic chuong trinh
MOV AH, 06h ; gd4n chic nang 06h

MOV DH, AL ; chuyén s8 giay tré cho DH

INT 21h ; gol ngét

RET ; trd vé tir chuong trinh con.

Chii y: Néu chay chuong trinh trong DEBUG, ta phai:
- Bo cdc chit "h" sau cdc sd.

- Thay nhin A va RELAY trong cdc 1énh biing céc dia chi cla lénh ding sau nhin
tuyong ing va bd nhin.,

- C6 thé thay cdc gid tri vé thoi gian tré, ta nghe thdy tdn s6 am phit ra khdc nhau. Dic
biét, néu thay chuong trinh con TRE bing ngit INT 15h, chitc ning 86h vdi do tré micro
giay, ta nghe thdy am ¢6 tdn s6 khdc nhau & ving tin s cao.

7.5.2. LAP TRINH PHAT AM THANH BANG BO bEM

Cach phdt am thanh nay khéng cdn dung thdi gian tré dé duy tri thai gian nghi giita hai
am lién ti€p vi mdy phat xung di dam nhiém vai trd ndy. D6 1a ch€ do M(3) véi
M2ZMIMO = 011 cua b6 dém, tic phét da hai v6i tn s6 n = N/2 (néu N chén) hoic (N+1)/2
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néu N 1&. Bing lap trinh, ta c6 thé phdt dugc tat ca cdc am thanh ¢6 tin s& khic nhau, dic
biét 1a cdc nét nhac v§i tin s6 va trudng do khic nhan,

Méi mét not nhac ¢6 ba thong s6 dac trung:

- Cao dd. quy€t dinh bdi tin s6 n coa am, tiic phu thudc vio hé s§ dém N ta ghi vao bo
dém caa vi mach 8253/8254.

- Truong dé: 12 a6 kéo dai vé thai gian cua am.

- Am sde: sc thai cha am, phu thudc vio cdc thanh phén clia cdc phu am hay bsi am
(tdn s 12 boi 6 cha tdn s6 ¢o ban m = kxn).

1. Tan s6 cua cac not nhac

Tan s& va hé s6 d€m N cua: 8 octave (8 am dé, re, mi, fa, son, la, si, d6) cla cdc nét
nhac nhu bang 7.9.

2. Lap trinh phit Am thanh tan sé n

a) Lap trinh cho cdc not nhac tén sé' n (hé s dém NcaoNthap)

Lap trinh tdn s& cho nét nhac tdn s& n, cdn:

_ - Ghi hé s6 N = NcaoNthap tuong ing véi ndt nhac nhu bang trén vao bo dé€m 2 dia chi
42h cua 8253/8254 v4i SC1 = 1, SCO = 0 (bo dém 2), RWIRWO = 11(ghi ca hai byte), ché

d6 phit xung da hai véi M(3)(M2 = 0, M1 = |, MO = 1) va dang s6 BCD (bit d; = BCD = 1).

Nhu vay 1&i diéu khién 1a 10110111B = B7h. Muén thay déi nét nhac, ta cidn ghi hé s dém

NcaoNthap (dang BCD) mdi tuong Ung (xem bang trén), va s& ghi vio hai byte cua bé dém

khdc nhau, ta nghe duge 4m trim (tdn s6 thap), béng (tin 58 cao) khac nhau. Diéu khién bo

dém bit ddu dém (d, = 1) va bat loa (d, = 1) titc ghi gid tri 03h vio thanh ghi diéu khién I3

céng 8255 c6 dia chi 61h (d3 xét & trén).

Chuong trinh con phét chudi 4m La, tin s& 440Hz, hé s6 N = 119318/440 = 2711D.

MOV AL, B7h ; phdt chudi am, ché& do 3, doc/ ghi ci hai byte dang BCD
QUT 43h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién cha b6 dém

MOV AL, 11D ; byte thap cta N = 2711 hay tin s6 440Hz

QUT 42h, AL ; dua ra byte thdp ciia bo dém 2

MOV AL, 27D ; byte cao cua N

OUT 42h, AL ; dua ra byte cao cia bd dém 2

RET

Bo dé€m bit ddu d&€m khi cho 16i vao c6ng GATE2 & miic dién thé€ cao, titc dua bit
do = 1 vio vi mach 8255 (dia chi 61h). Con loa kéu khi dua bit d, = 1 vio 8255. Chuong
trinh con dé bat loa ON nhu sau;

ON: IN AL, 61h  ; doc thanh ghi diédu khién bo dé€m va loa (vi mach 82535,
OR AL, 03h ; dja chi 61h), xdc 1ap d, = d, =1
QUT 61h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién
RET

Chuong trinh con tit loa OFF nh sau:

OFF : IN AL, 6lh ; doc thanh ghi diéu khién loa
AND AL,FCh ; x6a hai bitd, =d, = 0
OUT 61h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién loa
RET ; trd vé tlr chuong trinh con
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Bdng 7.9. Bang tan s6 vi hé s6 dém N ca céc not nhac

Nét Téan sd Hé so Nt Téan sd Hé s6 Not Téan so Hé s6
Octavel} Octavel Octavel
do 16,35 do 32,70 do 65,41
do# 17,32 do# 34,65 do# 69,30
re 18,35 re 36,71 re 73,42
re# 19,45 re# 38,89 re# 77,78
mi 20,60 mi 41,42 mi 82,41
fa 21,83 fa 43,63 fa 87,31
fa# 23,12 fagt 46,25 fa#t 92,50
sol 24,50 sol 49 00 sol 98,00
sol# 25,96 sol# 51,91 sol# 103,83
la 27,50 la 55,00 la 110,00
la# 20,14 la# 58,27 la# 116,54
5i 30,87 si 61,74 si 123,47
Nat Tan sé Hé s6 Not Tén s6 Hé s6 Nt Tan s6 Hé so
Octave3 Octaved Octave5s
do 130,81 9721 do 261,63 5468 do 523,25 2288
do# 138,59 8689 do# 277,18 4384 do# 554,37 2152
re 146,83 8126 ré 293,66 4863 re 587,33 2031
re# 155,56 7678 Té# 311,13 3834 re# 622,25 1617
mi 164,81 7329 mi 329,63 3619 mi 659,26 1889
fa 174,61 6833 fa 349,23 3416 fa 698,46 1715
fa# [85,00 6445 fa# 369,99 3224 fa# 739,99 1612
sol 196,00 63837 sol 392,00 3843 sol 783,99 1521
sol# 207,65 5746 sol# 415,30 2873 sol# 830,61 1436
la 220,00 5423 fa 440,00 2711 la 830,00 1355
la# 233,08 5119 fa# 466,16 2559 la# 923,33 1292
si 246,94 4831 si 493,88 2202 si 987,77 1187
Not Tan s6 Hé s6 Naot Tin s6 Hé s6 Not Tén s6 Hé¢ 56
Octave6 Octave7 QOctavel
do 1046,50 do 2093,00 do
do# 1108,74 do# 221746 do#
re 1174,66 re 2349.32 re
re# 1244,5) re# 248902 reH
mi 1328.51 mi 263702 mi
fa 1396,91 fa 2793,83 fa
fa# 1479,98 fa# 2959 96 fa#
sol 1567,98 sol 313596 sol
sol# 1661,22 sol# 3322.,44 sol#
la 1760,00 la 3520,00 la
la# 1864.66 lad#t 3729.31 la#
i 1975,53 si 3951,07 si
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b) Léip trinh dé dai ém thanh

Lap trinh trudng d$ cho am thanh 1 viét chuong trinh tao th&i gian tré cho im thanh
dang phdt, trude khi diéu khién tit loa. Thu4n tién nhdt 1a ding chuong trinh tao tré bing
chitc ning 86h ctia ngét INT 15h di xét & trén. Vi cdn fao truong d6 am thanh khédc nhau, ta
viét cdc Iénh chung cia sy tao tré diing chiic ning 86h cua ngit INT 15h. Ngoai chitc niang
AH = 86h, ngit trén con cdn cic théng s6 vio CX va DX nhung tré c& gidy nén théng s6
vao DX = FFFFh khong déi dé trong chwong trinh con, cdn CX phai thay d6i nén ta dé &
chuong trinh chinh c& tir O1h tré 1én.

RELAY: MOV AH, 86h ; chitc ning 86h
MOV DX, FFFFh ; nap DX
INT 15h ; gol ngét 15h
RET ; tré vé tir chuong trinh con.

D¢ tinh céc gid tri cia CX va DX ta phai can ¢ vao nhip d6 nhanh, cham cia ban nhac
(Moderato, Allegro v.v...) vi trudng do cdc ndt nhac (méc kép, mée don, den, den chim,
tring, tron, tron cham). Thy sdc thdi nhanh cham ciia bin nhac, ta c6 mét gid tri CXO0 va
CDO0 cho ndt nhanh nhat 1a n6t méc kép va trong 4m nhac, ta ¢6 quy tic sau:

Trudng dé ndt méc don = 2 truding d6 ndét mde kép, truding do nét den = 2 trudng do nét maée don.

Truong d¢ nét den chim = 1,5 trudng dé nét mée don, trudng dod nét tring = 2 trudng
dé nét den.

Trudng d6 nét tring chdm = 1,5 trudng do nét den, trudng 84 nét tring = 2 trudmg do nét den.
V& trudng do, ta ¢6 quy tic sau: ndt tron = 2 tréng = 4 den = 8 méc don =16 méc kép

Bang 7.10 cho gid tri CX tuong tng véi trudng do cdc nét nhac néu 18y gid tri CX0 cua
nét méc kép lam co so.

Bang 7.10. Trudng 46 ciia cac nét nhac

Nt Truong do Nt Truing 4o Nt Trudng do Nét Truimg di
méc CX0, DX0D méc don 3CX0, DX0 den 6CX0, DX0 iring 12CX0, DX0
kép chdm chim chim
noe 2CX0, DX0 den 4CX0, DX0 tring 8CX0, DX0 tron CX0, 2DX0
don .

V¢ 1ap trinh cho trudng do am thanh, ngudi ta thuc hién theo trinh tu nhy sau:

- Bit cho loa kéu bing chuong trinh con ON,

- Thuc hién thdi gian tré bdng chuong trinh con RELAY cho d6 dii clla am thanh.
- Tt am thanh bang chwong trinh con OFF.

3. Lap trinh cho cdc diau lang (nghi)

Trong am nhac, diu ling (}) c6 dé dai biang d6 dii cila mét nét den, dé chi khoing cdch
gita hai &m khéng kéu. Mudn tang d¢ nghi, ngudt ta ding nhiéu ddu ling lién ti€p. Muén
chi dau ling, ta ding mot hay nhiéu chuong trinh con RELAY.

4. Lap trinh phat mét cau nhac

Mot ban nhac gébm nhiéu cau, mbi cau cé nhiéu nét (cao 46, do dai) va diu lang khic
nhau. Lép trinh cho mdy tinh phdt mét ban nhac 1 viét chuong trinh cho cdc nét lién tiép c6
dd cao va d¢ dai khic nhau, gita cdc cau nhac ¢6 thdi gian nghi ma d6 dai bing do dai cdc ddu
lang. Nhir trén dd gidi thigu, méi 4m hay méi nét nhac phai goi cic chuong trinh con nhu sau:
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- Chuong trinh con ghi REG cho nét nhac véi tin s6 n hay hé 56 dém (chia tin)

NcaoNthap nhu & bang cua muc trén.

- Chuong trinh con diéu khién bd dém bat ddu dé€m va bat loa ON,
- Chuong trinh con kéo dai hay tré RELAY.
- Chuong trinh con dirng bo dém va tit loa OFF.

Giita hai ciu nhac, ¢6 d4u lang, ditng chuong trinh con RELAY (& tit loa & trén).

Vi dy: Chuong trinh cho hai ¢au nhac La (N = 2711) La Mi (1889) Mi Re (2031) Re
(2031) Mi Re La trong bai Mimng T4y Bic giai phong, ngudi doc ¢ thé viét cho tron bai va
cho phdt trén may vi tinh (chi ¢4n ¢6 sin loa con & bén trong mdy). Ban nhac nay don giin
vi chi c6 toan loai nét den ¢6 d6 dii nhu nhau.

LA:

MI :

RE:

CALL LA
CALL LA
CALL MI
CALL MI
CALL RE
RELAY

CALL RE
CALL RE
CALL MI
CALL RE
CALL LA
CALL RELAY
INT 20h

MOV BL, 11D
MOV BH, 27D
CALL REG
CALL ON
CALL RELAY
CALL OFF
CALL RELAY
RET

MOV BL, 89D
MOYV BH, 18D
CALL ON
CALL RELAY
CALL OFF
CALL RELAY
RET

MOV BL, 31D
MOV BH, 20D
CALL ON
CALL RELAY
CALL OFF

; goi not La

; goi not La

; goi nét Mi

; goi not Mi

; goi not Re

; goi tré

; g0i n6t Re

; g0i not Re

; goi nét Mi

; £20i nét Re

; goinét La

; goi tré

; két thiic chuong trinh

; g4n byte thdp cia hé s6 dé€m caa nét La
; gdn byte cia hé s6 dém cua nét La

; goi chuong trinh con ghi hé s6 dém

; goi chuong trinh con bit loa

; goi chuong trinh con tré

; goi chuong trinh con tét loa

; goi chuong trinh con tré

; trd vé chuong trinh goi

; £4n byte thap cla hé s§ dém cua ndt Mi
; g4n byte cao cua hé s8 dém cua nét Mi
; goi chuong trinh con bat loa

; goi chuong trinh con tré

; o1 chuong trinh con tét loa

; goi chuong trinh con tré

; trd vé chuong trinh goi

; g4n byte thip cia hé s6 d€m cua nét Re
; g4n byte cao cla hé s6 dém cia ndt Re
: goi chuong trinh con bt loa

; goi chuong trinh con tré

; goi chuong trinh con tit loa
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CALL RELAY ; goi chuong trinh con tré thoi gian
RET ; trd vé chuong trinh got

ON: IN AL,61h ; doc céng 61h diéu khién loa va bo dém
OR AL,03h ; Xdc lap cdc bitd, =d, =1
OUT 61h, AL ; dua ra céng 61h
RET ; trd vé chuong trinh goi

OFF: 1IN AL, 61h ; doc cdng 61h diéu khién loa va b6 dém
AND AL, FCh i X6acdc bitd, =d,=0
OUT 61h, AL ; dua ra céng 61h
RET ; tr& vé chuong trinh goi

REG: MOV AL, B5h ; dura 191 diéu khién ch€ d6 M(3) cho bo dém 2
OUT 43h, AL ; dua ra thanh ghi diéu khién clia bd dém 2
QUT 42h, BL ; dwa BL vao thanh ghi byte thdp clia bé d€m 2
OUT 42h, BH ; dwa BH vio thanh ghi byte cao ciia b6 dém 2
RET ; trd vé chuong trinh goi

RELAY: MOV AH, 86h ; chitc niing 86h

MOV DX, FFFFh  ; gin FFFFh micro gidy
MOV CX, 0lh ; gan Olh
INT 15h ; goi ngét 15h
RET ; trd vé chuong trinh goi.

Chii y.
- Nhap chuong trinh trén véi DEBUG phai bo cic chit "D" va "H" sau cic con s6.
- Thay cdc nhén trong cdc 1énh CALL béing dia chi clia lénh ddu tién cia cdc chuong
trinh con va bo nhidn ding trude 1énh diu tién d6.
- Nén 1dy cdc dia chi chin cho cdc chuong trinh con cho dé viét vi dé nhd, c¢6 thé bd
tréng mot s6 ngan nhd & gitta khéng diing dén. Vi du:
+ Dja chi tir 0100 t6i 200 danh cho chuang trinh chinh
+ Dia chi bit dau cho chuong trinh con REG & 0210h
+ Dia chi bit ddu cho chuong trinh con ON & 0220h

+ Dia chi bit ddu cho chuong trinh con RELAY & 0230h
+ Dia chi bat ddu cho chuong trinh con OFF & 0240h.

- Chay chuong trinh trén bang lénh G I d€ nghe toan bin nhac.

- C6 thé kéo dii méi nét.nhac ciing nhu thai gian nghi bing cich ting gid tri nap vao
CX lén cdc gia tri 0001h t&i 00OFh tiy thich.

7.6. LAP TRINH CHO BAO THUC

7.6.1. LAP TRINH BAO THUC CHO MAY VI TINH

Lap trinh cho bdo thife 12 sy ng dung cha ca thdi gian va phit am thanh ciia mdy vi
tinh. Chi mdy PC/AT va PS/2 c6 khé ning bdo thic nay. Muén bio thic, ta phai:

- bt thoi gian cho bdo thirc, tic dat gio, phit, gidy ma t&i thoi gian d6 déng hé thoi
gian thyc s& cho mét bdo hiéu.
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- Chi thi dén thoi gian bdo thic, khi théi gian thue = thoi gian dat bdo thie,
- Bdo hiéu c6 chi thi hay bdo thifc bing am thanh ra loa va chi thi bing dong ky tu trén
man hinh,

1. Pat thoi gian

Nhu ching ta di xét & trén, thoi diém tinh ra gio, phiit, giay, cin béo thitc duge dat cho
mdy tinh thed mét trong cdc cdch 1a ding chifc ning 83h, chic nang 86h cua ngit INT 15h
va chitc nang 06h ciia ngdt INT 1Ah.

a) Chitc ndng AH = 83h cua ngdt INT 15h

- Thong s6 vao:  AH = 86h

ES = dia chi cia doan c&

BX = dia chi offset clia c&

CX = tir cao cia thdi gian tré tinh theo micro gidy
DX = tir thip ciia thoi gian tré tinh theo micro giay.

- Thong s6 ra:  khong cé.

Khi déng hé thdi gian thyc dat t6i thdi gian di dat sin ghi & ngan nhd danh cho chic
ning nay, bit d, cda & nhé c6 dia chi ES:BX s& xdc lap 1én | dé bio hiéu. Chiic ning nay chi
dit duge thoi gian t61 da 13 1giey 10 phit 32 giay.

b) Chitc nang AH = 86H cua ngdt INT 15h .

Chitc nang nady ciing ¢6 CX va DX giéng nhu cba chic nang AH = 83h vi khong ¢6
thong s6 ra. Chitc nang niy khong bdo hiéu bing c& ma bit chuong trinh chiy mot thai gian
(tao tré), khi thoi gian cia déng hé thyi gian thuc = gi dat, chuong trinh lai tiép tuc thuc
hién 1¢nh ti€p theo lién san 1énh goi ngdt INT 15h trén. Chitc ning nay chi dat duge thoi
gian bio thite t8i da 1a 65535x0,0655 gidy = 4292,8362 gidy = 01 gid 10 phiit 32 giay.

¢) Chirc ning AH = 06k ctia ngdt INT 1Ak

- Thong s§ vao: AH = 06h

CH = gid
CL = phit
DH = giay.

- Thong s8 ra: c& carry CY = 0 dat duge thai gian béo thire,
= 1 khong dit duge thdi gian bdo thie vi d3 dit duoc thai
gian bdo thiic 16i hay déng ho hét pin, khéng chay.

Néu CY = 1 do di dat thai gian bdo thic trude, mudn dit lai ta dﬁng chirc nang
AH = 07h cla ngat ndy d€ x6a thoi gian dat trude.

Véi mdy PS/2 model 30 cé thé ding chific naing AH = 0%h cla ngit INT 1Ah ¢6 cdc
thong s6 ra d€ kiém tra di bdo thic chua (DL = Olh) va thai gian di dat & cdc thanh ghi
CH, CL, DH vé gid, phiit, giay.

Khi thit gian clia déng hé thdi gian thuc tring véi thai gian diit bdo thic, chitc ning AH = 06h
goi ngat INT 4Ah dé€ goi chwong trinh bdo hiéu.

Hai cdch dit gio dung ngat INT i5h trén c6 wn di€m 1a thai gian dit gid chinh xdc t6i
micro giady, nhung chi dat dugc t6i da 12 4292 giay = Olgio, 11 phiit, 32 giay. Céch dit gio
dung chitc nang AH = 06h ciia ngit INT 1Ah nay kém chinh xdc hon (chi dit duoc téi
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gidy), nhung lai dat dugce t&i 99 git 59 phit 59 giay. Khi dat trén 12 gid, ta ¢dn lru ¢ trude
la phai dit cho déng hé chay t8i 24 gidy (43 xét & phdn thai gian).

Chitc nang AH = 06h cia ngit 1Ah ndy cdn vu diém nita 12 khong bit mdy tinh chd bao
thiic ma mdy c6 thé duge gidi phéng thuc hién céng viec khic. Nhung déi lai, ching ta phai
ghi chuong trinh bdo hiéu téi gior bdo thitrc nim thudng tri (chuwong trinh TSR) trong b6 nhd
cua mdy tinh véi cdc thi tuc rdt phitc tap n€u khéng cén thin c6 thé x6a mit chuong trinh
thuomg tri khdc va xéa mit vécto ngdt khic (dia chi thanh ghi doan va offset cia 1énh ddu
tién cua chuong trinh phuc vu).

Vi dy 1: Chuong trinh con dat thoi gian tré O giy 15 phit 45 giay néu khong dat duoc,
bdo chit "SAI" ra man hinh dong ky tu "SAI",

MOV AH, 07h ; gdn chiic nang xda gidy dat bdo thic trude 46
INT 1Ah ; goi ngét
MOV AH,06h  ; gan chitc nang 06h
MOV CH, 00h ; dat 00 giy
MOV CL, 15h ; dat 15 phiit
MOV DH, 45h ; dat 45 giay
INT 1Ah ; goi ngét
INCB ; nhay t6i B néu ¢6 CF = 0, tic dit béo thic ding
MOV AH, 02h ; goi chitc nang duva ra man hinh
MOV DL, 83h ; ma ASCII cua chit "S"
INT 21h ; 201 ra man hinh
MOV DL, 65h ; ma ASCII cia chit "A"
INT 21h " goi ra man hinh
MOV DL, 73h . » ma ASCII cia chiy "I"
INT 21h ; o1 ra man hinh
B: RET ; trd vé chuong trinh goi.

Vi dy 2. Chuong trinh kiém tra xem di bdo thifc chea. Néu chua dén gid bio thic, két
thic chuong trinh, né€u da bio thitc, dua thdi gian di dat bdo thitc 1én man hinh.

MOV AH, 0%h ; gén chitc nang ki€m tra két qua bdo thite va doc thai gian
INT 1Ah ; 43 dat. Goi ngét phuc vu _
ROL DL,1h ; quay trdi qua CY dé doc DL = 01h xem da bédo thic chua?
JNC B ; chira bdo thie, trd vé chuong trinh goi
MOV DL.CH ; dd bdo thic, dua néi dung cua thanh ghi gid vao DL
CALL A ; 80i chuong trinh con dua gidy da ghi ra man hinh
MOV DL,CL ; dua n6i dung cua thanh ghi phiit vao DL
CALL A ; 201 chuong trinh con dva phiit dd ghi ra man hinh
MOV DL, DH ; dua néi dung cua thanh ghi gidy vao DL
CALL A ; goi chuong trinh con dwa gidy da ghi ra man hinh
B: INT 20h ; két thic chuong trinh
A: MOV AH,0Zh ; chifc nang dua ra man hinh
INT 21h ; g0l ngét
RET ; trd vé chuong trinh goi.
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2. Chi thi dén thoi gian bao thirc

Tuy cach dat git bio thic, ¢é cic chi thi khdc nhau:

- Chi thi c& bing bit d, = 1 cla 15i trong 6 nhé c6 dia chi ES:BX. Chuong trinh bdo thifc
s& kiém tra bit nay dé bo higu khi da dén gi¥ bdo thic. Pay 1a trudmg hop cia chic ning
AH = 83h cha ngdt INT 15h.

- Chi thi béing két thiic th¥i gian thyc hién tr& d4 tiép tuc cc 1énh béo thifc titc bio hiéu di dén
8ids bido thirc di dat sin. Pay 12 trudng hop clia chiic ning AH = 86h cia ngit INT 15h.

- Chi th’ bing goi ngét INT 4Ah dé thuc hién chuong trinh bao higu. Day 12 trudng hop
cia chitc nang AH = O6h cia ngit INT 1Ah.

3. Bao hiéu
Cé6 nhiéu phuong phip bio hiéu nhung don gian nh4t 13 bing &m thanh (loa, cdi) va

hién thi (d&n, dong chif trén bang sdng, trén man hinh) v.v... DSi véi mdy vi tinh, cé thé bio
hiéu bing am thanh ra loa va hién dong chif lén man hinh.

a) Bdo hi¢u bing dm thanh ra loa

Khi c6 chi thi, loa dugc bat bing chuong trinh con ON di xét & phin phdt am thanh ra
loa va tét loa tifc ngimg bdo hiéu bing chuong trinh con OFF. Phwong phip bdo hiéu nay cé
wu di€m 12 ngudi theo ddi ¢6 thé lam viéc khdc, chi dé y nghe bido hiéu bing tai. Phuong
phép bdo hi¢u nay c6 nhugc diém 12 gay én téi ngudi khic khéng cdn bio thirc.

b) Bdo hiéu bang hién thi dong chit ra man hinh
Khi ¢6 chi thi, dong ky tu hién 1én man hinh d€ théng bdo cho ngudi theo doi biét da

t6i gi¥ bdo thic. Phuong phdp bdo hidu niy cé wu didm 13 khéng gay 6n nhung doi héi
ngudi theo ddi bdo thic phii thinh thodng xem man hinh.

7.6.2. CHUOGNG TRINH BAO THUC

Chuong trinh bdo thic gém ba loai hanh dong trén vé dat thai gian, chi thi d€n gi® bao
thitc va bdo hiéu.

V6i hai chifc nang cia ngit INT 15h, ci ba hanh déng cia béo thic (dat gitr, chi thi va
bio hiéu) déu ndm trong mét chuong trinh, con chic nang AH = 06h, hai hanh dong dat gio
va chi thi ¢6 thé duoc viét thanh:

- Mot chuong trinh va doan chwong trinh bdo hiéu s& ch téi thoi diém bdo thirc. Loai
nay ding cho thdi gian bdo thic ngin.

- Hai chuong trinh gém chuong trinh dat thdi gian va chuong trinh bdo hiéu. Chuong
trinh dit thoi gian bdo thitc lau duge ghi trong bé nhé dém, thyc hién xong rdi x6a di. Con
chuong trinh bdo hi¢u dén thoi diém dd dat phai duoc ghi thuimg tri trong bé nhé. Trong
khi chd bédo thitc, mdy tinh dugc gii phéng dé thuc hién chwong trinh khdc, khi téi thoi
di€m béo thic ngit INT 4Ah sé goi chuong trinh bio hiéu theo vécto ngit (dia chi cita lénh
dau tién cua chuong trinh phuc vu bdo hiéu).

Hanh déng bdo hiéu ¢6 thé sit dung ci hai céch bio hiéu 1a ph4t am thanh ra loa va hién
thi dong ky tu ra man hinh. Chuong trinh niy c6 thé thuc hién:

- Mét 1dn, titc bdo hiéa mot 14n.

- Mot s6 14n nh4t dinh.

- Mot s6 14n vé han t6i khi ngudi dugc béo thie diéu khién dirg bdo hiéu bing 4n
phim néng.
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V@& cich lap lai bdo hiéu, ¢6 thé cé:
- Bio hiéu lién tuc.

- Bdo hieu ngit quang (nghi mot thdi gian tré) tudn hoin theo mot chu ky bdo hiéu-nghi
dinh sn.

1. Chuong trinh bao thic diang chitc ning 86h cia ngit INT 15h

Chuong trinh ndy don gidn nh4t vi khéng cin dit co ché chi thi, viéc thiuc hién chuong
trinh bdo hi¢u (dit sau cdc 1énh dat thoi gian) sé doi (biing dém tré) cho téi thoi didm bio thic
(d€m tré trong bo d€m 2 cia vi mach 8253/8254 vé gia tri 0000h). Chuong trinh loai nay cé
nhuge diém Ja bit may tinh dgi d€ bio thic, t6n thai gian cia may néu né hoat dong & ché do
don nhiém nhung 14p trinh don gian, viéc 13p lai bdo hieu ciing don gidn bing d€m mot s6 14n
nhit dinh ho3c chér ngudi sit dung tit bdo hiéu bing 4n phim nao d6é (vi du, phim ESC).

Vi dy : Chuong trinh dit gir va bdo thic saun 00 gid, 00 phit 35 giay bing loa kéu 15
14n va dwra ra man hinh dong chit "BAO THUC".
Tinh 35 giay ra micro gidy = 35 gidy = 35 000 000 micro giay.

Tinh s6 ghi vio CX, DX. Vi s6 ghi vio DX t&i da 12 65535 (FFFFh) = 0,065 giay nén
cdn lai 35,000000 - 0,065535 = 34,934465D = 22h giay.

MOV BL, 05h ; nap s& l4n bdo 4m thanh
MOV AH, 86h ; nap chic ning AH = 86h
MOV DX, FFFFh ; nap d6 1ré vio DX
MOV CX, 0022h ; nap 40 tré vio CX
- INT 15h ; goi ngit 15h
A: IN AL, 61h ; doc c8ng 61h clia 8255

OR AL, 03h ;Xdc lapcde bitd, =dy, =1
OUT 61h, AL ; dua ra céng 61h d€ bat loa
CALL RELAY ; goi tré
IN AL, 61h ; doc cdng 61h
AND AL, FCh s X6acdc bitd, =d, =0
OUT 61h, AL ; dwa ra cdng 61h dé tit loa
CALL RELAY ; goi tré
DEC BL ; 86 14n bdo &m thanh giam di 1
CMP BL, 00h ;sosanh véi 0
INE A ; néu chua hét s& 14n, tré vé A d€ bao hiéu loa
MOV AH, 02h ; chitc niing ghi ky tu ra man hinh
MOV DL, 42h ; nap ma ASCII cua chit "B"

. INT 21h ; £0i 12 man hinh
MOV DL, 41h - ; nap mi ASCII clia chit "A"
INT 21h ; goi ra man hinh
MOV DL, 4Fh ; nap mi chit "O"

- INT 21h ; £0i ra man hinh

MOV DL, 20h ; gan md ASCII cua déu cich
INT 21h ; g0i ra man hinh
MOV DL, 54h ; nap mi ASCII cua chit "T"
INT 21h ; g0i ra man hinh
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MOV DL, 48h ; nap ma ASCII cita chiy "H"

INT 21h ; £0i ra man hinh

MOV DL, 55h ; g4n mi ASCII cua chig "U"

INT 21h ; 20i ra man hinh

MOV DL, 43h ; nap mi ASCII cioa chit "C"

INT 21h ; 2oi ra man hinh

INT 20h ; két thiic chuong trinh
RELAY: MOV AH, 86h ; chitc nang tao tré

MOV DX, FFFFh ; g4n do tré cho DX

MOV CX, O00Fh ; gén do tré cho CX

INT 15h ; goi ngit

RET ; tré vé& chuong trinh goi.

Ch# y: - Néu chay trong DEBUG, khi nhap phai bd cdc chit "D", "H" sau cdc s6 lidu,
thay nhin bing dia chi ciia chwrong trinh.

- N€u khong muén bdo hiéu bing hién thi ra man hinh, c6 thé bé doan lénh bit déu tir
MOV AH, 02h va thay bang lénh két thic chuong trinh.

- Néu mudn rit ngdn chuong trinh hién thi ra' man hinh, ta thuc hién nhy sau:

+ Nap cdc ky tu mudn hién thi, vi du BAQ THUC vao viing nhé ¢é dia chi DS:BX
v6i BX = 0000h v6i 1¢nh E DS: 0000 “ bdo thic * J trude khi chay chuong trinh.

+ Thay doan chuong trinh hién thi trén bing cdc 1énh sau:

MOV BX, 0000h ; X6a thanh ghi BX chi dia chi DS:BX

MOV AH, 02h ; AH = chitc ning hién thi man hinh

MOV DL, [BX] . ; gui ky tu trong ngan nhé cé dia chi DS:BX vao DL
B: INT 21h ; dua ra man hinh

INC BX ; tang BX, goi k¥ tu ti€p theo

CMP BX,0Ah ; so sanh véi s6 ky tu cdn dua ra

INE B ; tr& vé B né€u chua hién thi xong s6 ky tur cdn da ghi

INT 20h ; két thiic chuong trinh.

2. Chuong trinh bao thirc diing chite nang 83h ciia ngit INT 15h

Chitc ning AH = 83h clia ngit INT 1Ah ciing tuong tu chitc ning 86h vé nhiém vu bio
thitc, cic thong s6 vao CX, DX nhung cé ba diém khic biét 1a:

- Chuong trinh dat thoi gian bdo thite va bio hiéu tich biét nhau, phai viét riéng biét,
chwong trinh bdo higu phii thudng trd trong bd nhé.

- Khi dén giés bédo thitc, mdy tinh s& bdo higu bing bit d, = 1 céa thanh ghi c& chita & ngan nhé
c6 dia chi ES:BX. Ta phai doc, kiém tra va doi oty nay d€ bdo hiéu khi t6i gidf bio thic.

- Chuong trinh bdo hiéu dén gi¥ bdo thic ciing giéng chuong trinh nhy & chiic nang
AH = 86 caa ngit INTI15h.

Sau day la chuong trinh con béo thic dang chitc nidng AH = 83h, chi thi moét chit "A" ra
man hinh, néu mudn béo hiéu bing 4m thanh, ta chi cdn chép lai phén bdo hieu bing am
thanh & chuong trinh cho chitc nang AH = 86h.

MOV CX, 0000h ; Xéa CX
MOV [BX], CX ; X6a ngin nhé ¢é dia chi BX
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Al MOV AH, 83h ; gdn chic nang 83h
MOV DX, FFFFh  ; gin 65535 micro gidy = 0,0655 giay
MOV CX, 004Fh ; gdn 65535x(4x16+15) = 5,17 giay
INT 15h ; goi ngit
MOV AX, [BX] ; gli [BX] sang AX d€ doc cor (bit d, cua BL)
ROL AL, 1h ; quay trai 1 bit dé kiém tra d,
INCA itrové Anéucod, =0
MOV AH, 02h ; néu d, = 1, gdn chitc nang dua ra man hinh
MOV DL, 41h ; gdn ma ASCII cua chit "A"
INT 21h ; 201 ra man hinh
RET ; trd vé chuong trinh goi.

3. Chuong trinh dung chitc ning 06h ciia ngiit 1Ah

Chuong trinh nay khdc cdc chic nang 83h, 86h cua ngit INT 15h 14 c¢6 hai chuong
trinh dit gid va bdo hiéu tich biét nhau. Nhuwng khdc véi cdc chirc nang AH = 83h, 86h &
chd 12 khi dén thoi gian bdo thirc, BIOS s& ty déng goi ngit INT 4Ah c6 dia chi 1a cdc thanh
ghi doan ES = FQOOh va thanh ghi offset BX = FF53h. Dia chi FO00 : FFFFh chita méi 1énh
IRET (tr& vé tir ngit) nén:

- D€ nguyén IRET, s& khong x4y ra sy kién gi khi ngét duge goi, tifc khéng cé bdo hiéu
cia viéc dit bdo thitc. :

- Phai thay lénh IRET niy bing lénh trd t&i chuong trinh bdo hiéu (1énh nhay JMP hay
1énh goi chuong trinh con CALL).

Chuong trinh bdo hiéu (4m thanh, hién thi) ndy viét giéng nhu trén, chi ¢é diéu fa né
phai duwge két thic bing chitc ning AH-31h clia ngit INT 21h d€ né nim thudtmg tri trong
bo nhé va duge goi khi ¢6 ngit INT 4Ah.

Chuong trinh dat thdi gian bdo thic (AH = 06h) phai duge kiém tra xem di dat duoc
chia bing viéc kiém tra bit ¢& CY. Néu CY = 1, chua dit duge vi ¢6 thé cdch ghi thai gian
khong ding, déng hé hét pin v.v...

Vin dé dat chuong trinh thudng trd trong bo nhd s& duge dé cap sau, trong phidn vé
chuong trinh véi chuong trinh dich Assembler,

CAU HOI
1. Cau tric cia vi mach 8253/8254. Nguyén tic dém trong vi mach trén.

2. Hoat dong ctia vi mach 8253/8254. Phan biét sy khdc nhau cua hai loai vi mach 8253
va 8254.

3. Ciu tric va hoat dong ciia mach phat &m thanh trong céc mdy vi tinh PC-IBM.
4. Ciu tao va hoat déng cita d6ng hé hé thong. Uu nhuge diém cua né.

5. Clu tao va hoat dong cha déng hé théi gian thuc. Uu nhuge diém cia né.

6. Cic chitc nang khic, ngodi chifc ning déng hé thoi gian thyc cia vi mach MC 146918,

7. Cdc ngét INT nh dé doc va dit thdi gian cia BIOS va DOS. So sanh hai loai ngit trén
cho ciing nhiém vu doc va dat thoi gian.
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8. Céc nguyén tic tao tré thai gian. So sanh ching va Gng dung trong tirng trudng hop.
9. Nguyén tic tao cac nét nhac cho bin nhac.

10. Nguyen tic dat thdi gian bdo thic. Phan loai va ké Gng dung cho tirng trudng hop.

BAI TAP

1. Viét va cho chay chuong trinh dé phdt mét xung don, bién do duong, tré khoang 5
mili giay, do kéo dai c& 1 mili giay.

2. Viét va cho chay chuong trinh dé phit mét xung am, khong tré, d6 kéo dai khoang 2
mili giay.

3. Vi€t va cho chay chwong trinh dé phit mot xung duong, khong tré, do kéo dii khoang
2 mili giay.

4. Vi€t va cho chay chuong trinh phat chudi xung dé kéo dai bing th&ri gian nghi, tin s¢
n = 2000Hz.

5. Viét va cho chay chuong trinh phit chudi xung am do6 kéo dai t, = 54 mili giay, thoi
gian nghi 200 mili giay.

6. Vi€t va cho chay chuong trinh tao thdi gian tré khodng 5, 10, 20, 30, 40, 50 giay
bang phuong phép truc ti€p va ding ngét.

7. Vi€t va cho chay chuong trinh tao thdi gian tré khoang 1, 2, 3, 4, 5, 10, 20, 30, 40,
50, phiit bang ngét INT 15h vi INT 06h.

8. Viét va cho chay chuong trinh doc déng hé va ghi lai gid néu thoi gian déng hé ghi
sat so v6i thoi gian chi bdi déng hé cia ban.

9. Viét chuong trinh doc va kiém tra trang thdi A, B, C va D ciia bé nhé CMOS MC
146818,

10. Viét chuong trinh kiém tra dic tinh cla dia (ciing, mém) va chén dodn ciia mdy vi
tinh ghi & MC 146918,

I1. Viét va cho chay chuong trinh tao tré tryc ti€p bing phuong phip dém 1 vé 0000h
cua b dém.

12. Viét va cho chay chuong trinh dat gier bdo thirc sau 2 gid, 45 phit vdi bdo hién bang
mot cau nhac va hién thj ra man hinh dong ky ty "Day di".

13. Viét chuong trinh phét cic 4m cia mot quang tdm thi 4, tir nét Do (tan s& 261,63
Hz) téi nét Si (493,88 Hz). :

14. Viét va cho chay chuong trinh phdt cdc nét nhac La (tdn s§ 440 Hz) véi truong do
tir n6t mée kép téi nét tron.
15. Viét va cho chay chuong trinh cau nhac ddu tién ciia bai quéc ca Vit Nam.
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I. Bang ma ASCII

Bdng H.1. Ma ASC 11

CAC BANG MA

PHU LUC A

Ky tu Heé 10 He¢ 16 Ky ty He 10 He 16
NUL 0 00 @ 64 40
SOH i 01 A 65 41
ETX 2 02 B 66 42
STX 3 03 c 67 43
EOT 4 04 D 68 44
ENQ 5 05 E 69 45
ACK 6 06 F 70 46
BEL 7 07 G 71 47

BS 8 08 H 72 48
HT 9 09 I 73 49
LF 10 0A I 74 4A
VT 11 0B K 75 4B
FF 12 oC L 76 4C
CR 13 0D M 77 4D
SO 14 OF N 78 4E
sI 15 OF o) 79 4F
DLE 16 10 P 80 50
DCl 17 11 Q 81 51
DC2 18 12 R 82 52
DC3 19 13 s 83 53
DC4 20 14 T 84 54

NAK 21 i5 U 85 55
SYN 22 16 v 86 56
ETB 23 17 w 87 57
CAN 24 18 X 88 58
EM 25 19 Y 89 59
SIB 26 1A z 90 SA
ESC 27 1B [ 91 SB

FS 28 1C \ 92 5C
GS 29 1D ] 93 5D
RS 30 1E A 94 SE
US 31 IF ~ 95 5F
SP 32 20 ' 96 60

' 33 21 a 97 61
" 34 22 b 98 62
# 35 23 99 63
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(tiép bdng H.1)

5 36 24 d 100 64
% 37 25 e 101 65
& 38 26 f 102 66
: 39 27 g 103 67
( 40 28 h 104 68
) 41 29 i 105 69
* 42 2A j 106 6A
+ 43 2B k 107 6B
44 y 1 108 &C
- 45 2D m 109 6D
. 46 2E n 110 6E
/ 47 2F o 111 6F
0 48 30 p 112 70
1 49 31 q 113 71
2 50 32 r 114 72
3 51 .33 s 115 73
4 52 34 t 116 74
5 53 35 u 117 75
6 54 36 v 118 76
7 55 37 W 119 77
8 56 38 X 120 78
9 - 57 39 y 121 79
58 IA z 122 7A
; 59 3B { 123 7B
< 60 3C i 124 7C
= 61 3D ! 125 7D
> 62 3E - 126 7E
? 63 3F DEL 127 7F

II. Cic ma quét ban phim (keyboard scan codes)

Ban phim lién lac v6i b vi xir Iy théng qua cdc ma quét duge gin cho cdc phim. Khi
mot phim duge nhan, ban phim giri mot ma nhin dén may tinh va khi mot phim dugc nha ra,
mét mi nha duge gui di. Bang H.2 chi ra cdc ma nhdn cia ban phim 1BM nguyén thuy 83
phim. Tit ma nhén ta ¢6 thé nhan dugc mi nhé qua phép OR né véi S0h.

Phuc vy ngat 9h ¢6 trdch nhiém nhan mi quét tir cdng viofra. Sau dé dva mot mi ASCII
va mot mi quét dé€n by dém ban phim. Chiing ta c6 thé phin loai cdc phim thanh cdc phim
ASCII, cdc phim chitc nang va cdc phim dich. Cdc phim ASCII bao gém cdc phim ky tu,
phim tring va cdc phim diéu khién: Esc, Enter, Backspase, Tab. C4¢ phim nay ¢6 cic ma
ASCII twong dng. Cdc phim chic ning bao gém cic phim Fl + F10, cé4c phim mili tén, Page
Up. Page Down, Home, Del, Insert va End. Céc phim nay khéng ¢6 mi ASCII va trong bo
dém ban phim, mét s8 0 dugc ditng dé€ x4c dinh mot phim chitc nang. Cac phim dich gém c6
cdc phim Shift trdi, Shift phai, Caps lock, Ctrl |, Alt, Num Lock, Scroll Lock. Cic ma quét
ca phim dich khong dugc dwa vao bé dém ban phim. Thay vao d6 phuc vu ngit Sh ding
cac byte ¢ ban phim (dia chi 0000:0417) dé theo d&i cdc phim ndy. Ta c6 thé nhan dugc co
ban phim théhg qua ham 2 cia ngit 16h.
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Khi mot phim dich nio d6 duge nhin ciing véi cdc phim khdc, phuc vu ngit 9 dua mot
ma quét khdc vio bé dém ban phim dé xac dinh cédc t6 hop phim.

Ban phim nang cao 101 phim 30 dung mot hé théng mé nhd vi ma nhan khiac. Tuy vay,
dé gil tinh twong thich, ngoai trir cic phim F11 va F12. Phuc vu ngit 9 vin phdt sinh 83 mi
quét dén bo dém ban phim. Bing H.4 chi ra cdc mi quét méi phat sinh bdi phuc vu ngat 9
cho bin phim ning cao. Ta ciing thdy mét s6 mi quét 16 hop méi. Cic mi quét méi nay chi
c6 thé nhan duge thong qua ngit 16h, ham 10h va 11h.

Khi phim Ctrl duge nh4n, ngit 9 s& phdt sinh ma ASCII khéc cho cdc phim chit cdi.
Bang H.5 chi ra mi quét va mid ASCII cua cdc té hgp phim.

Bdng H.2. Cic ma quét ban phim 83 phim

Ma quét Phim Ma quét dang Phim Ma quét dang Phim
dang HEX HEX HEX
o1 Esc 1D Ctrl 39 Space bar
02 ! 1E A 3A Caps Lock
03 2 1F s 3B F1
04 3 20 D 3cC F2
0s 4 21 F 3D F3
06 5 22 G 3E F4
o7 6 23 H 3F F5
08 7 24 J 40 Fé
0% 8 25 K 41 F7
0A 9 26 L 42 F8
OB 0] 27 ; 43 F9
oC - 28 T 44 F10
oD =4 29 " 45 Num Lock
OE Back Space 2A Shift trii 46 Scroll Lock
OF Tab 2B N 47 7 Home
10 Q 2C Z 48 8 miii tén lén
11 W 2D X 49 9 pgUp
12 E 2E C 4A - (num)
13 R 2F v 4B 4 mili tén trdi
14 T 30 B 4C 5 (num)
15 Y 31 N 4D 6 mii tén phai
16 U 32 M 4E + {num)
17 1 33 . < 4F 1 End
18 O 34 - 50 2 Miii tén
xuéng

19 P 35 i 51 3 Pghn
1A il 36 Shift phai 52 0 Ins
IB 11 37 Prt Sc 53 Del
1C Enter 38 Alr
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Bdng H.3. Ma quét cac phim té hop

Ma quét Phim Ma quét dang Phim Ma quét dang Phim
dang HEX HEX HEX
54 Shift + F1 65 Ctrl + F8 75 Ctrl + End
55 Shift + F2 66 Ctrl + F9 76 Ctrl + PgDn
56 Shift + F3 67 Ctrl + F10 77 Ctrl + Home
57 Shift + F4 68 Alt+ Fl 78 Alr+ 1
58 Shift + F5 69 Alt+ F2 79 Alt+ 2
59 Shift + Fé 6A Alt+ F3 TA Alt+ 3
5A Shift + F7 6B Alt + F4 7B Alt + 4
5B Shift + F8 &C Alt + F5 7C Alt+ 5
5C Shift + F9 6D Att + F6 7D Alt+ 6
5D Shift + F10 6E Alt + F7 7E Alt+ 7
5E Ctrl + F1 6F Alt + F8 7F Alt+ 8
5F Ctrl + F2 70 Alt+ F9 80 Alt+ 9
60 Ctrl + F3 71 Alt + F10 81 Alt+ 0
61 Ctrl + F4 72 Ctrl + PrtSc 82 Alt+ -
62 Ctrl + F5 73 Ctrt + « 83 Alt+ =
63 Ctrl + F6 74 Ctrl+ — 34 Cirl + PgUp
64 Ctrl + F7
Bdng H.4. Ma quét cho ban phim nang cao
Ma quét Phim Ma quét dang Phim Ma quét Phim
dang HEX HEX dang HEX
85 F11 20 Ctrl + (num} 76 Alt + ¢
86 F12 91 Ctrl + 77 Alt+—
87 Shift + F11 92 Ctrl + Ins 73 Alt + End
88 Shift + F12 93 Ctrl + Del 79 Alt
89 Ctrl + F11 94 Ctrl + Tab TA Alt + PgDn
BA Cirl + F12 95 Ctrl + {num) 7B Alt + Ins
8B Alt+ Fl11 96 Ctrl + {num) 7C Alt + Del
8C Alt + Fi2 97 Alt + Home 7D Alt + (num)
8D Ctl+ T 98 Ale + T 7E Alt + Tab
3E Cerl + (num) 99 Alt + PgUp 7F Alr + Enter (num)
8F Ctrl 5 (num)
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Bdng H.5. Cic ma ASCII cia céc phim t6 hop

Phim Ma ASCII dang | Ma quét dang Phim Ma ASCII dang | Ma quét dang
HEX HEX HEX HEX
Ctrl+ A 1 1E Cirl+ N E 41
Cirl+ B 2 30 Ctrl+ O F 18
Ctrt + C 3 2E Cul+ P 10 19
Ctrl + D 4 20 Cul+ Q 11 10
Cirl + E 5 12 Cul+ R 12 13
Cirl+ F 6 21 Cul+ S 13 IF
Cirl+ G 7 22 Crl+ T 14 14
Ctri+ H 8 23 Cul+ U 15 16
Ctel + 1 9 17 Curl + V 16 2F
Ctrel + 7 A 24 Cerl + W 17 11
Ctrl+ K B 25 Cul+ X 18 2D
Ctrl + L C 26 Cirl+ Y 19 15
Ctrl + M D 32 Ctrl+ Z 1A 2C
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PHU LUC B
CAC LENH CUA VIXULY HO INTEL 80X86

A. CAC LENH CUA 8086/8088

Cdc lénh x€p theo thit tw a, b, c. Cic c& c6 thé bi tic dong sau khi thuc hién lénh (= 1)

va khéng bi tdc dong (= 0).

. AAA (Adjust After for Addition - chinh sau khi cong hai s6 dang ma ASCII),
Lénh nay d6i néi dung cia thanh ghi AH, AL chta con s& ciia téng s& thanh con s&

dang mi ASCIL.

Lénh ding sau 1énh cong (ADD) hai 56 ma ASCII hay BCD khong nén.

Cu phdp: AAA (khong c6 todn hang hay todn hang 4n 1a AH, AL).

Co: AF, CF bi tac dong; OF, PF, SF, ZF khong bi tic dong.

2. AAD ( ASCH Adjust before Division - chinh ma ASCII trude khi chia).

Lénh nay ddi hai s6 BCD khong nén trong AH, AL sang sO hé nhi phan twong dvong tai

AL dé thyc hién phép chia nhi phan tiép theo.

Lénh dung trudc 1énh chia (DIV, IDIV).

Cu phdp: ADD (khéng ¢6 todn hang hay todn hang 4n 1a AH, AL).

Co: Khéng bi tic dong.

3. AAM (ASCII Adjust after Multiplication - chinh ma ASCII sau khi nhan).

Lénh nay d6i mét con s8 hé nhi phan (hay Hexadecimal) sang s8 BCD khong nén tai AX.
Lénh nay ding dé bién ddi tich s& cia hai s& dang nhj phﬁn sau khi thuc hién lénh nhan

(MUL, IMUL) sang s dang ma BCD khong nén.

Cii phdp: AMM (khong ¢6 todn hang hay todn hang 4n 12 AH, AL).

Co: PF, SF, ZF bi tdc dong; AF, CF, OF khong bi tac dong.

4. AAS (ASCII Adjust after Subtraction - chinh ma ASCII sau khi trir). _
Lénh niy d6i s6 hé nhi phan la hiéu s¢ ciia hai s§ BCD khong nén & trong AL sang s6 BCD.
Cii phap: AAM (khong ¢6 todn hang hay toan hang 4n 1a AH, AL).

Co: AF, CF bi tic dong; OF, PF, SF, ZF khong bi tic dong.

5. ADC (Addition with carry - céng ¢é nhé ).

Lénh cong hai s6 trong hai todn hang Dich, Gdc va CF. Néu CF = 0, két qua gidng nhu

iénh ¢ong ADD, nhung thudmg CF = 1. Két qua cia phép céng duge giri vio dich 12 mét
trong hai thanh ghi AL hodc AH. Todn hang G&c ¢6 thé 1a s6 lidu tryc ti€p, s& ligu trong
thanh ghi khidc hoac trong ¢ nhé. Cic todn hang trén chia dit liéu cé ciing do dai, khéng
dugc phép dong thoi 1a hai 6 nhé va ciing khong duge 12 thanh ghi doan.

Cr phdp: ADC Dich, Géc.
M td: Dich « Dich + Géc + CF.
Co: AF, CF, OF, TF, SF, ZT bj tic dong
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6. ADD (Addition - ¢cdng hai todn hang).

Phép cong niy gidng phép cdng ¢ nhd, nhung CF = 0.

Cu phap: ADC Dich, Goc.

Mo td. Dich « Dich + Géc.

Co: AF, CF, OF, TF, SF, ZT bi tic dong

7. AND (And Corresponding Bits of Two Operands - v tuong Ung véi tirng bit cia
hai todn hang).

Cti phdp: AND Dich, Géc

M td : Bich <~ Dich A G&c (cho ting bit cia Dich va Géc).

Cidc todn hang Dich, GSc ¢6 thé tim dugce theo cdc ché d6 dia chi khdc nhau, nhung phai
chira dif liéu cuing d¢ dai (s& bit bang nhau) va khong duge phép ddng thoi 12 2 6 nhé hodc 2
thanh ghi doan. Phép todn logic AND thuong diing dé che hoic giit lai mot vai bit ndo d6
clia mot todn hang, trong d6 s6 ligu tire thi 1a cac bit 0 hodc 1 & ché cédn che di hoic gift lai
cac bit twong Ung cha mot thanh ghi. Todn hang tic thi ndy con goi la mit na.

Co: CF, OF bi x6a; PF, SF, ZF va PF bi thay déi khi todn hang 1a 8 bit; AF khéng xac dinh.

8. CALL - Call a Procedure (goi chuong trinh con).

Cu phdp: Call tén chuong trinh con.

Mo rd: Lénh nay dung dé goi mot chuong trinh con titc chuyén hoat déng clia bo vi xit
ly tir chwong trinh chinh sang chuong trinh con ¢é tén kém theo lénh goi trén. Cé hai cdch
goi chuong trinh con: _

- Goi gdn (Near call) : Néu chuong trinh con & cling mot doan mi véi chuong trinh chinh
hay dia chi cta chuong trinh con & trong thanh ghi IP con thanh ghi CS khéng thay déi.

- Goi xu (Far callj : Chuong trinh con nim & doan m3 khéc so véi doan mia cla chuong
trinh chinh, tiic dia chi cia chuong trinh con ¢6 gid tri CS: IF, IP.

Cuéi méi chuong trinh con phai ¢6 lénh tr&d vé RET (Return). Do d6 trudec khi goi
chuong trinh con vi x{ 1y phai ty dong cft gilt vio ngin x&p c¢6 dia chi SP, dia chi trg vé
lénh ctua chuong trinh chinh cin thuc hién sau khi goi chwong trinh con. Dia chi ndy duge tu
dong 14y ra tai ngan xép dé€ chuong trinh chinh tiép tuc duge thuc hién sau khi goi chuong
trinh con.

Nhu vay, néu 12 goi géin:

+ SP « SP - 2 va dia chi lénh trd vé dugc c4t vao ngan x€p {SPt « IP
+ IP < Dia chi 1énh cua chuong trinh con
+ Khi gip lénh RET tai cudi ctc thi s& c¢é thao tic ngugc lai:
IP < $SP! vaSP « SP+2.
con néu goi xa:
+ SP < SP - 2 12 dia chi 1énh cia Iénh tré& vé dugc cat vao ngan xép ISP} « CS
+ SP « SP - 2 va dia chi co s& ciia 1énh tr& vé duoc cit vio ngan x&p 1SP « IP
+ IP <« Dia chi 1énh ciia chuong trinh con.
CS < Dia chi co sd cua chuong trinh con.
+ Khi giap 1énh RET tai cudi ctc thi s&€ ¢é thao tic ngugce lai:
IP « {SP} va SP « SP + 2
CS « {SPt va SP «— SP + 2.
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Viér lénh: Lénh goi chuong trinh con trén c6 thé vi€t theo mot trong cac dang sau:

+ CALL Multiple: Goi chwong trinh con ¢6 tén 12 Multipe, trong d6 tén Multipe di
duge xdc dinh ¢6 dia chi ndm trong ciing doan mi véi chuong trinh chinh nhung chuong
trinh con nay ndm trong gidi han dich chuyén la - 32Kbyte (dich vé phia dia chi thip) hodc
32K-1byte (dich vé phia dia chi cao) so v&i 1&nh ti€p theo ngay sau lénh Call. Sau khi cat IP
cii (dia chi trd vé ) vao ngan xép, IP mdi duge tinh: IP « IP + dich chuyén.

+ CALL Divi: Goi chuong trinh con ¢6 tén Divi ¢é dia chi & doan mi khic, da
dugc khai bdao 1a mét chuong trinh con & xa nhu sau: Divi I:roc Far.

Pia chi cia chuong trinh con nim trong cap thanh ghi CS: IP.

+ CALL BX: Goi truc ti€p mét chuong trinh con trong cing doan ma lénh diu tién
cua chwong trinh con duge dich chuyén mét lugng bing noi dung ciia thanh ghi BX, do d6
IP«BX. Céc thanh ghi SI, DI ¢6 thé ding thay ché clia BX.

+ CALL WORD PTR [BX]: Goi chuwong trinh con nam trong ciing doan ma,
chuong trinh con nady ¢é dia chi dich chuyén (tinh tir 1énh ti€p ngay sau lénh goi téi lénh
diu tién cla chuong trinh con chita trong 2 & nhé ¢6 dia chi 14 BX vi BX+1 trong doan DS.
Dia chi léch nay s& dugce dua vao IP. S, DI ¢6 thé ding thay ché cho BX.

+ CALL DWORD PTR [BX]: Goi chuong trinh con khéng nim trong ciing mét doan ma,
chuong trinh con ¢6 dia chi CS:IP ma gid tri gén cho IP va CS chita trong 4 & nhé do BX va BX+1
(IP, BX+2 va BX+3) (cho CS) ¢hi ra trong doan DS. SI, DI cé thé diing thay chéd cia BX.

9. CBW (Convert a Byte to a Word - chuyén byte thanh tir).

Cii phdp: CBW (khéng 6 todn hang hay todn hang 4n 1a AH, AL).

Mb td : Lénh ndy md rong bit ddu cha thanh ghi AL sang 8 bit cha AH. AH lic nay duge
goi 12 phin md rong ddu cia AL. Ta ding CBW dé mé rong dadu cho s& c6 dau ndm trong AL
trude khi chia né cho mot s ¢6 ddu 8 bit khdc bing lénh IDIV (lénh chia cic s& ¢é diu) hoic
mudén nhin né véi moét s6 cé ddu 16 bit khic bing [énh IMUI (Jénh nhan cédc s6 ¢é dau).

Cé: Khong tdc déng dén cidc cdy.

10. CLC (Clear the Carry Flag- xéa ct&f nhé).

Cii phdp: CLC (khong c6 toin hang hay todn hang 4n 1a CF).

M td: X6a ¢ nhG CF vE O, CF « 0.

C¢: Khong tic dong dén cdc c& khic ngoai ce CF trén.

11. CLD (Clear the Direction Flag - x6a c& hudng).

Cii phap: CLD (khong c6 todn hang hay toin hang 4n 13 DF).

Mo td: X6a c¢& huéng DF vé 0, DF « 0.

Lénh nay dinh hudng chiéu tign cia dia chi chira s liéu nadm trong b6 nhé. Thudmg
ding lénh nay trong cac 1énh lién quan téi chudi k¥ tu hodc bang s& liéu. Lénh nay trai
ngugc véi lénh xac lap D (STD) dé dinh huéng chiéu giam ciia dia chi chira s6 lidu ndm
trong b6 nha.

Co: Khong tic dong dén cac cd khdc ngoai ¢t DF trén.

12. CLI (Clear the Interrupt Flag -~ x6a ¢& ngét IF).

Cu phdp: CLI (khong c6 todn hang hay todn hang 4n 12 [F).
Mé td: Xéa cd ngit IF vé 0, IF «0. '
Co¢: Khéng tdc dong dé€n cdc co khic ngoai co IF trén.
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13. CMC (Complemeunt the carry flag - 1dy bii c&¥ nhé).

Cii phap: CMC (khong ¢6 todn hang hay todn hang 4n 1a CF). -

Mo td: Lay bu hay déo gia tri bit ciia c& nhé CF (tiic 0« 1 hay i< 0). CF <« CF.

Co: Khong tic dong dén cdc c& khidc ngoai co CF trén.

14, CMP (Compare - so sanh).

Cit phdp: CMP Dich, Géc

Mé td: Dich - G6c

Lénh nay ldy todn hang Dfl}.h trir di todn hang Goc (gi6ng lénh trir SUB Pich, Goc)
nhung:

- Khéng €06 hiéu s& gui vao Pich (khédc véi 1énh trir) hay cdc C todn hang khéng bi thay daéi.

- Céc cdr chi két qua so sdnh hay két qua cha phép trir (gidng Iénh trir).

Lénh nay thudng duge dung d€ tao ¢ cho cdc 1énh nhdy cé diéu kién tic nhiy chuong
trinh theo cdc c¥ (thudng 1a cde c¢& CF, ZF).

Cic todn hang dugc tim theo cdc ché dé dia chi khic nhau, chita dif lidu ¢é cung do dai
(s6 bit bing nhau), nhung khéng duwgc phép déng thai 1a hai 6 nhé.

Két qua so sdnh ciia hai s Dich, G6c khéng déu can cit vao hai c chinh CF, ZF nhut sau:

CF ZF
Dich > Gaoc 0 0
Bich = Géc 0 I (két qua phép trlr =0 nén ZF = 1)
Dich « Géc 1 0 (két qua phép trir < 0 nén c¢6 nhd va CF = 1)

Cdc c¢: Tat ca cic ¢ AF, CF, OF, PF, SF, ZF bj tic dong.

15. CMPS/CMPSB/CMPSW (Compare String Bytes or String Words - so sinh 2 chudi
byte hay 2 chuédi tir).

Ci phdap: CMPS chuéi Dich, chubi Géc(chuor c6 4o dai chua biét).
CMPSB chudi Dich, chudi Goc (chudi 12 mot byte).
CMPSW chuéi Dich, chudi Géc ( chudi 12 mot tir).

M6 1d: Lénh so sdnh timg phén tir (byte hay tir) cba hai xau ¢é cdc phén ti ciing loai
byte hay tir. Ciing giSng 1énh so sdinh CMP, két qua so sdnh chi tic dong 1én cic & vi cic
todn hang khong bi thay ddi. Cac toan hang chudi Dich va Géc 1a ndi dung cua ciac & nhé ¢d
dia chi & trong cdc thanh ghi doan nhu sau: _

- DS:SI 1a dia chi cua phén tir so sdnh cha chudi Goe.

- ES:DI 1a dia chi cua phdn ti so sanh cta chudi Pich.

Sau mdi 14n so sdnh, gid tri cla cdc thanh ghi SI, DI ting lén (DF = 0) hay giam di (DF = 1)
mot don vi (so sdanh hai byte) hay hai don vi (so sdnh hai tir).

Lénh so sdnh trén c¢6 thé diing k&m theo ti€p ddu ngit REPE (lap lai su so sdnh néu két
qua so sinh bing nhau d€ tim chubi twong ing khéc nhau) va REPNE (lap lai sy so sanh
néu két qui khong bing nhau dé 1im chudi tuong ing bang nhau).

Cé: Tdc dong 1én moi ¢& AF, CF, OF, PF, SF, ZF.

16. CWD (Convert a Word to a Double Word - bi¢n déi mot tir thanh hai tir).

Cit phap: CWD (khong ¢6 todn hang hoic todn hang 4n nim trong cdc thanh ghi AX
(Gée) va DX:AX (Pich).
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Mo td: Lénh nay tuong tu 1énh mo rong ddu CBW, nhung chi khic 12 mé& rong bit diu
trong AX sang 16 bit cia DX, dé thuc hién phép chia s6 c6 ddu (Iénh IDIV) ¢é 16 bit.

Co: Khéng tdc dong tdi cdc con.

17. DAA (Decimal Adjust after Addition - hiéu chinh th&p ph4n sau phép cong).

Ciit phdp: DAA (khong ¢é todn hang hodc todn hang dn ndm trong thanh ghi AX).

M td. Lénh nay ding d€ hiéu chinh két qua ndm & AL sau phép cong hai s6 mid BCD
¢6 nén (ADD Dich, Géc) vi khéi s3 hoc-logic ALU ca vi xit 1y chi thuc hién dugc phép
codng hai s6 nhi phan.

Két qua hiéu chinh nhu sau:

- Néu 4 bit thap cia AL 16n hon 9 nén ¢& nhé phu AF = 1 thi AL « AL+6 dé d8i ma

dang 16 - hexadecimal thanh dang thap phan cia hang don vi, titc chuyén mot s6 16n hon 10
(A, B, C, D, E, F) caa hang don vi thanh s6 hang chuc va don vi.

- Né&u 4 bit cao clia AL 1én hon 9 nén ¢& nhé CF = | thi AL « AL + 60H d€ déi mi
dang 16 thanh dang thip phan cua hang chuc, tic chuyén mot s6 hang chuc 16n hon 10
thanh s6 hang tram va hang chuc.

Co: AF, CF, PF, SF, ZF bi tic dong, OF khéng bi tic dong.
18. DAS (Decimal Adjust after Subtraction - hiéu chinh thap phan sau phép trir).
Ci phdp: DAS (khéng c¢6 todn hang hay toan hang 4n trong AX).

M¢ td: Tuong tu 1énh DAA cho phép céng, 1énh niy hiéu chinh két qua cho phép trir hai
s6 BCD nén, diing sau 1énh trir hai s& (SUB Dich, Géc). Phép hiéu chinh nhu sau:

- N&u 4 bit thap ctia AL 16n hon 9 nén ci nhé phu AF = 1 thi AL « AL - 6.
- N&u 4 bit cao cia AL 16n hon 9 nén c& nhé CF = 1 thi AL « AL - 60H .
Co: AF, CF, PF, SF, ZF bi tic dong, OF khong bi tic dong.

19. DEC (Decrement- giam).

Ci phdp: DEC Dich (chi ¢6 mét toan hang).

Mo td: Giam todn hang dich di | don vi . Dich « Pich - 1.

Pich cé thé tim dugc theo cdc ché€ do dia chi khdc nhau. Lénh nay tuwong duong ténh
SUB Dich | nhung chay nhanh hon.

Co: AF, OF, PF, SF, ZF bi tic dong, CF khong bi tic dong.

20. DIV (Divide - chia).

Cii phdp: DIV Géc¢ ( Dich 4n 1a thanh ghi AX cho géc 1 s8 8 bit, cdn cip thanh ghi
DX:AX cho Géc 1a thanh ghi 16 bit).

Tuy dé dai cia Géc, ta cé két qua nhir sau:

- Néu Goc 1a 8 bir: s6 thuong trong AL, s8 du trong AH.

- Néu Goc 1a 16 bit: s6 thuong trong AX, s6 du trong DX.

- Néu Géc = 0: s6 thuong 16n v6 ciing, vi xit 1y bi treo v6i 1énh ngdt INT 0.

Néu s8 thuong khong phéi 12 s8 nguyeén, né duge 1am tron theo s6 nguyén sat dudi hay
lénh chia DIV chi chia 14y thuong 1a s6 nguyeén.

Co: Cédc ct khong bi tic dong.

21. ESC (Escape - gidi thoit).

Cit phdp: ESC (khéng ¢6 todn hang).
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M6 td : Lénh nay ding dé truyén cdc lénh cho bd déng xir 1y todn hoc (80x87). Con vi
xi 1y 80x86 coi nhuw lénh NOP ( khéong hoat déng) hoic truy cap dit liéu tir bd nhé réi dua
dén cho bd déng xr 1y toan.

Co: cac ¢t khong bi tdc dong.
22. HLT (Halt - dirng).
Cu phdp: HLT (kh6ng ¢é todn hang).

Mo td: Vi xit Iy dimg & trang thdi dimg. Thudng ding Iénh nay d€ két thic mot doan
chuong trinh. Muén thodt khoi trang thédi dirng nay, cdn tic dong moét xung kich thich vio
mot trong cdc chan INTR, NMI hoac RESET cia b6 vi xu ly.

€. Cdc co khong bi tic dong.

23, IDIV (Integer Division - chia s& nguyén).

Cti phdp: IDIV Géc ( Dich 4n 1a AX hay DX:AX).

M¢ td: Chia s6 bi chia 12 s6 nguyén hay s6 ¢6 diu (+ hay -) trong AX hay DX:AX
cho s6 chia 14 todn hang G&c. Todn hang Géc tim duge theo ché do dia chi khic nhau.

Thanh ghi luu trit k€t qua ciing gidng nhu & lénh chia DIV (thuong s6 trong AL hoidc
AX, con s6 du trong AH hodc DX).

Néu Géc = 0, vi xir Iy cling xdy ra bi trdn véi ngit INT O nhu lénh DIV.
Co: Cac co khong bi tdc dong.

24. IMUL (Integer Multiplication - nhan s& nguyén).

Cii phap: IMUL Géc (Dich 4n 13 AX).

Mo td: Nhan s6 bi nhan c¢é ddu (trong AL hoic AX) véi s6 nhan chita ti"ong Gaéc theo
cdc phuong phdp dia chi khiac nhau. Két qua cia phép nhan dat trong:

- Thanh ghi AX néu Gé&c cé 8 bit,
- Cap thanh ghi DX:AX néu G&c ¢é 16 bit.

Néu tich s& 1a nhd, khéng 14p ddy hét cdc chd danh cho né, cic bit khong ding dén
duoc thay bang bit dau.

Néu byte cao ciia 16 bit (hodc 32 bit) két qua chi chita céc gid tri ciia bit d4u thi CF = OF = 0.

Néu byte cao cia 16 bit (hoic 32 bit) két qud chia mot phdn két qua thi CF = OF = |
(CF va OF bdo d¢ dai clia két qua khong ké ddu).

Co: CF, OF bj téc dong; céc bit khic (AF, PF, SF, ZF) khong bj tdc dong.
25. IN (Input - dua vao). -
Cii phdp: IN thanh chita, c8ng. Thanh chita « {Céng).

M¢ ta: Lénh dua s6 ligu (nhap) tir cdng vao thanh ghi chia (AL hodc AX) cia vi xit 1y.
Céng day c6 thé la:

- 8 bit hay 16 bit cha mot s6 tic thi chi dia chi cia cdng (hay 6 nhd).
- Thanh ghi DX chi dia chi cua cdng (hay 6 nhé) duge gin trude dé.
Néu: + Thanh chita 12 AL thi dit lié¢u 8 bit dugc dua vio tir céng .
+ Thanh chifa 1a AX thi dif liéu 16 bit dugc dua vao tir dia chi cdng va cdng + 1.
Co: Khong cd nao bi tic dong.
26. INC (Increment - ting lén).
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Cii - phdap: INC Dich.

Mo td: Dich duge ting 1én 1 don vi. Dich < Dich + 1. Lénh ndy trdi nguge véi lénh
DEC Dich, tvong dwong lénh ADD Dich, 1 nhung chay nhanh hon.

C¢: Céc bit bi tdc dong trir bit CF.

27. INT (Interupt - ngit hay gidn doan)

Cii phdp: INT n trong dé n = mot sé tir 0 téi FFh.

Mé rd: Lam ngit hay 1am gi4n doan viéc thuc hién chrong trinh theo mifc ngit n duge
quy dinh sidn & hé diéu hanh MS-DOS.

Thao tdac: Khi thirc hién 1énh INT n thi:

- Thanh ghi ¢& (FLAG) duoc luu trit vio ngian x€p (dia chi & thanh ghi quan 1y ngan
xép SP), bit TF = 0 (x6a vé 0 dé c4dm cdc ngit khdc tic déng) va bit TF = 0 (xéa vé 0 dé
chuong trinh chay sust khéng bi bdy). Thanh ghi SP ty dong giam di 2.

~ Thanh ghi CS duoc luu trit vao ngéin x€p (dia chi & SP-2). Thanh ghi SP ty déng gidm di 2.

- Thanh ghi IP duge hau trif vao ngan x€p (dia chi & SP-4). Thanh ghi SP tu dong giam di 2.

- Vécto ngit cua chuong trinh phuc vu ngét thay vao cip thanh ghi CS:IP dé vi xir 1y
nhay téi chuwong trinh phuc vy ngét. Cu thé ta: _

+ IP « {nx4} trong d6 n 13 s6 hi¢u ngit caa 1énh INT n (n c6 gid tri tir 1 t&i 255).
+ CS « {nx4 + 2}. '

28. INT 0 (Interrupt on Overflow - ngit néu bi tran) _

Mo td: Tao ra ngit 4 néu bi trdn s6 (chia cho 0 hay nap vio s6 qui 1én ma thanh ghi
khéng chira hét).

Co: OF = 1, cédc bit ¢c& khdc khéng bi tac dong.

29. IRET (Interrupt RETurn - tr& vé ché ngit ngit).

Cu phdp:IRET (khéng <6 todn hang).

- Mé td: Trd vé chuong trinh chinh tir chuong trinh con phuc vu ngit. Lénh nay 13 lénh
cudi cung cta chuong trinh con phuc va ngit, dé vi xir 1y thyc hién cdc thao tic héi phuc
trang thdi cta vi xU 1y trudc khi nhay tdi chuong trinh con va ti€p tuc thyc hién chwong
trinh chinh 43 bi ngit do chay chuong trinh con phuc vu ngit.

Thao tdc: - HOi phuc ciip thanh ghi doan lénh:

+ IP « { SP-4}, SP - 4 ty déng tdng l&én 2 thanh SP-2.
+ CS <~ { SP-2}, SP-2 tu dong tang 1én 2 thanh SP.
- Hoi phuc thanh ghi FLAG: FLAG « SP.

Co¢: Céc bit c& bi tic dong.

30. J (diéu kién) (Jump condition - nhdy chuong trinh cé diéu kién).

Cit phap: J (diéu kién) nhin.

Mo td: Néu diéu kién x4y ra, viéc thyc hién chuong trinh nhdy t6i nhdn.Nhin & day 1a
mot ky hiéu dd duge khai bdo hay dinh nghia boi mot con sé chi dia chi 1énh ciia chuong
trinh trong kh&i nhé. Nhin phai nam trong pham vi tir 128 byte dén 127 byte tinh tir 1énh
ti€p theo cua chuong trinh (nhay gin hay ngin).

Thao tdc: C6 hai hanh dong xay ra khi vi xir Iy gap Iénh J (d1éu kién):

- Kiém tra diéu kién dé nhay chuong trinh:
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+ Néu diéu kién khong diing hay khéng thod min s& khong ¢é nhay chuong trinh ma
thyc hién Iénh ti€p theo clia chuog trinh ndm sau 1énh J (diéu kién).

+ Néu diéu kién ding hay thod mian diéu kién, s& ¢6 nhay chuong trinh bing cich
cong nhin v6i ndi dung hién tai cia thanh ghi IP, rdi vi xit Iy s& thuc hién cdc 1énh bit diu
tlr dia chi c6 gid tri 1a IP + nhin. Vi nhin c6 thé ¢6 gid tri 4am hay dwong nén:

- Chuong trinh cé thé quay trd vé doan da thuc hién dé thuc hién Iai 1énh d3 chay (nhin
c6 gid tri am). :

- Chuong trinh c6 thé bd qua mot s6 1énh & sit chd nhay ma tiép tuc thuc hién phén sau
cua chuong trinh.

R
ARG

C&: Céc bit khéng bi tic dong.

Tuy theo diéu kién, ta c6 tén cdc 1énh nhiy ¢6 diéu kién nhir bang sau:

Bdng H.6. Tén cac lenh nhay c6 diéu kién

Lénh Piéu kién Piéu kién caa c&
JA Above (ion hon) CF=0vaZF =0
JAE Above or equal (ién hon hodc bing) CF=10
JB Below ( nhd hon) CF=1
IBE Below or equal (nhd hon hoic bing) CF=1hayZF = |
¢ Carry (nhé) CF=1

JICXZ CX=0 (CFor ZF) =0
1E Equal (bing) ZF =1
IG Greater (16n hon) ZF=0vaSF=0
IGE Greater or equal {ldn hon hodc bing) ZF = OF
JL Less (nho hon) (SF xor OF) = 1
JLE Less or equal (nho hon hoje bing) (SFxorOFy=0,ZF =1
INA Not Above (khéng lén hon) CF=1hayZF =1

INAE Not Above or equal (khéng lén hon) CF=1
INB Not Below(khong 1on hon) CF=0

JNBE Not Below or Equal{khong I6n hon hoic bing) CF=0hay ZF=0
INC Not Carry(khéng nhé) CF=10
INE Not Equal(khéng bing) - ZF=0
ING Not Greater(khéng 1on hon) (SFxorOF)}=0,2ZF =1

INGE Not Greater or Equal(khéng lén hon hojc bing) (SF xor OF) =1
JNL Not Less (khong nho hon) SF = OF

INLE Not Less or Equal (khong nhé hon hodc bing) ZE=0viSF=0
INOQ Not Overflow (khong trin) OF=0
INF Not Parity (khéng chin) PF =0
INS Not Signe {khéng diu) SF =10
INZ Not Zero (khéong biing 0) ZF=0
IO Overflow (Tran) OF =0
P Parity (tinh chin 1&) PF=1
JPE Parity Even (tinh chin 1€ A chin) PF=1
JPO Parity Odd (tinh chin 1é 14 1&) PF=0
1$ Sign (56 cé diu) SE=1
1Z, Zero (bing 0) ZF =1
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Chii y: 1. C4c bit chia thanh ghi c& déu duoc sir dung d€ xét diéu kién nhiy chuong cla
chuong trinh.
2. Mdi bit clia thanh ghi c¢& c6 hai lénh nhiy véi di€u kién thod min va khong
thoa mén (Not). Do d6 s& lugng 1énh nhiy ting gdp do6i s6 diéu kién.
3. C6 diéu kién thod min hai diéu kién nhod hay hai bit c& (vi du khéng hoic
bing, khéng nhé, khéng 16n hon). '

4. Cic 1enh JA/TB ding d€ nhay khi diéu kién so sinh céc s6 c6 ddu(-,+) con
JG/IL cho céc s6 khong dau hay s& dwong (+).

5. €6 céc cip lénh tuong duong vi cing mot diéu kién cla bit c& véi tén goi
khidc nhau. Vi dy 1énh JB va INAE c¢6 diéu kién CF = 1.

6. Ngoai iénh nhdy chwong trinh cé diéu kién J (diéu kién), ¢6 vi xir 1y ¢cé cic
Iénh goi chuong trinh con cé didu kién C (didu ki¢n) twong ing véi cdc 1énh nhdy chuong
trinh cé diéu kién nhu bing tren.
31. JMP (Jump - nhay).
Cit phdp: IMP nhin.
M6 1d: Nhiy chuong trinh khong diéu kién téi 1énh c6 dia chi 1A nhan. Nhin & day ¢6 thd &

- Trong doan ma lénh (chi c¢6 IP thay ddi gi4 tri, con CS g1l nguyén gid tri cii), duge
goi 1a nhay gin.

- Ngoii doan ma lénh (ca IP 1n CS thay d6i gi4 tri), dvoc goi 13 nhay xa.
Ngudi ta con phan biét 1énh theo ché€ d6 dia chi:

+ Dia chi tryc tiép: Nhin 12 thanh ghi BX, tic gia tri cia thanh ghi BX 1a dia chi
ciia 1énh cdn nhdy t6i clia chuong trinh. Cich viét 1&énh: :

JMP BX hozc IMP NEAR PTR BX.
+ Dia chi gidn riép: Nhin 1a [BX], tifc noi dung 6 nhé ¢6 dia chi 1a gi4 trj ciia BX s&
1a dia chi cua 1énh cin nhdy téi cia chuong trinh. Céch viét lénh:

- Nhdy gan: JMP [BX] hoic JMP NEAR PTR [BX] chi hai néi dung cua cdc 6 nhé cé
dia chi 1a gid tri ciia BX va BX+1 duoc nap vao IP dé thuc hién 1énh nhay,

- Nhay xa: JMP DWORD PTR [BX] chi hai tif cia 4 6 nhé cé céc dia chi BX, BX+1
duge nap vao IP vi néi dung cia céc dia chi BX+3, BX+4 dugc nap vao CS dé thuc hién
1énh nhay.

32. LAHF (Load AH from Flag - nap vio AH tir Flag).

Cu phdp: LAHF (khong c6 todn hang, todn hang dich 4n 1a AH va todn hang nguén 4n
1a FLAG).

M6 td: Chuyén 8 bit thdp cita thanh ghi ¢ (CF, ZF, AF, SF, PF) vao thanh ghi AH dé
kiém tra hodc c4t vio ngiin x&p). AH « FLAG.

Co: Khong bi tic dong.

33. LDS (Load Data Segment - nap thanh ghi doan dit 11éu).

Cii phdp: LDS Dich, Géc.

Dich }a mot trong cdc thanh ghi thong dung (AX, BX, CX, DX, SP, BP, SI, DI).

Goc 12 mot 6 nhé cé d6 dai 2 tir.

Thao tdc: - Noi dung 6 nhé c6 dja chi 13 G6c gui vao Dich. Dich « [Géc]

- Noi dung 6 nhé ¢6 dia chi 12 G6e+2 giri vao DS. DS « [GGc+2)
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34. LEA(Load Effective Address - nap dia chi hiéu dung).

Cu phdp: LEA Dich, Gdc

Pich thuomg 1a mdt trong cic thanh ghi thong dung (BX, CX, DX, BP, SI, DI).

Goc 1a mot 6 nhd ¢6 46 dai 2 tir.

Thao tdc: Dia chi léch (offset) cia todn hang Géc (nguén) duge dit vao todn hang Pich 1a
mot thanh ghi thong dung. Dich «Dia chi léch cua Gdc ( hoac dia chi hiéu dung cia Gdc).

Lénh ndy diing d€ nap dia chi cita 6 nhé Géc vao mt trong cde thanh ghi thong dung.

Ca: Khong bi tac dong.

35. LES (Load ES - nap thanh ghi ES).

Cu phdp: LES Bich, [G&c].

Pich 1a mot trong cic thanh ghi théng dung (AX, BX, CX, DX, SP, BP, SI, DI).

G6c 1a ndi dung 6 nhé cé do dai 2 tir.

Thao tdc: Lénh ndy nap dia chi cho cip thanh ghi doan s6 liéu phu va mot thanh ghi
thong dung (ES: thanh ghi thong dung), cu thé la:

- Nap tir thdp cta 6 nhd cé dia chi 12 Géc vao thanh ghi Dich. Dich <« [Gdc].

- Nap tir cao clia 6 nhé cé dia chi 14 G6c + 2 vio thanh ghi doan ES (Dich 4n cua cap
thanh ghi ES: thanh ghi thong dung). ES « [Gé&c + 2].

Pay la 1énh nap vao thanh ghi di chon va ES tir néi dung cta 4 6 nhd lién tiép cé dia
chi ban ddu 13 dia chi cha G6c. Thudong ding 1énh niy dé nap dia chi ddu tién cia ving nhé
chia chubi Dich s& lién trong cdc 1énh thao tdc chuéi sé ligu.

Co: Khéng bi tic dong.

36. Lock (Lock - khod).

Cit phdp: Lock (khéng c6 todn hang).

Thao tdc: Vi xut 1y dua ra tin hiéu khod BUS trong hé c¢é nhiéu bd xir 1y (vi du déng xur
1y 8087). Lénh nay cdn ditng trude mot 1énh khic (déng vai trd tiéa t8) dé trénh su va cham
BUS trong th&i gian thyc hién 1énh d6. (Vi du LOCK XCHG AL, MEM dé tranh vi xir 1y
khic x4m nhap BUS trong th&i gian thuc hién 1énh XCHG gitta AL va 6 nhéd MEM).

Co: Khéng co nao bi tdc dong.

37. LODS/LODSB/LODSW (LOAdJ String Byte/Word - nap chudi byte/tir).
Cii phdp: LODS chudi Géc (todn hang Dich 4n 12 AL.AX).
LODSB chubdi Géc
LODSW chudi G&c
Thao tdc : Néi dung 6 nhé Géc cé dia chi 1a ndt dung clva cip thanh ghi DS:SI dugc
chuyén vao thanh ghi AL (1énh LODSB) hay AX (1énh LODW). Ty theo gi4 tri cia DF ma

gié tri cua SI duge ty dong tang (DF = 0) hay gidm (DF = 1) di 1 don vi (LODSB) hay hai
don vi (LODSW). '

-LODSB cho: AL « [DS:SI] va SI«SI+ 1 néuDF=0.
SI «SI-1né&uDF=1.
-LODW cho: AX <« [DS:SI]va SI«<SI+2néuDF=0.
SI «SI -2 néuDF = 1.

Cé: Khong bi téc dong.
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38. LOOP (lap).
Cit phdp: LOOP Nhin
Nhén 12 mot ky hiéu hoic mét con s6 chi dia chi cia lénh trong chwong trinh. Néu 1a ky

hiéu thi ky hiéu phai dugc khai bdo trong chuong trinh dé ky hiéu d6 dvoc gdn mot dia chi
nio do,

Thao tac: Thanh ghi dugc gidm di 1 (CX-1) va nén két qua khic 0 thi chuong trinh lai
quay tr& vé l1énh ¢6 dia chi Nhan. C# nhu vay s& ¢6 CX l4n 1ap lai, chuong trinh thyc hién
CX ldn vong lap (gém cic lénh tir Nhin téi LOOP Nhin) va khi CX = 0 chuong trinh khéng
lap lai nita ma thuc hién 1énh ti€p theo sau lénh LOOP Nhan trén.

Cé: Khong bi téc dong.
Ngoai lénh lap khong diéu kién trén (thuc chat 1a ¢é didu kién CX khdc 0), con ¢é cidc

iénh lip c6 diéu kién tuong tu 1énh J (diéu kién). Didu kién day la gid tri O cia bd dém CX
hay bit ¢& ZF. D6 1a cdc lénh:

- LOOPE/ LOOPZ (LOOP if Equal/ LOOP if Zero - lap lai néu bang/ lap lai n€u 1a 0).
Hai 1énh nay la twong duwong nhau hay néi khéc di, khi sir dung, chi cén vi€t mot trong
hai dang trén. Day 1a lénh 14p lai c6 diéu kién va diéu kién la diéu kién kép (phai thoa min
déng thot i hai diéu kién) véi:
+CX =0
+ Co ZF = 0 (hiéu hai 56 # 0 hay hai s& khéng bing nhau.).
Cao: Khéng bj tic dong.
- LOOPNE/LOOPNZ (Loop if Not Equal/Loop if Not Zero - 13p né€u khéng bang/lip
néu khong bing 0).
Hai 1¢nh nay ciing tuong duong nhau, ciing giéng cap lénh trén vé thao tic nhung diéu
kién ngwoc lai vdi cap lénh trén.
39. MOV (MOVE - chuyén).
Cu phdp: MOV Pich, Gac.
Céc todn hang Dich, G6c ¢6 thé tim duge theo cic ché do dia chi khdc nhau, c6 cling mot do
dai (byte, tir) va khong duoc phép déng thai 13 hai 6 nhé, hai thanh ghi doan va hai s6 tiic thi.

Thao tdc: Chuyén noi dung ciia Géc sang cho Dich, con ndi dung cia G6c dugc giit
nguyén.

Cé¢: Khéng bi tic dong.

- MOVS/MOVSB/MOVSW (MOVe String - chuyén chudi/chuyén chudi byte/chuyén
chudi tir).

Ciéc Ignh nay c6 thé coi 12 bién thé cia lenh MOV nhing 4p dung cho chudi. Chudi &
day nam trong cdc todn hang G6c 12 6 nhé ¢6 dia chi DS:SI, cdn todn hang Pich ¢é dia chi
la gid tri cua DS:DI va: .

- Néu DF =0, cdc dia chi Dich, Géc ty tang (ting 1 hoic 2 tiy thudc 1énh theo byte hay tir).

- Néu DF = 1, cdc dia chi Dich, G6c ty giam (giam 1 hoiic 2 tiy thudc 1énh theo byte hay ti).

C¢: Khong bi tic dong.

40. MUL (MULtiply - nhan).

Ci phdp: MUL Géc (Dich 4n 13 AX).

Todn hang G8c theo cdc ch€ d6 dia chi khdc nhau.
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Thao tdc: Thue hién phép nhan khéng ddu cia sd bi nhan trong AX véi s6 nhan & trong

Goc, két qua giri vao Dich 14 AX (nhan vdi byte) hay DX: AX (nhan vdi tir).
AX « AL x byte hay DX:AX « AX x Tu.

Cé&: CF, OF bi tac dong va cic bit khdc khéng bi tac dong.

41. NEG (NEGate - dao ddu hay 14y bit 2).

Cit phdp: NEG Dich (G6c 4n 12 AL hay AX).

BDich tim dugc theo ché d¢ dia chi khdc nhau.

Thao tde : Pao ddu cua mot s6 hay Pich 0-(Dich).

Lénh trén hoan toan tuwong duong véi hanh dong l1dy bl hai tic tinh Pich+1. Viéc tinh
nay chia thanh hai déng tic:

- Tinh Dich tic dio bit cia Dich (bit 0 — bit 1 va bit 1 — bit 0).

- Cong két qua cha phép dio bit véi 1.

Chii y: Néu 14y b 2 ciia 128 hoac 32768 thi ta dvgc mot két qua khong ddi nhung cdy
OF = 1 dé bdo la két qua bj tran (s6 16n nhit biéu dién duge 1a 128 va 32767).

Cé: Cic bit ct déu bi tdc dong.

42. NOP (NOPeration - khéng hanh dong).

Cii phap: NOP (khong todn hang).

Thao tdc: Vi xtr 1y khéng hanh déng gl chi tang néi dung ciia thanh ghi lénh IP (dé doc
1énh ti€p theo va tieu tén 3 chu ky ddng hd. Né thudng duge ding cho mét trong hai muc
dich sau:

- Tang thai gian tré cho mét vong lap dgi thai gian tré.

- Danh ché cho 1énh méi cdn bd sung vio chuong trinh ma khong muén lam anh huéng
téi do dai cia chuong trinh. '

Co: Khong bi tic dong.

43. NOT (NOT - khoéng).

Cit phdp: NOT Dich ( khong ¢é todn hang Goc).
Dich duoc tim theo cdc ché do dia chi khdc nhau.

Thao tdc: Tao dang b 1 tiic ddo bit (bit 0 — bit 1 va bit 1 — bit 0) cia Dich réi gii lai
vao Dich. Dich « Dich.

Co : Khong bi tac dong.

44. OR (OR - hoac).

Cu phdp: OR Dich, Gdc.

Todn hang Dich, Gée ¢é thé tim duge theo cdc ch€ do dia chi khidc nhau, chia cdc s§
liéu cling d6 dai (byte, tir) va khong duge phép 1a thanh ghi doan hay hai 6 nhé déng thoi.

Thao tdc: Thuc hién phép cong logic timng bit mot cua hai s6 & Dich va G&e réi gui vao
Pich(0+0=0,1+0=1,0+1 =1, I+1 = 1).

bich « Dich + Géc hay Dich « Dich + Géc.

Lénh OR nay thudng ding dé xdc 1ap mot s6 bit nio d6 cla todn hang bing cich cong
logic todn hang d6 véi todn hang tic thoi ¢ cdc bit | tai cdc vi tri tuong ting cin thiét lap.

C¢ : Cic bit CF, OF, PF, ZF bi tic dong; AF khéng xac dinh.
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45. OUT (OUT - dua ra).
Cu phdp: OUT PORT, AL (hoic AX)
OUT DX, AL (hoic AX).

PORT 14 nhdn cua mét c6ng, cé thé la mét con s6 tiic thi chi dja chi céng (8 bit) hoic
DX (16 bit) chita gid trj clia dia chi cia mot céng (twong ty cho trudng hop 1énh IN),

Thao tdc: Dua sS liéu tir thanh ghi tich liy AX (hoac AL) ra cfng ¢6 dia chi 12 PORT
(s6 hiéu c6ng c6 dinh) hay & DX (s6 hiéu céng thay déi cdn nap vao truée khi ¢6 1énh OUT.
Hanh d6ng nay nguge véi hanh dong ciia lénh dua s6 liéu vio (INAL PORT hay INAL, DX).

C¢: Khong bi tdc dong.

46. POP (POP - 14y ra).

Cii phdp: POP Dich

Todn hang Dich duoc tinh theo cic phuong phdp dia chi khic nhau trir thanh ghi doan
mé [énh CS. Todn hang Géc 4n 1a dinh cla ngan xép. '

Thao tdc: Dit ligu tai dinh cia ngin x€p (dia chi 1a SP) dugc 14y ra hay tra lai Dich da
gui vao do lénh PUSH. Dit liéu tai dinh cia ngan xép khong thay déi con dia chi clia ngan
x€p (SP) tu tang Ién 2. Dich « {SP} va SP « SP+2.

Co: Khéng bi tdc dong.

47. POPF (POP Flag - 14y Flag ra).

Cit phdp: POPF (todn hang 4n véi Géc 12 dinh ngan x&p cé dia chi SP va Dich 14 thanh
ghi Flag FL). '

Thao téc: Dit liéu tai dinh ngin xé€p (dia chi SP) dugc 18y ra va ghi vao Flag. Dir liu trén chinh
12 gid tri cii cuia Flag ma ta d giri vio bdi lénh PUSHF. FL, « {SP} va SP « SP+2.

Ciing ging lénh trén, dif liéu cha {SP} va SS khong thay d3i.

Co: Cac bit cd bi tic dong.

48. PUSH (PUSH - ddy vao).

Cii phdp: PUSH Goc (Dich 4n 12 ngan xép).

Gé&c duge tinh theo cdc phuong phép dia chi khic nhau.

Thao tdc: Dia chi clia dinh cla ngan x&p gidm di 2 réi dir ligu tir G&c (cdc thanh ghi
théng dung, thanh ghi doan hoic 6 nhé) dugc giri vao dinh ngin x&p dé lwu trix tam thdi
(trude khi nhay t6i chwong trinh con). Dit liéu trén s& duge 14y ra boi Iénh POP Pich sau khi
két thic chuong trinh con dé trd vé chuong trinh chinh. SP «— SP-2 (dia chi ngin x&p tir
dinh bi gidm di 2) va {SP} « Géc .

Co: Khéng bi tdc dong.
49. PUSHF (PUSH Flag - chuyén thanh ghi c& Flag). _
Cii phdp: PUSHF (toan hang Dich 4n 1a ngan x€p c6 dia chi 12 SP, todn hang G6c 4n 1a Flag).

Thao tdc: Dia chi ciia ngin x&p (SP) gidm di 2. Thanh ghi c& (Flag) duge cét vao dinh
ngin x€p. D lidu clia ngin x&p va thanh ghi SS khong thay ddi.

SP < SP-2 va {SP} « FL.

Lénh nay duge sir dung truée v ¢é hanh dong nguge véi lénh POPF, ding 4é lwu trit
tam thdi Flag truée khi nhay t6i chuong trinh con. -

50. RCL (Rotate through Carry to the Left - quay qua carry vé trai).
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Cit phdp: RCL Dich, 1 hay RCL Dich, CL.

Toén hang Pich cé thé tim theo cdc dia chi khdc nhau.

Tedn hang nguén 4n 12 thanh ghi AL (8 bit) hodc AX (16 bit).

3 day 1 hay CL (161 da 12 32) 12 s6 14n thuc hién lénh quay tréi.

Thao tdc: Dich chuyén theo mét vong tron kin gdm cic bit clia AL (AX) va bit ¢ CF
(O tan cling bén trii) réi giri két qua vao Dich. Néu s6 1an quay la:

- 1thi:
+ Céc bit cua AX dich vé phia trdi 1 vi tri (bit d,_, thay chdé cho bit d,_) .
+ Gid tri mdi cia CF = gia tri cUa bit ¢é vit tri cao nhit (bit tin cing bén trdi) cua AX.
+ Gi4 tri méi cha bit thip nhét cia AX = gia tri cii ciia CF,
- CL thi:
+ Céc bit ¢ia AX dich v€ phia trai CL vi tri.
+ Gid tri cil cia CF nam & bit thit CL clia AX ké tir phai sang trai.
+ Néu CL = 9 va lénh quay cho AL (8 bit) thi két qua 1a AL vin git nguyén gid tri cfi.

C¢: Chi ¢6 CF va OF bi tic dong.

Lénh nay duge diing dé kiém tra mot bit ndo dé ciia mot thanh ghi ma lai muén duy tri
gid tri ¢l cia né bing cdch dich sang CF r6i ding 1énh nhay hay goi chuong trinh con.

51. RCR (Rotate through Carry to the Right - quay phai thong qua c& nhé CF).

Cu phdp: RCR Dich, 1 hay RCR Dbich, CL.

Thao tdc: Lénh ndy tuong ty 1énh RCL nhung chi khac 14 quay theo chiéu bén phai va
bit CF gid ndm & tan cliing bén phai. Do dé, néu thuc hién lénh RCR Pich,1 thi:

- Céc bit cia AX dich vé& bén phai 1 vi tri (bit d, , thay ché cho bit thi d,,).

- Bit ¢4 vi tri cao nh4t dugce thay bing gid tri cia CF.

- Bit CF méi duge thay bing gid tri cia bit dy trudc khi quay.

Co: Chi c¢é CF va OF bj tdc dong.

Lénh ndy duoc dung dé kiém tra mot bit nao dé cila mot thanh ghi ma lai muén duy tri
gid tri cii chia né béng cdch dich sang CF réi ding 1énh nhay hay goi chuong trinh con.

52. REP (REPeat - 13p lai).

Day chi 14 ti€p ddu nglt cho cdc 1énh thao tdc chudi (String) cé dudi §. Do d6 theo sau
ti€p ddu ngit REP nay 14 tén 1énh chubi (vi du MOVS) va 1énh s& thyc hién 1ap lai CX lan
(dugc nap vao trude khi viét REP 1énh chudi). Sau mébi 14n thuc hién 1énh, CX tu dong giam
di 1 va khi CX = 0 viéc thyc hién lénh bi ngirng. So véi 1énh LOOP thyc hién nhiéu 1énh
trong vong lap thi 1énh lap véi ti€p ddu ngit REP chi 14p lai méi moét 1énh duy nhat ditng
lién sau ti&p ddu ngit. Cich viét niy don gian, trdnh phai viét lai CX ldn che mot [&énh.

Ciing ¢6 ti€p ddu ngi 1ap lai 1énh (tuong tyv lénh‘LOOP) cd diéu kién. D6 la:

- REPE/REPZ (lip lai néu bing/ 14ap lai n&u zero, tuong ty LOOPE/LOOPZ): lap lai néu
CX # 0vaZF # 1 tic qué trinh 13p lai bi ngirg khi CX = 0 hodc ZF = 0). Lénh nay thudng
dung dé phat hién hai chudi khic nhau (ZF = 0) trong tip hop céc chudi néi chung gidng
nhau bing viéc so sdnh (quét) cdc phdn tirtuong ing cia hai chudi trong hai tap hop chudi

trén. Viéc so sdnh bi ngitng khi quét hét chudi (CX = 0) hay khi phdt hién ¢6 moét phin tur
cua cip chudi khac nhau (ZF = 0).
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- - REPNE/REPNZ (lip lai n€u khong bang/lap lai néu khong bing zero, tuong tu
LOOPNE/LOOPNZ): 1ap lai néu CX = 0 hosic ZF = 0. Lénh lap niy cé diéu kién trdi vdi
diéu kién cia 1énh REPE/REPZ. Lénh nay dugc st dung dé tim chudi cé cic phén tir gidng
nhau bing cdch lap lai viéc so sdnh hai chudi trong hai tap hop néi chung khdc nhau vi qua
trinh quét chudi bi ngimng khi dém hét (CX = 0) hoic khi 43 tim thdy hai chudi cin tim cé
phéin tir gidng nhau (ZF = 1).

533. RET (RETurn - tr& vé).

Cu phdp: RET (khong ¢6 todn hang).

Géc 4n 12 ngan xép v6i dia chi 1a SP, con Dich 4n 12 cdc thanh ghi CS: [P (trd vé
chuong trinh chinh tir chwong trinh con & xa vi ¢4 hai gié tri CS, IP déu thay d6i) hay IP

(trd vé tir chuong trinh con & gdn vi cling mot doan CS). Xin xem lénh CALL (goi chuwong
trinh con).

Thao tdc: Lénh nay lu6én ndm & cu6i chuong trinh con (thd tuc) dé chufn bj cho vi xi
1y trér vé chd bi ngét & chuong trinh chinh. Muén vay:

- Céc thanh ghi ma Iénh clia vi xit 1y (CS:IP) phai duoc nap tra lai gid tri ciia ching (bdi
1¢nh POP) khi bi ngit chuong trinh phai giri tam vao ngan x&p (bdi 1&énh PUSH).

- Thanh ghi ¢& Flag phai duoc nap trd lai gié tri cia chung (bdi 1énh POPF) khi bi ngit
chuong trinh phat gii tam vao ngin x€p (bdi 1énh PUSHF).

54. RET n (RETurn n - tr& vé n).

Cit phdp: RET n (n 1a mot s6 nguyén duong).

Thao tdc: Tra vé véi n. Lénh nay tuong tir lénh RET, ciing 1a sur trdr v& tir chuong trinh
con, nhung:

- Sir dung & cudi mot chuong trinh con phuc vu ngit khi c¢6 1énh ngit mém INT n clia hé
dién hanh MS-DOS.

- Sau khi héi phuc CS:IP thi SP « SP + n tic nhay qua n dia chi ma khong 14y lai cdc
théng s6 khdc con lai trong ngin x&p.

55. ROL (Rotate to the Left - quay vé bén trai).
Ci phdp : ROL Dich, CL (G6c 4n 1a AX)
Toédn hang Bich duge tinh theo cic phuong phép dia chi khdc nhau.

CL 1a s6 l4n quay, duge nap vao trude khi viét 1énh ROL Pich, CL va cé thd CL = 1 nén
viét truc ti€p s6 1 sau ddu phdy.

Thao tdc: Quay hay dich vé bén trdi theo mot vong kin cdc bit cita thanh ghi tich iy
AX di CL l4n r6i giti vao Dich. Moi hanh ddng cia lénh nay gidng Iénh RCL nhung khéng
quay qua bit c& CF (xem lénh RCL).

Lénh nay duoc dung dé:

- Nhan mét s& nhi phan véi 2" trong d6 n = CL tide 56 14n dich hay quay.

- Kiém tra mot bit ndo d6 clia mét thanh ghi ma lai muén duy tri gi tri ¢l cha né.

C¢ : Chi ¢6 CF va OF bj tic dong.

56. ROR (Rotate to the Right - quay vé bén phai).

Cu phdp: ROR Dich, CL (G6c 4n 1a AX).

Todn hang Dich dugc tinh theo cic phuong phdp dia chi khic nhau.
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CL 1a s6 1an quay, dwgc nap vao trude khi viét 1énh ROR Pich, CL va ¢6 thé CL = 1 nén
viét truc ti€p s6 1 sau ddu phay.

Thao tdc: Quay hay dich vé bén phai theo mét vong kin cdc bit clia thanh ghi tich ldy
AX di CL 1an 161 giti vao Dich. Moi hanh déng cla 1énh nay giéng iénh RCR nhung khong
quay qua bit c& CF (xem 1énh RCR).

Lénh ndy dugc ding dé:

- Chia mét s8 nhi phin cho 2" trong d6 n = CL tifc s6 14n dich hay quay.

- Kiém tra mot bit nao d6 cia mot thanh ghi ma lai mudh duy tri gid tri cii cua né.

Co. Chi ¢é CF va OF bi tdc dong.

57. SAHF (Store AH into Flag- tich AH vao byte thip cia Flag).

Cit phdp. SAHF (khong cé todn hang).

Toén hang G6c 4n 1a AH, con todn hang Dich 4n 1a byte th4p ciia FL.

Thao tdc: Cat thanh ghi AH vao Flag. Lénh nay <6 hanh déng trdi nguge véi lénh
LAHF diang dé trd lai gid tri cho FL sau khi di giti vao AH dé kiém tra b&i lénh LAHF.

C&: Tat ca cdc bit bi tac dong.

58. SAL/SHL (Shift Arithmetic to the Left/Shift logic to the Left - dich s& hoc sang
bén trdi/dich logic sang bén trdi).

Cit phdap: SAL Dich, CL

SHL bich, CL.
Gdc 4n 12 AX. Todn hang Dich duge tinh theo cdc phuong phip dia chi khdc nhau. CL
.12 6 1dn dich dugc nap vao tir trude khi viét 18nh, ¢ thé viét 1 thay cho CL = 1.
Hai lenh trén 13 tuong duong vi khéng c6 lénh riéng r& SAL nhu SAR dudi day.

Thao tdc: Dich trdi s6 hoc hay dich trdi logic 1am cédc bit cia AX dich sang trai CL l4n
véi dic diém sau:

- Bit tAn clng bén trdi 11 bit c& nhé CF.
- Bit tan ciing bén phai luén luén duge nap vao gia tri 0.
Lénh nay ¢6 tic dung tuong ty Iénh ROL (ciing dich sang trdi qua CF) nhung:
+ Khong ¢6 si quay vong gita bit CF va bit cudi ciing thip nhat ma bit thdp nhat luén
luén duge nap s8 0 sau mébi 14n dich.
+ Céc bit thip cua AX din didn bi x6a vé 0 sau méi l4n dich. Néi khée di, viéc dich
trdi nay ludn ludn kém doéng tic x6a bit thidp di bj dich, ndi dung thanh ghi bi xéa sau s&
14n dich bing s bit clia né.
Lénh nay c6 hanh d6ng nguoc lai véi 1énh SHR.
Cé&: Tt ca cdc bit bi tdc dong chi cé AF khong xdc dinh.
59. SAR (Shift Arithmetically Right - dich phai s& hoc).
Cu phdp: SAR Dich, CL

Géc dn 1a AX. Todn hang Dich dugc tinh theo cdc phuong phép dia chi khdc nhau. CL
12 58 14n dich dugc nap vao tif trude khi viét lénh, c6 thé viét | thay cho CL = 1.

Thao rdc: Dich phai s8 hoc lam céc bit cia AX dich sang phii CL 14n véi dac diém sau:
- Bit tdn ciing bén phai 14 bit ¢& nhé CF. _
- Bit tin cing bén trii ludn luén duoc nap lai gid tri ciia chinh né (quay vong chinh né).
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Lénh nay ¢é tic dung tuong tu 1énh ROR (ciing dich sang phdi qua CF) nhung:

- Khong c6 su quay vong gitta bit CF va bit & vi tri cao nhét .

- Bit vi tri cao nhdt ludén luén duge nap gid tri cua chinh né sau mébi 14n dich.

Lénh ndy dugc sir dung dé kiém tra tiing bit (sang CF nhung vin duy tri bit cao nhét.
Ne&u bit cao chi d4u cia s§ nguyén thi 1énh nay fuén duy tri d&u - hoic +).

Co¢: Tat ca céc bit bi tdc dong chi ¢6 AF khong xdc dinh.

60. SBB (Substract with Borrow - trir c6 mugn).

Cu phdp: SBB Dich, Géc.

Ciéc toan hang Dich, Géc ¢6 thé tim duge theo cic ché do dia chi khic nhau, nhung phai
chida ciing s6 bit va khong déng thoi 12 hai 6 nhé hay thanh ghi doan.

Thao tdc: Trit Dich cho G6c va ¢ nhé r6i gui két qua vao Dich.

Pich bich - Géc CF.

Néu CF = 0 thi 1énh nay trang vdi 1énh SUB Dich, Géc.

Cd: T4t ca cdc bit bi tdc déng chi ¢6 AF khong xdc dinh. _
- 61. SCAS/SCAB/SCAW (Scan a String/ Scan a String byte/ Scan a String word - quét
chudi/ quét chudi byte/ quét chuédi tir).

Ciu phip: SCAS chubi Pich (chudi Goc 4n 1a AX).

SCASB chuéi Dich byte
SCASW chuéi bich tir.

Lénh ndy ciing ¢é dic diém cha 1¢nh chudi (vé dia chi clia chudi trong b6 nhd vé DF,
SI, DI, DS, ES) nhu MOVS, CMPS v.v..

Lénh nay dugc ding dé€ so sanh hay tim chubi hay xau mong muén trong mét viung nhd,
con chudi cdn tim duoc nap vao AX.

62. SHR (Shift Right logically - dich phai logic).

Ci phap: SHR Bich, CL.

G6c 4n 12 AX con todn hang Dich duge tinh theo cdc phuong phap dia chi khéc nhau.
CL 1a s6 14n dich dugce nap vao tif trude khi viét 1énh, cé thé viét 1 thay cho CL = 1.

Thao tdc: Dich phai logic 1am cédc bit cka AX dich sang phai CL l4n véi dic diém sau:

- Bit tan cling bén phai 1a bit c¢& nhd CF.

- Bit tan ciing bén trdi luén ludn duge nap gid tri 0.

Lénh nay cé tic dung twong tu 1énh ROR (ciing dich sang phai qua CF) nhung:

- Khong c6 su quay vong giita bit CF va bit & vi tri cao nhit .

- Bit vj tri cao nhit luén ludn duge nap gid tri 0 sau méi 14n dich.

- Cic bit cao cua AX din din bi x6a vé O sau mébi 1an dich. Néi khdc di, viéc dich phai

nay luén luén kém dong tic xo6a bit cao di bi dich, n6t dung thanh ghi bi xéa san s6 ldn
dich bing s6 bit ciia né.

Lénh ndy c6 hanh déng nguoc lai véi 1énh SAL/SHL.

Lénh nay dugce sir dung d€ kiém tra ting bit (sang CF nhung x6a déin céc bit cao nhit.
Cé: Tit ci cdc bit bi tdc dong chi c6 AF khong xac dinh.

63. STC (SeT Carry flag - xdc lap Carry).

C1i phdp: STC (khong cé todn hang, toin hang 4n 1a bit CF cia flag).
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Thao tdc : Xac lap bit CF cta flag 1én 1. CF 1.

Lénh nay hanh dong trai ngugc véi lénh CLC. Thudng dugc sit dung dé cudng bic CF
lén 1 réi nhay chwong trinh ¢é diéu kién CF = 1.

Co: Khong tic déng téi cd khic ngoai CF.

64. STD (SeT Direction Flag - xdc 1ap bit ¢& huéng DF).

Cit phdp: STD (khéng ¢6 todn hang, todn hang 4n 13 bit DF cia flag).

Thao tdc : Xdc lap bit DF cia flag 1én 1,DF « 1.

Lénh nay hanh ddng trdi ngugc véi 1énh CLD. Thudng duge st dung dé ST va DI tu
déng giam di 1 don vi (cho chudi theo byte) hay 2 don vi (cho chudi theo tir).

Co: Khéng tic ddng téi c& khic ngoai DF.

65. STI (SeT Interrupt Flag - xdc lap bit c& cho phép ngit IF).

Cii phdp: STI (khong c6 todn hang, todn hang 4n 1a bit IF cia flag).

Thao tdc : Xdc lap bit IF cia flag 1én 1, IF « 1.

Lénh ndy hanh déng trdi nguoe véi 1énh CLI. Thudng duoc sir dung dé cho phép tin

hiéu yéu cdu ngdt (dua vao chan tin hieu INTR cia vi xit 1) gdy ra ngdt chuong trinh dang
chay.

Co: Khéng téc dong t6i c& khic ngoai IF.

66. STOS/STOSB/STOSW (Store AL/AX in String Byte/Word - cit giit AL/AX vao
chudi byte/tir). :

Ciu phdp: STOS chudi Dich (todn hang Gé&c 4n 13 AL/AX)

STOSB chudi Dich {todn hang G6c 4n 1a AL/AX)
STOSW chuéi Dich (todn hang Géc 4n 1a AL/AX)

Thao tdc: Cat git AL (cho lénh STOSB) hay AX (cho lénh STOSW)

Sau khi cit giit dja chi chudi s& tr dong tang (dd ghi DF = 0) hay ty dong giam (di ghi
- DF = 1) di I (1énh STOSB) hay 2 (1énh STOSW).

C¢: Khong tic dong téi co.

67. SUB (SUBstract - trir).

Ci phap: SUB Dich, Goc

Cic todn hang Bich, Géc c6 thé tim duge theo cic ché d6 dia chi khic nhau, nhung phai
chita cing s6 bit va khong déng thai 12 hai 6 nhé hay thanh ghi doan.

Thao tdc: Trit Bich cho G6c réi giti két qua vao Dich.

DichaDich - Géc .

Lénh SUB Dich, G6¢ nay tuong tv 1énh SBB Pich, Géc khi CF =0

C¢: Tat ca cic bit bi tiac dong.

68. TEST (TEST - kiém tra, thir).

Ciu phdp: TEST Dich, Géc

Céc todn hang Dich, Gc ¢6 thé tim duge theo cic ché do dié chi khdc nhau, nhung phai
chifa cing s6 bit va khong déng thoi 1a hai 6 nhé hay thach ghi doan.

Thao tdc: Nhan logic Dich véi Géc. Két qua khéng duoe Iwu trit vao thanh ghi nhung
thé hién qua céc bit c&, Dich A Géc.
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Lénh nay thuong ding dé kiém tra hay thi gid trl mot bit (bit G&¢c twong 1ing 1a 1) hay
lam mit na che bit (bit Géc tuong tng 13 0). Thudng diing lénh nay thay cho 1énh so sinh
CMP bich, G6c d€ kiém tra bit trang thai sdn sing ciia thiét bi ngoii d& vi xir 1y trao déi tin
v6i thi€t bi ngoai khi thiét bi ngoai ¢é yeu cdu hay dd sin siang trao déi tin (két qua
kiém tra bit trang théi = 1).

Co: CF, OF bi x6éa; AF khéng xic dinh; cdc bit con lai bj tac dong.

69. WAIT (WAIT - chd).

Cu phdp: WAIT (khong ¢4 todn hang).

Thao tdc: Bét vi xi 1y cho:

- Tin hi¢u cia d6ng vi xit 1y 80 x 87 dua vio chan TEST cla vi xit Iy dé kiém tra xem
dong xit 1y di thuc hién xong lénh chua.

- Tin hiéu yéu cdu ngit ciia thigt bj ngoai dua vio chan INTR ciia vi xir 1y dé gay ra ngat clng.

Lénh WAIT diung dé déng bo hoat dong chia vi xur ly véi moi trudng bén ngoai nhu 80
x87 hay thi€t bi ngoai. Lénh nay con ding dé dimg viéc thyc hién chuong trinh tai vi tri
meng mudn bang cdch chén 1énh trén vio vi tri d6.

Co: Khong tic dong dén bit cd nao.

70. XCHG (eXCHanG - trao déj).

Cu phdp:XCHG Bich, Géc.

Cic todn hang Dich, Goc c6 thé tim dugc theo cde ché d6 dia chi khdc nhau, nhung phai
chifa ciing s6 bit va khong déng thdi 12 hai 6 nhé hay thanh ghi doan.

Thao tdc: Trao d6i dit liéu giita Pich va Géc, ¢6 nghia 1a:

- Dit ligw cii cia G8c chuyén cho Dich.

- Dt ligu cii ctia Dich chuyén cho Gée.

Lénh nay cé di€m gi6ng léenh MOV Dich, Géc 1a dif liéu tir G6c chuyén cho Dich,
nhung cé diém khac 1a dit liéu ci bi mat, trong khi léenh XCHG Dich, Géc ¢dn ¢6 thém hanh
dong chuyén dit liéu cil cia Dich chuyén cho Géc. Né&u chi ding lénh MOV dé thuc hién

hanh déng cna lénh XCHG, ta phai dung thém mot thanh ghi trung gian niao dé va phai tdi 3
lénh MOV nhir sau: '

MOY Thanh ghi trung gian, DPich ; Thanh ghi trung gian « Dich
MOV Bich , Géc ; Pich « Gdc
MOV Géc, Thanh ghi trung gian ; G6c « Thanh ghi trung gian
Lénh XCHG nay thudng diing d€ chuyén dit liéu cho xir 1y nhung vin luu gilt duge dir ligu cii
va néu cédn s& ding 1énh XCHG mét 14n nita thi dit liéu cil khong xi 1y lai trd vé vi tri cii.
Co: Khéng tic ddng t&i co.
71. XLAT (TransLATe - chuyén ddi bang).

Cii phdp: XLAT khong ¢6 todn hang, todn hang G6c¢ 4n 1a AL va BX con todn hang
bich 4n 12 AL. '

Thao tdc: Chuyén ndi dung ciia 6 nhé cé dia chi 1a BX + AL sang AL.
AL « {AL + BX}

Lénh nay dugce sir dung d€ bien ddi mi tir mot bang Gdc c6 dia chi lech (offset) 1a BX
va AL chia chi s6 cia cdc phdn tir clia bang (tir O = 255), noi dung méi ciia ma duge doc tir
dia chi BX + AL cta bing vao AL dé xir ly tiép. :
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Co : Khong bi tic dong.

72. XOR (eXclusive OR - ho#c loai trit).

Cu phdp: XOR Dich, Géc

Céc todn hang Dich, G6c ¢6 thé tim dugc theo cdc ché do dia chi khac nhau, nhung phai
chia cling s6 bit va khéng dong thai 14 hai 6 nhd hay thanh ghi doan.

Thao tac: Tung bit tuong iing clia Dich va G6c duge thue kién phép tinh logic hodc va
loai trir ré1 giri két qua vao Pich. Pich~Dich € Géc.

Leénh nay thutmg ding dé:

- Phét hi¢n hai bit khdc nhau trong hai byte hay tir (két qua = 1} va gidng nhau (két qua = 0).

- X6a mét thanh ghi Rg khi ding 1énh XOR véi chinh né: XOR Rg, Rg.

Ce¢: Xéa CF, OF; AF khong xdc dinh ; cOn cdc bit khic bi tic dong.

R

B. CAC LENH BO SUNG CUA VI XU LY INTEL 80186 (DAU *) VA 80286

Céc vi xir Iy 80186 va 80286 ngoai cdc lénh co ban clia 8086/8088 con ¢6 cic lénh bd
sung bang duéi day. Trong cdc 1énh b6 sung, ta thiy:

- Cic lénh cdt git va 14y ra tat ca cdc thanh ghi: PUSHA, POPA.

- Cdc 1énh vao/ra chudi s¢ lieu : INS, OUTS.

- Cac 1énh lién quan t&i ngdn ngir bac cao: BOUND, ENTER, LEAVE.
- Cac 1énh thudc nhém & ché do bao ve.

Ky hiéu Tén lénh (ti€ng Anh)

1. Cdc lénh dich chuyén

INS/INSB/ANSW* INput String/Byte/Word
OUTS/OUTB/OUTW  OUT String/Byte/Word
PUSHA PUSH All

POPA - POP Al

2. Cdc lénh ngoén ngit bdc cao

BOUND BOUND

ENTER ENTER

LEAVE Leave

3. Nhém lénh & ché db bdo vé

ARPL

LAR
LSL
LMSW
SMSW
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Adjust Request Privilege Level

Load Acces Rights

Load Segment Limit

Load Machine Status Word
Store Machine Status Word

Tén lénh (tiéng Viét)

Nhap vao chudi/Byte/tir
Dua ra chudi/Byte/tit

Cit giit tdt ca cdc thanh ghi
Ldy ra tat ca cac thanh ghi

Kiém tra bién cta trudng

Vio - Tao khéi cédc thong s6 dé
vao churong trinh con

R&i - ra khéi chuong trinh con.

Hiéu chinh mic dic quyén yéu
ciu

Nap quyén xam nhip
Nap gid¢i han mang

Nap tir trang thai mdy
Cat gii tr trang thdi mdy



LGDT

SGDT

LIDT

SIDT

LLDT

SLDT

LTR
STR
VERW
VERR

Load Global Descriptor Table
Store Global Descriptor Table

Load Interrupt Descriptor
Table

Store Interrupt Descriptor
Table

Load Local Descriptor Table
Store Local Descriptor Table

Load Task Register
Store Task Register
VERryfy Write
VERryfy Read

Nap thanh ghi bang cic boé mo
ta toan cuc

Cit thanh ghi bang cdc bo mo
ta toan cuc

Nap thanh ghi bang cdc bé mo
ta ngit.

Cit thanh ghi bang cic bd mad
ta ngit

Nap thanh ghi bang cdc bo mo
ta cuc bo

Cdt thanh ghi bang cdc bo mo
ta cuc bd

Nap thanh ghi nhiém vu
Cat thanh ghi nhiém vu
Kiém tra mang dé ghi
Kiém tra mang dé doc.

C. CAC LENH BO SUNG CUA VI XU LY INTEL 80386

Ngoai cdc lénh co ban cita 8086/8088, 80286 vi xir 1y 80386 c6 thém cic lénh bd sung
nhu bang & dudi. Cic Iénh b8 sung nay ¢é cic dic didm sau;

- C6 thém nhiéu 1énh x1r 1y bit.

- C6 thém mot s6 [énh hoat déng véi hai tir (32 bit, dubi D).

Ky hiéu

1. Nhém Iénh xu Iy bit

BSF
BSR
BT
BTC
BTR
BTS
IBTS
XBTS
2. Nhém lénh chuyén
LFS
LGS
LSS
STOSD

Tén lénh (tiéng Anh)

Bit Scan Foward

Bit Scan

Bit Test

Bit Test and Complementary
Bit Test and Reset

Bit Test and Set

Insert String Bit

eXtra String bit

LOAD F Segment
LOAD G Segment
LOAD S Segment
STQOre String Double

Tén lénh (tigng Viet)

Quét bit vé phia trudc
Quét bit vé phia sau
Kiém tra bit

Kiém tra bit va dao bit
Kiém tra bit va xda bit
Kiém tra bit x4c 14p bit
Xen vio mot chudi bit
Trich ra mot chudi bit

Nap thanh ghi FS
Nap thanh ghi GS
Nap thanh ghi SS
Cit chudi kép
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LODSD
MOVSD
MOVSX
MOVZX
POPFD
PUSHED
SCASD
SHLD
SHRD
INSD
OUTSD

L.OaD String Double
MOVe String Double
MOVe with Signe- eXtend
MOVe with Zero eXtend
POP Flag Double

PUSH Flag Double

Scan Double

SHift Left Double

SHift Right Double
Input String Double
OUTput String Double

3.Cdc lénh khdc

CWDE
CDQ
CMPSD
SCASD
SET cc

IRETD

Convert Word to Extended Double

Convert Double to Quad
COMPare String Double
SCAN String Double

SET condidion (16n, nhd, bing, S,

0,P)
Interrupt RETurn Double

vl
) )

a. . .

Nap chuébi kép

Chuyén chubi kép
Chuyén véi mé réng ddu
Chuyén véi md rong 0
Liy ra ct kép

Cat giit c& kép

Quét tir kép

Dich trdi tir kép

Dich phai tir kép

Nhap vao chudi 11 kép
Dua ra chubt 161 kép.

Bién d6i | tir thanh 2 tir
Bién déi 2 thanh 4 tir
So sdanh chubi kép

Quét chudi kép

Xdéc lap c6 diéu kién

Tr& vé tir ngit kép.

D. CAC LENH BO SUNG CUA VI XU LY INTEL $0486

Vi xir 1y Intel 80486, chinh 14 80386 + 80387, ngoai cic l1énh co ban caa 8086/8088 va
80386 con c6 cdc lénh bd sung nhu bang sau:

Ky hiéu
BSWAP
CMPXCHG
INVD

INVLPG

INVLPG

XADD
WBINY
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Tén (ti€ng Anh)
Byte SWAP

Tén (ti€ng Viet)

Hodn chuyén hai byte

CoMPare and eXcHanG  So sdnh vi hodn chuyén

INValiDe cache

(Lam vo hiéu b6 nhé ngdm), ké khai nhiing noi

dung ghi cila nh& ngdm 1a khong gid tri.

INValiDate TLB

(V6 hiéu hod 16i vao TLB). Ké khai nhiing néi

dung ghi trong nhé dém "Translation Lookaside”
clia b phan nhd truy cép tryc tiép la khéng gia tri.

INValiDate TLB

(Vo hiéu hod 161 vao TLB). K& khai nhitng noi

dung ghi trong nhd dém "Translation Lookaside”
cia b phan nhé truy cip truc ti€p 1a khong gid tri.

eXchange and ADD

Write-back and
INValiDate data cache

Hodn chuyén va cong.

Ghi tr& lai néi dung tir bo nhé trung tam vao nhd
ngim va lam mAt gid tri cia nhd ngdm dit lidu.
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E. CAC LENH BO SUNG CUA VI XU LY INTEL 80586

Vi xir 1y Pentium 80586 ngoai cdc 1énh co ban ciia cdc vi xif 1y thudc thé hé trude, con
¢6 cdc 1énh b6 sung nhu bang sau:

Ky hiéu
CMPXCHGSB

CPUID

RSM

RDMSR

WRMSR

Tén Iénh (ti€ng Anh)
CoMPare and eXCHanG 8 Byte

CPU IDentification

Resume from System Management

Mode

ReaD Model Specific Register

Write Model Specific Register

Tén lénh (ti€ng Viet)

So sianh va hodn chuyén 8
Byte

Nhan dang loai vi xu 1y (EAX
va cdc tin khdc).

Nhan sy thuce hién mot
chuong trinh bj ngit béi mot
hé diéu khién ngit hé théng
(SMI)va ciing ddi ché dé diéu
khién hé théng.

Poc thanh ghi riéng clia miu
(vi du thanh ghi kiém tra
v.v...} va tich gid tri ciua né

vao EDX:EAX.

Ghi thanh ghi riéng cia miu
(vi du thanh ghi kiém tra
v.v...) v gida tri trong
EDX:EAX.
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