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GIOI THIEU

Khé c6 thé ké tén mét nganh cong nghigp nao ma khong sir dung
céc polyme ua nuoc. Tuy nhién cho téi nay nguoi ta van chua chi y
nhiéu t6i gia tri twong dbi hay tic dung cua cic vat ligu polyme va
nudc nhu la mét nhoém théng nhat. Trudc diy, chiing dugc phén loai
thanh cac phan riéng biét, thudng 12 dya trén tinh chét hoa hoc, ngudn
gde hodc ung dung.

Ching t8i bién tép cudn sach “polyme ua nudc” dé cung cip
nhitng théng tin ngan gon nhung cd cin ¢u chinh x&c vé cac loai
polyme wa nuéc ty nhién va tdng hop dugc bidn tinh cting nhu cdc
loai gbm ¢4 trén thi trudng. Néi dung cudn sach nhén _manh vao (ng
dung, né khéng gidi han & ccac thuge tinh vat ly va tong hop. No la
cudn sich cho bét cir ai mudn 1am dac mot dung dich nuoc, img dung
mang tan trong nudc, céc hat huyén phit hodc giir 4m. Cuén sach duoc
thiét ké dé cung cép cho nhitng ai quan tim théng tin day dit dé danh
gla céc thude tinh cia cic loai polyme ua nudc khac nhau theo nhu
cau cuia riéng ho, va gitp he thio ludn céc van dé voi ngudi cung cép
vé thudc tinh cia cac vit liéy nay.

Duéi day ligt ké mét s6 (g dyng cia polyme wa nuéc quyét dinh
cong nghé va bién v tudng thanh hién thye.

Keo dan: hgp chat dinh ¢6 thé hoat hoa am, chit 1am dac dung
dich. :

San xudt rugu bia: chit 1am trong.

Gbm: vat lidu gfm két sét, cong thirc men,

MY phém: keo sit toc, dudng da, cong thirc thube ma.
Chét téy rira: tac nhén chéng [éng can, chit ciu tao.
Thude nd: chit gin két.

Phin bon: chét gin két, tac nhén tao hat.

Thyc ph:im: chat lam déc, chét én dinh, chit gir &m, tac nhén tao



Thuy tinh: chét gén két cho sgi thuy tinh.

Lép phit latex: chat lam dic, tic nhan phén tan mau.

Da: keo dén, lam khé da.

Luyén kim: chét gén két d& xir ly magie oxit cho thép dién.
Ché bién quing;: chat keo tu dé sa ling quing.

Gidy: chat lién két i6p phu, chét keo ty sét, vét liéu hd bé mit.
Khai thac diu: tic nhan mét nudc, phy gia dich khoan.

Dugc pham: Chat lam dic, tac nhin phéan tan,

Chit déo: vt liéu keo bao vé cho qua trinh tring hgp nhit tuong.
Cao su; tic nhan nha cho cac san phim cao su.

Dét: tac nhan hd soi.

Nong nghigp: cai tao dit, hip thu va nha chim dinh dudng, ting
két chu dat.

Ngoai ra, polyme wa nudc con duge sir dung trong cic hod chat
néng ngh:cp, vat li¢u xdy dyng, xi ming, nhya dudng, chit tao nha, in
lito, chét bdi trom, bao g6i, son, phun anh, vé sinh va nhiu hoa chét
ddc biét khac.
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CAC POLYME UANUGOC TONG HOP



Chuwong 1
POLY(ACRYLIC AXIT) VA DAN XUAT

1.1. Gi6i thigu

Polyacrylic va dan xuat cé nhiéu tinh chét vat 1y va hoa hoc lam cho
ching c6é nhiéu dng dung. Sy khac nhau vé tinh wa nuéc, do cirng, do
bén, d bam dinh va khi nang tao phire la co so cho nhitng {mg dung
rong rdi. Chuong nay gioi thiu polyacrylic, polymetacrylic, mudi cua
ching va cic copolyme ctia acrylic va metacrylic axit véi cic comonome
ki nuéce hay va nude.

Céc copolyme ndy, sau phan émg trung hoa hay céc phan tng khac,
1a cic vét ligu co ban cho héa hoe va nhiéu irng dung b sung. Ngoai
copolyme nay 1a cic copolyme wa dung mdi ma cac tinh chét cla n6
duoce bién dbi mot cach ¢o muc dich nhe bd sung cac monome acrylic
tan trong nude. Trong trudng hop do, sy thay ddi tinh chét thu duge 1a
cin thiét va cé ich nhung tinh tan trong nudéc khdng dat duoc, cho da
nhitng thay déi v¢é tinh nhay nude [a c6 thé.

bi tir etylen, thanh etylen oxit sau 46 cong hop HCN thanh etylen
xyanohydrin, thiy phan va d& hydrat héa thu duge axit acrylic. Péng
thoi, hydroxyanua c6 thé cong hop véi axetylen d8 tao thanh
acrylonitrin, sau d6 thiy phén thanh axit acrylic.

Axit metacrylic ¢6 thé duge tdng hop tir propylen, thanh isopropyl
ancol va axeton. Céng hop HCN thanh axeton xyanohydrin, sau dé thuy
phan va dé hydrat héa thu dugc axit metacrylic.

Mubdi c6 thé duge tdng hop tir cac homopolyme tan trong nuéc cia
axit acrylic hay metacrylic bang cdch trung héa truc tiép v&i mot bazo
phi hegp nhu natri hay amoni hydroxit. Mudi cia axit polyacrylic cling
duge tong hop nhé thiy phin kiém polyme cia este acrylic hay
acrylonitrin, tuy nhién mudi cla polymetacrylic axit khong thé tdng hop
theo cach ndy, do polyme metacrylic khdng bj xa phodng hoa.

Polyacrylic va polymetacrylic axit ciing nhu mudi cta ching ¢6 dac
tinh ion va diéu nay [am giam dd tan khi ¢6 mat chét dién ly hoa tan.
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~1.2. Tinh chét vit Iy

Cac polyme rén thu dugc tir axit acrylic va metacrylic va cac mudi
cua ching ia cac vit ligu cimg, gion voi d§ trong tuyét vai. B cing
Tukon 40-50 thudng thay ddi véi mang cua cac polyme d6 so voi 22 cua
Plexiglas. Cac tinh chit ciia polyme ran co thé d€ dang bién dbi nhes bb
sung cac monome khac lam gidm 49 cimg Tukon téi gia tri nho hon 5.
Cac monome bién dbi d6 cé thé bao gdm: metyl acrylat, ctyl acrylat,
metyl metacrylat, cac este acrylat cao hon, styren, vinyl axetat va metyl
vinyl ete. Dac trung ciu tric ciia polyme acrylic dugce chi ra & ddy.

COOR' COOR’
~-CH, —éR—CHQ—éR—

Trong do R- 1a H hojc -CH; va R’ 1a H, -CH;, -CyHs, Na, K, NH,.
Cac polyme d6 ¢d muc d9 hat am khac nhau va nhiéu loai !a nhua long,
phu thudc ty 1€ cac nhdm wa nude ¢d6 mit trong phén tir.

Trong phin thao luin sau diy, cic tinh chit dung dich ciia
poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) s€ dugc xem xét. Véi cac
copolyme chira thanh phéan axit, cin nhd ring nhing thay ddi tinh chat
duge quyét dinh bai ban chét ionic cia cic chét da dién Iy. Thuong thi
tinh chit cla dung dich bi lam phuc tap hon do dwa vao nua ki nudc
trong phin tir polyme.

Polyme cua acrylic axit (CH; = CHOOH) va methacrytic axit [CH,; =
C (CH3COOH] tan trong cac dung mdi phan cyc nhu metanol, etanol,
dioxan, etylen glycol, B-methoxyetanol va dimety]l focmandehyt nhung
khéng tan irong cic dung mdi nhu hydrocacbon no (hexan, decan),
hydrocacbon thom (benzen; toluen) va cac dung méi khéng cuc khac.
Kim loai héa tri 1 va mudi amoni ¢ia cac polyme nay thudng tan trong
nuac.

Céc sd ligu thi nghiém dugc giai thich thoa dang néu gia thiét rang
dung dich nude cha polyaxit chira polyme ¢é mic dé ion hoa rat cao,
hinh dang cufn chit v&i d§ nhot dung dich thdp. Cudn polyme c6 thé
ting va qua trinh ion hoa glam néu polyme & trong dung dich axit
clohydric lodng. Tang mirc d9 ion hda cua polyme nh& trung hoa bing
mdt bazo nhu NaQH s& lam tang din d6 nhét.

1.2.1. Tinh chat nhigt

Khi poly(metacrylic axit) dirge gia nhiét dén 200°C trong chén khéng,
cé 2 phan ung riéng ré dién ra. Mot phan tng 1a khir trung hop, giai
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phéng lugng nhé nuéc dé tao thanh anhydropoly(axit metacrylic).
Anhydropoly(axit metacrylic) bao gdm chu yéu la vong 6 nhu vong dugce
tao thanh trong qui trinh trang hop anhydrit metacrylic. Tuy nhién,
polyme dugc tzo thanh khi gia nhi€t poly(metacrylic axit) khéng gidng
nhu polyme dugc tao thanh nhé tring hop anhydrit, chaa da sé lién két
ngang dé khong bj hoa tan. Lién két ngang dugc tao thanh khi gia nhiét
khong bj bé gay khi xir Iy kéo dai trong nude nhung bj ph4 huy béi kiém.
Gia nhiét poly(metacrylic axit) khoang 350°C 1am phan huy nhanh thanh
cacbonic va cac hydrocacbon bay hoi. Su phéan huy cia poly(acrylic axit)
khi gia nhi¢t twong tw nhu sy phin huy cua poly(metacrylic axit) chi
khdc i khong tao thanh monome. Khi poly(acrylic axit} duge gia nhiét
trong khi quyén nito véi tée d§ 10°C/phit, qua trinh tao anhydrit bt diu
0 250-260°C va polyme trd nén khéng tan. Tiép tuc gia nhiét thi
anhydrit s&€ phin huy. & khodng 400°C, qua trinh phén huy nay dién ra
nhanh.

Anh huéng chi yéu cua bite xa ning lugng cao (tia X va tia y) tdi
dung djch loang cia axit acrylic va metacrylic ciing nhur dung dich dic
chira mudi cha ching 1a cit mach.

Poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) 1a chét rén gion trong subt
khéng duc durge. Poly(metacrylic axit) tan trong monome, tao thanh cac
tim can trong sudt néu nhiét toa ra trong qua trinh tring hop duge kiém
soat nhung poly(acrylic axit) khéng tan trong monome thi khong tao tm
can. Nhiét d¢ chuyén hoa thity tinh d8i véi poly(acrylic axit) 1a 106°C
dya trén phép do dai luong tré va nhiét do chuyén héa thay tinh cia
poly(metacrylic axit) 12 khoang 130°C trén co s& phéd cong hudng tir hat
nhin.

1.2.2. Dé tan

Khi poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) duge tam khd trong
diéu kign dit ém dju dé trénh tao ludi (nhur lam khé bing déng dic) cac
polyme nay tan nhiéu trong nude thim chi khi khéi lrgng phén tir cla
ching t&i 1 trigu hodc I6n hon. Tuy nhién, néu polyme khé cing, dic
bi¢t 1a & nhiét 46 cao, d tan ciia ching giam manh.

Khi(tiép xuc v&i khéng khi énj, poly(acrylic axit) va poly(metacrylic
axit) hap thy &m nhanh chong. Mau poly(metacrylic axit) hap thy téi 8%
nudce khi ticp xic véi khi quyén trong 10 phiit.

Bang 1.1 trinh bay két qua kiém tra d¢ tan cha polyacrylic va
polymetacrylic axit trong mét s6 dung mdi. Trong cic thi nghiém niy
polyme dugc coi la tan neu 0,1-0,2g hda tan trong 10mi dung méi &
25°C.
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Bang 1.1. D4 tan cla poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) & 25°C

Dung mbi Bé tan
Acrylic axit Metacrylic axit
Nudco Tan Tan
Dioxan Tan Tan
Dimetylfocmandehyt Tan Tan
Etanol Tan Tan
Metanol Tan Tan
2-propanol Tan Khong tan
Axeton Khéng tan Khéng tan
Propylen cachonat Khéng tan Khong tan
Etylen cacbonat Khéng tar Khéng tan
| Etyl ete Khéng tan Khéng tan
Benzen Khong tan Khéng tan
Xyclohexan Khéng tan Khéng tan

1.2.3. Nhigt dp két tia

Do tan cha cdc polyme axit acrylic va axit metacrylic thay ddi rat
phirc tap tay thugc vao nhiét do, némg d6 va mirc d¢ trung hoa. Nhitng
anh hurdng nay c6 thé coi nhu théng sé nhiét d§ dung dich t&i han hay
nhiét do két tia Tp, ¢é nghia 1a nhiét d§ ma tai d6 dung dich polyme tré
uén dyc hay mat dd duc khi nhiét do ting hodc giam. B tan cla
poly(acrylic axit) giam khi nhiét d6 giam, nhung qua trinh két tiia thudng
khong xay ra khi 1am lanh dung dich trir khi ndng d¢ va khéi lugng phan
t0r rit cao hay c6 mat mudi va axit v6 co. Mit khée, poly(metacrylic axit)
s€ it tan hom khi nhi¢t 44 tang. Dung dich nudc cua poly(metacrylic axit)
chira 3-6% polyaxit s& van duc khi nhiét do tang va dung dlch chira 7%
poly(metacrylic axit) hay 16n hon véi khéi hrgng phan tir 16i thiéu la
600.000 12 gel trong sudt & nhiét 36 phong nhung sé vin duc & nhiét do
cao hom,

Trong dioxan, d§ tan cua ca poly(acrylic axit}) va poly(metacrylic
axit) déu giam khi ting nhiét d5. Sy giam nay khong ddng ké & cac hgp
chét tao lién két hydro.

Cac phu gia lam giam d§ tan (nhu axit clohydric trong dung dich
polyacrylic axit) lam ting nhiét 46 hda tan téi han trén va lam giam nhiét
d¢ toi1 han dudi. Nguge lai, cac phy gia [am ting d9 tan thi cling 1am ting
nhiét d§ hoa tan t&i han durdi va giam nhiét dd t¢i han trén.
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D¢ tan cua poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) phu thudc mirc
d$ trung hoa va thay dbi rat nhiéu theo mirc do trung hoa déi véi ca hai
polyaxit. Dung dich poly(acrylic axit) trong HC1 0,01N chira khoang 0,5-
1% polyme bj van dyuc trong NaCl 04N néu polyme dugc trung hoa
20%, NaCl 0,9N 1a can thiét dé tao két tha voi mirc d6 trung hoa 40%,
NaCl 1,55N 1a cin thiét ¢ tao két tua poly(acrylic axit). Mat khac, d6
tan cda poly(metacrylic axit) giam theo mitc 49 trung hoa cho dén khi
polyaxit duge trung hoa khoang 59% va sau d6 lai tang khi mirc do frung
hoa cao hon. Khi poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) khdng duge
trung hoa, d¢ tan cia ching trong nude giam.

Ban chét cila cdu tric polyme anh hudng t6i d6 tan clia polyme. Tang
mirc do dong déu [ap thé lam giam d¢ tan cla polyacrylic va
polymetacrylic axit va ting khdi lugng phén tir lam ting nhiét do két tua
trén va giam nhiét do két tha dudi. Dung dich cua poly(acrylic axit) khi
dugc trung hoa 1/3 va hoa tan (1,5%) trong dung djch NaCl 1,245N sé& ¢o
nhiét d6 dung dich t&i han 14 31°C khi khoi lrgng phén tir 12 800.000 va
14 26°C khi khéi lugng phan tir 1a 134,000.

1.2.4. Khoi hegng phén tir

Gid trj cua c4c tinh chat co Iy coa polyme tang khi tang khéi fugng
phan tr. Tuy nhién ¢6 mot s6 khdi lugng phén tir t6i han, thudng tir
100.000 dén 200.000 cho cic polyme vé dinh hinh, ting gia trj rit nho
theo dudng tiém cdn. Vi du nhur nhiét do chuyén héa thay tinh cda
polyme thuémg c6 méi quan hé sau:

T,=T,—k/M, (1)

Trong dé T, 1 nhiét do chuyén hoa thiy tinh & khdi lugng phén tir toi
han va M, la khoi lugng phén tir trung binh. Gia tri k cta polyme acrylic
khoang 2x10°.

R® rang 1a vige xdc dijnh cac tinh chit nhu tinh khéng déng dién,
luémg chieét dong chay va khdi fwong phan tir bi anh hudng boi mbi
trudmg ion bao quanh trong & d6 cac tinh toan dugce dua ra. Khéi lugng
phan tir dirge xac dinh bé“mg ki thuit tan xa anh séng trong dung dich axit
clohydric va su phi hop giira cac gi# tri thu dugc bang phép do d6 nhét.

Céc tac gia khic da rat ra cac phuong trinh khéi legng phén tir cua
polyaxit nh& phan tich ¢ nhét trong méi truong dung mdi khéc nhau tao
ra dé loai bo anh huong clia qua trinh ion héa céc chit da dién ly. Bang
1.2 1igt ké cAc polyme, dung mdi, gia trj k va o dimg dé tinh khéi lugng
phin tir theo cdng thire: d¢ nhét thye = k. MY, trong dé M 1a khéi luong
phén tir va d§ nhét thye ¢ don vi 1a dexilit/g,
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Bang 1.2. DIr ligu @& xac dinh khdi lwgng phan tir

Polyme Dung mbi k o Nhlet do
(C)
Polyacryiic axit Dioxan 85107 05 |30
Polymetacrylic axit cziuMng dich NaNO, 49.4.10° 065 |25
Polymetacrylic axit dung dich HCI 66.10™ 05 |30
0,002M
Polymetacrylic axit metanol 2.42.10° 0,51 26

Tg 1a nhiét do chuyén héa thity tinh & khéi lugng phan tr khéng xdc
dinh va M, 13 khéi lugng phan tir trung binh. Gia tri k dbi voi poly(metyl
metacrylic) 1a khoang 2x10°.

1.2.5. Dj nhot ciia dung dich lodng

Khi pely(acrylic axit) hay poly(metacrylic axit)} dugc hda tan trong
dioxan, méi truong ma axit khdng bi ion hda, dd nhot dic trung giam
tuyén tinh theo ndng d6 va trong khoang ndng d6 tir 0 dén 0,5% (ty
thude khéi lugng phan t), theo phwong trinh Huggin:

ns/c = [n] +k’c[n}’ 2)

trong do [n] 1a dd nhdt thye, C 1a nong do tinh bang gam trén mot
don vi thé tich dung dich va k’ ia hing sé Huggin. O 30°C, k’ cda
poly(acrylic axit) trong dioxan la 0,25-0,30.

Gia trj k’ cua poly(metacrylic axit) trong dioxan thudng khéng c¢é
san, k> clla poly(metacrylic axit) trong metanol & 26°C la 0,37-0,45. Cac
gia tri k” nay thuong nam trong khoéng clia céc polyme vinyl mém déo.
Do nhét thue [n] la phép do thé tich bj chiém bdi mot phan tir polyme
dugce tachra trong mét dung méi nhét dinh. Bo nhadt thue cia cac chit da
dién ly trong mdi trurdng khdng ion hoa cd thé ty 18 véi khéi lugng phén
tir theo phuong trinh ty 1& gifra d& nhdt thire cia polyme trung tinh vai
khéi lugng phén tir cua ching;

[n]=KM" 3)

trong do k va o 13 hing s& phy thude polyme, dung mdi, nhiét do va
M la khéi Jugng phén tir. Néu polyme khdng phai don phan tan thi M 1a
khéi lugng phan tir trung binh nhét, kha gin vai khéi luong phén tir cia
polyme va cdc hgp phin ma phin b khéi lwgng phan tir caa ching hep
mdt cach hgp Iy, Bdi voi poly(acrylic axit) trong dioxan & 30°C, k la
8,5.10" va o 1a 0,50 khi d9 nhat thye bidu dién theo dl/g.
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Néu 4% nhot duge do trong nudce, tire 2 mot dung méi ion héda thay
. cho diexan, thi sir giam d§ nhoét dac trung cua polyacrylic axit ting theo
do pha Ioang thay vi giam, va d6i khi phy thudc vao kh01 lugng phan wr
va cac yéu tb khac, di qua mdt cye dai va giam & ndng do rat thip. Sy
giam d§ nhot diic trung tang theo dd pha loang, tirc 1a hi¢u img da dién
ly, ¢6 thé giai thich nhu sau: Trong dung dich ¢6 néng do trung binh
(khoang 1% tiy thugc khdi lugng phén tir), mi phan tir polyme durge
bao quanh boi cac phédn tir polyme khic va méi truémg (bao gdm cic
manh polyme, dung mdi vi ion hydro) & ciing phia bén trong va bén ngoai
phén tir. Tuy nhién, khi dung dich bj pha lodng, cic phan tir tr& nén bi chia
tach nhau bdi sy mé& réng ctia nude. Do hye tinh di¢n gii¥ cac ion hydro gan
chudi polyme, ndng d% ion hydro trong phén tir vin cao thim chi nong 46
cia chiing bang 0 trong nude. Do d6, nuéce di vao phan tir va ching mo rong
dén khi lyc tham thiu can bing véi lirc co dan hoi ciia phan tir. Sy me rong
phén tir nay duge phan anh bdi sy ting ty sb m,,/C theo d§ pha loéng. Sy mo
rong nay c6 thé loai bd nher bd sung cdc mudi trung tinh hay axit v co ¢6 xu
huong cin bang moi trromg tham thiu bén trong va bén ngoai phdn tir
polyme.

Khi dung dich polyaxit dugc trung hoa, cac phan tr mé rong. Nho do,
dung dich mudi natri va kali c¢6 d6 nhét cao hon nhiéu so véi dung dich
axit khong trung hoa. Trong qua trinh trung hoa, sy giam 46 nhét dac
trung tdng nhanh trong khoang trung héa 20 va 50%, dat gia tri cyc dai ¢
khoang 70% va sau khoang 80% bat ddu giam cham do ting ham hrgng
chét dién ly trong dung dich. Khi hi§u tng da dién ly dugc loai bd nhey
bé sung cac chét dién ly khdi ]uo‘ng phan tir thap, dd thi biéu din N/C
theo C tuyén tinh tir ndng 4 thap t&i khoang 0,5% va c6 thé duoc sir
dung dé ngoai suy n p/C toi do pha toing khong xac dinh. Gia tri k' bang
0,35-0,40 dd duge xic dinh déi vi poly(acryllc axit) khong trung hoa
trong dung dich chira NaCl 0,5N va gia trj nay 1 0,4 véi poly(acryllc

axit) dugc trung hoa 85% hoa tan trong NaNO; 2N, Khi nong 46 mudi
bd sung téng, cac phan tr co lai va d nhot thye gidm. Sy gidgm nay rd rét
nhét & néng d6 mubi thap.

Moi quan hé giita d§ nhét thyc va khéi trgng phan tir trung binh khéi
dugc thiét 1dp doi vai poly(metacrylic axit). Hai phuong trinh da duge sir
dung v&i mire d6 gidi han. Phuong trinh thir nhat 14:

[n] = 6,6 x 10° M'? )

trong do [n] tinh theo dl/g duoc xac dinh trong axit clohydric 0,002N
& 30° C. Phuong trinh nay dua trén khdi lugng phén tir cla este metyl
duge téng hop tir polyaxit nhd phan img véi diazometan. Phuong trinh
thir hai 1a:
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fn]=8,1x10° M®™ * (5)

B$ nhét duge sir dung trong phuong trinh 5 duge xac dinh vai
polyaxtt dugce trung hoa hodn toan hoa tan trong dung dich NaNQO; 2N &
25°C. Phuong trinh (5) dya trén gia thiét méi lién hé gitta do nhét cia
polyaxit trong NaNO; 2N va d¢ nhét cua poly(este metyl) tuong (mg
trong benzen. Khéi lugng phan tir tinh toan theo phucng trinh (5) phi
hgp véi khéi tugng phan tir trung binh khoi do duoc béng tan xa anh
sang voi hai mau poly(metacrylic axit), mét mau ¢6 khéi lugng phan tr
90.000 va mdt mau 1a 43.000,

D5 nhét ciaa dung dich poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) phu
thudc qua trinh trugt. Su phu thude trugt nay thim chi & rang trong cac
dung dich loéng khi khéi lrong phén tir cao va khi polyme trung hoa mot
phin hay toan bé.

1.2.6. Bg nhot trong dung dich dgic

D¢ nhat dung dich déc cia poly(acryllc axit} (3% hofic 1on hon) ting
nhanh khi tﬁng nong d¢. Khi dugc do & tbe d6 trugt thip, dé nhét tang
logarit theo nong d§ va logarit theo ty 1§ nghich caa nhigt do tuyét dbi
nhu thudng thiy véi cac polyme trung tinh. P$ nhét dung dich ddc cua

poly(acrylic axit) ciing ting theo mirc d¢ trung hda nhung sir ting nay it
hon .

Dung dijch poly(acrylic axit) 14 sol gel thuén nghich, cé nghia la
d6 nhot giam khi trugt Hién tye. Tinh chét sol gel thufn nghich nay
dac bigt rd khi polyme dugc trung hoa mot phdn. Mat khac, dung
dich po]y(metacrylic axit) dong vai tro sol gel thudn nghich 4m, mét
hién tugng hiém thdy trong cac polyme. Vi dy, d6 nhot cta dung
dich poly(metacrylic axit) 5% (khéi lugng phan tr 860.000) tang tir S
ti 1750 poise khi dung dich polyme truot véi tée do 110/giay trong 1
phat.

1.2.7. Cdc tinh chiit khdc

Poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) dugc sir dung rfng rai
trong nghién ciru khoa hoc tinh chat da dién ly. Trong qua trinh nghién
clru, cdc tinh chat sau déy phai duge xdc dinh: ap suit thim thdu, tan xa
anh sang, d§ din dién trong trudng cao va trudmg binh thudng, duai ap
sut cao, sa ling, 44 linh dong va sy di chuyén, kha ning khuéch tan,
hoat tinh bé mat, tmh chat cia mang bé mit, ludng chiét dong, khuéch
tan nhiét va hang s6 dién moi tin sé cao.
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1.3. Tinh chit héa hoc

So sanh d§ manh axit cua poly(acrylic axit) vdi cac copolyme khic
nhau cua acrylic axit va acrylamit thay rang do manh axit cia copolyme
khoi giong nhu d6 manh ciia cac homopolyme mach thing cta axit
acrylic. Nguge lai, copolyme ngiu nhién cho dé manh axit Ién hon va
cac copolyme ghép, nhanh cho d6 manh nhd hon homopolyme mach
thang.

1.3.1. Chudin dp va luc axit

Céc polyme acrylic va metacrylic 14 cac axit yéu so vai cac monome
cha ching va dudng cong chudn d9 ting chim hon khi tang mirc do
trung hoa. Hinh dang dutmg cong chuin dd co 2 két qua trung gian. Thir
nhét, cac polyaxit nay i cdc dém trong khoang pH 4-6 4 va thir hai 1a
cac polyaxit niy rat khé chuin d9 chinh xac khi chi hoa tan trong nuéc.
Tuy nhién, néu tién hanh chuén d¢ trong dung dich mudi trung tinh 0,01-
IN thi diém cudi it rd va chuin duge chinh xac,

Trong qué trinh chuin d6 poly(acrylic axit) pH gin thdi diém trung
hoa 50% khong dat tdi gia tri cdn bang ngay 13p tirc ma cin ¢6 thoi gian -
thuong 1a khoang 1 gi¢r néu khéi lugng phan tir cao- dé khong déi. Sy tré
nay khong xay ra khi mirc dd trung hoa cao va do dé khong anh hudng
t6i diém cudi chudn 9 nhung c6 thé gy sai s khi pH tai diém trung hoa
mét nira dige sir dung dé xac dinh pK.

Khi pK biéu kién cia polyaxit duorc tinh toan tir phiong trinh thudng
duge sir dung dé tinh pK biéu kién cha monoaxit

pH = pK,’ - log[(1-a/ar] )

trong d6 pK' [a pK biéu kién va o 1a phén axit dwoc trung hoa, gia tri
pK’ téng theo mirc d§ trung hoa. Sy giam hre axit khi tang mirc dd trung
hoa xdy ra do mbi nhom cacboxyl ion hda 1am giadm xu huédng ion hoa
cua cac nhom bén canh. Thyc nghiém chi ra ring chuan d3 cac polvaxit
c6 thé duge mé ta trong khodng trung hoa 30 dén 70% va d6i khi trong
khoang rong hon bdi phirong trinh bién ddi:

pH = pK¢’ ~ niog[(1-a)/a) 7

trong dé pKy' va n 1a hing s thyc nghiém. pKy' c6 thé xem nhu 1a
pK' trung birnh cia nhém cacboxyl trong polyme va n 14 thong sb ty 1é
v mirc d§ md& rdng cia mach polyme. P6i v&i cdc monoaxit n bé‘ing
don vij, dbi véi poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit) dugc chuin do
bing NaOH trong nuée, n gan bang 2. Trong méi trudmg ion hoa khong
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manh so v&i nude, n nhé hon 2. Gia tri cac hang s trong phuong
trinh (7) mé ta tinh chat cia poly(acrylic axit) dirge chuin bang
nuée tinh khiét duge dua ra trong phuong trinh (8a), trong nude
chira 30% dioxan trong phuong trinh (8b) va trong nudc chira 60%
dioxan trong phuong trinh (8c).

pH = 6,35 - 2log[(1-a)a] (8a)
pH = 6,88 — 1.62log{(1-a)/a] - (8b)
pH =735 -0,73log[(1-a)/a] (8¢c)

Gid tri pKo' va n khdng phu thudc khdi lrgng phén tir ma thay déi
theo ndng do polyme, mudi duge bo sung va ban chit cha cation
trong bazo chudn. Do ¢ rat nhidu yéu té anh hudng tdi pKe' va do
céc nha nghién ciru d4 hdi qui phwong trinh (7) theo cac khoang gia
tri « khac nhau nén gia trj pK¢' va n duge cong bd trong cac diéu
kién ddng nhét thlrorng khong phu hep. Mot trong nhitng nguyén
nhan chi yéu gay nen sir khéng phu hgp vé miat dit ligu 12 viée sir
dung po]yax:t cé ndng dd khac nhau. Chuén a6 poly(metacrylic axit)
vai ba ndng dé khac nhau coé thé duge mo ta bai phuong trinh (9a)
ddi vai 0,02N, phuong trinh (9b) dbi vé&i 0,04N va phuong trinh (9c)
déi véi 0,10N.

pH = 6,98 — 1,93log[(1-a)/c] (9a)
pH = 6,74 — 1,87log[(1-a)ct] (9b)
pH = 6,35 — 1,85log((1-a)/ct] (9¢)

Thém mudi trung hoa ciing 1am thay doi qua trinh chudn do
poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit). Cac mudi trung hoa lam
ting lyc axit do lam gidam chiéu day cna 16p dién kép ion xung
quanh nhom cacboxyl ion hoa va do dé giam anh hudng cia ching
toi qua trinh ion hoa cic nhom cacboxyl lin can Anh huong cla
mudi trung hoa téi pKo' va n phy thude chu yéu vao nong do clia
ching va kich thuéc cation, nhlrng it ¢6 anh hudng bai déc tihn cua
anion. Cac gia tri pKy' van 601 v&i poly(acrylic axit) duge chudn d6
c6 mit va khong c6 mat mudi dugc cho trong bang 1.3. Thim chi
khi khéng bd sung mudi, kich thudc anion trong bazo chudn 4o ciing
anh huong téi lyc bidu klen cua polyaxit. Khi kich thuée cla cation
tang, polyaxit trd nén yéu hon. Tinh chat nay dugc giai thich nho
luu y rang cdc cation cang nhé thi tiép can v6i mach polyme cang
gin va cd thé chin cdc nhém cacboxyl mét cich hidu qua. Anh
hudng nay khéng nho, né co thé lam cho pK' thay dbi 10% va n thay
461 voi hé¢ s0 1,85,
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Bang 1.3. Sy thay dbi pKy' va n cla poly(acrylic axit)
v&i cac mudi trung hoa

[ Muéi Néngdd |pKe |n —‘
mubdi (M)
Khdng 0 617 2.0
KClI DA 511 1,68
kel 1 a7 | 154

KCI 2 4 55 1,44
KCI 3 4.6 1,44
NaNGC; 0,2 4,91 1,69
NaNQ; 1 4 48
NaNQ; 2 4,30 1.39
NaNC; 3 4,23
KNO+ 1 4 67
KNO; 2 461
KNO; 3 4,57 ]

1.3.2. Kha néing lién két cation

Mubi kim loai kiém ciia poly(acrylic axit) va poly(metacrylic axit)
khdng dé chuyén hoa thanh axit tu do bang qué trinh thdm tach thong
thudmg, ching cin phai dién thdm tach hodc xir ly bing nhya trao di ion
dé giai phong axit ty do. Nghién ciu che tink chat thim théu va vén
chuyén ctia natri va céc polyacrylat khac thay rang cdc cation nho s& hoat
ddong khi ching duge lién két chu yéu véi cic anion polyme. Nhiéu nha
nghién ciru khdng dong tinh véi ban chét chinh xac cia lidn két nay. Mt
$0 ndi rang lién ket dac trung tai cac tam va bidu didn dir liéu cua ho theo
phin cation dugc lién két. Mot sb khéc lai sir dung h¢ sé hoat 4 caa cac
cation dé mé ta sy giam hoat tinh,

Kha ning lién két ion tang theo mic d¢ ion héa, theo d6 ting héba tri
cua cation va giam kich thude cation va theo do tdng lirc axit cia nhém
ion héa trén mach polyme. Mirc dé lién két ion ciing thay ddi theo
phuong phap xac dinh.

1.3.3. Lyc axit ctia copolyme
Axit acrylic va metacrylic ddng tring hop dé dang véi cac vinyl

monome va cdc copolyme nhidu thanh phin di duge tdng hop. Cac
copolyme quan trong va tha vi dugce ché tao nhér sir dung divinylbenzen
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hay céac tac nhin tao ludi khac. Copolyme chi c6 mét sb [ién két ngang
duge goi 1a gel va truong manh trong nudc, thdm chi manh hon trong
bazo. Lugng lém lién két ngang 1am giam d6 truong va lam cho polyme
trd nén gion, co tic dung 1am nhya trao ddi ion. Lién két nagang lam
giam lyc axit biéu kién ca polyaxit do tranh duge sy md rng cla cac
phéan tir, d6i khi 1am tang sy tach biét gifta cac nhém cacboxyl.

Khi lugng chét tao ludi vugt qua vai phén trim, né dugc xem nhu
mdt comonome v cdc don vi, khi khéng bj ion héa, s& hoat ddng nhu
céc khong gian tro gil'i'a cac nhom cacboxyl. Cac khong gian tro d6 lam
tang lujurc axit bidu kién ciia nhom cacboxyl. anh huong cia khong gian
tro 5 rang nhin thiy & copolyme mach thang ngau nhién cua acrylamit
va axit acrylic. Copolyme thing ngiu nhién ctia acrylamit va axit acrylic
chira 41% mol acrylamit cé pKy' 1a 4,93 trong dung djch NaCl 0,1N va
copolyme mach thang ngiu nhién chira 73,5% mol acrylamit c6 pK' 4,58
trong cung diéu kién. Copolyme khéi c¢é pKo' nhir homopolyme mach
thing nhung ciu tric phan nhanh lam cho copolyme ghép va
homopolyme nhanh ¢6 pK' cao hon. Mt nhanh dai trén 1000 don vi
monome trong poly(acrylic axit) ldm 1ing pK' 0,2-0,3 don vi.

1.3.4. Este hoa

Qua trinh este hoa cac axit polyme dd duge tién hinh bing cach tong
hop mudi bac va sau @6 la phan (ng véi alkyl halogenua tuong g, Mét
phuong phap diéu ché thuin tién hon i sir dyng diazometan ha
diazoetan. Huyén phi polyaxit trong dung dich benzen clia hgp chat
diazo 1am thoat khi nito va dung djch este polymeric trong dung mdi tir
d6 né cb thé dugce loai khoi bing k¥ thuft truyén thong.

Qué trinh este héa ciing duge tién hanh nha xtr ly polyaxit véi ancol &
nhi¢t d cao. Qua trinh ndy sir dung glycol va glyxerin dé khiu mach va
lam khéng tan mang poly(acrylic axit), dic bigt hinh thanh vat ligu hé
val,

Phan (mg tao este khac sir dung alkylen oxit. Axit polyme va mubi
" ciia chung duge xir Iy voi alkylen oxit dé tao este polyme theo phan (mg
sau:

OOH  COOH \\o

—CH;~CH ——CH,—CH—
&OOCH2CH20H éOOCHZCH;,_OH



Chuong 1. Poly{Acrylic axit} va d&n xudt 13

Vi cdc xiic téc nhu pyperidin hay NaOH, phan tmg di&n ra tréi chay
va este B-hydroxyetyl cé cac vj tri dé cdc nhom alkylen oxit tiép tuc phan
rng tgo ra mach nhanh polyoxyetylen ghép 1én mach chinh poly(acrylic
axit). Khau mach va 1am thanh dang khéng tan bing tuong tac giifa cac
nhom hydroxyl cudi mach va phr—:'in axit clia cac manh polyme khac tao ra
co hdi dé kidm so4t qué trinh khéng tan cia mang.

Céc diéu kién d3 dugc ghi laj dé diéu chinh qué trinh tbng hgp san
phim cong alkylen oxit dé tranh qua trinh 1am thanh dang khéng tan qua
sém bing phan ung trong mach. Qua trinh nay lién quan dén sy didu
chinh lién tye pH cilta m6i truong phan dang va quy dinh cin than v2 ti I
cua alkylen oxit v&i poly(acrylic axit). Phan (mg can tién hanh & nhigt dé
khoang 100°C.

1.3.5. Tyo phike

Sw tach polyme va tach khoi ion doi dir cho phép mudi tao thanh hoa
tan trd lai trong nuwde sach, Trong mot sb trromg hop khac, nhur véi ion
dong, s tao phirc dién ra, mudi polyme két tia khéng thé hoa tan tr lai.
Su tao phirc nay nhanh dén mic ma cac sgi cia mudi déng cua
poly(acrylic axit) ¢é thé duoe tac ra bing cach dua sgi mong dung dich
mudi natri cta polyme vao dung dich déng clorua. Nhu d néi & trén, cac
lién két coa ddi ion didn ra v&i mirc dd khac nhau v&i cac ion khac nhau
duoc sir dung cho qua trinh trung hoa.

Mo rong y tudng nay la sy hinh thanh mudi kém - amoni hay muéi
ziriconi — amoni cta acrylic polyaxit. Mudi kiéu ndy tan trong nudce, Khi
lam khé, mang hinh thanh tir dung djch ciia polyme ndy, amoniac mat di
ciing vdi nurde bay hoi va mubi kim loai da héa tri du cua polyaxit chiu
nudc rat tbt. Phic cia crom véi poly(acrylic axit) ciing ¢6 thé duge s
dung dé tao ra cac gbe khong tan.

Sur tao phire cua poly(acrylic axit) v6i mot polyete nhu polyoxyetylen
glycol, da dugc cong bd. Hop chit nay hinh thanh mét cich d3 dang ¢
nhi¢t d9 thudng va c6 thé c6 lién quan dén sy hinh lién két hydro manh.
San pham thu duge dai, cung va khong tan trong nude. Céce phirc tuong
tir cia poly(acrylic axit) voi poly(N-vinyl-pyrotidon) ciing duge tao ra.

M§t phirc khic giita poly(acrylic axit) va cac loai khoang s¢t ciing
duge cong bd. Khong nghi ngdr gi ring cac doan lap bén ¢6 thé hinh
thinh bang cach tron 1dn polyaxit kiéu nay v&i dit, Co ché 1am bén doan
lap ¢6 thé lién quan dén sy hinh thanh cua céc phirc bén & cac vi tri khic
nhau cta hat dat tai cac diém khéc nhau trén mach polyme m¢& réng nher
do cac hat riéng 1é duge giir lai thinh nhém véi nhau mét cdch higu qua.
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Phan g tao phirc ciing ¢6 thé xay ra giita nylon va poly(acrylic
axit). Khi poly(acrylic axit) dugc sir dung lam tic nhan h6 cho nylon va
khéi nylon dugc hoa tan khoi sgi ho, con lai mang ludi nylon véi
poly(acrylic axit) tao thanh vét.

1.3.6. Bién tinh cdc polyme acrylic

Qua trinh trung hda cdc axit polyme co thé thuc hién v&i cdc bazo
khéac nhau. Cac bazo v6 co hda trj | va da hda tri duge sir dung. Trong
trudng hop mu01 polyme vé&i cac ion dbi ca hoa trj 1 va da hoa tri déu
gy nén mot s& anh huromg. Khi ion dbi du vé ty luo‘ng nd kim him qua
trinh ion hoda hiéu dung, lam giam d¢ nhdot va tach muoi polyme.

Sur hinh thanh mudi kép nhor trung hoa bang hén hgp bazo d3 duge dé
cdp tir trude. Tuong ty, mu01 khong tan hinh thanh tai chd ¢6 thé duqc
sir dung trong truong hop cAn dua vao dang tan cna polyme dé thim t01
da nhung khéng lam tan dé dat duge muc 46 chéng thim mong mudn.
Mot vi du 1a dua dung dijch canxi clorua vao céng thirc thdm trong dé
chét tham 14 poly(acrylic axit).

Bazo hitu co cling ¢ thé dugc su dung trong giai doan trung hoa, dic
bi¢t trong trudng hgp mudn thay ddi tinh chat cia mang va db tan cia
polyme. Cac bazo hifu co trung hoa dién hinh la trietylamin,
trithydroxyetyl) amin, tetrametyl amoni hydroxit, mocpholin va cholin.
Amin da chirc ciing ¢6 thé duge sir dung.

Trong cac amin da chirc, bazo polyme dugce sir dung dé tao ra mang
khong tan.

Cac polyme dién hinh 13 cac polyme thu diuge 1ir axit acrylic va
dimetylaminoetyl metacrylat. Péo chiéu trung hoa ciing thudong mong
mudn. Véi myc dich nay, qua trinh thim tach ciing duge sir dung nhung
bing phuong phap nay, vi¢e loai bo hoan toan cac cation rat khé. Mot
cdch khac, nhya trao d6i ion ciling duge sir dung, dac bigt trong cac day
chuyén qui mé nhd. Do voi mét loai nhya trao dbi cation nhat dinh, k¥
thuat cot dwoc sir dung d& tdng hop poly(acrylic axit) tir mudi tan ctia né.

1.4, Sdn xudt v gia cong

Polyme mach thdng ciia axit acrylic va metacrylic ¢o thé dugc tdng
hgp biang cic phuong phap théng thudng nhu cac vinyl monome khac
nhur sau:

hit khai ma
nCH, =cH S CH,-CH- CH, - CH—wa

COOH COOH  COOH
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Qua trinh trang hop trong dung dich v6i ndng d¢ 25% hay nhé hon [a
phil hop. Khong nén trang hop trong dung dich dic hay véi monome
khong pha lodng vi nhiét sinh ra trong qué trinh trung hiop s& lam cho
qua trinh tré nén kho kiém soat va tao thanh polyme khéng tan. Tring
hgp v&i monome khéng pha losng rat nguy hiém.

1.4.1. Trang hpp dung dich

Dung dich axit acrylic va metacrylic ¢6 thé dugc tring hop véi chét
khoi mio peoxit & 90-100°C. Co thé sir dung 10 phén axit metacrylic véi
90 phan nuéc va 0,2 phan amoni pesunfat. Néu sir dung axit metacrylic
thi polyaxit két tha & nhiét do trung hop nhung tan tro lai dung dich &
nhiét d thip. Qua trinh tring hop axit acrylic 1a ddng thé.

Ciing cé thé tién hanh qud trinh tring hop & nhiét d thip nhd cdc
chat khoi mao oxy hda khir, tham chi trong khoang 0-10°C. Viéc sir dung
cac chit khoi mao oxy hoéa khtr, d¥c biét Ia & nhist dd thip, doi hoi phai
¢d di dung mdi va thiét bj cling v&i nito hay cac khi tro dé loai bo OXy
phan tir kKhir hoat tinh cita chat khoi mao.

Polyme c6 thé durgc sir dung dudi dang dung dich hodc sdy kho thank
dang viy tring. Ham [ugng am cho phép con lai trong polyme kho tdi
thicu 1a 5% dé thudn lgi cho qua trink hoa tan trd lai.

Mubi cua axit acrylic va metacrylic cling dugc triing hep trong dung
dich. Qua trinh triing hop dat hiéu qua cao nhét néu dung djch dugce axit
hoa. Tuy nhién natri va kali metacrylat cling ¢6 thé duge tring hop & pH
13. Mubi cia axit acrylic cling dugce trang hop ma khdng can giai doan
lam khé néu hén hop monome, nudce va chit khoi mao duge phun vio
khong khi néng trong khoang 150-580°C.

1.4.2. Trang hop trong méi trieong khdng nuwde

Axit acrylic ¢ thé duge trimg hop trong méi truomg khéng nude nhu
benzen la dung méi cho monome nhumg khong hoa tan polyme. Qua trinh
khoi mao c6 thé sir dung céc chat khoi mao tan trong méi trudmg nhy benzoyl
peoxit hay azobisisobutyronitrin hay dudi tac dyng cia anh sang,

Axit acrylic va metacrylic d& dang triing hop khi tiép xtc véi bac Xa
tr ngoai hay kha kién. Qua trinh tring hop axit metacrylic nh buc xa
ion hoéa ciing di dugc ticn hanh.

1.4.3. Pong tring hop

Axit acrylic va metacrylat dé dang ddng tring hop vaéi nhiéu monome
khéc. Di¢u nay la do kha ning phan img cao cua ndi déi ciing nhu kha
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nang dé trén lan cliia cic monome trong ca pha nudc va pha dau. Ty sb
kha nang phan tmg twong d6i r; va r; thu duge tir qué trinh ddng tring
hop mdt sé monome dugc trinh bay trong bang 1.4,

Bang 1.4. Ty sb kha n&ng phan (rng, ry va r, cho acrylic axit va
metacrylic axit

Monome, M,y Comonome, Mz Dung mbi ry 2
Acrylic axit Acrylonitrin Nwéc 1,15 0,35
Natri acrylat Acrylonitrin nwoc 0,77 0,21
Metacrylic axit metacrylonitrin knéi 1,63 0,59
Acrylic axit Acrylamit nwéc 1.43 0,6
Natri acrylat Acrytamit nwéc 0,35 1.1
Acrylic axit Acrylamit Axeton 0,36 4,38
Metacrylic axit Metacrylamit nwéc 2 0,33
Acrylic axit Natri styrensunfonat nuere 0.1 1
Natri acrylat Natri styrensunfonat nuwée D,34 2.3
Acrylic axit Styren khibi 0,35 0,21
Metacrylic axit Styren khéi 0,70 0,15
Acrylic axit n-butyl acrylat Etanol 0,58 1,07
Acrylic axit n-butyt metacrylat Etanol 0,29 3,67
Acrylic axit N,N-dimetylacrylamit Dicxan 0,40 0.5
Metacrylic axit n-butyl acrylat Etanol 1,31 0,35
Metacrylic axit n-butyl metacrylat Etanol 0,75 1.2
Metacrylic axit Dimetylaminoetyl nwére 0,98 0.9
meiacrylat
Natri metacrytat | Dimetylaminoetyl nwGe 0,08 0,65
m~tacrylat

Trong méi trudr.g ion hoa, kha nidng phan ng tuong dbi phuy thuge
mirc 46 ion héa. Do d6, hoat déng cua axit acrylic va metacrylic trong
qua trinh tring hop khong chi duge dic trung bdi mt bd thong sd Q vae
duy nhit thu dugc tit cac gia tri ry va ry. Qua trinh trung hoa lam thay ddi
ca Q va e, nhung anh hudng manh hon tdi e do ¢ di tir du’cmg dén am
trong qua trinh trung hep. Do e ¢6 thé dwoc coi nhu thude do dé dénh gia
kha nang cho electron cia ndi déi nén ddi dau 1a c6 1y do bai ion
cacboxyl cho electron va nhom cacboxylat hit electron.

Céc phan (g héa hoc trén polyme cung cép mét phuwong phap thich
hop dé tdng ho‘p copolyme ciia axit acrylic va metacrylic. Vi dy, thuy
phin mdt phan polyacrylonitrin hay polyacrylamit tao copolyme cua
poly(acrylic axit) va polyacrylamit. Copolyme ciing c6 thé duoc tng



Chuong 1. Poly{Acrylic axit) va dén xué 17

hep nh&r qui trinh nguge, ¢6 nghia 12 este héa mét phan polyaxit hay
bing céde phin {mg khdc trén poly(axit clorua) hay polyanhydrit cla cac
axit nay,

1.4.4. Trang hop acryloyl va metacryloyl clorua

Acryloyl va metacryloyl clorua dugc tring hop dé dang thanh polyme
mach thing néu ching duge bao vé tranh OXy Va nudc trrde va sau khi
tring hop. Dé trung hop thanh cong, monome phai dugc cit lai dudi ap
suat giam va qud trinh tring hgp phai dugce tién hanh trong éng gén kin
hay trong binh dugc bio v§ tranh 6 nhiém (néu monome bj nhidm ban,
polyme thu durge s& thap). Tring hgp acryloyl clorua d& dang dat duoc
trong khdi & nhiét do phong nhd tiép xie voi bire xa tir ngoai trong dng
thach anh ¢6 hofic khong cé chat nhay quang azo. Qu4 trinh triing hop
ciing c¢6 thé duge tién hanh trong dioxan khan (trong dé polyme tan) &
50°C voi khoang 0,2% chit khoi mao azobisisobutyronitrin,

Metacryloyl clorua ciing duge triing hop theo céch tuong tir nhu
acryloyl clorua. Khi tién hanh trung hop trong dioxan hay cacbon
tetraclorua, trong dé poly(metacryloyl clorua) tan, hiéu sudt thu duoc
khodang 20% trong 12 gi & 60°C (c6 mat 0,2% azo) va mure d¢ trang hop
gan 1500. C6 thé thu duge polyme v&i khdi lugng phan tir cao néu tién
hanh qua trinh tring hop trong céc mdi trudng khéng dung méi nhur n-
hexan, cyclohexan hay hén hgp xyclohexan va benzen. Trong cic méi
truedng nay higu sudt tring hop 40-50% vai do tring hop 8800 c6 thé dat
dugc trong 12 gior & 60°C. Acryloyl va metacryloyl clorua déng tring
hop dé dang véi cdc monome nhu etyl va metyl acrylat va metacrylat,
styren,

1.4.5. Tring hop cdc anhydrit acrylic va metacrylic

Anhydrit cla acrylic va metacrylic 6 thé tring hgp bing cac phuong
phap tuong tu nhu tring hop cac clorua axit. Cic anhydrit nay trung hgp
theo co ché luén phién ndi phin tir- gitfa céc phan tir dé tao thinh polyme
mach thing chira vong nh phuong trinh dudi:

R R
CH; CH, R
nCHy— %ﬁR e, N

A TTTAA
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trong d6 R 13 metyl hay hydro va tity thude ndng dé ndi déi huéng ra
ngoai. Tring hop theo co ché trong phuong trinh trén, tirc 14 tring hop
vong, tao thanh polyme tan hon 13 gel lién két ngang thudng thu dugc
khi trung hgp monome ludng chire. Anhydrit acrvlic ciling duge trung
hop khéi v3i benzoyl peoxit hay azobisisobutyronitrin va trong dung
dich chira benzen va dimetylformamit. Poly(anhydrit acrylic) 1a mét chit
ran tring chay mém & 235°C, tan trong dimetylformamit va
dimetylsunfoxit. Cac polyme co kho: luong phin tir thip (< 5000) ciing
tan trong axeton, dioxan va etylaxetat. Poly(anhydrit acrylic) hdp thu 4m
khi tiép xuc vé&i khdng khi va thudng thiy phédn thanh poly(acrylic axit).
Qua trinth thuy phin cé thé duge tang tc khi dun héi huu trong aude hay
Xt ly v&i dung dich natri hydroxit.

Anhydrit metacrylic dwgc tring hop theo co ché gidng nhur anhydrit
acrylic. Nhiét do thich hgp cho qua trinh tring hop 13 40-60°C nhung
polyme thudng duge ché tao trong khoang nhiét do 1-80°C. Pdng hoc
cha qua trinh tring hop anhydrit metacrylic ciing gidng nhu cac vinyl
monome khéde. Ning lugng hoat héa tong cong clia qué trinh tring hop
anhydrit metacrylic 1a 23kcal/mol gan gidng véi ning lugng hoat héa cia
qua trinh tring hgp axit metacrylic 1a 24,8kcal/mol.

Poly(anhydrit metacrylic) duge can thanh tam ¢é ty trong nhét dinh,
chiét sudt 1,256 va chi s& khiic xa 1,52. Poly(anhydrit metacrylic) chay
mém & 159°C va bit diu phan huy & 172-175°C. Su hap thu nudc cha
tdm can twong dbi thip 2,16% sau khi tiép xiic véi khi quyén mt tuan.

Anhydrit acrylic va metacrylic dong triing hgp dé dang véi cac vinyl
monome thong thudng nhu styren, metyl acrylat va metyl metacrylat
Céc copolyme déu khong tan trir khi cac comonome tuong d6i khong
hoat dong va do chuyen hoa cling nhir nong dd monome thap

1.5. Ung dung

Poly(acrylic axit) va cac polyme acrylic tan trong nudce khac ¢ thé
dugc sir dung trong vo s6 cac linh vy nhé céc tinh chét vat Iy khac nhau
va nhiéu phan u'ng polyme nhu & trén. Nhiéu (g dung dya trén kha
ning tao phirc ciia cac polyme nay va kha nang lién két véi cac chit nén
mé& ra cac linh vire dmg dyng mot.

bo trong, dai va bén ciia polyme ciing dan t&i nhiéu ing dyng khac.
Nhidu tinh chit hogc phan imng cia polyme ciing dugecd thé lien quan dé
irng dung thanh cong.
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1.5.1. Chitt lom djic

Chdt lam djic latex. Rit nhidu (ing dung cin dén qué trinh lam dic
cac h¢ latex polyme. Co ché lam dic chva dugce 6 rang mic dir mét s6
co ché duoe dy doan la két qua cua vige sir dung latex polyme va polyme
tan trong nudc. Ngudi ta cho ring hién trgng phire tap nay lién quan t&i
khé niing lam dic pha nuédce polyme latex cua polyme tan trong nuéce, kha
nang tuong tac véi polyme tao ra quan tip gia coa cac hat polyme va
tirong tac v&i chit tao nhii va cAc thanh phén khac cua latex.

Polyme acrylic tan trong nuéc 13 chit tam dic latex hiéu qua. Voi bat
ky polyme tan trong nudc 1o, qua trink lam dic latex tdng ién khi tang
khéi lugmg phén tir ctia chat lam dic chirmng to rang sy can thiét lam dac
pha nuGe. Tuy nhién, céc polyme khéi lugng phan tir rét thép c6 hiéu qua
lam déc trong nudc tuong débi nho, ¢6 thé lam dac mot sé loai latex nao
do vé cing hiéu qua.

Kha nang thay d6i hoat dong lam dac 12 dién hinh va 6 thé [ do
thanh phin latex khic nhau dic biét 1a ban chat cia chit nhii héa. Hién
tugng nay thdm chi con phire tap hon trong cac cong thirc latex hén hop,
trong dé chat lam dic cling ¢6 thé phan (g vdi sét, chat mau, va chét
dén dua vao trong hé.

Khi xtr Iy mgt sb latex cao su, dac biét 1a cao su ty nhién mot thao tac
¢6 lgi [a lam ni vang latex dé lam dic cao su. Viéc bd sung tac nhan tao
vang nhu mudi natri khi lugng phén tir thip cha poly(acrylic axit) vao
latex cao su ty nhién 40% s& tach ra thanh 16p serum sach va lop latex
dic hon khoang 60%.

Trong céc (mg dung cho nganh dét, lam dac latex 13 cin thidt dé 16t
cho céc [6p phu san dan hdi, cao su hoa, khéng tron. N6 cling duge sir
dung d¢ 16t vai ném boc. Latex lam dic ciing can thiét cho cdc qui trinh
nhiing trong d6 ¢6 thé dugc nhing trong latex cao su dic va dang 16p
phi duge dong rin dé ché tao cdc san phim nhur gang tay.

Son latex 12 mdt linh virc phit trién nhanh. Viée didu chinh loai som
nay dé thu duge d6 nhét mong muon I3 cdn thiét cho rng dung phun, lin
va quét. C6 thé didu chinh db nhét bang cic acrylic tan trong nudc.
Ngodi ra, cdng thirc cudi phai bén. Ca cong thire d bén va giam sai léch
dd nhat ca som dic ¢6 thé dat duge nhd cac chéat 1am dic acrylic duoc
lya chon. Ching ciing duge ding nhu méi trudng nghién dé tdng hop hd
som.

Chit long lam mdt ching chdy. Nghién ciru vé dung dich khéng
chdy ding trong truyén niing lugng va b phan khai dong. Chat 1ong Jam
mat dugc sir dung trong nganh ché tao may bay va céng nghiép dic.
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Trong cac trudmg hop nay, vi chét 1ong duéi diéu kién ap sudt, mgt vét
nirt trong ong la do tao thanh mdt IO'p srong mi vt ligu dé chay, néu co
s& cua chit 1ong la chat bai tron dau md hodc nguyén lidu dé chay khac.

M6t phrong phép lam giam nguy co chay 1a sir dung hén hop nude
vdi etylen glycol. D€ cai thién kha niing bdi tron cia hé va diéu chinh 46
nhét voi mic 46 mong mudn, polyme acrylic tan trong nude duge sir
dung. Bién tinh polyme hoc dua vao tac nhan chéng dinh 1a cin thiét dé
ngin chin sy hinh thanh mang clmg & van, vi du nhu duge tao thanh bai
poly(natri acrylat),

Thu hoi diu: Trong qua trinh thu hbi diu thir cdp trong cac mé dudi
long dit, ngudi ta thudmg ding k¥ thuat quét ngap. Trong k¥ thuét nay,
giéng phun nuée khoan & vi tri trung tdm duge bao quanh béi cac giéng
khai thac. Sau dé bom nudc xudng long dit d& ddy dau ra vé phia cac
giéng khai thac vi thé ting kha nang thu hdi ddu.

Bb sung chit hoat déng bé mit vao nudc thu duge nhiéu thanh cdng.
Tuy nhién, trong mot s6 trudmg hop dau thd nhét hon, nude quét ngap
khéng thé day vat liéu ning hon va diu ling duge dwa vao ranh. Nhiéu
bang chirng chimg to ring VI¢C sir dung cac polyme tan trong nuéce dé
1am dac nude quét ngdp co thé khic phuc kho khin nay. Cac nghién ciru
quét ngdp nhot bao gdm ca polyme acrylic tan trong nuée.

Yéu cau cia cac loai polyme nay la lam dic hiéu qua & néng ol
polyme rét thap va it b anh hudng bdi mudi tan va nudc dong. Vi véy
can bién tinh poly(acrylic axit) dé khic phyc kha niang dé bj lam khong
tan bang ion kim logi da héa trj.

Ngoai ra, trong cic ddy chuyén vai sgi, 1am dic hd in thudmg duge
thuc hién cling v&i cac polyme acrylic tan trong nudc dé str dung lam
thanh phén chap va. Nudc men béng cho gdm cling duge 1am dic, sau d6
chét lam dic bj chay hét. Kem dénh rang ha bot cao rin duqc lam dac
bing cic polyme nay. Kem dugc lam ben bang kim loai kiém va mudi
natri cia poly(acrylic axit).

1.5.2. Ditu hoa 34t va cdy trong

Nhiéu tai liéu xudt ban gia trj viét vé chat didu hoa dt tdng hop, céc
vit lidu duge thiét ké dé 1am bén cac doan lap trong dit, cai thién kha
ning canh tac cua dat va sy nay mém cia hat lam giam sy mat nude tir
dét cling nhur rira trdi 16p dit mat khi ¢6 mua Iém, Cac polyme nay khéng
cd kha néng canh tranh vcn céc phuong phap xur Iy dat khac nhung cling
khong lam thay dbi thye té rﬁng ching thire sir hoat dong rit hiéu qua
trong vigc lam bén doan lap dat. Bang 1.5 trinh bay s& lidu chirng minh
thuc té nay.
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Béng 1.5. B4 bén doan lap v&i polyacrylonitrin thly phan

Loai dét % khéi lwgng d&t min hon 0,006 mm
0g polyme/ 0,05g polyme/ | 0,1g polyme/
100g dAt 100g d4t 100g d4t
D4t cat pha sét Virginia | 15,5 0 0
Phl sa New Hampshire | 65,0 0 0
Cat kidm Texas 37,4 6,1 9.4

Mac di nhiéu thir nghiém thanh cdng trén dong rudng chimg t6 rang
h1¢u qua cia dit & cac thira x(r [v ting so v&i ddi chimg, higu qua 1am
bén duge ghi lai mdt cach dé dang nh¢ qua trinh tao doan lap dat trong
phong thi nghiém, xir Iy ching v&i dung dich polyme va sau d6 dit doan
fap 1én sang dau tién caa bd sang ¢ kich thudc mét sang giam dan va
dép 1én xuong nhidu lan trong nwde. Sau mot thdi gian nhit dinh, sy
glam d6 bén hat duqc quan sat béng viéc ghi lai lugng dat con lai trén
mdi sang so vdi tdng khbi lugng.

Piéu nay chimg minh hiéu qua lam én dinh doan lap va ciing dugc
img dung chbng x6i mon 1& duong, dudng dit va cic cong trinh Xay
dyng tam thoi.

Trai v&i anh huéng kiéu niy, qua trinh lam bén dit ¢ ngh:a 1a lam
clmg va ngan thim kéo dal cAu tric dat nhu tudmg va muong dé cé thé
dat dwgc nhdy cac din xuét acrylic tan tring hop in situ, nhu hdn hop
canxi acrylat va metylen bis-acrylamit.

*  Kha ndng cdi thign cdc tink chit 34t cia poly(acrylic axit)

Céc poly(acr?fllc axit) ¢6 thé bién ddi cac dic tinh cia dét bai vi
chung thudng hap thy mét lugng 1ém nuée, dic biét ddi voi nhing vang
dat khé han noi ma kha ning gitr duge mot lwgmg 16n nude trong dat ]a
can thiét. Cac poly(acryllc axit) anh huong dén tde do thdm, ti trong, chu
tric dat, do chat va toc do bay hoi. Tinh chat dét thay ddi c6 thé la tam
th¥i hay vinh vién, tiy thudc vao timg trudng hop ng dung cua ching
ma chung cé thé: thay dbi tinh chit dat va méi trudmg nén; phin img v&i
mudi va phan bén trong dét; hap thu va nha chét dinh dudng.

*  Cidc dnh huwdng cia poly(acrylic axit) d6i véi kha ndng ndy mém
Téc do nay mim d6i khi duge ting cudng khi sir dung cac
poly(acrylic axit) bdi vi ¢6 lugng nude dy trir ddi dao, dic biét trong moi
trudong khd han va ban khd han. Qua cic thu nghiém véi ddu xanh dau
Ha Lan va déu tam, ngudi ta da nhan thdy rang ham luegng mrorc sin c6
trén bé mat t1ep xtic dat-hat la rdt cin thiét cho sy nay mam cla céy.
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Ngudi ta da chira ring sy ndy mam cia hat giam néu nhir lugng nude &
bé mat tiép xic dat- hat giam do cac diéu kién khé han va ban khd han
Ngudi ta dd nhén thdy ring vu;c két hop cac poly(acrylic axit) vao clu
triic 34t ting cudng sy ndy mim ctia lda mi, c6 clover trédng va cdy rau
diép nhung ho ciing nhén thay rang ham lugng pol (acrylic axit) cao
(0,5%) cling s& lam glam tbe do niy mam cua rau diép. Nhiéu nha khoa
hoc dd nhin thay ring viéc két hop cac poly(acrylic axit) vao dat lam
giam kha nang dat bj phu tang kha nang thAm nuéc, do dé ting kha néng
niay mam dbi voi yén mach, Trong nghién ciru khéc, viéc dua thém
poly(acrylic axit) vao hat ctt cai dudmg lam ting cudng sy nay mam va
phat trién ctia ré trong mm truomg cat. Cac nha khoa hoc da thiy rang
vige tham trudce hat ngo nép vio poly(acrylic ax1t) thi rat ngan thcn gian
niy mam hon so vai thdm nude khong. Viée giam thdi gian nay mam s&
thic ddy sy ting trudng cla cdy ngd trong ving dét lanh boi vi the dé
nay mim cia cdy ngd non 1a chim & cac ving dit lanh (dusi 10°C).
Ngudi ta thdy viée két hgp poly(acrylic axit) polyacrylamit cé 1gi cho sy
song sot cua cdy uom. Céy ca chua co6 tdc do nay mam nhanh hon khi
poly(acrylic axit) duge két hop vao dung dich dat. Vige két hop cac
poly(acrylic axit) vao dt khéng lam ting tdc do nay mim cua cay trong
& Sudan nhung né lam tang ti 18 séng cia cay tdi 40%. Vlec dua cac chat
dinh dudng vao poly(acrylic axit) trude khi hat nay mam cling cho cac
két qua tich cye. Trang thai cua poly(acrylic axit) cling rit quan trong déi
véi sy nay mam cua co finh lang bdi vi poly(acrylic axit) dang hat khéng
lam ting toc 4§ nay mam, nhung poly(acrylic axit) dang bét thi co.

~  Anh huong cua poly(acrylic axit) Ién kha ning séng cia cdy non
va cdy chuyén cho

Poly(acrylic axit) d& dugc dung trong cic dy an trong va tai tao rirng
cdy ciing nhu ding trong san xuit mia vy hang nam. Céac cy trdng trong
moi truomg v&i poly(acrylic axit) ¢6 nhitng anh hurémg khac nhau. Vi dy,
cdc cdy trong cin nhiéu d6 im thi phat tnen thuln loi khi dua
poly(acrylic axit) vao, nhung v&i nhitng ciy tréng c6 kha ning lay am ty
nhién thi ¢é thé bi anh erO‘ng ngugc. Cac cdy trong ciing c¢6 nhitng anh
huong khic nhau véi timg giai doan phét tr:en khéac nhau, do dé lugng
poly(acrylic axit) can dén la khac nhau cho mdi giai doan.

= Anh hudng lén sir thodt hoi va hé hilp cia ciy

Viéc sir dung cdc poly(acrylic axit) ¢6 thé anh hudng dén sir thoat hoi
cua cay bai vi céc po]y(acryllc axit) lam ting lugng nude dy trir trong
dat Ngudi ta dd quan sat thay khi poly(acryllc axit) duge dua vao dét thi
téng lugng nudc nhin vio ting va tang hoat ddng hd hip cua cay go
thich Queensland, cdy didu dd, ciy go téch Gc, bach dan va sdi mém. O
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cay go thich Queensland va cdy dau do cho thiy sy ting trudng clia cay
gén lién véri sy ting mirc d¢ thoat hoi va lugng CO; nhin vao cdn voi gd
téch uc va sdi mém (loai chju han) thi khéng thay c6 sy ting dang ké.
Téc d6 thoat hoi ting & cac loai céy chiu han khi cac poly(acrylic axit) dugc
két hop vao mdi truong trong, nhung sir ting truong cua cdy thi khéng khac
rhiéu so véi mdi trudng di chimg khéng c6 poly(acrylic axit).

»  Phdn ting ciia vi khudn d6i véi cdc poly(acrylic axit) trong dit
Cling véi cac cdy va nim, vi khuin ciing ¢6 thé bj anh huong bai vige
bd sung poly(acrylic axit) vao dit. Trong cac tai ligu, phan ion vi khudn
phan tmg vai cdc poly(acrylic axit) déu co lién quan dén hoat ddng lam
sach dau, nhu phan {mg cha cic vi khudn trong dit. Trong cic thu
nghiém trong phong thi nghi€m voi cac poly(acrylic axit), sy phat trién
cva vi khudn pseudomonas sp. di duge ting cudmg phan nao. Sy ting
cudng phét trién nay 1a do ham lugng nito drge bd sung do sy dirt gay
cha nl]om amit trong mach cacbon ciia polyacrylamlt Ngudi ta dd nhan
thay ring phan mg cua vi khuan trong dit ¢6 thé khong gidng nhau bai
vi ho str dyng nong d§ polyacrylamit trong phong thi nghiém cao hon so
vai thyre t€ sir dung. Néu tang lugng vi khudn c6 thé 1am thay ddi pH

trong d&t mic di taing mirc d6 cac phan {mg oxy hoda khir ma cac vi
khuin tao ra.

»  Poly(acrylic axit) trong tréng viron

Céc poly(acrylic axit) duoc sir dung rdng rdi trong tréng cdy trong
nha kinh va trdng cay trong chiu vi myc dich don gian la giam lugng
nude sir dung, Qua cac nghién ctru cho thay cac poly(acrylic axit) c¢6 kha
néng gitf duge nhiéu nuéc khi ding trong méi trrdng véi ndng d6 chét
hitu co thip. Céc poly(acrylic axit) ciing duge sir dyng trong cée trudng
hop thuy canh.

1.5.3. Tdc nhin phiin tin

Khai théc ddu: Mot phirong phap khoan diu lién quan dén vige sir
dung dich bun khoan. Giéng duge khoan béng mii khoan, tryc cta né
tang dan theo chiéu dai, khi 18 dugc khoan sau béng cach bd sung doan
truc. Khi mdi doan true dugc thém, mét phan ong cling duqc day VA0 Vi
tri xung quanh tryc sao cho djch khoan c6 thé bom xuong xung quanh
tryuc dé bdi trom va 1am sach miii khoan. Khi tré lai bé mat gua vanh dich
khoan ciling mang theo méanh vun 18n bé mat,

Pé tong hop dich khoan bun, céc cong thirc sét khac nhau ciing durge
su dung. Co thé nang cap biin nho sir dung poly(acrylic axit) hay cac
ddng dang chia nd. Nang cAp s& thu duge nhiéu biin hon tir lugng nguyén
liéu di cho.
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Hai ang dung khoan khac dugc dé cép ¢ ddy, mic di hoat dong cua
cac phu gia nhu poly(acrylic axit) hofic cac polyme acrylic tan trong
nudce khac phire tap hon hoat dong clia tac nhén phén tén,

Néu biin khoan di qua mot cau trisc x5p hinh thanh trong long dht khi no
ré lai bé mat th| s& 1am mat mdt lrong nuorc dang ké. Bidu nay dan toi hong
ciu tric va mat nguyén liéu thd. Phy gia méat chat 1éng duge sir dung dé gin
cac cu trie xép ndy va vi vdy ngin chin sir mat nguyén lidu thé.

Tinh bt va cacboxylmetylxelulozo dugce sir duyng cho myc dich nay
voi sb lugng 1ém. Khi khoan cang ngay cang sau, sy phin huy do nhiét
va vi khudn da chimg 1o it ¢6 kha nang sir dung phu gia mét chét long
Polyacrylomtrm thiy phén dugc ding va ¢6 kha nang chiu duge ca didu
kién vi khuan va nhiét. Tuy nhién, kha ning dé bj lam khong tan do ion
kim loai da héa trj da han ché hiéu qua cua ching trong Umg dyng nay.

Mat van d@ lién quan 13 ngin nude thdm vao khi 15i di qua cat chiu
nuée dudi long dat. Lop ngin nudc niy cé thé bj anh hudng béi qua
trinh lam khéng tan polyme hay triing ho’p insitu.

CHhé bién kim logi. Dé diéu ché cac tAm dong, poly(acrylic axit) ¢6 thé
dugc dung lam chit phan tin va tac nhan hoat héa cho qué trinh khir
dong Ngoai ra, kich thuéc hat ctia tam déng duge diéu chinh bing phy
gia tuong tyr.

Poly(acrylic axit) cling duge dung trong qua trinh ma niken, c6 thé 1a
nho hoat dng phén tan.

Chdt phén 1én, Poly(acrylic axnt) va mot s& dan xuit ctia n6 hoat dong
nhu chat phén tan higu qua, chi yéu ddi voi chit mau hiru co. Polyme
khéi legng phén ti thap duge lya chon cho muc dich nay. Linh vyc ng
dyng cia ching bao gom son trong d6 ¢6 thé nang cao tinh dong nhét va
d6 bén cua cong thirc, ¢ thé 13 nhés tuong tac cia polyme véi cac vj tri
trén chat mau hay chat d0n phan tan. Sir dyng trong céc cong thac keo
dan, dinh béng 6t6 va chét tiy rira theo cach tuong ty. Chat mau hiru co
phan tan khdng hi¢u qua. Tuy nhién thiéu bot trong cong thire phan tan
trong nhiéu trudmg hop ciing han ché hoat ddng nay.

Qua trinh chuan d6 dung dich dé dugc phan tan cac dinh hoat tinh
phan tan da duge ghi lai. Qua trinh nay bao gom viéc chuin huyén phu
chat don va chit mau duge phan tan vai mft lugng nho dung dich chét
phén tan 10% va ghi lai diém cudi dung dich ma tai d6 chat mau duge
coi la phén tan Bang 1.6 mé ta cac lugng poly natriacrylat khéi lugng
phén tir thap cin dé phén tan cic chit mau nhét dinh.

Poiy(acryhc axit) va mot s6 dan xuét con duge sir dung lam phu gia
cho nude noi hoi. Trong trurong hgp nay, chiung hoat dong nhir tic nhén
phén tan cin ndi hoi, cho phép thoi gian v@n hanh lau hon giita nhiing
ngimg lai dé lam sach va hidu qua truyén nhiét Ién hon.
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Trong nhiéu qua trinh trung hop, tic nhan phéin tan 12 cén thiét dé duy
tri dign tich monome ban dau va céc hat poiyme cudi & dang latex tuong
d6i bn dinh. Vi muc dich ndy, cac din xuit nhu mudi amoni cua
poly(metarylic axit) ¢6 hiéu qua.

Bang 1.6. Chuan a9 chét 1dng a8 xac dinh hoat tinh phan tan

Chétmau | Phan trim khéi fwgng chét phan | Néng 6 cht mau (%
tan so véi chét mau khdi lvong)
BaS0, 0,086-0,11 77
ZnC 0,11-0,14 69
Fes0s5 0,14-0,17 58
Kaolin (,086-0,11 70
CaCQ0s 0.04-0,06 71
Than den 8+ 21 max

1.5.4. Chdt keo tu

Rit nhiéu polyme tan trong nude hoat ddng nhur chét keo tu cho nhidu
loai vt liéu phan tan. Polyme duge dung cho (g dung nay bao gbm céc
phén tir cationic, anionic, trung tinh trong ing thu duge tir cac monome
nhu dimetylaminoetyl metacrylat, acrylic axit va acrylamit. Do céc loal
polyme higu qua va vat ligu bazo phén ly nén hoat dong nay khéng thé
giai thich bang co ché don gian. Diéu nay ching to réng két qua t6t nhét
thu du'qc khi sir dung polyme mach théng twong déi dai. Né bao quanh
mét s6 hat vat lu;u phan tin min riéng 1¢&, ty gan ching vdi céc hat & céc
vi tri khéc nhau bing lién két hda hoc, Iy hit tinh dign hodc cac lye hép
dan khac. Vi vy cac doan lap tuong déi bén duoce tao ra.

Xir Iy mwde. Cac chét keo tu duge st dung dé lam trong nh1eu loai
chét long ¢6 céc hat min phan tan lam ban ching. Cac vit ligu quan tap
kiéu nay co thé loai bo bang phuong phdp lgc, sa ling hosc cac phuong
phap phu hop khac. Theo bao cdo, cac polyme acrylic nhu poly(natri
acrylat) cé ich trong qua trmh lam trong nude va xu ly dun% dich dutmg.
Linh virc tmg dung bao gdm xir ly nuéc tring trong san xuat gidy va van
dé xir ly nudc thai.

Luyén kim. Cac polyme acrylic tan trong nuéc dugc dung dé thu hdi
quéng tir phin tan trong nudc. Ngoii vig¢c lam sach nude, mét myc dlCh
nira trong qud trinh luyén kim la thu héi cac hat quing két tp. Tang tbc
d6 sa lang va tée d6 loc quyét dinh thanh céng clia cac polyme nay trong
tng dung kiéu nay.

Kiéu két tap nhim tang tbc d6 sa lang va téc do loc ndy da duge phat
trién ra céc finh vyc khac ngoai luyén kim. Vi dy, dbi véi qua trinh lgc
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cac két tha nhir canxi sunfat, ¢ thé tang t&c d6 thdm bang qua trinh keo
ty trude vdi cae polyme nhu acrylic.

1.5.5. Chit két dinh

Trong mdt sb ang dung, can phal tao ra dd bén mau cho cac dd vat
dic sao cho chiing van gilr duge do bén kich thude sau khi tao hinh trong
diéu kign udt toi khi chung duge nung hay déng rin téi hinh dang cudi
clng. Pé thuan t|¢n chét két dinh tam thoi duge sir dung cho muc dich
nay phai chay hét trong qua trinh nung. Cac cong nghé can téi chét két
dinh tam th&i kiéu nay bao gém san xuit gom tdng hop tAm amiang, tao
banh nghlen thay tinh. Mdt rng dung cy thé 13 tao vién niken trong d6
poly(acrylic axit) dic biét hiu qua.

1.5.6. Lip phii

Hé vai soi. Trong qua trinh dan dét vai sqi, thucmg phai hd soi hay
chi. Qua trinh nay dugc thye hign nhim lam giam sb lan ngimg méay do
tac nghén con thoi va cic bd phin lam vi§c khac béi cac bui s¢i hinh
thanh do iéng dau hay so héa sgi. Hé sgi duge thye hién bang cach cho
s¢i di qua bé dung djch chira tic nhan phil nher d6 phi mét 16p bén ngoai
s

Sau khi 1am kha, sgi duge dét hodic dan va hd sau d6 c6 thé duge gigt
sach hay duge luu lai trén vai 1am chét hd tam thii, Tinh bdt dugc s
dung rong rai dé hd sgi béng. Hdn hop mudi poly(acryllc axit) vai tinh

bt co thé img dung trong linh vire nay va ho bing kha ning déo héa cia
tinh bot.

Pbi voi nylon va cac loai sgi téng hgp khic nhu Dacron, dung
poly(acrylic axit) hodc cac polyme acrylic tan trong nuoc phit hop khéc
thu duge hidu qua cao nhit. Poly(acrylic axit), nhu d4 chi ra & trén bam
18n nylon vi vay hoat ddng nhir mdt tac nhan hd hleu qua va ¢6 thé dé
dang loai bo bang ky thudt gidt. Thay vio d6, c6 thé hd bing cach dong
rin nhiét polyaxit cd hodic khéng bd sung glyxerin hay hop chét
polyhydroxy trudc khi nd duge loai bo.

Ddnh bong da: Trong qué trinh danh bong da, nén va 16p phu dugc
ap dung cai thién hinh thirc, cam giac, dé bén va néi chung la hi¢u qua
ciia vt dyng bing da polyme acrylic tan trong nudc di duge diung 'am
chat két dinh mau va lam sach lap phit sach trong cong thirc danh béng.

Son: Ngoai img dung lam chat lién két va chat két dinh va phan tan
trong cac cong thuc son, mdt sb polyme acryhc c6 thé 1am chit mang
son. Piy 1a cac mudi k&m — amoni va ziriconi - amoni cila polyme axit
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acrylic hoat dong nh& sy mat amoniac khi nude bay hoi va lam khd
mang. Cac bazo trung hda bay hoi khic nhy morpholine ciing co thé
dugce sir dung.

Gidy: Viéc sir dung poly(acrylic axit) va mét ) dﬁn xudt ctia né lam
phu gia bsi tron va nghién da dugc thuc hién nhim phan tan trong
nguyén li¢u hay tinh chat hiéu qua nhu ¢ bén khé cua gidy tao thanh.

Cac khudn in litho duge chqén bj biang amoni nhém ciia poly(acrylic
axit) duge ding lam 16p phu gidy. Sau khi xit Iy thich hop, khudn in van
gitr dugc su ket hop hop ly gita myc in va tinh chit 1am dm tr& lai dé
hoat ddng tot trong ing dung nay.

My phdm. Polyme acrylic tan trong nuéc duge quan tim trong cong
thire lam bong tée, n6 phi 1én téc va cho phép tao kitu tée.

Tao mang. Viéc sir dun% clia polyacrylic axit lam chdt tao mang da
duoc dinh hudng trong nhiéu linh vye. Tiéu biéu la sir dung mudi natri
cua polyacrylic axit 1am thanh phan chinh cua lop pha khong choi cho
den chiéu.

L5.7 Hb da

_ Sau khi dugce lam sach lang, thude va rira, da dong vat duge §€iy khd
bang cach dit ching én cac tim theo chiéu doc sau dé di chuyén dong
chim qua ham sdy. Qua trinh nay dién ra trong vai gis. Da c6 thé bj dinh
& ria céc tAm déan, nhung qué trinh sdy lam co da nho d6 c6 thé kéo khoi
chd dinh va lam nirt cac canh.

Y&u cdu bay gid 1a hd da trén tAm sdy. Qua trinh nay yéu ciu hé ¢6
d% bam dinh w6t t6t dé da khong bi roi vao ham sdy. Hb ciing phai c6 48
bam dinh khé turong déi thap dé da c6 thé d& dang ldy ra khoi tam sdy ma
khong lam hong phia cit cha da va né ciing can d& dang loai bd khdi da
da sdy bing cach chai hoic c¢. Polyme acrylic tan trong nude dugce siy
dung riéng trong (mg dyng hd nay hodc két hop véi tinh bdt hodc
cacboxyl metylxenlulozo.,

1.5.8. Nhuea trao dbi ion

C6 thé lam giam dé tan trong nudc cua poly(acrylic axit) nhdr giam
ham lugng axit cia copolyme bing mét copolyme ki nuée hodic khau
mach polyme axit. Trong truémg hop khdu mach polyme axit, c6 thé dat
duge kha niang khéng tan hoan toan trong nude. Cac polyaxit khéng tan
ndy tao thanh mét nhom chinh trong cic logi nhyra trao ddi ton.
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Chwong 2
POLYACRYLAMIT

Ném 1955, monome acrylamit thye té da duge thuong mai hoéa.
Hop chat nay tir lau d3 duge biét dén trong viée san xuét ra cac
polyme tan trong nude, nhor qué trinh ddng tring hop véi cac monome
khac hogc t tring hop. Sy sdn cé cia acrylamit da dem lai cho nganh
¢ong nghi§p mot phwong tién hiéu qua dé san xuit cac polyme hoat
déng — anionic, cationic, hojic khong thugc ion — nhim dép (ng céc
yéu cAu ciia cdng ngh¢ hién dai.

Cac polyme ndy da dap (mg day d0 cac nhu ciu quan trong cia cic
nganh ché xuit qua kha nang phan {ng héda hoc cla cac polyme hoic
qua céc polyme v&i thanh phin, khéi luong phén tir hodce mic d6 tao
hréi cén thiét trong céc img dung dic biét.

Acrylamit dugc téng hop nhé thay phdn axit acrylonitrin qua
acrylamit sunfat. Ca polyacrylamit va polymetylolacrylamit déu la cac
polyme tan trong nudce canh tranh vai cic vit liéu nhiy CMC hay PVA.

Copolyme cua acrylamit va dimetylaminopropy! acrylamit da dugc
tong hop dé sir dyng lam chat dong ty va lam dac. N6 hoat dong nhu
mot tic nhin keo ty khodng sét va tuyén quang, ¢ kha ning img dung
trong xir Iy nude thai. DS 14 cdc vat liéu cationic, khac véi cac loai
polyacrylat anionic va polyetylen oxit khéng ion.

Cac polyme va copolyme nay hién dang duge san xudt véi sb
luong 16m va cb tinh chit dbng ddu cao hon nhidu so véi céc toai gbm
tw nhién tan trong nude khac. Vi dy, polyacrylamit hién nay durge sir
dung rong rii trong nganh céng nghiép uranium nhim loai bd cac chit
rin da b chia nh tir dung dich nuéc cia mudi urani, va dé bén, kho
cla gidy ciing dwoc cai thién nhy thém vao bdt gidy mot chét
copolyme acrylamit — axit acrylic anionic.

2.1. Tinh chit vat Iy ciia polyacrylamit
2.1.1. Polyme rin

Polyacrylamit hoan toan khd 13 mot chit ran tring gion. Cac bot
polyacrylamit khé thuong mai 1a loai lam khé‘duéri didu kién nhe
nhang va thuong chira 5-15% nude. Bot nay hit 4m va nhin chung d¢



3z Nguyén Van Khai

hat m tang khi tinh chét ion cua polyme ting. Céc cation polyme la
loai hat am.

Cic tinh chat vat li ciia nonion polyacrylamit dugc liét ké trong
bang 2.1. Nhiéu gia tri clia nhigt d héa thity tinh (Tg) dugc ghi. Gia
tri do thi nhay cao véi nude, va cung phu thudc vao sy c6 mit cia
chire doc theo khung. Tinh 13p thé va tuyén tinh cila polyme duqc cho
la phy thugc vao nhigt d trung hop. Dang syndiotactic la chil yéu o
nhiét d thip. Polyme mach thang thu duoc & dudi 50°C nhung sy
phan nhanh bit dau xuét hién & cling nhiét d§ va téing trén muc 4o
nay. Khbi lugng mat khi gia nhiét trong heli ho3c nito xuat hlen v su
mat nude trén 250°C. Trén nhiét d6 nay, khoi luong mAt xudt hién dau
tién vai sy tang khi amoniac.

Bang 2.1. Tinh chét vat Ii clia polyacrylamit rén

Tinh chét Giat

Ty trong, giem’ 1,302

Nhiét 38 chuyén héa thiy tinh, °C 188

Sirc cing bé mat téi han, mN (dynfcm) | 35-40

Tinh thé v& dinh hinh

Cac dung mdi nwére, etylen glycol,
formamit

Phi dung mébi xeton, hydrocacbon, ete,
ancol

Cét phan doan dung méi nudc-metanol

Céc khi két hgp trong khong khi Hz, CO, CO2, NH3, NO, NO:

Polyacrylamit kh6 thuomg mai la bdt khong bul va cdc hat hinh
chu. Cac san phim c6 thé chita m6t lugmg nho chét thém vao dé gin
cho ¢4 do bén va kha ning hoa tan cla polyme trong nudc. Héu het
cac bdt polyacrylamit s& phat trién d6 nhét ddy do trong nude vai sy
kich dong nhe. D$ dai thi gian 13 phy thude vao trong lugng phén tir
va 4§ cing cua nudc. Bo nhay bién dang cao ctia dung dich polyme
trong lugng phéan tir cao ¢ thé dén dén sy phan hiy polyme.

2.1.2. Polyme trong dung dich

Polyacrylamit tan dugc trong nuéc ¢ tat ca cic nong dd, nhiét do
va gia tr1 pH. Nhiét d3 theta ngoai suy trong nudc la khoan -40°C.
Céc phén gel khéng tan di khi thu dugc do tao thanh lién két ngang
giita cac mach hojic tao thanh cac nhém imit doc theo mach. Trong
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dung dich rét loang, polyacrylamit t3n tai nhu keo khong lién két co
thé ¢6 cau tric elipxoit hodc hat ddu. Céc doan lap I6n cia cic mach
polyme da dugc quan sat trong polyacrylamit thiy phdn va trong
copolyme chira mét lugng nhd cdc nhém ki nuwéc.

Nhin chung nonion polyacrylamit khéng hoat dong manh vai cac
mudi v8 co trung hoa. Mot sé mudi nhét dinh c6 thé, bién ddi lién két
hidro gifra cac nhém amit dau va nuéc trong cac mach riéng. Vi dy,
KI 1a nguyén nhan mét sy ting nhe d6 nhét dung djch, cho thay sy md
rdng keo va sy ting thé tich thuy ddng hoc. Anion polyacrylamit chira
cac nhém cacboxyl ¢6 lién két phirc véi nhidu cation héa tri hai, nhw
Ca™ va Mg”" tim thiy trong nude cang va trong nude phun sir dung
trong nang cao dau phuc hdi. Lién két vdi ion hoa trj ba nhur A" hodc
Cr’" 12 rét manh va c6 thé 1a nguyén nhan anion polyacrylamit tzo gel.
Thudng tang 4 cimg nude lam giam d6 nhét quan sat clia mét anion
polyacrylamit tai mét ndng dé polyme cho trrée.

2.1.3. Tinh chét chdy nhor

Trong nuéc, polyacrylamit trong ligng phén tir cao tao thanh dung
dich don d¢ nhét cao. DY nhét do duge ting cham véi sy ting nong do
polyme va sau d6 ting rit nhanh sau khi dat duoc nf‘mg 3 téi han, tai
diém cac mach polyme bit ddu dé 1én nhau va xdm nhdp vao nhau.
Né‘mg d3 téi han gidm véi sy ting tdc dd trugt bai vi cac phian tir mach
thing bj tac dung tryc tiép cua ap luc trugt. Ap luc théng thuomg,
vudng géc tryc tiép voi dong, dwgc quan sat cho dung dich
polyacrylamit trong lugng phin tir cao. Nhimng 4p luc thong thudmg
ndy duge thong bao nhiéu hon cho cac polyme véi d§ phan b trong
lugng phin tir rong. BS nhét va hoat dong mém cao giam khi tang
nhiét d6. Trong mdt vai trudng hop d6 nhét giam rd rét theo thoi gian
duoc quan sit trong dung djch béo clue'm tai nhiét 46 khong ddi va tbe
db truot béng 0. Sy giam c6 thé de thay ddi trong cdu tao polyme.
Hoat déng hru bién clia polyacrylamit tinh khiét trén mot dai ndng 46
réng duge xem xét.

Tai c4c ndng dd t5t dudi ndng d6 téi han cho syr chéng chéo mach,
polyacrylamit mach thing trong lwong phén tir cao c6 thé giam sir can
tro dong. Pua cic nhém ion vao mach polyme lam ting d6 dai hidu
qua mach polyme va ting hiéu suat giam phian manh mach. Phan trong
legng phan tir cao cua sy phan bé trong lugng phén tir 13 hiéu qua nhat
trong sy gidm ma sit. Higu qua giam phan manh khéng anh hudng béi
cdc mudi néu nonion polyacrylamit duge sir dung. Néu polyme c6
chira cic nhém cacboxyl, hi¢u qua giam cung véi sy ting ndng 46
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mudi. M4t bai bao gin day miéu ta cac tinh chat dong ning cao nhy
mong muon cia polyacrylamit va cdc polyme khac.

Trong mét géi cac lap ¢o chira cdc mao quan nhé, dung dich nude
lodng cua polyacrylamit thity phén s& biéu lo hoat d¢ng truong thay vi
hoat djng trugt mong théng thudng nhin thay trong sy trugt don gian.
Trong dong dan dai, nhu dong qua cdc mao quan sa thach, d§ can
dong cb thé ting véi the 46 trupt do ting do nhot thém va sy khac
nhau ¢ua cac dp lyc thong thudmg. Sy tang vé d6 khéc nhau clia cic ap
luc thdng thuomg véi toe @6 truot 1a dic trung cla cac dung dich
polyme ding hudng, Sir khac nhau cua cac ap lye théng thudng cia
cac polyme khéng dang hudng, nhur xanthan trong nudc, 12 doc 13p véi
tde do trurot.

Diém dang chu ¥ trong polyacrylamit hoat dong biéu 16 khi ket hgp
lam dic ting nhe¢ va phat trién cac tinh chit dong mong mudn. San
lugng polyacrylamlt bién tinh ki nudc ting it trong cac giot ap sudt
cung voi sy tang toc do trurgt trong dong qua bng din hep. Cac polyme
ndy thudng ¢é trong lugng phén tir thip va chira 1% mol hoic thip
hon cac nhém ki nude doc theo khung polyme Sy phan hoy trugt
thudmg cyc tiu vi trong hrgng phén tir thap Cac nhém ki nuéde phéan
1i & toc @6 trugt cao va sau do lién két lai & toc d6 truot thap

2.1.4. D§ tan, &) nhét dung dich

Polyacrylamit d& dang tan trong nude lanh, néu dun néng dung
dich thi khong cé lgi Iém Cén phai cin than khi thém mét phan nho
polyme vao dong chay rdi cia chat 1ong & mdt mic dd ma c6 sy phén
tan ngay lap ty 1¢ cac chét rin. Nhim dam bao cho sy phén tan tot thi
toc do thém polyme phai giam khi d¢ nhét cua dung dich ting lén.
Mot sb cac nha san xudt polyme acrylic khuyén nén sir dung mdt thiét
bi phéan tan don gian.

La mdt trong nhitng phuong tién dé thu duge sy phin tén tét, mdt
56 polyacrylamit sdn cd trén th1 truémg & dang vay ho{ic dang hat.
Trong cic Uung dyng ma mot ) lugng nhod rugu cod thé chap nhin
duge, polyacrylamit ¢6 thé duge phan tan trong ancol tan trong nudc
va hdn hop duge thém vao nude va khudy déu. DQ tan trong cac hqp
chit hitu co cta polyacrylamit thuémg bj han ché, Mot s6 hop chit co
du hiéu rng dung mdi va hoat dong nhur mét chét déo héa; vi du nhur
etylen glycol, glyxerin, dioxolan, glycolonitrin khan, lactonitrin,
morpholin, propylen glycol, san phém cong etylen oxit ancol.
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36 Nguy&n Van Khai

P§ nhot cia mit dung dich nuédc cb chita mét lugng nhit dinh
polyacrylamlt la rnot ham ciia khdi lwgng phén tir polyme. Déi véi da
sb cac san pham, khdi lugng phan tir cia polyacrylamlt thuwong mai la
trong khoang 30.000-6.000.000. Mbi quan hé nong dd — 4% nhot
Brookfield ciia dung dich polyacrylamit c6 khdi lugng phén tir
5.000.000-6.000.000 (polyacrylamlt Cyanamer P250) dwgc chi 6
trong hinh 2.1. Sy thay d6i dd nhét Brookfield theo nhiét do d6i véi
dung dich nude cliia mdt polyacrylamit binh thudng duge chi rd trong
hinh 2.2.

Dung dich nuéc cha polyacrylamit la chét 16ng phi Newton c6 tinh
chit dong chay nhya gia trong diéu k1¢n truo’t Diéu nay da dugce chi
rd trong hinh 2.3, va ciling cho ta thdy mdi quan hé cua d9 nhét va
ndng d6 cha hai loai polyacrylamit djc trung.

5000 |

i KLPT
[ 3.000.000(8p550!)

oo
KLPT

375.000- 600.000 (hppml) |

2 4 f B 10 12

Néng 46 (%)

Hinh 2.3. D6 nhét clia dung dich polyacrylamit gid nhya & 30°C st
dung nhét ké Green

Do ban chét khong ion cia polyacrylamit, nén su thay ddi d6 nhot
cia dung dich khi thay dbi pH 1a khéng lom trong khoang pH = 1-10.
Tuy nhién khi bao quéan & pH trén 10, polyme s& co thé bj thay phén
va d6 nhét s& tang 1én rét nhanh. Hinh 2.4 cho ta thay anh hudng
chung cta sy thay d6i pH 1én d9 nhét cia dung dich polyacrylamit bj
lso héa trong nhitng khoang thoi gian khic nhau.
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Hinh 2.4. Méi lién hé 46 nhét — pH trong dung dich polyacrylamit

Dung djch polyacrylamit c6 kha ning hoa tan cao d6i v&i cac chét
dién ly nhu: amoni clorua, canxi sunfat, dc’\mg sunfat, kali hydroxit,
natri cacbonat, natri borat, natri nitrat, natri photphat (mono, di- va
tribazo), natri sunfat, k&m clorua, axit boric, axit photphoric va axit
sulfuric. Céc tc nhin hoat ddng bé mat cling tuong hgp vdi dung dich
polyacrylamit ciing nhu styren butadien, polyvinyl axetat, latex
polyacrylat va ankyt nhii hoa.

Dung dich polyacrylamit trong nudc thuong khong bi cac vi sinh
vét tan ¢6ng nhung no6 lai 12 nhan t5 gop phan vao sy phat trién cia
c4c loai nAim méc. Vi viy, khi bao quan dung dich polyacrylamit can
phai thém vio 100 dén 1000ppm mudi kiém, diclorophen, natri
pentaclorophenat, Dowicide** G (Gy) hofc cic loai thuoc diét ndm
thich hop khac.

2.2. Tinh chét hoa hoc

Kha niéng phan ing ciia nhom amit trong polyacrylamit 43 dem lai
rét nhiéu img dyng. Trong nhiéu trudng hep, polyme phan img in situ
vé&i nhitng thanh phan khic cta céng thirc. Mit khac, dan xuat ion cia
polyacrylamit ciing ¢6 thé duge téng hop. Ngudi ta da tdng hop mot
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nhoém polyme twong ty nhu vy va kiém tra ching trong xir ly gidy,
diéu hoa dét, dich khoan va sa ling mrdc thai.

Polyacrylamit ciing c6 thé duge chuyén héa thanh mot polyme ¢
chira nhém cacboxylat thong qua qua trinh thay phan nhém amit. Phan-
mg ndy xdy ra trong mdi trudng kiém. Qua trinh thiy phén c¢6 thé
kiém sodt duoc dé dang ¢4 thu dugc mét polyme c6 ham lugng natri
cacboxylat cin thiét cho (mg dung nhit dinh.

Khi ham hrgng cacboxyl cin thiét (cu thé 13 axit acrylic) nho hon
20% thi qué trinh ddng trung hgp giita acrylamit va axit acrylic 12 cach
dugc chon. Polyacrylamit thuy phén va copolyme axit acrylic -
acrylamit dé dang liam cho khéng tan bing cach thém vao mét it phén
hoiic cac mubi hda trj ba khac.

Polyacrylamit phan ung voi formaldehyt tao ra polyacrylamit
metylol héa ma cé thé 1am cho khéng tan bing cach thém mdt axit
hodc dun néng & nhiét 4o 100°C. Céc chét xuac tac peroxit s& khiu
mach cac polyacrylamit metylol héa thanh mét polyme khdng tan
trong nude theo co ché gde tr do. Phan img vai formaldehyt duge tién
hanh trong méi trudmg kiém & nhiét d6 phong. Do day la mot phan
ing can bang thi vin con du mét it formaldehyt. San phim san phan
ung nay phai duge bio quan & pH tir 7 —10 dé tréanh tao gel.

Djc tinh khéng ion ciia polyacrylamit cé thé thay déi nhér céc phan
img lién quan dén nhém amit. Dan xuét anionic thu dugc tir qué trinh
sulfometylol héa cua polyme véi formaldehyt va natri bisulfat & pH
10~ 12. San phdm ndy twong dwong v&i mét s& san phim thuong mai
duge sir dung trong dich khoan va diéu hoa dit.

Polyacrylamit cationic, hiéu qua trong viée ting thém dé bén uét
cho giay khi dua vao nguyén liéu kidm, 12 mét san pham duge tao ra
tir phan (g cta polyacrylamit véi hydroclorit kidm. Mot din xuét
cationic khac dugc téng hop tir phan tmg cta polyacrylamit phan img
\-"(;Ji mét amin va formaldehyt, 1am ting mire d§ xir ly nude thai 1én
bon lan.

Trong rit nhidu img dyung, viéc tao ra mdbt Polymc tan trong nudc
¢6 kha ning tan trong ancol 13 v6 ciing cén thiét. Loai polyme nay thu
dugce khi cho etylen oxit phan (g véi polyacrylamit theo ty 1& mol it
nhat 1a 14+1.

Qua trinh diéu ché polyacrylamit va cic phan (g tring hop tiép
theo trén polyacrylamit thuémg duge dicu khién trong nude. Cac phan
rng ciia nhom amit cda polyacrylamit thudng phirc tap hon so véi cac
phan {mg cia amit don gidn bdi vi do higu l'mg cla cic nhom canh
nhau. Téc d¢ phan ung, cé thé khac nhau dang ké.
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Cac phan (mg tiép theo ciia polyacrylamit d& dua cac nhém anion,
cation hodc cac nhém chire khac thudmg duge hat tir mét diém cho.
Phuong phéap ndy ¢é thé trii qua, di nhién, tir cac phan tng bén dan t&i
sur tao lién két ngang hojc sy dwa vdo nhitng nhém chirc khang mong
mudn, nhu nhém cacboxyl tir cac hop chét thay phan. Thém vao d6,
cac phan (g tiép theo trén polyacrylamit trong hrgng phén tir cao ¢
thé kho khin bai vi d6 nhét cao cua dung dich nuéc polyacrylamit kha
loding.

Kha ning phan img cia polyacrylarnlt dem lai mét s6 cach dé lam
cho polyme khéng tan. Hiu hét cac phuong phéap dudi day déu tao ra
polyme khéng tan trong nuéc néu polyacrylamit c6 kh0| lugng phan
tr cao. Polyme khong tan nay c6 thé truong khi tiép xiic vé&i moi
trudmg cé d6 4m cao.

1. Thém 0,1- 0,6% tac nhan lién két Accobond* 3900 (trén co s&
polyacrylamit trong cong thirc) va mét mudi axit nhu: amoni
axetat, amoni hydro photphat, canxi clorua, hofc magie clorua
& pH = 4 — 6 va 1am kho6 & nhiét 3§ phong. Polyacrylamit dang
nay van khéng tan & pH = 7.

2. Dun néng polya‘lcrylamit voi natri hydroxit & nhiét do 90°C
trong 2 gi& va bd sung mudi héa trj ba.

3. Cho polyacrylamit phan (mg vdi glyoxan trong moi trudng
kiém.

4, Cho polyacrylamit phin (g vai formaldehyt apH 10 - 10.5
va xir Iy bing mdt axit hofic mjt gbe t do hay dun néng san
pham phan {mg (chinh vé pH 7-8) tgi 100°C.

5. Dun s6i polyacrylamit v&i anhydrit axetic trong 10 — 15phit
va lam khé & 150°C trong 10 — 15 phat.
6. Khi mdt dung dich, chira 3% polyacrylamit va co khéi lugng

phan tir khoang 6.000.000, dugc cho phan {mg voi 0,4%
CrCl;.6H,0 va dugc axit hda va say khd, thi mang thu duge sé&
khéng tan trong nudc 99%. Céng thirc bat dau 12 6n dinh trong
vong it nhat I3 3 thang.

Polyacrylamit, dii duéi dang tan hoac khong tan deu tao thanh cac
mang cimg va gion. Trong mdt s& truomg hop, can phai bd sung
khoang 5% chat lam déo vao cbng thuc cd chira polyacrylamit nhé.m
ning cao tinh dan hdi, mém déo. Céc chit déo héa nhu vay bao gbm:
Polyglycol P400 (polypropylen glycol), Renex 30 (san pham cdng
tridecyl ancol - etylen oxit) va Tween 80 (san phidm cdng sorbitan
monooleat - etylen oxit).
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2.2.1. Thily phin

Polyacrylamit thiy phén nhanh dudi didu kién kidm tai nhiét d6
thap. Nhin chung, nhiét d§ cao hon 13 didu kien dé thiy phén
polyacrylamit dudi didu kién trung tinh hodc axit. Cu tao cia
polyacrylamit thiy phan c6 thé khac nhau ding ké va phy thudc vao
diéu kién sir dung. Céc nghién ciru "C-NMR da cho thdy ring chudi
phdn bd cua céc nhom cacboxyl va amit phy thudc vao ca pH cua
phan ung thay phin va ndng d3 chat dién ii. Nhimg nghién ciru NMR
gan ddy hon ndy d4 chimg thyc cho cac nghién ciru truée, cho thiy
rang thily phan & pH thap din dén viée khéa cac nhém cacboxyl, trong
khi thiy phén & pH cao dan dén sy phéan b8 nglu nhién hon ciia nhém
cacboxyl. Dudi diéu kién trung tinh, thu dwgc hdn hop hai sy phan bé.

Thiy phan kiém cia polyacrylamit c6 thé trinh bay qua thudt ngit
ctia ba hing s6 toc 9, ko, k; va ks, trong dé 6 chi cho biét s& nhém
cacboxyl xung quanh bén canh nhém amit trai qua thiy phan. Hing s6
tdc do ko 16m hon ky, va Iém hon nhidu so véi k. Mt nhém cacboxyl
dién tich 4m tao ra mdt higu img tr& ciia qu4 trinh thiy phan nhém
amit lién ké. Hai nhém cacboxyl dign tich am lidn k& lam cham manh
qua trinh thiy phan mdt nhém amit. Vi vy, thily phan khoang 70% co
thé thu dugc trong sy ¢6 mit cia [ugng du hydroxit, taich khoi cac
amit con lai xung quanh boi hai nhém cacboxyl. Mirc 49 thap hon cia
cac nhom cacboxyl thuémg nhidu img dung thuong mai. Mét cach
thong thuong dé diéu ché polyacrylamit v6i khoang 30% mol thiy
phén 14 gia nhiét mdt dung dich nudc polyacrylamit chira lugng du
natri cacbonat,

Qua trinh thily phén cua cation polyacrylamit diéu ché tir qua trinh
copolyme hoa ciia acrylamit va monome cation este c6 thé xay ra dirdi
diéu kign rat ém dju. Sy mét mat dang ké cua tinh cation c6 thé 14
nguyén nhin din téi img dung khac nhau. Copolyme acrylamit va
acryloxyetylammonium clorit, CgH;sNO,(CI), vi du, giam tinh cation
nhanh tai pH kiém.

—CHy—CH~CH,—CH - o —GCHz—CH/ {cmr—"

éONH2 (]JOOC}12CH§J(CH3)3CH - (/L

I
H

Téc 4§ phan tmg tang theo pH. Phé “C-NMR cho thdy sur cé mit
clia cu tric imit trong san pham phan hay. Do giam cation phy thudc
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v&o s6 don vj cation ¢6 trong céc nhom amit fidn k& doc theo mach

A - r A v -
polyme. Phan trim este tach ra ting tuong tir s este trong tng cac
nhém amit lién ké. Céc este khong c6 cic nhom amit lidn k&, nhu cac
este tim thay trong homopolyme ciia acryloxyetylammonium clorit, thi
khé khin dé thay phén.

2.2.2, Phiin img Mannich

Qua trinh aminometyl hoa cua polyacrylamit véi formaldehyt va
amin béc 2 dé tao mdt polyacrylamit Mannich da dugc nghién ciru m¢
rong.

—(CH,—CH3; + R,NH + CHy=0 ——— —{CH,~CH3= + H,0

= =
NH, NH

CH,NR,

Higu suat cia phan tmg dat khoang 40-80%. Nghién ciru *C-NMR
cho théy r?mg phan (ng 14 qua trinh thir hai giira polyacrylamit va
dimetylaminometanol, 12 mét trong céc san pham can bing tao thanh
trong phan (mg giira formaldehyt va dimetylamin, C,H;N. Phan img
Mannich 1a thudn nghjch. Céac phﬁn tich thuong nhit mé rfmg clia
polyacrylamit Mannich loai bo tit ca dimetylaminometyl thay the.

Polyacrylamit Mannich trong lugng phén tir cao duge ban dudi
dang dung djch nudce, chira khoang 7% polyme hoic thap hon, bdi vi
d$ nhét cao cioa cac dung dich nude nay va ching ¢6 xu huéng tao
lién két ngang. Phan tmg khau mach ¢4 thé kidm soat bing cach thém
can formaldehyt, chi’mg han guanidin nitrat, va ure.

Céc polyacrylamit Mannich ¢6 thé phin img véi céc alkylat nhu
metyl clorit CH,Cl, metyl bromit CH3Br, va dimetyl sunfat C,H80,
dé tao bazo amoni bac 4, duy tri dién tich cation & pH kiém.

2.2.3. Sunfometyl héa

Phan img giita formaldehyt va natri bisunfit véi polyacrylamit dudi
diéu kign kiém dé tao sunfometylat polyacrylamit da dugc biét dén tir
1au. M6t cudn sach gén dy da chi ra ring, qua trinh thé sunfometylat
khong thyc hién duge dudi diéu kién kidm manh hon & pH 10-12. Cac
nghién ciu "C-NMR nay cho thdy ring qua trinh thay phan cia
polyacrylamit xdy ra va két qua la ammoniac phan dng v&i natri
bisunfit va formaldehyt. Mt patent gin day chimg minh mét ap lyc
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cao mai, xit 1i nhiét d6 cao tai pH axit dé diéu ché sunfometylat
polyacrylamit.

2.2.4. Hinh thanh nhém metylol

Polyacrylamit phan tng voi formaldehyt tao mot dan xudt N-
metylol. Phan g dién ra & pH 7-8,8 dé ngin ngira sy khdu mach sé&
xay ra & pH thip hon. Copolyme cé thé ciing dugc diéu ché bang phan
img copolyme hoa gifta acrylamit vdi N-metylolacrylamit thuong mai,
C4H,NO,. Nhitng dén xuét ndy duge sir dyung trong mdt vai img dyng
& mo. Chiing ciing ¢6 thé sir dung nhur mdt vita héa hoc.

2,.2.5. Phan trng voi cic andehyt

Polyacrylamit phan img véi glyoxan C,H;0;, dudi diéu kién kiém
nh¢ dé tao mét polyme ¢6 chirc andehyt.

—(CHr(i:mr—ﬁ + 0=C—C=—0 _bazd, _(CH,—CH):

¢=0 H H ¢—0
|
NH, NHCH—CHO
OH

Phan tmg nay c6 thé didu chinh bing cich thay dbi pH va nhiét d6
phan rng. Khau mach 13 phan ing canh tranh. Trong dicu ché dac biét
mét dung dich nudc 10% mét polyacrylamit trong lugng phén tr thap
phéan img véi glyoxan ¢ pH 8-9 tai nhiét d¢ phong. Trong phan imng,
dd nhét cua dung dich tang chdm va sau d6 nhanh hon theo cép dd cua
cac nhém chire va phan img khdu mach tang. khi d¢ mo réng phan
émg mong mubn da nhan dugc, phan img bj axit héa dén pH dudi 6 dé
phan Ung giam téi tbe dd khong dang ke. Céic glyoxalat polyacrylamit
nay duge sir dung nhu mot phy gia gidy dé tang d) bén am.

Mot phan {mg twong ty xay ra khi polyacrylamit duge tron voi
glyoxilic axit C,;H,0; tai pH khoang 8. Phan ang ndy tao thanh mét
polyme v&i nhém chirc CONHCH(OH)COOH, dugc ung dung trong
gia céng quang photphat.

2.2.6. Chuyén hda amin

Polyacrylamit phan {mg vé&i amin bic 1 nhu hydrazin (N;H) va
hydroxylamin (NH,0) dé tao thanh cac amit thé va loai bo ammoniac.



Chyong 2. Polyacrylamit 43

—(CHz—(le-)ﬁ + mNH,NH; ~—— —(CH,~CH)= +mNH,3

¢=0 ¢=0
NH, NHNH,

Phan Ung nay dién ra trong dung djch kiém, cling tao thanh nhom
cacboxyl bing cach thay phén amit. Nhimg cong v1¢c gan day vé phan
img gitfa polyacrylamit véi hydroxylamin cho thiy ring d chuyén
héa cyc dai thanh chic hydroxamat (-CONHOH) tai mét pH>12.
Hinh nhu phan Gng ndy coa hydroxylamm tai pH cao, & ¢é né 1a médt
bazo ty do, thi nhanh hon so véi phan tmg thiy phan cta amit bing
ion hydroxit. Cac nghién ciru truge vé phan Ung cia hydroxylamm voi
amit trong lgng phan tir thip cho thiy ring pH khodng 6,5 1a t&i vu.

2.2.7. Thodi bién Hoffman

Polyacrylamit phan (g véi kiém natrihypoclorit (NaOCl) hoic
canx1hypoclor1t Ca(OCl), dé tao thanh mét polyme véi cac nhom amit
bic 1. Piéu kién t5i vu cho phan img bao gém mot lugng dur it phén tir
NaOCl, mét lugng du 1én NaOH vi nhiét do thip. Phan img khau
mach thinh thoang xay ra néu ndng d6 polyme cao. Nhiét dd cao co
thé dan dén phan cit mach.

2.2.8. Phan vmg véi clo

Polyacrylamit phan ung véi clorin trong méi trudng axit dé tao
thanh cac N-cloroam1t bén vira phai. Cac polyme nay co thé tan trong
nirée va c6 thé cung cip dé bén 4m va do bén cudn im tbt cho giay.

2.3. San xuit va gia cong

Acrylamit tinh ché la mot chdt rin két tlnh mau tring ¢6 khbi
lugng phin tir 13 71,08 va diém chay 1a tir 84-85°C. N6 tan frong nuée,
butyl xenlosolve, dioxan, etyl ancol, mety! ancol va etyl axetat nhung
chi tan it trong cac dung méi hydrocacbon

Acrylamit c6 thé duge tring hop hogc ddng tring hop biing nhiéu
phuong phap khac nhau nhur tring hop dung dich va bj anh hucmg bd&i
cac chit xic tic, cac thudc nhuém nhay quang, hay séng siéu am.
Acry!amlt tinh thé s& tring hop khi duge chiéu xa tla ¥ vao. Polyme
khdi va polyme ghép clia acrylamit ciing c6 thé dugc téng hop.

Acrylamit dugc ddng tring hop v6i rht nhiéu monome khac. Nhin
chung, mirc 49 tan trong nudc cia copolyme [a mot ham cia ham
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lugng acrylamit trong copolyme. Mét s8 it monome dugc ddng tring
hop véi acrylamit la: acrolein, acrylat, axit acrylic, acrylonitrin,
butadien, butyl metacrylat, diallyl xyanamit, glycidyl acrylat, styren,
anhydrit maleic, methacrylamit, axit methacrylic, metyl acrylat, cac
gelatin acyl khing no, alkyt khéng no, vinyl axetat, vinyl clorua, vinyl
ete va xeton, vinyl pyridin va N-vinylpyrrolidon.

Cac qua trinh thuong mal dé tong hop polyacrylamit 43 durgce phat
trién dé kidm soat chi tiét cac tmh chat, ciia polyme. Trong nhiéu
truémg hop cac thiét bj cong nghé gidng nhau da duoc sir dung dé san
xudt mét lugng Iém polyme va copolyme.

Cac polyacrylamlt duge san xudt theo phuong phap trung hop g
tw do acrylamit dé tao thanh cdc mach cé cdu tric duge cho dudi day,
trong 46 n ¢6 thé tir mot vai dén trén 400.000.

—(CHZ—(le-)rT
p=o
NH,

Chét kh&i diu thich hop bao gdm cac hop chit azo, peroxit hitu co,
hé oxi héa - khir, 4nh sang va chit nhay quang, tia X hoic tia y,
pesunfat va khoi mao dién tich. Nhiét phat ra trong qua trinh tring
hqp la 82,8 kl/mol (19,8kcal/mol). Téc d tring hop ti 1§ béc 2 véi
nong do chit khai dau. Téc do trung h(;rp ti 1& véi ndng d6 monome
theo luy thira 1,2-1,5. Hing s6 téc 46 & 25°C va pH =1 cho qué trinh
phat trién mach k, la (1,7£0,3) x 10* 1/(mol. s) Ti 1§ k,,/kmt hau nhur
ludn ddc lap véi H va bing 4,2+0,2. Con sb nay 1a rét cao va giai
thich tai sao ¢6 thé thu dugc polyme trong lugng phén tir rit cao.

Ngit mach thuong bdi qua trinh phdn doan bét d6i ximg. Cac phy
gia nhu mudi vo co, chit tiy, tac nhén tao phirc va céc dung méi hiru
co ¢b thé lam ting hoac giam tée do tring hop va thay ddi dong hoc
qué trinh tring hop. Khéi lugng phén tir 4 x 107 €6 thé thu dugc neu
qua trinh tring hqp dién ra & nhiét do thip va ndng dd khoi mao rat
thap. Dbi véi hau hét cic ung dyng trong cdng nghiép, & mot murc d¢
niao d6 khéi luo’ng phan tir thap hon 1a du. Tac nhan chuyen mach co
thé dwoc dwa vao dé didu chinh kh01 luqng phéan tir va chong khdu
mach. Bang 2.2 liét ké cac hang s chuyén mach cho qua trinh trung
hop acrylamit trong nudc. 2-propanol thudng ding dé diéu chinh khdi
lugng phén tir.
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Béng 2.2. Hang sb chuyén mach trong qua trinh polyme héa ciia

acrylamit trong nuwéc

45

Dang chuyén mach | Nhi&t 46, °C | Héng sé chuyén mach x 10*
Monome 25 0.,0786 £ 0,0107
Mcnome 40 0,120 + 0,0388
Monome 60 0,6

Poiyme =50 ~0
{CH3)2CHOH 50 19

HSO3 75 1700

H.0; 25 5

K2S208 40 26,3708
Mubi sét (UI) 25 rét cao

Mubi ddng (11) 25 rat cao

Hz0 25 ~0

Acrylamit cé thé ddng tring hqp dé dang véi nhiéu vinyl
comonome. Anh htrcmg cia nhiét d6 dén cac ty & phan img 1a nho.
Céac dung mdi cé thé tao ra sy khac nhau vé ty 1€ phan ng thyc cia
qua trinh ddng tring hep acrylamlt véi cac monome phin cyc. Cac
copolyme thu duge tir cac axit yéu nhu axit acrylic va acrylamit ¢é cac
thanh phin nhay cam véi pH cia qua trinh tring hop.

Cac copolyme clia acrylamit va acryloyloxyetyl trimetylamoniclorua
tré nén thich hgp hon nh& cac t¥ 1é phin ung ?hu horp gilra cac
monome ndy, tao ra cic copolyme véi thanh phin dong nhit.

2.3.1. Qud trinh tring hop dung dich

Cac qua trinh tring hop trong nudce qui mé thu’c vt dugc tién hanh
ca doan nhiét hay dﬁng nhiét. Diéu chinh khm lm;mg phan tir, didu
chinh toa nhiét va sy giam monome dur la cac yéu t6 han ché loai chét
khoi mao duge chon sir dung. Dung d;ch acrylamit thuong mai khéi
Iuo’ng phan tr cao thudmg duge san xuit va ban & ham lugng ran 5%
dé d nhot cho phép san phim cudi cing duge bom dé dang.

Trong qua trinh trung hop doan nhigt théng thuomg, acrylamit dung
dich x4p xi 20% khéi luong duge dua vao 1o phan (ng béng thép
khéng ri c6 tp thiét bj khudy, 1am djc tAm hay cudn lam mat. Pé khoi
mao qua trinh tring hop, dung dich nuéce natri bisulfit duge dwa vao
sau d6 khudy dung dich amoni persulfat (N;H;S,0s). Khi dién ra tring
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hop, nhiét 46 tang toi khoang 90°C va sau d6 bat ddu giam & cudi qua
trinh tring hgp. Khéi luong phan tr thu dugce phy thude nhidu vao
ndng d6 chit khoi mao st dyng.

Qué trinh tring hop ddng nhiét duge tién hanh trong mang mong
dé loai bo nhiét hi¢u qua. Trong mdt qua trinh tring hoga ding nhidt
théng thudng, acrylamit duo‘c vay nito trong 1 gid & 25°C va EDTA
{CoHgN,0y) sau d6 dua chit khoi mao dong vao hbn hgp. Qua trinh
triing hop ¢6 thé sau d6 duwrge khoi mao nhur trén vdi clip oxi héa khir
persulfat-natri bisulfit. Nhi¢t 46 cho phép ting cham dén 40°C sau d6
duge lam mat dé duy tri & nhiét d6 40°C. Qua trinh tring hop hoan
thanh sau vai gio, khi d6 natri bisulfit duge dua vao d& giam acrylamit
dw.

Dung dich acrylamit co thé ciing duge chudn bi & polyme ham
legng rin cao biang xir Iy birc xa. Polyacrylamit v&i khéi tugng phén
tr t&i 20 triéu co thé duge tao thanh bﬁng chiéu xa acrylamit va
comonome trong tili polyetylen v&i birc xa v **Co o ty 18 liéu lugng
120 — 200 J/kg h. Lugng bitc xa dugc didu chinh dé tranh khau mach.

2.3.2. Qud trinh tring hop trén diy truyén djng

Polyacrylamit khd d6i khi duge chon, diic biét 1a khi khoang céach
di chuyén dai. khi say cin quan tim dé tranh tao ra polyme khong tan
va tranh giam khéi lugng phén tir. Qua trinh lién tuc duge nghién clru
dé chuin bj polyacrylamit khé acrylamit dung dich nuéce trung hop
trén diy chuyén dong va sdy khd polyme thu duge. Trong quy trinh
nay dung dich nudce acrylamit va azobisisobutyronitrile dugc bom vao
long chao, diy chuyén chuyén dong ciing vdi dung dich nude chira hé
khaoi mao oxi hoa khir

2.3.3. Quy trink sy hat

Polyacrylamit ciing cd thé dugc chuin bj o dang hat khé véi c& hat
tir 100 dén 2000um. céc hat chay ty do nay dugc tgo ra nhir chung cét
aude polyacrylamlt huyen phu nguge, thu hat bing qua trinh loc va
tlep tuc sdy hat trong thict bj say ¢ dém trong céc khoang thi gian
ngin. Hat thu dugc ¢ thé hoa tan d& dang trong nuée véi phuong
phdp tuong ty cic polyme khé khac. Kich ¢& va hinh dang cua hat
chudn bj trong quy trinh tring hgp huyén phii 13 mét ham cia céc
dang va ham lugng chit hoat ddng bé mit va phy gia sir dung. Thong
thurdmg tir 0,03 dén 0,2% khéi lugng (co s& polyme du nudce) chat hoat
déng bé mit dang polyme tan trong diu duge sir dung dé thu duoc c&



Chuong 2. Polyacrylamit 47

hat mong mudn. Chét hoat djng bé mat véi sb lugng 16n hon cho cac
hat nho hon, hiru ich hon khi & dang huyén phu nguge so voi dang
khé do kha ning dang bét khd ¢& hat nhod gap vin dé vé gdy bui. Hop
chat hfru co ionic tan trong nudc ¢6 thé hiéu qua trong vig¢c lam ting
tinh on dmh cuia cac hat va cung cép su phan bd c& hat nho ho*n khi sir
dung két hop véi cac chét n dinh polyme Khi khéng cé chét & on dinh
thi cac hat thu duge cé thé co hinh dang bit thudmg va khong on dijnh.
Viéc hra chon cac chat on dinh phu thudc vao dién tich cua
polyacrylamit dang san xudt.

2.3.4. Tring hop nhii trong ngirpc

Mot phuorng phap tranh d¢ nhét cao cua cic dung dlch polyme tan
trong nude d6é 1a wq:c nhii hoa dung d;ch monome trong diu chia chit
hoat dong bé mat, ddng nhit hdn hop dé tao ra nhii tuong nudc t:rong
dau va sau d6 tring hgp san phim polyme rén kha. Céc nha san xut
quan tdm dén cac quy trinh ma & d6 sy tring hop nhii twong nguge tao
ra cdc hat nhé mjn du @é khong ling va c6 thé ban ¢ ngay dang dé.
Khéi lugng phan tir c6 thé 16n hon 2x10° va thuong cao t6i 20x10°%
Quy trinh san xuét polyacrylamit théng thudng nhu sau. Pua vao binh
da khuay, lam mat 50% acrylamit dung djch nuéde, axit acrylic, nuge
d& ion dé tao ra nong dd monome 40% theo kh01 qumg NHj; duge dua
vao hén hop monome trong khi nhiét d6 vin giir & 25°C. Khi pH dat
t6i 6, hén hgp ndy duge bom vao mot binh khac chira diu va chét hoat
dong bé mit sorbitan oleat. Hén hop thu duge 12 ddng nhét, loal OXi
bing cach vay nito, qud trinh trung hop duge khoi mao bing chat khoi
mao oxi héa khir, nhiét do phan ng diéu chinh bang cach lam mat va
téc 40 dua chit khoi mao. O cubi qua trinh tring hgp, chit hoat dong
bé mjt bd sung duge dua vao cho phép nhil twong chuyén nhanh vao
trong nudc,

Céac xuét ban va patent gan ddy micu ta cac tién b3 cia quy trinh.
Cac d¢ chuyen hoéa tiép tyuc véi sic ky long hi¢u nang cao. Enzym
amidaza c6 thé duge sir dung dé lam giam monome du. Qud trinh
hydro hoa dé khur acrylamit trong cac nhil turong chira lon hon 5%
monome du d3 duge phat minh. Dau phén hiy sinh hoc ciing da duge
nghién ciru.

2.3.5. Tring hop vi nhii

Cac vi nhil polyacrylamit 1a nhil trong nudc trong ddu cé d6 nhét
thép, khong Iang, trong, bén nhiét ddng véi ¢ hat nho hon 100nm
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(98— 100). Chiing duge nghién citu trong nd lyc khéc phuc van dé l{mg
¢ hitu cua hat kich ¢& Ién, poiyacrylamlt nhii twong ngugc truyén
théng. Cac vi nhil acrylamit dugc tao ra dong thdi khi két hop chinh
xac vao cac loai dau, chit hoat dong bé mit va cac dung djch monome
dugc két hgp. Vi viy, khong cén tdi qua trinh ddng nhit. Sy tring hop
vi nhii acrylamit dugc tién hanh gidng véi nhii twong nguge acrylamit
truyén thong. Pén nay, vi nhil acrylamit khong c6 mit trén thi tradng,
mic dd cac nghién ciru vin tiép tuc nhdm kham pha cac déc tinh riéng
cuiia cong nghé nay.

24, Ung dyng
2.4.1. Ung dung trong cong nghi¢p mo

Trong cong nghiép mo, diéu quan trong 1a cac chét rin vo co cin
phai dugce tach nude hodc dung dich theo mot huong phap higu qua.
Trong nhidu qua trinh sang dai khéang chit, néu khong c¢6 chét keo tu
thi chi ¢6 cac khoang chét rﬁn ning hon la dong lai dudi day budng sa
ling theo thai gian, con cac rin min van con tn tai trong chat long ndi
trén bé mat. Cac hat min nay van s lo limg vai ngay néu nhu dung
dich khéng duge xir ly. Tinh hiéu qua ciia qua trinh 1g¢ va lam dic sé
bi giam manh néu nhur c6 mit tham chi mot lugng rat nho cac hat min
trong qua trinh rira quing.

Cac chit rin chia nho ndy c6 thé dugce sa ling nhanh chéng nhé sir
dung cic polyme tan trong nudc. Chét keo tu Superfloc *** 16;
Aerofloc *** 3171 va 3000, cac chit keo ty Separan * NP 10, NP 20
va AP 30 dugc sir dung réng rii trong nganh céng nghiép méd cho myc -
dich nay.

Qua trinh keo tu ciing bj anh huéng bdi co ché sau. Khi
polyacrylamit cd kh0| qumg phén tir cao dugc thém vao phén tan
nudce cia cac hat rin min, cac hat keo trong phén tan keo s lién két
véi nhau tao thanh cac khéi két ty nang con goi 1a “khbi keo Cac
khéi keo nay hinh thanh ngau nhién va nhanh chéng léng xuong khoi
dung djch cung voi phén chat tin phan tin ning hcm dé lal chat ]ong
noi khdng chua cac hat rin. Luong polyacrylamit cdn thiét rit thép,
chi tir 4,54-45,4g/ 1 thn quing trong phén tin.
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Hinh 2.5 va 2.6 cho thiy hiéu qua clia mét trong nhimg chét keo ty
nay trong qua trinh sa ling than bun va quing urani dugc ngim chiét
axit. Dudng nhur diy 1a néng d6 chit keo ty t6i wu. DU & ndng d6 nao
thi sy phdn hiy cac khoi keo sé xay ra khi bj khudy qua nhiéu. Diéu
nay duge coi 12 pha v& mbi hién két giita cac hat, 1am 16 ra bé mat cac
hat d¢é ¢6 thém nhiéu polyme gén vao. Vugt qua nong d6 b1 wru, thi rit
khé dé hinh thanh mét khéi keo méi bai vi hau hét bé mét cua cac hat
riéng lé duge bao boc bdi polyme va cé rét it vj tri d& lién két moi
giira cac hat ¢6 thé hinh thanh. Két qua 1a téc dd sa lang s& chim hon.
Pudmg cong trong hinh 2.7 chi ra ving s dyng hiéu qua va ty 1€
polyme t&i wu d6i véi hat silic qua ¢& sang 200 mesh.

Vg
Silica(inhd han 200 mesh)

0B

osk pH=35

BN

- T} 1815 L

04

03

0.z

.1 3.000.000-6.000.400

s dung kinh 18

L L AL L L
0 04 02 a3 04 as 06
Palyme dude thém, 1bA3n

Hinh 2.7. Anh hudng cia polyacrylamit khéi lrgng phan tir cao
cla hat silic qua c& sang 200mesh

Mot vin dé quan trong khéc trong cong nghlep mo chinh la qua
trinh sa ling cac hat rin trong bé ngam chiét. Cdc bé nay duge khudy
déu, nhung | néu may khuiy dimg lai tham chi trong m@t khoang thai
gian rat ngén thi cac hat quing thé s& roi xudng ddy bé va bit cac
dudng éng. Trong mdt sb trudmg hop, cac hat quing thé ling xung
quanh canh khuy chit dén ndi ma khi may khudy dugc khai dong thi
canh khuéy tr$n s& b gifit manh ra khoi truc quay.

Mt cach truyén thdng 13 ding keo & gitup phén tan cac hat quiin
nay nhung keo lai khéng hiéu qua trong nhidu mdi truong pH cén thiét
trong qua trinh ndy. Bang cach thém mét lugng nho polyacrylamit, cic
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hat nhé c6 xu hudng ling xubng citng véi céc hat thd trong phan tan,
nhu vay s& lam ling dong mét khéi tuong déi mém, xép dudi ting day
cla bé. Sau d6 cdc may khudy c6 thé d& dang hoat déng, kha nang
bom dugc cai thign va cic dudmg ng d& dang dugc lam sach.

Polyacrylamit ciing c6 thé gifip viéc thyc hién qua trinh ngim chiét
v&i ham hrgng rén cao. Hinh 2.8 va 2.9 duva trén céc thi nghiém trong
phong thi nghiém vé&i silica va minh hog tinh wu viét cna
polyacrylamit d6i véi keo trong img dung nay. Luu ¥ ring keo c6 thé
dat dugc dén hiéu qua nhu polyacrylamit chi tai mét vi tri trong
khoang pH nghién ciru.

50— Polyacrylamit
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Hinh 2.9. Anh hwéng cla pH téi higu qua clia polyacrylamit va hé
trong huyén phu silica



52 Nguyén Van Khat

2.4.2. Cong nghigp gidly

Nganh cong nghiép gidy ciing c6 rit nhidu van dé lién quan dén
qua trinh keo ty. Separan NP10, du'o'c s dung vdi Iuo‘ng 4,54-
45 Ag/tin, d4 cai thign kha nﬁn‘g glu chat dén va loai nude tét hon cua
nguyén liéu, 1am gidm dang ké viéc sir dung dat sét va thude nhuom
Polyacrylamit ciing duge sir dung trong qua trinh lam sach nuéc tiy
trz‘-ing

Nganh cdng nghlcp gidy ciing lién tuc phai dbi mét v&i van dé san
xuat gidy c6 d6 bén khé cao hon. B bén khé cé thé dugce tao ra cho
gidy cing v&i lam ting rit it, ¢d bén w6t nhd sir dung mdt copolyme
acrylamit — axit aryhc dirge ban trén thj truo‘ng nhur Accostrength
*Resin 2386. San phim nay duge sir dung voi phén dudi cac diéu kién
pH duge kiém soat va chimg minh viéc sir dung copolyme hoat dong
cua acrylamit trong mét 1'mg dung cong nghi¢p quan trong.

Hinh 2.10 cho thay mbi quan h§ giita do bén keo kho theo nong 46
phen trong hdn hop bot kraft tir gb cimg duge tdy tring bing sunﬁt
v&i chit copolyme ndy, va nguge lai khong co copolyme Bot gidy
dugc tinh ché cao s& cho mdt tAm gidy c6 46 bén khd cao hon khi
copolyme dugc sir dyng trong qua trinh tinh ché, nhu duge chi ré
trong hinh 2.11.

Cac polyme va copolyme ctia acrylamit cung ddng thiri cai thién
kha ning luu giir chat ddn ci thién qué trinh hé tir hé nhya théng,
théat nudc nhanh hon, dd bén mang w6t va tiéu thy it hoi trong may

£
say.
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Hinh 2.10. Anh hudng cda cac thay déi clia ndng a9 phén toi stre
cang cla Idi copolyme c6 chira acrylamit-acrylic axit
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Hinh 2.11. Anh huwdng cla copolyme acrylamit - acrylic axit t&i 4o
bén ké&o khd cla qud trinh tinh ché

Mot g dung thi vi khac cia kha nang phan (mg hda hoc cua
polyme acrylamit chinh 1a keo din phu bén ngodi t¥ gidy trong do
polyacrylamit khéi phuc lai kha nidng khdng tan qua phan Ung véi
glyoxal.

2.4.3. Ung dung trong cii tao dit

Polyacrylamit ¢6 thé lam giam x6i mon dit theo hai co ché khac
nhau: cai thién dd bén doan lap dat va keo ty cac chit réin lo limg, gitp
ching két tua trong ranh.

chu qua cua po!yacrylamlt nhu mét chét keo tu va Phu gia nudc
tudi chong x6i mon 14 do ai lyc cia n6 dbi véi cac hat dat qua hyrc hit
Culong v Van Der Waal. Cac Iyc hit bé mit nay lam ting cuémg sy
¢ két cac hat, lam bén chu tric dit chong lai sy pha v& do truot va
vin chuyén trong dong chay mdt. Néu sy pha vo dién ra,
polyacrylamit dé dang keo ty va lam ldng cac hat tir dong vin chuyen
Do dat tich dién am, lyc hit véi polyacrylamit tich dién 4m can mét



54 . Nguyén Van Khai

lugng vira di cdc cation hoa tri 2 trong nudc tudi cho dat hay tron
nudc van chuyén polyacrylamit dé nén 1op dién kép va 1am cdu ndi be
mat sét tich dién 4m va céc trung tm tich di¢n cia polyacrylamit gy
nén qud trinh keo ty, Qua trinh keo ty s& lam giam manh sy di chuyén
dét. Sy hinh thanh céc khdi keo tach ra trong ranh ciing s& lam giam
dong chay mat trén mit dét do cac khoi keo c6 thé anh hudng toi kha
nang tham ciia nurde vao dat,

Co ché cai thién do bén doan lap dudomg nhur 13 co ché duge va
diing trong ca 1y thuyét va thyc hanh. Ngudi ta da chimg t6 ring
polyacrylamit chi yéu bi hép phy bét thuin nghich 1én bé mit céc
doan lap dat uat lam cho chang ¢ 46 bén co hoc 1én hon. D6 bén
doan lap dét c6 thé dugce cai thién nhé polyacrylamit ¢6 trong lugn
phan tir khac nhau tir thip (<10°g/mol) t6i cao (>107g/mol). Mot sb
san phidm c6 trong fugng phan tir thap dén trung binh c6 chidu dai
mach gin bang kich thudc cua cac 1§ x8p nhé trong dit. Do 6, kha
nang tham cta doan lap cé thé ting.

Tuy nhién, trén pham vi ddng rudng, pham vi ma mdi co ché déng
gGp vao qua trinh 1am bén dat co thé thay d6i. N6 cé thé bi anh huong
boi kiéu dat, thyc té trdng trot, cdu tric polyme, ndng d polyme, va
vén toc nude chay. Pt co két cau tot phia cudi canh dong co thé duge
1am bén nhé tao doan lap trong khi qua trinh keo tu duémg nhur 12 co
ché chu yéu d6i véi dit co cdu tric nghéo & phia trén canh déng.

2.44. Cdc img dung khdc cia polyacrylamit

Cé vb sb cac cobng thire co chira polyacrylamit dwgce dé cap d{in
trong céc tai li¢u. Dudi day 1a mét nhém ti€u biéu chi ra duge nhicu
ing dung cé sy gdp mit cha polyacrylamit.

Trong qud trinh tring hop nhil tuong, Eolyacrylamit déng vai tré
nhur mdt chét keo bao vé dé lam ting dd bén lanh déng — tan gid cho
latex. Cong thirc dudi ddy cho thay img dung ctia polyacrylamit nhu
mot chét keo bio vé:

Vinyl axetat 220

Amoni persulfat (trong 50 phan nudc) 1,46

Kali metasufit (trong 50 phan trong nuéc) 0,72

Chét hoat déng bé mat Aerosol *OT (25%) 5

Natri bicacbonat (6,6% trong nudc) 15

Polyacrylamit {10% trong nudc) 135

Sgi xenlulo tai sinh duge tao dd bén kich thude bang cach thém
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khoang 3% polyacrylamit vao hén hep phy gia trudce khi né duge bom
qua cic by phadn tao ra sgi to. Sau khi cac s¢i to nhin tao -
polyacrylam1t da duge xir Iy, nd s& duge lam khong tan qua phan (mg
véi formaldehyt. Day chinh 1a mot vi du khac vé viée sir dung ban
chat hoat ddng cia polyacrylamit dé thu dugc céc thanh phin cé céc
tinh chét dac biét.

Nhii trong thude trir sau dé chay long 1a mét minh chung khac cho
vigc sir dung thanh c¢ong polyacrylamit. Dudi ddy 1a mét cdng thirc
dic trung:

Thiophos * Parathion (98.5%) 45,55 (% khdi lugng)
Atlas G 122, 1256, hojc 1266 3-10

Polyacrylamit 75 polyacrylamit 0,1 -0,5

Nudc dé tao thanh 100%

Trong thiét ké va coéng nghiép xﬁy dyng sian phidm loai
polyacrylamit s& lam giam lugng nuée bj mét trong vira ximang. Khi
thém vao 0,7 — 1,5 % lugng phu gla ximing Cemad-1 * s& [am giam
mdt cach hitu higu hrgng nude bj mét trong vira ximang Pooclang.

Polyacrylamit trong qué trinh tinh ché dién ciing 1a chi d& nghién
clru clia mot sang ché, trong d6 hi¢u qua déng ién hon va mét 16p kim
loai ling dong bé nhét, day va nhin d3 duge xdc nhan.

Mét nghién ctru thil vj khac trong linh vyre trang men do gom sur
cing chinh 12 mét loat cac copolyme cia acrylamit va cac vinyl
monome khac.
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Chwong 3

POLYETYLEN OXIT

Cac polyetylen oxit hay con goi la polyetylen glycol ¢4 khdi
lrgng phén tir cao 1a mét trong nhimg loai nhya tong hgp tan trong
nudc mai nhat san co trén thj truomg thudmg goi 12 Polyox. Lan diu
tién n6 xudt hién tai H§i nghij, Hdi hda hoc cua My vao mua thu ném
1957. Thang 12/1958, mét don vi thuong mai dau tién de san xuét
nhya Polyox di duoc hoan thanh. Chinh khoang thoi gian rat ngén tir
khi glorl thiéu thir nghu;:m cho dén kh1 ter(mg mal hda mdt md hinh
san xuat c6 qui mo 454 tdn 1a mét tidn & cho thay sy phat trién nhanh
chong trong viée ing dung loai nhyra mai nay.

Etylen oxit tir 1u d& dugce tring hop thanh polyetylen glycol ¢0 trén
thj trudng vdi khdi lrong phin tir thép. Tuy nhién, viéc tong hop loai
nhyra nay khéng kha thi - mic du dau nhl.mg ndm 1930, ngudi ta cho ring
polyme nay ¢6 thé tao thanh vai tde do rat chim khi ¢6 mit xic tac sit ti
ox:t- cho dén khi cac hé xuc tac ré tién va cac cong nghé md&i duge phat
trién.

Gan gidng nhu PVP, nhya Polyox ¢6 khoing d6 tan tuong ddi
réng trong cac dung mdi khac ngodi nude. Cac dung mdi cho loai
nhyra ndy bao gdm hydrocacbon clo héa, hdn hgp ancol- nudc va
axetonitrin. D$ tan cia cac loai nhya nay trong este, ete va
hydrocacbon thom bj han ché.

Nhya Polyox ¢6 kha ning lam dic, hay kha ning tang do nhat,
trong nudc rét t6t. Hon nita, cac dung dich nude nay déu 1a cac chit
déo gia- ¢6 nghia la d¢ nhét cua ching thay déi ty 16 nghich véi cac
fye trurgt 2p vao dung djch.

Mot s& dic tinh co ban cia nhya Polyox la: kha niang tan hoan
toan trong nuéce, kha nang lam dic téng 1én theo ndng d6, kha nang
hit &m & dang hat trong khéng khi thap, kha ning twong hop tdt véi
céc loai polyme khéc, kha nang chéng lai tin cong sinh hoc cao — de
can trang, dic, ép din, hoac rét, c& kha n&ng han gin nhiét, d6 mém
déo von ¢é, 46 dai va chiu dau ma.
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Nhé ¢6 cac diic tinh ndy ma nhya Polyox tré nén rét hiru dyng dé
tam hd vai soi, phu gidy, chit tdy ria, keo xit téc, kem déanh ring,
mang bao géi tan trong nudc va keo dan. Cac img dung ndy ciing nhu
céc img dung khac con dang trong qua trinh nghién ciru, cling v6i cac
dac tinh héa ly s& duge trinh bay k¥ sau diy.

Trong nhiéu nim, Carbide, va gin ddy nhét 13 cac nha san xuét
héa chét, d& dua ra céc polyetylen oxit. Cc san phim nay, thudng
duge goi 1a polyetylen glycol, c¢6 khéi lugng phan tir tir 200-20.000.
Céc chét ¢6 khéi lrgng phén tir thap hon thuong 1a chat 1ong trong khi
céc chit co khdi lugng phan tir tir 4000 tré 1én lai vét gion va dé bj v&
vun, céc chit rin sap thuong duge biét t&i véi tén thuong mai 12 —
Carbowax.

3.1. Tinh chit vit Iy

Polyetylen oxit c¢6 khdi lugng phan tir cao, hay con goi 1a nhya
Polyox, 1a mot loai nhya nhiét déo rat dai, chic, ¢6 thé kéo dal ra, ¢6
kha nang két tinh cao, dang nhya. V& hinh dang, né khéng gidng vai
cac loai nhyra polyetylen ty trong thip. Tinh chit bét thuong cia ching
la kha ning tan trong nude.

3.1.1. g tan

Polyetylen oxit |2 chit cé thé tan trong nudc va mdt vii dung moi
hitu co. Mot béo cao tdng quat vé cac dung mdi ndy cho trong bang
3.1. Trong nuéce, nd cho théy 12 mdt chét thay db1 dot ngdt nguge voi
quan hé giita tinh tan va nhiét d§. Cac hydrocacbon thom, ngugc lgi,
tr& nén tan t8t khi & nhiét dd cao. Ngudi ta dd nghién clru va bao cdo
v& tinh tan, tdc 40 tan, biéu hién dung dich, va nhiét d6 két tia cia
polyetylen oxit trong mét 56 dung méi.

Bang 3.1. Tinh tan clia PEO trong mét sé dung méi

Cung moi Nhiét df tai db Nhiét dd tai 36
nhya hod tan khi | nhya két tba khi
dun néng trén lam lanh {DC)
25°C (°C)

Nuwdc Duy tri <0

trong

Axetonitrin dung <0

dich &

Etylen diclorua nlhiet <0
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Cacbon tetraclorua zgiét <0
Tricloetyl phong <0
Metyl diclorua <0G
Benzen 2
2-propancl, 91% 2
Dimetylformamit 14
Tetrahydrofuran 18
Etylen cachonat 20
Metanol 20
Metytetyl xeton 20
Toluen Phai 30 20
Xylen Fatj.;]é 30 20
Axeton Eﬁ?égt 35 20
Cellosalve axetat 35 26
Anisole 40 0
1.4-dioxan 40 4
Etylaxetat 40 25
Etylendiamin 40 26
Dimety! Cellosolve 40 27
Dung mdi Cellosolve 45 28
Ethanol {khd&) 45 N
Carbitol dung méi 50 32
n-butanol 50 33
Butyl Cellosolve 50 33
n-butyl axetat 50 34
2-propanoi (khd) 50 36
Dietyl isobutyl xeton 50 40
Metyl Cellosolve 50 48
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(3 nhiét do phong, polyetylen oxit dugc trn 1an v&i nude & tit ca
cAc ti 18. Cac dung dich ctia cic phan c¢6 KLPT cao ¢6 thé trd nén iém
hon & ndng d6 thap hon 1%. O dai ndng do trén 20% cac dung dich
tré nén khang dinh, gel déo. Sau cdp ndng do nay, dung dich cho thiy
nhu a cac polyme cimg, dai, déo nudec.

Miic dir cic polyetylen oxit tan tbt trong nudce, né lai ¢6 ho rit gin
vdi cac polyme khong tan trong nudc. Ho ndy, cac phin khong tan
trong nuéc, bao gbm cac polyme cua formandehyt va axetandehyt,
trimetylenoxit, tetrametylen oxit, va propylen oxit. Hon nita, sy két
hop cac phin nay véi nhau tao comonome lam giam tinh tan trong
nuée.

Anh huong cua nhiét do. Gan diém s6i cia nwdc, quan hé db tan -
nhiét do cua polyetylen oxit trai qua mét glal doan giam 46t ngét. Qua
mot dai rat hep nhiét 8¢ cao, dung dich tré nén lanh va Polyme tan két
tia ra. Nhiét d cao hon gan nhiét do séi cia nwde, moi quan hé gita
d% bén va nhiét d6 dudng cong bj gidm dét ngdt. Va trong khoang hep
nhiét d¢ nang 1én, dung dlch c6 dang m¢& va polyme bj két tia. Nhiét
dd cao hon glm han d¢ bén clia polyme la mot ham cada khéi lugng
phéan tr va nong do. Gigi han trén hodc diém mé duge cho Ia mét ham
clia nong do polyme vGi khéi lugng phén tir khoang 2.10%. Quan hé
diém m& va khéi lugng phan tir phy thuge vdo gia tri ciia M. O nhiét
d6 trén 5.10* diém md tré nén khong nhay khi tiép tuc ting khéi lugmg
phin ti.

Mor quan hé nghich dao clia cac dung méi polyme khac doe ca dic
tinh cdu tric cha polyme va chit pha fodng. Ca hi¢u {mg ra dung moi
hay ky dung méi dcu anh hudng dén nhiét hoa tan, entropy hoa
tan va cac thong sb tuong tac polyme — dung mdi. Nhlq:t do anh
hudng dén mirc ma tai nhiét do t&i han chét pha lodng c6 thé tro
thanh khong hoa tan. Trong trudng hgp cua polyetylen oxyt, ete
oxy va cdc don vj etylen xen k& trong mach, cho cac dic trung
ua nuréc va ky nude. Hon nira, can thiét phai dinh hrong tdi wu
cho cidc nhém oxy wa nudc cd mit trong trrdng hgp cua
polyetylen ua nude. Ngudi ta dd dua ra cde s6 ligu 4o nhort trong
trrdng hop lién két hai phan tir nudc trén ete oxy. Mot s6 nghién
ciru dé nghi khéng gian cia ete oxy cla polyetylen oxit trung
vdri khdng gian phan tach cia lién két hydro lién ké, 1am cho
mach solvat héa nhanh chong,

Trong mdi quan h¢ nghich ddo cia d¢ bén vdi nhlf,:t d6 can xét t6i
can bing cia cac lye wa nur6e va ky nude, sau d6 bét cit ting ddc tinh
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ky nudc cia polyme ciing dan t&i két quéa 13 khong bén & nhiét do
thdp. Céc anh hudng nay cling gién% véi két qua cua cta nhidu nha
khoa hoc. O néng d6 dua ra cia chit tan polyme, nhiét 49 giéi han
trén cta d§ bén giam theo dudng thing véi ting ham lrgng
comonome propylen.

Bang 3.2. Higu qua tach méi twong déi clia céc ion duya
trén co sé& lipc ion

Béi véi PEO Hiéu qua giam Béi véi cac nguyén
tér trung hoa nhé
Anion
OH oH
-
CO,%, 802 COs%, 807
C,H,0%
cr 4 Cl, C;H30%, CIOy
PO*
Cation
Br, ClO5 Br, I
K*, Na* K* Na*
Li*
Ca®", Mg* Li*, Ca®, Mg**, Zn*
Zn* v
H* H*

Anh huomg ciia cde mudi. Két tha cta polyetylen oxit tir dung djch
long khi ndng nhiét 46 c6 thé dugc xem nhu do ting hoat ddng cua
polyme. O trong méi trudng nude, mudi trung hoa ting hoat déng cua
phén tir trung hod. C6 thé coi 12 anh huéng cia mudi 1én polyetylen
oxit. O nhiét 4o giGi han trén cia polyetylen trong nudc cé thé nho di
khi thém vao mét lugng ion. Kich thuée cua ion cling rat quan trong;
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Céc ion hydrat nho anh hudng nhiéu dén viéc két tha polyetylen oxit
béing mudi.

Anh hudng ciia ndng do6 mu01 16n nhiét d6 két tia clia mdt so mudi.
Glam nhiét d6 hoa tan toi han gan nhur ham ducng thang vai nong da
mudi. Tuy nhién cin chi y ring &nh hucmg két tha bang muéi khéng
phai lic nao cling lién quan den dQ bén cia cac ion. Do K,804 va
MgS0, ¢ kha néng su dung dé két tia nhu nhau, va do kha ning
dung dé két tna cua kali halogenua la rit khac nhau, nén viéc sir dung
céc ion khac nhau c6 thé dicu khién dtrqc gidi han bén trén. Trong
bang 3.2, mbi quan hé gitra hi¢u lyc mum cia mdt sb anion va cation
duqc so sanh. Thir tyr tang hiéu lyc gan song song v&i seri Hofmeister
truyén théng cho céc protein.

Anh huong cua pH. Gidi han trén caa nhigt d¢ cia kha nang tan
trong nurdc cha polyetylen oxit ciing bi anh hudng béi pH. Anh hucmg
nay cho thay déi pH tir 2 dén 10 c6 anh hudng rat nho. Duéi pH 2 gidi
han nhiét do trén ting; trén pH 10 no thap hon. Vi vay hiéu ung d¢
bén lién két hidro chiu tac dong cla mudi.

Polyetylen oxit ¢6 d¢ nhét thyc 12 1én hon 1 dén 10 va cé thé hon
nita. Kha ning tan cua chung da du’o’c nghién ciru trong 35 dung mbi
thuémng gip. Chi duy nhat mdt so dung mdi ma né khong thé hoa tan
duge 14 hydrocacbon béo, mt s& glycol va glyxerin. Mt lugng nude
nhod cé trong cic dung mdi nay sé lam ting rd rét higu qui cia dung
méi vai nhyra.

Cac dung méi khac ¢6 djc tinh tot dbi véi polyetylen oxit la
axetonitrin, etylen diclorua, cacbon tetraclorua, mcloctylen va
metylen diclorua. Trong hiu hét cac trudng hop ma nhya cin duge
ghép vao mot dung mdi thé hoa tan duge thi dusi 10% khéi lugng
(clia toan by dung méi) cac dung mdi ndy ¢ thé dugc sir dung nhu
cac chat két ndi. Viéc dun ndng dé dam bao thu dugc dung dich ludn
rat can thiét.

M6t lgi ich 16m khéc niva cia loai nhya nay la ¢é thé hoa tan trong
nude vai bét cir ty 18 ndo & nhiét d6 phong. Dung dich polyme nbng
do 20% co dd nhot thue trong nudce [én hcm 8 14 cdc gel thuén ngh;ch
mém déo khéng dinh. Céc dung dich cé nong ¢4 cao hon cimg va bén,
nuée trong dé déo héa nhya,

Mic di polyetylen oxit tan hodn toan trong nuée & nhigt d¢ phong,
nhung ching ciling cho gidi han nhiét d6 dg tan cao hon. Trong hinh
3.1, nhiét & dung dich cao hom 1a mét ham caa ndng dé polyme dbi
vai cace polyetylen oxit c6 d nhdt thye tir 3-10.



Chuong 3. Polyetylen oxit 65

110

V=3
KLPT 200.000

100

Tp.oC

V=0 KLPT 7.000,000

80

0o 01 1 10 140
MNing 45 nhifa, g/ 100ml nuic

Hinh 3.1. GiGi han nhiét d6 cla polyetylen oxit
hoa tan nwéc (IV= D§ nhot thirc)

Nhiét do kct tia phu thudc vao khéi lrong phin tr cla polyme
ciing nhu vao néng d6 dung dich. Déi véi mot polyme c6 khéi lugng
phén ti thap va ¢ d¢ nhot thye khoang 3 thi nhiét do dung dich cao
hon d6i véi dung dich 0,1% 14 khoang 100° C Nhiét do két tua, thucmg
duge quan sat dudi dang diém sucmg, 14 rAt d& nhan ra va xuit hién
khi nhiét d6 ting 1én khoang 0,1° C Polyme két taa tir dung dich chira
khoang 0,2% hodc it hon nhua tong hgp nhar mét khéi keo dang hat.
Tuy nhién, tir dung dich c6 ndng d¢ dac hon mét chit (0,5%), polyme
s€ tach ra khoi dung dich dudi dang gel ma ban diu né choan hét thé
tich dung dich cii va sau d6 c6 chim din, rdi tiép tuc giit nguyén hinh
dang nhu mot cai que nho, khi gitt & nhiét d két taa.

Polyetylen oxit ¢6 thé tach mudi ra khoi dung dich nuéc véi mot
chét dién ly don gian nhu kali clorua. Mot sb hrong nho KCl c6 thé
tam giam déng k& d6 nhét cia dung dich nuée. O nhiét d6 phong,
polyme khong tan trong dung dich KCl. M&t mudi nhur 1a KCl s8 ¢6
thé 1am giam nhiét dé dung djch trén cua cac polyme trong nudc.

Bang 3.3. DY nhot & the 49 cit bing khong

Polyetylen oxit 460 {poise}
Natri alginat (logi c& KLPT cao nhat} 20
Hydroxyetylxenlulozo 4
Cacboxymetyixenluloze (loai ¢6 KLPT cao nhét) 12

Bang 3.3 cho thiy kha néng tan cta nhya Polyox trong céc dung
mdi khac nhau. Mot yéu t nita cin duge xem xét k¥ 1a nhya Polyox
c6 thé hoa tan trong mdt dun m01 lai thuomg khéng hoa tan dugc
chiing néu thém vio mét chét két ndi nhu metanol.
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Nhya Polyox thuémg dugc ding dé nhi héa hodc két ndi vao dung
dich sap parafin theo ty 18 4/1, tao thanh nén cac chat lam cham téc dd
bay hoi d6i véi hé loai bo son metylen diclorua.

M{t diéu c6 thé nhan biét 1a nhya Polyox khéng tan trong benzen
lanh, nhung chiang lai bj hoa tan lanh bi"mg cach két ndi vai khoang
dudi 5% metanol trong dung djch. Dung dich thu dugc trong hé hai
dung mai nay rit nhét va gidng vai dung dich nhira Polyox trong nude
va metylen diclorua. Nhya Polyox, v&i mot sb lurgng nho sap parafin
lam chim téc 4o bay hoi trong hé benzen — metanol. Metanol ciing
déng thet 12 mot chét két ndi cho cac dung mdi khac nhu toluen,
cacbon tetraclorvua va etylen carbonat.

Nhya Polyox ciing khéng tan trong axeton lanh, butyl Cellosolve,
cacbon tetraclorua, dimetyl formamit hogc dioxan. Tuy nhién, néu
nhua nay duge hoa tan trude trong etylen diclorua, it nhat 80% céc
chét khong dung mdi nay ¢6 thé duge thém vao ma khong lam két tia.
Dung djch thu duge 14 dic va quanh ma khéng co6 dic tinh cia bin.
Tham chi khi sy két tia dién ra qua viéc thém viao mét ty 1¢ 16n hon
clha mot chit khong dung mdi thi két tia s& lam gidm d3 nhét cia
hdn hop dén mirc chi nhu mét chit 16ng binh thudmg ma khong phai
trai qua giai doan nhur tuyét tan. Khi sir dung etylen diclorua nhr mét
chét két ndi thi dibutyl phthalat, isopropanol va isopropyl ete cé thé
dugc thém vao dén khoang 67% thanh phan trudc khi sy két tia dién
ra & nhiét 4o phong. Heptan c6 thé thém vao dén khoang 45%. Nhu
vily, bang cach hoa tan nhya Polyox trong etylen diclorua c6 thé thu
dwgc 86 nhot rit cao trong nhidu hé hitu co thong thudmg.

Pé thu duge mot thanh phan 6 thé quét 1én bé mat, nhii twong c6
thé duge tdng hop véi nhyra Polyox 1am tac nhan lam dic dung méi va
Tergitol* khdng ionic XD lam chit nhi héa. Sir dung 0,5% khoi lugng
nhya Polyox WSR - 301 trong dung dich nudc ¢6 chira 1,0%
Tergitol* khong ionic XD, xylen duge thém vao tir tir va khudy manh.
Nhii twong c6 dang diu trong nude duge hinh thanh, ¢ kha néng phu
réng hon ¢a h¢ dung méi - nhya Polyox.

Ham lugng rén trong dung méi nhya Polyox va hé théng khéng
dung mdi ting lén nho qud trinh nhil héa. Vi dy, cac polyme nhu
polyvinyletyl ete hodc polyisobutylen c6 thé hoa tan trong toluen v&i
ham lugng rin 20% hojc cao hon. Sau d6, dung dich niréc c¢6 nhya
Polyox c6 thé dugc trén 13n v6i hdn hop nay trong sy c6 mit mdt
lugng nho Tergitol khong ion XD hosc Tergitol anionic 4 hoje 7 dé
thu duge mét hé chay long.
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3.1.2. KLPT va phiin b3 KLPT

Polyetylen oxit thuong mai 1a mdt dai rgng KLPT. O KLPT thé
cudi la polyetylen glycol, loai c6 thé 1a long, sap rén hofc dang chat
rén bo, phy thudc vao KLPT, dai tir 200 dén khoang 10000. O diém
KLPT cao cudi cia ti 1§, tn tai cic polyme véi KLPT khoang vai
triéu. KLPT xdp xi clia cac san phim polyetylen oxit throng mai khac
nhau dugc cho trong bang 3.4. KLPT dudi 12000, phan tich nhém
hydroxy! cubi 1a mét E:huo*ng phép théng thuong dé xéc dinh KLPT.
Trén gi6i han nay, nhiéu phuong phéap khac duge yéu ciu.

Bang 3.4. Gi¢i han KLPT clia mét sé san phim PEO thwong mai

C4c sdn phdm thwong mai [ KLPT mol trung binh
Carbowax polyetylen glycol

200 190-210

300 285-315

400 380-420

600 570-630

1000 850-1050

1500 500-600

1540 1300-1600

4000 3000-3700

6000 6000-7500
Polyox

WSR-N-10 90.000
WSR-N-80 200.000
WSER-N-750 300.000
WSR-N-3000 600.000

Palyox

WSR-35 250,000-350.000
WSR-205 450.000-700.000
WSR-301 2,9.10%3.8.10°
Phan doan 1am dac 3,8.10° hodc cao hon

Mbi quan h¢ KLPT (M) - d$ nhdt ndi [n] cua polyetylen oxit duge
xac dinh qua dii 10" dén 107 bAng céch tén xa Anh séng va siéu Ii tam.
Hé sb lfmg, s, trong nude & 30°C quan h¢ v&i KLPT trung binh M ,,
theo cong thirc:
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5§ =1,26x1075 M0
Chimg minh ctia nhidu nha khoa hoc duge sir dung dé tinh todn
KLPT tir the d6 lng. Gia trj M ,, duge xéc dinh bing tan xa anh sang
dugre chip nhan gin ding vai két qua tir s lidu 1ipg. [n] trong nude &
30°C quan hé v&i M ,, theo cong thirc:

[7]=1,25¢10 M.

Cac nghlen cuu khac tim thiy mdi quan hé [n]-KLPT véi KLPT
dudi 10°. Cac hé sb goc cha 2 cong thire, a,= 0,41 va a, = 0,78, pha
hop véi quan hé i thuyét, cho trong cong thirc:

a,=(2-a,)/3

Phin I6n céc thuyét vé cac tinh chit cua polyme cao thira nhan sy
phan tan don; tuy nhién, chi quan ni¢m vé cac phin tir ddng nhét la
thinh thoang dugc tim thay trong cac polyme thuong mai.

Cac nghlen cim cét phan doan dang thanh cong voi cac méu
thuong mai cua cac nguyén ligu KLPT rat thép, vi dy polyox1etylen
glycol. St dung sic ki khi, ngudi ta da nghién ciru phén | bb KLPT ciia

polyetylen glycol 200, 300, va 400, va tinh toén riéng M 12209, 291
va 366. Trong déau hiéu ndy, phan b& KLPT cua 200 nguyen lleu duge
tim thay bing thyc nghiém cia sy phén bb dya trén cac gia thiét kém
theo vé phuy gia qua trinh tring hop nhu sau:

1. Cac mach polyme duge xdy dyng boi mot sy lién tuc vé sy thém
etylen oxit c¢6 ddng hoc giong nhau.

2. Tong cac phan tr etylen oxit khdng phan img két hop lai bén
trong polyme con lai khong ddi qua qué trinh phan tmg.

3. Qu4 trinh tring hgp chi bai sy thém monome vao mach polyme,
céc phan dng giita polyme v&i polyme khong xudt hién.

4. Sy phén bd cta cac polyme v&i kich ¢& khac nhau c6 thé miéu ta
bai phin bd Poisson.

O do tring hop thip cac gia thiét nay duong nhu duge tudn theo.
Vé&i sy ting KLPT, cac phin KLPT thap (dudi “tail”) dugc quan sat
thl,rc nghi¢m va két qua phan bé tré nén rdng hon so véi dy bao.
Nhiéu nghién ciru thanh céng trong phan polyetylen oxit c6 KLPT cao
khoang 5000, sir dung nguyén ly ngt ty. Trén KLPT nay, cac phén cat
phan doan trér nén rét kho khin. Su’ két tu ting phan khéng thanh cong
voi 49 két tinh ty nhién cao clia chét két ty.
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Mot déu higu vé sy phan b KLPT cia polyetylen oxit KLPT cao

trong nude thu duge bdi nhiéu nghién ctru. M, va M, dlro*c nghién
ciru rleng theo cac con dudng siéu li tim va thim thdu. Ti 18

M J’M n thudmg 12 gia trj cho thay do ddng nhét KLPT dugc quan
sat trong khoang 15-20, cho thay mét sir phén bd rat rong KLPT. Sir
dung tan xa anh sang va thdm thau, ngudi ta thu duge két qua ph ho’p
tot v&i nhitg tim kiém nay. Trong nhimg nghién ciru khéng céng b
ghn diy, cac nha nghién ciru quan sat duqc sy sonvat héa rdt quan
trong trong kiém sodt KLPT va phan bd KLPT cua cic polyetylen
oxit.

3.1.3. Tinh chit dung dich

Cac polyetylen oxit co khéi lugng phan tir cao vé co ban 13 tiéu
bleu cho mét logi nhyra tdng hgp méi. Cic polyme mach thing nay c6
cdu tric don gian nhét so v&i cac polyme tan trong nude khac, vi viy
dung djch nuéc cua ching ciing cho d§ nhét cau triic khong binh
thuomg. Cac polyme nay la nhira nhiét déo va c6 thé holic duc hoac
kéo tanh, khong gidng nhur cac polyoleﬁn oxit théng thudmg cé khéi
lugng phén tir thap 1a cac loai dau va sap gion. Kha ndng hoa tan &
nhu;t d phong cua cac polyetylen oxit v&i nude & moi ty 18 lai mbt
14n nita gitip ta c6 thé phén biét né véi cac polyme khac cia olefin oxit
va véi cac loai nhya polyformaldehyt.

Trong dung djch nuéc, nhya Polyox cho kha niing 1am dic dang ké
hay kha ndng lam ting d¢ nhét. Dung dlch nuwoc cia logi nhya nay 1a
gia nhya, nghia 12 d6 nhét ciia né thay dbi véi luc trrgt ap dung vao
dung djch. Chung cling dic quanh va dai, mot dic tinh duge cac nha
nghlen c1ru goi la kha niing tiét ra chit nhdy, Mang c6 thé duqc
chuyén xudng tir dung dich nuéc cua cdc nhya nay. Loal c6 khéi
lugng phéan tir cao nhat cia nhua Polyox cé kha ning bit thucmg dé
lam déng tu hodc keo ty cdc chét rin vé co phén tan mijn trong hé
nude.

3.1.4. DY nhot cia dung dich loing

Céac dung djch lodng cua polyetylen oxit ¢ khdi hrgng phén tir cao
chu’ng t0 twong tac phén tir v cdu tric, d6 nhot phy thuoc nhiéu vio
téc dd trugt, tham chi trong dung dich chia rét it phdn trim polyme
Dic tmh phl Newton cha dung djch ¢ d$ loang cao di khlen no trd
nen cén thiét dé do sy gidm d¢ nhét nhur mdt ham cua ca nong dé va
téc db truot.
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Tuy nhién, xac dinh d6 nhét thye da tré nén phuc tap hon do sir
phy thude ciia d6 nhét clia dung dich vao cach chuan bj dung dijch.
Céc polyetylen oxit ¢6 khdi lugng phén tir cao nay trwong 1én va hoa
tan khi tiép xuc vdi nude. Ty 1é dung dich ting 1én do khudy nhe va
ting nhanh néu kich thudc cic hat nhyra nhé hon 100 mesh; nhumg do
do trunﬁ hgp cao, polyme s& dé bj phan huy do hoat dong trugt & toc
d¢ khuay trdn cao.

3.1.5. Dj nhdt cia cdc dung dich c6 nong dp cao hon

0 nong d9 cao hon, dung djch nuorc cua polyetylen oxit co ¢ nhét
thuc bing 9 cho trang thai quanh glong niur chit nhiy va khi dugce
quan sat trong mt may do do nhét ¢6 tée dd trugt thay dbi ta co thé
phan loai ching theo hru bién nhur 1a chét gia nhya. Céc dung d;ch co
nong do trén 5% c6 do dan hdi cao la gel that sy, va cho thay mdt
diém dan hoi i trong m{t nhot ké tdc dd trugt thap. Khao sat cac dudng
cong biéu dién dong chay cia dung dich 1, 2 va 3% nhén manh tmh

gia nhya va sy phy thude nhiu ctia dd nhét cac dung djch nay vao tbe
dd truot,

Tac dyng 1am dic 16n thyc sy cia céc polyetylen oxit cé khéi
lugng phén tir cao trong nudc b thé duge chimg minh bing cach so.-
sanh d0 nhot & toc d6 truot béng 0 ciia dung dich nhua Polyox 1% vai
dung djch mét sb loai nhya tan trong nude 1% & 25 °C, nhu dugc trinh
bay trong bang 3.5. Cac mdi quan hé do nhot - néng d$ cua nhyra
Polyox da duge trinh bay trong hinh 3.2,

Bang 3.5. B nhot & tée a6 trweot biing khong

Polyetylen oxit 460 (poise)
Natri atginat (logi khdi lwgng phan tir cao nhat) 20
Hydroxyl etyl xentuloze 4

Cacboxymetyl xentulozo (loai khéi lrgng phén ti cao | 12
nhat)

Co the didu chinh 3 nhét bing cach thém vao cac mudi trung tinh.
Nhimg ton thit thuomg xuyén ciing c6 thé thu dugc bing cach thém
vao cac vit liéu nhu ure oxalat hodic canxi hypoclorit vao dung dich
nhya.

Gia tri d6 nhét ciing bj nh hudng bdi k§ thudt chuin bj dung dich
nhya. Sy giam 3 nhot khi tée dd trugt ting 1én 1a thugn nghich trir
khi h,rc trugt cao thyc su' pha v& cac phan tir dai nhit. Vi viy, néu

mubdn thu duge d6 nhét ti da thi nhét thiét phai tranh gdy ra sy khudy
ddng tbc d6 cao, manh trong qua trinh hoa tan,
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Hinh 3.2. Méi lién quan giCra 46 nhét - ndng 46 ¢éi véi nhya
Polyox hoa tan nuwéce trong dung dich nwée

D6 nhat cua dung dich it bj anh hudng bai sy thay dm pH trong
khoang ngin hoac do sy ¢6 miat cia mot lugng nhd mudi trung tinh
hoa tan. D6 nhét giam di khi nhiét d§ tang 1én, nhung mirc 46 thay d6i
nay nhé hon so vdi d§ nhot cia ce dung dich cia hau hét nhya tan
trong nurde khac.

Khi 3o héa, sy mat din dd nhét vinh ciru c6 thé didn ra trong cac
dung djch nhya Polyox. Trong dung djch c¢6 pH béng 5 (hojc dung
dich axit hon) sy thay i do nhét ndy la rd rét hon. Tuy nhién néu
thém isopropanol ¢6 clng ndng dé nhu nhya Polyox s& ¢6 thé ngin
chan bit ctr sir giam 46 nhcrt nao mot cach déng ké trong khoang 2
thang. Vi ly do nay, sy 6n d;nh vé 46 nhét cén phai duoc kiém tra
trong nhitng cong thirc cu thé.
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3.1.6. Cic tinh chit nhwa

Hién tai hdu nhu khéng c¢6 bit cir mét polyme i nhién hoic tong
hgp nao céd thé két hgp dugce ca d¢ tan trong nude va tinh chit nhiét
déo thyce sy trong cing mot loai nhyra; ngoai trir cic polyme ciia etylen
oxit c6 khdi lugng phan tir cao. Céc tinh chédt déo khic cia loai nhya
ndy nhu 4 mém déo vén c6 tinh dinh huéng lam cho né tré thanh
mét vat liéu hitu dyng va hép dan.

Cac thuoc tinh nhya cla polyetylen oxit ¢6 thé dugce sir dung hidu
qua hon néu chung ta xem xét k¥ ba dic tinh co ban ciia chung (1)
khbi lugng phén tir cao mdt cach khac thurong, (2) mirc 4§ két tinh cao
dudi moi diéu kién, (3) ban chit linh ddng, cao ciia mach etylen oxit.

Cac polyme cua keo thuong mai ¢cé KLPT trong khoang 107 dén
8.10°. Gi6i han d6 nhét hep trong khoang 0,3-0,6, cé mét sy chuyen
dot ngdt thanh polyme da| dé kéo dan, mém, d& ubn. Tinh chit quan
trong trong sy chuyen tiép nay 1a sy mém déo téng dot ngdt hon trong
d6 nhdt khoang 5 dén 7 dlf’g Sy md ron% tlnh mém déo c6 thé thay
durge béng cach so sanh mdi quan h¢ d) ben udn - KLPT. KLPT c6 it
anh huo‘ng khi su s0 sdnh duo’c tao thanh trén phan lira chon cht ngang
ban dau. Tren nén tang ctia phén lya chon cit ngang ban dau nhé nhat
tai diém ubn, 40 bén udn phu thude cao vao KLPT. Hiéu tng di xubng
khéng phy thudc hodn todn véo d¢ din dai du. Sau khoang d¢ nhét
khoang 2,5, 4o dan dai tai diém ubn trd nén khéng ddi khi hidu tmg di
xudng tiép tyc ting,

3.17. Tinh két tinh

Mic dit cé chiéu dai mach phan tir tuong ddi dai, khac thudmg va

rd rang, nhung cac polyme ndy lai cé mét cau tric trit ty rat cao. Gia

tri két tinh t&i 95% duge ude tinh theo md hinh cdng hudng tir hat

nhan, va duge minh chimg rd rang hon béi gian dd nhidu xa qua tia X,
trir diém tan kha &, va vi clu tric ciia cac tinh thé nhya hinh céu.

Chit polyme nay cho thiy mét cAu tric tinh thé dom ta r3 ring; cac
té bao don vi gdm cé hai mach polyetylen oxit, c6 thé & dang hai
chudi xoin song song.

Ciing cé cac bing chimg khéc vé cau tric trat ty cao cua logi nhya
nay. Polyme cé diém chay o rang abi véi vat liéu dang nhya, nhu da
duge trinh bay qua dudng cong thé hién mdi trong quan gura nhiét 4d
va, 40 cimg (trong hinh 3.3). Ngoai ra, nhiét d lam rin nhya cung
duge chi rd rang trén dudng cong lam ngudi don gian, nhét 13 d6i véi
céc hop chat va kim loai don gian.
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Hinh 3.3. Tinh chét rén nhiét cla polyetylen oxit t&i va nhing

Khi mét miu nhua duoc dic, lam lanh & — 80°C, sau d6 lai tir tir
lam 4m 1én dén khi dat duge d$ cimg nhét djnh, mét sy chuyén tié
bdc 2 la ¢ thé nhin thdy 3 & khoang — 50°C. Dudi diéu kién nhit
dinh nhya nay 12 mém déo hon & nhiét do phdng. Polyme duge dinh
huémg dé dang do bién dang, ngay & tai hoic dudi diém lam mém
nhira, dé thu dugc mét vét lidu khon g trong sudt mau trfmg véi d6 bén
kéo gap tir 5-10 1an so véi nhyra khong dugc dinh hudng.

3.1.8. Ty trong nhyra

Kich thudc ciia té bao don vi nhyra thu duge tir gian d nhiéu xa
qua tia X cho thiy mét d¢ ly thuyét 1a 1,33 ddi véi polyetylen oxit.
Theo uéc tinh vé mat d6 pha v dinh hinh tir cac ket qua cia phép
ngoai suy dir lidu ty trong néng chay 14 1,13, Di cho sy két tinh cao
cua loai nhira ndy da duge chimg minh, nhung ty trong do dugce thye
sy cho dén nay dao dong trong khoang 1,15-1,26. Cac gia trj thap nay
¢6 thé 13 do mét s& khoang trdng duge hinh thanh thim chi ngay ca
khi két tinh cén thin loai nhya nay.

Ty trong do duge ciia polyetylen oxit 13 trong d6i dde 13p so véi
d6 nhét thye, it nhit 13 trong s cac vat ligu da duge nghién ciru.
Tuong ty nhu vay, sy dbi lap vé ty trong giita cic mau duge 1am ngudi
tir tr va mau dugc 1am ngudi nhanh 13 tuong dbi nhd. Tuy nhién, ty
trong lai ¢6 mdi twong quan phil hop véi d6 tan cia dung dich nhya,
v&i dd nhét dung dich ¢6 ndng db cao. O mot do nhét thyre va ndng 4o
nhat dinh; va trong mét sb gidi han d9 bén kéo.
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3.1.9. Tink déo nhigt

Tinh chdt nhiét déo. Trén diém chay cta chiing khoang 65°C, cac
polyme cao cta etylen oxit 13 cic nguyén liéu cao su c6 mét sy ngin
ngu'a cao di vai dong chdt déo. O dai nhiét 4 tir 100 dén 150°C trén
diém chay tinh thé, dé nhét chay 10°cp va cao hon 14 binh thudmg,.

Mbi quan hé dé nhét chay KLPT cua polyetylen oxit da duge
phat hign ddc lap, cic két qua 1a phy hop véi nhau, Trong khoang
KLPT thap, d$ nhét chay tiep nhin 0.88 power phy thude mdi twong
quan v&i KLPT; ndi lyc phy thude trong lugng gidi han trén 13 3.4
Mic dit d3 quan sat nol lwe phu thuoc ca gidi han trén v dudi coa
KLPT, phil hgp kha tét véi cac sb liéu da dquc bao cao, su quan sat
giéi han d6 dai mach tucmg g véi sy bat ddu rdi mach xuét hién thi
khong thuémg xuyén thip. Trong khi dé s\ durt gay trong quan hé giira
dd nhot chay 161 - KLPT 15i thudmg thiy xay ra tai d6 dai mach
khoang 500 (ho#c trong trutmg ho’p nay KLPT 22000), cic quan sat
thire t€ giGi han KLPT dugc tim thay nim trong khoang 4000.

Nhu mong do’l vé cac nguyén liéu cé KLPT cao, pelyetylen ox1t
chay nhat 13 chit déo gid cyre d6. D6 nhdt chay phy thude cao véo toe
do trugt tai diém do. Théng thlrorng vGi céc polyme cao, céc polyme
cua polyetylen oxit trii qua sir mat mét do nhort thim thiu quan trong
mdi khi no la dbi tu'c,mg & nhiét d6 cao va toc dd truot cao. Sy phan

huy mach ndy cé thé giam véi viéc sir dung phenolthiazin va cac chit
on dinh khac.

Nhitng xir 1y thong thudng nhw dic, can, din va han nhit c6 thé
nhanh chéng cung cap cho cac polyme rnot d§ nhat nol khoang 2,5.
KLPT nay dua ra mt cap d5 d6 nhét chay tbi v, cé the nhanh chong
thay déi bing cach thay dbi nhi¢t d6 va mot 4§ bén udn kéo thi gin toi
cye dai tim thy trong nhyra rin.

Piém chay cta nhya Polyox c6 thé thay ddi nhimng s& thay d6i rét it
trong toan by d6 nhét thye khoang tir 2-16. So vdi ddng ding dang sap
c6 khdi lugng phan tr thap hon 1a Carbowax* polyetylen glycol
6,000, nhyra Polyox c¢6 diém chay cao hon dén 6°C.

Mac di dic tinh két tinh bj mat dl o rang tai diém chay cua
polyme, nhung d% bén chay déo vén rit cao. Didu nay duqc thé hién
rd trén dudmg cong trong hinh 3.3, cho ta thiy 46 cu’ng cé thé do duge
tai cac nhiét 36 Ion hon diém. chay. Didu nay ¢é thé 1a do kich thudc
phén tir v cling Iém cua nhya, cau tric nhdt cia né & trang thai bj
néng chay, va cac hé sb nhiét dd turong d6i thap dbi véi hdu het céc
vét lidu ankylen oxit. Nhu véy, do nhét nong chdy cta nhya la rét cao
trong hau nhu toan bd khoang khcn legng phén tir, ngay ca khi nhiét
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dd dugc ting 1én 90-140°C, trén didm nong chay hinh 3.4, B§ nhét
néng chdy it bj anh hudng béi sy thay dbi nhiét dg, va trd nén it nhay
nhiét do khi khéi lugng phén tir ting. Sy tang S rét dd nhot nong chay
theo khéi lirgng phén tir trong khoang do nhét thyre tir 0,5 dén 3, sau
dé do nhot nong chay t{mg vira phai trong vung khéi lugng han tu
cao hon twong ty nhu mdi quan hé giira dé bén kéo dirt va khbi lugng
phan tir.
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Hinh 3.4, Anh hwéng clia nhiét 46 t&i 4 nhért néng chay cla
polyetylen oxit

Tucmg ty nhu vy, d6 nhét nong chay thay dbi rét nhanh
theo toc do trugt (hinh 3.5). Cic gia trj duqc xac dinh & toc 46
trugt rat thap 12 khoang 1000 1an so véi & toc ddé trugt cao hon.
Sy phu thugc ciia d§ nhét néng chay vao toée @6 trugt tang nhe
khi khéi lugng phan tir t%’mg [€n (hink 3.6). Do dd nhot rat cao
& tbc d¢ trugt thip nén hiu hét cac nghién ciru déu phal tién
hanh trong khoang nhiét d¢ trugt cao. Cung v&i hiu hét cac
polyme cao etylen oxit ciing trai qua qua trinh giam 46 nhot
déng ké, ngugc lai voi tinh chét cha gia nhya khi né 1a d6i
tuqng nghlen ciru & nhiét do cao va toc 4§ cao. Dé tach cac sy
mét mat v& d6 nhét trong dong gla nhya thi gia trj 4 nhdt thuc
phai dugc xde dinh sau khi mau 43 qua qua trinh kidm tra do
nhét nong chay.
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Hinh 3.6. Anh hudng cla téc 86 xé téi dd nhot
nong chady cua polyetylen oxit

Str dung nhya ¢ khoang khéi lugng phén tir twong d8i hep trong
ving d§ nhot thye 2,5, polyetylen oxit c6 thé dugc gia cong mdt cach
dé dang bing céc phuong phép nhiét do thong thuomg - can, dac, ép
din hay han gin nhiét. Khoang nay cho thdy ¢6 sy xay ra ddng thai
cua ba diéu kién thuan lgi cho qua trinh gia cong nhlct déo: db nhot
néng chay dat d¢ téi wu; cb sy thay dbi tuo*ng dbi 16n coa 46 nhot
ndng chay theo nhiét d§ so v&i cac mire khéi lrgng phén tir khac trong
cung mét loai nhyra; va gan véi ¢ bén kéo dut cuc dai trong nhya rin.
Két qua 13, polyetylen oxit ¢6 khéi lugng phan tir thich hop ¢6 thé
duge gia cong dé dang & nhiét do 90- 130°C.
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3.1.10. Sir hiit dm

D6 it dm. Phin trim khdi lugng nudc bj hat nhur 13 mét ham quan hé
vii 86 Am. Miic dit c6 thé tan trong nurde ngay khi chi &m, E)olyme chéng hut
&m cao trong tat ca cic trrdmg hop nhumg quan hé rét Iém dén dd Am. Thudmg
d6 tinh thé va tinh d3c thii cao cia cac polyetylen oxit, chuyén circ tiéu vao
bén trong ma1, va syr hit Am bé mat hiu nhur chiém wu thé.

Cac polyetylen oxit cho thay sy dj thudng cita mét polyme cao tan
trong nudc hodn todn, ¢6 kha nang khdng hip thy 4m trong khéng khi
ngoai trir 46 4m twong d8i cao nhiét (hinh 3.7). Gia trj hép thu 4m dbi
vl cac polyme khong cé kha nang tan trong nudc va thye sy ki nudc
thdp hon dang ké so v&i gia trj hap thu Am trong céc polyetylen oxit.
Tuy nhién, so v&i céc gia tri duge thong bao d6i véi hdu hét cac loai
nhyra va gom tan trong nudc khdc thi sy hap thy 4m trong hiu hét cac
loai thap hon vai 1an. Chinh d§ két tinh cao cia polyme trong trang
thai kho 1a nguyén nhin cta hién tugng nay.
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Hinh 3.7. Sy hap thy 6 4m cua polyetylen oxit (IV = d6 nhét thyc)

3.1.11. Tinh chét kéo

Tinh chdt kéo. Cac tinh chét kéo cia PEO trong dang rin kha gidng
v&i cac tinh chdt ciia MDLPE. P& bén ubn va d¢ bén pha hay dugce
tinh toan trén co s phan lya chen cit ngang nhé nhét gan d6 bén udn
va d0 bén pha hay cho trén. Cing v&i sy ting toc do nap, c6 mdt sy
ting quét tong quat vé dd bén ubn, 46 bén kéo va tinh chét dan.

Du6i 70% ¢ 4m quan h¢, céc tinh chét kéo bj anh huéng khong rd
rét boi sy thay di do 4m. DT nhién mét sy ting trong dé 4m quan hé
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dén 90% din t¢i mot sy giam trong thay vé do bén ubn va doé bén kéo.
DT nhién, xu huorng chung 13 tucmg ty v&i cdc phan ¢6 KLPT vira va
cao. Sy hip thu am tuo'ng d6i thap cua olyetylen oxit dén t&i sy ngin
ngira sy thay dbi tinh chét kéo duéi hdu hét céc dleu kién do am. Di
nhién, sy ngidm polyme trong nuéc dan téi mot sy xudng déc hdu nhu
tirc thoi cua do bén.

Tinh chét kéo, tinh chat dic tnrng nhét cho polyetylen oxit rén 1a
tinh glén né cao, dd mém déo vbn cb va xu hudng dinh huong dudi
ung suat. Ngoai sy khéc biét r3 rang vé kha ning tan trong nudc va
diém chay, cac dic tinh cta né & dang rén tuong ddi gidng chc dic
tinh cta polyetylen mach thc’mg ty trong trung binh. Céc dic tinh 4
bén cu thé cia polyme c6 khéi lugng phén tir trung binh dugc chi rd
trong bang 3.6.

Bang 3.6. C4c tinh chét d3c treng cla polyetylen oxit c6 khéi lrgrng
phan tr trung binh cao

0 bén kéo, psi 1800-2400

D bén ubn, psi 1000-1500

B0 dén dai co ban, % 700-1200

B dan dai khi dut, % 5-30

Modun kéo, 46 clrng, psi 30.000-70.000

D3 bén va cham, mau cong khéng gy
D§ clrng Shore A 99

Diém chay, °C 66

Piém in, °C -53-55

Nhiét 46 gay, °C -50

Tinh chét co ban dudi ap lygc duqc chi ra trong biéu db cua
hinh 3.8. B5 bén udn cong va 46 bén pha v& & day duqc tinh trén
co s& dién tich giao nho nhét gén tai trong 4§ bén udn cong va 4§
bén pha v&, tuong tmg. BS bén udn cong, 49 bén cang va khé.
néng gidn khi ting ty 18 tai, dic biét 1a dudi cac diéu kién d6 4m
thdp va trung binh. Quan hé phu thudc {rng suat - sirc cing, thudc
tinh dong chay nhu vay dugc thiy trong polyme & trang thai dung
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dich va nu chay, bidu hién rd rang khi 46 bén ubn cang & méc dé
tai trong thap dugc v& lai trén thang thing (hinh 3.9). Lyc pha v&
cing phy thude rdt nhidu vao mirc tai con duge théy rd rang hon.
Loai dong chay dudi ép lyc o trang thai rdn gidng véi trang thai
dung dich va néng chay 1a khéng thé xay ra, nhung sy phy thudc
vao mire 4p lyc thi gidng nhau. Pic tinh tinh thé cia polyme dang
rin déng gép vao sw phy thude ap lyc cua dong chay kéo sgi
khong dugc trinh bay, nhung r5 rang 1a dong chay phy thude ap
lwc von khéng phu thisge vao sy ¢6 mit cha céu tric tinh thé, nhu
dong gia nhya & trang thai néng chay va dung djch da chi ra.
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Hinh 3.8. D6 bén kéo clia polyetylen oxit (49 nhét thywe = 2,5)
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Hinh 3.9. Anh hudng cla toe 40 kéo tdi 3 bén ubn clia polyetylen
oxit (IV = d6 nhét thuyc)

Céc thudc tinh cing cia nhya khong anh hudng & quy mé lon nho
tiép xuc voi diéu kign 4 &m tucmg 46i duéi 70%. O do 4m tuong dbi
90%, d6 bén cang va d bén ubn glam dang ké (hmh 3.10) méic di cac
thuge tinh truot bé mit khong thay dbi qua cac lin do. Dudi diéu k1¢n
d6 Am 90%, modun cing (d¢ cing) giam tir khoang 3 ,447 MPa xudng
con 0,069-0,345 MPa. B{ gidn cia polyme & diém ubn giam nhe o do
4m cao.
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Hinh 3.10. Anh hwédng cla téc 68 truot téi 4o
nhét néng chay clia polyetylen oxit
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Nhin chung hoat d(’)ng cé.ng cua polyetylen oxit duéri cac diéu kién
khac nhau theo co ché hit 4 am clia vat liéu. Sy hat am tuo*ng d6i thap
glup chong lai cdc thay dcn vé tinh chét dudi hau hét cac didu k|¢n dé
am. Khi t1ep x(ic v&i d dm pha long, tuy nhién, 4o bén giam gan nhuy
tire thai, tiép theo 13 qua trinh solvat nhyra,

3.1.12. Khd ning twong hop

Polyetylen oxit cho thiy kha ning twong hop véi céc vit liéu khac,
¢a nhya nhiét déo va cic loai nhyra khéc.

Béng 3.7. Tinh twong hgp clha nhira Polyox véi cac hop chat khac

Hop chit Loai Tinh twong hop

mang khd

Dipropylen glycol - khéng twong hep

Polyetylen glycol 400 -

khong twong hep

Polypropylen glycol 2025

khong twong hop

Polypropylen glycol 150 +
xAp xi 10% nuére

twong h¢p

Sorbitol

khéng twong hep

Diisopropy! sebacat

twong hop mét phan

Axety! triety| citrat

khéng twong hop

Propylen glycol linoleat

khéng twong hep

Santicizer B-16 Buty! phthalyl tweng hop mét phdn
butyl glycolat

Santicizer M-17 Metyl phthalyt twong hep
etyi glycolat

Dimetyl hydrantoin/ - tworng hop

formaldehyt

Carbowax 1500 Polyetylen glycol | twong hep

Glyxerol monoaxetat - tweng hop

Glyxerol diaxetat . twong hop

Glyxerol triaxetat - tuwong hop

Nhya Polyox vén di mém déo; va ¢6 kha ning kéo dan cao di &
bat cir khdi lugng phan tr ho{tc d6 4m nao. Tuy nhién, sau khi dé & 3
am 80% trong khoang 1 tudin thi ké ca cac loai nhl,ra khéng bién tinh
cling bt dau mat d6 bén do sy nhay nudc. Néu mudn c6 mdt hep phan



82 Nauy#n Van Khai

c6 tinh dan hdi thi cac chit déo héa, nhu di dugc liét ké trong bang
3.7, cin phai dugc sir dung.

Mot luong nhé céc chit don, nhur silic hogic dit c6 nhidu tao cat phai
duge thém vao nhya Polyox, thirdng to ra hiéu qud trong gia cong céc
polyme va lam ting kha ning chiu d¢ dm khong khi cao trong khoang
thori gian kha dai. Nhya Polyox ciing té ra hiéu qué trong chc hén hop voi
cac nhya ty nhién va tdng hop khic. Téng két vé kha niing twrong hop voi
céc vit ligu nhyra khac dirge trinh bay trong bang 3.8,

Béng 3.8. Tinh twong hop clia nhira Polyox véi cac vat liéu nhiga

Nhya Kha néng twong hop cha mang
10% nhyra Polyox va 50% chét
déo

Polyetylen (ty trong thé&p) R4t tét

(ty trong cao) yéu

Palypropylen yéu

Polymetyl metacrylat trung binh

Polyvinyl butyral trung binh

Xenlulo axetat — butyrat trung binh

Cao su butadien — acrylonitrin yéu

Polycloropren yéu

Cao su GR-S Khéng

Polystyren ' trung binh

Copolyme styren-acrylonitrin trung binh

Polyme butadien-styren-acrylonitrin trung binh

Polyme butadien- styren bién tinh Khéng

D&n xuét ddu mé Khéng

Dextran yéu

Tinh bét trung binh

Polyvinyl clorua/ polyvinyl axetat tbt

(VYHH)

3.2. Tinh chiit hoa hge

3.2.1. Khd ndng tring hop

Qua4 trinh tring hop c6 tl}é tién hanh theo hai qua trinh riéng biét
khac nhau. Qua trinh thir nhat dyra trén xu hudng cia etylen oxit phan
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ing vai vj tri hydro linh dong cia oxyalkalat trong sy ¢6 mit cia axit
Lewis hojc bazo Lewis nhur 1a chét xuc tac. Qua trinh thi hai bao gom
sir trung hgp nhanh cia etylen oxit tao polyme KLPT cao v&i chét xuc
thc bé mit trong hé phan img dj thé.

* Oxyalkyl héa

Sir hydro etyl héa cita cac hop cht cé hidro linh dong véi etylen
oxit din dén sy tang mot phan tir véi mdt nhém hydroxyl ban diu;

RH + Cé;Hz — > RCH,CH,0H

Ruou duge sinh ra chira du hidro linh ddng cho céc phan (ng siu
hon, ¢6 thé thém sé phén tir etylen oxit dé sinh ra polyme phan huy
hydroxyl dé ting KLPT. Boi vi cdu tric cla san phim 13 polyete, qua
trinh ndy goi 14 oxyalkyl hoa.

n@ii;

RCH,CH,0H =2 R—GCHz(JHzO);}II

Lugng hgp chét chira hidro linh dong c6 thé hoat dong nhu chit
khoi dau la rugu, amin, cacboxylic axit, nudc, v.v. Néu etylen glycol
hodc nude dugc sir dyng nhu chit khoi ddu, mét polyme dbng nhét
(homopolyme) ciia etylen oxit, vi dy, mdt polyete mach thing pha hiy
& cang diém cudi vdi céc nhom hydroxyl, dugc sinh ra. San pham
polyme héa sinh ra bing con dudmg oxyalkyl héa 12 céc chét 1dng nhat
hofic chét rin sap gii han KLPT, KLPT thyc & I6n nhat sinh ra boi
k¥ thuat nay khoang 10.000.

Phin ing oxyalkyl héa c6 thé xiic tic béi ca axit vi bazo. Phan
img xuc tac bazo nhin chung thudng cho mét tic nhan nucleophin tin
cbng bai mt ion alkoxit hofic cdc anion khac trén vong ba canh. D1
nhién, phan img xic tic axit thudmg duge cho ring bao gom sy hodn
chuyén cia etylen oxit v&i ion oxonium trong img theo co ché Sy\2
tin cong béi nude vio axit lién hep cia epoxy hodc sy ty hinh thanh
céc jon cacbon tir axit lién hop d6 theo cach két hgp véi nurdc.

ROO + 420—\1{2 — > ROCH,CH,00
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H

Cﬁz—\Hz + HY —~—*--—h- CH, \:HZ

H

(:Hz—\CH2 + H,0 - HoCH,CH,0H + B
H

bo
gy, _chd o Mo .
CH,—CH, 20 HOCH,CH$ — HOCH,CH,OH + H"

Céc xic tac thudmg sir dung trong phan tng oxyalkyl héa vdi etylen
oxit 1a cac oxit kidm, kiém tho, hydroxit va alkoxit, amin béc 3 natri
amit, kém 0x1t, thiée clorit, BF3, vv. Céc phan tmg ndy thudng tién hanh
dudi ap suft (10 dén 200p51) dé rit ngén théi gian phan ung, mic dii phan
img c6 thé dién ra & &p sudt khi quyén, thuan tién cho viéc nghién ciru
trong phong thi nghiém. Nhiét d6 sir dung trong khoang 120- 200°C khi
sir dung xuc tac bazo va 50-70 véi xiic tac axit Lewis.

Phan ung trung hop su dung mét vai logi xdc tac thuong gip dé
ting KLPT polyme Ién qua 100.000, trong mgi truon hgp, mt hé
phan (g dj thé vai sy phat trién mach xay ra trén bé mit xic tac.
Ngudi ta sir dung P,Os v&i etylen oxit, va cac hop chét kiém thd, nhu
stronti cacbonat vdi etylen oxit, cho ring chudi phan (mg trung hgp
(qv) xdy ra trén bé mit xic tac. K&t luan nay dua trén thyc té 1a khong
nhu phan img trung hop trong phan (mg oxyalkyl héa, phan {mg tring
ho‘p diéu khién véi cac xac thc méi hon niy khong dén t&i mot sy ting
din din KLPT cia polyme ciing sy tang s chuyén héa monome.

Céc xlc tac ¢o thé anh hudng dén tring hop cia etylen oxit dé c6
polyme KLPT cao ¢é thé tao thanh tir mét lugng 1én céac hop chit kim
loai. S& lugng nay dugc bao cdo trong cic bai bdo la cac oxit va
cacbonat kiém th8, hgp chat alkyl k&m, hop chét nhém va alkoxit, va
hidrat cua clorit, bromit va axetat sit. Céc xuc tac khac duge bao cao
bao gbm cac alkyl va alkoxit khac nhau cia nhom kém, magie va
canxi va hdn hgp cac nguyén liéu nay vdi cac mudi vé co khic.

Cac kT thuét trong phong thi nghlem cho qua trinh didu ché va tan
dung xuc tic. KLPT cua polyme san pham sinh ra dugc didu khién boi
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hé xic tic st dung nhu la didu kién tring hop. Sir diéu khién cling ¢ua
Xuc tic ban ddu va chit luong nguyén liéu thé c6 mat 1a bit bude dé
diéu ché thanh cong trong phong thi nghiém polyetylen oxit KLPT
cao. Didu ché tryc tiép trong phong thi nghiém s dung stronti
cacbonat 1am xuc tic va dé diéu ché polypropylen oxit sir dung xic tac
sht clorit.

Khéng chi tiét nhu cac san xudt thuong mai thyc té cha cac
polyetylen oxit KLPT cao dugc dua ra. CAc nhya thuong mai véi
dung dich khéi nhét cia ching duge cho trong bang 3.9.

Bang 3.9. Tinh nhét cha cac khéi dung dich cia cac
Polyox khac nhau

Nhya Polyox Do nhat, cP Phan khéi lwgng (%)
WSR-N-10 10-20 5
WSR-N-80 55-95 5
WSR-N-750 55-900 5
WSR-N-3000 2250-3350 5
WSR-35 520-900 5
WSR-205 4100-8000 5
WSR-301 1500-3500 1
WSR- loai chét déng ty >4000 1
3.2.2. Phdn img & nhom chire

Cac san pham polyoxyetylen g]ycol san xudt bing loai phan ing
oxyalkyl hoa cua qua trinh dugc blet nhu 1a sy phin hiy hyclroxyl
rjng. Tir khi nong dd cita nhom cudi ciing ¢6 v nghia, cac phdn riéng
KLPT thap nhét, cic nguyén lidu ndy trai qua cdc phan imng thong
thudmg cua rugu. Mot trong cac phan mg quan trong, tir quan diém
thucmg mat, la kha ning tao este cha ching vdi cac cacboxylic axit.
Nhiéu imng dyung dugc blet toi cia cdc este mic du ching thudug 14
hon qué trinh san xudt lién tyc béng sy ngung etylen oxit véi
cacboxylic axit so V(Jl bing cach chuyén este hoa cita polyoxyetylen
glycol Cac din xuat quan trong cua polyoxyetylenglycol thuromg didu
ché bing phan g cta mét chat khdi dau thich hop véi etylen oxit, la
(a) cac din xudt rugu duge sir dung nhu mdt dung m01 khong ion hoat
dong bé mit va cac dong chirc ning; (b) cac din xuét alkylphenol str
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dung nhu chat hoat déng bé mit khéng ion; (c) dan xuét xenlulo sir
dyung nhu chit pha Ioéng {xenlulo ete) (d) dan xuét axit béo six dung
nhu chét nhii héa va chit hoat ddng bé mit khdng ion; va (¢) din xuét
mecarptan va amit su dyng nhu chat hoat dong be mit khéng ion. Cac
nguyén liéu san xudt bing xic tac dj thé khong cho bang chimg ve
chirc nang nhom hydroxyl hodc cic nhém cubi khac, cho KLPT rét
cao va cho thay chi gi¢i han phan (mg cia mét polyete.

3.2.3. Lién két cdc phirc

Nhiéu nghién ciru cho thiy lién két cac phirc cua polyetylen oxit.
Déi dién tir cua oxy ete, tao lién két hidro cua polyme, ciing phdn g
voi mot chit nhan dién tr monome ho{lc polyme. N6 bao gdm
polyacrylic axit, tannic axit, cac hgp chat naphtolic va phenolic, nhu
ure va thioure,

Khi dung dich nuéc cua polyetylen oxit va polyacryhc axit dugc
trén trong mot ti ¢ cén bing tlrcmg lrng, mét chat cé thé két tha lai
duqc tao thanh ngay 14p tirc. Chét két tha ndy xuét hién 14 mét san
pham lién hqp cla hai polyme. Phan img lién hgp nay bj anh hudng
bai nong d6 H', DLro°1 pH khoang 4, phire két tiia tir dung djch. & pH
trén 12, sy két tha xuét hién, nhung dé tin rang chi ¢é polyetylen oxit
két taa trong truong hop nay. Sir dl,mg dung dich nhét nhir mét chét
chi thj cuia d9 lién hop, né cho thiy rﬁng su lién hop tré nén rd rang
hon ciing v&i pH giam t6i giGi han thip hom 4.

Céc phan {mg lién hgp ndy c6 mét vai sy twong ddng véi hoa hoc.
Trong trudmg hop phirc polyetylen oxit-polyacrylic axit, 46 cing cao
nhét cua phirc khéng tan thudng kéo theo mot ti 1& khéi lugng cia cac
nhém ete va cacboxy! Nhitng nghién cira v& phirc polyetylen oxit-
polyacrytic axit cho thay mit ty 1€ duong lugng ciia 3 don vi monome
cua etylenoxit cho méi don v1 metacrylic axit. Héa hoc lugng phap
cling anh hudng bang cac clu trac khong gian cia cac electron cla
polyme nhin. Mic du ti 1§ 3:1 duwgc quan sat véi atactic
polymetacrylic axit, phirc ctia isotactic polymetacrylic axit theo & mét
ti 1€ khac.

Céc phan u‘ng lién hop nay din t6i sy tao thinh cua cac phirc
khéng tan c6 thé kidm so4t. Axeton hay axetonylaxeton (2,5-
hexanedion) thém vao dung dich ciia polyme nhdn dién tir ngén can sy
khéng tan dugc thay thé. Sy khong tan ngay lap tirc dugc thay thé khl
loai b xeton. Mt phuong phép thir 2 dé didu khién sy khong tan gdm
c6 vige khoa cac nhém cacboxyl véi mot ion dwong hiru co
(cacbocation), vi du, sy tao thanh mudi natri hoic amoni cia
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polyacrylic axnt Hdn hop cia dung dich polyetylen oxit va cic dung
dich cia mudi trén ¢6 thé két ta bing cach axit hoa.

Polyetylen oxit duge tim thay lién hop trong dung dich v&i mét
chét dién ly cho trude. Cac phan KLPT cao cia polyetylen oxit duge
hoa tan _thit sy trong metanol ¢é chira 0,5% KI. Metanol loai nuéce 1a
mot chét khong hoa tan & nhiét 4o phong. Hiéu (m khdng tan duge
cho 13 do ion lién két ngin can sy dong dic trong chat khong hoa tan.

3.2.4. Qui trink tr oxi héa

Nhu phan 16n cac ete khic, cac polyme ciia etylenoxit 13 d6i twgng
cna sy autoxi héa. Sy autoxi hda rat manh trong dung dich nude.

Céac chat 8n dinh khéc nhau dugce sir dung de 13 glam van dé tinh
on dinh véi cac polyetylen oxit. Chiing bao gém céc chét chéng oxi
héa théng thudmg, nhu la phenothlazm nguyén li¢u phenolic, luu
huynh, thioure,... & ndng do tir 0,01 dén 0,1%.

3.3. Ung dung

3.3.1. Polyme KLPT thiip

Céc ung dung khac nhau cia polyme KLPT thép duge thio ludn
dudi day.

3.3.1.1. Dwoc phim

Polyetylen glycol ¢é thé sir dung véi Iugmg 16n d€ tao thanh céc
logi thuéc m& tan trong nudc khac nhau véi d§ dic thay dbi tir cimg
cho dén ban rén. Polyetylen glycol 1a khéng ion, yéu cdu khéng cd
chat nhii héa va do dé chap nhin cong thuc clia cac thubc ma chét
dién li ty do. Cac thubc ma nay, bao gom thuéc my USP XV
Polyetylen glycol, ¢6 céc tinh chit sau: (a) dé déng 12m sach da; (b) c6
thé (ng dyng nhu chét gu‘i Am va lam sach bé mat cho da khd; (¢) de
dang giai phong dquc phdm va ¢é hiéu lyc khi cin; va (d) khéng cin
céc thanh phén chit dién li ¢ thé giam sy trong hqp

Céac polyetylen glycol lam vo thube da,n rét tot Céc b phén riéng cao
thé tron 1An dé cho mét thude dan véi hau hét d6 dn dinh, tinh tan va didm
chay mong mubn. Polyetylen glycol 1000 thudng sir ' dyng trong diém
khai déu bai vi didm chay va do vitng chic cia né. Hon hop ciia nd voi
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polyetylen glycol 4000 cho mdt san pham ¢6 diém chay cao nguge lai
hdn hgp vdi polyetylen glycol 1ong giam diém chay.

Thém nita, polyetylen glycol con img dyng trong didu ché duge
pham nhu chit gin cho gac vién va dung méi cho dung dich ngoai
rudt,

L& chét tao mang co do mém déo va db bén cao, ddc tinh thép,
nhya Polyox rét Iy tuémg trong nhimg (mg dung cho dugc pham.

Lop phu ngodi vién thude: Vige phu mét 6p vo ngoal vién thubc
¢ tAm quan trong mang tlnh thwong mai nhim tao mun vi, lam dgp va
bao vé vién thube khoi b am, tao sr,r bing nhin, vién tron cho vién
thube dé thuan tién hon khi uong thubc, ngin chdn sy kich thich cia
mang nhay, bao vé v1en thube khoi cac tic déng vat 1y trong qué trinh
van chuyén va san xudt.

Tuy nhién, trude khi mbi vt heu duqc sir dung dé boc ngoai vién
thude, n6 phai dap img dugc mot s6 yéu cu nhit d;nh N& phai tuong
d6i khong doc hai, c6 mau tréng hodc khong man dé thujn tién cho
viéc sir dung thude nhudm, ran va ¢6 thé chéng lai céc tac hai cia anh
sdng, nhiét, khong khi va dj dm; khong phan (rng hda hoe, tan nhanh
trong dich da day; tan trong cac dung méi dé bay hoi, khé nhanh nhur
ancol, d diy nhanh qua trinh pht va bio vé cic thanh phan tan trong
nuéce cila vién thudc; khong mui, khong vi, chi phi thip, va dé dang ap
dung vai cac loai thudc vién. Nhya Polyox ¢6 thé dap (mg dugce tat ca
c4c yéu ciu nay.

Rét nhidu vat heu d3 duge sir dung hodic kiém tra nhu mét Iop
mang cila vién thude, nhung cai duge goi 14 1op mang pha dudng nhu
¢4 nhiéu uu diém hon so v&i cac 16p phu dudng théng thuomg. Gan
day c6 mdt sy dyr doan ring 16p mang phu s& loai bd phan 1ém 16p pha
dudmg dugce st dung hién nay.

Trong s cac 101 ich cia nhya Polyox d6i véi viée tao 1op mang
phi ngoai vién thudc, né con dem lai tinh thdm my cho vién thube chir
khéng chi do‘n thuan 1a 1ép mang bao ngoai. Them vao d6, qud trinh
phu mang rit nhanh; khong céan qui trinh tao mau ddc blf;t nao khéc;
khong cin Igp mang phy ciing nhu lé*p mang bao ve chéng lai 6 4 Am
thudmg; kich thude, hinh dang va kh01 lugng ban dau cia vién thude
vén dugc giir nguyen cac hinh déap ndi hoéc chim trén vién thubc 1a
rét d& nhén biét; va ky thuat phti ngoai rat 1a don gian, dé hiéu va ¢6
dé ldp lai.

Cong thirc mang phii ngoai vién thudc st dung nhyra Polyox gAn day la:

Nhya Polyox WRS-301 0,2g
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Polyetylen glycol 400 4ml
Isopropy! ancol 91% lam thanh 110ml.

Lép phi vién thude thu duge nhin, ddng déu, bén v, khong hut
4m, khong sinh nhiét va tat nhién 1 khong ¢6 dudng. Thoi gian phén
rd vién thuéc chi bj anh hwong nh¢ b&i lop phi trén co s& nhua
Polyox, vén tét trong gidi han USP déi vai vién thube duge phi. Qua
trinh ap dung l&p phu ndy don glan (can it kinh nghiém trong linh vyc
boc thudc) va can thdi gian phu rat ngan dé tao 1dp phi hoan chinh,

91% isopropyl ancol trong céng thirc tao ra I6p phi ddng déu hon
so voi fugng tuong duong cua lép phil truyén thong sir dung 70%
etylancol. Polyetylen glycol 400 cai thi¢n tinh ddng déu va 9 nhin
cia 1op phu nhé déo héa nhyra Polyox.

Thoi gian tdng cong dé phtt va hoan thle;n cin 135phit theo | mé.
Khéng khi néng khong cin thlet trong bét ky giai doan nao cla qua
trinh phi. Lop phu thu duge glon% nhu nhitg vién thude duge ché tao
¢4 mit 16m siu hodc dip tiéu chuan.

_Qui trinh phi duge phat trién & Bang lowa (trén co s¢ 500 vién,

mdi vién 0,5g va duge nén tdi d§ cing 9kgm) la:

*  Duwa vién th}léc vao bé phtt t&i dd sdu du ¢€ ching dao trdn tir do
khi bé chuyén déng.

= Loai bo buyi, bot xép hay nhitng manh thuéc nho bzing khi nén.
Khong can [&p pha phy.

* Thém 6ml dung dich phu va khuz’iy céc vién thudc bing tay dé
phén bd déu dung dich. Sau dd dé bé quay 6 phut.

» B sung thém 4ml dung dich phu, khudy bing tay d phan bé déu
dung dich sau d6 quay bé tiép trong 6 phit.

= Ljp lai budc 4, bd sung thém 3ml dung dich phu
» Lip lai budc 5, bd sung thém 2ml dung dich phu.

Mau c6 thé thém vao bing cach hoa tan phim mau tryc tiép vao
qué trinh pha trong dung djch véi ndng 46 0,05-0,1%, tuy thude vao
loai pham nhudém. Lép phi trén co sé nhya Polyox ciing cho mau.

Kem bdi da mit, kem bdi da tay, bot cao rdu va diu gbi dau. 0,5
dén 2% nhya polyox WSR-35 hojc WSR-205 ting cudmg tao mang,
d% bén va cam giac cia kem bdi mjt, kem bdi tay, bot cao rau va diu
gdi. Trong kem va my phdm trén co s& Xa phong nhu kem nén, nhya
Polyox han ché bot giiip qua trinh san xut va dén dé dang Loai nhya
nay cling lam giam xu huéng tao bot khi ing dung. Péi v&i kem cao
rdu, kha nang tan trong nudc- ancol ia mét vu diém niva cua nhya
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Polyox. Dau goi dAu chtra 20% Ultrawet 60L va 2 —- 3% nhya Polyox
thuomg duge sir dl,mg. Bot dang kem sinh ra dé dang dugc rira sach
lam téc¢ sudn va 6 thé diéu chinh.

Kem danh ring: Nhya Polyox thudmg twon hep hon véi nhidu
thanh phan kem danh rang so vai cac loai gém tong hop khac. N6 cho
chit hrgng boi tron cao lam cho miéng ¢ cam gidc dé chju hom so véi
cdc loai gém khac. Nhya Polyox c6 thé dugce str dung ciing v&i nhiéu
logi v4t li¢u mai mon khac. Chat Iam am, nhu glyxerin, propylen
glycol va sorbitol thuong duge dua vio dé chng dong cimg hd tuong
hgp v&i nhya Polyox néu chi sir dung lugng nho nhyra hodc chit lam
am. Néu mudn cé thé dua vao tac nhan chéng chit mang,

Nhya Polyox nén dugc trén véi tat ca cac nguyén li¢u khé trudc
tién va sau d6 nguyén liéu khd dugce trén vao chit khéng dung méi déi
voi nhya. Trong khi khudy nhanh, nuéce duge thém chim vao hdn hgp.
Khi nhya tan hdn hop s& trd nén ddng nhit. San khi nhya tan hoan
toan thu dugc hd min, én dinh, ty trong nhe. N6 ¢6 chit lurgng tao bot
t5t va tao cam giac dé chju cho miéng,

3.3.1.2. My phim

Cac polyetylen glycol t5 hgp mét sb tinh don nhét va c6 gia trj dé
phd bién cic dic trung wa thich dé didu ché my phim. Chung tan
trong nuoc, khong bay hoi va nhém, Nhu mét nhém ching thay déi
tinh chit tir chét long hut 4m dén khong hit 4m, chét rén sap. Chiing
c6 thé tao thanh cac nguyén lidu trong tw md, tring b céc tinh chét
dic biét ciia chit tan trong nudc. Cac tinh chét coa chiing ¢6 thé tao
tmg dung tét trong hu hét cic loai mi phdm nhu kem, nuéc xire, thoi,
banh, va bot. Nhu higu qua cua chat 6n dinh, ching c6 thé ting sy hip
phu boi da va vi thé tao hoat tinh ciia cac hgp phén dac bist.

Vi cdc tinh chét d6, cac polyetylen lycol ¢6 umg dung trong cac
kem va thudc xirc tay va mat, trong chat lam tdc, trong céc thdi chat
khir mai va nuéc hoa, trong son méi, trong kem bébi méng, va trong
céc (mg dyng san pham my phim khic.

Kha ning tao mang tuyét voi va kha ning phén tin di cho thiy
cong dung cia nhya Polyox trong ¢dng thire keo xjt téc. 0,5 — 1,5%
nhya Polyox WSR - 35 hofic 205 dugc sir dung nhu mdt chit tao
mang khong dinh, ciing véi cac chat ddy fluorocacbon va hydrocacbon
nho st d:,m% metylen diclorua hogic nuéc hay hén hop cia ca hai céng
thire khdi dau nhu sau.
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Chit diy hydrocacbon:

Khéi lirgng/ thé tich

Nhyra Polyox WSR-205 1.0g
Metylen diclorua 20,0 ml
Santicizer M-17 2.0¢g
Isopropyl myristate 2,0 ml
Etanol 5,0 ml
Huong liéu 0,1 ml
Metyl clorua 70,0 ml

Nhya Polyox dugc phin tin trong ancol. Phan tan thu dugc duge
hoa tan trong metylen clorua sir dung phu'(mg phap hoa tan truqt cao.
Néu cédn, huyén phi duge lam Am dé giup tao dung dich. Tiép do6
Santicizer M-17 durgc thém vao cung voi 1sopropy| myristate vi nucrc
hoa. Chit metyl clorua ciing c6 thé thém vao bing cach ting ap sudt
hogc 1am lanh. Trude d6é nhya nay ciing dugc phén tin trong khong
dung moi trude ¢a khi lam tan. Phuong phép 4 trirgt cao dugc sir dung
dé tao ra dung dich cubi cung.

Nhién liéu phun khi flocacbon:
Khéi lugng/ thé tich

Nhira Polyox WSR-35 hay 205 1,5g
Metylen diclorua 12,5 ml
Etanol 14,3 mi
Isopropyl myristate 1,0 mi
Nude 0,7 ml
Ucen Flocacbon 12 70,0 ml

Mgt ung dung nita cua nhua Polyox 1a kiém soat ¢ nhét trong
kem chong md hdi va my pham. Kha ning tuong hop cia nhya Polyox
v&i mudi nhom ciing rét ¢6 ich trong ng dung nay.

Trong cic dung dich nudc hoa, nudc thom, cic diic tinh tao thanh
mang va kha ning twong hgp tot ciia nhya Polyox di cho thdy img
dung ciia né. Nhya Polyox hoat dong nhu mot chat lam cé dic cho cac
loai nuée hoa sanh lanh va nhu mot chét két néi cho phan thoa mit va
nuéc hoa sic t5. Tang cucmg thém d¢ nho va lam giam lugng xa
phong trong cac san phim chua xa phong va nudc tao ra san pham
nhya polyox dung trong san xuit nudc hoa va cdc san pham chong
chay nhiéu md hoi, cake mascara va pan — cake.
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3.3.1.3. Caosu

Céc polyetylen glycol rin dugc si dung nhu chit bdi tron hojic tic nhén
chéng dinh khi 4p dung trong diic trong d6 cac phin cao su duge tao thanh.
Ching tic ddng vdi cao su ty nhién va cao su tdng hgp va bot cao su.
Chiing cfing hanh déng nhur chit phén tan cho kém oxit trong thudc nhudm
cho nguyén li¢u tréng tao thanh tir cao su tu nhién hay cao su GR-S.

3.3.1.4. Dét

Céc polyetylen glycol (mg dyung trong c6ng nghiép dét nhur chét hd
trg danh sgi to nhan tao, ¢dng thirc chat kéo sgi theo ¢& va chat phin
tan cua dung mdi trong qua trinh nhudém.

3.3.1.5. Céc vmg dung 16ng hop

Cac polyetylen glycol c6 dirge rat nhidu cac tmg dung tong hop.
Mot s g dung quan trong hon la: (a) chét phu gia cho lorp boc kim
loai cia chiu tam; (b) chét boi trom cho céac thiét b dién; chét hoa déo;
(d) chat gid 4m; (¢) chit hao déo cho keo tinh bot va xenlulozo; ()
chét phii 1am tron gidy; (g) tac nhan phu trong phun trdi ndng nghiép;
(h) tac nhan giam tinh didn; va (i) chit bao quan va tac nhén 4n dinh
kich thude gd.

3.3.2. Céc polyme KLPT cao

Céc polyetylen oxit KLPT cao hon 1 mét he san phdm méi, da
duge thuong mai héa chi khoang nam 1960. D1 nhién ching d4d dugc
sir dung trong cac ing dung khac nhau va mdi ngdy mét nhidu hon
theo tirng nim.

3.32.1 Hésgi

Polyetylen oxit a2 mét hd kéo s¢i cho mot vai loai sgi. Mét chi sb
kich thich img dung clia polyetylen oxit 4 chi s6 BOD rét thap. Do d6
su 8 nhiém dong giam thép hon so vdi tinh bét va cac din xuit. Uu
diém th{ hai 1a duy tri tinh tan trong didu kién kho. Tir day hd co thé
logi bé trong chiu tdm sach tiéu chuin va loai hd bang enzym.

Céc tinh chét vét 1y cia mang polyetylen oxit khé 14 Iy tuéng dé img
dung vé hd. Tinh dai mang lai cho nguyen liéu sy ngan ngira bao mon
trong qua trinh dét. Tinh mem déo din dén sy ngin ngira dirt va rut sgi.
Sir an mon giira chc sgi gin nhau khéng cing loai duge giam xubng.
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HG vai sr,n chinh 12 mét trong nhimng Iinh vire ing dung c¢6 nhiéu
tlem nang nhat déi voi cac loal nhya va gbém tan trong nuéce. Céac yeu
clu vé klnh té va k¥ thujt cin phai duge dip (g bdi cac vat liéu hd
soi 1a rat nhiéu va kho x4c dinh. Tuy nhién, cac dic tinh clia nhya
Polyox cho thdy rat nhiéu hira hen khi nhiing thir nghiém va danh gia
da duo’c tién hanh dé ap dung cac dic tinh clia n6 vao trong cac hoat
djng hd sgi.

Tir két qua ciia chuong trinh nghién ciru nay kéo dai trong vong hai
nam, ngudi ta da chung minh durge rang nhya Polyox s& la tac nhan
hiéu qua cho nhiéu loai sgi. Vi dy, cac loai chi axetat dang so'l don,
cac hdn hgp Dacron - Cotton va sgi len ¢6 khbi hrong nhe cé thé du’o’c
dan véi hlf;u qua cao hon va sir dung lugng nhya Polyox it hon nhi¢u
s0 v&i yéu cu thong thudmg trong céc cong thire hd sei. Nhl,ra Polyox
cling ¢6 thé 1a mot chét hd tuyét voi déi voi bong Mot yéu té minh
chiung thém cho viéc sir dung nhya Polyox dé hé soi la nhua nay
khéng c6 nhu cau oxy sinh hoc, c6 nghia 1a kha nang gy 6 nhiém
nguon nude khi sir dung trong céc nha may nghién sgi 1a vo cling
thdp. Mit khdc, tinh bot va cac vat lidu hd khac cling gép phdn vao
tinh trang 6 nhiém tao ra trong cac nha may nghién sgi. Do ap lyc phai
giam 6 nhiém ngay cang ting nén rat nhidu nha may dq:t danh gia nhyra
Polyox nhu mét giai phap kha thi d6i v&i cac van dé vé dong thai quéa
trinh nghién sgi.

Polyox ciing gilt dugc kha ning tan trong nude Khi say kho. Vi
véy, chiing dé dang duqc loai ra khoi céc sm dan trong cdc bé gidt ma
khdéng phai thém vao bit cir tac nhan khir hd enzym nao.

Cac mang nhya polyox rit déo va d& udn. Chinh nhit ddc tinh déo
nay ma cac mang c6 thé chéng lai sy mai mon trong sudt qua trinh dan
va sy mém déo nay ciing lam cho nhua Polyox ¢6 thé khang lai sy nirt
va tudt, Céc sgi chi bong khi duge hd biang nhya Polyox khéng dé bj
mdi mon so vai cac loai chi to nhdn tao khac trong nganh dét va vi
viy, tinh tron cia chi tao ra nhanh hon trong to hdn hop va trong cac
s¢i nhén tao khl hd cung h(m Lép mang phu déu 1én chi. Ca d bam
dinh va hiéu suft dét déu tét.

Tinh déo vbn ¢o cua nhya nay cho phép cé thé dét duqc ngay ca
trong diéu kién thm tiét ¢4 d6 Am va nhiét 46 cao. P§ am tuong dbi
cao vira khdng can thiét lai vira khéng mong doi trong trudmg hgp co
hd val Vi tinh bt hoat ddng nhir mot chét lam deo Ciing do déc tinh
déo von c6 ma nhya polyox duorc coi 14 thanh t6 thém duy nhit vao
trong bé nude nhugm. Céac chit phy gia khac nhu sap nén hoic cac
chit 1am mém la khong cén thiét.
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3.3.2.2. Mang bao gdi tan trong nuwoc

Ming polyetylen oxit la nguyén liéu gidy bao tan trong nudc 1y
tudmg cho cac san phdm gia dinh, cong nghlf;p va néng nghiép ma wu
tién sir dung bao bi tan trong nude. Cac gidy bao nay (a) cung cap cho
ngudi tidu ding véi chudn myc vé chét ligu, (b) bdo v¢ ngudi dung
kh01 chit doc va san phdm khoi sy 6 nhiém, va (c) dua ra céc mang

“c6 kha ning thd” dic biét phi hgp dé goi cac san phdm nudce hoa.
Cac wu diém nay van giir duge dén khi cic hgp phén tan trong nude.
Céc mang ndy co kha nang git nhiét cling sy kin rét t6t tao thanh & 57
dén 74°C. Cac mang polyetylen oxit co thé chay trong hau hét cac
thiét bi thu hdi polyetylen.

Sy phén chia héa hoc cua cac cong ty lién hgp cacbua dé nghj mjt
seri mang cac polyetylen oxit tan trong nude dudi nhan hiéu Radel.
Cac mang Radel 1a dac trung bai tinh tan rat nhanh va hoan toan ciia
chiing, tinh bén & nhiét o thap va kha ning gin kin nhiét. Cac tinh
chét vat Iv dic trung clia mang Radel dugc téng hop trong bang 3.10.

Bang 3.10. Cac tinh chét vat ly dic treng clia mang PEQ

Tinh chét Gi4 trj

Hiéu sut trong a8 (mang day 1-mil) in/lb 22.600

Dd bén kéo

Didu khién co hoc, psi 8000-10.000
Pidu khién ngang, psi 2.000-2.500
D6 dan dai

Didu khién co hoc, psi 150

Pidu khidn ngang, psi 160

Modul kéo, psi 40.000

D6 bén xé ban diu

Pidu khién cor hoc, psi 10-20

Didu khién ngang, psi Khéng xé
B bén va dp (hdng 50%), g 50-60

D6 bén gay 5 miu lanh, -70°C Khéng héng
Téc d6 hoa tan

B¢ gidm thanh phan (20°C), giay 14

Hoan thanh dung dich (20°C), gidy 120

D& gidm thanh phin (40°C), gidy 7

Hoan thanh dung dich (40°C), gidy 60
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Do nhya Polyox thyre sir 1 nhyra nhigt déo, viée sir dung trong qua
trinh sin xudt mang tan trong nudc bing cach €p dun hojc cén ling 13
diic biét tt. Cac loai nhya tan trong nue cé sin tir trude cb the duge
can thanh mang thoa man. Tuy nhién, c6 mét s6 khé khin trong viéc
ché tao cac vat lidu nay, nhur 1a xentulozo va polyvinyl ancol, mang
tan trong nudc.

Nhya Polyox c6 thé dugc nghién, can, ép din hay dét c6 hoic
khéng can chit héa déo. Tinh mém déo, truot bé mit va d6 bén cha
mang trén co s¢ cic loai nhira nay Ia chi thay d6i nhe khi do 4m thay
ddi tai 90%.

Mang nhya Polyox ¢é rit nhidu dic tinh tha vi khic. N6 tan hoan
toan trong nude nhung van khé thim chi & didu kién d6 dm turong déi
cao. Nhya khéng bién tinh cé tinh chit truyén hoi 4m cao. N6 ¢6 kha
nang hin gin nhiét, cimg va dan hdi, d6 bén vi khuin cao.

Loai nhya méi ndy 12 tién & cho vit ligu bao goi noi ma céc sin
pham duge déng gbi c6 thé bj hoa tan hozc phan tan trong nude. Pong
g6t c6 thé thyre hién bing céch goi mot vit trong mang nhya Polyox va
han gin nhiét hodc bing céach nhing vit cin géi vao trong mjt dung
dich dé tao lép phu. Cac san phim duge dong goi béng mang Polyox
bao gdm: tinh bot, géi hat, cic hep chét ty birc xa, keo dan, chat tay
tréng, thuéc nhudm, hop chit lam sach cdng nghiép, héa chét xu Iy
nuoc, myc, son, bdt giit, chat mau cho son latex, dau, md, thubc diét
cd, hoa chit thuy canh, thudc triy ndm, héa chit ctru hoa, thudc diét
con tring, hoa chét chup anh, thye phdm thue vit, chit téy sach duimg
A
ong.

3.3.2.3 Chdt dong tu va keo tu

Loai cé khéi lromg phan tir cao hon cua nhya etylen oxit ¢6 kha
nang keo ty hodc déng ty cic chit rin phéan tan min trong hé nude.
M4t nghién clru quy md thuong mai véi mét trong nhimg loai nhua
nay cho thay né ¢6 hiéu qua cao dbi vdi qua trinh keo ty céc chét rén
v( co nhu than, mun urani, dat sét, va photphat. Cac san phim nay
cling ddng thoi 1a cac chét dong ty hiéu qua ddi véi cac hé latex nhya
ty nhién va ban tir nhién. Vige phat trién cac chit keo ty ting hop nay
hién van cén 13 mét linh vye tuong d6i m&i, nhung lgi ich cua céc vit
liéu d6 da chi ra ring né ximg dang dé phat trién trong nhitng nim t4i.

Phén doan KLPT cao hon cia polyetylen oxit, trong trudmg hop
ddc bigt goi 1a “phan doan déng dic”, rat ¢6 kha nang dé keo ty tdt cac
chat rin phan tan tir hé nudc. Higu qua sa lang xuit hién tai néng do
rt thip cdc chit déng dic va vugt qua mét dai rong pH. Ung dung
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ciia tac nhan ddng dac polyetylen oxit dan téi sy cai thién rd rét toc dd
ling va loc va truyén sy dai dén két qua keo tu.

Ndng do ciia tac nhan ddng dfic polyetylen oxit yéu chu t6i wu hién
tuong ling dya trén nguyén liéu huyén phit nhw 14 trén tong ham
fuong phén rin. nhin chung, dai nong dd tic nhin déng dic higu qua
tir 100 dén 500 phdn trén 1tridu dya trén tdng khéi lugng huyén phu.
Tac nhdn déng dic bj hoa tan dé tao thanh mot dung dich khoang 25%
va dung dich nay sau dé dugc thém vao huyén phu.

Lurgng Idn cée huyén phi khac nhau co thé x\r Iy &nh hudng vai tac
nhén déng dic polyetylen oxit. Kaolanh, MMT, illite, halloysite, serit,
attapulgite, hectorite, cling nhu canxi va natri bentonite la mot 56
trong rat nhidu nguyén liéu co thé xir Iy voi polyetylen oxit. Huyén
phit mé than vi cic huyén phii cacbonat khic ling rat nhanh dudi anh
hudng cia tic nhin dong dic. Cic hé khac cb thé dong dac ca da voi
uranium, huyén phi silica, photphat slime thd va mdt lugng lon céc polyme
hiru co khéc nhau cao gdm ca cac huyén phi latex tong hop va tyr nhién.

Vi d6 pht én cia c4c san phim thuong mai, mét dai 46 nhdt dung
djch tir mot vai cP dén vai ngan cP. C6 thé thu duge & chp do nong do
diic ¢b dinh. Tir day, riéng cdng thire d6 dic mong mubdn nhan duge sir
dyng polyetylen oxit diic. Chat khéng ion tyr nhién caa nd duge st
dung trong lam dic khi cé mat chét dién li. Axit, bazo, va mdt vai chat
hitu co lam dic thanh cong voi polyetylen oxit. V&i kha nang tao
phuc, polyetylen oxit la chit chéng keo ty tdt va dugc st dung réng
rii trong didu ché huyén phil tdng hop.

Polyetylen oxit ciing sir dung rit thanh cong trong cac san pham
tdng hop khac nhau bao gdm cic san phim dugc pham va mi pham,
keo, chit tach khuén duc, chit 1am sach, dong thuy lye, chit bdi tham,
thudc tiy son mong tay, va nhidu chat tdng hop khac.

Cac thong tin chi tiét hon vé céc (mg dung khac co thé thu duge tir
céc CO' ¢ san Xuét.

3.3.2.4. Keo ddn

Trong cbng thirc keo dan nhya Polyox c6 thé trdn véi
polyvinylaxetat, copolyme cila vinyl axetat, nhii tuong acrylic va axit
polyacrylic dé thu duge mét thanh phan chay long, bén d6 nhot.

Ung dung cua polyetylen oxit nhur mdt chit gén dugc sir dung dic
biét rong rdi trong cac nha may san xuat gach ngoi cach 4m va cac san
phim ceramic khi chdng chay 1a quan trong. Trong ca hai Gmg dung
ndy do bén va hinh dang ban dau va két cau cia san phém cudi duge
cai thién.
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3.3.2.5. Chdt 6n dinh bot bia

O cip db ndng do khoang vai phén trén | tridu, cac loai polyetylen
oxit KLPT trung gian c6 hi¢u qua rat tét trong én dinh bot bia. Ung
dung nay ning cao sy dep mit va mii vj cia dd ubng.

3.3.2.6. Gidm sw 16 kéo cua thuy dong luc

Sy thém cic logi polyetylen oxit KLPT cao & ndng do khoang 5
dén 100 phan trén 1 tri¢u dan t6i sy giam c6 ¥ nghia phan manh thuy
déng lwe. Ung dyng ciia nd 1a thudng rat tha vi khi bom tir cac éng bi
ma sat ¢6 thé gidm rt manh; do dé téc d6 bom tuong ti ¢6 thé nhén
dugre vai mé lgc thép hom, dé bom qua mdt khoang cach dai, mot chét
on dinh dugc yéu ciu dé gism thidu sy phan huy polyetylen oxit.
Tuong tw, doi twgng hodc thiing loc bj day hoic dju theo qua mdt
dung dich rét loang polyetylen oxit theo kinh nghiém rét it ching lai
va dé chdng lai sy phan manh.

3.3.2.7. Latex va son latex

Vigc img dung keo va gom tong hop nhu mot chit 1am dic trong
nhit twong son latex di duge chip nhan trong hau hét toan nganh cong
nghiép som. Cac logi gdm nhu cazein va guar, duge sir dung thudng
Xuyén trong cac h¢ thong, da dugce thay thé bai hén hop gdm tyr nhién
va mdt trong s cac din xenlulozo hodc chi mét loai din xuit
cenlulozo. Két qua 13, lugng chat lam dic cén sir dyng it hon nhidu so
v0i trude. Ngoai vige sir dung nhya tdng hop tao ra cic san phdm chic
chin hon do cac tiéu chuin d6 cimg c6 thé duge dap img.

Kha niing 1dm djic caa nhyra Polyox trong khoang pH thuomg khéng
cao IAm. Trong nhiéu img dung 1am dic noi ma nhya Polyox duoe dinh
gi4, c4c hdn hop véi din xuat cenlulozo t6 ra rét hidu qua. Dic biét trong
som latex gia thanh, ham lugng rén thip, nhira etylen oxit ¢6 thé durge sir
dung mdt cach thudn lgi, hoge & dang dom 1¢ hay két hop véi céc vat lidu
khéc, dudi dang chét lam dic sau triing hop dé cai thién dic tinh quét cta
cong thire. Anh huéng nay 12 do dic tinh tiét ra chét nhay ctia dung dich
nhyra. Trong cdc hé c6 ham lugng tin cao hon ma dic tinh nay hoic la
can thiét hozc 14 mong muén thi hén hgp 50/50 cuia mdt trong nhitng loai
nhya Polyox ¢6 khéi lugng Ph:?m tir cao hon va hydroxy etyl xenlulozo ¢6
khdi hrgng phan tir cao nhat da giam luong chit 1am dac tdng hop cin
thiét do kha ndng 1am djc cao cia nhya Polyox. Nhya Polyox WSR-301
duge dé nghj sir dung trong son latex c6 do béng cao va vira do kha néng
1am dc va hiéu qua tuyét vori cla no.
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Nhyra Polyox dugc dua vao dung dich dé dang, néu kich thucrc hat
nhya 1a nhé (dum 40 mesh) va cac hat nhyra dugc han tan t6t trong
dung méi. Khdi lugng phan tu cua nhya nay lén dén ndi ma néu bat
cir sy két tl,l nao dién ra thi can nhiu thoi gian dé hoa tan va phén tan
lai cac khdi khédi két ty nay.

C6 bén phuong phap co ban dé hoa tan nhya. Hai per(mg phéap
dau tién khong sit dung bat cir sy trugt hay khuay cao t6c nio, gifr
nguyén tat ca d6 nhat (khdi lugng phan tir) va tat ca tinh déo cua dung
dich nhya. Phuong phap thir ba thich nghi véi bét cir hinh thire khuay
nao, tuy thudc vao cac tinh chit mong muén trong dung dich cubi.
Phuong phap tha tir 13 mdt k¥ thuat tao ra dung d;ch khéng quanh,
d6ng thoi la mét dung dich ¢6 4§ nhét thap hon. Ca bdn phuong phap
nay déu rit thanh cbng, mang tinh thyc tién va thyc hién tdt viéc phan
tan hoan toan tat ca cac hat nhya.

T4t ca cac dung djch nudc ciia nhya Polyox déu 1a chit ong phi
Newton. Chiing 13 chét gia nhya nhung khong ¢d tinh chét sol gel
thudn nghich,

= Phuong phap 1: Thém nhya vao nudc dang sbi. Nhya Polyox
khéng tan trong nuéc & diém sbi bdi viy s& cé sy két tna hoan
toan nhya tai nhi¢t d§ nay va khong cd bat cir sy tao gel nao. Giir
cho dung dich sdi va khudy khoang 5-10 phit, loai bé tt ca cdc
cuc von. Viée khudy va dao can phai duge thay ddi va dao chiéu
thuomg xuyén, ngugce lai véi sy trugt tdc dd cao. Loai bo ngu@m
nhiét khi cac cuc von bién mét va khuéy déu cho dén khi nhya
dugce hoa tan hoan toan.

= Phuong phap 2: Su dyng bat cir kiéu din truyén bing éng veturi
nao theo rnot dudng thing, dwa nhl,ra Polyox vao dung mdi qua
Sng venturi dén mét khoang dung dé lTon Trong ong veturl a6 vao
mdt luong nhyra kho cén thiét. Tron déu trong bé trdn, tit ca cic
vit liéu déu duge tudn ra tir éng veturi. Khoing 95% cac hat nhua
di qua sang 40mesh s& dugc hoa tan hoan toan hau nhu ngay lap
tic. Tiép tuc khudy cdc hat 20-30mesh chua hoa tan s& tiép tuc
dugce hoa tan trong khoang 30 phat.

*  Phuong phap 3: Phén tan nhya Polyox (hojc hdn hgp nhya Polyox
va cac vit ligu phén tan mijn khéc) trong mot s& lugng nhd khong
dung mdi, 5% hoic it hon khéi lugng tdng cia dung méi ancol,
xeton, ete... déu 13 cac chit khong dung méi ddi véi nhya va
ching chi ¢ tac dung gitt mat. Thém dung méi dbi véi nhya
Polyox vido phén tin nay trong khi vin khudy déu. Néu khudy
hofc dao chdm thi dung méi cho nhya phai duge nhanh chéng
thém vao dé tranh sy két ty cyc by. Néu sir dung may khudy téc do
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trung binh hay cao thi dung méi phai ducc thém vao & bét cir mic do
binh thirdmg nao. Trén 95% hat nhyra di qua sang 40mesh s& duge hoa
tan gén nhu ngay 1ap tirc. Tiép tuc khudy thi cic hat 20-30mesh chua
hoa tan s& tiép tuc dugre hoa tan trong khoang 30 phit.

* Phuong phép 4: Phuong phép nay dugc sit dung dé thu duge dung
dich khéng quanh. K¥ thuat trirgt cao nay s& lam giam dd nhot
(kh&i lugng phan tir) mét cach thudmg xuyén nher g& réi cac mach
thﬁng. Pé tao ra dung dich 4% khéi lirgng nhya Polyox WSR-301,
do 96 phan khdi lirgng clta nude vao mdt binh chira va khudy voi
tdc d6 cham bﬁng mot méy tron ¢ d¢ trugt cao. Thém tir tir 4
phan nhya Polyox vao nuéc, chic chin 14 viée thém nay do cham
nho @6 ma dung djch nhira quanh khong bj tran ra khoi khoang
khuay Truqt 1-2 phiit sau mdi 1an thém nhya s& tranh dugc hién
tugng ndy. Toc 8 khudy cang cao, xu hudng dung dich nhyea trao
ra cang 16m nhung ddng thoi xu hudng trao ra nay s& nhanh chéng
bi loai bd nh¢r d§ quanh.

=  Sau khi tat ca cac nhya Polyox dd dugc thém vao, tang toc do
khuay néu qua trinh nay chua dugc thye hign, Tiép tyc khudy cho
dén khi nhya Polyox duo’c solvat hoa hoan toan. 20-30phit &
4500vong/ phiit da 1a da dbi véi mot may hoa tan trong phong thi
nghiém khi sir dung nhya WSR-301 & mitc 4% khdi lugng. Cén
phai tién hanh cén thin d& dam bao ring khéng con polyme & trén
thanh cac binh chira va lam ban dung dijch.

3.3.2.8. Gém va thuy tinh

Trong qua trinh lam gdm, nhya Polyox duo‘c xem nhu mot chit két
dinh bén mau cho dét sét véi cac thanh phan khéc cia cac d6 det. Nhor
c&i thién d6 bén mau no s& gIUP giam thiéu cac nirt v& trong qua trinh
gla cdng. E)ac tlnh mém déo von ¢0 cia nhyra Polyox giup gilt nguyén
kiéu dang dd gém. Trong san xudt db sir my nghé, nhyra Polyox hiéu
qua hon tinh bdt hay dan xuit trong viéc ngan chin sy 6 nhiém do dic
tinh chay sach ctia n6.

L4 mot chét két dinh, chat phan tan va chét én dinh dung dich mau,
nhyra Polyox duge bd sung vao huyén phii bét thuy tinh va chit mau.
N6 duge ding dé phin tan va én dinh hdn hop, va khi huyén phi chét
mau duge phun hodic quét 1én bé mit cia db det, nhya Polyox s& lién
két huyén phti voi dd det va tao khubn r8 rang. Chit lugmg cia san
phim ciing vi thé ma ting 1én va rét it cdc manh bj loai bo nhya chay
sach. Ngoai (ng dung trong san xuét goém, nhya Polyox con dugc sir
duyng nhu mdt tdc nhén hd si thuy tinh va chéng dinh khuén.
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3.3.3. Cdc imng dung khac

Nho sy két hop doc ddo céc tinh chat, nhya Polyox tan trong nuwéc
@4 thu hot duge mbi quan tim thucmg mai tr khi dquc gidi thiéu vao
thang 11/1957. Nhu da duge dé cip & trén, cAc tinh chét nay bao gom:
kha nang tan hoan toan trong nude vai dg dac ting dan hi¢u qua lam
déc cao; hat am khi quyén it & dang khé; chéng chiju tin cong sinh hoc
tét, co thé can, duc ép dun hay rét, c6 kha néng han gén nhiét dé dang;
d6 mém déo vén ¢0, dai va chju hiu hét cc loai ddu ma.

Céc tinth chit nay hitu ich trong hd sgi dét, pha gidy, chit tay rira,
keo xit téc, kem déanh ring, mang bao géi tan trong nude va keo dan.
Phu gia co thé dugc tron véi nhyra Polyox dé thay d6i céc tinh chit
nay nhiam tao ra mic a0 chju nwée khac nhau va céc tinh chit khac
thdm chi hitu ich hon cho cac (g dyng ndy nhu keo dén, hd vai, phu
gidy va nhya ho vai.

Mot tinh chat khac ding dugc quan tam la sy két hop nhua Polyox
tan trong nude véi axit polycaboxylic d¢ tao ra céc san phim tan trong
nuoc. Khi cic polyme chira nhiéu nhém ete, nhur nhua Polyox tan
trong nuoc, duge trén véi mdt polyme khac chira mdt sé nhém axit
caboxylic tao ra cac phuc manh. C4c phitc nay thé hién cac thuoc tinh
khac véi timg thanh phan. Vi du nhya Polyox va polyacryllc két hop
rat nhanh & nhiét do phong dé tao ra phuc ban tinh thé tan ngay trong
nuge. Chu triic tinh thé, d6 bdn nhiét va tinh chit dan hdi phirc nay
hoan toan khic so véi tinh chét cia polyme thanh phan Nhlet do
chuyén hoa thuy tinh va d6 ctg & nhiét d¢ phong thay dbi nhiéu theo

ti 1¢ chit phan Ung va pham vi gia trj vugt xa cac tinh chit tuong tmg
cua timg loai nhyra tan riéng.

Hop chit loai théng thudng nay cé thé dé dang duo'c tao ra trong
phin tin va dung djch nhya hoic hdn hop bét ¢6 thé dln;rc tron lan
trong thiét b1 nhiét déo thong thuomg. Qua trinh hinh thanh hdn hop ¢6
thé dugc didu chinh béng w¢c thay ddi pH, nhiét 4o, khéi lugng phén
tir hodc sir dung chét e ché hiru co.

Hon hop niy khéng gidi han & céc chét phén ing ké trén ma bao
gom polyvinyl ete, céc ete xenlulozo axit cac vt liéu hydroxyetyl hoa
cing nhu cde polyme maleic axit va dan xuit cacboxyl clia xenluloza
vd silicon,

Qu4 trinh hoan thién dugc phiat trién cho cic vién thube boc nhya
Polyox ¢ Bang Towa (trén co s& mé 500 vién) Ja:
*  Bura thudc vién duge boc vao bé dugc 16t vai bat,
*  Thém 9mi dung dijch sip 4m vio bé.
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*  Quay bé trong 30 phut.

» Ric mdt lwgng nho bot tale loai m§ pham Ién cic vién thubc va
tiép tyc quay 15 phat nita.

* B sung thém 6m! dung dich sap vao bé va tiép tuc khudy 1 gid
mira.

Qua trinh hoan thién ndy cho cac vién thudc ¢6 do bong cao.

Mot cong thirc khic khai thac nhtmg uu diém cia nhya tan trong
nude Polyox trong Iép pha thude vién 1a:

Nhyra Polyox WSR 2g
Nudc 200ml
Ancol lanh thanh 1000ml

Nhya duqc phan tin tron% ancol. Nudc duge thém cham nhd sit
dung déng r01 cao va trugt thap. Thude vién duge boc bing cong thirc
nay dugce tong hop trén may quay nhd sir dyng dot c6 dudmg kinh
7/16inch. Mdi vién nang 0,5g va sirc céng gly trung binh 3,5kg khi
dung thiét bj kiém tra Monsanto. Néu sir dung lucrng nhua Polyox qua
lén trong cdng thirc trén, 16p phi s3 khéng déu. Tt hon 13 nén sir
dung dung dich nhyra lodng va dp dung thém cic 16p phi hon 14 str
dung dung dich ¢o do ddc cao. Thot gian phén ri clia vién thude trong
nude 1a tir 20 phit di véi thude khang boc téi 22 phat déi véi thube
dugc ap dung 25 16p phu.

Chat két dinh thudc vién sir dung nhya Polyox WSR 301 va gébm
Acacia 1am tac nhan két dinh, mét sb cong thirc to ra rat hidu qua khi
dugc thir nghiém d6 phén ra, d¢ cimg va d6 bén, 0,5% nhua WSR-301
va 0,5% gom acacia trong nude duge sir dung hidu qua dé lién két cac
loai thudc vién khac nhau. Téi 10% tinh bét ciing duge sir dung trong
mot trudng hgp nhu mét chat don va téc nhan tao hat.

Tit ca cac vién duge bao ché chira cac loai thubc nhu
phenolbarbito! va solfathiazol déu cho thir nghiém thod man ddi vai
4o cung trén thiét bj kidm tra do clmg, Cac vién nén cé bé ngoal béng
v cdu triic phing. Thoi gian phan ré c6 thé thay ddi nhé didu chinh ty
18 nhya Polyox so vgi tinh bt trong cong thire déc bi¢t. Dua nhua
Polyox vao lam cho qua trinh tao hat dé dang. Viée sir dung riéng
nhya Polyox nhu mot chét két dinh tao ra tinh déo cho vién nén, do do
tinh bt va gom cén thiét nhu cac phy gia gilp cho vién nén vugt qua
dugc thir nghi¢m do cimg USPXN. Dé dang ctia cong thirc 1a & chd
nhya Polyox hoa tan trong nuée sau khi nhiéu loai phy gia khac dugce
dua vao.
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Cac hgp chit ancol xoa bop: ancol, hgp chit duge sir dung khép
noi ngoai trir trong xir ly massage, ¢6 mdt s6 nhuge diém. N6 gdy kich
img da do bay hoi nhanh & nhi¢t ¢ phong va do d6 khdng dui thoi
gian dé xoa bop thich hgp. Hiu hét cac cong thirc ancol ciing thiéu kha
nang bdi tron. Cong thirc sau diy dugce lya chen dé cung cap mdt hop
chét ancol xoa bép cao cép:

Nhura Polyox WSR-301 lg
Nude 262ml
Ancoel 1000ml

Nhia Polyox duge phén tan trong ancol, sau do hoa tan bfmg
Phuong phap s6 4, trirgt cao. Nhyra Polyox cung cip mét lugng nho do
nhdt va kha ning bdi tron cin thiét. Dung dich khong giy kich g da
va kho trong d8i cham.

Keo ddn rdng. Dudi day 1a cong thie keo dan ring thudmg duge sir
dung

Tinh bét 400g
Nhya Polyox WSR-301 1-2g
Glyxerin 78

Nude 52ml

Sir dung dong rbi cao va trugt thip, nhya Polyox duge thém vao
hdn hop cudi, tao hd phing. HA nay bén & nhiét 46 phong va nhiét 49
co thé. N6 12 mdt keo dan cao cAp va giir rang tai chd trong khoang
thoi gian dai.

My phdm Calamine: St dung 0,5-1% nhya Polyox WSR-301 trong
m¢ pham calamine gom 5-10% k&m oxit. 5-10% calmine va cén lai 12
nude, cung cép mét loai my phérn cé tinh chit tao mang tuyét véi, do
bam dinh t6t voi da va 4% bén tét.

My phim bao vé da tay: phim chit mong mudn ciia my pham bao
vé da tay |4 tao mang lién tuc trén bé mjt da tay 1a: tao mang lién tyc
trén b mat da, khéng gay kich ing da, dan hdi, trong subt, dé loai bo
va tranh dvgc ban, byi myc.

Cong thire sau diy thudng dugce sir dung:

Nhira Polyox WSR-301 0,5-1,5%

Ancol 50%

Nude 49%

r & L
Nudc hoa néu can
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Nhya Polyox trude tién duge phin tan trong ancol, sau dé hod tan
theo phuong phap sb 4, trugt cao. San phdm khéng cé tinh chat diy
nude nhung phil hgp véi tit ca phdm chit mong mubn ciia mét my
phim bao. Néu mét luqmg nho silicol duge thém vao thi ¢ thé dat
duge kha nang diy nude tot,

Bing nhya dugce ép dung bing sol khi: mot lugng nhé nhya Polyox
cling vdi cdc chét tay nho sir dung nude, metylen clorua hay ca hai,
tao ra mét phuong phap ap dung bing nhya bao vé. Ung dung dua
trén céc tinh chat cia nhyra Polyox nhir mét chat mém déo ¢6 46 mém
déo tuyét vari va bam dinh tét vao da.

Trong bét ky cong thic duge phim nao ké trén, néu cén sir dung
nhya Polyox ham hrgng rén cao hon lam chét tao mang, c6 thé thay
thé loai WSR — 301 bing loai WSR-205 & ndng d6 cao ma khéng miy
khé khan.
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Chwong 4
POLYVINYLANCOL.

Polyvinyl ancol (PVA), dugc téng hgp diu tién & Dic nim
1925, duge dira ra thi truong & My nam 1939 béi céng ty Du Pont.
Sy két hgp cac thude tinh chi c6 & PVA khién chung trdr thanh mét
trong nhitng loai nhya tan trong nuéc da dang nhat sin c6 cho cong
nghiép.

Vé mit hda hoc PVP cé thé duge phan thanh nhiéu loai 1a rwou
polyhydric vé&i nhom hydroxyl bac hai trén cac nguyén tir cacbon ludn
phién. Vl diéu nay ding v6i hdu hét vat ligu polyme, nhimg thay doi
trong cau triic hay thanh phan c6 thé anh huéng sau séc t&i dac tinh sir
dung, nh& d6 polyme thich hgp nhidu img dung khac nhau.

Polyme nay khéng thé téng hop truc tiép tir monome vi vinyl ancol
khéng bén va khéng thé phén lap. Vl vay, nd duge tao ra tir qua trinh
thiy phin polyvinyl axetat. Ciing gidng nhu dan xuit xenlulozo duge
dac trung boi DS va DP khéac nhau, mét loat cac hqrp chit PVA ¢6
thanh phén khic nhau c6 thé duoc téng hop nhe thay dbi muc do thiy
phan (mirc d5 thé, DS) va khéi lugng phén tir (4 trung hop, DP) cita
vit liéu polyvinyl axetat ban dau.

Ngoai cac (g dung trong ciing mét linh vize canh tranh nhu cac
polyme tan trong nuéc khic, PVA duge sir dung nhur mét héa chat
trung gian véi khdi lugng dang k&. Cac din xuit quan trong nhit cia
PVA 1a polyvinyl butyral (dugc sir dung nhu 12 vét ligu giira cac 16p
thiy tinh bao vé) 14 mdt axetal dugc tao ra tir phan img cia
butyraldehyt v&i PVA. Tuong ty, polyvinyl formal dugc tao ra tir
phan tmg clia formaldehyt v&i PVA, duge ding dé boc diy dién hodc
cac 1ép 16t kim logi. Polyvinyl formal ciing ¢6 céc (g dung nhur lam
S¢ri gia ré,

4.1. Tinh chit vit Iy cia PVA

Tt ca cac PVA dugce ancol phian mdt phan va hoan toan déu cé
nhiéu tinh cht thong dung, 1am cho polyme ¢6 gia trj cho nhiéu nganh
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céng nghi¢p. Céc tinh chit quan trong nhit 1a kha ning tan trong
nude, dé tao mang, chiu ddu md va dung méi, &6 bén kéo cao, chat
luqmg két dinh tuyét vé&i va kha nﬁng hoat d¢ng nhu mdt tac nhan phéan
tan- 6n dinh. Tom tit cic tinh chit cia PVA {dac trung bédi loai
Elvanol) dugc trinh bay trong bang 4.1.

Bang 4.1. Tinh chéit clia PVA

Dang Bt

Mau sic Tréng tév kem

Ti trong riéng 1,27-1,31

Thé tich riéng, in°/b 22.9-21.1

Chi s khuc xa, nD* 1,49-1,53

D6 dan dai, mang d4 déo hoa, % Dwéi 600

D0 bén kéo, khd, chra déo héa, psi Du6i 22.000

D8 cirng, A4 déo hoa, Shore 10-100

Nhlet 48 han gan nhiét, khé, chua déo 165-210

héa, °C

Nhi&t dé duc ép, da déo hoa, °C 100-150

D3 bén nhigt,  trén 100°C Lam thdm mau cham
trén 150°C Lam thdm mau nhanh
trén 200°C Phan hiy

D4 bdn bao quan (mdt vai nam) Khéng gay hdng
Hé sé dan nd nhiét, 0-45°C 7 x10%-12x 10°
Nhiét dung riéng, calig’°’C 04

Tinh bét chay

chay véi tée 4 cla gidy

Anh hwédng cla anh sang

Khéng anh hwdng

Anh huwéng cia axit manh

Hoa tan hodic phan hay

Anh huéng cua kidm manh

Chdy mé&m hoac hda tan

| Anh huwéng cia axit yéu

Chay m&m hoic hda tan

Anh hudng cla kidm yéu

Chay mém hodc hda tan

Anh hwdng cla dung méi hiru cor

Khong anh hudng

4.1.1. Khd ning tan trong nudc

Véi hau hét cac polyme, kha ning tan trong nwdc cin phai thao
ludn thém. Tuy nhién trong truong hgp PVA kha nang tan trong nuée
c6 thé thay dbi trong khoang rong va theo nhimg ung dung da dang.
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Vi du kha nang tan trong nuéc cia mang va 16p phu cé thé thay déi tir
tan hoan toan trong vai gidy t6i gin nhu khong tan trong thovi gian kéo
dai. Nhitng khac biét nay phu thudc vio loai PVA sir dung. Loai ancol
phin hoan todn duge coi 13 tan trong nuwdc nong va khéng tan trong
nuoe lanh; loai ancol phin mdt phan tan ca trong nurée nong va nudc
lanh. Vi vy trong cdc cong thitc keo dan ma kha ning chju nuéc 13
yéu cau quan trong dau tién, PVA loai ancol phan hoan toan 13 c6 loi
nhat. Nguoc lai, trong keo dan hoat héa &m, kha nang tan tro laj la
quan trong, PVA logi ancol phin mét phin lai duge sur dung. Kha
ndng tan trong nuée cling 1a mot him cia khdi lrgng phin tir — khéi
trgmg phén tir cang thap thi polyme cang dé tan.

Dung dich nuéce ciia PVA chiu duge lugng dang ké cac rugu don
chifc nhir metanol, etanol va isopropanol, ti 1¢ ting khi phan tram thay
phan clia PVA giam. Vi dy, lugng izopropanol téi da cé thé dura vao &
nhiét 4 phong ma khéng lam két tia phan PVA, thay ddi tr khoang
40% ddi véi Elvanol 72 — 60 t6i khoang 60% déi véi Evanol 50 — 42,

Chi mt vai loai hop chat hitu co ¢ thé [a dung méi déi véi cac
loai PVA thiy phén hoan toan. Vi du v& cic hop chét nay 1a céc hop
chit chira nhiéu nhém hydroxy nhu glyxerin, etylen glycol va mot s6
toai glycol polyetylen thip hom; cic amin nhu etanolamin, mudi
etanclamin va cic amit nhu formamit, etanol formamit va etanol
axetamit,

Hoat dong dung mdéi lén PVA dudng nhir duge hd tro béi céc
nhom hydroxyl, amino va amit. Hau hét c4c dung méi ké trén déu cin
nhigt dé hoa tan thdm chi mot luong nhé PVA, Vi du PVA ¢6 thé
dugce hoa tan trong glyxerin néu gia nhiét ti 120-150°C, nhung han
hgp tao gel khi lam ngudi t&i nhiét do phong. Dietylentriamin va
trietylentetramin thudc sd it dung mi hiru co hda tan PVA & nhiét d¢
phéng.

Chuan bj dung djch PVA 13 mét qud trinh khi don gian. Ky thut
thudng duge sir dung 1a phan tan bot PVA vao trong nuée & nhiét ¢
phong va khudy déu. Dung dich thu duoc sau d6 duge gia nhiét ot
88°C hosc cao hon, cho t&i khi thu duge dung dich, thudmg 14 trong
30-60 phut. Qué trinh khuay tiép tuc trong chu ky gia nhiét. Nhigt
dugce dua vao bing cach bom hoi nuée trwe tiép vao binh hoic b'img
ldp v6 hoi nude hodic dng rudt ga. Néng do dung dich téi da c6 the
chudn bj bing cac thiét bj khuly tron thong thudng thay dbi theo d6
nhdt hay khoi lugng phan tir ciia nhya PVA. Dung dich PVA dd nhat
cao ¢6 thé chudn bj d& dang ¢ 10-15% rén so véi 15-20% rin déi véi
nhya ¢6 d6 nhot trang binh va 20-30% rén déi véi PVA d6 nhét thip.
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Bo hoa tan clia PVA trong nude phy thude vao d§ thiy phan va
khéi lugng phan tir. PVA thiy phéin hoan toan chi hoa tan trong nude
sdi, trong khi PVA thiy phin mdt phan (88%) hoa tan & nhiét dd
phong. PVA v6i mirc dé thuy phan 80% chi hoa tan & nudc ¢6 nhigt
d$ khoang 10-40°C. Trén 40°C dung dich tr& nén m& (vi vy goi 1a
diém md) va sau dé PVA két tha.

C4 nhidu nhom hydroxyl cia PVA tao thanh lién két hydro ndi va
ngogi phén tir, diéu nay anh hudmg nhiéu dén tinh hda tan cia né trong
nuée. Cac nhém axetat con lai trong phin PVA thuy phin lam yéu
lién két hydro nay vi thé PVA thiy phan mdt phan rat dé tan. Do
khong 1ra nudc nén nhom axetat c6 nhigt hoa tan dm. Khi ting 56
nhom axetat, d6 hoa tan trong nude cia PVA thiy phin mét phin
giam. PVA vd&i 30% nhom axetat (50% khéi lugng) chi hda tan trong
hén hop nude ancol.

Xir ly nhiét cia PVA lam ting d¢ tinh thé hda va giam do hoa tan.
Tat nhién xir Iy nh1¢t it anh hudng t&i mare do thuy phin mét phan cua
PVA. Chi c6 2% s6 mol nhdm axetat tham gia vao qué trinh tinh thé
hoa trong khi gia nhiét. Cac (mg dyng quan trong nhu trong kich thurde
s¢i khi polyme cin phai dugc logi bd sau chu trinh lam khé.

Dung dich long cia PVA véi d9 thity phén cao va khéi lugng phan tir
lom 1am tang d¢ nhét, va co thé 1a ca gel. Sy ting d5 nhdt nay phu thuge
vao nhiét db, va nhiét do thap ¢6 thé lam tang nhanh hon. Tat nhién con
¢6 sy phy thufc vao nong 5. PVA thay phén hodn todn ¢é d§ nhot bén.
Céc mudi hitu co, ure, hodc cac ancol béo duqc thém véao dung dich PVA
thiy phin hoan toan, dong vai trd nhu chit 6n dinh d6 nhét.

Dung dich PVA 1a dung dich phi Newton, h1¢u qua trurgt ting khi
tang khoi lugng phén tu. Anh hudng nay nhd nhét v&i PVA thiy phéan
mot phan.

Hau hét cac mudi vé co, dic biét 1a sulfat va photphat dong vai tro
nhu chit tao két taa khi thém vao dung djch PVA, Bang 4.2 cho tao
ndng d6 mubi nho nhét tao thanh dung dich 5% cta m0| trudng nhot,
PVA thuy phan hoan toan cé thé két toa. Cac mudi kim loai anh
er(mg 18 rang tdi PVA khong hoa tan bang céch ting hojc glam lién
két hydro ndi va ngoai phin tir glua cac nhém hydroxyl. Pidu nay
dugc xdc nhén trong trudng hop mudi dong sulfat, 1a truomg hop ma
phirc giita ion ddng va PVA duqo tgo thanh. Ngucn ta da dua ra tir rit
sérm 12 PVA hinh thanh hop chét véi NaOH. Mt s& chit tdy rira dang
ké nhit 13 cdc ion 4m, hinh thanh phirc véi PVA trong dung dich, va
cling gibng v&i da dién phan. Axit boric va borat lam dic do tao phire.
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Bang 4.2. Ndng d muéi nhé nhét tao thanh dung dich 5% PVA (Poval
PVA 117) ti két tlia (15)

Muéi Néng a8 mudi Anh huwéng clia néng
tach nhé nhét a% mudi tach, 1/N
N ol
(NH.4):50, 17 66 1,00
NaS0, 0.7 50 1,43
K250, 07 &1 1,43
ZnS0y 14 113 0,71
CuSQ, 1,4 112 0,71
FeS0, 14 105 0,71
MgSO4 1,0 80 1,00
Al{SQu) 1.0 57 1,00
KAI(SQ4), 0,9 58 1.1
H>S0, 0
NHsNO; 6,1 450 0,16
NaNQa 386 324 0,28
KNQa 26 284 0,38
AINO3)3 36 255 0,28
HNQO; 0
NH.4CI ' 0
_NaCI 31 210 0,32
KCI 2,6 194 0,38
MgClz 0
Caclla: o
HCI 0
NaaPQ, 1.4 77 0,71
KoCrO4 1,4 135 0,71
Kali citeat 0.8 38 1,25
H:BO: 08 165 1,25

Sirc cang bé mat cia dung dich PV A long khac nhau phy thude vao
ndng d§, nhiét d§, va quan trong 1a d6 thily phin va logi thiy phén.
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Vi du da thay rang cau triic nhém axetyl doc theo mach polyme
anh hudng dén sirc cang bé mit cia dung dich polyme. Phin bd chat
chg theo quy ludt cia cac nhom axetyl trong polyme cho két qua stre
cang bé mat dung dich polyme cao hon 13 cac polyme khau mach khi
cd mit nhom axetyl,

M01 quan h¢ cua suc cing bé mét va ndng d6 v6i cac PVA & cling
mgt nong do, nhung khac nhau vé d¢ thay phén o 20°C. Tang nhiét 4o
1én dén 40°C lam giam sic cang bé mat xudng khoang Sdyne/cm.
Dung dich PVA khéi lrong phan tir thip co sirc ciing bé mit nhé hon
kh01 lwgng phan tir cao, & cac diéu kién nhir nhau. Sic céng bé mat &
25°C cua dung dich PVA thiy phan mét phin giam dén gia trj can
bing la khoang 50 MPa sau 3 h.

Strc cing bé mit cia dung dich PVA cling bj anh hudng do d9 tinh
thé hoa. Diéu nay dan t&i gia thiét cac bot khi nhé ca PVA tao thanh
céc phan nho véi d6 tinh thé hoa khac nhau.

Tinh khiic xa clia dung djch PVA phy thuge nhidu vao ndng do va
nhiét d6. O nong do PVA thap gia trj cia d khuic xa lal phu thuge vao
d6 triing hop. Khéi luqm§ phédn tir Iém phu thudc ndng do cia PVA
thuy phén hoan toan ¢ 20°C. Phy thude ndng d6 cha ty trong riéng cho
cung mét polyme. Ty trong cia dung dich PVA thity phan hoan toan
c6 lién quan ca t&i khéi Iuegng phén tir va toi ndng do.

Dung djch pha Ioang Méc di PVA 1a polyglycol, nuéc van la
dung méi can thiét nhét va t&t nhit cho polyme nay, do mdt lugng nho
axeton hodc n-propanol hda tan nudc 1én. Mt dung dich nuéc phenol
ho#c dimetyl sulfoxit cling la dung mdi tt cho poly(vinyl ancol), nhur
la diethylentriamin. Poly(vmyl ancol) trong cac dung dich loang 6 xu
hudmg tao thanh khéi két tip ma c6 thé bj gay ra khi thém ure.

Do nhiét ctia PVA dang dung dich nude pha loing thi thay nhé hon
khi két hop tat ca cac nhém hydroxyl cua polyme solvat héa.

4.1.2. Tgo maing

Vi PVA thudng duge hoa tan trong nudc trude khi sir dung nén
kha ning tao mang clia ching rat quan trong trong hau hét cac ung
dyng. Mang va 16p phu PVA khong cén chu ky déng rén, sy tao mang
dé& dang xay ra bing cach cho nuéc bay hoi khoi dung dich.

So vé&i cac loai nhya, d6 bén kéo cia PVA cao va so vdi cae vat
11¢u tan trong mmc khac thi né kha ndi bat. D6 bén kéo cua PVA thay
ddi theo mot s& yéu t& nhu phan trim thuy phin (xem hinh 4.1), 45
tring hop, ham lugng chét déo hoa va do 4m.
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Khi cac yéu té khac khong ddi, do bén kéo ting theo d¢ trung hop.
Vi dy, mang cén tir PVA khéng déo héa cé dd nhét cao, trung binh va
thap va trong diéu kién & do &m twong d8i 35% c6 6 bén kéo trung
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Hinh 4.3. Méi lien quan gitra A6 dan dai va phan déo héa cla
mang PVA (d9 nhét cao, dang thly phan hoan toan;
& didu kién 50 phdn RH)

Gia trj 45 bén kéo giam khi mirc d6 ancol phén giam. Vi dy, véi do
4m trong dbi 50%, mang can tir PVA dugc ancol phin hoan toan, 4
nhét cao thi c6 do bén kéo cao hon khoang 20% so v&i mang cén tir
PV A d0 nhét cao chi duge ancol phin 88%.

B& sung chét déo héa nhur glyxerm vao PVA lam giam d$ bén kéo
clia mang (xem hinh 4.2), miic du vigc bd sung chét déo hoa lam ting
cic dic tinh din dai cia méng D6 dan dai thay ddi tir dudi 10% toi
hon 600% la két qua tryc tiép cia viéc bd sung chat déo héa (xem
hinh 4.3).

4.1.3. Kha ning chiu diu va dung méi

PVA khong bj anh hudmg boi dau thyc vat va ddng vit, md va
hydrocacbon dau mé. Kha niing chju dung méi ting theo mirc dd thuy
phin. Khéng ¢6 sy khic nhau dang ké trong kha ning chju dung mdi
gitta céc loai cd do nhot thap, trung binh va cao trong khoang thiy
phan cy thé.

Cac loai thiy phan mdt phin hiu hét khong bj anh hudng boi cac
este, ete, xeton, hydrocacbon béo, thom va cac loai regu cao hon.
Rugu don chirc thap hon c6 thé hda tan hojc lam truong cic loai thay
phan mot phan nhung anh hudmg cia cac dung mdi nay 1én cdc loai
thiy phan hoan toan thi khéng dang ké.
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4.1.4. Tinh chit dink keo din

Mot trong cac thude tinh quan trong hon ciaa PVA la keo din cla
né hay d¢ ben két dinh. Didu niy c6 thé 1a do kha nang d3 tao mang
cia né va thu duge db bén kéo cao hon. Nhu vy, PVA la mt trong
nhimg loai nhya gi trj nhat dé sin xult keo din va cing véi nhi
tuong polyvinyl axetat tac nén nganh céng nghiép keo dan nhya téng
hop.

Tuong tir voi cdc thude tinh keo ddn clia PVA 14 céc tinh chit két
dinh ciia né. Trong c4c (rng dung keo dan, PVA dugc sit dung dé lién
két hoge can mong hai bé mat, trong céc img dyng lam chat két dinh,
né dugce ding dé lién két mét s logi hat, sqi hay cac vat lidu khéc.

4.1.5. Kha niing chong thiim khi

Mot trong nhimg thude tinh dic biét nhat cia PVA la kha ning
chéng thim khi ciia né. Nhur trinh bdy trong bang 4.3 va 4.4, mang
PVA hiu nhw khang thim tit c& céc loai khi, trir hoi Am va NH;. Chc
nghién ciru d6i v6i ming PVA thiy phan hoan toan, loai do nhét thip
0 25°C, d &m tuong dbi 0% khéng thé hién sy truyén oxi va nito.
Dudi cac didu kién trong ty, téc do truyén khi cacbonic chi la
0,02g/m’ trong 1 gidy. D chéng thim khi cao c6 gid trj dbi véi vét lidu
thom duge bao g6i nhu xa phong va céc 16p phu bao va.

Bang 4.3. Téc 46 thdm khi clia PVA

Khi D8 thdm (g/m?/gidr)

Mang A Mang B Mang C

Ox o 0 0
Cacbon dioxit 0,02 0 Q
Niter (E] 0 0
Hidro 0 0 0

Heli 0,02 0,02 0
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Bang 4.4. Kha nang thAm hoi dm clia mang PVA (loai thly phan hoan
toan, d$ nhét trung binh)

Do day | g/m’24 | g/100in’/24 gie | g/100in%/24 gid/mm
(mm) gir chidu day
Mau1!3 7.0 0.45 1.4
MEL2 | 3 147 9.5 29

4.2. Tinh chét héa hoc

Gidng nhir polyglycol PVA ¢6 phan émg héa hoc & nhém hydroxyl
bac 2.

4.2.1. Phin g este héa

Axit boric hinh thanh este vong (1) v6i PVA hoa tan trong
metanol, Trong mdi trudmg kidm, hinh thanh este két qua 14 dung dich
¢6 d¢ nhét cao hoidc gel khong hoa tan (2). N6 ¢6 thé din toi da dién
phan hojc PVA lién két ngang. Sy c6 miit ciia nhém borat két qua tao
thanh din xuit PVA khong tinh thé trong sudt. Thay thé axit boric
bing alkyl ¢6 thé hinh thanh PVA rit d& dang. Tuong ty phirc ciing
hinh thanh khi PVA dugc xtr ly voi Titan lactat, titanyl sulfat, hofc
hop chét cia Vanadi.

Polyviny! nitrat duge chuln bj va nghién ctru cho cac img dung
trong thudc nd va nhién liéu tén lira. PVA va sulfua trioxit phan (ng
dé tao thanh natri polyviny! sulfate sau khi trung hoa.

Polyvinyl sulfat duge chuan bj bing phan {mg cia PVA va mdt
ankan sunfonyl clorua trong pyridin.

Polyvinyl photphat duge tao thanh tir phan (ng cia PVA véi
photpho pentaoxit, hodc axit photphoric trong sy c¢6 mft clia ure.
Polyvinyl asenat dugc tao thanh twong ty.

Mét lugng 16m céc este hitu co ¢ thé duge chuén bj tir PVA. Chi
¢ mét vai vi du duge dua ra & déy.

Théng thuong axit anhydrit, axit HCI, va déi khi Ia axit cacboxylic
phan g v&i PVA ¢ tao ra este trong (mg. Dixeten cdng véi PVA va
hinh thanh este axetoaxetat. Polyvinylaxetoaxetat ciing dugc tao thanh
bang phan img chuyén hda este gitta PVA va etyl axetoaxetat.



Chirong 4. Polyvinyt Ancol 117

} }

H,C H,C
>IH—OH HO_ >CH—0\
H,C + B—OH H,C, B—OH
7 \C /s
>CH—0H HO JFH—0
H2% Hz‘)
Poly(vinyl ancol) boric axit Manodiol

H

H,C (E | Hzc’! NS &Hz
TH—OH >CH—O H

o O—C
H,C + NayB,05.10H,0 =——= H,C B >CH2
H—oH c):H~o/ No—cH
HzCi H2 } ?Hz
borat didiol (gel)

Polyvinyl xinamat dwgc tao thanh bing phén tmg Shotten —
Baumann vé&i xinamyl clorua. Phin déng cua este clofocmat véi PVA
din dén polyvinyl cacbonat.

w——CHz—(le—*w +CICOOR —2220 o CH,—CH—we

|
OH OCOR

Polyme ca ddu khd duge tao thanh tir phan img ctta PVA va déu
lanth. Polyacrylic axit phan (ng véi PVA dé hinh thanh gel khéng hoa
tan. Ure va PVA phan img d¢ tao thinh cao phan tr cacbamat este.

W—CHz—CH—W + HzN%NHZ —'_'_"W_CHZ—CH_M + NH3
J |
OH O 8]

d=o

|
NH,
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Thioure va PVA phan img trong méi trudng axit clohydric dé tao
thanh mudi isothiuronium. Sau &6 thiy phan nhanh chéng dé cho
polyvinyl mercaptan, ma s& lién két ngang véi polyme néu dé trong
khéng khi.

W—CHZ—CH—W + HzN(l-‘TH + HCl ——» W_CHz_CIH_m
(l)H S IIs‘r:r

4.2.2. Phdn img ete hoa

PVA c6 thé hinh thanh ete rit dé dang. N6 hinh thanh ete ndi phan
tir bang cach loai nuée. Thudng trong phan (mg nay xic tic la axit
hodc kiém manh, dan t&i san phdm khéng hoa tan.

Ete quan trong nhét trong throng mai dugc hinh thanh tir phan img
cua alkylen oxyt v&i PVA. Vi dy nhu etylen oxyt cdng véi PVA trong
didu kién ethoxyl théng thudong. San phidm hinh thinh c¢6 {mg dung
quan trong khi hoa tan v0'1 nude lanh. PVA tham gia phan ing cong
Maicon v&i hop chit ¢é ndi d6i linh dong. Cac monome cb thé cong
dé dang véi acylonitril, acrolein, metyl vmyl xeton va acryl amit.
Cyano etylat PVA 13 san pham thuong mai hay duqc sir dyng trong
cdng nghiép dién tr. Divinyl sunfo duge sir dung dé lién két ngang
PVA.

PV A phan {rmg v&i natri monocloaxetat dé tao thanh ete glyconic
axit.

wwe—CHy—CH—w + CICH,COONa —» wwr—CHy;—CH—w

| |
OH O—CH,— COOH

Céac alkyl va aryl clorua va bromit nhr triphenyl cacbiny! clorua,
benzy| clorua va allyl bromit hinh thanh ete v&i PVA.

Mot ‘vinyl ete hay duge sir dung 13 san ca phan (mg PVA dugc tao
thanh bang phan img ctia axetylen va PVA.
N

m—CHz—(liH—-w + HC=CH ———» ww—CHs—CH—

|
OH O —CH==CH,
4.2.3. Phan img véi aldehyt va xeton

Trong cong nghiép, san pham phan tng cia PVA voi aldehyt rat
quan trong. Polyviny! butyral va polyvinyl formal 14 san phidm chi
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yéu, san phim déu sir dung trong mang trong bao vé thury tinh va chét
tao mang son, san phim sau diing trong sgi tong hop. Ciing c6 thé dua
thém céc nhém chire khac vao trong phan tir PVA bing phan mg véi
aldehyt c6 nhém chic d6.

Cac phan img sau dién ra giita PVA va m{t aldehyt

* Axetal hda ni phin tir cua nhém 1,3-glycol
m—CHz_(le—CHz —CH—ww + RCHO —» «w—CHz_(le —CH, —CH—w
OH du 0

* Axetal hda ndi phdn tur

ass—CHy—CH—= CH, — CH —waane |

CH 0
H H
+ RCHO ——»= H—C —R
OH OH |
| | OH 0

awsor—CHy — CH — CHy — CH — s | i
wwe—CH,— CH——CHy — CH v

Axetal hba ndi phin tir cia nhém 1,2-glycol
WCHZ—?H4H2“§H—M + RCHO —» m—CHzm?H_?H_ﬂw
OH H ({ {};/0
R
PVA c6 thé lién két ngang bling phan (mg vdi polyacrolein va voi
dialdehyt c6 khéi lugng phan tir thap nhu glutaraldehyt hodc glyoxal.

Phan rng cuia xeton véi PVA chim hon nhiéu‘ so va&i aldehyt. Tuy
nhién van toc phdn img cha xyclohexanon ciing bing vdi van toc phan
img cua aldehyt.

4.2.4, Cidc phdin img hon gp

PVA dugc clo héa dé tao thanh copolyme ctia vinylclorua va PVA.
Polyvinyl xanthat c6 thé chudn bj twong tr véi xenlulo xanthat.
ww'—‘CHz—{l:H—m + C82 -ﬁb- M““CHz—(l:H—W
OH , S =C—8Na

Polyvmyl alcol phan (mg vé&i benmm nitril dé tao thanh polyvinyl
amit thé,
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CN

™ |
W—CHz—CH—M + | _— NHC
| e Il
CH O

Phenyl isocyanat va PVA tao thanh phenyl urethan clia PVA,
PVA hinh thanh lién két ngang disunfit véi S,Cl,.

I |
OH HyC o O(CH,);SO;H
S

PVA hinh thanh phirc v6i ddng trong méi trudmg trung tinh hodc bazo

yéu. Phirc ndy khéng hoa tan & pH d6 nhung c6 thé hoa tan trong
amoniac.

W—CHz—CH—W + H}C—CHZ —_— W_CHZ_CH_M

’

HZC% H Il'l III >H2
c; - ‘\\|O/'/O_CH\
H, P! CH,
o 0 o—a
HQC\ H H H >CH2

PVA ciing hinh thanh hgp chit v&i NaOH Iot phan img v&i PVA
dé cho phitc c6 mau xanh dac trung glong nhu mau cua phuc giita iot
vd amylozo. Khi ¢6 mit axit boric ¢ cdu triic xoin d¢ tdn tai trong
dung dich. lot cho phirc mau d6 v&i PVA thily phan mét phan. Tuy
nhién da chimg minh duge ring phirc hinh thanh véi PVA thiy phén
mét phén la thay phéan trong méi trurong kidém. Khéng c¢é phirc mau dé
nao hinh thanh khi sir dung PVA axetal lai. Biéu nay dugc cho Ia chi
¢6 cac nhom axetyl khéa méi ¢6 thé hinh thanh phirc v6i lot va tach ra
nhém axetyl vi thé khi c6 mat PVA axetal lai khong hinh thanh phie.
Cudmg 46 mau xanh cua phirc PVA — iot ¢6 quan hé v&i cdu tric 13
thé coa PVA. Vi du nhir khi chng thém 2% cdng gb do (theo khoi
lugng cha PVA) véi 5% dung dich PVA s& hinh thanh gel dé c6 nhiét
d6 néng chay khoang 40°C. Cac phim nhudm va hop chét hitu co
khic ciing hinh thanh phirc nghich dao nhiét do gém ¢6: thudc nhudm
azo, resorcinol, catechol va axit gallic.
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4.2.5. Su phin hiy

Khi PVA dugc gia nhiét 1én trén 250°C trong chan khéng, nuéc bj
logi ra & nhi¢t d6 trong khoang 100 dén 250°C va bjt cé gi mau nau
hinh thanh. Phén tich nhiét trong lugng va cac phuong phap phén tich
nhigt khic cho thay van t6c bay hoi nudc cao nhit & 160°C.
Axetaldehit, croton aldehyt, benzaldehyt va axetophenol cé thé phéan
tich ra cic san phdm. O nhigt d3 rét cao (500-800°C ) CO va hydro
cacbon thom ciing hinh thanh.

Khi PVA dugc gia nhigt Ién trén 250°C trong 6 mit cia oxy, c6
thé phén tach bing qua trinh tir chdy. Ciing quan sat dwoc lién két
ngang hinh thanh trong trrdmg hgp nay.

PVA oxy héa duge nghién ciru rat réng amonium bicromat oxy hoéa
PVA khi c6 mit tia cuc tim, Phy thudc vao d¢ oxy hda, lién két ngang
hofic thodi hoa dién ra. PVA duge oxy héa chon loc bing axit periotic.
lon ceric ciing ¢6 thé oxy hoa PVA; trong qua trinh nay gbc ty do hinh
thinh vi c6 thé din t6i copolyme ghép. Trong didu kién axit
hydroperoxit oxy hoa théai héa PVA. Oxy héa va thoi hoa ciia PVA
do khdng khi (trong méi trudng kiém), t-butyl hypoclorit, uranyl
axetat va axit cromic,

4.2.6. Sur 1g0 thankh lién két ngang

Lién két ngang khéng hoa tan, ting cudmg kha ning chju nude va
tinh chit co hoc cho PVA. Nhu mét quy ludt, hgp chit hat chirc phan
img v&i nhém hydroxyl tao thanh né. Cac hgp chét c6 thé coi nhir tac
nhin lién két ngang cho PVA gdm cé: dimetylol ure, trimetylol
melamin, giyoxal, glutaraldehyt, axit oxalic, diepoxit, polyacrolein,
tinh bot dialdehyt, diviny] sunfon, diisocyanat, dihydroxy! diphenyl
sunfon va cac hop chét co kim cia Ti, Zn.

PVA khong thé lién két ngang bing céch chiéu tia B. Tuy nhién
lién két ngang ciia PVA c6 thé tao thanh bing cach lién két ngang
bing tia polyvinyl axetat ban dau rdi sau dé mdi thay phén. son lét
g0m ¢6 PVA lam nén khéng hoa tan do nang lwong trao déi dién tich
rit thap. Sau khi cdng v&i cac chat tam nhay nhur hgp chét diazoni
hodc natri benzoat, PVA ¢6 thé lién két ngang bing tia cyc tir ngoai.

4.2.7, Anh hudng ciia chi¢u xg
Anh huomg cia chiéu xa lén PVA phy thudc vao didu kién thuc

nghi¢ém cy theé. Cét mach 6 thé quan sét thiy dugc dudi tac dyng cla
chicu xa véi polyme réin ca trong khong khi 1an trong chan khong.
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Xir ly nhiét gip cho tao gel PVA. Mang PVA truong trong nudc
cho théy mot s lién két ngang sau khi chiéu xa bﬁng tia ¥, nguge lai
mang khé lai cho théy sy thoai bién. Néu PVA duoge chiéu xa khi ¢6
mit allyl metacrylat, xay ra qué trinh lién két ngang cho san phim
khéng hoa tan.

4.3. San xudt va gia céng

Khi san xuit nhira PVA phai sir dung phirong phap nhiéu budc vi
monome vinyl ancol la mt thyre thé khéng ton tai, ban than nd ty sép
xép lai thanh axetaldehyt. Vi vy, trudc tién chn phai tao ra nhya
polyvinyl axetat tir monome vinyl axetat sau d6 ancol phan polyvinyl
axetat thanh PV A, Céc phan img nay duge minh hoa nhir sau:

nhiét ic ti
CH=CH, == CH—CH Ruc &e —CH— CH—(H— CH—
OCOCH, OCOCHs J OH OH
vinyl axetat Polyviny! axetat Polyvinyl ancol

Trung hep nhya vinylaxetat dugc tién hanh bing cac ky thuat truyén
théng, ding ca triing hgp khoi hojc hat. Nhyra polyvinyl axetat thu dugce
sau d6 duge hoa tan trong dung méi, thuémg la metanol va durge ancol
hoa bang cich si dung xiic tic kiém hojc axit. PVA khéng tan trong
meta.nol va san pham phu metyl axetat dugc két tia va sau d6 duge loc,
rra, sdy kho va déng goi. PVA duge dic trung bdi ¢ nhét hodc d) tring
hop va phan trim ancol phdn hay mirc d¢ xa phong héa.

Ca dé nhot va qué trinh ancol phén déu dugc kiém soat trong qua
trinh ché tao va rht quan trong trong viéc xac dinh cac thudc tinh cia
san phdm va lgi ich img dung. Khdi lugmg phan tr hay phuong phap
do d6 nhét polyme 1a mot ham trye tiép cia khoi lugng phén tir cia
nhya polyvinyl axetat trirde khi dua vao phan img ancol phén. Quéi
trinh ndy thudmg dugc diéu chinh bing céc chét “cat mach” khi tring
hgp polyvinyl axetat.

Néi chung, PVA thuon sin c6 & ba khoang khdi hrgng phan tur.
Pé dé dang thao ludn vé khoi lugng phan tir hode 46 trung hr,rp, ba loai
nay dugc goi la PVA d§ nhét cao, trung binh va thap Khdi luong
phén tir trung binh cia ba logi 1a: d§ nhdt cao, 170.000-220.000; d
nhdt trung binh, 120.000-135.000 va thap 30.000-35.000.

_ Khi khdi lrgng phan tir ciia PVA giam, d6 nhay nude hay kha ning
dé tan trong nude ting. Khi ting khoi lugng phén tir thi thu duge 46
bén kéo, do bén xé, d6 dan dai va do mém déo cao hon.
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Phan tram ancol phan dugc diéu chinh bang cach cho phép phan
ung ancol phan dién ra hoan toan hodc dirng lai & mic do mong mudn.
Vé thuong mai, cac loai PVA & hai mirc ancol phén dugc xem la quan
trong. Day 1a loai thuy phan mdt phan, dic trung cho céc san pham
dugc ancol phén 87-89% va loai thiy phan hoan toan dugc ancol phin

99-100%.
Cel - 2 ‘ ‘ ‘ '

Cao Trung binh Thép
D% nhat{ mit dé polyme hod)
D% nhaynudc B S L5~ i O |
Tizk chu e kéo i |
ﬁnhmémgﬁn.
tinh d&n hoi

D% Sndinh phin vin R —

% Thuy phén

Hinh 4.4. Anh hwéng ctia mirc dd thly phan va dé nhét téi tinh chét
cua PVA

Nhirng thay ddi trong phan trim ancol phén ciing anh huong tgi
tinh chat san pham Khi phan tram ancol phén tang, 49 bén kéo, do
bén xe va do glan dai ting. D6 nhay bat thuong véi nude trong do do
nhay t6i da xuat hl¢n & khoang 88% ancol phan. Ngudi ta mong mudn
d¢ nhay nudc t1ep tuc tang khi qua trinh ancol phan hoan toan. Tuy
nhién vi ¢6 nhiéu nhém hydroxyl hon thay thé cho nhom axetyl tir
polyvinyl axetat, lién két hydro bt ddu va phan tir nuge khé bao boc
mach polyme hon va anh hudng téi d9 tan. Vi vay can dén nhiét dé
hoa tan PVA loai dugc ancol phan hoan toan. Sir dung nhiét ciing lam
ting d¢ tan cua cac loai dugc ancol phan mdt phén.
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Nhé& két hgp cac gia tri ancol phén va dQ nhat khac nhau, ¢é thé tao
ra nhiéu logi PVA. Vi du, Du Pont san xuit ra tém loal PVA ¢d im
dung thuong mai v&i khéi legng 16n. Cac yeu ciu vé san pham quyet
dinh sy lya chon loai duge sir dung trong bat ky ing dung cu thé nao.

Anh huomg cuia d§ nhét va mic d6 ancol phén 1én thude tinh cia

PVA dugce tom tit bing db thi trong hinh 4.4. Chi tiéu k¥ thuit cua cac
logi PV A miéu ta trong hinh 4.4 dugc dua vao bang 4.5.

Béng 4.5. Théng s6 k§ thuat d3c treng clia PVA

Phanioai | D& nhat | % thiy phan | pH % cac chat | % tro
bay hoi

P6 nhét cao

72-60 55-65 95-100 €-8 5 1.0

72-51 45-55 97,7-98.4 6-8 5 1,0

50-42 35-45 87-89 6-8 5 0,75

B& nhét trung binh

71-30 28-32 99-100 6-8 5 1.0

71-24 23-28 97,7-98.4 6-8 5 1,0

52-22 21-25 87-89 6-8 5 0,75

D6 nhét thap

70-05 4-6 958-100 6-8 L] 1.0

51-05 4-6 88-89 6-8 5 0.75

4.4. Trjn hgp va bién tinh PVA

Dung dich PVA thuimg duge bién tinh khi str dung dé thay abi hay
didu chinh cac dic tnmg cla sin pham cub. Nhung bién tinh dién
hinh bao gém: thém chit déo héa, chit khéng tan, chéat don, chit khir
bot.

4.4.1. Chit déo héa

Chét déo héa hiéu qua nhét trong viée tao ra 46 mém va tinh mém
déo cho PVA 12 mét sé hop chét hitu co tan trong nude cé diém s6i
cao chira cac nhém hydroxyl, amit hay amino. Céac chit déo héa kiéu
este khong tan trong nudc thuomg duge st dung vdi nhya thi khong
turong hep véi PVA.
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Hi¢n nay chit déo hoa dugc sir dyng rong rdi nhat cho PVA la
glyxerin. N6 twong hop theo nhidu ty 16 v4i ca loai thity phan mdt
phén va toan phan, c6 d6 bén 18t, khéng bj chiét bi dung méi hiru co
va higu img lam mém cao.

Etylenglycol va mt s6 polyetylenglycol thip hon ciing hoat dong
nhu chdt déo hda PVA. Trietylenglycol dic biét nén sir dung véi loai
thity phan mot phan khi tao thanh cic thanh phan rat mém, dan hbi.

Tetractylen, hexaetylen va nonaetylen glycol ciing la nhimg chat
déo hoa c6 ich. Chung cé ap suét hoi thdp hon trietylen glycol nhitng
tinh tuong hop voi PVA giam khi khéi lugng phan tr ciia glycol tang.
Ndi chung, polyetylen glycol it twong hgp hon glyxerin v&i PVA loai
thiry phéin hoan toan.

Etanol axetamit va etanol formamit ciing nhitng 1a chit déo hoa
hi¢u qua cho PVA dic biét 12 loai thily phan mét phdn. Formamit
tuong hgp theo nhicu ty 18 va c6 hiéu ng lam mém cao, nhung hoat
dong déo hoa chi tam théi do ap sudt hoi cao. Mudi etanolamin nhir
axetat va hydroclorua cia trietanolamin ¢6 thé dugc sir dung dé déo
héa ca loai thiy phan mét phén va hoan toan. Ché trong didu kién rét
kho, natri va amoni thioxyanat ciing dugc st dung 1am chét déo hoa.
Do céc chat déo héa hit 4m va do nude rét hiéu qua trong nuée tao ra
d6 mém va dan hdi cia PVA, tinh déo thay ddi t6i mot mirc do nhét
dinh theo d 4m. Tinh mém déo giam va do ciémg tang & nhiét 46 va
d6 dm thap.

4.4.2. Chilt dpn

Thém cédc vit liéu nhu tinh bdt, dextrin, gelatin, cazein va ure vao
thanh phan PVA dé giam gi4 thanh 13 wu diém trong mét s& trumg hop.

Tinh twong hop vdi tinh bot thay dbi theo loai tinh bot va kiéu
PVA. Néi chung, tinh tvong hep ting theo Y% thiy phin va do nhét
cia PVA. M{t 50 logi tinh bét oxy hda dé nhét thap rat thich hop sir
dung v&i PVA dé hé gidy. Tinh bét ciing dugc sir dung két hop voi
PVA dé hd phi.

Chi mdt ty 1§ nhd cia hdu hét cic loai dextrin 14 dit twong hop voi
PVA. Tinh twong hop dung dich thuan lgi hon khi tdng rén thip.
Dextrin twong hgp nhat véi PVA 1a loai tan trong nude lanh 100% cia
dextrin vang tir khoai tdy. Loai dextrin ndy thudng duge trén véi moi
ty 18, cung cip tdng rén nhé hon 15%.

Hon hep dung dich bén ciia mjt sé loai gelatin quang hoc va duoc
phdm véi PVA c6 thé dugc tdng hop nhung hdu hét cac loai gelatin va
keo chat lugng thAp déu khéng tuong hop.
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Khi duge st dung nhuar mdt chat don, cazein cé thé dugc hoa tan
trong mot vat ligu kiém nhu amoniac ma khéng két tia PVA. Dung
dich PVA ciing c6 thé dugc tng hop trong kidm trude khi thém vao
dung dich cazein. Borax va natri cacbonat khong duge sir dung dé hoa
tan cazein do chi can mét lugng rat nhé cac mudi nay s& gel hay két
tha PVA.

Ngoai viéc duge sit dung nhu mét chét dén, ure cé hiéu img déo
hoa nhe dbi véi PVA. Nhya ure formaldehyt va nhwya phenol
formaldehyt tan trong nudc co thé duge sir dung dé giam gia thanh va
ting kha néng chju nwdc ciia céc hgp chat PVA. Thich hop nhét 1a sir
dung 10-30% cac nhya nay, trén co s khéi lugng PVA. Chit mau gia
thanh thAp nhur dit sét va chit 1am tring ciing 13 nhitng chit dén hiru
ich.

Ngudi ta thudmg sir dung mot tic nhin hoat dong bd mat dé lam
thuan lgi qua trinh phan tan chit dgn va ciing Iam giam do nhot.
Tetranatri pyrophotphat v&i némg 46 0,3% dya trén khéi lugng chit
mau, thuéng dugce sit dung cho myc dich nay.

Céc san phdm 1ong sunfit thai gia thanh thip cé thé dugc sir dung
lam chét don. Tuy nhién, cac vt li€u nay lam tang 46 nhdt gdy mau
dang ké cho dung dich do ching ¢6 tinh chit mau cao.

4.4.3. Tdc nhin lam ting khd ndng chju nuoc

Van ¢6 mdt sé phuong phap thyc té dé tang kha ning chju nudc
clta PVA. Tuy nhién, do sau khi xir 1y, cic san phim cé xu huéng
mém, truong va mit ¢ bén khi tiép xic voi nude nén PVA thudng
khéng duge sir dung khi can tinh chéng am hay mic d6 chiju nudc
cao.

V&i kha niing chiu nuéc tdi da, PVA logi thiy phan hoan todn duge
lyra chon. Cac phurong phép lam ting kha niang chju nudc cia PVA 1a
xtr 1y nhiét va thém céac axit v4 co, cic axit hiru co ludng chire, cac
mudi kim loai khic nhau, co titan, va cic aldehyt hay din xudt
formaldehyt tan trong nuéc. Mang khéng tan cioa PVA c¢é thé bj hoa
tan trong dung dich H;O; 3% ndng.

4.4.4. Tdc nhin két tia va tao gel

Moét 56 hep chét vé co va hitu co két tia PVA tir dung dich nudc
hay gdy ra sy tao gel. Cac tac nhdn d6 d6i khi ¢6 ich véi nhfmg irng
dyng uu tién kiém soét sy thim ciia dung dich PVA vio cic bé mat
xdp.
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Chi cdn lugng nho mdt sé mudi dé két tia PVA tir dung dich nudre,
trong khi d6 cac mudi khac dugc hoa tan véi ty 18 1én, Cac mudi thude
loai hoa tan ndy 1a kali iotua, natri nitrat, kém clorua, kali thioxyanat
va canxi clorua. Cac mudi dién hinh cho loai két tia la Na,COs,
K;80, va Na,80,. Cac mudi nay s& lam cho PVA két tia tir dung djch
néu ham lugng mudi trong dung dich vugt qua 4%.

MGt trong nhitng tic nhan tao gel hi¢u qua nhat déi véi PVA 1
borax. Chi can 0,1% borax, trén co s& khbi legng dung djch, 1am cho
dung dich 5% cia PVA loai thiy phan hoan toan tao gel. PVA loai
thity phan mt phan hoa tan hrgng borax 1ém hon.

NH,OH va mét s6 axit nhu gdm HCI, H,SO,, HNO;, HCOOH va
H;PO, dugc hda tan véi ty 1€ 1én bai dung dich PVA. Phin trim nho
hon nhi¢u ctia NaOH va axit boric s& két tila dung dich PVA.

M6t sb thude nhudm va cic hop chét hitu co khac khi duge thém
vao dung dich PVA loai thiy phan hoan toan, s& tao gel thudn nghijch
nhiét. Dung dich chira tic nhén tao gel, 1a gel & nhiét 4§ phong va
chay khi néng, rit ¢é ich trong mdt sé qua trinh nhing va phu dé ngin
syr troi. Cong go do 12 mét trong nhitng tac nhén tao gel hiéu qua nhit
cho PVA; 3% céng g6 do, trén co s& khdi hrgng kho ciia PVA, duoc
thém vao dung djch 10% cia PVA loai thuy phin hoan toan, tao ra
mét hop chét chay va dé dang ap dung & nhiét d6 trén 50°C va 1a mét
gel cimg & nhiét d§ phong. Hiu hét tic nhan tao gel ddu khdng hidu
qua v6i PVA loai thity phin mét phan.

4.4.5. Tdc nhén tgo miu va thudc nhupm

Can can than khi lya chon cht mau va thube nhudm do mét s& loai
lam tao gel hay lam dic cua dung dich PVA. Biéu ndy c6 thé 1a do sy
c6 mit mdt lwgng 1én cac mudi tan hay hoat dong cua ban than tac
nhin tago mau. Chi phan trim nhé cic mudi tan 13 cé thé cho phép cac
chét mau va thude nhuém duge sir dung véi PVA.,

4.4.6. Tdc nhan lom wor
Thyc té bit cir tac nhin lam udt ndo ciing ¢6 thé duge st dung véi

dung dich PVA. Lugng cdn thiét thay doi theo didu kién nhung
thuong 1a 0,05-0,2% trén co s& khdi lugng dung djch.

4.4.7. Tdc nhén khir bot

Bot cia dung dich PVA c6 thé giam khi ting nhiét 36, gidm khudy
va thém chit khir bot. Ancol béo ky thuat Lorol 20, Bubble Breaker
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259 va hop chét silicon Antifoam A 14 nhitng chit khir bot dic biét
thich hgp sir dung véi PVA. Néu can chit khir bot, khoang 0,1% trén
co s& khdi lugng dung dich, duge thém vao khi chudn bj dung dich.
Néu bot xudt hién sau, chat khir bot bd sung phai dugc thém vao khi
cin. Lanolubric 2 véi ndng 86 1-2%, trén co s& khdi lugng PVA khd,
12 mot chit khir bot vinh ciru.

4.5. fl’ng dyng cia PVA

Ung dung céng nghiép cha PVA phy thudc mdt hodc nhié:u tinh
cl}ét ciia nhya d3 thao luin 13 keo dan, chat két dinh, pht va hé gidy,
hé vai sgi, nhii hoa, phan tan, hoa chit trung gian va mang khéng chat
mang.

4.5.1. Keo diin

Do bén kéo cao va dic tinh keo dén clia PVA khién chiing ¢6 {mg
dung rong rédi trong san xudt keo dan vdi céc thé loai da dang tir keo
dan uét cho gidy téi keo dan hoat héa m.

PVA, dung riéng hodc két hop v&i chét don, chit mau va chit
chéng tan dugc sir dung rong ri 1am keo dan uét cho gidy. Keét hop
PVA véi tinh bdt hay sét dem lai hiéu qua dic biét va tiét ki¢m. Mot ti
1& nhé PVA lam tang d6 bén va kha n3ng chju nudc cia keo déan tinh
bot va dextrin. Khi cin kha ning chju nuéc t6i da thi nén sir dyung
PV A loai ancol phédn hoan toan.

Loai keo dan nhur mé ta trong U.S Patent 2.413.570 va 2.487.488
ctia Cong ty Du Pont ¢6 kha ning chju nudc vugt trdi. Cac loai keo
dan nay, dic biét 1a hdn hgp clia PVA va tinh bt dén véi sét loai axit
¢6 wu thé vé kha ning gia cong trén may tét hon nhya ure-
formaldehyt. Ung dung cta keo dan chju nudc trén co so PVA 1a
trong bia gidy, gidy dan tudng va tdi gidy.

Cac loai PVA thiy phan mét phin thudng dugc Iya chon dung cho
keo dén hoat héa Am do chiing nhay nuéce lanh hon loai thiy phén hoan
toan. Khi PVA dugc sir dyung lam keo dan hoat héa 4m, xu hudng quin
lai s& giam bét va it bj von cyc & nhiét d§ cao.

4.5.2. Chdt két dinh

PVA la chét két dinh hidu qua cao d6i v6i nhiéu loai vit liéu kbac
nhau trong d6 c6 sgi vai. N¢ ciing duge sir dung dé két dinh cac hat
x{ic téc, nat chai, vira va san phim phé thai. Voi vai trd 1a chat két
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dinh trong gom, PV A tao ra cdc tinh chit ép diin va d6 bén mau cao vi
viy gidm nit v&. Hiéu qua cia viée bd sung PVA thiry phan mét phin,
dd nhot thip vao sét va vira Paris duge chira trong hinh 4.5.
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Hinh 4.5. Anh hwéng cla vide thém PVA (46 nhét th&p, dang thay
phan 1 phan) vao vira va sét

PVA duge sit dung lam chat két dinh cho vai va ruy bing khong
det thé hién kha nang bam dinh tuyét viri véi ca sgi bdng va sqn to
tam. Trong hau hét cac ung dung & d6é PVA hoat dong nhu chit két
dinh, c6 thé thu duge cac két qua tuyét voi nho sir dyng chi 3-5%
PVA rin.

4.5.3. Ho va phi gidy

PVA cung cip cho céc nha san xut gidy mét loai nhya tan trong
nude 1am ting do bén, d6 trong, chju diu md, khong thdm khi va nho
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d6 nang cao chét lugng in cia cic san pham gidy. Thiét bj phi va hd
tniyén théng cé thé duge sir dung dé 4p dung dung dich nudc vao
giay.

D&i véi hdu hét cac (mg dung hd gidy, PVA loai thiy phan hoan
toan dugc sir dung dé thu duge kha nang chiu nuéc va do bén tdi da.
CAc loai nay it ¢6 xu huéng dinh vao tryc can va 16 say hon so véi loai
thity phan mét phan. Dung dich PVA ¢6 thé duge ap dyung thudn tién
vao gidy & may can truc holic cén ép.

Khi hd & may cén tryc, dung djch PVA dugc léy ti hdp nude trén
cac truc khdng gia nhiét va phai bd sung sap paraffin ¢é chong dinh
truc. Néu cén phai sir dyng sép paraffin thi nén sir dung 25-50% (trén
co s& khéi lugng khé cua nhya) nhii twong nhw dung dich hd 215°C
Alwax hay nhii twrong sdp phén tan nude 600 Paracol.

Néng dé dung dich thay ddi theo d6 hap thy cia gidy va d§ nhét
cia PVA. Dung djch 3% cia nhu'a ¢ d nhot cao thudmg duge ap
dl,mg & tryc can cho du dung dich nong d& cao hon cua loai ¢6 4§ nhét
thép hon ciing ¢6 thé dugc sir dung ma khéng gip khé khin gi.

Glay ch;u diu md co thé duo’c tao ra bc’mg cach ho bé mat bang
PVA. Néu ¢in kha niing bén diu m& tuyr;:t déi thi mot 1&p phi lién tuc
6 thé duge ap dyng. Dién tich in trén glay duge hd bang PVA cho d0
bong cao hon la do giam kha nﬁng thdm cba myc in ciing nhy 4§
phéng min hcm do myuc phan tin déu hon. D6i khi né duge img dung
trong hdp gidy théng thudmg.

Bang ngac nhién 1a chi cén mot lugng nho PVA 1a c6 thé tang d
bén va db mem déo cia lién két, ké ngang, chi sb, ban in phoi va
nhiéu loai gidy chat lugng cao khic. Vi dy dung dich PVA 2,5%, do
nhét cao loai thuy phan hoan toan duge 4p dung bing phuong phap hé
ép cho nguyén liéu gidy vun 24 pound, 100%, ting dé bén chay
Munllen 52% va gia trj thir nghiém gip Schopper ting 78% theo
huéng may va 126% theo hudng chéo.

Giady Glassine duqc hd bing PVA cai thién d6 bén, do trong, do
bong, kha ning chju dau va do bén kich thude. Né it bj anh huong boi
d6 am va 1o héa vi PVA hat m it hon mdt sb tac nhan lam trong va
khéng bay hoi.

Néu PVA dugc ap dung thich hop lén bé mit glay dé tao ra mot
mang lién tuc khong bj 16 holic v thi glay chlu dau tuyét d6i va co
kha nang thim oxi v khi cao. Céc logi gidy d6 rat 6 ich de san xuat
bao chira ddu, m& va héa chit. Do PVA khong bam dinh tdt voi nhleu
vit lleu nhu asphan va nhya, noé cé thé duge sir dung dé pha 18n glay
diing dé bao gdi cdc vét lidu nay.
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PV A dic biét thich hqp nhu mot chat két dinh trong cdc lap pha
duqc nhudm mau cho gidy. Ty I& chét két dinh so véi chat mau thudng
thap va phén tan nuéc chay ling tao léP phu clrng hon, tring hon véi
chat lugng in dugc cai thién. Cac két qua tot ciing thu duge véi
khoang 2-4 phan PVA tron g mdt phan dit sét.

Loal dd nhdt trung binh va d6 nhét cao thudng duge sir dung lam
chit két dinh cho 16p phu nhuom mau. Khi dbi hoi han ché vé kinh té,
két hop tinh bot va PVA c6 thé dap img dugce yeu cau. Véi nhitng thir
nghl¢m ban ddu, mot phan PVA v&i chin phin tink bdt oxi hoa db
nhot thap nén sir dung. Tham chi véi t 18 nho hon, PVA trdn véi tinh
bt ciing cai thién dang ké so véi chi ¢6 tinh bdt. Kha ning chiu nirde
cta lép phi nhuém mau trong chi ¢6 PVA hay két hop voi tinh bot
duge sir dung 1am chit két dinh c6 thé ting nho st dung cac chét
khéng tan nhu dimetylolure hay trimetylo} melamin.

Lép phit nhugm mau chira PVA c6 thé ap dung véi cac kidu thiét
bj pha khac nhau cho céc tmg dung chung.

4.5.4. Ho sgi va hodn thign

D6 bén kéo cao, 46 mém déo, d6 bén mai mon tét, va dd bam dinh
cung v&i d§ tan trong nude ching to tinh ¢6 ich cia PVA nhu mét tic
nhin hd sgi. Qua trinh hd ¢ thé duge ap dung bing cic phwong phap
hd soi thong thudng, cudn chi ddi véi soi doc va soi dan.

1000
7000
2000

3000 M,

1000 \

700 2

41

Y
500 "

B.0.D. ppm { cda dung dich 1%)

300 \

100
%Polyvinylancol 0 20 40 60 80 100
% Tinh bol 100 80 60 40 20 0

Hinh 4.6, Gia trj BODs cila PVA



132 Nguyén Van Khsi

Cac két qua tot ciling thu dugc véi tt ca cac loai sgi nho va s¢i xe
bao gom ca sqi tdng hop tir cung dén hd. Dé tan trong nude, PVA co
thé dé dang loal bo khoi cac dd vat mau xam. Trong mdt sb truomg
hgp né ¢ thé duge loai bo trong bé nhudm ma khdng khir hd.

Mot trong nhirng uu dlem quan trong nhét cia vige sir dung PVA
nhu mot hd phi 14 nhe ciu oxi sinh héa thdp (BOD). Cac két qua kiém
tra trong hinh 4.6 cho thiy ring PVA ¢6 BODs chi 1a 200ppm so v&i
BOD:; cia tinh bét 14 5000.

PVA cung duge sit dung rong tAi nhu mot chit hoan thién vai, dic
biét khi két hgp véi nhya nhiét ran.

4.5.5. Tdc nhén tao nhii

MGt tinh chét quan trong cua PV A la kha ning hoat dong nhu mét
t4c nhan tao nhii khong ion. Nhur thé, né co mdt sb tu diém so voi
nhiéu chat tao nhu khac. No hoat ddng cha yeu nhu mit keo bao vé va
dung hoa din nong do cac chat dlen ly, dac ble;t la axit. Hon nira, nd
tao thanh hén hep chit nhil héa hd trg véi mot sb thc nhan hoat ddng
b& mat. Hoat ddng tao nhil ting cudmg va sy két hop do cling thudng it
lam dic hon.

PVA c6 thé sir dung dé tao nhil hay phén tan mgt s6 lugng 16n cac
vét lidu nhu diu thye vit, diu khoang, dung mdi, chét déo hoa, sap va
nhira. Cho di nd hoat ddng vira nhur tac nhén hoat djng bé mat vira
nhu keo bao vé va 1a tic nhén tao nhil tdt khi st dung riéng thi cdc két
qua d6i khi ciing duge cai thi¢n nhd thém mot lugng nhd san pham
nhir tic nhén hoat déng bé mit khé dang bdt Duponol. ME, dac bigt
hiéu qua trong viéc lam giam sirc cing bé mit. Nhii | tuomg bén co the
duoc tao ra tir PVA trong ca mdi trucmg axit va kiém, Trong mdt sd
img dung nd duge dung nhu mt chit két dinh va chat lam dic ciing
nhur tic nhin tao nhii.

Noi chung, loai PVA thuy phin mdt phin 13 téc nhan tao nhil hiéu
qua hon so véi loai thiy phan hoan toan, loai d¢ nhoét cao higu qua
hon loai d6 nhét thép.

Thuong thi 2-5% PVA, trén tdng khdi lugng nhii twong, cb thé
duge sir dung cho nhil tirong kiéu dau trong nudc chira 30-50% pha
phén tan. V&i nhitng thir ngh1¢m ban diu, chi 3% PVA hay 2,5% PVA
va 0,5% tac nhin hoat ddng bé mjt 1a du.

4.5.6. Mang PVA

Nhidu tmg dyng trong san xuét bao g6i gom tii va éng gidy chia
diu, m&, son va héa chét nén sir dyng mang PVA. Bao géi mét lugng
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dom vj cac vt liéu nhu xa phong, chét tay trﬁng khé, hd Yo, thuéc trir
sdu va chit khir triing trong céc thi chira nhyra tan trong nudc tao thudn
lgi cho vige img dung chung.

Lugng cin truéc cb thé thern VA0 nudc ma khong lam v& bao gél
hay loai bo gidy goi, nhd 46 tiét kiém thoi glan va gidm vét lidu mat
mat. Céc thi han gin lam tir mang nay cd thé duqc sir dung d& bao goi
chan khéng hay khi cac vat liéu cén tranh oxi dé bao quan céc tinh
chiét cia no,

Mang PVA da dugc sit dung dé lam cac lidu oxi, trong duc chin
khéng hay dic tii, nhu mét 1op phii cho kim loai danh bong_ cin bo
vé tranh khi nhu oxi va hydro sunfua; Khi duqc dinh hudmg bing cach
kéo cing, mang phin cyc anh sang. Tmh chat wu viét nay 1a wu diém
khi san xuit kinh mét, dén ban va mét sd k¥ thuat chyp anh. Do mirc
dé bam dmh thap véi mot s6 vat lidu nhya khac, mang PV A ngin chin
sy bam nidm méc.

Khi cin 6 bén mang va kha ning chju dung mbi tdi da, loai thuy
phan hoan todn cé 4 nhét cae hay trung binh nén duge sir dung. Vi
mang tan trong nude lanh, nén sir dung logi thity phin mét phin.

4.5.7. Gém

Mbt sé img dung trong gom di sir dyng PVA, Mot trong nhﬂ’ng
tng dung d6 13 san xuét bd d6 &n. Chi 0,1% PVA, trén co s& khdi
lugng khé cua dét sét, khi thém vao nuéc 40 46 khudn c6 thé cai thién
céae dac tinh lam viéc.

Mét Gng dung khac ctia gbém 1a chat két dinh tam thm Vidu 2- 3%
PVA trén co s& khédi lugng khé cia gdm cho két qua tdt trong san xuét
cac ong Steatite. P§ tan trong nuéc dam bao sy phan bd dong nhét cia
chét két dinh. Sir dung PVA lam chat két dinh can it ap lyc hon dé dun
Steatite va tao thanh ong ¢6 thanh nhin hon. D) bén siéu cao tir chit
két dinh lam giam sy mat mat do gia cong va van hanh may méc.

Céc cong bd chi ra rﬁng mdt lugng nhé PVA duge thém vio
Steatite tao ra cac hat mém dé gia cong trong cac may ty don 8 aé duc
khé va thucmg cho cac dic tinh dic tét. PVA ciing cho céc két qua tt
khi Iam chét két dinh cho thanh phan men béng. Trong img dyng nay,
1% PVA (trén co s& khéi lugng khé cia thanh phin men bong) 14 du.

4.5.8. Cic sin pham dic

PVA dugc déo héa ¢ thé duge dic thanh cdc chi tiét dang cao su
¢6 d& cimg tir 10-100. P6 bén cao, d6 mém déo va chju div m¥, dung
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m01 hiru co, khéng thdm khi, d6 bén ldo hoa tdt dac trung cho céc chi
tiét nay. Chang khdng thich hop cho nhitng u‘ng dung doi hoi mu'c d6

chju nudce cao. PVA sin c6 & dang dng, que, tAm va cdc chi tiét dic
khac nhau,

4.5.9. Lop phii béo vé

PVA duge sit dung nhu mt 16p phi bao vé tam thoi chéng xudc
cho cic kim loai ¢c6 d§ bong cao va cic vit liéu nhya trong qué trinh
san xuét va van chuyén, C6 d6 baAm dinh rét thap véi cac vit lidu nay
va tan trong nudc, 16p phi cé thé béc hay rira dé dang bing nurdc ma
khong mét nhiéu théi gian. PVA ciing ¢é ich dé bao v& kim loai khoi
nhitng anh hudng lam meé cia khi. Cac 1op phil trén co s PVA duge
sit dung dé bao vé cac dai vach tuomg mau tring khéi bj bin va tao
mang xi khi vin chuyén. Lép phu dugc loai bd nher béc hay ria.

4.5.10. My phim

Cc tinh chat tao nhii, két dinh, tao mang va lam djc cia PVA déu
duo‘c img dung trong san xuét my phém. Nhii tirong ¢6 d§ bén cao ciia
chét béo va diu tir nhién c6 thé duge tong hop tir PVA loai thiy phan mét
phan Kem lanh, kem lam sach, mat na dudng da trén co s PVA da duqc
ché tao. Cyc Thudc va Thyc pham My khuyen cao ring dbi véi my phim
boi ngoai, khdng nén sir dung PVA véi ndng d6 trén 7,5%.

4.5.11. Cdc man gidy nén

PVA duge ap dung tir dung dich nude chua mudi dicromat nhur
amoni dicromat s& khong tan trong mudc khi tlep xuic v&i dnh sang tur
ngoal Tinh chét nay duge sir dung trong viée thng hop cac mang gidy
nén va ban in quang hoc.

Man gidy nén duoc tong hgp tr PVA duge sir dung rong rai de
trang tri cac san pham gom Nhu mét I6p phu nhay sang cho man glay
nén, PVA co mét sé vu diém nhu tinh ddng nhét, d& ap dung, d8 bén
kich thudc tot va thoi gian sir dung 1au.

4.5.12. Hoa chit trung gian

Mt trong nhitng img dung tiéu thy nhidu PVA nhat 13 héa chat
trung gian, Polyvinylbutyrat, mgt 16p phén cich cho thay tinh an toan,
thudmg 14 mdt axetal thu duge khi cho PVA phan ung vai aldehyt Cac
cOng trinh duge cong bd da dua ra nhidu vi dy vé cdc san phim phan
tng khéc nhau ciia PVA cho nhiéu tinh chét thi vi,
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Phan 1mg cia PVA véi acrylonitrin thu drge mét san phim dang
goém dugce ung dung lam keo dan nhay ap. Viéc sir dung PV A nhu mdt
po]yol dé san xuat céc este clia axit béo cé tinh chat khé nhanh, tinh
chéit mai mon bt thuong da dugce thye hién tir nAm 1952,

Mot u'ng dung khic sir dung kha ning phan img héa hgc ciia PVA
1a san xuat sgi vai. Trong qua trinh nay, sgi PVA dugc lam khong tan
bang cach cho phan img véi fonnaldehyt va d;nh hucmg sau khi xe.
Vai tir loai sgi nay 6 thé gifit va c6 kha niang hap thy gidng nhu béng,

4.5.13, Tdi thép

Dung dich lodng ctia PVA loai thiy phan mét phan cé ¢ nhét cao
cho tbc d6 lam mat trung binh giita ddu va nudc. Khi duge tron t&i
nong d6 0,05-0,3% khdi lugng, dung dich t3i PVA loai bé sy nitt gly
dién ra do nudc va ciing thu duge dap tmg lam clmg hn;u qua con
thiéu khi sir dung ddu. Ca qua trinh toi phun va t8i trong bé déu thoa
man.
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Chwong 5
POLYVINYLPYRROLIDON

Polyvinyipyrrolidon (PVP) tuong dbi mai trong sé cac polyme tan
trong nuée thuong mai duge san xuat & My. PVP duge tdng hop nho
sir dung axetylen formaldehyt, hydro va amoniac lam nguyén lleu thd.
Pugc san xuit dau tién & Buc lam chét dén cho huyét thanh tdng hop,
PVP hién nay duge san xudt thuong mal & My cho nhidu lrng dyng
khéc nhau. Trén thj trudmg xuét hién bén loai PVP véi khéi lugng
phén tir trung binh trong khoang: 10.000, 40.000, 160.000 va 360.000.

La m§t polyme tan trong nuée, cac dic tinh ndi trdi cia PVP 1a;
khoang d¢ tan va d6 twong hop rong, kha ning chép nhén vé sinh 1y,
chirc ning keo biao vé, kha niing tao mang va chat lugng keo dan. So
vdi cac logi polyme tan trong nude khac, kha ning tan cia PVP trong
dung mdi hiru co diic biét & chd né tan trong cac ancol thip, glycol
nitroparafin, amin, metylen diclorua va axit hitu co. Khi tuyét dbi
khan, kha nang tan nay con md rong thdm chi v&i xeton, este va
hydrocacbon thom. PVP tuong hgp véi cac vat liéu khac nhau nhu
natri alginat, CMC, xenlulozo axetat, cic copolyme vinyl clorua -
vinyl axetat va polyacrylonitrin.

Vé hod hoc, PVP 12 homopolyme ctia N-vinylpyrolidon:

VR 7N
Hz? (F =0 H,C (I: =0
H,C — CH; H;C — CH;

5.1. Tinh chit vt Iy cia PVP

Tinh da dang cta PVP thuong mai 13 do céc tinh chét vdn c¢é sau:
khoang d% tan va tuong hop rong, kha ning tao phirc va giai dgc, tinh
chap nhan ly hoc, hoat tinh keo bao vé, kha ning tao mang va tinh
chét keo dan.



140 Nguyén Vein Khai

Polyme ddng thé ctia N-vinyl-2 pyrrolidon nhanh chéng hoa tan
trong nudc va trong nhidu dung méi hitu co. C6 phét hién thdy ring
khoang 0,5 mol nudc lién két véi mét don vi monome cua polyme
glong v&i hydrat hod cia céc logi protein. Polyvmylpyrrolldon hut 4m,
néng 4 nudc cin bing xAp xi bing mét phdn ba d6 im trong dbi.

Polyvmy]pyrrolldon bot bén twong dbi khl lLru glu trong diéu kién
cu thé. PVP long khi du'o'c bao vé khoi nAm méc bén trong mét thoi
gian dai. Bao vé chéng nim co thé bai axit benzoic, diclophen,
hexaclophen, axit sorbic va cac este cia p- hydroxybenzoic ciing nhu
sir dung dong khir triing (4p sudt 15 tb trong 15 phut)

$.1.1. Tinh chit ming

PVP ¢6 thé cén tir nhleu dung méi khac nhau d¢& tao mang trong
sudt, bong va ciing khi ¢ 4m thdp. Chang cho d¢ bam dinh t6t véi
nhiéu loai bé mit nhu thiy tinh, kim logi va nhya. Mang PVP khong
bién tinh thi hut 4m. Mic 4o hip thu nudc 12 mdt ham cia d6 Am
tuong dbi (hinh 5.1), CMC va polyvinyl anco! ciing dugc so sanh.
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Hinh 5.1, B¢ 4m twong d6i clia PVP

Mang khd c6 ty trong (d.,”) 1,25 va chi s6 khac xa (nD?) 1,53. Do
dinh khi 46 4m cao hon c6 thé giam thiéu nh& bd sung cac chét bién
tinh twong hgp, khdng nhay nmuréc nhu 10% nhya arylsulfonamit-
formaldehyt.
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5.1.2. Dung dich muréc

PVP hoa tan nhiéu trong nude, han ché 13 thyc nghiém la 44 nhaot
cia dung dich sau cing & ndng 44 cao. Khong co sy thay d6i do nhét
khi trong thang pH tir 1-10 mic du ting nong d¢ cua nong do H™. Cac
hing sb trong phwong trinh Mark- Hawink lién hé véi khdi lugng
phén ti, d§ nhdt trong nudc va cic dung mdi khic duge cho trong
bang 5.1,

Bang 5.1. Mbi lién quan gilra KLPT - @ nhét thye, [n] = KM®

Dung mai | Nhigtd8,°C | K a X&c dinh bng tan xa
anh sang

H.0 25 6,76x107 | 0,55 | Phan doan

H.0 25 585x107 | 0,56 | Khong phan doan

CH30H 30 2,32x107 | 0,85 | Phan doan

CCh 25 1,94x107 | 0,64 | Phan doan

PVP c6 thé khac nhau véi céc dung méi nhu metanol, nudc hodc
butyrolactone dé cho mang c6 mau trong, cimg va béng, Hién tu«;mg
nay lién quan dén kich thudc chudi, nhu polyvmylcaprolactam két tha
& 35°C trong khi d6 po]yvmylplperldon ket tia & 64-65°C va
polyvinylpyrrolidon khong két tha & trén 100°C. Ngudi ta ciing tha
ring d¢ hoa tan trong nuéc cia polyvinyl caprolactam tang theo khoi
lugng phan tir. Hién tugng diém md cia polyme quan sat duge phu
thudc vao ndng dd trong khoang tir 0,05-5% trong nudc.

Polyvinylcaprolactam hoa tan tét trong cac hydrocacbon thom,
ancol, xeton, dioxan va clorinat thom va hydrocacbon aliphatic.

Polyme N-vinyl amit m& vong hoa tan trong nuéc va trong cac
dung méi hitu co nhu ancol va clo hydrocacbon. Mang cimg khéng
mau tao thanh tir cac dung djch nay.

Bot PVP dé dang hoa tan khi thém hrgng 16n vao nuéce va khuiy
nhanh. Nhiét s ting toc qua trinh hoa tan. Anh huéng cia ndng dd téi
d6 nhat dung dich cia cac loal PVP thuong mai khac nhau duge minh
hoa trén hinh 5.2,

D¢ nhét thudmg khong phy thude pH trong khoang tir 0-10. Trong
HCI dic, d6 nhét ting, trong kidm manh PVP két tua.
Dung djch nuéc cia PVP ¢6 kha niing hoa tan cao nhiéu mudi vo

co (bang 5.2). Giam khéi lugng phén tir lam ting kha ndng hoa tan
mubi.
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Hinh 5.2. B$ nhét cla dung dich nuwéc PVP

Bang 5.2. Anh huréng cla cac mudi vo co téi dung dich PVP & 25°C

Mubi PVP K-30 PVP K-80
B Dang B4 sung | Dang
sun dung dich | mudi, % | dung dich
mudi,
%
Nhom sulfat Al2(S04). | 1000 | Khéng d&i | 1000 Khang dbi
18H20
Nhém clorua NH4CI 1000 | Khéng d&i | 1000 Khong dbi
Nhém sulfat (NH)2S0, | 1000 | Khéng dbi | 1000 Khéng déi
Bari clorua BaCl;.H;O | 1000 | Khéng ddi | 1000 Khéng ddi
Canxi clorua CaCl; 1000 | Khéng @di | 1000 Khéng dbi
Crom sulfat Cr2(S04). | 1000 | Khéng 8&i | 1000 Khéng ddi
H.0O
Béng sulfat CuSQ.. 1000 | Khéng ddi | 1000 Khéng ddi
5H:0
Sit clorua FeCls. 1000 | Khang ddi | 1000 Khéng ddi
6H20
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Magie clorua MgCls. 1000 | Khdng ddi | 1000 Khéng ddi
6H.0
Thiy ngan Hg(C:HsO | 1000 | Khéng ddi | 1000 Khéng dadi
axetat 2)2
Niken nitrat Ni(NO3}..6 | 1000 | Khéng ddi | 1000 Khéng dbi
HO
Chi axetat Pb(C:HsO | 1000 | Khdng dbi | 1000 Khong ddi
2)2.3H20
Kali clorua KCI 1000 | Khéng dbi | 1000 Khéng abi
Kali sulfat K250, 1000 | Khéng & | 1000 Khang abi
Kali dicromat | KCr;0; 1000 | Khéng a4 | 1000 Khéng abi
Natri cachonat | Na-CO3 185 Huyén 170 Huyén
phil keo phil keo
Natriclorua NaCl 1000 | Khéng d8i | 1000 Khang ddi
Natri nitrat NaNOs 1000 | Khong dbi | 1000 Khéng adi
Natri photphat | NaH,PO.. | 1000 | Khéng d&i | 1000 Khéng di
(gbc) H.0
Natri photphat | Na;HPQ4. | 370 Huyén 210 Huyén
(axit dibazo} 7TH.O phiu keo phu keo
Natri photphat | NagPQ.. 128 Huyén 80 Huyén
(axit tribazo) 12H;0 phi keo phi keo
Natri Na.P;O; | 1000 | Khéng 88i | 1000 Khéng ddi
pyrophotphat
Natri Na,Si0;. | 300 Huyén 170 Huyén
metasalisilat 5H:0 phi keo phu kec
Natri sulfat NazS04 1000 | Khéng adi | 470 Huydn
phi keo
Natri suifit Na:50;. 1000 | Khang d8i i 1000 Khéng abi
THO
Bac nitrat AgNO3 1000 | Khéng adi | 1000 Khadng ddi
Kém sulfat ZnS0.. 1000 | Khéng abi | 1000 Khang abi
THO

Dung dich PVP bén khi bao quan lau néu dugc bao vé tranh sy
‘phaét trién ciia nAm méc. Vi myc dich nay, cac phy gia nhur axit sorbic
va clophenol rét hiu qua véi ham lwgng 0,1-0,2% so véi PVP.

5.1.3. D§ tan

So vi cac polyme tan trong nude khic cé trén thi tridmg, khoang
d6 tan rdng cia PVP trong cdc dung méi hiru co 14 khéng t6t. Tuy
nhién, phai phin biét bdt PVP thuong mai chira 5% 4m va dang khan.
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Nhur chi ra trong bang 5.3, vat 1i¢u khan thdm chi cé khoang dung méi
rHng hon.

Béng 5.3. D) tan ctia PVP trong cac dung méi hiru cor
Cdc dung méi cho ca PVP thuong mai (duoi 5% H,O) va PVP khan
Axit: formic, axetic, propionic
Ancol: metanol, etanol, butanol, 2-etylhexanol, phenol
Amit: dimetylformamit, N-metylpyrolidon, 2-pyrolidon
Amin. anilin, morpholin, piridin, etanolamin, butylamin
Cdc hop chdt polyhydroxy: etylenglycol, glyxerin, polyetyenglycol
Cdc hop chat halogen: metylen diclorua, cloroform
Nitroparafin: nitrometan, nitroetan.
Cdc dung moi chi cho PVP khan
Cdc ete: tetrahydrofuran, dioxan
Este: etyl axetat, buty] axetat
Xeton: axeton, metyl etyl xeton, xyclohexanon
Cdc hop chdt halogen: tricloflometan, diclodiflometan
Khéng dung moi doi voi PVP (khan hodc thuong mai)
Hydrocachon béo: hexan, xyclohexan, dau khoéng, diu théng
Ete: diety] ete.

5.1.4. Tink teomg hop

PVP tuong hop voi nhidu loai nhyra va chét bién tinh bao gbm ca
hai loai ra nudc va ky nuéc. Bang 5.4 liét ké cac vi dy dai di¢n. Bang
5.5 minh hoa anh hudng cua cac chat bién tinh wa nude va ky nudc tdi
mang PVP.

Bang 5.4. Tinh tvong hgp cia PVP trong mang

Tan trong nudc Khéng hoa tan nuéc
Céc nhya tuong hop Dextrin ngd Xenlulozlaxetat

Carbowax 1500 Xenlulozo triaxetat

CMC-70 Etyl xenlulozo

Gém arabic Polyacrylonitrin

Metyl xeniulozo Polyvinyl clorua

Polyvinyl ancol Palyvinyl butyral
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Natri alginat Polyviny! focmal
Senlac (tinh ché)
Chét nhya hoa va Dietylen glycol Dimety! phtalat
bign tinh Glyxerin N-etyltoluensulfoamit
Sorbitol Oleyl ancoi
Nonylphenol
Bang 5.5. Anh hudng clia cac mang PVP bién tinh
Chét bién tinh sit | % % nuéc hdp | DO dinh mang
dung ot [ty O A0 Em | vk de dm | 70% o A
g a8 ) '

tinh 50% tuong ddi tuang ddi

Khoéng 1] 18 Khdng dinh Hoi dinh

Glyxerol 25 17 Rat dinh R4t dinh

Dietylen glycol 25 17 Ré&t dinh R4t dinh

Sotbitol 25 15 Hoi dinh R4t dinh

Santicizer E-15 10 11 Khdng dinh Hdi dinh

Dimetyl phthalat | 25 9 Khéng dinh Khong dinh

Cacboxymetyl 80 13 Khong dinh Khéng dinh

Xenlulozo

Xenlulozo axetat | 25 - Khéng dinh | Khéng dinh

5.1.5. Tinth chip nhén sinh

Nghién ciru l4m sang cho thay PVP 1a mét vt liéu gén nhir tro sinh Iy.
D¢ dpe qua migng: LDy = 100g/kg trong lugng co thé. Lidu cao
hon khong duge sir dung cho cic dong vit kidm tra vi sy nguy hiém
cha ton thuong co hoc tGi hé tiéu hoa.

D¢ déc tinh mach.: LDy, = 12-15g/ kg trong lrgng co thé.

Ap dung cuc bg: PVP dugc thir nghiém trén ngudi va thiy ring
khéng kich thich da ciing nhu khéng nhay cam.

Kich tmg mdt: Khi nho giot l3p lai vdo mit tho, khéng quan sat

dugc tin higu kich thich gay ra bai PVP.

D¢ dioc qua migng man tinh: Chudt va ché &n dugce tiém 1-10%
PVP K-30 theo khéi lugng cua khéu phan trong 24 théng, Khéng quan

sat thdy anh hudmg gy djc hay bénh 1y gy ra do PVP.
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5.2. Tinh chiét hos hgc

5.2.1. Anh huong ciia nhigt

Gia nhiét khong khi 1én 150°C hoac trong kiém manh & 100°C ¢6
thé ¢d dinh tinh khong hoa tan cia polyme. Amoni peroxydisulfat c6
thé gel hoa vdi PVP trong 30 phut o khoang 90°C. Dudi tac dung cua
anh sang polyme c¢é thé lién két ngang bling hop chét diazo hodc tac
nhén oxy hoa nhu dicromat.

Khi mang PVP duge gia nhiét dén 130°C trong khéng khi mdt vai
gidy, sé chuyén sang mau vang ma khéng hoa tan. Gia nhigt kéo dai
trong khong khi & 150°C s& gdy ra sy tao ludi. Tuy nhién, trong khi
quyén tro PVP cé thé chju duge nhiét dd 250°C mot vai phut ma
khong bj phén huy.

Dung dich PVP c6 thé tao gel va thudng khdong tan khi dun néng
voi kiém. Vi dy, dung dich nude 30% cua PVP K30 duge didu chinh
téi pH = 12 s€ tao gel trong 4 gid ¢ 100°C.

5.2.2. Kha ndng tgo phirc

Sy két hop tuong tac tinh dién (gdy ra tuong tac lu&mg cye- ludmg
cuc) v{ri sy ting entropy do giai phong nude lién két 12 yéu td co ban
dé PVP tao phirc vdi céc anion 1om.

Cac yeu t§ khac c6 thé [am bén phirc tao thinh 14 tao lién két ki
nude theo cac co ché khic nhau (Van Der Waals, Debye, ion- ludng
cye, chuyen dién tich...)). Cac Iyc do bd sung cho lién két hydro va
tuong tac tinh dién manh hon.

5.2.2.1. Bdng nhiét hdp phu

Nghién ciru cdn bﬁng thim tach cho thiy cin khoang 10 dom vi VP
(trén co s& mol) dé tao phirc thudn lgi. Cau hinh nay c6 the tang toi
vai tram d6i voi metyl da cam va cée anion khac tuy thude cau tric.

Mac di lién két ki mréc cung duge hinh thanh trong qua trmh lam
bén lyre nhur tzo phirc, mét s6 nghién ciru chimg t6 ring diéu téng quat
d6 khong 4p dung cho moi trudmg hop. Tuy nhién, nghién ciu cac
phirc ctia PVP vai porphyrin tetraanionic chi ra ring phan imng cua
porphyrm vdi ion dong bi 1am chim khi co mjt PVP. Biéu nay minh
hoa su tdn tai clia céc thi ki nudc ngan chiin phan 1rng duoe tao thuin
lgi néu ca hai chét ¢b mit trong moi trudmg, Lién két ki nude 84 duge
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minh hoa nh& so sinh lién két canh tranh cia butyl da cam (BO) véi
1-amino-4-metylamino anthraquinon-2-sunfonat (AQ). Dir liéu nhiét
dong hoc ctia BO cho thiy ring qua trinh lién két 1a khéng hap thy
nhiét va hoan toan dugc lam bén nhe s hang entropy. Mit khéc, AQ
cho gia trj entanpy I6n hon va entropy nho hon, qu4 trinh tao lién két
cua né dya trén tuong tic ning lugng manh hon giy ra do lién két
hydro (nhém NH ciia AQ) va tvong tac kj nude cua AQ vong thom da
nhén; ca hai djc diém déu thiéu & BO.

5.2.2.2. Cdc phirc chira iot

Phirc phan tir tho/PVP giira iot va PVP ¢6 thé 1a vi du dién hinh va
dugc biéu dién nhir sau:

Ly
ra ‘U N N

\cﬁCH\ /C H*NCH/ N

CH;

NO6 duge sir dung réng rdi nhe mét chat tdy ué trong y duge do
tinh ém dju, d6 doc thap va 46 tan trong nude ciia né. No6i chung, phirc
déu trén co s HI, do HI durgce tao thanh in situ tir iot trong qua trinh
san Xuét. Polydone - iot la mét loai bét mau nau, chay ty do chira
khoang 9- 12% iot s8n c6. N6 tan trong nuéce va cac ancol thip. Khi
duge hoa tan trong nude, ham lugng iot ty do khong tao phirc rat thip,
tuy nhién, iot tao phirc hoat dong nhu mét chét dy trit nho cén bang
gitra lugng iot ty do bé sung va liugmg cin bang. Diéu nay ngin cho iot
tw do khéng bj khir hoat hod do dang tyr do sin c6 lién tuc vé&i ham
lrong hiéu qua tir ngudn dy trit 16n ndy. Cau triic cia phirc dd dugc
nghién ciru va v& ban chét twong ty véi bidu dién & trén, PVP s& tuong
tic vai cac anion nhd khac twong tir nhir serum albumin va cac protein
khac. N6 c6 thé bj mudi hod v6i cac anion nhir NaSCN hay tach mubi
véi Na,SO, gidng nhu cac protein tan trong nuéc.

3.2.2.3. Cdc phenolic

PVP dé dang tao phirc Pphenolic tht ca cac loai véi bat ky mire 46
ndo tuy thude dac diem cau trac nhu s lugng va dinh huéng nhém
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hydroxyl ciing nhur mét d6 electron cia h¢ thom lién hgp. Qué trinh
tao phitc v&i cac phenolic c6 thé 1dm giam d5 nhot clia PVP va thim
chi két tia polyme- phirc.

Mot két qua thyc té cia trong tAic manh nay 1a viée sir dung PVP
dé loai bo cic phenolic khong mong mudn nhu tanin ding tir bia va
rrgu. Qua trinh nay duge tién hanh d& dang hom véi crospovidone, ¢6
thé dugc tai sinh dé tai sir dung véi bazo loang. PVP tan da dugc sir
dung dé ngan chin sy 6 vang do 4nh sang cta gidy nhé tao phirc nhém
hydroxyl phenlic ty do trong lignin.

FVP tao phirc v&i cac hgp chét phenol. Nhitng nghién ctru gan day
chi ra ring tinh chét sat trung cta phenol van duge duy tri trong khi
cac anh hudng kich thich va kich (ng da dugc giam thiéu. Bang 5.7
minh hoa anh hudng nay.

Béang 5.7. Anh hudng clia PVP trong viéc giam kich (rng da cla tac
nhan lam sach va khir trung phenolic
(86 abi trgng cho thay sv kich (ng da)

% PVP | Ung dung co bén Ap dyng kich thich

gg"g Séphan | Phan | Phan | Sbphan | Phan | Phan
ng {ng ng 1+ | ong2+ | #ng ing 1+ | rng 2+

thire

0 43 & 1 39 9 2

0,05 47 3 0 43 6 1

0,25 50 0 0 46 3 1

50 50 0 0 50 0 0

Cong thirc co béan:

5% o-Benzyl-p-clophenal

30% Natri dodecylbenzen sutfonat {12% hoat tinh)
15% isopropyl ancol

0,72% NaCOH

Can bing nwéc

5.2.3.4. Thudc nhupm

PVP thudng dugc sir dyng trong nhicu loai chit tdy rira chéng
thudc nhudm bam tro lai do twong tac manh v thube nhuom anionic
chong pha1 Tuong tac nay phy thuje véo cAu tric cia thubc nhudm.
Cac thude nhudm cationic chi tao phuc néu chiing cling chifa cac chire
lién két hydro Cac thudc nhudm anionic tao phic dé dang hon tuy
thudc véo s6 nhém anionic, kich thudc cia nhin thom va sé ciing nhy
dinh huémg cua nhém hydroxyl phenolic.
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PVP hoa tan va gidi doc nhiéu thuée nhuém, vat liéu 1y hoc va hod
chét dgc. Trudmg hop iot 1a dién hinh. Tot chi tan khoang 0,034% trong
nude & 25°C trong khi d6 n6 tan t6i 0,58% trong dung dich PVP 1%,
ting 17 1an. Phirc PVP iot duy tri céc tinh chét sat tring caa iot trong
khi 4 ddc qua miéng dbi véi dong vt cd vu giam manh, nhu minh
hoa trong bang 5.6.

Bang 5.6. So sanh ddc tinh qua miéng ciia PVP-iot 10
va dung djch Lagol

PVP-iodin ¢4 10mg iot’kg Dung dPbch Lugel's mg ca sé mg
trang king c~ thO iotf kg trang l-ing ¢~ thO

LDo 1000 100

LDsp | 1400 400

LDwo | 1700 700

5.2.2.5. Chdt hogt déng bé mdt anionic

PVP ciing twong tic v&i cac chét tay nira anionic, mdt nhém anion
16n khéc. Tuong tac ndy do bd sung PVP 1am hinh thanh cic mixen &
nong dé thdp hon so véi ndng d§ tGi han tao mixen (CMC) ciia chét
hoat dfng beé mit ty do. Co ché duge mé ta 14 sy tao chudi cia cic
hemimixen doc theo mach polyme, cidc hemimixen duge bao quanh
boi PVP. Sy gidm hiéu qua CMC lam ting hoat tinh thyc cla chét
hoat dong bé mit trén b& mit phan céch. Vi ly do nay, PVP s& tin g sy
tao bot cia chat hoat ddng bé mit anionic.

Do twong tic nay, PVP ¢4 nhiéu g dung trong cac céng thirc chit
hoat dfng be mit trong dé né hoat dong nhu mét chit 1am bén lap thé,
vi dy dé tao nhii twong polystyren kich thuéce hat ddng nhét. Trong céc
cong thire khac nhau, kha niing tao nhil cia chat hoat dong bé mit ting
theo kha niéing lam bén 14p thé keo va kiém so4t tinh luu bién caa PVP.

5.2.2.6. Cdc phirc polyme/ polyme

PVP ¢6 thé tao phirc véi céc polyme khéc ¢é kha niing twong téc bdi
lin két hydro, jon- luémg cwe hay Iyc phan tan, Vi dy tron Jan PVP véi
poly(acrylic axit) (PAA) trong dung dich nuée lam két tia ngay lap tic
thanh mét phirc khdng tan. B sung mét bazo lam bé gay lién két hydro
va phén ly. Phirc véi cée polyaxit va polyphenol khac nhau di duge cong
bS. M&i quan tam vé tinh twong hop & cp 46 phén tir, mot hién tuong thi
vi hiém khi tn tai gilta cc polyme khéng twong dong, tr& nén thuén loi
bai kha niing tao phirc polyme- polyme ctia PVP.
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Céc img dung thuc té cua PVP/ xenlulozo va PVP/ polysunfon d3
duqc ¢6ng bo trong céng nghé tach chit bing mang, nhu trong san
xuat mang tham tach. Polyme din dién ciia polyanilin ldm cho chin
tan nhiéu hon va do dé dé dang gia cdng nho tao phirc vai PVP. Bo
sung nhitng hrong nho PVP vao nylon 66 va 610 1am thay ddi dang ké
hinh thai hoc, it hon nhung c¢6 dang hinh cau dac trung.

5.2.3. Hydrogel PVP

Cac polyme tan trong nude duge tao udi trwong trong moi trudmg
nude duge goi chung la hydrogel va s ung dung thuong mai ngay
cang nhidu nhu thiu kinh tiép xiic mém thim oxy va cong cy chuyén
thuédc nha cé kiém soat. PVP tao ludi va cac copolyme duge lya chon
cho myc dich nay phil hgp voi dinh nghia nay va droc quan tim bai
cac diic trumg céu tric va higu qua sau:

Bang 5.8. M6t s6 d3c treng va higu qua cda PVP

Chu trac Hiéu qua Lei ich
Khdng icn Tweong hep voi cac thanh | cdng thic &n djnh
phén khac
Pyrrolidinon Paéc tinh thap khang gay kich (rng/ khéng

géy ngén mach
Tao phirc-hoat ddng/ O2 | nha cham- van chuyén

T, cao én dinh co hoe
Tinh &n dinh thay phan
Khung etylen | Khéng thoai bién, 8n dinh | khang & nhiém sinh hoc,
thiiy phan bé&n khi bao quan
Tao lidn két thé tich treong/ 48 nhét | Bén co hoc! didu khién
ngang khuéch tan

PVP tao ludi co thé du'qc ché tao theo nhiéu cach khac nhau ngoal
qua trinh tring hop ndy méam PVP. Mac du la hydrogel nhung thé tich
truong cua polyrne loai nay khdng kiém sodt dugc sw tﬁng mach do
cic hat khéng thé tao thanh dang tap hop lon hon. ddng nhat. Nhimg
han ché nay ¢6 thé khic phuc béng cach trung hgp vinylpyrroliden ¢
mit mdt vai phin trim mét chit tao ludi phi hop sit dung qué trinh
khoi mao gbe ty do tiéu chuén, vi du AIBN hay chiéu xa quang hoa
(tia ¥). Qua trinh ndy lam cho PVP dugc tao ludi nhe. Néu qua trinh
tring hop dién ra khéng hoan toan thi mét lugng ding ké polyme tan
khong duge tao ludi cd mit phai duge loai bo trude khi thiye hlt;n
phep phan tich vét ly ¢6 y nghia nhu ty 1& truong. Giai phap cho vén
dé nay la can bang ty 1é kha ning phan {mg cta chét tao ludi va cac
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comonome khdc vé&i ty 1é kha ning phan {mg cda vinylpyrrolidon dé
thu dugc qué trinh ddng triing hep va tao ludi ddng nhit. Giai phap
ndy khéng chi lam gidm ham lucmg polyme khong tao ludi tan ma con
tao ra cdc hydrogel trong sudt dang tinh thé ¢6 img dung quan trong
13m kinh ap trong. Cac loai dudmg thé allyl dugc sir dung dé tao ra cic
gel polyacrylic axit, cacbome tao ludi sir dung nhu chit lam dic trong
céc cong thirc duge phim ciing tdt nhir vinylpyrrolidon.

PVP ta0 ludi ciing 6 thé thu duge bing cach tao luéi polyme duge
hinh thanh trudc (v8i pesunfat, hydrazin hay peomt) hay chiéu xa
quang hoa. Phuong phap nay doi hai nguon goc tyr do cd kha ning
tach hydro tir mgt hay mét hydro khdng bén gin & vi tri o so vdi
nhém cacbonyl ctia pyrrolidon hay nito ciia lactam. Géc PVP duge tao
thanh sau d6 c6 thé két hop voi mot gde khic dé tao lién két ngang
hay tham gia phan {rng phy nhur cit mach hoic vong hoa:

“C —CH,— --c H, —CH—CHZ—

—c *@CHQ—C }-CH,— @ 3-CHy—

ey

Néu homopolyme PVP ban diu cé khdi lugng phéan tir qua thip
hay qua lodng thi qua trinh vong hoa hay cit mach duge wu tién. Tuy
nhién, do PVP ¢6 T, cao nén bd khung du cu'ng dé c6 thé tranh duge
SiT dmh hudng tai trong qué trinh phan tach ddng ly lién két sao cho
lién ket tuong ty ciing co ¢o hdi duge hinh thanh lai, do vy, PVP thu
duge chu tric tao ludi hon 14 cit mach va cac hydrogel PVP bai chim
electron ngdy cang trd nén quan trong dé sir dung lam dién cuc din
dién cho nhimg ing dung y te.

5.2.4. Dung djch niric ciia PVP

Mic di tan trong nude va nhiéu dung mdi phan cye, PVP thudmg
thu hit dwgc mdi quan tam 16m bai d6 tan trong murdce cha né. Nude ¢d
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the dé dang tao lién két hydro v&i oxy & nhém cacbonyl trong

pyrrolidon tich dién 4m phén cyre do pyrrolidon 1a mét lactam phéng
vong 5 c6 xen phu orbital n- = cye dai. Dang cdng hudng theo qui tic
1am ndi bat dién tich 4m riéng phdn hinh thanh trén oxy:

Zz—A

+

R
N o o~
Pién tich riéng phan trén nito bj chin vé mjt khéng gian bdi bd
khung polyme va cdc nhém metylen cua pyrrolidon xung quanh. Do
¢ momen ludng circ va dd phéan cyrc cao, PVP ¢ anh hudng dang ké
t6i cau tric nudc va céc phirong phip khac nhau di duge dé xujt
nhim xac dinh nudc lién két. Tham chi d4 c6 phuong phap minh hoa
nhitng dang nuéc khic nhau duqc sinh ra khi lam ddng d3c dung d;ch
nuéc PVP, Két qua cho thiy PVP b hydrat hod véi nudc lien két
khong ddng dic (dung dich dic >57% s& khong déng dic). Nhér do,
PVP dugce s dung 48 kiém soat tac dung cuia nhiét 4 thép tdi cac hé
sinh hoc.

Lirgn v& chu tric thyc cua nude 1ién két 12 cha dé tranh ludn
nhung yéu t6 chia khoa 1a trong nudc, PVP va cac polyme lién
quan ia cac don vj td chirc cdu tric nudc, & trang thai entropy
thap hon. Do d6, nuéc déng vai trd quan trong trong qua trinh tyr
trang hgp cua VP do polyme va kha ndng hoat dfng cua ching
duge qui dinh chit ché trong dung mdi nay va hing s ngit mach
kt giam.

5.3. San xufit PVP

Qui trinh tdng hop siu giai doan dugc chi ra dudi diy. Vit lidu thd
co ban duge sir dung 1a axetylen, formaldehyt, NH; va H,.

M, 2H
HC= CH + ZHCHO —— HOCH;~C= C —CH,0H —— HOCH,CH,CH,CHOH —
1 4-butyndiod 1 d-butandiol
H
|
Pll H(|2=CH; ?-CH;
N N N N
HzC -0 nl 7N
L 2‘3 '|3 O He=cH HzIC -0 xiic tc H:(}Z C-0
HLC — CH; HC — CH, H,C — CH, H,C — éHz

butyrolaxeton 2-pyrolidon N-Vinylpwolidon PVP n
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Bén loai @) nhét thudmg sir dung trong cong nghiép duge cho
trong bang 5.9. PVP K-15, PVP K-30 va PVP K-90 déu & dang bét.
Dung dich nuéc ciia PVP K-60 va K-90 thudmg sén co.

Bang 5.9. Cac loai PVP cong nghiép

Loai K-15 K-30 K-60 K-90

Dang Tréng, bt | Tréng, bét | Dung Dung dich
chdy ty do | chay tw do | dich nwée

nwoc {ho4c hat)

Ham Iweng thanh 95 95 45 20 (95)

ph&n hoat tinh nhé

I"Ihél, %

Ti trong khéi, Ib/t® 25-26 25-26 . -

Do Am, max, % 5 5 55 80

Ham lwgng tro, max, | 0.02 0,02 0,02 0,02

%

Monome chwa bao 1.0 1,0 1,0 1,0

hda, max, %

Khéi lvgng phan te 10.000Q 40.000 160.000 | 360.000

gén ding, do bang

nhét ké

5.4. Ung dyng

5.4.1. Duwpe phim

Polyvmylpyrrolldon duge nghién ciru nhleu nhu tac nhén mor rdng
thé tich cho huyet twong cho sir dung khin cip khi bj séc do mat mau,
bong 16m, mét nude hojc tai nan. Thuéc plasdone duge ban trong
thuong mai véi myc dich nay Plasdone K cung dugc ban trong cdng
nghiép dugc phim sir dung dé san xuit vién, dé phén tan va én dinh
lugng tao thanth va chuin bj tao mang cpc bg. Kha ning tao Phuc clia
PVP duge sir dung lam ting tinh thodt cia thudc va dé chuan bj lam
thudc giy mé.

Viéc st dyng PVP 1am chat thay thé plasma mau hay thiét bj nong
thé tich mau da dugc phat trién & Dirc boi Cong ty Bayer San phim
dugc sir dung rdng rdi trong quéan dgi Pirc va da ciru séng hing nghin
nguoi. Sy phat trien nay thye hign duge 1a do tinh tuong hgp cia PVP
vai dich thé va dd bén ciia nd khi bao quan N¢ khdng phai 1a khang
nguyén va nd loai bo nguy co 13y bénh viém gan di kém véi plasma
ngudi. Tuy nhién do né khéng duge ddng hoa bai co thé nén chi st
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dung gidgi han qua dudmg tinh mach. N6 cling duge sir dung ring rai &
Chau Au.

Plasdone C, mdt PVP loai plasma cé 46 tinh khiét va khéi lugng
phan tir dic biét va duge dir trit dé sir dung khan clp & M duge ban
béi General Aniline. Qua trinh san diy dugc sir dung dé téng hop
dung djch PVP tng dung 1&m sang:

B&t Plasdone C dugce thém vao dung dich salin thong thudmg téng
hop tir nurde khong chira chat sinh nhiét sao cho néng 46 PVP 14 3,5%
trén co s& khéi lugng khan. Khi thu duge dung dich, pH dugc diéu
chinh tdi khoang 5-7 bdng natribicacbonat. Sau khi lgg, dung dich
duge déng chai, gin xi va hip khoang 30 phat o 121°C.

Kha ning tao phirc va hoat tinh keo bao vé ciia PVP dan t&i img
dung rdng rdi cua né nhu mdt phuong tién 1am chim va tic nhén phin
tan thude. Nhir mot phuong tién lam cham, PVP kéo dai hoat djng
chita bénh cia thudc va trong mdt s trudmg hop, tang hiéu qua. Vl dy,
PVP ting thai gian penixilin duy tri trong mau, nhér d6 giam s6 lan
tiém cén thiét.

Nghién ciru chi ra ring PVP tao phirc voi cac duge phdm nhu
cloromyxetin, axit benzoic, axit mandelic, para-amino benzoic axit,
phenobarbitol, axit salixylic, sulfathiazon va natri para-aminosalixylat.
Hoat ddng kéo dai ciing duge ghi nhin véi insulin, ACTH va mot sb
hoocmén. Tuy nhién, anh hurdng nay cia PVP khéng dic trung cho tat
ca cac loai thube va phai nghién cira timg truomg hop cu thé.

Hoat dong giai ddc cha PVP trong co thé sdng chdng lai mét s6
chét doc da dugce minh hoa trong mot s6 nghién céru 1am sang. Trong
mét s6 truomg hop né gdy ra sy thai loai qua thin. Kha nang tao phirc
cta PVP da dugc sir dung aé phat trién dang an toan cua i6t. PVP-i6t
10, mét phirc chat duge tao ra dudi dang bét, chira 10% iét sin c6 va
bén khi bao quan do ap suit hoi thu dugce ciia it thuong bing 0. Cac
san phim thuong mai nhu nudc sic migng, thudc sat tring, thude
m&... cling chira biocide trong khoang nay.

R3 rang Ia & cac mirc nén sir dung dd doc clia i6t sin ¢6 giam dang ké,
loai bo tinh can thiét ctia viéc dan nhan “chéat ddc”

Tinh dinh va khéng ddc cia PVP din t4i u’ng dyng ciua né trong
dirgc phim dang vién nhu mét tac nhin tao hat hay 16p phi. PVP K-
30 loai Plasdone duge st dung cho myc dich ndy. Cac chét két dinh
truyén théng nhu tinh bt hay gelatin dugc sir dung trong hé nudc.
Tuy nhién, khi cac thanh phan khong bén trong nude, PVP tan trong
ancol cho phép tao hat.

Vi du patent sau diy cia C.J. Endicott minh hog vi¢c sir dung PVP:
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Nhom aspirin: 14,64 pound
Axetophenetidin: 7,64
Caffein ancol: 1,53
Methapyrilen HCI: 1,72
Bot tan: 0,25
Ancel 3A: 6,50

Polyvinylpyrrolidon: 0,32

Cac thanh phan dwuge nghién néu can va sau d6 cafein,
methapyrilen va bt tan dugc tron lan sau d6 dua vio may trén khdi
cing véi nhém aspirin va axetophenetidin. Hon hop khé dugce 1am uét
bing dung dich Polyvinylpyrrolidon trong ancol va sau d6 trgn déu rdi
tao hat qua sang 1/4 inch. Chiing dugc 1am khé & 120°C nghién kich
thirGe hat nhd phit hop dé dura vao cdc vién nang.

5.4.2. My phiim

Tinh chét caa Polyvinylpyrrolidon, vi du nhu tinh hoa tan trong
nude, hoat dong bé mit, kha ning tao phirc sir dung 1am cac tic nhin
¢6 dic, 6n dinh nhii twong, chit giam cam quang (vi dy nhu téy rira
hosc san phim thuoc) va lam bén pham nhudm. Cac tinh chét nay
duqc sur dung trong dau goi dau, thude nhudm, kem €30 rau, thudc 1am
mém. PVP ¢6 4i lyc manh véi téc va mang trude vi thé ¢d thé sir dung
né trong binh xit toc. N6 ciing cho thay tinh chét chdng byi bang ling
lai va lién két v&i chét bin lam ting khdi lugng, No ciing lam mat mau
ctia chét chéng mudi va lam giam an da cla chét tay rira.

PVP ngay nay la thanh phan cua nhleu loai my phém. Sy chip
nhén boi cac nha hod my phim 13 do mot sb tinh chit sau: bam dinh
vdi tde va da, kha ning tao mang béng, d6 tan trong cac dung mdi hiru
co ¢ling nhu nurde, dic tinh khéng dj ng va hoat tinh keo bao vé.

US Pat 2,871,161 md ta viéc sir dung PVP trong gbém xit t6¢ Freon.
Trong khi céc cdng thirc phun toc 1a bi mat thi cac cong thirc co ban
teong d6i dom gidn va ¢ thé duge didu chmh theo céc diéu kién khi
hiu khac nhau. O khi hdu kho, chét 1am &m thudmg duge sir dung,
trong khi & khi hiu im, chit déo hoa dudi nudc duge sir dyng. Phun
toc sol khi & My chira 1,25-2% PVP, & Chéau Au 12 6%. Trong u‘ng
dung nay, kiéu téc quyét dinh lugng duge ap dung, t6c to min cdn it
PVP hon téc thd, cirng. Mt cdng thire d3c trung nhu saw:

PVP K30 % khéi lugng
Lanolin (tas trong ancol) 1,5
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Huong thom 0,2
Etanol khan (SDA-40) 0,2
Trdn riéng: Freon hay Genetron 11 45,0
Freon hay Genetron 12 25,0

Trong khi thj trudmg gém xit téc sol khi chi yéu danh cho phaéi ntt,
nhidu nd lyc da duge tap trung dbi v&i cac san pham cho nam gidi,
PVP di duge sir dung dé 1am téc cho nam gidi. Nhiéu loai nhii firong
déu trong nudc chira PVP trong pha nuorc N6 dung mét hiéu tng lam
bén, tao sy rwe 1& cho toc va cung cip dac tinh 1am w6t lai - chai lai
mong mubn,

PVP duoc sir dung trong dau gbi diu dé cai thlen d6 bén bot va tao
i [4) bong cho toc. Tham chi sau khi dau goi ddu duoe rira sach, PVP
dugce hap phy di 1én toc dé cho Sy ryre r& va kha ning sur dung, St
dung né trong diu ng khtr trung rat hira hen trén quan diém tinh h1¢u
qua cua no6 trong viéc lam giam kich thich ciia cdc chét diét khuin
kiéu clophenol.

Kha nang tao phic véi thudc nhudm cua PVP din dén imng dung
cia nd trong viée nhudm téc hay nira mau, Nhor didu chinh ty 16 PVP
so véi thude nhudm, mau sic cé thé dugce 1am vinh ciru hay tam thdi,
ndng ¢4 PVP cao hon thuan lgi cho qua trinh sau.

PVP tao do mém va giam kich tng da, duge bd sung vao nudc
thom cao rau: 0,5-0,75% thudmg 1a Iuo’ng dugc sir dung Céac tinh chdt
néy cting nhur kha ning phan tan t6t cia PVP ¢6 thé duge sir dung dé -
tdng hop kem dudng da tay va duqc goi 12 sita nra tay khéng nudc dé
loai bo thube nhudm va mudi ddu.

Trong linh vuc kem danh ring, kha ning tao phirc clia PVP c6 thé
duge sir dung lam tang kha niing loai bd vét § ciia kem dénh rang,

Igepal CO-630 4,0 (phan khéi lugng)
PVP K-30 (dung dich nude 5%) 42,5
Diu khodng 35,0
Axit oleic 10,0
Monoetanol amin 1,0
Trietanol amin 3,0
Propylen glycol 4.5

Diu khoang va axit oleic dugc tron va khudy nhanh & nhiét do
phong. Trong mét thing chira riéng, dung dich PVP K-30, cdc amin,
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Igepal CO-630 va propylen glycol durge trdn 1an. Pha nudce duge thém
chém vao pha dau dong thei khudy manh.

5.4.3. D3t may

Polyvmylpyrrolldon hinh thanh phirc véi nhiéu loai thude nhuém
va cic tinh chat bé mit 1am né thich hgp sir dung cho nhuom sgi va
phén tin bt mau. N6 ciing duge sir dung dé ting tinh hap thu cua s¢i
ky nude nhu polyacrylomtnl hoic polypropylen Nhiéu pham nhudm
s€ hoa tan trong nucrc néu c6 mit PVP tinh chat tu'(mg ty gitip né tién
ich trong nhudm vién clia 40 va gidy. Mot san pham cua GAF sir dung
PVP, Peregal ST, dugc ban trén thj tmcng dét dé nhudém vién va cac
sir dung lién quan. PVP 13 tic nhin huyén phu cho titan dioxit va bt
mau hiru co. N6 lam ting d bong do kha ning hinh thanh mang mong
va sir dung trong myc va nudce béng,

Ung dung ciia PVP trong cong nghiép dét c6 thé lién quan dén kha
ning tao phuc va hoat tinh keo bao vé. PVP la chét trg béc hiéu qua
cao dé Ioal mau tir sgi xenlulo, dic biét 1a luu huynh va thudc nhuém
trye tiép. Hoat ddng nay 1a do véi ban chét cationic yéu ctia PVP va
kha ndng tao phitc cation-anion ciia né véi céc nhém phenonat va
sulfonat. N6 thudng ‘dugc ban duéi dang dung dich nuéc dudi tén
thuong mai la Peregal ST va Albigen A. Cac sin phdm nay bén véi
nuéc cimg va didu kién pH thudmg giip trong cong nghiép dét.

Coéng thire sir dung Peregal ST kém formaldehyt sulfoxylat va axit
formic dugc dung dé tach tryc tlep va phat trién mau. C6 thé chi ra
ring PVP cling duge sir dung nhir mt tac nhan lam chim qua trinh
nhudm khi nhudm mau xanh.

Mot g dyng quan trong cia quad trinh tao phirc nay la viée phat
trién cac mau chong phai sir dung PVP. Trong cong nghiép dét, phd
bién nhét la sir dung céic mau trén vit liéu dét dé gitp nhin dang khi
vin hanh. Cac man nay tt nhién phal dugce loai bd hoin toan va dé
dang khi tay sach. Néi chung cac két qua thu duge thl.rimg t6t khi sir
dung PVP voi thuéc nhudm theo ty 1€ 6/1 (dwra trén khéi lugng kho).

Tinh chét tao phirc vai thuoc nhudm c6 thé duge sir dung nguogc lai
nh& bo sung PVP vio sgi téng hgp ma PVP c6 kha ning tuong hgp.
Bd sung 5-10% vao soi ki nuéc 1am tang &i lyc véi nude cling nha kha
ning nhan thudc nhuom Dé cai thién kha ning nhu¢m mau cia s¢i
acrylic, PVP ¢6 thé thém vao dung djch xe sgi. Cac anh hudémg tuong
tr cung duge hru y d6i voi xenlulozotriaxetat. Mang modng ¢d thanh
phin 90% xenlulozo triaxetat- 10% PVP dugc cén rot tir metylen
diclorua. Dun s6i trong nude 30 phit va trong dung djch khir hd (8



158 Nguyén Van Khal

aoxo [gepon T trong 100 gellon nudce) 20 phat s& pha huy lugng PVP
¢6 kha nang chiét duge. Anh huémg cia kha nang bat thude nhudém
dugc chi ra trong bang 5.10.

Bang 5.10. Anh hudng cla PVP téi kha nang bét thube nhuém
trén mang xenlulozo triaxetat

Biroc lam khé véi Piéu chinh cyirng dd mau ting
10% PVP K-30 10% PVP K-80
Celliton* Vang GGLL 100% 109%
Celliton* Héng RF 82% 51%
Celliton* Xanh FFRS 47% 72%

Hoat tinh phan tan cua PVP duge sir dyng dé tay sach nylon, loai
bo chét boi tron graphit; 0,5% 1a hidu qua. Trong qua trinh lam mé
nylon 6 bing TiD,, thém 0,25% PVP K-30 Ia hi¢u qua dé ngin chin
s keo ty chit mau. Sir dung PVP trong qua trinh hd va tac nhan hoan
thién cho sgi thuy tinh va vai di dugc nghién ciu. P§ bam dinh tuyét
vdi ciia PVP vai thay tinh ¢6 thé duge khai thac nha idp cong thic véi
chat déo hoa va chét boi tron thich hop.

5.4.4. Do uong

Nhur d biét, PVP hinh thanh phirc v&i rit nhidu phenol v axit da
chitc gbm ¢6 mot s6 Tannin dé cho san pham khéng hoa tan, Trong
nhléu trudng hop cac pheneol va Tannin nay la nguyén nhdn cua sy
mét dd trong va tinh bén kém trong nwée hoa qua bia, rugu va céc
thyc phidm khac. Vi vay PVP duge sir dung dé tang do trong va kha
ning chju lanh cia d6 udng ancol va khdng ancol. Né xuét hién trong
thu'crng mai duge sit dung dé hoa tan va khong hoa tan va dugce sir
dung dé lam tang dd trong cuia cdc nude uong nhu bia, ruou, Whlsky,
gidm, tra va cac logi nudc hoa qua. Trong qua trinh loai hop chit
phenolic nhd tao phuc PVP déng vai trd nhur chét thu hit va én dinh
vong thom, diéu nay rét quan trong trong viéc ngay lap tirc tip hop lai.

Mot tién bd trong cong nghé nau bia 1 dua PVP vao nhu mét tic
phan lim bén va lam dcp cho bia. Uu diém ciia PVP trong nau bia 1a:
cai thién mul va d6 bén mui, cai thién sy giir bot, 4o bén lam lanh -
phu suong tét hon: d& loc hom; lam sach hon tir thing lanh; bia gii
mui t6t hon, sach hom; thcn gian bao quan ngin hon; tiét kiém hoa bia;
giam enzym chju lanh cdn thiét.

Lu'r,mg PVP t5i wu duge sir dyng thudmg trong khoang 120 — 200
phdn tridu hay 1,362-2,27 kg PVP rin cho 100 thiing bia v cé thé
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dugc xac _dinh bing thuc nghu;m cho mot 86 uong nhét djnh. Trong
thuc té ndu bia, men, ngu cbc va hém duge dun véi nudc trong mét
thri gian nhat dinh. Chét long nong, thub‘ng khdng chira hém dugc goi
1A “hém néng”. Thudng thi két qua bt nhat thu duo’c khi thém PVP
mét vai phut trude khi két thue giat doan ndu trong ndi hay trong hém
ndng nhén dugc.

C6 thé thay ham Iuong PVP trong bia thanh phidm thuéng khon
phét hién duqc Thém tiép 100 phan triéu PVP vio bia bao quan co the
cai thién tiép do bén.

Tuong tu, PVP K-30 loai cho d6 udng dugc ban bdi cong ty
General Aniline dudi tén thuong mai 1a Polyclar L dé tinh ché rugu
vang, whisky, ddm...v.v. Trong rugu vang, khi ning tao phirc cia
PVP cang tro nén quan trong khi logi bo cac vit liéu dang tannin duge
dua vao qua trinh ép nho va 1én men bdi nguoi ban TUQu vang. Trong
truomg hop nay PVP hoat ding nhu thé nio thi can nghién ciru tiép.
Cé thé PVP hoat dong vira nhu tac nhédn tao phirc vira nhy tic nhén
keo ty d6i vai cac chat tao suong mu trong rugu vang.

Ngoai cai thign do trong, st dung PVP dudng nhu con lam gidm
du vi chéat cia mot s loai rurgu vang. Di PVP ¢6 thé dugc thém vao
nhimg giai doan khic nhau cta qua trinh thi thém sau khi [én men
rugu 14 tot hon ca, khdng can thay d6i thiét bj hay cong nghé co ban.

g
-0
=
+H
B
‘g Ten LU 24 gid
- Luud gig o
-‘B-‘ . Y
P

0 0.1 0.2 0.3

% Polyciar L

Hinh 5.3. S hinh thanh két tia cho rwou dbdng chai dugc
Xt ly w&i “Polyclar” L
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Lugng PVP t6i ru ¢6 thé duge xac dinh bang thyc nghiém va thay
dbi tuy theo loai negu, Martinelli chi ra ring khi rugu duge xir Iy véi
lugng Polyclar L (PVP K30), lugng két tua thu duge dat cye dai & mét
gia trj t6i han. Cac két qua dbi véi rugu chudn bj déng chai minh hoa
dién nay (Hinh 5.3).

Khi lugng PVP vugt qua lugng ti wu, qua trinh hoa tan dién ra,
thu dugc it két tia hon. Tir quan sat vé mui va d6 bén dugc tdng két
c6 thé thdy ring PVP duge thém voi lugng t6i tu nhung khéng vuot
qué. Pbi véi rugu trude khi dong chai, lugng nay c6 thé 1a 1,816
kg/1000 thung.

Cic cai tién twong ty ciing quan sat dugc khi nfu regu xam banh,
didm va mdt s& loai nude hoa qua khac. Nghién clru véi rugu wihsky
thuan tuy chi ra ring 40 ppm Polyclar 1 c6 thé cai thién sy lam lanh -
phu suong.

5.4.5. Chét tity riva - xa phong

Hay gip nhit trong cong nghiép chit tiy rira la viéc bd sung CMC
vao cong thire chit tay rira téng hop dé hoat ddng nhu mét tac nhan
két tia lai chéng ban. Cho dit CMC cho nhimg két qua thoa man d6i
véi bong, két qua véi cac sgi khac thudmg khong thoa man. Hoat tinh
keo bao vé clia PVP 43 duge so sanh véi CMC sir dyng chét tdy rira
alkyl aryl sulfonat diic trung. M6t loat vai dugc 1am bin bing than den
va dua vio gidt theo tiéu chuan. Sy mit phan xa cia vai khd duge do
bing phuong phap quang hoc va cho trong bang 5.11. Sy mét phan xa
cang nho thi tac nhin chong lang ban trd lai cang hiéu qua.

Bang 5.11. So sanh PVP va CMC nhwr cac chét chdng két tha lai trong
chét tdy rlra ankyl aryl sulfonat

PVP K-15 | PVP K- 30 | Natri cacboxyl | Chicd
metylxenlulo cpét tAy
rwa
Cottong 22,4 297 33,0 438
Soitdng hop | 4.8 6.7 39,5 338
Nylan 261 31,0 62,8 63,0
Oocléng 10,3 13,3 416 411
Dynel aro 38,8 82,5 508
Axetat 92 9.7 385 41,8
Sqito 316 36,6 51,0 59,3
Sqi len 56 6.0 150 15,1
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Céng thirc chét tAy riva:

25% Sorapon SF (85% alkyl aryl suifonat hoat dong)
40% natri tripolypnotphat

28% natri suifat

6% natri metasilicat

1% chét chéng két tla lai

Trong khi PVP thé hign cac cai tién c6 thé do dém dugc, nghia 1a
mat_phén xa thap hon so voi CMC trong vai bong thi hiéu qua r5 hon
nhidu d6i v6i soi tdng hgp. N6 ¢b ¥ nghia rét Ion déi véi cac khé khan
trong khi giat vai tong hop. Giam gia trj K tir 30 xuéng 15 ciing cho
nhimg cai tién c6 thé do dém duge. Ti 16 vé gia thanh hién tai cia PVP
so v&i CMC d4 han ché viéc sir dung PVP trong linh vyc vai sgi.

Tuy nhién, hdn hop sgi cotton tong hop ngdy cang duge sir dung
nhiéu thi nhu ciu vé céc tic nhén chéng két tia tr& lai hidu qua hon
ngdy cang tré nén quan trong. Hén hop PVP va CMC rht cé gid tr
nghién clru. M{t tic dung nita ciia PVP trong linh vyre nay la chit tdy
mau tap dé tranh loang mau sang nhau khi giat. PVP c6 thé sir dung an
toan trong sy ¢6 mt cla tic nhan lam séng quang hoc.

O Dire bd sung PVP vio x& phong va bot giat thu duge két qué rat
t8t, t20 ra higu qua lién két t5t hon, va ting dd bén bot. Viée b sung
1-3% PVP trén co s¢ toan bd san phém da dugce chi ra. (Patent Pac
850, 328). Sau day 14 vi dy dién hinh.

2 phén PVP K90 (dudi dang dung dich nuée 20%) céng 0,2 phin
TiO, dugc dua vao 100 phan xa phong kho trong may trdn hop, di qua
may ép khudn va xir ly theo phuong thirc théng thuomg,

Xa phong & dang mang hojic miéng kha thuin tién theo khia canh
v§ sinh va kha niing xir ly. Mot s6 tac gia d& cap t6i thanh cong khi
dung hdn hgp PVP — PVA lam chdt két dinh banh xa phong,

P0i voi xa phong tay sach st tring va cong thire chét tdy vé sinh,
PVP c6 thé duge sir dung dé lam giam di img da va cdc anh hudng
nhay cam ciia chét sat trung loai bisphenol va phenol clo hoa.

5.4.6. Gidy

Trong san xuat gidy logi min thi nguyén ligu phai khong mau. Db
vGi gidy tring yéu cau ndy rit nghiém ngat. PVP ¢6 thé duge sir dung
€ dat duge mic dd khir mau bing cach bd sung vio cong thire co
ban. Sau day 12 thanh phén co ban:
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Tinh cho 454 kg vai lau.

2,724 kg PVP K-30

9,08 kg s6 da kiém.

18,16 kg natri formaldehyt sulfoxylat

3,632 kg lignin sulfonat

Thém nudc dé dat duge ty 1€ long 1 — 5

Sur dung PVP glay mong dugc chudn bj tir cac vt liéu nhu sgi thuy
tinh hay tAm mica dung dé loc va céch dién. TAm dugce chudn bj bing
cach b sung lién tiép nhimg lugng nho dung dich nudc PVP va
PVM/MA (heteropolyme clia metylvmylete vd anhydrit maleic) vao
dung djch huyén phi 1% da khudy (pH = 3) ciia s¢i vd co. Ti 1€ PVP

0'1 PVM/MA sir dung 1a 2: 1. Loc qua tadm duac tiéu chudn va lam khé
tim uét.

Khac vai cac loai nhua da nghién ciru PVP ¢6 thé phan t4n nghia la
m& nguyén ligu. O pH thdp PVM/MA tao phirc véi PVP va duqc dung
dé gin nd vao bé mit vo co. Duong nhu axit polyacrylic ¢6 thé duge
sir dung thay thé PYM/ MA.

5.4.7. Chup anh - bin in dd

G My PVP dang dugc nghién ciru rdng rai trong cac linh vire nay.
Patent Dhic gom céc tai lidu lién quan tdi u‘ng dung ciia PVP két hop
v&i hop chat diazo nhay quang dé san xuat ban in khéc sdu. Cac wu
didm 12 d6 nhdt ddng déu va do bén bao quan. PVP ciing c6 thé khau
mach bang anh sang sir dung nhiéu dicromat amoni hon.

Ban in da thucmg duge bao quan dudi mdt 16p phu asphan mong.
PVP la mét lop chét phu trung gian gilta ban d4 va asphalt cho phép
dé dang nra khi chudn bj ban in,

Trong tong h¢p nhii twong chup anh, hoat dong keo bao vé cua
PVP ¢6 thé sir dung nhir mét chét thay thé gelatin. Trong US Pat
2,495 918 dd miéu ta phuong phap tong hop phén tan cua cic hat bac
halogenua nhay quang sir dung PVP.

5.4.8. Chdt mau va chilt phin tdn mau

Hoat tinh keo bao vé, hoa tan va phin tan ctia PVP co thé dugc sir dung
trong nhiéu inh virc nhu mye, gidy, son ciing nhur san xuht bdt mau.

PVP hiéu qua nhr m{t tic nhén trg nghién v phan tan cho céac
cht mau vé co v hiru co khac nhau. Cong dung ciia né thay doi tuy
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theo chat mau va cin dugce xac dinh bang thye nghiém khi sir dung véi
lugng 1-15% trén co s& chit mau.

PVP K-90 (t&i 5% trén co s& chat mau) hiéu qua nhur mdt tac nhan
phdn tin cho TiO, trong hé latex; né ¢6 thé duge nghién véi TiO,
truGe khi thém vio latex. PVP K-15 lam ting do bén nhudm coa phan
tan than den & 0,5% trén co sé than den.

Véi myc tan trén co s& thude nhudm, PVP c¢é thé cai thién db bén,
ngan sir tao gel va cho gid trj mau cao hon trén 0,454 kg thudc nhudm.
ung dung cia nd trong myc bit bi 1a rd rang nhat. Céng thirc myc but
bi co ban bao gém:

3% PVP K-30, 32% Victoria Blue BA Base, 65% dung méi glycol.

Tuong ty, PVP duge sir dung trong cong thire myc 16t tem, ddc biét
khi kha ning dé rira 14 quan trong,

5.4.9. Cic g dyung khdc

M¢t s6 linh vire khac trong d6 PVP duge sir dung chi ra dugi day:

Keo ddn: PVP cho d6 bam dinh tuyét voi véi thiy tinh va nhidu bé
mit kim loai va nhya. Thyc t€ nay di kém voi tinh trong hop va do
tan lon chi ra cdng dyung cua né trong céc keo dan dic bigt. Nhr mét
logi keo dan tan trong nwéc nén PVP c6 db nhét khic nhau dugce ban ¢
Chau Au duéi tén thuong mai Igecoll,

Son bong: Trong sap va céc cong thirc son boén g, PVP ¢4 thé déng
vai tro nhur mét keo bao vé hay tao m:—fmg. N6 ¢6 thé dé dang két hop
vi nhiéu logi hd, long hay nhii twong dé cai thién kha ning nhii hoa,
hoat tinh tam sach va béng,

Sdn xuit polyme: Trong qua trinh tring hgp cac vinyl monome
dang hat hay huyén phu, PVP c6 thé déng vai tro keo bao vé & ndng
4% 0,5% va cao hon trén co s& monome. Né ¢6 vu diém nira 13 tirong
hop v6i hiu hét polyme nén céc hat polyme thu dugc rit sach.

5.5. Céc phwong phap phin tich va thi.

Gia tri K 1a gia trj ciia khdi lugng phéan tir trén co s& d6 nhét. Gia
tri K cila polyvinylpyrrolidon nhan diugc tir @6 nhét twrong ddi cua
dung dich long 1% b?mg phuong trinh (*), trong d6 ¢ la néng dé
&/100ml dung dich, n,, 1 ty 1& cia dd nhét dung dich trén dé nhét
dung moi va gia trj K 1a 1000 k.
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logh _ 75k?
c 1+ 1,5kc

Ham lugng nito duge xéc dinh ca bing phuong phap Kueldahl
hoidc Dumas; asenic theo phuong phap tiéu chuan Usp; va
axetaldehyt, theo phuong phap hydroxyl amin. B Am duqc xac dinh
bang thude thlr Karl Fischer cho san phdm rén, va d¢¢ am Cenco cén
bing cho dung dich long Monome con sot lai N-vinyl-2- pyrrodone
duge xac dinh béng chuin dé iod. D& tro duge x4c djnh bing ddt chay
va kim loai nang bang quang phd phat xa nguyén ti.

+k *

5.6. Céc yéu t0 bio vé va sirc khoé

Do polyvinylpyrrolidon dugc sir dung trong duqrc phim nhu dé mo
réng nhii trong mau, polyme duge nghién ciu tdng quat vé doc tinh.
Polyme cho thay rét tro. Tinh dc ctia né 1a rét nho va khéng lhay qua
trinh suy yéu trong théri gian dai. Polyvinylpyrrolidon cho thiy khong
ddc khi an, khi hit hodc phun. N6 khong gay kich thich, gy mét hay
lam nhay.

Cac nghién ciu vé& doc tinh cho thay gi4 tri LD 1a 12-15 g/kg.
Nghién ciru trong thoi gian dai gdm ¢6 cac nghién ciru phdng xa trong
chudt va ché duge tién hanh trong cac phong thi nghiém doe lap da
chimg minh dugc c6 hon 99% PVP bj dao thaira ngoal Thirc &n dbng
vat ¢6 chira 10% PVP K-30 trong hon 2 ndm cho thdy khong co Sy
x40 trén hitu co ciing nhu anh hudng d6c hai. Cac nghién ciru vé bén
PVP 1én ngudi khdng thiy tic hai. Cac nghién ciru vé nhitng ngudi sir
dyng PVP dung dich lam chit m& rong nhii twong mau khong cho thay
bing chimg khéng cho thay tdc hai v&i gan va than.

Trong cédc nghién ciru sir dung tho, sau 36 ngay phii 1&n mang mét
bang dung dich PVP, khong kich thich hodc lién két mang duqc quan
sat thiy. Cac céng nhan lam wec vGi bui PVP ciing khéng thiy anh
huéng dén sirc khoé.

PVP hinh thanh phirc v&i nhiéu hgp chit va hiu hét déu 1a tic nhan
chong ddc. lod nhanh chong hinh thanh phirc va gitt lai cac tinh chit
sat trung nhung lai dbc d6i voi dong vat o6 vi. Céc nghién ciru vé tinh
chéng doc clia PVP.
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Phin li
POLYME UA NU'O'C TUF NHIEN VA BIEN TiNH



Chtrong 6
TINH BOT BIEN TiNH

Chuong nay dé cap dén tinh bt bién tinh va anh hudng cia qué
trinh bién tinh én cac thude tinh co ban ciia tinh bdt ty nhién. Tinh bdt
dugc sir dung chit yéu béi vi né ¢o cac thude tinh lam dic, tao gel,
dinh va tao mang. Sy két hop linh dong cac tinh chit cdng véi sé
hwgng 1om sin ¢, chit lugng co thé kidm soat v gia thanh thap khién
tinh bot duge sir dung rong rai.

Céc polyme tan téng hop di duge nghién ctru véi céc thude tinh
vat Iy ¢o thé duge didu chinh trong qua trinh san xuét. Ca céc polyme
wa nudc tong hop va ty nhién thudng canh tranh nhau trong cung
pham vi ing dung, viéc bién tinh tinh bét nhim dap img nhitng yéu
cAu nghiém ngit vé hiéu qué ngay cang tré nén quan trong.

Bién tinh tinh bot dugce thuc hién dé két hgp cac thude tinh phu
hgp cho cac tmg dung cy thé. Tinh bét duge xir ly dé tao ra thudc tinh
méi, dé cai thién cac thudc tinh ndi tai hodc han ché céc thude tinh
khac. Cac qué trinh x&r ly ndy cd thé sir dung nhiét, axit, kiém, tac
nhén oxy héa hofic cic tac nhan héa hoc méi hay nhimng thay ddi trong
kich thude hinh dang va tb chite cia cac phan tr tinh bét.

6.1, Cdu tric va tinh cht ciia tinh bjt

Sir dung tinh bot chil yéu dua trén cac tinh chét vat ly cua dung
dich nuée va mang duge tao nén tir chiing. Céc tinh chit nay phan anh
thanh phan héa hoe, cdu tric phan tir va td chic phan tir. Vi thé tinh
chat ctia tinh bot tyr nhién c6 thé dugc hidu theo ciu tric va 16 chirc
hoa hgc,

Tinh bt 12 mét hop chét c6 thanh phan héa hoc xdc dinh, tdn tai
chi yéu dudi dang thyc pham dir trir ciia thire vét. Vi cac loai ciy nay
dyr trir tinh bt & rat nhiéu dang khac nhau nén tinh bot tir cac loai cdy
khac nhau s& khac nhau vé tinh chat vat Iy. Vi vay tdn tai nhidu logli
tinh bot ty nhién khac nhau, mdi loai duge xic dinh bai ngudn gbe
thyre vt (vi dy, tinh bt ngd, bot gao, tinh bét sén).
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6.1.1. Thanh phin hda hoc

Tinh bdt thude nhém hop chét hiru co goi 1a cachohydrat va bao gdm
cacbon, hydro va oxy vdai ti 1§ C:H:O 1 6:10:5 (CsHOs). Cac nguyén tir
nay duge t6 chirc thanh mdt nguyén tir duomg don gian, D-glucozo hoic
dextrozer (hinh 6.1a). Sau d6 cac phan tir glucozo két hgp tao nén cic
phéan tiT tinh bt 1om hon, Vi vdy tinh bdt 1 mdt polyme dugce tao nén tir
mdt s6 lugng 1on cac don vi glucozo hay cic monome.

Cac don vi glucozo nay li€n két véi nhau qua mdt nguyén tir OXy
ndi nguyén tir cacbon s& mét cia mét don vi glucozo voi cacbon s6 4
cua don vj gluco tiép theo, tao thanh mach dai nhu trong hinh 6.1b.
Hda hoc polyme coi tinh bt 1a polyrne ngung ty ciia glucozo duge tao
ra khi loai nudc giira cac dom vi glucozo. Vi viy, cac don vi glucozo
trong mach tinh b6t 1a cac don vj anhydro glucozo thyc sy vi mai dcrn
vi bi mat mot phan t nude. Tinh bdt thuong mai chira mt lirgng rét
nho protein, chét béo va photphat, phy thudc vao cac loai khac nhau.
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(a) Chi sb cac nguyén tir cacbon trong nguyén tir dextrozo
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(b) CAu triic mach phan tir tinh bgt
Hinh 6.1. CAu tric héa hoc cla tinh bot

Tir cAu triic ciia tinh bét rd rang 1a qua trinh bién tinh polyme nay
¢6 thé dién ra qua phan img trén nhém hydroxyl hodc cit mach (khir
trung hop) tai lién ket giita cac do'n vi glucozo. Khi phan émg khir
tring hop nay duge tién hanh sudt qua trinh s& thu duge dudng ngd
hay dextrozo.
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6.1.2. Ciu triic phiin tir

Vi cdc phan tir ¢6 cdu triic ba chidu, hinh chiéu trén hinh 6.1 cho
thdy ciac nhém hydroxyl va nguyén tir hydro c6 thé nim trong khéng
glan phia trén hodc dudi vong 6 canh tao nén tir cac nguyen tr cachon
50 155 va nguyen tr oxy trong vong. Trong hinh niy, néu vong dtrorc
quan sat khi chiéu 1én gidy, véi cac duong ké dam & phia dudi gin
nhit voi ngudi doc va dinh cia vong 6 canh ddy qua trang sang mat
bén kia, thi cac nhém hydroxyl va cic nguyén tir hydro phia trén
dudong vong s& nam phia trén vong trong khdng gian va cac nhom
hydroxy va nguyén tir hydro & dudi dudmg vong thi s& ndm phia dudi
vong trorlg khong gian,

Sy sap xép tuong ddi trong khong glan cua nhom hydroxyl trén
nguyén tir cacbon sé 2 va nguyén tir oxy nédi nguyen tu cacbon s6 1
vai don vi glucozo tiép theo 14 sy khac b|¢t cha yéu vé chu tric glua
tinh bdt va xenlulozo, mic di ca hai déu tao thanh tir cac don vij D-
glucozo. Trong tinh bt, tir hinh 6.1b ta thay nguyén tir oxy nay nim
cung phla v&i vong 6 (phia duoi) nhir 13 nhom hydroxyl C-2 (cis). Sir
sap xép khong gian nay dugc goi 1a lién két o

Trong Xenluloza lién két oxy giira cac don vj glucozo ddi dién véi
vong {phia tren) tir nhém hydroxy! C-2 (trans) va quan hé nay du‘o‘c
goi la “lién két B”. Sy khac nhau tudmg nhu nho nay trong sdp xép
khong gian cla cdc nguyén tir trong phén tir 12 mgt yéu & chit yéu tao
nén sy khac biét trong tinh chit cia tinh bét va xenluloze. Tinh bdt ¢b
thé tiéu héa duoc bdi con ngudi trong khi xenlulo thi khong,

Phan tr xenlulozo ¢6 xu hudng cung hon tinh bjt va vi vay céc
mach xenlulozo mé réng hon hay thing hon mach tinh bat, Két qua la
xenlulozo khéng tan trong nude va thuong khé phan rng héa hgc hon
tinh b§t vi ban than cac mach xenlulozo 1ién két v&i nhau chat hon so
vé6i tinh bot. Didu nay xay ra qua lién két hydro giira cac phén tir. Néi
cach khac, xenlulozo “két tinh” hon tinh bét.

Tinh bt ¢6 hai dang céu tric: mdt polyme mach thing goi la
amylozo va m{t polyme phan nhanh cao hinh cay goi la amylopectm
Amylozo va xenlulozo gidng nhau vé tinh chit héa hoc va cdu tric,
nhwr da dé cdp & trén c¢a hai déu duoc tao thanh tir glucozo vi ca hai
déu 1a cac phan tr mach thﬁng Tuy nhién, amylozo cé lién két -a
trong khi xenlulozo 6 lién két -p.

Tuy thude ngudn géc va phuong phép phén lap va do dac, amylozo
c¢6 khoi lugng phan tr trong khoang 40.000 dén 340.000 tuong (g
voi mach chia 250-2000 don vi monome glucozo (46 trung hgp tir
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250-2000). N6 ¢6 xu huéng tao phire khdng tan véi iot va nhiéu tic
nhén phén cyc nhu n-butanol, axit béo va nitroparafin.

Amylopectin phan nhanh cao 13 phan tir rdt 16n vai khédi lugng
phéan tir wéc tinh cao tGi 80 triéu va thudmg khdng phu hgp vdi kich
thurde cua phan tir. Amylopectin dirge xem 13 duge tao thanh tir cac
mach glucozo gidng vé&i amylozo nhung ¢6 nhiéu diém nhanh, Cac
mach nhanh lién két v&i nhau bing lién két oxy giita ng,uyén tir cacbon
sb 1 ciia mét don vj glucozo vdi nguyén tir cacbon so 6 cia mdt don
vi glucozo trong mach 13 diém phén nhanh chinh. Cac diém nhanh nay
xuit hién véi tAn xudt 20-25 don vi glucozo. Cau tric nay duoce chira
trong hinh 6.2. G nguyén tir cacbon sb 3 duéng nhur s6 lugng lién két
nhanh it hon,
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Hinh 6.2. CAu tric si phan nhanh clia tinh bt (phia tréi) véi clu
hinh héa hoc clia mdt véng phan nhanh (bén phai)
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Hinh 6.3. Co ché thoai héa cia tinh bt
Nhiéu tinh chit cua tinh bdt c6 thé duge hiéu nho &f lyc cha céac
nhom hydroxyl trong phén tir nay véi cac nhém hydroxy! trong phén
tr khac. Trong cac polyme mach thing nhu xenlulozo va amylozo
mach thing cé thé dinh hudng song song sao cho mdt s6 hrgng 16n
cdc nhém hydroxyl doc theo mdt mach tiép cin gﬁn v&i cac nhom
hydrogel trén mach lién k&. Khi didu nay xay ra, cic nhém hydroxyl
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tao thanh tap hop qua lién két hydro va cac mach lién két VUI nhau tao
thanh quan tp khong tan trong nude. Trong dung dich rat lodng, cac
mach tao quan tdp ciia amylozo s& két tia, trong dung dich dic hon thi
sé& tao gel (hinh 6.3).

Qua trinh dudi thﬁng tip hgp va két toa hay tao gel duge gol la su
thoai bién. Sy thoai bién chi yéu 1a qua trinh két tinh va la yeu t6 rét
quan trong trong viéc bién tinh va sir dung tinh bdt. Do tinh tuyén tinh
cua amylozo va xu hudng tao ket tip cua no, vit liéu nay khdng tan
trong nudc va tao mang chic, mém déo.

Mit khac, cac mach phén nhanh cao cida phan tir a ;lopectln
khéng thé dudi thing va tap hop dé dang nhu véy. Két qua la
amylopectin ¢6 xu huéng tan, cho dung dich khong tao gel ¢ didu kién
thudng. O diéu kién 1o héa kéo dai hodc cac diéu kién dic biét (vi du
lam déng lanh) ¢6 thé quan sat duge anh hirémg cia qué trinh thodi
bién trong cac dung dich phan tan chira amylopectm Luu y rang chc
nhém hydroxyl cling cé xu hudng thu hit va giir cdc phin tir nuée qua
cac luc tp hop tuong tu.

6.1.3. Tii hat

Tinh bjt thu duge trong mét thi ty nhién va duge tach khoi cay
sinh ra nd. Céc phén tir amylozo va amylopectin dugc t& chirc va bao
goi trong céc hat nhé ¢o kich thude va hinh dang khac nhau tuy thudc
vao logi cay trong Ti 18 twong ddi ciia amylozo va amylopetin trong
hat ciing thay ddi theo loai cdy tinh bdt ci va hat thudmg thiy chira
17-28% amylozo (bang 6.1).

Bang 6.1. Bac trwng hat tinh bot

Nhi&t 88 hd héa ®
Kich
_ ) Amylo Dung | Dung
Tinh bt thurdre Hinh dang hat ) )3’ % Tdieh | dich
hat (um) 5% 33.3%
(°C) (°C)
Tinh bot 4-26 Trén, 4a gidc 28 80 69
ngd
Sép ngd 5-25 Tron, da giac 0-6 74 72
Khoai tay 15-100 Hinh bAu duc 23 64 &1
Sén 5-38 CAt vat, tron, bAu dyuc | 18 63 58
Co 15-65 By dyc, cét vat 27 74 71
B&t mi 2-38 Bu duc, trdn 25 77 60
Bat gas. 39 Da giac 17 81 75
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Tu1 hat nay chira mét polyme tan trong nuwdc ¢ dang khong tan 1a
nhan té chil yéu tao nén hiéu qua kinh té ctia tinh bdt. Tinh bt ¢6 thé
dugc chiét fir thyc vat, tinh ché va bién tinh trong phéin tan nudc va
sau d6 thu hdi bang cach loc va say. N6 c6 thé duge xu Iy dudi dang
phén tdn nudc ham lugng ran cao, ¢é thé bom duge t6i khi dat duge
céc tinh chat lam dic, keo dan hay tao mang. Sau khi dun néng téi
nhiét d6 60-82°C, hat tinh bot treong 1én va v& tao thanh dung djch
phan tin dang keo nhot dong thai gidi phdng cac phén tir tinh bét vao
trong dung dich. Tinh bot c6 thé phin tan & nhiét do phong sir dung
mét s& kiém (nhu: natri hydroxyt, etyl amm) cic mudi (nhur: natri
iotua, canxi clorua, natri salixylat), cic chét tao peptit hitu co (ure,
dixyan diamit).

6.1.4. Céc djic trumg khi hd hoa

Qua trinh bién tinh tinh bot ty nhién duge tlen hanh dé bién cac dac
tinh co ban ctia chung phu hgp véi cac yéu ciu sir dyng. Nhimg dac
tinh dugc quan tim la hd héa, do nhdt, xu hudng phan tan tao gel va
tinh chét keo cua dung dich phén tan. Mgt bic tranh tong quat vé cac
thude tinh ndy cé thé thu duge tir cac dudng cong nau chin va lam
ngudi, ¢ do biéu dién nhitng thay ddi d6 nhét & cac nhiét do khac
nhau.
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Hinh 6.4. Bwérng cong nu va Iam ngudi cla cac loai khoai tay,
ngd va ngd sap dugc gia nhiét & 95°C rdi lam lanh. Néng d4 tinh bot
ngd 35g/ 450ml nwdre, cac tinh bt khoai tay va ngd sap ndng d6 25g/

450 ml nwéc,

Dudmg cong trong hinh 6.4 chi ra nhimg thay déi dién ra déi véi
tinh bdt ngd, khoai tdy va ngb sap khi dun néng va lam lanh. Khi
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huyén phu tinh bdt trong nude duge dun nong, d¢ nhét khéng bj anh
hudmg nhiéu cho t&i khi dat t&i nhiét dé hd hoa. Day la nh|¢t do hat
bt dau truong, hydrat héa nhanh va chiém nhidu khoang trong hon
trong dung dich huyén phi.. Pidu nay lam dd nhét ciia hén hep ting
Ién dang ké khi qua trinh truo‘ng cla hat tiép dién (hd héa).

Tinh bét ngd lodng ra khi niu lién tuc & nhi¢t d¢ cao. Khi ngudi
dung dich phan tin keo nong ting do nhét dang ké va thu‘t’mg tao gel.
Xu hudng ting dj nhdt va tao gel ndy la do sy thodi bién ciia amylozo
da khuéch tan vao dung dich. Dung dich phan tan tinh bot tao thanh
mét khi chic, nia rén giong nhu thach (gel) thi khéng bén, khi con &
dang sol long thi bén.

R& rang la tinh bt khoai tay va tinh bt ngd sép cé nhigt do hd hoéa
thap hom tinh bt ngo dat tGi pic d§ nhét cao hon va d& v hon so véi
tinh bt ngd khi tiép tuc dun néng va khudy lien tuc. DO nhét ban dau
clia hé tinh bat 12 do cac hat truong 1én. Khi tiép tyc dun va khudy, céc
khoi hat trrong va dé v nay c6 xu huémg v& ra giai phéng cac phin
tr tinh bgt vao trong dung dich. Dung d;ch phan tan dang keo thu
dugc 1A mot hdn hop phire tap cha céc khdi hat trirong, cac hat da va,
céc két tap phan tir hydrat hoa va phén tir hoa tan.

Céc hat tinh bdt ngd sap va khoai tdy c¢6 vé yéu hon hay d& v& hon
so voi tinh bt ngd, nén bj pha vi nhanh hon tir pic dé nhét dau tién.
Ca hd ngd sip va tinh bot khoai tdy lam dac (d6ng dac tro lai) kém
hon hé tinh bt ngd. DSi véi ngd sap, amylozo rat it hay khong bj
thodi bién, Vige tang dd bén cia tinh bt khoai tiy la do sy co mit clia
sy phan nhanh trong amylozo va do kich thuéc phén tir Ién hon cia
né. Tinh bt sdn cung cé tinh chat tuong ty.

Cac dic tinh ndu chin va lam nguol cna cac loai tinh bot khong
blen tinh khac nhau bj anh hudng boi ndng d6, nhiét d6 ndu, kidu va
toc do khudy, pH va sy ¢O mit cia céc phu gia nhur dudmg va mudi.
Cac d§c tinh nay rét quan trong trong v1¢c xac dinh loai tinh bt tyr
nhién nao phi hgp véi img dung cy thé va trong nhitng diéu kién gl
Trong céac tmg dung ma tinh bjt thd khong phu hop thi tinh bt bién
tinh c6 thé duge nghién ctru dé dap (g nhu céu.

6.2. Bién tinh tinh bt
6.2.1. Bién tink qua vigc nhén gidng
Cadu trac cua polyme téng hq‘p c6 thé duge didu chinh va dinh

huéng bang cach chon lya cac didu kién, xtic thc va chét phan g
trong qua trinh tring hgp. Két qua 13 tao cho polyme céc tinh chét dic
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biét. Dé thye hién diéu nay véi polyme tir nhién nhu tinh bt thi cin
phai didu chinh qué trinh sinh hoc tao ra tinh bot hay phat trién cac
loai cdy téng hqp ra polyme mong mudn cy thé. Ligu phap gel dang
duge khim pha dé thu duge tinh bot lai chi chira mét dang amylozo
mach thidng hodc amylopectin phan nhanh.

Cac loai sap caa ngd va hoang tinh ¢6 thé thu dugce tinh bdt chia
gan nhu toan b amylopectin. Cac gidng lai phi hgp cho canh tac
thuong mai va nghién da dugc nghién ciru va tinh bt nhiéu sap sén ¢6
trén thj truong. Nhu da dé cép trong phdn trude, amylopectin it ¢6 xu
huéng thodi bién va ndi chung phdn tén trong nude cé xu hudng én
dinh va khong tao gel, va mang khé thudng tan trong nude. Cac thuoc
tinh nay cua tinh bét nhleu sap khién chang hitu ich trong ché bién
thye phim, dét, san xudt gidy va cac san phim gidy. Cac dic tinh bén
hd clia tinh bt thd nhiéu sap van duge mang theo trong cac bién tinh
cta no.

Tai thoi diém nay céc truomg dar hoce, chinh phu va phong thi
nghi¢m cong nghiép dang nd lyc nghién ciru gidng ngd lai chira tinh
bot gom toan la amylozo. Tinh bt loai nay ¢6 xu huong dinh hucmg
va tdp hop (sy thoai bién) rd rang va vi viy tao mang mém déo va
chic hitu ich trong dong goi, phu va ho. Tinh bot lai chira to1 80%
amylozo da duge phat trién trong nghién ciru nhan gidng thyre nghiém.

Tinh bt ngé amylozo cao ¢an nhiét do tao gel cao hon tinh bot
ngd thong thuong va vi thé huzen phu nude s& khong che d§ nhaot hd
cao nhu tinh b§t ngd thong thlr(mg vai cung khéi lugng khi ca hai déu
duoc ndu & 93°C. Dudi cac didu kién ndu chin ndy, hat tinh bjt ngd
ham tugng amylozo cao s€ truong va doi khi hydrat héa, Cac phan tan
hoan toan cua tinh bt ham lugng cao amylozo cao (55%) thu dugce
bing cach i theo mé & 155-160°C khoang 15 pht hojc peptit héa véi
kiém #n da. Céc bép nau thurong mai nhiét d§ cao lién tuc nhur Votator
hoic Farley Jet Cooker rét ly tuong dé tong hop dung dich phﬁn tan
tinh bt ham lugng amylozo cao dudi cac didu kién thucmg mai. Ham
lugng amylozor cao cua tinh bot loai nay tao hd co do bén gel cao ciing
nhur tinh chdt mang tt.

6.2.2. Bién tinh bing tdch phin doan

Phuong phép thuong mai dé tich phan doan tinh bt khoai ta
thanh amylozo va amylopectin duge miéu ta trong cdc sang ché.
Phuong phap dya trén sir phin tan ctia tinh bt khoai tay trong dung
dich magie sulfat (10-15%) bing cach & & 16°C trong khoang 30 phat.
Khi lam ngudi xudng 7°C amylozo két tia trirde va cé thé dugce tich ra
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va siy kho. Amylopectin két tia khi lam ngudi tdi nhiét 46 phong va
sau d6 duge thu hdi.

Amylozo khoai tdy dugc nhdp khiu tir Hi Lan va duge ban & My
va Canada duéi tén thuong mai Superlose. Amylopectin khoai tdy
duge chiét trong khi gia cong, cling dugc ban dudi tén thuong mai
“Ramalin™.

Cac logi tinh bt nay khéng & dang hat va vi vay Ramalin tan trong
nudc lanh, tao thanh dung dich phin tan nhét, 6n dinh. Mat khac,
Superlose khong tan do amylozo & dang b thoai bién. N6 c6 thé duoge
phén tin bing cach gia nhiét huyén phir tinh bt téi khoang 160°C
trong ndi hodc ndi hép & nhiét 46 cao lién tuc. Khoang 5 phat & nhiét
d% nay s& tao ra dung dich phan tan hoan toan; thoi gian ldu hon sé
lam thodi bién véi do nhét va d6 bén mang giam. Cac dung djch nay
tao gel nhanh khi 1am ngudi xudng dudi nhiét do t6i han tuy thude vio
ndng d§ (khoang 60°C & ndng dd 10%, nhiét dd cao hon & ndng o
cao hom),

Sir thoai bién xay ra chdm hon khi dung dich cé néng dd nhét dinh
dugce gilt & nhiét d¢ cao hon. Dung dich amylozo van con chay long
trong thoi gian dai nho dua thém formaldehyt, tao hemiaxetal véi
amylozo. Dy la mot cin bing c6 thé chuyén dich thanh amylozo
khéng bén ban dau bing céach giam néng d9 hiéu dung cia
formaldehyt hiéu dung, vi dy bﬁmg phéan img vdi bisulfit. Glyoxal ciing
hoat dong nhu chat n dinh trong nhimg khoang thdi gian ngén.
Amylozo cling ¢6 thé hoa tan trong dung dich kiém manh.

Mang khdng mau, mém déo, trong sudt va bén co thé durge can tir
dung dich amylozo. Mang dugc cén tir dung djch khong bén thi khéng
dugc lam bén thi khong tan trong nude mic dit chiing trrong va mét
d9 bén. Mang dugc can tir dung dich dugc Iam bén bang formaldehyt
thi nhay nuéc nhung c6 thé khéng tan biing céch xir ly dé loai
formaldehyt (natri bisunfit, amoniac,...). Cac mang nay cé thé duge
tiép tuc xr Iy v&i tac nhan khau mach nhur glyoxal, ure-formaldehyt, ...
d¢ thu dwoc tinh khéng nhay nudc. Cac amylozo este va din xuit ete
cling c6 thé duge tgo ra.

Amylozo hofc amylozo axetat tao mang in duge ding dé lam bao
g6i thyc phdm, vo xiic xich. Chét déo héa cho mang amylozo thue
nhém sorbitol va glyxerol. Mang tan trong nude ciia din xuit amylozo
c6 thé hiru ich lam bao géi cho céc cht tAy rira, thanh phdn thyc
pham, chét téy tréng... trong ¢6 mét don vi bao %éi chira mot lugn
chinh x4c duge dwra trye tiép vao chiu gidt hofic coc ma khéng cin bod
sung gi thém. Linh vyc img dyng cua amylozo méi chi bt dau duge
kham pha va nhiéu cong nghé cin duge phat minh.
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6.2.3. Bién tinh nho khiiu mach

Tinh da phén tan va cac tinh chét keo cia tinh bdt cin duqc bién
doi bang qua trinh xir ly hoa hoc tuong déi nh¢ Nghién ciru vé cac
tinh chét cua hat tinh bdt chira rﬁng nhiét d3 hd héa, d nhot ban dau
clia hé va sy suy glam do nhért khi tiép xtic Jau v3i qua trinh néu, trugt
co hgc hay pH thap chi yéu 1a do tmh chat cua hat. Bing cach gla
cudmg lién két giir cac hat v&i nhau, xuét hién nhitng thay ddi dang ké
trong kha ning truong nd cia hat tinh bét.

Sy lam rén hat hay trc ché nay dat dugc biing phan (mg khau mach
vOi cac tac nhén ludng chirc (VI dy: epiclohydrin, anhydrit axit va
dicacboxylic mach thing, mubi dlhaiogenua hitu co, divinylsulfon,
formaldehyt, photpho oxyclorua, mudi metaphotphat tan,...) tao lién
két gia cudng gitra cac phan tir trong hat. Cac phan ing khau mach
ndy dién ra trén holic gdn bé mat hat va mic du do khau mach rat thap
(khoang 200-1000 don vj glucozo ), anh hudng 1én tinh chit phén tén
cua tinh bt xir ly kha rd rét.

Tinh bdt dugce khau mach & muc d6 thap, thudmg ¢6 d6 nhat cao
hom, déi véi cde nong d6 nhit dinh so véi tinh bot chua xu ly biéu
ndy ¢6 gia tri khi cdn tinh chét lam déc (keo dén dé san xuat gidy bla
gon song, in vai, thyre phim, dugc pham) Tinh b6t tao ludi nhe ¢6 téc
d6 hd héa chdm hon lam d¢ nhét ting t6i cuc dai chdm hon, qui md
clia sy thay ddi nay lién quan dén mirc d6 xt ly. Tinh chét nay rét c6
ich trong viéc 1am ¢ham qua trinh lam d3c khi gia nhiét.

Khéu mach ciing 1am tang d6 bén cia hd tinh bt dm véi higu img
lam loang khi kéo dai qua trinh khudy, dun néng, tiép xic voi axit
hoq’lc kiém. Vi vay d¢ nhét ting térl cire dai sau d6 giam nhanh ¢ mot
s6 loai tinh bt (vi du, khoai tay, san, sap ngd) cé theé duge loai bod nhe
khau mach. Tinh chét néy rét co loi di vai cac chat 1am djc cho thuc
phim déng hop khi mét d6 nhot trong bao quan la khéng mong mudn.
No cung quan trong khi tinh bt nau chin dugc dwa vao cac day
chuyén bom va dun néng trong théi gian dai trong khi van giit dugc
46 nhat dong nhét.

Mirc d6 tao ludi thip cung dic bigt c6 gia trj trong viéc giam tinh
cao su va tinh dinh cia hd tinh bdt sin, khoai tdy va ngd sép o dang hd
sita thanh cAu tric kem, mjn. Céc san phim nay dquc chuén bj véi cac
tac nhin khiu rnach duge chap nhén trong thire pham, dugce dang dé
tam nhén banh, sét salad va banh pudding. Tinh bt sap loai nay 0
dang néu chin ¢6 thé chju duge qué trinh bao quan & nhiét 46 thap tot
hon bit k¥ loai tinh bdt nao khac 43 duge nghlen cirit cho tdi nay va vi
thé 12 vat liéu duge lya chon diing cho thyc pham dong lanh.
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Phan img khau mach c6 thé dugre tiép tuc tién hanh. Khi mic dg
tao ludi cia céac hat tinh bét chra hd hoa ting, ching chdng chiju tét
hon d6i vai qua trinh tao gel. Diéu nay cé thé tién hanh toi mot diém
(khoang mgt lién két ngang/ 20 don vi glucozo) & do hat tinh bét
chéng lai hoan toan nhiét 44 nau binh thudmg va thadm chi duge khir
tring bing cach hip ma khéng tao gel. San phém loai nay cé ich dé
lam bt thude phong bénh trong phiu thut, dic biét do vt li¢u bam
lai trong vét mo dugc hip thy.

6.3. Cic loai tinh b§t bién tich

Tinh bjt s6i loang va dextrin thuong mai duge goi 1a tinh bot bién
tinh. Ching dugc tdng hop béng qua trinh thodi bien c4c phan tir tinh
bot, san phim thu duge c6 thé cé dd nhot phan tan thap hon so véi
tinh bt thé ban ddu. Céc san phdm nay chiém khoang 75% tng
doanh s& tinh bt ngd bién tinh nam 1959 va 1960.

Tinh bot ngd bién tinh gia thanh thip va co cu gis &n dinh. Gi
clia san pham tinh bdt sén va khoai tay twong img thudng cao hon va
bién ddng hon.

Cac loai tinh bét bién tinh ndy cung cp khoang rdng cac tinh chat
tao mang, va keo rat ¢6 ich cho cac san phim va day chuyén san xuft
gidy, vai, keo dan va thuc pham. Tuy thude vio logi san phim bién
tinh, cic san pham ¢6 do tan, 36 bén hd, xu hudnmg tao gel va 46 nhét
khac nhau thuémg sin c6. D nhot 14 mot trong nhitmg nhan td quan
trong nhét anh huong t6i viée str dung cac vit liu tan trong nudc hay
phan tan ndy va cdc logi tinh bdt nay cin sin cé véi nhidu loai d nhét
dé dap (g cac yéu ciu (g dung khac nhau.

Cac phuong phép bién tinh duoc ap dung chi yéu dé gidm dd nhét
ctia tinh bt tho. San phim d6 nhét thap dic biét ¢b lgi dbi véi cac tng
dung can mang khé. Tinh bdt véi d§ nhét cao, néng d thip cin cb
mGt d6 nhdt dé c6 thé 1am vige va dp dung bang may dic biét,

Cac phin tin ham lrgng rin thip nay can loai bo lugng tém nude
dé thu dugc mang khé (lam khd cham hon) nho dé lam giam téc do
may va lng dong I6p mang rit méng, S dung tinh bot bién tinh, cac
dung dich phén tan & ndng d4 cao hon cé thé duoc chudn bj ma van
gitr dugc gidi han d3 nhét 1am vige cia mét diy chuyén my mée dac
bi¢t va mling s& kho nhanh hon va day hom vi ¢6 it nude so voi hat rén
tinh bot trong phén tan. Khoang vi d¢ nhét dic trung cua tinh bt tho
va bién tinh dugc chi ra trong hinh 6.5,
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Puimg dgc d4¢ trung chio khoang tong sin phan chuyén hoa
Hinh 6.5. D6 nhét giri han cho sty chuyén héa tinh bt

Bién tinh tinh bot béng céc qua trinh chuyén héa lién quan dén viée
phé v, sip xép lai, hoiic két hop lai cdc mach tinh bét. Trong mét vai
truomg hop, cdc nhém cé mit trong phén fir tinh bot thudmg bj chuyén
thanh céc loai khac, vi dy nhém hydroxy! c6 thé bi oxy hoéa thanh
nhém axit cacboxylic, xeton hay aldehyt.

Qua trinh chuyén héa cé thé bj anh hudong do hogt dong cla
enzym, kiém, axit, tac nhin oxy héa hodc nhiét. Ba nhén 6 cudi 14 cac
tac nhén thuo*ng SiT dung trong qua trinh san Xudt tmh b6t bién tinh dé
ban. Hau hét cac san pham thuomg mai ndy dugc tong hgp bing cach
xu 1y cac hat tinh bdt cd & dang kho va o dang huyen phu dic. Bién
dbi co6 the thyre hién trén tinh bt phan tan, vi du nhu duge thu tir qua
trinh nau trong nudc, nhung nhung bién doi nay duge thye hi¢n cho
nhirng ly do dac biét. Kidu chuyén hoa nay ¢ thé dugc thye hlen tai
th&i diém (g dyng nhu trong qua trinh chuén bj keo dan pha gidy do
nhdt phit hop nhé xir Iy enzyme.
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Ngoai ra cac bién dbi d6i vdi tinh bot phan tan ciing duo’c 1l dung
trong san xuat keo dan léng dugce ban & dang long hojc say tang trong
dé thu duge san phim tan trong nudc ignh. Kh1 tién hanh bién tinh trén
tinh bt sang dang hat, cau triic hat bj lam yéu, nén hat cé xu hucrng
tach ra tung phin téi mot pham vi duge xéc dinh bfmg loai va muc do
XU 1y. Didu ndy khién d nhét hd néng thap hon va d6 nhét hd lanh
thap hom trong cac san phim khéng thoai bién khi lam ngudi (nhir cac
tinh bt sap).

6.3.1. Tinh bjt s6i lodng

Thily phén axit ¢6 kiém soat thu dugc tinh bt chay long hojc séi
loﬁng trong mét khoang dd nhét rong thap hon so véi tinh bot ban
dau. Ching dm;rc tong hop bing cach dun nong dung dich huyén phu
dic chira it nhit 35% tinh bt va mét lugng nhé axit manh (0,2- 2%) &
dudi nhiét dé hd hoa cho t&i khi thu duge do chuyén hoa mong mudn.
Tai diém nay, phan ung dugc dimg lal nh& qud trinh trung hoa va san
phdm thu dugc bing qua trinh loc va sdy.

Céc san phdm nay ¢ céc thude tinh tao mang va 4 bén gel cao rat
¢6 ich trong cic day chuyén, tinh bot giit kho ho vai s¢i va keo g6m,
Khi dung dich huyen phi dc duge hd héa nhes dun néng, céc hat tinh
bét bién tinh axit khéng trirong t6i mot thé tich 16n nhu tinh bot khéng
xur ly nhumg c6 xu hlrérng tach roi sau khi treong téi han Diéu nay co
nghfa 14 thu duge pic dd nhét thap hon trong chu trinh ndu ban diu va
tinh bdt chay long s& phén tan nhanh hon thanh sol long trong. Tuy
nhién, khi ngudi cdc dung dich phéan tin ndy bj thoii bién nhanh, tao
gel cing. Dieu nay diic biét ddng cha y trong san pham bién tinh trung
binh va thap.

Tinh bt sap bién tinh biing axit phan 4nh d6 bén két dinh nji cua
sol tinh bdt th, bén hon vai qua trinh tao gel. Tuy nhién & céc néng
dd cao (45-50%), tinh bot sap bién tmh axit cling co Xu hudng tao gel.
Cac loai tinh bot sdp chay long nay rit ¢d ich khi cén dung djch phén
tan ham lugng rin cao, do nhot thap va bn dinh vi dy nhu trong img
dung keo dan, hd vai soi va hd bé mat gidy.

Thang do 4 chay long dwgc ding dé md ta mic d8 xir ly cna
c4c san pham thuorng mai nay. P§ chay long cang cao thi tinh bt
cang bi thodi bién vi vy d6 nhét trong dung djch phan tin ¢é
ndng d5 nhit dinh cang thdp. Tinh bot thuong ¢é dd chay long
trong khoang 20-90.
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6.3.2. Tinh bt oxy hoa

Oxy héda thuong mai de diéu ché tinh bdt bién tinh séi lodng
thudng sir dung hypoclorit natri kiém, vi vay thudt ngir “tinh bot clo
hoa” thim chi khdng c6 nhém clo ciing duge gigi thiéu. Hydropeoxyt
ciing duge sir dung nhu mét tac nhan oxy héa. Cac loai tinh bot oxy
héa nay ciing co sin véi khoang 46 chay 16ng nhir tinh bt bién tinh
bang axit nhung cho cac dun dich phan tan trong hon va it d6ng dic
lai hon. Ciing nhu véi cac bien d6i bing axit, qua trinh oxy héa ciing
dugc thyc hién trén dung dich huyen phi diic cha tinh bdt, dimg phan
g & d6 chuyén héa mong muén bing cach phén hity tic nhin oxy
héa, axit hoa va thu hdi san pham dang hat bing cach loc.

Ngoai vigc cit giam chiéu dai mach, xir 1y bing hypoclorit cling
lam oxy hoa céac nhom hydroxyl thanh cacbonyl va cacboxyl. Sy ¢6
mit cla cdc nhém cdng kénh nay trén cac doan mach thang cua tinh
bét bé giy tinh thang cuia mach phan t&r sao cho chiing khéng thé tap
hop d& dang. Két qua la sy thodi bién bi han ché va cic san phim nay
thu duge dung dich phan tan 4n dinh hon sol it ¢6 xu hucmg tao gel.
Cac nhém cacboxyl nay ciing ¢o hoat dong hoi tan. Anh hudng niy
cho thay vigc tang d¢ trong va glam dd bén gel khi mirc d$ oxy hoa
ting. Gidng nhu cac san pham bién tmh bing axit, céc loal tmh bét
oxy héa nay cé cau tric hat b| lam yeu lam cho san pham niu chin
nhanh hon cho pic d¢ nhét thap hon.

Tirh bt oxy héa d chay long thap duqc sir dung trong hd vai sgi.
Tmh bot oxy héa cao hon dgc biét c6 loi d6i v&i nganh cong nghiép
gidy dé hd bé mat va nhu 13 mét chit gin két trong lop phu sét, trong
d6 ching 13 cac tic nhdn phan tin tuyét vori ddi véi sét va cling thu
dugce do bén lién két cao.

6.3.3. Dextrin hoa

Khi tinh bt khé dugc nung riéng hodc ¢ mat axit thu duge Gém
Anh hay dextrin nhr mdt sb phan {mg thoai bién két hop lai. Cac tinh
chat khac nhau thu duqc tuy thudc vao qui trinh xir ]y, san pham
thuong ¢6 d§ nhot tir thap t&i trung binh c¢é d6 bén cao d01 voi o tao
gel va tan mQt phin hoan toan trong nude lanh. Mét s6 tinh chat két
hQ‘p khong thé thu duge khi tién hanh qua trinh chuyen hoa trong
huyen phu tinh bot. Hon nita, ting 4 tan khong kinh té trong viéc
tong ho’p loai san pham d% nhot thap nay bing Phucng phap bién tinh
U6t vi mat nhiéu kha ning tan trong qua trinh tong hgp. Cac san phim
nay d6i khi dugc biét dén va c6 mit trén thi trrdng & dang keo dan va
chat két dinh.
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Cac phan img bién tinh khé duge bt ddu va duy tri béng nhiét va
dimg phan {mg bing cach lam ngudi hodc trong mot sb tnro*ng hqp
biing qua trinh trung hoa. Kleu va mitc 4o phan ing ¢ thé duge kiém
soat nh sir dung axit, mudi, chat dém va hoi im dm;rc phun ién tinh
bot khd hay 46 am thap duge sir dung 1am vt lidu dau. Do chuyén héa
cta phan ing dugce xac dinh boi quan hé nhiét 46 thoi gian trong chu
trinh gia nhigt. Mic dii cac thay ddi rt phirc tap nhung cha yéu 13 ba
kiéu chuyén héa héa hoc duge chira trong hinh 6.6.

D
L &
A

Thuy phin Axit Sy polyme hod
— —
V>
Nhiét + Nhiét +
huoc + asdt
axit -
\
Tinh bét Manh v thuy phin

Dextrin

Hinh 6.6. Sy thily phan va polyme héa lai trong
khi dextrin hda tinh bt

1. Thuy phan cac lién két gita don vj glucozo duge xic tac bai axit
vi am dé lim giam kich thuéc phan tir.

2. Sip xép lai phan tir bing cach bé gﬁy lién két glucozo ¢ mot diém
trong mach va tai tao n6 tai mét diem khéc dé {am tang s6 nhanh.

3. Trung hgp lai cac doan nhd thanh cdc phan tir 1én hon nhér hoat
dong x(c tac cua nhi¢t 4§ cao va axit trong diéu kién khan.

Kiéu san pham thu duge duge xac dinh bm mirc ) ma phan img
dién ra. Ba loai chinh dugc ban 1 dextrin tring, dextrin vang va gom
Anh.

Dextrin tring: Do qué trinh tong hop dextrin tring duo'c tién hanh ¢
nhiét d¢ twong déi thap (thudmg dudi 150°C) co hoi 4m va axit cao
(thudmg 4 axit clohydric) nén dudmg nhu qua trinh cit mach thuy phén la
phan {mg chinh. C4c tinh chét ca dextrin tréng phan 4nh didu nay. Tuy
thudc vao mirc dp chu?xen hoa, chiing ¢6 thé nim trong khoang tir khoi
lugng phan tir twong doi cao t&i cie san pham ¢6 mét df triung hop (DP)
20 hodic ¢6 it hon céc don vi glucozo lién két trong mach.

Ching terO'ng ¢6 mau sang (tring hoac tring nhat) c6 d% tan trong
nudc lanh thap (can phai dun néng dé phan tan), va tao ra dung dich
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phén tan khong bén (dung dich 1am ngugi déng rin thanh hd mém).
Dextrin tréng dugc tao cdng thuc trong keo dan. Hd trong ciing
durge 1am tir dextrin tr{m% nhur mét s6 loai vai hoan thi¢n. Ching ciing

dugce sir dung nhir chit két dinh va téc nhén phén tan trong 16p phu bt
mau lén gidy.

Dextrin vang: duge ché tao nhcr dun néng tinh bit & nhiét do
tucmg d6i cao (khoang 149 — 190°C) véi d6 axit trung binh va d¢ 4m
thap (so v&i dextrin trﬁng) Khi phan tng dién ra, sy thiy phan ban
dau theo huéng sap xép lai va tring hop lai dan t6i cac phén tir phéan
nhanh cao. Nhu di trinh bay & trén, cdc phan tr phan nhanh cao
khong dé bi thoai bién va vi vay huyén phu dextrin vang c¢6 d6 bén
tuyét voni.

Dextrin vang la cac polyme c6 trong lugng phin tir trong déi thip
vai 46 trung heop trong khoang 20-50. Ching la loai tinh bdt duoc va
¢6 d6 chuyén héa gan nhu cao nhét va thuong tan hoan toan trong
nurde lanh va c6 d6 nhét thép. Bleu nay c6 nghia 13 ¢6 thé tao ra cac
dung djch déc (50 — 60%) ma van giir dugc tinh chay long tuong déi.
Dung dich nay rat dinh va khé nhanh vi ham lugng rfm cao. Cdc tinh
chat nay rit co gia trj trong keo dan émng dung chii yéu cia dextrin
vang.

Gom Anh Trong ua trinh bién d6i dé tdng hgp Gom Anh, tinh
bdt d6 Am rat thap va rat it hoic khong cd axit duge dun néng t&i nhiét
dé cao (khoang 149-190°C). Cac didu klen nay tao thudn lgi cho qua
trinh sdp xép lai méc du sy bé gy lién két nhdr thuy phan cling xay ra
trong giai doan diu cua phan img. Két qua 1a Gém Anh s3n c6 vm
khoang d¢ nhét rong, tir gia tri gén véi tinh bdt ban dau téi gia trj gan
v@i dextrin vang.

D6 phén nhanh cao tao ra 49 bén 1ém hon trong cac dung dich phén
tan va do tan cao hon so vai dextrin tring. Mau thay dbi tir nhat toi
niu ddm. Dung dich phan tan ¢iia Gém Anh ¢6 xu huéng phén tin tét
(mong) va dinh khién ching thich hop lam keo dén.

6.4. Din xuit tinh bt

Tinh bt ¢6 thé duge bién tinh dé thay dbi mét sé tinh chat ndo d6
cia hat va phén tir d dép g yéu ciu cla céc {mg dung cu thé mot
cach dé dang hon. Trong hau hét truong hgp mdi quan tim tap trung
vao cac san pham c6 kha ning phén tin trong nurde. Vi tinh bt vin co
thé phéan tan trong nude nén khéng cin phai tng hop cac din xuit thé
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cao dé hoa tan (nhu véi xenlulozo). Vi vy s6 hrgng tueng d6i nho
céc nhom thé ¢c6 thé dugce sir dung dé thu dugc céc tinh chat mong
mudn.

Mirc d thé (DS) thuomg khong 16n hon 1 nhém/ 1 don vi glucozc
voi DS trong khoang 1 nhém thé/ 20- 50 nhém glucozor dbi véi hau hét
Cac san pham thlrcmg mai. Cac din xuit tinh bot thé cao véi DS 16n
hon 1 nhém thé/ 1nhom glucozo* hién nay it quan trong trong thuorng
mai mic di ching duge tdng hop trong phong thi nghiém hoic & quy
mé 1ém hon.

Din xuat thé thap c6 kha nang phén tan trong nudc ¢é mit trén thi
trudmg vai khéi lugng 16m.

Nhé sir dung tinh bot bién tinh lam nguyén liéu dé tao dan xuit,
nén thudmg ¢6 nhiéu loai d6 nhét. Tuong ty, nho sir dung cac Ioal tinh
bt khac nhau, mot Ioat tinh chat dac trung clia cac loai ¢6 thé thy
dugce trong cac dan xuat.

6.4.1. Qud trinh tgo din xudit

Mot sb phan ing tao din xudt duoc tién hanh trén tinh bot khd
bing cach tron voi cac chét tham gia phan img (thucmg la nh|¢t hay
cac diéu kién, kiém holic axlt) vi thu hdi san pham truc tiép & dang
kho. Diéu nay cho phép téng hop hiéu qua céc ddn xuat tinh bot tan
trong nudc ma khong ¢an qui trinh thu hdi san pham dét tién. Pic bigt
tat ca cAc san pham tinh bt deu c6 thé duge san xuft & dang phén tan
trong nude lanh bang cach niu sin va 1am khé trén may sdy phun hogc
cufn gia nhiét. Cac san pham o hoa truée nay rat hip dan dbi vai
ngudri khéng thé sir dung quy trinh nu hoic k¥ thuat héa hoc dé phén
tan tinh b§t dang hat.

Din xuat tinh bt dang hat cé thé niu thuong duge téng hop trong
cac phan {ng dung djch trong dé huyén phii tinh bt ham lugng ran
40-45% dugce xir ly voi cée chat phan img, thudng la trong moi trudng
kiém. Vl nhiét 4§ hd héa cua tinh bét thap do ting s6 hrgng cac nhom
din xuét dua vio nén gidi han d6 thé c6 thé dat duoce bing phurong
phép nay.

Qua trinh truong clia cic dan xuit DS cao hon (té‘] khoang 1 nhém
thé/ 10 don vj glucozo) trong hén hop phan g kiém cé thé dugc ép
t&i mot mire dé nao dé béng cach thém mudi klm loai klem vao. Khi
qua trinh treong khong thé kiém soat duge thi vin ¢6 thé tién hanh va
san pham dugc thu hdi béng cach say trén cudn gia nhiét,
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6.4.2. Bién tinh nhér qué trink lim bén

Xu hudng phan tan tinh bt ting d3 nhdt va tao gel khi 1am ngudi
hodc 130 héa la mot vin dé khl trng dung. Nhu duge dé cip o trén didu
nay 1a do xu huong tao quén tip va khong tan cha cic phin tir
amylozo mach théng, cé miit trong hau hét cac loai tinh bét. Xu huo‘ng
tap hop nay cé thé giam hodc duge loai bo khi dua vao cdc nhom thé
doc theo dé xen vao hudng song song clia mach théng Piéu nay dugce
thue hién dugc béng céch este hoa hodc ete hoa mdt vai nhém
hydroxyl doc theo mach.

Vi dy cac dung dich phén tin axetat tinh bt ng6 chira 1-4% khéi
lugng nhom axetyl ¢ do bén cao hon nhiéu so véi dung dich tinh bdt
ngd chua xir Iy va ¢ the dugc sir dung trong cac day chuyén vai soi
va hd gidy. Cac din xuét khac nhur hydroxyetyl ete cua tinh bt ngd
ciing bén va co |ch trong céc img dung tuong ty. Nhu d3 dé cp o trén
tinh bot tir cac gidng ngd sap lai chua it hodc khéng chira amylozo vé
vi vy thu duge dung dich phan tan on dinh. Tuy nhién trong mot 56
ung dung nhur tinh bot gijt tay dang long, tinh khong bén c6 thé tang
lén bing cach lap lai qua trinh lanh déng va tan gia trong khi bao quan
va van chuyén, d§ bén ctia cac dung dich phan tan nay c6 thé tang 1én
nhe sir dung tinh bdt sap bién tinh.

6.4.3. Cidac nhom chire

Cac dan xuat tinh bdt ete va este chira cic nhém ua nu'é’c ¢6 nhiéu
tinh chat khac biét so v&i tinh bot tho Cac din xuat chira nhom
cacboxyl suifonat hay sulfat & dang mudi natri hay amoni ¢6 4i Iy rét
cao ddi véi nude nén tao dung dich phan tan dd nhét cao, trong va
khéng tao gel. Mang khd cia céc san pham nay dé dang tan tr& lai tao
cho ching gia tr1 dfc bigt trong in va hd vai sgi & d6 kha ning dé loai
bo khoi sgi 13 rat quan trong.

Sy ¢6 mit cha cac nhém anionic nhur sulfat, sulfonat hay photphat
va céc nhém cationic nhur amino duge phan 4nh trong cac tinh chét
cua dung dich phéan tin va hoat ddng cua chung & cac pH khac nhau.
Céc nhom thé tich dién nay 6 anh hudng dang ké t6i lién két cua tinh
bét véi cac chét nén khac nhau va vi thé c6 thé lam hiéu qua hon viéc
sir dung céc tinh chét co ban cia tinh bot trong cac diy chuyén keo
dan va hd vai sgi. Vi dy din xudt tinh bdt chira nhém amino bic ba c6
dién tich duvong manh dugc thu hat va giir béi cac san pham xenlulozo
thucmg c6 dién tich Am. Vi vdy trong qué trinh hd uét gidy ¢ giai doan
cudi, tinh bét cationic thuong hiéu qua hon so vdi tinh bdt ty nhién vi
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nd dugc luu giir higu qua hon trong mang gidy uét va cé tinh chit cai
thién 40 bén cao hon hin so véi tinh bt thd ban diu.

Vigc dua vao cic nhém kj nude nhur cac hydrocacbon béo mach
dai thu dugc tinh bt ki nude hon, Loai din xuft tinh bdt nay c6 thé
phan tan trong nuée dudi nhimg dieu kién dic biét nhung s& khé thanh
mang ki nudc. Cic dan xudt chira nhém ky nuée mach dai ¢6 loi ich
tiém nang khi cin kha néng nhi hoéa va hoat dong keo.

6.4.4. Tinh bjt photphat héa

Tinh bt este photphat dang dugc nghién ciru lam chat lam dic
trong thyrc phdm, chét lam ddy va két dinh trong duge, chit keo tu va
két dinh trong loc dau va 1am keo dan. Cac din xuét thé cao hon nay
khac voi tinh bot dang te ché lién két ngang nhé xir ly véi lugng nhd
mudi photphat v co.

San pham logi tiéu chudn duge cung cép 1a cac san phim c6 46 thé
cao va tan trong nuéc lanh (8-10% khéi hrgng photphat). Cac san
phim nay duogc tdng hop bing cich gia nhiét tinh bt kho o nhiét d¢
cao (130-171°C) sau qua trinh tAim mudi photphat nhu. Natri
dihydophotphat hay dinatri hydrophotphat

H-OH HOH
O 0
A HIO, i
—ooH v/ 07— — - T — +HIO
H OH o o
Bom vi glucozo trong tind bot Bon vi diandehyt irong tink bét oxy hod

Hinh 6.7. Phan (rng periotat oxi héa cua tinh bét

Phan ung photphat héa tinh bgt 1 mét trong nhitng phan \mng este
hoa quan trong cia tinh bdt duge chia thanh hai nhém: este héa tryc
tié‘p bing axit trong d6 sy phan bd c4c nhém este 1a mét can bing
ki€ém soat va cic phan (ng este héa kiém soat tée dd bang anhydrit
axit hay clorua axit.

Este hoa tryrc tiép tinh bdt 12 mot phan tng cin bang kiém so4t, xtic
tac axit: Do nudc 1a san pham phan img va do phan ang phéai duwoc xdc
tic bdi axit nén phan (g este héa tryc tiép tinh bot thudmg din téi sy
phén hiy phédn tir tinh bt qua qué trinh thay phén lién két glucozit
Xuc tac axit. Do vdy, ngoai mét sd ngoai 1€, este hda tryc tiép tinh bt
la phuong phip thuomg khéng duge ding dé tdng hgp céc tinh bt



186 Nguyén Van Khai

este. D& phit hgp véi cac quan sat thyre nghiém, bét ky co ché dé nghj
nao cho qua trinh este héa trirc tiép xuc téic axit phai dap ‘mg mot sb
yéu chu: tAt ca cac giai doan phai 13 bét thuin nghich; trang thai
chuyén tiép cna phan tmg phai lién quan dén phan tir axit, mdt nhém
hydroxyl cé kha ning este hoa va mdt proton; va sy dit giy phén tir
axit phai dién ra giita cacbon cacbony! va nhém hydroxyl (dut gay
acyl- oxy).

Phan trng cia mdt ancol v&i anhydrit axit 1a vi dy ctia qua trinh thé
nucleophile tai nguyén tir cacbon khong no. Qua trinh thé dién ra chu
yéu theo co ché cong - tach va thudmg duge xic tac bazo. Phan img
nucleophin cac din xudt axit cacboxylic gan diy da dugc nghién ciru
rdng tai, cht yéu 1 nghién ctru téc d6 thiy phan anhydrit axit trong
méi tnréng trung tinh.

Mac di photphopentaoxit, thudmg duge goi 13 anhydrit photphoric,
phan (g v&i ancol dé tao ra cac este photphat nhung né khéng dugre
img dung trong qua trinh photphat hda tinh bjt. Mt loat cac axit
photphoric ngung ty c6 ty 1& H,O : P;Os nhd hon 3 giita photpho
pentaoxit, P;Os, va axit orthophotphoric hydrat héa hoan toan,
P,0s.3H,0. C6 thé duge xem 13 cAc anhydrit mot ph:?m cua axit
orthopolyphotphoric. Axit c¢6 ty 1§ H,O: P,Os 5:3 la axit
orthopolyphotphoric, HsP3Oyg, mudi natri ciia né, NasP;0y, dé dang
photphat héa tinh bdt xudng mirc d3 thé thdp & nhiét dd cao khi c6 mit
mdt lugng nhd nude.

R& rang 1a, trong dung dich nudc, qua trinh thuy phén ion
tripolyphotphat 12 phan {mg bac 1, phu thudc nhidu vao nhiét 45 va
duge xic tac bang ion hydro:

N35P30|0 + Hzo — Na:HPO;; + N33HP207 <> NaH;PO4 + Na4P20-;

DPéi khi qua trinh thay phén nay thuémg kém theo syr thay phén ion
pyrophotphat v&i tdc d6 cham hon:

Na;HP;O; + Hgo — NaH;PO4 + Na;HPO4

Trong qua trinh photphat héa tinh bt bing natri trlpolyphotphat &
nhiét dd cao va 36 am thap, cac nhom tinh bOt-OH cé thé thay thé
nudce tuong ty nhu trong phuong trinh:

Na;P;0yo + Starch-OH & Starch-OPO;HNa + Nay,P,0;

Vi natri tnpolyphotphat duge tron vai tinh bt khl cd nudc va hon
hop thu duge duge siy khé & nhiét do thap nén mudi photphat xudt
hién trwdc khi gia nhiét dudi dang hexahydrat, NasP;0,0.6H0.
Hexahydrat phén hiy dé dang & nhiét d6 110-120°C, c6 thé theo céc
phuong trinh:
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NasP,040.6H,0 — Na,P,O, + NaH,PQ, + 5H,0
NasP;0,4.6H,0 —> NasP:0y + 6H;O
2Na5P3010 + H20 —> NmP;O; + 2N33HP207

Miic d toc do gia nhiét nhanh va khudy dugc sir dung trong qué
trinh photphat héa tinh bot c6 thé tao diéu kién cho syr hydrat héa don
gian, nhung nhu vay s& dién ra sy mat tripolyphotphat khéng mon
mudn. Vi vy, s6 nhém photphat trén tinh bdt udc tinh s& it hon sb
nhém duge tinh tir lugng tripolyphotphat sir dung. Nguoc lai, néu
phén tich hdn hop phan img ngay trudc va sau giai doan gia nhiét thi
sé thiy nhém photphat tinh bt vugt qua 10-15%. Cac nhém du nay
c6 theé sinh ra tir phan éng cua tinh bét vai pyrophotphat hodc
orthophotphat, pyrophotphat c¢6 kha ning hon:

Starch-OH + Na;HP,0,; — Starch-OPO;HNa + Na,HPO, *)

Tinh bt ciing duge photphat héa & 155°C bing hén hop natri
mono- va dihydro orthophotphat ¢ ty 1& Na,O:P,0; 10:7. Hiéu qua
photphat hoa giam manh & pH trén 6,5, ching to sir este hoa tinh bt
béng orthophotphat.

Starch-OH + HOPO;Na, — Starch-OPOsNa, + H;O  (**)

Tuy nhién, ca hai mudi orthophotphat ddu trai qua qua trinh dé
hydrat héa nhiét thanh pyrophotphat,

2N32HPO4 —> N&;PgO; + H20
2N3H2P04 — Na;H;PQO? + Hzo

téc do dé hydrat héa coa monohydro photphat duge thiic day nho
bd sung dihydro photphat axit. Vi vdy, qué trinh photphat héa tinh bat
bing cic mudi orthophotphat c6 thé di&n ra theo phuong trinh (*) hon
1a phuong trinh (**). Cac phuong phip sdc ky sin c6 dé tach cac hdn
hop orthophotphat va photphat ngung tu s& giip nghién ciu tiép vé
ban chét cua cac phan g dién ra trong qua trinh photphat hoa tinh
bdt & nhiét d6 cao.

Qua trinh photphat héa réng hon amylozo (gia thiét 1a tinh bot)
dudi cdc diéu ki¢n ém dju hon nhidu c6 thé sir dung B-xyanoetyl
photphat trong pyridin két hep véi dicyclohexylcarbodiimit.

Dicyclohexylcarbodiimit dé dang trai qua phan (g cong 1,2 véi
anion ctia monoalkyl photphat; B-xyanoetyl photphat thuéng dugc
chon vi dé dang Ioai bo nhém B-xyanoetyl photphat. Trong pyridin co
ché dé xudt 14 (Cy = cyclohexyl):
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O O
| 1 +
OH

Nguyén tir photpho cila chét trung gian hoat djng rdt dé bj tin cong
nucleophin, khi cé mit cia amylozo, dién ra nhu sau;

0
I v
NCCH,CH;—0-P-0 +Cy-N=C=N-Cy == Cy-N=C-—-N—Cy
H\ 0\ /0 CH,CH,CN
el \O

Tiép tuc xir Iy mudi pyridin cia amylozo B-xyanoetyl photphat véi
bazo ¢6 thé thu duge amylozo monophotphat.

Q'-rlilzlc'zN_Cy Cy—llqzlc:N-Cy

l:{ O\P/O-CHQCHQCN-_—“' H O\P/O CH;CH:CN —_——

Amylose - OH 074 N o o
S Amylose - O
Yo
H O
Q/OCHATEN —= Op-£-N- O+ Amlse-O-p OCHCHCN
OH -

Amylose -0 \0 H

Trong mdt amylozo 3-xyanoetyl photphat ¢é mirc d thé 1,0, tat ca
cac nhém photphat déu & trén nhém hydroxyl bac 1 cia amylozo. Khi
xir ly véi natri metoxit ¢4 loai bo cdc nhom B-xyanoetyl photphat, qua
trinh vong héa ndi phan tir dién ra lién quan dén nhém hydroxyl C-3
trong vong 7 dieste photphat.

C6 thé viée sir dung dung dich kiém dé loai bé nhom khoa s& thu
duge amylozo 6-O-photphat mong mudn.

6.4.5. Tinh bt nitrat

Tinh bot ¢6 thé duge nltrat hoéa béng axit nitric dic va nhiéu tin
tinh bot nitrat d3 duge san xudt thucmg mai nhd& qua trinh nitrat hoa
v&i hén hop axit sulfuric va nitric. Néu chi ¢é axit nitric, mot phén
dung dich tinh bt nitrat tao ra chit nhdy trén b mit cac hat can trd
phan img. Trong hén hgp nitric va sulfuric tinh byt khéng duge nitrat
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héa hodn todn va bj thodi bién. Nhung nitrat tinh bot chua thodi bién
cd d9 nitrat héa bat ky t6i 99% theo Iy thuyét c6 thé duoc téng hop dé
dang tir anhydrit cha nitric axit, dinito pentaoxit, trong cloroform cé
mat natri florua.

Mic dd co ché nitrat héa -C  cla cac hop chit thom da duoc
nghién clru chi tiét nhimg co ché nitrat héa -O cua cac hop chét
hydroxy! it duge chil y. Ton nitroni (NO,") 1a tac nhan nitrat héa hoat
ddng trong axit nitric khan va trong hén hop axit nitric va suifuric.
Mot sb tac gia cho ring qud trinh nitrat héa didn ra qua ion nitroni,
Chap nhén rang ion nitroni 1 tic nhin nitrat hoa hiéu qua nhat déi voi
tinh bit, mot s6 tac gia chi ra ring qué trinh nitrat hda coa tinh bot
ciing dién ra trong cac h¢ HNO;:-H,SO4-H,0 trong dé ion nitroni
khéng thé phat hién duge.

Trude khi thao ludn vé co ché nitrat héa vai dinito pentaoxit, trudc
hét ching ta nén xem xét co ché hoat dong trong axit nitric nguyén
chit va trong cac hé théng axit hn hgp. Tir phd Raman cia axit nitric
nguyén chat va tir cac két qua nghiém lanh, 3 rang 13 chi ¢6 3%
anhydrit axit nitric ton tai & dang phan ly theo phuong trinh:

2HONO; > H,0'NO; + NO;- (a)
HO'NO; > H;0 + NO, (b)

Lugng nude nhd nay duge sonvat héa bai lirgng axit nitric du. Vi
v@y nitrat hoa tinh bt trong axit nitric ¢6 ban chét 13 qua trinh the
electrophile:

St-OH + NO,- —» St-ONO, + H'

Lugng nude tich tuy 1am dao nguoc phan img (a). Tuy nhién, ion
acidium nitric (HO"NO,) duge coi Ia tac nhan chiu trach nthiém nitrat
hoa trong cac hé dung dich trong d6 ion nitroni khéng dugc phat hién.
Bua axit sulfuric vao thic ddy qua trinh nitrat héa theo hai cach: ting
qua trinh ion héa axit nitric va loai bé nwée khoi hé.

HzSO4 + HONO; > HzOI‘NOQ + }'ISO.{

Va loai nude tir hé:

Hgo + HzSO4 > H30+ + HSO4‘

Tuy nhién trong axit nitric, ca ¢ hosc khong c6 axit sulfuric, van
c6 dit nudre dé thity phan cac phén tir tinh bot,

Cé mot nghich ly 1a dinito pentaoxit bj phan ly hoan toan & trang
thai rin va trong dung djch axit nitric thanh cac ion nitroni va nitrat
(NO,'NO5) déu dé dang phan tmg véi tinh bot trong dung djch
cloroform. Co ché phin tmg nay c6 thé 12 qu4 trinh thé luéng phan tir,
bao gém trang thai chuyén ddi vong:
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5+ g
St—OH + 0;NONO , =—— st—0" Q0 . St—ONO, + HNO»
H  N=0O

Natri fluorua duge dwa viao hdn hop phan émg dé loai bo axit nitric
& dang hon hop lién két hydro 4n dinh, NaF...HONO,. Sy véng mat
cha nudc tir phan irng va tach loai axit nitric khi né duo’c tao ra chumg
td sy thoai bién khéng da cla tinh bt nitrat dquc tbng hop theo
phuong phap nay. Khong c¢6 thdng tin vé sir phén b6 cac nhom nitrat
trong tinh bt nitrat héa mét phén, tuy nhién, tir cor ché d3 miéu ta co
thé dyr doan ring nhém hydroxy! bac 1 cang dé tiép can thi nitrat héa
cang nhanh.

6.4.6. Tink bt sulfat

Phuong phap don gian nhit dé sulfat héa tinh bt 1a xir Iy voi axit
sulfunc dic, tuy nhién c6 thé dién ra qua trinh khir trung hgp. Tuy
nhién rit nhidu phirc hiru c¢o cila lru huynh trioxit c6 kha ning sulfat
hoa nhém hydroxyl duéi cic diéu kién ém dju. Phirc chdt ddu tién
thugc loai nay duge sir dung dé sulfat hoa tinh bot 1a dung dich
clorosulfuric axit trong pyridin, trong d6 phirc chit pyridin leu huynh
trioxit 1a tAc nhéan hoat déng:

CISO;H + 2CsHN —» 038"NCsH;s + CsHNHCI

Gén day, qua trinh sulfat hoéa tinh bt bang san phém cdng luu
huynh trioxit cua poly(2-vinyl-pyridin) d& dugc nghién ciru. H¢ thich
hop d¢ sulfat hoa tinh bdt hofc cic phan doan cva noé la lru huynh
trioxit- trnetylamm trong dlmetylformamlt G 0°C amylozo dugc sulfat
héa téi d6 thé 2 va san phim nay tan trong hén hop phan Lrng, tinh bt
dang hat sulfat hoa it h(m ¢6 thé 14 vi phan ng dién ra ddng déu toan
bd. Nhin chung, tinh én d;nh cha phirc chat bazo luu huynh trioxit-
Lewis thay do1 theo 40 bén cua bazo sit dung; cic phuc chat
mmetylamm va trietylamin du bén trong dung dlch kiém dé duoge sir
dung d tdng hop sulfat tinh bt dang hat DS thap.

Co ché sulfat hoa bing phirc chat hru huynh trioxit khong duge
nghién ciru nhiéu. Tuy nhién, cic nghién ciru déng hoc chira rang qua
trinh thiy phin san pham cdng trimetyl va trietylamin dién ra theo
cach luomg phan tir tAn cong nguyen tir lru huynh. Bing phép loai
suy, qua trinh sulfat hoa tinh bt co thé dién ra nhur sau:
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St—OH + &13—303 Thay d8i trang théi — St —0SO; + HNR,,
Amylozo va amylopectin, sulfat hoa téi DS 0.9-1.1 véi trioxit
trietylamin - luu huynh trong dimetylformamit, ¢6 khoang mét nira
nhém sulfat trén hydroxyl bac 1. Tuy nhién, axit alginic, khong cé
nhom hydroxyl bac 1, khéng sulfat hoa dudi cac didu kién tuong ty;
va dextran chira 90-95% lién két glycozit (1-»6) dugc sulfat héa ti
DS 0,06. Cac két qua nay da tr& nén phirc tap hon khi quan tam dén
qua trinh sulfat hoa dextran téi DS 0,5-0,75 b?mg axit clorosulfuric
trong formamit & 0°C. Ky thuét nay khong duoc p dung cho tinh bt.
Xét v& kha nang hoa tan tinh bdt hoan toan cia formamit, hé nay doi
hoi c6 kha ning kiém tra tdc db twong dbi clia qué trinh sulfat hoa cac
nhém hydroxyl tinh bét.

6.4.7. Tinh bt xanthat hoa

Xanthat 1&8 mudi co lwu huynh cha cdc O-este cha axit
thiolthiocacbonic (HO'CS’SH). Xanthat tinh bdt natri dugc didu ché
tir phan g cua tinh bdt véi cacbon disulfua trong dung djch natri
hydroxit manh. Néu carbon disulfua duge cho 1a mt anhydrit caa axit
thiolthiocarbonic thi qua trinh xanthan héa tinh bt 13 qua trinh este
héa véi anhydrit axit vé co.
g1

St—0—c¢! Na"

S

PASRNN

Xanthat héa xenlulozo 14 co s& ciia qua trinh ché tao sgi visco dé
san xudt to nhin tao, xenlophan va céc san pham ¢ lién quan, vi vy,
c6 rat nhidu nghién ciru vé phan ung nay. Tuy nhién chi dén gan day
qua trinh xanthat hoa tinh bt méi nhan duge syr quan tam chi y.

Qud trinh xanthat héa chic chén 1a phic tap nhat trong tt ca cac
phan tmg este hoa tinh bot. Thuong 6 bay loai chit phan Ung: carbon
disulfua, nuéc, ion hydroxyl, ba nhém hydroxy! khic nhau cua tinh
bot va oxi. Bay loai nay tham gia ddng théi, nhiéu phan (g c6 thé
nghich dao va xay ra theo tdc do riéng. Trong mdt h¢ chi chira cacbon
disulfua, nuéce va cac ion hydroxyl néng d6 cao, céc phan rng sau co
thé bién déi hoan toan cacbon disulfua thanh cacbonat va sulfua.

Néu oxi ¢6 mit trong qua trinh xanthat héa, di- va polysulfua,
perthiocacbonat (CS,”) va thiosulfat duge tao ra; cacbon disulfua
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dugce loai khoi hé thong nhanh hon nhiéu nhé phan img ciia né vdi ion
disulfua (S;7).

4SH -+ 0y - 28, + 2H,0 — 8, + 2H,0
S,2-+ CS, © CS4&-
2SH + 201 —» 32032‘ + HQO

Xanthat tinh bt ciing duge oxi héa thanh xanthit, St-O-CS-8-S-
CS-0O-St, nhung sy hinh thinh cia hop chit ndy trong qua trinh
xanthat héa khéng dugc trinh bay.

Céac phuong trinh dién ra phit hop v&i sy phan bs nhém xanthat
trong xanthat tinh bdt dugc quan sat tir thye nghiém. Trong dung dich
kiém dac (15-20%), cac nhdém hydroxyl C-2 va C-6 dugce xanthat hoa
trude tién, nhém thé bac 2 dién ra nhanh hon. Khi phéan img kéo dai,
xanthat C-2 ¢6 DS tbi da va sau d6 giam, trong khi & C-6 DS tiép tuc
tang cho toi khi dat cyc dai va bit ddu giam nhung véi tbe dd cham
hom nhiéu. Vi vy, lic ddu thi ty 18 cac nhom xanthat bic 2 so véi béc
1 14 2:1, tuy nhién, cubi cung ty'lé c6 thé 1a 1:2. Qua trinh xanthat héa
cling dién ra & C-3 nhung véi téc d6 cham hon dang ké so vdi & C-6.
Bo6i voi natri hydroxit 1-2N, chi ¢6 mdt nhém hydroxyl duge xanthat
hda.

Chi tiét ctia qua trinh xanthat héa hoan toan khéng r3 rang. Mét
quan sat thi vj khong dugc giai thich bang cac phwong trinh 1a tinh
bgt va xenlulozo duge xanthat héa nhanh hon khi ¢6 mit kalihydroxit
so véi natri hydroxit; rubidi hydroxit va cesi hydroxit hoat déng gidng
nhu kali hydroxit, trong khi liti hydroxit giéng véi natri hydroxit.

6.4.8. Tinh bt ghép

Copolyme ghép 13 cdc dai phdn tir phdn nhénh, cic nhanh ctia nd
bao gom mét don vj lip lai khac véi cac nhdém polyme mach chinh.
Néu tinh bt duge coi nhu polyme mach chinh thi cé thé téng hop cac
copolyme ghép trong d6 cac thuge tinh vét Iy va hoa hoc cua dai phén
tir tong hop dya trén cac thude tinh twong ¥mg clia polyme ty nhién,
Phuong phap ghép cic vinyl monome vao polyme sin c6 thudc ba
kiéu chinh: chuyén mach, hoat héa vét ly va hoat héa héa hoc. Tinh
bt dugc ghép boi cac phuong phép dic trung cho mdi kicu.

6.4.9. Din xudt tinh bjt cationic

Nhém nay bao gdm cha yéu tinh bot ete dang hat (c6 mirc 4o thé
0,05 hay thip hon) chira amin bac 3 hay béc 4, hay cic nhém gia ure —



Chuong 6. Tinh bat bién tinh 193

C(=NH)NH,. Amin bic 1, cdc din xuit sunfoni va photphoni ciing
dugc ché tao nhung khéng ¢6 sin trén thi trudmg.

Cic tac nhin sau ddy dugc sir dung dé tdng hep cdc din xudt amin
cua tinh bdt: 2,3-epoxypropyltrimetylamoniclorua, (4-clo-2-bytenyl)
trimetylamoni clorua, (cloropropyl) trimetylamoni clorua, dietyl p-
cloroetyl} amoni clorua, dimetylaminoetyl metacrylat va Xyanamit.

CICH,CH=CHCH,N" (CH;),CT
CICH,CH,CH,;N" (CH;):,CI
{CH;CH);NCH,CH,CI.HC]I

CH;

|
CH2= C-COOCH;C HgN(CI‘I}.)z
R,NCN

Tinh bt amin bic 3 dugc phat tridn ddu tién va da duge dua ra thi
trudmg tir nam 1955 dé sir dyng trong san xuit gidy nhu mot chit gitip
gilr chat mau va bt min va lam tang dé bén. Ching c6 thé thu duge
nho xir 1y phén tan tinh bot kiém bang amin bac 3 ¢6 cic nhém hoat
dong. San pham tinh bdt dugc hoan thién & pH axit dudi dang mudi
amin bdc 3.

Do ¢6 dién tich dwong, tinh bt cationic dugc giit lai trén cac chit nédn
am dién, vi dy voi lugng hon 4% déi voi xenlulozo, Ching keo ty chat
mau va bot min, dong gop tryc tiép vao kha nang hru gitr trén gidy. V&
gian tiép, ching déng gop vao vige ting do bén cia gidy nhan duoc nhe
gia cuong lién két sgi- sgi va nho céc lién két sgi- tinh bot. Gan diy, tinh
bdt duge ndu chin khi c6 mit cic amin béo mach dai (Cy, dén Cy) da
dugc dé xuét nhu mot phy gia 1am bén trong sén xuét gidy.

Tinh bt cationic dwge san xudt cé nhidu d$ nhét khace nhau, cha
yéu tir tinh bdt ngd va khoai tiy. M{t s6 loai ciung duge sir dung nhu
cdc chat keo ty, nhir trong 1am sach nudc thai. Cac ing dung khac bao

gom hd gidy, pha gidy, ho phti soi va hoan thién sgi.
6.4.10. Hydroxylankyl tinh bjt ete

Tir nam 1950, tinh bgt hydroxylety! c6 mirc d¢ thé thép (0,05-0,1)
dd duge tong hop trong thuong mai.

Trong qua trinh gia cdng uét, phin tan tinh bt trong nudc 40-45%
dugc kiem héa (pH = 11-12) nhir thém kim loai kiém hay hydroxit
kim loai kiém tho; mubi duoc thém dé ngin chin qua trinh hd héa.
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Sau khi thém mot lugng cén thiét etylen oxit hay propylen oxit, hon
hep duoc khudy trong binh kin trong 24-48 gir & nh1¢t d¢ dudi 50°C.
Phén tan duge axit héa tédi khoang pH = 6 trudce kh1 chit rin dugc thu
hdi va rira bing nuéc. Mic 6 the thyc nghlf;m tbi da bang phuong
phap nay la khoang 0,1 do qua trinh thé 1én hon lam cho cac hat
trwong téi mire ching khéng thé lc va rira d& dang,

Hydroxyetyl tinh bt ciing c6 thé duge téng hop boi phan img cia
tinh bét 1am kho trong khéng khi vai khi etylen oxit ¢¢ mit xic tic.
Mic di san pham thu duge tir phan {mg cia etylen oxit v&i tinh bdt
duge goi 1a hydroxyety!l tinh bt nhung mQt s0 nhém polyoxyetyl
ciing duge tao thanh, dic biét tai mirc dd thé cao hon. Su tao thanh cia
ching duge chimg minh bdi phuong trinh sau:

/O\
St-OH + H,C— CH,

St - OCH,CH,0H

Ciin glong nhu tinh bot axetat, hydroxyanky! tinh bt cho mét 56
tinh chat dm;rc cai thién so védi tinh bdt khéng bién tinh. Chung ¢é
nhiét do hd hda thip hon va 46 trirong, mic d¢ phén tan nhanh h(m
khi nau chin trong nuéc. Hb ciia chiing cho d6 trong va tinh b két tot
hon véi xu hucmg tao gel va 130 hoa thap hon. Ng0a1 cac tinh chat
nay, chung con bén hon vai sy bé giy boi axit va kiém do chung mang
ban chét ete h(m a este. Vi 1y do nay chiing c6 thé duge bién tinh axit
ma khdng mét di cac nhom thé va chung ¢é thé dugc sir dung trong
mdi truong kidm.

Cac hydroxyetyl tinh bt duge sk dung rdng rii trong cong nghlf;p
gidy dé phu va hd, chang tao d bén, ¢ ctmg va d6 min bé mat
Chiing duo'c sir dung nhu keo dan d6i vai cac 16p phu sét trén glay,
noi ma dé bén do nhat tht ctia hd cho céc tinh chat chay mong mudn.
Ket hgp hydroxyety! tinh bt va glyoxal cho cac tinh chat chju nude
t8t hom so véi 16p phil sét trén giay. Cac dan xuét ciing duge sir dung
nhu céc chat hd phu vai. Mic du hydroxyletyl tmh b6t khong duge
cong nhén dé sir dung trong thye pharn nhung né van duge cho phép
lam phy gia thyc phim, Cac dén xuét hydroxypropyl duge sir dung dé
bom nhan banh nudng va gia vj cho salat.

6.4.11. Ciic diin xudit khdc

R4t nhidu din xuat cua tinh bdt da duge ban tren thj trudmg. Tinh
bét allyl, mét din xudt thé cao khac, duqc cung cap nhu mdt loai tinh
bt tan trong dung mdi ¢o the dong rén dung trong céc (mg dung nhu
1ép bao vé cho gb hay thanh phin muyc in, hién nay logi nay khong c6
trén thj truong.
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Danh sach cac dan xudt duge tdng hop rht dai, cic loai tiéu bidu
gom alkyl, cacboxymetyl, xyanoetyi, aminoetyl, amidoetyl, alkyl
amoni bac 4, acrylate, axit béo va benzoat este. Mdt loai din xuit este
ky nude duy nhét c6 tinh chit chay long & dang bot khd dugc ban trén
thi trudng véi tén thuong mai l1a Dry — Flo ding nhv bt byi va tac
nhin béi tron. Tinh bt cacboxymety! la san phdm cé thé phan tan
trong nwGe lanh duge béan trén thj truong & dang mudi natri. Mot sé
ddn xudt dugc ban véi s6 lugng déng ké. D6 13 tinh bét axetat, tinh bot
hydroxyetyl ete va aminoalkyl ete.

Tinh bjt axetat. Day la cic este tinh bdt ngd do thé thip chva it
hon 0,2 nhém axetyl trén mét don vj anhydroglucoze. Ching dwrgc
ban dudi tén thuong mai nhu Kofilm, Miraloid va Mirafilm. Chung
thudmg siin c6 v&i nhidu khoang d¢ nhét va ndu thanh sol khong déng
dic. Cac san phém ndy c¢6 kha niing hydrat héa, c6 46 bén nhét, tao
mang va chay t6t cho mang trong, mém déo, tan trong nuoc va khong
dinh. Chiing thuémg c6 nhiét hé hoa thip hon mét chit so véi tinh bt
ngo.

Céc sin pham niy c6 thé duge sir dyng dé tao méng chju déu va mg
cho gidy. Ngoai c4c nhya nhiét rin hay cdc héa chét khéng tan khac s&
gilp mang chdng nuéc. Céc loai tinh bt este nay trong thich trong gidi
han nong d rdng véi cac loai sét, chAt mau va cac vét liu wa nude khac
nhu polyvinyl ancol, dan xuft xenlulozo tan trong nudce, algin, protein va
nhiu chat tao mang tdng hop, tyr nhién tan trong nudc.

Céc san pham ndy chii yéu duge sir dyng trong nginh gidy va vai
sgi dung dé ho va phu. Axetat tinh bét ciing c6 ich dé lam tinh bot giat
thy thuong mai, tic nhan phan tan, 1am dic. Tinh bot axetat loai dic
bigt ciing duge sir dung 1am chat lam djc trong ché bién thyc phim.

Tinh bpt amin. Mac di mét s6 phuong phap ché tao tinh bét amin
da duge cdp bing sang ché nhung chi c6 mét phuong phap dap tmg
yéu cau thvong mai v&i tén throng mai 1a Cato. Pay la mét
aminoalkyl bic 3 ciia tinh bdt ngd sin c6 véi nhidu loai 46 nhét, San
pham nay c6 tinh chét cationic khién chiing c6 ich trong cac mg dyng
gidy va vai sgi, tiép xtc tryc tiép véi vét lidu xenlulozo.

Trong linh vy sgi va iéy, duge ndu thanh sol trong, dinh, va bén
c6 pH 3,5- 4. Nhur hau hét céc loai tinh bot, ching thudng c6 sin &
dang phén tin trong nwéc lanh va c6 thé khau mach vai bat ky mirc 4
nao. Cac dan xuit nay di duge st dung lAm vat liéu trao ddi anion
hofic chét nén sic ky trong nghién ciru phong thi nghiém.

Tinh bjt dialdehyt. Dan xuat tinh bt nay dang duoc nghién ciru.
N6 duge téng hgp nher xir 1y tinh bdt bing axit periotic dé oxy hdéa cé
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chon lge cac nhom hydroxyl trén nguyén tir cacbon 2 va 3 thanh céac
nhém aldehyt nhu minh hoa so dd 6.1. C6 thé dat duge mic 46 oxy
héa, t&i 100% cac don vj glucoze trong phén tir tinh bjt. Axit periotic
cé thé tai sinh bang cach dién phan tir sin phidm phy iotat.

S ¢4 mit cua cac nhom aldehyt trong tinh bét oxy periodat chimg
t0 kha ning phan u'ng v&i nhiéu téc nhan héa hoc nhu ancol dé tao
axetal, natri bisulfit 4 tao cde san phdm cdng hop aldehyt, amoniac va
amin dé tao cic san phim cong chira nito... Cac nhém aldehyt cé thé
dugc oxy hoa tidp véi axit chira clo d& thu duge polyme
polycacboxylat, duge ding lam chét lam dic. Tinh bdt dialdehyt cé
thé duge xir Iy véi tac nhan khir nhir natri bohydrua dé thu dugc
polyancol tuong img. Thay phan tinh bt dialdehyt (oxy hoa 100%
bing axit sunfuro dic sé thu dugc glyoxal va dudng, D- erythozo. Pé
hydro hoa dudi ap sudt cao trong sy c6 mit clia xic tic sé& thu duge
erythritol, mot hop chét polyhydroxyl. Vi vdy tinh bt dialdehyt 13
ngudn diy tiém nang cia céc loai vt ligu polyme méi va cdc hoa chit
hitu co khéi lrgng phan tir thép.

Cac loai tinh bdt dialdehyt khong tan trong nudc lanh va truong khi
dun néng t6i 90-95°C. Tinh bdt oxy héa cang cao thi cang khé phan tén
khi dun trong nudc. O murc 86 oxy hoa cao, hat tinh bt truong t&i mét
mirc d6 ndo dé khi ndu trong nude & 90°C va qua trinh truong ndy gay ra
sy tao gel & cac nong d6 trong khoang 10%. Khi dun trong nudc véi thoi
gian kéo dai, sin pham mét d§ nhét va 6 xu huéng sam lai thanh mau
ndu, cé thé [a do thiy phan mét phin polyme.

Céc dung dich nudc ban dau & pH = 5,5-6 s& trd nén axit (pH
khoang 4) khi dun n6ng. Tinh bt oxy sumstar ¢6 kha ning phén tin &
nhjét d¢ 90-100°C trong 10-15 phit, thudng 1A trong sy ¢6 mit ca
chit dém. Dung dich kiém manh khién tinh bt oxy peiotat bj phén
hity ciing véi sy tao mau va xuat hién cdc nhom axit.

Céc cong trinh nghién ciru chi ra cac linh vyc Ung dyng tiém ning
cla tinh bot dialdehyt trong céng nghiép gidy, keo dan, thude da. Cac
ing dung nay chi yéu dya trén kha nang tao lién két ngang céc
polyme chira imino, amino, hydroxy cta nhém aldehyt, Céc nghién
ciru chi ra rﬁng tinh bot dialdehyt oxy hda cao ¢6 tac dung thuge da
may 40 ¢6 mau sang va dung nhu tic nhan thude so bd dé thuge nhanh
bang thirc vit cho cac loai da qui.

Tinh bdt oxy periotic hoa cao hon (90-100%) 1a chit hd bé mat
tuyét viri, tao do bén kho va wét véi do nhat phéan tan thap. DO bén udt
t6t c6 thé thu duge bang cach nghién tinh bdt dialdehyt ciing vdi phén
va tinh bdt cationic, Céc n$hién ¢iru vin dang duge tién hanh dbi véi
img dyung cia né dé phu gidy. Néi chung, tinh bdt dialdehyt c6 ich khi
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can cdc tic nhan ting cimg hay khau mach kiu aldehyt, khdng mui,
d& xit ly.

6.5, I'J'ng dung

6.5.1. Thue phim

Khoang 1/3 tinh bjt ng6 ban & My la cho myc dich thyc phim,
phdn nhiéu trong s6 nay duge sir dyung trong cac nha may ché bién
thirc pham, Tinh bot duge ding dé san xuit bia, bt nuwdng, cac san
phim bénh v6 nhan, hdn hop puding, nudc sét salad, thyc pham déng
hop, thye pham déng lanh, keo... Tinh bjt bién tinh c6 gi4 tri trong
nhiéu &mg dung vi cac dic tumg phan tan va ¢ bén, kha ning lam dic
dap tmg yéu chu diic biét clia cac loai thuc phim cy thé.

6.5.2. Cong nghigp gidy

Nganh cong nghiép gidy va céc san phim gidy tiéu thy cic san
pham tinh bdt nhiéu nhét véi lugmg tinh bdt ngd tidu thy hang nam dat
t01 1ti pound. Khoang 40% lugng tiéu thy nay 1a tinh bt bién tinh va
dan xudt tinh bot. San phdm tinh bdt duge sir dung lam phy gia lam
w6t cudi ciing, hé bé mat, chét két dinh trong lop phil sét va bdt mau
vd keo dan trong san xuat gidy.

Phu gia lam w6t duge dua vao bét gidy trude khi ché tao gidy dé
cai thién do bén va tinh chét tim cua gidy. Mot lugmg dang ké tinh bét
bién tinh va din xuét tinh bét ciing nhu tinh bdt khd duge sir dung.
Chiing thuong duge sir dyng voi ti 1¢ 0,5-3% khéi ligng sgi. Tinh bbt
hydroxyetyl ete c6 thé thém vao & dang hat va phén nay duge giir
trong cau tric gidy vt s& hd hoa khi tim gidy di qua may sy nhor d6
tang lién két bén trong cua soi.

San pham ndy rat hiéu qua trong viéc 1am ting d6 bén kéo va d6
bén chay cha gidy. Do tuong tic clia nd v&i cac chét don tro nhu sét,
cacbonat va titan dioxyt n6 ciing 13 tdc nhan trg gilt mau hiéu qua.
Didu khac thuong & chd né cai thién kha néing giit chat mau trong khi
van duy tri ty 1€ cao cia 3% bén tAim. Tinh bt cationic bam chit vao
gidy va khéng bj loai bd dudi cac didu kién thudmg trong bao géi thye
pham.

Sau khi gidy dugc tao thanh né c6 thé dwoc hd dé cai thicn 45 bén
va c4c tinh chat bé mit, nhu kha ning in chiu ddu md, d6 bén nude, 4o
bong... O day, d nhét da didu chinh va tinh dn dinh 6 nhét cia dung



198 Nguyé&n Van Khai

djch hd cling quan trgng nhir 14 cac tinh chat mang. Mét sb loai tinh
bot dac biét dung dé bién ddi enzym va tinh bdt oxy héa ciing nhir cac
dan xuat bén nhir axetat va hydroxyetyl ete di dugc sir dung. Linh vye
gidy tiéu thy tinh bt nhiéu nhat va van dang phat trién.

Phu gidy nham cai thién bé mit in, ‘mau, khi lugng hoiic tao thém
cac tinh chét dic biét. PSi véi qué trinh phu tée dd cao, cic tinh chét
chn thiét dbi v6i chit két dinh 13 d6 bén lién két cao va cac diic tinh
lru bién pha hop (46 nhét duge kiém soat, chay tdt, bén nhét va cac
dic tinh giir nude 6t d& han ché tdi da sy tham), Tinh bdt oxy hoa
dextrin, va tinh bt bién tinh bing enzym ciing nhu cic din xuit nhu
tinh bot hydroxyetyl ete hay axetat tinh bot dugc sir dung nhur chat két
dinh trong I&p phu mau. Lép phi tinh bdt chiu nudce duge chudn bi
bing cach sir dung hén hgp tinh bdt v6i nhua khong tan nhu ure
formaldehyt.

Tinh bét bién tinh ciing duge sir dung trong céc g dung khac nhu
tao nép, can méng, lam bao bi. Tinh bét nhidu sap dugc sir dyung trong
bang dinh déo ma trude ddy keo dan tir dgng vit 12 loai keo din duy
nhét c6 thé hoat héa 4m. Céc img dyng niy yéu cau dd bdng, kha ning
hoat héa am va dinh nhanh.

6.5.3. Cong nghigp dgt may

Cong nghiép dét 13 nganh tiéu thy tinh bt ditng thir hai, mét lugng
1dn duge sir dung trong cac day chuyén hd sgi va hoan thién.

Trong céc dy chuyén Ién hay hd sgi, chi duo’c phi bao vé dé chiu
mai trong qua trinh dét. Nhu viy sé glam thiéu duge dirt va tru'qt sm
ning cao hleu qua df;t va giam cac 16i trong vai, Qua trinh hd yéu chu
vit liéu ré tién co thé phéan tan dé dang dé tao ra dung dich hé khong
tao bot, khong dong lai, bén nhét... ling dong mdt mang dai, mém
déo, khong dinh, gin chit 1én chi.

Mang cin phai tuong d6i khdng nhay khi siy qua khé va o 4m
cao. Mang cling phéi dé hoa tan va loai bo nho xir ly enzym hodc nra
khir hd. Tinh bét chay Iong bién tinh bing axit duge st dyng vi chung
ré mic da ching khdng c6 tinh chit khéng dong déc nhu mong mudn.
Tinh b{t oxy hoéa, tinh bt hydroxyletyl ete, tinh b{t axetat va cac cste
khac duqc sir dung tuy theo loai sgi (bdng, len, to...) va cic yéu cdu
cu thé ciia qua trinh nghlen bét.

Pé hd cac loai sgi tdng hop ki nuéc nhu s¢i Dacron xe hay sgi
thily tinh s¢i lién tuc, tinh bt cationic duge quan tim vi &i lyc cua
ching dbi v&i spi. Sy ¢6 mit cia cidc nhém wa nuée nhu sulfonat,
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sulfat hojc cacboxylat ¢6 tac dung cai thién kha ning tan trd lai coa
lép mang ho.

Hb vai soi duge ap dung d¢ tao ra hoac ting cuo'ng céc tinh chat
mong mudn cia vai s¢i nhu chju ddu, chong co, mém, tinh chét xép
nép... Tinh bét duge siy dung riéng hoéc két hgp v&i nhyra nhiét rin (v1
du, ure hay melamin-formaldehyt) d& hoan thién. Tinh bét ban dau
duqc St dung nhu tic nhin lam cimng, ca tinh bot bién tinh va khong
bién tinh déu thich hgp cho myc dich nay. Tuy nhién khi cin cac
thudc tinh khéc thi tinh bot bién tinh dugc sir dung vi cac dic tinh
khong dong dic va tinh &n dinh d6 nhort cua no trong dung djch phén
tan. Ngodi ra tinh bt bién tinh cung cép dé trong cua mang, dé sang
Iap lanh cua vai mau va d§ déo cia mang tao ra sy mém mai. Tinh bét
axetat, tinh bdt hydroetylete ciing nhu tinh bdt oxy hoa va dextrin
duge sir dung trong cac cong thirc ho.

Qua trinh in trén vai dé tao ra cic hinh miu ¢é mau can phai co
chit lam dic cho phim nhuom Chit mau dang hd duqc tong hqp aé
cung cap kha ning phan tan tot clia thuoc nhudém dét tién, ¢4 kiém soat
hinh sang vai va chat lugng mau tbt. Tinh bot bién tinh nhuw dextrin,
tinh bt cacbox‘ymetyl va hydroxyetyl ete dugce sir dung riéng hoac két
hop vai cac chat lam dic khac cho muyc dich nay. Tuy nhién can luu ¥
ring viéc sir dung cac chat két dinh nhur véi chat mau khong tan trong
nude thay cho thube nhuom phén tan trong nuwdc duge sir dung réng
rai trong cac hé in ho su dung chat lam dic 14 tinh bdt va gébm ty
nhién. Cac hé m&i nay chii yéu dya trén nhii twong nuéc trong dau
duge lam dic.

Qua trinh nghién s¢i thai ra sdng mét lugng 16m chét thai phai tudn
theo ludt chdng 6 nhiém cia quéc gia ddi vdi cac chét thai d6. Phuong
phap chi yéu dé do anh hudng cla cac loai chét thai hitu co ndy tai
mirc 4o 6 nhiém cia séng la BOD (nhu cdu oxy sinh héa). BOD la
mot lirgng oxy tach khéi nude dé phan hty vi khuén chét thai hiru co
va do 46 khong giup cho sinh vt séng trong dong séng. BOD thudng
duogc biéu dién theo phan oxy trén 1 triu hodc phan trim.

Ban v& 6 nhidm dong nudce toe 4o phéan hiy 12 m§t nhén td rat quan
trong vi phan hay cham hon thi khong chic da lam can kiét lugng oxy
trong dong chay nho. DT nhién cudi ciing hau hét vat lidu hitu co s&
phén hily va cin mét lugng oxy nhét dinh cho mdi nguyén tir cacbon
va hydro trong hgp chit dé tao ra nuéc va cacbon dioxyt. (BOD ly
thuyét). Natri cacboxymetylxelulozo (CMC) duge chi ra la ¢c6 BOD
nho hon tinh bdt trong mot khoang thisi gian ngin (5-15 ngay). Nhu
vy trong mot s6 nha may nghién sgi, CMC duge sir dung thay cho
tinh bot,
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Tuy nhlen £ rang 1a mét sé din xuat tinh bdt ¢6 d thé cao chéng
lai cac tdn cong sinh hoc va do d6 ¢6 téc do phén huy thap (BOD it
hon 5 ngay). qu:c sir dyng céc din xuat tinh bot do thé cao nay trong
cdc nha may nghién sqn cé thé 1a giai phap kinh té déi véi vén dé xur Iy
chit thai, dac biét néu h|¢u qua ho ting 1én nhd d6 sir dung it tinh bt
hon. Dan xuét tinh bdt bién tinh cao hién nay do cong ty Staluy A.E
cung cap dudi tén thuong mai 1a Oxytrol. San pham nay c6 tiéng vi ¢
BOD thiap hon khoang 70% so v&i tinh bot thong thu‘émg nhu duge
xéc dinh bing cac thir nghiém tiéu chuan BOD 5 ngay Cac san pham
tuong ty dang duge cac cong ty khac nghién ciru. Can luu y ring néu
XUr ly nude thai can 4p dung dé tich loai cac vit liéu trude khi thai ra
song, wec sur dung vét ligu oxy hoa nhu tinh bét hodic dén xuit tinh
b4t DS thap ¢6 nhidu thuan lgi.

6.5.4. Ung dung khdic

Tinh bdt bién tinh co thé c6 tic dyn trong nhiéu linh vye khac.
Céc linh vire ndy bao gém dlch khoan giéng dau, chét keo, duqc pham
(chit 1am dac, nghién thuoc vién), keo dan déng goi, thude nd, gom
vat lidu xdy dyng (keo gan ngoi), cach am 181 duc... Pham vi cubn
sach khong cho phép thao luan chi tiét vé cac ing dung nay.

Nhiéu loai tinh bdt bién tinh c6 thé durge san xudt nhung khong
duge ban vi khéng tim dugc thi trudmg. Vl vdy, cac nha san xuit tinh
byt thudmg quan tm tdi cac thi truémg tiém néng dé nghién ciu bién
tinh tinh bt va bién tinh tinh bot theo tiéu chuan. Trong hiéu triromg
hop c6 thj truomg bao dam, bién tinh cy thé s& dugce nghién ciru theo
yéu cau.
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Chwong 7
DAN XUAT TAN CUA XENLULOZO

Churong nay nghién ciru mét 6 tinh chat va ang dyng cia cée din
xudt tan cla xeniulozo. Cac loai nay bao gdm metylxeniulozo,
hydroxypropyl —metyixenlulozo, etyl metylxenlulozo, hydroxy-
etylxenlulozo va etyl hydroxyetylxenlulozo. Xét vé mit hda hoc céc
san pham nay déu la céc ete xenlulozo chira cac nhdém ankyl hay
hydroxyalky! duge thé cho mot hodc hon trong s ba nhom hydroxyi
nam trong mdi vong anhydroglucozo cia xenlulozo.

Céu tric co ban thuémg duge biéu didn nhu sau v&i R 14 nhém thé
alkyl hay hydroxyalkyl. S6 luong va sy phin bd cdc nhém thé cin
thiet dé dat durgc mdt mire d6 nhét dijnh cac tinh chét mong mudn sé
khac nhau tuy theo nhém thé duoce s dung.

Anh hudng cia nhém thé 1a phid v& trit ty vd mo réng mach
xenlulozo dé nuéc hay céc dung mdi khac c6 thé vio solvat mach. Cé
thé tao ra rét nhidu tinh chit khic nhau nhe diéu chinh sb lugng va
kiéu nhom thé. Ti 1& % thé so véi d¢ thé duoc bidu didn trong hinh
7.1. Bbi v&i thé methoxyl, thay déi ham lwgng methoxyl thu duge mét
logt metylxenlulozo tir tan trong kiém cho t&i tan trong hiru co. Dan
xudt thuong mai tan trong nuéc chira khoang hai nhém methoxyl
trong mét vong anhydroglucozo trong khi ddn xuét tan trong dung méi
hiru co chira ba nhom nhur vy,

Dan xuét alkylxenlulozo duge san xudt & My, Dire, Anh, Thuy Dién.
Mot sd tén thuong mai 1a Methocel (Coéng ty Hda chat Dow,
metylxenlulozo va hydroxypropyl metylxenluloza), Cellosize (Tap doan
Union Carbide, hydroxyetylxenlulozo), Medocoll (Mo Och Domsjo, etyi
hydroxyetylxenlulozo), Cellofas (Imperial Chemical Industries, etyl
metylxenlulozo) va Tylose (Katle & Company, metylxenlulozo).
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Hinh 7 1. Ty 1& phan trAm d6 thé theo DS

7.1. Tinh cht-vit ly

7.1.1. Dén xudt ankyl va hydroxyankyl xenlulo

Céc tinh chét vat 1y ciia metylxenlulozo va hydroxyetyl xenlulozo
dang bét duge 1iét ké trong bang 7.1; bang 7.2 tong két dic tinh db tan
cua metylxenlulozo va hydroxypropyl metylxenlulozo.

Bang 7.1. Tinh chét vat ly cla Methocel va Cellosize

Mau:

Methocel: tring
Cellosize: tring

Ti trong bidu kién, tbicu ft

Methocel MC, 4000 cps: 18,1-25,6
Methocel MC, 400 cps: 22,4-28,7
Methocel MC, 15 cps: 268,2-31.2
Cellosize WP-4400: 12-13
Cellosize WP-300: 18-19

Cellosize WP-09: 22-23



Chuong 7. Dén xuét tan cda xenlulozo 207

Nhiét d than hoa, °C

Methocel MC: 300-305
Methocel 65HG 295-300
Cellosize: 250

Kich thuwdre hat

Methocel, % qua 40 mesh; 55
Cellosize, % qua 20 mesh: 100

Do &m, trong bao goi, %

Methocel: iém nhat 3
Cellosize, % qua 20 mesh: [&n nhét 5

Béng 7.2. Anh huerdng cla qué trinh thé hydroxypropyl t&i d6 tan cla
mety! xeniulozo

Tén héa hoc Tén % methoxyl | % Tan Tan trong
thuong hydroxy trong 70:30 benzen
mai propoxyl nwéc : methanol

Metylxenluloze Methocel | 48 - 8% Khéng tan
AS-8 kidm

Metylxenlulozo Methocel | - - 4% Khéng tan
AS—4 kidm

Metylxenluloze Methocei | 14-18 - 2% Khdng tan
AS-2 kiém

Metyixenluioze Methocel | 27,5-32 - Nwéc Khdng tan
MC

Hydroxypropyl Methocel | 27-29 4.7 5 Nwire Khong tan

metylxenlulozo 85HG hedc

metano
1 50%,
nwoc
50%

Hydroxypropyl Methocel | 28-30 7-12 Nudrc Tan

metylxerluloze BOHG hogc

metano
1 80%,
nwéc
20%

Khi d9 thé cia xenlulozo ete tdng, tinh tan cda né thay ddi. Do thé
thap thu duqc san phim chi tan trong dung dich kiém néng d5 khac
nhau. D¢ thé trung binh cho sin phdm cé 46 tan trong nudc [én nhét
trong khi d¢ thé cao cho san pham chi tan trong dung mdi hiru ¢o.

Tinh chét dic biét nay cua d¢ tan trong ci h¢ nudc va dung moi
hiru co ¢6 thé thu duge bang cach tdng hop hdn hop ete chira ci nhom
thé metyl va hydroxypropyl.
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* Quud trinh hoa tan

Alkylxenlulozo la cac polyme ua nuoe va hoa tan nho qua trinh
solvat hda va truong cita cde Idp chu tric. Co ché nay rét khac so véi
qua trinh hoa tan céc vét liéu dang tinh thé nhu mudi thong thudmg,

Vi metylxenluiozo khdng tan trong nudc nong nén viéc sir dung
nirdc néng trude dam bao lam wdt tat ca cac phan cua hat truée khi
dua cho vao mmfc lanh. Néu bdt duge trdn vao nude lanh trrde sé tao
ra mot mang sén sét & bén ngodi cic hat khién nude khuéeh tan cham
hodc ddng cuc bén trong hat, '

Pac biét, metylxenlulozo d& hoa tan nhét bang cach tron trude voi
1/5-1/2 lugmg nudce yéu clu dudi dang nudce néng (80-90°C) va dé uat
mdt liic, sau d6 thém vao phan nuée con lai 12 nudce lanh hodc da. Hdn
hgp duge khudy dén khi bing phéng.

Dung dlch hydroxyetylxenlulozo dugc chuin bj bing cach ric
chiam san pham vao toan bd luqng nudc, thuomg da duge dun néng tdi
60-65°C. Nude phai duge khuay manh khi dua vao téi khi hoa tan
hoan toan. Khéng gidng cdc san phdm  metylxenluloza,
hydroxyetylxenlulozo tan trong nudce néng.

* B3 nhdt

Cac san pham metylxenlu]ow dugc dy kién theo dé nhét cia dung
dich 2% & 20°C. San phim hydroxyetylxenlulozo dugc dir kién theo
dd nhét cia dung dich 2-5% & 20°C, nong 46 5% duqc dung cho cAC
san pham ¢ khoang dé nhét thap hon. Hinh 7.2 biéu didn méi quan

h¢ giira d¢ nhét dung dich voi nong 46 trong nuée & 20°C ddi voi san
pham metylxenlulozo.

* Tao gel nhigt

Metylxenlulozo tan trong nurde ¢6 tinh tao gel nhiét, ¢6 nghia 1a no tao
gel khi dun nong trong khi gdm tyr nhién, nhur aga lai tao gel khi 1am lanh.
Giai thich sy tao gel ndy lién quan dén ban chiét clia dung djch.

Metylxenluloze tdn tai trong dung dich ¢ dang quin tip cic phan
tir dai nhu sgi chi duo’c hydrat héa bing cac 16p phan tir nude lién tié
lam truong khoi quan tap. Cac phén tir nwéc nay hoat ddng nhur chat
bdi tron va cho phép cac mach dai ete xenlulozo trugt 18n nhau mot
cach d& dang, 1am cho dung dich chét lang nhét, chay déu.

Khi nhiét 46 dung dich ting, ning lugng lién két long 1o giira céc
phén tir nude ciing ting va phén tir 16p ngodi bj pha v&. Khi a4 di sé
phéan tr nudc di ra khdi mach ete xenlullo, khéng con hoat djng boi
tron, cac mach khoa lai va dung dich chuyén thanh gel. Qua trinh tao
gel ¢6 thé thudn nghich khi lam ngudi.
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Nhiét do xuat hién sy tao gel nhiét, co thé dugc diéu chinh bing
cach thay d6i sb lugng nhom thé alky] va hydroxyalkyl ctia hén hgp
ete, nhu chi ra trong bang 7.3.

Bang 7.3. Anh hwdng clia cdc nhém metyl va hydroxypropyl metyl t&i
diém tao gel cua xenlulozo

Tén thuong mai | % OCHa % OCH2CHOHCH; | Diém tgo gel

nhigt ("C)
Methocel MC 27,5-32 - 50-55
Methocel 60HG 28-30 7.0-12,0 55-60
Methocel 85HG 27-30 4,0-75 80-65
Methocel 70HG 24-27 4-8 66-72
Methocel 90HG 22-25 6-12 85

Khi ham lugng methoxyl giam, nhu;t do tao gel ting kém theo sy
giam do tan trong nuéc. Bing viée két hqp nhém thé hydroxyalkyl v&i
nhom thé alkyl, sw mét d6 tan co the kiém soat dugc ma khong lam
mat di céc tinh chét tao gel mong muén.

* Tinh chdt hoat dong bé mt

Trai véi goém xenlulozo ionic, gdm alkyixenlulozo khéng ion c6
céac tinh chit hoat dong bé mat. Cac tinh chit nay cé thé thay dbi nhe
didu chinh ti 1¢ thé alkyl so véi hydroxyalkyl.

Bat bat ky ham luong methoxyl nao dua ra, viéc dua vao cac nhém
hydroxy alkyl bién tinh s& lam tang cac thuoc tinh hoat dong bé mat.
Vi dy mét san phim cé 27-30% nhém thé methoxyl va 4-7,5% nhém
thé hydroxypropyl s& ¢d stc cing bé mat véi dau paraﬁn la 19-23
dyn/cm (25° C) Néu ham luqmg hydroxypropyl ting 1én dén 7-12%
thi strc ciing bé mat giam xubng con 18-19 dyn/cm. Bang 7.4 tdng két
cac tinh chat ctia dung dich hydroxyetylxenlulozo va metylxenlulozo.

Bang 7.4. Cac tinh chét clia dung dich nwéc metylxenluloze va
hydroxyetylxeniuiozo

Stre céng bd mat; dyn/ cm & 25°C

Methocel MC 47-53

Methocel 60HG 44-50

Methocet 90HG 50-56

Cellosize WP-40 60

Cellosize WP-300 62

Strc cang bé mat phan cach, dau parafin, dyn/ em & 25°C
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Methocel MC 19-23

Methocel 60HG 18-19

Methocel 90HG 26-28

Ti trong khéi, ccf gm (gal/ib)

Methocel MC 0,725 (0,087}

Cellosize 0,791 (D,095)

pH

Methocel Trung hba

Cellosize 6,0-8,0

Diém dbng dic, °C

Methocel, tit ca cac loai 0

Cellosize, tit ca cac loai 0

Ty trong riéng

1% Methocel, tht ca cac loai (20/4C) 1,0012
5% Methocel, tht ca cac loai 1,0117
1% Cellosize, tAt cd cac loai {20/20C) 1,003

* Ddc tinh dong chay

Dung dich alkylxenlulozo 1 mjt chét Iong phi Newton, ¢6 nghia la
ung Sut trugt ap dung khong ti lg tn,rc tlep véi the db truot. Dung dich
clia vat liéu c6 do nhét thap rit gibng véi chit long Newton, trong khi
dung dich d4 nhét cao thé hién tinh déo gia.

Néu db thj biéu dién téc do trll‘Q’t theo (mg suét trugt s8 thu duge
mot dudmg cong 16m so véi trye toe do truot. Do nhét biéu kién, img
sudt trugt chia cho téc dd truo't, s& giam khi tbe do truot ting. Cac
dung dich khong cé tinh chat sol — gel thuin nghich va khéng quan sat
du‘qc cac anh huong phy thuge vao théi gian. Hinh 7.3 trinh bay gian
@8 luu bién thu duge tir may do dd nhdt Brookfield.

Déu 1a khong ion nén metylxenlulozo va hydroxyetylxenlulozo
khong bi két tua tir dung djch céa ching dudi dang mu01 khéng tan
néu cac ion kim loai da héa tr1 duge dua vao. Tuy nhién ging nhu cic
vt heu keo khéc, cac san phdm metylxenlulozor ¢6 thé tao gel va tao
mudi tir dung dich khi ndng dé chit dién ly hoiic céc chit hda tan khac
vurot qua gidi han nao dé.

Mubi tan thuong Iam gidm nhiét 44 tao gel cia dung dijch vi ching
lam giam qua trinh hydrat héa cua ete xenlulozo. Anh huéng nay
tuong ty anh hudng cia nhigt d§ ¢ do vt liéu dua vao hit nuée vi vay
lam giam qué trinh hydrat héa ciia mach ete xenlulozo. Liéu luong
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cho phép cia vit liéu dua vao giam khi ting ndng 46 hoic ting d6
nhét thye ciia metylxentulozo va thay dbi theo si 6 mit cia cac phén
tir ion,

o0

T —

: -
5 ] "
8 / 4
Tl 7
i
/ i
100/ /.

-
F 1

Ung suat tnrot (torcrie)

Hinh 7.3. Gidn 43 iwu bién cla dung dich metylxenlulozo

* Tinh chdt twong hop

Lidu lucmg cho phep cao hon dbi voi thioxyanat va iodua nhung
thdp hon dbi v&i ion khac theo thi ty day sau: photphat, sulfat,
tartrate, axetat, clorua, nitrit, nitrat. Kha nang chiu mudi cia
metylxenlu]ozo’ ting nho bién tinh véi nhom thé alkoxyl; vi v@y kha
ning chju mudi cla hydroxypropyl metylxenlulozo Methocel HG 16n
hon cia metylxenlulozor chura bién tinh. Trong khi Cellomze chi chira
mét nhém thé hydroxyalky! c¢6 kha ning chju mudi rét cao.

7.1.2. Cacboxymetylxenluloze (CMC)

CMC thuong mai 1a vt liéu dang hat rén cb thé thay ddi tir hat thd
cho t&i dang bdt kha min tuy thude vao ngudn cung céip, pham cip va
loai. CMC ¢4 xu huéng hap thu va gitr 4m, mt sé hrong 1én img dung
phu thuoc vao kha nang Ilen két - nude nay. Vi dy mét loai CMC
thudmg thay & 25°C va d6 4m tuong déi 50% ¢4 ham lugng can bing
khoang 18%.
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Béng cach lam bay hoi nuéc khoi dung d;ch CMC, cic tim hay
mang sach ¢ thé duge tao ra, kha bén va mém déo, nhu duge minh
hoa bdi s6 lidu trong bang 7.5.

Bang 7.5. C4c tinh chét clia cac m3u mang CMC chwa déo héa

Cac tinh chét dugc kiémtra | Gid tri cac tinh chét d3c treng

CMC-7 thdp | CMC-7 trung | CMC-7

binh cao

D06 bén kéo, psi 8.300 13.000 15.00C
D6 dan dai, % gay 8.3 14,3 14,3
Tinh dan hdi, MIT gdp kép | 93 131 513
B¢ tich tinh dién am am am
Chi s khic xa 1,515 1,515 1,515
Ti trong riéng 1,59 1,59 1,59

Mic da CMC duge thiét ké dé tan trong nude va khéng tan trong
dung mdi hiru co, nhung dung dich CMC sé& chju dugc mét lugng
dang ké dung mdi hiru co cé kha n.’mg hoa tan nudc nhu la etanol hay
axeton. Kha ning dung hoa ciia mdt sé dung djch CMC déi v&i etanol
durgre chi ra trong bang 7.6.

Bang 7.6. Kha niing dung hda cha dung dich CMC dbi vé&i etanol

Kiéu CMC nhot Ti 1& thé tich cla dung dich etanol:CMC (1%)
Tao mu Tao két tlia
CMC-7 thap 2,4-1 3.6-1
CMC-7 trung binh | 2,1-1 2,7-1
I_CMC cao 1,6-1 1.6-1

(Etanolr (95%) dugce thém cham, & nhiét d¢ phong vao dung dich
CMC khuay manh)

CMC tuong hgp vdi cac loai gdbm va polyme tan trong nuéc nhu
gém arabic, gobm tragacanth, gdm locust bean, anginat natri, cazein
tinh bdt, gelatin, pectin, silicat natri va nhiéu loai khac. CMC cling
twong hgp voi glyxerin, glycol va cic din xuét cia ca hai.

CMC tan ca trong nuéce ndng va nudce lanh. Dung dich CMC duge
tong hop bing cich khudy vat lidu hat kho trong nude. Toc dd bd sung
CMC va khéi hegng khudy phai duge didu chinh dé khéng tao thanh
cac cyuc 1on tan mét phan trong nuoc. Néu céc cyc 19n hinh thanh do
thém CMC vao qua nhanh hodc khudy khdng thich hep thi thot gian
ciia dung dich sé bj kéo dai dan din.
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CMC c6 thé duqc tron khé véi cac thanh phan khé khac va duge
dua vao nudc dan din dé tao dung dich hd, bot nhdo, va cic thanh
phan khac. D& tao dung dich & mét trong nhimg tinh chét wu viét cta
CMC,

D¢ nhot dung dlch 6 thé bién dbi trong pham vi rong bang cach
lyra chon loai va néng do CMC nhur trong hinh 7.4, Dé thu dugc dung
dich 4 nhét cao vai nong do CMC nho nhat loai d§ nhat cao dugc sir
dung va nguoc lai dé thu du'qc ndng d6 t&i da & d6 nhot dung djch
thaP hgp 1y, logi 4§ nhot thap duge sir dung, Véi loai 36 nhét cao
nhat, nhur chi ra trong biéu d8, dung d1ch 2% c6 dd nhdt khoang 500
poise, d9 nhét nay dm;rc coi la di dic dé c6 thé dan lén. Ngugce fai, véi
loai d¢ nhét thap nhat, dung dich 2% cé d6 nhét tir 10 va 20
centipoise.

Dung djch CMC la chét lang phi Newton nhung lai la nhya gia, co
nghia 1a trong viéc x4c dinh d6 nhét, toc do trqut khéng ty 1& tryc tiép
V@i g sudt trugt ap dung, va 6 nhét biéu klen thu dugre phy thude
vao phurong phap thir nghlem Cac nha san xuit CMC sir dung hurong
phap tiéu chuan héa cao d& do d¢ nhdt céc san phim cia ho, néu dang
phuong phép khéc duoc do, két qua s& khéng phi hop.

Ngoal vigc la nhyra gia, dung djch CMC c6 thé hoic khéng thé cé
tinh chat sol- gel thudin nghich, thy thudc vao phuong phép sir dung dé
san xuit CMC. Dung dich CMC sol- gel thuan nghijch sé ting do nhét
bi¢u kién khi dirng yén, trong mdt so truo*ng hqp tham chi ting ciu
tric gel va sau d6 trg lai d nhot bicu kién ban diu cua né khi duoc
khudy hoac dugce tao thanh dong chay.

T 7 cue

paliin] 3 CMC-7TB

£ nbdt dung dich, cp, 25%
g

\ 3 1 4 5 8 T 9 ¢
CHC trong dung dich, % khdi luong

Hinh 7 4. B6n dang d6 nhét cia CMC phy thudce theo ndng 46
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7.1.3. Metybxenlulozo (MC)

MC la mét chat rin mau tring, khéng mui, khéng vi, khong doc.
San pham thuong mal duge phén tan nhd lam udt trong nude néng va
1am lanh xudng 5-10°C. Dung dich thu dugce trong sudt, min va bén &
nhiét d§ phong Tuy nhién, khi dun néng t&i 60-70°C, do nhot dung
dlch ting va qua trinh tao gel dién ra. Nhlet do tao gel giam khi ting
ndng d¢ cia dung dich MC va khi ting khdi lugng phén tir trung binh
cia chét tan. P tan ciia MC la do qué trinh hydrat héa dién ra & nhiét
d6 thap. Qua trinh ndy lam giam lyc hip din giira cac mach polyme.
Tai nhi¢t d§ cao hydrat bj phan hiy mét phan va MC tach ra dusi
dang gel. Mét lirong nhd mudi vo co lam téng d6 nhét va ha thip nhiét
do tao gel. Hi¢u qua cia mudi trong viéc ha thap nhiét d6 tao gel
dwong nhu phy thuge ban chét clia cation va ting theo thir ty sau:
thiocyanat < todua < nitrat < bromua < clorua < axetat < tartrat <
sunfat. Do day 1a thir ty tdng qud trinh hydrat héa ion nén hiéu (ng
mudi cing c6 ly thuyét ring dung d1ch cua MC trong nudc lién quan
dén qua trinh hydrat héa. Hai chit ddu tién caa ddy nay thudng lam
ting nhiét d§ tao gel.

Tai nhi¢t d¢ thip, d6 nhot dung dich lodng ciia MC chi thay ddi rat
it khi ting toc 4§ trugt. Tuy nhién, tai nhiét do cao hon, khi qua trinh
tao gel méi dién ra, dé nhét giam khi ting ) tru’o‘t Tinh chét sol-
gel thudn nghich nay ting do sy ¢6 mit cia cdc mudi nhur kali sunfat.

Thay dbi pH dung dich tir 3-12 khéng lam két tta MC. Tuy nhién,
trong céc dung dich kiém manh c6 sy ting d6 nhét. Axit photphotungstic
va axit tannic lam két tha MC tir dung djch, ciing nhu' lam cho dung méi
tan trong nuée (nhu cac ancol thap hon) didi mét sd didu kién.

Mang trong, c:tmg cua MC ¢é the duge dic tir dung djch nude. Cac
mang nay c6 thé dugc ché tao mém déo hon véi céc chét déo hoa hut
4m nhu glyxerin, sorbitol, duomg dao va trietanolamin, MC tUO‘ng hgp
vl mdt s6 vt liéu tan trong nude nhur xa phong, tinh bot, hd, cazein
va cac gbm tyr nhién. M6t s6 tinh chit cia MC thuong mai cé DS 1,8
dugce cho trong bang 7.5.

Bang 7.5. Tinh chat mang MC tan trong nréc (DS 1,6-1,9)

Ty trong riéng (g/cm®) 1,29

Diém chay, "C 290-305
Kha nang truyén oxy, cm-/ 645cm/ 24 gid/ mm 25

Bé bén kéo, 25°C, RH 50%, 70 4g/cm’ 8500-11400
Bé dan dai, % 10-15

MIT gép &di, mang 2mm, 1kg tai trong 12000

Chi sb khac xa, nD® 1,49
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7.1.4. Gom xenlulozo

Nhiing nghién ciru sau rdng vé tinh chit vat ly cia gdm xenlulozo
da dugce tién hanh bao gom nghién ¢iru trong thire dn cho chudt, lom,
ch6 va ngudi, nghién ciru sy trao d6i chat, chuong trinh thir nghi¢m
patch va sy dp dung cuc bd. Tat ca cac nghién céru nay da chi ra rang
tiép Xuc voi gdm xenlulozo qua miéng tro vé sinh Iy hoe. Tiép xbc véi
da ciing cho cac két qua tirong tyr.

7.2. Tinh chit hoa hoc
Céc phan tng cuia xenlulozo vé co ban cé thé duge phén loai nhu sau:
7.2.1.0xy hoa

Qua trirth oxy hoa 6 thé duoc tién hanh dudi cac didu kién khac nhau
va gin nhu bit ky téc nhan oxy hoa nio ciing déu hoat dong dbi véi
xenlulozo. Phan {mg thuong di kém véi qua trinh khir trang hop tuy
thudc tic nhdn phan (mg va diéu kign. Héu hét cac phan img déu lién
quan dén qua trinh oxy héa trong diéu kién kiém nhu gia hoa xenluloze
kiém bang oxy hay tdy tring bing hypoclorit. Cac tac nhan dinh huong
dic trumg bao gbdm natri periodat va chi tetraxetat sé oxy héa nhém 2,3-
glycol thanh nhém andehyt; axit cloro, trong mét sb diéu kién, s& oxy héa
cdc nhom andehyt thinh nhém cacboxyl va khi c6 mat platin, nito dioxit
va ozon, oxy thudng oxy héa nhém hydroxyl bac 1 thanh nhém cacboxyl
trong truomg hop oxy va nito dioxit, thanh andehyt trong truomg hop
ozon. V&i cac tac nhin oxy héa it dic trung hon nhu hypoclorit, cac
nhém xetandehyt thudng dugc tao thanh trong méi truémg axit va trung
tinh trong khi cac nhém axit dwge tao thanh trong méi truomg kidm. Qua
trinh oxy hoa lam thay ddi cac tinh chét cia xenlulozo & mot mire dg
dang ké. Trong mot sb truong hop, san pham co thé kém bén hon déi véi
tan cbng cua tac nhan kiém va do bén cua soi thuong giam, Oxy héa
nhém khir cudi mach thanh nhém cacboxyl cling lam ting 40 bén cua
polyme déi véi qua trinh phén huy kiém.

7.2.2. Khir triing hop

Khir tring hop 1 mét giai doan quan trong khi hmh thanh hau hét
cac dan xuit héa hoc va cdc san phfim cubi trir gidy. Cén phai klem
soat sir dirt mach cua xenlulozo dé lam giam dé nhdt clia cac dan xuét
tan duge sir dung tiép trong qui trinh xe sgi, can mang, cac qui trinh
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duc chit déo va phun som 16t. Ky thudt khir tring hep duge sir dung
trong thuong mai bao gdm thiy phan axit va oxy héa kiém. Céc
phuwong phap khéc bao gom tiép xiic v&i birc xa nang lugng cao, ozon,
thay phén enzym va nhiét d¢ cao.

Trong s6 cac phuong phap khir trung hqp, chiéu xa néng lugng cao
1a phuong phap dugc quan tim nhiéu nhat trong thai gian gin day.
Trong phuong phap nay, mach ¢ thé bj dit gdy trong cac ving tinh
thé va vé dinh hinh theo kiéu hoan toan ngiu nhién. Mét sé qué trinh
oxy hda ciing nhu phan chia cdc don vj anhydro g]ucozo c6 thé xay ra
khi chiéu xa nang hrgng cao. Blc xa tir ngoai ¢é the duge coi la bire
xa ning lugng cao do cdc phan ng co ban td ra rat glong nhau: 46
nhét giam, qua trinh oxy héa dién ra va mét s6 don vi anhydro
glucozo chuyén thanh arabinozo.

Xenlulozo ciing bi khir trimg hop bdi hoat déng chia mét sb vi
khudn, ndm va dong vit nguyen sinh. Cac sin pham trung gian ¢4 ban
chét khac nhau c6 thé thu duge (vi dy dudng, axit mach béo va ancol)
tiy thudc loai vi sinh vit. Cacbon dioxit va nudc la cac san pham cudi
cua qua trinh phan hay xenluloze bdi vi sinh vit. Kha ning tiéu hoa
xenlulozo cia mét sb déng vit va cbn tring 1a do su cd mit cac vi
sinh vat va enzym phan gidi xenlulozo trong hé tiéu hoa ciia ching.

7.2.3, Chuyén vi hydro ciia nhém hydroxyl

Chuyén vi nhom hydroxyl hay hydro cta nhém ancol la dac trung
cho cac phan Ung duge tién hanh véi cic ancol mach béo. Céc diéu
kién phan img dic trung cho phan img di thé va ban chét sqi cha
xenlulozo phai duge xem xét.

7.2.4. Khit nhom cudi mach

Phan img khir nhém cudi mach rét quan trong trong viée tinh ché
xenlulozo cho cac muyc dich hda hoe. Théng thudng, c¢6 mot so giai
doan xenlulozo duge ngam trong dung dich kiém ¢ nhiét do cao. Qua
trinh nay lam sip xép lai cac don vi anhydro glucozo khir va hinh
thanh axit isosaccarinic. Bon vi ndy sau do dugc loai bo trong phém
g tach loai B- alkoxyl Phan (g tach loai nay dugc 13p lai cho dén
khi qua trinh sép xép lai thu dugc axit metasaccarinic bén. Két qua 1
khoang 40-50 don vj anhydro glucozo duge tich loai trude khi cac
phan tr duge 1am bén. Qua trinh khir bing natri bohydrua, glycozit
héa hay oxy hoa cac nhom khir cudi mach ciia xenlulozo s& ngin chin
qua trinh sap xép lai va cung cép do bén kiém cho phan tir. Mot sb
hemixenluloze ciing dugce 1am bén theo cich tuong ty.
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7.2.5. Phan iing ghép véi cdc trung tim gic tur do

Cic trung tdm gbc tr do duge sinh ra trén phan tir xenlulozo nhd
qua trinh oxy hoa ion ceri; tring hgp cac vinyl monome tai cac trung
tAm nay tao ra Cac san phdm xenlulozo ghep Ngoai ion ceri, rit nhteu
chdt khoi mao gbe ty do cling duge str dung dé tao ra loai din xuit
ghep m&i ndy. Cac chit khoi mao nay bao gbm cac kim logi chuyén
tiép, birc xa nang [ugmg cao va mét sé phan tr thude nhudm (khi cé
miit birc xa tir ngoai).

7.2.6. Phan tmg trao di

Vit liéu xenlulozo gidng cac chét trao ddi ion & kha ning tham gia
vao phan Ung trao dbi cation ciia chung trong d6 cac ion kim loai duge
trao ddi véi mot ion khac hay véi ion hydro. Céc phan ¢mg thuin
nghich dé dang mic di cation da hoa trj dugc gilr boi sgi xenlulozo
manh hon so vé&i cdc cation kim loai kiém. Dung frong trao dbi cla
sgi xenlulozo khéng tinh ché thuomg 13 do tap chit con lai, trong khi
déi véi xenlulozo tinh ché dung lugng trac ddi c6 thé do cic nhoém
axit (nhu cacboxyl) trong phén tir xenlulozo. Phan img trao déi cation
cta xenlulozo 14 thuc sy quan trong trong qua trinh rira duoe sir dung
dé san xuit xenlulozo héa hoc. Phan ng trao dbi ion cling anh hurdng
toi kha nang cach dién cua gidy duoc lam tir xenlulozo. Kha nang
cach dién t6t hon khi cac cation héa tri 2 dugce gan vao xenlulozo va
t6i hon véi cac cation héa tri 1.

RS rang 12 ¢6 mot s6 chdng chéo trong cdch phan chia cac phan
ung nhu trén trong dé cdc phan tmg thude loai ndy thuong di kém vai
cac phan g thuoc logi khéc. Cong nghiép chuyén hoa xenlulozo hoa
hoc dya trén kién thirc can thiét dé dinh hudng va kiém sodt céc phan
rng nay.

7.3. Mang xenlulozo

Khi sdy, dung djch metylxenlulozo va hydroxyetylxenlulozo’ tao
mang trong, khong mau, khéng mui, khdng vj va dé bén cao. Lop phi
ho#ic tam bang metylxeniulozor va hydroxyetylxenlulozo khéng b} anh
huomg béi dau dong vit dau khoang hay thuc vit va chju duge hdu hét
cdc loai dung moi, Mot s6 toai dau va dung mbi khong anh huong dén
cdc loai mang nay la diu thong, ete dau hoa, diu thau diu, diu lac,
ddu khoang, m& dong vit, ddu may, toluen va benzen.

Khi metylxenlulozo dugce bién tinh bing anken oxit san phim thu
duge c6 d§ tan trong dung méi hifu co va tinh déo nhiét tang. Tinh déo



218 Nguyén Van Khai

nhiét phy thu‘éc vao ban chét, mirc dg thé va chidu dai mach xenlulozo
va dugc do bang d§ nhat thye.

Hydroxypropyl metylxenlulozo v&i  7-12%  nhém  thé
hydroxypropyl ¢é tinh chit dic biét nhit 13 tan trong nudc va trong
nhiéu loai dung méi hitu co néng hodc lanh. Khi duge 1ap cdng thire
thich hop, san pham ndy 12 mgt nhyra nhiét déo va cé thé duge ché tao
bing mot s& k¥ thust gdm ép dun, die phun va dic ép va nhing néng.

Céc loai mang cé thé dan bang nhiét, tan trong nudc, chju dau, m&
dong vat, thuc vit hodc khoang cé thé duge can tir hé dung méi hitu
¢o, du nhu hdn hop 4-1 metanol — nude, 30-70 metanol — benzen.
Bang 7.7 liét k& mdt s& tinh chit cha mang metylxenlulozo va
hydroxypropyl metylxenlulozo.

Bang 7.7. Tinh chét clia Methocel

Methocel MC Methocel B0HG
(chwa bién déo hoa bang voi
tinh) Hyprin GP25-30%

Ti trong riéng 1,29 1,2330

Ty I1& dién tich, in2/b/mm 21.400 22.400

Piém chay, °c 290-305 240-260

Téc a0 truyén hoi Am & 38°C va 90- | 67,5 65

100% RH, gm/100in/24gid/mm

Téc a0 truydn oxy & 24°C, 25 70

cc/100in?/24gid/mm

D6 bén kéo dwt & 24°C va 50% RH, 600-800 700

kgicmz

P& dan dai & 24°C va 50%RH, % 10-15 45-50

B bén cye tim Tét Tt

Dé bdn diu va hau hét cac dung mai | Tét Tét

Lwc gay, psif mm 239 17.9

Mang gép ddi 2mm: chiu mang 2mm | 12.000 10.000

khéng tai 32.000 25.000

D0 truyén anh sang UV, mang 2mm:

400 mu, % 546 65,7

290 mu, % 49,0 55,3

210 mu, % 25,7 24,3

Pé mém deo cua mang phy thudc vao sy déo hda ca trong va ngoai
va phy thudc vao dé nhét. Cé nhidu chit déo héa thich hop bao gém
sorbitol, glyxerin, etylen glycol, propylen glycol, n — axetyl
ctanolamin, dietylen glycol, polypropylen glycol va Hyprin GP 25.
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Mang alkylxentulozo va hydroxyalkylxenlulozo ¢6 thé lam khéng
tan bing cic phan img ngung ty lién quan téi ba nhém hydroxyl cia
vong anhydro — glucozozo. Qua trinh lam khéng tan chi cin mirc a6
khau mach thap. C6 nhiéu chét diing dé khau mach nhu glyoxal, ure —
formaldehyt va nhya melamin — formaldehyt, cic polyaxit, Bang 7.8
ligt ké mdt s6 chat vit ligu va anh hudng khong tan ciia ching lén
metyixenlulozo.

Bang 7.8. Qua trinh khdng tan cla cac mang metylxenlulozo

Tac nhan lam | % Xuctac | Legng Nhiét dd | Thevi %
khong tan trong Xuc tac dongD gian khdng
mang rén °C) | déng | tan
ran
(phut)
Uformite 700 | 15 Auxit pH45 | 120 20 B9
citric
Liformite 700 | 15 HCI pH45 | 120 20 88
Kymene 234 | 20 HCI pH 2 120 20 96
Rhonite R-2 15 NH4CI 0,75% 120 20 95

Céc dan xudt khong ion thudmg bén trong khoang pH réng hom
gbm mudi natri. Cac din xuit nay, thudng la cdc ete xenlulozo, sé bj
giam d nhot trong méi trudng kiém khi ¢ mit cia oxi. San phdm cé
mirc d6 thé (DS) la 1 hodc cao hon khéng bj tan ¢ong boi nam hay vi
khuan 13 tinh bét, gelatin, gdm ty nhién. Tuy nhién néu vi khudn duge
dua vao dung dich thi qua trinh thn cong c6 thé xay ra. San phim co
DS 4 2 hofic hon khéng thiic day qua trinh phat trién cia vi khuln,

7.4. Ung dung

7.4.1. Alkyi va hydroxylankyl xenlulozo

Ung dung ciia goém alkylxenlulozo 1a chia khoa din tdi cac tinh
chit tao gel nhi¢t, tinh tro jon va higu tng hoat dong bé mit, Ngoai
cdc {mg dung lién quan 1Gi cac tinh chit nay, gom khéng ion cling
duge sir dung rong rdi lam chat két dinh, chit tao mang, chat lam dac
nhu gdm xenlulozo jonic.

Céc (mg dyng nay bao gdm cac san phim khéc nhau nhu dugc
pham, my phim, hdn hop banh, son latex, vira chju lira, nude qua
dang tinh thé, 16p phu cho dia thép, keo dén da, 16p pha gidy va bao
go6i tan trong nude. Chuong ndy sé& chi thao lugn vé mot sb ung dung
cha yéu.
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7.4.1.1. Gom

Vit liéu chiju lira thudng duge sir dung trong vira dic dung thuong
thiéu do bén va dd cd két. Gom alkylxenlulozo tao ra cic dic tinh trat
mong mudn ma khéng mat diém nong chay.

Khia ning phan tin dbng déu cua metylxenlulozo va
hydroxyetylxenlulom cing véi kha nang két dinh ciia ching trong
mem gom duge the -i8n 1o trong cac san pham nhu d6 ndu in, vé sinh
va ngoi. Cac loal g nay hién dang dugc sir dung bai nhiéu cong ty
1ém dé san xuét cde san ; ham trén.

Ca Methocel va Cellosize déu 1a chit két dinh, ngoai kha ndng
phan tan. Didu nay c6 nghia & cac hat men khong nung duo‘c gin lai
v&i nhau chit hon va bam vao bé mit khong trang men. Két qué la 16p
men trang durge lam climg, giam du van tay va cong 1am nhin. Chi
vai 0,25% gdm so voi lugng men khé 13 di dé lam cimg 16p men
khong nung.

Céc loai ¢6 d§ nhot thap thudng du’o’c dé xuit cho cac img dyng
vao gdm s do chiing ¢ cée tinh chét 1am dic thip va phan tan cao.
Khi bj trugt hodc lun, c6 thé sir dung cac loai ¢6 4§ nhdt cao hon.
Gom c6 thé dé dang dua vao may nghién bi dudi dang bot khi duge
tich dién. Nghién w6t trong vai gio 1a du dé thu dugc dung dich nudée
hoan toan.

7.4.1.2. Céng nghiép gidy

Do bén cao, mém déo, trong va kha néng chju sap va dau cua mang
alkylxeniulozo da cerng t chung rat ¢6 ich trong cong nghiép giay
trong cac img dung hd va phi. Céc san phdm nay 1am tang kha néing
in, tinh dong déu, min va 1y trong cho tat ca cic loai giay va bia. Ho
bé mit bang Methoce] va Cellosize 1am cho bé mat khéng dinh vi vay
giam thidu sir dinh trén cudn can.

Ho nhe mit gidy bing cic sin pham niy dic bigt co hiéu qua
chdng tham di v&i myc bong, veeni, son 16t va sap. Bia duge xir ly o
may can co bé mat duge dic trung bdi d6 béng cao, it ddm den va tén
it myc khi in v&i mire 46 bong cao.

Dbi v6i bia sap, kha ning thim sap giam gitp duy tri ¢ sang cua
dong ké va giam lugng sap sir dung. Khi may cén van hanh & 145° C
hoac cao hon, Methocel 30HG chi la san pham Methocel duge dé xuit
dé sir dyng trén thiét bj nay.

Mang va 16p phu lién tyc cia din xuat alkylxenlulom khéng tham tit
ca cac loai diu, m& va dung mbi. S6 in cin 4p dung dé tao mang lién tuc
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A

phu thudc vao luong hoa chét va phuong phap img dung. Hai img dung
méph cong la tao iép pha bﬁng‘ dao, quét hg)ac truc phu, sir dung 0,9 kg
chét ran trén 1000 ft* dign tich dé thu dugc bé mat khong thim diu,

7.4.1.3. Da

Thudc da vin giiv duge can bing chinh xac gilta th thudt va viée
str dung hiéu qua cong nghé hién dai. Vi dy, khau va gén da séng rit
dét va khong hiéu qua trong qui trinh tam khé da dugc thay thé béng
qua trinh dan nhanh va tiét ki¢m hon cua da ién tim ép. Vige ting s6
lvong don vi din da ngay nay 8 rang la nay sinh nhu cdu phai cai
thién keo dan da.

Hb chita metylxenlulozo tao ra lién két keo dan uét tuy¢t vori giira
da va tdm dan. Hb metylxenlulozo, trd nén chic hon va dat duoge do
bén lién két t5i da & nhigt d¢ 16 sky 1a do qué trinh tao gel dién ra khi
gia nhi¢t. Hon nira, gel néng nay c6 di d¢ dan hdi dé can bing cac
(rng suat wong da va giam thiéu sy long léo cAu tric.

Metyl xenlulozo ciing ngin chin co mép va mat phan cubi trang.
Cong thirc khai didm la;

Methocel MC Technical 4000 cps 2,4%
Cazein, dung dich 15% 8%

N - axetyl etanolamin 0,4%
Nude 89,2%

Ham luong cazein trong hd 6 thé giam hojic loai bo ddi vdi céc loai da
nhe nhu dé va ciru. Céc loai da niing hon cin ndng dé cazein cao hon.

7.4.1.4 Som

Gom alkyixenlulozo khong ion 1a thanh phin quan trong trong son
nuée ca & dang kho va nhii trong. Cac loai gém nay c6 tinh én dinh o
nhét tot cho dit thor gian bao quan dai, giam cac van dé trong diéu chinh
PH trong son hoan thién va lam ting kha nang phan tan chat mau, cac
tinh chat phin tan n dinh. Thong thuomg, 1-2% Methocel 65HG 4000
cps hodc Cellosize WP—4400, trén co s¢ son rén sé cho két qua théa man.

Metylxenlulozo ta mét thanh phin quan trong trong cdc cdng thire
son hoan thién nhiéu mau ¢6 vai trd 1am chét keo bio v¢ vi tdc nhén
én dinh, tao ra mang bdo v¢ xung quanh céc hat riéng 1¢ trong vit liéu
phu khién ching day nhau va dé quan sat. Ngay nay, cé thé dua vao
cung mét cong thirc ba mau hodc cde mau khic nhau, mic du trdn lan
nhung van tach riéng va lam khé dé thu duge 16p phi nhidu mau.
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7.4.1.5. Chdt logi bo son khéng bdt lira

Néu mot dung méi cao logi bo son higu qua, né pha: dinh vao bé
mait thé’mg dimg va giam thiéu sy xé dich va lan, Nhu cdu dbi vai cac
dung mdi cao son chuyén dyng ngay nay véi mot s6 chit phy gia ngay
cang tang doi hoi mét chét fam dic tuong hop véi nhiéu loai vat liéu.

Hydroxypropy! mety!xenlulozo 1a chat lam dic hu:u qua cho dung
mdi bé son metylen clorua do nd ¢6 kha niing tan tdt trong dung moi
hitu co. No cung c¢6 vu diém nhé 1a kha niing tuong hop tdt va tinh
nhay nude thap. Hydroxypropyl metylxenlulozo ¢6 thé duge sir dung
& ca cac cong thire d§i nude va cgo bo. Kiéu déi nude lam mang son
bong ra va sau d6 duge loai bo bing cach phun nude. Céng thuc nay
chil yéu la de loai bo son cong nghiép khoi kim loai hofic g6 néu con
lai mat chat S ban ciing khéng quan trong. Loai hai 1a dé loai bo méang
son léng 1o bang cach cao. N6 duge ban & dang toi nho sir dyng cho
gia dinh. Dudi ddy 1a cac cong thire dic trung.

Bang 7.9. Cac cdng thire loai bd son khong bt Ikra

Thanh phén [ Muc dich | Cong thuc
Kiéu rira nurée

Metylen clorua (ky thudt) Dung méi 71gai
Toluen Dung mbi 3gal
Metanol Dung mdi 12gal
Di-triisopropanclamin, PRG Chét hoat hoa 9,5gal
HoO 1,5gal
Methocel 65HG 4000cps Chét lam dic 13lb
Xa phéng Nopco C Chét nh héa 50Ib
Parafin, 50-53°C Chét kim ham bay hoi 16,5Ib
Trietylamoni photphat, 40% Chét trc ché 4n man 0,5lb
trong ety ancol

Kidu cao bé

Metyl clorua (k¥ thugt) Dung mbi 90gal
Metanol Dung mdi 10gal
Parafin (50-53°C, ASTM) Chét kim ham bay hoi 16,5lb
Methocel, 65HG 4000 cps Chét lam dic 11,01b

7.4.1.6. San phdm dwge

Chc san phim alkylxenlulozo duge phat hién 12 phy gia cé gia tri
trong cdng nghiép du'qc pham. Vi dy Methocel MC (loai USP) c6 g
dyng rong rii lam thude nhuiin trang nhd dic tinh tao gel va kha ning
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tan giiip tao khoi higu qua trong rudt. Ngoai ra, dusi céc didu kién can
bing & nhiét d6 co thé, metylxenlulozo thu dugc gel mém trong rudt.
Metylxenlulozo khéng ion vi thé khéng nguy hiém khi dua céc chét
khoang bo sung vio co thé hojic loai bo céc chét khoang chii yéu khoi
co thé.

Thude nhusn trang tir metylxenlulozo duge tdn hop ca & dang
vién va dang long. D& san xuit vién nhuan trang can phai tdng hop
Methocel MC dang dic co dd nhét BL.

Nhiéu img dung trong y hoc lgi dung cic tinh chit phan tan va lam
udt tuyét voi cia cédec san phim metylxenlulozo. Viée sir dung
metylxenlulozo dé ?han tan BaSO, trong k¥ thuat chyp anh tia X dé
thu dugc sy phin b BaSOQ, déng nhat hon va d6 rd nét hon trong anh
X quang [a mét vi dy. Metylxenlulozo d3 nhét cao to ra rdt ¢ gia tri
lam tic nhdn phdn tan trong qta trinh tdng hop kidu bismut va
neocalamine.

Céc tinh chét én djnh nhii twong cia gom alkylxenlulozo khéng ion
rat ¢ ich trong thudc m&, kem, nhil twong va dung djch huyén phi.
Trong tit ca céc ing dyng nay, gém alkyixenlulozo duoc diang lam
chit mang cho thuée va cling giir chiing trén bé mit da. Lép kem bao
v khoi dung méi hiru co, dj img va diu thude cac san pham khac
thuomg sir dung loai gém nay,

7.4.1.7. My phim

Gém ankylxenlulozo khéng jon 1am ting d6 min cla my pham do
ching ¢6 thuge tinh 1am dic va on dinh. Khi duge déo hda hop 1y, cac
loat vét liéu nay co chirc néng tao mang va két dinh mau trong tao nép
va lam bédng tée.

Céc miu my phdm khéc ¢4 sir dung cac logi g6bm nay bao gbm kem
dudng da tay, kem nén, dau gdi, thubc nhudm toc, kem tdy long, bot
€0 rau, sira tdm va kem chdng ning. Vi gom ankylxenlulozo cung
cp mot 16p chén diu nén ching duge ding lim kem bao vé khoi céc
tac nhan gy dj rng tir hoi cay ti som.

7.4.1.8. Cdc vmg dung nong nghiép

Cac tinh chét tao mang, dinh va hoat déng bé mit cia 26m
alkylxenlulozo cung cp cho c4c nha sian xuit va ngudi sir dung cac
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méu thudc trir sdu bénh va thude diét ndm vl cdc vit lleu rit hitn
dung. Trong cic cong thirc phun tora hl¢l.l qua cdc san pham thé hién
kha nang lam uét 14, phun déu céc hat rin, 1am hoa chit bam vao cdy
va trong vai trd 1am tdc nhan phén tan. Ngoal ra, mang dugc tac ra tir
alkylxenlulozo khi dung méi bay hoi chéng lai rira tréi hay 13m chém
qua trinh chudi di theo mua.

Nhur mét tac nhén dinh bl,ll gom ankylxenlulo hap thy 4m, nho d6
hoat dong nhu keo dén va chét két dinh d6i voi loal ran. Céc chat bao
vé d6, ca & dang thudc trir sau hay thudc diét nim, déu trd nén hidu
qua hom khi dugc jién két véi bé mat hat. Metylxenlulozo ¢6 higu qua
tuyet voi nhu mdt tic nhan lam dinh hat. Tron% phuong phap xir 1y
huyén phi, 20-25% Methocel MC, trén co s& khoi lugng khé cia chat
bao vé la phi hgp. An toan cho cé nhén ciing duge cdi thigén vi giam
nguy co giy byi cic chét doc hai.

7.4.1.9. Ung dung thuc phim

Methocel MC (loai USP) va kiéu HG duge dua vao dé kiém tra doc
hoc thuémg dién va duge chimg minh 13 an toan tuyét ddi cho thuc
pham. Mirc d6 cao duge dua vao khau phén ctia dong vat thi nghiém
trong thoi gian dai ma khong gdy ra bénh. Thi nghiém sir dung céc bo
phan ciia con ngudi da chimg minh ring céc loai vét li¢u nay khong bj
hép thy trong dudng tiéu hoa, b loai bo hoan toan trong phén.

Ho methocel clia gobm xenlulozo, tan trong nude, ¢é thé an duge co
nhidu tinh chét diic biét c6 ich trong cong nghiép thyc pham. Cac vét
liéu nay khong mau, khdng mui, khong v, trer hoan toan trong cac g
dung thyrc phdm va khéng thic day qué trinh phét trién cua vi sinh vat.
Chung ciing 1a chat 1am diic, chét tao nhii, chit 8n dinh, chét tao bot co
hoc va chét gitt d6 4m higu qua.

Dung dich metylxenlulozo tao gel & nhiét d§ nudng banh chimg to
tinh ¢4 ich cia ching frong thach va banh nhin qua. Metylxentulozo
thuong duge sir dyng d¢ 1am giam sy vén chuyen nude nhan qua sang
v banh khi nuéng. Do ching dic lai sau khi ngudi nén nd lam &n dinh hé
khi nudéng xong. Vi gobm xenlulozo khong jon khéng bj anh hudng bai
axit hoa qua, ching khong lam thay dbi can bing axit hay giam hiéu qua
lam dic trong mdi trwomg axit nay. Nhin qua dugc lam déc bing
metylxenlulozo giit nguyén huong vi tir nhién trong khi nuong.

Céc tinh chit hoat dong bé mjt cia gom khong ion chimg td hitu
ich cho qua trinh tong hop nhil twong tinh diu. Cac loai gbm nay c6
nhiéu wu diém hon gdm ty nhién & chd cd nhidu logi véi khoang do
nhét réng hon.
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Metylxenlulozo gén day duqc phat hién 1a chat 4n dinh tuyét vai
cho dd ubng sita sdcdla duge sdy phun chira sita bot khéng kem.
Ngoai viée duge diing nhu tac nhan phin tan ddi v&i cac chét rdn
cacao, nd nhin d8i the tich ¢ udng lam tir sita.

San phém thuc phém loai nuéce 1a linh vire phat trién nhanh. Ba
ndéng nghiép cia My di cip bing sing ché cho viée sir dung
metylxentulozo dé cai th1¢1’1 tinh chat phén tan lai ctta djch hoa qua
logi nuwde. Khae vai nhiéu loai protein, vi metylxenlulozo co diém

tao gel thudn nghich nén né cai thién tinh chét tai tao cac san pham
loai nudc.

Nhitng ngu'm phai theo khau phin dic biét ciing gap van dé vé
cam nhan vj ngon cua thic &n. Nghién ciru chi yéu tap trung vao
vige sir dung metylxenlulozo trong cdc mon an kleng Hang tneu
bénh nhan tiéu dudng phai dbi mit véi cac vin dé ve viée diéu
chinh ham lugng dudmg trong khau phan. Thyc pham khong dudmg
khong ¢6 vi ngon khi thiéu cac thudc tinh vé do nhdét cha thye
phim co duong. Metylxenlulozo duge st dung cung voi chat lam
ngot tong hqp cho cdng thirc cac san pham kiéu xird lam tir ciy gb
thich va d8 uéng nhe cho bénh nhan tiéu dudng. Thach va mut cho
ngudi an kiéng khéng khong by tach nude do co nhu ddi véi pectin
methoxy thip, c6 thé duge tbng hop tir metylxenlulozc
Metylxenlulozo khéng ion co thé duge sur dung v&i mudi canxi cha
chat iam ngot dudmg héa hoe.

Thyc phim nudng duge lam tir bot trir bt my, thuong thiéu cdu
triic mong mudn va cic tinh chat cit vi cac loai bjt nay khéng c6
gluten nhu b(,)t my. Methocel 65 HG 4000 cps trong hdn hep banh
nudng c6 diém tao gel khoang 65-70°C, ciing khoang nhiét dd tao
gel cua tinh bdt va nhiét do ddng ty caa protein trong bdt my. Vi
vay nhov st dung né, ¢ thé thu duqc banh nuéng cho ngudi an
kiéng gidng vé&i banh binh thuong vé cdu tric va tinh chit cit.

7.4.2. Cacboxymetylxenlulozo

CMC la vat liéu keo, dé dang tan trong nurdce, khdng tan trong dung
moi hira co va vi vy chiu dAu ma, tro sinh 1y hoc ¢6 dac tinh aninonic
va 12 mét tac nhan kiém soat 46 nhét hiéu qua.

Ciing giéng nhu nhiéu logi vét li¢u khac, phwong phap san xuat
CMC dugc biét dén vai nam gan day trudc khi CMC 6 vj tri thuo‘ng
mai hay cong nghiép. CMC bat diu duge sir dung & Dirc trede chién
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tranh thé giGi thir IT va tiép tuc phat trién cung v&i sy khan h:em vat
ligu trong théi chién. N6 dugre sir dung trrde chién tranh chi yéu 1a dé
lam keo dan thay tinh bt vi tinh bt can dtrr,rc dy tm 1am luong thire,
Trong thai chién né duge dung trong chit tiy rira tdng hop dé giam
nhu cdu chit béo trong san xult xa phong.

O My cong ty Hercules Powder 13 cong ty déu tién biét dén lgi ich
thuong mai cha CMC vai ndm trude chién tranh. Chién tranh da ngin
can sy phat trién, nhung chi ngay sau khl chién tranh két thuc
Hercules d3 dua nha may CMC v0 san xuét, sir dung phuong phép
mdéi thu duge san phim cao cdp hon nhidu so véi vt liéu cua bire.
Dua CMC vao thj trrong My & thoi diém dé 14 mot co héi tdt, can
thiép vao thj truéng gom thé glO’l déi vai thi truomg gom thé giGi bj
pha v& va viéc cung cip ngudn gém ty nhién nhap khéu khéng chic
chén.

Hién nay & My CMC duge san xudt dé ban béi cac Cong ty El du
Pont de Nemours, Hercules Powder, Wyandotte Chemical va tip doan
Buckeye Xenlulozo, & Canada 13 céng ty Standard Chemical.

7.4.2.1. Chdt tdy rica va x& phong

Viéc sir dung CMC trong chat tdy rira, tmo’c tién d4 dén t6i qua
trinh san xuat khéi luong 16m, tiép tuc phat trién va hién nay cong
nghlep chit ty rira tidu thu CMC nhiéu nhét trén thé gidi. Chit th
rira tng hop loai bo chét bin khoi s@i vai nhlmg khong thé giir chat
ban dﬁ tach ra phin tan hoan toan trong sudt qua trinh tdy. Vi vay néu
cht tay nira duge sir dung ma khong c6 tac nhan phan tan chit ban,
mét s§ loai s& bam trd lai s¢i vai hay cac vat liéu duge glat khac. Viéc
thém chi 0,3-1% CMC vao céng thirc chit tdy rira sé khac phuc duo’c
kho khan nay Trong hinh 7.6, kha ning duy tri d6 tring duqc biéu
hi¢n theo sb 1an gijt trong ctng mét dung dich sir dung chit tay rLra
thong thuo‘ng ma khéng ¢é tic nhan phan tan, so voi cung loai chat tay
rira ¢é bd sung CMC. R3 rang 1a chit tdy rira két hop véi CMC hoat
dong c6 hiéu qua hon.

Xa phong cé tinh chat phan tan dét tét nhung khi kha nang giat
ty cua xa phong dugc cai thlcn bing cich bd sung vat ligu kiém v5
co thi kha ning phan tan chit ban giam. & ddy mét 1in nita CMC lal
chirng t0 lgi ich cta né. Khi bd sung 2-5% CMC (dya vao khéi

lwgng hop phan) kha ning gisit tiy tang lén, tranh dugc chét ban
bam tré lai.
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Hinh 7.6. Dung dich giat tdy tdng hop cho a6 tréng tét hon khi cé
chira CMC. Sy khac nhau ré rét néu sir dung nwéce gist rigng

Bé giai thich kha ning kha dfic biét cia mot lugng rit nhé CMC
ngin chét ban bam trey lai, cac nghién ciru trong phong thi nghiém chi
ra ring CMC dugc hip thy chon loc bdi si béng nhé lién két hydro.
Nhém cacboxymetyl tich dién 4m dua vao s3 day cac hat bin tich di¢n
cing dAu, ngan ching bam trd lai soi vai.

CMC loai k¥ thudt thudng thich hop d6i vai chét thy rira, loai dugc
tinh ché ¢6 thé sir dung & noi ma sy cé mit cira NaCl khéng mong
mudn, Hau hét CMC dugc sir dung trong chét tiy nra va xa phong
banh 13 do cac nha san xudt b sung, nhung CMC ciing duge sir dyn
tryrc tiép trong qué trinh gidit rira thuong mai va trong gia dinh vira dé
phén tin chét bin vira c6 téc dung khic nhu vt liéu ho.

7.4.2.2. HS vai

Tinh chét ddy hat dit cia CMC, nhu duge chimg minh béi hiéu
qua ngén chit ban bam tro lai trong khi gidit, chimg to kha ning vai
dugc hd bing CMC s& chéng lai chit bin tdt hon vai khéng dugc hd
hodic hd bing vit ligu truyén théng, Mot chuong trinh thir nghiém dai
tra, tién hanh cich diy vai nim tai Vién Céng nghé dét &
Charlotesville, Virginia d4 chimg minh didu nay. Vai sgi duge xir ly
bing CMC chéng lai chit bin va dé dang giat sach. Hom nira, sgi vai
ho bing CMC kha mdm nhin quin va bén diu ma.

Céc théng tin va (g dung thuong mai da duge truyén ba. CMC
duge sir dung trong giit nra bing cach bd sung vao mdt lugng nho.
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Két qua Ja thu duge mau tring ong anh chat lrgng cao va cic mau sic
nét. Kha nang 12 &i dugce cai thién ciing nhir kha ning chju dat. CMC
ciing dugc sit dyng trong sin phim tinh bét thong thuimg bing cach thay
10% tinh bot bing CMC dé ting kha nang 14 i va cac tinh chat img dung
cua tinh bdt CMC duge ban nhu tinh bot long dé sir dung trong gia dinh
va la thanh (5 trong mot s6 cOng thie tinh bdt thong thudmg,

Céc tinh chit mém, quin ma CMC dua vao ¢6 thé dugc sir dung
trong cic day chuyén gist khd dé hd lai vai gidt wét trong Idn xa nuée
cuéicﬁng.

7.4.2.3. San xudt soi

MOt kiu hé rdt dic biét trong d6 két hop véi qua trinh git 12 hd
vai soi bing may nghién sgi. Sir dung CMC dé hd soi lién quan dén
mt 56 tinh chét dic trung cia vét lidu va 1a mot vi du tuyét v&i clia
gia thuyét truée day, ring (mg dung cia CMC bt ngudn tir céc tinh
chit sinh, héa, ly.

Sur két hop cac tinh chat dé img dung CMC trong hd sgi 13 d& tan
va tan nhanh trong nudc, kha ning lién két nudc, mang khd sinh ra do
bay hoi dung dich ¢6 d6 bén co hoc dang k&, chéng lai nhung khéng
hoan toan mién dich céc tAn cdng sinh hoc.

Ly do khién cac tinh chit nay c6 lgi trong hd s¢i la ra rang. Tt
nhién 13 dung dich d€ dang tao thanh hdn hop hd, nhumg lai dé dua
vao khi loai bo hd sau khi det. Véi loai vat ligu khong dé dang va hoan
toan tan trong nude thi qua trinh ho rit khé. Kha ning lién két nude
chla CMC tao nén d$ 4m cao trong dién tich dét t4i han thip hon so
v8i cac dung dich hd khac. B 4m thép hon khéng chi tang sy thodi
mai dé chiu ma con duy tri gia thanh san phim ré. B dai caa 16p phu
1&n sgi vai didu chinh sy tréc hd, 16p ph cang chic thi ca hd va soi
cang it bj boc. Chat thai tir qua trinh khir hd thudng gay ra vén dé vé 6
nhiém dong nude sé it nghiém trong hon néu dung djch hd tuong d6i
bén vdi céc thn cdng sinh hoc.

Vit li¢u hiru co cé vé nhu khong gdy hai c6 thé chéng lai sir &
nhiém dong nude néu trong qua trinh phan hiy chang 1am can kiét oxi
tw do trong nude va vi the giét chét ca. Tée dj tiéu thy oxy do phan
htiy vt chét hitu co dugc do bing BOD. So véi tinh bét, CMC sir
dyng BOD it hon, nhu chi ra trong hinh 7.7. Ngoai ra, BOD do hén
hop CMC tinh bt thap hom so v&i du dodn tir khi lugng trung binh.

Vi cic nganh cong nghiép ngdy cang nhan thirc r5 trach nhiém dén
sy, nhidu cdng ty da nd lyc bo cdng sirc va tidn ciia dé tranh  nhidm
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dong nude. Vi viy, CMC c6 BOD thip trd thanh vit liéu duge quan
tam hang déu trong bit k¥ tmg dung nio vi dy nhu hd sgi, trong dé vat
liéu trér thanh rac thai sau khi sir dung theo myc dich.

In 12 mét bude khac trong xi 1y vai s¢i ¢ sir dyng CMC. Hb ding
dé in dugc lam dic bing CMC cho cac duimg ké sic nét, phin in khi
kho thi mém va gém dugc giit sach mot cach dé dang. Dung dich
duoe didu ché d& dang va khéng nhay axit hay kiém trong khoang pH
duge st dung khi in. Mot hé théng in mdi trong d6 ket hop thude
nhudém va héa chit cén thiét vao trong mét hé nhii twong chira dung
mdi diu md. CMC loai sach duge sir dung dé iam én dinh nhii twong
va diéu chinh 46 nhét.

Céc (mg dyng khac trong nganh dét cua CMC 1a hd mit trai, két
dinh mau, nhu 1am chit két dinh cho sgi khong dét va 1am dung dich
hd kha bén khi dugce 1am khong tan.
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Hinh 7.7. BOD dw¢re st dyng bdi dung dich hd 100% tinh bdt so v
BOD duwgc st dung bdi hd phi CMC va hdn hgp hd phi tinh bdt:
CMC ty 1& 2:1 v&i mirc st dyng teong duong
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7.4.2.4. Gidy va cdc san phdm gidy

Nghién ciru CMC trong hd vai sgi din téi nhitng xem trong qua
trinh hd gidy. C6 nhiéu phuong phap dé sir dung CMC trong hojc trén
nhiéu loai gidy.

M0t trong cac img dung dau tién clia CMC 1a lam chét hé giy, va
van 1a mdt img dung quan trong 1a tng dung cia CMC vao bia hop &
truc may can gidy. Trudc ddy, hop gidy don thun chi ghi bing khudn
td cac théng tin cin thiét vé ndi dung bén trong. Ngay nay, cac thiing
hang c6 nhiéu chire ning hon, thong mang mau sic quang c4o va chi
ra ndi dung bén trong, tén nha san xuat, thuong hiéu va cac thang tin
khac & dang chit ddm 1én. Nhiéu khi gin nhu toan bo bd mit 1a chit
bao phi vi vdy mot bd mit tbt dé in 1a rit cn thiét.

Kha ning tao mang cia CMC rat c6 ich trong trudmg hop nay. Mét
lugng rit nhd CMC dugce ding lam chat hd truc can, tao mang hojc
16p phii d khong tham dé ngan sy thim myc qua mic. Két qua 1a tidt
kiém myc va tao ra san pham hip din hon. Trong hinh 7.8 sy cai thién
do bong & bat ky luong myc no hoic lugng muyc tiét kiém & bit ky do
bdng nao dugc biéu dién bang dd thi.
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Xir Iy gidy hay bia béng sép ciing tiét kigm dugc nhu viy. Mot
lu-(mg rat nhd CMC trén bé mit ciing gidm sy thim sap. CMC ciing c6
thé hd tren bé mét bz‘ing cach hd ép. CMC phu bang cach nay lam
glam d6 xdp coa tAm gidy, ting kha ning chju diu mé, lam ting do
bén khd va do mm Déi khi CMC duogce s dung Kkét hqp véGi tinh bt
hd bé mat dé diéu chinh do thAm cua tinh bot D6i véi hau hét cac déy
chuyén hd bé mit, du ap dung duéi dang ho ép hay tai may can cling
nén sir dung CMC d6 tinh khiét cao.

Gén day xual hign loai CMC mé&i (DS thip hon hiu hét cac logi
thuo‘ng mai) cdu tric nhu phu gia bén trong hay hé may nghlen gidy.
Lién két cua sgi xenlulozo voi sgi khac dé tao ra cdu tric bén I'Ihl.l'
trong lam gidy 12 mgt cha dé phirc tap, nhung nhin chung ly thuyét vé
lién két hydro 13 quan trong trong gui trmh Dua nhtmg lugng nho
CMC 6 d¢ duge diéu chmh viao bdt gidy trong khi nghién 1am ting
lién két soi va tao ra cAu triic cfmg hon bén hon. Anh chyp tia X ty
dong va anh hién vi quang hoc chi ra sy cé mit cia phy gia bén trong
duai dang lop phu dong déu hon hoac kém trén bé mét s¢i, do d6 1am
ting lién két ¢6 thé giira cac soi & tat ca cdc diém tiép xic.

7.4.2.5. Keo dan

Nhu d4 trinh bay ¢ trén, CMC dugc sir dung sém nhit véi sb lm;mg
lém la tmng keo dan. Chat luqng dan, nghla 14 kha nang lién két cac
vit lai vdi nhau (3 mot nhan t6 trong nhiéu ung dung cia CMC, nhung
rng dung don thudn lam keo dén bj han ché vi ¢d cac loai vt heu tan
trong nuée ré hom thich hop dé lam keo dan. C6 thé vi dy ré nhit cia
keo dan CMC 1a hé dan tudng, Dung dlch CMC khéng c6 kha nin
dinh udt va dinh nhanh nhu mong mudn dbi véi keo dan. Trong ho
dan tu'(mg, dinh khong nhanh lal 14 mot wu diém bdi vi cn o thm
gian @& chinh g:ay va di chuyén nd vao vi tri chinh xac tru'orc khi ¢
dinh. CMC lam hé dan tromg ciing dap ing duge moi yéu cdu clia hd
khéng 6 mau.

7.4.2.6. Nhii tuong, latex va dung dich phdn tén

CMC c6 rit nhiéu ing dung do hodc lién quan dén dic tinh lam
ting do dic cia hdn hop dung dich nude nghia la kha nang diéu chinh
va kiém soat do nhét. Dung djch phin tan cia cic hat ran dirge phén
tin min trong nudc, ma thong thudmg thi sé& ling xudng, ciing dugc
lam on d;nh nh& bd sung CMC. Tuong ty, nhil tuong va latex ciing
duoc lam 6n dinh.
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Céc hdn hgp phirc nhy son nhii tuong hay latex minh hoa cho irng
dung nay cia CMC. Trong son latex, chit mang la latex lam tir qua
trinh tring hop nhii tuong styren-butadien, vinylaxetat, este acryiat.
Chét mau véi ti 16 16m duge phin tin trong céc chat mang nay va céc
tac nhén bién tinh khac thu dugce dura vao véi lugng nhéd hon.

Hén hep phite tap thu duge phai ¢ do dwgc ddng nhit va dic tinh
dong chay; phai chju duge cac thay dbi nhlet dG cao d6t ngdt va sy
dao dOng khi bao quan va vén chuyén. Cudi ciing khi sir dung thi son
phai d& quét va chay ra dé déng ma khéng it dong.

CMC duge dung nhu chét 8n dinh trong cac loal som nay, hd tro rat
lém dé dat duge sy cdn bing giita céc tmh chit cén thiét, Ung dun%
niy yéu cdu CMC khé tinh khiét vi mudi hay cac chét ban khéc c6 the
gdy hai. Ngodi ra, dung dich CMC khong sol — gel thuén nghich va rit
phéng khong hat thi thuong dugce lyra chon.

7.4.2.7. Dung djch khoan

Dich khoan, thuémg duge goi la bun, 138 mét vi du khic vé img
dyng CMC d¢é én dinh,phé‘m tan, va trong trudng hop nay 1a dung dich
phén tan cta vat liéu rin ndng trong nirde.

Khi khoan giéng dau bing mdy khoan quay cin phai bom dung
d;ch xubng 6ng khoan sau d6 dung dich chay quanh miii khoan va tro
lai 6ng mang theo cic manh vyn khoan. Bin khoan ¢ nhiéu chirc
ning, ngodi chirc ning chinh 1a loai bd manh vyn khoan, n6 lam mét
va bdi tron miii khoan, né phit thanh ciia 18 khoan vi vy ngin sy mit
dung dich khi khoan, n6 ngin can sy di vao ctia chit 1ong va khi va né
hd trg trong vigc ngin chin sy hinh thanh cac hé khong chic chin
trong 16.

V& co ban bun khoan 13 dung djch phén tan ciia sét hay bentonit,
tac nhan 1am ning nhu barit. T4t nhién chit lam dic dang keo phai
chéng l3ng va CMC rét Iy tudng cho myc dich nay. Mot trong nhiing
tmh chét ¢6 lgi cia CMC trong img dyng niy 1 dung dich khong bi
mubi tac dong (nude mubi thiromg gay can trér trong khi khoan) va d$
bén cia CMC & nhiét d§ cao thudmg thdy trong giéng siu. Trong bin
khoan CMC tao sol — gel thudn nghich thudng duge lya chon.

7.4.2.8 Cdc tmg dung khde cua CMC trong cang nghiép
Tinh chat lién két va phén tan cia CMC duqc sit dung trong nganh

gbm sir. N6 duge su dung nhu mét chat ghn két bén va chéy hoan toan
khi nung. Trong sé cdc img dung gém sir hién tai c6 men st vé sinh,
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men gach xdy dymg, vat liéu chiju lira, chit két dinh men, tac nhan lién
két hay phén tin trong men thily tinh.

CMC duge str dung nhu mét tac nhian giam d6 nhay dé ché ban in
da. No duge dung & diy do 1op phit CMC rét ra nude va khong ua
myc,

CMC duge str dung trong céc san pham dac 1am chit két dmh 15i.
No cling duge sir dung trong cac cong thirc thudc triy sdu dé on dinh

nhii twong, phan tan hat rin va nhu chat dinh dé 1am thudc trir sdu bam
vao la cay,

Con rét nhiéu cac ‘mg dung khac cin duogc ké téi nhumg cb 18 cubn nay
khong du dé chi ra pham vi rong 1ém clia céc img dung cdng nghiép.

7.4.3. Gém xenlulozor

M&t s6 img dung ctia CMC da dugce thao ludn can téi vét léu chét
lirgng cao, d4 tinh khiét cao, cac img dung khac y€u cau it nghiém
ngat hon. Vi dy CMC dung dé 6n dinh hé nhii twong cin khong chira
muon va cac san phdm phu khac trong khi CMC ding 1am chit giat
tdy trong gia dinh thi khdng cin tinh khiét cao. Trong cac lrng dung
cong nghle;p nay c6 mdt vai lya chon de tim ra CMC ¢6 chat luo‘ng
phit hop nhit. Ung dung dbi voi nhu clu cd nhan nhu thyc pham
duge, my phdm yéu cAdu CMC loai tinh khiét dap img tiéu chudn ap
dung.

Nhur di trinh bay & trén CMC tinh khiét thich hgp ding cho thyc
phim, dugc phim,... phai 1a gom xenlulozo. Cau hiéu ring mic di cé
nhimg han ché vé d¢ tinh khiét cia gdm xenlulozo, van cé nhitng khac
biét chép nhén duge vé dd nhot, kich thude hat, mat d6 hat va céc tinh
chét dung djch.

7.4.3.1. The phdam

Céc tinh chdt khién gom xenlulozo la vt ligu hitu ich trong thye
phim ¢6 thé duge giai thich rd rang nhit bang cac vi du vé cac img
dung nay. Dién hinh I3 vi du v& kem vi day 1a mft trong nhimg mg
dung dAu tién cua gobm xenlulozo trong thyc pham.

Trong kem va nudc ga ngot, gdm xenlulozo dong vai tré chit én
dinh ngan can sy phdt trién cac tinh thé da. Hiéu qua ciia chit 4n dinh
gdm xenlulozo sir dung & ti 1& nho hon 0,2% khébi lugng hdn hop kem.
Két qua la kem cé cau trac min, chju nhiét trong dbi 16t va giir dugc
chu tric mong mudn khi ldo hoa. Gém xenlulozo cung hoat djng nhu
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chét 4n dinh dé ngan can sy hinh thanh tinh thé da trong hé duérng
Dua vio kem, 1&p phu banh va nude men, né duge dung dé giir do
min ban dau va giir nude.

Trong cac san pham chira tinh bdt, gobm xenlulozo ngin can sy tich
nwée do co. Tinh chit tao gel cia gém thye phdm, nhu pectin va
gelatin ¢6 thé bién tinh bang cich dua gom xenlulozo vao.

Gom xenlulozo hoat ddng nhir chét 6n dinh nhii fuong trong nudéc
56t sa]at né diéu chinh ¢o dac quanh cia phomat bo, né gitp didu
chinh t6t hon kha nﬁng gitr du va kéo dai thoi gian sir dung cdc loai
banh ran. San pham sita khé s& d& dang hydrat héa lai néu dua vao
m{t chit xenlulozo gom trurde khi loai nude. Gom xenlulozo s& 1am
dic hiéu qua thyc pham an kiéng ma khoéng cin bd sung vao ham
lurgng calo.

7.4.3.2. Dugc pham

Gém xenlulozo dugc sir dung trong san xuét dugc phim rit gidng
phuo'ng phép sir dung gbm tan trong nuée nhidu nim nay nghla la lam
chat lam dic, tac nhén phan tin va chat tao mang. Tinh ddng nhat tro
vé sinh Iy hoc, s3n ¢b va gla thanh én dinh cia g6m xenlulozo rit ¢é
lgi trong linh vy nay va nhidu linh vuc khac.

Xenlulozo gom loai ¢6 d¢ nhét cao, sol — gel thudn nghich 14 tac
nhin phan tan tuyét vai cho céc san pham nhu kem calamin hodc phin
tin suifat bari sir dung trong phép chuin do4n bing tia X.

Gel gém xenlulozo dugc ding lam chét mang cho thube bdi ngodai
nhur dau, thube ma. Dung dich gém xenlulozo ¢6 thé duo‘c diing cung
véi huong ligu dé thay thé xiro dudng thuang diing dé 1am dic thuéc.
GOm mnlulomr cung duge ding dé lam chit dinh két trong qua trinh
san xuat thudc vién.

Ngodi cdc ung dung da ké trén va céc (mg dung khic ma gém
xenlulozo hd trg vé co hoc hay vat ly trong cac ing dung dugc, gom
xenlulozo cdn dugce str dung nhir thude nhuan trang do kha néng gi
nudce cua no. Né dat mire dd hydrat héa téi da dudi cac didu kién ktem
trong rugt. Gédm xenlulozo ¢6 thé duge dong vién hodc sir dung &
dang dung dich nhu thudc nhudn trang dang long.

7.4.3.3. My phdm

Nhing nguyén tic tuong ty ding trong viéc 13p cong thirc didu ché
dugce phdm sir dung bén ngoai dugc ap dung cho my phim nhy kem
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dudng boi tay trong d6 gébm duge ding nhu chit 1am mém, chét lam
d&c va 6n dinh nhil trong. Tinh chit phén tan dat hat cta xenlulozo
g6ém ¢6 thé ap dyng cho cac cong thirc ddu gdi va g6m xenlulozo ciing
hoat ddng nhur chét 5n dinh bot trong cng thirc sira tim.
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8.1. Nguén gt‘)c, cAu tric phin tir

Pectin 1a po]?/saccarit ¢ nhidu & qua, cu hojc than cdy. Trong
thuc vit, pectin ton tai dudi hai dang: dang protopectin khéng tan tdn
tai chd yeu & thanh t& bao dudi dang két hop véi polysaccarit araban,
dang hoa tan ciia pectin tn tai chil yéu & dich t& bio. Dudi tac dung
cla axit, cia enzym protopectinaza hoic khi dun soi protopectin
chuyén sang dang pectin hoa tan. Dic tinh quan trong cua pectin 13 khi
c6 mat axit va dudng, né cé kha ning tao gel, vi vdy n6 duge img
dung phé bién trong ky nghé sin xudt mit keo. D& tao thanh gel
pectin ¢6 thé thém dwdmg sacarozo ti ty 18 65-70% (bdo hoa duimg)
va tao méi trudng c6 pH khoang 3,1-3,5 nhd cac axit hiru co nher axit
citric. Pectin Iy tir cac ngudn khac nhau s& khac nhau v& kha ning tao
gel va it nhiéu vé 6 nhém thé CH,0 ~ (metoxy) trong phan tir. Pectin
hda tan 1a polysaccarit cau tao boi cée gée axit galacturonic trong dé
c6 mét s6 goe axit c6 chira nhém thé metoxy.

O=C-0CH3 O= -OCH3

pecin

Hinh 8.1. CAu tric cla pectin

Phén tir lwong cia cic logi pectin tach tir cac ngudn qua khac nhau
thay ddi trong gidi han réng. Vi dy tir ngudn téao, man di thu duge
pectin c6 phén tir lugng tir 25.000-35.000, trong khi d6 pectin lay tir
cam lai c6 phéan tir lugng dat t&i 50.000.

Phén tir pectin c6 thé dugc trinh bay theo so dd sau:
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COOCH, 1:001{ CIZOOCHa COOH

COOR COOCH, COOH COOCH;
Hinh 8.2. Céng thire phan t pectin

Tén goi pectm diing ¢ chi cac chudi Polygalacturomc metPfl héa
100%. Tén goi axit pectinic dé chi hgp chat duge metyl héa thap hon
100%. Con tén goi axit pectic dé chi ax1t polygalacturonic hoan toan
khong chita nhém metoxy. Trong thyc té thi tén pectm dung dé chi ca
axit pectinic va pectin. Ty 1& metyl héa duge biéu h1¢n bang chi s&
metoxy. Sy metyl hoa hdan toan tuong ing voi chi s metoxy béng
16,3% con cdc pectin tach ra tir thye vat thudmg co chi sd metoxy tir
10-12%. Chiéu dai cua chudi axit polygalacturonic ¢6 thé bién dbi tir
vai don vj téi hang tram don vj axit galacturomc Theo mot vai din
liéu cho thdy mot s& nhém hydroxy c6 thé b axetyl hoa. Trong thyc
vit, pectin thuan‘g lién két v&i xenlulozo & vach t& bao dudi dang
phirc hop chua biet r6.

Pectin hoa tan khi bj tic dung cia chit kidm lodng hoic enzym
pectaza sé giai phong nhom metoxy dudi dang rugu metylic va
polysaccarit ¢on lai khi d6 dugc ng la axit pectic ty do nghla 14 axit
polygalacturomc Axit pectic c6 thé tao nén dang mudi canxi pectat
chét nay chuyen thanh dang két taa dé dang, do dé6 duge dung dé dinh
lwong cac chét pectin. Dudi dang axit pectic ty do, né mét kha néng
tao gel khi c6 dudmg nhu trong trudmg hop cha pectin hoa tan ban dau.
Vi vay, dé duy tri kha ning tao gel cia pectin hda tan cin chi y tranh
mbi trudmg kidm hodc tac dung thuy phan cla enzym pectaza. Cic
chét pectin gilr val trd quan trong trong qua tnnh chin cha qué Khi
qua dang phat trién, protopectm phén tan & thanh té bao va chiém ty 18
kha cao, t&i lic qua bt ddu chin, protopectin bién dan sang dang
pectin hoa tan dudi tdc dung cia axit hitu co va enzym protopectmaza
trong qua. Trong khi bdo quan qua ciing nhan thy sy giam dan hromg
protopectin va tang din pectin hoa tan.

8.2. Khs niing tao gel cia pectin

Céc pectin ndi bat nhét voi kha ning tao gel cua chung No quan
trong khong chi bdi ung dung trong cong ngh1¢p san phéam thyc pham
ma cdn trong nhimg kién thirc chung vé co ché tao gel. Thay dbi 46
dic diic biét quan trong dé hiéu biét tot hon céac qua trinh nguyén sinh
trong t& bao va mb. Co ché tao gel van chua rd rang, khéng chi trong
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cdc h§¢ phirc dudi dang nguyen sith chat ma tham chi trong céc
polyme cao don gian hon nhleu Luc nay d3t ra cdu héi tai sao cic
dung djch tinh bt hay din xuat xenlulozo khéng déng tin va tai sao
cac dung dich pectin lai déng ran.

Céc yéu tb anh huong téi qua trinh tao gel cua pectin d3 duge
nghlen ciru béi nhidu tac gid. Co thé chimg mmh ring mach cang dai
cang dé tao gel, duge do bang cach xac dinh nong d6 tbi thidu co6 kha
néng tao gel hay nho’ do d6 chic cua g6m ctia mgt dung dich pectin
nhét dinh (trong tt ca cac nghién ciru, cac phép do dugc thuc hién &
nhiét dé khéng ddi do qua trinh tao gel phy thude nhiét d9). Tinh axit
cua dung djch, sy cé mit cia cédc cation vo co va d§c biét 1a mirc dé
este hdéa clia cic nhom cachoxyl va cic yéu t§ khac duge xem xét.
Trudng hqp tucmg d6i don gian va d& hidu 13 cac gel canxi pectate, do
n6 cb thé gia thiét 13 canxi (hay céc cation da hoa trj khac) khau cac
mach bdi cac lién két ion.

Trong trudmg hop nay, mirc 43 este hoa cao cia cacboxyl 12 khon
thudn loi cho sy tao gel, do chi cé cdc nhém cacboxyl ty do c6 thé
tham gia vao sy khdu mach. Béi khi, diéu ngac nhién la khi khéng ¢6
mgt canxi, mirc d§ este héa cao hon lam thuén lgi sy tao gel. C6 thé
gia thiét ring trong trrdmg hop ndy, qué trinh tao gel 14 do tinh chét kj
nudc cia ciéc nhom este ¢ xu hucmg tyr tap hop. Do cac mach twrong
déi cimg nén tip hop nay khéng dé dang dién ra giita c4c manh cia
cung mt mach ma giita cac mach canh nhau XAy ra sy va cham trong
dung dich. Qua trinh tao gel, nhc d6, rat gidng v&i qua trinh két tinh.
Tat nhién, sir tucmg dong nay rat thé do trong gel cac dai phén tir ¢o
s¢i 16m chi dugce tlep xic & mdt vai diém nhd dé tao thanh mét ltrcn
rong giir toin by dung madi. Giai thich ndy duge cing ¢b bdi thyc té
sau: (1) qué trinh tao gel dugc thudn Igi nhd thém axit, (2) qua trinh
thuan lgi nho thém duomg hay glyxerin vé (3) céc dung dich déng rin
& 25°C nhanh hon la & nhiét 4 dudi 10°C. BS sung axit lam giam sy
lon héa cia cdc nhém cacboxyl ty do, didu nay tao thuén Igi cho sy
tiép xtc gitta céc dai phan tir ¢6 s¢i do cac ion cacboxyl tich dle;n am
s& ddy nhau. Thém dudmg hay glyxerin ¢6 thé giy nén mét s6 qua
trinh dehydrat héa cia pectin nha 46 tao thuén lgi cho tép ho‘p clla cac
manh. Cudi cung, nhiét dd trung binh tao thuan lgi cho tlep xuc giira
cac mach, do tai nhiét d§ qua thap sur di chuyen cla phan tr qua chim
(nhiét 49 qué cao thudmg trc ché sy tao gel). Céu hoi v& anh huém gcta
mirc d§ este hoa tdi qua trinh tao gel khong duge tra ]o’1 hoan toan, do
cac anh hudng phu thudc vao nhidu yéu tb va c6 mot sé su trai nguoc
nhau gitta cdc két luan dugc dua ra bdi cac tic gia khac nhau. Duong
nhu thuan loi nhat cho qua trinh tao gel clia hc pectm- duﬁmg la mire
d% este hda khoang 50%. Trong khi didm bét diu dong rin clia qua
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trinh tao gel duge thuin lgi nhér mirc 46 este hoa vin cao thi d6 cimg
clia gel pectin 40-60% este cao hon so voi gom 70-80% este. Diéu nay
chimg t6 do cimg c6 thé duge xdc dinh nhir lién két hydro giita cac
nhém hydroxyl va cac nhém cacboxyl ty do. Ciing dang cha y 14 cac
dung dich pectin cu cai dudng khdng dong rin va qua trinh tao gel chi
c6 thé dat duge sau khi loai bd cac nhom axetyl ¢é mit trong pectin
ndy. anh hudmg giy nhiu cia cac nhém axetyl cdng kénh chimg to
ring cén thiét phai 1am mém mach dé tao thuin Igi cho sy sip hiang
clia cac manh va tiép xac gin cla cdc nhém lién quan dén lién két.
Néu nhu cdc méu pectin khong duge giai phong cin than khoi canxi
va cac cation da héa trj khac, két qua chic chin ciing s& bj anh hurong
bai cac tap chét nay.

Kha niing tac gel ctia pectin phy thudc chii yéu vao hai yéu to:
chidu dai cia chudi pectin va mirc 49 metyl héa.

Chiéu ddi ctia phdn ni-'quyé't dinh dj cimg cua gel. Néu phdn tir
pectin ¢ chiéu dai qud thap thi nd sé khong tao dugc gel mdc dit sic
dung liéu hvgng cao.

Céc pectin (va axit pectinic) déu 12 nhimg keo hio nudc nén cb
kha ning hydrat héa cao nhd gin phdn tir nudc vao cac nhém
hydroxyl cua chudi polymetyl-galacturonic. Ngoai ra cdc phéan tir
pectin ¢ mang dién tich 4m nén ching c¢6 kha nang diy lin nhau, [am
gian mach va lam ting 49 nhot cia dung dich. Khi lam giam d6 tich
dién va hydrat hoa s& lam cho cac sgi pectin xich gi gén nhau va
tuomg tic vdi nhau tao nén mot mang ludi ba chiéu rin chira pha long
& bén trong.

Tuy thudc vao chi sb metoxy cao (> 7%) hojc thip (3-5%) & phén
tir pectin ma cac kiéu két hgp giia chiing s& khac nhau trong viéc tao
gel. Khi pectin ¢6 chi sb metoxy cao (mit qua nghién, nudc qua
déng,...) mirc d6 hydrat héa ¢é thé giam thap nhd thém duomg con 4o
tich dién s& giam nh& thém ion H' hogc déi khi chinh nh& d6 axit cna
qua ché bién. Trong truémg hop nay lién két giita cac phén tir pectin
véi nhau chi yéu nhé cau hydro giita cac nhoém hydroxyl. Kiéu lién
két nay khéng bén do do6 gel tao thanh s& mém déo do tinh di déng ciia
céc phén tir trong khdi gel, loai gel nay khac biét vai gel thach hodic
gelatin,

Khi chi s6 metoxy cia Pectin thdp, ciing ¢6 nghia 13 ty 1§ cia cac
nhém —COOQ" cao thi {ién két gitta nhimg phén tir pectin s& 1a lién két
ion qua cac ion hda trj hai dac biét 13 Ca®*. C6 thé tao ge! khi ding
mét legng canxi dudi 0,1% mién 1a chidu dai phan tor pectin phai dat
mirc d4 nhat dinh. Khi 46 gel duge hinh thanh ngay ca khi khéng thém
dudng va axit. y nghia thyre té ctia pectin ¢é chi s6 metoxy thép la né
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cho phép ché tao duge mirt qua dong, sita déng ma khéng can thém
dudmg hoic tao dugce thit ddng ¢6 d6 cimg bén ngay ca & khi hiu nhiét
doi (khac vdi dong gelatin). Gel pectin ¢6 chi so metoxy thip thuimg
¢6 tinh chit dan hoi giéng nhu aga — aga.

Pé nhét ndi clia pectin este héa 98% bing diazo metan & -23" 1a
31V/g trong khi san phim este héa 58% thu dugc d¢ nhét ndi 42Vg.
Trong lugng phén tir trung binh s§ clia miu nay 1a 39.000. D6 nhot
ndi cao hon 62-711/g 43 dugc cong b bai mot s tac gia dbi vai céc
mau este héa 70-80% c6 trong lrgng phén tir trung binh sb 45.000. P
nhét phy thude vao ca tinh axit va Iy ion, ngoai chidu dai mach va
mirc d6 este hoa. Trong dung dich axit c¢é lyc ion thdp hay trong cac
dung dich gan trung tinh cd lyc ion trung binh 0,1-0,2, d¢ nhét ndi c6
thé 1én t&i 30-70 Vg.

8.3. Araban va galactan

Héu hét dich chiét thyc vit bing mrée hay axit chita axit pectinic déu
bi nhiém bén bai araban va galactan, Céc polysaccarit nay c6 thé duge logi
bo khoi pectin nhér chiét véi ancol 70% hay két tia phén doan axit pectinic
béing ancol 50-55%. Do araban rét nhay v&i sy dirt gly thuy phén boi axit
nén né co thé dugc loai bo nhd xir Iy miu vai axit clohydric lodng. Chi thu
dugc L-arabinozo khi thuy phin hoan toan araban- mét polyme trong
lwgng phan tir thap hon bao gbm cac gdc arabofuranozo. Do araban quay
trai manh (-160° véi anh sang natri), né anh huong dang ké t&i goc quay
quang hoc cua pectin dudmg dio. Cac galactan quay trai nhe va cic mach
tuong d6i dai cia polysaccarit nay digce ciu tao tir cic vong pyranoid gom
cac don vi D-anhydrogalactozo duge lién két bing céc lién két B-1,4. Mot
lugng 1ém cac phirc araban va galactan di dugce phén lp tir g8, vi dy tir g&
théng. D-galactozo duge tim thiy nhu mdt san phim thuy phin chi yéu
ctia polysaccarit ndy. Arabo- galactan tim thiy trong gé rat dj thé, Chiing c6
mot s6 tmg dung nhur hd bt gidy, tac nhin lam dic trong bin khoan. ..

8.4. Thu pectin

Nguyén liéu quan trong nhét dugc ding dé tdng hop pectin 1a vo
cam quyt va bi tao. Cac phu phim nay duge siy khé bao quan dé sir
dung sudt nam. Trong cac loai qua ho cam quyt thi chanh va budi
dugc ua thich hon cam. Lugng pectin & vo cam quyt chiém tir 20-50%
trong lugng khd, con & bi tio tir 10-20%. Trong thyc té ngudi ta biéu
thj kha ning tao gel cta céc loai pectin béng cac chi sb hay béc tao
gel, :
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Vi 1g b tao khd, bic tao gel img vai 25-35, con véi ciing lugng
vo cam quyt khé thi bic tao gel cao hon it nhat 13 6 14n so véi ba tao
kho.

Vo cam quyt d3 trich ly tinh diu duge rira sach, cit nho rdi rira
nuée 4m (50-60°C) dé loal bé cac glucozn con sét lai. Sau do dua
nhiét do 1én t&i 95-98°C dé lam mét hoat tinh cia enzym phéin glal
pectin. Nudce diing trong san xuit pectin phai chira it khoang, nhét 1a
canxi va magle hay t6t hon ca 1a vb khoang. Cén dun néng vira phai
va nhanh dé khong phan giai pectin. Sau d6 13 giai doan chiét rat
pectin bing céach dun néng trong nude chira axit (clohydnc sunfuric
hojc sunfurc). Thong thudmg ngudi ta ding Iuc;mg axit gAp ba lin
lwgng vo khd, pH = 1,3-1,4, nhiét d 90- 100°C va thai gian dun la
khoang 1 gi&. Hn hgp thu dugce s& duoc €p bang may ép thuy luc sau
dé dung djch pectin duge 1am lanh va lﬁng gan. Mt it tap chat nhur
tinh bdt va protein lin véi pectin s& duge loai bo nhd cic en phén
gidi protein. Vigc xir ly nay duge thye hién & pH = 4,5 (dieu chinh
bﬁng dung dich natri cacbonat) va ¢ nhiét 46 40-50°C. Khi da loai bo
hét tinh bot (kiém tra béng idt) didy chinh pH dung djch t4i 3 bing
cach thém axit citric ri dwa nhiét do len 80°C dé 1am mét hoat tinh
cua enzym. Dung dich c6 thé duge 1am mat mau nho anhydrit sunfuro
roi cho loc ép, thu dung djch pectin trong subt. Cb déc dung dich, rbi
két ti:a pectin bing etanol (hojc izopropanol) hoic bing nhém sunfat.

8.5. Tong hyp gel chira pectin - dwdng - axit

bé sin xuat loai gel ndy ngudi ta ding pectin c6 chi s§ metoxy
cao lay tir nguon qua dung lam mut, nuée dong qua va mit qua
nghién. Ngoai yéu t6 chleu dai ciia phén tr pectin trong nguyén ligu,
can phai xét t6i nhiéu yéu t6 anh hudng dén tinh chét cua gel duoc tao
thanh Khl ding mdt nguyén lidu cé chira mét logi pectin nhét dinh thi
céc yéu té nhu lwgmg pectin, lm;mg duimg va pH mdi trudng gép phan
tao nén mdt can bing ma thiéu thi gel s& khdng hinh thanh. D&i voi
cac loai gel nghéo pectin, gel chi durgc tao nén & pH axit cao, va lugng
dudmg cudi cling phai kha 16n. Nguoe lai, déi véi qud c6 ham lugn
pectm cao thi gi¢i han pH ciing nhur ham luong dudmg dua vao c6 the
bién dbi trong mot giGi han rdng ma vin cho phép tao drge gel. Noi
chung, khéng thé tao gel néu luo'ng dudmg dua vio thip hon 50% va
néu pH cao hon 4,5-5,0. Con vé ham lugng cia pectin, ngudi ta nhén
thiy cin dung khoang 0,5% loai pectin ¢6 kha ning tao gel trong (g
véi chi s6 130 de tao dugc dd cu’ng thoa min o’ nong do 65% cua
dudng. Ngoai ra can duy tri pH thap ¢ khi dun néu s& gy ra qua trinh
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nghich dao duong sacarozo (30-50% dudng thém vio pectm) dé ngin
can U két tinh cia dudmg. Ciing khéng nén dung qua nhiéu axit, vi pH
qué thap sé gdy ra sy nghich dao mot lugng 16n sacarozo tir d6 gay két
tinh glucozo va héa gel nhanh tao nén cac vén cuc, thudmg ding d6
pH tir 3-3,5. Khi diing luonF pectin vugt qua lugng thich horp & thu
duo'c gel qua cig, vi vy d0i vdi cac qua chira du pectin ngudi ta can
tién hanh phan giai bét ching bing cach dun l4u hon.
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Chwong 9

GOM, CHAT NHAY VA CAC POLYSACCARIT UA
NU'O'C TU RONG BIEN

9.1. Aga

Aga — aga la polysaccarit tip trung trong mot sd loai rong bién.
N6 khéng tan trong nudce lanh. Khi dun néng thi né bj hoa tan, néu dé
ngudi s¢ dong lai thanh mot khéi. N6 12 mét hdn hgp cua hai loai
polysaccarit: agarozo va agaropectin, Agaroza chira cac gbc D- va L-
galactopiranozo gin véi nhau nher lién két 1,3- glucozit con cu trac
clia agaropectin chua biét diy du. C4 1& trong agaropectin, cic gbc D-
galactopiranoza 1 dom vi cAu tao trong d6 mot sé gbe duge gin véi
gdc sunfat nher lién két este. Aga aga dugc dung trong cdng nghiép
thyc pham va lam méi trrdmg de nudi cdy vi sinh vat.

9.1.1, Céu triic ciia aga

Keo aga la mét ho clia nhimg galactan ma né tao gel, duge chiét rat
hu hét tir Graccilariales va Gelidiales, mot sé mau Gelidium di va dang
tiép tuc durge khai thic do c6 chit lugng aga rét cao, tuy nhién loai rong
ndy ¢b trif hrong nhé. Hign nay do khai théc qua tai nguon agarophytes ty
nhién lam nguyén li¢u thd cho nén trén thé gidi, dic bigt & Chilé va mot
s6 nuwroe Chau A viée nudi trdng Gracilaria dang duge mé rong véi mét sb
lwgng Ion. Ngudn aga quan trong nhat 1A cic lodi rong Gelidium,
Gracilaria, Pterocladia, Acantopeltis japonica va Ahnfeltia plicata. Loai
Eucheuma ciing dugc sir dung nhimg san phim ciia né mang tinh chit
trung gian giifa aga va carageenan, trong khi cic loai rong dd khdc nhu
Gigartina va Hypnea thién vé carageenan, Hién nay chua ¢ mét dinh
ngha chinh xac vé aga, vi aga dugc ché bién tir nhifng loai rong d6 khac
nhau va ¢d thanh phén héa hoc thay déi.

Theo dinh nghia caa Tseng, aga [4 mot hop chét khd vé dinh hinh,
dang gelatin, khong chira nito, duge chiét tir Gelidium va cac
agarophytes khac, ban chét duge cdu tac tir mét polysaccarit trung
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tinh, dugc metyl héa timg phén (agarose) va mét este axit sunfuric ciia
galactan mach thing (agaropectin), khong tan trong nudc lanh nhung
tan trong nudc nong, dung dich 1% cua né tao gel trong khoang 35-
50°C va tan trong khoang 80-100°C. Sau d6 nhicu nha nghién ciu d3
bd sung riang, dung dich a%a 1,5% tao gel trong khoang nhiét 44 32-
39°C va khong tan dudi 85°C. Sy khac nhau vé& mit héa hoc giita aga
va carageenan cé thé phin biét duge bing cich sir dung enzym
agaraza tir khuan Pseudomonas atlanticum, khi d6 aga bj thiy phén
bdi enzym con carageenan thi khéng. enzym agaraza thye té tan céng
vao hai loai lién két riéng biét phy thude vao vj tri ma chang tdn cong
11 lién két o ho#c B ctia phéan agarozo.

® P ® OH © C/EH
H—C—OH H—(II\—O(I){H H-—(ij\—%g
HO—C—H +HOH  HO—C—H . HO—C—H
HO— C—H HO— C—H HO— C—H
H_C—on H—C—oH H—lc—|o_—'__
(|:H;OH CH,0H Crson

Hinh 9.1. So d& chu tao cua aga

Trong mét s6 loai rong do, cdu tric clia thanh té bao la nhitng sgi
khung duge gin chit va duge xép dat mdt cach mém déo, khac voi
nhitng galactan sunfat khic, cAu triic clia né dya trén nhimg chudi
thing véi nhimg luan phién cua gbc B-D-galactopyranozo lién két & vi
trf 1 va 3 va gbc a-D-galactopyranozo lién két & vj tri | va 4. Tuy theo
ciu hinh D- hojc L- cia phan lién két « ma galactan d6 dugc xem la
carageenan ho#c aga.

Aga 1a mdt polysaccarit hiu nhu chi cé trong rong dd, c¢6 cong
thirc phan tir (CsH;005),. Cong thirc cau tao (hinh 9.1), galactozo nay
déng vong tao thanh vong pyranosyl ¢ cau ndi oxy C,-Cs va c6 thé
tdn tai dudi dang D- holic L-.

Khi d6, a-L-galactopyranozo mat di mdt phan tir nudc giira Cg va
C,, hinh thanh mdt cAu néi oxy ky nude véi cong thire twong (mg 2
3,6-anhydro-a-L-galactopyranozo.

Trong phdn tior aga p-D-galactopyranozo va 3,6-anhydro-o-L-
galatopyranozo va C; cia monome 3,6-anhydro-c-L-galatopyranozo
dé& hinh thanh dime qua lién két ct.
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H H /{}H
H,0H
H
o H

L-a-galactopyranozo 3,6-anhydro-L-a-galactopyranozo

Hinh 9.2. Sy hinh thanh phan tir 3,6-anhydro-L-a-galactopyranozo

Céc dime nay tu 14p lai doc theo chidu dai ctia mach dé hinh thanh
phén tir aga va goi | agarbiose. M3i dime dwoc ndi lai véi nhau b::?mg
mdt cau ndi oxi gira C, cha 3,6-anhydro-a-L-galatopyranozo cua
dime diu va C; cia B-D-galactopyranozo cva dime ther hai dé hinh
thanh lién két dang P. Lién két C,-C, giita p-D-galactopyranozo va
3,6-anhydro-a-L-galatopyranozo rit nhay véi axit, nguge lai lién két
C,-C; trong agarbiose dé bj thiy phén bdi enzym.

H:O0H H

HO o|H HO

H H H H H CH:/<0H
-HzO

@ /fﬁy

Hinh 9.3. Sy hinh fién két dime qua lién két « ciia 3,6-anhydro-a-L-
galatopyranoze va p-D-galactopyranozo

Cac goc galactoza khong thé ton tai trong dang mach h&, vi phén
tir aga rat bén voi sy oxi héa. Nhidu nha khoa hoc cho ring trong m&i
mach ¢6 9 don vi D- galactopyranozo dugce két hop bang mot lién ket
1,3-glycozit, mach duge két thuc bang mdt L-galatopyranoza ma goc
sunfat thyre hlen chire nan% trong tdng hop sinh hoc ciia aga ciing
gidng nhir gbc PO,> trong tong hgp tinh bt tir glucoza trong thuc vit
bdc cao. Tuy nhién, theo cng thic cda cdc téc gid thi ham lugng
sunfat phai ia 1,8%, trong khi két qua phén tich cho thiy ham ltrgng
sunfat chi nim trong khoang 0,5-1,5%.
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Aga duge xéc dinh bao gdm hai hgp thm agarozo va agaropectin
trong 46 agarozo 13 thanh phdn quyet dinh tinh chdt tao gel,
agaropectin 1 thanh phan tao nhét cho aga va 36 nhot thay ddi-phu
thudc vao mau aga, 4 bén gel cua aga lién quan toi ty & agarozo va
agaropectin trong aga. Co thé phan chia hai polysaccarit nay bang
cach axetzfi héa aga v&i anhydrit axetic va pyridin, hdn hgp axetat
duoc chiét phan doan voi clorofom hojc diing polypropylen glycol,
dimetyl sunfoxit (DMSO) dé phan chia thanh hai phdn axetat
agaropectin khong tan.

CAu trac co ban cua aga bao pdm sy thay dbi Juan phién cb dinh
cia gbc 3-O-§-D- galatopyranozd va gbc 4-O-a-D- galatopyranozo
v&i phan 1én gdc 4-O- galatozo tdn tai duoi dang 3,6-anhydro. Tinh
déu dan cua cau tric ¢ thé bj thay doi trong cach thirc nhu thay thé
cac nhém hydroxy bing cac sunfat ban este va cac metyl-ete, vong
pyruvat-xetal nhu nhom 4,6-O-(1-cacboxy etyliden). Trudc khi hinh
thanh galactan trong qua trinh sinh tdng hop, thanh phén cua cac
polyme — aga c6 the bj bién ddi mot phan va khong theo thir ty déu
dan trong b khung.

H -0,S0H 4
Hel10R, CIL,0H 0 OH
: 0
0
o o W\ 0NT0 O~ 0n
OH
n
(A) B

Hinh 9.4. (A) (agarose): Agarobiozo (153)-0-p-D-
galactopyranosyl- (1 —>4)—O-3,6-anhydro-a-L-gaIactopyranosyl;

R, = R, = H agarobiozo; R = H, R, = CH; agarobiose chira 6-O-metyl-
D-galactozo; Ry = CHs, Re = H agarobioze chia 2-0-metyl-3,6-
anhydro- -a-L-galactozo
(B) (agaropectin): tién t8 sinh hoc clia agarobioze (1-3)-0-8-D-
galactopyranosyl- (1—»4)}0-86 sunfat-a-L-galactopyranosyl

n

Galactan cua rong do chira khoang 20-50% gbc 3,6-anhydro-o-L-
galactozo va ham lugng sunfat cua aga chiét tir Gracilaria (< 10% g/g
aga) thap hon so v&i galactan dang carrageenan.

Nhur vy, cau tric cua aga bao gom: agarozo la mot polyme trung
tinh voi nhimg nhém agarobiozo lp lai bao gdm: 3-O-p-D-
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galactopyranozc va 4-0-3,6-anhydro-a-L-galactopyranozo (A) va tién
chit sinh hoc cua agarobiozo: 3-O-B-D-galactopyranozo va 4-0-6-

sunfat-a-L-galactopyranozo (B) goi 14 agaropectin mang dién tich
{hinh 9.4).

Sy sép xép cua nhém sunfat trong polyme aga tir rong Gracilaria
phu thudc vao sy este hda & Cq clia goc L-galactoza 6-sunfat trong
rong cling cé thé xem nhu 12 mét tién t§ sinh hoe caa 3,6-anhydro-a-
L-galactozo va nd dugc chuyén thanh dang 3.6-anhydro-a-L-
galactozo bing enzym sunphohydrolaza nhung khéng hoan toan. Tuy
nhién hoat tinh ciia enzym sunphohydrolaza trong Glacilaria thap hon
hogt tinh clia enzym trong rong Gelidium, vi vy mot lugng dang ké
cdc phan tir 6-sunfat duge tim thiy trong dich chiét aga cua rong
Glacilaria. Ham lugng L-gatactozo 6-sunfat trong aga tu nhién ciing
c6 thé thay déi theo mua.

Sw tdn tai clia nhifmg nhém metoxy nhur 6-O-metyl- D-galactozo va
2-O-metyl-3,6-anhydro L-galactozo 14 mét dic tinh phd bién cla aga.
Tuy nhién, sy c6 mat cda 6-O-metyl- D-galactozo trong aga phd bién
hon sir ¢é mit clia nhém metoxy trong goc L-anhydro-galactozor Gée
4-O-metyl-at-L-galactoza dugc lién két & vi tri (1>6) va déng thoi la
mét nhanh véi B-D- galactozc cua chudi aga chinh. Axit pyruvic duge
tim thiy khéng phd bién trong aga tir rong Gracilaria, ham lugng cia
né chi duéi 1%, Ngoai ra cOn ¢o sir ¢6 mit cita ca hai axit g]ucoromc
va galacturonic trong mach hogc nhém bién trong rong d6. Axit uronic
khong ¢6 mit trong aga — Gracilaria.

9.1.2. Tinh chdt hoa I va chiit hepng cia aga

Chit lugng aga thuong pham c6 thé dugc dénh gia theo ham
lugng rnetoxy, pyruvat, sunfat anh hudng dén nhiét do déng, nhi¢t 4o
tan va df bén gel trong khoang rong. Hon nira, aga thucrng phim ¢6
thé 12 hdn hgp trén Min cua nhimg phén chiét aga c6 ngudn gbc nguyén
ligu khac nhau.

Céc phucmg phéap do hru bién khac nhau c6 thé duge sir dung de
kiém tra chét Iuo’ng clia aga trong phong thi nghiém va trong san xuit.
Nhtmg tham s luy bién nhu nhiét d¢ dong, nhlct d¢ tan, dd nhot, 46
bén gel va do trong cla gel bi anh hudmg trye tiép bl sir ¢6 mjt ciia
nhirmg nhom thé. Do d6, chit lwong clia aga ty nhién ciing nhu aga di
duge ché bién cé thé tién doan theo ham lugng cac este sunfat, xetal-
pyruvat va metyl ete.
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9.1.3. Anh hwing ciia nhom chirc dén tinh chdt hda I ciia aga

9.1.3.1. Anh hweomg ciia nhém sunfat

Su ¢d miit ciia este sunfat 13 pho bién trong aga ty nhién tir
Gracilaria. Viéc thity phin bing kiém thlrb‘ng duge ap dyng trong
phong thi nghiém va trong qué trinh san xuit dé chuyén L-galactozo
6-sunfat thanh dang 3,6-anhydro-o-1.- galaétozo két qua 1a 1am tang
kha nang tao gel cia aga. Mue dich cia wf;c xir ly rong véi kiém & 80-
95°C 1a nhim loai bod gbe sunfat va néu nhu nhém hydroxy ¢ Cs &
trang thai chua lién két (ty do) va nhém este sunfat (ném v; tri axial
khong bén vé mijt ning lugmg) g vi tri Cg cua goc a-L-
galactopyranozc thi ching sé& chuyen thanh dgng 3,6-anhydro-a-L-
galactozo bén hom. Sy thay ddi cAu hinh & trén din dén hinh thanh mét
mang ludi ba chiéu va kha nang tao gel clia dich chiét aga duge tang
Ién. Vi vdy ty ¢ cia ham lugng cua 3,6- anhydro-a-L-galactozo trén
L-galactozo-6-sunfat s& la thudc do diac trung cho dic tinh tao gel cia
mdt mau aga. Mat khdc, néu nhém sunfat lién két o nhimg vj tri khac
nhu & C, va Cs clia gbe D-galactozo thi né thudng bén véi kiém, cho
nén kha ning tao gel thip ngay ca khi cé xir Iy kiém. Phan émg tach
sunfat khong phai 1a phan tmg thiy phin ma 13 mot phan Gng thé i
nhan trén mot nguyén tir cacbon bing mot nguyén tir oxy.

-0,50H, Oy .
0 OH +2NaQH —— \m\o + N3.1504 + HzO
o> On © 0
n n ’

Hinh 9.5. Phan (rng thé cla nhom sunfat & Cg cla géc a-L-
galactopyranozo bang nhém hydroxyl va sy hinh thanh 3,6-anhydro-
a-L-galactopyranozo

Ham lugng sunfat trong aga lién quan dén 8¢ dan hdi va do bén
gel thip. Sir tao gel bi can tré hojc 14 do sy c6 mit ctia L-galactdzo’-6-
sunfat (trirdc khi chuyén thanh dang 3,6-anhydro-ct-L- galactozo bﬁng
kiém, enzym hoic nhya trao dbi lou) ma n6 lién két trong chudi xo0én;
hodc do nhém sunfat & vj tri C, cia gbe galactopyranozo ¢6 lién két
1-»3 irc ché sy hinh thanh gel. Nht‘mg nhom sunfat khac trong cac vi
tri cdn lai anh huémg twong ty dén sy td hgp cia chu tric xoén kép
bang turong tac tinh dién.
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9.1.3.2. Anh ueomg cua nhém metoxy

O nhitng diéu kién da cho, nhom metoxy anh huéng dén tinh chat
tao gel cua aga, anh huémg dén do dong cua dung djch aga. Aga va
agaroid tr nhing mau rong khac nhau cé nhiét 46 déng rat khac nhau.
Dic biét, mirc d) metoxy hda trong nhitng polyme aga tr Gracilaria
thi cao hom mét céch dang ké so v&i aga tir Gelidium va Pterocladia va
st khac nhau nhu viy duge phan anh trong nhigt d§ déng cua aga.
Trong thyc té aga dugc chlet tir nhimg mau Gracilaria ¢6 nhiét dé
dong trong khoang 40-52°C, trong khi dé aga duge chiét tir Gelidium
c6 nhiét d6 dong trong khoang 34-38°C.

9.1.3.3. Axit pyruvic

Sur thay thé cac goc duge lign két & vi tri (1-3) béng nhom
pyruvat tao ra 4,6-0O- (1 cacboxyetyhdcn) -3-D- galactozc c¢6 thé xem la
khdng anh huéng dén dé bén chic caa gel Diy la diéu d& nhan biét,
bdi nhom pyruvat khong gy tré ngai dén nhimg nguyen to hydro
(equatonal) cia 3,6-anhydro-galactozo va khong 1am bién ddi dang ké

“cdu hinh cua phén . Nhung mat khac, dién tich 4m cia nhém
cacboxy clia axit pyruvic anh hudng mot cach nhay cam dén nhing
tinh chat dién, dic bi¢t 1a trong dién di cua gel.

9.1.4. Corché tgo gel ctia aga

Aga 12 mdt keo wa dung méi (nwdc). Néu dat aga trong méi truémg
nude lanh, aga s€ truong va hap thy mét lugng lén nuoc tao thanh
nhitng bong nude duge phan bd bén trong aga va mbi tiéu phan aga
trd nén tich dign trong 16p vo dién tich 4m. Cac chu tir hdn hop nay s&
phan chia pha: aga & pha hen tyc va nudc ¢ pha phan tin, Khi dua
nhiét d§ 1én cao 1én hon 90°C, aga tré thanh pha phén tan va nucrc la
pha lién tuc, lic nay hinh thanh mét so! bao gdm nhng tteu phén
mixen, & gilra mixen 1a phan tir aga. Khi ha nhiét d¢ xudng 35°C céc
hat mixen duo’c bao boc xung quanh mét 1dp nude lién két lai tao
thanh gel dan dén sy phén b lai dién tich trén bé mit cia nhl.mg hat
mixen. Kha nang hinh thanh gel thuan ngh;ch nhit 1a dic diém duy
nhét 1am cho aga cé mdt sy két hop can thiét trong nhidu ing dung,

Cach tao gel ciha cic aga khéc nhau 13 khac nhau va thay ddi dang
ké theo ban chit, kich thuéc va mé hinh clia nhimg nhém thé. Pic
t1nh luru bién ciia aga duge xdc dinh bing sy thay thé luan phién cua
gbc B-D- -galactozo va 3,6-anhydro-a-L-galactozo, ham lugng va vi tri
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ctia nhimg nhém mang dién tich nhu sunfat va pyruvat, him lugng cta
metyl- ete va trong lugmg phan tir cling nhr sir phén bé trong lwgng phan i
cha polyme tur nhién, Mirc 4 anh huémg clia cac tham sb khac nhau ké trén
dén cAu trtic gel dyra trén nhitg lién két ngang (gdm lién két khéng- cong
hoa trj) va fién két két hop cia mach trong cac cdu hinh Ja khac nhau. Sy
tap hop (aggregation) clia nhi'rng dudmg xoén oc tao nén hién tuong tir tré
do kha néng dich chuyen va xep dat hdn loan thuén nghich nhiét béi nhimg
nhém mang dién tich trong aga va ¢ thé pha v& tinh On dinh lién két hydro
gilta c4c phan tir trong nhimg ving duge sip xép.

P&i véi agaropectin, do este sunfat ra nuéc nén nhém sunfat ¢6
xu hudng tir trén iin véi phén tr nudc. Nguge lai, dbi voi agarozy,
trong d6 cac ciu oxy cla 3,6-anhydro-a-L-galactozo ki nudc cé xu
huéng tyr sip xép d6i mit véi nhimg cdu oxy khac va loai nude ra khoi
ching, vi vay ching hinh thanh mét mang ludi ma trong dé cac cu tir
nuée da bj ddy ra ngoai va do do tag nén yéu tb gel hoa. Vi vay khi s6
lugng este sunfat giam va 3,6-anhydro-a-L- galactozo ting, xu hudng
hinh thanh gel ting va nguge lgi, khi lugng este sunfat ting va 3,6-
anhydro-a-L-galactozo giam, xu hadng hinh thanh gel giam.

Nhimg thay dbi modun déng Iyc cia dung dich agarozo 12 phu
hop véi phd quay djic trung da tao ra kha ning lién két hydro ndi phan
tir gitta nhom OH & vj tri 4 cia gbe B-D-galactopyranozo vai nguyén
tir oxy ban axetal ké cin cha gbc 3,6-anhydro-a-L- galactopyranozo,
Nh& c6 lign két a-L-(1—3) giira nhimg gbc 3,6-anhydro-o-L-
galactopyranozo ma lién két hydro ndi phan tir ¢ thé linh ddng (hinh
9.6). Gdc 3,6- anhydro-a-L- galactopyranozo ¢6 cdu triic gibng hinh
18ng, c6 déng gop dang ké vao viée tao 4§ cirng ctia mach phin ti.

L] 27

CHZOH 0

Hinh 9.6. M& hinh tong (ng cla lién két hydro ndi phan tl clia
agarozo trong dung dich nudc qua lién két a-L-(1->3) gitra géc L-
galactopyranozo va D-galactopyranozo

Ngoai lién két ké trén con xuit hién lién két hydro it linh don
hon, gita nguyén tir oxy cua vong 3,6-anhydro va nhém OH & vi tri so
2 ¢b dinh hirémg axial.

Lién két gifra phan tir 12 két qua tir hi¢u mg hinh 1ng cia goc
3,6-anhydro-a-L- galactopyranozo pht hgp voi phan b tir dién va vi
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vy no khong nhitng ¢6 thé hit lai nhau, ma con hat phén tir nudc qua
lién két hydro. Lién két hydro giita phan tir c6 thé tdn tai & nhiét 46 <
40°C. Két qua nghién ctru phd quay dic trung cho thidy phén tir
agarose mdt mit cd thé tao xofn b¢ ngau nhién & nhiét 46 > 60°C, mit
khac ciing c6 thé giir mdt cu hinh giéng nhu hinh que nho & khoang
nhiét 45 40°C lién két hydro giita phin tir cila agarose co thé xay ra,
ngay ca & ndng d6 thap.

Céc lién két hydro ndi va gifra phan tir [ nhimg yéu t8 tao gel voi
nhiét ¢ cao (60°C) va vi nhitng phan tr polyme lién két chit cho nén
chung khéng hoa tan trong nudc lanh, mat ngoai dwge bao quanh bai
cacbon ky nudc va cac nguyén tir hydro. Nhimg nghién ciru & nhigt 4§
cao hom 90°C cho thdy, do dong ning va chuyén dong Brown cia
polyme va phén tr nude ting cho nén cac phan tir agarozo hydrat héa
phén ly (hinh 9.7).

O CHOH .ol
LB ST
OH o~

O

H -
s /0 ?
o
1 0% po”  CHOHC )

Hinh 9.7. M8 hinh twong tng cla lién két hydro ndi va gitra clia
nhing phan tir agarose trong dung dich nwéc

hY

Q

Khi dich aga dugc lam lanh, cac mach xofén ¢6 xu huéng tr nhém lai
thanh nhimg vong xofn ¢ ddi quay trai tao thanh nhitng nhom ky nudec,
nghia la nhitng cAu nédi oxy cua 3,6-anhydro-o-L- galactopyranozo tyr sép
xép d6i mjt nhau, quay vé huéng bén trong. Sy sip xép nay hinh thanh
mang luéi so cip ciia sy tao gel va thiét lap giita mach céc lién két hydro
1am bén vimg todn b§ mang ludi. $6 lugng lién két hydro ting cho dén
khi nhiéu mach chap lai v&i nhau tao thanh cu truc ¢6 xu huéng day
nudc, ma ngudi ta goi 1a sir co gel tach nudc.

Néu thém vao dung dich t6 chit ¢8 dijnh hydro, né sé ngin can sy
hinh thanh lién két hydro, dung djch s& khong dic lai dé tao gel ma &
trang thai keo giéng gelatin, Co mot sb aga c6 thé tao gel manh khi
tach nude, lugng lién két hydro tap hgp tém dén mirc c6 thé chéng lai
dugce su bé gy, ngay ca khi dun néng manh; trong trirdmg hop dé aga
trd nén khong tan.
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Syr ¢6 mit cua lieén két hydro ciing 12 nguyén nhan coa hién tugng
tir tré (hysteresis) khi ma nhiét d§ dong va nhiét 44 tan cua mét gel la
khéac nhau. Gel aga 1,5% tir Gracilaria heteroclada cé khoang nhiét &6
tir tré rong hon 40°C trong pham vi tir 42-45°C. Syr khic nhau giira
nhiét d6 tan (85-90°C) va nhiét d¢ dong (32-45°C) 1a tinh chét ngoai 1&
so v&i cac chat keo khac. Khi tao gel, cAu ndi hydro tao thanh lam
ting tinh bén vimg cla ciu tric mach aga chéng lai mot cach ménh
liét sy phén ly cua nhitng duémg xofin kép ngay ca khi tang kha manh
nhiét dd va chuyén déng Brown.

Su thay dbi d$ nhot dung djch nc’m§ ciing 1a mdt tinh chit dic biét
clia aga. Néu nhu 46 nhét cla aga & 85°C duge xac dinh la V,, sau khi
lam tanh dung dich ngudi ta nhén thay ring d6 nhét cia dung dich khi
dun néng & lai 85°C cao hon d6 nhét V, lic déu.

9.1.5. Trong lupng phin tir aga

Kha ning tao gel ciing bj anh hudng bdi trong luqng})hﬁn tir va sy
phin bd trong lugng phan tir. D bén chiic cua gel ¢ moi twong quan
10 rang va chit ché vai trong lugng phén tir. Dudi mt gidi han nao dé
cla trong lugng phén tir mang ludi gel khong thé hinh thanh va dén
mét gidgi han trén nao d6, mang luéi gel duge hinh thanh, tao khi ning
hinh thanh gel dfc lap véi trong lugng phén tir. Ngugce véi qua trinh
tao gel, qua trinh tan ctia gel phy thuéc manh vao trong lugng phén tir
clia aga, diém tan ting theo trong lugmg phin tir. Hon nita, qua trinh
chuyén héa sol-gel d& bj 13n 16n do anh hudng cia sy phin b trong
lugmg phan tir, hogc sy hinh thanh “nhig ving giao diém” do anh
hudmg tuomg tac clia cac mach phén bd ¢é chiéu dai khéc nhau nhiéu.

Nghién ctru cic dic tinh phn tir ciia aga ty nhién tir mét s mau
Gracilaria cho thiy trong lugng phén tir ciia cic polyme sau khi chiét
nam trong khoang 40.000-300.000.

9.1.6. Phan logi aga

Theo truyén théng, véi nhitng tinh chit tao gel khic nhau cd ba
dang aga di dugc thira nhan: dang thye phdm, dang c6 phan Gng voi
dudmg va dang vi khuén hoc. Dang phan img dudng, ma d¢ bén chic
ctia gel ting khi thém dudng vio dung dich aga. Dang aga vi khuan
hoc 14 aga dugc tinh ché ¢6 cac tinh chat hoa ly twong ty agarozo
trung tinh (agarozo |y tudng 1a aga dang trung tinh khéng cé gbc
0SO; ciing nhur gdc khac, ma chi ¢6 P-D-galactopyranozo va 3,6-
anhydro-a-L- galactopyranozo, diéu ma trong thyc té khong thé dat
duge). Dang aga vi khudn hoc chiém 4-5% tdng gié trj aga va hai noi
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cung cap chinh 1A My va Anh. Trong thic té agarose ludn cé mét
lurgng rat nho goc OSOy™ va vét ciia mét vai gbe la nhir 2-O-metyl-3,6-
anhydro-a-L- galactopyranozo. Aga vi khuin hoc thirong duge san
xuét tir Gelidium va Pterocladia; aga thyc phim va phan img duong c6
nhiét d$ tao gel trén 40°C tir Gracilaria, con agarozo thi thuong duge
san xuét tir Gelidium,

9.1.7. Qui trinh sn xuitt aga tai Vigt Nam

So db cong nghé san xult aga tai Viét Nam

Rong nguyén liéu

'

NaOH (3-4%) —»| Xulykidm |g— t'C(90+2),
& t=1-1,5 giv

Rira trung

v

Axit citric  —.p| Xilyaxit (g _3q phut
va axit sulfuric L 4

Rira sach

v

Axit axetic —P» NAu chiét 4-—— Han the

v

Loc 4— Tiytring
trong (NaOCl|,
H-0)

Lam déngcét - Lanh —p Tan | Say
déne d4 kho

Dong g6i | 4——— Nghién nho bét 4—J

& Viét Nam, cong nghé ché bién aga dugc trién khai tir 1972 & Hai
Phong va hién nay thém mot sb co s & thanh phé H8 Chi Minh. San
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phdm aga lam ra mai chi dugc sir dung trong nganh ché bién thyrc phim
va dap img phén nio nhu cau trong linh virc nudi cdy mé & trong nurée.

Cong nghé che bién aga, tai Viét Nam v& co ban khong khac véi
qui trinh san xuét aga cua thé gidi. Tuy nhién do ddc tinh nguyén ligu
rong diu vio cé chat luorng thap, qui trinh san xut aga tir rong cu &
Viét Nam con nhiéu van dé chua duge giai quyet mét cach tron ven.

9.2, Alginat

9.2.1. Gidi thigu

COOH COOH
O O O
. O0OH 0 0
O HH H HH
OH

Hinh 9.8. CAu truc alginic axit

Algin hay axit alginic duge Standford phat hi§n ra ndm 1981, 13
mdt axit hiru co c6 trong tao ndu, cd trong lugng phin ur tir 32.000
dén 200.000, do axit manuronic va axit L-gulurolic lién két véi nhau
bing lién két 1-4 glucozit tao ra:

Ty 1€ cac axit nay trong mach phy thude vao loai, vj tri thu hai va
timg bd phan trong tao. Ty 18 M/G ca céc lodi tao ndu 14 1:0,5 dén 1:3.

Cic loai tho ndu nhu Macrocystis pyrifera (& My c6 ty 1€ M/G =
1,55), Laminaria digitata (& Nhat co ty 1€ M/G = 1,45), Eisenia bryclis
(& Nhét Ban, ty 16 M/G = 1,6), aeophyllum nodisum & Bic Au, co ty 1&
M/G = 1,6 | ngudn nguyén lidu chii yéu dé san xuit algin.

Axit alginic duge tich ra khoi tho nau dudi dang mudi natri alginat.

Pé thu alglnat ddu tién ngudi ta ngdm tao ndu trong H,S0, rit
losing dé chuyén alginat thanh axit algmlc va ciing dé loal bo tap chat
nhur fucoidion, laminarin, manitol, mudi v6 co va mét s6 chét mau.

Sau khi rira, nghién nho voi kiém hodc mudi kidm dé trung hoa
axit alginic va ciing d& tao ra mét dang mudi hoa tan tuong (g cua
axit alginic. Cac thanh phin khdng tan nhu xenlulozo, protein dugc
loai bo bﬁng cach gan, lgc hojc vot bét bt ndi bén trén.

Dung dich alginat thu duge, dem tdy tring bing cach xir ly véi
H,S0, (hodc CaCl,) dé két taa axit alginic (hay canxi alginat). Sau d6
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trung hoa bang kiém hodic cac bazo khac nhau dé tao ra nhitng alginat
trong g ma ta mudn co: natri alginat, amon alginat, canxi alginat
hofc trietanolamin alginat.

9.2.2. Tink chat héa b

Céac alginat tan trong nudc tao thanh dung dich gidng sol aga.
Dang sol nay kha nhét tham chi véi ndng d alginat thap. PO nhét cia
dung dich cang lon khi khéi lwong phén tir clia alginat cang cao.

Bot alginat rit d& bj giam d§ nhét néu khéng duge bao quan &
nhiét d§ thap. P$ nhat caa dung dich alginat 5% sé bj giam di mét nua
ngay ca khi bio quan & nhiét 4§ 30 + 2°C trong thoi gian 5-10 ngay.
Théng thuémg d9 nhot cia alginat thay ddi tuy theo timg loai alginat.
Alginat ban trén thj trudmg ¢é df nhét ndi tai tir 5-7.

Ngoai ra dé bao quan lau dai, phai cho thém 0,1-0,2% céac chit
diét vi sinh vit nhu axit benzoic, axit socbic, axit dehydro axetic.. .,
khi ding cho thyc pham. Con néu alginat ding cho k¥ thuit thi c6 thé
cho thém formandehyt hodc pentaclorophenol.

Khéic voi aga, khi giam nhiét d§ thi dung djch alginat ciing khéng
dong lai ngay ca khi lam lanh dong cling nhu khi lam tan gia thi d¢
nhét va bé ngoai déu khong thay déi.

Céc alginat c6 kha ning tao gel khi c6 mijt cic ion canxi (ké ci
canxi photphat, canxi cacbonat, canxi tactrat hodic canxi citrat) khi &
nhiét d6 phong va & trong ving pH = 4-10. Tham gia tao gel trong
trudng hgp nay, cac tuo*ng tac tinh dién (qua cdu canxi) c6 vai trd
quan trong C6 I8 vi thé cac gel nay khong thuén nghich véi nhiét va it
dan hdi. Trong dung dich, catlon canxi tAn céng vao cac nhém
cacboxyl cua algmat mot ion Ca®" thay thé hai ion Na* trong hai phan
tir alginat lién ké nhau dé tao ra lién két ngang gitra hai phin tir do,
day chinh 1a phan (ng khau mach. Phan ing tiép tuc xay ra trong toan
kh0| Sau phan img, nhiing lién két ngang nay tao cho gel alginat c6
cAu triic cua mot mang polyme. Phan tmg xay ra nhu sau;

KnAlg + CaSO, —» K,S0, + Ca(Alg),

Dong hoc chi ra ring sy chuyén sol thanh gel ban dau xay ra rit
nhanh (khoang 30phut), sau d6 cén bing dich chuyén tu tir trong
khoang 24-48 gi&r tuy thude thanh phan héa hoc ciia alginat.

Ngudn cung cip ion Ca®" cé the 12 CaCl, hoje CaSO,, neu dung
CaCl; lam tac nhan phan tmg thi tc dd dong rin s& 16n hon rét nhiéu
so voi ding CaSO,. Chi sau vai phit, toan b sol cua alginat chuyén
thanh canxi alginat khong tan. Ngudi ta thiy ring do kha ning tan coa



262 Nguyén Van Khai

CaCl, 16n hon CaSO, nén téc do cung cip ion Ca®* 16n hon din dén
phén ing hoan toan nhanh.

Céc alginat cung co kha ning tao mang rdt t6t. Mang alginat rét
dan hdi, bén, chju diu va khong dinh bét. C6 thé tao mang alginat
bing céc phuong phap sau:

= Cho bdc hoi mét 16p dung dich alginat hod tan trén mot bé mit phing
* . Dung chit két ta thich hop @é xir Iy mang tir alginat hoa tan

* Tach amoniac ra khoi mang cia dung dich kém alginat, nhém
alginat, ddng alginat hojc bac alginat hoa tan trong amoniac du.

Cac alginat tich dién am nén c6 thé tao keo ty v&i cac chit tich
d:en dwong. Vi dy, nhém alginat va nhém sunfat tao ra nhimg bing
n6i ding trong xur ly nudc,

Este hydroxypropylic cia algin dic biét rdt hoa tan trong moi
truedng axit,

9.2.3. Cidc phirong phdp tdch chibt alginat

9.2.3.1. Phuomg phdp dién phdn

Phuong phép nay cho phép chiét xuit alginat tryc tiép tir rong
béng cach sir dung dung djch NaCl ho3c KCi hojic Na,SO, lam chét
dién m6i, ding dién cyc kém 1am catot.

O andt thu duge natri alginat (hodc kali alginat), & catot thu dugc
alginat két tila. Cdc san phim phu sinh ra trong qua trinh dién phan Ia
Cl,, NaCIO Chinh nhiing san pham phy nay dugce su dung dé tdy
tring va tay tring alginat, viéc tay tréing phy thudc vio nong d¢ NaCl.

Dung dong dlen mdt chiéu 3,56 A/dm® ndng d¢ NaCI tir 0,8-1% 1a
tot nhit, néu ndng do cao hom sé& lam giam hiéu suat va do nhdt cua
alginat. Lugng di¢n tiéu thy 1a 233 kw.h/kg.

9.2.3.2. Phuong phdp héa hoc

Dyra trén c4c phan tng hda hoc, ding cac hoa chat thich hop dé tach
axit algmlc ra khoi rong. Day 1a phucmg phap cb dién, dén nay d4 co nhidu
cai tién va van dang duge su dung rat ph bién trén thé gii. Phuong phap
nay duge chia thanh mot 56 phuong phap nho khéc nhau tuy thude vao yéu
t5 anh hudng dén hiéu sudt chiét va chit lugng san pham
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Céc buéc chinh duge tién hanh theo so db:
So d4 chiét alginat
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1
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|
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|
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|
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E)é thu durge h|¢u suét cao nguo‘l ta tién hanh chiét nhiéu 1an (2-3 lan)
rdi gop cac 1an chiét lai. Dé tach riéng algmat co do nhat khac nhau
ngudi ta thu san phim riéng ré tal mbi lan chiét. Lan chiét sau cho
alginat ¢6 d¢ nhot cao hon lan triét trude. Pidu nay la do céac phan tir
axit alginic trong rong c6 phan tir lwgng khong dbng déu, & ciing nhlet
dd, cic phin tor nho hon s& phan lrng véi cacbonat kim loai kiém
nhanh hon so vai cac phén tir Ién. Toc 4 phan Ung cia ching thay
ddi theo nhiét do va kha nang phan img cua chung ting 1én theo thdi
gian ngdm chiét. Vi vay bang cach thay ddi thoi gian hodc nhlf;t d§ta
cé thé tach riéng alginat c6 Phan tir lm;mg khéac nhau. Thye té cho thay
phuong phap héa hoc reé tién hon rat nhiéu so voi phuo‘ng phap dién
phén, né thun tién trong san xudt va khong doi hoi thiét bj phire tap.

9.2.4. Ung dung

Cic alginat cé (ng dung rit rong rii trong cong nghiép thye phdm.
Thudmg natri alginat duge sir dung nhiéu nhét.

Natri alginat 1a hop phén tao ket cAu cho nhiéu thyre pham Trude
hét no 1a chat 1am dac, lam day dé bn dinh cdc bot cling nhur dé tao cho
nude qua duc nhitng thé dac biét,

Natri alginat ciing dugc dung lam chdt bio vé cac kem da voi
nhitng tac dung: nAg5n ngira tao ra céc tlnh thé da khd, (rc ché hoan
toan s\ tao tinh thé lactoza, nhii hda cac cau béo, lam bén bot, tao dd
nhdt cao, tao gel cé kha ndng gilt nuoc tdt va lam cho kem khéng bi
tan chay.

V&i nhirng thye pham ¢ do axit cao khéng tt thé ding natri alginat
dugc thi propylen glycolalginat la chét thay thé rit 5t vi n6 bén dugc
ca trong vung pH = 0-3.

Mot hop chat cha axit alginic ¢6 tén 1 lamizell 12 mét alginat kép
cua natri v canxi voi mét ty lugng nhét dinh. Lamizell tao ra duge
mdt d6 nhot dic biét va cho kha nang an ngon miéng do do rt duge
quan tAm trong san xut thyc pham.

Alginat cling duge dung trong mét s& thyc phim han ché ting
trong vi 1g alginat chi cung cap khoang 1,4 keal.

Trong cong nghi§p dét alginat duge ding dé hd vai va in hoa.

Alginat la thanh phan khdng thé thiéu dugc cla thude han ring.
Hién nay, ngudi ta ding trietanolamin alginat cho hiu qua rat tt.

Pic blct alginat duqc sir dung 1am chat mang rat tbt trong k¥ thuat
cb dinh té bao. Tron déu dung djch natri aiginat 4% v&i dung dich té
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bao vi sinh vt (10-30g trong lwgng khé cua té bao trong 100 ml).
Dung pipet co dudng kinh mii ra 3mm, tir 46 cao 20cm, nho giot hén
hgp niy vao dung dich CaCl, 0,2M. Cir 100 ml hén hop can ding |1
CaCl,. San dé dé yen cac hat canxi algmat cé té bao trong dung dich
CaCl, trong 20 phat dé tao ra sy phén bé déu.

9.3. Gom

9.3.1. Gom arabic

Gom arabic 12 mét trong nhimmg loai gdém dugc biét t&i lau doi
nhit trén thi truomg. N6 la cac giot gém duge 1am kho, thuémg thu
dugc tir cac logi cdy thude chiing Acacia, phéan ho Mlmosmdeae va hg
Leguminosae véi khoang 500 loai. Cay thudmg dugc trdng & ving khd
han hay ban khd han phéin bd & cac ving nhiét dét va cén nhiét dai
chau My, an BP9, tc, Trung My va Tdy Nam Bic My. Cac vung thu
hoach gdm quan trong nhit 1a cing hoa Xuding, sau d6 tcn Téy Phi.
M4t lugng 1om nhan duge tir Nigeria, Tanzania, Mardc va dn D, Cay
Acacia thucmg cao 4,57-6,096 m. Go6m dugc tao ra tir sy nit gay vo
cay. Tir cac vét thuong ty nhién ndy, cic giot gém lom ri ra, khi kho,
chiing duge 14y di.

Goém arabic 1a mét polysaccarit tao nhanh cao, hoi axit, tao ra
dung dich nudc c6 d6 nhét twong dbi thdp. Mach chinh cua
polysaccarit duqc tao thanh tir cdc don vi D-galactopyranozo lién két
bai cac lién két B-D-(1,4) va B-D-(1,6). Cac mach bén dugce tao thanh
tir cac don v; D-galactopyranozo thuong duge gin bing lién két p- D-
(1,3). Cac gbc L-rhamnopyranozo hay L-arabmofuranozor dugc gin
_vOi cdc mach bén ndy nhu cic don vi cudi mach. Cac don vi D-
glucuronic axit thudng duge gén bing lién két B-D-(1,6) véi cac dom
vi D-galactozo va cdc don vj L-arabinofuranozo thudng duge gan vai
cac don vi D-glucuronic axit bing lién két 1,4.

Khéi lugng phén tir cia gom arabic trong khoang tir 200.000 t4i
270.000. Gom arabic tan manh trong nudc nhung do khéi qumg phén
tir thap va cdu triic mach nhénh nén né phar dugc st dung & nong d6
cao so véi hau hét cac loai gém khac dé co thé anh hurong dang ké téi
cac gia trj d§ nhot. Gom phan dng vai céc polyme cationic nhur gelatin
dé tao thanh cac giot tu dugce sir dung véi myc dich vi boc.

Khoang 55% téng lugng gom arabic nhap khau & My duge sir
dung trong cdng nghi¢p thu’c phdm. Muyc dich chinh cia gém arabic 1a
tao chit lugng mong mudn nh&r anh hudng cia no tdi d§ nhat, huong
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vi va cdu trac cila thyc pham. N6 khéng doc, khong mau, khéng mui,
khong v; va khong anh hudng t&i mai thom vi hay mau sic cta cac
thanh phan thyc pham khac. Trong san xuét mirt keo, né dugc sir dyn o4
rong rai ¢é ngén chin sy két tinh cua duéng va do kha ning lam djc,
no duo’c str dung nhur nude men trong céc san phim keo va 1 thanh
phin cia keo cao su, thubc ho, keo thude chira viém hong. Cac giot
gom ban dau dugc tao ra tir gdm arabic ninrng ngay nay chung duge
ché tao tir tinh bt s&1 loding hay pectin. Gém arabic dugec sir dung nhu
chat én dinh trong céac san pham bo sira, dic bigt 1a trong kem, da vi
nuwde giai khat co ga. N6 dugce sir dung rong rai nhir 1a chét ¢ dinh
huong thom, dic biét véi cac huong thom duge sdy phun. N6 ciing
dugc st dyng nhu tdc nhan nhii héa mdc du khéng hiéu qua nhu
carageenan.

Khoang 5% luqmg g6m arabic nhéap khiu & My duge sir dung cho
muc dlch dugc pham trong d6 né dugce sir dung vai cac tinh chit nhu
héa va n dinh ¢d hiru va sau d6 12 cac dic tinh trj viém va 1am mém.
N& cé ing dung nhue mdt tac nhdn phén tan va cdc (mg dung han ché
trong cong nghiép my pham, dic biét 13 trong my pham long va kem
bao vé. O dang dung dich nudc, né thuémg duge sir dyng nhu keo dan
phong bi, nhén mac va tem. Dung djch don gian 40% tao thanh mét
chét nhdy tuyct voi sir dung cho nha ctra va vin phong. Do hoat ddng
keo bao vé dbi vai chdt mau nén nd thuong duge sir dung trong SOTt VA
muyc in. Gi4 thanh thip khién cho né dugc img dung trong nhiéu linh
vuc hon bat ky toai gom cong nghiép nao khac.

Vigc san xuit gom va cac tinh chit vt 1y ciing nhu héa hoc ctia nd
duge mé ta trong rat nhiéu trj liéu. Gém arabic tir cdy Acacia senegal
chira khoang 3,8% tro, 0,34% N, 0,24% metoxyl, 17% axit uronic va
sau d6 1a cac thanh phin dudng sau khi thiv phin: 45% galactozo,
24% arabinozo, 13% rhamnozo, 16% glucuronic axit va 15% 4-0-
metyl glucuronic axit. Gém 1a mdt phuc polysacarit ¢6 tinh axit yéu
dlro‘c tao ra du6i dang hdn hgp cde mudi canxi, magie va kali. N6 cé
khéi lugng phan tir khoang 580000Da. Gdm tir cac ngudn khac nhau
cho sy khac biét 16m vé thanh phan amino axit, ham lugng axit uronic
va khéi lugng phén tir. Nhu mt san pham chinh cho nhlrng g dung
thl,rc phim, gém arabic tir 4. senegal dong nhit vé chit lugng. Ba
phan chinh di duge phan lip bing sic ky ai lyc ky nudc: mét
arabinogalactan (AG) khéi luo’ng phan tir thip, mét phirc AG- protein
(AGP) khéi llrcmg phan tir rit cao va mét glycoprotem (GI) khdi
lugng phan tir thip. Céc thanh phan nay twong img chiém 88%, 10%
va 1% khéi lugng phén tr va chung chira tuong ing 20, 50 va 30%
polypeptit. Protein dugc sip xép bén ngoai cic don vi AGP. Céu hinh
chung ctia phin tir gdm arabic dugc md ta bdi mé hinh hoa cia ciy
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keo trong dé khoang nam khdi AG con keénh, mdi khéi c6 khéi lugng
phan tir khoang 200000Da, dugc sip xép doc theo mach polypeptit GI
c6 thé chira t6i 1600 amino axit con dur.

9.3.2. Gom Ghatti

Gom ghatti (g6ém an Bo) la mdt dich tan trong nuéc tu ciy
Anogeissus latifolia ¢6 rdt nhiéu & céc khu ring khé tryi 14 cua 4n PO
va ¢ Ceylon. N6 dugce thu hoach véi lugng 16n, khoang 400tin/ nam
dugc nhip khiu & M.

Ghatti ciing 1a mdt polysaccarit mach nhanh cao c6 mach chinh
duge tao thanh tir cac don vj D- -galactopyranozo lién két chu yéu bing
cac lién két 1,6, Khi thity phan bing axit sunfonic loding, gdm ghatti
tao ra L-arabinozo, D-galactozo, D-mannozo, D-glucuronic axit va D-
xylozo véi ty 1€ 10:6:2:2:1,

9.3.3. Gém karaya

G6m karaya la djch cia cdy Sterculia Urens duge trong & 4n Do.
Goém la mot polysaccarit a.xetyl héa duge dic trung boi ban chat axit
va twong débi khéng tan. Ban dau né dugc dua vao dudi dang mot chét
thay thé¢ cho gém tragacanth nhung duge bit diu phat trién trong
nhiéu g dung qui mé I6n. 80% san phim sin cé, hay khoang 3,63
trigu- 4,54 trigu kg, dugc nhap khiu vao My hang nam.

GOm karaya la mot polysaccarit ¢é cu triic phtre tap chira axit D-
galactorumc (43 phan), D-galactozo (14 phdn) va L-rhamnozo (15
phan).

Mét phan lém gbm karaya nhép khiu & My duge sir dung trong
cdng nghiép duge pham Mot img dung quan trong la keo dén r{mg
gla gom nghién dugc ric 1én ham rang sé& tru'orng khi no tiép xdc vai
bé mat 4m trong mlcng va tao thanh lién két keo dan tdt giifa ham va
miéng, nh& d6 cung cap d9 vira chit, tién loi. Do kha ning trucmg
trong nudc va boi tron nén nd ciing duge sir dung trong nhidu mau
nhuan trang. Gom duge sir dung nhur mot chit ket dinh trong san xut
giay va nhur mét tac nhan khir keo ty cho bt g:ay @ tao ra cac tAm cé
khéi lugng nhe hon.

Bot gém karaya dugc sir dyung trong gla vi kiéu Phap, nuée uong
lanh, nuéc giai khat ¢6 ga, phomat phét, thit nghién va cdc san
pham bénh trimg duong.
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9.3.4. Gomme

Gom me thu duge tir ndi nhil cia hat cdy me, Tamarindus indica,
mot loai cdy xanh tir Trung Péng, dic biét nhiéu & in Do, Mot cay t6t
¢ thé thu duge 227kg qua trong vo det 1on dai 10,16-15,24 cm. Bot
du’oc str dung cho tuong &t va cac thyc phém khéc. Hat ¢é thé duge
nghién khé dé tao ra bot ndi nhii c6 kha nang lam dic cao. Gom me
duqc st dyng nhir mét tac nhan hd cho cac loai vai khac nhau, dé lam
gidy va cho qua trinh 1am dic thyc phdm noi chung. Polysaccarit dugc
tao thanh tir D-galactozo, D-xylozo va D-glucozo voi ty 1€ mol 1:2:3.

9.3.5. Tragacanth

(Gom tragacanth 1a dich clia mét sb lozu cay dang byi nhd khac
nhau thudc ho Astragalus Céc cy nay rit phd bién & ving Chau 4 va
trong cac vung nai nira sa mac & Iran, Syne va Thd Nhi Ky. Gom la
mét trong nhung chét nhii hoa dugc biét t&i 1au di nhat. N6 ri ra tién
tuc tir byui va cimg lai thanh céc dai dai 5,08-10,16 c¢m va thanh dang
sgi hay cac manh gion cé duomg kinh 1,27-5,08 cm. Gom duge thu
thip nh& ldy bing tay. Trong nudc, gom bj hydrat héa nhung khéng
hoa tan hoan toan. N6 twong d4i bén dbi vai thiy phan va 12 mdt phu
gia cho gla vj salat va cdc nhil tuong trong dé qua trinh bé gdy bang
axit c6 thé gay hai cho cac phu gia khac kém bén hon. N6 duge sir
dung réng réi trong cac my pham cho toc va kem bdi tay va nhu mét
chét nhii héa cho thude trir sdu. Do né c6 gia tdi 2,2-8,8 dola/ kg va
vi¢e thu gom phy thude qué trinh 14y thii cong nén {mg dung cua no
giam khi céc loai gém tong hop va ty nhién gia thanh thép khac trd
nén sin co.

9.3.6. Gom guar vi gom Locust

Hai loai gém cdng nghiép quan trong thu duge tir ndi nhil cla céc
cdy ho diu. Gom Locust thu duge tir hat cia cdy Ceratonia siliqua,
hay cay carob, Gém Locust da duge sir dung bot con ngum tir khi n6
mdi xudt hién. VI¢C trong cay 5 Locust da dugc bict téi tir trude
Céng nguyén va thé ky thir nhat sau Céng nguyen vi cac tinh chét
chita bénh cua qua dd locust. Dudi thai ky c6 dai, ngudi arfp da sir
dung hat nhyr mot déi trong d6i v&i vang va kim cuong. Qua carob
duge tim thay & ving bé& bién Dai Tay Duong. Ciy carob, mét loai
cdy xanh phit trién t&i 9,144m, cho qua dai 10-20cm va rfng 2-5cm.
Quaé ryng tir cdy va duge van chuyén t6i cac may nghién thd, tai d6
quéa duge v& va g& hat. B3 duge ngam trong nuée sau do duge nghién
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dé loai bo vo, glal phéng mim va ndi nhii dé nghién va sang sau nay.
N§i nhii nghién duge xay t6i muc khdng con protem 13 gém cong

nghiép. Khoang 8.000-10.000 tin goém dugc san xuit & Chau Au hang
nim.

Gém guar thu dugc tr hat cua cdy guar, Cya.mopsus
tetragonolobus, Céy ho dau nay dugc trong hang trﬁm nim nay & 4n
D4 va Pakistan, noi ma né 1a mét trong nhimg cay tréng chlnh dugc
st dung lam thire pham cho ca ngudi va dong vit. Cay guar gibng d
tuong va nhin tir xa rit giéng cay d3 teong. N6 ¢é 1a phdn nhanh, trén
d6 qua cé du'(mg kinh khoang 0,3175 cm chira cac hat guar, phat trién.
Qua bao gbm 14-17% vo, 43-47% mim va 35-42% ndi nhi, tir d6
" gbm guar dwoc tao ra nho nghién. Hat thuomg duoc nghlen khd sau
khi nhao trén trong nudc dé cho phép tich vo hat va mam d& dang hom
khéi ndi nhii.

Gom guar sin c6 trén thi trlr(mg tu nam 1953 va phat trién nhanh
chéng vao nhitng nim sau cho dén gin day gin 18,144 trigu kg duo’c
tiéu thy hang nam (V4 My v&i nhitng (ng dung ngay cang ting. Ngudn
hat guar chinh van la 4n Do va Pakistan, méic dn lugng nhé van duge
phat trién & My va mot s6 noi khac trén thé gidi. Céy guar c6 thé duoc
trdng thucmg mal gibng nhur cac cly ndng nghiép hang nam khac; né
¢6 thé duge trong, canh tic va thu hoach nho may nong nghiép tleu
chuén. Ngoai ra, Ioal ciy nay con bd sung nito cho dat. Do c6 rét it
nghién ciu di truyen hoc dquc tién hanh dé cai thién kha nang chiu
bénh va ning sudt hat nén ¢6 thé doan trude duge réng nhitng cai thi¢n
dang ké co thé dat dugc nho gy gidng cay. Do rét dé trong bing céac
cdng cu ndng nghiép thong thudng, gébm guar 83 thay thé goém dd
locust trén thj truémg thé gidi.

v« Cdu tric

Ca gdém guar va 46 locust déu 14 cac galactomannan. Ca hai déu
gém cac don vij mannozo mach thfmg duge lién két béng céc lién két
B-D-(1,4), ¢6 cic don vj a-D-galactopyranozo gin véi mach thing
nay béi cac lién két 1,6. Trong guaran polysaccarit tinh khiét tir guar,
ty 1¢ cdc don vi D-galactozo so véi D-mannozo la 1:2 trong khi d6
trong gém d locust ty 1é thay d6i vir 1:3 dén 1:6. Trong lugng phén tir
cua guaran la 220.000,

s Tinh chdt

Ca hai loai gém déu nhét, phan tan keo khi dugc hydrat héa trong
nude lanh, Do ban chat mach thing cia mach chinh nén gbébm tao
thanh cac dung djch nhét cao tham chi véi ndng do thap Gém guar
d6i khi nhdt hon so véi gém d3 locust va ca hai déu ¢6 d6 nhét cao
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hon so vai hdu hét cac loai gom ty nhién khic. Do cac polysaccarit
déu trung tinh nén dd nhét cia chung rét it bj anh hudng do thay ddi
pH. Hon nita, do cac pelysaccarit chita mot s6 don vi a-D-
galactopyranozc mach bén, cic polysaccarit trong dung d;ch khéng
thé tao thanh két tip nén dung dich cia cc loat gom nay kha bén. Céc
dung dich rit dé tao gel khi thém borat hoat djng nhu mét tac nhan
tao ludi khi phat trién céu tric gel ¢d két. Cac dung dich gém hau nhu
khdng cho phidm chét keo dan.

93.7. U'ng dung

Céng nghiép gidy 12 mdt trong nhitng ung dung 1én nhét cia
galactomannan, ti€u thy khoang 8 1648 triéu kg mdi nam, hau het
duge s dung trong g1a1 doan cudi lam udt cla qua trinh lam gidy.
Gom  duge thém vao huyén phu bot trlmc khi tao tAm. Galactomannan
rat d& bam dinh voi sqi 1am phan b tot hon khi hinh thanh tAm va tao
d6 bam dinh 16 hon giira cac s¢i, dé cai thién d6 bén gidy. Gom ciing
cai thién kha ning lwu gitt chit don va hd trong qua trinh gia cong
gidy sau ndy.

Lugng lém gém dugre sir dyng trong qua trinh tuyén ndi bot dé tap
trung quéing, mot ung dung quan trong 1a tinh ché kali cacbonat. Trong
qué trinh tuyén ndi, axit béo, xa phong va cic amin béo duge bd sung
dé gilp tao bot khi khong khi duo’c thoi qua dung dich, nhu mét gia tr;
trg thu hdi, quing co thé dugc tuyen ndi ra khoi tap chat.
Galactomannan kéo xuong cac khodng phé b trong khi cho phép céc
thanh phén quing cé gia tri mang theo bot. Do kha néng két hop véi
cac hat sét, galactomannan cling dugce sir dung nhu mét chét tro‘ loc
Ching dong tu va keo tu céc khoang keo thanh cac hat du lon dé ling
trong bé thich hop hay dugc loai bo nhé loc.

Gom guar thudmg dugce sir dung nhur mét chat lam dic va tac nhin
két dinh. N6 duge sir dyng rong rdi nhu mdt chat dn djnh trong kem dé
ngin chin sy tao hat nhor kidm soat sy phét trién cla cac tinh thé da.
No hoat dgng nhu chét 6n dinh trong nude giai khat wdp lanh va dd
ubng c6 ga. No dugc sir dung dé lam dac my pham va duqc phdm va
nhu mét tac nhan lam mm cho kem dénh riing va rét nhiéu img dyng
khac nhér 6 nhét cao & nong do thap

9.4. Chiit nhiy

Khai niém “chit nhdy” thuemg duoc ap dung d& chi cac phirc chét
polysaccarit duge phin 14p tir hat, cubng va céc by phin khac cua thyc
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vét va khong thé rit ra ranh giGi gitta gom va chét nhdy. Chét nhay
thuong tan hoan toan va dung dich khong d& déng rin mic dit d¢ nhot
cua dung djich cao. V& mit hoa hoc, chit nhdy khac gém & chd gbém la
cac chat da dién ly tich dién cao trong khi chat nhiy c6 thé khéng co
cac nhém cacboxyl. Chat nhdy tir d6 locust va tir guar 1a dang cha
y. D6 locust thu duge tir qua ddu ndu cla cdy Ceratonia siliqua
trong & ving Dja Trung Hai. Guar ta mét loai rau gidng nhy cly
lac, dugc tréng & 4n DS va cac bang mién Nam nuéc My.
Polysaccarit duge chiét tir vat lidu diu nghién nho bing nudc va cé
thé dugc tinh ché bing cach két tua lai bing ancol 40%. Céc thyc
nghi¢gm phan doan din t6i két lugn ring polysaccarit twong déi
dong nhat va cdc nghién ciu héa hoc chirng té réng né 1a mot
galactomannan. Thiy phan polysaccarit 43 locust thu dugc 80% D-
mannozo va 20% D-galactozo trong khi gém guar cho 65%
mannozo va 35% galactoze. Nghién ciru cho thay céc vong
mannopyranozo cu thanh nén mach chinh va cic don vi galactozo
duge gén v&i mach chinh dudi dang phién ngin, dai phan ti nhu
viy tréng giéng nhu mét con rét. Cac don vi D-galactozo nho ra
trén mach D-mannozo cho phép phén ti tré nén hydrat héa cao do
tw tip hop voi mét khoang lon chira cac phan tir nude. Két hop toan
b§ céc phan tir guaran trong phin 1én cic mach cia né dé tao ra
mot hat két tap dan ti qué trinh két tia b ngin chin do cic don vj
D-galactozo nhé ra ¢6 xu hudng gat mot phan tir khoi phén tir khac
hay it nhét 1a tao ra tinh khong ddng ddu khién cho tip hop giita
cac mach khéng thé di€n ra. Do d6, céc phan tir phan tan van bén
va thu dugc mét dung dich nhét cao. Trong lugng phan tir cia cac
hgp chit ndy nim trong khodng vai tram nghin.

Ung dyng thyc tién cua cic galactomannan tao nhanh polyme dya
trén thyrc € 1a ching c6 kha nang 1am ting d5 nhét cia hé ma khong
gdy tao gel. Tuy nhién, dung dich cia cic polyme nay dong rin khi
mot lugng nhé borax duge thém vao dung dich. Didu ndy la do su tao
phirc gilta borate va hai cip nhém hydroxyl- trong c4u hinh cis- cua
hai mach.

Chat nhay dugc chiét tir cac ngudn khac nhau, nhu hat lanh, 13 hdn
hop cia mét s phire polysaccarit. Axit D-galacturonic, L-galactozo,
L-rhamnozo va D-xylozo la cic monosacearit thu duge khi thity phan
hoan toan chat nhay hat lanh. D3i khi mét thanh phin twong ty ciing
dugc gia thiét 1a chat nhay dugc chiét tir vo bén trong cia cdy du trom.
Chét nhiy nhét cia cdy mudp tdy ciing bao gdm cc don vi galactozo,
axit galacturonic va rhamnozo.
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9.5. Carageenan

Cara%eenan 1a mot hdn hop hai polysaccarit galactan sunfat hoa
dugc chiét ra tir tao d6 Chondrus Cl'lSEiUS va Gigartina stellata, thu'orng
dugc goi 1a réu Ailen. Cac thye vat bien nay thuémg duge tim thay doc
theo b bién Bic DPai Tdy Duong tir phia bic dao Rhode t6i
Newfounland va tir phia Nam Na Uy t6i b& bién Béc Phi. Mét dién
tich 1én tAp chung gan ber bién Chilé va phia Nam Thai Binh Duong.
Viéc thu hoach doc theo bd bién o’ Massachusettes Mame Nova
Scotia va dao Prince Edward 13 ngudn cung cap chu yéu cho nganh
cbng nghiép M¥. Hau hét céc loai rong duqc thu hdi bang cach cao lén
hay dudi dang rong bién con lai trén bdr bién sau khi thuy triéu 1én.

Qua trinh ché blen rit dom gian. Thyc vat bién dquc rita bing
nudc dé loai bd mudi trén bé mit va céc tap chit tan khac.
Polysaccant tan trong nudc sal dé duge chiét tir thire vat bing dung
dich kiém Ioﬁng & nhiét 4§ gén vé&i nhiét 4§ sdi va khuay nhe theo
dinh ky tir mot dén vai glor Théi glan llhlf;t d6, pH va didu kién khudy
thay ddi theo thiét bj ché bién va san pham Djch chiét thé duqc loc
bing than cii dé loai bd tap chét va cac chat khéng tan bao gom cac
thanh phan tao mui va vj khéng mong mudn. chh loc duge cb dic
~ trong thiét bj bay hoi chan khéng toi ham lugng r{m khodng 3% va
nuede con lal duge loai bo trén thiét bj siy tang tréng kép, dun noéng
bing hoi d& lai cac 16p bong mong dlch chiét vé dinh hinh, 1ép bong
ndy duge co ra tir tang trong va nghién min.

Trong m{t sb ung dung, carageenan dugc két tha tir dung d;ch diic
nhd thém 2- propanol Két tua dang sr,n thu duqc thudmg cé chét lugng
cao hom so voi két tia thu duge khi sdy trong Ham luegng sunfat thay
d6i theo loai tao 46 va phu thude vao dja didm khai thac thyc vat.

Carageenan co kha ning thac ddng t&i mirc do két tap cua cac hat
cazein trong sita. Didu nay da dem lai cho nd phan 1én nhiing img
dung thuong mai. N6 dugc sir dung rong rii trong banh sira, banh bom
kem va trong cong n%hwp bo stra. Khi thém vao sita socola v&i ndng
d¢ khoang 0,03% khoi lugng sira, carageenan lam bén cazem va ngin
chin sy két tia cita cacao. Trdn véi algin hay cac chit dn dinh khac
nhu guar hay natri cacboxymetyl xenlulozo, né ngan chin sy hoa hgp
hay déng diic trong kem. Carageenan ¢6 kha nang nhii héa va duge su
dung rong rai dé phén tan 11p1t trong hé nuée. N6 duge sir dung nhiéu
trong cong nghiép thl,rc phdm do né tao fa cam gidc ém dju cho céc
san phim thyc phim. N6 ciing tao ra cdu tric nhin min cho thudc
danh rang va duge sir dung trong nhidu loai thubc hay m§ phim va
c4c san pham duge khéc.
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Hinh 9.9. CAu tric cla carageenan

Cac loai tao bién khac ciing cho galactan nhung cic galactan nay
khéc vé6i carageenan. Mot sb polysaccarit khéng cé cac nhém sunfat
este va thuomg 14 trung tinh; cac loai nay duge dic tnmg bai agarozo
(agaran), mgt trong nhitng hop phin trong aga tao ra gel chic nhung
gion. Cac san pham chiét nhu hypnean va furcellaran tao thanh mot
nhom cic polyme khac chira 12-16% sunfat este.

Carageenan chira tir 20-36% sunfat este. T4t c& cac carageenan
déu 1 hdn hop ciia hai polysaccarit. Ca hai d&u bao gdm cac don vi D-
galactozo. Mot polysaccarit duge goi 1a phin lambda chira hrgng
sunfat este cao nhat nhung khéng tao gel dudi cic didu kién thuomg,
Cac nhém este sunfat & vj tri C-2 cia cac dom vi galactozo va mét sé
don vj D-galactozo c6 nhém este sunfat bic hai & vj tri C-6.
Polysaccarit bac hai ciia carageenan duoc goi la phan kappa. N6 ¢o thé
tao thanh gel chac, dac biét khi ¢6 mit cac ion kali. N6 ¢6 cac nhém
este sunfat & vj tri C-4 clia mét sb don vj D-galactozo trong khi cac
don vi D-galactozo khic ¢é vong 3,6-anhydro.

Xét vé mit cdu hinh khdng gian, carageenan do cac gbe D-
galactozo (va 3,6-anhydro-D-galactozo) két hop voi nhau bing lién
két B-1,4 va a-1,3 ludn phién nhau. Khic véi agarozo, & day chi c6
céc géc D-galactozo 1a duge sunfat héa voi ty 1 cao. Carageenan
kappa (k), carageenan iota (1) va carageenan lambda () 1a ba
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carageenan di dugc nghién clu ky, ¢6 clu trac bac nhét nhu' sau: ¢
caragcenan kappa va iota, céc géc D-galactozo’ ¢6 cdu hinh *C-1 con
gbc 3,6-anhydro-D-galactozo thi ¢6 céu hlnh 'C-4. Trong A-
carageenan thi chi ¢o D palactozo” va ¢6 cu hinh ‘C-1. Cac
carageenan khac nhau vé muc d0 sunfat hoa. K-carageenan thudmg
duge sunfat hoa mét phén & hydroxyl C-6 cuia gbc D-galactozo va 0
OH cua C-2 & ca hai gbc. Trong 1-carageenan thi OH & C-2 cua goc
anhydrogalactozo ludn luén duge sunfat héa va chi ¢6 10% sb gbe
galactozo dugc sunfat héa & OH cua C-2 va C-6. Con trong A-
carageenan thl & mot gbe galactozo’ Tudn ludén duge sunfat hdéa & C-2
va C-6 va & gbe kia thi chi mot phan & C-2.

Mach polysaccarit ciia cAc carageenan co cAu tric xoén kép. Méi
vong ciia xoén don do ba goc disaccarit tzo nén.

Trong 1—carageenan cac goc monosaccarit clia mdt xoén nay du'qc
phén bé & giita cac gbc clia xoﬁn thir hai. Vi co sy phan bé tuong hd
cla cac phéan ur vbn 43 cd cau triic bac hai nén c6 thé ndi carageenan
6 chu triic bac ba. Thudmg clu triic bic ba nhur thé duge 6n dinh nhé
céc lién két hydro giita oxy ¢ C-6 cia gbc galactozo & mach ndy va
cla géc tuong ty ciia mdt mach khac.

Trong dung d;ch céc xofn kép c6 thé lién hqp lai v&i nhau dé tao
ra ciu trac bic bdn. Céu tric ba chiéu nhu thé 1a co s& dé tao ra gel
khi 1am ngudi dung dich nude cia carageenan. Ty 1§ cac nhom sunfat
& carageenan khé cao nén lam cho polyme dang anion ndy phan img
dugc véi cac phan tir protein tich dién duong do ¢6 iam cho d¢ nhot
cia dung dich protein téng lén. Khi ¢ mit cic ion kali, cac
carageenan s& tao ra gel glong nhur gel cia aga. Ngudi ta thudng su
dung carageenan trong cac dd udng 6 socola va sira.

Carageenan ciing ding trong céc thyc pham han ché tang trong.
9.6. Dextran

Dextran tiéu biéu cho mdt trong nhiéu loai polysaccarit duge tdng
hop boi w sinh vat. Chi ¢6 mot s6 loai polysaccant khéc duqrc nghlen
ciru chi tiét nhu cac dextran ndy va c6 mét s6 Iy do cho vén dé nay.
Thir nhét, mot 56 phin doan dextran bj thuy phan mdt phan la pht hgp
dé thay thé huyet twong. Thir hai, chiing d& dang c6 sn & trang thai
tinh khiét va dé dang sir dung. Céc chung Leuconostoc mesenteroides
va cac vi khudn tuo'ng ty ¢6 thé d& dang nuéi cay trong dung dich
sucrozo chira cac chat dinh dué’mg khéc va chung tong hgp nén mét
dai tuyét vi cac phén tr khéng 16 ¢é cAu tric ddng nhit. Céc enzym
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khéng bo ciing dugc tong hop vi co ché tbng hep enzym duge lam
sdng t0 & mt mirc d nhat dinh. Céc dai phan tir dextran duge cu tao
tir anhydroglucozo lién két qua cac lién két o-1,6 glucozit. Cac chudi
dugc phén nhanh va trung binh c&r 10-12 géc glucozo thi cé mét
nhanh. Do céc dung djch c6 d§ nhét cao cho dong khic xa kép va
dextran cho gian db sgi khi kiém tra bing tia X, cac dai phén ta co d§
bét déi xtmg cao. Do 46 c6 thé gia thiét ring céu tric c6 thé gibng td
ong hon la rgm rap phan nhiéu nhanh. Dextran i3 cic dudmg dao manh
(+200 t&i +240°C véi 4nh sang natri) va gbc quay riéng giam din khi
phin huy.

Trong lugng phén tir cia cac phin doan dextran khéc nhau bj thity
phan mjt ph?m dugce xac dinh bing cac phrong phép khac nhau va cé
thé thdy ring trong lwgng phan tir khéi trung binh cao hon nhiéu so
voi trung binh s8, ddu hiéu cia tinh da phén tir. Céc phép do tin xa
anh sang ctia cac hgp phin it phdn huy hom c6 gia trj d4p lai cao 12
tham chi tdi 600 triéu va gén déy trong hrgmg phin tir duge cong b 12
10%-10°%; tuy nhién, hiéu {mg tan xa cla cac phan tir 1ém, rat phirc tap
va khé dénh gia. Méi quan hé don gian

[m]=10>M"

Cho trong hrgng phan tir trong khoang 20000-25000. Mi quan hé
cdn bic hai trong lirong phén tir - 49 nhot dic trung chimng tod ring cac
dai phan ttr dextran cudn voi nhau rét chat va chung rit mém déo.
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Chuwong 10

MOT SO LOAI POLYSACCARIT UA NUGC
NGUON GOC BDONG VAT

10.1. Gelatin

Gelatin 12 mt protein tan trong mréc thu duge khi thuy phén timg
phan collagen. Collagen mot protein géc dang sgi, cé nhidu trong co
thé dong vét, bac gdm phén Ién cac protein duge tim thiy trong da, bi,
gan, xuong va cac md lién két. Khi collagen bj bé gay din bang qua
trinh cit mach thiy phén, né trai qua cac giai doan gelatin va keo,
proteozo, pepton, polypeptlt va cudi ciing thu duge timg amino axit.
Mot loat nhitng thay d6i trong qua trinh phan hay protein tuong duong
véi qua trinh dién ra khi thlty phén tinh bt thanh dextrin sau d6 thanh
polysaccarit va cudi cing 13 dudng glucozo don gian.

Gelatin va keo déu la nhimg hdn hqp phtrc tap clia cac san phim
thay phan collagen va sy khac biét chii yéu giira chiing khong phai 1a
tinh chit ma 1a d§ tinh khiét, hay néi dung hon 13 kha nang an dugc.
Keo pham cap cao thuomg duge loc dé cai thién db trong dugc ban
dudi dang miéng mong hay gelatin k¥ thuat. Thanh phin amino axit
thu duoc khi thuy phan hoan toan trén thyc té gibng véi collagen,
gelatin va keo.

10.1.1. San xuilt

10.1.1.1. Chudn bj nguyén lidu thé

Mac di nguyén li¢u thd chira collagen dé tong hgp gelatin bao
gbm tat ca cac md lién két dong vat nhung xét vé khia canh thuong
mai thi chung chi %l()l han & da, bi, co va xuong. Ban chét ciia qua
trinh tién xir ly khién cho chit lugng chung cta gelatin duge coi la ca
bét ky nguyén liéu thd nao.
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Manh da cit 1d nhimg phén ciia da hay bi dquc cét ra trong qud
trinh chuin bj ¢ thugc da. Qua trinh bao quan 13 can thiét va thudong
bj énh hudng béi ngdm mudi holic u'Up mudi kh6 dén khi co lgi con
khoang 15-20%. Loc ¢o hoc da va bl dé loai bo vat liéu cé kha néng
ndu chay thuémg lam giam nhung té bao chira m& t&i mirc nhé nhét.
Gia trj chil yéu clia v1¢c san xult gelatin ky thudt 1a bao quan da ciru,
co nghia 13 ngam mubi da ciru sau khi logi bd long Da trude tién dugce
gia cong dé loal bd len con sot lai béng céch tién xur Iy v&i amoniac,
xa phbng hay kiém lodng, sau do cho di qua cdc truc cao su dé git len
va dé lai cic manh da de san xuat gelatin k¥ thuat Gan va day ching
thw;mg duge lay tir chin va dai dién cho ngudn collagen gin nhu tinh
khiét. Mot dang khac cta nguyen ligu thé thu duge tr qua trinh thude
da sau khi da dugc cao hét léng va ngidm vdi trude khi thudc. Trong
didu ki¢n truong cao do ngim trong nudc voi, da bj phan chia, qua
trinh cit da thanh hai hoic ba I6p: tach 16p hat, tich lop glua va tach
16p thit. Cac 10'p tach nay duge chuyen thanh da khi cé thé nhung
dum mét s& diéu kién kinh t&, mdi loai lai cé cach xir Iy riéng dé san
xudt gelatin. Cac manh cit ngam véi cung la nhitng nguyen ll¢u thd ly
tudng va cung vai cac 1ép tach ngdm v6i, ching ¢6 nhu cu rit 16n dé
san xuit gelatin trong quang anh. Mét trong nhitng wru diém nho s
dung cac manh cit ngim véi |a nhidu giai doan ngam véi khi san xut
gelatin di dugc thyc hién.

Bilon la nguon nguyén ligu thd cung cép collagen 1on nhét dé san
xuat gelatin chat lugng cao & My Hau hét cac manh Ién hon déu duge
cit fir lucm va duge sir dung dé 1am ging tay da. Lugng bi lgn Iom
nhat, bao gbm cdc loal bi d3 duge so loal cic manh twong dbi nho tir
val dui va cac miéng thit tuoi khac. Nhidu loai nguyen liéu bi lgn bj
mat ngudn gelatin va thay vio d6 1a ham luon g md cta n6 cho dén kh:
qud trinh bam hoic thai trd thinh mdt phuang phap tach da that tir té
vao chira m@. Qué trinh ndy dya trén thyc té 14 t& bao chira m& c6 thé
dugc cit hoic khoét khoi da dé dang hon khi da duge cét tir ban thin
né. Gan ddy hon, qué trinh nghidn co xat cling duge sir dung dé tach
ma khong lam vun da va tao ra cac hat mjn. Loai chit béo bé’mg Cac
phuong phap nghién bia treo ¢6 miat dong nuée lanh ning ciing da
dugce st dung.

Xuong la nguyén liéu thé phu ho'p dé san xuit gelatm nhung khéng
thuong duge dung vi Iy do kinh té. Trén co s& khéi lugng kha, xuon
chira khoang 20% collagen nhung d6i v&i nhimg muc dich thuc té,
xuong tuoi ciing co the duge dung nhung chi thu duge 12-13%
gelatln Trai lai, cAc nguyén liéu thé khac tir da sau khi loai chat béo
cé thé thu duge tir 20-30% gelatin. O Chau Au, xuong déng vat dugc
khir khoang bing cach nra ngugc dong bing axit clohydnc lodng. San
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pham phy axit tir qué trinh clo héa déc bl¢t s3n cd & mot sb ving va
dung djch loing c¢6 thé loc sach chét ban nhér qua trinh khir khodng
xuvong. Ngudi ta thuong sir dung céc bé gb va hé thon% ngugc dong
lién tuc sao cho axit manh nhit hoat ddng trén san pham duge khi
khoang va axit tiéu hao nhiéu nhét ta dung dich nra xuong tuoi ddu
tién va chira photphat canxi axit tan Tricanxi photphat ¢é thé dugce thu
hoéi nhé qua trinh trung hoa cudi cung bing v01 Xucmg khir khodng
hoan toan duqc goi Ia chat xuong, duge lam mém va udn dén khi khé.
N6 cung cap hiéu suat gelatin rét cao. O My, xuong tudi duge chuyén
héa mét cach kinh té thanh gelatin hay keo k¥ thuat chi nh& qua trinh
ndu 4p sudt do san xuét chét xuong gan nhu khong tn tai.

Khong ké nguyén liéu thd duqc st dung trong qua trinh san xufit
gelatm rira nudc trong céc gudng va trong 13 bit budc dé loai bod chit
bén, san mau va mudi tan. Loai bé mudi déc biét quan trong bGi mic
dii ndng 46 mudi trong chit long loang thip thi ndng o trong gelatm
kho cudi cuing cd thé van kha cao. Hoat dgng hoa long cua hdu hét cac
mudi 1am gidm d$ bén gel, tinh chit thudng thiy trong gelatin.

Cé mot qui tic thudmg duge chip nhin 14 collagen cia dong vét
non hon thu dugce gelatin ¢6 pham chit tot hon so vdi cac ddng vt lau
nam cung loai. Do vdy, da bé va da lgn 1a cac nguyén liéu thd thudmg
dugc ding.

10.1.1.2. Pong rén

Trong qua trinh déng rin, mdt s6 thanh phén khéng mong mudn
clia da dugc logi bd va qua trinh thity phin collagen bit dau. Hai qua
trinh dong rin duge sir dung trong thueng mai, mdt qua trinh st dl,m g
axit (gelatin loai A) va m@t qua trinh sir dung cac vit liéu kiém
(gelatin loai B). Péng rin bing hoi dudi dp suat, tirc 13 ndu xuong
dudi ap sudt dé san xuit keo, khong duge sir dung d6i voi gelatin boi
qua trinh dé thudmg lam mét do bén gel.

Péng vin bing axit bj anh hudng do ngdm nguyén liéu thd chura
collagen trong dung dich axit v0 co mét vai gio. Bit ky axit v& co nio
ciing hiéu qua mién 13 dung djch loéing ciia né ¢6 thé cho gi trj pH <
2. Céc axit sulfuric, photphoric, sulfurc va clohydric déu thich hgp;
déi v&i qua trinh san xudt gelatin &n dugc phai sir dung céc axit dap
mg yéu cau san xudt thyc phdm. Cic axit d6 phai khéng chira kim
loai niing c6 kha niing phan img v&i gelatin va tit nhién 13 phai hoan
toan khong bj nhiém chi va asen. Viéc lya chon axit dé ddng rin c6
thé bj chi phdi bai g dung cha san phim cudi. Vi dy, axit sulfuric c6
thé duge sir dung d€ déng rén khi cin gelatin trong mén trang miéng
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dong r{m nhanh; axit photphorlc tao ra gelatin mém nhanh, mot tinh
chét can thiét dé san xuét k¢o déo va banh mirt. N6i chung, d6ng rdn
b&ng axit cho gelatin trong sudt vai d6 bén gel cao va kha niing tao bt
tbt.

Déng rin bing kidm bj anh hudng bai céc vat tidu baza, bao  gdm
amoniac, natri cacbonat, natri hydroxit va véi. Tuy nhién, thyre tién da
han ché vige st dung v6i dit ¢6 hay khén ng cod qua trinh "mai séc" bing
natri hydroxit hay natri cacbonat. Mt s6 thay dbi da duo'c thyre hién,
mm nha san xudt lai cd qui trinh san xuat riéng, Hau hét cac nha san
xudt déu tao ra gelatin loai B sur dung v6i dii ¢ hay khong ¢ nhirng
thay ddi va qua trinh dugc gei 1a "ngdm véi". Canxi hydroxit lai tan it
trong nuodc, tao ra pH 12-12,5 trong dung djch bio hda. Mt trong
nhung uu diém giai thlch img dyng chung nay la ¢ ché do tan eia né
kiém soat 4o kiém tong cong dé déng rin nguyen liéu thd. Hon nita,
dé tan nay giam khi ting nhigt d6, do d6 cung cép qua trmh kiém soat
tir dong dbi vo‘: qui trinh déng rin c6 thé kéo dai hang tuan Vidy, |
lit nwée & 10°C s& hoa tan 1,75g canxi hydroxit; & 30°C d tan nay
giam con khoang 1,5g/1 nude. Sy thim nhanh cua dung dich kiém vao
ving giira cua nguyén ligu thd ngin chin sy tAn cdng ciia vi khudn va
ddi khi st dung qué trinh "mai sic”. Natri hydroxit long, thudmg la
1%, c6 thé bd sung vao cung vai voi hodc du'o'c tao ra trong vi nhd
thém lugng ty i€ natri cacbonat. Kiém thiic diy kha nang trrong 1én
hon va qua trinh thAm nhanh hon ciia nguyén liéu thé, sao cho syr phan
hity bai vi khuan khéng dién ra trong thoi gian dong réin. Néu khéng
tham nhanh, 161 bén trong cua nguyén ligu ¢é thé phén huy lam suy
giam hiéu suét va chit hrong cla gelatm C6 médt nguy co tiém 4n kh1
st dung b6 sung klem do kha niing t4n cong collagen vugt qua mirc t01
tru. Can kiém soat cin than nhiét 46 trong qu| trinh déng ran. Moi nd
lye duge thye hién dé gilt nhiét d§ dudi 25%C va kiém tr do <1%.

Mgt trong cac chirc nang cia qui trinh ng,am voi 1a loal bo, bang
cach rira, mét s6 thanh phén da tan trong kiém loéng Néu céc thanh
phan nay khong duge loai bo thi gelatin thanh phim s& kha duc & pH
thap do sy két tila. Mt khac, kidm du hay nhiét d¢ cao ciing lam phan
hity dang ké collagen nén cac didu kién tdi wu phai dat dugc qua viée
kiem tra va kiém so4t nghiém ngat.

Mot sb nghién ciru cila qua trmh ngam voi di duge thye hién vai hi
vong tim ra Phu gia c6 thé rit ngin giai doan ngim voi. Trong moi
tinh hudng déu thu duge sy thoa hiép giira tmh kinh té va chit luong,
Hudng nghién clru tuo'ng ty cling duge thye tién hanh bo cong nghiép
da va cung thu dLch ket qua tuong ty. M3i thay dbi qu1 trinh phai
duge kiém tra cin thin do tit ca cac vat lidu tan c6 thé duge loai bd
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v&i khé khin 12 phai rira keo dai. Biét cir hoa chét d nao con lai trong
nguyén llcu dong rdn & mire 0, S% c6 thé phat hién trong gelatin. Dién
di san pham cudi ¢ logi bé mudi tan 1a kha t6n kém.

M{t chirc néing khac ciia qui trinh ngdm v6i 13 thiy phén cac nhém
amit cudi mach thianh nhém cacboxyl nhim 1am giam diém ding dién
t&i gia trj 4,8. Phan img nay giai thich hing sb giai phéng amoniac tir
thiing hay bé déng rin bing voi.

10.1.1.3. Rua

Dii déng rdn bi’mg axit hay kiém thi nguyén lidu dong rin ciing phai
duo‘c nra cho dén khi khong con méi truomg dong rin, sau dé dua vao
didu kign chiét. Nguyén ligu déng rin axit cdn rira it hon so v&i vat
liéu ngdm vo6i boi 4§ tan 1om cua axit du va 4§ kiém fuong dbi binh
thuomg ciia nudce rira. Do qua trinh chiét hidu qua nhét & pH khoang
4,0 nén qua trinh rira nguyen liéu dong rin axit chi cin t&i pH trung
binh la 4 hon la pH dong nhét 4 trong toan nguyén ligu. Piéu ndy cho
phép dong rin va rira dién ra trong thi gian kha ngén va trong cing
mét bé duge trang bj may khuay

Nguyén liéu ddng rin véi thudng duge loai bd vHi va rira trong cac
gudng quay cho dén khi nude trong, Sau 86 lam chua va tiép tyc rira
thém dén khi nguyén liéu c6 pH ddng nhit phu hgp dé chiét.

10.1.1.4. Chiér

Giai doan nay trong qua trinh san xuit anh hudng t&i sir thay phin
cta collagen dong rén thanh gelatln tan trong nudc néng ¢ pH 4-5. Do
phan ung thiy phén co6 thé tlep tuc tan cong san phdm mong muén
ciing nhu dong rin vat liéu dau nén cn sir dung lich trmh kiém soat
th&i gian- nhiét do mdt cach cdn than. Cac nha san xuat thudmg c6
nhiéu cach khac nhau trong viée lua chon lich trinh ndu nhung tat ca
thir nghiém nham chiét duge nhiéu nhat gelatln & nhiét d6 thap nhét
déu kha thi. Thiy phan collagen déng rin thinh gelatin 13 mot phan
ang tuong d6i chim sao cho qua trinh chiét gelatin ngay khi né tao
thanh cén t&i mot loat qué trinh chiét bit ddu tir nhiét do thap nhét 40-
50° C nhigt d¢ ting dén trong céc lan chiét lién tuc dén khi lan chiét
cudi cing dién ra & diém séi.

Chiét don thu'orng tién hanh & bat ky nhigt d¢ xac dijnh nao t&i mdt
dlem vugt qua diém niy gelatin khéng hoa tan nira. Kéo dai qua trmh
niu & cung mét nhiét dé cho vit ligu khong ¢6 kha ning chiét tiép
nhung dén t6i qua trinh thiy phan dang ké. Do 86, chit long duge
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chiét sau 1-2 gi va nude chiét méi duge thém vio. Nude moi nay sau
dé s& chiét gelatin bd sung. Sv phdi hop nay duqc 13p lai dén khi cac
chét long qua loﬁng dé tlep tl,lc qua trinh, tai diém dé nhiét do cua
nudc chiét ting va néu chiét tiép s& bj anh huong S 1an rat d;ch chiét
& mbi nhigt do niu hay ting nhlet dd mdi lan chiét c6 thé thay dbi
rong theo diu kién thuan lgi. Chiét nguge dong trong d6 chit long
dic nhat chiét nguyén ligu méi nhit va nudc nong nhégt chiét nguyén
liu ti€u thy khong dirge thanh cong ldm. Chiét ngay lap tirc nguyén
ligu déng rén nghién nho béng nu'oc hay hoi & nhiét do cao khong
thanh cong trong thuong mai do cAn thdi gian- nhiét 40 dé chuyén héa
collagen déng ran thanh gelatin.

Trong toan bd qu1 trinh chiét cin sir dung khudy it nhit dé tranh
phén tan céc hat mm va tao nhii chit béo trude khi né cé thé duge hét
ra & nhitng thi diém x4c dinh.

10.1.1.5. Ché bién chadt long nhe

Tu glal doan chiét, tat ca chit long chira gelatm dugc ché bién theo
cAch gidng nhau. Cac chit Iong nhe 12 cdc chét long trude khi c6 dic
va cdc chat léng néing 14 céc chat 16ng sau khi bay hoi nude. Chit long
nhe chira 3-8% rin dudi dang gelatin, lwong nay thay dbi nhidu tuy
thuoc vao: ty 18 thé tich cia nude chidt so voi nguyen llc;u nhiét do
chiét va thoi gian chiét. Trong moi tru'bng hop chay réi cin tranh va
chay theo dong thing nén s dung dén khi cac qua trinh sa ling, lam
trong va loc loai bo chat béo va phin tén céc tap chét khong tan. Qua
trinh sa ling thu'(mg dién ra trong 2 gior dé yen sau khi chit 1ong dugc
riit ra khoi trng chiét. Chét béo ting trén bé mit va dugce loai bo nhd
hot vang dudi dang I.’mg khong tan duéi ddy. Chit long nay sau d6
dugc tiy tring néu can, thuomg 13 bin g hydropeoxit sau d6 ly tim hay
loc. Qua trmh loc thudmg duge ding bdi hidu qua cua nd trong viéc
loai b vét chat béo va tao ra san pham trong sudt lép lanh. Bt
xenlulozo thu'cmg dugc st dung vai dat va chét trg loc than ciii do n6
¢4 kha ning hép thy chon loc va giir chat béo. Do cdc chit léng nhe
duge duy tri trong didu kién axit nhe (pH 4-4,5) nén khong cin phai
bao quan khi ché bién ngay cé thé.

Giai doan tinh ché sau do c6 the duge ap dung nhirng khéng bét
buoc Diéu nay phu thudc vio didu kién cua chét 16ng nhe, phan anh
chat lugng cia nguyén lidu thd, nudc va hda chét dugc sir dyng va cac
d:eu kl¢l’l chung ciia diy chuyen va thiét bj. Vét kim loai, dic biét la
sit ¢6 thé tao ra mau vang va niu khong mong mudn. Dudng tham gia
phan (ng, d4c biét trong diéu kién kiém va & nhiét d6 cao, ciling tao ra
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mau hoi ndu. Mau ndu nay ¢6 kha ning loai bo bing chc chét tiy tring
oxy héa va ¢6 thé ngin chin duge nho bd sung nhing lugng nho
sunfit dudi dang chét biy aldehyt. Sy c6 mit cua st nhidm ban din
101 vige ua ding sir dung thiét bj bing nhdm so véi thép khong ri. Mt
s6 dong hoi réi ciing duge logi bo nhéy thém mudi nhom va thic day
qua trinh két tiia hydroxit, tao thanh chit hap phu cao va két tia thé
tich.

Kha ning chay r6i va mau tang do tap chit 6 thé giam bing cach
str dung qui trinh déng rdn axit, ban than né ciing han ché sy luu gitt
mau trong dung dich. Giai doan cudi cing trong ché bién chit 1ong
nhe 1a chuyén sang bé tiép nhan chuin bj cho bay hoi.

10.1.1.6. Bay hoi hay cé dic

Céc thiét bj bay hoi da tic dung dugc v4n hanh duéi 4p suét
thip dé loai bo hdu hét phin nude. Tuy nhién, trong trudng hop
gelatin An dugc, khi ma qua trinh cit mach thity phéan cdn duge
tranh thi cac chét long nhe dugc ché bién dic biét, tuy thude
vao kiéu va lugng gelatin chira trong né. Thiét bj bay hoi chan
khong kiéu da tdc dung 13 higu qua nhit la quéd trinh c6 dic
khdng vugt qua mét dd nhét t6i han nhit dinh. Néu qua trinh
bay hoi cudng ép dugc tiép tuc, dd nhét bit ddu giam vi gelatin
bit dau thuy phdn. Do vay, ¢ djic so bo t&i mot gi&i han nhit
dinh c6 anh hudng t&6i mdi 14n van hanh, gi6i han phy thudc
chat lugng cla gelatin. Cac 1dn vin hanh ca gelatin chat lrgng
cao rat hiém khi dwge c6 dic vugt qué 12% rin trong lan bay
hoi dau tién, mic di cac 1dn van hanh sau déi vai gelatin chit
lwong thip hon ¢6 thé duge cb dic téi ham lwgng rédn cao hon
co cung gidi han 6 nhat.

Sau Ian c6 dac diu tién nay céc chit long ngng c6 thé dugce loc lai
dé 1am trong. Mot giai doan bay hoi chan khdng khac c6 thé bj anh
hudmg ma khéng lam giam d§ nhét hay thoa man chét lugng gelatin
da duoc tién hanh do bay hoi chan khong 1 céch ré nhét d& loai nuéc.
MGt kiéu thiét bj c6 diic moi sir dung nguyén 1y mang khudy hay didu
khién chiéu day mang diic biét hidu qua trong viée loai dung méi khoi
chét 1ong nhot ma khong 1am phan hiy chit tan cao phan tir. Chét long
da c6 dic t6i 12-15% ran, c6 hay khong ¢6 qué trinh loc thir cp, hién
nay dugc ¢0 dic tdi 30-40% rin, nhir d6 tam cho qui trinh 1am khé troy
nén kinh té hon nhiéu,
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10.1.1.7. Lam khé va phdn logi

Trir ca¢ qui trinh 1am khd nhe sy phun con tit ca cac phuong phép
thuong mai lam khé gelatin déu tmg dung tinh chit tac mang bén cia
né & nhiét ¢ thip. Cac mang nay thira nhin ring "da" rat cimg trong
dong nudce lanh & nhigt 4§ thap, d& mét mang & nhiét 46 cao thdm chi
16i bén trong c6 thé bj ndu chay.

Qu| trinh lam kho l4u ddi nhét vén duqc sir dung trong nhiéu day
chuygn v&i mét s& hién dai héa va cai tién co hoe nhu didu hoa khong
khi va kiém soat dong khi va nhiét do. Trong qui trinh nay, chét long
niing ¢4 dic dugce cho chdy 1én mjt bang cao su thanh mang ddng nhét
va di qua mét budng dugce 1am lanh tai d6 né dong rén thanh gel chic.
Sau khi loan bo duge cit cho vira cac khay lugi dang day kim logi va
dugc sip xép trén céc b phan chuyén dong va duge dy vao him lam
khé. Hoat dong lam khé thudmg bao gom lam mat khoéng khi 16-24
gi&r dén khi gel tao thanh mot 16p mang ran cirng va sau do 1a khi nong
16-24 gid tiep theo hay den khi cdc tam gelatin dii kho dé bé gay va
nghién. Khi 46 gelatin gan nhir khd dudi cac nha kho hd bai dong khi
tw nhién. Trong mét s6 qui trinh mang rat mong duge 1am kho trong
thoi gian rat ngfin V6i sy phat trién cua thiét b] bay hoi kiéu mang
dugc khudy, ¢é thé ¢6 dic nhitg chit 16ng t&i diém ma tgi do truc lam
lanh chuyen ching thanh mang dugc tao gel trong thdi gian rit ngén.
Mang sau d6 dugce nghlen thanh cic manh hay miéng nhd & dang dé
n6 c6 thé duge lam khé rat nhanh nhér sir dung khéng khi lanh diu tién
va khi ndng sau cung.

Gelatin khd thuﬁmg duge nghién trude khi dua ra thj trudng va
thurdng san cé voi nhiéu kich thudc hat tr dang bdt tdi 4 mesh. Kich
thudce hat rat quan trong d6i vai mot sb ung dung Kich thudrc hat mm
nhir bot hay gelatin siy phun thudmg chira nhidu khi bj glil' lai nén rat
kho thu duge dung dich trong do bot va khi bj giir. Ching rét c6 ich dé
trén thanh hon hop khé trong d6 dung dich phén tan cua ching ¢6 thé
tranh durge xu hudng von cye. Gelatin duqc nghién t&i kich thude 20
mesh la klch thuée phd bién nhat khi téc d¢ truong va dung dich
mong mudn, tuy nhién, gelatin dugc nghién thd thuong duqc ua ding
dbi vai cac dung dich dic hon do khdng khi bj gilr ¢6 thé duoc thoat
ra trong khi cac manh 16n hon hip thy nude.

10.1.2, Tinh chét vt ly

8] dang khé, gelatin thuong mai la mot vat liéu v6 dinh hinh rat
trong, lap lanh d3c biét khdng mau ¢ dang tdm moéng nhung mau vang
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rét nhat trong dung dich d3c. Do gelatin thu duge tir protein duroc tao
thanh b&i qua trinh thay phan collagen va do d6 bj thuy phén trong
cing diéu k1¢n né 1a hdn hop dj thé cia céc san pham thuy phén
collagen co khéi hrgng phan tir trong khodng tir 3.000 dén t6i da la
200.000. néu dugc dién di trong nudc lanh st dung ban thin gelatin
lam mang thi cac manh nhé hon cé thé dugce loai bo va ddi khi co
thé thu duge khoang kich thudc phén tir hep hon, chiing han 20.000
dén 200.000. Xu hudng nay van dung d6i véi gelatin thu dwge tir
qua trinh déng rin axit va kiém. Diém dﬁng dién tai d6 do duc va
xu huéng tao bot 1a tdi da va kha nang truong, dd tan, dd bén gel va
dd nhot 1a nho nhét, 13 khoang 4,7 dbi vai gelatm déng rin kiem va
8,5 dbi véi gelatm dong ran axit. Khéong gidng nhu nhiéu loai
protein khac két tia dé dang ¢ diém dc’mg dién cia ching, gelatin
tréd nén van duc nhe nhung khéng két tua trir khi thém vao axit
photphotungstrc axit tricloaxetic hay mot sb chat két tia khac hodc
mdt chit bdo hoa nhu amoni sulfat.

Tinh chat vat ly dic trung nht cia gelatin va 14 co ban cia nhidu
ing dung 13 kha ning tao gel dan hdi bat thuin nghich khi dung djch
nurde cia nd duge lam Ianh. Trong qua trinh lam lanh, dé nhét cia
dung dich gelatin ting dan nhung duomg nhu khéng ¢ diém nao dién
ra qua trinh tao gel Dung dich gelatin ludn cho sy tré trong d6 nhiét
do tao gel twong d6i thap hon so véi nhiét dé gel nong chay. Sy khac
nhau gifta cic nhiét do nay dbi VO’I dung djch 10% cla gelatin chét
Iur,mg cao la khoang 10°C. D4 mém cua gel ciing 14 mdt ham cuoa thoi
gian lam lanh.

Gelatin cling b anh huéng r rét khi co mat céc chét dién ly. Mudi
sulfat, malat va citrat tan lam ting dang ké toc dé tao gel & bit cir
nhiét 6 nao. Mudi citrat thudmg duge goi 14 chét hoa 16ng hay tic
nhin tao peptit. Cac tac nhin tao peptit hitu co bao gdm ure, thioure,
etylenclohydrin va natri naphtalensunfonat. Etyl ete va cloral hydrat
cling lam chim qua trinh tao gel cta dung djch gelatin, Cac tac nhéan
tao peptit co thé duge sép xép theo thir ty ting tinh hiéu qua nhur sau:
natri clorua < ure < magie clorua < kém clorua < canxi cloma < canxi
nitrat < amoni thioxyanat < thioure < natri naphtalensunfonat Dung
dich gelatin chira mét hojc nhiéu tac nhén tao peptit c6 thé dirge lam
chay & nhiét 4 phong nhlmg khi d¢ yén, do nhét s& giam tham chi khi
dung dich duge bao vé du dé chong lai tan cdng cua vi sinh vat Sy
giam d9 nhét nay duge coi 12 mét dang phén hity khéng glong nhu
qua trinh ty phéan do né thudng di kém véi sy giam manh khéi lugmg
phan tir trung binh nhng chi ting nhe khi bé gay cic lién két peptit,
dugc do bdi sy dé& amin hoéa hoac chuin 49, vei dung djch
formandehyt. Qua trinh phén hily nay biéu thj sy "khong giin" cia cac
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sgi gelatin cudn lai, khéng gibng nhw hoat dong ém dju cia enzym.
Qua trinh ty phan hofc ty phan huy la do anh hu'cmg cua cidc enzym
thudng ¢6 mit trong cac vét liéu chiaa protem Nhiéu qué trinh dit gy
khong phai 14 thay phan hay bé giy lién két peptit.

Nuéc thuc té chi la dung méi d8i vai gelatin, mic du sir cé mit cia
ham lugng am théng thudng (5-8%), gelatin c6 thé duge phén tan
trong hdn hgp axit axetlc bing vi axit photphoric. Tuong ty, khi c6
mit khoang 10-20% 4m, glyxerin, sorbitol, etylen va propylen glycol,
metylbutynol, metyl pentynol, formamit, dimetyl formamit, N- metyl
pyrrolidon va dlmctyl sunfoxit déu phan (ng dudi dang dong dung
mdi hay cac chét pha lodng tuong hop. Mang rét tir cdc dung méi nay
hay hén hop ciia ching mém déo, trong sudt va lién tuc khi duge déo
héa v&i cdc chit 1am im va dquc dic trung bdi 46 bén kéo cao
(10.000-15.000 psi) va tinh chéng thém tuyét véi déi véi cac khi nhu
oxy, nito, hydro heli. Gelatin cung ton tai & hai dang thuan nghijch véi
nhitng thay di nhiét d6. Sy ton tai hai dang nay cé thé dugc minh hoa
bai su khac biét giira tinh két tinh, do tan va do bén kéo cua mang
duge tong hqp nh& lam khé gelatin bing khéng khi lanh (20°C) va véi
khi nong (50°C).

Gelatin khd khl duge dit trong binh 1am khé chia nude (46 dm
100%) s& hip thy Am khoang 40% khéi hugng cia chinh né. Khi dlrcrc
aé truong ty do trong nudc lanh gelatm s& hip thy 600-700% khébi
lugng cua né dudi dang nude hap thu. Tée 3 hap thy nude trong qua
trinh truong giam khi ting nhiét 46 cho nén céc qui trinh dé tong hop
dung dich ge!atln chi rd giai doan ngém trong nudc lanh tir 1-2 gio,
sau d6 lam dm t6i diém chay cua cac hat tao gel. Mang gelatin dugc
téng hop va 1am khé cé thé duge déo hoéa bang dung dich nuéce cia
metanol, etanol, axeton, THF...tham chi khi néng d6 dung méi hitu co
vugt qua 70% tong lugng dung méi. Cac dung méi nay ciing duge sir
dung dé két tila gelatin tir dung dich nude cia né va do v@y anh hudmg
tGi sw lam kho, thudmg 1a & nhiét 36 thép.

D6 nhét va d6 bén gel téng din theo néng do va giam theo nhlet
d$. Khi xac dinh gia tri h{mg 50 cuc dal cua do bén gel, kéo dai didu
ki¢n & nhi¢t 49 mong mubn 1a cdn thiét. Diéu nay dung véi ca gelatin
dong rin axit va kiém. Cac tinh chat hay chit tugng cua gelatin c6 thé
thay d01 trong khoang rdng. Do d6, khong ¢6 mt nhiét 4§ ma tai do
mét nong do xac dmh sé& tao gel. Van biét rang d6 nhot va dd cm}g clia
gel thay dbi theo nong do, nhn;t d9, pH, lm;mg va ban chét cht dién ly
co mat ngudn collagen va kiéu déng rin sir dung. Thay d01 mét sb
yéu t nay s& gy ra nhitng anh huéng siu sic hon cac yéu tb khac. Da
lon dong rén trong axit clohydric cho gelatin kidu axit c6 d¢ bén gel
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%bmh 290-300g va d§ nhét 55-65mP, hay ty 1 khoang 5/1.
Ngudn collaqen twong tyr khi duge déng rin kiém cho gelatin loai
bazo c6 d§ bén gel trung binh 250-260g va d6 nhdt 80-100mP, hay ty
1€ 2,5-3/1.

* Cdc tinh chit keo

Ngoai cac tinh chat da duge thao ludn, ban chit keo cua gelatin
ciing dem lai mdt s dﬁc tinh dic bigt. Vi dy, gelatin ¢6 kha nang hoat
déng nhu méot mang ddi v&i chinh no, cho phép tinh ché bang dién di
tron nudée tinh khiét ¢ nhiét do thap Tuong ty, gelatin duge sir dung
rat tot trong qua trinh siéu loc.

Gelatm c6 kha ning st dung nhu mét keo bao vé, duge chi ra boi
chi sb mang cita n6 nhd nhét so véi cac loai keo bio vé 1a cac hop chét
keo hitu co thudng thay. Hoat tinh ndy da duo'c sir dung dé ngan chin
s\ dong ty cia phin tin keo, nhu trong huyén phii bac iotua trong
dung djch gelatin dugc peptit hoa.

Gelatin trong dung dich 13 mét sol tao gel bén dién hinh va nude.
Khi sol gelatin duqc lam lanh d6 nhét ting dan nhu‘ng khéng coé sy
thay ddi r3 rét v& tinh chét chimg té nhiét 46 tao gel riéng. Sy dmh
huéng phan tér dién ra do dang ludi cua gel vin chua duqc hiéu r5
hoan toan nhu‘ng ducmg nhu lién quan dén sy tao nep kiéu collagen.
Hién tuong nay rit quan trong trong viéc kiém sodt sy phi hgp cua
gelatin trong nhiéu img dyng.

10.1.3. Tink chit héa hoc

Gelatin, ciing gidng nhur tién chét cia né 1a collagen, chl'ra khoang
51% cacbon, 26% hydro, 18% nito va 25% oxy. Lugng vét luu huynh
va photpho ciing dugc phat hlf;n trong gelatin nhung khéng chic chin
ll¢u chung c6 phai 12 mét phan lién ket véi phan tir hay chi 1a tap chét.
Hiu hét cic loai gelatm thuong mai déu chira khéng t6i 0,1% luu
huynh. Hon nita ciing gidng nhu collagen, ham lrong amino axit cua
gelatin kha cao nhu glyxin, prolin va hydroxyprolin. Thanh phén
amino axit cua cac loai gelatm khac nhau duge xac dinh bai mot s0
nha nghién ciu nhung nguon goc, téng hep hay do tinh khiét cia
protein dugc phan tich van chua duge xac dinh. Cac s6 ligu trong dbi
chi ra trong bang 10.1.
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Bang 10.1. Thanh phan cta gelatin dac trung

Thanh phin % Thanh phin %
Glycin 26-28 Lysin 4-6
Prolin 14-18 Serin 3.4
Hydroxyprolin 14-16 Threonin 2-3
Axit glutamic 10-12 Phenylalanin 2-3
Alanin 9-11 Valin 2-3
Arginin 8-9 Tyrosin 1
Axit aspartic 5-7 Histidin 1
Leucin 5-6 Hydroxylysin 1
Isoleucin 56 Methionin 1

Trytophan va crystin khong thay xuét hién. Cac phuong phap va
thiét b; sac ky hién dai da xac dijnh dquc chinh xac cac amino axit tl.l'
san phim thuy phén protein. Cic vén dé nhu ngudn nguyen ligu, tién
xtr ly, nhiém ban va tinh ché ciing phal duge tinh dén. Ngoai viée
nhén thuc duge ring gelatm 1a mot ngudn chira it hon mét nira amino
axit cAu thanh cia n6, didu quan trong la khodng mét nira phan ti
dugc tao thanh tir glyxin, prolin va hydroxyprolin va chi c6 sdu amino
axit tao thanh t&i hon 90% phan tr gelatin.

Cac nhém hoat dong c6 mét trong gelatin 1a c4c nhém chire bic 1
cacboxyl, amino, hydroxyl. Trong 100g gelatin chit lugng cao ¢6
tuong {mg khoang 100, 75 va 50 mesh moi nhém nay. Lugng cac
trung tam hoat dong nay khong thay ddi nhidu giira céc loai gelatin trir
khi dién ra qua trinh ngit mach thiy phin. Chung dugc diing nhu mét
chi dan dé xac dinh ty lugng ciia cac chit phan Gmg nhung c6 thé thay
doi rat it giira gelatin kidu axit va bazo.

Trong cac phan ing héa hoe, nén nhé réng, vi dy nhém amino cia
lysine va arginine hay nhém imino cua arginine va cia prolin cé thé
phén img theo nhitng céch khac nhau. Tucmg ty, Iuo'ng tuong d6i clia
serine va hydroxyprolm c6 anh hudng dén ban chét clia cic phan img
lién quan dén nhém hydroxyl.

Cac nhém chirc tao nén ban chat ludng tinh ctia gelatin 13 céc
nhém amino tyr do cta lysine, nhém guadinine cia arginine va nhém
imidazol cia histidine. Trong s cdc nhém ndy quan trong nhit 1A
amino chia lysine va guadinine cua arginine do arginine va histidine
chira khoang 14% gelatin. Cac nhoém cacboxyl ¢é mit dudi dang
nhém ty do cnia glutamic va axit aspartic.
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Dung djch gelatin loang lanh dwge két tia dinh Juong béi axit
photphotungstic va tdc nhin nay duge sir dung dé xac djnh nhanh
gelatin trong chét long loding. Bio hoa dung dich gelatin loding bing
amoni, magie va k&m sulfat ciing lam két tua. Mét s& mudi kim loai
phan dng véi gelatin dé tao gel khong tan. Mudi nhém, sit va crom
dac biét hoat ddng trong viéc "nhudém may" gelatin theo cach nhu né
hoat ddng voi bi va da. Cac mudi cromat tan cé thé duge bd sung vao
gelatin ma khong gdy nén nhitng thay ddi & rét nhung khi gelatin
cromat hoda .tiép xuc véi anh sang, qua trinh tao gel s& bat thudn nghich
va tao thanh san pham khéng tan. Diéu nay di dugce sir dung 1am co s&
ciia mot sd kiéu tai tao anh. Tac ddng nhudém mau cia cidc mudi crom
r& rét hon khi kim loai dugc khir vé dang héa tri 3.

Nhu da dat ra khi thao ludn vé qua trinh chiét va déng rin gelatin,
sy thiy phéan rat dé bj anh huéng boi nuée nhung sy phan hay nay
dugc tang tc rét nhanh boi axit, kiém va nhiét. C4c enzym thiy phan
protein hoat ddng trong gelatin theo nhiéu cich. Cac enzym thyc vét
nhu papain, ficin va bromlain ¢ anh huéng manh t6i phan (ng thay
phan, 1am phé hily hoin todn d6 bén gel thong thudmg. Pepsin dudng
nhu chi tdn cdng gelatin voi mite d6 nho nhét, ¢6 nghia la nhé hon 5%
néu 1ién két peptit bj thiy phan. Kha nang thuy phan niy 14 tinh chat
bit budc tranh nhiét d6 va pH rét cao.

Lam kho ting cudmg hay gia nhiét & nhiét d6 cao sau khi 1am khé
gy nén sy tao ludi bt thun nghich va din t61 tinh khong tan nhung
khéng chiu 4m. Gelatin khé c6 thé duoc dun néng t6i 110-120°C trong
mot vai gio trong d6 ¢6 sy ting ddn d6 nhét cta dung dich, dung dich
trrde tién duge tao thanh véi nude & ham lugng thong thuong (5-8%)
dén khi dat duge diém khong tan. Tuong ty, gelatin khd khi duge hdi
luu trong etanol mét vai gio s& bj tao luéi cing voi sy ting dang ké do
nhét va giam nhe do bén gel. Qua trinh tao lrdi nhim lam khéng tan
gelatin khong ngin chiin san pham khé khong tan khoi hdp thy am.
Cac phan g twong tyr vdi tac nhan tao ludi khac cling gdy nén hién
tuong tucm% tw; gidi thich lién quan dén phén tir protein l6n ma kha
ning nhay am c¢é thé khéng duge thira nhéin do tan cong 1én mot s
nhém trong d6i hoat dong.

Formandehyt v&i ham luong 0,1-0,2% khéi lugng so véi gelatin
thic ddy viéc ting nhanh do nhét sau dé tao gel dé tao thanh gel
khong tan, khéng nong chay. Phan img nay duge sir dung trong qua
trinh tdng hop bdt hap thy trong phiu thuat, fitm in ban viét vd mat sé
loai vién nang gelatin khi cin kha nang chju nhiét d6 cao Ién hon.
Glyoxan va glutarandehyt ¢6 kha ning phin tmg nhu nhau vi ciing

gdy tao ludi sau d6 lam khéng tan. Puong aldehyt (glucozo, lactozo,
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maltozo) ciing phan tmg chim vé6i gelatin; co ché chinh xAc vin chua
duge biét nhamng qua trinh ngung tu aldehyt d6 duge xiic tic hay thic
day boi gia trj pH cao va 1am cham bdi cic tdc nhin nhir sunfit va
hydroxylamm phan Ung vai aldehyt. Cac gel khéng tan loai nay c6
thé ddi chiéu bing cach dun néng véi ure hodc thioure (cod chirc ning
nhu chit by aldehyt) néu dugc ché bién ngay va khong dugc dé kho.
Tat ca qué trinh ngung ty cac aldehyt to ra tang dan va tich luy do
ching tiép dién ma khéng co dlem cudi xac dinh. Vi Iy do nay, téng
d$ nhdt cua gelatin do aldehyt gan nhu 13 khong thé kiem soat va can
phai tranh.

Ngung tu gelatin va glyoxan téi diém ¢§ nhét cyc dai sau d6 oxy
héa bang hydropeoxit dé phuc héi tinh chdy s& tao ra
"oxypolygelatin". Vat liéu ndy ¢ nhiét do tao gel twong 85i thap va da
dugc s dung nhu mét chit don cho polymeasma mau do nd giir chét
long & nhiét d co thé tham chi trong dung dich kha déc. Cac phan
trng v&i aldehyt la mdt dang rhudm mau duge ap dung dbi v&i gelatin
cling nhu déi v&i da va bi. Tét ca cac téc nhin nhuém mau truyén
thdng dugce sir dung trong cong nghiép da ¢6 hiéu qua nhu nhau trong
vigc lam khéng tan gelatin.

Cacbodiimit thé hai 14n déi ximg cho thdy co anh hudng téi lién
két amit trong gelatin do tach nuéc khdi cac nhém cacboxyl va amino;
ban théan cacbodiimit ty chuyén héa nhé cong hgp véi nuée, thanh ure
hai I14n thé d6i xiung twong Umg. Gelatin duge xir ly véi cée
cacbodiimit ndy lam cho d¢ nhét tAng manh sau dé tao gel tham chi &
nhiét d6 cao hon diém chay cia gel gelatin. Epiclohidrin phan img véi
gelatin, ca hai nhém clo va epoxy déu phan (ng véi nhém amino,
cacboxyl hay hydroxyl cudi mach. San phim cubi 1a mét gel khong
nong chay, khong tan khi khé. Cac xyanat tan duge hoa tan trong dung
dich gelatin trong diéu kién axit nhe sinh ra axit isoxyanic va chuyén
hoéa nhém amino ty do cia gelatin thanh nhém ure hay ureido
(cacbamido) ma khéng gy anh huéng ti d6 bén gel hay dd nhot.
Didu nay dan téi giam tinh bazo va do dé ha thip diém ding dién.
Thay doi twong ty ciing c6 thé bj anh huémg do hoa tan ure trong dung
djch gelatin, lam khd va dun ndng trén diem phan huy cua ure (132-
135°C). Qua trinh xir Iy ting cudng ndy 1am giam ca d6 bén gel va 4o
nhét. Gelatin cacbamat trung hoan bing mét trong cac qui trinh ndy s&
chiu duge lugng aldehyt I6m hon trudce khi dién ra qua trinh tao gel
hay 1am khong tan va cé thé dung dé tng hop cac dung dich bén tré
nén khong tan chi sau khi c6 dic hay lam khd. Din xuit gelatin nay
tiép tuc dugc ding dé ngung ty voi ure va nhya ure- formandehyt
trong cong thitc keo dan nhya chira protein chuyén dung.
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Hiu nhu tit ca cc nhém amino cudi mach déu co the tich loai
bang axit nitro d& lai nhém hydroxyl. Mau xanh thuﬁmg xuét hién do
nitro héa nhom imino hay imido. Qua trinh d& amin hoa du cé bj anh
huéng hay khong thi gelatin ciing c6 thé duge metyl hoa bing dlmetyl
sulfat trong dung d|ch nudc ¢ pH khoang 8-9. Ca hai nhém amino va
hydrox 1 déu c6 thé duge acyl héa bing clorua axit c6 mét kiém, Cac
dan xuét gelatm dd duge tao thanh tir cdc axit béo cao déu cé tinh chét
hoat ddng bé mjt qui gia.

10.1.4, Ung dung

Ciéc tng dung cua gelatin cong nghiép co thé duge chia thanh bén
nhém co ban: theo thit ty san lucmg twong Ung cua ching la: thyc
pham, phim quang anh, dugc phdm va céc g dung khac. Bén canh
céc ing dung thudc cach phan loai ndy, céc san phdm gelatin k¥ thudt,
khong an dugc hay phé thai ciing c6 rat nhiéu img dung khac nhau.

Céc mon trang miéng gelatin 132 hdn hop dang bét khé chira dudng,
axit hoa qua, gelatin, huong liéu va mdu, khi duge hoa tan trong nude,
hén hgp dé dugc sir dung trong salad, mén trang m1¢ng, banh
pudding...img dung nay chiém ty 1¢ lén nhét gelatin duoc san xuét & my.

Khéng nhu albumin trimg 14 méi trLrorng tao bot d6i v&i banh trimg
dudomg va keo gém, gelatin 1a thanh pham tao bot trong keo déo. Syrup
dudng df dic cao thudmg chira ca sucrozo va ngd hay syrup dao duge
trén v dung dich gelatin. Ubn dé két hi;rp khéng khi duge tién hanh
vari sy klem soat ther glan va nhlet do cén than nham tao bot ¢é do bén
va tlnh mém can thiét. Tinh chit uén cua gelatln duge thay dbi theo
mét s6 cach biing cac phu gia khac nhau. Téc 5 déng rén cta gelatin
c6 thé ting cuong nhér sir dung céc phu gia.

Gelatin d6 bén cao dugce st dung nhu mdt chat dén vao khoang
trong trong qua trinh dong hop thit dui g& xuong. Gelatin hap thu dich
tiét ra tron% qua trinh nau va sau d6 déng rén dé tham gia vao qua
trinh lién két va tao hinh thijt du'qc duc trong hép. Gelatm ciing dugc
sit dyng trong nhiéu loai thyc phdm dong khac bao gdbm mrdc ding
ddng, thit déng c6 tning va phomat. Péi voi cac img dung d6, gelatin
kiém hay axit d&u phi hop; tuy nhién gelatln kiém thudmg dquc dung
hom bai né trong hon va khong chira mudi canxi ¢6 kha niing két hop
véi photphat dugce chiét tir thit # gay duc.

Hoat dong keo bao vé cla gelatin c6 thé din téi img dyng cla né
trong nhiéu loai thyc phim, dic biét 1 kem, nudc hoa qua va cac loai
banh mirt déng lanh khac trong d6 né duge dung dé ngan chin sy phat
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trién cia céc tmh thé da thanh cac céu tric san khéng mong muén.
Tinh chét nay tlep tuc duge tang cudng khi gelatin duge sir dung két
hop véi cac chét hoat dong be mt &n duge nhir mono- va diglyxerit.
Nhiéu logi banh dugce cai tién bﬁng cach sir dyng gelatin nham ngin
ch@n sy chay rita trong kem déng bing,

Gelatin trong quang anh thucm g khong dugc ché tao tr nguyén liéu
tho dong rén axit boi mot sb tinh chit ducmg nhu ¢ hiu trong san
phim do. Nguyen hcu ngam voi la ngudn gelatin quang anh chu yéu
do no ¢é thé duge ché bién dé tréanh sir tao swong thudng di kém véi
film khi sir dung vat liéu déng rin axit. Trong cac khia canh khac, hay
ki¢u gelatin kha tuong duong nhau & chd chung duy tri sy phén tan
cua bac halogenua khong bj dong ty va cung cép tinh nhay sang. Lam
chin nhii trong quang anh da duge nghién ciru chi tiét, dac b1¢t vai
chirc ning cla gelatm Protein ting cudng sy tao hat cung cép ty 18
dién tich cao so v&i khéi nhay sang. Mot trong nhifng ng dung cé ich
clia tinh chit hip phy bai bac halogenua 14 nghién ciru tinh ddng nhét
phén tan sir dung huyén phu gelatin bac iotua, sau d6 chup anh tia X
cua vt liéu bio hoa hofic da duge ngdm,

Ung dung chu yeu cla gelatin trong cdng nghiép dugc pham 14 bao
gm cdc vit liéu bing qua trinh két nang, boc hay lién ket cac thanh
phan bang 1dp phi cubi cung Mot s6 chit bd sung dinh dudmng chira
vitamin, khoang chat, mu01 hay cac thanh phdn khéc duo’c bao gbi
trong cac vién nang mém dugc ché tao tir cc thanh phan gelatin va
glyxerm Qua trinh két nang nay da duqc thire hién béng méy cung
* cap viée tdng hop céc lidu khac nhau, két nang chung bé’mg cong thirc
gelatin déo héa va tdi sit dung cac manh phé lidu cia thm gelatin déo
héa. Dé bao gobi rleng timg lugng xdc dinh, vién nang cimg du'qc ché
tao thanh hai phin long nhau v&i bét cir kich thude mong mudn nao.
Chiing duqc tong hop bing cach nhang 1i da 1am lanh vao dung dich
gelatin va ldy ra nira vién nang d4 tao hinh sau d6 1am kha.

Gén day qua trinh vi két nang di dugc phat trién; trong qua trinh
nay vat ligu duge két nang dugce phéin tin trong dung dich gelatin vi
bao bpc bdi mdt vo boe bé’mg protein nhir qué trinh giot ty, qué trinh
nay bj anh hucmg bai sy diéu chinh pH va bd sung céc keo khac. Chu
ky nay c6 thé 13p lai dén khi vo du chic dé giir cho 181 khéng tan trong
nudc. Cac vién nang nho nay ¢é the dugc tao ra véi kich thuée nhéd
nén ching cé thé phan tan trong glay sao chép nhay ap. Rat nhiéu (g
dung cong nghiép d6i véi cac vién nang nhd di phét trién vuqt béc
trong mt vai ndm qua va nhiéu u’ng dung trong s6 d6 s& dugrc tiép tyc
dugc khai thic dudi dang dan xuét gelatin tao gel.
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Geatin ciing dugc ding nhu mét chét gin két dé tao vién cho cac
thanh phan khéc nhay thanh vién hodic vi ¢6 lidu dinh trrdc. Sau dé né
¢ thé dugce sir dung nhu mot thanh phan véi céc 16p pha rudt khac
nhau khi qua trinh nha ¢é kiém so4t c4c thanh phan duge chi r3.

Oxypolygelatin  dugc tao ra do hoat ddng ciua glyoxan va
hydropeoxlt ciing da dugc dé cap. Khéi lugng phan fir cia né tu'o'ng
d6i cao mjc di xu hudng tao gel thap hon nhidu so véi gelatin goc

dugc tdng hop. Vi nhitng Iy do dé, né co6 thé dugce sir dung lam chét
don plasma.

Xop diing trong phiu thuit duge ché 1o tir bot gelatm duge lam
bén khong hoa tan nhung duy tri duge khi ning hép thu am va ¢ thé
tai hap thu trong co thé nau duege Ioal bo. Chung co thé duqc sir dl,mg
nhur mt phuong tién dé cy cé,c thudc hay chit khang khuén truc tiép
vao cac viing x4c dinh trude cin xir ly.

Mic du nhirmng tmg dung riéng cua gelatin rit nhiéu nhung nhitng
vi du sau day dva ra mét sb chirc nin g khéc nhau cta gelatin:

L] Nhu mdt keo bdo vé dé ngan chin sy déng tu trong qué trinh san
xuit bot khong khéi déi voi dan duge cho vii ki loat nho; twong ty
chlrc nang trg v& vun hay dong tu cta nhii tuong tir d6 cdc polyme
téng hop duge két tia.

* Trong mang rot chita céc thudc nhudém khac nhau (thuomg duge
ding nhu chit lgc anh sang quang hoc)

= Trong qua trinh dong rén sgi ngang trong thiét bj quang hoc

» Trong may in ban viét hay vai trd nhan dbi d6i voi viéc chuén bj
ban sao han ché tir ban chinh

* Dé tdng hop mang hay 16p mong khong thdm oxy

10.2. Cazein

Céc protein (qv) rit quan tron trong khoa hoc va cong nghé bai vi
vj tri cia ching 14 cic nguyén 16 cén thiét trong cudc séng va dinh
dudng. Ching dap ng cho con ngudi nhivr la cac nguyén l|¢u ban dau
cho sy sap dit quan trong trong cong nghlf;p khéng thyc phim va céc
san pham tiéu thu Thét vdy, c6 rit nhiéu qua trinh trong cdng nghiép
va nhiéu san pham trén thi trudmg phy thudc vao protein hojic cic san
pham tr n6. Cazein 13 mt trong 56 do.

Cazein 1a protein chinh trong sita d6ng vat va khdng cé ngudn gbc.
San phim thwong mai thu dugc tir sita bd sau khi bo béo duqc li tm
ra thanh kem. Sy smh san cua bo va S{r san sinh ra sita la rat phd bién;
vi vily cazein ¢6 tiém nang trén khip thé gioi. Cdc quéc gia chinh
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(M¥, Anh, Puac, va Nhat), 1a cic mrorc cong nghiép tién tién, & cac
nudc ndy cazein quan trong nhir hd dan va keo phu nhu chét két dinh
cho céc nguyen liéu bj phdn tich, nhu mot chét phin tan, chit nhi
hoa véa chit chong keo ty, va nhu mot chét keo dan g6 va keo dan

gidy.
10.2.1. Tdach cazein

Cac thanh phan chinh cia tat ¢a cac loai sita, ben canh nuréc, 1a bo béo
(~3,5%), protein (~3,5%) va dudng (~4%), voi rdt nhiéu céc thanh phén
nho hop thanh, ca vé co va hitu co. Chét béo duge li tim phan chia thanh
vang sira, 1a nguyén li¢u thuomg mai cia cazein. Sy thém axit hoic
enzym rennin (enzym déng sira) vao vang sira ling cazein & pH lan lugt
4,5 hoic 6,5, loai duomg, lactozo cdn ki trong nude sita du.

Cazein léng vai axit thanh cyc sira dong, loai nude, 1am sach, lam
khd, va dem nghién. Cazein tao thanh mét gel hen tuc khi renin dugc
thém vao vang sita. Gel nay gﬁy vi qué trinh tiép sau d6 tuo*ng tyr voi
dung axit. Hai loai cazein nay rat khéc nhau trong thanh phin va cic

tinh chat va dugc sir dyng trong nhimg cich khac nhau rd rét, nhir s&
dugc ndi dén sau.

10.2.2. Thanh phin cazein thuong mgi

Cazein thucng mai la cac phan tir khéng don nhét, bao gbm mdt
vai thanh phén, céc tinh chit dién di, tinh tan riéng, TLPT va thanh
phin amino axit cudi ciing duge phat hién tt. D nhién, tt ca cac loai
cazein tir sita clla cac dong vt khac nhau thi khac nhau thuimg vétile
dong déu cua céc phan phéan tr va amino axit c6 mit, vi viy, trong
ham luqmg lvu huynh va photpho béi c4c amino axit. Thanh phén
nguyén td trong phan tir 13 54%C, 7%H, 15,6%N, 0,8%S, 0,9%P va
21,7%0.

Quan trong hon trong nhiéu qua trinh ma cazein dugce chuyen héa
hojc sir dung trong cong nghiép va ki nghé 1a ¢ tinh khiét cia san
phim thuong mai v6i sy lwu tim dén protein. Khi cazein duge chuyén
héa tir trang thai mixen phéan tdn trong sita thanh cic cuc sita déng
phén tach, thanh phan khong Protem huéng 61 bit kin trong cyc sira,
va mic du cac didu k1¢n c6 thé duge kiém soat dén mét phan ling cita
cac hat nho, va da sb ¢co the lam sach lai bing nudc, cazein thuo'ng
mai tinh khiét nhét bao gbm mét lugng nho cac hcrp phén chét sira
khdng protein, Cac mirc do riéng cua cac hgp phin nay trong cazein
axit va rennin la:
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Cazein axit (%) Cazein rennin (%)

D6 4m 8,0-11,0 1,0-10,0
Chét khoang 0,5-2,5 7,585
Axit ty do 0,1-2,0 0,1-0,2
Chét béo, bao gdm ca photpholipit 0,8-2,0 0,5-1,0
lactozo vét nhd-0,5 vét nhd-0,5

10.2.3, Tink chit vin If

Cac ht;rp chét hira co TLPT thap duge phén biét rd ring bing ciu
triic tinh thé, diém chay, thuémg bing mau sic, va thudng xuyén bing
d6 tan tinh bing gam trén 100ml dung méi. Khong ¢6 phuong phép do
truyén théng nao trong s6 nay c¢6 thé 4p dung cho cazein, mét loai keo.
Cazein c6 d¢ tinh thé nho dén mirc cac vong ctia mdt mau X-ray chi
duge nhin théy nhw mdt miu md nhat. Cazein khong chay, nhung bét
diu than héa va phan hay khi gia nhiét khdé dén khoang 200°C. C6
kem tring xuét hién & dang hat nhé. P$ tan trong nuée ciia nd khong
do dugc trong gidi han théng thudmg, vi nude va cazein twong hop cao
O moi ti 1§, tir cic hat twong ty keo cua cdc hat nhd cazein “kh6” cé
chira 10 phdn cazein trén 1 phin nudc, dén dang sira v&i 10 phén
cazein trong 300 phin nuéc, va dén dung dich loding cazein c6 mit
khoang vai phan triéu trong nude. Trir khi, ¥ nghia cac tinh chét vit I
cia cazein 1a cia cac keo. Chiing dugc cho trong bang 10.2.

Bang 10.2. Cac hing sb vat iy va tinh chét clia cazein axit

Khéi lvong phan tir 33.600-375.000
Hinh dang hat Nhwr hinh cdu
Hat nghich tir trong stra, m,, 20-140
Mang bao hat Hydrat cao
Biém ding dign 46
Sy chuyén ddng khi dién phan (M3i tredng kidm) | dén andt
Héng sb dién kép 8
Héng s& Am cén bang & 25°C, %

& 20% rth 8

& 50% rh 12

& 80% rh 17
Nhiét trrong, cal/ g 25
Tinh tan trong nwée, giit
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& 5°C 0,05

& 25°C 0,11

Strc cang bé mat, dyn/ cm 47,8

B¢ déc cia mang don phan tl (mdi trrong axit), A | 7-11

Dién tich cia mang don phéan ti, mz.'mg 1,27

Ty trong nhiét & 25°C 1,25-1,31

Natri cazeinat 1,42

Nhiét chay, callg 5,858

Tinh quang hoat Quay trai

Chi 6 khic xa & 25°C (cazein tinh ché ngoai suy) | 1.875

Tan xa anh sang (hinh nén Tyndall) R nét

Gian a4 tia X vAng sang 4,6-
o84

Sw hap thu hdng ngoagi (Mmdi trwémg kiém) m,, 298-240

10.2.4, Dung dich cazein axit

Nu6e tinh kiém 13 dung dich tt duy nhét cho cazein. Sy that 1a
mot dung dich nude c6 thé duge pha lodng véi rat nhidu dung méi
phan cye, nhur ancol, glycol, xeton, amin va amit, nhung trong sy vﬁng
mit hoan toan cia mrdc céc loai dung méi nay s& don thuan trd nén &
nhiém nhe v&i mdt phén nhod cazein hojc véi cic hgp phan khéong tinh
khiét trong d6, ngay ca trong sy c6 mit clia kiém va dum sy lien hé
kéo dai & nhiét dd cao. Thyc té réng nude phai ¢é mat néu dung dich
cazein duge tao thanh, ho¥ic néu cazein tao thanh vao mot chat déo
hay mang, dé cic nguyén liéu né?r chia ra tir nhiéu phin cia ho céc
polyme va chit déo thd. Céc thiét bj chuyen hoéa cic polyme dé sir
dung trong thuc phim phal vi vdy duge didu ché @& phan chia véi
nuée néu cazein dugc gia cong.

Cazein ciing 1a chit ludng tinh, do do, hau nhu hoan toan khong
tan trong nudc & diém ding dién cia nd, tai pH 4,6. Trong cac qué
trinh céng nghiép, dung d1ch cazein durge thuc hién hau nhu riéng blet
véi dung dich & pH t6t nhat 1a cao hon gié tri nay, thuong & d6 kidm
pH 8-9, trong 16p phu glay 12 mdt vi dy, va thinh thoang & dai thi
hon 14 6-8 cho xir ly gidy va s¢i hodc trong dai cao hon 11-13 cho hd
dén cazein. Kidm thucmg dugec sir dung nhiéu, nhung sif lya chon quan
trong khac nhu chit bay hoi, ching han NH,OH, c4c amin yéu hom, va
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morpholine, hofic nhu “chit khéng bay hoi” (fixed), boa gbm NaOH
hojic Na,CO,, borax hodc etanolamin. Cac kidm nay dugce sir dung
vai lugng phit hop dé dat duge pH mong muén, Mét sé trong
ching s& cung cdp cac dung dich hoan toan cazein & pH khoang 6
ho#c cao hon.

Trong qué trinh diéu ché dung djch cazein kidm, cac ki thuat
thong thudng 13 ngam mét phin hat nhé cazein trong 4-5 phién
nude, thém kiém (s€ thio ludn sau ma khic véi NH,OH hodc
NaOH), dua nhi¢t d¢ céa hén hop dén 160-180°C v&i su kich
dong nhe, va gilt & nhi¢t do nay cho dén khi dung dich hoan
thanh. Méc di cazein tan ¢ nhit 49 phong, cin du thai gian, gia
nhiét cé thé rat nghn thai gian dido ché va quan trong hon ta khir
trang dung dich, do d6 tiéu diét vi khuan cé thé phan hiy dung
dich sau do. Dé tam tang chit lugng bao quan dung dich, bién
phap phong ngira 1a thém mét tugng khoang 0,1-0,5% mot dung
djch bazo. Cac chat sat trung nhu clorinat phenol hodc cac hop
chit chia thuy ngén thudng dugc sir dung. Formandehyt, H,O,
va borax ciing ¢6 hiéu qua.

Mot mt pH 4,6 san xuit dung dich cazein axit & khoang pH tir 2-3.
Céac axit ¢6 hiéu qua hon 1 axit photphoric va cdc axit o hydroxyl
hitu co, nhir axit glycolic va axit lactic. Khi mét dung djch axit dugc
diéu ché, phai c6 mat nhidu nudc hon dé thu duge dong dung dich.
Cazemn duge ngam trong khoang 9 phan nudce, axit duge thém vao va
dugc gia nhiét én. Qua trinh bio quan ciing dugc yéu ciu néu dung
dich dugc bao quan nhiéu ngay.

10.2.5. Dy nhot ciia cdc dung dich kidm ciia cazein axit

Nhidu mat sir dung cia cazein yéu ciu phai didu chinh va kiém soét
d6 nhét dung dich ciia chiing. Tinh chét d6 nhét ciia keo dwge quan tam
kiém soat dau tién dé dap img yéu cdu khi img dung cazein. Ngudi ta
miéu ta c4c phin ban ddu trong dung dich kidm va 10% trong dung djch
¢6 tinh axit. D$ nhét & nhiét d§ phong trong khoang tir 5.000-50.000cP
cho cic dung dich kiém niy. Néu ndng do giam hojc tang thi dd nhét 58
thay d6i theo ham mii. Trong hinh 10.1 syr phy thudc r5 rét cia d6 nhot
dung dich cazein vao ndng d6 dugc thy 8.

N{u’ét dp. Néu néng d6 duoc giir ¢b dinh, tai khoang 15% va dung
dich 4m din, d6 nhét giam nhur cho trén hinh 10.2.
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Hinh 10.2. Anh huéng clta nhiét 3¢ ¢i 4§ nhét cla dung dich
cazein 15%

D¢ bén dung djch: Dung djch kiém diéu ché nhu trén va 1am bén
bing chét bao quan chéng lai hoat dong clia vi khuén duy tri 4§ nhot
ciia n6. Tht nhién, dung dich tucmg ty ciing duge 1am bén fwong ty,
didu ché tai nhlct do thap hon c6 thé, do dac hang thang lam d6 nhot
thap hom, va néu diéu ché tai nh1¢t do cao horn ¢6 thé ting tir tir 4o
nhét. Cac dung dich cazein didu ché & pH rét cao trd nén dic nhanh
chong khi bao quéan.
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H cua dung dich. pH trong dung dich cazein duge xét dén nhu
phan tong hep cac phin trén: ndng d6, nhiét do va dd bén. Cic dung
dich 1am miu duge sir dung c6 d5 nhét cao nhit & pH khoang 9,2. Di
nhién c6 cac pic khac & khoang pH 6-13 ¢ didu ché méi cac dung
dich cazein. Mt diém phai ghi nhé 1a & pH khoang 7.

Logi kiém. Céc dung dich thao lugn & trén duge didu ché véi amoni
hydroxyt hojc natri hydroxit. Néu borax hodic natri cacbonat dugre s
dung nhu kiém, quan h¢ pH-dd nhot sé léch voi phin thio luan trén va
ching ta nhdn duge mdt sy ting rd rét do nhot khi pH khoang Iém hon
9.

Dung dich kiém nuéc cia cazein ndm & trang thai trong d6 hiu hét
céc img dung cda cazein duoc sir dung trong cong nghiép, ki thuit. D6
14 vi giGi han va tinh tan khac nhau ciia cazein khé trong axit, Pinh
nghia mudi axit ciia cazein khong xudt hién dé tao thanh rat nhanh cac
mudi kiém. D& nhin dugc dung dich c6 ndng dé cao nhit co thé,
hydrocloric axit phai dugc sir dung & lugng dé cho dung dich pH dung
dich la 2-2,5. Trong dai pH nay, s& thu duge dung djch keo thyre sy
néng 44 7-8%. Pén mic 46 néng 49 cao hon dat duge vai axit
photphoric vi vai cdc axit a-hydroxyl hitu co nhur glycoic, va lactic.
Cac alhydric axit (formic, photphoric, pyruvic, va phenol)} hoa tan
cazein kho dén mirc 49 3-6%. O néng d6 thip hon cua céc dung dich
axit clia cazein va cdc khoang pH hep trong dé chiing c6 thé dugc didu
ché 14 sy han ché ching trong céng nghiép.

Céc dung djch axit thu dwrge nhung it chi y trong phong thi nghiém
hay trong cong nghiép. Cac dung dich cazein duge st dung dau tién
nhu 1a mot keo dan hodic chat phu, thay thé cac chét phy gia quan
trong. D7 nhién, nhu s& duge cho sau déy, cdu tric cia phan tr cazein
cho chiing gi4 tri nhu mét chit chéng keo trong viéc on dinh huyén
phtt va phén tan.

10.2.6. Cazein polyme

Tét ¢a cac phﬁn cla cazein dugc clu tao boi cac phén tir dugc tc‘mg
hop sinh hoc qua sir c6 dic ciia céc c-amino axit tu do, din dén chu tric
polypeptit, NH,CHR’CONHCHR”CONH...CHR”COOH, qua cac lién
két ctia amit, MGi dai phéin tir cazein bao gdm vi trim phén tir amino axit
nho, NH;CHRCOOH, ¢6 18 loai duge phan logi. Nhidu phan tng héa
hoc trong d6 cazein c6 thé xuat hign phan ndo cac gié trj tw nhién ciia
nhém R. (Bang 10.3).
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Bang 10.3. Cac nhém phan cire trong cazein

Nhém Céng thire Pong gop bdi Mol twong
duong trong
100.000g

Peptit -CONH-CH;- Mbi aminoaxit 832

Amido -CONH; Glutamit 114

Cacboxy -CQOH Aspatic, glutamic, céc axit | 99

cacboxy cudi mach

Methylol -CH,OH Carin, threcnin 73

Amino -NH:z- Lysin (e-aming) va a- 66

amino axit cudi mach

Phenoxy -CgH4-OH Tyrosin 35

Photphat -0-PO(OH)2 Photphoserin 28

Imino -C=NH Arginin 24

Imidazolyl | —C =CH Histidin 20

N\ NH
e
Thio -3- Methionin 19
Indolyl _c Tryptophan 8
L1
N
disulfide -5-8- cystin 2

Bang 10.3 cho thiy nhiéu loai phan {mg khac nhau cé thé cung cap
cazein, cho cac nhém bén cho ¢ ddy phan ing lal vdi cac chit phan
urng tuong ty nhin chung thucmg sir dung trong tong hop héa hiru co.
Cac nhom amino ty do ¢6 thé thiy phan va nhém cacboxyl ¢6 thé tao
thanh mudi va c¢6 thé este héa. Cac nhém metylol va phenoxy cé thé
oxi hoa, halogen héa va nitrat héa. Cac nhém amin tao thanh mudi véi
axit, c6 thé chuyén héa thanh hydroxyl, cé thé diazo hoa, hodc c6 thé
axyl héa vdi axyl clorit, alhydnt hitu co hojc isoxyanat. Céc hydro
linh d9ng cua nhom hydroxyl va amino phan img v&i etylen oxit va
etylenimin. Nhém photphat ¢6 thé tach ra bdi enzym thiy phan tao
thanh photphopepton. Cac vong imidazolyl va indolyl cé the bi md.
Lién két disunfit c6 thé giam thanh hai nhém thiol.

Tt ca cac phan tir hodic c4c phan cia chiing c6 dang ion hurémg tinh. Cac
mach trén s& trér thanh "NH;CHR'CONHCHR"CONH...CHRnCOO". Cic
phan u‘ng nay cation hda trong méi truong axit va amon héa trong mdi
trudmg kiém; “trung hoa” la pH =46, dlem dang dién, 6t hon pH = 7. Cac
phin tir cazein do dé ¢6 cdu dang mudi ludng tinh v&i axit trong dung djch
pH dudi gid trj ndy va vai kiém & pH cao hon. Céu tao mudi trong dung
dich kiém 14 quan trong nhét trong chuyén hoa cazein thanh san pham sir
dung.
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Cac dng dung co ban cd thé ciing dya trén phan img véi
formandehyt, xem xét phan tmg hai pha trong do6 cac nhém metylol
dugce tao thanh véi mot hydro phan img daw tién:

RH + HCHO -» RCH,0H
va sau d6 véi hydro thir 2:
RCH;0H + R’H — RCH;R’ + H;0

vi vy lién két ngang hai phan tir cazein, R va R, hoic cdc phan
cuia cac phén tr.

Sy thuy phan nghich lai qua trinh trén cia cazein 1a tdng hep sinh
hge. Duéi anh huang coa kiém khoéng hojc axit hodc enzym cua
protit ty nhién, cdc mach dai cia lién két amit a-amino axit giam diu
tién thanh cdc phdn polypeptit vi pepton, va can ban qua sy thém
nuéc dé thanh mét dung dich cac amino axit. Phan tir
NHCHR’CONHCHR”CONH...CHRnCOOH sau d6 giam thanh
NH;CHR’COOH + NH,CHR”COOH + NHZCHR”’COOH thanh
khoang 18 amino axit khac nhau. Phan tich vé hén hop thu dwgc bing
thuy phan hoan toan tit ca cic cazein nhy cho trong bang 10.4.

Béng 10.4. Cac hep phdn amino axit clia cazein

Hep phén g/ 100g Hop phan g/ 100g
Axit glutamic 224 Phenylanalin 50
Prolin 10,6 Threonin 4.9
leucin 92 Arginin 4.1
Lysin 8.2 Alanin 3,2
Valin 72 Histidin 3.1
Axit aspartic 7.1 Methionin 28
Serin 6.3 - | Glyein 20
Tyraosin 6,3 Tryptophan 12
isoleucin 6.1 Cystin 0,34

10.2.7. Gia cdng

Cazein thudmg dua ra thj truong tir céc ngudn 13 céc san phdm dang
hat nho, 30-mesh, khé khi, déng trong gdi. N6 kha cimg khi nghlen va
cb thé glam kich c¢& hat den qua 50-, 80- hay 100-mesh sang, béng
cach nghién trong may nghién bao mon hoéic may nghién bua. Hiém
khi phéan loal né bing sang, nhung co thé trdén hop lugng 16n bing
cach chuyen qua mit hé thong trén dén dd loal bo sy khac nhau giira
cdc thi. Cazein khé, nhu thém vio hojc nghlen dén c& va duge tron
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hop, c6 thé sau d6 chuyén dén dai ly, lai trong cac thi hoic trong céc
thing soi hinh tréng, thuémg duge hoa tan vai kidm trong may tiéu
thu., -

Mbt lugng quan trong cazein 1a dé nhap khiu va gia cong bing
cach chuyén hoa cht’mg thanh cic blend khé véi cac hop chat héa hoe
hodc nhu dung dich kiém véi chét phy gia, céc hop chit ty nhién dugc
str dung c&n ban. Ching han, cazein nghidn 50-mesh ¢4 thé tron véi
kiém khé, xir 1y v&i cac diu hojc sap, va van chuyén dudi dang hd
khé dé tron voi nuoe. Céc dung dijch cé thé diéu ché, thuong dén do
nhot va pH riéng, va vin chuyén toi cac co sd tiéu thy cdng nghiép.

Cac dung dich dugc diéu ché c6 thé di tir cac phan nho nhét cazein
tan trong nude voi kiém. Dung dich cé thé bao g6m mot hoc cic chat
trg sau, dya trén yéu cdu cia img dung cin ban: (a) chat héa déo
(glyxerol, glycol, hogic ddu sunfonat), d& truyén cic phin mém dén
mang hojc chét phii. (b) Chat lam cing (aldehyt ho&ic cic mudi kim
loai nang) dé cung cép d6 cimg cia nudc. Formandehyt hojc chit cho
formaldehyt trong céu tao clia nhya amino c6 thé duge sir dung. Chit
lam cimg kim loai thudng sir dung bao gdm céc hgp chit kém, nhém
hodc crom. (c) Chét giam d6 nhét (ure, amoni thio xyanat, natri sunfit,
va dixyan-diamit), chip nhgn ti 1§ nudc trong nhya thap hon. (d) Chét
lam khé nhanh (rugu) thay thé mét phan nudce va bing cach d6 c6 thé
lam khé nhanh mang hay lop phi. Etyl ancol va isopropyl anlcon
riéng cé thé thay thé dén mot ntra nude. (e) Chét bao quan, dé 6n dinh
dung dich nhir miéu ta & trén.

10.2.8. Ung dung

10.2.8.1. Ho ddn

Cazein keo ty nhién cé céng dyung nhir mét logi hd dan, thyc vay,
né 1a mot keo dan c6 thé tim thiy cazein trong yéu cau. Tir img dung
cua noé tao thanh mdt dung dich nudc, keo cazein duge sir dung dé nbi
céc 16 thing cia cac nguyén liéu ma nuée c6 thé thim qua durge bing
mét ciu tric gel keo tuyén tinh dé sira chira, N6 1am cho cazein 1a mot
keo sir dung cho gd va gidy. Co ché dan ho¥c stra chita 13 mét phin sir
nghich chuyén vit ly tir sol thanh gel, nhung chii yéu hoat déng nay 1a
nghich chuyén héa hoc cung cap thudmg xuyén bai hoat ddng cla voi.

Cac loai cong thic keo cazein-v6i duge cho trong bang 10.5.
Cazein thudmg duge nghién dén 50-mesh va ddu héa véi 2-3% diu
khoang trung tinh dé dé tron trong nudc. Lime st dung 13 canxi
hydroxit. “Natri X” thuémg 14 mot hdn hgp cia trinatriphotphat va
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natri florit. Chat 1am diy trong keo gd 13 bét g6, trong gidy 1a hd canxi
cacbonat va k&m oxit.

Béng 10.6. Cong thirc keo cazein — véi, phan khéi lvgng

Vi cao Vi trung binh Véi thip

Cazein 68 70 80

Vi 14 8 6

“natri x” 12 12 10

Chat d6n 8 10 4

Keo kho 100 100 100
Nuwéc 200 225 250

St dyng cho keo | GB G8 va gidy gidy

Ho g6 cazein. Cazein va voi phan ng tao canxi cazemat la lién
két co ban trong hd cazem cha go. Keo hé clia mit sau va cau trac de
som ciia thoi trung co va Phuc hung thinh thoang 1dm bing phomat gly
va lime va di din gin rat tt ngly nay sau vai trdm nam gia héa. Cac
cong thirc tho dau tién duge thu’c hién dé tinh ché trong nhing nim
diu cua thé ki 20. Cac héa chit da duge gidi thiéu duge trn voi
cazein kho va canxi hydroxit dé khi tron véi nude, natri hydroxnt duge
tao thanh dé hoa tan cazein. Céc hoa chit nay la cac hgp chét “natri

»

X

Céc mu01 florit, photphat va cacbonat thuéng duge st dung. Bing
cach cung cap lugng vugt qua cia lime qua lugng cén bing héa hoc
vGi “natri X", natri cazeinat tan duge chuyén héa chiam thanh canm
cazeinat khong tan dur,rc va trong mdt gial doan khoang médt tudn gia
héa mét lién ket chéng nude duge phét trién. By dugc nhin nhén la
mét lién ket tét trong nhiéu loai hd g4, nhur 12 can mét 18 mong bé
ngoai lén gd dan va trong dén cac dd nol thit. DT nhién, nhiéu hd 20 tr
nhién biy glo' duge st dung véi ho nhua tong hgp, va hd cazein
nﬁhlch chuyén v01 dugc sir dung trong nhiéu ing dung mai - dan cac
tam Iém tir cac tam kich thudc nho hon véi céc the song song dé san
xuat dim, xa, kéo v céc vom cung trong cac cong trinh x4y dl,mg lom.
Sy ngin chiin cia cédc lién ket clia cazein llme yéu di boi dp 4m trong
bao quan 13 di cao dé yéu ciu dit cac tdm mong nay trong cac kho
chira, nha tho, sin vin dgng, thinh phong, va nha chia may bay.

Keo dan g:ay Thanh phan cazein-véi cling 13 mot keo dan tét cho
cac chat nén x6p bin§ giay. Céc keo dén cazein cho gidy c& hgp phan
voi thip hcm so v&i ho dan gd, bai v1 kha nang ngin nuée cua lién két
khong yéu cau cao. Cac keo dan gidy dya trén cazein ¢6 thé 1a ngay ca
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lime ty do. Cazein giir mét vj tri ndi bat trong lién két giita gidy va l1a
kim loal dac biét 1a nhém. Ho cac tdm mong} trong h{p xi ga thuong
lién két v6i cac hop chit cazeln v@i mft huyén phi elastome thuong
la cua polycloropren. Céc tam mong nay dap tmg cc yéu ciu doi h01
vé ciu tao may méc va déng hop va dép img nhu mot chét ngan 4m
trong hép.

Mot vai u‘ng dung khac clia keo cazein gidy bao gbm cin méng cac
tam thap budm cho rung djng, két dinh cac dai danh lira clia hép
diém, dan ducmg néi xi ga ma (g dung ctia cazein 13 lam 16p sap phu
vi cung cdp syt két dinh giita keo va nhn hidu dén chai lo ma phai
ngam lién tuc trong nudc lanh, vi dy nhan hiéu bia. Cazein ciing ¢6 thé
lién két dudmg ndi thi gidy, nit cactdng, cac san phim duémg xodn e,
canh gidy thim, va cac tdm cén xo ép.

10.2.8.2. Kéo soi

Cac tinh chdt mang méng cia cazein tdn tai ngay ca khi ling tir
dung d[ch rit Ioang Vi viy, dung d;ch cazein cé thé truyen tinh chat
chéng tham dén cac nguyen li¢u sqi bﬁng cac qua trinh bdo hoa hoic
mang phi. Sy chéng thim clta bé mit gidy dén dung mdi, diu, va md
déng vat vi kha nang ngin ngira cao cua cazein vdi cic nguyén liéu
nay. Sy thira nhin réng cazein 12 mot chit co ban va khoi diu ¢6 kha
nang hat nwéc manh cung cAp mdt chia khoéa cho nhitng da img dung
clia n6, va quan ly cac dng dung cia né hau nhu riéng tir mét dung
dich nudc tinh kiém. Mang natri cazeinat ciing tan rat nhanh trong
nude dén mirc cazein tao nén mét kich cd cong tam thoi t5t cho
xenluloaxetat va sgi nylon c6 thé duge quay. Tuy nhién, mang cazein
cé thé nghjch chuyén tir dung dich nuéc dén d¢ chéng nudc cao boi
cac chat lam rén trong dung dich hojc bdi cic img dung chuyén thanh
mang, nhur miéu t4 & trén, Cazein su dé trd nén mét chét thdm hoan
thién, ¢6 thé img dung cho gidy hojc s¢i dé ning cao d¢ bong, db
cirng hoic tinh chéng chay.

Mét' muc tiéu khic ghau hoidn toan 13 dat duge véi mang cazein
trén gidy dénh may dé dé xoa.

10.2.8.3. Inlito

K¥ thudt in 1itd str dung cdc manh kém hogc nhém moéng, phi bdi
mdt 16p chét nhay séng cla cazein va mudi dicromat. Amoni dicromat
1A mudi thuomg sir dung, hai phin trong dung dich v&i mét phin
cazein & pH khoang 9 v&i amoni hydroxit. Ban in dugc cung cip nhu
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mét nhur &m ban va dugce in fai trén glay bing cach phoi dudi anh sang
cyc tim qua cyc dm. Phan (mg clia chit nhay sang cazein voi crom héa
trj VI xuat hi¢n trong viing &m cyc thoa min sy truyén qua cda anh
sang, két qua bit ddu ngung két trén ving hién anh ciia ban in. Ban in
sau d6 dugc rira véi voi nude kiém; cazein trong viing khéng chiéu
sdng bj rtra di, roi khoi vang hién anh va anh cdn nguyén ven. Xir ly
sdu hom vai ban in va sau d6 chuyén héa vang anh thanh trang thai de
in va viing khéng hi¢n anh thanh trang thai nhay nuéc, va ban in sdn
sdng cho viéc in litd. Sy phéan loai rd rang cazein, dugc biét nhyr 12
Protovacs (déng ki thlr(mg hi¢u bsi The Borden Co.), dugce st dung
réng rdi trong diéu ché loai ban in nay.

10.2.8.4. Chat két dinh bot mau

Un dung cia cazein nhu mdt chat két dinh bt mau dwa trén tinh -
chit bé mat va lien két bd mit clia nd. Cazein, cung cap tr mot dung
dich nudc tinh kiém, ¢6 tinh chét cua mét chat phén cye cin dé bao
quanh cac hat nhii hoa hogc hat huyén phu véi mot 16p tich dién dé
cung cap mot do phan cach glua cac hat. Tinh chit nay 1 tinh chét
thuong mai thong thuong nhat khai thac trong sy phdn tan cia bt
mau va trong ¢ on dinh cia huyén phi nhya.

Ung dung cong nghiép don 16n nhit cua cazem 1a sir dung nhu chat
két dinh cho cac bit mau tmg dyn ng cho gidy dé tao bé mat thich hgp
cho myc in. Qua trinh in trén glay hodc bia cimg, trlr gidy in bdo,
khéng thyre hu:n vdi tinh bét ban dau, nhung tren clay ma ¢o lién ket
v&i bé mat gidy trong mdt qua trinh phu theo cAu tric tAm tir bot giay.
HG6 dan thuo‘ng 1a cazein trong truémg hop gidy di danh sin d& in nhin
mac, poster, va trang tri bia sich, tap chi.

Mét loai IUp phu, co hiéu qua dong trong {mg dung bdi mdt may
phi 16 hodc tAm, bao gbm 50-60% clay cao lanh phan tin trong nudc
chira 12-15 phan cazein cho 100 phan clay, kiém cin dé giir cazein
trong dung d1ch va mdt chat 1am rén, thuong la formandehyt hoic
mdt hda chit hay nhya c6 thé giai phong formandehyt trong qua trinh
khé lcrp phil. Céc thanh phin 16p phu trd nén rat phirc tap tao nhidu
yéu cau cho may pha va cic yeu cau vé in 4n va g dyung cubi cung
clia gidy va bao bi. N6 ¢o yéu ciu dic biét trong lya chon va gia cong
cazein dé sir dung, dic biét hudng t6i do tinh khiét, d6 ty do tr
khuynh hudng tao bot, va 1am giam 44 nhot cia né.

Cazein giir duqc 1au mot vi tri chdc chdn nhu mot chit két dinh
trong thanh phin cia cic bing xi ming trong xay dyng tudmg khd bén
trong. Cac san pham nay 14 hdn hop khé cua clay va vdi bdt tréng
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dugc phin tan trong nudc trong vige quét lai son tudmg gitra cac panel
Cazein cho img dung nay phai dugc dong goéi dep va phai ¢o do kiém
nhg yéu cdu cho dung djch trong nuée lanh.

Cazein c6 thé 1a chét giir bot mau trong muc in dic biét 13 trong
céc loai goi 1a “myc in ndi”. Chét tai dung dich nudc cia cazein, thay
vi cac dung méi, nhung c6 thé pha loang véi mdt lugng nhé ancol dé

tﬁng tdc d6 khé myc. In vai loai muc ndy duge thye hién trén cac truc
II'I n()l

Cazein cung cip mét logi chat dinh cho bot mau son phén tin trong
nugc trong thanh phén cla som khé cong nghiép va son bjt, va trong
diéu ché mau my thujt, trong dang bjt. Cac loai son nay, duo‘c diac
trung bai hinh thanh cac khung nudce va 1a mot bing chimg vé kha
ning phén tan bdt mau cia dung dich tinh kiém cha cazein. Do bén
mau va dd trung thyre ndi bat voi cac loai son nay.

10.2.8.5. Son nhii
"4

Loai son nhii dau tién, vin ton tai, 1a co-polyme styrene-butadien,
trong dang nhii trong va bdt mau khéng c6 yéu cdu vé do nhét cho
mdt son quét. Dung djch kiém cia cazein tao nhii nay dé tao bot dac
bac v§ nhii khoi sy nirt gay do nim dudi tac dung cia lyc tnro‘t do sy
c@ khi som, Vi vay cazein tré thinh mét mot thanh phan cao cép trong
céc loai son cdu tao béi cac chét mang ndy. Casin, duo‘c thém Vao
trong khi bot mau dugce son vorl lrgng 4,5-9 kg/ 100 tén cia son cudi,
14 mot chét pha lodng va chét &n dinh hiéu qua. Né thudmg dugce thém
nhu mét dung dich 15% didu ché véi amoni hydroxit & pH 9,0-9,5.

Nhu cic loai nhii méi dugephat trién cho som bén trong ctia van lat
tuong va son bén ngoat cua g0, cazein da dugc chip nhan nhu 12 mét
thanh phén trong nhiéu c6ng thire sir dung trong cac nhii tvong nhya
som hon céc chét ché nay. Cazein ¢6 thé nédm trong cac son ndy vi kha
ning cia né trong viéc phan tan ca bdt tring va bdt man, boi vi kha
néing cia no d8 tao hinh chit chd, hodc béi mdt thanh phén cua cac
hiéun ng nay.

10.2.8.6. Chdt déo va sgi

Ching ta di tir émg dung cla cazein nhir mot chét keo dé miéu ta
n6 nhu nguyén lidu thd cho chit déo va sgi. Chét déo cazein duge xem
nhu mét ing dung duy nhit méa cazein khéng & trong dung dich. Trir
trudmg hgp, cac hat nho cia cazein renent, nghién dén 50-mesh, dugc
1am &m trong nudce dé chuyén nhe trang thai va sau d6 din & nhiét do
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cao va ép thanh céac thanh theo dudmg kich dinh truede. Céc thanh,
trong khi vin con déo, c6 thé ép thanh tim. Qua trinh nay la bing
chimg t6 riing nudc 13 chét hoa déo tét nhét cho cazein, khi khéng co
phu gia ndo tao thanh. Céc thanh va tim dugc san xuat nhidu mau, bao
gdm c4c mau nhat d¢p va higu tmg 6ng anh. Ung dung chinh ciia chét
déo cazein 14 tgo thanh cac nit trang tri, duge cit tir cac thanh hojic
tAm va sau d6 duge 8n dinh bing cach ngam c4c phdn tréng vao dung
dich formandehyt loding. C4c tinh chit cila chit déo cazein duge cho
trong bang 10.6,

Bang 10.6. Cac tinh chét cba nhya cazein

D0 bén nén, Ib/ in? 40.000
D) bén kéo, Ib/ in? 10.000
B6 bén ubdn, ib/ in? 14,000
D6 bén va dap, Ibin 1
Modul dan hai, Ib/in? 5.400
B¢ cteng Brinnell 23

Ty trong & 25°C 1,35
Sv hép thy nuwéc (ngam 24 gisy), % 10,5

Cac s¢i nho cazein duge tao thanh bf’ing cach d:iy mét dung dich
kiém nhét qua céc 18 cia may quay s¢i dén mdt bé lam déng co chira
axit sulfuric, natri sulfat, va formandehyt. Cac b s¢i nho hoidc diy,
trong khi van con déo, duge kéo dé dinh huéng cac phan tir. Vi v
lam tang d¢ tinh thé va d bén ciia soi. Sau mot vai qué trinh cudi
cung, thuomg bao gdm qué trinh 1am rin trong formandehyt, alhydrit
axetic hogc dung dich mudi kim loai va ng dyng cia mdt chit bbi
tron, cic sgi sin sang d& chuyén héa thanh cic sin phim dé sir dung
trong dét hogc gia da, thudng 1a thay thé cho g3 holic da. Soi cazein
dugc ché tao va sir dung & nhidu nudce trong thé chién I, nhung bay
gi& sgi thuong mai quan trong chi & Italy. Céc s¢i protein bao gdm
cazein dugc miéu ta trong cac an ban & Anh vé nhudm va bdt mau.

10.2.9. Phirong phdp phén tich va thi

D§ tinh khiét clia cazein dugc cho bai mét thi nghiém vé protein,
thudng thi nghiém trong trang thai khé, va tir gia trj nito, sir dung hé
sb 6,38. Lugng nhé cac chét lign quan, bao gém do am, khoang chit,
axit, chat béo, va tap chét, hut tir sita trong qué trinh két tia cazein,
dugce xic dinh theo tiéu chuan ASTM. Céc thi nghi¢m thuong sir dung
bao gbm sau diy:
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Ldy mdu, ASTM D 1697. Thu tyc gui cac mau déng géi nhin
duge. Khoang 2% mau nhin duge duge 1am mau.

Héam_lwomg tro, ASTM D 1797. Tro duge xac dijnh, bﬁng cach
thiéu mau & 800°C trong dia silica.
Ham leong tro co dinh, ASTM D 1798. Ham lugng tro ¢6 dinh

bé’mg c4ch tro hoa miu trong sy c6 mit cua canxiaxetat, é xac dinh
thanh phﬁn photpho c¢6 trong cazein.

Nhu céu kiém, ASTM D 1800. Nhu céu kidm 13 thé tich gml) cla
dung djch NaOH 0,1n dé& dung dich cia lg cazein dat dén diém
chuyén mau ciia phenolphthalein.

Axit tir do, ASTM D 1801. Axit ty do duge cac dinh béng cach
trung hoa axit tdch vdi dung dich NaOH tiéu chuan, don vj 1a m! dung
dijch NaOH 0,1N/g cazein.

DG dm, ASTM D 1802. D3 4m duge xéc dinh bing cich sdy bang
16 miu & 105°C.

Nito, ASTM D 1803. Nite dugc xic dinh bing tiéu chuin
Kjeldanhl va nhin véi h¢ s6 6,38 dé nhan dugc thanh phan protein.

Cazein ciing c6 thé con cac vét cia dudng sita, duge xac dinh bing
phuong phap theo tiéu chudn BSL Hiéu suit riéng c6 thé udc lugng
theo tiéu chuén Tapi T607. Cac phuong phap ndy cho biét do nho*t
cac chit khong tan, va 4 bén két dinh trong céc 1p pha sét cho gidy.

10.3. Chitin
16.3.1. Gidi thigu

Chitin 'la thanh phan chi yéu ciia md bidu bi & ¢on trung va giap
xdc. V& chu tao né gin giéng véi xenlulozo va cling c6 chirc nang
tuong tyr. Chitin 13 mét polyme mach thiing trgng hrgng phan tir cao gdm
cic don vi N — axetyl - D - glucosamm (N — axetyl — 2 — amino — 2 —
deoxy — D -glucopyranozco) duqc ndi v6i nhau bai lién két B-D-(14). N6
la m{t vt lleu khong tan cao giéng nhu xenlulozo va kha ning phén u‘ng
héa hoc thip. N6 ¢6 thé duge xem nhu xenlulozo v&i nhém hydroxyl & vi
tri C-2 dugc thay thé bdi nhom axetamit. Glong nhu xenluloze, no cling
¢6 chuc ning nhu mot polysaccarit tao chu trac. N6 c6 nhiéu trong gidp
xéc, con tring va nim. No ciing c6 nhiéu trong vo tdm, cua. Vo xuong
cha céc loai gidp xac ndy chua khoang 75% canxi cacbonat va 15-20%
chitin, Trong qué trinh san xuét chitin trong thuong mai, vo dugce ndu voi
dung djch natri cacbonat 1% dé loai bé tap chét bé mjt va protem sau d6
duge xir Iy bang axit clohydric 1-5% & nhigt d phong dé logi bo canxi
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cacbonat. Cin dugc dun vcn dung dich natri cacbonat 0,4% dé tlep e
loal bo protein. Ciin rira cudi ciing 13 chitin. Céc nhém axetyl duge loai bo
rat khé va chitin deaxetyl héa duge tao ra chi bang chch xir 1y chitin voi
dung dich natri hydroxit 30% trong 30-40 gi & 120°C hay nhd sir dyng
dung dich natri hydroxit 50% trong 1-2 gi&r & 100°C. M6t sb qua trinh
phén hity phén tir polysaccarit dién ra dudi cic diéu kién manh nay.

Chitin dcaxetyl hoda la mt polyme cationic v&i nhiéu kha ning u‘ng
dung nhu hd s¢i, keo dan, chit nhii héa va thanh phan dugc pham
Tuy nhién, gi4 thanh cao cia chitin va nhimg phirc tap lién quan dén
wq:c thu hdi mét cach hiéu qua khoi lugng vo tdm, cua da han ché
nhiéu viéc san xuét trong thwong mai.

Axit, kiém lodng va cac dung mdi hiru co ddu khong c6 kha ning hoa
tan chitin. Tuy nhién, chitin ¢4 thé tan trong dung dich nurée cia NaOH nhur
dang ancoxit dugc goi 1a chitin kiém. Khi ngdm chitin vao dung djch
NaOH dic va xur ly voi nude da dap nho thi tao thanh dung dich chitin
kiém. Trong diéu ki¢n nay, phan ing deaxetyl hoa dién ra nhanh Imng
dung djch. Mgt mau dung dich chitin kiém voi nong d6 NaOH 10% dé &
nhi¢t d§ phong trong 70 gi¢r s& cho chitin véi mitc 9 deaxetyl hda khoang
50% (0,5) tan hoan toan trong nudc trung tinh. Voi d) deaxetyl hda nho
hon 0,5 thi chitin khdng tan hoan todn va din dén tao thanh gel tnrong. Khi
chitin c¢6 d¢ deaxetyl héa trong khoang 0,45-0,55 thi do tan trong nude tt
nhét. Khi tién hanh N-axetyl hoa dat dugc chitosan cé d9 axetyl héa trung
binh khoang 0,5 thi né cling trd thanh chitin tan trong nude.

10.3.2. Mt sé phin ieng bién tink chitin

10.3.2.1. Phan tmg deaxetyl hda chitin thanh chitin tan trong nwéc

Khéng gibng nhu méi trirdng huyén phi, phan img deaxetyl hoa
chitin dién ra thudn lgi trong dung djch chitin kiém. Mau thu dugc sau
khi phan ing deaxety! hda chitin néu cé dd deaxetyl hoa 0,5 s&
tan trong nudc trung tinh. Tién hanh deaxetyl hoa din dan thi
nhin dugc chitin véi 46 deaxetyl < 0,45 hodic > 0,55 thé hién do
tan kém hon va mot phin tao thanh gel trong nudce. Trong diéu
kién ddng thé, phan ung deaxetyl dién ra mdt cach nglu nhién
trén mach chinh, khi chitin ¢é 8§ deaxetyl hoa 0,5 thi kha nadng wa
nude dic biét 16n din téi nd tan duge trong nudce trung tinh. Cling
v&i chitin d deaxetyl héa 0,5 nhung néu dugc didu ché o didu
kién dj thé thi lai khéng tan trong nudc, cé 1& do trong mach cé
nhitng khéi tap trung cac nhom axetyl. Su phan bd nhom axetyl
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cua chltm vai 4§ deaxetyl hoéa 0,5 diéu ché trong didu kién dj thé
va ddng thé 12 khéc nhau din t&i cac théng sé vat 1y va kha ning
thuy phén bdi lysozym ciing khic nhau. Phan ng loai nhém
amino ¢ia chitin d4 deaxetyl hoa dan ddn ciing c6 sy phéan bd cac
nhém axetyl ngiu nhién. Chitin tan trong nudce ciing ¢6 thé duge
diéu ché bing phan irng N-axetyl héa ngiu nhién chitosan.

Chitin tan trong nuéc duge ding lam tién chit cho nhidu phan tmg
bién tinh hoa hoc vi cdc phan img niy s& dién ra ¢6 hiéu qua hon trong
méi trudmg dong thé hodc & trang thai trirong trong dung moi hiru co.
Tinh wa nude dic biét cia chitin tan trong nudc l1a tinh chéit quy bau
trong nhiéu linh vye ung dung va loai vét li¢u nay di trg thanh thuong
phdm trong my phém.

10.3.2.2. Phan img axeryl hda

Phan ng axy! hoa chitin thudng gip nhat 1 phan (ng axetyl
héa. Chitin khong tan trong cdc dung mai thich hgp cho phan trng
axetyl héa nén phan {ng nay duge thyc hign trong didu kién dj
thé. Phan ang axetyl héa hoan toan chitin bing anhydrit axetic c6
thé thyc hién duge trong moi trudng axit metasunfomc Hén hop
axit tncloaxetlc 1,2-dicloetan ciing 1 mét dung méi tét cho chitin
khi tién hanh phan ing axetyl hda nhung do mdi trudomg axit manh
nén 1am phan hiy mach chitin va chitin bj clo héa & mirc 44 thap
b&i axit tricloaxetic. B-chitin cling khong tan trong céc dung mdi
thdng thuong nhu a-chitin nhung truong ddng ké trong nhidu
dung méi hitu co, vi du metanol. Do &6, nhém amino ty do cé
trong B-chitin c6 thé dugc axetyl héa truc tie P trong metanol bdi
anhydrit axetic tao thanh chitin thuidn nhit poly(N- axetyl D-
glucosamin) (Hinh 10.3). P6i v&i a-chitin trong cling diéu kién
nay thi phan ng axetyl héa khong dién ra.

Phan {ng axetyl héa c6 thé xay ra hoan todn ma khong cé phan
tng phy khi xir Iy B-chitin & dang huyén phi véi anhydrit axetic trong
pyridin duéi tic dung cia xuc tdc 4-metyl aminopyridin.

Axetyl hoa din din chitosan & dung djch dong thé trong axit

axetic/ metanol hofc axit axetic nhin dugc san pham tan dugc trong
nurdc voi tinh tan 16m nhit & do axetyl hoa 0,5.

Khéng gidng chitin va chitosan, chitin tan trong nudc (50% N-
deaxetyl chitin) tan trong nudc trung tinh va dugc sir dung lam vt ligu
dau cho cac phan img bién tinh héa hoc.
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Hinh 10.3. Phan (rng axetyl héa B-chitin

10.3.2.3. Axyl hda

Ngoai axetyl hoa, chc phan lng axyl héa khac ciling c6é thé xay ra
vai chitin/ chitosan. Cac phan ng axyl héa hoic cacbamoyl hoa chitin
tao ra cac san pham dugc dung dé giai phong thude digt co. Axyl h6a
chitosan tao ra céc san pham cé d¢ axyl héa 1én dén 4 (hinh 10.4).

H R-C-Ci
I
HO NH, Pyridin/ CHCl,

n

Hinh 10.4. Phan trng axyl héa chitosan

10.3.2.4. Phdn vmg tosyl héa

Khi cac dan xudt cia chntm}r chitosan c6 nhém chitc cdng kénh s&
dén t&i lam giam sy sip xép chat ché cia cac phan tir polysaccarit &
trang thai rin nén co tac dung cdi thién tinh tan Vi nhém p-
toluensunfonyl (tosyl) 13 nhom dd s6 va dang tosylat rat hoat ddng nén
tosyl-chltm thuomg duge sir dung lam chét déu cho nhiduy phéan Lrng
bién tinh héa hoc. Mic di phan tmg tosyl chitin bing tosyl clorua dién
ra cham trong dlmetyl sunfoxit (DMSO)/pyridin tham chi & 100°C voi
didu kién phan Lrng di thé nhung phan ng nay van xay ra dé dang &
bé mit chung giita dung dich chitin kiém va tosyl clorua trong
clorofom & 0°C (hinh 10.5).
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Hinh 10.5. Phan ¢ng diéu ché tosyl-chitin
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Hinh 10.6. M6t sb phan (ng bién tinh tosyl-chitin

Khi DS < 0,3, tosyl-chitin ¢6 tinh ua nuéc cao va tan mét ph:in
trong nudc. Nguge lai, vai DS > 0,4, tosyl-chitin tré nén ky nuoc va
tan trong cédc dung mdi hitu co ¢ cye. Tosyl chitin 13 mét chét trung
gian rat hitu ich cho cac phan ¥mg bién tinh tiép theo trong méi truomg
ddng thé sir dung dung mdi hitu co. Tosyl-chitin d& dang phan ing voi
patri iotua tao thanh iodochitin hay bj khir bdi natri borohydrua trong
DMSO tao thanh deoxychitin (hinh 10.6).

10.3.2.5. Phan img anky! héa

2- hydroxyetyl-chltln (glycoi -chitin) 1a mdt d&n xuat tan trong nude
trung tinh da dugc thuovng mai héa. Glycol-chitin duge diéu ché bing
céch xir 1y chitin kiém v&i etylenoxit. Vi phan img nay thye hién trong
moi trudmg kiém manh nén phan dng N-deaxety! héa ciing dién ra
ddng thoi (hinh 10.6).
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Hinh 10.6. Bidu ché glycol-chitin va glycol-chitosan

Deaxetyl héa glycol - chitin bing kiém manh thu duge glycol -
chitosan. Dlhydroxypropyl - chitin (mdt din xuét tan trong nudc khac
cia chitin) duge diéu ché bing phan (ng giita chitin kiém va 3-
clopropan-1,2-diol (glyxero! o-monoclohydrin) trong méi truong
isopropanol.

10.3.2.6. Phan img O-cacboxyankyl héa

Viéc dua cac nhém cacboxymetyl vao chitin/ chitosan lam cho
chung tréy thanh dang dan xut anion, Cacboxymetyl chitin cling dugc
diéu ché theo phuong phap didu ché cacboxymetyl xenlulozo 14 xir ly
véi kidm va axit monoclo axetic hodc v&i kiém va natri monocloaxetat
(hinh 10.7).

i CH,COOH
CICH,COOH

HO NHAC NaOH HO NHR

R =AchoZcH n n

Hinh 10.7. Phan (rng diéu ché O-cacboxymethyl chitin

Vi phéan tmg diéu ché O-cacboxymety! chitin duge tién hanh tron
mdi trudmg kiem manh nén chitin cling ddng thoi bi loai bot mdt s6
nhom axetyl tao thanh dang polyme ludng tinh vira ¢6 nhom cacboxyl
vira ¢6 nhém amino. PO deaxetyl héa cua chitin ¢6 thé dat dén 0 5 tuy
thudc vao dleu kién phan ng Mic di khé xac dinh duge mdi lién
quan giira cdu tric va tinh chit nhung cacboxymetyl chitin d& dugc sir
dyng trong nhiéu linh vyc nhw lam chit mang thube, my pham Phéan
img cacboxymetyl héa chitosan cling dugc tién hanh trong diéu kién
twong ty nhur chitin nhimg & phan (mg ndy nhom cacboxymetyl dugc
dua vio ca nhém hydroxy!l lin rhém amino tgo thanh N,O-
cacboxymetyl chitosan.
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10.3.2.7, Phan img N-cacboxyankyl héa

Khic v6i cacboxymety! chitin/ chitosan ¢6 ciu tric chua x4c dinh
duoc chinh xdc & phan trén, N-cacboxymetyl chitosan dugc diéu ché
béng phan (mg ankyl héa - khir 13 din xuit ¢6 chu tric di duge dinh rd
vi day Ia phan émg chon loc vao vj tri nhém amino. Chitosan phan (mg
dé dang voi axit glyoxylic trong méi trudng axit tao thanh bazo Schiff
rdi chuyén thanh N-cacboxymetyl chitosan sau phan img khir (hinh
10.8).

H H
0=C-COOH
HO
HO NH, NaCNRBH, NH
n 4 o
CH;CQOH

Hinh 10.8. Phan (yng diéu ché N-cacboxymethyl chitosan

HO
NH

H ] n
}CHJCOCHZCHICOOH CH, -CH-CH,CH,COOH
HO iy J NaCNBH,
n

Hinh 10.9. Phdn (rng didu ché N-cacboxybutyl chitosan va 5-
methylpyrolidinon chitosan

O diéu kién thich hop, phan img trén con tao thanh NN-
dicacboxymetyl chitosan- mét din xudt tan trong nude. N-
cacboxymetyl chitosan 1& mdt loai vét lidu sinh hoc dz’iy tiém ning,
duge ing dung trong nhiéu linh vyc nhy y duge, xir Iy méi trudng va
m§ pham.
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Theo cich tuong ty, céc dan xudt N-cacboxyankyl chitosan khéac
ciing dugc diéu ché tir axit cacboxylic cé nhém andehyt hojc xeton
nhu axit pyruvic, axit B-hydroxypyruvic, axit 2-ketoglutaric, axit
dehydroascorbic va axit 2-oxopropionic. Diéu ché N-cacboxybutyl
chitosan véi sy tham gia cua axit levulinic trong nhitng diéu kién thich
hgp con tao ra S-metylpyrolidinon chitosan (hinh 10.9).

10.3.2.8. Phan img silyl héa

Miic du chitin 14 ngudn ti nguyén sinh hoc diy tidm ning nhung
né lai khéng tan trong cac dung méi hiru co théng thudmg va khé bién
tinh héa hoc. Phuong phap thé hoan toan la mét cach lam yéu lién két
hydro cua chitin dan t6i cai thi¢n tinh tan. Phan (mg silyl héa chitin
nhim tao ra din xuét chitin tan cho cdc phan ing bién tinh héa hoc
tiép theo. Khi chitin da dugc silyl héa & mirc d¢ dang ké thi né c6 mét
sé tinh chét quy bau nhu: tan t8t trong dung moi hiru ca, kha ning
tham gia phan tmg cao va d& dang tai sinh chitin. B-chitin ¢6 kha ning
dat den d§ thé hoan toan (DS = 2,0) khi tién hanh phan img trong
pyridin véi hén hop hexametyldisilazan- (CH;3):8i-NH-Si(CH,); va
clorotrimetylsilan & 70°C trong khi voi a-chitin thi @ thé dat duoe
trong ciing diéu kién phan img lai thap hon nhidu (hinh 10.10).

Bién tinh héa hoc PB-chitin dé dang hon d6i vd&i a-chitin,
Trimetylsilyl chitin d& dang tan trong céc dung méi hitu co théng
thudng nhw: axeton, pyridin va trwong déng ké trong cac dung méi
hitu co khac. Khé ndng tan 5t cia chitin da silyl héa hoan toan duge
sir dung dé 1am mang v6i dung méi 1a axeton, rdi loai nhém silyl dén
dén bing dung djch axit axetic & nhiét dé phong dé tai sinh chitin.

H 8iMe,
(Me3 Si),NH
Me;SiCl Me,Si
HO NHAc pyaridjn NHAc
n ' n

Hinh 10.10. Phén (ng diéu ché trimethylsilyl chitin

10.3.2.9. Phan ¥mg photphoryl héa

Céc nha khoa hoc d4 tién hanh phan {mg photphoryl héa chitin/
chitosan theo hai phuong phép:

* Photphoryl héa chitin/ chitosan bing céch cho chitin/ chitosan
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phan img v&i anhydrit photphonc (P>0s) trong mdi trudmg axit
metasunfonic & nhiét 4§ 0-3 °C trong 2-3 gid.

»  Photphoryl héa chitin bing cdch cho chitin phan {mg véi axit
photphoric trong moi trudmg ure- dimetylformamit o nhiét ds
150°C trong 3 gid.

10.4. Chondroitin Sulfat

Chondroitin sulfat 14 cic polysaccarit nhét duge t1m thiy trong céc
té bao dong vt khac nhau nhu sun, xuong phét trién, gan, van tim,
mach méu va da. Sun & vich ngéin mii 14 mét trong nhing ngudn giau
polysaccarit nhat (20-40%), nhung viéc phan 1gp chondroitin sulfat tyr
nhién tinh khiét 13 mdt nhiém vu khong d& do né lién quan dén qua
trinh tich hai polyme cao co s9i - chondroitin sulfat va collagen.
Phucrng phap tt nhat nhu 13 chiét bing dung dich kali clorua dic; dich
chiét duge axit hoa nhe bc’mg dém axetat, tap chét dugc Ioal bd nho
hap phy trén kaolin va djch loc chira po]ysaccarlt duge tham tach,
dung dich trong da thim tach lai duge dém bang hdn hep axit axetic
va axetat, sau dé duge xir Iy béng kaolm dich loc duqc bay hoi trong
chan khong va chondroitin sulfat mau triing duge két tiia nher 1ot dung
djch dic vao ancol. Canxi chondroitin sulfat dang tinh thé ciing dugc
phan 1ap. Do chondroitin sulfat c6 mat d§ dién tich cao hon va tinh
linh ddng cao hon so véi cac tap chét protein, phuong phép dién di
cung 6 thé duge sir dung dé tinh ché. Chondroitin sulfat dudng nhu
ddng thé trong cac thi nghiém dién di.

Thoy phan hoan toan chondroitin sulfat thu duge D-glucuronic
axit, axit sulfuric, axit axetic va 2-deoxy-2- ammo -D-galactozo
(chondrosamin). Py 14 thanh phdn cia syn trong subt théng thuomg
trong khi chondroitin sulfat B iai chira L-iduronic axit thay vi axit
glucuronic. Co thé thay rﬁng axit axetic thu duge tir nhém N-axetyl
ciia chondrosamin nhung vi tri cua sulfat ciing khong dugce xdc dinh
cu thé. Hon nira, lugng sulfat ¢6 thé thay doi trong cic mau khic
nhau. Céu tric ctia mach dai phan tir 0ung khong 4n dinh hoan toan,
mach nhanh hay mach thing cung dugc dé xuét. Mach ¢6 thé 13 thang
va cac don vj dudmg dugc lién két bing cac lién két 1,3-glucozit:

Mach chu &u 1a mach thﬁng, ¢ nghia 13 nd ¢b thé phéan nhanh
nhe. M6t s6 cau tric da dang dd duge xdc dinh va hau hét Sy khac biét
co ban giita cac chondroitin sulfat khac nhau duge tdng két trong bang
10.7. Céng thic trén dic trung cho mt phan nho mach dai phan tr &
dang axit, do cac nhom sulfat 1a mot axit manh. Trong céc té bao,
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nhém axit dugc trung hoa bing céc cation vé co hay cac nhém amino
bazg cia protein, dic bi¢t 1a coliagen. Tuy nhién kha niing chiét sulfat
béng kali clorua, chimg to ring cac lién két véi protein khong manh.

COOH
HALOS0:H

H NHOCCH;,
Hinh 10.11. CAu truc mach chondroitin sulfat

Bang 10.7. So sanh c4c tinh chét cla Chondroitin sulfat A, Bva C

Béctinh A B c
Géc quay cie {alo - 28° dén -32° -55;' dén - -16° t¢i -22°
63
Néng 43 etanol kéttia | 30-40% 18-25% 40-50%
mubi Ca
Thuy phén béi enzym + - +
Hexosamin Chondrosamin | Chondrosam | Chondrosamin
in
Axit uronic D-glucuronic L-iduronic D-glucuronic
Khir duérng bang thiy 15 3z 22
phén va&i H2304 trong 1
gi¢r & 100°C
Mot dorn vi trong mach N-axetyl- N-axetyl-
chondrosin 6 chondrosin 6
sulfat sulfat

Trong khi cac sulfat A va C khac nhau tuong ddi it thi cac sulfat B
rat khéc vé cau tric. Polysaccarit nay dugc tim thdy chil yéu trong da,
cling thay trong dq'mg mach chu & byng, trong gan, van tim va mét
lugng nho trong cac té bao khac. Da non cila lqm chi chita mét lugng
nho chondroitin sulfat B nhung lugng tang dan trong giai doan phat
trién va da Iqm trucmg thanh chira khoang 64% chondroitin sulfat B
trén co s& tng s6 cac hgp chat polysaccarit. Chondroitin sulfat B khac
vGi cac sulfat khac & hoat tinh chéng déng mau nhir dé rit giéng
heparin B dugc phén Iap tir phdi bo. Tuy nhién, duge quan tam nhat 13
sy c6 mit cia polysaccarit nay trong mach mau va van tim.

Tinh twong dong cau tric gifta axit ascorbic va mét trong nhimg
don vi cAu thanh- axit L-iduronic- la dang chti y. Néu tinh ddng nhat
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cuia axit uronic dwgce chimg minh, c6 thé thiy ring axit ascorbic 1a tién
chét cna axrt uronlc nay. Mot trong nhimng tinh chat da biét cla axit
ascorbic 13 yéu t6 can thiét dé duy tri va sira chira té bao lién két. Axit
ascorbic trong han rng nay khéng phai la vitamin ma 13 mét chét
dinh dudng thiét yéu. Phat hién nay nhd d6 dem lai co s& thu vj dé
giai thich nhlmg anh hudng cd Im da biét cua axit ascorb:c trong viéc
X 1y sy hdn Ioan té bao lién két va né chimg t6 tAm quan trong cia
vitamin nay d6i v&i hé tudn hoan.

Ban chét da dién ly cta chondroitin sulfuric axit va mudi cia né
cling duge minh hoa. Hon ni¥a, cac thi nghiém nay ciing chirng to réng
cac dai phén tir 1 mach thing, D nhét dac trung cla chondreitin
sulfuric axit tinh khiét khi khéng cé mat chét dién ly giam manh (6-18
va cao hon) va no ting khi ting dd loding, Tuy nhién, khi ¢6 mit natri
clorua va photphat 0,02-0,2M, d$ nhét riéng chi giam khoang 0,5-1,0
va né khéng thay ddi nhiéu theo nong d6 cua chit da dién ly.

Trong legng phén tir cia chondroitin sulfurlc axit va mudi ciia
né rat khac nhau phy thude vao phuong phap téng hep va nghlen
ciru. Cac nghién ciru tdn xa anh sang gan diy d6i vdi mau
polysaccarit nhét xac dinh cho thdy trong lugng phéan tur phy
thudc nhiéu vio sy co mit hay khong cO mit cia protein giy
nhiém ban Khi mau dugc giai phéng can than khoi protein nhd
xtr 1y rdt ém dju vdi cac enzym phan giai protein, trong llromg
phin tir cua chondroitin sulfat tinh khiét khoang 50000. Didu nay
thu dugc d6i vdi miu natri chondromn sulfat duge phin 14p tu
syn trong cla bod. Tuy nhién, néu protem kém theo khdng dugc
loai bd sé& thu duge trong qung phén ti rat thap 4.000. Hon nita,
nghién citu tan xa anh sang déi véi miu d6 din toi két ludn rﬁng
cac hat trong dung djch ¢o dang hinh que va chiéu dai cia cdc que
nay la 3700A°%. Mot nira protein ¢6 thé coi nhu 161 mong cua hat
hinh que va cdc don vi natri chondroitin sulfat, mai hat’ cd trong
lugng phén tir 50.000, dugc treo trén cic 181 trung tam nay. Moi
don vi chondroitin 1a mach thing va duy tri d6 mém déo cua no
cho phép tang gidi han mach bén trung binh khi giam ndng d¢
mudi. Tap hop cta cac don v1 ¢o ban ndy cé thé duqc tao thanh
bai cac dau véi dau mach th{ing hay tap hop lién két hydro bén
canh lién quan dén mot sb proteln bd sung; trong luo‘ng phén tir
hay trong luong hat twong déi cia cac tip hop nay nim trong
kheang 50 trigu.

Keratosulfat cia gidc mac duong nhu du'qc tao thanh tir N-axetyl-
glucosamin, galactozo vi sulfat va cé thé duge phan loai theo nhém
chondroitin sulfat do né khéng chira axit uronic.
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19.5. Heparin

Heparin dugc tim thiy trong gan va la mét trong nhifng vit liéu
déu t8t nhat mc du n6 chi chira khoang 100 miligam polysaccarit nay
trén mét kilogam mé té bao. Phéi, 1a lach va co 14 cic co quan khac
chira mét lugng nho polysaccarit nay trong khi ham lrong heparin
trong méu thap hon nhidu. Heparin la chét chéng dong mau hidu qua
nher d6 c6 tim quan trong dic bi¢t trong viéc ngin chin sy tao cyc. N6
dugc tao thanh trong céc té bao In, thudng nim trong cac mé lién két
gén mao mach va trong thanh mach mau.

Heparin dugc chiét tir mé té bao biing dung dich amoni sulfat kidm
v heparin chita protein duge két tia bing axit. Két tha duge xur Iy
ba"ing ancol, hda tan trong kiém rét lodng va protein dugce loai bd nhd
ti€u hoa vai trypsin. Sau khi loai bo tit ca céc tap chit vi phén tir,
heparin dugc két tiia bing axeton hay ancol va két ta tiép tuc dugc
tinh ché. Giai doan cudi cling clia qua trinh tinh ché lién quan dén viéc
két tha b%mg axit axetic bang, hoa tan lai nudc va két tinh trong sy ¢6
mit bari axetat va axit axetic. Dan xudt vi két tinh ndy dic trung cho
dang heparin tinh khiét nhat va n6 duge sir dung dé nghién ciru chu
tric. Heparinat két tinh niy to ra dong thé ca khi di¢n di va phan bé
dong ¢6i trong khi céc heparin thuong mai phi tinh thé khong déng
thé. Trong luong phan tir cia heparin tinh khiét 14 khoang 20000, cé
nghia 13 thap hon nhidu so v&i trong lugng phdn tir cua céc
polysaccarit dugc d8 cip trude day. Goc quay riéng cua cac heparinat
tinh khiét trong khoang +36° va +56° (anh sdng natri).

HLOH OOH

0 0 H

NHSO; H* J—
* 0,80 -H* SO H
H*' -G, H' 0.8 NHSO; H Oy

Hinh 10.12. Hinh chiéu cia mach heparin

Cac san phim thily phan ctia heparin bao gdm axit D-glucuronic,
D-glucosamin va axit sulfuric. Mt trong nhitng chirc ning axit cia
axit sulfuric 12 bj este héa bing mét s6 nhém hydroxyl hay lién két véi
cc nhém amino cia gdc glucosamin. Do chi c6 mot trong cac chirc
axit bj trung hoa trong lién két nay va do hdu hét cic don vj pyranoic
chira hai nhém sulfat mang ion, polysaccarit c6 mat d dién tich rét
cao. Day dudng nhu 1a mt trong céc yéu t6 dong gop cho hgp chit
nay kha ning chéng déng cyuc cho di ¢6 thé chimg minh ring day
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khong phai 13 yéu cdu duy nhit. Cac yéu td cAu triic va céu hinh cia
dai phan tir cling quan trong dbi v&i chirc ning nay do cac polysaccarit
ban téng hgp sulfat héa cao c6 mat dé dién tich glong nhau va trong
lu'qmg phan tir chi cé hoat tinh chong déng cuc yéu. Hon nita, heparin
6 thé bj bt hoat ma khong mat mit 49 dién tich cia né.

Hinh chiéu ciia mach heparin c6 thé biéu dién theo hinh 10.12.

Mudi bari chira mdt nguyén tir bary d6i v&i mét cip nhom sulfat
monobazo, trong khi cac nhdm cacboxyl tyr do. Trong mau va md té
bao, natri, kali, canxi va céc ion khéc thay thé ion hydro cia axit va
chét da dién ly axit cﬁng tuong tac voi protein. Tuy nhién, céng thirc
trén chi 1a mdt de xuét do né khéng duqc chirng minh r3 ran va
khong giai thich tit ca cac dit liéu thyc. Rat it thong tin dugc biét ve
céu hinh cta céc mach. Do heparin ¢6 thé bj bét hoat, cé nghla la mét
kha ning chdng déng cyc, ma khong lam thay dbi dang ké thanh phan
va trong luqmg phén tr nén cb thé gla thiét ring dang hoat dong chira
‘mot vai clu sulfat ndi phin tir theo kiéu sau:

H

i
I

| | I
~—C—NHTS0;—0—CH~—~

Hinh 10.13. Heparin dang ¢6 chira cdu sulfat ndi phan tir

Bit hoat béng axit axet:c c¢é thé 1a do dint gﬁy thuy phén cac ciu
nay. Didu tha vj 1a hing sb sa lé’mg tang (tir 2,0 dén 2,7) va hé sd ma
sat glam (tir 2,5 con 1,8) khi bt hoat va do trong lugng phén tir khong
thay ddi, qua trinh bat hoat c6 thé du’qc gidi thich la do thay di hinh
dang phan tir. Tuy nhién, khdng rd la kiéu thay ddi nao co thé dlen ra.
Qua trinh bit hoat thudmg di kém véi su chuyén héa sang c4u hinh
chit hcm so vG&i cau hinh & trang théi ty nhién nhung co ché thay dbi
nay van hoan toan khéng 3 rang. Sy dit gdy cac cau nol phén tir
trong céac dai phan ti mach théng thudmg din tm tinh bit d6i ximg cao
hon, ¢6 nghfa 14 hé s6 ma sét cao hon va hing s sa ling thap hon trai
ngugc vcn nhimg gi quan sit dugc trong trudng hop nay. Cling nén
Iru ¥ ring cé sy luan phién céc lién két «-1,3 va a-l 4 glucozit trong
mach heparm va cac mach d6 cd xu hucrng ch!em chu hmh xo#n 6c.
Céc clu sulfat ndi phén to co thé 1am bén céu hinh xoin bc bat déi
xung cao nay nhor d6 dam bio tinh bat d6i ximg cac hon & trang théi
bat hoat cuén ngau nhlen hay bién chat. Tuy nhién, mat do dién tich
cyc cao va tinh khdng mém déo ciia mach polysaccarit khién cho giai
thich nay bj nghi ngd.
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Mot s6 polysaccarit nhét ty nhién khac cung cap kha néng chéng
dong cuc mic di voi mirc 46 thdp hon heparin. Quan trong nhat trong
cac polysaccarit ndy 13 chondroitin sulfat B. Chat nay duge phén 13p
fir dong mach chu cua bo b{mg dién di ving va sic ky cot, va c6 thé
thay ring né glong vai B-heparin. Do dé (rc ché sy tao cyc 18 rang
duge qui dinh bdi mdt ) hop chit cé mit trong mau va thanh mach
mau.

10.6. Cac polysaccarit nhém mau

Khai niém hegp chit nhém mau chi bat ky hep chét nao & trén hay
trong bé mit cia hong cAu cé mat trong mot s6 ca thé cua foai va
khéng c¢6 trong cdc loai khac. Cac hop chit nay 1a khang nguyén, cé
nghia la chiing ¢6 thé hinh thanh cac khang thé khi hdng ciu chira hop
chat nhém mau dic biét duge bom vao ca thé cua cling mét loai thiéu
hgp chat nhom mau dic biét nay.

Do cac hgp chit dai phan tir nay c6 trong méu va md té bao vai
ndng 46 thap va do chiing két hgp véi cic phan tir 16n nho khac nén
viée phan 13p 1a mét nhiém vy khé khan, Khé khén ndy cang tang do
thanh phan va clu triic cha cac dai phan tUr nay rat phirc tap. Khéng rd
13 lidu miu tot nhat cia cac hop chét nay da hét cac vat liéu la hay
chua va ching c6 chéc chin la da phin tir hay khong Diéu ngac nhién
la nguon phong phu nhét duoc goi 14 hop chit A lai khéng phai 1a
hong cdu ma [a dich nang budng trimg. Mdt ngudn khac cia cac h
chat nhém mau 1a dich da day Mdt trong nhlrng phuong phap tot nhat
dé phén l4p bao gdm viéc chiét vt li¢u dau lam khé lanh bing phenol
90%, két tua bﬁmg etanol va tiép tuc két tua lai phéan doan tir formamit
hay glycol bing etanol. MAu tinh ché 14 cac polysaccarit nhét phire tap
chita khoang 10% amino axit. Cac polysaccarit bao gdm N-
axetylhexosamiif, D-galactozo va L-fucozo. N-axetylgalactosamin co
thé & dang N-axetylglucosamin hay N-axetylgalactosamin. Ham lugng
hexosamin .frong cac mau khac nhau, thay ddi tir 20 dén 37%, ham
- ugng axetyl trong khodng 6-11%, glucosamin 8-22%, galactosamin
4-13% va metylpentozo (fucozo) 2-20%. Amino axit 1a cac cdu tir
khéng thé thiéu cua cac dai phan tir, vi du nhu mét mau duge phan l3p
tir chat nhay da day lgn, va cho hoat tinh ca nhém A va nhom O, chira
3,3% prolin, 1,9% serin, 1,6% glyxin, 1,3% axit glutamic, 1,0% lysin
va nhimg lugng nho ciia mét s6 amino axit khac, Hiu hét cac miu déu
quay trai mjc du hoat tinh quang hoc dwong thap ciing da dugc céng
bd. Sy khac biét héa hoe gitra cac hgp chat clia cac nhém mau khac
nhau (A, B, O...) rit nho va dir liéu cé d6 13p lai rdt thap. Mot sb dir
liéu ly héa dugce gioi thigu trong bang 10.8.
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Bang 10.8. D@ liéu héa ly cla chét tac dyng nhém mau
Chét tac dung tir nhuy dang tinh thé Iéng Céc chét
:i:gmucin

A B B 0 (H} Le A+Q({H)

Hing s& d6ng ciin

820107 & 6.7 11,9 83 |66 |67

c=0,5%

£=1,0% 54 | 7.2 62 |52 5.4

Hang s khu&ch 17 0,58 t2 12 1,3 1,1

tAn Dy 107

Béc trung thé tich 063 0,60 080 0,64 0.64 0,66

V =mlig

T . 26,104 1.8.10% 4,6.10% | 3,2.10° | 2,7.10%

M, tsvap

M, tir sy phan ?;l%a

tan

E tir su khudch 0

tan va d% nhdét

Mn tir 4p sudt

th&m thau

T4 14 ma sét 74, 3.2 57 3,9 42 48 2.10%3.

109
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