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LOI NOI PAU

Qua nhiéu ndm gidng day vd thiér ké ting dung thue 16, chiing 16i manh dan cho xudt bén
cuén sach "Quang hoc kién triic" véi mong mudn gop phan néng cao chér Iu’dng day va hoc,
dong thoi la tai lidu tham khédo da tin cdy trong thiét ké itng dung thitc 1é.

Néi dung cubn sach gom 3 phén :

Ki thudt co s cia nghé thugt chiéy séng

Chiéu sang tit nhién

Chiéu sang nhin tao

Ddc biér, chiing 16i trich bién sogn mét sé tiéu chudn va i thuyét cd s6 ciia Uy héi thdp
sang thé gidi (C.LE) va Lién dodn ki thudt d‘ten thé gtm (U.T. E), véi chit y dé¢ chiing ta se
ting budc hoa nhdp dén theo ki thudt tién tién cia thé gidi, cung vai da tdng trudng giao
lire va kinh té ctia dét nuée.

Khi nghién citn thiét ké kién tric thi nguyén Ii va giai phap la 2 ndi dung song hanh, cdny
thbu déo nguvén I thi g:at phap lita chon cang chinh xdc, khi dé sé cé hidu qua kién tric

cao nhii khong nhzmg Vvé mdl céng ndng, kinkh 18, tinh hop i, ma thim mi kién tric ciing dat
duge d6 bén viing t5i uu.

Tham mi dién mao kién tric ciing nhu rham mi dién mao cia con ngudi. Vé sé lugng yéu
16 cau thanh cia dién mao, moi ngudf deu gtong nhau, nhung thém mi dién mao khéng ai
gibng ai. Va quan trong hon la moi mot yéu té cdu thanh ciia dién mao con ngudi hodn todan
xdc dinh vdi céng ndng bén trong va 1on tai bén ngodi ciia na.,

Quang hoc kién tric la mot bé phin khoi sdu cita Ii rhuyer kién tricc ma chiing ta quen
goi la nguyén i kién tric. Khi bién soan ching t6i tdm huyét vdi nhitng chit ¥ nay.

Chéc chin la wn nhitng rhmu sét, ching 16 rat mong nhan ditge ¥ kién dong gop cra

dong nghiép xa gan, xin gti ve Phong Nghién citu khoa hoc Triong dai hoc Kién tric TP.
Hé Chi Minh, hogc gt cho tdce gia.

Trdn trong biét on 1dt ¢ dong nghiép.

Tac gia



PHAN |
NHUNG KIEN THUC CHUNG VE Ki THUAT cO SO
CUA NGHE THUAT CHIEU SANG

Chuong 1
KHAI NIEM VE BAN CHAT CUA ANH SANG

I. SONG PIEN TU, SU TAO THANH SONG PIEN TU

Hez lam thi nghi€m nhu sau :

Ding mdt ngudn didn xoay chié\u cao tan ndi qua 2 dng day ty cam L va L’ tdi
2 thanh kim loai D va D’. Trén 2 dau thanh kim loai gan 2 qua cau A va B kha gin
nhau (hinh 1-1).

Diéu chinh hiéu dién thé va khodng cich A, B d€ xuét hién hién tuong phéng
dién gilta A va B.

Dign trudng xuit hién gilta A vd B bién thién theo thdi gldn (dong dién xoay
chiGu), khi do, dung dung cu do ludng sé& phat hién thdy tai moi diém M trong khong
gian déu cé cdp vectd :

- Véctg cudng d6 dién trudng ﬁ

- Véctd cuong 46 r trudng ﬁ’cﬁng bién

thién theo thai gian, B
Thi nghiém ching t6 ring, dién trudng bién

thién tao ra t&r trudng bién thign di duge truyén M

di trong khéng gian. o

Qua trinh nay dugc gidi thich nhd 2 luan
diém cla Micxoen :

Do tac dung tr cua dong dién, xung quanh
dién trudng bién thién xuit hién mot tr trudng
bién thién, vécts cuong d6 tir trudng ﬁblcn thién wan hoan theo thdi gian,

Hinh 1-1

Do hién tugng cam ng dién b, tf trudng blen thién ndy lai 1am xuét hién hung
quanh n6 mot dién trudng xody, tic 1a lam Xuit hién cac vécto dién tru’dng E bién
thién theo thdi gian. Dién tmcjng nay fai tao ra quanh né mét tir trudng bién thién.
Hién tugng xuvit hién lién tiép, két qua 13 dién ¥ trudng bién thién lan truyén di

trong khong gian, fao thanh séng dién tr. Nhu vay, séng dién tr 1a truong digén tr
bién thién lan truyén trong khéng gian.

C6 thé mé ta qua trinh d6 qua so dd sau day (hinh 1.2)



\I. NHUNG TINH CHAT CHUNG CUA SONG DIEN TU

Séng dién tir ton tai trong mdi trudng
chat va ca trong mdi trudng chin khong.

Song dlen_g 1a song ngang : dao dong
cua cac véctd E va qvuong gboc vii phuong
truyen song.

Van tdc truyén séng dign tu trong moi
trudng chan khong ldn nhat so véi truyén
trong cac mdi trudng khac.

Song dién tif lan truyén khong c6 lién
quan gt v4i moi qua trinh chuyen dong cua
cac phan tr trong moi truong soéng, vi vay
song dién tr truyén dudc trong chan khdng.

II. SONG PIEN TU PHANG DON SAC

- Song dién tir phing don sic 1a séng c6
mot tan s6 (f) xac dinh, cling tdc 1a ¢ mdt
chu ki T xac dinh :

2n
T="g

Trong dé : o 12 van toc géc

Va trong moi trudng xac dinh, cd budc
song A xac dinh :

A=CT

Trong d6 C la van téc lan truyén song.

Hinh 1-2
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Hinh 1-3

- Trong mdi tru’éing déng chiit va ding hudng, nguf’in séng la nguén diém, & nhing
vi tri gan tdm song, mat song la nhitng mdt cau ¢6 tam 1a ngudn song phlmng truyen
sbng trung v3i ban kinh xuit ];)hat tir ngudn. o] nhlmg vi trl xa ngudn song, ¢ the
coi mit séng 1a nhifng mat phing song song nhau va vudng goéc vdi phuodng truyen

sOng (tia song).

Song dign tir phfmg don sic, vira tudn hoan theo thdi gian (1), vira tuan hoan thco
khdng gian (x), ¢ thé mod ta trong toa A6 3 chiéu nhu (hinh 1-3)

IV. PHAN LOAI SONG DIEN TU

Séng dién tir ¢ tan s6 f holic budc séng A khac nhau ¢é thé ¢ nhu’ng tinh cht

khac nhau.

Théng thudng, phan loai séng dién tir theo gia tri chiéu dii bude séng A.
1. Séng dign tir ¢4 budc séng tir vai km dén vai cm Ia nhiing s6ng vé tuyén dién.
- V& tuyén truycn thanh dung séng ti 2km dén 11m.

- V6 tuyén truyén hinh ding séng mét.



- V6 tuyén dinh vi (rada) dung séng cm.

2. Nhitng séng dién ti ngdn hon, A = 0,38 dén 0,76y 1a nhiing biic xa nhin thiy
duge (&nh sang). Nhitng bitc xa nay ¢6 chu ki rit bé, khoang 15 séc.

- Nhitng birc xa dién tir ¢6 budc séng A > 0,76p goi la bic xa héng ngoai.

- Nhiing bire xa dién tr ¢6 budc song A < 0,38u goi 1a bifc xa tit ngoai.

3. Tia Ronghen (con goi la tia X) phat ra t nhitng vat rz“i’n dudi tic dung cua
chum tia @m cyc, va nhiing tia bifc xa y phat ra tir nhiing chét phéng xa ty nhién
ciing la nhitng séng dién tf ¢6 budc séng vao khoang 210" mét va nhé hon nira,

4. Moi vit trong ty nhién déu cé nhiét 46 cao hon dd khong tuyét déi, cho nén
ludn ludén birc xa ning lugng ra chung quanh, ning lugng nay goi 1a ning lugng bitc
xa. Ndng lugng bitc xa lan truyen di trong khong gian dudi dang séng dién tir.

- Doc 1a micromét \

lp = 10°m = 10 mm hay 13 Im = 10°mm = 105,
mp - Poc 1a milin{]icrﬁmét
I mp =100 = 10%m

V. ANH SANG - BUC XA PIEN TU KHA KIEN (hinh 1-4)
/ Toan mién bifc xa dién \

L ) T x . . A 2
Tia vii try Y Tia X ngoai Hong ngoai Song vo tuyén

: ; ; i ' '
102 1010 o8 107 10t 102 0 A:m

Bitc xa dién tr kha kién

Tu X 2 . Hong
ngoai Tim Lam Xanh Luc Vang |Da cam| Hong bé ngoa;
380 400 439 498 500 568 600 631 700 760mu
Aompu

Hinh 1-4 : Toan phé bitc xa dién 13, theo Uy ban thdp séng thé giai CILE

Tu (hinh 1-4) dé ding nhan biét ring, 4nh sang chi chiém mot dai rat hep trong

pho bic xa song dién tir, c6 budc song lign tyc tir 380my dén 760my, Gng v6i dai
mau : tim, lam, xanh, luc, ving, da cam, hong, dé.

- Anh sdng tring ban ngay ma mit ching ta nhin thdy duge 12 tap hgp lién tuc
nhifng bic xa dién ti¥ don sic tr mau tim dén mau dd.

- Mot buc xa dién tir ¢d bude sdéng A xac dinh trong mién kha kién, khi tac dung
vao mit ngudi s& tao mét cam nhin mau sic xic dinh.



- Nhiéu anh Rang don sic hcp thanh mét anh sang phu‘c tap.
- Tinh chét ciia mét anh sang phiic tap quyet dinh bdi ti 18 cudng 4o quang pho

cua cic anh sang don sic thanh phan chia trong tip hgp dé. Vin dé nay rat ¢6 ¥
nghia trong chiéu sing kién tric.

VI. PINH LUAT CO BAN CUA QUANG HINH HQC

Quang hoc kién tric 13 khoa hoc xay dung trén cd s& nhitng nguyén li ca quang
hinh hoc.

Quang hinh hoc 1a khoa hoc nghién ciru sy lan truyén anh sang nhung khong
chu ¥ tdi ban chat cia cac tia sang.

Dua vao nhitng dinh luét co ban va bang cac phep tinh hinh hoc, quang hinh hoc
giup ching ta nghién ctu sy tao bong klen tric ndi chung, sy tiép nhan anh sang
trén mit lam viéc trong phong qua hg théng chiéu sang don gian.

Bén dinh luat co ban cla quang hinh hoc :

a) Pinh ludt vé sy truyén thiing cia dnh sdng

Trong mdi trudng trong sudt, ddng chdt vi ding hudng, anh sang truyén theo
ducdng thiang.

That vay, khi dnh sang mit tr0i lot qua khe cita, anh sang den pha 6t6 v.v... tao
thanh nhitng vét sing thing trong bong tdi.

Phudng truyen anh sang goi la tia sang.

Khi 4nh séng truyén qua 16 hd nhé hoic di
qua vat chin ¢6 kich thuéc nhé hon hoiic 3
budc song anh sang thi dinh lvat nay khong
con dung niva, khi d6 phai dung nguyén i cia
quang hec séng mdi 11 giai duge.

b) Pinh lugt vé tic dung dbc lap cia
tia sang &

Tac dung cua cac chim tia sang khac nhau Hinh 1-5
hoan toan doc lap dbi v4i nhau. Nghia la tac
dung cia chum tia sing nay khdng phu thudc vao sy ¢ mat hay khoéng c¢d miét cia
nhifng cham sang khac.

c) Hai dinh ludt vé su phdn xa va khiic xq dnh sdng ctia Décatt :

Khi tia sang OI t6i trén miit phan cich giita 2 mdi trudng trong subt, ddng chit
va dang hudng thi tia sang Ol lai tach lam 2 tia (hinh 1-5).

- Tia phan xa IR,

- Tia khic xa IRp

Déng thdi tuan theo 2 dinh ludt sau day :
Binh ludt Pécatr 1 :

Tia phan xa IR nam trong mit phang t4i (mat phang chia tia t3i va phap tuyén IN).
Goc tdi bing goc phan xa (i = i'y)
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Dinh ludr Décan 2 :

Tia khiic xa cfing nam trong mijt phing t3i OIN nhung & phia bén kia cua mit
phan cach n-n :
Sini o
— T = ny1 ¢O gid tri khodng 461
Sin iy
ny, - Goi 1a chiét xudt ti déi cia moi trudng 2 déi v4i méi truong 1.

Nhu vay, gla tri cua nyj phu thudc vao ban chat clia 2 méi truong (méi trudng
tia sang tdi vd mdi trudng tia sdng khic xa).

Sini;

Khi : S— =nmy>1; i; > i  Tia khic xa gap lai gin phap tuyén IN.
in i

N€u ny) < | tirc 1a 1y < i tia khic xa 1éch xa phap tuyén

Chit § ring irmax = 7/2, khi d6 tia
khic xa IR’, tua siat vao mit phan cach

gifa 2 moéi trudng. khdng khi
d) Hién tugng phdn xa toan phan ‘712/ |/‘1 -
2=
Nhu viy, chi nhitng tia t8i (ing v&i goc =
t8i i < ixmax = M2 mdi cho tia khic xa. i
Goc t61 imax Ung vOi lygax = ®/2,
ta co : ‘ a0
Sin igmax = Sin w2 =1 fF Cims=9 awde
Sin ijmax = 071
GOc 6 imax nhu vay goi 1a géc 16i Hinh 1-6
161 han.

Khi i} > 1m0y thi todn bd tia tdi déu cho tia phan xa, khéng ¢4 tia khiic xa nao.

Ta cb hlen tugng phan xa toan phin. Anh sang lruyen tu nudc ra khoéng khi,
i]matx = 49°.

Hign tugng phan xa toan phin dugc ing dung dé dai phuohg truyén anh sang
(hinh 1-6)

Néu van tdc anh sang trong méi truong 1 va 2 la Vy, V5 thi ;

M
nn =
21 v,
VG&i nude va khdng khi : ny = 1,33

Vd&i thiy tinh va khoéng khi : ny; = 1,52
Néu C 1a van tdc anh sang trong moi trudng chin khong, V 13 véan tdc anh sang
trong mdi trudng nao dé, thi :

n= goi la chiét sudt tyet déi ctia moi trudng dd.

< |0

Vi khéng khi, V = C, tic la n ~ 1, cho nén cd th€ coi chiét suft tuyét déi cia
mdt mdi trudng 12 chiét sudt i déi clia moi trudng dé v4i khong khi.



Chuong 2
PAI LUGNG VA DON VI PO ANH SANG

1. PAC PIEM CUA PHEP DO ANH SANG

Bic xa dién tr ma mét ngudi nhan biét dugc, goi 1 blc xa dién tir kha kién. Anh
sing 1a birc xa dién tir kha kién chi 13 mét dai rit hep trong toan phd bic xa dién
tr. Nhir vdy anh siang lién hé v4i sy thu nhin anh sing cua mit ngudi, cho nén dai
lugng quang thiét 14p thinh mdt nhém riéng biét, gdbm 2 bd phén :

- Trac quang chi quan

- Tric quang khich quan

1. Tric quang chd quan

Tric quang chii quan la phép do cac dai lugng anh sing dua trén tic dung sinh
Ii ciia mat ngudi.

Trong mien bdc xa dign tir kha kién, blic xa ¢ budc soéng khic nhau gay cho
mit mdt cdm gidc khac nhau v& cudng 46, vé mau sic. Cam gidc ndy con thay déi
tf mit ngudi ndy sang mit ngudi khac, vi vay dinh nghia cac dai lugng va don vi
quang phai thiet 1ap v4i mit trung binh (mdt trung binh 12 mit cda nhidu ngudi cé
thi gidc binh thudng) ddng thdi thiét lap v4i todn bd bitc xa kha kién c6 kha ning
kich thich thin kinh thi giac clia mdt trung binh.

Mit trung binh goi 13 mit chuin duge hdi nghi tric quang thé gidi tidu chudn
héa, Uy ban thip sang thé gidi C.LE cong b 1924.

2. Tric quang khich quan

Tric quang khéch quan 1a phép do cac dai lugng quang thuin tay vat li cling nhu
phép do cac dai lugng vt Ii khic, nhu ning lugng, nhigt 5. vv... Tric quang khach
quan chda nhitng yeu t0 khach guan. '

Gilfa dai lugng co va dai lugng quang c6 mdi lien hé twong hd phitc tap nhung
hoan toan xac dinh. Thudng ding dai lugng cd 14 niing lugng lam trung gian chuyén doi.

Watt (W) : 1W = ] Jun/s = 0,86 Kcal/h.

Jun (J) vaerg (e) : 1 Jun = i07e = 0,239 calori (cal).
| Watt/m? = 0,86 Kcal/m®.h

1 cal!cmz.phﬁt = 69,76.10° Watt/cm?.

II. THONG LUQNG BUC XA (®)

Trong tu nhién, moi vat déu khong ngirng bitc xa niing ludng ra chung quanh, vit
néng bdc xa ndng, vt lanh birc xa lanh, 13 d€ thiét lp sy can bing, m6t quy luat
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cha ton tai ty nhién, két qua la vat nong dét nong vét lanh va vat lanh lam ngudi
vit nong Bt ki chum bu’c xa nao cling mang nang lugng, that vay, chdng han phdl
mot miéng kim loai dudi ning, sau mdt liic, miéng kim loai ndng 1&n. Nhy viy, miéng
kim loai hap thu ning lugng cia bic xa mat trdi t3i trén nd va bién thanh nhiét nang.

Néu dién tich mleng kim loai S m’ , thai gian dit trong chum bitc xa 13 t séc,
ning lugng toan phan ma mit S nhan duoc la W watt, thi ndng lugng trung binh ma
mit S nhdn dugc trong don vi thdi gian, bing :

o=C— Watt = J/s
Goi la thong lugng ning lugng ciia chim bidc xa roi vao mit S, néi tit 1a thong lugng
bic xa (¢)
Trong dé :
C - He s6 ti 1@, dic trung kha ning hip thu nang lugng blc xa coa vit

W - Nang lugng biic xa toin phan, bao gdm bite xa nhin thiy va khong nhin thay,
tinh bang Watt (J/s).

t - Thai gian tic dung, tinh bing séc.

Nhu viy, thong lugng bic xa do bing Itgng nhigt do chim bdc xa truyén cho
vat va vit khac hdp thu toan bd lugng nhiét dé trong don vi thoi gian, cho nén don
vi clia ¢ la don vi céng suit : Watt (. J/s).

Néu chiim biec xa roi t8i mit S 14 chim bic xa don sic, ng vai bude séng A
xac dinh, thi goi la thong luong bitc xa don sdc, va ki higu 1a 3.

Théng lugng bitc xa cla mién bl xa kha kién ¢, bing :

¢ = Xy
Phd clia mién bifc xa kha kién (anh sang tring ban ngay) :
Biéic xa mau tim : A =380 + 450 mp
Bic xa mau cham : A = 450 + 480 mp
Birc xa mau lam : A =480 + 510 mp
Bic xa mau luc : A =510+ 550 mp
Bitc xa mau vang : A = 550 + 585 mp

Bitc xa mau da cam : X = 585 + 620 mp
Bitc xa mau do A =620 + 760 mp

Mubdn biét tinh chit cla mot chum sang phai biét cdu troc quang phd, sy phén
b6 va ti 1& cac bitc xa don sic cdu tric trong chum sang dé.

D¢ giai quyét vin dé nay, ngudi ta dua vio khai niém "Cudng do quang phd "
ki hi¢u o;
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Cuong d6 quang phd (o))

Théong lugng bic xa phitc tap 13 tap hgp nhigu théng lugng birc xa don sic c6
budc song khic nhau, chong chat 1€n nhau tao thanh.

Trong thyc té, anh sang don sic con goi lh anh sing cé mau quang phd thuin
tdy rat hdan hiru. Chi ¢6 ngudn sang nhin tao mdi cé thé tao gan dling mau quang
phd thuan tay.

Cudng d6 quang phé @i 13 dai lugng dic trung su phin b quang phd cda nhiing
bitc xa don sic trong théng lugng bic xa toan phf’in.

Pon vi cia ¢ 1a cong suat (W) / chidu dai budc séng A (), tife 13 Watt/p.

Nhu viy, cudng dé quang phd @i cha théng lugng bite xa don sic 12 ¢ong suit do bing
dai lugng Watt/chi¢u dai budc séng do bang p. Pai lugng ¢a 1a ham s6 cia A (hinh 2-1).

49 Watt/
=" aft
Pa dn n /\
Néu biét dang dudng cong cla @3 thi 2N [{Watt)
cong suit cia théng lugng bdc xa trong Bajt——~—= — "
pham vi budc séng tit A; — Ay 13 dién i N
tich gidi han trong khoang w A — A,
v§i dudng cong @3 :
l i - ~
o AN i'+d?\.i )\%

r, on, = Jlﬂpxdl ;  watt
Ay Hinh 2-1

Il HAM SO THI KIEN VA QUANG THONG

Thﬁng lugng blc xa toan phin ¢ hodc théng lugng bic xa thanh phfm $; chi dic

mrng vé phuong dién nang lugng chu khong diec trung cho cAm giic vé cucing do
sang md chim bic xa gdy ra trén mit ngudi.

Hai chim bitc xa don sic cé cling mot théng lugng bitc xa ¢ nhung budc song A
khac nhau, khéng gy cho mét cing mét cam gidc vé cudng d6 sang. Didu nay xac

nhin ring, d6 nhay ctia mit ngudi khong gidng nhau ddi véi nhifng bifc xa c6 budc
sdng khac nhau.

Thi dy, v4i chim bifc xa t&f ngoai hoic hdng ngoai, du thong lugng 2 cla nd
cyc 18n, mat cling khéng nhin thiy. Nhung v8i bitc xa miu vang luc (A = 555 mp)
thi chi can mét théng lugng khi nhd ciing dd kich thich thin kinh thi giac va giy
mot cam giac sang.
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Cho nén, mudn dic trung khi ning kich thich than kinh thi gidc cda cac chum
bitc xa, phai xét d6 nhay cda mit di véi tirng bitc xa don sic ¢6 budc séng khéc nhau.

Thyc nghiém tién hanh nhu sau :

Roi sing mdt vat, lan lugt ting chim bdc xa don sic ¢é budce song khac nhau.
Khi roi chim bite xa don sic nao, thay déi théng lugng cua nd thép dén cao, cho
téi lic thi giac nhan thay vat bi roi, gid tri ¢; di giy cho mit mdt cam giac sang
trén vat bi roi nhu vay, goi 13 ngudng thiy.

Nghich dao gia tri ¢; & ngudng thiy, goi 1a d6 nhay v, clia mit déi v6i bie xa
don sic do

1
Uy = ﬁ

Nhu viy, gia tri ¢5 6 ngitong thdy la gia tri nhé nhat céia bitc xa don sic ¢ bude
séng A di gdy cho mit mdt cam gidc sing xac dinh.

Bic xa don sic ¢ bude séng A khae nhau, gia tri ¢, cdangudng thiy khac nhau,
d% nhay v; ciing khic nhau.

Thyc nghiém trén mit chuin, thi giac con ngudi nhay nhit vdi bitc xa don sic
mau vang luc, A = 555 my.

Hoi nghi thip sang quéc té quy wde lay d6 nhay cta mdt ddi v6i anh sang mau

vang luc b:éng don vi

1
VA555 = Py 555 = |

Nhu vay, déi véi nhing bic xa don sic khac, mit kém nhay hon, d6 nhay v; déu
nhd hon 1,

vy = 0 v8i bic xa tf ngoai va - BUC xA NHIN THAY
2 L P 03 [&]
héng ngoai. % a %—%_‘:—j’gé_; &=
Liy bic xa don sic mdu vang 3 L V \
Iuc Jam chudn, thi bie xa don sic =08
8 . - - x = "é;\
m\au xi,mh phal\pho?g dai 16,6 lan, 206 / A\ -\
con bifc xa mdu d6 phdng dai lén / /‘f'-\ %
N o
9,35 lan mdi cho mot cam gidc sang 0.4 Sl P
giéng nhu mau vang luc, 0 / i.;\ ‘£
"[:Er két qua thi nghiém trén mit A %\
chun, thanh fap dudng cong quan ¢ 400 500 600 700 Mmid)
h¢ gita vy vad A (hinh 2-2), va goi
Hink 2-2

la "dudng cong thi kién".
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Ve phuong dién toan hoc, cd thé coi "dudng cong thi kién" biéu didn guan hé
ham s giffa vy va A.

Ham s va = f(A) goi la ham s thi kién

Trong anh sang hodng hon, mat chuan nhay nhét déi véi bie xa mau xanh thim,
% = 510 mp, v bang khong tai bitc xa c6 budc séng A = 380 my, vd A = 610 mp.

Trong anh sang ban ngay (thi gidc ban ngay), d¢ nhay vi max =1 tai bic xa mau
vang luc, A=555mu. vx = 0 tai bitc xa tir ngoai, A=380mp va buc xa héng ngoai,
A=760 mpL.

Théng lugng bifc xa trong mién bic xa kha kién goi 1a quang théng, ki hidu 13 F.

Nhu vay, trong mién bifc xa khi kién, théng lugng bitc xa don sic ¢a, twong ing,

quang théng don sic 1a Fy :

Fy =03 .4

3

watt anh sang.

Vi blfe xa don sidc mau vang luc, vi ring v) = 1, cho nén :

F) 555 = &3 555

3

watt anh sang.

Quang théng cla hl@t 4nh sang phic tap, bing :

F = EF)\. = Euld)l

watt anh sang.

Tir két qua thuc nghiém trén mit chudn, ta cd vy, clia mit ddi vai cic bite xa ddn
siac khac nhau {bang 2-1).

Bang 2-1

A (mp) Mau U ngay vp dém | A (mp) | Mau L} ngay v dém
380 0,00004 | 0,000589 600 | Da cam | 0,631 0,03315
400 Tim 10,00040 | 0,00929 620 0,381 0,00737
420 0,00400 | 0,0966 640 0,175 0,001497
440 0,023 0,3281 660 Hang {0,061 0,0003129
460 Lam | 0,060 0,567 680 0,017 0,0000715
480 0,139 0,793 700 0,0041 0,0000178
500 Xanh |0,323 0,982 720 0,00105 | 0,00000478
520 . 10,710 0,935 740 Dd  |0,00025 | 0,000001379
540 Luc | 0,954 0,650 760 0,00006 | 0,000000428
560 {Vang luc| 0,995 0,3288 780 0,000015 | 0,000000139
580 Vang | 0,870 0,1212
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Tl thé ki 17, bing ling kinh, Niu Ton da phan giai anh sing mit trdi ban ngay
¢6 7 mau : d6, da cam, vang, lyc, lam, cham, tim.

K1 thuat ngay nay da phan bigt dugc hang ngin mau khéac nhau.
IV. CUGNG DO ANH SANG

1. Géc khdi (gée khong gian, goc dic) o ds
Tir di€ém O ngoai dién tich kha bé ds,

dyng nhitng dudng sinh tya trén chu vi cda O
mit dS, ta cé géc khdi do. Phin khong gian

gigi han trong hinh nén dinh tai O, c¢é cic
duGng sinh tya trén chu vi mit dS goi 1a goc

khoi nhin tf O t6i mit dS (hinh 2-3).

2. Radiant (rad) Hinh 2-3

DPudng tron tim O, ban kinh R (hinh 2-4), _B
— _ . @=R’
AB = R radiant ; rad f a
!

Nhu vy, chu vi dudng tron L, bing :

2nR
L=——"=2n ; rad
R

3. Stéradiant (Sr)

Hinh 2-4

Mit cau tim O, bén kinh R (hinh 2-5),
ds = R? Sr '
Nhu vay, dign tich mit cau S, géc khong
gian quanh tdm O, bing :
2 47[R2 , .
® = §/R” = T, = 4n Stéradiant (Sr)
R
Co nghfa 1a gbc khong gian quanh mét
di€m bing 4n Stéradiant. Hinh 2.5

4. Biéu thitc ciia géc khdi nhin ti didm O t4i mat dS

D& tim biu thic géc khdi nhin tir O dén miat dS bit ki, ta dyng mit ciu tam O,
ban kinh OM = r (OM I doan thing trung binh ti 0 dén dS) (hinh 2-6).

Dung dS’, bén kinh r va cic dudng sinh twa trén chu vi cia dS’. Phap tuyén cia
dS’ tring véi phuong r.
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Taco: do=—"— : Sr

Phap tuyén MN cia dS nghiéng v&i
phuong r mdt goc o, do do :

dS’ = dS.cosa

dS .cosa . Sr
do = "_—"2— i
r

5. Cudng do sang (I)

b X
Trong kién truc thuong giap 4 loai q v M
ngudn sang la ngudn diém, ngudn mit, dw
ngudn dudng va ngudn khdi. | gs’
Trude hét ta xét ngudn diém. ~
Hinh 2-6

Ngudn diém la ngudn sang c6 kich
thudc kha bé so vdi khoang cach roi sang cua nd.

Kha ning phat sang cia ngudn diém cé thé phan b déu hoidc khong déu theo
moi phuong trong khong gian quanh né.

Cudng do sang I la dai lugng dic trung kha nang phat sang cua ngudn diém trén
tung phuong.

Trén mot phuong nao dé, cudng do sang I ctia nguon diém la dai lugng vat i,
vé gia tri, bing mat do quang thong dF ciia ngudn blc xa trong pham vi géc khdi
nhin tif ngudn tdi bé mit dS chin trén phuong dé.
Phap tuyén clia mit dS tring v&i phuong dang xét.

Hinh 2-7, mo ta ngudn diém O phit sing theo
moi phudng

Trén phuong n, trong géc khdi do, quang thong -
dF, do ngudn phat ra, roi trén mit dS ¢ phap tuyén
trung véi phuong n. Theo dinh nghia, ta ¢ :

dF,
do

dl, =

Néu trong goc khéi , quang thong F phan bd
déu, thi :

F

.-
Is =

16



Hay la F, =1, cd.Sr

L]

S
2

Néi chung, cudng d6 sing 1 cla ngudn diém thay ddi theo phuong. Néu biét dugce
su phy thudc cia | theo phuang thi quang théng toan phin cia ngudn diém, bing :

F=91.do

Trong dé :

CP: Tich phan vdng, liy theo moi phucng phat sing cda ngudn, tir O dén 27,

Néu ngudn phat sang dong déu theo moi phuong, goi 13 ngudn sing ding hudng,
quang thong ctta nd goi 1a quang théng cau. Khi dé ta c6

F

1=—

4n
Trong thire té thlct ké, voi ngudn sang bat ki, I thay d6i theo phuong, ¢ thé thira
nhin gan ding, cudng dd sang trung binh 1 ciia né bang cudng dd sang ctia mot

ngudn diing hudng c6 cling quang théng toan phin.
Trong h¢ SI, don vi do cudng d6 sang 13 candéla (cd).

Hoi nghi thip sing qudc té 1948 dinh nghia don vi c¢d ban nay nhu sau : Candéla
la cudng 4o sang, do theo phuong vudng goc clia ngudn sang ¢6 dién tich bing
1/600.000m>, bitc xa nhu mdt vét bilic xa toan phén & nhiét d6 déng dic cia platin
(T = 2046°K), dudi ap suit 101.325 N/m?>.

Pon vict {1921) cua I la boup (nén qudc t8), 1948, hoi ngh1 thip sang thé gidi
ddi tén 1 candéla {cd).

led = 0,995 bouji (cd < bouji 5%)

Cudng d6 sang cia mot vai ngudn :

Nén trung binh =1 cd
beén day téc 60W T = 68 cd
ben day téc 100W 1= 128 cd
Pen diy toc S00W 1= 700 «cd

ben day téc 1500W I = 2500 cd

Xuét phat tit don vi cia I, c6 thé dinh nghia dudc tat ca cac don vi din xuvit khac
cla phép do anh sang. Trude hét 1a don vi clia quang thong F :

dF = dl.do = candéla. Stéradiant = lumen (Im)
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Nhu vay, lumen (Im) la quang thong cua ngudn sang diém c6 cudng d6 1 = lcd
bitc xa déu trong goc khdi @ = 1 Sr.

V& quang thong, phan biét 2 khai niém :
- Quang thdng toan phﬁn do nguén bitc xa ra chung quanh
- Quang théng do ngudn roi t6i mét dién tich nac d6 trén phuong nao do.

Quang théng toan phi‘m ciia moét ngufﬁm sang la dai lugng vat li, ve gt tri, bing
toan bd niing lugng 4nh sing bic xa trén moi phudng trong don vi thai gian.
L}

Quang thong do nguf‘m roi t&1 mat dS, Ia dai lugng vat I, ve gid i bing ning
lugng anh sang do ngudn roi téi mit dS trong don vi thai gian.

Trén day, trong dinh nghia quang thong F, don vi 1a Watt inh sang.
Trong thuc té, thudng ding ddn vi lumen (Im)
Gila Im va Watt anh sang ¢6 quan hé nhu sau :

1 Watt anh sang = 683 lumen
hay la | lumen = 0,00146 Watt anh sang.
V&1 anh sang mau vang luc :

Fi 555 = L3 55505 555 = 1 watt anh sang = 683 lumen
V4i nhitng anh sang don sac khac, vi< |
Do 4o : 1 watt anh sang = 683 v) lumen
chiing han, bifc xa mau lam, A = 460my ; v = 0,06

I walt anh sang = 683 v = 683.0,06 = 40,98 Im
Téng quat, ta cb :

- Vi anh sang ddn sic :

Fy = vy . ¢; watt anh sang

683.v; . ¢; lumen
- V@i anh sang phdc tap
F

683[uy 1 by + VR20x2 + -n Ly O Al

n
683 Z vy ¢ lumen

i=1

Quang théng ciu cha ngufin dg’mg huéng, bing :
F = 4nl = 12,571 lumen
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Quang théng cia mdt vai ngudn sang:

ben téc nung 60W =850 Im
Beén téc nung 100W = 1600 Im
Nén parafin trung binh =15 Im F
~ /_-'
V. PO ROI E
ds

Dé roi E la dai lugng dic trung mitc dd dudce roi sang / / / 7
trén mit dS, do ngudn sang tir ngodi roi tdi. ’ . : .

Gid st nguyén t6 dién tich dS ciia mit S (hinh 2-8),

nhin dugc quang théng dF tif bén ngoai roi tdi, theo phuong

tring v&i phap tuyén clia dS. “Hinh 2-8
Mit dé phan bd quang théng trén dién tich dS goi la

40 roi dE trén miit dS bi"lng :

_dF

- ds

Néu quang thong t6i F roi déu trén mit S, thi :

dE

E="
S
Nhu viy, d6 roi E trén mdt bé mit nao d6 la
dai lugng vat li, vé gia tri, b%mg quang thong F
roi trén don vi dién tich cda mit 6. Con goi E
Ii mit 46 bé mit cla quang théng & ngodi roi tGi
mit S.
Trudng hgp mit bi roi nghiéng véi phuong (8i
cla chim sing mét goc B bét ki (hinh 2-9),

Cudng do sing uén phuong trung binh r do
ngudn O bic xa 13i 14 dI

Khoang cach tit O dén dS lar.

Hinh 2-9

dw 12 géc khdi nhin tir ngudn di€m O (i dS.
Ta cé :

dl . dS. cos dl
E = —‘2—B =~ cosp
dS.r r?

Viy, khi chiéu sing bing ngudn diém, o roi E trén mét bj roi ti 1& nghich véi
binh phuong khodng cach tir ngudn (3i mit bi roi.
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b6 ro1 E ¢On phu thudc vao gbe 16i B, tia sing cang nghidng (goéc P cang 16n)
thi d& roi E cang nho.

Don vi ciia E ; Ti biéu thic dinh nghia d6 roi :

E F _ Quang théng tu ngoai roi t6i  tumen

S Dién tich mit bj roi m2

bon vi nay goi 1a lux (Ix)

Trong hé do ludng CGS cii, don vi ciia E 13 6t : Fét = 10%1ux

Vai d6 roi thudng gip :

Ning gilfa trua = 100.000 lux
Trdi nhidu may = 1000 lux
P dé doc sach = 30 lux

b d¢ lam viéc tinh vi = 500 lux
b dé 1ai xe = 0,5 lux
Bém tring tron = (3,25 lux

VI. PO TRUNG R

Do trung R 1a dai lugng ddc trung 40 sang toan phin cia ngudn khéi hay ngudn mit.

Khéng thé ding quang théng F d& dic trung kha ning phat sang ctia ngudn khdi
hay nguon mit, vi ngudn khéi hay ngudén mit phat sang yéu nhung kich thudc caa
ngudn 13n thi quang thong toan phan clia né ¢é thé 16n hon quang thong toan phan
cta nguén khdi hay ngudn mit phat sing manh nhung kich thudc ngudn nhd.

Gia si mat phat sang S, 13 mdt vat rin bi dot nong chang han, lay trén mat do
mdt nguyén 5 dién tich dS (hinh 2-10). Quang théng toan phan dF, do dS bitc Xa
trong ban ciu, (ng v&i géc khdi w = 2, Sr.

D6 trung dR bing :

dF
ds

Néu quang thdong F bitc xa déu wr mit S thi :

dR =

F
R =—
S

Hinh 2-10

Don vi ciia R :

Trong h¢ do ludng SI, don vi cda d6 trung 13 : lumen/m? = Im/m>
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Luu y :

- Bé roi ; E = : lm.f'm2  lux

wm v T

p) . P
- bo trung R = : Im/m~ khong ¢d té€n riéng

E = F/S 1a d6 roi trén mit S do quang théng cia ngudn tr bén ngoli roi t6i
R = F/S la d6 trung, trong d6 quang théng F do mit S bite xa ra.
- b6 trung R cua mot nguon ty no bu'(, xa anh sing, noi chung khong lién hé vdi

dd roi E. Nhng do trung clia mét ngudn birc xa anh sang nho phan xa (bic xa phin
xa) anh sang tu bén ngoai 1di, thi phii xac dinh tir d6 roi trén né :

R = K.E
Trong d6 :
K : Hé¢ s6 phan xa (p) hay xuyén qua (1)

- Néu ngudn phan xa dnh sing tir ngoai roi tdi, he & phan xa coa bé mit ngudn
la p, thi :

R = p.E

Néu quang thong tSi phin bd déu trén bé mdt S thi :

R=p g = pE

Hay la pF = S.p.E = SR

Néu ngudn khdi hay ngudn mit trong sudt, hé sé xuyén sang la 1, thi -
R =1E

Hau nhu moi viit phit sing trong thuc té, he 36 K < 1
Thi du
Quang théng F phan bd déu trén san nhd
S = 20m~. Néu lit gach ciment miu tring, p = 0,8.
Néu kit gach ciment mau nau P =0.2. B trung cuia
san nha trong 2 trudng hgp bing :
1. R

2R

/L LS X JS=20m"
pE = 0,8.F/S = 0,8.1000/20 = 40 Im/m> VAV AVAVAY

0,2.1000/20 = 10 Im/m>.

I

VIl. PO CHOI B

Trong thyc té nhiéu trusng hop st dung ngudn khdi hay ngudn mat phat sang
khong déu theo moi phuong.

Dd choi B la dai lugng ddc trung khi ning phat sang theo ting phudng cla ngudn
khéi hay ngudn mit.



Gla s nguyén td dign tich phat sang dS cua
nguon khoi, phap tuyén N cha nd hop vdi phtrdng
cia quang théng dF mot gbe O, trong gidi han gbc
khdi do. Cudng d6 sang thco phudng cta quang
thong la dlg.

Nguyén t& dién tich dS” 1 hinh chiéu ctia dS trén
phuong truyén quang thong O (hinh 2-11)

Ta ¢d : dS’ = dS.cosb
Do chéi B eha nguyén t6 phat sang dS bing :
dlg dlg
dBg = —. = -
ds’ dS . cosB

Khi 6 = 0, tirc 1a khi phap tuyen N cla nguyén
td phat sing dS triing vdi phuong truyen quang thong
thi cos® = 1 va d6 chéi B co6 gid tri 16n nhit, cé
nghia la néu nhin mit phat sang theo phuong phap
tuyén cua no s& cam thiy chéi nhit.

X dFg
Virang : dlg = —
dw
dFy
Chonén: dBy = ——""
do . dS . cose

Nhu vay, do chéi B 13 dai lugng vita bidu thi mit
d6 gdc cua quang thdng theo phudng cudng do sing
I, lai vira bidu thi mat d6 bé mat cda quang théng
do miit dS birc xa ra.

Hinh 2-11

D& chéi B la dai lugng do mit ngudi truc tiép cim thu.
Néu mit phit sang bic xa anh sing déu trong géc khéi o thi :
F

.5 . cosO

B =

|
S .cos

Hay la : B =
Trén phuong phap tuyén cia mat phat sang (khi 8 = 0 ; cos® = 1), d6 chdi B ¢6
gid tri 16n nhit :

|
B=-
S

Théng thudng, dd chéi B ciia ngudn khdi hay ngudn mit thay déi theo phuong,
tirc 14 phu thude vao goéc 8.
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Néu dd chéi B cla ngudn khdéng phu thudc theo phuong, (B = const theo
moi phuong) thi ngudn sing 46 goi 1a nguon Lamber (J. Lambert, nha toidn hoc Ditc
1728 - 1777).

Chinh xic, chi c6 vat den tuyét ddi va nhiing vat khuyéch tan anh sing d&u theo
moi phuong mdi 13 nhitng ngudn Limber. Tuy nhién, trong thuc té, nhing boéng den
phi oxyt Magié hay chyp thiy tinh miu tring sita c6 thé coi gin ding la ngudn
Lamber.

Don vi cita B :

Don vi cha B xic dinh tir biéu thic :

I o cd

~S.cos® T 2

I do bing candéla, S do bing m? va dit rén phuong vudng goc véi phuong truyén
quang thong 6 cla ngudn : 0 = 0 ; cos® = 1, don vi nay 13 Nit (Nt). C6 thé tryc tiép
dong cd/m?>.

Nhifng mit trang tri kién trdc nhu mit gach khong trat, mit da thién nhién khong
trat., 43 chéi phan bé trén bé mat cd thé coi nhu dang hudng :

Iy Imax
Bg = oA = const
S.cosB S
D6 chéi nhd nhit mit ngudi nhan biét duge = 107 nt.
Mt trdi giffa trua (1,5 ~ 2)10%nt
Mit trdi mdi moc 5.10° nt g e
Diy téc cla bong dén 10° nt
Bong dén md 20.000 nt
Peén nédng 1000 nt
Mit tring rim nhin qua khi quyén 2500 nt
M3t gidy tring dudi ning 30.000 nt
M3t gidy tring dudi tring 0,06 at

VIII. QUAN HE GITUA PO CHOI B VA PQ TRUNG R CUA MAT PHAT SANG

Trén diy, ta di c6 bidu thic :

dFy
Bg = ——
dw . dS . cost
Hay la : dFg = Bg.dw .dS . cosd (H
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La quang théng dF do nguytn
t6 dién tich dS ctia ngudn biic
xa trong gidi han géc khdi do.

Nhu vidy, quang thong dF
do nguyen 18 dién tich dS bic
xa trong gidi ndi goc khéi o,
bing tich phin bidu thirc (1)
tiy theo .

Néu la nguf‘m Limber, d6
choi B = const ; va quang
théng dF do mit phat sang dS
bitc xa theo moi phudng thi

Z,f\ [_r_sin&
| | _ a=rsin®.dq

W

Hinh 2-12

trong hé toa dd ddi cyc, Oz L dS (hinh 2-12), véir =1 :

dF = B.dS.cos0.5in0.d¢.do (2)

Vay quang théng toan phan dF do dS bitc xa theo moi phuong, bing tich phan
bidu thirc (2) ldy theo goc ¢ tir 0 — 271 va géc 0 tr 0 — 7/2 (ban ciu).

Két qui ta ¢6 : R = n.B

Néu ngudn dS phit sang do phan xa anh sing wr ngoai tdi, thi R = pE va

R = pE = nB, hay la :

E
B=pT

Tuong ty, néu mit xuyén sang thi :

TE
B="n
s . . I
Mit khac, ta cung co : B = g
" I
Cho nén : R=mn -~
S
Vi ngudn Liamber :
F | ,
= g dodo F=nl=rmnBS
S S

Quan hé ndy goi 1a dinh ludt Limber, va chi ding khi nguf‘m birc xa ¢6 d6 choi
B khéng d6i. Ngudn nhu vay goi 14 ngudn bitc xa sin tinh.

24



IX. QUAN HE GIUA PO CHOI B CUA MAT PHAT SANG VG3I PO ROI E CUA
MAT PUGC ROI SANG

Gia str dS 13 nguyén 16 dién tich
cua ngudén sing va B 1a dd chdi
cua nd.

Nguyén t6 dign tich dS° 13 mit
duge roi sang (hinh 2-13) va E la
dé roi trén dS°.

Khoang cach giita 2 1&m trung
binh cia dS va dS™ lar.

Phucng r hgp vdi phap tuyén N

A N e 2 " nhitng goc 0
:: g] cua dS va dS’ nhitng goc Hink 213

Quang théng dF do dS bifc xa trong gidi han géc khéi do nhin i miit bi roi dS°.
Ta c6 biéu thic

_ 4dF
do . dS . cosb

Hay 1a : dF = B.do. dS.cosD
Tw (hinh 2-13) ta c6 :
E = B.cos6’.do’

Néu 6 =0 ;cos® = 1. Tie la d6 roi E trén mit bi roi vudng goc véi phap tuyén
cua ngudn thi :
B = E/dey’
Nhu viy, do roi E trén mit dudce roi sing do miit phat sang gy ra u [& thuin vai
do choi B cda ngudn, vdi goc khdi nhin 0 mit bi roi 18 miit phat sang.
Can phan bidt 2 trudng hop :
D¢ roi trén mot bé mat do ngudn khdi hay ngudn mit roi tdi bang
E = B.dw'.cosO’
Con néu do ngudn di€m roi tdi bing
I
E = 7 cosp

r2

Mql phdl sdng

Néu coi do’ 1a dién tich trén mit cau don vi
thi tich dw’.cos®” chinh 13 dién tich hinh chiéu
do cia de” trén mit bi roi (hinh 2-14) do dé :

E = By.do 95 ) Mat b ro d& =dacos®”

Biéu thic quan hé ndy goi 13 dinh luat hinh

I . i H\ ] 2-},4
chiéu goc khoi. ini



Bang 2-2 tdng hgp nhimg dai lugng vi don vi dd trinh bay trén day

Bang 2-2
Dai lugng ) Dan vi
Céng thic tinh toin
Tén goi Ki hiéu ' Tén goi Ki higu
. W
Thong lugng bic xa ¢ ¢=C '_F Watt (Jun/s) W
- L] o I
P& nhay cua mat L Vi = &
Quang théng toan phan F F=2u. ¢ Watt anh sang W
o an dF ]
Cuong do sang | I =— . Flo candéla Cd
dw
o = S/ Stéradiant St
Quang théng F F = 1. do (cd.Sr) Lumen Im
=683 Zv; . o
bé roi E E = F/S, (dF/dS) Lumen!mz, (lux) 1x
Roi bing ngudn diém :
E ! osf3
=—c
r2
Roi bing ngudn mit :
E = Bo.do’.cos®’
= Bo.do
D9 trung R dF/dS ; F/S Lumen/m® Im/m?>
Mit phan xa : R = pE
Mit xuyén sang : R = 1E
b4 choi B Bo = dlp/dS.cosO
candéla/m> Nt
= [0/S.cosB
B = R/ - ngudn Limbert (nit)
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Thi du :
Clta s6 kinh mau tring sia (hinh vé)
Quang thdng ty nhién phin bd déu i trén mit kinh F = 210.000 Im.

Heé sb phén Xa cia mit kinh p = 0,6
1 T =06

Hé s6 xuyén sang cta mit kinh t = 0.5
Cua cao 1,5 ; rong 2m (S = 3m2)
Miit ngoai :
E, = F/S = 210.000/3 = 700 lux

R
Do trung mit ngodi R = pE = 0,6.700 = 420 Im/m® 5"

R
D6 chdi milt ngoai By = 7" = 420/3,1416 = 134 m
Hé s xuyeén sang t = 0,5 ; cac dic trung sang mit trong bing :
Fy = 105.000 Im

r = 210 Im/m?
B, = 67 nt.

D6 roi tai M trén san nha do miit clra roi tdi bi"lng :
Em2 = Bi.dw’.cos®’

, _S.cos®’ g

2 r°

Enpy = 0 vi khi d6 do’ = 0 (mit §° = o)

dom
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Chuang 3
TINH CHAT PHAT SANG CUA VAT LIEU

. PAC PIEM CHUNG

Tinh chit phat sang ctia vt liéu bi¢u hién qua nhitng
ddc trung sau diy :

- Khi quang thong dén (Fg) roi vao be mit cla vil
lizu thi mot phan bi phin xa ( Fy), mot phin bi vat ligu
hip thu (F,) vi mdt phin xuyén qua (E;) (hinh 3-1),

- Sy thay ddi quang phd clia quang théng dén sau
khi phan xa va xuyén qua vit lieu. Tdc la anh sing
phin xa vl xuyén qua khdng gidng anh siang tdi.

- Sy phin bé quang théng phin xa va xuyén qua

trong khdng gian. Hinh 3-1
D4Si vdi vt lidu trong sudt, theo dinh luiit bao toin

nang lugng ta co

Fg=F, + Fy + F

Hay la :
Fg FotFqt+F
Fg Fy
F, F, F,
=— 4 = 4 —
Fqg Fa d
=p+a+1

PASi véi vat lidu khong trong sudt, ta cd :
p+a=1

Trong do :

Fo/Fg = p la hé s6 phin xa clia vat lidu

Fo/Fq = o 1a hé s6 hap thu cda vit ligu

F/F4 = T 12 hé s& xuyén qua ciia vit ligu.

Trén quan diém ning lugng anh sang thi 3 hé s6 p, o, va t di thé hién diy du
tinh chit quang hoc cla vit lidu. Tuy nhién, 3 hé 56 nay chua cho biét sy phéan bo
nhu thé nio, anh sang phin xa, xuyén qua tir vat liu. Tinh chat nay rat ¢é y nghia
khi thiét ké xir 1i ngh& thuat chiéu sang kién triic,
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1. Tinh chit phéan xa

Hé s6 phan xa (p) cha bé mat vat liu, v& gi tri, 16n hay nho cho thay vat sing
hay 161, & hay md. Mit phan xa &nh sang goi 1 mit phat sang th cip.

Khi anh sang roi vao bé mit vat lidu, hién tugng phin xa c6 thé xay ra nhirng
trirdng hgp sau :

1.1. Phan xa dinh huing (phan xa mit guong)

Vit ligu ¢ bé mit nhin bdng, khi nhan anh sang t0i s€ cho hién tugng phan xa
mit guong (hinh 3-2)

Phan xa mit guong tuin theo dinh ludt quang hinh hoc

Tia t8i (Fy), tia phin xa (F,) va phip tuyén N ciia mit ot | i,f F‘?
phan xa nim trong cung mét mit phfmg (mit phf“mg 161).

Goc t6i iy bing géc phan xa i’ ;

R NN 7 77/

Néu 1a mé6t chum sang t6i trong gidi han géc khéi o thi i

goc khdi cia chiim anh sang phan xa 12 | bing :

Hinh 3-2
O = o

D¢ mit ding theo hudng tia phan xa mdi thiy 4nh sing phan xa.

Thuc té, phin xa mit guong li twdng rit han hitu, chi ¢é trén mat guong hoic
trén mdt kim loai nhin béng méi thiy nhung ciing chi gin dang. Khi dé d6 chéi cia
anh trong gudng (Bp) bing -

B, = pB
Trong d6 :
p : Hé s6 phan xa mit guong
B : PG chéi clia ngudn sing
1.2, Phan xa khuyéch tin
Hi¢n tugng phan xa khuéch tan, cé 3 trudng hgp :
Phan xa khuéch tan hoan toin
Phin xa khuéch tan dinh hudng
Phin xa khuéch tan hén hop bao gdém 2 hién tugng phan xa trén
a) Phdan xq khubch téan hoan todn (hinh 3-3)}
Anh sang phan xa phan bd déu theo cac huéng trong ban cau trén mit phan xa.
Mat gi'fiy lang tron, mét son trang trt v.v... ¢ hién tugng phan xa ndy. Nhin 4nh

sang phan xa loai ndy, c6 cam giac mat dju, dé chiu.
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Phan xa khuyéch tin hoan toan, d6 chéi phan bd

trén cdc hudng bi€u thi bing hé s6 dd chdi (rg), bing :
g =P

Tdce 13, hé 56 d6 chdi (rg) bing nhau trén cic hudng,
v bing hé s phan xa p cla bé mit vat liéu.

Théng thudng, v&i vit liéu xay dung nhu mat gach,
mit da thién nhién khéng trat, cé thé coi gin ding, co
hién tugng phian xa khuéch tin hoan toin (goi 14 mit
phan xa khuéch tan holn toan thong thudng), khi do :

B

g =
Bo

Trong d6 :

B : D& chdi cGa mit phan xa dang xét

B, : DO choi cua mit thd ¢6 he 6 phan xa p = 1,
duge roi sing v4i nhitng dieu kién tuong ty.

V&i mit phin xa khuyéch tin hoin ton théng thudng
(hinh 3-4), ¢6 thé ip dung dinh luit Lamber :

Fo = Inax - ®
I E
Hay la n;ax = F;.T

La d6 chéi trén phuong phiap tuyén clia mit phin xa
anh sang,
Vit liéu déo, kinh mau sifa ¢é hi¢n tugng nay.
Véi vit liéu ¢6 bé mit thd tuyét ddi, hé sé phan xa
p=1:

E
B(l =1
rgE |
Suy ra : B=—"7F "~ Nit (nt)

b) Phan xa khuéch tan dinh hudng

Fa
[
Hinh 3-3
Fd' lrmax
Hinh 3-4

Hinh 3-5

‘N
W%
NVZ
o
Hinlt 3-6

Chim tia phan xa khuyéch tin bao phli chung quanh tia phin xa mit guong

(hinh 3-5)

Pic dicm ciia hién tugng phan xa nay la géc khoi cla chim tia phin xa 16n hon

goc khéi cia chum tia t6i.
¢) Phan xa khuéch tdn hén hop (hinh 3-6)

Vat liéu trang men cé tinh chit nay.
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2. Tinh chit xuyén qua

V4i vat liéu trong sudt, mot phin anh sang tdi
Xuyén qua vit ligu. Ciing nhu tinh chat phan xa, anh
sang xuyén qua ¢§ 3 trudng hdp :

- Xuyén qua dinh hudng

- Xuyén qua khuyéch tan

- Xuyén qua hén hgp

L.1. Xuyén qua dinh hudng

a) Var ligu trong sudt cé 2 bé mit song song
(hinh 3-7)

- Phuang cua quang théng xuyén qua (F,) tring
v6i phuong clia quang thong 3i (Fy)

- Géc gdi iy bing gdc xuyén qua i3 5 (] = ip)

- Géc khdi ®; chia chim tia tdi bing gbc khdi
@y ca chim tia xuyén qua ; (0 = w,)

N6i chung, thiy tinh ¢ tinh chat nay.

b) Var lidu c6 2 mat khéng song song

Phuong cua anh sang xuyén qua (F;) khic véi
phuong cua anh sang t3i (Fg) (hinh 3-8)

Anh sdng xuyén qua bi phan giai, budc song cang
ngan tia sang xuyén qua cang rdi xa phap tuyen

1.2. Xuyén qua khuyéch tan

a} Xuyén qua khuyéch tan hoan roan

Anh sang Xuyén qua phéan b6 déu trén cac hudng

trong ban ciu dudi (hinh 3- -9a). Anh sang nay cho
cam giac mat diu, dé chiu.

Thyc €, rat hdn hitu ¢6 vat liéu xuyén sang
khuyéch tin hoin toan ma chi gap vat liéu xuyén
sing khuyéch tan hoan toin gdn ding (hinh 3-9b),
Thiy tinh mau sita cé tinh chit nay, vi vy thudng
dung thiy tinh miu sita lam chao dén.

b) Xuyén qua khuyéch tan dinh huong (hinh 3-9¢)
Thiy tinh 1dng tring tritng ¢é tinh chét nay.
1.3. Xuyén qua khuyéch tan hon hdp (hinh 3-9d)

Hink 3-7

Tim
Fd'
(3]}
N N

Hinh 3-8
; N
]
[
1
a}
F
b) @
Imax
c)
d} &

Hinh 3-9
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II. PAC TRUNG CHIEU SANG KIEN TRUC

Khi thiét k&, x(t i chiéu sang kién tric, hai hé s& phan xa p va xuyén qua t cila
vit lidu ¢é v nghia v cung quan trong.

Cic bé mit cha két cAu bao che va phan cach trong kién tric déu cé tinh chat
phan xa vd xuyén qua anh sang chon loc, anh sang ¢d bwdc song khac nhau, phan
xa va xuyén sang khac nhau, do do quang phé cia quang thong phan xa va xuyén
qua ciing khong gmng nhau, va khong glong quang phé cda quang théng dén. Vi
vay miu sic trén bé mit quan sat md mit ngudi nhin thdy vira phu thudc quang
pho cia quang thong tdi, vira phu thudc vao quang pho ctta guang théng phan xa
hay xuy&n qua, va quan trong hon, phu thudc vao cdu tric, ti 18 cic anh sang don
sic hgp thanh trong 4anh sang phan xa hay xuyén qua.

DE dic trung tmh chit phan xa hay xuyen qua chon loc cua vat li¢u, ngudi ta dua
ra khai niém "hé sb phan xa quang pho Py " va "hé sé xuyén qua quang pho 7"

He sb phan xa quang phé py déc trung cho hé sb phan xa p cia bé mat vat lidu

déi v6i anh sang don sé’ic ¢6 bude séng A nao dé, xac dinh bing

Fi.p
=
Fy  a
FJL‘T
Tuong ty : T, =
Fy .4

Trong do :

F) ¢ - Quang théng don sic, budc séng A t6i bé mit vat ligu.

Fy p va Fx - Quang thdng don sdc, bude séng A phan xa hay xuyén qua vat liéu.
Péi vai vat lidu xay dung, khi roi anh sing t3i mot bé mit nio dé, mot phéan anh

sang bi hap thu, néu vat liéu trong sudt, s& cé mdt phan anh sing xuyén qua, phin
con lai, bé mit vat lidgu phan xa ra moi phia, hoic dinh hudng hoiic khuéch tan.

Khi nang hip thu 4anh sang hoan toan khac nhau ddi véi vat lidu khac nhau. Anh
sang don sdc khac nhau bi vit ligu hz’ip thu cling khac nhau. biédu nay lam cho anh
sang phan xa hodc xuyén qua khong gidng anh sang téi nhu da phan tich trén day.

Mit nhin duge anh sang duge coi 1a ngudn sang thi cip nhd tinh chit phan xa
hodc xuy&n qua anh sang t ngoai roi (4i.

That vdy, néu quang thong roi tdi 12 dF¢, quang théng phan xa dFp, phin xa tir
bé mit nhan anh sang téi, ta ¢o :

dF, = pdFq
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D46 roi E trén mdt (di¢n tich dS) nhin anh sing t&i, bing :

D6 trung R, bing :
dF dF4
R = d—Sp = p;s"' = pE
Do chéi B, bang :
B =- E.._._= de .:_.R —
cost’ .dw’  dS.cos®’ .dw’  cosO’ . do'
V&1 mit xuyén sang :
R = 1.E

Gidng nhu trén diy da chdng din.

Mot vat duge goi la tring néu vit do phén xa khuéch tan hiu nhu toin bé anh
sang tdi. Khi 46 p = 1.

Mit tuyét mdi rai hodc mit phi magiéoxyt, p = 0,9

Mot vat duge goi 1a den néu vat dé hép thu hiu hét anh sang t3i trén nd. Véi
vat den p << 1.

Mit sgn den ¢6 p = 0,0].
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Chudng 4
pO NHIN VA NHAN TO ANH HUGNG

Do nhin 1a chi mire dd nhin ré6 vat quan sat, 1 muc dich cda quang hoc kién trac.
D& nhin liégn hé tryc tiép vdi kha ning thu nhan anh sing cua mit. do d6 cin
tim hiéu ciu tao va sy thu nhin anh sing cua mat.

I. CAU TAO VA SU THU NHAN ANH SANG CUA MAT

So dd cit ngang mit tir ngodi vio trong (hinh 4-1), nhy sau :

A - Giae mac

B - Thuy tinh dich

i-i - Long den

P - Con ngudsi la mot 16 hd nho cla
long den,

C - Thiy tinh thé, 13 mdt thiu kinh 2 mit
cong 161, ciu tao biing mdt chat trong sudt, dan
hoi, 2 mit cong 161 cua nd ¢6 thé thay déi dd
cong dudc.

D - Thiy tinh dich. » Hinh 4-1
Cdr ngang mdr 1t ngodi vao

r-r - Mang thin kinh thi giac, tya nhy mot
cii luéi dan bing nhitng diy thin kinh thi gidc & phiin phia trong va sau mit goi ia
vong mac.

V - Diém vang, déi dién vdi thiy tinh the C trén giao diém 5111"1 truc miit va vong
mac. Diém viang rit nhay anh sang.

Khi quan sit. 16 con nguoi Pty di¢u chinh 16n nhd d€ quang thong di vio mit
thich hgp nhat. Thiy tinh th¢ C thay d6i dd cong trén 2 mit cia nd, tic li thay doi
dd hoi tu cua anh sdng dé 4nh cla vat quan sat rgi ding trén véng mac r-r. Anh sé
¢iy nhitng kich thich thin kinh thi gidc, k&t qui ta nhin thiy ro vat.

Nh& kha ning thay déi do cong tén 2 mit thiy tinh the C md mét ¢6 the nhin

vt véi khoang ciach dén mit xa gan khic nhau.

II. THI GIAC BAN NGAY, THI GIAC HOANG HON

. . X P .. FN . . = . p
Khi anh sang truyén 101 mat ngudi, thyc chat la do dién truong E trong anh sing
tic dung 1&én cic t& bao than kinh thi gidc cua véng mac, giy nén cam gidc sing. Do
do, veéctd cuong do dién trudng E trong anh sing duge goi la vécio song sing,
Khi dnh sang tac dung 1én mit, s€ gdy mét cam gidc sing, cam giic ndy xic dinh
hing do roi E trén vong mac do quang thdng F tlf vat quan st roi vio mat.
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Vong mac 1a noi nhiin nhing kich thich tir bén ngoai roi téi, mang Iudi than kinh
thi gide cia vong mac chira nhitng 1€ blo nhay 4nh sing, § gitta la nhing t€ bao hiru
sde goi 1a @ bao nén (¢6 khoing 7 tridu & bio nén) va chung quanh la nhing (&
bao v8 sic goi 1a & bao gdy (c6 khoang 100 trigu t€ bao giy).

Hai loai 1€ bao ndy gilt vai trd khic nhau khi xudt hién cim giac sang. Té bio
v sdc nhay hon 1€ bio hitu sie nhung [ai khéng ¢6 kha niing phin bigt miu sic.

Té bao hitu siic, khi bj kich thich sé cho cim gide min sic va gidp phin biét chi
tiét viit quan sat hon 1a 1 blo vé sic.

Tudng Gng vai 2 loai t& bio hitu sdc va vé siic, con ngudi cd 2 thi giac khac nhau
(hinh 2-2) 1i thi gidc ban ngay va thi gidc hoang hén

1. Thi giac ban ngay

Thi giac ban ngay lién hé vdi sy kich thich 1€ bao hitu sic.

Khi 6 roi E du 16n, v&i E = 10 lux (anh sang ban ngay) thi 1& bao hitu sic cho
cam gidc mau sic va phan bigt chi tiét cda vat quan sat.

Nhu viy, khi do roi E > 10 lux thi thi gidc ban ngdy lam viéc.

2. Thi giac hoang hén

Thi giac hoang hdn lién hé véi sy kich thich @ biao vé sic, khi dd roi E < 0,01
lux (anh séng hoang han) thi t& bao vé sic lam viéc.

Thong thudng thi ¢a 2 thi guL ddng thai tac dung v8i mic dé khic nhau, nhung
khi E < 0.01 lux thi chi ¢6 t& bao vo siic lam viée,

bé roi E = 0,01 lux dén 10 lux thi ca 2 & bio cung lam viéc,
3. Qua trinh thich nghi

Qud trinh thich nght 12 qué trinh d€ cho lh1 giac hoang hon hoat ddng. Khi chuyén
wr dd roi 1dn qua do roi nhé, té bio vo sic khéng the dat ngay do hoat déng cuyc
dai ma cin ¢6 thoi gian quen din - thich ngh: Vi viy khi chuyen tu thi gld(. ban

nﬁay sang thi giic h(mng hon, qué trinh chuyén tiép twong d6i chim. Dic diem nay
rit ¢6 y nghia trong chiéu sang kién tric.

Khi mat di thich nghi hoan todn, dé nhay rat I6n, chang han v3i anh sang mau vang
lue, mit ¢o the nthin dude d6 roi E = 5. 107! lux (= 4. 107! erg!s lerg/s = 1,25 Ix).

Quang 1hdng bé nhit du gy mdt cam Uld(. sang khi mat da thich nghi goi ld
ngudng nhay. D6 chdi ¢ ngudng thiy B = 10 cd/m? , 16a miit véi B = 5000 cd/m".

Thi gidc ban nghy, mat ¢é the nhin duge dd roi 16n nhiit trén con ngudi E = 250
lux. B3 roi 16n hon s& 1Am dau mit v hai vong mac.
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Khi chuyén nhanh tf méi trudng sang it sang moi trudng sing nhiéu, mic du
quang théng trong moi trudng sang nhiéu khéng vugt qui gidi han c6 thé chiu duge
cGia mit ciing lam hai vong mac.

Thi giac hoang hdn chi cam nhan mdt mau xanh xam nhy nhau ddi v4i moi anh
sing don sic khac nhau, mic du d§ nhay khac nhau v&i anh sang don sic khac nhau.

D6 nhay clia thi giac hoang hén khong gidag véi 46 nhay cda thi gidc ban ngay.
4. Cuc cin va cuc vién

Khi quan sat, thily tinh thé C clia mat ty thay
d81 d6 cong cha 2 mit 15i dé diéu chinh d6 hoi
tu quang thong, dua anh cda vit quan sat roi dung
trén vong mac (hinh 4-2). Nhd vdy ma mat c6 the
nhin vat quan sat trén khoang cach xa gan khac
nhau. Tuy nhién, khd ning diéu chinh ctia thiy
tinh thé C ciing c6 han.

Hinh 4-2

V&i mit binh thudng, diém cyc cin cach mit khoang 20cm, khi d6 thiy tinh thé
phdng lén t8i dd cong cyuc dai. Con di€m cyc vién & v6 clng.

5. P chéi chu quan

D6 chdi chd quan 13 dé chdi ciia vat quan sat thc dong 18n mat ngudi, mit ngudi
la mdt dung cu tric quang chd quan.

D6 chbi chii quan, vé gia tri, bing dd roi E’ nhan duge trén vdng mac trong gidi
han cua anh.

T 50 d6 ciu tao cha mit (hinh 4-3), ta ¢ :

Aw’ - Gbc khéi gigi han cac tia sang tir 18 con nguci dén vong mac.

F, F’ - Tiéu diém cla mat |

f, - Tiéu cy | vd 2, dng véi tiéu diém F, F’

H - Vi tri mat phing cach dinh giac mac, vé phia trong +1,348mm

H’ - Vi tri miit phing cach dinh giac

. H
mac, v& phia trong +1,602mm.

|
1
1
1

Tiéu cu } véi f = -17,lmm ; tiéu
cu 2 vdi £ = +22.8mm. F

Gia s vdt quan sat kich thude hitu ',
han, d6 chdéi B. Khi dé d6 roi E’ trong [
. + b :r !

pham vi cua anh bdng : L

|
|
. ] f=-17.1 !ﬁf (£422.8 1[
EoK.B(L) a0
n Hinh 4-3



Trong dé :

n, n’ - La chiét suit cda khong khi va cita thiy tinh dich chira trong mit

K - Hé 56 ké t6i dd nhay cia mit ddi vdi bic xa kha kién.

Cho nén do chéi chi quan (do bing dd roi E’) cla vat quan sat xac dinh tu dé
choéi B cua chinh no.

Néu anh cla vit quan sit trén vdng mac ¢ kich thude hitu han thi 49 chdi chu
quan khong phu thuge vao kich thudc ciia vit va khodng cach tir vat dén mit. Ching
han 2 (g gifiy cd dé roi nhu nhau, cho mét cam gidc do choi nhu nhau, mic du mét
(¢ gidy d€ gan va mot 13 gidy d& xa mit.

Cudng dd cua thi gidc cling nhu cic gide quan khic, khong phai ti 18 mét cich
don gidn véi coéng suit kich thich.

Cudng do cta thi gidc gidng nhu cla thinh gidc, ¢6 thé thita nhan 12 6 18 vdi
logarit ctia cong suit kich thich.

Theo Veber - derner thi :

Ehizu dung = L&Ekich thich

g

Tir quan h¢ gitta E' va B trén diy, c6 thé thay ring, néu ting B Ién 2 lin thi E’
ting l&n it hon nhiéu.

Trén déy ta xét vat quan sat duge nhin dudi mdlL goc gidi ndi, néu vat quan sat
& xa dén mifc cic tia sang dén mit c6 thé coi nhu la song song nhau, khi d6 trén
vong mac khéng thu duge anh df‘)ng dang v@i vt quan sat, ma chi thu dugec mot
vong tron xac dinh do hién tugng nhidu xa anh sang ctia mit, kich thude clia vong
tron nay phy thude vao cau tao ciia mit. Két qua 1a d6 chéi trong pham vi vong tron
nhiéu xa dudge xic dinh bdi gia tri cua quang thong AF t4i trén con nguoi cla mat.

Gia st quan sit mdt ngudn sang khi xa, ¢ thé coi la mot nguon diém, lic dé
quang théng AF bing, (hinh 4-4) ;

AF = 1. Ao
Trong d6 :

I - Cudng d6 sang ciia ngudn

¢ . s I8 con nqudi
A® - Goc khdi ¢6 dinh tai ngudn sang nhin tdi B..; <2 ‘ \
A 2 I
con ngudi ctia mat. el . d
Néu khoang cach tir ngudn dén con nguoi cia w

mit 13 r, dudng kinh 16 con nguoi 12 d thi : 1 r |

.

nd?
Aw = ——

2
4r Hinh 4-4
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D6 chdi chti quan xac dinh tif quang thong AF dén trén con nguoi cia mat, bing :

nd?
AF = LAw = I.—"'2
dr
Viy d6 chéi chu quan cua ngudn diém xac dinh theo cudng do sang I cha ngudn,
ddng thdi phy thude vao khoang cach r ur ngudn dén mit.
I1l. ANH SANG MAU - TINH BA BIEN CUA THI GIAC VA HE QUA

Vit guan sat ¢6 mau nhan anh sang tir ngoai roi t3i, cAm nhan dugc mau cua vt
lén quan t8i dic di€m sinh 1 cla mit ngudi, Wic 1a phu thudge vao d§ nhay cuia t@
bao ndn - thi gidc ban ngay. '

Khéa ning cim nhan mau cla mat ngudi dic trung bing ba thong sb :

- D6 chéi cha anh sang mau, biéu thi sd lugng anh sing.

- D6 hién mau, xac dinh bing budc séng don sic ciia mau hén hgp.

- D6 thuin khiét cha anh sang lrfing, danh gia mic do lién tuc cua phé’ birc xa

toan phén.

Ba thong s& dic trung dic di€m sinh li cla mdt ngudi khi cim nhan anh sing
mau, goi la tinh ba bién cia thi giac.

1. Tinh ba mau cda 4anh sdng trong cAm nhéin cua thi giac

Néu dit hai hoiic ba mau lién nhau trén mot nén tring, mit sé thz‘iy hén hgp cac
mau don sic, ddng thdi mit ciing cAm nhan mdt hén hgp maw don sic ¢6 budc song
trung gian giifa cdc mau don sic thanh phan,

Ching ta ¢6 qua nhigu thi dy vé hda mau anh sang, ching han hén hop anh sing
don sic mau xanh da trdi, A = 436mp v4i anh sing mau vang, A = 580mu s& cho
dnh sang mau xanh 14 ciy, A = 546mu.

Nhu vay néu chon dudge ba mau c¢o ban, sao cho hai trong ba mauv dé cd budc
séng 8 hai dAu cling ctia phd nhin thiy, d2 khi hén hop ca ba mau di cho mdt cam

nhin cdia mat tat ca nhitng mau sic mong mudn.

Nim 1931, ny hoi chiéu sang quéc (é (C.LLE) xac dinh ba mau cg ban nhu sau :

Miu d6 (Red) - R A = 700mp
Mauw xanh 14 cay (Green) - G, A = 546mp
Mau xanh da trdi (Blue) - B, A = 436mu

Céch hdn hgp ba mau cd ban ndy dude md ti trén (hinh 4-5), goi Ia hé théng RGB.
V&i lidu lugng hop 1i cla ba bitc xa don sic cd ban ndy sé& cho mat mét cam

nhin mau tring gibng mau cua dén chudn W (la mau sang tring cda dén Xenon, loai
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d&n ¢6 quang phd bifc xa n dinh khong phu thugc

vao budc séng A trong mién kha kién). Di nhién,
khong phai la anh sang tring vé phuong dién

vat 11.

Nguyén li trdn ba mau cho cim nhin mau-
tring ca thi gific dd c6 tir c8 xua, 13 hé qui cua
nguyén li thi gidc ba bién, hoan toan la do tac
dung sinh i cta thi giac chit khong phdi cla vat

li, tuy nhién, sy hén hgp tuan theo cac dinh uat Hink 4-5
tuyén tinh (dinh ludt Grassman), tic la nhitng Hon hgp mdu hé thong RGB

quang théng don sic
thanh phin s& hén hop
theo quy tic toan hoc
cua cic dai lugng dai
$6 : do chéi cda hén
hop mau 13 téng do
choi ctta cidc mau
thinh phin.

Néu mudn c6 anh
sdng tring cta mot dén
chuin nio do, chiing
han anh sing cda
den W, thi d6 chdéi
cua ba bic xa don
sic cd ban cda hé
théng RGB phii ¢6 ti
I¢ sau diy : G = 4,59R
va B = 0,06R.

Budc séng A cda
hdn hop mau don sdc
phu thude vio ti I8 4o
choi gilta ba bic xa
don sic thanh phin

/,— Y
)
A Y
/ * T
/ L \fci.w
A —— , ™ .
4000 436 500 B 6 700
J TO Adm M0
Q)
A ‘{3_"-

b) N (m;M)

Hinh 4-6

RGB, db thi cla quan hé ndy goi 12 him s mau (hinh 4-6a).

T& d6 thi clia hAim sé mau, dé dang tim duge ti 18 d6 chdi clia 3 mau cd ban
RGB dé cho hén hgp mau don sic bude séng A, thi dy -

DE ¢6 A = 436my, cdn ¢6 d6 chéi ciaR =0, G =0, B = 0,29
- A =600mp - - R=034, G=006, -B=090
- A=500mp - - R = -0,07, G = 0,08, B = 0,05
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Theo hé théng RGB, thi mjt s6 mau hdn hgp cé budc song trong pham vi A = 436
dén 546my, cin c6 mau dé vai ti 18 am (< 0). Dy la nhuge diém cda hé théng RGB.

2. Biéu do mau xy

D€ khic phuc nhuge diém nay, Uy hdi chiéu sing qudc € (CLE) sir dung hé
théng ba miu cd ban a0 XYZ suy tir h¢ théng RGB biing phép bién d&i tuyén tinh
thoa man ba diéu kién sau :

~ Mau tring W vin 13 tdng hgp tir mdt don vi X, mot Y va mot Z.

- Thanh phan Y chi xac dinh do chéi B.

- Mot mau bat ki C = aX + bY + ¢Z dam bio la hdn hop cla ba thanh phin ludn
ludn ¢6 gia tri duong, tic 13 gid tri cic he s& i 1& a, b, ¢ déu khong am (hinh 4-6b)

Ma trin hdn hgp mau nhu sav :

2,77 1,15 1,13 [|R
=1 459 006 |G
0 0,06 559||B

T

Trong do, luu ¥ riing W (R = 1 = G = B) ¢6 cac thanh phin X = Y = Z = 5,56.

Tir (hinh 4-6), d& dang xac dinh duge hdn hgp mau don sdc ¢d bude séng & bt
ki trong mién kha kién, tif phdi hgp ba mau cd ban a0 XYZ. Dudng cong y(k) co
dang nhu dudng cong thi kién - dudng cong biéu dién quan hé gitta dd nhay cda mit
vy vl budc séng A cua bic xa don sic.
_)Trong khong gian truc giao ba chicu, géc O, vécto
OC bifu diéfn mau C. Néu cac toa d6 mau cta C theo
ti 1& cia mot trong ba thanh phan tao nén hdn hgp,

ta co :

a ) b . c

x =

’ * y »
a+b+c a+b+c a+b+c

Nhuviy : x +y+z=1
Tit d6 ¢é thé két ludn :

- Céc toa d0 mau tring chuin W 12 hdn hop cliia ba miu cd ban, trong d6 mébi
miu bing 1/3.

- Nhitng mau khic miu tring c¢6 thé bicu dién trong mat phing Ox, Oy vi nhitng
miu ndy chi 1 hén hgp clda 2 mau cg ban.

Uy héi chiéu sing C.LE m6 ta mSi quan hé nay trén toa 6 phing x,y (hinh 4-7)
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Hinh 4-7

Trong biéu dd (hinh 4-7), dudng cong phd lién tuc (phd thudn khiét), khong khép
kin va ap xudng dudi. ,

Doan thing ndi hai diiu cung cta phd bitc xa kha bién (A = 380 va A = 780mp),
bi€u thi hdn hgp hai mau dé va tim thanh mau dé tia.

DPudng cong M’AW bi€u thi mau bifc xa don sic theo nhiét d5 (°K) cia vat den
tuyét déi, tai W nhiét d6 bic xa 5400°K cho man tring cia thi giac.

Tit ca cic mau hoan toan xac dinh bing diém C trong gidi han dudng cong phd
lién tuc va dudng do ta.
“ 3. Phuong phéap sit dung bidu dé (hinh 4-7)

a) Tim mau b6 sung lan cgn mdu tring W

Vach mdt cat tuyén di qua W va bude séng don sic cin tim trén dudng cong
phf; lién tuc, chzzmg han cét tuyén b (W, A = 380), kéo dai s& gip blc xa don sic
A = 569. Cal tuyén a (W, A = 780), kéo dai gip blc xa don sic A = 493mp.
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Cac budce séng gdm gitta 780 v 569mp (d6, da cam, ving) cé cac bude séng bd
sung gém giita 493 v 380 (xanh da trdi, tim).

Cac budc séng trong mién con lai ctia phd lign tuc tir & = 493 dén 569mp (mau xanh
la cay) chi c6 mot dudng bo sung (xanh da trdi, ¢3) 14 mau tia bé sung A = 530mp.

b) Tim d¢ hién mdu

Chiing han tim dd hién cla mau ¢6 toa do tai M (mau d6), N (xanh 14 cdy) va P
(xanh da trdi), chi can ndi va kéo dai doan thﬁng WM, WN, WP t6i M’, N’ va P’
trén dudng cong phd thuin khiét, ta ¢6 cac budc séng udi Am' = 608 ; Ap = 474 v
AN' = 524mp.

D6 tinh khiét cida mau bigu thi bing i 12 cac doan thing di chia trén chinh no,
thi dy, dé tinh khiét cda mau N bing WN/WN’, clia miu M bing WM/WM’ va cia
mau P bing WP/WP’ (gia tri clia cac doan thing do wén biéu db).

Luu y ring, d6 chéi ctia N’ 12 0,83, con ciia N 13 0,6, cha M a 0,34 va cia M
12 0,345, 40 choi P 12 0,17, cia P’ 13 0,09 ; tr d6 ¢6 thé suy ra :

c WN WN’ W 3
Dd tinh khiét cua N=""-— = N 0.83 = 0,546 0.8: = 0,755
0.6 083 WN' 06 0.6
o W . 0,34
b6 tnh khiét cua M= WM 0.343 =O,63£ = 00,6393
WM™ 0,34 0,34
, WP 0,0 s
b6 tinh khiét caa P= WP 0,09 = 0, 0.09 = 0,352
WP 0,17 0,17

Két qua d6 cho thiy, cang gin W, do tinh khiét mau cang nhd, miu tring cang nhat.
4, Hoa mau

Trén biéu dd (hinh 4-8), hoa tron hai hdn hgp mau Cix; =0,25 ; y, =0,7) va
Cs (x3= 0.1 ; y; = 0,4). D3 chéi ciia C) 12 Yy = 14 cd/m?, cia Cy 12 Yy = 12 cd/m?,

Cac vécto khoi lugng my, my cia Cy via C| song song vd ngugc chidu, xéic
dinh bang

—» Y 14 .

m; = — = =20 (3 mau Csy})
yi 07
Y

—> 2 | v s

m; = — = =30 (d mau C;)
yi. 04

Nho cac vécto rﬁi)y, Xac dinh_gugm toa do trong tam C cua cic mau Cy va C2 theo
ciu tao trong tim mi & C2 va m2 & Cy.

Toa do C(x =0,17 ; y=052). D chéi Y=Y1 + Ya =14 + 12 = 26 cd/m?.
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=V

Hinh 4-8

Thi du ap dung :

T(‘J"ng hgp ba nguén sang M, N, P toa do cac nguf‘)n nhu sau, (hinh 4-8)

= (0,53 .. .
Miu dé M M Do chéi Yy = 100 cd/m?
ym = 0,34
xy = 0,21
Mau xanh la c¢iy N
YN = 0.6
. Xp = 0,18
Mau xanh da trgi P
yp = 0,17

Tinh gid tri d6 chéi cda cdc nguon N va P d€ hdn hgp ba mau 12 mau tring
W(Xw =033 ; yw = 0,33)

Giai : Ap dung phudng phap d6 gidi trén day (hinh 4-8)
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Tinh dé choi Yp :
- Dyng cac doan thing PM, MN, NP va céac doan thing NW kéo dai, MW kéo
dii vi PW kéo dai t&i gap cac doan thing PM, MN va NP tai Wi, W2 va W3,

- Dung céac vécto XM 6P, gp & M, ngudge chidu nhau :

B)M = Ym / yMm = 100/0,34 = 294,12 dat ¢ P. N&i ngon véclo I'I_‘I)M qua W1 va kéo
dai t&i gap vécts mp dit tai M. Do do dai cda mp = 258,8 :

mp = 258,8 = Yplyp = YP/0.17. Ta c6 Yp = 258,8 x 0,17 = 44 cd/m’.

Bing phudng phap do gidi twong ty, & tinh duge do chéi YN = 91 cdim?,

5. Biéu do mau u’v’

Biéu dd xy ¢ nhuge diém la gay trén mdt nhitng cam nhan mau khéng dong nhat
khi khoang cach céac toa ¢6 mau thay doi. Khoang cach céc toa 46 mau cang xa sy
khic biét trong cam nhén cang 18n, cing 13 hai mau nhu nhau nhung dit gfin va dit
xa sé& cho cAm nhan miu khac nhau. Cho nén ngudi ta goi bi€u dd xy la biu dé
khong déu mau.

D¢ khic phuc nhuge diém niy, nim 1976 Uy hdi chidu sing C.LE dva ra biu
dd déu mau u'v’ suy tr bi€u dd xy theo cong thdc :

4
” X : v 9y

T _2x+12y+3 T x4 12y+43

Bi€u dd xy va u'v’ gilp giai quyét nhiing van dé miu anh sing, nhung danh gia
mau phai ding khai niém do rd hofic dd chéi. Khi d6 chdi vugt qua mét gidi han
nao doé sé 1am x4u kha ning cAm nhin mau, ching han ndng gira trua hodc qua ti.

D6 nhin 15 L phu thudc d6 chéi Y, x4c dinh bing bidu thic :

Iy
L=116 Yy, 16
Trong d6, Yn 13 46 chéi trén mit tring chudn.

Didu d6 c6 nghia 13, 1am viéc trong khéng gian mau L.u.v hodc khong gian L.
a.b hoic u, v, a, b déu suy tir u’v’ hodc tir XY bing cach ldy u'o, v’o, Xo, Yo cla
mau tring chuin.

Do dé can xdc dinh cic yéu 5 sau :

- Chénh léch d6 15 AL

- Chénh lach sic d6  AC = Vad®+ v’ hodc 13 Vaa® + Ab?

- Chénh léch mau AE = VAL + a + AV hoiic 1a VAL® + Ad” + A’
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IV. NHUNG NHAN TO ANH HUGNG TGT BO NHIN
Do nhin phy thudce 6 nhan td sau day :
- Goc nhin vi ning suit phan li
- Ti 1§ d6 chdi B gilta vat quan sét va nén (b6i canh) - do tuong phan

- D6 choi trén vat quan sit, phuong anh sang 16i trong tim nhin.

Khoang céach giira vat quan sat dén mit

- Thdi gian quan sét

- Hién twong 16a mit do tuong quan dd chéi cia irudng sang

1. Goc nhin va nang suat phan li

a) Goc nhin

Goc «, B la nhitng gée nhin.

Goc nhin la géc tao thanh bdi hai dudng thing néi difm diu vi diém chan cia
vit quan sat dén quang tam O cfia mit. Vat cach mit cang xa, goc nhin cang bé.

Néu géc nhin bé, thi gid ir gan ding cla nd, bing
AB,
OA|

d
Olrad = tango = = I Radiant (rad)

C6 nghia 1a, vé gia tri, goc nhin
ti [& thudn véi dd 16n cha vat quan

sat, 11 18 nghich véi khoang céch tr 8, B,
mit dén vat quan sat. ' B
- - > a - — d 8 o O aC-J‘ 0
D6 10n cua anh trén véng mac . A : Ts
ciing phy thudc vio dd 16n cia A2 1 _ b12
gbc nhin :
ab| = oa.tgo = OA.0, g L
Anh ciia vat trén ving mac cing
_ Anh cuaA vat trén véng m‘;c.cz}?‘g Hinh 4.9
10n, nhin vat cang 16, cang chi tiét.
Goéc nhin «, tinh bing phit, bing :
360° d d
o= 60" — = 3440 — ; phat
2n L L
Hay la, theo so db (hinh 4-9)
«.L
3440
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b. Nang sudi phan li
Goe nhin o nhd nhit di dé cho mat nhm thiy vit gquan sat goi 1a ning sufit phan
li, g6¢ nhin nhu vy geoi 1a goc nhin cuc tidu gidi han (ctpip oy}

Khi hai diém anh ab Lutl vit quan sit ding trén cung mot diu diy than kinh thi
gidc cua vong mac, thi mit khéng phin biét duge hai diém AB cia vit quan sat.

Muén phin biét dude vit quan sit AB thi :
C(A.B) > Qmin gh = Ndng suit phan li

Doi vdi mat thudng, dumip oh =

Theo d6 mat thudng co thé phin biét duge hai diém cich nhau Imm, cach miit 3m;
cach nhau lem, cach mat 30m.

Nhin 16 nhiit, khi dnh cta vat quan sit niim trén diém vang cla vdng mac. Digm
nay khong lén lam, géc nhin rong khoang 6 =+ 7° trén diém viang. Trudng anh sang
toan phin mi mat bao quat duge, bing :

Trén phudng thing dimg : 130"

Trén phuong nim ngang : 160"

Thiét k& thudgng liy mot ndta gid tri wén dd dam bao do ré.

Thi gidc holng hon. ning sudt phin li kém hon nhi¢u, dén 10 lin so vdi ning
suat phin i wong ng dudi dd roi ban ngay.

Dudi 46 roi ban ngly, mit phin biét ré nhit khi vit quan sat dit cach mit 1dn
hon diém cuc can mdt it, khoang cich nay thudng 14 25¢m goi 1a khoang cach nhin
101 nhilt.

Thye nghi¢m dudi anh sing ban
ngly, géc nhin « = 4 + 5 phiit mdi bit
ddu thily rd vat. Néu do roi bé thy phai

ting gbéc nhin mdi nhin thiy rd vat g g g8 g3
. e am et a N R @ ®E w e
Mai quan hé gidta d0 roi E va géc nhin (edrur {2 o g g -
T £8 &z 53 $2
¢« dude md ta trén hinh 4-10. 50 =
]
Thi du 50 N
Ning Sﬁlill pl\lan L] cu~a njat EhLl'U.]:Ig 0 N L L% hn oo lind
o« = 1", Mudn nhin thiy ré mit cua dién X nhin 13 yd)
vien et dong (mit to lem), khodng 30 -
IL P ;( . ) ) = hidi_hgn _cdl thé
cach xa nhat biing bao nhiéu ? 20 ~ . __phin_{hdy wil
Gidi : /. -
Ta ¢o 10 ]
d 0
o =3440 — =1’ -3 -3 - t 2 3 3
0’ 0 10t 0 1d 10 10 10

) Ejus)
L = 3440.d = 3440.0.01

Hinh 4-10
= 34,4 mét ma
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Truong hgp vat quan sat dit cao hon tim nhin nim ngang 1 goc B (hinh 4-11) thi :
Lo
d - —
3440 . cosP

Co nghia la. khi dit chi tiét trén tm nhin thi kich thudc cia 06 phiti 16n hon d&
cd cam gidc ciin dbi vdi chi tidt dat ngang tam nhin (tdm mit nim ngang).

ﬂ 1.6m o=/0¢55cm

| L= 34400 o

=~
| a2
2 ¥
do>ay d2>d,
- ) g
Cody P dy
W < N

Hinh 4-11
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2. Ti 1¢ o chéi B gifa vit quan sit va béi canh (D9 twong phain)

Ti 18 dd chdi giita vat quan sat va bdi canh (nén, phong) la chi mitc dé khic nhau
vé cudng do sing gilta vat quan sat va bdi cinh cla nd.

Trong chimg muc nhit dinh thi sy khic nhau cang 16n, nhin vt quan sat cang

¢5. Ti 1& nay bidu thi bing hé sd K, goi la hé sé tuong phan, biing :

B.~By _AB

By, By

K=

Trong do :

Bb - D9 chdi cia bdi canh

By - B0 choi cua vit quan sat.

Bidu thiic nay cho thiy ring, mdt vat sing dat rén nén tdi, gia tri K > 0, va bién
thien tr 0 dén +oo, Ngudge lai, mdt vat t61 dit trdn nén sang, gid tri K < 0, va bién
thién tir 0 dén -1,

Gia tri K nhd nhit ma mit ¢4 thé phan biét dude vit quan sat goi 13 d phan bidt
nhd nhit (Kmin) goi 1a ngudng tuong phan, bing 0,01.

Nghich dio cua Kmin goi 12 d6 nhay tudng phan Smax, ddc trung cho df nhay cia
mat khi quan sat :

1 |

Smax = =

Kmin

AB
(i;_b)min

D& nhay tuong phan phuy thude vao diéu ki2n tién quyét cia mit, va vdi mic do
khi 18n, phu thude vao dd chéi cla bdi canh (hinh 4-12).

Khi d5 chéi clia bdi ciinh bé, d6 nhay tudng phin ting kha nhanh va dat cuc dai
khi By = 10" nit. By ting 1&n nifa, d9 nhay tuong phan giam va giam nhanh, vi khi
d6 d6 chéi da gay hién tugng l6éa mit.

1
Diéu niy giai thich tai sao cling 60 Sm9T o
. . N o . .. 50 /""‘N
mot bong den, thip sang ban ngay 1 \\
thdy chéi hon ban dém. T “0 ,/ A\
| % /
P§ nhay tuwong phian cdn phu thude 20
vao kich thude vit quan sat, tire 1a goc 10
nhin o, gbéc nhin cang bé thi d6 nhay
tuong phan cang giam (hinh 4-13). o 16 167 @' d 1 1d d 6
8 y(at)
Trong chiéu sang kién triic, kién _—
g e & & n ' Hinh 4-12

trdc suf quan tam nhat 1a dat duge gia
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tri K bé nhit dd ddm bio nhin 1o
vat, vi khi do, kich thude cua chi
tiée trang tri kién tric, 1 18 dd
sang gilfa chi tiét v&i bdi canh
pht hdp nhit, kinh té nhét.

Khi dd roi ting 1&n thi g@id tri
can thiét ctia k dit d€ nhin o vit
quan sat s& giam (hinh 4-13a)

Noi chung, trong diéu kién
anh sang ban ngay, K = 0,5 di ¢
trén gia tri K can thiét di d& nhin
thiy o vit. Do d6, trong thiét ké
chiéu sing kién tric, néu gia tri
K 2 0,5 thi c6 thé coi la thiét
ké (5t

Hinh {4.13b) md ta quan hé
gitta d¢ chéi ctia béi canh By, voi
ngudng tuong phan K, dudi géc
nhin khac nhau. Géc nhin o cang
I6n, ngudng tudng phan cang
giam. Nhung a8 chéi By, tiép tuc
ting (I6n hon 107 nit) thi ngudng
tuong phin ting.

Thuc té, gia tri K phai cao hon
2id tri ngudng nhicu lin mdi di
nhin 18 vat quan sat. Theo
Blackwell, phai nhin mic ngudng
Kiin 1&n 8 lin méi dat duge gia
tri tuwong phin thyc hanh

Cam nhin sinh li vat 1l theo

L Cid L] K gidi hen
a) 0.8 cé{thé rhin IHdy ré| gl
‘ Hudi géc nhin xad a didh
0.6 S
05 — |- |- T~_|
0.4
e
R E 5 igE
0.2 f—¥g G G-
< gl 4 o) =5
58|€3 2 54a
o 10? 10" 1 10" 10% 107 1
E(Ix)
b)
1 Kmi'ﬂ
oo
N ods - ‘
10 ., — "{"
X=p0'
1 k‘T\ 500‘\\\
un
0.1 B e S N e -
"'I-.__.
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Gaoc nhin o

Hinh 4-13

thang do logarit cla dai lugng vat 1i thudn tdy, cho nén d6 twong phan thi giac

K bing :

Kig = log K
Dic trung dd min 15 bing 4 sb ;

K,mein
Thuc nghiém cho két qua
Khi K/K pin

KJ'H(min
KJ"‘Kmin

I

nhu sau
1, &6 nhin ro 10%
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V@i thi gidc ban ngay, do nhin rd bang 1, gia tri ngudng tuong phan K, cang
nhé khi vit quan sat cang 18n va nén cang sang.

Cung mét ddi choi cua nén (By), v&i vat quan sat cho trudc, dd nhin cang rd khi
gia tri K/K i, cang 1dn.

3. Pj choi caa vit quan sat (By)

Vat qudn sat phai c6 do chdi nhit dinh m&i nhin thay duge. D6 chéi nhé nhat di
d€ nhin thiy dugc vat goi 13 ngudng do chdi By . Ngudng d6 chéi v gée nhin o
c6 quan hé déng doi (hinh 4-13c). Ti biu dé cho thiy, géc nhin « cing idn, ngudng
d6 chéi By min cang nhd. Két qua thyc nghigm cho biét khi géc nhin a > 50° thi
ngudng do chc')i khong giam nita. Gia tri By min dd d¢ thiy vat quan sat dudi goc
nhin o = 50" g01 fa ngudng do chéi tuyét ddi,
kht d6 B, = 10° ® cd/m’. D6 1a kha nang cam
Ung anh sang 16n nhit cla mit.

Noi chung, ngudng d6 chdi dudgce nhiéu
ngudi chip nhan bing 107 cd/m® va bit dau
gy 16a mit & 5000 cd/m>.

B¢ chéi caa vat quan sat khi vat nhan anh
sang tu ngoai roi tdi :

p E . 1 o
BV = Cdf‘mz (I'llt) phddl“lg nhin O

Nhu vy, dd chdéi Ry cda vt quan sat u 1g
thuin véi hé s phan xa anh sang (p) vh do
roi E cda nd. Vit quan sat nhu 13 nguén sang
thit cép.

Biéu thitc cho thiy ring, do chdi B, cda vit [ -
quan sat ¢d thé diéu chinh duge va didu chinh
bing 2 cich :

Thay d6i he s&6 phan xa p cla bé mat vt
guan sat.
Thay doi dd roi E trén bé mit vat quan st
Thuong thi B, < 0.6 cd/m’, khong giy >64"
16a miit. /
P6 sing cua vom trdi. lae binh thudng,
khéng giy 16a mit khi d6 chéi B = 0,013 =
0.64 cd/m?.

Go6c tia sing t3i hgp véi mit phing nim

. : . Hinh 4-14
ngang > 64° sé khong gy i6a mit. (hinh 4-14). e

U
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4. Khoang cach giifa vt va mat

Khoing cich gita vat quan sat va mit cang xa cang kém rd.

Coé cung goéc nhin o, cing gid tri K, nhung khoang cach dén mit khac nhau thi
kha niing phéin bigt mau sic, chi tiét ciing khic nhau, nguyén nhan la do tinh chit
khong trong sudt ciia khong khi.

Ldp khong khi cang day, cing kém trong sudt. Cho nén khi khao sat anh hudng
cla khoang cach nhin déi v&i d6 nhin phai xét cu thé didu kién khong khi cia dia
phll’d[‘lg xdy dyng cong trinh, nhitng viing ma tinh chit trong sudt cia khéng khi kém
cin phai ting kich thudc cia chi tiét kién tric cho phu hgp v3i khoang cach nhin.

5. Thdi gian quan sat

Thoi gian quan sit cang 1au thi cing ¢6 di thi gid d&€ quan sat ki moi chi tidt
cua vt

M3t c6 du thdi gian d€ thich nghi véi Anh sang trén vat v bdi canh.

Qua trinh thich nghi phy thudc vio cudng d6 sang cia 2 mai trudng chuyén tiép.

Khi chuyén tit méi trudng sang sang moi trudng tdi 13 qua trinh thich nghi t6i.

Khi chuyén tit moi trutsng (81 sang moi trudng sing la qua trinh thich nghi sing.

Qui trinh thich nghi t5i kha lau, dén hang chuc phat.

Qué trinh thich nghi sing ngdn, chi can miy phut.

Nghién clfu nhiing anh erOng nay 13 dé thiu dio nhitng didu kién cin va dd dam
bio dd nhin. Khi thiét ke chiéu sang kién tric, trude tign phai tao dugc mot moi
trudng sing diy dd va on dinh, tién nghi nhin i vu & moi vi tri quan sat, ¢6 nhu
vy mdi it tiéu hao thj lyc, ndng cao hidu sudt va chit lugng lam viéc,

6. Hién tugng 16a mit do d5 chéi trong trudng sing

Khi trong trudng sang ton tai nhifng chénh 1&ch qui mitc vé do chéi, nhit i trong
taim nhin thi khong tranh khoi hién tugng 16a mit, lim mét tién nghi nhin. C6 thé
phin biét 2 mdc 4o 16a mit :

a) Loa g

Lam md vit quan sat. Hign wgng 16a md phu thudc vio dd chdi clia ngudn siang
v phuong tdi cua tia sing trén phuong nhin (hinh 4-15a).

Néu phuong t6i cla tia sing hgp vdi phuong nhin 1 géc 0 > 60° s& khéng con
bi l6a sang.

Khi gip ngudn sang 18n, phin dng ty vé cia mit khép nhd 16 con ngusi, do dé
dd roi trén vdng mac giam yéu lam md hinh anh vt quan sat.

Danh gid hién tugng l6a md bing 46 16a md B (hinh 4-15a) :
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- Trong dé :

B=k % ; Lux/Stéradiant

g Y&t quon sd
" £ A ¥
k - HC 50 = :z:zEm

E - Do roi cha ngudn giy 16a (lux)

0 - Géc tia sang t&i trén phuong nhin (Stéradiant) Hinh 4-15a

Khi xuit hién hién tugng 16a md, hé s6 tuong phan K| bing
Bv - Bb BV - Bb

Kj=—— <K =
By + P By,

Vi ring K < K cho nén hig¢u qué nhin rd gidm yéu.
b) Loa mér tién nghi nhin

Hién tugng 16a nghiém trong dén mitc méit hoan toan tiégn nghi nhin. Khé xic

dinh chinh xac hig¢n tugng 16a nay. Tuy nhién, véi mife d¢ dinh lugng gan ddng, cé
th€ danh gia bing chi s& 16a mat tién nghi M :

P". B}

Trong d6 : )

a, m, n va ¢ - Nhitng s6 mi

B, - D& chéi clia ngudn giy 16a (nit)

o - Goc khéi ciia chim sang phit ra t¥ ngudn giy 16a (Stéradiant)
By, - P06 chéi thich nghi cia bdi canh

P - Chi 6 xéc dinh vi tri clia ngudn gay 16a so véi hu’dng nhin.
Theo dé nghi cia Hop Kinson (ngudi Anh) :

B]6 6.8

M = 0’5 B A —
P.B,

Quy pham chiéu sing ts nhién cia Anh quéc ap dung d& nghi niy.

Néu ¢ nhiéu ngudn gay 16a thi chi s6 M bing téng chi sé6 M cla cac ngudn.

Mitc & mit tign nghi cia Hop Kinson nhv sau :
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M<8 - Tién nghi

M = 8 dén 35 - Bit diu khé chiu nhung chép nhin dudc

M = 35 dén 50 - Bi 16a nhung hoan toan chua bi mit tién nghi
M = 150 dén 600 - Khong tién nghi

M > 600 Mit tién nghi hoan toan, léa khéng chiu dugc.



Tiéu chuin xiy dung chiéu sang nhin tac TCXD 16:1986 hién hianh cia ta, phan
bi¢t quy dinh 2 chi sé danh gia hién tuong téa mit :

- Chi s6 16a mit mét tién nghi M, do trtdng sang phan bo do chéi khong déu
gdy ra. '

- Chi s8 16a N, danh gi4 tac déng gdy 16a do hé thdng chiéu sang tao nén.

Chi 56 l6a md”r\mc’;t tién nghi nhin M, danh gia chit ludng cla trudng sang trong
phong, xiac dinh bang :

B, . o>

N 9o By
Trong dé : ¢g - Chi $6 xdc dinh vi tri ciia ngudn gay léa so véi hudng nhin,
Chi 6 I16a N, danh gia chat lugng hé théng chiéu sang, xac dinh bing ¢Ong thirc :
N = (S - DHI000
Trong do, S - He s6 gay 1éa, biing : S=—

Vi - DO nhin ré vt quan sat khi khéng
6 ngudn sing gy 16a trong trudng nhin.

V> - B0 nhin rd vat quan sat khi
¢6 ngudn sdng gy lda trong trudng
nhin.

Co thé tham khio chi sé 16a mit
mat 1i¢n nghi nhin cda Epanetnikép :

B 2 A T i
M = ;V Bﬂ 1.8 [—H L= : —]
i = A
Mirc tién nghi cda Epanetnikdp : ‘4 I — L T ™
. . ’ ..______-i_"""‘--...___ k !
Tién nghi cao : 1.2 e “:‘:—%W‘“_“z
. e ““-—-::
M= 12 dén 18 1| B ]
+ - v - o8 e . [t r---*-"“-———-‘-
Tién nghi vira : : ﬁ%\ ‘HQQME
M= 19 dén 27 06 MZ\;‘;}“& ===
o™ s NSNS
Tién nghi thip : “\\\'\}\ \\b\hm:‘%
£ 92 E=mn > —
M=28den 42 SRR NS T
Ti¢n nghi rit thip 0 Q30507 0314 13 15 17 13 21 23 25
M = 43 dén 63 Hinh 4-15h

Biéu d6 Luckiesh va Guth d& tim P.
Neu nguon loa ddr trén phuong nhin thi
P=1

Chi s6 vi tri ngudn sang giy loa P
tim tt bidu d6 Luckiesh vi Guch
{hinh 4-15b).

[,
(8]



Thi du :

Tinh chi s6 16a mit mit tién nghi nhin M theo Epanetnikdp, cho phong cé ciia
0 rong 1,2m ; cao 1,2m.

Vi trl quan sat canh cdu 6m.

Do chdi cia bau trdi nhin qua ctta By = 3300 cd/m?

DG chdi trung binh cda trudng sang trong phong By = 300 cd/m?.

Giai :

Tinh v8i trudng hop ngudi quan sat nhin thing vio mit cda, tie 1h P = 1. Géc khéi
o nhin tr vi tri quan sat t8i cta bang :

S 1,2x1,2
® =" =72=0,04Stéradiant
d- 6
Chi 56 16a mit mit tién nghi M bing :
B, 3300
M=— N2 = 22 VB 33600011547 = 38
P By 1 300

Ti¢n nghi thép. Hién tugng lda di tdi midc khd chiu,



PHAN 1I
CHIEU SANG TU NHIEN

Chudng 5
ANH SANG MAT TROI

I. HE SO CHIEU SANG TU NHIEN (e)

Nguén sang ty nhién 1a mat tréi

Trén duo’nﬁ di téi mit dat, cac tia sdng mat trdi Xuyén qua khi quyen mot phdn
b1 khl quyc.n hap thu va tin xa, mot phin xuyén sudt qua khi quyén truyén thang
xudng mit dit. Do d6 dnh sdng (blic xa) mit trdi 18 1rén mit dit gdm 2 thinh phdn

- Bie xu trire tiégp 13 nhitng lia sdng xuyén sudt qua khi quyén truyén thing xuong
mit dat, tao nén dd roi truc tiép (Ey).

- Bitc xa khuéch tan (tan xa) cta vom wdi, 1a do cc hat 1d ling trong khi quyén
hfip thu va tin xa nhifng tia sang cia mit réi xudng mit dat, tao nén dd roi khuéch
tan (Egy).

Nhu vy, do roi todn phin trén mét diém bit ki ngoai nha, ndi quang ding, do
mit tréi giy ra bing :

Do rei ngoai nha ( Eng) phu thudc nhicu yéu té : do cao mat rdi, tinh hinh phan
xa cha mit dit, d6 trong sudt ctia khi quyén (do miy cla biu trdi) v.v..

Anh sang truc Gép rét khong &n dinh, bi miy che 1dp khi nhidu, khi it vo chung,
do viy, trong tinh toidn chiu sing ty nhién, ngudi ta chi tinh véi anh sang khuéch
tan (Ey,) va bo qua anh sang truc tiép (Ej).

Thyc &, anh sing tryc tiép cé tac dung ting cudng rit I6n, nhung tac dung ting
cusng nay cing thay doi vd ludng, khong di cin cif dé xét dua vao tinh toan.

Tém lai, trong tinh todn chiéu sing ty nhién, quy udc rdng, 46 roi ngoai nha 1a
dd roi do anh sang khuéch tan cla vom tréi :

Eng = Ey

Nhitng nhin t§ 4nh hudng tdi d6 roi ngoai nha rit nhidu, va thay ddi theo thoi
gian, cho nén khi gidi quyét nhng nhiém vy cu (hé trong thu'(. té khéng thé nao dua
hét duge vio tinh toan, chi ¢ the dic trung bing mdt hé s4 tong hop goi 1a hé s6
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quang khi hiin (khi hiiu anh sang). Hg s6 quang khi hau dai dién cho tac dung hon
hop cla cac nhan té Anh hudng tdi d6 roi ngoai nha.

Vi ring En = EM thay d8i theo thdi gian, cho nén do roi tai digm M (EM trong
phong ciing thay déi theo thai gmn do d6 cin phai quy dinh mot dé roi toi thiéu
trong phong, gi tri cua d6 roi ti thi€u nidy 1a do cic cia liy anh siang mang vio.

Do roi ngoai nha thay ddi cé tinh chu ki, v& moa déng, do didu kién khi hau,
mdt 6 dia phuong khong dd dd roi téi thi€u theo quy dinh chung. hon nita, mic do
nhin 6 con phu thudc t1 1€ gilta dé sadng cua vat quan sat vai d¢ sing cua bdi canh
dd quen, cho nén danh gia do roi tdi thi€u trong phong theo quy dinh chung, tinh
bing lux 13 khéng hop [i. D& xac dinh gid tri tidu chudn chiéu sang ty nhign, ngudi
ta ding mdt hé s& bich phian khéng thir nguyén, goi la hé s chiéu sang ty nhién
(HSCSTN). ki higu 13 e (%), bing :

Enp
ey = — 100%

ng

Nhu vay, HSCSTN fa s phﬁn trim cda ti s gifta gia tri doi roi tai di€m tinh
toan M {Epq) trén mal phing nim ngang trong phong vGi do roi ngoai nha (Eyy = Eyy)

trén mat phang nim ngang, ndi quang ding, xuit hign cing thdi dieém vdi do roi
trong phong (Epp).

€M - Enu

Ta ¢6 : En =
M 100

Nghia Ia, muon xac dinh gia tri d6 roi trong phong (Ep) tai thoi digm ndo dé.
phii biét tri s& dd roi ngoii nhi cing thdi diém dé.

Tri s& do roi ngoai nha co thé tim trong biéu db dd rot ngoai nha thanh lip cho
tung dia phudng, qua so li¢u quan tric nhi€u nam cia clc tram, dai khi tugng
dia phuong.

Il. BINH LUAT CO BAN CUA QUANG HOC KIEN TRUC
1. Dinh luit hinh chiéu géc khéi

Chang ta x¢t truong hgp thong thudng, 8 enen bé_déu
mit phiang lam viéc (MLV) nim ngang.

Ld}’ digm cin tim do roi (M) lam tam,
dyng bin ciu ban kinh r b;’mg 1 don vi.
Gid thiét d6 chéi B ciia mat ban ciu phan
b6 déu (hinh 5-1).

Do roi tai M 13 do phin dién tich AS
nhin tf M qua ca liy anh sang gay ra, vi
AS kha bé, thita nhin nhu ngudn sang diém.
Cuong d6 sang Al do AS phat ra, ta c6 :

Hinh 5-1
Ban true lon cra tréi dar
= 149,5.10%Km bing I don vi thién vin
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Al = B.AS
Al .
EM:—zcosB;r=ddn vi, do do -
r
Em = Al.cosp = B.AS.cosP

Ta thiy ngay 13 : AS.cosp = Ac 1 hinh chiéu cia AS lén mit phing nim ngang
(MLV), do d6 :

EM = B.Ac

Vi midt bin ciu (hinh anh cta biu trdi) ¢6 46 chéi B phan bé diu, do dé do roi
tai M do mit S roi sang, bing (hinh 5-2).

EM = B.c

Dién tich hinh chiéu cia ban ciu trén mit phiing nim ngang, bing :
Yo = nr

la dién tich hinh tron 18n ¢6 ban kinh r = |

Do d6 : Ene = B.Xo = Bun

B=const

Hinh 5-2
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CM = T — =

Em Bec o
e T
E,, Brm

G
Hay la : em = ¢ 100%

Nh& dinh luat nay, d& dang xac dinh dudc gia trj tuong ddi cia do roi tai digm
bat ki trén mdt phidng lam viéc, lay anh sang biing cifa bén hay clra mai.

Theo do6, gia tri dd roi trén mat phang thang dimng ngom tréi, chi bing mét nifa
gid tri dd roi trén mat phing nim ngang ng0a1 trdl Diéu ndy kha chinh xac véi
nhiing mit dang kién tric & nhitng noi ¢6 h¢ s6 phian xa cia cic be mit xung
quanh bé.

Thyc 1€ thi h¢ s& phin xa p ctia mit dit tran trong khodng tif 0,15 + 0,3. Do d6
d6 roi thic & trén mit ddng kién tric, chiéu sang bing inh sang khuéch tan ciia bau
trdi 16n hon 50% 4o roi trén mit phing nim ngang (hinh 5-3).

Eng. ding = B.X6 = B.i/2 = 0.5.B.m

Hinh 5-3
2. Pinh luit gin ding cia ki thuit chiéu sang

D6 roi Ep tai di€m M bat ki trén mit lam viéc trong phong do nhigu 18p cira 13y
anh sang gay ra (hinh 5-4), kich thudc cac 16p cira khac nhau, néu st dung kinh ctra
khiac nhau thi dé choi cac cua ciing khac nhau.

Mgt bdng

Hinh 5-4

Néu thiét ké cic ctta ¢6 cling géc khdi, nhin tit M, ddng thdi si dung ciing mét
loai kinh, thi d6 chéi cla cac 16p clta déu bing nhau :
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B =B, =.. =B, = const

Dinh luit gan ddng nay gidp don gian tinh toan chiéu sang ty nhién, dong thoi
c6 thé ding phuong phiap mod hinh d¢ nghién citu tinh hinh phan bé do roi trong
phong. Kinh nghlem cho thiy ring, néu i 1& mé hinh khong nho hon 1/20 so véi
kich thudc thuc t&, va ¢6 di cac chi tiét thire thi d6 roi do duge trén mé hinh rit
dang tin cdy.

1L HE SO CHIEU SANG TU NHIEN MAT CAU MAT BAN CAU, PO ROI TRU

Gid tri cda e chi bigu thi sb phin trim lugng anh sang ncn mit phing chi tiét
quan sat ¢ trong phong so vdi lugng anh sdng trén mit phzm;: nim ngang ngoai nha,
xuit hién cung thdi diém. Trong gia tri cia e, chua xét 13i sy phan b anh sdng va

bong d8 trén chi 1iét quan sét,

Do nhin adi vdi cac vat phim khong gian, khéng nhitng phy thudc vao 6 nhan
t trén ddy, ma con, trén mic dd rit 1dn, phu thude vio ¢ t¢ phan bé anh sang va
béng dé trén vat quan sat do anh sang t8i gy ra.

Do dé, danh gid d6 nhin ddi v6i cac vat pham khong gian biing gia tri cuia HSCSTN
¢ 12 thiéu chinh xéc.

Do roi mit ciu, ban cau, dd roi tru 1a nhitng d6 roi Khong gian, gia tri cda nd
glLIp danh gi& chinh xac d6 nhin khi quan sat vt tr cic phia. Vi viy, cac audc tién
tién, ding d6 roi kKhong gian lam tiéu chuin danh gid do6 nhin.

Tién co s 1i thuyée trudng anh sang (do gido su ngudi Nga A.A. Ghersin  nghién
cltu dé xuir) xdy dung phuong phap danh gia do nhin dwa vio mat d6 khéng gian
cla quang thong tai mot diém bat ki trong phong.

L. Déc trung cho @6 roi khéong gian

La d6 roi trung binh mit cau, vé gia tri, bing mat do quang thdng trung binh trén
ITldl C(lll

Gid sit, difm M trong trudng sang nhin anh sang tt cac phia cia trusng sang
ol tdi.

Tai M, ta dung mdt mit ciu ban kinh bing don vi. D6 roi trén mit cau, trong
gidi han géc khoi do, nhin td M (hinh 5-5) ]a E :

DPé roi trung binh rén mir ciu, bing :

I E . dwo
tu:-'hr_ o

. gl
Ej. = — » Im/m~
4 dn
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Cudng dd sang trung binh trén mit cau, bing :

_[ 1.de

m=_4rt

4r

Iyn =

Trong dé : .

3 mau s6, 4n 1a dién tich phat sing quanh diém
M. Diém quan sit M nhu mot mit cau ban kinh kha
bé, do miit ciu phat sang roi tdi.

Nhu viy, dd roi trung binh malt cau (E4y) phu

(1)

Hinh 5-5

thudc mat d6 khdng gian cla quang théng trong trudng sang, bidu thi mic do day

di anh sang trong khéng gian.

Trong thue té, thudng gap trudng hgp ban ciu trén erc xa anh sang roi vao diém
quan sat, khi d6 st dung dd roi trung binh mit ban chu (hinh 5-6).

,[ E.dw

Dung d6 roi trung binh mit ban cau Eyy c6 thé
danh gid khé chinh xac tinh hinh chiéu sang nhing
chi tiet khoéng gian trén mit bang 16n, ching han chi
tiét trang tri trén mat ddng k1en tric, nhitng vat phdm
trung bay trong phéng trién lam, nhitng chi tiét san
Xuit trén mit lam viéc trong nha xudng.

dej

Hinh 5-6

Trong trugng sing xac dinh, coi di€m quan st 1a mit cau hay ban cau ban kinh
v6 cing nhd, thi mit dd quang thong trung binh trén mit ban cau s& ldn han mat do

quang thong trung binh trén mit cau.

HSCSTN mit bin cau ey, bang :

e = B 00
B EngZﬂ;
HSCSTN mit ciu esy, bing :
ear = Bar 100
T Eng41r

Hinh 5-7

Tir d6 chéi B chia biu trdi, ¢b thé din t8i mdi quan.hé giita e, ey, va eqy, nhu sau

10}

2n

Cqx =
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1
Vi €y = _ €4 + €
da 2x 3 47 3
Nhu vy, viée xic dinh cy the gid tri h¢ s6 chiu sang mit cdu v mit ban chu
chung quy la viéc xac dinh hé sé chiéu sang ty nhién (e) trén mit phing nim ngang,
vit gbéc khdi . Géc khdi nay, ¢ dinh tai di€m tinh todn trong phong nhin thiy ming
udi qua cira 1y anh sang (hinh 5-7).

Qua nhidu két qué thuc nghigm cho thiy, si dung hé sé chiéu sdng mat ban cau
€75 & d€ danh gia lugng va chit anh sing ldy vao phong qua hé thdng cita bén, cira
mai kha chinh xac, khong cin phan biét dung 2 tiéu chuin (2 gia tri e) cho ctta bén
va cda mai.

D¢ danh gia chét lugng chidy sang ty nhién, nhi¢u nude kién nghi diing "hé sé
dd chéi” trong ngay thay cho gia tri "hé s chiéu sang w nhién" e.

D6 roi tai diémdang xét trong phong

H¢ 56 do choi trong ngay = 7 N i ; T p
D6 chéi trung binh cua mdng troi nhin thdy

ut diém tinh toén qua cia liy dnh sdng

Theo (,hu'ng mmh ctia nhi¢u hoc gid ngudi Anh thi chi tiéu nay c¢é thé cho dé roi
tinh toan thiét ké gan ding d6 roi do dac thyc té.

2. P6 roi nwa hinh try

C6 thé thita nhan vit quan sat khong gian nhu mot nira hinh try tron dit lh%mg
dimg trén mit lam viée, xdc dinh d6 roi trén mit cong nia hinh try tron.

a) D6 roi trén mdt cong

D6 roi thing ddng (hinh 5-9a) trén phugng nhin hgp v8i hudng vé chan dén |
goéc 0, bing :

I
Ed=_“

; siny cost
r

Mit tru cong thing ding, cao I, ban kinh p, nguyén 5 dién tich dS theo hudng
quan sat bit ki ¢6 gia tri khong déi, bang nita chu vi mat try : dS = n.p.l

Nita mat try nhin t8i ngudn 13 mot hinh chit nhét cao lsiny, réng p(l + cosB)
(hinh 5-9b),

Do d6, d& roi trén nira mit try, bing

Fsiny (I +cos 0)
tr = 2 (2)
7
Néu i mal ciu ban kinh p. nguyen t6 dién tich dS nhin thiy trén moi hudng quan
sat bing 77tp Miit ciu nhin t6i ngudn thita nhan bang nita hinh tron (Trp2;’2) cos &
(hinh 5-9c), & 1a goc hgp bdi phuong nhin va tia sang tGi.
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Do dé, dd roi mit ban ciu, bang :

I.np2(1+cos€:)

Epe =
’ 2., 2:'1:p:Z
I(1+ cosd)
Bp=— ) (3)
4r

Khi nhin vit khéng gian, mit sing hudng vé ngudn
sang, va mit d6i dign 1a mit téi nhung vin ludn cho
mot tri gide nhin 1a mot khdi khdng gian ¢6 chidu siu
mic dii phuong nhin v tia sang t6i khéng thing hang.

D6 roi nira mét try ludn ludn ¢6 gia tri dudng vdi
goc O trong pham vi tr -n dén =, do d6 du dé thich
nghi tr1 gide nhin (hinh 5-10).

R& rang 1a d6 roi trén mit phing khong di dé cho
mdt tri gidc nhin vit pham khong gian, bdi vi 4o roi
trén mit phing hodc la sing hoan toan hoic 13 (4i
hoan toan.

M4t hinh hép hodc mét khéi tru ¢ 2 dd roi thfmg
dimg vi vay quan sat thiy mot nia vai ti 1& sang t8i
khic nhau, s& tao mét tri gidc nhin ndi khdi khdng gian
cua nd.

Trong trudng sang phan bd déu, ¢6 thé d& dang xac
dinh duge E;, trung binh.

Mbi ngudn sing di€m, dic trung bing cudng do bic
Xxa theo phuong trong khdng gian chung quanh né :
I(C, y) v6i C thay déi tir 0 dén 2m va ur 0 dén xép xi
7/2 (hinh 5-11).

Néu chiéu cao treo dén 1a h, ta cd :

Stf dung dd roi nira hinh tru ¢é thé danh gi4 chinh
xac d6 rd trén quang trudng, bai diu xe, v.v...

b) Chi s6 ré

Chi s6 15 d€ danh gia kha ning nhin rd vit quan sat
khong gian xac dinh bang ti s& gifta By va Ey, : E4/Ey,.
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Khi E¢/E,. = 0,8 dén 1,3 dim bao thdéa man
d¢ nhin rd.

Chi 56 16 phu thude vao phuong nhin 8, tic
la phu thudc vao vi tri nguoi quan sat :
7T . cosD Eq

= <13
I +cos@  E

Tic 12 : 45° <0 < 70°

Pic¢u nay khing dinh ring, tri gidc nhin 5
uu chi gidi han trong pham vi clia phuong nhin 0
0 tir 450 dén 700. Tuy nhién khi bd tri dén déi 3
xung qua vt quan sat, viit quan sit khong c¢6

bong 16i, chi s6 ré t&i wu trén day khong con h __“7
ding nifa (hinh 5-11).

L \ ps /
Kh do, Ed = 2Edl va E“. = ZE“] — C ,
Néu chuyé’n dén 1 vé dén 2, tién nghi quan A,
sat s& thay doi, gia tri Eg va Etr khéng déi Hinh 5-11
nhung trén vat quan sat ¢6 béng tdi.

0.8 <

IV. QUANG KHI HAU - KHI HAU ANH SANG

Anh sang ty nhién trong phong la ldy tir anh sang ngodi nha qua hé thdéng cira
liy anh sang.

Anh qang ngoai nha phu thudc nhicu nhin t6 nhu khi hau, dia hinh, canh quan...
sau diy lin Iugt nghién ctu nhitng nhan té dé.

1. Ngudn sdng ty nthién

Mit trdi 1 ngudn sang tu nhién bitc xa anh sang thudng xuyén xubng mit dit.
Tuy theo cudng d6 va thdi gian tic dung, ¢é thé phan bidt 3 loai 4nh sang la anh
sdng ban ngdy, anh sing hoang hoén va énh sang ban dém.

Khi bau trgi ¢d may hodc khong c6 may thi ¢é 3 loai 4nh sang 13 4nh sang truc
tiép (E,). 4nh sang khuéch tan (Ex) va anh sang phan xa (Ep tir mat dat va chc bé
mét chung quanh Do d6 do roi tong cOng trén mdt bé mit bt ki & ngoai nha, noi
quang ding, bing : '

E. = Ey + By, + E,

Khi xuyen qua khi quycn mot bd phdn niang luong bic xa xuyén sudt qua khi
quyén truyén xudng mit dit, tao nén dd: roi tryc tiép. Mot b phin lon ndng luvdng
bi hdp thu va phén xa qua lai nhidu lan gira cac hat lo ling trong khi quyén nén bi
khuéch tan, tao nén anh sing khuéch tan cda vom troi,
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Anh sang ¢6 budc séng khac nhau bi khi quyén hip thu va phin xa khac nhau.
Nhitng bitc xa ¢6 budc séng ngin (A = 440 dén 540 mp) ¢6 mau xanh va xanh da
tr5i bi khuéch tan nhidu nhit, cho nén khi trdi trong, bau trdi cé mau xanh,

Pic trung quan trong d6i v6i d6 roi cua anh sang ty nhién 1a hé sd d6 roi so
sanh K : '

" By + By By + Ep

Gia tri K cang 1dn thi anh sang tryc tiép cang nhiéu.

Ti I8 gitra anh sang tryc tiép va anh sang khuéch tan phu thude dd cao mit trdi
va tinh trang bau rdi, khi bau trgi day miy thi E = 0 va E;y = Ey,.

2. Anh sang truc tiép cia mat tréi

Mit tr&i 12 mot hinh clu, dudng kinh bing 695.000km. Khoing cich trung binh
tir mat dit (i mit wdi bing ban tryuc 16n cla quy dao trai dit, bing £49,5.10%m.,
khoang cach nay duge ding ldm don vi chidu dii trong thién vin, goi 1a don vi
thién van.

E

i |/E‘n

i
T

 /

0 20 40 60 80 hy(do)

Hinh 5-12

Nhiét d6 bé mit clia mit trdi khoang 6000°C, mit trdi khong ngitng bic xa na“m%
lugng vio khdng gian vii try, phiin ning lugng truyén xudng mit dit chi bing 1/2.10°
ning lugng bic xa toan phan cla nd.

Quang phd bifc xa clia mit trdi ciing rat rong, tir bire xa tir ngoai ¢4 budc sdng
ngan dén birc xa hong ngoai ¢6 budc song dai.

Sy phin bd ning lugng trong quang phd bic xa clia mit trdi ciing rat khéng déu ;
ning lugng biic xa 16n nhit nim trong gidi han quang phé nhin thdy chidm 52%, bic
xa héng ngoai 43%, blc xa t ngoai 5%.

Dic diém cd ban cla bitc xa mat trdi 13 khi ning bic xa anh sing thudng xuyén
cla nd, dic trung cho kha ning ndy bing "hing s6 chidu sang" E,. V& gia tri, biing
dd roi nhin dugc trén bé mit mat dat vudng goc vai chum birc xa, v8i khoang cach
dén mit trdi bing mot don vi thign van. Gia tri gin ding cta E,, ngoai gidi han cta
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khi quy&n bing 135.000 lux, tudng {ng vdi do chéi trung binh clia mart trdi B = 2.10°
nit loe chinh ngo.

Biét duge gid tri E, khodng cich tr diém tinh toin dén mat trdi tai thoi diem
khiio sét (r), géc cao miit trdi h, (hinh 5-12), d6 trong sudt cda khi quyén P, ¢4 thé
xace dinh duge d6 roi nhan duge (rén bé mit dit vubng goc voi chim bic xa miit
i (EL)

E,P™ ~L-
E, = —/— = lux e
r /
Trong dé6 - &
m - Hé s& khdi lugng clia khi quyén, thudng r=1
iy 56 ligu theo Bempdrada (hinh 5-13) hg Mot dét
’ RN EEE
:
— = sinh,
m
r 1
ms=" "= ="""— = coscch,
sinh,  sinh,
m = cosechy

r - Khoang céch ty diém tinh toan & mit trdi,
tai thoi diém khido sat, 1dy bing mot don vi
thién vin.

P - Do trong sudt cda khi quyén, phu thudc _
vao lugng hat 16 ling, lugng byi bin trong khi Hinh 5-13
quyén, thudng ¢6 gia tri tit 0.5 - 0,9,

[900 80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 1g° ¢°
—t—t ettt
1 1.1 1.3 2 3 5 10 20 26,96

Thanh phé 1dn, trung tam cong nghigp 18n, bui ban nhidu, P = 0,7,

P46 roi trén miit phﬁng nim ngang (Enng), bﬁng :

E()

Enng =5 P™ . sinh,
;

Hay la : Enng = E| .sinh, lux
D6 roi tén mit phing thing ditng (E4), bing

Trudng hop mit phing nghiéng v8i miit phing coa cham bie Xa t6i 1 gée bing
(A - a). Tic la phap tuyén N cda né hop véi phuong chinh nam 1 géc «, khi dé :
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E
Ei:—;Pm.cos(A—CL) \
I
E :
h
Eld = EJ_ . t’.?O'Sl’l0 - * |
: |
¢ _m /'/ h i
Eg= " P .coshycos(A -a) I o | B
rz A |
N a -0
Trong dé :
A
A - G6c phuong vi cia mit troi. Phdp luyén \
, - . ¥ p . cwa mgt £,
a- Goc phuong vi cda phap tuyén hudng ngoai .
cia mal nghiéng (mit phiang xdc dinh E ) b, L "
Thi du : 0 \ v »ﬁ/
Xac dinh d6 roi trén mit phiang nim ngang I P L GB
(Enng). khi géc do cao mit tdi h, = 30°. K ~
D& trong sudt cia khi quyén P = 0,8.
Giai : Hinh 5-14
Ta co6 : Enng = Ejsindy,
= E,sin 30°
E
= —P™ . sin 30°
2
r
Tra bdng (hinh 5-13) :
" h,=30°% m=2;sin 30° = 0,52
13500
Do d6 EBong = 5 0,82.0,52 = 41.600  lux
1

Mot dic diém nita cda bltc xa mit trdi 13 bitc xa nhiét thudng xuyén xubng mit
dit, dic trung cho tinh chit nay bing "hing s6 nhiét” S, v6i dinh nghia nhy sau

So vé gia tri, la ndng lugng bic xa (cong sufit bite xa) tdi trén lem? bé mit vubng
géc véi chim bire xa trong khi quyén, trong thdi gian 1 phit, véi khodng cich trung
binh tr diém tinh toan tdi mit trdi bing 1 don vi thién vin.

Theo do ludng cia Mi, So = 1,938 cal;"cmz.phfjl = 0,135 watt/cm®
Theo do ludng cda chiu Au, So = 1,895 cal;"cmz.phm = 0,132 watt/cm’

(1 calori = 4,18 Jun) do d6 : (1,938/60) 4,18 = 0,135 Jun/S.cm® (watt/cm?)
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Do khoing cich glLfa mit trgi va ma[ dit thay dai trong ndm, cho nén cudng do
bdc xa cda mit twdi, bi€u thi bing hing & nhiét S, thay ddi khoang + 3,5% trong nam.

Nhitng tri s6 niy xéac dinh trén co s& nhitng s6 liéu do dac trong nhiéu nim. Biét
dudc So ¢6 thé xdc dinh dudc lugng birc xa tryc tiép cia mat trdi trong mot ngay
dém, mot thing, mét nam.

Lugng birc xa mit trdi phu thudc vao vi dd dia li cla dia phudng va thdi gian
khic nhau trong nim. Do d6 mudn thanh 13p ban dd khi hau anh sang trong toan
quéc phai ¢ diy dd sé lidu tric quang & nhiéu dia phuong khac nhau.

Cin c( nhitng 56 lidu vé fugng bic xa cda mit trdi cé thé xic dinh gin ding do
roi ngoai nha lién tyc trong thdi gian mét nim.

Bi€u thitc quan h¢ giita S, vd E, nhu sau :
Eo=nS, hux

Trong d6 :

S, = 1,938 cal/em?.phiit = 0,135 watt/em?

n = buong lugng anh sing.
Cé thé 1dy duong lugng anh sang trung binh nim bing :

n = 71.000 - 73.000 = 1 cal/em® phit (theo L.U.D lanhishopsky)

Do roi, liy gid tri trung binh ndm nhu vy, goi 13 d6 roi hidu dung.

Can cit vao dé roi higu dung cla cac ving khic nhau c¢6 thé thanh iap ban dd
quang khi hidu cho cic ving linh thd trong toin qudc.

D$ roi hiéu dung (End) 1a d6 roi xét tdi dic diem cam thu anh sang cia thi giac.
Theo dinh ludt Veber - Fecner thi do roi higu dung o 1& véi logarit cua do roi
kich thich :

Ehd = 12Ekich thich
E;2 =1.5,
= (71.000 - 73. 000)S, ; lux

$6 lidu vé cudng d9 buc xa cia mit trdi ¢6 ¥ nghia rit 16n déi vai vung khi hiu
nhi¢t ddi ¢4 nhiéu ngay ning trong nim nhu nudc ta.

3. Anh sing khuéch tdn cda biu (réi

Anh sang khuéch tan cda biu trdi 1a do sy phén xa nhiéu lan nhitng tia sang mit
trGi trong hoi nude, bui va cac hat huyén phi khac trong khi quyén. Do dé dic tinh
va lugng miy ¢d anh hudng 1dn téi d6 roi cda anh sing khuéch tan cda bau trosi.
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Dic tinh cda may, phu thuge vao loai may.

Phin loai may la dya vao cAu tao vi hinh thitc bén ngoai ¢b the thiy duge chia may.

- May bang két tinh, tao thanh & trén cao, cOn miy mua tao bdi nhimg diém nude
& dudi thap.

- Méy cao ¢6 miy cubn, miy cudn 18p, miy tang tich.

- My thip cé6 miy Idp, mdy mua, may tich vi may chép mura.

- Lugng may danh gia bing cip may. Cip may bicu thi biu trdi ¢6 bao nhiéu
phiin bi che lap.

- Lugng may khi biu wdi trong sing ta cip 0. Trdi day may la cip 10.

Mudn danh gid dic diém quang khi hau clia mot dia phuong phai biét tinh trang
bau trdi cia dia phuong dé.

Tinh trang biu trdi bicu thi bing s6 ngay trdi trong, nifa trong vh diy miy trong
mot ndm thoi net.

Ngay trdi trong, lugng may cip 0+2

Ngiy troi nira trong, lugng may cip 3 <+ 7

Nghy am u, tugng may cip 8 +~ 10

Khi miy cao, gbe cao (h) cha mit trdi 18n, do roi trén mit phéng nim ngang

ngodi nhd dat téi 50.000 lux. Ngay miy thip, im u, dd roi giam xudng tdi mic gilta
ban ngay phai chigu sang nhan tao.

Do trong sudt cta khi quy&n ¢6 anh hudng 16n 16i A6 roi khuéch tan.

Danh gia do trong sudt ciia khi quyén bing hé sd trong sudt P cia khong Kkhi

p ‘Quang thong da xuyén qua tang khéong khi day Tkm
Quang théng trude khi xuyén qua ting khong khi day Thm
Anh sang phin xa qua lai gitta vom tr&i v mit dit, anh sang phan xa tir cac 16p
phu khic nhau trén mit dit ciing lam ting dd roi ngoai nhi. Ludng ting nay i &
thudn v&i h¢ s6 phdn xa p clia cac 16p phd trén mat dit.

Hgé s6 phan xa p cua mot s6 bé mit

Bic trung bé miit : p ! l Mau vit lidu p
Mit dit phi |

Hic in 012 -01 - Tring, ving nhat, hdng nhat, |
V&I mau nhat 04 -03 mau sang tifong tur 0,6
Cat thach anh tring 0,3-02 . - Ving, xanh, lam, hong ! 0,4
Ciut ving . 02-015 | - San gd ép, sin paké 0,2 -0.3
Co xanh | 0,1 -0,06 | - San bétdng, vai son, gd son ' 0,15 - 0.2
Mt dit sach | 0,3 - 0,07 |- Sin atfan, g& vang " 0.08 - 0,12
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Quan sat thire té nhidu nim cho thay, khi suong mu mong, may cao, d6 chédi cla
bau trdi Ién nhét, khi may thip, day, do chéi ciia bau trdi nhd nhit, do dé do roi
bé nhit.

D6 roi khuéch tdn ngoai nha, ¢6 thé xac dinh bing céng thitc :
8 B,
Bu=y — o~
2 1 +sinh,
Trong d6 : B, - D6 chdi chia bau trdt & dinh diu

Khi biu trai quang diang, dd roi truc tlep (E,) va d6 roi khuéch tan Ey, ¢6 quan
hé gan diing nhu sau :

By = KEy

Khi bau trgi dly mdy, Ey = 0 va khéng cd quan hé nay.

Hing s& K, v& gi4 tri, phu thude vio vi dd dia 11 cia dia phuodng va bién thién
trong khoang 0,1 + 0,2.

Khi biét duge 46 roi khuéch tan (Byy), ¢6 the xac dinh dude dé roi téng cong (E,) :

E. = P"Esinhy(1 + K)

Ti 1¢ gitta Eq v Eky, khi bau trdi quang dang, trén mic d§ rat Idn, phu thude gdc
cao ho cua mét trdi, nhung Eg¢ ting rit chim so vdi si ting cua ho.

6 ligu v& dd roi tdng cong Ec ¢é ¥ nghia rét 16n khi nghién citu t6 chirc tham
mi trén mit ding kién tric.

4. Sy phan b dé chéi (q) cia biu trai

Thyc € d6 chéi cia biu troi phin bé khéng déu. Sy phan bd d6 chéi cia biu
trdi ¢4 anh hudng rie 16n déi véi dd roi ngoai nha va trong nha. Khong kE vi tri cua
mit trd1, d6 chdi cda bau trdi cye dai & dinh diu va giam dan xuéng chan wdi.

Trén mitc d6 rit 18n, sy phin bd d6 chéi cda biu troi phu thudc vao lugng may
va dic tinh cia may. Trdi day miy thi do chéi cia bau trdi phin bé ciing chi l1a
tuong doi déu ma théi, do dé d% roi trong phong tinh tr 6 chéi phan bd déu cia biu
tréi, trong nhiéu trudng hdp sai s& nhidu so véi do dac thyc t&, ¢6 khi (& 20 - 30%.

Cé nhiéu céng trinh nghién clu phan b6 do chéi clia bau trasi, nhung dang luu y
nhit 1a két qua nghién cifu cia 2 anh em ngudi Uc (A. Drecler vi AL, Brentvud.
Hai ngudi nay dé nghi, h¢ s& do choi khéng deu cta biu troi (q), bing :

Bo _ 3(1+2sin0)

47 B, 7
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Trong do

Bg - D6 chdi trung binh clda méng trgi nhin thiy tlr di€m tinh toan qua ctra ldy
anh sang, bing dé chdi tai diém trung binh cla ming trgi 46

B, - Do chéi ¢ thién dinh

0 - Goc cao clia mang trdi nhin thiy wr diém tinh toan qua cira 1y anh sang,
biang géc hgp thanh gia mat phing nim ngang (mit lam vigc - MLV) vdi doan thing
ndi tr diém tinh toan dén tam 16 cla (hinh 5-15).

MLV | M

N

kzt)

MY
M &
cos E,m:cosﬁw cosy
2

fp gdn dung

Hinh 5-15

Gia tri q (khéng ké anh sing phan xa)
0oy 0 5 300 . 40° | 50° C60° ¢ 70° 1 80°  90°
o R S S
q 04 - 05 [ 06 074 088 ' 1 | LI 1,18 1.24 - 1,27 -

i

10° i 20° |

PR |

1,28
-l s
V3i dd cao mit trdi Xac dinh thi sy phéan bd d6 chdi cia bau troi phu thude vao
vi tri mit tr3i vi vi trf cda mang trdi nhin thiy qua cita liy anh sang (tic 13 hudng
clra lAy 4nh sang v&i vi tri mat trdi), khi d6 hé sé dd chéi khong déu cla biu trdi
q; ¢6 thé 1y theo bang sau :
Gia tri q

Hudng cita ldy

Dong - Bic ! Bang ‘Pong - Nam

N Ba A . - . Na
anh sing ' ac | Tay - Bac . Tay . Tay - Nam ! am
. e | . | . P
. i |
qi T 7 S S S T R 1 S S I 1.3
. - 1 i .
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Tl gié tri qq trong bang trén, ¢ the thiy, néu dit cra liy anh sang & hudng dong
vd hudng tay. sé chiu anh hudng I3n nhit cda dd choéi.

Cuong d6 biic xa i ngoai cla méng trdi nhin thiy qua c(a iy &nh sang phu
thudc vao dé cao cia mang trdi so v8i dudng chin tréi, c6 thé tham khio bang sau :
Pd cao cua mdng troi (do) 15 i 25 |
. Tl |

Cutng 4o tuong d01 clia |

e T
50 55 65 75 | 85

i 75
) . ) 52 64 L 79 5 81 85 | 87 100
bue xa wr ngoai (%) ¢ ! | |

i
H : |

Ti nhimg gid tri trong bing cho thiy riing, clfa bén cao va cla mdi cho chit ludng
v¢ sinh cao.

5. Biéu do quang khi hau

Trang thii tdng hop tao nén hoan cinh anh sing tv nhién cda dja phuong nao dé
goi la quang khi hiu cua dia phuong d6. Nhu vdy, quang khi hdu cla mét dia phuong
nao do la trang théi trung binh cda anh sang tu nhién tai dia phuong dé. Yéu té quan
trong nhiit cla quang khi hau 13 d6 roi cda anh sang khuéch tan (Eky) ngoai nha.

Ching ta déu biét, anh sang khuéch tan ngoai nha phu thuéc vao rit nhidu yéu
& nhu goc cao mit i (ho), lugng may va dic tinh cda may, dé trong sudt cda
khong khi, tinh chit cda 18p phi trén mit dit v.v...

Do tinh chét bit thudng cta inh sang truc tiép (E,) cho nén trong tinh toan chiéu

sing ty nhién, ngudi ta khong k& 1di Ell Tuy nhign, trong thuyc t&, anh sang tryc tiép
khi 16n tai ¢6 tac dung ting cudng rit 1dn dbi véi d6 roi liy vao phong.

Ngudi lam cong tac thiét ké kién tric luén ludn quan tdm khai thac, tdn dung 3
dic didm sau diy cuda anh sing truc llcp

- Kha niing sat wang, lam sach méi trudng

- Kha niing tai nhigt

- Kha niing tao bdng

Tién ¢d sd (6ng két, chinh I nhig sé ligu do dac trong nhidu nim ciia cic tram

dai khi ttgng & dia phuong, thanh lap dugc mdt tip hop gid tri trung binh cia do
roi ngodi nha bién déi trong ting gid, timg ngay, lrng thang, tung nim.

Dia phudng khic nhau, gid tri cda do roi trung binh ngoai nha thay déi ciing khic
nhau. Quan trong hon ¢ 1a sy thay ddi d6 roi ngoai nha theo tng gio trong ngay.
Cé dia phuong sy thay doi ndy cham, tudn ty, ngugc lai, ¢6 dia phuong, sy thay doi
rit dot ngdt. Véan & niy c6 ¥ nghia khi nghién ctu thiét ké san van déng ngodi troi,
chiing han gidi quyét dd nhin khéng gian cho nhitng chd ngdi xa.
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Tur gid trj d6 roi trung binh tirg gid trong thang, thanh 1ap bicu d6 dudng cong
dé roi trung binh ngoai nhd (Eky = Eng) cho mdi dia phuong, goi 12 bidu do quang
khi hdu cua dia phuong (hinh 5-16).

Néu biét do roi gidi han ngoai nha (Enggn), la do roi ngoai nha mi lic dé trong
nhi phdi md d&n thi t bigu 46 quang khi hau c6 thé xic dinh dudc thdi gian chiéu
sang tu nhién vi thdi gian chiéu sing nhén tao cin thiét cho cong trinh kién tric.

o Engx1000Iux Thdng 6
! PalidERRN |
30 PdBZaEERSUAN
4BZausnSUAN
20 DL D
L L 2 ~3
,/‘/1, e Y
o A NN
o gn AL \QQ\\\\\
o LAV NN
4 6 8 10 12 14 16 18 20

Thai gion lrong ngdy {h)

Hinh 5-16

Néu dd roi tidu chudn ciia chiu sang nhan tao la Eq¢ (quy pham hién hanh ciia
ta quy dinh Eq = 5 + 3000 lux), tiéu chuin chiéu sing ty nhién trong phdng la ',
quan hé giira tiéu chuén chiéu sang ty nhién va nhin tao nhu sau :

Eg4
Eiogon = —
ng.gh ol
te

Eg =€ Eng.gh

Titc 1a tif 4nh sang ban ngay ngoai nha chuyén ddi sit dung trong nha.

Téng hgp sé ligu quan tric dd roi ngoai nhii & céc dia phugng trong toan quéc,
quy pham hi€n hanh tam thdi quy dinh Eng.gh = 5000 lux.

Nhu vay, giao di€m gifta dudng dd roi gidi han véi dudng cong dd roi ngoai nha
cha cic thang cho biét thai gian chiéu sang tu nhién vi nhan tao can thiét.

Trong thuc t& thiét ké va si dung, lugng dién ti¢u thu cho chidu sang nhan tao
thudng phai ting 1&n so véi tinh toan thiét ké, két qua nay la do 2 nguyén nhan :

- C6 sy sai lgch gitta he s6 chiéu séng ty nhién tinh toan thiét ké va thuc té.
- Trong qua trinh sir dung khong wén thi ché do bio tri cac he théng 14y anh

sang, ching han khong dinh ki lau chui bui ban...
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6. H¢ sé quang khi hau (o)

Dia phuong khac nhau, quang khi hau khac nhau, cho nén c6 2 phuong phap quy
dinh d0 roi trong nha :

- Quy dinh thdi gian tin dung chi€u sang ty nhién hoin toan gidng nhau cho tat
ca cic loai phong.

- Mic dd chiéu sang ty nhién giéng nhau cho nhung phong cung loai, cing chitc
ning st dung,

Vé phuong phap thit nhér -

Vi ring chi phi trong thiét bi va bao quan cho chiéu sang ty nhién va nhan tao
bu trit 1an nhau, cho nén phuong phap nay ¢ thé tao dude hidu qua kinh & nhu nhau
déi véi cac loai phong muc dich sir dung khidc nhau. Tuy nhién phuong phap ndy
khong xét (81 anh hudng cia d6 roi dbi vdi ning suit lao déng, theo két qua nghién
clie clia nhicu nude cho biét, do nang cao do roi va chiéu sang hop I trén mit lam
vige, kinh phi ting Ién, nhung niing suit lao dong cao hon, gia thanh san pham ha,
vugt mie dén b,

Vi phuong phéap thit hai :

Quy dinh dé roi theo muc dich sit dung cda phong 1a hgp )i. Phong ¢6 muc dich
st dung rhu nhau thi céin duge chiéu sang nhu nhau mic db & dia phuong khac nhau
Engi. Enga, ],,Ent!-*.,’ Eng_n, dam bio d6 roi E trong phong déu bing nhau, trén Ii
thuyét co thé biéu thi bing biéu thic :

E =¢cE,, = €1Eng) = €Epgr = ... = €nEpg.n = const

Trong do : Eng], Eng2, ... €, €], €3, ..., 1a d6 roi ngoai nhi va hé sé chiéu sang
tr nhién ti€u chuldn tuong ing § cac dia phuong khac nhau cé didu kién quang khi
hdu khic nhau trong toan quéc.

Theo trén ddy, gid si ring, liy trj s6 ¢Eq lam chuan (cua 1 dia- phuong nao dé),
la cd

©1 _ Eny © _ Eng
= =9 , — = = @
= Eng] [ EngZ

C6 nghia 14, bdo dam trong phong ¢ ciing mét gia tri do roi E thi dia phuong
nao dé c¢6 dd roi ngoii nha Eng 18n thi h s6 chiéu sang ty nhién ¢ nhé va ngudc lai.
Theo rén, ta ¢o :
€L = 0e
€2 = P2

Nhu vay, néu ¢d duge dd roi ngoai nha & cac dia phuong (cd didu kién quang
khi hau gidng nhau) thi chi cin quy dinh tidu chuin chiéu sang ty nhién cho mot dia
phucng nio dé, con cic dia phuong khic, k€ them he s§ o.
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Hé s6 ¢ nhu viy goi 1a hé sé hidu chinh quang khi hiu, goi tit 13 hé sé quang
kht héiu.

Vi hién nay, ta chua ¢ s6 ligu quang khi hau & cac dia phuong cd vi do dia li
khac nhau, trong quy pham hién hanh quy dinh chung mdt ti¢u chuin chidu sing
nhién cho toan qudc 14 khéng hop li. Vi vdy ¢6 ¥ kién ring, quy dinh hé s6 chiéu
sang 1y nhién ticu chuin cho dia phuong Ha Noi (vi do 21°37°), cac dia phudng khac,
k& thém hé sé kinh nghiém, ching han Thanh Héa, Nghé An 0,75, trong nita ldy 0,7
~ chi la kinh nghiém, cin nghién ciru thém trén co s§ tong két nhidu sd lidu quan
tric trong nhidu nam.

7. D§ chiéu sdng so sanh K,

Gid tri tuy&t ddi clia d6 roi trong phdng do 4nh sing khuéch tan vi anh sing trye
tiép qua clta mii tao nén, chi dic trung vé s6 lugng, chua cho biét vé chiit lugng anh
sang 14y vo6 phong. Mit khac, tinh chit tao béng cia anh sang ¢é anh hudng rat 16n
td1 d6 nhin va kha ning phan biét chi tiét.

Dé ¢ thé danh gia toan dign va chinh xdc diéu kién quang khi hau khi nghién
citu thiét ké cong trinh kién trdc phai biét 15 gia tri do chiéu sing so sinh K, :

B, -B,
K(1=
B

Trong do :

B - P46 chdi trén bé mit quan sat do anh sing truc tiép gy ra

B, - D6 chdi trén bé mit quan sat do anh sang khuéch tin gay ra.

Téng hgp nhigu s ligu quan tric trong nhicu nim & cic dia phuong cho thay,
goc cao mdt tréi cang 1én cao, dé sang rd cua bong cang ré, gia tri cua Ko cang
ting. Khi d6, lugng may trén bau trdi cang nhi¢u anh sang khuéch tan ting 1&n lam
giam yéu gid tri Ko, do r6 cia bong cang md.

St dung do6 chidu sing so sanh do anh sing tryc ticp va anh sang khuéch tan gay
ra, ¢6 th¢ tao nén hoan canh anh sing trong phong gin vdi hoan canh ty nhién.

Nhifng tu li¢u vé& gia tri Ko ¢6 ¥ nghia rat dic biét khi nghién citu thiét ké tham
mi mat dimg kién trdc, cing nhy khi lya chon phuong phip xd li nghé thuat kién
tric ndi canh. RS rang 13, cdng gin ding véi tu nhién, gia tri K, bién thién trong
gidi han tuong ddi nhé ciing bio dam di dicu kién gdy mi cam d6i véi mit ding
kién tric va noi thit.

Hién nay thudng si dung mau, hoa tict, g& chi trang tri 1am phong phd thém khé
ning biu hign thim mi trén mit ddng kién triic thi nhitng higu biét v& d6 chidu sing
so sanh Ko cing trd nén trong yéu. Anh sing, miu sic la nhitng yéu 5 tao hinh hitu
hi¢u, dic bi¢t hgp i,
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Thi dy vé bifc xa mat tréi :

Thi dy 1- Ban kinh trai dat r = 6300km, ban kinh mit trdi R = 695.10°km. Anh
sdng mit troi dén mit dit sau 8°20°°. Tinh gbc khdi dwg tir mit trdi nhin xuéng mit
dat, vd géc khdi tr mir dét nhin 1én mit troi doy.

Giai :
Vin l{ic anh sang C = 300.000 km/s, khoang cach 1 mit dat dén mit troi

d = 150. 10 km Dién tich biéu kién cla trai dit 1a dién tich hinh tron Ién Ttr2 cua
mit trdt la TER So v4i khoidng cach d, ¢é thé coi r vi R bano don vi :

ZR2 LoMat i
do, = — = 67,5.10° sr
42
2
ar 9
dog = — = 555107 Sr
42

Thi du 2- Mt 118i & thién dinh, giy ra do roi nim
nguang trén mit dat E = 116.000 1x.

Thira nhin riing, cudng do bic xa I ciia mit trdi
phin bd déu trén mit dit. Xac dinh quang thong trén
mat dat ?

Giai :

MGl ddl

ThUa nhan ring, quang thong cua mit wrdi bifc xa
xudng mat dit, trén dlen tich bing dién tich hinh tron

160 coa trai dit : S = nr’, vudng goc véi phudng trung binh cda mit dat.

Hinh 5-17

F=Enr? = 116.107.7.(6,3)2. 102
= 116.10°1.0,3969.102.10'2 = 145.10'7 I

Quang thong nay bic xa trong géc khéi dwg, bing :

17
F 145.10
l=—— = = 26.1.10%° cd
dog 5 55 10°

Quan sit (& mit dat, trén thuyt,t do choi clla mat wai 12 khéng déi, dién tich
bieu kién ctia mit wdi, bang ‘IIR do choi B clia mit trdi, bang

2 26 2 26
B=L2 _ 26,1, 10 _ . 261.10 = 1.72.10%d/m>
7R*  n(695°.10"%  n.4.83.10°. 10'2

Budi chi¢u vi budi sang, d& chdi cla mit trdi giam yéu la do tia bitc xa bi khuce
xa trong khi quyén.
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Thi du 3- Mot mét vudng mit dit vudng gbec v4i tia bitc xa mit trdi, trung binh
nhan duge mdt thong lugng niing lugng 1KW. Biédt ring, khi xuyén qua khi quyén,
ning lugng bic xa mit trdi bi gitt lai 29%.

Tinh coéng suit tdng cdng cha bitc xa mat trdi ?
Gidi : |
Ning lugng bic xa cia mit trgi tdi trén be mit trai dit, dién tich bﬁng nrz, vi

chi nhan duge 0,71 ning lugng bitc xa trong gbc khéi dog :

IKW. 103 ) m‘z 4n 103 s r2 b 10‘ 41'cd2‘rcr2

Woox, n: o= e
mit udi 0,71 do, 0,71 ds 0,717“.
d2
3 2
10° . 4nd
= =4.10"°W
0,71

Thi dy 4- Birc xa kha kién chiém 41% ning lugng bircc xa mit wdi, biét ring khj
quyén hip thu 14% ning lugng bic xa kha kién khi tr&i sang. Tinh hidu qua anh
sing mdt tréi theo Im/W ?

Giai :

Theo trén ddy, hidu qui anh sang cda mit trdi bing 116.000 Im/1000W, ta c6
116 Im/W.

Néu ké tdi cac hé so xuyén sang cua khi quyén, ¢6 thé suy ra higu qua anh sing
cla mat troi :

116.M=96 Im/W
0,86

"

V. TINH CHIEU SANG TU NHIEN
1. Dé roi téng hgp trong phong

Khi thiét k& chidu sang tu nhién, viéc xac dinh d9 roi trong phong lién quan tdi
mot loat nhitng nhan té khic thudng, nglu nhién va phic tap.

Dé roi trong phong, trude tién phu thudéc d6 roi ngodi nha (Epg). DS roi ngoai
nha phy thudc vi do dia li dia phuong, thdi gian, didu kién khi tudng mét thang, mot
ndm, phy thugc tinh hinh anh sang tryc tiép (E,), hudng cta liy anh sang, anh sang
phin xa tit cac bé mit trong phong, tif cic cong trinh xung quanh, ti mit dat. Cin
clf vao i 1& gilta dé roi tryc tiép By va d6 roi khuéch tin Ey, ngodi nha c6 thé nhin
doén db roi trong phdng ngdy trdi ning.

Cé the thira nhan gan ding ring, do roi trén bé mit duge chiéu ning 16n gép 7
dén 9 lin dd roi do 4anh sing khuéch tan giy ra.
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Nudc ta, trén moi micn Idnh thd déu ¢é nhidu ning, gia tri E, 18n, b ngay ning
trong nim nhi¢u, nén luu ¥ viéc chon hudng nha, chon hé théng chiéu sang cho cac
xudng san xuit chinh, chon gidi phap che ning hop 1i.

Vi riing 6 chéi cia biu trdi phan bé khéng deu, cho nén hudng cira liy anh sing
khac nhau, anh hudng cia dé chéi bau trdi khic nhau, va dé roi lay vio phong cling
khic nhau,

Anh sing phin xa tir mat dét, wr cac bd mit cua ¢dng trinh chung quanh, tir cac
bé mit trong phong, 1am cho d6 roi trong phong ting 1én. Lugng ting niy phu thudc
vao hé sé phan xa cia cic bé mit, vao kich thudc va hinh thde cia lay sang.

Tic dung cia anh sing phan xa diic biét 16n ddi véi cac kién tric cong cdng, nha
vin hoa, nha &, con trong cic nha xudng san xuit thi nén nha thudng 12 mau téi,
hoiic cic thiét bj che chin, do d6 anh sang qua cta mai vao phong bi mit nén hip
thu hét, tic dung phan xa khéng nhidu.

Tang hgp nhitng nhén to trén day, quang thong F t6i | diém nio d6 trong phong
bing té:ng nhing quang thong sau day (hinh 5-18) :

- Quang thoéng khuéch tin cta vom rdi tryce tiép vao phong : Fy

- Quang thdng phan xa tif cic bé mit trong phong o
- Quang thdng phan xa tr bé mit cac cong trinh déi dién Fg
- Quang thdéng phan xa w0 mit dat : Fg

Tuong tng, h¢ sd chiéu sang ty nhién
¢ tai mot di€m nao d6 trong phong, bing :

E=ck{+e0+ed+ep

Tap hgp ndy bao gdm nhidu nhan 5
ngiu nhién va khac thudng, do dé, dé don
gidn tinh toan quang hoc, ngudi ta dua
vio nhiing gia thiét sau day ;

MLV

~ .- 2 b . n Loy mﬂh 5-18
- D chéi B cia bau tréi phin bé déu.

Chi nhing ngay diy may, trang thai thyc € cla biu tdi mdi gin ding gia thiét.

- Khéng xct dd roi ting thém do anh sang truc tiép (Ey) gdy ra.

- Khong tinh anh hudng cia anh sang phan xa

- Khong xét 181 dic di€ém quang khi hau ciia dja phucng.

Trén cd sd nhing gia thiét nay, két qua tinh todn s& sai véi thuc té, do dé phai
hi¢u chinh k&t qud tinh todn bing mot hé s6 thye nghiém déi véi nhitng nhin t chua
k& 16i trong tinh toan, holic higu chinh bing phuong phip tinh b sung.

Dugi day trinh bay mot phudng phap tinh toan don gian nhit trong nhidu phudng
phip dugc 4p dung trong thuc té.

Phuong phap tinh toan nay cho phép xic dinh duge kich thude cla lay sang, trong
dG da xét 6 hinh dang, vi tri, két cfu cira, va didu kien s dung ctia phong.

77



Két hop vdi hai giai doan thiét ké, phwong phap tinh toan chia lam hai budc :

- Giai doan thiét ké so bd, ap dung phuong phéap tinh gfm ding hodc dy doan
hinh thic va kich thudc cua theo kinh nghiém.

- Giai doan thiét k€ ki thudt, ap dung phuong phap kiém tra cudi ciing hoic bing
tinh todn hodc bing bicu dd.

2. Phuong phédp gin ding theo do roi E trong phong

Mit lam viéc dude xic dinh thi ddng thdi ciing x&c dinh dudc cac dinh hudng
cin thiét khac :

- Huéng anh sang tdi, bao gém ca ty nhién vi

nhan tao, dim bao qua trinh chuyén tiép nhip nhang
va déeu dan.

mlv

- T6 chic théng thoang, che ning, che mua.
- Méi lign hé gifta trong va ngoai nha.

- T6 chitc thAm mi mit difng kién tric. N

Trén o s& dé xac dinh hinh dang clta N
liy 4nh sang. Tinh toan xic dinh gin ding NN
kich thudc cifa theo dé roi trung binh trong \‘
phong Eg, nhu sau : L b

E
Etb=S_

s ——

Trong d6 :

F : Quang théng tGi trén mit lam viéc
qua cta l1ay anh sang - r -

S, : Dién tich mit lam viéc, bing dién

. . . Hinh 5-19
tich san nha.

Néu chiéu dai phong 13 I, chidu sau ldy 4nh sang la b. Mit lam viéc nim ngang,
thi quang théng F xac dinh bing tich phan d6 roi E trén mit 1am viéc theo chidu dai
| va chiéu sau lay anh sing b ciia phong (hinh 5-19).

F=.[IE.dl.db

Néu cifa 12 mot bing dai trén chidu doc phong, thi d6 roi E tai nhilg didm (1, 2,
3, 4, 5, 6) cich cira ldy 4anh sang d6 siu b, cd thé thira nhan la khéng doi, khi dé,
ta co :

F=L.[Edb

8] day, E 1a dd roi trong phdng, trén mit cit song song vdi mit cita 1y 4nh sing
(hinh 5-20).
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Néu lay chidu doc phong 1 lam don vi (1 =1
don vi) thi quang thong F trong phong tinh véi

don vi chicu doc, bing : | i, ;
e (23406 = const Ig | E

F=JEab | o

T |

Gia tri cla tich phan c¢6 thé xac dinh b%‘mg [

phuong phap dd gidi : tryc hoinh ghi gia trj | b Jan |
cua b. ti 1¢ 1wy y (khoang cach téi cita ldy )
sang). Tung do, ghi dé roi E tuong img. £t

Gid tri cda quang thoéng F roi t6i trén bé
mit lam viéc x4c dinh bing dién tich gidi han
gita dudng cong va truc hoanh (hinh 5-20).

P . . P . > o L ) '_E -.:'-_:_-_1.. '-:"...'.,'a..?:::'; E .
i Neuodung h¢ sO xuyén sang tdng hop 10 dé AR S RTINS A S }f; min
ké t ton that anh sing khi xuyén qua ctfa vao
phong. Sp 1a dién tich cita 1dy dnh sang. Do Hinh 5-20

rol trén mat ngoai cua kinh 1a Eg.

Ta c¢é :
Eg=— > Fy = Ey.5¢

F = EO SOTO = Fd 0

Phong tuong d6i rong, c6 thé thita nhan ring, toin b quang théng vao phong
déu roi trén mit Lim vige nim ngang, do dé bidu thirc tong quat Egp nhu sau :

F = E,. S
F = E4.S0.179 = E,.Sq
S S E
Hay la : Ep = = ToEe 3 m= =0 b
S Ss  Egt,

S0/Ss - Goi 1a hé sd dign tich cta liy anh sang (rﬁ)
a. Cita liy énh sang thing ding :

Eg = O,SEng

SD

5

ng
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b. Cda lay anh sang nam ngang :

Do df), E{) = Eng

Ewp = To-Eng

c. Cia ldy anh sang nghiéng :

Hi¢u qua liy anh sang cla ctta nghiéng bing trung binh cong 2 hinh thic cira

trén day
SO SO
0,5 S_s To - Eng + g\ To - Eng
Ep = 3
_3 5 So

d. Hé sé chiéu sang ty nhién trung binh (ep) .
Tuong ing, hé s& chiéu sang ty nhién ¢ clia cac hinh thic cifa bing :

- Clra 14y anh sang thing ding :

Em Ep S
Cp = = — = 0,5——010
Eng  Eng S¢
S E
m=— = ZT—tb
Ss 0

- Cira ldy 4nh sing nim ngang :

Ctb = = = = T,
Eng Eng 5
So Elb

ms=_ = 5
S o

E Ep So
o= = =K
Eng  Eng S,
So Elb
m-= = =
S K.1,
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- Hé sé xuyén sang téng hop 10
0 = T1-T3.7T3.74
Trong dd, ti, 12, 13, T4 : hé s xuyén sdng cia kinh ctta, canh cda, 16p bui ban
trén kinh cia va két ciu giy t6i 16 clra (chiang han dim kéo, 6-van, balcon, cht v.v..)
3. H¢ sb dién tich cia ldy 4nh sing m

D€ tién 4p dung trong thuc t& thiét ké, nhitng ¢dng thifc tinh toan trén, gido
st N. M. Gucel suy din thanh nhing bi¢u thitc xac dinh hé sé dién tich cita liy sang
m, trong d6 k& t6i anh hudng cla anh sang phan xa va hinh ding cia bing nhiing
he s thue nghiém :

a. H¢ thong chiéu sing cia mai (cita trén) :

S e - M
= 100% = ——" o
Ss Ty -T2

Trong dé :
el - Hé s6 chiéu sang ty nhién trung binh tidu chuin cia phong (quy pham quy
dinh e = eff )

r2 - Hé s6 k& t6i anh hudng clGa anh sing phan xa do cic bé mit trong phong
gy ra theo két qua thyc nghlem (bang 5-1)

Nem - Hé s6 tinh nang ldy anh sang cla cta trén, bidu thj gia tri cira trén

can thiét dd dam bao hé sb chiéu sang ty nhién trung binh trong phong bang 1%
(bang 5-2).

‘t__
h, Lo
MLV
A . [
qL_ Lo .[L ,IL [ I I—cm "L
Hinh 5-21
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Bang 5-1. Gia tri ry ké tdi dnh sang phan xa do ciac bé mat
trong phong gay ra, khi chiéu sang biang cira mai.

) nhip He sb phan xa trung binh (pw) Gia 1ri r2 khi hi/Lo bing :

nha clia tudng, trin, sin trong phong 0.16 0.36 0.66 |
ptb = 0.5 1,5 1,6 1,7 1,9
I = 0,4 1,4 1,5 1,6 1,7
= 0,3 1,2 1,3 1.4 1,5
=05 1,4 1,5 1,6 1,7
2 =04 1.3 1,4 1,5 1,6
=03 1,2 1.3 1.4 1,5
= 0,5 1.3 1.3 1,3 1.3
>3 =04 1,2 1,2 1,2 1,2
=03 1,1 1,1 1,1 1,1

Chu thich :
St dung cira ring cua thi gia tri r2 trong bang nhan thé¢m 1,2.
Néu nén nha mau sing (ps > 0.3) thi gid tri r2 trong bing nhan thém 1,5.

Néu miit trong mai nha miu tdi, thi di ps rit 16n ciing khong ting do roi, vi trin mai hip
thu hiu hét dnh sang phan xa i nén 1én, khong con bao nhidu dé phan xa xuéng mit 1am
viéc. Hodc khi bd tri nhigu thiét bi may méc trén nén, mit phan xa cla thiét bi may méc rit
nho, hodc do diéu kién Iim viée cho sin nha qui ban thi khong can xét t8i cic dang ciia anh
sing phan xa (2 = 1).

b. Hé thong chicu sang cia bén .

te
So Cmin - No

— 100 = ——— %
SS LRS!

Trong d6 :

chin - He s8 chidu sang w nhién nhd nhit tigu chudn (quy pham quy dinh).

ri - He s& k& dén anh hudng cia anh sang phan xa do cac bé mit trong phong
gdy ra (bang 5-4).

K - H¢ s6 k&€ dén inh hudng che khudt cia cong trinh déi dién (hinh 5-23)

No - He 86 tinh ning ldy 4nh sang cla cira bén, phy thugc théng sé hinh hoc cda
cifa va cna phong (hinh 5-22) va (bang 5-3).



Bang 5-2. Gia tri nem  hé s6 tinh nang liy 4nh sing cda céa trén

Gi tri Nem khi ti 18 Lem/h) bing -
Lo S6 lugng I 2 > 3
Loal cua trén ahip nha -
'P va khi i 1& h|/Lo bing :

0407 1 {04107 1 04707} 1
Clra mai 2 phia, 1 5218 (9947|7389 (39|6 |73
Kinh thing ditng 2 52161175147 |56(169!0139]|46]5,6
(Ctita chit nhit, chit M) >3 4714714714343 4313535135
Cita mai | phia 1 46171884 |63 |76 {33 |51 |63
Kinh thing ding 2 46 154674 [47 {58 (33 [39 |48
(Ca rdng cua) >3 42142 (4213636363 3 3
Cita mai 2 phia 1 37143153 (3238146273138
Kinh nghiéng 2 30137143 (2732138222731
(Cira hinh thang, chi¥ M) >3 3013 |3 2727127222222
Cta mai 1 phia | 3135 |42 (27 32 (39 [23 127 [33
Kinh nghigng 2 2513 (35 (23 |27 [32 (19 |23 |27
(Clta ring cua) >3 25125 25(23 23123191919
Cita trdi, 16 tay anh 1 35 |42 |52 (32 (38 147 (25| 3 |38
Sang trén mat mai 2 5138 [42 [32 (35 138 (25 (28] 3
Kinh déo, kinh cét kém >3 35135353232 132252525

Bang 5-3. Gid tri no

B/hi

L/B
0,5 1 1,5 2 3 4 5 6
=>4 - - 7.0 9.0 12 15 17 20
9.5 8,5 9.5 I1,5 16 19 23 26
11,5 10,0 11,0 13,0 18 22 26 30
1,5 13,0 11,5 12,5 15,0 20 25 30 35
1 16,0 15,0 17,0 19,0 25 35 4?2 45
0,5 - - 22 27,0 43 - - -

Cha thich :
Gii tri no & gilta cac gid trj L/B va B/hy, xac dinh bing ndi suy.
Gia tri no trong bang chi ap dung cho cifa 56 ¢6 chiéu cao tir mit nin dén bau cira (chiéu

cao dit cita) khong qui 1,2m - wong ing véi mit lam viée cao 0,8 - 1,2m (hinh 3-22),
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Hinh 5-23

Khi chigu cao dit cira 1n qua 1,2m, thi gia tri cda n, xac dinh bing :

Mo = Mo1 — To2
Trong d6 :

1o - HE s6 tinh ning lay anh sing cda cifa cao hy, tif mit 1am viéc dén mép trén
cira (hinh 5-22).

Noy - Hé sd tinh nang lay sang cla céra cao hy, tif mit lam viéc dén biu cira
(hinh 5-22), hodc tinh nhu cwua trén.
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Bang 5-4. Gid tri r,

Hé s6 phdn xa trung binh ciia tudng, trdn, sin Chiéu sang 1 bén | Chiéu sang 2 bén
(Pib) (a) (b)
Mau sang (tring, héng nhat, vang nhat) 0,5 4 2,2
Mau sang trung binh (vang, xanh da tr&i) 0,4 3 1,7
Miu sim 0,3 2 1,2

Cha thich :

Nha sdn xuat chiéu sang 1 bén, néu khéng c6 tudng trong thi gid tri r1 (cét a) nhin them

vdi 0,75,

Chiéu sang 1 bén, chidu sau ly anh sang B cla phong 1a khodng cich tif mit ngoai cia
wding ¢6 cla liy anh sang dén mit trong cia tudng ddi dién hoic dén mép cudi cua mit
lam viéc.

Chiéu sang 2 bén, chidu siu liy anh sang B ciia phong 1a khoang cich tif mit ngoai cia
tudng ¢6 cra liy anh sang dén giita phong. Néu giita phdng c6 16i di thi tinh t6i mép cia 16i

di do.

Hé s& phan xa trung binh py, cda cac bé mit trong phong xac dinh nhu sau :

Néu trong phong c6 n bé mit, dién tich cic bé mit 1a S1. S2... S, tuong dng, hé¢
sO phdn xa cla cic bé mit d6 1a py, py, ..., py, thi:

Pib =

Sip1 +89p2 + S,

Sy, S8.....8,
Bang 5-5. Hé s6 xuyén sang tong hgp 10 cua cdc loai cifa
Gia tri T
Tinh :
chét K}!ung Kljung ) ,
hé ) canh canh  Gachl Kinh ¢6 §
Loai Pphoanng Thi du loai Vitricta | ca gb, thép, (hity séng Tam
phong theo phong $& kinh B.T nhém tiflh thiy
miic bui 12| 1| 2 |™8Kinh/Kinh| igh
ban 16p | 16p | 16p | I16p cd |0 co
kinh |kinh kinh|kinh cbt | cbt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10|11 ] 12
Phong | Xudng dic, Cita thing | 0.4 (0,25{0,5(03(03]{03 04|03
thai xudng san xuat | ditng,
nhigu ciment, xudng Cita nghiéng | 0.3 10,21 0,4 10,25/ 0,2 |0,25{ 0,3 ]0,25
bui khéi | rén, kho vit
lidu roi
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| 2 3 4 5 6 | 7 8 9 1071112

Phong Xudng can Cia thing 0,510,355/ 0,6 041035/04]10,5104

thai it ngudi ding

bui khdi | Xudng gia cong | Cita nghiéng [ 0.4 [0,25/0510310,25/03 [ 04 |03
ca khi, in

Kién tric cong | Cda thing | 0.5 (0,351 0,6 | 0,4 |0,35] 0,4 |0,5]0,4
cong, nha ¢ dirng
Cura nghiéng { 0.4 10,251 0,5 10,3 10,2510,3 10,4 [ 0,3

Cha thich :

- Néu ding kinh khuyéch tan dnh sing hodc kinh ¢6 ¢t k&m, thi phii nhan gia tri trong
hiang va 0.8.

- Khi ¢6 két cau che chin anh sang di vio cita, tao béng trén bé mit lam viéc thi phai
nhin gia tri trong bing vdi hé s6 ¢, nhu sau
+ Dim keo kim loai c =09
+ Dam kéo B.T.C.T c=08
+ Vom, dim, kéo toan khéi, tiét dién cao qua S0cm, ¢ = 0,8
+ Diam, kéo g(:), gé thép hén hep, vOm dim bé 16ng toin khoi, tidt dién cao hon 30cm,
¢ =07

- Gid tri 1o trong bdng thanh ldp v&i didu kign cira kinh dudge lau chii ding quy dinh
thiét ké.

+ Phong thai nhigu bui, khéi, tdi thidu 3 thang lau chdi | ln.
+ Phong thii it bui, khéi, t6i thicu 6 thang lau chdi 1 lan.
4. Phirgng phédp bi€u dé Danhiluk

Phuong phap bi¢u d6 Panhiluk duge dp dung dé tinh kiem tra cudi cung trong
giai doan thiét k& ki thuat.

a} Nguyén Ii lap biéu do
Theo trén diy, ta di biét, hé s chiéu sang ty nhign tai dieém M bit ki em trén

mit 1am vigc trong phong, bing :

Epg Bo e
o T

Nhv viy, mudn xic dinh gid tri cua eMm thi phdi xac dinh duge gia tri cia o, 12
dién tich hinh chi¢u tén mit phing nim ngang cla mang trdi nhin thiy tir diém tinh
todn qua cda liy sang.
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Pé lam viéc d6, A. M. Panhiluk da lam nhu sau :

- Ldy diém tinh toan M trong phong lam tam, dung ban cau ban kinh bing don

vi. Diém M nay ciing 12 dinh cia gbc khdi nhin thiy mang trdi chiéu sang cho nd
qua 16 ctra.

Ding 100 mit phing tua trén dudng kinh X-X cda mit phing chan trdi, dudng
kinh X-X song song v&i mit cira
(H 5-24), chia bau trdi thanh 100
dai, sao cho hinh chiéu cia mdi
dai trén mit phiang chan trdi déu
bang nhau. Nhu viy, mdi dai dai
vO han c6 gia tri tuong duong hé
s6 chiéu sang e = 1%. Nhirng mat
phiang nay cit vom trdi thanh 100
dudng kinh tuyén.

- Lai dung 100 mit phing
thing ding song song nhau va
song song vdi dudng kinh Y-Y,
nhirng mat ph.,mg nay vudng goc
v6i mit phang lay anh sang, chia
bau trdi thanh 100 phan, sao cho
hinh chié¢u ctia mdi phan trén mit
phang chan trgi déu bing nhau.
Nhitng mit phing nay cit vom
trdi thanh 100 dudng vi tuyén
(hinh 5-24).

Nhu vidy, 100 duong kinh
tuyén va 100 dudng vi tuyén chia
vom tréi thanh 100 x 100 =
10.000 do, ¢ hinh chiéu trén mit
phiing chan trdi déu bing nhau
(hinh 5-24).

- Ldy mit phing nita vong tron
di qua truc Y-Y :

NGi tim ctia mit phing nla
vong tron nay véi giao diém giita
dudng tron vdi cac kinh tuyén, ta
¢6 bieu do Danhiluk I (hinh 5-24)

- Lay mit phing nita vong tron
di qua truc X-X :

NG6i tim clia mit phang nia
vong tron nay vdi giao dlem gitra
vong tron vdi cac vi tuyen ta ¢
biéu d6 Panhiluk II (hinh 5-24).
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Nhu vay, néu tir di€ém tinh toan M trong phong, nhin qua cira liy sang, trén hudng
chidu cao cira chita dugc s6 6 12 ¢;, trén hudng nidm ngang clta chda duge s6 6 1a
e,, thi dign tich mang trdi nhin thay qua 16 cua la :

c = (e.ep)do
Trong 46 :

e] - S& & bi cit do cac kinh tuyén chita trong gidi han chiéu cao cifa - xac dinh
trén biéu d6 Panhiluk I.

e2 - S6 & bi cit do cac vi tuyén chita trong gi6i han chigu réng cifa - xac dinh
trén bi€u d6 Panhiluk 1L

Hinh chiéu todn vom trdi trén mit phing chan trdi (ban kinh r = don vi), bing :
20 = 10.000do = =«

EM € .eg.dG €).62
Do d6 : ey =—" 100 = ————100 = - %
Eng 10.000 . do 100

Néu ¢ nhigu ca ldy anh sang, thi :
Zey . Zey
T
b) Phuong phap sit dung biéu do
- Xac dinh gia trj ¢

V& mit cit ngang phong qua cita liy anh sing, ti 1& thy §, dG dit lot trong bicu
d6 Danhiluk 1. |

Dit tAm O cia biéu do Danhiluk I tring vdi diém tinh todn M trén mit lam viéc,
truc géc ctia bigu dd trung vOi mat lam vige - Mat lam vigée ¢o thé nim ngang,
nghiéng hodc thing ding.

Doc sé 6 gidi han bdi cic tia trong chigu cao clta, sd 6 dé chinh 1a gia tr ey,
ching han 6 & = e (hinh 5-25).

Ghi lai khoang cich OC, trong d6 C la tdm cua, dai dién tdm ctia mang tréi nhin
thdy qua cita ldy sing.

OC, vé& gia tri la quing dudng trung binh cia chim sang t cla tdi di€m tinh toan
M= 0.

- Xac dinh gia tri ey :
V& mit bing phong qua clta 1y anh sang, cliing ti 1& véi mit cit.
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Dit tam O cda bidu d6 Danhiluk
II trén vét mit cit ngang, truc gdc

s ALY

cia biéu d6 song song véi truc doc

cua cua lé‘y anh sang {ciing 1a vudng é‘f?ﬁé‘
gbc vai vét ciit ngang), cach tam ciua . ,\’
mdt doan bfmg oC (hinh 5-25). I. \/

Doc s§ & gidi han bdi cac tia 3 u Alr:
nam trong pham vi chiu rong cia, %4 5 6 7
d6 chinh 14 ez, ching han ez = 200.

Hé s6 chiéu sang ty nhién em, tinh a)
trén bigu df‘), bfmg :

€ .e 6.20

Che — = — = 1.2%
M7 100 100 .
. A 2 vy - . Y \_1 \ ! le fl /r / //__h g
Pay la h¢ s6 chigu sang ty nhién N ‘\\ '.H [ 77 oy
do dd roi khuyéch tan Eg( cla biu SN 3 ‘\‘\ \lad// /_" P
.. - . L " Y - s ! 1 77 -
irdi gdy ra tal diem M, chua ké téi RN f'gf/// - /// ~
£ g - 2 - 3 T — \\\\ f [T T
h¢ s0 do chdi khéng déun cua biu = %\\Q-\,}\I Woaie
' A, e\
tréi q va h¢ s xuyén sang tong hgp “““*‘%E/i’;f
10 cha clia. b)
D¢ tién st dung, trén bidu dd I, c
5 a . N X - N %
\»'e.'the:\n dudng tron dong tam, trén o MLV
bigu d0 I1, twong ing, v& ludi dudng
thang song song. Ludi dudng tron L
vd dudng thing nay la d€ doc gia vét cdt Q s : £
tri OC : q
Diat bigu d8 T trén mit cit ngang .
Hinh 5-25

clia phong, doc gia tri e}, dong thoi
doc ki hiéu vong tron trén bi€u dd di qua tim cia liy anh sang, ki higu dé chinh 1a
khoang cach OC.

Trén bigu dd II, tim thiy dudng thing nim ngang c6 ki hiéu tuong Ong, dit dudng
thdng nay tring véi tryc cla ldy anh sdng trén mit bing.

Uu dieém ctia phuong phéap bi¢u dd Panhiluk 13 bidu dd i & thy ¥, ti 1& ban vé
phong tiy y, chi ¢in mit bing va mat cit cung 1t 1¢ va dat lot dudc trong biGu dd.

Néu mit cdt i 18 1/100, mit bing i 18 1/200, thi gid tri OC doc trén bidu dd 1
phdi chia d6i khi dit uén bidu dd 11,
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5. Xac dinh gid tri hé s chiéu sing ty nhién thue té

Gid tri e dude xac dinh duge tit bitu dd Panhiluk chua xét téi cic yéu t6 anh
hudng d6i véi do roi trong phong :

- Kha nédng xuyén sang cua ctta 10

- Tac dung ting thém d¢ roi do anh sing phan xa.

- Anh hudng do dd chéi B ciia biu udi phan bé khong déu.

Do viy, gia tri e tinh duge tir bidu dd phai k& thém 1 s& hé s& higu chinh, xac
dinh bfmg thuc nghiém.

a) Chiéu sing bing hé thong cita bén (ev) :
€h = Ckr + ¢p + g + Cp

Trong d6 (hinh 5-26) :

ekt - He sé chidu sang tu nhién
do anh sing khuyéch tan chia mang
trdi nhin thdy tr diém tinh todn M

qua cla roi vio phdng, bing : i/ €p e, % \
e . e fL T 3N \ ’
fE o Tord :' . MLW
o A M N/
cg - Hé s& chiéu sang tu nhién ;

taing thém do tic dung phin xa anh
sang cua cac bé mit trong phong Hinh 5-26
gay ra, bing :

€0 = €kt min-{I1 - 1) _
Trong bi€u thic, ey iy 12 gid trj ey, nhd nhit xéc dinh tit bi€u dd Danhiluk, bing :

) [ €].¢; ]
€kt min —~ 1—06 T -4

min

- Lugng &nh sing ting thém do tac dyng phén xa clia cic bé mit trong phong e
thita nhén 1a phin bé déu. Thyc té thi nhitng vi tri gin mit phin xa, gi4 tri ciia eq
16n hon nhitng vi tri & xa, nhung chénh léch khéng nhigu, cho nén d& don gian tinh
toan, thita nhin li phian bd déu.

- Hé s6 r; k& dén tac dung cla anh sang phan xa do cic bé mit trong phong giy
ra {bang 5-4).

Ve gid tri, r| cang 16n khi hé s6 phan xa trung binh py, cua cac bé miit trong
phong cang ting. Khi lay anh sang 2 bén thi gia tri cla r; sé gidm do mét nhiéu
dién tich tudng dé dit cia.
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eq - Hé s6 chiéu sang ty nhién do mat nhi ddi di¢n mau sing phin chiéu anh
sang vao phong, chi tinh véi phin dign tich mit nha che khuit mang trdi nhin thiy
qua ctra ldy anh sing, bing :

Trong biéu thie, ek vl ey 14 gid tri doc trén biu dd Panhiluk T v& 11 bi mit
nha déi dién che khuit mang tr&i nhin thiy qua cua.

Néu dién tich cda mang trdi bj che khuit khong dang ké va mit nhi déi dién
miw 10} (p < 0,2), thi ¢6 thé bd qua ey.

Néu mit nha d6i dién che khuét phin 16n mang trdi nhin thiy qua cira va cO mau
sang (p 2 0.5), duge coi nhu ngudn sdng phén chitu 4nh séng vao phong, thi ey bing -
€1K - €2K

Y

100

ep - He 56 chidu sang ting thém do tac dung phin xa dnh siing clia miat dat, bing :
€p = Sk min(l3 - 1)7g

r3 - Hé s& k& téi tac dung phén xa énh sing cla mat dit, liy trong bang 5-6

Bang 5-6. Gia tri
Chii thich . ang ta tri r3

Gid tri r3 cho trong bang chi trong H¢,_SO puhan;xa He S? phan xa Cu? tran, ri
., . S cua mat dat tudng trong phong ;

triedug hop chiéu sau ciia phong bing
2.5 - 4 lan chidu cao nt mdit lam viée 0,2 0,7 1,1
dén mép trén ciia ciia. 0.3 0,7 1,2
0,4 0,7 1,3
0,6 0,7 1.5

b) Chi¢u sdng bdang hé thong cita trén (cita mdi, cita bén cao)

Chiéu sing bang ctra trén, thudng b6 qua e, :

Cm = Cg + Co + eg

Trong do ;

ckt - He 56 chiéu sang ty nhién do anh sing khuyéch tan cta phin bau trdi nhin
thiy tir di€m tinh toan trén mit lam viée qua clta lay 4nh séng, bing :

¢ .C

Cpe =7 .
kl 100 0.4
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e, - Hé s& chiéu sang ty nhién do tac dung phan xa cda cic bé miit trong phong
gdy ra, bang :
€9 = ekuiblry - b

eriib - L2 gia tri trung binh cta hé s6 chiéu sang ty nhién tai cac diém tinh toan
I, 2, .., n ciach déu nhau trong phong : ¢y |, €k 2, -..» €ken Xac dinh tir biéu db
Danhiluk, theo trung binh cimson, bing :

€L . . N + Ckt.n
—+c el T
) k12 ki3 9

Ckith = 1-1

eq - He 8 chiéu sang ty nhién do céng trinh ddi dién che khudt phan 1dn méinh
trdi nhin thay qua cia, va b¢ mit cda nd ¢é mau sang, trd thanh ngudn sang phan
chigu sang vao phong, bang :
€K %2K

et = 0,1
d 100

0

¢} Chiéu sdng bing hé théng hén hop cita bén va cita trén
Chicu sang bang hé thdng hdn hgp thi hé sd chiéu sang hdn hop ey, bing tong
cia h¢ thong chiéu sing clta bén ey, va hé sb chiéu sang bing cla mai e, :
Chh = € + Cm

Cén Iuu ¥ 1a, chiéu sang bing hé théng hdn hop thi do roi ting thém do tac dung
phan xa anh sang cda cic bé mit trong phong thay ddi, do d6 hé sé r| thay bing ry
(bang 5-7).

Néu trong bang 5-7 khong tim thiy r4 thi ldy r, trong bang 5-4.
Bang 5-7. Gia tri r4

pib cua cac B/h
. Hinh thifc cifa bén bé mit 2 3 a 6 8
I trong phong
h 4
A o . 0,6 20 16 | L1 | - "
L: h 1b ’ ’ ’ )
ay anh sang én 0.4 1.6 13 i 0 ) )
' 8 b 0.6 20| 16 | 13
Liy anh sang 2 bén ‘ i ) ’ ’ ‘
y g 0,4 ; R TARERER

Cé duge gia tri epy tai cac diém tinh todan 1, 2, 3, ..., n cack déu nhau trén mat
lam vigc, xac dinh gia trj hé s6 chiéu sang ty nhién hoén hgp trung binh e}ﬁ'] :

tb
€hh = €m.ab t+ Ch.tb
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Can luu y, biéu thire trung binh Cimson dé tinh gla tri hé s chiéu sang ty nhién
trung binh chi ap dung khi cic diém tinh toan cach déu nhau.

d) Phuong phap xac dinh hé sé chiéu sang ty nhién trung binh (ev) theo li thuyét
trudng sang

Dua vio li thuyét
trudng sang, P. L
Khorosilob xay dung
phuong phap xac dinh
he s& chiéu sang tuy
nhién trung binh rét

M

don gian. Hinh 5-27

Theo phudng phap ,' m
nay, gia tri clia ey b 3 m
the xac dinh bing cich n.
lap bi€u dd trén mat
cit ngang ciia phong M MLV N M MLV N
hodc nhip nha, vi chi
ap dung khi chidu dai Hinh 5-28
ctra 1y anh sang khong nhd hon 1/4
khodng cach tit di€m tinh toan xa
nhat dén cira 14y anh sang.

- Chiéu sang bing cta trén

+ Chifu sang 2 bén (hinh 5-27)

(Mn + Nm) — (Mm + Nn)
fh = IMN \Qm r—
N Lo

Cé nghia 1a hé sé chiéu sang tu /| 5 | AlL
nhién trung binh e bing ti sd giita _H.C"‘ I
tong 2 dugng che(;btru ting 2 cgdnh MLy | N !

bén vdi 2 lan nhip nha MN,
+ Chiéu sang 1 bén (hinh 5-28)

mn + Mn - Mm
MN

€th =

Néu chiéu sang 2 bén thi nhén 2
gia tri trén,

+ Nha nhiéu khiu d6 (hinh 5-29)

mn + no — mo Hinh 5-29
MN

b =
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Néu bem < 3h) Bang 5-8. Gia tri K

chfhl 0,5 1 ] .5 2 > 3

Hay la — <3 K 15113 ] 1,2 1,2 1

Thi gia tri ey, trén day phai nhin thém vdi hé sé K trong bang (5-8)

Tic la, trong mdt mirc dé nhat dinh, véi cung chiéu rdng cia bem, thi chiéu cao
dit ctra hy cang nho, gia tri cib trong phong cang ting.

e) Cita lay anh sang ¢6 hinh dang ddc biét (khdc hinh chit nhat)

Phuong phap bicu dé Panhiluk chi 4p dung cho cita hinh chit nhat. N&u hinh dang
clta hinh tron, hinh elip, hinh nita tron... phai bién ddi thanh cita chit nhat tuong ducng.

Phuong phap bién ddi nhu sau (hinh 5-30)

0.8850 0.885¢ /m
/ ' é
: a b 3 J E: d 2
3 0 12 - 8
° JW N 0.885d
ALY

0.8854/2
Hinh 5-30
f) Xdc dinh hé sb chiéu sdng tu nhién theo dudng dong mitc 36 roi (dudng ddng lux)
Phuong phap nay ap dung cho clra cé mit bing hinh tron hodc hinh vanh khuyén.
- Cira mit bang hinh tron (hinh 5-31)
Hé s6 chiéu sang ty nhién ¢ bing :
1 —cosO L

e = T o= sInTT
2 2

A

Trong do6 :

8 - Géc hgp béi 2 tia ndi tir diém
tinh toan M dén 2 mép clta trén mit

cit qua cta.

Néu dyng mit ciau tim M bao (Ou’dng ddng lu
kin ctfa liy 4nh sang, vi géc 0 khéong
déi (cung chian mot cung), cho nén
mit ciu chia nhitng diém c6 db roi

bing nhau : mit ding lux. Hink 5-31
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- Ctta mit bdng hinh vanh khuyén
Hé s6 chiéu sdng tU nhién e bing hidu hé sé chiéu sang cua 2 ciia tron, mot cia
tron ¢ duding kinh bing truc ngdn vi mét cla tron ¢b dudng kinh bing truc dai cla
hinh vanh khuyén (hinh 5-32).
.28 .2 6,
e = sin” — — sin® —
2
Trong d6 :

01 va 82 - La nhitng géc ¢é dinh tai di€m tinh toan ndi vdi mép cira, theo phuong
truc dai va truc ngidn cita iy anh sang.

MLV M

Cat ILIt Cat L1
Hinh 5-32

- Mit bing hinh trdn, clta bén cao (hinh 5-33)
0 0
e = sin’ -1 sin® 2
2

Khi thiét k€ thanh nhidu & cita, phan cach giita cic 6 bing try tudng hoic mang
tuong, thi két qua tinh toan phai nhan thém hé s 1.

=09 —2—
b+o |
Trong dé : T_‘QJ_—-I‘
a - Chigu réng cla Jiy anh sang \
b - Khodng cich giita 2 tam (truc) cira \\\ l b: //

o - Chicu day tuding

Thi du
N . Ly
Mit bing, mdt cat phong nhu (hinh 5-34) !

IM‘.

Phong chiéu sing ctra bén mot phia, ctra
kirh, khuén gc:). Hinh 5-33

Cac bé mdt trong phong nhu tudng, tran, san déu ¢6 mau sang pih = 0,5
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Bd qua lugng 4nh sing ting thém do tic dyung phan xa cda mit dit ep = 0 va clia
¢6ng trinh ddi dién eq = 0.

Tinh hé s6 chiéu sang ty nhién tai cac difm 1, 2, 3, 4, 5, 6 :

?25[. 2100 L 16‘.10 2100 Lls.’;e 2100 LGZP
] T
|
E |
al & g
- 8 "
o 1 2 3 4 5 6 @ |
g [
- |
|
|
6700 ]
. I
CHL 1-1
Hinh 5-34

V& mit bang, mit cit ngang cta phong, 4 l& tuy ¥, di dat lot duge trong biéu
4 Danhiluk.

Cén cif myc dich s dung cia phong, chidu siu 1y 4nh sing, ¥ dd t8 chifc thim
mi mat ding kién tric, yéu ciu déi véi két ciu che ning, che mua..., theo kinh
nghiém, sd bd xac dinh dign tich cita. Hodc ap dung bi€u thic tinh-hé sé di¢n tich
cita m = So/Ss d€ so b xic dinh kich thudc va hinh dang cia cin thit.

Cin cf vao cic dieu kién di chon, tra bing : 10 = 0,5 ;1] = 4 ; 6 = 30°
q = 0,88.

Cdng thic tinh toan :
€ =€t € teg ey =ex teg+ 0+ 0=

€1 ¢2

=—" 15.q +
100 04 [100

€1.€

o4 :]min (r -1
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Két qué tinh toan ghi trong bang sau :

Diém el 2e2 e] Xe2 ekt = i e=
tinh oC 100 | 0 | qu | @%e emin | ey ek +
toan | e1 | elK 2e2 | 2e2k “100 o | (ewm) e0 &

1 28 63 17,64] 0,5 | 0,88 7,9 1,35 |1 9,25

2 15 54 8,1 - - 3,6 - 4,95

3 8 50 4,5 - - 2,0 - 3,35

4 5 46 2,3 - - 1,0 - 2,35

5 4 44 1,76 - - 0,8 - 2,15

6 2,5 40 1,00 - - 0,45 - 1,80
€kt.min = 0,45

VI. TINH ANH SANG PHAN XA

Lu0ng anh sang tang thém do tac dung phan xa clia cic bé mit trong phong gay '
ra, vé gia tri, quyét dinh bdi mau sfc va kich thudc cac bé mat glcn han cta phong
Khi dign tich cac bé mat nay Idn, mau sang, thi lugng ting thém rat dang ke, dong
thoi lam cho tru’ong sang trong phong dong déu hon, trong nhiéu trudng hgp, nhit
1a khi chiéu sau lay anh sang 16n, nerng vi tri Xa ctfa, nhan anh sang phan Xa tur cac

bé mit trong phong la chi yéu. Van dé nady rat c6 y nghia ddi véi thlet ké 15 chic
ndi that.

1. Chiéu sang bing cita bén %

Khao st trudng hgp don gian nhat, phong D }VZ

hinh hop, chiéu sang mot bén (hinh 5-35). | AT

Do roi ‘tai mot diém bt ki trong phong,
chii yéu gom 2 thanh phan

- D3 roi anh sang khuéch tan ciia méang %®
troi nhin thiy qua cita giy ra Ey, ‘ \ Add

- Do roi do anh sang phan xa tir cac bé 10) é St
mdt trong phong gay ra E, \

Em = Ey + Eg ©) Ji'i;'\\ffi ! Se @

; S3
B6 qua anh sang phan xa tir mit dat, va —F

anh sang phan chiéu tir céng trinh ddi dién.

C6 thé thira nhan gan ding ring, sau khi ' —
phan xa qua lai nhi¢u lin giita cic bé miit :
gidi han trong phong, anh sing phan b T T T T
déu trén khip cac dién tich bao quanh
trong phong.

Hinh 5-35
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Gid sit quang thong ciia anh sang khuéch tan ngodi nha roi ti san nha 2 v tudng
d6i dign 1 1a Fy,
Ta ¢6 :
T
S
Anh sdng phan xa tit sin 2 v tudng | bing :

2
Fo = poFke + piFk = Fu 2 p;
1=1
p - La hé s6 phan xa.
Anh sang phan xa E, nay phan xa tdi khiap cac b¢ mit trong phong, theo dinh
luit bio toan ning lugng, néu E, 12 dd roi do anh sang phan xa gy ra trén céc bé
mit cua phong, ta ¢d :

2 6 6
F, = Fklz P = 2 EpSi - 2 Eg piS;
i=] i=1 i=1

6
= Eg z (I = p)S;
=1

2
Fklz o]
i=1

Hay la : E[] = -6 T

2. (1-p)S;

i=1

Hé s6 chiéu sang ty nhién do 4nh sing phan xa tif cac bé mit trong phong giy
ra ¢g bing :

2
FklzPi
1=1

6 2

2. (- pps; Fiu 22

— ! -—— i: i C e -
E E, 6

Eng Z (1 -p)S;

i=1
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Din giai bigu thic trén, ta co :

2
cklZpi-S
1=1
€y =

6
2. (1 —pi)S;

Nhu viy, gid tri e, phu thudc vio dign tich v hé s phan xa cla bé mit nhan
anh sing tr ngoai nha roi tdi va hé s6 phan xa cua cic bé mit trong phong, cic bé
mit cang sang, gia tri cua ey cang tang.

2. Chiéu sang bang ci¥a madi

D6i véi nha cong nghiép, chiéu sang bing cita mai, anh sang phan xa do cic bé
mit trong phong gdy ra, cé thé xac dinh biing phuong phip tinh tung bude theo quang
thong phan xa.

Trong nhi nhidu nhip, gid st ring F 1a quang thong t8i tren nén nha do quang

thong ngoai nha Fy, qua cita mai vao phong, p; va py la hé s& phan xa cGa nén va
trin nhi, ta cd :

- Quang théng phan xa lian thit nhit o nén 18n trin = F.pq
- Quang thong phan xa lan thd hai ur trén xubng =F.pip

- Quang théng phin xa lin thd ba tit nén 1én tran = F.pyp2p; = F. p%pg

- Quang théng phan xa lan thit tu tlt trin xubng =F. p%pzpz = Fp%p%

Chi tinh quang théng phan xa tir trin xudng mit 1am viée, khi dé quang thong
tong cong Fgng do anh sang khuéch tan cla biu trdi qua cifa roi trén mit lam vige
v quang thong phan xa tu trin xudng, bing :

, 2 2
Figng = F + Fipipa + Fpipy + ..

F 1+ (p1p) + (P P} + ...]

Vi ring [1 + (pyps) + (p% p%) + ...} chinh 13 tri€n khai Maclorin
1
I — pip2

cua ti so

Cho nén : Figng = F m
R ad L
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Figng : 1
F I—p1p2

Hay la :

S - La dién tich nén nha, cing 13 dién tich mat 1am viéc.

Vi phong chiéu sang biang cita mai, anh sang qua ctra mai roi thing xuong nén
nha, lugng anh sang phan Xa phy thude chd yéu vao hé sb phan xa clia nén vi cia
tran, khi d6, d6 sang clia nén nha cé ¥ nghia hang diu trong kién tric 14y anh sing
bing clira mat.

Tir cac cong thife trén, ¢ thé suy din ra cic két qua sau :

Ekl + EO €kt +€p 1

Ey, ekt 1 -pip2
Trong 46 :

Ey 12 hé s6 chiéu sang ty nhign do anh sang khuéch tan ngodi nha, qua cilta liy
anh sang vao phong gy ra.

Do dé, reyy =€ + €p
Hay la : €9 = ey - €y
= eplr - 1)

r - Goi ld hg s& xét tdi anh hudng cia anh sing phan xa do cic bé mit trong
phong giy ra.

Gia tri ry cho trong bang (5-1) trén day 1a két qué tinh toan i biéu thic nay, vii
phong trang tri mau sing khac nhau, nén nha c¢6 hé sé phan xa p, < 0,3.

Thue €, 4nh sang phan xa phin bd khéng déu trong phong, nhung sai l&ch khong
nhiéu, d¢ don gian tinh toan, thira nhan 12 phan bd déu, va xac dinh theo trén day
dd trinh bay, nhu sau :

- Chiéu sang bang ca mai :

Hé sb chiéu sang tu nhién do &nh sing phan xa t¥ cac bé mit trong phong gay
ra, bang

€ = emp (12 - 1)
Trong d6 :

€mip - HE sd chiéu sing ty nhién trung binh xac dinh theo Cimson hay
P.I. Khérdsilob.

- Chiéu sing clta bén :

Ciing thira nhin gan ding, hé sé chiéu sang tuf nhién do anh sang phan xa t céc
b& mit trong phong gay ra bing :

€0 = €kt.min (r] - 1)
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Anh sang phan xa trong phong khi chi¢u sing bing cia bén, mudn chinh Xac,
phai nghién clu hién tugng phén xa nhiéu lin giita cac bé mat gidi han cda phong,
viéc nay lam cho bai toan v§ cing phic tap.

3. Phugng phap tinh anh sing phin xa cia Gop Kinson

C6 nhiéu phuong phap tinh anh sang phan xa, nhLIng ddng chl ¥ nhét 1a cOng thic
suy dan theo kinh nghiém clia Gop Kinson, duge Uy héi qubc té cong nhin (1959) :

0,855,

e — + 5 %
0 S(I_Ptb)( b . d Pib. ) %

Trong do :

ebb - Hé sé chiéu sang tf nhién trung binh do anh sang phin xa tit cac bé mt

trong phong giy ra.
Sy - Dién tich cira 1iy anh sang
S - Téng dién tich cic bé mit trong phong
P - Hé s6 phan xa trung binh cla cic bé mit trong phong

Oibd - HE sb phan xa trung binh cia nén nha vi ho phin tudng phia dudi mit
phing qua tim cira (khong tinh dién tich cita)

Pib.ir - HE s6 phan xa trung binh cda nén nha v b phin tudng phia trén mit
phing qua tdm cita (khéng tinh dign tich cia)

C - Hg s6 k& 8i tac dung che khuét cia cong trinh ddi dién, ldy theo (bang 5-8)

“F/L Bing 5-8. Gia tri C
Géc che khuit
H phia trén dudng | 0° (100[20°|30°[40°|50°|60° | 70° | 80°
0 chin trgi 0 '
C 391353125720 14|10 7|5

Khi sir dung phuong phap tinh toin nay, c6 thé tir ti sé eminfebb sau ddy dé chuyén
doi nr gia tri eHJ thanh ep;, :
- Khi tudng mau ti (p < 0,1) :
emin/€o.qp = 0,55
- Khi tudng mau sang trung binh (p = 0,35) :

Cminf€o. = 0.7
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- Khi tudng miu sang (p = 0,6) :
Cmin€o.tp = 0,85
4. Quan hé giita hé s6 dién tich cia liy anh sing vdi hé sé phan xa cia céc
bé miat trong phong
a) Chiéu sing bing cita trén

Theo trén diy, ta ¢d :

€ - Mem
o 100 =727 (1 - pip2)

Nhur vay, véi cling mot tiéu chuan chiéu sang [eig’] véi cdu tric hé thong clra lay
anh sang da chon, thi hé s6 phén xa cla nén py vi cia trin py cing 16n, tic 1A mau
cang sang, hé so di¢n tich cita cang nho.

h) Chiéu sang bing cita bén

Theo nhitng din giai trén, ta cé két qua

c
? 100 = —— Pmin 0 - KS (1 - pps,
’ T (2 (1 -ppSi+Zp;S;y i=!

i=1 i=1

Tuong ty nhu cita mai, tidu chuin chidu sang dbi véi he théng chiu sing bing
cita bén da chon [elrﬁin], hinh thite va cfu trdc clra di xac dinh, thi hé sé phan xa cua
cic bé mit trong phdng va cla trang thiét bi trong dé cang 1dn, mau cing sing, thi
digén tich cita cang giam nho.

5. Két luan dang nhé

Tu nhifng suy dan t§i cac cong thUC tinh 4nh sang phan xa, du dé ¢6 thé dua ra

mot két ludn quan trong trong thuyc té Gng dung, ring mau sic cic beé mit trong

phong, nhéat 14 nén nha, va trang thiét bj trong do6, nén la mau sang, khi d6 dign tich
cura lay anh sing cin thiét s& giam nho.

6. P chéi By trén mit phan chiéu dnh sing cia cong trinh déi dién

Khi bé mit ctia céng trinh dbi dién trd thinh ngudn sing phéan chiéu anh sing
vao phong, thi d& chdéi By clia nd bang :

R pE  pleEy)
Be=7 =7 = T

Trong do :

R;p;E-Lddo trung, hé s& phan xa anh sing vi d6 roi trén mit phin chifu
anh sang cua cong trinh do6i dién.
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= E!En(, - LA hé sd chi¢u sang t nhién trén bé mit phan chi¢u anh sing cua
cong trmh d6i dién ; d6 chéi bau wdi 12 B, ta ¢6 :

B4 = BpE

Biét dugc hé sé phan xa p cia bé mit cong trinh ddi dién va gia tri ¢ cua nd sé
c6 gia tri clia 1 s6 By/B.

Thita nhan do chéi cia mit twdng ddi dign (hay cta mit dit) B4 bing 1/10 do
Lh()i ciia biu trdi ddy may B ciing dd chinh xéc trong 1ng dung thyc t&. Cho nén hé
56 chidu S‘mg t nhién do céng trinh d4i dién phdn xa anh sang vao phong ¢4 xac

dinh biing bicu dd Panhiluk, chi bing 0,1 1in hé sd chiéu sing ty nhién do phin bau
trdi nhin thiy qua cta bi cdng trinh déi dién che khudt :

CIK - C2K
cg =01 — — 1,
100
Biét dugc By clia bé mit cong trinh d6i dign, cé thé xic dinh do roi Ey tai diém
M bit ki trén mit lam viéc trong phdong do bé
mit coéng trinh d3i dién phan chiu anh sang vao

phong gy ra :

4
do’ . cosl)’ ’/

€4 =p.¢c g

D6 chéi cla bau trdi ddy may B = 1000 - - &
1500 nit. “
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Chuong 6
THANH LAP TIEU CHUAN CHIEU SANG TU NHIEN

1. PHUONG PHAP THANH LAP TIEU CHUAN CHIEU SANG TU NHIEN

Khi chon phuong an cita chiéu sang phai xét toan di¢n cac yéu ciu sau day
Yéu cau déi v8i trudng 4nh sang phan bd trén mat lam viec trong phong.

D0 choi cia mit cla trong tim quan sat, ti 1& do choi clia cic bé mit trong phong.
Mdi quan hé gita chiéu sang vdi thong gi6 tu nhién, vdi che mua, che ning.
Kha ning tdng cudng cha anh sing tryc xa qua cifa voé phong.

Cta lay anh sang 13 ciu ndi gitra trong nha va ngoai nha : mdi trudng canh quan
Y 48 t8 chirc thaim mi mit ding kién tric.

Ciu tao va kinh t&, bdo quan va sk dung sau nay.
1. Yéu cau ddi véi trudng dnh sing phan bd trén mit lam viéc trong phong

Yéu cau niy xudt phét tir muc dich st dung cda phong, diéu kién quan sat chi
tiét vat pham trén mit lam viéc... cho nén trong kién triic va xdy dung, ngudi ta phin
cip chiéu sang cho ting loai phong cin cif theo muc dich st dung va diéu kién quan
sal vat pham trén mit lam viéc trong phong. M3i ¢ip chiéu sang quy dinh mot tigu
Lhudn_chleu sang riéng bao gdém tidu chudn chiéu sang tr nhién va tiéu chuin chiéu
sang nhan tao.

Tigu chuin chiéu sang tu nhién bao gdm 2 ndi dung co ban :

- Quy dinh cudng d6 anh sing ty nhién lay vao phong, vé gid tri, xac dinh céin
clf theo diéu kign thi luc di véi cdng viéc tién hanh trén mit lim viéc trong phong.

- Chit lugng anh sang ldy vao phong, nhing gidt phip téng hop tao nén hoan
canh dnh sang tot nhit trong phong.

NGi dung cua tidu chudn chiéu sang ty nhién 12 cd s& diu tién dé lua chon chinh
xdc hinh thic va kich thude he théng chifu sang tr nhién.

a) Ve cuong dé anh sang ldy vio phong

Trong tiéu chuén chiéu sang tu nhi&n, ding gia tri cta hé s chiéu sang ty nhién

(%) d& quy dinh cudng dd anh sang liy vao phong theo cip chiéu sang khac nhau.

Cin ¢ vao yéu cau thi lyc khic nhau déi vdi tung loai ¢éng viéc trong nha & va
nha cong cong, tidu chuin chiéu sdng ty nhién hlcn hanh CUd nude ta phin lam 4
cap chiéu qang Cip I, II IT1, TV. Tir cép I dén cip II1, mdi cip con phan lam 3 chp
nhd a, b, c. Cap IV 1a cap chiéu sang cho cac gian phy trg (Xem TCXD 29 - 1991}).
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b) Vé char lugng dnh sing lay vdao phong

N6i dung nay quan hé mft thiét véi nhitng dinh luat v& do nhin d8i véi vat
quan sat.

Ching ta d¢u biét, do nhin khong nhitng phy thudc vao do roi trén be mat vat
quan sat ma con phy thudéc vio nhidu yéu td khiac nita, nhu phuong cla anh sing
tdi, tt 1& gifra anh sang va béng tSi trén vat quan sat, ti 1& gitta d6 chdéi cia vit nhin
v4i bdi canh trong tam nhin.

Mbi trudng anh sang quen thudc cia con ngudi 1a méi trudng anh sang ty nhién
vOi cac ti 1& quen thudc trong cinh quan chung giita d6 chéi cia bau trdi, cla mit
dat, cia cly ¢d, cia mit nudc, clia cac bé mit chung quanh.

Nuéc ta ning nhidu, mua am nhiéu, cdy ¢ xanh tudi, cho nén ti 1& d6 chéi w
nhién tién nghi gita bau tr3i véi canh quan trong tim nhin va mat ddt 1a 10 : 7 - 3.

Oxulanh,nlenaylaS:B:l
Vung khi hau néng khé 14 10 : 3 :
Cho nén kién tnic cla cac mlen lanh thé nudc ta, trong cic phong thudng thay ti

1& 46 choi gilta trin : tudng : ndn nhi cing la 10 : 7 : 3. Canh quan ngoai that ciing
thudng theo t1 1& d6.

Theo tigu chuin ctia MI, 11 1& do chéi gilta cic bé mit trong phong nhu sau :

Ti 1¢ dd chéi B Bo/Biy Bs/Biv Brsong/Biv | Birdn/Biv Bin bi/Biy
Gia tri < 40 > /5 > 1/5 > 1/20 > 1720
Trong 46 :

By, Bg, Bm(,ng, Bivin» Bihbi> Biy 12 d9 chéi cda mit cia, chia sin, cla tudng, cla
trin, cia thiét bi va cia mit lam vigc trong phong, va xac dinh bing cong thic :

E
B = pT nit
Khi chon phudng an chidu sng ty nhién thudng ciin ¢ vio 46 chéi cda biu trdi
nhin thdy qua ctra liy anh séng. D chdi nay trong ngdy ¢6 may dao dong trong

khoang tit 1000 dén 1500 nit. Nhu’ng ngay trdi trong, tac dung ting cudng ctia anh
sang truc uf:p rat 16n, tSi 8, 9 lin ngay day may :

- Biu trdi xanh thim : B = 1500 cd/m? (nit)
- Biu trdi xanh md : B = 6200 cd/m” (nit)
- Bau tr&i may tring chéi chang : B = 30.000 (nit)

- Mit u8i & dinh diu : B = 165.107 nit

- Mit trdi mdéi moc . B = 5.10% nit
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2. Hai phudng phap cd ban dé thanh lap tiéu chuin chién sing ty nhién
- Phuong phip gian tiép (phuong phap hinh hoc)

- Phuong phap truce tiép (phuong phap ki thut chiéu sang)

a) Phuong phap gidn tiép

Can cit vao kinh nghigm qua tong két nhitng cdéng uinh dang sit dung, quy dinh
he s dién tich ctta m = Sg/S, cho nhitng phong muc dich s dung khac nhau. Phudng
phap nay don gian, truéc nay van dugc ap dung khi pho bién.

Vi ring, tiéu chuin m = So/S, quy dinh cin cif vio sé lidu 16ng két nhidu cong
trinh qua phiéu nim sit dung, cho nén chi dang tin cay khi sit dung phuong an kién
trac va két ciu truyén théng. Pay cing 1a khuyét dieém cia phuong phap nay.

Phuong phip gian tiép chua xét téi quy luat phan bd cling nhu cudng do 4nh sing
iy vao phong, 12 nhifng nhin 5 ¢d ban ve sd lugng va chir lugng anh sang, ciing
chua xét tdi sy ton thit quang théng khi anh sing xuyén qua cira, tic dung ting thém
clia 4nh sing phan xa do cic bé mit trong phong, clia mit dit, cia céng trinh déi
dién phan chiéu anh sang vao phong gay ra.

Vi nhitng 1& d6, ti¢u chuin thanh lap thco phuong phap niy chi cho phép ap dung
trong nhirng trudng hop dic biét, khi khéng c¢b nhitng yéu ciu vé sy phin bd 4nh
sang trén mdt lam viéc hodic trén nhitng ving nao do trong phong, khi khéng ¢6 han
ché nio v& dd nhin tét hay xdu ddi vdi vat quan sét.

b) Phitong phap truc Iiép

Phucng phap tryc tiép 13 phuong phép hién hanh.

Phuong phap nay quy dinh gia tri hé s chiéu sing tu nhién ¢% trong phong tuong
ing vdi hé théng chiéu sang duge chon.

Hé & e quy dinh cin ¢l theo d6 roi yéu cau trén mit lam viéc.

Uu di€m cia phuong phap tryc tiép 1a khong yéu cau cing nhic déi vdi viec lya
chon hé thong ctta, phuong phap b tri, gidi phip két ciu vi ciu tao ctra iy anh
sang, ma chi yéu cdu dam bdo dd diéu kién dd roi pha hgp vdi myc dich sit dung
cua phong. Phuong phap trye tiép md rong cic digu kién Iya chon hé théng chiéu
sang ty nhién, mdt yéu td ciu thanh chu y&u trén mit ding kién tric.

Uu diém nia cua phuong phap tryc tiép 13 ¢6 thé so sinh gia tri he sé chiéu sdng
ty nhién e tinh toln vdi gia tri e do dac thuc te.

Viéc lya chon hé s6 chiéu sing tf nhién, trudc tién cin cif viio dic di€m cla qua
trinh ¢6ng nghé v muc dich st dung cla phong, cdn cif nay 13 dicu kién tién quyét
dé xic dinh gia tri va sy phian bd d6 roi, phudng cla quang théng t8i trén mit
lam viéc.

Nhing phohg, trong dé qué trinh cong nghé lién tuc, tinh chit cong viéc y&u ciu
dam bdo du d& roi va phin bd déu trén toan bd mit lam vigéc ¢b ich.
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Nhitng phong, tinh chat cong viée vu’a yéu ciau dam bao di do roi chung vira yéu
cau dam bao di do o1 cao cho mét s6 vi tri cuc bd nio dé, nhur vién bao tang,
phong trung bay yéu ciu dd roi vung trung bay cao hdn vung ding guan sat, hoic
trong cung thé duc thé thao, do roi ving dua ddu cao hon vung khan gia.

Cé nhu’n&, loai phong, phUdng cla quang thoéng tdi c6 nghia rit quan trong nhu
xudng sin xuiit tinh vi : mai kinh quang hoc, xudng lip rap dong hd, phong hoc,
phong vé, xudng thiét ké...

C6 nhing loai phong, cho phép phin bd dé roi khong dong déu, chi yéu cau dam
bao du do roi t6i thidu & vi tr cach cia liy 4nh sing xa nhit, nhu Kién tric nha 3,
nha hanh chinh, nhitng ¢6ng trinh sinh hoat vin hoéa...

Il. TIEU CHUAN CHIEU SANG TU NHIEN
1. Céc loai hé thdng lay 4nh sang ty nhién

C6 3 loai hg thong cida ldy 4nh sang ty nhién :

- Hé thdéng clra bén, dit trén tudng bao che ngoai
- Hé thdong cira trén, bac gdbm clra méi, c¥a bén cao
- H¢ thdéng hén hgp ctra bén, cia trén.

Khi thiét k&, vige Iya chon hé thdng chiéu sang nio phai cédn ¢ toan dién nhitng
yéu ciu nhu chiing ta di biét, trong d6, muc dich 'su dung, kich thude phong, yéu

ciu chiéu «.dng vi tri phong trong mit bang mit cat kién tric 1a nhitng cdn clr co
linh tién quyét.

2. Nhitng quy dinh chung trong tiéu chuin chiéu sang ty nhién

Tiéu chuén chiéu sdng ty nhién hi¢n hanh quy dinh riéng cho tirng loai hé théng cita :

- D41 véi he thdéng chiéu sang cira bén, tiéu chuin quy dinh gid tri he sé chiéu
sang ty nhién nhé nhit tai vi tri cach cta ldy anh sing xa nhét, ki higu 12 [el$. 1(%).

- B6i vdi hé thdng chidu sang cla trén, va hé thdng hdn hop cira bén, cla trén,ticu
chudn quy dinh gia tri hé s& chifu sang ty ahién trung binh, ki hidu la [e!](%)

Nhitng gia tri cha [es:] va [eif] quy dinh trong tidu chuin, thanh lap trén cg 8
nhirng dicu kién sau :

- Phong thai it byi khéi, mbi nim lau chi kinh cita it nhdt 2 1in. Mit trong két
cu bao che, 3 nim quét lai miu sing 1 lan.

- Phong thai nhidu byi khéi, m&i nim lau chdi kinh ctra it nhit 4 lan, mit trong
két cdu bao che, méi nim it nhét quét lai miu sing 1 lan.

- Khi quyét dinh cudi cing kich thude cita ldy anh sang, gia tri ctia hé s6 chiéu
sang ty nhién ¢ tinh todn, cho phép sai sé + 10%.

- Chiéu sang ty nhién cho phong dudc dic trung bing nhitng gla trj cia ¢ tai mot

56 difm phan bd déu trén giao tuyén gitta mat 1am viée vdi mit ¢it qua cla liy anh
sang ¢ gilta phong.
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- Khoang céach giifa cic di€m tinh toan & gitta cich déu nhau, diém dau tién, cach
mit trong cha tudng mang cda khoang 0,7 mét. Biém cudi ciing tai bién cia mit lam
viée, cach cita xa nhit, déi dién.

- S$6 di€m tinh todn trén mdt mit cit, khong it hon 5 di€ém. Thudng cac di€m tinh
todn & gilta cach nhau khéng qua 2m. Quy dinh nay 13 & dudng cong phan b anh
sang gan ding véi thyc té.

- C6 nhitng giai phap hitu hiéu khiic phuc céc hién tugng giy l6a mit do anh
sang tryc tiép (ning) hodic do 4nh sang phan xa c6 tinh dinh hudng manh gay ra trén
vliing 1am viéc, trong tam quan sat, ¢ thé bang cach chon hudng nhd, hudng cira hop
li, c6 thé bang két cdu che ning, bing td chirc cay xanh, sin vudn...

Maiu sic trong phong, k& ci vat dung va thiét bi nén sir dung mau sang, dong
thdi c6 k& hoach tu chinh theo quy dinh.

Clra 1ay anh sing bam nhiéu bui khéi, hé s& xuyén sing s& gidm, mau sic trong
phong khong tu sita, s& giam yéu anh sing phin xa, két qua 13 anh séng 1Ay vao
phong khong di, lugng dién tieu hao cho chifu sang nhin tao ting 1én, moi trudng

song va lam viéc trd nén xau di.

Khi thiét ké phai thiét ké day dii cac diéu kién dé lau chii kinh cifa, d& son quét
lai phong.

3. Tiéu chuian chiéu sing tu nhién cho cic loai phong

Bang 6-1. Tiéu chuin chiéu sing ty nhién TCXD 29 ; 1991

HSCSTN (e%)
Kich thude | Cép e -
A Chigu san P
vat quan sat | cdng Ij:iln Thai gian quan sit bling cita trgn (\3h1eu sang
{mm) viée vi ctfa hén hop ban% lea) bén
e
(elb) min
N a - Thudng xuyén 5 2,5
T 5 NN '
dléno’(; 3 1 b - Chu ki, titng dot 4 2,0
" c - Khong 1au 3 1,5
. a - Thudng xuyén 4 2,0
T 1
v 0.3 i b |- Chu ki, timg dot 3 1,5
dén 0,5 x -~
c - Khéng fau 2 1,0
a - Thudng xuyén 3.0 1,5
> 0,5 111 b - Chu ki, tung dgt 2,5 1,0
- Khong lau 2,0 0,5
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Cha thich :

Bugc phép nang 1&n mot cap khi cé yéu cau dic bidt theo chuyén nganh hodc yéu cau vé
sinh : bép, gian ban hang, xudng trudng v.v..

Hé sb du trit K Cong trmh cbéng cong vi nha 4, mdi nim lau chii 2 lin hé
thdng cira lay 4nh sang, hé s& dy trit khi xac dinh dién tich ctta, K = 1,2, titc 1a dién
tich clta thiét ké Se = 1,28;.

Can nhic lai, ring gla tri hé s6 chiéu sang ty nhién e 12 6 phi’in trdm cla 4o roi
trong nha so vGi d% roi ngoai nha, xac dinh tai cling thdi diém, trén 2 mat phang
nim ngang trong va ngoai nhd, mit phing nim ngang trong nha 13 mit 1am viéc.
Nhu vay, gia tri cia e trong tidu chuin chi Ia quy dinh v& s6 lugng anh sang lay vao
phong, bing bao nhiéu phin trim anh sang ngoai nha, tai cling thdi diém. D6 roi
ngoai nha E, ng tang thi d§ roi trong nha Ey ciing ting.

Chét lugng anh sang lay Va0 phong tidu chudn hién hanh quy dmh db dong déu,
tu’ong quan d6 chéi, chi sé 16a mit cla trudng sang trong phong dbi véi he thong
chiéu sing clta mai va ctta hdn hdp.

bg dong déu clia trudng anh sang trong phong, bigu thi bing ti sd Cmin€max 12

gld tri he s6 chifu sing ty nhién nhd nhét vi 16n nhit tinh duge trong gidi han mait
cit cla phong.

Khi chigu sang bang cifa bén thi khéng quy dinh d6 dong déu. Liy anh sang bang

clra bén, chidu sau chiéu sang cang 16n, d6 roi gidim xudng cang nhanh, d¢ dong déu
cang kém.

Chiéu sang bing clta trén va cira hén hgp, véi cip chiéu sang I, I, III, ti s&
emln-‘!emax O 3

Néu chon hinh thic Cl.l'd mai bét ki, trir cira ring cua, nha nhiéu nhip, nén nhi
mau t5i (p < 0,3) thi hg sé ké dén anh hudng cla anh sang phan xa tlf cac bé mit
trong phong gay ra r,, xéc dinh bing :

]
rp=12——
1 - pipy

Néu la cira rang cua thi do ting dién tich mit truéng phan xa anh sang, nén gia
tri ry bang

1

Iy =" ——
1~ pipz

Néu nén nhi mau sang (p = 0,3) -
|

ry=15 ———
L —pip2

Trong d6 : py, py - La hé s6 phin xa cda nén va cla trin.
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Khi chiéu sang ty nhién diic biét, gia tri hé s6 chiéu sang ty nhién e cda ctfa trén
va cira bén trong kién tric nhigu nhip, phai xac dinh riéng cho tiing nhip mot.

Kién triic cong nghiép 1 ting, nhiéu nhip, chiéu sing bing hé théng hdn hap,
nhung nhip bién khéng ¢é cua trén ma chi cé cira bén thi phai xét gid tri ey min.
ddng thai déi chiéu vdi tidu chuin [eloin].

Tiéu chuin chiéu sang ty nhién quy dinh gid tri [em;s] v2 [e(f] khong thé danh
gia dd roi khéng gian. Trong tuong lai s& xay dung ti¢u chuin danh gia dé roi chinh
xac hdn, trong d6 quy dinh mdt tiéu chuin théng nhét [ctC] cho tit ca cac hé théng
chiéu sang ty nhién.

Nhiéu nudc trén thé gidi, trong tidu chuin chidu sang ty nhién quy dinh mot tidu
chuan [¢'] duy nhit, khéng phu thudc loai cda léy anh sang. Thuyc hién duge didu
ndy chi khi nio 2 tigu chuin chiéu sang w nhign vi nhin tao hoan toan phu hgp vdi
nhau, khi d6, gid tri e trong tiéu chuin khong nhitng quy dinh kha cao, mi con bao
hiam ci quy dinh sang t3i trén vat quan sat va boi canh. Phuong phip thanh 1dp tiéu
chuan chiéu sang ty nhién nhu vay chi hgp 1i khi mitc d6 chiéu sdng nhan tao trong
phong rat cao, dong thdi vdi chiu sang ty nhién, két hop rong rii chiéu sing cuc
bd tai chd lam viéc.

Bang 6-2 gidi thidu tiéu chufin chiu sing ty nhién cla mot sé mude.

Bang 6-2, Gia tri €' ciia mjt so quic gia

) ) Mi Anh Phap Diic Y Nhit
Cap chigu sang
ell: elc elc ctc elc
Iy 10 - 10 - 10
I 10 20 - 6,6 5
n 5 10 5 33 - 2
11 3 4 2,66 - 1
v 1 2 1,33 1,6 0.5
Y% 0,5 ] - 0.8 0,2
Eeh 10000 5000 5000
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Chuong 7
TRINH TU THIET KE CHIEU SANG TU NHIEN

Trinh tu thiét ké chidu sing t nhién, trudng hgp chung nhit gdm 4 budc

- Xac dinh gia tri hé sé chiu sing ty nhién tidu chuin

- Chon h¢ théng va hinh thic cifa lﬁy anh sang hop Ii

- SO bd xac dinh dién tich cla

- Kifm tra gi4 tri hé sé chiéu sang ty nhién trong phong.
I. XAC DINH GIA TRI HE SO CHIEU SANG TU NHIEN TIEU CHUAN [¢"]

Cin ¢t vao yéu cdu st dung cia phong, xac dinh cip chiu sang, tir dé theo quy
pham nha nudc hién hanh, xdc dinh gid tri hé s6 chidu sang tyr nhién tiéu chuan.

Anh sang trong phong dl hay thiéu anh hudng trye tiép tdi hidu suit cong viéc,
suc khde cda thi gidc néi riéng va cda con ngudi néi chung. Do d4 thiét ké chiéu
sang phai théa min nhitng y&u ciu sau day :

- Theo tinh chat 1am viéc khac nhau, dam bao du d6 roi trén vung lam viéc,

- D¢ roi phan bd dong déu phi hop véi didu kién va yéu cdu quan sat trén mit
lam vigc. Tranh tinh trang khi quan sat, mat nhin tir chd sing sang t3i va ngudgc lai
lAm mdi mit.

+

- Khéng dé anh ning roi vio phong gy chéi mit va tao bdong qud dam trén mat
lam viéc.

Khi xdc dinh tiéu chuin chiéu sang ty nhién, ngoai yéu ciu dam bio di dé roi
phu hgp v&i tinh chat cong viee, con phii xét téi didu kién khi hau, kinh 16 v
k1 thuit. '

D¢ dam bio do nhin phai xét téi diic didm thich nghi clia mit ngudi trong trudng
anh siang chung va trong pham vi quan sat. g roi qua lén cling khong can thiét vi
ling phi. vi ting d6 roi thc 1a ting dién tich cita, 1am ting gia thanh xdy dyng, tdn
kém trong quan li st dung san niy.

Il. CHON HE THONG VA HINH THUC CUA HOP Li

Vi¢e chon lya hé théng chiéu sang (¢ nhién lién quan t6i mat loat nhitng yéu ciu,
can xu li thda dang nhy ching ta di biét, & day, chi xét tinh ndng lay 4dnh sing
cua cura.

Hai h¢ théng cira 13y anh sing déu ¢6 nhing uu khuyét didm cla né.
1. Hé thong chiéu sang cwfa bén

- Gid thanh ré hon cita trén, khéng han ché sé ting nha.
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- Céu tao, quan li, sitr dung don gian. .

- Anh sang 1y vio phong c6 tinh dinh hudng manh, trong nhiéu trudng hgp, tinh
chét nay gidp d& phan biét ré hon chi tiét vt quan sit, c6 kha ning tao béng.

- Anh sang phan bd khong d&u, khong thda min yéu cau cla nhitng qua trinh lam
viec cin anh sang phin b deu.

- Han

a) Vé

Chiéu cao clra phu thudc vao chieu cao nha, do 46 chidu sau ldy anh sang tdi da
Bmax cho phép trong gidi han :

ché chidu siu lay anh sang, do dé han ché chiéu rong nha.

chiéu sdu ldy danh sang B

Bax = a.h
Trong doé :
a - Hé s kinh nghiém, ghi trong bang 7-1

h - Chiéu cao thong thily ciia cifa s8.

Bang 7-1 - Gia tri a (Tiéu chuin 6 cdp chiéu sing)

b/b| Chiéu sang clp I | Chitu sang cap II Chidu sang cAp III {Chiéu sang cip IV
hi/h Gia tri a khi b/D va hi/h bing
1 (2312|131 (23112703 1 |23 1120131 (2/31172(173
0 2 |1,7[14108(2,702,1(1,9(1,3(34(2,7124| 2 |49(4,1(33(2,9
0,2 24(118[1,5]109135(125(|21 (1,714 |31(27(22]57([49]3,6]3,1
0,5 28| 2 j1,6109|38( 3 124|18|47(38(3,1{25]|68(55142(3.5
1 3323 (18] 1 (46136 3 [ 2 [58]48(3,8[29)84(68]5,1]4,1
2 38122 - | - 1553927 - {7.2]|56(42( 3 |10,7]7,7|66|4.8
3 35 - | -1 - |60([437 - |- |8 |61]|43% - |12[85]67(5,1
4 - - - -6t - - - 1871593 - 113 9 [69(42
5 - - - - 160 -0 - - 9353 -] - [15]91 6] -
6 -l -1 -01-1-%-1-1-195[-%1-1-115]96;58]| -
— = |
N E] 1 S A
| | | i | | I
L B | B | | (Pt v MLV MLV
1 1 1

Chiéu rong phong 1dn, chidu siu liy anh sing siu, thi hé théng clta bén khong
dd thdéa man yéu cau.
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b) Hinh dang va vi tri cita

He théng chidu sang di xac dinh, budc tiép theo 1a chon hinh dang va vi tri cla.

Trong kién tridc thudng thiy hinh thic cifa sau day :

Ctra chir nhit, vong cung, cung iron, vom nhon, bat giac, luc giac v.v... Trong
dé, cira chir nhat s dung ph("; bién nhét vi cdu tao don gian, higu suit lé‘iy anh sang
cao so vdi cac loai cira khac cung kich thude (hinh 7-1).

0=1125 o 7% 95%5 90%S
5=100% 7% 2
b=2000
- 7] o] Qs
= .
oF 15'=100% 7625 | & 75%5' ) &
a ._ a |
[ L]
& 2 2 ]
=| |S=2.25m N 15=2.25m] §=2.25i8 N
2880 2160
126
Hinh 7-1

Cita hinh chif nhat nim, hinh chi nhat dung va hinh vuéng cd cung dién tich
nhung gid tri do roi va d6 dong d&u cia anh sang ldy vio phong khéng gidng nhau.

Néu lan lugt dat 3 loai cilta nay vao mot phong c6 chidu sau lay anh sang B = 4,5m,
cao 3,2m, va rong 3m, biu cifa s6 cao trén mit nén 0,8m, dic trung liy anh sang
ctia 3 loai clta nhu sau (hinh 7-2). Nhiing tri s6 ghi trong hinh v& 13 hé sd chiéu sang
i nhién (chuwa xét anh hudng che chan anh sang cia cia).

Tk nhiing s6 lidu trén hinh 7-2, ta ¢ két qua sau :

Ve cudng d6 anh sing ldy vao phong, biéu thi bing 18ng cic gia tri hé sé chiéu
sang e tai cac diém tinh toan trén mit 1am viéc :

Cita chif nhat ding : Ly = 58,6%
Cira vudng » Ze = 59%
Ctia chit nhat nim : %, =53.,5%

Nhu vy, lugng anh sang iy vao phong, clfa chir nhat nim nhé hon 2 cita chit
nhit ddng va vudng khoang 10%.
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- b6 dbng déu, bidu thi bing ti s6 €minfemax trén cing erc'ihg, tong hgp trong
bang sau :

Hinh thic eda Hudng chigu sau liy anh sang Hudng doc theo mit cira
Ctra chit nhit ding 1710 1/4,3
Cura vudng 1/16 1/3,5
Cita chit nhat ndm 121 1/2,7

Nhu vay, s6 lugng va do

ddng déun cia anh sing trén
200

2 hudng ngang va doc cula

phong phu thudc vao u lé = "IHHIFI# \@ Do dbng Wéu |fmir /Emox
cao rong, hinh dang ctta, & 150 \ A=0{008
dong thdi phy thude vao do S \ B=0/0%
cao ddt cua trén tudng 100 I @\ c=d.2
(hinh 7-3). M
| =)
Tang 46 cao dat cua, do 50 (T
roi gan ctra gidm, nhung ©
nhing vi trl xa cia, d6 roi o i
- - . C . t""‘-———
tang 1¢n. (I T
5 BN . AL
Cho nén, vdi cung mdt
tidu chuén c}ﬁjn, 40 cao dit 1 2 3 4 5
cla chng cao thi dién tich Khodng céch tir cira t6i diém tinh todn (m)
ca cin thidt cang nhd. Hinh 7-3

Nhung khong phai tuyét déi, vi con phu thudc vao chidu siu liy anh sang cua phong.
Theo kinh nghigm, khi chiéu cao it mit lam viéc dén mép trén cua bing chitu sau

liy anh sang cua phong, thi v4i cing mot tidu chuin d6 roi, dién tich cia yéu ciu
nhd nhit (hinh 7-4).

Khi thiét ké cira liy anh sang, khong phai chi don thuan can cif vao yeu cau vé
s6 lugng anh sang ldy vao phong, ma cén phal xem xét nhing yéu cdu v& mat (am
li cla con ngudi, cira 1dy anh sang 14 cau ndi gilfa trong nha va ngoai nha.

- Cita chit nhit ding, dnh sang déu hon theo chitu siu ldy anh sang, nhung kém

déu trén hudng doc theo mit cda liy anh sang, vi vay thudng ap dung cho nhiing
phong ¢6 chiéu siu liy anh sang 18n (hinh 7-4).

- Cifa chif nhit ndm, anh sang déu hon trén hudng doc theo mit cita 1iy anh sang,
kém d&u hon trén hudng chiéu sdu ldy 4nh sang.

- Ctra chit nhat vudng, trén hai huéng cha phong anh sang phan bé tuong ddi déu.
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Hinh 7-4
2. Hé théng chiéu sing cia trén

Thuong gip nhitng hinh thic cira sau day :

Tén cia Hinh dang Dic trung chiéu- sang

- C6 thé dat
® 5 5%.emin/€max = 0,7 + 0,8

Ctta chit — - It ning vao, it dong bui, d& lam vé
nhat 2 sinh. Ciing 1 gia tri ¢'®, dién tich kinh
phia (1) || I Il““ m nhiéu ho}n ctta nghiéng 60%. Cita
ity hiing i, inh sing 6 dih.
- C6 thé dat

~ 10%.emin/emax = 0,4 + 0,6
Ctta hinh ‘| - Nédng vao nhicu, d& déng bui hon
thang (2) ctta (1) 15 + 20%

i [
WMWWMMMMWMMWW

- Cung 1 gia tri etb, kinh it hon 60%
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- €6 thé dat

~ 7%. emmf‘ernax ={0 65 0' 75
- Nang it vao, anh sang 6n dinh néu
clta hudng Bic
- It déng bui bin
- Cling mot e'®, dién tich kinh it hon
ctta chit nhat (15 + 20)% vi anh sang
phan xa nhiéu

o /\_/\_/ - C6 the dat
ua rang e® ~ 10%.emin/emax = 0,6 + 0,7

h‘{iua 4 - Dién tich kinh it hon clta hinh thang
nghiéng (4) ._/—\_/_\_/ 15% khi cling yéu ciu mot gia tri e

- Hinh thitc cira nay thudng dung cho
cac phong trung bay, trién 1am. e® ¢
the dat 6 + 7%

- Két hgp chiéu sang va thong gio
t6t, ludn ludn cé ving ap suit am
giffa 2 cta. Anh sang liy vio phong
kha on dinh

Cura rang
cua ding
(3)

Cua treo
(35)

([ il
all

i .M I"IIIlmm il |

- C6 thé dat
L Ty g7 NG e® =~ 15%.emin/emax = 0,3 + 0.4

- Khé gidi quyét thong gid
_l/l_._l/l_ - Cung 1 gia tri e'®, dién tich kinh

nho hon cira (1) 50%

L Co thé dat
~ 15%.emin/emax = 0,4 + 0,5

W - Co thé dung thiy tinh chit déo

hodc c6t kém chéng ning vao phong.

Nhiém vy co ban cia cong tac thiét ké chiéu sang 1a lya chon hinh dang, kich
thudc va vi tri cua.

Bing hé thong chiéu sang, bdo dam cudng dd, chéit lugng, phuong tdi cia anh
sang lfly vao phong, phi hgp vdi dic diém thao tac tai moi vi tri trén mit lam viéc.
Trong cac phong san xuit, anh sang khuyéch tan qua manh, phian b ddng déu
s€ lam nhoa cam gidc khong gian khi quan sat vat thé khong gian, khé phan biét chi

tiét trén vat quan sat. Trong trudng hgp anh sang nhu vay, thi giac lam viéc cing
thang, thdi gian quan sat 1au hon.
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Dién tich cira trén qué Idn, lam ting gia thanh xay duyng, ting chi phi bao quan
sau nay. Gia thanh cira méi ludén ludn cao hon mai.

Trong thuc té thiét ké thuong gap trudng hgp nan giai 1a cing mdt nhd xudng,
mot phong tam vige nhng tinh chit lam viéc khac nhau, doi h01 phai chiéu sang
khac nhau, nhung do yéu ciu cdng nghiép hoa, thong nhit hoa céu kién, yéu cau td

chitc thim mi mit ding kién tric v.v... do d6 can chd ¢ x{f 1i thoa dang trén co sd
di anh sing trong phong.

Khi xic dinh vi tri cda, cin lvu ¥ phudng cla Anh sing téi trén mat lam viée,
thiét bi, vit phAm vi ban thin céng nhan thao thac thudng che chan ang sang 1an nhau.

3, Nhitng nhin t§ anh hudng chit lugng lay anh sdng cda cia trén
a) Pé nghiéng cua mat cua

Hi¢u suit liy anh sang cGa cifa mai phy thugc vao do nghiéng cia mit cia, vao
hé s& dién tich ctta m = So/Sg, vao vi tri twong ddi gifta cda va mit lam vige.

Cing mdt dign tich, mit ca cang nghiéng (0), dd roi trong phong cang ting,
nhung dd ddng déu cang giam. Khi mit cira nghiéng 6 = 60° thi hi¢u suét liy anh
sang 1dn hon clta thing ding 60%. Goc nghiéng @ = 45° thi d6 roi trong phong
16n nhit.

Do dé, mit cira nghiéng, dién tich ctra cin thiét cang gidm so v4i mit cita thing
dirng, nhung cing nghiéng cing d& déng bui, ning vao phong cang nhicu, d& tham
nudce, (hinh 7-5a) md ta goc nghiéng 6 cua mit cia va sy phan bd d¢ roi treng phong.

b) Chiéu rong b cia cita mai

Khi chidu cao vh chidu dii cifa khong ddi, ting chiéu rong b gilfa 2 bén cira thi
gia tri e, tang (hinh 5-7b), 46 dbng déu giam. DSi v4i cira hinh thang, gia trj ey,
ting 1én rat nhigu, d6 déng déu thay doi khéng dang keé.

Nha nhi2u nhip, néu chidu cao va chidu rdng nhip nhd nhd, ting chidu rong b thi
dd roi & giita nha s& gidm. Ting b qua nhiu thi cac clfa che khuit lin nhau. Théng
thudng b/l = (0,4 ~ 0,6). Ca chit nhat ding, h/b < 0,3, khong vugt qua 0,45,

c) Chiéu cao ddt cida h|

- Nha | hoidc 2 nhip, chiéu cao ddt cda h; (hinh 7-5¢) cang cao thi gia tri ey
cang nhd nhung d6 ddng déu cang ting.

- Nha 3 nhip trd 1&n, chiéu cao dit cifa hy, khong anh hudng nhiéu déi véi gia
tri ey, trong phong, vi khi chidu cao dat cira ting lén, lugng anh sang trong nhip d6
gwm nhung ctra cia cac nhip khac b3 sung t&i, do dé, d6i véi nha nhidu nhip khdng
cin xét tdi chidu cao dit cilra 1§ dbi véi do roi trong phong.

- Néu nha nhigu nhip, chi¢u cao cac nhip khac nhau, trong dé cé nhip dac biét
cao, hoiic dic biét thap, cifa cda cac nhip khong thé bd sung anh sing l3n cho nhau,
khi dé phai xét ki chiéu cao dit cka hy (hinh 7-6a)
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d) Khoang cach B giita cac cia mai (hinh 7-6b) /<—\
&

Khoang cach B anh hudng d6 ddng déu cia 6= 45°
anh sang iy vio phong. /_/—g%_
D¢ dam bao d6 ddng déu cia anh sang ldy =90
vao phong, gid tri By,, khong nén vugt qua /\
tri s6 cho trong bang (7-2) a)

Bang 7-2 - Gia tri Bmax cho phép

Loai cifa Khoang cach Bmax r——b—-**

' cho phép : b—,

p— =

Cia chif nhat va chi M 4h ‘
Cura ring cua, hinh thang 2h n
Cira tam giac dinh nhon 2,5h ,M -

MLV 1

Khoang cich b’ ¢am bao cac cita khong che  b) .

khuit lan nhau :

Clra ch@r nhat diing va clra hinh thic twong
b’ & 1,5 (2h), (hinh 7-6b)

Ctta hinh thang va clta hinh thic tuong tu :
b X 2h

- Nha 2 nhip, ctta ring cua, néu tran, tudng,
nen déu la mau sang hoic mau nhat thi khéng
cin xét t&i Anh hudng cda chidu cao déi véi Hinh 7-5
do roi, vi phong c¢6 nhidu b& mat phan xa anh
sing, lam ting dang ké d6 roi trén mit lam
viéc trong phong.

Higu suit Iy anh sang cda cic loai clta -
khic nhau rét nhiéu. \‘
Néu cac loai cta ¢ cing dién tich Sp, chiéu a)
rong b = (0.4 - 0,6)L, 1iy cira hinh chif nhat B
lam chuin (100%), ta ¢ s liéu so sanh o ,
nhu sau : ""'T" h
Clta chit nhat, chi M : 100% *r'h‘
b
Clra hinh thang : 160% ) A R

Cta ring cua, kinh thing dimng : 120%

L) [l kg H h 7'6
Cua tam giac dinh nhon 230% -
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Khi chon hé théng iy anh sing, cin tuu ¢ nhifng gidi phap xi 11 dic bidt kém
theo, nhét 1a gidi phap chdng chéi 16a.

Giy nén hién tugng chdi 16a 1a do nhitng
chim tia sang vao phdng qua manh, hoic do
anh sang phan xa t nhitng bé mit nhin béng
roi vio tim mit.

Khi chim sing t§i hgp vdi mit phing nim
ngang mdt goc o < 30° hodc 13 anh sang
phin xa hgp véi mit phing nim ngang mot géc o = 45 - 60° s& gy hién trgng choi
l6a (hinh 7-7).

Hinh 7-7

Hién tugng chdi 16a lam nhda hinh thé thuc cda vdt quan sat, do d6 trong cac
phong san xuit, hién tugng chdi 16a dé gdy tai nan lao ddng, trong cac phong trung
bay, lam cho ngudi xem khéng nhin ré6 vat quan sat.

Mitc d§ chéi 16a con phy thude vio sy bién déi tuong quan dd chdi trung binh
cua chung quanh, cho nén ting dé chéi trung binh tuong ddi clia bdi canh cling c¢é
thé giam bdt mitc d6 chéi loa. Trong phdng, cic bé mit chung quanh (bdi canh) 1a
twdng, trin, nén va cac bé mit thiét bi.

Trén mit lam vigc, dnh sang ludn ludén nhidu hon chung quanh, vat sing nhat bao
gio cling duge chd ¥ nhigu nhit, cho nén chi khi nao d0 roi trén mdit tam viéc du
I6n so vGi chung quanh thi mdi tao duge bé mit 1am viée tét,

Tuong quan giita d6 chéi trén mit lAm vige vai céc bé mit trong phong phu thudc
tinh chit lam viéc trong phong d6. Theo tai ligu cla nhidu nha nghién citu Anh, My,
trong phdng lam viéc tinh vi, ti 1& d6 chdi trén mit lam viéc Biy véi cac bé milt cla
phong Bbe nhu sau :

B|y/Bpe = 10/1

Phong lam viéc tinh vi trung binh :
Biy/Bpe = 3/1

Néu biét dd chéi trung binh By, cla cic bé mit tudng, trin, trong phong thi dé
choi cyc dai trén mat 1am viéc, theo tai lidu cla V. V. Meskob -

180 3 3
Boux = % \/B_lb ; mt

Trong d¢ :

o - Goc khdi cda mit lam viéc phat sing (hinh 7-8)

Bip - PO choi trung binh cia tudng, tran trong phong

Brax - D9 chéi 16n nhit cia mit lam vide
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Trong cac phong san xudt, gia tri tuyét déi cia dd chéi

B kién nghi nhu sau : G
Mit cwa mai, phong cao > 6m: 200 nit 77 7 7 7
Mit cira mai, phong cao < 6m: 100 nit /N / / /

Mit clfa trong tam nhin ciia cong nhan: 25 nit

Mit cla trén tim nhin cla céng nhan: 50 nit / / w

[I1. SC BO XAC PINH DIEN TiCH cUA Hinh 7-8

1. Phuong phap biéu dé Panhiluk

Khi thi¢t k&, t ligu thiét k& cho biét nhiing dif kién sau day :

Kich thudc phong : cao x rong x dai = H x B x L. Phuodg vi nha

Tinh chit va dac diém lam viée trong phong, tit d6 xac dinh dude tiéu chuin
chiéu sang [els; ] hodc [elf]

Mang ludi chiu lyc : budce cot, khidu do, khe lin, khe nhiét do. .. vat lidu xay
dung, cau tao.

Mot loat nhitng gidi phap : thong gid, che ning, che mua, ¢ dd t& chic thim mi
mit dung kién tric...

Nhirng dit kién nay cho phép xac dinh duge mét trong hai kich thudc cira liy anh
s&ng (hoac 1a chidu cao cia, ho#ic 13 chiéu rong ctra), tu‘dng u’ng v6i chidu cao dit
ctta can thiét. Kich thudc thit hai cia clta xac dinh bing bi€u db Danhiluk :

a) Hé théng cita bén

Tacé:eh=ek1+eg+cd+ep

D& don gian tinh toan, bd qua eg va ¢, titc la eg = e, = 0, dong thai b6 qua tac
dung che khudt cia cong trinh d6i dién, titc 13 K = 1.

Thay ep = [cmin] 5 ek X&c dinh tai vi tf xa nhat trén mit cit ngang ciia phong :

tc

eminZ["ell(.)—;]c2 To-CI-fl] -

Néu chiéu cao clta d3 xac dinh, tdc 1a biét dugce gid tri cia e; ; nhu vay gia trj

clia ey bing :

100,
€ ="
€ Tp-q.1]
Gia tri cua ¢y, xdc dinh bing bidu dd Danhiluk I tai difm tinh todn xa nhét trén
mat c¢it ngang cla phong.

Néu cé nhidu cifa thi thay e; bing Ye,.
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Néu chiéu rong clra di xac dinh, tif bidu @6 Danhiluk 11, v8i khoang cach ocC gia
dinh, ta c¢é gia tri clla e hodic Xe;. Khi d6 gia tri e bang :

c =
Eczro.q.rl

b) Hé théng cita trén

Théng thudng, cin cif bude ¢t di chon, xac dinh chidu rong ctta mai. Chon diém
tinh toan tuy ¥ (chi ¥ khong nén chon diém tinh toan ma tai d6 c6 thé ¢ gia tri
Crmin NOAC €max). Dung bifu d6 DPanhiluk I1, xac dinh gia tri Ye,, sau d6 dung biéu
d6 Panhiluk I xac dinh gia tri €, sao cho :

100k,
e =_
Xeytg.q.1

Chi2u cao chia céc tia cha e; chinh 1a chiéu cao cGa can tim.
c) Hé théng cita hdn hop

Ciin cif tinh hinh cu thé, hodc chon phuong an chiéu sang cura bén la chinh, con
clta mai chi d& chiéu sang bd sung, hodc ]a chiéu sang bang hé thong cua trén la
chd yéu, con cta bén chi ¢é tac dung chi€u sing bd sung.

Thong thudng, khi khau d nhd > 9m, s6 khdu d6 > 3, thi chi€u sang béng cla

méi 1a chu yéu, vi truong hgp nay chiu sau liy 4nh sang kha séu so véi chiéu cao
c6 thé dit cira bén, cho nén clfa bén chi chiéu sang bd sung.

Noéi chung, khi thiét ké thuc té, cin cit vao kién tric, md cia bén téi da, tir 46
tinh gia tri e, theo dién tich cra bén di xac dinh. Néu gia trj ey, nay chua du
tieu chuan [elS;,] thi ding cka mai chiéu sang bd sung.

- Cach x{ 1i tot nhit 13 chi ding clia bén bo sung 4nh sing cho mot hodc hai
nhip bién, chiéu sang bang clta mai 12 cha yéu. Péi véi nhitng nhip_ ¢ xa, lay anh
sang bang ca mai. Khi chiéu siu ldy anh sang qué 18n, cang ting chleu cao cua cua
bén, do dong déu cang kém, phdi ting cla mai, nang gia tri &b 1&n ril cao so vdi
tiéu chuin, nhiéu khi vin khdéng dat duge dd dong déu yéu cau.

- Tinh toan x4c dinh dién tich cua lay anh sang khong phai 12 mét bude tat yeu
trong thiét k&, hoan toan ¢é thé cin clt vao nhUng yéu cau toan dién cua kién tric,

xdc dinh s bd hinh ding va kich thudc clta can thiét, sau d6 tinh toan ki€m tra trong
giai doan thiét ké ki thuit.

2. Phwong phdp hé so dién tich cia ldy 4nh sang (m)
Theo trén day ta ¢o :
- D61 véi clra bén :

S e 1
m=—2 100 = =20 g (%)
p Tg - I
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- P61 véi eda trén

b
S € - N
P Tp-In
Tir 46 c6 the xac dinh gia trj Sp can thiét cda cira 14y 4nh sang,
Iv. KIEM TRA HE bO CHIFU SANG TY NHIEN TRONG PHONG (GIAI POAN
THIET KE Ki THUAT)

1. Ngi dung céng tic kiém tra

- Kiém nghidm gid tri hé s6 chidu sang ty nhién so véi tigw chuin quy dinh.

- Ki€ém nghidm d6 ddng ddu cia anh sang liy vio phong, tuong gquan d¢ choéi
trong trudng sang.

2. Céc buée tinh kiém tra

- Cin cif tinh chét cdng vigc trong phong chon mit cit ngang dién hinh qua cua

liy anh sang. Trén giao tuyén giifa mit cit véi mat 1am viée, chon mét sé di€m tinh
toan gia tri e, (hinh 7-9).

- S6 di€m tinh toan & 5 diém, @& dudng cong phan bd anh %dng sat véi thuc té.
Di¢m déu tién cich mdt trong cla tudng mang cta 0,7m, diém cudi cung, trén mép
cudi ciia mit lam vige, cac difm gilta cach déu nhau va khong 19n hon 2 mét,

- St dung bidu dd Danhiluk T va II xac dinh gia tri e; va e2 tai ciac diém tinh
toan d3 chon (1, 2, ..., 6).

- Tinh gia tri hé¢ sb chiéu séng ty nhién

e, CoLe T CAT 1|
e tal cac diem 1, 2, ..., 6 ¢é ke tdi cac yéu 0.7 :
td anh hudng. ..__;_m
- V& dudng cong phan bé anh sang trén ] cdech déu nhou
mit cat ngang I-1 cia phong (hinh 7-9). TN

‘(_ _.‘( s .- kd 1 2 3 4 5
- D4i chig¢u véi uéu chuan o

+ Hé théng cira bén : gid tri hé sé chidu

sang ty nhién tinh todn efin cho phép sai sd

vGi tigu chudn  [elin] = 10%, tic 13 -

[e Eim] = }nln + 10%

+ He théng cita trén, clta hén hop :

[eth] = ey, £ 10%. Hinh 7-9



Néu chi ¢6 cita mai, ey, bang (theo Cimson)

Néu cira mai va clfa bén, thi gid tri tinh to4n ejy, bang :
t m b
€b = Cb + Cib
Gia tri e, ¢6 thé xac dinh bing phuong phap P. 1. Khérdsilob.

Kiém tra d6 ddng déu cda anh sang ldy vao phong, chi ap dung khi chiéu sing
bing cfa trén va cta hén hgp :

Cip chiéu sang I, 11, IIT :
L t
Cmin 7 €max 2 0.3
Chon mau sic cho cac bé mat gidi han cda phong. Ki€m tra tuong quan dd chéi
gilta mit cita, cic bé miit clia phong.
Thi du :

Thiét ké chiéu séng ty nhién cho xudng co khi gdm 5 nhip x 12m = 60m, dii
100m. Khung nha bi"lng béton cdt thép, chidu cao tir mit 1am viéc dén bau ctfa mai
h, = 8m. Hé s6 phan xa trung binh ca tudng va mit trong mai py, = 0,4. Nha chiéu
sang cap TII,

Giai :
Tigu chuan chiéu sang cip 111 ; eff = 3,0%
K&t hgp vdi thong gioé ty nhién, ap dung clra mai chit nhat, chiéu rdng 2 18p cira

bing 0,5 nhip : b = 0,5L. Cira kinh 1 18p, khung thép thing dimng ; to = 0,5, hé sb
che 14p clia khung bétong cbt thép C = 0,8.

a) So bé xac dinh dién tich cita :

Ap dung cong thic hé sé dién tich cira m :

tc
me g s
Xac dinh ncm
- Ctra mai dat dai sudt chidu doc nha : Lem/hy = 100/8 > 3
- Nhip nha Lo = 12m, hi/Lo = 8/12 ~ 0,7
- 86 nhip nha 5
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Tu bang 5-2, ta ¢6 nem = 3.5

Xac dinh r,

He s6 phin xa trung binh py, = 0,4 ; hy/Lg ~ 0,7, s nhip nha 5
Tir bang 5-1, chotar, = 1,2

S 3.0.3,5
Ta c6 m=-2 100 = —22 . _ 95 g

S, 0.5.08.12
Dién tich san trong pham vi 1 nhip va 1 budc cot 6m, bing :

S =12 x 6 = 72m?

22,72 5
Do d6 : Sop=—"_— = 16m
00 " 100
Hai ctta 2 phia, dai sudt budc cot, do dé chidu cao cita béng :
S 16
-2 = 1,4m
L 6x2

Nhu vay, m01 bude cft, mbi nhip ¢d hai clta méai, mbdi cira dién tich bing
6 x 1,4 = 8.4m°

b) Tinh kiém tra :

- V& mit cit ngang nha v&i hé thong cUa di chon, ti 18 tuy ¥ di dit lot duge
trong biéu dd Danhiluk I.

- V& mit biing nhj, chiéu hé théng cita mai 1én mit bing, cung ti 1& v4i mat cit.

- Trén giao tuyén gilta mit lam viéc va mit cit ngang phdng, chia déu 21 diém
tinh todn (hinh 7-10), v& tia gidi han. Mat [am vigc cao 0,8m..

MLV

1 3 5 7 9 {1 13
Hinh 7-10

- Lan lugt tinh gid tri e trén cac di€m da chon, gid st di€m 5 do cira A 1ol vao.
Dung biéu d6 Panhiluk I, diém O cla bidu s trung voi dlem 5, truc gbe clia bicn
do tring véi mat 1am viée, doc duge gia trj e = 2,5 o, oC = 55.
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- Ding bifu db Danhiluk II dit 1én mit bing, di€ém O ciia biu db cach tam cla
mot doan oC = 55, truc gbc cla bi€u db song song véi truc doc ciia ci¥a, vi nha 1én,
nén mit cdt v& ti 1& 1/200, mit bing ti 1& 1/1000, do d6 khodng cich OC dit trén
miit bﬁng phai chia 5, tic Ia OCY5 = 55/5 = 11 v doc duge Yex =90 6. Ta ¢b :

- 25.90

= = 2,25%
100 100

€ =

B?mg cach tuong ty, tinh dugc e tai 21 di€m : e1, ez, ..., €21.
Gia tri he s6 chidu sang ty nhién do anh sang khuyéch tin cla bau tr&i giy
nén bang :
k
€5 = €5.Tn.
Hé s6 chiéu sang ty nhién tong hop ¢™ bang :
m k
€5 = €5 *o5

Trong d6, anh sing phan xa tir cac bé mit trong phong eg déu bing nhau tai cac
diém tinh to4n.

Tuong ty, ta tinh dudgc e™ tai tit ca cac diém : e, T, ..., M.
Cudi cing :

el'/2+e5 +...ehp+ey/2
21

&h =

So sanb gi4 trj tinh toan efp v4i tiéu chudn [eif], cho phép sai sé £ 10%.

Ki€m tra d6 dong déu epmip/emaxs V.V..-
V. PAC PIEM CHIEU SANG CHO MOT SO CONG TRINH DAN DUNG

Khi xét tinh chat liy anh sang cha cla trén, ching ta da dé cap kha diy di nhiing
yéu ciu va dicu kién sit dung cita trén, cling tic 13 nhing yéu ciu va didu kién thiét
ké chiéu sang cho nha sin xuit.

Sau day, chiing ta nghién cifu dic di€m chiéu sang cho mot s6 cong trinh khic.
1. Chiéu sing cho kién tric cong cong

Theo dicu kién sir dung, c6 thé phin kién triic c¢ong cong lam 2 loai :

- Loai st dung thudng xuyén, sudt ngiy dém : bénh vién,

- Loai sif dung gian doan : trudng hoc, vién bao ting, nha trung bay, cic cong
trinh vdn hda v.v...
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Nhiing cong trinh nay, sif dung chiéu sing nhan tao c6 thé tao dugc hoan canh
anh sang dep va dn dinh, nhung khong thé thiéu nhu ciu chiéu sang ty nhién. Anh
sang ty nhién co tinh ning sinh i rat cao, quan sat trong trudng anbk sang ty nhién
mdi ¢6 ditge nhitng cam nhén that vé mau sfc cla vat quan sat. Chiéu sang va thong
thoang ty nhién Ia hai nhu cau thudng théng nhit véi nhau trong giai phap x1 li kién
trae, 1a yéu t5 cau thanh co ban dé t& chitc thim mi mat ding kién trdc. Hé théng
chiéu sang ty nhién 12 ciu nédi quan h€ gilta trong va ngoii nha.

Chiéu sang tu nhién trong kién triic cong cdng quan heé mat thiét voi x I nghé
thudt xir 1i kién tric ndi that :

- Gido duong Karnak (Ai Cap), xtt li dd roi cia anh sang w nhién gifra gido dudng
rit cao v giam nhanh ra chung quanh, anh sing & cira ra vio rit nhidu va giam
nhanh vao thdm cung, tao cam gidc ménh méng khéng cung.

- Gido dudng Parfenon (Hy Lap), x& 1i anh sdng ty nhién dong déu khip phong
(eto = 2%) va nho hon ngodi nha kha nhiéu, 1am ting cim gidc tinh mich, tap trung.

- Anh séng ty nhién trong phong rat thip, nhimg diéu khic, phu digu khéng cé
bong dé dam, tao cim giac hing vi, ¢6 kinh.

- Mét sé 18 dudng 6 thép tron cao, bang giii phap xi li chidu sang ty nhién, tao
& trin va wdng c¢6 do choi thip, gdy cim giic nia hoang hon. Trong bdi canh d6,
t8 chitc mét sé tia sang xuyén vao thap i cic clra & chin thap, dong thdi roi sang
nhe Ien dinh thap, s& giy cam giac thap cao vdi vdi.

- Mét s6 gido dudng xay dyng & nudc ta dau thé ki nay, thudng thiy giai phap
chiéu sang ty nhién trong khong gian 1& dudng theo dang : anh sang & cita ra vao
khéa nhi€u, gidm nhanh theo chidu sau, anh sing trong 1& dudng phan bé dong déu,
mat kha ning tao béng, lugng anh séng thdp hon ngodi nhi kha nhiéu, trong trudng
anh sang nhu vay, tiéng vang cda nhitng 16i gidng gido 1i cham rai, giy cam giac
thiéng liéng trong khéng gian ménh mong, hing vi va ¢§ kinh.

a) Chiéu sing cho cung trién lim, phong trung bay

Theo tinh chit sit dung, cé thé phan lam maiy loai trién lam sau day :

- Nha trién lam nhitng ki vat cong cdng (vién bio tang), trong d6 trung bay nhitng
ki vat lich st, cach mang, ki vit nhitng hoat déng xd héi, nhitng danh nhan hoat
dong nghé thuat va khoa hoc.

- Nha trung bay nhitng tac phim nghé thuat : tranh anh, nghé thuit tao hinh, san
pham dét, gia cu, diéu khic, v.v...

- Nha trién 1am lich sif : lich sit cach mang, lich s quan sy, v. v...
- Nha trung bay may méc cong néng nghiép v.v...

MBbt loai trién ldm hoic tring bly déu c6 yéu ciu chién sang rigng, mot s6 phong
chi yéu cau trudng anh sang khuyech tan théng thudng, dd cuong dd va phan bd déu,
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cling ¢6 mot sd phong, ngoai yéu cu chiéun sang chung nhu trén, cdn yéu ciu phuong
cla anh sang téi, nhitng d¥c tinh phan bd anh sang wén vung trung bay, trén vung
diing quan sat v.v... rat dic biét.

Thiét ké chiéu sang ty nhién cho nha trién 1im phai cin cif nhitng dic diém cda
vat ph:?fm trung bay, cach bé tri, kich thudc, mau sic va cach xir 1i trén bé milt cla
vat phim v.v...

Dic diém ban thin ctia vat trung biy rit nhitu, cé thé I nhitng vat pham phing :
tranh anh, san ph:?fm dét, ¢ the 1a vat ph:‘i’m khong gian : kién tric, md hinh, sa ban,
tac phﬁm dieu khic, c6 thé 1a vat pham ddng nhu : may moc.

Phong trung bay vat pham phing :

P roi ving trung by 18n hon d6 roi vung dling xem mdi ddm bdo nhin rd vat
quan sat.

~Ti sé d6 roi trén mit phing trung bay E,; véi d6 roi trén mit phing thing ding
qua mit ngudi quan sat Egs-

E
—Vr>>1

Egs

- Ti s6 d6 roi trén mit phing nim ngang cich san 1 mét Eg véi 4o roi trén mit
phing trung bay :

Evf
— o« ]

qs
Phong trung bay vit phiam khéng gian :

DE nhin r6 vat pham khong gian phai dam bao anh sang dinh hudng tdt. Vi ring
anh sang dinh hudng mdi ¢é kha ning lam bgc 16 nhitng chi tiét trén vat quan sat.
Ngoai ra, phai chi § khi ning it nhit ¢6 3 hudng anh sang ur do tidp xdc vdi vat
phim trung bay, tao nén anh sang va béng t6i, 1am ndi chi tiét cia vat phim
khdéng gian.

Chii ¥ chon hé théng chiéu sang c6 kha ning tao anh sang dinh hudng vao phdng,
di dé ting sifc tao béng trén vat phim khong gian.

Phong trung bay vat pham dong :

Ngoai yéu ciu chiéu sang chung can dim bdo d6 roi cao trong ving trung bay
dé thu hit sy chi ¢ cla ngudi xem khi vat pham hoat ddng, dong thdi ciing d€ nhin
r& vat trung bay. Trong nhitng phdng niy khéng nén ding anh ning tryc tlep

Trong nhiing phong trung bay vit pham phing thudng lay anh sang bang hé thong
clfa mai va clfa bén cao, ¢ ging tao hoan canh anh sing trén vat phim trung bay
gan véi dieu kign ty nhién ngoai nha.
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Vi tri ctra lay anh sang va vi tri trung bay phai ddm bdo géc bao v& chdng 16a
mit o X 14° (hinh 7-11).

- Tranh dat clfa trong tim quan sit, vi rang d6 chéi cla mit ciia thudng ldn hdn
d6 chéi chia tran, tuéng va san, sé tao nén hién twong phan quang gay chéi mit.

- Goc tao nén gilta mét tranh v8i phuong trung binh cia cham sang qua clra vao
phong khong nén vugt qua 40” dé nhan anh sang phan xa t mit tranh, thay hinh 30
" clia mit ca ldy anh sdng, giy hién tu’dng 16a mit. DE khic phuc hién tugng nay, c¢6
thé dit tranh nghiéng mot géc 5 = 10° (hinh 7-11).

- C6 thé sk dung cta truc tlep trén mit mai, khi d6 bd tri két cdu che chin dé
chuycn chum séng qua mat cifa nim ngang thanh chum sang qua cifa thing ding,
roi thing vao mit phing trung bay.

b) Chiéu sang cho cung thé duc

Thiét ké chiéu sdng cho cung thé dyc, khong thé dung tiéu chuiin he s dién tich
cita m = Sy/S,, ma phai nghién cifu ti mi s6 lugng va chét lugng anh sang ty nhién
két hgp chit ché vdi chiéu sang nhan tao.

Chung nhit, can luu ¥ mdt s& yéu ciu sau day :

- Anh sang khong nén phan béd déu tren sin dua diu va vung khén giad ngdi, do
roi trén sin dua dauv cao hon khu vuc ng01 xem. B§ dong déu trén ca 2 khu vuc
€min/€max > 0,3.

- Trong toan bd thdi gian dua diu, khdng cdm nhan c6 sy bién d8i hoan canh va
diéu kién inh sang.

- Qué trinh chuyén tir chiéu sang tr nhién sang chi¢u sang nhén tao dam bao lién
tuc, khéng cim nhin co sy chuyen tlep anh sang cing nhu dic diém anh %ang D&
thye hién dude yeu ciu nay c6 thé két hgp giita chiéu sang t¢ nhién vi chiéu sang
nhan tao, chuyen tiép 2 loai anh sang bing cach thay thé dan dan, b6 sung tung budc
cho tdi thay thé hoan toan. Thay déi qui nhanh dic di€m chiéu sdng lam cho diéu
kién van dong trd nén kho khidn, do nhin trong trudng din suy kém.,

- Chon loal dén ¢é thanh phin quang phd gin giéng anh sang ty nhién

- Tlong tim mit clia ddu tht va ngudi xem khong nhin thiy dén va mit cia lay
anh sang.

Vi tri va ciu tridc cira ddm bao khéng dé anh nang mit twdi lot vao, nhdt 1a trong

thai gian v¢ chiu, khi goc cao mit trdi h < 30°, giy tinh trang chéi mit ngudi xem
va dau thi.

¢) Chiéu sing cho bénh vién

Chiéu sang ty nhién cho bénh vién déng thdi théa man 2 yéu clu :

- Théa man didu kién an dudng cho bé&nh nhin

- Pdm bio diéu kign lam viéc cla y bac si vi nhan vién phuc vy

Da&i véi phong chiéu scmg chal lugng cao : phong phiu thuit v.v... anh _sang phai

di cudng d6, phan bd déu va on dinh, khong che béng, khéng gay 16a mit. Thudng
ddl ctta d hudng Dong-Bie, Bic, Tay-Bic.
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- Phong bénh nhan, yéu ciu anh sing diu, dong thdi ddm bio sb gid chiéu ning
vao phong theo y&u ciu v& sinh nhu tidu chuin quy dinh.

Thdi gian chiéu ning phu thudc hudng clra lay anh sang, thudng dit cda & hudng
Doéng - Nam, hodc hudng Nam. "

3 mot s& nude Chau Au, sé gid chidu ndng cho cac phong bénh nhan, kién nghi,
mua he khong it hon 8 gid, mia xuan, mua thu khdng it hon 3 gig.

d) Chiéu sing cho truong trung tiéu hoc, nha tré, miu gido

Nhiing loai cong trinh ndy, chiéu sing va chiéu ning yéu ciu rat cao. Anh sang
khong di, gay ra bénh mit tram trong, chiéu ning khéng dii 12 nguyén nhan gay ra
cac bénh cam cim cho hoc sinh.

Thiét ké chiéu sng ty nhién cho cic 1dp trung tigu hoc, trudc tién nén xem xét
nhifng gidi phip hinh thanh hoin canh anh sing ¢6 G diéu kién tao nén d6 nhin bt
nhat cho hoc sinh : tdp trung, thoai méi, hao phi thi lyc it nhat khi nhin Ién bang,
1&én ban hoc.

Trong 16p hoc, chit lugng anh sang Ja chi tiéu cia hoan cinh anh sang tét nhit

ve phwong dién thi lyc, trén mic d6 rit 16n quyét dinh bdi gia tri d6 roi trén mat
bang den, trén ban hoc.

Thong thuong, chat lugng chidu sang cla 18p hoc danh gia bing ti sé do chéi
giita cic be mat gidi han clia phong vdi d6 chdi trén mit bang den, trén mit tap ghi
trén ban hoc. Vi vay son den mit bang va ban hoc 1a sai 1am.

Nhitng nghién ciu clia cac nude Anh, Mi déu cho thiy do chéi trén tudng, trén,
trén ban hoc cé anh hudng rat 1dn déi véi chat lugng anh sang trong 16p hoc.

Bang két qua thyc nghiém, ti 1&8 do chéi cha cic bé mit trong tim nhin cfia hoc
sinh t&t nhit nhu sau :

- Muyc (iéu quan sit véi cac bé mit lan can : 3/1
- Muc ©€u quan sat v8i mit tudng trudc mit ; 1,1/1
- Muc ti€u quan sat v8i mit tudng 2 bén : 1,4/1

Néu sl dung cira ) bing dai, tudng, trAn miu nhat (py, 2 0,7), mit cita b%‘ing kinh

dinh hudng énh sing, tao nén trudng anh sing ddng déu trong phdng, thi cb thé dat
dugc nhilng ti 1& d6 chdi trén day.

Xét cic diéu kién cu thé v& mit thi cOng va quan 1i sau nay, kién nghi ti 1& d
chéi gilta cdc bé mit trong tdm nhin cia hoc sinh nhy sau :

- Gilra mat glay cia vo hoc v8i mit ban : 3/1
- Giita mit gidy cia v& hoc véi mit tudng, tran : 10/1
- Mit cita va mit tudng gifta clra : 20/1

Ban ghe hoc mau nhat ¢é anh hudng rat t6t ddi vdi hodn cinh anh sang trong
phong, néu son mau xanh 14 ciy nhat, c6 thé gidp cho mit Jam viéc yén tinh. D6
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chéi cia mit bang den va nhiing bang biu giang day vdi d6 chéi cia mit twdng cb
the dung rat dic biét v6i db nhin, kién nghi i 18 nay 1a 1/3.

Trong thuc té sit dung, nhitng ngay co nhiéu truc xa mit trdi, anh sang ty nhién
trong phong ting 1én dang k&€, lam cho I6p hoc qui sing, do chdi trén cac bé mit
trong tim nhin cda hoc sinh ting Ién, lam cho thi lc rdt mau méi mét. Vi vay can
c¢6 giai phap han ché kha ning ting cudng anh sang lay vao phong khi ¢é nhitu tryc
X4 mit troi.

Ti 1& cac kich thude cao x réng x dai (H x B x L) clia 16p hoc ¢é anh hudng rat
[n i v&i 4nh sang lay vao phong. Xu huéng hién nay 12 c6 géng thu nhd mit bing
tdng thé cla trudng hoc, tic Ia rit ngin khodng cach gida cac khéi 16p hoc, ddng
thdi ha thip chiéu cao phong hoc, nhim muc dich gidm bdt chi phi xay dung va bao
tri sau nay.

Khao sit thyc té cho thay ring, xu hudng nay cd thé thyc hién dugc khi cac bé
mdt trong phong déu st dyng mau sing, cka liy anh sang biing nhing 14 chdp quay
mau séng, vira chéng dude tryc xa vira dinh hudng tt 4nh sang lay vio phong.

Dé tranh hién trgng phan xa mit guong W mit clta va tif cic ngudn sang nhin
tao, nén xu li nham cac b& mit tudng, trin, tranh nhitng bé mit lang bdng.

Hudng dit cia lay anh sang cho 16p hoc ¢6 tinh chat quyét dinh ddi véi chit
lugng énh sing 13y vio phdng ciing nhu y&u ciu vé sinh. Do dé nén x{ li thoa dang
khi thiét ké trudng trung tiéu hoc, nhit 1a nha wé v trudng mau gio.

Phuong an chiéu sing ty nhién (vi ci nhan tao) lua chon thoa dang nhat khi nao
tao duge hoan cinh anh sing &n dinh trong sudt thdi gian hoc cua hoc sinh.

2. Chiéu sdng tyf nhién cho nha &

Chiéu sang ty nhién cho nha & ddng thdi thda min 2 yéu cau :

- Pam bio didu kign vé& sinh

- P4 inh sang d€ lam viéc gia dinh

Tat ca kién trdc nhi & hién dai, tif thdp tang dén cao ting, déu ap dung chung
mot tidu chuin chidn sang ty nhién, chiéu sdng cap V. Khao sit thuye & cho thay

rdng khi ¢6 cong trinh déi dién che chin, hé sé chiéu sang tu nhién nhd nhit thuc
té trong cac phong & khic nhau rit nhiéu, do 2 nguyén nhan :

- Tac dung che chin cla céng trinh déi dién

- Phong ¢ cang cao, mang r&i nhin thay qua cia cang cao, anh sing vao phong
cang nhiéu, vi phan bé d6 chdi cta biu troi ting dan tlf chén trdi dén thién dinh.

Chiéu cao phong, chi¢u cao dit cira, chidu siu liy anh sing c¢6 quan hé mat thiét
véi nhau, va cudi cling quan hé véi ti 12 giita chidu diy va chidu cao khéi kién tric
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nhi . Pay ta mét trong nhiu li do chon phuong dn nhi & hanh lang gita, mic dau
nha & hanh lang giita ¢6 nhigu nan giai so véi nhd & hanh lang bén.

Kién tric nha & c6 hinh dang cang phiic tap, 16i 16m cang nhiéu, cang khé tranh
khoi nhitng vi pham nghiém trong déi véi didu kién chiéu sang vé sinh ciia tiéu chuin
chidu sing.

Nhing khong gian 18m, hep va tu‘cing déi sau, anh sang tryc xa khong 1§i duge

s¢ tao digu kién cho réu mée phat trién, vi khudn sinh trudng do tinh trang ling dong
am, két qua 1a 1am x4u méi trudng séng trong phong 4.

Ngoai hinh cua kién tric nhd & don gian s@ ¢é nhiéu thuan lgi dé x 1i chiéu
sang ty nhién thda dang theo tidu chuin vé sinh vi cong viee trong nha,

Két qué nghién clu va khao sét thyuc té cho thiy riing, kién tric nha & do thi cao
ting, néu mat nha miu sang, chiéu rong dudng phd khong nén nhd hon 2 lan chidu
cao ting nha. Nhiing chung cu d6 thi hién dai cao 4 - 5 ting & mait tidn, dudng phd
rong 30 - 35 mét trong thyc t&, dd dim bao cic didu kién ki thuat va tiéu chuin
chiéu sang tu nhién.

Trong xay dung chung cu cao ting, vdi mong mudn giam gia thanh xay dyng,
tang chitu siu phong kha sau, diéu ndy rat bt loi va mit chiéu sang tu nhién, vi

ring, v6i cing mot dién tich cia ldy anh sang, tiéu chuan chidu sang cip V, thi
phong hinh vuéng I6n hon 25% so vdi phong c¢é hinh dang khic.

X{ i chiéu sang ty nhién khéng théa dang s& phii hao tén chi phi chiéu sang
nhan tao, ddng thdi vi pham tiéu chuan chiéu sang vé sinh.
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PHAN Il
CHIEU SANG NHAN TAO

Chuong 8

ANH SANG NHAN TAO -
ANH SANG BANG PIEN NANG

Tir ¢6 xua, con ngudi di ty tim cho minh nhimg ngudn sang dé thay thé anh sang
mat trdi khi khéng ¢6 mit trdi. Lich st tién trién cla lodi ngudi ludn ludn kéo theo
su phét trién cac loai ngudn sang nhan tao.

Cho dén 1879, nhi bac hoc ngudi My Edison cho ra doi béng dén thip sang biing
dién diu tién, téc dén bing sgi Carbon, nhiét d6 néng chdy va bdc hoi 3900°K, nhung
thue té, nhidt dé cia toc den chi khoang 2100°K, tudi tho 45 gid.

Nim 1895, ché tao duge bdng den vdi tée kim loai Osmium, nhiét dd ndng chay
vi bdc hai 2971°K, chay sang hon. .

Nim 1908, Siemene ché tao béng dén, toéc phat sing bing sgi hgp kim
TungSten-Nickel ciu tric tinh thé, chiy sing hon nhung tudi tho ngdn hdn cac loai
den trude nd.

Cho den nim 1913, mdi tlm duge phu’dng phép luyen TungSten, I\w thanh sdi
khong ¢é cdu tric tinh thé, tudi tho cla dén dai hon. BE [am cham (d¢ do bdc hoi
va tam gidm tiéu hao nhigt lugng cua téc dén, mdt mit, bom vao bong dén hdn hgp
khi trg khéng gy philn Ung véi téc den, mit khéc cudn tée dén thanh dang 1o xo ...
Tée dén va hdén hgp khi tro khong ngling cai tién nang cao d& ting hidu sudt phat
sang va chit lugng anh sang cua den, Ngay nay ching ta co dén toc phat sdng chu
ki Halogen, chu ki Volfram-16t. Cho dén thip nién 30 cia thé ki 20 méi xudt hién
den huynh quang Ung dung hién tugng phong dign trong moi trudng khi ap suit thip.
ben hé quang dng dung hién tugng phéng dién hd quang ... khong nhiing c6 hiéu
suiit phat quang cao md con ¢ thé tao ra quang phd bit ki. Nhung nam gan day xual
hi¢n nhitng loai ngudn sang mdi 1a dén thuy ngan cao ap, d&n Xenon v.v... hidu svit

phat quang cao hon, tudi tho lau hon, tidu thy dién niing it hon va chit lugng 4nh
sang tot hon.

Sau ddy, ching ta nghién ciu mét vai ngudn sang s dung dién ning.

I. PEN NUNG SANG

Den nung sing con goi la dén day tde, 1a loai dén lam viéc theo nguyén 1i chét
rin phat sdng & nhiét do 1dn han 500°C.
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Hién nay, dtn nung sang thudng thiy 1a dén
¢4 téc phdt sing bing s¢i TungSten hoic
Volfram, 12 kim loai cé nhiét dé néng chiy rat
cao (36650K) diit trong éng thly tinh chin nhiét

N Tdc dén
¢6 d6 chan khéng 16n hodc chda diy khi tro :
Nitg (N), Argon (Ar), Kripton (Kr). Ciu tao Cié
dén don gian, nhd, gon (hinh 8-1). ]
Téc den ché tao véi cac co didn dp i 1,5V 2 dign cye
+ 300V. O dién ap nhd, sgi toc den ngin va 4é 4

day, & dién ap cao, 16¢ dén dii va manh, MBS

Chicu dai téc dén & dang 16 xo bing 1/10
chiéu dai & dang kéo thing. Thuc chit, téc den N2 ___Tiép diém
la mdt dign rd, cho nén néu tiét dién sgi téc
khéng deu, sé phit ndng cyc bd & chd tiét dién
nhd, dé 1hm dat tée den, vi vy tudi tho cua
den, trén mirc A9 kha 16n, phu thude vio d6 ddng déu cla téc dén.

Hinh 8-1

- Téc den bién dién ning thanh nhiét ning va bifc xa anh sang theo hiéu (ng
Junle-Lentz : nhi¢t d§ cua tdc dén cang cao khdng nhing ting lugng bitc xa mi con
lam thay d&i thanh phin quang phd cta bitc xa kha kién, vi rang bitc xa kha kién
chi xuit hién khi céc hat chuyén déng v&i dong ning 16n. & nhidt do thap, chi yéu
la bitc xa hong ngoai, d6 dai budc séng A = 760my, khi nhigt do ting lén thi lugng
bite xa kha kién ting nhanh han bite xa nhiét, déng thdi miu cha quang théng chuyén
din twr mau d6é sang mau vang, mau trang. Khi nhiét do rat cao, anh sang ¢é mau
tim xanh.

- Hai dién cyc ndi ngudn vdi toc dén gdém 3 doan han ndi lién nhau :

+ Doan nidm trong bong dén, tir téc dén dén try dén bing Nikel.

+ Doan ndm trong try thiy tinh, cé hé sé din nd vdi thiy tinh, bing hop kim
gdm : 42%Fe + 30%Ni + 28%Cu,

+ Doan nim trong dudi dén bang ddng.

- Bong dén, bing thiy tinh chiu nhiét, dudng kinh dii dim bio thiy tinh khong
bi nong nd, cong suit cang cao, bong cang 16n. C6 béng tring tron, ¢b bdng md.
Béng mé cling 14 béng tring tron nhung dude bio nham bang acid {lohydric (HF).
Béng mai mg dé gidim d6 chéi.

- Tru dén, 1am bing thiy tinh chi, ¢ kha ning chiu nhiét cao, thudng !am bing
thiy tinh borocilicate.

- Khi trong béng den, nap khi vio béng den nhim 3 muc dich -

+ Gidm t8¢ do bde hoi cia téc den.

+ Giam kha niing truyén nhigt, tic 12 gidm sy mit mat nhiét nang.

+ Ngin cdn khdng tao thanh hé quang giita 2 dién cyc.



Thudng st dung cac loai khi trd : Nitg (N), Argon (Ar), Kriprton (Kr) hoic hdn
hop khi N vdi Kr hodc N v8i Ar hodc Kr vdi Xénon hoiic AzOt-Ar v.v... Nap khi
vao bong den v4i ap suat nhat dinh.

Den cong suit nhd khong nén nap khi tro vao béng den, vi khi dé, khi tro s& lam
ting cuong dd dan nhiét.

Nhitng thong sé dic tinh clia dén nung sing.

bi¢n ap dinh mdc

Céng suit dign tidu thy.

Hi¢u suit phat quang.

Quang thdng, quang phd cda quang thong.

Thoi gian s& dung trung binh.

Tam deén, la tim hinh hoc cta bd phin phat sang ciia dén.

Kich thuge clia dén

a) Ve dién ap dinh mitc : Tinh bing Vén (V)

La dién 4p 1am viée cda dén didm bio d€ dén phét ra mot lugng quang théng dinh
mic trong thai gian dinh mdc,

Mot vu di€m co ban cla dén nung sang 1a ¢6 thé lam viéc véi dien ap thip hon
nhiéu so véi dign ap dinh mirc, cho nén thudng st dung d€ chidu sang sy cé, chiéu
sdng an toan.

b) Cong sudt dén : Tinh bﬁf:g Watt (W)

C6 nhilu loai, tif dudi 1W + 1500W. Quang théng ciing t&r 1 lumen (Im) dén vai
chuc ngan Im. Dudng kinh bdng dén 16n nhé rit phong phi tir dén trai 6t dén dén
pha 16n dén vai chuc centimet.

c} Hiéu sudt phit guang n :

Tinh bing ti 5§ giifa quang thong F ctia d&n vdi cong suit dien W tiéu thy, thdng
s6 niy 1a chi tidu kinh té co bin cda cic loai den :

F Lo N (m/w)
‘I"l = 30
W 56 A
Fa //
bén nung séng n trong khofmg tr 7-28 22 //
Im/watt : Hi¢u suit phat sang rit thip, hiéu qua 18 7
kinh t& kém. 14

Dén c6 khi tro, hi¢u sudt phdt sang quan 10
hé tuyén tinh v&i nhiet do cia tdc nung
(hinh 8-2). Cho nén kha ning phat sang ludn
ludn kem theo cudng dd birc xa nhiét.

2700 2900 3100 3300°K

Hinh 8-2
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d) Quang thong .

Quang phd clia quang thong ciia dén nung sang chifa nhidu thanh phin mau do,
vang. So véi anh sang ban ngay, thiéu nhiéu mau xanh, lam, cham, tim, khac xa vdi
anh séng ti nhién ban ngay.

Do dé khéng st dung dén nung sang dé chiéu sang trung bay can phén biét mau
sic that cia vit quan sat.

e) Thoi gian sit dung trung binh .

Tiéu chuin quy dinh, khi lerng quang théng gidm yéu lhap hon 85% quang théng
dinh mdc cia dén thi den hét tdi tho. Thong thudsng, twdi tho cda dén nung sang
thong dung khodng 1000h, dén chu ki I &t, tudi tho trung binh dén 3000h.

Do su bde hoi trong qua trinh nung sing, dudng kinh cia toc dén nhod dan, dién
tr ting dan, hm téc den bam trén mit trong cla bong dcn béng dén md dan, két

qud 1a gidm yéu hidu suéit phat sang, quang phé hudng dan vé bude song dai (anh sang
mau do).

Dén chu ki Vénfram - 16t ¢6 nhidu wu di€ém vé hidu suit phat quang va thdi gian
st dung, vi hdi 1t (hodc héa chit thude nhém Halogien nhy Brom, 16t, Fluor, Chlore)
hda hdp vai hoi Vonfram tif tée den bdc ra, hdn hgp khi nay gip toéc dén, hoi Vénfram
bam vio téc den va gidi phong ISt, chu trinh tai hdi nay ldp di lip lai, giir cho téc
den lau mon hon, thoi gian st dung lau dai hon. Tuy nhién, cong nghé san xuit loai
den nay phic tap, gid thanh cao, han ché sir dung phé cip. Miit khac, didu kig¢n sur
dung cung khit Khe, yéu cau phai dit dén nim ngang, ¢6 dbc i cho phép nhd hon
4%, d& hoi Haloglen phin bd diy trong béng deén, chu trinh tai héi Vénfram ddng
deu trén chiéu dai téc den. Néu i > 4%, hoi Halogen s& ty & dau thip, c¢dn diu cao
rit lodng, chu trinh tai hdi Vonfram khéng con hig¢u dung.

Can luu y 1dng s6 lugng va chit lugng quang théng cia dén chju anh hu’ang kha
Idn vio mic d6 6n dinh cia dién ap dinh mic. Pién ap dinh mitc thay déi + 1% thi
quang thdng dinh muc thay déi + 2,7%, thoi gldn su dung dinh murc trung binh thay
déi + 1.3%, Dién 4p dinh mic gidm, thanh phin quang pho nghiéng vé miu do, vang.

Dién &p dinh mitc ting, t6c d6 bbe hoi nhanh han, té¢ dit sém hon thai han dinh
muc trung binh.

11. PEN HUYNH QUANG (NGUON SANG PHONG PIEN TRONG CHAT KHI)

Den huynh quang xuét hign, dinh déu budc tién nhay vot trong lich sif phat trign
ngudn sang nhan tao,

l. Sy phéng dién trong chit khi va hdi kim loai

Nguyén Ii phat sang cda den huynh quang la ding di¢én nidng kich thich nhirng
phan &ng phit sing cia mét s& hoa chit ¢é tidm ning phat quang, goi la hién tugng

huynh quang. Hién nay, thudng thiy dén huynh quang st dung phan tng quang dién,
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phin ng phat sing cta bdt tinh thé do su kich thich cla bdc xa ti ngoai. BOt tinh
thé huynh quang thudng ding 1 Vol-Framat canxi vi Manhg, Cilicit kém v.v... trang
thanh 16p mdng trén mit trong cda béng dén. Riit khong khi trong bong dén dén ip
suit 0,01 mmHg v bom hdi thiy ngan ap suat thip khoang vai chuc mmHg ciing
véi mot it khi tro d€ ting tinh din dién cho béng dén. Khi tro thudng dimg 13 Néon,
Argon, Kripton. Nhiét d& lam viéc clia dén rit thip.

Khi nap dién vio 2 cyc den s& xuat hign mdt dién trudng gitta 2 cuc, dién trudng
nay tac dong 1&n nhitng dién w¥ va ion ty do trong hoi thiy ngin, két qua la dién ur
di chuyén vé phia Andt, con ion di v& phia Catdt, hinh thinh dong dién. Cac dién
tir di chuyén v&i dong nang diy di s& ion héa cac nguyén tir cia khi ma né gap trén
dudng di, lam xudt hién nhitng dién tf va ion méi. Dudi tic dung cla dién 4p cao,
lam nay sinh & gan Catdt nhitng ion ¢ gia td¢ 16n dip vio Catdt, giai phong nhiing
dién nf mGi uén be mit Catdt, nhitng dign tlr mdi nay trd thinh ngudn ion héa. Kem
theo qua trinh ion hoa la sy phat sang khéng giy ra nhiét - sy phdng dién lanh.

Tri s6 dign ap lam xuat hign sir phat sang dau tién do phong dién lanh go1 la

dién ap mdi. Dién ap mdi xéc dinh gidi han dudi cia dién ap can thiéc phai cdp cho
dén dé tao nén hién tugng ty phéng dién.

Tri s& dién ap mdi phu thudc nhidu yéu 3, trong d6 chi yeu la ching loai va ap
suit cda khi chu’a trong den, khoang cach gilta 2 dién cue, chit liéu cda Catét. Co
the gidm tri s6 dién ap bdng cach tao truGc mot lu'dng ion hoa trong chat khi hoic

phi 1&n Catét mot 16p mong kim loai kiém hodic kidm thd dé giam cong gidi phdng
dién ur.

Chiing han, v&i dén chira hoi thiy ngin, néu Catdt bing sit Nikel thi dién ap mdi
la 380 + 520V, nhung khi cha hgi néon thi dién ap moi 1a 150 + 245V. Deén chita
hén hgp hoi néon - argon, Catdt bing Xézi-Nikel thi dién ap mdi chi cin 35V.

Hinh 8-3, m6 ta qua trinh phdng dién lanh va dd choéi phan bo trén chiéu dai cia

Ong den. Sy phdl sdng lgnh cia wing 6m cyc,

Viung sang
duong cyc 1 ngudn V;'{;ﬂ idi g:"‘?d;d' Vung séng dudng cyc
birc xa anh sing r—& — e Ne———————
chi yéu do phéng KM[ﬂg = = [E Andi(+)
dién lanh. Khi ap N = = .
suiit hoi trong den \Yfmg sdng cOn Katfl

ting, ving sdng nay
s& phat trign vé
phia Catdt. Sy phat
sang cia dudng cyc
thudng ap dung cho
cac den khi cao dp
st dyng  trong Hinh 8-3

quing cio. Qud trinh phong dién lanh va phin bé dé chéi doc dén

Do chdi B
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Sy phat sang lanh ¢ am cyc nhu dén néon thudng st dung 1am dén tin hidu hoic
chi bdo. Higu suat ciia loai dén nay thip nén it dung dé thip sang. Thuc té, thudng
st dung Catdt bang Vonfram ¢é phu mot 18p oxyde hoat héa dé ting kha niing phéng
dién ar.

Khi xudt hign bic xa tang nhigt vi dién 4p giang trén Catét, thi tia Itta didn xuit
hién - sy phdéng dién hd quang, cho nén hién tugng phong dién hd quang dudgc dic
trung bing chi s& dién 4p giang, tri s6 nay khong qua 10V. Sy phdng dién hd quang
trong khi va hoi kim loai ap svat thip xuét hién ddng thdi véi sy phat sing déu trén
chi¢u dai den.

Ap suft cha hoi vd mat do dong dién ting thi s6 lwgng va cham va nhiét d6 khi
tro cing tiang theo, khi ap suat khi dat tdi vai trim mmHg thi nhigt d¢ cla no ting
tGi 5000°K, hon nifa lam cho nhiét do & gitta truc cha chirm hd quang v&i thanh dng
den chénh Kech rét 16n, két qua 1a sy phdng dién thu nhd thanh mot sdi chi sang chéi.

Do chéi sing rat 16n clha phong dign hd quang tudng dng vdi dign ap cip cho
dén kha thip nén duge ap dung rong rii trong thyc &, hidu qua kinh té rit cao.

Qua trinh phéng dién trong chat khi khoéng 6n dinh, ludn ludn ¢é chitu hudng
ting, miic dau dién 4p cip cho dén khéng déi, do d6 ché ds thip sang cla dén khéng
6n dinh. P& khic phuc nhuge di€m nay, can thiét ldp ndi tiép vdi den 1 didn trd
dieu dong.

Khi den lam viéc v&i ddng dién xoay chitu, cin phii mic néi tiép véi dén bd
chin luu (tang pho) va con chudt khdi dong (Staxte), giip cho den khdi dong nhanh
va lam viéc 8n dinh.

2. Dén phong dién qua chét khi

Trong cac loai ngudn sing phéng dién qua chz‘iﬂt khi, dén thiy ngin théng dung
nhit. Theo ap suat hoi thiy ngan trong dén, c6 thé phén loai nhu sau :

Ben thity ngan 4p suét thip, ap suit tr 0,01 ~ ImmHg

Ben thdy ngan ap sufit cao, 4p sudt W 0,3 ~ 3 ata

beén thiy ngan sidu cao ap, ap sudt tr 3 ~ vaj trim ata

a) Den thiy ngdn dp sudt thép -

Thudng sit dung d& diet khuén, sat tring trong khong khi, nuéc, thuc pham, g01
la den khir tring.

Céu tao den gdm mot émg_ thay tinh mau tim, biic xa t& ngoai ¢4 thé Xuyén qua
duge. Trong Ong dén chira hdn hop khi thuy ngéin arrgon. Hai dién cyc 1a 2 10 xo
kép bing Vonfram. Khi nap dién, dién phong qua hdn hgp khi gia 2 cue, 1am xuft
hign nhifng bdc xa ti ngoai, trong dé, khoing 80% i bifc xa sdng ngin, A = 254mp.

b) Deén thuy ngan dp sudt cao :

Thudng thdy c¢é dén thiy ngdn thach anh, d¢n thdy ngén arrgon, cudng do sang
rit cao.
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Dén thiy ngan thach anh ciu tao gdm mdt 6ng thiy tinh thach anh, 2 dién cuc
§ 2 diu 4ng, bén trong dng d&n chita hai arrgon vd mot sb giot thiy ngin. Dinh
lugng s6 giot thiy ngin trén cd s& khi thiy ngan béc hoi tao dugc ap sudt tuong ing
v3i cong suat den (khoang 0,4 ~ 0,8 ata).

Phin 1dn bitc xa kha kién cta den thiy ngan thach anh ¢6 mau vang luc, cling
]2 nguon bifc xa nhigu tf ngoai.

c} Pén thuy ngdn siéu cao ap :

DPen nay ciu tao gdm mdt Gng thach anh chia hdn hop khi Arrgon va mot sé
giot thily ngan, goi 1a 6ng phéng dién, éng phéng dién c6 dién cyc ty nung. Toan
bd 6ng nay dit trong bau thiy tinh thudng hodc thdy tinh xuyén duce bdc xa ti
ngoai. Ap suét hoi thily ngin trong dng thach anh khoang 5 ~ 15 ata, do d6 hiéu
suat phat quang ciia dén ¢ thé dat t6i 30 ~ 40 lm/w. Cong suét cda loai dén nay
thudng ché tao tir 80 + 1000w, thdi gian sir dyung t3i miy ngan gid. Trong ludi dién
4p xoay chidu, dén l1am viéc véi b6 chin luu.

Vi ring dén thiy ngin khéng cé biic xa kha kién budc séng dii, lam cho mau
ctia anh sang khic nhidu v4i anh séng ty nhién.

P& cho ph8 bitc xa kha kién gidéng &nh sing tring ban ngly, thudng pha én biu
thiy tinh mdt 16p moéng bdt huynh quang, nhd tic dung kich thich cia biic xa
ngoai do phong dién trong hoi thuy ngén, bdt huynh quang bic xa énh sang budc
song dai. '

Quang phd bic xa clia cic chit huynh quang khdng giéng nhau, ching han canxi
- Vonframat, bifc xa anh sang mau lam ddm, Manhé - Vonframat phat sang mau lam
nhat, cilicat k&€m phat sang mau lyc, cilicat canxi phat sing mau dd tia v.v... Hén

hop cac chdt huynh quang theo ti 18 nhit dinh ¢6 thé tao dudc quang phd theo y
muén.

Nhu vay, birc xa toan phan cda dén, bao gdm anh sang md yéu do phdng dién

qua hai thiy ngin va anh sang cudng d6 manh birc xa tir hén hgp cac chat huynh
quang tao nén 4nh sing gin véi anh sang tring ban ngay.

3. Pén huynh quang ap suiat thip

Ngoai nhitng ngudn sang phéng dién trong chit khi trén day, dén huynh quang
ap suit thap la loai dén dugce sit dung rong rai trong ki thuat chiéu sang hién nay.

Qua trinh phat sang cda loai d&n ndy gdm 2 giai doan : giai doan phéng dién
gitta 2 dign cuc qua hoi thiy ngin kém theo hién twgng phat quang ciing vdi su xuit
hién céc tia ning lugng, giai doan ndi tiép, nhitng tia ning ligng nay tac déng 1én
hén hop cic chat huynh quang tao nén bitc xa nhin thiy.

D¢ tang higu sudt phat quang, thudng ding chit huynh quang bitc xa ¢6 chidu
dai bude sdéng A xdp xi bing chiu dai budc sdng bic xa cla thdy ngin & = 254my,
khi d6 s& c6 khodng 60% ning luong dién phéng qua hoi thiy ngan chuyén thanh
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bic xa kha kién, do d6 higu sudt "lugng ti héa" rat cao, két qua cua hién tugng
trung song.

Chiéu dai béng dén quyét dinh do dién ap lam viéc céia deén, chidu dai di dam
bido d& den lam viéc 8n dinh khi dién ap cp cho dén chi bing phan nita dién 4p ciia
lugi dién. BGi vy, khi dién ap ngudn 110 + 127V, chiéu dai bong dén 0,3 + 0,6m,
dién ap nguon 220V, chicu dai béng 0,9 + 1,5m.

Pudng kinh clia 6ng dén tinh toan sao cho hiéu suét phat quang téi uu.

L&p huynh quang tring bén trong 6ng, chleu day vira di, khong day qua ciing
khong méng quia. Néu méng qua sé khong tlep thy hét lugng birc xa tir ngoai do
phong dién trong hai thay ngan san sinh ra, néu day qua sé tiéu hao nhiéu lugng birc
xa tlf ngoai an sau trong chiéu day 16p huynh quang. Sy phong dién trong hon hdp
hoi thiy ngan Arrgon, chinh hén hgp niy bio dam viéc mdi deén, nang cao hiéu suét
phat quang va bdo vé Kat6t khong bi pha hdng.

Ap suit téi wu cia hoi thiy ngan dé dat duge lugng cuc dai cia bic xa cong hudng

(budc song A =185 + 254mp) trong khoang 0,006 + 0,0lmmHg, tuong (ng v4i nhiét
dd thanh ong 40°+ 50°C.

Khi birc xa tf ngoai kich
thich hdn hgp huynh quang
phat sang, mét lugng niing
lugng kha 16n bién thanh
nhiét ning, chi c¢6 khoang
22% dién nidng cip cho dén
chuyén thanh quang nang,
cho nén higu sudt phat
quang 16n nhit clia dén anh
sang trang chi dat 60 = 70
Im/W cao hon deén nung
sang rit nhiéu.

Hinh 8-4 : So d6 mdc 2 dén cé chuyén pha nhan tao

bén huynh quang ciing Den | va 2
nhu nhitng loai dén phéng 3 : Cudn can 6n dinh
dién trong chét khi, khi dit 4 : Nhom tu dién

\ §7 201 N 5 : Bé phan moi
vao nguodn dién xoay chiéu,

quang thdng dao dong tuong ung vGi dao dong ciia dong dién xoay chiéu, gay nén

hién tugng an hién rat bét Igi ddi véi do nhin, nhat 1a quan sat nhitng vat phiam
chuyén dong, tao nén nhifng cdm nhén sai léch, khong that.

beén huynh quang anh sang tring thong dung hi¢n nay, quang thong dao dong tdi
35% con dén c6 anh sang ban ngay, tri sé dao dong tdi 65%, trong khi dén nung
sang chi dao dong 5 ~ 15%.

Trong thu’c t& sir dung, c6 nhiéu phuong phap khic phuc hién tugng an hién nay,
ching han mic 2 dén c6 chuyén pha nhén tao v.v... (hinh 8-4).
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Hién nay, chiing loai dén huynh quang rat phong phi, mau cia anh sing cing da
dang, dang luu ¥ ¢ miy loai sau :

Pén huynh quang anh sdng tring ban ngay, anh sang tring lanh, anh sang
tring néng.

Dén 4nh sing tring ban ngiy c¢é phd miu gin gidng miu bifc xa cta vat den
tuyét déi & nhigt d6 6500°K, cho nén sit dung dén niy 1am chudn cho anh sang ban
ngay nhan tao. Anh sang cua loai dén nay dam bdo cam nhidn mau chinh xéac.

Anh sing ctia mot 58 dén c6 phd mau tuong img vdi bite xa kha kién cla vat den
tuyét d6i & nhigt do 4850 va 3500°K trung gian giita anh sing ban ngay va anh sang
cha dén nung, tudng dng v4i nhi¢t d6 2700°K cia vat den tuyét déi, phd mau gin
gibng anh sing ciia dén nung. _

Mot nhugce diém nita cia hiau hét dén huynh quang va dén phdng dién trong chit
khi 1a anh sang thiéu thanh phin budc séng dii (dd, da cam, vang).

Tubi the cia dén huynh quang xac dinh bing d6 giam quang théng theo thdi gian
st dung. Tiéu chuin quy dinh do sut gidm quang théng khong i6n hon 40% quang

thong dinh mic cGa d&n thi hét han st dung, theo quy dinh niy, tudi tho trung binh
la 5.000 gid.

Tudi tho cGa dén huynh quang phu thudc nhidu yéu t6 nhu d& Sn dinh caa dién
ap ngudn, tit md nhidu it, nhiét do moi trudng v.v..

Pién ap cua luéi dién glam c6 thé den khong sang hodc sing nhung 1dp oxyde
phu trén Katot bi héa bui nhiéu hon 1am gidm tudi tho clia dén. bién dp ting, ap

suit hoi thiy ngén trong dén ting theo, 1Am giam hiéu suét phat quang va giam tudi
tho cua den.

Nhigt d6 moéi trudng 20 - 25°C, dén lam vide tét nhit, nhiét d6 moi truong giam
hodc ting déu pha hoai sy cin bing nhiét cha dén vdi mdi tru'dng, lam glam higu

suit phat quang va tudi tho cua den. Khi nhiét d9 gidm xudng O°C, mdi dén rat kho
khiin v&i so dd mic dén binh thudng.

Nhifng nghién ciru kha ning lam viéc clia d&n 0 tan s& ngudn cao cho thay, khi
tin sé ngudn dién 1&n tSi 3000 + 4000 hz, higu suét phdt sang cla dén ting 6 dén

}5% vai cong suit tigu thy dién ning khong di, tudi tho cla dén cung tdng 12%
dong thoi gidm nhé dao ddng cda quang théng.

Bén huynh quang lam viée v6i dong dién cao ting sé glam dang ké khdi lugng

va kich thudc ctia dién trd 8n dinh dong, tiét kiem vat lieu din dién, ché tao ciing
don gian.

4. Pén huynh quang cai tién

Pén mit éch anh sdng trang la dang dén huynh quang cai tién, ciu tao nhd gon,
bit sang nhanh, khong ¢6 tiéng on khi khdi dong. Bong d&n ché tao theo kifu den
nung sang, cuc va cac bd phan khac cla dén ddt chung trong béng dén. Quang théng
cla dén ciing gibng dén huynh quang cing loai.
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5. Pen phong dién
Nguyén 1i lam viéc cha dén dya theo hién tugng phéng dién trong chét khi khac
nhau, 4p suit hoi khac nhau. Thudng thiy c¢6 3 loai : -

- ben phong dién sing can am cuc Katdt, dén sng duong cie, Katbt ngudi (den
6ng cao thé).

- bén phéng dién hd quang.
a) Den phéng dién sdang cén am cuc Katbt :

Chi sing & cdn 4m cyc. Dién cyc bing sit hoic hgp kim, hoi chia trong dén 12
hdi thiy ngan hoic hon hdp khi trd ap suit wr 5 = 25mmHg. Dién &p 70 + 300V,
bién trd cia den 3. 10*Q dén 3.10°.

Dic diém clia dén 13 cong sut rat nhd, cudng d6 sang yéu, quang thong khodng
1 Im, cudng 4 dong dién chi vai mA, cdng suiat tiéu thu vai W.

ThLIcmg mic den song song trong mach dién d€ bao higu. Bén 1am viée véi ngudn
1 chiéu hodc xoay chiéu.

b) Bén phéng dién sing duong cuc Andt ngudi (Ong cao thé) :

La loai dén phat sdng ving duong cyc v8i Andt ngudi.

CAu tao dén gdm cb dng thiy tinh dai hon 2,5m, dudng kinh 6ng khodng 2~ Scm,
dién cyc c6 dang hinh try bing dong dién giai, Ni hoiic Fe, bén ngoai dién cyc thudng
boc thiy tinh chiu nhiét d€ két tu cac chét thoat ra ti dién cuc. Khi nap vao dng
den phu thudc vao ¥ dinh tao miu cda anh sing. Cac khi tao mau thydng dung :

Loai khi Mau anh sang Loai khi Mau anh sang
Arrgon Xanh lam Ne + Hg + TTUran Xanh 14 ciy
Néon Héng CO; , Tring
Hélium Da cam Kripton Tim nhat
Ne + Hg Xanh ducng Xénon Xanh td

Ap suit cyc dai ciia khi trong dén tir S dén 20mmHg.

Chiéu dai dén cang dai, quang thong cang ting, tidu thu dién ning cing nhidu .
Ben lam viée v8i dién ap 1000V.

Str dung loai dén ndy 1am quang céo, ¢6 thé tao hinh tiy y. Qua trinh lam viéc
chép sang lién tuc, vi vay thudng gin mach dién ti ty dong dicu khién. Cong suit

tieu thy khéng 16n 1im, va phu thudc vao loai khi, chidu dai, dudng kinh ong den.
Tudi the cla dén khoang 2000 gig.

¢) Pén phéng diéen hé quang :

C6 nhiéu loai hd quang : Hg, Na, Sodium v.v...
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Phong dién hd quang xuat hién khi cac chat huynh quang héa hai. Quang thong
coa dén rat 16n, tda sang rong, thudng ap dung ngoai nha, néu dit trong nha cén co
dd cao 16n hon 8 mét.

Cé nhitu loai dén hd quang ty thude vao loai 4p suat khi héa hoi cla chit huynh
quang sut dung trong den.

Céc chit huynh quang thudng st dung la Halogen (F, Cl, Br, I), Hg, Na. Sodium
cho anh sing vang, thiy ngin cho anh sing mau tring.

Cong suit cla dén thusng 80 + 700W. Higu suat phat quang tif 46 + 117 Im/w
(dén h6 quang Hg 80w , 3700Im, dén Scdium 400w , 47.000lm), do dé thudng ding
chiéu sang dudng phd, san bay, bén cang v.v...

Theo &p suit hoi trong dén, c6 3 loai dén hd quang :

- Pén hd quang &p suat thip : 4p sudt < | ata

- Bén hd quang ap suit cao : dpsual 2 + 10 ata

- Pén hd quang siéu cao ap : 4ap suit > 20 ata.

Ciu tao thudng thiy cGa dén hd quang gdm, 6ng phéng dién bing thach anh,
diém néng chdy 1000°C, nhiét do tai tim hd quang tdi 6000°C vi gidm dan ra ngodi,
& thanh 6ng chi con 800°C.

Hai dau éng phéng dién dat 2 dign cuc chinh bE“mg Voénfram tim céic chit BaO,
Ca v.v..., khdng ¢& bd phin nung ndng trude dign cuc, ngoai ra con dit thém [ dién
cuc phu goi la dén 2 cuc, hodc 2 cyc phu goi la dén 4 cuyc, nhifng cuc phu nay bE'mg
kim loai thudng, mdi ciuc phu dit gin 1 cuc chinh vi ndi véi nhau bing 1 dign trd.

Ong phéng dat trong biu thiy tinh chiu nhiét, mit trong biu trang 1 1dp bt huynh
quang d& loc tia cuc tim, bdo vé dng phéng.

Khi ngp dign, dign ap chua di tao nén sy phéng dién _gilta 2 cyc chinh, chi da
de hmh thanh syt phdng dién gilra cie chinh va cyc phy gan nhét, thd dé tao thanh
1 s dién t va ion ti do, dong thdi dét néng 2 cuc chinh, thdy ngan hodc Na trong
dén bit diu hoa hai, ap suat tang dan, anh sang tif m3 4o sang din 1&n, khi ap sudt
hoi dat t&i gia tri dinh mdc, hé quang xudt hién tir 2 cyc chinh, dén sing ryc rd.

ITI- DUNG CU CHIEU SANG

Dung cu chiéu sang bao gdm toan bd nhifng thiét bi, phy kién kém theo ngudn
sang, hinh thanh hé théng chiéu sang hoan chinh, mdt mat dam bao nhiing diéu kién
lam viéc t6i vu cda den, mit khac dam bao nang cao hiéu qua phuc vu cia ngudn sang.

1. Nhiém vu cuia dung cu chiéu sang

Nhiém vu cda dung cu chiéu sang rat da dang :
- Phan bd anh sang cla ngudn phi hop véi muc dich chiéu sang.

- Bao v&, khong d& mat nhin thdy d6 chdéi qua cao cua ngudn sang.
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- Bio v& ngudn sing khéng bi hu héng do tac dung cd hoc, bam bui, che mua,
nang, gio.

- D& ¢6 dinh va dua dién vao ngudn sang.

- B4 phin quang hoc clia chao chup thay doi quang phd cia dén.

Ching loai dung cy chiéu sa’mg rit phong phii, nhung chung quy ¢6 2 loai ¢d ban :

- Dung cu chiéu sang gin gom céc loai chao, chup, mang den, dua anh sang tdi
.nhiing khoang cach gin.

- Dung cy chiéu sing xa, gdm cdc loai pha d&n vdi chao chup dva anh sang di xa.

a) Phan phdi anh sing cia nguén phi hgp muc dich sir dung

Cé cac loai chao chyp phan xa, xuyén qua, khic xa anh sang.

C6 nhiéu loai chao, chup phdn xa anh sang nhu phan xa dinh hudng, phan xa
khuéch tan, phan xa hdn hgp dinh hudng khuéch tan, phan xa khuéch tan hoan toin.
Tuwdng ty, chao chyp xuy€n sang ciing co xuyén sang dinh hlrong, Xuyén sang

khuéch tin, xuyén sang hén hgp dinh hudng khuéch tan, xuyén sang khuéch tan
hoan toan (chuong 3).

b) Tinh chdit phdn xa hodc xuyén qua

Tinh chidt niay hinh thanh do 1dp phi hoic bing tic dung cg hoc nhu mai mag,
danh béng v.v... trén bé mit chao chup. Lép phit ¢é thé la trang men, ma kim Joai,
hda chat v.v..

Hinh ddng ciu tao chao chup c6 tinh chit quyét dinh d& phin bd anh sang
(hinh 8-4a).

Tinh chét ca 18p phd quyét dinh hé s6 phan xa p.
Lép phll mit guong p 6 the dat 0,85, trang bac p = 0,93, son tring m& p=0,8 v.v...
¢) Tinh chér xuyén sang

Kha nang xuyén sing phu thudc vao d6
trong sudt, d6 nham, d6 min v hinh dang ciu F
tao cia chao chup. Chao chup hinh cdu, trong
sudt, tia & tir ngudn xap xi 90°, he s6 Xuyén
sang 1 = 0,8 ~ 0,9. VGi thiy tlnh trong sudt ¢b il
hat tring nho s& xuyén sang khuéch tint = 0,1 a)
~ 0,6. Pa s6 chao chup xuyén sang hdn hgp
khuéch tin, dinh hudng T = 0,6 ~ 0,9.

d) Tinh chét khic xa anh sang

Anh séng s& déi phuong truyén khi lién tiép
di qua cac lang kinh, Chao chyp khic xa anh
sing cau tac bing thuy tinh hofc bing nhya
trong sudt mot miit phing lang, mét mit ring
cua. Géc nhon cua ring cua phai nghién cu
thdu ddo khi ché tao nhiim phin tan hodc tap
trung anh sang theo vi tri ngudn (hinh 8-4b).

Hinh 8-4a, b
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2. Pic tinh ki thuit cia dung cu chiéu sing

bédc tinh ki thuat cda dung cu chiu sang ¢é 3 ndi dung :
-Pudng cong phan bd dd roi hodc dudng cong cuong dd sang.
-Higu suiit phat quang 1
-Gbce bao vé.

a) Puong cong phin bd o roi

M35 ta sy phan bd anh sang trong khdng gian chung quanh den. Tuy thudce loai
dén d€ chon phuong phap thanh lip du’dng cong phdl’l b d& roi, c6 the thanh lap

trén mit phing tiy ¥ qua truc doc cla d&n, ¢6 thé thanh lap trong hé toa d§ cuc
hoiic toa dd vudng gdc.

Trong thyc té, theo sy phan b6 anh sang trong khong gian chung quanh dén, cb
2 loal :

- Dén phin bd anh sang d6i XlII'lg chung quanh truc cua nd ; dudng cong phan

bS anh sang thanh lap trén mit phang thiang ditg bit ki chita truc den (mit phing
kinh tuyen)

- Pén phan bd anh sang khong d6i xing trong khdng gian chung quanh den,
thudng st dung dudng cong ding Candéla trong toa cuc hodic toa do vudng goc, cin
clt vao ket qua do cudng d6 sang trén nhidu mit phdng chira tryc dén (mit phing

kinh tuyen (a)), dong thdi x4c dinh trén nhidu mit phang vi tuycn doc truc dén (@)
(hinh 8-4c).

Pudng cong cudng d¢ sing cta dén dbi xdng va khéng déi xing, theo quy udc
chung, thanh lap trén mit phing kinh tuyén chifa tryc dén ¢é quang théng F = 1000im
(hinh 8-4c).

Trén co s& thifa nhan sy phy thude ti 1€ gifa cudng 46 sang I, trén phuong o
(tao thanh v&i truc dén trong mit phing kinh tuyén chia truc dén) v3i quang théng
F. Tt dudng cong cudng do sang v4i F = 1000lm, ta ¢6 he s6 ti 18 a = 1,/1000.
Hé s ti 12 nay giGp tim cudng d6 sang cla dén c6 cobng suit bt ki khi biét quang
théng cla nod.

N6i chung, nhd ché tao cung cap dudng cong cudng dd sang trong hé toa do cuc,

cling véi hign suat phat quang 1} va thoi han st dung nhu 13 "ching minh thy" cia
den xuit xudng.

Hinh 8-6a chodang dudng cong cu0ng dé sang tudng dng vGi dic tring phan bé
anh sang cla den Hiép hoi thip sang thé glm (C.LE) phan thanh 20 cip tir phén bé
anh sang tryc tiép dinh hudng A dén phan b gian tiép T.

b) Hiéu sudt phat quang v vd tinh ndng phdn xa cia chup dén

Higu svit phit quang cha dén do bing ti s gilfa quang thong cia den (dén va
chup) Fg v8i quang théng cla bong dén (ngudn) Fy :

Fg

n:Fb
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Higu suit phat quang cia dén thudng trong khoang tir 0,4 dén 0,8

Gia tri cia n phu thudc vao vit ligu ché tao, vao ciu tric hinh dang cua chao,
chup den.

Su bién d6i quang thong khi dit bong dén vao chup cb nghia rit 16n trong
thuc té.

Ching ta xét trudng hgp bong dén ¢6 quang thong Fy dit trong chup hd ban cau
trén bang thuy tinh (hinh 8-5).

Ll

(cd) 180
la\s . 138
0_{_ g{r 22 Iu(cd}
30 0 ¢
8d 1
90 1
270" o 90 [\
150 6
s 150
240 i - -
. : 4
0%10" 20 30 4¢ a) " 5 240 f
¢ 0°10" 2¢ 3¢ o)
Hinh 8-4c

Duong cong lo ¢ trén mat Pudng cong d&zng candéla (I) Duong cong la trén mdt

phdng kinh tuyén chita truc trong hé toa dé cuc, tap hop két  kinh tuyén chita truc dén
dén ciia nguon sang khong qua do trén nhiéu mdt phdng kinh ~ ctia nguén déi xitng.
doi ximg. tuyén chita truc dén.
i .7 /\
A
i hl_{ B
inﬁi r R
(1-8)Fp
Hinh 8-5 Hinh 8-6
Hén hp
Tnjc liép dinh hudng Tryc liép khuyéch tdn .Bdn tryjc lidp @' @
>90%| 60-90% 40-60%) 60-90%! >90% |

Hinh 8-6a : Dang duong cong cuong d¢ danh sang theo ddc trung phdn bé anh sang
ciia den. CIE phdn thanh 20 cap nl truc tiép dinh hudng A dén phan bé gian tiép T.
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Hé s6 xuyén sang va hé s& phan xa ctia chyp 1a T, p.

Hé s thu sang cda mit chyp 13 B. Quang thong roi t6i mit trong chyp bang B.Fp.
Quang théng qua miéng md cla chup roi xudng khéng gian phia dudi bing (1-p).Fy.

Quang théng téi mit trong chup, mot phin xuyén gua, bing T(B.I\:b); mdt phin
phan xa trd ra, biang p(B.F,) ; va mot phin hip thu trong chup bing o (B . Fp).
Quang théng phan xa lan thi nhéat tif mit trong chup, mot phan ud lai _mit chup lan
thir hai, phan nay bang V(p.p.Fy), mot phin di qua miéng md roi xudng phia dudi
bing (1-v) p.B.F, .Trong lugng quang théngV(p.p. Fp) ¢6 mdt phian xuyén qua,
mot phan phan xa lin thd hai va mot phdn bi chup hip thu, qué trinh niy tiép dién
lién tuc, ta co :

Quang thong toan phan di qua migng md cha chup b?l\ng téng quang théng truc
ticp di qua miéng md va nhiing quang thong phan xa lan mdt, hai, v.v... di qua
miéng ma :

2
Bp = (1-B)Fy + (1-V)p PRy(1+Vp+V7p” +. )
1 —
I-Vp
- Téng quang théng xuyén qua chup, bing :

T. B

F.=1.BF,(1+Vp+V2p?+.. )= Fy
1-Vp
- Tdng quang théng cia dén bing :
BA-1-p)
Fg=Fp+F =|1-——"|F
d ip T l: l—Vp ] b
Nhir vy, hiéu sudt clia dén chup hd bing
el
nel. Po
1 -Vp

Trong d6, hé s6 héip thu o = (1-t-p)

TU biéu thic n, d& dang riit ra nhitng két luan sau
- Giam nhé hé sé hap thu «, n tang lén.

- Tang h¢ s thu nhan anh sing B cla chup, n giam.

) Gia tri cia B phy thudc hinh dang, kich thudc cha chup, phu thudc vi tri tuong
do1 gita bong v4i chup.

- Hé sb quang thong t8i mit chup lan thi 2 (V), v& gia tri, xac dinh bing ti sb
gitta dién tich phdn xa anh sing clia mit chup F,, vdi dign tich miéng md cda chyp F, :

V =F,/Fy
Khi V ting, hiéu sult n cla dén giim.
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Néu chao chup khéng xuyén sang, t = 0, khi 46 :
pt+oa=1
a=1-p

PO -p)

n=1-

1 -Vp

Néu chao chup phan xa khuéch tan, hé s phan xa p = px, ta ¢b :

B -pk)

1 -
n [ - Vpg

Chao chyp phan xa mit guong, ciu tric hinh dang sao cho V = 0, tifc 12 sau lin
phan xa thit nhat, todn bd anh sang roi vao khong gian phia dudi, khi d6 n bling :

n=1-p(-p)

Cho nén, hi¢u suat cla dén, trén mdc do rat 1én phu thudc chit lidu ché tao, hinh
dang, kich thude cda chyp deén, phu thude tinh chat cla bé mit phin xa, vi tri tuong
d6i gitta béng vai chup.

¢} Géc bao vé P

Géc bido vé B (hinh 8-6) 1a goc hop bdi dudng thing ndm ngang di qua tim bong
dén vdi dudng thing ndi tim dén dén mép miéng md cla chup. R 1a ban kinh chyp
den, r 12 ban kinh téc nung sdng, va h 1a chidu cao tif miéng md cla chup tSi tim
toc nung, ta cd :

t =
&b R +r

Gbc bdo vé B va chidu cao treo d&n lign quan tdi hién tugng léa mit, vi vay cin
clf vao gia tri cua B, quy pham quy dinh d8 cao treo dén.

3. Phan loai dén (bac gdm ngudn sang va dung cu chiéu sing)

Cé nhiéu cach phan loai dén, c¢b thé phan theo kiéu dang cau tao, theo muc dich
chiéu sang, c6 thé theo dic trung phan bé anh sang cua den.

a) Theo diic trung phdn bd dnk sang c¢6 4 logi co bdn (hinh 8-6a).

- Phin bd anh sng truc tlep, hon 90% quang thong roi tryc tiép xudng mit 1am
viéc, vi v@y anh sang khong mét nhidu do tLrUI'lg va san nha hdp thu, tuy nhién dé

tao bdéng vit phdm trén mit 1am viéc. Cé thé phan bd nhidu diém sang d&€ giam kha
ning tao bong.

- Chiéu sing ban tryc tlep cd khoang 60% + 90% anh sang truc tlep roi xudng
mit lam viéc, do dé céc bé mat tran va tudng ciing dugc roi séing, hién tigng tao
bong trén mit 1lam viéc gidm yéu nhidu . hoan canh anh séng tién nghi hon.
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- Phan bd anh sang hdn hgp, khoéng 40% + 60% anh sang tryc tiép roi xudng
mat lam viéc, trudng hdp niy, cac bé mit gidi han ciia phong, nén sit dung mau sang
d& phan xa anh sang xuong mit lam viéc, ting hiéu qua phat sing cia dén.

- Phan b& anh sang gian tiép, han 90% quang théng hudng 1én trén, hoan cinh
anh sang tao nén trong phong do su phan xa clia cic bé mit gidi han. Trong phong
bénh nhén, phong & khach san, phdng ngd v.v..., thudng ap dung dang chiéu sang nay.

Tir 4 loai phan b anh sang, m&i loai con chia thanh mot sé nhém nhd, tnh chit
phan bd 4nh sang rat khic nhau, Uy ban chigu sang quéc t¢ C.LE phan thanh 20 cap

phin bd anh sing, ti phan bd anh sang tryc tlep dinh hudng A dén phin bd anh sang
gian tiép T.

Su phan b6 anh sing cia dén quyét dinh do dung cu chiéu sang.
b) Theo kiéu ding cdu tao dung cu chiéu sang

Cb thé phan thanh 5 loai :

- Beén hg, chup dén ¢ miéng md.

- Peén kin, chup dén 14 mdt qua ciu tron bing thdy tinh xuyén sang.

Dén chéng am, vit lidu va cAu tao dam bao chéng dugc 4m udt.

Dén chéng bui.

- Bén chéng nd, dim bao khong
xuit hign tia Ia dién, néu c6 né,
chi xdy ra trong ndi bo dén, hoic
khong x4y ra no.

¢} Theo muc dich chiéu sing 3

C6 2 loai chiéu sang 1d chiéu
sang chung va chiéu sing cuc bo.

P Ia(Cd} gu’
d) Theo cich mdc den \ s ad
Co cac loai deén treo, dén tran, 100 i
den tudng, dén cot. (50 s¢
~ . i - » m 50.

4. Den chiéu sang trong nha 2

Pén chiéu siang trong nhi ¢ 2

loai théng dyng la dén nung sang 3
va dén huynh quang. -

0" 10° 2 arlt)
a) Dén nung sang

C6 3 loai la den thong dung, dén . Hinh 8-7 : Dén van ndng )
chéng nd, dén s dung trong moi ; gz de”h, BDuong cong Cf{dn‘f d‘f sang kt
truong dic biét (z’fm udt, nhidu bui, " P pran xa @ Co mat tin xq

.. . . . 3- Mdt tan xa Khé 6 mdt g
mo1 truong hda hoc hoat tinh), @ 1§ co mat tan xa
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Ben théng dung :
Sir dung trong di€u kién binh thudng, phS bién nhat 13 dén van ning (hinh 8-7).

Phia trong, mit phin xa 2 trang men silicAt tring. Mit tin xa 3, bing thity tinh
md, boc kin béng nung dé chéng bui va chéng chéi.

budng cong cudng d6 sang I, thanh lap véi quang théng gia dinh F = 1000 Im.
Hi¢u svét cda dén 70%. Gée bao vé P tir 15 = 18°,

- Trong chiéu sang cong nghiép, thudng ding chup dén chiéu sdng siu, mit trong
tring men mau trang (hinh 8-8), So vdi dén van ning, quang thong clia dén nay tap

trung hon. Higu sudt cia dén 60 ~ 65%, goc bao v& B =25 + 30° CH thé 1dp thém
miit tin xa chdng bui.

Pen phin xa mit guong (phan
xa dinh hudng) :

[ (ed)

C6 kha nang tap trung anh sang 0 | gag
rat cao, dd cao treo dén 16n, chup rli]
phan xa mit guong thudng c6 dang Y
parabol, béng den guong co dang 5¢
ban ellip (hinh 8-9), tudi tho khodng o
700 + 800 gig. Chyp dén yéu cau .
dam béo an toan cao ddi véi tac 0 10 20 W &

dong co hoc va nudc thim vio dén.

Dén Chéng nd Hinh 8-8 : Dén chiéu sang séu

Tay mbdi trudng lam viée, chon sir dung dén c6 dd an
toan cao, khong nd, khong chay.

DJ an toan quyét dinh do nhitng vdng dém dan hdi
khong bat lita dit giifa mdi lien két cic bd phén. Trong
6 chup dén cé hép dap hd quang. Chup dén c6 thé cé
hodc khong mdt phin quang, mit Xuygn sang bing vit
ligu trong sudt hodc md. Khi khéng c¢6 miét phan quang,
higu suit dat 70%, khi cé mit phan quang 45%. Goc bao
vé B 4 15° Chuyp dén tercmg bing nhém, biu Xuyén sang
bing vat ligu trong sudt hofic md, di d6 bén véi ap sudt 1am viéc 10 ata, dd sirc

chéng nd. Hoi néng trong den qua 1am ngudi va thoét ra & nip chyp chd lién két
gilta than v&i bau chup.

Hinh 8-9
Béng den guong

ben st dung trong méi trudng khong binh thudng :

Loai dén nay cé thé phén thanh 2 nhém la dén ding trong mdi trudng Am udt,

nhiéu byi, ¢6 tap chit héa hoc hoat tinh, va dén ding trong méi trudng nhu trén
nhung it bui.
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Chu tao dén thudc nhém thi nhit, chup bing s hoic bing nhém, lip dit kin
khong thim am va hoi, ¢6 hodc khéng c6 miat phan quang. Bong dén bing thdy tinh
md hoic trong sudt. Pudi dén chu tao dic biét, cdc bd phan tiép xuc vdi moi trudng
khéng bi #n mon, day din cach dién tét.

beén thude nhdém thir hai, tuong ty nhu trén, ¢ mét phan xa hoic khuéch tan b?mg
thuy tinh. :

b) Den bong huynh quang

Hién nay dén huynh quang rdt phong phi, tir kidu dang dén cdng suit tigu thy
cua béng dén. Dung cu chiéu sang tuU loai rat thie dung dén nhiing kiéu cich ¢6 tinh
trang tri cao (hinh 8-10).

Pén hop thudng sit dung 2 hodc 4 bong d& khic phuc hién tugng dao déng cla
quang thong, trudng sang on dinh.

Trén mit phing thing dimg, dudng cong cudng d6 sang c6 dang cosin, trén miit
phing nim ngang, dudng cong cudng d6 sing phu thudc géc bao vé cla dén. C6 thé
st dung chup phan xa dinh hudng & tap trung 4nh sang cta dén, nhung ché tao khd,
gia thanh cao, nén it théng dung.

Céng suft coa dén huynh quang thudng thay tir 30W = 40W. Mang gin dén bing
kim loai hodc nhya, trong d6 chita bd phan khdi ddng, dudi den va tang phd.

Higu suidt cda den n = 70% ~ 75%.

(ca)

o T 90" |
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20° L AR TTOTTRTORON
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240

260
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Hinh 8-10 :
1) Trén mat phing nidm ngang
2) Trén mdt phdng thing dimg

5. Den chiéu sing ngoai nha

Y&u cdu co bén d6i vdi dén chiéu sang ngoai nha 13 quang théng phan bd rong
va tugng ddi xa vi chiéu cao dit dén Idn. Ciu tao dim bao chéng duge mua gid,
nude khéng lot vao deén, cach dién an toan cao.
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TruGe day si dung dén nung sang, ngay nay, hau hét ding dén cao ap thiy ngin
va huynh quang d¢ chifu sang ngoai nha, chifu sang quang trudng, dudng phd, nh
ga, bén tau, céng vién, dudng hiam v.v.... Uu diém cla dén nay la tao dugc d6 roi
I6n trén mit lam vigc, quang phd t6t hon dén nung sang, ki€u dang dep, hao phi dién
ning it. Khuyét di€m duy nhit clia dén nay la gia thanh cao, khdi dong phifc tap.

Trong dén c6 thé lip 1 hodc 2 bong cao ap thiy ngin huynh quang. Miit tin xa

bing chit déo hoic trong sudt, hodc ¢6 van, hodc mai md, lip dit bén dudi chup
{hinh 8-11).

;sﬂ‘

60"

40 o

o”
Hinh 8-11 : Dgng duong 70

cong cuong dd sang ly cia e
dén hu"nhg uang cao ap 3 5 m
y s ‘ a0 M : =

gt tén xg
0. -

6. Mot s6 ngudn sing cau tao theo kién triic

Loai ngudn sang nay thuong thiy cé mang phat sang, tran va panel phat sang,
thuc chat la mét chi tiét ciu tao cla kién tric.

a} Mang phat sang (hinh 8-12a)

La mot yeu t5 cdu tao gin trong kién trac, cho nén bang vt ligu kién cé hay
khong kién ¢, nhung ¢ tinh trang tri rit cao. V& ki thudt, ddm bao cho géc che B,

& vi tri xa nhét khong thdy déa. Khoang céch giita ngudn sing v&i tran v tudng
dong thdi thda min 2 yéu cau :

- Hoi n6éng khéng lam chay ndm mit tudng va tran

- Anh séng phan bd ddu trén trin.
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b) Trén sing, panel sdng (hinh 8-12b)

Hai loai mit phat sang ndy gidng nhau v& ciu tao, chi khic nhau vé dién tich bé
mat phat sang. Dién tich panel nhé hon dign tich tran sang. Thay vi trin khéng xuyén
sang, ciu tao tran bing vit lidu Xuy&n sang, ngubn sing vi hé thong Ki thujt dit
trén tran. )

Hé khung trin dd mit phat sing vira dam bio tinh thim mi, vita dim bio miit
phat sang lam viéc an toan.

D€ cho quang théng phian bé d&u, cin bd tri dén hop 1i theo 2 khodng cach : d
12 khodng cich giita cic béng dén, va h 13 khoang cach tir tim dén dén mit phat
sang. Theo kinh nghiém, nén ddm bdo ti 1& ddi véi dén nung sang d/h ~ 0.9 ddi vdi
d&n huynh quang d/h ~ 2,4, Ngoai ra, cdn ddm bao ti 18 d6 chdi giita mit phat sang
va cic by phan tdi cia tran, ti 1& nay trong khoang tir 5 + 20. Ciing theo kinh nghiém,
néu trin mau sang thi dién tich mit phat sang it nhit bing 1/4 dién tich toan trin
du théa min ti 18 d6 chdi trén day.

Mit phat sang bing thiy tinh hoic bang chat déo lam viéc 6n dinh & nhigt do
tdi da 70°C, cho nén khoang cach h khdng nén nhd hon IQOmm.
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Hinh 8-13
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7. Pén pha (dén chiéu sang xa)

Sit dung dén pha dé chiéu sing mit dting kién tric, san vin dong v.v...
Déac trung ki thuat cia dén pha :

Cudng do sang, tim xa chidu sang tdi da, géc md ® cla chum sang.

Hé sé ¢6 ich, xac dinh bing ti s6 gilta quang théng c6 ich v§i quang théng toan
phan cla den.

Hiéu suit phat sang.

Vi dién ap xéac dinh, cudng 46 sang ti da phy thudc vio goc mé t01 da o cua
chum sang (hinh 8-13).

Tim xa xac dinh bing khoang céach t6i mat duge roi, va mit nay nhin dugde cufmg
d6 sang khéng it hon 1/10 cudng dé sang téi da clia d&n. Trén mitc do tién quyét,
cudng d6 sang tdi da quyét dinh tAm xa chiéu sdng.

Goc md c6 ich cha dén pha thudng thay trong khodng twr 16° ~ 30° trén ca 2
phuong nim ngang va thing ditng.

Hiéu suit phat sang cua dén tiy thudc loai béng den, ciu tric pha phian bd 4nh
sang. Thong thudng hidu suit phat sang cda dén pha khoang 30% ~ 60%.

8. Mot s6 kiéu ding dung cu chiéu sing thudng thdy-Tu licu cda Lién X6 ci

A9 55 [ 45085
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IV. QUY PHAM, TIEU CHUAN CHIEU SANG NHAN TAO

Anh sang ty nhién ¢4 tinh ning sinh Ii rat cao, cho nén nhiing nghién cdu, sang
ché ngudn sing nhan tao déu hudng t3i muc tidu tao dwge hoan canh anh sang gin
giong anh sang ty nhién.

Trong di¢u kign kinh t& ki thuat cho phép, quy pham chifu sing nhan tao thanh
ldp tidu chuan theo hudng néi trén. Theo sy ting trudng kinh té v phat trién ki thuat,
quy pham ning cao dan tiéu chuan, ting budc hoan thién ti¢n nghi chiéu sing nhan
tao, hoa nhap vdi chitu sang ty nhién.

Cing nhu chiéu sang ty nhién, quy pham chidu sang nhan tao thanh lap cac tiéu

chuin cin cf theo quy ludt d6 nhin cia thi gidc ddi véi vat quan sat trong trudng
nhin va hoin cinh anh sang cu thé.
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1. Nhitng diéu kién v yéu cau cia quy pham

D6 chéi hgp 11 trén mét Jam viéc

t

Tudng quan do choéi gilta vit quan sat va bdi canh trong tdm nhin

-

Khéng giy loa mat

Phan bé d6 roi di va hop 1i trén mit lam viéc, bao gdm cudng dd (s6 lugng),
chit lugng va tinh dinh hudng cla anh sing. Mau cla anh sang.

- Tao dudc phan éng tdm sinh 1i hung phin, ning doéng, mdt hoan canh anh sing
an toan trong lac ddng.

- Ting sdc bi€u hién nhitng t8 chic thaim mi kién tric : mit ding kién tric, ndi
ngoai thit, quang trudng, dudng phd, dén dai, ling tim v.v...

2. Quy pham, tiéu chuén

Quy pham quy dinh tiéu chudn chiéu sang nhéin tao bao gém 2 nbi dung :

- Cudng d6 anh sang trén mit lam viéc, bifu thi bing d6 roi nhd nhit Emin. Gia
tri cia Emin bidu thi s lugng anh sang tdi thifu cin cd trén mit Jam viéc.

- Chit lugng 4nh sang trén mit lam viéc va trong toan khdng gian phong, bao
gom dd déng deu cua truong sang, khong 16a mét, tuong quan dd chdi gilra var quan
sat va boi canh trong tim nhin, tinh dinh hudng can ¢é cla anh sang t6i, mau cda
anh sang v.v...

a) Quy pham

Phan biét quy dinh tiéu chuan chiéu sing nhan tao cho nha & va céng trinh cong
cong, cho céng nghidp va cho chiu sing ngoai nha nhu quang trudng, dudng phd,
san van dong, san ga, bén bdi, ¢éng vién v.v... twong dng véi 2 phuong thitc chiéu
sang la chiéu sdng chung va chiéu sang cuc bd trong chifu sang chung goi 1 chiéu
sang hén hgp.

b) Phdn cdp chiéu sing

‘Tuong ty nhu chiéu sing ty nhién, phan cip chiéu sang nhin tao cin cit theo dic -
di€m cong viéc va kich thude vat quan sat.

Tiéu chuin xiy dung TCXD 16 : 1986, phan cic phong cia cdng trinh cong cong
thanh 3 nhém (bang 8-1) :

- Nhém 1 : Vian phong, phong lam viéc, phong thiét ké, phong bac si, phong mo,
16p hoc, giang dudng, phong thi nghigém, phong nhém tré, 18p miu gido, phong
doc v.v...

R Nhém 2 : Phong in, udng, gian ban hang, gian trién 1im, gian trung bay vit
pham phang v.v...

- Nhém 3 : Phong hoa nhac, hdi trudng, phong khan gia, phong giai lao trong
nha hat, CLB, rap chiéu bdéng, sanh dén v.v...

160



Bang 8-1

‘ 4 ) i D6 roi nhd nhat (Ly) *
Kieh thude |- o) Phan | Thdi gian tién hanh
vat quan sat cng viéc cz“ip cong viée ben huynh ben nung
(mm) quang sang
a Thudng xuyén 400,0 200
0,15 dén 0,3 I b Tung dgt ¢d tinh chu ki 300,0 150
¢ Khéng 1au 150,0 75
) P a Thudng xuyén 300,0 150
Tu %:; den 1 b | Ting dot c6 tinh chu ki 200,0 100
' c Khéng 1au 100,0 50
a Thuong xuyén 150 75
Ldn hon 0,5 I b Timg dgt ¢é tinh chu ki 100 50
C Khéng lau 75 30

Bang (8-2), phan cap chidu sang nha sin xuit, quy pham phan thanh 7 cap, mbi
cap trong d6 con chia ra 4 nhém nhd theo d6 tuong phin sang t5i K giita vat quan
sat va boi canh trong trudng nhin. '

Trong dé :

By- D3 chdi chia vat quan sat (cd/m?)

By- D6 chéi cua bdi canh (cd!mz)

Dg chéi clia bdi canh phan bigt ¢6 3 cp 1 sang, trung binh va tdi
Goi la sing khi hé s6 phan xa clia bé mit p >4,

Trung binh khi p = 0,2 + 0,4 vi goi 1a téi khi p < 0,2.

D§ twong phin cing phan biét ¢6 3 cép :

- D) tuong phan 18n, khi gia tri cia K > 0,5

- D§ tuong phan trung binh, khi gia tri cia K=02 = 0,5
- D6 tuong phan nho, khi gia tri cia K < 0,2

Gi tri 48 roi t8i thi€u E i, quy dinh cho mdi cip chiéu sang, d3 tinh téi trudng
hgp quan sit trong boi canh tdi, tic 1a quan sat trong didu kién khé khin nhat
(bang 8-2).

¢) Chiéu sing su cé
Quy pham quy dinh 2 trudng hop chiéu sang sur cé :
- Chiéu sang su cb dé 1am viéc tiép tuc khi mat dién.

- Chiéu sang sy ¢ dé thoét ngudi khi mit dién.
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d) Chiéu sang bdo vé

Dam bao d6 roi tdi thiéu cho cdng tac bao vé ban dém.

e) Nhitng can cit dé lya chon phuong thitc chiéu sing

- Phuong thic chiéu sdng chung phén b6 anh sang déu ap dung trong trudng hdp
vi trl lam vigc Pphéan b5 déu va on dinh trén binh dign rong, tinh chét cong viéc giong

nhau, khdng can quan sat chi tiét, chi cin quan sat chung, khéng y&u cau tinh dinh
hudng cda anh sang tdi.

Phitong thic chiéu sang chung, phan bd anh sang khéng déu ap dyng trong truong
hop ¢6 nhiéu nhém céng vide khac nhau, yéu ciu d6 roi khéng gidng nhau trén mit
lam viéc.

Phucng thifc chiu sang hén hgp la chiéu sang chung két hop chiéu sing cuc bd,
trong trudng hgp nay, do roi cho chiéu sang chung khéng nén thap hon 10 % tiéu
chuiin quy dinh, ddm bao mit khdng trai qua qua trinh thich nghi sang t6i hodc t6i
sang khi di chuyén tam nhin.

Trén mit lam viéc, khoang cach gilta cac vi tri cong viéc kha 10n, 46 roi yéu cau
cao, tai mdi vi tri cong viéc can ¢6 anh sang dinh hudng khac nhau va thudng xuyén
thay déi do y&u cdu quan sat trong qua trinh lam viéc.

Khong duge sit dung chiéu sang cuc bd thay thé cho chiéu sang chung.

h) Chiéu sing cdc cong trinh thé thao

Phuong tGi cla tia sang : Ngoai pham vi gy 16a, thudng phai 16n hon 70° so vdi
tdm nhin ndm ngang, mit khac hudng cuda tia sang tdi khong 46i dién vSi hudng di
chuyén cia van déng vién. Bam bao d6 roi trén mét sin va moi hudng trén mit
dirng, trong dd cao 2m tu mit san.

Trong céac nha thi dau : Béng chuyén, béng 18, quin vgt, béng di, khong cho
phép bé tri dén va cia lAy anh sing trén tudng (4 mat tudng), trir nhLIng dén tin xa
anh sang.

Khong cho phep st dung dén chlcu sang nau, phan bé anh sang truc tiép trong

cic hd boi ¢6 mai. Chiéu sang sy ¢é trong trudng hgp nay phai dam bao dd roi trén
toan mit hd khéng nho hon 5 lux.

3. Quy dinh chat ludng chiéu sing

Qui pham hién hanh ciia ta dic biét Iuu § 3 chi tigu chit lugng anh sing :

PG roi try Ey, danh gid mirc d6 no quang thdéng cla trudng sang trén 2 phu’cing
ngang va ding.

Hién tu'cjng 16a mit, dic trung bing chi s6 16a mit M va N.

M 14 chi s6 16a mat mét tién nghi nhin, danh gla chit lugng sang coa truong sang
trong phong (xem chuong 4), xac dinh trén sudt chidu doc gita phoug, cich nén 1,5m.

N 13 chi s& 16a mit danh gia chit lugng phat quang clia hé théng chiéu sang
‘(xem chudng 4)

Chi s6 mau cia anh sang R,
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a} D6 roi tru Ev

Do roi try xéac dinh trén truc doc gitta phong, céch nén 1,5m (chidu cao trung
binh ngudi diing quan sat). Chi ap dyng khi chiéu sing chung.

Bang 8-2. Phan ciip chiéu sdng va tiéu chuin chiéu sang sin xuit trong nha
TCXD 16:1986

Ci Pic didm A g e
chiépu Kich truong nhin bd roi to0i thidu E;, (Jux)
sang thude | Phan N N _ -
, theo ) V?.t quan cép P twong L Beén huynh guang Dén nung sang
tinh chat | sat (mm) phan K |BO1 bl copanl cs |[cshén| cs
cong viec hgp chung hgp chung
1 2 3 4 5 6 7 8 9
a nhd t5i 2000 500 1000 | 200
b nhé sang 1500 500 750 200
Cép I trung binh{  t6i 1500 500 750 200
Rét < 0,1 .
chinh xéac ¢ |trung binh [ sang 1000 400 500 200
16n t5i 1000 400 500 200
d 18n sing 500 200 300 100
a nhd tdi 1500 500 750 200
b nho sang 750 300 400 100
CipH | " trung binh | t5i 750 300 400 100
Chish | = 2
xac cao - c trung binh | sang 500 150 300 75
16n toi 500 150 300 75
d 18n sang 400 100 200 50
a nhé tbi 750 200 400 100
b nhd sang 500 150 300 75
Cép I trung binh |  ti 500 150 300 75
h > 0,3
Chinh <10
Xac - ¢ |trung binh| sang 400 100 200 50
Ién t&i 400 100 200 50
d 1é6n sang 300 100 150 50
a nho tSi 100 100 100 30
b nhé sang 100 100 100 30
Cap IV trung binh | 13 100 100 100 30
. >1,0
Chinh <10
xdc vira B ¢ |trung binh| sang 75 75 75 20
16n t6i 75 75 75 20
d 16n sang 75 75 75 20
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1 2 3 4 3 6 7 8 9
Khoéng phu thude vao hé
p s phan xa
Cap Vol S 10 | p cia bdi cinh va do 75 75 75 -
Tho sg .
tudng phan
K gita vat va bdi canh
Chi c¢an quan sat theo dong van
p ‘chuy@n ciia qué trinh c¢dng nghé,
5 I 50 50 -
Cap VI khdng cin phin bigt chi tét vat 10
quan sat
Cip VI Métulﬁm Eiff:c (\:ﬁaAcé?Athiét bi,‘ dur}g 100 100 20 ]
cu, san pham va vat liéu ty phat sang

Mitc d6 no quang thdng trong phong dic trung b?fmg mat dé quang thong trung
binh AF phin b6 trén dién tich S¢ (mz) cia mit try, khi S — O ; hinh tru dudng kinh
D, chi¢u cao h, diit dimg :

. AF . AF |
E¢ =lim — =lim —/— > lux
SI—>l“_}rSl D—)OSl
h—=9

Gia tri clia E,; trong phong bing tdng 2 do roi ciia dén roi (di Ey g va cic bé mit
gidi han cua phong phan chiéu t8i Eyrp

Ei = Eyrg + Eyp

Do d6, dé roi tru phu thudc nhiéu yéu td

Kich thudc hinh hoc clia phong. Mau sic va hé sd phan xa cha chc bé mat
trong phong.

Chiéu cao treo dén Hp va loai dén
Mau sdc va hé s& phan xa cia trang thiét bi, ciia ché pham san xuit trong phong.
D6 roi trén mit phing nim ngang E, trong phong.
V& kich thude hinh hoc cla phong, chidu cao treo dén H dic trung bang chi sb
phong i, nhu sau :
_ S
'S Hya+b)
Trong dé :
S - Dién tich phong (m?)
S=axbh (mz)
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0 90
0.1 / | &d

70

a, b - Chidu rong, chiéu dai phong.

'//_
I

b) Loai nguﬁn sang :

2!
/]

Trong thuc té, ching loai dén rit 0.2
phong phi, d& tién sir dung ¢ thé quy 0,3
cic loai dén thanh 4 nhém di€n hinh véi 3 g 4
4 duong cong cudng do sang tiéu bicu
(hinh 8-14) 0.5

T
5
A
Z

>

va
oi
Ca

m -

7L
& 60
7
N

V4

Cudng do sdng [, (cd)

Khi thiét k&, so sanh dudng cong do 0,6 x/)(fﬂx 50
sang cua den da chon véi 4 duong cong 0,7
cudng dd sang tiéu biéu, d&é xac dinh 0.8 _l/% /
dén da chon thudc nhém nao, va tinh ' ;A/ \ P 40
do roi tru theo nhoém den do. 0.9 +— A

. ra P A 1 /ﬂ/ X /1

c¢) Co thé ap dung nhilng toan do 0 -~

sau dé xac dinh d6 roi Eir : 0 10 20 30 ol )

Hinh 8-14
Puong cong cuong do sang cua
4 nhém dén dién hinh
lo.cosa ; 2) Iy = !o.cos‘,’“a .
!g.cosza ; 4) Iq = Io.cosjot,

D6 roi tru Ey nhd nhét va do roi trén
mit phing nim ngang tiéu chuin Ea
trong phong (mit lam viéc nim ngang) 1) Iy
c6 quan hé nhu sau : 3) I

Il

Ti s& m, chi s6 phong i va hé sé phan xa p ctia cic bé mit gidi han trong phong
c6 quan hé qua lai hoan toan xac dinh, két qua thyc nghigm ghi trong cac toan dd
(hinh 8-14b, c, d, e).

Tir cic bidu dd (hinh 8-14b, ¢, d, e), tim dugc gia tri m thich hgp. Tir cip chiéu
sang cua cong trinh xac dinh gia tri do roi tieu chuan Ep trén mit phing nim ngang
ta c6 do roi tru tinh toan thiét dit thuc té béing :

E,
Ei = — 2 [Eyl
m

Trong d6, [Ex] - Do roi tru tiéu chuin quy pham quy dinh (bang 8-6).

Thi du :

Tinh d6 roi tru nhd nhat cho phong trién lam cao x rong x dai = 5 x 9 x 30m3,
chiéu cao treo dén hp = 3,6m. Hé s6 phan xa ctia tudng pg = 0,3; clia san ps = 0,1.

Tiéu chuin dé roi trén mit phing nim ngang cach san 0,8 m 1a En = 200 lux. Do roi
tru tiéu chuin [Ey] = 50 lux (dén huynh quang).
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Hinh 8-14 (b, ¢, d, e)
la Buong cong quan hgf
» gitla m va i vdi hé so
phan xa trung binh cia
b Hp trén pir = 0.5, da ké t6i .
L hé s6 du triz K, tuong
h d . vng vai Ia, py, ps khac
-n nhau.
Hinh 8-14a
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Gidi
Chi s6 phong i :
S 9% 30 270
" Hy(@a+b)  3,6(9+30) 1404

= 1,92

St dung den huynh quang thude nhom [ (hinh 8-14), twong ng I = I cosa.
Tir bigu 46 (hinh 8-14b), dudng cong sd 1 (p; = 0.3, pg = 0,1), tim duge m = 2,78.

E, 200
Ey="—"=""= 72 lux > [50 lux] = [E4]
v = T 278 { ] tr

Pat yéu cau

dj Nhi¢t @6 mdu, chi s6 mau cia dnh sding

+ Nhiét dd mau :

Mau cia anh %ang quyét dinh mic dd trung thuc mau cia vat quan sit. Tinh trung
thyc va tinh bién mau trén vit quan sat cé y nghia to 1dn trong nghé thuit chiéu
sang kién tric.

Moi ngudi van thudng coi anh sang tring ban gay la anh sdng ¢d quang pho lién
tuc tf mau tim A = 380 mp dén miu dé A = 760 my, trong toan mién bitc xa dién
tr kha kién. Thue ra, 4nh séng ban ngay thay doi dang k€ theo gbc cao mat troi va
theo dieu kién khi hau.

D& c6 cin ¢ danh gid miu cia anh sang trong mién bitc xa kha kién, ngum
ding mau bic xa nhiét toan phan cua vit den _tuyét déi khi ddt nong tit 2000 dén
10.000° K 1Am chudn so sanh d8i vdi moi ngudn sang ty nhién va nhan tao.

Thuc nghigm cho két qué sau :

- D6t néng vat den tuyét déi 1&n 2500 dén 3000°K cho 4nh sang lic mat trdi lin,
anh sang dén nung séng chia nhidu bic xa mau dd, anh sing néng.

- D6t néng t6i nhigt do 4500 + 5500° cho blc xa giéng anh 'sang ty nhién ngay
tréi trong.

- Bt néng t3i 6000 dén 8000°K,
bitc xa anh sang giéng anh sing ty 7000
nhién ngay diy may, anh sang lanh 5900
chita nhiéu bic xa mauw xanh da troi, 5000

hinh 8-15). 1000 A
" ) 3000 u __,/: et

Két qua thuc nghiém ve sinh 1i E
cam nhin anh sang cla mit ngudi
(cia Kruithof), cho thay ring nhing
nguén nhiét d6 mau thép, mién tién
nghi ¢ do roi thip. V&i d6 roi cao,
cin phai si dung ngudn sang lanh,
nhigt d6 mau cao.

Nhiel do mdu*K

50 100 200 300400 500 1000 1500 2000 (lux)

Hinh 8-15
Biéu a5 thuc nghiém xéc dink
mién tién nghi mau ciia biic xa khg kién
(cia Kruithof)
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K&t qua thyc nghiém nay chi din phudng hudng chon ngudn sang trong chiéu
sang nhan tao.

+ Chi s6 mau :

Dé tién itng dung trong thyc té, ngudi ta chia mire dd 1&éch mau cia én‘h sang lam
100 bac. Béc 0 12 mau cua anh sang don sic va bdc 100 la anh sang tring cua vit
den tuyét ddi birc xa & nhiét d6 cao. Thang bac ndy goi 14 chi sb mau R, cda anh
sing. Trong Ung dung thyc (&, moi ngudi chip nhin phin bac chi s6 mau nhu sau :

R, < 50 :  Mau clia vit quan sat bién ddi hoan toan (nhiét d6 mau t, < 3000

dén 4500°K).

R, < 70 :  Chiéu sang trong céng nghiép khoéng yéu cau phan bigt mau chinh

xac (1, = 4000 + 6000°K).

70 < R; < 85 :  Chiéu sang trong trudng hop khdng yéu cau cao vé phan bist

mau vat quan sat (t,, = 4500 + 6500°K).

R, > 85 : Chiéu sang trong nha & vi nhitng noi yéu ciu phén biét mau chinh xac
(tm = 5000 + 6500°K)

Tiéu chudn TCXD 16 : 1986 quy dinh cy thé chi s mau R, ddi vdi timg loai
cong vigc, tuong Ung vdi timg loai dén thong dung (béng 8 - 3).

) Phuong phap danh gia chdt lugng chiéu sing trong nha theo chi sé loa mdt
mat tién nghi M

Tiéu chuin xdy dung TCXDI6 : 1986, quy dinh cy thé trinh ty cda phuong phip
danh gi& chat lugng chiéu séng trong cic cong trinh céng c¢ong theo chi s6 16a mit
mit tién nghi M.

Trinh tu d6 tdm tit nhu sau :

Xac dinh dén dd chon thudc nhom nao trong 4 nhém tidu biéu (hinh 8-14)

Xac dinh chi sé phong [ip] quy dinh trong tidu chudn (bang 8-4)

Xac dinh chi s& phong i cha phong can chiéu sang.

So sanh 1 véi [iy] :

Néu i < [} thi dat yéu cau

Néu i > [ip) thi khéng dat yéu cdu, phéi chon lai

Thi du :

Xudng thiét ké, cao x rong x dai = 3 x 6 x 12 (m3). Hé s& phan xa cla tran
Py = 0.7, pp = 0,5 va pg = 0,1. St dung 2 loai dén 1a dén phan nhém 7 thudc nhém

I, (I;) vi dén phin nhém 2 thudc nhém ITI. Chi s6 1éa mdt tién nghi tiéw chuin
M = 40,

Gidi :
Xdc dinh gid trj chi s3 iy . Theo bang 8-4, tuong img véi M = 40, dén nhd I,

i, = 1,5, (py = 0.5 ; ps = 0,1). Ben nhém IlI,, chi sé M, khong vuot qué tidu chuan
quy dinh v&i moi gia tri cua i.
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Xac dinh gia tri chi sb phong i :

T Hya+b)

So sanh i, va i : . ) o
i = 1,48 < i, = 1,5 ddm bdo gidi han y&u clu cia chi sd 16a mit mit tién nghi
M = 40.

S

12x 6

27(12+6)

b

Bang 8-3. Chon djc tinh mau cita ngudn sing theo cong viéc

TCXD 16 : 1986
5 Erminl%) | oo s \
Diac diém trong hé . Nhiét d6 | Loai ngudn sang ¢d di
N . P mau R, . o i P
cbng vie thong C.8 W 2 miu K tieu chudn yéu ciu
nho nhat
chung
1 |Cin phin bigt mau Den huynh quang (H.Q),
chinh xdc (xudng may, anh sang tring lanh da
Xueng in...) > 300 50 5000 + 6500 | cai tién mau
ben H.Q anh sang ban
ngly di cai tién mau, da
bG sung bitc xa cic tim
2 | Cian phan bigt vi so| = 300 85 4000 + 6500 | Nhu trén
sanh mau chinh xac
3 |Céan phan biét mau,| = 300 85 4000 + 6500 | Nhu trén
khéng can so sanh mau
4 | (xudng lap rap dien ti,] 150 + 300| 55 |3000 + 4500 | Pén H.Q anh sang tring
xuong. déng  séach, di cai tién mau
phong an)
5 <150 55 | 2700 + 3500 | Pén H.Q 4nh sang tring.
beén nung sang
6 | Coéng viéc khdong yéu| = 300 55 3500 + 6000 | Bén H.Q anh sang tring,
ciu phin bigt miu, vat den Halogen kim loai,
guan sat khong sic den H.Q anh sing tring
da cai tién mav.
7 | Xudng gia cong kim|150 + 300 50 3000 + 4500 | Bén H.Q 4nh sang tring,
loai anh sing tring lanh,
anh sing tring di cai
tién mau
8 {Xudng reén, ¢d quan| <150 45 2700 + 3500 [ béen H.Q anh sang trang
hanh chinh ' anh sang trang da cai tién
mau, Pén nung sang
9 | Chi yu ciu quan sat| > 150 55 2700 + 4500 | Ben H.Q anh sing trdng
chung &nh sang tring da cai tién
mau. Pén nung sang
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Bang 8-4. Chi s6 phong iy TCXD 16 : 1986

Hé sb Chi s8 16a mit mat tién nghi tiéu chuan M
Nhém den | Phén xa is 25 40 60
va phin o, 0505050503 [03]05[05(0303]| 03
nhom den o, 03 [01]03[01]03]01]03]01]03[01][ 0.1
Phin nhém Gia tri i
i Sl - 2215 1ol + | o+ i42] 24
2 Sl - ls 3o - |+ |+ 26124 4
) 3 -tz - -+ laa]22 14 4+
beén nhom I
I = I,cosa 4 . - | L2 LT - - + {131 11,4]13 +
(gdbm 9 phan 5 - -2 - | - 42251312 38
nhém) 6 -l -] - | - 2622121 25
7 - - It | 1,0 - - 1911511211 2.2
8 16141 + + + + + + + +
9 1,41 1,1 + + + + + + + +
1 1.0 - 24 | 1,2 | 11 + + + + +
2 - - 271201 1,111,047 + + + + +
Bén nhém 11
_ 1.43 3 - - 24714 (1,0 - + + + |24 +
I =lcos a
(gém 7 phﬁn 4 - - 1.4 11,2 - - + + + 1,5 +
nhém) 5 - - 1120 - -+ o+ 2] 13 +
6 - - 1110 - - + | 35114112 +
7 - - 11(1,0] - - + [ 23(1,2]1,1 4.0
1 - - + + + + + + + + +
2 - - + + + | 1,1 | + + + + +
beén nhém 11 3 - - + + | 1 - + + + + +
2
I= Ic"“l‘ihf’L 4 -2 - - F 23t 1al] 4
om 8 phi
(gom § phan T NN T D D
nhém)
6 45142 | + + + + + + + + +
7 42 110140241310 « | + | « [39] +
8 4 - 1249161211 ] + + + |24 +
Dén nhém IV 1 - -+ - N +
1= locos3a 2 - - - - - - 200 01,1 ] - . 1,3
4 ;‘)han 3 } ) . _ } } + + + } +
nhém)
4 S N T I I i R ;
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Ghi chu :

Déu (+) : chi s M khéng vugt qua gidi han quy dinh véi moi gia tri cia i.
Déiu () : chi s6 M vugt qua gidi han quy dinh v4i moi gia trj cua i

Hé s6 phan xa cha tran pie = 0.5 = 0,7

Chi sb tiéu chufn :

M = 90 cin dudc bio dam trong moi trudng hgp va moi didu kién.

M = 60 cin dugc bdo dim v&i moi gia tri cla hé s6 phan xa cla tudng py, va
cua san ps, trir trudng hgp pr =0,3 va ps = 0,1 theo (bang 8-4).

M = 15, tiéu chuin quy dinh véi hé s& phan xa p, = 0,5; py = 0,3 va py = 0,5,
ps = 0,1 déi voi phan nhom den 8,9 thudc nhdém dén I, va phin nhém 6, 7, 8 thudc
nhém dén II1. Ngoai ra khéng yéu ciu bio dam.

g) Chi s6 16a mdt mét tien nghi tiéu chudn IM]

Tiéu chuin xdy dyng TCXD 16 : 1986 quy dinh tiéu chuin [M] déi vdi phuong
thc chifu sing chung. Khi thiét ké khong dude vuot qua nhitng gia tri cho trong
bang 8-5.

Chi s 16a mit mat tién nghi xdc dinh trén truc doc gilta phong, & dd cao 1,5m
trén san nha (chidu cao ngudi dimg).

Khong quy dinh chi sd 16a mit mat tién nghi cho nhifng phdng, chi¢u dai khong
I6n hon 2 lan chidu cao treo dén tinh tr nén nha.

Bang 8-5. Gid tri [M] theo diu Kkién lam vigc trong céng trinh dan dung.
TCXD 16:1986

Chi s6 [M] tuong ing véi do roi
T _ tiéu chuin Emin trén mit phing
bicu kién cong viéc N ‘s

lam viéc

Khi Emin =< 200 Khi Emin > 300

- Huéng nhin 1én, tia nhin hgp v8i mit phing
nim ngang mot géc = 45°

Phong bénh nhan, phong md, phu sin, phong

kham bénh..., phong thé thao, nha tré, miu gido... 25 15
- Huéng nhin ndm ngang hodc hudng xudng dudi :

tit ¢ cac phong thude cip I va Il 60 40
- Quan sat chung : cic phong thugc c¢ip IIT 90 60
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Bang 8-6. Tiéu chuin dd roi tru [Ey] trong céng trinh dan dung
TCXD 16:1986

D6 roi tru tidu chudn E; i, 1x

Yéu cau bio hoa anh sang trong phong
ben huynh quang| Pén nung sang

- Rét cao : Hai trudng, phong hop, phong khanh tiét
.. cao cp 100 50
- Cao : Hoi trudng, phong hop phdng khanh tiét trung
binh, giang derng ¢6 chidu phim, phang doc, phong

khan gia, rap xiéc, gian trung bay hang hoa. 75 30
- Binh thudng : Phdng trung bay tranh anh, phdng trién
lam, nhd vin hoa, ciu lac bd, rap chiéu phime.. 50 -

E¢r trén cdc vat pham khong gian TCXD 16:1986

E, tuong itng v&i d9 roi trung binh
Hé s8 phan xa cia bé mit vat phz‘fm p trén vat pham (1x)
tr 75 + 100 > 100
p <05 1250 1500
p=05-+08 750 1250
0> 08 400 750

h) Dao déng cua d6 roi trén mdr lam viéc

Do roi trén mit lam viéc phan bd dong déu vA Sn dinh. Pign ap lam viéc khéng
nho hon 97,5% va khong I6n hon 105% dién ap dinh mic céa béng den.

Dao ddng cha do roi trén mit lam viéc ¢é thé do 2 nguyén nhan

Dao d6ng cua dién ap trong ludi dién

Dao dong do lip dit den khong chic chin

D% roi dao dong thudng xuyén vdi bién d6 16n 1Am cho mit mau mdi.

Mit trung binh cé kha ndng nhin biét nhitng dao dong cia d9 roi khi dién ap
thay ddi qua 1, 5% Cho nén néu dao ddng cda dign ap cip cho dén nhé hon 1,5%
dd dadm bio d6 6n dinh tét. Néu dao dong coa dién ap trong khodng tir 1,5 + 4% thi

khong cho phép xuat hién qua 10 Ian trong 1 gid, con néu dién ap dao ddng 16n hon
4% thi khong duge xuit hién qui 1 lin trong 1 gid.

4. Hé sé dv trit Kq

K4 - D roi tinh toan Eg, /D6 roi dinh mic Eyp,

H& s dy trit d€ st dung khi anh sang bi suy giam do bui ban, do dénlgiii yéu,
do hé sb phin xa cia cac bé mat trong phong gidm dén (bang 8-7).
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Bang 8-7. Hé s6 dir tr@ cho céc loai dén, Kg

Hé s du trit Ky

Tinh chét phong

bén huynh quang

Pén nung sang

Ché do lau chui den

Phong nhiéw bui khéi 2,0
Phong bui khéi trung binh 1,8
Phong it bui khoi 1,5

1.7
1.5
193

4 lan/thang
3 lan/thang
2 lan/thang

V. TINH TOAN CHIEU SANG NHAN TAO

Tinh toan chifu sang nhan tao, théng thudng theo trinh t sau day :

Cin cif tinh chit va dic diém cong viée, lya chon phuong thirc chiéu sang : chidu

sang chung hay chiéu sang hén hop.

Chon loai dén (béng va chup) phl hgp véi yéu ciu cda cong vigc.

Xac dinh d6 roi tiéu chuan, chat lugng anh sing cin c6 theo quy pham
Lua chon cich bd tri dén, tinh sé lugng d&n vi cbng suit tidu thy
Tinh ki€m tra két qua thiét ké va didu chinh thiét ké cudi cong.

Nhitfng ndi dung nay gin lién vdi (8 chic thim mi ndi thit kién tric.

1. Phan loai nguon sang

Khi tinh toan chlcu sang nhin tao, terdng gip 3 loai ngudn sang 12 ngudn diém,
ngudn dudng va ngudn mat (dén hay ngudn sing la tén chung bao gdm boéng dén va

dung cuy den).

a) Nguon diém

Khi khoang cach t&r ngudn dén mit lam viéc (mit roi sang) 16n hon rét nhitu so

vGi kich thde clia ngudn sang déu ¢ thé

coi ngudn sing 1a ngudn di€m. N6i chung,
vdi moi loai ngudn sang, khi kich thudc
cia né khdng 16n hon 0,2 khoang cach
chiéu sang deu duge coi 1a ngudn diém.

Tuong quan giita ngudn O va di€m roi
sang A trén mit 1am viéc ¢d thé xac dinh
b;\'mg 3 tf)@ d6 @ Hp, o va C hode Hp, B
va By (hinh 8-16)

Trong do

Hp - Chiéu cao treo dén, tinh t¥ mat
lam viéc (m).

a, C, B, va By - Gbc toa 49 cua phuong
cudng d6 sang 1, ¢ t6i diem A,

ML Igm viec(MLY)

Hinh 8-16
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Néu ngudn sang treo gan MLV, khoang cach Hp x4p xi bing kich thudc cda ngudn
thi khong diing dudng cong cudng dd sang Iy trén mit phing doc truc dén, ma phii
dung dudng ddng lux trén mat phéng nam ngang hodc miit ph%.ng ding.

Khi chiéu sang tai chd, tuong quan gifa ngudn O véi diém roi sing A hoan toan
xac dinh biing toa do Hp va d = O1A.

b) Ngudn duong

Ngudn sang thiét dat thanh day dai, hoic
lién tuc hodc cach quéang, phudng an thudng 4
thay khi sif dung dén huynh quang hodc panel
phat sang, chiéu dai cda diy tuong duong voi

s ) la

khoang cach tir nguén dén mit 1am viéc. d

Phin b6 quang théng ciia ngudn dudng, dic 2 A
trung bing dudng cong cudng do sang trong

.x si1 - - 2 - « 2 T a o
chié¢u dai I = 1 mét cua ngudn, trén miat phang > >
doc va ngang. Khi d6, tuong quan giita ngudn
va di€m roi sing A hoan toan xic dinh biing Hinh 8 -17

3 toa d§ Hp va 2 géc o va y (hinh 8 -17).
c) Nguén mdt (mdt phat sang)

Tran phat sang, clta so phat sang, tap hop nhiéu panel phat sang, kich thudc céc
canh cda mat phat sang xap xi bing khoang cach chiéu sang.

Piac trung kha nidng phat sing cha ngudn mit bang do chéi phan bé trén mit phat
sang va trong khong gian.

Mit phat sing v6i do chéi phan bd déu sit dung ngay cang rdng rii trong cic
cong trinh céng cdng.
2. Do roi E va d§ léch quang théng AF trén mit lam vigc

Do roi trén mat lam viéc trong phong luén luén bao gdm 2 thinh phan 1a 4% roi

true tiép tr ngudn roi tdi Ey va d6 roi do anh sing phan xa tf cac bé miit trong
phong gay ra E,

En trén mit lam viéc 1a do cudng do phat sang cia ngudn va tuong quan gilra

ngudn véi diém tinh toan trén mit lam viée, di¢m tinh toan cing xa ngudn, d6 roi
nhan dudc cang giam.

Ep trén mit 1am vidc, vé gia tri, phu thudc vao lugng quang théng cia ngudn roi
t6i cic bé miit gidi han cda phdng, hé sb phan xa cla cac bé mit dé, ti 1& cic kich
thudc hinh hoc cla phong. Cd thé thita nhian Ep phan bé déu trén mat 1am viéc.
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Lugng quang théng roi t8i cic bé mit cha phong phu thudc vio kidu loai va
phuong phap b tri ngudn sang.

Khi thiét ké, tinh toan gia tri quang thong Fg4 theo bong dén, ludn ludn cé mot
lugng sai 1éch AF so vdi quang théng can thiét F, xac dinh tir d roi tiéu chuén :

AF% = 100

t

Néu d6 lech AF trong gidi han tif - 10 dén + 20% cia Fy, c6 thé chip nhan duge,
ngoai gidi han trén, phai chon lai d&n, hoidic thay d6i s6 lugng, cach b tri deén.

3. Phuong phip bd tri dén

C6 2 cén clt d€ chon phuong phap bd tri dén :

Theo tinh chat va yéu ciu ddi vdi cong viec

TS chitc thim mi ndi thit kién trﬁ(f. N&1 dung nay c6 tinh ndng tdm sinh Ii cao,
hodc 1a tao dugc tam sinh 1y hung phén, tap trung hodic 1a chan nan, tin man.

a) Hai phuong phdp bé tri dén trong phuong thitc chibu sang chung

Bé tri phan tan déu theo ludi 6 cd hodc b tri so le. Phuong phap nay thudng ap
dung trong trudng hgp cong viéc khéng can tinh dinh hudng cia anh sang.

B4 tri phan tan ting nhém déu, trong mbi nhdém, d&n bd tri theo 1udi 6 c& hoic

b tri so le. Phuong phap nay ap dung trong trudng hgp cb trang thiét bj che téi trén
mit lam viéc, cong viée can ¢é tinh dinh budng cia anh sang.

Ca hai phudng phép trén deu phai thod man 2 néi dung :

Khoang cich tdi wu giita cic dén, khong cach nay cho hiéu qua kinh té cao nhit

vé chi phi trang thiét bi, diy din, hao tén dién nang, an toan trong s dyng va
bao quan.

Dam bdo mét hoan cinh anh sang phi hop vdi cong viéc, tao duge thm sinh li
hung phin trong lao dong, mot ndi thit mi cam.

Trong ki thuat chiéu sang nhan tao, thlrdng dung "chi 56 khodng cach An"" giita
cAc dén dé danh gid hidu qua kinh t& va chét lugng anh sang trong phong :

An = ﬁ“
P
Trong 46 :
L - Khoang cach gifta cac den.
H, - Chiéu cao treo dén tinh tif mit lam viéc,

Nhic¢u khao sit thuc té cho thay, chi s3 khodng cach An tng v4i céng suit tidu
thu nhd nhit cua den ludn ludn 16n hon khodng céch gilta cac dén dam bao mdt hoan
canh anh sang téi vu. Theo do, thuong chon An < 1,25,
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b) Hai chi sé kinh té
- C4 the ldy i sb gifta dd roi tdi thieu Eqy

. (lux) véi cong suit don vi Py (W/m?)

dé danh gi4 tinh kinh té v& mit tiéu hao ning lugng :

Emin

b, =
3] Pd

V& gia tri, by cang 1dn cang tiét kigm.

lux
Watt

- Nhu vay, chi s& b, chinh 1 higu suét phat quang clia ngudn sang.

Chi s6 danh gid mic 49 tiét kidm vé mit

chiu séng, xac dinh bang ti s6 quang

théng cd ich cla ngudn roi tdi trén mit lam viéc Fy, v&i t8ng quang théng bitc xa

cla n den nFy

V& gia tri bg cang Idn cang tiét kigm.
Trong d6
S - Dién tich mat lam viéc (m%)

Epin S

an

Fg - Quang thdng bitc xa cia mét béng dén
Cin cif vao gia tri b, va bg dé chon chi sé khoang céch (An = L/Hp) téi uu.

Trudc tién, bao dam chi tiéu by, sau do
“dya vao c¢bng suit don vi Pg (W/m ) cha bdng
dén d& tim gia tri An ti vu.

B6 tri dén theo ludi 6 cd chit nhat
(hinh 8-18a)

L Na.b

An = — =
HP H

p

Hay la L = Va_ b, 12 khoang cich tuong déi
giffa cic dén. B4 tri dén theo ludi hinh thoi
(2 tam giac déu ghep la1) xem {(hinh 8-18b)
anh sang phan bd tét nhat, khi dé khodng cach
tuong ddi L, —anLb.—\Ea

Dén huynh quang bd tri thanh hang, thi L
chinh 1a khoang cach gita cic hang dén
(hinh 8-18c)

Cé thé lay gia tr1 16n nhat va nhd nhét cia
tich so (Emin-Kg. H? p) de dic trung cho loai

dén can tim, tdng ng vdi chi 6 khoang cach
t8i vu An= L/H, (bang 8-8).
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Mit phang bd tri dén phéan cach véi ¢d trin
h. = 0,5 + 0,7 m.

Mit lam viéc (MLV) cach nén nha 0,8m
(hinh 8-19a)

Cac chim sang chup xudng mit lam viéc
cich nhau mot khodng L. Do ddng déu phu
thude vao ti sb I!Hp.’(Hinh 8-191::) mo ta c:&c
tam giac anh sang gidng nhau. Bo tri dén can
thiét dim bdo gid tri cyc dai ciia ti s& I/H,,.

Gid tri (/Hp)max trong khodng tir 0,6 dén
1,7, phu thudc vao dén phan bo anh sang tryc
tiép hay gian tiép xudng mit lam viéc, c6 thé
ldy trung binh bing 1,5. Pi véi dén phan bd
anh sang gian tiép, I/H, < 6.

Khodng cach q tr dén cudi cung dén
tudng trir trudng hgp mit lam viéc t&i sat
tudng :
<q<

1 1
3 2

cd trén|

b)

LV

Hinh 8-19
Bo tri dén va phan b6 anh sang.

Bang 8-8. L/Hp véi 2 cye tri (nhé nhit va Ién nhit) cia (Emin-Kd.Hzp)

Mot vai loai dén

Cong suit cia
bong dén (W)

Hai cuc tri cua

An =L/H, | (EminK3.Hp) ciia
bong dén (lux)

Khoéng | Khong
nho hon|1én hon

" Nhd Lén

Theo b, | Theo by ahds ke
a nha

Den van ning khéng c6 kinh che 100 500
beén van ning c6 kinh che 100 500
Dén chiéu sau trang men 150 1000
Béng dén guong dit trong

deén chiéu sau trang men 300 500
Dén liu xét thuy tinh 60 200
Pén cau thuy tinh mau sita 60 1000
Peén tran mdt béng dén 40 100
Peén trdn 2 bong dén 2x40 | 2x100
beén PH c6 kinh mg 40 200
ben CK - 300 150 300

1,9 1,5 150 1800
1,8 1,4 150 1700
1,8 1,4 300 5000

0,9 0,9 2000 4000

1,7 14 | 150 | 700
2,8 2,0 30 1800
2,8 2,0 15 100
20 | 15 50 | 300
28 | 20 15 200

1,7 1,5 200 700
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Khi mit lam viéc tGi sat tudng : q = (0,25 + 0,3)L
Khi sat teang 13 161 di : q = (0,4 + 0.5)L

Tinh Chdt phin xa anh sang cla tudng cd tac dung bién mit tudng thanh mit phat
sang tho cap, phan chiéu anh sang xudng mit 1am viéc.

Khi trin ¢6 tac dung 13 mat phat sang tha cap, thi khoang cach tir den dén trén
he va cach bd tri dén dam bao roi sang deu 1&n tran, khong co mang sang mang tdi.

Thuc nghlem cho bidt, ¢ lhe ding "chi sb treo dén" I d€ chon chidu cao treo dén
¢ Ioi nhit.

hC
~ Hy+h

véi Hy > 2h, va 0 £J <173

Trong trudng hgp chung, nén chon Hy cyc dai, vi may i do :
- Dén cang cao trén tudng nhin nim ngdng s& gidm giy léa mit.

- C6 'the s dung dén cong sudt 1dn, s6 lugng deén it hon, khoing cach dén xa

hon, anh sang phan bd déu hon. V&i J = 0,2 dén 0,25, d6 roi trén trin ddng déu
nhit, giam dugc thé tich chiéu sang.

Trong nha 3§ va cdng trinh cdng cong, do
choéi trung | binh cla mit phat sing, ctia ngudn a)
di€ém, ngudn dudng khong 16n hon 5000 lux B¥5000nit
khi géc tdi clia anh sang 40° so v4i mit
phing nim ngang. Phong bénh nhan, phong
ngd cda nha tré, Idp hoc dd chdi ndy phai a0°
nhé hdan 2000 nit,

Trong cac phong khac cua bénh vién,

trudng hoc, nha tré, d6 chéi ndy phai nhd D) B$4000nit
hon 3000 nit (hinh 8-20a) 832000nit
D& dam bao chit lugng anh sang trong 60°

16p hoc, con quy dinh d6 chdi trong pham
vi tr 0° dén 60° so v8i phuong thing
dang, khong 16n hon 4000 nit, tr 60° dén
90°, B > 2000 nit (hinh 8-20b).

Goc bao v, trong moi trudng hgp tr 15° Hink 8-20a, b
dén 30° wy thudce loai dén.

c) Ba tri dén chiéu sang 1qi ché (chiéu sang cuc bé)

Chiéu sang tai chd rat da dang, khong cé nhiing quy tic chung d€ bd tr{ dén. Cin

phal nghién cltu tUng trudng hop cy thé, nhitng y&u cau va nhitng tinh chét riéng biét
clia cOng vige dé bd tri dén phu hgp.

4. Trinh ty tinh toin ddi vdi phuong thitc chiéu sang chung
a) Trinh tu tinh toan :
Nhitng ndi dung trinh by trén day c6 thé tom tit gdm 5 bude.
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- Cin cff vao tinh chit va yéu ciu clia cong viée, cin clf vio dic diém mdi trudng
trong phong, chon loai dén phi hgp, dén & diy bao gém bdéng dén va dung cy di
theo, ¢6 ¥ nghia rat 16n ddi véi t6 chitc thdm mi ndi thit kién tric.

- Xac dinh chi s6 khéang cich An = L/Hp téi uu (tham khio bang 8-8)

~ Xéc dinh chidu cao treo dén HP ¢6 lgi nhat (cén ci theo chiéu cao phong, chidu
cao mit lam viéc hp, chiCu cao ¢6 tran h), chi so treo dén J :

Hp = H - (h; + hy) v J = h/(H,, + hy)
- Tinh so bd khdang cach giita cac dén, cin ¢t gia tri cda An két hgp véi J -
L= An.Hp
Gia tri cua L. xac dinh theo (hinh 8-18).
~Tinh s lugng dén cin thiét di phén b hgp 1 trén chigu dai va chidu rong phong.
Trén phuong chidu dai A clia phong, sé lugng dén cin thiét n, = A/L
Trén phuong chicu rong B ciia phong, s lwgng dén can thiét ny, = B/L
3 day chn lwu ¥ khoang cach ¥ dén cudi ciing dén tudng q.
Sé lugng den can thiét : N = n, x ny

Tét ca nhifng ndi dung lren day phai dong th&i théa min 2 yéu cau vé s lugng
va chit lugng anh sang (bao gom gia tri dd roi tidu chuin E;,, dd léch quang théng
AF, va nhitng yéu ciu vé chét lugng anh sang).

b) Co sé dé xdc dinh phuong phap tinh todn

C6 3 cin cit d&€ xac dinh phuong phap tinh toan. Khi thiét ké tly tung trudng
hop cu thé lya chon phuong phép tinh toan phi hop.

—Xac dinh dd roi theo cudng d6 sang I, clia ngudn (xem chuong 2)

I, cosa
E =
2
— Xac dinh d§¢ roi tr quang théng :
F
E=—
S

~ Xac dinh d6 roi tir quan hé gita dd roi E va d6 chéi B cha ngudn :
E = B.w.cosa

Tinh d% roi theo cudng d6 sang I, cla nguon thich hgp d€ tinh do roi do nguon
sang diém gay ra trén mit 1am viée, ¢6 thé xac dinh chinh xac d6 roi trfc tiép tai
moi di€ém bat ki trén mat lam viéc, nhung khéng tinh dén anh sang phan xa do cac
bé mit trong phong gy ra. Phuong phap nay thudng goi 12 "phuong phap didm".
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Tinh dé roi tif quang thong, thich hgp d& xac dinh dé roi trung binh trén mat lam
viéc. Phuong phdp nay cho phép xac dinh chinh xac d6 roi cia anh sang phan xa,
va thudng got 13 phuong phap "hé sb lgi dung quang thong”.

Cudi cling 13 phuong phap xic dinh d6 roi do nguén sang mit (mat phat sing)
gdy ra trén mit lam viéc.

5. Phuong phap hé sé 1gi dung quang thong

Phuong phap nay ap dung cho phuong thiic chiéu sing chung trong phong kin,
mit lam viéc ndm ngang, khdéng ¢b trang thit bi c¢dng kénh che tdi trén mit lam
viéc. Nhd tinh chit phan xa, trdn, tudng cé tac dung nhu nhifng bé mit phét sing
th cdp, bifc xa anh sing xudng mat lam vide, do d6 quang thong tdng coéng roi téi
mit lam viéc, F bing tdng quang thoéng truc tiép Fy t6i wr ngudn va quang thong
phan xa Fj tdi tu cac bé mit gidi han cia phong :

Hé s5 phan xa cia cic bé mat trong phong xic dinh bang cach do thye t€, bing
dung cu do d9 roi (lux ké) hodc bang cach so sanh v4i bang mau tiéu chuan :

Miu tring sang, thach cao tring 80%
Cac mau rit sing, mau tring nhat 70%
Mau vang, xanh 14 ciy nhat, mav ciment 50%
Chc mau nguyén chét, gach trin 30%
Cac mau téi, kinh thiy tinh 10%

Mit lam viéc, h¢ s6 phan xa c6 thé ang chiing trong khoang 0,1 + 0,3.

Do tinh chat hap thu anh sing ca dung cu chiu séang, clia cic bé mit gidi han
ciia phdng, cho nén F < nFy (n la s lugng den, F4 1a quang théng bic xa cla
mot den). ‘ .

a) Hé sb loi dung quang théng cia dén (con goi la hé sé c6 ich)

Xac dinh bing ti sd giita quang thong roi téi trén mit 1am viée F vdi quang théng
bltc xa cia dén Fy ; néu c6 n dén la nFy :

|
| o

F 4 o=
u="_
HFd £
e ~ e L4 ‘
T1 s6 nay phu thudc nhiéu yéu té : 1 =
. an i z . - . L
Loai den, hig¢u suvdt phat quang cida dén
o
Chiéu cao treo deén V=

Mau cia cac bé mit gidi han cia phong

Chi s6 phong i = S/Hy(a + b) ;
voi 0,6 <i <5,

Hinh 8-21
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Nhu vdy, vdi dén da chon, quang thong bic xa F4 hoan toan xac dinh, thi
F = Fy + F, cang I6n, gia tri cia u cang ting. DJ cao treo dén cang cao thi u cang
giam.

Mau cta cac be mit gidi han cia phong cang sing, hé sé phan xa cang 16n, u
cang tang.

Thiét 1ap mot ghéng chuin vc:Ji nhiéu tap hgp cic yéu td p,hu thugc thay d6i khac
nhau, tién hanh trac quan thuyc tg, xéf: dir}h dugc gia tri hé so lgi dung quang théng
u, tuéng ang véi ting tip hgp cac yéu td cho trude (xem phu luc II).

b) Tiéu chuan UTE 71-121 (xem phu lue 1)

Nam 1984, Lién doan ki thudt dién UTE cong bao tiéu chuan don glan ap dung
cho 1udi b6 tri dén 6 cd chit nhat, mot dang b tri den thudng ap dung nhit (hinh 8-21).

Dic trung hinh hoc clia hé théng bd tri dén xic dinh bing 4 chi s6 :

- Chi s6 lugi :

2(a x b)
' 1) -
- Chi s6 bién : %ilhér
\ A.p+B.q
"y an)
- Chi s6 phong :
__A.B
H, (A + B)
- Chi s6 treo dén : S )
he qoane
i ﬁp +h, 0 |Tryc dén

Hinh 8-22

Trong thuc té xay dung, cac phong sé khong hoan toan giéng nhu phong chuan
Gia tri he 90 u s€ ¢6 sai khac. Mirc do sai khac phu thudc vao gia tri cda chi sé ludi
iy va chi sé bién ip.

Lién doan UTE thanh 1ap h¢ s6 sir dung quang thong u trong tiéu chuin vdi :
10 gia tri ciai: 06 ;08 ;1;1,25;15;2:;25:3:;4:5
4 gidtriciaiy :05;1;15;2
3 gia tri cuaip : 03 iy/2 5 iy

2 giatricual : 0 1/3
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V@i cac gia tri 0,6 < 1 > 5 khdéng anh hudng t&i gia tri cda u.

Dic tinh quang hoc ctia phong bigu thi bang nhitng nhém hé sé phan xa ciia trin
pi. cla tudng p3 va cla san py (hé s& phan xa cda cd trin py gdp vio tran nhi py),

Cép dén, higu sudt bitc xa truc tiép va gian tiép

T dudng cong tric quang cda ngudn 1000 Im, bing phuong phap tich phan, xac
dinh duge quang théng blic xa trong pham vi khong gian khac nhau chung quanh
ngudn, tir db xic dinh cip, téng quang thdng bitc xa va hiéu suil cia den. Tir chuang 2,
ta biét :

Quang thong d Fg bl xa trong géc khdi do, bing :
| dFg = dlg. do
Trong do6, dlg - Cudng 46 sang trén phuong 0.
Chiz{ khong gian chung quanh tryc ditng qua tdm dén thanh 5 hinh ndn, dng vdi
goc khoi o @ /2, m, 3n/2 va 2n Steradiant (hinh 8-22)

Néu bidt dudng cong cuong dd sang | (nhz‘l\ché tao cung cip theo dén), co thé
xdc dinh duge quang théng vung F; trong 5 mién khong gian giéi han bing 5 hinh
non v8i goc o = n/2, m, 3n/2 vd 2n (bang 8-9)

Hiéu suit ctia dén n thudng trong khodng 0,4 dén 0.8, khéng dic trung kha ning
phian bé inh sang.

Do d6, dé xic dinh cip cua dén theo hidu suit 1 nén chuyén déi quang thong F;
thinh F’; theo bidu thic

Fi
F’j goi 14 quang thong ving tudng déi, tinh bing % cua F,.

Quang thong ving tuong ddi ciia cdc cfip dén theo tidu chuin UTE.C.71-121, ghi
trong bang 8-10.

Tigu chudn UTE.C.71-121 chia céac loai dén thanh 10 cip tit A dén J va T, theo

a.ng phin bd anh sang trong khdng gian (hinh 8-6a), tir chiéu sing truc tiép dén
chiéu sang giin tiép.

Quang théng ving tuong dbi F'
~ Quang thdng viing tuong déi F’; 1a 8 phan trim quang thong F; clia d&n phan bd

trong khong gian trén mjt lam viéc, gidi han bing 5 hinh nén tda sang, ung vadi cac
goc khéi o tr n/2 dén 27,

Vé gid tri, F; phu thudc vao cap dén, chi sé phong i, chi s6 ludi iy, chi sé bién
i, vi ghi nhan trong tiéu chuin UTE (bang 8-11).

Trong thuc (€ tinh toin, ¢ thé nodi suy tuyén tinh cic gid tri trén.
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- N&i suy chi sé ip

Bi€u thi iy theo phin trim cia i, : ip = Oy

Xac dinh gia tri F'; theo cdp gia tri iy, ip = aipl, néu i, xdp xi mdt trong cée
gia tri cho trong bang.

- Noi suy ¢hi b iy, :

Co the tinh todn theo gi tri cla ip VA i, = iy, sau d6 ndi suy.

- Noi suy chi sé phong i :

Qua trinh tinh toan trén diy cin c& vao gid tri i tiéu chuiin nhd hon gia tri thuc
t¢. Bdng phuong phap tuong tu, ti€n hanh tinh todn vdi gia tri i 1dn hon.

Dé d& hiéu hon, ta xét thi du sau :

Chiéu sing bing den cip E, v6i cic chi s6 i=36; iy = 1.2 vd i, = 0,3, nhu
vay ip = 0.251,,. quang thong F'; ¢ gita cdc gid trii =3 vai =4,

*Vari= 3

i = 1,2, F'y & gitta 2 gia tri i, = 1 va 1,5

im = L, tiéu chuiin UTE (bang 8-11), cho :

b L0 05 I 25

00
3 CF = 641 + (764 — 641) == = 702
F, 641 764 849 0.5

im = 1.5, i, = 025 x iy, = 0,375. Tigu chuin cho :

i | 0 075 15 0,375
o0 P, = 585 + (783 - 585) = 684
F, 585 783 887 ),
Im = 1,2, i, = 0,3, ta ¢6 F4 bing :
1, -
F'j = 702 — (702 - 684) *— = 695

*Vdi 1 = 4, tuong te nhu trén, ta ¢é
im = 1, i, = 0251, = 0,25. Tiéu chuin cho :

i 0 05 0,2
P YL . F', = 714 + (820 ~ 714)0—55 = 767

F. 714 820 889
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i =12, i,=03:

0,75

833

m = 15, ip = 0,25 iy, = 0,375

1,5

917

*Vaii=3,6;10,=1.2; Ih =03 :

F-

. Fj = 665 + (833 — 665) "

1,21

767 - (767 - 749)( |

ey

4

695 + (760 — 695)( b

Bang 8-9. Quang théng gidi han trong 5 hinh nén
UTE - C - 71-121 (1984)

*

375
0,5

= 749
) = 760
) <

Hinb nén gidi han ' G?c toa Cudng 40 sang f Qua?g théng
! sang 6 1 vung F;
. 166 I -
Hinh nén goc khéi n/2 E 29 ) Fi=— %
: 37,6 I3 6 1
44,9 Ia T 6
Gidta hinh ndén /2 va n 51,3 Is ; Fr=— 20
572 I | 6
; | |
627 | 7 _
Giita hinh nén n va 3n/2 . 68 | I8 | Fi=— 21
|
73 | Iy | 7
|
oo ho ! .y
Ginta hinh nén 3n/2 va 2n ! 82,8 I ' Fs = - 2]
' 87,6 [12 6 10
932 12771 L3 Ihg |
. 99,6 136,2 e Iy | 2n 2
Ban cau trén 1061 14641 s 1o 0 =L
1112,9 1608 Lig Iy I3
! 120 Ii7
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Hiéu suiit cta den m hleu suit cla nia ban ciiu du’dl nd + hleu suat ntra ban ciu
trén nir
Fi+Fo+Fi+Fy Fs5 F|+F3+F3+_F4+F5
- 1000 1000 1000

D6i véi hiu hét dén huynh quang, cé thé bd qua chi sé khuéch tan, chi si dung
hai duong cong phan bé anh sdng trén 2 mit phing ddi xung theo chidu doc va ngang
cua tryc ong deén. Trén hinh 8.23 dudng lién tyc bidu dién duding cong phan bd anh
sang trén mit phang theo chidu ngang, dudsng dirt bidu dién dudng cong phan bd anh
sang trén mdt phang theo chidu doc cua truc den.

Nha san xuat cung cip kém thco dén dudng cong phin bd dnh sang cac vung,
hiéu sudt vd cap dén. Nha thiét ké c6 the si dung dudng cong tric quang trung binh
de ap dyng phudng phap ctia tiéu chuiin trén day.

Bang 8-10. Cap dén va quang thoéng ving tuong déi F’; -
Tiéu chuan UTE - C - 71 - 121

—

. | |
gfip Phan bé quang thong | F TR D PO S SR
2n .
| | |

A Chi€u sing tryc tiép | 900 | 830 - 870 | 967 | 897 - 1000 | 1000 930 - 1000
B - 767 697 - 837 933 ' 863 - 1000 1000 930 - 1000
C - 633 563 -703 900 830 -970 967 897 - 1000 |
D - 533 463 -603 833 763 -903 . 967 | 897 - 1000 .
E - 433 | 363 - 503 | 767 | 697 - 837 | 967 | 897 - 1000
F - 400 i 330 - 470 | 867 | 797 - 937 ! 1000 ' 930 - 1000
G | 367 | 297 - 437 | 667 | 597 - 737 - 900 © 830 - 970
H ' 333 263 - 403 600 530 -670 833 763 - 903
[ 267 197 - 337 . 667 | S97-737 933 ism- 1000_
J 233 163 - 303 | 500 | 430 - 570 733 663 - 803
T Chiéu sing giin tiép | KhonE ke phin bd quang thonu ban cau trén

Thi du phian cap dén ;

Trong phong s dung loai dén phan bg quang théng hén hagp, quang thong phan
bo trong 5 hinh nén : F) = 210, Fp = 143, F; = 123, F4 = 54, F5 = 160. Tinh hiéu
sudt m va xac dinh cép dén theo tieu chuin UTE.

Giai :
Cong thic chuyén d6i rén day di néi 16i :

F; F
F; = W hay lan = P
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dudi :

Vi l1a béng dén chudn, F; = 1000 Im, do dé :

Fi+Fy+Fy+F4 210+ 143+ 123 +54

= = = 0,53
Nd P, 1000
F 160
e =2 =" =016
F; 1000 {20°
Hidu suit tdng hop ctia dén : § 0
= : 90°
N =Mg + M= 053+ 0,16 = 0,69. o )
c . . V£ £ p PO
Cap deén birc xa truc tiép xudng ban ciu o 50 \
o) .
3 60
P7 Mg " og53 a .
Ti bang 8-10, ta tim thiy den cip EFGH 160 30
o
Hinh 8-23
Fi+F,  210+143
Fy+Fy== = = 666

4 0,53
Tir bang 8-10, ta tim thdy dén cip GH
Fi+F>+Fy  210+143 +123

Fy+Fo+Fy=—q — = 053 = 898

Tir bang 8-10, ta tim thiy dén cip GH

Chon cAp G 1a ciip gin gid tri trung binh nhét

Pic trung phin bd quang théng ctia dén :

Chiéu tryc tiép xudng ban cau dudi : m,,G = 0,53G

Chiéu gian tiép & ban ciu trén e G = 0,16 T M0 = 033G +0.16T
Can luu ¥ :

- Khi tinh hiéu sudt bdc xa & ban ciu dudi ng, ¢6 mit Fy

- Khi tinh phan b8 quang théng thyc tiép, khong ké Fy

c) Do roi trung binh Ew, hé 56 dé roi z, quang théng Fa cin cé

D6 roi trung binh trén mit lam viéc, c6 thé xac dinh bing biéu thic :

Fu+Fs F u.n.Fy

E. = - =
tb S S S
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Vi ¢6 su hip thu bic xa cla dung cu chiéu sing cta cic bé mit, cho nén F <
nFy. Nhi¢gm vy cla chiéu sang nhan tao 1 dim bao gia tri E,, trén mit lam viéc
theo quy dinh cla quy pham. V& gia trj, d6 roi trung binh E, luon ludn 1dn hon dd
roi t6i thi€u Egp,.

DE dinh gid hoan cinh anh sing, ngudi ta ding hé sé 46 roi 5 thidu Z, xéc
dinh bing :

Elb
E

min
Gid tri cia Z phu thudc vio loai den, khoang cach thiét dit dén.
T bieu thitc By, he sé do roi t8i thidu Z, k& t6i he s8 du i Ky, ta ¢6 trj s8
quang thong cda 1 den :
Enin-S . Ky.Z

Fg=—1mr—"— Im
n.u

Cin cit vao gid tri Fy va dign ap cda ludi di¢n, chon béng den chufin ¢é quang
théng xip xi bing Fyg.
Bang 8-11. Gia tri quang théng ving tweng déi F’; theo diéu kién chuén -
Tiéu chuan U.T.E
Chi s6 phong i = 1.5

Chi sb ludi i,

- Cip 0,3 ? 1 1.5 2 i
1 . — e e —— . e ——m o —— . — — . _l
9o o6 bien iy Chi s8 bign i, Chi s6 bién i, Chi s8 bién i,
C e R p— e - ; - - N . . |
0 ;025,05 0 105 1 |0 075,15/ 01 1| 2"
A 668 { 789 | 894 | 544 852 " 960 | 433 922 | 97 | 127 943 |
B 627 | 740 | 828 | 521 | 783 900 ' 425 844 | 927 | 323 874 |
C - 580 | 676 | 758 | 493 - 707 ' 838 | 411 . 760 | 889 | 314 807 |
D 536 | 619 | 691 | 463 643 765 ' 392 | 688 | 819 | 305 727 | ;
E 0493 | 562 | 624 | 432 580 693 374 | 616 | 750 | 297 647 . |
Fol522 | 589 | 659 | 467 . 600 753 409 | 637 | 844 | 319 | 703 |
G | 435 | 493 | 546 | 384 510 | 603 | 334 i 539 | 651 269 | 559
H ! 395 | 447 | 494 1 349 | 462 | 514 | 304 | 489 ' 585 246 | 503 i |
[ ! 418 464 | 512 380 ‘ 471 ‘ 577 | 341 494 645 | 277 | 523 | |
J. 324 361 398 292 | 370 | 443 | 259 389 . 485 \ 212 404
T 0 0 o] oo o o j ol o ! oo 0

- Gia tri F'| theo tiéu chudn hién hanh : Tiéu chuin NF S 10-001] |
* Cot trong cho truong hgp khéng thyc hién duge vi hudi qua 18n so '

véi phong
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Chi s6 phong i = 2

Cap 0,5
dén e T
Chi s& bién Ip
0 025 05
A 735 845 921
B 701 799 . 872
C - 657 ' 743 @ 813
D 620 696 ° 761
E 584 650 708
F 615 682 749
G 523 580 630
H 478 529 574
I 515 564 6l4
I 400 439 476
T 0 0 0

Chi 6 1udi i,

i - 1,5
Chi b bizn i, Chi s& bign
0 05 1 0 075
625 886 | 967 | 525 939
605 832 927 517 ! 878
576 . 767 817 499 ' 806 i
549 . 715 823 483 748
523 664 | 769 467 © 691
557 ¢ 691 ' 831 i 500 717
471 593 | 682 | 423 615
430 541 © 620 | 388 561
472 571 676 433 587
366 446 518 335 . 461 !
©o 0 o0 0 0 |

Ip

1,5

973
. 946
912
- 861

811

893 -

719
052
726

552

0

2

Chi sd bién i,

0 1 2
483 | 966 - 966
435 912 956
423 ¢ 849 937
415 . 788 895
406 728 855
433 773 . 952
371 646 760
341 588 688
383 . 624 784
296 ' 486 587

0 1 0 0

(*) Cac gia tri F’| tinh theo tiéu chuin hign hanh - Tiéu chuin NF S 10-001

Chi s6 phong i = 2,5

Cip 0,5
den g
Chi s6 bién i
0 0,25 . 05
A 782 877 939
B 753 839 = 900
C 709 786 846
D 679 748 BO5
E 649 710 763
F 678 740 801
G 588 642 689
H 540 389 630
1 586 © 635 682
J 460 ' 498 533
T 0 0 0

(*) Cic gia tri F'; tinh theo tiéu chuan hién hanh - Tiéu chuin NF S

i ;
Chi s6 bien i, -~ Chi s bicn i
0 % 05 1 0 075
683 1 909 975 594 i 944
665 | 865 944 584 ! 895
634 | 805 899 563 832
612 | 763 | 857 548 E 787 |
590 « 722 ' 816 534 ! 741 .
621 © 748 | 873 © 564 768 .
537 653 g 735 g 489 668
483 598 | 672 | 450 613
542 ' 640 | 737 | 499 652
425 . 503 | 571 1392 515 |
0 ., 0 o .0 .0 |

Chi s 1uéi i,

1,5

Ip

1.5

' 980
' 959
1923

885

848
. 914
764

698

776 |

598
0

2
Chi s bién i,
9 1 o2
497 1 972 977 |
494 1 930 970
478 | 874 945 |
471 1 827 918 |
465 © 780 890 |
487 823 966 |
429 701 805 |
| 396 641 734 |
| 442 ;692 832 |
| 347 541 633 |
o -

0 0

10-001
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Chi sb phong i = 3

I | Chi 5 i iy, |
 Cip 0,5 I | 1,5 | 2
| 401 Chi <6 bien i Chi s bién i, Chi s6 bién i, Chi 56 bien i, |
0 j025] 05 0 |05 | I 0 075 15| 0 | 1 | 2
| A | 816 | 899 | 953 | 727 | 927 | 983 | 637 | 963 | 967 561 | 982 | 985
B | 790 © 866 | 920 | 710 | 889 | 957 | 629 | 920 | 973 | 558 | 943 | 980 |
C 747 | 815 | 868 | 678 ' 831 913 606 | 859 | 939 | 539 | 887 | 952
D , 72t | 784 | 835 | 659 | 797 | 881 | 595 | 821 | 913 | 534 | 848 | 933
E | 696 | 753 | 803 | 641 | 764 | 849 | 585 | 783 | 887 | 529 | 809 | 913
F ! 721 | 779 | 835 | 668 | 786 | 894 | 611 | 806 ' 945 | 550 ! 843 | 975
G 638 | 688 | 731 | 589 | 694 | 773 | 589 | 713 . 808 - 491 | 734 | 834
H | 588 | 634 | 673 | 544 | 642 | 710 | 499 | 656 | 742 | 455 | 676 . 766
o ‘ 638 | 685 | 731 | 596 | 690 | 780 {552 | 702 | 827 | 505 | 728 | 862
‘ 1| 507 | 543 1 577 | 492 | 548 | 611 | 437 | 558 | 642 | 402 | 577 | 666
T L o o0l oo |lo oo |0 |0 oo

(*) Céc gia tri F'; tinh theo tiéu chuin hién hanh - Tiéu chuin NF S 10-001

Ddi vdi dén huynh quang, gii tri clia z ¢d thé thita nhan trong khodang 1,1 - 1,2

il

Bang (8-12) trinh bay gia tri cta Z déi v8i mot sé den tidu chuan.

Bing 8-12. Gi4 tri clia Z ddi vdi mat vai loai dén tiéu chuin
(Tu lidu Lién X& cii)

L/H,
Loai den 0,8 1.2- i 1,6 | 2_:0
Z
| Pén van ning khong ¢6 kinh che Y L2 1,15 1,25 1.5
- Den van nidng ¢6 kinh che Y, 1,27 1,22 1,33 1,55
Peén chiéu sau trang men [ 1,15 1,1 S I 1,4
Dén luxét thity tinh JI;, 1,0 Lo | 12 1,2
Pen van ning ¢o kinh che mai md Ym .2 ¢ 1,15 1,25 1.5
- Dén qua cau thiy tinh mau sira _ 1.0 1.0 1,1 1.3
i Béng dén gudng ' 1,2 1.4 1,5 1,8
| Bén vainh xuyén CK-300 1,0 1,0 1,2 1,3
} Dén trin ban ciu dudi bing thily tinh mau sita, 1,0 1,0 1,1 1.2
[ . . ) N
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Thi du :

Thiét3 ké chiéu sang nhan tao cho mét xudng thiét k& dai x rong x cao = 15 x 15
x 3,3(m")

Hg s6 phan xa clia trin p; = 70%, cla tudng p3 = 50%, clia mit lam viée py = 10%.

S dung 56 den loai CK-300, chiéu cao treo dén H, = 2m. D§ roi tigu chuan
Emin = 200 lux.

Tinh cbng suit béng dén ? Cho biét dign ap cla ludi dien la 220V. Mit 1am viée
cao 0,8m

Gidi :
Xac dinh chi s& phong i :
A.B 15% 15
"THyA+B)  2(15+15)

3,75

- He sb dy trit K4 = 1,3 (phong it bui khéi, bang 8-7)
- Hé s6 d9 roi t8i thidu Z = 1, (v6i L/H, = 2,3/2 = 1,15, xép xi 1,2, bang 8-12)

- Hé s6 st dung quang théng u = 0,525 (cén cif theo i va p, dén CK-300, phuy luc 11,
ndi suy).

Quang théng ciia mbdi béng dén F4 bing :
Enin-S-K¢-Z  200.225.1,3.1,0
n.u - 56..0,525

Fy = = 1990 Im

Chon bong den 150W, quang théng dinh mic Fgp = 1900 lux < Fy = 1990
(bang 8-14) chip nhin dudc.

- b§ l&ch quang théng AF :
Fgmm— F

AF% = T" 100 = - 4,5% > - 10%, chip nhén dugc.
d

T(";ng cong sudt yeéu cau P, b?mg :
P = nPs = 56.150w = 8400W

Bai toan c6 thé thyc hién bing cach, xac dinh tong quang théng cia n dén (nFy)
tr d6 suy ra s6 lugng bong den n :

Emin-S.Kq.Z
Fd.l.l

n=

Cudi ciing, can luu ¥ chét lugng dén da chon, va phuong phap bd tri dén phai
dat dugce :

- Nhiét d% mau, chl s mau cia anh sang

- Quang thong phan bd phi hgp véi tinh chit va yéu ciu cia cdng viéc trén mit
lam viéc. '

- Tham mi noi thit kién tric. Tién nghi nhin i uu.
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Thi du 2 :

Tinh chiéu sing nhan tao cho gidng dudng cb kich thudc cao x rong x dii = 4 x
8 x 21(m”). He sé phin xa cta trin p; = 70%, cla twdng p3 = 50% va cha mat lam
viec p4 = 10%.

Sir dung d&n huynh quang cip E, J = 0 (b8 tri dén sat trdn). Ludi dién ap 220V
Giai :
Chiéu cao treo dén Hp =4,0-08 (chiéu cao mit lam viée) = 3,2m
Chi s& phong :
A.B 8§x21
T Hy(A+B)  32(@8+20)

= 1,81

Hé s6 dy trit Ka = 1,5 (d6i v6i phong it bui khéi dén huynh quang, bing 8-7)
Hé s6 do roi t6i thi€u Z (dy kién b tri 2 hing dén) :

An = LiH, = V4x2,1/3,2 = 0,91

p=1,q=2z= 12 (d&n huynh quang, hinh 8-24a)
He s6 lgi dung quang théng u (phu lyc III)

Chi sé phong i = 1,81, (gita 1,5 vA 2), ndi suy u = 0.79. Db roi titu chuin
Emin = 200 lux.

Téng quang thong céin thiét (nFy) :

Bmin-S- K¢ Z 2008 x21).1,5.1,2

nFy4 = = = 76,557Im
u 0,79

S4 lwgng dén n cin thiét : chon den 40W, dng dai 1,2m, Fam = 2000 1m, do hang

Claude sin xuét (phu luc IV), dén anh sing ban ngay, nhiét do biic xa 6500°K, chi
56 mau Ry = 92. Dén thé he 1. S6 lugng dén can thiét n

n = Fg/Fam = 76.557/2000 = 38,3 liy tron 40 dén.

Bé ti dén : Theo dy kién ban diu, b tri 2 hang den chay doc nha, méi hang 20
dén d6i (hinh 8-24a). C6 thé bd tri d&n theo (hinh 8-24b) :

5
&n—LIH 32—3541’32—11
-5/

Céng suit don vi :

40 dén x 40W 1600
Plj = = ; = 9,5 Wr’mz
A.B 168
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Chi s6 tiét kiém anh Q)
sang, va tiét kiém nang ~

T N S L S

+ 2 cach bd tr1 den

!I

(] I
I 1
i 1
i (¥ |
I )
| ]

e i !

hoan toan gidng nhau. ; '
| ]

I |

- P=1“i
+ Chi s6 khoang cach  _ H 1t 5
An xap xi nhau : 0,91 —l ﬂ_ _ﬂ ﬂ NL ﬂ_ ﬂ_ —E
va 1,1. .
. 1] 21
Chi s0 tiét kiém néng I 21| —L
lugng (bn), tot :
Enin b)
by = *"P—
d b
=2 _ g L e B
95 ol
AR |
b Emin:S alime
- n. Fd 5 » | ~f
200 168 * & i :‘_’_H-
oo o= @42 :
~ 40 x 2000 3 3
Chi sb bq = 042,

chiing ’to chlua tan dl,njg Hinh 8-24a, b
dugc anh sang, nguyén

nhan 1a chiéu cao treo dén quéa 16n, gidm nhd hé s6 1¢i dung quang théng u. Lang
phi thé tich chiéu sang.

Do léch quang thdong AF :

Fam = F¢ : 2.000x40-76.557

AF% = ———— 100 = 100 = 4,5% < + 20%
Fy 76 .557

Theo tiéu chuin UTE 71-121, cin ci vao cip dén phin theo dic diém phan bd
quang thong, phin biét 2 hé sd s dung quang thong, tryc tiép ud va gian tiép ug,
twong (ng v4i 2 higu sudt phat sang truc tiép ng va gian tiép ny, do d6 quang thong
bitc xa can thiét cia n dén bing :

Emin- S . kg

nFyg = S : Im
Nd Ud + Ny Ygr

Thong thudng, nha sian xudt cung cip cac gia tri ndud + My, hay 1a he s u
theo h¢ s phin xa cla cic bé mit gidi han ctia phong va chi s6 phong i.
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6. Nguon sang diém

Khi khoang cich bd tri dén qua 18n, hoiic khi chiéu sang cuc bo, chiéu sang ngoai
nhi v.v... khong thé tinh chiéu sang thea phuong phip h¢ sé st dung quang thong
m& phai tinh biing phudng phip di€m. Phuong phip diém con ap dung dé tinh do roi
tai mot diém bat ki trén mat lim vide phiic tap c6 thé la mit phing nim ngang, thing
dirng hofic nghiéng,

Nhuge digm cia phuong phip diém Ia bo qua tac dung cua anh sdng phan xa do
cac bé mit trong phong tao nén trén mat 1am viée, cho nén phuong phip di¢m thudng
ap dung tinh chiéu sing cho cac phong sin xuit ¢6 hé s phan xa cla cic bé mit
wong phong nho, hoilc chidu sing ngoiai nha.

@) Tinlt d§ roi trén mdt ph{;'ng néim ngang

Khi tinh d6 roi, thong thudng, trude tién tinh vdi béng den chudn, quang théng
F = 1000 Im. Vi ring dudng cong cuésng do anh sdng cua den, thanh lAp vd&i bdng
den gia dinh. quang théng F = 1000 {m.

Khi xiic dinh dé roi holc quang thdng cida dén thuc &, cin phdi hi¢u chinh theo
bong dén chuin, quang thong 1000 Im.

DG roi trén mit phing nim ngang xic dinh bong den chuén, goi ta d6 roi gia
dinh e (la d6 roi cua dén thi n). Néu chuyén mit phing nim ngang thanh mit phing
bat ki, thi d6 roi en phai nhin thém h¢ s6 ¢. Nhu vay, do roi tai mdt dieém niao dé
(rén mat ph::mg bat ki. do m dén roi tdi, bang :

n=m

1P +eapx + ey = Z €n Pn
n=]

DO roi tai mot diém ndo dé trong phong, ngodi nhitng dén di thiét dit cho didm
d6 ra, con ¢6 nhitng dén thiét dit cho nhing di€m tinh toan J xa tao nén, déng thai
con ¢6 do roi do dnh sing phdn xa tr cic bé mit gidi han cua phong phan chiéu
t0i. X¢U 161 d6 roi ting cudng do cic yéu (5 dé tao nén, cin phdi nhan két qui tinh
todn v3i hé s& "dd roi ting cudng p" (p > 1). Nhu viy, dé roi tai mét diém bt ki
trén mét mit phing bt ki, bing :

n=m

H Z ChPn
n=1

Néu nhy thita nhin ring, cudng do sang trén phuong tly y cia dén t 1& thuin
va3i quang thong cda béng deén, thi dé roi thuc té tai diém bat ki, bing :



n=im

Fan
E=— ¢ 2 e
1.000. Kg nPo

n=

Trong do :
F4 - Quang thong thuc cua bong dén da chon
Kg - Hé s6 du it bing dé roi tinh toan Ey /Edm d6 roi dinh mire. Dé roi dinh
mite Egy, hﬁng dd roi lic diu I3, 7E, dd roi sau thoi gian t sit dung (bang 8-7).
i - He s6 dd roi ting cudng (bang 8-13).
Néu st dung deén cdng suit khac nhau, thi phai tinh riéng bi¢t ting dén doc 1ap,
Khi dé, dd roi tai diém bét ki, bing
n=m
M z €y @5 Fy
n.: l . e —
1000 . Ky
Diy 1a bidu thite chung cla phuong phip digm.

Néu suir dung dén chng cdng suilt, d6 roi trén mit phiing nim ngang, bing :

n=m
Fgn Z Cn
n=1
=T T BA =d
1000. K, PO = Hp
be dat dude gia tri do roi can thiét E OA =7
(rén mit 1am viéc, quang thdng cin ¢6 Fy
cia mdi dn (E = Emin, tiéu chuin

quy dinh) bing:

1000E . K
Fg=—"""

n=m

H Z €n
n=1

DS roi gid dinh en ¢6 thé xac dinh theo
bidu thirc suy tir (hinh 8-25) :

Khodng cach r tir ngudn sang O dén diém
A trén nguyén t6 di¢n tich dS, o 1i gdc hop
bdi phip tuyén N vdi tia sing t3i A.

Hinh 8-25
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I, |5 cudng d6 sang clia ngudn O blc xa xudng mat dS (ngudn ldp béng chuin)
Quang théng dF bire xa xudng mit dS bing :

dF = Iy .do
dS . cosa
Nhung : do =" -7
2
dS . cosa
Cho nén df = Io. —

bé roi E, h?mg :

E = =
ds 2
HP
Nhung r= "
cosa

Do dé, do roi trén mit phang nim ngang bing :
3
I, . cos o
2
H,
D¢ ding nhin thiy rﬁng, do roi E tai mot didm bat ki trén mat phfmg nam ngang

phu thude chiéu cao treo dén H, v khoang céch d (khoang cach trén mit phzing nim
ngang gitfa hinh chiéu cda ngudén (B) véi diém tinh toan (A).

Cin ¢ vio sa do thiét dit thye €, xdc dinh gla tri Hy, va d, két hop v8i dic digm
phin bd anh mng cla cac loai dén, thay vio biéu thfc dudi day dé xac dinh duge
46 roi E can thiét -

Trong d6, cudng dd sing 1, clia dén lap bong chuan, quang théng F = 1000 Im.
(tim trong phu luc I,

Cin ¢t vdo tip hap 3 yéu t6 Hp, d va dic diem phan bé quang thong cua cac
loai den, cé the thiét lap phuong phap dé giai, tim gid tri ctia E can thiét theo nhifng
diéu kién cu thé di biét.

Mot phuong phip don gidn hon 1a st dung dudng cong dé roi tuong ddi E.

Do ro1 tuong ddi wen mit phdng nim ngang, khi H, = Im, bang

3
& = Ig.cosa



Nhur vy c ="
Hj 0
Hinh 8-25a cho thiy - -
Toa d) cua e la d va Hp,.
Toa d6 cua & la d/H, va Im. d/Hp ¢ M‘Qt phéng

PR d o
Do do co tht liy : tangoe = - la ham wy Hp
HP

bién cia dd roi trong ddi. Dudng cong db roi
twang doi thanh Lip theo nguyén 1i ndy. C6 thé
W g, tim duge &, két hop chidu cao wén den B d
I, tinh dugce c. MQt phdng thyc

Néu c6 nhiéu dén, chitu cao treo dén gidng
nhau, ta ¢o ¢

Hinh 8-25a

1000E . Ky H,

ro = uzé

Str dung phitdgng phip d6 roi wong dédi dé tinh chiéu siing ngoai nha cho két qua

rit ding tin ¢y, va chinh xic hdn so véi phuong phap st dung dudng cong diing
lux s& dudge trinh bay sau.

Khi tinh to4n thiét ké vdi quy mo 18n, phUOng ]Jhdp xac dinh 2id i e don gian
nhit 12 phuong phap sit dung dudng cong ding lux (diing d& roi).

Chiing ta déu biét, cd thé dung 2 truc toa do
trong khong gian quan tdm dén, tryc thing du'ng
I, vd trye nidm ngang d. Theo su bién thién cia
h vad, o (he tim dudce nhitng diém ciing gid tri
do roi, n01 cic di¢m cung gid tri d§ roi sé cd
dudng ding do roi. Pudng ding do roi cho & phu
fuc V (tu li¢u cda Lién X6 c0).

Khi tinh dé roi trén mit phing nghiéng, liy
gia tri tim dude bicu dd dudng ding lux nhén
vi hé $6 chuyén hoin y (trinh bay sau diy), sé

cho gid tri do roi trén mit phiing nghiéng E, Hinh 8-26 :
¢in tim. BN = P 5 CA
by Tinlt d¢ roi trén mat phing thing ding BA =d.0AC =3

OA =1.AOB = «

Diém A trén mit phing thine dirng nhin
" phang 5 g Q nh: OB = Hp3 = 90° - «

anh sing tf nguén O roi 3t (hinh 8-26).
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D& tinh do roi tai A trén mit phiang thing ding Q, ta dung miit phing nim ngang
di qua diém A va vudng goéc v4i mit phing Q, mit phang P. Tam giac vudng

A OCA cho quan h¢ sau :

AC
— =cosp = —, va P =r.cos
_ OA b r b
La bicu thitc co ban cta phuong phap diém.
Do roi trén mat ding tai A, bE‘mg :
I . cosp Ig.?

Eqa = =
. Ky 7 o2 Ky

H H
£ = cosa hay 1a r = —
r cosa
Cudi cung, ta ¢6 :
I, . cosp I, . P
Ed AT S LT -
- ’% H
. Ky p Y
K
(=24
3
Ig .cos’a  p P
S .o =Ep.T
Hg Ky Hp Hp
E E 3 I
d.A A Hp
Néu hinh chidu cla tia sang i 4
(OA =) vudng gbc véi mit phing 095 g
thing ding Q, thi : I’S”’ﬁ
d Hob>
Ed‘A = EA.tanga = EA 1
Hp il v N 5o
. / P
c) Tinh @ roi trén mdt phdng B
nghiéng (Eng.A) P
Tinh d6 roi tai A trén mit phfmg
nghiéng Q. Hink 8.32

A

Dung mat phﬁng nim ngang qua
diém A hgp vdi mit phing Q mot
goc 0 (hinh 8-27).

OB =Hy. NB=P.BOM =0
Ol = HpcosO.IM = P.sin0
OM = d = Hpcos® + P.sin®
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Tuong ¢ nhu da ching minh, E4 4 :

d
Eng./\ = EA H_
p

d= Hp.cose + P.sin0

Trong d6, P - Khodng cach gin nhit giita hinh chiéu B ciia ngudn (6i giao tuyén
gitta 2 mit phang P va Q.

Diu (£ P.sin®) bi€u thi vi tri khac nhau 0
cua géc 6 (hinh 8-28).

. P

Do d6, Ejoa = Eq \cosO £ 7 sinB

< P
biat cosB = — sin ; = v,

hp
0i la h¢ s6 chuyén hoén :
voE ' catyen Hinh 8-28
Enga = Eay Géc 8 ciia mdt phing nghiéng khic nhau

Gid trj cda y c6 thé xac dinh bing phuong phap dd giai (hinh 8-29)

d) Trinh tr tinh todn va thi du ap dung

Véi phuong thitc chiéu sing chung, d6 roi phin bé déu, yéu cau diam béo dé roi
uén toan mit lam vigc khong nhé hon gid trj tiéu chuin Eyy;, (quy pham quy dinh),
do d6 khi tinh toan phdi cdn ¢ vio gia tri Ye bat 101 nhit dé xac dinh quang thong
cia béng den phu hgp, thoa min yéu ciu sit dung.

P
2.4 S —
27| Dligng thing bity thi gis wjcd® | | | JF
20 ajudng lién: Qdddng‘ (+) | 53,//9 5
18 thnqdlhl . gam (;—) |~ (o]
15 l | /J//(‘{/ /‘/ﬁ,“‘
P4 ' : ! "(/T . P
1.2 | =
1.0 75°/ / //

|

I —
08 e
0.6 ‘-,/_f("‘"-,.,__/

< <
04 g™ 3T L, e | L
0.2/ S /J"'HI'A;V ““‘/\A__/ . 15
0 “-*79/1‘("‘9%/?"““52_/ [ "=+ P
02 04 06 08 10 12 14 (6 18 20 22 H

Hink 8-29 : Quan hé gitta v vd P/Hp

4‘1 // /‘/ R~

I--‘.-—-— -
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- Vi tri bat loi nhit ty thudc vio hinh diang phong, phuong phip bd tri dén,
ching han gbc G bat Igi nhat, thit dén 1a diém F (hinh 8-30). Cac diém A, B, C ciing
Ia nhitng di€m bit 1gi. Nhitng diém cd lgi nhit 13 nhing diém ngay bén dudi dén.

- Khi tinh d6 roi tai mét di€ém nio d6, cin phii xem xét anh hudng cia cic den
chung quanh déi véi diém dé, cudi cling lay tdng cic den roi tdi sé& ¢b gia tri 2.
Gid tri cda cde hé s Ka, p, ¢ the tim thiy d cac bing cho sin.

- Tinh dugc gia tri 2e cua diem bit 1gi nhat, thay vao céc cong thirc tinh toan
hitu quan, s& xac dinh quang théng cin thiét cla béng den, theo do, luya chon béng
dén tidu chufin tuong (ng. Néu nhu quang thong yéu ciu chénh lech nhidu véi quang
théng clia béng den tidu chudn thi ¢6 thé, hoidc 1a thay déi cach bd i dén, hoic 1a
thay doi sé lugng den. Trong nhitng phong 18n, yéu ciu chiéu sing tuong déi cao,
nén nghién ctu moét s6 phuong an bd tri khac nhau, sau d6, so sanh chi tidu kinh té
ki thudt clia cic phuong 4n, d& tim phuong an toi wu,

Thidue 1 :

So db bd tri dén nhu (hinh §-30), phong rong 10m, dai 15m. Dén van ning c¢é
kinh che Yo. Tinh quang thong cin thiét chia bong deén. Chiéu cao treo dén Hp = 2,5m,
d6 roi tiéu chuan Emin = 50lux. Phong khdng ¢6 bui khoi pyr = 70%. p1 = 50%.Kq = 1,3.

Giai :

Tim gia tri hé s& d6 roi ting cudng p

An = L/HpNa 6/2,5 = V4x35/2,5 = 1,5 — o

Di¢m tinh toidn B & giita phong, py, p = 70, 50 ; | A
An = 1,5, d&én Y, (bang 8-13) cho p = I,1. N
Roi sing diém B, gdm n = 4 dén (7.8.11.12), &
khodng cich d bing nhau va bing - :

Valen'  Va2i3s —
= = = 2,71’1]
2 2 Hinh 8-30
. 2 . ” - Goi v o} F it H 1
CO [he do d tren ban V&, (_f } £ H_)."I \! tre ””h toan

Céc dén & xa n = 2, dén (3, 4), khoang cich d do trén ban v& bing 5.6m

n = 2, dén (6, 10), khodng céch d do tén ban v& bing 6,3m

Tinh theo d¢ roi gid dinh en

Tu phy luc V, véi dén van ning cd kinh che Yo, va Hp, d, tim dude gia tri cic
dd roi gia dinh eq Ung v4i tiing nhém deén gin va xa ddi vdi diem B.
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- Nhém n = 4 den gﬁn (7.8.11.12) : d =27, e = 5,8,ne =4 x 58 =232

- Nhém n = 2 dén xa (3, 4), d=56,¢=08, ne=2x08=1,6
- Nhom n = 2 den xa (6, 10), d=63,¢=06, ne=2x06=1.2
2e =260

Bing phucng phap tuong ty, tinh duge Ye tai cac didm C, D. Két qua ghi trong
bang san :

d {(m) n e -i' n.e
Piém B : 2.7 4 5.8 | 23,2
5,6 | 2 ; 0.8 | 1.6
6.3 | 2 % 0.6 N
' 2e =26
Biém C : 2 2 10,0 : 200 |
4 : 2 2,1 ' 4,72
6 | 1 ; 0.7 ! 07
| | | Ye =249
Diém D : 0 | 1 | 24,0 | 24,0
3,5 2 3,1 6,2
4.0 | 2 2,1 42
53 \ 4 1,0 ! 4
| © Ye =334

Két qua tinh todn cho thdy di€m C la diém bit Igi nhit trong 3 diém B, C, D.
Do d6, xéac dinh quang thong cia dén can thiét dim bao dd tidu chuan cho digm C :
Se =249

Cong thic tinh toan

1000. Eqyin - Ka 1000.50. 1,3
Fy = = e 5373 Im
n=m 1,1.249
Hox e,

n=1

Di¢n ap cua ludi dién 220V, tra bang 8-13 chon béng dén 200W, quang théng
F4 = 2700 Im.

Khi d6, 46 roi 1dn nhit tai diém D bE’mg.

n=m
de Zep

n=1 2700, 1,1.384
1000 . K4 1000, 1,3



b6 roi tai C, bﬁng :

2700.1,1.249
C = 1 = 57 lux
1000. 1,3

Bang 8 14 Quang thong dén nung sang

Quang thong Kich thudc bong dén Hiéu suat
- Cong dinh mitc Fy (Im) (mm) n (Um/W)
- Sult (W) | e N R R
; 127v ! 220V D 4 L | H 127v. 1 220V :
5 130 105 61 | 104 - 86 -+ 10 |
? 25 235 | 205 61 104 . 9,4 82 |
40 440 | 370 61 110 - 11,0 9,25
60 740 | 620 61 10 - 123 1033 |
75 ' 980 840 66 125 - 13,0 1,2
100 1.400 | 1.240 66 125 | 94 14,0 124
150 2300 1.900 81 | 170 | 130 153 12,66
200 3200 | 2700 81 170 130 60 | 13,5
300 | 5150 | 4.350 112 232 180 17,16 14,5
500 . 9.100 8.100 112 232 180 182 16,2
750 14256 | 13.100 152 335 250 190 17,46
1000 19500 | 18.200 152 335 250 195 1820
1500 -~ 29.500 | 28.000 187 3B 1250 196 18,66

Thi du 2 :

Tinh quang théng dinh mirc cia béng dén yéu ciu, dim bao do o1 E = 10 Ix, tat
diém A trén mit ding (hmh 8-31). Str dung dén van ndng ¢d kinh che Yo, khoang
cach dén 6 mét. Pi€m A nim & gilfa 2 dén. Hé s6 du trit Kg = 1,3. =11

Giai -

Hai phudng an thiét dit 13 bd tri dén gitta phong S| ; hoidc bd tri dén irén tudng
ddi dién S tryc dén nghigng 40° v4i mat thing ding.

Phuong dn a :

Chigu cao treo dén :

Hp =35m- 1,5m = 2m

d = V¥’ + 1.5 = 3,3m (hinh 8-31b)
Phu luc V, ur dudng cong dang dé roi cda dén Yo :

Hp =2m ; d = 3.3m

[
fa)
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Tim thiy e = 3 lux, n = 2 dén, do dé Ye =2 x 3 = 6 Ix
P

E =Er —  lux
d.A A Hp )
n=rnm
Fqg p Z ey,
T d' E i
1ong <o, A7 1000 Ky
Hay la :
n=m
Fd K p> €h
E n=1 P
dA = v 1
1000 . K4 H,

Nhu viy. quang théng yéu ciu bing

1000. Ky . Ey 4. H 1000.1,3.10.2
Fd: d d.A P = = 2.626 Im
n=m 1,1.6.1,5
MZ e,.P

n=1

Tra bang 8-14 véi dign ap ludi dién 220V, chon dén cong suit 200w, Fgy=2700 Im
Phuong an b

D¢ dé tinh toan, dyng mit phing nghiéng qua A, gbéc nghiéng 6=250° (mit
phﬁng OA1, hinh 8-31c¢).

Theo bd tri den, do thuc . chidu cao treo den Hp = SO = 3.4m

P=0A; = 155in40° = Im |

OA =d=vV+1%=32m

Tu phy luc V, den van ning ¢6 kinh che Yo tim duge e = 4,2 lux, n = 2 den,
e =2x 472,
Tim hg s6 chuy€n hoén y . Ti (hinh 8-29) v&i 6 = 50°, P/H, = 1/3,4 = 0.29, tim
duge ¢y = 0,9.
1000. Epin - Ka  1000.10. 1,3

Nhu viy : Fg = = = 1,563 lm
2 0,9.1,1.8,4
W.HZe,

n=1

Dién ap ludi di¢n 220V, dén 150W, Fy, = 1900 Im,
Két qua tinh toin cho biét, phudng an b tiét kiém hon phuong an a.



thi du 2
Thi du 3 : T

Chiéu sang nhan tao cho phong lam vigc l‘
ca0xr6ngxditi=4x8><8(m3) l‘

Ngudi ta b tri 4 dén luxét thiy tinh mau i
sita, bong dén 200W, dién ap 127V. Chiéu cao 001
trcc:u den Hp = 3m. Mit lam viéc cao 0,8m. ‘
Kiém tra do roi tai A va B trén mat phfmg nim |
ngang, (hinh 8-32). Hé s du trit Kq = 1,3. 1

Gidi : I L
Do roi tai A la EA L 8
- Do dén 1 va 4 roi tdi : Hinh 8-32 : So do thi du 3
di 25
dy=25m; tgo) == oy =40° cos3(11 = 0,45.
H, 3

Theo phu luc I dén ldp bong chudn 1000 Im ; K =409 = 140cd.
Do roi gia dinh tai A do mét dén chuin tao nén bi'ing :
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3
Iy -cos’a 140,045
EAI = = =

" . 5,5 Ix
Hp. Ky 3

1.3

=

Thye 18, bong 200W (bang 8-13) quang théng Fam = 3200 Im,

Hé s& 6 roi ting cudng p = 1,5 (hé $6 phan xa cta trdn py = 30%, cia ndng
pt=30. An = L/Hp = 5/3 = 1.7).

bé roi thue tai A la Eia, do n = 2 doén, bﬁng :

B F4 m

E = nE =
LA 1000 ALl

2
L2 "3"—002.5,5 = 52,8 Ix
1000
Do den 2 va 3 roi (i @ d2 = 5,6m ; tangaz = da/Hp = 5.6/3 = 1,87

3
ar = 62° 5 cos oy = 0,1,

Tu phu lye I, dén luxét lip béng chudn, quang thong 1000 Im : Ig2 = 77 cd.

77.0.1
Ear = i, =, = 0,66 Ix (do 1 dén 120 nén)
Hp . Ky 31,3
Tudng ty nhu trén :
k- Fg 1.3.3200
ZA2T 0l EpA 2= T 066255 lux
‘ 1000 ‘ 1000

Téng o roi do 4 dén cdp 16i A uen mit phing nim ngang G, A :

E[,A = ELAI + EI.A?. = 52,8 + 5,5 = 58,3 lux
B oroi tal B

dy = 3.55m ; tangas = dy/H, = 3,55/3 = 12

ay = 507,

0053a3 = 0,26
Tu phu luc I, dén luxét

lap bong chuin, quang thong 1000 Im

Iz = 110 ¢d, n = 4 dén.
| P COS‘B()&} 110.0.26
Bp=n " — =4-->2C0_gg |,
HS . Ky 37,13
DO 1ol thye 8 tai B, do n = 4 dén tao nén, bﬁng :
p. Iy 1,5.3200
Eig=— = Eg = — . 9.8 =47 lux
{000 1000



7. Nguon dudng

Ngubn sang 12 ngudn dudng, thudng 1a dén huynh quang, ciing ¢é thé 14 dén nung
sang, thiét it thinh hang, thinh diy. tao thinh mét dudng sing hodc nhidu dudng
sang song song nhau.

C6 thé thita nhin dén huynh quang 13 mét dng phat sang hinh try, d6 chdi phan
bo déu trén sudt chidu dii éng dén. Quang théng phin bd trén mit cit ngang va doc
theo dng dén khong gidng nhau.

Nghién cliu sir phin bd cudng dd saln;:, ca Ong dén trian cho thiy ring, dudng
cong Cerng do sing trén mit phiing thing gbc vdéi truc dén ¢ dang 1a nhUng duong

tron. tim ndm trén truc den, cho nén cudng dd sang trén mit ciit ngang hdng nhau
wén moi hudng.

Néu dit dng den vio chup, thi trén mit cit doc chifa true dén, quang théng phin
b6 theo quy ludt cia vat phin xa khuyéch tan, dudng dic tinh phan bé anh sang ¢6
dang hinh cosin. Cudng d¢ sang cyc dai ¢é xu hudng thing goc vdi truc dén.

Sy phin bd dnh sang cha dén huj/nh quang, trén mit phing ngang vudng gbc vdi
truc den, phu thudc vao hinh dang cda mit phin xa trong chup den, dudng cong phan

b6 anh sing khong con dang hinh tron. Chup phian xa khuyéch tén, ducng cong ¢o

dang hinh cosin, con chup phan xa mit guong, dudng cong cudng do sang c6 dang
phuc tap han.

Phin bo quang thong trén mdt ciit doc tryc dén, khi ¢d chup va khi d€ trin khong
khiac nhau nhi¢o, v dude lhu’a nhiin, vdi moi dén huynh quang, dudng cong dic tinh
phin bd anh sing trén milt cit doc true dén cd dang hinh cosin.

Thudng bd tri dén huynh quang song song vdi mit 1am viéc.

a) Tinh theo cuong dé sdang Iy

Chdng ta déu biét, do roi tai mot didm trén mit phang nim ngang, do ngudn sing
diém gdy ra hing :

E:dF _ Iy . cosex

ds 2

Néu diem tinh todn nim trén mit phang vudng gdéc v6i tia sang, o = 0, ta cé :

Khi d6, E = E’cosa hay la E/E’ = cosa

C6 thé coi ngudn dudng 1a tdng hitu han nhiing ngudn diém lién tiep Xdl =
(hinh 8-33).

D¢ tinh dd roi tal B trén mit lam viéc (MLV) nim ngang, ta dyng mat cong phy
SS ban kinh Hp. Trén ngudn dudng dii L, liy mot nguyén t6 chidu dai di, va coi 1a
ngudn diém, do d6, d6 roi dEA do ngudn di€m dI gay ra tai A, biing
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Hinh 8-33 :

So do tinh toan

doi véi nguon duong
SS - Mat cong phu
ban kinh Hyp

OB = h1.0A = Hp

Do do :

Trén day da trinh bay, cudng do sing trén mit phiang doc chia truc den c6 dang

cosin. Néu I, 1a cuong do sang theo phuong o (hinh 8-33) trén mit phing nim ngang
vudng goc vai don vi chiéu dai truc dén, ta c6 :

Va :

dl = I.cosp;.dl

dEA =
Hy

Iy - cos4l3i dl

Vi dB khd bé, nén ¢6 thé coi diy cung CD biing cung ctia df :

Do do,

Cubi cung :

dl.cosB; dl. coszﬁi

dﬁ - j.._._ - — —_—
r- Hp

dp. H
dl’= — TE

cos™B;

I - 0054[5i dl . coszBi .dp
dEA = 5 =
HE Hp

Nhu vdy, do roi trén mat phdng nam ngang tai A, do nguon duong dai L roi

(31, bano :
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p Bi=0 H, 2
Iy sin2 f3
:2HP(B+ 2 )

Piem B vira ndm trén mat lam viée vita niim trén mit cong S°S” béan kinh hj=H,+AB.
Do roi tai B trdn mit phing thing géc véi tia t6i Iy, theo k&t qud tich phan
trén day

E'y = Ii(ﬁ + Siﬂﬁ)

2h, 2
T« (hinh 8-33), ta ¢d Hp/hy = cosa hay la h) = Hp,’cosu.
Do do
Igcosa 2B
E'p = M, (B+sm?)

Vi ring dicm B ndm trén mit phing vudng goéc vai tia tdi Iy, nén o = 0. trén
diy d& dan ching -

2
I cos

2B
Eg = Epcosa’ = —— (p + sin™)
2H 2
P
Dé d dang tinh todn, chiing ta chuy&n qua so do tinh todn (hinh 8-34), tir diem
B nhin toan nguén dudng dudi goc B :

L.

f = arctg —
r

2B _ 2sinf cosp

SIn '2' = 2 - = sinf} cosp
r r
va cosp = E =
\j_rl+l_:
L L
sinfil = — =
BC L

Két qua cubi cung :

I, cos”a L r.L )
Eg =~/ varctg— +
B oH, PRI Hinh 8-34. 0B = P
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Nhicu két qué tinh todn thiét ké cho thiy, khi chidu dai ngudn dudng L > 3 SHJj
¢6 thé thita nhan ngudn dudng ¢6 chiéu dai vo cung, khi d6, gia tri trong ngoic tién

161 /2, do do

[, .m. cos’ol
EB —_ -
4H,

Tuong (ng, vi rdng o = 0, cosa = 1, cho nén tai dieém O, d6 roi E, bing :

b) Tinh theo d6 roi twong dbi €

Phuong phap nay do G.M. Knoring
dé nghi, nhim muc dich don gon qua
trinh tinh toan. Tinh theo cudng do
sdng rd ring 12 qua nang né.

D¢ tinh theo d6 roi tuong déi e,
trude tign gia dinh 2 didu kién chuén :

- Mat do quang théng ctia ngudn
duong F° = 1000 lm/m

- Chiéu cao treo dén Hp = Im, trén
mit lam viéc.

Hinh 8-35

Trén cd sd @6. thiét lap duting ding

lux (ding d6 roi) tuyén tinh tudng (ng véi cac loai den khic nhau (hinh 8-36).
Mt do quang théng F' clia ngudn dudng xac dmh bdng ti s6 giita quang thong

cua todn bd ngudn dudng F vdi chidu dii L cda ngudn duong dé : F' = F/L ({m/m).

Puding ding lux tuyén tinh clia cic loai dén theo didu kién LhUdn, thudng thiét lap
trong hé toa dd décatt, tung 46 13 gid i L’ = Lpr. Hoanh @6 1a gia i P* = P/H,
L'y = Ly/H, ¢ L3 = Ly/H, (hinh 8-35).

Do roi tuong d6i £ 1 him s cla L” va P’ - g = ftL’, P).

Coéng thic tinh toan :

1000. E. Ky . H,

= - ; Im/m
pZe

Trong d6 : u - Hé s8 dé roi tdng cuong, da tinh tdi d6 roi gia ting cia dnh sang
phan xa (It cic bé mit gioi han cda phong.

Quang théng cin ¢é cda ngudn dudng bing :

F=F.L : Im
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Vai :

L - La chidu dii t6ng cdng cia ngudn dudng, Tl d6 xéac dinh s6 lugng, cong suit
cua den trong diy.

Se - Tong d6 roi tuong déi do toan bo cac hang (day) dén roi t6i diém tinh 104n.

L P L ‘..————---—-—1

Q) o LLzTL_ﬁ ¢)

m>0.5Hp

Hinh 8-36
a, b, ) Ngudn dudng lién e ; d) Nguon dusng gian doan (m > 0,5Hp)

Trudng hop hinh chig¢u cda dau den khéng tring vdi diém tinh toan thi 4p dung
nguyén tac cong thc dung :

Hinh 8.36b : Pi€m tinh toin A nim trong hang dén ecp = ECR + EBD = €] + &9

Hinh 8.36c : Diém tinh toan A nim ngodi hing dén : ecp = egp - EBC = £] - £2

Trudng hdp mit phing (hm vide nghiéng | gbe 8 so vdi mit phing nim ngang, thi :
1000.E.Ky. H

oo —— T
y.puxe

Trong d6 w - Li h¢ s6 phy thude vio géc 0 va ti 18 P/H,, xdc dinh 1 bidu do
(hinh 8-37).

Khi bd tri mot hang den, cac dén ndi tiép nhau, hodc 13 lién tuc hodc 1a giin
doan. Néu m i khoang cach gian doan gita cic dén trong cing mét hang dén,

G. M. Knoring dé nghi va dugce nhidu ngudi thua nhin, nhu sau :
- Khi m < O,SHP, thira nhin nguf‘m dudng la lign tuc,
- Khi m > 0,5H,, hang dén gidn doan, phdi tinh dd roi theo titng dén riéng biét.
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Théng thudng, tai vi tri tng véi diém cudi cha hang den, d6 roi ¢é gia tri nho
nhit. D6 roi & vi tri gidta 2 hing den nhd hon d6 roi cta diém nim ngay dudi
hang den.

D& dam bio do roi ddng déu trén mit lam vige, ¢6 nhiéu phudng phap :

- Kéo dai hang dén ra ngoai mdt fam viéc mdt doan bi“mg 0.5Hp.

- Hodic 12 ting gip d6i mat do quang théng & doan cudi ctia hing dén.

- Hodic 12 & cudi cla hang dén, thiét dit thém mot hing dén bd sung, vudng goc
vgi hang dén chinh.

Thi du 4 :

Thiét ké chiéu sing nhan tao cho mét xuéng may ¢6 kich thudce -

cao x rong x dai = 4 x 10 x 30(m’)

D& roi tiéu chuin trén mat lam
viéc cach san 0,8m 1a Emin = flf)() —i -
Ix. St dung den huynh quang, b i || 1| —2

: N . T =

thanh 2 hang lién tuc chay doc nha, o f
cach tudng doc 2m. Dién ap cua ludi | | @
dién 380/220V, cdng suit cda dén e —
40W, ¢ ludi chan sang, chidu dai '
i dén 13 1,3m ; thigt dae ndi tiép 21 L
d¢n x 1,3m = 27,3m (hinh v&) B
Gidi - Hinh vé cho thi du 4

J
10

o
I
S

Vi tri ki€m tra di€m B & giita hang dén, cich tudng doc Im trén mit phing nim
ngang, P1 = Im va P2 = 7m,

Chigu cao treo dén trén mit 1am viée H, = 2.6m.

P, ] P .7
Py =— =~ =039 Py=— = =27
P 2.6 Hp 2.6
L 27.3 L 27.3
L,] = = = 5‘2 L,z = - = — = 5,2
2H, 2.26 2H, 2.26
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Tir bidu dd (hinh 8-38a) dudng thang lux tuyén tinh cda den huynh quang ¢ 6
chiin sang, 1im dugc

Py =039 Py = 27
g = 110 Ix ; es =47  Ix
L'y =572 L'y =352

Téng dd roi tudng d6i tai B do 2 hang dén roi tdi bing :

e =2e + 2e7 = 2(110 + 4,7) =2294 Ix.
Hg s6 du trit Ky = 1,5, hé sé d6 roi ting cudng u = 1,3,
Mat 46 quang théng F°, biing :

— 1000 . E.Kg.Hp  1000.400.1,5.2,6
we 1,3.229.4
[ .560. 000
- = 5.231 ; Im/m
298,22

Néu st dung dén 3 béng, F4p cla mdi béng bing 2480 Im, chidu dai mbi dén iy
b?lng 1.3m (phu luc IV}, mit d quang théng thuyc (&, bﬁng :

, 3.Fgm  3.2480
Fug= = 7~ =23723 , Im/m
: 1y 1,3

Khi dd, d6 roi thyc 1€ tai B, bing :

Ep =400 ~—— =438 ; Ix
Dén cudi ciing cta day, 1p 4 bong dé ting d6 roi trén bién cta mit lam vigc.
Tt (hinh 8-36), ddi vdi nguén dudng lign tuc, vi tri tuong déi-gifra diém tinh toan
v@i hinh chi¢u cda den trén mit phing niam ngang, phian biét ¢d 3 trudng hop :
Piém tinh todn & daw hang dén (hinh 8-36a)

Khoang ciich (it hinh chidu cta dén trén mit phing nim ngang O, dén digm tinh
toan A la OA = P. Chi¢u dai cua hang den 1a L. Nhu viy P* = P/Hp va L' = L*/H,,

Ung v3i Py vd L', tIr bi€u dd dudng thing lux tuyén tinh cua dén twong tng,
tim dudc gid tri do roi twong ddi & = {(P'5, L'4).

o

N N . n

NCu ¢6 n hing den dong roi t6i A, thi tong dé 1ot tuong doi g = £ &

=1

Tuw d6 xéc dinh mit d§ quang théng F’ (Im/m), chon loai dén thich hop, tinh dugc
mit 46 quang théng thuc t&, va do rot thuc ¢ tai A.

Piém tinh todan nam trong pham vi hinh chiéu 1rén mdt phfing nam ngang cua
frang dén (hinh 8-36b). Trinh ty tinh toan nhu thi du 4.

OS]
e
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Diém tinh toan ndm ngoai hang den (Junh 8-36¢), trinh tu tinh toan :

Xac dinh khoang cach QA =P G,
Xdc dinh chidu dai hing dén L, F//r'/f/f |
L] va L2- _}2_..,-—-—-'- '
P’ = P/H,
L'y = L/H,
L'5 = Lo/H,,.

Tra dé roi tudng doi
g = (P, L)

£y = {(P’, L") Hinh 8-39

Nguon dudng gidn doan
2e =¢8] - & '

Déi vdi ngudn dudng gidn doan, m > 0,5H,,
Diém tinh todn A, E, H 12 3 vi tri di€n hinh & diu, ¢ gita vd & ngoai hing den

(hinh 8-39).

Tinh mit dé quang théng F' tai A & dau hang deén, t6ng hop trong bdng sau :

Tir digm  Bénden  P(m)  PH, | L(m L/H

T

P £ . ct(j'ng
1 L L/H, £, £)
L] L'll'erp I 83

2 ' - : : £1 - &0
A Py PA/H, . L, L/H, @ g
. . | Lo b i B
. Ly LyH, ey

3 | ' ! L Es - Ty
: L.-,]_ L__pl'pr I £ :

Do roi tusng déi tdng hdp
e =cgp + (83 - £2) + (g5 - €4)
Mat dé quang thong yéu ciu :
L. 1000.E.Ky . Hy
pze
Thi du :

Chiéu sing nhin tao cho mét phong rong x dai x cao = 6 x 8 x 4(m3). Chiéu
cao mit lam viéc 0,8m, den dit sit trin. He s6 dy trr K = 1,5. H¢ s dé roi ting
cudng p = 1,1. Tinh d6 roi tai A va B. Sir dung dén cé chup xuyén sing khuyéch
tan. Mdi vi tri ¢d 2 dén 40W, Fom = 2200 tm, dién ap 220V.
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Giai :

- Chiéu cao treo dén

Hp = 4-0.8 = 3.2m. g 1y Lo L3
- Khoang ciach gian doan | = e —E—jg— 4|_—;_~—
i ' 5 ! 2
m-i,8m>0,‘.?l—lp. .‘ ; |2 : . X
Tim gia tri d& roi twong déi € cua den 4 'R "B
¢6 chup xuyén sing khuyéch tam, (phy 6 [—HFECE=—— — £=—31 — -
luc V. i 'Iz f i
K&t qui tinh todn tdng hgp trong |7 8 | a i
bing sau : i “;r_El_:‘ BT B = |
Mat d6 quang thdéng thuc & cia dén Lo LB |
N - - . - . - _ . 1 ‘3 .. 5‘__--_ .
F'hg (vo1 mdr vi tr1 thiét dit n = 2 den, 3
Foy = 2200 Im, chidu dai dén /3 = 1,2m), o )
N Hinl vé cho thi dy 5.
biing :
, n.Fy g . 2200
Flhag= = = 3.667 im/m
lg 2
D6 roi tai A 1a E, bing :
E'a - 12255 3667.1,1. 185
Es="7 "= ‘—"—— =15547 1x
1000. Ky . H, 1000.1,5.3,2
Tuang ur, dé ro1 tat B la Eg bﬁng :
E\ g #.2.6p  3667.1,0.123
l‘.H = B = = 103,4 Ix
1000. Ky . H, 1000.1,5.3,2
T Pén , . :
Gigm | don | POW | PT=PH, | Lmy | L' =LHp 3 e
| 2 3 4 3 6 7 8
2,1 [=2,1/32 =0656| 99
1-2 0 =0/32=0 2(99-55) = 88
09 |=09/32=0281] 55
2,1 [=21/32=0656]| 60
4-5 2 = 2/3,2 = 0,652 2(60-30) = 60
A 09 |=09/32=0281]| 30
2,1 [=2,1/32 = 0,656 22
7-8 4 =4/32 =125 2(22-9) = 26
09 [=09/3.2=10,28] 9
51 [=51/32=1593] 125
3 0 =0/32=0 (125-122y = 3
39 [=3932=1.218| 122




I 2 3 4 5 6 7 8
. 50 |=5,1/732=1593| 103
6 2 | =232 =065 —— (103-98) = 5
39 |=3932=17218 98
5,1 = 5.1/32 = 1,593 35
9 4 =4/32 =125 (35-32) =3
3.9 |=39/32=1.218] 32
I 5 =5/32=15621 12 |=12/32=0375( 7 =7
42 [=4,2/3,2 = 1,313 17
2 5 = 5/3,2 = 1,562 (17-15) = 2
3 = 3/3,2 = 0,938 L5
7.2 =T7232=2725 23
3 5 = 5/3,2 = 1,562 (23-20) = 3
6 = 6/32 = 1,875 20
4 3 =3/32=09375] 1,2 |=1.2/32=0375 28 = 28
42 |=4232=131250 62 _
B 5 3 {=3/32=09375 (62-52) = 10
3 = 3/3.2 = 0,9375 52
7.2 = 7,2/32 = 2725 70
6 3 1=3/32 =09375 (70-68) = 2
6 = 6/3.2 = 1,875 68
7 ] = 1/32=03125 1.2 [=172/32=07375 55 = 55
42 |=4,2/3.2 = 1,3125] 124 _
8 ] = 1/3,2 = 0,3125 (124-110=14
3 =3/3,2=09375| 110
7.2 =72/32 =225 132
9 ] = 1/3,2 = 0,3125 (132-130) = 2
6 = 0/3.2 = 1,875 130
2ea =88 +60+26+3+5+3=185
R =7 +2+3+28+10+2+55+14+2=123
Thi du 6 :
z ] R | e
Tinh chitu sang nhan tao cho mot LT L o0
vin phong{: rong x dai x cuo = 8 x e ‘”,_.‘;,_'[ S mav= A B N
12 x 4(m”). Mt lam vi¢e cao 0.8m, .B| ‘, | | '4bt “_4:1-'_'4:5;—*::?';;! & '
den treo cach trin 1,2m. St dung _;L?l_ U IDVAN I O I i
Jcn hU} nh quang chiéu sing tryuc SO S S Tl o
Ele ¢6 O che sing, goc bao v§ 15", 'i . : L ' — L l Nwl
thiét dat deén theo nguon du0t1;5 | 1 I I N “ L
s¢ do bd i du kién nhu hinh vé. e T |
DO roi yéu clu trén mit lam vige : i-:LL-.i_ B L — |2
Em-m:lS()lx. Cho biét Kd=l,5; 0.5 | ] 9 | fi |.O‘5
po=1 i 11 |
Hinh v& cho thi du 6 : AB hai — -

vi tri bit loi.

a) Phiin gach card : mdit lam viée
trong hang deén.
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Hinh vé cho thi du 6.
a) phin gach card :

A B hat vi ol bdr oi
mdt lam viée trong hang den.

b) Mdt lam viée bing dién tich phong.



by Mit Iam viéc bing dién tich phong.

Gidi :

- Chitu cao treo dén Hp, = 4 - (0.8 + 1.2) = 2m

- Hai vi tri bat 1gi : A cho trueng hop (2) va B cho trudng hgp (b)

- Ndi dung tinh (o4in théng ké trong bang sau.

S¢ db (hinh 8-36a)

T Pend P’ = P/H, L(m) L' = L/H, £ Ex
didm | dén k
4.80 = 320
L |12 (L5 = 125220625 | 55| =552 =275 80 513 -
: 31375 =3,75/2=1.875 [ 55| =552 =275] 13 —
3 3 52 =] Ser = 336
115 = 11,572 =575 80
1,2 | 125 | = 1,25/2 = 0,625 2(80 - 20y = 120
0.5 = 0,5/2 =0,251] 20
B
11.5 = 11,5/2 =57 14
3 375 = 375/2 = 1,875 v -2y =12
7 P2 =NE o5 | cosn =025 2 | (4D
ZEH =132
Trieong hop mdat lam viée nam trong hang den.
Di¢m A 13 diem bit gi, mit do quang thong yéu ciu :
1000.E.Ky.-Hy  1000.150.1,5.2 \
F = L AT “ % = 1182 & 1200 Im/m

[TRDE 3N J1.346
- Quang thong cin thiét cho mdi diy dén F bing :
F=1200x 11 = 13200 Im
- Bén huynh quang ¢6 chup chin sing 30W, Fy,, = 1200 Im. Bong den dai 894mm.
- S6 lugng dén cin thidt trong mdi diy n bing :

F 13200 i
n=__= — = 11 bdng
Fam 1200

Chon 6 den, mdi dén 2 bong, mit d6 quang thong thuc té F', cia mdi day bing :

F .
F-n dm _ D 1200
L 11

= [.309 lm/m = 1.300 Im/m

- Kiém tra dic di€m ciia ngudn dudng, thira nhin chidu dai dén lg biing chiéu dai
bong deén, chicu dii tdng cdng ciia 1 hing den : L) = 6 dén x 0,894 = 5,364m
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Khodng cich gilta cac dén trong diy 1 :

; L-L; 11-5364
" n=1  6-1

1.1272m

Ti 18 I/H,, -
/Hp, = 1.1272/2 = 0,5636 = 0,5
Cé the thita nhian [3 ngudn dudng lidn tuc. B3 tri dén nhu hinh vé 1A hgp i
$6 lugng dén cho 3 hang den 1a 18 dén. S& bong dén 36 bong. Céng sudt ticu
thy cho riéng den biang 30W x 36 bong = 1080W,
- P06 roi thuc té tai A

Enin F' 1300
Ep = " = 150 ~—— = 150 [x
28 1300

- Do roi thue té tai B, (n = 1,3 vi B & sat tudng)
_E’_I;-L«ZSB 1300.1,3.132

Eg = = = 74 Jux
1000. Ky . H, 100.1,5.2

- Cong suit don vi cta phong p, bing :

P 1080

= W!m2
) i2 x 8

.....
o

Trigng hop mdt lam viée bing dién tich phong : 12 x 8 = 96 m>.
Khi d6 dicm B 1a di€m bit Igi nhit.

Mat d6 quang théng F° trén chidu dii clia hing dén bing :

1000. Eyyy - Kg . H 2
Bl e min d-p _ 1000 . ]50‘_]7.5 % _ 2622 Inm
I 1,3 . 132
Quang théng cin thiét cia | hang dén L = 11 mét bing :
F=F.=2622.11 =28.842 Im.

Chon dén c¢6 6 chidn sang céng suit 30W, Fg,, = 1.200 Im. Chiéu dai dén
I3 = 0.894m.

S6 hrgng béng deén trong 1 day n bing

F 28 .842 , . .
= =24 bong den/l day
Fam 1.200

n =

Chon 8 dén, mbi dén 3 béng cong suit 30W/bong. Mit d6 quang théng thuyc 1é
F’, bang :
_“__-_lc_J__n_l 8.3.1200

F, = =" o7 =2.6181m/m = F = 2622 Im/m
t L 11



- Khéng cin ki€m tra do léch quang thong AF.
- Chiéu dai tdng cong 8 dén trong hang den @ L = 8 x 0,894 = 7.152m
- Khoang cach gian doan gitta cic dén trong hang dén | :

L-L; 11-7152

! = - = —— — = (},64m
n-1 7-1

I/H, = 0.64/2 = 0,32 < 0,5, ngudn dudng hén tuc
- D6 roi thue t& tai B

EB = Emin

Fo 2.622

- D8 roi thuc t& tai A :

Flyon. Ze 2618.1,1. 364
Es = - A A — =349 lux
1000. Ky . H, 1000.1,5.2

- Céng suit dién tidu thy :
24 dén x 3 hang x 30W = 2.160W
- Cong suit don vi Py, bE‘mg :
2.160

Py =~ — =225 Wim®
12.8

- Kigm tra cic dicu kign ki thudt va tién nghi :

Chi $6 treo den J -

¢ 1.2

h
= = — = 0,375
Hp + h. 2+ 12

J chiip nhan duge, vi yéu chu 0 € J < 1/3

Chi s6 khodng cach I/Hy = 0,55/2 = 0,273. Pen chiéu tryc tiép xudng mit lam
vige, gia tri cua chi sd, hgp 1.

Chi tiéu kinh t¢ v& tiéu hao ning lugng b, :

E111in 150

by, = —— = ___ =67 Ix/wat,
Py 22,5

Higu suit qua thip,
Chi 6 tiét kigm vé chiéu sang by
En]in‘s 50(]2)(8)

by = - = 0,17
n.Fyn  72.1200

Cht s6 hq con qua thap. )
Gra tri cia by viv by cang 16n cang tiét kiém,




Pic tinh miu ctiia ngudn sing .

St dung dén huynh quang anh sing tring binh thudng, bang 8-3 cho biét, nhigt
dd mau 2700 - 3500°K, chi $& mau Ra = 55, wang ing v6i Ey, = 150 1x, phi hgp
v@i phong Tam viée khéng yéu ciu so sinh miu.

Tir két qua tinh toan d& ding nhan thiy ring gidi phiap ngudn dudng di chon cho
mat lam viée bing dién tich phong la khdng hop i, dé dam bao d6 roi tai B, ¢ bién
cla mit 1am viée, Eyi, = 150 1x, thi do roi tai A la diém bit lgi gita 2 hing dén.
Fa = 349 fux, 16n hon yéu ciu qui nhiéu, cho nén cac chi tidu kinh té vé ning lugng
b, vi chiéu sing by qui thiip. cong suit don vi Py ciing qua cao.

8. Nguon miit (mit phéat sing) song song véi mit lam vige

Miit phat sang thudng la
mot phian hodc phin 1én
dién tich trin, cing ¢d thé
la nhitng & phat sing phin
b6 déu trén mit trin. Mil
phit sdang 14 mét bd phin
cha ciu tao tran.

Xét trudng hop pho bién
nhat, mit phat sing hinh
chit nhit, mat lam viéc song
song vdi mit phat siang
(hinh 8.40).

Co 2 phuong phip tinh
(oan - X Hinh 8.40
So da tinh toan - mdr phat sang hinh chit nhéi

- Tinh umg di€m
- Tinh theo hé s6 lgi dung quang thong.
Cé wruding hgp, két hgp ddng thdi ci 2 phudng phap dé tinh io04n.
Sau diy gidi thiéu phuang phip ting diém.
Trong chuong 2, chiing ta di biét quan h& giita 46 chdi B clia mit phat sing v
dé roi E cia mit duge roi sang (hinh 8-40).
E = B.dw.cosu
Theo dinh luat hinh chiéu gée khéi :
do . cosa = do
Mt phit sing phin bé déu trong gidi ndi goe khdi o, tudng tng dién tich hinh
chiéu 12 o, do d6 :
E = Bo
Dé don gian tinh todn, can thiét ap dung khai niém "hé s do roi e” -

& =

20 Q
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Trong d6 : m la gia tri cye dai cua o.
Do d : E = Ben

Vi ring, mit phat sing phén b6 déu, cho nén d9 trung R = B, néu k& thém hé
s6& du triv K. he 50 d0 roi ting cudng 1, ta o :

LeL
E = B : Ix
K

il

Doi vdi den huynh quang, he s6 p = 1,3 néu diém tinh toan & sat twdng, va p = 1,1
néu diém tinh toin & giita phong, He s6 dy trit Ky = 1,5,

Gia tri ctia hé s6 d6 roi e, xdc dinh tit bi€u d6 Ratne (hinh 8.41) va (hinh 8.42).

Bidu dd (hinh 8.41) d&€ tinh d6 roi trén mit phing lam viée vudng gdéc voi miit
phiit sing hinh chif nhit nim ngang.

Bi¢u dd (hinh 8.42) d& tinh do roi trén mait phiing lam vigc vudng gée vdi mil
phat sing hinh ch@ nhit thing ddng.

Can luu ¥, khi sit dung biéu dé Ratne, diém tinh toan phai triing v&i hinh chiéu wén
mil phing lam viéc cua mét trong 4 gée cta mit phit sang hinh chif nhat (hinh 8.40).

Néu diém tinh toan khong tring vdi hinh chiu trén mat lam vigc cda mdt trong
4 gdc cia mit phat sang thi phai tinh theo phudng phap 18 hgp (hinh 8.43),
Néu dé roi E = By, 12 dd roi yéu ciu, d6 trung R ctia mit phit sang, bing
Epin - Kd

R= —7-—+ lmz’m2
. e

Quang théng cin thiét clia cic béng den dit trong mdt phat sing, bing :
Po_R.S_
N.T.¢.Y
Trong do :
S - Di¢n tich cia mit phat sang (mz)
n - Hidu suit cla dén dit trong mat phat sang.

- H¢ $6 xuycn sing cua chup che sing, thudng 1a mit kinh thuy tinh hoiic chit
déo trong sudt hodc mo.

o- 118 6 k& tdi phin quang théng cta dén khong r01 tdi mit phat sdng - thudng

gid trf ¢ = 0.85 = 0.9. D& hmg gia tri cua o, thrcjng ciu tao thém mit phan xa, chup
phia trén bdng dén phin chiéu inh sing xudng mit phit séng.

y - Hé s6 k& ti tic dung cla cdc 6 chin sdng trong ciu tao mit phét sang, thudng
gia tri cda v = 09 + 0,95,

[ ]
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Cong suat va s6 lugng bong den trong mat phdt qang trong nhidu trudng hop
quyet dinh boi yéu cau phan b6 do chéi dong déu trén bé mit phat sing. D dong
déu cho phép, bang ;

b - My
Bin

Két qua thyc nghiém cho biét, ¢ dam bio phin bd dé chdi dong déu trén mit
phat sang, bo tri dén nén nhu sau -

- Néu khodng cach gifta chc dén tir 1 = 1.5m, chiéu cao treo dén cach mit phat
sang 0,4 + 0,6m.

- Néu khoang céach giifa cic dén tit 1,5 + 2,4m, chiéu cao trco den cich miit phat
sang 0,6 + 0,8m.

Théng thudng, chidu cho treo dén cich mit sing khéng vugt qui 1m.

Trén cg sd dam bao do dong dcu cho phép, chon loai den ¢6 quang thdng phu
hop Fum. 86 lugng den cin thiét n, bang

Thi du 7 :

Phong lam viée dién tich § = 10x20 = 200(m ),
cao Hp = 4m, tran sang 4 >< E&"m2 D6 trung cua
mat phat sang R = 180 Im/m”. Ha s& du trit Kg=1,5,
he s6 dé roi ting cudng pw = 1,1. Tinh d6 roi E
tai diém gilta cia san nhd (xem so d6 cta thi du 7).

Giai :

Tir s6 d6 tinh todn ta c¢6 : B/Hp = 4/4 = 1 v
A/H, = 2/4 = 0.5, bigu dd (hmh 8. 41) cho gia tri
¢ = 9% (0,09)

Do d6 do roi tai A, Ea, bing :

R.e.p _, 180.009.1.1
Ky ' 1,5

So db tink toén cho thi du 7

Ep = 4

= 47,52 lux

Thi du 8 :

Tinh chlcu sang nhan tao cho phong lam viéc dién tich S = 18 x 12m>. Tran sdng
dit gitta trdn, mit sang bdng thuy tinh md dién tich 8 x 12m?. Chlf:u cao tinh toan
Hp = 4m. D% roi yéu cau Epj, = 150 Ix. Tinh s6 lugng, cong suit béng dén cén
thiét ? He sé dy triy Kqg = 1,5 . pu = 1, (giita phong) ; u = 1,3 (gin tudng).

Giai :

So d6 tinh toan nhu hinh v&. Chon 2 di€m tinh toan dién hinh li difm A & giira
mit lam viéc va di€ém B & bién cia mit 1am viéc.

Mit phat sing MDGL : 8 x 12m?%. Mt phat sang gia twong MNCD
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Tinh do roi 1ai diém A
D wung cin thift cia mit phir sang :
Emin - Ky

R:
IL.¢

A/Hp, = 6/4 = 1,5 B/H, = 4/4 = 1 ; Hinh 8.41 cho gid tri ¢ = 15,7% = 0,157

. 150 . 1,5 2
Do do : R=——— =326 Im/m

1,1, 4(0,157)
Quang théng cin thiét F bing :
_R.S
n.T.¢.y

E = . Im

Trong d6 :

S - Dién tich mit phat sing : S = 12 x 8 = 96m"

11- Hi¢u sUit cda dén dat trong mdat phat sang, n = 0,7

1- H& s6 xuyén sang thiy tinh ma, 1 = 0,7

@- Hé s6 k& 161 phin quang théng cia dén khong roi t81 mét phat sang ¢ = 0.9

v- Hé s6 k& tdi tac dung che chin cta cac 6 cdu 1o mit phat sang, y = 0,95.

R = 326.96
0,7.0,7.09.0,95

Nhu vay = 74.800 Im

Chon bong dén huynh quang 4nh sing tring, cong suit 30W, Fym = 1400 Im, 6
lwgng den cin cd, bing :

F 74 . 800 . . o oax s .
n=7>- ="—"_""=53Dbong. Chon 60 bong dé dé bd ri
Fy 1.400

Quang théng thyuc & cla 60 béng biing
Fy = 1400 x 60 = 84.000 Im
Do 1éch quang théng AF, bing :

Fy-F  84.000-74.800
F 74 . 800

AF = =12,3; 13% < 20%

Chon dén cé chyp ldp 2 béng, chidu dai cda dén 1y = 0,922m, rdng 0,2m. BS tri
6 den mot hiang theo chiéu dai va 5 hing theo chidu rong ciia mit phit sang (chiéu
dai cuaa dén doc theo chiéu rong cua mit sing, xem hinh v& cda thi du 8)

Goc bao v¢ cua chup dén 15° theo cd 2 phuong.

Den treo cich mit kinh mg 0,7m. Pim bdo d6 chéi phan bd déu trén mit sang,
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Cong suft dién cung ciip cho toan bd dén (khéng k& titu hao & chin luu) bing :
P = 30W x 60 bong = 1800 W
Cong suit don vi p bing -

P 1.800
p=— = = 83W/m’
S 18x12

Tinh dé roi tai B
bi¢m B & sit tudng, hé sé p = 1,3
D& trung cin thiét, bing :

_ Emin- Ky
lu.e
Mit sing NBKL :
aj/Hp, = 3/4 = 0,75

= 20, —
by/Hp = 974 = 2,25 u 6 (hinh 8.41) cho ey = 14,2% = 0,142

Mit sing BRMN :
a/H, = 3/4
ba/H, = 1/4 =

Mit sing BCGK
13/H, = 9/4
ba/Hy = 9/4

Mit sang BCDR :
aq/Hp = 9/4 = 2,25
bo/Hp = 1/4 = 0,25

Tong dai s6 cic hé s6 d6 roi Ye, biing

H

0,75 X
0.2 bicu db (hinh 8.41) cho € = 4,5% = 0,045

LA

25
5

I
I
3]

} Tuong wr, ¢3 = 21,5% = 0,215
] Tudng tu, e4 = 6% = 0,06

2e=ej-cy+ey-eq=0,142 - 0,045 + 0,215 - 0,06 = 0,252
Nhu viy, dé trung can thiét bing :

150. 1.5
R = — = =746 Im/m?
1.3.0,252

Quang théng can thict cda mit phit sing F :

R.S 746. 96
F=—" = - = 171.000 Im
n.T.¢.Y 0,7.07.095.09

Chon dén ¢6 chup 2 béng, mdi béng céng suit 40W, Fy, = 1920  Im.
Nhu viy, s lugng dén cin ¢6 bing :
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n = F/Ey, = 171.000/1920 = 89 bong, liy tron 90 béng.
Khéng ciin kiem tra d9 léch quang théng AF vi chi ting mot béng deén.
Kich thude cda den @ 1,32 x 0,2m ; 45 dén x 2 bong.

B4 tri den theo so dd cla muc a), irén chidu dai 9 dén, va § diy theo chidu rong
cuia mit phat sing. Khi dd, khoang cach gitta cic den :

- Trén phuong chiéu rong :

8-5.1.32
fy = = 0,28 m
5
- Trén phucng chicu dai :
12-5.0.2
i = f = 1,135 m

bé cao treo den cach mit kinh md 0,4m

Cong suiit tidu thy cin thiét cia 90 béng dén (khéng tinh tidu hao trong chin
lou) bing :

g
]

40W x 90 bong = 3600W
Coéng suidt don vi p :
p = P/S = 3600/12.18 = 16,6 w/m’
Phin nhin xét va k&t luan ddi véi phudng an ba tri dén va két qua tinh to4n trén
ddy danh cho d6c gid.
9- Nguon mit thing géc vdi mit lam viéc

Theo y do kién tric, nhidu trudng hop, thiét ké mit phat sing trén wong, dudi
dang nhitng ctra s& phat sang.
Trinh ty tinh toan nhu sau :
Xac dinh quang théng cia mét cira phat siang F -
F =nFy ; Im
Trong d6 : n- S& lugng béng dén huynh quang trong mot cifa 6.
F4- Quang thong cda mdt bong dén trong do Im.

Xic dinh d6 trung R cha mot ctra s6

.F
g - -F
S

Trong d6 : v, F va S lin luot 12 higu sudt, quang théng clia cira va dién tich cira.
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- Tinh d& roi tai diém tinh todn trén mit lam viée véi clra s6 phat sing gian nhat,
di€m A ching han Ea) bing :

Eay = K, ; Ix
Mt phit sang vudng gde véi mit lam vige, gid tri ciia p = 1,1 dén 1.2.
Hg 5 do roi e xdc dinh tir bi€u dd Ratne (hinh 8.42).
Lin lugt tinh d6 roi tai A do cic cira s8 xa hon roi 131 1 Epn, Epg, oo
Nhimg cua 50 qué xa diém tinh todn, xét thiy dnh hudng khong 16n déi voi do
roi tal A, ¢6 thé bo gua.

Nhu vay, do roi tai A bing :
EA = EA] + EA2 + ...+ E.-‘\n = Emin + 10%

Néu vuot qud 10% tht phai holdc la chon laji dén, hoic md rong dién tich cua,
ting s lugng bang deén, va tinh lai theo cac budce trén diy.
Thi dy 9 :

Phong nght cla dai 18 dudng cao x rong x diai = 6 x 10 x 30(m3). Trén 2 bic
trdng doc phong, bé tri 12 cia s6 phat sing & cao d6 2m. Kich thude mdi ctra 2 x
2m”, Khoang cich cic cta 3m. Héc twdng dit cira son tring, mit cira lip kinh ma.
Hi¢u suiit phat quang 1 = 0,55, mbi cita ¢6 36 béng dén huynh quang anh sang tring
30W, Egy = 1140 Im, khodng cich thong thiy gilta 2 bong dén 0,11m (dén thé ho

thit nhit, dudng kinh éng dén 38mm), dim bio khéng nhé hon 3 lan dudng kinh
' bong den. Tinh dd roi tai N trén mat sin 2

30

L *
[ 3, 2,3 2 5
ey .
R 3 4 5 6 |
MAT BANG I Ho O ‘
! |
P ~SE | G uj__ﬂ_ﬁ_ﬁ_________'kg‘_aﬁ
.
m.l 1
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Giai :
Piém N cach déu 4 clta sé phat sang 1,2 va 11, 12
Quang théng cia mot cira o

F = nF4y, = 36.1140 = 41.040 Im.

v
<

6 trung trung binh cua mat phéit sang :

_n.F _055.41.040

= 5.643 Im/m?
) 2x2

R

Do roi tai N do ctra | roi téi :

R.e.p
Kq

Eny =

Tim gia tri ¢y :

Mait phat sang gia dinh acdf :
AH, = 3,5/5 = 0,7
Br"HIJ =4/5 =08

Mit sang gia dinh bcde :
A/Hp = 1,5/5 = 0,3
BJ’HP = 4/3 = 0,8

Mait sang ghef :
AH, = 2/5 = 0,4
Ba"Hp =2/5=04

Hé s6 dd roi tong hop tai N do cua 1 roi tdi, bE“mg :

} Tl bi€u db (hinh 8-42) cho e] = 3,5% = 0,035
} Tir bi€u d6 (hinh 8-42) cho e = 1,85% = 0,0185

] Tir bi€u db (hinh8-42) cho e3 = 0,8% = 0,008

Se=c¢, - ¢ -e; = 0,035 - 0,0185 - 0,008 = 0,0085.
4 cira 0 ddi xGng roi tdi N, gdm cta 1,2,11,12 :
E'ny = 4.EN| = 4.35,17 Ix = 140,68  Ix.

BE‘mg phudng phap tudng tr, xic dinh d6 roi do 4 ca ké cin 9,10,3,4 roi tdi N.
K&t qui tinh toin bang :

E’y =36 Ix

Cac cla 5,6,7 va 8 & xa diém N, ¢6 thé bd qua.
Cudi cling, do roi tai N, Ey bing :

Ey =N + BN = 140,68 + 36 = 177 Ix
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10. Kiém tra céc diéu kién tién nghi

Muc dich cda didv kién tién nghi 13 nhim bdo ddm mdt hoan canh anh sang tot,
trong &6, viéc quan sat nhanh chdng, thoai mai, mét tdm sinh li hung phén.

Hoan canh anh sang tt, phu thudc nhiu yéu td, trong d6 nhitng yéu té ddng vai
o quyét dinh nhu sau :

a) Mdu ciia ngudn sdng

Trén day di trinh bay, yéu t& nay dic trung bing nhigt d¢6 mau va chi 56 mau
Rq. 12 mot trong nhitng cin c¢ d& lya chon ngudn sing.

b) Khéng gay léa mdt

Y&u ciu nay phu thude vao nhiéu yéu 13, chieu cao treo d&n, géc bio vé clia den,
phuong cla anh siang tdi v.v... nhu da trinh bay trong cac chudng muc trudc.

¢) Tuong phan dé choi gifta den va trén (r)

La mdt trong nhifng yéu cau vé cin bing 46 chéi trong trudng sang. Can dim

bao t1 s0 dd chol gitta dén va tran, r nhu sau ¢

Do chéi clia den nhin thiy dudi géc y = 75"

r= s 5
P6 choi trung binh cua trin

- B6i vai nhiing cong viée tinh xao, chinh xac cao, r < 20 (cong viée cap 2)
- Péi v&i nhitng cdng viée binh thudng (cip 1), r < 50
Thoéng thuong, néu trin ¢6 hé sb phan xa 16n, mit lam viéc ¢é mau sang (p4 19n),
ciu tric den ¢é chao chup t6t va hop li, di dam bao duge yéu ciu do tuong phan
d6 chdi giita den va tran.
d} D6 choi trén cac mdt tuong va mdt lam viéc
Néu dé roi trén ciac mit tudng gidi han cua phong E3 va trén mit lam viéc E4,
néu dam bao ti 18 sau day :
0,5 < E3/Bq < 0,8
Khi nhin vt quan sit trén miit 1am viéc, hé s6 phan xa hdn hgp cua vt quan sat
vii nen dit vit quan sat trong gidi han di dé nhin 16 Ia pp, dnh sing phan xa tuin
theo dinh ludt Lambert, khi d6, d6 chéi quan at By bﬁng :
Pn - Eq
Bn = s
DO chéi trén céc mit tudng gidi han cla phong B3 cin dam bio tuong quan téi
wu v3i By d€ cho qua trinh thich nghi ngin nhit (hodc bing khéng) khi di chuyén
nhanh tim nhin.
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Néu tinh chit phidn xa anh sing cla cic mit tudng tuan theo dinh luat Lambert,
thi i s6 doi chéi B/Bs c6 thé xdc dinh bing d6 roi E4 v E3 véi hé s phin xa
cua no.

Hinh 8.43 bi€u difn mdi quan he giita Ey va E4 v6i p, = 0,8 (gid dinh nhin 1
méng tring trén mat 1am viéc), phan gach chéo. )

Néu p, < 0,8, gid tri dd chéi sé giam, khi d6 gia tri E3 doc uén bi€u dd phai
nhin vdi p,/0,8.

d. D6 roi trung binh Ej trén cdc bé mat gidi han ciia phong

Do roi trung binh cla trin va ¢o tran E;, clia tudng E3 va cla mit lam viéc Eg,
¢ thé xac dinh biing biéu thic :

n.Fy

E = - (RF’; + S
: 1000.a.b(‘ ‘ )

Trong d6 : 1 =13 va 4

n - 86 dén

a,b La dign tich phong (m?)

Fg- Quang théng cia mot dén.

F’.- Quang théng ving twong ddi (bing 8-11)

R;S;- Hé sd trong quy chuin UTE, phu thude vio chi s6 phong i, chi s6 treo dén
J, cac nhom hé s0 phan xa p|, p3, pg va cap den (bang 8-15).

Gia tri cua Joxéc dinh theo thuc té. Truong hgp gia tri cda J vugt qua xa gidi han
0 va 1/3, cd the ndi suy cac gia tri dé roi.

Thi du 10 :

Mot nha hang, dién tich 15 x 15 = a x b = 225m?, cao 3,3m. Mit lam viéc cao
0,85m. Trin nha mau sang p, = 0,7. Tudng mau xanh la cdy py = 0,5. Nén nha mau
t61, mit ban mau niu, ps = 0,1.

Ngusi ta thiét k& nhitng héc (rin dit dén nung sang cong sudt < 100W, ¢é mit
phin xa anh sang. Chi s8 treo dén J = 0. Pén cap B, chiéu sing truc tiép.

D% roi tigu chuidn E,j, = 200 lux. Hé s6 d6 roi t5i thidu Z = 1,2. Hé s6 du trit
K4 = 1,3 (hinh 8.15), biéu d6 tién nghi mau Kriuthof, cho thiy vdi d6 roi tiu chuan
trén ddy, nhiét ¢ mau 2500 - 3800°K, si dung den nung sang la hgp 1i, chi s6 mau
R, < 50, tuy nhién khong thé yéu ciu quan sat mau ding that cla vat phim. V& mit
tiéu thy dién ning, ciing khéng kinh . Xét v& mi quan thi gidi phap nay dat dugc
hiu qua mong mudn, mit khic tranh dugc hign tugng 16a mit trye tiép do goc
nhin xiu.

Chiéu cao treo dén :

Hp =33 - 0,85 = 2,45m
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Chi s& phong :
_a.b
T H, @@+b)
D6 ddng déu cda anh sang phu thudc vao ti s gita khodng cich cyc dai cda deén |

v&i chiéu cao treo dén Hp, (hinh 8.19ab) : 0,6 < I/H, < 1,7. C6 thé chon I/H, = 0.8
tic 12 1 = 1,96m = 2m.

BS tri 8 den/l hing, khoang cach tdi tudng q = 0,5m = p

Phong vudng, b tri & hang dén, tong s6 8 x 8 = 64 den.

Quang thong to"”ng yéu cau, F :

He sé loi dung quang thc')‘ng uvdidéncap B, T =0,i=3, p; =07, p3 = 0,5,
pa = 0,1 goi la tdp hop hé s6 phan xa 751. Phu luc 11l cho u = 0,97.

Enin-S . Kg-Z  200.225.1,3.1.2

F = = = 72371 Im
u 0,97

Nhu vay, quang théng cla bdng dén, Fy bing :
Fq = 72.371/64 = 1130 Im.
Chon dén 100W, Fy = 1240 Im (bang 8.14).
Kiém tra gidi phap :
B6 tri dén theo & ludi vudng, | = 2m, khoang cach bién p = q = 0,5
Chi s6 1u6i iy, :
2{x D 2(2x2) 8

i = = = — = 0816
Hy((+1)  2452+2) 98

Chi s6 bién i, :
l.p+1l.qg 2x05+2x05 2

ip = = = - = 0,2
Hy (0 + ) 2.45(2+72) 9,8

Xac dinh quang théng viing tuong d6i F’;, (bang 8.11) Tieu chuin U.T.E

Vaii =3, 15 = oip = (0,2/0,816)ip, = 0,245ip,, iy, & gita 1 va 0,5
V6ii, =1 F; =710 + (889 - 710).(0,245/0,5) = 798.

Véi iy = 0,5, ip = iy = 0,245i, = 0,245 x 0,5 = 0,1225, ticu chuan cho

o1
F'\ = 790 + (866 - 790) — = 700 + 76 21222 _
I 0,2
, 0,816- 0,5
Do d6 : Fj = 798 + (827-798) — — " = 816
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Hinh 8.44. Cac quan hé tién nghi E3/E4 véi pa = 0.8 )
a.b.c : Ap dung cho tridng hop chung va cac mau vang, tring nhat
de.g : Ap dung cho tudng mdu vang ddm hodc nhat.
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Bang 8.15 - Céc gia tri hé s6 R va S - Tiéu chuan U.T.E

Gia tri cGa R, S dé tinh dd roi trung binh trén :
Chi | Chi . L - —
s 55 HE 50 Tran va cd tran Tudng Mit lam vige
.| phan xa 0 F o F n.F '
treo | phong __n- P4 -t RaF" + S = RF + 8
Bi = 000ap RIF TS B3 =0 nap RO+ 59 [Ea= 0 ap B1#59)
S S; S4

[ 1 |p1r p3 pa] RI Cip R; Cép Ry Cap
A+ T A=l T A= T
8 7 31)-0,204] 523 1306 |-1,481) 1770 | 596 | 0,566 673 851
8 7 1]1]-0,308( 40 1150 |-1,575] 1659 457 0,488 | 580 734
7 7 31-0,196] 504 1258 |-1,467| 1732 | 504 | 0,587 | 619 717
77 1 }1-0,302] 393 1129 |-1,558 | 1636 392 10,516 | 544 630
75 3(-0044] 324 1205 ~_l,321 1560 | 454 | 0,774 | 398 653
7 5 11-0,174; 257 1096 [-1,43271 1303 360 | 0,694 358 | 586
0 1 25 |7 3 1]-0065] 143 | 1069 |-1,324| 1390 | 333 (0,846 | 198 | 547
7 1 1| 0,029 44 1045 [-1,232] 1293 310 | 0,976 62 515
5 5 1/[-0,169] 251 1067 |-1.4141 1478 251 10,723 315 407
5 3 11-0,063] 140 1048 |-1,319( 1378 | 234 | 0,856 ] 176 383
5 1 0,029 44 1032 |-1,235] 1290 | 219 | 0,972 55 363
3 3 11-006271 137 1028 1-1,3131 1364 137 | 0,865 156 226
301 1]0,028] 43 1019 (-1,237| 1286 130 | 0,968 49 215
8 7 31-0,204| 534 1308 |-1,739) 2037 | 610 10,5551 694 881
g 7 1]-0,308; 402 1141 1-1,834| 1918 | 460 0,476 | 595 755
7T 7 31-0,196| 514 1259 1-1,724 1998 514 | 0,577 | 638 742
T 7 110,303 396 1122 |-1,816| 1386 | 396 | 0,505 | 558 649
T 5.31-0,042] 335 1213 |-1,575] 1825 470 | 0,768 1 416 658
0 3 7 5 11-0,1761 263 1094 1-1,689| 1763 368 10,684 | 370 610
7 3 1!1-0,065]| 148 1070 [-1,5781 1648 344 10,840 | 208 576
T 1 110,032 46 1049 (-1,4811 1546 | 323 | 0,977 65 546
5 5 11(-0,171| 256 1065 |-1,671 1763 256 10,714 | 325 424
5 3 1/[-0,064]| 145 1049 |-1,572| 1633 241 | 0,851 184 404
5 1 110,032 45 1034 |-1,484| 1542 | 227 | 0,972 58 385
3 3 1j§-0063] 142 1029 {-1,566| 1620 142 1 (3,861 161 237
31 1/(0,031 45 1020 [-1,4871 1538 135 {0,967 51 228
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Gia tri R va S, quy chuin UTE (bang 8.15) cho :
| Ry = -0,176 ; R3 = -1,689 vi Ry = 0,684
Sy =263 ; S3.= 1763 va Sy = 370

Xac dinh do roi cda trdn E|, cha tudng E; va cla mit 1am viéc Es.

n.Fy
P1U= 1000 a.p ®FT+ 50
- -ﬁ (-0,176.816 + 263) = 42 Ix
Ej = 0,3527 (-1,689.816 + 1763) = 135 x
E, = 0,3527 (0,684.816 + 370) = 327 x

Tién nghi cia giai phap :

- Tuong phén gitta dén, trdn : r < 50. G day, vi dén dit chim trong trin, cho nén
d6 chéi quan sit dudi gée 757 , vdi den chiéu sdng tryc tiép cip B, chip nhan dudc.
Thyc té thi dén cdp B khong phat sang § gbc 757 .

- D0 roi & tran B = 42 Ix, 14 qua thép, khéng phat huy tinh chit phan xa inh
sdng cla trin mau sang (p1 = 0,7),

- DG roi 6 tudng B3 = 135 Ix, trén mit lam viéc E4= 327 Ix. Chénh léch nay qua
Ién (hinh 8-44b) cho thdy, néu hé sé phan xa cda vit quan sat trén mit l[am vide
Pn = 0.8, d0 roi trén cic mit tudng tudng ing véi Eg = 327 Ix, phai tr 200 dén 300
Ix mGi dam bao dé tuong phan tién nghi.

- Néu p, = 0,4 thi E3 = 135 x (0,4/0.8)= 67 lx.

C6 the ting cudng do roi E3 bliing cach thiét dat them mét sé dén trang tri trén
tudng, hudng anh sing 18n mit tudng.

- D6 Iéch quang thong AF:

AF = : o A = 0% chip nhan duge

Véi he s6 dy trit Ky = 1,3, sau | niam si dung, d6 roi E3 va E4 bing :
E3 = 135/1,3 =104 Ix
E4=327/13 = 252 Ix
E4 = 252, (bi€u d6 hinh 8-44b) cho gi4 trj E3 = 180 dén 250 Ix, nhu vy sau |

ndm st dung, d6 tuong phén giita mit tudng va mit lam vi¢c khoéng dam bdo tién nghi.
Néu méi den dir trong hop phat quang, kich thude:
ax b xc=300x 300 x 50(mm”), khi d6, ta ¢6 :

235



- Db choi trung binh cta tran phan xa
khuyéch tan phan bd déu, (iheo dinh luat 0=300mm
Lambert), bang :

g _ BLP_42.07 ., 00
l Kd.ﬂ 1,3.71: '

- D& chéi ciia mat dén, dudi gée nhin 75%: [

- Cudng d6 sang I, dudi géc 75° bing
76 cd (den 1000 lm) :
I, = 76.1240/1000 = 94 cd
- Dién tich mit d&n nhin thiy dudi géc ?50, S bang:
S = a.b.cos 75° + a.c.sin 75°
= 0,3.0,3.0,26 + 0,3.0,05.0,97 = 0,03795 m?
lgg7s = 94/0,03795 = 2477 cd/m?

Nhy vay, dd tuong phan d6 chéi giita dén va tran, r biang :

P chdiciadén nhin dudigéc 75° 2477 344
r = N = =
P35 choitrung binh cita tran 7.2

Trin nhd qui t3i, s& gay lod mit nghiém trong ddi vdi cic diém sang :

Luu y quan trong :

- Gi4 tri do roi E; trén cdc be mit giét han cha phong ti 1& thuan véi tdng quang
théng thyc t& cha phong, véi ( RiFi + Sj)

- Gia tri coa Rj, Si phy thudc vao gid tri cia nhém phan xa chia tran, twdng va
mit lam viéce (p1, p3, p4) (Xem bang 8-15). Gii tri ctia nhém p1,p3, ps lAm thay doi
ding k&€ hiéu qud cla gidi phap, cd vé mit kinh & 13n chit lugng cia trudng anh
sdng trong phong.

- Khi st dung d&n 6ng dai, nén dit tryc doc cla den tring véi phuong nhin dé
gidm giy 16a mit.

- Khi st dung mit phat sing (trdn sing) v6i yéu ciu dd roi cao, can lwu y ti 1
d6 choi gitta mit phat sang vdi den:

+ D6 roi 500 1x : Bgin/B mit phat sang = 30 lan
+ D6 roi 1000 Ix : Bgin/B mit phat sang = 12 lan
+ B¢ roi 1500 Ix : Bysn/B mit phat sing = 8 1an.

Trong trudng hop do, cd thé chz’ip nhan d6 choi trung binh B = 200 dén 300cd/m”.
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11. Miit phat sing s& dung anh sdng tu nhién

Chi Imh vGi anh sdng khuéch tin cta bau trdi ¢ dd choi B phan bd déu, bing
3000 cd/m>. D6 chéi ndy phan bé déu trén mit cda liy anh sdng.

Thidg 11 .

Mot nha xudng dai x rdng x cao = 35 x 13,6 x 4 75(m3) Thiét dit trén trin

nha 15 & cta lay anh sang t nhién, 5 hang theo chiéu dai,

3 hang theo chiéu rong,
di¢n tich cia mdi cita Im?

. He b phin xa cia trin, wdng va mit lam viée py, pa.
p4 = 0,7:0,5;0,3. Mat lam viée cao 0,85m.

Giai :

Chiéu cao treo dén Hp = 4,75 - 0,85 = 3,9m. Tir d6, xdc dinh gia tri cac chi sb :

- Chi sé phong i =25

- Chi s6 ludi in = 1.5

- Chi 56 bien i, = 0,584

a) Ta ¢ cac quan hé (chiong 1 dé ching minh)

- Quang théng ciu:

Feju = 4nl,

Trong d6 iy 1a cudng d9 séng cliia ngudn trén phudng vuong gdec v81 milt bi roi
Hay 1a I, = Fiju/dm cd

Néu dién tich bidu kién cia mit phat sang 13 Spidu kién (m°) :

- B6 choi cua mit phat siang B, bﬁng :

IO I()

cau = ; cd/m?

Soitu kién 4 1 R?
Trong do, R la ban kinh cla mit phit sing (m)

Néu mit phit sang la hinh tron, dién tich bing nR?, quanﬂ théng trong ban ciu

dudi, bing Feiu/2, khi do, dd 10i trung binh Eib = Echu/2nR%. Gée khdi blre xa © xac
dinh biing hinh nén cé gdc md ¢ dinh la 2, sao cho :

doy = 2n.sina.da
Do d6 @ = 2n(l - cosa).

Gid i cda o« ing véi gbe khéi o | cho trong bang sau :

o) p/2 s 3m/2 2n (Stéradiant)
o 41,4° 60° 75.5° 90" (dd)
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Quang théng biic xa trong vung :
L4
F, = .[ I,do = IIGEnsina . da
vang 0
L}]

o
Fizjdm:IQnsina.da
0 O

o
= _[ 2ncosa . do = JtB.S(S.in(Jt)2
0
Liy hét cic gia tri a trong bdng trén, 14 ¢6 :
F, = n.B.S.0,437
F; + F, = n.B.5.0,750
F| + Fy + F3 = 1.B.5.0.937
F| + F» + F3 + F4 = .B.S.1
bén cip E, theo quy chuin UTE
Céc gia tri F'; My theo quy chuin UTE (bang 8.11)

(741 - 534)
Fi = 534+ — ™% 0,584 = 695
0,75

P06 roi trén cdc mit ndng do quang thong Fg = 7.B.S Im caa | cua roi tdi, bing :

n.Fy , 15.7.3000. 1
Ej =" (RF;+5§)=
b 1000 (35 . 13.6)

RF . + S
1000.a. R 2

= 0,29? (RiF‘i + S])

E, = 0,297 (-0,0044.695 + 324) = 87 Ix
E: = 0,297 (-1,321.695 + 1560) = 190 1x
E4 = 0,297 (0,774,695 + 398) = 278 ix
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Chuong 9
CHIEU SANG NHAN TAO NGOAI NHA

. KHAI NIEM CHUNG

Chi¢u sang nhén tao ngoai nha khi khong ¢6 mit trdi, néi tit 14 chidu sdng ngoal
nhi, bao gdm chiéu sang dé lam vige ngoai trgi, dé nhin rd 161 di, dam bio an toan
giao thong, chiéu sang cic cong trinh nghe thudt, chicu sang mit ditng kién tric v.v...
V& hinh thite, cé thé chiéu sing gan, ¢o thé chiéu sang 1 xa, ve gidi phap, ¢6 chiéu
sing 14p trung, c6 chiéu sing phan tan trii rong.

Théng qua sy phat trién cia ki thudt, thiét bj chiéu sang, bao gom ci ngudn sang,
cdi tién khong ngitng. Phuong phap tinh todn ciing ngay mot hoan thién hon, chinh
xac han, wr ché chi yéu ciu di dim béao hoat dong ban dém, dén nay con phai dam
bdo nghé thudt chidu sing, di sitc tao dude mi cam khi cam nhin canh quan ban dém.

Tu 1965, Uy ban thip sing thé gidi (C.L.E) dua ra phudng phap ti s6 R thay thé
cho phugng phap do roi. Phuong phap i s6 R xét tdi dd chéi trung binh va hg so
phan xa cda mit dudng, dé tiong phén cta anh sdng trong trudng quan sat v.v...
nhiim tao duge tri giac nhin 18i wu.

Qua két qua nghién ciu nhitng théng ké vi thyc nghiém, di thiét lap cic tidu
chudn tién nghi can thiét d€ kidm tra hi¢u qua ctia cic giai phap chiéu sing da chon.

Nim 1975, C.LE c¢ong bd phuong phip tinh toin theo "do chéi diem”. Noi dung
cua phuong phép ta tinh dan timg diém theo gidi phap thiét ké da chon. Phucng phap
nay cho phép kiém tra vi danh gi4 chit luong chiéu sing thyc té cha thiét ké.

Ngay nay dd ¢6 sy hd trg ciia méy tinh, nén viéc tinh toan nhanh gon, chinh xic.
Phuong phép ti s6 R thudng ap dung dé thiét ké so ba, két qui dd tin ciy ddi véi
cach b tri chiéu sang kinh dién.

I. Nhitng nguyén li cg ban

Thiét ké chiéu sang cho dudng bd, quing trudng, muc dich chi yéu phai dat duge
la tgo0 duge mot tri gidc nhin nhanh nhit, chinh xic,

Tri gidc nhin nhanh va chinh x4c phu thudc vio céac yéu td sau :

- Do chéi trung binh ciia mit dudng ma ngudi 1ai xe nhin thiy trong tam xa 100m
khi thdi ti¢t khd rdo. Yéu ciu nay phu thude vao cip dudng : mat do giao thong,
(6¢ d9. d6 thi 16n hay nhd, néng thén hay thi td.

- Pi¢u kién quan sit dudi géc 0,5, 1° va 1,5° trén thm xa ti 60-170m (hinh 9.1)
- D6 ddng déu cia anh sing phan bé trén mit dudng, dic trung bing d¢ chéi B

tai cic di€m khic nhau cta ludi diém tinh todn trii wén mit dudng, trong tim nhin.
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Tinh chit phin xa énh
sing cda mit dudng ta phan
xa hén hop, khuyéch tin %
dinh hudng. 170

Ludi diém tinh toin
Trong khodng cach gita 2

Hinh 9-1
¢t dén, cac didm tinh todn cich déu nhau khodng 5m wén 2 phuong ngang va doc
cua truc dudng.

Giam i thiu hién tong 16a mit, ¢d thé ndi hin tugng 16a mit & ngudn cin
clia sy mét mdi, lam mét tri giac nhin. Gay 16a mit chd yéu ti do bdi canh, do dén
khong di géc bio vé, do do chdi trung binh cia mit dudng khong hop li vov.. xuit
hién trong tim quan sat cda trudng nhin.

Ngudi ta chia hién tugng 16a mit lam 9 ¢ip, cip | la khong chiu duge, dén cp
9 13 khong cim nhin duge goi 1a “chi s& 16a mit G (Glare index). Thiét ké phai
dam bio chi s6 G = 5 (chiip nhin duge).

Hiéu qud din hudng quan sit : nhitng diém sang trén dudng vong, miu cla cic
ngudn sang tin hidu trén dudng v.v...

2. Cap chiéu sing

CIE dua ra § cip chiéu sing ddi v&i nhitng truc dudng quan trong (bing 9-1)

Bang 9-1. Cép chiéu sing CIE

Do chdi

s D6 don
trung Do dong diu d & .
. U I Chi sd
z . . o e binh tiéu eu chung ; . .
Cap Logi ducang biic diém o dudng tien nghi
chuiin _BL:in B ’ 8
u, = B onin G
(Bo, By |u=
(thn—) max
A | Xal6 cao tdc 2 0,4 0.7 6
bBudng chinh Si 2
B oNg < ang p 0.4 0,7 3
Dudng ré Toi 1 dén 2 6
Budng ¢6 noudi ¢i bd Sang 2 .
C = = i P 0.4 0.7 ;
Toi 1
D Phé chinh 5 0.4 0.7
Phd budn bin ‘ +
E Pudng ving Sa?g 1 0.5 4
Toi 0.5 ’ 5




Trong tinh todn thiét ké thuc té, phai k& thém h¢ s6 dy trif d&€ duy tri do chdi
titu chuin, do dé gia tri cua d§ chdéi ticu chuin sé ting hon gia tri quy dinh trong
thoi gian dau st dung.

Gia tri up = 0,4 ¢6 thé ddm bao tri gide nhin nhanh va chinh xac.

Cam nhin bdi canh an hién goi la "hi€u Ung bic thang", Néu gid tri cua uy > 0,7,
hiéu Gng nay khéng ¢on nita.

Ti¢u chudn Vigt Nam TCVN 682 : 1996, chi dinh dé roi t8i thicu Emin (1x) vdi
5 cip d6 thi (bang 9.2).

Bang 9-2. Tiéu chuin TCVN 682 : 1996 Enin(lux)

Cong trink Do thi loai b6 thi loai Bo thi loai Do thi loai
I Il I, 1V \Y

Dudng

Pudng cao téc 6

Budng chinh 4 2 | 0.5

Budng khu vuc 2 ] 0,5 0,5
Puéng trong khu nha &:

Khu nha nhigu ting 2 ] 0.5 0,5

Khu nhi thip ting 0,5 0,5 0,2 0,2
Cdng vicn

Cong 3 2 ] 1

Budng trong cdng vién 0,5 0.5 0,2 0,2

Vudn ciy, bai ¢o 0,2 0,2 0.1 0,1

il. PHUONG PHAP Ti SO R

D6t vt den phan bé quang thong
ddi xdng, do ddng déu cda do roi phu
thude vao phudng phap bd tri déen, d6
¢hoi trung binh phuy thude vio 46 roi
trung binh vi hg s phan xa cua mit
dusng.

1. Chiéu cao treo dén h (hinh 9.2)

So d6 bd ti den dudng nhu hinh 9.2

Trong do6 :

h- Chiéu cao treo dén

Hinh 9.2

I- Chidu rong mit dudng



c- Khoang cach giita 2 d&n li¢n tiép
S- Khoing cich hinh chiéu cla dén dén chin cot

a- Khoang cach hinh chiéu cia dén dén mép dudng.
2. Phuong phap bd tri dén

a) B tri 1 bén duong

Ap dung trong cac trudng hop long dudng hep, 1 bén dudng cd cdy xanh, chd
dudng lugn cong v.v... G doan dudng udn cong, bb tri den phia dudng cong ngoai
dé khéng cin tim nhin (hinh 9.3a). D6 ddng déu cda do roi trén phuong ngang cla
duong duge dam bao khi h > .

b) Bé tri den so le ¢ 2 bén duong (hinh 9.3b)

Ap dung khi long dudng rong, 2 chidu van chuyéjn. P& roi pban bd déu hon. Do
ddng déu cla dé chéi trén phuong ngang cla dudng du dam bdo khi s6 h/l > 2/3.

Khi 10ng dudng rong hofic khi yéu cau phai treo dén cao, ¢d thé b6 tri dén dbi
dién nhau (hinh 9.3¢). Khi d6. cAn diam bio ti s6 h/l > 0,5 d¢ dam biao dé chdi phin

bd déu.

¢) Bb tri doc theo tam duonyg (hinh 9-3d) .

L = »
Ap dung cho dudng déi, c¢6 bd phin cich & % °) 2
gitta. Trudng hop nay cé the ding try chir T, 2
cinh mang d&én vudn ra 2 phia dudng. Cling co
thé dat dén theo day ngudn treo, gidi phdp nay
khong cdn tam nhin, vd it c¢6 hién tugng gy 16a
mit. Tuy nhién khéng thim mi v khi bao tri

thudng tré ngai giao thong do xe thang bao tr

dung trén dudng. i . .+ » .

d) Khoang cach den .

Khoang céch gifta cic dén lién tiép, xic dinh
dira trén nhing cin cu sau diy :

- Do dong déu cita dé roi trén phuong doc cla
miit dudng

- Dic tinh blc xa anh sing cua dén

- DO cao treo den,

Miit cdt ngang long dudng thudng ciu tao ¢b
dang cong 161 ¢6i xitng qua truc dudng. Theo dd,

. , e 1 ae . Hinh 9-3a, b, ¢, d
thuong st dung 3 loai den la d¢n chup sdu, den ‘ oo e
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chup trung binh va den chup rong. Mdi kigu chup tuong tng véi géc bao vé chdng
16a mit khac nhau (hinh 9-4)

Den kiéu chup rong khong sit dung chiéu sing cho cac ddng van chuyén, vi ge
bao vé& khong du. Loai den nay thudng st dung cho dudng trong cic khu nha 9,
quang trudng, cong vién, ndi ¢ nhicu nguci di bg. Néu dit den trong chup qua ciu
xuyén sing khuyéch tdn thi dé chéi cia dén s& gidm, ¢é thé chip nhin dugc.

Loai d&n Hudng 1. Lnax dudi gée 90° Iy, dudi gée 80°
Den chup sa ° . 65°
D‘:: th:g :::‘n - go ?} 10cd/ 10001 m 30cd/1000im
& : g +
; -d/10001 3
Don chup rong 0+ 00° 50¢d/10001m 00cd/10001m

Pen chidu siu, géc bao vé di
didu kién chdng 16a mit, nhung :
dé tao nén hiéu Gng bac thang,
do khoang cich dén khong hgp
li. Loai dén nay st dyng ngudn
di¢m

- Bén chup trung binh thudng
sit dung bong dang 6ng, ching
han bong Natri 4p thip hoidc éng Hinh 9-4
huynh quang.

Gia tri cuc dai cda ti s e/h (hinh 9-2) dam bao dd chéi B phin bd déu theo truc
doc dudng. :

Bang 9-3
. : PR (c‘(h)max
Cach bd tri dén
beén chup sau Ben chyp trung binh
Mot bén vi 2 bén déi dién 3 3,5
2 bén so le 2.7 3,2

Déi v8i den ché tao trude nim 1989, gia tri e/h phai 16n hon 0,5.
3. Cong suit dén
a) DY roi trung binh trén mdt duong E,

Tuy thude vio tinh chit cda 13p phi mit dudng, vao loai den di chon, cach b

tr1 tuan thi cac diéu kién néu trén day, v6i thai tiét khé rao, bing thue nghiém, t
s6 R xac dinh nhu sau :

D roi trung binh Ey, (1x)

R =
Do chéi trung binh By, (cd/m?)

(L]
B
[N ]



Bang 9-4

Loai dén
R, = Eap
B
Bétong Tinh chat 16p phi mit dudng
a . Trung ‘. . .
Sach Bin Sang . Toi He dudng
binh
Pén chup siu 1 14 14 19 25 18
Pén chyp trung binh 8 10 10 i4 18 i3

Khi d3 dam bio duge do
chéi trung binh cin thiét, phai
ting do roi cang cao khi miit | -

I
N N L. - ~3 i .
ducng i:ang lle. I\Ilen su dung ‘—)\ < Tom gen
mit dudng mau sang. s. <

b) Hé 56 sit dung ciia dén

Hé sb s dung cha dén tinh e (L-0)
bing s6 % quang thong do dén
roi xuéng dién tich hiru ich cuaa
mit dudng réng [.

Hinh 9-5

Véi loai dén di chon, hé sé
st dung F, phu thudc vao goc ! He 50 sU dung . Fy
md cda chiim sing cit ngang qua 0.5
mét dudng (hinh 9-5). Truce tdm N T
0.4 !

dén chia cham sang 1hm 2 phin :

- Phin tr truc tam dén dén bo
h¢ phia chin dén, khoang cach a
duong, xac dinh bang a/h.

- Phin tUf truc tam dén dén bd
he d6i dién, xdc dinh bing
(I - a)h.

Tuong (ng véi 2 phin cia
chiim sing, phin bigt c6 2 hé s6
st dung la Fy, (trudc) va F
{sau) :

Hinh 9-6
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~Khia>0:F,=Fy, +Fy,,

~Khia<0:F,=Fy,-Fg,

Nha ché tao thudng cho cac hé sé nay dudi dang dd thi. Hinh 9-6 biéu didn cac
gia tri thudng ding nhit.

¢) Hé sb gia héa, V

Hé sd gid héa k€ t6i sy gia hdéa, va bam bui cla bong den, pha dén. Gia tri ciia
he s6 tinh v&i thoi gian Iam vige cia dén trong thdi gian 1 nim.

D% suy giam quang théng, V| du tinh theo thdi gian hoat dong cta dén (bang 9-5).

D$ suy gidm quang théng do bam bui, V5, tinh theo ndm (bang 9-6).

Bang 9-5
Thési gian Dén N’atn f?en ong } Béng Dfen N::i[rl
cao ap huynh quang huynh quang ap thip
3000h/nam Vi1 =095 Vi =109 Vi = 0,85 Vi1 =10,85
6000h/nam V1 = 0,90 Vi1 =0,85 Vi =08 Vi =08
9000h/ndm V1 = 0,85 Vi =08 Vi1 =075
Bang 9-6
Loai dén Khong loc Cé loc
Khi quyén 6 nhi&m V2 = 0,65 Va2 = 0,7
Khi quyén khéng & nhiém V2 = 0,9 V2 = 0,95

He sb gia héa V bing :

Quang théng cia dén sau 1 ndm s dung

V=V.V= N
"2 Quang théng ban dau

d) Lua chon dén
Nhu v@y, quang théng cla dén sau 1 ndm st dung bing :
(.¢).By.R

: Im
V. F,

Ngoai can cit vao quang thong yéu cau, khi lra chon dén con phdi xem xét toan
dién nhiing dic di€m cin thiét khac clia dén nhu tudi tho mau anh sang, khd ning
lap dat v.v... dé dat dugc he s sir dung t5t nhit vdi sé lugng dén it nhit, gia ca
hap 1i.
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Ngudi thiét k& con phai quan tam tdi quy trinh bao tri, lau chii, chi phi van hanh
va bao dudng thiét bi chidu sang.

1L KIEM TRA

1. Chi sb tién nghi G

Phan loai dén theo kiéu dang c6 den chup sdu, chup trung binh, viéc phéan loai
nay rat khé danh gia chét lugng dén v& phuong dién gay l6a mit.

Mat s nha san xuat dé nghi ding chi sé (1.S.L) xac dinh t tinh chit khuyéch
tan anh sing cla dén, d&¢ danh gia chit lugng cia dén trén phuong dién gy 16a mit.
Chi s& nay cang cao, cang it giy 16a mit.

Théng thudng, gia tri cda L.S.L dao d6ng trong khoang tir 3 dén 6.

Hién tugng l6éa mit phu thudc vao nhiing yéu t sau :

- D& cao cda dén tinh tf tAm mit : h”=h- 1,5m
- D& chéi trung binh cua mét dudng : B
- SO lugng dén trén mdi kilomét dudng : P

Tit d6, chi sd tién nghi G, bing :

G =1LSL + 097 logBy, + 441 log b’ - 1,46 log P

Gi4 tri cia G theo tiéu chuin cda CIE (bang 9-1)

2. Kiém tra hién trudng

Khi thiét ké da thyc hién, can tién hanh thyc do phin bé do chéi B va do roi E
trén mit dudng.

Theo CIE can do d¢ chéi va dd roi tai cac goc cla 6 ludi kiém tra (hinh 9-7).
Ciu tao 6 ludi kiém tra theo truc doc dudng, khodng cach cac diém ki€m tra biing
e/3, theo chidu rong mit dudng, khoang cich b:ing V/2. D6 roi, d§ chdi trung binh
la gia tri trung binh cdng cla tit ca cic diém do trén 6 ludi kidm tra.

N e
- e ' a §
Bo tri den 01 phia ; ,_5&? ; . . . . Bo tr
I
- PR . » - . » " . . so le
hogc dot dien . . . IWLE ————————
______ - * * L]
Duong 02 lon xe  * * . ¢ A R S
: M M * . . . . Duong
* * ¢ t 3 lon xe

Hinh 9-7. O ludi kiém tra ciia C.1E
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Thi du 1

Chiéu sang cho dudng cip C, dudng dai 1600m, mit dudng loai trung binh, long
dudng rong / = 8m. Via hé rdng modi bén 3m. Téc d6 luu théng trung binh, ¢6 nguoi
di bo. Khﬁn% tinh anh sing do 2 mit phd budn ban roi ra dudng. P& chdi yéu ciu
By, = 2cd/m”. C68t dén cao h=8,1 hodc 12m, d6 vuon ra S = 2,4m.

Sir dung den c6 chyp trung binh, khong ding dén Sng. Pic tinh ki thuft ciia deén
mo ta trén hinh vE,

~ s Fu=Fuths
/" uli @ 0 Y~ t @ Q
_EE!L ™~ g F ut \\\ TI- .
Fuz\Futi* Fg ~ . \“x <
24006 1=8 | |3 [24] s |
Sau Fu 0.4 Truoc
| CHE EI-{AN 0,3 // i
MOT NUA Va
ISLE3.2 0,2 / .
™ 0.1 ’
/
a/h \/ (E-a)/h
- 0 { iy

Hinh vé cho thi du 1

Giai :

Chon ¢ot dén cao h

Chon phuong an b tri dén 1 phia, tiét kiém chi phi cdp dién.
Xét 2 phuong dn a, b

a) a=-10,6m

h= 8m

(I -ayh = 8,6/8 = 1,075,
do do F,11 = 0,305

a/h = 0,6/8 = 0,075, do d6 F, , = 0,022
“Nhu viy, Fy = Fyy - Fyp = 0,305 - 0,022 = 0,283
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b) a=24m

= 10m
(I - aylh = 5,6/10 = 0,56, do d6 Fy = 0,186
a/h = 2,4/10 = 0,24, do d6 F,s = 0,06
Tong hgp trong bing sau :
a (h = 8m).F, {h = 10m). Fu © (h = 12m}.Fu
Fuotl = 0,305 Fuu = 0,262 Fuu1 = 0,229
- = 0,283 - = 0,244 - = 0,214
a=-06 Fuiz = 0,022 Fuiz =0,018 Fur2 = 0,015
Fonl =022 Fuu = 0,186 Fonl = 0,153
+ =029 + = 0,246 + = 0,223
a=24 Fo = 0,07 Fyiz = 0,06 Fu2 = 0,07

Két qud tinh toin cho thiy, ¢t cao 8m, a = 2,4m s& cho higéu qua cao nhét vdi
gia tri cua hé sb sir dung F, cao nhat.

bé do"ng déu ciia @5 chéi doc truc duong
Véi dén chyp trung binh, bd tri 1 bén, ddm bao d6 chdi phan bd déu theo truc

doc dudng khi ti $6 (e/h)max < 3.5. Néu chon h = 10, thi khoang céch cyc dai cia
den 13 35m (bang 9-3).

Chiéu dai dudng 1600m. S& khoang cach bing 1600/35 =~ 46. Nhu viy yéu ciu
47 dén.
Bang 9-4, cho R = 14. V8i F,, = 0,244, quang thdng clia mdi d&n can thiét bing :

(.e).Bp, .R g 348.2.14
Fy = B . =31.950 Im
F, 0,244 )

Dén Natri ap thip 180W, 32.000 Im c6 dang ong khéng hgp v&i chup deén,

hon nita, dén Natri bitc xa 4nh sang don sic, chi $6 mau R, = 0 khéng diong cho cac
khu dan cu.

Thu so sanh cdc phuong dn

- Néu chon h = 10, ¢6 thé rit ngin khoang cach giifa cic den dé sir dung deén
thrl cao ap2 250w, 25.000 Im. Cin 60 dén, khoang cach e = 27,2m, 40 diam bao
= 2cd/m”.

- Néu chon h = 8m, khoang cach emax = 28m, hé sb sk dung F, = 0,283. Quang
théng cia dén Fy bing :

(/.e).Bp.R g8.28.2.14

Fy = - — = 22,160 Im < 25.000 |
d F, 0,283 " "
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Yéu ciu 58 dén, khi d6 :

. F . 000
By =BY % =2 290 00 cam?
Fy 22. 160

Néu chon h = 12m, phai sit dung dén Natri cao 4p W = 400W, F,; = 47.0001m,
khodng cach epay = 42m, F, = 0,214. Khi d6, vdi 39 dén

Fu.Fu  47000.0,214
By = v _ 47000.0214 0 02
(.eR 8.42.14

Giai phap sau cing c¢6 lgi nhat bdi cong suit tidu thu dd chéi thue té xap X1
nhau, nhung s lugng dén it hon, via he dugc chiéu sang tét hon, vi Fy = Fyt1 - Fup-
Gia tri F, 5 16n nén F, gidm.

Chi s6 tién nghi G
V6ih=12m ;e = 42m ; By, = 2,14 c:t:ir’m2 , ISL =32;5;p=244; k =10,5m
Do g6 : _
G =ISL + 0,97 log By, + 4,41 log b’ - 1,46 log p
= 3.2 x 0,97 log 2,14 + 4,41 log 10,5 - 1,46 log 24,4 = 6 chap nhin duge

1v. BO TRi PEN GITA LONG PUGNG, TREN BG PHAN CACH 2 LAN XE

Thidu 2 :
Sd do cla thi du nhu hinh ve,

Pudng dai 960m, 16p phu trung binh. St dung bong den Natri 4p thap Chigu cao
treo dén h = 10m. Chup den kin, khi quyén khong bj 6 nhiém, bao tri hang ndm
dong quy dinh, B(b 2 cd/m?. Khoang céch dén cyc dai dam bio do dong déu trén
chiéu doc dudng, em,y = 35m tuong dng vdi chyp trung binh, can 29 dén.

Du tinh thoi gian lam viéc cla
den 3000 gid/nam :

Vi = 085 ; V, = 0095

L ]

(bang 9-5,9-6).
Hé s gid héa V bing : c
V—V1V2=085095=08 e
Vi ring, hg s& st dung F, phu 2

thudc cdng suit cda dén, loai dén,

do do\trucc tién phai chon dén va

tinh gan ding tirng budc. o

Theo tu ligu cda Philips, chon
den SRS 201, béng Sox 135W
(phu luc IV).

Xac dinh F, cho tuyén bén trai : Hinh vé cho thi dy 2
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- Den g -

Phia trude tim dén : (/- ayh = (7 -0,5)/10 =065, f; =0,185

Phia sau tam dén : a’/h = 0,5/10 =005, f, =002

Hé s6 st dung bén trdi :  Fy, =1f) + f = 0,205

-Dend:

Phia trudc tam dén : ah=7T+2+05/10=095; f3 =024
ah = (2 + 0,5)/10 = 0,25 ; fqg  =0,09

Hé sb s dung : F_u.d = 0,15

He s6 st dung cda 2 dén g va d : .
F, = Fy g + Fy4 = 0,205 + 0,15 = 0,355
Quang thdng ban diu clia d&n bang :

(l.e).Bif.R (7.35).2.14
~  V.F,  08.0355

Fy = 24.150 Im

C6 thé sit dung dén 135W, F, = 22500 Im , kigu chup trung binh
D chébi trung binh ban dau bing :

F..F
_fwe e 22500. 0,355 _ 233
(.e)R (7.35). 14

By

Chi s6 dic trung cia dén ISL = 3.8
Chi s6 tién nghi G bing :
G = ISL + 0,97 log By, + 4,41 log h’ - 1,46 log p
= 3,8 + 0,97 log 2,33 + 4,41 log (10 - 1,5) - 1,46 log 29 = 6,1
Chép nhin dugc vdi

chiéu séng cap A. : FU’
0! T AT % ~T
Tu Licu Philips. Dén Lt via b Phig| long duong
SRS 20t - SOX 135 0.4 i 1 1
Fg4 = 22500 lm chy | ' l f l !
frun db‘ h P 0,3 | L + SR = s
g bin /
ISL = 3,8 02 N1 1 A 1 1
Lyax = 233 cd/m? o I
. 01— — + +
Véi oy = 70° ’
: t-a}/h
1 0 1 2 3

Do nghiéng 10°
Sé liu cho thi du 2
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v. BO TRI DEN 2 BEN POI DIEN
Thi du 3 :

Long dudng rong ‘14m, 16p phi mit dudng mau sing, hai bén dudng 13 phd budn
ban chinh, &nh sing cia cac ti kinh bay hang va &nh sang quang cio roi trén mit
dudng thanh nhitng vét sing. Do dé, d6 chdi
trung binh ban dau trén mit dudng By, = 2,2
cd/m® méi x6a dugc nhiing vét sing d6. Cot
den diat sat long dudng, truc tdm dén trung vai
mép bd I&, tic 1a a = 0. Si dung dén cia hang
Philips, loai HGS, chup séu, R = 14, anh sang =~ | 1 4, |
trang, R, = 65. y y

Hinh vé cho thi du 3
Cot den cao 8m. Khoang cach cyc daie = 3h

= 24m. B4 tri 2 bén ddi dién, vi a = 0, nén 2 dén cb cung hé sé su dung phia trudc
(phia 10ng dudng), xem sd db b tri

Ith = 14/8 = 1,75
Deén HGS 2017212, 2 béng 125W, fy = 0,38. Loai 1 bong 250W, fy, = 0,46 (phu
luc TV).

MSbi dén phu trach mdt nita 16ng dudng, do d6 quang théng cia mdi dén cin
co bang

- Suir dung loai dén 1 béng 250W, quang théng Fq = 14.000Im
Tu ligu Philips (Phu luc IV). “ E
bén HGS 201 - 212 0.5 :

- 2HPLNI25* Fhih via hd I tha{ long du'a'gg_’

Che chin 04— 1+ —

| L | | |
03— 1 - L

Inax = 312 ¢d/10001Im, | :]
Véi y = 55° 0,2 x + i
01— — + L
D6 nghiéng : 10° | —
) A N 0,0 | a/h (1-a)/h
Quang théng yéu cau : — { 2 e
-1 0 { 2 3
56 lidu cho thi du 3
1 ((.e).Bc.R 1 (14.24).22.14
F=— = — = 11.250 Ilm
2 F, 2 0,46

Quang thong cda dén Fy vugt qua 25% yéu cu.

- Sl dung loai 2 béng x 125W, Fq = 2 x 6500 Im
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Quang thong yéu ciu :
1 ¢.¢).Bp.R 1 (14.24).22. 14
2 F, ) 0,38

Nén chon loai dén nay.

Chi sb tién nghi G :

G = ISL = 0,97 log By, + 4,41 log b’ - 1,46 log p
=54+ 097 log 2,2 + 441 log (8 - 1,5) - 1,46 log 84 = 6,5

Luu ¥ : Trong truong hdp do ol rat cao cua phd xa budn ban, cb thé 1am thay

doi qua trinh thich nghi cia mit tai xé. Chi s6 tién nghi G chi ap dung cho nhiing

tuyén dudng thang va ciing da ké tai hoan canh 4nh sing clia phd xa budn ban, nhung
khi d9 roi cla 2 mit phd qua cao, can phai xem xét cuy thé.

Chi sé tién nghi G = 6,5, thuc té ¢6 thé chap nhan dugc nhung tién nghi khoéng cao.

= 13.600 Im

V1. PHUGNG PHAP PO CHOI PIEM

Do o6 khi quan sat ngoai trdi phu thude vao sy phén bd do roi khong gian, tic
12 t1 1& sdng toi trén vit quan sat va bdi canh. Do dé dé xac dinh tiéu chuan 4§ choi
phan bd trén mat xa 1§, ngudi ta ti€n hanh thyc nghi¢ém nhu sau :
Chon vit quan sit la mot khéi khong gian tidu chuan, kich thudc 20 x 20 x 20cm
dit trén mit dudng, trong tim nhin cla ngudi 14i xe (goi 1A chudng ngai tieu chuén).
Tao d6 wong phan d6 chdéi gitta vat quan sat B, voi d§ choi trén mit dudng
Blb = Bd :
B, — B4 o . . :
K = T = (0,2 14 tiéu chuin nhin ro.
d

1. Bé chéi cua mat dudng

Tinh chit phan xa anh sang cta mit dudng, tai di€ém quan sit P bit ki, phu thudc
vao cac thong sd gbc v, goc 1éch B va géc nhin a (hinh 9-8).

Tinh chit phan xa 4nh sang cua mit dudng, hoan toan khdéng phai phan xa theo
phuong phap tuyén ciia mit dudng (B = pE/m = const), ciing khong phai phan xa
khuyéch tan hoic khuyéch tan phan bd deu.
Cho nén d§ chdi quan hé vai d6 roi :

B =qE

0, day, gia tri cua q phu thudc vao («, B,
v) 5 q (&, B. y) goi 13 he s6 chéi.

Géc nhin o, thudng xap xi bing 1°, véi
khoang cach nhin vi d6 cao cia mit ngudi lai
xe trong didu kidn thong thudng. Nhu vay, gii
tri cla q chi con phy thugc vao goc léch B va

P, Hinh 9-8
goc cua tia tdi v ; [q(B, V)]
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Chi¢u cao treo dén 1a h, cudng do sang cia dén vé phudng p, nhu chuong I da
chiing minh, d0 chéi B bing :

I | )
B=q co‘n(—R—2 > R(B, )
h* h
R =g cosB}' goi 1a hé s6 do6 chéi quy déi.
Thuc nghi¢m v3i chudng ngai tiéu chuin, trén nhing mat LILI'Ong ¢ 1dp pha khac
nhau vi thay déi vi tri tuong d6i cita dén, xac dinh duge gia tr1 cia R theo goc lech
B va tgy, R(B, tgy), theo bang 9-8, trong d6 cho gia tri R* = R, 10*. Téc 1a R = R".10™

2. Phan loai 16p phd mit dudng

Tinh chat phan xa anh sang cla mat dudng phy thudc rit nhidu yéu 6 nhu chit
két dinh, cip phm c6 hat, mau ctia c6t lidu, phuong phap thy cong Sy mai mon cua
xe ¢§ di lai, bui phd trén mit dudng, cic diéu kién clia khi quyén. Do d6, C.L.LE dua
ra 4 loai 16p pha mit dudng teu chuan, ki hiéu tir R) dén R4. Xac dinh theo 2 chi
tiéu 12 hé sd nhin 6 Q, vi hé s& sit dung S|, Sa.

a) Hé s nhin ro Q,

He& s& nhin 16 Q, la gid tri trung binh ctia hé s6 d6 choi q:

J Jg d(i)
.[ do

Tich phan trong toan ban ciu trén, tai diém tinh toan. Nhu viy, gid trj cia Q,,

dac tring cho kha ndng phan xa trung binh cda mit dudng, gia tri cia Qo dao ddng
wr 0,05 téi, dén 0,11 sdng.

b) HE 56 sit dung S; va S
S; duge x4c dinh theo t1 sé cla R (B, tgy), v6i B =0, tgy = 0 va tgy = 2 :
R(0;2)

' R(0:0)

Gia tri cua Sy cang 10n, mit du’o'ng cang sang. D& ¢6 dudc tinh chét phdn xa tuin
theo dinh ludt Lambert, gid tri cta Q, = 0,09.

S, chi d& xac dinh gia tri cra S5.
Qo
R0, 0)
Viéc phan loai mit dudng chi yéu ciin cir §| vh S, didu kién thue t
L6p phi khé va di qua nhic¢u thang lam vigc
Chat ligu cla 16p phu, (bang 9-7)

Sy =

Ry : Lcip phu bitum v&i vat lidéu nhin tao mau séng {t hon 15% hodc 30% cét
ligu rit sang.
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Cét ligu sbi chda thanh phian mau sang 13 chi yéu hoic da tring 100%.

Bétdng ciment.

R, - Bitum chita 10 - 15% chit mau tring nhan tao. Bitum c6 da $6 hat cét licu

16n hon 10mm.

va

LSp pht mit, sau khi thi céng bing nhya dudng cdn mdi.
Rz - Bitum ngudi, ¢d hat cua cdt litu < 10mm, két cdu dic chic.
R4 - Phii nhua dudng sau nhicu thang sit dung.

3. Trinh ty tinh d§ chéi trung binh trén méat dudng

Sd d6 tinh todn (hinh 9-9) véi cac kich thude hinh hoc cia deén. ) )
Dic tinh quang hoc cda den, cudng dd bie xa I{c, y) do nha san xuéat cung cip.
Pic tinh quang hoc cua mit dudong R(B, tgy)

Mang ludi diém tinh toin : moi lan xe lay 2 diém tinh to&n trén phuong ngang
3 hodic 6 hoidc 9 diém theo phudng doc cua mit dudng, tuong Ung vdéi khoang

cach ¢dt dén 18 ; 36 ; 54 mét,

Dd roi tai moi diém tinh toan 13 téng dé roi do den cua chinh ndé vdi dén phia

trude va phia sau roi tdi.

cac

Thi du s¢ d& bd tri dén nhu (hinh 9-9), Idng dudng c¢6 3 Ian xe. Vi tri quan sét
h c¢6t den gin nhat 60m. Vi tri quan sat tai 1/4 chidu rong 1dng dudng (c6 thé

bén phai hodic bén trdi), va quan sit toan bd cac diem cia mit ludi.

Tinh dd roi, d6 chéi tai cic diém cta mit ludi.

Xac dinh gia tri trung binh v dd dbng déu cia dd roi, do chéi :

D6 dong déu cta dd chdi trén toan mit 1§ tinh toan U, bing :
Us = Bmin/Bmax

D6 dong déu clia d6 chdi trén phuong doc, tinh v&i lan xe ¢6 tri s B nhé nhit
Ul = Bnin/Bmax

Két qua tinh toan theo so d& bd tri dén (hinh 9- 9), v8i 2 phudng an bd tri 1 bén

v bd tri 2 bén so le, theo d6 roi trung binh E,, giong nhau.

K&t qua tinh todn cho thdy, bS tri dén 1 bén, do roi khac nhau tuy thudc vi tn

quan sat.

B tri 2 bén so le, d6 ddng d&u chung tét hon.

Bing 9-7. Cip dudng phan theo hé sé do chéi quy dai R

Cip R S S1 dién hinh Q, dién hinh
R, < 0,45 0,25 0.1
Ra 0,45 + 0,85 0,58 0,07
R; 0,85 + 1,35 1,11 0,07
R, > 1,35 1,55 0,08




Thi du 3 : So d6 bd tri dén nhu hinh vé.
Pudng rong / = 8m. Chiéu cao treo dén h = 10m
Khoang cach gitta cac dén e = 30m
ben nhé ra dudng a = 2m

/7

n

Hinh 9-9

St dung bon% den Natri HP 250W-25000 Im. Cudng do bitc xa trén phuong v,
bing I, = 600.cos"y/1000 Im. Vi tri quan sat P cich dén B = 100m, cach mép dudng 2m.

Tinh do roi E va do choi B ddi véi ngudi quan sat khi 2 dén A va B bat sang.
Cho biét cap dudng Ry.

Giai :
ben B
Phuong ctia cutng do sing I, t6i di€m P v6iy = 47°1" va I, g p = 6945 cd, tao

nén do roi E = 21,9 Ix.
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Phuong quan sat hgp v6i hinh chiéu I5=6945°d_

h=10m
=

trén mait 10 cua tia sang den B tdi P 1
gbc B = 21,8°. Tir bang 9-8, cap dudng
Ry = q.cosy.10% = 227, do chéi

B = 1,58 cd/m?

ben A :
y=639° ;L A p=2907 cd;
E=251x;p=168,7° R4_3410 / /
P ol

d6 choéi tai P : B = 0,1 cd/m? < / /oq’g 4
Khi 2 dén ddu sing, Bap = 1,68 £2my 4m /2m ) ,
Vi tri quan sat

cd/m® va Ep p = 24,4 Ix.

Hinh vé cho thi du 3

VIL. CHIEU SANG CONG TRINH THE THAO NGOAI TROI

Chiéu sang cong trinh thé thao khong gidng nhu chiéu sang trong nha va chiéu
sang quang trudng dudng phd, khi thiét ké tinh toan doi hdi phai nghién ciru ti mi,
dam bao théa man nhiéu yéu cau khac nhau :

C6 di d6 roi trung binh trén mit sin nim ngang vdi do déng déu rit cao. Do
dong déu xac dinh bang ti s giita dd roi nhd nhéat E,;, va do roi trung binh trén
mat san nam ngang Ey ; Emin/Etb.

Trong moi trudng hgp, E;, khong nhé hon 100 Ix.

Co6 da 46 roi trén phuong thf’mg ding, cich mit sin 1m, d6i véi moi vi tri quan
sat. Yéu cau nay nham dam bao nhin rd qua bong di chuyén trong khong gian, hodc
quay camera truyén hinh tai chd.

Théa man cac yéu cau tién nghi clia ddu thi va cta khan gia, khong ¢d hién
tugng 16a mat ¢ moi vi tri quan sat cda cau tha va khan gia. By dong déu va do
tuong phan cia anh sang dam bao nhin rd, nhanh, chinh xéc.

Tinh dinh huéng ctia 4nh sang phu hgp vdi cac thé loai dua diu.

Piu thi va khin gia khong nhan biét qué trinh chuyén tiép tir 4nh sang ty nhién
qua anh sang nhan tao, bao gom cudng do, chat lugng, mau cua anh sang.

Khi yéu cau do roi rat cao, 16n hon 1000 Ix, rit khé khin diam béo dd roi trung
binh va cac yéu cau vé chat lugng anh sang.

Béang 9-9, gi6i thiéu tiéu chuin chiéu sang thudng gip, trong trudng hgp bd tri
den doi xing, ddi dién, theo chiéu doc sin (nudc ngoai).

S6 diém tinh to4n phan bé theo ludi vudng hodc chit nhat, trudc day, s6 diém
tinh toan thudng tir 10 dén 25 diém, nay nhd sy gidp dd clia may tinh, c6 thé tinh
vGi s& di€ém nhidu hon, ddm bio chinh xac hon.
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1. Chiéu siang bing dén pha

Chiéu sang bing den pha, la giai phap dugc ap dung rong rai, khong nhitng trong
cong trinh thé thao c6 mai hoic khong c6 mai, ma ca cho cong vién, quang trudng,

sdn ga v.v..

Uu diém co ban cua den pha la quang thong chi yéu tap trung xung quanh truc
bic xa cla deén, sé cot it, dién tich chiéu sang rong, khoang cach chiéu sang xa.

Bang 9-9
. Khoa
Po Chidy | Khodng
0 Do roi lam viéc ddng ¢ cao tach
Mon thé thao -y : 5 SO cot . min ti
(lux) déu min n aX
. coOt dén
min (m) ,
sdn
Bong da (bong bau duc) | 100 - tap luyén 0,5 8 16
200/600 - dua diu 0,7 6 18 |5 dén 10
800 - T. V mau 0,7 4 20
Bong chuyén 150 - tap luyén
} 0,7 4 hodc 6 9 3
Béng 1o 300/600 - dua diu
Bong ném 300 - tap luyén
} 0,7 4 hodc 6 9 3
Quan vot 600 - dua diu
Pudng chay dién kinh > 0,5 E san bai 0,6 13

G6c md ctia chim sang phy thudce vao ciu trisc dén, géc md bidu thi bing 2 thong
s6 C, y (hinh 9-10). G6c nhin con goi la goc tGi cua tia sang khoéng cho phép vuot

qia 65° so vdi phap tuyén cia mit phing nim ngang (gidi han giy 16a). Goc tGi
cang I16n thi cudng do sing cang yéu.

Ngudi ta dung hé toa d khéng gian oxyz lién hé
gilta dén va san, ngudn bic xa quang:thong chuan 1000
Im chung quanh truc quang cta né. Cudng d6 sang ciia
dén trén phuong khac nhau bi€u dién trong hé toa do

B, B (hinh 9-11).

Piem P, toa do xy, chidu cao dit dén Z va géc tdi
V, dd roi trén mit phﬁng nim ngang tai P, phu thudc
vao nhitng thong sb sau :

Khoang cach tir P t8i dén, d bing :

d = \J'x2+y2+22

Hinh 9-10

Truc quang
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o - Goéc hdp bdi phip tuyén n v tia téi tai P :

VT

o = arcsin (

B - Gdc hgp bdi tia t6i P va tryc quang :

p = arctg ~—t== |

-\/y2 + x2

Hinh v& mo ta tmh chat ddi xing clia phin bd quang théng quanh truc quang cla
dén pha. Tuy nhign cin phén biét, khoang cach chiéu sang t1 1€ nghich véi cudng d6
sang. Cho nén cudng 44 sang sé€ khac nhau khi B < 0 vd B > 0.

B - Géc md cua mit phat quang so v4i mit phzgmg chira truc quang (song song
vdi mit xOz)

B = arctg(i —V)

Khi d3 biét gia tri ctia P va B, xéc dinh cudng dd sang T t6i P, theo sb ligu cia
nha ché tao k&m theo den. Chum sang cang tdp trung, viéc xac dinh cudng dd sang
theo phudng cang cén thiét.

Do d6, d6 roi nim ngang tai P, vdi ngudn chuin 1000 Im, bing :

1
Eixy) = ? cosat Ix

Xac dinh d6 roi thang ding trén mot nguyén t6 dién tich ¢6 dd cao h’ so véi mat
d4t, cling tuong ty. Thita nhan ring, d6 cao Z’ bing :

Z=7Z-Nn

Xéc dinh chinh x4c phap tuyén

cia nguyén t6 dién tich tai nhiing

diém tinh toan trén mit sin, td dé
tinh d6 roi thing ditng.

D6 roi thang ddng tai P, bing :

Tai nguy_é)n t6 dién tich_ghfra P,
phap tuyeén ny hudng t4i y,ny hudng
"tdi x (hinh 9-12) dd roi trén phudng
gébc md V theo tryc x, y : Eyxy quan
“hé véi dd roi nim ngang tai P, Ey:

NS




Nhu viy :
E%x + E%y = E. tgzo.

Néu phap tuyen hudng tdi chéan ¢t den (hudng
OP )thi dd roi thing ding, bing :

1
E, = = sina = ¢ptga
2
d
Luu ¥ rdng, 46 roi tai moi diém 1a tdng dd
rol do cac den roi t8i tir cac cdt khic nhau.

2. Trinh tu tinh toin

C46 thé tém tit trinh ty tinh toan nhu sau

Lwa chon dén theo muc dich si dung
(den nung sang Halogen, dén phéng dién hoi
thiy ngan, hay Natri, dén Halogen kim
loai v.v...).

\)(

Xéc dinh khodng cach t6i mép sin, sé lugng cot

Xac dinh chiéu cao treo dén

Ty P(x.y)
Hinh 9-12

Dit dén ¢b dinh hay quay quanh tryc OZ dé phan bé anh sang d&u hon. Néu 1a
ciu tao den quay, goc quay R 13 dudng khi quay vao giita san, khi d6 ta ¢6 tam dién
Xo» Yo va z (hinh 9-13), khodng cach dén sén, trén bién ngang xp, trén bién doc y,.

Xéc dinh ludi digm tinh toan, tinh gia trj d, a, B, B tuong dng.

Tinh d6 roi ting diem mat ludi. Tinh do dbng deu ciia db roi, néu két qua khéng

dat, 6 thé pha1 b6 tri lai d&n va tinh ki€m tra két qua

Can luu ¢ ring, d6 roi tai moi diém trén sin l1a tong dé roi do toan bd den roi
tdi, tu do roi trung binh E,, do dong déu u, ¢6 thé xac dinh duge hé sb si dung

thuc té mn:

Téng quang thdng thyc té trén san E,.S

"~ Téng quang thong thyc té cla toan bd dén n . Fy

Hinh 9-13
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Thidu 4 :

Thiét ké so b chiéu sang san béng da :

Sﬁn'b()ng da kich thuég 105 x 65(m2). D6 roi yéu cau 100 Ix. St dyng dén pha
bdong 16t kim loai cdng suat 2000W, 180kim.

Chon den T4/EXT cla hing Mazda, chiing minh thir cda dén kém theo.

So dd bd tri dén nhu hinh v&, trong d6 ¢t cao Z = 30m, khoang cach tir dén dén
sin y; = 6,5m. Tim x; = ?; 80 dén ?, s ¢6t ?

Giai -

, -
Hé sG st dung cuia dén %) 49 {}174 <l
pha trong khoang tif 0,25 + BOr 183 L1 X1=2311 =6,5
0,42, c6 thé Idy 0,32 d€ udc — — B3 — V=46 R=C'
tinh s6 lugng dén n : 78L - _+1;"£_9 {09
n=S.E0= l ‘ E‘=111
n . Fd 1 U.=0043
105.65.100 Y1 - 53 | n 23'35
= X X= 1
1%3; . 182 . 000 Q =65 -Gb—fx‘
= én pha S———
, | e *- &
Thi dva ra mot s6 gidi Y g7 ' g8 133
phap so sanh : M - X =11-52,5
a) Bo tri 4 ¢dt, gbc quay 1034» +124 -01-44 Yy =6.5

R = 0,540 klm.’cﬁt 78 y=45 R=0

' 4

Tinh dd roi trén 1/4 sén,
két gué tinh toan ghi trong 5.:‘)0871
s0 do. Toa dd c6t x| = 23m, 1 ' .: .
y; = 6,5m; V = 45% R = 0. N =0.34

Mudn ning cao d6 ddng L L #—

déu chi con cach ting chidu _¢_
cao dit den, nhung khi 46, c) 117 92 64
dd roi trung bir}h E, sé M X1=-8 Y =6.5
giam. Ciing ¢6 thé phan tan 854 o7 +74 V=67 R=59
tinh dinh hudng cda ting
den. 544» +92 -26
b) 6 cft, goc quay | v S‘fggm
R = 0,360 klm/cot o

Tang s6 lugng cdt thi do X

ddng déu tét hon ma khong
giam hé s6 sit dung 7 nhung
tdn kém hon. Hinh ve cho thi du 4
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Deén T4/EXT (hang Mazda) — 540 Km/cét cho thi du 4

B/B| 0 | 10|20 [30|40|50]|60|70]80 |90
glofjofofoflofofloflolo]o
gslofofjojoloflofloflo|lo]| o
gojlofloflojololofloflo|lo]|o
7slofloflojofloflofoflo|lo] o
g0l0]olololololo]lofo]|o
es|12]10|8|7]0]o0o]lo]loflo]o
60]40|19]{29|18]12{ 00|00 0
55|88 ]75(63(53|28|8]|0]0ofo] o0
50[113]101{99 |83 |52 |11|0 |0 |0 | 0
-45]200(164{146(133|70 |23 | 5 |0 [0 | 0
-40|258 (22920517187 [36| 6 |0 | 0 | 0
-35]290(265|237|192{103[46 | 7 |0 | 0 | 0
30(319]295(261|211{115{56 |10 0 [ 0 | 0O
25 (341(321(293|240(244| 67|14 0 | 0 | 0
20(389(357(344(283[177[ 81|17 |0 | 0 | 0O
_15 (483 (436|407 [326[192[ 91 |19 0 | 0 | 0
-10 493 |481(424 (345[185[90 |18 | 0 | 0 | 0O
-5 |534[516[460(362{176{ 77 |17 [0 | 0 | 0O
0 |674/590|509 [402|165|63 [ 15| 0 | 0] 0
5 |565|540(465 [362[158| 62 |15 0 | 0 | 0
10 |533|466401 [311[143|58 | 15| 0 | 0 | 0
15 [439[410(341(268[134| 55|13 |0 | 0 | 0
20 |382366297 |236[117|49 [ 12| 0 | 0 | 0
25 |340300(240[180|91 [41 10| 0] 0 | 0O
30 |239213/185[136|63 [32| 8 |0 | 0 | 0
35 |196 180|161 [114[50 [25| 6 |0 | 0 | 0
40 [166 (158|148 [100{40 [ 185 |0 |0 | O
45 [146|138|128 76 |28 |12 |4 [0 | 0 | 0
5010091 (81 42|14 6|0 |0]|0] 0
ss |28 31|40 |17|/10l 400|000
60 |44 3928|237 |0|o]o|ofo
65|16 |15|/15|13l0 oo |o]ofo
70l0|l0]o|lolo|lo|lo]lo]o]o
751 0400 }fO0fO}O}O]|O|O|O
golo|ojo|lo|lo|lolo|o]|o]o
gs|{ofO0O]JO]JOf[OfO]JOfO]|]O}| O
9|0|oflojo]jo|olo|o|o]fo

. 1, > - .
Goc mo cua chum sang

Chieu /max/2 /max/10
Ngang 56 111
doc 68 100
AN
s
I 1A N\
/ \
'I \‘
d 250
|l
4 T
t / \ )
4 \
Yy D
LY

2
-n—m—n—aq_—ao-m-za-ln 010 20 30 40 & 60 70 20

Hinh_ve cho thi du 4
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c) 4 cot didt & 4 goc, géc quay R > 0,540 kim/cot

Toa do x am (-), gbc quay R > 0, goc nhin ting, nhung lwu § khong qua 65°, do
dé chigu cao cbt ting (30 dén 42m).

Két qua tinh toan cho thdy, d¢ roi trung binh giam dang ké. Do ddng déu chap
nhan dugc.

Qua 3 phuong an bé tri va két qua tinh ki€m tra, ching ta c6 thé lya chon phudng
an 16t nhit cho Ung dung thyc té.

Can cif dé lya chon, trudce tién 1a dim bao 49 roi yéu ciu, hiéu qua chit lugng
anh sang va chi s6 mau clia ngudn. Hién nay dén 16t thudng dugce st dung nhidu nhat.

Thidu 5 :

Chiéu sang san quin vt :

Dién tich san 24 x 11m2. D3 roi Epyj, = 300 1x, chi s mau tdt.

Nén chon dén tudng d8i manh 1a dén nung sang khi tro loai 1000W, 25.000 Im,
hodic dén Iodua kim loai 400W, 30.000Im, 12 nhing loai dén phin b3 anh sang ddi
xitng, c6 thé tham khdo tv lidu cla hing Mazda : Cormoran 400/1000. Mé&i cét co
thé mang t6i da 4 deén.

Khoang cach gilta cGt va bién sdn y; = 4,5m, 4 cdt, ¢t cao Z = 10m.

He s6 st dung 1 thudng khodng < 0,2. Nhu vay, méi c&t phai ddm bio mdt quang
théng 100 klm/cét, 4 dén pha 30.000 Im. |

Két qua ti’nh tog’m ghi trong so dd gém 25 diém trong san va 15 di€m ngoai san.
Trong thuc t€, nhiéu trudng hgp chi can tinh toan, va kiém tra thyc nghiém tai 13

vi tri tit a dén m, trong d6, cdc vi tri f, g, h, ki€m tra d6 roi thing ditng (mit phing
cao hon mit sén).

61 68 '
z = 10m fia _¢' * “‘

x| = 4m o R f 257 335 303
yi = 4.om 139t c . -
V=550 1 + 4308 by o83
R=0 305 :
N : N

155+_ 1 di—e - 357 1263

E, = 321 + +_ N 4 +
e Kk

u, = 0,8

~—Lx1 *

So db tinh toin thi du 5
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Cormoran 400/1000

Hinh ve cho thi du 5

B/B| 0 [10]|20[30}40][50| 60|70 80|90
0 {327|311(281(231(163|83 |21 [4 |1 | O
5 [332]323 (303|252 (17888 [2214 | 1 | O
10 [374(352(323|270(190192 |22 |4 | 1 | O
15 [4041379 342|284 |194|91 |21 [ 4 [ 1 | O
20 [414(392(349(2921190| 85 |18 | 4 | 1 | O
25 1410(39013461278 (18073 | 15| 4 { 1 | O
30 (385368 (326)245(159161 (11| 3 110
35 |327(316|285|181|116|47 | 8 |3 [ 1 | O
40 2191226 178|117 74 |31 1 6 | 3 110
45 |79 {100} 84 [63 [43 |19 |5 |3 | 1|0
5020333126121 9 |513[1]0
ss|g|1o|9lw|10)|8 |3 |210]0
O] 5155|5543 [2]|]0]0
6s| 3 (3[4 |3 3|3 |2]1]|0]0O
q0l2213t2(2]3|2]1}0]0
75021212 (22|21 ]|0]0]|O
go|l1 |t |21 ]l1]1]O0jO0[|[0O}0O
olo|lolojo|OojoOo|O|O|O]|O
Tu liéu Mazda
Goc mo cua chum sang
Chiey /max/2 /max/10
Ngong 56 111
doc 68 100
500
,"'F\\ I’“~ b
! AL
'.r ,/f m\\ “
/ \
4 N
.1':' N
80 70 G0 304030 2010 0 10 20 30 4056 60 70 80
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Thi du 6 :
San quin vot dién tich 24 x ll(mz), chiéu sang b:E’mg 4 dén pha dit ddi xtmg, cdt
cao Z = OZ = 14m. Khoang cach ¢4t y; = 5m, x; = 3m.

D6 nghiéng cia tryc quang hgp v&i phuong thang ding V = 38°. Mit phing truc
quang hudng vao giifa san, hgp v6i mit phing cét dén vudng gée véi chidu dai san
1 gbe R = 28° (sa dd).

St dung dén It kim loai T4/EXT cha hiang Mazda 90 kim.

Tinh ;
D9 roi nim ngang tai T (di€m quét cua tryc quang) ?
Cudng d6 bic xa cia ! dén ti di€ém M § giira san ?
bd roi ngang thyc té tar M ?
Gidi :
Trong hé toa d§ xgygz: x, =0

Yo = Z tagV = 14.tg38° = 10,94m
Chuyén h¢ toa dd x,y,z sang toa d6 xyz theo géc xoay R :

Y = yo.cos R = 10,94.c0s28° = 9,66m

X = yo.5inR = 10,94.5in28° = 5,14m

Hinh vé cho thi du 6

Chuyén géc toa d vé gbe san :
y = 9,66 -5 =4,66m
Xx =514 +3 =8,14m
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Cudng d¢ sang tai gbc san, V = 0, bing 614 cd/Klm

Do d6, d6 roi nam ngang tai T :

E = L cos’V = 20.614 . c0s°38° = 138 Ix
Z 14
Toa d6 cua M Xx=12-3=9m
y=55+5=105m
Suy ra : Xp = 3,02m
Yo = 13,5m

Cudng dd sing roi téi M, v6i géc md rong B, bing :

y -
tg(V + B) = _ZQ vy goc md rong B = 5,96°

Géc md B, bing

X
tgh = ———,
NYo + X
B = 8°38’

Béng phép ndi suy :
V&i cing T = 530 cd/1 klm, ta ¢6 530 x 90 = 47.700cd.

P§ roi tai M do 1 dén pha tao nén b%‘mg_ :
B 3.
E = , cos"a = 87,6 Ix
M '

Trong dé o, bing :

0

N|K2+y{2) )

Tfo, ZMI ¢ tga = o = 44,65°

Vdi 4 dén pha, ddi xiing, 4o roi tai M b?mg :
Eyp = 4.87,6 = 350 Ix
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PHU LUC

PHULUCI

TU LIEU CUA LIEN XO CU
Cudng dd anh sang Ia cua dén nung sang (cd) véi quang thong chuin 1000Im

| Lcd)
Pén | Pén | Pén | Deén | Bén | Bén | DPén beén Dén | Dén
van i van |chifu | luxét | ban | trdn | trin qua chup | chup
o ning | ndng | sdu | thay | che 1 2 cau | vanh ; vanh
khong| c6 | trang | tinh | bing | béng | béng | thay | [TH1 | CK-
c6 kinh | men sit tinh 300
kinh | che miu i
che ! sifa
0° 235 | 177 | 263 | 141 | 62 59 88 63 82 16
5 234 177 | 269 | 142 62 59 87 63 83 17
15 229 | 174 | 259 | 144 64 61 86 63 86 26
25 206 | 162 | 237 144 57 63 83 63 90 34
35 195 142 | 214 § 146 59 63 80 62 85 36
45 167 121 179 | - 133 70 62 72 61 49 31
55 140 1 100 91 88 75 61 64 60 35 26
65 114 76 30 51 76 61 57 59 34 22
75 16 42 12 50 74 61 52 58 27 16
85 3 11 46 74 61 48 56 23 13
90 6 45 76 61 45 55 25 37
95 3 45 77 61 44 54 30 90
105 47 72 61 41 53 86 107
115 47 58 58 32 51 92 118
125 47 39 § 52 19 47 95 118
135 45 17 39 13 14 94 118
145 40 10 18 9 42 g9 118
155 37 7 7 5 38 75 95
165 37 5 3 34 45 93
175 36 2 33 23 22
180 35 '3 15 22
Cong xudt max | 200 | 200 | 200 | 100 |60/109| 0/109 | 2x60 | wr 60 | 300 | 300
cua bong W 500 | 500 | 500 | 200 2x100{dén 100
Géc bio vé 16° | 16° | 32° | 35° 40°
Higu suit % 69 : 95 | 61 83 | 73 | 68 | 55 67 73 | 80
£
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PHU LUGC i :

Hé s6 ¢6 ich u% Tiéu chuin U.T.E - 71 - 121 (1984)

06( 82 75 80 74 70 67 62 58 65 61 58 61 58
08/ 92 83 90 8 80 76 71 68 75 71 67 70 67
10/ 98 88 96 87 87 8 77 74 80 76 73 76 73
1,25/ 104 92 101 91 93 8 82 79 84 81 78 80 78
i—o | 15/ 108 95 105 94 97 B89 85 82 87 84 82 83 81
J = 200 113 98 110 99 103 93 90 88 92 89 87 88 86
250 116 100 13 99 107 96 93 91 94 92 90 91 89
30 119 102 115 101 110 98 96 94 96 94 93 03 o2
40| 122 104 118 101 114 101 99 97 99 97 96 96 95
50f 124 10S_120 104 117 102 101 100 100 99 98 98 97
i U% dencép A Im = 05 = 21
06f 78 78 77 72 68 65 61 58 65 61 S8 61 58
08{ 8 81 87 81 77 74 70 87 74 70 67 70 67
10 94 86 93 85 84 80 76 -73 79 75 73 75 72
126/ 100 90 98 98 85 84 81 78 84 80 78 80 77
A 115/ 104 93 102 92 94 83 84 81 87 84 81 B3 81
J=737| 20/ 109 97 107 9 100 92 89 8 91 88 86 87 86
25] 113 99 110 98 104 95 92 90 94 91 89 90 89
30/ 116 101 113 100 107 97 95 93 &7 94 92 92 91
40 120 103 116 102 112 100 98 97 98 97 96 96 08
50| 122 _104 118 103 115 102 100 99 100 99 98 97 96
p trdn 8 B 7 7 7 7 7 7 5 5 5 3 3
p mat tam viée 3 i 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06| 81 75 80 74 69 66 61 58 65 61 58 60 57
08/ 91 82 89 81 79 75 70 68 73 69 66 69 66
101 97 87 95 86 85 80 75 72 79 74 72 74 71
125103 92 100 90 92 85 8t 78 84 80 77 79 77
. 5| 107 94 104 93 96 88 84 8t 86 83 80 82 80
J=0 120l 112 o7 109 98 102 92 89 8 o1 88 86 a7 ss
25/ 116 100 112 99 106 95 92 90 94 91 89 90 88
30 118 101 115 100 109 97 95 93 95 94 92 92 91
4,0} 122 103 117 102 114 100 98 96 98 97 95 05 94
501 124 104 119 103_116 102 100 99 100 99 97 97 96
i U% dencap B Im = 21,
08 77 72 77 72 67 65 60 57 65 60 57 60 &7
08/ 86 B0 8 80 76 73 69 66 73 63 66 68 66
10| 93 8 91 84 82 78 74 71 78 74 71 73 71
125\ 89 90 97 89 88 83 60 77 83 79 77 79 76
. 1 | 15103 92 101 91 92 86 83 80 8 82 79 82 79
J=737|20{ 108 96 106 95 99 91 88 8 90 87 85 86 84
250 113 99 110 98 103 94 91 89 93 90 88 89 93|
3,00 115 100 112 99 106 96 94 92 95 93 91 92 QO
400 119 103 116 102 111 99 97 96 98 96 04 95 93
50| 122 104 118 103 114 101 99 98 93 98 97 97 96
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PHU L | Hé s6 ¢6 ich u% Tiéu chuan U.T.E - 71 - 121 (1984)
06| 72 66 70 65 58 56 50 46 55 49 45 49 45
08| 83 76 81 74 70 66 60 55 64 59 55 59 55
1,00, 91 81 88 80 77 72 66 62 71 66 62 65 61
125 98 87 95 85 85 79 73 69 77 73 69 72 B8
) 15102 90 99 88 90 82 77 73 81 76 73 75 72
3J=0] 20/ 108 94 105 94 o7 8 83 80 86 82 79 8% 78
25/ 112 97 109 95 102 91 87 B84 89 86 83 B85 82
30[ 115 99 111 97 105 93 90 87 91 89 86 87 85
400 118 101 114 99 108 96 94 91 94 92 90 90 89
50| 121 102 118 101 112 98 96 G4 96 94 092 92 9f
L U% déncap C In = 21,
06| 68 63 67 63 56 54 49 45 54 49 45 49 45
08! 79 73 77 72 67 64 59 55 63 58 55 58 55
10{ 86 79 85 78 74 70 65 61 70 65 61 64 61
~[125] 93 85 91 84 81 77 72 68 76 72 68 71 68
. 1 |15 98 88 96 8 8 81 76 72 8 75 72 75 72
J= 7| 20/105 93 102 92 93 8 82 79 B8 81 78 81 78
3 | 25/ 109 96 106 94 98 90 86 83 88 85 82 84 82
30[ 112 97 109 96 102 92 89 86 91 B8 85 87 84
40| 116 100 113 99 107 96 93 90 94 91 89 OO0 88
50| 119 101 115 100 110 97 95 93 96 93 92 97 90
p tran 8 8 7 7 7 7 7 7 5 5 K] 3
p tudng 7 7 7 7 5 5 3 1 5 3 1 3 1
pmatlamviec 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06( 66 61 65 B0 52 439 43 38 48 42 38 42 37
08{ 77 70 75 69 63 59 52 47 58 52 47 51 47
10 89 80 87 79 76 7t 65 61 69 64 60 64 &0
125/ 95 85 92 83 82 76 70 65 74 69- 65 68 65
. 1,5/ 101 89 98 87 88 81 76 72 79 75 71 74 70
J=0 |20/ 107 93 104 93 95 8 82 78 84 81 77 79 78
25/ 111 96 108 95 100 90 86 B3 88 84 81 83 81
30| 114 98 111 97 104 93 89 86 91 88 85 86 84
40| 118 101 114 99 1089 9 93 91 94 91 89 380 88
50| 121 _102 116 101 112 98 96 93 96 04 92 92 g1
I % déncap D m =15= 21,
06/ 62 58 61 57 49 48 42 37 47 41 37 41 37
08) 73 67 72 87 60 57 51 47 57 51 47 5% 47
10{ 85 78 83 77 73 69 64 60 68 63 60 &3 59
125 91 82 B89 81 78 74 69 65 73 68 64 68 64
1"{ 1,5 97 87 94 86 85 79 74 71 78 74 70 73 70
J=7% 120} 104 92 101 91 92 85 81 77 84 80 77 79 7§
3 125/ 108 95 105 93 o7 89 85 81 87 B84 81 83 80
300 111 97 108 96 101 62 88 85 80 87 84 85 84
40| 116 100 112 99 106 95 92 90 93 9t 89 90 88
50) 119 101 115 400 110 97 95 92 95 93 93 92 90

278




PHU LYC I} - He s6 c6 ich u% Tiéu chuin U.T.E - 71 - 121 (1984)

08] 61 56 59 55 45 43 36 a0 42 a5 a0 35 30
08| 72 66 70 64 56 53 45 40 52 45 39 44 39
10/ 84 75 81 74 69 64 57 52 63 56 52 5§ E1
125/ %0 80 88 79 76 70 63 S8 68 62 58 61 57
. 15 97 85 93 83 82 76 69 64 74 68 64 67 63
}J =020 104 9 100 9 91 82 77 73 80 76 72 74 T7H
25/ 109 94 105 92 97 87 82 78 85 81 77 79 76
30/ 1172 96 108 95 101 90 86 82 88 85 81 83 80
40/ 117 99 111 98 107 94 91 88 92 89 87 88 85
501 120 101 115 100 110 97 94 91 94 g2 90 S0 89
L U% daéncdp E Im =1,5= 21,
06r 56 53 55 52 43 41 35 30 41 34 30 34 30
08/ 67 62 6 61 53 51 44 39 50 44 39 44 29
10 79 72 77 71 65 62 S 51 81 55 51 55 &1
125| 86 78 84 77 72 68 62 57 67 61 57 61 57
. 1 |15 92 83 9 8 79 74 68 64 73 67 63 67 63
J=73"| 20/ 100 89 97 87 87 81 76 72 79 75 71 74 71
25{ 1056 92 102 91 93 BS 81 77 84 80 76 79 76
30) 109 95 106 94 98 89 85 81 87 84 81 82 80
40| 114 98 111 97 104 93 90 87 91 88 86 8§7 85
50| 118 100 114 99 108 96 93 91 94 91 89 90 88
p trdn 8 8 7 7 7?7 7 7 7 5 s5 s§5 3 3
p tucng 7 7 7 7 5 5 3 1 5 3 1 3 1

pmatlamvige 3 1 3 1 3 o+ 1 1 1 4 1 1 1

0,6] 56 52 54 51 40 38 30 24 37 29 24 29 24
08| 70 64 68 62 54 5 43 37 49 42 a7 A1 36
1.0 88 80 87 79 75 71 66 60 69 64 60 63 59
125 96 95 93 84 83 77 71 67 75 T 67 70 686
. 1561102 90 99 88 89 82 77 73 80 6. 72 75 72
J = 0 201109 95 105 95 97 88 84 81 86 83 380 82 74
25 113 88 110 96 103 92 89 86 91 88 B5 88 B4
3,00 116 99 112 98 106 94 91 88 92 80 87 88 85
4,0 119 101 115 100 110 97 95 @2 95 93 91 91 a0
5,00 121 103 117 101 113 99 87 95 97 g5 93 93 92
i U% déncép F Im = 2 = 21
0,6] 51 48 51 48 37 36 29 24 36 29 24 28 24
08l 65 60 864 60 51 49 41 38 48 41 36 41 38
1,00 85 77 83 77 72 69 63 59 68 63 589 83 &9
1250 92 83 9 82 80 75 70 66 74 70 66 69 686
. 1 15/ 98 88 95 87 8 80 76 72 79 75 72 74 T
)= ? 2,00 105 683 102 92 94 87 83 8 85 82 79 81 79
25| 110 97 107 95 100 91 88 85 90 87 B4 ge 84
301 113 98 110 97 103 93 90 97 92 89 86 88 86
40| 117 101 113 99 107 96 94 o 95 42 80 91 B89
50} 119 102 116 101 111 98 96 94 96 94 93 93 91
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PHU LUG IH : Hé so ¢6 ich u% Tiéu chudn U.T.E - 71 - 121 (1984)
06| 58 54 56 52 42 40 32 26 39 31 26 31 26
08| 69 62 66 61 52 49 40 35 47 40 34 39 34
100 79 71 76 69 63 59 51 45 &7 S50 45 49 44
125| 86 76 83 74 70 64 57 51 63 5B 50 55 50
j=0115 92 8 89 79 76 70 63 57 68 62 56 60 56
20i 99 87 96 86 B85 77 71 65 7S 69 64 68 64
25/ 105 90 101 88 9t 82 76 71 79 74 70 73 69
3,0[108 93 104 91 96 85 80 76 83 79 75 77 74
40| 113 96 109 95 102 90 86 82 88 84 81 82 79
50 117 99 112 97 106 93 B89 856 90 87 B84 86 83
i U% dencdp G m =1,5= 2t
06] 53 50 52 49 39 38 31 26 38 31 26 31 28
08 63 59 B2 58 49 47 39 34 46 39 34 39 24
1,01 74 68 73 67 60 57 50 44 556 49 44 49 44
1 |125) 81 73 79 72 6 62 55 50 61 55 50 54 50
j=— |15 8 78 8 77 71 68 61 5 67 61 5 60 55
3 20 96 85 93 83 B81 75 69 64 74 68 64 67 63
25/ 101 89 98 87 88 BO 74 70 78 73 69 72 @9
30/ 105 92 102 90 93 B84 79 75 82 78 74 78 73
40/ 111 95 117 94 99 89 85 81 87 83 80 82 79
50| 114 98 110 96 104 92 88 85 90 87 B84 B85 83
ptran 8 8 7 7 7 7 7 7 5 5 5 3 3
p tudng 7 7 7 7 5 5 3 1 5 3 1 3 i
pmatiamviéc 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06| 57 52 55 51 40 38 30 25 37 30 24 20 24
08| 66 60 64 59 49 46 38 32 45 37 31 36 31
18] 77 69 74 67 60 56 47 41 54 46 41 468 41
125 83 74 80 72 66 61 53 46 59 52 46 51 48
, 15| 83 78 85 76 72 66 58 52 64 57 -52 58 51
J=0 |20 o9 84 93 83 81 73 &8s 60 71 65 59 61 58
- 25/ 101 87 97 8 87 78 71 66 75 70 65 7B G4
30/ 105 90 10t 8 91 81 75 70 79 74 69 72 &8
40111 94 106 92 98 8 81 76 84 79 75 78 74
50/ 119 96 109 94 102 89 85 81 87 83 79 81 78
] W% déncip H tm =15 = 2t,
06| 62 48 51 48 38 36 29 24 36 29 24 29 24
08 681 57 60 56 46 44 36 31 44 136 31 36 31
1.0/ 71 65 70 64 56 53 46 1 53 46 40 45 40
125 78 71 76 69 62 %3 51 4 58 51 45 50 45
o1 1.5 84 76 82 74 69 64 57 51 63 56 51 58 51
J= 3 20 92 82 89 8 77 71 65 59 70 63 58 63 58
25 98 86 95 B84 83 76 70 64 74 69 64 B8 63
30( 102 B3 99 87 88 8 74 69 78 73 68 72 68
40/ 108 93 104 91 95 85 80 78 83 59 75 77 74
50} 112 95 108 94 100 89 84 B0 8 82 79 81 78
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PHU LLUC I : Hg s6 ¢6 ich u% Tiéu chuan U.T.E - 71 - 121 (1984)
06| 51 47 49 46 34 32 23 17 31 23 17 25 17
08 63 57 61 5 45 43 33 27 41 33 26 32 928
101 78 70 75 68 61 67 49 43 55 48 42 47 42
.25/ 85 76 82 74 69 64 66 S0 62 55 50 54 50
j=0| %5 91 80 8 78 75 69 61 55 67 60 55 5§ £4
20/ 100 87 96 87 8 78 71 66 75 70 65 &9 64
25/ 106 81 102 90 93 83 78 73 8 76 72 75 71
3,01 109 94 105 92 97 88 81 77 84 80 75 78 75
40/ 114 96 110 96 103 91 87 83 89 85 82 a4 81
201 118 99 113 98 108 94 91 88 92 89 85 a7 85
i U% dsncip 1 m =2 = 21,
06{ 46 43 45 43 31 30 22 17 30 22 17 22 17
08] 58 54 56 53 42 40 32 26 40 232 26 32 26
101 73 67 71 65 58 65 48 42 54 47 49 47 42
1125 81 73 79 72 66 62 55 s B1 54 49 54 49
._ 1 135 8 78 84 76 71 67 60 55 65 59 54 39 54
J=731 20| e 85 93 84 82 76 70 65 74 69 65 658 64
251102 90 99 88 90 82 76 72 80 75 71 74 71
3.0/ 106 92 103 91 94 8 8 76 83 79 75 78 75
401 112 96 108 94 101 90 8 83 88 85 ao 83 8%
S0l 115 99 112 97 105 93 90 87 91 88 ag 87 85
p tran 8 8 7 7 7 7 7 7 5 5 5 3 3
p tudng 77 7 5 3 1 5 3 1 3 1
p matiam vige 3 4 3 9 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06| 51 47 49 45 33 31 23 18 3¢ 22 16 21 18
08/ 61 55 58 53 42 40 30 23 38 30 23 29 23
101 73 65 70 63 55 51 42 35 49 4 a5 40 35
1251 78 70 76 69 61 57 48 41 55 47 40 45 40
i=0 | 15| 8 74 80 71 66 60 51 44 55 59 43 49 43
} = 0] 92 80 8 79 75 & 60 53 65 58 52 57 51
25 97 84 93 8 81 73 65 59 70 63 58 62 57
301 101 8 97 84 85 76 69 g2 73 g7 61 65 &0
401 106 90 102 88 92 8t 75 g3 78 73 68 71 66
501 110 93 105 91 96 84 79 73 @2 77 72 75 71
i U% déncap J Im =2 = 21,
06 46 43 45 42 30 29 21 18 29 27 16 21 16
08/ 55 51 54 S0 39 37 26 23 37 o9 23 28 23
10/ 67 62 66 60 51 49 41 35 48 40 34 40 34
125) 74 67 72 66 58 54 46 40 53 a5 40 45 39
.1 1.5/ 79 71 76 69 62 58 50 43 55 49 43 48 42
J=73 |20 8 78 8 76 71 65 s 52 64 57 51 58 51
25/ 94 82 90 80 78 71 64 57 69 g2 57 61 56
301 98 85 94 83 82 74 67 51 72 g6 61 55 60
40/ 103 89 99 87 8 80 73 88 77 79 67 70 &6
20] 107 82 103 90 94 83 77 72 81 78 71 74 70
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PHU LUC Y : H¢ s6 ¢6 ich u% Tiéu chuian U.T.E - 71 - 121 (1984)
p tran 7 7 7 7 7 7 5 5 5 3 3
p tudng 7 7T 7 7 5 3 1 5 3 1 3 1
p mat lam vigc i 3 1 3 1 1 1 t 1t 1 1 A
06] 47 43 40 .37 29 28 23 19 19 16 13 9 8
08f 56 5t 47 43 37 35 29 25 24 .21 18 12 10
100 63 56. 53 48 43 40 35 31 28 24 22 14 13
1,25/ 69 61 58 52 49 45 40 36 31 28 25 16 15
. 15| 74 65 62 56 654 49 44 40 34 31 28 18 17
J=0 |20 80 70 68 60 60 55 50 47 38 35 233 20 19
25| 85 73 71 63 65 58 54 5t 40 38 a8 22 21
30{ 88 75 74 64 68 81 57 54 42 40 38 23 22
401 92 78 77 67 72 64 61 59 44 43 41 25 24
SO0l 94 79 79 68 75 66 64 B1 46 44 43 26 25

i U% déncap T in =1 2ip

06 28 26 24 23 14 13 8 5 10 6 3 4 2
08| 37 34 32 30 20 19 13 9 14 9 6 6 4
1,0 44 41 38 35 26 24 17 13 {8 13 9§ 8 5
125 52 47 45 41 32 30 23 17 22 16 12 10 7
1 | 15 58 52 50 45 37 35 27 22 25 19 15 12 9
J=73 1200 66 59 5 51 45 42 34 29 30 24 20 15 12
25 73 64 62 55 51 47 40 34 33 28 24 17 14
30 77 67 65 58 55 50 44 39 36 31 27 19 16
40 83 71 70 62 B2 55 S50 45 39 35 31 21 18
50| 87 74 73 64 66 59 54 50 41 38 35 23 20
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PHU LUC IV

GIOI THIEU MOT SO PEN THUONG GAP
TU LIEU CUA HANG PHILIPS, MAZDA, CLAUDE v.v... CUA LIEN XO €U CUA OSRAM

Pén huynh quang khdi dong bing starter

Céng  Kich Pui  Mau sic Quang Ki higu Mai
suét thude théng
6 212 16 diém kép Blane Z 200 dén 6W BZ 03600
8 288 16 diém kép 330 dén 8W BZ 03700
20 590 38  diém kép 930  d&n 20W BZ 3500 04000
20 590 38 diém kép Blane 3500 1100  dén 20W BI 04001
20 590 38 diém kép 1150  d&n 20W LI 04002
20 590 38 diém kép 1000  dén 20W RF 04003
20 590 38 digm kép 850  dén 40W BZ 03004
40 1200 38 di€m kép 2450  den 40W BZ 04300
40 1200 38 diém kép 2900  dén 40W B 3500 04301
40 1200 38  di€m kép 3200  d&n 40W BI 04302
40 1200 38 diém kép 2450  d&n 40W LI 04303
40 1200 38  diém kép 2100  dén 40W RF 04304
40 1200 38 diém kép 2000 den ATF 40 04308
80 4550

1500 38 di€m kép Blane Z den 80/65 W BZ 05200
65 3750
80 5900

100 38 diém kép d&n 80/65 W BI 05202
65 5100
bén tron Ki hiéu M3

Sl%r:g Kich thude Dui Mau sic Slgirég
32 305 32 4 chan Blanze Z 1400 dén CL 32W BZ 04200
40 410 32 4 chan Blanze Z 1950 den CL 40W BZ

(04800
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Tinh ning chinh ciia éng huynh quang thé he 1 - $38mm

T°K  Ra 20w0,6m 40wl12m 65w!1,5m 105w2,4m

Tién nghi 27 2700 95 700Im 1750 Im 2800 Im

P, M
P, M Mit trdi 32 3000 85 850 2100 3250
C Mau tring 4m 3000 55 1350 3200 8950
P Mau mit trdi 33 3000 85 1250 3200 5100
C Téi wu 3600 75 1100 3000 4900
C Hoa hdng Phap 3700 80 850 2100
M  Sang lux 3800 85 850 2100 3300
M  Sinh dong 3800 90 800 2000 3200
C Mau tring Z 3900 73 930 2450 3750 6300
P Sang ngdi 34 4000 85 850 2100 3300
P Mau sang 84 4000 85 1250 3200 5100
C.M, P Tring cong nghiép 4300 65 1150 3200 5100 8900
Hai hoa 5000 90 800 2000 3250
M Sing ban ngay 5800 84 1000 2450
Sang ban ngay 85 6500 92 800 2000 3300
M, P Mau ban ngay 86 6500 82 1150 3050 5000
Ong thé hé thit hai - $26mm
18w 36w 58w
P  Mau mit troi 83
C Mau tring 83 3000 85 1400 3350 5300
M Loai sang BRL
P  Mau mit trgi 84
C Mau tring 84 4000 85 1400 3350 5300
P Loai sang
C Séang ban ngay 86 6000 85 1350 3200 5100

*Tén hing san xuit :
C : Claude, P ; Philips, M : Mazda
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Tu liéu Philips

—

Pén SON - SON/T hei natri cao ap

. Gia dd giit den 6ng phéng dién thing hang

2. Dau dién vao/gia xoin cai thién dic tinh quang hoc

3. Béng hinh 8ng hoic elip bing thiy tinh bén it chiu anh hudng khi quyén

4. 6ng phéng dién 6xit nhém d€ dat higu suit tdi da

5. Ldp phi bén trong

6. Thiét bi din nd d&€ khi Gng sudt nhiét trén mdi han vi éng phéng dién

7. Bién vao/gia da

8. Chat hit khi dé giir chan khong cao dam bao hidu qua cyc dai trong qua trinh
dén lam viéce

9. But xody E40

Tu liéu Claude

CONG SUAT VA QUANG THONG
Ciac kiéu dén phéng di¢n 20/240V thong dung (khéng ké 6ng hujynh quang)

- Natri ap Suat Py

18

35|

135

55 90

"thap F Im| 1800 4800 8000| 22500, 33000
Natri cao 4p Py 50 70{ 150| 210: 2501 350| 400| 1000
bong sing  F lm| 3300 | 5800 | 14000 | 18000 25000 | 34000 | 47000 |120000

4000 | 6500 | 15500 | 26000 48000 | 125000
Halogen Py 35 70| 150 250| 400 1000| 2000 '
: F Im| 2400 | 5000| 11200| 17000 | 32500 | 93000 | 185000 -
' Béng huynh Py, 50 80| 125| 250| 400 700 1000 2000
lquang loai  F Im: 2000 3800| 6300 | 13500 | 23000 | 42000 | 60000 | 125000
| cao ap 2000 | 3850 6500 | 140001 24000
l_.l. - . " . +
"Anh sing Py, 1601  250| 500
hén hgp F Im 3150 | 5700 | 14000
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* Tu liéu cua Philips

SRS 20! - SOX 55

SRS 201 - SOX 135

Chup viua

Chup vua

IL.SL : 4,5

IL.SL: 38

Imax = 285 ¢d/1000 Im v&i C = 10°, y = 70°

Imax = 233 ¢d/1000 Im v6i C= 0°, y = 70°

Diéu chinh vi tri 2

Piéu chinh vi tri 2

Chup vira

Chup vira

IL.S.L :39

ISL:33

Imax = 285 ¢d/1000 Im véi C=10°, v = 70°

Imax = 252 ¢d/1000 Im v&i C=30°, y = 70°

Biéu chinh vi tri 2

Diéu chinh vj tri 2

-D6 nghiéng 10°

Dd nghiéng 10°

SRS 201-S0OX 55

Philips

Hé s8 sU dung

Phia via hé

Phia dudng

0.5

0.4

0,3

0.2

0.1

0,0 |

e

-—-—

2h

3h

/

10.5m

286

SRS 201-SOX 135

Hé s8 sit dung

Phia via hé Phia dugng

0,5
0,4
0,3 S
0.2
0.1 A
0.0
=h 0 2h 3h
Vi du ap dung
SRS 21 - SOX 180
B& tri mot bén
D& cao dén 12m
Nho ra Om Ei = 18 lux
Khoang cach 48m B = 1,3 cd/m?

Chiu rong dudng 10,5m Uy = 0,61

Ldp phii cip R2, go = 0,07 U} = 0,78

81 =0,58

G =356




* Tu liéu cua Philips

Imax = 414 cd/1000 Im vai C=15° ¥ = 53°

HGS 201/212-2 x HPLN 80 SGS - SON 25
Chuyp séu Chuyp sau
|.S.L:54 .S.L:54,8
imax = 312 ¢d/1000 im véi C=10°, ¥ = 55°  Imax = 446 cd/1000 Im vdi C =15% ¥ = 58°
B6 nghiéng 0° B4§ nghiéng 0°
HGS 201/212-2 x HPLN 125 SGS — SON 150
Che chén Chyp sau
I.3.L:54 I.S.L:586
Imax = 312 cd/1000 Im vdi € = 10°% ¥ = 55°  jmax = 312 ¢d/1000 Im vdi C= 15° y = 58°
Dé nghiéng 10° Bé nghiéng 0°
Hé s8 s dung
Phia via he Phio duong SGS - SON 250
0.5 [ .{ Chuyp su
0.4 N (S.L:5,1
0,3 |
]

|
|
02 N /.

f B% nghiéng 0°
\\ //X 5 : i ‘ g _g " )
0.1 N7 T — Hs‘{ sorsu _duFr:g{
0,0 ! y ! ! [ | i Phic vio he Phio duong
-h 0 h 2h 3h 05 | ]
0.4 st !
i //
SGS 201/207-2 x SON 50 03 ~
Chup séu ! /
ISL .56 0.2 > /
Imax = 319 ¢d/1000 im vdi C=10°, ¥ = 57.5° 0.1 < /
B4 nghiéng 0° ' 0.0 [/
—h 0 h.  2n 3n
SGS 201/207-2 x SON 70 Vidy 4dp dung
Chup sau SRS201 ~ SOX180
I.S.L:5,6 B& trf mot bén
Imax = 391 ¢d/1000 Im v3i C=10°, ¥ = 57,5° D& cao dén 12m
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TAI LIEU THAM KHAO

- Tiéu chufin xay dung Viét Nam

- Vat li kién tric
- Vat li xay dung

- Bai Gidng "Thiét k& chi&u sang
nhiin tao cic cfing trinh x4y dung”

- Bai giai "Quang hoc kién tric”

- Bai Gidng "Thiét k& chiéu sding
nhan tao cédc cong trinh kién tric"

- Chiéu sdang ty nhién cic
eéng trinh kién trac

- Thiét ké& chiéu sing cong xudng

- Gido trinh kién tric vat 1i

- Ocnosu CrpouresnsHon Dusuku
- EctecTBennoe ocremerue spanun

- OceeTHTeNRHEKE yCTAHOBEN
- CipaBoYHas KHUra MO CBETTEXHUKE

- L’éclairage

- Architectural physics
- Ernst Neufert
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Tiéu chufn chifu sing ty nhién va nhan tao cdc
cong trinh ki&n tric, B6 X4y dung — Nha Xuit ban
Xay duyng Ha N6i

Pham Ngoc Dang — Nha xudt ban Gido duc 1966

Pham Ngoc Dang - Pham Diic Nguyén - Luong Minh,
Nha xudt ban Xay dung Ha N6i 1982

B4 moén dién ki thuat - Trudng dai hoc Kign tric
Ha Nai

Viét Ha - Nguyén Ngoc Gia - Trudng dai hoc Kién
tric TP. HCM

Tran Thi Mi Hanh - Trudng dai hoc Kién tric
TP. HCM

Thém Thién Hanh - Ban Trung van 1956

Ban Trung van 1955

Nha xuft ban Céng nghiép Trung Qudc - (tdi ban
lan thd 5)

Tyces HM - Nha xuit ban Xay dung Mockova (M) 1975
Tyces HM - Nha xuft ban X4y dung Mockova (M) 1961

Memxos BB - Nha xufit bdn Xay dung Mockova (M) 1972
Enasenrmmos MM - Nha xuét ban X4y dung Mockova
(M) 1958

Notions de base projets d’installtions (tdi ban lan
thd 4), Patrick Vandeplangue

Hopkinson - Lighting 1963
Architects’ data
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QUANG HOC KIEN TRUC
CHIEU SANG TU NHIEN VA CHIEU SANG NHAN TAO

Chiu trach nhidm xuét ban :
KTS. VU QUOC CHINH

Bién soan : VIET HA - NGUYEN NGOC GIA
Bién tap : BUI HUU HANH

Trinh bay : v(J HONG THANH

V& bia : Hs. NGUYEN HUU TUNG

Ché ban dién tif : PHONG MAY TINH NXBXD
Sita ban in : BUI HUU HANH

In 2000 cudn khd 14,5 x 20,5cm tai xudng in Nha xuat ban Xay dung. Gidy chap nhin ding
ki ké hoach xuit ban s8 42/XB-QLXB-90, ngay 14/1/1998. In xong ndp luu chicu thing 9/1998.
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