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LOINOI PAU

Cong nghé gia céng vat liéu tdm va vat liéu khoi bing ap lwe ¢é rdt nhiéu wa diém so
vai gia cong cdt got: chat lugng sdn phdm diege ndng cao do cdi thién dugc tink chdt vdt
liéu, do chinh xdc gia cong 1on, tiét kiém dugc nguyén vt lidu va thoi gian gia cong v.v.

Cong nghé ddp thuomg cd hi¢u qud cao khi sdn xudt cdc chi tiét voi s liugng lon, trong do
khuon ddp déng vai tro quan trong quyét dinh ndng sudt, chdt luong ciia sdn phdm dap.

Trong khuon don gidn, thudng chi thyc hién mét nguyén cong riéng biét nao dé, viéc
thao tdc dua phoi vao kihuén truc tiép bing tay va phdi theo ciing mot nhip dicu vdao mdy,
két qud tuy thuéc khd ning thao tdc han ché ctia nguoi the.

Dé nang cao ndng sudt, chdt lugng cia sdn phdm dap hon nita, ddc biét la dé gidi
phéng sic lao déng co bdp han ché ciia con ngudi va tranh cdc sw 8, tai nan lao déng dang
tiéc hay xdy ra khi lam viéc trén mdy ddp, nguoi ta ding khuén ddp ¢6 cdc co cdu co khi
hod va tir dong hoa.

Cho dén nay con it tai liéu dé cdp dén link vuc ndy mét cdch ddy di. Cliing 161 bién
soan tai lidu nay nhdm gidi thiéu mét s6'tink todn, thiét ké'va dp dung cde co cdu co khi hod
va ti dong hod thuong ding trong gia céng dp luc.

Do tinh da dang ciia cdc cd the chi tiét dgp ciing nhiwt dang phoi liéu ban ddu sit dung
rdt khdc nhau nén khéng thé dia ra gt mé hink co cdu cé dinh. O day, chiing 16l gici thiéu
cde phdn ik ty déng, ddc tinh sit dung va cdch liga chon phix hop d€ két néi thanl mét co cdu
ti dong hod phiy hop véi cde théng 56 ban ddu.

Tai liéu nay trudce tién ding cho sinh vién ndm cudi trong chuyén nganh Gia céng dp
le, khi dd hoc xong cdc gido trinh céng nghé gia cong vat liéu tdm va var liéu khoi, lam Bo
dn mén hoc va D6 dn 16t nghiép, biét cdch vin dung kién thirc vé tu dong hod dé thiét ké
khudn ban tw déng va khuén tu dong dat trén mdy van ndng (hinh thic te dong hod phit hop
vOT sdn xudt tai Viét Nam hién nay).

Gido trinh Tu dong hod qud trinh ddp tao hinh 13 tai liéu tham khdo cdn thiét cho
cdc cdn bo ky thudt va céng nhan lam viée trong cdc linh vie Co khi Ché tao mdy néi chung
va itnh vic Gia cong dp luc néi riéng.

" Nhém tée gid chan thanh cém on cée déng nghiép trong B¢ mén Gia céng ép hie —
Khoa Co khi — Truong Dai hoc Bdch khoa Ha Ngi vé nhitng déng gép quy bdu trong qud
trinh bién soan, dong thoi hoan nghénh va chan thanh mong doi nhitng y kién b6 khuyét ciia
cdc ban doc gan xa. Moi ¥ kién déng gdp xin dugc gii vé dia chi: Bé mén Gia cong ap luc,
phong 301, C10, Trudng Dai hoc Bach khoa Ha N§i.

Nhém tac gia
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MG PAU

1. Y NGHIA VA QUA TRINH PHAT TRIEN CUA TU PONG HOA

L1. Y nghia

Tu dong hod duge coi 1a mot trong nhimg phuong huéng quan trong nhit cla tién bo
k¢ thuat,

- Vé mdt ky thudt: Gidi quy€t mau thudn gita khi nang han ch€ ciia con ngudi véi t6c
do va kha nang lam viéc ciia mdy duoe tang 1én khong ngimg.

- V& mdt kinh 1&: Nang cao nang suit lao dong, ha gi thanh san phim két qua lam cho
san xudt phdt trién.

- Vé mdt xd hoi: Thay d6i dic tinh lao dong, gén lao dong chan tay va lao dong tri 6¢c.

1.2. Qua trinh phat trién

Lich si cua k¥ thuat nganh ché tao mdy duge chia 1am ba thai k¥

- Sdng ché ra cdc mdy cong tdc don so, cdc chiic ning khic nhau, chay bing suc
ngudi, dap chan, quay tay, kéo tay.

- Phat minh va ch€ tao ra cdc mdy dong lue: mady hoi nudc, may nd, mdy dién. .. ding
dé truyén déng cho miy cong tic.

- Ty dong héa qud trinh sdn Xudt: ché tao ra cdc co cau tr dong, mdy tu dong dé gidm
bdt siic lac dong con ngudi, nang cao ning suit lao déng.

1.2.1. Giai doan 1

Tu dong héa céc nguyén cong cdn thiét dé ddm béo yeu cdu [am viéc cha mdy. Trong
giai doan nay con ngudi c¢é nhiém vu theo ddi va kiém tra sy 1am viéc clia mdy. Qu4 trinh w
dong trong giai doan nay khong c6 kha nang ghi chép, phdt hién sai léch va sita chia sai lech.

1.2.2. Giai doan 2

Ty ddng hda c6 thé sir dung céc he théng phan héi vao he thong diéu khién dé ty dong
diéu chinh cdc sai léch nhdm duy tri cdc ché d6 lam viéc binh thudng cta mdy. Nho ¢6 hé
thong phan hoi con ngudi chi ¢6 nhiém vy lap chuong trinh ban diu va gd ldp ban déu.

1.2.2. Giai doan 3

Tu dong hod c6 kha nang thuc hign hang loat cdc tinh todn logic dé xdc dinh diéu kién
lam viéc 181 uu ctia mdy khi ¢6 nhiéu tin hiéu tir nhiéu bo phan diéu khién phan hoi vé.

Trong pham vi gido trinh nay ta chi Xem xét giai doan 1.



1. SY KHAC NHAU GIUA TU PONG HOA VA €O KHI HOA
11.1. Co khi hoa

Co khi hod Ia céc bién phip nham chuyén mot phdn hodc toan bo céc thao tic bing
tay sang thyc hi¢n bang cdc bo phan co khi do ngudi céng nhan didu khién. Dac diém lao
dong clia ngudi cong nhan 14 phai thao tic nhip nhang véi nhip diéu clia méy.

IL.2. Tu dong hoa

Trong 1y dong ﬁoai cdc thao tdc san xuit dugce thyc hién bing céc co cdu mdy. Sic lao
dong cia con ngudfi & day duge gidi phéng khoi viéc thuc hién tryc tiép cdc chitc nang thao
tic, diéu khién trong qué trinh san xuit.

Tu dong hod c¢6 thé diéu hanh timg bd phan hoic tir déng hoa toin bo qué trinh san
xudt. Trong tu dong hod toan b, cdc khau ty dong hod bo phan nhu tao hinh cdc nguyén
cong, kiém tra, diéu chinh... cdn lién hé v6t nhau va tao thanh mot hé théng didu khién
thong nhat, dam bao sur lam viéc lién tuc ctta hé théng w dong.

IIL. POI TUGNG CUA MON HOC TU PONG HOA QUA TRINH DAP
TAO HINH

1- Nghién cim cdc hién tugng tu dong hod va co khi hod cha cdc cong nghé bién dang
vat liéu tam va khéi dac trung.
' 2- Gi6i thiéu cde phuong phap, nguyén tic va tiéu chudn thi&l k€ cic phuong tién tu
dong hod tir diéu kién lam viéc di cho.

3- Tham khao céc khuon ban tir dong 1ip trén mdy van nang dé ti€n hanh tu dong ho
trong dap tdm va khéi.



CHUONG 1

CO SO KINH TE KY THUAT CUA QUA TRINH
TUDONG HOA SAN XUAT GIA CONG AP LUC

1.1. SAN XUAT GIA CONG AP LUC TRONG DIEU KIEN TU PONG HOA

Gia cong dp luc ndi chung hay tao hinh - bién dang kim loai néi riéng 12 mot phuong
phdp cong nghé tién ti¢n, dat duoc nang suat cao, san phdm ¢6 chit lugng va d6 chinh xéc
cao.

Ngay cang ¢6 nhi€u cong nghé tién tién dé ché tao chi tist diing v6i ban v& san pham, ¢6
do bong cao, rat it hoac khéng cin gia cong co khi. Néu phuong hudng dé duge két hop vai
TDH thi nang suat va hiéu qua Kinh 1€ & ting Ién rat nhiéu.

Vige trr dong hod qud trinh tao hinh - bién dang chi ¢6 két qua khi mot qui trinh cong
nghe va khuon ¢6 trang bi tu dong hod duge phi hgp vé1 thi€t bj tao hinh- bién dang duoc
strdung.

Do san pham rdt da dang (t4m, khoi), trong méi cong ngheé lai ¢ nhiéu loai nguyén
cong khdc nhau doi nén hoi thiét bi khic nhau vé loai, vé théng so k¥ thuat, vé nang suit
(n - vg/ph). Heé théng tr dong hod gém nhiéu thiét bi khdc nhau do phai 1am viéc nhip
nhang.

Vig¢e tr dong hod trong bien dang tao hinh vat lieu 1dm gdp thuan logi hon trong bién
dang tao hinh khéi,

Kich thudc Nhiet do N ciia mdy, vg/ph

Vat ligu tdm Nho, nhe Thap, binh thudng | ntang Han ché téc do

Bién dang lic tiép xuc

Vatligu khéi | To, niang Cao n giam Han ché thoi gian

11€p xuc khudn

n: $6 vong quay: N: nang sudt cla mdy.

Vi¢c tr dong hod trong tao hinh bién dang 1a khé khan do thist bi ién, luc 16n, 16c do
nhanh nhung can thiét phat thyc hién dé gidm bét sirc lao dong va tai nan lao dong



1.2. CAC NGUYEN TAC CHUNG CUA TU PONG HOA

1.2.1. Tinh day chuyén

La tinh lién tuc ctia cdc vi tri ctia cdc nguyén cong cong nghé vé mot hudng

Mot chi tiét ché tao bing tao hinh - bién dang thuong bao gébm nhiéu nguyén cong, vi
tri thuc hién cdc nguyén cong trén khuon lién tuc theo mot hudng goi la ¢é tinh day chuyén

Vi du: Dap banh rang tir phoi hinh tru

Dap theo phuong phdap khong co bavia (dap chinh xdc)

R R

C6 tinh day chuyén

Ddp theo phuwong phdp cé bavia (dap c6 long khuén chudn bi, lién két tho)

O day nguyén cong dap tinh 1a nguyén cong chiu tai 16n nhat, luon ludn phai dat ¢
trong tam khoi khuon. Do dé bét buoe phai phd v tinh day chuyén.

Cit bavia

(gt st () o ()

Khong ¢6 tinh day chuyén

10



Hoac dat nhiéu mdy dé€ thuc hién nhiéu nguyén cong ciia mot chi tiét

Khéng hop ly
1 - May dap hoac dau truat
2 - bua di lap rap
1.2.2. Di¢n hinh qua trinh cong nghé (chia nhém san pham)

Cong vi¢e chia nhém sin pham 1 viéc nhom cde sdn phdm c6 ciing dac diém cong
nghé va c6 hinh dang, kich thude gan nhu nhau.

Vi du: Chi ti€t dap vudt, 2 hay 3 nguyén cong, loai nho duge x€p vao mot nhém goi 1a
dién hinh héa qud trinh cong nghe.

Sé& di phai lam nhu vay 1& dé€ thuc hién nhém sin phdm ndy trén mot dudng day cong
nghé, cé nhu vay dudng day mdi di tai dé tién hanh 1y déng, d& lang phi va ¢é hiéu qua kinh
t&. Po1 voi chi tidt san xnat hang khoi thi mot chi 118t cling du tai cho mot dudng day hoac
mét mdy nr dong, con trong san xudt hang loat hoic hang loat nhd thi phai két hop nhiéu chi
1181 vao mot dudng day thi mdi ¢é loi.

1.2.3. Cuiong héa qua trinh cong nghé

La viéc két hop mot v nguyén cong vao mot khdi khuon (ta goi 1a khuon phdi hgp
hoac khudn lién tuc) hodc ndng cao mitc do bién dang cho phép, nh& sir dung céng nghé tién
tién. Viéc cudng hdéa qud trinh cong nghé lam giam bét s8 luong khuédn, s6 luong mdy va
phuong tién tu dong hod, ufc 12 nang cao duge tinh dn dinh clia dudng day tu dong.

1.2.4. Phuong phap tu dong hod phai phu hop véi dic diém cia san xuat

La thuc hién moi quan hé phu hgp gita dac tinh cia khudn, thi¢t bi lip, co cdu tu
déng hod véi dic diém dién bién clia quy trinh cong nghé

- Cdc khéa lien dong phai chidc chdn dé dim bao cdc co cdu ty dong hod thodt ra ngodi
ving lam viéc trong thai gian bién dang kim loai.

- Su dung t6i da hanb trinh khéng tai vao cong viéc cha phuong tién tu dong hod
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- Bio ddm di¢u chinh nho quy trinh cong nghe trong thoi gian lam viéc coa mdy, tic
1 thuc hién nguyén tic phan héi.

1.3. CAC PHUONG PHAP TU PONG HOA

Vigc lva chon phuong phdp wr dong hod can ci vao:

- Chuong trinh sdn xudt va s6 “cdi” clia mot vag;

- 56 chi tiét dit trén mot day chuyén (hoic mdy);

- Pac diém cila mot chi tiét va cla qud trinh cong ngheé.

Trong sdn xudt bi€n dang tao hinh ¢§ nhimg phirong phdp tr dong hoa va co khi hoa

toan bo sau:

1.3.1. May dap tir dong chuyén dung

Sén xuat: Hang khoi

Chi ti€t: Tiéu chudn, khéng 1én

Bi, dai dc

1.3.2. Day chuyén tu dong chuyén mon héa

San xudt: Hang khéi

Chi ti€t: Nho va trung binh

Hang dap tdm va dap khoi

1.3.3. Day chuyén tu dong hod diéu chinh dugc trén co sé thiét bi van ning +
phuong tién tur dong hoa

San xuit: Hang loat va hang loat 16n

Chi ti¢t: Trung binh va 1én

1.3.4. My dap tu dong van nang nhiéu diu truot hodc may ép van nang +
phuong tién ty dong hoa dé tré thanh miy tu dong

San xudt: Hang loat 1én

Chi ti€t: Nho va trung binh

1.3.5. Khuén ty dong va bin tu dong dit trén may dip van ning

San xudt: Hang loat va hang loat 1én

Chi 11€1: Nho tir phoi t4m

12



1.3.6. Mdy van nang trang bi cac phuong tién tr dong hoa

San xvdt: Hang loat v hang loat nho

Chi uét: Nho va trung binh

1.3.7. Chuong trinh héa qua trinh nén trén may buia vao mang ép thity lyc

Sin xuat: Hang loat
Chi tié1: Lon

1.3.8. Cdc eo cau chuyén dung dé co khi hod viéc x€p kho, van chuyén, ga lap va
cic viée khice

San xuat: Loat 1gn va vija
| Chitiet: Lén

1.4. CAC YEU CAU CONG NGHE CUA TU DPONG HOA

1.4.1. Lua chon phuong 4n coéng nghé

Tur dong hod chi c6 hiéu qua thue sy khi né dua vao nhilng qud trinh cong nghe tién bo.
Bdi vay khi ti€n hanh co khi hod va ty dong hod ta phii :

- Nghién ctru vd lap  quy trinh céng nghe méi sao cho tién tién hon, 6n dinh hon
khong phai la giit nguyeén quy trinh cii va chi lap thém phuong tién wr dong hod,

[

- Gidi quyet cdc van dé dé dé dang cd khf hod v tu dong hod.
- Hoan thi¢n khauw thiét bi, day chuyén cong nghé 15i wu, mat bang va 18 chic lao déng
hop 1.

1.4.2. Céc yéu ciu ciia quy trinh cong nghé duoc tu déng hoa
- K&t céiu chi ti€t sin phdm c6 tinh cong nghé cao
+ 8an phiam ¢§ chit lugng st dung cao :
+ Khuon dé ché tao va lam viéc, cé do bén 1én;
+ Hé¢ 6 sit dung nguyén vat liéu cao (1 %).
- Quy trinh c6ng nghé dn dinh
Su 6n dinh cha quy trinh cong ngh¢ duge xdc dinh bing thoi gian lam viéc lién tuc
khong bi ngung tré cia khudn méy va dudng day tu dong
Muén vay, thong s6 cong nghé va khuon phai duge tinh todn trén co s& khoa hoc va ¢é
do chinh xdc cao, gia cong chit luong t6t.
- Quy trinh ¢éng nghé &i vu
Cic nguyén cong cong nghé 1 it nhat v duge cudng hoa dé giam tiéu hao lao dong va
tdng nang suat lao dong.
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CHUONG 2

NHOUNG YAN DE CHUNG VE TiNH TOAN THIET KE
CAC PHUGONG TIEN CO KHi HOA VA TU DONG HOA

2.1. KHAI NIEM VE PHUONG TIEN TU DPONG HOA VA CO KHi HOA

2.1.1. Cic huéng phat trién trong san xuit tao hinh - bién dang hién nay cua

tur déng hoa va co khi hoa

- Trang bi phuong tién tu dong hod va co khi hod cho mdy van nang dé ¢6 thé wr dong
hod.

- Ché tao mdy tu dong chuyén ding.

J ¢4 hai trudng hop trén déu ¢6 nhitng phuong tién tr dong hda nhu nhau, nhung khic
nhau & chd trudng hop diu cdc phuong tién tr dong hod chi 1a co cadu phy, néu khéng ¢é néd
thi mdy vin hoat déng duoce, con trong truong hop thi hai thi nguge lai phuong tién te dong
héa 13 co cdu chinh thigu né mdy chét khong 1am viéc duge. Nhu vay:

- Phuong tién tu dong hod 12 co cdu 1am viéc do su diéu khién ciia mdy (khong phai do
ngudi cong nhan).

- Phuong tién co khi hod 12 co cdu lam viéc do ngudi cong nhan diéu khién,

2.1.2. Cac phuong tién tu dong hoa va co khi hod ding dé thuc hién cic nguyén cong
- Dinh hudng (dinh vi) phoéi d vi 1r{ dd cho ;

- Dich chuyén phoi 161 may;

- Dua phéi vao vi tri 1am viéc cia may;

- Gift phoi trong qud trinh dap bién dang;

- Dich chuyén ban thanh pham giita cdc vi tri dap;

- Thodt chi tigt va phé liéu ra khoi viing lam viéc;

- X¢&p sin phim theo mot quy cdch nhét dinh;

- Van chuyén bédn thanh phiam giita cdc 16 hgp mdy;

- Thu don phé liéu.

Dé ché tao mot chi ti€t ndo dé khong nhat thiét phai dung ca chin nguyén céng trén
ma thudng chi diing mot vai loai trong mot chu trinh nao dé.
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2.1.3. S0 do cau tric

2.1.3.1. S0 dé cau trite tw dong hod

Phuong tién dinh hudng - Co cdu bién d6i
l Péi hudng

Co cau cap Truyén dong

¢ thong diéu khién T
vi khéa (léch)

So do6 trén 12 so d6 cau tao khép kin, tic 1a ¢6 quan hé tuong hé giifa it ca cdc co ciu
nha hé théng diéu khién vi khéa lign dong.
Lién h¢ gilta bo phan truyén dong véi co cdu chip hanh tic 12 co cdu cip 1a didu kien

bt budc doi véi phuong tién tr dong hod.

2.1.3.2. So db cdu trite co khi hod

Truyeén dO”\S do —— | Cocau bién déi Co cdu cap
con ngudi

Trong so d6 cau tao hd nay, ngudi cong nhan diéu khién co cfu truyén dong va doi
khi ca co cdu cap

Tir hai so d6 cdu tric trén ta thay rang ty dong hod va co khi hod déu ¢6 cic bo phén
thong nhat;

- Co cdu cdp (co cdu chdp hanh);

- Co cdu bi€n déi chuyén dong;

- Truyén dong.

2.2. CO CAU CAP

2.2.1. Phan loai

Thi€t k€ phuong tién tu dong hod bit ddu tir viec chon co cdu cip.

Nhiém vu cua co cau cap la cap phoi (hodc ban thanh phdm), giit phoi trong qua trinh
chuyén dich dén vi tri 1am viéc va nha ching ra.
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C6 hai loai co cdu cap: loai ¢ dau luc doc 1ap va loai khéng c6 ddu luc doc lap

Tén cla cdc co cdu cap dung trong ty dong hod san xudt tao hinh bién dang thithay déi

tuy theo: :

- Dic diém tdc dung tuong hé giita co ciu cap va phoi;

- Hinh déng phén tir cong tic (bi, con lan...);

- Loai truyén dong.

2.2.2. Co cau cap bang ma sat

Dac diém cta co cdu cap loai nay 1a thuc hién cip va chuyén dich phoi nhd luc ma sat.
Luc nay c6 loai khong diéu khién dugc, c6 loai diéu khién duge (tic 1a mot trong cdc truc
cong tic c6 thé duge nang lén lic can dé phoi c6 thé c¢6 chuyén dich tr do so véi truc).

1
—Q,:
P

\

a. Phoi bang b. Phoi-day

Hinh 2.1. So dé co cdu cdp bang ma sdt

Muc dich ctia tinh todn co céu cap loai ndy 1a xdc dinh luc nén Qy; lén cdc con lan,
tao ra luc kéo phoi can thiét Q,, cho viéc chuyén dong phoi.

2.2.2.1. Déi vdi phoi bing

Q. =& (1 truc din)
[

Q. 2& (2 truc dan)
2p

Q. - (3 truc dan)
3p

16



trong do:
B - he s6 cap tin cay phu thudc vao gia 16c truyén dong va bang tir 1,5 = 2. H¢ s6 16n
nhat khi gia t5¢ 16n hon 10 m/s2:
Q; - luc kéo, xic dinh bing so 46 b6 tri phuong tién tu déng hoa;
Z - s8 ruc din
M - hé s6 ma sdt, gilta thép - thép c6 boi tron p = 0,08 + 0,12;

Vidu: Xdc dinh lyc kéo Q, trong trudng hop sau:

. M,

Hinh 2.2. S0 d6 tinh todn luc kéo

Ta cé:
Q. =Qu+ th
trong dé:
Qq - luc kéo cén thiét d€ dudi thing ;
Qq1 - luc kéo cdn thi€t d€ khdc phuc lyc quén tinh ciia cudn vat lieu ;
Biet Qq, dva trén so dé trén (a ¢6 phuong trinh mé men can bang:

M, + My =Qy.h

M,+M,_,
Qd = [t} h s
Muén dudi thang vat liéu cdn c6 M, dat gi4 tri uSn déo:
s’ b { S=d
M, =118, 2 B = 0.6d

trong dé: &, - gidi han chay.
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Tir d6 rat ra:

S M,
=115, 22 s ioms
Q 4h  h

M

e h h

J.e

gt _ TpTmax

_G 2. 2
Jp =5y (D% +DH

_2a

= max
max Dn
trong dé: J, - mo6 men quén tinh;
G - trong lugng ban diu cudn vat liéu;
g - gia t6c trong trudng;
Apax - g1a t8c dai max;

Emax - 212 18¢ vOng max.

2.2.2.2. Doi véi phéi ddy, thanh tron

LT T e

Hinh 2.3. So do tinh todn phoi ddy, thanh tron
Luc tinh todn phu thudc bién dang cla ranh con lan:
2= ” giong trudng hop tdim)

Qw 12 luc phap tuyén tao ra Iuc ma sdt, khi ranh quay s& tao ra luc kéo
2Qy =B

ZH
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Mat khéc: 2Qn = Q,

sina
Vay
_aQ,.sina
Qu=p=2
trong dé:

a - g6c nghiéng cla ranh so v6i mat phing ding chuyén phoi

2.2.3. Co céu cap bang voi hit chan khong

O loai nay, viéc cap phoi thuc hién nhd su ha dp cia khong khi & trong héc cia budng
hit hay con goi 1a voi hiit.

Luc gilr phoi la luc nang phoi va luc ma sét giita phoi va vdi hit.
C6 hai loai co cdu: loai diéu khién duoc va loai khong diéu khién duge.

Voi hiit ¢6 diéu khién Voi hit khéng diéu khién
Hinh 2.4. Co cdu cdp bdng voi hiit

2.2.3.1. Loai diéu khién duoc

D6 chan khong trong bubng hit tao ra nh& mdy hiit dic biét. Khi muén cap phai cho
voi hit cham vao chi tiét va 4n nhe xuéng san phdm.

2.2.3.2. Loai khéng diéu khién

D6 giam 4p cin thi€t cia vdi hiit dugc tao ra nhd luc tc dung lam giam thé tich buéng
hit, sau khi b6 luc, buéng hit trd lai thé tich cii nhung duogc bit kin dam bao khong cé
khong khi trong buéng dé tao ra do giam 4p.

Trong trudng hop nay do chan khong ciia voi hiit phu thude do6 vimg, citng clia cao su
va giam di theo thoi gian gitr (do c6 do hd, khéng khi lot vao).
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2.2.3.3. Tinh todn

Cén xdc dinh luc cap Q,, gilt phoi duge tao ra nhd dp sudt khi quyén.

Luc cap Q,, phu thudc vao:

- B4 chénh léch 4p sudt AP bén trong ;ra bén ngoai voi hiit;

- Dién tich ti€p xtc giita phoi va voi hit;

- Cach dat tai trong Q, = G (kh6i lugng cuta phoi).

Khi tdi trong Q, = G ddr tdp trung: t&c 12 khi dién tich phéi 16n hon dién tich cip mot it
Va trong tam cua phoi tring v&i tAm cla vdi hiit thi luc cap duge xdc dinh theo cong thirc:

!

=—APF
QI‘Z B

trong dé: B - hé s an todn tinh dén kha nang hd clha voi hit va mép 1am viéc bi mon va
bing 1,2 + 1,3;
AP - d6 chénh léch dp suat;
_np’

F - dién tich tiép xiic giita vdi va phoi;

D - dubng kinh tinh todn cia voi hit.
Khi trong tai Q. ddt léch tam va dién tich voi it nhd hon dién tich phéi nhiéu

e

e
phoi T Qe Qp * phoi
e (lgz

Hinh 2.5. S0 d6 tinh todn co cdu cdp kidu voi hiit

Trong trudng hop nay luc cap duge xédc dinh theo ¢ong thirc:

!
Q=5 APF

trong d&: K=/{ +% 12 hé s4 tinh dé€n dnh hudng cla md men lat khi dat (ai trong Iéch tam;
[ - khoang cdch tir trong tdm pho6i dén tam cla co cau cap.
2.2.4. Co cdu cap kiéu hinh chém

Nguyeén |y 1am viéc cla loai co cu nay 12 nguyén 1y tu Ket.
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2.2.4.1. Phdn loai
Trong san xudt tao hinh bién dang thudng diing c4c loai sau:
- Kiéu con lan \ _ BN
- Ki€u lech tam Thudng dung dé cap phoi bang, phoi dai
- Kiéu bi

B } Thuong dung dé cap phoi day tron
- Kiéu viu kep

Hinh 2.6b. Co cdu cdp bang chém ding cho phoi day tron

21



22

2.2.4.2. Nguyén ly lam viéc cua co cdu cdp kiéu chém con lin

7 // //,/ 7z

ST L]
R )

\\\\ T T N

ar.":'f-.&.'a.".'e.'#. INNIS

Hinh 2.7. Co cdu cdp kiéu chém con ldn



Than 2 chuyén dich qua lai. Trong than 2 ¢6 4o chém 3 va 8, trong 40 chém ¢6 1 va 7
1a con lan tru.

O chira con 1an 6 ¢6 tic dung nhu vong cdch & 6 bi.
Lo xo 4 Iudn 1udn kéo 6 6 vé phia phai dé c4c con lan 1 va 7 luén ludn tiép xde voi

mit cla do chém.

- Khi than 2 chuyén dich vé phia trdi ( «<— )} so v6i d€ 9 thi con lan 1 quay theo chiéu
P theo do chém 3, con lan 7 quay theo chiéu B’ theo 4o chém 8. Liic nay bang 5 bj ket gifia
cac con lan va budc phai dich chuyén theo miii tén A ciing v6i than 2.

- Khi than 2 chuyén dich vé phia phii ( —> ) so v&i d&€ 9 thi cdc con lan 1 va 7 quay
theo chiéu ngugc lai véi B va B, tdc dung ket clia 40 3 va 8 ch&m diit, cic con lan lan tr do
trén bang va cling vdi 4o khudn 2 trg vé vi tri ban ddu. C6 thé chi diing mot cap con lan.

Thong thudng ngudi ta dat hai hoac ba ¢ap con lan trén cling mét than dé€ nang cao do
tin cay cla co cau va gidm tai trong 1i€p xiic trén dudng ti€p xic giita con lan va bang.
2.2.4.3. Tinh todn .
Viéc tinh todn co c4u cip kiéu hinh chém con lan 13 xdc dinh:
- Géc nghiéng y cha do chém;
- Puong kinh cia con lan;
- 86 con lan,
Xét so dé chju lyc clia con lin ta thay:
Luc kéo Q cia mot con lan phu thudc vio s6 d6i con lan
Q
Q=p=2
trong dé:
n -s6 cidp con lan;
Q, - luc kéo toan co cdu;
Q - luc kéo cua con lan;
B - hé s6 quy d&i su phan b6 tai trong khong déu gilta cdc con lan, phu thudc chat
lugng gia cong lap rdp & con lan chém; =12 + 1,3
Trd lai luc kéo Q cila mot con tan tao nén cic ap luc truyén Q, 1&n thanh do chém va
Q, l1én vat lieu. Khi con lan quay sé sinh ra cdc luc ma sat T,vaT,.
- Cha y: Luc tde dung 1én con an 1a cic phén fye tir vat liéu va do chém. Diéu quan
trong la xac dinh quan h¢ giita Q va Q, tinh cho mét con lan. Tir hé chiu lyc can bing ta cé:

Chiéu lén phuong nim ngang
= Tycosy — Qusiny + T, + Q=0 (2.1)
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Chi€u lén phuong thing dimg:

Tssiny - Quecosy + Q=0 (2.2)
T, va T, 12 lyc ma sat gay ra do s 1an clia con lan rén bé mit bang va 8 chém
T, =Q, & (2.3)
d
Tz :Qz% (2.4)

trong d6: k - hé s& ma sdt lan cla hai cap vat liéu tiép xic:
Thép mém - thép mém: k = 0,005 cm
Thép phéi - thép phoi: k = (0,001 cm
d - duding kinh con lan, em. '
Tir hai phuong trinh trén ta rit ra:
Q=T,cosy+Q;siny-T,

Tir bidu thie (2.1, 2.3), 24 (aco: Q=Q2%c05y+stiny—Q,g§-
=Q2(siny+~2-—licosy}—Q|§
d d
Q=-T,siny+Q, cosy
Tu biéu thie (2.2), (2.3), (2.4) taco: Q =-Q, ?smy+02 cosy
=Q2(cosy—%siny)
Tacé:
g=Q2(siny+%cosyj—Qi% =Ql(siny+%c.osy)—Qz(cosy_%sink)%ﬁ(ﬂ
Q, Q (cosy—%siny) Qz(cosy—%siny) .
sin +gEcos —ag-cos —-‘gein sin +ﬂ(—2-sin
“Yd Y-y Yd2-7=rd2-"r
2K . 2K .
cosy—Fsmy cosy— ——siny

Vi hé 586 ma sdt K nho (0,001 + 0,005) va dudng kinh con lan thuong 16n hon 1 cm (d 2 1}
nén ta bo qua cac lugng vo ciing bé, ta ¢é:

9 =T < 1gy hote Q =4

Q) cosy gy
Tir quan hé trén ta thiy néu y 16n nhit bi han ché boi diéu kién chet tgy/2 < tgp = p.

¢ 12 géc nhd nhit gifta con lan voi bé mit tiép xdc khi he s6 ma sat a .
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Thuong d6i v6i co cdu chan con lan 1am viéc khong boi tron, hé s6 ma st p gilta thép
va thép bang 0,1.

Khi d6 y < 12°

Pé xic dinh dudng kinh con Yin va sd con ldn cén thiét ta xust phdc tir diéu kién bé
mat ti€p Xtic gilta cdc con lan va phoi khong bi dap.

Theo ly thuyeét img sudt ti€p xic cyc dai & cho ti€p xiic giita con 1an va phai phing x4c
dinh bang biéu thitc:

= 0,789 Q <[5 dap}

5 2
dB(

i L-vi_1-vi
E‘I E2

trong dé:
d, B - dudng kinh va chiéu dai con lin, cm;
V| vil v - h¢ s6 Poisson d&i v6i vat licu con lan 1 va bang 2, thudng 14y v, = v; = 0,3
E| va E, - mddun dan héi cla vat liéu con lan va bing, thudng 14y bing:
D3i véi thép: E = 2,2.10° kg/em?® = 2,2.10% kg/m?
D6i v6i nhom: E = 0,72.10% kg/em?
Pdi véi déng: E = 1,1.10° kg/em?
Coi [§y;p] = 28, v6i &, la giSi han chdy thi biéu thite trén ¢6 thé bi€n ddi thinh dang
dudi day:

Qimax = g.-Bd
Q. goi la ting sudt quy d6i tai chd ti€p xic 1am cho phoi bi dap va bing:
1-v} 1-v3
=6,2882 (— ———2)
Qe s E, E,

D6i vai thép 8, = 2,8.10° kN/m* - q_ = 81,2.10% kN/m?
D6i v6i nhom 8, = 3.10° kN/m? > q. =2.3.10° kN/m?
D6t véi déng 8, = 10° kN/m? - q.=15,6.10* kN/m?

Nhu vay dé loai trir hién tugng dap bé mat, s6 doi con lan n sé duge xdc dinh:

Q = Q, max . gy Dé khong dap bé mat con lan thi
Q
Q= B(j_:l leax-tgyzﬁ _2%
Tt dé rit ra: g.-B.d.tgy > {3%
n
hay: HZ&
2.q..Bdigy
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2.2.5. Co célu cap kiéu dao cap

Kiéu dao cip ciing giong nhu kiéu cip chém tao ra su tu ket va liin mot chit vao phoi

Dao kep 2

R

L5 o [P

= M, | A

@_
ey

Cip dao mot phia

__.__L_-H# ‘
S S i T A
s <

’ \

\

3

| I a /e N\

Cap dao hai phia
Hinh 2.7. Co cdu cdp kiéu dao cdp
Khi ban truot cling véi bo cap dao dich chuyén vé phia trdi thi miii dao lin vao vat
liéu va dam béo giit chat 1ay phoi do d6 phoi duge chuyén dich theo.
Khi ban truot dich chuyén vé phia phai thi dao m& ra phoi khong bi ket do dé phoi
ding yén chi cé ban truot ciing véi bo cap chuyén dich.
G6c dp suat y duge xdc dinh xudt phat tir diéu kién ket
Igystgp=pn
M - heé s6 ma st quy ude giita dao va phoi thuong 14y 12 0,3 + 0,4
Khi d6y = (16" + 22°).
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Chu y: Dung loai co cau cap kiéu dao thi khong c6 kha ning diéu chinh vi tri vat liéu
bang chay dinh vi.
2.2.6. Co cdu cap kiéu ma kep

Co cdu ki€u mé kep thudng dung chi y€u cho cdc chi ti€t don chiéc ¢6 kich thudc va
khéi luong 16n

- R l

& ___ YIS / L
A S

I-'. ; SN 5% | r e —— e i_l_
DN | T —~——Khi nen !

-
N L, ! P
3 |
a) Oy —
.
> . T
e __ i il | | aF /
-—-—--—-—-...f Ei EI i--'—-—-—-a- 5
|
! OP 1 l {
i

Hinh 2.8. Co cdu cdp kiéu md kep
Phoi dugc gilr trong co cdu cap kiéu kep nhd luc ma sat gilra cdc vau vai phoi.
2.2.6.1. Tinh todn co cdu cdp
Tinh todn co c&u cap kiéu m4 kep la xdc dinh luc cap tinh todn Qy,.
Theo so do b
Xdc dinh lyc cap xuat phét tir diéu kién can bing giira tai trong lam viéc Q, va luc ma
sdt do dp luc phdp tuyén Qy gay ra.

Trén mat phang ngang ta c6
Q,. —2Qn cos(90-a)=0
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Q,;, —2Qysina =0
—Q,; =2Qysina

- Qn = Qrz

2sina

Trén mat phang dimg, phuong lyc Q,

Qz _4H'QN :0
7z

Q. _41{ QY ]:‘0
2sina
Qz.sinot

—Q, = o
Qz.sing

—)

Qy, =P »

trong d6: Qy, - luc cip cia md Kep;

Q, - tai trong cong tdc (trong lugng phoi)
B - hé s6 an toan, tinh dén tai trong dong luc hoc 14y bang 1,3 + 1,6
1 - hé s& ma sat - Thép - Thép bditroncé p=0,1 + p=0,12
Theo so' dé ¢: Viu kep citng sau khi phéi quay ti&p xdc hai diém
Tir diéu kién can bing ta cé
L.dy momen d6i voi diém gée 1
Q. l-Q,h=0 ]

> Q= Q

Lay momen d6i v&i diém gac 2

Q”rzj - Qz th+H=0 Q”PZ
- Q";= Qz[!} + 1)

Theo so dd d:

1
Vau kep mém sau khi phoi quay dp Q
4
sudt bé mit tra duge phin bd theo hinh b I3
v&. Ldy mo6 men déi véi diém goc 1.
Q'l’
Q'yz%—Qz[h+%J=0 ¥
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Liy moémen d6i véi diém gdc 2

oo I

Q yzg—Qz[h+2§]—~0
, h

—>Q72=Qz[37+2]

Tir k€t qua trén ta thay néu ta ding viu kep ban 1€ thi phai ¢6 ddu luc cap 16n gip hon
ba lan dau luc kep vdu kep cing.

2.2.7. Co ciu diy

Nguyén ly 1am viéc: Phoi dugc dich chuyén bing cich duge ddy theo mot mat phing

Tuy thudc vao cdu tao ciia phdn ddy ma ngudi ta chia ra: thanh ddy; vdu ddy; co cdu
ddy hinh dia.

Thanh ddy thudng dung trong trudng hgp dap mot nguyén cong; vau diy thudng ding
khi dap nhiéu nguyén cong mot lic; co cdu ddy hinh dia dung trong trudng hop cap phoi
theo huéng quét ctia ban kinh cho moét hodc nhiéu nguyén cong.

7 Phéu licu
Il
! ; \ Thanh chém
WA= \Nogj\ F
\ /////x///////?/j 7\/ _"%///,_‘ /
s\a\\w\ Na N\,
Thanh diy
L h Thanh ddy

- T /—>B
sy W7 Vit nmam— ——
h hy

Mait phang diy
[ I

Hinh 2.9. Co cdu ddy kiéu thanh ddy
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2.2.7.1. Thanh ddy cdp phoi chiéc
[ - vitri cong tac (trén mit c6i);
II - vi tri chiu tai (vi tri bit ddu duge ddy);
IIT - vi tri ban ddu clia thanh déy;
L - bude dua phoi (tir vi tri chiu tai dén vi tri cong tic);
h, - hanh trinh cip (hanh trinh ddy);
h, - lugng 10i an toan clia thanh diy;
h, =08+ 12 mm
n, - s6 phoi ndm giita vi tri cong tdc va vi trf chiu tai;
h - kich thudc phoi theo huéng dua phoi.
Thanh ddy cdp phéi ddy

) . - _L_ Thanh ddy
| -— O ! | 3

Thanh ddy cdp phoi nhdy bdc

— o
it

— S
A
) .N ' 11

|
|

| O y—

h, o

— it

Trén cdc hinh v& déu chi ra phuong phdp cip vA chuyén dong chia phoi (mii tén A)
trong trudng hop thanh ddy ¢6 chuyén dong tinh ti€n qua lai (mdi tén B).

Khi thanh ddy & vi trf ban du, phoi dang nim bén trén thanh ddy. Khi thanh ddy
chuyén dong vé phia phai, phoi tr ha xuéng mat phing cip phoi. Khi thanh diy chuyén vé
phia trdi, phoi duge ddy vao vi tri cong téc.
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Khi diing cap phéi chiéc: Phoéi bit ky, S > 0,5 mm, L nhd, hanh trinh ddy (hanh trinh
cdp) h, duoc xdc dinh h, =L + h,

Khi ding cdp phoi ddy: Phoi c¢6 dang hinh vuéng vén, déu dan S > 1 mm va c6 do sai
s theo chiéu day < 10 + 15%.

Hanh trinh ddy h, duoc xdc dinh.

Khi dung cdp phéi nhdy bdc: Phoi sit dung bat ky khong phu thudc mic do cong vénh
va khoang céch cdp phoi. Hanh trinh ddy h, duge x4c dinh.

2.2.7.2. Co cdu ddy phéi bdng vdn

Phoi bi ddy chuyén dong theo huéng miii tén A tir vi tri nay sang vi tri khic nhd cic
tim van.
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c)

Hinh 2.10. Co cdu ddy phéi bdng vdn
Tam vén sau khi ddy phoi khi quay vé chuyén dong theo B.
Budc dua phoéi bing khoang cdch gitta cac vi tri cong tac:
h,=L +h,
2.2.7.3. Co cdu ddy bing dia

Thanh ddy & day 1a mot vanh dia quay tron. Trén mat dia gdn ngoai vanh la hang loat
16 cdch déu nhau trén dudng tron déng tam véi dia.
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Nhu vay phoi s& lot vao cdc 16 va khi dia quay thi phoi chuyén dong cting chiéu vai
dia va s€ dimg lai & vi tri 1am viec.
Géc quay clia dia gilta cdc vij trf la:
¢ - géc day phéi tinh bing radian
n - vi rf cong tic

: |

Hinh 2.11. Co cdu ddy phéi dia

2.2.8. Co cdu méce

Co cdu mée duge st dung khi phoi ¢6 thé chuyén dich trén mat phing nao dé theo
phuong tinh ti€n hodc cung tron.

Day 1a mot loai co cdu cap don gidn nhdt, thudng dung trong dap néng dé cap phoi
chiéc hoic trong dap t4m khi vat liéu lién tyc ¢6 mach n6i va mép thira. Khi tinh todn co ciu
cdn x4c dinh doan dudng di clia phoi va téc do chuyén dich cia co ciu. Co ciu mée cé két
cau khdp bin 1€, c6 16 xo0 14 hodc 10 xo tron dé ép sit méc vao bé mat cia vat cdm méc.
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Hinh 2.12. Co cdu ddy phéi biang méc

2.2.9. Co cau cap phoi kiéu 6, tui

Viéc cap lay phoi va chU) én d1ch ph01 thuc hién bang cach dé ph01 roi va ndm ding vi

aaaaaa
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Hinh 2,13, Co cdu ddy phéi bing &, i

Khi rinh 1odn kich thude 161 wu cia 6 cdn chii ¥ dén t6c do chuyén dong cla co cidu
sao cho xdc sudt phoi rot ding vao 6 va khéng bi ket.

2.2.10. Co ciu chuyén phoi theo trong luong (Mang)

Trong co c&u ndy phoi ¢6 thé chuyén dong ciing voi co cdu hodc chuyén dong tuong
dot vai bé mit cong téc clia co ciu.

Truong hop I: Phoi dugce giit trén bé mat co cdu dudi tic dung cla lyc trong truding,
phoi chuyén dich ciing v&i bé mat tya eia co cau.

Tritong hop 2: Phoi chuyén dich do trong lyc tdc dung ciing hudng véi chuyén dong.
Ta chi xem xét truting hop 2

Thudmg co c&u chuyén phoéi theo trong luong ¢6 hai loai:

- Loai ¢6 lyc dicu khién nhu ming gai, mang rung;

- Loai khong 6 lue diéu khién: dé 1a cdc loai ming thong thuong, duge chia ra thinh
mdng hd vi mdng kin, chuy€n chi tiét theo dudng thing hoic cong.



Hinh 2.14. Cdc dang cap phéi theo long mdng

Yéu cdu thiét ké mang:
- Khi phoi ¢6 canh sac thi vat 1iéu clia méng phai cing hon vat liéu phoi;
- Thanh mdng phai ciing vilng dé€ trdnh bién dang khi phoi chuyén dich hoac va cham;

- Mdng phéi duge gia cong theo chiéu chuyén dong cha phoi, khi tinh todn ming
chuyén phoi theo trong lugng khong ¢6 luc diéu khién td phai xét:

+ Hinh dang phot;
+ 8¢ lugng phoi nam trén phan nghiéng va phan thing;
+ Kha ning thodt cha phoi.

Xdc dinh khi nang thedt, vi du chuyén dong roi ehia mot phéi tru trong mdng hinh hop

35



r _"f
A A ol 2
d// : ~ ',‘/.{_
’; — P % T
A 1~ =\ K4
7 >\ 1S
,/// ,// ?\\\\\ fjf, f-‘?;
&KL”“ S RSN
Zh A <71

7 \ 1 -~ 7

/ -
Z I 7
//. \ // 4

7 \ ~ i
77
77 5 7,
AN %

/{ )

Hinh 2.15. So dé tinh todn mdng

Kich thuge phoi D = AD
L +AL

Chiéu rong midng: B

Chiéu cao miang = D

Khe hd A cho phép phoi quay trong mang di moét géc ¢ va chi€m vi trf méi.

- Khi kich thudc A tang lén sé dan d€n khe hd 16n ¢6 khd nang gée ¢ dat dén gia tr
161 han, n€u @ vugt qud gid tri giéi han thi vat s& bj ket hodce quay va mat phuong hudng, Tat
cd diéu d6 c6 thé xdy ra khi C < B.

- Khi tang ry s6 L/D, C s& ti€n dén gdn chiéu dai chi ti€t, khi d6 can phai giam khe hé
A. Nhu vay khi ty s6 L/D 16n dan dén C ~ L, viéc dinh hudng sé kém chéc chin va kém én
dinh. Thue t¢ L/D > 3 viéc dinh huéng da kém chic chin khi chuyén dich.

Nhu trén da noéi géc ¢ phu thude viao khe hd A, nén cén phai chon A sao cho chi tiét
quay va nam O vi tri ti€p xdc voi hai thinh mdng. Dudng chéo C tao thanh vai dudng nim
ngang mot goc vy, goc nay phai 16n hon géc ma sét. Ta cé:

gy >tgp=p
Theo hinh trén ta cé:

A+(L+AL)
C

COsY —>
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Va mat khac
C? =(D-AD) +(L+ALY

Bi€u thi cosy qua tgy = u

1 1
cosy = =
Ji+tgly J1+p?
Ta c6 bidu thic sau day d€ x4c dinh A

AS\/(D—ADI)Z +(2L—AL)2 -aL)
+p

K [a he s6 ma sat khi tinh médng ldy p= 0,2 + 0.3.

D61 vé1 mdng hd tht khi hoan thanh mdng 1én 14y 16n hon bdn kinh chi tigt,

D¢ phoi ¢6 dang phitc tap hodc trong lugng nhe ¢é thé dich chuyén dugc ngudi ta
dung ¢o cdu ¢6 diu luc:

- Loai nén chuyén dong: bang tai;

- Loai nén bét dong: may rung, may hoi.

2.3. CO CAU BIEN DOI CHUYEN PONG

Co cau bién ddi chuyén dong nhim bién ddi chuyén dong tir khau din dong sao cho
phit hgp v6i chuyén déng clia co cdu cap. Chung ta da biét cdc phuong tién dong hod va
c¢o khi hod ¢6 c4u tao va cong dung khdc nhau do dé tinh chat dong luc va dong hoc cia cdc
co cau bign doi va cd cdu truyén dong ciing khic nhau.

2.3.1. Phan loai

- Ngudi ta phan loai co c&u bién ddi theo dac tinh chuyén dong ciia khau bi din cla bo
truyén dong (chuyén dong quay hodc chuyén dong tinh ti€n) va déc tinh chuyén dong cta co
can cap (chuyén dong quay hodc chuyén déng tinh tién).

Co cdu bién déi ding dé bign déi

Khau bi dan cta truyén déng Cd cdu cap
+ Chuyén dong tinh tién — Chuyéen dong tinh tién
+ Chuyén dong tinh tién — Chuyén dong quay
+ Chuyén déng quay — Chuyén dong quay
+ Chuyén dong quay —> Chuyén dong tinh tién

- Phin loai theo chu ky dich chuyén cla co cau cdp ta thay c6 hai loai: chuyén dong
lién tuc va khong lién tuc.
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- B6 truyén dong c6 hai loai

+ Bo truyén dong tinh ti€n: (xilanh thay lyc, khi nén) dua trén nguyén tic chuyén
dong khong lién tuc, cho nén co cdu bién déi chuyén dong tir bo truyén dong nay chi cho ta
chuyén dong khong lién tuc clia co cau cap.

+ Bo truyén dong quay: (dong co, truc chinh mdy) thi khau bi dan ¢6 dac tinh chuyén
dong la lién tuc. Trudng hop nay co cdu bién déi chuyén dong cd thé cho chuyén dong cua
co cau cip 1a lién tuc hodc khéng lién tuc.

NE&u bo phan truyén cé chuy'é'n dong lién tuc va chuyén dong clia co ciu cap ciing 1a
lién tuc th ngoai co cau bién doi chuyén dong, khong doi hdi them mot co cau phy nio.

Né&u bo truyén déng ¢6 chuyén dong lién tuc va co cau cip ¢d chuyén dong khong lién
tuc thi ngoai co cau bién doi chuyén dong con ¢ thém co cdu bien doi chu k.

Co ciu bign doi

3 \ ¥ )
Tinh tién — Tinh tién — Quay —» Quay —>
Tinh ti€n Quay (lic) Tinh tién Quay

\ h J / ¥
Co cau cip c6 chuyén dong Co cdu cip c6 chuyén
khong lién tue dong lién tuc

Co cdn bién déi chuyén dong duge dic tnmg boi ty s6 truyén j

_ 0, (V)

(T&c do khau bi dén bo truyén dong/tée do cla co ciu cap)
w,(V,)

Né&u bo truyén dong va ¢d cau cap ¢ cing ¢d cung mot dac tinh chuyén déng thi lic
dé ty s6 truyén dong khong ¢é thit nguyén va duge goi 1a i, con f 12 1§ 6 truyén ¢ khic dac
tinh chuyén dong va cé thit nguyén do dai

Vidu

- Chuyén dong quay:

- Chuyén dong tinh tién:
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A
VZ

- Chuyén dong quay — tinh tién:

1
W, _ co| -
Jen =7 -m l<:>‘g_)"=_=m I
V5 m m
Ey
- Chuyén dong tinh tién — quay:
m
A%
i = m (:,g_yzm
z 1
8y

trong dé:

W, va V - t6c do géc va t6e do dai cia khau bi dén cla bo truyén dong;

W, va V, - toc do goc va tdc do dai cha co ciu cap;

Co ciu bign déi chuyén dong ¢6 thé ¢6 i va j khong d6i hoac thay déi:

Loai ty s6 truyén khong doi: nhu bo truyén banh rang;

Loai ty s& truyén thay déi: banh vit, thanh rang;

Can phai nhac lai 1a: néu co cdu bién déi ¢6 ty s6 truyén khong déi thi ta ¢6 thé xic
dinh gia to¢ cuc dai cha co c8u cap bing gia 16c cuc dai cha bd truyén nhan véi (¥ s6 truyén.

Amax = . In
Anaxy = € Jnb
Emax = & Iy

Emax = -Jon
trong dé:
Amax VA By - gl toc dai cuc dai va gia t8c gée cue dai cha co cdu cip;

4 va g - gia 16¢ dai cyc dai va gia téc gée cue dai clia bo truyén.

2.3.2. Co ciu bién déi chu ky

Nhu trén dd ndi, n€u bo truyén cd chuyén dong lién tuc va co c&u cap ¢é chuyén dong
khong lién tuc thi co cdu bign d6i chuyén dong c6 them ca cdu bien déi chu ky. Vay chic
ning cua co ciu bi€n doéi chu k¥ 1a lam cho co cdu cip ¢é chuyén déng kheéng lién tue va chi

theo mét chiéu.

Co6 bdn cach thyc hién chuyén dong theo chu k¥ nhur trén:
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- Theo nguyén 1y bi chet mét chiéu (ly hop 1 chiéu): khép dudi;

- Theo nguyén 1y &n khép mot chiéu: co cdu coc;

- Nguyen tac lién he dong hoc trong co cdu bién d8i bing thiét bi dac biét
- Ding tinh chat dong hoc dic biét: Cocau Mantic

Cd cdu ban truc vit

2.3.2.1. Ly hop mot chiéu (khdp duoi)
2.3.2.1.1. Loai con ldn

Hinh 2.16. Ly hgp mér chiéu loai con lin



Khi quay do ly hgp 1  theo chiéu A thi con lan 2 do ma st bi kéo vao héc hep nim
gilta 4o 1 (gén v6i bo truyén dong lic qua lic lai) va 15i 3 (gan v6i co cdu cap). Con lan 2 bi
chet trong d6 va 1am 16i 3 chuyén dong quay theo. D& dam bio chet t6t, con lan 2 duoc nén
chat vao géc hep nhd ¢6 10 xo 4 ddy vao chét 5.

Khi quay 4o ly hop 1 theo chiéu B, con lan khong bi chet nifa, 16i 3 khong quay. Do
dé ta c6 ly hop chuyén dong lic, con 16i 3 chuyén dong quay khong lién tuc va chi theo mot
chiéu.

Loai co cau nay bat ddu 1am viéc (con lan bt ddu bj chet) khi 4o 1 quay di moét géc
¢o=6+10"=0,105 + 0,175 rad

Ngudi ta goi géc ¢ 1a géce chet.

Khuyét diém cia loai ly hgp mot chiéu loai con lan 1a chéng héng do bé mit lan bi mon
lam cho géc chet tang lén. C6 thé khic phuc nhuge diém nay bang cich lam bé mat tiép xic cé
dang cong tron hay dang xoin logarit, nhung viéc ché tao theo dang d6 rat t6n kém.

2.3.2.1.2. Loai ly hop mot chiéu kiéu chém

Hinh 2.17. So dé nguyén Iy ly hop dudi

a- ly hop duéi dang con ldan; b- ly hop dudi dang chém
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Gifta chi ti€t bi dan va chi tiét ddn c6 cdc mi&€ng cam léch tdm 2. Cam ¢6 géc lugn r
duge gia cong nhan va cé kich thuée b > a.

Trong rdnh giita cdc mi€ng cam ¢6 1 xo 4 chi ¢6 tdc dung giit mém miéng cam & mot
vi tri ndo d6 va ép chi i€t cam sdt vao cdc bé mat 1am viéc clla §o va 16i. Ta thiy bé
mat 1am viéc va truc cha 15 Xo nim chénh léch nhau mét géc nao dé nén hre dan héi cha 1o
x0 ¢& xu huéng quay cam va gilr ching O trang thai tiép xidc véi cdc bé mit 4y,

Khi quay 4o 1 theo chiéu A, dg kich thude b > a nén lap tic cdc mi€ng cam quay di va
bi chet gilra cdc bé mat clia 40 va 161, do d6 khau bi dan 3 quay theo khau dén 1.

Khi quay 4o 1 theo chiéu B, cdc mi&éng cam nghiéng di va trugt theo do ngoali, do dé
khau bi din 3 khéng dugc truyén chuyén dong tir khau din 1.

Loai ly hop mat chiéu ki€u chém tranh duge cdc khuyét diém cha loai con lan bdi vi
cdc diém ti€p xic clia con lan vSi bé mat cong tdc thay déi theo mdi vong quay, do d6 con
lan bi mdn cuc bd va do dé lam thay déi géc chet, con chém luén ti€p xiic & bé mat nhét
dinh do d6 tranh dugc cdc vét hin cuc bo va khong lam thay ddi géc chet.

DG6i v6i ly hop loai chém géc chet ¢ =2 = 4"

Trén day 12 hai loai ly hop mot chiéu. Su lam viée tin cay cia cdc loai ly hgp nay duge
giti han boi s6 1dn déng md cho phép

S& 1dn déng mé& cho phép cta ly hgp mot chiéu con lin n = 60 + 100 14n/phiit

$6 14n déng md cho phép cha ly hgp chém n = 300 + 400 1an/phiit

2.3.2.2. Co cdu céc

Phdn ddn: Vanh 1 (céc chuyén dong quay) chuyén dong lic vong hai chiéu.

Thanh 1 (c¢6¢ chuyén dong tinh tién) chuyén dong tinh tién qua lai hai chiéu,

Phdn bi ddn: Banh céc 2 chuyén dong khong lién tuc va theo mot.chiéu,

Loai co cdu céc cha ly hop mot chiéu it duge ding trong cdc co cdu tu ddng hda vi né
¢4 nhiéu nhuoc diém:

- Gay ti€ng 6n

- Cé¢ bi mon nhanh nhat 1a khi téc d6 16n;

- Khong diéu chinh duge géc dich chuyén vo cap ma chi didu chinh theo 1 bdi s& céc
budc rang cha banh céc;

- C4n mai lai rang dé€ dam béo d6 chinh xdc.

Khi tinh todn co cdu cdc ta can xic dinh:
Goc quay o, ¢ha phin din dé ¢dm tao cho bdnh cée
Hoic lugng dich chuyén h,, quay mét géc ¢ cdn thiét cha co cdu ciap
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Pp=0+x

hp=2Rsin% +

trong dé:

R - ban kinh chan rang bdnh céc;
0. h, - lugng bude géc hodc budc thing cin thi€t thém vio dé dam bio cho céc an
khép vao rinh banh c6c, thudng 18y
Oy =3+6"-
h, =08 + 1,5mm
Phdn ddn phai quay mot budc géc ¢, hodc bude thing h, mdi bit ddu En khép.

b)

Hinh2.18. S0 do6 co cdu cde (co cdu chi tiét xem phdn phu luc)

a- chuyén déng quay;
b- chuyén déng tinh tién
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2.3.2.3. Bién d6i chu ky béng cdch ngdt lién hé dong hoc

{l .
o ) X l‘ 3 X

I Ll

Hinh 2.19. So d6 co cdu bién doi chu ky bdng cdch ngdt lién hé déng hoc

D¢ dé hiéu ta 14y vi du 1 cip bdnh ring;
- Banh nhé 13 banh din dong ¢6 chuyén dong ldc vong

- Banh 1o 12 banh bj din duge gin véi co cdu cap, ¢é chuyén dong khoag lien tuc theo
chiéu kim dong ho

Khi bdnh nhé quay theo chiéu kim déng hé thi déng thdi né phai duge nang lén theo
chidu mii tén B (ta dd ngér lién hé dong hoc)

Khi banh nho quay nguge chiéu kim déng hé thi né duge an khép véi banh rang 16n
va 1am bdnh rang 16n quay theo chiéu kim déng hé tao ra chuyén dong khéng lién tuc va
theo mot chiu

Loai co cau bién ddi chu k¥ nay cé nhuge diém 14 phai thém mot bo truyén dong riéng
dé diéu khién co ciu chuyén déng chu ky.

2.3.2.4. Co cdu bién doi chu ky ditng tinh chdt déng hoc ddc biét
2.3.2.4.1. Ca cau Mantic

Phdn ddn: Tay don 2 quay lién tyc theo chiéu nguoc kim déng hé. Duoi clta tay don 2
ludén nim trong ranh chit thap

Phdn bi dan: Chir thap 1 quay khong lién tue theo chiéu kim déng ho.

Ta tinh todn géc quay ¢ nh& viéc dinh bién dang chit thap, tirc 1a chon s6 rinh n.
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Gée quay ¢ cia tay don tuong ung véi géc quay ¥ ciia chit thap xdc dinh bang tam
gidc 0,0)A,

2n (n-2)1  w(6-2)
= _— ‘P: —_——_—= =
®=n T n n 6
Gdc quay cia con lac ¥ trong thdt gian chir thap dimg
0=27—0 :2“—(“-25} :rr(n+2)= (6 + 2) 240"
n n 6

Tir s8 cdc géc ¢ va ¢ xdc dinh duge mie do dimg clia phdn bj din.

=120°

Trong tu dong hod nganh gia cong 4p luc nguoi ta thudng ding co cau Mantic sdu
ranh va mot tay don. Cau tric d6 dam bio lam viec t6i wu.

Ca cdu Mantic khong cho phép diéu chinh buse quay nén chi ding cho nhitg phueng
tién ty dong hod khong ddi hoi didu chinh géc quay thudng xuyen.
2.3.2.4.2. Co cdue bén truc vit
Khdu ddn: Truc vit 1 ¢6 hai ddu m&i tic 1a
. 1
t, = —25- =1,
trong do:
t, budc truc vit;
t; - buéc binh vir,
Truc vit 1 quay lién tuc.
Khdu bi ddn: Binh vit 4 quay khong lién tuc theo mot chidu.

Khi truc vit 1 quay 1/2 vong thi nhat, Ung vo1 canh nghiéng 2 cia truc vit
lam cho banh vit chuyén di mot bude twong iing v6i géc o.
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Khi quay ti€p 1/2 vong cla truc vit con lai thi sy an khép véi banh vit xdy ra theo
canh thing 3, canh ndy giit banh vit 4 & trang th4i dimg yén. Nhu vay, banh vit c6 chuyén
dong khong lién tuc.

Khi thiét k& co cdu truc vit, s& ddu moi cia truc vit cdn chon 1a hai, con truc vit ¢é
dang nira vit bang cdch thay nira thit hai bing nira dia.

S8 banh rang vit z, cin chon xuat phdt tir yéu ciu géc ¢.

o
o
Budng kinh bdnh vit Dy chon tir yéu cdu két cau. Sau d6 dua vao cdc cong thite tinh

Z

cho truyén dong truc vit ma tinh todn céc thong s6 khédc

Hinh 2.21. Sodé co cdu ban truc vit

2.3.3. Co cdu bién déi chuyén dong tinh tién thanh tinh tién

Co cdu nay ding cho cdc phuong tién tu dong héa ¢é bd phan truyén dong tir dau truot
hodc 1l cdc xi lanh khi nén hay thiy luc. Trudng hop tit ddu trugt 1 bi€n déi tinh tién theo
phurong thing dilng sang phuong ndm ngang, con khi truyén dong tir xi lanh thly lyc 12 bién
doi tinh tién ngang sang chuyén dich ngang.

Thuding cé cic loai ¢d cdu bi&n déi tinh tién thanh tinh tién sau:

- Co ¢du chém (chém con tnror, chém con lan);

- Co cdu tay don;

- Ca c4u thanh rang;

- Co cdu day cdp - day xich.

Viéc chon loai co cdu nao thudng cin cif chll yéu vio trj s6 hanh trinh ¢3p dai hay ngén

Hanh trinh cdp < 30 mm Dung loai nao ciing duge
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< 50 + 100 mm Dung co cfu chéem hodc tay don
< 150 mm Diing co cdu day cép, day xich
> 100 Diing co c4u thanh khéa

2.3.3.1. Co cdu chém
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Hinh 2.22a. Chém con truot
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Hinl 2.22b. Chém con lén
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Hinh 2.23. So d6 co cdu bién déi chuyén dong dang ném
a- chém con tricgt; b- chém con ldn (tdec dung mét phia)

Loai chém con lin tic dung mot phia c¢6 vu diém 1a d& ché& tao nhung phdi ding co
cu 15 xo dé kéo con trugt hodc con 1an luén ép sdt vao chém.

Loai chém tdc dung hai phia phiic tap hon vé€ mat ché€ tao nhung khéng cén ca cdu phu

10 xo.
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Chém: La b6 phan gin lién véi du trugt hoac d& khuon trén, nhu vay chuyén dong
cua chém déng vai trd khau din cla truyén dong

h, 12 hanh trinh clta chém

Con truot hodc con lan duge gén trén ban truot. Chuyén dong chia ban truot 13 khau bi dan.
h, 12 hanh trinh khau bi ddn (gan véi co céu cap);

3 1a géc nghiéng clia chém.

Khi h, d@ duge xdc dinh (d6 1a hanh trinh cha co cau cap), do ycu cdu cong nghé 1a co
thé xdc dinh duge h,.

Vi hinh 2.22a ¢6 h, = :’—E
R . h, p
V&i hinh 2.22b ¢6 h,=h+Ah=—2+(r; +r)tg>
g3 2
trong dé:

- bdn kinh luon ciia chém;
r - ban kinh lugn cta con lan.
B6i v6i co cdu tdc dung hai phia, dé co cdu lam viéc binh thudng cin phéi dim bao
hai thong s6 A va B sao cho céc con lan luén tiép xic véi cic bé mat trén cia chém.

2.3.3.2. Co cdu tay don
Hai so d6 nguyen 1y clia hai co c4u tay don (hai vai va tay don giy) dung dé€ bién déi
chuyén dong tinh tién thanh tinh tién dugce thé hién & hinh 2.24.
Hinh 2.24a 13 co c4u tay don hai vai ¢6 ty s6 truyén khong déi:
. V. b B
ll"l == —_- =
vV, a A
Hinh 2.24b [a cd cau tay don gay ¢6 ty s6 truyén thay déi
Ta ¢6 thé xdc dinh hanh trinh h,, theo h,

h b b B .
E“—:;—)hn =h2;:h2K=hz.in
z
hodc ’ h, = 2Btgg = 2Aintg§

trong dé:
a, b - chiéu dai tay don;
A, B - khoang cdch tir tim quay clia tay don dén true dich chuyén cia con trugt
V, b

B - géc lic 14y bing 60°.
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Hinh 2.24. Co cdu tay don
a- tay dén hai vai; b- tay don gdy

Trong cg cdu tay don gdy ¢4 ty s6 truyén thay déi (hinh 2.24b). Mu-fin xdc dinh h,
theo h, ta xudt phat tir hé thuc:
h, = 2/ (cosory — cosa)
h;, =/ (sina - sina;)
,h_ﬂ__,h N h,(sinc - sinat| )

h, " 2((:03(11 —coso:)

trong dé:
! - chiéu dai tay don;
a, o - goe lac cuc dai va cuc tiéu eia tay don:

o < 30" va oy > 5"
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2.3.3.3. Co cdu thanh ring

Thanhb rang dung dé bi&€n déi chuyén dong tinh tign thanh tinh ti€n. C6 hai loai:
- Loai tam banh khoa di dong;

- Loai tam banh khéa bat dong.

-
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Hinlt 2.25. Co cdu thanh rdng
Loai tam banh khod di dong c6 ty s& truyén
V, h

i :_ﬂ:_ﬂ:O‘S
BTV Th

Z z
Loai tam banh khod bat dong cé ty $6 truyén
_ DZ h n

D, b,

n

2.3.4. Co cau bién déi chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay

Co cau bién déi tir chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay nhim muc dich
truyén déng tir ddu trugt lam cho co cdu cip c6 chuyén dong quay khong lién tuc:

- Hoidc quay mot chiéu nhat dinh (d day phai ¢é co cdu chu k¥);

- Hodc lic 2 chiéu.

Tuy theo nguyén 1y cdu tao ta ¢é;

- Cd ciu Baionet;

- Co cflu loai thanh rang;

- Co cdu loai Tay don - Con lan.
2.3.4.1. Co cdu Baionet

Co cdu gém try 2 chuyén dong tinh 1ién 1én xuéng (khéng quay) nhd chét ty 1. Chat 3
han chit vdi tru 2 va duge chuyén dong trong ranh cla éng tru 4. Trén éng tru 4 han lién tay
don 5, tay don ndy néi v&i co cau cap.
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Hinh 2.26. Co cdu Baionet

Do tru 2 chuyén dong xudng (khong quay), chét 3 ty vao bién dang ranh lam cho 6ng
tru 4 chuyén dong quay. Khi tru 2 chuyén dong lén, chét 3 1am cho 6ng tru 4 quay theo chiéu
ngugc lai. Vay, 6ng try 4 chuyén dong lic 1am cho tay don 5 ciing c6 chuyén dong lic theo.

Xdc dinh luong chuyén dong h, = f(o).

Cu thé 1a tim h,, theo h,, theo cong thitc clia co cdu chém:

h
hy= —%+(r + r).th
tgf 2

h
hy=h+2Ah= —% 4 2r.th
tgf 2

Hoac biéu thi h, qua géc quay, ta c6:
p

h, = L. +2r.tg—
2.t 2

trong dé:
¢ - géc quay cua tay don (rad);
D - dudng kinh vong do tru;
P - goéc nghiéng ctia bién dang rinh;
r - ban kinh luon, thuong 1ay r > d;
d - dudng kinh chét.
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Ty s6 truyén dong cua co cdu Baonet trong thdi gian chuyén dong 1a khong déi va bing:
gl iRD,
®, tgp’

R - bin kinh lic ctia khau dan cta co cau cap.

jnb =

2.3.4.2. Co cdu tay don con lin

TP
V,,r

i

|

o
N
ke

Hinh 2.27. Co cdu tay don con ldn

Con lan 4 dugc lap vao dau ty do cua tay don 5. Con trugt 3 chuyén dong tinh tién lén
xuéng. Con lan 4 ty vao vdu cla con truot 3 do d6 khi con truot 3 chuyén dong tinh tién lén
xudng lam cho tay don 5 lac xung quanh truc 6. Tay don 5 gin c6 dinh vao 4o ngoai clia co
céu chu ky 1. '

Do dé, khi ldc tay don 5 lam 18i trong (truc 2) clia co c&u chu ky quay theo mot chiéu.

- Khi con trugt 3 di xudng thi truc 2 s& khong quay (nhd co ciu chu ky lam cho truc 2
dirng).

- Khi con trugt 3 di Ién thi tay don 5 dimg mot thoi gian (tat nhién truc 2 ciing dirng).
Khoang dimg ciia tay don 5 tuong tng véi doan h,, (khoang cach tir mat dudi vdu 3 va diém
dudi cung cua con lan). Sau d6 tay don 5 méi quay mot géc ¢ va lam cho truc 2 ciling quay
mot géc ¢.

Tinh todn hanh trinh dan dong cta con truot h, = f(¢).

Ta c6: h, = h, + 2Rsin§
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trong dé:
hy - luong dimg cla co cdu & diém duéi thudng 18y hy = 20 + 40 mm:
R - ban kinh tay don;
9 - goc lac thudng lay < 75" (1,31 rad).
Né&u mudn gée lac cdn thist >75 thi gilta co cau cap va truc 2 thém vao mot cip bdnh
rang dé tang ty s truyén tic 12 tang géc quay tuong tmg. Lic dé cong thite ¢6 dang:

f

h, = hy + 2R sin —
2
trong do:
p’ - g6c quay clia cd cau cap;
i - ty s6 truyén giira truc co cdu chu ky va truc clia co cau cap.
2.3.4.3. Co cdu thanh rang
Trong co cdu thanh rang dung bi¢n d6i chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong tinh
tién thi ¢6 mot banh rang va hai thanh rang.

Trong co cdu thanh rang dung bi€n d6i chuyén dong tinh tién thanh chuyén dong quay
thi chi ¢c6 mot binh rang va mot thanh rang.

Hinh 2.28. Co cdu thanh rdang

Xdc dinh hanh trinh thanh rang h,:
h,=05.9.D
trong dé:
¢ - gbc quay cha co cdu cap (ciing tie 1a cia banh rang), rad;
D - duting kinh bdnh rang.

54



Ty s6 truyén:

jnb =—=R

R - ban kinh chuyén dich clia co cau cap.

Hinh 2.29. Co cdu thanh rang — banh rdng

D¢ giam hanh trinh h, ngudi ta ding bo truyén banh ring c6 ty s6 truyén iy, lic dé
cong thire tinh la:

i

h, =—2- D
21[1
Jnb=Rijp

I - ty s6 truyén cla cap bdnh ring tir truc clia banh dén dén tryc ctia co cdu cap.

2.3.5. Co cdu bién doi chuyén dong quay thanh chuyén dong quay:

Bién déi chuyén dong quay thanh chuyén dong quay lién tuc thi ta da hoc nhiéu (nhu
banh rang, banh vit, truc vit ....). O day ta chi xét co cdu bién déi chuyén dong quay thanh
chuyén dong quay khong lién tuc theo mot chiéu (cé dung co ciu céc, khép dudi).

C6 thé con nhiéu so ¢4 khdc. Nhung tyu trung lai, déu gém cdc khau chi yéu dugc
trinh bay trén so dé hinh 2.30.

Khi thiét k¢ cdc co cau trén, bdn kinh khuyu R dugc xdc dinh tiy thudc vio géc quay
yéu cdu clia co cdu cap. '
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Hinh 2.30. So dé co cdu bién chuyén déng quay thanh chuyén dong quay:

a) Khuyu —Tay don:

1- khuyu diéu chinh duge;

2- thanh bédn 1€ (cho phép
truyén dong trong mit
phang vudng goéc

3- ray don;

4- co cdu chuyén dong chu
ky.

b) Khwyu — Thanh rdng:
5- khuvu diéu chinh duoc;
6- thanh kéo cudi cd thanh
rang.

7- banh ring;

8- co cdu chuyén dong chu
k.

c}Tay don con lan:

9- tay don;

10- cam léch tam (chép hinh);

11- tay don kép (dé diéu chinh géc

lac hay géc quay cia co cdu cap);

12- thanh kéo;

13- co cdu chuyén déng chu ky;

14- tay don.

Thanh kéo 2 (a) va thanh kéo 12 (¢) dugce ch€ tao ¢6 thé diéu chinh theo chiéu dai.

Cong thitc tinh todn dé xdc dinh so bo bdn kinh R.

hinha - R =1/ sin

hinh b — R =lsin

(Pp + Po
2
Py + Py

[E%

hinhc¢ > R = —E(cpp +@q)

trong dd:

I - chiéu dai tay don din e ¢du chu ky;
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i, - ty 5O truyén cla tay don kép;

(Pp - g6C quay tinh todn cha co cdu cap tinh bing rad. D6 v6i hinh a) va b) thi
Pp < 1,31 rad (< 75%;

@y - gbc chet cla co cdu chuyén dong chu ky (rad);

d - dudng kinh ban ddu clia banh rang an khép véi thanh khéa.

Dé tang péc ¢, khi giam bdn kinh tay quay R ta them vao 1 cdp bdnh ring. Luc dé
trong cong thic tinh todn ta phdi them vao ty s& truyén i,

+
AR = fiu.sinu
21y,
+
b)R:LsinM
1y
{ +
¢ R= EM
4 1y,

2.3.6. Co cdiu bién doi chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién

Hinh 2.31. Co cdu bién khuyu

Trong du 56 cée co cau ding dé bién d6i chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh
tién dai da so trudng hop ngudi ta diing co cdu trye khuyu 1am co 5.

Khi ca cdu ciip cdn ¢6 chuyén dong khong lién tuc vé mat chiéu thi them vio co ciu
bign d6i mot co cau bien di chu ki, thudng & day 13 co ciu cée 6 chuydn dong tinh tién.

Ngodi ra cdn ¢ thé ¢6 cde so d6 dang Kulit — tay don, khuyu - tay don.
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2.4, CO CAU PINH HUGNG VA BOI HUGNG

Truéc khi cAp phoi vao viing lam viéc ctia mdy, phoi hoidc bdn thinh phim phai dugc
dinh huéng ding. Néu phéi hodc ban thanh phim cé dinh hudng sai thi co cau cap khong
sira sai duge hoac khong cap duoe.

Do d6 phai c6 bd phan dinh huéng hoac ddi hudng (néu sai) cla phoi hodc ban thanh
phim truéc khi vio vi tri cong téc.

Qud trinh tiy dong héa viée dinh hwdng chia 1am hai giai doan:

- Giai doan 1 (dinh hudng s bo): Phoi hoic ban thanh phidm tir vi tri bét ky chuyén
sang mot vi tri én dinh.

- Giai doan 2 (dinh huéng ldn hai): Phoi hodc bén thinh phim chuyén tir vi tri 8n dinh
nay sang mot vi tri 6n dinh khac sao cho né khong thé tr& vé vi tri ban ddu nita.

Dinh hudng so bo thudng dung mang, bang tai, méc, 6 ...

Pinh hudng 14n hai thudng nhd trong luc, ngoai luc (ldc, rung dong) hoac nhd tdc
dung co cdu co khi.

Sau day, tiy theo tinh chat lam viéc, ta xem xét mét s8 cich dinh hudng:

2.4.1. Péi huéng khong can déi chiéu chuyén dong

Chuyén déng sang mdt chuyén déng khdc

0
a
, L2, o
%, S04
: & / Ry
/‘ £
o
ra
)
k¢
M
s,
RPN

Hinh 2.32. S0 dé co cdu d6i heong chi tiét

Hinh trén mé ta qua trinh d8i hudng chi tiét cé chiéu dii / c6 trong tAm clia cdc doan
tuong doéi khac nhau (7, = 15).

Khi kich thude S >/, phdi ¢ phan rong di trude s& duoc roi ngay xudng dudi.

Khi kich thude S < /; phéi ¢6 phan hep di trirde. Sau khi di qua cura S, phoi mdi bi roi
va déi dau, phan rong di trudge.
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Quay phéi dudi tdac dung ciia trong licong

Hinh 2.33. Quay phéi dudi tdac dung cuia trong luong

Doi hudng nho trong licong va kim
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Hinh 2.34. Dai huomg phoi c6 thay déi hudng dich cluyén

Néu mi¢ng di trude thi sau khi chui vao miéng phot mdi roi. Néu ddy di trude thi khi
ddy cham kim phoi duge doi hudng va roi.

2.4.2. Dung co cau kiém tra - chap hanh dé gat bo nhimg chi tiét sai huéng
da dinh

i}

Phoi khong diing chiéu b thi bi gat ra
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Hinh 2.35. Gat bo cdc chi tiét khéng diing chiéu

Duodng kinh nho xuéng dudéi - dinh huéng sai - bi gat roi bai thanh gat.
Dudng kinh nho lén trén - dinh huéng ding - cho di qua.

Hai hinh trén mo6 ta ding tam vit dé hat bo khoi dudng di nhimg phéi hoac bén thanh
phim dinh huéng khong diing.

2.4.3. Co ciu ngan phoi chiéc dé chuyén tir lién tuc sang ngét quang

% )

O

Ngan phoi tinh tién

Hinh 2.36. Co cdu ngan phé: chiée
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2.5. CO CAU DAN PONG
2.5.1. Phan loai

Viéc din dong cdc phuong tién tw dong héa cin phai dam bao cdc yéu cdu chuyén
dong clia co cdu cap khi c6 tai hoic khong cd tai.

Twu trung ¢é hai cdch din dong:

- Dan dong riéng (con goi 1a din dong doc lap): Khi dan dong, co céu ty dong héa
khong 14y tir may cong tic;

- Dan dong tr mdy ép (dén dong 1&y tir truc chinh hoag tir ddu trurot).

Dan déng doc lap thutng ding dong c¢o dién - thly luc - khi nén hodc ding khi - thuy
hoc.

Din dong doc lap cé wu diém:

- C6 thé dam bao t6c do chuyén dich t61 uu;

- Cho phép bd tri gon co ciu ty dong hda;

- C6 thé tan dung khodng thai gian khong tai hoac mdy dimg dé chuyén dich phoi
hoac chi tiét.

Dan dong doc lap thudng ding khi dap chi 1iét 16n - khong phu thude vao 18c dé n
(vg/ph) clia may.

Din dong tr may ép: cho phép dat ning sudt cao hon, théng thudng thiét k&€ may
chuyén dung ¢é dan dong tir mdy ép va ¢ cdc phuong tién ty dong hod. Mitc dé nr dong hoi
dap chi tiét 16n thudng dp dung khoang 15 chi€c/phit, mitc do trung binh khoang 40
chigc/phiit va mirc do nhd 1a 90 chiéc/phit. '

Dan dong

T mdy ép

Y Y

Truc chinh Pau trugt bién Thuy Khi Khi
hre nén thuy
luc
y
Chuyén dong tinh tién Chuyén dong quay
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Bo dan dong dim bao chuyén dong tinh ti€n thudng c6 tic dung hai chidu.
Bo dan dong dam bao chuyén dong quay thudimg c6 tic dung mot chiéu.

Khi diing ddn dong hai chiéu thi khong can co c4u chuyén dong chu k¥ béi vi phuong
tién ty dong hoa nh& bo din dong s& quay vé& vi tri ban ddu. Dai da s¢ khi dung din dong
mot chiéu (ldy ¢it truc chinh, 1ir ddng co dién) dédu dung cd cdu chuyén dong chu k3.

2.5.2. Dan dong dién

Dén dong dién

!

Dan dong bang dong co dién Dan dong bang dién tir

Dan dong bing dong co dién: Ding trong trudng hop bao dam hanh trinh 16n hoac dé
gilf chuyén dong quay khong bién déi ctia co cfu céip (vi du nhur quay bang tai, quay 6 cdp
phoi...)

Din dong bing dién tir: Khong duge ding nhiéu vi hanh trinh khong 16n.

Tinh todn b¢ ddn dong dién 1a di chon dong co dién hodc dién tir sinh hoc.

Khi chon dong co dién ngudi ta chon theo cong suit, ma cong sudt xac dinh theo luc
tinh todn hodc theo momen tro khdng, din dén phu thuoc vao (8¢ d6 chuyén dich.

Sau khi chon dong co con phai kiém nghiém theo s6 1in déng mé gidi han z trong
1 phiit, r8i méi so sdnh vdi {z] véi diéu kién

z<[z] ' (2.5)

P61 v6i dong co dién khong déng bo:

- 56 1an déng md cho phép [z,] = 10 + 80 ldn/ph.

- 86 14n chuyén mach cho phép [z,] = 4 = 30 l4n/ph.

Tri s6 16n cho loai n = 3000 vg/ph.

Tri s6 nho cho loai n £ 1000 vg/ph.

Néu khong thoa min diéu ki¢n (2.5) thi phai thém co cdu phu dé trinh déng ma dong
co nhiéu 14n, hodc chon b din dong khéc (thiy luc - khi nén).

Khi tdn s6 déng md dong co dién 16n (z, = 50 1an/phdt) c6 thé diing diéu chinh dong

dién mot chiéu.
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kién:

2.5.3. Dan dong thuy luc

Trong wr dong héa san xuat, din doéng thiy luc duge diing rat nhiéu, nhit 1 trong diéu

- Pham vi, kich thudc khoang céng tic khong 16n;
- Khi doi hoi luc cong tic 16n;

- C6 thé ddp tng bat ky chuyén déng nao clia co cau khi lue cong tac 16n.
Thiét k&€ dan dong thiy luc gém:

- Chon chat long cong tic;

- Dic tinh van chuyén diu (ho hoac kin);

- Chon loai bom - van - bo didu khién - kiém (ra;
- Tinh todn va thiét k€ thung chita,éng xylanh...

- X4c dinh chuyén doéng cha co cau cap.

Trong dé chil yéu ngudi thiét k& phai giai quyét:

- Kich thuée gidgi han cua xylanh - pittong;

- Chon loai bom va dng dan;

- He théng diéu khién.

Budng kinh xylanh va can pitténg dugc ché tac theo day kich thuéde, khi chon dp luc

cong tdc cdn Xuit phdt tir dac tinh bom.

2.5.4. Dan dong khi nén

Déin dong khi nén cé cac vu diém:

- Téc do lam viéc cao;

- C6 thé sir dung hé théng khi nén c6 sdn trong xudng;
- Ké1 cau don gian, su dung don gian.

Bd phan cht yéu ctia din dong khi nén 1a xylanh sinh lyc. Gidng nhu trong thay lue,

xylanh khi nén ciing ¢6 hai loai: mot chiéu va hai chiéu.

Loai xylanh khi nén hai chiéu thudng duge dung nhiéu trong tu dong héa.

Khi din dong khi nén 1am viée vdi t6c do 16n - khéi lugng chuyén dong 1én, ta phai cé

bo phan giam chin bang cao su hay 16 xo vio cudi hanh trinh.
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CHUONG 3

CO KHi HOA VA TU DPONG HOA
OUA TRINH DAP TAM TU PHOI LIEN TUC

3.1. PAC PIEM

Phoi duge goi 1a lién tuc néu né thoa min céc didu kién sau:

- V6i cing mot phoi, viec dua phoi vio mdy phai lien tuc trong moét khoang thoi gian
nao dé.

- Phoi duge dinh hudng thudng xuyén.

- €6 nhén dugc mot & thanh phdm hay ban thanh pham trong mét s6 hanh trinh dap
clia may.,

Theo céc di€u kién trén thi phoi lien tuc c6 thé ta phoi bang, phoi day, phoi cuon, phoi
ddi hay phoi tdm.

Tu dong hoa viec dap tdm tir ba loai phoi ddu ¢6 nhiéu vu diém, nhung kich thude ciia
cdc loai nay luon duge uu tién chuin héa (chiéu 10ng bang; chiéu dai day; dudng kinh cuon
bang...) nén khong phai ltc ndo ciing phi hgp v6i timg yéu cdu clia sin phim cu thé. Liic dé,
ta phai cat tir cuén ra thanh t4m réi thanh dai hay tit cuon ra thanh bang réi thanh dai.

Trong he¢ thong tr dong hoa dap tir phai lién tuc thudng gém cdc phuong tién (co cdu)
sau day:

- Co cu ti€p phoi va dinh hudng;

- Co c&u cdp phoi;

- Cocdu xir 1y phé liéu;

- Co cdu thu héi san pham;

- Co cdu kiém tra (c6 thé ¢6).

3.1.1. Ce cau tiép phoéi va dinh hudng

Co cdu nay 6 nhiém vu dua phoi dén noi dat sin sang bao dam thudmg xuyén tiép vat
liéu cho ca cdu cdp phoi ddng thoi phoi phai duge dinh huéng sao cho phit hop véi huéng
clia co cdu cip.

Thudng diing ba loai:

- Co cdu nha - ndn (cho phdi cudn);

- Co céu x€p tdm hoic dai:
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- Co cdu truyén (thép cdn dinh hinh).
3.1.2.Co cau cap phoi

Cd cdu nay ¢é nhiém vu dua phadi trye ti€p vao ving lam viéc cha mdy.
3.1.3. Co cau xir 1y phé liéu

Viéc xtr 1y vit lieu da sir dung con thira thugng dimg:
- Co cdu cudn lai d8i véi phol bang;
- Co cau x€p d6i vdi phoi 1dm, ddi hodc co cdu chit nhd ro1 hat ra khoi may;
- Co cdu kiém tra: Diing d€ khoéa lién dong trong cdc triudng hop:
+ Dimg mdy khi khéng ¢é vat liéu, khi dua phoi chap déi, khi gdy chan,
+ Giit t8c do6 dua phoi déu...

6
— > 1) My cong tic
2 3 1 4 e .
- - 2) Co cau 1i€p va dinh hudéng
phéi
T l 3) Co c4du cdp phoi

fmmmmmm - \ 4) Co cau loai phé ligu
S 5) Co cdu thu hoi san pham
------- ' 6) Kiém tra

So dé x&p dit phuong tién tu ddng hda toan bo tir phoi lién tue

Scs d6 co khi hod

3.2. CO CAU TIEP PHOI - PINH HUGNG
3.2.1, Co cdu nha va nan phoi

Diing cho phéi lién tyc.

Co cdu ndy doi hoi hai yéu cdu:

- Tinh ch&t van nang: Diing cho nhiéu loai thiét bi cong nghé khdc nhau, nhiéu loai

vat li¢u khac nhau.
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3.2.1.1. Co cdu nhd phoi

Xu hudng ding cdc cudn phéi c¢é khoi luong I6n, bdi vi 16c do cdc mdy tu dong hién
dai do1 hoi cap phéi khé 16n:

- Cdp phoi day c6 thé dén 1.4 m/s;

- Cdp phdi bang ¢6 thé dén 0,7 m/s.

Dé tién hinh dung,ta xem mot s6 vi du cu thé:

Mot cudn phdi bang

B =250 mm
S=1mm

D, =700 + 800 mm
G =400 kg

L =250 mm - bude dua phoi
Miy ¢6 n = 100 hanh trinh/phit thi chi lam viéc duge trong 8 + 10 phuit.
Co cau nha phoi thugng chon theo Khéi lugng cuén phoi:
- G < 100 kg — khong ¢6 dan dong riéng, loai cudn chi.
-G < 150 kg — ¢4 dan dong riéng, loai cuén chi
-G <500 kg — cd din dong riéng, dit cudn trén con fan
- G > 500 kg — c6 din dong riéng, ddt cudn trén tang trong

3.2.1.2. Co cdu ndn phoi
3.2.1.2.1 Sadé co cdu ndn phéi

Khi phoi nha ra tir cuon phii duge nidn phéng. Didu dé cé anh hudng rat 16n dén chat
lugng san pham va sy 6n dinh cla co cdu dua phoi (néu S > 2 mm va ¢ > Imm nhit thiét
phai nan).

D61 voi vat licu lién tuc (bang, cuon) dé nén ngudi ta diing co c&u ndn nhiéu con lan
dit so le.

Hinh 3.1. S0 d6 hé théng ndn phing

67



S6 lugng con lan phu thudce chiéu day phoi hodc dudng kinh phoi day:
Sthoac¢d) 0,4(1,5) 0,6(2,5 1(4)
Sp 7+ 11 4+9 5+7
Cic con lin x€p theo Kiéu ban ¢d, diu chinh sao cho moi mot doan vat liéu déu nhan
dugc ting suit udn ddi chiéu (déi dau) 16n hon gidi han chay kim toai. Nh& d6 ma nhitng chd
khong bing phang duge nin phing.

3.2.1.2.2. Tinh luc ndn co cdu

Hinh 3.2. S0 dé tinh todn hec ndn

Luc ndn Q,, chinh 12 téng cdc luc kéo can thi€t dé chuyén vat liéu gilta cdc con lan:
n
Qup=Q + L+ .+ Uy = 2,q;
=1

Tir s d6 trén ta thdy ring trong qud trinh nan, vat liéu chiv udn d6i diu. Tri s6
mémen udn duge xdc dinh theo cong thirc uén deo.

L4y mot nguyén t6 rdt nho thudc phan kim loai bi bién dang, xét can bang phan vat
liéu nidm trén con lin {géc ¢ phan luc Q. sinh ra do tic dung cia lyc vao va luyc ra),Q,” di
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qua truc nén 1ay can bing so v§i O ta ¢6 phuong trinh:

M, + M, + M, + Q,(r + §/2) - Qx(r+8/2)=0

ma

qi=Q:-Q
vay

M, + M, + M, = q.(r + $/2)
trong do:

M, - m6émen uén & riét dién BB;
M, - mémen udn phan lyc & tiét dién AA;
r - ban kinh con lan;
S - chiéu day vit lieu.
Momen uén xdc dinh theo cong thitc:
M, = 1,l0..(s*.b,)/4
Thay vio cong thic trén ta cé:

8 .csszb,,p M
qi =

ms

+
S S
2(r+gj 1”+2

Néu coi M, ~ 0 (6 bi lan) thi téng cdc lue nén Qnp cdn thi€t dé chuyén dich phoi qua
Zpp con 1an nén 1a

2
_ Llo,87b,, Zop

an -
2[[ + §)
2)

Cong suat dong co dién din dong co cdu nin x4c dinh theo mémen xodn tinh toan:

2
110,870, 20p

2
. , P 60.V .
SO véng quay ciia truc nén xic dinh theo: n = ——_"max

D

M=2M,gz,, =

trong do:
Viax - 16¢ d6 dua vat lieu m/s;
D - dudng kinh ngoii con lan.
3.2.1.3. Co cdu xép phéi
- Co c4u ding cho phéi lien tuc £01 13 co cdu x€p phoi.

- Cociy dung cho phoi chiéc thi goi 1a co c4u cap phoi va dua phoi.
Co cdu x&p phoi thire hién cde bude sau:
- Tach mét dai (hodc mot t4m) ra khoi chéng phoi;
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- Nang phoi dugc tich lén ngang mitc [am viéc clia co cdu dua phoi;
- Chuyén phéi dén ving 1am viéc clia co cdu dua phoi.
Viéc tach phoi ra duge thuc hién bing co cdu cap khi nén hodc di¢n 1.

Diing hai loai voi hut:

LU e

2 3 4

Hinh 3.3. Cdc co céu tdch phéi

- Voi 3: Di dong;
- Voi 4: C3 dinh;

Do ¢6 10 xo chiu nén 2, phoi 5 bi tdch ra & hai mic khic nhau (A): Dau phai tach
trude. Voi 3 van dé gilt phoi, do d6 tranh hién turong dinh chap.

M4y tach phoi bang tir dua trén nguyén 1y téc dung clia lyc ddy khi d€ 2 cuc ciing
ddu gin nhau. Hinh 3.3 12 so dé nguyén 1y céc co cdu tdch phoi. My 7 dat canh chong vat
liéu sé& tir hda cdc tdm bang cam tmg. Do cing mot luc nén cdc 1dm vat liéu day nhau va sé
nang cic tam len.

M4y tich ché tao vdi cdc loai chiéu day khdc nhau 0,4 + 0,7, 0,8 + 1,5; 1,5 =+ 2 mm.

Viéc chuyén phoi dén viing 1am viéc clia co cdu dua phoi cling c6 thé dung co cdu cip
khi nén.

Goi:

a - luc cap cha vai hiit da tinh & phan ca cdu cip cho hai trudng hgp Q, tap trung va
Q, léch 1am;

Z - 8¢ lugng voi hit
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G, + Qquimr.inhphni + Qdinhphni

thi >
Qrz
trong doé:
G, - trong luc ena phoi duge nang;
. . G
Qyuintinh - lUc quén tinh khi nang phoi = —Z a -
g
Qd:’nhph?]i - lire dinh phél = Gz;
. o .. s . G, a
Cot nhu khi dinh mét phoi ta nang ca hai phoi => Loy> —=12+—
rZ g

Luc cong tic: Q, =G + Qquintinhxa + Quinnphos

G - trong luc cha Xxa + phoi

G
Qqueiminhxé =—.a
g
( a
= Q, =G L[ +-1+G,
g

3.3. CO CAU CAP PHOI

3.3.1. Cdc loai co ciu cap phoi va dic tinh lya chon
Nhiém vu ctia co cdu cap phoi 1a dua phoi tir vi tri chey dit phodi vao vi tri 1am vigc.
Ca cdu cap phoi lien tuc thudng ding céc loai sau:
- Co cdu cdp phoi tryc 1an (ma sét) (hay ding vi van nang nhat);
- Co cdu cdp phoi chém con lin (hay diing);
- Co c&u cdp phoi kiéu kep (it ding);
- Co cdu cap phoi kiéu méc.
Mot trong nhimg yéu cdu chi y&u cba co cdu cip phoi 1a do chinh xdc dua phoi. Bo
chinh x4c nay phu thude vao gia téc clia co ciu cidp (xem bang 3.1).
Né€u gia tdc thuc t€ cia co cdu cap phoi ndo dé ma khong vuot tri s§ gia téc trong
bang cia loai cdp phoi dé thi né dat do chinh xdc + (0,1 +0,2) mm
Neéu gia toc thuc t& nhd hon trf s6 trong bang thi né dat d¢ chinh xdc cao hon. D€ nang
cao do chinh xdc nay c6 thé ding dao cdt cdc budc hoic chay phu dinh nhung khong phai
loai co célu cdp phéi nao ciing diing duoe.
Theo bang 3.1 ta rat ra két luan: v6i ciing mot didu kién lam viéc nhu nhau (gia téc bing
nhau) thi dua phoi ki€u kep ¢é d6 chinh xdc cao nhat va kidu mée ¢6 do chinh xdc kém nhat.
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Viéc chon loai co cdu cdp phoéi xudt phdt tir gia téc cue dai sinh ra khi chuyén dich
chuyén co cdu cip va cdc y&u t& phit hgp khdc cho trong bang.

Bang 3.1
Loai ca cdu Kiéu co Dan dong | Budcdua | Chidu | Dudngkinh | GiatSc | Kha ning ding
c3p phoi cu cap phoilén | day phoi| day (thép | l6n nhét | chay phu dinh
nhdtmm | bang S can ¢} {mis? tam hay dao
(mm) budc
Ma sat
h G Kho
Khong &0 1 s truet 120 | 08+2 “ng 10 Khong
dau lyc dung
Truc 1&n diéu khién
Ma sat cd | Truc chinh 300
dau lyc may ép 0,5+2, 42 15 Cé
didu khién | Rigng Bt ky 5
Che Déu trugt 100
m con
Che T hinh 0,5+2 1+10 15 Kho
lén (hodicbi) | " fuc cin 200 "
may ép
Khd
Chemieeh | crem DAu trugt 50 | 05+2 ong 15 Khong
tam ding
Kiy dao & Pau truot 100
i€u dao
2+5 2+10 20 Khon
mat canh Trf'jc ?h[nh 200 9
may ép
Kiéu dao & .
Kep bémat | Dhutruct 00 [ose2| g 20 Khong
oha g
Kep bang
Hat ch i iy 0,1+1, Khé ,
0t chan voi hat Rieng 200 \ ng 0 o
khéng chan 2 dung
khéng
Kho
Méc Moc DA truot 100 | 1+25 ong 5 Khong
_ dung

3.3.2. Co ciu cap phéi kiéu truc lan

3.3.2.1. Phdn loai, nguyén Iy lam viéc

Tiy theo s hop truc ldn ngudi ta chia ra:
- Loai mt hép (m6ét bén)

- Loai hai hop (hai bén)
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Loai hai hop (hai bén) c¢6 co cau truyén tir hop no sang hop kia 1a co cdu tay don,
thanh ring hoac bdnh rang con.

Hinh 3.4. So do co cdu cdp phéi kiéu truc ldn

Co cdu cap phoi truc 1an dung t6t nhat khi S = 0,3 + 2,5 mm, vi:
- khi § < 0,3 mm viéc cap khong 6n dinh do do cing vimg thap;
- khi §> 2,5 mm viéc cap khong 6n dinh do quén tinh vat liéu 16n.
Chuing ta hay xem xét'so d6 c4u tao clia hop c4p phoi truc lan.
Céu tao co cau cap phoi truc lan gém:
- Cum din dong c6 kém co cdu bi€n déi chuyén dong;
- Cum di€u chinh buéc dua phoi;
- Gid truc ép diéu chinh luc ép truc;
- Hé thoéng phanh;
- Co cdu diéu chinh do cao thdp mitc c4p phoi.
Nguyén ly
Chuyén dong quay truyén tir truc 22 cho dia 21, co c&u vit 20 dung diéu chinh budc
cdp phoi. Tay don 1 truyén chuyén dong lic cho cung ring 18 réi qua bénh rang 19, li hop
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23 r6i t6i truc 24, cap banh rang 3 1am quay truc Idn 56 6. Phia bén kia, ciip truc 1am nhiém
vi kéo phoi ciing nhan duge chuyén dong tir thanh giding 16. Lyc ép cla truc Hn 6 lén phoi
duge diéu chinh bang 16 xo 9. Tay ndm 10 ¢6 cum 11 d€ ndng truc 6 bang tay. Khi vau 7 g
trén ddu trugt dap vao tay don 8 clia khung 4, truc trén 6 s&€ nang 1én trong qud trinh dap.
Phanh dia 13 luon ludn tdc dong 1én trén truc duéi dé dap tat lyc quan tinh. Lye phanh dugc
diu chinh bing 15 xo 12.Chiéu cao miic c4p phoi duge diéu chinh bing vit 15, Khi dé c6 thé
dich chuyén todn bo gid 14 1én xuéng. Bulong 17 dé ham gi4 14 & vi tri cdn thi€t. Con lan 5
dé din hudng phoi, dia 2 diéu chinh chiu rong phoi.

3.3.2.2. Phuong phdp tinh todn
Gdce quay cia truc lin @,
@, tuong img véi dd dai cha bude phoi. Tir ¢, tinh buée dua phoi tinh todn rdi dua ra
cdc yéu cdu cong nghé.
2h

P, = By "I')-?‘ + 9

trong dé:
Bo = 1,02 = 1,03 - hé sé tinh dén su trugt clia co cau cap;
h, - budc dua phoi;
D - dudng kinh tryc lan —» R = D/2;
@ - g6¢ chet clia ly hgp mot chiéu,

Luc kéo Q, cdn thiét dé kéo vdt liéu di véi téc dé da cho

Xdc dinh Q, phu thudc vao cau tric coa cdg cau ty dong héa tire 1a phu thude vao cdu
tao cd cfu dua phoi trye 14n va dic diém co cdu dua phéi - dinh hudng.

Hinh 3.5. 8o dé tinh todn luc kéo Q.

Néu ding co cau nha - nin ph6i c6 truyén dong riéng

a
Q; = Guong + Qquintinn = Gvang(l * E}
trong do:
Gygny, - trong luc gidn vdng phoi;
Qquntinn - 1tc qudn tinh chia phdn véng phoi = G,;,,.2/g;
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g - gia toc trong trudng;
a - gia toc cyc dai khi chuyén phoi.
N€u co cau nha - nan phoi khong ¢6 truyén dong riéng ta c6:
Q,= Qd + th
Ta da xét Q, & phén trén;
Qg - luc dubi thang;
Qq: - luc kéo dé thang luc quan tinh cuon vat liéu.

Xem lai phdn co cdu cdp ma sat (truc lan).

i

U

Hinh 3.6. So do tinh todn liec kéo Q.

3.3.3. Co ciu cap phoi kiéu chém - con lan

Truyén dong cho co cdu cdp phoi ¢6 thé 1ay tir truc khuyu hoac tir dau truot. Khi
tinh todn co cidu bién doi cdn tinh dén lyc quén tinh sinh ra khi dich‘chuyén ban truot,
Q,uintinhbanireo - Ltic d6 lue cén thiét dé 1am chuyén dich co cdu sé& la:

. d
Q= Qz + Q‘Ju:intinhb;'mtrm_ft +T= Qz + Gba‘m{rm.rl [l + g]

trong do:
Q, - luc kéo vat liéu clia co cdu cap;
T - luc ma sat dan hudng ban truot ;
Ghpantruor - trong luong ban truot clia co cdu cap va toan bo chi tiét 1ap trén do;
a - gia toc dai cuc dai khi chuyén dong;
g - gia téc trong truong;

p - hé s6 ma st & phan dan hudng.
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Trong cap phoi lién tuc nguoi ta con ding co céu cdp phoi kiéu ma kep va kiéu méc
da gidéi thiéu & trén.

S
T

\\‘»\\\
2RO
N\

N

N

Hinh 3.7. So dé co cdu cap phéi kiéu chém - con lan

3.4. CO CAU XU LY PHE LIEU

Thudng dung ba cdch dé xir 1y phé liéu:

- Cuon bang phé liéu (déi véi cudn bang);

- X&p chong (doi véi dai bang);

- Cét nho phé liéu.

Céch thir nhat duoce dung van nang nhat, cuon bang vit liéu sau khi dap duge cuén lai.
Khi cuén vt liéu c6 thé dung dong co hoic quay tay. Cdch tinh giéng nhu co cdu cudén nha
phoi.

Céch thir hai dugc dung khi vat liéu 1a dai hodc tdm, cich nay thudng dung c¢é dinh
huéng va bang chot.

Cach thit ba ngudi ta dung dao cét dit sau co céu dua phoi dé cét nho bang vat liéu da
dap tao diéu kién cap phoi dai méi dé dang.
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CHUGNG 4

TU DONG HOA QUA TRINH
DAP TAM VA DAP THE TiCH NGUO! TU PHOI CHIEC

4.1. PAC PIEM

Dap tam va dap thé tich ngudi rat hay ding co ciu ty dong héa phoi chige. Pac diém
cua cdc quy trinh cong nghé dap tir phoi chiéc 1a doi hoi phai ti€n hanh dinh hudng phoi mot
cdch lién tuc va dua phoi theo chu ky.

T déng héa qua trinh dap tir phai chige ¢6 thé thiét k€ ché tao cot cdu tu dong héa:

- Pit tren mdy €p (co cdu nay c6 thé ding cho mot 56 nguyén cobng sdn phim nén ta
£0i la ca cau tr dong hda van ning);

- Dat trén khuén (co cdu ndy két cau don gian, (ang do bén viing chi diing cho nguyén

cong nao do, goi la co cdu ty dong hda chuyén ding).

Thi€t k€ tinh todn va chife ning cha hai loai trén khong c6 su khdc biét vé nguyén tic.

4.2. CO CAU PINH HUGNG VA TIEP PHOI

4.2.1. Tu dong hoa viéc dinh huéng san pham

Khdc vai phoi fién tuc chi dinh hudng mot ldn, phoi chiée duoc dinh huéng nhic di
nhéc lai nhiéu lin.

D¢ dinh hudng chi ti€t phoi chide ngui ta dung thi€t bi bunke tv dong. Bunke tir dong
dua trén nguyén 19 xdc sudt cip duge chi tiét. Xdc suat nay tiy thude vao kich thude hinh

ddng va Két cdu bunke, ngoai ra con phu thudc vao cdch chon co cau cap vi co cdu dinh
hudng.

4.2.2. Cac loai bunke ty dong

Trong san xuat rén - dap thudng chia ra ba nhém bunke tiy déng:
- Thodt phoi timg chi€e dua wrén co s& co cdu cap kiéu méc:
- Thodt phoi timg phin dua trén co sd co cau cap kiéu tii;
- Thodt phoi theo dong lién tuc dua trén co s ¢o cidu cap trong lugng.
Truyén dong cho bunke c6 thé dung truyén dong dién ¢6 gidm t6c vang hop s6 binh
vit true vit, banh rang hodc bo truyén xich.
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Hinh 4.1. Kiéu bunke trén co sd co cau cap kiéu méc

Khi quay, cdc chi ti€t ¢6 khuynh huéng chi€m cdc vi tri cdc cung ngoai vanh tron.
Mac du, vi tri cde tii nam thuan loi cho viéc bat phoi, nhung s6 phoi roi ding 6 khong
nhiéu.
Néu dé tii nim hudng tam thi s6 tdi tang, nhung phai ¢6 g& huéng tam sao cho tang
Xdc sudt roi vao tui.
Ta ¢6 cong thirc nang suat clia bunke
I[T=2zn.p, chiéc/tii
trong do:
z - 56 tii (6) tham gia vao 1 chu ky lam viéc (quay 1 vong, 1 hanh trinh tir truéc ra
sau);
n - s6 chu ky lam viéc (s6 vong quay, s6 hanh trinh) trong 1 phut;

i - hé s6 thodt, phu thudc nhiéu yéu 16.
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Hinh 4.3. So do6 bunke dang cung quay (a) va dang dao tricot (b)
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Tinh todn dua trén dinh ludt xdc suat.

Nguti ta dua ra cong thic:

l‘l‘ = p‘mux - E_‘\’\P

trong dé:
Wy - he $0 thodt gidi han
Loai bunke | S6 6z W
[.oal moéc 10 - 14 0.6+09
| Loaio 20 + 40 | 0.6+08

v - 16c do chuyén dich clia co cau cdp m/s;
£. v - hé s6 cho trong hing.

ve 03 mls o> B R

velmfs > u=0

Gia str TT & truomg hgp o v& & uén

60y
n=-——
1D
. ab
{+Af+a
do dé
60.v D 60.v.

M= - Q=
DD -+ Al+a t+A+a

Tir d6 ta thdy 1T khong phu thude vivo kich thude bunke mi khong phu thude kich
thudc phoi va t6e do chuyén dong el co cau cdp.
Thue (2 tht [T ¢é phu thuoe vio kich thude bunke vi kich thude bunke anh huong dén
he sa thodt yéu 1o anh huong dén T Hawoe do.
Thudng chon:
Chi tict nho v =06 + 0,7 m/s
Chi tiét trung binh v=03 + 04 m/s

Chi tét lom v = 0,15 = 0,2 m/fs
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4.2.3. Co ciu dinh hudng kié¢u xép hop

Xép hop 1 loai co c&u dinh hudng khong tu dong hoa vi cde chi tiét (phai) duge dinh
huéng bing tay khi xép vao hop. O x&p hop dbéng thai 14 ca cau tich liy.

<l

Hinh 4.4. S dé dinh haeéng kidu xép liap

4.3. CU CAU CAP PHOI VA CHUYEN PHOI

Cdp phoi va chuyen phoi chi khac nhau & ché cdp phoi 1a chuyén tir chd dat phoi dén
vi trf Iam vig¢e con chuyén phoi 1a chuyén phéi tir nguyén cong trude dén nguyén cong sau.
Do d6 ¢6 thé ding mot phuong tién ty dong héa.

4.3.1. Phan loai va dac diém

Céc cdn ¢t dé chon cd ciu c4p phoi:

- Dac diém phoi (diy, mong, vudng vin)
- P26 chinh xdc ¢dp phoi

- Bude dua phoi

- Qu¥ dao chuyén dich

4.3.2. Cac loai co cau cap phoi

Thudng nguoi ta dung ndm loai cd cau cip phoi.
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4.3.2.1. Thanh ddy
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Hinh 4.5. Co cdu cdp phéi dang thanh ddy

1- 10 xo0;

2- ddy khuon;
3- ¢bi;

4- day khuén;
5- chay;

6- 10 xo;

7- tdm dém;

8- buléng treo;
9- phéu cap phoi;
10- thanh gat;
12- 10 xo;-

13- cheét;

14- thanh ddy.



4.3.2.2. Viu kep
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Hinh 4.5. Cdp phéi dang véiu kep

Phoi duge chat vao hop 12 dé phién trugt 14 ddy vao viing cap ciia viu kep. Chuyén
dong tinh ti€n qua lai cta phién truot duoc duy tri dong thdi cling véi thanh ¢é vau kep 15,
17. Céc vdu kep 10 thuc hién nhiém vu cap phoéi nho c6 cdc 16 xo 9 1am céc thanh 15 va 17
trugt trong ranh ciia dim 6 va 16. Thanh 15 va 17 ciing véi viu kep 10 trd vé vi tri ban dau
do su tac dung clia b6n ném 18 gi véi ddu truot. Chuyén dong doc ciia cdc thanh 15 va 17
duoc thuc hién nho cic tay don 4 quay quanh truc 2 cua gid d 3 1ap trén than mdy. Tay don
4 nhan chuyén dong tir cam 1 lap trén truc mady. Khi ddu trén cia tay don 4 ty lén cam, ddu
du6i ciia n6 tdc dung 1én ddm 6 tao nén chuyén dong can thiét.
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4.3.2.3. Co cdu cdp phéi dang Rovonve
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Hinh 4.6. So do ttnh hoc ciia ¢o cdu cdp phdi Rovonve

Dia 3 duge dan dong tir true chinh 12 qua cip banh rang con 11, truc Cic dang 10 va
cdc co cdu tay don banh rang. Bash rang tru 7 niim trén tryc s6 8 clia Khuyu 9 qua bénh rang
hanh tinh 6 truyén chuyén dong cho dia 3. Tay don 2 va 5 gin lién ket v6i cdc tryc cla dia 3,
ctia banh rang hanh tinh v truc 8 vi§i nhau. Truc 1 cua dia Rovonve 3 gén trén than mdy,
Khi tryc chinh 12 cfia thiét bi quay lién tuc, dia Rovenve 3 s€ nhan duge chuyén dong theo
chu ky. Dia 3 dimg trong thoi gian cong tdc clia thiét bi la do sy cong chuyén dong cta co
cdu tay don — banh rang. Phanh 14 lam viéc lién wic dam bdo khic phuc duge khe hd trong
cic mGi in khép clia dan dong. Chot dinh vi 19 dan dong bing khi nén cling voi chot vor 17
dam bao cho dia Rovonve dirng ding vi tri.
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4.3.2.4. Co cdu cdp phdi dang tay co khi

BN

Hinh 4.7. S0 d6 co cdu cdp phdi tay co khi

Tay co khi ding d¢ cdp phéi ¢6 kich thude 16n hoac phoi ¢ hinh dang phirc tap khi
khong thé dich chuyén ching trong moét mat phang hay phoi rat méng cé chiéu day nho hon
0,3 mm. Tay co khi ¢6 dan dong khi nén hodc thuy luc. B¢ phan cip ¢6 dang dién tlr, khi
nén heac kim.

Phoi duge x€p trong mot hop ¢b trang bi cg cdu dé ddm bdo do6 cao khong ddi giifa
phoi va voi hat, Vi hdt gén trén 6ng 11 ¢6 thé dich chuyén lén xudng trong mat phing
thing ding nhd truc 10 nhan chuyén dong tir cam 8 qua cdn 9. Do chan khong cdn thiét cho
voi 11 hit phoi duge 1ao ra do piston 3 dich chuyén trong xilanh. Piston nhan chuyén dong
tir truc khuyu qua thanh rang 4. Phoi duge cap boi vdi hit cling voi tay don niang 1én va quay
dat vio ding vi tri o phia trén 16 ¢6i. Tay don quay ducc 1d nhd chuyén dong truyén tir dia
lech tam 1 qua thanh gidng 2 va cdc ciip banh rang tru va cdc chi tiét 6 vad 7 1am cap bdnh
rang con quay. Khi voi hiit dd & vi tri doi dign v6i ¢6i, piston 3 chuyéa dong 1én trén. Cin 9
thong qua thanh 12 va 13 md& van 14, khong khi [ta vio voi hiit [am photi rdi xuéng.
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4.3.2.5. Co cdu cdp, ndng phéi dang mdy nang chuyén

Hinh 4.8. So dé co cdu cap phéi dang mdy van chuyén



CHUONG 5

TU DONG HOA VA CO KHi HOA QUA TRINH

REN - DAP KHOL KHAI NIEM VE BUGNG DAY TU DONG

5.1, PAC PIEM QUA TRINH TU PONG HOA VA CO KHI HOA REN -

DAP KHOI
Qud trinh tu dong hoéa v co khi héa dién ra theo nhip di¢u cham, chi y&u 1a & cdc
khau chuyén phoi va bdn thinh phim gilta cdc mdy, thu don vat rén va phé lieu...
Rén va dap néng c6 mdi fien he chit ché voi nhidu phan xudng khac: Phan Xudng
chudn bi phoi — phan xuéng dap — phan xudng nhiet luyén — xir 1y bé mat... Méi
phan xwdng lai ¢ dac diém cong ngheé riéng.

Phé1 chia qua trinh rén - dap néng thudng 13 phoi chiée, kich thudce trung binh va ldn
do dé kho ty dong haa.

. Cong ngh¢ dap néng do ¢6 16 nung phoi, phoi dap néng ddi hoi thiét bi lam viéc va

dap (ti€p xdc nhanh), nguyén céng phu 1am sach vat rén néng kho khan, vanh bién
khong xdc dinh duoe dong déu... khé ty dong héa.

Co khi héa va ty dong hoa phdt trién cham.

Sau day gidi thiéu mot 56 so d6 bé (ri mdy:

5.1.1. S0 do bé tri tu dong héa

Nung Dap Cit vanh bien
M A A

™~ ™7

Ty
4—;-5—;-6—){1—)5—)6—)-2—)-5—)6—)-3]*8

Thiét bi nung:

- mdy cong nghé dap;

2- mdy cat vanh bién ;

3- dinh huéng; :

4- cg cdu ti€p phai (c6 cdu thu phé phim, phé lieu);
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5- cd ciu cdp phoi;

6- chuyén hoac chia phoi;
7- van chuyén;

8- thiét by cdp phoi phuy;
9- thiét bi dinh hudng phu.

5.1.2. So do bo tri co khi héa - dap néng

/
4 > 5 >6—>/1 — 5

b J

(N

f
th
Y
o
Lo =]

5.1.3. Co khi hda dap néng

A - phoi;

B - vat rén - vat dap
5.2. TU PONG HOA VIEC NUNG PHOI
Tu déng hda viéc nung phoi gdm cdc budc:

- Cap phoéi va nang phéi biang mdc cua 10;
Chat phoi vio 1o,

Didy phoi vio ddy 1o;

Pua phoi da nung ra khoi [0;

L}

Chuyén phot dd nung bing tay mdy vao mdy dap.

Céc 1d di dugce co khi héa 12 1 ¢6 ddy di chuyén hoac quay, 16 cam (ng.

Co cdu tu dong héa thuong ding 1a: loai ddy, méc, kep co khi,bang xich van chuyén,
mdy nang chuyén.

5.3. TU PONG HOA KHI DAP

Tu dong hod khi dap thuong diing:
- Co ciu cdp phoi kidu ddy;
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- Cép phoi kiéu ban nang (gilt phoi vi chuyén dong thing diing);

- Cdp phoi kiéu Rovonve:

- Cdp phoi kiéu vin kep;

- Cdp phéi tay co khi vd may nang chuyén;

- Co khi héa rén tir do: thudng dung cin cdu cong xon, cdu quay dac biét diing nhiéu
loai mdy nang chuyén.

5.4. KHAI NIEM VE DUONG DAY TU bPONG

Buong day tr dong 1a giai doan phit trién rat cao clia tir dong héa.

Phin trén day ching ta mdi chi xem xét viée dong héa cdc qui trinh céng nghe
riéng bigt trén 1ing may nham giai phéng siic lao dong, nang cao chat lugng nang sudt lao
déng, con dudng day tu dong hoan todn khéng st dung sic lao déng con ngudi hoac con
ngudi chi tham gia vio mot vai nguyén cong cong nghé nao dé.

5.4.1. Bé triso do dudng day tu déng
5.4.1.1. Thdng

1

PN
N

O—=
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5.4.1.2. Nharh
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5.4.1.3. Tong hap
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1- t& hgp mdy cong nghe;

2- dung cu gia cong;

3- phan ddng ban thinh phim;
A- phoi;

B- san phidm.



Lua chon dudng day nio 1a tlly thugc vio sin lugng yéu cdu,  kich thudc sin phdm,
quy trinh cong nghé, thiét bi, mit bing.

5.4.2. Sy lién hé trong dudng day
Lién he giita cac t6 hop mdy cong nghe di dugc tr dong héa c6 thé 1a:
- Lién hé cing;
- Lién hé mém;
- Lién hé téng hop.
5.4.2.1. Lién hé cirng
La sy lien hé gitta cdc may, trong d6 ¢é cédc khau lién he:
- Phuong tién ty déng héa duy nhat;
- Vat liéu lién truc;
- Lien h¢ dong hoc gilta cdc mdy c6 hanh trinh 1am viéc déng pha. Néu dimg mot
mdy toan b dudng day sé& dimg.
5.4.2.2. Lién hé mém
La SL_r lien h¢ gilfa cdc khau van chuyén hojic gifia cic mdy nhung khong lién hé truc

ti€p ma théng qua phoéi hodc chi tiét thanh phdm ti€p xiic vao cic cong tic diéu khién dé
hoat dong cdc mdy hodc phuong tién ty dong héa,
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