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Cac tac gia da bién soan giao trinh nay dua trén dé cuong mon hoc, cac tai liéu gidng day
vai sur hd trg cla cac chuyén gia tu van qudc 6. Gigo trinh do PGS.TS. Nguyén Quang
Poan - Truang Pai hoc Ba Nang va PGS.TS. Ha Luang Thuan - Vién Khoa hoc Thiy |gi Ha ndi phan
bién., Hoi ddng Khoa hoc va Dao tao Trudng Dai hoc Thuy Igi da phé chudn cho xuat ban gido
trinh nay theo Quyét dinh s6 1460/QD-BHTL-HPKH & BT ngay 20/03/2005. Tiéu hop phén
"H5 trg tdng cudng ndng fuc cho Trueng Pai hoc Thly loi* thude Chuong trinh HG trg nganh
nudc clia DANIDA d3 tai tro kinh phi cho tu van qudc t€, trong nudc va in an giao trinh.
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LOI NOI DAU

Gido trinh Quy hoach va Thiét k& hé thong Thuy loi la mét trong nhitng Gido trinh
chinh ding dé dao tao cde cdn b ky thudt va ky su trong linh vic phdt trién tai nguyén
nwde. Bé mén Thuy nong da bién soan Gido trinh Thuy néng t2 ndm 1970, tdi nay mot s6 ndi
dung khong con phit hop vdi tinh hinh phdt trién cia khoa hoc ky thudt va yéu cdu thuc tal.
Do vdy cin nghién ciu phdt trién néi dung, bién sogn lai Gido trink nay nham diua vio
nhitng kién thic co bdn va cdp nhdt mot s6 két qud nghién ciu mdi vé Iy thuyét va thuc
hanh, cdc kién thite khoa hoc, cong nghé tién tién trong linh vuc Quy hoach va Thiét hé hé
thong Thuy ldi noi chung va hé théng twdi tiéu néi riéng. Dé phit hdp vdi cdc néi dung duvc
dé cap trong Gido trinh, chung t6i lay tén Gido trinh Quy hoach va Thiét ké hé thing
Thuy lgi thay cho tén Gido trinh Thuy néng trude déy. Noi dung cue gido trinh ddp ung
yéu cdu hoc tdp va nghién citu clia sinh vién chinh quy, tai chic dude ddo tao vé linh vuc quy
hoach va thiét ké hé théng thuy ldi, gop phén trang bi nhitng kién thiic can thiét cho sinh
vién khi t6t nghiép ra tridng cé thé ddp wng dide nhitng yéu cdu mdi ctia xd héi nham céng
nghiép hod va hién dai hod ddt nude. Gido trinh nay cing la tai liéu tham khao cho cdn bé
kY thudt va k¥ su chuyén nganh va cdc nganh lién quan.

Puge si déng vién, ung hé cua truing Pai hoc Thuy loi, ciia Bé6 Néng nghiép va Phat
trén Noéng thon, dude su ho tro cua du dn Néng cao ndng luc dao tao ciia Truong Pai hoc
Thuy loi thuée Chuong trinh hé trg nganh nude cue chinh phii Pan Mach tai Viét Nam
(WAter SPS), gido trinh dd dudc tap thé Bo mén Thuy néng bién soan vdi su tham gia gop y
kién cua mét s6 chuyén gia quoc té thude du dn.

Chi bién: PGS. TS. Pham Ngoc Hdi. Tham gia bién soan cde phan: GS.TS. Tong Diic
Khang bién soan cdc chuong 2, 3 (3.1, 3.2, 3.3, 3.4), 4, 6 (6.1, 6.2 va 6.3}, 7 va 8; PGS. TS.
Pham Ngoc Hai bién soan cdc chuong 1, 3 (3.5), 9, 10, 11 va 15; TS. Pham Viét Hoa
bién soan cdc chuong b, 13 va 14; GS. TS. Bui Hiéu bién soan cdc chiong 6 (6.4, 6.5), 12 va
16; GV. Nguyén Quang Phi bién soan tai liéu vé Nghién ciu dién hink dong thoi tham gia
hoan chinh va ve cdc hinh minh hoa trong gido trinh.

Gido trinh nay sé in thanh 2 tap va phdn nghién ciu dién hinh:

Tap 1: Trinh bay nhiing ndi dung co ban trong quy hoach va thiét ké' hé thong thuy lgt
(tiz chuong 1 dén chuong 11).

Tap 2: Trinh bay cdc bién phdp thuy lgi 0 nhitng vang ddc trung (tit chuong 12 dén
chuiong 16).

Phén Nghién citu dién hinh: Pua ra mét ving cu thé dé sinh vién thuc hanh, dp dung
nhitng kién thitc cia mon hoc gidi quyét cde vén dé thitc té.

Tap thé tdc gid xin chdan thanh cdm on Truong Dai hoc Thuy Idi, Chinh phu Pan Mach,
Vu Khoa hoc Céng nghé va Chdt lugng sin phdm - B6 Nong nghiép va Phdt trién Nong thén,
Nha xudt ban Xdy dung da ho trg, teo diéu kién cho viéc bién soan va in dn gido trinh nay.

Cdc thanh vién tham gia dé cé nhiéu eé' gang dé hoan thanh viéc bicn soan gido trinh, tuy
nhién khong tranh khol nhitng sai sot. Chiing t6i mong nhdn duoc y kién dong gop cho néi
dung ciing nhit hinh thiic ciia gido trinh dé lin xudt bdn sau sé hoan chinh hon.

Xin chén thanh cam on.

Tap thé cac tac gia
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ADB
BME
CPO
CSDL
DARD
bCrv
EIA
FAO
GIS
IDMC
IRR
LFA
MARD
NGO
O0&M
PIM
PMO
PRA
WB
WRL
wWUO

BANG CHU VIET TAT

Ngén hang phdt trién chau A

Giam sdt va danh gia hiéu ich du dn

Ban quan 1y du dn thiy lgi trung uong

Co s dit ligu

S& Nong nghiép va phdt trién nong thon
Pia chat Thiy van

Danh gid tic dong moéi trudmg

T6 chitc Nong nghiép va luong thuc the gidi
Hg théng théng tin dia ly

Cong ty quan Iy khai thdc cong trinh thuy loi
Ty suat thu héi vén bén trong

Phuong phap tiép can khung logic

Bo Nong nghiép va phdt trién nong thon

Té chitc phi chinh phi

Van hinh va bio dudng

Quan 1y tu6i c6 su tham gia ctia cong dong
Van phong quén 1Y du 4n

Ddp ting yéu cau

Ngan hang Thé giéi

Luat Tai nguyén nudc

To chic ngudi st dung nudc
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Chuong 1
NHUNG KHAI NIEM MG PAU VE MON HOC

1.1. NHIEM VU, NOT DUNG CG BAN MON HOC

Nuée 1a mét yéu t6 khong the thiu duge déi vé6i su séng néi chung, d6i véi doi séng
ctta con ngudi ndi rieng, thuc t€ da chitng t6 ring & dau ¢6 nudc 12 & d6 cé su séng.

Lich sur phdt trién cta loai ngudi luén ludn gin lién véi nude, trong budi binh minh cla
nhan loai, di $6ng clia con ngudi con phy thuge tdt ca vao thién nhién, vi thé, ho di phai
tim dén sinh s6ng bén nhiing dong song. Nhimg nén van minh dau tién clia nhan loai ludn
duoc gan lién vé6i tén nhitng dong song: Nén van minh séng Nil (Ai Cap), nén van minh
song Hang (An D6), nén van minh Ludng Ha (Iraq), nén van minh Hoang Ha (Trung Qudc),
0 nudc ta ¢6 nén van minh song Hong... Dédn dédn con ngudi biét chinh phuc thién nhién,
bi¢t 1gi dung nhitng di€u kién cta ty nhién dé phuc vu cho doi séng cta ho va bidt khic
phuc nhimng mat khé khan do thién nhién gay nén dé t6n tai va phat trién, vi th€ ho di cé
the di cu dén sinh séng & cdc viing xa cdc dong sang hon. Cho t6i nay, con ngudi d vuon
It sinh s6ng & nhimg viing cao nguyén, nui rimg xa xoi, thim chi ca nhitng viing sa mac
kho can, rat khan hiém nude va xay dung nén nhiing trung tam kinh t& phén thinh. Con
npudi da bat nude phai theo ho, phuc vu ho.

Ngoai viéc nude 1a yéu t6 khong thé thi€u duge trong doi séng hang ngay ciia con
ngudi, nude con phuc vu cho phét trién nong nghiép san xuat ra luong thuc thuc phdm,
phuc vu cho sy phét trién cong nghiép, giao théng van tai... va cdc nganh kinh t& khdc.
Dong chay trén cac séng sudi con tiém tang mdt ngudn niang lugng vo tan chi€ém mot vi tri
quan trong trong cdc nguén ning lugng tu nhién trén hanh tinh cha chiing ta.

RS rang nudc [3 mot trong nhimg y&u 16 dim bao sinh tén va phat trién clia moi sinh
vat trén trii dat, la mau xanh cla cay co, la su phén vinh cla xa hoi, 1a mot trong nhiing
y€u 16 quyét dinh bao dam 16c do phat trién cla xi hoi loai ngudi.

Tuy nhitn, nudc khéng chi ¢6 mat lgi, nhiéu khi nudc con gay nhiéu tdc hai cho doi
sOng con ngudi nhu \ing ngap, 10 lut, x6i mon rira troi dit, sat dat... Ching ta khong sao ké
hét nhing tac hai do nude gay ra ma loai ngudi di phai chiu dung, nhiing nan héng thuy tir
lau da di viao cic truyén thuyét, cdc chuyén cd tich clia nhiéu dan toc. O nudc (a, thinh ngit
6 cau “nhat thuy nhi hda” dé ndi 1en sic tan phd khing khiép cla nude d6i véi dai séng
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con ngudi. Nudc con gay nan x6i mon, lam thodi hod nhiing ving dat mau md, nuée nhiéu
qud gay lay that, ing ngap khong nhiing anh hudng t6i san xuat nong nghiép ma con anh
hudng rat 16n dén doi séng sinh hoat clia con ngudi.

Chinh vi vay ma nhi€u nudc trén thé gidi, van dé phdt trién nguén nude dwoe dua lén vi
i hang dédu, duge dua thanh quéc sich. Nhiéu nude & Chau Phi do thi€u nude mi nan déi
luén hoanh hanh va nén kinh t€ tré nén nghéo nan lac hau. Mot sé nuéc viing Nam A chién
tranh Xay ra lién mic¢n, mot trong nhitng nguyén nhan 13 vin dé tranh chap nguon nude.
Bangladesh nen kinh & khong thé phat trién dugc, 1a mot trong nhitng nudc ngho trén the
gidi cling a do thi¢n tai xay ra thudng xuyén, trong d6 chi yéu fa bio va ngap lut.

Nude ¢6 mot vai (rd quan trong nhu vay, doi héi ching ta phai di sau nghién ciu vé
chiing nham tim ra cdc giai phdp phdt huy nhitng mat 10i, han ch€ dén miic thap nhat nhitng
mat hai do nuGe gy ra, phdt huy hon nita vai tro cha nudc déi v6i sy phat rién kinh t& xa
hoi va doi séng con ngudi. Pay 12 mot trong nhitng nhiém vu hét siic to 1én v ning né ma
ching ta phai luon luon quan tam dé t6n tai va phat trién.

1.1.1. Khai niém vé mon hoc

Quy hoach va thi€t ke h¢ thong thuy loi 1a mot mén hoc nghién ctu quy luat thay déi
cua nguodn nude ciing nhu yéu cdu vé nude trong mot viing Ién ciing nhu tai mot khu vize tir
d6 dé ra nhitng ¥ d6 chi¢n luge va bién phdp cong trinh dé diéu tiél vi st dung nguén nudc
mot cach higéu qua nhdt ddp dng yéu cdu cia cic nganh kinh &€, xa hoi. déng thoi han ché
dén mdc t6i thiéu nhing tic hai cla nude gy ra. N6i mot cach khic. day la mén hoc
nghién cdu cdc bi¢n phép phit trién nguén nude mét cich bén viing nhiam dap tng véu cau
phat tri¢n kinh t€ xa hoi cta khu vue.

1.1.2. Nhiém vu cua mén hoc

Nhu ching ta dd bi€l, nudc trong thién nhién phan b& khong déu theo khong pian va
thon gian, thuong khong phit hop véi yéu cau dung nude cla céc nganh kinh 1€ trong dé ¢6
nong nghicp la mét nganh ¢6 yéu ciu st dung nudc chiém mot ty trong rit 16n. Do dé
nhiém vu mdn hoc la:

- Nghién citu cdc yéu ciu vé nude ctia Khu vye, dé xuat nhitng v d6 chicn luoc va cdc
bien phdp cin thiet nham dicu tiét dong chay theo khong gian va thdi gian d¢ dép ng cac
véu cau do.

- Bo tri va tinh todn thict k¢’ hé théng cong trinh cdp, thodt nudc nhiam thod min cic
yéu ciu v¢ nude cta khu vue, phdt trién nguén nude mot cich bén vimg.

Dieu tiét dong chay bao gém nhiing bién phap: Gii nude, din nude va thdo nude theo
mo1 k€ hoach nhit dinh.

+ (iU nude: La bién phap dau tién nham giit lai luong nude tr nhién, d€ c6 thé chu
dong dicu hoa phan phéi luong nudc dé dip (mg céc yéu cdu theo ca khong gian lan
thoi gian.
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Chuong 1
NHUNG KHAI NIEM MG PAU VE MON HOC

I.1. NHIEM VU, NOI DUNG €O BAN MON HOC

Nude la mét y&u 16 khong thé thiéu duge déi v6i su song néi chung, ddi véi doi séng
cla con ngudi néi riéng, thuc (€ da chiing to ring d dau cé nudc 1a & dé cd su song.

Lich st phat trién cla loai ngudi ludn luén gan lién véi nudc, trong budi binh minh clia
nhan loai, ddi séng cha con ngudi con phu thudce tat ca vao thién nhién, vi thé, ho da phai
tim dén sinh s6ng bén nhitng dong song. Nhimg nén van minh ddu tién clia nhan loai luon
dugc gan lién vdi 1én nhiing dong song: Nén van minh song Nil (Ai Cap), nén van minh
song Hang (fﬁin Do), nén van minh Ludng Ha (Iraq), nén van minh Hoang Ha (Trung Quéc).
¢ nuée ta ¢ nén van minh séng Héng... Dan din con ngudi biét chinh phuc thién nhién,
bi€t loi dung nhitng diéu kién clia tr nhién dé phuc vu cho doi song ciia ho va biét khic
phuc nhitng mat khé khan do thién nhién gay nén dé t6n tai va phdt trién, vi thé ho di cé
thé di cur dén sinh séng & cdc ving xa cic dong séng hon. Cho t6i nay, con ngudi di vuon
161 sinh séng & nhifng viing cao nguyén, ndi rimg xa xoi, tham chi ca nhiing viing sa mac
kho can, rat khan hi€ém nudc va xdy dung nén nhitng trung tam kinh t€ phén thinh. Con
ngudi di bat nude phai theo ho, phuc vu ho.

Ngoai vitc nude la yéu 18 khong thé thigu duge trong doi séng hang ngay cla con
nguoi, nudc con phuc vu cho phét trién nong nghiép san xudt ra lwong thuc thuc phdm,
phuc vu cho su phdt trién cong nghiép, giao théng van tai... va cdc nganh kinh & khic.
Dong chay trén cdc séng sudi con tiém tang mot ngudn nang luong vo tan chiém mot vi tri
quan trong trong cdc ngudn nang lugng ty nhién trén hanh tinh ctia chdng ta.

R0 rang nudce la moét trong nhimg yéu 16 dam bao sinh ton va phit trién ctia moi sinh
vat trén trai dat, 1a mau xanh clla cay co, 1a su phén vinh cia xi hoi, 1a mot trong nhiing
yéu td quy€t dinh bao dam t8¢ d¢ phat trién clia x3 hoi 10di ngudi.

Tuy nhién, nudc khong chi ¢é mat loi, nhi¢u khi nudc cOn giy nhiéu tac hai cho doi
song con ngudi nhu Gng ngap, 1T lut, 61 mon rira troi dat, sat dat... Chiing ta khong sao ké
hét nhimg tac hai do nudc gay ra ma lodi ngudi da phai chiu dung, nhiing nan héng thuy tir
lau da di vao cdc truyén thuyét, cdc chuyén ¢4 tich ctia nhiéu dan toc. O nudc ta, thanh ngit
¢6 ¢au “nhat thity nhi hda” d€ néi len sic tan pha khing khiép cua nude d6i véi doi song
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Cic cong trinh giit nude 1a nhimg ho chifa 1on, nhod duge xay dung trén cic song sudi,
hodc nhimg viing triing ty nhién c6 thé trit nudc. Nhitng hd, ao ndy ¢6 nhiém vu gifr lai
lugng nudc trong thoi gian nudc dén nhiéu dé dung trong nhiing thdi gian thiéu nudc. Ngoai
tdc dung cp nudc, nhing hé chita nay khi xay dyng con phai xét dén yéu cdu lgi dung téng
hop nhu: Nuéi cd, phong L, phat dién, van tai thuy, chong x61 mon, bio vé moi trudng...
Cac khu triang & ving déng bang va viing ven bién ciing 12 noi ¢6 kha nang trit nudc ngot dé
st dung cho nhimg muc dich khdc nhau khi can thiét.

Ngodi ra, dé gili nudc ngudi ta con ding cdc bién phap phi cong trinh khac nhu bi¢én
phap 1am nghiép, bién phap nong nghiép... Hién nay ching ta dang tich cuyc bdo vé va phat
trién rimg ddu ngudn, trong cay tao thAm phi, diing bi¢n phap canh tac néng nghiép hop 1y
vd cac bién phdp khdc nham gidm hé s¢ dong chdy mat, tang lugng nudc ngdm vao trong
long dat, ting nguoén nudc cung cdp vio nudc ngam, gilt nude ¢ thugng ngudn dic biél
trong mia mua dé ting kha ndng sinh thuy cta luu vire, taing dong chdy co ban ctia cic
song, sudi trong mia kho.

+ Dan nudc: La bién phdp ti€p theo nham dua nude tir nguén nudc phan phoi vé céc
noi yéu cau, dua nudc tir viing no dén vimg kia dé diéu hoa ngudn nudc mot céch hop 1y va
hiéu qua nhat. Bién phdp dan nude cling gitt mot vai trd v6 cling quan trong trong ¢ac hé
théng tiéu thodt nude, vi yéu cdu tiéu thoat nudc thudng rat 16n. Dé dan nude phai diing hé
thong cong trinh bao gom nhimg cong trinh 18y nudc ddu méi nhu céng ldy nudc, tram
bom... va he¢ théng kénh muong, dudng 6ng chuyén nudc va cdc cong trinh trén hé théng.

Hé théng cong trinh dan nude phai thod man yéu cdu: dua nudce kip thdi va theo ding
yéu cdu cap thodt nude cho timg ving, gidm dén mic 161 da lugng 16n thit trong qud trinh
chuyén nude, khong pay 6 nhiém cho nhiing viing xung quanh, von ddu tu nho, thdi gian su
dung lau dai. Vi vay khi d¢ xuit cdc phuong dn bd tri va bién phdp céng trinh din nude
phai chon duge phuong dn hop ly.

+ Thido nudc: Pay ciing 12 mdt bién phéap tich cuc nham thio mot cdch chi dong ¢6
ké hoach lugng nude thira nhdm gidm nho tic hai do viée nudc qud thira gay nén nhu
ting ngap, 1d lut. Thio nude cé k€ hoach con han ch€ dugc nan x6i mon, rira trdi lam thodl
hda dat.

D¢ dé xuit nhiing phuong dn quy hoach v tinh todn thiét k& dugc mot hé théng cong
trinh hgp ly, doi hoi ngudi 1am cong tic quy hoach va thiél k€ hé théng cong trinh thuy loi
phai ¢ ddu 6c 10ng hop, biét két hgp mot cich nhudn nhuyén cac kién thic khoa hoc co
ban, khoa hoc co s& va kién thitc vé chuyén nganh, phdi biét hop tic, két hop vé6i cdc nganh
chuyén mon khac c6 lién quan va ludn phai cap nhat nhitng kién thitc khoa hoc, cong nghé
ti¢n uén.
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1.1.3. N¢i dung co ban cita mén hoc

Dé gidi quyét duge nhitng nhiém vu trén, noi dung chinh cia méon hee bao gém:

- Nghién cifu cic quy luat van chuyén cla nude va nguyen 1y co ban ciia viée diéu tiét nudc

- Nghi¢n ctu nhu cdu cdp nude va thodt nude cia cdc nginh, dice biét 1a noéng nghiép,
thong qua d6 xdc dinh ché do cung cap nuée va thdo nudc thich hop.

- Nghién cttu cdc cong nghe cdp nude va thio nude theo yéu ciu ctia cdc nganh nhim
phdt tri¢n kinh t&€ xa hoi cia khu vuc.

- Thi€t k& quy hoach va tinh todn thiét k& hé théng cong trinh nhim béo dam ché do
cung c¢ap nudc va thdo nude thich hop dat hiéu qua kinh t€ cao tai cdc vung khac nhau.

- Nghién citu cic bién phap thuy lgi cho nhiing viing diic thi nhu viing doi ndi, viing
ven bién, viing triing, ving ngoai 6 thanh pho. ..

- Nghién cu phan tich kinh t€ trong du an.

N&i tom lai, thong qua néi dung clta mén hoc, ching ta s& duge trang bi mot khoi
lugng Ki¢n thic dé ¢6 khé néng thu thap vi phan tich nhiing tai liéu ¢o ban, tinh todn cic
chi tiéu k¥ thuat phuc vu cho quy hoach vi thiét k&, dé xuat céc phuong dn quy hoach h¢
thong thuy loi cho khu vue, [ap du 4n ddu tr va thiet ké nhilng hang muc cong trinh trong
h¢ thong.

1.2. SO LUCC VE LICH SUPHAT TRIEN CUA NGANH [22]

Lich sur phdt trién ca xd hoi lodi ngudi gin chat véi su nghi¢p chinh phuc thién nhién
ma cong tdc thuy 1gi chi€m vai trd quan trong vao bac nhit trong sur nghiép do. Da tir lau
con ngudi da biet xay dung cdc cong trinh thiy 1gi dé chinh phuc thién nhién. Trén thé gidi
cung v&i sy hinh thanh cdc trung 1am tap trung dén cu, kinh &€ x3 hoi, cic cong trinh thuy
loi 16n cling d4 xuat hién:

-0 Ai Cap cdch day khoang 4400 nam nhan dan di xiy dung hé chia nude Morit ¢
chu vi khoang 200km & ha Tuu song Nil ciing v6i mang ludi kénh muang dé cip nude cho
sinh hoat va tudi ruong.

- Babilon 1a nuéc tir rat s6m di x4y dung duoc rat nhiéu hé chia nude. Ngay tir nam
[800 trudc cong nguyén nha vua da ra mot bo luat quy dinh vé ché do sur dung quan ly ho
chtia nude dé tuéi ruong.

- Trong lich st Trung Quéc ¢o dai, Vi Cong - mot sir gia 16n clia Trung Quéc da dé laj
cho chiing ta mot b sdch 16n véi thé loai van bia. Day khong nhitng 14 mét tac phdm van
hoc kiét xuat ma con ghi nhan mét céch t6ng qudt cong lao tri thuy séng Hoang Ha ctia Vi
Vuong va cdc vua doi nha Ha the ky thi XXI trude Cong nguyén. Da trai qua hom 4000 nam
thanh tuu nay van duge ca ngoi la mot su nghiép “Binh thién thanh dia”. Doi nha Dudng (thé
ky tha VII) da dao tuyén kénh dai t6i 1100km dé 14y nudc tudi rudng va van tai thay. Day 1
nhing cong trinh thuy loi hét siic vi dai ctia Trung Quéc va ciing ndi ti€ng trén the gidi.
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_ Nhan dan An Do (chil yéu 1a & luu vuc song An, song Hang) van tr hao minh la cdi
noi cla thay loi. Sach con ghi lai ¢ thé ky thir 3 truGc Cong nguyén, ngan sich ciia Nha
nude thu duge tir Igi tike sir dung nudc & song ngdi, ao hé va dap nude chiém 61 1/4 1ong
ngan sach quoc gia.

O Viét Nam, do didu kién khi hau va thoi tiét tuong déi khac nghi¢t nén cong cude
chinh phuc thién nhién lai cang trd nén gay go phifc tap. Tir thdi méi dung nudc, trén vung
chau thd séng Héng, céc vua Hung cling nhan dan da dya vao nguén nude cia song Hong
dé sinh séng va phat trién kinh 1€, xi hoi, bén canh d6 ciing phdi chong trd quyét liét v6i
nhitng thién tai nhu 1d lut, dng ngap do song Héng gay ra dé xay dung nén nén van minh
song Hong chéi loi.

Trong linh vic khao cé, nhiéu bang chimg trong cac cudc khai quéat gan day cho thay
té tién ta di d€ lai nhiéu vét tich cla cdc hé théng cong trinh tudi tiéu nhu hé thong giéng
xay bing dd dé wéi cho rudong bac thang & huyén Gio Linh, Quang Tri. H¢ thong song dao
Ninh Thuin (Nha Trinh, Ninh Chu). Pac biét 1a thai ky ching ta thoat khoi dch théng tri
ctia phong kién phuong Béc, cdc cong trinh thity Ioi da duoc xay dung lién tiép dé phat trien
kinh t&€ va clng ¢6 qudc phong giit vitng nén doc lap tu chi cia dat nude:

- Nam 983 Lé Hoan cho dao séng Pong Cd - Ba Hoa ¢ Thanh Ho4;

- Nam 1029 Ly Thai Tong dao song Pan Nai (Thanh Hod);

- Nam 1091 Ly Thanh Tong cho dao séng Lanh Kénh ¢ Thdi Nguyén,

- Nam 1108 nhan dan ta di khdi cong dap dé ddu tién & phuong Co Xa (Phic Xa
ngay nay);

- Nam 1343 Trdn Thdi Tong lai ra sic chi dap dé tir ddu nguédn 16i tan ha du cdc trien
song trong viing déng biang séng Hoéng dé chong 1a lut;

- Nam 1390 nha Trdn quyét dinh dio song Thién Pic (song Duéng) dé 14y nude tudi
vi phan lii cho song Héng. Dén nay da qua hon 600 nam, song Pudng van gilt nguyen
nhitng gia tri vé kinh t&, xa hoi rat lon. Song Pudng lam nhiém vu phan 1i tir he thong song
Héng sang song Théi Binh dé phong lii cho thi do Ha Noi. Ngoai ra séng Duéng con la
nguén nude tusi cho cic huyén Dong Anh, Gia Lam, Tir Son, Tién Du, Qué V&, Thuan
Thanh, Gia Binh, Luong Tai. thuoc hai tinh Ha Néi va Béc Ninh, bién nhitng ving nay
thanh nhiing viing phat trién néng nghi¢p trit phi. V& giao théng, séng Pudng la tuyén
dudng thiy quan trong néi lién hé théng soéng Hong véi hé thong séng Théi Binh. Khoa hoc
ngdy nay di xdc minh tinh ding ddn clia phuong 4n phan Lii cho h¢ thong song Hong bang
s6ng Pudng. Tai lieu thiy vin cho thiy hé thong séng Hong va hé théng song Thai Binh ¢6
tdn suat 1@ xudt hien khong déng thai, vi vy, diing song Pudng phan 1ii cho hé théng song
Héng sang song Thdi Binh 12 hoan toan hop 1y va ding dan.

Thé kv 15 - nhan dan ta di dao h¢ thong song Nha Leé néi lién Thanh Hod, Nghe An de
ngan man, wéi rudng va giao thong thay phuc vy cho quoc phong. He théng nay di phét
huy tdc dung rat 16n cho d¢n tan ngay nay.
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H¢ thong dé phong i cha nude ta trén cdc he théng song Héng, song Thai Binh,
song Ma, song Ca... duge ligt vao loai nhitng céng trinh vi dai trén thé gidi. Véi hang
mdy ngan km d¢, véi khéi luong dao dap khéng 16 duge xay dung mot cich bén bi qua
nhiéu the h¢ néi ti€p nhau, di rd thinh cong trinh khong the thiéu duge § hién tai cling
nhu trong tuong lai,

Diém qua mét $6 cong trinh thuy loi d3 duge xay dung tir nhitng th€ ky trude chitng to
rang: O nude ta, cong tic thuy loi da xuat hién rdt sém va khong ngimg dugc phét trién, né
Xudt phdt tir yéu cdu cap bach cla doi s6ng xd hoi va diéu kién thién nhién hét sic phc tap
cua dat nudc.

R6 rang, trén the gidi ciing nhu & Viet Nam cac cong trinh thdy 1gi xuat hién khd sém
va khong ngimg phat trién, di phuc vy dac luc cho su nghiép phét trién kinh t&, x4 hoi cta
loai nguoi.

Tuy nhién, hdu hét nhitng cong viéc d6 chi mang tinh chat kinh nghiém ma chura xay
dung duge nén tang 1¥ luian mot cich khoa hoc va ¢6 h¢ théng dé 1am co s& cho viée tinh
todn cdc chi tiéu k¥ thudt cing nhwr trong viée thict k€ va xdy dung cdc cong trinh thuy lgi.
Chi ¢6 trong thoi gian rdt gin day, mot s6 tac gia mdi di vao nghién citu va dua ra mot s6
¢d $0 1y luan budc ddu phuc vu cho viéc thi€t k€ quy hoach v tinh todn thist k& cic hé
thong cong trinh thuy lgi. Nam 1783 L6-mo-n6-x0p véi tdc pham “Nén kinh t& Liplian”,
Ong da dé cap dén van dé tieu nude dam lay. Mai t6i nhitng nam dau cta the ky thi 20 mot
56 nha khoa hoc nhu Duxopki, Macsimop, Kuxakin, Cétchiacop, Blaney, Kriddle, Penman
va MLE. Jensen... da cho xudt ban nhing tic phdm néi vé vin dé thim, vé twéi nude. tieu
nudce, ban vé van dé tinh todn thigt ké cac he¢ thong tudi, tieu nudc, cai tao dat... Dac bidt
Cotchiacop di viét hon 100 tic phim c6 gid tri ¢6 lien quan dén cdc nguyeén 1y diéu tict
nude, cic nguyén 1y tinh todn cdc chi tieu yéu cdu nudc, van dé thuy 1oi cii tao dat, trong
d6 gido trinh “Nguyén 19 thay 1oi cii tao dat” da i ban t6i [an thi 6. Trong nhitng nam gan
day nhiéu 16 chitc quéce 1€ nhu: TS chite Nong nghiép va Luong thuc the gisi (FAO). té
chie Tuoi tieu Quéc 1€ (ICID), Vien Quan ly Nuée Qudc 1€ (IWMI), cdc vién nghién cdu,
truong Pai hoc clia cde qudc gia... da tap trung nhicu nha khoa hoc ndi tiéng ti¢n hanh
nghien ciu 1y thuyét cling nhur thue nghiem nhim hoan chinh dan vé mit 1y luin nhitng van
dé lién quan (6i tinh todn quy hoach, thiet k& hé thong thuy lot.

Tuy vay, khoa hoc thuy loi néi chung con rat tré. Nhiing van dé 1{ luan méi chi 13 budc
dau, thuc t¢ con ral nhiéu van dé hét suc phifc tap dang gap khé khan chua giai quyét duoc.
Céc vin dé trong khoa hoc thiy Igi thuong mang tinh chit téng hop va toan dién, lién quan

tGi nhicu van dé & cde linh vuc khic nhau rat phiic tap. Hon nita cdc van dé chuyén mén
mang sic thdi dia phuong khi cao, cu s& Ii luan ciing nhu diéu kién dp dung & twng dia
phuong, timg nudc s& khic nhau. Vi vy phai phan tich, nghién ciu thuce & mot cach siu
sac dé 6 thé dp dung nhitng khoa hoc, cong nghe tién tién cing nhu dé xuat duge nhiing
bi¢n phip hop 1y véi diéu kién cy thé & timg khu VUC.
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Vi du: Lugng nudc cdn cha cay trong phu thudc vio nhiéu yéu 16, tuy timg dia phuong
ma yéu t& nay hodc yéu td kia ¢ anh hudng cht yéu, Tham chi ¢con tuy vio quan di€ém cla
ngudi nghién ciu cho yéu (6 ndo ¢6 tic dung quyét dinh dé dua vao né ma dua ra cic
phucng phap xdc dinh. cdc cong thic tinh todn khic nhau. Vi thé, viéc st dung cong thitc
vi cdc diu kién dp dung, cdc tai lieu ding dé tinh todn cho timg viing ciing can dugc
nghién ciru phan tich k¥ cang.

Chinh vi con nhi¢u van dé phirc tap nhu vay, ching ta con phai tiép tuc di sau nghién
ctru tim hiéu ban chat dé gidi quyét thoa ding cac van dé dat ra trong chuyén mon. Ké ca
viéc ap dung cdc co sd 1Y ludn, cdc phuong phdp tinh todn & nude ngodi vao diéu kién cu thé
& nudc ta ciing cdn phai ¢6 su xem x€t, nghién cifu, chon loc mét cich sdng tao.

O Viet Nam, thoi kv 100 nam thuc dan Phdp do hd, nude ta chi xay dung duoc vén ven
12 hé thong cong trinh thay loi 16n, véi muc dich chinh 1a phuc vu wéi cho ¢ac dén dién
cha tu ban Phdp, dong thei tao ra nhilng tuyén giao thong thuy dé phuc vu cho muc dich
qQuan su va Kinh t& cua ching, dé la:

- Hé thong céng trinh thuy loi Thac Hudng (Thdi Nguyén) dugc xay dung sau Khoi
nghia Yén The v6i nhiing muc dich: VE chinh tri: duva nudc phuc vu phdt trién nong nghiép
nhiam xoa diu tinh thdn dau tranh cta nhan dan trong ving; Vé quan sir: tao thanh mot
mang [udi giao thong dé khong ché ving nidi non hiém trd da gay rat nhiéu kho khan trong
viéc chuyén quan dé dan dp phong trao diu tranh ciia nhan dan hai tinh Théi Nguyeén va
Bac Giang; Vé kinh (& day 1a2 mang luéi dudng thiy quan trong chuyén ché quing va cic
tai nguyén quy gia khdc cta nii rimg Viét Bac vé cang Hai Phong.

- Xay dung mdt 56 cdc hé théng tudi, tiéu khic nhu: Pap Lién Son (song Phé Day -
Vinh Phic), dap Ciu Son (Bic Giang), cong Lién Mac (Ha Noi) thudc hé thong Song Nhue
(Ha Dong - Ha Nam), tram bom Phit Sa (Son Tay), hé théng wéi tieu Bic Thii Binh, he
thoéng tudi tieu Nam Thai Binh, he théng An Kim Hai (Hai Phong), dap Bai Thuong (Song
Chu - Thanh Hod), dap D6 Luong (Song Ca - Nghé An), h¢ théng Ddéng Cam (Song Ba -
Phu Y¢n), he thong tudi Nha Trinh (Ninh Thuan), cong trinh tiéu nudc phong 1G Bap Ddy
(Ha Tay)...

Tir ngay hoa binh 1ap lai & mién Bac (1954) va nhat 14 sau ngdy dat nude duoe hoan
toan gidi phong (1975), dudi sy lanh dao cha Pang, nhan dan ta di ra sic xay dung cdc
cong trinh thay loi va da dat dugce nhiing thanh tyu 16n. Cic cong trinh ndly da phuc vu mot
cdch dac luc cho sédn xu#l nong nghi¢p véi phuong cham: Nhitng cong trinh loai nhé do
nhan dan tu lam, nhiing cong trinh loat vira va loai 16n do Nha nudc dau tr von.

Cho t6i nay ca nudc ¢é 75 hé thong thuy lgi 16n, ching ta di xay dung duge gan 800
hé chia loai vira, loai Ién va hon 3500 hé chita ¢6 dung tich trén | triéu m® nuée véi chiéu
cuo dip trén 10m dé phuc vu tudi phong Lii, phit dién, diéu tiét dong chay, thay déi canh
quan mol trudng. Vi du nhur ho chda Pai Lai (Vinh Phic), hé Sudi Hai, hé Dong Mo - Ngai
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Son (Ha Tay), ho Nii Céc (Thdi Nguyén), hé Ké G& (Ha Tinh), hé Phu Ninh (Quang Nam),
h6 Dau Tiéng (Tay Ninh), hé Séng Quao (Binh Thuan)... Cac hé chia Tri An, Thic Ba, Hoa
Binh Ja nhitng hé chita phdt dién vao loai 16n ¢ Pong Nam A.

Hon 2000 tram bom tusi, tigu 16n nhu Trinh X4, Bach Hac, Héng Van, Dan Hoii, La
Kheé, Van Dinh - Ngoai Do. Cé Dam, Hitu Bi, Nhv Tric, Coc Thinh... vi hang chuc nghin
tram bom loal vira va nho véi téng cong sudt bom lén t6i 24,6 trieu m'/h.

Hon 5000 céng 18y nudc, cong tiéu tu chdy, dap dang hinh thanh cac hé théng thuy loi
tén nhur h¢ théng Bac Hung Hai, Thach Nham, Nam Thach Hin, Nha Trinh - Lam Cim.
Quan Lo - Phung Hiép, Nam Mang Thit, Dong Thip Mudi, Tt gidc Long Xuyén, kénh
thodt Il Mién Tay... Dén nay cdc hé théng cong trinh thuy loi di twdi tryc ti€p duoc
3.5 tri¢u ha, tao nguén cap nudce cho 1,13 triéu ha, tiéu cho 1.4 tricu ha mot cach hoan toan
chu dong. ngin man 0,87 (riéu ha va cai tao chua phén cho 1,6 triéu ha, cung cip Sty m’
nuGe moi nam cho sinh hoat va cong nghiép, téng cong suat clia cdc nha mdy thuy dién lén
va vira da duge xdy dung 1én t6i gdn 5.000 MW, Nhimg thanh tvu do da goép phan rat lén
vao viéc giam nho dién tich ting han, nang cao san luong noéng nghiép va thiic day su phat
trién cdc nganh kinh t€ khdc cla dat nudc.

Ve lyc lugng cdn b khoa hoc k¥ thuat ciia nganh ciing khong nging 16n manh ca vé
s6 luong lan chit lugng: Hang van cdn bo ¢6 trinh do dai hoc va trung cdp k¥ thuat duogc
dao tao, mang ludi cdn bo ky thust va can bo quan ly di duge bo tri & khdp cdc tinh trong
toan quoc.

Néu nhu trude day, sau gidi phéng mién Bic (1954) mot s6 he thong thuy lgi chiing (a
phai nhd chuyén gia nudc ngoai quy hoach thiét k& nhu he thong thuy loi Bic Hung Hai
xay dung ndm [957 ¢ su gitip d3 cta chuyén gia Trung Qudc, thi dén nay ching ta da wr
quy hoach va thiét ké nhimg hé théng thuy loi vira vi 16n ¢6 dién tich twéi, tieu hang tram
nghin ha va con phuc vu cdc nhiém vu khic nhu cdp nude cho cong nghiép va sinh hoat,
phdt dién, phong 1, ngan man, giao thong thuy, phat tién thuy san, cai tao moéi truong. ..
Hon nita con ¢6 kha nang quy hoach, cai tién, nang cip céc hé thong cii dé phtut hop véi
nhiing yéu cau mdi.

Rt tu hao ve sy phit trién cha nganh thity Igi nude ta. Song nhiém vu cia ching ta ¢on
rit nang né, cong tac thuy loi chua ddp éing dugc yéu cdu phat trién ngay cang cao cua san
xudt nong nghiép, sinh hoat va cdc nganh kinh (¢ khdc. Dac biét cic tinh & Tay Nguyén va
déng bang song Ciru Long ¢4 tiém nang vé nong nghiép rat 16n, song thuy lgi phuc vu cho
nong nghi¢p con rdt it, vi vy dia ban hoat dong cla ching ta vé khong gian va mic do
phic tap con rat 1on. Mat khic ching ta phai xay dung nganh ta tién kip vai trinh do 1én
tien trén the gidi, xay dung nhitng hé théng thity loi that hoan chinh, ap dung nhitng thanh
tuu khoa hoc tién ti€n nhu ¢o giGi hod, dién khi hod, tr dong hod, cong nghé¢ thong tin
nham hién dai hod cong téc thuy loi. Bén canh do, cong tdc quan ly hé théng ciing vo cling
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quan trong nham nang cao hiéu qua phuc vu va hi¢u qua kinh t&€ cta hé théng thuy loi, gép
phén vao cong cudc cong nghiép hod hién dai hod dat nudc.

Nhiing co s& 1y luan, cdc nguyén 1§, nguyén tac, cong thitc tinh todn duge gidi thiéu
trong gido trinh niy déu xay dung & dang tdng quat ma khong di vao cic trudng hop cu thé
vi thuc € phitc tap muon hinh muodn vé. Vi vay, khi nghién ciu cdc vin dé chuyén mon can
nam that chic nhitng 1§ luan co ban, hiéu duge ban chat van dé, biét duge nhing yéu to dnh
huong dé c6 thé van dung mot cach sdng tao cdc nguyén 1y chung, cic cong thirc vao diéu
kién cu the cha timg viing. Tranh dp dung mot cdch mdy méce va cling trdnh chl nghia kinh
nghiém dp dung mot cach tuy tién thitu nhitng co so khoa hoc.

Khi gidi quyét mot van dé trong chuyén nganh thuong déng cham dén mat loat van dé
lién quan thuoc cde chuyén nganh khic va ludn luon xay ra mau thuan véi nhau. Ching ta
phai c6 mot kién thic 16ng hop va ¢é kha nang khéi qudt cao, ddng thai Iai phai phéan tich
duoc ban chat nhiing yéu t6 riéng biét dé két hop, dung hod cic mau thuan, gidi quyét vin
dé mot cach hét sic sang tao nham dua ra nhiing giai phap k¥ thuat hgp 1y phdt trién ngudn
nude mot cdch bén vilg dé phuc vu cho ddi séng nhan dan va phat trién Kinh & xa hoi cia
dat nudc.

Cau hoi on tap:

1. Nhiém vy va ndi dung cia mon hoc?

2. Nhitng dic diém chinh c¢ia mén hoc?
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Chuong 2

QUAN HE PAT - NUGC VA CAY TRONG,
NGUYEN LY PIEU TIET NUGC RUONG

2.1. ANH HUONG CUA NUGC BOI VOI SU PHAT TRIEN CUA CAY TRONG VA
TAC DUNG CAI TAO DAT

Nh¢ ¢6 nudc, chat dinh dudng, nhiét do, dnh sdng v khong khi ma cay tréng phat
tri¢n binh thudng. Céc yéu 16 anh huong 1an nhau va c6 tdc dung quan trong ngang nhauy
khong thé thay thé nhau duoc. Phoi hop 16t cdc yéu t6 nay thi cay tréng phat trién thuan loi,
ciing nhu 1am thay déi qud trinh hinh thanh dat, khong ngimg tang do phi cho dat.

Trong ¢dc yéu té trén, nude va chat dinh dudng 13 hai yéu t6 quan trong va dong vai tro
quy€t dinh. Méi qua trinh tao thanh va phan hity ctia thyc vat déu lay nude lam moi gidi.
Nude chiém dén 80% trong nguyén sinh chat cia thuc vat. Nudc gidp qua trinh phan giai
chit hitu co trong dat hodc cic qua trinh trao déi khic.

Nh& ¢6 nude hoa tan cde chat khodng trong dat trong ma ré cdy mdi c6 thé hit vi van

chuyén cdc chat dé tir ré 1én than va 14 dé nuoi cdy. Nho ¢o day du nude trong cdc & bao
ma cay ¢6 thé duy trt duoc dp luc binh thuong.

99.8% lugng nudc di boc hoi qua cde khi khéng & mat 14 dé diéu tict nhiét do cho cay,
biao dam su sinh hoat binh thudng cia cay, chi ¢6 0.2% luong nudc la tham gia vao viéc tao
thanh than va ld cay. tuong nudc nay tuy it nhung khong thé thidu duge. Vi vay phii bio
dam ddy di luong nudc cho cay.

Khi nang hiit nudc cua ré cay trong dat phu thuoe vio luong ngdm nudc trong dat va
nong do6 dung dich clia cédc chat trong dit.
2.1.1. Anh hudng ciia nuée dén kha nang hit nude cua cay trong
1. Ndng luc hat nudc cia ré cdy ¢6 thé biéu thi bang hé thic
- Py ~Pxi

=2

- 1<P,+R

trong do:
U - nang luc hit nude ciia ré, thudng bidu thi bang ap luc hodc do cao cot nudc;

i - the nang dan cia 16p i (bao gdm ¢4 khi ning thim thau);
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Py; - thé nidng cla nude trong ré;

Rp; - stic can cia dat ¢ 16p i;

R,; - stic can ca ré, sifc cdn nay dugce xdc dinh theo hé thic:
R

n L.
2L

Rri =

R, - do séu ré;

L -matdoré &16pi;

1 - 50 16p tinh todn mat do ré cay.

Nang luc hiit nude cua ré cay ¢6 quan hé véi sitc giit nude cha dat (dp luc giif nuée cia
dat), ma dp luc gilt nudc cha dat lai c6 quan hé véi do 4m cia dat. Ap luc gilf nudc cha dat
ty 1& nghich v6i d6 am cia dat, do 4m cang bé thi huc gil nuéc cha dat cang lén va nguoc
lai. D€ cay trong c6 thé hiit duge nude tir trong dat thi 4p luc hiit cha 1@ cay phat thang duoc
ap luc giir nude cha dat.

Ta ¢6 the bicu dién phuong trinh dai s6 vé tyc giit nudc trong dat duoc biéu thi bang
the nang:

¢=H,-¥Y+gZ+P, (2.2)
¢ - tong thé ning giir nude clia dat, ¢6 thé biéu thi bing bar hoac em cot nudc:

H, - luc hit, khi dat & trang thai kho thi xu4t hién luc nay. Ap sudt giif nuéc c6 thé dat

hang chuc, hang tram bar tty thudc vao trang that kho cia dat;

' - luc mao quéan, xudt hién & trang thai nuéc mao quan. Luc niy bé hon lyc hit {luc

dinh két);

gZ - luc trong trudng, luc nay xuat hién & trang thdi nudc w do, bien ddi theo stc hiit

cita trdi dat va vi tri the:

Py - luc thuy tinh, lyc nay xuat hién Khi nude trong dat di bio hoa.

Tong thé nang giir nudc cha dit ¢ thay déi theo trang thdi 4m clia dat, dat cing kho
kiét. gid tri ¢ cing 16n vi nguoc lai. G mot trang thii 4m cda dat, chi t6n tai mot thanh phan
¢hiém uu (h€ cla cdc the thanh phan, vi du & trang thai nudc lien két (dat rat kho) thi gid tni
H, chiém uu th¢, con cde thanh phan khic bd qua.

Trong 4 thanh phén trén, Iuc hdt va lyc mao quén 13 quan trong nhat.

Luc hit la do tdc dung hdp dén dugc thuc hién d6i véi nudc ctia bé mat phan tir dat.
Luc hiit ¢6 gid tri dén hang ngan kg/cm® ma tac dung trén khoang cdch vo cung bé, chi 1/10
angstrom (1 angstrom = 10"mm).

Nh& lue hit nude duge gifr chat trong phan tir dét va nh lue dinh cac phan tf nuéc sé
lien ket v6i nhau va tao thanh mang & xung quanh phén tir ddt. Mang cang day thi phan tr
nudc & bén ngoai clia mang gii lai v6i luc rat nhd dén khi luc hiit triét tieu. C6 nghia 12 luc
hiit ty t€ nghich véi do day cta mang nudc phia ngoai phén tir dat.
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C6 thé néi rang:

- Dat bdo hoa nude, dé téch nudc khoi dit thi cdn niang lugng bé, vi nude duge giir véi
ap luc nho:;

- Dat cang kho thi yéu cau nguoc lai;

-0 mat nuée ty do (mitc nude tinh) thi 4p luc va sic cang bang 0;

- & mat nudc thay tinh (ving vién mao quan} dp luc 13 am, bé hon dp luc atmosfer (ap
luc khi quyén):

- O dudi mat nude w do ap luc 1a duong, tic 12 16n hon 4p luc atmosfer (dp luc khi quyén).

Ca hai loai dp luc am va duong ta goi 12 khoang thé dp luc.

i

Theo Schofield dé nghi loai don vi x4c dinh thé cia do 4m 1 pF (logarit clia the 4m)
biéu thi bang cm c6t nudc.

pF =0 : Loai d4t bio hoa nudc;

pF=3 : Dat am & sic trit nude dong rudng;

pF =37 :Patam & hé sd héo tam thoi;

pF=42 : Ddt4m & hé s6 héo vinh vién;

pF=65 :Datam & hé s hit nudc;

pF=7 . Pt gan kho hoan toan.

bBiéu nay cé ¥ nghia quan trong vé 1y thuyét va thuc t€ ciia sitc gilt nude d6i voi cdc
loai dat khac nhau.

Pt cdt ¢6 siic gilr nude bé hon sitc gilt nude & dat sét néu ciing mot do am.

Do dé ¢6 thé két luan: Su hap thu nudc d6i voi cay trong khong chi quan hé vé6i luong %
am trong dit ma cdn c6 quan hé véi siic giit nude cha dat. Ap luc 4m trong dat bing 2atm
thi nudc trong dat duge cay hap thu dé dang.

Ap luc cdn thiét dé tach nudc trong dét:

- Bang khong déi vdi dat bdo hoa nuée;

- Bang (%—%} atm déi vdi dat cé do am 1a sic trit nude 16i da dong ruong;

- Bang (15 + 16) atm do am tuong duong véi hé so cay héo.

Quan hé giita d6 am cla dat va dp luc git am c6 thé biéu thi bing biéu dé hinh 2.1.
2. Phuong phap xdc dinh sicc giir nuéc cia ddt

C6 thé thye hién bang cdc phuong phép:

- Phuong phép phén tich trong lugng. Pay 1a phuong phdp ¢6 truyén, nhung mat nhiéu
thdi gian.

- Phuong phédp xdc dinh bang dp luc k€ (Tensiometer).

- Phuong phép xdc dinh bing Ohm ké.
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Hinh 2.1: Quan hé giita dé am va siic giit dm cia ddt

a) Phuong phdp do bang dp liec ké' (Tensiometer Richards)

Cau tao: Gom ba bo phan la binh x6p, 6ng chita nudc, 4p luc k&

T T Ty

Ap lyc ké phong o

Hinh 2.2: Tensiometer do dé dm cuia ddt

1- Bindy x6p; 2- (j’ug chita meée; 3- Ap luc ké
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Nguyén 1y do: Dya trén co s can bang luc giir am trong dét v thiét bi do (binh x&p
hidt am).

Cach do:

+ Dua dau ¢ binh xap vio trong dat d vi tri cin do (d¢ sau nao diy cla ting dat);

+ Nudc giit trong dat s& can bang vi nude trir trong binh x6p va trong hé thong kin;

+ Ap lyc tang lén va truyén vio cot nude trong ong va thiét bi do ap luc (Tensiometer).

Péng hé do phan chia tir 0 + 100 centibar (1 bar = I atm).

‘Theo Marsh phan tich gid tri s6 doc duge trén Tensiometer nhu sau:

- 56 doc nam giita 10 va 25 1a diéu kién Iy tudng, thich hop giia ty 1& nuéc va khong
khi d6i v6i cay trong can.

- 86 doc tir 40 + 50: Nhiéu loai ciy tréng ré sau tir 530cm bat ddu thi€u nudc,

- 86 doc 70: Dt ¢6 két cdu trung binh va ciy trong c6 ré phat trién dén 75cm cin tudi.

- 86 doc 70: Tudi co thé bat dau (2 + 3 ngay) sau khi doc s6 nay.

- S6 doc 80: Can tudi d6i v6i hdu hét cic loai cdy tréng.

Nhitng tién loi clia loai thiét bi nay:

- C6 thé do lién tuc;

- Gid thanh thiét bi khong dat, dé ché tao;

- Xdc dinh d6 4m nhanh & thoi diém am caa dat;

- Sat s0 chi khoang + 2%.

Nhuoe diém:

- Chi do duge tir O + 0,85 atm, v6i dat ¢6 4p luc giif nudc cao hon thi khong khi s& chui
vao binh x6p va thi€t bi ngimg hoat dong

- Khong str dung duge & do séu 16n.

b) Po bdang Ohm ké

Thiét bi s& khac phuc duge nhugc di€ém cua thiét bi trén. Bouyoucos di nghién ciiu ché
tao loai thiét bi nay.

Cau tao: gom ba bo phan chinh

1. Ohm ké:

2. Mot hop xop;

3. Hai day noi vai hai dién cuc.

Nguyén 1§: Dua trén quan hé gitia dién trd va dp lyc giif am trong dat, ma do am cla
dat fai quan hé v&i dp luc gir dm. Quan hé nay duge thé hién & bang 2.1.
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4@ @ . Ohmetre
4 o o Al s .
7 @ : Day cach dién
@ : Hép x0p

ﬁ‘__‘_\\__ - . ‘o . 2
2 ) Day cach dién phia ngoai

/@)

Hinh 2.3: Thiét bi do do dm cria ddt bang Ohmetre

Bang 2.1 - Quan hé giira uc giir Am va dién trg

Luc giir am (atm) Pién tré (Ohm)
0 300
0,5 1100
1,0 2500
2,0 8500
40 29000
8,0 80000

Tién lgi ciia thiét bi.

- Lam viéc rat nhe nhang;

- Bo duoe nhiéu diém cung mot ldc:
- Sai $6 chi dat +1%;
- Po duge dp luc 16n (déi voi dat kho).

3. Cdc chi sé'vit Iy cria ddt c6 quan hé dén khd ndng hat nudc ctia cdy

a) Hé so hiit meoc B,

Hé s6 nay biéu hién luong nuéc ma dit khé & 105°C c6 the hit nude trong khong khi
gan bio hod hoi nudc. He s& ndy s& dugc biéu thi bing % clia trong lugng dat kho say

g 105°C.
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Gid i nay thay déi theo loai dat, cdu tao dat, dac biét la lugng sét chira trong dat véi
hugng min.

bl H¢ 5o héo B,

Hé 56 héo dugc bieu thi bang luwong chita 4m c6 trong ddt ma & d6 cay trong s€ bi héo
va chét.

- H¢ 6 héo ciing bi€u thi bing % trong luong dat kho sdy & 105°C.

- Phuong phap xdc dinh chd y&u bang thuc nghiem.

- V6i phuong phdp gidn tiép co thé xdc dinh bing hé thic kinh nghiém.

Ben = L3Py,
Hodc: B =0,05+0,35A
A: Luong chita sét trong dat (%).

) D¢ am 16i da dong ruong f,,

Do am t6i da dong ruong By, 13 do 4m <6 tri s6 ma khi do dm cia dat vuot qua tri s6
nay thi sinh ra nudc trong luc. D6 4m 16 da dong ruéng con duge goi 1a do 4m I6n nhat cua
dat, né th¢ hién kha nang gift nudc t6i da ciia dat,

Gid tri nay thuong thay déi theo cau triic va két ciu cia timg loai dat.

Phuong phédp xdc dinh By, theo cdu tric dat tu nhién, chon dién tich 1/1 hoac 4/4m,
xung quanh dong van cir & do sau 0,5m. Tudi nudc dén khi bio hoa 16i dé nudce thoat di.

Dat kho hoan toan

.
P

Nudc hat
“Wenken

H& s6 hut nude & khdng khi bao hoa

véi cay trong

&ng

Thich hap cho |Khang thich hap

Hé 6 héo

B
!

sif tang trudng
Nuoe mao quén

Thich hap cho | kéo dai sy s

Do am 161 da déng rudng

o
-
Pl
Lot o]

D6 4m bae hoa

Du nursc phéi
tidu vdi cay
tréng can
Nude trong e

el

f

Hink 2.4: Su d6 quan hé vé cde ddc freeng v IV voi trang thdai nicée
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Sau 1 + 3 ngay doi véi ddt nhe, 4 + 6 ngay d6i v6i dat nang thi 14y mau phan tich xdc
dinh d6 am B, méi ngly 2 lan; xdc dinh 2 + 3 1dn lién tuc & cling do sau, s& nhan dugc do
am xdp xi nhau, dé chinh 12 d6 4m t6i da déng ruong.

4. Vé do dm thich hop va do dm thich hop bé nhdt d6i voi cdy trong can

D6 am thich hop bé nhat trong dat 12 do dm cdn duy tri 67 thiéu, khong duoc phép
gidm dudi gid tri d6 rén chiéu sau phdt trién cia bo ré cdy chinh dé dam bao cay phat trién
tO1 uu v cho nang sudt [6n nhat trén tha.

C6 ba quan diém xéc dinh dé 4m nay:

a) Quan diém thir nhdr: Theo quan diém cla Veihmeyer va Hendrickson

Cdc tdc gia nay cho rang do am thich hop doi véi cay tréng la bing hiéu 6 gita do 4m 16
da dong rudng f3,, va hé s héo B, (By, - Bey) theo quan hé dudmg thiang nim ngang.

Bang mot loat thue nghiém trén cdc vudn cay an qua, ngudi ta da phan doi quan diém ny.

100% :
1§- :
£ o T+
=5 B i
LR ] :
o
o 3 L
= I
{n ChH |
- 25+ I
W o= I
%- :

0 1 : : |
100{Bdr} 75 50 25 0

Lugng nude thich hgp He s6 heo (B )
Hinh 2.5: Quan hé gitia do am va ndng sudt cay tréng
b) Quan diém thit hai: Theo Dolgov, Rode vi Richards cho ring luong nude thich hop
trong dat déi vai cay 13 gidm dan tir d6 dm t61 da d6ng rudng dén hé s6 héo mot cich déng
nhit theo dudng thang.

100%

75 1

50 1

Nang suat dat dugc

25

] | } {
100 (Bg,) 75 50 25 0
Lurgng nudc thich hap Hé s héo {[3.,)

Hinh 2.6: Quan hé gistu ndng sudt va leong moc thich hop
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Theo quan di€m nay dé bio dam do 4m trong dt luon ludn dat duge gia tri cao thi
phai tudi rat diy va véi luong nude nhé. Ly thuyét nay khong ding din hoan toan.

c) Quan diém thir ba: Da s6 nha nghién ctu déu cho ring lwong nude thich hop cé
quan h¢ voi dp lue gilr nude trong dat (cau trie toai) va thay doi theo dang dudng cong.

Nang suat dal dudgc

100%

75

30

25

0

Bt nhe
DAt trung binh

Dat nang

L ! L
T T T

100 (Bg) 75 50 25 0
Lugng nude thich hgp He s6 héo By,

Hinh 2.7: Quan hé gifta ndng sudt dat duoc va lugng nuoc thich hop [35]

Tur nhiing 1y do trén di dén xic dinh d6 4m thich hgp bé nhat trong dat cdn duy tri
khong chi c6 quan hé véi do 4m t6i da déng rudng (Bs,) ma con ¢6 quan hé vdi tinh chat

cua dat,

P4 am thich hap %

100

Do am t6i da dbng rudng

75% thich hap
Pt sét

50% thich hop

Bat thit

25% thich hop

Hé 56 héo

t

|

|

|
t 2 3 4 &5 6 7 &8 9 10 11 12 13
Ap lyc gitr &m thich hop {atm)

Hinh 2.8: Quan hé giita do dm thich hop va ap luc gilt dm cia dar [35]

Tir bi€u dé trén ta thay:
O d6 4m thich hop 75% thi: - Ddt sét1a 2 atm

- bat thit la 1 atm
- Datcat 12 0,5 atm

O do 4m thich hop 50% thi: - Dat sét 13 4,5 atm

- Bt thit 1a 2 atm
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_ - it cat 1a 1,0 atm
G do am thich hop 25% thi: - Dat sét 12 9 atn
- Dat thit 1a 6 atm
- Pat cat la 2 atm

Tir d6 ngudi ta xdc dinh do am thich hop d6i véi cay tréng 13 tuong tmg véi dp luc giir
nude cia dat 1a 2 atm. Do d6 di dén xdc dinh d¢ am bé nhat thich hop ¢6 thé xé4c dinh theo

cdc hé¢ thitc sau:

- - 3

- bait sét B =B +— 4 (Bm- _Bch)
L 3

- Pat thit: Boin =By +— 3 (Bdr —Ben )
o - 3

- Pat car: Broin =By +— 1 (Bdr - Bch)

Trong dit man thi B, con cé quan hé vdi nong d6 mudi trong dat.
Mot s6 tai licu ciing dé nghi vé do 4m gidi han (49 am gidi han dudi can duy tri).

- D&t CAt va Cii[ pha: BCI‘ = (0155 - 0!65)B{Ir
- Pat sét trung binh va sét nhe: B, = 0,65+ 0,75)B,,
- Dt sé1 pha va sét: Bor = (0,75 + 0,85)B,

Nguti ta dd xay dung so dé tong hop quan hé gilia dang nuéc, dac trung vat ly va do

am thich tmng.

Kha nang hao hoa

Nudc du, thigu khéng khi
_— . Nudc rat dé hap thy
Nuce Kha nang mao quan
s do FLErEyrinl
> P14 L1111 || Kha nang trir nude t6i da dong rudng Nugc 0 hép thy
A
Nudge [1111 1111 )| Do dm gian doan cia sy lien tuc mao quan
_< lign két
hGa hoo ‘ ‘ ‘ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ }Nu@c cham va kho hap thu
! HE sd héo
\ [T LEEDITT ) e 8 hat s e vt
NUGC /7 /] Khd nang 1dn nhat cla sy hit nudce Nude khang hap thy
lign ket dugc ddi vai thue vat
chat
' Khd hoan todn

Hinh 2.9: S dé t6ng hop vé quan hé gitta dang mudc déc g vat Iy

va do am thich hop doi vor cay tréng



30 QUY HOACH VA THIET K HE THONG THUY LOI

2.1.2. Anh hudng ciia nudc trong dit doi véi ché do thoing Kkhi cua dat trong

‘Trong khe rong clia dat ¢6 nudc va khong khi, nude nhiéu thi khong khi it vh nguoc
lai. D& bao dam cdy 6 thé ho hap thudn 10i, & ruong trdng cay tréng can, thé tich khong khi
phii bao dam 1én hon 10% thé tich khe rong. Néu nude qué nhiéu thi ré cay s& hoé hap khé
khan va khi d6 ré cay ti€t ra chat doc. Néu tinh trang thiéu khong khi kéo dai thi su hé hap
s€ kém di va cudi cling s& ngimg han. Vi vay d6i v6i cay tréng can md dé nudc ngap qua
1 + 2 ngay thi anh hudng dén su sinh trudng binh thudng cla cay tréng. Néu ngap lau thi
cdy trong s¢ chét,

Doi v6i cay lia do cau tao than cay ¢6 thé séng dudt nude duge, vi cay lda ¢é thé Ay
khong khi tir trén thong qua éng roéng cha 14 vi than dé cung cdp cho bo ré ho hip. Tuy vay
néu ngdp qud siu, thi¢u dnh sdng 1ta khong hit duge thitc dn sé dé kém lam dong muon vi
chin chim, san lugng s& giam thap. Néu dé€ ngap qud sau, dé bio dam su ho hdp, cay s&
vuon cao, ong thong hoi s&€ mo rong, 6ng cay 1dn lén va t& bao mong, than cay mém yéu &
dé bi dé.

Mt khic, do thi€u khong khi, bo ré sé kém phdt trién va s€ khong cam sau vio dat vit
khong gilr duge cay vimg chic. Do ngap cla lda theo giai doan sinh truéng, do ngap thudng
tang theo gial doan phit trién cla lda.

2.1.3. Anh hudng cia nuée trong dat dén ché do nhiét caa dat

Ta dung khdi niém ty nhi¢t d¢ giai thich van dé nay. Theo dinh nghia ty nhiét 13 nhict
lugng san sinh trong méi trudng dat o do am nhat dinh. Néu ta ding 1y nhiét cha nude lam

chudn. xem 13 1 thi ty nhiét ciia khong khi chi bing lan ty nhiét cua nude ma ty nhiét

' - - - i ‘l 2 [ [ - , 5] . + - - ' - 2 -
cua dat khé bang Z+7 ty nhiét cua nudc. Vi du, ty nhiét cta cdt 1 0,19, ty nhiét clia dal
- J

s€t 1a 0,22 va ty nhiét cua dit bun 13 0.25 1y nhiét cha nudc.

Khi dd am trong détl bé sé din dén nhiét luong trong dit sé bé va ngugc lai. Lol dung
tinh chat d6 c6 thé rit bot nude trong dét dé giam nhiét do trong dat hodc nguoc lai dé tao
dugc nhi¢t do phit hop véi yéu ciu cla cay,

Nhi¢t luong cua moéi trudng dat cé quan hé véi do am cla dat theo ty 1é thuan, do Am
Ion, nhi¢t luong s€ tang va ngugc lai.

Bang 2.2 - Quan hé gitta d am va nhiét lugng frong dat

5 Do dm
E_____l'}‘_lliét luong (5¢) Calo/m™) 0 20 50 70 100
© Low dat
Bt can 302 385 310 592 717
Bt sét 240 357 532 648 823
Dat min 148 223 525 676 G02
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2.1.4. Anh hudmg ciia nuée trong dat dén ché do thic an cia cay trong

Vi sinh vat can mot lugng khong khi va nhiét do dé phan giai chat hitu co thanh
khodng chit ma ciy tréng cé thé hit duoc.

Nudc it, khong khi nhiéu, su hoat dong cha vi sinh vat hdo khi s& manh, khodng chat
duge phan giai tir chat hitu co s& nhi¢u. Nhung néu nudc it, cay khong thé loi dung dugc
thitc an d6, khi gap mura s& bi troi di. Néu nude trong dét nhiéu, su hoat dong cla vi sinh vat
yém Khi s& manh va su hoat dong cla vi sinh vat hdo khi bi han ché. Vi vay, cdc chél hiu
co kKhong duge phan giai va sé tiét ra chat a xit lam cho dat bi chua.

V1 viy, phai bdo ddm mot 4 am thich hop trong dat dé tao dugce ché do thic an thich
hop. Vi du déi véi cay luong thuc, the tich khéng khi cin bao dam khoang 20 + 30% do
rong, vi thé do am trong dat s& 1a 70 + 80% do réng cla dat.

Khi nudc ngdm cao, nurde mao quan s& leo 1én lam do am cua dat vuot qué do am gidi
han, do d6 phai khéng ch€ muc nuée ngdm & maot d¢ sau nhat dinh déi v6i cay tréng can.
D9 cao khong ché cla muc nude ngdm phu thude vao loai dat vi giai doan sinh trudng clia
ciy trong.

2.1.5. Anh huéng cia nude trong dat dén do phi nhiéu cua dat

Nudc lam thay doi tinh chat vat by cia dat va diéu hda nhiét do trong dat. Nhiét do ¢6
anh hudng dén ch¢ do thodng khi va thodng khi lai anh hudng dén sy hoat dong cla vi
sinh vit.

Mar khdc nude s€ anh huong dén cdu tuong dat. N&u nude trong dat ¢ do Am thich
hop thi dat s€ tao thanh cidu tugng vién t6t vl én dinh. Cdc chil mun do nudc sé lam thanh
keo dinh cdc hat dat 1ai v8i nhau. Nudc qud nhiéu lam hoa tan cdc chat mudi va cdc chat dé
hoa tan (N, P, K) & cdc tang trén dua xudng ting dudi va kéo theo hat min 1am tang duéi
thém chat va it ngdm nudc s€ han ché su hoat dong clia bd ré ma tang trén thi nghéo chat
dinh duéng.

C6 thé xem vi du anh hudng cla tudi dén thay déi cdp hat cia dat (theo tai lieu cda
Trudng Pai hoc Cuban - Lién X6 cii).

Bang 2.3 - Anh hudng clia tudi dén cap hat coa dat

! o Céc cdp hat (%)

; Bt irong

_ 3+ Imm 1 +0.25mm < {25 mm
Khong tuéi 31,43 41,05 27,52
Sau 3 nam tuél 23,18 46,01 30,22
Sau 15 nam tuan 14,78 50,32 34,90
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Bing 2.4 - Anh hudng cia tudi dén dung trong va d¢ rong (theo Ghienko)

o Do sau 16p dat Khong 1uéi Co tudi
Ditiréng i - —
: (cm) Dung trong bo rong (%) Dung trong Do rong (%)
— i
§ 257 1,17 597 1,18 : 55,5
Tudi 4 lan ¢ . f
von = A 10+ 15 1.20 55.5 130 ;513
(ca chua) i
20 + 25 1,27 52,4 1,33 ! 50,1 i

Anh hudng clia te6i 1am cho he 6 thim cla dat cling bi giam di.
2.2. CAC DANG NUSC TRONG DAT

Theo su phin loai don gian va phé bién (theo Briggs) thi nude trong dit duoe phan lam
ba loas: Nudce trong luc, nude mao quan va nude lién két.

2.2.1. Nudce trong lue

Nuéc trong luc 13 nudce ¢ gita do am toit da (do 4m gidi han 16n nhat) va do 4m bio hoa
cua dat. Nuée trong luc chi€m d6 rdng 16n ca dat va van chuyén trén hudng thing ding vé
phia dudi. dudi anh hudng ca trong luc. Nudc trong luc con ¢é tén goi ta nudc tu do vi nd
khong lién két véi dat.

2.2.2. Nudc mao quan

Nude mao quan bicu thi phdn nudc gita 4o am 161 da vi hé s6-hit nude. NG chiém
nhiing ché rong nho hon cia dat va chuyen dong duge  nhes luc mao quan, do dé mang tén
la nudc mao quin. Nude mao quin vin chuyén theo tat ci cac hudng nhung cham hon
nhicu so vdi nude trong luc, Thudng van chuyén theo hudng ip luc 16n nhat tic la nhimg
phéin tr am hon vé nhiing phan tir kho hon ciia dit. Nude mao quan la dang nude quan trong
nhat vind lua dong va nhay cam déi véi thue vat, thue vat s¢ hat duoc dé dang.

2.2.3. Nudce lién két

Nudc lién két la dang nude gan chat véi nhiing phén tir dat dudi dang mot mang mong.
khong chuvén dong dudi anh hudng cia trong tuc vi lue mao quin. Nudc lién ket sé duac
chuyén dong trong dat sau khi né chuyén sang trang thdi hoi. N6 khong nhay cam déi von
thuc vat.

Ty 1¢ gilia ba dang nude nay 1 phy thudc vio ciu tao ddt, cau tric, hiun luong min va
nhié¢t do cua nude trong dat,

Ve quan diém nhay cam d6i véi thue vat, npudi ta chia lam nude nhay cam vi khong
nhay cam.

Nudc nhay cam bicu thi su chénh léch gilta do 4m t&i da v hé s6 héo. Nudc khong
nhay cam bao gom gitta nude §ién k&t va mot phan nho nude mao qudn, tuong Gng gilia he
50 héo viv hé sa hat nude.
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Ngoai nhimg khdi niém nay, Lebedev ¢6 xét loai nude mang 1a phan nude giit duge do
luc phan ur, né chi€m vi tri trung gian gita nude lién két va nudc mao quan vé mat nhay
cam va luu dong.

2.3. CHUYEN DONG CUA NUSC TRONG DAT

Su chuyén dong cia nudc trong dat 1d mot hién tugng phitc tap, né c6 thé theo cac
hudng khdc nhau va ¢6 thé do nhiéu nguyén nhan khic nhau.

Ngudi ta thuong chia ba dang chuyén dong chinh clia nuée trong dat:

- Su chuyén déng ciia nude dudi dang hoi;

- Su chuyén dong & dang mao quén;

- Su chuyén dong trong luc.

2.3.1. Su chuyén dong cua nuéc duéi dang hoi

Nuée & dang nay chuyén déng dugc 1a nhd chénh léch dp luc hoi giita hai viing. Nudc
s€ boc hoi qua sy lam néng, con hoi s& khuyéch tén trong 16 dat day khong khi st bé mat
cua né. Mot phdn hoi s€ duge ngung tu, con mot phan sé& bay vao khi quyén.

Hoi s& chuyén dong theo quy luat clia khi dong luc hoc.
2.3.2. Chuyén déng clia nuée mao quan

Chuyén dong cha nudc mao quan trong dat 1a nhd tic dung cita luc hat va luc dinh tic
la dudi tic dung cha thé mao quan. Chuyén dong mao quan cha nuéc trong dat 13 nho
chuyén dong dic trung cla ddt khong bio hoa.

Dud1 dang mao quan, nudc nhay cdm déi véi thye vat. Do d6 sy tang nudc mao quan
trong dét tr muc nudc ngam i rit cdn thict d6i véi dit trong trot. D6i véi viing tudi ¢6 nudc
ngam cao va man cdn phai luu ¥ dén hién twong man tai sinh.

Su chuyén dong mao quén la anh hudng manh bdi cau tric dat. Su chuyén déng mao
quan trong 16 ¢6 kich thude bé 1a do chénh téch dp sudt gita nhitng mang nude ¢ do day
khac nhau 6 xung quanh phdn t&r dat. Sy chuyén dong sé xdy ra tir mang day hon vé cdc
mang mong hon, néi mot cich khic 1a nudc chuyén tir ving 4dp sudt gift nude thdp sang
vung ¢d ap sudt giilt nudc cao.

O dat chua bio hda nudc, su chuyén dong mao quan clia nude 1a cham hon & dat cdt va
nhanh hon ¢ dt sét. O dat di bao hoa nudc thi nguoe lai.

Do dang 1¢n cua nuéce trong dat 1a do luc mao quén:

dS

=Gg— 2.3
P=0-y (2.3)

Do cao dang Ién do mao quan xdc dinh theo hé thic:

H,=2-2-, (m) (2.4)

T
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trong do:
G - stic cing bé mat nudc;
r - ban kinh clla 6ng mao quan,
v, - trong lugng riéng cua nudc;

dS - bién ddi dién tich xung quanh clia 6ng mao quan;

dV - bien doi thé tich 6ng mao quan.

Hé thic (2.4) ¢6 thé chiing minh nhu sau:
Theo nguyén 1y thay tinh thi: ¢
das [ =1F
p=H.pg (2.5) T\g
— Hc _ L HC
P8 d
Thay (2.3) vao (2.5) thi: H, = o3> 1 — r
dV pg = —
Hoie: H, =oime 1 _, 0@ 2.6)
w'H, pg 17,

Nhu vay h¢ thiic (2.4) da duoc chitng minh.

Bang 2.5 - Quan h¢ giira loai dat va d¢ dang mao quan

Loai dat P dang cao mao quan H_ (m)
Dit cit 0,5+ 1,0
Thit pha cdt 1.0+ 1,5
Thit nhe 1,5+2,0
Thit trung binh 20+30
Thit nang va hoang thd 3.0+40
Dat sét 40+5,0

2.3.3. Su chuyén dong cilia nude trong lue

Chuyén dong ctia nude trong luc 12 dac trung phd bién clia nudc trong dat sau khi wdéi
& moi trudng dat véi do am dudi bio hda hoic bio hda nude. Dudi tic dung cuaa trong lue,
nudc s& luu chuyén tir cao xuéng thdp, tit diém cé the trong luc cao xudng difm cd thé
trong luc thap.

C6 thé chia ra hai trudng hop nghién ctu qua trinh thdm trén dat wdi:

- Tham trong trudng hop dat chua bdo hoa nude.

- Tham & truong hgp dat di bio hda nudc hoac gan bio hda nude.



CIIUONG 2 - QUAN HE DAT - NUGC VA CAY TRONG, NGUYEN LY DIEU TIET NUGC RUONG 35

1. Truong hop tham khi ddt chua bdo hoa nuéc

Truomg hop nay duge got 1a thadm hit, thudng xudt hién trén dat tudi cho cay tréng can

hodc 1rén dat lda giai doan lam dat mua kho.

Viéc tinh todn trong trudng hop niy ¢ thé tinh theo maot s6 hé thic hoic mé hinh toan.
a) Hé thite Corchiacop

H¢ thite duge xay dung trén co s6 thi nghiém tuéi nudc va nude duge tham tir trén mat

dét xuéng 16p dat bén dudi theo hudng thing ding.

Vi

Hé thirc ¢6 dang: K, = (2.7

K, - tdc do thim & thdi gian (, ¢ thé ding don vi (cm/h) hoac (m/h), thy dac trung
thim caa loai dat, dat cdt tham nhanh hon dat sét thi toc d¢ thim 16n hon;

t - thoi gian tham hat (h),

K, - cutng d¢ thadm binh quan ¢ don vi théi gian thi nhat, don vi 1a (m/h) hoac (cm/h);

o - chi 86 ngdm cia dat, phu thude vao loai dat, dat nhe o« tuong doi bé, con dat ning o
tuong doi 1én. D6 am ban diu cia dat cang 16n thi o cdng nho, wic 14 su bién doi
cua 16¢ do thim cang cham. Theo Zarov o = 0,2 + 0,8 khi K, va K, vdi thit nguyén
1a cm/h, t1a gid (h). Con theo Dai hoe Vi Han - Trung Qudc o = 0,3 + 0,8 vdi tha
nguyén cua K, va K, 1la m/h, t 1a gio (h).

Tir hé thde (2.7) ta s& tinh dugce luong nude tham sau thoi gian 1

W, = jKI di=L e (2.8)
ot l-o

K=l | (2.9)
| -a

) Heé thive Horron
Trong trudng hop nay ciing ¢4 thé tinh toidn theo hé thic Horton:
K, =K+(K,-K)e™ (2.10)
K, - toc do tham & thai diem ban dau:
St - chi s ngam ¢6 ¥ nghla nhu chi $6 « trong hé thite (2.7);
K - h¢ s0 ngdm on dinh cla dat.
V& mit todn hoc, hé thitc nay bicu thi y nghia vit 1y rd hon.

Tir (2.8) 1a cling xac dinh dugce lugng nudc tham:
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‘ _ K,-K; _
W, =“j[1<+(1<0 ~K)e S']dlzK.t+—“—St———(l—e *) (2.11)
Va cuong d6 tham trung binh s& Ia:
— K,-K/ g
Ki=K+=to (1-¢%) (2.12)

c) Nghién ctiu mo hinh thdm trong giai doan ngdm hiit

Su van dong clia nuée tham trong giai doan niy c6 thé biéu thi bing phuon g trinh co ban:

5 o8y JK(O
@:—[D(e)—}—ﬁ.@ (2.13)
o oz oz 0 oz
trong d¢:
B - do am cua dat & thai diém nghién ciu
D(8) - heé s6 khuyéch tin 4m, biéu thi luu lugng nuée khuyéch tén trong dit qua mot
don vi dién tich, n6 ¢6 quan hé v&i dd am cia dat:

oh

D(8)=K(6) 5 (2.14)

K(8) - hé s6 tham, c6 quan hé v6i d6 4m;

h - dp luc nuée trong dat;

2 - biéu thi do sau 16p dat nghien ciu:

t - biéu thi thai gian.

Phuong trinh (2.13) néi 15 su thay déi theo chiéu sau va thdi gian cha do 4m trong dat
trong qua trinh ngdm cua nude tudi tir trén mat dat.

D¢ gidi phuong trinh (2.13) ta c4n x4c dinh diéu kién ban dau va di¢u kién bién.

1. Dicu ki¢n ban ddu: Trude khi mua hoac tudi, do 4m ban dau ciia dat tudi 1 0. Do vay:

0(z, 0) =06,

2. bicu kién bien: Khi 16p dat ¢6 16p nudec méng trén mat dat, do am clia 16p dat gan
mat dat dat d¢ dm bao hoa, d6 sau tuong ddi 1én (z — ) bing do 4m ban dau 8, do viy
ta cé:

8(0,t) =04
6(c0,1) =6,
05 - d6 am bdo hda ciia dat.

Phuong trinh (2.13) 1a phuong trinh dao ham riéng phi tuyén chi cd (hé giai bing
phuong phdp gan ding (phuong phdp s8).
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Ngoai ra dé don gian tinh todn, ta s& bién déi dua phuong trinh (2.13) vé dang tuyén
tinh va cé thé giai truc ti€p bing giai tich.

_K(85)-K(6,) _dK

Pa: (2.15)
0 -6, do
Vi thay D(8) bing gid tri trung binh D(0) thi phuong trinh (2.13) s& tr& thanh:
=2
D _pf8 2 (2.16)

& ot &
Dung phuong phap bién déi Laplace, nghiém clia phuong trinh (2.16) sé la:

N/
8(2.1)—'8(1*95;8“{ erfc [‘;F] e D erfe {Z}MH (2.17)

trong dé: erfc = —= e "du;
s
_ 5 A (iif 9/
D=—%L3 _ [D(o (65—8,)7 do. (2.18)
(‘9 “9(1)/q O

Quan h¢ giita D(0) v6i cudng do tham hit (i):

= (050, 1

Véi he thife (2.17) ta s€ tim duge sy phan bé clia do 4m trong dét sau khi tuéi theo thoi
gian va theo chiéu sau.

Posduz

zy

Hinh 2.10: Si phdn b6’ cita do dm theo phdu dién ddt vuci sau khi tici [35)]
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d) Van dong cita nicSc trong diéu kién khong ché mic nidc ngdm

Khi muc nudc ngam nam néng do anh hudng cia di¢u kién ty nhién va con ngudi lam
cho muc nude ngdm ludn bién dong. Sir bién dong clia muc nuée ngam s& anh hudng truc
ti€p den sy van dong clia nuée trong dat. Dong thai clia nudc ngim & dat rdng trot ¢6 thé
gap mot s0 tinh hudng:

I. Mue nuéc ngam tang lén dudi anh hudng clia mua hoac wdi;

2. Muc nuée ha dudi anh hudng cla bse thodt hoi:

3. Muc nudc ngdm ha do anh hudng cia big¢n phap thay lgi (tiéu nude mat hoac tiéu
nudc ngam);

4. Muyc nuée ngam duge khong ché & do sau nhat dinh sau khi mua hoac tudi.

Néu nhu ta lay h la bién lugng cia dai bien dong cla myc nue ngam, viéc nghién ctu
phan tich sy van dong cla nudc ngdm tuong d6i thuan tién. Sau khi mua hodc tudi muc
nuroc ngam s€ ti¢m can gan mat dat, thong qua gidi phdp tiéu thodt khién cho muc nude

ngam ha thdp xudng d6 sau nhat dinh, gia thiét 1a L.

Phuong trinh co ban vé su van dong clia nudc ngdm duge viét dudi dang:

R ECH

ct oz 0z

C(h) (2.19)

V6iC(h)= %i.- bi€u thi bien dong clia do 4m theo 4p lue, tdc Ia thé tich nudc thodt ra
trong mot don vi thé tich dat khi dp luc gidm mot don vi.

Thé tich nudc thodt ra trong don vi thé tich dat:

Piéu kién ban diu: h(z, 0) = hy(z)
Diéu kién bién trén: z=0
ey ‘ch
Khi ¢6 béc hoi: —¢=-K(h) poid =C(h)+d
Z
Khoéng boc hot: oh =1
oz

Dicu kién bién dudi: z= L (tinh tir mat dat, L: do sau nudc ngam can khang ché):
hiL,)=0
Phuong trinh (2.19) s& gidi bing phuong phdp s6 (phuong phdp sai phan hitu han).
Phan chia tang dat thanh n l6p (Az) va thoi gian (hdnh i budc (At).
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Thue hién sai phan:
it
j+1
]
j-1
t-1 i T+ 1 "z
Hinh 2.11: So do sai phdn
pon -+| _j-li _ 1
c(h) =2 B
a At
h] 2 hu-h b ol
a{K(h)g} WL Az LT A
Cz h Az
. .+I
K-k
%«, 1+2 i_E_
oz Az
Thay cdc gia tri trén vao phuong trinh (2.19) ta s& cd:
] .|
KJ*E _KJ“E
i) hit! ) i) Rt — it ol hi*! — it ! i L
Ci 200 LK ]2 irl i _K ’l), i . =1 2 2 (220)
At s AZ? i— Az Az
trong do:
1=1,2,..,N;
j=1,2. ., M
«! C{h")+C(h!
Taldy: C, 2 = (h")+ ()
2
i I
Kih, ? [+KIh, ?
K" -
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TSN
2

Vai cic gid tri trén sau khi déng nhat va bién ddi phuong trinh (2.20) s& wd thanh
phuong trinh dai s6 ciia hi*'.

E.h/') +Ehi™ + G hit = H, (2.21)
Vi E, =-K 2
=
G,=-K 2
2

1 1 1
J+§ H,i. =

F =K ?+K P +1C 2
s i

2 2

i

j+:|’- . l _j+-!-

J--—z— |+5
AZ*
r=——
At

Phuong trinh (2.21) 12 phuong trinh dai s6, cho bién i bien déi tir 1, 2, ..., N ta s& lap he
phuong trinh dai s6 tuyén tinh va s& giai gan diing theo phuong phdp giai tich ta s&é ¢6 h'™
O cdc do sau 16p dat khic nhau theo cdc budc thoi gian At twy=1,2, ... M.

Tir quan hé ap luc (h) v4i do am cla dat ta s& lap duoc su dién bién cha do 4m theo
thon gian ¢ cdc do sau khac nhau cha 16p dat.

2. Tinh luong nudc tham trong giai doan ddt bdo hoa nudc hodc gdn bao hoa nuée

Khi muc nude ngdm nam néng. d¢ 4m cia dat twong d6i cao, luong nude tham cé thé

tinh theo dinh ludt Dacxy:

a+h

W, =K - t, (cm) (2.2

trong do:

K - h¢ s6 ngdm (cm/h);



CHUGONG 2 - QUAN HE DAT - NUGC VA CAY TRONG, NGUYEN LY DIEU TIET NUSC RUONG 41

a - do sau 16p nude trén mat rudng;

h - d6 sdu 16p nude ngam vio trong dat, trude day thudng xem h 14 hang s6, do d6 viéc
tinh todn don gian;

t - thoi gian cdn thiét dé 1am bdo hoa dat trén muc nudc ngam, cé thé xdc dinh theo
cong thitc cua Verdernikov:

tzé{h—am[“hﬂ (2.23)
K a

8 - he 6 thodt nudc cia dat, phy thuoc vao loai dat, 8 = A(1 - B )

A - d6 rong cua dat;

By, - stc trir nudc dong rudng (dd am 16i da), phu thude vao loai dat.

D€ nang cao do chinh xdc tinh todn lugng thim trong trudng hop xem h 1a thay déi
theo thoi gian, GS. Tong Duc Khang di nghién citu va xdc dinh duge hé thic tinh W, (chi
1i€t xem Tuyén tap cong trinh nghién ciu cia DHTL - 1999):

Kt+28a + J(Kt) +48aKt
W, :gt +i\f(Kt)2 + 48aK1t +8aln ( ) (2.24)

204

2.4. PIEU TIET NUGC RUONG

Pé xdc dinh bién phdp wéi tieu doi véi ving dat néng nghiép ta can nghién cdu
nguyén ly diéu tiél nudc rudng.

2.4.1. Nguyén Iy diéu tiét nude ruong

Nguyén ty diéu tiét nudc rudng dua trén o s@ can bing nudc trén mat rudng.

Ta chia lam hat truong hop:

1. Cdn béng trong diéu kién tu nhién

Truong hop ndy 1a can bang theo trang thai tu do, chira ¢6 téc dong bén ngoai.
N AL MR M TN

B RETRTRTRTAT R R AR AR KRR R Ma g

i Muc nudc ngam

1
]
]
]
[
]
1
]
]
]
]
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
1
Lt——
- |
[>] |
1
|
1
1
1
1
1
i
1
1
1
1
i
T e R

Hinh 2.12: Sor do nghién cioie edn bang miée
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Phuong trinh can bing téng quat:
AV+AW=P+N+G+A)-(E+S+R) (2.25)
trong dé:
AV - chénh léch nuée mat trong thoi gian nghién citu;
AW - chénh léch nudc dudi dat trong thai gian nghién ciju;
P - luong nudc mua trong thdi gian nghién ctiu;
N - lugng nudc mat chay trén viing nghién citu tr viing lan can;
G - lugng nuéc ngam bod sung vao ving trén muc nudc npim:;
A - lugng ngam nudc trong dat;
E - lugng boc hoi trong thoi gian nghién cifu;
S - lwgng nudc mit chay ra khoi viing nghién citu,
R - luong nudc chay xudng ting sau bd sung vao nudc ngim.
2. Khi co tdac déng tie bén ngoai
Phuong trinh (2.25) duge viét thanh:
A=(P+N+G+A)=(E+S+R)-(Vy, — Vo) = (W, - W) (2.26)
trong do:
Vn Wy - lugng nude mat va luong nude ngdm gidi han do diéu kién sir dung;
Vo Wy - lugng nude mat va luong nude ngdm sén ¢6 trong ving nghién ciu & thai
di¢m ban dau.
Dua vao gia tri A ta s€ phdn dodn duoc tinh trang nuéc trong viing trong thoi doan
nghién cuiu:
A < 0 - Biéu hién 16 tinh trang thi€u nudc, phéi ¢6 bien phdp cong trinh tuéi;
A >0 - Bi¢u hién 6 tinh trang du nudc, cin ¢6 gidi phdp tiéu nudc.
2.4.2. Chat luong nuoc tuéi
bt véi nudce tuéi cho cay tréng ngoai khéi lugng nude can thiét con phai bao dam chat
lugng nude. Chat lugng nude thudng duge danh gid qua céc chi tieu: Nhiét do, chat fo ling
v do khodng héa (ndng doé mudi).
1. Nhiét do nudc tudi
Nhiét d6 cia nudc thap hay cao déu c6 anh huong dén t6c do phat trién chia cay trong.
Nhiét d6 nu6e qud thap s&€ lam cham su phat trién cta cay. Theo kinh nghiém néu nhiét do
nude o 30°C thi san lugng bong s tiang tr 9 + 10%, nhung khong duge vuot qud 35°C.
Do vay vige thay doi nude dé diéu 1€t nudc trong ruong liia 12 ¢dn thiét. D6i véi nhing
viing dimg nude ngdm dé wéi thi cdn phdi ki€ém tra lai nhiét do nudc truée khi tuéi, vi co
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nhimg gi€ng nudc bom 1én khi cé nhiét d¢ cao, vugt qua nhiét do cho phép hodc khi nude
qud lanh dat tir 10 + 12"C 1a phai xit 1y trude khi tudi.

2. Chdt lo lung

Hat phu sa cé dudng kinh < 0,001mm chita nhiéu chat min, dua vao ruéng véi mic do
thich hop s€ ¢6 tac dung t6t d6i véi cay tréng. Nhung néu dua vio qud nhiéu s& lam gidm
tinh thim nudc cha dat va do thodng khi ciing bi anh huodng.

Loai pht sa ¢6 dudng kinh tir 0,001 + 0,05mm thi chifa it chat dinh dudng nhung ¢
tac dung cai tao ddt nang. lam tang do thoang khi clia dit ciing nhu tinh thim nudc cla dat.

Loai phi sa ¢6 dudmg kinh > 0,05mm I loai phit sa khong nén st dung dua vio ruong.

3. Phdn itng mudi va do khodng héa

Phan ing kieém va axit duoc bi€u thi bing do pH. Gid tri nay thay déi tir 6 + 8,5.
Khi pH = 6,5 = 7,5 1a thich hgp déi v6i phin 1én cay tréng.

Do khoing hoa la néng do mubi hoa tan trong nude. Do khodng héa biéu thi bing
nong do mudi (g//) hay 1a do &m dién (EC) do bing don vi micromho/cm & nhiét do
chudn 25°C.

Do dm dién biéu thi bang ty 1& nghich clia dién trd (1 mho = 1/ohm).

Chét lugng nudc twdi theo do khodng héa cé thé phan loai theo nhiéu chi tiéu Khac
nhau, my theo kha nang thiét bi phan tich.

Bang 2.6 - Phan loai nué6c tuéi theo hé s6 dan dién
(theo Thorne va Peterson - 1954)

EC Loai bo Chil nudc
{Micromho/cm) mudi khoing héa
< 250 C, Yéu Tot doi vai tudi
250 + 750 C, Binh thuong | Néi chung thich hop déi véi cay tréng

750 + 2250 C, Trung binh | Thich hop déi v6i cay tréng ¢6 thé chiu man duge
binh thutng, véi cay trong khdc bao dam thoat tét

2250 + 4000 C, Manh Chi thich hgp vai cay tréng chiu man trén dat thim
va thodt tot

4000 + 6000 Cs Rédt manh | Khdng thich hgp cho tuéi, tuy nhién c6 thé st dung
cho cay tréng chiu man, ddt thdm 1éa vi thodt 161

l > 6000 Cq Qua manh |Khong thich hop cho tudi
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Bang 2.7 - Bang phan loai nudc theo gid tri cia hé so khoang héa (K)
(theo Priklonski 1949)

G1d tr1 cita hé s6 khodng hoa

K Chat nuée biéu kién sit dung nudc
j

>8 Tat C6 thé sir dung tudi khong cin bién phdp gi
18+6 Thoa min Cin nhitng bién phdp ngan ngira trit mudi

trong dait, trir dat thodt tu nhién t6t

59+1,2 Khong thoa man | Chi ¢6 thé si dung trén dat thodt manh hoac
thoat nhan tao

< 1,2 Yéu Khong sir dung tudi

Theo dicu kién sit dung K, c6 thé tinh theo bing 2.8.

Bang 2.8 - H¢ s6 khoang hoa (K)) theo Priklonski va Laptev (ME/f)

Hé thic tinh K, bidu kién st dung cong thirc

| K = 228 Na™ < Cl": Biéu thi nudc tuéi clorua - natri !

bosar '
228 - . - N ma .
| K=o ClI" <Na” <« Z(Cl +80, ): Bieu thi nudc téi clorua va
; Na™ +4Cl ,-
' sunfat - natri
|« 228
L JONg’ —5C1T =980 Na* > Z(Cl_ +S0; ): Biéu thi nude tudi clorua, sunfat
| va carbonat - natri

Vi du:

2 gr/l clorua = 2.L =0,056E /1 =56me/ ]
35,5

LI P

lg/l=1. Héa i nguyén tir _E/1=1000 Héa tri nguyén tu e/
Trong lugng nguyén ta Trong luong nguyén tu

Phén tich chél nuée theo chi s6 SAR hodc goi 1a khi nang hiit ciia Na:

Nu' . ,
SAR = - (tinh thco me/f don vi nguyén t Na, Ca, Mg),
Ca™” + Mg™

\ 2
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Bang 2.9 - Theo hé s6 SAR theo Richards va Romano

Gid tri L :
14 1l SAR Loai mudi Pé man Chat nudc
(me/f)
<10 S, Yéu To6t doi véi tudi rén cdc toai dat
10+ 18 S, Trung binh | Thich hop ddi véi tudi cha dat thodr 15t gidu chat
hiru co va khong nhiéu sét
18 + 26 Sy Manh Buoc sir dung 61 d6i véi dicu kién bao dam
thoat day dq, rita nhanh
> 26 S, Ratmanh | Khong thich hop tudt trén cic loai dat

Bang 2.10 - Theo nong d6 muéi hoa tan

Loai nirge Néng do (g/)
Nudc ngot < |
Hon man L +5
Man nhe 3+10
Min 10+ 30
Man nang 30+ 80

Thich hop cho tuéi 1a loai ¢6 nong do muéi tix 1 + 5 g/l

Tuy di€u kién va kha nang thiét bi do dac dé chon céc chi titu ddnh gid da néu tren.

Ciau hoi on tap:

1. Hay phén tich anh huong ctua nudce déi véi cay tréng va cai tao dat?

2. Hay néu cdc loai do am trong dat, ¢o s 1y luan lua chon do dm thich hop dé tudi
cho cay tréng can, néu cdc thiét bi do nhanh dé am trong dat?

3. Hay phan tich cac dang nudc trong dét v quy luat chuyén dong cta né?

4. Hiy néu nguyén Iy diéu ti¢t nude rudng va ung dung clia nguyén 1y nay trong tudi

tiéu cho néng nghiép?

5. Hay néu cdc tieu chudn 1y hod cla nudc tudi va phuong phép xdc dinh?
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Chuong 3
CHE PO TUGI VA YEU CAU TUGI
CHO CAC LOAI CAY TRONG

Mot trong nhimg tai tiéu co ban dé quy hoach thuy loi 1A yéu ciu cip nudc cla cic
nganh kinh t€, xd hoi. Nganh trong trot trong nong nghiép ¢6 véu ciu vé cip nudc rat lén
v rat quan trong nham dap ing day di yéu cdu vé nudc cho cic loai cay trdng dé cay tréng
phdt rién 16t va cho niing sudl cao. DE xdc dinh duge yéu cau ding nude do. ching ta phai
nghién city, tinh todn yéu cau nudc cla timg loai cay trong trong nhitng diéu kién cu thé
nham tim ra mdt ché do cung cép nude thich hop trong sudt qud trinh sinh trudng cia cay
trong d6 chinh 1a ché do tuci cho cay 1rong.

3.1. Y NGHIA, NOI DUNG TiNH TOAN CHE DO TUSI VA CAC YEU TO ANH HUONG

3.1.1. Y nghia vi noi dung

Tudi 1a mot van dé trong cong tdc diéu 1€l nwde mit rudng, nham cung cap thoa min
yeu ciu vé nudc trong qud trinh sinh trudng cta cay tréng. Trong di¢u kién w nhién nhat
dinh nhu thoi Giél, khi hau, tho nhudng, dia chat thuy van, déi vai mét s6 loai cay tréng nhat
dinh $& ¢6 mot yéu cdu vé cung cdp nude theo mot ché do nhat dinh goi 1a ché do wéi.

Che do tudi La mot tai liéu quan trong trong viéc quy hoach, thiét k&, quan 19, khai thic
cdc hé thong cong trinh vé wudi.

Dua vao tai liéu v¢ yéu cau nude va ngudn nude dong thdi trén co sd diéu kién tu nhién
cua khu vue ma quy houch bd tri hé théng cdp nude va tinh todn thiét ké hé 1théng kénh muong,
cdc cong trinh trén hé thong dan nude nham thoa mnin cic véu ciu vé nude cho cdc nganh.

Ché do tuéi bao gom nhiing néi dung sau day:

1. Thoi gian cdn i (ngay tudi chinh).

2. Miiic tudi méi lan: Mie tudi mdi 1an 1a lugng nude wéi méi lan cho mot don vi dién
tich ¢y trong nao da.

M woi thudng duge bicu thi bang:

- Lugng nuede, ky hiéu m (m'/ha)

- Lép nude, ky hicu h (mm)

Gilta mitc tudi m (m /ha) va Idp nude trén mat ruéng h (mm) ¢é méi lien hé nhu sau:

m = 10h, (m’/ha) khi h tinh bing (mm)

3. 506 lan tudi trong sudt qud trinh sinh trudng cla cay 1réng.
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4. Thoi gian tu6i méi Idn: Thai gian thuc hién tudi hét mae (wdi mai lan, thudng ky
hiéu ta t (ngay).

5. Miic twdi tong cong: Mirc tuéi t6ng cong 1a lugng nude tudi téng cong cho mot don
vi di¢n tich cay tréng trong sudt thoi gian sinh truding cta cay tréng dé, thuong goi [a mic
tuwdi todn vu, ky hiéu la M (m'/ha).

Miic twéi 1dng cong bang tdng cic mifc tudi méi lan:

M=m,+m;+my+...+m,

6. He s6 tudi: He s6 tudi ta luu lugng nude cdn tudi cho mot don vi dién tich trong trot,
thuong ducc ky hiéu la g (//s-ha).

Gia sir ta thue hién mdc tuéi m (m'/ha) trong t (ngay) thi hé s6 tuéi duoe tinh bang
cong thuc:

m
=——, (Ifs-ha
q 86,40 (I/s-ha)

3.1.2. Cac yéu t6 anh hudng t6i ché do tudi

Che do twdi cho mot loai ciy trong xédc dinh trong mot diéu kién tr nhién nhat dinh
song cac diéu Kién tu nhién lai bao gém nhiéu y&u 16 thay déi rit phiic tap. Nhitng yéu 16
nay anh huong truc tiép t6i ch€ do tudi. Cac y&u t6 dnh hudng ¢6 theé phan thanh hai loat:

1. Y€&u t6 khi hau: Bao gébm mua, gi6, béc hoi, nhiét do, do am, bitc xa dnh sing...

2. Yéu 16 phi khi hau: Bao gém loai cay tréng, ché do canh tic gico cay, tho nhudng,
dia chat thuy van, diéu kién t6 chiic tudi...

Do ¢é nhiéu y&u t§ dnh hudng, nhitng yéu 16 d6 lai hét sitc phic tap nén viéc xdc dinh
mét ché dé tudi chinh xdc va phil hop véi thue t&€ 14 mot diéu hét side khé khian. Thudng
phai dua vao tai liéu téng két tudi lau nam cla cdc hé thong 1uéi, tram thi nghi¢m tuéi ma
rat ra mot che do tudi thich hop véi viing dé.

Song thuc t€ v&i nhitng ving méi quy hoach tudi, hodc bt ddu quy hoach thi nhiing tii
licu vé ch¢ do tudi khong c6 hodc ¢é nhung rat it chua di dé xac dinh mot ché do tudi dai
biéu vi vay bat budc ching ta phai théng qua cic y&u t6 anh hudng ma tinh todn ché do tusi
cho cdc loal cay rong.

Nhiing két qud tinh todn cdn duge kiém nghi¢m lai v6i nhig 1ai liéu da téng két, tidn
hanh hi¢u chinh cho hop 1y.

Ché do tudi duge xdc dinh dua vao phuong trinh can bang nudc, viét cho mot khu vuce
trong mot thoi doan nao d6. Trong dé xét su twong quan gilta lugng nude dén va lugng nudc
di trén khu ruong tréng trot ma xdc dinh ra muc tudi, thoi pian twéi va s6 lan tdi, ..

- Lugng nudc dén bao gom:

+ Luong mua;

+ Lugng nudec mat chay tir khu vie khic chay vao;
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+ Lugng nude ngdm ¢6 the sit dung duge.

- Luong nudc di bao gém:

+ Lugng nude boc hoi mat rudng;

+ Luong nude ngdm Xxudng nudc ngam tang sau;

+ Lugng nude mat chay khoi khu vue.

Chiing ta phai lan lugt xdc dinh timg thanh phén trong phuong trinh can bang nudc dé.
Trong cédc thanh phan dé thi lugng boc hot mat ruong 1a mot dai lwong phu thude vio nhiéu
y€u 16 va kho xédc dinh. Do d6 chiing ta di sau vao nghién cifu lugng nuée béc hoi mat ruéng.

3.2. LUONG BOC HOI MAT RUONG, PHUGNG PHAP XAC PINH

Trén mot khu rudng tréng trot bao gid¥ cling xdy ra qua trinh hao nudc do béc hoi.
Lugng nude boc hai mat rudng bao gém:

- Luong boc hoi khoang trong;

- Lugng bde hoi qua [d cay va than cay dé gidp cho qud trinh trao déi chat, lugng nudc
niy duge ré cay hit tir trong ting dat canh tic.

Lugng nudc do cay huat 1én ¢6 mot phan rat nhd (khodng 0,2 %) sé tao thanh than va 14,
con phan 16n s€ béc hoi qua mit la.

Luong boe hoi khoang tréng va lugng béc hoi mat 14 ¢6 lién quan véi nhau, cling chiu
anh hudng cua nhilng y€u t§ tic dung qua lai 1an nhau rat phic tap.

Thi du d6i vdi loai cay trong khidc nhau thi s& ¢6 lugng boc hoi mat 14 khédc nhau déng
thti do che phu ciing khac nhau vi vay luong boc hoi khoang trong ciing sé thay déi theo.

3.2.1. Cac yéu t6 anh hudng t6i lugng béc hoi mat ruong

1. Yéu té khi hdu

Cic yC€u t6 Khi hau 6 anh hudng rd rét dén luogng boc hol mat rudng, néu nhiét do
cang cao, nang luogng mat troi cung cap cang nhiéu, t6c do gié cang 16n, do am tuong doi
cua khong khi cang nho thi luong bdc hoi mét ruéng cang 16n va nguge lai. Cac yéu t6 khi
hau con anh huong qua lai lan nhau va cung anh hudng t6i luong béc hoi mat rudng.

2. Loai cay trong va giai doan sinh trudng

Vi méi loai cdy trong, trong méi thai ky sinh trudng s& ¢ co cdu mat 14 khdc nhau,
do do6 d§ che pha mat ruong khdc nhau va lugng béc hoi mét ruong sé thay déi theo. Theo
tat ligu cha Erughin (Lién bang Nga) thi 1m? 14 liia trong 1 gid nha ra 13,2g nuéc, trong khi
dé Im”® 14 bong chi nha ra 8g nuée. Chinh vi vay hé s6 cay tréng K. thay doi theo loai cay
trong va theo giai doan sinh trudng.

3. Bién phdp k¥ thudt néng nghiép

Cac bign phap k¥ thuat nong nghiép nhu hinh thitc canh tdc, ché dé phan bén, mat do

gieo cdy déu ¢6 dnh hudng dén lugng boc hoi mat ruéng, vi né anh hudng dén ché do nhiét,
khong khi va do che pht mat rudéng tréng trot.
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4. Phuong phdp tudi va ky thudt tuoi

Cac phuong phdp va k¥ thuat tuéi déu cé anh hudng dén luong boc hoi mat rudng, vi
lugng nudc cung cap cho cay tréng c6 su khéc nhau. Phuong phép tudi mat s& yéu cdu nude
l6n hon tudi ngdm, phuong phap twdi 4m cin nude it hon cdc phuong phap tuéi khic. K
thuat wéi am luong béc hoi va ngdm it hon k¥ thuat wéi ngap.

5. Thé nhudng va dia chdl thuy vin

Loai dit nang hodc dit nhe, muc nudc ngadm nim nong hay sau déu ¢é anh hudng dén
luong bée hoi mat ruéng. Vi cc yéu t6 nay ¢é anh hudng den viée trir nudce cia dat, su van
chuyén nudc trong dit, diéu kicn cung cip nudc cho cay trong, co ciu cay tréng vi the anh
hudng 161 lugng bée hoi khodng tréng va bac hoi mat 4.

3.2.2. Cac phuong phap xic dinh lugng béc hoi mat ruong ET,

Do ché lugng boe hoi mat rudng chiu dnh huéng ctia nhiéu nhan 6 khdc nhau, nén
viéc xdc dinh moét cach chinh xdc 13 twong d6i khé khan. Vi vay nguyén Iy chung trong cic
phuong phap xdc dinh luong boc hoi mat ruong 1a phén tich méi quan hé giita lwong boc
hoi mét rugng véi cdc yéu 6 anh hudng chinh, quan trong nio do réi thong qua cdc yéu t6
d6 tim ra cong thie tinh todn lugng béc hoi mat ruong ET..

Thuc t€ cho thay, (y theo ting viing, tuy theo timg loai cay tréng, tham chi tuy theo
quan di¢m cua ngudt nghién ciu coi yéu 6 nay, hoac yéu t6 kia c6 anh hudng chinh dén
luong bée hoi mat ruéng ma ¢6 nhiéu phuong phap xdc dinh ET, khac nhau. Mai phuong
phip xdc dinh ET, dua ra déu cé nhitng wu khuyét diém nhat dinh va duogc dp dung thich
hop trong nhitng di€u kién nhat dinh. G day 1a chi nghién cdu mot s6 cong thic dang
dugc dp dung tinh todn rong rdi trén the gidi va trong nudc, hau hét cac phuong phap nay
dé cip dén nhiéu yéu t8 anh hudng va chi yéu la cdc y&u t6 khi hau vi the két qua tinh
todn tuong déi phi hop vdi thyc t€, mat khic céc yéu 6 khi hau ¢6 thé dugc xdc dinh dé
dang thong qua cac tram khi twong nén gidp cho viéc tinh todn trd nén don gian vi nhanh.

Lugng boc hoi mit rudng thuc & déi vai cdy trong nao dé duge xdc dinh theo cong
thitc tong quat:

ET, =K. ET, 3.1)
trong daé:

ET, - lugng béc hoi mat rusng thuc 1€ theo thoi gian tinh todn;

ET, - luong bGe hoi tham khao (boc hoi chuan), tinh theo cic cong thic dua trén ket

qua thuc nghiém trong mot diéu kién dugc xdc dinh nio d6:

K. - h¢ s6 cay trong, phu thudc vio ioai cay trong va céc giai doan sinh trudng clia cay

trong dugce xdc dinh thong qua thue nghiém.

Sau day ta s& tim hi€u cdc cong thic tinh lugng boc hot mat rudng thuc t¢ va boc hoi
tham khao ET,,.
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1. Céng thire tinh b6c hoi mdt ruéng dua vao luong béc hoi mdt nuédc tw do (goi la
phuong phdp hé sé a)

Cic tai liéu thi nghiém tudi déu da chimg t6 cdc yéu t§ khi tugng cé quan hé mat thiét
voi lugng boe hoi mat nude, ma boc hoi mét nude ty do lai ¢6 quan hé nhat dinh véi luong
béc hoi tai mat ruéng tréng trot. Vi vy, ¢ thé diung lugng bdc hoi mat nude ty do 1am co
s dé tinh lugng béc hoi mat ruéng. Cong thiic ¢6 dang:

ET. =aF, }

hoic:
' ET, =aE, +b

(3.2}

trong do:

ET, - lugng boc hot mit rudng trong thai gian tinh todn (mmy);

E, - lugng bdc hoi mat thodng trong thdi doan tinh todn (mm), gid tri nay c6 thé 14y &

tram thi nghiém tuéi qua do dac hodc & tram khi tugng trong vung tinh todn;

o - hé s6 can nudc hodc 1a hé s6 bdc hoi, 1a ty s6 gilta lugng bdc hoi mat rudng va

luong bée hoi mat nudc tr do. Theo tai liéu thi nghiém cha Viét Nam, o thay doi
tr 1,34 + 1,84,

a, b - cdc hé s6 duge xdc dinh théng qua thuc nghiém.

Phuong phdp nay ¢6 uu diém 12 don gian, tai liéu béc hoi mat nude thodng dé thu thap
tir cdc tram do dac khi tuong va tuong doi én dinh. Phuong phdp dugc sit dung phd bién déi
v6i lda. Tuy nhién, v6i phuong phdp nay can luu ¥ 12 ngoai quy cach chau do, phuong phap
b& tri, hién trudng quan tric con phai Iuu ¥ dén diéu kién phi khi hau (dat dai, dia chat thuy
van, k¥ thuat nong nghiép va bién phdp thuy loi...) ciing c¢é anh hudng dén gid tri «, néu
khong ¢6 sur diéu chinh hop 1y thi két qua tinh s sai s twong doi 16n, day ciing la nhuoc
diém cia phuong phdp nay.

2. Phuong phdp ldy ndng sudt cdy trong lam co sd (goi la phuong phdp hé so K)

Nang sudt cay trong 1a két qua téng hop cla sy tich luy nang lugng mat trod véi su diéu
tiét clia cdc yéu t& dat, nudc, phan, nhiét, khong khi va bién phdp nong nghiép. Trong di¢u
kién khi hau nhat dinh, yéu ciu nudc clia cay tréng sé tang 1én theo sy gia tang cua nang
sudt, nhung khong phai hoan toan theo ty 1& thuan. Diéu niy ndi rd sau khi nang suat cay
trong dat muic do nhat dinh thi viéc tang nang sudt khong chi can tang yéu cau nude ma con
phai nghién ciu su tic dong cla cdc diéu kién khac.

Hé thitc xdc dinh lugng boc hoi mit rudng theo phuong phap nay nhu sau:

ET. =KY

hoac: (3.3)
ET. =KY"+C

ET. - tdng luong boc hoi mit rudng trong toin thdi k sinh trudng clia ciy trong (m'hay;
K - hé s6 can nudc ctia mot don vi san luong (m'/T);

n, C - hé s6 kinh nghié¢m va hang s6.
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Cic tri s6 K, n, C s& duoc xéc K (T/m?)

dinh bing thuc nghiém.

Theo tai liéu thi nghi¢m tudi lda &
Hai Duong thi K thay déi tir 910 +
2280 m'/T.

Luong nudc cdn cha timg giai
doan sinh trudng c6 thé x4c dinh theo
h¢ thic:

| §

ET. = € K,ET, 3.4 Y {Tha)

“ 100
Hinh 3.1: Quan hé ET. ~Y va K ~Y
trong doé:

K - hé¢ 56 bién suat cta lugng bée hoi mat rudng, 1a ty s6 luong bée hoi mat rudéng cua
timg giai doan so véi téng luong boc hoi mat ruong ciia ¢4 nam, xdc dinh bing thi
nghiém, tinh theo %.

Phuong phdp nay ¢é uu diém la don gian, tuy nhién nang suit cay trong khong chi phu
thugc vao lugng nudc yéu cau cin cung cdp vi thé quan hé nay khong chat ché. Do vay,
phuong phép nay chi dé tham khao (hién nay it dugc sit dung).

3. Phuong phap Charov

Phuong phap nay dya trén co s& quan hé gilia lugng béc hoi mat ruéng véi tong nhiét
do trung binh ngay theo giai doan sinh trudng cla cay tréng.

Quan hé duge xdc dinh theo cong thire:

ET,=e) t, (m'ha) (3.5)

trong do:

ET, - lugng bdc hoi mat ruong theo giai doan sinh trudng cla cdy trong (m’/ha);

>.t - t8ng nhiét do trung binh ngay theo giai doan sinh trudng cla cay trong (°C);

¢ - hé 5§ ¢an nudc cla cay tréng dng véi 1°C tang lén, dugc xde dinh tir tai lieu thi
nghiém & khu vue (m*ha/’C).

Theo tai li¢u thi nghiém cta Dai hoc Nong nghiép 1, dsi véi déng bing Bic Bo:
- Laa xuan: ¢ = 1,66 (m*/ha/°C);

- Lia muba: e = 1,91 (m'/ha/°C).

4. Phuong phdap Thornthwaite

Phuong phdp nay do Thomthwaite dé xuat ndam 1948, 14y nhiét do 1am tham s& xdc
dinh lugng boc hoi tiém nang. Do vay, suu tdm (i liéu tinh todn dé dang.
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Cong thic ¢6 dang:
10ty )
ET, = 16[T] , {mm/thang) (3.6)

trong dé:

i2
[ - chi s6 nhiét nam ca khu vue, 1=>"1;
|

1.514
i - chi s6 nhiét thang, duge tinh theo i = [—J ;
5
t - nhiét d6 binh quan thing ('C);
a - s6 mi, dugc xac dinh theo hé thitc sau:
a=20110,5 khi1<80
108

va a:xj—x2+2xkhil>80vc'rix=8—’8—1
1000

H¢ thitc tinh todn chi phu thudc vao mot yéu & 1a nhiét do. Yéu t6 niy dé dang tim
thay & cdc tram khi tugng.
5. Phuong phap Blaney - Criddle
Hai tdc gia Blaney va Criddle da ti€n hanh thuc nghiém nhiéu nam va 1ap quan hé giita
luong boc hoi ET,, va cdc yéu t6 khi hau nhu nhiét do, dnh sdng trén ving dat han va bin
khoé han, cu6i cung dua ra hé thirc:
ET, = 0,458pC(t + 17,8), (mm/thing) (3.7)

p - ty s6 gilia t6ng s6 gity chi€u sdng chia thing so véi tdng s& gid chiéu sdng cua ca
nam, tinh theo %. N¢é thay déi theo vi do va thang, c6 thé tra theo bang 3.10 hoiic
theo 6 li¢u thye do d cdce tram khi (uong.

C - h¢ s6 hiéu chinh theo vang; C = 1,08 d6i vdi ving am, C = 1,20 déi vdi ving
kho han;

t - nhiét do binh quén thang ("C).

6. Cong thitc Blaney - Criddle sita doi

Dua trén co s& cong thire Blancy - Criddle, 16 chic Luong thuc clia Lién hop quéc di
ti¢n hanh hi¢u chinh cong thitc nay, xét thém céc yéu t6 khi hau nhu t6¢ do gi6, do am
tuong déi t6i thi€u cha khong Khi, ty s6 gid chiéu sang cla mit troi thuc € so véi gio nang
cuc dai va lap dé thi ET,, quan hé véi cdc yéu 18 trén. He thic dugce viét dudi dang:

ETy=a+bf, (mm/ngay) (3.8)

Vi f = p(0,46t + 8)
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trong do:
p - s6 phan tram ctia s gid chiéu sdng ban ngay clia méi ngay so véi tong s6 gid chiéu
sdng toan nam phu thugc vao vi d6 cla timg viing va timg thdng trong niam, dugc
tra theo bang 3.10;

t - nhiét do binh quén ngay (°C) duge tinh cho timg thing;

a, b - nhimng hé s6 trong phuong trinh bac nhat quan hé giita hai dai luong f va ET,,. H¢
50 a va b phy thuge vao cic yéu t6 nhu t6c d6 gié binh quan U, do 4m khong khi

binh quan nho nhat H . ty s6 giita s gid néng thuc t&€ va s6 gid ndng c6 kha
nang 160 nhat % (hinh 3.2).
Cong thic di dva duge nhiéu yéu t6 anh hudng truc tiép va chi y&u 1a cdc yéu t6 khi
héu, do d6 d6 nhéy va do chinh xdc cha cong thic s& dugc ning cao.

Dé ¢6 thé tinh todn ET, cdn xdc dinh h¢ s6 K, theo loai cdy trong théng qua thirc
nghi¢m cho timg loai cdy trong va timg viing cu thé, o6 nhiing diéu kién dia ly va dat dai
thé nhudmg nhat dinh.

7. Cong thitc birc xa

Luong boc hoi tham khao duge thiét lap quan hé v&i bire xa mat troi, nhiét do va do
cao cua vang tudi. Cong thic ¢6 dang:

ET, = CWR,, (mm/ngay) 3.9
trong da:
W - h¢ s6 quan h¢ v6i do cao khu tudi va nhiét do tra bang 3.4;

R, - Bitc xa mat trdi duge quy déi tuong ting v6i lugng béc hoi (mm/ngay);
n
R, :(0,25+0,5—]Ra
' N

R, - buc xa bién cua I6p khi quyén, duge xdc dinh theo bang 3.8;

C - he s6 hi¢u chinh, ¢6 quan h¢ v6i d¢ dm wong d6i cha khong khi binh quan va toc
d¢ gi6 ban ngay;

—;\lr - 1y 56 gilta gid ndng cua mat trdi thue do n va s6 gitr nang ¢6 kha nang 16n nhat N

tra theo bang 3.5.
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Putngsé 1dngvai U <2mfs, s62vaiU=2+5misvasd Jvdil =5+ 8 mis
RH, < 20% 20% <RH___<50% RH__>50%
=
S
£ 10 -+ -
E - 3 1 |
b= 2 € -
i 1 I |
A 1 2 w©
D‘ =
’ T IERE
"-E [ )
0 1 ] L [ L ] 1 I 1] 1 1
3 1 i
10 2 4 1
1 4 1 R w©
=) =
+ 1 = T
1 { = | &
5 1 |
+ 1
0 1 1 1 'l L 1 l L L L
il =
=) e
A T N O S
1 2 1l =
—+ 1 —+
5 —— N
0 L L | L 1 | J 1 1 1 1 1
5 0 5

f=p(0,46t + 8

Hinh 3.2: Biéu do xdac dinh ET, theo céng thitcc Blaney - Criddle {52]
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8. Cong thitc Penman

Penman mot nha khoa hoc Anh 1dn diu tién dé xuat cong thirc clia minh (nam 1948)
dén nam 1963 cai tién sang dang don gidn. Dya trén co s& ¢in bing nang luong va dong luc
khong khi da gi6i thigu cong thuc két hop.

Co s@ 1¥ luan la déng tin cay, do chinh xac tinh todn cao, cé thé dinh luong bdc hoi tham
khdo tir 1 ngay dén 1 thiang. Néu c6 sy hiéu chinh c6 thé tinh todn theo gid. Cong thic
Penman dugc nghién citu hiéu chinh qua nhiéu trudng hop & thuc t€,~do d6, di tim ra nhiéu
dang cong thic. Nam 1979 16 chic Luong thuc ctia Lién hop quéc da thuc hién nhidu kiém
nghiém & thuc t€ d€ hiéu chinh va dua ra dang cong thitc don gian, dé sir dung nhu sau :

Cong thic ¢ dang:

ET, =C[ WR_ +(1-W)f(u)e, —e;)], (mm/ngay) (3.10)

trong dé:
W - y€u t6 hiéu chinh hi¢u qua cta bic xa d6i v6i béc hoi do nhiét dé va do cao khu
twéi, W = f (nhi¢t do, do cao khu wdéi), W cé thé tra bang 3.4;

R, - chenh l¢ch gilfa bifc xa tang va bic xa giam clia song ngan va séng dai (mm/ngay);

Rn = Rns - RnL
Ry - bic xa cua mat troi duge gitr lai sau khi dd phan xa déi véi mat dit tréng trot
(mm/ngay):
R, =(1 -o)R,

o - hé s6 phan xa be mat dién tich trong trot, theo FAO thi « = 0,25;
R, - bifc xa mat trdi (mm/ngay):

R =[0,25 +0,5£]Ru
‘ N
R, - buc xa ¢ 16p bién cua 16p khi quyén (mmyngay), R, = f (Vi d6, thdng) va R, tra bang 3.8;
R, - blc xa toa ra bdi nang lugng hit dugc ban ddu (mm/ngay):
n
R, = f(l)f(cd)f{ﬁ]

f(t) - ham hiéu chinh vé nhiét do:

: 479
f(y = 18+ EB) 107 6L =597 0055

( - nhiét do binh quin ngay;
f(e) - ham hiéu chinh vé 4p suat khi quyén:
fe,)=0.34-0,044 Je,

€4 - 4p sudt hoi nudc thuc t& & nhiét d6 khong khi trung binh (mbar):

c,=¢, —-
¢ 00
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(R)-{orsoo)

e, - dp suat hoi nude bao hoa, c6 quan hé véi nhiét do khong khi, tra theo bang 3.7;

H, - do 4m twong dGi trung binh cda khong khi (%):
C - h¢ s6 hi¢u chinh vé sy bi trix clia t6c d6 gi6é ban ngay va ban dém ciing nhu su bién ddi
cha biic xa mit trdi va do 4m tuong di 16n nhat clia khong khi, tra theo bang 3.6.
f(u) - ham hi¢u chinh vé téc do gié:
f(uy = 0,35(1 + 0,54U,)
U, - tdc do gié & do cao 2m, khi d6 cao # 2m phai hiéu chinh. Do d6, khi tinh todn sir
dung hé thc:
U, =KU,
U,, - toc d¢ gi6 3 do cao h mét (my/s);
K - h¢ s6 hi¢u chinh < 1, tra (bang 3.1).

Bang 3.1 - Hé so hiéu chinh téc do gié theo dé cao do gio H,, [31]

Hg, (m) 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
K 093 { 088 | 085 | 083 | 0,81 | 0,79 | 0,78 | 0,77 | 0,76 | 0,75 | 0,74

9. Cong thitc Penman sia doi

D¢ tién tinh todn khong st dung bang tra, nam 1992 FAOQ di dua ra cong thiic Penman
d dang khdc. Cong thiic nay tién sit dung tinh todn trén may vi tinh, cong thitc c6 dang:

900
0.75AR, ~G) + 184y — _U (e, —c
Ko~ O+ L84y r (Va2

A+y(1+0,34U,)

ET, = , (mm/ngay) 31D

trong dé:
t - nhiét d6 binh quan ngay tinh todn (°C);
A - d6 nghiéng cla dudng quan hé clia nhiét do véi dp suat hoi bio hoa tai nhiét do t
(K.P,."C"), A dugc xdc dinh theo hé thitc:
_ 4098e,
(t+237)

e, - &p sudt hoi nudc bio hoa (K.P,):

e, =0,6116xp[1?’2?t]

t+237
R, - giéng ¥ nghia nhu cong thic (3.10):
R,= Rns R
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Véi: R, =O,??[0,19+0,38%]R3

R, = 37,6dr(wsinysind + cosycosdsinw,)

m, = arccos(-tanytand), (rad);
W - g6c¢ vi do dia ly, (rad);
O - gbc léch theo ngay, (rad):

8 = 0,409sin(0,0172F - 1,39)
dr - khodng cich tuong déi theo ngay:

dr=1 +0,033c0s(0,0172J)
J - 36 thu tu theo ngdy tinh todn:
R, - theco cong thire (3.10):

118(t+2?3)“10‘9(0,34—0,044\/5)(0,1+0,9%)

R, =
59,7-0,055t
N - s6 gid nang cuc dai:
N = 7,64W,(h)
G - thong lugng nhiét cta dat (MJ/m’ngay);
N¢u tinh G theo ngay thi: G=038(t, —t,_,)

1, t;, - nhiét d6 khong khi ngdy i va i - I, (°C);

Néu tinh G theo nhiét do binh quén cia thing thi: G= 0,14t —t,, )
tms tm -1 - nhi¢t do binh quan cla thang tht m vam - 1, (°C)

vy - hing s6 biéu nhiét do:

y=0,00163}3;

3,26
P:10153[293—0,006Sz]

293
z - cao d6 so v6i mue nude bién (m);
A =2,501-2361.10":
U, - t6c do gid & do cao 2 mét (in/s)
B 4,87
T In(67.8.h-5,42) "

2

h - chiéu cao c6t do gid (m);

U, - td¢c do gid & d6 cao h (m/s).

Uu diém clia cong thiic cai tién la cic y&u 16 trong cong thic ¢6 thé tinh tryc ti€p theo
hé thuc khong qua bang tra nhung viéc tinh todn phtic tap hon so vdi cong thic cii.

Thi du tinh todn theo cong thitc ndy xem cdc bang 3.2 va 3.3.
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CHUONG 3 - CHE DO TUSI VA YEU CAU TUSI CHO CAC LOAI CAY TRONG 61
Bang 3.5 - Do dai thién van ngay binh quan ciia git chiéu sang (N)
theo thang va vi dj [40]
y; Bac| I 11 I | Iv v | VI | VD VI IX | X | XI | xu
90 Nam| vir | vin | X | x | xt | xu | 1 oIl | v {v | v
50° 85 (10,1 | 11,8 | 13,8 | 154 | 163|159 | 145 ] 12,7 | 108 | 9.1 | 8.1
48° 88 | 10,2 | 11,8 | 13,6 [ 152 | 160 | 156 | 143 | 12,6 | 109 | 93 | 9.3
46° 91 | 104 [ 109 | 13,5149 | 157 | 1541142 | 1261109 | 95 | 87
44° 93 | 105|119 [ 134 [ 147 | 154 | 1521 140 | 126 | 110 ] 97 | 89
42° 94 | 106 | 11,9 | 134 | 146 | 152|149 | 1391126 | 11,1 | 98 | 9.1
40° 96 | 107 | 119 | 133 | 144 | 150 | 147 | 13,7 [ 125 | 112 | 100 | 93
35° 10,1 | 116 | 11,9 | 13,1 | 140 | 14,5 | 143 | 135 | 124 | 113 | 103 | 98
30° 104 [ 111 | 120 | 129 | 13,6 { 140 |13,9%| 132 | 124 | 11,5 | 106 | 102
25° 107 [ 10,3 | 120 | 12,7 | 133 ] 13,7 | 135 | 13,0 123 | 11.6 | 109 | 106
20° IO [ 11,5 | 120 | 12,6 | 13,1 | 13,3 {132 | 128|123 | 11,71 112 | 109
15° L3 | 10,6 | 12,0 ] 12,5 [ 128 [ 130 1129 | 12,6 | 122 | 11,8 | 114 | 112
10° 11,6 | 118 | 12,0 | 123 | 126 [ 127 | 12,6 | 124 | 12,1 | 11.8 | 1161 115
5° L8 | 11,91 12,0 | 122 ] 123 [ 124 | 123 1123 | 12,1 | 12,0 | 119 ] 118
0° 12,0 | 12,0 P 12,0 | 12,0 J 12,0 J a2, | 12,0 [ 12,0 12,0 [ 12,0 120 | 12
Bang 3.6 - Hé so hiéu chinh C ddi v6i cong thitc Penman [40)
Do 4m RH, ., = 30% RH,,,, = 60% RH,, ., = 90%
R_ =
T TS EEPIR S I IR P NP PO IR S B
U ngay m/s
I {1 (2) {3 (4) | (5} {6) (74 {8) (90 | (£0) | (1) | (12) | (13)
! U ngay/dem = 4.0
i
i 0 0.86 | 090 | 1.00 | 1,00 | 096 | 098 | 105 | 105 | 1.02 | 106 | 1.10 | 1.0 |
| 3 0.79 | 084 | 092 | 097 | 092 | 1.00 | {11 { 119 | 099 | 110 | 127 | 1.32
| 6 0.68 | 0,77 | 0.87 | 093 | 085 | 0,96 | .1t | 1.19 | 094 | 1.10 | 126 | 133
l 9 035 | 065 | 078 | 090 | 076 | 0,88 | 1,02 | 1.14 | 088 | 1.01 | 1.16 | 127
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(1) (2) | (3 ) | (S (6) | (7) | (8) | (9 § 10y | (1f) | (12) | (13)
U ngay/dém = 3,0
0 0.86 | 090 | -1.00 | 1,00 | 096 [ 098 | 1.05 | 1.05 | 1,02 | 1.06 | 1,10 | 1,10
3 076 | 0.81 | 0.88 | 0.94 } 0.87 | 096 | 1,05 | 112 | 094 | 104 | 1.18 | 128
6 061 | 068|081 [ 088 1077|088 | 102 | 1,10 | 0.86 | 101 | 1.15 | 1.22
9 046 | 056 | 0,72 | 082 | 067 [ 0,79 | 088 | 105 | 078 | 092 | 106 | 1.18
U ngay/dém = 2.0
0 0.86 {090 | 1.00 | 1.00 | 0,96 | 098 | 1,05 | 105 | 1.02 ] 106 | 1.10 | L.10
3 0.69 | 0.76 | 0,85 | 0,92 | 0,83 | 091 | 0.99* [ 1,05%| 0,89 | 098 | 1.10* | 1,14%
6 053 | 061 | 074 | 0,84 | 0,70 | 0.80 | 094 | 1,02 | 0.79 | 092 | 105 | 1.12
9 037 | 048 | 065 | 076 | 059 | 0,70 | 0.84 | 0,95 | 0,71 | 081 | 0.96 | 1.06
U ngay/dém=1,0
0 086 | 090 | 100 | 1.00 { 096 | 098 | 105 | 1.05 | 102 | 106 | 1,10 | 1,10
3 064 | 071 | 082 | 089 [ 078 | 0.86 | 0.94% | 099* | 0,85 | 092 | 1.01* | 1.05*
6 043 | 053 | 068 | 079 | 062|070 | 084 | 093 | 0,72 | 082 | 095 | 1.00
9 027 | 041 | 059 | 0.70 | 0.50 | 060 | 075 | 087 | 0,62 | 072 | 087 | 096

Bang 3.7 - Ap suat hoi bao hoa (e,) quan hé véi nhiét do khong khi (t) [40]

Nhiét do prsuﬁ'( l}Ui Nhiét do prsua’t l}Ui Nhiet o Apusua't l}Ui Nhit do Apmsua't I}Ui
¢C) bdo hoa °C) bao hoa ¢C) i bdo hoa €0 bac hoa
{mbar} {mbar) {mbar) (mbar)
0 6.1 12 14,0 24 29,8 36 594
................... 1 6_‘6 B : 15 o s . 3 . 37 628
......... ) ?1 : 14 o 2.6 .33,6 s .66,3
........... i 76 > o 2?__ i __39 699
................. 4 31 ’16 - o) 22 s o s
S | 37 ....................................... 17 ..... ____19'4 . N U 401 S B S 0 .......................................... 1 234
.......... 6 9,_3 18 206%0 s 424 o 601991
;] 100 .......... o | 2 20 .................................. a | 449 ............................... o | 3 “7 .............
........... : o 20 234 32 R R 4? 6 0 4?3?
. 1;5 R A 2 49 ................................ 33 ______ 5 0} ........................................ 90 ?011
......... 0 s 22264 14 _ 532 10010133
s 13 1 s o1 w1 5 62 ............................. _
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Bang 3.8 - Bifc xa cila mat trdi trén bién gidi ciia khi quyén (R,) mm/ngay [40]

Bac I 1 m P | v v v | vin| ix | x | xt | xn

40° 6,4 86 | L14 | 143 | 164 | 173 | 16,7 | 152 | 12,5 | 96 7.0 5,7

3g8° 69 [ 90 | 11,8 | 145 | 164 | 172 | 16,7 | 153 | 128 | 100 | 7.5 6,1

36° 7.4 94 | 12,1 | 147 | 164 | 172 16,7 | 154 | 13,1 | 106 | 8,0 6,6
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Bang 3.10 - S0 phan tram (p) cua s6 gio chi€u sang binh quan ngay
so vai s0 giv chi€éu sing ctia nam [40]

vi Bac 1 11 M1 v v VI vii | vIII} IX X X1 X[

F_[C) Nam; VII | VIII | IX X XI | XII I I 108 v v VI

60° 0,15 020 | 026032038 | 041|040 | 034028 |022,0,17}013
58° 0,16 | 0,21 | 026 | 0,32 1 0,37 | 0,40 | 0,39 | 0,34 | 0,28 | 0,23 ; 0,18 | 0,15
36° 0,17 1021 | 0261032 036|039 |038 033|028 023|018 ! 0,16
54° 0,18 1 0,22 1 026 | 0,31 | 036 | 038 | 0,37 { 0,33 | 0,28 | 0,23 | 0.19 1 0,17
52° 0,19 | 0,22 | 0,27 | 0,31 | 035 710,37 | 036 1 033 | 028 | 0,24 | 0,20 | 0,17

50° 0,19 1 0231027 | 031 | 034 {036 | 035|032 02802410201 0,18
48° 0,201 0231027 1031 1034 | 0361035032028 1024021019
46° 0200231027030 034 035|034 |032 102810240211 020
44° 021 024|027 (030033035034 |03l |028 | 025022020
42° 0210241027 71030 033034033 |03l |028 0250227021

40° 02270241027 (030032034 033|031 028025022021
35° 023025027 1029|031 032|032} 030 |028 |025]|023]|022
30° 024 1025|027 029|031 1032|031 030|028 026024023
25° 0,24 |1 026, 027 | 029 | 030 | 0,31 | 0,31 | 0,20 | 0,28 | 0,26 | 025 | 0,24
200 025026027028 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,26 | 028 | 0,26 | 0,25 | 0,25
15" 026 ] 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 029 | 0,29 | 0,28 | 0,28 | 0.27 | 0.26 | 0.25 |
107 0.26 | 0,27 | 027 | 028 | 028 | 029 | 029 | 028 | 0.28 | 027 | 026 | 0.26 |
5° 0,27 + 0271027 7028 | 028 | 028 | 028 | 028 { 028 | 0,27 | 0,27 | 0,27
0° 0,27 10271027 0627 ] 027 1027|027 | 027|027 | 027027 | 027

Bang 3.11 - Hé s0 K, cua cay lida nudc tai mot s6 ving {40]

Mién Bic Mién Trung Mién Nam
Tha ky
. D.Xuén | Miba |D.Xuin | He Thu | Mia |D.Xuan | He Thu | Mia
Ma 134 | 140 | 134 | 145 | 160 | 104 | 091 | 093
Cty - Bén vt | ra i s Freo | ot 1es™ E ........ 600
be nh;j.nh ................................. o | s ol Lo | Tes Los s Los
biing i L6 ol ves Uit s or S 17
i dfmg Y bong s L3 - P A o2 Sl e
Ngin sifa - Chic e . il soe Soe 208 o S|
B 70 1 Lsa | 206 ros | 206 | 103 5 | oos
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Bang 3.12 - Hé s6 K ciia cay trong mau va cay cong nghiép

Tén cay tréng

Thoi ky sinh trudng

Rét ddu

Thoi k¥ phat trién

Giita vu

Cudi vy

Thu hoach

.4+0,5

0,70 = 0,85

0,65 +0,75

0,75+ 0.85

0.85 + 0,95
0.80 + 0,95

0,85+ 0,90

1
i

Dira hdu

1,05+ 120

100+ 1.15

1,00+ 1,15

Lo O 2 .....
105+ 1,25

0,95 = 1,05

0,80 + 0,90

Nguon: Theo dé 1ai KCI12 - Détai cdp Nhd micde di nghiém ti,

3.3. TINH TOAN CHE PO TUSI CHO LUA

Laa 1a loai ciy trong chiu ngap, do d6 ché do tuéi 1a ché do wéi ngap. Trong qud trinh
sinh truong cua lda trén mat ruéng s& duy tri mot 1dp nudc thich hop theo cong thic tudi
tang san. Vige tinh todn ch€ do tudi cho lda 1a dua trén phuong trinh can biang nudc mat
ruong. Gidi phuong trinh cin bing nudc mit ruong, két hop véi didu kien rang buoc ta s&
xdc dinh duge che do wdi.

3.3.1. Tinh tean ch¢ do tuéi cho la theo quan diém gieo ciy dong thoi

Véi quan diém nay thei ky lam dat va thai ky sinh trudng ciia lda 1a tich roi nhau dé

tinh todn.

Mie tudi tong hop ctia mét vy gieo cay duoc xdc dinh theo phuong trinh:
M = M| + M2

M, - muc tuéi thoi ky lam dat (m'/ha):

M, - mife tudi dudng cho lia (m'/ha).

1. Xdc dinh mirc tudi thoi ky lam dat

W, - lugng nude cin thiét dé lam bio hoa ting dat canh tdc:

(m'/ha)

(3.12)
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Vi

W, = 10AH(l - B¢), (m'/ha)

A - do rong cla dat theo thé tich (% thé tich dat),

H - d6 sau tang dat canh tac (mm);

By, - do dm ban diu cua dat, tinh theo DA,

W, - lugng nudce cin dé o thanh 1dp nuée mat ruéng, xdc dinh theo:
W, = 10a , (m’/ha)

a - do sau cdn tao thanh k6p nudc mit rudng dé ciy (mm);

W, - lugng nude ngdm on dinh thdi k¥ 1am dat, duge xdc dinh theo:

H+a

W, = 10K (t,— 1), (mYha)

K - hé $0 ngam cuu dat (mm/ngay);
1, - thoi gian lam dat (ngay);
ty, - thdi gian bdo hoa tdng dat canh tc (ngay), t, ¢6 thé xdc dinh theo:

. AH(1-8,) |1-u
b — K“

K, = -l%-
K, - cudng dé ngdm hat & cudi don vi thei gian thit nhat (mm/ngay);
o - chi s ngdm cua dat;
W, - lueng boc hoi mat nude (v do trong thai kv lam dat, xédc dinh theo:
W, =10¢e.1,
€ - cudng do boc hoi mat nude 1u do thai ky lam dat (mm/ngay);
1, - thoi gian lam dat (ngay):
10CP - [ugng nude mua str dung dugc trong thoi ky 1am dat;
C - hé s0 su dung nudc mua:
P’ - lrong mia thue 1€ (mm).
2. Xdae dinh ché do tuvi duong

Ché do tudi dudng sau khi gieo cay duge xdc dinh theo phuong trinh cin bang nudc

mat ruong:

h,, = hy, + Zm, + 2P, ~ (K, +e,) ~ 2C (3.14)

trong do:

h,; - 1dp nuéc mat rudng cudi thai doan tinh todn (mm);

g, - 16p nude mat ruéng dau thoi dean tinh todn thudng tinh theo ngay (mm);
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Zmi ~ lugng nude tudi trong thoi doan tinh todn (mm);

2P, - luong nuée mua trong thai doan tinh todn (mm):

ZK,- - lugng nude ngam xuéng dat trong thoi doan tinh todn (mm/ngay);

Zei - lugng bdc hoi mit rudng trong thdi doan tinh todn (mm/ngay);

2.C - luong nudc thdo di trong thoi doan tinh todn. Khi 16p nudc mat ruong 16n hon do
sau 16p nude cho phép phai théo di, do d6 ZC=h, - a

Biéu kién rang budc ctia phuong trinh (3.14);

[amin] <h; =< [amux]

Phuong trinh (3.14) c6 hai 4n, d6 1 h; vd Xm;. Ta s& giai theo phuong phép diing dan,

maxi'

gia dinh 2m; sau dé tinh h,; theo phuong trinh (3.14) réi kiém tra diéu kien rang budc trén,
néu thoa man la duoc,

Ta s& giai theo phuong phép 14ap bang (xem vi du tinh todn & bang 3.13).

Phuong phdp nay ¢6 wu diém [a khéng ché duoc mifc wéi dong déu trong sudt thdi
gian sinh truéng, do dé hé s& twéi sé dong déu. Mt khic cach tinh don gian, bao dam do
chinh xdc cao so v&i phuong phdp d6 thi. Hién tai ta sit dung mdy vi tinh dé gial cang tién
loi, ¢6 the xem so d6 khéi tinh ton (hinh 3.3) va vi du tinh todn.

Hien nay mot s6 noi thuong ding chuong (rinh CROPWAT dé tinh todn ché do i
cho lia va ciy trong can. Chuong trinh do FAO bién soan, sir dung don gian vi c6 chuong
trinh mau.

Co s0 cua chuong trinh cling dua trén phuong trinh can bang nudc mat rudng:

Véi cay trong can: IRR,, =ET, - P
Vai cay lua: IRR, =ET. + P, +LP,, - P,
trong do:

IRR,, - lugng nudc yéu cdu tudi cla cay trong (mm/10 ngay);

ET, -lugng boc hoi mit ruéng cia cay trong (mm/10 ngay);

P, - luong nuée mua hidu qua (mm/10 ngay);

LP,,, -luong nudc lam dat (mm/10 ngay);

P - luong nude ngdm 6n dinh (mm/10 ngay).

Tuy vay cluewng trinh ciing cé mot s6 han ché”

- Phuong trinh can bang nuée mat rugng chua thé hien ddy di cdc yéu t6 va diéu kicn
rang budc, do dé két qua dat dugc s€ bi giGi han.

- Thoi doan tinh todn theo 10 ngay, nhir vay tinh toén mua theo 10 ngay s& khong
chinh xdc, vi mua thay déi timg ngay, dac biét d&i véi viing mua nhiéu nhu & nude ta.

Vi vay chuong trinh CROPWAT thich hop cho viing kho han it mua vit cho ciy tréng
can, tuy tinh hinh cy thé ma st dung.
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|

Nhap s6 li¢u: Giai doan sinh truéng, ET_, K, P, N

g

y

Gid thiét m,

!

¥}

i=i+1

In két qua
ITl-i - tl

Hinh 3.3 - So' do khéi tinh ché do i lia khi gieo cdy déng tho
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Bang 3.13 - Két qua tinh todn ché do tudi dudng cho lida vu Pong Xuan (M,)
theo quan diém gieo cay dong thoi

Thi .| Giaidoan | Cong | -U9mg | Luomg |yg. | Su thay doi lop L"’?“”‘F
ang | Ngay | . 1 . -, nwdc hao| mua nirdc mét rudng | thdo di
sinh trudng [thitc nré {mm)
{mm} {mm) {rmim) (mm}
(1) (2} (3) {4) {5) (6) (7) (9}
14 oo [
LS 50 s
16 T et T
17
.......... s
e I e e B
20 .............................................................
""""" 21 | £ |
| 3 B I A N
X B
2 |
25 3
26 ..........................................
2o b pses | s [
28 ...............................
B s B S At e e Rty I
0 | [T TSes | ase T [ mes |
e I e e B N e
........ 1 JR—
______________ 2 |8 L
sbogE [ |ses [ T o T
4 2
............... s
6
............ ;
8
R 2
10 S
______ |
12 |
L3 =
) 14 =
15 I
16 .....
....... &
5
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Ty (2 (3)

P
]
[
bé nhinh - Lam dong

[.Am dong

P nhanh -

Lam dong - Tré bong
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(/) (2

(3)

(4}

(6) (7) (8) (%)

[a—

Lam dong
Tré bong

Y o 5?22 .

Tré bong - Chin toan vu

1,13 44,04

082 | 64,25

Tong cong

110,00 750 0,000

Kiém tra két qud tinh todn:

Diing phuong trinh can bing nudc dé kiém tra:
hy+ZP-2(c+K)-ZC+Xm=h,_

Theo két qua tinh todn bang trén 1a cé:

Lép nuwde dau vu

Téng lugng mua trong thoi ki dudng lia

Tdng lugng nude hao trong ca vu

Téng muc twdi trong thoi ky dudng liia

. hd = 0 min
: 2P =110,00 mm
; 2(e + K) =797,00 mm

:Xm = 750 mm
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Téng lugng nude thio di: 2C=0

Thay vao phuong trinh can bang 16p nudc mat rudng:

h, =0+ 110,00 - 797,00 — 0 + 750 = 63,00 mm

Theo két qua bang tinh h, = 61,60 mm.

Vay két qua tinh todn 1a tin cdy, sai s6 2,27%.

3.3.2. Tinh toan ché do tuéi cho lua theo quan diém gieo cay tuan tu

1. Phuong phdp do gidi

Gieo cdy tudn tr cé nghia toan bo dién tich tréng trot trong hé théng dugc chia thanh
nhiéu khu rudng khac nhau, méi khu rudéng duge gieo cdy vao cac thol diém khic nhau, vi
thé cay tréng trong mdi khu rudng ciing s& budc vao cic thoi ky sinh trudng khdc nhau.
Luong nudc hao ciing nhu lugng nude yéu cdu trén moi khu ruong s€ khdc nhau, hay ¢o thé
ndi méi khu ruéng s& c6 mot ché do tudi khac nhau, che d tudi cua toan h¢ thong s€ la o
hop ché do tudi clia cic khu rudng, Vi vay tinh todn che dg twéi cho cay trong trén toan bo
hé thong trd nén hét stc phic tap.

- Nguyén 1y tinh todn cg ban vén 1a chia toan bo thoi k¥ sinh trudng cua lda thanh
nhiing thoi doan nho, xdc dinh cac thanh phan nude hao va nudc ¢ thé lgi dung dugc cua
toan bo cinh déng trong timg thdi doan va tinh ra muc tudi trong timg thoi doan do. O méi
thoi doan phai xic dinh cdc lvgng nude hao khic nhau & céc thua rudng dé tinh ra lugng
nudc hao & toan bo he théng tudi va st dung phuong trinh can bang nude dé tinh ra lugng
nude cdn cung cdp (mic téi). Trong mot s& truong hop, dé don gidn trong tinh todn ngudi
ta dung phuong phap dé giai.

- Noi dung ctia phuong phédp do gidi la:

1) Phén tich luong nudc hao trén rudong lia thanh nhitng loai nude hao khic nhau nhur:

+ Nudc hao do ngdm bdo hoa;

+ Nudc hao do ngam o6n dinh;

+ Nudc hao do bdc hoi mat nude tr do trong thoi ky ngam rudng;

+ Nude hao do boc hoi mit rudng trong cdc thai ky sinh truong cua lia;

+ Nudc hao do nang cao 16p nudc mat rudng...

2) Nghién citu qud trinh cda timg loai nude hao d6 trong suét 1hdi k¥ sinh truong cla
Iia trén toan bd hé théng va bicu dién thanh dudng qud trinh E, , ~ t.

3) Tong hop tit ca cic dudng qud trinh nude hao ching ta ¢ dudng qud trinh nude hao
tong cong cua toan hé thong.

4) Phéi hop gifta cdc dudng nude hao (nudce di) téng cong voi dudng qud trinh nudc ¢6
thé loi duge (chu yéu 1a nwdc mua) ching ta 1im ra qua trinh m ~ t.

Trén day 1d noi dung co ban clia phuong phdp do gidi, song trong qua trinh tinh todn
thudng ngudi ta ding duong nuée hao luy tich dé tinh todn phdéi hop thi viéc xdc dinh miic
tudi m s& dé ding hon. Ching ta s& nghién ciu timg budc clia noi dung tinh toin do.
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a) V'é cac duong meoe hao thanh phan

Qua nghién ciu thdy ring qué trinh hao nudc cia mot loai hao nudce nao dé cla toan
canh déng phu thude vio:

- Thoi gian gieo cAy xong tit ci cdc thita rudng trén canh doéng (ty).

- Thot gian xdy ra cdc loai hao nudc nao dé trén khu rudng gico cay trong 1 ngay (1,).

- Cudng d6 hao nudc e, (mm/ngay) - luong nude hao trong mét ngay ciia loai nudée hao
nao da.

- Di¢n tich gieo cdy trong [ ngay (€,) 6 thé khong déi hodc thay déi. Neu Q, # const
thi viée xdc dinh dudng qud trinh nuéc hao & rat phic tap. Tuy nhién, lugng nude phai
cung cip dong déu hon.

Ngoai ra qud trinh hao nudc con phu thude vao SU fuong quan giita t, va t;. Chiing ta &
x¢t cu the trong ting trudng hop:

« Trudng hop >t

X¢t canh dong, ngay thir nhit chi ¢ 1 thira hao nudc, ngay thir 2 s&€ cé 2 thira hao
nudc... luong nude hao cit tang dan cho 16 ngay ty- Sang ngay t, -+ 1 thi bit dau ¢6 mot thira
hét thoi ky hao nude dong thii s& ¢6 mot thira lai bude vao thoi k¥ hao nude dé. Vi vay qua
trinh hao nuéc 6n dinh cho 16i thoi gian te, 1a thoi gian ma toan bo canh déng da budc vao
thoi ky hao nude, 161 ngay t, + 1 thi thém 1 thita bude ra khoi thoi ky hao nuée dé. Lugng
ruGc hao trén toan bg cinh déng gidm ddn 16i ngay L, + 1, tal ca cdnh dong hét thoi ky hao
nuée theo foai hao nude nay (dudng qud trinh loai hao nudc trd vé bing ().

Budng qud trinh ¢6 dang hinh thang can:

T =1, +1,
W = 106,02, 5 (m'ngly) "h

£y, - dién tich gico cdy dén ngay (, ;

€, - cuong dé hao nudc (mm/ng), - - -
n¢u ldy cdnh dong cé dién tich i
don vi QQ = | ha: W 1
Q t
glih - I_th = Th_ ' -
k £ g T, T
th
Wmux = 10{:h _[_
£

« Trucsng hop e <ty

Lugng nudc hao ciing tang ddn do méi ngay s& cé mot thira bude vao thoi ky hao nudc,
dén thoi gian t, todn cdnh déng da budc vio thoi ky hao nuée, luong nuée hao sé 6n dinh vi
thira dau tién vin chua ra khéi thdi ky hao nude (tg <ty) cho dén ngity t,. T6i thasi gian t, + |
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thira dau tién két thic loai hao nudc W §
niy. Luong hao nudc trén toan canh
déng s€ giam dan va két thic hao nudce

tai thoi diém 1, + t,. b tg
Th=t,+1, 3
3 N Worax
W = 10e,£2 = 10¢, (m’/ha-ngay) {
L
» Trutng hop t, =t -
. et T, ——————»
Lic dau luong nudc hao trén toan

canh dong ciling tang dan cho dén thoi

gian 1, thi toan b canh dong bude vao thoi ky hao nude va lugng hao dat 161 gia tri Idn
nhat. Song ta ¢6 t, nén sang ngay thir t, + 1 thi bit dau cé mat thira ra khoi thot ky hao
nuée, lugng nude hao trén todn bo cdnh déng gidm dan va cho dén thoi gian t, + 1, thia
cudi cling budc ra khoi thi ky hao nudce, lugng nudc hao trén cinh ddng trgs vé bang 0.

Pudong qua trinh hao nudc ¢6 dang hinh tam gidc:

T, =21, =24, W \
3 . —
W = 10ey, (m'/ha-ngay) - b7 - TG e
Trén day 1a 3 dang qua trinh nudc hao co
ban. Trong qud trinh tinh todn chiing ta phai
xdc dinh duge cdc loai nude hao xay ra trén Winax
rudng véi cdc dac trung: * !
- Thoi diém bit ddu xay ra loai nude hao o
dé trén canh déng. - Th

- Thoi gian xay ra loai nudc hao do (.

- Cudng do hao nudc binh quan trong thdi gian xay ra hao nude d6 trén toan bod canh
dong t;,.

Tir ¢6 dua vio cdc dudong qud trinh hao nudc co ban dé v& cdc dutng nudc hao
thanh phan.

h) Vé cde dicong mieoc hao 16ng cong

Sau khi ¢é diy di cic dudng nude hao thanh phén, dé ¢ mét dudng qud trinh tong
luong nude hao (nuée di) trén rudng. Ta cong tat ca dudng nude hao thanh phan theo thoi
gian ta s& c6 dudng qud trinh nudc hao tong cong.

¢) Cdch vé diong meie hao luy tich 1 dieong qud trinh nude hao 16ng cong

Dudng nuée hao luy tich tai thoi diém t ndo dé bang tich phan dudng nudc hao tong
cong theo thoi gian tr 0 = .
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O day ching ta ding phuong phdp céng dén dién tich: Gia sir dudng nuée hao tong

cong co cdc tung do fay,, y,, v3, y, sau thoi doan t,, ty, 1y, t, ta phai tim tung d6 Y|, Y,, Y,
Y. Y5 cia duong {uy tich.

{
Y, =Y, +yt, +(y, _}’())EI

1
Y, =Y, +yI[2+(y2_YI)52

t
Yn = Yn—I + Yn—t[n +(}’n _yn_])_;_

4V
y; Ya y#
¥
' t
11 tz | t3 ty ) t5
N " i i 7
i W
Y
Y, Y,
Y2
Y,
t
[ -

Hinh 3.4: Duing niie hao téng cong va dwong luy tich Licong nuoe hao

Hinh thic gico cay dong 1hdi chi 1a trudng hop dac biét cia hinh thike gieo ciy tuan tu
khi1, = Ingay.

d) Nguyén ty va plurong phap xdéc dindi hwgng mira thiét ké'1inh toan (nude dén)

Do hinh thic gico cdy tuan ty nén trong thoi gian gieo cdy hoac thdi gian cudi cia thoi
k¥ sinh trudng. Trén cdnh dong 6 nhiing thira ruong da xay ra qud trinh hao nuéc nhung ¢é
thira ruong khong xay ra qua trinh hao nudc.
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bé tinh todn phdéi hop giita lugng nudc dén (mua) luong nudc di (nudc hao) trén toan
canh dong chiing ta chi ké lugng mua thiét ké roi vao nhiing ruéng dang cé qud trinh hao
nude 1a Jugng mua hite ich (lwvong mua tinh todn).

Khi gieo cdy win w, dién tich hao nudc trén cdnh déng duce biéu dién bing dé thi sau:

Dua vao duong bi¢u dién dién tich hao nuéc trén, lugng mua thiél ké tinh todn cé thé
tinh nhu sau:

+ Trong thai gian T,

Gia str & thoi diém t ¢6 trin mua thi luong mura thiét k& tinh todn sé 1i:

t 3
P, =10P,— {(m’/ha-ngay) (o |
tg‘ tst * tn

Py - luong mua tai thoi diém t

{mm/ng); -

|

1 - thoi gian k€ ti ddu vu dén khi
XAy ra trdn mua;

1, - thdi gian gieo cdy.

Y

1 thox T T; T,
+ Tai thoi doan T, — e |-t -

Toan bd cdnh déng da bude vao hao nudc, lugng mua thiét K€ & ¢6 1ac dung toan bo.
Lugng mua & thai diem t cling tinh bang:

P, = 10P;,. (m'/ha-ngay)
+ Tai thoi diem T,
Cdc thua rudng lan luot két thiic giai doan sinh trudng. Dién tich ¢6 qua trinh hao nude
giam ddn, tugng mua thiét k& tinh todn:

t, —t '
P, =10P,*— ., (m'ha-ngiy)
t

t - thoi diém xdy ra train mua duge tinh tir thai diém 1 + t, tré di.

Trong tinh todn thuy van chiing ta tinh todan dugc lwgng mua ngay cia nam thiét k& cho
tuéd va phai thong qua tinh todn luong mua theo nguyén 1y trén dé dua vio tinh todn
phoi hop.

¢} Phucong phdp tinh 1odn phéi hop dé xde dinh qud trinh mite 1esi m ~

Trong qud trinh tinh todn phéi hgp dé (im ra muc wéi:

m; =2 Wy, =Py

ching ta van phai bio dam muc nudce trén rudéng niam trong pham vi cong thic et
tang sin.
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Trong phuong phdp do gidi thuong ding dudng qud trinh nudc hao 1éng cong g vai
muc nude 1dn nhat 4, theo cong thic tang san va dudng qud trinh nudc hao rng vaéi muc
nuéc nho nhat a; de [am gidi han réi khong ché muc nude trén ruéng nam trong pham vi
2181 han dd, tir d6 tim ra mitc (wdi.

Nhung dé qud trinh tinh 1odn dé ding ma bao dam it sai 56 trong cdch v€ ngudi ta
thuong phoi hop gilta cée dudmg nude hao u§ tich gisi han.

Puong luy tich nudc hao tng vat muc nude 16n nhat 4, va Gng véi muc nude nho
nhit a,;, trong cong thic tuéi tang sin lam gidi han. Lay hai dudng nude hao u§ tich gidn
han nay Jam co so, xdc dinh dudng tuy tich nude dén (nude (udi vi mua) sao cho duong luy
tich ndy nam trong pham vi clia hai dudng luv tich €161 han trén,

Tir duong luy tich nude dén nay s€ tim ra mic twéi méi lan m, . My, My, M... va thai
didm twéi tuong Gng 1, ty, ty, t,... déng thoi cling tinh ra mitc twdi toan vu M.,

2. Phuong phap gidi tich

V&i quan diém gieo cdy tudn ty thi giai doan lam dat va giai doun tuéi dudng la xen
k¢ nhau. Do vay viée tinh todn ché do 1wdi theo phuang trinh (3.14) ¢6 mot s6 diém
khic nhau.

a} Crcmg do neoe bée hoi mdi rudny sé dieoe tinh nine sau

€)= i€y (MM/NRAY)

ty; duge xdc dinh theo 3 giai doan:

- Thot ky dau vu (tir dau giai doan sinh trudng dén cudi thoi glan ty): oy = —

- Thoi ky giita vu (10 cudi tho gian t, dén cusi Zt): oy = 1.

LA s . U o s A 1
- Thoi k¥ cudi vu (tlr cudi 2t dén cudi Lt + )i, =1-—.
1

bi Cremg do ngdam
Luong nude ngdm o mat rudng chia lam hai giai doan, ngdm bio hoa va ngdm on dinh:
- Ngam bio hoa K, xic dinh theo hé thir:

AH(I -
K i :L[Ji {(mm/ngay)
L

i
Cic gid tri cha he¢ thic da duge giai thich & phan trén.

- Ngim on dinh xdc dinh bang hé s6 ngam 6n dinh trén rudng lda (K,
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baa = Ty +Z[Nl by
U6q - thOi gian ngdm 6n dinh;
t, - thol glan ngam rudng (ngay);
>t - tong thai gian sinh trudng cha cay lda (ngay):
lpp, - thot gian bdo hoa dat (ngay).
Tong quit: K=K+ Ky, (mm/ngdy).
o} Litong nuia sit dung diugc

Lugng mua s dung dugc ciing xdc dinh theo ba giai doan nhu cudng do béc hoi
mat ruéng.

-Dauvu: P, =P

1

i
L,
¢

P

1

- Giita vu: P,

sdi —

. t
-Cubivy: P =P 1——
' t

Iy

d) Do sdu lap meoe ban ddu (hy,)
Do sau 1dp nude ban dau duge xédc dinh theo hé thice:
hos =g, + a0 (mm)
trong dé:
a4~ 16p nude mét ruong da cé dau thoi doan tinh todn trén cdc dién tich di gieo cay,
tinh binh quan cho maét ha dai dién (mm);
ag, - 16p nude sin ¢6 trén dién tich s& gieo cay trong thoi doan At (mm);

., - ty 1¢ dién tich gico cdy trong thai doan At so véi téng dién tich o =—.
L
e) Lugng nude thdao can cuoi vu

Lugng nudc thido can cudi vy s& xdce dinh theo hé thitc:

>C, =a‘(l——t—J, (mm)
-

vGi: L - tong thai gian thdo can (ngay)

So d6 khei tinh todn theo quan diém nay trén mdy tinh (hinh 3.5).
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Nhip s6 liéu:
Giai doan sinh trudng, cong thite tudi,
ETC' Kc’ KI‘ a, KN, ag [g' Chhmr

Tinh Kii K, =Ky khi 0 <1; <1,

Ki - Kﬁlf khl [b < [I < 'TI. + Zl}i[ - th
e = i Py = ogPy gy = g + aipey, G = ai(1 - tt)

o, o, o theo 3 thai ky: ddu, gilta va cudi vy

Y

Gid thiél my;

!

hei = heg +my + 2P — Zdep, + K - 2.6

ammli < hci = anmx:

i=i+1

D

In két qua

Hinh 3.5: So dé kot tinh ché dg nedi lia ki gieo cdy mdn ny
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1) Ap dung tinh todn ché d¢ nesi cho hia chiém theo quan diém gieo cdy tudn ti¢ bdng
phuong phdp gidi tich
Phuong trinh co ban sir dung tinh todn theo phuong trinh cin biang nudc mit ruéng va
diéu ki¢n khong ché€ nhu da trinh bay & phan trén (phuong trinh 3.14).
1) Tinh cudng d¢ hao nuéc mit rudong
- Cuong do ngam bdo hoa:
]

. =[AH(1—B“)}—H :{0,43x450x(1—0,4)}1—0.45 ~ 3ngly

K, 72,73

trong do: K, = T}El_ =72,73 mm/ngay
—o

AH(1-
Ky = AHQ-Py) =38,7 mm/ngay
I‘h
- Cuong do hao nu6c binh quan trong thdi gian gieo cdy (t,)
o = el
"X
Yeit; - 16ng lugng nude hao trong thdi gian gieo cdy, bao gém luong nude cin 1am bio
hoa tang dat canh tic, lugng nudc tao thanh 16p nudc mat rudng dé gico cdy, luong
nudce ngim &n dinh va lugng nudc boc hoi mat rudng sau khi gieo cay.

38, 7x3+30x1+2x13+2 53x3+2,85x12+2,72x1 , \
Cpy = T = 6,566 mm / ngay

- Cuong do nudc hao trong thoi gian gieo cay (tir dau dén hét thai gian L,):
Chi = Wyj€pg

Két qua tinh todn theo bing 3.14,

- Cudng d6 nude hao thoi ky gila vu (tir cudi thoi gian 1, dén cudi thoi gian 2t +t,):
€ = Com + K

Thoi Ky nay «; = 1 va K4 = 2 mm/ngay.

€pp; - bOC hoi mat ruong theo két qua tinh todn ET, va h¢ s6 K, & phan trén.

K&t qua tinh todn cudng do nudc hao 0 thoi ky nay the hién & bang 3.15.

- Cudng dé hao nudc tir cudi ngay (t; + 2t,) dén cudi ngay (t, + Xt + 1)

t.

—_ 1 — _1
ehi = (_lti.ei VOl 0"|i =—
t%'-

K&t qua tinh todn dugc thé hién & bang (3.16):

€p; = Cpy + K; = 5,96 + 2 = 7,96 mm/ngay
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Bang 3.14 - Két qua tinh todn cudng do hao nuéc trong thoi gian gieo cay
TT Thing Ngay o, =tft, ey, {mm/ngay)
| 20/1 0,0769 0,51
_________ , B o L5 e o
3| 22/1 10,2308 1,52
__________ ) T B .
I I Sy e el
6 ......... | ’s/ Vo 303 .........................
7 26/1 0,5383 3,54
S R S i belss +0s
________ - T oo it
_______ o o 67608 s
O T T TRt e e
____________ = T G0 o
13 2 172 1,0000 6,57
Bang 3.15 - Keét qua tinh todn cuimg dé hao nuée thii ky giira vu
Gial doan sinh trugng - Thoi gian - E’O He s0 K. | ey =eyn + K,
Tir Bén ngay
Cidy — Pé nhinh 2/2 25/2 24 1,13 4,98
_Dé nhanh — Lam dong 26/2 713 10 1,23 5,47
| Lam dong —> Tré bong 8/3 1/4 25 1,12 529 |
Tr6 bong — Chin todn vu 2/4 6/5 35 1,05 6,44 |

Bang 3.16 - Cudng do nwéc hao thoi ky cuéi vu

T Thing Ngay ¢, (mm/ngay) Oy ¢y, (mm/ngay)
1 7/5 7,96
) 375
— s
....... ) s
........... ) L2/5
S - N G
........ g L1/s
..... 0 s T
0 s ]
A I B 7/
12 18
SO I, o5
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2) Tinh toan luong mua s dung duoc
- Thoi ky dau vy: Khong ¢6 mua, do dé: 2Pg4 =0
- Thoi ky giita vu: Pg=apPvéio, =1
K&t qua tinh toan xem bang 3.17.
Bang 3.17 - Luong mua sir dung thoi ky giira vu
P, Py
l:I'l
(mm) (mm})
23_,_9 1 239
53,5 L 333
115 1 LS
___________ 43 A3
47,8 l 478
- Thoi ky cusi vu: Py, = o, véi o = 1 ——
Ly
Két qua tinh todn the hién & bang 3.18.
Bang 3.18 - Luong mua sit dung thoi ky cudi vu
TT Thang Ngay P, (mm) o P 4 (mm)
i 48,9
2 3.3
....... e 5 e et
3 10 |
4 1,1 'a

v

3) D6 sau 18p nude ban ddu:

] r l
hy =a, +oa;, =0+30—=~2,31mm

4) Cong thitc tudi tang san:

(hmin o ) =0, ([hmin ] N [hmux ])

[hmin] + [hmux] =50 +100 mm
- Thai k¥ ddu vu: o =5
tg
- Thai ky gilta vu: a =1
- Thsi ky cusi vu: o, = _lL
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Bang 3.19 - Lop nude khong ché cho phép thoi ky dau vu
t
TT Théing Ngay E hoin + B
L R 20/t 0,077 3,85+17,69
2 21/1 0,154 7,69 + 15,38
3 22/1 0231 11,54 23,08
4 23/1 038 | 15383077
5 24/1 0,385 19,23 + 38,46 |
e I ot o s
___________ i 1 e 0538 roon . 535
...... e il oot e
_____________ . i 0con ey ieas
0 29/1 0,769 3846 + 76.92
_______________ o 0 k46 D mre
________________________ i o 15023
___________ — ' =000 o lonon

TT Thing Ngiy 1 —IL B + B
2
! /5 0923 46,15 + 92,30
_____ o . .
______________ =
"""" 4 34,62+ 69,23
______ o 077+ o1 s
I 2692 e
S
8
9
- sh o
. B
______________ e s
e I e SRR B e

5} Luong nudc thdo can cudi vu

Luong nudc thdo can duge xdc dinh theo hé thie:
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C =a, {l_—%], (mm)

G - luong nuGe théo di khi 16p nude mat rudng vugt qud cong thite tudi ting san tuong
tng v4i ngay can thio (mm).

Bang 3.21 - Két qua tinh toan ché¢ dé tusi cho lia vu xuan
theo quan di€m gieo cay tuan ty

Giai doan | Luong | Luogng Mite tugil S thay doi | Lép nudc
Thang | Ngay sinh  [Cong thic tudi | nude hao| mua ldp nude mat | thdo di
trudng {mm) | (mm) (mm) ruéng (mm) {mm)
{7 {2) (3) {(4) (5) (6) {7) (8) {9)
| T e i el B T
...... 21 . N - 5 .
22 11,54 +23,08| 1,52 " 10 1927
________ 23 | 5 [1538:3077] 2,02 ol | 1725
24 g |19.23+3846)| 2,53 . 20 7
1 25 = 23,08 +46,15| 3,03 31,69
E
_______ 28 | ©
29
. ...3.0
31
I | Ciy-be
2 nhdanh
T
....... ;
5
6
7
8 =
9 2
s -
________ 11 n
...... 12 =
3 =
14 z
15 &
16
i
19
o
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(1} {2) (3) {(6) (7) (8) (9)
________ 21 7672
_____________ 22 | £ 71.74
_________ 23 | % 66,76
4| 3 61,78
5| g 56,80
____________ % | E o3
____________ 7 | B SO | 9586 |
. 556
..... L o e e 84,92
______________ 2 | £ 79.45
3 g 73.98
__________ |5 B\
_____________ B
______ 5 | g 63,04
________________ 6 | =2 loststo
7 & 52.10
8 | | s0-100 | sz | ] 50 %681 |
9 | |.s0s1w00 | 520 | | oLs2 |
1o f | so=100 | 520 | 86,23
___________ 1l | 80,94
12 75,65
_________ 13 L
14 6507
______________ 15 59,78
______________ 6 | & o o449
17 | o |_S0-100 | s29 | 50 9920 |
___________ 8 | & 9391 |
: 19+ g | s0+100 | 529 | 88,62
0 |3 8333 |
20 | F | s0-100 | s2 [ | | 78,04
2 72,75
""""""" 23 67146 |
24 ............. 62'1?
"""""" 25 5688 |
26 51,59
27 |50 96,30
"""" 28 2390 | | 10000 | 1491
29 94,71
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(| @ [ (3 6 | (7) (8) (9)
30 89,42
_______ . o
l ?8'84 .................
_________________________________ ! . T o
3| O | soc10 | 6w | 6596 |
________________ ‘| g 59,52
________________ = o _ 53,08
= ) 50_ 96,64
53,54 100,00 18,65
________________ 8 93,56
o - 87,12
______________ 10 o 8068 |
............ l 1 ?4'24
_______ 12 67,80
...... 61’36
............................. 54’92
____________ 15 11,47 59,95
16 53,51
1. - oL
______________ g A
o | F 84,19
20 ‘§ 7775
0. E oz
- : e
_____________ e 8
24 | 2 [ Ts0-000 | 64 || 5199
_____________ 25 e 50 9555 |
. o —
_____________ . Sl
2 2T
o B RS 5 T e
0 | | s0:w00 | ea | I 83,35 o
________________ L 430 | | ezt |
_______________ 2 . 54,77
________ 3 47,80 96,13
_______________ 4 89,69
_____ S 83,25
6 76,81
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(1) (2) (3) {4) {5) (6) (7) (8 {9)
7
..... .
11 =
........... B %
_____________ 3| g
___________________ 4 18
________________________________ ER N
______________________________ 16 1154:2308| 184 | Lo | | 2308 | 695
— e e SR I St
3,8S+ 7’69 ...... 0,61 JEUE IR S
. -
Téng cong 625,62 | 197,33 570 136,33

Kiém tra két qud tinh todn

Theo phuong trinh can bang tinh cho toan vu:
hy =231 mm 2{e; + K;) =625.62 mm
2m =570 mm 2C, =136,33 mm

2P, =197.33 mm
Do d6:

h, =231+ 570 + 197.33 - 625,62 — 136,33 = 7,69 mm

h, trong bang 14 7,69 mm, vay két qua tinh 104n 13 chinh xdc.

3.4. TINH TOAN CHE BO TUST CHO CAY TRONG CAN

Cay trong can 13 cdy trong phat trién trén moi trudng am. D6 4m trong ting dét canh
tac s€ dugc duy tri theo cong thirc tudi tang sin. Do am thich hop c6 thé tinh theo % cia do
rong dat A hodc dung trong kho clia dat y,, ma theo dung trong kho thi 1dy do 4m t5i da
dong rudng lam chudn. D6 4m t6i da dong ruong phan tich theo % ciia dung trong dat kho.
Theo quy trinh tudi tieu ciia Lién bo Thuy lgi - Nong nghiép cii (QT-TL-NN-9-78) thi do
am gidi han 1di tioh theo % cla d6 am 16i da déng rudng. Vi du doi véi ngd thi chon
(60 + 80%)P4,. Nhu vay trong tinh todn ta ¢6 thé tinh theo do rong hoac dung trong kho.
tuy theo s6 liéu thi nghiém cha ving tinh todn. Nhung vé mat phan tich thi nghiém thi theo
dung trong kho dé thuc hién hon nén trong quy trinh tuéi ngudi ta chi dé cap dén cich nay.
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3.4.1. Co so va phuong phap tinh toan
1. Co s dé tinh todn
Ché do tuéi cho cay tréng can ciing nhu lda 1a dya trén phuong trinh can bing nudc
mat ruong. Phuong trinh ¢6 dang:
dm= (W + W~ (W + 2P + AW + W) (3.15)
trong do:
2.m - téng luong nudce cdn tuéi trong thoi doan tinh todn (m'/ha);
W, - lugng nuéc hao trong thdi doan tinh todn (m'/ha);:
W, =10ETt,
ET. - cudng d6 boc hoi mat rudng (hoac cudng dé nudc hao: mm/ngay);
t, - thoi gian hao nudc (s6 ngay);
W, - luong nudc cin tri trong tdng dét canh téc & cudi thoi doan tinh toan (m'/ha);
W, ¢6 thé tinh todn nhu sau:
W, = 10B.vH, (m'/ha)(*)
hoic: W, = 10B,AH, (m'/ha) (**)

¥, - dung trong kho cta dat (T/m’);

A - d6 rong cla ddt theo % thé tich dat;

f.; - 40 am cua dat § cudi thoi doan, ¢6 theé tinh theo (%) dung trong khé vdi cong thiic
(*) hoac tinh theo (%) d6 rdng vdi cong thic (¥*). Theo quy trinh Tudi - QT-TL-
NN-9-78 thi chi din xédc dinh theo dung trong kho vi phan tich do 4m t&i da déng
rudng theo dung trong khé dé dang hon 13 theo thé tich rdng. Lugng nudce chia
trong tang dat cudi thdi doan W, phai duge khong ché theo diéu kién:

WBmini < Wci < W[-]'maxi

VO Wimaxi = 107kBmaxi-Hie {m-/ha)
hoac: Winaxi = 10AB L Hi,  (m'/ha)

Wi = 1078t (mha)
hoac: Wi = [0AB o H (mYha)

W, - lugng nudc san c6 trong dat dau thoi doan t1inh toan, xac dinh theo:
Wo; =10y, By Hgio  (m'/ha)
hoac: W, = 10ABg;. Hy, (m“/ha)

2Py, - lugng nude ma cay trong sir dung duge trong thdi doan tinh todn:
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P; - lugng mua thyc t€ roi xuéng rudng (mm);
C, - hé s6 biu thi phdn nudc mua cé thé ngadm xudng dat, xic dinh theo thuc nghiém:
C=1-g0 (3.1
G; - he s6 dong chay, xdc dinh theo thuc nghiém;
o; - he $0 sir dung nude mura, thong qua tinh todn xéc dinh;
Chtt ¢ khi tinh todn cén nhan véi 10 dé ddi ra m*/ha.
AW - lugng nude ma cay tréng sit dung duge do sy gia tang chiéu sau tang dit canh
tdc vi ré cay ngay cang phat trién:
AWy = 10y Boi(H; - H;_ ), (m'/ha) (3.18)
hoac: AW, = 10ABy(H, - H,_,), (m'/ha) (3.19)
Wi - luong nude ngam dudi dat ma cay trdng ¢6 thé sir dung duoc do téc dung mao
quan leo 1am cho cay tréng hiit duge lugng nudc nay. Luong nude nay phu thude
vao chiéu sau muc nude ngdm va loai dat viing trong trot. Khi thiéu tai ligu thuc
nghiém c6 thé x4c dinh theo h¢ thiic: W,; = K ,ET,, trong d6 K, 12 hé s6 sir dung

nuSe ngdm phu thude do sau mye nude ngam va loai dat va duge xic dinh theo
thuc nghiém.

2. Xdc dinh ché do tudi cho cdy trong can

Ché do wdi cho cay tréng can duge xdc dinh theo phuong trinh can biang nudc (3.15).

Phuong trinh (3.15) ¢6 hai 4n 12 Ym va W, ma chi ¢6 mot phuong trinh do dé phai
gidi diing dan. Ddu tién phai gia thiét ¥m vi c6 thé khéng ché mic wéi dong déu san dé
tinh W;. C6 W, s€ kiém tra diéu kién rang bugc Wi < W, < W, . néu diéu ki¢n thoa
mdn la duoc va tiép tuc tinh cho giai doan sau va tinh cho ti khi két thidc vu phai tudi.

C4 the giai bang hai cdch:

a) Phuong phdp giai tich

C6 the gidi theo phuong phdp lap bang, tinh trén mdy tinh. Cach giai cu thé theo

nguyen 1y treén, cu thé ta 1lap bang tinh todn nhu sau:

Bang 3.22 - Béng tinh toin ché dé tui cho cay trong can

B¢ | Lugng | Lugng

Giai X . :
&D :;‘ doan Sa}l- nuoe mua str A\V’H Wﬂmax \Vﬂmin m Wui Wl.hé::
pe bD oh tice]} hao dung : . . . . .
= |z | sin H | ET p, |(m'/ha)|(m%ha)|(m'ha)|(m*ha)|(m*ha)|(mha)
truong ¢ '

(mm) |(m'ha)| (m*ha)
(i | (2)| (3) (4] (5) {(6) {7) {8) {9} (10) (11) (12)
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Nhap s6 licu: Giai doan sinh trudng, ET'C‘ Py
BU’ Bmax* Bmin' Yk Bdr’ Hi va N

Gia thigt m,

|

W :(Wﬂi +2 P 2 m + 3 AW o+ Wni)_zwbhi

S

Wﬁmini = Wci < WBmaxi

“——  Gia thiét m,

In két qua

]Tl'I - [1

\

STOP

Hinh 3.6: So do khoi tinh ché dé tudi cho edy trong can
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Ciing nhu tinh todn doi véi lia, 1a s& gid thiét mic twéi, dua vio phuong trinh can bang
tinh W theo diéu kién rang bugc néu thoa min I duoc 16 tinh cho giai doan ti€p theo cho
dén khi ket thic giai doan sinh trudng. Khi lugng nuée trong dat vuot qua 2idt han trén thi
thdo di va chi gitt 6 mdc Wp.... Nhu vay ta s& xdc dinh dugc luong nudc thio néu c6.

Sau khi 1inh todn xong, kiém tra k&t qua tinh theo phuong trinh can béng;

W =(Wy+ 2Py +2m + 2AW) — (W, + W, ) (3.20)

Sal 86 < +5% 1a duoc.

b) Pluong phap do thi

Phuong phip do thi sé don gidn hon vi khéi lugng tinh todn it hon nhung ¢é sai $6 do
v& va v& do thi hoi phién phic.

Trinh tu tinh 10dn:

¢ Lap bang tinh todn:

Bang tinh dugc thiét 14p trén co sé ctia phuong trinh can bang nudc mit ruéng.

Bang 3.23 - Bang tinh toan dudng qua trinh nude hao

T

Thoi Thén 56 H Wi AWy,

ky sinh . .
. gian | ngi Yhe hs
' ruong | € E4Y | (mm) | (m/ha)| (m'/ha)

WB.\-I'dxi \V[_‘:\Iu:i
(m*/ha) | (m*/ha)

\Vhi - AWHi
(m'/ha)
(m'/ha)

Z(\Nhi - AWH:’)
Z(\Vhl - A\V}h} -+ \’V[‘J.\{uxi
AW AW ) + W iinting

(1) (2) | (3) | (4] {(3) (6} (7} (8) (9) (10) | (11j | (12)

3
i i

V& cdc dudng qud trinh;

- V& dudng luy tich nudc hao t0ng cong trén toa do da chon (cot 8):

2(Wy, — AWy
- V& duong: LWL - AW )+ Wpoawi (€Ot 1)

- Vé dudng qud trinh mua sir dung duoc Y Py, trén tryc hodnh.

Sau khi v& xong cdc duong trén, ta s& tién hanh xdc dinh muc tudi xuat phat tir luvong
nude sin ¢o trong dat ddu thoi ky sinh trudng.
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« Kiém tra két qua tinh todn:
D¢ xdc dinh sai sot trong tinh todn va v&, cér viém tra két qua theo phuong trinh
cin bang:

W, +Xm+ TAW,; =W, + W, + W (3.21)

v
Truong hop bo qua lugng nudc ngam ma cay trong sir dung duge. NEu sai s6 < +5%
la dugc.

Tat ca cdc gid tri déu doc trén biéu dé (hinh 3.5).
3.4.2, Thi du ap dung
I. Phuong phdp lip bdng

Béng 3.24 - Tinh toan ché d¢ tuéi cho khoai lang vu Pong Xuan

£ Nedy ;’i D:é E” BE. | P, | aw | w.. | w.. m W | Wy
= trtong | (mm) (m’ha}| (mm) |(m¥ha)| (m'ha) | (m'/ha) | (m*ha) | (m*/ha) |(m*/ha)
(1)1 (2) | (3) {4) {5) (6} (7] (8) (9) (10) (11) (12)
_________________________________________ 300 | | 680,40
10 300 [18915| | 1020,60 | 793,80 | 226,80 | 88829 |
________ 1 1020,60 _793‘55.0 869,37
2|, | 300|189 1 1020,60| 793,80 85046 |
13| g | 300 isars| |102060| 793,80 83154 |
2| 14| | 300 fseis| | Jioc060| 79380 | [si2e3|
US| € | 300 |18915 ) .. | 102060} 793,80 | 226,80 | 1020,51
6] {300 [1sois| 1 [102060 79380 1001,60
17 300 | 18,915 | 1020,60| 793,80 982,68
e sl i o pates IRl DG B
19 400 | 26,19 | 9.68 | 515 |1360,80|1058,40| 302,40 |1341,90
o w0 2615 000 | o1s Taeose el o
2o | | 400 | 26,19 | 10.41 | 515 |1360,80|1058.40 1136080
| 5 [aoo |61 | se2 | 513 Tissosol sl eost
12123 | E | 400 | 2619 | 1963 | 515 |1360.80| 1058.40 1360,80]
________ it E Laoo ot | T ais Tacomo[ioesao| o |
. B B e Pl I g [
__________ o o e | o e ossacl ores| ]
B e Lol s T osmlicssl  lieel
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()i (2) | (3) (4] {3} (6) (7] (8) {9) (10) (11) 12)
28 | - [ 40012619 | 3,15 1136080, 1058.40| 125562
29 | B | 400 | 26.19 515 11360,80 | 1058,40 1234,59
0| E | 400 | 2609 515 |136080| 105840 | 121355 |
31 400 | 26,19 5.15 | 1360.80|1058,40 1192,52
P 400 | 20.34 5,15 |1360,80|1058,40 117733 _:
e oo looas | o cosolomaol 1 | .__1621? __________________
- wo s | s Tissosol 0ss.s0] “4696
_______ | PSS s Theomloss ol o
s 1 400 | 2034 5,15 |1360,80 | 1058.40 116,50 __
- w0 | oo s | sosolossaol ool
DI w0 |o0m |~ s Tososohossaol T R
o w00 | 201 ose Tsas | el ioss o e
e oo o | S P o I
S oo Lo w15 Tseosolioss ol il
o w0 | 20m s Tiasosol0ssa0] | s
o w0 [aoar i T esaol ol
B g w0 0] | 5,19 1058.40 oss 70
Ll g | 400 1 2034 5,15
15 | & | 400 | 20,34 5,15 105840
T w0 o o oossol iess
o . s ool sl
Wl ot Eeon IR S s Towshomal s a|
_____ . 400 ool s Lisansol0s0] ~ Tiscsos
20 o 20,34 _____ i 2is | issosohoss | om0
s w0 |20t | Tats Trasoeohiosssol e
e IS w0 Do s Toemhosmaol 1 o]
P w0 | s o Theomloenol T s
....... . @ s I I e S
P w0 | 200t 115 sis Tiacosol ossaol B
o __5106“' 2034 ___________________ e P el e
27 400 | 20,34 5,15 [ 1360.80 | 1058,40 133043
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(1)1 (2) | (3) (4) (5) (6) {(7) (8) (9) (10) (1) | (12
28 | 400 | 2034 3,15 |1360,80 ) 1058,40 131524}
29 | | 400 | 20,34 5,15 |1360.801058,40 1300,06
L] 30 Z | 400 | 20,34 5.15 |1360,80(1058,40 |128487
3 400 { 2034 515 |1360,80 | 1058,40 1260,69
! 500 | 20,05 8,72 [1701,00|1323,00] 378,00 | 163636
______ s _ 1 i P RS
B oo ims00] | ol
........ . otso[1so0]  reorss|
___________
6 1701.00] 1323,00 1579.73
B 70100 131300 s
8 1701,00| 1323,00 1557.07
_____ . vorool ool
10 170100 | 1323,00 | 1534,42
___________ 1 |1701,00 | 1323.00 152300
_________ 2 5 1701,00 1323,00
|
2| e | 1701.00] 132300
15 | & 1701,00 | 132300
b o100 om0
b i
18 170100 | 1323,00
19 1701,00 | 1323.00
20 1701,00| 1323,00
21 |1701.00| 132300
__________ o e I
2 1701,00| 1323,00
24| | s00 2005 | 872 | 1701,00 1323.00
25 1701,00

26 1701,00 | 1323,00
27 1701,00 | 1323.00
28 1701,00 | 1323,00
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() 2y | (3} (6) {7} (8) (9) (10) (11) (12)
! 1701,00[1323,00 158892
""" > 1701,00 | 1323,00 1566,80
_____ : 010 R e Fiy
______ = ool oo e
5 1701,00|1323,00 1500.44|
__________ . | 1?6'1',(')_6_':1"323,00 |
70 s [:a2| 1701,00 13_23'00__._ | 145620)
8 1701,0011323.00| | 1434,08
b vy v sl
S 1?(_3:'1;60 e 359
o s 22| | 1701.00[ 132300 1367.72|
12 ................... 1?01’00 1323’00 ..... 1345,60
B3| s |2 1701,00  1323.00 132348
13 | B | s00 | 2 1701.00| 1323,00| 378,00 | 1679.36
3015 | 3 1701,00 | 1323,00 1657,24
IR e e ool | 63512 ____________
I e S S s _____________ 1200
18 é ____________________________________________________________ 0 ,_0__0 | 132300 ___________ 1 556",5'3 |
[CHEE 1701.00| 132300 1568.76
| 20 1701,00| 1323,00 | 1546,64
2] ___________ 1{0'1',60 _____ orool Pt
. o100 zso0] o
22 __________________________________ 100
| smlme| H
_______ 35
26
27 1701,00 | 1323,00 1391,80
28 1701,00| 1323.00 1369.68|
S I D e e | e I sl
30 5,44 1701,00 | 1323,00 137981
; N otoo o -
Téng 108,36 [ 453,60 1814,40 261,75
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Kiém tra két qud tinh todn:
Diing phuong trinh ¢an bing nuéc dé kiém tra:
W, = (W + 2Py + Zm + YAW) ~ (ZET, + W, )

Theo két qua tinh todn bang trén ta cé:

Luong nudc dau vu : W, = 680,40
Tong nudc tudi trong vu :2m = 1814,40
Tong lugng nudc mua trong vu : 2P, = 1083,61
Tong lugng nudc thdo di F 2 Wi = 291,75

Téng luong nude do cay tréng sit dung duge  : SAW = 453,60
Téng luong nudc hao do bée hoi trong cd vu = TET, = 2382,57

Ldp nude cubi vy tinh todn, tinh theo phuong trinh can bang nudc:

(m*/ha)

(m’/ha)
(m'/ha)
(m’/ha)
(m*/ha)
(m*/ha)
(m'/ha)

W, =(680,40 + 1083,61 + 1814,40 + 453,60) - (2382,57 + 291,75) = 1357,69 (m*/ha)

L6p nuée cudl vu tinh todn tinh theo két qua bang trén:

W, =1357,69, (m*ha)

1359,67-1357,69

Sai s6:AW_ = 1357,69 ~ 1357,69 (m'/ha) hay AW, = 100 =~ 0%
1357,69
Vay cho két qua chinh xéc.
2. Thi du ap dung phuong phdp dé thi
a) Cace chi tiéu co ly cita ddt
Y= L35 T/ By, =28%; By=60%PBys Brux = 70%PBu Brin = 90%B,,
b) Ldp bdng tinh todn va vé biéu dé xdc dinh ché' dé nedi
¢) Két qud tinh todn
- Miic tuéi Mitc tudi
TT Ngay tudi chinh , TT Ngay tuéi chinh s
(m'fha) (m“/ha)
N R 01105 340 8 0307 345
2 1 1005 228 o 0o/07 361
....... S s 246 10 15/07 378
_____________ A R R A 2007 378
3 13 22 | 12 05/08 378
____________ 6 | . 19/06 B L S B 13/08 378
7 24/06 319 14 Téng 4210
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d) Kiém tra két qud tinh todén
Kiém tra két qua tinh theo phuong trinh c4n bing:
W, = (W, + Py, + SAW,; + ¥m) - SET,
Theo tai li¢u tinh todn:
W, = 680,00 m*/ha; >m=4210m'ha;  XP, = 1140,60 m'/ha
YAW\; = 453,60 m'/ha;  YET, = 4808,22
Thay vao phuong trinh can bang;
W= (680,00 + 1140,60 + 453,60 + 4210) — 4808,22 = 1675,98 m*/ha

Theo 46 thi: W, =1677,51 m'ha
Vay sai s6: W=E113;"5ﬂ100 ~0,22% < 5%

Do vay két qua la chinh x4c.
3.5. HE SO TUSI - GIAN DO HE SO TUSI - GIAN BO LUU LUGNG TUGI

3.5.1. Hé s6 tu6i - Gian doé hé s6 tudi

Trong phan trén chiing ta dd xdc dinh ch€ do twdi cho mébi loai cay tréng. Che dé tuéi
nay thé hién yéu cdu nudc clla mdi loai ciy tréng dé. Song trong thuc t&, trong mét hé
thong tuéi bao gom nhiéu loai cay tréng khdc nhau, vi thé can phai bi€t yéu cdu nudc dai
dién chung cho cdc loai cay trong va cdc yéu cdu diung nudc khic trong hé théng. Néi mot
cach khdc, can phai xay dung duge mot ché do cung cdp nude chung cho ci hé théng. Che
do nuéc dé phai thoa mian duge nhilng yéu cau sau:

- Bam bao cung ¢ip nudc day di va kip thoi vao rudng theo ding yéu ciu ciia ché do
tuéi cho cdc loai cdy trong ciing nhu cdc yéu ciu dung nudc khic trong hé théng.

- Phu hop véi dic diém ngudn nude va diéu kién kinh t€ khi thiét k& v xay dung cong
trinh.

- Tao di€u kién tSt cho viéc quan ly khai thic, phit hop véi td chitc lao dong va k&
hoach san xuit nong nghiép trong h¢ théng.

BE bicu thi cho yéu ciu nudc chung clia hé théng tudi ngudi ta thuong ding hai chi
tiéu ti¢u chuén 13 hé s6 wdi clia he théhg va gidn d6 he s6 twdi clia hé théng.

1. Hé 56 tudi cua hé thong

He s6 t6i cha mot he théng 1a luu lugng can cung cap cho mot don vi dién tich tréng
trot dai dién cua hé théng, ky hiéu 1a q (//s-ha).

Xeét mot h¢ thong wdi phu trach cédc loai cay tréng A, B, C véi dién tich 1a: 0, oy, oc.

My, My,... |a mic twdi 1dn 1, 2... cho cay tréng A (m'/ha);
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Mp,, My, ... [a miic tudi ldn 1, 2... cho cay tréng B (m*/ha);
Mgy, Myy... 1& mife wéi ldn 1, 2... cho cay tréng C (m'/ha);
ta1» taz--- 12 thoi gian tudi kan 1, 2... cho cay tréng A (ngay);
lp» typ--- 12 thod glan tudi 1n 1, 2... cho cay trong B (ngay);
tcps Iey... 12 thoi gian tudi lan 1, 2... cho cay uong C (ngay);
o, = O;—; 1a ty I& dién tich cla cay trong A;
OJB - AR Y .. - 7 - a2
og = o la ty 1¢ dién tich cua cay trong B;
(DC - T - - - &
de = o) la ty 1& dién tich cia cay tréong C.
Thanh phan hé s& tudi clia cay trong A trong khu tdi 13
N Mai
Lin thd nhat: Gy =00, — AL (3.22)
3,6.n.t,,
Lan thy hai; Qup =0y —oAZ (3.23)
A TA S 6t A2
Tuong tu ciling cé:
Thanh phin hé s6 tudi clia cdy trong B trong khu tuéi 1a:
S ba Mg,
Lan thir nhat: Qg =0g—— (3.24)
3,6.n.ty,
Lan th hai: Qg = Oty —B2__ (3.25)
B2 7B 3 6.y,
Thanh phan h¢ s6 tudi cha cay tréng C trong khu tudi 1a:
SR Me,
Lén thi nhat: gc) =O0p———— (3.26)
3,6.n.t,
P Me,
Lan tha hat: ez =7 (3.2°H
3,6.n.t,

trong do:
Q) - 1ong di¢n tich toan khu tusi (ha);
n - $8 gio tudi trong mot ngay;

3,6 - hé s& doi thir nguyén.
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Trong trudng hop 1dy nude ty chay hoac thoi gian yéu cdu nudc cang thang, ¢ thé tuéi
lién tuc 24 gio moi ngay.
Cong thice tinh todn hé s6 wdi tdng quat s& la:
m

=
4 86,41

(3.28)

trong do:

q - hé s8 tudi (i/s-ha);

o - ty 1¢ dién tich (khong thd nguyén):

m - muc tudi (m'/ha);

t - thoi gian thue hién mifc tudi m, t tinh bing ngay.

Ap dung cong thic tinh todn ching ta s& tinh duoc mot qud trinh hé so (udi clia timg
loai cdy tréng. Tong hop cdc he s6 tuéi cua cic loai cay tréng ta dugc hé s6 twéi ctia hé
théng. D€ don gidn ngudi ta thudng lap bang dé tinh toan hé s& tuéi cho cac loai cay tréng
nhur bang 3.26.

Bang 3.26 - Bang tinh toan hé so tuéi

Loail cay .. .. Hc _56
wéng 1 Tyle | Mue tudi Th gian tioi , e
L 50 lan R 50 ngay ({/s-ha)
- dién (S moi lan Nod Wi

tich (%) (m'ha) | i Pén sy

N . tural

ngay... ngay... chinh
1 756 02/01 | 11/01 | 05/01 g8 | 040
2 756 21/01 | 27/01 { 24/01 8 0,40

A 0,32

3 945 22/02 | 28/02 | 24/02 7 0,50
4 729 24/03 | 29/03 | 26/03 6 0,45
1 1080 12/01 | 16/01 | 14/01 5 0,50
" 020 2 1123 02/02 | 05/02 | 03/02 4 0,65
3 564 01/03 | 04/03 | 02/03 4 0,50
4 605 20/03 | 2103 | 20/03 2 0,70
| 579 08/01 | 12/01 | 10/0) 5 0,40
2 691 25/01 | 30/01 | 27/01 6 0.40
C 0,30 3 518 22/02 | 2702 | 24/02 6 0,30
4 576 13/03 | 16/03 | 14/03 4 0,50
5 579 09/04 | 16/04 | 12/04 8 0,25
1 1008 18/01 | 20/01 | 19/01 3 0,70
D 0.18 2 1108 09/03 | 12/03 | 10/03 4 0,58
3 720 17/04 | 19/04 | 18/04 3 0,50
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2. Gian do hé sé tudi

Dé hinh dung mot cdch that cu thé vé qua trinh hé ¢ wdi cha he thong, mat khdc dé
viec xdc dinh hé s twdi thiét k& (gpyk) cla hé thong duge dé dang, ngudi ta biéu thi qud
trinh hé s6 twdi bing dé6 thi theo thoi gian. Bidu d6 dé duoc goi la gian do hé s6 twdi.

CGidn d6 hé sO tuGi phan dnh tiéu chudn yéu ciu nudce theo thoi gian cha hé thong. Gidn
d6 hé so st 1A co sb dé lap k€ hoach dung nudc cla hé théng va dua trén k& hoach dung
nuée d6 dé quan 1y va phan phéi nudc theo ding yéu cau nudc cua khu vuc. Mat khac, tir
gidn dé hé so tuéi chon ra cdce tri s6 dic trung lam tiéu chuin nhu hé s6 tudi thiét k&, hé sa
(wdi 16n nhat, hé s6 twdi nho nhit dé tinh toan thiét k& kénh muong va cong trinh trén hé
thong.

) Gian dd hé s6 hot so b cria hé thong

Gian dé heé s6 tudi so bo ctia hé thong 12 téng hop cdc gidn do hé sé tuéi cha cdc loai
cay trong trong hé thong theo thai gian (hinh 3.8).

q (#s-haj
| A
08 B
o =
% 7
06 2 [ [ R
7 % /
% ] ‘N
0.4 — ? 2 5
=07 % %
= ’4 % %
H 4 4
= ] ] ]
0.2 =N7 7 4
=N7 2 4
=7 7 4
= ) B
0 =17 2 ¢
Thang 1 Thang 2 Théng 3 Thang 4

Hinh 3.8: Gidn d6 hé 36 50 bo ctia hé théng

Do trong hé théng ¢ nhiéu loai cay trong khdc nhau, thdi gian sinh trudng va ch& do
tudi cia mdi loai cay trong khidc nhau, khi t6 hgp mét cach ngiu nhién gifta ching véi nhau
tao thanh gian do hé s6 tudi hé thong, gian do hé s6 tudl so bo nay thuong ¢é nhiing
dac diém:

- Muc dé dong déu rit kém, ¢é thdi gian tri s6 q I6n, ¢4 thdi gian i s6 ¢ nho.

- Viéc phan bé cic lan wdi chua hop 1y, ¢6 thai gian dai tudi lién tuc, ¢d thoi gian tuéi
fai qud ngan hoic thoi gian twéi va thai gian nghi lai xen k& nhau qua nhiéu.

biéu dé gay nhieu khé khan cho viéc chon tri s6 qp hop Iy dé thi¢t k€ cong trinh va
kénh muong dim bao duoc tinh kinh t€, k¥ thuat. Ngoai ra, trong cong tdc quan 1y, véi gian
dé hé 6 tudi nhu vay s& gay rdt nhiéu khé khan cho céng tic 6 chirc twéi. Hon nita, diéu
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kién lam viéc cia kénh muong va cong trinh ciing khong tét. Vi thé gian do hé s6 tuéi tren
goi 1a Gidn do hé s6 1ot so bo,

b) Gidn dé hé s& nesi hiéu chinh

D¢ khiic phuc cdc nhuge diém cita gian d6 hé s& tudi so bo ta phdi tién hanh diéu chinh
d€ ¢6 gidn do hé sé hedi hiéu chinh, diéu chinh gian do hé s6 twdi so bo b thé tién hanh
bang cich:

- Thay doi thai gian thuc hién méi 14n tdi t.

- Xé dich ngay wdéi chinh cla méi 1an tudi.

Trong qud trinh diéu chinh gian d8 hé s6 tudi ching ta phai tuan theo nhimg nguyén
TAC sau:

o C6 thé kéo dai hoac thu ngan thoi gian twéi méi lan nhung phai nim trong pham vi
cho phép cua ky thuat nong nghiép va chd ¥ dén diéu kién kinh € vi chiing anh hudng truc
tiép dén quy mo kich thudc cong trinh.

Néu chon t nhé thi yéu cdu nude duge dap tmg kip th&i, nhung tri $6 hé s6 tugi q 16n
dan dén quy mo kich thudc cong trinh 16n khong bao dam diéu kién kinh t€. Nguge lai t
qud 16n, h¢ 6 Wéi q s€ nhd cong trinh & nhd, yéu ciu vé nudc khong duge ddp ing mot
cdch kip thoi, mat khidce thai gian wdi lién tuc sé bi kéo dai, gy cing thang cho van dé van
hanh cong trinh va di¢u hanh tudi.

Vi vy, viec xdc dinh thdi gian twéi méi ldn t ciing nhu thay ddi né trong qué trinh diéu
chinh gian d6 heé s6 tu6i phai phan tich ky cdc van dé ¢6 lién quan nhu:

- Yéu cau cta k¥ thuit nong nghiép.

- Quy mo kich thudc cong trinh va kénh muong trong hé théng.

- Vin dé 1o chitc wéi.

Mat khdc trong qud trinh tinh todn, ching ta thuong phai dua vao cdc tai liéu da duge
tong két & nhiing hé thdng wéi di cé, dua vao tinh chat cla ngudn nude, kha nang dau ur dé
xdc dinh thoi gtan tudi méi lan t cho hop 1y.

- Thoi gian nghi gitta hai dot twdi khong nén qud ngin, khong nén nhoé hon 3 ngay.

- Thot gian i lien tuc khong nén qué dai, dai nhat cling chi tir 20 + 30 ngay.

- Sau khi diéu chinh tri 56 h¢ s6 (u6i 16n nhat va nho nhit trong gidn do khong nén
chénh léch nhau qud 16n, theo ggi ¥ clla mot s tic gid dé nang cao hiéu qua tam viéc cla
cong tnh thi q;, 2 0.4q,,...

- Trong mot s6 trudng hop dac biét ¢d thé thay déi mdc tudi méi lan nhung khong
dugc qua 5%.

Ngoat ra, trong qud trinh di¢u chinh gian d6 h¢ s6 (u6i con phai chii § them van dé 16
chic canh tdc, t6 chic quin 1y, khd niing clia nguén nuée dé c6 su ket hop chat ché giira
cdc yeu 16 d6 nham xéc dinh ra mot qua trinh hé s6 twéi hop Iy nhat.
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o q(ifs-ha) 0 A

B

v B c
Z =7 %

04 = :é = g Z u°
1= - B
= =7 =7 %
v ERE 27 B
A= = 0
0 = =/ H U %

Thang 1 | Thang 2 Thang 3 | Thang 4

Hinh 3.9 - Gian do hé o' wisi dd hién chinh ciia hé thong

3. Mot s6 nhan xét vé gidn do hé so tuoi

Gian d6 h¢ s6 tudi cia hé thong phan dnh yéu cdu ding nude ciia ¢ hé thong véi v 1é
cua cdc loai cdy trong nhdt dinh. Gian d6 hé s6 tu6i cha hé théng ¢é thé dp dung duge cho
tat ca cac cap kénh néu nhu cdc cdp kénh ¢é ty I¢ dién tich cay trong nhu nhau va chinh
bang ty I¢ di¢n tich cay tréng cha hé théng. Nhung trong thuc t€ rat it gap trudng hop dé.
Cic kénh khdc nhau thuong phu trach dién tich cé ty 1€ cay trong khac nhau va ¢6 thé khic
Xa vGi ty 1¢é dién tich cay tréng cua toan hé thong, nhit 1a cic kénh nho. Vi vay, néu dp
dung cho cdc cap kénh thi s&€ bi sai léch. D€ c6 thé tinh todn cho méi kénh, ching ta phai
tién hanh thanh lap gian dé hé sd tudi chi tiét cho timg cidp kénh mot, tuy nhién lam nhu
vy s€ vO cung phuic tap.

Mot s6 ¥ kién dé nghi thanh tap gidn dd.heu liwong thyc can cho tmg cidp kénh, gian
dé luu lugng s& phan anh chinh xdc hon yéu cau nude clia mot cap kénh ndo dé va ¢6 nhiéu
tién lgi hon trong tinh toan thi€t k€ cling nhu trong cong tac quan 1.

3.5.2. Gian do6 luu lugng tuéi thue can cia cic ¢ip kénh

Luu lugng thuc cin cho loai ciy trong A ¢4 dién tich @, ctia cdp kénh nao d6 s la:

m
A
Qy=—"0, (3.29)
s
Luu lugng thuc can cho loai cay tréng B ¢ dién tich o cha cdp kénh nao d6 s@ la:
m
_ My
Q= . Wy (3.30)

Nhu vy chiing ta s€ tinh duge qud trinh luu lugng thure ¢an cho cdc loai cay rong tai
cip kénh ndo dé. Luu lugng thuc c¢dn cla cdp kénh d6 s€ 1a tong cde qud trinh luu {uong
thue can cua cdc Joai cay tréng do cdp kénh do phu trich.
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Giin do6 luu lugng thye cdn cha cap kénh trén bang téng cdc gian d6 lwu lugng cic cap
kénh dudi.

Dung gian do6 luu lugng ¢6 mot s6 thuan tién, song tinh todn ciing rat phic tap vi cling
chua hin phit hgp v6i thuc 1€ vi k€ hoach san xust, hay néi mot cach khic ty 1& di¢n tich
cdc loai c@y trong s€ luon luén thay déi theo thai gian va khong gian.

Hién nay. gian d6 hé s¢ wéi vin duge sir dung trong tinh toén vi né phan anh duoc
mat cdch tong qudt qud trinh yéu cdu nuée trong nim cia hé théng.

Cau hoi on tap:

I. Hay phan tich uu nhuge diém cta cdc phuong phép tinh todn bée thodt hoi nudc

mat rudng, diéu kién sir dung.

2. Hay trinh bay nguyén ly tinh todn ché do tudi cho lda theo quan diém gico ciy
dong thai va tuan ty, néu cdc tai liéu cdn thict dé tinh 1odn d6i véi mbi trudng hop.

3. Hay trinh bay nguyén 1y tinh todn ch& d¢ tudi cho cay trong can, néu cic tai licu
ciin thiél d¢ tinh 10dn.

4. Néu muc dich ¥ nghia va cich thanh ldp gidn d6 he s6 tudi cho hé théng.
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Chuong 4

CHE PO TIEU VA YEU CAU TIEU

Tiéu thodt nudc cho nong nghiép 1a vin dé quan trong nhur twdi nude. Thi€u nude thi
cay trong khong phét trién duge, nguoc lai thita nude cdy trong ciing suy yéu. Do d6 haj
vin dé nay phdi giai quy€t song song trong quy hoach thiét k€ hé thong (hay loi.

Trong mot hé thong thiy loi thudng bao gom nhiéu d6i tuong cin tiéu nhu dat cay lda,
dat trong cay trong can, dat ao hé, dat thé cu, dudng sa. Do vay dé xdc dinh duge he s6 ticu
tong hop cho khu vuc cdn phai tinh duge hé s6 tiéu thianh phan, vi mdi loai dat tiéu c6 dac
diém Khéc nhau.

4.1. TINH HE SO TIEU CHO VUNG TRONG LUA

Lua 1a cay trong phét trién trén moi trudng ngap nudc, né ¢ khid nang chiu ngap t6t.
Do viy c6 thé loi dung dic tinh nay dé trit nude trén rudng khi cé6 mua 16n, kéo dai thoi
gian tiéu, vi vay € giam duoc hé s6 tiéu can thiét.

4.1.1. Cac tai liéu can thiét

- M6 hinh mua tiéu 16n nhat thoi doan ngan 1, 3, 5, 7 ngay theo tin sudt thiét ké,
thuong P = 10%.

- Giai doan sinh trudng cua ciy lda va chiéu cao ciy theo timg giai doan.

- Diic trung thdm cha dét (hé s6 tham on dinh).

- Luong bée hoi mat rudng trong thdi gian tinh todn (theo két qua tinh todn béce hai
thuc t& mat rudng v4i bae hoi tiém nang tinh tir cong thic Penman).

- Kha nang chiu ngap cta lia theo tai liéu thi nghiém, thuong duge xdc dinh theo
chiéu cao cua cay laa.

- Thoi gian tiéu cho phép, thudng xéc dinh theo:

T]=t+2
[T] - thoi gian tiéu cho phép (ngay);
1 - thoi gian mua theo mo hinh tinh todn (ngay).

Bang 4.1 - Chiéu cao cay lda he thu ing véi timg giai doan sinh truong
(theo tai licu Uy ban NNTW, giong lia CR203)

Thing VI VII VIII IX
Chiéu caoc cay lda (cm) 25+ 30 30 =35 - 40 = 50 50 + 55
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Bang 4.2 - Chiéu sau ngap so véi chiéu cao cay va thoi gian chiu ngap cho phép
cua [da CR203 dé nang suat giam khong qua 10%

Thoi gian chiungap | 1 ngdy | 2 ngdy | 3ngay | 4 ngdy | 5ngay | 6 ngay | 7 ngay | & ngdy
Niang suat giam 10% 0,82 0,62 0,53 0,48 0,44 0,38 0,35 0,31

L

[l
H

Bang 4.3 - Kha ning chju ngap theo chiéu cao cay lia

Thing Chlé(":n(";(; cay I ngay | 2 ngay | 3ngdy [ 4 ngay | 5ngdy | 6 ngay | 7 ngay | 8 ngay
7 300 246 186 159 144 132 114 105 93
8 350 287 217 186 168 154 133 122 108
9 450 369 279 238 216 198 171 158 140

H¢ s6 dong chay o ¢d the sir dung nhu sau d6i véi cdc viing tieu nudc:

+ Ol = 1’0; + S0 ho

=1,0
+ O man = 0*6; + Gk!&.li khic ™ 0'5

Cudng d¢ ngdm on dinh clia ddt tréng lda phu thude vao loai ddt. Lia thudng duoc
gieo trong trén dat thit, h¢ s6 ngdm 6n dinh it bi¢n déi, thuong ldy K = 2 mm/ngay.

4.1.2. Phuong phap tinh todn

Phuong phédp tinh todn dua trén co $& can bing nudc mat rudéng va tinh hinh cong
trinh. O day dwoc tinh khi hé thong tiéu hoan chinh, cdc & rugng déu cé cong trinh tiéu tu
chay ra kénh tiéu. Do vay phuong phép tinh todn phu thuoc vao loai cong trinh tiéu va trang
thai chay qua céong trinh. Cong trinh trén mat ruong cé thé 1a dap tran hoac ong tiéu.

1. Cong trinh tiéu nudc mdt rugng la ddp tran
a)Tricomg hop chay e do
Trudng hop nay dua vao hé hai phuong trinh:
- Phuong trinh can bang nudc mét ruong.
- Phuong trinh nang lugng (dong chay qua céng trinh).
» He phuong trinh co ban dé tinh todn hé s6 tieu:

(@) qq; =W, - 2H,

_ 3. (mm/ngay) (4.1
(b) qy; =0,273mby, /22 H2

trong dé:

P, - lugng mua tinh todn trong ngdy (mm);
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0,273 - hé 56 déi don vi tir m'/s sang mm/ngy;
by, - chiéu rong dap tran dé tiéu cho mot don vi dién tich 14 1 ha (m/ha);
ﬁi - do cao ¢dt nurde binh quan trong ngay trén dinh dap tran (mm):
q - H._,+H,
' 2
H, ., - cot nude trén dinh dap tran dau ngay tinh todn;
H, - c6t nude cudi ngay (mm);
hg; = ¢; + K, - ton thét do bdc hoi va ngam (mm/ngay)
¢, - lugng boc hoi mat ruéng trong ngay (mm/ngay);
K, - lugng nude thdm trén rudng trong ngay (mm/ngay).
Tham on dinh thudng 1dy K = 2mm/ngay
« Phuong phap giai hé phuong trinh (4.1):
+ Phuong phap giai tich

- Déng héa hai phuong trinh ta ¢é:
- 3/
W, —2H, =0,273mby; {2g H;?

J— — 3
hoic: W, —2H, - 0,273mby; \2¢. H{? =0
Thay W, =P, - hy, + 2H, _| vao phuong trinh trén ta ¢6:
— S
P. —h, +2H,_, -2H, ——0,273mbm\/2g.HiA =0 (4.2)
Trong méi thdi doan tinh todn (1 ngay) véi by, 12 thong s6 gia dinh cho trude con lai an
s6 1a H, . Day 12 phuong trinh phai gidi bing ding dan, gia thi€t H, va tinh thir d¢ téng gid
tri bang 0 s& la nghiém cua phuong trinh.
- Cé id tri H, thay vio phuong trinh (4.1b) ta s& tinh dugc qg,
-Tinh H, =21y, - H; |
- Pua 14t ca gia tri vao bang thong ké két qua tinh todn.

Bang 4.4 - Thong ké két qua tinh toan hé so tiéu

Py; Wi H; do; Hi H; a q;

(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | {mm/ngay) | (mm) | {(mm) | (mm) | (I/s-ha)

Ngay

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) | (1)
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Qua trinh tinh todn s& thuc hién tir ngdy dau clia tran mua thiét k& cho dén khi ket thic
mua va myc nudc trén rudng (rd lai muc nude ban ddu thi s& két thiic qué trinh tinh, sau dé
s¢ kiém tra diéu kién rang budc vé thisi gian tiéu cho phép va kha nang chiu ngap. Néu thoa
mén qud trinh tinh todn s& kel thic, néu khong phai gia dinh lai by va tinh todn lap lai
twong ty nhu trén.

P - d0 cao dap tran, xdc dinh theo yéu cdu —

chiu ngdp thudng xuyén clia lda; Hi
a, =P+ H, .
P
= i 5y
o864

H¢ 56 luu tuong m

m = 0,42 doi vai dap tran thanh mdng;

m = 0.45 d6i véi dap tran thye dung:

m = (.35 do6i véi dap tran dinh rong.

Hinh 4.1 Chav tie de

+ Phuong phdp dé thi

H¢ phuong trinh (4.1) cé thé gidi bang d6 thi nhu sau:

- Xay dung dudng quan hé (q“j ~ ﬁ,) theo phuong trinh (4.1b) 1a quan he dudng cong.
- Xay dung dudmg quan hé (‘lm ~H, ) theo phuong trinh (4.1a} 14 quan h¢ dudng thang.

- Giao di¢m cla hai duomg nay chinh 13 cap nghi¢m cua hé 2 phuong trinh.

Cr ucp tuc tinh todn nhu vdy cho qud trinh mua vi s& k&t thic nhu truong hop tinh

theo giai tich cho téi khi trang thdi nude ruong trd lai ban dau.

gi I 1

Hinh 4.2: D6 thi vice dinh H | va gy,
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Hién nay vi mdy vi tinh phat trién nén thudng dung phuong phdp giai tich.
b} Trieomg hop chdy ngdp

Khi muc nuée ha luu dap tran cao hon so voi

dinh tran, luu luong chay qua dap tran s& bj anh  — H o '
huong cua muc nude ha hau. - - - al—
H¢ phuong trinh ldc nay sé a: p
4, =W, 20 i

3 (4.3)
q 11§ = 0.2?3m0-" bl]i zg'H:‘? )

Phuong trinh thir 2 thém hé sé ngap o, :

c,=f &
H

Hé s ngdp xdc dinh theo tai liéu thi nghiém, c6 thé tra theo bing 4.5, tiy vio muc
nuoc trén rudng va muc nudc kénh tiéu.

Hinh 4.3: Trang thai chdy ngdp

Bang 4.5 - Quan hé giira ty so H“ vah¢soo,

= l’;_—; T, K= th o, K= };; c, K= l;_; Sn
0,06 0,996 0.30 0,939 0.52 0,845 0,74 0,698
0.08 0,992 0,32 0,932 0,54 0,834 0,76 0.682
0.10 0,988 0,34 0,925 0,56 0,823 0,78 0,662
0.12 0,984 0,36 0517 0,58 0,812 0.80 0,642
0.14 0,980 0,38 0,909 0,60 0,800 0,82 0,621
0.16 0.976 0,40 0,901 0,62 0787 0,84 0,599
048 0.972 0,42 0,892 0.64 0,774 0.86 0,576
] 0.20 0,968 0,44 0.884 0,66 0,760 0,88 0.550
0,22 0,963 0.46 0,875 0,68 0,746 0.90 0,520
0.24 0,958 0,48 0,865 0,70 0,730
| o028 0.952 0.50 0.855 0.72 0,714

Phuong phdp giai tich dé giai hé phuong trinh (4.3) ciing giéng trudong hop trén chi

khic la phai xét dén hé s6 ngiap o,,.

Thi du ap dung: Tinh h¢ s6 ticu cho Ida v61 mo hinh mua 5 ngay, tiéu hét trong 7
ngay. Két qud tinh todn Xxem bang 4.6, vdi chiéu cao dap tran P = 100mm.
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Bing 4.6 - Két qua tinh todn hé sd tiéu cho hia ving Hai Duong

Ngghy P; hg; Poi Wi o H, H ai q;
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm/ngdy) | (mm) | (mm) | (mm) | {l/s-ha)

19/07 | 5525 | 854 | 4671 | 46,71 10 9 18 109 1,15
20/07 | 1,20 854 | -7.34 | 28,66 5 12 6 112 0,57
21/07 | 73,87 | 854 | 6533 | 77.33 19 29 52 129 2,19
22/07 | 12985 | 8,54 | 121,31 | 225,31 76,5 74 96 174 8.85
23/07 | 38,79 | 8,54 | 30,25 | 22225 75 73,5 1 1735 | 8,68
24/07 0 8,54 | -854 | 9346 24 34,5 (8 135 2,77
25/07 0 8,54 | -854 | 27.46 4,5 il 3 111 0,52

2. Cong trinh tiéu nudc mdt ruéng la ong tiéu

Ong tiéu la cong trinh tiéu nude don gian, dé bao vé vi dat duéi by ruong, bio dam luu
lrong tuong d6i on dinh khi chay qua 6ng.

|||”

00\

(T o s ™ KIATKZTTRRTRR P RR AT,

Hinh 4.4: Chdy 1 do qua dng

a) Truong hop clidy i do
Heé phuong trinh tinh todn:

o = Wi _2ﬁj
= d é 4.4
trong do:
. A ) 2 nd?
@ - di¢n tich mat cat ngang 6ng tiéu, c6 thé o = b.d hoac © = 4 :

u - h¢ $6 luu lugng, thudng p = 0,60 + 0,62.
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Cic pid trj khdc ¢ nghia gisng nhur trén va cich gidi he phuong trinh (4.4) ciing tuong
tu nhu truong hop dap tran.

b) Tricong hop chdy ngdp _

Khi muc nudc sau 6ng tiéu cao hon diay 6ng tiéu, khi d6 hé phuong trinh s& 1i:
Qyi = W, _Zﬁi
qy; = 0.273pw./2gZ

Z - chénh léch muc nude thugng ha luu (mm).

(4.5)

Cach giai hé phuong trinh nay cling giéng cdc trudng hop trén.

4.2. TINH TOAN TIEU CHO CAY TRONG CAN

bic diém ctia cay trong can 1a kha nang chiu ngap kém, nén cén tiéu khan truong, mua
dén dau fa tiéu dén day, thudng tinh theo mua ngay. Do d6 hé s6 tiéu thuong 16n so voi lda.

4.2.1. CAc tai liéu can thiét

- Mua ngay 16n nhat ing véi tan suat 10%.

- Thoi gian tap trung dong chay cia luu vuc (1).

- He s6 dong chdy cda luu vuc. Khi thi€u tai liéu thi nghiém c6 thé tra bang, hé s6 nay
phu thuéc vio loai dat, d6 déc mat dat.

- Thoi gian kéo dai cua tran mua (1).

4.2.2. Cach xac dinh thoi gian tap trung dong chay (1)

Thoi gian tap trung dong chay 1a co s¢ dé xdc dinh cong thic tinh todn hé s tiéu 1n
nhat. Do vay trude tién phai xdc dinh gia tri nay.

Gid tri nady thudng duge tinh theo cong thic kinh nghiém:

1. Cong thic Pasini

aV/SL

T

T=

(h) (4.6)

trong do:
T - thoi gian tap trung dong chay, tinh theo gid (h);
S - dién tich luu vuc tiéu (km’);
L - chiéu dai sudn déc chinh (km);
[ - do doc luu vuc;

o - hé s6 kinh nghi¢m, thutng 18y bang 0,102 + 0,108,
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2. Cong thirc Angaro

1=0,18YSL 4.7
Cong thic nay dp dung cho ving bing phing, luu vuc nhd. Gid tri S, L ¢6 y nghia va
thd nguyén nhu cong thitc (4.6), chi khdc 14 1 tinh bang ngay.
3. Cong thirc Kirpich

77

L

1=0,0663 — (4.8)
[«ﬁ )

L - ciing cé thi nguyén gidng cong thirc trén.

Cong thic nay duge Cong ty Zaika clia Nhat Ban dp dung tinh tiéu cho khu vie nam
Ha Noi.

4. Cong thirc Giadotti

S H1sL

08JAH

AH la chenh léch muc nuée gitta cao d6 trung binh cia luu vuc va diém ra (m). Gid tri
AH xiéc dinh khé chinh xdc.

(h) (4.9)

4.2.3. Tinh toan hé s tiéu I6n nhat cho cay trong can

He¢ s6 tieu 16n nhdl duoc xdc dinh trén co s hinh thanh dong chay trén luu vye.
Chia lam ba truomg hgp nghién citu:

1. Khi thoi gian mua (t) lon hon thoi gian tap trung dong chdy (T ), t> T,

Q 4
A
Qmax ——————————— B
: I
| |
Q |_____! : :
b :
& b A -
1 ! 1
Lo :
O T : C Tt
N i
. i
1 1
' i
T

Hinh 4.5: Duong qud trinh Q ~ t khi t > T,
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- Tai thosi gian t = 0 bt ddu mua Q = 0.
- Ta1 that gian ¢ = t;: Dién tich tap trung nudc mua vé cira tiéu chi chi€ém mot phan dién

tich gach chéo cta luu vuc, luu lugng dong chiy chi 12 Q, véi Q, < Q

max*

N
Hinh 4.6: Dudng ddng thoi voi t = t, tai thet diém 1 = 1,
- Dén thoi di€m t = T, toan b6 dién tich nudc mua trén luu vuc da chiy qua clra tiéu,

luu bugng dong chdy tai clta ra cia khu tiéu da dat tri s6 Q.. Gia tri nay dugc duy tri tir
t=T.dént =1t

/

<) —=
<)
i / 7 =
F — / / = 7
— — I N 7
—— L ol
\ =
\,__________/
3 X
Tait=T, Pént=t,
Hinh 4.7: Duéng ddng thoi véi ¢ = 1, tai théi diém 1 = T vat=1,
- Tinh todn luu luong [6n nhat va hé s6 tiéu 16n nhat:
Qs = 5'1E, (m%s) (4.10)
va Qs = G—P, ({/s-ha) (4.11)
L .

trong do:

G - h¢ s6 dong chay, tra theo bang tra cta tai liéu thuc nghiém;

P - luong mua thiét k& trong thoi gian mua (mm);

t - thol gian mua.

Tuy theo thi nghiém cla luong mua va thoi gian mua ma ta s& ¢6 hé s6 d6i don vi
trong hai cong thite trén dé thit nguyén cia Q,,,, va q,,,, s€ dat dugc thit nguyén nhu trén.
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Den thoi gian t = ¢ sau khi ngling mua, phan chay clia nudc mua qua cira tiéu chi con

lai phan dién tich gach & phia thugng luu clia luu vuc tiéu SpvaQ,<Q

FHLEL S

S <]
]
]

N
Hinh 4.8:Tai t = f; sau khi nging nuea

Hg s tiéu cling ¢6 (hé xdc dinh theo quan hé giita Qiax YO g (hé s8 tiéu trung binh).

Qmax = K'qTB (412)
trong do:
K - hé s6 li, thuong K < 2:

oP
( t+T. T,
K: qmax — L — h :1+ ‘ (413)
4y _OP t t
t+T,

Vitg.<T.nénl<K<2
2. Khi thoi gian mua (t) bé hon thoi gian tap trung dong chdy (T ), t < T,

a §

B

Hinh 4.9: Duong qud irinh Q ~ t khi t <T
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- Tai1 tho1 gian t = t;, dién tich dong chay cha mua chi dat mét phan dién tich tiéu cha
luu vuc nén luu luong nude mua chdy qua cira tiéu lic d6 12 Q; v6i Q, < Q-

Hinh 4.10: Tai thot diém =1, dént = 1,,

- Dén thai di€m t =t két thic mua nhung dién tich dong chay ciia mua trén luu viIC
khong phai toan bd ma chi la mot phan di¢n tich (c6 gach chéo) chay qua cira tiéu, tuu
luong dong chay dat gid tri Q. Gia tri nay duoc duy trititt =1t dén t = T,, do bio tén sy
cén bang dong chay.

Luu lwgng I6n nhat duoc tinh:

Q= 22> (4.14)
max TL_ :
cP
hoac: == (4.15)
: q T

- Tai thoi diém t =1, véit, <t, < T,
Dién tich dong chay cua nude mua trén luu viee gém phén dién tich nam gitta phan dudi
vd phan trén luu vye tieu, dién tich van gitt khong déi va luu lugng van dat gid tri Q

X -
- Tai thoi diém t = T, Di.{an tich tap trung dong chay qua cua tiéu gom phan phia
thugng lvu va van giir khong déi véi Q = Q

mix*

Tai thai diém t = t, Tai thoi diémt=T,

Hinh 4.11
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- Dén thoi diém t = t;, sau thdi diém T, lic
nay dién tich tap trung dong chay chi con phin
phia thuong luu cua luw vuc tiéu (phan gach chéo)
chay qua cira tiéu.

L lugng dong chay nurde mua qua cira tiéu
Q_i Vi QJ’ < Qmax'

Heé s6 tiéu 16n nhat ciing ¢6 thé x4c dinh theo
quan hé:

aP
q . T. t
L =K S K=" ] 4.16
Qrnax by Qe __qp- ] Tc ( )
t+T

Vit, <T.nén 1 <K<2.

3. Khi thoi gian mua (1) bang thoi gian tap trung dong chdy (T,), t =T,

G A
A
Omenc “““““““““““““
i
_______ i i
Oi | : .
1 ! |
Qoo 1T oS !
| : :
0 : : : >
X t I I !
i i 1 i
1 [ l H
: ‘ tm= Tc ; ! '
1 t ! '
- J —

Hinh 4.13: Dudng qud trinh Q ~rkhit =T,

- Tai thdi gian t = 1, dién tich tap trung dong chdy clia nuéc mua chi mot phan dién
tich, luu Tugng dong chiy Q; < Q,,-

- Tai thoi diém t = t,, = T, di¢n tich dong chay clia nude mua trén 10an luu vue déu
chay qua c(ra tiéu, luu lugng dong chdy cla mua dat gid tri 16n nhit Q = Q
dan cho dén khi Q = 0.

max Sau do giam

Luu lugng ldn nhat va hé s ti¢u 16n nhat tinh gidng trudng hop 1.

oP .
q T s = [— vd qmax = KqTB Vo1 K = 2

m
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ﬁ«\
+ Taithdi diém t =t (sau mua)

Hinh 4.14
4.2.4. Cach tinh he so tiéu l6n nhit cho cay trong can theo phuong phip cudng do
mua gioi han

Theo 1a1 liéu thong ké cua cdc viung, cuong dé mua gidi han c¢é thé xac dinh theo cic
hé thu:

. A . n
y o l=—, 1 = At

trong do:
1-cudng do mua gidi han, thudmg don vi 1a mm/phiit;
1 - thot gian mua tinh todn;
A, b. n - hé s6 thue nghiém theo timg viing khi'hau.
Hé so6 tiéu 16n nhat xdc dinh cutng do mua gidi han.
Xuat phat tir cutng d¢ mua duge tinh theo:
1= At
Gi aAt"
t+T, :KI+'I'C

Qrax = KqTB =K (41?)

o - . . nt . s . - -, . d
Xem g la ham cua thoi gian mua (1), vi thé gia tri g, $€ ¢6 khi d—q =0,
t
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Lay dao ham béc nhat ciia heé thic (4.17) va cho bing O ta s& rit ra:

nT,
t= (4.18)
I—n
Thay (4.18) vao (4.17) ta s€ cé:
nn n—|
Qe =KOA —F— T (4.19)
(1-n)
Xéc dinh qy,,, theo 3 truong hop, ta s& xdc dinh hé s6 K trong cong thiic trén.
LKhit>T,
o RN T,
He $6 K khi d6 s€ la: K=1+-
1
n n-I
Thay vao (2.19)s&€c6: q_, = GA(] ] T (4.20)
-n
2.Khit<T,
T . !
K=1+— vaq_ :GA[ f ] "' (4.21)
t ' l1-n
3.Khit=T,
K=2vq,, =26A ——— T (4.22)
(t-n)
He s6 dong chay o ¢6 thé tra bang 4.7.
Bang 4.7 - Hé s6 dong chay ¢
) Leai dit
Loal dat str dung bo doc Dat thit vi
SR matdat (°) | Patthitphacae | ormtvia Pt sét
: va thit pha sét
‘ 0+5 0,10 0,30 0,40
Rung déi 5+10 0,25 0,35 0,50
10 + 30 (.30 0.50 0,60
0+5 0,10 0,30 0,40
Pong co 5+ 10 0,16 0,36 0,553
10 + 30 0,22 0,42 0,60
D=3 0,30 0,50 0,60
Dt tréng trol 5+ 10 0,40 0,60 0,70
| 10 + 30 0,52 0,72 0.82
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4.3. TINH TIEU CHO CAC KHU DAN cUDO THI

4.3.1. Tinh theo quy pham
BSi v6i cdc khu déan cu, do thi s€ tinh todn theo tiéu chuan clia B Xay dung.
1. Dot vdi dia phuong co di tai liéu thiy vdn

A,(1+ClogP)

= (4.23)
D,
trong do:
q - hé s6 tiéu thodt nuée mua (I/s-ha);
P - chu k¥ lap lai clia trén mua tinh todn (nam);
A, C, m, n - cdc hang s& dia phuong;
b - théng s6 xdc dinh theo b = b,P™;
by, - gid tri thong s6 khi P = 1 nam;
ty - thoi gian mua tinh toan.
2. Dot véi vitng thiéu tai liéu do mua tu ghi
_ {20+ b)'q,,(1+ClogP) 424)

(tH +bP" )n
Cidc gid tri giong cong thitc (4.23), chi ¢é khdc 1a gy, (q,,: Cudng do6 mua 20 phit véi
P =1 nim).
Gy =1, + o+ 2

t,, - thoi gian tap trung nudc mua tir diém xa nhat trén luu vyc dén rinh thodt nudc
dudng pho. D61 vé6i cdc khu khong ¢6 mang ludi thodt nude cdn xédc dinh cho ting
trudng hop cu thé nhung t, > 10 phit (d6i vé6i khu dan cu), véi ti€u khu ¢ mang

[u6i thodt nudce thi t = 5 phit;

t, - thoi gian nude mua chay trong ranh dén gicng thu nhan nude mua (phar):

t, =125 !"

60v,

! - chiéu dai ranh (m);
v, - luru t6¢ nude chay cudi ranh (m/s);

1y - thai gian nude chay trong dng, cdng dén tict dién tinh todn (phut):
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'![]

L, =M
v 260\’“

!, - chiéu dai doan 6ng, cng thodt (m);

vy - van toc dong chay trong 6ng, ¢dng (m/s).

He s6 M ¢6 quan hé vdi do déc mit nude S, nhu sau:
Khi S <00I=>M=20
Khi §;=001+003=>M=15
Khi§;>003=>M=12

He 50 dong chiy trong luu vuc tinh todn duoc x4c dinh theo:

W= ZI'Isq[LZI{]'I

{ - chic¢u dai luu vuc;

Z 1 - hé 6 pha trung binh cua toan luu vue, ¢ thé xem Tiéu chuan 20TCN-51-84.

Bang 4.8 - Hé so Zpy va y

Duang va bé mat He 56 v He 6 Zy
Mii nha \a mat dudng bé lf}ngﬂ 0,95 0,240
Mat duong da déo va dudng nhua 0,60 0,224
Mat dudmg dé hoc 0,45 0,145
Mat dudng d4 dam khong ¢ chit két dinh 0.40 0.125
Putng trong vudn bing soi 0.35 0.090 |
Mt dat 0.30 0,064 |
Biai ¢o 0,15 0.038 I

Thi du: Tinh cudng do mua thiét k&€ cho Thanh phe Viét Tri. Cho biét:

b = 20,04 C=0,248
n =0,9076 Qg = 306.6 I/s
P =10 nam { = 6 phuit

Cudng dé mua tinh theo Vién Khi twgng Thuy vin:

-ha

(20 +b) q,,(1+ClogP)

{t+b)’
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(20+20,04)"""7 306,6(1 +0,248)

gq=
(60 +20,04)7°

=204, [/fs-ha

Cuong d6 mua tiéu rat 16n, do d6 luu luong tiéu cho thanh phd sé 16n, phai dung ho
di¢u tiét dé giam nhd hé 56 tieu.

4.3.2. Tinh hé so tiéu cho do thi theo mo hinh

D¢ tinh todn tiéu cho cdc thanh phd 16n, thudng ngudi ta tinh thco mo hinh. Thuong co

nhicu loai mo hinh nhung mé hinh dugc tinh todn tiéu cho cdc thanh phd & day 1a mo hinh
Transfert.

1. Co so cita mo hinh
Co s6 ciia m6 hinh 1a dwa vio phuong trinh vi phan thoat nuéc trong thdi gian mua:

dQ@) 1 .y 1.
— Q)= i) (4.25)

Q(t) - cudng do thao (mm/phiit);

i(t) - cudng do mua roi xudng tai thoi diém t (mm/phuit);

K - tham $6 mé hinh, s& dugc xac dinh theo cong thic kinh nghiém.
Nghiém cua phuong trinh (4.25) duéi dang sai phan:

A

Q(HAI)ZQ[(H_I)AI} e_:KI — kg [(“‘UAt,nAtJ l—e_.{'-\([J

'
L

19
\.ré'i: K — S.OTF“'“{[I + %_;:j P—“,_"’-ﬁr]—-EU.zlL(i.lﬁHpEU,U? (4.26)

Tham s6 K dugc xdc dinh binh quén theo trin mua thiét k€ tinh todn (phiit);
IF - dién tich luu vuce tinh (ha);

P - d6 doc trung binh luu vuce (%);

IMP - % dién tich khong thaim nudc cha luu vuc:

TE - d¢ dai tran mua (phat);

L - d$ dai dudng 1ap trung nude cla luu vue (m);

HPE - d6 cao cua mua nette (mm).
2. Thi du tinh hé s6 tiéu cho Thanh pho Ha Noi

Khu vuc Ha Noi duge phén chia theo 4 song: song T Lich, song Sét, song LU va séng
Kim Nguu.
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1. Di¢n tich toan ndi thanh va dién tich timg luu vue song:

Dién tich cdc luu vuc {ha)

Todn ndi thanh

Séng To Lich Song L Song Sét Song Kim Nguu
3784 1454 560 590 1180
Hésoa 0,384 0,148 0,156 0312

2. Hé $6 tiéu ndi thanh:

4
qnj :Zajqji
1

3. Két qua tinh toan thoi gian tap trung dong chay (theo cong thitc Pasani)

L vue S (km?) L {(km) i (m/km) . T, (gid)
Song Ta Lich 14,54 7.3 0.50 7
Song Lir 3,60 6,2 0,40 5.4
Song Sét 5,90 6,0 0,48 49
Song Kim Nguu 11,80 5.9 0,33 7.5
Tong 37,84 25,4

4. Tran mua thi€t k&: 8 gid, tong lugng mua 187,9mm véi tan suat 10%. Heé s tiéu
duoc xdc dinh theo:

500
q, :TQi » (I/s-ha)

Q, - cudng d¢ thao tinh thco mm/phiit.

3. K&t qua tinh todn hé sd tiéu thiét k& cho khu vue noi thanh Ha Noi:

5 _
A IMP P L Q.. Uy, K
L . max Mtk
e (hay | (%) (%) (m) | (mm/phio) | (Us-ha) | (phut)
“Song 16 Lich 1454 72 0050 | 7300 0.313 5224 | 395 |
Song Lir 560 70 0040 | 6200 0338 | 5629 360
Song Sét 590 65 0048 | 6000 0,339 56,50 358
Song Kim Nguu 1180 87 0,033 | 5900 0334 55,64 365
Tong 3784 54.56

Luu luong ti¢u 16n nhat cta néi thanh Ha Noi:

Qo = 402, = 54,46.107.3784 = 206,03 m/s (khi chura diéu tiét).
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4.4. TINH HE SO TIEU CHO HE THONG

4.4.1. Truvng hop khong ké thoi gian cham téi
H¢ s6 tiéu 1én nhat cla hé théng bing hop cdc hé s6 tiéu thanh phan. Hé s¢ tieu 16n
nhdlt tai ctra tap trung nudc 12 téng cdc hé s6 tiéu [6n nhat trén cdc phin dat tiéu.
n
th = zaiql = G’]ql + U'mqm + aahqah + alcdqucdx +.. (4‘2?)
i=l
trong dé:
Uj» Qe Gato Dicay - 1€ SO ti€u cha cdc foai dat lia, mau, ao hé, tho cu, dudng sé;
O, Oy s Oy - 1Y 1€ dién tich cha cdc loai dat trén so vdi tdng dién tich phai tiéu.
4.4.2. Truong hop ké dén thoi gian cham téi cia cic niit ra dén cira tiéu
Khi dé phai xét dén thoi gian cham t6i tir cdc niit ra cha timg tiéu ving dén cira ra clia

h¢ thong. Khi d6 luu lugng 16n nhat clia hé thong va tiéu vung khong xudt hién cung thoi
di¢m theo dudng qud trinh hé s tidu.

Thi du dp dung:

Tinh hé s6 ti¢u cho hé théng CB theo md hinh mua thiét k&€ 5 ngay max vdi tdn suat
10% (bang 4.9).

Bang 4.9 - Tong dién tich cua hé thong va dién tich cac loai

Tong dién tich (ha) Dién tich cic loai {ha)
2696 o = 1600 w,, =204 m,, = 270 Degx = 622
lgsoty lé o 0,60 0,07 0,10 j 0,23
Bang 4.10 - Két qua tinh todn hé sé tiéu cho hé théng
l
Nagity ! Qi Um Ugn Ol e Qy Oy ah | Qanyn q
(I/s-hay | (I/s-ha) | iys-hay | (4s-ha) | ()s-hay | (Us-ha) | (i/s-ha) | (Vs-ha) | (I/s-ha)
L9/7 1.2 0.7 38 0.3 l 32 0,7 6.4 0.6 2.3
2077 0.6 0,4 0,1 0 0,1 0 1.4 0,1 0,5
20177 2,2 1.3 3.1 0,4 4,3 1,0 - 8.5 | 09 | 36
227 8,9 33 9.0 0.6 7.5 1.7 150 1,5 9.1
23/7 8.7 5,2 2.7 0,2 2.2 0,3 4.5 0,5 6.4
24/7 2.8 1,7 ¢ 0 0 0 0 0 1,7
2577 0.5 0,3 0 0 0 0 0 0 0.3
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Cac dat khac tinh theo cong thitc:

oP
=——, {l/s-ha
q 2.6 { )

trong d6: o =0,6; 0,4, = 1; 5,4, = 0.5.

Cau hoi 6n tap:

1. Muc dich y nghia cia viéc tinh todn tiéu nude mat trén hé théng thiy loi

o]

Cac tai liéu can thiét dé tinh todn tiéu nudc cho lda, co s& va phuong phap tinh toin
tiéu cho lia bang giai tich.

3. Céc tai liéu cin thi€t dé tinh todn tiéu nudc cho cay tréng can, co sd va phuong
phap tinh todn tiéu nudc cho cay tréng can.

4. Hay trinh bay phuong phdp tinh todn tiéu nudc cho hé thong.
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Chuong 5

NGUON NUGC VA YEU CAU NUGC
TRONG QUY HOACH THUY LOI TONG HGP

5.1. NGUON NUSC SUDUNG CHO CAC NGANH KINH TE QUGC DAN

5.1.1. Cac nguon nude mat [25]
1. Lugng dong chdy mdt

Viét Nam ¢6 mang song, subi khd day. Trén toan ldnh thd néu chi tinh nhimg séug,
subi ¢6 dong chay quanh nam thi mat do song, sudi dao dong (ir nho (0,3 km/km?®) dén
trung binh (0,6 km/km®) va 16n (4 km/km?). Mat do song sudi khéc biét giita cac ving phi
hop v&i phan hod khong gian cia di€u kién khi hau va cdu tric dia chat, dia hinh. Tuy
nhién mot cach khdi quat nhit ¢6 the phan cdp mat do song suéi trén linh thd Viét Nam
theo 5 cap nhu sau:

- Cép 1: Mat do bang 4 km/km?, v6i dac diém séng ngdi phit trién diy, dac diém phan
b6 ¢ Dong Nam dong bing chau tho song Hong - Thai Binh va déng bang song Ciru Long.

- Cap 2: Mat d6 1,5 = 2 km/km?, phan b6 & nhimg khu trung tim mua 16n ¢6 nén dat
dd thim it nhu viing Méng Cai, Tay Con Linh, Hoang Lién Son, Déo Ngang.

- Cap 3: Mat do 1,0 + 1,5 km/km’, phan b& & nhitng viing cé lugng mua tuong dsi 16n
(tr 1.800 + 2.000 mm), nhu viing nii Ha Giang, Tuyén Quang, Bic Can, Thai Nguyén,
bong Triéu, Bao Loc.

- Cép 4: Mat d6 tir 0,5 + lkm/km®, phan b rong rdi nhat trén ldnh thé. Day [ nhing
viing ¢6 lugng mua trung binh 1.600 + 1.800 mm, véi dia hinh ddi nuii thip hoic déng bing
duyén hai.

- Cdp 5: Mat do tir 0,3 + 0,5 km/km’, phan b & viing Péng Vin, Méc Chau, K¢ Bang,
Bic va Trung Tay Nguyén, Ninh Thuan, Binh Thuin. Dic diém chung cia ving nay 1a it
mua, d6 boc hoi 16n, véi ddt da va cdt, dd voi va c6 tang phll phong hoa day tlr bazan.

Bang 5.1 - S6 luong song chinh va phu hru cic cdp trén lanh thé Viét Nam

| S6 lugng S6 lugng phu luu cdc cap
Hang muc | \Oﬂg Ving | Ving | Ving | Ving | Ving | Vung | Téng Téng 6
chinh I 1l I v v VI 58
56 song 106 583 808 583 224 531 5 2.254 2.360
Ty 18 % 4.5 24,7 34,2 24,7 9.5 2,2 0.2 95,5 100%
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Bang 5.2 - Phan cdp song theo dién tich luu vue

Cap dién tich lwu vuc (km?)

< 100| 109+ S0L + 1001 +|3001 5001 +|8001 + 15001 +[20001 =| To§g
500 [1h0O0| 3000 | 5000 | 8000 | 15000 | 20000 | 30000 | Sgng

56 song | 1558 | 614 g1 35 16 Il 3 1 3 3 2345

Ty 1€ (%) |66,44|26,18 | 345 | 235 | 0,68 | 047 | 0,13 0,04 0,13 0,13 1000

Bing 5.3 - Chiéu dai va dién tich luu vuyc song

17| He thong song | CHié 43 sone Dién tich luu vyc (km?) S
; (km} Toan Bo | Trong nudc | Ngoii nudc
| 1 | Cuulong 230 785000 71000 721000
2 | Song Hong 556 143600 61300 82300 Bén Son Tay
i 3 | Déng Nai 635 42666 37394 5272
4 | Song Ma 410 28400 17600 10800
5 | Seng Ca 361 27200 17730 9470
6 |Song Ba 388 13800 13800
7 | Ky Cling - Bang 243 12380 10902 1478
8 | Thai Binh 288 12680 12680 - Dén Pha Lai
9 |'Thu Bén 205 10496 10496 .

Glit chut: D6 dad séng chi tinh phan trong lanh thé Viét Nam
2. Chdt lugng nudc song

Chat lugng nudc song o Viet Nam dao dong theo viing dia 1y. Cic dong chdy trong qua
trinh vian dong thudng Xuyén bio mon be mat luu vie, nhitng chat bi bio mon duge chia
thinh 2 loai: Chit bi hoa tan trong nudc va chat bi mon tréi theo dong chdy (cét biin hay
con poi 1a phu sa).

a) Ham ligng cdn lang

Tang luong can do cdc song dé ra bién hang nam trung binh udc tinh 200 tri¢u
tan/nam, trong dé cé 90% lugng can duge tao ra vao mila mua 1d.

Vao mia 10, do dyc cao, ham lugng can 16n hon nhiéu va thay déi theo timg thai ky,
d6 duc cao nhdl xudt hi¢n trong tat ca cdc thing cha muba li, nhung néi chung, thang ¢6
dong chay 1én nhdt cing 1a thang c¢6 d6 duc 16n nhit.

D¢ duc nho nhat thutng xudt hién trong cac thdng mia can lic van t6¢ dong chdy nhod
nhit, doi khi do duc gdn nhu bang khong,
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Theo tai liéu khdo sdt, c6 thé chia cic séng theo d6 duc cdc cip nhu sau:

- D6 duc bang 100g/m™ Bao gém luu vuc cdc séng thude tinh Quang Ninh, fuu vuc
song Biia ¢ Thanh Son, séng Ngin Phd, phén 16n cdc song mién Trung, Nam Trung Bo va
fuu vire song Pong Nai.

- D9 duc tir 100 + 200 g/m™ Luu vuc séng Lo, song Gam, song Chay, trung luu séng
Cau, ha luu song Pa, song Thao, luu vyc séng Ma, séng Ca, séng Thu Bén.

- D6 dye tir 200 + 300 g/m®: Thuong luu séng Thuong, song Luc Nam, song Mi, (viing
Tay Bic).

- D6 duc 600 g/m': Bao gém luu vue song Lo - Gam, song Ky Cung, thuong luu song
ba (tr Lai Chau trg 1én).

- D¢ duc I6n nhat do duoc tai tram khao sat Lo Cai (trén song Thao) 12 20,1 kg/s-km®.
Tat tram Lai Chau (trén song Da) 12 27,8 kg/s-km? va tai Ha Giang 13 10,8 kg/s-km®.

b) Céc chdar hoa tan

- Khodng vt

O Viét Nam, ham lugng khodng vat clia mot $6 song dién hinh nhu sau: séng Péng
Nai la 50 mg/l, séng Ciru Long 1a 150 mg/l, song Héng 1a 200 mg/l.

- P pH:

Nuge song chinh 0 Viet Nam thuong ¢6 d¢ kiém trung tinh hoac yéu, véi do pH tir
7+ 8. Nutc song Dong Nai ¢6 do pH thép, dic biét nudc song viing Déng Thap Mudi ¢6
do pH rat thap.

- Do ctng:

Nude song Viét Nam phdn Ién thude loai mém va rat mém. Nudc song Déng Nai ¢é
do ciing nho nhat.

- Ham hiomg ion chink:

Nhiing ion chu yéu trong nuée song bao gém Ca®, Mg™. K*, HCO;, CI' trong dé
HCO] chi&m ty 1¢ Idn nhat r6i dén Ca”.

- Ham lugng chdt it co:

Trong s0 cdc chat hiu co Si0, ¢ ham lugng cao nhat, céc lon NH, NO,, NO;, PO,

chiém ty 1& nho khong qud vai phan mudi mg/l. Him lugng Fe™*, Fe™ nhé va phu thuoe vao
do pH.
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Bang 5.4 - Luu lugng nudc mat cia cac song

l Di¢n t(t]l;l;m e Bo sau song (cm) Luu lugng (*1)
r H¢ thong song
Toan bo Tm}lg Toan bd Tro?g Toan b6 | Trung binh
nudc nudc ;
| |Bac - Ky Cung 12888 10902 249 243 8.92/20,0 7.10/21
2 [Héng - Thii Binh 167700 86500 1126 556 137/26.0 93.0/33,0
3 |Mid-Chu 28400 17600 512 410 20,1/22,3 | 15,76/28.2
4 |Song Ca 27200 17730 530 360 24.2/28 19.46/34.6
5 | Thu Bon 10350 10350 205 205 19,3/58 19,3/58
6 |Song Ba 13800 13800 388 388 10,36/23,6 | 10,36/23,6
7 1Dong Nai 44100 37400 635 633 30,6/22,6 | 29,2/240
8 | Meé Kang 795000 | 71000 4300 230 520,6/---- | 29,6 (¥2)/-
- 9 |CGanugc | 880/----- 324/30,9

Trong dé. (*1) 892120 (8,92 Ia luu fuong nwde, kndingm, 20 la miodun dong chdy, ls-ki’ va
{(¥2) khéng tinh vitng Tdy Nguyen).

Ngoai ra, con ¢6 trén 659 hd chita 16n, trung binh v 3500 hé dap nho khdc véi dung
tich trén 4 ty m” nudc, chura k& hé Hoa Binh va hé Tri An véi muc tiéu phat di¢n 1a chil yéu,

5.1.2. Cac nguon nude ngam

1. So luoc diéu kién dia chdt thuy vin

Phan ving dia chat thuy van (BCTV): Phén luc dia lanh thé Viét Nam dugc chia thanh
6 mién dia chat thuy van, trong dé bao gém 17 phu mién:

a) Mién DCTV Béng Bdc Bo

Thuoc mién kién tao Dong Bac Viét Nam, ¢6 ranh gidi & viing Tay Bic Bo qua doan
gay khiic clia song Chay, mién niy chia lam 2 phu mién DCTV vi bao gém 15 don vi s6
lwgng. Chi ¢6 hai don vi ¢6 trién vong la cdc phifc hé chifa nude khe nift carter trong cdc
thanh tao cacbonat tuoi C - P va D2.

by Mién BCTV Ty Bdc Bo

Thuc mién kien tao Tay Bic Viét Nam. Ranh gi6i ving DCTV Bic Trung Bé ta khic
gay cla song Ma. Mién nay dugc chia 1am 3 phu mién, bao gém 19 don vi chia nude. Phén
Ién ciéc phan chira nuée khd nhi¢u nude 12 D,, Py, T, 5, T5, T, 9, va Q. Tang chia nude

khe ho Q,_y, kha giau nude, nhung phan 16n bi nhiém man. Nhidu sudi nude néng vi nudc
khodng dugce phat hién & mién nay.
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c) Mién DCTV dong bdng Béc Bo

Mién nay duge phidc hoa bdi ranh gidt tiép xdc giita céc thanh tao dé i & dong bing
vai cde dd gde & ria déng bang. Mién ndy chia lam 3 phu mién (Vinh Yén - D6 Son,
Ha Noi - Thai Binh, Son Tay - Ninh Binh): Bao géom 9 don vi chda nudce, chi ¢ 2 don vi
chtta nuéc khe hé Q, va Q13 gidu nude. Ham lugng c¢hat rin hoa tan (TDS) dao dong iy
200 + 3.000 mg//, pho bi¢n 1a tir S00 + 1000 mg/l. Viing ven bién thudng gip nude ¢d do
khodng chat cao.

djy Mién PDCTV Bac Trung Bo

Thuge mién kién 1ao séng Ca - Bic Trudng Son. Ranh gidi véi mién Nam Trung Bo va
khic gay Binh Son - Ngoc Linh. Mién ndy chia 1am 3 phu mién (Mudng Té - Dién Bién,
Hi Tinh, Huong Son - Binh Son): Bao gém 18 don vi chia nude, trong dé ¢6 trién vong nhat 13
ting chita nude khe hé trong tang trdm tich Q, , va phic h¢ chita nude khe ndi carter trong
tang C - P. Luong chat hoa tan dao dong tir 100 mg/f + 7.000 mg/i, thudng pap 500 mg/!.

e) Mién BCTV Nam Trung Bo

Thudc micn kién tao Nam Trung Bo. Ranh gidi vai viing déng bing Nam Bo va khic
gdy Ba Ria - Léc Ninh. Mién nay chia lam 3 phu mién DCTV (Kon Tum - Tay Son,
Serepok - Pa Lat) bao gom 10 don vi chita nuée. Hau hét 1a cic don vi nghéo nudc, chi ¢
cdc plite h¢ chia nude khe nit trong cdc thinh tac Bazan (BQH - IV) va (BN? - Q) 1a kha
phong phi. Lugng chit hoa tan thdp, nude siéu nhat dén nhat. Mién nay phat hi¢n nhitu
nguon nude khodng, nude nong.

fyMién BCTV dong bang Nam Bo

Thuoe vé ving Nam Bo. Mién nay chia lam 3 phu mién DCTV (Tay Ninh - Bién Hoa,
Moc Hod - Tra Vinh va Long Xuyén - Bac Liéu) bao gom 6 don vi chita nudc, trong do ¢6
3 don vi chita nude khe hé (Qy,. Q. va Ny), ¢6 dién tich phin bé rong va phong phid veé
nude, him lugng chét ran hoa tan thay déi phic tap theo dién tich va do sau. tir nho han
100 = 6.000 mg/l, dd1 khi 16n hon.

2. Trir lwong nudc ngam

Khi tham dé, khai thdc va sir dung cdc ngudn nudc ngam ¢6 2 vin dé co ban phai duge
dinh gid. nghién cttu chinh xdc dé la: Chat lugng va treir lugng nude. .

Trong Gido trinh nay, trlr lugng nwdc ngdm duge phian chia thanh 2 loai: Trir lugng
khai thac va urir lugng tién nang.

a) Trivlweong Khai thac

Trit lugng khai thic nuée ngim 1a lugng nuée tinh bang m* trong mdt ngdy dém cé the
thu duoc bing cong trinh thu nude mot cach hop 1v vé mat k¥ thuat vdi ché do khai thac
nhat dinh v chat luong nudc thoa man yéu cau st dung trong thoi gian tinh todn khai théc.
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Hi¢n nay chiing ta da tham do, thu thap s6 liéu vé trir lugng khai thic nudc ngam cua
cdc thanh tao dia chat khac nhau & 150 viing trong pham vi 13nh thé nuéc ta.

b) Trit irong tiém nang

Trit luong tién nang cha nudc ngam duge ddnh gid trén co s tinh todn trir lugng dong
ty nhién. Theo cdc tieu chuin cia Viet Nam: Trit lugng dong tu nhién 13 luu lugng nudc
ngam & mot mit cat nao dé clia ting chita nudc, nhimg 6 liéu tinh todn dugc théng ke trong
bang 5.5 cho thay tiém nang nuéc ngdm chia Viet Nam rat 16n (1.513 m’ */s) nhung phan b6
khong déu theo cic mién dia chat thuy van ciing nhu cdc thanh tao dia chat khiic nhau.

Bang 5.5 - Trir lugng khai thac nuée ngadm (12/1989)

Trit lugng nude ngdm (m¥/ng)
Céc thanh tao dia chat
A-B o G
| Cdt bién hién tai 2.600 12.000 7.800
Cdr cudi 561 aluvi 855.000 1.967.000 6.044.000
bad cacbonat (chn y&u da voi) 13.800 159.000 2.617.000
bd luc nguyen 106.000 280.000 2.227.000
Phun trao Bazan 35.400 170.000 2.710.800
B bién chat 8.600 7.000 46.600
P4 ngudn g6e hén hop 54.400 105.000 1.146.800
Téng cong 1.075.800 2.700.000 14.799.200 |

Frong dé: Cdp A - B 1d writ lwong da dicoc thdm do chi 1161 c6 the dia vao thai thie ngay,
Cip C, la trit higng chuea dioc tham do chi tiét, ¢ giai doan tism kiémy,
Cdp C. la trit hegng mdi dige thém do so b6, nudn dira vao thai théc cén ditoc kiém tra i mt hon.
Bang 5.6 - Trir nuéc dong tu nhién cia nuée ngam & cac mién PCTV khic nhau doi
v6i tirng thanh tao dia chat

Cédc mién dia chat thuy van {m*/s) Téng clia méi
Thanh tao dia chat ' thanh tao %

I m | m | v v VI dia chat
Bo o 1225 [ 909 [88.87] 83.17 | 48.53 | 158.30| 39021 276 |
‘Luc nguyén 35,85 | 27,78 120,51 | 47.52 231,66 16,4
Phun trio 0,09 | 2,57 13,00 | 51,33 66,99 47
Xim nhap 47.13 | 26,90 72,90 | 108,62 255,56 18,1
Cacbonat 12,50 | 40,79 22,80 76,09 5.4
Bién chat 27,68 | 86,94 69,56 | 62,84 247,03 17.5
Hén hop 13,16 | 47,74 85,03 145,93 10,3
Cong theo mién DCTV | 138,66 241,81 | 88,87 |466,97|318,84| 158301 141345 | 1000
\lgl}l‘zjm‘;i]:ﬁi?'}g“*o 98 | 17.1 | 63 | 330 | 26 | 112 100.0
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5.2. NHU CAU NUSC CUA CAC NGANH TIEU HAO NUGC

Nhu cau nuée cta cdc nganh kinh € ¢6 thé chia thanh 2 loat: Nganh sir dung nudc va
nganh tiéu hao nudc,

* Nganh sir dung nudc 1a nganh ma nude sau khi duge sit dyng né khong tiéu hao vé
lugng va cling khong lam thay déi chat lugng nudc, vi nhu phét dién, van tai thuy, ngu
nghiép, du lich...

» Nganh tiéu hao nudc la nganh ma nuée sau khi dugce st dung nd tiéu hao vé luong
va cting bi thay d6i chat luong nudc, nén g thé khong sir dung lai duoc ngudn nuée nay vi
nhu nganh nong nghiép, cap nudc sinh hoat, cap nude cong nghigp...

Sau diy ching ta s& xdc dinh nhu ciu nude cta cic nganh tiéu hao nudc:

3.2.1. Yéu ciu nuéce trong nong nghiép

Y¢u cdu nude trong nong nghiép phu thude vao nhicu y&u 16 phitc tap nhu: Cic yéu t§
khi hau, thd nhudng dat dai, loai cay trong, thoi gian sinh trudng ca cdy trong, quy mé cla
h¢ théng wdi...

Yéu cdu nuée trong néng nghiép tai mat rudng dugc hiéu thi bang cac chi tiu vé che
do twéi cho cic loai cay trong (mic tudi méi lan, mife wéi (6ng cong, 56 lan tudi, hé so
tudr, thot gian wét mdi 1an - xem chuong 3).

Yeéu cau nudc trong nong nghiep tai cong trinh ddu méi duge thé hi¢n bang dudng qui
trinh luu lugng yéu cdu tai ddu mai. Viée xdc dinh dudng qua trinh lun luong yéu ciu tai
dau moi & duoe gidi thieu chi tict trong chuong 9 cua gido trinh nay.

5.2.2. Nhu cau nuéc trong chan nuéi

Nhu ciu nudc cho chan nuéi duge tinh cho dau cdc sic vat chan nuéi. Theo kinh
nghiém chan nuéi § cdc tram tap trung & Moc Chau - Son La thi luong nude udng cho dai
gia stc 16i thicu [a 20 Ingay-dem. Luong nuée nay chiém khoang 20% téng nhu cau nuéc
cua vat nuoi gém ca nude cho v€ sinh, mai trudng,

Binh quan xdc dinh:

135 I/ngay/con: Doi véi dai gia siic.

50 {/ngay/con: Déi véi lon.

I {/ngay/con: Dai v6i gia cim.

5.2.3. Nhu cau diing nuée cho cong nghiép

Lugng nude dung cho cong nghiép gom lueng nudc true ti€p tao ra san pham, nuée tao
ra moi trudng vi vé sinh céng nghiép, nudc dé pha lodng chat thii va nde sinh hoat cho
cong nhin trong hing rao nha mdy. Téng lugng nudc ding trong cong nghicp duoc ticu
chuan hod theo don vi san pham.

Trong diéu kién ciha Viet Nam hién nay, nuéc diing cho cong nghi¢p dugce ticu chuan
hod cdc nganh nhu bang 5.7.
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Bang 5.7 - Chi tiéu dung nudc theo sian phidm ciia cac nganh cong nghiép & Viét Nam

B .| Téng nhu
Bon vi . , Lwgng { Luong
Tr Tén nganh san pham cau\nuoc nuéce b {nude héi| Ghi chi
(dv) d:mg sung (%) | quy (%)
(m'/dv)
({) {2) (3) {4) {5) (6) (7)
I | Ngdnh ndng luong
1 | NM Nhiét dién 1000 KWh| 140 + 145 | 10+ 15 90 5D tudn
hoin
2 | Nhi¢t dién cong sudt trén 500 KW| 1001 KWh | 130+ 145 { 10+ 15 90 nt
3 | NM loai nho 1 Maluc [0,01 +0,02 100 100 SD théng
4 | Bong co Diesel 2 Mé lyc [ 0,02 + 0,03 100 100 nt
5 | Bau may xe lira 1 gids 3+5 100 100 nt
6 gg‘:rlc’z’g than bang dwong Sng |y o 1001 -005] 100 | 100 nt
1| Nganh luyén kim |
A | Luyén kim den
1 | NM lién hiép luyén gang thép SD tudn
{khong ké khau khai thic quang) 1 tan 200300 | 15+35 85 hoan hoic
trie tiép
2 | Riéng luyén thép 16 Béc So Man | tdn i5 6 nt
3 | Riéng luyén thép 1o Mac tanh 1 tan i6 4 nt
4 | Riéng luyén thép 10 dién 1 tan 18 6 nt
5 | Cin thép so bo 1 tdn 5+7 100 100 | SDthing
6 | Cdn thép vira 1 tan 16 100 100 nt ,
7 | Cdn thép mong | tan 22 100 100 nt
v By Luvén kim man
1 | XN khai thdac quing bd xit 1 tan 120+ 140 | 10+ 13 85 SD tuz‘in'—
hoan
2 | XN khai thiac quang bé chi 1 tdn 10 15 80 nt
3 | XN khai thidc quang bd kém 1 tdn 8 15 80 nt
4 | XN khai thic quang bo dong 1 1in 4 20 70 nt
5 | NM luyén nhom 1 tan 100+ 120 | 1O+ 15 85 nt
6 | NM luyén chi | tan 300 + 400 15 80 nt
7 | NM luyen kém lun | 500600 | 15 80 nt
8 | NM luyén déng ltdn | 500+600 | 15 80 n
9 | NMSX dién cuc | tin 130 + 150 | 12 =15 85 SD thing
\ | i SD l\uz?in
10 | NMKT Cr bang nudc 1300 20 80 hoan
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(1} (2) (3) (4) (5) {(6) (7)
I Nganh khai thac than
I | XNKT than him mo 1 tdn 02+06 100 100 SD thiing
2 | XN sang than 1 tdn 1 100 nt
3 | XN luyén than co¢ 1 tin 24+30 |10+ 15 90 nt
Néu vin chuyén than biang dudn 1 tan
* | 6ng b 80120 e dine 3 80 nt
IV | Nganh co khi ché'tao
SD tudn
I | NMCT mady cdi ning | 14n 60=70 [25+30 75 hoan hoic
truc ti€p
2 | NMCT mdy noéng nghiép | tan 10+ 23 5+10 90 nt
3 | NMCT may lam dudmg ltdn 10+ 23 100 100 SD thang
4 | NMCT may dét 1 tan 15+25 100 100 1]
5 | NMCT mdy cong cu 1 tdn c.t 5 100 100 nt
© | Phan xudng gia cong nhiét litdnect | 2,5+3,5 100 100 nt
7 | Phan xuéng nén dap l tan c.t 4 100 100 nt
' § | NMCT mdy thuc phim tdn sphadm | 10+ 30 100 100 nt
9 | NMSX 61 tdn sphdm 100 100 80 nt
10 | NMSX mdy kéo 1 chiéc 250 100 80 nt
11 | NMSX 6 bi 1 chiéc 200 160 80 nt
12 | NMSX mo to 1 chiéc 36 75 100 nt
13 | NMSX xe dap 1 chiée 25 60 100 nt
V| Nganh hod chdt
NMSX xut (NaOL1) 1 tén 100+170 | 10+20 | 100 SD thang
NMSX a xit (H,S0,)) | tén 70 10 100 nt
SD tudn
3 | NMSX a xit HNO, manh 1 tan 75 10 hoan
4 NMSX a xit HNQ, yé&u 1 tan 150 L0 nt
5 | NMSX Amoniac 1 tin 500 + 600 10 90 SD thing
6 | SX tir than gay 1 tan 450 10 90 nt
7 | SX tir khi 1o coc 1 tin 630 10 90 nt
8 | SX tir khi thién nhién 1 tan 280 10 920 nt
| 9 | SX tir Vaphthaline I tén 648 10 90 nt
SD tudn
10| NMSX Ka li I tin 4 40 95 hoan hoac

truc tiép
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(/) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
5D tuan
11 | NMSX Super phot phdt 1 tan 23 40 80 hoan hoic
truc tiép
12 | NMSX Clo long 1 tan 15 40 100 nt
|13 NMSX Oxi (0)) t m’ 0,1+0,5 40 8 nt
14 | NMSX Luu huynh Il m' 40 40 73 nl
15 | NMSX bit dén 1 m' 50 25 95 nt
16 | NMSX Son Aniler I m' 60 + 80 35 100 SD théing
17 | NMSX que hin I m' 10 10 SD thang
VI Nganh cong nghiép nhe
1 | NM lién hop dét 1 m 250 + 300 50 100 SD théng
2 | NM dét vai voc 1 m’ 250 50 100 nt
3 | NM lién hop dét gai day I m' 300 50 100 nt
4 | NM dét kim 1 m' 125 = 200 50 100 nt
5 | NM dét vai bat Il m’ 40 100 nt
6 | NM dét len, ni, da 1 m* 325 100 nt
7 | NM dét khan mat tring I m' 40 100 nt
8 | NM dét khan mat mau I m' 120 100 nt
9 | NMSX gidy den lm' 500 + 600 100 nt
10 | NMSX gidy trang 1 m’ 800 + 900 100 nt
1 'NMSX bia cit tong 1 m’ 62+ 100 100 nt
12 | Phan xudng co ban
Thuéc da cing I'm’ 100 (00 nt
Thuoc da bot cdm I m' 2500 100 nt
Thudc da mém [ m' 3500 100 at
13 | Phan xudng san xuét phu
Tay rita I m = 160 nt
SX keo dan 1 m’ + 160 nt
Ddng gidy 10 doi 20 100 nt
VI Nganh vdt liéu vay dimng
SD tuin
1 | NMSX xi mang 10 doi 4+5 25 80 hon hoac
truc tiép
2 | NMSX kinh xay dung 10" m? 300 30 9 SD thing
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(1) {2) (3) (4) (5) (6) (7)
SD tudn
. 3 | NMSX vat liéu 1am nha 10’ m? 30 50 7 hoan
"4 | NMSX bé tong 10 m* 175 50 7 t
5 | NMSX gach nung 10" vién 1 10 nt
| 6 | NMSX ngéi nung 10" vién 2 100 nt
7 | NMSX dé gém 10'vien | 04+0,6 100 nt
VIH| Cong nghiép gidy, ché biéh va thay phdan go
I | NM Xenlulo lién hop
XN Xenlulo 1dn sphim 350 SD tryc 1iép
XN gd, bao bi 14n spham | 30+ 50 nt
XN gidy tan sphim | 30+ 40 nt
2 | NM they phin
SX rugu 10 lit 1,5 SD truc tiép
SX men | tdn 400 nt
3 | Cua xé lién hop
SX g6 ddn, min cua t4n sphdm 3 .SD truc tiép
SX g6 dén ¢ép soi 14n sphdm 30 nt
4 | NM soi nhan tao
Soi vilco 14n spham 1000 SD tryc tiép
‘ ‘ ] 500 + SD tudn
Soi xa pron tin spham 5000 ‘?OO hoim-h'(lac
truc tiép
IX | Cong nghiép thirc pham
1 | XN lien hop ¢4 khong ¢6 udp lanhltan sphim 15 SD truc {ié’p-L
2 | XN thit lién hop tdn sphdm 1015 nt
3 | XN déng thit hop 1000 hop 2 nt
4 XN ga vit lién hop tdn spham 10 nt
SD tuan
. 5 | Ddu thdo moc tén sphiam 8 2.5 hoan
) SD tuan
6 | Sita hop dac tin spham 5+10 3+5 hoan hodc
truc tiép
7 | Sita hop kho tdn spham 3+5 2+3 nt
SD 1uan
8 | Pho mat tdn spham | 10+ 15 5+8 hoan
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3.2.4. Xac dinh nhu cau nuée cho sinh hoat

Nuée ding cho sinh hoat gdm 2 khu vyc: Do thi va néng thén.

Tiéu chudn nudc ding cho dé thi thuong phu thudc vao loai do thi va diéu kien khi hau.

Tieu chudn diing nuéc ding cho nong thon phu thuge vao khu vuc déng bing hay
mién nii, déng thai cling phu thudc vao didu kién khi hau.

1. Nuée sinh hoat cho do thi

&) Phin loat d6 thi

Theo quyét dinh 132 HDBT ngay 05/05/1990 ¢6 5 loai d6 thi:

o Do thiloai ]

La loai do thi 16n dan s& tlr 1 triéu dan tré Ién, co s& ha tdng v mang ludi cong trinh
cong cong duge xiy dumg dong bo. Theo quy dinh trén thi ¢6 5 d6 thi loai 1 12 Thi do Ha
Noi, TP. H6 Chi Minh, TP. Hai Phong, TP. Da Nang, TP. Cin Tho.

e Do thiloai 2

La do thi ¢6 dan s6 tir 350.000 dén dudi 1 triéu ngudi, c6 co s& ha tang va cic cong
trinh cong cong duge xay dung nhiéu mat va tién téi déng bo. Vi tiéu chuin nay thi cac do
thi loai 2 1a Nam Dinh, Ba Rija - Viing Tau, Hué, Bién Hoa. ..

o Déthiloai 3

La do thi c6 dan s6 tir 100.000 dén 350.000, c6 co s& ha tang va mang luéi cong trinh
cong cong duge xdy dung nhieu mat. Céc do thi loai 3 gom c6 Viét Tri, Thai Nguyén, Ha
Long, Da Lat...

o £dthi loai 4

La d6 thi ¢6 dan s6 tir 30.000 dén dudi 100.000 (ving nidi cé thé thdp hon), dd va dang
xay dung ha tang ki thudt va cdc cong trinh cong cong timg phan. Cdc dé thi loai 4 gém
phan {én cdc thi x4, tinh ly.

o Do thiloai 5

La loai do thi nhé dan sé tlr 4.000 dén 30.000 (ving nii ¢6 thé thap hon). Buée ddu
xdy dung cong trinh coéng cong va ha tdng ki thuat. D6 thi loai 5 g6m phin I6n c4c thi tran,
huyén ly va mot s6 dau mdi gtao thong.

Theo cach phan cdp nhu tén thi toan bo 1anh thé cé 521 d6 thi cdc loai trong dé ¢6 84
d6 thi tu thi xd tro 1én, tic tir do thi cdp 4 g len.

Tiéu chuan cap nude phu thude vio loai do thi dong thdi cling phu thudc vio khi hau.
Trong xay dung quy hoach do thi chia lam 5 ving khi hau.

- Viing 1 gom mién nii déng bang Bic B va Trung bo

- Viing 2 gém dong bing Béc B9 va Bac Trung bé.

- Vung 3 gébm Nam Trung bo.

- Vung 4 gom toan b Tay Nguyén va viing ndi Déng Nam bo.

- Ving 5 gém viing dong bing ven bién Nam Trung b vi déng bing song Clru Long.
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Néu tinh tlr cdp 4 tr& 1én thi viung 1 ¢6 15 d6 thi, viing 2 ¢6 28 d6 thi, viing 3 ¢6 9 do
thi, viing 4 cé 5 do thi va ving 5 ¢6 27 d6 thi. Nhu vay cdc do thi phan 1én ndm & déng
bang Bac vi Nam bo. S6 dan & céc do thi cdp 4 tr& 1én tinh t6i nam 1990 c6 9,173 triéu
ngudi trong tong s6 dan do thi toan quéc 1a 13,619 trieu ngudi, nghia la con 4,446 tri¢u dan
song trong cdc do thi loai 5 titc céc thi tran, chiém 33% s6 dan s6ng & do thi.

Hién nay s6 dan do thi da tang Ién nhiéu trong may nam gin day, nam 1995 udc tinh
s@ dan do6 thi khoang 17 triéu ngudi chi€m 23% téng dan s6 Viét Nam.

b} Hién trang cdp miide do thi

Trong mdy ndm vira qua mic cap nudc cho doé thi con rdt thap chi vao khodng 68%
dan 6 & d6 thi duge cdp nude véi mac rdt thap. O cdc do thi loai 1 méi c6 86% s6 dan duoc
cip 70 + 80 I/ngudi/ngay. G d6 thi loai 2 méi ¢6 40 + 70% dan s6 dugc cap véi muc
50 = BO {/mguoi/npay.

Duéi day 14 hién trang cip nudc & cdc viing.

Tuy ty 1€ $6 dan dugce cdp ¢ thanh phé Ha Noi va thanh phé H6 Chi Minh cao nhung
chi 70% s6 ngudi duge cdp c¢é mdy nude tai nhi con lai 1 diing voi nudc cong cong. Thai
gian cdp nudc khong lién tuc, 0 Ha Noi binh quan chi duge cdp trong 12h mdt ngay.
Luong nudc ngoai cong to con chiém ty 1& cao 53% doi véi Ha Noi, 41% déi véi thanh
phd HS Chi Minh. Hién nay do chua tinh di ddu vao nén gid thanh c¢ip nude & Viét Nam
vao loai thap nhat & chau A. G thanh phé Hé Chi Minh gia thanh chi 0,0125 USD/m’, &
Ha Noi 0,0094 USD/m’, trong khi d6 phi nuéc lai tuong d6i cao do lugng nudc ngoai cong
10 con chi€m ty 1é 16n binh quan & Ha Noi 0,032 USD/m’, & thanh phé Hé Chi Minh
0,044 USD/m’; nhung gid nudc cho nude sinh hoat tai cong to 13 0,053 USD/m* & Ha Noi
vd 0,076 USD/m" ¢ thanh phé Hé Chi Minh. Gid nudc cho céng nghiép tir 0,107 USD/m’
dén 0.133 USD/m’, gia nudc dich vu 0,267 USD/m" cho ca Ha Noi va thanh phé Hé Chi
Minh, gid nudc cho ngudi nude ngoai & moi noi 0,45 USD/m*.

Bang 5.8 - Hién trang cip nu6e do thi trén lanh thd
(theo tai liéu dic¢u tra cua Bo Xay dung)

I ) Tiéu chuin
\ o . Dan 5\0 Ty Ie Luong Ty e Lu.(_mg SC | (1 maiy/ngudi)
Ving khi hau 56 do | trong ving . . o sinh hoat
N . duge cap | cdp (1000 | nude sinh 1, |Binh quan{ Binh
v do thi thi (1000 L v s o {1000m?*/ "

! ngudi) nude (%}| m/ngay) | hoat (%) ngay) ngudi | quan
’ duoc cap | do thi

(1] (2} (3) () (5 {6} (7 (&) (9)

1 15 734,58 51 72,7 30 21,81 60 32

11 28 259217 74,1 674,77 22 148,43 77 57

[11 9 1088,79 42,4 77,1 30 23,13 50 21

IAY 3 343,88 67,6 52,6 25 13,15 J 56 38
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(1) (2) (3) (4) (5) {(6) {7) (&) (9]

v 27 | 447451 | 733 767.9 25 191,97 58 43

VI 84 | 9172.83 | 685 1645 25 411,25 65 45
'TP. 116 Chi Miah 2806,13 | 86 580 30 174 7 62
TP. Ha Noi 906,21 85 320 20 64 83 70
TP. Hai Phong 384,33 86 117 25 29,25 88 76
TP. ba Ndng 370.06 38 37 30 11,1 79 30
TP. Ciin Tho 258,32 70 30 30 9.0 50 34
"TP. D Lat 102,76 | 85 32,3 40 12,92 148 125

Ty lé dung nude cho cong nghiép con rat nhd chiém 9% & thanh phé Hé Chi Minh va
17% & Hi Noi.

) Tiéu chudn niece ding cho do thi

Do di¢u kién kinh t&€ phat trién, mic séng va tién nghi sinh hoat ¢ d& thi ngay mot
nang cao vi vay mic nudc ding cho nhiing nam vita qua nhu bang 5.8 khéng thé dic trung
cho nhu cau diing nudc cho tuong lui.

Nhu cdu ding nudc trong tuong lai phai duge xde dinh theo diéu kién cu thé loai ho,
miutc sinh hoal va trang thi¢t bi vé sinh khdc nhau, cdc viing khi hau khéc nhau. Theo két
qui diéu tra ctia Bo Xay dung & 24 d6 thi trong 5 viing khi héu khdc nhau thi s6 liéu tong
hgp tiéu chuin c¢dp nudc nhu bang 5.9.

Tiéu chuan ding nudc cdn phu thude vao loat can hé, tam chia 4 loai can ho:

- Ho loai I: La can he riéng biét, bén trong c6 vdi rira, x{ bét, tim hoa sen ¢ dinh hay
di dong. co voi d bép.

- Ho loai 2: Ciin ho riéng biét ¢6 xi vdi tAm va giat.

- Ho loai 3: Can ho rieng biét ¢é 1 hodce 2 voi nude dung chung cho cdc nhu ciu trong

sinh hoat.

- Ho loai 4: Nha ldy nudc & voi cong cong (hode & bé nude cong cong).

Bang 5.9 - Tiéu chuan cap nude sinh hoat do thi cho 1 ngudi (don vi: /ngay)

!vfmg L Thuc & T1éu chuan theo nho cdu
khi | 90 An , b Ve An . . Ve
hiu thi ing Ria | Tam | Giat sinh Cong uong Ria | Tam | Giat sinh Cong
I 14 154 872 17,7 16,9 92 (674 369 [12,7] 342 | 249 | 129 1121.6
Il 7 1169 8.8 2490 21,0 | 10,0 [81,6f 250 12,5} 38,3 [ 31.8 | 13,1 1207
I11 .. 3 1250 12,0 | 27,5] 23,5 | 15,9 |103,9 347 | 166 372 | 356 | 22,5 |[146,6
v [ 1 [185] 100 | 3800 280 | 152 |109.7] 18,5 |200] 38.0 | 280 | 152 [119.7
v 9 |20,0] 12,0 | 29,1| 25,7 | 150 (1018 224 | 138 33.9 | 30.1 153 [115,5
Cong| 24 {9581 51,0 |137.2) 115,1 | 653 [464.4| 1375|756 181.6 1504 ! 79.0 i624.1
Trung
Elhl 192 102 | 27.4{ 23,0 ; 13,1 |929]| 27.5 | 15.1| 363 | 30,1 158 (1248
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Qua di¢u tra 60 can ho cdc loai & cdc viing khédc nhau, tiéu chudn ding nudc cho ho
loar 1 1a 120 + 150 I/ngudi/ngay, loai 2 1 100 + 120 Imguoi/ngay, loai 3 1a 80 + 100
//mgudi/ngay, loai 4 la tir 60 + 80 //ngudi/ngay. Tiéu chudn nudc sinh hoat thay ddi theo
mua, mia he nhi¢u hon mia déng.

Theo két qua thi nghiém cua hé théng cap nudc Phan Lan khu vuc Ngo S§ Lién nam
I988 thi lugng nudc cap cho 1 ngudi mia dong khoing 100 Imgudi/ngay, mba hé 187
Ingudi/ngay, trung binh c& nam 145 /nguvi/ngdy gom ca nude sinh hoat cong cong thude
khu nha & va cac diém dich vu nhu bénh vién, khach san, co quan, bdo tang.

Nganh xay dung di ban hinh quy dinh vé ti¢u chudn cip nudc do thi TCVN 4474-87.
Theo quy dinh nay thi tiéu chudn cip nudc dé thi néi trén cao hon so véi mic didu tra va
tinh todn trinh bay & trén tir 25 + 35% doi v6i ho loai 1: i 0 + 25% doi véi hé loai 2, nhung
hé loai 4 lai nho hon 25 <+ 35%.

Ho loai | theo TCVN 4474-87 1a 150 + 200 /ngudi/ngy.

Ho loai 2 theo TCVN 4474-87 1a 100 + 150 I/ngudi/ngay.

Ho loat 3 theo TCVN 4474-87 1a 80 + 100 I/ngusi/ngay.

H{ loai 4 theo TCVN 4474-87 14 40 + 60 I/ngudi/ngay.

Trudng hop ho foai | diing bén tam thi tiéu chudn ding nuée & tang leén 200 + 250
Hnguoi/ngay.

Tiéu chudn nay ¢6 thé dp dung cho thap ky 90. Sau nam 2005 c¢6 thé tiéw chuin cip
nude phai tang thém 20 + 309%.

Theo tai liéu “S6 tay ding nwéc” cha viing chau A va Théi Binh Duong do ngan hang
chau A xudt ban nam 1993 thi trong 30 thanh ph6 duoe dicu tra ¢6 11 thanh pho tigu chudn
dang nude dudi 150 //ngudi/ngay, 15 thanh phé tiéu chudn diing nude tr 150 + 220
{/ngudi/ngdy, c6 13 nudc titu chuan dang nude vugt 220 I/ngudi/ngay. Trong cdc thanh pho
tén thi Dai Bac ¢6 tiéu chuan ding nudc cao nhat 282 Imguoi/ngay, Delhi - 257
Imgudn/ngay, Bangkok - 217 //ngudi/ngay.

Bor v6i Ha Noi va TP. Ho Chi Minh thi tiéu chudn ding nudc phaz dat 250 + 300
f/ngudi/mgay vao nam 2010.

Vin dé khong kém phin quan trong 13 tang dan s6 dé thi duoc cap nude. O Ha Noi
cting nhu TP. Ho Chi Minh méi ¢6 86% s6 dan do thi duge cap nude. Nam 2010 & cac do
thi toai 1 phai ¢6 95% s6 dan dugc cap nude, do thi loai 2 phai ¢6 85 + 90% s6 dan do thi
duge cap nudc.

O Ha Noi ngudn nudc chi y€u 1a nude ngdm, & TP. Hé Chi Minh chu yéu 13 nude mat
(94%). D¢ cip nuée sinh hoat cho dé thi thi c4 nguén nude mit va ngudn nudc ngim déu
¢6 thé ddm bao, ngoai trit nhitng viing duyén hai.

O nhiing vong duyén hai viéc khai thic nude ngdm cén duoc can nhac ky, nhat 1a cdc
viing cong nghiép.
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2. Cap nudc sinh hoat cho néng thon

Trén 80% dan s6 nong thon dung nude tu nhién nhu nude soéng., ao, hé thong thuy
nong, giéng noéng... Nhung trong nhifng thap ky vira qua do dan s6 1ang nhanh, viéc khai
thiac ngay cang gia tang phan nao lam cho moi trudng nudc bi & nhiém, ngudén nudc can
ki¢t. Vi vay hién nay dung nudc tu nhién khong dam bao sic khoé cua con ngudi, vi vay
Chinh phu dd cé chuong trinh nudc sach va méi trudng nong thon. T6i nay nhd cde ngudn
von trong nude va nguodn 1ai trg cla céc to chifc quéc (¢ trong gan 10 nam qua chdng ta da
xay dung ducc 150.138 ngudn nudc sach phuc vu cho 42% s6 dan ¢ néng thén ¢6 nudc
sinh hoat.

Ti¢u chuan cdp nudc nong thon hién nay con thiap, mét dat 50 = 60 I/ngudi/ngay &
déng bang va 20 + 30 {/ngudi/ngdy & mién ndi. Sau nam 2005 cin ning tiéu chudn lén
60 + 80 {/ngudi/ngay déi véi dong biang va 30 + 50 //ngudi/ngly déi véi mién nii.

5.3. NHU CAU NUGC CUA CAC NGANH SUDUNG NUGC

Cic nganh sir dung nude 1a cde nganh ma nudc sau khi duoc st dung né khong tiéu
hao v¢ luong vi cling khong lam thay déi vé chat luong nudc, vi du nhu phét dién, van 1ai
thuy, ngur nghiép, du lich...

5.3.1. Nhu cau nudc nuéi trong thuy san

- Nuoi trong thuy san nude ngot gobm nudi cd 1ong trén cdc ddng chdy nudc ngot, nudi
ci trong cde ho chia thuy lgi dé 1gi dung tong hop. Hai loai nay khong can cip nudc ngot.

- Nuot trong thuy sdn trong ao theo chuong trinh VAC: Loai nuét tréng nity cin cung
cap nudc ngot thudong xuyén dé thau chua va tao moéi trudng cho thuy san sinh truéng vi
phat trién.

Luong nudc dung cho thau chua rira ao va lam sach nuéc tao moi truong duge tinh
theo céng thic:
trong do:

W - luong nuée thau ria moi lan, tinh bing m'/ha;

a, - 1ép nudc can thay, tinh bang mm; _

E; - luong boc hoi mat thodng gilta hai lan thau nude, thong thudng tinh E, bang mm.

Quy trinh nuot cd tham canh § cdc ao duge nuoi theo nhidu tang, nhicu loai cd, thdi vu
nuoél ca:

+ Vu ca Xuén thu hoach vao trudc mba mua.

+ Vu ca Mua thu hoach vao thdng 1, 2 hang nam.

Thau nudgc 1 thang 1 lan, mic nudc moi lan tir 350 + 400 mm wong duong 3.500 +
4.000 m*/ha.

- Nu6i trong thuy san ven b
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Lanh thé Viét Nam c6 chiéu dai bd bién va ving clra song 3.260 km va cé trén
400.000 ha, trong dé ¢6 khoang 100.000 ha c¢6 thé pht trién nudi hai sin ven bd. San pham
chu yéu 13 td6m sd, tdm rio, cua bién, rau ciu va cic loat hai san khac.

Hinh thic nuoi trong:

+ Khoanh viing dap dé ngan nudc man.

+ Pha lodng tao d man thich hgp dé nuoi tréng.

+ Cal 1ao dong rudng nuoi thi ban dau, céng thic cdp nude cho nuoi trong thuy san
ven b,

-

W =10a, S—_:—' . (mYha) (3.1)

1 3

trong do:

a; - 16p nudc cin pha lodng trong ruéng mdi cai tao cling nhu tham canh. Thong

thudng 16p nude ndy dugc tinh tit mitc nude chan tri¢u dén ddy rudng nuoi rong;

S, - luong mudi NaCl trong ruéng khi bi nhiém man, tinh bing g/l;

S, - lugng muéi tiéu chuan NaCl trong ruéng c6 thé cho phép nuoi (rong dugc, thutng

o+ ?{%m;

S5 - lugng mudi trong nudc ngot dua vao dé pha lodng.

Doi v6i rudng méi cdi tao 1an dau lugng nudce tr 4.800 + 5.000 m'/ha.

Dé duy tri dugc d6 man thich hgp trong ruéng tuy theo hinh thitc thim canh hay bdn
tham canh md méi hécta hang ndm phai tién hanh cdp bd sung 3 + 6 lan va méi lin
700 = 1.000 m'/ha.

5.3.2. Yéu cau cua van tai thuy doi v6i dong chay

1. Chiéu sdu bdo ddm

Yeéu cdu van tai thuy d6i véi ngudn nudc 12 dam bao do sau cin thiét, chiéu sau va ban
kinh cong cua tuyén dudng van tii thuy, trong d6 yéu cdu vé chiéu sau dam bio ¢6 lién
quan nhié¢u nhét dén tinh todn thuy loi.

Chiéu sau nho nhat cdn thiét cho tau di lai trén doan song hoac toan bo con song got 1a
chi¢u sau bio dam nhd nhat, v bing mén nudc ciia loai tau thiét k& cong véi chiéu sau gia
tang AZ (AZ. = 0.2 + 0,5m).

Chi¢u sdu bao ddm nho nhat tai mat cat ndo dé trén doan séng duge tinh tir mic nudc
thap nhat mua can goi la mdc nude thi¢t k€,

Muc nudce thict k€ duge xédc dinh theo dudng fuy tich mic nude trung binh ngay trong
nhi¢u nam Gng vé&i tdn sudt bio dam.

N¢u trén 1oan bo con song, véi cdc doan song khac nhau, mén nude clia tau 13 khang
doi, thi mifc nude thiét k€ & cde tram thuy vin & trén toan bd con song hay nhiing doan
s0ng noi trén phai ¢d cung tan suat bao dam.
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Hién nay ngudi ta thudng ding muc nude & mot tram thuy van tiéu biéu dé biéu thi
yéu cdu van tai thuy trén toan bo con song thong qua quan hé gilta muc nuée tram thuy van
tieu bicu v6i chiéu sau nhé nhat clia toan bo con song hay doan song.

2. Luu luong yéu cdu khi st dung du tau

Luu luong can thiét khi sir dung au tau tuy thude vao kich thude cha cdc khoang tiu,
sO lan su dung au trong mot ngdy deém va ¢é thé xac dinh theo cong thic:

_BLhn

= 5.2
36400 G2

q

trong doé:
B, L - chié¢u réng va chiéu dai clia khoang au, tinh theo don vi m;
h - chi¢u sau Idp nude chita trong khoang au va bing hiéu s& mic nude lic thdo can va
lde chira day au;
n - 50 lan déng md au tau trong mot ngay dém.
Cong thiic trén day cho luu lugng t8i da qua au tau,
Nén &u tau ¢6 nhiéu bac thi luu luong t6n that qua au tau s& gidm di so véi au thu mot bac.

5.3.3. Yéu cau vé chong la

Yéu cu vé chdng i chia mot song ndo d6 duge biéu thi bing dudng mat nude phong
lii theo doc song hodc bang cao d¢ muc nude (hodc luu lugng) & tai mat cit khéng ché cia
ving duge bao ve.

Khi xay ra 1d 16n, cong trinh thuy loi du kién xay dung (hé chita, céng trinh phan
cham i) phai dam bédo cat hoac phan 13 sao cho myc nuée séng khong duge vugt qua muc
nudc phang 10 ndi trén.

Miic nude phong 10 trén mét viing duge quy dinh tuy theo dicu kién cu thé cia timg
vung duge bao vé va tuy thude vio kha nang clia céc bién phap tham gia chong L.

Trong mét viing duoe bio vé ¢d thé quy dinh nhidu mifc nudc phong chong khic nhau
irng vl cac miue il khdc nhau.

Néu cong trinh chdng 13 13 ho chita thi ¢6 thé chéng 1ii cho nhiéu déi tugng <6 nhu ciu
v¢ mic nude phong 1d va tdn suat phong 1a khdc nhau.

5.3.4. Nhu cau dié¢n ciia cc nganh kinh (€ quée dan va nhu cdu nuée cita nganh dién

1. Tiéu chudn ditng dién

Nhu cau dién clia mot khu vuc duge xdc dinh theo tiéu chudn ding dién riéng cho
tirng nganh.

Tiéu chuan dung di¢n riéng cho timg nganh cong nghiép tinh theo don vi san pham sin
xudt ra; tdn, mét khéi... hodc tinh theo gid tri san pham tinh bang tién.
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Tiéu chudn dung dién cho dan dung tinh theo ddu ngudi.

Tiéu chuan ding dién cho dién khi hod dudng st tinh theo tar/km hoic tinh theo km duong.

Tiéu chuan ding di¢n trong nong nghiép tinh theo ho gia dinh, theo don vi dién tich
canh tdc va theo dau siic vat trong chin nudi.

2. Ché do ding dién va biéu do phu tdi

Méi nganh kinh t€ quéc dan va méi khu vy c6 ché do ding dién riéng.

Che do dung dién cla mét khu vuc duge dic trung bang cdc biéu dé phu tai ngay va
déem, tudn, thiang va nam.

Bicu d6 phu tai ngay va dém bién dong nhifu nhat vi ché do lam viéc khong lién tuc
cua mot 6 xi nghiép (lam 1, 2 hodc 3 ca), ¢6 giv nghi trua, va cdc nhu ciu sinh hoat thay
déi trong ngay.

Bicu d6 phu tai tudn ciing bién déi do su phan bé cdc ngay nghi ctia cic xi nghiép.

Bi¢u d6 phu tai thang va nam bi¢n déi do mot s& nguyén nhan ty nhién nhu thay déi
theo thoi gian gida ngay va dém, su thay d6i nhiét do, dong thdi ciing do mot s6 nguyén
nhin v¢ qua trinh san xuat nhu mot $6 xi nghiép méi duwa vao san xuat, mot s6 x{ nghiép cii
duge md rong mot s6 nganh san xudt theo mua...

Tu biéu d6 phu tdi, ching ta s& xdc dinh duge nhu cdu nudc cho nha may thay dién.
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Hinh 5.1: Biéu dé phu tdi ngay dém Hinh 5.2: Bicu do phy tdi nam

1. Duong phu tdi tinh; 2. Duong phu tai dong

5.4. NHU CAU NUGC GIAN TIEP CUA CAC NGANH KINH TE QUOC DAN
Trén day di trinh bay cach xdc dinh nhu cau nude true tiép trong tréng trot, chan nuéi.
cong nghiép va sinh hoat, thanh thi va néng thon. ..

Tuy nhién, dé san xudl cdc san phim ddu vao clia cic nginh trén ciing ¢dn mot lugng
nudce nhat dinh ma chiing ta chua tinh todn hét duoc.
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Bang 5.10 - Nhu cau nuée cho don vi gia tri san phfim o Hoa Bac (Trung Quéc)
va 6 Colorado (M¥) [10]

Theo Trung qudc Theo My
Cic nganh Truc iép | Téngcong | Hesd Truc iép | Téngcong | Héss
(m*/10" USD) | (m/10" USD)| tdng hop |(m/10° USD)|(in*/10° USD) | 1dng hop
Nong nghiép can tudi 1893 2339 1,236 14012 23780 1,69
Nong nghiép khong wéi 67,7 1213 1,79
Mo 47,6 309 6,49 50,2 194 3.86
| Thuc phim 512 1173 22,93 1323 2245 1,69
J Dét, may, da 3316 3420 1,024 9,29 63,58 6.84
| Cura xé va do go 256 2817 11,025
| Gidy, gidy vé sinh 4725 311,4 6,59
bién luc 924 1083 1,137
Dau mé, than 34,4 288 8,375 4,59 27.10 5.9
| Hod chat 113 4285 3,788 4,59 27,19 5.92
Vat licu xay dung 75 428 4,458
Thép 79,3 331 4,169 3.25 14,16 4,35
Ché tao may 19,7 289 14,662 3,25 14,16 435
| Xay dung 08,7 323 3277 i"
Giao thong 98,7 349 3539 | 26,36 0129 | 384 |
Thuong mai 98,7 316 3.199 11,36 31,02 2,73
: Dich vu 98,7 314 3,183 6,28 35,13 5,66
In va xudt khiu 1,24 7.70 6,21
(X]’ nghiép phu 9,29 63,58 6.80
{ Chan nuoi (811 3054 1.68

D¢ dénh gid day dii nhu cdu nude cua xd hoi ngusi ta ding nhu ciu nude true ép va
nhu cdu nudc gidn ti€p va hé so téng hop.

H¢ s6 16ng hop 1a ty Ié 1dng hop nude diing true tiép va gidn ti€p cho mot don vi gia tri
san pham, vi du cho 1000 USD, chia cho luong nudce ding truc ti€p cho don vi gid tri sdn
pham dé. Du6i day gi6i thiéu cic hé s tdng hop ctia mot s6 nganh ¢ Trung Quédc nam
1990 va 6 My, Theo bang 5.10 thi lugng nudc thuc 1€ cla mét $6 nganh 16n hon lugng nudc

yéu cau tryc tiép, nhu & My lugng nude 16ng cong phai gap tir 1,7 + 6.8 Idn luong nude
dang truc tiép tao ra cdc san pham, & Trung Quéc nginh ché bign thue phdm tang gin 23
lan, ngianh ché tao mdy gdp 14,6 1an, nganh ché bign lam san gap 11 ldn.
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D€ dinh gid ddy dii hon v& nhu cdu ding nude c6 thé diing hé s6 téng hop néi trén
nhin voi luong nude dung trye ti€p. D1 voi didu kién Viet Nam cdc hé sd téng hop nhu cdu
nudc trong san xuit nong nghiép va cong nghiép cta Trung Qudc ¢6 thé dp dung thich hop
hon so vai viée dp dung cdc hé s téng hop clia M§.

5.5. CAC PHUONG PHAP DUBAO NHU CAU NUGC

Trong cdc muc trén di trinh bay cich xdc dinh lugng nudc cn thiét trong san xuat
noéng nghiép. cong nghiép va sinh hoat. ..

Viée xde dinh nhu cau nude cho cée nganh va dia phuong dua vio k€ hoach phat trién
kinh (€ ngén han 5 nam, 10 nam cta cdc nganh, céc dia phuong. Song viée du bdo nhu cau
dung nudc cho twong lai xa hon cha cdc ving, cdc dia phuong ciing hét sic cin thiét.

Viée xac dinh nhu cau nude cho cdc ndam 2010 va 2015 dua vao k& hoach phit trién va
chien luge phat tricn kinh 1€ cla cdc nganh va cdc viing dé xdc dinh. Nhu cau nuée cho
nhiing nam 2020, 2030 va 2040 phai dua vao cdc chi ti¢u phat trién kinh t€ téng hop cla
vung hay toan lanh tho. Dudi day gidi thiéu mét s6 phuong phip.

5.5.1. Phuong phap ngoai suy theo thoi gian

Phuong phdp nay dua trén gia thiét ring lugng nudc dung cia todn xd hoi hoidc cia
ting nganh trong twong lai vén theo xu the ting nhu trong qud khi. Vi vay chi cin théng ke
lugng nude dung cua thoi ky 1980 + 2000 réi dung xu thé du bdo nhu cdu nudc cho nam
2010, 2040. Viéc ngoai suy ¢6 the ti€n hanh theo phwong phap dé thi hoac theo biéu thiic
toan hoc nhu dang phuong trinh héi quy. Khi ngoai suy thco xu the, ngudi ta thuong tinh 3
mic do 101 da, 6 thiéu va trung binh. Phuong phap ngoai suy theo xu thé ciing c6 thé (ién
hanh riéng cho néng nghiép, cong nghiép, sinh hoat va méi nganh cé thé ¢6 nhimmg y¢u t6
quy¢t dinh riéng.

5.5.2. Phuong phap hé s¢ don

Phuong phdp tinh theo h¢ 6 don dy bdo nhu cAu nudc theo ddu ngudi hoac dau san
pham vi phu thuoc vio s6 dan, san luong cong va nong nghiép.

Noi dung chinh cua phuong phép hé s& don theo san luong va du bdo dinh mite hoic
he 56 ding nude trong tuong lai.

Biéu thiic xéc dinh nhu cfu nude sinh hoat ca do thi:

Wy =Pyl + 1Y oK, (5.3)

trong do:

W, - nhu cdu dung nude sinh hoat do thi cia mot viing hoac mién & thdi diém t {10° m*/nam);

P, - dan s6 cta mot ving & thoi diém (;

I, - 10c dé tang trudng & thoi diém 1;

a, - 1y 1¢ dan 36 d6 thi & thoi diém t;

K, - dinh mde ding nudce cho méi ngudi dan dé thi.



148 QUY HOACH VA THIET KE HE THONG THUY LOI

Biéu thitc trén ciing dugc ding dé dyu béao nhu cdu nude cho cic nganh cong nghiép va
nong nghiép. Trong trudng hop ndy thi P, & 12 téng san phdm cta nganh cong nghiép hoic
nong nghiép tai ndm gac ¢, con I s& 1a mic tang trudng san pham cong nghiép, nong
nghiép, o, 1a h¢ s6 giam nhu cau ding nudc do cic ti€n bo khoa hoc céng nghé mang lai.
D6 véi cong nghiép vao nam 2010 1a o, = 0,9 vao nam 2040 1a 0,85 chung cho céc nganh.

Dai véi nong nghiép hé s6 ndy khd phic tap va thay déi timg ving do déi mdi co cdu
cay trong do dp dung giong mdi va k¥ thuft canh tdc hé s6 su dung dat. Theo kinh nghiém
du bdo cla cdc nude thi lugng nude cho 1 don vi sdn pham giam di diang ké va nguoc chiéu
véi nang suat. Vi vay néu tinh lugng nudc theo san pham sé giam tir 10 + 20% vao nam
2010 va 15 + 30% vao nam 2040. Gidi han trén ldy d6i véi viing ¢6 hé s quay vong 16n
hon 2,0 vao ndm 2010 va 2,5 vao nam 2040. Nhu vay hé s6 «, ¢6 thé [dy 14 0,8 + 0,9 cho
nim 2010 va 0.7 + 0,85 cho nam 2040.

Dai véi lda nude & Bac bo trung binh phdi c¢ép 1 + 3 m' méi duge 1 kg thée. Trong khi
dé & Hoa Bac (Trung Qudéce) 0,4 m® cho 1 kg lia mach, 0,7 m® cho 1 kg lda nudc va 2 m®
cho 1 kg bong hat. Nhu vay nhu ciu nuéc cho mbi loai cay tréng khdc nhau rat khic nhau.

Ciing c6 thé du bdo nhu cdu ding nuéc theo cdc ho ding nude. Kinh nghiém thuc t&
cho thdy quan h¢ giita lugng nude yéu cdu voi ho ding nude chit ch& hon quan hé giita
tluong nudc yéu ciu véi din s6. Cic phuong phdp du bdo nhu cdu dimg nude hé s6 don khic
pho bién la dua vao cdc thong s6 dac trung cho loai ho nhu cic ho cong nghiép tinh theo
dau ngudi cong uhan, tinh theo san pham, theo m vai, theo chiéc ¢ 16 hodc ¢b may. Cic ho
dich vu khdc khu khach san tinh theo s6 budng, bénh vién tinh theo s6 giudng...

Ciing ¢6 thé dy bdo nhu cdu ding nudc théng qua hé s& téng hop, vi du nhu dinh mic
- diing nudc trén don vi gid tri san pham tinh bang tién dé so sdnh giita cic nganh véi nhau
nhu s¢ m” nudc dung trén tri¢u ddng san pham nganh dét, nganh gidy, nganh thue phim,
nganh du lich...

5.5.3. Mo hinh tat yéu da hé s6 (Multiple coefficient requirement models)

Nude dung cho tuong lai ciia 1 ving ¢6 thé biéu thi nhu mét ham todn hoc cia 2 hay
nhi¢u bien doc lap. Dang ham s phai duge chon (wang thich véi céc tai liéu qua khir va céc
thong s& duge xdc dinh bing phuong phap théng ké va thudng 1a phuong trinh hdi quy. Mo
hinh loai nay thuong khong bao gom gid thanh cda nudc va cdc yéu 16 kinh t¢ khdc ma chi
la cdc bién quen thudc cua cdc ham héi quy (coi nude 1a yéu cau khong phu thudc vio su
lva chon kinh t&€). Cic bién s6 duge lya chon nho su tuong quan di ¢ vdi vice diung nudc,
$6 lugng bi¢n tuy ¥ nhung ndéi chung khong qud 6.

Mo hinh théng ké nhu cdu ding nuée ¢6 thé viét nhu sau:

Q=F(X,. Xy ... X))+ U (5.4)

trong d6: F(X, X,, ..., X)) 1a ham clia bién doc lap X, X5, ..., X, va U la bién s6 ngau
nhién md 14 anh hudng cta tat ca cdc yéu 10 tic dong lén dai lugng Q méa khong tinh dugc
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vao bién 6 doc lap, U 1a ham nghu nhién. Néu U la nhiéu tring thi ky vong ctia U duge gia
thiét 1a O va bien sai clia U 1a mot hang 6 vi vay ham s6 F(X,|, X5, ..., X, ¢6 thé duoc coi
1a tuyén tinh hoic logarit:

Q=ay+a X +..+aX,+U

Hoac InQ =by + byInX, + .. +b InX_ +U (5.9)
Q=cy+cInX, + . +¢InX_+U

Néu muén phan bigt giifta cac day quan tric riéng thi c6 thé viét:
Q=X X -, Xj) + U, (5.6)

Titc quan he bao gdbm chudi quan tric thi i cla céc bicn X, X,, ..., X..

D61 v6i cde du dn moéi trudmg nude va ding nude thi cé thé mé hinh hod bang phuong
phip thong ke trong d6 cdc bi¢n ciia phuong trinh héi quy 12 s6 dan, s6 truong hoc, s6 bénh
vien, sO xf nghiép. dién tich cong vién... vi Gng véi nam thit i ta ¢6 bicu thic 5.4. Néu ¢6
$O lieu mot $6 nam ta ¢é thé xdc dinh he 6 a.b cla phuong trinh 5.5 ding d¢ dy béo Q.
cho nam thir m trong tuong lai khi cho X, |, X, ..., X

mn*

bo1 véi cde du dn cdp nude cho néng nghiép nhu cdu nudc phu thudc chl yéu vao co
cdu cay trong. mia vy, thoi tiét va k¥ thuat canb tdc. Trong y&u 16 thai tiét thi lugng mua va
tuong boc hoi hay lugng mua higu qud 13 véu 16 quan trong. Vi vay néu diing phuong phap
nay dé du bdo cho nhu cdu nude néng nghiép theo tai liéu qud khir thi trong bicu thiic 5.4,
5.5 vit 5.6 phai ¢4 lugng mua hiéu qua. khi d6 phuong trinh 5.5 s& tr¢ thanh:

Q=ag+a, X, +...+aX —-P+U (5.57)
Trong (5.57) thi X, X,. ..., X, 12 ty le dién tich cdc loai cdy c6 nhu ciu nudc. Luong

nuoc dung cho nam thit i trong quéd kha Q, s& tuong (ng véi lugng mua ¢6 hiéu qua P, dién
i1 Xizeeews X VA (3.6) s& trd thanh:

Q_t(X[I., arey X]n)_PJ+U (561)

Dung tai liéu qud khi cé thé xédc dinh dch_ic cic tri 86 a, b trong biéu (5.57).

tich loat cdy trong X

Ta c6 thé dung biéu thiic trén dy béo cho nhu cdu dung nude nam thit m néu cho bién
Xints Xmae oo X P O daty tri $6 P_ 1ay két qua tinh todn véi 50%, 75%, 95%.

Khi xdc dinh ¢dc tri $6 4, b cta phuong trinh tri s6 Q; nén chon khu tuéi bang bom
dién tht lugng nude can sé phid hop hon so véi viing téi tir chay.

5.5.4. Mo hinh nhu cdu da hé s6

Cic mo hinh nhu ciu da hé so (Multiple coefficient requirement models) khic voi mo
hinh tat véu da hé s6 da trinh bay & trén 1a ¢ ché mo hinh nay bao gém mét s6 chi tiéu kinh
1& nhu gid nudc, thu nhap theo ddu ngudi, gid tri san phdm. ..
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Hon nita mo6 hinh nhu cdu da hé s6 dugc xay dung theo phuong phdp kinh t&, 1a
phuong phdp ma cdu trdc cia mé hinh va danh muc bién phu thudc phai phan danh cic gia
thi€t va cé x¢ét dén quan hé nhan qua hon 1a chi don thudn theo su tuong quan di khao sat
dugc. Vi vay kha nang dua cdc bién s6, dac biét nhat 1a cdc bién s& khong thich hop bi han
ché. Thuong khi chon cdc bién s6 nén chil y giam bét sy khdc biét khé gidi thich trong céc
bién doc lap.

Phuong phédp nay thudng duge dung két hop véi viée xdc dinh cdc chi ticéu kinh € hoic
t6i uu hod viéc phan phéi nude. Thi du d6i vé6i cdp nude cho nong nghiép thudng dugc xét
dén trén co s toi uu hod co cdu cay tréng hay muc tusi.

5.5.5. Du bao nhu cau nudc trén co s¢ phan tich chi tiéu kinh té€ vi mo

Ngudi ta ghi nhan rang nhu cdu nude s& ting theo quy mod va thanh phdn kinh t€, tc
do phdt trién, mifc do cai tién k¥ thuat va ci tién san xuat.

Gid i luong nude can W cho cdc nganh cong nghiép duge coi nhu vécto cdc hé so
diung nude Q va quy md cong nghiép X:

W = QX (5.7)

Trong dé quy mo cong nghiép X ¢6 thé dai di¢n cho gid tri san xudt cong nghiép rit ra
tr phan tich kinh t€ vi mé. Nhu vay nhiém vu chinh ctia du bdo nhu ciu nudce 1a nham vao
phéan tich va du bdo Q. Trén thuc 1€ trong nhitng nam gan day da dung cong thdc kinh
nghiém du bao sau day:

Q; =k Q, (5.8)

l-r1
trong do:

k=(1-aon;

Q,. Q> - dinh muc dung nudc cho ndm géc v ndm k& hoach tinh bang m' theo don vi

thai gian (ngay, thang, vu hoac nam);

ry, I, - ty 1¢ diing lai nudc thai nim gdc va nam k& hoach;

¢ - hé 6 phan 4nh tién bo k¥ thuat, tdc do phdt trién kinh t&;

n - $0 nam du bdo trudc.

Nhu vay Q, du bdo duge ¢6 lién quan dén khong chi truc t1i€p cdc yé€u t6 nam trong
nam goc ma con lién quan dén mife tang ty 1€ ding lai nude thai va hé 56 tign bd k¥ thuat,
Gi4 tny 1y duoce tinh riéng cho timg nganh vi ¢é su khdc nhaw 16n gida cac nganh. Hé s6 «
duge xac dinh theo cdng thic:

a=(0,1-05R (5.9)
trong d6: R 12 do tang trudng cla tong san phdm xd hoi hodc gia tri san pham cong nghiép
nganh. Daéi vdi cdc nude dang phdt trién do tang trudng con & mic twong déi cao thi ¢é thé
Idy: a = (0.1 + 03)R. O cic nudc phat trién lay: o = (0,3 = 0,5)R.
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Néu dy bdo nhu cdu nude bang biéu thic 5.3 cho cong nghiép thi ¢6 thé ding Q, thay
cho u,, k,.

O nhiing ving hi€ém nudc, nguon nude duge dua vio mé hinh kinh € nhu han ché
nguén thi Q 1& bi€n s6 ¢6 lién quan chit ché véi tdng san phdm xa hoi (GDP) va sé hinh
thinh mét quan h¢ hifu co gita thanh phdn phat trién kinh t€ va hé s§ ding nudc. Quan hé
trén dugc mo ta thong qua so do sau day:

Kinh 1€ vi mo X K Q

Yé&u td khic

|

L
W

Hinh 5.3: So.dé mé 1d quan hé qua lai gitia nhu cdu nudc va thanh phén kinl 16

Sau khi du bdo dugce Q, titc h¢ s6 ding nudc cla cdc nganh cong nghiép tir dé xdc dinh
duge nhu cdu nude cho cong nghiép theo céc phuong phdp di trinh bay.

Phuong phdp nay ¢6 thé dung udc bdo nhu cdu nude dai han (vi du cho nam 2040).

5.6. TAN SUAT TINH TOAN CUA CAC CONG TRINH THUY LOI PGT VOI CAC
NGANH DUNG NUGC

5.6.1. Khai niém chung

Khi thiét k€& cdc cong trinh thuy loi ngudi ta phai xét mic nude bao dam vé an toin ddi
vOt cong trinh va an todn déi véi ché do cung cip nudc.

Miic nudc bao dam vé an toan cong trinh duge xac dinh trong trudng hop xay ra cdc
hién twong thuy vin, khi tugng dic biét 16n gay pha hoai cong trinh.

Mifc dam bac an toin ve ché d cung cap nudc dugc danh gid trong diéu kién xay ra
nhitng hién tugng thuy van, khf tugng gay su phd hoai ch€ do lam viéc chia cong trinh do d6
giy ra phd hoai ch€ do cung cap san pham.

Mitc dim bdo néi trén cua cong trinh thuy lgi ddnh gid bing phuong phdp xdc suat
théng ké va duge goi 12 tan sudt tinh todn.

Hién nay trong tinh toin thuy lgi ¢6 hai cdch ddnh gid vé tin suat tinh toan:

- Tan sudl tinh todn theo ty s6 gilta thdi gian (s6 ngay hoac s¢ thang) ma ché dé cung
cip san pham cua cong trinh khéng bi phd hoai véi todn bé thai gian van hanh cong trinh,
phuong phip nay goi la phuong phép thai gian.

- Tan sudt tinh todn theo ty s6 gilta s6 nam ma ché do cung cap san phdm cia cong
trinh bi phd hoai véi téng s6 ndm van hanh ctia cong trinh, khong xét téi thoi gian bi pha
hoai trong tung nam 1a bao nhiéu.
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Hoic tan suét tinh todn theo ty s¢ giifa s6 nam ma ché do cung cdp san phdm ctia cong
trinh khong bi phd hoai v6i tong s6 nam vén hanh clia cong trinh, khong xét (6 thoi gian bi
pha hoai trong timg nam la bao nhiéu. Phuong phap nay goi la phuong phdp niam khong bi
phd hoai.

Ve ban chat phuong phip thit hai phit hgp v6i cdc khdi niém vé tan sudt dugc dung
trong thuy van khi tinh tdn suat nhiing dai luong déng pha.
Hién nay tuy theo truong hop cu thé ngudi ta vin diing mot trong hai céch tinh néi trén.

Cén luu ¥ tan suat tinh theo hai phuong phdp néi trén, tan sudt tinh todn phuong phap 2
thudng nho hon phirong phép 1.

5.6.2. Xac dinh tan suit tinh todn

Tan suat tinh todn ¢6 quan h¢ mat thi€t dén muc do t6n that khi ché do cung cap san
pham bi pha hoai vi chi phi xay dung cong trinh.

Muén xdc dinh tan suat tinh todn hop 1y phai ti€n hanh tinh todn kinh t€ so sdnh gitta
chi phi cho cong trinh khi tang tan suat tinh toan véi 16n that, khi ché do cung cip sin
pham bi pha hoai. Nhung cdch 1am trén phitc tap va nhiéu truong hop khéng tinh duocc. Vi
vily dya vio kinh nghiém va nghién cfu tdng qudt cla nhiéu cong trinh v cla nhiéu nuéc
ngudi ta dinh ra tan sudt (inh todn cita cong trinh thuy loi d6i v6i mot s6 nganh v ghi vao
quy pham cua Nha nudc,

Tuy tinh chat cha timg cong trinh va déi tugng phuc vu ma tan sudt tinh todn duge xdc
dinh theo phuong phdp khdc nhau.

- Cap nu6e coéng nghi¢p va dan cu bang hé chita diéu tiét nhiéu nam va diéu tiét nam.

- Cap nudc cong nghiép va dan cu bing hé chia khi niang didu tit nhod (ngay, tudn)
hodc cong 1dy nudc, tram bom...

- Ding nudc d¢ phat dién thi ty theo loai ho diu tiét ma c6 the 1dy tin sust theo quy pham.

- Van tai thuy & thuong, ha luu hé diéu tiét thi tan suat tinh todn nén xdc dinh theo
phuong phap 1.

- Cdc cong trinh thuy lgi chi phuc vu trong mét thai gian ngan trong mét nam (cong
trinh chéng 14, chdng ling) tan suat tinh todn nén tinh theo phuong phap 2.

- Do thoi quen trong tinh todn véi cdc cong trinh chdng 18, chong ling ngudi ta thuong
dung tan suat tinh todn 1a ti s6 giwia $6 nam bi phd hoai véi tdng 6 nam van hanh cong
trinh, tic la biéu thi mic do bi phd hoai chi khong phai mic do bio dam khong bi
pha hoai.

Duéi day la tan suat tinh todn tiéu chudn ddi v6i mot s6 nganh, theo TCXDVN 285 -
2002 (1inh theo %).

I Cap nude cong nghiép cho cde trung tam 16n hoac xi nghiép riéng 1¢ (phuong phép 1
hoac 2) la 976,

2. Cdp nudc cho cdc thanh phd 16n, nong thon va khu cong nghiép nhod (phuong phip 1
hodac 2) 1 95%.
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3. Tram thuy dién cung cdp dién cho céc xi nghiép 16n, dién hod dudng sat, cdc thinh
phd 16n - twy thude vao ty trong chiém trong mang ludi (phuong phap 2) 85%.

4. Tram thuy dién cung cdp dién cho cidc xi nghi¢p nhd, cho sinh hoat cong cong, cho
cac thanh pho nho hoic néng thon - tuy thude ty trong (phuong phdp 2) 75%.

5. Tudi cho nong nghiép tuy thudc vio dicu kién 1dy nude va cidp nude (phuong phap 1
hoac 2y lay tr 75 + 95%.

5. Van tai thuy - tuy thudc vio loat duong (phuong phdp 1) 1ay tir 90 + 99%.

6. Nuoi ¢d - tuy thude vao y nghia cia viéc nudi cd ddi vdi con song (phuong phip |
hoic 2) lay tt 75 + 95 %.

7. Tiéu ling cho nong nghiép - tuy dicu kién tiéu nude va loai cdy tréng (phuong
phap 2) 5 + 10%.

Riéng doi véi cong trinh quan trong tuy theo tinh chat cba déi tuong phuc vu, kha
nang cua cong trinh, phai ¢é dan ching kinh 1€ dé xac dinh tan suat tinh todn.

Can luu ¥ tdn sudt tinh todn néu trén 14 mdc bdo dam, hoiac muc phd hoai ché do cung
¢dp san pham ctia cong trinh, khong phdi 12 tin suat cia hieén tuong thuy van, khi tuong.

Trong thyc € ¢ trwong hop tan sudt tinh todn ndi trén tring véi tan suat cla hién
tuong thuy van, khi tuong, nhung cé trudng hop khong tring ma la 16 hop tan suat cla
nhiéu hién tugng thuy van, khi tugng khic nhau.

Trong trudmg hop nay can phan tich va chon tdn sudl clia timg hién tuong thuy viin, khi
tugng sao cho muic bao dam cia ¢h€ do cung cap san pham ciia céng trinh thoa min tdn
sudt tinh todn da quy dinh.

5.7. NGUYEN TAC SUDUNG NGUON NUGSC VA NOI DUNG TINH TOAN THUY LOI

5.7.1. Nguyén tac su dung nguén nude

Nudc ta mét loai tai nguyén thién nhién. S dung (ai nguyén nudc phai tuan theo céic
nguyén tac sau day:

1. St dung hop Iy nguén nudsc

Khi muén st dung nguén nude vao mue dich nao d6 phdi ¢6 luan chitng toan dién va
khoa hoc, dam bae hi¢u qué cao nhdt d6i v6i xa hoi trong thoi gian hién tai ciing nhu trong
twrong lai.

2. Swdung tong hop nguén nuéc

Khi lap quy hoach khai thac, sir dung nguén nude hoic khi lap thiét ké mot céng trinh
thuy loi, can nghién ctu k&t hgp phuc vy nhiéu nganh kinh t€ quac dan dé dat hiéu qua
kinh t& cao nhdt va diéu hod hop 1y nhing mau thuidn gilta yéu cau va quyén 1ol cla cic
nganh. Song su dung tong hop khong ¢6 ¥ nghia 1A nhat loat hoac quan binh ma phai dua
vao muic dd vd yéu cau dé sap x&p thit ty vu tién, phii tinh 1odn kinh t€ k¥ thuat d¢ chon
phuong dn hgp ly nhit vé moi mat.
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3. Su dung 6 ké hoach nguon nude

Str dung nguén nude phai dua trén k€ hoach tdng thé va khai thic ngudn nudc ciia toan
luu vue hodc toan 1anh thd.

Viéc sir dung nude cia mot doi tugng nao dé phai phit hgp vé6i phuong hudng co ban
ctia quy hoach hoic tdng sa d6 vé khai thic nguén nudc trong giai doan trudc mit ciing nhu
vé lau dai.

4. Tri¢t dé tudn thi nhitng quy dinh trong ludt ding nudc

Dé sur dung va bao vé ngudn nudc ¢é hieu qua nhat, thing 6/1998 nudc ta da ban hanh
Luat tai nguyén nuée dé sir dung va bao vé nguén nudc cé hiéu qua nhat. Viéc tuan theo
céac quy dinh trong luat tai nguyén nude nay phai I diéu bat bude.

5. Su dung nude duoc nhiéu ldn

Sir dung nude duge nhi¢u lan bang cdch cho cdc nganh sit dung nuée ding nude trude,
sau d6 dén nganh tiéu hao nude sir dung sau.

Thudng c6 may phuong phédp dung nude nhu sau:

- Nude dung cho phdt dién sau dé dung cho tudi hoic cung cdp cho cic nganh cdn
nude khic.

- Nudc ditng cho van tai thuy sau dé dung cho céng nghiép, dan sinh.

- Két hop gifra kénh tudi va duding vén tai thuy.

- Nude ding cho phat dién sau d6 dung cho van tai, tudi hoic cung cap cho cdc nganh
kinh t¢ khic.

- Lui dung do chénh muc nude & trén duding kénh tudi hodc van tai thuy dé phat dién.

6. Lugng nudc cung cdp cho cdc nganh tiéu hao nudce van c6 thé sii dung lai mot phin

- Nude wéi rudng khi thita vi mua nhiéu hoac tuéi qua mitc duge ticu trd lai song hay
tap trung vao noi chita nudc.

- Nudc thodt tir nha mdy, tir cdc cdng ranh thanh phé ticu ra thudng duoe loi dung dé
gt rudng.

5.7.2. Noi dung tinh toin thuy loi

Cac noi dung tinh todn vé sir dung nguén nudc duge goi 1 tinh todn thuy i,

Tinh todn thuy lgi gém nhitng noi dung sau:

1. Xac dinh yéu cdu dung nuéc

Xic dinh yéu cau diing nudc cia cdc nginh 1a ndi dung quan trong ciia tinh todn thuy loi.

C6 xdc dinh diing dan yéu cdu diing nudc mdi tim dugc bién phdp va quy mod hop ly
cua cong trinh thuy lgi, trdnh duge nhimg mau thuan khi van hanh cong trinh. Yéu cdu
nuée phai duge xdc dinh dua trén k& hoach phat trién kinh t€ trong thoi gian trude mat va
tuong lai.
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boi véi ciac nganh diing nude trye tiép (nginh tiéu hao nude): Yéu cdu ding nude duoc
thé hi¢n bing tdng lugng nudc hoac luu lugng nudce trong timg thiti ky nhat dinh nhu céng
nghiép, nong nghiép, sinh hoat dan cu...

bai véi nhitng nganh chi sit dung nudc ma khong tiéu thu nude thi yéu ciu nudc duoc
thuc hién thong qua cdc dac trung khic: Cong suat, dién luogng, chiéu sau dong chay wén
tuyén van tai thuy...

2. Panh gid nguon nudc

Pinh gid ngudn nude 1a ndi dung quan trong thit hai trong cong tac tinh todn thuy loi.
Binh gia ding nguén nudc méi cho phép danh gid dding kha nang cha cic bién phdp cong
trinh, ma&i xdc dinh duge bién phap va quy mo hop ly.

Ngudn nude gom hai phian: Nude mat (dong chiy, song ngdi, hd ao (hién nhién, nudc
mua) va nudc ngam.

3. Tinh todn loi dung dong chdy (tinh todn thuy loi)

Sau khi xdc dinh duge yéu cau diing nude va ddnh gid nguén nude, nodi dung chi yéu
clia tinh todn thuy loi va tinh todn st dung dong nude chay dé thoa min véu ciu nudc cla
nganh, tuc la diéu hoa gifta yéu cdu ding nude va kha nang cip nudc clia nguén nuéc theo
thai gian va khong gian.

o Nhitng vdn dé can gidi quyét trong tinh todn thuy lgi

- Tinh todn diéu ti€t dong chdy bing hé chia phyc vu cho cdc yéu cdu ding nudc cong
nghiép, cho phat dién va giao théng vin (ai.

- Diéu tiét dong chay mia 1d bang hé chita chdng it cho cdc ving cong nghiép va dan
cu tap trung.

- Tinh todn din nudc, khai thac nguén nudc, phan 1d va cham lii.

- Tinh todn cin bing nudc.

Tuy theo quy mé, mikc dd va giai dean nghién ctu, mdi van dé trén ¢6 mic dé phic
tap khac nhau.

o Cdc cong doan cdn tién hanh khi nghién citw va khat thac mor nguon mude (theo
nghi dinh vé qudn Iy di dn dau tue xdy dung cong trinh 16/2002IND-CP ngay 7/2/12005)

- Giai doan lap quy hoach;

- Giai doan lap dy an dau ur,

- Giai doan thi€t ké k¥ thuat v ban vé thi cong (cé thé tach riéng).

Trong giai doan quy hoach, ndi dung tinh todn thuy loi nham xdc lap phuong hudng
khai thiac va sir dung hop 1y ngudn nuée cho cde déi tugng ding nudce theo cdc giai doan
phat trién kinh t€ khic nhau. Do d6 tinh todn thuy loi phai dugc tién hanh trén guy mo 16n
v toan dién.,

Khi lap du an dau tu coa mot ¢ong trinh phai dua trén phuong dn khai thac va sir dung
toan bd nguon nudc da duge chon va tién hanh tinh todn thuy lgi trong giai doan quy
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hoach. Muc dich tinh toan thuy loi trong giai doan ndy nhim xdc dinh nhiém vu clta cong
trinh, chon ra nhiing thong s& hop Iy clia cong trinh, luan chifng tinh hop 1y ciia cong trinh
vé kinh 1€, kha nang thuc hién vé ky thuat cla cac thong s6 di chon. Vi vay phuong phdp
tinh todn trong giai doan nay phai chi tiét hon.

Khi lap thiet ké k¥ thuat, nhiém vu tinh todn thuy loi 1a I1am chinh x4c hon cic thong
30 dé chon trong giai doan trude, xdc dinh quy mé khai thac va trinh tu duva cic cong trinh
vao xay dung, nghiém thu van hanh, ch€ do van hanh cong trinh.

4. Tinh todan hiéu ich kinh té’

Trong cic giai doan trén khi so sdnh cdc phuong dn déu phai tinh todn kinh &, ky
thudt. Trong méi giai doan viéc tinh todn kinh & phai phuc vu cho muyc dich cia tong giai

doan. DOI v6i giai doan lap du 4n déu tu, thi€t k& k§ thuat viée tinh toan kinh (&, k¥ thuat
nham ddnh gid hiéu ich kinh (€ ctia cong trinh d6i véi ting giai doan phat trién kinh té.

Cau hoi on tap:

1. Phan tich va danh gid 10ng quan vé nguén nudc mit clia nude ta (ca vé luong nudc
v vé chat lugng nude).

2. Phan tich va ddnh gid t6ng quan vé ngudn nudc ngdm clia nuéc ta.
3. Trinh bay cdc nguyén tac st dung t6ng hop ngudn nudc.

4. Phin loai cdc nganh sir dung nudc trong quy hoach luu vye.

5. Trinh bay néi dung tinh todn thity 1¢i cho maét hé théng thuy loi.
6. Xic dinh yéu cdu nudc cho cédc nganh tigu hao nudc.

- Trinh bay phuong phip xdc dinh nhu cu nude cho nong nghiép.
- Xdc dinh nhu cau nudc cho cong nghiép.
- Xic dinh nhu ciu nude cho sinh hoat.
7. Xic dinh yéu cdu nude cho edc nganh sir dung nudc.
- Xdc dinh nhu cdu nudc cho giao théng thay.
- Xac dinh nhu cau nude cho phit dién.
- Xac dinh nhu cau nude cho bén viing méi trudng.

- Xdc dinh nhu cau nude cho nudi tréng thily san.

o]

. Xdc dinh yéu cau v phong 1i cho cdc cong trinh thay loi.
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Chuong 6
PHUGONG PHAP TUGI VA CONG NGHE TUOI

6.1. KHAT QUAT CHUNG

Trong tinh toan ch& do i ching ta da xdc dinh duge muc twéi moi ldn, thdl gian
tudi, s& lan tudi v mie (wdi toan vu. D6 14 4 yéu 16 ¢o ban cla ché do tudi dé tao diéu kién
phdt ri€n cla cay tréng cho nang sudl cao. D€ thuc hién cic y&u 16 nay mot cich chinh xdc
ta phai x¢t dén phuong phap tudi va cong nghé tudi tic phuong thic dua nude va phan phdi
nudc 16t tAn mat rudng cung cip cho ciy trong.

« Phuong phdp va cong nghé trdi can phai thoa mén cic yéu cau sau:

- Bao dam cung cdp nudc theo diing ché do tudi quy dinh phan bd dong déu trén dién
tich tai.

- C6 hé 56 sir dung nudc cao.

- Tao diéu kién thuc hién va phéi hop t6t vai cdc bién phdp canh tic khic.

- Nang cao nang sudt tudi trén dong rudng.

- C6 tac dung cai tao dat, khong gay ra x61 mon, min hod khu dat tudi .

- Cong trinh va cdc thi€t bi tuéi phai don gidn, d& quan 1y, dién tich chiém dat it, chi
phi dau tu va quan 1y khai thdc thap v khong gay anh huong xau dén moi trudng.

» Dya theo phuong thic dan nude va phan phdi nude, nguoi ta chia ra cdc phuong phip
tudl sau:

- Phuong phap mat dat: Tudi ngap, tudi dai va tudi ranh,

- Phuong phap tudi phun mura,

- Phuong phdp tudi nhoé giot.

- Phuong phép tuéi ngam.

« Su lua chon cdc phuong phdp twdi phu thude vao cic yéu 16 sau:

- Loati cay trong va ky thuat canh tdc;

- Pia hinh, tinh chat dat dai khu tuéi;

- Khd nang cung cip va chat lugng cia ngudn nudc;

- Trinh d¢ co gidi hod va cong nghi¢p hod;

- Diéu kién cung cap nang lugng, thiét bi tudi;

- Trinh do khoa hoc, k¥ thuat caa can bo, cong nhan quan 1y tudi.
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6.2. PHUONG PHAP TUGI MAT DAT

Tudt mat dat 1a phuong phdp dua nude tudi tir céc kénh dan dat ¢ dau rudng vao truc
ep mit dat cua canh dong réi ngam xudng bién thinh nude trong dat, nude tusi duge phin
phoi dén cay trong & cde dang 1udi ngdp, twéi theo ranh va wéi theo dai.,

6.2.1. Tudi ngap cho laa

La hinh thiic cung cap dé luon luon gil mot 16p nude trén mat rugng theo yéu ciu sinh
truong phdt trién cta cdc cay trang, chi vé&u 13 la nudc.

1. Uu va nhuoc diém

) Ut dicn

- Dicu hoa duge nhiét do trong ruong lia;

- Kim hdam sy phat trién ctia ¢é dai;

- Glam duoc noéng do cic chat ¢d hai.

bi Niuioe diem

- 10 thodng khi coa dat kém;

- Lam giam do phi eda dat;

- Dé edy ra uroi dat;

- Ton nhicu nude, gy trd ngai cho co gi6i hod.

2. Yéu cdu cida phuong phap twoi ngdp

=Ly 1 15p nudce thich hop trén rudng I6a theo cong thic téi tang sdn:

- Bdo dam duge cdc chat dinh dudng va phan bén khong b rira troi. dit khong bi xé1
nmon. nhiém chua min;

- Baar dam [6p nuoc duce phan bs déu. khong tuéi trn lan:

- HE 56 st duteg rudng dat cao. 66t kiém nudc Wwéi, gid thinh xay dung va quan 1y re;

- Mat rudng duoe wisi phai tuong doi bang phing dé do sau muc nude teong doi dong
deu teén khap thia ruang;

- Phai bo i ddy du ciée cong trinh dicu tiét nude mat ruong.

3. Hinh thuke bo' tri va kich thuoe o ruéng tuci ngdp (hindi 6.1

4. Hinh dang va kich thuoce

) Hinh dang: O rugng ¢6 hinh ch nhit i 16t nha

b} Kich thude: Thuong (2 0.25 < 0.30 ha (100 x 25 m hodc 100} x 30 n)

- Chi¢u dai 6 rugng theo khodng cich gitta kénh tudi va kénh ticu c6 dinh cap nho nhat
uén hé thong.

- Chicu rong phu thude diéu kien dia hinh va didu kien co gisi hod,
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B
Y Ke&nh tugi Kénh iigu 7
l £ Kenh e | |
m E= r— —_—
.
—Barugng @ l — —— Bérudng _—
.'II \\I i I|l.
A\I A o - -l - A, - - 1
Misansaey 7
[14] . < F — 4 —r—
ml l ‘—-v —_—

Hinh 6.1 Hinh thitc b trd thiea rudng

) Bo'tri thong nhau, b) B6 i crta déc lep

Hinh 6.2: Mt cit A-A

- Do déc i thudng bang 0,001 + 0,0005.
Chiéu rong a duge xic dinh theo:

h: _h| N (],Sh[]

= — (6.1
1 1
Luu Tugng cin lay vao & rudng dé tao thanh 16p nude mat ruong:
. Q) - 1 .
Qz——(h[]+Kli], (m/h) (6.2)
{

trong dé:

o - dién tich 6 ruéng (m?);

E; - toc dd ngam binh quan (m/h);

1 - thot gian 1ay nude (h).

6.2.2. Tudi theo dai

1. Muc dich va diéu kién dp dung

Tust dai 1a hinh thie phan phéi nude cho cay trong theo dong chiy tran trén dai tudi.
Mat rugng dudgc chia thanh timg 6 nho (goi 1 dai ruong) ducc ngin cach béi cac b dai,
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nudc chay tran trén mat rudng tir dau dai dén cusi dai. Qud trinh chay, nudc s& ngdm xudng
ting ré cay va cung cip nude cho cy trong. Tudi dai duoe dp dung déi véi cay trong khong
thco hang nhu ¢d, lda mi, ma...

2. So dé cdu tao

Ranh phan phdi nudc

— i
Bitudlh —— ' ]
\7“:‘“ : - '
a a ¥ a ¥ a 1 D v
" P, o T o
Be 1 [ | a ]
‘Y‘f\xr 117: §11 f
. [ Matcat I - 1

_\¥ Ranh tigu nude
Hinh 6.3: S0.ds cdit tao

3. Phuong phdp tinh todn cdc k§ thudt tuéi ddi theo dong on dinh [1]

Muc dich tinh todn 1a xdc dinh cdc thong s6 cia k§ thuat wéi nhim thoa man céc yéu
cau wdi. Cic thong s6 d6 & Iuu lugng 14y vao ddu dai, thoi gian wéi, chiéu dai dai tudi va
chi¢u dai dong chay trén dai khi mé nude wsi.

Trong thdi gian nude chay tir dau dai xuéng cusi dai, dong thoi nude ciing ngdm
xudng tang dat. Khi ngdm dén cudi dai thi nudc trén daj ciing vita h&t. Vi vay trong tudi dai
phai dam bao cdc yéu cau k¥ thuat sau:

- Trong thdsi gian tuéi quy dinh nude phai ngam hét xuéng dat.

- D6 am ¢ dau dai va cuéi dai phai xdp xi bing nhau.

- €6 t6¢ do nudc chay trong dai thich hop khéng lam x6i 1& mat dai déng thoi phai ¢6
tri s6 thich hop so vdi t6¢ do ngam hit clia dat dé wrinh lang phi nuée.

- D6 dm trong tdng dt nuoi cay phai dat do 4m thich hop.

- Lugng nude ngdm trong thoi gian tinh todn phai bang lugng nudc yéu ciu trong thoi
fian do.

Dé c6 th¢ ddm bao nhimng yéu cdu trén, ngoai dicu kién vé do déc phdi thoa min
i = 0,0005 + 0,02 chiing ta phdj xdc dinh dugc nhitng tri 56 thich hop cta nhing yéu 16 k¥

thuat trong tudi dai nhu:
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1. Chiéu dai cua dai f;

2. Chiéu dai ldy nudc X;

3. Luu luong 13y vao dau dai gy,

4. Téc do nude chay (rong dai V;

5. Thai gian [dy nude vao dai t.

Trong thuc t& dé xdc dinh dugc céc tri s6 thich hop tir cic diéu kién ban ddu nhu: Mic
tudi, dieu ki¢n dia hinh, dia chat... Ching ta phdi théng qua thi nghiém hoic téng két tai
tiéu nhiéu nam tir cdc khu da thuc hién tuéi dai.

a) So dd va cde gid thiét tinh todn

Hinkh 6.4: Sodo rinh

Cat mat cat theo chiéu dai cta dai vi xét véi Im chiéu rong cha dai ta ¢6 so dé nhu
hinh 6.4 v&i cac gia thiét:

- Dong chay trong dai la 6n dinh;

- Lop nudc mat rudng rat nhoé so véi chiéu dai dai /.

Duya vao so dé trén, chiing ta s& nghién cqu cdc yéu t6 dong chay trén dai d€ wr d6 rit
ra cic dai lugng can xdc dinh.

by Tinh todn ci thé

» Xdc dinh phuong trinh dudng mat nudc trén dai

Xét mat cat cich ddu dai mot doan 1a x nio déy, tdc do dong chdy tai mat cit nay cé
thé xac dinh theo dong chay déu:

V, =C,vRJ
lrong do:
C, - hé 50 16¢ 4o (hé s06 Sezi);
R - ban kinh thuy lyc;

J - do doc thuy luc.
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Tren mat dat, hé s6 C, ¢6 thé xac dinh theo cong thic clia Bazanh:

LY
1R
trong do :
y - d6 g6 ghé clha mat dii, y thay d6i theo mic d6 canh tic va l;Jai cdy trong. Theo kinh
nghiemy=1,5 + 4,0,

R - ban kinh thuy luc:

.o __by ,viy<<bnéncéthécoiR=y
¥ b+2y
87
Do do: Clzg?\/ﬁ— \/;

y+VR  y+ly

87y _87y
Yy

Vay: 8?( Y 5= 8?f

Mat khic do y rat nho so véiynén C, =

8771

H

bat C= . va C go1 la hé s6 dac trung cho trang thai dat tudi. Do dé:

V,=Cy
Luu lugng chay qua mot don vi chiéu rong dai tai mat cit x s& la:
g, =V,y=Cy’
Tinh todn tuong tu déi véi mil cit x + dx ta ¢co:
Gy 1 ax = Cly — dy)? _
Sur bi¢n thién luu fugng tr mat cat X dén mat cat x + dx 1a:
0y +ax ~ 4y = Cy* — 2Cydy + C(dy)’ — Cy*
Do dy nho nén (dy)* = 0.
Vay: Oy +ax — 9y = -2Cydy

Luong nude thay doi gidia mit cat x va x + dx chinh bang luong nudc ngdm xudng dit
tén doan dx;

-2Cydy = W

ngam
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Hai ve clia phuirong trinh ¢é ddu nguge nhau 12 vi x va y thay déi nguoc chiéu nhau, khi
x lang thi v gidm.
Mat khac, luong W, ;. nay c6 thé xdc dinh dugc theo cong thirc:

nkK

W . = U(x
[fl

npam

trong do:
Ky - t6¢ dé ngdm hiit binh quan cda dat trong don vi thoi gian thit nhat;
t - thol gian, tinh tir khi bat dau 18y nude vao dai;
o - 86 mil. phu thude vao tinh chat cha dat va d6 4m trong dat;
n - he s6 hi¢u chinh dnh hudng cha nude ngap trén mat dat dsi véi 16c d6 ngam hiit cha
dat, do nudc ngap, mét phin cau tugng cha dat bi phd v& nén toc do ngdm hiit ¢é
lonlén motitn > 1.

K
Do vay: ~2Cvydy = i:;idx
1

Tich phan hai vé€ cua phuong trinh trén 1a cé:

Cy? ok, +C'
t*
Khix=0thiy=h = C = Ch’.
Do d6 luu fuong tai dau dai:
qo = Ch’
Thay C” vao ta dugc:
oyt = o | op?
@

_ - [u(:h2 — TIK[]X - Jhg B HK” X = th _ IIIS[] X
Y 1“C 1*C Cht"

Ma Ch’ = q;, nén ta ¢6 phuong trinh dudng mat nudc trén dai:

nkK
y=h [l ——Ex
qot
« Chiéu daj 1ay nuéc trén dai
Dé ti¢t kiem nudc ngudi ta thudng déng cong ngimg ldy nude trude khi nude chiy t6i
cudl dai, tai mat cat cach dau dai mot doan X, 16p nudc y = 0. Do dé:
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y=h I-ex _g
qQpt
<:>1—£::X=02X=£1“
qut nk,

Tir day ciing 6 (hé suy ra lwu lugng 14y vio ddu dai va thai gian 18y nude vao dai {thoi
gian ma cong 1dy nudc vao dai):

nkK nkK
qy = UU X= = —X
t t*(1-a)
va: t* = nK, X= nk, X

» Xdc dinh chiéu dai dai /

Sau thoi diém t, trén dai cdn mét 16p nude, 16p nude niy s& chay tidp xudng cudi dai
dé tudi théem cho mot doan dai nao dé. Bay gior ching ta phai xdc dinh chiéu dai cla ddi
thich hop dé triet d¢ 1gi dung vira hét lugng nudc dé.

Gol luong nudce con lai trén dai la phX;

p - hé so hinh dang duong mat nude, thudng p :%+% ;

h - chiéu sau 16p nude dau dai;
X - chiéu dai lay nudc.
Mét phin lugng nude dé sé ngdm xudng doan X va ¢6 thé tinh bing:

nKlt' X

W: [:x x?

*)

U, - thoi gian dé nudc tiép tuc chdy hét doan X sau khi ngimg ldy nudc vio dai

TI =K, - hé 6 ngdm hat tai thoi diem t, ¢ day coi t6¢ do ngam hat binh quan trong
£

thoi gian t, bang téc do ngdm hiit ¢ thoi diém t nhung trong thuc 1€ s& nho hon

mét chut.
X 2X h . .
1" =——="— v#1 — - 16c d6 dong chay binh quan.
X Ch Ch 2 r g - 1
2

Thay vao cong thirc (*) ta co:
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_nK L X 0K XE D nKXE  gy-wX

W= " - =
t 2 t* Ch _l'lK|X_ Ch Ch
gl —a)
2 J—
“;zfﬁLLLJEEEZ}KI_Q)X
Ch

Lugng nude con lal ti€p tuc chay vé cudi dé ngam trén doan (1 - X) sé li:
phX = (1 —ephX =hX(p - 1 + o)
Lugng nudc nay phai dam bdo dii lugng nude tudi cho doan (1 - X) theo quy dinh:

{1-X)m =hX({(u— 1+ &) véi m la mic twéi

Néu 1 = 2 thi:
’%

(1-X)m :hX[z—lﬂx] = hX[a—-l-J
3 3

Chia ca hai vé cho X ta duoc:

(L—ljm:h a—l]
X 3
1 h[ 1]
@ —=—|0-——|+1
X m 3
Chiéu dai dai: - /= X{[ +mh [a_%ﬂ

« Xdc dinh thon gian [ay nude vao dai t
Thoi gian lay nuée 1 theo nguyén 1y can bing nude bao dam luong nuée twéi cho dai
¢6 chiéu dai /
m/
mi=qpt=>t=—
90
Mat khic thoi gian 1&y nudc t cling phai bao dam suo cho lugng nudc ngam & 1 don vi
dién tich 6 dau ddi khong vuot qua mite tudi m:

1

_ I—cr
N R I[M}

-0 |

* Xidc dinh luu heong 13y vao ddu dai g

- Theo yéu cau bito dam khong x6i 16 & ddu dai:
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V= % <[V].. =dy=Vi,h

[ Vi - 16¢ do cho phép khong x6i trén dai, [V],, = 0,1+ 0,2 m/s.
- Theo y¢u cau bao dam nang suat tudi cao, lugng nudc cong nhan twdi mai ca:
W mg2

W=mQ =>q-= = . mYs
3600t 3600t

m - muc (uoi;

Q2 - dién tich tudi;

t - sd g1o lam viéc.

Trén day la cich xdc dinh cdc yéu (6 cua k¥ thuat tudi dai (/, X, t, g, va V). Dya theo
Iy thuyet chia k¥ thuat tu6i dai, van dung cic cong thitc:

y=h 1——“K:j X
gl
X = dp e
nkK,

paleg]

ml {m(l—o’,)]—'Ol
t=— vat=| —
g K,

mg2
3600t

Keét hop véi cac tai liéu thiét k& vé muic tudi, cdc hé s tinh todn di duge xdc dinh bing

o = [Vch va g =

thi nghiém (p, X, n, Ky) dac trung C va trang thdi mat dat cda dai, ta ¢é thé xde dinh duge
cac yéu td cg ban cua k¥ thuat tudi dai.

4. Phuong phdp tinh todn tudi ddi theo dong khong on dinh {35]

Ngugc lai, véi phuong phdp tinh todn wdi dai theo dong khong 6n dinh thi cic yéu 16
dong chay rén dai déu thay déi theo thdi gian nhu luu téc, luu luong, muc nude, ¢é nghia
ta ¢, v. h = {(1). VI vty viéc dién todn phitc tap hon. Phuong phdp nay do Gido su ngudi
An b6 d€ xuat.

a) Gld thiét tinh todn

- Quy luat tham trén ddi twan theo Dinh luat Horton.

- Dong chay 1rén dai khong bi dnh hudng ctia nude ngoai lai.
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b) Cor set tinh todn

T ——

dn—:q________—__q—_“—NH“T_

a2 Ll e
d - chiéu cao trung binh dwong mdt niée t,- gid triciia ttal x(t) = 3
o , . de
s-gidticuaxtait =1, Xft)=— tait =1

dt
Hinh 6.5: S do tinh todn

Dua trén co s& can bang dong chay trén don vi chiéu dai dai tuéi dé thiét lap phuong
trinh co ban.
c) Phirong phdp tinh todan
Phuong trinh can bang dong chay cho 1 don vi chiéu rong clia dai nhu sau:
X
q=dx+ [yds (6.3)
it
dx - lugng nude trén mat;

jyd.«; - lugng nude tham xudng dat.
]

X |
ma: Iyds :Iy(l =1 )x'(t,)dt, (6.4)
0 0
Do d6 phuong trinh {6.3) viét thanh:

|
qt = dx + J.y(l—lh)x'(ts)dl_\ (6.5)
8]
Theo dinh nghia vé bién déi Laplace thi:

o

L{y(0} = fe™"y(tdt = f(s)

t]
vi; L {f(s)} =y(1)
Theo 1y thuyét Faltung ta cé:
néu L {F(l)} =f(s)
va L{G(t)} =g(s)

Gt — ) va F(O) trong Gng voi y(t -t} va x'(t) cua phuong trinh (6.5).

L
thi L {f(s)a(s)} = [FOG(t-1)dn 6.6)

0
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Thuc hién phép bien doi Laplace cta phuong trinh (6.5) va sir dung hé thic (6.6) ta ¢6:
q r
s dL{x}+L{x} L{y}

Véi dicu kién ban dau x(0) = 0 phuong trinh tsén trG thanh:

Siz=cl.L{x}+sL{x}L{Y}

hoic: 4 - Lixtd +sLiy}]
S
N q q
Tir d6 rat ra: Lix;=- =
T " T o]
hoac: oL 6.7)
o q ds* +s'L{y} '
Mart khdc phuong trinh dong tham duge xdc dinh theo ham sé Horton:
y=at®+bvéi0<a<l;t20 (6.8)

Thue hién su bién déi Laplace déi v6i phuong trinh (6.8) ta c6:

L{y} = ——a‘r(if b.b (6.9)

s 5

Tabi¢t ham ['(x)=TI(x-1)= [e 't*"'dt
8]

1
K {E_:}"_(a +h. b } +ds?

Thay vao (6.7) ta cé: A, g
q

SG+1 N

Néu dat K = al"(o + 1) thi hé thic trén s& ¢d:;

X! (6.10)
q Ks*™ + (b +d)s

D¢ ¢6 thé don gian cho viée 4p dung tinh todn ta phan tich mot 36 trudng hop sau:
Truong hop 1 Khi gid tri t bé

Pt = —— . Khi do:
b+d
l l iy
- : 2 - l 2 7 (1+ps™)
Ks*™ +(b+d)s 1o K o [(b+d)s®  (b+d)s
b+d
1

(b +d)s? Z s
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bai véi s>

1
l,r'u_ -{nix+ 2}
(—B)"s
Ks?™ +(b+d)s (b+d)nzi, b

Thay vao (6.10) ta co:

X ‘I' - ﬂ[]’.+ 1 i t[l °
S LS (—pyns ) ﬂ(B ) (6.11)
g (b + d) n=u (b+ d) n=0 T (nOt + 2)
Ta s€ tinh hé thic (6.11) trén mdy vi tinh, tinh gid tri n dén mot gid li‘i nao dé khi =
q
60 dinh thi dimg. C6 - ta s& xdc dinh dugc x.
q
Truong hop 2: Khi gid tri t 16n, khi d6 sé bién déi:
1 1 l 1 ey l -
2w 2- = 2-a (l+[5 ]S ) - 2—x ( B | )
Ks +(b+d)5 Ks 4 b+d §& Ks Ks
.
DGi voi s <% 1 LS gyt
Ks™ +(b+d)s’ Koz RERLIRD
thay vao (6.10) ta sé ¢6:
x 1 = . I | = 1[I—(n+1)a] a-bho
_:_le(__Bl) [,,_ I :_Z ‘ ( B )
q K nzi Gt (n+ )ot] Knso 1 [2 —'(ﬂ + l)(l]
x 1 o [[] (n+1} G]( B ) —t e (__Btu)—n
— 2 (6.12)
g Bb+d)am I[2—(n+1)a] b+dn—ul"[2—not]

Hé thic nay ciing tinh trén mdy vi tinh nhu hé thdc (6.11).
Ap dung s6: Xdc dinh x cho 2 trudng hop
- Trieomg hop 1

= 2880 cm'/phit-cm: a=2"7
d=2345cm; b=0,142;
t =26 phut; o = 0,49,
K¢t gqua tinh duge x = 66,17m.
- Tricong hop 2:
q = 1600 cm*/phit-cm;  a=0.84;
d=8cm; b=0,63;
L = 54 phat; a = 0,55.
K&t qua tinh duge x = 65,34m.
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Nhap so lidu: a, b, o, d, T (i=1,2,3...., L)

P theon, y

n<?20

Tinh x(i)

-
=

i=1+1!

. b
1< 90

=
In T, x(1)

Y

STOP

Hinh 6.6: So dé khoi tinh chiéu dai ddi ot (hé thire 6.11)
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Bang 6.1 - Két qua thi nghiém vé quan hé cic yéu to tuéi dai

[ l Po doc cua dai

Loar dat < 0,002 0,002 + 0,005 0,005+ 0,010 0,010 + 0,020
{cm/h) r

f(m) QU fm) QU Hmy |QUks)| Hmy  [QUs)

Bt cat hoiic

) . >15 [40+060|7+6|60+70 | 65| 6090 |54 | 7060 | 4+3
thit pha sét nhe

Thit pha cét
hodc thitpha 10+ 15{50 701761 60+80 | 6+5|80+100| 5+4 | 80+70 | 4+3
‘sét nhe

I'Thjlphas'él 5+10160+80|6+5170+90 | 5+4190+130| 4+3 | 110+90 3

Dat sét <5 |70+90|5+4 (80100 4+3 100+115(}J 3 120 + 100 3

6.2.3. Tuéi ranh [1]

1. Bdc diém va diéu kién dp dung

Tudi rdnh 1a k¥ thuat wéi dm cho cic loai cay (réng can, trong rong hang va theo
ludéng nhu npé, khoai, mia, bong, rau dau. ..

Nude cung cdp cho ciy trong bang thdm wr trong long ranh, do d6 khac phuc duge
nhuoge diém cha s dai.

Utt diém

- Kinh phi xay dung it vi khong yéu cdu thiét bi nhiéu.

- Bat canh tac thich hop hoat dong cho moi thai gian.

- Pt khong bi nén, khong bi két vang, khéng bi x61 mon.

-La céy khong bi dm uét khi tudi, do vay khong piy bénh d&i véi cay.

- Ap dung thich hop cho cay tréng thinh luong.

- Thich hop vai dia hinh ¢6 do doc téi wu: 0,002 < < 0.007.

Po déce thich hop: 0,02 = 0,05

2. Hinh thuc tuoi

- Dua vao dd doc va dac tinh tham cua dat, nguot ta thuong dung hai hinh thire tud:

a) Tuwei rdnh he: Ranh ha 13 rinh Khong bi dap kin & cudi rinh, thutng ding khi 46
déc lon, va tinh tham coa dat 16n. Khi dong chay gan dén cudi rink 1a vira ngam hét.

by Twei ranh kin: Cuéi ranh thudng bit kin dé dong nude cin luu ai trong rinh mot
thdi gian sau d6 méi ngam hét. Thuong duge st dung khi dé déc bé va tinh ngam nude cla
dit bé. Co nhu vay méi bao dam duge tinh ngdm dong déu doc theo chidu dai clia ranh.
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3. So dé cdu tao

Mat cat A-A

Hinh 6.8: Su do toi
4. Phuong phdp tinh todn cdc yéu t6 ky thudt tudi ranh theo dong én dinh
a ) Tricong hop ranh ho
Ciing nhu trong twéi dat, xic dinh yéu t6 ky thuat twéi rinh bao gém:
I. Chicu dai ldy nude X;
2. Chiéu dai rinh /;
3. Luu lugng lay vao ranh q,;

4. 'Thot gian 18y nude t.
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Cling vdi gid thiét dong chay trong rinh 12 6n dinh, ching ta cé s0 d6 tinh va phuong
phép lap luan sau:

« Phuong trinh dudng mat nuéce trong ranh

Mat ¢t ngang cta ranh ¢6 thé 1a mat hinh thang hoic tam gidc.

Xét trudmg hop mat cit hinh thang, luvu t6c dong chay duge xdc dinh theo hé thic cla
dong chay déu:

y - dy

NI NPT DT I I I I IO NN N N N
X 1 X+ dx |

T6c dé dong chay trong ranh tai mat cat x nao do:
Vv, =C,VRJ

C, - hé s6 toc do;

R - ban kinh thuy luc;

J - do doc thay luc (d6 doc cua rinh).

_87VR

Theo Bazanh thi: C =

' ysdR
Vi ranh nho: R<<ynén y + JR ~ ¥
Do dé: C, = 37VR

v

V@i v 1a hé 58 g6 ghé long ranh, thutng y = 1,75 + 4,50
Do vay: V = 50RVJ + 20R</J = (50 +20)RVJ
N&u dat: C= (50+ 20)\5 thi V., =CR (6.13)

Luu lugng qua mat cat x la g,

q, = V.F, =CRF

F - dién tich mat ciit uét trong ranh;
R - ban kinh thay luc, R = %‘,

P - chu vi uét clia rinh.
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Nhur vay: q,=C=—F=—-—

Tai mot mat cat bat ky nao do trén ranh, chu vi wét vi dién tich mat cit udt c6 thé tinh
thco cdc cong thiic sau:

F = by P=xb

b - bé rong binh quan ciia mit cit rinh;

y - d6 sau 16p nudc trong ranh tai mat

cat dé.

x=1+—i-(2 l+m2—m)

m - hé s& madi cua rinh

2
Vay: q = Loy
Yoab A
V. =—b
= by

Tuong ty, luu luong qua miat cat x + dx 12 q , 4.

Cb 2
Uyqax = T(y _dY)
Sy bien thién luu luong gitra mat cat x va x + dx chinh bing Iuu luong ngam vao than

luéng va ddy rinh trén doan dx:

Cb 2
AQ=q, 4 — Y, =T[(y-dy) —yz]
Cb K, —
Aq = ——7Tb2ydy = n—ﬂ”bkﬂdx (*)
t

Vi A, :1+%(2y\/l+m2 —m)

¥ - h¢ s6 hiéu chinh ¢6 ké dén dnh hudng ngdm mao quan & bd kénh, tinh chat mao
quan 16t thiy I6n va nguge lai, thuomg y= 1,5 + 2,5.

Nhu vay phuong trinh cin bing nudc (¥) ¢6 thé viét thanh:
C- K -
~b2ydy = -0, bdx (*%)
M t

Tich phan hai v& phuong trinh (*) ta ducc:
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Cb nK, —
- I2ydy = —?ﬂ- b, Idx

Cb K, -
. L

Kht x = 0 thi y = h (chiéu sau muc nudc & dau rinh). Do dé:

th :Cr
)\‘ -

Vay phuong trinh dudng mat nuée trén ranh:

Cb K, -
iyt -ny= -l
A t
C
<:>}—(Y2 —h%)=- ntlin Aox

« Chi¢u dai lay nudc
Khi ngimg lay nudc vao ranh (dong cong) thi tai mat cat x cé6 x = X va y = 0

Cpe =3§£x[,x = X _ Gt
A “ AdnK,

« Chicu dai rinh

Khi ngimg 13y nudc vao ranh thi rén doan X cdn mdt lugng nude 1a ME hX (p1a hé so
hinh dang dudng mit nudc trén ranh). Mot phdn lugng nudc nay sé ngdm trén doan X, phin
con lai chay xudng phia dudi doan X. D¢ triét dé loi dung luong nudc niy, chiéu dai cla
rinh / can phai dai hon chiéu dai 14y nuée X mét doan (/ - X) nhat dinh sao cho lugng nudc
chay xudng ngam hét vao doan (/ - X) va dil cung c¢dp nudc cho doan dé theo mie tuéi di
quy dinh.

N¢u goi khoang cich giita hai ranh 12 a thi lugng nudc ¢idn cung cap cho ranh s& la alm
va luong nude can cung cip cho doan cudi (/ - X) 1a (f - X)am.

Luong nudc can cho doan (7 - X) nay s& phai bang lugng nudc con lai trong ridnh khi
dong cong sau khi dd ngdm xudng doan X.

Tuong tir nhu tudi dai ta c6:

(/-Xyam=(u—1+a)bhX

! h b
K L T
+ma(“ +0.)_
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» Thai gian 1y nudc vao rinh

Thoi gian ldy nuée vao rinh t duge xdc dinh sao cho trong thoi gian t d6 véi luu luong
q dd dinh, ¢ the ldy di luong nude can thiét vio ranh dé tuéi dii cho dién tich ludng gilta
hai ranh nham dam bao mic wdi m di quy dinh:

mia=qt = t= mla
q

Mt khdc thoi gian 14y nuéc t ciing cin duge khong ché dé diam bao khong vuot qud

miurc tudi & dau ranh:

1 _[ ma ]ﬁ
)\’UK(}

a) Trieong hop tiot rdanh kin

Trong k¥ thuat tdi rinh chi y&u ndm chic: Chiéu dai rinh va luu tugng thio vio rinh.
Chi¢u dai va luu luong ldy vao rinh ¢ quan hé v6i dia hinh, d6 d&c va tinh tham cla dat.
Doi vdi ranh kin, sau khi cho nuéc vao rinh, trong qué trinh ngdm xudng dat, sau khi
ngimg 1ay nuéc, mot b phan nude sE tri lai va din dan ngam hét.
Quan hé giita cac yéu 6 can phai thoa man diéu kién sau:
- Can bang gitta lugng nude tudi va lugng nudc ngam:
mal = bh +%,Kit)! (6.14)
trong do:
—_ _ . K
Ki=Kt™ va K, =—L
|-«
h - d¢ sau 16p nudc trung binh trong rdnh.

Yo =b+2yhyl+¢® véiy=15+2,5

hoac: maz(Eth-x“E:l) (6.15)
o . —bh
vi thei gian tudi t: (= Mz (6.16)
xoKi
- Quan h¢ giita chiéu dai véi do déc va mue nude trong ranh:
j=Ba by (6.17)

1

h), h, - d6 sau dau va cudi rinh khi ngimg 14y nuéc.
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D¢ dat ngdm déng déu thi b, — h, khong nén vuot qua 0,06 = 0,07m, do déc bé nhit
nén lay i = 0,002 va chiéu dat rinh nén 1a 30 + 35m.
- Néw nfur biét hau lwgng va chiéu dai ranh tuoi thi thoi gian wici ¢ 1a:

m.a./

3,6Q

t

(6.18)

trong dé: Q (f/s) vat ¢h).

Khi d6 doéc mat dat tuong déi 16n, tinh tham nude bé, thuc t€ ngudi ta s& ding hinh
thic ranh dong chay kiéu dai tic sit dung kiéu ranh nong va théng s6 tudi nhr sau;

- Thuong luu luong Q = 0,1 = 0,3 Ifs:

- Mot kénh dan thudng dam bdo tir 20 + 40 rinh, ranh tudi mat cit tam gidc. Ranh

nong thuong sau tir 8 + 15 cm, chiéu rong thudng tir 25 + 40 cm, ty s8 chiéu sau nudc trong
i s .12
so vO1 chiéu sau rinh tudi la 5—;

5. Phuong phdp tinh todn tudi ranh theo dong khong on dinh

Ché d¢ chay trong ranh thudng 1a ch€ do khong 8n dinh. Viée tinh toan theo ché do 6n
dinh chi la don gian hod vin dé dé dé tinh todn.

Dé nang cao viéc nghién cdu van t
de nay ta s& nghién cqu ché d6 chay T

trong rinh theo dong khong én dinh .

¢O nghia a cdc yéu t6 thuy luc cla
dong chay phu thude vio thai gian,

a) Thiét lap plweong wrinh co bdn

Phuong trinh ¢o ban duoc thiét dx

tap trén co s0 phuong trinh can bang
dong chay trén chiéu dai doan phan ti . Hinh 6.11: S dé tinh
dx trong thai doan dt.
Phuong trinh c¢6 dang:
0,06Q,dt = q,dt + mdx (6.19)
Qy, - luu lugng thdo vio dau rinh (//s):
g, - tuu lugng tham trong ranh (m?/phiit);

0.06 - hé s0 doi don vi tir /s ra m’/phiit;
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4

o - dién tich mat cat uSt binh quan theo chiéu dai dong chiy trong ranh (m?);
q, dugc tinh theo:

K —
q, = —- ydx (6.20)
t

% - chu vi uét binh quan doc theo chiéu dai dong chdy (m).

Thay hé thiic (6.20) vao (6.19) va dat a= 0 OEQD . b =%, véi R=2 thi phuong
® X
trinh (6.10) s€ thanh:
ix—+£x =a (6.21)
dt *

Phuong trinh (6.21) d6 1a phuong trinh vi phan dang cé thé gidi bang giai tich.
Phuong trinh nay dugc tdc gia ngusi Nga (Dai hoc Thuy loi Moskva) giai tim ra chiéu

dai rinh tuéi nhung véi chi s6 ngdm o = 0,5. Hé thitc ¢é dang:
1= (26— 1) e ] 6.22)
2b

1 - chiéu dai ranh tudéi (m).

Day chi 14 truong hop dac bigt. GS. Tong Dide Khang di nghién citu giai quyét truong
hop tong qudt v6i gid tri o bat ky dé tién sir dung trong thuc t&. Cong trinh nay da duge bio
cdo tai Hoi nghi Khoa hoc va dang trong tuyén tap Cong trinh khoa hoc 1995 ctia Pai hoc
Thuy loi.

Phuong trinh (6.21) la phuong trinh vi phan dang:
X'+ p(Ox = Q(t) (6.23)

b
trong do: x'=(:i—>:, p(t)=—vaQ(t)=a
i

Nghiém cta phuong trinh (6.23) ¢6 dang:

X —exp(-ﬂjp(t)dtJ{J{Q(t)exp Ip(t)dt]dt} (6.24)
0 )

{ t}
Bay gio ta thyc hién cac tich phan cia (6.24):

[ 1 b b
[pydt = [Sdt=——t" (6.25)
0 0 t* l-a
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t 1 t L“_u .
va thanh phan: J‘[Q(l)exp jp(t)dl}dt =alel« dt (6.26)
0 ¢] 0]
bat: X = Lll_“ =>dX=bt"%di=dt = dx
l-a bt™®

Mat khac X = _b_t"“ 1= [I_Ta X:|I_Ot thay vao hé thic dt ta ¢6:

-«
|:l — {1 X}T—d
dt:—b———dX

6.27
5 ( )
Thay (6.25) va (6.27) vao (6.26) thi ta co:
1 L 1 -b—l"“ 1 l 1—0( &
Q(tyexp Jp(t)dt dt=atfe!™ di=a Jex —{—X} dX
i} 1] () {1 b b
afll- _(_Aa L M
=i[—f’i)l fe*xi-adx (6.28)
bL b ;
o 1
Pat m=—— thicé: I= je"x’“dx (6.29)
- s
Theo tich phan thi:
1 ]
I= je"x“‘dx = XMeX -mjxm-'exdx (6.30)
i} ()
Pat: I = [x"e*dxX (6.31)

0

beé thuc hién dugc tich phan (6.31) ta sé khai trién ham ¢*:

eX:l+X+—+%+ ........ —00 < X < 4o
Va nhu vay:
1 1 t N, m+l L rm+2
X
1,=[X‘“—1dX+ijdX+jX dX + [Z—dX 4.
2! 3!
i1 4] 4] 8]
m | m+1 ! m+2 ! mid |
X" X X~ | x|
= +

+ 1+ |+
‘n m+l” (m+2)2.|u (m+3)3.|0
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Thay gia tri ban dau cta X va thuc hién 14y can thi;
1 { b e m 1 b - m+] . ] b . m+2
[ =——1 + — + t +
m|l—-a m+l{l-a (m+22Y 1-«a
] b - m+3
+ L +...
(m+3)31 11—«

I|=-1{—b t‘—“} +3 L { b t'—“} ' (6.32)
o

m| -« p (m+n)n!' 1-

Thay (6.32) vao (6.28) ta c6

C( m n m-+n
Hé [hﬁc: (628) = 3 L:E]l_u Bmex _ Ltl—a:| _ z m b tl—o‘.}
bl b- l-w Cm+nn!t l—-a

Thay gid tri X ban dau thi:

Heé thuc (6.28)=3(1—_E] (Lti'“] exp[itl_“]—
by b I-o 1

all-a b o) afl-oc)'@ m b e
— — | — - 6.33
b[ b j(lﬂxt J b[ b ] ;(m+n)n!{l—(,‘tt ] ( )

Thay (6.33) vao {(6.24) ta c6:

b [—ex afl-a " b [ ]m ( b ]—u]
X=exp|l ——1 — — —t exp} —t -
|-« by b -« |-«

all-oY' [ b u T oafl-a o m b . e
——— | —tT*| ——| — 6.34
b( b J L—OLt } b{ b ] Z,"(ern)n![l—ULt ] f } ( )

rut gon lai ta co:

a [l—thm b Toixt . 1 [ b ]—u]n
x= 2 1—exp| ———"« !l 14m ( (6.35)
"Th { "p[ - ){ E,:(m+n)n! I-a

Heé thdc nay s€ lap chuong trinh tinh trén mdy vi tinh vi tinh tay mét nhiéu thai gian.

Tédc pia di 1ap chuong trinh tinh 4p dung bing s6 (thi du 4p dung c6 thé xem trang 50 cudn
Bai tap Thuy nong NXBNN-1995).
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Nhap s6 liéu: Qg b, h, ¢, v, 1, Ky, ot

n=0,5k)=0=Tinh P

-

¥
stk)=s(k)+P

P theo n

n<20

S

Tinh x(k)

k=k+1

k <50

S

In k, x(k)

IIinh 6.12: So dé khot tinh chiéu dai ranh téi (hé thire 6.35)
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Bang 6.2 - Két qua thi nghiém vé quan hé cac yéu to tuéi ranh

Do ddc cha ranh
< 0,002 0,002 + 0,005 0,005 = 0,010 0,010 + 0.015
f(m} | QUfs) { (m) Q Ufs) { (m) Q (/s) ! (m) Q (Ufs)

K

H LY 1
Loai dat (em/h)

Palt cat hoac thit

pha sét nhe >15 |30+4011.0+12|40+60 |08+ 10| 50+8010,7+1,0| 60+350 (0.7+09

Thit pha cdt hoac
thit pha sét nhe

Thit pha sét 5+10140+70(0,7+ 10| 6090 |05+0.8|80+120(04+06| 90+80 (0305
Dat sét <5 {60+80(04+06(60+110|103+04|90+150|0,3 04110+ 100/0.1 ~03

10+ 15]40+50 08+ 10| 4060 |0,7+09|60+90 |0,6+09| 70+60 |06+0.8

6.2.4. Phuong phap thuc nghiém xac dinh chit krong tudi ranh va tudéi dai

1. Phuong phdp phdan tich dé dm doc theo chiéu dai cia ddi hodc ranh tudi

Véi phuong phdp ndy, ngudi ta s€ quan tric d6 4m theo chiéu dai wéi sau tx 1 + 2
ngay tudi. C6 thé ding phuong phap khoan lay mau phan tich dé 4m hoac do d6 4m bing
cdc thiét bi do truc ti€p néu c6. Khodng cach diém do thudng tir | + 5m tuy tinh hinh cu
thé. Dya vao két quéa do dac phan tich ta s& danh gid duoc trang thii phian bé do 4m doc
theo chiéu dai ranh va biét chat luong tudi.

2. Phuong phap danh gid theo dang duong vién ngdm

Tinh déng déu clia do am, d4u tién 13 do t6¢c do tham cia nude vio trong dat. Tham lai
giam theo thdi gian, vi vay dé nhan dugc su phan bé d6 am déng déu hon, cdn phai lam cho
ranh hodc dai nhanh chéng phit mot 16p nudc doc theo chiéu dai dé tranh phan 16n nuéce
ngidm ¢ ddu rinh. Cing ¢6 nghia 1a nudc hwu chuyén & dau rinh 8h ma doan cudi ta 4h thi
lugng tham & phin ddu gap doi. Xem cédc dang dudng vién thaim dudi day cé thé phan doan
duoc chat luong wdi (hinh 6.13),

S Vung ditan -

M"’“‘-—-——-_.__—_ﬂ—l——”"”_
(&

. Vingddtdm -

fe)

Hinh 6.13: Dang duong vién am sau khi tudi
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- Dang (a) t6c do th&m khong ddi nén doan ddu thai gian tham dai, viing tham s& 1én.
Do déng déu la phi hop.

- Dang (b) téc d6 thdm giam dan theo thdi gian do d6 ngudi ta ting luong trit doan
cudi dé cé mién 4m déng déu. Truong hop niy do 4m déng déu tét.

- Dang (c) khi t6c do tham giam theo thdi gian va liu lugng cung cip duge giam di sau
khi dong nudce dat dén cudi ranh. Do d6 bdo dam dugc mién am déng déu. Trudng hop nay
do dong déu rit tot.

3. Phuong phdp ddnh gid theo su xudt hién dong chdy

Phuong phdp nay dugc st dung khi toc d6 thdm dong déu doc theo chiéu dai ranh.

Nguyén Iy danh gid d¢ dong déu: Trén dat thim véi tde do thaim dong déu doc theo chiéu
dai rinh nudc s& dugc phan b dong déu khi thdy dong chay dén ciing thoi gian trén ranh.

Dé xdc dinh thoi gian ma nude s& duge nhan ra trén truc rinh va do déng déu clia tudi
can vach va ddnh dau diém quan tric dong chay doc theo chiéu dai rinh ci 25m mot. Tuy
theo chiéu dai cha rinh ma quyét dinh 6 diém quan tric. Sau d6 trong thdi gian phan phoi
nudc, ngudi ta s€ ghi thoi gian nude chay dén va thoi gian nudce rit di. Chénh 1éch gitta thoi
gian nudc dén va thoi gian nude rit di la thoi gian nude luu trir lai trén rinh hodc thoi gian
tham clia nuée vao trong dat. D€ thay rd vin dé ndy ta s& quan sat hai hinh sau day: Hai
hinh dugc vé lai trong qué trink théng ké s liéu quan trdc va vé lai qua thuc nghiém (xem
hinh 6.14).

4 4
8 8
(=] =]
K] b
i =
Khodng céch (m) Khoang cach (m)
al b)

Hinh 6.14 - Biéu dé danh gid do déng déu ciia dé dm doc theo chiéu dai rdnh sau (16
Hinh (a) cho thay hai dudng cong nudc dén va nude di trén ranh 1a gan song song cd
khoang cich gdn déu nhau, biéu hién d6 déng déu clia do 4m sau khi tusi doc theo chidu
dai rdnh. Chat lugng tugi nhu vay la tot.
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Hinh (b) cho thay hai dudng cong phia ddu di sit nhau bi¢u hién nudc rat nhanh.
Trudng hop nay biéu hién do am khong déng déu doc theo chiéu dai ranh, do dé do im
khong thoa mén yéu cau twéi. Khi dé can nghién ciu thay déi cic y&u 16 nhu luu luong,
th&i gian dé dat duge d6 Am ddng déu nhur hinh (a).

Trén day 1a ba phuong phdp danh gid chat lugng nuGe wdi dai, wéi ranh. Tuy didu
kién cu thé ta s& nghién ciu mot trong ba phuong phap trén.

6.3. PHUGNG PHAP TUS! NGAM

Tudt ngam la phuong phdp tudi biang cach cung cdp nude cho cay trong tir dudi mat
dét, gilr cho muc nude 6 chiéu sau nhét dinh phu thudc cu tric cha dat va chiéu sau bo ré
cay tréng, nudc dén ciy trong qua luc hit mao quin. Tudi ngdm c6 thé thuc hién bang hai
bién phap.

6.3.1. H¢ thong dudng 6ng ngam

Dat cdc dudng 6ng ngdm hodc hao ngam dudi mat dat & do sau nhat dinh (40 + 50cm)
theo khoang cich phi hgp, ng ngdm duge duc 16 dé nudc tuéi tham vao ting dat nuéi cay.
Cdc ong ngdm 18y nudc tir kénh 19 thién hoac duong ong ngam din nudc. Nudc tir ong
ngam ngam vao dat nhd tdc dung clia dp luc nude trong dudng ng va luc hit nude coa dat.

Bi¢n phdp nay doi hoi nhiéu thiét bi vé hé thdng duding Sng ngdm va cdc phu ting trén
d6 dé thuc hién tuéi.

6.3.2. H¢ thong kénh 10 thién dé tuéi ngam

Loi dung cdc kénh 19 thién dao sau (30 + 100 cm) d€ wGi ngam. Bién phdp nay don gidn,
doi hoi it thiét by, quan 1§ dé dang hon loai tén. Duoc dp dung cho nhimg ving ¢ nhiéu kénh
rach, muc nude ngdm ndm nong, chit lugng nude tt, ngudn nude bé sung déi dio. Néu trong
viing c6 hé thong tiéu nude hoan chinh va dat yéu ciu thi ¢6 thé 1¢i dung hé thong tiéu dé (uGi
ngam bing cdch xay dung mot s6 cong diéu tiét muc nuéc trong kénh va diéu tiét muc nudc
ngam, lic can tuéi thi dang muc nudc trong kénh lén, tam muyc nudc ngam trong dat ciing duoc
dang lén theo, khi dat mitc tudi yéu cdu thi ha mie nuée ngam xudng.

6.3.3. Nhan xét vé tuéi ngam

1. Un diém

- Bam bdo chat lugng tudi 16t vi ¢é kha nang gitr do am dat ¢ tang nudi cay;

- Két cau dat khong bi pha va, khong bi két vang, khong gay ra x61 mon dat;

- Boc hoi mat dat bé, kha nang du tri nude trong dat 161,

- Tudi ngam c6 kha nang gitt va duy tri d6 sau muc nudc t8i 1u cho cay trong phat
trién & céc gial doan khéc nhau;

- Khéng gay can trd dén canh tic co gidt;

- Khéng yéu cau viéc san bang mat ruong;

- Tict kiém dat tuéi dén muc t8i da.
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2. Nhuoc diém

- Von dédu tr xay dung va chi phi quan 1y khai thac 1én;

- Tudi ngam khong thich hgp cho ving dat méan dac biét vdi viing dang duge rira man
vi mudi s theo nude tuéi lam nhiém min ting dit mat; '

- Tudi ngam thudmg dp dung cho cdc loai dit c6 kha nang gilt nudc kém, tinh tham tén;

- Quan 1y van hanh va bao dudng hé théng tudi ngam tuong d6i phitc tap, t6n kém vi
toan bo hé thong dudng 6ng va thiét bi duge dat ngam dudi dat. Do dé ma tdi ngdm {t
dugc pho bién rong rii.

6.4. PHUONG PHAP TUGI PHUN MUA

6.4.1. Khii quat

Phuong phdp tuéi phun mua la phuong phap dua nudc 16i cay tréng vao mit rudong
du6i dang mira nhan tao nhd cdc thiét bi thich hgp. Phuong phip nay ngay cang dugc phd
bién va dp dung rdng rai. Nhat 12 tai cdc nudc cd nén cong nghiép phat tricn.

Hién tai va trong tuong lai, tudi phun mua duge coi 12 phuong phdp tudi hoan thién va
hi¢n dai, s€ duge dp dung ngay cang rong rai trén thé gidi nhat [a dé tuéi cho cdc cay trong
can nhu lda can, lda my, ngé, khoai tay, khoai lang, cho cdc ciy an qud, cy cong nghiép,
dic biét phit hop dé tuéi cho cdc loai hoa, tuéi trong nha kinh. ..

1. Nhitng wu diém noi bdt cita tuéi phun mua

- Tiét kiém nudce do chi bi bée hoi trong qua trinh phun, nudc ton thit do van chuyén
khong ddng ké, hé s6 sir dung nudc cao tdi 85% +90% (wéi rinh chi dat 50% + 70%). Tudi
phun mua ti¢t ki¢m duge 40% + 50% lugng nudc ding so véi tudi ranh nén ¢é ¥ nghia 16n,
nhdt 12 nhitng ving hi€m nude hay nude khé khan, nhu ving sir dung nudc ngdm, dé tudi
cay trong.

- Tudi phun mua thoa min duge nhu cau sinh 1y nudc cta cay trong. Ca 16p dit ma bod
ré hoat dong va bé mat 1d cay déu duge twéi, nén cé tic dung diéu hoa tiéu khi hiu (chéng
néng cho cay tréng).

- Tudi phun mua thich tng v6i moi diéu kién dia hinh, khong giy x6i mon tréi mau,
khong pha v& cau twong cua dit, khong 1am dap ndt cay tréng vi ¢d thé thuc hién duge mic
tudi nho, tudi nhiéu lan véi cudng do tuy ¥, thich hgp véi timg loai cay trong, dat dai. Dia
hinh phic tap, cAc manh ruéng chia cét va dat déc déu dp dung t6t K§ thuat tudi phun mua.

- Tu6i phun mua cho nang suat lao dong tudi cao. Nang suflt tudi ¢ thé tang gap gin
chuc lan so véi wéi mat (tudi ranh). Ngoai ra cdn tao diéu kién 161 dé ning cao nang suat
cua cdc khau canh tic nong nghiép khac nhu két hop tudi véi bén phan hod hoc va phun
thudc trir sau bénh.

- Giam duge dién tich chi€m dét ctia kénh muong va coéng trinh twdi. Dién tich chiém
dat do tudi mat 14 10% + 15%, con wdi phun khong déng ké.
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2. Nhitng nhuoc diém ctia tuci phun

- Gia thanh dau tu va khai thac hé théng tuéi phun mua tuong doi cao so véi tuedi mat
vi can nhiéu cde thi€t bi kim loat va ning lugng (dién, diu) trong khi van hanh.

-~ K¥ thuat tuéi hoi phic tap doi hoi phdi ¢6 trinh do nhat dinh dé sir dung.

- Chat lugng tudi phun mua (su phan bo khong déu hat mua trén dién tich tuéi) bi han
ch& bai dicu kién thai ti€t (t6¢ do gi6, hudng gio). Néu téc do gié > 6m/s cé thé phai tam
ngimg tudi. Tuy nhién véi sy cai tién va hoan thien khong ngimg clia k§ thuat twéi phun
mua thi nhitng nhuge di€m trén s& duge khac phuc dan.

3. Pham vi ap dung tét phuong phdp tuci phun mua

- O nhing noi nguén nudc khan hiém, khé khan, dt tham nhiéu, t6n that nudc do
thim 16n, boc hoi twong doi I6n thi yéu cdu chuyén tudi mét sang twéi phun mua dé gift 4m
cho mot s6 cay luong thuc ¢é mifc do ding nudc thap.

- Cdc vung dat lam keénh muong tuéi mat gap khé khan do muc nudc 1én xuéng that
thuong nhu cdc vitng bii song. Nhitng viing canh tde ¢6 dia hinh déc, tiéu dia hinh phiic tap
(vung doi nadi, trung du...).

- Nhimg ving ¢6 diéu ki¢n thuan lgi vé cung cap nang luong va thiét bi.

- Nhitng vung cdy tréng c6 gid tri kinh t& cao (d€ rdt ngan thdi gian hoan vén cong
trinh). Tudi phun thich hogp véi cice loai cay luong thuc ¢é gid tri tréng, trong trén can nhu:
Ngo, lta can, khoat tay, khoai lang, cang phll hop véi cdc cay ¢6 gid tri kinh t& cao nhu ci
phé, che, cam.... cdc loai hoa, cdc loai rau...

6.4.2. Cau tac va phan loai

1. So db cdu tao cia tudi phun mua

Mot hé thong tuéi phun mua thong thudng gém cic bd phan co ban sau:

Hinh 6.15: Sv do cdut tao cluing mot hé thdng pluin mita
{. Nguon niese negi; 2. May bom va deng co; 3. Ducng éng chinh; 4. Van nuoe;
5. Duting ong nheanh, 6. Puong éng phun; 7. Vi tri voi phun; 8. Dién tich diecre phitn tuoi
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+ To6 mdy bom va déng co ¢6 tdc dung iy nudc tir nguén nuéc cdp cho hé thang phun
mua dudi dang ap luc.

+ Heé thong éng dan chiu dp luc cdc cip khac nhau nhu: Pudng éng chinh, éng nhinh,
duong 6ng phu (trén dé dit cic voi phun mua), ¢ nhiém vu din, cip nudce 4p luc cho céc
voL phun.

+ Voi phun mua ¢6 nhiém vu bién nude dp luc phun ra thinh dang phun mua dé cung
cp cho cay trong.

+ Céc thiét bi phu nhu gid d6, cdc giodng cao su chdng rd fi nudc, néi chac ba, van
déng ma, cdc chan chong...

Tir so do cdu tao chung ctia mot hé théng tudi phun mua khi thigt k€ cu thé ta phai
xac dinh r6 loai hinh h¢ thong k¥ thuat tudi phun mua, xdc dinh cdc chi tiéu co ban cia
nd ca trén co s& phan tich so sianh s& chon duge hé thdng phun mua va cdc thiét bi phun
tudi thich hop.

2. Phdn loai hé théng tudi phun mua

Dua vao tinh niang hoat dong cla hé théng phun mua ¢6 thé chia 1am 3 loai ¢o ban.

+ Hé thong phun mua c6 dinh

O loai nay moi thanh phan cia hé thong phun mua, tit tram bom dudng éng cic cip tdi
vOL phun mua déu cé dinh. Cic loai dudng dng thudng duge dit ngdm dudi dat dé khong
gay can trd dén co gioi hod canh tdc. Hé thong loai ndy 1a budc phat trién cao nhdt clia ky
thudt tusi phun mua, nhat 13 hé théng ¢6 voi phun ty dong lén xudng khoi mat dat (nho dp
luc nude thay doi trong dudng dng) va hé thong duge diéu Khién tu dong. Uu diém noi bat
cua h¢ théng ¢d dinh 14 ning sudt lao dong cao, tiét kiém dién tich dat va nudc tuéi nhiéu
nhat. Tuy nhién la kinh phi dau tr xay dung cao do t6n nhiéu thiét bi, viéc xay dung vi
quan 1y van hanh yéu cau phai ¢é trinh do.

+ Hé thong phun mua di dong

Tat ¢a cdc thanh phan hé thong tir mdy bom, dudng 6ng cdc loai tdi voi phun déu ¢o
thé thdo ldp va van chuyén ur vi tri ndy sang vi tri khdc. Heé théng loai nay bao gom cic
mdy phun mua nhu: DDH-45, KDU-55, KI-50 (Lién Xé ci), Ma-200 (Hungari), SIG
MAZ25D, E250D, E - cha Tiép Khac, Pezot (Tay Dic), GMC (2. 3, 4, 6 va 8) cla Berliet
(Phdp), Toyola (Nhat) va rat nhiéu loai khic clia cdc nude MY, Israel, Australia... Cic h¢
théng phun mua di déng ¢é wu dieém 1a gon nhe, co dong, khong yéu cau khu tudi 16n, vén
dau te nhd, vi vy né duge dp dung phd bién hon ca & nude ta va tai nhiéu nude khic. Tuy
nhién ¢6 nhuge diém nhu nang sudl tuéi chua cao, doi khi phai 1am kénh muong dan nudc
cho cic may tuéi hoat dong.

+ Hé théng phun mua ban di dong (nra ¢d dinh)

O hé théng nay tram bom vi dudng éng chinh duge dat ¢6 dinh ngim dudi dat. Dudng
ong nhdnh, dudng ong tudi va cdc voi phun thdo ldp, van chuyén tir vi tri nay sang vi tri
khdc. Hé thong phun mua nita ¢6 dinh duge pho bién va dp dung rong ri.
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Uu di€m ciia hé théng ndy so véi he thong di dong 1a nang sudt tudi cao hon, khai thic
van hanh nhe nhang hon, khong lam kénh tudi dan nudc cho tram bom. C6 thé tv dong hoa
khau tu6i va bao vé mang luéi dudng éng chdng su ¢85, mat mat.

Ky thuat tudi
phun mua
Y
He théng di dong o HEOngban 1 e theng cs dinh
di dong
l i Y | Y Y
Cac may Hé théng Cac may Hé thdng Hé thdng c8 Hé théing
phun don dudng 6ny phun don dudng dng dinh khang ¢t dinh ty
chiéc t va voi phun chiéc lam va voi phun by dong dong didu
dang khi di dong viéc kiéu ¢d dinh khién
tudi nita di dong

Hinh 6.16: So doé phan logi hé thong phun mira

6.4.3. Voi phun mua va cic dac trung
L. Phdn loai va edu tao
Voi phun mua 1a yéu 16 dac trung nhat cla hé¢ théng, may méc twéi phun. Nhiém vu
cua voi phun 13 nhan nudc ap luc tit hé théng dudng &ng 1u6i réi bign nd thanh mua nhan
tao, phun twéi lén bé mat di¢n tich can tudi.
Voi phun mua ¢é nhiéu loai, chang han theo nguyén tac tic dung ¢é chia ra cdc loai:
VoI phun tia. voi phun tich tu phun, vdi phun tao hat nhd suong mi.
Theo cot nudc 1am viée cua voi phun (H,) fai chia 1am 3 loai:
Vo1 phun ¢6t nude thap H, < 2 atm hay 20m cot nudc.
V0i phun ¢6 c6t nude trung binh H, < (2+ 4) atm hay (20 + 40)m cot nudc.
Vo1 phun ¢ ¢ét nude cao H, = (5 +10) atm hay (50 = 100) m cot nuée.
Phén theo d xa cua bdn kinh phun mua cla voi:
VoI phun mua tia ngan (R < 15m).
Voi phun mua tia trung binh (R = 15 + 35 m).
Vo1 phun mua tia phun xa (R = 35 + 80 m).

Ciu tao cua voi phun mua thong dung (voi phun tia) ¢6 cac bo phan sau:
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+ Than voi phun: Thudng 13 6ng hinh try thing, c6 dang thon din vé dau 6ng phun.
+ 6ng din nudc phun: C6 nhiém vu dan nude ra 16 phun vdi cé mot hoac hai éng dan
nudc O moét phia hay hai phia hoac ngugc nhau.

+ Don gdnh va dap (hay bé phan 1am quay) ¢6 nhiém vu phd tan tia nuéc phun thinh
hat mua nho va gy luc 1am quay tron vdi phun.

+ Dau voi phun: Miéng ra clra 6ng din phun nudc ¢ dudng kinh thay déi khic nhau
dé tao thanh cdc hat mua to nho khdc nhau va ban kinh phun khéc nhau (khi 4p luc cia voi
khong d6i) méi 6ng dan nude phun thi ¢6 mét ddu voi phun.

2. Cdc chi tiéu co bdn ctia voi phun mua

a) Lt luong vor phun (Q)

s
Q, = pz(df +d} }.J2¢H, (6.36)
i = 0,96 - he s6 luu lugng cta voi phun;
d,. d, - dudng kinh ctra ra § 16 voi phun cta 2 6ng phun.
Cong thic nay ap dung cho voi ¢ 2 tia dng phun.
Cong thae t6ng quit xac dinh luu lugng voi phun phu thuge chi yéu vao dp luc 1am

vi¢ée cua vol (H,) va dudng kinh miéng voi phun (d):

2
Q, = Fuf2gH, =p.%./2gHv (6.37)

F, - dién tich miéng ra voi phun ¢é dudmg kinh d;

p - he s6 fuu lugng ra voi phun;

H, - ¢4t nude lam viée ctia voi phun;

d - duong kinh mténg ra dudng ong phun.

b) Cot miece lam viée cita voi phun (H )

Mbi loai voi phun mua déu 1am viéc duéi dp luc ctia cot nudc H, trong diéu kién nhat
dinh ¢6 thé xdc dinh so bo cot nude:

H,=(10+12)Q, ., (atm) (6.38)
Q, - luu luong clia voi phun (m'/s)
¢} Ban kinh phun muca ciia voi phun (R,)

Bdn kinh phun mua 12 khodng cdch tinh tir voi phun cho dén di€ém phun mua xa nhat.
Tri 56 cta ban kinh phun mua phu thudc ap luc lam viée cha vol (1y 18 thuan), do 16n 16c do
gié va hudng gidé khi voi phun lam viéc (ty 1¢ thuan khi gid théi ¢6 hudng la thuin, cling
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huéng phun mua tit voi), vao d6 16n dudng kinh voi phun va phy thude vio gée nghiéng cia
than voi phun mua so véi hudng nam ngang o (n€u a = 28" + 35" thi cho gié trj R, max).

Ton tai nhiu cong thic kinh nghiém dé xdc dinh ban kinh phun mua, mot s& cong
thitc phé bien [:

- Cong thic Picalov: R, =0,42H, + 1000d, (6.39)

. H
Ap dung khi géc o = 32" va d" > 1000 .

v

- Cong thic Synke:

6
R =1,55H, 1——’9& 1000D, (6.40)
4,9+H,
H, tinh bang (m), D, tinh bang (mm).
- Cong thiic cua gido su A.Le Bedev:
H
R =—— % (6.41)
0.5+ 0,25H,

H, - cot nude 1am viée cha voi phun (m);

d - duong kinh miéng voi phun (mm).

d) Crong do phun nuta

Cuong do phun mua (ky hiéu I) 1a 16p nude mua roi trén mot don vi diga tich trong
mot don vi thoi gian (mm/phit hay mm/h). Do 16n cla cudng do phun mua (I) phu
thude vao: Luu lugng voi, dp luc lam viée cha vdi phun, so dé dat voi phun, cay trong
cho nuée phun ra duge ngdm hét vao dét theo t6c do ngdm hiit ciia n6, khong phd v cau
tuong dét, khong tao dong chay mit. Cudng do phun mua hop 1y nhat d6i véi céc loai dat
lal=0,1 + 0,15 mm/phat. Tuy nhién & dat cé cau tric nang: [ = 0,1 + 0,2 mm/phat,
dat trung binh [ = 0.2 + 0,3 mm/phiit, va & dat nhe I = 0,5 + 0,8 mm/phat. Tirc 1a & dit
¢ thanh phan nhe, (inh thodt nudc ting thi cho phép tugi véi cuong dé phun mua I6n va
nguge lai). Gid tri cuong d6 phun mua thudng ¢6 3 loai:

+ Cudng do phun mua tai thei diém (1);

+ Cuong do phun mua trung binh (I,,);

+ Cuodng do phun mua tinh todn trén dién tich (I,).

Citomg dé pinmn tai thot diém nhat dinh:
_Ah
AU

Ah - 16p nudc do dugc tai cdc cde do mua, trong thai doan At.

Ii
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Cuong do phun trung binh:
h
I, = T"’ (mm/phiit) (6.42)
hy, - chiéu day trung binh 16p nudc phun do dugc tai cdc c6c do mua trong thoi gian t

Cuong do trung binh tinh todn tai dién tich phun mua:

60
Ly = TQTL (mm/phuit)

Q - Iuu luong phun mua (//s);
F - dién tich phun mua (m?);
N - hé s6 stir dung luong mua c6 ich (trir tdn that boc hoi).

- Néu cdc voi phun tia 1am viéc trén so d6 tap thé (néi phan sau) thi:

60Q
Iy =—— 6.43
=g (6.43)
- N€u cdc voi phun lam viéc trén cing mot day duong ong phun thi:
60
L, = FQd N, (mm/phut)

d

Qg - luu luong cua ca duong 6ng phun mua (//phit);

F, - dién tich dugc phun mua tr dudng 6ng (m?).

Hinh 6.17:Voi phun tia théng dung
1. Phan dau voi phun; 2. Oﬂng dan phun nudc (mot hay hai éng);
3. Bo phan lam quay,; 4. Don ganh ddp xét tia nudc phun
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¢) Sw phan b6 muta nhdn 1ao va su diéu hoa phdn bé mua

Khi cdc vot phun 1am viéc, cdc hat mua phun ra thudng phian bo khong déu trén dién tich
UG, 5O di nhir vay vi sur phan bd mua phu thude nhiéu yéu t6 phiic tap nhr:

- Phy thugc vao t6c do quay déu cta voi phun: Téc do quay khong déu va 6n dinh thi
phan b6 mua s€ 161, gid tri thich hop vé6i tde do quay & voi phun tay quy tron 13 0,33 = 1,00
vong/phut.

- Phy thude vao cét nude lam viéc cha voi phun vao dudng kinh 16 vdi phun d, vio
chi¢u cao dat voi phun mua, vao su lam viéc déu vi dn dinh cta bo phan & voi phun...

- Su phan b6 mua dieu hoa con phu thude vao géc dat voi phun (s6 voi phun hudng
ngang) sao cho ¢6 lgi nhat, phu thude vao ciu tao cha vdi phun (d6 dai 6ng dan phun, ¢6
ong phun phu thuée hay khong, hudng dat phun phu, d6 bén voi lam viée én dinh caa bo
phan quay).

- Gio (dieu kién khi hiu), c6 tic dyng rat xau ddng ké nhat dén su phan bo diéu hoa
hat mura.

i I {mm/phut)

o
El

Y

Hinh 6.18: Phdn bo mua theo chiéu dai ban kinh phun mua

4 K immiphat)

t {phut)

Hinh 6.19: Cudng do ngdm cila ddt va thoi gian tei

Cdac bién phdap nham dién hoa phdn bé mua la:

+ Cai tién hoan thién két cdu voi phun mua.

+ Lua chon voi phun tia ngin khi gap gi6 to.

+ Tranh phun mua tai cic ving ma gi6 théi manh thudng xuyén va tranh phun mua
vao gid cao diém ¢é gié manh trong ngay.
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+ Thuc hién cac bién phap che chan gi6 trén dién tich tuéi (dai rimg, cay chin gi6).

+ Cho voi phun lam viéc v6i géc phun mua nho (dé tranh gié manh & do cao hon).

+ Bién phap c6 tac dung nhat va mang tinh thuc t€ nhat 1a cho cic voi phun ciing lam
viéc trén cic so do nhat dinh, goi 12 so dé bé tri voi phun, duge diéu chinh khi gap gi6 c6
toc do gay anh huong 16i cac yéu t6 k¥ thuat clia tuéi phun mua.

e 1-Vaoiphun
[ 2- Lugng mua thap
D 3- Lugng mua rat thap
EH 4- Luong mua cao

0 10 20 30m

Hinh 6.21: Mdt do phan bé" mua thuc té'trén dién tich tudi ciia 1 voi phun
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D¢ diéu hoa phdn b6 mua cang ndng cao thi chdt lugng i cang 101, dé biéu thi né
nguoi ta ding hé sé’ diéu hoa phdn bé mua thuong ky hiéu 1a Cu d€ danh gid chat huong su
phin bd mua. Gid tri hé s6 phan bo diéu hda (Cu) biéu thi s6 phan tram (%) dién tich
duge tudi dat 161 do 4m phan bS theo yéu cdu. Trong thuc t€, khong bao gidy c6 thé dat
dugc su phan b6 do am tuyét déi déu (Cu = 100%), nhung gi4 tri cho phép phai dat duoc
la: (75+ 80)% < Cu < (85 + 95)%.

Ciéc cong thitc thong dung dé x4c dinh hé s¢ diéu hoa phan bé mura 13:

- Coéng thiic cua Krichiansen (M¥)

Cu = 100[1 —Z[mhth ﬂ (6.44)

n

I, - chiéu sau 16p nudc trong cédc céc do mua ducce dat trén dién tich;
n - s0 coc do mua duge si dung.

- Do déng déu cha tudi phun cdn duge tinh theo cong thic:

|An|
Cu=1-—"100%

h,, - 16p nude binh quan do duge & cic diém do mua (mm);
n - s0 diém do mua trén dién tich do;
h, - chiéu sau ldp nudc mua tai diém i (mm);
‘Ah‘ - chénh léch binh quan 16p nudc mura tai cac diém do (mm).
f) D6 Ion cua hat nmura

D¢ 16n cua hat mua dugc bi€u thi bang dudng kinh hat (d), né phu thudc vio cic yéu
o nhwr;

+ Loai cay tréng va giai doan phat trién cla timg loai cay, cdy tréng c¢6 than 14 cay
cimg (cay cong nghiép lau nam, ciy an qua...) thi chiu dugc hat mua cang 1én, cay d giai
doan vudn uom con nho hay gieo hat chi chiu duge hat mua rat nho so véi khi da 16n, gia.

+ Ap luc [am viéc ciia voi phun (H,).

+ Dudng kinh 16 vdi phun (d,), yéu t6 nay c6 anh hudng rat 16n dén dudng kinh hat

mua, do vy ngudi ta di dung quan hé¢ Zl" =K dé biéu thi.

v
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Néu H va d déu tinh bang mm thi :

H ) _
K= p ~ < 1500 : Hat mua rat 1én khong dung dé wéi.

K = 1700 + 1800: Hat mua c& trung binh, phtt hgp véi cay noéng nghiép lon.
K =2000 + 2200: Hat mua nhd phir hop tdt ca céic loai ciy trong.
So do ddt vol phin pura va thiét ké bd' tri voi phun
Mot bién phdp quan trong dé nang cao dwoc diéu hda phan bé mua tudi dat yéu ciu,
khac phuc anh hudng xdu cla gié manh 14 dit cic voi phun mua lam viéc tap thé uén cic
$0 d6 nhat dinh (so d6 thigt ké).
Hién nay c¢6 3 dang so do ba tri voi phun co ban 1a so dé tam gidc, so dé hinh vudng
va $so d6 hinh chit nhat.

\2\/ \\ _
/s /""“'-\ //" ~
i/ N [ \ N N
/ / A
\\ /""“"\l& /J/-“'"“‘ /‘ } b~ —H— 1
NS /< \& azh \ -~ ~)\ L ~
/ ~ Pl - ‘( X b
NI\ A
/ [ ¥ AN AN AN
\ v ] \ i ]
\ v/ / \ /1( //
\\._‘__ __’/ . ._‘,// \\-..“_ __’/ ~ H‘_‘_’/
a a
a) Sg do tam giac b) Sa dd vuéng ¢} Sa do chir nhét
a= 2R a= V2R a=175R
b=15R b=15R

a: Khodng cach gitra 2 voi phun trén dudng éng phun;
b: Khoang céch gilra 2 dudng 6ng phun (nhanh);  R: Ban kinh phun mua

Hinh 6.22: Cdc s¢ do bé i vor phun

Dién tich 7
dugc tudi i Dién tich khéang

duoc tudi

Hinh 6.23: Vi phun bo'tri khong hop I3
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Khi ¢6 pié: a' = ag; b' = bl
£ - hé s6 diéu chinh anh hudéng clia gi¢, { =f (Vye) < L.

Hinh 6.23 thé hién dién tich tu6i bi st nhiéu khi dat cac voi phun cach nhau véi 2R.

So dé bo i voi phun kiéy tam gide duge dp dung trong trudng hop lang gid
Vs < 5m/s. B tri theo ki€u nay dat hiéu qui cao vi dién tich chéng chéo 1én nhau chi
chi¢m 15% + 20%. Di¢n tich duoc tudi tir mot voi F = 2,6R? (v6i R 12 bin kinh phun mura)
b6 tri theo so do nay thuong gap khé khan hon so véi cdc so dé khic nén it thong dung.

So do bo'tri voi phin kiéu hinh vuéng dp dung trong trudng hop gié ¢6 chidu hudng bat
ky va t6c do gié nam trong khoang 1,5 < Vais < 3,0m/s, bo tri voi kiéu nay thi hiéu suat
kém hon ki€u tam gidc vi dién tich mua chéng chéo nhau t6i 30 « 35% dién tich duge tusi
F = 2R? tuy nhién thuan tién dp dung thi cong.

So dé ba i voi kiéu chit nhdr duge dp dung khi t8c d6 gié manh Vs £ 3 mfs va ¢6
anh huong it thay doi, hiéu suat di¢n tich twdi 1a nhé nhat vi dién tich mira chéng chéo nhau
la 1én nhat.

Vige thiet k€, bo tri cde voi phun mua lam viéc trén hé théng dudng ong tudi duoc tién
hanh theo cdc chi dan trén so d6 dat voi phun mura.

Bang 6.3 - Bang hiéu chinh so do bé tri voi phun theo tée do gié

» _ Khodng cach voi khi ba tri dat .
Tée do gié (m/fs) - - : Ghi chi
| So dé chir nhat So d6 tam gidc )

Ling gid a=b= V20 a=1.75R,b=]5R | T Bidnkinhcia voi phun
) 3R 1.5R Vi 1:1161 d(‘)an '('J;ng l\l{fji. Flllun
2.0 IR L4AR Ihuor,ng f:o chicu da?l'tlc'u
55:35 ' L3R chuan 12 6m nén gia tri

2T R ' khoing cich a va b thudng 1
3.5+ 30 0.6R 0,7R boi s6 clia 6

6.4.4. Thiét ké, tinh toan hé thong phun mua

Vigc thiét k€, bo tri va tinh todn mot hé théng phun mua 1 vin dé méi phic tap, téng
hop, phai dugc ti¢én hinh theo quy dinh va trinh (¢ nhat dinh cia cdc bude. Van dé nay la
moi me nén can duge néu ra mot cdch ¢ hé théng va teong déi chi tiét,

NOI dung va cdc bude cia vige bo tri, thict k€ va tinh todn mot hé thong phun mua nhu sau:

1. Nhitng yéu cau va tai liéu cdin thiét khi thiét ké mot hé thong phun mua

a) Nhitng yéu eau

- Phai ddm bdo yéu ciu dung nudc cla cay trong theo ché do tdi quy dinh va thoa
min nhu cau két hop khidc khi trdi phun mua (nhu két hop bén phan hod hoc, thude trir sau,
ding nude cho sinh hoat...).
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- Chat luong tudi phun cin dam béo dat yéu cdu: Khong gay ling phi nudc (do chay di
khi cudng do qua 16n), khéng vo cdu tuong dat, khong 1am hong cay teéng, hat mua c6
duong kinh trong pham vi cho phép, d = | + 3mm.

- Phai ddm bao cé do ddng déu cao trén dién tich wdi.

- Dam bdo nang sudt twdi cao va tao diéu kién thuan lgi cho cic khau canh tac khéc dat
ning suit cao trén khu tudi.

- Phai ddm bao ti€t kiém moi chi phi lién quan: Tén that nudc tudi va dat tedi 13 it nhat
h¢ s6 sir dung nudc va sir dung dit ¢6 gid tri cao, t6n that nang lugng (dién, dau) chay mdy
Ja nho. 16n that vé khai thac bao quan hé¢ thong 1a it

- C6 gng sao cho phi ton ban dau vé xay dung h¢ théng (A nhd nhat (tiét kié¢m vat
tu, thi€t bi...), 1gi nhuan thu dugc do viée twéi nuée ngay cang 16n nén thoi gian bu hodn
von s& nhanh.

Ngoai ra hé thong 1udi can dam bao sit dung, khai thic thuan tién.

b) Nhitng 1ai liéu cdn thiél

Ban do ghi chi ti¢t dia hinh khu vuc cdn tuéi (thé hién 15 vi tri, dia hinh, nguén nudc,
cao do, hinh ddng, cdc chuéng ngai vat, cdc cong trinh néng nghiép khdc, ty 1¢ ban do nhd).

Ban dé dit dai va phan bé cay trong tai khu cdn tudi.

Phai ¢6 day dd va nam ving cdc 1ai liéu thién nhién lién quan nhu: Khi hau nhat I
g16, dat dai, dia hinh, nguon nude (nudec mat, nudc ngam) va kha nang khai thac, dia
chat thuy van...

Nam viing tinh hinh kha nang cung cdp nguyeén lieu, thict bj, vét tu cho xay dung hé
théng va nguon nang luong cung cdp cho hé thong lam viée.

Xac dinh chinh xdc va ndm vilmg ché do twdi cho cdc loai cay tréng cdn duoce tudi
trong khu vye va cic nhiém vu khic ma hé thong tudi can dép dng.

2. Lua chon hé théng tudi phun mua va voi phun thich hop

«) Chon logi hé théng tigi phun mura

Lua chon he¢ thong phun mua di dong hay bin di dong, loai don chiéc hay 16 hop hoic he
théng phun mua 16n hay nho la can cit vio:

+ Uu nhuge diém, tinh nang va pham vi d&p dung cha tung loai may méc, thiét bi
hé thong.

+ Diéu kién cay tréng, yéu ciu cia cay tréng ddi voi tuéi nudc.

+ Diéu kién dia hinh. dit dai, nguén nuée. khi hau (nhit 1a gi6).

+ Loal voi phun mua s& duoe chon.

+ Quy md 16n nho cha khu wéi, tinh chdt chia cit va hinh dang khu tudi.

+ Kha nang vé kinh 1€ - k¥ thuat,
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Can cif vao diéu kién mdy mdc thiét bi s& co, kha nang thiét ké xay dung, quan 1y va
van hanh thiét bi...

Can c(f vao céc diéu ki¢n Viét Nam hién nay, k¥ thuat phun mua hop 1y 1a: Hé thong
phun mua bdn di dong, cdc 16 hgp, mdy phun mua di dong. Viéc chon loai mdy, hé_‘: thong
phun mua cu thé s€ dp dung con phai can ci vio cic diéu kién nhu chénh lech cao do dia
hinh khu tuéi (tinh tir nguén nude t6i diém tudi xa nhat), vio tinh chat chia cét va quy mo
ctia khu tudi, diéu kién dat dai, cay trong, cdc diéu kién kinh t& - k¥ thuat

b) Chon s6 mdy phun trén mot dién tich cdn neci

Phai xdc dinh r6 s6 lugng mdy hay hé théng phun mua (By) s&€ phai lam viéc dam bio
tuGi hét khu vye tudi (can o vao khid niang cong suat vi cia mdy, quy mo dién tich tudi,
ch& do cha cay trong...):

B, = Q (6.45)
Ql'
trong do:

Q- luu luwong kénh déan nudc;

B, - s6 mdy phun ciing 1am viéc trén 1 kénh din nuéc;

Q, - luu lugng cia may phun mua;

K - hé s6 an toan ké dén t6n that nude trén kénh dan.

Dua vao dién tich can tudi (S), nang sudt tudi cla may phun trong 1 ca lam viéc (F) va
che do tudi cua cay trong... s6 mdy phun can thiét (N) con duoc xac dinh theo biéu thife:

S

N=— 6.46
Fnt ( )

trong da:

t - khoang thoi gian gitta hai lan tuéi (ngay), trong ché do (wdi cha cay rong gid trit

dugc tinh voi gid tri binh quan 16n nhat t = 6 + 8 ngay;
n - s ca lam viéc cia mdy phun trong I ngay dém, thudng chon n = 2 ca, moi ca 8 pid;
F - ning suat 1uéi phun trong mot ca 1lam vide.,
F= M_ (ha/ca) (6.47)
m

Q - luu luong cia ca mdy phun (mdy bom), tinh bang 1/phat:

K - hé s6 st dung thoi gian cia mdy phun, K = 0,7 + 0.8;

m - mikc tuGi yéu cdu (m'/ha).

) Chon dicong 6ng va voi phun nuta

Pudng ong dan nuée cia hé thdng mdy phun mira bao gom: Dudng dng dan chinh,
ong dan nhdnh, éng dan tuéi.
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No6i chung véi méi mdy phun (hay hé théng phun, céc linh kién, thiét bi nhu dong co,
dudng Ong cédc loai, voi phun va phu ting) dd duge san xuat déng bo theo quy cich va sé
luong nhat dinh. Ngudi sit dung chi cin ap dung t6t cdc chi dan trong cataloge (ly lich) mdy
phun. Ngoai s6 6ng, voi phun quy dinh nén chon thém 1 s6 can thi€t dé du trir khi hu hong.
Khi chon 6ng din chi ¥ lay ong thang déu, khong bep cuc bs, khong bi nit hay gi...

Chon voi phun can phdi thit truéc bang cdch cho vdi lam viéc trong mot gidh va chi y
dén t6c do quay déu cla voi, d6 phun xa clia voli va su phan bd diéu hod ciia hat mua trén
dién tich twdi. Thudng chon loai vdi cé ap lyc nhd va trung binh, d¢ phun xa trung binh c¢é
cuong d6 mua trong pham vi 0,5 + 2 mm/phit 1a loai vdi phun duge dp dung phé bién trong
nong nghiép.

3. B6 tri hé théng mdy phun mua

a) BG i mdy bom dong co

Khi b6 tri cén chit § dat tram mdy & ngay ngudn nudc, & vi tri twong déi cao so véi
toan bo di¢n tich tudi dé khéng ché phan bs dp luc ur chiy trong hé théng dudng éng. Vi tri
mdy nén dat gan ngudn dién nang, ti¢n giao thong; dé cham sdc, bao quan va nén dat &
trung tam di¢n tich tudi dé¢ dé khéng ché.

b) B6 tri dieong ong chinh

Dudng 6ng chinh tir tram may hudng theo d§ déc dia hinh dé dudng mat nude (dp luc)
trong 6ng dugc phan bé thuan theo hudng déc dia hinh, dudng ong chinh nén 13 truc d6i
ximmg véi dién tich do hé théng phu trach.

N6i chung méi h¢ thong phun mua ¢6 mot dudng éng chinh. Cic nguyén tic b tri
chen wyén dudng ong chinh cling gdn tuong ty nhu & kénh chinh trong viéc bd tri kenh
muong wai. Tuy nhién don gian hon va ¢6 thé b tri theo chiéu din nuée nguoc tir thap lén
cao vi duong 6ng 1a ¢6 4p.

Chiéu dai duomg 6ng chinh ciing phu thudc vio quy mé, dién tich, hinh dang va su
chia cat clia khu tudi, ché do twdi. thit bi tusi vi t8 chirc nhan luc wdi: phu thuee vao vi
tri, khoang cdch tit noi dat mdy bom dén khu wéi. Pong thoi con phu thude vao chidu dai
dinh hinh cta dudng 6ng.

¢) B i duong éng nhdnh

bé 1a duong ong cap 11 trong h¢ théng tudi, 6 nhiem vu 18y nude 4p luc tir dudong Sng
chinh dua vé cdc duong 6ng phun do vay tuyén dudng éng nhanh thudng vuong gée véi 2
tuyen dudng 6ng cdp trén va dudi nd, ¢6 thé ¢6 nhiéu dudng 6ng nhanh trén mét hé théng.

Chicu dai dudng 6ng nhinh (L.} phy thuoc cdc y&u 16 nhu: Quy mé hinh dang khu
tudi, che do twéi cua cay tréng va 16 chic tudi, diéu kién dia hinh, luu luong, dp huc ma
dudng ong nhdnh phdi dat... Do vay chiéu dai dudng 6ng nhanh thay ddi trong pham vi kha
rong, va viéc xdc dinh tri s6 chia né dugc thuc hién khi thiét k& khu (wdi cu thé.
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Con do doc cua duong ong nhanh phéi dat sao cho t6n that 4p luc trong dudng dng 1a
nho va nam trong pham vi cho phép.

Bo fri cac duong 6ng nhdnh: Pudng 6ng nhdnh ¢ huéng vuong géc véi dudng 6ng
chinh va noi lay nude, tir dudng ong chinh vao dudng dng phu déu cé céc van khod nudc.

d) BS tri ditong ng tuoi (duong 6ng nhdnh cdp cuoi cring):

Trén dudng Ong tu6i co gan cdc voi phun véi khodng cdch va so dé thich hop. Pudng
ong tudi c6 thé xudt phdt truc tiép tir dudng 6ng chinh néu dién tich twéi nho (coi 1A dudng
Ong vuot cap) hay xuat phat tir 6ng dan phy cap trén. Tai ddu cdc dudng 6ng nay ciing cdn
¢ cdc van khod nudc, hudng dat cha dudng 6ng tudi vuong goc véi dudng ng phu cap
trén, van duge dat theo hudng mat bang hay xién géc véi né mot chit hodc hoin toan nim
ngang. Do doc duong 6ng I > 0 la 8t nhat. DG6i v6i dng chinh, 8ng phu (nhdnh) cdp trén
cung vay.

D¢ doc I ctia ditong éng nhénh va chinh duoc tinh theo:
_dH _(10+15%)H
L L
L - chiéu dai dudng éng phun (m);

I (6.48)

H - dp luc nudce tai dau dng (m);

dH - do chénh dp lyc nudc tai diém ddu va cudi &ng.

Chiéu dai cho phép cia dudng 6ng, duge xdc dinh sao cho su chénh lech luu lugng
nudc vae ddu ong va cudi 6ng khong qua 10% va chénh léch cot nude dp luc khong qua
10% +15%, c¢6 nghia la:

Q=Qy~ Q. 2 10%Q,,
H=Hy-H, <10+ 15)%H,,

Qg Hy - luu luong va c6t nude & ddu duding 6ng;

Q.. H, - luu trong va cdt nude cudi dudng ong;

Qu» Hy, - luu luong va c6t nude trung binh trong dng.

e) Bo tri cde voi phun muea irén duong 6ng phun

Khoang céch giita hai duong éng phun mua va khodng cdch giira hai voi phun chinh la
cdc khoing cach (a, b) & cidc so do dat cac voi phun di duge néu k¥ trong cac chi tiéu co
ban cua k¥ thuat tuéi phun mua.

Nhin chung khi bo tri cdc loai dudng Sng trong hé théng phun mua cin luu v:

- H¢ théng dudng éng sao cho ngan nhat, it ciit cong, it phai di chuyén dé giam su di
lai khong can thiét, gidm 6n that ap luc nwdc, tiét kiém éng nudc.

- Dién tich khong ch€ wéi coa duding dng ldn nhat,
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- Can bé tri ¢é nhanh 6ng |Am viéc, nhdnh &ng chuan bi chd doi, dé khong 1am gidm
nang suat tudi.

- Bo uf dudng dng nén kél hop véi bs tri ciy uong sao cho dién tich ma dudng dng
phu trach nén tréng mot loai cay nhat dinh, nén bd tri dudng Sng chay doc cdc tuyén dudng
v cdc ranh ludng dé d& 1am giy ndt cay wéng. Viec bo i dudng éng tuéi khong dugc can
trés dén cdc khau canh tac nong nghiép khdc trén mat rudng.,

Chiéu dai 6ng phun mua la:

L;=Ny.a {6.49)

a - khoang cach gitta cdc voi trén so do dit voi;

N, - & vo1 phun duge dat trén moéi ong phun.

D6 1a tri 6 chiéu dai L; tinh theo $6 cdc voi phun trén né, tuy nhién chiéu dai dudng
ong 6 gid tri khac phu thuoc dién tich khu tréi ma né phai dam nhan.

Nguyén tac xdc dinh chicu dai dudng 6ng phun phai dam béo cho voi phun dat duge
ap luc yéu cau (H,), sao cho su khic nhau giita lvu luong ¢ daw va cudi khong virgt qud
109, con su khic nhau vé dp luc khong vugt qua 15% + 20% c6 nghia 1a:

Q,=Qy—-Q. £ 10% Q;
H; = Hy - H, < (15 + 20)% H;
Q. H; - luu lugng va dp luc trung binh trong dudng 6ng phun va dam bao ty so:

Qn _H,

Q. H,
m, n - 86 tht tu voi phun dat wén dudng ong phun mua.

Chiéu dai cla dudng 6ng phun dugc xdc dinh sao cho t6c dé ddc thuy luc cia né nam
trong pham vi cho phép:

L. J, - chiéu dai duong 6ng phun mua va do doc thiy luc cha duong ong, J; = 0 1a t6t nhat:
), - (10+15)%H
L
Con do doc dudng dng chinh cling phai ¢ ging lgi dung diéu kién dia hinh, viéc
khong ché ap luc duge thudn tién.
Pé¢ dam bao d6 doc thuan trong mot doan hay ca duong ong chinh, cling nhu dudng

ong nhdnh va dudng ong phun, trong thyc t€ doi khi dung cdc bién phdp cong trinh don
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gian nhu: Gia d& cda dudng 6ng, ké doan hay din dudng Sng thap, san bang cic chd cao,
thap cuc bé, nho...

J) Bo tri cac thiét bi, phu tang trén hé thong phun muca

Cac thiét bi, phu tung trén hé théng phun mua gém:

- Céc doan cum néi duogc sir dung khi dudng dng phéi ré ngoat theo tuyén {cung loai
duong 6ng) hay c6 sy phan nhénh tir dudng 6ng cap trén ra dusng 6ng cip dudi.

Cic cum noi tiép nay cé thé 1a cdt hinh cong kiéu chir L, T, hinh chac hai, chac ba,
chac tu, dé phan dudng éng ra mot hay cic hudng, con dudng kinh & cum néi tiép ¢é thé
nhu nhau, hay nho hon (chang han nhu phan nhanh tir 6ng c&p trén).

- Poan cit d¢ ndi tiép gidta hai dudng 6ng ¢ duting kinh khdc nhau, D, khic D, ¢6
dang hinh thép dén,

- Thi€t bi, vdng méc ndi gitia hai doan dudng éng do chiéu dai dng cic cap & hé
thong phun mua t6i hang ngan mét nén né duge tao nén boi cic doan dudng ong ngin
(dai 6 + 8m). ghép lai v6i nhau bai thiét bi nay, cau tao ciia né don gian gon nhe, thio lip
dé dang bang tay.

- Cdc dém chdng 16 nuée bang cao su duge sir dung tai ché noi giita hai doan 6ng. lam
bang cao su ¢6 tinh dan héi 16t, dé bén cao.

- Cac gid d& voi phun khi voi phun phai dat cao trén Im (do phai wéi cho cac cdy ¢6
chi€u cao tén). Gid d& vdi phun thudng 13 mot cum 3 chan, hay mot chan (néu thap).

- Cde gid, be chéng dudng ong, duge st dung dé chéng cdc doan ong khi né vuat qua
cac noi thap, triing cuc bg, nho, gid bé bing kim loai. ciu tao chéc chén, ¢é chidu cao dudi
100cm. Cic khod van nude duge dat tai ddu cic loai dudmg ong, hay ngay tai voi phun (déi
V@1 vol phun ¢& trung binh v 16n), céc van nudce ndy thuong don gian, duge diéu khién
bang tay...

6.4.5. Xac dinh cdc chi tiéu k¥ thuat quan 1y khai théc

Céc thong s6 va chi ticu k¥ thuat cdn xde dinh khi sit dung he théng phun mua la;

» Cudng do phun mua trung binh ctia méi y&u 16 phun mua

; =Q_h

6.50
TR T ( )

Q. F - luu lugng va di¢n tich do véu 16 phun mua dat duoc;

h, t - 16p nude mua do duge va thdi gian phun mura trén dién tich (udi.
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« Thoi gian phun mua cin thiét (1)) tai méi vi tri d€ dat duge mifc tudi quy dinh m 1a;
( mbR

i
Ttd

(6.51)

mbR- muc twdi phun mua, ¢6 ké ¢a tén that bée hoi trong qué trinh tudi 13 Am, thudng
thi Am = (5 + 10)% m.
- Thai gian cin thiét d€ mdi bo phan phun mua tudi hét dién tich cho trude (S) s¢ la:

W - luong nude can cho ca cdnh dong ¢é diéa tich S, ();
Q, - luu lugng cia timg b phin phun mua (voi phun, canh phun, dudng ong phun hay
" nhém s6 voi phun clng déng thoi [am viéc tap trung trén so do).
» Xic dinh 16p nude phun mua h (mic tuét phun) trong thoi gian t
Trong thuc t¢ dugc xédc dinh bing cdc cdc do mua. Tuy nhién dé cho gon ma vin tuong
déi chinh xdc, c6 thé dung cdc cong thiic sau:

Qi _
h = Itbl = ? (632)
« Ning luong can tiéu hao dé dat duge | mm 16p nudc mua 1a:
__H (6.53)
36,71
H - ¢ot nuée dp lue toan phan can thict cho hé thong phun mua (m);
1 - h¢ 36 su dung ¢6 ich cong sudt cia mdy bom.
o Cong sudt lam viéc clia déng co mdy bom N duge xdc dinh:
N=Y9H kwy (6.54)
1021

v - ty trong ctia nude (1000 KN/m');

Q - luu luong lam viée cua hé thong phun mua hay may phun (//gidr, //phut);

H - cot nude dp lue phun mua todan bd (m);

N - hi¢u suidt may bom.

e S6 vi tri md méi yéu 10 phun mua cdn 1am vi¢e dé phun wdéi hél dién tich F nio dé
(N,). theo biéu thiic:

N, =4 (6.55)

Fy. F, - dién tich khu déng cén tudi va dién tich tudi duge trong 1 lan cha yéu 6 phun
mua do (theo muc tudi quy dinh).
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» Dién tich may tudi dugc trong mot ca lam vi¢e, nang suat cha thiét bi phun mua (F.)

F., _ 3.0QIK » (ha/ca) (6.56)
m

Q - luu lugng cha mdy hay hé théng phun mua;
T - thoi gian lam viéc trong mot ca (8 gid);
m - muc tudi yéu ciu (m'/ha).

hay: F., = LEEILS (6.57)

m

F, - di¢n tich tudi mot vi tri cha cdc voi phun 1am viec déng thoi (ha):

K - he s0 sir dung hiiu ich thei gian cong tac clia mdy hay hé théng phun mua, né biéu
thi s0 phin tram thoi gian mdy 1am viéc ¢6 ich (T,) trén toan bé thdi gian cong tic

T.
clia may (1), K = ?’ < 100% .

» Xdc dinh di¢n tich dam bao tudi trong toan vu tuéi hay cong sudt vy clia may (F,):
F.=F_nT, (ha) (6.58)
n. - 86 ca mdy lam viéc trong mot ngdy dém (24 gid, ca may la 8 gidr. thudng chon
n. = 1.5 = 2 dé dat cong sudt vu cao):
T - chu ky tuai trong ché do tuéi cay trong (ngay).
* Xdc dinh $6 luong yéu t6 phun mua c6 thé dong thai cling 1am trén he thong theo
hi¢u thiic:

N, =—+ (6.59)

Qy, - luu luong lam viée cla hé théng hay tram bom;
Q, - luu tuong lam viée clia y€u t8 dé (cde voi phun, dudng 6ng phun).
« Thoi gian can thiét dé wéi xong khu tudi ¢6 dién tich S:
T=S L K
F,
T, - th&i gian phun mua tai | v tri ¢6 dién tich F;

K - hé 56 st dung hitu ich thoi gian cong tdc.
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6.4.6. Cong tac van hanh quan ly, khai thac ky thuat phun mura

Cic van dé duge néu trén s&€ ¢6 tinh nguyén tac chung dé van dung cho céc loai mdy,
h¢ thong tudi phun. Tuy nhién trong thuc tién sian xudt, khi s dung mdy, hé théng phun
mua cu thé, d¢ dam bao (véi mitc do chinh xdc) cho mdy phun [am viéc t6t, hiéu qua cao,
thi trén cu s& cdc chi tiéu duge néu & day, két hop vdi cde dic tinh riéng clia mdy bom, phai
xay dung, thié€t 1ap duge cdc chi dan k¥ thudt, quy trinh cu thé vé quan ¥, sit dung ¢6 hiéu
gua timng loai may phun, hé théng phun mura.

D¢ nang cao ning sudt cla hé théng tusi phun va dé han ché duoc (hdi gian mdy
ngiing hoat dong do van chuyén liap rdp dudng &ng khong kip thoi, phai triét dé dp dung
hinh thite (a1 luan phién. C6 nghia Ia khi vi tri thit nhdt cdc voi phun dang tudi thi phai van
chuyén lidp rdp dudng 6ng thiét bi cho dudng ong thit hai, dé khi vi tri (hit nhat tugi xong,
thi vi tri thi hai cdc voi phun c6é thé hoat dong dugec ngay ma khong dé thoi gian chél. Trinh
tu LG ludn phién va lién tuc theo kiéu cuén chiéu.

Nguyén tic twéi 12 tir xa dén gan (ké tir td may) va tir trdi sang phdi theo tudn w.

Muén viéc van chuyén, thdo lip dudng 6ng, thiét bi duge nhanh chéng, phdi thdo trinh
ty tir xa vé gdn, va 1ap theo trinh ty tir gdn dén xa (gilfa hai vi tri twdi), xem so d6 hinh 6.24,
¢6 nhu viay quing dudng van chuyén dudmg ong thiét bi méi ngan nhat va it phdi di lai
nhiéu ldn trén rudng.

- Khi chi ¢6 cdc mdy tudi phun lam viéc thi cling phai tuan theo so do, ¢6 trinh wr lién
tuc nhat dinh dé giam dén muc 161 da su di chuyén vo ich clla mady.

- D¢ thuan tién va tiél kiém cho cong tac quan 1y str dung cic mdy phun mua, thi c§ ging
bo tri cdc mdy 1am viéc dong thai, tap trung trén céc dién tich tudi lén nhat cho phép.
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Hinh 6.24: So dé b6 tri t6 chitc ru6i phun
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6.5. PHUONG PHAP TUSI NHO GIOT

Tudi nhod giot 1a dang rat phd bién va dic trung cla cong nghé tudi hién dai tiél
kiém nudc.

6.5.1. Pac diém va phan loai

Tudi nho giot la phuong phap dua nude dén gbe cay trong dudi dang timg giot. Phuong
phdp nay khdc v&i phuong phédp tudi truyén théng hodc wdi phun 1a né chi 1lim 4m phan dat
quanh khu vuc bd € cay vi vay tudi nhod giot con duge goi 1a wéi cuc bo (vio goc cay trong).

Dac diém cla tudi nho giot 1a Tuu lugng wéi nhd, thot gian mot 1dn wéi kéo dai, chu
ky tdi ngan, dp lyc c¢ong tic cin nhd, cé thé khdng ché lwong nudc twong doi chinh xéc,
dua nurée va chat dinh dudng dén ving dat quanh ré cay.

Theo phuong thic cap nude ¢6 thé phan lam céc oai:

1. Tudi nhé giot trén mdt dat

Tuéi nho giot trén mat dat 1a hinh thic tudi ma voi lap trén day tusi (Gng tudi), timg
giot phan bo cham va dong déu cho viing dédt xung quanh bd phin 1€ cay. Do luu luong giot
nho. nudc ngdm dan vao ving ré ciy, vimg dat dudi voi bi bido hod, phin khic khong bio
hod, nudc tham va khuyéch tdn xung quanh viing ré nho luc truong mao quan. Loai tudi
nho giot thong thuong duge thuc hién trén mat dat,

2. Tudi nho giot dudi mat ddt

O twéi nhd giot dudi mat dat thi toan bo dudng dng tudi va voi duge chon dudi mat dat.
Hinh thdc nay khac phuc duge nhuge diém la duong éng dé bi o hod, dusng dng khong bi
hu hai, tién cho hoat dong o mat rudong. Khde véi tudi ngam la nude chi ngdm uét bod phan
dat gdn re vi vy con goi Ia widi nho giot ngam.

3. Tudoi sui bot .

BDay la phuong thic tudi ma nude € ngdm vao trong dat tir cic 6ng sui bot chon trong
dat noi vai hé thong dudng ong tudi. Luu lugng tudi cia k§ thuat nay lon hon & tudi phun
nho. DE ngan ngira sinh ra dong chdy mat ddl nguoi ta dio cac 16 trit nudc xung quanh éng
sui bot. Cong nghé nay thich hgp véi vuon cay dn qud, cdy cong nghiép than nhd vi cac cay

ring O vudn vom.
6.5.2. Cau tao va phan loai hé théng tuoi nho giot
Cdu tao cua hé théng tudi nho giot gém:
1. Nguon nuoc
C6 the 1a song. hé, kenh, bé chia nuée va giéng khoan. Chit lugng nude phai thoa man

'éu ciu tdi nho giot.
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D¢ sir dung ¢6 hiéu qud nguén nudc cin phii xay dung cong trinh dan, trit va bom
nude. Day goi Ja cong trinh ngudn nude. Cong trinh ngudn nudc c6 thé la mot bé chira dat
irén cao cung cap nudc va tao dp luc,

2. Cum thiét bi diu hé thong

Gom mdy bom, dong co, bo phan diéu khién van khéng ché, thiét bi loc nudc, hoa
phan, do nudc va thiét bi bdo dudng. Thiét bi dau hé théng 1am nhiem vu diéu tiét, do dac
ki€m tra, khoi dong 1a trung tam diéu tiét khong ché cia hé thong.

3. H¢ théng ong dan va phdn phoi cap nudc dp luc

Gom dudng 6ng chinh, dudng ng nhénh va 6ng twéi 1am nhiem vu dan va phin
phoi nudc, duge chon dudi mat dat ¢ mot do sau nhat dinh. Do quy mo khu tugi ma sé
cap duodng ong khac nhau. Dudng éng nhdnh thi cdp va dudng day tudi thudng dit ndi
trén mat dat.

4. Voi tao giot

Thudng dugce gan trén dudng ng, day tudi dé 14y nudc dua timg giot dén gdc cay
trong. Voi tao giot thudng nho nhung cau tao tinh vi, phic tap. D6 12 thiét bi dac trung
cho cong nghe cao trong hé thong tudi nhé giot. Vi gdm c6 rat nhiéu loai khdc nhau,
phu thuoc vao ddi tuong va myc dich sit dung. Vat fién lam voi thudng 1a chit déo c6 do
bén cao.

Céc loai dudng 6ng twdi va thiét bi phu ciing dugc ché tao tir chat déo chat luong cao.

5. Cdc thiét bi phu va phu ting trén hé thong

Gom nhiéu loai, da dang phitc tap cling twong ty nhu & cong nghé tuéi hién dai tiét
kiém nudc.

6.5.3. Uu khuyét diém cua hé théng tuéi nho giot

1. Uu diém

- Rat tiet kiem nuée. Nude duge din va phan phéi bang dudng dng va cic vdi tao giot
nén ton that thim va boc hoi khong ding ké. Do vay so v6i tudi bang dong chay mat dat ¢6

thé tiét kiém duoc tir E__2' va s0 vl tudi phun tiét kiém tir 15 <+ 25%.

- Thuge loat tudi cuc bd, nude chi lam am udt gén phan 1é cay, huu luong twéi nhd
khéng lam phit sinh dong chay mat va tham sau.

- Ddp ung 16t yéu cau nude doi véi cay trong, hiéu qua st dung nudc cao.

- Tiet kiém nang luong do céc voi nho giot hoat dong véi dp luc thap, 4p luc cong tac
thuomg tr 0,15 = 2 atm so v6i tudi phun lai tiét kiém nude nén hiéu sudt Ioi dung cao do dé
giam duoc nang lugng bom.

- Chat luong tudi t6t, nude tudi duge phan bo déng déu.

Do cé thé khoéng ché lugng nude chay ra dai véi méi voi nhod giot nén do dong déu noi
chung ¢6 the dat 80% = 90%.



208 QUY HOACH VA THIET KE HE THONG THUY LOI

- Tang nang sudt, san luong va chét lugng san phdm cay tréng.

Tudi nhé giot ¢6 the cung cdp nudc va chat dinh dudng véi liéu luong va thoi gian
thich hop cho cay, lai c6 khd nang diéu tiét nhiét do va dé dm giita cic cay do d6 tao diéu
kién tot dé cay tréng dat duge sén lugng cao vi én dinh. Thue € cho thay nhing vung thuc
hién tudi nho giot, nang suét ciy réng ¢6 thé tang téi 30%.

- C6 tinh thich nghi cao d6i véi dat va dia hinh,

Do toc do tudi nude cua hé thong tudi nho giot nhod, véi dit nhe tinh tham lai nho, nén
c6 the diéu tict t6¢ do thim bang cdch giam téc do tudi dé khong gay dong chdy mat. Déi
vai dat cat ¢6 tinh thim nudc cao ¢6 the tudi gidn doan. Nhu vay cé thé 1am cho tang dat &
ré cay duy tri duoc lugng nudc thich hop, khong gay ra tham sau. Do din nudc bing dudng
ong ap luc nén khong cén san bang dat twéi.

2. Nhuoc diém

- Voi nho giot va dudng 6ng tuéi dé bi thc: Day 1a vdn dé chi yéu trong sir dung tudi
nho giot, nghiem trong cd thé 1am cho hé théng tusi hoat dong khong binh thudng, ngimg
hoat dong. Nguyén nhan gay tac ¢6 thé do phu sa trong nudc, cht hitu co, vi sinh vat hoac
vt lang két hod hoc. Do vay, wiéi nhé giot, chat lugng nude yéu ciu rit cao, n01 chung nén
qua loc. Khi can con phai qua lang dong va xir 1y hod hoc.

- C6 thé gay nén tich lily mudi: Trén dat tudi ma ham luong mudi cao, khi thuc hién
tuGi nho giot cdc phan tr mudi cd theé chuyén dong bén ngoai vién am, néu gap mua nho,
cdc phén 1r mudi ¢ the bi x6i dén phdn 1é cay va gay nén nhiém man, e ndy nén tiép tuc
tudt nho giot. O nhing viing khéng ¢é diéu kién ria man hodc luong mua khong it thi
khong nén thuc hién tudi nhd giot trén dat ¢6 ham luong mudi cao.

- C6 thé 1am han ché phat trién ré cay.

Do i nho gigt chi lam am cuc bo, do d6 ré cay chi phdt trién ving 4m, céc ving
khdc ré it phat trién.

Tém lai, twéi nhd giot ¢ thé thich dng véi nhitng diéu ki¢n khdc nhau nén c¢é thé sir
dung rong rai. Can can ¢ diéu Ki¢n ty nhién, cay trong cu thé dé ap dung thich hop. Tuéi
nho giot phit hop véi cdc viing Khan hi€m nuée, dia hinh phiic tap, khi hau khé han lai
thuemg xuyén 6 gid manh khé thuc hién phun mira. Tudi nhd giot thich hop véi cdc cay
trong ¢é mat do thua (cay cong nghiép, an qud).

6.5.4. Thiét bi va nguyén 1y cong tac

H¢ thong tudi nho giot hoan chinh tir diém nhan nude dén ngudn nudc gdm cé voi nhod
giot, h¢ thong duting 6ng dan nudc cdc cap, thiél bi loc nudc, thiet bi hod phan hod hoc hay
thude trir sau, mdy bom, dong co.

Thiét bi ddc tring nhat va phite tap 1a voi 116i nhd gior nh voi tao nhéd giot ma dong
nude dp luc rong dudng ong cap nude duge phan phdi déu va 6n dinh dén cay trong. Do do
chit fuong voi s€ dnh hudng truc ti€p dén chat luong tudi cla he thong. Vi vay voi nhd giot
can thoa man cic yéu ciu sau:



CHUGNG 6 - PHUONG PHAP TUGI VA CONG NGHE TUGI 209

- Luu lugng cta voi phai nhé. Su 16n nho cla luvu lugng vdi quyét dinh tinh hinh cot
nudc cong tdc, mat cat ngang dudng 6ng din nudc, trd luc dong chiy ra. Ap luc cong tc
thuong tir 5 + 15m, dudng kinh 16 hoac duong kinh dudng dong chay thuong 12 0,3 + 2mm.

- Nude thodt ra déng déu, 6n dinh, nhung van c6 thé tang giam s6 voi hoat dong
dé dang.

- Vi can ¢6 kha nang chéng téc t6t vi trong nudc tudi cé mot lugng tap chat nhét dinh.
Do dutng dan nudc va miéng 16 voi phun nhd, nén khi thiét k€ va ch€ tao cin tim bién phap
nang cao kha nang chéng tic.

- D6 chinh xéac ché tao cén phai cao: Nhu trén da néi luu luong clia voi ngoai anh
hudng cla ct nuée con chiu anh hudng béi do chinh xdc cia thidt bi.

- Két cau don gidn, tién ché tao va lip rdp, bao quan:

6.6. CONG NGHE TUGI cUC BO TIET KIEM NUSC

6.6.1. Gidi thiéu cong nghé tudi cuc bo tiét Kiém nuée

1. Khadi qudt chung

Hién nay trén the gidi ¢ nhiéu cdch phan loai phuong phap twéi khic nhau tuy thuge
vao phuong thitc dua nudc vao rugng, pham vi cung cdp nudc trén canh déng, cong cu thiét
bi cung cdp phan phéi nudc... Theo T6 chic Luong thuc va Noéng nghiép cia Lién hiep
quoc (FAQ) thi cdch phan loai theo pham vi cung cdp nuéc trén cinh déng Ia khd hop 1y.
Vdi cich phén loai nay thi cdc phuong phdp tudi ¢ thé duge phéan loai mét cach khéi quit
thanh phuong phdp tuéi toan bg va phuong phdp wéi cuc bo.

Tuegt 1oan bo la phuong phdp tudi cung cdp phan phéi nude lam wét trén toan bo dién
tich déng rudng canh tdc hodc trén toan bo cay tréng nhu phuong phdp tudi mat dat..

Twot cite bg hay vi tuéi ta phuong phép tuéi chi lam uét ting khodnh dat nho & gac hay
mot bo phan than (4 cde cdy trong (phan trén mit dat hoac trong ting dat cé su hoat dong
cua bo ré).

Cdc he thong vi wéi con thuong duge goi la cdc hé thing tudi {t nude hay twdi luu
lugng nho dac trung bdi su cung cip thudng xuyén mot lugng nude han ché duge kiém soat
dé wéi cho mot phan cia ting dat canh tdc, viing hoat dong hitu hi¢u clia bo 1é cay nham
str dung 161 wu lugng nudc tudi. '

Ky thudt twéi hién dai tict kiém nude 1a mot trong cdc k§ thuat wéi thuoc phuong phap
twdt cuc bo. Thiét bi tudi trong cdc hé thong tuéi hién dai tiét kiem nude 1a cic thiét bi tinh
v1, hién dai.

Cic thiét bt tuéi cip cudi cung truc tiép dua nude dén cay trong la thanh phan dic
trung nhat cua he thong tuéi. Do vay, can cit vao dic tinh cia thiét bi tuéi va hinh thitc phan
phoi nudce i thiét bi wedi mi cong nghe tuéi cuc bo tiét kiem nude cé6 thé duoge phan ra
thanh 3 loai k¥ thuat tuéi thanh phan sau day:

Tuwdi nho gior: 1a k¥ thuét tudi cung cdp nude vio dat dudi dang céc giot nudc nho ra
déu déu tir thiét bi tao giot dit tai mot s& diém trén mit dit gan gdc cay.
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Twai phun puea cue bg: 1a k¥ thult tudi cung cap nude cho cay trong dudi dang cic
hat mua hoac cdc hat suong roi trén mot dién tich nho xung quanh gdc cay tréng.

Tudi ngam cuc bg: 1a k¥ thuat wéi dwa nudc vao dat dudi dang cdc giot nude i ra hoac
nho ra thudng xuyén tir thiét bi wéi dat tai mot s6 diém dudi dang mat dat trong ving c6 su
hoat déng clia bo ré cay.

Nguyén ly, dac tinh co bin cia cong nghé tudi cuc bé tist kiém nude 12 dua nude ting
it mot (c6 thé cing vé6i cdc loai phan bén hodc thudc trir sau, hod chit) tap trung vio viing
ré ciy thong qua nhimg thiét bi tinh vi hién dai duge dat & trén hoac dudi mit dat nhu céic
16, vOi phun, thiét bi tao giot...

2. Cdu tao va nguyén ly lam viéc cia hé thong tudi cuc bo tiét kiém nudc

Mot hé thong tudi cyc bo, hién dai tiét kiém nudc thong thudng ¢6 4 thanh phén co ban:

a) Cong trinh daw moi cdp wiie dp e thich hop

Ngudn nudc trdi ¢6 thé ldy tr ho chia, séng susi, kénh muong, giéng dio hay bé chira
nudc... C6 thé can dén mot bé lang, bé loc nudc hodc mdy loc hiit néu ngudn nudc khong
sach ¢6 chira cdc tap chat hitu co hay cac chat lo ling, bun cét.

Nudc ap fuc ¢6 the tao ra nhy mét may bom, mot bé chita nudc & trén cao hay ciing ¢6
thé tir mot mang phan phéi nudc ap luc. Mdy bom thuong 1a mdy bom ly tam, nhung doi
vii cdc hé théng nho thi chi can loai mdy bom pit tong 1a thich hop hon ca. Cic loai may
bom nay thuong ¢é luu lugng nho va cdt nude 1am viée trung binh hodc nho.

bj Cdc thiér bi xit Iy va diéu khién

Cdc thiét bi ndy ¢6 thé ddy dii hoac chi 1a mot s6 trong cdc thi€t bi sau day:

+ Van kiém tra ¢6 nhdanh vong: Dung dé diéu 4p bio vé an toan dudng 6ng 4p luc.

+ Van dicu chinh: Diing dé diéu chinh 4p luc va luu lugng trén hé théng. Thudng thi
cé mot van diéu chinh diu hé théng va mot 56 van diéu chinh khic dat 1ai cdc dudng ong
nhanh hoac dau cdc dudng ong cap dudi.

+ Thung cha va hod tan chit dinh dudng hoic hod chdt: Ding dé hoa tan phin bon,
thuoe trir sdu, hod chat. Thing nay 14 mot loai binh ¢6 dp nho véi mdt (81 vao va mot 161 ra.

+ Thiét bi loc sach nuée: Thiét bi nay ¢6 thé [A mot tim fudi hay mot éng loc ¢d dudng
kinh mit loc tuy theo yéu cdu cla thiét bi twéi, né ciing cé thé 14 mét bé loc nguoe v6i cac
tdng cdt s6i. Khi nwdc mang nhiéu bun cdt thi ¢6 thé phai lap dit loai mdy loc xody chang
han. Thiét bi loc nude 12 mét trong cde bd phin quan trong va dic trung cua hé thdng tudi
hién dai tiét kiém nudc.

¢) Cde ducng dng dp hee

Cic dudng 6ng nay c¢6 thé bao gém dudng ong chinh, dudng ong nhdnh cic cip va
duong éng tuéi. Buong 6ng chinh néi cic 6ng nhdanh véi cong trinh dau moi. Dudng 6ng
1uéi ndi véi dudng 6ng nhanh cap cudi cing ¢ mot phia hoidc ¢ ¢ad hai phia. Cic duong ong
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trén 6 the 14 6ng thép. ang PVC, 6ng be tong xi mang, 6ng polyétylen (PE)... Thong dung
nhdt van la cdc dudng 6ng nhya PVC, PE.

d) Cdc thiét b urdi va thiét bi phu

Cac thi€t bi tudi rat da dang va khong ngimg dugce cai tién hoan thi¢n. Ching ¢6 thé 1a
cac doan 6ng nho, chim 6ng nho, dng ¢6 duc 16 cham kim (vdch don hoiac vach kép), thiét
b1 110 piot, thi€t bi phun mua. Con cdc thiét bi phu tiing ri khép toan bo hé théng.

Phan 16n cdc h¢ thong tudi hién dai tiét kiém nudc (vi twéi) duge b tri lap dat ¢6 dinh,
nhimg cling cé mot s6 it ¢é thé lvn dong, di chuyén phuc vu theo mia hay khi phai phu
trich mot ving canh tdc rdng ma s6 lugng thiét bi lai ¢6 han phai 4p dung hinh thic tudi
luan phién, hodc khi ngudn nuée bi han ché lai phan tan cling phai diing h¢ théng di dong.

Nguyén Iy hoat déng:

Khi duge cung cap nudc dp luc, nude chay qua van Kiém tra, van c8ng réi di vio thing
chira va hoa tan chat dinh dudng duéi mot dp lyc thich hgp. Mot phin clia dong chay bi
hudng xuyén qua thung, néu trong thung c6 chita phan bén hoa hoc hodc thude trir sau hoa
tan thi dong chay s€ hoi lan mang theo chét d6 di ra khoi thiing trd lai vao 6ng chinh. Nude
dugce loc sach theo yéu cau khi di qua thiét bi loc nude.

Tuy theo nhu cau sir dung nudc ma ngudi quan 1y hé théng diéu chinh luu luong, dp
luc thong qua cac van khdng ché tai ddu cac duong ong. Nude dp luc chuyén dong trong
cdc dudng 6ng dén cdc thiét bi tudi dé cung cép cho cay trdng. Tuy theo ciu tao va chic
nang cua ting thict bi (wéi ma nude duge cung cdp phan phéi cho cay trong theo cic hinh
thite va pham vi khac nhau. Cic 8ng tudi nhd, chum 6ng nhd, ong cé 16 duc 16 cham kim,
thict bi tao gigt thudng tao ra cic giot nude hay ri véi luu lugng nho khong déi dudi dp luc
khong khi hoac gan véi dp luc khong khi. Thi€t bi tuéi phun mua nhé khi ¢é dong nuéc dp
luc di d&n dap vao mat chan hoac cénh quay hay s& lam phan xé dong nuée phun ra khiong
khi 6 dang cdc hat mua nhd nhu mua phiin hoidc nhir suong mi lan tda...

3. Uu nhucye diém cia cong nghé tudi cuc bo tiét kiém nudec

«) Ui diém

+ Thet kiém nudc tudi ¢ muc ral cao

K¥ thudt wéi cye bo dua nude tryc ti€p dén tan é cay va khong ché phan b6 am trong
vilng ¢o sy hoat dong ctia bo ré nén rat i€l kiém nude wéi, c6 thé ndi 12 nuéc khong bi lang
phi. Dieu nay c¢6 ¥ nghia rt quan trong va mang lai 19i ich truc tiép cho cic viing ¢6 ngudn
nude kho khai thdc, khan higm va quy... Thuc t& k§ thuat wdi hi¢n dai tiét kiém nudc ding
nude it hon tr 20% + 30% so véi wsi phun mua toan bo hay tudi mat dat duoc quan 1y 16t,
tham chi cd thé ti¢t kiem trén 60% + 80% luong nudc so vdi WGt mat dat .

+ Tang ning suat, chit lugng san pham cay tréng va cd tic dung cai tao, bao vé dat

Ciic h¢ thong wéi hién dai tiét kiém nudc ¢6 thé cung cap nudce thudng xuyén, it mot
tao ra moi trudng 4m trong dat gan véi do am (8i da déng ruodng.
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Lugng nudc tudi ¢é the duoe khong ché diéu khién rat dé dang dé bio diam nudc phan
bo déu trong viing dat ¢6 bo 1é cay hoat déng, duy tri mot ché do dm thich hop t6i uu theo
nhu ciu sinh trudng phét trién clia cay tréng va theo véu ciu vé ci tao dat. Khi d6 hdu nhur
khong bao gid ciy trong thi€u nudc.

Chinh nhd kha nang cung cdp nudc va cdc chat dinh dudng truc tiép téi cay theo ¥
muén hay theo quy trinh da dinh nén cay tréng ¢6 thé sinh trudng, phét trién nhanh, manh,
day dii nhét v ¢6 thé dat dugc ning sudt, chat luong san phdm cao hon tham chi dat duoc &
mifc ning sudt tiém nang va chat lugng 161 wu...

C6 the tao ra cdc san pham sach tir cdc loai cay tréng (rau, hoa qua sach...) lam tang
pid tri thuong pham cha ciy tréng dudc tudéi,

Cac he théng tudi hién dai ti€t kiem nude thudng khong gay ra x6i mon cuc bo, khong
phd v& ciu tugng dit trong qua trinh tudi vi ¢6 luu lugng, cudng do tusi nhé phit hop véi
kha nang thim nudc va két cdu cha dat.

+ Tiét kiém dat, gidm nhiéu sitc lao dong, tang ndng sudt tdi do dé dang co khi hod,
ur dong hod toan bo qud trinh neoi nudée

Cac he thong tudi hieén dai tiét kiém nude thudng duge bé tri ¢6 dinh, phan 1én cdc
dudng 6ng va thict bi duge dat ngadm dudi dat khong lam cin tré dén cdc cong viée cham
soc, canh tic khdc trén dong rudng, tiét kiém dat canh (4c dén mikc t8i da.

Mat khdc, ciing dé dang tu dong hod ting phan hoac toan phan hé théng (wéi dé, nén
tiét kiém rat nhi¢u stc lao dong va tang cao nang suat tdi.

+ Co thé két hop dé dang voi cdc khdu canh tée khic va khong gdy ro ngai dén cac
cong vigo chdm séc, qudn 1y

Mot wu diem khong thé phi nhan duge 12 wéi cuc bo khong gay trd ngai dén cong viée
cham séc, diéu hanh va quén |y khdc trén déng ruong. Vi du: C6 thé bén phan, phun thude
Urr sau, vun X&i, tia canh, thu hoach... va tudi nudc dong thoi. Liéu lugng phan béua, thuse
trir sau hoan toan c6 thé duge khéng ché diéu khién rit dé dang. Pay 13 mot thuan loi 16n
khi tudi cho cdc vuon hoac khu tréng cay an qua, tréng rau, tréng hoa...

+ Han ché' sdu bénh va ¢d dai

K§ thudt tudi hién dai ti€t kiém nude ndi chung khong 1am uét toan bo 14 cay trong va
khong lam am cdc khoang trong giita cdc cay. Mat khéc, nuée chi dude nhé giot hodc phun
ra tir cac thi€t bi tudi nén han ché, phong nglra duge sau bénh va ¢é dai dé dang hon, hic¢u
qua hon va kinh & hon cdc k¥ thuat wéi khéc.

+ Chi cdn sit dung ap hiéc va heu itong nhé

Nhin chung, ap luc lam viéc hop 1y cua cong nghé tudi hién dai tiét kiém nudc 13 kha
nho. Tong dp luc d€ van hanh mot hé thong tudi hién dai tiét kiém nudc chi vao khodng tir
50% + 70% so vdi ap luc ¢ cdc hé théng tudi phun mua binh thuong. Luu lugng si dung
trong k¥ thudt twai hi¢n dai tiél kiem nude ciing thudng 14 thap hon nhiéu so véi cdc k¥
thudt tudi khic.
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+ Tiét kiém ndng luong, gidm chi phi qudn Iy vén hanh

Do chi cdn st dung ap luc thdp cho nén k¥ that wéi hién dai tiét kiem nudc s& tict
kiem dugc nang luong, nhién liéu chay mdy bom, vi vay chi phi van hanh ciing giam
rat nhiéu.

+ C6 thé ditng nude mén dé nei

Cho phép cung cap nude mot céch déu dan ¢6 thé lam cho dp luc nude trong dit duoe
tudn ludn luon & mikc rat thap. Vi thé khong c6 hién tugng tép trung mudi trong nudc va
trong dat, ¢6 thé duy tri néng do musi & dudi mic nguy hai. Nhu vay, ¢6 thé khic phuc
duge mot s6 khd khin khi dung nude man ma k§ thuat tudéi théng thudng trude day mic
phai. Ky thuat wéi méi nay con trinh duge hién tuong 1am chdy 14 cay khi tudi phun mua
dung nudc man. Tuy nhién néng dé doé man clia nudc twéi con phu thude vio sic chiu ciia
cdly trong.

+ Rdt thich hop ki neei trén ddt bac mau

Trén cdc vung canh tdc dat da bi bac miwu, néu ctf ti€p tuc dp dung cic phuong phép,
k¥ thuat 16 thong thutmg thi khé cé thé hy vong nang sudt cay tréng giit duoc dn dinh.
‘Trong truong hop nay, dp dung k¥ thuat hién dai tiét kiém nudc sé tranh dugc tinh trang dat
<6 nguy co bi thodi hod va dd ong hod.

b) Niucoe diém:

+ Cdc thiét bi nedi dé bi 1iic nghén

Vin d¢ chinh duge coi nhuy mot nhuge diém co ban trong k¥ thuat tuéi hién dai tiét
ki¢m nudc 1a cic duong dan nude trong cac thiét b tao giot, tao ri nudc hoac thiét bi phun
mua rit hep nén rat dé bi tac nghén do cdc hat biin cdl, rong tao, tap chit hitu co, ciic chat
nhdt bén ¢4 vi khudn, cde chit dinh dudng khong ho tan, “vi khudn sit”, cic chat keo va
cacbonat can x1 két taa...

Bién phap chu yéu tranh va khic phuc su tic nghén la sit dung ngudn nudc sach, sir
dung céc thiét bi loc nude va xir 1y bing cdc chat hod hoe dé 1am sach nudc wudi. Ddng thoi
phai thudng xuyén dinh k¥ thong rlra cac thiét bi twéi sau cic vu tudi hay dot tudi kéo dai.

+ CO thé lam han ché sy phdt trién ciia bo ré cdy tréng

Khi tudi cuc bo, ré cay phét trién tap trung trong ving dat dugc cap am. Néu viing nay
qud nho thi bé rong, chi¢u dai ctia b ré bi han ché phét trién hoac dugc cdp am khong du.
Vi the, cay tréng dé bi do liic gié manh va nang suat cay tréng ¢6 thé bi giam st phin nio.
L.¢ di nhién néu tudi dam béio ding chéd va vira di thi tranh duge didu bat loi niy.

Mot nhuoe diém khac 1a khi ma bo ré cay di thich nghi vdi céch “bén nudc déu dian”,
néu viée cap nudc bi gidn doan chiing lai cay tréng s& x4u di hon so v6i trudng hop dp dung
k¥ thudt tudi thong thudng trude day. Do do, k¥ thuat tudi hién dai tiét kiém nudc tuy rat
tie1 kieém nuée, nhung can phai duge diéu khién van hanh vé6i do tin cay cao.



216 QUY HOACH VA THIET K£ HE THONG THUY LOI

+ It c6 tdc dung cdi tgo tiéu khi hdu déng rudng

Tudi cuc bd ndi chung it ¢6 tac dung 1am thay déi tiéu khi hau dong ruong. Néu cd, thi
tac dong do ciing chi han ché tai lan ¢an cdc vi tri duge cung cip nudc.

Tudi phun mua trén toan bo canh dong mot cich thudng xuyén ¢6 tic dung tang do
am, gidm nhiét d6 khong khi, bao vé cdc cay an qua va rau miu khoi bi swong mudi, trong
khi d6 tuéi cyc bo hau nhu khong dat dugc muc tiéu do.

+ Cde dudng ong nhita va cde thiét bi i dé bi hie hdng, mdt mdt

Dudng 6ng nhua hoac chét déo va cdc thiél bi tudi dat trén mat dit dé bi hu hong, mat
mat do nhiéu nguyén nhan:

- Tia cuc tim lam cimg hod, gay ran niit;

- Do va cham co hoc khi di lai, van chuyén, lam ¢, bén phan ...;

- Céc con trung, dong vat gam nhdm (chuodt, soc ...} phd hoai;

- Do mot $6 ngudi kém y thitic xam pham, 1am hu hong hoic 14y cap ...

Pudng 6ng bang nhua va cdc thict bi tuéi dat ngadm dudi mat dat ciing dé bj hu hong
do nguyén nhan khac nhau: ‘

- Sou xuat khi vun xéi, lam ¢o ...

- Sau bo, kién lia phd hoai (va ca chudt dong),

- Ré cay phd hoai khi an xuyén vao ...

+ C6 thé lam cho ddt bi nhiém mdn

Tudi cuc bé ciing nhu bat ky mot phuong phip tudi ndo khac déu ¢é the 1am cho dat bi
nhiém man do cdc muéi doc di chuyén tap trung trén bé mat, dac biét 1a & ving ven dit
tudi. Mot con mua nho hay lan tdi sau ¢6 thé rira réi mudi xudng phén ré cay, doi khi gay
tac hai cho cic cly tréng ¢ ré an noéng. Tuy nhién ¢6 thé khac phuc bang cich quan Iy
nude va dat dé ngin chan su phd hoai do nhiém man.

+ Von dau ue ban ddu lon

Vén dau tu mua trang thiét bi, dudng dng va lap dat hé théng twéi hién dai tiét kiém
nudc cao hon so vai cac hé¢ thong tudi mat dat, tudi phun mua thong thudng.

+ Dol hot phdi ¢6 trinh d6 k¥ thudt cao _

Hé thaong tudi hién dai tiét kiém nude chi phdt huy tdc dung va dat duge hiéu qua
cao khi né duoc thiét k€, quan 1y t6t. Trong c¢ong tdc van hanh, diéu Khién hé thong
khong nhitng dot hor ngudi quan 1y phai ¢6 trinh d k¥ thuit cao ma con phdi ¢é kinh
nghi¢m gioi.

4. Pham vi ap dung

Phuang phdp tudi cuc bo ndi chung va k¥ thuat tudi hién dai tiét kiém nude ndi riéng
duoce dp dung phit hop véi moi loai cay trong. N6 khong thich hop khi wdi cho cde loai cay
1rong ngap nudce nhu lda nudc, day, ¢6i. ..

Cong nghé twél cuc bo, hién dai ti€t kiém nude chi yéu duge dung cho cdc vudn cay
cong nghiép, cay an qua va cdc cay trong ¢d gid tri kinh t&€ cao duge trong theo hang, ¢6
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mat dé khoang cich chi chodn timg phan trén mat dat nhu: che, lac, mia, bong, thudc 4.
cam, chudi, nho, tdo. K§ thuat tuéi hién dai tiét kiém nudc ¢6 the dp dung ¢ moi ving Khi
hau, trén moi loai dia hinh va moi loai ddt khdc nhau. Pac biét 1a cdc ving khan hiém nudc,
cdc viing dat cit, cdc ving sa mac, cdc ving dit nudc bi nhiém min hoac chat lugng nudc
khong ¢é lgi cho trong trot.

K¥ thuat tudi nhd giot va k¥ thuat tudi ngam cuc bd thich hop nhat khi tudi cho cic
cay cong nghiép vi ciy dn qua trong thura hang trén dat c6 tinh tham kém (dat nang) va co
nhu cdu tudi lién tuc, thudng xuyén,

K§ thuat tuéi phun mua cuc bo t6 ra thich hop nhat khi tudi cho cdc loai cay trong day
sdt nhau, cay ¢ vudn wom trong nhi kinh va ca ngoai dong rudng, ciy cong nghiép, cay an
gua tréng day ¢é thé khong theo hang trén ddt ¢6 tinh thdm trung binh va lén...

Nén vu tién dp dung cho cic khu tudi ¢6 quy mo vira va nhd, dia hinh phtc tap, nguon
nudc khé khin, cdc cay trong can ¢6 gid tri Kinh t€ cao nhu: Che, lac, ca phé (trong vuon
wom va giai doan ddu), thude 14 ...

6.6.2. Co st xac dinh ché do tu6i hop Iy v6i Ky thuat tudi cue b tiét kiem nudc

1. Vang cdp nuéc - phdn bé' dm va cdc voi tudi

Ky thuit tuéi cuc bo tiét kiém nudc 1a moét bién phap k¥ thuédt cung cdp phén phoi
nude tir tr chi lam uét ting khoanh dat nhd & gée cay va mot phan than 14 cay Ién (phan
trén bo ré cay). Nudc ngdm vio viing dét ¢6 sy hoat dong cua ré cay. Hinh dang, kich thudc
ctia khoi dal udt nhu thé ndo ¢hinh 6.27) chi yéu phy thude vao pham vi phan phdi nudc
ctia thiét bi tusi va cau trdc dat, tinh thaim ngang, tinh thaim doc. luc mao dan, luc hit cla
cédc hat dat, ciing nhu luu luong twéi, lugng nude twéi va do am ban ddu san c6 trong dat.

Ban kinh
phun mua

Thiét bi phun mua

Thiét bi tao giot Hinh dang quy dao phun

Vang bao hoa

Cac duang dang ap

Hinh 6.27:Ving cdp mde cang voi cde mdt cat dé dm ddt khi 1061 nho gior va phua buta cuce bo
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Vai cde thiet bi tgo giot thi nude G ngdm vio dat tir mot diém hoac mét s6 diém
phan b6 quanh pdc cay.

Véi cic thiét bi phun mua thi nuéc tudi ngdm vio dal tir bé mat hinh quat hoac hinh
tron do cdc hat mua tao ra khi rot xuéng dat nhu trén hinh 6.27 v 6.28.

Vi cdc thi€t bi ri nude hoac tao giot dat ngdm trong dal thi nuéc (udi truc ti€p lan
truyén vao dat tir mot diém hodc mét s& diém ngdm theo cic huéng khdc nhau lam uét
vlng ré cay.

Cho du cung la mot thi€t bi tudi nhung twdi trén cdc loai ddt khdc nhau thi hinh dang
coa cic khéi dat udt ciing rat khdc nhau (hinh 6.28).

Bat nang

2 4
Y

Datnhe

2444
4

Hinh 6.28: Hinh dang khoi dat wor trong cace logi ddt khde nhau

Trong dat ¢ cdu tuong t6t nhu dat sét vi dat mun pha sét, luc mao dan khd manh nén
¢6 the coi nhu trong luc ta khong ding ké. Céc khoi lugng dat udt trong nhiing loai dat nhu
vay ¢6 hinh ding chung giong nhu cdi bau hodc hon nira khéi ban ciu ma viing uét c6 xu
thé phinh ngang hon 1 tham sau.

Trén cdc loai dat nhe nhu dét cdt, dat cdt pha luc mao dan khd nho va trong luc ¢6 anh
hirong tuong ddi 1én 1am cho khoi dat udt ¢6 hinh dang thuén dai, dong ngdm ¢ xu hudng
r1 xuong siau nhicu hon ia lan (64 sang ngang.

Mac du ¢6 sy phic tap nhu vay, nhung vin dé dang thay rang thé tich khéi dit duge
cip am it nhiéu ty 1é thuan véi luong nudc wéi va ty lé nghich véi d6 dm ban dau.

Kich thude 16n nhat theo phuong ngang (B,,) clia khéi dat uét 1 ham cla luc mao dén
va can bac hai clia thoi gian tw6i (chi trir khi tai ving dé hudng chuyén dong ciia nude
xudéng siu trong 1ong dat bi ngan tré).
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Chiéu sau H, cua khéi dat uét ¢6 quan he tryc ti€p vdi B, vi tich s6 B.H, phai xdp xi
voi 1y 1€ luong nudce tudi m.

C6 nghia la:

HAQP. -y =m (6.60)
trong do:

A - do r6ng dat tinh theo thé (ich:

Be, B - d6 dm sau khi tudi, trude khi tudi theo % do rong A.

Mot trong cac chi 36 quan trong nhat cin dugc xét dén khi tinh todn k¥ thudt tudi hi¢n
dai ti€t Kiém nudc va thict k& hé thong tudi [a ty s6 P giita dién tich hay thé tich khai dat
udt so voi toan bo dién tich dat hay toan bo viing ré tiém nang cla cay trong.

Gia tri ctia P phu thuoc vio luu lugng twéi, loai dat, khoang cich giifa cdc thiét bi tao
giot hodc phun mua...

Hién nay, cdc két qua nghién citu chua thé cho phép xdc dinh “gid tri t6i thicu tuyét
doi” cla P

+ Mot s6 cay an qua khi ¢dn nho van ¢6 thé tép tuc phdt (rién 6t khi nudc twéi chi

. [ N RS 3 - ~ - a -
chodn 7 ving ré teém an, ¢é nghia la chi s6 P=25%.

+ Véi hdu hét cdce cay trong c6 thé wdi bang k¥ thuat twdi hién dai tiét kiem nude, &
moi thoi k¥ sinh trudng phét trién dudng nhu chi cdn tudi chodn khodng 50% viing ré tiém
ning (P = 50%) la hoan toan thoa man.

+ Trudng hop thi€t ké hé thong tudi cho cdc loai cdy trong ¢6 mat do thua thi chi 86

- - . " > N P - - 1 - = - A - ~ * - ey ~
P = 333% tdc 1a chi can lam udt it nhat — ving ré 1iém 4n 13 hoan todn ¢é thé chip

nhan dugc.

+ Néu cay trong & sdt nhau hodc trong theo hang thi hau nhu toin bo khoi dat giGi
han boi cdc bang cay can duge 1am udt dit dam bdao véu cau nudce thich hop cho timg
cay mot (P = 100%).

Dé dam bdo cung cép nude tudi dong déu ¢ hiéu qua thi van dé quan trong khong
phat chi cd tham s6 P ma con phai xdc dinh s8 lugng ciling nhu vi tri dét thiét bi 1ao giot
hodc phun mua cho méi cay trong.

Thudng lic dau dat mot thiél bi tao giot cho méi cay khi ¢con non. Piém tudi nén & that
gdn pdc cay, khi cay 16n thi 6 thé thém nhiéu diém tudi t6a xa hon, nudc phan phoi rong
va déu hudng khuyén khich sy phat trién ddy di nhat cho bo ré.

Trong trudng hop ciy tréng duge tuéi bang cdc voi phun mua thi tuy theo loai voi
phun quay hay ¢§ dinh ma ¢4 thé bd tri mot voi hoac cliing 1am 1 2 voi phun cho mot ciy.
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Trong trudng hop khong cé cac tai liu thi nghiém, ¢6 th¢ tham khao hodc so bo xdc
dinh dudng kinh v chiéu siu dé theo biéu dé (hinh 6.29).

8 o D4l cat (ROLLAND - 1973) s
*x  Mun sét (ROLLAND - 1973) >
4 o Catbdi {(ROLLAND - 1973} 4 ul
& 20% sét, 40% thit, 40 % cat min (SMART - 1971) P x
+ Muin sét (DUNN - 1970) - |
— - s
E | [~ F1 . ] / : ° +
§ i — d - Ld o 2
@ - T P - -
S - . = -~
= ///Sét -"// - b ..-”"”
2 P _l- A - -
- 1 47 ~ ol —T - -
% 1 L - [} 2] - cat =
o 08 —~ - . - -~ 5
© aa e AL = — 1820
£ oo P [ LET, 1T S 0P
g; - 1 - 1 : - o —
o [ e - N 1 -
a 04 -t @ | N T ]H4TT sel | .
L) - = “ e = . —— -
—— - . -~ - ,-/).‘. T . 1 e -1
AT Tr - - - -+ T
- 7 . - s -
£ - e
4 6 g 10 20 40 60 80 100 200 400 600
—————————— Bugng kinh Téng fugng nudc tudi méi dn (Iit)
— Chiéu sau

Hinh 6.29: Quan hé gitta duong kinh va chiéu sdn khot ddar wot
vai 1omg luong nmiedc 1esi méi ldn

2. Gidi han pham vi d6 dm hop ly

Tudi nhiéu nude qud hoac it nude qud déu bat 1oi cho cay trong va dit dai. Cay tréng
chi ¢6 the st dung duge nude ¢ trong dat khi do 4m dil nim trong pham vi giira do 4m cay
héo va do 4m 16i da dong rudng.

Do am cay héo va do 4m t6i da dong rudng thay déi thy thude vao timg loai dat khéc
nhau. D¢ am dat ¢S wwong quan ty Ié nghich véi ap luc hiit nudc cta dat. Vi vay, trong thuc
hanh tudi nude & nhiCu nude trén the gidi ngudi ta cling hay sit dung cac gid tri ap luc hit
nudc cua dat trong viéc dat ké hoach tuéi nusc.

Tu6i nho giot thudng 1a “Cich tudi duy tit dp luc hit nuée cha dat thap”, muc dich tudi
la dam bdo do am dat thudng xuyén gan véi kha nang chita nude 16i da dong ruong.

3. Co so xdc dinh nhu cdu tudi va ché do tuci hop Iy

a) Miic véu cau

Mitc téi yéu cau m la lugng nuée can phat cung cdp dé ddp tng nhu cau nudce cha
cily trong.
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Né&u tudi nude 1a nguén cung cdp nude duy nhat thi muic wéi yéu cau it nhat ciing phai
bang nhu cdu nudc cua cay tréng hay lugng béc hoi nudc dong rudng va thudng 13 phai lon
hon dé b vio lugng nudc tén thit cé thé xay ra trong hé thong do viée loc nude, ngam sau
hay phan bé khéng déu.

Trong truong hop ciy trong con nhan duge mot phin lugng nude tit cdc ngudn cung
cap khic nhu mua, nudc ngung tu lai trong dat hay nudc ngdm cung cap thi miic i véu
céu ¢o the it hon han so v6i nhu cau nuéc ciia ciy trong.

Mitc tusi yéu cau khi tuéi biang phuong phap wéi hién dai tiét kiem nude duge xdc
dinh wr phuong trinh sau day:

M=ET.kck +L-R, (mm) (6.61)
trong do:

ET, - nhu cau nu6ce cha cay trong hay lugng bdc thodt hoi nude dong ruéng. ET. ¢6 thé
duge xdc dinh theo mot trong 4 phuong phdp pho bién nhat hién nay ma FAQ
khuyén nghi 1a: Blaney - Criddle, bidc xa, Penman va phuong phiap b¢ do boc hoi;

k; - hé so giam nhu cau nude clia ciy trong hay hé s6 giam luong bdc thodt hoi nudce
doéng rudng, k, cé thé duge xdc dinh thong qua dién tich che bong ctlia cay trong;

k - h¢ s6 higu qua su dung nude tudi;

L - lugng nudc can thém dé bl that thodt nudc;

R - luong nudc ma cay trong st dung duge tir cdc ngudn cung cip nude khac ngoai
viéc tudi.

b) Niue cdu nesi liie cao diém va hang ngay

o Nhu cdu tudi lic cao diém

Nhu cdu tuéi lic cao diém 1a mifc (i yéu cau 16n nhat cho cay tréng trong mot ngay.
N6 duge su dung cho viéc thiét k€ hé thong tudi khi tinh todn kich c& cédc loai dutmg ong,
phan tich lua chon mdy bom...

Nhu ciu tdi lde cao diém ¢é thé duge xéc dinh tir cong thife sau:

m,, = ET * k
hay: m, = ET *k

k+L-R; (mm/ngay) (6.62)
KA +L-R; (//ngay/cay)

rm

rm

ET.* - nhu cau nudc cua ciy wong hay lugng boc thodt hoi nude 161 da binh quén
ngay. Poi v6i cdc cdy an qua ¢6 b ré khoe bdm chic thi ET.* twong Ung véi
lugng boc thodt hoi nude binh quan ngay trong thing cé lugng boc thodt hoi ldn
nhat. Déi véi cdc loai cay trong can nhiéu nude hon, thin manh véi bo ré nho thi
ET.* tuong dng vdi lugng bdc thodt hoi nude binh quan ngay trong 10 ngay ¢é
lugng boc thoat hoi cao nhit;
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Ky - he s6 giam nhu cdu nude cda cay trong hay hé s6 giam lugng bdc thoat hoi
nude dong rudng tuong itng v6i dién tich cay trong che béng trén mat dat GC
Hic trudng thanh;

A - toan bo di¢n tich dugc cung cap nudc cho méi cay trdng (m?).

» Nhu ciu tudi hang ngay

Nhu céu tuéi thuong xuyén hang ngay 13 co s& cho viéc di¢u hanh va quan 1y he
théng tudi.

Khi hé théng vin hanh binh thudng, mic tudi cd thé dugc tinh 1odn trén ¢o $d timg
ngay mot hodc trén co ¢ timg dot wéi theo phuong trinh (6.87). Cic hé s6 k;, k., phai
duge dicu chinh cho timg thai ky sinh trudng phat trién cta cay trong. Gid tri ET, ciing phai
duoc tinh binh quan trong timg thoi doan. ¢6 thé 1a thang, 10 ngay, tuan.

) Thoi diém nedi va chu ky tuci

Thai diem tudi vi chu ky tuéi ¢6 thé duoe x4c dinh theo cic cich sau day:

» Tudi theo do am dat

Theo phuong phédp ndy, viée dinh thai diém wéi va khoang thoi gian gilta cdc lan tudi
dugc dua trén két qui quan tric do dac do am dat.

Ciing c6 the sir dung truc 1i€p ciéc déng hd do ap luc hit nude coa dat dé hiet dugce dién
bieén am trong dat wdi. Khi dp lue hit nude cha dat tdng dén mot gidi han nhat dinh nao dé
thi phai tién hanh twéi nuée...

» Tudi theo do thi¢u hut ¢6 dinh do am dat

Phuong phap nay don gian, dé xdc dinh thai diém can twéi [3 khi thay lugng nudce tham
hut hay khi fugng béc thodt hoi mit rung vuot qua mite thi tién hanh twdi nude.

Trong trudng hop thi€t k€, ngudi ta dé nghi 1dy luong tham hut tng vai luong tham hut
hang ngay xuat hién trong thei ky cay trong diing nude “T6i da binh quan™ trén hiu hét cic
loat dat. Do dd. thdi gian gitia 2 1an tudi theo thict k& sé bing tugng tham hut thiét k& chia
¢ho nhu cau nudc hic cao diém m,.

Theo phuong phip niy, sé phdi tuéi nhiéu dot vio nhiing thii ky luong béc hoi miit
ruong cao nhung lai chi phai tuéi it luct hay khoang cdch gitia hai lan wéi thua hon vio
nhimg thoi ky boc thodt hoi nude thap. Kiéu wsi nhu vay con ¢6 mot vu diém 1d rét 1a céc
muc (udi khong thay doi va twong déi dé diéu khién tu dong hé thong tuéi bang cich noi
mot thung do boc hoi va mat thiét bi cdm tng véi hé thdng tudi.

» Tudi theo dieu ki¢n thai gian gilta céc lan wéi i khong thay déi

Ngudi ta xdc dinh trude s6 1dn (wéi sao cho ddp (ng duge nhu cdu nude 18i da ca cay
réng. Thue t&, thoi gian gita cdc 1dn wéi c6 thé kéo dai hay riit ngan so vai thiét k& tuy
theo toc do boe thodt hai nuée trong cdc théi ky dé 14 cao hay thap...
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6.6.3. Yéu cau cia cong nghé tudi cuc bé tiét kiem nuée déi voi chét luong nuée

Cac dudng dan nudce trong céc thiét bi tao giot nudc hoac phun mua cuc b rdt hep nén
rat dé bi tac nghén. Do do, yéu cdu chét lugng nude tudi phai duoc xir Iy can than loai trir
cde hat bun cit, rong tdo, tap chit hitu co, cdc chdt nhét bin ¢é vi khudn, cic chat dinh
dudng khong hoa tan, “vi khudn sat”, cic chat keo va cacbonat can xi két tha...

Tac cdc thiét bi wéi 13 mot trong cée vin dé ray ra nhat khi s dung tudi cuc bo néi
chung va ky thuat twéi hién dai ti€t kiém nuéc néi rieng. Dit he théng tudi bi tic & dau
chang na thi chi phi quan 1y vin hanh ciing tang lén kha nhiéu vi rat tén cong kiém tra cic
dudng 6ng. thi€t bi tudi va tién hanh sita chita. Ngay dén tic ting phén thoi cling dd lam
giam hiéu qua cta hé théng va mic dong déu cha k§ thuat tudi.

Khi truc trac lam cho muc tréi phan bs khong déng déu s& phai wai thém nhidu nudc
tudi hon gy ling phi nuée. Nhing van dé nay lam giam tinh thuyét phuc va niém tin ctia
nha noéng do1 vdi viéc chidp nhan giai phdp cong nghe tudi hién dai tiét kiém nude.

Trude khi thict k€ hé théng tudi hién dai tiét kiém nude cin phai phan tich ¢ac mau
nude dé cé cde thong tin cdn thiét cho viée bé tri, thict k& va lap dat cdc thiét bi xir 1y loc
nude mot cdch thich hop nhat theo yéu cdu cha ki thuat tuéi.

Vi¢e phan tich nude céan tién hanh cdn thin, dam bdo chinh xdc d¢ dinh rd cdc thanh
phan vo co, hitu co, thang bac kich thude cic hat rin lo limg trong nudc.

Nhimg yéu t6 cin phan tich d6i véi nudc twéi dung cho cdc hé théng wdi cuc bo Lict
ki¢m nudc bao gobm: chat ran vat 1y, hod chat hitu co (Ca, Mg, Na, K, CO,. SO, Cl. NO,,
TDS, pH, EC. ..}, do cing, sét. sulfua hydro, vi khudn sit vi vo co dang sulfat.

Néu néng do Cl >10 meg/l, néng d6 Bo > 2 ppm v lugng natri di dé SAR > 9.0 thi
cdn ¢6 cdc bign phap xir 1y thich hop néu khong céc loai ciy tréng déu khé c6 the sinh
truéng phit trién binh thudng khi duoe tudi bing nudc c6 céc nong d6 nhu vay.

Thiet bi tusi s& nhanh bi hu héng néu trong nude twéi ¢6 chita tinh axit cao hoic tinh
kiem cao bén ngoai pham vi thong thudng cia do pH tir 6,5 + 8.4

Neu nudc tusi c6 ham luong voi cao thi cdc dudng 6ng, thict bi wai dé bi dong vang
bé mat do bac hoi v cacbonat két tla.

Tao vao trong ong do ldy nude tir céc ao hé hay kénh muong s& ¢6 thé tiép tuc sinh soi
nay no néu ¢ du dnh sing va chat dinh dudng. Diéu nay thuong xdy ra ddi véi ong PVC vi
anh sdng 6 thé chi¢u vio nudc qua vich dng,

Khi nguén nuée la nude ngdm. rat can phai chd y dén cdc thi nghiém xdc dinh cdc yéu
t6: Khi nude ¢6 EC > 1.0mm hos/cm thi ¢6 nguy co gay nhiém mén déc hai cho cay trong,
Vi vay can chd y dén viée phan tich hod chél hitu co v do ciing.

Vi chi phi thi nghiém phén tich nuéc rat nho so vdi tdng s8 von dau tr xay dung he
thong tudi cho nén ngudi ta kién nghi nén ti€n hanh 1at ca cdc thi nghiém phan tich trong
bat ¢t diéu kién ndo.

Bien phip khac phuc su ric nghén chit yéu la sl dung cdc thiél bi loc nuée xU Iy bing
cic chit hoa hoc ...
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6.6.4. Xac dinh cic tham s6 cua cong nghé tudi nho giot

Dé c6 co s¢ nghién ciu va thiét k& cdc hé thong tusi nhd giot, cin xéic dinh cdc tham

sO ¢o ban, sau day:

nho

nho

1. Muc tuoi
Mite tusi duoce xdc dinh theo cang thitc sau:
m = [0Hyk ap, PBax = Proin)s  (m'/ha) (6.63)
H - dd sau 16p dat wéi (mm);
Yk - dung trong kho ciia dat (T/m?);
ay, - ty 1& dién tich duge cdp nude quanh gdc cla cay tréng:

b1b2

ap,, =
ay, - dién tich duge 1am am dat ddi véi mbi voi nho giot (m?):
n - 56 vdi nho giot d¢ wéi cho 1 cay;
b, - khoang cdch giita cdc cay (m);
b, - khoang cich gilta cdc hang cay (m);
Brmax: Pmin - 40 dm thich hop 16n nhat va bé nhat (%) d6i véi ciy;
By - 40 am 100 da déng rudng (%) cla dat tréng;
dy, - 401 vOi cdy an qua thudng 20% + 30%.
2. Luu lugng tuéi cho mét cdy (Q,,)

Qe =N.Q, (6.64)

Q. - luu tuong cua 1 vdi tao giot;
N - 58 voi tudi cho | cay.
Pudng kinh cho cdc loai dudng ong va voi: Néu vdi nho giot ¢6 dang 16 hoic éng
thi duong kinh voi ¢6 thé chon khodng Imm. Ngoii ra, né thay déi theo dang voi

giot.

3. Duong kinh ong nhdnh va 6ng tudi c6 thé xdc dinh theo cong thic
D, =0,66Q)™, (m) (6.65)

Q, - luu lugng dudng 6ng nhdnh (mYs).
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4. Thoi gian tudt doi voi moi ldn tudi

mS
t = ., (h) (6.66)
nNQ,

1 - h¢ s6 loi dung nudc, khi tuéi nho giot thudng 1 = 0,94 + 0,97,

N - 56 voi cho mét goc cay (voi);

Q, - luu luong mot voi nho giot (Hh),

m - muc tudi (/m?);

S - dién tich cén 1am u6t quanh géc cay (m?).
5. Chu ky tuoi

Chu kv tudi duoc xdc dinh trén ¢o s nude tudi m va cudng do hao nude e:

=m (6.68)
c

¢ - cuong do hao nudc binh quin ngay (mmy/ngay).

6. Tinh chiéu dai voi ong nho giot

Chicu dai voi dng nho giot dugce tinh theo cong thiic kinh nghi¢m:
14,352

q
d - dudng kinh nho giot (mm);
q - luu lugng 8ng voi nho giot (//h);
h - dp luc cong tic O miéng voi (m).
6.6.5. Ap dung tinh toan k¥ thuat tudi nho giot
1. Tinh todn cdc yéu té tudi nho giot
o) Tink mure heci
Mikc tuéi méi tdn duoe xédc dinh theo cong thidc sau:
m = 10Hy,a,,,(Brax = Prnin)s (m’/ha)
H - do sau Iop dat tudi (mm);
¥, - dung trong kho cta dat (T/m");
ap, - t¥ 1€ dién tich dat duge cdp nudc clia cay trong:

nay,
b,.b,

dpp =
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ay; - dién tich 1am dm clia méi voi nhé giot, viing kho han thi a,; = Im?
n - s6 voi nhé giot d6i v6i mot cay;

b, - khoang cich giifa cdc cay (m),

b, - khodng cédch giira cdc hang cay (m);

B s Buin - 40 4m tuGi thich hop 16n nhat va bé nhat (%y,).

b) Tinh luu luong tudi cho mot cay
Q
Qu =9-n—. ({s/1 cay)

q - hé s6 twéi (I/s-ha);
(2 - dién tich todn b he théng tudi nhé giot (ha);

n - $6 cdy trong cla toan Khu tuéi.

1

T T E ]
\5/ l
st — B -

Hinh 6.30: So dé dm ¢ viing ré cdy
1. Mdr dat; 2.Voi nho giot; 3. Viing qud dm, 4. Ving dm bink thicong; 5. Vang dm thuong xuyén
2. Tinh luu luong cho 1 voi nhd giot
Q.
Y N

N - s6 voi can tudi cho mot cay;

Q. - luu Iugng tong cong yéu cau cho mdi cay;
Q, - luu Iugng mdi voi.
3. Xdc dinh duong kinh 16 voi

Xuat phat tir cong thifc co ban ta cé thé rit ra:
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d=2 Qo
pm.f2gh

1 - hé 6 luu lugng xdc dinh theo thi nghiém;
h - 4p luc & miéng voi phun (m).

4. Puong kinh cua éng

a} Puong kink cita 6ng phdn phoi chinh

4, =066Q!*  (m)
Q. - lru lugng ctia dudng ng chinh (m'/s).
b} Thoi gian can twdi doi voi méi mitc téi
n.N.Q,
n - hé s6 st dung nudc, thudong np = 0,95, cdc ky hiéu khéc da giai thich.
) Chu ky neéi

(h)

m N
T=—, (ngay)
I

¢ - cuong do hao nude trong 1 ngdy (mm/ngay).
5. Tinh todn kiém tra dp luc hoat dong ciia hé thong tuéi

a) Ap ltc cdn thiét & ddu hé thing s€ ditgce xdce dinh theo hé thitc:

n V?
1 2D,

+h

A, - cao d) mat dit can St d di€m xa nhdt (m);

V,, D, -toc dd va dudng kinh cha cdc dudng ong theo tuyén tinh todn;
2. - he s stre khang clta dudng ong tinh todn;

h - dp luc 1am viéc cua voi nho giot (m).

by Tinlt 1dn thdt cor mitée ciia diwong ong nhanh

Ton that todn bo dugc tinh theo cong thife sau:

Qj_E n(n-1(2n-1)

H,, = L1=%E,
A 6

tn

Q, - luu lugng cia 6ng tudi (m'/s);

n - s& 6ng tudi trén 6ng nhanh:

E, - khodng cach gilta cac 6ng tudt (m);
D, - duimg kinh cta éng nhdnh (m).

Ciing nhu vy ta c6 thé tinh dugc t6n that toan bo clia 6ng tudi va dng chinh.
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¢) Tinh t6n that toan bo theo tuyéh chinh
H,=ZH;=H, +H,, + H,, (m)
Ap luc cdn thict ddu he thong
V=A,+H,+h, (m)
Thi du ap dung
Ngudi ta can thyc hién nghién citu téi nhd giot cho 2 ha vudn cay an qua. Yéu ciu
xdc dinh cdc yé&u t§ cdn thiét dé quy hoach khu tudi.
o Cho biét:
1. D¢ sdu tang dat tugi: H=1,0m + [,2m
2. Do am B = (159 + 17%)y,, vy = 132+ L4 T/, B = (0.7 + 0.8)B,.,.,
3. b,=075m,b,=0,8m
4. 56 vol cho mot ciy an qua: n = 4/5/6 .
0,92
0,95

2,5
5. Cudng d6 hao nudc: e = —3— mm/ngay, h =

6. Apluc cOng tdc cta voi 1a H, = 1 atm (1 ban), luu luong 1 voi la Q.=41h
7. ay = —:%mz (theo tai liéu thi nghiém)

Giai:

«) Nl cdu nioi : m = 10Hy, (Brax — BrvinYann

_nay  4x0,857

VoL a,, = =
b,.b, 0,75x0,80

=3,71(n=4)

Viy: m = 10 x 1000 x 1,4(0,17 — 0,13) x 5,17 = 2895 m'/ha = 289.5 //m>

5
byTinlt chu ky tugi: =0 E??— =96,5 (ngay)
e

D¢ an toan, chon t = 97 ngay.

¢) Tinh thoi gian cdn tudi:

_mb.b, _ 289,5%0,75x0,80

=11,4¢h) Chont=12h
n.N.Q, 0,95x 4x 4

d) Tinh ducng kinh voi rho giot:

-6
d=2 |- 5. 41110 =0,66x10 " m
um2gh 0.75%3,14x/2x9,81x0,95
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Ta gia thiet p = 0,7 + 0,75 thi:
Chon d = 0,7 mm, tinh lai Q,:

2
Q, = poy2gh = 0,?5%,/2@

-32
=0,75 31400, 7: 10 ) V2x9,81x0,95 = 1,24x10°m"/s = 4,5(//h)

Tinh {ai thon gian tuedi;
. mb b, 289,5x0,75x0,80
nNQ, 0,95x4%x 4,5

=10h

e) Tinh ap lue hé théng 1ot theo so do (hinh 6.31)

3 §
15 =~
N2 o W\
6
4 g
N =
5
- £
| \ﬁ £
™
[Tl | | T
\___ﬂ_____\\\ £
16,5 2
\\ \ g
-
4 17,50
50m hﬁ\

Hinh 6.31 - Hé thong tu6i nhd giot
L. Tram bom; 2. Thiét bi ddu hé théng: 3. Van déng md;

4. Ong nhdnh: 5. Ong ueoi; 6. Voi nho giot
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Chiéu dai 6ng tudi: L,=40m, d, = 3,5cm
A = 0,029 (d6i véi Ong chit déo)
_gn’D)  9,81x3,14%(3,5x10 %)’
82 §x 0,029

Tinh t6n thét todn bd (Bn that doc dudng va cuc bo) clia 6ng tudi:

2

-1 -

H,, =112 g, n=)(@0=])
A 6

Tinh A: A =0,21x107*

" X iy . o L -
1 - $0 ¢y can duoc (wdi doc theo 6ng tudi, n=—=—=350

Q.=nNQ,=50x4x4,5=900/h=25x 10* (m?s)
—4.2
-1 l(2.5><10 } 0850x49x99

Do vay: H, =1, . =1, {m)
g “ 0,21x107 6
Tinh t6n that toan bé clia mot ng nhénh:
Ciing trong tu nhu cich tinh trén:
L,=50m,d,=4cm
A = 0,029 (d6i voi dng chat déo)
245
A, =89 _042 % 107
8A
2
H, - 1.1%13 n(n-1)2n-1)
A 6
Qg - Iuu luong dau 6ng widi, Qq =9Q,, =9 x 2,5 x 10 =225 x 10* m'/s
n= 2 —1=9 cay
5
E=5m
107y 7
DO\!ay: un‘::l’l(zz‘sx ) 59XSX1 :1,4 (m)

0.42x107" 6
Tinh t6n that cot nude cita todn bd chidu dai dudng 6ng chinh:
L.=200m,d, =10 cm

3 gnzdi

L

=42 x 10

Q. =10Q, =10x22,5x 10°=0,0225 m'/s
n=>5

E = 40m
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2
Nén : H, =1, 2922 0 3x4xD e
0,0042 6
Do vay cot nude can thiét & ddu he thong theo tuyén dai nhat:
H = EH[U = h + Hdh

h - cot nude dp luc ¢ vo1 nho giot, h = 0,95m;

Hy, - €6t nude dia hinh (m).
Huw=2,-2,
Z, - cao trinh mit dat duge tudi ¢ vi tri xa nhét, Z, = 17,5m;
Z, - cao trinh muc nude bé hit, Z; = 15,0m .
Do vay: Hy,=17,5-150=2,5m
SHy=11+14+16=185m

—-H=185+095+2,5=21,95m
Luu lugng cdn bom dau hé théng:
Q =0,0225m%s = 81lm*/h
Toém Lai ta co: Q=8lm'h
H=21,95m
Pay 14 4 ligu co ban dé chon may bom cho hé théng tusi
Cau hoi on tap:
1. Phan loai cac phuong phap va k¥ thuat tudt cia dong chay mad dat.
2. Trinh bay phuong phdp xéc dinh cdc théng s6 chia k¥ thuat wéi dai theo dong on dinh.
3. Trinh bay phuong phdp xdc dinh cdc thong s6 clia k¥ thuft wdi rinh theo dong on dinh.
4. Trinh bay nguyén 1y cdu tao va hoat dong cua k¥ thuét tudi phun mua, nhod giot.
5. 1ay néu vu, nhuoc diém va didu kién Gng dung 16t k¥ thuit phun mua, nho giot.
6. Quy hoach thift k€ mt hé théng tudi phun mua cu th¢ cho ving canh tac cay
trong rau cdc loai (theo tai liéu gido vién cho).
7. Cic bién phiap nang cao hiéu qua quan Iy khai thic va chit lugng tudi phun mua,
tudi nho giot.
8. Tinh todn thuy luc hé théng tudi phun mua, nho giot.
9. Xdc dinh cdc chi ticu quan 1y, khai thic hé thdng tusi phun mua, nho giot.
10. T6 chiic thue hién tudi dat hiéu qua cao & hé théng tuéi phun mua, nhé giot.
11. Cdc vdn dé cdn nghién cidu phat trién cho phi hop diéu kién Viét Nam.
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Chuong 7
HE THONG TIEU NUGC MAT RUONG

Nhiém vy cla h¢ thong diéu tiét nudc mat ruong 1a phai rit ldp nude mat trong thoi
glan mua va ha thap myc nude ngam sau thoi gian mua dé tao ra ch€ do nude thich hep cho
cdy trong.

Kha nang chiu ngip cta cdc loai cay tréng rit khac nhau. Déi véi cdy tréng can nhu
bong, dau... kha nang chiu ngap rat kém. Thuc t& cho thdy rang, néu nudc dong lai trén
ruong bong dudi 10 cm trong 1 ngiy thi ning suat béng s& giam, néu ngap 6 + 7 ngay thi
bong s& chet. Mot s6 cay luong thuc nhir ngo, khoai... nude ngap 10 <15 cm khong dugc dé
qud 2 + 3 ngay. Thai gian chiu ngap cé quan hé véi chat dat va didu kién khi hau. D6i véi
loai ddt nang & dicu kién nhiét do cao thi thoi gian chiu ngap (cho phép) giam. Ciy lia ¢6
kha nang chiu ngap t6t hon. Kha nang chiu ngap cia lda lai thay d6i theo giai doan sinh
truSng. Theo cdc 1ai liéu thi nghiém thi biéu dé mo ta quan hé giita 0 ngay ngap cua lua
vai 1y 1é giam nang suat.

Tiéu nudc mat ruong nham dap

ung cic yéu cdu: 14 |

- Yéu cdu tiéu lhOiit. doc to treng ol /
dal canh tdc va tao do am thich hop : T
cho cay trong phdt trién. Khi muc 10 /Q‘w e
nudc ngam qua cao s& lam cho cay paky

. e, , . 8 . : i
trong phat trién kém, do anh hudng // !
cua mudi doc va cde chat doc khong 6 / o
4 1
|
I

S4 ngay ngap

dugc phan giai, do dé phdi c¢é bién
phap ha thip muc nude ngam, bao
dam do dm thich hop cho su phit 2
trién binh thudng clia cay tréng.

- Yéu cau tiéu nudc rira man dé 2 40 60 80 00
cal tao dat man doi v6i ving dat bi % Giam san
nhiém min, dong thoi phdi chfi‘ng Hinh 7.1: Ault hudng ciia thoi glan ngdp nidc
man il sinh khi muc nudc ngim déi véi ndng sudt tia thoi ky dé nhdnl
dang cao.

- Yéu cdu canh tdc nong nghiép. Cin phii tao cho ddt do &m thich hop dé mdy moc
lam dat hoat dong t6t, phai ha va khong ché muc nuwde ngdm & do sau thich hop (thudng

phai cdch mat dat 0,5 < 0,6 m).
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He théng dicu tiét nude mat rudng bao gdm hé théng tiéu thodt nudc mat bing kénh
ha va he théng ticu thodt nude ngdm biing kénh hd hodc hé théng éng ngam.

7.1. HE THONG KENH TIEU NUGC MAT RUONG

Sau khi mua, h¢ thong kénh tiéu cdn phai rat hét nuéc mua trén mat ruong trong
khodng thdi gian ngap cho phép bao diam cho cay uéng tranh duoce thiét hai do ngap ung.
Vigc ttéu nude trén mat rudng c6 quan hé véi viéce trit nudc trén ruodng, qua trinh hinh thanh
dong chay ctia nuée mua va khodng céch giita céc kénh ticu.

He thong tiéu nude mat ruong bao gdm hé thong tiéu cho lda va cho cay tréng can.
Doi vii h¢ thong tiéu trén rudng laa di k&t hop trinh biy trong phuong phip tuéi ngap cho
lia (chuong 6) vi vay § day chi trinh bay h¢ thong tiéu nude mét rudng cho cay tréng can.

7.1.1. Kha nang trir nuéc mat ruong ciia cay trong can

Dong chay san sinh do mua, mét bo phan bi chan gid trén hé thong kénh tuéi vi cong
trinh mat rudng, tir dé s¢ giam nhd duge
cuong do tiéu nude va lugng nude tiéu & mit ' o
rudong. Ban thin tang dat coa rudng tréng ' e By

PR QAR PR RS PR PR R R

trot ¢6 thé trit lai lugng nude mua do tham,

khi lugng trif &m tang lén thi bé sung vio s ‘H'T n.
nude ngam lam cho muc nudc ngam dang ]
¥

cao. Tuy nhi¢n. ¢dn phai han ché viéc dang — ——="
cao muc nudc ngam dé dé phong muc nudc
ngam ¢ thé gay tdc hai déi véi cay tréng. Hinh 7.2: Tdng ddt 15t nicie
- Thoi gian tiéu nude cho phép d6i véi dat mau:
t+1<[T] (7.1)
trong do:
1 - tho glan mua;
T - thol glan it nudc sau mua;
[T] - thot gian tiéu cho phép.
- Kha nang trir nude cho phép duge xdc dinh:
W=AHNP B+ AILLI-3,,0 (7.2)
trong dé:
W - luong nude ¢é thé trir (m’) hoac (m'/ha);
H - chi¢u day tdnp dit trén muc nude ngam (m);
A - do rong cha dat (% the tich dat);
B - d0 4m ban dau cia dat (%A);
[ inas - slC (rlt nude 161 da cia dat (%A):

H, - do ding cao cua myc nude ngdm cho phép do mao quan (m).
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T day ta 6 the rit ra diéu kién khdng ché vé yéu cdu tieu:
Kft+1) “<W

LA K
va: 1+1<] — voi K, =— (7.3)
0 -
Tinh hinh chung, khi lugng nude thdm cha mua vao tdng ddt chida nude vuot qud kha
nang trir nude thi phai xay dung hé théng tiéu thodt lugng nudc mua qud nhiéu trinh cho
cay trong bi hat.

7.1.2. Qua trinh hinh thanh dong chay trén rudng cay tréng can

D¢ thiy 1 tic dung cta kénh ti¢u va bd tri hop 1y hé thong tiéu nudc, ta s& phan tich
quad trinh hinh thanh dong chay trén rudng.

Trén rudng tréng cay trong can, khi mua néu cudng do mua vugt qud téc do tham coa
ddt thi s¢ hinh thanh dong chdy. Néu ddt ¢6 mot do doc nhat dinh thi 18p nude sé van
chuyén theo huéng déc vé kénh tap trung nude. O phia ddu khu ruéng, dién tich tap trung
nudc bé do dé do day 16p nudc s€ bé theo sy gia tang cia dién tich tap trung nude, do day
16p nudc s¢ tang lén, c6 nghia cang cich xa phia ddu ruéng thi do day 16p nude cang Ion.
Khi do doc mat dat va tinh hinh che phil giéng nhau tht thita ruéng cang dai, do sau 16p
nuoc ngap phia cuoi ruéng cang Ién. Sau khi ngimg mua, thoi gian rit nudc cang cham vi
thoi gian chiv npap cang 1én. Nhu vay s bat loi d6i vai cay trdng. Dé tranh anh hudng
khong tot d6i véi cay trong ta cdn dao kénh tiéu rat ngin chiéu dai dong chay dé ¢é thé
giam bot do sau va thai gian chiju ngap bao dam d¢ sau va thai gian trong pham vi cho
phép. Gid tri I6n nho v¢ khoang cdch gitta cdc kénh ti¢u s¢ anh hudng truc ticp dén do siu
ngap va thai gian ngap cla cay trong, ¢d thé xem biéu dé dudi day.

AR AR AR A B A IE

1¥p nude

t b6 sau | .I

Y

Thét gian tiéu nude |
|

Hinh 7.3: Anh Iutdng cuia kénlt tiéu dot véi qud trink hindt thanh dong chdy
1. Dirong qud trinht tiéu truce i dao kénh tiéu C;
2. butong qud trink tiéu mude san khi dio kénh tiéu C
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Thi du tran mua ¢6 téng lugng 116 mm trong 4 gid trén dat nang va dat sét & mot ving
cho ta quan h¢ gitta khoang cach kénh tiéu va thdi gian ngap & rudng.

Bang 7.1 - Khoang cach kénh tiéu va thoi gian ngap

Khoang cdch giita 2 kénh tiéu (m) 30 50 100 400

Thoi gian ngiap & rudng 3+ 4h 5+ 6h 10+ 12h 3 + 4 ngay

‘Tu phén tich trén viéc xic dinh khoang cdch giita hai kénh tiéu nham riit nudc mua véi
tan suat thiét k&€ bao dam cho cay tréng phat trién binh thudng.
Day [a van dé quan trong cdn dugc nghién citu giai quyét.

7.2. XAC PINH KHOANG CACH GIUA HAI KENH TIEU CAP CO PINH CUOI

CUNG TREN RUONG CUA CAY TRONG CAN

Viéc xdc dinh khoang cich nay c6 thé thuc hién theo hai gia thiét: Gia thiét dong én
dinh va khong on dinh. Trudc tién ta nghién cu gid thiét don gian 1a dong 6n dinh.

7.2.1. Xac dinh Khoang cach giira hai kénh tiéu theo dong 6n dinh

1. Gid thiét tinh todn

- Ddng chay trén mat dat la dong déu, luu téc dong chay tinh theo cong thic Sezi.

- D6 déc va do gb ghé trén mat dét 1a dong nhat.

- Chat dat dong déu va hé s6 ngdm 1a déng nhat.

- Cuong dé mua phan bé dong déu trén dién tich nghién citu.

2. So do tinh todn

Hinh 7.4: So dé tinh todn

3. Phuong phdp tinh todn
a) Xdc dinh hou t6¢ dong chay trén mdt ddt
Luu téc dong chay trén mat ddt duge xdc dinh theo cong thikc:

v, =C,VRi (7.4)
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Vi do sau 16p nudce trén mét rudng 1a bé véi chiéu rong thira rudéng nén xem R = y va

nhu vay:
V, =C{yi (7.5)

_ 3R 87y
JR+y v

C, tinh theo cong thic Bazanh: C, (7.6)

Thay (7.6) vio (7.5) ta ¢6: V, = Cyvéi C= 87Vi 7.7)
y

trong dé: y - d6 g6 gh¢ mit rudng, xac dinh theo thuc nghi¢m, phu thugc do dac trung che
phi mat rudng, thuong C = 15vi + 407 .

b) Thiét lap plurong trinh co bdn va xdc dinh khodng cdch gitta hai kénh tiéu

Ta thi¢t 1ap phuong trinh lién tuc gita hai matcat I-Ivall - IL
Luong nudc vao mat cit I - T va lugng mua bé sung trén chiéu dai dx la: q + pdx
Luong nudc ra & mat cat I - II vi

IR
ngam trén do dai dx 1a: (q + dq) + Kdx
) i \ q —
Ta ¢6 phuong trinh can bang nhu sau: — — <4 rdq
q+ pdx =(q + dq) + Kdx =
< dg = (p - K)dx (7.8) [ o
I
Theo (7.7) thi lwu luong trén don vi - *

chiéu rong tai mit cat x 1a:
q=Cy (7.9)
Pura (7.9) vao (7.8) ta co:
2Cydy = (p — K)dx (7.10)

Hinh 7.5: Sor do phdn ur nghién eiiu

¥ X
Tich phin 2 vé& phuong trinh (7.10) theo can: J'2Cydy = f(p -K)dx
. 0 ¢
taco : y=fZP% gig-PK (7.11)
C P

Tai mat cat x = L thi y = H nén ta cé:

_ jo.pL
H=| c (7.12)

Phuong trinh (7.11) 1 phuong trinh dudng mit nude trén ruéng trong thdi gian mua.
Dé thiét 1ap quan h¢ gitta thai gian rit nuéc sau khi mua véi khoang céch gita hai
kénh tiéu ta phan tich thém nhu sau:

- Lugng nude dong lai trén mot don vi chiéu réng & ruong khi két thiic mua duge xdc
dinh theo h¢ thic:
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W= gLH (7.13)
3
G day 12 tinh cho mot don vi chiéu rong mat rudng.
Luong nudc nay s& dugc thdo di qua mat cit cudi thita ruéng (br tréi kenh tiéu) va
ngdm trong qud trinh di chuyén 16p nudc vé phia dudi.
Luong nude duge thdo qua mat cat H 1a:

Wizo = QT (7.14)
q=Ch’ véi H=%H

1 - thai gian rit nude sau khi dimg mura.
Két hop véi heé thie (7.12) ta cé:

W, = %chr (7.15)
Luong nudc thim duge xdc dinh theo cong thiic:

W, :%LKt (7.16)
Can bang (7.13) v&i (7.15) va (7.16) ta ¢é:

2p Pk L e ke (7.17)

3 C 4 2
Tu (7.17) ta rat ra:

2.2
Top

V6i cong thite (7.18) thi C tinh bang 1/s, p va K tinh bing mm/h, 1 tinh bing gi%r (h)
¢on L tinh bing mm.
Néu: 7 tinh bing (h)
P va K tinh bing (mm/h) _ L=_1_C(p+K)212
C tinh bang (1/s) 2 op
L tinh bang (m)

(7.19)

7.2.2. Xac dinh khodng cich giira 2 kénh tiéu theo dong khéng 6n dinh
1. Gia thiét tinh todn

- Cudng do mua va tde do thdm phan bd déu trén toin dién tich khu tudi.

- D6 nham va do doc dia hinh cua dién tich tiéu 1a déng nhat.

- Toc do dong chay tuan theo quy luat dong déu.

- Puong mat nude thay doi theo thai gian.
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2. Thiét Idp phuong trinh co bdn va gidi

Phuong trinh ¢o ban dugc thiét 1ap trén co s& phuong trinh lién tuc khi dong chay
chuyén dong qua hai mat cat 1-1va II - II v6i chiéu dai dx trong thdi doan dt.

Theo nguyén 1y bao toan khdi lugng ta co:

[q +(p—K)ldt -—(q +ﬁdedt _ M G ax (7.20)
Ox ot
& oh
= —+—=pnp-K 7.21
ox  at P ( )

¢ - luu lugng trén 1 don vi chiéu
rong (m'/s-m);

p - cuong dd mua roi xudng trén
khu vuc trong thdi doan nghién

cttu (mm/h): \ &
L o G+ X
K - cudng dé tham cla dat (mm/h); g \\ L

e
h - d0 sau 1op nude mat rudng trong \

thai gian mua (mm). : _HT‘;‘TF =T ”""iK""“ i‘“' f
D€ gidi phuong trinh trén ta cin xdc =
dinh mot s6 dicu kién quan hé sau: Hinh 7.6: Phan ur nghién citu cdan béng
a) Luw 16¢ dong chdy trén mdt ruéng dioc xdc dinh bdng hé thitc 1ong qudr
V=CIh" (7.22)

C - h¢ s0 thuc nghié¢m hodc hé s6 Sézi;

I - dé doc mat dat;

n, m - cac tham sé thuc nghi¢m.

b) Laat hwgng trén I don vi chiéu rong

T h¢ thae (7.22) ta ¢é: qg=V.o=CI"h"' (7.23)
c) Dién kién ban ddu va diéu kién bién

- Diéu ki¢n ban dau: t=0=h=0

e : x=0=>h=0

- Biéu kién bién: tz0=
x=L=h=H
Keét hop véi he thite (7.23), phuong trinh (7.21) duoc dua vé dang:
(m+1)CI"hm—aﬂ+@:p—K (7.24)
ax a
Theo Strepanov, phuong trinh (7.24) duge dua vé phuong trinh dac trung & dang sau:
dx dt dh

= (7.25)
m+1)CI"h™ 1 p-K
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thi:

Tur (7.25) ta c6 hé phuong trinh:

dh = (p—K)dt
(m+1)CI"h™dh = (p - K)dx

(7.26)

T (7.26) tac6: [dh = {(p—K)dt = h = (p-K)t+C,
Theo diéu kién ban ddu, khit=0 > h = 0, do A6 C, = 0 va phuong trinh con lai:
h=(p-K)1t (7.27)
Ciing tir (7.26) ta cé: j{m+ HCI"h™dh = f(p-K)dx
=>CI b = (p-K)x + G
Keét hop véi diéu kién bién khix=0—> h =0 do vay C, = 0 va phuong trinh con lai:

h =[(i(‘%n)i}m“ (7.28)

3. Xdc dinh khodng cdch giita hai kénh tiéu
a) Xdc dinh lugng nuoc dong lai trén rudng khi ngitng muta
| |
L Ll (r - K \iam um
W = fhdx = j[(—p—K)—x] “@:[”mJ(p K}' Li+m (7.29)
h aL  CI" 2+m/\ CI"

b) Lugng nitdc thdo ra kénh tiéu J phia cudi thita rugng

m+1
W, =CI" (%] T (7.30)

T - thdi gian rit nude sau khi ngitng mura;
H - chi¢u sau 16p nudc trén ruong & bé trdi clia kénh ticu khi x = L, do d6 theo (7.28)

1
I :[(p—K).L}m1
CI”
L
Thay vio (7.30) tacé: W, =CI" 1((—‘3&]”“‘ T (7.31)
2 cI'
Luong nude tham trén do dai di chuyén vé phia kénh tiéu:
W, = %LK: (7.32)

Theo dinh luét bio toan lugng nudc:
W=W +W,

Thay vao cac hé thirc trén. ta cé:
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I
: 2ym s rraT N
”m) p-Kum o —op Y PoROL gL ke (7.33)
24+m cCI” 2 CI" 2
l 1+m K t+m m+2 Itm
C.In - _K + . T e -
[(2) (P=H) 2} { m+1}
Tir (7.33) it ra: L= (7.34)
(p—-K)

Néu L tinh bang m, C tinh bang /s, p vd K 1a mm/h, © 12 gid (h) thi can dua vio hé s6
chuyén thit nguyén 1a 3,6 do vay:

I+ l+m I+m
3,6.C.I" (1] (p—K)+ 5| |™*2
2 2 m+1

(p-K)
~ Philn dp dung tinh todn v so sdnh véi hé thic cii (7.19) c6 thé xem trong cudn Bai tap
‘Thuy nong - NXBNN- 1995.

L=

(7.35)

7.3. XAC PINH CAU TRUC CUA HE THONG TIEU NUGC NGAM

Cau triic cua h¢ tiéu nude ngdm bao gom chiéu sau, khodng cich gitra hai kénh tiéu va
hinh dang. kich thuGc mat cit ngang cha kénh tiéu hoic 6ng tiéu.

Viéc tiéu thodt nudc ngdm sau khi mua nham ha thap muc nudc ngdm xuéng do sau
cdn thiél theo yéu cu phat trién noéng nghiép bang hé thong kénh hd hoidc 6ng tiéu ngdm Ia
diéu rdt trong yéu.

1. Chong hién tuong ldy va chua cua dat khi muc nude ngdm cao va hién tugng man
tai sinh.

2. Lam tang lugng khong khi trong dat, tao diéu kién phén giai cdc chat hitu co lam
thic an nudi cay.

Luong khéng khi trong dat duge xac dinh theo quan hé:

A=A-y.B {7.36)

2 - luong khong khi clia dat (% thé tich dat);

A - do rong cla dat (% thé tich dar);

¥, - dung trong kho cla dat (T/m");

B - do am cua dét tinh theo %y,

3. C6 tdc dung diéu tiét nhiét cua dat

Khi do am ctia dat giam lam cho nhiét do clia dat s& tang va nguoc lai do tinh chat hap
thu nhiét cua moi trudng dat.

4. Do thay déi ty 1& khong khi trong dat ¢6 thé 1am thay déi cdu tric dat, tang kha
niang trir nudce cua dat (xem tai lidu thi nghiém bang 7.2).
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Bang 7.2 - Anh huéng ciia tiéu nuée dén cdu tric dat

D6 am cha dat (%)
‘Thoi ky _ Tiéu ngdm
Khéng tiéu N .
O dosau 0,6 m O dosiu1.0m
Han 6.8 13,7 16,6
Am 19,0 17,3 17.3

5. Do yéu cau canh tdc co gidi cling nhu tao duge do sau thich hop cho cay tréng phat
trién, muc nuée ngdm can duge khéng ché & mot do sau thich hgp. Do sau ndy thay déi
theo loai cay trong.

Bang 7.3 - Muc nude ngam thich hop

Loai dit Cay nong nghiép Dong cd

—D{{[ sét chat 07+172 05+006
Bt trung binh 06+1,0 04+0,6
Dat cét 0,6 +08 03+05
Pt min 0,608 03+-04

Do vay can phdi nghién citu quy hoach h¢ théng tiéu ngdm dé thod min cic yéu ciu
noi trén

7.3.1. Xie dinh cau fric hé thong tiéu ngdm theo dong n dinh

1. Hé théng thodt nam ngay trén lop khéng tham

a) So do tinh todn (hinh 7.7)

L | a
R o b

0 ¥ v 7 7

Hinh 7.7: S0 d6 tinh ki kénh tiéu (6ng tiéu) nam trén lop khong thdm

b} Gid thiét tinl todn

- Moi trudng dat tham 14 déng nhat va ding huéng, hé¢ sé tham K 13 khong déi.

- Cutng do tham p;, cta nude mua vio trong dat 1a phan bé déu va khong déi.

- Luru lugng rit vao kenh tieu hay dudng 6ng 1a khong déi trong thoi gian nghién ciiu.
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- Nudc dén chi la nude thdm do mua nr trén mat dat.
- Dong tham tuan theo dinh luat Darcy.

c) Phitong trinh co ban va cdch gidi

Phuong trinh co ban duge thi€t 1ap trén ¢o s& luu luong thim tir nude mua va kuu lugng

rit vao 6ng tiéu.

dy L
Ky—=—=| —-x 7.37
ydx (2 jpn ( )
x=0=>y=h,
Bi€u kién bién: L
x=E:y=H

P06 sdu kénh ticu D: D=H+z

Z - tiéu chuan cdn tiéu (m), phu (hudc loai dat va loai cly trong;

H - d6 cao lén nhit cha duong bao hoa tai trung tam giira hai ng tiéu.
Tich phan phuong trinh (7.37) ta cé:

hy

L

"
jy.dy = j‘%.[%—x]dx

0

=L=2 ’E(Hz—hﬁ) (7.38)
Po

Néu tinh luu Jugng trén 1 don vi chiéu dai cha dudng:

q=pyL=

2. Hé thong thodt ndm
cdch xa tang khong thdam (hodc
tang khong thdm ndam sdu)

) Sordd tinh todn

h) Gid thist tinh 1odn

- Giéng cdc gia thiét &
truong hop 1.

- Cic dudng dang 4p la
nhimg vong tron dong tam di
gua tdm diém cla éng thoit.

c) Plucong trinh co bdn va
cdolt giai

Luu lwogng chay vao ong
thodt gom 2 phan;

#K[H i) 1.39)
3 K
Po i ; L | | | |__
‘?»hl = )?( = 7y .\:J."\“b_. ;&« *ia« T \+s:<
A TR
_k\/.‘;j\‘;f VoA ’ 2| TN
A t'l ]l| X .
- y .-
| T |
T
Lo T |
o - I

Hinh 7.8: H¢ thong thodt ndm cach xa tang khéng thdm
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- Luu lugng chay vao phén trén truc hoanh (xem so dé):

q1=KBxEz (7.40)
dx

B - tinh bang Radian, khi [} bé cé thé tinh tgf ~p = -Z-LE

- Luu luong chay vao phan dudi truc hoanh:

T _dy
=K—x— 7.41
9, R ( )
Tong luu lugng chay vao ong tiéu:
q=9q,+9; ZK(B"'E)Xd—y (7.42)
- 2/ dx
X = g = y=h,
Diéu kién bi¢n; N
X = L —=y=H
2

Tich phin phuong trinh (7.42) két hop véi diéu kién bién ta cé:
L
H 2
T (Pof L
K|B+=1|dy= |—| ——x |dx
o3 ffor Tels)
2
Sau khi tich phan va rat gon:

2K[§+B}H—h@

L= (7.43)
L
Py [ln 4 IJ
Va luu luong cho | don vi chiéu dai dudmg 6ng thodt:
2K[;+B}H—hw
q=poL = (7.44)
L
(m L 1}
d

Trudng hop nay bang phuong phép thuy dong, mot s6 téc gia di dé nghi mot s6 cong
thite & dang khic:
+ Theo Numeroy (1953) thi;

KH[-K—— 1]
Le_\Po J (7.45)

laCtg “P0

4K
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+ Theo Hammado (1954) thi:

L= R (7.46)

L= ——ﬂ-— (7.47)

(7.48)

Cac dai luong trong cdc cong
thic trén gidng nhu coéng thic 7.43. P

0 : ‘
) . ‘ -xh;r :'-k«: . r?( P P‘ .‘J‘.‘Ll e * 3 S ?;' 7 1-0 24 { ) r‘
3. Hé thong thodt ndm cdch B R ok
lop khong thdm mot khodng cdch B < RN T ~ 1D
nhat dinh ‘ |y ‘_j?; VoA | L ..? < '
a) Phicong phédp 1 @J_ » ] ol .|i. S, ._B (’ \(Ji)
e Sg d6 tinh todn o N1 /.’_l g . ... a7
» Cdc gia thiét tinh todn TNy L A
- Giong trudmg hop 1. |-*'/))\ =4 ‘ L ‘| I
- Dudng dang thé gidng trudmg o XU g / |
hop 2. N ' !
o Phuong 1winh co bdn va | / 77 7 !

cdach gidi ‘ |
Trudng hop nay gidng nhu

. T Hinh 7.9: Hé théng thodt ndm cdch lop khéng tham
trudng hop 2, luu luong rit vao

) A ; mot khodng cdch nhdt dinh
duong ong pgdm 2 phan, phia trén

truc toa do Ox vai goc 3, phia dudi truc toa do Ox vdi goc a.
. dy
Do vay: q=K{a +p)x— (7.49)
dx
trong do: o va 3 tinh bang Radian, o va B ¢d thé tinh:

2H | 2T
g =0 =— valgh=p=—
g 3 gh=p T
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Do dé phuong trinh co ban sé la:
d L
K (o + B)x—y=p(,[——x]dx (7.50)
dx 2
‘Diéu kién bién: Giong trudng hop 2

L
2p,(L
Tt (7.50) ta c6: K(o +B) jd Ip—(g—x]dx
g X
;

Sau khi tich phan va rit gon ta co:
2K(a +B)H=h,)

L= (7.51) BaF JRC-AAME AT V8 SR g
L L T K
po|In——1 | A H_*H AT
d A S I IR
\ iR SN
Luu luong cho 1 don vi chiéu dai R N
duong ong thoat: ; b atlh - - | - TR |[
2K (o +B)(H - h 1T AL AR D
_ ((I B)( [1) (7.52) r : Do ; | .
L . o o
In— —1 | . _ |
b) Phicong phap 2 | 57 e '/L; X
Phuong phdp nay chi khdc phuong ; :
phdp 1 la truc Ox va dudng diang thé xem
I lh'c'ing ding. Hinh 7.10: Hé thong thodat nam cdach lop
. khong tham mot khodng cach nhat dinh
Phuong trinh cén bang co ban:
dy L
Ky—= — 4K 7.53
e pn[2 ] (7.53)
Diéu kién bién:
d
X = 2 —>y=T+h,

x:%—nf=T+H

Tich phan phuong trinh (7.53) két hop véi diéu kién bién ta c6:

L
T+H 2
I ydy = I&(k—dex
T+hy d K\2
2

Sau khi lay tich phan ta cé:
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T+H)Y —(T+h,)
% -2dL-4K[( ) —(T+hy) }zo (7.54)
pl]
Giai phuong trinh bac 2 cia L & (7.54) ta c6 (bo qua d):
'K
L=2\/—[(T+H)2 ~(T+h,)?] (7.55)
p[]

Néu bo qua hy thi: L=2 ’E H{(H+2T) (7.56)
Pu

Cong thirc nay giong dang cong thiac Haugut (1940). Cong thitc Haugut ¢6 dang:

L=2 ’—I—{—H(H+ 2T (7.57)
Py

Trong 46 dat T'= oT, a lay theo bang tra.
Theo Guyon (1965):
2 H .
L*=49K—(H+1,8T") (7.58)
Pu
Theo Averianov (1959) thi:

L :2\/2KHT[1+£J0’, (7.59)
Po 2T
Trong d6 o duge xac dinh nhu sau:
+Khi 223 thi a=— véin:2,9]0g(£}
T I 2T nd
+5o
L
+ Khi flr:(‘} thi az%
8]11(—]1’
' sl
Theo Hammado (1962) thi:
L= i vi =L (7.60)
T 4

In 2—H—+ L’
Po 4 T g

4. Hé thong thodt nam rdt gan 16p khong thim
a) Phutong phap |
¢ So do tinh todn (hinh 7.11)
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+ Gia thiét tinh toan: Pudng dang thé 1a nhitng duong thing dimng song song vdi
truc Oy.

P
« Phuong trinh co ban va cich giai Mﬁﬁﬁr
TN B ‘e P Z T ’
Phuong trinh co ban duogc thiét lap trén co lv gt e dlE I_;.;m._'K_- Vil l .
s¢ luu luong tham tir nuée mua va luu luong it -+ - 710 . 1]y e
IR NN T R
vao ong tiéu. é}lT H o X L *g;
L dy | i ]
| =—x[=K(y+T)— 7.61 v ] T
p:[z J (y )dx ( ) | !
x=0=y=h, 7
Diéu kien bién: L 1
X=—=y=H )
2 Hinh 7.11: Hé théng thodat
Tich phan phuong trinh (7.61) két hop véi ndam rdt gan lép khong tham
diéu kién bién ta c6:
L
2 L H
| ——-x|dx= |K(y +T)d
dfp( ( 5 J h{ (y + T)dy
2
Sau khi lay tich phan va don gian di (b6 qua d) ta c6:
2K H+h
L=2\/—~—(H—h(,)[T+—2~i) (7.62)
4]
b) Phicong phap 2
« So d6 tinh toédn (hinh 7.12)
« Phuong trinh co ban va cach giai
Trudng hop ta tinh luu lugng tai mat cat y, T' duge xdc dinh theo hé thic:
T x 2x
—=— - T==—T 1
T L L e
2 1? SRTTRE T S P
Tuong tu nhu vay, néu xem phan trén RS RS - _I
truc Ox cua vung bao hoa nhu mot tam é{ - . . |
giac vuong thi: v L. . 1|
y X L | . | T
—=— > X=— 2 :
H L o y (2) . L . |
2 1 7777 7 |
Thay (2) vao (1) ta co: i - {
T = T y (3) Hinh 7.12: H¢ thong thodt nam rat gan
H

lop khong tham
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Ta c6 phuong trinh can béng:
L d
pt,(»-x)zK(y+T')—y (7.63)
2 dx
Thay (3) vao (7.63) ta cé:
L T _dy
——X|=K(y+—=y)—
pU[Q ] (y T y) dx

Tich phan phuong trinh trén két hop véi diéu kién bién ta c6:

L y T

~—xldx=[Kly+—yld
pu[z J J [y Hy] y
Sau khi lay tich phan va don gian di (b6 qua d) ta cé:

T
K(H® -h} )(1 + HJ

pl!

M| B W

L=2 (7.64)

7.3.2. Xac dinh cau tric cia hé thong tiéu nuée ngam theo dong khong on dinh
1. Thiét lap phuong trinh co bdn tong qudt
a) So do nghién ciu (hinh 7.13)

| .
e 'J'.".:.“:T“‘..l'_"
SRR LR TR
|

FIITAT I 7777777707007 70T
L
1

Hinh 7.13 - So' do nghién citu dong tham vé kénh tiéu
b) Thiét lap phiwong trinh co bdn
Ta vé phéng phan tir nghién ciu (hinh 7.14) dé thiét lap phuong trinh co ban.
Ta c6 phuong trinh lugng dong chay trong thoi doan dt trén doan dx:

A 4x) fdt -+ p,axat = p Hetrax (7.65)
Ox ot

[q—(q+
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P h
__l_faﬂ_,_i:a_H (7.66) '
Lox u o ot
q - luu luong don vi chiéu dai cta kénh tiéu

(m’/s-m);
i - do rong chua bao hoa cua dat.
Theo dinh luat Darcy thi luu luong don vi
chiéu rong cua mit cat bat ky:

N

aq
+—dt
q X

H g

| I

dx

=-KH o (7.67)
X 0
Thay vao phuong trinh (7.66) ta cé: |
|
K a[H ZH] oH
2N X P (768)
[T poot

Day la phuong trinh co ban clia dong chay nudc ngdm vao kénh tiéu.

Hinh 7.14: Phan tit can bdng
lwong dong chay trén do dai dx

bay la phuong trinh dao ham riéng dang phi tuyén chi cé thé giai bang phuong phdp

gan ding hoac phuong phép sai phan, khong thé tich phan truc tiép duoc.

Khi su thay doi clia mat nudc ngdm bé so véi do sau ctia muc nuée ngam H. Lic nay

ta thay H bang gid tri H,dodé H trong phuong trinh (7.68) c6 thé dua ra ngoai dao ham va

phuong trinh (7.68) bién déi thanh:
KHo’H p, OH
[ L + el I A
poox? po o

Néu dat a’ = KH thi phuong trinh (7.69) sé trg thanh:
n

*H p, ©oH

a ——4+—=

x* p a

a - hé s6 chuyén dan muc nuéc.
Phuong trinh (7.70) la phuong
trinh dao ham tuyén tinh c6 thé giai

(7.69)

(7.70)

ph
L . . 2 2 ’ F. 28 >:E< S S LT AR R . R
truc ti€p va c6 thé dugc chuyén o R N P
sang dang khac nhu sau: z l - 1 j'.—'_ he Ny
. @s\_f TR T
Dalb:& va thay h=H - H, . mﬁ—x— H : I

e SN A LU 1.

_ oh_OH_o'h_oH SRR .

~ o o7 8x2 ox’ | g 4| ’

Thay vao (7.70) ta co:

Hinh 7.15:-$0 do minh hoa
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a’ ’h +b= a—h
ox* al
+Picukienbanddw:  1=0= h(x,0)=0
h(0,t)=0
t=0=>
h(L,t)=0
b6 cao dudmg bio hoa tai trung tam cia hai kénh thodt (hodc 6ng ngim):

h(k,tlz y 20 L] 1-e V0 g (7.72)
2 n=1.3%5 HT[ Il?ta 2

(7.71)

+ Diéu kién bién:

He thitc (7.72) s€ duge giai trén may vi tinh vi phai tinh tdng nhiéu s¢ hang. He thic
ndy c6 thé viét dudi dang khdc:

- _(Eif. .
h(k.l]:b.li 12 > -1— I—e? ) sin o (7.73)
2 Tt"[a]tnﬂuﬂ' 2
L
- 41 & 1 27 nm
bat: () =—= __[1._6—("“) [} sin— (7.74)
n 'JTR Inzlz‘_;‘s n:" 2
- (a Y L -
Véi: t=]— | tthi hf =,t |=btn(t (7.715)
[L) (2 ] o

Tir hé thic (7.74), ta s& x4y dung biéu dé quan he n(f) VoI t & dang khong thir nguyvén véi
gid trl bat ky. Tir d6 c6 thé suy ra cho cdc trudng hop cu thé tuy ¥ ma khéng phdi tinh nhiéu,

n(t)

1,0 =
<
\\ Khi 1>3
AN n=17
\\ 2
0.5 \\
S
\'-,_H
""\-\____--_h_--_-
0 _ fa ?
0 10 20 30 1= L—Jt
LS

Hinh 7.16: Quan hé gitia n(t) va 1
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So dé khéi dé 1ap chuong trinh tinh toin cho hé (hic (7.74) nhu hinh 7.17.

START

¥
Nhap cac s8 ligu: Py, Py, P4, T(i), 1= 1, n)

3
T A

A =1f(n, PI)

Y
F=1((A)

Y
AP = {(n, P2, T(i))

Y
ER = f(AP, P3, T(i))

Y
S=S+[*ER

-—— n=n+l

ETA(1)

b

Hink 7.17: S da ki vinft hé thirc (7.74)
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2. Truong hop két thitc mua, nghién citu qud trinh ha thap muc nuée ngam
a) Phuong trink co bdn

Phuong trinh co ban trong trudng hgp nay khi da tuyén tinh hoa:

o*h
;20 (7.76)
ox ot
a - ¢6 ¥ nghia nhu trén, a’ = KH
1
biéu kién ban dau: t=0=h(x,0)=H,
X h(0,t)=0
biéu kién bién: 1# 0= ©.0)
h(L,t)=0
b) Nghiém gidi tich ctia phuong trinh (7.76) 5é cho 3 ritong hop:
» Trudng hop 1: Muc nude ngam ban dau la dudng ndm ngang, h, = const
l+446 =t
ne

H, - d6 cao duong bio hoa tai trung tdm hai dudng thodt.
Dua vao he thic (7.77) ta s& xdc dinh duge qud trinh ha thap mue nuée ngim sau khi
dung mua.
N¢u giat theo phuong phdp chudi thi:
mfm\‘2
h(E,IJ:ﬁ i l c_-[_l-‘_l ts'mE (7.78)
2 T oam3s. b 2

« Truong hop 2: Muc nudc ngam ban dau thay doi thco phuong trinh parabol cla
Averiandv (1959) '

4x X - '
h{x.0)=—|1-=H 7.79)
(x.0)=— [ LJ . (
Y 32H, & {7
h(li,{]z - > -Jre b J sin (7.80)
2 T n=t 3 A nj 2

» Truong hop 3: Muc nuée ngam ban ddu thay doi theo phuong trinh parabol ctia
Glover (1964)
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8H, / .
h(x,O)z—bTL(L' x - 3L7x2 + 4Lx? - 2x*) (781)
ﬂ2 — 8 [n':- 3
L 192H - T m

h| —, Tle '’ sin 7.82
[2 J n= lz"-‘i ni 2 ( )

D¢ tién tinh todn ta lap quan hé giita h va( véit= KI‘;‘I va h= ~;—

1

Céc he thifc trén da dugc tinh biing mdy tinh di¢n tir, xay dung thanh bang tra hoac dé
thi d¢ tinh cho dm;,gldn va nhanh (hinh 7.18).
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Hinh 7.18: Quan hé glita Iovat
I -Theo hé thiec 7.78; 2 - Theo hé thiic 7.80; 3 - Theo ié thic 7.82

Cau hoi on tap:

1. Hay phén tich muc dich ¥ nghia cua tiéu nudc mat rudéng.

2. Hay trinh bay nguyén ly tinh todn xdc dinh khoang cdch gitra hai kénh tiéu cap co
dinh cu6i ciing trén rudng trong cdy trong can va cdc tai ligu cén ¢6 dé dp dung
tinh toan.

3. Hay trinh bay nguyén ly tinh todn xdc dinh khodang cdch gifta cdc Ong tiéu ngdm
vdi tang khong tham & cde vi trf khdc nhau so véi diy 6ng tiéu theo gid thiét dong
on dinh.

4. Ilay trinh bay co s¢ xdc dinh cau tric hé thong tiéu ngam theo gia thiél dong
khong on dinh va néu céc tai liéu cdn thiét dé ap dung tinh todn.
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Chuong 8

BO TRI HE THONG THUY LOI

8.1. CAU TAO HE THONG THUY LGOI

De dan nude tir ngudn nude vé dén mat ruong cung cap nude cho sin xuat nong nghiép
va cdc yeu cau diing nude khic dén cde vi tri theo yéu cdu, cdn phai ¢6 he théng cong trinh
thay loi. Ngudn nudc cla hé thong thay loi ¢6 thé 1a séng, sudi, hd chita hoic nguon
nuée ngam.

He¢ thong thiy loi nét chung va hé thong tudi tiéu noi riéng la tap hop mot hé théng
cOng trinh tir ddu mot dén mat rudng, bao diam cung cap nude cho cay tréng khi thiéu nude
va tiéu thodt nude kip thoi cho cay trong khi thita nwée nham théa man yéu cdu nude cho
cay rong phdt tri¢n tot va ¢ nang sudt cao. Thire t& he thong thuy loi thudng [a hé thong
phai ddp img yéu cdu tong hop loi dung cho nhiéu nganh khic nhau, khong chi giai quyét
cap thodt nudc cho nong nghiép ma con phéi gidi quyét cdp thoat cho nhidu nganh kinh t&
quéc dan khac nhu cap thoat cho sinh hoat, cong nghiép, phat dién, chan nuoi, phit trién
thuy san. giao thong thuy, du lich, cai tao méi trudng. ..

Fe¢ thong thuy loi bao gom:

- Cum cong trinh ddu méi tudi v cum cong trinh dau méi tiéu 6 the 1a cong 1ay nudc,
¢ong ticu nude tu chdy, cong 14y nude két hop véi dap dang, ho chita nude, giéng khai théc
nuée ngdm, tram bom tudi, tram bom tigu. tram bom tudi tiéu ket hop...

- H¢ thong dan nude gém h¢ théng kénh muong hoac dudng ng cdp thodt nudc tir
cong trinh dau moi cap nude t6i mat rudng va din nude tidu tir mat rudng ra cong trinh ddu
mél ticu.

- Cic cong trinh trén hé théng gém cdc cong liv nude dau kénh va cic cong tiéu nudc
cudl kénh, cdc cong trinh vugt vat chuéng ngai nhu: Cong ludn, xi phong, cau ming,
tuynel, cong diéu tiét, dap dang, ciu giao thong vuot kénh... cic cong trinh bao dam an toan
cho h¢ théng nhu déc nude, bic nudc, dudng tran bén, cdng thdo nudc cusi kénh. cong
trinh lang cil... va he théng cdc cong trinh do nuéc.

- ¢ thong dieu tiét nude mat rudng nhur by viing. bd thira, rinh twdi rénh ticu, cdc
¢ong trinh 1udi tiéu mat rudng.

Ngoai ra con phai ké dén cac cong trinh phu trg khdc nhu hé thong giao thong noi
dong. lién thon, lién xd, hé thong hing cay chin gié bio dam diéu hod moi trudng sinh thdi
moi trudng cho khu vire,
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Bo tri hé thong cong trinh thiy loi phdi xét dén nhiéu yéu t6 nhu dicu kién dia hinh,
dia chit, quy hoach tréng trot, diéu kién quan ly. N6i chung khi bé tri hé théng thity 1oi
phai xét dén tong hop cic yéu (6 cha cdc nginh kinh t& trong viing du an, dic biét diéu kién
dia hinh, dia chat 1a yéu t6 quan trong. Khi bé tri 1a 1y nguyén tac khai thic tdng hop céc
tai nguyén trong viing d¢ phuc vu cho yéu cdu phat trién kinh t&€ quéc dan.

Cong trinh dau méi tudi

Ngudn nudc
Cang trinh trén kénh
- M Q
Y | 1 e = 1 |
fremmmm e ! ! : l |
________ ! I ! ! '
—— ' : : : !
i ! - | : '
et : ) | : \
________ i__..______‘________JI _______.nl__b.._______;_..-____..I
E’ g 1 ] L] 1 1 !
4] ( ) \ I i |
1 ] | i
E 1 ] ! I 1 |
“ | ] 1 | i
= | 1 \ I i |
= | ) l | 1 |
g’ 1 1 1 1 1
5 i ) | I i |
e & [ L [ L [ L, -
¥ -
Cong trinh dau mdi tigu
Khu nhan
nudc tisu

Hinh 8.1: Su d6 hé théng thuy loi tdi tiéu phie vie néng nghicp

8.2. BO TRI CONG TRINH DAU MOI TUSI CUA HE THONG THUY LOI

Cong trinh dau moi cua hé théng 13 cum cong trinh 1dy nude dau kénh, truc ticp lay
nude tir nguon (song, hé) dé dua nude vio khu vue yéu ciu.

Cong trinh dau moi phai bao dam bat ¢ lic nio ciing ¢é thé 14y nudc theo k& hoach di
dinh. NuGce lay vao phdi c6 chat luong t6t, khong ¢6 biin cidt tho bat loi cho cay tréng va
iy boi ldp kénh. Mat khdc khi xay dung céng trinh 1ay nudc & song sé lam cho trang thdi
song thi¢n nhién thay doi nhung phii bio didm dé su thay déi d6 khéng anh hudng dén didu
kién lay nude, dén viéc loi dung tong hop ngudn nude. Cong trinh dau méi phai duoc xay
dung vou gta thanh r¢, ¢hi phi quan 1y thap nhung thi cong phai dé dang, thuan tién.

Theo sy tuong quan gifta dudng qud trinh luu lugng v muc nudc song v&i tin suil
thict k& (Qy ~ 1. Hg ~ 1), luu luong va muc nude yeu cdu & hé théng (Q, ~ t, Hy, ~ 1) ¢6 thé
phin chia ¢dc hinh thic 1dy nude nhu sau: ‘

8.2.1. Truong hop tha nhat: Khi Q¢ > Q, va Hy > H,.

Trong (ruong hop nay ta chi xdy dung céng ldy nude déu kénh. Cong ¢ nhi¢m vu
khéng che luu luong ldy vao cho phl hop véi yéu cau diing nude trong 1ling thai gian cla
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khu vuc. Mit khdc cong c6 nhiém vu ngan chin nudc song tran vio déng gay ling ngap,
dac biet thdi gian mua 10 c6ng phdi déng hoan toan. Hinh thitc c8ng clia trudng hop nay
phén 1dn 12 cong hé khong dp. Cong c6 thé ¢6 mot clta hodc nhiéu cira thy quy mé cla
cong, vi du nhu cong Lién Mac ddu hé théng song Nhug, 13y nude song Héng vao wéi cho
cdc dién tich canh tac thudc hé thong phu trich.

O,

@ ‘Ngudn nude (song)

@) ®

@ kénhdan
\\ (&) Knuwe

Hinh 8.2: B6'1ri cong ldy nude ue chdy dau hé thong nei

8.2.2. Truong hop thir hai: Khi Qg > Q.. vaHg<H,,

Trudng hop nay c6 the dp dung mot trong 4 hinh thiic 8y nudc sau:

1. Cong ldy nudc tu chay ddu kénh

Trong truong hop muc nude séng nhd hon muc nude yéu ciu cha he thong nhung do
chénh léch khong 16n. mat khic d6 doc cla long song tuong déi 16n, vi the ¢6 thé kéo dai
kénh tdi vé phia thugng Juu va dich chuyén vi tef c¢6ng t6i vi tri khi Hy>H, . (hinh 8.3). Do
dii kénh tudi duge xdce dinh theo hé thic: _
H,, + 2 Ah+AH - Hg

(8.1)
ls — 1k
trong do:

AH - ton that qua cong dau kénh (m);

YAh - téng 16n that dau nude trén kénh (m):

1y - do déc long song;

Ik - d6 ddc cua kénh.

2. Cong ldy nudc tu chdy diu kénh cé két hop ddp ding nucc

D¢ cd the ning cao muc nude song theo yéu cdu Wi chay ta phai xay dung dap
dang nham bao dam diéu ki¢n Hyg > H,. Trudng hop nay duge sir dung khi diéu kien dia
hinii, dia chit che phép xay dung dap dang wen song véi von diu tu khong qud 16n vit anh
huong it t6i vin dé ngap lut & thuong luu. Hinh thic c8ng 1dy nude tu chiay két hop dap
dang thuong duge dp dung & cdc song sudi mién ndi nhim 14i dong chiy cia song sudi ty
nhien vao h¢ théng qua cong lay nude, hinh thitc ndy ciing duge dp dung wong déi pho
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bi€n cho song & vung trung du véi hé théng ¢6 quy mé 16n, tusi cho vai chuc nghin ha tdi
hang tram nghin ha (hinh 8.3). C6 thé ké 16i mot s6 hé théng 4p dung hinh thic cong trinh
dau mdi ndy da dugc xay dung nhu dap Bai Thugng (Thanh Héa), dap D6 Luong (Nghe An),
d4p Thic Hudng (Thdi Nguyén), dap Cau Son (Bic Giang), dap Lién Son (Vinh Phiic)...

3. Tram bom

Khi di¢u kién xay dung dap dang ngang séng khong cho phép hoac qua tn kém va
anh hudng nhi€u téi khu vuc xung quanh. Ching ta ¢6 thé dung hinh thiic ¢ong trinh 13
tram bom, bom nudc song lén kénh dén theo muc nudc yéu cdu twéi tu chay (hinh 8.3). G
nudc ta cic h¢ thong doc song Hong vé mita khoé muc nudc séng thudmg thip hon cao trinh
mat ruong can tudi, do dé phdi ding hinh thic nay. Cic hé théng di duge xay dung nhur
tram bom Phir Sa, Hong Van, Pan Hoai, La Khé (Ha Tay), tram bom Ap Bac (Ha Noi),
tram bom Dai Dinh (Vinh Phiic), tram bom Nhu Trac (Ha Nam), Linh Cam (Ha Tinh)...

@: Kéo dai kénh dan vé thugng luu @: Lam dap dang + Céng lay nudc
@: Xay dung Tram bom & dau hé théng tuéi @: Khu tiréi
@ : Dap ding @: Song (ngudén nude)

Hinh 8.3: Ba hinh thitc céng trinh dan moi

ol
|———a® ;
@@ @®_\

: Séng @ @: Tram bom
: Cong dau moi @ @: Kénh nhinh
: Kénh chim

OO

Hinh 8.4: Hink thite ldy nicde ban ne chady
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4. Cong ldy nudc tu chdy vao kénh chim két hop véi cdc tram bom néi dong

Khi tai ddu méi diéu kién khong cho phép xay dung tram bom 16n hodc khong kinh t&
bing viéc xay dung cdc tram bom noi déng, ching ta ¢6 thé ap dung hinh thic c¢ong 1ay
nudc tu chay vao kénh chim, két hop véi cac tram bom néi déng bom nude (it kénh chim
lén kénh din tudi cho cdc ti€u viing trong hé théng (hinh 8.3)... Mot s& hé thong tudi da
xay dung nhu hé thong Bic Hung Hai, h¢ théng Trinh X4....

Trudng hop Qg > Q. Hg < H,,. muén chon dugc hinh thite 1y nudc thich hop phai xét
nhiéu phuong dn, sau dé so sanh va lya chon phuong dn 6t nhat ¢ loi vé mat k¥ thuat,
kinh t& va diéu kién thi cong thudn tién, cling nhu diéu kién quan 1y sau nay. Qua thuc té.
thdy rang hinh thitc tram bom hoac cong ddu méi thudng gip & viing déng bang, con hinh
thiric k€o dai dudong kénh dan hodac dap dang thudng gap  trung du va mién nui.

8.2.3. Truong hop thir ba: Khi Qg ¢6 lic 16n hon ¢6 lic nhé hon Q,. va Hg co thé
I6n hon hodc nhé hon H,,

Trudng hop nay ta phdi xay dap ngan song tao long hé chita nudc dé trir lai luong nudc
trong thdi gian ¢6 Qg > Q. ding dé tudi cho thoi gian Qg < Q- Tuy vao lugng dong chay
dén cua luu vuc ho va yéu cau cap nudc ma ¢6 thé xay dung hé dicu fiét nam hoac nhiéu
nam nhu hé Susi Hai, Péng Mo (Ha Tay), hé Cim Son, Suéi Nia (Bac Giang), hé Go
Miéu, Niii Céc (Thdi Nguyén), hé Thac Ba (Yén Bdi), hé Hoa Binh (Hoa Binh), hé Ké Go
(Ha Tinh), hé Phi Ninh (Quéng Nam), hé D4u Tiéng (Tay Ninh)...

8.3. BO TRI HE THONG KENH TUGI

He¢ thong kénh (u6i lam nhiém vu dan nudc twdi tir ddu moi dén mat ruong, doé 1a he
théng xuong song cua hé¢ théng wéi. Trong hé théng kénh tudi ¢6 nhiéu cap, thy quy mo hé
théng ma s6 cap nhicu hay it, nhiéu nhdt ¢6 thé dén S cap, it nhit ciing 2 cap.

8.3.1. Phan cap kénh trong hé thong tuéi
1. Phan cdp hé thong kénh tuoi

Theo Tiéu chuan Hé thdng kénh twdi TCVN 4118-85 thi kénh tudi duoc phan 5 cdp
(cap cong trinh) dé€ xdc dinh tiéu chuan thiét k& va cac hang muc ¢é lién quan.

Bang 8.1 - Phan c¢ip cong trinh cua hé thong kénh tuéi

Dién tich tudi (10° ha) Cap cong trinh kénh
=30 I1
10+ 50 III
2+10 v
<2 A%

Luu y:

- Khi kénh tudi déng théi lam nhiém vu khéc (giao thong thiy, cdp nudc dan dung,
cong nghiép...) thi cap kénh ot duge 1ay theo cap cia kénh lam nhiém vu khic néu kénh
¢6 cap thap hon,
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- Cap ctia cong trinh trén kénh ciing duge xdc dinh theo bang 8.1. Khi cé két hop vdi cic
cong trinh k¥ thuat khac (giao thong, cap nudc dan dung, cong nghiép...) thi cap cong trinh
trén kénh 1ay theo cap cia cong trinh k¥ thuit néu cong trinh kénh tuéi ¢6 cap thip hon.

2. Ky hiéu cdp kénh
H¢ thong kénh gém kénh chinh, cdc kénh cdp I, cdc kénh nhanh cdp I, cdc kénh
nhanh cdp IIL... va cic kénh nhdnh ¢dp cudi ciing dan nudc vao rudng trong trot.

Nhiing ky hi¢u cdc kénh thudc mang luéi kénh tudi duge quy dinh nhu sau:
- Kénh chinh: KC
- Kénh nhanh cap I: Ny, Ny, Ny
-Kénhnhanhcapll: N, _ |, N, _5, N, ..
Ny 1Ny 9Ny e
N3 N3 5, N3 5.
- Kénh cédp I1I: N N Zaa Ny g
Ny 2 Ny 2Ny s
Ni s o Npso o Ny s

= T
S
wl
=
KC
M a—
=
Ny
k
| !
_ Nooai. s
Np_g d - — -
Noovoio =
- —

Hinh 8.5: So do ky hiéu cdp kénh tieii

8.3.2. Bo tri kénh chinh va kénh nhanh

Kénh chinh va kénh nhinh ¢é nhiém vu 1ay nudce tir ngudn nude vao khu tudi va phian
phoi vao cic vang trong khu tudi.
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3. Nguyén tdic bo'tri

Viée b6 tri keénh phy thude vao nhiéu yéu 6, tiy tinh hinh cu thé va timg noi ma chon
phirong dn bo trf cho hop 1y. N6i chung khi b6 tri kénh phai theo nhimg nguyén tic sau:

1.

Keénh chinh phai dugc b6 tri ¢ nhiing dia the cao dé c6 thé khong ché tudi t chay toan
khu tw6i véi kha nang Ién nhat. Nén lgi dung b6 tri kénh trén céic dudng song trau d¢
c6 thé khong ché i duge cdc dién tich hai bén kénh, giam dugc chiéu dai kénh.

Khi bo tri kénh phai xét t6i viéc téng hop loi dung dudng kénh dé thoa min nhu
cdu cua moi nganh kinh € va dé mang lai loi ich 16n nhat. Vi dy: Kénh tudi ¢6 thé
két hop phdt dién, van tdi thiy, cung cdp nude dan dung, cong nghi¢p... Trudng
hop ket hop phét di¢n can b6 tri d€ tao thanh thic nude trén kénh dé khai thic ning
luong thay dién. Trudng hop két hop van i thiy hodc cung cdp nude can bs tri
kénh di qua hodc gin cdc trung tam dan cu hoac khu san xuat céng, nong nghiép.
Khi b6 tri kénh cin xét 16i cic mat c6 lién quan that chat ché d€ phit huy tdc dung
clia kénh va khong mau thudn véi cdc mit cong tac dé.

Khi b6 tri kénh phat xét dén quy hoach dit dai trong khu vic, Méi loai dét, trong
mot loai cay khdc nhau tao thanh nhiing viing tréng trot khdc nhau, do dé yéu ciu
vé nudc clia mbéi ving ciing khdc nhau, viéc quan 1§ phan phéi nudc cling khdc
nhau. C6 thé ket hop bG tri kénh theo dia gidi clia cdc viing néi trén dé phan ving
duoc rd rang nhu vitng tréng lda nudc, ving tréng hoa miu, viing trong cay cong
nghiép...

B& tri kenh can két hgp chat ché véi cdc khu vyc hanh chinh nhu tinh, huyen, xa,
cdc don vi san xuat nhu nong trudng, hop tic x4, trang trai... d& tién viéc quan ly
san xudt nong nghiép va phan phéi nudc, néu ¢6 thé thi két hop b6 tri tuyén kénh
lam dia gidi cta nhiing kbu vuc dé.

Bo tri kénh tuéi ciing phai thuc hién mot lic véi bs tri kénh tieu dé tao thanh mot
hé théng kénh tudi tiéu hoan chinh.

B tri kénh phai ket hop chit ché& v6i dudng giao thong thiy hogc bg, phai xét yeu
cdu quoc phong nhir kénh phan ving bién gidi.

Khi b6 tri kénh cdp trén can phdi tao diéu kién 16t cho vigc b tri kénh cap dudi va
bo tri cong trinh lién quan.

Phuong an bé tri phai it vugt qua chudng ngai, it cong trinh, khéi lugng dao dip
nho, von dau tu it, tién thi cong vi quan 1.

Can bo tri kénh di qua noi ¢6 dia chit t6t dé long kénh 6n dinh, khong bi x6i, it
ngam nudc,

Trudng hop kénh phai luon cong thi ban kinh cong phai bdo dam diéu kién: R 2 2B,
v6i R 1a bén kinh cong va B {a chiéu rong mat nude kénh & vi tri luon cong. D6
v6i lu fuong kénh dat 50 m'/s thi ban kinh cong ¢ thé dat R = 100 = 150m.
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Trén day la nhiing nguyén tic cén chd ¥ khi bé tri kénh, nhung tiy tinh hinh cu thé ma
van dung cho thich hop. N6i chung, cdn bg tri thé nao dé dat dugc hiéu suit cao, von diu tu
it, tién thi cong va quan 1y. D¢ dat dugc yéu cau d6 phai tham khao ¥ kién cong déng, t6
chitc, chinh quyén cdc dia phuong trong viing huéng loi dé phuong 4n lua chon phil hop.

8.3.3. Bé tri dién hinh

O nude ta, dién tich tréng trot thudng tap trung & ving Poéng biang va Trung du.
O mién niii ngoai dién tich rimg, dai bo phan dién tich trong trot 12 tréng cay cong nghiép,
cay an qua. Cay luong thuc duge san xuét trén nhitng manh nho, rai ric & cdc thung ling
hep. Van dé nay s& dugc ban trong chuong chuyén dé. G day ta nghién ctu b tri dién hinh
hé thong twdi viing trung du va déng bing.

1. Ving trung du

O vung trung du, song vira ra khoi mién rimg ndi, hai bén song 1a nhimg gidi dat hep
dua vao nii doi va nghiéng ra séng véi do déc kha 16n.

Céc dudng dong mic tao thanh mot gée chéo nhd v4i dong song, cic bai dat thudng
do nuéc cubn tir trén cao xudng réi lang lai ma thanh. Vi thé, dat & gan phia nidi déi thi c6
thanh phan co gidi 16n, ngdm nhiéu, cang xudng thap vé phia song hat dat nhé din vi ngim
it, do déc 16n dicu kién tieu nude t6t, tiiy theo nudc song 16n hay nhé ma muc nude ngdm
thay déi khac nhau.

Kénh chinh b6 tri doc chéo theo dudng dong mite phia trén cao dé khong ché toan giai
dat, kénh nhdnh ba trf gan thang géc v6i kénh chinh dé cung cdp nudc cho timg ving, do
ddc thudng 16n, ¢6 thé tap trung cdc bac nudc dé phat dién. Néu nude song 18y vio kénh c6
nhiéu phii sa, cdn xay dung nhimg céng trinh khéng ché cdt béi.

Kénh chinh theo yéu cdu khong ch€ dién tich tudi, néu nudce séng thap hon muc nude
can thiét clia kénh thi c¢6 thé dung bi¢n kéo dai diu kénh doc theo song dén khi nao ¢6 thé
tu chay vao kenh duoc, hoac dap dap chan ngang song dé dang muc nudc song tu chay vao
kénh chinh hoac dat tram bom bom nude 1én kénh chinh.

Khi b6 tri kénh tudi can két hop gidi quyét vin dé tiéu nude trén nii chay xudng kénh
nhu kénh tiéu lii ndi cing véi hé théng cong thodt 1G dudi kénh din. Cin nghién citu bién
phap gitr dat, gilt nude nhu xay dung hé chifa nho, xy dung bac nuée, déc nude khi ¢é diéu
kién va thay can thiét. O ta hé théng Song Chu (Thanh Héa) 12 mot trong nhilng he thong
tudi thee dang nay (hinh 8.5).

Déng biang mién Trung, di¢n tich canh tdc kep gitfa doi nii cao va bién Dong, song
sudi c6 do dai ngdn, do ddc 16n. Cic hé thong tudi mang dac thi néi ti€p giita trung du va
dong bing. Cong trinh dau méi chu y&u ka hé chita hodc dap dang nhung hé chita van li
chit yéu nhu hé théng tuéi hé Cam Ly, Vyc Tron, Séng Réc... He théng 14y nuée bing dap
dédng nhu Thach Nham, Nam Thach Han ...

Doéng bang mien PBong Nam bo va Tay Nguyén déu c6 dac thi twong tu cic viing
trung du.
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Thi du: Hai hé théng tuéi dién hinh:
1. Hé thong dau mai la ho chita: He thong tudi hd Ve Tron (Quang Binh)
2. He thong tudi dau moi la dap dang + cong: He thong tuéi Song Chu (Thanh Héa)

BAN DO HE THONG TUGI HO VUC TRON

GHI CHU

Ranh gidi ving _r—~.

Kénh tudi o
séngsudi

ving hudnglgi | |

Hinh 8.6: H¢ thong tuéi ho Vue Tron - Qudang Binh
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2. Mién dong bdng

Mién dong bang nudc ta do phit sa boi lang tao thanh. Cic séng 1én chia dong bang
thanh nhiéu viing doc lap. M6i viing c6 dé song bao quanh, dia hinh néi chung bang phang,
do déc nghiéng ra bién, chung quanh cao, giita va phla bién thap thanh long chao nghiéng.
Dia hinh chi ti€t rat phic tap, dudng déng muc ngoin ngdo va nhiéu noi khép kin nén dién
tich ting nhiéu. Do phit sa tao nén, do vay dat ven song ngdm nhiéu, nudc ngim kén xudng
phu thudc vao tinh hinh muc nudc song xung quanh, né thay déi khé lén theo miia 1d va
mia kiét. G gitfa ving dat ngam it, nudc ngdm nong va thay déi it. V& mda mua didu kién
tieu nude gap khé khan vi nude ngoai séng cao, do vay phai tiéu bang dong luc 13 chi
yéu. Nguge lai mia kho séng xudng thap gay khé khan vé tuéi tw chay, phai dung bién
phdp bom.

Nho hé théng song ngoi phong phii nén ¢ dong bang cé thé ludi song héa, loi dung
s6ng ngoi sdn ¢ stra sang, udn nan lai 1am kénh din nude wéi tieu, van tai thiy, déng thoi
c6 thé trit nude cho mila kho nhu cdc tinh Thai Binh, Hai Duong, Hung Yén, Ha Nam...

bong bing song Ciru Long do hé théng song ngoi chang chit va chia cit nhiéu nén
dign tich canh tac phin 16n bi cdc song ngdi, kénh rach bao boc. Ciing nhu déng bang song
Héng, doéng béng séng Clu Long 13 mét dong bang boi tich, bing phang va tuong d6i thap,
chi trit mot s§ ni con s6t lai & Kién giang va An Giang ¢6 cao d¢ trén 100m, phéan con lai
cao do dudi Sm, di€u kién tudi, tiéu thuan loi. Tudi chi y€u 1a tu chay, phan I6n lot dung
thiy tricu lén dé€ twéi tu chdy vi hé thong song, rach chiu anh hudng cua thiy triéu. Vé tiéu
thodt 1 phan 16n phai ding dong luc vi mua mua nude s6ng cao hon mat rudéng, nudc tran
vao dong gay ngap ting. Hé théng song lén khong c6 dé, hién tai ngudi ta xay dung bd bao
khoanh timg viing nho chéng ting cuc bo. Hé thdng kénh tuéi thuong lay nudc tir kénh rach
dong thdi lam nhiém vu téi tieu két hop, cic clta ndi vdi song 16n lam cong ngan main gil
ngot dé tudi.

3. Mién duyén hdi

Mién duyén hdi & sit gdn bién, diéu ki¢n dia hinh gin gidng nhu & mién déng bing,
cling bi song thién nhién chia thanh nhiéu viing déc 1ap nhau va déc nghiéng vé phia bién.
€6 ving do ¢6 nhiing giai dat cat cat doc ven bién nhu viing Quing Binh do dé didu kien
tiéu nuéc ra bién khé khan, tao thanh Gng nghi¢m trong nhu ving nam Thai Binh hoac
vung Dién Chau (Nghé An).

Do ¢6 nuéc thiy triéu 1én xuéng nén mat dat thuomg thap hon muc nudc thuy triéu cao
va cao hon muc nude thiy triéu thip. Do d6 c6 thé wéi ty chiy bing nude song khi tridu
kén va tieu tu chiy khi triéu xudng, nhung vé mia lii nudc soéng lén cao, viéc tiéu nudc ra
cira song ciing gap khé khan phai ding dong luc méi gidi quyét duge.

Do dicu kién trén, nén viéc b6 i kénh muong thudng phai phin tin thanh nhiéu hé

théng nho, twéi cho nhitng dién tich nhé bing cong lay nudc, bo tri phan tin doc dé song.
Nhirng cong nay thudng lam viéc hai chiéu, vira 14y nudc wdi vira tiéu cho khu vuc.

O mién duyén hai cing ¢6 nhiéu kénh muong lgi dung téng hop tudi tiéu va van tai
thiy, dic bi¢t dong biang song Clu Long 1a phd bién.
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BAN DO HE THONG THUY NONG SONG NHUE
DPau méi la cdng lay nuéc

———

1
"
N

GHI CHU

Buong giao thong  Road

Cdng tudi tigu
Tram bom
Kénh tudi, tiéu

Intake
Pumping station

Hinh 8.8: Hé thong thiy nong séng Nhué [2]
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HE THONG THUY NONG DAN HOAI - HA TAY
Bau mai 1a tram bom

- -
DAN PHUONG

M Tién L

GHI CHU
Tram bom &®
Céng tudi, tigu @
Kenh tudi, tieu o
bé

Ranh gidi huyén

Lang mac .

Hinh 8.9: H¢ thong thiy nong Pan Hoai - Ha Tay [25]
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8.3.4. Bé tri kénh muong noi dong (tir kénh cap I dén kénh ¢ap ¢6 dinh cudi cling)

Nguyen tic vin theo nguyén tic chung di néu ¢ trén nhung xét thém mot s6 quan hé
vO1 cac don vi san xuat. Vi hé théng nay phuc vu truc ti€p cho cdc don vi san xuat. Do d6
vi¢c bo tri phai phit hop véi diéu kién san xuit, tao thuin lgi cho hoat dong trén déng
rudng, nang cao dugc nang sudl lao dong ma lai théa min yéu cdu tudi. Vi vay, can xét
thém mot sé yéu ciu cu thé.

- B6 tri kénh muong phai két hop chat ché véi quy hoach ddt dai. Can thuc hién déng
thai v61 quy hoach dat dai va bo tri ludn canh. D€ tién cho viéc quan 1y v6i don vi san xudt
(chang han nhu hop tac xd) chi nén do mét hodc nhidu nhat hai kénh cung eip nudc tudi. Do
véi méi khu trong trot mot loai cay tréng nén b tri kénh cap nwdc rieng. Kénh tudi ¢ thé
cung v6i kénh tiéu tao thanh dia gidi viing san xuat. Dé thuc hién ducce gii phap niy ta cin
tién hanh chuyén déi rudng dat trong diéu kién phan chia ruong dat manh mun hién nay &
nong thon.

- Phai két hop vdi viéc quy hoach b tri hé thdng giao théng trong viing san xuat &
thon, xa va cac don vi san xudt nhu cdc trang trai. Trong hé thong ndi dong thudng cé may
loai dudng giao thong nhur hé thong dutng quan ly kénh muong, cong trinh thay lgi noi
déng, dudng cho cic phuong tién co gidi noéng nghiép hoat dong san xulit. Cic loai dudng
nay thy yeu cdu va dieu kién cu thé cé thé bd tri két hop hoic doc lap, dua vio ticu chuin
thiét k&€ d€ xédc dinh chiéu rong mat dudng va chat lugng vat liéu cta dudng.

- Két hop véi vige tréng cay gy rimg: Trong cay hién 1a vin d¢ chii ¥ phdt trién nhim
tao canh quan moi trudng, bao dam mdi trudng khong khi, dit, gidm tic dong tiéu cuc cia
thién nhién d6i v6i moi trudng trong trot nhu gidm anh huwdng cua gié dén bdc thoat hoi
nudc mat ruong cla cay trong, chdng dé cdy, gilt 6n dinh by, dudng, ha thip muc nudc
ngdm... B¢ gidm tdc dung ca gid, ngusi ta phai nghién citu hudng gié thinh hanh timg thoi
ky trong nam dé b& tri hang cAy thang géc véi hudng gié. Theo kinh nghiém thi ritng cay
¢ the gidm tr 20 + 60% t&c do gid, giam tr 10 + 40% luong béc hoi, tir ddy cé thé tang
san lugng tr 20 + 40%. Mat khdc cly xanh 13 yéu 6 quan irong trong viéc giam thi¢u 6
nhiém moi trudng khong nhitng & nong thon ma céac do thi cling dang thue hién tich cuc.
8.4. BO TRI KENH TIEU

Do dac diém khi hau nuée ta 1a nang 1dm, mua nhiéu, hét han lai dng. Do dé, cdc hé
thong thuy loi cua nude ta ludn phai dam bdo hai chic nang 1wdi va tieu. Vi vay, ngoii kénh
tdi dam bao din nude tlr ngudn vao khu twdi dé cap nude cho cay trong khi thieu nudc, ta
con phai bo trf hé théng kénh tiéu dé rit nude tir hé théng wéi ra khu nhan nuée, bio dam
ché d6 nudc t6t nhit cho cdy trong va cdc yéu ciu tiéu thodt nude khéc trong viing.

8.4.1. Nhiém vu cita hé thong Kkénh ticu

- C6 du kha nang tiép nhén toan bo lwong nudc tir hé théng diéu tiét mat rudng chuyén
ra khu trit nuée, bao dam déng ruéng khong bi ngap tling.

- Thdao khd nudce trong kénh tudi khi cin swra chira kénh hay sta cdc cong trinh trén
kénh hodc thio nuée trong kénh tudi khi c6 bién ¢ x4y ra dé biao didm an toin cho kénh.,
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- Trong dieu kién cu thé cia timg ving, do yéu cdu cin thiét vi & mic do nhat dinh hé
thong kénh tiéu s& lam nhi¢m vy trit nude chong han khi thidu nude.

- Diéu tiét ch€ do nudc ngdm trong mat rudng d6i véi cdc viing trng cdy tréng can, dé
bdo ddm do am thich hgp cho cay.

8.4.2. Cdu tao cia hé théng tiéu trong khu tuéi

He théng tiéu bao gém:

- He thong kenh dicu tiét nuSe va chuyén nuéc tir mat ruong ra dén khu nhan nuéc
(song. ngdi, ho, bien...). S8 c4p kenh tiéu s& bé tri song song céc cap kénh tudi nhung chiéu
chuyén nuéc khac nhau.

- Kénh chin nudc ngoai lai d€ chéng tran ctia nuéc mua tir doi ndi chdy vé hoidc nudc

tir cdc vung khic chay vao viing wuéi.

- Cac khu chifa nudc tiéu nhan nudc tidu tlr hé théng kénh tiéu rit ra nhu song, ngot,
ao. ho...

8.4.3. Bo trf hé thong kénh tiéu

Ty theo dac diém (img ving tieu ma viéc bo tri hé thong kénh ¢6 dic diém riéng nhat
dinh nham thda méan yéu cdu tiéu nudc cla timg viing.

Nguyén tac chung cin duge xem xét khi b6 tri he thong kénh tieu:

- Kénh tiéu phai b6 tri & nai thap nhat d€ c6 thé tiéu tw chdy cho dit dai trong ving.

- Kénh tiéu phai ngin dé tieu nudc duge nhanh va khéi luong cong trinh bé.

- He thong kénh tieu phai phdi hop chat ché véi céc heé thang khic nhu: Hé thong tusi,
he thong giao thong... va can triét d¢ tan dung song ngdi sin ¢6 lam hé théng kenh ticu dé
glam von ddu tr,

- Phdi chd ¥ téng hop loi dung kenh tigu, triét dé sir dung nguén nude thio khéi kénl
tieu (tdi sir dung duge tinh vao phin nudc héi quy).

- Gitra kénh tudi va kénh tiéu ¢6 thé bé tri ké lién (hai kénh ba bd) hoac cdch nhau tuy
diéu kién dia hinh cu thé. D&i vdi ving bing phing thudng bé trf cich nhau sé gidm dugc
mat do kénh trén hé théng, giam von ddu tu.

- Céc kénh tieu cap dudi ndi tiép v6i kénh tiéu cdp trén (theo quy mo), géc néi 1iép to1
nhit 1a 45” + 60" d€ nudc chy thuan loi, khi diéu kién khong cho phép cé thé thing géc.

- Kénh tiéu phai lugn vong thi ban kinh cong cin phai thda man véu ciu sau:

R,_. = 100R"
hoac: R, =10B

R - bin kinh thiy luc cha kénh tai doan uén cong (m);

B - chi¢u rong mat nudc kénh tai doan cong (in).

N6t chung hé¢ théng tiéu trong khu tudi cé thé:

- Khi tiéu ty chay thi bé tri cira tiéu phan tdn theo dudng tiéu ngén nhat.

- Khi it ¢6 khé nang tu chiy thi b6 trf tap trung vé mot clra dé bom ra khu nhan nude.
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8.5. BO TRI MANG LUGI GIAO THONG VA CAY CHAN GIO

Khi xdy dung quy hoach thuy loi phai két hop chat ché v&i hé théng giao thong. Mang
lugi dudng x4 trong hé théng rat quan trong. Cho nén khi quy hoach hé théng thiy lgi phai
x¢t k¥ dén mang ludi giao thong trong khu vuc dé€ 1ao thuan 1oi cho quéan 1y khai théc,
khong gy mau thudn va trd ngai lan nhau.

Mang lu6i giao thong trong he¢ thong gém giao thong thily va giao thong bo.

Trén cdc tuyén duong thudng tréng cay chén gid, tao canh quan bao vé moi trudng, tao
bong mat di lai, tao dugc ngudn gb cho xay dung va cong nghiép dia phuong.

8.5.1. Giac thong bo

Trong hé théng thuy loi thuong ding cdc bo kénh tudi, tiéu lam dudmg di lai. Dudng
giao thong b trong hé thong thudng c6 ba loai:

- Pudng xe 6 16 va cic may cong cu trong nong nghiép:

- Duong xe cai tién;

- Buong cho ngudi va trdau bo di lai.

1. Duong 6 té6 va mdy moc co gici nong nghiép

Dé phuc vu cho van chuyén vat lieu xay dung, sin phdm nong nghicép va vat tu phuc vu
nong nghiép dén cac trung tam giao dich hoac dén tiing ho gia dinh trong hé théng ta phai
bo tri loai dudng niy. Hién nay co gidi hda trong nong thon dang phdt trién manh, ngoai
loai mdy cay cd 16n, cdc loai mdy nhod dang phat trién dén timg ho san xuit.

Pudng xe co gidi duge bé tri trén bd kénh cac cdp. Chi€u rong mat dudng phii thich
hop cho cic loai xe ca gidi, ¢é thé dat 3,5m, ty cap dudng va nén dudng duoc thiét ké theo
tiéu chuan dudng nong thon. He théng dudmg nay duge noi véi hé théng dudng thon, xa,
huyén...

Mat cat A- A

Hinh 8.10: Cdach bd tri thit nhdt
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Quan hé gifta duong véi kénh tdi, kénh tiéu ¢é ba hinh thic b6 tri:

- Cach tha nhat: Dudng b6 tri ¢ phia thp clia ruong va & gitta kénh tudi va kénh ticu.
nhu vay dudmg cé th¢ diing cho sin xuit va quan 1y kenh muong, nhung may méc phai vugt
qua kénh tiéu vao rudng. phai lam cdu vuot (hinh 8.10).

- Cach thi hai: Dudng b6 tri ngoai kénh tiéu vé phia ruong, cé nghia la kénh tiéu nam
giita duong va kénh twdi. Nhu vay, mdy méc co gidi vao ruong khong phai vugt kénh tiéu,
khong cén cau vuot, tuy nhién kénh tiéu sat kénh tuéi, chiu dnh hudng nude by kénh wéi
nén deé bi sat 1. Buong phai vugt qua nhiéu muong tiéu nhé, phai 1Am nkiéu cong ngidm
{hinh 8.11)

N
]

Mat citA - A

Hinh 8.11: Cdch b6 tri thit hai

- Cach thit ba: Budng dugc bé tri phia bd cao clia rudng sdt kenh wéi. Nhu vy dudng
nam & phia it bi ngap dng. C6 thé phéi hop lam dudng quéan Iy kénh muong, cong trinh.
Nhung duong phai vuot qua cong trinh kénh tuéi vao rudng (hinh 8.12).

A .
[—b- Burdng
B o é‘
| ——

1/C’/ MatcitA - A

Hinh 8.12: Cdch b tri thir bu
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2. Puong xe cdi tién

Dé van chuyén giong, phan bén, nong san phim giita rudng véi dudmg o 16 may cong
cu. nén can thi¢t phéi ba tri loai dudng nay.

Duong xe cai tién thudng bo tri men theo ba kénh ¢6 dinh cép cudi cling. Mat duong
¢6 thé réng tir 1,2 + 1.5m.

3. Duong cho ngudi va trau bo di

Pudng nay chinh la bd thira ruéng cip cudi cung. Chiéu rong mat dudng thudng chon
0.4+ 0,6m.

buong nay ding d¢ ngudi di lai cham séc va van chuyén néng san pham thu hoach,
vin chuyén ra xe cai tién.

Tuy tinh hinh cu thé ma ta nghién cttu bd tri cdc loai dudng trén cho phit hop véi san
xudl va von dau tu ]2 it nhat, nong dan dé dang dau v xay dung.

$.5.2. Puong thiy

Nhiing vang thap, triing yéu cau tiéu tng 16n hoac 1gi dung cic kénh rach sdn c6 lam
kénh tiéu, cac kénh nay thudng ¢ mat cit ngang rong va sau. Do vay, ¢6 thé két hop lam
dudng van tai thay dé van chuyén nong sin pham, phan bén... tir lang ra déng rat thuan
tién. Cu thé cdc vang Hai Duong, Hung Yén, H Nam, Ninh Binh, cdc ving duyvén hai,
vitng dong bing song Ciru Long. Thy diéu kién cu thé ma c6 thé dung cdc loai thuyén,
xuong ¢ gan dong co nhu & déng bang Nam bo, khai thac rat hiéu qua hé théng kénh
rach nay.

Khi sir dung hé théng kénh tiéu lam dudng van tai thiy cdn chd ¥ bao vé moi triedng,
chéng 6 nhiém do phan bén, rdc thai khi nong dan van chuyén, boc ds.

8.6. BO TRi CONG TRINH TREN KENH

8.6.1. Cong lay nude, phan phéi tiéu thao nude va diéu tiét nudc

1. Muc dich

Cong 1a loat cong trinh duge st dung rong rai trong hé théng kénh tudi va kénh ticu,
Muc dich bé i cong 1a nham lay nudce, phan phéi nudc, diéu tiét muc nude va thio nudce
theo yéu cau.

2. Phan loai cong

Cong trong hé théng thuy lgi ¢ nhicu loai, tuy hinh dang két cdu va diéu kién sir dung
ma chia theo cac louwi:

a) Theo hinh dang va két cdu ¢ cdng 16 thién va céng ngdm. Céng 1o thién phia
tran dé ha hodc ¢6 tam dan day kin két hgp 1am san thao tdc may déng md hoac dudng
g1ao thong. Cong 1¢ thién thudng duge b tri trén kénh cip trén vi dao ddng muc nudc
16n, con c¢ong ngam thuong duge bo tri & kénh cdp dudi dé bao dam on dinh luu lugng
vao dong rudng.



272 QUY HOACH VA THIET KE HE THONG THUY LOI

b) Theo di¢u kién sir dung c6 cong ldy nude, phan phéi nudc, diéu tiét nude va thdo nudc.

- Cong lay nude: Cong nay duoc bé tri & ddu kénh chinh dé 1ay nudc tir cong trinh dau
moi vao he thong theo yéu cau cdp nude. Loai c6ng nay c6 thé 1a cong hd hoac cong ngam,
cong lay nudc trén song thuong la cong ho con cong lay tir h6 chia thuong 1 c6ng ngam.

- Cong phan phai nudc, duoc bé tri ddu céc cdp kénh dé thuc hién 14y nudc vao kénh
va phan phoi nudc cho kénh cap dudi. Loai cong nay c6 thé 1a cong hd hoac cong ngam.
Theo kinh nghiém cta du dn ADB thi trén kénh cap trén thudng dung loai cong hd, con
kénh cap du6i thuong diung cong ngdm dudi bd kénh dé bao dam diéu tiét én dinh
luu lugng.

- Cong dicu ti€t thudong dugc bo tri trén kénh chinh, sau cira 1ay nudc vao kénh nhanh
dé diéu ti€t muc nudc khi can thi€t va khong ché nguén nuéc, khi phai tuéi luan phién. Loai
cong nay thuong la cong ho.

- Cong tieu thdo nudc thuong dugc bo tri & cudi kénh tusi dé thao nude du thira trong
kénh hoac trir nudc khi can thiét hoac cudi cic kénh tiéu dé thdo nuéc ra khu nhan nuéc
tiéu nhu séng, sudi, ho. ..

3. Cau tao va kich thuéc cong

Cau tao cong thay doi theo loai cong, néi chung gém ba phan chinh 1 phén vao, than
cong va phan ra, chi tiét thay doi theo loai cong. Kich thude va két cau c6ng duoc xéc dinh
thong qua tinh todn thuy luc va tinh todn két cdu, tinh 6n dinh ctia timg c6ng cu thé.

CAETAE TR N TR (R AN R /AR VARV
Wow o woy W W Y oW oy
AUNERY' B 1T R VT "R VO THN ) B
L ERURE /RS RVAR TS
NEOOY O WY !11] M @)

7

Hinh 8.13: Cong diéu tiét nudc va phan phéi niuée

1- Cong diéu tiét nudc; 2- Cong phan phéi nuéc; 3- Céng phan nicic & kénh cap dudi
8.6.2. Cau mang
1. Muc dich

bé bao dam chuyén tiép nuéc khi kénh tudi phai vuot song, kénh, bai triing, dudng x4
khi dp dung cdc cong trinh khdc nhau khong thich hop.
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2.Vitri

Cau mang dugc bé trf tai cdc vi trf kénh tudi cit kénh tieu, cit dudmg gtao thong, vuot
qua song, sudi, bii triing.

3. Phdn loai cdu mdng

Theo vat lieu sir dung, cau méng c6 nhiéu loai: Cdu mang bé tong c6t thép, bing vat
liéu xi mang ludi thép, cau méng sat, cdu mang gé. Phin 16n 1a cdu méng bé tong cot thép,
cdu mdng sat chi duge sir dyung khi quy mé nhd, diéu kién khu vuc cho phép, ciu ming gh
duoc sir dung ¢ viing sdn g nhwr mién nii, con cdu méng bang vat liéu xi mang ludi thép cé
nhi¢u uu diém nhur tong gid thanh ché tao ¢6 thé giam duge 55 + 70% nhung vé k¥ thuat
ché tao phitc tap, thudng dung hinh thic 1ap ghép.

4. Hinh dang cdu tao cua cdu médng

Cau médng gém ba b phan chinh: Cira vio, clta ra, than mang va bo phan gid d& méng.

- Clia vao, clra ra clia méng nén cé doan bién déi din. Chiéu dai doan bién déi dan
thudng lay bang 1,5 + 2 1an va 2,5 + 3 ldn hiéu s6 chiéu rong mat nuéc kénh vi cau méng.
Bdi v4i mang 16n nén thong qua thi nghiém mé hinh dé xdc dinh.

- Bén mot bd kénh trude cita viro nén bé tri cong hoic tran x4 nudc.

- Mit cat ngang clia cdu médng nén dp dung dang hinh chi nhét hodc chit U. Khi nudc
chifa day trong ciu mdng dang ddm x4, ty s6 giita chiéu sau va chiéu rong mat nudc véi dang
mat cat chir nhat 14y bang 0,6 + 0.8, véi dang mat cat chix U thi 14y bing 0,7 + 0,9. Cau méang
dang vom ¢6 thé giam thich dang. Luu t8¢ binh quan trong mang khong ché | + 2my/s.

- Than cau médng do be tong cot thép tai chd nén can cif hinh thiic gid do doc dé phan
doan. O chd ndi tiép ciu méang v6i kenh, than mang va cdc try d& cia cau médng hinh vom
nén bo tri khe co diin. Khoang cdch cédc khe co dan dang xa ddm cla than mang thudng 13y
bang 8 + 20m, khe co didn cdu médng dang vom thi can cif vao chidu dai nhip d¢ bé tri,

thudmg 14 1 +l chiéu dai nhip. Trong khe co dén thi nhét vat liéu chdng rd ri nudc.
M 3 p g

- Két cdu gid d& cdu mang ¢6 thé can ci vao dia hinh, dia chét, chidu dai nhip, do cao,
vat ligu dia phuong va dicu kién thi cong dé quyét dinh tru d&, gid d&, dang vom, dang treco
hoac dang ko nghiéng. Khi sir dung két cdu vom, chiéu dai nhip vom chinh 1a 30 = 40m,

N P R S ., . t
ty s¢& nhip hep ldy — <=, tv 56 nhip rone lay nhd hon — .
3 Ip hep lay 373 y Iprong lay 20

- Khi két ciu cau mang lam dudng giao thong viéc b6 tri than mdng phai thda man yéu
cdu giao thong. Khi cau méng vuot qua séng, dudng bs, duong sit, khoing khong finh dudi
cdu méng phai théa man yéu cdu giao théng thuy bo.

- Méng cba cdu mdng can can ci vao diéu kién dia chat, ti trong bén trén, anh hudng
x01 10 cua dong chay... ¢6 thé chon méng cing, méng mém, mdéng coc hodc moéng giéng
chim. Trong tinh hinh ¢6 x6i 16 do dong chay, ddy méng cdu mang nén chén & dudi dudng
x6i1 do ld 2m.
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5. Kich thudc va két cdu cdu mang

Kich thudc va két cau cau mang sé duoc xdc dinh thong qua tinh toan thiy luc, tinh
toan két cau va tinh todn 6n dinh.
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Hinh 8.14: Cau mdng viot qua kénh tiéu

- Cau mang mong bang xi mang ludi thép, thin mang dang vo hinh tru. Mat cat ¢6
dang ban nguyét, parabol, elip hoac chit U. Trong dang chit U ¢6 thanh gidng uu diém hon
ca. Vat liéu cdu tao méng la cac 16p ludi thép, ngoai trat vita xi mang méc 400 + 500, ca cot
thép va 16p do day 2 + 3cm. Loai vat liéu nay ciing t6t nhu bé tong c6t thép nhung than
mang nhe hon. Do d6 cau mang xi mang ludi thép cé nhiéu uu di€ém c6 thé phat trién st
dung trong hé théng thuy loi.

8.6.3. Xi phong nguoc

Khi kénh tuéi chay qua séng ngoi, kénh tiéu, vung triing, duong xa ma dp dung cong
trinh khac khong thich hop thi ¢6 thé sir dung xi phong nguoc.

1. Muc dich :

bé dam bao chuyén nudc cua kénh tudi khi kénh vuot qua kénh tiéu, song, sudi, duong
giao thong khi phuong an cau mang khong thich hop.
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2. Vitri va hinh dang xi phéng nguoc

Xi phong nén bd tri & ché dia hinh twong d6i bang phang, nén tranh nhimg doan cé thé
san sinh trugt, sat I& va diéu kién dia chat khong tot.

Pudng tryc clia xi phong nén trirc giao v6i dudng trung tam ciia séng ngdi, kénh
muong, duong xd. Cira vao va ra nén néi ti€p ¢ém thuan véi kénh thugng luu va ha hru.

G clta vao ra cta xi phong nén bé tri doan thu hep vd md rong dan, chiéu dai clia né
ldy (3 = 5) lan va (4 + 6) lan chiéu sau muc nudc thiét ke clia kénh thuong ha luu. Poan co
din dan & clra viio xi phong cap 1 dén cap 3 c¢é dang kin, & cira ra vo nén bé tri cira van dé
khong cheé, doan co dan dan & cira ra ¢6 thé két hop b6 tri tiéu nang, doan kénh phia dudi
nén lat 3 + 5m.

Xi phong dang chon dudi dat nén chon sau dudi dat 0,5 + 0,8m, khi xuyén qua kénh
muong, duong xa nén chon sau dudi kenh muong hoac dudt mat duong 1m.

Mit cat ngang cua xi phong nén dp dung dang tron, khi luwu luong 16n, dau nude thap
cling ¢6 thé s&t dung dang chit nhat.
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Hinh 8.15: Cau tgo chi tiét cia xi phong

Vat liéu xay dung xi phéng c6 thé sir dung beé tong, bé tong c6t thép, Sng bé 1ong boc
thép. Ong soi thiy tinh hodc 6ng gang. Chiéu diy 6ng nén can cit vao cot nude ap luc,
duong kinh 6ng, ing luc cho phép cha vat liéu 6ng ma tinh todn xdc dinh.

Khi xi phong thong qua luu lugng thiét k€ nén cin ¢ tn that cho phép throng ha luu,
ham lugng bun cdt, thanh phan hat v chéng san sinh béi ldng dé quyét dinh, thuong khong
ché d mic 1,5 = 2,5m/s.

Viéc phan doan clia xi phong bé tong cdt thép dé tai chd nén cin cit diéu kién méng,
thi ¢ong cdc doan, doan dau cudi cling clra ra nén dé khe co dan va lin sut, cir ly cdc khe
tren nén dat ldy 15 + 20m, trén nén dé lay 10 + 15m, trong khe nhét vat liéu chéng rd
ri nudc.
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Xi phong dang chon ngam dudi dat nén sir dung gid d& bang beé tong hoac da xay. Géc
bao ctia né 1dy 90" + 130°, Xi phong cap 4 dén cdp 5 ¢6 thé giai nén bang da dam cudi sbi
hoac dat x6p ddm nén.

Trong trudng hop luu luong 16n ¢6 thé lam hai ba 6ng din. Nhu vay sé tién loi cho viéc
stra chira khong phai ngimg cap nudc.

==
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Hinh 8.16: Cdc kiéu xi phong
a} Mdi xodi; b) Giéng dimg

3. Kich thudc va két cdu xi phong nguoc

Kich thudc va két cdu cha xi phong dugc xdc dinh thong qua tinh todn thiy luc, két
céu va on dinh.

8.6.4. Cong ludn

1. Muc dich

Dé bio ddm chuyén nuée clia kénh ndi khi qua kénh, khu (riing, dudng giao (héng, qua
dé¢ ¢in bo tri cong ludn dudi kénh, dudi dé hoac dudi dusng.

2. Vitriva cdu tao cda cong luon

Tai cdc vi tri kénh ndi vugt qua kénh, khu triing hoac dudng x4 hoic xuyén qua dé.

Dudng truc cia 6ng cong nén thing va ngin, truc giao véi dudng trung tam cla kénh
hodc dudng. Clra ra vao nén ndi ti€p ém thuan véi kénh thuong ha luu.

Ctra ra vao cua céng nén boc ldt thu hinh lang tru xoidn vé d, tudng chit bat, twdng
hinh cong d€ néi ti€p v6i kénh thuong ha luu. Khi liu t&c cira ra qud 16n nén cé bién phép
ticu nang chong xor.
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Mat cit ngang clia cong c6 thé dung hinh tron, hinh chit nhat. Mat cit ngang cong
ludn 16 thién hoac cong qua dudng c6 thé sir dung dang vom.
Vat liéu xay cong c6 thé 1a bé tong, bé tong cot thép, di xay. Puong kinh cong tron
thuong 1dy 0,8 + 1,5m, c6ng chit nhat, hinh hop c6 thé 1ay chiéu rong 2 + 3m, ty s6 khiu do
1

kep cua céng vom IA l+—
P g e

D6 cao khong tinh trén mat nude ctia 6ng hinh tron, hinh vom c6 thé 1ay khong bé hon

% chiéu cao c6ng, véi cong hinh hop khong bé hon é chiéu cao cong.

Chiéu day dat dap trén dinh cong nén can cit vao diéu kién thi cong, nhiét do... dé xac
dinh. Ché n6i ti€p gilta cdc doan clra vao ra nén bé tri khe co dan lin. Khoang cach giira
cdc khe khong nén 16n hon 10m va khong nén nhé hon hai 14n chiéu cao céng. Trong khe
nhét vat liéu chéng ro ri nudc.

Cong nén b6 tri tru d& bé tong hodc dd xay, géc bao tru c6 thé 1ay 90° = 135°. Cong
cap 4, cap 5 c6 the dat truc ti€p trén nén dat nguyén thd phan 16p dim chat hoac nén méng
da dam khi gap dat mém.

Khi cong c6 yéu cau khong ché muc nudc tuéi tiéu hodc chong nude ngoai lai xam
nhép can lap van clra ra hoac cira vao.

3. Kich thudc va két cau cong luon

Kich thude va két cau céng ludn duge xdc dinh thong qua tinh toan thay luc, tinh todn
két cdu va tinh todn én dinh.
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Hinh 8.17: Cdu tao chi tiét cong luén
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8.6.5. Bac nudce va doe nudc
1. Muc dich

D¢ bio dam chuyén nude cla kénh khi vuot qua doan déc hoac duong kénh thay déi
d6 doc 16n, bao ddm an toan cho kénh khong bi sat 1§, can nghién citu bé tri ddc nuée hoic
bac nudc,

2. Vitriva cdu tao cua bdc nude va doc nudc

Bac nuée va doc nude duge bd tri tai cdc vi tri kénh gap doan déc hodc ¢é su thay doi
dot ngot vé do dac.

Hinh thitc bac nuée va doc nude nén cian ¢t vao diéu kién dia hinh, dia chiat ma xdc
dinh. Khi do chénh < Sm cé thé dung bac nudc don cap hoic ddc nude don cap. Khi do
chénh > 5m dung loai don cdp khong kinh t€, do d6 ¢6 thé diing loai nhiéu cap.

Trudc miéng bic nén bd tri doan thu hep hodc mo rong ndi 1iép vai kénh tudi hoic
‘kénh tiéu. Chiéu dai L, clia né s& can cif vdo ty s6 cha chiéu rong mat nude va chiéu

sau muc nudc cua kénh thugng luu ma xdc dinh. Khi §<2,0 thi lay L, = 2,5h, khi

IE: 2,0+2,5thi lay L, = 3h, khi %> 2,5thi lay Ly = 3,5h. Géc kep giita dudng bién phén
1

day cua doan thu hep hodc md rong va dudng trung tam cta kénh wéi hoidc kénh tiéu
khong nén 1én hon 45°.

Miéng bac c6 (hé ding hinh chif nhat, hinh thang hoiic hinh bac tran. Khi luu lugng
cua kénh thay dét rdt nhd hodc phai bé tri clra van khéng ché thi ¢é thé ding miéng chit
nhat, trén kénh nudc sach c6 thé diing miéng dang bac tran. Khi lvu luong thay déi 16n
hoac thay ddi phiic tap thi nén dp dung dang bac thang. Tudmg bac nudc thudng dp dung
dang trong luc.

Mat cidt ngang bé ticu nang c6 thé dp dung dang hinh chif nhét, bac thang hoic dang
gdp khic.

Bac nudc ¢6 nhiéu cdp ¢b thé dua vao dé sut mat nudc bang nhau dé phéan cap, cao do
moi cdp khong nén I6n hon Sm.

Doc nude nén dp dung dang chiéu rong ddy bang nhau. Khi bi han ché boi cdc diéu
kién khdc ¢6 thé dp dung dang thay ddi chiéu rong ddy phan khuyéch tin hoac thu hep ciia
ddy diu mat clia mdng déc. Khi do chénh cua bac bang 2,5 + 5,0m ma ap dung ti¢u ning
bing thay doi chiéu rong ddy khong hiéu qua thi ciing cé thé dp dung dang con thoi doan
trén mang déc phan ddy khuyéch tdn doan dudi thu hep. G6¢c md& rong phian ddy nén lay
59+ 7°, gbc thu hep 1ay 10° + 15°.

Do doc ddy mang c6 thé lay l+— hung goéc nghiéng cua doc nude phai nho hon

2
h | —

hoac bang goc ma sdr sut clla nén.
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Khi déc nude tuong d6i 16n, luu tée trong méang dan 16n hon 10m/s, viéc xac dinh do
cao tuong bén nén xét dén anh huong cta khi hoa tan dén chicu sau nude. Khi luu tée trong
mang 1a 10 + 20m/s, chi€u siu nudc c6 hoa tan khi s& xdc dinh theo hé thic:

\Y
he =| 1+— |h 8.2
° ( 100) (8.2)

trong do:

hg - chiéu séu nudc c6 hoa tan khi (m);

V - luu toc trong mang déc (m/s);

h - chiéu sau nudc trong mang chua tinh dén khi hoa tan (m).

Ming doc cir cach 5 + 20m bé tri khe co dan, dudi ban ddy dudi khe co dan nén bo tri
tuong rang cua, trong khe nén nhéi vat liéu chéng rd ri.

Phia sau bé tiéu nang clia bac nudc, sau mang déc clia doc nuée nén bé tri doc nguoc
[:3 + 1:5. Dong thoi dp dung bién phdp ndi tiép, doan néi ti€p va doan chinh dong khong
nén nho hon 3h (h 1a chiéu sdu kénh tudi hoac kénh tiéu phia dudi) mat cat ciia né bing
mat cat kénh tudi, tiéu phia duéi.

2l .
"L

Hinh 8.18: Bdc nudc don cdp
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Hinh 8.19: Bdc nudc nhiéu cap
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Hinh 8.20: Déc nudc
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3. Kich thudc va két cdu cua déc nude va bdc nudc
Kich thuéc va két ciu cia doc nude, bac nudc thong qua tinh todn thiy ltuc, két cau va
6n dinh dé xdc dinh.

8.6.6. Tran bén

Tran bén 1a dap tran dat doc bén bd kénh tudi. Khi muc nudc trong kénh dang qua cao,
nudc s& tran qua tran bén xudng kénh tiéu ¢ phia ha luu dap, nhim dam bao an toan cho
keénh tuét va cac cong trinh trén kénh.

Nudéc trong kénh dang cao thudng do may nguyén nhén sau:

- Cong 1ay nurdc vao kénh bi hong, nude vao kénh qud nhiéu.

- Nude mua, li ¢ nhitng luu vuc nhé hai kénh chay vao trong kénh nhu nude tir trén
sudn doc chay xudng khi kénh tudi duge b6 tri men theo chan déc.

- Céng di€u ti€t ddu kénh di md, nhung cong diéu tiél cudi kénh hoidc cdc cong lay
nudc trén kénh mé cham hoiac md nho.

Dé dam bao an toan cho kénh va cong trinh trén kénh, clra trin thudng dat & nhitng vi
tri sau:

- Phia ha luu ¢6ng 18y nudc dau kénh hoac cudi doan chuyén nude ciia kénh chinh.

- Phia thugng luu doan kénh xung y&u nhu doan kénh dap ndi, dat x&p, dé 1& hoac
doan kénh leo men sudn doc.

- Phia thugng luu nhitng ¢ong trinh xung yéu nhu cdu mang, cong luén hoidc nit cong
trinit phan phéi nudc...

- Cuti doan kénh c6 nudc mua i chdy vao,

r”;

MatcitA-A

Hinh 8.21
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Do cao dudng trin bén 14y bang do cao muc nude thiet k& trong kénh, c6t nudc tran
bing hiéu s¢ giita muc nude 16n nhat va muc nudc thiét ke trong kénh.

- Luu lugng thi€t k€ qua tran bén c6 thé 18y bang 50% luu luong thict k€ cia kénh tai
vi tri dat tran bén.

Khi diing tran bén dé thdo lugng nude mua 1d chay vao kénh thi luu lugng qua tran bén
lay bang luu lugng mua lii chdy vao kénh d6. Trong truding hgp nay cin ¢6 xir ly ling dong
bun cat trong kénh va tran bén phai thio dugc luu tugng mua li.

Can cha y: Chi lam tran bén dé thdo nude mua 1 chiy vao kénh khi dja hinh khong
cho phép lam cong tiéu nude cit qua kénh va luu v tap trung nude mira nho.

" Tink toan lin litong qua tran bén:

Luu luong qua trin bén phy thudce vao trang théi chiy gua cong trinh:

- Trudng hop trang thdi chay trudc tran 1a trang théai chay ém véi 1ong kénh lang tru,
luu luong qua tran sé duge tinh toan nhu sau:

3

Q= MLH-2 . (m'/s)

Gid tri M duge tinh theo cong thice kinh nghié¢m sau:

ﬂg I+0,18E
v = 2g —| 0,388 — 3
M =g - 0,388 |+ N o
L 2
140,185 [ hy o
| H, |

trong do:

m - h¢ s0 luu lugng clia tran bén. phu thuge vio dang vao cla mi¢ng tran. ¢4 thé chon
m=0,372+0,491:

H - cot nude tinh todn trén dinh tran, H = %(H] +H,);
L - chiéu dai clia trin bén (m):
hy, - do sau muc nude trong kénh truée tran (m);
P - d6 cao clla ddy tran bén (m).
H,=h,-P
B - chiéu rong clia mat nude kénh (m).

- Truong hop chay xiét vdi 1ong kénh phi lang tru, ¢6 thé xem tai liéu thay luc hoc.
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Hinh 8.22: So do vinh rodn luu lugng qua rran bén

8.6.7. Cau giao thong
I. Muc dich

Dé bdo dam su giao luu va su hoat dong clia nong din trong khu vuc, trén hé thong
thuy lgi ¢dn phal nghién ciu bo tri cau giao thong.

2. Vitri cita cdu

Cau thudng duoc bo tri trén kénh chinh khi dudng kénh di gifta hal ving dugc tudi
hoidc kénh di gitra khu dan cu va vliing tuéi. S6 lugng cau phu thude vieo mat do dan cu cia
viing va 6 luong san pham van chuyén trong mita vu ciia néng dan, thudong 1 + 2 km bé tri
mot cdu. Ngodi ra nhimg vi tri can thiét cling cin nghién ciu bo tri cau.

3. Loai cau
Trén hé thong thay loi thudng c6 may loai cdu: Cau bé tong cot thép, ciu sat, cdu gb.

Phé bién 1a cdu bé tong cot thép, trudng hgp dac biét ¢6 thé bé tri cdu sat. Cau gb duge sir
dung & nhitng vung san gd nhu trung du mién nui.

4. Kich thudc va két cdu cdu

Cau trén hé théng thiy lgi thudng st dung thiét ke dinh hinh, tuy theo mat cat ngang
kénh mai lira chon loai cdu thich hop. Trutng hop cdn thiét mdi nghién ciu thiét ké riéng.

8.6.8. Bo tri cong trinh do nude

I Muc dich

Trong h¢ théng thity loi cdn bé tri cong trinh do nude d€ lam nhiing nhiém vy sau:
- Do nuée dé thuc hién k€ hoach dung nudc.

- Khang ch¢ lugng nude ding cho cdc don vi diing nudc.

- Xéc dinh (6n thit din nudc cua kénh va hé s6 lgi dung nurde cua kénh.

2. Vitri va loai cong trinh

Céng trinh do nude thudng duge bé tri & nhitng vi tri:
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- O doan diu kénh chinh dé do lugng nudc lay tlt ngudn nudc vao hé thong.

- G ddu kénh phéan phdi nude dé biét luong nude phan phdi vao cic cap kénh.

- Dat cong trinh do nuée d chd 1dy nude vao khu luan canh hodc trén doan thudc tram
quan ly khi can thiét. _

- Dt cong trinh do nudc & mot s6 didm cdn thiét trén kénh tiéu nude dé xic dinh
luong nudce tiéu thoat,

Nhimng cong trinh do nudc trén hé théng thiy loi la cic mang do nhu mang tam giic,
hinh chir nhat, hinh thang, méang Parshall, mang nudc nhay, voi phun do nudc, cong trinh
do nudc t dong thiy lyc, tv dong dién... Tuy yéu cdu va kha nang cu thé¢ ma lua chon
cong trinh cho thich hop. Céc loai mdng hinh tam gidc, hinh thang, hinh chit nhat thuong
duoc bo tri trén kénh cdp dudi, dat § noi ¢6 didu kién chdy tu do, cdc loai con lai nghién
ciu b6 tri trén kénh cap trén. Khi luu luong trén kénh Ién (> 5 = 10 m'/s) ¢6 thé ding
phuong phdp do thiy van thong thudng nhu ding luu t6c ké dé do.

Chi ti€l vé cong trinh do nude dugc trinh bay tron g gido trinh Quan 1y cong trinh thily loi.

8.6.9. Cong trinh khéng ché bun cit

O nuéc ta phan 16n cic h¢ thong thuy lgi 1y nude tir song Héng va séng Ciiu Long la
nhiing séng c6 ham lugng phi sa 16n, do d6 trong quy hoach thigt k& céc hé théng thuy loi
can nghién cttu bo tri cong trinh khéng ché bin cat. Trong ph sa, nhimg hat bun cdt 16n
thudng gay béi 1ap trong kénh. Bun cdt ¢6 dudng kinh hat tir 0,05 + 1,0 mm tuy ¢6 tac dung
tot doi v6i tinh chat vat 1y cta dat nhung it ¢6 gid tri dinh dudng. Bin cit ¢6 dudng kinh
nho hon 0,05mm ¢6 nhiéu gid tri dinh dudng. Nhung néu lang xuéng ruong quéd nhiéu cé
the 1am gidm tinh chat thdm ctia dat va anh hudng dén tic dung thodng khi. Muén dua duoc
bun cat nhé vao rugng thi phai ¢6 bién phdp khéng ché bun cat tho. Thudng ngudi ta lam
bé ling cdt dé lang dong biin c4t the lai ma chi dua bin c4t hat nhé viio ruong.

B€ lang cat thudng bé tri & nhiing vi tri sau:

- O phia ha luu cia cong ldy nudc diu kénh chinh;

- phia thuong luu cira phén phéi nudc, cong trinh din nude (cdu mdng, cdng ludn, xi
phéng npguac);

- O noi luu 16¢ cha kénh tir 160 bién thanh nho;

- O noi ma diéu ki¢n thién nhién thich hop cho viéc rira bin cat trong kénh (két hop
v6i cong trinh ti€u nude) hodc & noi dat triing thich hop che ban cat lang dong.

BE lang cdt c6 thé rua cat theo thdi ky di dinh sin hoac rtra tr dong. Néu dia hinh
khong cho phép thi ¢6 the 1ot dung nhimg khu dat triing dé cho bin cdt ling dong.

Ngoal cdc cong trinh trén, con ¢ mot s6 cong trinh khdc nhu tram bom tudi, tram

bom tieu, cdc cong trinh phuc vu cho su lgi dung téng hop nhur au thuyén, tram thiy dién
trén kénbh...
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Bang 8.2 - Cac ky hiéu vang tudi, vung tiéu trén ban do

S6e TT Tén khu vuc

Ky hiéu mau

Lang x6m, khu dan cu Mau xanh 14 ma

2 Khu tuéi:
Viing da c6 cong trinh tudi

cdy, nét manh thua

Viing sé xay dung cong trinh tudi Mau vang
Viing con bi han chua c6 bién phap tui | Mau nau

- Nhat: Ving bi kho hét nude
- DBam: Vung bi nit né

Mau vang, gach chéo bang mau xanh la

3 Khu tiéu:
Ving da c6 cong trinh tiéu

14 cay, nét manh va thua

Ving s& xay dung cong trinh tiéu Mz‘fu hong nhat 1
Viing con bi ting chua c6 bién phap tiéu Mau xanh nudc bién

- bam: Vung ngap trang
- Nhat: Vung bi ngap phat pho

Mau héng nhat, gach chéo bang mau xanh

Bang 8.3 - Cac Ky hiéu trén ban vé so hoa va ban vé mat bang
hé thong cong trinh thuy loi [27]

Hang muc Du dinh xay dung Paco Cii can stra chita Bo di
(1) (2) (3) (4) (5)
1. Tram bom

- [ -] [
. D P D
¢) Tuéi tiéu o — |

két hop .: - e

2. Cong ddu moi

™ e | @ | @ | e
— @ | @ | @
¢) Tuéi tiéu . Eu —

két hop NN | =
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(1) (2} (3) (4) (5)
3. Kénh dan

Kénh tudi: Bo a) Sat |& 1 phia,
ting doan

Kénh tieu: Xanh N 7 \M
.

b) Sat & 2 phia,
timg doan

-

¢) Khi cén sira chiza ca
tuyén kénh

B& viing

FITITHTITTITIVICIITINY ETTITATIN inavee VETTITINY ETTTETF inavee VOPTTTITY
Pea T T T T TG m
(Douan kénh gia ca
bing da, bé tong

4. Céng trinh trén hé thong

- Céng lay nude l
trén kénh 1uéi

- Cong tieu dudi
ikénh wdi — (?;

- Cong luon dudi

- Cong huén qua
kénh (khi 2 kénh
glao nhau)

-Cau 016 qua

SRS

iikatiziml
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(/)

(2)

(3)

(4)

(5) |

- Cau thé so qua
kénh

- Cau méng trén
kénh

i

- Tran vao kénh

V
N

il

N
V.

- Tran tirkénh ra

4
A

i

N
/

- Cong diéu 1iét

-

=4
~

——

*

nudce trén kénh

trén kénh

- Cong trinh dang 1
nude trén kénh =
- Bac nuée, doc =
nudc trén kénh L
- Cong trinh do —

- Tram thay dién
trén kénh

- Bic nudc két
hop cong 1ay
nude va thiy dién

FEP TP

Cau hoi on tap:

1. Hay phan loai dang c¢ong trinh dau m&i & dau hé thong va diéu kién dp dung.

W

=

Néu cdc loai cong trinh trén hé théng kénh va diéu kién 4p dung.

Néu nguyeén tac bé tri hé théng kénh tudi va kénh din nudc trong hé thong thiy loi.

Néu nguyén tac bd tri hé théng kénh tiéu va kénh thodt nude trong hé théng thily loi.
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Chuong 9
THIET KE KENH

Mudn chuyén nudc tir ngudn nudc vé khu tuéi theo ding yéu cau, cing nhu muén
chuyén hét va kip thoi lugng nudc cn tiéu tir khu tiéu ra khu nhan nude tiéu, ngudi ta phai
thi€t k¢ he thong kénh muong va céng trinh din nude. Nhiém vu cta thiét k€ kénh Ia: Xéc
dinh cdc kinh thuée co ban clia mat cét kénh (mat cét doc, mat cit ngang) trén co 86 diéu
kién dia hinh, dia chdt, dia chat thiy van, thily van... va cdc yéu cdu vé chuyén nuéc nhat
dinh. Dong thoi qua dé ciling xdc dinh duoc s6 luong, vi tri, hinh thite, chic nang, nhiém vu
cua cdc cong trinh trén hé thong va tinh todn téng khéi lugng dao dép, xay dung clia toan
bo hé thong cong trinh dan nudc.

Tuy theo nhiém vu cla timg loai kénh ma yéu cdu thi¢t k€, phuong phdp thiét k€ cé
khac nhau. Song nhin chung, vi¢c thiét k& kénh mang mot y nghia kinh 1€ k§ thuat rat 16n
dong vai trd hét stic quan trong trong viéc thiét k€ toin bo hé théng cong trinh thay loi.

4

9.1. NHONG TAI LIEU CO BAN DUNG PE THIET KE KENH

9.1.1. Tai liéu vé yéu cau chuyén nuée

1. Tai liéu vé luu luong

De kénh ¢6 thé chuyén duge moi ¢ap Iuu lugng yéu cdu, thi tai licu co ban dau (ién dé
thi€t ke kénh la qua trinh luu lugng can chuyén trén kénh tai cdc mat cat can tinh todn.

2. Tai liéu vé muc nude

Khi thi¢t k¢ kenh tudi, ta phai bi€t dugc cdc cao trinh muc nude yéu ciu trén kénh dé
v0i cao trinh d6 nude ¢ the tr chay wr kénh cdp trén xusng kénh cdp dudi va vé mat rudng
yéu cau wdi. Tuong tu, khi thicét k& kénh tiéu phii biét duoc muc nuée yéu cau trén kénh,
voL mue nude dé mat cat kénh dugc thict k& s& ¢6 kha niang tap trung nudc t cdc khu ticu
va cac cap kenh khac. Khi 1hi¢t k& kénh xuat phdt tir cao trinh muc nude yéu cau trén kénh
dé tinh todn ra cao trinh ddy kénh, mit khac cao trinh muc nude yéu ciu trén kénh con 1
mot trong nhitng ¢o so quan trong d¢ xdc dinh d¢ doc thigt ke cha ddy kenh va dé xual cic
bign phip cong trinh néi tiép dong chay, céng trinh diéu tiét trén kénh,

9.1.2. Tai li¢u v¢é dia hinh, dia chat tuyén kénh
1. Dia hinh tuyén kénh

Dia hinh noi tuyén kénh di qua anh hudng rdt nhiéu 61 khéi luong xay dung kénh, s
lugng va hinh thitc cdc cong trinh trén kénh dong thsi dnh hudng téi viee chon hinh thic
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mit cat kénh. Dua vao tai liéu dia hinh noi tuyén kénh di qua dé chon do doc ddy kénh sao
cho van bao dam dan nudc an toan. thuan lgi, hé théng kénh c6 khi nang khong ché tdi tu
chdy nhung van phit hop véi diéu ki¢n dia hinh thyc t€ dé giam dén mifc thap nhat khéi luong
dao dap va xay dung hé théng kénh. Mat khdc, cin ot vio tai liéu dia hinh c6 thé xdc dinh vi
tri, s6 lugng, hinh thikc cong trinh vuot chudng ngai vat, cong trinh ndi ti€p dong chay, nhim
bdo dam cho h¢ théng chuyén nude thudn lgi va an toan. Ngoai ra, tai liéu dia hinh con 13 co
5& d€ chiing ta tinh todn khéi lugng dio dip, xay dung toan bo hé thong.

2. Tai liéu vé dia chdt tuyén kénh

Céc tinh chat co 1y cua dia chdt tuyén kénh c6 anh hudng rat 16n dén su én dinh cta
kénh nhu sat bd, béi lang, x6i 10. Vi vay, ngudi ta thudng can ctt vao tinh hinh dia chat
tuyén ma chon hinh thic mat cét keénh, vat liéu lam kénh va céc bién phép phong tham trén
keénh nham bao dam cho kénh 8n dinh.

Dai véi kénh dat, dua vao tinh chat cua dia chat noi tuyén kénh di qua ma chon mot s&
chi tiéu d€ thiét k€ kénh nhu:

- B¢ doc day kénh i:

- Mdi doc bd kénh m;

- Hé s6 nham long kénh n.

D6ng (hai, tinh thim cta nén dia chat noi tuyén kénh di qua va tinh chat tham cia dat
lam kénh s¢€ 1a co s& d¢€ tinh t6n that nudce trén kénh.

9.2. CAC HINH THUC MAT CAT KENH - CHE BO THUY LUC TRONG KENH

9.2.1. Cac hinh thirc mat cat kénh

1. Phan loai kénh theo hinh dang mdt cdt ngang

D¢ tao mat cit chuyén nude, tuy vao vat liéu lam kénh va diéu kién xay dung, mat cat
ngang cua kénh ¢6 thé duge thiét k€ theo nhiéu hinh dang khédc nhau:

- Mat cat hinh bdn nguyet
- Mat cét hinh parabol ;

- Mat cat hinh thang ;

- Mat cat hinh chif nhat,

A\ N N

Hinh ban nguyét Hinh parabol Hinh thang

Hinh chir nhat Hinh vudng Hinh tam giac

Hinh 9.1: Cdc hinh thitc mdt cat ngang kénh
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- D8 v6i hinh thic mat cit ban nguyét vA mat cat parabol. Day 1a loai mat cit ¢6 kha
nang chuyén nude 16n, biéu dé phan bd luu t6c & mat cit ngang bién ddi déu va can déi. Vi
the, khi kénh ¢ dang mat cat nay thi tuong déi 6n dinh, it bi sat 14.

Tuy nhién, d&i v&i cdc dang mal cit nay thi ¢ong tuong déi khé khan nhat 13 d3i véi
kénh dat dao, kénh dat dip. Kénh ¢6 mat ciit ban nguyét va parabol thudng chi duoc dp
dung cho kénh duge xay dic bang cdc vat liéu nhu: bé tong, bé tong cot thép, xi mang ludi
thép, nhya tong hop ... chuyén tai luu luong twong déi nho.

 Mat cét hinh chit nhat: Kénh ¢6 mat cat ngang hinh chit nhat s& c6 khéi luong dao dap
nthd, song mat cat khong 6n dinh, dé bi sat mdi nhat 1a d6i v6i kénh dit. Vi vay, hinh thic nay
chi dugc ap dung cho kénh di qua nén d4, hodc kénh duge xay bang gach, d4, bé (ong.

» Mat cit hinh thang: Day la mit cit duge ap dung nhiéu trong thuc & vi thi cong dé
dang khé ning chuyén nudc ciing t61. Mt khdc, hinh thitc mat cét hinh thang ciing 1wong
d6i n dinh, thich hop v6i moi loai vat liéu lam kénh dic biét d8i véi kenh dat. Céc loai
kénh dao, kénh dip déu c6 thé sir dung hinh thitc mat cit ndy. Tuy vao tinh chat cOa dat lam
kénh ma chung ta chon dé déc mai kénh m va ¢6 bién phdp xr 1y bd kénh, 1dng kénh 6t dé
déam bao sy 6n dinh va chéng tham cho kénh.

2. Phdn loai kénh theo vi tri tuong doi gitia mdit cdt ngang kénh véi mét dat tu nhién

a) Kénh chim (kénh dao): Mat cét ngang clla kénh nam thap hon so véi cao trinh mit
dat 1w nhién, thuong 1a kénh tiéu nudc hoic doan kénh twdi di qua nhiing viing ¢é dia hinh
tuong doi cao cua khu tudi.

Dot véi kénh 16n, chiéu sau kénh h > 5m, ngoai viéc chon d¢ déc mii kénh m hop 1y
nguol ta con lam thém co dé. Doc theo chiéu sau kénh tlr 2 + 3m phai bd tri mot co dé, trén
cd dé ¢6 lam rdnh thodt nudc nham bao dam cho mdi kénh 6n dinh dong thdi tao diéu kién
thudn tién trong qua trinh thi céng kénh va quan 1y bao dudng kénh sau nay.

p ’

Hinh 9.2: Kénh chim

b) Kénh not (kénh ddp): Mat cat ngang cha kénh noi 1én trén mat dat ty nhién, khi xiy
dung phai dung dat dé dap bd va diy kénh. Loai kénh nay thudng gip khi kénh vuot nhimg
viing triing cta khu tudi hoac trudong hop kénh phii chuyén nude xa ma dé déc dia hinh w
nhién cua kKhu tuéi rat nho so véi do déc yéu cau clia ddy kénh. Vi hé thong tudi 16n, kénh
chinh chuyén nudc dai, & ddu hé thong kénh thuong phai dip cao, mat cit ngang cla kénh
¢6 cao trinh cao hon cao trinh mét dat ty nhién, nhu viy méi cé di dau nudc dé khéng ché
twéi t chay cho toan hé théng.
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Kénh néi thudng c6 khai lugng va gid thanh xay dung rit 16n, kénh ndi thudng c6 day
kénh va bd kénh duge dap bang dat, vi the idng kénh va bi kénh dé bi boi xéi, sat 18, khong
on dinh. Vi vay, khi tinh todn thiét k¢ cdn phdi chon do déc mai ngoai, do déc méi trong
cua by kénh cho hop 1y, thi cong phai chon loai dat dip c6 tinh tham it, ddy kénh vi bd
kénh phai duge dam nén ky. Tuy nhién d6i v6i kénh néi la kénh mat cét hinh thang, dé bio
dam on dinh kich thudc mit cat ngang thudng phai théa min diéu kién: C = (5 + 10)H

m m; 4 H
Y

HHXIYKX LTI IYHKA T KA TP LK TR R RE PV EL T RR PP RR IR LT

————— O ————

Hinh 9.3: Kénh ndi

Khi H 16n chiing ta phai théng qua tinh todn 6n dinh dé xdc dinh kich thudc cia by kénh.

Ngodi ra, kénh néi bing dat dap c¢6 dién tich chigém dat rdt 16n, vi the khi dp dung phai
¢6 su phan tich, tinh todn so sdnh k¥ cang nhdm tim ra duoc gidi phdp t6t nhat.

¢) Kénh mita ndi mita chim (kénh nita dao mita ddp)

Thudng gap & cac kénh phan phdi nude trén cdnh déng hoic kénh ving trung du, kénh
di qua viing sudn nai.

bay la loai kenh dé thi cong va khéi lugng dao dip it vi khéi lugng dio ¢6 thé mang
dap thanh bo kénh vi vay gid thanh ré. D¢ giam gid thanh xay dung kénh nguai ta thuong
thiét ke sao cho khai lugng dao kénh x4p xi biang khéi lucng dap.

Hinh 9.4: Kénh mia dao niia dip

3. Phdn loai theo vat liéu lam kénh

Trong thuc 1€ hién nay, dya vao vat liéu lam kénh ngudi ta thuomg phan lam céc loai
kénh sau day:

- Kénh dat 1a kénh duoc xay dung bang dat, kénh duge dao truc tiép trén nén dat hoic
kénh dap bing dat va duge dam nén dé bao ddm 6n dinh.

- Kénh xay 12 kénh duge xay biang gach hoac da.

- Kénh be téng duge diic bang bé tong hoac bé tong cot thép.
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- Kénh xi mang ludi thép: Day la loai kénh c6 két cau nhe, tist kiém vat liéu duge xay
dung. Keénh duogc cdu tao bing xi mang ludi thép, tuy vao kich thudc cia kénh ma chon
hinh dang mat cat va chiéu déy cta ban tdm xi mang luéi thép cho thich hop. Tuy nhién do
k&t cau mong va nhe nén than cia kénh phii dua vio nén dat hoac ¢6 gid d& va duoc lien
ket chac chan. Keénh xi mang ludi thép duoc dp dung cho nhitng noi tuyén kénh di qua ¢é
nén dat thim manh hodc khong 6n dinh, luu luong yéu ciu chuyén tdi khong qud 16n.

- Kénh chat déo: Kénh duge didc sdn bang chét déo téng hop va dugc lap ghép trong
qua trinh thi cong. Do kénh duge didc sdn nén vén chuyén dé dang thi céng lap dat nhanh.
Tuy nhien, hien nay gid thanh kénh bang chat déo con rét cao, mat khic kénh dé bi hu hong
do tac dong bdi nhiét do, ngudi v siic vat qua lai, c¢b moc... Vi the loai kénh nay chua duoc
ap dung rong rij.

9.2.2. Ché do thily lue trong kénh

Do cau tao cha mat cat kénh, phurong thitc dén nuéc ciia kénh va 6 the cé sur thay déi
luu luong, muc nude cua kénh theo thai gian ciing nhu doc theo chiéu dai ctia kénh nén ché
dé dong chdy trén kénh rét phic tap.

Trong thuc t&€ dong chdy kénh tudi va kénh tiéu déu c6 thé Xdy ra mot trong nhiing
trang thai sau day:

- Ddng chay déu trong kénh.

- Dong chay on dinh khong déu trong kénh.

- Dong chay khong 6n dinh trong kénh.

1. Dong chay déu

D61 véi céc doan kénh wéi 1ay nude tir hé chia, tram bom hodc (ir cng ven song,
trang thdi chay trong kénh thudng la chay déu. Kénh chi lam nhiém vu chuyén nuéc, luu
luong lay vao dau kénh duoc khong ché béi cong 18y nudc, luu lugng chuyén thudng khéong
déi. Tuy c6 lugng tdn that trong qua trinh chay trén kénh nhung thudng 13 rat nho so véi luu
luong chuyén trén kénh nen 6 thé coi nhu luu luong cita kénh khong thay déi. Mat khic,
trén doan kenh lam nhiém vu chuyén nugc mat cit hau nhu khong déi. Vi the c6 thé coi cic
yéu 16 thuy luc trong doan kénh khong thay déi theo ca khéng gian lan thai gian. Lic dé
dong chay trong kénh theo ch€ do dong déu, luu lugng trén keénh c6 thé dugc tinh bing
cong thirc:

Q=FV
trong doé:

Q - luu lugng chiy trong kénh;

F - dién tich mat cat uét;

V - 16¢c d% chay trong kénh: VY =C+RI 9.1)

C - hé s6;

R - ban kinh thay luc;

[ - d6 doc mat nude trong kénh.
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2. Dong chdy on dinh khong déu [57]

Trang thdi dong chay nay thudng xudt hién & kénh 1am viéc hai chiéu tudi tiéu két hop
{(kénh viing déng bing, viing ven bién). Hodc d6i v6i doan kénh cé mat ct thay déi, (doan
kénh mo rong va thu hep khi néi ti€p v6i cong trinh trén kénh, doan kénh chay truée dap
diéu 1iét. ).

Phuong trinh co ban dé tinh todn cdc yéu 16 thuy luc trong kénh nhu sau:

e Kénh khong iEmg. tru:

2 2
dh i_%(l_ac %T)
= 2L (9.2)
d/ _aQ’ B

g mﬂ
» Kénh lang tru:
. Q°

dh T2 i-J
—= = 9.3)
d/ ~aQ” B 1-Fr

g o

3. Dong chdy khéng on dinh [57]
Trang thdi chay khong 6n dinh thudng xuat hién & céc kénh tudi, tiéu & ving chiu anh
huong cha triéu. Luu fugng v muc nudc trong kénh [udn luén thay déi theo thai gian.
Phuong trinh co bin dé tinh todn cdc y&u t6 thuy luc trong kénh véi trang thdi chay
khong 6n dinh nhu sau:
oo oV dw

V—+o +
as s o

0

loo vav 1ov_, VY
BaS g dS g ot C’R

Tém lai. thy vao diéu kién [am viéc clia kénh, trang thdi chdy trén kénh mi ching ta dp
dung cic phuong phdp tinh todn trong ting trudng hop da duge gidi thieu k¥ trong gido
trinh thuy luc. Muc dich cudi ciing 1 tim ra nhiing kich thuéc co ban clla ting doan kénh
dé dam bdo vé muc nudc va luu lugng theo yéu cau da duge dat ra.

Trong thuc 1€ hién nay khi thiét k& kénh mdi, dic biét d6i véi cdc doan kénh lam
nhi¢m vu dan nude tuéi, tieu ching ta thudng dua vé trang thai chay déu trong kénh dé tinh
toin. Hon nira d6i v6i nhitng h¢ théng kénh nho chiing ta ciing ¢6 thé coi la dong chdy déu
d¢ tinh todn véi mic do chinh xdc nhat dinh. Vi vay, trong phdn niy ching ta ¢ nghién ciiu
Ky cach tinh todn thiét k& kénh muong vdi trang thdi dong chay déu. '
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Do ché kenh tuéi va kénh tieu ¢é nhiém vy khic nhau, mang nhiing dac di¢ém khéc
nhau nén viéc tinh todn thict k€ ciing ¢6 nhimg diém khic nhau, sau day ta nghién ciiu tmg
loat kénh riéng biét.

A - KENH TUOI

9.3. TINH LUU LUONG TREN KENH TUGI

9.3.1. Luu lirgng trén kénh tuoi

1. Cdc cdp luu luong ddc trung trén kénh

Luu luong 1a tai lieu co ban dé thiét ké he théng kénh muong va céc cong trinh trén
kénh. Khi thiét k& nguoi ta thudng diing ba cap luu lugng dic trung sau:

- Luu lugng thudng xuyén Q;

- Luu lugng nho nhat Q _,,;

- Luu lugng 16n nhat Q.

a) Liaw leong thudng xuyén (Qry): 12 Iru luong ma kénh muong phai chuyén mét cach
thuong xuyén. Cap luu lugng nay ding dé tinh toan thiét k& nhiing kich thudc co ban ciia
mat cit kénh va cac cong trinh trén kénh vi vay con goi la luu luong thiét k& Q.

b) Luw lwgng nho nhat (Q,,.): 1a lua luong nhé nhat chay trong kénh, cap luu lugng
nay thudng dung dé kiém tra sy béi ling trén kénh va kiém tra khd nang tu chay trén kénh.

¢} Luw fitgng bat thuiong (Q,,): 1a luu lugng 16n nhat ma kénh muong phdi chuyén dot
xudt trong thoi gian ngan.

Nhimg nguyén nthin chi yéu gay nén luu lugng bat thudng trén kénh 1a:

- Khi kénh dang phai chuyén v6i luu lugng thudng xuyeén, gap nhimg tran mua Idn,
nudc mua (4p trung vao kénh lam tang luu lugng trén kénh. Dic biét & nhiing doan kénh
ddo di gitta nhimg suon doc, nudec mua tap trung 1l hai bén bo dé vio kénh.

- Do quan 1y khong t6t, déng m& c6ng khéng ding quy trinh hoic do hu hong cic
cong trinh trén kénh, khong thé khong ché ding luu lugng yéu cdu theo k€ hoach 1am cho
luu luong trong kénh ting lén,

- Do yéu cau dac biét trong cong tdc t6 chic tudi (tuéi luan phién hodc phai tudi dudi).

Liu luong bat thudng dung dé ki€m tra kha nang chuyén nudc cla kénh, t8c do dong
chay trong kénh, tinh hinh x4i 16 kénh va xdc dinh cao trinh b kénh.

2. Khdi niém vé @, _,,, Q,,., va hé s6 sut dung ciia kénh

a) Khai niém Qy,,,, Q

Het
NuGe chdy trén kenh muong thusng bi tdn that do béc hoi, ngdm, 1o ri... luu luong
chay trén kenh & giam dédn tir ddu kénh dén cudi kénh do bi tén that. Dé cap vin dé nay,
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khi x€t luu lvgng trén moét doan kénh hay mot hé thong kénh nguoi ta thudng ¢6 hai khai
niém méi vé luu luong 1a Q. va Q.. trong dé: Q. 1a luu lugng thuc can trén kénh chua
ké dén 16n thét nude trén kénh, Q, ,, 12 luu lugng bao gém ca luu lugng thuc cin va luu

lugng ton that trong qud trinh chay trén kénh.

¢ D6i vai mot doan kénh:

Qp doan kénh [ luu lugng & mat cét ddu doan
kénh do6.

O+ w

I
L]
Obml

Q. doan kénh 1a lvu luong & mit cat cudi doan kénh dé.

e D61 v6i mot hé thong kénh:

Q. cua hé thong 13 luu lugng thyc can tai mat rudng:
Qua =9, (/s)

Qppuc - fuu luong cin 1y vao & ddu hé thdng. Bao gom luu lugng thuc cin tai mat rudng

va luu luogng t6n that trén hé théng kénh muong:
Qbrut = ant + Qtt
trong do:

q - hé s0 tudi tai mat rudng (//s-ha);

w - dién tich phu trach tudi cua hé thong (ha);

Q, - luu lugng ton that trén kénh (I/s).

b) Hé 58 sit dung kénh nmutong

bé biéu thi mire do ton that nudc trén kénh muong ngudi ta thudmg dung chi ticu hé s6
su dung nudc trén kénh (n):

Q
n — het
Qbrul

Paoi véi mot hé thong, thong qua tinh todn yéu cau nudc, ta chi maéi biét yéu cau nudc
tai mat ruong nhu hé sé tudi, luu lugng tudi tai mit rudong. Mudn tinh luu lugng tai mot mat
cal nao dé trén kénh hoac luu lugng cén phai 18y vao dau hé théng, phéi tinh todn dugc
luong 16n that trén kénh.

9.3.2. Tinh luong tén thit trén kénh

Lugng nudc t6n thit doc theo dudng kénh bao gom:
- Luong tén thit do bac hoi:

- Luong t6n that do 1o ri;

- Lugng t6n thit do ngdm xudng tang sau.

Khi xét ba thanh phin t6n thit nay ta théy:
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- Lugng nude bée hoi chiing ta hoan toan ¢é thé xéc dinh duoc dya vao dién tich mat
nuée trén kénh va cuong do b hoi mat nude e do, song lugng ton thdt nay rat nhé ta c6
thé bo qua.

- Lugng nudc 1o ri do thi cong kénh bi nift né hoac ti¢p gidp gilia cong trinh va kénh
khong 161, ciing c6 thé nude 1o ri qua cdc thiét bi khong che muc nude va luu lugng, ¢6 thé
khéng ché lugng tén that do 1o ri nhdy quan Iy va thi cong duong kénh 6t hon. Vi vay,
luong t6n that nay chiing ta ciing c6 thé khong xét t6i.

- Lugng nudc t6n that do ngam: Pay 12 luong nuée tén that tat yéu, nudc trong kénh bi
ton thét thong qua dong ngdm qua ddy keénh va by kénh. Luong tén that nay xay ra thudmg
xuycn va dong vai trd 16n trong luong (6n that nuée. Vi vay, chlng ta di sau nghién ciu ky
loai 16n that nay.

1. Nhitng yéu 16 dnh hudng t6i lwgng ton thait do ngdm trén kénh

- Tinh chat cha dat lam kénh: Néu dat ¢6 tinh tham 16n thi lugng ton that s& lén va
nguoc lai.

- Diéu kién dia chat thiy van: Mye nuéc ngim nam sau hay nong, nuée dé thodt hay
khé thodt déu c6 tic dung dén téc do thim nudc hay néi cich khac dnh hudng t6i luong
ton that.

- Diéu ki¢n thily luc trong kénh: Kich thude mat cit ngang cla kénh, chiéu sau nuée
trong kénh déu ¢ tdc dung dén lugng ton that trong kénh. Néu kénh c6 chu vi 16n, chiéu
sau nudc trong kénh Idn thi tén that sé tang lén.

- Che€ d¢ 1am viéc cia kénh muong: Néu kénh lam viéc khong lién tuc luong t6n that
s€ I6n hon kénh din nudc lién tuc.

- Tinh hinh béi lang trong kénh: Sau mét thoi gian kénh chuyén nuéc, bin cdt trong
nudc s€ lang dong va 1dp ddy céc khe réng cha dit [am kénh, luong nude ngdm s& giam di.

2. Tinh todn ton thdt ngdm trén kénh

C6 rat nhiéu tic gia dé xuat nhitmg phuong phap, nhiing cong thiic 1y tuan, ban Iy fuan;
cong thiic kinh nghi¢m dé tinh tén that ngadm trén kénh.

Sau day ching ta s& di nghién ctiu mét s cong thuic tinh todn ciia mot 5O ¢ gia quen thudce,
a) Truong hgp ngdm ne do khong xét dén hién tieong bi it nuie
* Cong thic 1y luan clia Cotchiacop
Theo dinh luét Darcy ta ¢6:
Q=VoviiV=KJ (J=1)
Vi vay: Q=Ko
trong dé:
Q - lvu lugng tham;
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V - 16¢c do thim;

K - hé 50 thim:

J - dé doc thuy luc;

o - dién tich tham trong 10ng kénh.

Dsi v6i kénh hinh thang lam bang dit ching ta c6 thé dung cong thife sau dé tinh todn
16n that cho 1 km dudng kénh:

S$=0,01 16K(b+2yh\/1 +m? ) (m*/s-kmm) (9.4)

trong dé:
S - luu lugng t6n that trén 1 km duong kénh (m'/s-km);
K - hé 56 ngdm 6n dinh (m/ngay);
b - chiéu rong diy kénh (m);
h - chiéu sau nudc trong kénh (m);
m - hé 56 mai kénh;
0,0116 - hé 5§ déi thit nguyén;
¥ - hé s6 ké dén hién tuong ngam chéo do mao quan, y= 1,1 = 1,4.

- Muc nugc ngam

Hinh 9.5

Trong tinh todn ngudi ta con ding luong t6n that wong d6i o 13 s6 phin tram cda luu
tuong ton that trén 1 km dudmg kénh so véi luu luong thuc can ¢ cudi doan kénh do:
S

1.16K(b+27h\/1 +m? )
c=—1100%=
anl Qnﬁ'!

) 16Kh([3+2y\/1 +m? )

anl

% (9.5)

o % (9.6)
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Cong thiic (9.4), (9.5) va (9.6) tinh t6n thét tuyét ddi va tén that tuong dsi dung cho
trudng hop khi da biét mat cat kénh. Trong trudng hop bat ddu thiét k&€ mat cat kénh ta vin
phai ude tinh lugng tén that dé tinh luu lugng cin chuyén trén kénh. Truong hop nay ta lai
phai diing cdc céng thiic khéc.

e Cong thirc kinh nghiém tinh ton that cia Cotchiacop

Qua nghién citu, Cotchiacop nhin thay luong ton that do tham trén kénh phu thudc rat
nhiéu vao chat dat 1am kénh va luu luong chuyén qua kénh. Ong di théng qua thuc nghiém
dé dé xudi ra cong thic tinh todn:

trong do:

o - t6n thit wong doi trén 1 km dudng kénh (tinh theo s& %) chinh 13 ty s& phan tram
ton that so vai luu lugng thuc can tinh cho 1km duong kénh;

Q. - luu lugng thue cin & cudi doan kénh (m?/s);
A. m - nhing h¢ s6 phu thudc vao tinh ngadm cia ddt qua thuc nghiém hoac thue do.

Trudng hop thiéu tai liéu c6 thé tham khao bang 9.1.

Bang 9.1 - Hé s6 A va m ctia mét s6 loai dat [1]

Loai dat Tinh chédt ngdm A m
Pat sét va dat sét nang Ngam rat it 0,70 0,30
Dat thil pha sét nang Ngam it 1,30 0,35
Dt thit pha sét vira Ngim vira [.90 0,40
bit thit pha sét nhe Ngdm nhiéu 2,65 0.45
Dt thit pha cét Ng&m rat manh 3,40 0,50

Luu lugng ton that tuyét déi do ngdm tinh cho 1 km dudng kénh:

6Q . -
§S=——2L - |0A m If5-km
00 Qe I/ )

Q. - luu lugng thuc cin & cusi doan kénh (m'/s).

D¢ tién cho viée tinh todn ngudi ta thanh lap bang tinh sin lugng t6n thit S ting véi
mot loai dat nhat dinh va véi timg ¢ap luu lugng (bang 9.2).
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Bang 9.2 - Luu lugng ton that trén 1 km chiéu dai kénh [1]

Luu luong ton that S = 10AQ L™ (#s-km)
Ijuu hrong C:Ja Ngdm rat it Ngdm it Ngiam vira | Ngdm nhi¢u | Ngdm rat manh
kénh Q (m7s) | A ~ 0,70 A=1,30 A =190 A =265 A = 3,40
m = 0,30 m = 0,35 m = 0,40 m = 0,45 m = 0,50
0.051 + 0,060 0.9 2,0 3,3 5,4 8,0
0.061 +0,070 | 1.0 2.2 3,7 5.9 8,7
0,071 + 0,080 1,1 2.5 4,0 6,4 9,3
0.081 = 0,090 1,2 2,6 43 6,8 9.8
0,091 + 0,100 1,3 2.8 4,6 7,3 10,0
0,101 + 0,120 1,5 3,1 5,0 7.9 110
0,121 = 0,140 1.7 3,4 56 8,6 12,0
0,141 + 0,170 1.9 3.8 6.2 9,7 13,0
0,171 + 0,200 2.1 4,3 6,9 10,6 15,0
0,201 + 0,230 2.4 4,7 7.6 11,6 16,0
0.231 + 0,260 2,6 5,1 8.2 12,2 17,0
0.261 + 0,300 2.9 56 8.8 13.1 18.0
0,301 + 0,350 3.2 6.0 9.6 142 19.0
0,351 = 0,400 3,5 6,6 10,0 15.4 21,0
0,401 + 0,450 3.8 73 11,0 164 22,0
0451 + 0,500 42 7.9 12,0 17,5 23,0
0,501 + 0,600 46 8,7 13,0 18,0 25,0
0.601 + 0,700 52 9,7 15,0 20,8 27.0
0,701 + 0,850 5.8 10,9 16,0 22,8 30,0
0.851 = 1,000 6.5 12,3 18.0 250 33,0
1,001 = 1,250 7.1 13,9 20,0 28,2 36,0
1,251 + 1,500 8,7 15,7 23,0 31,2 40,0
1,501 = 1,750 9.9 18,3 26,0 34,8 43,0
1,751 = 2,000 11.0 19,3 28,0 37,0 46,0
2,001 + 2,500 12,0 220 31,0 41,0 51,0
2,501 + 3,000 14,0 24,3 35,0 460 57,0
3,001 = 3,500 16,0 27,1 39,0 50,1 62,0
3,501 + 4,000 18.0 30,0 42,0 54,0 66,0
4,001 + 5,000 20,0 34,0 47,0 60,0 72,0
5001 + 6,000 23,0 39,1 53,0 68,0 80,0
6.001 + 7,000 26,0 43,0 58,0 74,0 87.0
7.001 + 8.000 29,0 47,0 64,0 80,0 93,0
8,001 + 9,000 31.0 51.0 69,0 86.0 99,0
9,001 + 10,000 34,0 55,0 74,0 91,0 105.0
10,001 = 12,000 37,0 61,0 81,0 98,0 112,0
12,001 = 14,000 420 68,0 89,0 101,0 122,0
14,001 = 17,000 48,0 76,0 98,0 120,0 134,0
17,001 = 20,000 54,0 86,0 109,0 132,0 1470
20,001 + 23,000 60.0 94,0 120,0 144,0 1580
23,001 + 26,000 66,0 102,0 130,0 152.0 1680
| 26,001 =+ 30,000 72,0 110,0 139,0 1620 180,0
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Mot s6 tdc gia khic ciing dua ra mét s3 cong thic tinh todn gin didng:
- Cong thic cua Paplopxki
S$=0,0116K(B + 2h)
trong dé:
S - luu lugng ton that do ngam trén 1 km dudng kénh (m'/s-km );
B - chiéu rong mat nude trong kénh (m);
h - chiéu sau nude trong kénh (m);
K - h¢ 56 ngdm cua dét 1am kénh (m/ ngay).
- Cong thic thuc nghiém cia GhiecKan
S$=0,063K./Q_,
trong dé:
S - luu lugng 160 thét do ngam trén 1 km dudng kénh (m’/s-km);
K - hé s6 ngdm cia dat lam kénh (m/ngay);
Q.. - luu lugng thuc can & cudi doan kénh (m'/s).
b) Truomg hop ¢6 hién trong bi it mrde
Truong hop nudc ngdm nam nong khé thodt, lugng nude ngdm s& tam dang nuéc ngdm
{61 tdn ddy kénh. Néu xung quanh khé ning thodt nude kém, dudng mit nude sé lan rong ra
hai phia lam cho gradien thiy luc gidm, lugng tham sé gidm. Hién tugng nay xudt hién &
dudng kénh I16n va chuyén nuéc lién tuc.
Luong t6n thit s tinh biang cong thirc:
S =98

vt v la he s6 hi¢u chinh phu thude vao luu luong qua kénh va chiéu sau muc nude ngdm,
¢ho & bang 9.3.

. Bang 9.3 - Hé s6 hiéu chinh y
Luu lugng Q Chi¢u sau t61 muc nude ngim (m) )
(m'/) I 3 s | o7s 10 15 20 25
0.3 0.82 ]
1.0 063 | 079 ’
3.0 0,50 0.63 0.82
10,0 0,41 0,50 .65 0,79 0,91
20,0 0,36 0,45 0,57 0,71 0,82
30,0 0.33 0,42 0.54 0,66 0,77 .94
50,0 0,32 0,37 0,49 0,60 0,64 0,84 0,97
1000 0,28 0,33 0,42 0,52 0,58 0,73 0,84 0,94
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9.3.3. Hé s0 sir dung nirée cua kénh
1. Cdc loai hé s6 sit dung nudc ctia duong kénh

Nhu phan trén da biét hé sd sir dung nude cha dudng kénh 1a ty s& giita luu luong thue
can (chua ké tdn that) va luu lugng cin 14y vao kenh (d3 ké cd t6n that).

Nhur vay, heé s6 sir dung nudc néi lén mic do t6n that nude cha kénh. Tuy vao pham vi
dudng keénh ta xét ma ¢é nhicu loai hé s6 sir dung nuée khic nhau.

a) Hé s6 su dung nudc ctia mot doan kénh A
- Khi doan kénh lam nhiém vu chuyén nuéc: .
Qq (@)
N _ ant _ Qc _ QB
AB T T T T
Qbr Qd QA QC (Qnet}
- Khi doan kénh lam ca nhiém vu chuyén nuéc va chia nuéc:
anl + ZQl

Nag =

Qbr

ZQi - tong luu lugng phan vio cic kénh
cap dudi

b) Hé 50 stk dung hé thong kénh

H¢ s6 su dung h¢ thong kénh 1a chi tiéu thé hién tinh hinh t6n that nudc tién hé thong
kénh do6 va bang ty s6 giifa luu lugng nude thyc cdn & mat rudng va luu luong 13y vao cong
trinh dau mai:

N, = anl _ er _ qa
[T - -
Qhr Qdm Qdm
) Hé $6 sit dung nude ciia hé théng nedi
n - Wr Q I'II.I.[ q(DI

trong dé:
W, - lugng nudc 1dy vao mat rudng;
W - lugng nudc 1y vao cong trinh ddu méi;
Qp, - luu luong lay vao dau hé thong;
q - hé s6 tuéi cha he thong;
o - dién tich tudi cia hé thong;
T - thoi gian 18y nude & cong trinh ddu méi;

t - thot gian tudi vao rudng.
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d) 1Hé 50 stt dung meoc mdt rudng
1, :(D—W_ voi W, = qot

M, - ty 50 gilta lugng nudce cin cla cay trdéng va lugng nude can 1ay vao rudng;
E' - lugng nudc cin cila ¢ay tréng m/ha.
1, duge ding d¢ ddnh gié tinh trang k¥ thuat clia cdc céng trinh mat ruéng vi trinh do

ky thuat tuéi nudc. Lugng nude 16n that bao gém hegng nude ro ri khdi ruong va luong
nude thua phai thio.

¢) Hé 58 str dung miede cia khu i

Ny = m% voil W =Q,,, T
trong do:

o - dién tich duge twdi ctia khu tuéi;
E' - lugng nuéc cin clia cay wéng (m'/ha);
W - tong lugng nude 14y vao ddu he théng (m’).
2. Quan hé cdc logi hé sé su dung nudgc

Nk = NMkiMK2NK3--Nee

2.Q 2Q; qo

i =~ s Mke =< M = =

Q4 XQ M Q,
3. Hé 50 su dung nudc cita kénh khi luu luong thay doi

Ton that wong doi ¢ khong nhitng phu thudce vio chat dat fong kénh ma con phu thusce
vio fuu luong chuyén trén kénh. Nhur vay, khi luu lugng thay déi thi 16n thit ciing s thay
doi hay néi cdch khdc he s6 sir dung nuée ciia kénh muong ciing s thay déi theo.

Gia su ta xét mot doan kénh ¢6 chiéu dai L khi luu lugng thay doi tir Q,,, sang Q' .

Luong 16n that: Q,=0Q, Q.. =Q,, [l —%}
Qhr E
e _— QnL"l —_ .
na. n= =Q = Qull-m) {a)
Qhr
Mat khic: Q, =10AQ "L (b)

Tir (a) va (b) ta co: Qy, (1-1)=10AQ"L (c)
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Goi o = Qo 12 1y 6 gidta luu lugng sau khi thay ddi va luu luong trude khi thay déi,

T 12 hé $6 sir dung nudc cta kénh khi luu lugng thay doi.
Q;IBI Q:‘lel Qn(:[ Qbr

o ] N
Khi do: Qi = = =a—Q,.
" T]cx anl Qhr T]ot nu ’

Tuong ty ta cé: Q, =Q, (1-1,)=10A{Q, ) L (d)

Thay Q, = alQhr vao (d) ta duoc

Gl

I-m
a-Q, (1~ nu)—loA(Q“dJ Q"L =10AQ e "L ©

43 ner

Lap ty s0 gilta (e} va (¢) ta ¢d:

a1Q, -7,
M,

]'OAQm.l L
th-(l_na) IOAQ:Il.ImL
1- 1-
- O’-T'l( na) :al—m o n( n“) =L\
N {(1-1) N (l=m)  a”

< o'n-amm, =n, -, < nd-n+a"n=a

r]“(l n+o n) T e nu[-1—+a‘“—l}:
M n

113

Vay: n, =——
1 m
- +am -1
M
trong do:
1 - hé¢ s sit dung nuéc ctia kénh muong trude khi Q,, thay doi;
N« - hé $6 s dung nuée cha kénh muong sau khi Q,, thay doi;
o - ty 53 gilta luu luong thuc can sau khi thay déi va luu lugng thyc can trude khi thay doi;

m - chi 6 vé tinh thidm cua dat.
9.3.4. Tinh toan lvu lugng dac trung trén cc cap kénh tudi

Trong mot hé théng twéi chiing ta cd thé dé dang tinh duge luu lugng thuc can tai mat
rudong cha hé théng Q,,, = qo (//s). Nhung thuc € tinh todn ta lai can phai biét luu lugng tai
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cdc mit cat nhdt dinh trén cdc cap kénh muong nham: Thigt k& mit cat cdc cip kenh, thist
k€ cdc cong trinh thugc cap kénh dé. Trong quéan 1y ciing phai biét lru luong yéu cau tai
déu cdc cap kénh d€ ¢6 ké hoach phan phéi nudce. Vi vay, chiing ta phai tinh ton luu luong
cdn trén cdc cdp kénh.

Hi¢én nay, tiy vio kha ning ngudn nuwdc va cdch t8 chitc san xuat, canh tic trén c4nh
ddéng ma ¢6 hai hinh thifc 4p dung:

- Tudi dong thoi: Dong thdi cho nude vao tat ca cic cdp kénh dé 1udi toan bo cdnh
dong.

- Tudi luan phién: Tap trung nude tudi 1an luot cho timg khu trén canh déng. Cac kénh
chuyén nudc khong dong thoi. Lan fuot kénh chuyén nude di yéu cdu cho cdanh déng phu
triach mé&i chuyén nudc sang kénh khéc.

Vi hai hinh thitc tuéi nhu vay cdch tinh luu luong ciing khidc nhau.

1. Tinh luu luong thuong xuyén (Qry)

a) Trirong hop tudi dong thoi

Nguyén tac tinh todn 1a tinh dén tir
mat rudng lén diu mdi cong trinh véi
cong thife co ban:

Qhr = Qm:t + QIL = anl +3SL

trong do: 6

S - ton thét trén mot don vi chidu ' T
dai kénh (I/s-km);
L - chi¢u dai kénh muong (km).

CR3 CR2 CR1
Gia s tinh luu lugng hé théng
kénh muong A:

i ) Hinh 9.6: So do tinh fwu Lwong tuéi done thei
Tinh cho muong chan rét: e ¥

= Ak @y
trong do:
er - luu lugng thiét k& cho muong chan rét;

®cg - dién tich muong chén rét phu trach;

Gy - hé s6 tudi thiét ké.

Gk 1a chi tiéu co s§ dé tinh Q. Vi gqy 1d mot chi ticu khd quan trong, 4nh hudng truc
liep dén quy mé kich thudce cong trinh nén né mang mot ¥ nghia kinh t& va k¥ thuat rat 16n.

Thong thudng gy phai ¢6 tri s6 16n nhat hay tuong d6i 16n trong gidn dé he s tuéi da
hi¢u chinh va 6 thai gian xuat hién twong ddi dai T > 20 ngay. C6 nhu vy kénh muong va
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cong trinh thi€t k& v6i chi tiéu ndy méi ¢é kha nang dan v6i moi cap luu lugng trong gian
dé hé s6 tudi va hiéu fch 1am viéc clia kénh muong va céng trinh mdi cao.

V1 vay, khi chon gy trong gian d6 hé s& tudi cin phai tién hanh so sénh nghién ctru k¥
cang dé g c6 diéu kién kinh t& t5t nhat.

) TR
vt = Q) = Quaer +Qy = A0 +0,750Q,, L

Q,=Q
1 =Q,+Q;7=Q, +SL,., =Q, +10AQ, "L, _,
Q" = Q" +Qc,

7 =Qu+Qi " =Q, +SL, =Q, +10AQ, "L,

TK TK TK
s =Qs +Qcs
TK TH - TK
er2r Qere tinh tuong e nhur Qg
V&t céch tinh tuong tu nhu vdy ta tinh dén lén ddu hé théng va nhu vay ta sé& tinh luu
luong tai mat cat bat k¥ nao trén cdc cdp kénh muong.
Mat khdc chiing ta ciing ¢6 thé tinh duge hé s sit dung nude clia mot doan kenh, mot
cip kénh bat ky bang cong thic:

Qu

Véi cach tinh toan nhu vdy néu hé¢ thong cang 16n, nhi¢u dudng kénh thi khéi luong
tinh todn cang 16n. Vi vay, trong thyc 1€ dé giam bot khéi lugng tinh todn, & mdi cip kénh
ngudt ta thudng chon ra mot kénh dai dién tim ra 1 dai dién. Dung n dai dién dé tinh luu
lugng cho cic kénh khdc cé diéu kién tuong tu:

i

- VE dién tich tudi;

- C6 chiéu dai xap xi nhau;,

- Phu trach nhiing loai ciy trong tuong tu.

b) Tricong hop tiwoi hudn phién

Tudi ludn phién thudng duoc dp dung cho céc cdp kénh nho ma it 4p dung dai véi kénh
16n, nhat la kénh cap 1.

Khi tu6i luan phién thi lvu luong s& tang 1én rat nhiéu thy theo s6 luong 18 tudi luan
phién vi vily quy mo kich thude kénh muong ciing sé phai ting lén.

Tuy nhién, & nhitng hé¢ théng ma ngudn nudc thi€u va do cich (8 chiic san xuit, canh
tdc ngudi ta van phdi twdi ludn phién & cdp kénh dudi dé€ tang hé s sir dung nude va phil
hop véi k& hoach san xudt.
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Gia sir ta tudi luan phién cho cdc muong chan rét nhu so d6 hinh 9.7.

- Chia lam 3 t6 tuéi luan phién

- Méi té gédm 2 muong chan rét ¢
— CR1
Q =q'I‘K(m1 +U)2 +"‘+(D6) o,
CICR
' 2 CR2
_.+
Yy O @,
Q ol S — )_
ICR 5 W -
Cong thitc tong quat: @,
CR4
("leKOJ o
Qm:l(.'l{ = =
. 0,
trong dé: CR5
L]
Qpeicr - luu lrgng thue cdn cia méi chan rét; oRé
O, - di€n tich muong con phu trdch; g
n - s6 muong chan rét trong mdi 8. Hinh 9.7: So do tinh fuu lwong nuéi ludn phién

2. Tinh luu luong nho nhit Q

min
Ciing ¢6 thé tinh nhu d6i v6i Qpy: Tir q,,, trong gidn dé heé s6 tudi roi tinh dén tir dudi
lén. Nhumg thuong dé nhanh chéng ta ¢6 thé diing cong thic :

m

qmiu("J 2t o
Qmin = Vol r'min = 1
min —+a™ -1
n
= qmin
qx

1 - hé s6 sir dung nudc ting véi g

3. Tinh luu lugng lon nhdt Q,,

Theo kinh nghi¢m, luu luong bét thudng tinh bing cong thiic:

Qu = KQyx
vai K : hé $6 phu thude vao Q.

Khi Qg < 1 mYs thi K=120+130
Qu=1+10mYs K=1,15+1,20
Qg > 10 mYs K=1,10+1,5.
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9 4. THIET KE KENH TUGI

Muc dich cha viéc thi€t k€ mat cat doc ngang kénh tudi 13 xac dinh cac kich thude co
ban cua kénh bao gom: Chiéu rong ddy kénh b, mdi d6c¢ bd kénh m, do déc ddy kénh i, cao
trinh ddy kénh, cao trinh bd kénh, chi¢u rong mat bd kénh nham bao dam kénh du kha ning
dan nude wéi vé mat rudng, kénh lam viéc t6t va lau dai. T d6 cling tinh dugc khéi lugng
xay dung h¢ thong kénh.

Pong thoi qua viéc thiét k€ kenh xdc dinh duge cdc vi tri va hinh thic céng trinh, cdc
tai li¢u co ban dé thiél k€ cong trinh trén hé theng

Thiét ké mat ciit kénh 1a budc quan trong. N6 ¢6 tinh chat quyét dinh kha ndng phuc vu
cla hé théng, dén diéu ki¢n thi cong va quan Iy hé théng, cé tinh chat quyét dinh dén hiéu
ich cua hé théng tudi.

bé he¢ théng kénh dat dugc nhing yéu cdu dé ra, khi thiét k&€ mat cit kénh c4n phai
thoa man nhing diéu kién cg ban nhat dinh. Sau day ching ta nghién ctru nhitng diéu kién
co ban ma khi thiét ké kénh can phdi théa min.

9.4.1. Cac di¢u kién can duoc thoa man khi thiét ké kénh

1. Diéu kién khong ché tudi tu chdy vao cdc canh déng trong khu tugi

Muc nudc trén kénh tusi phai dat duge cao trinh nhdt goi 1a myc nudc yéu cau khdng
ché tuéi tr chdy trén kénh. Cao trinh yéu cdu khéng ché wéi ty chay phu thudc vio cao
trinh mat ruong duge twdi va tén that dau nudc trén kénh:

Viye=Ag+h+2li+ 2,
trong do:

Ay - cao trinh mat rudng yéu ciu khéng ché wéi t chay;

21 - 180 that cot nude doc dudmg (1 - chiéu dai kénh, i - d¢ doc kenh);

2, - t8n thit cuc bo, gdm c6: Tén that dau nudc qua céng 1iy nuée va ton that diu

nudc qua cac céng trinh trén kénh.

Trong mot khu wéi viée chon tri $6 A, dai dién dé tinh cao trinh khang ché tudi tu
chay cho mot cap kénh hodc cho toan hé thong 1a mot viec hét sitc khé khan phiic tap. Néu
chon Ay, 16n va tai vi tri cach xa dau kénh thi sé cho Ve 16n, khéi lugng dao dap thuomg sé
16n. khong kinh (&.

Néu chon A nhd dién tich tudt tu chay s& nhod cong trinh khong phdt huy hét kha
nang. Vi vay khi chon A dai dién dé tinh todn phai so sdnh diéu kién kinh t& va k¥ thuat dé
xac dinh quy mé cong trinh 14 hop 1Y nhat.

Cha y: Thong thudng cao trinh yéu cdu tudi tu chay dugce xdc dinh trong diéu kién
thiét k€, tng véi luu lugng Qy khi kénh chuyén vdi luu lugng khdc, nhat 1a Q,_
nude trong kénh sé thdp. Ching ta phdi tién hanh kiém tra lai yéu cau tudi wr chay.

thi muc
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Xét trudng hop tur chay giita kénh c4p trén va kénh cap dudi:

Gia sir kénh cap trén 1am viéc véi Q. kénh cap dudi lam viéc véi Qpy hodc kénh cip
trén va kénh cip dusi déu lam viéc v6i Q,;, nhung cling vin xay ra truong hop kénh cap
trén khong bao dam ty chdy theo yéu cdu xudng kénh cap dudi. Lic dé ta c6 thé xir Iy
bang cach:

7 9 ]

v QTI‘(

Kénh cap trén Q.
v min

T O, Kénh cap dudi

FY KR KR LTHR AR R AT RA LT KR P RR AP R A R R LT KR AT KR PR R PR R L 3 T

- Ha thép cao trinh ddy kénh cap dudi, dién tich téi tu chay sé bi giam;

- Lam dép diéu tiét d€ nang muyc nudc cta kénh cap trén.

Tuy di€u kién thuc € dé so sdnh chon bién phép t6t nhat

2. Diéu kién khong boi ldng xoi lé

D¢ kenh lam viéc binh thudng khong bi béi lang va x6i 10 thi t6c d6 trong kénh phai
thda min:

- Khong 16n qud mét tri s6 gidi han ndo d6 goi 1 toc d6 khong x6i;

- Khong duge nho qud mot tri s6 gidi han ndo d6 goi 1i t6c do khong ling;

- Ngoat ra t6c d¢ trong kénh phai bao dam khong cho moc cd trong kénh.

Vi vay, phai thiét k¢ kich thude mat cit kénh sao cho tdc do nudce chay trong kénh chi
duge thay déi trong mot pham vi nhit dinh duge gidi han bai (Vg va [Vigx:

[VlkL £V £ [V]kx

Muén 1am duoc yéu cdu dé ta phai xdc dinh duoc Vg va [V]kx-

a) Téc do khong xéi 161 han [V] iy

Téc do khong x6i t6i han 1a toc do 16n nhat ma dong chay trong kénh dat tdi 16c do ay
ma van bao dam khong bi x6i 18.

[Vikx phu thudc vao cic yéu 16:

- Tinh chét cia dat noi tuyén kénh di qua. D6 chat, dé dinh cua dat 16n thi {V]kx 16n.

- Luu lugng qua kenh, cdc yéu 16 thily lyc trong kénh nhu: Do sau muc nudc trong
kénh h, ban kinh thiy luc R, hé s6 nhdm n. Khi R (n, n nho thi [Vikx 16n.

- Luong ngdm cdt va tinh chat clia biin cat trong nude. Néu lugng ngam cét 16n, hat
cang min té¢ d¢ khong x46i t6i han cang 16n.

- B¢ cong clia tuyén kenh. Néu doan kénh ¢6 bin kinh cong nhé thi t6¢ d6 khong x6i
(61 han cang nhd,
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Do [V]kx phu thudc vao rat nhién yéu t8, vi vay xdc dinh tri s& t6c do khong x6i 16i
han cho kénh rat phic tap, nhung lai mang ¥ nghia kinh t€ k¥ thuat rat 16n. Néu tri s6 [V]gx
16n qua c6 thé tang cudng van t6c chuyén nudc cla kénh nhung kénh 1am viéc khong an
toan dé bi sat 10. Ngugc lai tri s6 [V]gy duge xdc dinh nhd qud s& han ché kha nang chuyén
nude cla kénh.

Hién nay ¢6 mot s tdc gid dua ra mot s6 cong thic ban 1y fuan va kinh nghiém dé xic
dinh [V]kx, song do méi tdc gid déu xuit phat tir nhilng khia canh khdc nhau, chua dé cap
mot cich toan dién cdc yéu t6 anh hudng nén mdi cong thic déu ¢ nhitng han ché

nhat dinh.

e Cong thirc cua Gontrardp:
dhq 2 0,3
V], =32 (d, +0,0014)", (m/s)

dy,,, D - duong kinh binh quan va dudng kinh 16n nhat cia hat dat;

h - chiéu sau ctia nudc trong kénh.

Céc he s6 kinh nghiém duge xac dinh vdi loai dat ¢6 dung trong: v, = 2650 kg/m’ .
e Cong thic cia gido su Lé-vi:

R
[V]x =A/gd,, In -

&
A - hé s6 kinh nghiém biéu thi do chat cia dat,
dy, - dudng kinh binh quén cita hat;
R - bédn kinh thiy luc.
Theo quy pham Lién X6 khi 50 < R <500 thidp, >15m.
Iy
» Khi luu lugng qua kénh nho c6 thé dung cong thirc sau day:
[Vikx = NV R?
R - bdn kinh thity lyc;

y - ¢hi 88 kinh nghié¢m. v = %;

V,, - tc d6 khong x4i t6i han khi R = 1 vi p < 0,1 kg/m”, V,, phu thudc vao loai dat va
ty trong cua dat (bang 9.4).

N - hé s6 xét tdi anh hudng cha bun cdt 16i [ong kénh, c6 thé 14y theo cdc tri s6 sau:
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bat thit pha sét nhe: N=1,1+115
bat thit pha sét vira: N=1L15+1.20
Dat thit pha sét nang vi dat sét: N= 1,20+ 1,25

Bang 9.4 - Téc do khong x6i t6i han V, ciia mot s6 loai dat

o Tdc do khéng x6i cho phép V,, (m/s)
Chat dat -
Ty trong 1,5 Ty trong 1.5+ 2,0
Dat thit pha sét nhe 0,40 + 0,70 0,70 = 0,90
Dat thit pha sét vira 0,45 +0,75 0,75 = 1,00
Pt thit pha sét nang ' 0,50 + 0,85 0,85+ 1,20
bat sét 0,85 + 0,90 : 0,95+1,25

e Trudng hop chira ¢ mat cét kénh c6 thé ding cong thic ctia GhiecKan:

[VIkx =KQ", (m/s)
trong dé:
K - hé 50 phy thudc vio tinh chat dat 1am kénh (bang 9.5);
Q - luu lugng chiy qua kénh (m?/s).
Bang 9.5 -Héso K

Chat dat He s6 K
Bt thit pha cdt 0,53
bt thit pha sét nhe 0,57
bt thit pha sé1 vira 0,62
bt thit pha sét nang 0,68
Dat sét 0,75

b)Téc dé khéng ling 161 han

Téc d6 khong lang téi han 14 t6¢ do nhd nhat ma t6¢c d¢ dong chiy trong kénh dat i
van Khong bi béi ling.

[Vlk., ciing phu thuée vao nhiéu yéu t6: Cic yéu t6 thiy luc trong kénh h, R, n, ham
lugng blin cit trong nudc twdi.

Sau ddy gidi thiéu mét s cong thitc bén kinh nghiém tinh todn [V, :
» Cong thitc cia Kennodi: [VIki, = 0,548n"*
« Cong thitc cua Lacxay: [V]KL = 0,6467R
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trong do:
[VIk,, - toéc do khong ldng t6i han (m/s);
h - chiéu sau muc nudc trong kénh (m);
R - bin kinh thay luc (m).
Hai cong thic nay chua dé cap dén ham lugng va tinh chat clha bun cdt trong nude

kénh la nhitng y€u t6 anh hudng rét 16n dén [V, .

e Zamarin di dya vao tai lieu thyc do & viing Trung A riit ra cong thife kinh nghiém:
T W2W
[V]KL =2 P 3 .
K*RI

p - lugng ngam cét cta nuée (kg/m*);

trong do:

R - bédn kinh thiy luc (m);
I - do doc cua kénh;
W - tdc do chim lang binh quan cha bun cét (m/s):
W, +3W,
4

W=

W, - téc do chim lang clia nhém hat bn ¢4t 16n nhat (m/s);
W, - t6c d6 chim ling cla nhém bun cdt nhd nhét (m/s);
W, = W khi W >2 mm/s;
W, =2 mm/s khi W < 2 mm/s;
K - h¢ 56: K = 700 khi W, don vi 1a mm/s;

K = 11 khi W, don vi 1a m/s.

» Trudng hop chua ¢6 mat cat kénh ta ¢6 thé diing cong thitc GhiecKan theo quy
pham cua Lién Xo:

[VIki. = AQ™  (m/s)
trong do:
Q - luu luong trong kénh (m?/s);
A -hé sd, néu W < 1,5 mm/s thi A =0,33
W=15+35mm/s thiA=0,44
W > 3,5 mm/s thi A =0,55
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3. Piéu kién khd ndng ddn nuéc lon nhat
Kénh c6 khi nang chuyén nudc 16n nhét khi ¢6 mat cat thily luc 16n nhat hay néi cach
khicla R,

Vi mat cét hinh thang ¢6 m ¢é dinh ta ¢6:

R_O_ (b+mh)h ~ (B+m)h
X b+2hvl+m®* B+2v1+m?
c6: h S Vo-hf+m
B+m

L3]
w R Wew fEme
' B+2vl+m?  p+2v1+m?

(B+2V1+ ) —— J(B+m)o
R_ km%%—o lucdo%— 2\1(5““)‘”

R _ [(B+2\/T) B+m]
b, B+m([3+2ﬂ)
:m:z(m_.m) |

4. Diéu kién ton that it nhdt

]’16Kh(ﬁ+zym) _ L16KVo (B+2Ym)

=0 o pB+2¥l+m’ =2(B+m)

G =

anl B Qnet \/B +m
116K (B+2y\/l +m2)
Qv bem

& cuc tri khi 3—;:0 hay B=2(Wl+m2 —m).

5. Kénh phdi dn dinh khéng bi doi dong
Theo cong thite kinh nghiém dé kénh 6n dinh:

B:B=3Qn.25 m

vdit m la mai doc kénh.
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Hodc ¢6 thé sl dung tri s6 kinh nghiém trong pham vi luu luong dudi day:
Khi Q< lms thi f=1+2

Q=1+3m"s thi B=1<+3

Q=3+5m's thi B=2+6

Déi véi nhitng kénh 16n (Q > 5 m'/s) thi cling nén thiét k& v6i B < 12 dé cho dong
chinh cta kénh khong bi xé dich, déi dong gay xé6i, bdi cuc bo.

Chon ty s6 B rt quan trong vi né mang ¥ nghia kinh t& va k§ thuat rat 16n, khi chon
phai can ci vao cdc diéu kién sau day:

- Diéu kién vé trang that thay luc;

- Diéu kién dia chat tuyén kénh di qua;

- Diéu ki¢n vé thi cong,

- Di¢u kién vé dia hinh noi tuyén kénh di qua.

DGi v6i nhitng kénh mat ¢t hinh thang ¢6 d6 doc mai kénh m = 0,75 thi mat cét loi
nhat thudng c6 h > b, nhu vay ddi véi kénh 16n chiéu sau clia kénh qua 16n thi phai dao rat
sau nén kho thi cong, nhiéu truding hop khong thé thue hién dugc.

Keénh trén sudn dée, B thudng phai nho khéi lugng dao dip sé gidm, kénh ciing 6n
dinh hon.

Dit dé sut 16, thudng thiét k€ kénh néng vi vay chon tri s6 B 16n.

Trong trudng hop dat qua ciimg, ¢6 d4 goc thi B 16n.

6. Pdp ting yéu cdu tong hop loi dung

Keénh tuai thuong két hop lam mot s8 nhiém vu khdc nhu giao thong thiy, din nude
cho phat di¢n, cho sinh hoat hoac cho cdc nganh kinh t&€ khic. Vi vay, khi thiét k& mat cdt
doc ngang kénh ciing phai ddp iing duge nhimg yéu cdu két hop dé.

Trén day la nhiing diéu kién ma ching ta phai xét dén khi thiét k& kénh tuéi. Nhung
khong thé bat ci trudng hop nio ciing phai théa min ddy di tat ca cdc diéu Kien nay. Trong
thiét k&, véi timg truong hop cu the phai biét yéu cdu nao 1a chi yéu nhat dé thoa man, cic
y€u céau con lai chiing ta cling phai c¢& gang théa man nhung ciing chi ¢6 tinh chat két hop.

Vi du, khi nudc tudi ¢6 nong do phit sa 16n ta phai chd ¥ théa man dicu kién chong boi
lang trong kénh 1a chi yéu.

9.4.2. Xac dinh mot s6 chi tién cua Kénh
1. D¢ déc ddy kénh i

D¢ doe ddy kénh i 1a mot chi tiéu rat quan trong. Do doc hop 1y 1a dé déc bao dam tuéi
tu chay Ién nhdt, bao dam diéu kién 6n dinh cla long kénh, khong gay bdi ling x6i 1& vi
vOi do doc dy khdi lugng dao dap cta kénh muong s& nho nhat.
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Néu chon d¢ doéc 16n thi kha ning chuyén nudc 16n, mit cit nhd nhumg dién tich duge
khéng ché tuéi tu chdy néi chung s& bj gidm va cé nhiéu kha nang keénh bj x6i 16. Néu ta
chon do déc ddy kénh nho thi nguoc lai. D6i véi viing bing phing néu chon do déc day
kénh 16n khoi lugng kénh muong s€ rat 16n.Vi vay, do déc ¢6 y nghia kinh (€ va k§ thuat
rat 16én. Khi xdc dinh cén ciin o vao dia hinh cha khu twéi, ham luong phu sa trong nudc
tudi, tinh chat cua dat noi tuyén kénh di qua, luu lugng chay trén kénh. Ngoai ra, khi xéc
dinh d¢ doc cua kénh cdp trén can xét dén viéc bio dam cao trinh yéu ciu tudi tu chay cla
kénh cap dudgi.

- Theo kinh nghiém & nhiing noi ¢6 d6 d6c mat dat 16n, ham luong phd sa 16n do doc

kénh chinh thudng chon thién 16n, thudng i= —1——~—l—
2000 2500
1 1
- Kénh ldy nude tir ho chita: i = ——+——
3000 5000

1 1
10000 ~ 15000
Trong thiét k& budc déu thutng dua vao didu kién dia hinh clia tuyén kénh, dua vao
kinh nghi¢m dé so bo chon do ddc sau d6 ding i so by d€ thict k€ mat cat doc mat cat
ngang kénh va tién hanh kiém tra diéu kién béi ling x6i 1 trong kénh, néu thda min thi
cho phép dung d¢ ddc so bo di chon.

- D6i v6i viing déng bing, kénh c6 thé 14y d6 doc nhd hon: | =

2. Xdc dinh mdi déc bo kénh m

Vai kénh dét viéc xdc dinh m rdt quan trong vi né anh hudng truc tiép dén mitc do én
dinh cla b& kenh, va kich thudc mit cat m phu thude vio chat dat va chidu siu nudc
trong kénh.

Dai v6i kénh chim, dat dao kenh t6t nhur dat thit, dat sét thi chon m nhod.

Keénh noi, dat ket cau kém thi chon m 16n (tri s6 m ¢6 thé tham khéo & bang 9.6 va 9.7).

Bang 9.6 - Hé s6 mai cua cac loai kénh chim

Mdi kénh tudi

Loai dat Nuge sau | Nudesau | Nuée san | Maikénh tieu
<lm l+2m 2+3m
Bi cudi va dd soi lan cdt 1,25 1,50 1,50 1,00
bt sét, dat thitrpha sét nang va d4t 1,00 1,00 1,25 1,00
thit pha sét vira
bt thit pha sét nhe 1.25 1.25 1.50 1.25
DA thit pha cdt 1,50 1.50 1,75 1,50

bat cat 1,75 2,00 2,25 1.75
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Bang 9.7 - Hé s6 mai cda cac loai kénh dap nédi

Q>10mYs |Q=10+2mYs[Q=2+1,5mY%s| Q=05mYs
Loai dit Mdi | Mai  Mdi | Mdi | M4l Mdi | M4i . Mai
trong  ngoai | trong | ngodi | trong = ngodi | trong . ngoai
Bt sét, dat thit pha sétnang | 125 1,00 | 1,00 © 1,00 | 1,00 | 075 | 1,00 075
va ddl thit pha sét vira

Bat thit pha sét nhe 50 125 | 125 100 | 125 | 100 | 100 100
Dat thit pha cdt 175 11,50 { 1,50 125 | 1,50 125 | 125 100
bat cat 225 2,00 | 200 1,75 | 175 | 1,50 | 1,50 @ 1,25

3. Hé s0 nhdam long kénh n

Hé s6 nhdm n phu thu¢c vao chdt dat long kénh va céc diéu kién khdc trén long kénh
nhu co6 moc, dat d4...

Bang 9.8 - Hé s0 nhdm long kénh

bic diém cia kénh H¢ 56 nhém n
Kénh tudi Keénh tiéu

1. Lwu lugng Q > 25 m'fs

a) D4t pha sét hoac pha cit 0,0200 0,0225

b) Bt ¢6 dd cuoi, da soi 0,0225 0,0250
2. Luuluong Q=1+25m'fs

a} bat pha sét hoac pha cdt 0,0225 0,0250

b) Pt ¢é di cudi, dd so1 0,0250 0,0275
3. Luu lugng Q < 1 m'fs 0,0250 0,0275
4. Kénh cdp V (muong chan rét) 0,0275
5. Nong wudi (ranh wdi tam thoi) 0,0300

Sau khi di x4c dinh duge mét s6 chi tiéu ta tién hanh tinh todn kich thuéc co ban clia kénh.
4. Trinh tu thiét ké kénh tuéi

1. Dya vao tai li¢u dia hinh vé mat ¢t doc mat dat ty nhién ma tuyén kénh di qua, trén
do ghi vi tri cha it cd cdc cong trinh trén tuyén kénh dé nhu cong lay nude kénh
cap dudi, cong trinh vuot chudng ngai vat...

2. Xac dinh cdc cao trinh yéu cau tudi tu chdy & ddu kénh cap duéi ghi vio ding vi trf
cua ching trén kénh.

3. Dua vao chat dat, luu lugng chdy trong kénh xdc dinh pham vi dao dong ctia dé déc

kénhi 1.
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4. VE& dudng mat nude thiét k&€ kénh.

Dua vao duong mat dat ty nhién, dua vao cdc cao trinh yéu ciu tudi tu chay cia cic
kénh cdp dudi so bo vé duong muc nude yéu ciu cua kénh thoa man:

- C& ging trim [én tdt ca cdc cao trinh yéu cdu tudi tur chay.

- Tuong d6i phit hop véi mat dat tw nhién dé khéi lugng dao dép it.

- C6 do déc mat nude nam trong pham vi i, vai_.

Ymin 1= Inax

Xéc dinh dudng muc nudce yéu cau hay dudng muc nudce thiét k€ cua kénh 12 mot budc
vO cung quan trong vi vi tri cua duong muc nude thiét k& quyét dinh dién tich khéng ché
tuGi tu chay ctia kénh, quyét dinh dén cao trinh ddy kénh sau ndy cé nghia la khéi luong
dao dap cua kénh. Vi vay, cin phai nghién ctu, phan tich, so sanh that k¥ gitta kha ning
phuc vu twéi tu chay cla kénh va khdi luong dao dip kénh muong dé xdc dinh duoc vi trf
cia dudng muc nudc thiét k€ kinh i€ k¥ thuat nhat.

5. Duya vao Qg, 1, m, n ti€n hanh tinh todn thiy luc xédc dinh kich thude mat cat ngang

cua kénh: by, hog.

Chuing ta ¢4 thé sir dung cdc phuong trinh co ban trong dong chay déu dé giai cic bai
todn cu thé,

Thudng dung phuong phdp so sdnh véi mat cét loi nhat vé mat thily luc d¢ tinh todn
mat cat kénh. Thong thudng khi bat ddu tinh mit cat bao gid ciing ¢6 2 4n by, hy. Ching ta
phai dua vao kinh nghiém hay dua vao mét s6 dicu kién ma kénh muong phai thda min dé
s bo xdc dinh mot 56 dac trung cta mat cat nhur by, B, [V]k dé xac dinh céc dac trung khac
nhu hg, by...

Sau khi tinh todn chiing ta ti€n hanh kiém tra lai t6c do chdy trong kénh hay cdc yéu
cau khidc ma kénh phai thoa min.

6. Tinh cao trinh ddy kénh:

VDK :Vyc - hTK
7. Tinh cao trinh bd kénh:
Vik =Vpg + Ny + 8
Vi =Vpk + hyg +8
trong d6: &, 87 1a do vuot cao an toan dng voi trudng hop thiét k€ vi Ki€ém tra trong quy pham.

Bang 9.9 - Po vuot cao an toian

Luu luong Q (m'/s) < 1,0 1,0+ 10 10+ 30 30+ 50 30+ 100
B0 vt cao an toan 0,2 03 0,4 05 0,6
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8. Kiém tra diéu kién khéng ché wéi tu chdy dng véi Q,;,
vmin = VDK + hmin
So sdnh V ;. v61 V, cia kénh cap dudi.
9. V& mait cat doc, mit cit ngang kénh muong.
10. Tinh toan khoi luong va gia thanh kénh muong.
11. Théng ké vi tri, hinh thic va kich thudc co bdn clia cdc cong trinh trén kénh.
Céng phan Cau mang Ddc nude va cng
nudc A phan nudc B
\\ 7 M 1 H 5 t_[]
L N — ] B
), _ 11— Y. N —_—
.'-"/ _ Z Min —+ — N
D i T . v ST TN
S e | v .
§?"~ R _— — — — - —
X 2l = {—
Ll AN A g e —_— —
| v"
| = e
S
3 R r— ORI
| | l
l | | |
| | | '
] D [t ] ] =2
8| 12 =Ll = | &l
+ + + + +
= L] — o -
36 coc
Cao trinh mat dat
Mue nuée binh thuémg
Muc nudc nhé nhat
Cao trinh mat g
Cao trinh day kénh
Bo doc

Hinh 9.8: Mdr cdr doc kénh 1

B - KENH TIEU

9.5. TINH LUU LUONG KENH TIEU

9.5.1. Hé so tiéu - Gian do hé so tiéu

1. Hé so tiéu

e} chuong 4 ching ta da tinh duge hé s6 tiéu cho timg loai dién tich khdc nhau: Dién
tich tréng fia, cdc loai cAy tréng khdc, dién tich khong canh tdc... D€ cd chi tiéu thiét ke
kénh muong va cdc cong trinth tiéu chung cho toan khu vuc bao gém nhiéu loai dién tich
tiéu khdc nhau. Ngudi ta ding chi tiéu hé sé tiéu cho toan hé théng qy -
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He¢ s6 tiéu dai dién cho toan hé théng trong maot thoi gian nhat dinh duge tinh bing:

qi = ai%a + g0 + 4o + ...
q; - hé 56 tiéu clia khu vuc trong thdi gian i;
Qair Apis 9y - hé $0 tiéu cho cdce loai dién tich A, B va C;

w m ®
0(=ADL=BC(=C

*

A Q ! B Q C Q

O p. O, U - ty 18 dién tich clia cdc loai dién tich tiéu A, B va C;

W4, g, O¢ - dién tich ti¢u cic loai;

2 - tdng dién tich ca toan khu tiéu,

Dua vao cong thitc tinh todn chung ta s€ tinh dugc qud trinh hé s6 ticu cha khu vuc
trong thoi gian tiéu nude.

Biéu dién béng dé thi qu4 trinh he s6 tiéu chiing ta duoc gidn dé hé s tiéu.

Gian d6 hé s¢ tiéu thudng mang nhiéu dic tinh cGa su phan b6 mua. Trong tran mua ¢é
thoi gian h¢ s6 tiéu rat nho, c6 thoi gian hé s6 tiéu rit 16n. Dic diém nay gay rat nhiéu khé
khan cho viéc chon mot tri s& hé s6 1iéu dai dién 1am tiéu chudn thiét k€ cdc cong trinh tiéu.
Vi vay doi hoi chiing ta phai diéu chinh gidn d6 hé s ticu.

2. Diéu chinh gidn dé hé sé tiéu

Dé lam giam b6t mic do khong dong déu ciia gidn d6 heé s6 tiéu, dua vao diéu kién dia
hinh dia mao trong khu vuc, chiing ta loi dung khé néng trit nudc clia cac ving triing {rong

khu tiéu, trix lai mot phan luong nude trong thoi gian tiéu cang thang (thdi gian xudt hién he
$O tiéu 1dn).

Gia sir lugng nudce trir duge 1a W, thi hé s6 tiéu cua khu vuc s& dugc giam mot luong la:

W H . o,.
ﬂ — tru — Iry trur , !f/q_ha
q 2 8041t Q ( )

Wi - lugng nudce trit lai;

1 - thoi gian trir;

Q2 - (6ng dién tich khu tiéu;
H,,; - 16p nudce tri¥ lai (mm);

t - thot gian trit nudce (ngay),
W, - dién tich trir nude (ha);

Q - tong dién tich khu tiéu (ha).

Muén xédc dinh duge Aq chiing ta phai xdc dinh duge H, , 0,4, t.
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a) Xdac dinh dién tich irit @

i

W, 12 t0ng dién tich ao hd, khu triing trong khu tiéu phai diéu tra thuc t€ dé xdc dinh.

b) Chiéu sdu triv mioc H,,

H,; 1a chiéu sau trit nude trén khu trit. Viéc xdc dinh chiéu sau trit nuéc H, .. kha phitc
tap. VI lugng nudc trit phai duge dua vao va thdo khoi khu trit bing tu chdy, vi thé muc

nudc trlr phai bao dam diéu kién:

- Muc nudc trit cao nhat phai thap hon muc nude kénh din vao khu trit.

- Muc nudc nhd nhat cia khu trit phai 16n
hon muc nude kénh thao khoi khu trir.

Do hai di€éu kién ndy ma han ché rit nhiéu
kha nang trlr nudc ctia khu trit. Khi xde dinh o,
va H,; chiing ta phdi can cit vado diéu kién dia
hinh, dia mao cu thé cha khu tri.

c) That gian it nuée

Can cu vao su phian bd clia gidn d6 hé s6 tidu
ma chon thoi gian trit nude sao cho hiéu qua trit
nudc 1a [dn nhat, c6 hai hinh thic trix:

- Trit dan déu: C6 thoi gian tr bang thoi gian
tieu. Cdc tr1 s6 trong gian d6 hé s6 tieu déu duge
giam mot lupng Aq. Cdch trit ndy khong cé tac
dung 1am déng déu gian dé hé sd tigu.

- Tri¥ ¢6 trong di€m: Trir vio nhitng ngay tiéu
cang thing, tiéu luong nude dé vao nhimg ngay
sau dé c6 h¢ s6 tieu nho. VEi hinh thire hiéu chinh
nay c6 tdc dung lam tang tinh dong déu cta gian
dd hé so tiéu.

9.5.2. Tinh lvu legng tiéu ¢ dau hé théng

b« {s-ha)

V4— M

% 2
77

fo

t{ngay)

Hinh 9.9: Trucng hop vii dan déu

§ q{isha)

.
Aq P %‘ o /// Agy

i
t(ngay)

Hinh 9.10: Truéng hap trit trong diém

Khi chuyén nudc tir mit rudng vé cong trinh dau méi phai can mot thdi gian nhat dinh.
Vi vay, su xuat hi¢n luu luong I6n nhat ctia cde khu vye vé dau méi khong xudt hién déng
thoi 6 ddu hé thong, nhat 1i d6i véi nhitng hé théng 16n. Hién tugng nay goi la hién tugng

cham tai.

1. Dol voi hé thong tiéu nho

Luu luong tir cdc diém trong khu tiéu chuyén vé ddu he théng trong mot thivi gian rat
ngin. Vi vy, ¢6 thé coi luu lugng cdc noi chuyén vé cling mét liic, qua trinh luu luong tiéu

cua hé théng ¢6 dang qua trinh hé s¢ tiu.
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HEw
T qmax(‘oiiéu

Upmay - € $0O tiéu 16n nhat trong gian dé tiéu di hiéu chinh (1/s-ha);

;e - d1én tich khu vuce tiéu (ha).

2. Déi voi hé thong tiéu lon

Hi¢n tuong cham t6i ¢6 anh hudng 1én t6i qué trinh luu lugng & dau hé théng. Viéc
tinh todn luu lugng Q. khd phiic tap phéi dua vao dudng qua trinh luu lugng tiéu.

Dudng qud trinh luu lugng tiéu tai mat cét nao dé sé 12 16ng cong cic dudmg qud trinh
luu lugng clia cdc mat cit phia trén n6 ¢6 ké dén hién tugng cham 16i.

Vi du xdc dinh qud trinh luu lugng tai mét cét A:

Dua vao dudng qué trinh luu lugng téng cong chon tri s6 luu lwgng 16n nhat lam luu
luong thiét k€ Q.

Do hién tugng cham t&i ma Qu < 2Q

max -

Chat y: Khi tinh luu heong tiéu nguoi ta khong ké dén hiong ton that

-~y

- s

Hinh 9.11: Xac dinh Luw higng tiéu d6i voi hé théng lon
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9.6. THIET KE MAT CAT DOC NGANG KENH TIEU

9.6.1. Cac diéu kién phai thoa man khi thiét ké kénh tiéu

Ciing nhu kénh twéi, muc dich va yéu cdu thiét k€ kénh tiéu 1a xdc dinh cac kich thudc
co ban cla kénh bao dam:

- C6 kha nang tiéu nudéc tuf chay 16n nhat.

Muc nudc kénh cép I6n bao gidf cling thap hon muc nudc kénh cdp nhod. DE ¢6 thé tiéu
tu chdy cho mot khu vuc, cao trinh yéu cdu tiéu ty chay cta kénh tiéu duge tinh theo

cong thuc:

Ve tion = Ag +h = Zli - 29,

yc tiéu
trong do:
A, - cao trinh rudng tiéu tu chay;

h - 16p nude cho phép 16n nhat trén mat rudng;
21i - téng t8n that cot nude doc dudng kénh;

2\¥, - téng tén thit cot nude cuc bo qua cdng trinh;

- Tiéu nudc mét cach thuén tién, nhanh chéng va kip thoi;

- Kénh 1am viéc 6n dinh, khong béi ling x6i 1& va phuc vu duoc lau dai;

- Kénh phai ddp Gng veu ciu lgi dung tdng hop nhu giao thong thuy, nudi c4.. ..

- Ngoai ra kénh phai dugc thiét k& sao cho khoi lugng dao dap, xay dung kénh nhd nhat.

9.6.2. Trinh ty thiét ké kénh tiéu

Trinh tyr thi€t k& kénh tiéu cling nhu thiét k& kénh tudi. Thiét k€ mat cdt doc vit mat cal
ngang dong thdi véi nhau dé diéu chinh céc chi tiéu cla kénh nhu i, b, h théa min cdc yéu
cdu did néu. Thiét k& kénh tiéu duoc tién hanh qua cdc buédc sau:

1. Dua vao tai liéu dia hinh v& mat cat doc mat dat ty nhién ma tuyén kénh di qua, trén
do ghi vi tri clia tat cd cdc cong trinh trén tuyén kénh nhu cifa tiéu vao cla kénh cdp dudi,
cong trinh vugt chudng ngal vat...;

2. Xdc dinh cdc cao trinh yéu ciu tiéu ty chay & ddu kénh cap dudi 12 cdc kénh tap
trung nudc tiéu vao kénh dugce thigt k&, ghi cdc cao trinh yéu cdu tiéu tu chiy vao ding vi
tri ctua chuing trén kénh:

3. Dua vao chat dat, luu lugng chay trong kénh xdc dinh do déc kénh i;

4. V& duong mat nudc thi¢t ké kénh.

Dua vao dudng mat dat tu nhién noi tuyén kénh di qua, cdc cao trinh yéu ciu tiéu tu
chay cua cdc kénh cdp dudi, so bo v& dudng mat nude thiét ké clia kénh théa min cdc
yéu cau:
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- Nam dudi cao trinh yéu ciu tiéu tu chay;

- Tuong doi phi hop v6i mat dat tu nhién dé khéi lugng dao dip it;

- C6 d6 doc mat nude nhu do dée di chon.

Xac dinh duong myc nude yéu cdu hay dudng mat nude thiét k& clia kénh 13 mot budc
V0 cung quan trong vi vi tri clia dudng mat nudc thiét k& quyét dinh dién tich khéng ché
tieu ty chdy cua kénh, quyét dinh dén cao trinh ddy kénh sau nay, ciing cé nghia Ia anh
huong t61 khéi lugng dao dap cha kénh. Vi vay, cdn phai nghién ciu, phan tich, so sdanh that
ky giita kha nang phyc vu tiéu ty chiy clia kénh va khéi lugng dao dép kénh muong, dé xac
dinh dugc vi tri cia dudng muc nudc thiét k€ thod man céc diéu kién kinh t& k¥ thuat.

5. Dua vao Q. i, m, n tién hanh tinh todn thuy lyc xdc dinh kich thude mit cit ngang
ctia kénh: by, hyg. '

Chiing ta cé thé sir dung cdc phuong trinh co ban trong dong chay déu dé giai cac bai
todn cy thé. Trong tinh todn thudng diing phuong phép so sénh v6i mat cit loi nhat vé mit
thity luc dé tinh todn mit cat ngang cta kénh. Thong thudng bai todn tinh mat cat ngang
kénh bao gi ciing ¢6 hai 4n 14 by, hy. Ching ta phai dua vio kinh nghiém hay dua vio moét
50 di¢u kién ma keénh muong phai thda mén dé so bo xdc dinh mot s6 dac trung clla mat ¢t
nhu by, B, [VIk dé xdc dinh cdc dac tnmg khéc nhu hy, bg... Véi kénh tiéu thudng duge bo
tri ¢ cdc rach trling hodc 1oi dung cdc kénh lach tu nhién, vi vay thuong chon hé s& hinh
dang B ctia kénh r6i tinh todn cdc kich thude khdc ciia kénh nhu hy, by

Sau khi tinh todn ching ta tién hanh ki€m tra lai t6c d6 chay trong kénh hay cdc yéu
cdu khic ma kénh phai thoa man nhv giao théng thuy. ..

6. Tinh cao trinh ddy kénh:

Vik =Vy = hyy
7. Tinh cao trinh b kénh:
Vg =Vpg + hpyy + 8
Vak =Vpg +hrg +8
trong d6: 5, §” 1a d9 vugt cao an toan Ung vdi trudng hop thict k€ va trudng hop kiém tra
dugc 13y trong quy pham thiét ké kénh.

8. Ki€m tra diéu kién khéng ché tieu tu chay ing vdi Q

[

malx:
Vinax = Vo + Ry
S0 sdnh v6i cao trinh yéu cau tiéu cda kénh cip dudi.
9. V& mat cit doc, mat cat ngang kénh muong.
10. Tinh todn khéi luong va gid thanh kénh muong.
i1. Thong keé vi trf, hinh thitc va kich thudc c¢o ban cda cdc cong trinh trén kénh.
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Chit y: Kénh tieu thudng nhan nudc tiéu doc theo chiéu dai chuyén nuée vi thé muc
nude va luu luong kenh tigu thuong thay déi doc theo chiéu dai kénh, néu anh hudng nhiéu
thi chiing ta phdi tinh todn theo trang thii chay khong déu, hodc chay khong én dinh trong
kénh. D¢ tinh todn kich thudc cd ban clia kénh trong trudng hop nay thudng phai gid thiét
Kich thuGc cua kénh, sau dé tinh todn thuy luc dé két luan vé tinh hogp 1y cua cic kich thude
kénh da gia thiét.

C - KENH XAY VA KENH BE TONG

9.7. MOT SO VAN DE TRONG THIET KE KENH XAY VA KENH BE TONG

Kénh xiy va kénh bé tong dang ngay cang duoc 4p dung rong rii trong thuc € va dugce

xdy dung ¢ moi cdp kénh trong hé théng. Kénh xay va kénh bé tong cé nhimg uvu diém ndi
bat sau day:

- Phil hop vé6i nhiéu loat dia hinh, dia chit khdc nhau nhu dia hinh ¢6 d¢ ddc 16n, dia
hinh sudn déc, viing c6 dia chét x&u c6 hé s6 tham 16n, hay bi sat 18 vi th€ duoc ap dung &
ca déng bang vi mién nui.

- Gidm dugc ding ke lugng nude on that trén kénh vi the duoge skt dung ¢ nhiing ving
khan hi€ém nuéc hodc phai chuyén nude di xa.

- Giam dugc dién tich chiém dit canh tdc.

- Kénh [am viéc 6n dinh khong bi béi lang x6i 13, thdi gian phuc vu clia kénh duge kéo
dai, giam dédng ké cong tu sira bao dudng hang nam.

Mat cat ngang ciia kénh xay va kénh bé tong c6 thé 1 hinh thang, hinh chit nhat, tham
chi hinh bdn nguyét hodc parabol tuy vao diéu kién cu thé ca tung vong.

Gach xay vira M75: Dugc dp dung cho kénh ¢6 mit cit chit nhat hodc hinh thang.

Ba xay vita M100: Bugc dp dung cho kénh c6 mat cdt chit nhat hoac hinh thang.

Bé 10ng ot thép ¢6 thé ap dung cho kénh ¢6 mat cat chit nhat, hinh thang hodc mat cit
bdn nguyét. mat cat parabol. Kenh ¢6 thé dugc dic tai ¢chd hoac duwoc lap ghép bdi cic tam
bé tong ¢ot thép M150 diic sdn.

9.7.1. Cac yéu cau doi véi kénh xay va kénh bé tong

bé dat duge yéu cdu k§ thuar cling nhu kinh (€ khi thiét k€ kénh xay va kénh beé tong
can chii ¥ mot s6 van dé sau day:

- Lua chon hinh dang mat cét kénh va ket cau xay dung kenh pht hop véi diéu kién dia
hinh, dia chat va cdc diéu kién cu thé khic cia khu vuc nhu vat liéu xay dung, kinh phi,
di¢u kién thi cong...

- Khi thi¢t ke keénh phai luu ¥ két hop chiit ché véi viee phat trién giao théng noéng thon,

- Kénh phdi dugc 1am vige an toan khong bi phi v bdi cic tdc nhan ben ngoai nhu ldan
khéng déu, dp luc trong hay 4p luc ddy ndi clia nude trong dat.
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- B&i v4i mién niii, tuyén kénh tudi thudng di men theo sudn niii nén khi thiét k& c¢in
quan tdm dén viéc thodt 1 sudn ddc dac biét & nhilmg ¢hd giao tiép gilta kénh véi cdc khe
sudi, €o ndi. Kénh can ¢6 nép, dic biét déi vé6i cdc doan kénh chim cin cé nap dé trdnh dat
dé boi 1ap.

- Cén tinh todn xi I¥ nén khi dia chat nén x4u va chiéu rong kénh qud ldn.

- Doi vai kénh 16n ¢én phai tién hanh tinh todn két cu ban ddy va bd kénh.

9.7.2. Cac bude thiét ké kénh xay va kénh bé tong

Phuong phdp thiét k& kénh xay va kénh bé tong ciing gidng nhu thi€t k&€ cdc loai kénh
thong thudng va can ti€n hanh theo cdc bude sau day:

1. Thu thap tai liéu co ban:

- Binh d6 16 tuyén noi tuyén kénh di qua;

- Tai liéu dia chat: Cdc chi tidu co 1y cha dit nén va dit dap ciia kénh;

- Vat héu xay dung.

2. Tinh todn thi&t k&€ mat cat ngang doc ciia kénh:

- Xéc dinh muc nude va [uu lugng yéu cau cia kénh;

- Chon d9 déc kénh thich hap véi diéu kién dia hinh clha khu vue va yéu cdu tudi tieu
tu chay cha kénh;

- Tinh todn thuy luc xdc dinh kich thuéc mat cit ngang cla kénh;

- Tinh toan cao trinh day kénh va cao trinh bo kénh;

- Chon chiéu réng bo kénh theo yéu ciu giao thong cia khu vuc.

3. Ciu tao kénh:

- Tuy vao vat liéu va diéu kién xay dung cu thé & dia phuong dé quyét dinh ching loai
kénh 13 kénh gach xay, kénh da xay, kénh bé tong, bé tong cot thép dic sidn 1ip ghép hay
dic tai cho.

- Cdu tao cdc bo phan cda kénh nhu cic khe chéng lin khong déu, thanh giang gita
hai bd kenh, cdc 16 thodt nudc & bd kénh va ddy kénh dé chéng 4p luc ddy ndi va ap luc
trong do dp luc nude trong dat.

Thudnp véi khoang cdch tir 10 + 15m theo chiéu dai tuyén kénh nén bo tri mét khe lun
tuy vao kich thuédc cta kénh va tinh hinh dia chat nén kénh. Khodng cdch giita hai thanh
gidng hai bd tir 5 + 10m ty vao kich thude cha kénh.

Dua vao tinh hinh dia hinh hai bén bo kénh va diéu kién dia chét thuy van cua khu vuc
ma bo tr{ cdc 16 thodt nudc & bd kénh va dudi ddy kénh nhdm chéng ap luc ddy ndi va ip
luc trong gdy sat 1¢ b& va nit v& ddy kénh. Déi v6i kénh & mién nii ¢an dac biét chi ¥ bo
kénh bén phia c6 dia hinh sudn déc cao, thudng ap luc trong rit 16n, nhit 1a khi ¢ mua, dat
bi bio hoi nudc.
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4. Tinh todn két ciu kénh

- Tinh todn kich thudc co bdn clta ddy kénh va bd kénh, hinh thic lién két giita ddy
kénh va b& kénh;

- Tinh todn k¢t cdu cua ban ddy kénh va tudng by kénh;

- Tinh todn khéi lugng dao dip va xay lap kénh:

- D¢ xuat cdc bién phép thi cong kénh.

Cau tao cua kénh xay va kénh bé téng c6 thé tham khao hinh 9.12. 9.13 va 9.14.

Cau hoi on tap:

I. Cich xdc dinh céc tai liéu co ban ding dé thiét k& kénh.

2. Cdc diéu kién can phai thod min khi thiét k& kenh tudi.

3. Néi dung va cdc budc thiét k& kénh tudi.

4. Noéi1 dung va cdc bude thi€t k& kénh tiéu.

5. Céc van dé can chii y khi thiét ke va xdy dung kénh xay va kénh be téng.
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Churong 10

TINH TOAN PHOI HOP NGUON NUGC CONG TRINH PAU MOI

10.1. MUC DICH, Y NGHIA VA CAC TAI LIEU CAN THIET CHO TINH TOAN

10.1.1. Muc dich va v nghia

Cong trinh ddu m6i 14 ¢ong trinh quan trong cua hé théng thuy lgi, cong trinh dau moéi
quyét dinh kha nang phuc vu cha hé thong. Tinh todn phéi hop nguén nudc tai céng trinh
dau mai la tinh todn phéi hop giita ngudn nudc va quy mo kich thude cong trinh dau mai dé
xdc dinh ra kha nang 14y nudc vao hé thdng. Tinh todn phdi hop ngudn nudc tai cdng trinh
ddu moi nham muc dich:

- Xdc dinh kich thudc cong trinh ddu mdi clia nhimg hé théng duge bat dau quy hoach
va thiét ké.

- Kiém tra kich thude vi kha nang 18y nude cia cong trinh dau méi doi véi nhiing hé
théng uéi di ¢ sdn nhim tim ra cdc gidi phdp thich hgp dé nang cao hiéu qud cla cong
trinh ddu mé&i. Néu kha nang lay nudc cha cong trinh dau méi 16n so véi yéu ciu. ta ¢6 thé
ma rong dién tich phu trdch wdi cia hé thdng hoidc ddp ing cdc yéu cau diung nude Khic
trong khu vire. Nguoc lai, néu kha nang 13y nude cla cong trinh ddu méi nho hon yéu cau
nude cliia hé thong ¢d thé dé xuat cdc phuong 4n nhu md rong kich thude cong trinh dau
moi, bé sung bang cdc ngudn nude khic hodc giam bdt yéu cau nude cua hé thong.

- Trong qué trinh quén 1y, phéi hop nguén nudc tai cong trinh dau méi cho moi nam
cu thé, nhim dua ra k& hoach phan phoi nude cho hé théng phd hop véi dicu kién nguon
nudc thuc 1€ cua nhimg nam do.

Chinh v1 viy, tinh todn ph&i hgp ngudn nuée tai cong trinh dau mdi ¢d y nghia rat 16n
trong cong tdc quy hoach, thidt k¢, cii ti€n nang cdp va van hanh quan 1y céc hé théng thuy loi.

Tuy theo bién phip lay nude va hinh thic cong trinh ddu moi ma ¢é nhiéu trudng hop
tinh todn phéi hgp nguon nude tai cong trinh dau moi khac nhau:

- Tinh todn phdi hop nguén nudc tai cong trinh ddu mdi 1a céng lay nude tu chay
khong can dap dang.

- Tinh todn phdi hop ngudn nudce tai cong trinh dau mai 1a cong l1ay nudc tu chay ket
hop v&i dap dang.

- Tinh todn phéi hop ngudn nude tai cong trinh dau moi 1a ho chira.

- Tinh todn phoi hgp ngudn nude tai cong trinh dau mai 1a tram bom.
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10.1.2. Céc tai liéu can thiét ding cho tinh toan
1. Tai liéu vé nguon nudc

Khit cong trinh dau méi la cdc cong trinh ldy nudc ven song, tii licu vé nguén nudc
bao gbém:

- Qua trinh lvu luong clia song (Qg ~ t);

- Qua trinh muc nudc cia song (Hg~1).

Khi cong trinh dau méi 1a hd chia, tai li¢u vé nguén nudc bao gom:

- Qui trinh luu lugng hoac d¢ sau dong chay tai mat cit xay dung dap chan nudc;

- Cac duong dic trung ong h6 W ~Zva o ~ Z.,

2. Tai liéu vé yéu cau nudc cia hé thong

- Qua trinh luu lugng yéu cdu tai cong trinh diu moi Qe ~t.

- Qué trinh muc nude yéu cau tai cong trinh ddu méi H, ~t

Qud trinh yéu cdu nudc tai cong trinh ddu méi phai 1 yéu cdu nude téng hap ciia cic
nganh dung nude trong hé théng nhu néng nghiép, sinh hoat, cong nghiép, thuy dién, giao
thong thuy...

- Quy mo, kich thuéc clia kénh dan nuéc sau cong trinh dau mét.

3. Tai liéu vé dia hinh dia chat tai khu vuc xdy dung céng trinh ddu méi

- Binh dé khu vare xay dung cong trinh ddu méi.

- Mat cit doc, mit cit ngang doan song x&y dung cong trinh dau moi.

- Cau tao dia chat tai Khu vuc xay dung cong trinh dau méi.

10.2. TINH TOAN PHOI HOP NGUON NUSC KHI CONG TRINH LAY NUGC TU

CHAY TREN SONG

10.2.1. Cdc trudmg hop tinh toan

1. Cong trink ddu mdéi la cong ldy nudc tu chdy

+ Trudng hop luu lugng 18y viio hé théng < (15 + 20)% luu lugng cia song.

+ Trudmg hop luu lugng 1dy vio h¢ theng > (15 + 20)% luu lwong cla song.

2. Cong trinh ddu maoi la cong ldy nudc két hop ddp dang

10.2.2. Phuong phiap tinh toan

C6 2 phuong phap:

1. Phuong phdp giai tich.

2. Phurong phip dé thi.
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10.2.3. Tinh toan phéi hop nguén nude khi cong trinh dau méi 1a cong Iy nudce tur
chay, hru lugng ldy vao < (15 = 20)% lvu lugng ciia séng Qg

1. So dé tinh (hinh {0.1)

2. Phuong phdp gidi tich

Cang lay nudc dau méi

Trén co s¢ gia thiet kich thudce cla cdng diu

moi, qud trinh luu luong vd muc nude cla song, — ™
kha nang dan nudc cha kénh; dua vao quy luat v2s
dong chay qua cfng va quan hé gilta cao trinh az
muc nudc ngodi s6ng véi cao trinh muc nudc trén Qs iy .
kénh dan sau cong, c¢6 thé tinh todn duoc qua — —
trinh luu lugng cé kha nang 18y vio hé théng. Tir ;

ds

do, so sanh v6i qua trinh luu lugng yéu cau cla
hé théng dé ¢6 nhan xét, danh gid vé kich thudc
cong trinh dau mai. Hinh 10.1: So dé tinh toan

PO RKTIRRTRXTOR T30 X RK

Qua trinh tinh todn phdi hop ngudn nude tai cong wr chay diu moi ¢6 thé tién hanh
theo cde budc sau:

L. Chon truong hop tinh todn: Dé tinh todn hoac kiém tra kich thudc cong trinh ddu
mdéi thudng phai chon trudng hop bat loi, day la thoi diém cé luu luong yéu cdu cha hé
théng tuong déi I6n va muc nude ngodi song tuong déi thap, tir day cé thé xdc dinh dugc tri
O luu luong yéu cdu dung cho tinh todn Qye-

2. Tir gid tri luu lugng yéu cdu qua cdng vao kénh din dau mdi, trén co s& mat cit
kénh di dugce xdc dinh, ¢6 thé tinh todn d6 sau muc nudc trong kénh h, .

3. Gid thiét chiéu rong cong b (trong truding hop phai xdc dinh quy moé kich thuéc cong
trinh ¢ho du 4n chudn bi dau tu).

4. Dya vao cong thife tinh todn luu lugng chay qua céng tinh todan do chénh léch muc
nude yéu ciu (AZ) gitta thugng lun va ha luu céng ddu moi:

Q, =Mbh, vAZ v6i M =m/2g va b la bé rong cong

2
7 = _._QY_
M.b.h,
5. Tinh todn cao trinh myc nuéc séng yéu cdu nham bdo dam luu lugng qua cong Q, .
¥ AT -
Zy =Z, +h, +AZ
6. So sdnh cao trinh muc nudc song yéu cdu theo tinh todn (Z%°) véi cao trinh muc
nude song tuong (ng tai thoi di€m tinh todn (Zg). Néu Zg - ZF < le| thi viec gia thiét chiéu

rong cong b la hop ly, néu chénh léch gitta muc nude séng yéu cau theo tinh todn va muc
nudc song tai thoi diém tinh todn qua 16n ta phdi gid thiét b khdc vi tinh todn lai tir dan.
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7. V6i chiéu rong cong b di duge xdc dinh, tinh todn kiém tra cao trinh muc nuéc song

G cdc thoi doan khdc trong nam véi diéu kién can phai thoa min 1a: Zg > 7.3

Trong truong hgp cong trinh ddu méi di ¢6, mudn xdc dinh khi nang lay nudc qua
cong chiing ta ¢é the sir dung cong thitc tinh todn luu luong dong chiy qua céng, quan he
gilra muc nudc song véi muc nudc trén kénh va duong qud trinh muc nude va luu luong
trén song:

Q, =M.bh, VAZ véi M =m,f2¢g (*)
Zg=Zgo + g+ AZ v6i M =m,[2g (*%)

Tir cic phuong trinh trén, dé tinh todn duge luu lugng ¢6 thé 1dy vao he thong trong
nhiing diéu kién cu the ¢ mot thoi diém nao day, cé thé ding phuong phdp thir dan. Trude
hét gia thiet mot gid tri Q, vi mat ciit kénh da xdc dinh nén sé cé mot gid tri h, trong tng,
dua vac phuong trinh (*) tinh todn dugc AZ va théng qua phuong trinh (%*) xdc dinh duge
Zg. T 7 da tinh todn duge so sanh véi cao trinh muc nude song thuc 1€ & thai diém tuong
ung, néu khong sai khic thi luu lugng Q, gia thiét chinh 1a luu luong chay qua céng thoa
min cdc diéu kién da dugc xdc dinh trong thdi diém tinh toin, Néu cao trinh muc nudc
song tinh todn ra Zg sai khéc véi mue nude séng thue t€ tai thai diém chon tinh todn, chiing
10 Qy khong phai nghi¢m ctia bii todn, phai gia thiét lai Q, v tinh todn lai tir du.

Céch tinh todn trén duge dp dung tinh cho nhiu thdi diém khdc nhau trong qud trinh
mire nudc song, ching ta s€ duge qud trinh luu lugng <6 thé 1dy vao hé thong. So sanh qud
trinh Juu lugng 6 kha nang ldy vao h¢ thong véi qud trinh luu lugng yéu ciu cla hé théng
d¢ riit ra nhiing nhan xét, két luan va nhiing giai phdp thich hop dp dung o hé théng.

3. Phuong phdp do thi

Trinh te vinh todn:

. V¢ duong quan h¢ Q, ~ h, theo phuong
phip déi chiéu véi mat cat thuy luc loi nhit. Dua 4 h
vio dugng (Q,. ~ ), gia thict Q, dé tim hy theo
phuong phip wen Vi ta xay dung duge dudng
quan hé Q, ~ h, (hinh 10.2).

2. V& duong quan hé Q. ~ Zs

Véi sg do dong chay tir song qua cong vio
li¢ thong (hinh 10.1) chiing ta ¢6 cong thic tinh
todn luu luong chay qua c¢ong 14y nude ddu moi

k

Q
IHinh 10.2: OGuan hé O, ~ Iy,

va biéu thic quan hé giita cao trinh muc nude séng voi chidu sau muc nude qua cong va
chénh lech muc nude thuong ha lua cng nhu sau:
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Q, =M.b.h, VAZ véi M =m,/2g (10.1)

Zs=74.+ + AL ' (10.2)
trong d6:

Q, - luu lugng chay qua cong;

b - chiéu rong cla cong;

h, - chiéu sdu muc nudc trong kénh;

AZ - d6 chénh léch gifta muc nude s6ng va muc nudc kénh ;

7. - cao trinh muc nudc séng;

Z,. - cao trinh ddy cong & day chiing ta coi cao trinh ddy cong bang cao trinh ddy kenh.

Véi mbi Q, ta ¢6 ngay do sau muc nude trong kénh hy tuong dng duge xac dinh tu
quan hé giifa luu lugng muc nude trong kénh khi mat cat kénh da duge xdc dinh.

Tir phuong trinh (10.1) khi ¢6 Q, va h, c6 thé *ZS
linh duge muc nude AZ tuong {mg.

Tir phwong trinh (10.2) khi ¢6 AZ va hy ¢6 thé
tinh duge Zg twong ing.

Nhu vay, néu gia thiét nhiéu gid tri Q,; khdc

nhau, théng qua phuong trinh (10.1) va (10.2) ¢6 thé Qy

tinh todn duge nhiéu Zg; va ching ta xay dung dugc
quan hé giira luu lugng chay qua cong vao hé thong Hinh 10.3: Quan hé Q, ~ Zy
va cao lrinh muc nudc song Q ~ Zs.

Tinh todn phot hop:

Trén hé toa do Dé cédc chiing ta ti€n hanh vé cdc dudng quan hé nhu sau:

O, O,

(Qk ~ Yo kna nang Yy

7 (ch - t)yéu cu

7

dén

o

@ ®

Hinh 10.4: Bidu dé tinh todn phéi hop nguén nuée khi céng trinh ddu moi la céng ldy nuoc, buw
fitong ldy vao Q, < (15 +20)%Q;
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- V& dudng qua trinh lyu lugng yéu cdu Qy. ~ t vao géc phin tr thit I.

- V& dudng qué trinh luu luong cla séng Qg ~ t véi tan sudt thiet k& vio goc phin tu
tha IV,

- V& dudng quan h¢ gitta luu luong va muc nude song Qg ~ Zg vao poc phin tu tha 111

- V& dudng quan hé gitta luu luong kénh va muc nude song Q, ~ Zg vao gdc phan tu
tha I1.

Tir biéu d6 wrén hinh 10.4, véi méi gia trt luu luong clia song trén dudng qua trinh luu
luong tai géc phén tr s§ IV déng sang géc phan tu thir 11T trén dudng quan he Qg ~ Zg ta
xac dinh dugc gid tri Zg tuong tng, c6 Zs dong 1én géc phan tu s6 11 trén dudng quan hé
Qy ~ Zs, ¢6 thé xdc dinh duge luu hrgng ¢6 kha nang liy nuéc qua céng tuong ing Q,. Vi
bi€u dé va cdch tinh todn phoi hop trén, tir qué trinh muc nudc song da bict Qg ~1¢6 the
xac dinh duge qua trinh luu lugng 6 khd nang 14y qua cdng vao hé théng Q, ~ t & géc phdn
tu thif nhat d¢ so sdnh véi qua trinh luu luong yéu ciu Qe ~t.

- Trong trudng hop phai xdc dinh quy mo kich thudc cong trinh dau méi cho nhing he
théng duge 1ap du dn ddu tw. Truée hét ching ta phdi gia thiét chiéu rong ctia céng b dé c6
phuong trinh (10.1) tinh todn tuu hrgng chay qua cong. Sau khi tinh todn phéi hop, xic dinh
duge qud trinh liu lugng c6 kha nang lay vao hé théng Q, ~ t néu phit hop thi viéc gia thiét
b 1a hop 1y, ching ta ¢6 thé 14y tri s6 b 13 chiéu rong cua cong diu moi. Néu dudng qui
trinh Qy ~ t nhé hon hoac qué 1én hon duong qua trinh lru luong yéu cau Q.. ~ t, ching ta
phai gia thiét lai chiéu rong cong b va tién hanh tinh todn lai tir dau.

- Trong trudng hop cong trinh diu méi da cé sin, dua vao ket qud so sdnh giifa dudng
qua trinh luu Iugng 6 kha ning 1dy vio hé thong Q, ~ t va dudng qu4 trinh luu luong yéu
cdu cha h¢ théng Q,. ~ t nhim dénh gid lugng thira thicu nudc qua moi thai ky trong nam
d¢ ¢ giai phdp thich hop khi can quy hoach cat tién, nang cap heé théng hoic c¢6 k€ hoach
phan phét nude hop 1y trong viec quén 1y diéu hanh he théng.

10.2.4. Tinh todn phéi hep nguén nuée khi cong trinh dau mai la cong liy nudc tu
chay, ltu luong 1ay vao Q, > (15 + 20)% Qg

1. So dé tinh (hinh 10.5)
2. Phuong phdp gidi tich

Truong hop nay do luu lugng 14y vio cong 1én nén lam giam muc nudc song trude
cong. Muc nude song trude cong duge xac dinh theo hé thiic:

Z’]‘C: ZDC = ZI'I (10‘3)
Zpe ~ cao trinh muc nuée song phia ha luu cong 1dy nudc;

Z,, - do cao muc nude song héi phuc sau khi ldy nudc vao cong, duge xic dinh theo
cong thac:
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3KV
" 2(1-K) 2¢

(10.4)

V4. - Iuu téc dong chay trén song phia ha luu cong;

Q,

K-ty s6 luu tugng, K =—* < ;
S

Qy - luu fuong 18y qua cdng vao kénh theo yéu cau;
Qs - luu lugng nude dén cla séng theo tan suat thiél ké.

Khi ké dén su ha thap, cao trinh muc nude song trude cong Z. s8 phu thudc vao luu
luong 1dy vao kenh, luu lugng clia séng va ¢6 anh hudng t6i luu lugng 6 thé 1ay vao cong.
Truong hop nay trong qua trinh toan phéi hop phai ké téi su thay déi nay.

—_ - h
. QS K‘ vzdc [ Odc
hvi st
ECON SO S O C OGO C O O O
Qu
s el
—_— e O — - Qg

Hinh 10.5: So do tinh todn
Trinh tir tinh todn:

E. Dua vao dudng quan hé Q. ~ t, va Qg~ t, chon trudng hop bét 1¢i dé tinh todn.

2. Gia thiét chiéu rong cdng b (trudng hop phdi xdc dinh kich thudc cong ddu méi cho
nhiing du dn chuan bi dau tu).

3. Dua vao cong thiic tinh Juu luong chay qua cdng, céc quan hé gilia muc nudc song
trudc cong vé6i chiéu sau muc nude ha luu cong va t6n that khi chdy qua cdng ¢6 thé tinh
todn cao trinh muc nude séng trude khi 1y nuée vao hé théng.

Q, =M.bh, VAZ (10.5)
vol M =m,/2g va b la chiéu rong cong.
Lo =2y + h + AZ (10.6)

Vi cong thitc (10.5) va (£0.6) khi di xdc dinh duoc trudmg hop tinh todn, 6 nghia I
vai tri 86 Q ¢6 the tim dugc gid tri Z . tuong (g,
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4. Xéc dinh tri s6 cao trinh muc nudc song trudc céng Z,. theo su thay déi do anh
hudng cua viée 18y nude vao cong.

b6 cao héi phuc ciia muc nudc soéng phia dudi vi tri cong 1dy nudc duge tinh bing
cong thic:

3 K Vi

Tt 2(1-K) 2g
Mat khdc, khi chon duoc trudng hop tinh todn chiing ta cling ¢ cdc tri 8 Q, va Qg xdc
dinh, va tinh dugc cac gid tri: K= 9—"— » Qge = Qg - Qy va tinh duge cdc tri s6 Zpe, Vi theo

5
tai li¢u thuy van va mat cat song. Nhur vay c6 thé tinh todn duge gid tri Z, tuong iing. Cao
trinh muc nudc song trude céng Zo. = Zpc — Z,

5. So sénh gid tri Z v Z1.., n€u sai khdc khong ddng ké thi chimg to viéc gia thiét tri
s6 b la hop ly va ldy ket qua d6 1a kich thude cong trinh ddu méi, néu sai khac phai gia thiét
lai b va tinh todn lai tir dau.

6. Tinh todn kiém tra vi cdc thdi diém khéc clia qud trinh muc nuéc song véi didu
kién phat thod min Z,. = Z.

Trong truong hop cong trinh ddu mdéi di ¢6, viéc tinh todn cling nhu trén nham xéc
dinh qud trinh luu luong ¢6 kha nang 14y vao hé thong dé so sdnh vdi qua trinh luu luong
yéu cau cta h¢ thong nhim dua ra cdc giai phdp xir 1y thich hop.

3. Phuong phdp do thi

Truong hop Q, 2 (15 + 20)%Qg 1a trudng hop luu luong 18y vao hé théng 1am dnh
hudng t6i muc nude song tai noi xay dung cong trinh ddu méi. Vi vay chiing ta phai xac lap
dugc quan hé gilta luu luong song, luu lugng qua cdng va cao trinh muc nude song bi thay
ddi do anh hudng cla viéc dy nude vao hé théng.

- Xac dinh quan hé Q, ~ Z,,.

Vi cong thice chay qua cong va hé thic lién hé giira chiéu sau nudc chay qua cong,
ton (hil qua cdng va cao trinh muc nude trude cang Z,. chi ¢6 thé xdc dinh duge dudng
quan h¢ gitta luu lugng chay qua cong va cao trinh muc nude trude cong Q, ~ Z,. thong
qua cdc phwong trinh cy thé sau:

Q, = M.b.h, VAZ (10.7)
véi: M =m./2g va b la chiéu rong cong

Loc =24 +h +AZ (10.8)

Khi kich thudc kénh dan sau céng da duoc xdc dinh, véi méi gid tri luu luong chay qua

cOng vao kénh Q, ta c6 ngay gid tri h, wong ung, khi ¢é Q, va h, dua vio phuang trinh

(10.7) ¢6 thé xdc dinh dugc mét gid tri AZ, c6 AZ va h, dua vao phuong trinh (10.8) tinh
todn duge Zq.
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Véi cdch tinh nhu trén gia thi€t nhiéu gid tri Q, khdc nhau s& tim duoc nhiéu gid tri
7 twong tng. N6i mot cdch khic dua vao phuong trinh (10.7) va (10.8) ta c6 thé xay dung
duge dutmg quan hé Q, ~ 7.

- Xac dinh quan hé Qp ~ Qg ~ Z,

Khi luu lugng chay qua cong vao hé¢ théng twong déi 16n so véi luu luong cla song,
muc nudc song tai vi trf cira cong bi ha thap sau dé lat héi phuc mot tri s6 Z, tai mit cit clia
séng phia dudi cong ¢hinh 10.5).

D6 cao hoi phuc clia muc nude song Z, duge tinh theo cong thiic:

3 v
== K Yo (10.9)
2(1-K) 2¢g
Ve - luu téc dong chay trén song phia dudi cong (m/s):
K= Qu <1 -ty s gilta luu lugng 14y vao hé théng va luu lugng song
5

Qy - luu lugng 14y qua cong vao kénh (m'/s);
Q, - luu lugng nude dén cia séng (m'/s).
Tir so d6 (hinh 10.5) quan h¢ gifta cao trinh muc nude song phia dudi céng, do cao
phuc héi va cao trinh myc nude trude cdng duoc biéu dién bang hé thic:
Zre=Ze =71 (10.10)
Z . - cao rinh muc nude song trude clra cong;
Z4. - cao trinh muc nudc song tai mat cit phia dudi cong.
Tu phuong trinh (10.9) néu 1y moét gia tri
Q, lam thong s6, gia thi€t nhiéu gid trj Qg khic i 7
nhau, s& (im dugce nhiéu gid tri lua lugng song Q.
tal mat cat phia dudi ¢dng Q.. Dua vio ti liéu Oz
mat cit ngang cua song ¢6 Q4. xdc dinh dugc
cao trinh muc nude song (7,.) va tdc do dong
chay trén séng (V4. tai mat cit phia dugi cong.

Mat khdc vdi nhicu gid tri Qg khdc nhau ta cling

fim duoc cac gia tri K va nhr vay s€ tim dugc -
nhi¢u gid tri Z. Khi d ¢6 7 va Z, dua vio
phuong trinh (10.10) ¢6 thé tim dugce cdc gid tri Hink 10.6: Quan hé O, ~ O ~ Z,,
Zc tuong ung.

Nhu vay dya vao hai phuong trinh (10.9) va (10.10) ching ta c6 thé xay dung ducc
mot ho dudng quan hé Q, ~ Qg ~ Z v6i Q, lam thong s& (hinh 10.6).
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- Xdy dung duong quan hé Q,~ Z,
Chiang ta dd cé:

+ Budng quan hé Q, ~ Z . (dudng quan hé a) dugc xay dung dua vao phuong trinh
(10.7) va (10.8).

+ budng quan hé Q, ~ Qg ~ Z,¢ (dudng quan hé b) duge xay dung dua vao phuong
trinh (10.9) va (10.10).

+ Duong quan he Qg ~ Zg (duong quan hé ¢) do tai lidu do dac thuy van cung cap.

Vol moi tri s6 Q, gid thiét dua vdo dudng quan hé (a) ching (a tim duoc pid tri Zy
tuong tng, kht ¢6 cap tri s6 Q, va Zq. tir dudng quan hé (b) tim duoc gid tri Qg va dua vao
dudng quan hé (c) s€ tim dugc tri $6 Zg tuong itng.

b Zrc

/ Qi
/ » Qi
A /
A A
Ok f QS

AN

L 4

¥

ok,

i

A

A

R

Hinh 10.7: Do thi xdc dinh dweng Q, ~ Z,

Neéu gid thi€t nhiéu tri s6 Q, khdc nhau, dya vio cic dudng quan hé (a), (b) va (c) s&
tim dugc cdc tri s6 Zg tuong ving, ¢4 nghia 1a ching ta xay dung dugc quan hé Qy ~ Zg. Bua
dudng quan h¢ nay vao goc phéan tu thit I cda bicu dé tinh todn phdi hop téng hop dé tim ra
qua trinh luu lugng c6 kha nang 18y qua cdng vao hé théng trén co s& duding qua trinh muc
nude song tal vi tri xay dung cong ddu mai va chiéu réng céng b da duge &n dinh.

Viée so sanh dudng qud trinh luu luong c6 kha ning 18y vio hé théng véi dudng qua
trinh luu lugng yéu cdu va viée sir dung cdc két qua tinh todn déi véi timg muc dich cu thé
cung tuong tu nhu trudng hop o trén.
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10.2.5. Tinh toian phéi hgp nguon nuée khi cong trinh dau méi a cong 1y nuée tur
chay két hop dap dang

1. So do tinh todn (hinh 10.8)

Song A-A

Bap dang

Cang dau mdi

\\KC

Hinh 10.8: Sv dé tinh todn

2. Xdc dinh chiéu cao ddip ding

06 2 trudng hop tinh todn

-Truong hop Qs > Q.

bay 1a truong hap luu luong cla séng trong thoi ky nhd nhit ciing 16n hon heu luong
yéu cdu lay vao h¢ thong, khi ¢6 dap dang trong thoi gian lam viéc sé luodn ¢6 1dp nude tran
trén dinh dap. Vi vay chiéu cao cia dap duge tinh todn phéi bao dam dang muc nudc song
td1 mot cao trinh yéu cau trong trudng hop bt 1gi nhat. Muc nude song véu ciu duoge tinh
todn theo cong thiec:

oo =Ly + ho+ AZ

yi
7. - cao trinh myc nudc song yéu cdu;
hy, - chiéu sau muc nudc ha luu cdng (chidu sdu muc nudc dau kénh trusng hop cao
trinh ddy kénh bang cao trinh day céng);

AZ - chénh léch mue nude gilta thuong va ha luu cdng:

S
M.bh,
Qyc - luu luong yéu cdu dng véi trudong hop thiét ké;
b - chiéu réng céng 14y nudc ddu mai.
Chiéu cao cha dap dang P dugc xdc dinh theo cong thic:
P=7,. - AH - Zep

Zyp - cao trinh chan ddp tran (cao trinh ddy song noi xay dung dap);
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AH - chiéu sau cot nudc tran trén dinh dap:
2/':

AH = ___QS Q. |
m+/2gB,
By - chicu dai chia dap tran ngang song;
m - h¢ 36 luu lugng chay qua dap tran;
Qs - luu lugng clia séng ng v6i trudng hop thiét ké;
Qy. - Iuu lugng yéu cdu cua hé thdng tng véi truong hop thiét ke,
- Truong hop Qg = Oy

Day [a trong trudng hop tinh todn thiét k€ cé luu luong sOng bang luu lugng yéu cdu
lic d6 cao trinh dinh dap dang phai bang cao trinh muc nudc yéu cau, chidu cao dap duoc
tinh toan bang cong thic:

P= Zyc —Zep
3. Phuong phdp tinh todn phéi hop nguén nudc
a) Phlitong phdp gidi tich
Cdc bude tinh todn:
1. Dya vao duong Qyc ~ tva Qg ~ t chon trudng hop tinh todn xdc dinh duge Q. va Q.
2. Gia thiét chicu rong ctia cdng b va chiéu dai ctia dap tran B,
3. Xdc dinh cao trinh myc nude séng trude cong Z. theo hé thic dong chay qua cong:

Q,. =Mbh VAZ

Zoe=Zy +h + AZ
4. Tinh cao trinh mye nudce song trude cong theo 16p nudc tran trén dinh dap Ze
Tai trudng hop tinh todn di ¢ Qy. va Qg nén ¢6 thé xdc dinh dwoc lwu luong tran qua

dap tran:

Q’["r = QS - ch

Dua vao cong thitc tinh todn luu lugng chay qua dap tran dé xdc dinh chiéu sau Idp
nude tran trén dinh dap:
2;{ 2 X
Qu_ | "_[RLs=Q |
AH=| ——— = | — X
mB,/2g mbB, /22

Cao trinh muc nude song trude céng:

Z\e=7.4+P+AH

5. So sdnh tri s6 Z'. va tri 86 Z, néu sai s6 khong ddng ké ching o viec gid thiét

kich thuée cua cong va dap tran 1a thoa man.



CHUONG 10 - TINH TOAN PHOL HOP NGUON NUGC CONG TRINH DAU MOI 341

b) Phuong phdp do thi

Sau khi ¢6 dap thi duong qua trinh muc nudc soéng citng nhu duong quan hé gifra luu
lurgng v muc nudc trén song sé bi thay doi, vi vay viéc tinh todn phdi hop phai trén co sd
nhitng su thay d6i ndy. Tinh todn phdi hop ngudn nudc tai cong trinh dau méi 1a cdng tu
chay ¢6 két hop dap dang duoc tién hanh theo cdc budc sau day:

t. Xay dung duong quan hé giita luu lugng séng va cao trinh muc nudc song sau khi
xity dung dap Qg ~ 7

el

Q, = my2g B,AH2 (10.11)

trong do:
Zg4 - cao trinh muc nudc song sau khi xay dung dap;
7..q - cao trinh chan dap; i Zs
AHg, - chiéu cao cOt nudc tran trén dinh dap trong
trudng hop khong 13y nude vao hé thong.
Véi moi gid tri Qg tir phuong trinh (10.11) ta s&
tim duoc tri s6 AHy, tuong ung, cé AHg, dua vao
phuong trinh (10.12) tinh dugc tri s6 Z 4 tuong tng. Qg

o
e

Nhu vay néu gid thiét nhiéu tri s6 Qg dua vao
phuong trinh (10.11) va (10.12) s& tim dugc nhiéu gid
tr1 Z 4 trong tng vii xay dung duoc dudng quan hé Qg ~ Z,;.

Hinh 10.9: Diomg quan hé Zy;~ O,

2. Xay dung dudmg quan hé giita luu luong qua c6ng va cao trinh muc nudc séng sau
khico dap Q, ~ Z .

Khi lay nudc vao hé thong ching ta c¢é cong thic tinh todn dong chiy qua ¢dng va hé
thite giffa cao trinh muc nudc trude cong, do su nude trén cdng va chénh léch muc nude
glira thuong ha luu cong nhu sau:

Q, =Mb.h, VAZ (10.13)
Zone = Zygo +hy + AZ, (10.14)

Tur phuong trinh (10.13) va (10.14) ching ta ¢6 thé xay dung dugc dudng quan hé gilia
luu long chay qua c6ng va cao trinh muc nude séng trude céng Q, ~ Zrc.

Mat khdc khi 1y nuéc qua cong, luu lugng con lai clia song chdy qua dap tran cé thé
tinh theo cong thic:

Q. =my2g B,AHY (10.15)

Zwe=Zep+ P + AHyp, (10.16)
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V6i moi gid tri Qq, tlr phuong trinh (10.14) ¢6 thé tinh duoc AHpy; , ¢6 AHp, dua vao
phuong trinh (10.15) xdc dinh duge gid tri Z tuong tmg. Nhu vdy, dua vio phuong trinh
(10.15) va (10.16) ¢6 thé xay dung duge dudng quan hé Qp, ~ 7, .

Ching ta di xay dung duge cac quan hé: Q ~ Zrc (d)

Qi ~Z (e)

Tir duomg quan h¢ (d) véi méi gia tri Q, xdc dinh duoc tri s6 Ly tuong tng, ¢6 Z;. dua
vao dudng quan h¢ (e) xdc dinh duge mot tri s6 Q. Mat khdc lai c6 Q, + Qr, = Qs. Nhur vay,
t cac dudng quan he (d) va (e) c6 thé tinh todn va xay dung dugc dudng quan hé Q. ~ Qs

A Zie ﬂ Qk

« .. T

A
¥

QTr

|

ﬁ,|051]<;

- 032 >

Hinh 10.10: Biéu do xdc dinh duong quan hé Q, ~ Q.

PN

Hink 10.11: Bi¢u d6 xdc dinh ditong quan hé Q, ~ Zg,

Nhur tren ta dd xay dung duoe dudng quan he: Q, ~ Q (f)

QS - st (g)

Tir duding quan hé (f) véi méi gid tri Q, xdc dinh duoc tri s6 Qg tuong tmg, cé Qq dua

vao duong quan h¢ (g) tinh duge Z,. Néu gia thiét nhiéu gi4 tri Q. dua vao cdc quan hé (f) .
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va (g) s€ xéc dinh dugc cdc gid tri Zg, tuong ing va x4y dung dugc dudng quan hé giita luu
lugng chay qua céng va cao trinh muc nude song sau khi xay dap Q, ~ Zg,.

3. Pua dudng quan hé Q, ~ Zg; vao gée phan tu thit II cia biéu dé tinh todn phdi hop
tong hop dé tim ra qud trinh luu lugng ¢6 kha nang 1ay vao hé thong Q) ~ t, so sdnh véi
dudng Q. ~t d€ rit ra nhimg két luin trong timg trudng hop tinh todn cu thé.

Vé mat Iy thuyét, dé xdc dinh quy moé kich thuéc cla dap tran vi ciia cong 18y nude
ching ta ti€n hanh cdc budc néu trén, rd rang kich thudc cla tran va clia ¢dng ¢6 lién quan
chit ch€ véi nhau vi kich thudc dap tran s& ¢6 dnh hudng t6i cao trinhk muc nude séng, muc
nudc song c6 anh hudng tdi quy mé kich thudc clia c6ng nhim lay dwoc luu lugng vio hé
thong dé thoa mén yéu ciu nudc. Vi vay, s& cé nhiéu phuong 4n vé kich thudc cha dap tran
va cong ciing thod min yéu cdu nude cla hé théng. Phuong 4n dugc chon sé 1a phuong dn
¢6 tong von dau tu vao xay dung cong va dap 1a nho nhat, déng théi cling ¢6 anh hudng it
nhat dén dieu kién wr nhién va kinh t€ xa hoi ciia khu vuc. Trong thuc t€, do von ddu tur xay
dung dap (ran thudng 16n hon nhiéu so v6i von ddu ur xay dung céng, dap tran ciing ¢6 anh
hudéng nhicu dén cdc diéu kién ty nhién va méi trudng khu vuc xung quanh, vi vy, thudng
dua vio diéu kién xay dung & khu vuc nhu dia hinh, dia chat... vi tinh hinh ngap lut & khu
vuc thuong fuu dap ma quyét dinh quy moé kich thude cta dap tran. Kich thuée cla céng
liy nuée duge tinh todn trén co sd da ¢6 kich thude clia dap tran.

10.3. TINH TOAN PHOI HOP NGUON NUGC KHI CONG TRINH PAU MOT LA HO CHUA

Not dung cg ban cia viéc tinh todn phdi hgp ngudn nuéc tai cong trinh dau méi 1a hd
chifa 1a viéc tinh todn diéu 1i€t hd. Tuy vao sy tuong quan giita nude dén cita luu vue hé va
lugng nude yéu cau cua hé théng ma ¢ thé tinh todn hd diéu tiét nam hoac hé diéu tiét
nhiéu nam. Phuong phdp tinh todn diéu tiét hé di duge gidi thiu cu thé trong gido trinh
Thuy van cong trinh.

10.4. TINH TOAN PHOI HOP NGUON NUGC KHI CONG TRINH BAU MOI LA
TRAM BOM
Khi cong trinh déu mdi la tram bom, vi¢c tinh todn phéi hop nguén nudc la phéi hop
gilta qua trinh luu lugng va muc nude yéu cau clia hé thong véi qud trinh luu luong muc nuée
ngodi song d¢ tim ra qud trinh luu luong vi cot nude can bom tir d6 xdc dinh ra quy md kich
ihude tram bom. N6i dung tinh todn s& dugc trinh bay k¥ & gido trinh May bom va Tram bom.
Cau hoi on tap:
l. Muc dich, ¥ nghia va cdc tai liéu cdn (hiét clia viéc tinh todn phdi hop nguén nudc
tai cong trinh dau maoi.
2. Trinh bay cich tinh todn phéi hop nguén nudc tai cong trinh dau méi trong trudng
hgp cong trinh ddu moi la cong 18y nude tu chay, luu lugng 14y vao nhd hon (15 =
20)% luu luong song.
3. Trinh bay cdch tinh todn phéi hop ngudn nudc tai cong trinh ddu méi trong trudng
hop cong trinh dau mdi 1a céng ldy nude tu chay, fwu lugng 1dy vio 16n hon
(15 + 20)% hwu luong song.
4. Trinh bay cdch tinh todn phéi hop ngudn nude tai coéng trinh ddu méi trong trudng
hop cong trinh dau mdi la cdng 18y nudc tu chay két hgp dap dang.
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Chuong 11
KHAO SAT VA QUY HOACH THUY LOI

1'1.1. NHIEM VU VA NOI DUNG CUA KHAO SAT THUY LOI

Khao st thuy lgi nham muc dich dicu tra thu thap, khdo sdt k§ thuat cdc tai liéu co
ban lam co s¢ d€ quy hoach, thiét ké, thi cang va quén 1y hé théng cong trinh thuy loi. Cic
tai li¢u duge cung cap tir cong tac khao sdt thuy loi hét sic quan trong va ¢é mét ¥ nghia rat
[6n, vi trén co 3 cdc tai liéu vé diéu kién ty nhién va tinh hinh kinh &€ x héi cha mot khu
vuc nao d6 ching ta dé xudt cic phuong dn quy hoach thuy lgi, xay dung va van hanh hé
thong cong trinh nham khai thic mét cdch hiéu qua tai nguyen thién nhién dé phat trién
kinh t¢ xa hoi cua khu vyc. Néu cic tai liéu cung cap chinh xdc va sdt vi thuc t& s& gidp dé
xudt nhimg phuong dn quy hoach thuy loi hop 1y, tinh toan thiét k& chinh xdc, cong tac thi
cong va quan 1y h¢ thong thuy lgi sau ndy ciing ¢6 nhiéu thuan loi. Néi tém lai, néu 1am t6t
cong tac khao st thuy loi s€ gép phin quan trong dé xay dung moét hé thdng thuy loi tot,
hop 1y ¢6 hiéu ich phuc vu cao dong thoi phat trién ngudn nude mét cdch bén viing va gép
phan vao cong tac bao vé méi trudng.,

11.1.1. Nhi¢ém vu va phuong phap khao sit thuy loi

1. Nhiém vu cua cong tdc khdo sdt thuy loi

b€ cung cap tai lieu co ban cho viéc lap va xay dung mot dy an thuy lo, cong tac khao
st thuy loi cé nhiém vuy:

- Diéu tra thu thap nhiing tai liéu co ban can thiét cho cong tic quy hoach, thiét k¢, thi
cong va quan ly hé thong cong trinh thuy lgi bao gém:

+ Céc fai liéu ve diéu kién tu nhién nhy vi tri dia 1y va dia hinh, tinh hinh khi tuong
thuy viin, dat dai thé nhudng, dia chat cha khu vuc.

+ Cdc tai li¢u vé hién trang cdc nganh kinh t€ trong khu vuc va phuong hudng phit
trién kinh t¢ trong tuong lai.

+ Tinh hinh va cdc dic diém dicu kién x& hoi cua khu vuc, phuong hudng phat trién
van hod xi hoi trong khu vuc.

- Tién hanh khio sit k¥ thuat nhu do dac dia hinh, khi tuong thuy vin, tham do dia
chati... theo yéu cdu clia timg d6i twong cu thé.

- Nghién cttu va phan tich so bo nhiing tai liéu thu thap duge va dua ra nhitng v kign dé
xudt trén quan diém khao sdt tai liéu véi cong tac quy hoach va thist ké.
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Yéu cau doi véi cong tac khao sdt 1a phai cung cdp céc tai liéu co ban mét cich day
du, toan dién, chinh xdc va phan dnh trung thuc tinh hinh thuc t€ ¢ khu vuc nghién ciu.

2. Phuong phdp khdo sdt

Tuy timg déi tuong phuc vu cia cong tadc khao sat thu thap tai liéu ma ching ta ¢6 céac
phuong phap khao sdt diéu tra thu thip cho thich hgp. Nhin chung cong tac khao sét thudng
chia lam hai loai:

- Khéo sit pho thong

- Khao sat chuyén moén

+ Khao sat pho thong 1a khdo sit sg bo tinh hinh chung cia mot khu vuc rdt réng,
mang tinh chat khdi quat nhumg lai phai todn dién v ddy dl vé cdc diéu kién tu nhién va
kinh t€ x4 hoi cuiia khu vue, Cdc tai lieu vé kinh t&€ xi hoi ciia khu vye chu yéu la céc tai liéu
vé hién trang va phuong huéng phat trién chung cta khu vue, dua vao co s¢ d6 dé xudt ra
nhifng nhiém vu va yéu ciu mang tinh chat chién luge cta quy hoach. Sau budc khao sdt
pho théng cin c6 khao sit chuyén mon dé gidi quyét viéc cung cdp nhiing i liéu cu thé vA
véi mitc 4o chinh xdc hon.

Phuong phdp khao sat pho thong chii yéu 1a diéu tra thu thap qua nhiing tai liéu da ¢
sdn nhu cdc loai ban d6 vé phan khu hanh chinh, cic loai ban dé dia hinh véi cdc ty 1¢ khdc
nhau, cdc nién gidm vé khi twong thuy van, cdc vian ban bdo cdo v¢ tinh hinh dit dai thd
nhudng, dia chat, vé lich sir phdt trién chung ciia khu vuc, cdc van ban théng ké, nhitng bdo
cdo nghi quyét di ¢6 cta cdc cap chinh quyén dia phuong, cdc thong tin thu thap tir quan
chiing va quan sdt thuc t€. Ciing c6 thé tién hanh tham do, quan tric so bd mang tinh kiém
tra nhim danh gid dé chinh xdc cta cac tai liéu diéu tra thu thap. Phuong phdp nay la dua
vio tai lictu da ¢6, da duoge tham dinh va 16 chite cdc hoi nghi, hoi thio... Cong viée duoc
tién hanh tir diém 16i dién, sau d6 tap hop, thong ké, sap xé€p tai liéu va ¢ nhitng nhan
X€t, danh gia chung.

+ Khao sat chuyén mon: Khdo sat chuyén moén duge 1ién hanh twong déi ti mi, chi tiét
nghién citu tim hiéu sau vao mot myc tiéu doi tugng cu thé nao dé trong quy hoach.

Thi du:

- Khao sit binh dé khu vue, do dac mat cat doc ngang cho tuyén cong trinh.

- Khoan tham dd dia chit nén méng, v& mdt cét dia chit cho khu vue xdy dung cong trinh.

- Khéo sét dat dai thé nhudng bao gém céc loai dit trong khu vuc, cic tinh chat 1y hoa
cua cdc loai dat, kha nang su dung.

- Khéo sit va thu thap cdc tai liéu vé khi tugng nhu mua, bée hoi, nhiét dé, do am. ..

- Khao sit do dac dong chay, chat lugng nudc, tinh hinh tham pha. ..

Phuong phdp chu yéu 1a thong qua khao sat, tham do, do dac, quan tric va thi nghiém
hang cdc may méc, cong cu khao sdt, do dac chuyén mon. Cong tac nay thudng dugc ticn
hianh nhiéu dot cho cling mét d6i tuong trong cling mot dia diém ndo dé dé bo sung mot
cdch day d0 va nang cao do chinh xdc cla tai liéu dugc thu thap. Trong qud trinh khio sat
vira tién hanh do dac, tham dd vira chinh ly tai lieu dé kip thoi phét hién nhiing sai st va
nhitng van dé chua phi hgp vdi thuc t&.
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Tuy nhién, d¢ két qua cidc @i lieu duoe chinh xdc va giam thap gia thanh va cong sifc
trong cong tac khdo sat, trude khi ti€n hanh khao sit phii xdc dinh 16 d6i twong, muc tiéu
khdo sdt tir dé dinh ra khéi lugng, cdc yéu ciu va mitc d¢ chinh xdc cia tai léu can khao sit.

11.1.2. Noi dung chi yéu ciia cong tiac khao sat

Tuy vao cic déi tugng phuc vu ma noi dung khéo sit duoc xdc dinh cling khdc nhau vé
miutc do chi tiét va cdc hang muc cdn khdo sat.

1. Noi dung khdo sdt cho quy hoach va ldp du dn ddu tu thuy lgi

a) Tai liéuvé lich sie

- bicu tra lich s hinh thanh va phdt trién mang ludi séng ngoi trong khu vuc.

_ - Dicu tra van dé Ging, han, 1 lut da xay ra trong qua khit, dac biet vé i lich sit nhu vét
10 va cic thong tin vé mitc do tan pha khéc coa .

- Diéu tra nhiing su c6 vé thién tai ddng chi ¥ khac trong qud khi nhu vy d¢, dong dat. ..

- Dicu tra qud trinh phat trién xay dung céc cong trinh dac biét 1a hé théng céng trinh
thuy loi trong khu vue.

h) Tai liéu vé diéu kién ng nhién ciia khu vue

- Tat lieu v¢ dia 1¥ dia hinh bao gém céc loai ban dé hanh chinh vi bin dé dia hinh cla
khu vue véi cée ty 1¢ khac nhau 1/10.000, 1/25.000, 1/50.000 va 1/100.000

- Tai liéu vé khi tuong bao gém:

+ Cdc dic trung vé mua nhu lugng mua binh quan nhiéu nam, lugng mua nidm, mua
thang, mua ngay cla cdc tram do mua nim trong hodc lan ¢an khu vuc,

+ Tai li¢u vé cdc dac trung khi tuong khdc nhu lugng boc hoi ngay, lugng béc hoi
thing, lugng bée hoi binh quan nam, i ligu vé nhiét do, do dm, gi6, bio, s6 gid ning, buc
xa mat troi. ..

- Tai liéu v¢ thuy van bao gom:

+ Mang ludi song suéi, mang luéi tram do dac thuy van trong khu vuc.

+ Dién tich luu vye ctia cac song sudi, chiéu dai song susi, do déc binh quan cua luu
vue va dong chinh, tai liéu vé tham phd trén luu vue,

+ Tai liéu v¢& qué trinh muc nude va luu tuong tai cac tram do dac thuy van dat trén
mang ludi song sudi niam trong khu vuc..

+ Tai lieu dong chay nhur do sau dong chiy binh quan, modun dong chay thudng
xuyén, moédun dong chay 1i.

+ Tai lieu vé bun cdt, chat luong nudc. ..

- 'Tai liéu ve dat dai thé nhudng: Ban dé phan loai dat dai, tai liéu v& phan tich tinh
chat 1y hod cdc loai dat trong khu vuc. '

- Tai ligu ve dia chat va dja chat thily van: Ban dé phan ving dia chat, cic mat ¢t dia
chat, céc bdo cdo vé tinh hinh dia chat trong khu vuc, lich st hinh thanh dia chdt va cau tao
dia chat trong khu vuc,
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- Xa hoi:

+ Phéan khu hanh chinh: tinh, huyén, xi, thon xém.

+ Dan s6: Tdng s dan, mat do dan s6 binh quan clia khu vuc, cdc dan toc sinh song
trong ving, ti lé phat trién dan sgé.

+ Phong tuc, tap quan, trinh do dan tri.

+ Miic song: Ngh¢ song chinh, thu nhap binh quan diu ngudi, ddi séng van hod.

- Kinh té&:

+ Kinh t& nong nghiép: Cic loai dat canh tdc c6 trong khu vuc, dién tich canh téc, cic
loai dién tich gieo trong, cdc loai cay trong, nang suat san luong.

+ Kinh t€ lam nghi¢p: Cac loai rimg, dién tich ting loai rimg nhu rimg tu nhién, rimg
nguyen sinh, tii sinh, rimg Khoanh nuéi, rimg trong ...; ddnh gid vé trit luong tiém ndng cla
ring. Téc d6 phat trién rimg va thim phu, miic d6 tan phd rimg hién tai.

+ Kinh te chan nuéi: Cic loai gia cAm gia stc va hi¢n trang phdt trién clia nganh chin
nudi cdc loai gia cam gia siic trong khu vuc.

+ Cong nghi¢p: Cic co s cong nghiép trung uong va dia phuong cd trong ving, cong
nghi¢p ndng, cong nghi¢p che bién nong san, cong nghiép san xuat hang tiéu ding... Tinh
hinh dién nang trong khu vuc mang ludi dién quéc gia, cdc nha mdy thuy dién, tinh hinh
phét trién cdc tram thuy dién nho.

+ Giao thong van tai: Mang luéi dudng giao thong lién tinh, lién huyén, lién xd. P4nh
gid vé chat lugng cha mang ludi giao thong, mirc do dap tng cua mang ludi giao thong dé
phét trién kinh t& xa héi clia khu vue.

+ Tinh hinh phét tri¢n cdc nganh kinh t€ khéc trong khu vuc nhu thuong mai, dich vu,
du lich...

T6m lai phai diéu tra duge hién trang phét trién ciia tat ca cic nganh kinh t& trong khu
vue, danh gia duge tiém nang cia cdc nganh kinh t&€ v phuong huéng phat trién kinh t€ xi
holi trong tuong lai ma trong cdc nghi quyét, chil truong ctia cdc cdp chinh quyén dia
phuong di dé ra.

d)Tai liu vé hién trang hé thong thuy lui

- Cong trinh ddu méi:

+ Hinh thic cong trinh, chic nang, nhiém vu ctia céng trinh.

+ Thoi gian xay dung, quy md kich thude cla cong trinh.

+ Danh gid chat lugng céng trinh ddu méi, mifc do hu hong va xudng cdp cta cdc bo
phédn & cong trinh dau moi.

- Hé théng kénh muong;:
+ Chiéu dai kénh chinh, mit cit ngang, cat doc ciia kénh chinh.

+ Kha nang dén nuée cta kénh chinh, mic dé tdn that luu luong v muc nudc trén kénh.



348 QUY HOACH VA THIRT KE ITE THONG THUY LOI

+ Tinh hinh béi ling vA sat 10 clia kénh, théng ké nhimg thay déi ca kich thudc kénh
chinh so vdi thiét ké.

+ Kénh cap dudi: Panh gid kha nang phuc vu cua ting cap kénh, mic dé hu hong,
Xxudng cap cua hé théng kénh.

- Cac cong trinh trén hé thong:

+ Thong ké cdc cong trinh chinh trén hé théng, ching loai, chiic nang, nhiém vu, kich
thudc co ban, nhitng hu hong va kha ning phuc vu hién tai ciia timg cong trinh chinh trén
hé théng.

- Pdnh gid kha nang phuc vu hién tai cha hé thong

+ Thong ké dién tich han, dién tich dng trong khu virc qua cdc nam (thudng thu thap
tai liéu dng han trong vong 10 nim tro lai day).

+ Théng ké dién tich bao dam tudi, bdo ddm tiéu hién tai cha hé théng thuy loi so sdnh
v&i dién tich theo thiét ké.

- Yéu cdu vé cp thodt nudc clta cdc nganh kinh t€ khdc d6i véi thiy 1oi.

- Phuong hudng phat trién thuy loi trude mit va lau dai.

2. Noi dung khdo sdt cho quy hoach va thiét ké cho tieng doi tuwgng cu thé

a) Do vor cong wrink Idy nude nr séng

- Khao sdt mat cat doc, cit ngang cha doan song du dinh xay dung cong trinh.

- Khdo sat binh dé khu vyc xay dung cong trinh vd v& mat cat doc, mat cit ngang
tuyén xay dung cong trinh.

- Khao sir dia chat khu vuc xay dung cong trinh, phén tich cdc chi tiéu co 1y cla céc
tang dia chat cua nén cong trinh.

- Binh d6 19 tuyén kénh, mit cit doc, mat cat ngang tuyén kénh.

- Tai liéu dia chat tuyén kénh.

- Ta1 ligu do dac qua trinh muc nude va qua trinh luu fugng tai mat cit song noi xay
dung cong trinh: Qg ~t, Hg~ t va Qg ~ Hg.

b) Dot vai cong trinh ddu moi la ho chita

- Khdo sdt tai liéu vé dién tich luu vue, do déc luu vuc, chiéu dai long din chinh clia
song sudi, tinh hink tham pha trén tuu vue.

- Thu thap, do dac tai liéu vé khi tuong thuy van.

- Lugng mua binh qudn nhiéu nam, tai liéu mua ngay cla liét nam do dac tai cac tram.

- Thu thip khao sat tai liéu vé béc hoi mit nude, boc hai luu vuc.

- Thu thap tai licu vé hudng gid, tdc do gid, t6¢ do gié binh quan, t6c dé gié 16n nhat,
cdc tran bao anh hudng & khu vuec.

- Thu thap céc tai liéu vé cic dac trung khi tuong khac nhu nhiét do, d¢ dm, s6 git nang. ..
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- Thu thap, do dac cdc tai liéu vé dong chay thutng xuyén, dong chay kiét, dong chay
I cla cdc song sudi.

- Thu thap tai liéu vé hé s6 dong chdy, modun dong chdy thudng xuyén, médun dong
chay kiét, modun dong chay 1 cta luu virc.

- Thu thap tai liéu vé bin cat, luu lugng bin cdt, ham lugng bin cdt trén cic séng sudi.

- Khao sat thu thap tai liéu dia hinh khu vuc.

- Do dac dia hinh 1ong hé véi ty 1€ tuong déi 16n dé ¢ thé v duge cic dudng quan he
dac trung long hé nhu dutng W ~Z vi o ~ Z.

- Binh d6 ving tuyén cong trinh ddu méi khu vue s& xay dung cic cong trinh ddu méi
cla ho nhu dap chan, dap tran x4 1d, céng 1dy nude, au thuyén va cic cong trinh khdc nhu
nha mdy thuy dién. ..

- Mat cét doc, mat cit ngang tuyén ciia cic cong trinh ddu méi.

- Binh d6 khu vize hudng loi clia héd chira.

- Binh d6 10 tuyén cla kénh dan nudc.

- Mat cit doc, mat cat ngang cla tuyén kénh dan.

- Binh d6 khu khai théc vit liéu xay dung dic biét 11 khu khai thic vat lieu dat dé dip dap

- Khao sat va thu thap tai liéu dia chat.

- Cau tao dia chit tai cdc tuyén xay dung coéng trinh.

- Céc chi tiéu co, ly cua cdc 16p dat dd tai khu xay dung cong trinh ddu méi va vi tri
Xay dung cdc cong trinh trén kénh.

- Cau tao dia chdt coa tuyén kénh.

- Khao sdt va tham do ve vat liéu xay dung nhu dat, dé, soi, cat... cé kha nang khai
thdc tai khu vue.

- Diéu tra vin d€ ngap lut & phia thuong luu dap, nhiing cong trinh x4y dung, kién triic,
vin hod trong 1ong ho phai di doi khi xay dyng hé.

- Diéu tra vdn dé di dan va dén b trong khu vyc xay dung va trong long hé.

- Thu thap tai liéu v¢ giao thong van tai: h¢ théng dudng x4, cap hang dudng. Pdnh gid
vé chat lugng dudng va kha nang phuc vu viéc chuyén chd vat liéu xay dung, phu ting may
moc cho cong trinh.

- Diéu tra tigh hinh kinh t&€ X3 héi tai khu vuc duoc hudng loi.

- S0 bo danh gid v¢ khd nang xay dung hd chita nude, cdc hinh thitc va bién phdp cong
trinh ¢6 thé dugc dp dung.

¢} Cong trinh dan moi la tram bom

- Khao sét, do dac thu thap tai liéu dia binh:

+ Mat cdt doc mat cit ngang doan song xay dung cong trinh.

+ Binh do khu vuc xay dung nha mdy bom va cdc cong trinh phu tro.
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+ Mat cat doc, mat cit ngang tuyén xay dung nha méy.

+ Mat cét doc, mit cat ngang tuyén kénh din va kénh thdo.

- Khdo sat thu thap tai lieu vé dia chat:

+ Cau tao dia chét khu vuc x4y dung nha mdy va bé xa bé hut.

+ Cdc chi tieu ¢o, 1y co ban ciia dia chét nén noi xay dung cic hang muc cong trinh.

- Khio sat do dac tai liéu thuy van bao gom tai liéu do dac qud trinh muc nude va qud
trinh lvu luong tai mat cat séng noi xay dyng cong trinh: Qg ~ 1, Hg ~ t va Qg ~ Hy.

- Thu thap tai li¢u vé giao thong van tai: Hé thong dusng x4, cdp hang dudng. Dinh
gid ve chat luong dutmg va kha nang phuc vu viée chuyén chd vat liéu xay dung, phu tiing
mdy méc cho cong trinh.

- Thu thap tai li¢u vé mang ludi dién cao thé trong khu vuc, khi nang cung cap dién
cho tram bom. _

Yeéu cau thu thap, khio sat mot s6 tai lieu khdc cling tuong ty nhu cdc cong trinh trén.

d) ¢ thong kénh miong va cde tuyén dé

- Do dac tai liéu vé dia hinh:

+ Binh d0 16 tuyén doc theo cdc tuyén kénh muong, tuyén dé.

+ Mt cat doc. mit cat ngang tuyén kénh, tuyén dé.

- Khio sit vii thu thap tai li¢u vé dia chat;

+ Ciu tao dia chat doc theo tuyén cong trinh.

+ Céc chi tiéu co Iy co ban cua cdc ting dia chat doc theo tuyen kénh tuyén de.

- Dicu tra tai ligu v¢ tinh hinh dén cu, cdc cong trinh va vat chudng ngai, ruong dat, ao
ho, dam ldy, go déng doc theo tuyén kénh, tuyén dé.

¢) Nol dung khdo sdt dé xdy ding hé thong didu tiét mede mdr rugng

- Do dac binh do6 cdnh déng trong trot cin xay dung hé théng didu 1i6t nudc mat ruéng.

- Thu thip tai liéu v¢ cdc loai dat, ban d6 phan b6 cdc loai dat dai trong khu vuc.

- Dieu tra vé hién trang tréng trot & khu vye, thu thap tai licu vé phuong dn quy hoach
dat dai, quy hoach trong trot, quy hoach giao thong clia dia phuong.

- Diéu tra hién trang hé théng diéu tiét nuéc mit ruong, cic phuong phdp tudi tiéu di
va s& duoce dp dung & khu vuc.,

- Khao sdt di€u tra vé€ tinh hinh nude ngdm: Muc nuée ngam, dao dong clia muc nude
ngam trong nam.

11.1.3. Phuong phdp tién hanh khio sat
{. Bién phap thuc hién
- Phéi hop chat ché v6i cdn bo dia phuong, cdc ban nginh ¢6 lién quan

D¢ khio sdt, thu thap tai liéu co ban & mot khu vuc nao d6 phai trao déi mot cich ro
rang. diy du myc dich, nhiém vu va cic noi dung khao sit co ban véi dia phuong 1am cho
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dia phuong hiu 13 ¥ d6 va yéu céu clia viéc khio sat. Trong qua trinh khao sdt phai cong -
tac chat ché vdi cdn b dia phuong, dong vién su tham gia clia cdn bo va quan chiing, cdc
ban nganh lién quan, ¢ nhu vay mdi khai thdc triét dé cdc ngudn tai lidu, ngudn thong tin &
dia phuong, vira day nhanh duoc tién trinh khdo sét vira nang cao dugc mite do tin cay cia
tai li¢u. Bién phdp ndy dic biét hidu qua déi véi loai khao sét phé thong.

- Khao sdt phai tién hanh theo trinh tr khoa hoc:

Khao sat tir so luge dén chi tiét, két hop gitta diém véi dién. Thi du déi vdi viee khao
sdt dia hinh cho h¢ théng ho chia: Bude ddu dya trén cdc ban dé ty 1¢ nhé so bo xdc dinh vi
tri khu vuc, vi tri ¢6 (hé xay dung céng trinh, sau d6 méi khao sat chi tiét hon nhir binh dé
long ho dé danh gid suc chifa clia 1ong hé. Khao sat cu thé céc (uyén dap, cdc tuyén cong,
ca¢ tuyén tran c6 tinh kha thi dé ti¢n hanh so sdnh lya chon phuong an.

Tan dung nhiing tai li¢u cii nhu tai liéu dia hinh, dia chat; nhiing bdo cdo vé diéu kien
tu nhuén; tinh hinh kinh & xa hoi & dia phuong di dugce lap teée day, déng thdi ¢6 danh gia
ki€m tra cdc (ai licu nay thong qua viéc didu tra tham do diém, hoic ¢é nhitng c¢ap nhat bd
sung cho ddy di nhim nang cao chat luong cua tai licu.

Cong tac khao sdt cdn di sau ddn timg budc theo trinh t tién trién cia mot du dn xay
dung tir cong tdc quy hoach, tién kha thi, kha thi, thigt k€, thi cong vi quan 1y van hanh
cong trinh.

- Nam viing va bam sat cac muc tiéu, ndi dung va yéu cau ciia timg giat doan khao sat
d€ ¢6 thé dp dung cic phuong phdp, sir dung cédc cong cu thich hgp nham vira bao dam duoc
mifc dé chinh xdc vira day nhanh duoc tién d6 khio sat.

- Két hop cdc cong cu, phuong phdp khao sdt thi cong véi cde kg thuat va cdc phuong
phip hién dai dé ti€n hanh khio sat. Tuy vio yéu cdu vi néi dung cha timg déi tuong dé c6
sur van dung cho thich hop.

- Khao sdt thu thap tai li¢u theo ddng quy trinh quy pham hién hanh dé nang cao chat
lugng. do tin cay va tinh phdp ly cla céc tai liéu thu thap.

- Tranh tht su hop tdc cua cdc co quan hitu quan nhu co quan nghién ciiu, cong ty tu
vdn xay dung, nhitng ngudi tiép thu tai liéu dé co nhitng ¥ kién déng gép va ¢6 su hieu
chinh, b6 sung kip thoi.

- Vita khdo sit vira chinh 1y va cung cap tai ligu:

Vira khao sat vira chinh 1y tai liéu 13 phwong phap t6t vi s& phdt hién ra nhiing sai sot
mot cach kip thai, mat khdc c6 diu kién so sdnh gitta tai liéu khéo sdt thu thap duge vai
thuc 1€ & hi¢n trudng dé ¢6 nhing chinh 1y phd hop. Vi vay, s& nang cao dugc tinh chinh
Xdc va chat luong cua cdc tai lieu khao sdt. Tuy vio diéu kién cu thé ¢6 thé vira khdo sdt vira
cung cap tai liu cho bd phan quy hoach, nghién ctu kha thi, thiét k&... nham dép ing kip
thdi tai ligu co ban dé nghién ciu, dé xudt va hoan chinh cdc phuong 4n quy hoach va thiét
k& day nhanh tién do thuc hién du dn.
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2. Cdc budce tién hanh

a) Cong tdc chudn bi

Trude khi trién khai cong tdc khdo st phai 1am (6t cong tac chuin bi vé cdc mat k&
hoach, nhan Iuc. 16 chitc, hau cin. ..

- K¢ hoach thyc hién phai dua ra duge tién do thue hién toan bo khéi luong khao sat,
thoi gian thye hién timg hang muc khao sét trén co s& khdi lugng cong viée va kha nang vé
nhan luc bao gom ca cong nhan va cdn bo k§ thuat lam cong tic chuyén mén. Vé nhan luc
phai dinh ra dugc s6 lugng cong nhan, s& lugng cdn bo k¥ thuat, phdi trang bi cho ho nhing
kién thiic co ban vé muc dich, noi dung, yéu ciu clia c¢ong tic khio sit: nhitng thuan loi
khé khan va mot s6 tinh hinh cu thé va dac biét & dia phuong s tién hanh khéo sat.

- Cong tac 16 chite: Tuy vao cong viec cu thé ¢6 thé phan thanh mot hoic nhidu nhém
cong tdc, moi nhém c6 nhiéu bo phan nhur Janh dao, bo phan cdn bo k¥ thuat, bo phan céng
nhan thuc hi¢én do dac, khao sit. Can xdc dinh rd nhiém vy, chiic nang va trach nhiém ctia
tirng bé phan, moi quan hé gilta cdc b phan, cdch thitc phdi hop d¢ hoan thanh t6t nhiém
vu khao sat.

- Chudn bj cdc mdy mée, cong cu, thiét bi va cong tdc hau cin.

Dua vao ngi dung va yéu ciu cua titng hang muc khdo st ma chuén bi cic mdy méc,
thi€t bi khdo sit cho phi hop. chd ¥ dp dung nhiing phuong phép va thiét bi khio sét, tham
do hién dai. Tim hiéu va phd bién cdc quy trinh, quy pham hién hinh trong cong lac khio
sdt can phdi d4p dung, chudn bi cic s6 sach biéu bang tra citu va tinh todn mot cich ddy du.
Ngoii ra phai chuan bi that t6t cong tac hau cdn dé bio didm cho doin khio sit hoin thanh
1ot nhiém vu.

b) Tién hanh khdo sdr va thu thap 1ai lidu

Dua vao muc dich yéu cdu va céc quy trinh, quy pham ti€n hanh khao sdt tir khai quat
dén chi (i€, tir diém dén dién. Phét hién cac tinh hudng méi, nhitng khé khan, phic tap ndy
sinh trong qud trinh khdo sat, dé dat kip thdi 1én cap trén hoac cdc ¢o quan hitu quan dé ¢6
su diéu chinh hodc bién phdp gidi quyét thich hop.

¢) Phdn tich va chinh 1y tai lidu

Trong qua trinh khao st phai thuong xuyén ki€m tra chinh 1y tai liéu cho chinh xdc va
phir hop véi thye (€. Sau khi khao sdt xong phai ti¢én hanh chinh 1§ téng hop, kiém tra tai lieu
khao sat vdi cac tai liéu diéu tra thu thap duge vdi nhimg phuwong thitc khdc nhau nhur tai licu
khao sdt (r cdc an trude hodc tai lieu thu thap tir dia phuong, tir quan chiing nhan dan. ..

Kiém tra tinh hop 1y cta cdc tai liéu thu thap duoc thi du tdng dién tich cdc loai dat dai
trong khu vyc nhu dat nong nghiep, dat lam nghiép, dat chan nuéi, dat thé cu, dat hoang
hod... phai ding bang dién tich d4t ty nhién. Dai véi tai lieu dia chat, cdc 1ai lieu thu duge
tir khao sdt phdi bao dam tinh phir hgp khéng mau thuin véi cdc hién tuong dia chat nhu
fich sir ki€n tao, sap x&p dia tang, cdu tao nham thach, dia chdt thuy vin, dia mao, tham phu
thuc vat...

Khi phdt hién nhiing mau thuén, nhiing thi€u sét cén c6 khio sdt bé sung hodc xéc
minh lai dé chinh 1y kip thoi.



CHUONG 11 - KHAQ SAT VA QUY HOACH THUY LOI 353

d) Ldp bdo cdo

Sap x&p tai liéu, hoan chinh hé so, viét bdo cdo vé két qua khao sit. Bdo cdo khao sit
can phai chd trong néu r6 duge nhitng vin dé co ban sau day:

- Danh gia chat luong tai ligu: Nguon gde cla tai lieu, mitc do tin cay, néu tai liéu 13
tai liéu tham khao tir khu vuc tuong ty, hoidc sir dung céc chi tiéu suy rong cn phai dugc
ghi chd ro rang.

- Cac phuong phdp khao sat, diéu tra duge dp dung cho mdi loai tai liéu déng thoi ghi
ro thoi gian khao sat do dac, di€u kién tién hanh khéo sdt va nhitng tinh hinh dic biét xay ra
trong khi do dac khao sat.

- N6t 16 nhitng han ché, nhitng van dé con 16n tai trong qud trinh khdo sat, dé xuat
nhimng ki€n nghi trong céng tac khao sdt & nhimg dot tiép theo.

- Trén quan diém khéo sdt thu thip i liéu co ban, néu ohiing ¥ kién so bd vé cdc
phuong dn quy hoach, nghién cttu kha thi, thiét k&, thi cong... h¢ théng thuy lgi & khu vue
dé€ cdc ca quan hitu quan nghién ciu tham khao.

11.2. NOI DUNG VA CAC NGUYEN TAC CHUNG CUA QUY HOACH THUY LOI

11.2.1. Cac khai niém chung

Quy hoach thiy loi 1a mot cong tic nghién ciu sy twong quan giita quy luat bién doi
va kha niing ctia thl nguyén nude v3i yéu cdu cdp thodt nude cia cac nganh kinh t€ nhim dé
Xuat cac phuong an va lua chon duge phuong 4n t6i wu vé:

- Nguén nuée va khu nhan nudc tiéu.

- Bién phap cong trinh dau méi va phuong an bo tri cong trinh dau maoi.

- B6 tri h¢ théng dan nudc va cdc cong trinh trén hé théng.

Nhiam tan dung mat cdch triét dé tai nguyén nudc dé thoia man t6t nhat cac yéu cau vé
nudc cla cdc nganh kinh t€, dong thdi, han ch€ dén miic t6i thidu nhitng tic hai do nudc
gay ra nhu 1d lut, dng ngdp, x6i mon dat... d€ phat trién kinh & xa hoi, on dinh va nang cao
dol song cla nhan dan trong khu vyc. Mat khdc phai bao vé mai trudng sinh thdi cua khu
vuc. phdt trién ngudn nudc mot cach bén vimg. Quy hoach thuy loi thuc chat 1a mét quy
hoach mang tinh t6ng hop.

Tuy vao quy mo va tinh chat cua khu vuc duge quy hoach ma quy hoach thuy loi
thuong chia ra nhiéu loai;

- Quy hoach thuy loi duge tién hanh trén pham vi toan luu vue clia mot con séng hoac
mot con sudt (nhdnh song) duge goi [a quy hoach luu vue séng. Quy hoach luu vuc thudng
duoc chia thanh quy hoach luu vuc s6ng 16n, quy hoach luu vuce song vira va nho.

+ Quy hoach lvu vuc séng vira va nho la quy hoach luu vue s6ng cé dién tich luu vuc
F < t0000km’ thi du nhu quy hoach luu vuc song Phé Ddy, quy hoach luu vuc séng
Tich... Luu vuc song cang nhd cdc vin dé lién quan cang it, vi th&€ mic do phitc tap ciing
nho hon so vdi quy hoach cdc song 16n.
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Hinh 11.1: H¢ thong thuy loi dong bang song Hong [2]
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Hinh 11.2: H¢ thong thuy loi dong bang song Citu Long [2]
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BAN DO HE THONG THUY LOI NAM MANG THIT
Map of Nam Mang Thit Irrigation and Drainage System

Hinh 11.3: Hé thong thiy loi Nam Mdng Thit [2]
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+ Quy hoach luu vue song 16n 1a quy hoach luu vuc cta cic song 1én véi dién tich luu
vuc F > 10000km” thi du nhir quy hoach lwu vyc song Péng Nai, quy hoach luu vuc song
Ca, quy hoach luu vuc song Da, quy hoach liru vuc séng Héng, quy hoach Iuu vue song
MeéKong...

Quy hoach lvu vye cling ¢6 thé tién hanh trong ting bo phan clia mét hru vy séng 16n
nao ddy, thi du quy hoach tong thé déng bang song Hong (Master Plan of Hong River Delta).

Quy hoach luu vic la quy hoach 14y pham vi toan bo luu vuc cia mot con séng, hoic
luu vie cua mot nhanh séng 1am déi tuong quy hoach vi th€ thuong i quy hoach tdng thé
luu virc.

- Quy hoach thuy lgi duoc tién hanh trén mot khu vuc duge gidi han boi didu kien dia
hinh dia mao hodc ¢6 cung mét dac diém vé diéu kién (v nhién hoac duoc gidi han bdi dia
du hanh chinh nhu mét tinh, mot huyén, mét xi... thi duoge goi la quy hoach vung. Quy
hoach khu vuc ¢6 thé bao gdm nhiéu b phan luu vyc ciia cdc con song, sudi khac nhau.
Trong khu vuc ciing ¢6 thé ¢6 mot hé thong thuy loi hogc nhiéu hé thong thuy lgi hop
thanh. Néu khu vuc chi bao gom mot hé thdng thi quy hoach khu vuc con duoge goi la quy
hoach hé théng thuy loi.

O Viét Nam beén canh viéc tin hanh quy hoach cdc Iuu vuc song con tién hanh quy
hoach viing nhu quy hoach khu vuc Nam Ming Thit (Tra Vinh), quy hoach khu ttr glac
Long Xuyén, quy hoach hé théng thuy lgi Nam Song Ma. ..

11.2.2. Nhiém vu va néi dung cua quy hoach thuy loi

Nhi¢m vu cta quy hoach thuy lgi cho mét khu vuc 1a dé ra duge chién luge phat trién
thuy loi va cde bude di trong viée thuc hién chién tuge dé nhim phat trién nguén nudc mot
cdch bén ving phuc vu cho muc tiéu phdt trién kinh t& xi héi cho khu vuc. D¢ thue hién
duoc nhiem vy d6, quy hoach thuy lgi bao gém nhiing ngi dung cu thé sau day:

1. Xac dinh doi tuong cua quy hoach

Trude khi lam quy hoach thuy loi cho moét viing hay mét luu vuc nao d6 can nghién
clu, phén tich toan dién cdc di€u kién ty nhién, kinh t€ xi hoi clia ving dé. Tim hiéu tiém
nang tai nguyén nudc, xdc dinh thé manh va khi nang phdt trién kinh 1€ xd hoi va céc yéu
cdu doi vai nguodn nude, dong thdi ciing x4c dinh duge kha nang cac thién tai c6 thé x4y ra
gdy thi¢t hai va can tr¢ qud trinh phdt trién cta khu vy, tir d6 xéc dinh 16 cdc d6i nrong coa
quy hoach. Nhin chung quy hoach thuy loi ¢6 muc ti¢u [a sinh 1gi va trir hai, nhung trong
qua trinh quy hoach thuy loi phai gidi quyét moi quan hé cla nhiéu vin dé 6 lién quan va
luén luén ndy sinh ra nhing mau thuan. Vi th€, sau khi di xdc dinh ra cdc d&i trong phai
dinh 16 phuong cham ciling nhu nguyén tic cho dot quy hoach, chil y&u I3 1am sdng to moi
quan hé gilta cdc doi tugng bao gém nhiing d6i twgng chi yéu, nhitng d6i tuong thi yéu va
nhiing déi tvong mang tinh ket hop, tir d6 d¢ ra y d6 va nhiém vu chién luge cho cong 1ac
thuy 101 cua khu vyc nham phdt trién kinh t€, xd hoi vi bao vé moi trudng. Céc doi fuong
chu yéu trong quy hoach thay loi bao gém:
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a) Phong Iit

- Phén tich diéu kién nudce 1@ nhu: Loai hinh 1d, nguyén nhén hinh thanh 13, cdc dac
trung cua lii: Pinh, lugng, dudng qud trinh Hi tng v&i cdc tdn suat.

- Xéc dinh ti¢u chuin phong la: Tuy vao timg ving, mitc do phd hoai cta 1d va yéu cdu
phong 1d ma chon ra cdc tiéu chuan phong 1d cho thich hap.

-D¢é xudlt cdc bién phap phong 1ii nhu bién phdp cong trinh, bién phdp néng nghiép,
bién phap lam nghiép néng 1am nghiép, thuy loi.

-Udc tinh hiéu ich kinh t&€ cia cong tac phong 14, loi ich do cdc bién phdp phong 1
mang lai bao gém sur giam thap nhitng thiét hai do 10 gy ra.

b) Phong chéng ting

- Phén tich tinh hinh dng, nguyén nhan gy tng, khoanh viing iing, phan tich cédc di¢u

kién tu nhién & viing Ung nhu khi tugng thuy van, dia hinh, dia mao, nhitng kha nang tiéu
thodt tng.

- Xiéc dinh tiéu chuan chéng tng.

- D¢ xuat cdc bién phdp phong chéng Gng nhu khoanh viing, dinh hudng tiéu thodt va bo
tri cdc cong trinh va hé théng kénh muong tiéu Gng. Ngoai ra ¢é nhitng bién phdp két hop nhu
chan nuéi thuy san, trit nude dé twdi hodc tao canh quan phuc vu cho dich vu du lich.

- U'éc tinh hiéu ich kinh t& cua bién phap phong chéng ting.

¢} Cédp muecic cho nedi

- Phén tich v¢é tinh hinh ngudn nudc, ude tinh véu cdu nude, tinh todn cén bing nudc
trén ¢o s¢& phan viing thuy lgi, cdc phuong 4n nguén nudc va phan cong phu trich.

- Pé xudt cac phuong dn vé bién phdp cong trinh dau moi, vi tef va bo tri hé thong kénh
muong va cong trinh trén kénh dé din nuéc vé khu tudi.

- Uéc tinh hiéu ich kinh t€ trong quy hoach wdi.

d) Cdp, thodt nicoe cho sinh hoat va cong nghiép

- Phan tich v¢ tinh hinh nguén nuée, uSe tinh yéu cdu nude sinh hoat va cong
nghiép, tinh todn can bang nudce, bo tri cong trinh va hé thong dudng 6ng kénh muong
cap thodt nuéce.

- Udc tinh hiéu ich cla hé théng cap thodt nude.

e) Phdat dién

- Phén tich ddnh gid ngudn thuy nang, tinh todn yéu cdu vé dién nang dé phat trién céc
nganh kinh té&.

- Phin tich ngudn dién nang vi mang ludi dién di 6. Phan phai va tinh cén bang giita
yéu ciu va kha nang hién tai.
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- Chon tdn suat bao dam.

- D€ xufit cédc bién phép cong trinh va mdy méc thiét bi dé khai théc nguodn thuy nang,
bo tri mang ludi dién trén ca s két hop vai mang luéi dién da cé.

- Tinh todn hiéu ich kinh t&.

) Gist dat, giit mudc chéng x6i mon bdo vé moi truom g

- Phan tich dicu ki¢n tv nhién dia hinh, dia mao, khi tuong thuy van, dat dai, tham phi
ctia khu vyc. Phan tich nguyén nhan va nhiing nhan t6 anh huodng téi van dé xéi mon, muc
dd x61 mon trong khu vuc.

- Xac dinh cdc yéu cau vé diéu ti€t dong chiy va chéng x6i mon nham bio vé
mol trudng.

- D¢ xuat cdc bién phap chéng x6i mon bao gém nhiing bien phédp cu thé, nhimg bicn
phdp tong hop, bd tri mé hinh h¢ théng giit dat, giir nuéc chong xdi mon.

- Uéc tinh hiéu fch ctia cdc bién phap gitr dat giir nude chéng x6i mon,

Ngoal cic doi tuong co ban trén trong quy hoach thuy loi ¢on ¢6 cdc déi tuong khic
nhu giao thong thuy, cai tao dét, chan nuéi thuy san...

2. Phdn viing quy hoach

D¢ ¢6 (hé phan tich, nghién citu cdc vin dé trong quy hoach thuy lgi mot cach chi tiét
vd cy thé nhim dua ra duge nhiing giai phdp hop 1y. Trong quy hoach Iuu vuc séng cling
nhu quy hoach ving, dic biét trong trudng hop pham vi quy hoach 16n ngudi ta thudng tiéh
hanh phan thanh nhiing tiéu ving quy hoach. Viéc phéin ving quy hoach thudng dua trén
cdc co s0 sau day:

- Bac dieém cia d6i tugng quy hoach;

- Bac diém v¢ dia hinh dia mao;

- DBic diém vé khi tuong thuy van:

- Dac dieém vé diéu ki¢n phit trién kinh t€, xa hoi.

Vi du: Khi quy hoach tudi tiéu cho mét khu vuc, dua vao tinh hinh dia hinh, dia mao,
dua vao cdc diéu kién cla cac nguén nudc, cic dién tich cdn tusi; céc khu nhin nudc tiéu,
hudng tieu nude, cdc dién tich yéu cau tiéu... ma ¢6 thé phan thanh céc tign viing tudi, tiéu
viing tiéu va ¢d thé so bo phan cong phu trich cia cic nguon nude hodce cdc khu nhan nude
tiéu, tir 6 d¢ xudl cdc gidi phdp k¥ thuat ciing nhu giai quyét cdc moi lién quan gilta cic
ti€u ving nham dua ra giai phdp mang tinh théng nhat cho toan khu vue.

3. Ldp quy hoach tong hop

Trén co so xdc dinh duge cdc déi tuong va méi tuong quan giira ching vdi nhau ching
ta bat dau nghién ciu nhimg bién phap thuy lgi nham giai quyét van dé trir hai va 1am loi
cho cde dot tegng. Cac bién phdp dua ra tuy vio timg doi twgng ma cé mite do thoa min
khdc nhau nhung van phai bao dim tan dung 13i da cdc nguén nudc nham thod man cao
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nhat yéu cdu vé nudc clia céc doi tugng va gidm dén mitc thap nhat cic tic hai do nude gay
nén dé phat trién kinh ¢ xa hoi & khu vuc mot cich toan dién. Sau khi di dua ra duoc
nhimg bién phap thuy lgi ching ta cling phai dé xuat k¢ hoach xay dung hé thong thuy loi
dé thyc hién cdc bién phdp dé. Néi mot cich khdc lap quy hoach tong hop cé nghia i dua
ra cdc gidi phap cong trinh ciing nhu phi cong trinh nham tan dung moi ngudén nudc dé lam
loi nhu ¢ap nude cho sinh hoat, cho cong nghiép, cho wéi, chan nudi gia sic, nudi tréng
thuy sdn, nuée cho phdt dién cho giao thong thuy cho cdi tao méi trusng... cac bién phip
thuy fgi d6 cling phdi ngan chan va gidm dén mic t6i da nhing tdc hai ctia nude gay ra nhu
[G lut, ting ngap, xo1 mon dat. .

4. Tinh todn cdn bang nudc

Trén co sd quy hoach téng hop tién hanh tinh todn cin bing nudc gifta ngudn nudc va
yéu cdu nudc citia cdc d6i tuong & nhilng tiu vang khdc nhau trong khu vue nham giai
quy€t mau thuan gilta cung va ciu, dicu hoa giita cdc d6i tuong, gilta cdc ving dé dua ra
phuong dn phan phéi nguén nude hgp Ly nhat. Tinh todn can bang nudc 1a ndi dung tinh
lodn co bdn cta quy hoach va ciing hét siic phic tap.

D¢ tinh todn can bang nudc trude tien phdi tinh toin dugc kha nang cdc nguén nudc
bao gom cdc nguén nude mat va nudc ngdm. Bing cic phuong phdp tinh todn thuy van
hoac cde tai lieu do dac truc tiép phai udc lugng duge tdng lugng dong chay mat ciing nhu
trit lugng nude ngdm va khi nang cung cdp cta ching, déng thisi phdi xdc dinh quy luat
phan b6 cla ching theo thei gian. Khi tinh todn ngudn nudc ciing phai x¢€t dén nhimg tic
ddng cua con ngudi lam thay doi cdc quy luat cla ngudn nuéc hién tai ciing nhu trong
tuong lai. Tiép dén phai xdc dinh duge yéu cdu vé ¢ap. thodt nudc cla cic doi tuong & céc
tiéu \'ung khiac nhau trong khu vuc vi ti€n hinh tinh todn can bing nudc giai quyét mau
thuan vé nhu cdu vdi khd ning, giita nhu cdu nude cta cic déi tugng gitra cdc tiéu ving,
gitia hién tai va tuong lai. Tinh todn can bang nudc phai ldy nguyén tac loi dung téng hop
nhdm dung hoa cdc mau thuan diéu phdi nguén nudc mot cich hop 1y nhat.

5. Phan tich so sanh chon phuong dn bo tri cong trinh ddu moi, hé thong din nudc
va cdc cong trinh trén hé thong

Tir phuong dn dicu phéi va sir dung ngudn nude ching ta bé trf cu thé vi tri. bién phdp
cong trinh dau moi, bo tri h¢ théng kénh muong va hinh thife, vi uf cdc cong trinh trén
kénh. Trong qua trinh dé xuit ¢6 thé ¢6 nhiéu phuong dn phai phan tich dé chon ra mot s¢
phuong dn ¢6 tinh kha thi cao, ¢é nhi¢u uu viét trong viée ddp ¢ng muc tiéu va yéu ciu da
dugc dat ra cho dy dn quy hoach dé ti€n hanh tinh todn Kinh 1€ va chon phuong dn tot nhat
che khu vuc.

6. Udc tinh kinh té ciia du dn

Tinh todn maot cach khdi qudt khéi lugng xay dung va 16ng vén dau e cho du dn gquy
hoach. nhilng loi ich mang lai tr dy dn tir d6 so bo ude tinh hiéu ich kinh té€ ma du 4n dem
L1, tinh toan cdc chi tiéu kinh t&€ clla cdc phuong dn quy hoach, so sanh tinh kinh t€ coa
phuang dn quy hoach, chon phuong dn quy hoach thuy loi 161 vu vé kinh 1€ vi k¥ thuat cho
khu vuc.
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7. Dé xudt tién trinh thuc hién quy hoach va chon cdc cong trinh dot ddu

Dua trén hi¢n trang phat trién kinh 1€ clia khu vuc va clia dat nude, cin ci vio kha
nang cung fng nguon von va khai luong xay dung clia dy 4n. Phan tich mifc do cdp thiét,
tinh hiéu qua va méi quan hé tuong hd gilta cdc hang muc cang trinh chiing ta dé xuat thii
glan thuc hi¢n todn b du dn va phan chia cdc giai doan thuc hién du dn, théng ké cdc hang
muc cong trinh va khoi fugng cdn thuc hién trong méi giai doan va chon cic hang muc
cong trinh xay dung dot dau, tir d6 1ap tién trinh thyc hién du 4n.

8. Pdnh gid nhimg tdc dong moi truéng cia du dn

Trong qud trinh nghién cttu dé xuat cdc phuong dn quy hoach thuy loi chiing ta phai
chd ¥ nhiing tdc dong dén moi truong clia du dn dé ¢é co sG so sdanh va chon phuong dn quy
hoach cho khu vuc.

Tuy nhién, khi du dn duge thuc hién, cic yéu t8 moi truong cha khu vuc sé thay déi,
do 1a cic tac dong cua du dn dén moi truong. Vi du khi khu vuc quy hoach duoc xay dung
cde hé chita nude dé tudi, bén canh nhing téc dong tich cuc dén moi treong nhu lam thay
doi quy luat phan phoi dong chay mat trong nam, [am ting d¢ 4m ciia khu vue tao didu kién
thudn tién cho tham phu phat trién nhu rimg va cdc loai cay tréng nong nghiép.... du 4n cing
¢ nhiing tdc dong tieu cuc den moi trudng nhu lam can kiét dong chiy cha cac séng susi
ha luu, myc nude ngdm & mét s6 vung thude ha luu s¢ bi ha thap... Vi vay viéc phan tich,
ddnh gia nhimg tic dong dén mai trudng clia dv dn 12 hét sitc can thiet. Noi dung clia viée
ddnh gid tic dong moi trudng cia du dn bao gdm:

- Banh pid duge hién trang moi trudng tu nhién, moi trudng sinh thdi, méi truong kinh
1€ xi hoi cua khu vuce trude khi ¢é du 4n.

- Phén tich ddnh gid duge nhiing thay déi cdc yéu 16 méi trudmg trong khu vuc sau khi
¢6 du dn bao gdbm ca moi truong tu nhién nhu dat, nuée, khéng khi, méi trudng sinh thai
nhu ddng vai hoang da, rimg, thim phu... va maéi trudng kinh 1€ xi hoi nhu van dé di dan,
thay doi co cdu kinh 1€, nghé nghiép...

- bdnh gid dugc nhimg tdc dong tich cuc va tieu cuc clia du dn dén moi trudng trong
qud trinh xay dung cédc cong trinh va sau khi hoan thanh du 4n, hé théng thuy loi duge dua
vao su dung. Dong thoi phan loai nhiing tdc dong 6 kha nang han ché vi nhiing tic dong
bat kha khang.

- D¢ xuat phuong dn b ui he théng quan sdt, theo ddi nhiing dién bién ctia cdc yéu 16
méot trudng trong khu vuc.

- D¢ xudl cdc bien phdp nham phdt huy nhing téc dong tich cuc vi han ché& nhiing tdc
dong tieu cuc cha du én dén moi truong ty nhién v moi trudng kinh & xa hoi & khu vuc.

11.2.3. Cac nguyén tiac chung trong quy hoach thuy ki

De dip ing yéu cdu sir dung hi¢u qui nguén nude va han ché dén muc 6 da nhiing 14c
hai do nude gay ra thong qua hang loat cdc bién phép thuy lai, khi lap quy hoach thuy loi
cho mot khu vue can can cit vio diéu kién cu thé dé dé xuat cac bi¢n phap k¥ thuat va phi
k¥ thuét cho pht hgp. Tuy nhién trong qua trinh nghién citu dé xuat cdc gidi phdp can tuin
tht mét 56 nguyén tic chung sau day:
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1. Téng hop loi dung

Nhin chung, khi sit dung tai nguyén thién nhién dé phuc vu cho phat trién kinh & xa
hoi phai dam bao dat hi¢u qua cao nhat. Tai nguyén nudc khong chi ¢6 lién quan ma con la
nhu céu thi€t yéu cia nhiéu nganh kinh t€. Vi thé khi phat trién nguén nudc & mot khu virc
phii thoa man dugce nhiéu muc tiéu khdc nhau, st dung ngudn nuée cho nhiéu muc dich.
N6 mot cdch khac moi phuong dn quy hoach, mot bién phdp thily loi dua ra phai thoa man
nguyén tac tong hop loi dung. Vi du bién phdp xay dung hé chita vira sinh loi 13 cap nudc
tudi, sinh hoat, phat dién, van tai thuy, nuéi cd vira ¢6 tdc dung trir hai nhu phong lii, diéu
tict dong chdy gi dat gilt nudc, bao vé va cai thién moi trudng & khu vuc. Téng hop lgi
dung [2 mot nguyén tac vo cling quan trong trong quy hoach thuy loi.

2. Phdi két hop giita diém tuyén va dién, két hop giia thuong, trung va ha luu

Quy hoach thuy Ioi cho mét khu vuc s& bao gdm nhiéu tiéu viing, nhiéu nhédnh song,
nhiéu doan song. nhiéu diém mau chét. Cdc bién phip thuy loi, cic cong trinh & mo6i viing
déu 6 lién quan va ¢6 anh hudng qua lai & nhiing mic d¢ nhat dinh, vi thé khi ching ta dua
ra mot phuong an thuy Ioi cho mot viing phai két hop giita diém véi tuyén, giita diém véi
dién, giita thugng luu véi trung lwu va ha luu. Vi du dé xudt xay dung mét cong trinh trén
song dé dua nudc tw6i cho mot viing nio d6 thi phéi xét dén van dé ngap lut & thugng Lo
thé nao, van d¢ dong chay cia song & ha luu thay déi va anh hudng 16i nguén nude cha ha
lru ra sao, trén tuyén song ha luu cdc cong trinh khéc va giao thong thuy s& cé nhing anh
huong gi. Cong trinh s& tudi cho nhiing viing nao, tuyén kénh din nudc sé di qua nhiing
déu, két hop cap nude sinh hoat cho cde cum dan cu va giao thong thuy nhu thé ndo. ..

3. Két hop giita cong trinh Ion va cong trinh nho

Do nhitng ddc diem vé didu kién ty nhién nhu kha nang ngudn nudc, diéu kién xay
dung cong trinh, vi tri nhitng ho dung nudc. .. dé khai thic ngudn nudc mét cich hicu qua
va giam bdt khéi lwong cong trinh, khi dé xvat nhiing phuong 4n quy hoach phai két hop
chét ché gitta cong trinh 16n mang tinh chi dao va cdc cong trinh nhod ¢6 tinh hd tro. bd
sung... Vi du hé chita nude 16n 1am nhiém vu tudi cho hau hét dién tich yéu cdu tuéi
trong khu vue cdc hé chira nhé hodc cdc dap dang, cdc tram bom phu trach (u6i nhiing
dién tich nho cuc bo ¢é dac diém dia hinh riéng néu dua nuéc tir cong trinh 16n vé s& gap
nhiéu khé khan _

4. Dang nhiéu bién phdp dé phuc vu cho mét muc tiéu hodc mot bién phdp dé thod
mdn nhiéu muc tiéu khdc nhau

Dé dua ra duoc cdc gidi phap thuy 1gi nham sir dung nguén nudc va tri thuy mot cach
hitu hiéu, ngoai viéc 10i dung tong hop ¢6 nghia mét bién phdp dua ra ddp iing ducc nhiéu
muce tiéu khde nhau, con c¢6 truong hop phai st dung nhiéu bi¢n phap khdc nhau dé giai
quyct yéu cau cia mot doi tuong. Vi du bién phdp xay dung hé chita thoa min duge céc
muc dich cap nudce tudi, phat dién, chan nuoi thuy san, phong 1d. .. nhung dé phong 1 cho
mot viing phai dang nhiéu bi¢n phdp nhu dip dé bao, xay dung hé chita 16n nho & thuong
luu, tréng rirng ddu ngudn dé tang kha nang diéu tiét cla luu vue va phai ¢é cdc cong trinh
phan 1{ khi cén thiét.
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5. Phdi bdo ddm phadt trién nguon nusc mot cdch bén viing

Quy hoach thuy loi 12 dé ra cdc ¥ d6 chién luge trong viéc khai thic ngudn nude nhim
phdt trién kinh t€ x4 hoi cha mot khu vuc. Ngudn nude 13 mot trong nhitng nguén tai
nguyén thién nhién dang bi khai thic ngay cang nhiéu. Khi kinh t&¢ ngay cang phat trién va
clng voi su bung no dan so thi yéu cdu khai thic nguén nuéce cang 16n. Ngudn nudc dic
bi¢t la ngudn nude sach ngay cang can kiét vé mat khéi luong va suy thodi vé mat chat
lugng, do do néu khong ¢é mot chién luge Khai thic va bao vé ngudn nudc that tot thi van
dé trén cang ngdy cang 1rd nén trim trong s& ¢6 anh hudng rat 1on dén cac thé hé mai sau.
Vi thé cdc phuong dn, gidi phdp dua ra trong quy hoach thuy loi phai luon luon gén lién hai
van de khai thdc va bao vé ngudn nuée, ludn ludn bao dam muc tiéu khai théc ngudn nuéc
d¢ phuc vu yéu cdu hién tai khong lam anh huéng t6i cdc thé hé tuong lai. Néi mot cich
khidc quy hoach thuy loi phai tuan thi nguyén tic phdt trién nguén nudec mét cach bén
vitng, diy la nguyén tac rat co ban va mang tinh téng quat.

11.3. TINH TOAN CAN BANG NUGC TRONG QUY HOACH THUY LOI

11.3.1. Noi dung tinh todn can bang nuéc

Tinh todn can bang nudc trong quy hoach thuy Igi 1a tinh 10dn can d&i gitta kha nang
ngudn nudc va yéu cu cip, thoit nude cia cic ngdnh kinh t€, x4 héi trong khu vuc, tir dé
dua ra cdc gidi phdp nham diéu hoa, phan phdi nguén nudc dé thod min cao nhat yéu céu
cap thodt nudc cla cdc nganh. Trong quy hoach thuy loi, tinh can bing nude duge tién hanh
vOi hai mic deé:

- Tinh t0dn cén bang cho toan luu vuc [a nghién céu quan hé giita kha nang va quy luat
bién d6i cva nguén nudc va yéu cdu cp, thodt nude clia cdc nginh trong todn khu vuc, phat
hi¢n ra nhimg mau thuan cua hai yéu t3 nay dé quyét dinh cdc giai phdp. trinh tu khai théc
nguodn nude trong luu vuc va sur ket hop véi cdc luu vue khdc néu cin thiét.

- Tinh todn can bang nudc & timg ving trong Iuu vk 1 nghién cifu ti mi méi quan hé
gitta kha néng, tinh chat cia ngudn nudc va nhu cau cdp, thodt nude cla cdc nganh trong
moi vung d¢ d¢ xudt nhing bién phap khai thic hiéu qua ngudn nuée & trong viing dé va 6
phuong an dic¢u phoi, hé tro gilta cdc ving v6i nhau nhim thod min cao nhat nhu ciu cip.
thodt nuGe cha cdc nganh kinh té,

Mudn tinh todn cén bang nuée chiing ta phai xdc dinh duge kha nang, tinh chél cic
toal ngudn nude va yéu cdu cdp thodt nude trong khu vre:

- Nguon nude:

+ Ngudn nude mat;

+ Ngudn nude mura;

+ Negudn nude ngdm;

+ Ngudn nudc noi bo;

+ Ngudn nudc ngoai lai (ngodi luu vue).
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- Yéu cau cap, thodt nudc:

Yeéu ciu ¢cdp nudc

Cic yéu ciu cip nude trong quy hoach tdng hop cho mot luu vie hoac mot khu vuc
thuong dugc chia ra hai loai:

+ Yéu cau nudc cho cic nganh si dung nude 1a nhimg nganh chi sit dung nude ma
khong lam tiéu hao lugng nude va suy giam chat lugng nude thi du nhu phét dién, thuy sin,
giao thong thuy, cai tao moi truong... Nude sau khi duge cdc nganh ndy st dung c6 thé sir
dung lai.

+ Yéu cau nudc cho cdc nganh tiéu hao nude 13 nhitng nganh sir dung lam tiéu hao
khai luong nude va suy giam chat lugng nude thi du nhu sinh hoat, twéi cho nong nghiép,
cap nudc cho cong nghiép. ..

11.3.2. Cac nguyén tac chung trong tinh todn can bing va phan phéi nuée

Tinh todn can bing nudc dé tr d6 dé xuat dugc céc bién phép sit dung cic nguén nuée
mot cich hiéu qud nhdm thod min cao nhat nhu ciu nudc cia cic nganh. Vi thé, trong qué
trinh tinh todn can bang nuéc can chi ¥ mot s& nguyén tic chung sau day:

1. Sa& dung nudc nhiéu lin

Nudc st dung cho cdc nganh sir dung nudc trude sau mai dung cho cic nganh tiéu hao
nude, nhu vy nude ¢6 thé duge sir dung hai ldn tham chi nhiéu ldn, ¢6 thé dua ra may vi du
sau day:

- Nuéc tir hd chifa duge ding cho phat dién, ti€p 1a cho van tai thuy, sau cung cap cho
tud1 hodc khu dan cu, khu céng nghiép (hinh 11.5).

Hé chira
Tram didu tiet lai
thiy dién

Khu cong nghiép

Hinh 11.5
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- Nudc ¢6 the ding van tai thuy va mot phin dé tuéi cho nhiing dién tich nhé doc theo
tuyén dan, 1i€p dén 1a dua vao nha mdy phat dién & vi tri c6 chénh lech ddu nude va cusi
cung dugc dua ra tudi hoic diing cho khu dan cu hay khu céng nghiép (hinh 11.6).

Thanh ph§ A

Tram Thiy dién
Thanh phé

Hinh 11.6

- Két hop kénh wdi véi van tai thuy cit qua hodc men theo khu tuéi cudi cliing dua
nudce cip cho thanh phé B (hinh 11.7).

HG chira Kénh tudt két hgp van tai

Hinh 11.7

2. Tan dung luong nudc cua nhiing nganh tiéu hao nuoc

Luong nude sir dung cho mot s6 nganh tiéu hao nude nhu twdi cho cay trong dac biét [a
tuGi ngdp mot phan lugng nudc tudi s& ngdm xudng nude ngdm va lai theo dong ngdm b
sung vao dong chay co bin cha cdc s6ng sudi hodc kénh ti¢u, lugng nude nay duge goi la
nu6e hoi quy va ¢6 the duoc 1an dung. Mot s6 nganh sit dung nude chi 1am suy giam chat
lugng nude nhu sinh hoat, cong nghiép, néu ching ta ¢6 bién phap xur 1y nudc thai tét thi ¢é
thé str dung lai luong nude nay cho tudi hoac mot s& muc dich khéc (hinh 11.8).
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Hinh 11.8

3. Triét dé'tan dung nudc trong khu vic néu thiéu méi dua tic noi khdic dén

Khi tinh todn can bing nudc cdn tan dung cic ngudn nudc cé trong khu vie dé thoa
man cdc yéu cau ve nude clia cde nganh néu thi€u méi didu phdi tir noi khic téi vi ¢6 nhu
vay mdi khai thdc triét dé ngudn nudce sin 6 trong khu vuc lai giam kinh phi ddu w vao
cdc bién phdp diéu phoi nude tir noi khdc 16i. Trong trudng hop phai diéu phéi nude tir luu
vuc bén ugoai t6i thi nguén nudc tai dia phuong phai duge tinh todn can bing trong thi ky
can nudc cang thang nhiat, ngudn nudc chuyén tir luu vuc khic t6i duge siv dung vao thoi ky
yéu cau nudc khong cang thang nhu vay s& gidm nhd duge quy mo cong trinh chuyen nudc
va luong 16n that trong qué trinh chuyén nude ciing duge giam nho.

4. Trong viéc phan phéi rudc giita cdc viing phdi ¢6 sw wu tién

Nhimg nganh ding nudée ¢é hiéu qua kinh t€ cao, hoic quan trong nhu nude cho dan
sinh, cho dinh canh dinh cu, cho néng nghiép cdn ¢6 su uu tien trong phan phéi nudc vé
khét lugng ciing nhu thoi gian. Ngoai ra cin chil ¥ uu tién nhitng viing khé khan nguon
nudc, nhitng ving ma diéu kién dé phdt trién kinh t& va doi séng nhan dan con gap nhiéu
kho khan.

11.4. SUDUNG PHAN MEM ARCVIEW - GIS TRONG QUY HOACH THUY LOI

Trén co s& su phat trién cha cong nghé thong tin, cong tic quy hoach thuy 1ot néi ricng
va quy hoach, quan 1y 16ng hop ngudén nudc néi chung di c6 nhiéu thuan lo1. Trong quy



368 QUY HOACH VA THIET KE HE THONG THUY LOI

hoach Thuy lgi can rdt nhiu céc thong tin dé phan tich, tinh todn so sanh nhim tim ra
nhitng giai phdp t6i uu cho khu vuc. D€ phuc vu t6t cong tac dé, ching ta cin cé cic cong
cu o trg nhar:

- Cac h¢ thong thu thap, cung cap va luu trir thong tin: Céc thong tin dia 1y va thong tin
thudce tinh.

- Céc coéng cu phan tich: Phan tich 6 liéu, lap bao co, 1ap cdc ban dé chuyén dé.

- Cac cong cu tinh todn nhu: Cic mé hinh tinh todn dong chay, mua va cdc y€u 16 khi
tuong thuy vin khdc, tinh todn cdc yéu ciu nudc... déng thi¥i ¢6 su két néi véi nhau dé tinh
todn can bang nudc, du bdo kha nang cép thodt nudc, luong nudc thira thi€u, du béo L tut,
han dng. sy suy thodi cla cac ngudn tai nguyén...

11.4.1. Khai niém vé hé thong thong tin dia 1y (GIS)

Théong tin dia ly bao gom dir li¢u vé bé mat trdi dat vd cdc dién giai dit lieu dé con
ngudi dé hi€u. Nhin chung thi théng tin dia 1y duge thu thap tir ban dé hay dugc thu thap
thong qua do dac truc ti€p, vién thdm, diéu tra, phan tich hay mo6 phong. Thong tin dia 1y
bao ham hai loai di ligu: Khong gian (spatial data) va phi khong gian (non - spatial data).

Hi¢n nay c6 rat nhi¢u dinh nghia vé GIS (Geology Imformation System), nhung chiing
déu ¢6 diém gidng nhau nhu: Bao ham khai niém dit liéu khong gian. Vé khia canh cta ban
do hoc thi GIS [a k&t hop cua 1ap ban do ¢6 sy trg gidp mdy tinh va cong nghé lap co so di
licu (CSDL). So v&i ban d6 thi GIS ¢6 loi the 1a luu trir dif iéu va biéu dién ching la hai
cong viec tach bi¢t nhau. Do vay, GIS ¢6 khd nang quan sdt tir cdc gée do khic nhau trén
cung tap dif liéu. Sau day la mot vai dinh nghia GIS hay duge sir dung:

* Dinh nghia cua du dn The Geographer's Craft - Khoa Dia 1y - Trudng Dai hoc Texas

GIS la CSDL s6 chuyén dung trong d6 hé truc toa d6 khong gian la phuong tién tham
chi¢u chinh. GIS bao gom céc cong cu d¢ thuc hién cdc cong viéc sau day:

- Nhap dif liéu tir ban do gidy, anh vé tinh, anh may bay. s6 liéu diéu tra va cic nguén khic.

- Luu trit dit ligu, khai thde, truy van CSDL.

- Bién doi di li¢u, phan tich, moé hinh hod, bao gdm cd dir lieu théng ké va dir licu
khong gian. .

- Lap bdo cdo, bao gom ban d6 chuyén dé, cdc bang biéu, biéu dé va k& hoach.

e Dinh nghia cua Vién nghién ciu h¢ théng moi trudng cia My (Environmental
Systems Research Institute - ESRI). '

GIS 1a céng cu trén co 56 may tinh dé 1ap ban do6 va phan tich nhiing cdi dang 16n tai
va cac su kién xay ra trén trdi dat. Cong nghé GIS tich hop thao tdc CSDL nhu truy van va
phén tich thong ké& vai lgi 1hé 1a quan sdt va phan tich thdng ké ban dé.

Cdc khd nang nay s€ phéan bi¢t GIS véi cdc hé thong tin khac. C6 rit nhi¢u chuong trinh
mady tinh str dung dir liéu khong gian nhu AutoCAD vi cic chuong trinh théng ké, nhung ching
khong phai la GIS vi chiing khong ¢6 khé nang thuc hién cdc thao tac khong gian.
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Y nghia chli yéu clia tin hoc hod thong tin dia 1§ 1 kha nang tich hop céc kiéu va
nguén dit lieu khic biét. Muyc tiéu cha GIS 1a cung cip cau tric mét cach hé thong dé quan
ly cac thong tin dia Iy khdc nhau va phic tap, d6ng thoi cung cdp cdc cong cu, cic thao tac
hién thi, truy van, mo phong... GIS cung cédp mét cich thitc suy nghi méi vé khong gian.
Phan tich khong gian khong chi 1a truy c¢ap ma con cho phép khai thac cdc quan hé va tién
trinh bién doi coa chiing.

11.4.2. Phan mém ArcView

Phian mém ArcView la san phidm ciha Vién nghién cifu hé théng moi trudng cia My.
Day 12 mot phdn mém dp dung cong nghé hé théng thong tin dia ly GIS, cho phép lam viéc
v6i dir lieu khong gian va thude tinh, hién thi dit liéu dudi dang ban dé, bang biéu va do thi.
ArcView cling cung cap cdc cong cu truy vin vi phan tich dir liéu, cho phép trinh bay cdc
két qua cudi cung dudi dang ban d6 ¢6 chat luong cao.

Phan tich va

ngé;ré'? . mé hinh hoa
igu

Hinh 11.9: So dé khéi cia phdm mém ArcView

11.4.3. Cac budc sir dung cong cu ArcView - GIS trong quy hoach thuy loi

- Thu thap dir liéu:

Cac dir l1gu da thu thap phuc vu cho viée nghién ciu bao gém: Bin d6 cao do s6, anh
vé tinh, cdc bin d6 gidy... ArcView cung cap mot modun cho phép nhap dir licu tir céc
ngudn trén.

- Luu trt va quan ly dir liéu:

Luu tr& va quan 1y dir liéu mot cdch khoa hoc s gitip viéc truy citu ciing nhu cap nhat
dir liéu nhanh chéng thuan tién. Trong ArcView dit liéu duoc hm trit theo chi dé, lién két
giia doi tugng khong gian va cdc thudce tinh (tic 12 lién két gifta ban dé s6 va sé licu thay
doi theo thoi gian). Vi vay dit liéu luu trit déu mang ddy di tinh khong gian va thoi gian.

- Xu 1y dir liéu:

Dit liéu thu thap dugc ton tai dudi rat nhi€u dinh dang va cdc phép chi€u khdc nhau. -
DéE ¢6 the hieu chinh va sit dung cdc loai dit lidu trén cho viec phan tich, tinh todn hay tham
khao nghién ctiu thi cidn phai dua vé cling mot hé (oa dé (cing mot phép chiéu), hoic dua
vé dinh dang chudn cia ArcView (Shaphefile) cho phép cung cip mot modun nhim: Bién
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déi toa do tir dit lieu géc sang don vi do thuc cua phép chiéu ban d6. Tuy theo muc dich str
dung ma c6 thé chon phép chiéu cho phit hop nhu: Cic phép chiéu bao tén hinh dang, cac
phép chi€u bao ton dién tich, cac phép chi€u bao tén hudng. ..

- ArcView GIS 3.7a
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Hinh 11.10

- Tim ki€m va phén tich khong gian:

Ciac phép phan tich khong gian tuong doi don gian la tim déi tuong ban dé hay mot
phan cua ching nam trong mot ving cho truéc. Vung ¢é thé 1a hinh chi nhat, hinh tron,
hay hinh da gidc... Tim ki€m n6i dung khong gian con duoc thuc hién trén ving tao ra ti
cdc doi tuong khong gian sidn c¢6 nhu ving xdc dinh bdi cdc dudng bién hanh chinh xa,
huyén, tinh, viing cong nghiép...

- D6 hoa va tuong tac:

Cac két qua vé phan tich di liéu, truy van dugc hién thi hiéu qua 1a nho sir dung ban
d6, biéu do. '

Bang cdch thay doi do dam nhat hay thay déi sac thdi mau, dién cac mau t6 khac nhau
gitip cho viéc nhin nhan va danh gia mot van dé dugc truc quan hon.

- Két noi:

+ Két noi tir Microsoft Access va Microsoft Excel sang ArcView: Cac thong tin thudc
tinh ¢6 thé cap nhat va chinh slta trong moi trudng Access va Excel, sau d6 slt dung ngon
nglt SQL (Structured Query Language) dé tim ki¢ém va riit trich di liéu.
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+ K&t ndi tr ArcView sang mo hinh todn: M6 hinh todn 14 cong cu hé tro rat hiéu qua
cho cong tic quy hoach Iuu vuc séng. Nhu cdc mo hinh tinh todn mura, dong chay, mé hinh
tinh todn can bang nudc... nhu moé hinh NAM, MIKE BASIN, MIKE 11, MIKE 22, GIS...

11.4.4. Ngan hang dir li¢u

Poi véi cdc mo hinh thi s lieu ddu vao déng vai trd rat quan trong, dic biét 1a s6
liéu thuy van véi nhimg liét tai lieu dai thi viéc dva s6 liéu vao mod hinh thudng tén
nhicu cong siic.

Pé giam cong sic ciing nhu tao su linh hoat khi két néi Access, Excel <> ArcView ©
Mé hinh todn <> Access, Excel cin xay dung mot ngan hang dit liéu vdi cac chic nang:

- Két ndi ArcView dé hién thi cic thong tin mang tinh dia 1y nhu ban dé luu vuc song,
ban d6 hanh chinh, séng sudi, giao thong, mang ludi cic tram do... Cic thong tin dia 1¥ cho
phép chéng ghép nhiéu 16p thong tin v c6 thé phéng to hay thu nhd gidp cho ngudi s
dung lay duge thong tin mot cach dé dang.

- Giao dién ciing nhu cdc chitc ning cla ngan hang dit licu ¢é thé duge viét dudi
dang Wcbsite va ¢6 thé két ndi véi mang Internet cho cdc déi tugng lién quan c6 thé
truy cap su dung.

Cong cu ArcView GIS cung cép cédc cong nghé cin thiét phuc vu dac luc cho thu thap,
luu trit, phan tich, tinh todn va két néi vé6i cdc chuong trinh tinh todn khdc déng thoi cé thé
hién thi cac két qua dudi dang thong tin dia 19, bén canh d6 con ¢6 kha nang hé théng cic
thong tin Kinh t€ - xd hoi, vi th€ cong cu ArcView GIS hd trg rat hiéu qua cho viéc quy
houch thuy loi.

Trong qua trinh quy hoach, ngoai viéc sit dung cic cong cu, thiét bi tién ti€n nhu hé
thdng thong tin dia 1y (GIS), cdic phan mém hd trg, ching ta van phai sit dung cic phuong
phip thuc hién dang duoc sir dung thong dung hi¢n nay nhu phuong phdp dip dng véu cdu
(PRA), phuong phép tiép can khung logich (LLFA) dé€ nang cao tinh thuc t€ va tinh hiéu qua
cla cdc phuong dn quy hoach thuy loi duge dé xuat.

11.5. MOT SO VAN PE THUONG GAP TRONG QUY HOACH THUY LGOI

11.5.1. Nhitng mau thuan xay ra trong tinh toan quy hoach

Quy hoach thuy loi thudng 1& quy hoach t6ng hop sir dung nguén nude nhiam ddp ing
nhimg yéu ciu vé nudc cho nhiéu nganh kinh t€ khdc nhau. Nhiing yéu cdu ndy rat khic
nhau vé tong lugng nudc, vé thoi gian yéu ciu, vé cip hoac thodt nude, vé sinh 1gi hoac trir
hai, vé mic do bdo dam... T4t ca cdc yéu cau ndy thudng xay ra mau thuin can phai dugc
giai quyét hoac dung hod véi nhau dé chon ra mot giai phap hop Ly nhat. Trong qud trinh
nghi¢n citu quy hoach thuy lgi thudng gip cdc mau thuin co ban sau:

1. Mdu thuan do lwong nudc st dung khdc nhau theo thoi gian

Yéu cdu vé luong nude sir dung theo thoi gian gilta ¢dc nganh kinh t&€ khong giéng
nhau, tuy nhién ngudn nudc phai duge Igi dung téng hop do do thudng x4y ra mau thudn vé
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yéu cau nudc gilta céc nganh kinh t&. Nhitng mau thuin nay thuéng chia thanh hai loai 14
mau thuén gilfa yéu cdu sinh loi va yéu cdu trit hai v mau thuin gitia yéu cau sinh lgi voi
nhau. Vi du trén mot doan song dé bao dam tiéu ing mot cach thuan 10i cho dién tich & hai
phia b song thi muc nudc séng phai ludn thap, nhung dé thoa man yéu cdu lay nudc tudi
thi muc nude song lai phai trong déi cao, hodc déi véi mot bién phap cong trinh, vi du nhu
hé chita lam nhiém vy phong i va tudi dé bio dam kha nang phong 11l cho ha hu myc nude
hé luon phéi thap hay néi mot cich khéc 1a phai tich nudc muén, nhung dé bio dam an toan
cho twdéi muc nuée hé luon luon phai ddy cé nghia phai tich nuée sém. D6 chinh 12 nhimng
mau thudn gilta yéu cdu trix hai v yéu cdu sinh loi. Trong truong hop céc bién phdp loi
dung tong hgp nguén cho nhiing yéu ciu sinh loi cling thudng x4y ra miu thuin giita cic
nganh. Vi du nhu khi sir dung cho van tdi thuy thi doan kénh din nuéc luon phai ¢6 muc
nuéc cao va on dinh, nhung dé dép ting yéu cdu tuéi thi muc nude kénh phai thay ddi theo
yéu cdu dan luu lugng tuéi.

Trong qud trinh quy hoach thuy lgi chiing ta phai gidi quyét cdc mau thuin nay, dung
hoa cdc yéu cau v€ nudc gilta cdc nganh kinh 1€, tim ra cdc gidi phéap hop 1y nhat dé khai
thic nhimg loi ich do nguon nuée dem lai va han ché t6i da nhiing tac hai do nudc gay ra,

2. Madu thudn vé mitc bdo ddm

Yeéu cau vé nude cla cac nganh thutmg khic nhau vé mitc bao dam tuy theo tdm quan
trong va y nghia kinh t€ cia méi nganh, diéu d6 lam cho cic giai phép trong quy hoach
tong hop loi dung ngudn nude cang trd nén phic tap. C6 nhiing nganh yéu cau bao dam gan
nhu tuyét d6i vé cap nudc hodc phong trit nhitng rai ro do nudc gdy ra nhu cip nudc cho
sinh hoat hoac phong lii cho cdc thanh ph6, khu din cu dong dic nhu Ha Néi, Viét Tri,
Nam Binh... chiju dnh hudng cla 1ii h¢ théng song Héng. Bén canh d6, ¢6 nhiing nganh it
quan trong hon nhu twdi va chong ting cho cic dién tich néng nghiép, chan nuoi thuy san...
yéu cau vé mifc bao dam s& thap hon. Nhimg gidi phap trong quy hoach téng hop loi dung
ngudn nude thudng phai gidi quyét cdc mau thuin do sy khdc nhau vé mitc bio dam do,
lam th& nao dung hod cdc mau thuan nay dé chon ra mic bao ddm chung thoa mén t6t nhat
yéu cau cdc nganh.

Mifc bao ddm yeéu cau cap, thodt nudc thuding c6 quan hé truc tiép dén viec chon tan
suat thict k€ cho cdc gidi phap k¥ thuat. Thi du nhu cac cong trinh cdp nudc sinh hoat yéu
cau muc bio dam cao, tdn sust thiét k€ phii 16n Py = 95% + 99%, tn suat thiét k& cho céc
cong trinh ¢ap nudc twéi s€ nhd hon Pry = 75% + 80%. Nguoc lai, d6i véi céc cong trinh
phong chéng 10 lut, ting ngdp, mudn cé mic bio dAm cing cao thi tan suat thist ke cang
phai nho. Thi du tan suat phong 1 cho cdc cong trinh hoic phong lit cho cdc thanh phd
tuy theo quy moé cong trinh va mic d¢ quan trong c6 the dao dong tir Py = 0,01% dén
Ppg = 1% + 2%, néu it quan trong c6 thé 1dy Py = 5%. Cong trinh chéng dng cho cdc
di¢n tich nong nghiép c6 thé 18y Py = 10%. X4c dinh tan suat thiét k& cho mot giai phip
ky thudt hodc cong trinh phuc vu cho mét déi tuong nao dé chiing ta ¢6 thé dua vao quy
pham, nhung dé xdc dinh mic bdo ddm hodc tdn sudt thiét k& cho mot cong trinh phuc vu
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nhiéu déi tuong khdc nhau s& hét sic phic tap, phai phan tich k¥ cang trén co s& dinh ra
dugc cac doi tugng chii yéu, déi tugng th yéu, doi tugng phu thude dé quyst dinh tdn suat
thiét ké& cho phi hop.

11.5.2. Xéc dinh yéu cau nuéc cha cong trinh loi dung téng hop

b6t vi cong trinh 1oi dung tdng hop phyc vu cho nhiéu nganh khéc nhau, dé tinh todn
can bang nudc nham xdc dinh quy mé kich thuée cong trinh mot cach hop 1y thi viée xdc
dinh yéu cau nudc téng hop cla cdc nganh 1 vo ciing quan trong. Nhu phén trén da dé cap,
yéu cau cua cdc nganh duge phan thanh hai loai: Yéu ciu nuéc cia nganh st dung nudc va
yéu cdu nude clia nganh tiéu hao nude. Nganh st dung nude khong tiéu hao vé khsi lugng
va khéng lam suy giam chat lugng nudc, vi the nude ¢6 thé duge sit dung nhiéu lan. Néu c6
cach bo tri thif ty trude sau cua cdc nganh ding nuéc hop 1y ching fa s& cé mét dudmg qua
trinh yéu cdu nude d6i véi nguén nude 1a nhd nhat va nhu vay hiéu quéa sir dung ngudn
nude s€ 16n nhat. P xde dinh yéu cdu nudc tdng hop cha cic nganh ding nuée ddi véi
ngudn nude thudng duge tién hanh qua céc budc saw:

- V& 50/ d6 b6 tri cac nganh ding nudc trong hé théng trén co sd b tri nhiing nganh s
dung nude ding trude nhilng nganh tiéu hao nudce ding sau:

- Xac dinh dudng qua trinh yéu ciu ding nudc chia méi nganh ding nude.

- Xéc dinh dudng qud trinh diing nudc t6ng hop cha céc nginh déi véi ngudn nudc trén
nguyén tic nudc duoc sir dung nhiéu l4n.

Dé minh hoa xic dinh dudng qud trinh yéu cdu ding nudc téng hop, chiing ta xét mot
hé thong hé chita phuc vu cho nhiéu nganh ding nudc bao gém: Tudi cho nong nghiép, cap
nude cho sinh hoeat, cdp nudc cho cong nghiép, cip nudc cho thuy dién, cap nudce cho giao
théng thuy. Vi tri va phuong thic sir dung nudc cia cdc nganh nhu so dé (hinh 11.11).

P %%
Pyosetntete
0%

Khu tudi

Hinh 11.11
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Dua vao yéu cdu dung nudc cia cic nganh xdc dinh duge cac dudng qué trinh luu
lugng yéu céu cia cdc nganh (hinh 11.12) bao gém:

11.12a: Dudng qua trinh yéu cdu nudc dé wéi lay truc tiép tir hé chifa;

11.12b: Budng qua trinh yéu cau nude cip cho sinh hoat 13y truc tiép tir hé chnfa;

11.12¢: Dudmg qud trinh yéu cau nudce cap cho phdt dién 14y tir ha luu dap;

11.12d: Budng qua trinh yéu ciu nudc cho giao thong thuy & doan song ha luu;

11.12e: Pudng qué trinh yéu ciu nudc dé tudi 1dy tix cusi doan song ¢ két hop giao
thong thuy:;

11.12f: Pudng qué trinh yéu ciu nude cdp cho khu cong nghiép dit & cudi doan song
k&t hop giao thong thuy.
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Hinh 11.12



CHUONG {1 - KHAO SAT VA QUY HOACH THUY LOI 375

Trude hét hai nganh yéu cdu 1dy nudc truc tiép tir hé chia 1a ngdnh tiéu hao nuée vi
vay dudmng qué trinh yéu cau nudc téng hop sé 13 téng cong cha hai dudng qud trinh yéu ciu
nudc chiing ta ¢é: (a) + (b) = [A] (hinh 11.13).

G

~ ¥

a+b=[Al
Hink 11.13

Phia ha luu dap c¢6 hai nganh sir dung nuéc dung trude sau d6 nude duge sir dung lai
cho hai.nganh tiéu hao nuée o ha luu.

bé xdc dinh dudng quéd trinh yéu cdu nude cho hai nginh sit dung nudc & ha luu (2
nganh thuy dién va giao thong thuy chiing ta dem dat chéng hai dudng qué trinh (c) va (d),
ta cé dudng qud trinh [B] 12 dudng bao ngoai sé 1a dudng qud trinh yéu cau nudc tdng hOp
cha hai nganh thuy dién va giao thong thuy & ha luu (hinh 11.14),

Q

c+d=[B]
Hinh 11.14

o1 voi hai nganh tiéu hao nude & ha lvu 1d nganh tudi va cip nude cho cong
nghiép chiing ta cong tung dé hai dudng qud trinh yéu ciu nude cha hai nganh nay
dugc duong qua trinh [C] & dudng qua trinh yéu ciu nude cho cong nghiép va cho tudi
¢ ha luu (hinh 11.15).

e+f=[C]

Hinh 11.15

Do céc nganh tiéu hao nudc & ha Iuu ¢6 thé sit dung lai nudc cha cdc nganh sir dung
nuée 1a van tai thuy va phét dién, dé xac dinh dudng qud trinh yéu ciu nudc tdng hop cla
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cdc nganh ding nudc & ha luu ching ta dat tring biéu d6 [C] len biéu dé [B], dudng bao ngoai
[a bi€u d6 [D] Ia dudmg qud trinh yéu cu nudc téng hop clia céc nganh & ha luu (hinh 1 1.16).
Q

(Bl +[C]= (0]
Hinh 11.16

Cudi cuing ¢ong tung d¢ cla bi€u d6 [D] va bidu dé [A] ta sé tim duoc dudng qua trinh
yéu cdu nudce téng hop cdc nganh déi véi hé chia.

11.5.3. Tinh toan thuy loi doi véi cong trinh bac thang hai cip trén song

Khi quy hoach phat tri¢n nguon nudc & mét luu vuc séng, thudmg xay dung rat nhiéu
cong trinh ddu méi doc theo dong song, nhiéu trudng hop céc cong trinh ddu méi dé phaoi
hop cling phuc vu nhilng d6i twong chung va chiing ¢6 lién quan véi nhau. Duéi day trinh
bay moét s6 trudng hop thudng gap va céch tinh todn téng quit trong qud trinh quy hoach.

1. Truong hop thwong luu la ho chita, ha luu la ddp ding nuoe

H6 chita lam nhiém vu trit nude dé téng hop loi dung, diéu tiét dong chay tang kha
nang cap nudc cua nguon nuée, dap dang nude nham dang cao muc nude dam bao yéu cau
cho tré1 hodc cho cac nganh diing nude khéac (hinh 11.17).

Dang chay
khu gia

Bap ngan song B

Hinh 11.17
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Vi trudng hop ndy, can cf vao yéu ciu ding
nudc téng hop xdc dinh yéu cdu nudc tai diém B.
Tim dudng qua trinh lugng nudc dén tai khu giita
A-B.

- Phéi hop gilta duong qua trinh nudce dén tai
khu giita A - B vdi dudng qué trinh véu cdu nudc
tdng hop tai B dé xdc dinh ra véu cdu nudc déi
véi hé A (thiéu nudc tai B hoé A phai cung cip).

. . . Cong chay khu gita
- Xac dinh dudng qua trinh yéu cau nudc cua

cdc nganh ma hd A phdi cung cap truc ti€p khong
thong qua dap B. Téng hop hai dudng qud trinh.
yéu cau nudc tir hd A tai B va dudng qua trinh
yéu cdu nudc truc (ép tai hd A ta duge dudng qui
trinh yéu cdu nudc tong cong. Phéi hgp dudng
nay v6i dudmng nudc dén tai A dé x4c dinh ra dung
tich hiéu qua cta hd A.

2. Truéng hop thuong luu va ha luu déu la
ho chita

Khi trén mot doan séng xay dumg hai hé Hinh 11.18
chita cung phéi hgp d¢ ddp tng yéu cau cho mot
nhém déi tuong ndo ddy, hé thugng luu ¢é nhiém va diéu tiét dong chay ciia luu vuc va dua
vé ho ha lun lam tang hiéu qua phuc vu ctia toan hé thong (hinh 11.18).

Nhiém vu ctia hai hé chita thuong luu va ha luu so bo cé thé phan 1am hai loai:

a) Loai thit nhdt

H6 chita ha luu tryc ti€p phu trdch thod man yéu cdu dung nudce cua cic nganh, nhung
do dung tich nhé khéng du dap tng nhu cdu nudc phéi xay dung thém hé chita thuong luu
dé diéu tiét bd sung cho hé ha luu, hé thuong luu khong ¢6 ho dung nude doc lap.

Nguyén 1y tinh toan chung la: Xac dinh dudng qua trinh yéu cdu nudc tong hop & ha
lwu, sau d6 tir kha nang va diu kién xay dung ctia hé chita ha luu gia thiét cdc dung tich
ctia hé ha luu ta s& tim duge dung tich hé thugng luu twong ting, phuong dn (6t nhat 12 tong
kinh phi ddu tu vio hai hé 1a nho nhat.

No6i diung tinh todn c6 thé thong qua cdc budc sau:

- Can cit vio dudng yéu cdu nudc tdng hop va dung tich ca hd ha luu (dd duge gia
thiét) tim nguoc lai qud trinh lugng nude dén can ¢6 dé thoa min yéu cdu nude tong hop &
ha luu. Pudng qua trinh nude dén cdn ¢ niy bao gém hai thanh phan: Pudng qua trinh
nude dén khu giita va luong nudc do hé thugng luu cidn thdo xudng, qud trinh can thao
xudng nay chinh bang dudng qu4 trinh nude dén can cé trir di qua trinh nude dén khu giita.
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- Lay dudng qud trinh can thdo xudng tir hé thugng hru phéi hop véi nude dén cha luu
virc ho thuong wu tim ra dung tich cda hé thuong luu.

- Gia thi€t nhi¢u dung tich hé chita ha luu € tim nhiéu dung tich hé thugng luu tuong
tng. Phuong an c6 téng dung tich hai hé nhé nhat thuémg 13 phuong tot, tuy nhién dé cé
phuong dn quy hoach t6i uu con phéi xét dén diéu kién xay dung cta céc hé chia vi the
phai xét dén diéu kién kinh phi ddu tr xay dung 1 nhé nhat.

b) Loai thit hai

Hai ho chifa thugng luu va ha luu déu ¢6 nganh ding nuée doc 1ap, véi truong hop nay
ngoai viec hai hé phdi thod min yéu cdu ding nudc cha céc nganh, ching con phai ¢6 su
phoi hop voi nhau that 6t d€ c6 thé tan dung triét dé nguén nudc va phét huy kha ning t6i
da dung tich ctia méi hé. '

Vi gia thiét (dn sudt bao ddm cira cdc nganh dung nudc gidng nhau, su phan bs dong
chdy trén dién tich luu vuc chia hai hé hoan toan nhu nhau. Chiing ta s dung mot s khai
niém mai sau day:

Goi B la dung tich tuong ddi cha hé chita:

Dung tich hitu ich ciia hé chita

Luong dong chdy dén binh quan
o la hé sd diéu tiét:

Téng lugng nudc cin

Lugng dong chay dén binh quén

NEu Biuong > Bha V2 Cipyng > @y, thi hé ha luu s& ddy trudc, tinh toan thiy loi hai hé
gan nhu doc tap. Chi cdn chii ¥ hé ha luu phai thiét k€ cong trinh x4 1d ¢6 kich thude di bao
dam thdo nudc cho hé ha lwu va ¢a hé thugng luu khi cdn thiét.

NEu Bihygng < Bp, thi hé thuong luu ¢6 kha nang s& diy nude trude va sé& cé anh hudng
16n dén hé ha luu nhu ¢6 thé 1ié€p nude cho hé ha luu, trudng hop nay viéc tinh todn thuy loi
cho hai hé phai két hop véi nhau. O giai doan quy hoach ta c6 thé tinh todn mot cidch gan
ding d¢ so bo xdc dinh dung tich céc hd chifa. Gia thiét cé mot hé chita 16n c6 thé thay thé
hai ho thugng va ha luu, véi lugng nuée dén va yéu cu diung nudc cia hai ho, tinh so bo
dung tich ctia ho thay thé vi s& tim dugc hé s& diéu tiét o, déng thoi ciing tinh dugc dung
tich tuong doi B’ clia hé chita 16n thay the:

v

B = tdng (1.1
W + W,

thuong
trong do:

Vi6ng - dung tich hiéu ich clia hé 16n thay the;

W huong - luong dong chdy dén binh quén chia hé thuong luu;
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W), - luong dong chay dén binh quan cia ho ha luu.
Cin ctt vao luong nudc dén va yéu cdu nuéc cta hd thugng luu ching ta ¢6 thé tim
AUIC Bryrgng VA Caygongs 1 46 xdc dinh cde dac trung clia hé ha luu nhu sau:

Opy = O~ Cliong (11.2)

By, = Vha _ B’(W‘Lhmmg + Wha) . Vthtﬁ.mg (11.3)
v Wha B Wha

Via = BraWha (11.4)

trong dé&:
V,,, - dung tich hitu ich ctia hé ha luwu;

Vinuong - dung tich hitu ich cla ho thuong tuu.

11.6. TINH TOAN KINH TE TRONG QUY HOACH THUY LI

Tinh to4n kinh t€ trong du 4n quy hoach thuy 1gi 14 tim cic chi tiéu kinh t€ trén co s¢
so sanh giita von dau t, chi phi quan ly hang nam va loi ich thu vé do bién phdp thuy loi,
dé tinh ra cdc chi tiéu danh gia hiéu ich kinh € cta du an.

11.6.1. Von dau tu va phan von diu tu

1. Von ddu tu

Vén d4u tr ciia cong trinh 13 téng s6 chi phi dé xay dung cong trinh dé bao gom:

- Kinh phi khdo sat v nghién citu kha thi, thiét k& cong trinh.

- Kinh phi xay dung cong trinh bao gém: Vat liéu xay dung, chi phi van chuyén, tién
chi phi luong cho cén bo, cong nhan quan 1y va thi cong cong trinh, tién khau hao thiét bi
thi cong...

~ Kinh phi dén bu cho dan va cdc cong trinh cong cong khi ¢6 phuong an di chuyén
hoac pha bo.

Trong giai doan quy hoach dé tinh v6n ddu tr cho du dn c6 thé ding cic chi tiéu suy
rong cha cic cong trinh tuong ty. Tuy nhién, d€ ting mic do chinh xdc thudng phai tinh
toan kinh phi diu tu cho timg hang muc cong trinh. Tinh vén dau tu cho mot du én hoéac
mot cong trinh khong chi xdc dinh mifc kinh phi dé€ ludng tredc kha nang xay dung ma con
tinh todn hiéu qua kinh & ciia du 4n. Vi vy, chiing ta khéng chi tinh todn téng von dau tu
ma phai phan vén dau tr ma cic d6i tugng phai chiu, dac biét d61 v6i cong trinh loi dung
téng hop phuc vu cho nhiéu d6i tugng.

2. Phdn von ddu tu cia cong trinh loi ;:h,mg tong hop

Mudn phan vén ddu tit cho cdc d6i tugng mot cach hop 1y dé ude tinh hiéu qua kinh €
mot cach chinh xédc cha mét du dn hodic mot cong trinh 1¢i dung tong hop, phai xem xét ky
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cac nganh dung nudc va phan thanh cdc déi tugng bao gém: Déi twong chu yéu, ddi tugng
thit y€u va déi tugng mang tinh két hop. Nguyeén téc phan von thuong la: D6i tugng cha yéu
phdi chiu hoin toan vén dau tu khi céng trinh phuc vu rieng cho déi tugng d6. Doi tugng
thit y¢u phii chiu phan von bo thém dé phuc vu cho d6i tugng dé. Doi tweng két hop khong
chiu von dau . Thyc t€ thuong xuat hién may trudng hop sau day:

a) Khi dét nwong phuc vy ngang cdp

Nguyén tic phan von theo ty 1é khai lugng can thi€t cho méj doi tuong. Lay vi du phan
von ddu tu & mot hé chua loi dung téng hop phuc vu cho tuéi, cap nude sinh hoat va phong
14, ba doi tugng nay déu la d6i tuong chii yén ngang cdp nhau.

Goti tong von ddu tu ctia cong trinh lgi dung téng hop 13 K va V. V,, V; la dung tich
can thi€t cho méi doi twong. Vén ddu tu cho méi d6i tuong K, K, va K s8 la:

K,:iK; Kq=X2—K; K,‘z-v'—?‘l{.
A% Y/ Y

b) Khi cong trinh trén duci hé tro nhau

- Truong hop do xay dung cong trinh trén lam gidm vén ddu tr x4y dung cong trinh dudi:
K| - vén diu tu cho cong trinh trén;
K3 - von dau tu cho cong trinh dudi (néu khong c6 cong trinh trén).

Thuc 1€ vi ¢6 cong trinh trén, cong trinh duéi von ddu tu & giam di con K} < K,

Von diu or s8 1a:

V= E—K'_(K, +K3)
K;=Kj] + (K| -K)
- Trudng hop xay dung céng trinh trén 1am cho cong trinh dudi tanb von ddu tu:
K| - vOn ddu ur cong trinh trén:
K - v6n ddu tr cong trinh dudi.
Sau khi xay dung cong trinh trén thi cong trinh duéi ¢6 vén dau tu 1a Kj > Kj.
Von dau tu phan lai cho méi céng trinh phéi chiu 13:;
K, = K] + (K] - K})= K] + AK,
K,= K} - AK, '
vai: AK, = K — K.
- Trudng hgp coéng trinh trén va cong trinh dudi néu cung x4y dung thi s& anh hudng
tan nhau, ching ta van ding nguyén téc trén dé phén phoi.
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Néu goi K| 12 vén dau tur ciia cong trinh trén duge xay dung d¢ phuc vu riéng cho khu
vuc trén, K la von dau tu cia cong trinh dudi duge xay dung d€ phuc vu rieng cho khu
vue dudi. K, K3 la von ddu tu cia méi cong trinh trén va dudi duge déng thdi xay dung
dé phuc vu cho cdc muc tiéu chung. Tim cdc tri s6 + AK; va + AK, 1a s van cta cong trinh
trén va cong trinh dudi lam dnh huong lan nhau. Von ddu tu duge phan chinh thitc cho méi
cong trinh sé 1a: '

K, =K' +AK, £ AK,

K, =K} + AK, * AK,

11.6.2. UGc tinh l¢i ich cia du an

Tuy theo tinh chat ctia du an ma 1¢i ich clia chiing c6 ¥ nghia khéc nhau. D&i véi du dn
c6 tinh chat sinh loi nhu phuc vu cho tudi, phdt dién, van tai thuy, cap nude sinh hoat. .. loi
ich ctia dy 4n la phén tang san phdm hang nam do du 4n mang lai. Déi vdi dy én trir hai nhu
phong lii, chéng Ung, chéng x6i mon... hi loi ich mang lai 14 su giam nho tén that so véi
khi chua ¢6 du dn. DG véi du dn vira sinh loi vira trix hai thi loi ich ctia du 4n bao gém phan
tang san pham hang nam va phan gidm tdn thit hang nam do dy 4n mang lai.

Loi ich thuc thu cia mét dy dn duge tinh bang loi ich thu vé trir chi phi quan 1y hang nam:

’ Ly=L.,-Q (11.5)
trong do:

L, - loi ich thuc thu;

L, - loi ich thu vé;

Q - chi phi quan 1y hang nam.

Chi phi quan ly hang nam dugc tinh bao gém tién khau hao céng trinh hang nam, chi
phi sira chita trung dai tu dugc tinh binh quan hing nam, kinh phi bio dudng thudng xuyén,
chi phi tieu hao dién nang hoac nhién liéu, chi phi trd luong cho cdn bg cong nhan lam cong
tdc quan 1y va van hanh céng trinh, cdc phu phi hang nam dugc tinh theo ty 1é nao dé.

1. Uoc tinh lgi ich céong trink lam loi

Tuy vao timg loai du 4n ma cé cdch tinh khdc nhau, lgi ich thu vé thudmg 1 gid tri san
pham dugc tang thém binh quan hang nam do du dn mang lai. Vi du tinh Igi ich thu vé céa
mot du dn tudi cho néng nghiép cd thé ude tinh theo cong thirc:

L, =CoalyP + (1 - P)By - y, (11.6)
trong do:

L, - lgi ich thu vé do du an tudi;

o - dién tich khu tudi;

o - ty 1¢ phan tram tang do bién phap thiy loi;

Yo - nang sudt cay trong khi chua c6 du an 1udi;
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y - nang suat ciy tréng khi da ¢6 dy an tuéi;

P - tan suat bao dam (tan sudt thi€t k&€ cho hé thong wdi);

B -ty I¢ gidm nang sudt ¢ nhitng nam khong bio dam wéi;

C - gid thanh mot don vi san phdm dudc tang thém.

2. Uéc tinh lgi ich du an tric hai

Loi ich cdc du dn trlr hai (thi du nhu du 4n phong i) chinh 1a su giam nhé thiét hai do
du 4n dem lai so véi khi chua ¢6 du dn.

Thi¢t hai do ngép lut thudng ¢6 mdy mat sau:

- Thiét hai do mda mang bj thdt thu, nang sudt, sin lugng bi giam sit.

- Thiét hai vé tai san cia nhan dan nhu nha ciéra bi cudn tréi, dé ndt, cdc tai san tu lidu
san xuat, vat tu bi hu hong hodc bi cudn troi, thiét hai vé su nglng tré san xuat va hoat déng
kinh t& khdc.

- Thiét hat do 10 lut gay nén vé co s& ha ting nhu dudng x4, trudng hoc, bénh vién, cic
cong trinh cong cong, hé thong thay lgi cho sinh hoat va phdt trién néng nghiép bi tan pha,
hu hong.

- Ton that khéc nhu kinh phi ddu wr dé khéi phuc san xuét, én dinh sinh hoat, citu t&...

Nhitng t6n thdt trén cé thé quy ra thanh tién, nhung con nhimg t6n that khong thé quy
ra thanh ti¢n nhu de doa tinh mang, mat 6n dinh d&i séng nhan dan viing lut, vé su lam than
khé cuc clia nhan dan khi ¢é 1d, lut nhu nan v& dé gay nén su mat én dinh vé chinh tri; cdc
cong trinh Kién tric, van hod vo gid bi tan phd hu héng khong thé quy ra tién duge. Khi
nghi¢n ctiu kha thi du dn phéi xét dén nhiing yéu 18 ndy, dic biét khi so sanh phan tich va
lwa chon phuong dn.

Thue € ude tinh Loi ich thu vé cha mot du dn trir hai hét sic khé khan phitc tap, chi néi
dén cdc thiét hai c6 thé dinh luong dugc viéc tinh todn ciing gap nhiéu khé khan thuomg
phai ude tinh so bo hoac diing cdc chi tiéu suy rong.

Ton that do ngap:

T = Gnc : (11.7)
€ - dién tich ngap tut (km?);

¢ - gid tri ton that trén tkm? (triéu déng/km’);

n - mitc phan tram t6n thit so véi tén that toin bo.

Nhitng gid tri ¢, €2, n do diéu tra thu thap ude tinh dé dua ra.

11.6.3. Tinh toan chi ti¢u kinh té cba du 4n theo trang thai tinh

L. Thot gian hoan vén

Thon gian hoan von T, 1a chi tiéu danh gid hiéu qua dau te vén vao du dn. Sau mot thai

gian hoat dong, 1¢i ich thu vé hang nam cla dy 4n cé kha nang hoan lai von diu tu bd ra
xay dung cong trinh. Thdi gian dé 6 thé hoan lai duge vén cé thé tinh theo cong thic:
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K
"L Cem (119

trong do:

T, - thdi gian hoan vén;

K - von dau tr;

Q - chi phi quan 1y hang nam;

L,, - loi ich thu vé hang nam do bién phap thuy loi;

h - khdu hao cong trinh hang nam.

Néu T, cang nho thi hi¢u qua kinh t&€ cia dy 4n ciang cao.

2. Thoi gian ba von chénh léch

La chi tiéu d€ so sanh gilta hai phuong 4n c6 kha nang cimg thod min mét muc tiéu,
nhung ¢ von dau tu K va chi phi quan 1y hang nam Q khdc nhau. Thi du hé chita va tram
bom cung dap img cho yéu ciu tudi & mét khu vue nao dé, ¢6 loi ich thu vé nhu nhau. Hé
chira ¢6 khoi lugng cong trinh dau mai rat 16n vi the ¢6 von ddu tu K| rét 16n nhung chi phi
quan ly hang nam Q, thap do tudi bing ty chay. Ngugc lai, tram bom khéi luong cong trinh
diu méi thudng thap hon, vén dau tu K, thudong nho hon vén dau te K, ca hé chita, nhung
do tuGi bang dong luc nén chi phi dién nang 16n vi the chi phi quan Iy hang nam Q, ién.
Sau mot thoi gian hoat.dong do chi phi quan 1y thip hon nén phuong dn ¢é von diu tu cao
s& bl dirge sy chénh léch vE vén ddu w. Thoi gian bu vén chénh léch cé thé tinh:
— Kl _ Kz

Tb\f
Qz _Ql

(11.9)

trong do:

K, - tong vén ddu tr clia phuong an ¢6 von ddu tu 1én;

K, - tdng vin ddu tu clia phuong dn ¢6 vén dau ur nho;

Q) - chi phi qudn 1y hang nam cua phuong dn cé von dau tr 16n;

Q, - chi phi quan 1y hang ndm ciia phuong 4n ¢6 vén dau tr nho.

Nguoi 1a sir dung chi tiéu nay dé lya chon phuong dn, néu Ty, cang nhd thi phuong dn
c6 von dau tu I6n cang uu viét.

Cdc chi tiéu thoi gian hoan von va thdi gian bt von ding dé dianh gid so bo hi¢u qua
cua du an. Tuy nhién, viéc tinh todn cdc chi tieu ndy con nhiéu han ché thi du nhu viéc coi
gid tri cha tién 12 khong thay doi trong sudt thdi gian hoat dong clia du an. Thuc € gid tri
dong tién luon thay ddi theo thdi gian, vi the tinh todn so sanh gia tdng vén dédu tu ban diu
vot loi ich thyue thu do du 4n mang lai cOa cdc ndm sau ma coi gid tri nay khong thay déi 1a
bat hop ly. Mat khdc viéc ude tinh lgi ich do bién phdp ndo dé mang lai, vi du nhu bién
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phdp thuy 1ot chang han chi uéc tinh theo ty 1& o trong khi viéc xdc dinh o chua ¢6 cich
tinh todn dua trén co sd khoa hoc chiit ché.

11.6.4. Tinh toan chi tiéu kinh t€ cia du an theo trang thai dong

Tinh toan kinh 1€ theo trang thdi dong 1a tinh todn c6 ké dén su thay déi cha gid tri
dong tién theo thoi gian. Pay 1a quan diém tinh todn hop 1y vi né phir hop véi dién bicn
thuc (€ cua sy phat trién kinh t€ hién nay. D€ c6 thé tinh todn kinh ¢ ngudi ta dua vao sit
dung mot s6 khal niém va chi tiéu mdéi sau day.

1. Ty sudt khdu hao (Discount Factor)

Ty suat khiu hao la ty 1¢ giam gid tri cla tién theo thai gian, 1y 1& nay thuong dugc
tinh theo s6 phan tram. Thi du ty suat khau hao 1a 20% c6 nghia mdi nam gi tri déng
tién bi giam di 20% so v6i nam trude. Ung véi mot ty sudt khdu hao nao dé thi ty 1¢ giam
gid ctia déng ticn tai m6i thoi diém s& 1a mot tri s6 xdc dinh. Dé sir dung ngudi ta lap
bang tinh san cdc gid tri ty 16 giam gid cia dong tién tng véi cdc ty suit khdu hao nhat
dinh bdng 11.1.

Bang 11.1 - Gia tri ty 1é giam gia cda dong tién theo thoi gian ing vdi cac ty suat
khau hao khac nhau

Ty suat
Khau hao| g 5% 8% | 10% | 12% | 15% | 18% | 20% | 25%
Nam thit
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2. Gid tri hién tai (Net Present Value)

Gi4 tri hién tai | gid tri sdn pham dugc quy ra tién & nam tht “ t * nao d6 duoc dua vé
thoi diém hién tai, day 12 két qua cla phép tinh khau hao, chinh bang gii tri clia san phdm
nhén véi ty 1€ giam gid ing véi nam tha “ t ” d6.

3. Gid tri thu nhép rong (NPV)

Gid tr1 thu nhap rong 12 gia tri hién tai tng vdi ty sudt khiu hao quy dinh nao dé (thi
du 12%}) cia tong hiéu ich do dy 4n dem lai trong sust “Doi song kinh t€ cha du én”. Chi
tiéu nay phan anh téng hiéu ich do dy 4n dem lai trong mot thdi gian quy dinh nao dé.

4. Ty sudt thu hoi vén bén trong IRR (Internal Rate of Return)

Ty sudt thu hoi von bén trong IRR 14 ty suidt khau hao ma vmg vdi né thi téng gi4 tri
hién tai ctia hiéu ich do dy d4n mang lai trong thoi gian quy dinh nao dé (thudng goi 13 doi
song kinh t&€ cha du an) 6 gid-tri bing “ 0,

Ty sudt thu héi von bén trong cdn thé hién muc 13i sudt t6i da ma du 4n cé thé chiu
dugc va hiéu ich cia du dn van ¢é kha nang hoan dugc von sau mot thdi gian tinh todn quy
dinh nao do.

D¢ tinh IRR cho mot du 4n chiing ta c6 thé lap bang tinh todn hoic c6 thé sit dung céc
phdn mém chuong trinh tinh toin kinh té.

5. T 16 gida lgi ich thu vé va von déu tu

Ty 1¢ giita loi ich thu v€ va vdn ddu tu B/C 1a ty s6 giita téng loi ich ma du 4n mang
lai trong “Da&t song kinh 1€ cla dy 4n” va téng vén ddu tu clia du dn dugce dua vé gid tri

hién tai tng vdi mot ty sudt khiu hao nao d6 (quy dinh ty suat khdu hao téi thiéu cho
ting loai du dn).

D¢ so sdnh, Iua chon phuong 4n vé mat kinh t€, ngudi ta thudng dua vao céc chi tiéu
Kinh t&€ nhu: Gia tri thu nhap rong, ty suat thu héi vén bén trong, ty 1€ giiia loi ich thu vé va
von dau tu. Thong thudng céc gia tri nay cang 16n thi hiéu qua kinh t€ cia dy 4n cang cao.

Cau hoi on tap:

1. Cdc tai liéu co ban can thu thap va khdo sat dé quy hoach hé thong Thuy loi.

Quy hoach thuy lgi 1a gi néu nhitng noi dung cd ban cha quy hoach Thuy lgi.
Céc budc trong quy hoach thuy loi.
Cic nguyén tic chung khi quy hoach sit dung nguén nudéc.

Cic nguyén tac chung khi tinh todn cén bing nudc trong quy hoach thuy loi.

A

Cich xdc dinh qud trinh yéu cdu nudc téng hop trong hé thdng thuy lgi téng hop

1ot dung.

7. Céc noi dung va phuong phdp tinh todn kinh t& trong du dn quy hoach hé théng
thuy loi. '
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GIAO TRINH

QUY HOACH VA THIET Kl:f HE TH6NG THUY LOI
TAPI

Chiu trdch nhiém xudt bdn:

BUI HOU HANH

Bién tdp: TRINH KIM NGAN

Ché'ban dien - VU HONG THANH

Stta bdn in. TRAN HANG THU
NGUYEN MINH HANG
PO THANH HUGNG

Trinh bay bia: NGUYEN HOU TUNG



In 500 cuén khé 19 x 27cm, tai Xudng in Nha xust ban Xay dung. Gidy chdp nhan dang ky k&
hoach xudt ban s¢ 142-2006/CXB/75-10/XD ngay 24/02/2006. In xong nop luu chiéu thang 4/2006.



6X7.3
XD- 2006

142 - 2006

Gia : 68.000°
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