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LGOI NOI DAU

Vidn dé bdo vé va sit dung hop Iy 1ai nguyén nuse lién quan mdt thiét
vOi cdc bién phdp tdng hop vé chéng 6 nhiém ngudn nudéc ti nhién do
nudc thdi sinh hoat va nudc thdi cong nghiép gay ra. Mot trong nhiing
bién phdp dé la phdi xit Iy nudc thdi ride khi chiing dicge hod vao ngudn
nudc mdt ti nhién.

Tuy thudc vao tung loai niede thdi va dua trén nhitng yéu cdu nhdt
dinh ma ngudt ta lua chon sit dung mot phuong phdp xit 1y nao dé hodc
két hop nhiéu phiong phdp véi nhau. Méi phitong phdp xit Iy nucce thdi
déu cé nhitng wu viét va nhitng han ché. Khong thé ndo cé mor phicong
phap duy nhdt cho tdt cd cde logi nudc thdi, nhing phuong phdp nao
ciing phdi tinh dén khd ndng ngdn ngia cdc 6 nhiém thit cdp, nghia la
khong dé tqo ra s 6 nhiém méi vi cdc qud trinh phu ciing nhi cde san
phdm phu ma né sé sdn sinh trong va sau qud trinh xi 1y,

. Pé lua chon dicgc mét phuong phdp cdn phdi cé nhitng hiéu biét
chung vé moi trudng va nhitng kién thitc vé cdc nguyén Iy co bdn ciing
nhit cong nghé cia phuong phdp dé. Trén co sd d6 moi c6 thé dua ra gidi
phdp phi hop. Tuy nhién, xudt phdr tir yéu cdu ciia su phdt trién than
thién, hai hoa voi moi truong va nhitng wu diém ndi troi ciia phicong phdp
sinh hoc, diéu ddu tién phdi tinh dén la si dung phitong phap sinh hoc va
sit dung né vao cong doan nao khi dia ra mét phiiong dn cu thé cho viéc
xut Iy 6 nhiém moi truong niéc.

M1 truong ludn ludn cé sy bién dong nhing mang tinh chu ky va can
bdng, vi vdy cdn phdi tién hanh phdn tich ldp lai nhiéu lin d¢ xdic dinh
cdc thong s6 cdn thiét va thit nghiém cdc quy trinh trong mor thoi gian
nhdt dinh truce khi quyét dinh xdy dung cdc tram xit Iy nuéc thdi nhdm
trdnh nhitng khiém khuyét do thiéu hiéu biét.

Tai liéu nay dugc soan ngdn gon, ¢é chon loc va mang tinh hé théng
cao. Tdc gid trinh bdy nhitng kién thitc co sd t6i thiéu nhdm giip cho
dong ddo ban doc mudn quan tém hodc dang tham gia vao vdn dé xir 1§
va qudn Iy nudc thdi hién nay. Trong khuén khé cia cudn sdch khong thé
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di sdu vao 14t cd cdc phwong phdp, tac gid chi tdp trung gidi thiéu vé
phitong phdp sinh hoc. Ban doc cé thé xem ddy nhu la co sé cho nhitng
hiéu biét chung vé khoa hoc co bdn va cia céng nghé xit Iy nwdc thdi
khong chi riéng cho phuong phdp sinh hoc ma c¢é thé vidn dung cho cdc
phitong phdp khdc. Céc phuong phdp khdc chit yéu gidi thiéu vé nguyén
Iy va co sd cho iing dung dé gitip ban doc xem xét lua chon khd ndng sw
dung. Puong nhién, dé di sau vao linh vic moi trudng nude, ban doc can
tham khdo thém nhiéu tai liéw khdc nita, nhung khi dé sé thudn loi hon vi
cdc ban dd cé nhitng hiéu biét can bdn.

Trong phdn 3, tdc gid gidi thiéu mor 8 céng trinh xit 1y nuwoc thdi
hodc y tuéng ma tdc gid da chii tri hodc tw van dé ban doc tham khdo.

Tdc gid rdt mong nhdn duoc nhitng nhdn xét, gép ¥ ciia ban doc dé
cudn sach ngay cang duoc hodn thién trong nhitng lan xudt bdn sau.

TAC GIA



PhAN moT
GIOI THIEU CHUNG

Chuong 1
NUGC VA XU LY O NHIEM
MOI TRUONG NUGC

1.1. NUSC TU NHIEN

Nh& cé nuée, su song tren Tréi P4t di duge hinh thanh, tn tai va
phat trién tr xa xua cho d€n ngay nay. Nudc chinh la nguén gbc clia su
séng. Nudc gin lién véi sy song. Cic qud trinh séng dugc thyc hién rat
phic tap va ching chi ¢6 thé dién ra trong diéu kién ¢é su tham gia clia nudc.

Nuée ty nhién 1a chit 1ong trong sudt, khong mau, khong mui, khong
vi, c6 nhitmg tinh chat vat 1y vi héa hoc khéc hin so véi cde chit 1ong khéc.

3 0,01°C va dp sudt hai 0,006atm, nude ¢ thé tén tai déng thi ca 3
trang thai rén, 16ng va khi. G 4°C, nuéc c6 khéi lugng riéng 16n nhat.
Nuéc déng bang & 0°C. Nude 13 chit long duy nhit nd ra khi dong bang.
Bang lai ndi trén mat nudc. Diéu nay din dén hién twgng phan tang nhiét
trong céc hé nuéc va bién ca.

Nhiét dung riéng cha nudc (41843/kg.°C) 16n nhat so v6i moi chét
16ng va chdt rin, nén dun néng hoac 1am nguoi cling 1au hon. Chinh vi thé
né giif cho su séng dién ra trong nude khong bi bién dong dot ngot vé nhiét.

Nhiét héa hoi cia nudc (2258kJ/kg) cling cao nhit so v4i tdt ¢a cdc
chét long khic. Do dé hoi nuée da tich lGy mét lugng nhiét ién va giai
phdng khi ngung tu. Vi vy nudce 13 y€u té chinh anh hudng t6i khi hau
chGa toan ciu.

Vé mit héa hoc, nude 12 hgp chéit ¢ kha ning tham gia vao nhiéu
loai phan tmg. Nudc hda tan nhiéu chat hon bat ki mot dung méi nio
khdc. Nudc ciing 12 tdc nhan tham gia vao nhidu phan ung héa hoc. Nude
hoa tan khi oxy nhiéu hon bat ky chét 16ng nao (1 lit nuée & 20°C hoa tan
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duge 31ml khi oxy). Cling vi thé, su s6ng xudt hién ca trong 1ong ao, ho,
song ngdi va bién ca.

Nuéc ¢6 mat trong cdc co thé séng va mang dinh dudng dén tdt ca
céc t€ bao séng. C6 thé ndi, nudc tham gia vao viéc van chuyén tdt ca cic
chét tan di khip sinh quyén.

Qua trinh van dong nudc trong tu nhién 1a mét vong tudn hoan. Nudc
bdc hoi tir dai duong durge khong khi biédn mang vao dat lién, hoa ciing
vGi hoi nude duge bde Ién tir ao, hd, séng, sudi va sur thodt nudce tir thuc
vat, dong vat di ngung tu thanh mua hodc tuyét roi xuéng mat ddi trd
thanh nuéc sach cung cdp mot phin cho thuc vat, dong vat, con lai chu
y&u theo cic ngudn nude mit hodc nudc ngdm chdy ra bién ca.

Nuéc 1la mot loai nguyén lieu dic biét, khong chét ndo cé thé thay
the duge. Nude cling duge xem 1a t3i nguyén cia mot Quéc gia. Téng trix
lugng nude trén Trai Dat rdt 1on (1386 tridu km), nhung nudc ngot va
sach diung cho con ngudi thi ¢é han vi su tdi tao lai dudng nhu phan bd
khong déu va khong kip cho nhu cdu st dung. Nuéc ngot chi chiém 2,7%
trong d6 giir lai & dang bang 12 77,2%, nudc ngdm 22,4%, hé ddm 0,35%,
song sudi 0,01%. Ngudn nudc ngam thudng cé xu th€ giam do khai thic
nhigu ma khong duge bd sung Kip thai.

Do nhu cdu doi soéng va san xudt, con ngudi phai dung nuwdc cho sinh
hoat ban than minh ciing nhu phai ding mét khdi lugng nuéc nhat dinh dé
tao ra mot don vi san phdm. Trong ddi song, dong vat ¢6 thé chét néu bi
mét tir 10 dén 20% lugng nudc cé trong co thé. Trung binh méi ngly, mot
ngudi cdn dua vio co thé (qua an, uéng nuéc) tir 2,5 dén 4 lit nude. Con
nude diing cho sinh hoat cia mo6t ngudi lai 16n hon rat nhiéu. X3 hoi cang
phét trién, nhu cdu nuéc cho sinh heat cang ting 1én. Nhu cdu nuéc ding
trong san xust cling rit 16n. Vi dy, trong sén xuét thyc phdm, dé 1am
ra mot tdn bdn hodc bdnh phd trung binh cdn 10m’ nuéc; trong san
xudt cong nghiép, dé tinh ch& 150 1it ddu md cin dung 3m’ nudc, sin
xuat 1 tédn thép cdn khoang 25m’ nuéc, con sin xuit 1 tdn gidy cdn 16
100m’ nudc.

1.2. NUSC THAI

Nudée da qua sir dung duge goi 1a nuée thai. Nude thai thodt ra tir nha
&, bénh vién, phong thi nghiém, nha mdy, cic co s& san xudt thi céng cla



lang nghé, cdc co s& chian nudi tréng trot,... chay qua mot hé thdng céng
nhung khong qua xir 1y dé thing vao séng, hé da lam thay déi chat lugng
nude bé mat, gy ra 6 nhiém cho méi trudng nudc. Cic biéu hién ciia sy
thay déi ch4t luong nudc din dén tinh trang 6 nhiém méi trudng nuée. C6
thé nhan bi€t su 6 nhidm nay bing truc gi4c, song dé nhan biét chinh xdc
phai xc dinh ham lugng cu thé cdc chat hoa tan.

Bing tryc gidc c6 thé thdy dugce cic chit c¢é ham lugng twong ddi cao
hda tan trong dé va nudc thai cé nhitng biéu hién dac trung:

1.2.1. D6 duc

Nurgce thai khong trong sust. Cdc chét ran khéng tan tao ra cdc huyén
phu lo limg. Cic chat long khong tan tao dang nhil tuong lo limg hodc tao
vang trén mat nude. Sy xuat hién cha cdc chit keo 1am cho nudc ¢6 do nhot.

1.2.2. Mdu sdc

Nudce ty nhién khéng ¢6 maun. Sy xuit hién mau trong nudc thai rat dé
nhan biét. Mau xuft phdt tir cdc co sd cong nghiép ndi chung va cdc co sd
tdy nhudém néi rieng. Mau cia cdc chédt héa hoc con lai sau khi sir dung
dd tan theo ngudén nudc thii. Mau duge sinh ra do su phan giai cha céc
chét lic ddu khong c¢é mau. Mau xanh 12 su phét trién clia tdo lam trong
nude. Mau vang biéu hién clia su phan giai va chuyén déi cu tric sang
cdc hop chat trung gian cia cdc chat hiru co. Mau den biéu hién caa su
phan giai gin d&n mic cudi cling ciia cdc chat hitu co.

1.2.3. Mi

Nuéce tr nhign khong c¢é6 mbdi. Mui cha nude thai chia yéu la do sy
phan hiy cba cdc hop chét hitu co trong thanh phin c¢6 cic nguyén to
Nito, Phot pho va Luu huynh. Xdc cta cdc vi sinh vat, thuc vat va dong
vt ¢6 protein 12 hgp chit hitu co dién hinh c&u tao bdi cdc nguyeén t6
Nito, Phot pho va Luu huynh nén khi théi rira dd béc mui rat manh. Céc
mui khai 12 amoniac (NH,), tanh 1a cdc amin (R;N, R,NH, RNH,,...},
Photphin (PH,). Cdc mdi th6i 1a khi Hydro sunphua (H,S). Dic biét chit
chi can lugng rét it, ¢6 mui rdt théi, bAm dinh rat dai 1a cdc hop chat Indol
va Scatol duoc sinh ra tir su phan hiy tryptophan, mot trong 20 aminoaxit
tao nén protein cua vi sinh v, thuc vat va dong vat.



1.2.4. Vi

Nude tir nhién khong ¢6 vi va trung tinh véi pH = 7. Nuéc ¢é vi chua
12 do tang d¢ axit cta nude (pH nhd hon 7). Céce axit (H,SO,, HNO,,..)
va oxit axit (80,, CO,, Nxoy,...) c6 tir khi quyén va nudc thai céng nghiép
di tan trong nudc 1am cho pH clia nuéce thai gidm xuéng. Vi ndng 12 biéu
hién cha kiém (pH 1én hon 7). Cic co s& cong nghiép ding bazo thi
nguoc lai, s& didy pH 1én cao. Lugng amoniac sinh ra do qud trinh phén
giai Protein hoa tan trong nudc cling lam ting pH. Vi mén chét 13 do mdt
s6 mudi vé co hoa tan, dién hinh 1a mu6i an (NaCl) cé vi min, mudi ciia
Magie cé vi chét,...

1.2.5. Nhigt dé

Tuy theo titng mda nhiét d¢ cla nudc s& thay déi. Nudc bé mat & Viét
Nam daoc dong tir 14,3°C ~ 33,5°C. Nguén g&c gay 6 nhiém nhiét do
chinh 12 nhiét cla cdc nguén nudc thai tir bé phan lam lanh cia cic nha
mdy. Khi nhiét d6 tang lén con lam giam ham lugng oxy hoa tan trong nudc.

1.2.6. DO dan dién

Cédc mudi vo co tan trong nudc tao thanh cdc ion, lam cho nuéc cé
kha nang ddn dién. D6 din dién cla nudc phu thudc vao nong do va kha
nang linh déng cla cdc ion. Vi vy khd nang din dién cla nuée ciing
phan dnh mirc d¢ 6 nhiém moi trudng nudc.

Trudng hop ham lugng cdc chdt qué nhd, khong cé cdc biéu hién dic
tring, chiing chi duge phét hién véi cac thiét bi tinh vi:

— Céc ion v6i ham lugng qué nhd duge xem nhu 1 cdc nguyén t6 vi
hrgng va siéu vi lugng rdt cdn thiét cho co thé séng. Tuy nhién néu vugt
qua ngudng thi lai tré thinh méi nguy hiém cho tét ci cic co thé sdng.
Nguyén nhan gy ra su 6 nhiém nay 1a do nuéc mua c¢6 do axit cao did hoa
tan cdc quing bi phong héa, nude thai cong nghiép chua qua xir Iy, nudc
rd 1i tir cdc bii chon 14p ch4t thai rin khong hop quy cédch va qua trinh skt
dung céc loai phan bén héa hoc trong ndéng nghiép. Viéc xdc dinh céc
nguyén t6 héa hoc ¢6 trong nudc chi cé thé thuc hién bing phuong phdp
phan tich héa hoc.

— Céc chat hitu co hoda tan trong nudce rit da dang va that 1a khé khian
dé ¢6 thé kiém soét duge. Cic phén tir chat hitu co ¢6 thé tan hoan toan,
hodc tan & dang keo. C6 nhitng chit tro. Cé nhitng chit gay doc cho su
séng. C6 nhitng chit 13 nguén dinh dudng cho vi sinh vat va cic sinh vit
thay sinh néi chung nén ching bién déi lién tuc vé ham lugng. C6 nhitng
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chit phai sau mot thoi gian nhdt dinh, do tdc dong cia m6i trudng ching
mdi trd thanh ngudn dinh dudng cho cdc vi sinh vat va sinh vat thiy sinh.
Dé biét téng lugng cdc chét hitw co trong nude, phii phan tich xdc dinh
chi s6 COD. D¢ biét téng lugng cdc chét hitu c¢o trong nude ma vi khuén
c6 thé sir dung dugce, phéi phan tich x4c dinh chi s6 BOD.

~ Ham lugng oxy hoa tan trong nudc (DO) duge xem 1a mot chi tidu
danh gid mirc 4o 6 nhiém. Vi sinh vat vira tiéu thu cic chit vé co va hitu
co trong nudc, vita phai tiéu thy khi oxy tan trong nuéc. Khi lugng oxy bi
titu thy quéd nhanh, lugng oxy tir khéng khi khéng kip tan bu vao thi
nhitng sinh vat can oxy dé sdng néi chung s& chét.

~ C4c chi tieu vé Coliform hay E. coli. D 12 cdc vi sinh vét ¢é nguén
gdc tr phan ngudi va phan dong vat méu néng ding dé€ chi thi kha nang
c6 sy hién dién cdc vi sinh vat gy bénh. Duong nhién, s6 luong c4 thé
cdc vi sinh vat nay cang nhiéu thi tinh trang 6 nhiém nguén nudc cang
trdm trong.

1.3. PHAN LOAI NUSC THAI

C6 2 loai nude thai chi yé&u 1a nude thai gia dinh va nudc thai cong
nghiép. Tuy nhién, vi tinh chat dic thi ca méi loai nudc thai din dén
nhitng tdc dong khdc nhau cha né véi méi trudng, cdn doi hdi cach xir Iy
riéng va cdch quan 1y riéng, nén phén ra 5 loai nuéc thai ta thich hop
hon ca:

1.3.1. Nuéc thdi gia dinh, nudc thdi sinh hoat, nuéc thai dé thi

D6 la nuée thai cha cdc khu dan cu tap trung tiy thi trdn d€n thanh
phd8, khu hoat dong thuong mai, vui chai, gidi trf, cong s&, trudng hoc va
cdc ¢o sO tuong tr khic. Nudc thai loai nay chita chl y&u 12 cdc chét bi
phan ra d& dang tir ngudn thic phdm phé liéu, ngodi ra con mét lugng nhéd
héa chat duge sir dung trong doi s6ng hang ngay nhu chat tdy rita, my
pham, thudc sat tring,... Nudc thai loai nay b6c mbi xi u€ néng nic, cé
mau sdm den, ¢é nhiéu ving va can io ling.

1.3.2. Nuéc thdi bénh vién

Pay 1a ngudn nudc thai khé kiém sodt nhdt vé tinh doc hai. Cic vi
trung ciing chinh 1a cdc vi khudn, virut duge thai ra tir cdc ngudi benh cé
thé din dén lay lan. Céc chét khdng sinh thai ra tir benh vién s& ngan can
hoat dgng ciia vi sinh vat trong tu nhién, ciing nhu trong cdc hé théng xir
1y nudc thai.



1.3.3. Nudc thdi san xudt ndng nghiép

Du lugng cdc hod chét dung trong sdn xuft nong nghiép nhu phan
bén, thudc trir sau, trixr ¢d,... trong chimg myc nio dé s& gay ra 6 nhiém
moi trudng dat canh tdc. Ngudn nude nay rét khé tap trung.

1.3.4. Nudc thdi céng nghiép thyc phém

Pay 12 nguén nuéc thai gln gidng vdi nudc thai sinh hoat nhung néng
d0 céc chat cao hon nhiéu. Tuy nhién c6 thé tap trung va kiém soat duge
ngudn nudc thai nay.

1.3.5. Nuéc thdi céc ngdnh céng nghiép khéc

D6 1a nudc thii tir cdc nhd mdy, xi nghiép, cdc co s& san xudt tap
trung cha lang nghé thi céng. D6i véi loai nude thai nay ¢6 thé kiém sodt
dugc ddu vao nén thuan lgi hon trong viéc thu gom va lua chon phuong
phap x{r 1y thich hop.

1.4. CAC CAP DO XU LY
Dua theo yéu céu chit lugng nude sau xir 1y, ¢6 thé phan ra 3 cdp xir 1y:

1.4.1. XU ly ¢@p | hay tién xt&r 1§ bao gém cic qud trinh xr 1y so bg, chi
yéu dung cich ling, gan nhim loai bo cdc vat ran tréi ndi c6 kich thude
16n réi thu gom vé bé lang cap 1. Tai bé nay s& tao ra 3 1gp. Céc chat ran
c6 kich thudc nho lo Iimg trong nude thai (hat huyén phit) sé ldng din
xuéng ddy bé tiy thudc vao khdi lugng rieng va kich thuge cua timg hat.
Khi thoi gian lang kéo dai hon, cdc chat keo ciing s& lang xudng ddn. T4t
ca s& tao ra 16p bin & ddy bé v duoc loai ra dé xit 1y theo kiéu chét thai
rin. Cdc chat ddu md s& ndi 1én trén mit nudc tao ra 19p ving va ciing
dugc thu gom xit 1y theo kiéu chét thai rin. Lép nude nam & giita chinh 1a
phin nuéc dd qua xir Iy cip [. N&u khong dat ti€u chudn d6 ra moi truong,
nuéc duge chuyén sang xir 1y cép IL.

1.4.2. X Iy c@p W 12 qud trinh x{ 1y chd y&u. Can ¢ vdo ngubn gdec
phit sinh ch4t thai hoa tan dé lua chon phuong phip héa hoc hay sinh hoc
hoac ké&t hgp ca hai phuong phap. D6i véi cdc hgp chét vo co thudng thién
vé céc bién phip héa hoc vi ¢6 thé 1gi dung kha nang dién ra nhanh chéng
clia cdc phan ing héa hoc dé tich pha bang cich két tia hoac bay hoi.
Péi véi cic hop chét hitu ¢, ¢6 2 loai. Mot loai ¢6é nguén gée tir dong vat
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va thue vat ding 1am thuc phdm, gém 4 dai phan tl trong ty nhién 13
Gluxit (cac chat dudng, tinh bdt, xenlulozo ¢é tén chung 1a Cacbohydrat
hay Saccarit), Lipit (cdc chdt béo chinh la cdc chdt ddu md thuc vat va
dong vat, khéng phai ddu md khodng cé nguén géc tir ddu mod), Protein
{cdc chat dam gém thit, c4, trl.’mg', sita, ddu tuong, dau xanh,...), Axit
Nucleic (cdc chét ciu tao nén nhéan t&€ bao) va mot s6 cac phan tir khic
xudt hién trong qud trinh séng c6 kh&i lugng phan tlr nhd hon nhu céc
vitamin, cidc chdt mau, mli tu nhién,... Cic hop chat niy vi sinh vat phan
gidi duge nén ch yéu ding céc phuong phédp sinh hoc dé xir 1y. Mot loai
khéc 12 san phdm cla cdc qud trinh bién déi héa hoc do tu nhién, hoac do
con ngudi tao ra nhu ddu mo, chit déo, pham nhudém, thudc sat trung,...
chi dugce vi sinh vat phan hiy khi d3 c¢6 su can thiép nhét dinh ciia cdc
qué trinh hda hoc va thudng cén thoi gian dai d€ cdc vi sinh vét thich nghi
din véi cdc nguodn thic an mdéi. Trong trudng hop nay, phai cb sy két
hop nhiéu phuong phdp xit 1y, nhung vai trd nong c6t vin 1a héa hoc va
sinh hoc. '

1.4.3. Xt ly c@p lll 1a qué trinh vi x& Iy tiép theo. Cdn ding céc bién
phép tinh vi v dat tién nham dat dé€n mic d6 nhyu nuéc cdp va tdi sl dung
duge. D6 1a cde phuong phip vi loc, thdm thiu nguoe, trao déi ion, hip
phu béang than hoat tinh, hodc cdc chdt c¢6 kha niang hap phu khdc, sit
tring bing clo hoic ozon,...

Dua theo kich thudc chét gay 6 nhiém, ciing c¢6 thé phan ra 3 cp xir 1y:

Kich thudc Vidu Cap xirly
1im Canh cay D
10cm Vien da nho
1em Pa cudi Xir Iy cép |
1mm Manrh vun
100pm Huyén phi —_
10um Hat siéu min X0 by cp i
Tum Chét keo R
0,1pm Chat keo phan tan nhd 1
100nm Chét tan Xirly cdp I
1nm
1A X

Ghichd: 1um = 10 mm, 1nm = 107 mm, 1A = 107 mm
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Cic bac vdi cac phuong phép diing trong qué trinh xi& 1y nudc thai:

Loai chat Loal chat Loal ch&t Loal hop Loai hgp chat
rin thd huyén phi hitu ca chat Nito Phét pho
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:" 71 Kéttla _‘ }
! ; Keo ty
Chén || *Locnhdgiot [3 > v L,
réc 5 J : két thia
E Tuyén Y ;
'] i i :
: - Honigukni - ;
i ! i
; Phan huy ! '
: higukhr | —™ Hokykhi [ - :
: hodc : ;
': ky khi ' \
: I ! !
! S SRS e i
i E [ Sttt it M- -m--—---——-—==r ':
E b ] Locedt  |..o-s| Chonlp {3177
AR a 5
JEE I T 5 5
Lowl Thugom L.lel Loclytam L_.i .| DGtchay &m L™
\ | | g
ie | Locchankhong | ... .| Dbtchaykho ._-l.._i_ .
Tap trung Tach nuéc Phan huy cac
chét rén khdi ch&t rén chét rdn hau co

Hinh 1.1. 30 48 khé| xit ly c&p | va ca'p_ll

Ghi chi: X1 1y ti8p cBp IMl; = ; X{r by chilt thai ran sau x{r 1y cAp |1, s esenvas
Budng di cla nude thai trong quy trinh x¢r ly: —— ; Dudng thu hdi phé thai; - - - -- >
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Loai chit rin,
huyén phi min

Loc cét

Loat vi khudn

-

Clo hoa

e

1oc
diatomit

L LI RTRE Y |

Loal vét kim loai

Loal mudi v co

]

Loc than

;4

| 4

L4

Pienphan [
Trao ddi E
ion -
Bay hai T
""" [ et
) , Nutc
Lam lanh : 1| sau
L - - - --: : xu Iy
Chigt R
lbng-dng [---- -i :
Thém thu L
nguge | . :
¥
Tai sinh
hodc
tigu huy

Hink 1.2.S0 d6 khéi xtf Iy ¢&p I

Ghichii: X0 by tit cép 1l sang c8p II: == ; Dira v& xir ly chat thdi rén: wessesass
Pudmg di clia nude thai trong quy trinh xir ly; —  Budng thu héi phé théi: - - - =

1.5. CAC TIEU CHUAN CHAT LUONG NUSC

_________________________________________

Cin ¢t vido mic d6 du lugng gay doc hai cho moi trudmg séng va kha

ning tu xu ly trong tu nhién cha mai loai chat thai, méi nudc trén thé gidi
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da xay dunp cdc dao luat quy dinh mite do t6i thidu cho phép su hién dién
cua cdc chat trong moi trudng nude véi cac muc dich sir dung khdc nhau.
Tuy nhién, ding chi ¥ nhat van 1 cdc hop chat lién quan hang ngay dén
sy song. D6 1a cde hop chat hitu co va cdc hop chat ¢ Nito va Phét pho

trong thanh phan.

Bdng 1.1. Mbt vii théng s6 dac trumg déi vdi chat lugng nudc

Cac théng s6 r;;dc thé_i Muwde duge chap nhin sau xu’ Iy. |
WE;)D, mg/l - 100 ~ 250 o 5-15
COb‘ mgﬂ o _. 200 - 700 o 15—?5 ]
-:I'éng Phét pho, mg/! & —M‘IO N “_.0-,;- | 06
TongNiomgl 2 - 30 25
_C;at;é_n I;’ |L;ngmgﬂ SRS R - - ;0_25_____“J

Duéi day 1 cdc quy dinh vé tiéu chudn chat lugng nude ctia Viét Nam.

Bang 1.2 Tiéu chuin chit Iudng nude udng cip cho sinh hoat va dé thi cong nghiép

14

Tiéu chudn Viét Nam Tiéu chudn WHQ 1971
Cnitiou chatieng TCVN 33— 85 TC - 20 TCN M‘:iﬂé” Mg;;:"
| Mau - <10° thang coban | < 10° thang coban | 5° Hazen 50°
90 rong Seheler,am FE N I -
oo , - s | s
M Khong |  Kneng Knong | Knong
_ Tdng ham lugng chat ran, rn_g}lm o <1000 500 1500 _
Ha_rr;}ucmgc“ankhong tan, mg/l 3 i ;i__ . )
pH g e R e Y | _65_35 _ 4 6_5 oy ! as o5 o2
Anion chét ty rira, o o - e | o
DAau khoang, mg/ - ) 0.01 03
Phenol, mgfl - 4,001 0002 B
Bé_;xuét pheno, mg/! . - -
D6 cing todn phan <M <12¢H | 100mg | S00mg
SO B | CaCos | CaCOy!




Tigu chuan Viét Nam Tigu chuan WHO 1974

E Chi tiéu chit lugng Mliflc:.yéu Mitc cho
cdu phép
e | st |75

20} 800
S AN £\ S SR ot 4t
vage, g1 . U N A I
_Manggg,mgfl <02 ) <02 ] :

TCYN 33 - 85 TC-20TCN

Canxi, mg/

Clorua, mgfl 70--100 70 - 100 néi dia

Sat, mg/t

Sunfat, mg/ S S 250 | 20 | 400
Kem, mgh S <5 | 80 15

Amoniac, mgN/ 1 y 05

[Nitrat, mgfl L5 <6 <45
Florua, mg/ B 0,7-1,5 i <05

Asen, mg/

Cadimi, mgh o - - 0.01

Xyanua, mgh 0 L. ] 0D

Chi, mgfl ] <1 - 01

Thuy ngan, mg/ S B AR

' Selen, mgfl - - 0,01

_DQ oxy hoa KMnQ,, mg/l 05 —_2

_Dihydrosunfua, mg/l 4] - -

UV e R R

| lodua, mg | | 0,005 0,007

Phétphat mgt | 12-25 12-25 |
_Crom, mg/l B 0o L

Clo du, mgh -
+ Dau ngudn cudi ngudn 05-1 051
_*Cudinguén 0.05 2005

Chi s6 E.coli, con/100ml nudc <20 <20

Vi khudn ky khi trong 1ml nudc 0 0 T

Ghi chii: WHO (World Health Organization): T8 churc Y t& thé gidi
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Bing 1.3. Tiau chudn chit lugng nudc ngdm — TCVN 5944 — 1995,
Gid try gidi han cho phép cla céc thdng 8 vé ndng dé céc chat 6 nhiém trong nuwbe ngdm

STT Thong s& Ponvi Glé trj gidi han
1 pH 65-85
2 Mau Pt-Co 550
3 D6 cing (tinh theo CaCC,) mefl 3C0 - 500
4 Chét ran téng s6 mg/l 750 - 1500
5 Asen mg/! 0,05
6 Cadimi g/l 0,01
7 Clorua mgi 200 - €00
8 Chi mg/l 0,05
9 Crom (VI} mgi 0,05
10 Xyanua mgf! 0,01
11 béng mgA 1.0
12 Fiorua mgft 1,0
13 Kém mg/l 5,0
14 Mangan mg/l 01-05
15 Nitrat mg/l 45
16 Phenolat mgi 0,004
t7 St mg/l 1_— 5
18 Sunfat mgA 200 - 400
19 Thuy ngan mgA 0,001
20 Selen mg/ 0,01
21 Fecal coli MPN/$00miI Khdng
22 Coliform MPN/100ml 3
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Bing 1.4, Tigu chudn chit lvgng nudc mat — TCVN 5942 — 1995

Gia fri gidi han
STT Théng 56 Bon vi

A B
1 pH 6-85 55--9
2 BOD, mgfl <4 <25
3 CCD mg/| <10 <35
4 Oxy hod tan mg/l >8 =2
5 Chét ran g liing mafl 20 80
6 Asen mg/l 0,05 0,1
7 Bari mg/! 1 4
8 Cadimi mgfi 0,M 0,02
g Chi mg/l 0,05 01
10 Crom {V() ma/l 0,05 0,05
1 Crom (IlI} mgi 01 1
12 Bong mg/ 0,1 1
13 Kém mgft 1 2
14 Mangan mg) 0,1 08
156 Niken mg/l 01 1
16 Sat moyl 1 2
17 Thuy ngan mg/ 0,001 0,002
18 Thiéc mg) 1 2
19 Amoni (tinh theo Nita) mg/ 0,05 1
20 Fiorua moil 1 1.5
21 Nitrat (tinh theo Nitg} mg/l 10 15
22 Nitrit (tinh theo Nita) mg/! 0,01 0,05
23 Xyanua mg/l 0,01 0,05
24 | Phenol {t8ng s6) g/l 0,001 0,02
25 Déu, mo mgil khang 0.3
26 | Chéttdyria mg/ 0,5 0,5
27 | Téng hoa chét bao vé thuc vat (trir DDT) mgfl 0.15 0,15
28 DOT mg/) 0.1 0,04
29 Coliform MPN/100mI 5000 10000
30 | Tdng hoat 6 phéng xa o By/ 0,1 0,1
K3 Tdng hoat d8 phéng xa B Baf 10 1,0

Chij thich: — Cot A &p dung ddi véi nudc mat co thé dung lam ngudn cp nudc sinh hoat (nhung phai

qua qua trinh xit Iy theo quy dinh},

- Cot B ap dung d8i vdi nude mit diing cho cac mug dich khac. Nude ding cho céng nghiép

va nudi trdng thuy sén cé quy dinh riéng.

2K THUAT XU LY NUSIC THAI
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Bdng 1.5, Gia tri gidi han cho phép cha cic théng s8 va ndng dé
c4c chat 6 nhiém trong nudc bién ven bd — TCYN 5943 — 1995

Gid tri gi¢i han
17 Théng s& Bon vi ) Nui Cac
' Bai tam thuy sin | ndi khac

1 Nhigt do °C 30

2 | M Khéng khé chiu

3 ipH 65-85 65-85] 65-85
4 | Oxyhodtan mg/l >4 25 z4
5 | BOD,(20°C) mg/l <20 <10 <20
6 | Chatranioling mg/l 25 50 200
7 | Asen mg 0,05 0,01 0,05
8 | Amoniac {inh theo N) mg/l 01 05 05
9 | Cadimi ‘mg/l 0,005 0,005 0.0
10 | Chi mg/l 0.1 0,05 0,1
11 | Crom (Vi) mg/ 0.05 0,05 0,05
12 | Crom {IlI} mg 0.1 0,1 02
13 1 Clo mgfl 0,01

14 | Bbéng mgh 0,02 0,01 0,02
15 | Florua mg#h 15 15 15
16 | K&m mg/ 0.1 0,01 0.1
17 | Mangan mg/t 0,1 01 31
18 | sit mg/ 0,1 0.1 0,3
19 | Thuy ngan mg/l 0,005 0,005 0,01
20 | Sunfua mg/l 3,01 0,005 0,01
21 | Xyanua mg/l 0,01 0,01 0,02
22 | Phenol tdng s6 mg/l 0,001 0,001 0,002
23 | Véang daumo mg/l Khéng Khong 03
24 | Nha dau md mg/l 2 1 5
25 | Téng hoa chat bao vé thyc vat mgil 0,05 0,01 0,05
26 | Coliform MPN/100ml 1000 1000 1000
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Bang 1.6. Nudc thai cong nghlép — TCVN 5945 — 1995,
Gid try gici han cac thong s8 va néng do chat & nhidm

Gia tr] gidi han
STT Théng s8 Pon vi
. A B c
1 Nhiét do °C 40 40 45
2 pH 6-9 55-9 5--9
3 BOD,{20°C) mgl 20 50 100 |
4 coD mg/l 50 100 400
5 Chat ran lo iing mgil 50 100 200
6 Asen mgfl 0,05 1 05
7 Cadimi mg/l 0,01 0,02 0,5
8 Chi mgfl 0,1 8,5 1
9 Clo du mgil 1 2 2
10 | Crom (V1) mgfl {,05 0.1 0,5
11 | Crom (I} mg/l 8,2 1 2
12 | D&u m& khoang mgil KPHD 1 5
13 | Dau dong, thuc vat mg/l 5 10 30
14 | Bbng mgil 0,2 1 5
15 | Kém mgfl 1 2 5
18 | Mangan mg/l 0,2 1 5
17 | Niken mg/l - 0,2 1 2
18 | Phét pho hitu co mgl 0,2 8,5 1
19 | Phét pho tdng s6 mg/l 4 8 8
20 | S&t mgil 1 5 10
21 | Tefracloetylen mg/l 0,02 a1 0,1
22 | Thiée mg/l 0,2 1 §
23 | Thuy ngan mgil 0,005 0,005 0,01
24 | Téng nito mgi 30 60 80
25 | Tricloetylen mgi 0,5 0,3 0.3
26 Amoniac (Tinh theo N) mgfl 0,1 1 10
27 | Florua mgi 1 2 5
28 | Phenofat mg#l 0,001 0,05 1
2% | Sunfua mgAl 0,2 0,5 L.
30 | Xyanua mgf 0,05 0,1 0,2
31 Coliform MPN/100mI 5000 10000
32 | Tdng hoat 46 phong xa « Ba/ 01 0,1
33 | Tdng hoat 49 phéng xa Bqf) 1.0 10

KPHE: Knéng phét hign dudc
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Tham khao v& tiéu chudn chit lugng nude cia mét s6 Qudbc gia trén

thé gidi.

20

Béng 1.7, Tidu chuan dong thai xa vao ngudn nudc mat claThuy Si

Thong sé Néng dé cuc dai cho phép trong déng xa
BOD 30/20"
Chét rén 1o [img (SS) 20-30
Gia tri permanganat 90/80"
Cac chat doc:
CN 0.1
Cr* 0,1
Hg 0.1
Cd 1.0
As 10
Pb 1.0
Sunfua {tinh theo S) 0.1
Clo hoat déng 0,5
DAu, md 20
Khoang chét 10
Phenol 0,05
Nhiét dd 30°C
Cac dung moi hiu cat Vét

Ghi chu.

-- T4t ca cac gia tri trir pH va nhiét 86 déu do & muc mgl;
* S dau 1a gia tri 16n nhat, s6 thir hai 1a gia tri trung binh 24 gid.




Bang 1.8. Céc tidu chudn chung cla c4c sdng trong quan Iy mdi trudng & nude Anh

Céc théng s§ Néng d cyc dai cho phép trong dang xa
Chét ran lg g 30 mgil
BOD 20 mafl
PV 4 gi¢ 20 mgh
Xyanua {tinh theo HCN)
Xyanua hoa tan don thudn ,1 mg/
Hop chét xyanua bg sung 0.1 mg/!
Sunfua (85) 0.1 mgfl o
Clo ty do 1,0 mgfi B
Dau méa 5,0 mg/l
Tdng kim loai doe 0,5mgl
Phenol 0,5 mg/l
Nhiét do 20°C
cH 6-9

Béng 1.9. Cac tisu chun dong thai cdng nghigp da dudc phé chudn va thyc hién & Anbd

Gidi han cho
" Gidi han cho phép xa phép cho
dong thai céng nghiép nude mat
Céc théng sb tiong daf len_
Nutdc ding
V30 nudc mat Vao céng Lén b mit | cho cdp nudc
trong dét tién céng cong dat dd dét ¢éng céng,
vasinh .
(1) (2) (3) {4) (5}
BOD;, mg/ 301 500 500 3
Oxy hoa tan, % béc hoa - - - i
pH 55-90 55-90 55-90 6,0-90
Tdng chét rén lo limg foc qua 100 600 - -
Judi 850um, mgi
Téng chat ran v6 co hoa tan, - 2100@ 2100 -

mgl
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(1) (2) - (3) (4) (5)
Nhigtda Khdng vuot qué 45°C
40°C tai tiét dign
bét ky cla dong
sdng trong pham vi
15m céch cta thai

Dau, md (mgfl) 10 100 30 -

Cac hgp chat phenol tinh 1,0 5 - 0.0

theo C;H;OH, mgl!

Xyanua, tinh theo CN, mgfl 0,2 - - 0,001

Sunfua tinh theo S, mgll 2.0 2,0 - -

Florua tinh theo F. mgf 1,0 _ _ 15

Téng clo du, mg/! 2,0 - - 0,2

Thudc trir sau - - - -

Asen (tinh theo As), mg/l : - - - _

Bari {tihh theo Ba), mg/l - - - -

Cadimi (t;nh thee Cd), mgA - - 0-‘06

Crom (tinh theo Cr), mgi - 2 1 -

Déng (tinh theo Cu), mgh - ' 3 - 0,1

Chi {tinh theo Pb), mg#t - : 1 - -
Euﬁ ngan (tinh theo Hg), mgA -

Niken {tinh theo Ni), mgfl - 2 - 0,05

Selen (tinh theo Se), mgi - ' - - -

Bac (tinh theo Ag), mg/l - - -

Kém (tinh theo Zn), mg/ - 15 2 -

Be (tinh theo B), mg#t - 2,09 - -

Sunfat {tinh theo SC,), mgfl 1000 1000 -

Ghi chii:
{1) C6thé cho phép tai 100ppm trong nhing trrang hop nhat dinh vi nhimg fy do chinh dang
khong thé dat dudc giéi han nay,
{2) Nhimg yeu cAu nay sé chi 4p dung trong trudng hop sau khi xir Iy nuéc céng thai 1én bé
mét dat dé tudi tidu,
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Bdng 1.10. Cac tiéu chudn dong thai thugng mal cho phép

do B& Céng nghiép Thai Lan quy dinh

Théng 88

Chitléu

BOD; (20°C)

T8i da 20ppm hodc khdng vugt qua 60ppm tuy thudc vao
diéu kién dia ly cUa diém xa chét thai

Chét rén Ig [ing

Tdi da 30ppm

Chét rin hoa tan T&i da 2000ppm
pH Gira5 -9

Gia tri permanganat Téi da 60ppm
Sunfua {tinh theo H,S) T8i da 1ppm
Xyanua {tinh theo HCN}) T4t da 0,2ppm
Hac in Khong
Formandehit T&i da ‘ppm
Phenal va cresol T&i da 1ppm
Cloty do Toi da 1ppm
Kem Téi da Sppm
Crom Tdi da 0,5ppm
Asen T6i da 0,25ppm
béng Tdi da 1,0ppm
Thly ngan T6i da 0,005ppm
Cadimi T6i da 0,03ppm
Coban T4i da 1,0ppm
Selen Tdi da 0.02ppm
Chi Téi da 0,2ppm
Niken Téi da 0,2ppm
Thudc diét con tring Khéng

Cac chét phéng xa Khéng

Nhiet do T&i da

Mau va mai Khang bi phan déi khi trdn vai ngudn tiép nhan nudc
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Béng 1.11. Céc ti8u chudn nuéc cho nhilmg muc dich s dung khéc nhau clia Hoa Ky
theo tai lidu cla Uy ban ¢ vén k§ thudt cho F.W.P.A vé chi tiéu chit lugng

(U.S. Dept. interior, June 30, 1967. Washington D.C}

Nghi
Chat lwvgng | ngdlgidl | Cép nudc cong C4 va sinh vat hoang dal
nude trl va chng durdi nude Néng nghigp
thim my
Mau, cac 75 <10 10% 10%
don vi do anh anh
sang sang
Xuyén xuyén
téi day qua
1.8m
Nhiét d4, <30 <30 <30 28-355 13-30
°c trong 6
gio
S8 Colicda | 2000-200 | 2000 20 4000
phanf100ml
86 kiém 30- | 30-500 >20 35-200 | 35-200
{CaC0,), 500
pem
Clorua, 250 25
ppm
Crom {VI}, 1,05 Khéng 0,05 005 1 5-20
ppm co
Béng, ppm 1,0 Khéng 1,0 0,2-5
ch
Oxy hod >30 | Gantd >4,0 Pay d >4,0
tan, ppm bao didu
hoa kién wa
khi
Bg cimg 300- | 680120
500
CaCo,,
ppm
Sat, ppm 0,3 Khéng 03
thiy
béing
mét
thremg
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Nghi

Chétlugng | ngolglal | CApnudcedng |  Cdva sinh vat hoang dal
nudc triva cbng dudi nude Néng nghiép
thim m§
Mangan, 0,05 1 Khang 0,05 2,0-20
PpmM c
Nitrat, ppm 10,0 Khong 45,0
(N) théy
béng
Ind, mit
- No, | thuéng
pH 50-90 | 60- 6-9 70- | 65-85| 60-85 4,5-9
85 92
Sunfat, 250 50
ppm
Téng chét 500 200 500-5000 | 10,0 0-
rin hoa 5000
lans ppm
Cacban 0,15 0,04 0,0001 -
cloroform 0,02
c6 thé
chiét, ppm
Thude tru 0,001 | Khéng Thay Thay Thay
54U, ppm -01 b dfivai | dbivai | déivei
visinh 1 visinh | visinh
vat vat vt
Phenal, 0,007 | Khéng
ppm ch
Téng o 1000 100 1000 1000 1000 1000 1000 | 1000
phong xa
B, uCA
Ayanua, 0,20 Khéng 0,20
ppm co
D6 duc, Khang 10-50
ppm thiy
bing
mét
thudng
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Chuong 2
PAC TRUNG CHU YEU CUA NUGC THAI

VA CAC PHUONG PHAP PHAN TIiCH
XAc PINH MOT sO cHI TIRU

2.1. DAC TRUNG CHU YEU CUA NUGC THA!

Su cé mit ciia mot hén hgp phife tap cdc chat vé co va hitu co hoa tan
trong nude thai dd gay ra 6 nhiém cho méi trudng nude. Bang cdc phuong
phap phén tich vdi cac thi€t bi hién dai cia cdc phong thi nghiém, ngay
nay ngudi ta c¢é thé nhan dang dugc tdt cd cdc hop chit nay. Tuy nhién,
khong phdi ldc nao cling c6 thé 1am duge diéu nay vi sy chi phi tén kém
clia né, khong nhimng thé, cic mau Iay phan tich nhiéu khi cling chua that
dac trung cho nhiéu mét khéi nude, vi mbdi miu phan tich chi ding mét
vail mililit nude (phin triéu mét khéi nudc).

Cdc tieu chuan cho nudc thai da dugc cdc Qudc gia quy dinh, do vay
bat ky nguén nudc nao cé ham lugng cdc chit 16n hon mitc cho phép déu
phai dugc xit Iy. Cic dac trung chl y&u clia nude thai 12 cdc tieu chi quan
trong dé danh gid so bo mitc d6 6 nhiém. Thong thudng nudc thai ¢6 ham )
lugng chit doc hai 16n hon rat nhi€u so v6i chi tiéu cho phép. Trir mot s6
hop chét v6 co, mét s6 hop chat hitu co dac biet doc hai véi ham lugng rét
nho, doi hoi phai ¢6 cich ddanh gid va quan 1y riéng, cdn lai chi yéu c6
th€ ddnh gid mitc do 6 nhiém thong qua mot s6 chi tieu chit y&u sau day:

2.1.1. D3 pH

Do 1a thuée do tinh axit hodc bazo cua dung dich nuéc. Nhin chung,
su s6ng tén tai vd phat trién t6t nhat trong diéu kién méi trudng nudc
trung tinh ¢é pH = 7. Tuy nhién, sy séng vin chip nhan mot khoang nhat
dinh trén dudi gia tri trung tinh (6 < pH < 8,5), d6i khi ¢dn réng hon va
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cd biét vén c6 nhing vi sinh vat séng dugc & cdc pH cue tidu (0 < pH < 1)
va cuc dai pH = 14. Trong tu nhién luon ludn t6n tai mot he dém, do vay,
su thay d6i néng do axit (H") hoic bazo (OH ) d&€n mot mitc nao dé mdi
dén dén su thay déi pH.

2.1.2. Hém luong oxy héa tan trong nuéc — DO (Dissolved Oxygen)

Cic sinh vat séng trong nudc gébm dong vat va cic vi sinh vat higu
khi cdn oxy, cdc vi sinh vat ky khi khéng cdn oxy, thyc vat néi chung
ciing nhu thuc vat séng trong nudc néi riéng ban ngdy quang hgp nén nha
oxy cho mai trudng, con ban dém lai tiéu thu mot phan oxy. Nhu vay,
nguén oxy hoda tan trong nudc chit yéu duge dua vao tir khong khi théng
qua mat thodng chGa kh6i nudc trao déi véi khong khi. O nhiét do va ap
sudt binh thudng, lugng oxy hda tan trong nuéc ndm trong khoang 8 —
15mg/l. Trong méi trudng cé nhiéu dinh dudng, cic vi sinh vat higu khi
hoat dong manh, cén tiéu thu rit nhiéu oxy nén lugng oxy hoda tan trong
nude giam di ro rét. Viée gidm lugng oxy hoa tan trong nuée di tao diéu
kién cho cdc vi khuin y&m khi hoat dong nén di sinh nhiéu cdc hop chat
¢6 mui x4 ué€. Nhu vay, viée xdc dinh chi tiéu DO c¢6 thé danh gid duoc so
bo mic do 6 nhiém clia moi trudng nuwde. Nude ¢6 DO thidp thudng 1a
nude 6 nhiém.

2.1.3. Nhu cdu oxy theo Iy thuyt — ThOD (Theoretical Oxygen
Demand)

Nhu cdu oxy theo 1y thuyét 1a lugng oxy cén thigt d€ oxy hod hoan
toan cdc chat hitu co ¢é trong miu nuée thai, duge tinh 12 s6 miligam oxy
cdn thi€t trén mot it nu6e thai. Khi biét duge chinh xé4c thanh phén va
cdu tao cha timg chat hitu co ¢ trong nude thii, vé 1y thuyét s& tinh duogc
luong oxy cén thiét cho phdn ing oxy héa triet dé cdc hgp chat nay. Tuy
nhién, viéc phan tich dé xdc dinh cfu tao cua timg chdt cu thé s& rat khé
khan va rdt t6n kém. Vi vay, ¢6 thé théng qua cdc phuong phép phan tich
don gian hon, véi cdc thong s6 trung gian, dé xdc dinh duoc ham lugng
cla céc chat hoa tan trong nudce thai.

2.1.4. Nhu c@u oxy téng s6 - TOD (Total Oxygen Demand)

Nhu cdu oxy tdng s6 1a lugng oxy cédn thi€t dé oxy hod hoin toan tat
ca cdc chét hitu co, k€ ca nhitng chét hitu co khé phan huy bing bién phap
oxy hoa théng thudng, vi du nhu pyridin, benzen, ké ca amoni.

27



2.1.5. Nhu c8u oxy héa hoc — COD (Chemical Oxygen Demand)

Nhu cdu oxy hoa hoc (COD) 13 lugng oxy cdn thiét d€ oxy hod céc
chat hitu co hoi tan trong miu nuwée bang 2 chdt oxy héa manh la Kali -
permanganat hodc Kali bicromat trong moi trudng axit manh.

Chi s6 niy duoc ding d€ dinh gid mét céch tuong d6i tdng ham
lwong chia cdc chét hitu co hda tan trong nude thai. Chi s6 COD cang cao,
mitc 46 & nhiém cang nang va nguoc lai. '

2.1.6. Nhu céu oxy héa sinh — BOD (Biochemical Oxygen Demand)

Nhu cdu oxy hoa sinh (BOD) 12 lugng oxy cén thiét d¢ oxy hod cic
chat hitu co c¢é kha ning thodi bién sinh hoc trong miu nudc thai bang sy
chuyén hod ho4 sinh hiéu khi.

Nhu cdu oxy d6i véi nude thai lien quan dén 3 loai chét trong nude thai:

1) Cac chét hitu co duge xem nhu 13 nguén cacbon cta vi sinh vét
hiéu khi.

2) Céc hop chdt nitrit, amoni va cdc hgp chét hitu co ¢6 nito duge
xem nhu 12 nguén dinh dudng clia mot s& loai vi khudn dac bigt (vi du
Nitrosomonas va Nitrobacter).

3} Céc chat hod hoc mang tinh khir nhu st hod tri 2 (Fe®®), sunfit
(S0,7) va sunfua (8*7) bi oxy ho4 bdi oxy hoa tan trong nuéc.

Viéc do lugng oxy hoa tan bi gidm trong moi trudng kin s& xac dinh
duge chi s6 BOD. Thdi gian cdn cho qud trinh nay kéo dai nhiu ngay.
Thudng 13 5 ngay (BODs), 21 ngdy (BOD,,) hoac dai hon nia. Chi so
BOD bao gid ciing nhd hon chi s6 COD, b&i vi khong phai chat hiru co
nao vi sinh vat cling ¢6 thé st dung ngay dugc trong thoi gian 5 ngay, 21
ngay. Cuéi clng, theo quy ludt cua ty nhién vé€ sy thich nghi vdi moi
trudng séng, chic chin s& xudt hién nhitng vi sinh vat ¢é kha nang su
dung dugc cac chdt ma trudc d6 ching di khong sit dung duge, nhung
th&i gian 1a chua thé x4c dinh dugc.

MS6i tuong quan giita cdc chi s& ndy cé thé duge xdc dinh nhy sau
(n€u coi ThOD la cao nhat):
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Béng 2.1. Tdng quan chung gitfa céc chl s& ctia mét ngudn thai

BOD, (khéng sur oxy hod nita)

Céc chisd Phén tram

ThQOD 100%
TOD 92%
COD  (vdi phuong phép chun) 83%
COD  {v&iphuong phéap thir nhanh) 70%
BOD,, (cb sy oxy ho nita) 65%
BOD,, {khéng sy oxy hod nito) 35%
BOD; (cd sir oxy ho4 nito) 58%

52%

Bing 2.2. Tudng quan gita BOD vi COD clia mét s8 ngudn thii

Loai nuéc thai Chit 6 nhiém chi yéu BOD, coD
Ld mé Chaét ran lg ling, protein 2600 4150
Nha méy duong Chét rén to Kimg, cacbohydrat 850 1150
Ché bién gb Chét rén lo I0ng, cachohydrat 430 1400
Rugu, bia Cacbohydrat, protein 550
Ché bién thit Chét ran lo (ing, chét béo, protein 8000 17940
Nha may héa hoc Chét rén ic l{mg, axit, kiém, chat hitu cg 500 980
Hoa than
—Cée Phenol, xyanit 780 1670
- Khi than Thioxyanat, Thiosunfat 6500 16400
~ Khéi Amoni 20000
Chumng cat Chét rén lo limg, cachohydrat, protein 7000 10000
Nudc céng Chit rén lo itng, cacbohydrat, m@ dgng vat, 350 300

protein

Nuéc san xuft NN Chét ran lo [img, cachohydrat 1500 1800
Nudc chudi vai Chét rén o limg, cacbohydrat, lignin 1600 3600
Nudc thai giat Chét rén lo Ing, cacbohydrat, xa phéng 1600 2700
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Losincthdi | Chatonmimechiyiu Csop, | cop
Sén xust mal Chétrinioting cscbomyarst | 1240 | 1ag0 |
Sanxuatglay - Chétran lU IIt'mg., ;:a"cbohydrat, IiQI]ninr sunfat 25,000 i 76,000
C Ongngh,eémen o A R g
-- Lén men i 4 560 4120
| - Téng hop hos hoc | | 90 1,580
- Bao gdbi 145 217
Ché bien dau md Phenol hydocacoon, sanua | e | 1500 |
San xuat nhua Phe;t:};;rnaideh;t."L;ém . ?‘460” i 12,900
”Sé.r.l;.‘tljé't bét Chét ran lg limg, cacbohydrat, protein 12,000 17,1 56_
| Thuc da | Cachohydrat, protein, sunﬁtm 2.300 510[3_

2.1.7. Chi s6 Nito

Ciing nhu Cacbon, nguyén t& Nito gin lién véi sy song. Cdc hop chélt
cua Nito rat da dang. Su phan giai cdc chét s6ng dén cudi cung da tao ra
Amoniac (NH;) hoa tan t6t trong nuéc. Trong méi trudong ki€m, khi
Amoniac thodt ra ¢é mui khai khé chiu, canh tranh su hoa tan cna oxy
trong nudc, dau ddc cdc dong vit thuy sinh. 'I"rong mdi trudng trung tinh
v axit., Amoniac ton tai duéi dang cation amoni (NH,"). tao diéu kién
cho réu tao phdt trién khi cé dnh sdng. Vi vy & cdc ao hé ban, nudc
thudng ¢6 mau xanh luc. Khi ¢é oxy va cdc vi khudn v dudng, Amoniac
(NH,) duge oxy héa thanh cdc oxyt clia nito véi cac hod tri khiac nhau.
Cdc hop chdt nay déu doc v6i ngudi va dong vat & cac mide do khdc nhau.
San pham cudi cung cua sy oxy héa Amoniac cho oxyt ¢é héa tri cao nhat
hoa tan trong nude tao ra axit Nitric, 16n 1ai rong nudce dudi dang anion
NO; . Ciing nhu cation amoni {(NH,"), anion (NO, ) ciing tao diéu kién
cho réu tdo phat trién khi ¢é anh sdng. Trong di¢u ki¢n thi€u khi, anion
NO, s& bi denitrat hod, chuyén vé Nita.

Cidc chi 0 vé Nitd chl yéu duge thé hién qua ham lugng cia toan bo
dang khir, dang oxy héa va tong Nito.

Dang khu: Nito hitu co, Nitg amoniac N-NH;.

Dang oxy hoi: nitrit N-NO, |, nitrat N—-NO, .

30



Nito téng la toan bé Nito ¢é trong cidc hgp chdt hitu co néi chung.
Ham Jugng Nito cua tiing dang lién két trong cdc hop chit nay 13 khong
thé xdc dinh duge. Chi cé thé x4c dinh tdng cha cdc dang nito bing
phuong phdp phan tich Kjeldahl trén nguyén tic Nitg dugc phan giai
dé chuyén hét thanh Nito amoniac N-NH,, sau d6 méi phan tich xdc
dinh NH,". Puong nhién, cin phai phan tich ham lugng NH,* tr do dé
hiéu chinh.

2.1.8. Chi s8 Phét pho

Nguyeén t6 Phét pho tuy khong tham gia vao cfu tric cha tit ca cdc
chdt s6ng, nhung su séng mudn phdt trién dugc cidn phai cung cip ning
fugng va chinh cdc hop chéit Phét pho di lam nhiém vu cung cép nang
luong duéi dang hod nang (cdc hop chat ATP), trong d6 chu yé&u la
H,PO,. Tuy nhién, trong nuéc ty nhién, H,PO, khé tén tai vi anion PO,>”
rit d& k&t hop véi céc cation khac (vi du ion Ca®*) tao ra céc hop chét két
tha hdu nhu khong tan trong nuéc. Céc chi s6 vé Phét pho vi vay thudng it
khi vugt qué ngudng cho phép. Trong nhimg diéu kién nhét dinh (vi du
nudc cé d6 pH thdp), cdc hgp chét cha Phét pho hoa tan dén trong nudc,
xuft hien c4c anion H,PO,”, HPO,*", PO,*", va dén liic d6, su s6ng méi
bit ddu c6 diéu kién hoat dong va phdt trién. Vi vay, hién tuong phi dudng
dugc gan lién v6i viéc xudt hién cdc anion trén ¢6 nhiéu trong nudc.

Téng Phét pho cé mat trong nuéce thai dugce tinh 13 téng ham luong
clia cdc hop chét Phot pho vé co (orthophotphat, polyphotphat,...) va céc
hop chat Phét pho hitu co nhu cdc hgp chat Phot pho lipit, Phét pho trong
cdc hop chat cau tao nén nhéan t&€ bao (ADN vd ARN) vd mang t€ bao,
Phét pho trong hgp chat ATP (Adenosin triphotphat),...

2.1.9. Chi sd vi sinh vét

Coliform va Fecal coliform (coliform phéan) 1a nhém cédc vi sinh vat
dung dé chi thi kha nang cé su hién dién clia cic vi sinh vat gy bénh.
Nhém Coliform gém nhitng vi sinh vat hi€u khi va ky khi tuy tién, Gram
am, khong sinh bao tit, hinh que, 1én men dudng lactozo va sinh hoi trong
moi truong nudi cdy long. Dua vao nhiét d¢ ting trudng, nhém nay lai
duge chia thanh hat nhém nhé la Coliform va Coliform phan ¢6 nguén
goc tir phan cic loai dong vat. Trong méi trudng, Coliform phan dugc
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quan tam nhiéu hon vi Coliform phén ¢é nguén géc tir rudt ngudi va cic
dong vat mdu ndng, bao gém cdc giong Escherichia, Klebsiella va
Enterobacter. Khi Coliform phan hién dién véGi s6 lugng 16n trong mau
thi méu cé kha nang bi nhiém nudc phan va c¢é kha ning chita cdc vi sinh
vt gy bénh hién dién trong i:han. Trong s6 cdc vi sinh vét cta nhém
Coliform phan thi E.coli 1 loai dugc quan tdm nhiéu nhat.

2.2. CAC PHUONG PHAP PHAN TICH XAC DlNH MOT sO
CHI TIEU CUA NUGC THAI

2.2.1. Xac dinh chi s COD

Nguyén téc chung 1a ding chét oxy hod manh dé oxy hod tit ci chit
hifu co, cu thé 13 oxy hod cacbon d&n mifc oxy hod cao nhét tao ra CO,.
Céc chédt oxy hod manh thudng ding 1a KMnO, trong méi trudng trung
tinh, hodc kiém va K,Cr,0, trong méi trudng axit.

2.2.1.1. Dung Kali bicromat (K,Cr,05)

Kali bicromat 13 chdt oxy hod céc hop chit hitu co c¢é trong méiu
nudc. Lugng K,Cr,O; du dugc chudn d6 bing dung dich muéi Mohr
[Fe(NH,),(50,),] v6i chi thi Feroin. D€ phéan itng oxy hod dugc xay ra
hoan toan c4n bd sung tinh thé Ag,SO, 1am xic tdc. HgSO, dugc sir dung
dé loai bo anh hudng cha ion Cl” trong qua trinh phan tich.

a) Cdch phdn tich

Lay V(ml) miu nudc cdn phan tich cho vio binh cdu, thém V,(ml)
K,Cr,0, 0,25N va moét it HgSO, tinh thé, lac déu. Cho 2 — 3 vién d4 bot,
lap binh cdu vao sinh han héi luu. Hoa tan mot it tinh thé Ag,S0, trong (V,
+ V_ml axit H,S0, dac. D8 tir tir dung dich hoa tan trén vio binh ciu.
Bun héi luu trong 2 gid, d€ ngudi dén nhiét 4o phong. Chuyén toan bo
dung dich trong binh céu sang binh nén, trdng binh cdu bing nudc cat tir
2 ~ 3 1&n. Thém 1 - 2 giot chi thi Feroin, lic déu. Chuén d¢ K,Cr,0; du
bing dung dich mugi Mohr 0,IN dén khi dung dich chuyén tir mau xanh
sang mau nau doé thi két thic phép chudn do.

Chi s6 COD dugc xdc dinh theo cong thic:

(V, x N, =V, xN,) x8x1000
v

m

COD(mg/l) =
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Trong dé:
V,,: Thé tich mau nudc dem phan tich (ml).
V, : Thé tich dung dich K,Cr,0, (ml).
V, : Thé tich dung dich mudi Mohr (m1).
N, : Néng d6 duong lugng cua K,Cr,O, (N).
N, : Néng 46 duong lugng ctia mudi Mohr (N).
8 : Duong lugng gam cia oxy.
1600 : Hé s6 chuyén déi thé tich tir mililit sang lit.

b} Mot s6 diém cdn chit ¥

— MAu nuéc phan tich cdn phai loc trong, vi d6i twong xdc dinh nhu
cdu oxy & day 1a cdc hop chét hitu co hoa tan trong nudc.

— MAu nuéc phan tich cdn duge du dodn d6 ddm nhat dé pha lodng &
mitc do thich hop sao cho luvong K,Cr,0, sau phan itng phii con du.

— Dung dich mudi Mohr nén diing ngay sau khi pha, n&€u pha r6i sau
mot vai ngady méi ding thi cdn phai chudn do6 lai dé x4c dinh néng do
muéi Mohr mét ciach chinh xéc.

— C6 thé diing phwong phap so mau dé x4c dinh K,Cr,0, du.

+ Ciing ¢6 thé chi c¢dn dun trong khoang 15 phit (khong cdn dén 2h)
nhung phai hiéu chinh két qua, gid tri phan tich COD xdc dinh duge chi
dat 75%. Va&i cach lam nay cho k&t qua khong chinh xdc va chi ¢cé ¥
nghia xéc dinh nhanh mét céch trong déi chi s6 COD.

2.2.1.2. Dung Kali permanganat (KMnO )

a) Trong moi truong axit

Cho vao miu nuée thii mot lugng dung dich Kali permanganat va
dun 5061 trong 30 phat. Dung dich sau khi dun vin cdn mau tim, dugc 1am
ngudi va thém vao mot lugng amoni oxalat ((NH,),C,0,) dén khi mat
mau hoan toan. Chudn do lugng oxalat du bing dung dich Kali —
permanganat cho dén khi xudt hién mau trd lai. Tinh todn lugng oxalat va
lugng Kali permanganat, suy ra COD. Cho d&n trudc nam 1965, day duoc
xem 12 phuong phép chudn. Ngly nay, chi yéu diing phuong phép kali
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bicromat. Tuy nhién, d6i véi mot $6 loai mau nhat dinh, phuong phap nay
tO ra ¢6 hiéu qua nhung lai phai ti€n hanh trong moi trudng trung tinh
hoac kiém.

b) Trong moi tricong trung tinh hode kiém véu

Véi moi trudng nay phdn dng gifta Kali permanganat (KMnQ,) va
chdt hitu ¢o ¢6 trong nude (vi du axit oxalic H,C,0,) xay ra nhu sau:

2KMnO, + 3H,C,0, — 2MnO, + K, CO, + SCO?T + 3H, 0

Xdc dinh lugng du KMnO, bang phuong phdp I6t theo phuong trinh

phan tng sau:
2KMnQ, + 10KI + 8H,80, - 6K,50, + 2MnS0O, + 8H,O + 51,

Luong i6t giai phéng ra dugc chuan do bang dung dich thiosunfat
(Na,S$,0,) ¢6 nong do biét trude. Thé tich dung dich thiosunfat tieu hao
trong qud trinh tuong quan véi lugng i6t ty do duge giai phéng ra va
twong quan véi luong KMnO, con du. Dé tinh todn don gian. luong
KMnQ, ban diu ciing dugc xic dinh tuong quan vdi thé tich dung dich
thiosunfat.

c) Cdach phan tich

iy chinh xdc 10m] mau nude va 10ml dung dich KMnO, 002N cho
vio binh 3 ¢8, lac déu. Cho thém vai vién da bot. Lip sinh han hoi he.
PBun hét Tuu va giit nhiét d6 & khoang 150°C trong 10 phit. D€ ngudi va
chuyén toan bo sang binh nén, trdng binh cau biang nudc cil 2, 3 lan.
Dung dich thu dugc phai ¢é mau tim héng hoac tim xanh.

Chit ¥ Néu dung dich sau khi dun héi luu va 1am nguodi ¢ mau niu
hung, ching 16 lugng KMnO, khong dit cho phan dng va khong con dur.
phép phan tich vé sau 1a khong thich hgp nira. Khi dé phai lam lar va pha
lodng mau hon nira.

Cho 0,5 gam Kl (hoac 5ml dung dich KI 10%) va 5ml dung dich
H,S0, (1 thé tich axit ddc va 3 thé tich nudc) vao binh nén, lac déu ta
duoc dung dich mau vang. Chudn d¢ dung dich nay bing thiosunfat cho
dén khi dung dich ¢é mau vang nhat, sau d6é cho 1ml dung dich hé tinh
bot. dung dich chuyén mau xanh lam, tiép tuc chuan do dén khi dung
dich khéng mau. Ghi thé tich thiosunfat tié¢u ton.

Chi s6 COD dugce xac dinh theo cong thitc:
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COD(mg/1) = _(__.. g

Trong dé:
Vi, : Thé tich mdu nuéc thai dem phan tich (ml).
V, : Thé tich dung dich thiosunfat di sir dung trong phép xdc dinh
tuong quan (ml).

V, : Thé tich dung dich thiosunfat sir dung khi chuan dé mau nudéc

thai (ml).
N : Nong dé tuong duogng cia dung dich thiosunfat.
&  : Duong lugng gam cla oxy.

1000 : Hé s6 chuyén d6i thé tich tir mililit sang Iit.
Uu di€m ciia phuong phap KMnO, 14 ¢6 thé phan tich xdc dinh COD
trong truong hop nude thai ¢6 nhiéu jon C1'. Vi du nhu mudn xdc dinh
chi $6 COD cua nude bién ta phai lam theo phuong phép nay.

2.2.2. X&c dinh chi s3 BOD

St dung mét chai thuy tinh ¢6 nit kin, thé tich 250 — 300ml. Lay mot
lugng mau nhat dinh cho vao chai thuy tinh trén va pha lodng bang nudc
cat da bdo hod oxy. ¢ bd sung mot s6 nguyén 18 dinh dudng chinh nhu
N. P. K vd mot 56 nguyén (6 dinh dudng vi lugng nhu Fe, Mg, Mn, Zn....
bi€u chinh pH = 7 bang cach dung hé dém phét phat. Xac dinh lugng oxv
hoa tan ban dau. Nut kin va 0 trong td t3i ¢é nhiét d6 6n dinh 13 20°C
trong thai gian 5 ngay (hodc 21 ngay). Xdc dinh luong oxy hoa tan con
lai trong mau sau 5 ngdy (hoac 21 ngdy). Gid tri BOD; dugc tinh theo
cong thic sau:

D -
BOD (mg/I) = -+ -

Trong dé:
Dy: Néng d6 oxy hoa tan cia miu nude thai pha lodng trude khi
a (mg/l).
D,: Nong d6 oxy hoa tan cia mau nuéc thai pha lodng sau khi 4 5
ngay ¢ 20°C (mg/).
P : Ty s6 pha lodng. dugc tinh nhu sau:
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Thé tich miu nudc thai dem phan tich

Téng thé tich nudc thai va nude pha lodng

Trong trudng hop du tinh méi nude thai sau khi pha loéing Khong bio
dam di s6 luong vi sinh vat cdn thiét, ngudi ta phai bé sung thém vi sinh
vat, khi d6 BOD; duge tinh theo cong thifc sau:

(D, - D,) - (B, - B,).F

BOD, (mg /1) = 5

Trong dé:
D,: Néng d¢ oxy hoa tan clia méu nude thai pha lodng da bd sung
thém vi khuén trudce khi o (mg/l).

D,: Néng d¢ oxy hoa tan cha miu nudc thai pha lodng da bé sung
thém vi khudn sau khi 0 5 ngdy & 20°C (mg/l).

B,: Néng d6 oxy hoa tan chia nu6c pha lodng da bd sung thém vi
khudn trude khi @ (mg/l) (dung 1am d6i ching).

B,: Néng d6 oxy hoa tan cha nuéc pha lodng di bd sung thém vi
khuén sau khi @t 5 ngay & 20°C (mg/1) (dling 1am d6i ching).

F: TY sé gita thé tich chdt 1éng bo sung vi khuén trong miu va
trong d6i ching:

Thé tich ch4t 1dng bé sung vi khudn trong D,

Thé tich chét téng bé sung vi khudn trong B,
P : Ty s6 pha lodng nhu phan trén.
2.2.3. Xéac dinh ham lugng amoni trong nuéc bang phucng phép
so méu véi chi thi Nessler
2.2.3.1. Nguyén tdc chung

Nguyén tic chung 13 trong moi trudng kiém, NH," tdc dung vdi
K,Hgl, tao thanh ket tia mau vang nau (NH,Hg,l,):

NH} +OH - NH, + H,0
2K,Hgl, + NH, + KOH = NH,Hg,I3% + 5KI + H,0
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Tuy thugc vao ham lugng NH,™ c6 trong dung dich ma két tha ¢6
mau tir vang dén d6 nau vi on dinh trong khoang 1 gid.

2.2.3.2. Yéu t6é cdn tro va cdch loai trir

Nguyén nhan can trd viéc xdc dinh amoni theo phuong phédp nay 1a
cdc yéu 16 nhu do cling cua nude, sat, sunfit, clo, dé vin duc ciia nudc.
Khiac phuc do cing cla nudc bang dung dich mudi xecnhet hay
complexon [1I. Cac ton sit, sunfit v van duc dugc loai trir bang cdch 1am
lang trong v6i mudi kém (1ml dung dich ZnSO,.7H,0 10% tinh khi¢t cho
100ml mau nudce). Clo can trd khi ham lugng bang 0.01mg/l, duge loai trir
bang cdch thém Natri thiosunfat hay Natri acsenat.

2.2.3.3. Cdc hod chdt cdn thiét

a) Chudn bi dung dich NH , tiéu chudn

— Dung dich A: Hoa tan 0,2965 gam NIH,Cl tinh khiét da say kho dén
khéi tugng khong d6i ¢ 105 — 110°C trong 2 gid bang nudc cit 2 lan
trong binh dinh mc dung tich 1 lit, thém nudc cat dén vach va thém 1l
clorofooc (d€ bao vé). Iml dung dich nay ¢6 0,lmg NH,".

~ Dung dich B: Lay 100m! dung dich A pha lodng bang nudc cat 2
l1an dén vach 1 1it va thém 1ml clorofooc. Iml dung dich nay ¢6 ¢.01mg
NH,".

b) Dung dich muéi xecnhet

Hoa tan 50 gam muéi Kali natri tactrat (KNaC,H,0,.4H,0) trong
nudc cat va thém nude dén 100ml. Sau khi loc, cho thém 5ml dung dich
NaOH 10% va dun néng mot thoi gian dé dudi hét NH;. Thé tich dung
dich sau khi dun con 100mil.

c) Chudn bi thudc thit Nessler

Hoa tan 80 gam KI va 115 gam Hgl, bang 500ml nudc cat khong ¢é
amoniac vao ¢6¢ dung tich 1 1it, can than tron déu va thém 500ml dung
dich NaOH 6N. Dé lang tha vai ngay (ché t6i) va gan dung dich trong
sust cho vao lo ¢ nit kin (chd t6i). Thudc thi c¢é mau vang nhat. Tha
ling khong 1am hong thuéce thiy, nhung dé xdc dinh chinh xdc cdn than
trong lay chat 1dng trong sudt & trén mat.
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2.2.34. Cdch phdn tich
a) Phdn tich cdc mdu thuc

Pha lodng mfu bing nudc ct sao cho néng d6 miu nim trong
khoang dudng chudn. L4y 5m] mAu cho vio 6ng nghiém kho, thém 0,2mi
Xecnhet va 0,3ml Nessler, lic déu, dé yén 10 phit va do quang & bude
séng 420nm. Tinh todn néng d6 amoni trong méu theo phuong trinh
dudng chudn.

b) Dung diong chudn cho phép phdn tich

Ldy vao cdc 8ng nghiém kho lugng cic dung dich tiéu chuin B
(0,01mg/m] NH,*) nhu sau:

n;’:gm TT;:“:;% ‘;“;:J;éu Nubc cit (ml) | Xecnhet(ml) | Nessler {mi}
1 0,00 5,00 0,2 03
2 0,05 495 0.2 03
3 0,10 4,90 0.2 03
4 0,20 480 02 03
5 0,40 4,60 02 0.3
6 0,50 450 02 0.3
7 0,60 4,40 0,2 0,3
8 0,80 420 0,2 03
9 1,00 4,00 0,2 03
0 | 120 3,80 02 03
11 1,50 3,50 0.2 0.3

Sau khi cho thudc thir, lic déu cdc 6ng nghiem, d€ yen 10 phat réi
dem do mau & budc séng 420nm bing mdy do quang Jenway 6300
Spectrophotometer. Xay dung dudng chudn biéu dién su phu thuéc do hép
thu quang vao n6ng d6 amoni trong miu nude tir két qui cha mat do
quang do dugec.
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2.2.4. Xé&c dinh ham lugng NO,~ trong nudc béng phuong phdp so
mau v&i thudc thi Griss

2.2.4.1. Nguyén tdc

Nguyén téc chung 12 trong moi truding axit axetic. ion NO, phan dng
vl axil sunfanilic va a—naphtylamin tao thanh hgp chat ¢é mau dé.

SO,~OH SO,~OI1
c.H< + HNO, + H,0 —
NH, N=NOH
$O,-OH $0,-OH
CeH. + CyoH,NH, — CH,< + H,0
N=NOH N=N-C,,H,NH,

{mau d6)

Cuong dd mau ty 1& vdi ham luong nitrit ¢6 trong nude. Do quang
trén may o budce séng 520nm. Tir mat do quang thu ducc va dua vao
phuong trinh dudng chuan, ta rit ra duge ham lugng nitrit tuong ing.

2.2.4.2. Cac yéu to dnh huang va cdch loai trir

— Anh hudng ciia su vdn duc va mau cua nude dudge khac phue bing
cdach loc qua giay loc bang xanh trude khi phan tich.

~ Héu hét cdc cation Fe**, Hg?*, Bi**, Sb**, Pb** déu gay anh hudng

cho viéc xdc dinh nitrit. Ching ducgc loai trir bang cdch cho dung dich di
qua cot cationit dang NH,™.

-- Lugng Cl Idn hon 3mg/l ciing pay anh hudng. khi d6 ¢6 thé loai
trir bang cdch thém Ag,S0, dé tao ket taa AgCl, sau dé loc bo di.

— Ton NO; khong gay anh hudng gi cho viéc xdc dinh.

2.2.4.3. Hod chdt cdn thiét

a) Chudn bi thuoe thir Griss

— Dung dich axit sulfanilic: Hoa tan 0,5 gam axit sulfanilic trong
{50mi dung dich CH,COOH 12%. Dung dich duge giir trong lo mau sam.
— T axit axetic dac pha thanh 150m! dung dich CH,;COOH [2%.
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Khi sir dung sé tron 1in hai dung dich véi thé tich nhu nhau.

b) Chudn bi dung dich tiéu chudn NaNO,

Hoa tan 0,1497 gam NaNO, tinh khiét da sdy kho & 105°C trong
2 giyr bang nudc cét, pha lodng dén vach 1 1it. 1ml dung dich nay c6
0,lmg NO, .

— Dung dich 1: Dung dich ¢6 ham lugng 0,01mg/l, chudn bj bang
cédch pha lodng 10 14n dung dich trén bang nudc cdt. Dung dich pha trong
ngay phan tich.

— Dung dich 2: Dung dich ¢6 him lugng 0,001mg/i, chuén bi bing
cach pha lodng 10 14n dung dich 1 bing nudc cat. Dung dich chudn bi
trong ngay phan tich.

2.2.4.4. Tién hanh phdn tich

Liy 5ml miu nude cho vao 6ng nghiém kho, thém 1ml axit sulfanilic
va 1ml a—naphtylamin. Lac déu, dé yén 20 phiit 16i dem do mat do quang
0 bude séng 520nm.

2.2.4.5. Lap duong chudn

Lin luot cho vao cic 6ng nghiém kho nhiing thé tich dung dich tiéu
chudn NaNOQO, 0,001mg/ml nhu sau:

dng nghiém m D: ;;i?“‘:::j?n:)anoz m n{l:l;: cét Sulfanilic {ml) ‘Ta_:?nprnt"l):}_
1 0,0 50 1 1
2 0.1 49 1 1
3 0,2 48 1 1
4 0.4 46 1 1
5 03 45 1 1
6 0.8 42 1 1
7 1,0 40 1 1
8 1,6 _ 34 1 1
9 2,0 30 1 1
10 25 25 1 1
11 5,0 0.0 1 1
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Sau khi cho thudc thir, lic déu, dé yen trong 20 phit, do quang bing
may Novaspeci & bude séng 520nm.

2.2.5. Xac dinh nitrat hdm lugng NO,” trong nuéc béing phuong
phép do mdu )

2.2.5.1. Nguyén tdc chung

Nguyeén tac chung la dudi tic dung ciia Zn va xiic tc 12 MnSO, trong
moi trudng axit axetic 10%, toan bo NO; ™ bi khir vé NO, . Khi dé, c6 thé
xdc dinh ham lugng nitrat mot cdch gidn ti€p dua vao viéc xdc dinh ham
lgng nitrit tao thanh.

+Zn
NO, » NO,
MnSO, (xt)

Khi miu nudc phan tich ¢6 ca nitrat va nitrit, ta x4c dinh ham luong
nitrit truéc (theo phuong phdp nhir trén), sau d6 ti€n hanh khir nitrat vé
nitrit réi xdc dinh t6ng ham lugng nitrit ¢6 trong miu. Ham luong nitrat
trong miu dugc x4c dinh bang cdch 14y mat do quang tuong ttng vdi téng
ham lugng nitrit tao thanh ¢ phén ¢ng trén va ham lugng nitrit ban diu trir
di mat dd quang tuong ung v6i ham lugng nitrit ¢6 trong mAu phan tich
ban ddu, 1ldy mat d¢ quang thu duge so vdo phuong trinh dudng chuin cla
nitrat, suy ra dugc ham lugng nitrat tuong tng.

2.2.5.2. Hod chdt va thuéc thi cdn thiét

— CH;COOH 10%.

— Hoén hep 100g MnSO, va 1g Zn (khong chita NO, ) dugc nghién
min trong c¢di s (hdn hgp A).

~ Hén hop 10mg a—Naphtylamin va 20mg axit sulfanilic hoa tan
trong 50m] axit axetic 10% (hén hgp B).

— Pha dung dich chudn NO;” 0,Img/l: Hoa tan 0,1631g KNO; tinh
khi€t phén tich di sdy kho & 105°C trong 2 gi¥ bing nuéc cét hai 14n, l4c
k§y réi dinh mitc dén 1lit. lml dung dich ndy c6 ham lugng 0,1mg NO; ™.

- Pha dung dich chudn NO;™ 0,01mg/ml: Pha loing dung dich chudn
trén 10 14n ta duge dung dich chudn NO,;™ 0,01mg/ml.
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2.2.5.3. Quy trinh phdn tich mdu thuc

Ldy 5ml mdu cho vao &ng nghiém kho, cho 2m} CH,COOH 10%, 14
déu r6i cho 0,1g hén hop bot (MnSO, + Zn), lic dén tan hét. Them ti€p 0,5m
hén hop B lic déu. D€ yen 15 phiit réi dem so mau & budc séng 520nm.

2.2.5.4. Lap duong chudn

Cho vao cdc ong nghiem kho lugng cic dung dich chud;
NO;™ 0,0lmg/ml: 0,0, 0,2, 0,4, 0,8, 1,2, 1,6, 2,4, 3,0, 5,0, 3,0, 10,0ml
Lén lugt cho cdc thude thir nhu trén 16i dem do quang & budc sén;

320nm. Tir m&t d6 quang thu duge, ta xay dyng phuong trinh dudng
chuén cho nitrat.

2.2.6. Xac dinh Nito t6ng s6 béng phuong phép Kjeldahl
2.2.6.1. Nguyén tdc chung

Bing cac phuong phdp néu trén, ta c6 thé xdc dinh dugc ham luong
cia Nito t6n tai duéi dang amoni cting nhw dudi dang NO, va NO, ™. Cor
mot lugng Nito khong nho tén tai trong céc hgp chat hitu co vin chus:
dugc xac dinh. Cau trice cha Nitg trong cdc hop chat hitu co nay lai rat d:
dang. Tuy nhién, néu thodi bién dén cing céc hgp chit hitu co nay thi
toan bo Nito s& duge chuyén thanh amoni. Do d6 dé phan tich ham lugng
cua Nito, ngudi ta chi x4dc dinh duge ham lugng chung cla Nito goi 13
Nito téng s6 theo phuong phép Kjeldahl.

Nguyeén tic chung cla phuong phip niy la ding axit sunfuric dam
didc oxy hod toan bo cic hop chét hite co ¢é Nito vé amoniac (NH,). Da
vay, dé khong 1an vdi lugng amoni méi dugc hinh thanh ta phai phan tich
xdc dinh NH; tw do ¢6 sin trong miu nudc thai trude dé hi¢u chinh vé
sau. NH; méi sinh va NH, tu do déu ket hop véi axit sunfuric ddm dic dé
chuyén thanh mu6i amoni sunfat. Sau dé lai tdch toan bo NH, tir amoni
sunfat (vira hinh thanh) bay ra khdi dung dich bahg cdch dun néng dung
dich v6i NaOH. C6 2 c4ch hdp thu NH; va hoi nudc cng bay ra:

— Béng dung dich axit boric (H;BO,):
2NH(OH + 4H;BO; — (NH,),B,0, + 7TH,0
Dinh lugng (NH,),B,0, bing H,S0, 0,1N
(NH,),B,O; + H,S0, + 5H,0 — (NH,), SO, + 4H;BO,
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— Béing dung dich axit sunfuric (H,50,):
2NH,OH + H,S0, — (NH,), SO, + 2H,0
Dinh luong H,S0, du bing NaOH ¢6é ciing néng d6 duong lugng gam.

2.2.6.2. Cdch phdn tich

Lay 10ml mdu vao binh Kjeldahl, sau dé them vao 10 - 20ml H,SO,
dam dac. Pay binh, lac nhe, dit 1én bép dun trong khoang 30 — 40 phuit.
Chuyén dung dich sang binh khic cé ldp 6ng din véi binh dung dung
dich H3BO; hoac H,50,. N€u binh hing dung H,BO, ta 1y 20ml H,BO,
3%, thém vai giot chi thi Tariso. Néu binh hdng ding H,SO, ta 14y 20ml
H,80, 0,1N, thém vai giot thudc thir hdn hgp metyl.

a) Diung H,BO,

— Rt tir tir khoang 70ml NaOH, sau d6 lic déu va dun dé NH, bay ra
cling hoi nudc sang binh hing ¢6 H;BO; tao thanh (NH,),B,0,. Tién
hanh trong 30 phit hoac hon, tuy thudc vdo phép thir gidy quy (tai giot
nudce tir Sng din sang) khong déi 1 mau héng sang xanh 1a duge.

— DPinh lugng amoni tetraborat (NH,),B,0 tao thanh trong binh hing
bang dung dich H,SO, 0,1N dén khi xuét hién mau héng nhat va tinh két
qua theo cong thitc sau:

N(mg /1) = n x 1,42 x 1000

Trong dé:
n : s6 ml H,SO, 0,1N ding d€ chuin do.
1,42 : s6 mg nito ing v4i 1ml H,S0, 0,1N.
1000: hé s6 chuyén déi tir mililit sang lit.
V : thé tich ciia miu. :
b) Néu diung H,S0, dé hap thu NH, thi chudn d6 bing dung dich
NaOH 0,1IN va tinh két qua theo cong thic sau:
(n, = n;) x 142 x f x 1000

N(mg/1) = v

Trong dé:
n, : s& ml H,S0, 0,1N cho vao binh hing.
1, : s6 ml NaOH 0,1N diing dé chuén d6 axit du.
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f : hé s6 diéu chinh néng d6 H,S0, & binh hing, f = 1 n&u néng
d6 H,SO, chinh x4c bing 0,1N.

1,42 : s6 mg nito ing véi tml H,80, 0,IN.

1000: hé s6 chuyén déi tir mililit sang lt.

V : thé tich ctia méu.

2.2.7. Xac dinh Coliform va £.coli

Cé 2 céch dinh lugng: Coliform va E.coli.

2.2.7.1. Bang phuong phdp MPN (Most Probable Number)

Phuong phdp nay dyva trén nguyén tic miu dugce pha lodng thanh mot
diy thap phan (hai néng do6 ké ti€p nhau khdc nhauv 10 14n). 3 hodc 5 méu
c6 do pha lodng thap phan lién tiép duge 0 trong 6ng nghiém chira moi
truong thich hop cé 6ng biy khi Durham. Méi néng dé pha lodng dugce
tir 3 dén 5 Ong lap lai. Theo d&i sy sinh hoi v déi mau dé dinh tinh su
hién dién trong titng 6ng nghiém (day 1a cdc 6ng duong tinh). Ghi nhén
s6 6ng nghiém cho phan ing duong tinh & méi nong dé pha lodng va dua
vio bang MPN dé€ suy ra s lugng nhém vi sinh vat tuong timg hién dién
trong 1ml mAu ban ddu.

2.2.7.2. Bdng phuong phdp dém khudn lac (CFU: Colony—Forming Unit)

Miu duge pha lodng va dua mot thé tich nhét dinh 1én moi truong
thach chon loc thich hop chita lactozo. P&m s6 khudn lac 1én men lactozo
va sinh axit sau khi 0 & 44°C trong 24 — 48h. Coliform phéan dugc tinh
dua trén s& lwong khudn lac dién hinh d€m dugc, ty 1& khang dinh va do
pha lodng miu trudc khi cdy vao dia. D6i véi E.coli cin kiém tra bing cic
thit nghiém IMVC (Indol, Metyl red, Voges—Proskauer, Citrat). Cich tinh
két qua:

N

A(CFU/ml) = x R
n vf, + ... + n,vf;

Trong dé:
N: téng s6 khudn lac dém duge.
n;: s& dia cé s6 khuén lac dugc chon tai méi d6 pha loédng.
v : dung tich miu (ml) cdy vao mdi dia.
f. : d6 pha loding c6 s6 khudn lac dugc chon taj cdc dia d&€m.
R : ty 1& khing dinh.
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PhaAnN hai
KY THUAT XU LY NUGC THAI

Chuong 3
XU LY CAP I - TIEN XU LY NUGC THAI
(XU LY 8O BO)

3.1. KHAO SAT VA DANH GIA MUC DO 6 NHIEM

D€ tién hanh x{ 1y mot ngudn nudc thai, trude hét phai biét thanh
phén céc chdt gy 6 nhiém va nguén gdc phat sinh ra ching. Biét nguén
g6c phat sinh cé thé du dodn duge thanh phén cla nudc thai, tuy nhién dé
cling chi 12 dy dodn. Phai phén tich x4c dinh céc chi tieu d& 1am co s cho
viéc lra chon cdc phuong phdp x{r 1y thich hgp. Viéc xédc dinh cdc chi tiéu
khong thé chi tién hanh phan tich mot miu, véi cac co s phan tich ¢é uy
tin, c6 thiét bi tin cay 13 d0 ma phai phan tich rat nhiéu miu va chip nhan
sai s6 hé théng v6i muc dich 1a tim sy bi€n thién cua cédc chi s§ d6 trong
moi trudmg. Hién nay & nudc ta dd cé nhiéu co s xir 1y nudc thai, nhung
trong s6 d6 khéng it cdc co sd khong dép dng duge yéu clu xir 1y.
Nguyén nhan chi yé€u 12 do chua ¢6 di cdc s6 liéu thuc t&, chinh xic nén
bai todn bi sai ngay tir ban ddu. Bén canh d6, cdc nha thiét k& hdu nhu lai
sao chép nguyén mau tir cdc tai liéu nudc ngodi ma khong tinh dén céc
hoan canh cu thé cla nudc ta, vk sau xa hon 1a thi€u sy hiéu biét vé cac
bién d6i 1y hoc, hod hoc, sinh hoc cha vat chit.

Viéc 14y miu dé khao st 1a rdt quan trong. Cang nhiéu miu cang
phdn dnh ding thuc trang cta nguén nudc. Cic miu phai dai dién duge
cho céc vi tri khong gian va thoi gian.

Mot s6 théng s6 c6 thé bién déi trong qud trinh chuyén chd va bao
quan miu, vi vay néu cé cdc thiét bi do nhanh tai hién truong 1a tét nhat.
Vi du nhu c6 thé do pH, nhiét do, dé dén, DO, CO,, H,S, NH,,... bing
céc thiét bi do sir dung céc phuong phép do dién thé, do mau, do thé tich.
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Uu diém cha cic phép do nay Ia don gian, thao tic dé dang, c6 thé do
dugc nhiéu vi tri, cho két qua tic thoi va cho dugce nhiéu dir liéu. Song cic
két qua thu duge thudng ¢6 do chinh x4c thip hon so véi cdc phuong phép
do dugc ti€n hanh & phong thi nghiém. Do vay vin cén phai 14y miu va
bio quan miu (chil yéu 13 ndt kin va bo quan lanh duéi 10°C) dé dua vé
phong thi nghiém phan tich cdc théng s6 quan trong. Tuy mdi l4n phan
tich chi diing chimg 1 — 20ml nhung khi ldy miu & hién trutmg Jai phai
14y thé tich gdp rét nhiéu l4n s& thé tich cdn cho mot 14n phan tich dé han
ché sai s6. Trudc khi phan tich, todn bé thé tich miu di 14y phai dirgc
khudy tron déu, sau d6é mdi 14y ra mot mau dé phan tich. D€ k&t qua phan
tich chinh xdc, can phai ti€n hanh phan tich mot s 14n. Két qua chinh x4c
12 k&t qua ¢6 do lap lai cao hon ca.

Trén co 5§ nhitng thong s6 thu duge tir cdc k&t qua phan tich nhanh
va phan tich trong phong thi nghiém, cling vdi yéu cdu xir 1y nudc dat ra,
ching ta méi ¢6 thé lua chon cdc bac xir 1y cling nhu céc phuong phip
duge sir dung.

3.2. PHUONG PHAP TRUNG HOA

Nudc thdi c6 d6 pH dudi 6,5 hoac cao hon 8,5 phai dugc trung hoa dé
thai, hodc sk dung cho cdc cong nghé x& Iy ti€p theo. Nguyén tic chung
1a thue hién mét phan tng trung hoa giita axit va bazo. Tuy hoan cinh cu
thé, c6 thé diing cic tdc nhan phan ting thich hop va thuc hién viéc trung
hoa bang cac cdch sau:

— Trén lan nudce thédi axit véi nude thai kiém:

— B6 sung cdc tac nhan phan ing;

— Loc nudc axit di qua 16p vat ligu c6 tdc dung trung ho;

— Hip thu khi axit bang dung dich kiém hoac hap thu khi amoniac
bing axit. _

3.2.1. Trung hod bdng céch trdn 18n 2 logi nudc thai

Khi ¢é 2 nguén nudc thai & gin nhau nhung khdc loai nhau (axit va
bazo) nén tan dung 1a t6t nhét. Trong trudng hgp nay, chi cdn t:6n 2 dong
nudc thai lai v6i nhau trong mét bé c¢6 cdnh khudy, hay suc khi va theo
ddi d6 pH. Tuy diéu kién thuc t€ cho phép, cé thé lua chon tién hanh lién
tuc hay gidn doan.
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3.2.2. Trung hod bdng céch bd sung ¢ac tac nhan phan (ng

- D6i v6i axit, str dung cdc tdc nhan phan itng 13 cdc chat bazo nhu
vo1 (Ca0), voi tor (Ca(OH),), xut (NaOH), nudc amoniac (NH,OH), hoac
mudi ciia mdt bazo manh va moét axit y&u nhu soda (Na,CO,), dd véi
(CaCOsy),... Trong thyc t&, ré hon ca vin 1a diing d4 voi néu pH cta nudc
thai thdp va diing voi hay sita voi (voi t6i duge hoa tron véi nude & dang
nhu sita) néu pH cla nude thai cao hon. Tuy nhién, dung da véi hay sita
voi s€ xudt hién cdc két tha tao bdi mot s6 gdc axit trong nudc thai voi
ion Canxi, vi du nhu tao ra thach cao (CaSQO,), Canxi phét phat
(Ca41(PO,),),... Trong trudng hop ndy, cdc két tha duge thu gom va xir 1y
nhu chét thai ran.

— P61 v6i bazo, vé nguyén tic tién hanh s& nguoc lai voi axit, nghia
14 cdc tdc nhan cdn ding & day la cdc axit, thuong 1a axit sunfuric
(H,S0,), axit clohydric (HCl), khi cacbonic (CO,). Vi khi cacbonic tén
tai trong khong khi nén trong céc trudng hgp méi truding bi 6 nhiém bazo
(pH cao) thudong ¢é xu thé giam dan. Khdc véi méi tridng axit, moi
trudng bazo thudng khé lan tod vi khi gip mot s8 ion kim loai tén tai
trong ty nhién, cic géc bazo (OH ) s& tao cdc hydroxyt két tha, vi du:
Fe(OH),, Zn(OH),, Cu(OH),,...

— Déi vai cdc ion kim loai, ch yéu 12 cdc kim loai nang, duge xir 1y
nhu axit, nghia 1a ding bazo dé€ tao ra cdc hydroxyt kim loai dé két tia,
hoac ding mudi tan ¢é g6c axit tao v&i kim loai d6 mot mudi khong tan.
Céc két tha sau d6 duge thu gom va xir 1§ nhu chét thai rin. Bazo thudng
diing 1a voi séng, voi toi (sita voi), xit. Mudi hay ding 1a Na,CO,.

Nuéc thai chira axit 6 7 Tac nhan bd sung
" 1 "l 2 4 3
X 3 ¥
Nudc thai chia bazo Nurde sau x(r Iy
3] - -
"1 "l 2 D] 8

|

Ban thai (Chat thii rén)
Hinh 3.1. 8¢ d8 nguyén 1y trung hoa nudc thai

1. Bé lang tho; 2. B& didu hoa; 3. BE dung dich tac nhan; 4, B6 phan dinh lugng; 5. B& khudy trén
trung hod; 6. May khudy; 7. Dién cyc do pH; 8. BE lang gan tach két ta khi can thiét,
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3.2.3. Trung hod béing cdach loc qua vét liéu cb téc dyng trung hoa

Trudng hop ndy chli yéu ding déi véi méi trudng axit. Vi duy, dé
trung hod nudc thai cé axit Clohydric (HCl) hay axit Nitric (HNO,),
ngudi ta cho chdy qua mét 18p dd véi. C6 thé loc tir trén xudng, cling cé
thé loc nguoc tir dudi 1én va cling ¢ thé loc ngang bang cdch cho chay
theo muong dd x&p dé voi. Nudc thai ¢6 axit Sunfuric ciing 4p dung dugc
nhu céch trén, song phai dinh k¥ thu gom xir Iy k&t tha sinh ra 14 sunfat canxi.

3.2.4. Trung hod béng céch hép thy céc khi thdi chia céc oxit
axit hodc axit bay hoi

Nguén khi thai (CO,, SO,, NO,, N,0,, HC, HF,...) dugc cho 16i qua
mot dung dich kiém (NaOH) hoic kiém thé (nudc v6i). Ciing c6 thé cho
dong dung dich kiém phun mua di nguge chiéu véi dong khi di 1én, sau
d6 cho khi thodt ra ngodi qua he théng 6ng khdi clia nha may.

3.3. PHUONG PHAP LANG GAN

Nuéc thai c6ng nghiép ciing nhu nuée thai sinh hoat, ngoai cdc chat
tan cdn mang theo rit nhiéu cdc chét khong tan & dang rin hoac dang
léng. Céc chdt dang ran cé thé 14 cdc vat thé, cdc hat rin c6 céc kich
thuée khac nhau phan bé 1o limg, trong nudce tuy thudc ty khdi cha ching.
Cic chit 16ng khong hoa tan cé thé & dang nhil twong 1o ling hodc tdch
pha ndi én trén mat nude. P61 véi cdc vat tho, ngudi ta cb thé gan duge
théng qua cdc song chin hodc ludi chan. D6 véi cac chdt 1ong tich pha
ndi_lén trén mat nude, ngudi ta ¢é thé gan bing cich hit phin nude &
dudi 16p vang, khi dé chét 16ng duge téch ra dé xir 1y riéng.

K¥ thuat lang dugc ding khi khéng ¢6 kha nang gan. Su lang cla cic
hat x4y ra duéi tdc dung ctia trong luc va thdi gian. D€ ti€n hanh qué trinh
lang, ngudi ta thudng ding cdc bé ldng véi cdc thiét k& da dang nham tao
ra hiéu gua lang t6t nhit, véi thoi gian nhanh nhit. Sau day 1a mét vai
hinh miu cic bé ling (hinh 3.2).

Nudc thai néi chung thudng 1a he di thé, da phan tdn, hgp thé khong
bén. Trong qud trinh lang, kich thudc, mat do, hinh dang clia c4c hat va
ca tinh chat vat 1y cha hé bi thay d6i. Khi hoa nhap vao nudc thai ¢
thanh phin hod hoc khdc nhau, ciing ¢ thé tao thinh céc chét ran, trong
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dé6 ¢6 cic chat dong tu. Cdc qud trinh nay lam anh huéng téi hinh dang va
kich thudc hat, gay phic tap cho viéc thiét 1ap quy luat cha qua trinh lang
va thudng ddi hoi nhiéu thoi gian.

o Nudc thai vac
Nudc thai vao Nuéc sau idng

Nudc sau lang

\’/\‘/ S N R .
N\

Bun lang ‘/A\

Bin ling

Hinh 3.2. Mt vai loai bé ling

3.4. PHUONG PHAP LANG NHANH

Pay 13 phuong phdp méi ngay nay dang dugc itng dung réng rdi trong
cong nghé xir Iy 6 nhiém méi trudng. Nguyén 1y co ban ctia phuong phip
nay 14 tao ra hién tugng k&t béng (Flocculant) va keo tu (Aronfloc) nhd
nhimg chét hod hoc khong doc hai vi chi ding v4i ham lugng rat it.

Céc loai phén, vi du nhu phén chua (Al,(50,4);.K,50,.24H,0) 1a loal
phén nhom di dugc dung phé bién tir lau. Trong nude, mudi nhom thuy
phéan tao ra nhéom hydroxyt (A1(OH);) & dang bdng. Cic bong nay két tu
cdc hat keo, huyén phil, hoic nhii tvong lo limg trong trang thai bat 6n
dinh thanh nhitng "ddm may" trén mot dién 16n trong moi trudng long,
cudi cung tao thanh mét khéi di nang d€ ling xuéng ddy. Do ¢6 hién
tugng tidch thanh hai pha rin va léng mot cdch rd rét nén nudc tré nén
trong sudt. Hién nay ¢6 mét loai hop chdt méi ciia nhém cé tic dung nhu
phén nhom, nhung c6 vu diém hon 14 ¢6 ham lugng nhdom cao hon, va khi
hoa tan vao nudc né khong lam giam pH nhu cdc loai phen. D6 1a poly -
nhom clorua (Polymer Aluminium Clorid goi tat 1a PAC), cé cong
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thic tong qudt 12 [AICI (OH)y.,], x = I -2, ¢6 phan ti luong tir
7.500 — 35000, ¢6 do dai tix 35 — 250A. Gi4 thanh clia PAC khoéng cao.
chi dat hon phén chimg khoang 3 lan va lidu lugng dung nhiéu lim ciing
chi can Igam cho mot lit.

Céc chat keo tu hi¢n nay dang duoc diing phé bién 1a cdc chat polyme
cua don phan tir Acrylamit (CH, = CH - CONH,),. Cic hgp chat nay
mang dién tich gém 3 phém: Cationic (C) ding cho méi trudng axit,
Anionic (A) ding cho moéi truong bazo, Nonionic (N) diing cho mai
truong trung tinh. Co ch€ cha qud trinh tao lang khi dua cdc hop chat nay
vao trong nudc {a su trung hoa dién tich va khi hoat tinh bé mat cua cac
hat lo ltmg trong nudce, nén sy ket w xay ra rdt nhanh. chi sau mot thoi
glan rat ngan tir mot dén vai ba phit. Pac trung co ban cia céc hgp chat
nay l1a phan tr lugng cla ching, do nhét va ty 1& clia cdc polyme trong
copolyme. Nh& nhitng déc trung cd ban dé ma trong timg nhém A. C, N
cua n6é ¢6 mot pham vi va gi6i han Gng dung nhat dinh, di tao ra cho céc
mat hang Aronfloc ¢6 tinh chen loc cao véi hiéu qua cao cho timg d6i
tugng va myc dich can xu 1y khic nhau. Pham vi sir dung cic hop chat
nay la khd rong, ddp (mg dugc nhiéu yéu cdu trong qua trinh xir 1y céc
loai nudce thai, ké ca cho nudc cip.

U viét clia cdc hop chét nay con thé hién & mot s6 tinh chat sau:

— Trong qud trinh sir dung khong xay ra hién tuong an mon, lam hu
hong cdc thiét bi.

- D6 6n dinh cao, san phdm khong bi bién dang, khong bi phan huy,
dé bao quan, dé van chuyén, khoang pH str dung kha rong (pH = 1 — 13),
“tic la ca cho axit va kiém. Ty l¢ sir dung chi mo6t vai phdn trieu
(I — 5ppm).

— Khong gay doc hai do khong ¢é phén ting phu cho ngudi. dong vat
va cdc loai thuy sinh khéc.

Khi sir dyung phdi hgp phén va chét keo tu, hiéu qua 1am trong dat
dugc rat cao va thoi gian ciing chi cAn mot vai phit, khong nhitng the
trong qud trinh lang, cac chdt tao bong con ¢ khd nang h&p phu mot s6
chat hoa tan, chat mau.... gép phin xr Iy 6 nhiém nudc. Nhimg ving bi
ngdp lut sir dung cong nghé nay s€ ral tién 1oi, vi ¢d thé i nude duc 14y ra
nudc trong chi trong vong 3 phit. D6i v6i cong nghé xir 1y nude thai, sé
do 16n kém rat nhiéu tién x4y b€ va chd dai vé thai gian.
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Quy trinh coéng nghé lang nhanh sir dung PAC dugce pha vdi néng do
100g/1 va chat keo tu véi ndng do 2g/l:

Chét tao bang (PAC)  Chét keo tu

Nudc vae
l ¥ ! Nudc trong
&y ra
. - [
B &
B& trdn cht tao bong B& trdn chét keo tu i B& Idng ket tia

Thu gom két tla
Hinh 3.3. 8¢ 38 quy trinh céng nghé lang nhanh
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Chuong 4
X0 LY CAP II - XU LY NUGC THAI BANG
PHUONG PHAP SINH HQC

4.1. SUDUNG VI SINH VAT TRONG QUA TRINH XU LY NUGC THAI
4.1.1. Vi sinh véat la gi?

Vi sinh vit (microorganisms) 1a tén goi chung dé chi tal ¢a cdc sinh
vat ¢6 kich thudc rit nhd bé, chi ¢é thé thay duge qua kinh hién vi. Néu
thuéc do cla nguyén tit vd phan tr tinh bing A (1A = 107"’ m). hoac
nanomet (Inm = 10" m), thi kich thudc clia vi sinh vat duge tinh bing
micromet (1pm = 10 °m),

Ngudi ddu tien phdt hién ra thé gidi vi sinh vat 1a Antonie Van
Iecewenhoek (1632 — 1723) ngudi Ha Lan. Ong von i thg hoc nghé trong
mot higu buen vai. PE kiém tra chat lugng vai dél, éng da tu tay che tao
ra trén 400 chiéc kinh hién vi, trong d6 cé chiéc phéng dai téi 400 lan.
Chinh nh¢ kinh hién vi, 6ng da phat hién ra s6 "dong vat” co trong bua
ring cta minh con déng hon ca dan s¢ cua Vuong quoc Ha Lan. Céc
"dong vat" ndy chinh ]a vi sinh vat, ma ngay nay nghién ciu vé ching da
- tré thanh mét nganh khoa hoc quan trong trong su phat trién chung cla
nhan loai.

4.1.2. Nhimg ddc diém chung cua vi sinh vat

— Kich thuéc quéd nho bé, chi cé thé do bing micromet, thim chi do6i
vGi virut con duge do bang nanomet.

— Hap thu nhiéu, chuyén hod nhanh. Vi du vi khuan lactic
(Lactobacillus) trong 1 gid c6 thé phan giai mot luong dudng lactozo
niang hon 100 — 10000 ldn khéi luong cua ching.

— Sinh trudng nhanh. phat trién manh. Vi du vi khudn Escherichia
coli trong cdc diéu kién thich hop. ci khoang 12 — 20 phut lai phan cat
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mot 1an. Gia thiét | gid phan cat 3 lan, 24 gid phan cit 72 ln, véi cach
sinh san nhan do6i nhu vay, tr mot € bao ban dau sau | ngay | dém s¢
sinh ra duge 4.722.366.500.000.000.000.000 ¢ bac, ¢6 khai luong i
4722 1an. Duong nhién trong thuc t€, s& khong c6 diéu kién 1y tudng dé
dat dugc nhur vay.

— Nang luc thich dng manh va dé sinh bién di. V&i kha nang nay vi
sinh vat dd vugt rél xa so v6i dong vat va thuc vat. Trong qud trinh tién
hod lau dai, de t6n tai. vi sinh vat di tao cho minh nhiing ¢o ché diéu hod
trao doi chat dé€ thich Ung v&i nhitg diéu kién sdng bat loi cua moi
trudng. Vi sinh vat rat dé phdt sinh bién di bdi vi c6 thé thuong i don
bao, don boi. sinh sin nhanh, s& lugng nhicu, ti€p xic truc Uép véi moi
trudng séng. Tan s& bién di & vi sinh vat thudng 1a tr 1077~ 107", Hinh
thic bién di thuong gap Ia dot bién gen va dan dén nhimg thay déi v¢
hinh thai, cdu tao, ki€u trao ddi chat, san pham trao déi chat. tinh khéng
nguyén, tinh d¢é khédng,....

~ Phan b6 rong, ching loai nhi€u. Vi sinh vat ¢6 & khap moi noi trén
Trdi DBat. Ngay ¢ d6 sau 10000m ciia bién ¢4, noi hodn toan t6i tam. lanh
I€o vai 4p sudt rdt cao, ngudi ta van phdt hién thiy cé khodng | triéu dén
10 ty vi khudn trong Iml nude (chd yéu la vi khuin heu huynh). Con & do
cao 84km trong khong khi, ngudi ta van phdt hién thay cé vi sinh vat, Vi
sinh vat ¢6 hang tram nghin loai va hién nay ngudi ta mdi chi biét khong
qud 10% téng s6 loai c6 san trong thién nhién.

4.2. NGUYEN LY CHUNG CUA QUA TRINH XU LY NUSC THAI
BANG PHUONG PHAP SINH HOC

Cac phuong phép sinh hoc (ding hon nén goi 1a phuong phdp hod -
sinh) dugc sir dung dé€ lam sach nudc thai sinh hoat, cling nhu nudc thai
san xudt khoi nhiéu chat hitu co hoa tan va mot s6 chdt vo co nhu H,S,
amoniac, nitrit, nitrat....

Phuong phdp nay dua trén co s& sir dung cdc hoat dong séng cia vi
sinh vat dé phan huy cdc chitshitu co gay 6 nhiém hoa tan trong nudc
thai. Cdc vi sinh vat sir dung cdc chat hitu co va mot s& chat khodng lam
ngudén dinh dudng va sinh ning luong dé duy tri hoat dong song cla
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ching. Trong qud trinh song. ching nhan cdc chdt dinh dudng dé xay
dung (€ bao, sinh trudng va sinh sdn nén sinh khéi cta chiing duge tang
lén. Qua trinh phan huy cdc chat hitu co nhd vi sinh vat con duge goi la
qua trinh oxy hoa sinh hod.

Nhur vdy, nudc thai duge xUr 1y bang phuong phdp sinh hoc cudi clng
s€ lam cho céc chi tiéu BOD va COD gidm dén mitc cho phép. D€ c6 thé
X1t Iy biang phuong phdp nay, nude thai khong dugce chita cdc chat doc va
tap chat, cdc muodi kim loai nang, hoac néng do cia ching khéong dugc
vuot qud nong do cuc dai cho phép vi ¢é ty s6 BOD/COD > 0.5.

4.2.1. Phan logi phuong phép sinh hoc dya vao hoat déng séng
cua vi sinh vat

a) Phutong phdp hiéw khi 1a phuong phap sir dung cdc nhém vi sinh
vat hiéu khi. D€ dam bao hoat dong cia chiing cdn cung cip oxy licn tuc
- v duy tri nhiét do trong khodng tir 20 dén 40°C.

h) Phitong phdp yém khi la phuong phdp st dung cic vi sinh vat
yém khi.

Tuy theo yéu cdu xir 1y, ngudi ta ti€n hanh theo phuong phdp hiu khi
hoac yém khi, hodac ph6i hop ca 2 phuong phdp.

4.2.2. Qua trinh hod hoc trong xU Iy bang phuong phép hoé hoc

Deé thuc hién qué trinh oxy ho4 sinh hod. cdc chat hifu co hoa tan, céc
chdt keo va phén tdn nhé trong nudc thdi cdn dugc di chuyén vio bén
trong t€ bao cha vi sinh vat. Qud trinh x{r Iy nudc thai chinh 1a qud trinh
vi sinh vat thu gom céc chdt bdn tir nuée thai dé chuyén hod chiing. Qua
trinh ndy gém ba giai doan:

1) Di chuyén cdc chat gay 6 nhiém tir pha 1éng tSi bé mat cla € bao
vi sinh vat do khuéch tan déi luu va phan ur.

2) Nh¢ tdc dong clia enzim ngoai bdo cha vi sinh vat, cdc chat 6
nhiém duge phan cat va khuéch tdn vao bén trong mang t& bao do su
chénh léch néng d6 cdc chat & trong va ngoai t& bao.

3) Qud trinh chuyén hod cdc chat & trong t€ bao vi sinh vat di sin
sinh nang luong va téng hop nén cac chdt méi cha t& bio, gidp cho céc t&
bao sinh truong va sinh san. Qua trinh chuyén hoa nay cé quan hé rat chat
ch€ vdi nhau trong té bao va dé chinh la qua trinh xit }¥ nude thai.
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Céc phan ung hod hoc duogc dién ra trong nguyén sinh chat cha t&
bao. Phuong trinh tdng quét cla phan tng oxy hod sinh hod & diéu kién
hiéu khi ¢6 dang nhu sau:

CxHyOzN1 + (X + X — £ —_ 2) O2 M._) XCOZ +
4 2

4
y — 3t
+ H,0 + tNH, + AH (1)
5 :
C,H,O,N, + (NH, +(x TR A ﬁ] 0, s, 5 H,NO, +
' ; 4 2 4 : 2
+(x — 101) CO, + X—_—z-l---lino + AH 2)

CH,O,N, 1a cong thic tong quat clia tat cd céc chit hitu co clia nudc
thai, con CsH,NO, 12 cong thitc theo ty 1é trung binh cdc nguyén 15 chinh
trong 1€ bao sinh vat, AH la ning lugng.

Phan ting (1) 1a phan tng oxy hod cdc chdt hitu co dé ddp img nhu
cau nang lugng cua t& bao, con phan dng (2) 1a phan tng téng hop dé xay
dung t& bao. Lugng oxy tiéu t6n cho cic phan ing niy la tdng BOD cia
nuée thai. i :

Khi m61 truong khong con du chat dinh dudng cung cdp, cdc 1€ bao
phai sir dung cdc chit du tri¥ trong t& bao. Day 14 qua trinh tu oxy hoa:

CsH,NO, + 50, —VSIMVAL L 50y, 4 NH, + 2H,0 + AH (3)

. Mot loai vi sinh vat khdc, d6 1a cdc vi sinh vat tu dudng, s& st dung
khi NH; va CQ, sirth ra nhu 1a nguén dinh dudng dé tao nén sinh khai t&
biao cla chiing:

NH, + CO, + O, vi sinh vit (Nitrozononas) > T bao VSV + NO;  (4)

NO, + CO, + 0, —isinhvat (Mobacte) , s hao VSV + NO;  (5)

Téng lugng oxy hod tiéu 16n cho cdc phan ting nay gin gdp hai ldn
lugng oxy tiu ton cua hai phan tng dau. Tir cac phan dng trén thay rd su
chuyén hod hod hoc 13 ngudn ning lugng can thiét cho céc vi sinh vat.

Vi vay, c6 thé xem ddy 12 toan bo qud trinh sinh trudng. sinh san vi
suy tan clla vi sinh vat. '
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4.3. SU PHAT TRIEN CUA TE BAO VA PONG HOC CUA PHAN
UNG ENZIM

Dua trén dac tinh sinh 1§ va tc d6 sinh sdn cia vi sinh vat, qud trinh
phét trién clta ching dugc chia thanh nhiéu giai doan nhu minh hoa trén
hinh 4.1.

I 3

InX, mgi D E

Budng cong sinh trudng

Budmg cong st dung dinh duéng

Hinh 4.1. Budng cong sinh trudng cua t€ bie va vide sit dyng dinh dudng

AB — giai doan tiém phat; BC — giai doan phat trién Juf ti€n bing pha logarit
hay pha chi s6; CD — giai doan t6c d¢ cham; DE — giai doan can béng
hodc giai doan ding; EF — giai doan suy tan,

Trong giai doan diu (tiém phdt), vi sinh vat chua thich nghi véi moi
trudng hodc dang bién d6i dé€ thich nghi ddn. Dén cuéi giai doan nay t&
bao vi sinh vat mdi bat ddu sinh trudong. Céc t€ bac méi tang vé kich
thude nhung chua ting vé sé lugng.

Trong giai doan lu¥ ti&n, vi sinh véat phét trién véi 16¢ dé riéng khong
déi. Sau mot thoi gian nhat dinh, kh&i lugng cla timg t€ bio ciling nhu
tdng s6 c4 thé cha t& blo tiang 1én gdp d6i. Khi diing d6 thi InX — t thi té¢
d¢ sinh trudng p = tgo.

Trong giai doan t6¢ do chém, t6c 46 phét trién dén tdi miic can bing
& cudi pha. O cdc vi sinh vat cho san phdm trao d8i chét thi giai doan ny
chinh 12 giai doan hinh thanh sin phdm nhir cdc enzim, alcol, axit hiftu co,
vitamin,..,

Trong giai doan can béng, s6 lugng t€ bio séng duge gilt & mic
khong d6i, nghia 12 s6 lugng t€ bao chét di twong duong vdi s6 luong t&
bao mdi sinh ra. Tinh chdt sinh 1y cda t€ bao vi sinh vat bit ddu thay déi,
cu thé 1a cuong do trao déi chat gidm di rd rét.
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Trong giai doan suy tan, tdc d6 sinh san giam di r6 rét va dan dan
ngimg hén, din dén s lugng t€ bio séng giam di r4t nhanh va bét ddu
hién wong tu huy. Nguyén nhan suy tan chil y&u 13 do ngudn thitc in 43
can kiét, sy tich lu¥ san phim trao déi chat ¢é tdc dong dc ché va doi khi
tieu diét ca vi sinh vat.

Trong pha logarit, sinh khéi ting theo biéu thitc

dX
T nX _ (6)
Trong doé:
dX

cl_ : T8c do ting trudng cha sinh khéi, mg/l.t;
t

X : Néng d6 ciia sinh khéi, mg/l;
1 : Héng s6 t6c 46 sinh trudng, 1/t;
t - Thon gian.

D3 c6 kha nhiéu cdc mé hinh todn hoc duge xay dung dé xdc dinh u
nhung théong dung hon ca la phuong trinh Monod. Phuong trinh nay d3
chép nhan gia thiét 1a t6c d6 slr dung dinh dudng va tdc do sinh trudng
bi gidi han bdi t6c do cdc phan (ing enzim, bao gém cé su thi&u céc chat
cin thiét,

Phuong trinh nay cé dang sau:

S

K= Lo (7)

Trong dé:

S : Néng d¢ co chat BOD, COD (TOC néi chung) trong dung dich, mg/l;

K, : Hang s6 béan bio hoa, nghia i ndng 46 co chat khi p = p /2, mg/l.

Quan hé p = f(S) duge minh hoa trén hinh 4.2.

Phuong trink (7) cho thy: | |

— Khi du thita dinh dudng, nghia S >> K, thi hing s6 t6¢c d0 sinh
truong la cuc dai, p = pg va he thong nay chl y€u bi gidi han bai sinh
khéi. Phuong trinh t8c d¢ sinh truéng (r,) c6 dang nhu sau:

dX

I =-~———=—
o dt

TH. ¢ (8)
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Phuong trinh n2y bac mot véi sinh khéi. Diéu d6 c6 nghia lar, ty 1¢
bac mot véi sinh khéi hién cé.

(1) ¢

TR LR ELELE s

TR

0 * -
K S (mgfl)
Hinh 4.2, Anh hudng ciia yéu 16 dinh dudng chinh |&n t8c G4 sinh trudng

— Khi S << K, hé théng bi gidi han béi dinh dudng, 1, = const va t6¢
dé sinh trudng 12 bac 0 véi sinh khéi, nghia 1a tdc 46 sinh trudng doc lap
vdi sinh kh6i hién co.

- Khi S = K, hdng s6 t6¢ d¢ sinh trudng bang p /2 nhu da dinh
nghia K

Pé x4c dinh K, ngudi ta ti€n hanh khdo st quan hé phu thuoc p=f ()
trén dé thi 1/u — 1/S bang phuong trinh tuyén tinh.

9

P - 118
=K,

Hinh 4.3. B8 thi thuc nghidm xac dinh hé s§ K, va 1,
1. Dudng cia Lineweaver — Burk; 2. Khi c6 hgp chit déic; 3. Khi cé de ché xay ra,
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Thay phuong trinh (6) vao (7), t6c do sdn xuat sinh kh&i s& bang:
_dX p;SX

I 10
Y odt K +S (0

Néu nhu tat ¢4 dinh dudng dirge chuyén hod thanh sinh khéi thi t6c
d¢ su dung dinh dudng sé bang t6c do san sinh sinh khéi. Nhung vi su di
hod con chuyén hod mot phéan dinh dudng thanh céc san pham phu nao d6
nén té¢ do sur dung dinh dudng s& i6n hon t3c d6 tao sinh khéi, va ta cé:
dX
ro=-Y—=-Yr (1)
dt '
hay r, = LN = _ﬁLg_X_
Y Y(K +8)

(12)

Trong dé:
Y : Phan thap phan cua dinh dudng duge chuyén hod thanh sinh khai. mg/:

mgMLVS$/]

rmore e eee———— o hay cOn goi 1a h¢ 56 dong hod.
mg BOD; da sir dung/l

I = i—g Toc do st dung dinh dudng, mg/lL.t.
t

MLTSS: Mixed Liquor Total Suspended Solid;

MLYVSS: Mixed Liquor Volatile Suspended Solid;

MLNVSS: Mixed Liquor Novolatile Suspended Solid:;

MLTSS =MLVSS +MLNVSS.

Yéu t6 Y bién dong tuy thudc vao cdch trao déi chat trong qud trinh
chﬁyé'n hod. Cic qua trinh hi€u khi cé hiéu suét cao hon qua trinh yém
khi v¢€ khia canh chuyén hod sinh khéi va nhu vay c6 gia tri cla yéuts Y
Ion hon. Cédc gid tri dién hinh cia Y trong cdc phan tng hiéu khi bing
khoang 0,4 — 0.8kg sinh kh&i/kg BODx. trong khi d6 véi cdc phan tng
y€m khi, gid tri clla Y nam trong khoang 0,08 — 0.2kg sinh khéi/kg BOD;.

Phuong trinh (10) s& chua ddy du né€u khong tinh dén viéc biéu thi sy
giam sinh khoi do ho hdp ndi sinh. Su phan rd ndi sinh ciing duge xép 1a
phan ting bac nhat theo ndng d6 sinh khéi:

dX
— | =-k,.X 13)
( dt ]m d , (

trong dé k, 1a hang s6 t6¢ do phan ri noi sinh, /1.
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Ké&t hgp phuong trinh (13) véi phuong trinh (10) ta cé:
dX p,8X

-k X 14
dt K, +S ¢ (%)

Su phan rd noi sinh ¢6 anh hudng rit nho dén téc do sinh trudng
trong cdc pha dau cua dudng cong sinh trudng trén hinh 4.1. Tuy nhién,
trong pha dimg, su phan ra noi sinh bing téc do sinh truéng va trd nén
trdi hon trong pha suy tan.

4.4. ANH HUONG CUA CAC YEU 1O KHAC NHAU LEN TOC DO
OXY HOA SINH HOA

Toc dd oxy hod sinh hod phu thude vao néng do cdc chat hitu co, ham
lugng cic tap chidt va mitc do én dinh cha dong nudc thai vao hé thong
xu ly.

3 mot mitc d6 1am sach nhat dinh, cdc yéu t& chinh anh hudng lén
toc d¢ phan ng sinh hod 1a ché€ d6 thuy dong, ham lugng oxy trong nudc
thai, nhiét d6, pH, cdc nguyén t6 chinh ciing nhu cac kim loal nang va cic
mudi khodng.

4.4.1. Anh hudng cla khudy trén

Viéc khuay trén nudc thai trong cdc cong trinh xir 1y s& lam tang
cudng su phan chia béng biin hoat tinh thanh cdc hat nho hon. ting toc d6
hap phu cic chat dinh dudng va oxy 1én cdc vi sinh véit. Piéu d6 lam tang
t8¢ do 1am sach. Cudng d6 khudy tron phu thudc vao luong khong khi cip
vio chat 16ng. Chuyén dong r6i cha dong dat duge nh& su khudy tron
minh liét, khi d6 biin hoat tinh ndm & trang thai 1o limg va phan bg dong
déu trong nudc thai.

4.4.2. Anh hudng clia nhiét dé

Td&c do phan tng oxy ho4 sinh hod tang khi nhiét do tang. Song trong
thuc t€, nhiét do nudc thai trong hé thdng xir 1y duge duy tri trong khoang
20 dén 30°C. Khi nhiét do tang qua ngudng trén cé thé [am cho cic vi
khuin bi chét, con & nhiét do qua thap, toc do 1am sach s& bi giam va qud
trinh thich nghi cta vi sinh vat vdi moi trudng mdi bi cham lai. Trong
pham vi t6i vu vé nhiét do, khi nhiét do tang, toc d6 qud trinh phéan huy

60



cdc chét hitu co ting gdp 2 dén 3 14n. Tuy nhién, khi nhiét 46 nuéc thai
tang thi d¢ hoa tan cha oxy trong nudc bi gidm. Do dé dé duy tri néng do6
oxy hoa tan trong nuéc, ngudi ta ti€n hanh suc khi manh liét va lién tuc.

4.4.3. Anh hudng clia kim logi nding

Bun hoat tinh c6 khéa nang hdp thu cdc muéi kim loai nang. Khi dé,
hoat dong sinh hod clia ching bi gidm, do su phét trién manh clia vi
khudn dang sgi 1am cho bin hoat tinh bi phéng 1én. Theo mic d6 déc hai,
céc kim loai nang ¢é thé sip x€p theo thit tr sau:

Sb>Ag>Cu>Hg>Co2Ni2Pb>Cr? >V> Cd > Zn > Fe.

Muéi cla cdc kim loai ndy 1am giam t6c d¢ 1am sach. Néng d6 cho
phép cia cdc chat doc dé qué trinh oxy hod cé thé xay ra phu thugc vao
ban chit clia cdc chat d6. Trong nhimg trudng hop khi nude thai chita mot
s0 loai chat doc thi trong tinh todn cdc céng trinh xir ¥ s& tinh theo chat
doc nhit.

Ham lugng cia cdc chit khodng khi cao hon néng d¢ cho phép cuc
dai clng c6 thé anh hudng x4u téi t6c do 1am sach nuéc thai.

4.4.4. Hap thy vd nhu cdu oxy

Dé oxy hod cdc chét hitu co, cdc vi sinh vat cin cé oxy va né chi ¢é
thé slr dung oxy hoa tan. D& cung cép oxy cho nudc thai, ngudi ta tién
hanh qud trinh théng khi, khuéch tdn dong khOng khi thanh cdc béng nho
phan b6 déu trong khéi chat 1ong.

Vi oxy it hoa tan trong nudc nén c6 thé bé qua tré luc khuéch tdn cla
pha khi va t6¢ d hap thu oxy do tr& luc cua pha léng quyét dinh. So d6 cia
su chuyén oxy tir béng khi téi céc vi sinh vat duge minh hoa trén hinh 4.4.

Hinh 4.4. 50 d8 di chuyén oxy tdi vi sinh vat
1. Lop khuéch tan bién & phfa pha khi (1/3,); 2. B& mat phan pha; 3. Lop khuéch tan
bién & phia pha long (I/B,); 4. Qué trinh chuyén oxy tir bong khi 16i vi sinh vat;
5. L.6p khuéch tAn bign & pha 1dng bao quanh vi sinh vat; 6. Qua trinh chuyén oxy vao
trong & bao; 7. Vitng phan (ing gilta phan t oxy véi cac enzim,
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Chiéu day ctia 16p khuéch tén bién &, khi chat 16ng vong bao quanh
vat thé ¢é kich thudc 1a L phu thudc vao heé s6 khué&ch tdn D, dé nhét p .

khéi lugng riéng p, va van tdc cia chat 1ong v, theo phirong trinh sau:

113[11 ]Uﬁ L
§=Dp'7| tn — {15)
p“ V

Vi cde vi sinh vat cé kich thudce rat nhd va chiing chuyén déng trong
cdc he th6ng xit Iy véi van téc cha nude thai nén chiéu day lép bién
khuéch tdn cua chit 1dng & thanh cdc t€ bao nhd hon rat nhiéu so véi
xung quanh bot khi, vi vay tré lyc clia né khong ding ké d6i véi sy di
chuyén chia oxy. Mat khdc, bé mat riéng clia cdc vi sinh vat 16n hon nhiéu
so v6i bé mat rieng cla cidc béng khi. Do d6 c6 thé két luan qué trinh di
chuyén oxy tir cic béng khi tdi cdc vi sinh vat duge han dinh chil yéu bai
tr& Tuc khuéch tin cia chét 1ong xung quanh bong khi.

D6i véi cdc khi hoa tan kém, hé s6 chuyén khé&i duge 18y bing hé s6
cdp khéi (K, ~ Bp). Do bé mit tiép xic pha giita khong khf va nudc thai
trong céc hé théng xu 1y 1a khéng xdc dinh duge, vi vy trong tinh todn
ngudi ta sit dung hé s6 cip khdi thé tich B,.

M = B,. V(C*- C) (16)

Trong d6:

M : Lugng oxy duoc hép thu, kg/s;
B, : Hé s8 cap khéi thé tich, 1/S;
V : Thé tich nuéc thai trong hé théng xir 1y, m’;

C*, C : Néng dé can bing v néng do oxy & trong khéi chat long,
kg/mS.

Tir bidu thitc trén cho thdy, c6 thé tang lugng oxy duge hap thu bang
cach tang B, hodc déng luc clia qué trinh. Viéc thay déi dong luc cha qui
trinh ¢ thé thuc hién bang cach ting ham lugng oxy trong khéng khi,
giam néng do 1am viéc hodc tang 4p sudt clia qua trinh hdp thu. Song tat
c4 cdc giai phdp trén déu khong kinh t&€ hoac khong lam tang cudng do
quéi trinh mot cdch ddng ké. Cach t6t nhét tang liugng oxy cdp vao trong
nudce thai 1 ting hé s6 cip khéi thé tich B, vi:

B.=aP, (17)
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6y

trong dé: a=
g d

bot
O day: ¢y : Ham lugng khi trong dong nudc thai;
dpo, - Dudng kinh cha bot khi.
Nhu vdy bing cich tang ham lugng khi trong dong thai vi giam
dudng kinh béng khi cé thé tang bé mat riéng ti€p xiic pha mot cdch ding ké.

4.4.5. Cac nguyén t4 dinh dudng va vi lugng

"Dé€ tao moi trudng cho cac vi sinh vat cé thé hoat déng t6t, nudc thai
cdn chifa hgp chdt cla cdc nguyén t6 dinh dudng va vi lugng. D6 1a céc
nguyén t8 N, S, P, K, Mg, Ca, Na, Cl, Fe, Mn, Mo, Co, Zn, Cu... trong d6
N, P, K 12 cdc nguyén t8 chii yéu, cin dugc ddm bio mot luong cdn thiét
trong x 1y sinh hod. Ham luong cdc nguyén 6 khac khong cén phai dinh
mifc vi chiing cé trong nudc thai, & mic di cho nhu cdu cha céc vi sinh vat.

Khi thi€u nito lau dai, ngoai viéc can trd qud trinh sinh hoé céc chat
bén hifu co, con tao ra bin hoat tinh khé 1ing.

Khi thi€u phét pho din dén su phét trién vi khudn dang soi, 1A nguyén
nhan chinh 1am cho bin hoat tinh bi phéng lén, khé ldng va bi cuén ra
khoi h¢ thong x{r 1y, lam gidm sinh truéng clia bin hoat tinh va gidm
cuong dé qué trinh oxy hod.

Céc nguyén t6 dinh dudng t6t nhat & dang cdc hop chét tuong tu nhu
trong cdc t€ bao vi sinh vat. Vi dy, nito & dang nhém amoni (NH,*) con
phdt pho & dang mudi tan cla axit photphoric.

Ham luong cédc nguyén t6 dinh dudng phu thudc vio thanh phan cia
nude thai va ty I¢ gilta ching dugc xdc dinh bing thue nghiem. Dé tinh
todn so b ngudi ta thudng 14y ty 1&¢ BOD:N:P = 100:5:1. Ty 1¢ nay chi
ding cho 3 ngly d4u, con khi qué trinh xir 1y kéo dai, dé trénh giam hiéu
sudt cha bin hoat tinh, cdn gidm lugng nito va phét pho trong nuéc thai.
Khi quéd trinh xir Iy kéo dai 20 ngay thi ty 1& BOD:N:P cin giit & muc
200:5:1.

Truéng hop trong nude thai khong ¢ di nito va phét pho ngudi ta bé
sung ching bang cich dua thém vio nudc thai nay phan bén nito, phét pho
va kali. Néu trong nudc thai sinh hoat ¢6 chifa cic chat dinh dudng niy,
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thi khi két hop xir 1y nude thii san xudt va nudc thai sinh hoat, khong can
phai b6 sung cdc nguyén t6 dinh dudng.

Ngoai ra, pH ciing anh huéng rat 16n dén qua trinh tao enzim trong t&
bao va qua trinh hap thu cdc chét dinh dudng vao 1€ bao. Khoang pH téi
uu cho sinh vat néi chung va vi sinh vat néi rieng 12 tr 6,5 dén 8.5.

4.5. CAU TROC CUA CAC CHAT & NHIEM VA BUN HOAT TiNH

4.5.1. Qué trinh oxy ho@ sinh ho& vé ¢du triic clia mét s6 hop chét
hitu co trong nuéc théi céng nghiép

— Téac nhén tham gia vao qud trinh phan huy céc chat ban hitu co 14 vi
khuan, xa khudn, ndm vh mot s6 sinh vat bac thap.

~ Qua trinh oxy hoa sinh hod cdc hgp chit hitu co phu thudc vio cau
tridc hod hoc cua céc chat d6 va vao nhiéu yéu t6 khdc.

Bén canh cdc chédt dé bi oxy hod nhu cacbonhydrat con rat nhiéu
chat chi bi oxy hod mot phan hoac tham chi hoan toan khong bi phan huy.
D6 1a céc chét hitu co tdng hop nhu hydrocacbon. alcol, aldehyt, este...

— C4 thé phan chia vi sinh vat phan huy cdc chat bén viing ra thanh
3 nhém:

+ Nhom vi sinh vat phan huy cic hgp chat mach hd nhu alcol mach

thang, aldehyt vi axit...

+ Nhoém vi sinh vét phan huy cdc hop chit thom nhu: benzen, phenol,
toluen, xylen v.v...

+ Nhom vi sinh vat oxy hod hydrocacbon ddy polymetylen:
hydrocacbon cla dau lira (mach ngén), hydrocacbon no mach hd dai hon
nhu parafin...

Khi nghién ctu kha ning oxy hod sinh hod ctia cic hgp chat hitu co
cé cau triic khdc nhau, ngudi ta di di dén két luan sau:

1) Nhitng hop chiat c¢6 khéi lugng phan tir 16n, v6i ciu tric nhiéu
mach nhdnh bén la nhimg chat khong bi oxy hod sinh hoa.

2) Cac chat khong bi oxy hod sinh hod 13 nhitng chat ma enzim cha vi
sinh vat khong phén gidi duge va ciing 1a nhitng chat khong thé tham thau
khuéch tdn qua mang t€ bao.
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3) D6i v6i nhitng chit ¢6 nguyén t&r cacbon & trung tam, dii chi con
mot lien két H-C thi mic d6 anh huong clia cfu tric nhdnh phan tir véi
qué trinh oxy hod sinh hoa ciing s& giam di.

4) Trong lién k&t H-C, néu.thay nguyén t& hydro bing cic nhém
alkyl, hodc cdc nhom aryl thi s& khé bi oxy hod sinh ho4 hon.

5) Ngoai cacbon, néu trong mach ¢6 cic nguyén t& khdc thi s& 1am
cho chét hitu co bén vimg hon v6i qud trinh oxy hoa sinh hod. Anh hudng
nhiéu nhét 12 mach ¢6 oxy réi dén luu huynh va nito.

4.5.2. Cac dang va cdu tric cla céc logi vi sinh vat tham gia
XU Iy nude thai

Bin hoat tinh va mang sinh hoc I tap hgp cdc loai vi sinh vat khéc
nhau. Ban hoat tinh cé dang bong mau viang nau dé& lang, ¢é kich thuéc tir
3 d€n Spm. Nhitng bong ndy gbém céc vi sinh vat séng va chét ran (40%).
Nhitng sinh vat s6ng 1a vi sinh vat (vi khuén, xa khudn, ndim men, ném
md&c), dong vat bac thap (gidi, giun), ...

Ming sinh hoc phat tri€n & bé mit cdc hat vat lieu loc ¢6 dang nhdy,
day 1 dén 3mm va hon nita. Mau ciia né thay d6i theo thanh phin nudc
thai, tir vang xdm dén mau néu t6i. Mang sinh hoc cling gém vi khuin,
ndm méc va céc vi sinh vat khac. Trong qué trinh x{r 1y, nudc thai sau khi
qua bé loc sinh hoc, mang theo c4c hat (phdn tir) chia mang sinh hoc ¢6
hinh dang khéc nhau, kich thudc tir 5 d€n 30pm, véi mau vang séng va nau.

Nhitng loai vi khuén tham gia vao qud trinh xir 1y thuong 13 cdc loai
tryc khudn khéng tao nha bao, Gram am. Su ¢6 mit ciia cdc loai vi khudn
di dudng, v6i nhiéu kiéu trao déi chat s& 1am cho biin hoat tinh nhanh
chéng thich nghi v4i nhiéu loai nuéc thai khdc nhau. Ngoai ra, ching con
¢ kha nang sit dung nito hitu co, nhiéu loai ¢dn c6 kha nang khi nitrat.

4.6. CAC PHUONG PHAP HIEVU KHi

Cac qud trinh clia phuong phdp hi€u khi cé thé xay ra & diéu kien tu
nhién, hodc trong cdc diéu kién xir 1y nhan tao. Trong céc cobng trinh xi
1y nhan tao, ngudi ta tao ra cic diéu kién t6i vu cho qud trinh oxy hod
sinh hod nén qud trinh xir 1y ¢6 t6¢c d6 va hiéu suit cao hon réit nhiéu.
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4.6.1. XU ly nudc thai frong cée ¢éng hinh nhan tao

Xt Iy nuge thai bang phuong phdp hiéu khi thudng bao gébm: bé
thong khi sinh hoc (bé aeroten); loc sinh hoc hoidc dia sinh hoc (ming
sinh hoc).

4.6.1.1. Xu Iy trong cdc bé aeroten

a) Mo 1d qud trinh

— Trong qud trinh xir 1y hi&u khi, cdc vi sinh vat sinh trudng & trang
thdi huyén phd. Quaé trinh 1am sach trong aeroten dién ra theo mic dong
chay qua ctia hén hop nuée thai va bun hoat tinh dugc suc khi. Viéc suc
khi & day dam bédo cdc yéu ciu clia qud trinh: 1am nude duge bio hoa oxy
va duy tri bin hoat tinh & trang théi lo Hing. So d6 hé théng thiét bi duge
trinh bay trén hinh 4.5.

Nuec thai ]|

Aeroten so bo (IR ] | _ Dong ra
—

TTTT Aeroten
t1t

Bin hoat tinh

Khéng khi vao

Bun thai -

Hinh 4.5, S0 d6 hé théng théng khi sinh hoc

Qua trinh sinh hoc dién ra trong hé théng théng khi duge khdi quét
hod trén hinh 4.6.

Huyén phu léng cta cdc vi sinh vat trong bé thong khi dugc goi
chung 1a chat 16ng hén hgp va sinh khét duge goi 13 chit ran huyén phu
cia chat long hén hop (MLSS).

Thuat ngir "biin hoat tinh" duge bat nguén do khéi vi sinh vét trong
huyén phu sinh hoc cé hoat d6 rdt cao trong viéc loai (khir) cdc chat hiru
co hod tan ra khoi dung dich.

— Lugng oxy duge hap thu cé thé tinh theo phuong trinh c4p khéi

(16). Khi tinh dén dic diém cua cdc thiét bi suc khi, phuong trmh nay cé
thé chuyén thanh dang sau:

R=K(B.C*-C) (18)

66



Trong dé:

R : T6c do chuyén oxy tir khong khi thanh oxy hoa tan (t6¢ d6 hap
thu), mg/l/h;

K : Hé s8 chuyén oxy phu thudc vio loai thiét bj suc khi va két ciu
-bé aeroten va dic tinh clia nude thai, 1/h;

B : He s6 bio hoa oxy cila nudc thai, thuong bing 0,8 — 0,9;

C* : Nong d¢ oxy hoa tan cha nudc sach & trang théi bio hoa, mg/l
(cho trong cdc bang tra citu);

C : Néng d6 oxy trong hén hgp 1ng, mg/l;
(B.C* ~ C) : Sir thi€u hut oxy hoa tan, mg/l.

B& aeroten khudy tron

DO Co, DO Co,
Dongra
Cht thai \/ Sy phat Céacte 4
Déng vap nudc N trién vi bac Cac beng
i ™ khudn mai sinh hoc
Cacbon hi co Bong Io litng S S A
vi khué’nT vét trong
. l nguyén sinh nudce thai Léng
trong

Céc chat hitu co gidi phong
tUr t& bao chét va phan gidi
cla t& bao tuan hoan lai

Céc cht hu co clia chAt théi trong bong sinh hoc do
suf tong hop clia vi khudn va dong vét nguyén sinh an
méi

BE

lang trong

Céc béng sinh hoc dac tudn hoan

Hinkh 4.6, Khai quat qua trinh sinh hoc trong xit Iy bing hoat hoa bin

~

INITS ol

(\ 6 \_l‘l/.-' '_'/

\ ) < —
b) ¢)

Hinh 4.7, Céc h@ th8ng théng khi sinh hoc
a) Thong khi bang suc d4u khuéch tan; b} Thdi khéng khi va chét 1ong béng khudy co ho;
¢) Thang khi két hgp khudy bang canh khufly tuabin va hé théng khugch tan.
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— Tdc do sit dung oxy hoa tan phu thudc vao cdc yé&u td sau:
+ Ty s0 gitta luong chét dinh dudng va s6 vi sinh vat (F/M),
+ Nhiét do;

+ T6c d6 sinh trudng vi hoat do sinh Iy cla vi sinh vat;

+ Nong d¢ san phdm doc tich tu trong qué trinh trao déi chat;
+ Luong cdc chit cau tao t& bao;

+ Ham luong oxy hoa tan.

Hoat d¢ sinh hoc hi€u khi khong phu thudc vao néng do oxy hoa tan
nidm trén gidi han cuc tiéu. Gi4 tri cyc tiéu nay d6i vdi cac hé xir 1y khéc
nhau dao dong tir 0,2 dén 2,0mg/1 va gia tri dién hinh clia né thudng 1a 0,5mg/l.

b) Phdn loai bé aeroten

Qué trinh thong khi sinh hoc duge ti€n hanh trong cdc bé thong khi -
aeroten, ching thudng duge ché tao bang beé tong c6t thép. Yeéu cdu chung
clia cdc bé aeroten 12 ddm bdo bé mit ti€p xic 16n giita khéng khi, nude
thai va biin.

— Khong khi duge cdp vao nudc thai bing cic cdch sau:

+ Nén khi qua bd phan khuéch tan ngap trong nuéc bang suc khi;

+ Ding khudy co hgc théi khéng khi vao chat 1ong bing thong khi
cd hoc. .

— C6 nhiéu céch phan loai c4c bé aeroten:

+ Dua vao ch€ do thuy dong luc ta cd: aeroten 6ng ddng; aeroten
khudy tron 1 bé, acroten nhiéu bé (hé cascadeur);

+ Theo phuong phap tai sinh bln hoat tinh, ngudi ta chia thanh: loai
¢6 tdi sinh tich riéng va loai khong c6 téi sinh tich riéng;

+ Theo tai lwgng biin ngudi ta chia thanh: loai tai trong cao, tai trong
trung binh va tai trong théap.

+ Theo s6 bac ta c6 bé aeroten: mot bac, hai bac, nhiéu bac;

+ Theo chiéu din nudc thai vao ta cé loai xuéi chiéu, ngugc chiéu...

Hinh 4.7 ¢ trén minh hoa mét s6 loai bé aeroten dién hinh.

Qua trinh hoat hod bun 14 qua trinh nudi cdy & trang thdi lo lfmg véi
su tudn hoan cia biin. Qud trinh nay ¢6 thé dugc ti€n hanh theo mé hinh
khudy trén hoan toan hay 8ng dong.

68



c) Hoat hod bin vdi thiét bi khudy trén hoan toan

He thdng hoat hod bilin v4i thiét bi phan dng khudy tron hoan toan
dugc mé ta trén so d6 hinh 4.8.

Dong vao
fAng cdp | Dong ra
Q & % Q-Q, S X
Thigt bi
phdn ung
Ban thai
e
Q, X

Hinh 4.8.Bién cha hé théng

Dé phan tich qud trinh hoat hod bin trong hé théng khudy trén hoan
toan ta sit dung phuong trinh (14) va (12). Phuong trinh can bang vat chat
theo sinh khdi va dinh dudng & trang thdi én dinh cho hé théng nhu da
dugce gidi thiéu nhu trén s€ cé cdc dang:

— Dai vai sinh khéi:

Sinh khéi dong vao + Sinh khéi ting trudng = Sinh khdi dong ra +
Sinh khéi thai

Ho-X.S
QX, + V( o

5

- kdX] =(Q-Q,)X,+Q X,

— Dai v6i dinh dudng:
Dinh duéing di vao — Dinh dudng da bi s dung = Dinh dudng di ra
Ho-S.X

S, -V|—— = - S + S

QS, (Y(KS+S)] (Q-Q,) +Q,

Trong d6:

Q, Q,, : Luu lugng dong vao va ddong bun thai, m>/ngay;

Xos X, X., X, : Néng d¢ sinh khoi trong dong vao, trong thiét bi
phan (ng, trong dong ra, trong ddong bin di xudng cia bé ling
trong, kg/m3;
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So. S : Néng d¢ dinh dudng hoa tan trong dong vio, trong thiét bi

phéan mg, kg/m’;

V : Thé tich, m™;

K Hos Ky, Y : Nhu dd dinh nghia & trén.

Cé thé don gian ho4 hai phuong trinh trén khi chdp nhan mét s6 gia
thiét sau:

— Nong d¢ sinh khoi trong dong vao va ddng ra qud nhé so véi ce
diém khéc trong hé théng va cé thé bo ra.

— Noéng do dinh dudng & dong vao S, duge hoa loang ngay téi ndng
d¢ dinh dudng trong thi€t bi phan tng S do thiét bi & ché dé khudy tron
hoan toan.

— Tat ca cdc phin tng xay ra trong thié€t bi phan (ing, nghia 12 khong
¢6 su tao thanh sinh khoi va sir dung dinh duéng trong thiét bi ling trong.
Tir gid thi€t nay, the tich V & day chi biéu thi thé tich cha thiét bj phan
tng. Khi d6, hai phuong trinh trén cé thé duogc viét lai nhur sau:

S

P’O Q X kd (*)
K, +S VX

Vil MOS QY(S —S) (**)
K, +§ VX

Két hop hai phuong trinh (*) v (¥*) véi nhau ta ¢6:

Q.X, QY

Mwry S k ok ok

vx vx o Sk %)

Nghich dao clta hai dai lvong QT“’);—“ va %cé y nghia vat ¥ nhu sau:

\Y .. ” e aa ,
6:t 1a thoi gian luu thuy luc trong thiét bi phan ing dua trén co s&

luru lugng doéng vio.

Con ty s6 giita tdng sinh khdi trong hé thong vdi sinh kh6i thii ra
V.X

trong khoang thai gian nhit dinh =1, biéu thi thai gian trung binh

W u
cta t€ bao trong thiét bi ph:»fm g hay tudi ciia bin va thong s6 t_ nay
dugce goi 1a thoi gian lvu cha t€ bao t, ¢6 gid tri 16n hon t vi han hét bin
tir bé lang trong dugc tudn hoan trd lai thiét bi phan ing. Thay t va t, vao
phuong trinh (¥**) ta ¢6:
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I Y(S,-S)
=k,
t, LX

Tir day ¢6 thé bi¢u thi ndng d6 sinh khéi hay thudng con duge go1 la

hén hgp long — ran hitu co lo ling (MLVSS) qua thoi gian luu nhu sau:
X = t.Y(S,-9S)
t(l+k,t)

d) Hoat hod biin trong thiét bi phdn iing ong dong

Sau day ta xét t6i hé théng hoat hod bun véi thiét bi phin (ng éng
dong 1y tuong. He thong hoat hod bun vai thiét bi phin ting 6ng dong
duoc mo ta nhu d hinh 4.9.

O day chdp nhan gia thiét chi ¢4 khuay tron hoan toan trong tiét dién
ngang. con theo hudng dong chay thi hau nhu khong c¢é su khuay tron.
Khi d6. hon hop cua nude thai va bin tudn hodn sé chuyén dong qua thiét
bi phan 1ing nhu 12 mot nguyén t6 don vi. Dong luc phan dng tao sinh
khoi tong tu nhu 1a qud trinh gidn doan, trir lic ddu ¢6 ndéng do sinh khéi
cao hon vi sy tudn hoan cta bun.

Dong vao 3 :
lang cap | : ‘ Déng ra
: v X 8 ,
@ S X : Thiét bi ;@ QS X
E phan (ng E
I Q, ! Bun - ; E
E X, ) tén Q,:Doéng !
! + hoan X, ibon |
R ; ' rxudng !
Bun thai | ' .
B B b il A 1
Q, X ! .‘

Hinh 4.9 Bién ¢iia hé théng
Lawrence va McCarty da ruit ra bi€u thirc biéu thi néng do trung binh
cha sinh khéi va téc do sir dung dinh dudng nhu sau:
X- t..Y(S, -5)
t(l+k,t)
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v po=-Ho SX

JL i — 5 He
" Y (K, +S) )

trong dé X ia néng do sinh khdi trung binh trong thiét bi phan tng, mg/l.
Biéu thirc niy chi ding khi (1, /t} 2 5.

Té hgp phuong trinh (****) qua thdi gian luu trong thiét bi phan ing
v cdc didu kién bi€n déng thich hop véi y€u t6 tudn hoan s& cho biéu _
thire sau:

1 _ Ho(sg_s) k
T T

e wo—$+a—axKgn%q

Trong dé:

o : Yéu té tudn hoan: a = Q
R
S, : Nong do co chit sau khudy tron vgi bun tudn hoan, mg/l;

S = S, +aS

1

1+a

¢) Cdc vdn dé xem xét trong thiét ké va vdn hanh

Trong thuc & thudng sit dung nhiéu phuong dn khic nhau trong viéc
ting dung cdc mo hinh hé théng khudy trgn hoan toan va &ng dong.
Hinh 4.10. minh hoa cac phuong dn thong dung nhat.

— C6 thé chia cdc phuong 4n tién hanh qui trinh thong khi sinh hoc
thanh cac loai chinh sau:

+ Thong khi thong thudng va theo bac;

+ 6n dinh ti€p xic;

+ Théong khi véi toc d6 cao.

Thong khi thong thiong: Trong h¢ thong thong khi thong thuong,
viéc suc khi va khudy tron dat duge kha déu doc theo chiéu dai cia bé
aeroten. Nhuge diém clha phuong 4n nay 14 néng d6 oxy thip chi€ém wu
the & dau vao, ¢é thé gay bat gi cho cdc vi sinh vat & khu vuc nay. Trong
khi d6 & khu vuc ddu ra, lugng oxy dugc cdp 6 thé du thita so vdi nhu
cau cia qua trinh.
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a) Khéng khi nén

Dodng vao tit DOng ra
1&ng II cép) PR Lang c&p |l

Bun tuén hodn Bun thai

b} Khang khi nén
Dang vao tir %’\}"\
p > ]
téng cag | ' v Lang cp Il
; I S S, S
b Buntudnhoan | _______ __________ ¥ _____] Bun thai
€ Khéng khi nén
Daéng vao tir Dang ra
s N | Y ¥ R ——
fang cép | . Léng cap Il
d} Deéng véao
Thigt bi phén tng
A 4 & & 11 I} ¥ Y]
Khang khi nén
e} Oxy tinh khiét Oxy tufin hoan Khi théi
y -
Déngvaots A ]
l&ng ?cﬁp t Thig lbi phan g| Lang cdp Il

Bun tuén hoan Bun théi

Hinh 4.10. Cac phurang an thyc hign qua trinh hoat hos bun
a) Thong khi thong thurdng; b) Thong khi theo bac; ¢) Thdng khl gidm dan
theo chiéu dai aeroten; d) On dinh ti€p xuc; e) Hoat hoa ban véi t6c do cao
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Déng vao (__
Bun tudn hoan # L

S
~—
~7

May suc khi loai gudng

Dong vao Déngra
[ S Léng "
E cdp It
: Bun tuin hoan - Bun théi
L . e Vg PV .
c)
Bong vao
I
{oo........Bindnhoan y Bun théi

\ Hinh 4,11, Mot 58 hé thong hoat hoa bin
a) Muong oxy hoa; b) Hoat ho4 biin véi that gian heu ngan va tf s6 F/M cao 48 duy tri
qua 'rinh sinh trudng & pha logarit; ¢} Thdng khi kéo dai {hé thing hoat dong véi thai
gian lru dai va ty s6 gita F/M thdp dé duy tri qué trinh hoat hoa & pha néi sinh).

O day cdc ddu khudch tin khong khi duoc bé tri doc theo mot phia
cla bé & do sau 2,5m dé cdp oxy va tao cho chit léng chuyén déng theo
hinh xoén vit.

Thoéng khi theo bdc ¢6 thé thuc hién theo hai phuong 4n sau:

* Cap khong khi déu, doc theo chiéu dii be, con nudc thai ciing duge
dua vao cdch doan, hay theo bac, doc theo chiéu dai & doan ddu cha bé
nhu trén hinh 4.10b. Cip khéng khi theo phuwong 4n nay dat duge cép du
oxy mot chit doc theo sudt ca aeroten. D€ thuc hién phwong 4n trén mot
cach d& dang, c6 thé chia aeroten thanh nhiéu kénh va méi moét kénh sé 1a
mot bac.

* Cép khi giam dan doc theo chiéu dai bé, dam bao cho nuéc thii tho
va biin hoat tinh tuin hoan & ddu vao duge thong khi manh nhét, vi & day
ham lugng chét hitu co 16n nhét (hinh 4.10c¢). Thai gian ca nudc thai thé
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va bun hoat tinh tudn hoan duge suc khi trong aeroten tx 6 dén 8 giv.
Luong hén hop 16ng huyén phi tudn hoan lai thudng bing 25% dén 50%
lvu luong dong vao.

On dinh tiép xiic: Trong phuong 4n nay, qui trinh phan huy cdc chét
hitu co duge tdch riéng thanh hai céng doan nhu minh hoa trén hinh
4.10d. G day nuéc thai tho vao tiép xiic v6i bin hoat tinh trong thdi gian
ngan (tir 0,5 dén 1 gidy), chi db cho vi sinh vat hap thu cic chat hitu co hoa
tan, chif khong du d€ ching phan huy. Bin hoat tinh ldng xuéng dugc dua
tr& vé bé 8n dinh. Hén hop 1dng huyén phil nay dugc thong khi tir 2 dén 3
g10, cho phép cdc vi sinh vat phan huy cic chat hitu co da bi hép thu. Nhu
vy, chi can théong khi lugng biin 14ng nhé hon rdt nhiéu so véi tdng thé
tich dong nude thai, do vay giam duge tdng kich thude thiét bi chi bing
50% thé tich b€ aeroten trong phuong 4n thong khi thong thudng va thong
khi theo béc.

Qua trinh nay dugce (ing dung va lam viéc 6 hiéu sudt cao trong xir ly
nude thai sinh hoat. Tuy nhién, dé 4p dung vao xir Iy nudc thai cong
nghiép, hodc hon hgp nude thai cong nghiép va sinh hoat, cin ti€n hanh
thir nghiém trong phong thi nghiém.

Thong khi téc do cao: DE gidm chi phi xay dung thiét b xir 1y, ngudi
ta dd phét trién mot hé théng c6 tai trong xir 1y BOD cao va thdi gian
thong khi ngan bang van hanh hé théng & ty s6 F/M cao, gidm tuéi cla
bun, trong khi d6 tang ham lugng hén hop 1éng va chét rin lo limg trong
bé 1én t6i 4000 — 5000mg/1. ,

Ciing ¢6 thé dat duge muc dich trén bing cich thay khong khi bang
oxy tinh khiét. He¢ thong théng khi bing oxy tinh khi&t (UNOX) cé
nguyeén ly 1am viéc nhu trén hinh 4.10e.

Thoéng khi bing oxy tinh khiét ¢é nhitng vu diém sau:

* Hiéu suat cao nén tang dugc tai trong theo BOD va gidm dugc thoi
gian suc khi;

* Thai bun dé dang vi néng do chat rén cao, song téng luong lai nho
vi bun ling thudng chita 2 — 3% chat rén.

D Van hanh va kiém sodt hé thong thong khi sinh hoc

Yéu cau chung clia van hanh d6i v6i he th6ng thong khi sinh hoc 1a
nude thai dua vio aeroten cdn c¢6 ham lugng SS khoéng vuot qué 150me/l,

75



ham lugng sin phim ddu mé khéng qud 25mg/l, pH = 6,5 — 9, nhiét do
khong nhé hon 6°C va khong 1én hon 30°C.

Trong v&n hanh cdc qud trinh hoat hod biin, ngudi ta thudng diéu
chinh cdc tham s6 sau: lugng oxy cdn cung cip, t6c d¢ tudn hoan bun
hoat tinh, lugng bun du thai, kiém sodt MLSS va F/M. Ham lugng MLSS
trong aeroten thudng dao dong tir gi4 tri cyc tiéu 1000mg/1 dén gid tri cuc
dai 10000mg/l. Trong x{t ly nude thai sinh hoat & tdi lugng trung binh, t6¢c
dé tang néng d6 MLSS thudng béing khoang 50mg/l.ngay.

Cac phan tich trong phong thi nghiém d€ gidm sat qud trinh x{ 1y
bing hoat hod biin bao gdm néng d¢ oxy hoa tan, néng dé hén hop léng
va chat rén 1o limg (MLSS), chi s6 thé tich biin SV, néng d6 BOD va chat
ran huyén phi & dbng ra.

Q dong vao 1000mi

Iy o

Aeroten

MLSS Q
dong

ra

I Thé tich bun lang
sau 30 phat, Vm|

Hinh 4.12. Quan hd gia thiét gia thé tich bun ling trong thi nghiém SVI
va [Uu ltrgng tudn hodn cn thidt cda bun hoat tinh

Ty s6 F/M dugc tinh nhur sau:
i _ Q.uS, _ gBOD; /ngay
M VX  gMLVSS

(19)

Trong dé:
F/M : Ty s6 giira ch4t dinh du@ng chinh v&i s6 vi sinh vat;
Qo : Luu lugng nudc thai tho, m3/ng5y;
S, : Nhu ciu oxy sinh hod cla nudce thai & dong vao, BODs mg/l;
V : Thé tich chit 1éng trong aeroten, m3;

X : Ham lugng chét rdn hitu co huyén phi trong hén hgp long & bé
aeroten, mg/l.
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Cin luu ¢, F/M 12 t¥ s6 biéu hién méi quan hé cla tai trong véi trang
thai trao déi chat cta hé thong.

Chi s6 thé tich biin SVI duge dinh nghia la thé tich tinh bang ml cha
1g kho bun hoat tinh lang trong 30 phiit, va duge tinh nhu sau:
_ V.1000
~ MLSS

SVI (20)

Trong dé:
SV1 : Chi s6 thé tich bun, mi/g;
V : Thé tich ch4t ran lang sau 30 phiit trong dng dong 1 1it, m};
MLSS : Ham lugng chdt rén cia hén hop léng — rdn huyén phd
trong aeroten, mg/l;
1000 : He s quy d6i miligam ra gam.
Gi4 tri dién hinh ctia SVI d6i véi hé thdng blun hoat tinh 1dm viéc véi
ndéng d6 MLSS tir 2000 dén 3500mg/l, thudng nim trong khoang 80 dén

150ml/g. Pay 1a yéu t6 co ban trong thiét k& Khi SVI 16n hon 200ml/g,
biin hoat tinh thudng & dang soi rat khé ldng (hinh 4.13)

MLSS, mgl GiA tri max gid thigt
5000 4 SVI=50 SVI=100
SVI=150
| , SVI=200
: \ SVI=400
10007 i E SVI van hanh
1 2 Q/Q

Ty s6 tudn hoan
Hinh 4,13, X4c¢ dinh quan hé giita MLSS, SVi va ty s8 tudn hodn bin
Trong van hanh, SVI duge sir dung 1am chi thi vé dac tinh Jang cua
bin, do dé anh hudng tdi t6c d6 tudn hoan MLSS. Tir can bang vit lidu cé
néng do bin cuc dai tudn hoan:

10°
X, =——,mg/l
R=5ypME
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Cé 1€ nhitng van d& chung thudng gip trong xr 1y nudc thai sinh hoat
1a thong khi qud mitc dan dén hé qua 1a biin hoat tinh bi vén cuc vao véi
nhau. Con khi hé théng xir 1¥ 1am viéc duéi tai trong BOD thiét k&€ mot
cdch ding k€ thi cdc vi khudn nitrat hod c6 thé chuyén NH, thanh NO,
trong aeroten. Trong truong hgp nay, giail phap tét nhat 1a tang lugng biln
thai dé gidm lugng vi khudn nitrat hod trong bé aeroten va giam luong
- khoéng khi cdp vao chat 1éng dé giam lugng néng do oxy hoa tan.

Nudc thai cong nghiép thudng 14 nguyén nhan lam mat tinh én dinh
cua qud trinh théng khi, vi hé théng bi s6¢ do chat thai cé d6 6 nhiém cao
c6 thé 1am kiét oxy hoa tan. Mat khdc, cdc chat d6c ciing 12 mot nguyén
nhdn gay cho hé théng sinh hoc nay bi mat can bing boi tie dong cla
ching d6i véi qua trinh trao ddi chét cha vi sinh vat.

Céc théng s& van hanh qué trinh thong khi duge tém tit trong bang 4.1
(trang sau).

g) Tinh todn thiét ké'bé aeroten

Trong tinh todn cong nghé cho bé aeroten, cin tinh cdc théng s& sau:

— Thoi gian cin thiét d€ oxy hod chét hitu co trong aeroten tir néng
do dau S, dén ndng do6 cusi S, tinh bing BOD, gO,/m";

P (21)
p.X(1-s)

Trong dé:
t : Thoi gian, h;
p: Téc d6 oxy hod riéng tir 12 dén 30g0,/kg bin heat tinh, h;
X : Liéu lugng ban hoat tinh trong aeroten tir 2 dén Skg/m?;
s : Do tro chia bitn hoat tinh tir 0,1 dé&n 0,3%.
— Thé tich lam viéc cia bé aeroten:

Viy = Q- (22)
Trong dé Qg la nang suat thiét ké tinh theo luu lugng nude thai. m'/h;

- Luong khong kfn’ can cap (Qgk) duge tinh theo cong thic sau:

S
Qux —0  m*/m’nudc (22)

“KHd
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Trong dé:

H : Chiéu sau cla bé aeroten, khodng (2-5)m;

d : Mitc d9 sai khac v&i do bdo hod (0,2-0,8);

K : He s6 phu thudc vao thuy dong hoc cla 6ng suc khi va dang
aeroten. K cé gi4 trj tir 6.dén 7g O,/m* d6i véi dau suc khi loai
6ng, va tir 15 dén 18g O,/m* d6i véi déu suc khi loai tam.

Ciing ¢6 thé chon Qg tiéu chudn ciia Glumrb vé lugng oxy tdi thiéu
cho hé théng ding khi nén nhu sau:
+ Dai véi loai khi thong thudng, theo bac, hoic loai ti&p xuc:
m” khong khi
kg BOD tdi lugng ctia bé

Qg = 0.5

+ D61 véi loai t6c d6 cao, chon Qg trong khoang:
m’ khoéng khi
kg BOD tdi lugng cha bé
+ D61 véi loai théng khi kéo dai, 14y:
m’ khéng khi
kg BOD tai [ugng cha bé
D61 véi he théng théng khi bing co hoc, thi€t bi khudy cén dam
bio mitc t6i thiéu 1d chuyén vao hén hop léng vi chat rin lo limg
1,0kg O,/lkg BOD tai lugng clia bé.

Trong thiét k& ciing c¢6 thé udc tinh thé tich cha bé aeroten theo tai
tugng bé sau khi chon thai gian suc khi va hiéu sust.

Qux = (25 - 95)

QKK = 125

Tai lugng cta bé aeroten 1a lugng BOD dirge khir trong moét don vi
thé tich va trong mét don vi thdi gian, tinh theo g BOD/m?, ngay.

Tai lugng theo BOD va thdi gian théng khi 14 cdc théng s6 c6 lién
quan vGi nhau va phu thudc vao ndéng d¢ BOD trong ddng vio.

4.6.1.2. Loc sinh hoc

B¢ loc sinh hoc 12 mét thiét bj phan tmg sinh hoc trong dé céc vi sinh
vt sinh truéng c6 dinh trén 16p mang bam clia 16p var liéu loc (moi
truong loc). Thudng nuéc thai duge tudi tir trén xudng qua 1&p vat lidu loc
bang d4, hodc cdc vat liéu khdc nhau, vi vAy ngudi ta con goi hé théng
ndy 12 bé loc nhd giot (trickling fillter). Tuy nhién, goi nhu vay khong
that chinh x4c vi day thurc chét 1a mot qud trinh chiét sinh hoc hon 12 moét
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qud trinh loc. V4i sy phat trién cha vat liés 1am méi trudng loc, cdc vat
lieu tong hop thay th€ cho vat lieu loc bing d4 thi thuat ngit thap sinh hoc
duge dung rong rai hon va thdp thudng cao t6i 6m chit khong phéi la
1,8m nhu bé loc v&i vat lieu loc bang d4.

Co ché loc sinh hoc duge minh hoa trén hinh 4.14.

Yém khi Hiéu khi

] f Chat htu ca
] '
-~ | Khong khi
] X -+
= ! Do
iy :
/ i
~ ! ,
T ' Séan pham Dong nude thai
-~ : cudi
iy '
e = >
Lép sinh hoe Mang chat iéng

Hinh 4,14, Cac qué trinh trong bé loc sinh hoc

Mang sinh hoc gém céc vi khufn, ndm va dong vat bac thap duoc nap
vao hé théng cing véi nudc thai. Mic di 16p mang nay rit méng song
cling c6 hai I6p: 16p yém khi & sat b& mit dém va 16p higu khi & ngoai. Do
d6 qud trinh loc sinh hoc thudng duge xem nhu 13 qud trinh hi€u khi
nhung thuce chat 1a hé théng vi sinh vat higu - yé€m khi.

Khi dong nudc thai chdy triim 1én 16p mang nhét nay, cic chat hitu co
cha chét thai duge vi sinh vat hap thu, cdn san pham cha qué trinh trao
d6i chat (CO,) s& dugc thai ra qua ming chat 16ng, Oxy hoa tan duoc bd
sung bang hap thy tir khong khi.

Theo chi€u sau tir mat xuéng dudi ddy bé loc, néng do chat hiu co
trong nudc thai giam din va tai mot ving no dé cic vi sinh vat & trang
thai do1 thie an. Thudng BOD duoc chiét ra chl y&€u & 1,8m phén trén cla
16p dém. Phan sinh kh6i vi sinh vat thira s& bi tréc ra, theo nudce ra ngoai
bé loc.

Hinh 4.15 trinh bay cau tao va nguyén 1y lam viéc cita mot bé loc
sinh hoc.

Nude thai duge phun déu 1én 16p dém tao ra 16p ming nhét goi 1a
mang sinh hoc (16p mang dugc tao ra béi vi sinh vat) phil trén cic dém.
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C6 thé cdp thém khong khi trong qué trinh van hanh. Qué trinh oxy hoa
xay ra nhu co ché€ néi trén. Sinh khéi vi sinh vat tach ra khoi nudce trong

thi€t bi lang thit cap.

ANANN

Thap loc sinh hot

e

Tuén hoan ban ling cp li

Déng ra

Dong vao
e
B& lAng
clp |
v
Bun thai

C6 thé cap them kni
| B8
trén J,
Bé ling
cap i
Tuan hoan xen ké

Tuan hoan déng ra

Hinh 4.15. So d8 hé thdng thap loc sinh hoc

Loc sinh hoc duge iing dung dé 1am sach mot phdn hay toan bo chit
hitu co phan huy sinh hoc trong nuéc théi va cé thé dat chat lugng dong ra
vOi nong do BOD téi 15mg/l. '

Bé loc sinh hoc c6 thé dugc van hanh theo mét bac hay nhiéu bac nhu

cac so db trén hinh 4.16.

Hiéu sudt lam sach nuéc thai trong céc bé loc sinh hoc phu thudc vao
céc chi tieu sinh ho4, trao ddi khdi, ché do thuy lyc va k&t cdu thi€t bi.
Trong dé, cén chd ¥ cdc chi tiéu sau: BOD cla nudc cdn lam sach, ban
chét cic hop chét hitu co, tdc d6 oxy hod, cudng d6 ho hip cia cdc vi sinh
vat, kh6i lugng cdc chit duge mang sinh hoc hip thu, chiéu day mang
sinh hoc, thanh phan cac vi sinh vat s6ng trong méng, cudng d¢ suc khi,
dién tich va chiéu cao bé loc, cdc dac tinh cha bé loc (kich thuée dém, do
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x0p va bé mat riéng), cdc tinh chat vat 1y cla nudce thii, nhiét do qua trinh
va tai lugng thuy luc, cudng do tudn hoan, mitc d6 phan bs déu nuée thai

theo dién tich thiét dién, do tham uét cha mang sinh hoc.

a)
Q/
Dong
N L4 »| Béloc S ra
Q+Q, | Béling | qsqsQ sohhoc | Q+Q | Béling | q
cap cép il
Déng vao Q
Q l Bun diéu hoa
vob
b}
[y [ 1
Déng
ra
Bé Bé
Dong | loc R foc .
vio (] Bé o bac || Bé J bac || BE |
lng ] | lang Il lang
cap ! capll cap Il
: J k4 F ¥
Bun thai Bun tudn hoan Bun tudn hoan

Hinh 4,16, Mot 56 so d8 dign hinh clia hé théng loc sinh hoc

a) Loc mot bac téc 44 cao; b) Loc hai bac

Phén loai theo dac di€ém két cau, cic bé loc sinh hoe dugc chia thanh:
thiét bi loc véi dém hinh khéi; thiét bi loc véi dém hinh tam.

Ngudi ta con phan bé loc thanh cédc loai: loc nhé giot (thong Khi tu

nhién); loc tai luong cao (thong khi nhan tao) va théap loc.

Trong thi€t k& c6 sir dung cdc thong s6 & bang 4.2 1am co s& tinh todn.
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Bing 4.2 Cac thong s& thiét k§

Loal thiét bj Chigu cao lam viéc Tai Iqu;ngzlhuy Ife Tuin hoan
Hy, m q, m¥mé, ngay
. Khi BOD, < 220: khéng
Loai nhd giot 1,5-2 1-3
Khi BOD, > 220: c
Khi BOD, < 300: khéong
Tai lugng cac 2-4 10-30
Khi BOD; > 300: c6
Thap Véi BOD;, mg/l 250 300 350 450 500
Chigu cao thist bi H,,m 8 10 12 14 16

— Tai lugng BOD d6i vdi loai loc nho giot duge tinh nhu sau:

BOD
Lgop = 9 v — (24)

mtr
Trong dé:
Lgop @ Tai lugng, g BOD/m"’.ngay;
Q : Lwu hrong nuéc thai thé, m’/ngay;
BODg, , : Ham lugng BOD con lai sau ling so cép, mg/l;
V., : Thé tich moi trudmg loc, m’.
Tai lugng thuy luc duge tinh theo cong thirc sau:

Q+Q,

Trong dé:
L., : Tai lugng thuy lue, m’/m~.ngly;
Q : Luu lugng nuéc thai tho, m3/ngéy;
Q,,, : Luu luong tudn hoan, m'/ngay;
A : Dién tich bé mit loc, m”.

Ty s& tuidn hoan:

R =2 (26)

Q

Mot 56 thong sé vé tai lugng cla loai loc nhé giot cho trong bang 4.3.
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Béng 4.3. Mot s gia tr dién hinh vé tai Ivgng cla loai loc nhé giot vdi chidu cao
mdi truding loc 1,5 — 2,1m, vt liéu d4

Théng s6 Loc chdm Loc nhanh Loc 2 bace
Téi lvgng BOD, g/m®.ngay 100 - 400 500-1500 700-1100
T&i lugng thuy luc, m*m?.ngay 2-5 10-30 10-30
Ty s6 tudn hoan 0 0,5-3.0 0,5-4,0

Phuong phép loc sinh hoc cé cic vu diém 1 don gian, tai lugng theo
chét gay 6 nhiém thay déi trong gidi han rong trong ngay; thiét bi co khi
don gian va tiéu hao it ning lugng, nhung né ciing ¢6 nhuge diém 1a hiéu
suat qud trinh phu thudc ré rét vao nhiét 46 khéng khi.

Mét loai hé théng sinh hoc sinh trudng, ¢é dinh trong mang sinh hoc
khdc 1a dia sinh hoc (hinh 4.17). Hé thdng nay gém mot loat cdc dia tron
iap trén cing mdt truc cdch nhau mot khoang nhod. Khi truc quay, mot
phén dia ngap trong mang chifa nudc thai con phidn con lai tiép xic
véi khong khi. Cdc vi khuan bdm trén cdc dia chiét cac chat hitu co clia
nudce thai.

Cac dia sinh hoc

B¢ léng ‘%@@‘— BE Iang
cap | cép Il

Dang vao

—_——————i

Dongra

Thiét bi phan {ng

Ban thai

Hinh 4.17. 3¢ dd hé thng dia sinh hoc

4.6.2. Lam sach nudc thdi trong diéu kién ty nhién

Céc qud trinh hi€u khi trong xUr 1y sinh hoc ¢6 thé x4y ra & diéu kién
tu nhién va trong cdc cong trinh nhan tao. Qud trinh lam sach nudc thai ¢
diéu kién ty nhién dugc tién hanh bing cich tudi nude thai & dang phun
mufa trén cdc cdnh déng duge chuén bi rigng cho muc dich nay, déng thai
cho ca canh tic, hay iqc nudc thai qua cdnh déng loc va trong cdc hé
sinh hoc.

85



4.6.2.1. Hé sinh hoc

H6 sinh hoc nay con duge goi 13 hé oxy héa hoic hé én dinh. D6 1a
mot chudi gém tir 3 dén 5 hé. Nudc thai chay qua hé thong hé trén vdi
mot van téc khong 1én. Trong hé, nudce thai duge lam sach bing cdc qud
trinh tu nhién bao gém cd tao va cdc vi khudn nén t6¢c d6 oxy hod cham,
doi hoi thoi gian fuu thuy lugng 16n (30 dén 50 ngay). Céc vi sinh vat su
dung oxy sinh ra trong qud trinh quang hgp cla tdo va oxy dugc hap thu
tir khong khi d€ phan huy cdc chét théi hitu co. Con tdo dén lwgt minh si
dung CO,, NH,". phét phat dugc gidi phéng ra trong qud trinh phan huy
cdc chét hitu co dé thuc hién qud trinh quang hgp. D& hé sinh hoc 1am
viéc binh thudng, can duy tri pH va nhiét do & gid tri t6i vu.

a) Phdin loai

H6 sinh hoc duge phén thanh c4c loai sau:

— Ho oxy hod cap IIT hodc hé 1am sach 14n cudi (Polishing pond);

— Ho6 thong khi nhan tao hay con goi ta hé duge suc khi;

— Ho oxy hod hi€u ~ y&m khi (Facultative pond) hay con goi la hé
oxy hod tuy tién.

Nguyeén ly két cdu va lam viéc cha loai hé hiéu — yém khi dugc minh
hoa trén hinh 4.18.

S
Anh s&ng
0,9m Gid /

Muc nud Tao
cao nhat /7 ‘\ CO, H,S
1.5m

0, CO,, NO,", PO, S0, Céc axit
_ w hifu ca

— \_ Y,
Muc nuéc thip\nhat Vi khudn hiéu khf
AL v NuGcthdi __~ Chtrénléng  Vikhudn ysm khi

IS STl 7777777777 7777777777777 7777777

Hinh 4.18, S¢ 46 cac qua trinh sinh hoc chinh trong hd higu — yém khi
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b) Qud trinh lam sach nudc thdi trong ho

Trong hé xay ra cdc qua trinh sau:

- Oxy hod cédc chat hitu co bdi cdc vi sinh vat hi€u khi ¢ 16p nude
phia trén clia hé.

— Quang hgp cua tdo & 16p nude phia trén.

— Phan huy chit hitu co ctia cdc vi khudn y&€m khi 6 ddy hé.

Trong diéu kién tu nhién, gi6 va nhiét d¢ 14 nhimg y€u t6 quan trong
anh hudng tdi mic do khuady tron nudc trong ho. O day khudy tron 6 hai
chitc nang: giam t&i mac t6i thidu, rit ngén thai gian luu va céc viing chet
trong hd; phan bé déu cdc chat dinh dudng cho tao, va O, cho vi sinh vit.
Vi qué trinh quang hop chi x4y ra & do sau tir 150 dén 300mm duéi bé
mit thodng clia nudc, do dé néu khéng cé khudy trén, phdn 16n nudc
trong hé nim trong ving t8i. Chiéu sau t6i thiu clia nude trong hd cén
bang 0,6m dé phong ngira sir phit trién clia cdc loai thuc vat ¢6 ré. Con
chidu sau t61 da clia nudc trong hé cén khéng ché & mic 1,5m dé phong
ngita mii do qué trinh yém khi gdy ra, vi khi chiéu sau 16n hon 1,5m qua
trinh y&m khi s& chi€m uu thé.

c) Tinh todn thiét ké

Trong tinh todn céc hé, cdn xdc dinh kich thudc clia ching sao che
dam bio th&i gian luu cin thiét cla nude thai. Dién tich bé mat hé dugc
tinh theo cdng thirc sau:

pz%i m? 27)

Trong dé:

Q : Luu luong nuéc thai, m*/ngay;
t : Thoi gian lvu thuy lugng, ngay;
H : Chiéu sau cha hd, m.

Thoi gian luu thuy lugng c6 thé tinh duge dua vao co s& qué trinh
khit BODs. D€ don gian ta gia thi€t hé dugc khudy tron hoan tean va qud
trinh khir BOD; theo dong hoc béc 1:

S 1

T

S, l+kt
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Trong d6: S, : BOD & dong ra, mg/l

S, : BOD & dong vao, mg/l

k, : Hing s6 t6c do phan Ung bac 1, 1/ngay.
Do vay thdi gian liru thuy dong hoc sé bing:

S
=3y L (28)
Sr kl
Thay bién thitc (28) vao (27) ta cé:
ST I (O [ (29)
Hk, LS,
Trong dé: | = f(1°C)y = 0,3 (1,05) 720 (30

Két qua nghién cifu coa Mara (1975), Marais G.V.R (1966) & Nam

Phi da dé xuit: dé duy tri sy tr6i cha diéu kién higu khi trong hé, S, cin
nam trong khoang 50 dén 70mg/1 d6i vé6i cdc hé ¢é 46 sau tir 1 dén 1,5m.

Dat biéu thire (30) vao (29) va chon S, = 60mg/l, ta ¢6:
~ Q(S, -60)
18H.(1,05) %

Ciing ¢6 thé tinh F theo c¢ong thic thye nghiém ctla McGarry va

(31)

Perscod hoac theo tai luong bé mat riéng. O didu kién khi hau Nam va Tay
Nam MY, tai lwong bé mat nim trong khoang 2,2 dén 5,6g BOD/m”.ngly.
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Hé sinh hoc ¢é két cdu dién hinh nhy trinh bay trén hinh 4.19.
4 Dongra

4 — |

/S L~
2 t 1
Déng vao
Hinh 4.19. M4t chiéu tif trén xudng ciia hé sinh hoc
1. Hop phan phéi dong vac; 2. Ong dan nutc thai vao; 3. Ong va van ndi hai hé;
4. Cira x4 nudc ra co bd phan kiém soat dong tran.



Thudng mat trong cha hé duge 14t d4 d€ tranh tic dong cha séng lam
1 bo. Néu ddy hé la loai dat dé& thdm thi cin dugc gia ¢ chdéng thim
bang 16p dat sét hodc rai bing 16p vai nhua d€ phong ngira 6 nhiém cho
nudc ngdm. Khu vyc ho cin duge bao vé tranh khéng cho cac vat nudi
x&m nhép.

Hé sinh hoc c6 nhitng wu diém 1a chi phi xay lap va bao dudng thiét
bi thép; hiéu sudt khir fecal coliform cao va l1a phuong phdp rat thich hop
v@1 céc vung khi hau néng.

H6 sinh hoc thudng duge st dung dé x{r Iy thit cdp trong x{r 1y nude
thai & nhitng thi trdn nhé khoang 10000 dan hodc khu vuc nong thén.

4.6.2.2. Hé xu 1y cdp III

Hé x&x Iy cAp III 11 cic hé ding dé xir Iy dong thai tir xir 1y thi cip
nhu cic bé hoat hod bun, loc sinh hoc v.v... Trong hé nay dién ra qu4
trinh xor 1y dé tiép tuc khilr cic chat hitu co, gidm SS, N va fecal coliform.
Pé dat duge tieu chudn dong thii cé ham lugng BOD nhd hon 25mg/l,
cdn hai hé ndi tiép nhau véi thoi gian lvu & mbi hé bang 7 ngay khi BOD,
bing 75mg/l (Mara.D, 1978).

Ciing nhu trong hé oxy hod higu — y&€m khi, viéc giam s& vi khudn
trong hé ciing c6 thé chdp nhin theo phan ting bac 1:

N

=—= 32
T4kt G2

Trong dé:
N, : 86 coliform & dong ra;
N, : S6 coliform & dong vao;
ky, : Hing s6 t6c do khit coliform 1/ngay.
D31 v&i hé thong cé n ho thi biéu thirc trén c6 dang:
N

N, = : (33)
(14Kt )+ k) (T4 Kyt )

Trong dé:
t_: Thoi gian Iuu & hé thi n;

ky(D) = f(t) =2,6.1,9 ¢ 720, (34)
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4.7. CAC PHUONG PHAP YEM KHi
4.7.1. B8 yém khi
4.7.1.1, Nguyén tdc chung

Céc phuong phdp y€m khi dugc ding dé€ 1én men bin cdn sinh ra
trong qud trinh xUr ¥ biang phuong phdp sinh hoc, ciing nhu nudc thai
cong nghiép chita haim lugng cdc chdt hitu co cao (BOD = 4 - 5g/1). Day
12 phuong phdp cé dién nhdt dliing dé 6n dinh bln cin, trong d6 cdc vi
khudn y&m khi phan huy cdc chat hitu co.

Tuy thudce vao loai san phdm cudi cling, ngudi ta phan loai qué trinh
nay thanh: {n men rugu, lén men axit lactic, 1én men metan v.v... Nhimg
san phdm cudi clia qua trinh 1&n men 1a: cén, cdc axit, axeton, khi CO,,
H,, CH,.

Dé xir Iy nudc thai, ngudi ta sir dung qud trinh 1én men khi metan. D6
1a qué trinh phic tap, dién ra theo nhiéu giai doan. Co ch€ cla qud trinh
nay chua dugc bié€t dén mot cach diy d0 va chinh xdc. Nhung ngudi ta
giai thich qu4 trinh 1én men khi metan gém hai pha: pha axit va pha kiém
(hay pha metan).

~ Trong pha axit, cdc vi khudn tao axit (bao gém céc vi khudn tuy
tién, vi khudn y&m khi) hod 1dng cdc chit rén hitu co sau d6 1én men céc
chit hitu co phic tap dé tao thanh cdc axit bac thip nhu axit béo, c¢bn,
aminoaxit, glyxerin, axeton, dihydrosunfua, CO,, H,.

~ Trong pha kiém, cdc vi khuan tao metan chi gédm cédc vi khudn yém
khi chuyén hoé cdc san phim trung gian trén tao thanh CH, va CO,.

- Qué trinh trao déi chét trén dugc mo ta trén hinh 4.20.

Phan tmg chinh tao thanh metan c6 thé x4y ra nhu sau:

CO, + 4H,A —» CH, + 4A + 2H,0 - (39)

Trong dé H,A la chat hitu co chira hydro.

Ciing c6 thé xay ra cdc phan img khac (khi c6 va khi khong cé hydro):

CO + 3H, » CH, + H,0 (36)

-4CO + 2H,0 — 3CO, + CH, 37
Metan ¢6 thé duoc tao thanh do phan ri axit axetic:

CH,COOH — CH, + CO, (38)

CO, + 4H, —» CH, + 2H,0 (39)
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Chét thai

hdn hop
100%
15%  COD 65%
Axit % /\Axn
propionic 15% trung gian
17% Axit 35%

axetic
| TV 15%

Hint 4.20. Sa dé phan huy yém khi bun nudc thai

Trong qua trinh x& 1y nuéc thai ¢cong nghiép chita S()_.f', ¢ dicu Kién
y&€m khi, vi khuan khir sunfat s& khit SO,>” thanh H,S nhu sau:

SAH, + 80, 7% - 5A + H,$ + 4H,0 (40)
Ngoai ra cdn ¢ ca qud trinh denitrat hoa:
6H,A + 2NO,” — 6A + 61,0 + N, (a1)

4.7.1.2. Qud trinh céng nghé

Goém ba giai doan:

1) Giai doan léng hod nguyén liéu dau dé vi khuin dé sir dung céc
chat dinh dudng.

2) Giai doan tao thanh axit:

H,A Vikhuan tao axit . oxit hitu co: (42)

(CH,COOH, C,H,COOH., C,H,COOH...)
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3) Giai doan tao thanh metan

Céc axit hitu co Vi khudn tao metan > CH4 + C()2 (43)

4.7.1.3. Cdc yéu t6 chinh dnh hudng t6i hiéu sudt qud trinh phdn huy
yém khi tao khi metan

a) Nhiér do: Nhiét do 12 yé&u 16 diéu tiét cudng do cha qué trinh.
Nhiét d6 t6i uu cho qué trinh nay Ia 35°C. Nhu vay qué trinh c6 thé thuc
hién & didu kien 4m (30 — 35°C) hodc néng (50 — 55°C). Khi nhiét do
duéi 10°C, vi khudn tao metan hdu nhu khong hoat dong.

b) Liéu liong nap nguyén liéu (bin) va mitc dé khudy trén: Nguyén
ligu nap cho qud trinh can ¢6 ham lugng chit ran bang 7 — 9%. Tdc dung
clta khudy tron 1a phan b8 déu dinh dudng va tao diéu kién tiép xic tot vdi
cac vi sinh vat va giai phéng khi san phdm ra khoéi hén hgp 16ng — ran.

¢} Ty s¢ C/N.: Ty s6 C/N t6i uu cho qua trinh 1a (25-30)/1.

d) D¢ pH: pH t6i uu cho qud trinh dao ddng trong pham vi rdt hep, tir
6,5 dén 7,5. Do lugng vi khudn tao ra bao gid ciing bi gidm trudc khi
quan sat thdy pH thay déi, nén néu pH giam thi cin ngling nap nguyén
liéu, vi néu ti€p tuc nap nguyeén lidu thi ham lugng axit tang 1én, din dén
ké&t qua 12 [am chét céc vi khuédn tao CH,.

Ngoai ra phai ké dén anh hudng clia dong vi khudn, thoi gian luu cén
dh dé dam bao hiéu sudt khir cic chét gay 6 nhiém va diéu kién khong
chita cdc hod chat doc, dic biét 12 kim loai nang (Cu, Ni, Zn...), ham
lugng NH; va sunfua quid du cing moét s6 hop chdt hitu co khic
(bang 4.4).

Béng 4.4 Mt s ndng 68 gidi han cho phép cha céc chit ddc d&i véi qué trinh 1&n men CH,

Céc chit Toluen | Axeton | Benzen | Crom (CriCr) | pgng

Nong 68 gidi han cho phép, mgil 200 200 200 25/3 25

Khi san phdm ctia qud trinh 1&n men metan thudng c¢é ham luong CH,
vao khoang 65 — 70%, CO, vao khoang 25 — 30% va lugng nhd cic khi
khéc. Uéc tinh cit 1kg chdt rén phan huy ¢6 thé cho Im’ khi. Kha nang
sinh nhiét cta CH, 12 25MJ/kg. Khi sinh hoc ndy c6 thé duoc sir dung
trong nhiéu muc dich khic nhau.
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Do bun can cua nudc thai cong nghiép thudng ¢é ham lugng am, cic
mudi kim loai va cdc chit khir bdn cao nén cén thi¢t phai ti€n hanh qud
trinh 1én men & tai trong thip hon binh thudng 25 — 50%.

Qua trinh tao khi metan duge ti€n hanh trong cic bé lén men ¢4
nguyén 1y ciu tao nhu trén hinh 4.21a. Bin tho nap vao bé theo phuong
thac gidan doan. vao vung phan huy manh va nude phan teén duoc rit ra di
xir 1y tiép.

Biin da phan huy tich ty & ddy bé c6 thé rit ra m6t cich dé dang. San
pham khi cia qud trinh dugc tich giit & két khi 1a nip noi cia bé.

Thé tich bé tieu huy y&m khi duge tinh theo tai luong riéng, thdi gian
tiéu huy, su giam chét rin va thoi gian luu trit bin, Cdc thong 6 ndy duge
lién hé vdi nhau bang cong thic sau:

V, +V,

V= L, + Vs, (44)

Trong dé:
V : Thé tich tiéu huy, m*;
V, : Luu lugng bin thé nap vao bé, m*/ngay;
V, : Luu lugng biin lwu giir trong bé, m*/ngay;
t, : Thoi gian tiéu huy, ngay;
t, : Thoi gian bin luu giff lai trong bé, ngay.

Bang 4.5 Mot 56 théng s diing trong thiét ké bé tidu huy yém khi

| —w____:____Tﬁgl:lg 56 T Bé‘ téc dé chuén -L ] ) Bé toe dé cao
Thet gian Ivu cia chat ran, ngay 30 - 90 10--20
Tai lsgng chat ran bay hoi, kg/m®, ngay 05-16 16 64
Néng do chét ran figu huy duge, % 4 -6 4 6
Hiéu suat gidm chat ran bay hai, % 35— 50 45 55
Nang sudt khi, m¥kg VSS nap vao bé 05-0,55 06--085
Ham 1u0ng khi CH,, % 85 65 ‘

Cling ¢6 thé (:i¢én hanh qud trinh theo hai giai doan. méi giai doan ¢
mot thiét bi riéng biét (hinh 4.21b). Giai doan | ng v3i pha tao axit. con
giai doan 2 ti€n hanh pha tao khi CH,. Bing cach nay cho phép tang toc
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d6 qua trinh va giam thé tich thiét bi so v&i tién hanh qud trinh theo mot

giai doan.

Khi s&n pham ra

Két khi
™ - Nudc ra
=i
| ~ |
Viing nudc ——]—
%
Bunthe ———oa— Gia
— ——— nhigt
Vung phan huy manh bun
-
Ving chira ban
— Bun da phan huy
Hink 4.21a. S0 d6 bé tidu huy yém khi
Khi san phdm ra
N3p ¢ dinh T N3p nai

Phan chira khi

[ /Kﬁ Clra xa
/ - Lép véang 4 Nudc
Cacclta
b \/ -— — Ldp nudc

{ — - phan trén '
& — -
Bun da tiéu huy  |—
\_7 [t — ——-

-
nap bin ™™

'
Gla >
nhigt  |€—]
ban
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Giai doan t Giaidoan2
Khudy tron hoan toan Phan 1dp
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4.7.2. H6 yém khi

Nguyén tac tao diéu kién yém khi vd 1am viéc clia hé duge minh hoa
trén hinh 4.22. O day, céc vi khuin y&m khi phan huy cdc chdt hiu co
thanh cdc sdn pham cudi & dang khi 1a CO, va CH,, thém vao d6 1a hop
chat trung gian phdt sinh mui nhu cdc axit hite co, H,S...

Pac tinh cha nudc thai duge xir 1y bang phuong phiap yém khi l1a ¢6
ham lugng chat hitu co cao. cu thé 12 protein, md, ¢6 nhiét do tuong doi
cao, khong chira cac chat dgc va du cdc chat dinh dudng.

- : Ldp dau mé va cac vat ni

Lép nudc trong vai 0,1% chét rén hiru co

-
Bé& mat phan chia ban nudc Déng ra
Ving bin va cac vi khudn y&m khi
< hoat dong manh v6i 3 — 4% chit hiu ca

Hinh 4.22, 50 A6 mdt hé yém khi x{f Iy nutdc thai ché bién thit

Déng vao

I"‘-h.

Céc tiéu chuin van hanh binh thudng d8i v8i hé yém khi dé cé theé
dat hiéu suat khir BOD bang 75% 1a 1ai trong BOD bang 320¢ BOD/m",
ngay, thdi gian fuu 160 thiéu 13 4 ngay, hé lam viéc & nhiét do t6i
thidu 25°C.

Van dé van hanh thudng gap ddi véi loai hd nay 1a su giam nhiét do
do mat hé khong duge 16p ddu m& phi kin dé cdch nhiét va tranh tic
dong khudy tron cia gié. Néu hé yém khi duge van hanh ding sé khéng
phdt sinh mii lam 6 nhiém moi trudng xung quanh.

Cac nha nghién cifu clia Israel, Chau Phi va Chau Uc di dura ra $6 liéu
thiét k€ hé & diéu kién nhiét do 16n hon 20°C nhu & bang duéi day:

Hiéu sudt giam BOD, %

Théi gian IWu, ngay

1 50
25 60
5 ’ 70

Thai gian t61 uu thudng chon 1a 5 ngay.
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U'u diém cua xu 1y yém khi so v6i qua trinh hiéu khi 1a sinh ra it bin
hon va khong can thiét bi thong khi, nhung nhuge diém clia né 12 phan
huy khong triét dé nén chat thai can duge xu Iy bang qud trinh thi cap la
qud (rinh hi¢u khi. Mat khdc qud trinh phan huy vém khi can nhi¢t do
khd cao.

Hé y&ém khi da duogc (ing dung thanh cong trong xu 1y nudc thai ¢ cic
15 mé ché bién thit, mot loai nudce thai ¢é ham luong BOD dén 1400mg/l,
ham luong dau m& dén 500mg/l va pH trung tinh.

Tuy theo néng d6 BOD cha nude thai ma chon phuong phap xur ty
cho thich hop va c¢é thé két hop phuong 4n xi ly yém khi v8i qua urinh
hiéu khi. Sau day 13 mot vai phuong 4n két hop vdi cde loai ho dé xir 1y
nudc thai & cdc khu vuc nhiét déi (hinh 4.23):

hai : 4
Nugcthai £ A YT Y I VI I YR ]
Nudc thai Dong ra
P A —- F - M — - M — —~ M E—— ]

Hink 4.23 Mot s6 phifong an két hap cac loai hd dé xif ly nudc thai
A. H6 yém khi; F. H& oxy hod tuy tién; M. Hé xtr 1y cap Il
Cac hé xi 1y cap III déng vai trd quan trong rat 16n trong viéc khu
cac vi khuan gay bénh. Vi vay, cdc so d6 hé thong ho & trén véi thoi gian
Iy & mdi hé 12 5 ngay c6 thé cho dong thai cudi ciing ddp ing tiéu chudn
nudc dung trong nong nghiép.

4.8. XU LY HON HOP NUSC THAI SINH HOAT VA NUSC THAI
CONG NGHIEP

Khi thuc hién xit 1y sinh hod nudc thai cong nghiép chung v nudc
thai sinh hoat, qué trinh 1am sach on dinh va ¢4 hi¢u sudt cao hon khi xu
ty riéng nudce thai cong nghiép. Do nude thai sinh hoat chita cac nguyén
t6 dinh dudng s€ l1am lodng nudc thai sin xudt. Midc do pha lodng cédn
thiét ¢6 thé xdc dinh theo cong thic:
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Lsx - th
th - Lsh

(45)

Trong dé:
m : Ty 1¢ gifta lugng nudc thai sinh hoat va nude thii san xuat.
L : BOD toan phén cha nuée thai san xuat, mg/l.
Lpy : BOD toan phin clia hon hgp nudce thaii sinh hoat va nude thai
san xuit, mg/l.
L, : BOD toan phén clia nudc thai sinh hoat, mg/l.
Qua trinh x¥r 1y hén hop nude thai cong nghiép véi nude thai sinh
hoat ¢6 thé thuc hién theo so d6 nhu & hinh 4.24.

Cl, hokc O,

Nudc thai - ! i
—_— 1 2 - -

sinh hoat 4 5 6

=

Khéng khi

'

Nudc'thdl| 7
—_—
cdng
nghiép

Bin thai
10 -

¥
w
¥

Hinh 4.24. 50 d8 keét hop xir ly nudc thai san xuat vdi nude thii sinh hoat
1va 7. Bé diéu hoa; 2 va 8. BE Iang so céip; 3. BE tron nudc thai; 4. Aeroten; 5. B ldng thir cap;
6. B khir trang; 9. BE x{ ty y&m khi tao CH,; 10. May tach (loc) nuise ra khoi bun.

4.9. XU LY BUN CAN

Khi xir Iy nude thii sé tao ra nhidu bin can, ching cén duge giam
khoi lwong d€ gidm su nhiém bén moi trudmg. S8 luong, thanh phén, tinh

7-K1 THUAT XU LY NUSIC THAI a7



chdt hod 1y cha can bun phu thuéc vao loai nude thédi ban ddu va phuong
phap xir Iy. Nguén phdt sinh ra bin can trong xir Iy nudc thai & céc cong
doan sau:

1) Loc qua luéi iam cho céc chdt ran c6 kich thudce 16n bi giir lai;

2) Lang tho (ling cat) dé tach cdc hat ran kho (cdt, gach, dd..) va
vang bot;

3) Lang so cdp (L1) dé tdch can hitu co va véng bot;

4) Aeroten tao ra chit rin huyén phu - sin phdm cla quéd trinh
chuyén hoa chat hiru co cha vi sinh vat.

5) Lang thu cap (L2) dé téch bin hoat tinh.

Céc biin can trén dugc chia thanh ba nhém: bim cén v6 co, bun can
hiru co, bun c¢an hén hgp chita ca cac chit v6 co va hifu co.

Biin can dugc dic trung bdi ham lugng chét khé tinh theo g/l hodc %,
ham luong chit hitu co hoac chét tro tinh theo % khéi lugng chét kho,
thanh phén cdc nguyén t8, do nhdt, thanh phén kich thudce hat...

Bin can thudng 13 hén hop huyén phit khé loc: Tro luc loc riéng cta
bin can nudc thai bi€n dong trong gidi han rt rong. Bun hoat tinh twoi ¢6
tr& hue loc rigng nam trong khoang 72.10'° dén 7680.10'%m/g. Day 1a
mot chi s6 quyét dinh cho viéc lua chon phuong phép xir 1y bun,

Trong biin cin, nuéc ty do chiém 60 dén 65%, con nudce lien két nam
trong khoang 30 dén 35%, trong d6 nudc tr do c6 thé duge tich ra khoi
bun cin mot cich d& dang, con nuée lién két — dm, nude lién ket keo va
~ hit nuée khé tach hon nhiéu.

Dé xit 1y va khir do bin cin, c6 thé sir dung cdc qua trinh céng nghé
khédc nhau nhur trinh bay trén hinh 4.25.

Qu4 trinh nén chat 1am dic ban cé thé thyc hién bang lang trong luc,
thi€t bi c6 tén 12 thiét bi nén dac bin (thickener), tuyén néi hoac ly tam.

Qué trinh dn dinh bin nham phan huy cdc chat hifu co c6 thé phan
huy bing con dudng sinh hoc thanh CO,, CH, va H,0, gidm van dé mui
hodc loai trir su théi rita ciia bun can. Qud trinh nay cling c6 tac dung
gidm s3 luong vi khudn gay bénh va gidm thé tich bin can. Qué trinh
én dinh bin c¢é thé thyc hién bing phuong phdp hod hoc, nhiét hoic
sinh hoc,
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Qué trinh tdch nudéc nhdm gidm d¢ 4m céa bin can thudng sir dung
phuong phdp loc chan khong, san phoi bang cdt. Dé chudn bi cho qué
trinh nay thudng ngudi ta tién hanh diéu hod bun trude khi loc.

Qua trinh diéu hoa nhdm gidm trd lyc loc riéng, cai thién tinh chat
clia m&i lien két nudc (dang va c8u tric lien két cla nude vdi bun).
Thudng ban dugc xir Iy bing cdc tdc nhan dong tu nhu cdc mudi sit,
nhém (FeSO,, Fey(80,);, FeCl;, Al,(50,);, PAC (Polymer Aluminium
Chloride)) va voi. Cic chat dong tu nay duge dua vao biin can & dang
dung dich 10%. Trong thuc t€, ding FeCl, ciing véi voi cho hiéu qua cao
nhat. Liéu lugng FeCl; vao khoang 8%, voi vao khodng 15 dén 30% thy
theo dé rén kho cha biin can.

Nhugc diém clia phuong phédp ding tic nhan hod hoc 1a chi phi cao,
kha nang dn mon vat liéu tang, thiét bj van hanh phic tap, thém phén luu
giit va thiét bi dinh luong.

Ngudi ta cling c6 thé diing cdc chat keo ty thay cho cdc chét dong tu
nhr polycarylamit.

Cugi cing 1a cong vigc xir 1y va thai bd can bin. Cong viéc nay cé thé
dugc thyc hién bang cdch x& 1y nhiét: sdy kho, sau dé bin dugc ché bign
thanh phan bén NPK, thiéu dét d€ 4y nhiét, hoac chon 14p cdc ving triing
tao mat bang xay dung céc c6ng trinh méi.

Sy kho Lam phan bén
Bun Nén dac
bang - Tach nutic »  Dét »  Chon ldp tro
) 4
. _ Sir dung Jam
0 phan (composting) =1 chat disu hoa g4t

} T
Tiéu huy
(Bndinh) > Tachnuge || Chonlidp

K.h'] |, Lam phan bon <~ Sykhs

Hinh 4.25. S0 d6 cac phydng an x Iy bon
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4.10. CAC VAN BE CO BAN TRONG PHAN TiCH VA THIET KE
CONG TRINH XU LY NUSC THAI

Thiét k& cong trinh x{ 1y nudc thai 12 mot cong viéc khé khan trong
[inh vuc cong nghé moi trudng. O day cén c6é nhimg kién thic 1y thuyét
cling nhu kinh nghiém thyc t€ trong lya chon va phén tich so d6 cong
nghe. Cdc cong viéc chinh trong thict k&€ mot cong trinh x{t 1§ nude thai
bao gém:

— Xay dung so d6 qua trinh coéng nghe xr Iy,

— Thiét 1ap cdc tiéu chudn thiét k&,

— Tinh cén bang chét rén;

- Dung mé hinh thity luc;

— Thiét k€& téng mit bang nha mdy.

Lua chon so d6 cong nghe xit 1§ thich hop phy thudc vao nhiéu y&u t6
nhu loai cht thai, luu lugng nuéc thai, tinh kinh t€ ciia phuong phap xir
ly va yéu cdu vé chat lugng dong thai.

Ngoai viéc phan tich phl hgp cha cdc phuong phap xir ly, viéc lua
chon so dé cong nghé mot cich ding din cdn phu thuéc vao cdc yéu t6:

1) Kinh nghiém clia ngudi thiét k¢&;

2) Sach luge clia co quan didu hanh vé dp dung céc phuong phdp xur
1y cu thé; .

3) Kha ning cung cp thiét bi cho cic phuong phép xir 1y cu thé;

4) Kha nang st dung t6i da céc phuong tién hién c6 cla co s&;

5) Chi phi x4y dung ban dau;

6) Chi phi van hanh va bdo dudng trong tuong lai.

'4.10.1. Tiéu chudn thiét k& qué trinh

Khi thi€t k& cdc phuong tién x& 1y nude thai, cdn dua trén co s& lugng
nude thai, ham lugng céc chat gdy 6 nhiém va mitc 46 cén tAm sach theo
cdc tieu chufin dong thai, bao gém néng d6 BOD (hodc COD), SS, pH va
vi khudn fecal coliform.

Céc tieu chudn thiét k€ can dép ting cic yu ciu sau:
4.10.1.1. Tdi luong thiét ké

Kich thude cha thi€t bi duge tinh theo lugng nudc thdi trung binh
ngdy thudng trong tudn, vao thdi gian 6 lugng nudc thii 16n nhat. Cén
chii y luu hugng thigt k€ phai k€ dén ca lugng nude thdm qua va Jugng
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nudc mua (d6i véi hé théng cSng hén hop) dé he théng x{r Iy ¢6 thé 1am
viec duge ca khi ¢d luu lugng 16n nhat. Trong trudng hop thigu s6 liéu, cd
thé 18y luu lugng cha hé théng thodt cil rdi ting 1én 25% lam s6 lidu thiét
k€. Tai lugng thi€t k&€ theo cdc chdt hitu co cia nha may x0r Iy duge tinh
theo kgBOD/ngay. )

4.10.1.2. Chdt lugng dong thdi

Nguyén tac va cic quy dinh do cdc co quan bdo vé méi trudng ban
hanh thudng 12 mirc thdp nhat vé chat lugng dong ra ma xit Iy thir cdp cdn
dat. Tiéu chudn dong thai tht cdp duge biéu thi bang cédc théng s6 BOD,
SS, vi khuén fecal colifrom va pH.

a) Tiéu chudn BOD;

~ La gid tri trung binh s6 hoc cdc méu dong ra duge do lién tuc trong
30 ngay khong duge vurgt qui 30mg/l.

~ La gié trj trung binh s6 hoc cla cdc miu dong ra dugc do lién tuc
7 ngay khong duge vuot qua 45mg/l.

~ La gid tri trung binh sé hoc cdc mau dong ra do lién tuc trong 30
ngay khong duoc vuot qui 15% gid tri trung binh s6 hoc cila cdc miu
dong vao do ciing thoi diém va cing khoang thoi gian (nghia 13 higu sudt
khir BODs bang 85%).

b) Tiéu chudn SS

- Bang gid tri trung binh $6 hoc cdc dong ra do lién tuc trong 30 ngay
khéng duge vuot qua 30mg/l.

" — Bang gia tri trung binh s8 hoc cdc dong ra do lién tuc trong 7 ngay
khong dugc vugt qua 45mg/l.

— Bang gid tri trung binh s6 hoc cdc dong ra do lién tuc trong 30 ngiy
khéng duge vuot qud 15% gia tri trung binh $6 hoc chia cdc mau vao do ¢
cing thoi diém va trong ciing khoang thoi gian (nghia 13 hiéu sudt khir
SS > 85%).

c) Tiéu chudn vi khudn fecal coliform

— Bang gid tri trung binh hinh hoc cta gid tri mau dong ra do lién tuc
trong 30 ngay khong vugt quéd 200/100ml.

— Bang gid tri trung binh hinh hoc cGa gid tri miu dong ra do lién tyc
trong 7 ngay khong vuot qud 400/100ml.
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d) Tiéu chudn pH

pH ciia dong ra duy tri trong pham vi 6,0 dén 9,0.

D¢ dinh gid hiéu sudt 1am sach cha hé théng xir 19, cdn phai phan
tich cdc théng s6 sau: TS, SS, BOD, pH, fecal coliform va clo du. D6i vai
nha mdy x{r ly tap trung ctia thanh phd 16n cin phan tich them COD, ddu
mé, do kiém, phét phat, cdc dang nito, $°, axit bay hoi, phan tich khi va
tinh loc duoc cua biin. Déi khi cin phai phan tich ca kim loai ning va
téng cacbon.

Yéu cau t8i thi€u cdc thong s6 cdn phan tich dé theo ddi su hoat dong
clia hé thong xir ly tém tat nhu & hinh 4.26.

Cat s0i Bign c0a nha may xir ly
BOD BGD BCD BCD
88 88 88 88
Q ¢, — Q
' lng i Xl ling y— Clo -
BOD. |1 cip | cip | cip hoa | |BOD,
S8, - SS,
- Q, T8 coliform
vss |1 oH
v+ Phannudc QTS .
i trong coliform
b Lam
S déc bun
: va lang
; trong
' Q,SS
: QTS
QTS TS
Hoa chat diéu hoa Bun foc

Hink 4.26. S¢ d3 dién hinh cla hé théng x{f Iy thit cdp nude thai
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4.10.2. Can bang chdt ran

Cén tinh can bang cho timg phuong dn so dé c6ng nghé. Tét nhat la
tinh ca luvgng Ién nhit ciia mét ngay va tai lugng trung binh céc chét hiru
cd. Tinh cin bing chét ran cho théng tin vé thé tich biin can dé chuin bi
phuong tién chita tam th&i, mat khdc né gitp cho viéc xdc dinh chinh xéc
kich thudc Gng va bom bin.

4.16.3. Md hinh thuy luc

Sau khi dd chon duge so dé cong nghé va kich thude ciia cdc thiét bi
xir Iy cling cdc chi tiét phu trg, cdn xdc dinh mo hinh thuy lvc cho ca diéu
kién Q, va Q... Viéc xdc dinh mé hinh thuy luyc nhim cédc muc dich sau:

- Pam bdo di gradient thuy luc d¢ nuéc thai ¢6 thé chay qua céc
phuong tién xir ly.

- Biét tr& luc dé dat bom thich hop:

— Dam bao cac cong trinh x{r Iy khéng bi ngép trong giai doan ¢6 luu
Iurong 16n nhdt.

Vi du vé mé hinh thuy lyc cia mét nha may x{r Iy nudc thai dugce thé
hién trén hinh 4.27.

Muc nudc cao nhit BEldngsocap BExlrlythircdp Bélangthirclp Mic nudc véi tin sudt 42 nam

Vach tran {chi xay ra véi xr Iy so cp)
26
24| | _\r -~\|
ol T S N u
22 _ . - _|_ -
— | .
20 “\__’\ ™ J >

NI\ N
N

16

Mrc nuéc vai tan sudt 15 nam (xi Iy thiz ¢ap mac cao nhét)
Hinh 4.27. M8 hinh thuy luc clia mdt nha may xir ly nudc thai
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4.10.4. Mat bang t8ng thé

B& tri hgp ly cdc cong trinh x{ 1y dé dat muc tiéu xir 1. Téng mat bang
bao gém ca cong trinh chinh lan cdc cong trinh phu trg khéc.

Nhitng y&€u t6 cdn xem xét khi b6 tri téng mat bang:

— Vi trf mat bang c6 thé dat nha may;

~ Pia hinh;

— Vi tri céng vao;

— Vi tri diém thdi;

- Panh gid vé giao thong;

— Cdc qud trinh trong hé thong;

— Anh hudng chiéu dii cha 6ng din;

— Higu sudt 1am viéc;

~ Tinh kha thi va tiét Kiém khi van hanh;

— Tinh tham my;

— Kiém soat moi trudng;

~ Dién tich duy trit cho m& rong trong tuong lai...

Loi ban vé xiz ly nudc thai:

1. Rac thai la do nguén sang tir mat tréi dem lai thong qua qua trinh quang hop. Tur
thugng c6 xa xua dén bay gid, chi ndi rigng rac thai 1a cay xanh chat déng, thi chic la
qua dat cba ching ta da day |én t6i mat trang. May thay nhe doi ngl vi sinh vat, rac thal
da dugc x Iy ma sdn phdm cla né chinh |4 ngudn nhién liéu khoang ngay nay ching ta
dang khai thac str dung. Nhu vay ¢6 thé noi rang, phuang phap sinh hoe x{r Iy duge tat
cd c4c chat. Tuy nhién, vin dé 1a thai gian. X{r Iy sinh hoc ¢an ¢ thoi gian va néu
ching ta mudn cho t6¢c d nhanh han thi khong thé khong tim hiéu cac quy luat tu nhién
cua su sdng, trong khi sy séng cla thé gidi vi mo lai chinh 1a cac phan tng hod hoc. Vi
vy, sinh hgc phai két hop chat ché véi hoa hoc trong van 8 quan ly va x{r Iy moi trudng.

2. Quy luat cla tu nhién la quy luat bao toan vat chat va nang lugng. M&i mot chat
tdn tai cling vai mét nang luong nhat dinh, Muén chuy€n mot chat A sang mot chét B thi
chung ta ctng phai tidu t6n mot ndng lugng cn thiét nhu da chuyén no tir chat B thanh
chat A. Vi vay co thé néi rang, gia thanh cho x{r Iy nuéce thai khong hé ré, néu ré qua 1a
khong thé lam dugc, va néu néi 1a lam duoe chinh |a ching ta d& tu lra d&i minh.

3. X Iy nude thai bang phuong phap sinh hoc can nhiéu thai gian luu nén phai
dau tu nhiéu bé chira nudce, vi thé dau tu cho xir 1y sinh hoc khang hé ré. Tuy nhién, ddu
tu vao day duac coi la dau tu cho Jau dai va bén ving, 1a diéu can phai lam.
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Chuong 5
XULY CAPIII - VI XU LY

Cdc phuong phép xit 1y cdp III dugc xem 12 cdc phuong phdp hiu
hi¢u va nhanh chéng hon cd nhung tuong d6i ton kém, duge ding dé xi
ly d6i véi nudce cdp, hodc cdc loai nude thai, diac biét, 1a cdc ngudn thai
cOng nghiép, trong dé nudc thai chi ¢c6 COD khéng cé BOD, hoic chi s
COD qui cao, hogc thudn tuy la céc hop chat vo co va trong nhiing trudng
hop nudc thai sau khi da qua xir Iy cap I va cap [I nhung vin khong dat
dugc tiéu chudn quy dinh.

5.1. PHUONG PHAP HAP PHY

Phuong phép hip phu duge xem 1a phuong phdp wu viét nhat. Sir dung
phuong phdp nay s& xir Iy dugc triét d€, cé thé loai bd hiu hét cdc chét vé
co va hitu co, loai cd mau sic 1dn mdi vi, khéng dé lai 6 nhim phu sau xi
Iy (6 nhiém thi cép), thu gom va kiém sodt duge hoan toan chat thai. Tuy
nhién, diéu nay ciing con phu thudc vio kha nang chét hip phu sir dung
va kinh phi cho phép.

5.1.1. Hép phu la gi?

Hap phu 1a hién twong lien két cdc phan tir cha mot chat 16ng, hoac
khi 1&n bé mat clia mot chat rin khdc bdi lyc twong tic giita cdc vat thé
(lyc hap dan Van Der Waals) va luc hit finh dién. Trudng hop nay ta goi
Ia hap phu vét 1y va sy hap phu xay ra c¢6 thé 12 [6p don phan tir hodc da
Iop don phan tir. Trong truong hop giifa chét hdp phu va chét bj hap phu
tao ra mot lien két hod hoc thi hién tuong ndy dugc goi Ia hdp phu hod
hoc va su hadp phu chi xdy ra duy nhét mét 16p don phan tir. Cdc hién
tuong hdp phu xay ra can bing déng va s& din dé&n hién tuong bio hoa khi
bé mat da bi chodn hét chd. Lic nay ch4t hdp phu s& khong con kha ning
hap phu va phai thay th€ bang mot thé tich chat hip phu mdi, hoic t4i
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sinh chét hap phu cil dé ding lai. Kha nang bi hdp phu d6i véi mot chat
nio dé phu thudc vio ban chat cha chit dy va cc diéu kién cha qud trinh
ti€n hanh nhu 4p suét, nhiét do,... Tuy nhién d6i véi chdt hap phu thi diéu
quan trong nhat 1a bé mat riéng cla né. Diéu nay cé nghia 1a, chét hip
phu phai rat toi x6p dé c6 bé mat riéng 16n. Vi du, than hoat tinh dugc
xem 12 chdt h#p phu ddu bang, c6 dién tich bé mat dat
600 — 1200m2/g than. Trong tu nhién dat sét hay silic oxyt cling ¢6 kha
nang h4p phu. Bentonit 12 chét hap phu duge bi€n tinh tir dat sét c6 be mit
rigng c6 thé dat dugc t6i 800m™/g. Cic chit tao bong trong nudc nhu
nhom hydroxyt, sit hydroxyt cling tao ra dugec bé mat riéng ur
300 — 400m*/g nén ciing c6 kha nang hip phu. Diéu nay giai thich qud
trinh diing phén khéng chi dé thu gom cdc chat huyén phu, ma con gop
phan thu gom mot s6 chdt hoa tan duéi dang hap phu.

5.1.2. Giéi thiéu vé than hoat finh

— Than hoat tinh la chét hap phu d4u bang, cé phé sit dung rat rong.
N6 ¢6 kha niang hap phu ca chat vé co va hitu co, cdc chéat phdn cuc va
khong phan cuc, dic biét 1a cdc chdt hitu co c6 phan wr I6n. Than hoat
tinh khit mau, khir mii rat t6t. Ngoai ra trén bé mat cha than, cdc vi sinh
vat con c6 thé tao mang bam dinh nhu déi véi cdc chat mang khéc dé tén
tai va phat trién, gép phdn phéan gidi céc chit duge than hap phu. Than
hoat tinh sau khi sir dung cé thé dugc tdi sinh bang mot s6 phuong phip
nhung gid thanh cho xir 1y than dé6i khi ngang véi gi4 than ban ddu. Than
sau khi sit dung, néu khong tdi sinh, s& dugc xir 1y nhu d6i véi chat thai
rin noi chung.

— Than hoat tinh dugc ding dé:

+ Loc nudc udng hodc nude cong nghigp véi do tinh khiét cao.

+ Xt Iy nudc thai cong nghiep khi nude thai nay khong the phan huy
ngay béing vi sinh vat dugc, hay trong d6 ¢6 chifa cdc chat hitu co doc hai.
Trong nhirng trudng hop nay, cén sit dung than hoat tinh truéc dé c6 thé
gilr duge mat cich éhqn loc céc chat doc hai, sau d6 m&i sit dung phuong
phdp hod sinh nhu nuéc thai binh thudng khic.

+ Xit ly bac III d8i véi nudc thai da qua xir 1y nhung vin con céc chat
tro v6i vi sinh vat, d€ giam chi s6 COD xudng dén dat tiéu chudn quy dinh,
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— Than hoat tinh thuong phdm c6 thé 12 than bot hodc than hat. Than
hat thuong c6 thém cdc chdt phu gia va chit két dinh lai dugc nén ép
thanh timg vién nén kha nang hap phu kém hon nhiéu so v6i than bot. Gia
thanh ctia than bot khdc nhau tuy thudc vao qud trinh ché bién dé tao ra
cdc chat luong khic nhau, _

+ Than hat ch y€u dugc ditng nhu 16p loc, ¢6 thé loc nguoc hoic loc
xuoi. Kha nang hidp phu clia than hat phu thudc rdt nhidu vao thai gian
luu clia nude qua bé loc.

+ Than bot ¢6 the sit dung theo 2 cich:

* St dung nhu mot 16p loc. Ldp loc nay thudng rat xit va rat khé
kiém sodt dugce tdc do loc, song vé chét lugng loc thi rat t6t.

* SUr dung véi su hd trg chia thiét bi bing cdch cho than bot vao ngay
b€ nuéc va ddo tron bing mdy khudy hoic médy suc khi. Cach niy s&
nhanh hon néu sau mot thoi gian lwvu nhat dinh dugc tinh to4n 13 than di
hdp phy bido hoa, lic d6 ta coi than nhu chdt huyén phi trong nuéc va
ding bi¢n phdp ling nhanh véi cc chit tao bong va keo tu d3 dé cap &
phan trén, duge mé td qua hinh 5.1 dudi day:

Than heat tinh Chat tao bong (PAC)  Chat keo tu
Nuéc vao
l ¥ ¥ ¥ Nudc trong
. lay ra

B& tron B& trén BE trbn Bé lang két tha
than hoattinh  chéttaobong chitkeoty  Thu gom két tia

Hinh 5.1. 89 d6 quy trinh cdng nghé dung than hoat tinh ling nhanh
Than hoat tinh qua sir dung c6 thé tai sinh béng cdc phuong phép sau:
— Téi sinh bang hoi nudc. Phuong phép nay chi 4p dung v6i than da
hdp phu céc chat dé bay hoi. Duong nhién viéc sir dung hoi nuéce sé& lam
cho thong thodng bé mat cha than va diét tring cho than.
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~ T4i sinh bing nhiét. Nung than trong diéu kién y&m khi & 800°C,
céc chit hitu co s& chdy hét va tra lai bé mat thong thodng cho than. Vdi
phuong phdp nay phai ddu tu t6n kém dé xay dung 16 d6t va khong loai
trir than ciing bi chdy theo, thudng hao hut tir 7 — 10% va chi c6 thé tdi
sinh ching 10 - 14 14n. Cé thé sir dung 10 dién (1&6 hdng ngoai, 16 cam
tng) cho phép giam duge tén th&t nhung khd dat tién. Uu diém cla
phuong phdp nay 1a dé thu héi cdc kim loai ning.

— Téi sinh bing hod chat. Dung cic dung mdi hitu co, hoac cac dung
dich axit hay kiém d¢€ rira giai. Than sau x{r 1y van phai ding mot luong
nudc nhat dinh dé rira lai nhiéu 1dn va sdy kho, déng thoi cling phai tién
hanh xir Iy cdc dung dich rira giai.

5.2. PHUONG PHAP TRAO B3I ION

Phuong phdp nay dua trén co sé lgi dung kha nang c6 thé trao déi ion
cua mot s& hgp chat cao phan tir thién nhién va nhan tao goi 1A ionit.
Nhitng hop chat cé kha ning trao déi cation duge goi 14 cationit, nhiing
hop chat ¢6 khi nang trao déi anoin duge goi 13 anionit.

Mot cationit thudomg ding d€ 1am mém nudce (loai ion Ca’™*, Mg2+) 1a
zeolit ¢6 ngudn gée tu nhién, co thanh phin la Na,Al,Si,04.xH,0, 1on Na
& trong mang luéi tinh thé clia zeolit ¢6 kha nang di chuyén ra dung dich
nude nhudng cho lai cho cdc ion Ca>*, Mg™* va Fe™ ¢6 & trong nuée. Két
qua la trong dung dich nudc bay gid chi ¢6 ion Na*. Dé tdi sinh lai zeolit

~dd qua su dung, ngudi ta cho dung dich bio hoa NaCl di qua zeolit dé.

Bing phuong phdp nhan tao, ngudi ta da ché ra cdc loai chat nhua
(polymer) khong tan trong nude nhung khi ¢é mat trong dung dich chiing
c6 kha ning trao déi cation, dé 1a cdc phan ti hitu co chita nhém axit, cé
cong thitc chung 12 RCOOH (R 12 géc hitu co phitc tap). Co ché trao déi
1on nhu sau:

2RCOOH + CaSO; —— Ca(RCOO) , + H,50,
2RCOOH + NaCl —— NaRCOO + HCl
Tai sinh lai nhua:

2NaRCOO + H,50, —— 2RCOOH + Na,S50,
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Ciing bang phuong phdp nhén tao, nguti ta ché ra mot leai hat nhya
khdc c6 kha nang trao doi anion, dé 1a cdc phan tir hitu co chita nhém
bazo, cé cong thic chung 12 RNH;0H. Co ché trao ddi ion nhu sau:

2RNH;0OH + H,SO0, —— (RNH;),S0, + 2H,0
2RNH,OH + HCI —— RNH;Cl + H,O

Téai sinh lai nhua:

RNI,Cl + NaOH  —— RNH,0H + NaCl

Véi viéc lua chon nhitng nhua trao déi ion thich hop, ngudi ta c6 thé
loai hét tat cd cdc cation va anion ¢é trong nude, lam cho nude trd nén
tinh khiét. Tuy nhién, cdn phéi phéan tich dé xdc dinh khi nao thi phai
dirng va ti€n hanh tdi sinh lai nhua. Viéc tién hanh tdi sinh c¢dc cot trao
déi ion khong phic tap, chi cdn cho dung dich axit vio c¢ot trao déi
cation; cho dung dich kiém véo c6t trao d8i anion; ngam trong thdi gian
thich hop; sau dé rira lai ¢t bang nudc sach. Puong nhién phai phan tich
dé xdc dinh muc sach cha cot va x{t Iy dung dich thai ra sau khi ngam dé
xu 1y cot.

Céc chat nhya trao déi ion duge gia cong thanh cdc hat cé dudng kinh
nho hon Imm vi dugc ban theo thé tich nhét dinh dé thun tién cho ngudi
sir dung. Hién nay, trén thi trudng cé ban nhiéu loai nhua trao déi ion va
mdi loai nhua déu cé chi dan cla cdc nha san xuft. Theo chi dan nay sé
thiét k&€ hgp 1y cho hé thong. D€ x{ 1y ca cation va anion, nén ba tri thiét
bi theo so d6 hinh 5.2. Khi cén tai sinh c6 thé cho chay nguoc lai.

Thép trao d6i cation Thap trac déi anion
Nudc sau x{r iy

Nude vao

Hints 5.2, S0 dd hé thdng thiét bi trao ddi cation va anion
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Ciing ¢4 thé sir dung hén hop cdc hat cationit va anionit trong cling
mot thap. Tuy nhién, cdch nay khong hiéu qua vi cdc hat phan bo khong
déu dan dén su thai cdc ion cdn loai khong can bang nhau.

5.3. PHUONG PHAP LOC MANG

Ky thudt loc mang ngdy cang déng vai trd quan trong trong xir 1y
nuéc néi chung va xu 1y nude thai ndi riéng. Cdc chal thai khdc nhau
khong nhimg v€ ban chit hoa hoc ma con khdc nhau vé kich thude, cho
du kich thuéc dé la rat nho chi tinh bing nanomet. Ky thuat ngdy nay cho
phép ché tao duge cic mang loc ¢6 cdc 16 nhd dén miic chi cho phép gidi
han nhiing phéan tir c6 kich thudc phi hop méi di qua duoc mang. Trong
dung dich nudc, phén tlr hoac ion céc chit hoa tan khong ditng doc lap ma
ton tai dudi dang hydrat hod, ttic 12 ¢6 lyc hit gifra phan tir hoac ion chat
tan v&i phén tir nudc tao ra l6p do nudc bao quanh, déng thot giita céc
phan tir nudc cling ¢é lyc lién két. Vi vay, muén cho phan td nude di qua
16 nhé ciia mang phai tic dong mot lyc dé phd v& cac lien két nay. Dé
tich cdc phédn tir nude ra khoi dung dich di qua mang. cdn phdi tao ra su
chénh léch dp suit trén hai phia bé mat cia mang biang bom 4p luc.

Dua vao kich thudc 16 clla mang va chénh Iéch ap sudt trén bé mat
mang, ngudi ta phan ra 2 loai mang loc 1a siéu loc va loc thim thau
nguoc. Siéu loc duge sit dung dé tich dung dich ¢6 khéi luong phan tir
trén 500dvC va c¢6 4p suat tham thau nhd (vi du céc vi khudn, tinh bot,
protein, dat sét,...). Con thim thau nguge thudng duge dung dé tach cic
chat ¢6 khéi luong phan tir thap va ¢é dp suat tham thau cao (hinh 5.3).

Nudc thai

l Phén dam dac chira cac chat hitu co
Siéuloc —

Nudéc chira cac chit va ca

Phan dam déc chira cac chat vé co
Tham thiu ngugc >

l Nugéc khéng cé mudi

Hinh 5.3. S0 dé két hap siéu loc va thim thiu ngudc
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Gidi thiéu vé loc tham thau ngwoc (Reverse Osmosis: RO):

Hién tugng thim thiu nguoc 13 hién tuong di chuyén tu nhién cha
dung mo1 tr mot dung dich lodng vdo mét dung dich dam dac qua mang
ban thdm. Hinh 5.4 minh hoa hién tugng thim thau nguoc. Tai mot dp
suft nhat dinh cha mot dung dich xédc dinh, su can bang dugc thiét lap thi
ap sudt d6 duogc goi 14 4p suat thim thau.

HO  OD HO DD HO DD
B 1 A ]e+s
h
—— ——
—_—
—_— : et —
P<B P=B P>B

Hinh 5.4. 56 dé minh hoa hién twgng thim thau ngudc
P : ap suat fam viec, 8 ; ap suat thdm thiu
-------------------------------------------- : mang ban thdm, DD; dung dich
Ap suit thdm thdu phu thudc vao ndéng do va nhiet do, duoe tinh
nhir sau:

B="RT
v

Trong dé: n : 56 mol cia dung dich;
V : Thé tich mol ctia nudc;
R : Hang s6 khi;
T : Nhiét do tuyét doi.

Nhu vay néu dung dich cang dac va nhiét do cang cao thi dp sudt
thdm thdu cang cao, cé nghia 12 4p suft lam viéc ciing phii cao méi thuc
hién dugc qué trinh loc tham thiu nguoc.

Khdc véi loc thong thudng cé thé tdch hoan toan cic phin khéong tan
ra khoi dung dich, loc thdm th4u nguoc cho 2 phdn dung dich. Phin dung
dich bén trén mang c6 néng dd chat tan dam dic hon dung dich dua vio,
con dung dich thu dugc qua mang thi ndng dé chat tan rédt lodng, hiu nhu
khong con chét tan. Sau mot thoi gian sir dung, can phai rira va néu ngimg
khong hoat dong cin dugce ngam chét diét khudn dé vi khudn khong bam
trén bé mat cta mang, s& dan dén phd huy mang.
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Thiét bi loc thdm thiu nguge duge ché tao mot cich cong phu va dat
tién. Trén thi trudng ¢6 ban sin ciéc médun cla cic hang ché tao ding dé
san xudt nudc tinh khié€t, hoac xu 1y nudc trong nhitng truong hop dac
biét, vi dy ¢in phai loc nudce bién dé.la'y nudc ngot cho sinh hoat.

5.4. PHUONG PHAP DIEN HOA

Nudc thai ¢d thé lam sach cdc tap chil hoa tan, hodc phan tdn nho tac
dung ciia dong dién mot chiéu khi xay ra qué trinh oxy hod & dién cuc
duong (anot) va khir hod o dién cuc am (catot).

Phuong phdp dién hod cho phép 13y ra tir nuéc thai cdc san phdm c6
gid tri biang cdc so d6 cong nghé tuang déi don gian, dé 1o dong hod va cé
thé khong cén, hodc can rat it hoa chat thong thudng.

Hiéu suit cua cdc phuong phip dién hod duge tinh bing cac yéu t6
nhu mat 46 dong dién, dién dp, hé s6 sir dung hitu ich dién dp, hidu suit
theo dong, hiéu sudt theo nang luong.

5.4.1. bién phan dung dich

Khi ¢6 2 dién cuc cing nhing trong mét dung dich va cho dong dién
mat chiéu di qua, tai cuc duong (anot), cdc ion 4m s& cho electron, nghia
la xay ra phan ting oxy hod dién hod; ngugc lai tai cuc &m (catot), cdc ion
duong s& nhan electron, nghia 12 xay ra phan ng khi.

So d6 cha mot bé dién phan duge thé hién qua hinh 5.5.

Cyc duong (anot) + - Cifc &m (catot)

00 06

Mang ngén
Hink 5.5. S¢ dé bé dién phén

~ Qud trinh dién phan di duge nghién citu dé 1am sach nurde thii khoi
cdc tap chét xyanua, sunfoxyanua, ancol, cdc andehyt, hgp chit nito {(nhu
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cdc amin, pham nhudm azo), sunfit, mecaptan,... Trong qud trinh oxy ho4
dién hod, cac chél trong nuéce thai bi phan rd hoan toan tao thanh CO,,
NH; va nude, hay tao thanh cdc chidt don gian hon va khong doc ¢6 thé
tdch ra bang cdc phwong phdp khdc, Duéi day la mot s6 vi du minh hoa
cho céac qud trinh x{r 1y nay.

— Oxy hod & anot cha xyanat xay ra theo phan tng sau:
CNO™ + 2H,0 — NH,' + COZ"

— Hodc oxy hod dén mitc tao thanh khi nito:
2CNO" +40H - 6e — 2CO, + N, + 2H,0

— Trudng hop bé sung thém NaCl, khi clo dugc gidi phong & anot s8
oxy hod Xyanua:

2C17 - 2e — Cl,
CN™ + Cl, + 20H~ ——» CNO™ +2C1” + H,0
2CNO™ +40H" + 3Cl, ——> 2CO, + N, + 6Ct + 21,0
— Sunfoxyanua duogc phan huy theo phan tng sau:
CNS +100H -8 —— CNO™ +SO: +5H,0
— Khir Crom hod trj VI (Cr, 02" ):

Cr,0 + 14H* + 12¢ —— 2Cr + 7H,O

- Khtt NH,NO;:
NH,NO; +2H* +2¢ -~ NIH,NO, + H,0
NH,NO, —> N, +2H,0

— Cé thé oxy hod phenol nh& oxy méi sinh ngay trong qud trinh dién
phan:

2H' +2¢ —— H,
40H - 4e —> 2H,0 + O,
CelI;OH + 140 ——> 6CO, + 3H,0

— Céc hop chat halogen hitu co doc hai sé duge chuyén thanh cac hop
chat hitu co it dgc hai hon khi khong con lien két véi halogen:

RCl+2e+H" — > R-H+QI
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5.4.2. bong tu dién

Khi sir dung cdc dién cuc khong tan c6 thé xdy ra qua trinh dong tu
do hién tuong sinh dién va phéng dién cha cdc hat mang dién trén céc
dién cuc, pha v& hién tugng solvat (hién tuong chat tan lién k&t véi phan
tlr pude) lam cho mot s chdl trude day hoa tan duge nho hién tugng
solvat hod thi nay két tiia tré lai. Nh& qué trinh nay c6 thé lam sach nude
chtta ham luong cdc hat keo clia cdc chat gay 6 nhiém. So d6 h¢ thong
thiét bi déng tu dién duogc thé hién trén hinh 5.6.

Khi sir dung céc dién cuc tan, vi du nhu sdt hay nhom, thi cic cation
sit hay nhom sé phan ng véi nude 120 ra cdc hydroxyt cha cac kim loai
nay & dang bong va qua trinh dong tu s&€ duogc tao ra.

LT

+

Bé pha dung dich mudi

Nudc thai

I B& doéng tu bang dién

Nuéc sach
—————

Bé diéu hoa Bé {ang
Bon ¢can

Hink 5.6. S0 d6 hé thEng thiét bi déng tu bang dién

5.4.3. Tuy@n ndi bang dién

Trong qua trinh dién phan c6 céc bot khi sinh ra, dé 12 do qud trinh
dién phan nudc di kém tao ra khi oxy va hydro ¢ cic dién cuc anot va
catot. Khi cdc béng khi nay néi 1én, gip va kéo theo cdc hat lo ling cing
néi 1én bé mit nude. Khi sir dung cdc dién cuc hoa tan thi xay ra déng
thdi viéc tao thanh cdc bong va cic bot khi nén ¢dc bong sé noi 1én va cb
thé tuyén ndi dugc. So dé dugce thé hién trén hinh 5.7.
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oNeoNoNoNoNe! Lay vang cénra
eNoNoNeoNoXe) .
OO0 OCOQ0Q
Nuéc sach N
1L Cac dién cyc
Nuc thai -

l

Théi ban cin
Hinh 5.7.Sd 48 hé théng thidt bi tuyén néi dién mot ngdn

5.5. PHUONG PHAP OXY HOA — KHU

Dé lam sach nuéc thai, ngudi ta c6 thé sir dung cc chat oxy hod nhu
clo (Cl,) & dang khi hay 16ng, nuéc Giaven (dung dich cha hén hop
NaOCI va NaCl), clorua v6i (CaOCl,), thusc tim (KMnQ,), hydro peoxyt
con goi la nude oxy (H,0,), ozon (O3), oxy nguyén chat hodc oxy gia caa
khong khi,...

Nho cédc chat oxy héa dua vao nude thai, phan tng oxy hod — khir da
xay ra chuyén cdc chat doc hai thanh cdc chat it doc hai hon. Phan dng
phu thudc vao hoat d6 cdc chét oxy hoi. Hoat dé cdc chét oxy hoa dugce
xdc dinh béi th€ oxy hod. Trong céc chét tu nhién, Flo duge xem la chit
oxy hod manh nhdt nhung 14 nguyén t6 khong phé bign nén khong duoc
ung dung trong thuc t&. Mot s6 chat hay durge ding hon cd cé the oxy hoa
nhu sau:

Chét oxy hod: O, Cl, H,O, KMnO,

Thé oxy hod: 2,07 0,94 0,68 0,59

The oxy hda cang I6n thi kha nang oxy hda cang manh.
5.5.1. Oxy hod bdng clo

Clo va cdc chat c6 chia clo hoat tinh 13 chat oxy hoé théng dung
nhdt. Ngudi ta ding ching dé tich H,S, hydrosunfit, céic hop chit chaa
metylsunfit, phenol, xyanua ra khéi nuéc thai.
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Khi suc clo vao nudc, xay ra cdc phan (ng saw:
Cl, + H,O —— HOCI + HC
HOC! «— H"+0C
Tong clo, HOCI va OCl dirqc goi 12 ¢lo tir do hay clo hoat tinh,
Suc cio vao kiém cho ta nude Giaven:
Cl, + 2NaOH —— NaOCl + NaCl + H,0
Suc clo vao voi cho ta clorua véi va hypoclorua canxi
Cl, + Ca(OH), —» CaOCl, + H,0
Cl, + 2Ca(OH), —— Ca(OCl), + CaCl, + 2H,0

Clo hoac clorua véi hay hypoclorua canxi s& lam mat mau moét s6
chat hitu ca, ké ca phadm nhuém.

5.5.2. Oxy hod bdng hydro peoxyt (H,0,)

Hydro peoxyt la mét chat léng khong mau va ¢ thé hod tan vo han
trong nudc. H,0, duge diung dé oxy hod céc nitrit, cdc aldehyt, phenol,
xyanua, cac chat thai chda luu huynh, thude nhudm.

Uu viét cia viéc dung H,0, lam chit oxy hod 1a sau khi thuc hién
phan (ng, san pham cudi cling cia né 1a nudc.

Trong méi trudng axit, H,O, thé hién tinh oxy hoa:

2H" + H,0, + 2e —— 2H,0
Trong moi tredng kiém, H,O, thé hién tinh khix:
20H" + H,0, - 2¢ —— 2H,0 + 207"

Troung cac dung dich lodng, qud trinh oxy hod cdc chit hitu co xdy ra
chidm, do vdy can sir dung thém cdc chit xiic tdc 1a cédc ion kim loai ¢d
ho4 tri thay déi nhu Fe™, Cu®*, Mn>*, Cr'™*, Ag*.

Pac biét phan tng Felton sir dung H,0, véi xiic tic Fe* trong méi
- trudng axit ¢6 sy chiéu sdng da rat hiéu qua dé x{& 1y mau cha nudc thai
dét nhudom ciing nhu mot s6 hop chit hitu co khdc. Phan ing Felton con
¢6 y nghia quan trong nifa 13 cdc tic nhan tham gia phan Ung, dugc xem
nhu la nhitng chat khoi mao cho phan (ng ddy chuyén, nén khong tén
nhiéu nguyen liéu.
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Tinh khi cta H,0, duge sir dung dé€ loai mot s6 chat oxy hod khac
trong qud trinh x{r 1y nudc thai. Vi du loai bo clo trong nuéc:

H,0,+Cl,  ——» O, +2HCl
H,0, + NaOCl ——*NaCl + 0, + H,0

5.5.3. Oxy hod bdng ozon

Oxy hod bang ozon cho phép dong thai khir tap chéit nhiém bin, khir
mau, khir cdc mii vi la d8i véi nude.

Sir dung ozon c6 thé lam sach nude thai khoi phenol, san phim ddu

mo, hydrosunfua, cdc hop chat asen, chdt hoat dong bé mat, Xyanua,
phim nhudm,...

D¢ hoa tan cha ozon trong nude phu thuge vao pH va him luong cdc
chédt hoa tan. Véi méi trudng axit vd ¢6 muéi trung tinh & 1am ting do
hoa tan cua ozon, ngugc lai, trong moi trudng kidm s& 1am gidm do hoa
tan cla ozon.

Ozon ¢6 the oxy hod cic chat vo co
MnSO, + 2H,0 + O3 —— H,MnO; + H,S0, + O,
2H,MnO, + 30, — 2HMnO, + H,0 + 30,
NH; + 20, — H" + NOj + 1,0 + O,
Ozon ¢6 thé oxy hod céc chit hitu co, dac biét cic hop chit c6 lién
két doi, lien két ba va tao thanh cdc ozonua va cu6i cing di dén dit lien
k€t tao ra cdc hgp chat ¢6 mach cacbon ngén hon.

Qua trinh lam sach nudc thai bing ozon duge minh hoa bang so dé
hinh 5.8. .

Cac tac nhan l_—'[—]——'

Nudcthai - Thiét bj loc sach khi

Nuge sach

May tao ozon

Khéng khi

Hinh 5.8. Sa d5 thiét bj 1am sach nude thai bing ozon
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Cong nghé ngay nay cho phép san xuft mdy sinh ozon khéng con
phic tap nhur trude day. Cic mdy ozon bdn trén thi trudng duge ché tao
mot cdch gon nhe, nhiéu chiung loai va gid cé ciing khong cao. M6t uu
diém quan trong ctia sit dung ozon la khong dé lai 6 nhiém thi cfp, nén chéc
chin phuong phép nay s& duge phét trién manh trong thdi gian téi day.

5.6. PHUONG PHAP DIET KHUAN

Pé dat duoge tiéu chudn vé sinh clia nudc sau xir 1y cdn cé thém he
théng diét khudn. Phuong phap truyén théng 13 sir dung chit sat tring.
Cdc chat sdt trung thudng ding 1a céac chét oxy hod manh nhu khi clo,
nude Giaven, thude tim, nude oxy, cloamin, TCCA (Tricloxyanuric
axit),... Ngay nay, dé han ché tic dung phuy, xu th&€ dang dugc thay bang
cic chat hod hoc it déc hai hon hoic bang cic phuong phap vat ly. D6 1a
suc khi ¢é chita ozon, khi ¢6 chita cdc ion am hoac chiéu tia cuc tim, hoac
lgc qua mang loc vi khudn.
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PhAN ba
MOT SO CONG TRINH
XU'LY NUGC THAI

Chuong 6

GIOI THIEU MOT SO
TRAM XU LY NUSGC THAI

6.1. CONG NGHE XU LY NUSC RAC (nusc ducc thu gom fu
bdi chén 18p rac thdi rdn sinh hoat)

6.1.1. Mt vdi nét vé nudc rac thu gom hI bdi chon Idp rac théi rdn
sinh hoat

Hién nay rdc thai rdn sinh hoat ctia cdc thanh phd va cdc ving dan cu
tap trung O nudc ta, cht yéu duge xr ly béng cach chén 1ap. Khi hau nuée
ta néng dm, mua nhiéu nén lrgng nudce tich tu trong cdc bii ric tuong d6i
nhiéu, can phai duge thu gom va xit Iy dé tranh giy ra 6 nhiém méi
truéng ngudn nude bé mit va ngudn nude ngim.

Nude thu gom tir béi rac bao gém:

- Nuéc dugce tich ra tir céc chdt thai, nude mua, nude mach.

— Cac chét hitu co hoa tan rdt da dang gdm céc chét tan hoan toan,
tan dudi dang keo, dang huyén phit hay dang nhii tuong. Rat khé dé xdc
dinh duoc ting chat, chi ¢6 the biét duge 16ng lugng clia chiing thong qua
phan tich xac dinh chi s6 COD. C6 khd nhiéu chat khé phan giai bang con
duong sinh hoc.

— Cédc chat v6 co hoa tan dudi dang mudi tan hay phitc chat. C6 thé
xéc dinh duge tdng lugng clia ching théng qua két qua do do din. Nudc
thai bai rdc ¢6 ham lugng mu6i Amoni rét cao. Day chinh 12 két qua clia
su phin giai cdc hop chat ndi chung trong rac thai, dic biét 1a cic chat dam.
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- Céc chat khi hod tan ¢hit y&€u ¢4 mii khai Ja Amoniac (NH;), <o
mili tanh 1A cdc amin béac thdp, ¢ mui théi 12 Hydrosunfua (H,S), dac biét
¢6 miti thdi va bam dinh rit daj 14 Indol vA Scatol — 12 san phdm cia su
phan huy cdc amino axit (Tryptophan). Ngoai ra cdn mét s6 chét khi hoa
tan khdc nhu CO,, CH,,... nhung déu khong cé mui. Tat ca cdc chét khi
nay déu 12 cic san phdm clia qud trinh phan gidi dé dang, hodc tan cing
cila cdc chét thai ndi chung, trong dé diac biét 1a chat dam.

Nhin chung néng do6 cua cédc chélt hoa tan trong nudc thu gom tir bét
chon 1ap rac 1a rat cao, dic biét 1d him lugng cdc chat hitu co vd mudi
Amoni. Néu thu gom vé& mot hé thi néng do cic chat s& thay d6i rit nhiéu
tuy thudc vao dé nong, su khac nhau va thdi gian luu trong hé. Lop nudce
trén bé mat clia hd do duge tiép xic vdi khong khi va dnh sdng da tao
diéu kien cho mot $6 phin ting hoa hoc cin xic tdc dnh sdng s€ xay ra,
dac biét tao diéu kién hoat dong t&t cho céc vi khuén higu khi va tu
dudng. Chinh vi the néng do cdc chit hoa tan trong 1ép nudc bé mat bao
gidr ciing thap hon so vdi téng thé, con néu thoi gian huu cang lau thi 1op
nude ndy s& cang day. Mudn xUr 1§ nude thu gom, cén phai cé cdc giai
phap vé& hod hoc va sinh hoc dé 1am giam ham luong cdc chat hitu co va
Amoni dén gidi han cin thiét, sau dé méi cé thé hoa vao cdc dong song
ma khong giy doc cho cic dong vat thuy sinh.

Céc dac diém chung dé nhéan thdy qua cdc k&t qua phan tich nudc thu
gom U cdc bai chon 14p rédc thai ran sinh hoat la:

— Mau nau dén den.

— Mili xt u€ rdt nang.

~ Ham luogng chit hitu co tinh theo chi s6 COD: 600 — 20000mg/l.

— Ham lugng Amoni: 200 - 1500mg/1.

— Ham luong cdc nguyén 8 doc hai déu thip dudi mic cho phép. Tuy
nhién, khong loai trir Khd niang ngdu nhién cé nhitng rdc thai déc hai ldn
vio do khong thé kiém soat dugc.

Quan diém chung trong xir Iy nudc ric thu gom tir bdi chon dp chat
thai rin sinh hoat (goi tat la nuée ric) la:

— Can st dung cic phuong phdp cé thé, tuy nhién khong lam dung
qud nhiéu hod chat gay 6 nhiém thi cép.

— Tan dung v han ch& dén mic t8i da chit thai thid cap.

— Nudc sau xir 1§ phai dat tiéu chudn nudc thai cong nghiép loai C.
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6.1.2. Nguyén tac chung cua quy trinh xd Iy
6.1.2.1. Nguyén tac chung

Nuéce ric duge hoa tan v6i voi & mire bio hoa dé mot phan con lai clia
voi hdp phu céc chét néi chung, dic biét 1a cdc chit mau, két tha kim loai
duét dang hydroxyt, loai phot pho dudi dang mudi phét phat canxi, ngoai
ra con tac dung diét cdc vi khudn gay hai, va dat pH = [ dé& loai amoni
bang cdch théi khi cudng bitc. Thu héi vi cé thé tan dung duoe Amoni.
Trung hoa tré lai bang khi Cacbonic dén pH = 8, loai canxi duét dang két
tia Canxi cacbonat. Cling ¢6 thé trung hoa bang Axit sunfuric, khi d6 sé&
thu gom két tha Canxi sunfat dudi dang thach cao. Cudi ciing nudc ric
duge xir 1y ti€p bang phwong phép sinh hoc, hoac loc qua than hoat tinh
trude khi dé ra moéi trudng.

6.1.2.2. Nudc rdc sau xir ly dat dwoc tiéu chudn loai C véi cdc dic
diém chu yéu sau:

— Nudc trong sust khong con mau va cdc chit huyén phil.

— Nuéc khéng con mui.

— Ham luong chat hitu co tinh theo chi s6 COD dat duéi 400mg/l.
~ Ham luong Amoni dat duéi 10mg/l.

6.1.3. Gidi thidéu day chuyén céng nghé xu Iy

Thiét bi xir 1y cha ching t6i ¢6 khd nang xir Iy dugc nude ric tuy
theo yéu cu doi hoi vé khéi lugng ciing nhy chit lugng, cé cong sudt
trong khoang tir 10 d&én 20m>/h, hoac 200 dé&n 400m*/ngay dém.

— Toén bo day chuyén cong nghé gém 4 médun phan dng, duge ché
tao bang thép tdm c6 khung chiu lyc tring nhya, mdi moédun ¢6 dung tich
24m’ (2x6x2) va 3 bé phu ding dé chira chat thai tam thdi, mbi bé 6
dung tich 8m® (2x2x2) cling mot s6 thiét bi di kem.

— Téng chdt thai sinh ra duéi dang huyén phil chiém 2% so véi thé
tich xir Iy nhung c6 thé ép kiét va phoi kho d€ diing vio cdc muc dich
khéc nhau. Cé 3 loai chat thai chinh 12: v6i cin 1an véi chit hiru co duge
tach ra tir nude thai; Can xi cacbonat (bét talc), hodac Canxi sunfat (thach
cao) va sinh khoi. Cac chat thai nay ching toi s& thu gom va tu giai quyét
hang ngay.
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— Van hanh: Nuéc thai duge bom vao ngan déu tién cia modun 1. Tal
day dugc cap truc tiép voi séng va khudy tron dé ting déu pH clia nude
thai dén 11. Nudc qua ngan s6 2 va chdy trdn sang ngan s 3. Tai day c6
hé théng cap chat trg keo tu va khudy trén dé loai céc chét lo limg dang
huyén phi. Nudc ti€p tuc qua ngdn 4, tran sang ngan 5, cui cing qua
ngan 6.

Nudgc tir ngan 6 clia moédun 1 chay tran sang ngan 1 va 2 cia moédun
2. Tai day c6é heé théng théi manh dé loai Amoniac. Sau d6é nudc dugc
bom sang modun 3. Tai day nude duge trung hod bang khi CO, hodc Axit
sunfuric, pH gidm xudng 8. K&t tha tho cha Canxi cacbonat (bt talc)
hodc Canxi sunfat (thach cao) mdi tao ra lang khd nhanh xuéng ddy
modun. Phin nudce trong s& chay tran sang modun 4. Tai moédun 4 ¢d céc
hé théng cdp khong khi nhadm gidp cho cdc vi khudn hi€u khi hoat dong
theo nguyén tic biun hoat tinh sinh trudng lo ling hoac gan két. Duong
nhién, néu mudn cho nude sau xir 1y dat tiéu chudn ngay cén sir dung than
hoat tinh k&t hop véi phuong phép lang nhanh.

Nudc thai sau khi ra khéi modun 4 rét trong va bao hoa oxy, bdo dam
dl tiéu chuan dé vao moéi trudng.

6.1.4. Anh hudng cGa qud trinh véin hanh thiét bi déi véi méi trudng

Trong qué trinh x{r 1y, khong ding bat ky hod chat nao gay doc hai va
1am phitc tap cho moi trudng. Céc hod chat can dung:

— Véi séng (CaO).

— Khi CO,.

~ Chit tro keo tu. Céc loai chét nay 1a cdc chit hitu co cao phéan tir
chi gém cdc nguyén t6 Cacbon, Hydro, Oxy, Nito. Ching phan huy dé
dang trong méi trudng nudc, hon nita, lugng sl dung trong qud trinh keo
tu tinh theo ty & so voi nude thai chi 1a mot vai phén trigu.

Cic chdt thai m&i tao ra hoan toan cé thé thu gom va kiém sodt dugc
trir khi Amoniac bay l1én va phdt tan vao khong khi. Tuy nhién van cé thé
kiém soat dugc khi Amoniac néu ¢é6 hé théng thi€t bi thu gom khi
Amoniac dé chuyén thanh ph&n dam, vi du phan amoni sunfat.

6.1.5. Phuong én thu gom cdc chdt thai

6.1.5.1. Médun I: Cé chat thai méi la voi can. Chat thai nay bao gom
voi chura sit dung hét va kéo theo cdc tap chét hitu co, vo ¢0.
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~ Tinh toan luong chat thai nay nhi sau:

1,56 gam vo6i (Ca(OH),) hoi tan hoan toan trong 1 lit nudc cho dung
dich bdo hoa. Vay 1m’ nuéc biio hoa véi cdn 1,56kg v6i. Tuy nhién dé xir
1y nuéce cidn gép 3 14n lugng voi diing cho bdo hod dung dich, cho nén dé
xtr Iy 1m’ nuée cdn cé tir 4-5kg voi s6ng. Skg voi s& cho 20 lit v6i nhio.
Lugng voi hoa tan vao nudc duge thay thé€ bang cdc chét hip phu trén cac
hat vo6i khong tan. Vi viy cé thé coi xit 1Y Im’ nude s& cho 20 1it chét thai
dudi dang bot nhio, chi€ém 2% thé tich.

— Dung bom dé hit dang bot nhio nay qua cdc voi tap sin clia ting
moédun.

Cé 3 kha nang st dung chit thai nay:

+ N€u mudn sir dung 1am vat lieu dé dong gach xi, hoic lat dudng thi
¢6 the thu gom chét thdi sém dé ham lugng voi con lai 60 — 70%. Chat
thai nay ¢6 thé cho khong véi didu kién ngudi 14y véi phai tu chuyén chd.
Ching t6i di déng thir nhiing vién gach xi bang loai v6i nay va két qua rat
cimg vi chinh nhiing chat hitu co s& tu phan huy va giai phéng CO, lam
cho voi dugc hoan nguyén thanh dd véi ngay tir bén trong vién gach.

+ Néu ham lugng voi con dudi 50% thi ciing c6 thé ding dé khir chua
cho cdc vung chua man, cdc chat hitu co va vé co ¢d tic dung nhu phan
bdn hitu co, da luong va vi lugng.

+ Néu ham lugng voi con qud thdp thi cé thé phoi kho tam phan bén
(qua trinh phot, voi sé ti€p xiic véi CO, trong khong khi va chuyén thanh
da voi, khi hoa tan phan nay s& cho dung dich trung tinh).

- 6.1.5.2. Médun 2 va 3: Chdlt thai 1a bot Canxi cacbonat (con goi ta bot
talc hay bot d4) hodc Canxi sunfat (¢con goi 1a thach cao).

— Tinh todn chat thdi nay nhu sau:

Vi dung dich bdo hoa voi, Im’ nude x(r 1y s& c6 1,56kg véoi. Trung
hoa bang CO, s& tao ra 2,1kg Canxi cacbonat. Dic diém ciia bét nay la
rdt min, tinh thé khong ngam nuéc, rat dé ling. Do chd hinh thanh trong
dung dich nén bot bi uét nhung chi€m thé tich khong dang ké, chi chiém
chimg 0,5% so v6i thé tich nude x 1y.

— Dung bom hiit bot ra khoi ddy médun. Chi cin phoi 1a dd kho. Tuy
theo chit lugng, bot nay duge st dung vio nhitng muc dich khdc nhau, it
nhit cling 1am dugc vat ligu x4y dung.
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Trudng hgp ding Axit sunfuric dé trung hoa, két tita cé it hon vi
Canxi sunfat tan trong méi trudng ¢é6 Amoniac.

6.1.5.3. Médun 4: Chat thai 14 sinh kh&i sinh ra trong cdc phan tng
sinh hoc. D6 chinh 14 xdc cdc vi khudn chét, lin ca vi khudn séng va céc
chét hdp phu xung quanh né. Ching c6 dang bong duge bom hiit ra khoi
cdc modun phan dng theo dinh k¥ phuy thudc vao tudi cla biin. Tinh theo
lugng kho thi ty 1& cna chiing so v&i nudce thai 1a rét thap, chi 1 — 2 gam
trong Im’ nude thai sau xir 1y. Tuy nhién, khi hit ra tir cic madun, chiing
& dang bong nén kéo theo rat nhiéu nurde. Vi vay dung dich sau khi hit ra
s& phai diung chédt keo tu dé tich pha dugc dé hon. Phan nudc trong sé
bom ra cling v6i nudce sau xu 1y, phan ran s& phoi khé, déng géi dung lam
phan bén.

Trudong hgp dung than hoat tinh, cic chat hitu co & duge than hdp
phu hdu nhu hét, do dé6 COD ¢6 thé dat tiéu chudn loai 2 (hoac c6 thé dat
loai 1 néu nhu cén dé€n mic nhu vay). Tuy nhién vi loc qua than s& rat
cham nén dung phuong phip khudy tron than hoat tinh bot, sau d6 dung
phuong phdp lang nhanh véi chat tao bong va chat keo tu. Hinh 6.1 1a so
dé khoi xr 1y nude rac va hinh 6.2 14 wram x(& Iy di 1dp dat tai bai rdc
Nam Sont — Ha Noi.

Nudc thai
Piéu chinh pH .
D& chuyén vé cac Loai NH,
hydroxit amoni va cac ~{  Thdl khl cugng bic
kim logi ndng, pha v | dé tach loai 30% NH,
hé keo, tach cac
huyén pha, diét cac vi
khudn gay hai, iam
trong nudc
Nudc sau U Iy dat tiéu chudn loai B
- | ¥
Xi Iy tiép bing Trung hoa
phudng phap sinh  |™ Dung CO, hoac
hoc hoac ha'p phu H,S0, 4é trung hod
i ’ ) trd lai

Hinh 6.1, 80 A8 khoi xit ly nudc rac
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Hinh 6.2. Tram xi Iy nudc rac da lap dat tai bai rac Nam Son — Ha Noi

6.2. CONG NGHE XU LY NUGC THAI GIAT MAI QUAN AO
6.2.1. Mot vai nét vé nuéc thai thu gom tir cac may gidit mai

Trong qua trinh gidt mai, cling véi viéc cha xdt quén 4o, cln phai sir
dung thém mot s6 hoa chét dé tdy rira, ]am mém vai va ddp tng cdc nhu
cdu khdc nita nén nudc thai sau khi van hanh qua cdc cong doan, cén thiét
phai xir 1y trude khi d6 vao hé théng céng chung ctia thanh phé. Cic dic
diém chung dé nhan thdy qua céc két qua phan tich nuéc thai duge thu
gom la:

— pH trung tinh.

— C6 mau nau dén den tuy thudc vao cdc 16 hang giat.

“— C6 nhiéu chét lo 1img dang huyén phu khé lang.

— C6 mui xi u€ n€u dé nudc thai qua vai ngay.

— Ham luong chét hitu co tinh theo chi s6 COD: trén 200mg/1.

— Ham lugng amoni, NO,, NO;: thap du6i mitc cho phép.

— Ham luong cdc nguyén t6 doc hai: thdp dudi mic cho phép.

Nhu vay c6 thé thdy nude thai nay 1a hén hop clia céc xo soi mang
mau hodc khong mang mau, mot lugng nho tinh bot do qua trinh ho vai
trude day, mot phan chit mau bi hoa tan, mot phén rit nho dau mé va bui.

Vi vay, dé xir 1y loai nuéc thai nay nén sir dung cong nghé hod ly:
keo tu va hap phu. Nudc sau xir 1y cdn phai dat tiéu chudn nudc thai cong
nghiép loai B. Ciing c¢6 thé dau tu thém dé ti sir dung nudce sau xir ly.
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6.2.2. Nguyén téc chung cla quy trinh xu 1y

— Nguyén tic chung: _

Nuéc thii duge thu gom vé bé va suc khi nhim gidp cho cac vi khuan
hi€u khi hoat dong. Qué trinh ndy ¢6 tidc dung x& 1y mét phan céc chat
hitu co va tranh duge hién tugng b6c mii do phan gidi yém khi sinh ra,
Sau d6 thuc hién qui trinh keo tu va trg keo tu nham thu gom gan nhu
toan bo cdc chdt lo limg-dang huyén phid. Nudc sau cong doan nay dd
trong, song dé loai hoadn todn cic chét lo ling dang huyén phi cin tiép
tuc cho qua thép loc hat va sau d6 d¢€ loai hét cic chdt mau hoa tan, mii
va céc chdt hitu co khéc, cdn phai loc ti€p qua thdp hdp phu véi cic vat
liéu c6 kha nang hap phu.

— K&t qua nude sau xu 1y phai:

+ pH trung tinh.

+ Trong sudt khéng con mau va céc chét huyén phi.

+ Khéng c¢é mi.

+ Ham luong chit hitu co tinh theo chi s6 COD dat duéi 100mg/l.

6.2.3. Gidi thiéu day chuyén céng nghé xu ly

Thi€t bi xir 1y duoc thiét k& c6 kha nang xir 1y nude thai nay tuy theo
yéu cdu ddi hoi v€ khoi lugng cling nhu chit luong, c6 cong sult trong
khodng tir 10 dén 25m’/h, hoac 200 dén 500m’/ngay dem.

Toan bd day chuyén cong nghé gém 4 modun phan itng:

1) Médun 1 12 hé thong cac bé lang va suc khi xay bang gach va bé téng:

— Bé 1 (lang) c6 thé tich Jam viéc 12 12m? (1,5x4x2).

— Bé 2 (suc khi) c6 thé tich 1am viéc 1a 36m” (4,5x4x2).

~ Bé 3 (lang) c6 thé tich 1am viéc 1a 2m* (1,5%4x2).

— Bé 4 (ling) c6 thé tich 1am viéc 12 12m” (1,5x4x2).

2) Médun 2 12 hé théng keo tu gém bom nudc cé cong sust 27m’/h
dé bom nudc cdn xir 1y tit bé 2 vao thiét bi dng dong lam bang nhua PVC
¢6 dudng kinh 90mm dung dé hoa tron chat keo tu va trg keo tu, ngoai ra
¢ 4 thimg dung ho4 chit ciing duge 1am béng nhua PVC dé pha ché hod
chat cung cfp cho qud trinh xr Iy qua 2 bom dinh lugng c6 luu lugng
dong tir 1-20 lit/h.
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3) Modun 3 1a hé thong théap loc, thap hdp phu va cdc mdy bom. Nudc
tir bé ling 4 qua may bom cé 4p Iyc cao véi cong sust 50m’/h nhung chi
di vao thap loc mot nita cong sudt, cdn mot nira trd lai vao bé 3 nhiam tang
thoi gian lueu cho qué trinh hip phu chia hé thdng keo tu, dong thai ciing
12 van an toan cho thap loc. Nudc tix thap loc chay qua thdp hdp phu, sau
dé di vao cong chung ctia nha mdy. Hé théng nay ¢6 bé tri mét may bom
dé bom ngugc nhdm rira thép loc theo dinh ky.

4) Médun 4 1a h¢ thong thu gom céc chat két tha vd chuyén ching
thanh chét thai rin gém mot bé loc cdt, hodc mot san phoi, hoic t6t hon
cé 1a bg tri mot mdy bom loc khung ban.

6.2.4. Gigi thidu cdch van hanh tram xu ty
6.2.4.1. Pha hod chdt va vdan hanh thiét bi (bom)
a) Hod chat
— Chat keo ty: PAC.
— Chat trg keo tu: A101.-
b) Cdch pha ché

Can 4,5kg PAC, cho vae can nhua c6 dung tich 20 lit di d8 ddy
nudc, Jac déu va ngam trong nira ngdy. Khod van giita hai thiing pha ho4
chat T1 va 12, cho dung dich PAC dd ngam vao thung T1, cho thém nude
dén 40 lit (chiéu cao twong ttng 13 14cm), khudy déu cho dén khi duoc
dung dich déng nhit, md khod giita hai binh.

Can 30 gam A101, cho vao can nhua cé dung tich 20 lit da dé ddy
nudc, lac déu va ngam tir 2 dén 3 ngay. Khoa van giita 2 thiing pha ho4
chdt T3 va T4. Cho dung dich A101 di ngam vao thung T4, cho thém
nude dén 40 lit (chiéu cao tuwong ung 12 14cm), khuay déu cho dén khi
duge dung dich déong nhat, md khod gira hai binh.

Chat y: Trong thoi gian van hanh thi€t bi, can chi ¥ mirc dung dich
hod chidt trong cac thiing dung ho4 chit, dé dim bao cho ddu hiit ca bom
luon ngap trong dung dich. Khi dung dich gdn can c4n phai pha bé sung
Kip thoi.

Bom dinh tugng dugce diéu chinh nhe dwa vdo két qua tich pha cia
céc chét trong dong nude khi di qua hé théng 6ng dong, ¢6 thé diéu chinh
tir mie 10-201/h.
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6.2.4.2. Vdn hanh thiét bi

— Nuéc thai duge thu gom vé bé lang 1.

— Nudc tir bé ldng 1 chdy tran sang bé suc khi 2.

Cic mdy bom suc khi dugc hoat dong lién tuc trong qué trinh lam
viéc va trong thoi gian juu nude & bé 2 néu thay cdn thiét.

— Cho mdy bom 1 hoat dong déng thdi véi 2 mdy bom dinh lugng 2
vi 3. Céc mdy bom ndy s& tu ngat khi nudc trong bé 2 khéng con di cho
vAn hanh.

— Khi nuéc trong bé 4 da c6 da dé bom, miy bom 4 s& hoat dong va
dua nudc vio thiap loc THI, sang thdp hdp phu TH2. Nudc sau thdp hap
phu TH2 s& chdy ra hé théng cong cla xi nghiép. Mdy bom s& tu dong
ngit khi nuéc trong bé 4 khéng con di cho van hanh. Méay bom 5 ding dé
thau rira binh.

Pinh k¥ rira thap loc TH1: 11an/1thang.
Dinh k¥ thay vat licu hap phu clia thap hap phy TH2: 21an/Inam.

6.2.5. So d6 khdi hé Ih6ng va tram xu ly nuéc thai (hinh 6.3 va
hinh 6.4)

R
TH1 TH2 H& théng thiét bi 6ng dong
B3 Ky
il | 5 Nuéc thai
]
1 ! 1 T2 T3 T4 * I
Nuge | B4BS
sau +
X1 Iy B6 | Bi
Ff fr /
B& 4 BE 3 / /Béz/ / Bé 1
Bom hit ban Céac bom suc khi

Hinh 6.3. Sa 46 kh&i hé théng xif ly nudc thai
B: Bom ; T:thing ; TH : thap
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Hinh 6.4, Tram x(r ly nudc thai nha may giat mai Am Viét — Thai Binh

6.3. CONG NGHE XU LY NUGC THAI NHUOM
6.3.1. Mt vai nét vé thuéc nhuém

Dé san xudt cdc mat hang vai mau va vai hoa trong cong nghiép dét
va dét kim ngudi ta phai sit dung nhi€u loai thuéc nhuém khac nhau.
Thuéc nhudém chti y&u 1a ciac hop chét hiru co ¢c6 mau, khi tiép xic véi cic
vat liéu khac thi c¢é kha niang bat mau va git mau trén vat liéu bang céc
luc lién két vat 1y va hod hoc. Hiu hét thuéec nhuom la nhitng hop chat
mau hitu co trir thuéc nhud¢m pigment c6 mot s6 mau tir hop chat vo co.

Thuéc nhuém duogce chia lam 2 loai: hoa tan trong nuéc va khong hoa
tan trong nudc.

6.3.1.1. Thuéc nhuém hoa tan trong nudc

a) Thuoc nhudém tryc tiép (Direct dyes)

Thuéc nhudém truc ti€p hoa tan trong nude, nhung ¢ nhiét do dudi
25°C khé hoa tan hon. Nhitng thudc nhuom dé hoa tan trong nudc c6 thé
hoa tan t6i da dén 40g/l (thong thudng 20-25g/1). Mot s6 mau chi dé hoa
tan trong moi truong kiém yéu.
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V& mau sic, thudc nhudm truc tidp c¢6 di cdc gam mau tir vang dén
den, mau cha chiing twoi, duge si dung dé nhuom, hoac in hoa chli yéu
céc loai vat liu tir xenlulo nhu: vai soi bong, lua vixco, day, gai... C6 mét
s6 mau dugc sir dung d& nhudm to tam.

Khi nhuoém hoac in hoa cdc vat lieu ké trén, thuSc nhuém tryc tiép
bit mau thing vao vat liéu khong phai qua khau xir 1y trung gian. Thanh
phin dung dich nhudm hay hé in rdt don gian, chi bao gom thuéc nhuém,
tdc nhan c6 tinh kiém y&u vi chit ngdm. Thudc nhuém truc ti€p dé su
dung, khong qué dit, c6 thé td chitc nhugm va in hoa & quy mo6 nho béang
thiét bi va dung cu khong phiic tap.

Ngoai mot s6 miu (khodng 20 — 25%) ¢6 d6 bén mau cao vdi giat va
4nh sdng, con da s6 thudc nhudm truc ti€p c6 do bén mau vdéi cdc chi tieu
ndy & vao mirc do trung binh, vi ching lién két v6i céc vat ligu chi yéu
bang cdc luc hap phu. DE nang cao do bén mau cia ching, ngudi ta dung
nhidu cach: hoac 1a xir 1§ v&i cac musi kim loai (d6ng, nhém, niken...) dé
tao nén céc phirc chit khé tan va bén, nhung bién phdp nay chi thich hop
véi nhitng thuéc nhudém cé chida cidc nhém chie ¢6 thé thuc hién dugc
phan tng tao phic. Da s6 cdc trudng hop ngudi ta dung céc che phim
hdam mau chia sdn nhu Sintefix hay Sintefix S dé x{ 1¥ sau khi nhuém va
in hoa.

b) Thudc nhuém axit (acid dyes)

— Thudc nhudm axit cé céng thitc dang téng qudt ciing giéng nhu cia
thuSc nhudm truc tiép nhung vi phan tlr ctia ching nhd hon thuéc nhuém
truc ti€p nhiéu nén ching dé hoa tan trong nudc hon. Nhiéu trudng hop
hoa tan triét dé ngay & nhiét do thudng. Thudc nhuém axit cé tén goi nhyu
vAy vi chiing bit mau vao vat liéu trong méi trudng axit, con & dang
thuong pham chiing c6 phén img trung tinh.

— Thuéc nhudém axit thudng ding dé nhuém va in hoa nhing loai so
xoi v vat lidu cdu tao it protein, nghia la trong phan tir cla chiing c6
chita nhém amin tu do nhu: len, lua to tam, long thi, iéng ga vit, da thudc
va x0 téng hop ho polyamid. Do cé phan tif nhd va luc hap phu y€u nén
thusc nhudm axit khong bit miu vao céc loai vat liéu xenlulo, néu cé bat
chiit it thi s& bi giat sach biang dung dich xa phong.

— ThuSc nhudm axit cling ¢é di cdc gam mau. Mau cia ching cé déc
diém 1a rédt tuoi. Trong méi trudng axit, chdng lién két véi vat lieu cha
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yéu bing méi lien k&t jon hay hén két muéi theo phuong trinh téng
quat sau:
Ar — SO;Na + Arj~ NH,;Cl ——> Ar - SO,—H;N - Ar, + NaCl
Trong dé: Ar: ky hiéu cho géc¢ thude nhudém.
Ar,: ky hiéu cho vat liéu in hoa.
~ Thude nhudm axit gém 3 loai:
+ Thu6c nhudm axit thong thudng.
+ Thuéc nhudm axit cdm mau.
+ Thu8c nhudm axit chita kim loai.

¢) Thudc nhudm hoat tinh

— Khic v6i céc 16p thuSc nhudm khde, thuSc nhudém hoat tinh
(reactive dyes) ¢6 chita trong phén tir clia né cdc nhém nguyén tir ¢é thé
tao thanh m6i lién k&t hoa tri véi cdc nhdm dinh chifc clia vat liéu nhudm
hodc in, lam cho né tr& thanh mot bo phan clia xo sgi hay cic vat liéu
khédc nén chiing c6 d6 bén cao vdi giat, ma sdt va nhiéu chi tiéu hod 1y
khac nita.

~ Uu diém clha thudc nhuém hoat tinh con & chd chiing c¢é di gam
mau, mau rdt troi, gid thanh san xuit khéng cao, k§ thuat nhuém va in
hoa khéng phic tap, nén tuy la thudc nhuém mdi ra doi (1956) dén nay
da c6 hang nghin mau khic nhau va duge sl dung ngay cang phd cap d€
nhuém, nhét 12 d€ in hoa.

— Dang tdng quét cua thude nhugm hoat tinh 1a: S — Ar— T - X

Trong dé: S: nhém tao cho phan tir thu6e nhuém tinh tan.

Ar: g6c thude nhudm.
T: g6c mang nguyén tir phan (ng.
X: nguyén t phan tng.

— Hau hét thudc nhudom hoat tinh hoi tan t&t trong nudc va bit mau
vao vat liéu trong moi trudng kiém yéu. Ching duge dung chl yéu dé
nhudém va in hoa cdc loai vat liéu ti xenlulo, lua to tim, len da, xo
polyamid,

Khi tham gia phan ing véi xo sgi, bén canh phan tng chinh c¢dn cé
phan ing phu, thuy phan thudc nhuém vé dang mat hoat tinh lam giam
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hiéu Juc cia ching. Dang da bi thuy phin con khé giat sach khoi vai, lam
giam pham cdp vé cic chi tiéu bén mau va la nhuge diém chinh caa thue
nhudém hoat tinh.

d) Thude nhudém bazer — cation (basic dyes)

Thudc nhuoém bazo khi hoa tan trong nudc ching phan ly thanh cac
phdn mang mau tich dién duong. Tuy diwgc tong hop tir cdc gdc mau khic
nhau nhung 14t c& thudc nhugm bazo déu hoa tan tdt trong nudc, c6 cudng
dé mau va do tuoi rt cao, dudng nhu mau cta ching twot hon tat ca céc
16p thudc nhuom khéc. Thude nhudm bazo ciing ¢6 dit cdc gam mau.

Nhirge diém chinh cta thudc nhuém bazo 12 kém bén vdi giat va dnh
sang. Mudn cé mau bén phai cdm mau.

Thuéc nhudm cation 12 mét loai thudc nhudém bazo dac biét dwge san
xudt vé sau. Ching c6 dic diém nhu thudc nhudém bazo, chi khic 14 ching
bat mau manh vao xo polyacrylnitril va chi dung cho thuéc nhuém in hoa
c4c loai vai, hang dét kim tr loai xo ndy. Ching bat mau t6t & nhiét do
90 ~ 100°C.

6.3.1.4. Thudc nhuéom khéng tan trong nuoc

a} Thuéc nhudm hoan nguyén

— La nhitng hop chdt mau hitu co, khéng tan trong nudc, tuy ¢é cau
tao va mau sic khdc nhau nhimg tdt ca déu chita nhém xeton (C=0) trong
phan ti. Thu6c nhuém hoan nguyén ¢6 dit mau sic, ¢6 d6 bén mau cao.

- Thudc nhudm hoan nguyén duge sit dung chli y€u dé nhudm cic
ch& phdm tir xentulo. Trong cdc loai vai pha khong ding thudc nhuém
nay dé nhudm len, to tAm vi qud trinh nhudm phai ti€n hanh trong moi
truong Kiém va nhing sgi niy s& bi phan huy.

— Thuéc nhudém hoan nguyén bao gom 2 loai hop chat hitu co:

+ Hop chat kiéu indigo (xanh cham).

+ Céc hop chét thom da vong gém nhiéu phan nhém.

b) Thudec nhidm fun huynh

LA nhimg hop chdt mau khong tan trong nudc va médt s¢ dung moi
hitu ¢, dudi tic dung cha chat khit né chuyén vé dang axit, tan trong moi
trudmg kiém tao dang bazo dé bi phan huy va oxy hod vé mau. Thudc
nhuém luu huynh cé6 mau kém tuoi, dd bén khong cao, diing dé nhuom
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cdc loai vdi, xo xenlulo... Khong nhuém dugce len va to tim vi dung dich
¢6 tinh kiém manbh.

c) Thubc nhugm phdn tén (disperse dyes)

— Thu6c nhudm phan tdn cé cdc tinh chat chung nhu sau:

+ Khong chita cdc nhém tao cho thudc nhugm tinh tan, 46 hoi tan
trong nudc rdt thap (chi trong khedng 0,2 — 8mg/l), tang nhiét d6 dén
80 — 100°C, d6 hoa tan t6i da cilng chi dat 0,5g/1.

+ Trong phan o chita nhém amin & dang ty do, hoac da ankyl hod
nén thudc nhudém trung tinh hay ¢6 tinh bazo yéu.

+ C6 khéi lugng phan tir khéng 16n (250 — 300dvC), kich thuée phan
tlr nhé vi cé cdu tao khong phitc tap.

+ Nhiét thang hoa va néng chiy clia thude nhuém cao (250 — 300°C).

Nhitng hgp chit mau ding lam thude nhuém phan tin phai thod min
cdc chi tiéu: ¢c6 do bén mau vdi gidt va dnh sdng, khoi 10 va dac biét véi
thang hoa. D& cho thudc nhudm phan tan an sau vao 15i xo, khi in hay
nhudém phai x&r 1y vai & 180 — 220°C, ty ting loai xo,

d) Thuéc nhuém Pigment

La nhimg chat mau khéng ho# tan trong nudc, dung méi hitu co,
khong cé ai luc véi xo soi v cdc vat lidu khic.

D€ cho Pigment bam dinh vio vai khi in ngudi ta phai diing cdc chat
tao mang, d6 1a cdc nhua cao phan tir bin da tu duge ché sin dudi dang
nhil tvong. Pigment duge phéi tron véi nhua ban da tu va ché thanh hé in.
Sau khi in, sdy va xir Iy & nhiét do thich hop (130 — 150°C), nhura ban da
tu s& tao mang cao phan tir hoan chinh, khéng tan trong nudc, bam chat
vao vat liéu va dong thoi cling gan céc hat Pigment vao vat liéu.

e) Thuéc nhuom azo khong tan

— Con ¢6 tén goi 14 thude nhudém lanh, do trong phan tlr clia ching ¢6
chira nhém mang mau azo (~N = N-) nhung khéng chia cdc nhém cé
tinh tan (-SO;Na, ~COONa) nén ching khong tan trong nudc. P& nhuom
va in hoa, ngudi ta phai téng hop tryc ti€p ching trén vai tir hai loai hop
chat got Ia azo thanh phdn va diazo thanh phan theo phin dng két hop
téng quét sau:
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Ar — ONa + Ar, -N*CI" —— Ar-N =N-R-OH + Na(l
!
Azo thanh phdn  Diazo thanh phédn Thudc nhudém azo khéng tan

Ar va Ar, 12 g6c hitu co chua cé mau.

Phan img trén goi 12 phan tng két hop azo hay phan ¢ng hi¢én mau.

—~ Uu diém: Mau tuoi, d6 bén mau cao véi giat, gid thanh thap, qud
trinh nhuém va in hoa don gian. Ngoai ra, do chita nhém azo nén thude
nhudm dé bi mat mau dusi tic dung cha chat khir. Loi dung tinh chat nay,
thudc nhuom azo duoc ding nhidu d€ nhugm nén va in hoa theo kiéu in
pha gin mau. Nhuge di€m cla loai mau nay la khong bén dudi tic dung
ctia 4nh sang.

Nhin chung, khi ti€én hanh nhu¢m céc chdt mau khong bam dinh hét
vio vat liéu va bao gidy ciing cdn mot luong du nhat dinh. Thudng ty ¢
phén tram con lai trong dung dich thdi sau khi nhuoém dugc théng ké trén
bang 6.1. D6 chinh 12 nguyén nhan din dén mau sic clia nude thai do ra
moi trudng anh hudng xdu téi canh quan, can trd dnh sdng cho qué trinh
quang hop clia cdc loai thily sinh. Céc chat doc khdc trong phdm nhudm
nhu kim loai nang, sunfit, halogen hitu co ¢6 kha nang tich tu trong co thé
sinh vat thay sinh v6i ham lugng cit tang dan theo lugng thic an hang
ngay dua vio. N&u nhitng sinh vat thiy sinh nay duge ding lam thdc in
cho ngudi va déng vat thi nguy co gay ra mot s6 bénh man tinh hay ung
thur 14 kho tranh khoi.

Bdng 6.1. Phin mau khdng gin vao sl

Thude nhudm Phin mau khéng gén vao sdi (%)
Truc tiép “ 5-30 |
Hoan nguyén 5-20
Luu huynh 30 --40
Hoat tinh 5-50
Phan tan - 8- 20
Pigment 1
Axit 7-20
Cation (kiém) 2-3
Crom 1 -
Phitc kim loai 2-5
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6.3.2. Cong nghé xu Iy nudc thai dét nhudm
6.3.2.1. Cdc phuong phdp ngdn ngira va gidm thiéu 6 nhiém

Truéc hét cdn ngén nglra va giam thiéu 6 nhidm nudc thai dét nhuém
trong qud trinh san xudt:

— Gidm nhu céu sir dung nudc bang cdch thudng xuyén kiém tra hé
théng nude cap, tranh rd ri nude. Ty dong hod vi tdi wu hod qua trinh giat
nhu giat nguge chiéu, tudn hoan st dung lai cidc ddong nudc giat bi 6
nhiém v nude lam ngudi.

- Han ch€ sir dung cac hod chat phu trg, cdc thuSc nhuém ¢ dang
doc hai.

— Thu héi, sir dung lai cdc dung dich hé tir cong doan hé soi va gii hé.
6.3.2.2. Cdc phuong phdp xu ly nudc thdi dét nhuém

Nudc that dét nhudm cé dic diém 1a tdng ham luong chit rin lo limg,
do mau, COD cao. Do dac thu cia cong nghé, viéc lua chon cdc phuong
phédp xut 1y thich hop vira dat duge tinh kinh té&, vira dat duge hiéu qua xi
1y, cdn phai dva vao nhiéu yéu t6 nhu lugng nudc thai ra (luu lugng
nude), cde chit 6 nhiém cé trong nudce thai, ham lugng chit 6 nhidm, dic
tinh cia nudc that... Cé thé dua theo cic phuong phdp sau:

a}) Xit Iy bdng phicong phdp hod hoc, héa 1y

Muc dich cia phuong phip nay 12 sir dung cdc hod chét va cdc vit
liéu dé khir cdc chdt doc hai trong nudc thai.

Xir 1y hod hoc bao gébm cic phuong phdp nhu doéng tu, keo tu, hédp
phu, diing cdc chit oxy hod dé khir mau, hoic ding axit hay bazo dé
trung hoa nudc thai trude khi dé ra nguén.

— Tao bong va keo tu:

Qua trinh lang chi c¢6 thé tich duge cdc hat rdn huyén phi nhung
khong thé tdch dugc cdc chit gay nhiém bdn & dang keo va hoa tan vi
chdng 1a nhitmg hat rin ¢é kich thudc qua nho. DE tach cdc hat ran dé mét
cach hiéu qua bang phuong phép lang, cdn tang kich thude cla ching nho
sy tdc dong tuong hd gilia cdc hat phan tén lién két thanh tap hop cdc hat
nham tang van tdc ldng ctia chiing. Qué trinh trung hoa dién tich goi 1
qua trinh déng tu (coagulation), cdn qud trinh tao thanh cdc hat bong 1én
tr cdc hat nho goi 12 qud trinh keo tu (flocculation).
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Phuong phdp niy loai bé mot phan hay toan bd cdc chdt lo limg, mot
s0 chdt hod tan. Ngudi ta thudng ding cdc loai phén nhom
[A1y(SO,);].nH,0 hay phén sét [Fey(SO,);].nH,0 clng véi sita voi
Ca(OH),, PAC (Poly Aluminum chloiride —[Al,(OH),Cls.,],)-..

Khi dung phwong phép nay cin di€u chinh pH, vi pH anh hudng 16n
dén kha nang keo tu. Céc chét keo ty khdc nhau cho hiéu qua & pH
khdc nhau. Vé§i phén st & pH = 10 cho higéu qua cao nhét, phén nhom &
pH = 5 — 6 12 6t nhat. Nude thai dét nhudém thudng cé pH > 7.

Dé tang hiéu quéa clha qué trinh tao bong keo tu va tang t&c do ling
cling nhu ting d6 nén cha cdc bong keo thi trong qué trinh keo tu, ngudi
ta thudng bd sung céc chat ro keo tu, con goi la polyme két béng
(flocculant). Tinh hiéu qua cao thé hién & chd chi cd4n mot lwong nho
polyme (vai phdn triéu) vao nudc duc, nd két cdc hat khong tan lo ling
thanh khéi riéng biét va nudce trd nén trong.

Co ch& cha qu4 trinh k&t bong th sy trung hod dién tich clia cdc hat o
lirng nho tich dién trdi ddu cha polyme trong dung dich.

U diém: Phuong phdp ndy ing dung d€ kbt mau va 1am giam luong
BOD ding ké.

Nhioe diém: Phuong phdp ndy sinh ra lugng bin 1én (0,5-2,5kg
TS/m” nude thai xit [).

— Phuong phép oxy hod:

+ St dung Clo:

Dung khi Clo la phuong phép kinh t€ nhit dé€ x{r Iy nuéc thai dét
nhudm. Xir ly vi sinh tiép theo s& 1am gidm dang ké tai luong COD va do
doc. Tuy nhién, oxy hod biang Clo hay HCIO s& cé phan ding phu di kém,
khong thé tranh khoi su sinh ra hop chat Clo hitu co, nhu vay lam tang
tong luong halogen hitu co trong nuéc thii, dé ta diéu hién nay & nhiéu
nude khong cho phép.

+ Str dung Peoxit:

X 1y nudc thii dét nhuom bang H,O, (hydropeoxit) trong moi
trudng axit véi xic tdic mudi Fe(Il) thi géc hydroxyl (OH') trung gian
ducc tao ra ¢6 thé oxy hod cao hon ca ozon. Cic san pham cudi cung 1a
nude va oxy vo hai d6i véi moi truong. D€ hoan thanh phan Ung, trung
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hoa nuéc thai bang xit hay voi t6i, két tha tao thinh duge tich ra trong
bé lang.

+ Dién phan:

C6 nhiéu kiéu thi€t bi x{r 1y nude thai theo phuong phép dién phan.
Trong s6 d6 phai ké tdi thiét bj dién phan cia hidng Brinecell (My): Nudc
thai dét nhuém sau khi duge dua vao 1 — 30g/l musi NaCl cho chay qua
binh dién phan, sir dung dong dién mot chiéu din dén hinh thinh céc tic
nhan oxy hod nhu ozon, natrihypoclorit, clodioxit va g&c¢ hydroxyl. Nhimng
chét nay khir mau nudc thai va tdc dong lén cdc chdt trong nudc thai, bién
ching thanh CO, va nuéc. Tuy nhién, qué trinh nay cling tao ra cic hop
chat clo hitu co trong cdc phan ting phu.

+ Str dung Ozon:

S dung khi Ozon dé€ xir Iy nuéc thai 1a mot trong nhitng phuong phip
hign dai nhung doi héi chi phi k§ thudt va gia thanh cao. Hién tai phuong
phdp nay chua dugc sir dung nhiéu nhu cic phuong phap khic.

Hi¢u qua khi mau bing Ozon cao hon Clo hay Peoxit. Vi Ozon
khong chi oxy héa thudc nhudém ma con oxy héa cic hop chat hitu co
khéc, do d6 déi véi nude thai ¢d tai lugng hitu co 16n thi phai ding mot
lrgng khd 16n Ozon mdéi di dé khit mau. Nhur vay, 1am cho gid thanh diu
tu, van hanh cao. Trong cic trudng hop xi ly v6i Ozon, néu 1a cong doan
cudi cing, vi du nhu ding dé tiét tring sau x{ 1y vi sinh thi lai rdt cdn
thi€t vi chi cin diing rédt it ma hiéu qué lai cao. Tuy nhién ciing cé nhitng
trudng hop sau khi xir Iy Ozon, nude trd nén duc va khi dé lai cin phai ¢6
thi€t bi lang dé loai bo két tha trude khi nude duge db ra moi trudng.

' — Phuong phdp hap phu:

Phuong phédp hdp phu thudng duge dung dé xt Iy cdc chat khong ¢é
kha nang phéan huy sinh hoc. Trong thu6c nhuém c6 rat nhiéu chit vi sinh
vat khong thé phan hiy ngay dugce, dac biet 1a cic hop chét hitu co cé cau
tao nhan thom. Vi vdy, dé khit mau cho thuéc nhuém, tét nhit van 13
diing chat hap phu. Nguoi ta thuong diing céc vat lieu hdp phu nhu than
hoat tinh, bentonit (dat sét bién tinh), than nau... Trong d6, than hoat tinh
ka chat hap phu dugc sl dung rong rdi va c6 hiéu qua, né c6 bé mat rigng
Ién (400 — 1500m>/g). Tuy nhién, thdi gian va t6¢c d6 hdp phu phu thudc
viio ndng d9, ban chét, cfu tric chia chét tan, phu thu6e vao nhiét do, 4p
suat, loai chat hap phu va chat cdn hap phu.
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Nhugc diém clia viéc diing than hoat tinh ta gia thanh cao va khé ling
néu 12 than bot, vi vay nén diing két hop than véi cdc cdc chét tao bong va
keo tu. C6 thé tdi sinh d& sir dung lai than hoat tinh bing cich nung trong
diéu kién yé€m khi. )

b) Xit Iy bdng phuong phdp sinh hoc

Bing phuong phap sinh hoc y&m khi va hi€u khi déu c6 thé€ xir ly
duge thudc nhudm. Tuy nhién qua trinh ddi hoi rat t6n thoi gian. T6t nhat
1a phai loai so bd chit mau bing céc phuong phap héa hoc, héa ly (hap
phu). Khi xir Iy nudc thai dét nhudém bang phuong phép nay, cdn chd y
dén ty i¢ chat dinh dudng trong nude, cu thé 12 BODs: N: P = 100: 5: 1.
Thudng trong nuéc thai dét nhuom thi€u ham lugng nitg va phét pho, do
d6 phai bd sung hai ngudn dinh dudng khodng nay, hodc t5t hon ca la pha
tron véi nuée thii sinh hoat dé dua vao xit 1y sinh hoc.

Trong quy trinh duge xay dung & Nha mdy dét len Mua Dong — Ha
Noi, xuét phat tit chd chli y&u chi 12 nudc thai nhuém va khong cé sy pha
trén cdc nguén khéc nén cdc tac gia da lya chon so d6 nhu hinh 6.5.

Hé théng xir 1y da duge x4y dung nhu hinh 6.6. va dugc van hanh
nhu sau:

Nudc thai duge dua vao bé diu hod, tai day nhd cdc vi khuan ky khi,
trong chimg muc nio d6 cdc mach dai cha hop chat hiru co mang mau s&
¢6 su phan giai nhat dinh, miu s& duge giam di chit it. Nudc sau xi 1y so
bo & day duoc bom 1én thép phan ¢ng. Than hoat tinh dugc bé sung déu
déu vio thap nay thong qua thiét bi cdp than. Tai day toan bo khai lugng
nudc thai duge khudy déu véi than hoat tinh bot, sau d6 di qua hé thong
gém 2 thip phan tng 14n lugt duge cdp chdt tao bong va keo tu réi di
xuéng bé ling. Tai bé lang nay, hdu hét lugng bin ling duge thu gom va
ling xuéng ddy bé khi di qua cdc ngan trong bé. Nudc qua cong doan nay
hdu nhu trong sudt vad mau di giam di rdt nhiéu. Sau d6, nudc duge dua
sang bé aeroten. Hé théng suc khi trong bé 1am cho cdc vi khuén hiéu khi
hoat dong ti€p tuc phan huy toan b cdc chit doc hai va mau con lai trong
nudce. Cudi cling nudc di qua bé Igc sinh hoc ¢é bd tri cdc gid thé loc sinh
hoe dé loai bd cdc bln can trude Khi d6 ra méi trudng. Néu tai su dung,
nudc duge dua sang hé théng suc O; d€ khir tring va chira vao b€ nudc
sach. Nudc sau xit 1y dat TCVN ciing nhu tiéu chudn cha EU quy dinh
(Nha mdy dét len Maa Dong — Ha N¢i lién doanh v6i Dan Mach nén dp
dung tiéu chudn cha EU, do d6 tiéu chudn ¢6 khit khe hon).
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Hinh 6.5, S0 d6 céng nghé x{ ly nudce thai nhudm
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Hinh 6.6. Tram x{f ly nudc thai nhudm xi nghiép dét len Mua Dong — Ha Noi

6.4. CONG NGHE XU LY NUSC THAI SAN XUAT HANG THU
CONG XUAT KHAU

Céac xi nghiép xudt khdu hang tha cong nhu may, tre dan thudng nhan
hang thanh phdm tr cdc co s san xudt nho 1é cha cdc dia phuong vung
nong thon theo cdc hgp déng ky két nhung & dang tho. Vi vay, sau khi thu
mua phai chinh trang va x{ ly dé chéng méi mot, tdy trang, nhuém mau
va son béng. Nudc thdi cua cdc co s& nay da dang hon, doi khi con c6
phén tuy tién do nhimg mé pha ché bi hong hoac chua ding hét da do ra
moi trudng nén phai kiém sodt chat ché trong qua trinh xir ly. Thanh phan
cta nudc thai bao gébm chat tdy (cdc chat oxy héa nhu nude giaven, nudce
0Xy,...), mau, diu md,... ngodi ra cdn mot lugng cac chét huyén phu (xo
clia may, tre, bui bdn,...). Nguyén 1y chung dé xir Iy loai nudc thai nay la
phéi can cir vio thuc t€ va c6 su két hop gilta lang gan, khir cdc chét tdy,
cdc chdt mau va cudi ciing 1a dung phuong phdp sinh hoc dé xir 1y trudce
khi thai ra moi trudong.

Dé pha huy cic chat oxy héa nhu nude giaven, nudce oxy, tét nhét la
dua thém ion Fe®* bing cich thém vao dung dich mudi sét héa tri 2. Céc
ion Fe>* s& dugc oxy héa lén ion Fe®* tao ra céc st (III) hydroxyt c6 téc
dung nhu phén sit tao bong thu gom va lang cic can lo limg.
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be giam mau, trong trudng hop nay van cdn phéi hap phu bing than
hoat tinh. Tuy nhién cdch diing than hoat tinh & day dugc b8 sung gidn
doan tiry thu¢c lugng mau cta nude thai. D€ dao tron than duoc (61, cin
c6 hé¢ théng suc khi va dong thdi nay nham hai muc dich vira dé dao tron,
vira gidp cho cdc vi khudn hiéu khf hoat dong héd trg thém. Than chi dirge
foai ra khi kha nang hép phy da hét va duge thu gom dé tdi sinh bing
cach nung y&ém khi.

BE sinh hoc ti€p theo nhim phan gidi ti€p cdc chét con lai sau céc
cdc qud trinh x{ 1y trude d6. DE vi sinh vat hoat dong cé hieu qua can bé
xung thém cdc nguyeén t6 dinh dudng da lugng 12 ngudn Nito va Phét pho.

Co s6 san xuat nhu Xi nghiép may tre dan Ngoc Son ~ Ha Tay cé
lugng nuéc thai khong nhiéu, xudt hien gidn doan, dién tich sit dung
twong d6i réng, ¢ sin mot s6 bé. D& tan dung nhitng diéu kién cé sin,
viéc thiét k& xtr Iy & day hoan toan phit hop v6i thue t€. C6 thé vi the cé
nhimg thay déi nhit dinh c6t sao cho hiéu qua va dat cdc tiéu chuén quy
dinh. N6 khéng phai 13 mot mé hinh miu nhung né 1a mét mé hinh
tham khao.

Nudc thai Muisit () Than hoat tinh bot

! !

o [ )
[ ]
[ 1
—_——
BE khir chat tay B& hdp phu
He théng tac bong va keo tu
Nudc
J [ sau
x4 1y
¥
. ——efi- < e —  —
— ‘ —— A4 b4 a4
B& I&ng trong Heé thdng suc khi BE aeroten B& loc ngugc

Hink 6.7. 56 dd hé thang xt Iy nudc thai clia Céng ty may tre dan xuat khiy
Ngoc Son — Ha Tay
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Quy trinh xir 1y theo so d6 hinh 6.7 va van hanh tram xu 1y hinh 6.8
nhu sau:

Nuéc thai duge thu gom trong ngly duge dua vao bé thu gom c6 bd
sung mot lugng dung dich muéi sat II tay theo yéu cu lurong chét tay con
nhiéu hay it. D& luu qua dém, sau dé dua sang bé hdp phu c6 suc khi
trong 3 gid, ti€p tuc luu qua dém. Bom lién tuc phan nudc trong 1én thap
bé sung chat déng tu va thdp bé sung chét keo tu, qua hé théng lang va
chay vao bé aeroten. B aeroten dugc b6 sung gidn doan cic dinh dudng
da lugng (N va P). Khi bom nudc méi vao, nudc cili & bé aeroten sé& chay
sang bé loc tran truéc khi chdy ra ngodi moi trudng. Bé loc tran Ia
hé thong loc sinh hoc véi céc chét mang 1a polystyrol phé li¢u, xir ly tac
dé dang.

Hinh 6.8. Tram xir Iy nudc thai clia Cong ty méy, tre dan xuat khdu Ngoc Son — Ha Tay

6.5. CONG NGHE XU LY NUGC THAI SINH HOAT (AP DUNG TAI
TRUGNG HOC QUOC TE LIEN HIEP QUOC THUQOC KHU DO THI
NAM THANG LONG - TAY HO - HA NOI)

Pay 1a truong phd thong bén tri danh cho con em céc gia dinh nudc
ngoai hién dang séng va lam viéc tai Viét Nam. Ngoai phdn nudc thai
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khong déng ké ciia phong thi nghiém héa hoc don gian di duge xir 19, con
lai la nude théi tir viée sit dung cho muc dich sinh hoat (an, udng, tim,
giat, lau rira) dong thoi cé cd nwéc rira tir cdc nha vé sinh (khong c6 bé
phét, phan ra thing cdng ngdm). Téng lwu luong nude thai 1a 30m*/ngay
dém, nhung luu lugng 1dn chi tap trung chl y&u vao ban ngdy va vio céc
gt0 hoc sinh khong 1¢n 16p. Cong trinh yéu cdu chi duge thigt k& xi Iy
bing phuong phdp sinh hoc va hé théng phai nim hoan toan sau dudi
mat dat.

So d6 ctia quy trinh xtr 1y dugc mo ta trén hinh 6.9, Toan bo hé thong
gt 9 b€, mbi bé c6 do sau 9m, ban kinh 2m. Trong d6 c6 1 bé thu gom
toan bd nude thai, khi di do cao thi ty déng bom sang bé yém khi thu
nhat, 2 bé yém khi (1 va 2), 2 bé loc nhd giot ci tién véi 2 bé ling di
kém, 2 b€ lang chung (1 va 2). BE ling 2 khi dit d6 cao thi duoc ty dong
bom ra c6ng thanh ph&. B loc nhd giot cai tién duoc thidt ké theo kidu
dan mwa quay trdn nhd bom héi luu phun déu trén lép dém (2 16p nhua
dac ching (c6 do mong nhét dinh va bé mat rat g6 ghé nén cé dién tich bé
mat riéng kha 16n) dugc cudn tron thanh nhiéu 16p déng tam sao cho dién
tich b& mit dat duge khoang 200m? trong mot mét khéi. Cén theo doi
chat ch€ hoat dong clia mdy bom héi lwu. Truémg hop may bom héi luu
héng s& din dén hi¢n tugng ngap nudc, médy thong khi s& khéng ¢6 tic
dung vi khéng da dp luc dé suc khi duge. Néu bao dam nghiém tic cac
diéu kien, mang sinh hoc s& phit trién rat t6t trén 16p dém nay, sinh khdai
bong ra khong nhiéu. DE tao diéu kién cho vi khuén hi€u khi hoat déng
t6t khi ma cdc b€ chim duéi dat, hé théng thong gié khong cin ap luc cao
dugc thdi lien tuc vao dudi 16p dem cila 2 bé loc nhé giot. Thai gian luu
thity lyc duge tinh theo luu lugng nudc khi bom lién tuc. Vi 13 cdc bé
chim nén nhiét do trong cdc bé twong d6i 6n dinh, nhiét do mia he va
mia doéng khong chénh léch nhiéu. Céc hé théng bé ling cé nhiéu di Lwru
duge cdc sinh khéi bong ra vi nhd qua trinh yém khi cuc bo tai cdc bé
lang, cdc sinh khoi tu phan hily t6t. K&t qua 12 nudc thai ra rat trong, can
rdt {t, cdc chi tiéu déu dat tieu chudn nuéc thai loai 1.

Day 1a h¢ thong dugc xay dung 14n ddu tien & nude ta. Két qua xir Iy
to ra rat hiéu qui. M6 hinh cin dugc ti€p tuc nghién citu dé hoan thién
hon, dac biét 1a van dé gid thanh xay dung.
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Nudc ra sau xir ly

BE 8 B&9

Hinh-6.9. S¢ dd cia hé théng tram xif ly nude thai sinh hoat truéng Qudc té Lién hgp qudc
Khu dé thi Nam Théang Long — Ha NGi

6.6. GIOI THIEU PILOT XU LY NUSC SONG TO LICH - HA NOI

Nuéc séng To Lich cling nhu nude cac séng Kim Nguu, song L,
song Sét khong con 12 nude song theo ding nghia cua né. Cic dong song
nay di tré thanh cdac cong muong 16 thién chuyén ché ngudn nudc thai tir

144



cdc khu phé cha Ha Noi chdy vé phia nam thanh phs. Nuéc song mau
den, boc 1én mui xi ué, khong ¢é cd séng ty nhién. Céc chi tieu COD
thuong tir 200 — 300mg/l, néng do NH,* thudng tir 20 — 40mg/l, néng do
NO, thudng thap khong ding ké (dudéi 1) do trong digu kién tu nhién tiép
xuc v6i oxy khong khi da chuyén héa sang NO, I san phdm cudi ciing
cia sy oxy héa NH,", néng d6 NO,™ thy thugc vao diéu kien nude thai
ti€p xdc, trao d8i v6i oxy khéng khi nén dao dong trong khoang réng tiy |
— 10mg/! 14 chd yéu, doi khi vugt qud 15mg/l. D6 duc cao, dao dong tir
20 — 40 NTU. Po pH thién vé kiém, thudng tir 7,5 — 8,5 do c6 qué nhidu
Amoniac ty do. V6i cdc chi tieu nay, nuéc song To Lich c6 thé xem 12 di
6 nhiém nghiém trong. Nguyén nhan cia sy 6 nhiém nay 1a do nguén
nude thai sinh hoat tir cdc nhi &, khdch san, nha hang, cdc xi nghiép, nha
m4dy, co quan, céng trudng,... treng thanh phé ¢6 do dam dac cdc chét gay
6 nhiém, chua hé qua xir I¥ cuc bo da dé ra cong ngdm va chay thing ra
song. Pon cir mot vi du, chi rieng viec thay h§ xi 2 ngén bang hé xi tu
hoai da 1am cho c6ng ngdm phéi ti#p nhan hing van tan phan méi ngay
ma phén ngudi phan hay khéng dé& dang. Di cho di c6 bé ph6t nhung
phin nhiéu bé phét thi€t k& mot cich tiy tien, nhat 13 cdc cong trinh cha
cdc h tw nhan. Trude day, muén ding phan bic (phan ngudi) d€ bén cay,
nguoi ta phai 0 it ra 12 6 thang dén mot nam. Nay th&i gian luu cOa phan
trong bé phét 12 qud ngén, va vi vay, chinh cdc dong séng dang phai lam
nhi¢m vu thay cho cdc bé phét.

Cong nghe dp dung dé xr 1y nude song To Lich chi c6 thé 1a phuong
phdp sinh hoc véi cdc qua trinh higu khi vA y&m khi nhim phan giai dugc
cdc hop chat hitu co va Amoniac.

S0 d6 cha quy trinh duge thé hién trén hinh 6.10. Nudc tha; duoc
bom lién tuc sust ngay dém qua thdp hiéu khi 1 va 2, sau dé qua thdp
thi€u khi 3 va 4, tiép tuc qua thip higu khi 5 va cudi cung qua thap loc
thi€u khi 6. Tai cic thap 1, 2, 3, 4, 5 ¢6 cdc chat mang la béng héa hoc dé
tao mang vi sinh vat. Ding mang vi sinh vat sé tan dung dugc 3 loai vi
khudn: & 16p mang ngoi ciing 1a vi khudn higu khi, 16p giira 1a vi khun
tiy tién va I6p trong ciing 1a vi khuin y&m khi. Cdc mang nay khong
nhing 13 noi cu trii cha vi sinh vat ma né con cé kha nang hdp phu dugc
cdc chét huyén phil lo ling, vi theé, nuéc sau khi di qua cdc thap tr& nén
trong su6t (d¢ duc chi con INTU). Thép loc diing cdc ph€ li¢u polystyrol
(ta quen goi la cdc miéng x6p) vita ¢6 dién tich riéng lon gitp cho tao
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mang vi sinh vat, vira ¢6 do nhe nén khi loc nguge ching ndi lén mat
nudc, sit 1ai ngan khong cho cdc hat huyén phu lo ling di qua, dén khi
phai xit 1y tic thi chi cin thdo nuéc la cdc hat nay sap xudng va cdc can
duroc 14y ra dé dang. Tai cdc thép hi€u khi 1 va 2, cdc vi sinh vat st dung
cdc chat hitu co d& phan hiy va amoni nhu 1a nguén dinh dudng dé
chuyén thanh sinh khéi, CO,, NO, va NO;. Tai cdc thap thidu khi 3 va 4,
cdc vi sinh vat yém khi s& phan giai duge céc chat hiu co khé phan hay
thanh cdc hop chét trung gian tao nguén cacbon cho cdc vi sinh vat
denitrat chuyén NO; thanh N,. Thép hi€u khi 5, cdc vi sinh vart ti€p tuc
phan gidi cdc chat hitu co da duge thodi bién tir cac thap thigu khi 3 va 4.
Théap thi€u khi 6 thuc hién chitc nang nhy thdp thi€u khi 3 va 4. lap lai
mot 14n nita vi loc trong. Viéc tao ra nhiéu thip con cé ¥ nghia la tao ra
cdc bac xir 1y sinh hoc. Mbi bic s& cé nhitng loai vi khuan dac chiing
thich hop d6i véi timg loai chit khdc nhau. Thi gian luu cla thuy luc cua
pilot nay 1a Sh. Téng thé tich ctia céc thdp 1a 350 1it. M6t ngay dém pilot
xir 1y duge 1500 lit.

K&t qua hoat dong cha pilot ¢é do lap lai cao duge chitng minh qua
phan tich cdc théng s6 cha 6 thip. Bang 6.2 14 két qua thu duge qua mot
lan phéan tich.

Bang 6.2. K&t qua phén tich cac théng s8 khi nudce thai di qua cac thap

] Ao - T -
My coo i N "o D6 duc (NTU)
(mgl) {mgll) (mgil (mg?)

Dau vao 239,34 33.0 0,09 1,89 48
e e S
K Vv RO R T I

Thap 3 177,12 23,3 0,22 0,80 _--__16

Thap 4 166,75 21,0 026 1,16 i 14

Thap 5 126,00 16.7 1,16 1,69 o 5

Thap 6 73,4.2 75 MOG_B 0_?'_4_ _.1_—_

Véi két qud thu duge, ¢é thé nghién citu tng dung thiét by pilot nay
dé x{r 1y nudce thai cho mét cum dan cu, hodc mot khich san hay cira hang
an udng 16n. '
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Hinh 6.12. C4 vang séng dudc trong nudc thai sau xur ly

6.7. CONG NGHE XU LY NUSC THAI TAY Gi SAT DE CHE PHAM
MAU SAT OXYT

Phdm mau sat oxyt (Fe,05) dugc ding chl y&u 1am son chéng gi,
mau men gém, mau cho vat liéu x4y dung va trang tri,... Bot mau st oxyt

duogce diéu ché tir sat phé liéu ¢6 chon ioc chling loai, chli yéu 1a sét ¢6 do
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mong, chifa trong thanh phdn it cacbon va it cdc kim loai da tao ra hop
kim véi sat. Thudng sit phé liéu dugc ngam trong axit sunfuric dé tao ra
mudi sat II, sau d6 duoc diéu chinh pH bang NH; va ciing 14 dé céc kim
toai ning ¢4 trong sit tao phic tan trong dung dich khong k&t tia 13n véi
sat 11 va sat II1 hydroxyt. Ding oxy khong khi dé oxy héa hoan toan
thanh sit I hydroxyt. Nung trong diéu ki¢én hiéu khi cho phdm mau sét
III oxyt (Fe,05) ¢6 mau do tuoi,

Trong cong nghé ma, dii cho ma bing cdch gi v ma kim loai gi thi
trude khi ma, vat liéu déu phii tdy 16p oxyt bao quanh bén ngoai cho dén
khi bé mat kim loai sdng bén trong dugc pho ra. D€ tdy 16p oxyt, t6t nhat
van la diing axit clohydric d€ hoda tan gi. Puong nhién, trong qud trinh tay
I6p oxyt bang axit thi mot phan kim loai ciing b phan Umg véi axit tan
vao dung dich va sinh ra khi hydro. Trong trudng hop tdy gi st thi khi
hydro md&i sinh nay lai khir cdc ion sét Il trong dung dich vé sét II nén
trong dung dich sau khi tdy gi sit ta chi thu duoc chi y&u la mudi sit 11

Mat hang chl yéu cia Cong ty ¢6 phin day ludi thép Nam Dinh 12
cac loai day thép ma kém hoac boc nhua. Céc loai day thép trudc khi ma
dugce xir 1y tdy gi bang axit clohydric. Day 12 mot ¢o s& ma 16n, mbi ngay
thai ra vai ba khéi nudc thai ta dung dich muéi FeCl, con 1in mot lrong
axit du nhat dinh. Truéc diy nudc thai duge x& Iy bing cdch sit dung voi
dé trung hoda dén pH trung tinh, phén két tha chd y&u 1a Fe(OH), dugc
loai dudi dang bd thai rén, con phdn nuéc trong cho xudng céng chung
cta thanh phd,

Ham luong st ¢6 trong dung dich nudc thai tuong déi cao. N&u khai
thdc ché bién thanh phdm mau, mot khéi nudce thai cé thé thu lai dugce tir
1 — 2 ta phdm mau va méi ngay cé thé san xuit dwge nira tan phdm mau -
mot san lugng khéng nhd va mét khoan tién ciing kha 16m.

Quy trinh san xuat bot mau st tir nudc thai sét clia Cong ty ¢ phén
day ludi thép Nam Dinh dugc thé hién trén hinh 6.13. Vé6i quy trinh nay
van diing vo6i d€ trung hda, nhung sau dé két tha st II hydroxyt duoce suc
khi cho dén khi chuyén hoan toan thanh sit III hydroxyt, sau dé nung
trong di¢u kién hi€u khi véi nhiét d¢ thich hop s& duge san phdm toi x&p
¢6 mau dé tuoi. D6 chinh 1a bot mau Fe,0,.
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Nudc thai

Cép khi Sta vo ,
P Bom dung dich (FeOH), chtra FeCl,

i i o, e
b bt did odiidad oot

B& suc khi chuyén Fe?" thanh Fe™* B& trung hoa tao
Fe(OH),

San pham mau
do Fe,0,

Ly tam. San phai L6 nung

Hinh 6,13, So d6 kh&i quy trinh san xudt bot mau sét (Fe,0,)

Hinh 6.14, Tram xif Iy tai Céng ty c8 phén day Iudi thép Nam Dinh
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Chuong 7
PE XUAT MOT 86 QUY TRiNH
XU LY NUSC THAI
7.1. CONG NGHE XU LY NUOC THAI BENH VIEN

Diéu quan tam ddu tién d6i v6i nude thai cla cdc bénh vién 1 van dé
cdc vi trung gay bénh va thudc khang sinh, thudc sdt tring. Céc vi tring
gdy bénh c6 thé tén tai trong mét thdi gian nhit dinh ngodi moi trudng,
khi ¢6 co hoi né s& phét trién trén mot vat chit khdc va dé chinh 13 hien
tugng 14y lan cdc bénh truyén nhiém. Cdc chit khdng sinh va thudc sét
tring xudt hién cling v&i dong nudce thai s tiu diét cdc vi khudn cé hai
va ¢6 lgi gay ra sy phd v@ can bang sinh thai trong hé cdc vi khudn tu
nhién ctia méi truong nudce thai, 1am mat khd nang xir ly nuéc thai cha vi
sinh vat néi chung.

Véi hoan canh kinh t& con eo hep, ching ta nén ding phuong phép
sdt trung truyén thdng 13 ding v6i. Khi xwa & nong thén, trong nha cé
ngudi mic bénh truyén nhiém dé lay lan, ngudi ta diing voi bot dé tdy ué
nhiimg noi ¢an thiét.

Nhin chung diing v6i (CaQ) cé nhitng uu diém sau:

— C6 d6 kiém cao, tan han ché trong nuée (1 lit nuéc hoa tan 1,56
vOi t01), khi v6i di tan & mic bao hoa, dung dich nudc voi ciing chi gidi
han & pH = 12, véi pH nay 1a di diét duge nhiéu loai vi khuén, trong dé
¢6 cdc vi tring gy bénh. Nhu vay khi sit tring bdng véi, n6 s& khéng tan
hét mot lic ma tan tir tlt, cho nén ¢é thé duy tri kha nang sit tring trong
mot thoi gian nhat dinh cho dén khi tan hét véi.

~ Véi pH = 12 cha nuéc voi lam cho hdu hét cdc chédt hitu co & dang
lién két peptit, lién két este,... bi thity phan va su thay d6i cdu tric cla cdc
chat nay dan dén nhimg thuan lgi cho cdc qué trinh xir Iy tiép theo. Vi du
nhu 1am giam hoac leai trir hoan toan hoat tinh sinh hoc cha cic loai
thudc con duir trong nudc thai.
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- Véi pH = 12 cha nuéc voi lam cho nhiéu kim loai nang két tha &
dang hydroxyt, do véy s& tdch loai dugc cac kim loai nang néu chiing cé
mat trong nudc.

— Nuéc voi rdt d& bi trung hoa bdi khi CO, cé trong khong khi nén
sau mot thoi gian nhét dinh ngoai ty nhién, pH dugc ty dong diéu chinh
vé gdn mitc trung tinh khong can phai dung axit. Khi két hop véi véi CO,
tao ra san phdm 12 d4 voi két tha (CaCO,) nén khong con ion Canxi tu do
hoa tan trong nudc nita. Trong trudng hgp mudn trung hda nhanh ta phai
diing axit, vi dy, axit ph8 bién nhat thudng duge ding 13 axit Sunfuric,
khi dé san phdm sinh ra 1a Canxi sunfat (thach cao) ciing la chat khong
tan, do vay ciing khong cdn ion Canxi tu do hoa tan trong nudc nita.

— Ding voi ré tién, khong gay 6 nhiém thit cap.

Quy trinh xi Iy nudc théi bénh vién dwoc dy Kign nhu hinh 7.1 dudi day:

Nutc thai Cép voi Cdpchdtkeotu  Cap axit hodc CO,

¥ ¥ L ]

¥

-

B& thu gom va cp vei B& lam trong B& trung hoa

Suc khi
Nudc sau xtt Iy - B& aeroten

N O O O

BE loc ngurge ¢b
chdtmangtao Y BUn thai Bin héi iu
mang sinh hoc

Hin# 7.1. 50 d6 khdi x{ Iy nudc thai bénh vién
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7.2. CONG NGHE XU LY NUGC THAI GIAY

Cong nghiép san xuit gidy da ¢6 tir cich day hang nghin nam. X3 hoi
cang phét trién, nhu céu gidy cing ting. O nhimg nudc coéng nghiép phat
trién, mifc sir dung gidy tinh binh quan cho méj ddu ngubi trong mot nam
khoang 300kg, trong khi & cdc nude dang phat trién chi & mitc 10kg hoac
it hon. Tir xa xua, nudc ta da san xuét gidy va nhiéu lang nghé 1am gidy
dd ra doi. Nguyén liéu san xuét gidy chi yéu la cay dé dé 1am gidy ban
hodc rom, ra, tre nita d€ san xudt gifly géi va bao bi véi san luong thuc 1a
khié¢m t6n va ching ta vin phai nhap rét nhiéu gidy, chii y&u 13 gidy viét.
Vao nhimg nam 80 the ky XX, cong nghé gidy nuéc ta di c6 bude phit
trién m&i véi su ra doi‘cdc nha mdy hién dai, trong d6 phai ké d&n nhi
mdy gidy Bai Bang, tinh Phi Tho do Chinh phtt Thuy Dién vién tro. Tir d6
dén nay rdt nhiéu nha mdy gifly to nhé khdc nita da 1an lugt xust hién trén
ca nude, trong khi d6 cdc lang nghé va cdc co s& thi cong lam gidy da thu
hep. Ngay nay chiing ta da san xut duoc rat nhiéu loai gidy, ké ca nhimng
loai gifly cao cip. Noi dén san xudt gidy, thi di cho dé 14 cdc co s& thi
cong hay cic nha méy to, nhd, song néu da ché bién bot gidy thi vin dé 6
nhiém méi truong 12 khong tranh khéi. Nha mdy gisy Bii Bing la mot
nha mdy hién dai dd dp dung cong nghé tién tién dé xir 1§ nude thai dich
den trong qud trinh ch€ bign bot gidy, nhung cong nghé nay qué 1a qua
tén kém va thuc sir khéng kha thi d6i v6i cdc co s& vira va nhd, Muén san
xudt bot gidy nhat thigt phai c6 gidi phap xit 1y dich den.

Cong nghe san xust gidy bao gém hai qué trinh co ban. Trudc hét 1a
qud trinh san xuat bot gidy tit nguyén lieu thé ngudn gée thuc vat ¢6 ham
lugng xenlulo cao (gd, rom, ra, ba mia,...). Sau dé la qua trinh san xuét
cdc loai gidy di tir bdt gidy thudng goi I xeo gifly. Qud trinh sin xust bot
gidy thudng gdy ra 6 nhiém nghiém trong cho moi trudng. Cé 18 ciing vi
vdy ma nhiéu nudc, nht 12 céc nude gidu, ¢b nén cong nghiép phat trién,
san xudt nhiéu ching loai gidy cao cip nhung thuong nang vé nhap bt
gidy, trong nudc it cé co s& san xuit bot giay.

Bot gidy chinh 13 xenlulo duwgc tdch ra t gb. Trong g, ham luong
xenlulo cao nhat ciing chi & mitc du6i 50% (trir qua bong c6 thé tai 90%
Ia xenlulo, con lai nhu gd bach duong 43% xenlulo, gé tram 43%, g
bach dan 38%,...). Nhu vay c6 thé thdy rang, d€ san xuat 1 tan bot gidy ta
phai thédi ra moi truong tir 2 dén 3 t4n chat thai bao gém cdc chat thai loai
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tir gb va nhiéu loai héa chét dugc dua vio trong qué trinh x{r ly. Dong
thdi ciing thy theo timg cong nghé vh san phim, cdn tiéu t6n tur
200 — 500m® nudc sach dé san xudt nén cling timg Ay thé tich nuéc thai
dugc d6 vao mdi trudng.

Chat thai loai tir g& phdi ké dén ddu tién 1a lignin. D6 14 chidt nhya
khong ¢é cong thitc c6 dinh do thién nhién nhién tdng hop ra, cé tic dung
quyén 1dy céc soi xenlulo lam cho than cay gé dugc viing chac trudc bio
gi6é. Ham lrong lignin trong gd chi€ém gdn 30%. Cdc mach monome clla
lignin cé cdu triic phenol trong thanh phan. D€ tich lignin ra khoi cac soi
xenlulo ngudi ta lgi dung tinh tan cha phenol trong kiém nén da ndu g
véi kiém dac dé lignin hoa tan hoan toan trong dung dich nflu, cic sgi
xenlulo bong ra v két tia trong dung dich niu.

Chét thai loai tiép theo tir g& 1a hemixenlulo. Cdc chat nay chinh la
nguyén liéu ban ddu dé tir d6 cay s& tién hanh sinh téng hop dén din ra
gd. Ham lugng cla cdc chét nay ciing tuong d6i cao x&p xi nhu lignin.
Ching chua cé céu tric ving chéc nhu xenlulo nén tily theo d¢ dai ngan
khéc nhau clia mach lién két c6 thé khong tan hodc tan rat it trong nudc
duéi dang keo. Tuy nhién ching d€ bi thiy phan trong moi truong kiém
manhb va khi dé céc monome la cac phan tir dudng don hoac dudng doi,
dudmg ba,... tan dé dang trong nudec. Céc duong nay & ngoai moi trudng
chinh ta nguén dinh dudng cho vi khudn hoat dong.

Ngoai ra con rat nhiéu cdc chét thai loai khic cé trong cdy co nhu
axit béo, nhua cay, céc chat thom, cic chdt mau,... Tuy nhién ham lugng
c4c chit nay khong 16n, chi vai ba phén tram.

Mot lugng nhé chét thai loai nita chi€m chua day 1% la cic chét
khodng trong cay, ta thudng goi la tro.

Cu6i cuing con mét lugng nhd céc chat thii loai khac la dur lwgng céc
ch&t da dung trong qud trinh ndu gd nhu voi, xit, clo, hypoclorua,
sunfit,....

Trong qua trinh xeo gidy, céc chdt thai chinh la du luong cha céc chat
dua vio nhim phdi tron hoac ket dinh cdc bot gidy (xeniulo) trong qui
trinh xeo dé tao ra céc loai san phim gidy. Cic chat thudng dung la da
v6i, cao lanh, phen, ddu, nhya théng, cic cht k€t dinh tu nhién hodc tong
hop. Cédc chat thai trong qua trinh nay cing ¢ thé ¢ ca cac chat tdy
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tring 14 cdc chir oxy hda nhu qué trinh ndu bét gidy. Dung dich sau khi
xeo gidy, néu khong thu gom thi nuée thai ¢dn lan ca bét gidy.

Psi vai nude thai cia qud trinh xeo gidy, cong nghé xu ly khong
phic tap, thudng duge thu gom va s dung phuong phdp keo tu dé loai
cdc chit huyén phit duéi dang chat thai ran, phian nude trong con lai ¢6
thé diing phuong phdp xir 1y sinh hoc dé dat tiéu chuéin nudce thai ra moi
trudng.

Nan gia) hon ca ta xtt ly dich den trong qud trinh ndu bot gidy. Co
nhiéu phuong phdp di dugc sl dung nhu axit héa dé€ thu héi lignin, co
dac, dét, xit hoa,...

7.2.1. C6 dat thu hdi hod chét va nhiét

a) Nguyén tdac cua phuong phdp

Dich den duge dua vao hé c6 chan khong nhiéu ting va duge co dén
khoang 45% chit khé. Sau dé bé sung Na,SO, vi dua vao 10 d6t g khoang
1000°C trong 10 thu héi kiém. Trudce khi vao budng dét, dich den phai qua
hé ¢6 truc ti€p t6i 65% chat kho thi mai chdy duoc. Sin phdm ran sau khi
d6t cha yéu la Na,CO,, Na,S, cdc hop chat hitu co thi di chdy thanh CO,.
Phén rin dugc hod tan hoan todn bing nudc voi dé thu héi kiém. Dich thu
duogc 1a dich tring, cé thanh phan nhu dich dé nau bot duge quay lai noi
n&u. Bang cdch nay ¢d thé thu héi 16 93% lugng xat.

— Uu diém ctia phuong phip:

+ Thu héi duge hod chit.

+ Tan dung dugc luong nhiét trong qud trinh dét.

+ Giam 6 nhiém mbi trudng.

— Nhuge diém: Gi4 thanh cong nghé tuong déi cao mi cdc cong ty
nho khé cé thé theo duoc.

7.2.2. Oxy hod udt ¢ xic téc thu héi hod chat

Trong phuong phap nay ngudi ta sir dung oxy khong khi lam tac nhan
oxy hod & 200-300°C va 50-200bar. Trong 12 gidy dén 1 gio véi xiie tdc
déng thé cd thé phan huy hét cdc chat hitu co, ké ca nhitng chat rat bén
nhu dioxin, ddu mdy... K¢ thuat nay ¢6 thé xir 1y duoc nudc chia hing
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tram gam COD/l. Uu diém cua phuong phdp 12 thi€t bi cong ngh¢ don
gian hon viéc c6 d6t va gid thanh ciing ré hon.

Tuy nhién phuong phdp nay ciing c6 nhuge diém 14 4p sudt cao (tang
chi phi thiét bi), nhiét d6 cac (dan dén chi phi nhiét). Pé khac phuc
nhimg nhugce diém trén, nhitng nghién ciu gan day tép trung theo hudng
(im tdi xudc tdc, k¥ thuat nhdm ha thdp nhiét do, dp suat. Doi véi dung
dich den m&i thai cé nhiét do 150-170°C, COD: 40.000-60.000mg/1 thi
viéc 4p dung phuong phap nay 1a rdt thich hgp vi nhigt do cao san co la
thuan 10i i6n cho qua trinh hoat hod oxy bang xiic tac. Bat lgi & ché l1a
luong kiém ty do qué cao (t&i don vi gfl) gdy khé khan vai nhiéu loai xtc
tac (nhat 1A déng thé).

7.2.3. Tién xU Iy gidm thiéu fignin, méu, COD, chinh pH

Do thanh phan hitu co trong dung dich den cha y&u 1a lignin nén c6
thé 4p dung mot hodc nhiéu phuong phap phéi hop sau:

— K&t tha lignin bang axit.

-~ K&t tha lignin bang polyme.

— Két tha lignin bang véi.

Do ban chit ciia lignin 1a polyphenol nén & pH = 3-4, lignin k&t tia
dudi dang phenol khong tan hodc it phan ly. Tuy nhién két taa rat kho loc
nén khé xir 1. Diéu b4t 1gi 12 chi phi axit cao dé ¢6 thé trung hoa lugng
kiém du. Gidi phap duy nhit & day 1a dung CO, tir khéi 15 hoi nhung cling
khong triét dé vi pH vin con khd cao nén lugng lignin vdn con nhiéu
trong dich den (dang hoa tan).

K&t tha lignin bang polyme ciing 12 mot hudng xir 1y hi¢u qua. Keét
hop ha pH xudng 4 va xir 1y bang PAA, ngudi ta da xir ly duge 70-80%
COD, trén 90% d6 mau, bin thu duge ciing rdt dé tach nuée. Tuy nhién
phuong phédp nay cé chi phi rét cao.

Cdc phuong phdp ndy cé thé tham khao néu nhu tim duge dau ra cho
lignin thu dugc.

Ké&t tlia bang voi cé vé 1a phuong phdp ré hon phuong phdp axit,
nhung van c6 pH cao nén dé xir ly triét dé thi can trung hoa lugng kiem,
do dé chi phi vin rét cao.

156



7.2.4. C6 dung dich den

Ban chat ciia phurong phip nay 1 c6 dung dich den t6i mot nong dé
nhat dinh roi dem bdn cho cic ¢o s& sdn xuat. Pay 1a phuong phip ma
mot §6 nha mdy san xudt da lam nhung van chua tim duge diu ra hiéu qua
cho lignin.

7.2.5. Xl ly béng cac ky thuat sinh hoe

Cac phuong phép trén hoac 1a dé thu héi hoa chat, hodc Ia tidn x(r 1y.
Budc cudi ciing dé dat cdc tiéu chudn thai 12 sir dung cong nghé vi sinh.

Tat ca cdc phuong phép da néu déu ¢é nhimg uu diém va nhuge diém.
Sy cdn thi€t phai cé nhiing cai tien, hodc nhitng phuong phap méi dé xir Iy
nude thai dich den mot cdch kha thi hon, dac biét cho nhitng co sd sdn
xudt bot gifly vixa va nhd.

Chiing toi xin gidi thiéu mot phuong phap tan thu san phdm dich den
d€ tao ra sdn phdm méi, d6 13 tao ra vat lieu composit.

Dé xuat phuong an giai quyét mei

Phan tir polyme ciia lignin dugc hinh thanh tir nhitng monome, 14 céc
din xuft cha phenylpropan. Tir nhimg vj tri q, B. v, cdc monome té hop
mot cdch ngau nhién v6i nhau va hinh thanh mang luéi cao phéan ur. Cong
thic cdu tao cla cdc monome c¢é dang sau:

Tuy timg loai gé ma lignin ¢6 céng thitc c4u tao khdc nhau, dudi day
la gia thi€t mot trong nhitng cong thic ciu tao clia no:
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OH

MaC

O
(CHO)

Lignin ¢6 cdc nhém OH phenol nén ¢6 kha nang tan dé dang trong
dung dich kiém. Do ¢6 cdc nhém CH,OH va cé cdc nhém phenol nén
lignin c6 kha niang tham gia phan ¢mg tdch nudc va phan iing thé vao
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vong benzen. Day chinh 14 co sé cho phuong phap diéu ché nhua Lignin -
Phenol - Formandehit (LPF).

Phan 1ing tao nhuya lignin- phenol-formandehit trai qua hai gtai doan:
két hop va ngung tu. So dé sau cho thay hai giai doan clia qué trinh tao nhura:

(JDH
*T on .
H(.? {'_ 1 CH,OH
o CH,0 -
H_. : : QH . “ [ —_—
— - -| CH,OH
L'OH
HO HO
LN
- [”\/H/ L | OH
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Khi cho thém lignin vio, c6 thé c6 su két hop:

OH OH HO
AN /OCHa HOCHQ\/%/OCH:; /CHz\/g\\/OCHs
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1 |
! ; B i
Lignin {A) |_Iignin Lignin
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C6 nhiéu cach t6 hop khic nhau dé tao mang khong gian. Nhya hinh
thanh s& dugc tron vdi miln cura dé tao ra cdc san phdm theo cic khuén
mong mudén. Nang Ién mot nhigt d6 nhat dinh trong mot thoi gian nhét
dinh s& 1am cho qud trinh ngung ty tiép tuc xay ra va nhua hinh thanh con
nging tu véi xenlulo 1am két dinh min cua va dinh hinh sén pham theo
khuon da cho.

Nudc thai cha qua trinh niu gb cé mau nau den dac sdnh rdt dac
trung va chita mot lugng 6n tap chat, dac biét a cc hop chit hiru ca, ¢6
pH cao. Khi thai ra ngoai moi trudng xung quanh, do tac dung ctia khi
cachonic trong khong khi dd 1am cho pH giam xuéng, tao diéun kién thuan
loi cho cdc vi sinh vat hoat dong. Néu Khong xir 1y kip thoi sé gay o
nhidm moi trudng manh do mau, mui va céc san pham doc hai Kkhic ¢
san hodc duge hinh thanh trong qud trinh phan huy. Tinh trang nay la dé
thily & céc co s chua c6 hé thdng quan 1y dich den.

Thanh phén cdc chit hitu co trong dich den va trong gé di dugc nhiéu
tdc gia nghién ctru khang dinh trong bang 7.1. va 7.2.

Bang 7.1. Thanh phén hitu ¢o trong dich den {tinh theo % hitu co)

Thanh phan Phén tram
Lignin 35,7
Phenal, Nhua, Axit béo 236
Oxi axit va lacton 33,0
Axit foomic 7.0
Axit axetic a7

Bing 7.2 Thanh phin hitu co trong dich den tinh theo phan tram kh6! figng gb khd
hoan toan {g6 thong}

Thanh phin Phén tram
Lignin két tla duge bang axit 216
Lignin khong két tda duge bang axit 69
Oxy axit, phenol, lacton : 18,2
Axit foomic 32
Axit axetic 1,7
Rugu metylic 6.4
Nhua, chat béo 2.2
CAc chat khong xac dinh duge 3,0
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Nhiéu c6ng trinh nghién ctu phan tich dd xdc dinh thanh phan céc
chat néi chung ¢6 trong dich den cua nhiéu nha méy gidy trén th& gidi va
da dua ra thanh phén téng hop dich kiém den ctia mot s6 day chuyén san
xudt, dugc minh hoa trén bang 7.3.

Bdng 7.3. Thanh phén dich den tinh theo ty I& % chat khd tuyét dgi

Thanh phin Déy chuyén | Ddychuydn2 | Didychuyén3 | Daychuyénd4
1

Natri sunfat 366 3,70 3.90 4.41
Natri cacbonat 19,91 17,94 17,46 15,58
Kiém tif do 0,3¢ 043 1,23 2,02
Natri sunfua 0,52 0,44 294 208
Natri clorua 089 0,62
Natri hiru co 7,58 853 9,38 9,34
Lignin tdng s6 32,59 3423 33,83 38,78
Xeniulg 0,36 0,62 1,25 1,41
Polysaccarit 0,94 0,83 0,30 0,28
Sacaroce 0,78 0,96 0,94 0,85
Nhya trung tinh 0,84 0,61 0,71 0,79
Axit nhya 2,00 . 3,20 287 2,45
Axit béo 1,68 1,52 0,90 1,18
Axit focmic 2,13 2,57 3,90 484
Axit axetic 207 0,54 0,71 -
8an pham phan huy cia 23,68 22,10 20,73 19,10
lignin va hemixenluloza
Céc san pham bay hoi va 2,74 -
khéng xac dinh duge
Cén 0,06 0,17 1,02 386

)

Nhu vay cé thé th:‘fy, thanh phan dich den chd yéu la cdc chat hitu co,
trong d¢6 lignin va cdc san phdm phan hiy cla lignin lai 12 chl yé&u, chiém

tdt hon 50%.
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Di theo hudng vira xir 1y nudc thai vira tan dung nudc thai dé san xuat
ra hang héa vé6i cong nghé don gian, chiing ta cé thé sir dung ngay lignin
ma khong cdn tdch lignin riéng ré, déng thdi tan dung duge ca ham hrgng
xut con du trong dich den nay.

Xudt phdt tr ché c4u tric cua lignin ¢ gbc phenol nén né cé kha
ning phan Gng nhu cdc phan tir phenol trong phan tng téng hop nhya
phenol formandehit, khéng nhiing th&, phan ing nay phai tié€n hanh trong
moi trudng kiém, vi vay y tudng tan dung ngay lugng kiém du cia dich
den 14 thich hop. Dya trén co ché€ tao nhua phenol formandehit nhung
thay thé mot phan phenol bing lignin va khéng can phii bé sung thém xit
di tao ra nhua lignin-phenol-formandehit. Cing khong cdn tach riéng
nhua niy ma phdi ché véi min cua va ké ¢a cdc tap chat khdc con du lai
trong dich den da tao thanh dang déo nhu dét sét dung dé san xuét cic san
phdm nhu tdm védn san, cdc chdu cay canh,... sau dé chi cdn sdy & nhiét do
150°C da cho céc san pham nhu y muén ¢ chat liéu 1a composit.

~ Uu diém ciia phuong phdp:

+ Khong cdn phai tich lignin ra khoi dung dich den nén giam dugc
cdc cong doan trung hod kiém, loc va tich. Chinh vi th€ ma giam duoc
gi4 thanh san phdm.

+ Tan dung ngay luong ki€m rit cao & trong dung dich den lam xic
tic md khong cdn thém kiém nhu nhitng phuong phap téng hgp nhya binh
thudmg. Pidu niy ti€t kiém chi phi axit hoa dé tdch lignin roi lai kiédm hod
dé hoa tan lignin va 1am xic tdc cho qué trinh phan tng.

.+ Viéc thay th€ moét phan phenol bang lignin c¢6 y nghia rdt quan
trc‘mg. do lignin cd trong nguén nude thai nén giam duge chi phi vé hod
chét va thyc t€ 13 gan nhu khong mét tién hod chit cho lignin. Viéc thay
thé mot phan phenol bing lignin sé rat ¢6 y nghia n&u nhu chit lugng cua
loai nhua méi nay bing, hodc t6t hon loai nhua cii.

+ Tan dung mot s& chat trong dung dich den la chat don dé 1am ting
cdc tinh chat ¢da nhua.

— Cdc ket qua thir nghiém mét s6 tinh chit co 1y cla vdn ép tir vat
lién nay:

D& v&éi mbi miu van ép duge cat ra thanh cdc miéng cé kich thude
nhu sau:

162



+ 1 x 1 x 1 em: Thir d6 bén nén.

+ 10 x 1 x 1 ¢cm: Thir d6 bén udn va d6 bén va dap.

Sau dé ti€n hanh thir d6 bén nén, d6 bén udn va d6 bén va dap cla
cdc miu nay. Két qua dugc biéu dién trong bang 7.4, 7.5, va 7.6.

. Bdng 7.4.D6 bén udn cha vit ligu

F e (UC cyc dai d€ pha huy mau) (N)

Mau 1 2993
Mau 2 300,7
Mau 3 2190

Bdng 7.5.D6 hén nén cia vat ligu

Feae(IiC NEN CifC dai d€ phé huy mAu) (N)

Mau 1 1016
Mau 2 1521
Mau 3 2683

Bing 7.6.D% bén va dap cia vit lidu

Nang lugng (kJim?)

Mau 1 29927
Mau 2 4,2895
Mau 3 56,9460

Tir cdc s6 ligu thu duge cha cdc bang ndy, cé thé thiy khi téng hop
nhua di tir dich den thi do bén uén clia nhua gidm di nhung lai tang do
bén nén va do bén va dap. Do vay loai nhua 1am vdn méi nay »& ¢ kha
nang thay th€ loai nhua phenol formandehit truyén théng trong qud trinh
ing dung nhim tao ra cdc sdn phidm véi nhitng muc dich khac nhau. Hinh
7.2.1a méu cha vat liéu da do céc thong s6.
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Hinh 7.2. Mau vat liéu composit di tif nhua Iignin-phenol-fonnandehi't

7.3. CONG NGHE XU LY NUSC THAI LANG NGHE

Lang nghé 12 loai hinh Kinh t&€ phdt trién dac thi cha nong thon nude
ta. Theo thong ké, hién ca nudc 6 t6i 1500 lang nghé phan b6 tai tat ca
cdc tinh thanh trong ca nudc, trong d6 Ddng bang song Hong cé khoang
gia mot nira (800 lang nghé). Trong vong 10 ndm qua, lang nghé nong
thon da dang hon va di ¢6 t6c do tang trudng nhanh, trung binh 8% nam.
Cic lang nghé thii cong dd gép phin khong nhé vdo budc phét trién
chung ctia nén kinh t€ dang di lén cla dit nuéc ta. Bén canh nhitng ddu
hiéu ddng mimg nady thi mot thuc trang ddng lo ngai 1a nguy co gay 0
nhiém moi trudng tir cdc lang nghé, dac biét 12 6 nhiém ngudn nudc thai
trong qué trinh san xuét. Nguy co 6 nhiém lai phit sinh tir chinh dac thu
hoat dong san xudt clia lang nghé nhu manh miin, quy mé6 nho, cong nghé
thii cong, lac hau, khong dong bo, phiét trién chi yéu do chiu sy chi ph6i
clia thi trudng. Mot thuc t€ nita la do chinh su thi€u hiéu biét ctia nhiing
ngudi dan vé tdc hai clia hoat dong san xuét dén moi truong song, dén sic
khoe clia chinh ban than minh va nhitng nguoi xung quanh.

Trir mot vai nghé méi xuat hién trong nhitng nam gén day nhu tdi ché
ph€ liéu, co khi,... con hdu nhu cdc nghé & lang nghé & nudc ta da hinh
thanh va phat trién tir lau doi. C4c lang nghé da phat trién hai hoa véi moi
trudng trong mot thoi gian dai trude day. Ngay nay, do nhu cdu thi truong
dodi hoi s6 lugng 16n hon nhiéu va chét lugng ciing phai cao hon nhiéu nén
su md rong san xudt & cdc lang nghé da dén mic qua tai, viéc sir dung
héa chat di dén mic lam dung. Van dé ddnh gid téc dong moi trudng cla
céc lang nghé chua duge dat ra ding mic. Van dé xir 1y 6 nhiém moi
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trudng lai cang tha néi hon khi moi ngudi chi chii tdm dén san lugng va
lgi nhudn ma it ai nghi dén nhitng lgi ich chung cua toan cuc.

Giai quyét van dé 6 nhi€ém moéi trudng cda nudc thai lang nghé 14 van
dé ndi com nhat hién nay, song d6 ciing 12 budc di nan giai. That khé dé
¢6 du von khi ma néng thon ciia ta ti€n cong cho mot ngay cong lao dong
van con qua thap. Tuy nhién, néu cit dé tinh trang nhu hién nay thi khong
chi nguén nude mat bi 6 nhiém ma ngay dén nguén nude ngdm ciing dang
bi 6 nhi€m theo. Biéu hién cla mot s& bénh nan y cé chiéu gia tang. Dé
bude diu giai quy8t van dé 6 nhiém ngudn nudc & cdce lang nghé, cin phai
tién hanh mot s6 bién phap sau:

1) V& lau dai, phai quy hoach céc lang nghé. Cic co s& san xuét tai
cdc’lang nghé phai duge tap trung lai thanh mét khu cong nghiép chuyén
san xudt khong c6 nguoi 3. Tai cdc co sd tap trung nay s€ c¢b cdc tram xur
1y nudce thai va xir 1y 6 nhiém moi trudong néi chung.

2) Truéc mit khi chua thé quy hoach dugc, phai xay dung ngay hé
thong thu gom nude thai, thu gom phé€ liéu va phai xir ly, it nhat 12 xir 1y
sd bd. Thy theo su phan bo tu nhién trude day cua cdc hd san xudt trén
mot dia ban, viéc thu gom duge ti€n hanh cho timg cum (mdi cum 12 mot
s ho san xudt & gin nhau) hay nhiéu cum, hodc mét cum chung cho ca
lang.

3) Cdn phén loai nudc thai cla cdc lang nghé theo cdc hudng xit 1y
chu yéu sau day:

~ XU ly d6i véi cic chdt v co bao gém céc co sd dic, ma, rén, co
khi, tdy chuoi,...

— Xir ly d&i v6i cdc chit thudn tiy hitu co bao gém cédc co s& nhudm,
son, gidy, bao ch€ duge pham, ché bién huong liéu, m¥ phdm,...

— Xir Iy d6i véi cdc chdt c6 ngudn gdc thuc phadm bao gém cic co sd
ché bién hang hoa thuc phdm, chan nuéi, giét mé, rau qua,...

4) D€ giam thiéu ngudn nudc thai va chit thai ndi chung, cdc hod sin
xudt phai thuc su tan dung ph€ liéu (dac biét 1a tan dung phé lidu ché bién
thuc pham cho chan nudi, ph& thdi cho sin xuit khi sinh hoc, hodc san
xudt phan bén hitu co) va han ché€ sir dung nudce sach, hodc sir dung mot
phan nudc tdi sinh cho mét s6 khau nao dé trong qud trinh san xudt.

5) Céc ao h6 ty nhién phai trd thanh cdc hé thodng chita dung nude
thai da x(r 1y so b dé tiép tuc xir 1§ sinh hoc ty nhién trudc khi dé ra céc
dong song.
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Ciac huéng cong nghé ding cho xit 1y so b nuéde thai lang nghé
1) D6i voi nitde thdi chita chit yéu cde chdt vo co

Céc chét vo co du thudng diing trong qua trinh san xuat 1a cdc mudi
clia kim loai nang. D& tich céc ion kim loai nay ra khéi dung dich nudc
t6t nhdt va ré nh4t vin 12 kiém héa bing véi d€ tdch ra cdc hydroxyt ¢
dang két tha v& thu gom dé& dang, sau d6 xir Iy nhu ba thdi rén, hodc tim
cach tdi sinh. Phin nudc con lai s& duge trung hda bing axit sunfuric
hoiic t8t nhat 12 ding khi CO,. So dé quy trinh dugc mé ta trén hinh 7.3.

B8 sung

Nudc hai v6i s6ng (Ca0) B& sung CO, hoac H,S0,
_ Nuéc sau
1 | i x({r Iy
- —_— -
i
Bé thu gom hydroxyt Bé trung hoa thu gom CaCO, hodc CaSO,

Hinh 7.3. 8¢ d3 quy trinh x¢ ly nude thai chifa cac ion kim loai néng

D6i v6i cdc chat vo co khdc nhu thiy tinh long, nudc gia ven, nude
oxy. Cdc chat oxy héa khic cin duge xir ly bang mudi sat II (thudng 1a
FeSO,). Tac dung cla céc ion sét I 1a phd hly cdc chit oxy hda va
chuyén thanh ion sit III. Mugi cla céc ion sat I1I chinh la phén sat thiy
phan tao sit Il hydroxyt trong khodng pH rong tir 3 cho dén 14. Chinh
sat 111 hydroxyt két tha da thu gom cdc chdt huyén phi va h&p phy nhiéu
chit khic. So d6 quy trinh dugec mo ta trén hinh 7.4,

Nudc thai Mu6i sat Ii
# | ‘ Nudc sau X0 ly

—

\___________—-
Vo

Két tlia sét IIi hydroxyt
Fe{OH),
Hink 7.4. S0 0o quy minn Xu Iy nuec thar cnua cac chét oxy hoa
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2) D61 véi nuede thdi chita chii yéu cdc chat hitu co

Tay ting loai chét trong qud trinh sir dung ta cé du lugng cac chat
hiru co khdc nhau. Dua trén co s& nay s& dinh ra so dé cong nghé xir ly
theo nguyén tac cdn ¢6 xir Iy so bo bang phuong phip hod hoc:

— Céc chat hitu co tro v6i ham lugng 16n phai ding phuong phép hap
phu va keo tu.

— Céc chét hitu co tro véi ham lugng nhéd cé thé chi can ding phuong
phap keo tu.

Sau d6 két hgp véi nude thai sinh hoat hoac nude thai ¢ nguén géc
thuc phdm dé xir 1y theo phwong phap sinh hoc.

3) Déi von nude thdi chita chit yéu cde chdt cé nguén géc thuc pham

Cdc chat théi trong qué trinh ch€ bién thyc phim hoan toan cé thé xir
Iy bang phuong phép sinh hoc va nén tién hinh xir 1y yém khi truée sau
dé s& xir Iy higu khi. Thai gian luwu cho qué trinh xi 1y tuy thuoc vio do
dam dac cic chit hoa tan. So d6 quy trinh duoc thé hién trén hinh 7.5.

Bun théi *hi can)

/,A Bun quay lai x{r Iy y&m khi

Tram diéu khién |_ \ ¥ Binhdilu }

Matbang ¢ =]

¥

T TR

Cong Q ........

N
w0 / f\ NIRRT,

B& y&m khi BE hiéu khi B lng | Céng ra
Hethéng A~
chinrac / Béthugom Phao didu tit
Bom hdl luu
Bom cap Q
Bom suc khi

Hinh 7.5.5¢ d8 quy trinh X&' Iy nudc thai chita céc chat thai cé ngudn géc thuc phim

7.4. CAI THIEN CAC DONG SONG NHO TRONG LONG THU DO
HA NOI
Trong long thd d6 Ha Noi ¢6 4 con song. D6 13 nhitng dia danh lich

sUr v6i tén goi rdt 4n tugng va ciing rat ¢6 kinh 1a To Lich, Kim Ngwu, Liy,
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Sét. Chéc tir xa xua ching chinh Ia cdc nhanh cua song Hong cling nhu
song Nhué, song Ddy. Ngay nay ngudi ta van goi ¢hing la séng nhung
dau c6 con duge coi ta song bai vi khong cdn dong chay. Tét ca chi con 1a
cdc muong thodt nudc thii cha Thi d6. Mac dau thanh pho dd co gang cai
tao canh quan 2 bén by song, lap dén chi€u sdng, cé bén hoa, cay canh,
xay cau, xay ke, song mau den clia nudc cung voi mui x{ u€ ctia ching
thi gan nhir chua hé c6 téc dong gi. Nghe dau phai ch¥ dén giai doan 2,
nhung chua rd phuong dn xir 1y miu va mii s& nhu thé nao?

Dé giai quyét van dé chong 6 nhiém cua cdc dong song nay, ching ta
cdn tim hiéu qua trinh din dén sy tu lam sach cla cac dong song trong tu
nhién.

Truée hét, ddong chdy ciia song da lam cho mat nude chuyén dong,
phan b& déu cdc chat hoa tan va diéu thyc sy c6 ¥ nghia hon ca d6 la da
g6p phéan hoa tan duge nhiéu oxy tir khong khi gigp cho sinh vat thuy sinh
phat trién va chinh ching chi khong phai ai khdc da lam sach cho dong
song. Chi ¢6 ao ti nudc dong mai ban. chd lam gi ¢6 song ban. Bién ca ¢6
mat thoang rong ménh mong tié€p xuc véi khong khi, va van con ¢6 thiy
triéu lén xudng hing ngay, bén canh cdc dong hai huu néng lanh nén dau
c6 ban.

Hé sinh thai cha cac ddong song da chiu trich nhiém xu ly 6 nhiém
cho dong song. T xa xua, hai bén by song thudng c6 lau sdy moc um
tum. Céc bui lau say khong nhiing hit céc chat sinh dudng 13 cdc chat vo
co hoa tan trong nudc dé phat trién ma chiing con tao ra cdc gid the (chat
mang) dé tao ra cdc mang vi sinh vat bam dinh trén d6. Day chinh 1a qua
trinh loc co hoc, vi vay nudc chdy trén séng cd thé trong dan v€ cudi
ngudn. Néu nhu nghéu, s6 ¢ bién dugc xem Ja dong vat xit ly ¢ nhiém
moi trudng ven bién thi trong song ¢6 hén, ¢6 trai, c6 oc. Céc loai nhuyén
thé nay sir dung thic an tir ngudn chdt hitu co va v6 cd ¢d trong bun dat.
Khong phai ngiu nhién ma dan gian thuong ngam nudc gao véi oc, hén
dé tao ra ngudn phan bén dung cho cay canh. Chinh 13 s8ng v6i bun dat
cla trdm tich nén cdc dong vat nay da tich dugc nhiu nguyén t6 vi luong
mét céch tu nhién. Cic nguyén t6 vi lugng rat cin cho thyc vat, dong vat
ké ci ngudi. Cé 1& cling vi vAy mén hén, mén ngao dugc xem 12 khodi
khau ciia nhidu ngudi. Hon thé chiing con dugc coi la céc vi thudc bd
khuyén khich moi ngudi nén dung.
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B6n con song cia Ha Noi ngay nay da mat dong chay va hé sinh théi
nén da tré nén 6 nhiém nghiém trong. D& citu van tinh hinh nay cén phai
tao ra dong chay réi tir dé méi ctu lai hé sinh thdi von cé cha né. Ngay
nay Hé Tay ciing dang bi bdo dong vé 6 nhiém moi trudng vi nhiing dich
vu dién ra trén h6. Mic dit thé céc dich vy niy khong thé khong phit trién
va vin can phat trién. Vi néu nhu céc dong séng duge cai thién thi cling
chia sé ganh nang cho H8 Tay. Theo céc s6 liéu do dac thi tong dién tich
cla bén con séng gdp 5 14n dién tich cha H6 Tay. Nhu vy, Ha Noi s&
khong chi ¢6 mot H8 Tay ma cé dén 6 Ho Tay (khong ké cdc hé da c6
hién nay). Vay nén chang chiing ta phéi nghi dén ciu luén cd Ho Tay
ching véi 4 con soéng ndy. D€ tao dong chdy va gilt mét dung lugng nhiét
dinh cho cdc dong soéng, khong thé khong nhd dén song Héng. Séng
Héng tuy duc nhung k§ thuat lam trong ngay nay khong khé. Chi can
hang ngay bé sung nudc song Héng vao Hé Tay, réi tit H6 Tay d6 vao
song T6 Lich va céc dong séng khdc 1a c6 thé tao ra mot lwgng nude on
dinh va dong chay trén cdc dong song. Ngudn loi thu duge khi khai théc
tir cdc dong séng duge cai thién chic chin s& di chi n€u khéng mudn néi
la thira chi cho kinh phi bé sung nuéc hing ngay tir song Héng vao hé va
cic séng. Puong nhién viéc xay dung cdc tram x{r 1§ nguén nudc thai
truéc khi d6 ra séng vin phai dugc xiic ti€n, nhung c¢6 thé chi nén thuc
hién & nhimg noi ¢6 hé théng céng 16n c6 hru lugng 16n hang ngay.
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Ban doc ¢6 thé tim mua tai cdac Cong ty sach — Thiét bi truong hoc o dia phuong
hodc cac Cita hang sach ciia Nha xudt ban Gido duc:
—Tai Ha Néi : 25 Han Thuyén, 187B Gidng V5,237 Tay Son, 23 Trang Tién ;
—Tai Pa Ndng : 15 Nguyén Chi Thanh, 62 Nguyén Chi Thanh
Tai Thanh phé” Hé Chi Minh : 104 Mai Thi Luu — Quén 1,
Clra hang 451B — 453 Hai Ba Trung, 240 Tran Binh Trong - Quéan 5 ;
Tai Can Tho : S6 5/5. dudng 30/4 ;

— Website - www.nxbgd.com.vn
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