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Sla chita dién xi nghlep Dién ti c6ng nghlép A3 trd thanh mbt yéu ciu
thyc t& cla ngum thg slia chila dign & mbi phan xudng, xi nghiép trong moi
nganh kinh t& quéc dan.

Trude déy chuyén mén cla ngudi the slta chila dién xi nghiép chi yéu ciu
bdo dam cép dién cho céc phu ta thong qua viéc slla chila, duy tu ti duong
déy sau tram biéh 4p, cc ti phén ph0| tl ddng Iuc, céc khi cu dbng cit 13
cb thd dap ng duge yéu c8u s4n xult.

Ngéy nay véi tién bd clia khoa hoc k§ thudt, chit lugng cla vat lidu naay
cang t8t hom, cong nghé san xuit ngay cang hién dai, nén nhiing hu hdng
thu‘o’ng gap dbi véi 1ubi dién xi nghiép duge han ché rat nhiéy, nhung céc may
méc thigt bi, dly chuyen cong nghé sl dung cac linh kién dién ti A& bién A8
va diéu khié’h ngudn dién nhim ty dbng diéu khién cling nhu ty dong hoa véi
trinh 46 ngay cang cao. Chinh vi vy, ngudi the slia chita dién xi nghlep theo
quan hiém truyen théng s& khéng dap ng dugc nhUn@ yéu c8u cda mdt i
nghlép, phan xudng trang bi nhilng may méc, thiét bi cé trinh db tién tlcn

pé phén nao trang bi nhung kién thic co lign quan dén nhing van 4é
trén, cubn "Sla chita dién X nghiép ~ Dién i cbng nghiép" dugc trinh bay
thanh bén phén:

PHAN I - KHIi CU DIEN
Chicong I: Khi cu dong, cit dién bing tay — Khi cu c6 tiép diém
Chuong II: Khi cu khong tiép diém
Chuong II: Cam bién

PHAN II - CUNG CAP DIEN
Chuong IV: Nguon dién va truyén tai dién nang
Chuong V: Mang dién xi nghiép

Chuong VI: Chiéu sang va tinh toan chiéu sang



PHAN IIf - MAY DIEN VA UNG DUNG CUA MAY BIEN
Chutong VII: May dién tinh (may bién ap)
Chuong VIII: May dién c6 phan quay

PHAN IV - SUA CHUA MAY PIEN VA MACH DIEN TU CONG NGHIEP
Chuong IX: Stra chita may dién

Chuong X: Sira chita mach dién - dién tir

Céc phain tudng nhu ridng bigt, nhung thuc ra nd gén k&t véi nhau rbt
chat ch&. M8t mach dién didu khién Al hién dai té dAu cling khdng thé thiél
cBu dao hay aptdmat cé’p ngubh cho chiing cling nhu chiée nGt 4n dom gidn
nham bt d4u cho may |am vibc hay mubn cho méy ding ial,

Theo thoi gian, khoa hoc k§ thuit phét trién r&t nhanh, nhidu van dé
mang tinh truyén thdng trong diio tao sin cb o& dugc trinh bay vén tit.
Nhiing ndi dung cb gén véi tu dbng hod va thuc t& sén xuilt «& aap, dugc chi
¥ nhidu hon. Do vy, naudi doc cb thé ngac nhién khi thy ti nhing phén d4u
48 gap chc Vi dy cb lign quan dén nhitng ndi dung chua duoc dé cép, nhung
nhitng ndi dung dé s& dugc gdp lai va nhiing van dé tudng nhu philc tap o
trd nén don gian.

N&i dung cla séch khéng thé thod méin vé dung lugng cling nhu yéu cu
cy thé cha tung phgn véi mbt 48 tuong cu thé. Theo quan diém hoc tip tich
cyc, mBt ndi dung ndo dé néu cd khi cu truc quan, ngudi day va ngudi hoc o8
rit ngén dugc thdi gian va gilp ngudi hoc ném dugc vin dé rAt nhanh cling
nhu gdp nhigu thudn lgi khi hoc thuc hanh.

Nhitng ndi durg trinh by trong cudn sich niy dugc xem rhu ngudi hoc
d3 dugc trang bl nhitng Kién thic co ban vé dién va dién t( cling nhu an toan
dign va ting phin clia nd cling cb thE dép tmg dugc cho cée thdi han ddo
tao khac nhau.

Cubn séch o8 |a tai liéu tham khio, hoc tap cho hoc sinh hoc Cao déng
k§ thut khdng chuyén dién, THCN, Day nghé nganh dién xi nghidp - ty ddng
hoa va cbng nhan slia chila dién.

Tuy d8 c6 nhidu c8 géng khi bidn soan, nhung chéc chan cubn séch con
rhidu thidu sbt, mong ban doc gbp ¥. Moi gbp ¥ xin gli vé Ban bién tip Séch
Pai hoc - Day nghé - 25 Han Thuyén, Ha Nai.
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PHAN L.

KHI CU DIEN

Phén | gibi thidu ciu tao, nguyén Iy 1am viée, pham vi (ng dung, nhiing
hu héng thudng gép va cach khic phuc chc khi cu thudng gip. Céc khi cy
truc tuep (dong cét bang tay), cac khi cy gidn tlep (dong dién théng qua
cac phan t didu khten) Ngoai céc khi cu dong, cit ¢ tlep diém, ching ta
con tim hidu cac khi cu khéng tlcp diém va nhiing cam bién théng dung ma
khi cu khdng 1;|ep diém va chm bidn cb vai trd rft quan trong trong céc
thidt bi tu déng hod.

Céc khi cu déng cit bang tay 14 céc khi cu d3 dugc duing khé phé? bién,
cb cAu tao cy thé nén dé hidu. Chc kni cu khdng tidp difm va cam bidh 12
nhiing ndi dung méi, chu tao phic tap nén khi doc khdng nén di séu vao ban
chat c4u tao clia tiing khi cu ma chi cAn ndm chic chie ning clia nb trong
mach.

Vi vy viéc hoc va gén hoc véi nhiing thiét bi cu thé o8 90p phﬁn clng
¢8 vilng chic nhiing ndi dung 43 hoc.



Chitong 1

KHi CU DONG, CAT DIEN BANG TAY —
KHi CU CO TIEP DIEM

A — KHi cU DPONG, CAT BANG TAY

Khi cu déng, cit dién bing tay c6 nhiéu loai, ¢6 loai chiing ta thudng
gap khi déng, cat dién trong gia dinh nhw: Niit &n, cong tic, cdu dao,
aptoémat, Cac khi cu ding cho dién cong nghiép cfing 1a nhitng 1én goi dé
nhung do ching déng cat dong dién I6n nén ¢6 céu tao 1dn hon va do yéu
cdu di€u khién cia mach dién cong nghiép nén c¢é nhiéu khi cu ma chiing ta
it gap & mach dién gia dinh, nhu: Cong tic hanh trinh, role, cong tac ta.v.v.
Chiing ta s& tim hi€u ciu tao, nguyén 1y 1am viéc, pham vi ing dung cling
nhu nhiing hu hong thudng gap va céch khic phuc ciia timg khi cu.

1.1.NUT AN
Hinh 1, gidi thi€u ky hiéu ciia nit 4n va cdu tao clia nit 4n thudng gap
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Hinh 1.1. Ky hiéu va cdu tao cla nut &n
a) Ky hiéu cha nut &n thudng mé; b) Ky hiéu cGa nut 4n thudng déng;
¢} Ky hiéu cla nit 8n kép; d) Cdu tao cla nut 4n kép.
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1.1.1. Cau tao cGa nut an

Nhin vao ky hiéu trén hinh 1.1a, ta dé nhan thay nit an tao thanh cic
tlep diém va cdu ndi ti€p diém, gém: 2 tiép diém ¢4 dinh, 2 ti€p diém nay
gan vdi miéng kim loai c6 vit dé bit day dan vao va day dan ra; 2 ti€p dong
nGi v6i nhau biang phién kim loai va gan chic vao cdu nhua céch dién cé
nim thao tic. Dé cho phit hop véi ycu cdu sit dung, nit 4n duge ché tao
thanh nit an c6 ti€p diém thuong mé (h.1.1a), nit an thudng dong (h.1.1b},
nit dn kép thudng md — thudng déng (h.1.1c).

Hinh 1.1d, gi6i thi¢u cau tao cha mot nit 4n kép, niit 4n gdm céac chi tiét
sau: 1. Nam nhua; 2. Lo xo phuc héi trang thdi ban daw; 3. V4 boc bing
nhya céch dién; 4. Ti€p diém tinh cia tiép diém thudng doéng; 5. Tlép diém

dong clia ti€p diém thudng déng va thudng mé; 6. Tiép diém tinh cla ti€p
diém thudmg md; 7. Truc din hudng.

Céc tiép diém cta niit &n thudng dugc 1am bang hop kim cting, dan dién
t6t. Nhiéu ti€p diém con duge ché tao bang platin.

1.1.2. Nguyén ly 1am viéc ctia nat an

Day dén vao va day din ra dugc bét -
vao tiép diém tinh chia nit 4n. Hinh 1.2, vi © 1%
du moét mach dién ¢6 néi véi nit 4n.

ben D trong hinh 1.2 sdng khi mit an ®
duoc @n xudng, bo tay ra, dén P tdt. Nhu
vay khi 4n nit dn giéng nhu bat cong tac,
néu la cong tac khi bo tay ra dén vén sdng,

codn vé6i nit 4n khi bd tay dén sé tat. Hinh 1.2. Vi dy vé& mach dién
sJ dung nat an,

1.1.3. Ung dung cta nGt in

Niit an duge sir dung nhiéu trong céc mach diéu khién dong co dién,
cdc mach thit, ndt mé, dimg mdy cha cdc mach diéu khién.v.v.

1.1.4. Nhimg hu héng thudng xay ra va cach khic phuc
Do dic diém c4u tao clia niit 4r ciing nhu pham vi tng dung, nén nirt 4n
thudng hu héng & cdc chi tiét sau:

— Tiép diém bi chdy, 6.

— Lo xo phuc héi bi ket, liét.

D¢ khic phyc nhimg hur hong nay, chung ta phai thdo niit &n ra, kiém tra
tiép diém, 10 xo. Néu tiép diém bi chdy, 16 ta dung gidy nhédp min dinh sach
bé mat, khi ddnh phai chi ¢ tao dugc mat cdu cia ti€p diém d€ chiing tiép
xiic t6t. Néu ti€p diém bi chdy qud khong cé kha nang phuc héi, thay tiép



diém khéc ¢6 ciing kich thuée va chit ligu (chid ¥ - khi thdo tiép didm bi
chdy ra khoi cdu néi phai dila phdn tdn phia trén sao cho viéc théo tiép diém
ra khoi cau n6i dé dang. Khi lap 1iép diém mdi phai tdn déu dé€ tiep diém lién
két chac chan véi cdu ndi).

Néu 13 xo bj ket hoac liét, hay tim cdch phuc héi hoic thay 16 xo méi.

1.2. CONG TAC

Ta déu bi€t & mbi gia dinh cong tac duge ding dé bat, tat den, cong tic
dung trong cong nghiép cling cé vai trdo twong tv nhu vay nhung chiing la
nhiing cong tic déng cat dong dién cé tri s& 16n, ciing nhu thuc hién chiic
nang déng, cit theo ché do dat trude (cong tac hanh trinh).
1.2.1. Cau tao clia cong tic,

Hinh 1.3, gidi thiéu ky hiéu, cau tao cla cong tic xoay.
!

Hinh 1.3. Ky hiéu va cu tao clia cong tde xoay,
a) Ky hiéu cta cong tc; b) Hinh dang bén ngoai cfia cong tic xoay 3 pha; ¢) Mat cét clia cong
tic xoay 3 pha & trang thai md; d) Mat cét clia cdng tc xoay 3 pha & trang théi ndi mach.
C4u tao clia cdng tdc xoay 3 pha (h.1.3b), gém: 1. Tay xoay; 2. Truc xcay oo gan cac tigp
diém ddng; 3. N3p trén; 4, Bu ldng ham; 5. Cac dia cach dién cé géan cac tiép diém finh;
6. Chan cac tiép didm tinh c6 vit bit day vao, ra cla cong the; 7. DE dudi,
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Dé dong, cit dién khi can han ché mot hanh trinh nao dé ngudi ta ¢
cong tac hanh trinh.

Hinh 1.4, gi6i thiéu ky hiéu va cdu tao cla cong tac hanh trinh.

- ==

il

i
Ui

[4u

a) c)
Hinh 1.4. Ky hiéu va cau tao cla céng tic hanh trinh.
a) Ky hiéu clia cong tac hanh trinh;b) C4u tao clia céng tic hanh trinh kidu gat;
c) Céng téc hanh trinh kiéu ty.
Cau tao clia cong tic hanh trinh (h.1.4b), gém: 1. Banh xe ty; 2. Can gat; 3. Can déng tiép
diém; 4. Lo xo 6n dinh vi tri; 5. Tiép diém dong: 6. V4 ngoai clia céng téc; 7. Tiép diém finh.

1.2.2. Nguyén ly lam viéc

Du la cong tac xoay hay cong tic hanh trinh, ching déu cé tiép diém
dong va tiép diém tinh. Tiép diém dong bao gid cling gin véi co cau
chuyén dong khi c6 luc ngoai tdc dong. Khi tdc dong vao co cau chuyén
dong clia cong tac, ti€p diém dong dugc déng vao tiép diém tinh hodc tich
khoi ti€p diém tinh 1am cho mach dién duogc déng hoac cat.

1.2.3. Ung dung ctia cong tic

Cong tac xoay 3 pha duogc dung dé déng, cat dién truc tiép cho cic phu
tai tiéu thu 3 pha cong suit nho.

Cong tac hanh trinh thudng duge 1ap cudi hanh trinh chuyén dong cla
mot co cdu nao dé dé tu dong lam dimg chuyén dong cia co cdu dy hay
doéng dién cho mét co cau tiép theo dé dua thiét bi dé vao lam viéc. Vi du:
Cong tic hanh trinh ding dé han ché hanh trinh cia cén cdu dién chang han,
cdc can cdu dién trang bi trong cdc phan xudng thudng duge di chuyén trén
céc dudng ray, khi cdn cdu di chuyén dén vi tri ¢6 lap cong tac hanh trinh,
bénh xe clia cdn cdu tac dong lén tay gat cua cong tac lam cho dién cdp cho
can cdu bi cit va can cdu dimg lai, twong tu trong cdc mdy cét kim loai ciing



sif dung cong tic hanh trinh d€ han ché hanh trinh coa nhiéu co cau trong
qua trinh 1am viéc nhu: u dao, ban dao cla mdy cat got kim loai.v.v.

1.2.4. Nhitng hu héng thudng gip ra va cach khic phuc

Céc hur hong va cdch khic phyc clia cong tic ciing twong tu nhu ndt in,
vi chu yéu chiing ciing thudmg hay bi hu hong céc ti€p diém, 16 xo. Chi ¢é
di€u cdc cong tic xoay 3 pha, cong tic hinh trinh c6 ciu tao phitc tap hon
nén khi thdo lap cdn chd ¥ hon va dé theo trinh ty minh quy udc trdnh tinh
trang khi lap xong cong tac khong lam viéc.

1.3. CAU DAO

Cau dao 1a mot khi cu dong, cit dong dién cé thé 1én dén vai tram ampe
véi dién dp lén dén 500V.

1.3.1. C4u tao cda ciu dao:

~ Cau dao ¢6 thé ¢6 cu tao theo

‘l s6 pha lam viéc: vi du, 1 pha, 2 pha,
3 pha. D€ han ché kha nang phé huy

do dong dién gay ra trong qué trinh
] [] ddng, cat, ngudi ta da ché tao céc thiét
a b1 phu trg cho cdu dao nhu: Cau dao
¢6 luGi dao phu, cdu dao ¢6 budng
dap h6 quang v.v. Hinh 1.5, giéi
thiéu ky hiéu va ciu tao clia ciu dao.
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Hinh 1.5. Ky hiéu va ciu tac cla cau dao:
a,b, c.d, e ky hiéu cla ciu dao 1 pha, Z pha, 3 pha va cau dao chuyén ddi ngudn cung cap,
cac cau dao thuding bao gid cling c6 cau chi (day chay di cing),
e) Cau dao cb Iuai dao phu; 1.Day vao cau dao; 2. Tru bat day cling nhu ma ngam dao;
3. Ludi dao phut; 4. Lo xo kéo dao phy; 5. N&m déng cit cau dao lam bang vét lidu cach dién:
6. Ludi dao chinh; 7. Try dd Iudi dao chinh va phy.
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D1 1a cdu dao 1 pha, 2 pha, 3 pha, chiing déu c6 4 phan co ban (khong
ké dén hop bao vé): 1. Coc ndi day vao ciing nhu ma ngam dao, 2. Ludi dao
dong, 3. Cau chi, 4. Coc n6i day dén ho tiéu thu (h.1.5a).

Hinh 1.6, gi6i thiéu cadu tao cua 1
cdu dao 2 pha. Cic cdu dao trudc day
thuong duoc ch€ tao tuong doéi don
gian, nén khi sir dung nguoi ta phai 1am
thém hop dé dat ciu dao vao dé nhim
tranh nhing tiép xiic truc ti€p véi phan
dan dién cia cdu dao. Ngay nay, hdu
nhu tdt ca cac cdu dao déu dugc ché tao
c6 phédn che phia trén va phin che ciu
chi phia duéi.
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1.3.2. NGi cau dao cap dién cho
phu tai

NA X E-

RN TH L

Céau dao la mot khi cu déng, cat
dién don gian, khi nguén dién duoc néi
vao cdc coc noi day vao cua cdu dao F b |
(khi n6i day cdp dién vao cdu dao, T tf'o_cua_cau Oha2 ‘.’ha'
nguén dién trudec c}c') da phai cat va llll'(-)‘i e IZ;' 33521 :4?'$; gaé: g:g; ?T_;u%ig:obét
dao dong 2 cia cdu dao phai ha xudng dong; 6. Day chay; 7. Oc bét day ra;
phia duéi), duong day cap dién cho phu 8. D€ cach dién clia cau dao;
tai da ndi vao coc ndi dién 4. Khi ndi 9. Lobaboay daoivas hop bao v,

day vao, ra cua cau dao xong va déng dién & ciu dao trudc do, dién da duoc
dua dén cau dao, néu déng ludi dao dong 1én an vao ma ngam dao, ho tiéu
thu da dugc cép dién. Mudn cét dién cho phu tai, nim chéc tay nim cia ciu
dao va kéo xudng, khi dé phu tai bi cit dién.

Vi tri clia cdu dao cén ldp & tdm v6i hop 1y, an toan, chic chén, thuan
tién cho viéc thao tac.

Cau dao thay ddi ngudn dién (h. 1.5d) dung khi ¢6 2 nguén céap cho phu
tai, khi phu tai cdn dam bao dugc cdp dién lién tuc, ngudi ta sé c6 2 ngudn
cap dién khac nhau, vi du, ngu6n thit nhat dugc cap tir luéi dién, nguén thit 2
dugc cdp tir may phat. Khi nguén 14y tir lu6i dién bi mat, ngudi ta cho mdy
phat dién 1am viéc va cdu dao dang 14y dién tir lu6i dién duoc chuyén sang
1ay dién tir may phat, phu tai dugc cdp dién tir may phat dién.
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D cdu dao 6 cfu tao the nao, khi sir dung ciu dao van phai déng hép
bao vé kém theo khod d€ bao dam an todn trong qua trinh st dung.

1.3.3. Pham vi img dung

Céau dao la mot khi cu déng, cat mach dién don gian, gia thanh ré. Do
d6 né dugc dung khd phd bién lam phan tir déng, cit dién | pha, 2 pha, 3
pha cho nhiéu dang phu tai khic nhau. Cic ciu dao thuing ¢é thém cau chi
di cung, nén ngodi chirc ning déng, cit ngudn dién, né cdn cé chic nang
bao vé ngan mach cho phu tai.

1.3.4. Nhimg hu héng thudng gip va cach khic phuc

- Cau dao c6 chifc niang déng, cét dien va bao vé ngin mach cho phu
tdi, do c6 cau chi (cdu chay) va lam nhiém vu déng, ct dién cha phu tii. Do
qué trinh d6ng cét dong dien 16n, tia lira dién sinh ra trong qud trinh déng,
cat, vi vay 14 ngam dao dong va ludi dao dong dé& bi d6t chay, din den tiép
xtic gilfa ludi dao va 14 ngam dao ngay cang xau. Do dé viéc cap dién khong
161, khi d6 cén cat dién, lay gidy nhdp ddnh lai viing bi chdy, nén lai 14 ngam
dao dé€ tiép xuc giira chiing 6t hon.

- Khi ¢6 sy c6 ngan mach xdy ra,
day chay bi chdy dit din dén phu tai bi H
mat dién. Sau khi cdt ciu dao dé cit dién L]
cho phu tai cén ti€n hianh kiém tra, sira f\_l_\_l_\s
chita noi xdy ra su ¢ sau d6 mdi thay W W
day chay mdi, day chdy dugc thay méi I W e U il
phai ding ching loai, nhu kich c& day o I e O e W S
chay da bi dat. Hinh 1.7, gi6i thiéu hinh m_n
ding mot s6 loai day chay da duge ché Hinh 1.7. Hinh dang clia mt 3
tao sin. day chay da dugc ché tad sin.

Trong hinh 1.7, dién tich (tiét dién) din dién dugce tinh todn 12 noi ¢é
dién tich nho nhit clia cdu chay. Doi khi viéc thay th€ day chay gap phat
phi¢n phic 1a khong ¢é sdn day chay di duge ché tao dé lua chon. Pé ¢6
thé sém cdp dién cho phu tai, ta ¢ thé ding céc day c¢6 sdn dé lua chon
lam day chay thay thé trén co s& biét duge dong dién dinh muc cGa phu tai
can cap dién. Viéc chon day chay thay thé€ bang day sin c¢6 tham khao
bang dudi day: - '

Béng chon day chay thay thé khi khéng c6 day chay ché tao sin.
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Buéng kinh Cubng dé déng dign (A) img v4i timg loai day
day {(mm) Day chi Day déng Day nhém
0,6 2.6 21 16
07. 3.2 28 ) 18
0,8 ' 43 % 20
1 6 48 32
1,2 9 69 © 40
1,4 11,5 81 _ 50
16 14 100 ' 60
1,8 17 120 70
2 20. 140 ‘ 80
2,2 25 175 a7
2.4 30 115
2.6 35 ' } 125 ' |

1.4. BO KHONG CHE

Ciu dao chi ¢6 tic dung déng (cap dién) hoac cit (cat dién) truc ti€p cho
phu tai. V6i phu tai 1a dong co dién, néu déng di¢n truc 1i€p cho dong co,
dac biét 12 dong co c6 cong sudt 16n, dong dién mG may s€ rat 16n, do do6 dé
gay ra hu hong cho dong co v gay sut dp cho cdc phu tai xung quanh. pé
han ché nhiing tic dong xau do qua trinh m& mdy gy ra, ngudi ta mudn dua
thém dién 1ro vao dong co khi mo médy va timg budc cat dién trd d6 ra khdi
dong co hoac cin dao chiéu quay cla dong co. D¢ lam duge nhiing chie
ning d6, ngudi ta da ché tao bd khong che. Vay bo khéng ché€ cé cau tao
nht thé ndo? va nguyén Iy 1am véc cla né ra sao? |

1.4.1. Cdu tao va nguyén 1y 1am viéc cia b khdng ché

Bo khong ché duge sir dung dé khéng ché qu?i trinh déng, md, han ché
dong dién md mdy va hdm ding cua dong co dién. Bo khong che ¢6 nhiéu
1oai, nhiéu kiéu. & day chiing ta chi tim hiéu 2 loai thong dyng:

1. Bo khong ché hinh trong -

a) Cdu tgo

Hinh 1.8, gidi thiéu ciu tao cia mot bo khong ché, bo khong ché nay
gbm céc chi tiét:
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a)

Hinh 1.8. Cau tao bé khéng ché
a) Nhin bén ngoai clia bé khéng ché hinh tréng;
b) B¢ tiép diém tinh clia bd khéng ché hinh tréng, gém:
2. Céc tiép diém tinh; 3. Gia da cach dién
c) Bo tiép diém dong clia bd khéng ché hinh tréng; gom tay quay 5; truc quay 1:
céc tiép diém dong 4

b) Nguyén Iy lam viéc

Tiép di€m dong (tang trong) clia bo khong ché hinh trong c6 thé dugc
bo tri d6i xing hoac chi ndm mét phia, trong hinh 1.8¢, cic 1i€p diém dong
dugc b6 ui 0 mot phia, nén néu quay tay quay vé phia 0 — 5 bo ti€p diém
m6i lam viéc. Cdc ti€p diém dong duoc néi véi nhau bing day din, vi vay
khi quay tay quay tir vi tri O dén vi tri s6 5, cdc ti€p diém tinh theo thi tu s&
bi ngan mach. D€ thay rd nguyeén 1y lam viéc ctia bo khéng ché nhu dién ta
trén, ta xét vi du sau.

Vi du nguyén ly lam viéc clia b khong ché dung dé khoi dong dong co
dién mot chiéu. Khi khéi dong dong co dién mot chiéu, ngudi ta muén han
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ch¢ dong dién md mdy bang cdch dua di¢n trd vao mach phan tng va loai
ddn dién tr& d6 ra khoéi phdn ing chia dong co nhd stir dung bé khéng ché
hinh tréng. Hinh 1.9, gidi thiéu so d6 nguyén 1y va so dé ti€p dién cla cic
1iép diém cia bo khéng ché.

Tir hinh 1.9 cho thidy, sau

+ —
khi dd n6i cic dau ra cha dong l I
c ' " < - .2 - CD
(13 dlt_in va(? cic t‘lep{ dl?m tlr!h o 1 I 1l v
cua b khong ché€ va déng cau S
o O +_I_I_I_
dao CD, néu chua quay tay quay ) o
tir vi tri O sang vi tri 1, dong co KT T o e
van chua lam vi¢e. Khi quay tay | L G S
. s i . a 1 | | f I
quay sang vi tri 1, tiép diém |1, 2 Rll 4 1 + + 1!
dugc néi vdi nhau; kich tir cla R 5 1 1 i |
| t I
| I I

dong co duge cap toan bo dién
dp luéi, nhung phin (g chi Hinh 1.9. Sg 48 nguyén Iy mach khdi déng
dugc cap mét phan dién p ludi cla déng co dién mét chidu va so dd tiép dién
—~ vi phin ng nim trén mach ndi clia b9 khdng ché.
tiép véi cde dien trd R1, R2, R3. Khi tay quay chuyén sang vi tri s& II, tiép
diém 2, 3 dugc ngén mach, nghia 12 dién tr& R1 bi loai ra khdi mach phin
Ung va dién dp dat lén phan ing dugc tang 1én. Khi quay tay quay dén vi tri
[V, ca 3 dién tro bi loai hoan toan ra khoi mach phan éng va phédn tng lam
viéc vai dién ap Judi. Qua trinh khai dong dong co két thic. Khi cho dong co
ngimg lam viéc, tay quay cling dugc quay tr s6 IV vé s6 0, dong co ciing
dugc giam dan téc do.

Bo khong ché c6 thé duge ding d€ khdi dong dong co mot chiéu, xoay
chiéu, dao chiéu gquay, ham dimg dong co, nhung phai ddu day phic tap hon.

2. B6 khéong ch¢ hinh cam _

Bo khong ché hinh tréng khd cong kénh, cic tiép diém hdu nhu duoc
gén ¢d dinh, vi vay chuong trinh déng, cat khé thay déi. Dé khac phuc phan
nao nhitng nhuoc diém trén, ngudi ta di ché tao bo khang ché hinh cam.
Hinh .10, gidi thiéu cau tao cia bd khéng ché hinh cam.

a) Cdu tao

Ciu tao b6 khong ché hinh cam gom nhiéu dia cam x&p chéng 1én nhau
(H1.10a): 1. Tiép diém tinh; 2. Tiép diém dong: 3. Lo xo ddy ti€p diém;
4. Can day; 5. Chét quay; 6. Binh xe ty; 7. Binh cam: 8. Truc quay vuéng,

15



Hinh 1.10. Cau tao cla bd khing ché hinh cam
a) B4 khéng ché gém nhiéu dia cam x8p chéng;
b) B& khéng ché cé tiép diém thudng déng, thuting md;
¢} Ca ché chuyén ddi dong, md trong bd khdng ché c6 tiép didm thuding déng, thuing md

Tuy theo chuong trinh déng cit ma ¢6 céc banh cam v6i hinh déng khic
nhau, viéc thay d6i hinh ddng dia cam trén ciing mot truc quay cho phép dé
dang thay d6i chuong trinh déng cit tuy theo d6i tuong can khéng ché
cu thé.

b) Nguyén Iy lam viéc

Khi truc 8 quay, bianh cam 7 quay, bdnh xe t¥ 6 ty 1én phdn 16m ciia
banh cam, ti€p di€ém1, 2 déng, mach duge cdp dién. Khi bénh xe ty 6 ty lén
phdn 16i cua binh cam, ti€p diém1, 2 bi tdch roi nhau, mach bi cit dién.

Cdu tao cha bo khong ch€ hinh cam ¢6 ti€p diém thudng déng, thudng
md (h.1.10b). Dac diém céu tao cta b¢ khdng ché nay khéic bd khéng ché
2i6i thiéu trén hioh 1.10a & ché: _

BPia cam dugc chia thanh 4 phan ¢6 hinh ddng khidc nhau va ghép vdi
nhau 1&p trén truc quay, ty 1én dia cam 1a hép cong tic mi ni, trong hop céng
tac ndy c6 céc ti€p diém thudng déng NC, thudng md NO (h.1.10c). Ciu tao
cia hop cong tac mi ni, gébm: 1. Banh xe ty lén dia cam; 2. LO xo him;
3. Chot déng mé tiép diém; 4. V& hop cong tic; 5. Can déng mé tiép diém;
C. Tiép diém chung. Khi banh xe ty vio phin 16m clia bdnh cam, ti€p diém
NC déng, khi banh xe t¥ vao phén 16i cha banh cam, ti€p diém NC mé va
ti€p diém NO déng lai.
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Bo khéng ché nay c6 tan s6 déng cét rat 16n ¢o thé 16i vai ngan 14n/ gidy
va cho phép déng, cit dit khodt.

Khi luya chon bo khong ché, tic 1a chen dong dién cha ti€p diém trong
bo khong che. Do vay ngoai yéu cau vé khdng ché dat ra phai quan tam dén
dong dién dinh miic cia tiép duge quy dinh cia bd khong ché cé phi hop
v6i doi tuong duge khdng ché hay khong.

1.4.2. Nhimg hu hong thudng xay ra va cach khic phuc

Hu héng thuong gap nhat & bo khong ché 1a: tiép xiic xau do tiép diém
tinh va dong bi chay, rd, 10 xo dan héi kém sau mét théi gian dai lam viec. Dé
khic phuc cin thao bd khong ché kiém tra ddnh sach phin chdy 8, diéu chinh
10 xo d€ cdc 1i€p diém tiép xiic déng thdi tuong ting véi cic vi tri déng, cit.

B - KHi ¢l DONG, CAT NHO LYC DIEN Td

Pé ¢6 thé diéu khién tir xa qud trinh déng cit dién cho phu tai hoic
déng, cat dién cho phu tai theo cdc yéu cdu nhim dép (ng vé bao vé phu tai,
vé trinh tu déng, cit cling nhu tr dong thuc hién mot cong nghé dinh trude .
Cac khi cu déng, cat nhd lyc dién tir ¢6 thé ddp img duogc céc yéu ciu dé.
Khi cu déng cat nho luc dién tir gdbm: Cong tic tg — khdi dong tir, aptomat,
céc loai role...

1.5. CONG TAC TO - KHOI PONG TU

Dé€ 6 thé di€u khién déng, cit ngudn cip dién, ngudi ta thudng sit cong
tic to. Khi két hop viéc bao vé qud tai cla phu tdi bing role nhiét véi cong
tic to ta ¢6 khoi dong tlr. Vay khdi dong tir 12 khi cu diéu khién ddng, cit tir
Xa gom cong tac to va role nhiét. Ching ta sé tim hiéu cdu tao va nguyén ly
lam viéc cia timg phdn ti.

1.5.1. Cau tao cla céng tic to

Hinh 1.11, giéi thi¢u cu tao nguyén 1y cdu tao clia cong tac to.

e by ba by ol pd /°
TR

Hinh 1.11. Nguyén Iy cau tao cha cong tic to.
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Tir hinh 1.11 ta thay cong tic to dugc ciu tao gbm cudn day dién tir K,
thanh dén bang thép non C, trén thanh dan ¢ gén cic ti€p diém thudng md
a, b, ¢ va cdc ti€p diém thudng déng 1, 2 dugc cich dién vdi thanh dén, 1o
xo LX gin vao bé ¢ dinh ding dé tang luc ti€p xic cua ticp diém dong
vao tiép diém tinh va dinh vi cdc tiép diém thudng doéng, thudng md cla
cong tac to.

Hinh 1.12, gidi thiéu cdu tao cha mot loai cong tic 1o xoay chicu

|E “ﬂ_ 4

. “'n._“\
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a) b}

Hinh 1.12. Cau tao clia mét loai cong thc td xoay chiéu
a) Céng tac td nhin tir trudc vao
b} Céng tic ta nhin theo mat chiu canh
1. Cudn day didn tir quan trén 15i tir tinh 4; 2. N&p tir ddng quay quanh truc 3; 4. Lai tirtinh.

Pé han ché tia lra dién dot chdy tiép diém cua cong tac to trong qud
trinh déng, cit, & nhing coéng tic to c6 dong déng, cit 16n, ching thudng
duge ché tao thém budng dap hd quang dién. Hinh 1.13, gidi thiéu cidu tao
mot loai cong tic to mot chiéu ¢6 budng dap hé quang dién.

1.5.2. Nguyén ly 1am viéc

Tir hinh 1.11, khi cudn day dién tix K duge cap dién, 16i cua cudn dién
bién thanh nam cham dién hiit thanh C vé phia 13i, dan dén cic ti€p diém a,
b, ¢ dugc déng lai (chiing & ch€ do thudng md) va cdc t€p diém 1, 2 m& ra
(chiing & ch€ 46 thudng déng). 3 hinh 1.12, nguyén 1y 1am viéc ciing tuong
tu nhur vay, khi cuon day dién tir 1 duge cap dién, 16i sat tir ciia cudn day
bién thanh nam cham dién va hit nap tir dong 2, do d6 né déng, mo céc tiép
diém cla cong tac to.
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a) b)
Hinh 1.13. Cau tao ctia mét loai cong tac to mét chiéu cé budng dap hé quang (a) va cau

tao ctia budng dap hé quang (b).

a):1. Cudn day dién tir; 2. L&i sét tur; 3. Nap tir dong; 4. Day dan mém nhiéu sdi;
5. Day mém ndi sang ti€p diém dong; 6. Coc dau day 7. Gia d@ cudn day va 16i sat;
8. Cuén théi tir; 9. Bubng dap hé quang; 10. Tiép diém tinh; 11. Ving xuat hién hé quang
dién; 12. Tiép diém dong; 13. Gia da 16 xo; 14. Lo xo tang luc ép tiép diém; 15. Lo xo dinh vi
¢ . nap tirdéng; 16. Ty dan hudng ciia |6 xo tang luc ép.

b) 1. Tiép diém tinh; 2. Tiép diém dong; 3. Cudn théi tir; 4. Buéng dap hé quang; 5. Vach ngan.

Nguyén ly 1am viéc cta buéng dap hé quang. Tir hinh 1.13b trinh bay
cdu tao cua budng dap ho quang clia cong tic to cling nhu chiéu dong dién
xuat hién khi ti€p diém dong tach khéi ti€p diém tinh. Véi chiéu dong dién
nhu da v&, c6 nghia 13, khi ti€p diém dong va tinh tich khoi nhau, dong dién
di trong cuon théi tr dot ngot thay déi lam xuat hién dong dién cam ing
trong cudn day, dong dién nay c6 chiéu nhu hinh v&, dong dién cam ing tao
ra tir truong kha manh ddy hé quang vao buéng dap hé quang. Nhu vay nho
tir truong ctia cudn théi tir, hé quang da bi kéo dai va bi chia cit trong céc
vich ngan clia buéng dap hé quang nén hé quang nhanh chéng bi dap tat.

Ciing c6 nhiéu cach khdc dé dap nhanh hé quang xudt hién khi tiép
diém ma ra, vi du nhu chia nh6 dong hé quang bing cich tao ra tiép diém
ki€u bac cau. Hinh 1.14, gi6i thiéu kiéu ti€p diém bic cdu dé dap nhanh hé
quang xudt hién khi ngét dién. -
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Véi kiéu ti€p diém nay, ta dé

- . - . . .o [/\_I L J\]
nhan thay h6 quang xuat hién o 2 tiép :' ‘ ‘ :
diém cé tic dung diy nhau, tic la ey (e

I 1

ching tu lam cho hé quang sinh ra bi
thoi ra xa khor tiep dle‘m, do vay ho Hinh 1.14. Mot dang tiép diém
quang nhanh dugc dap tat. bic ciu cia cong tic to.

Ban doc s& ty héi, néu céng tac 1o lam viéc vdi ngudn dién mot chiéu
tic dong dong, mé cla cong tic d6 sé binh thudng, nhung néu cong tic to
lam viéc & mach xoay chiéu c¢6 tdn s6 50Hz, vay cdc ti€p diém cha céng
tic 10 ¢6 bi déng, m& chap chon theo tan s6 dong dién khong? Néu khong
c6 gidi phdp k¥ thuit ndo khic, hién tugng sé€ xay ra ding nhu vay khi
cong tac to lam viéc. Dé khic phuc hién tugng d6, nguoi ta 4 tao ra vong
ngin mach trén cuc tir cla cong tic to. Hinh 1.15, gi6i thi¢u cdch tao ra
vong ngin mach trén cuc tir dé gidp cong tic to xoay chiéu l1am viéc
6n dinh.

Viéc tao ra vong ngin mach cho cuc
tr khd don gian, diu cuc tIr dugc x¢ mét

9) ranh dé dau cuc tit hinh thanh 2 phan,
! sau d6 lap 1 vong déng ngan mach vao
mot phdn cia cyc tir, nhu vy nhd vong
'?/ i déng ngin mach nay, theo dinh luat cam
=71==7 ks ing dién tix, phdn tir thong di qua cuc tir
— o ; b} P . ~ 2. N
SljI= c6 vong ngan mach s€ thay doéi cham
s hon so véi phan tir thong di qua phén cuc
Hinh 1.15. C4u tao clia véng ngén tir khong c¢6 phin ngan mach. Nho su
mach trén i‘é‘;;ucﬁ?gum"g técto thay d6i khong déng déu cla tix thong di
a) Nhin phan cuc tir qua hinh qua 2 phén cua; cuc tr nén luc hut cua
chiéu canh nam cham kha on dinh gidp cho cédc tiép
b) Nhin phan cifc tif theo hinh diém déng, md khong cé hién tugng
chiéu bing - . :
chéap chon.

Trén hinh 1.13, céc tiép diém ciia cong tic to duge déng md nhd nap tix
dong quay quanh mot truc. Trong thye 1€, dé tang d¢ tin cdy khi déng, mé
céc ti€p diém, ngudi ta dd tao ra nhiéu co ché déng md khic nhau. Hinh
1.16, gidi thiéu mot s6 co ché dong, mo cdc tiép diém cilia cong tic to
thudng gap.
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a} b)

Hinh 1.16. M4t s8 cd ciu déng, md tiép diém clia céng tic to va ky hidu
cac phan tif cla nd trong mach dién.

a) N&p tir ddng va tiép didm ddng cung n&m trén mot thanh dan.:
b) Np tir d6ng va tiép diém dong ném trén 2 thanh dén khac nhau.

1. Cudn day dién tir, 2. Nép tir dong; 3. Truc xoay cla thanh dan;
4, Tiép didm dong; 5. T&p diém tinh.

Khi gap mét cong tic to cu thé, cin tim hiéu xem co ché déng, md cua
cong tic to dé cé gi dic biét, dé tir d6 c6 can ci khi can hiéu chinh lyc déng
cla cdc tiép diém (bang viéc diéu chinh do cang clia 16 xo bang cich ndi ra
hoac X1t vao cac vit hdm 10 xo).

1.5.3. Rdle nhiét

D¢ bao vé phu tai khi xdy ra qud tai, ngudi ta sit dung role nhiét.

a} Cdu tao cua role nhiét

Hinh 1.17, gidi thiéu cu tao cha mot loai role nhiét va ky hiéu cua
ching trén so do.

b) Nguyén Iy lam viéc ciia role nhiét.

Khi phu tii dugc cap dién, dong dién cdp cho phu tai dugc din qua
day dién trg | cua role. O ché do 1am viéc dinh mic cha phu tai, nhiét d6
do dién trd toa ra chua du lam thanh kim loai 2 tdc dong. Vi mdt nguyén
nhan nao ddy, dong dién phu ti tang 1én, nhiét do day dién trd | tod ra
tang lén, do thanh kim loai 2 dugc cdu tao tir 2 kim loai c6 hé s6 n& vi
nhiét khic nhau nén lam cho thanh kim loai 2 vénh lén, tich khoi don
xoay 3, dudi tac dung ciia 10 xo 6, don xoay 3 kéo thanh kéo 4 1én lam
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. cho tiép diém 5 m& ra va
dién cap cho phu tii bi
cat, phy tdi duoc bao vé.
Sau khi kiém tra va khic

| RN " phuc duogce tinh trang qua
RN o tai.cua phu tai, mudn cho
~ phu tai lam viéc trés lai,

a) b) 0 ta an vao ndt an phuc héi

7, don xoay 3 md ra,
Hinh 1.17. Cau tao cla rale nhiét va ky hiéu cla ching thanh kirh loai 2 trg vé vi.
a) Nguyeén ly cau tao; b) Ky hiéu cba phan tir nhiét: P JO i
c) Ky hiéu tiép diém role nhiét cé nut &n phuc héi. tr b ban ddu gilt chotiép
' diém 5 & trang thdi dong
khi bo tay ra khoi nit phuc héi 7, khi d6 role nhiét da duge dua vé trang
thii san sang lam viéc.

1.5.4. Khdi déng tir

a) Cau tao

Khi ghép gilta ¢coéng tic to v6i role nhiét, ta cé khdi dong tir. Hinh
1.18, gidi thi¢u cdch ghép gitta cong tic 10 va role nhiét tao thanh khai
dong tir

b} Nguyén Iy lam viéc ctia khai dong nr (hinh 1.18)

Khi cap dién cho cudn

dav dien @ . . g P
afy dién tr 1| (don‘Ig d}@n / .
cap cho cudn day dién tir 1 - = /
dugc ndi qua (iEp digm  ° P oo
R . \ b o - = Phu tai

thudng doéng 2 cua role - - '
nhiét). cic tiép diém dong © o= || &
luc thudng mé cla cong tac —

. . . . ﬁ——O——i=’
to déng lai, cp dién cho -
phu tai (mot tiép diém dong 1 A
luc duge néi qua phin ti \| '
dot néng 3 va phu tai duge g
cap dién). Khi ¢6 tinh trang 2
qud tai xay ra, phan tir d6t Hinh 1.18. Nguyén Iy cau tao cla khdi dong tur.
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nong 3 bi dot nong qui miic

lam thanh kim loai kép vénh (
len, tiép diém thudng déng 2
mo ra lam mat dién cugn day
dién tir 1, 16 x0 6 kéo thanh 5

i A R I ¢ ~
(nap tr dong) vé vi tri ban diu, T ]
cdc ti€p diém dong luc a, b, c, : e T
md ra, phu tdi bj cit dién. R A— A2
Khéi dong tr don c/ h—
dugc dang dé déng dién Hinh 1.19. Mét loai khdi dang tir kép.
cho phu t3i, khai dong tir C) Thanh khoé chéo giita hai khdi déng tur.

kép dung dé déng dién va dao chiéu quay cta dong co, nhung trong mach
diéu khién déng co ching duge dua vao lam viéc nhu mot khai dong tir don,

nghia 1a néu cho dong co quay thuan thi mot khéi dong tir lam viéc, con khdi
doéng tir kia nghi.

1.5.5. Nhimg htr hdng thudng xay ra ddi véi cong téc to, khdi dong
tir va cach khic phuc.

Chiing ta biét, nguyén 1y 1am viéc clia cong tic to, khoi dong tir dua vao
luc hit ciia cudn dién tir d€ déng, md céc tidp diém ciia cong tic to, nhu vy
hu hong ¢6 thé xdy ra d6i véi cong tic to la:

~ Chéy, dit cudn day.

~ Tiép di€m bi chay, ré.

— Tiep diém 1iép xdc khéng tét do cac chi tigt phu trg tang cuong luc ép
clia ti€p diém nhu: 10 xo, nhip dan héi bi yéu.

- Role nhiét bi hong.

D¢ sira chita nhitng hu hong trén ta lam the nio?

a) Sita chita cugn day ki cuon day bi dint, chdy (chdp).

Khi phdt hi¢n cong tic to khong lam viéc, kiém tra thdy dién vin duogc
cap 10i cudn day clia cong tic to (diing déng hé van nang, dit thang do 400V
dién &p xoay chiéu, néu ngudn cp 1a dién dp xoay chiéu). Sau khi cit dién,
chuyén thang do vé vi tri do dién tr& & ndc x1000, néu kim doéng hé khong
quay nghia la cudn day di bi dut.

Néu cudn day bi chap khi cong tic to 1am viéc, né phét néng rat nhanh
va nhan ra mii khét ciia cich dign bi chdy phat ra tir cong tic to.
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Cudn day cong tac 10 bi chdy c6 thé ¢6 2 cach xir ly:
+ Thay the cudn diy khédc c6 cling m3 hiéu.

+ Quan lai cudn day.

Viéc quén lai cuon day, thong thudng c6 thé dém s6 vong cla cudn day,
sau d6 chon day c6 dudng kinh nhu day bi chdy va c6 cap cich dién twong tu
va quan lai theo diing sd vong dugc d&€m (khi quan phai c6 16t cach dién giita
céc 16p). Nhung thyc t&, ddy quén clia cudn dién tir cong tic ta 12 loai day rat
nho, khi ché€ tao ngudi ta di t8m cich dién nén rit khé thio dém. Trong
truong hop nhu vay, cin phai tra cifu sd tay d€ tim mi hiéu cia cong tic to
dang cén sira chita, tir d6 tim duge thong s& cia cuon day. Vi du bang 1.1,
gidi thiéu mot s6 thong s6 cia cudn day cong tic to — khoi daong tir.

Khdng ché

Puéng kinh

Ma hidu khai | DI80AP | ol co | day khong k| SO vong | Day diéntra clia
déng tir cuen cong suat cach dign, | CHaSuen | cuen day 6 20°C
day, Vv dén, kW nm day (<))
T'IME — 000 127 0,27 0,16 3000 220 * 20
220 0.6 0,12 5300 690 ' 60
380 1,1 0,09 9000 2040 ' 170
IIME - 100 127 1.1 0,2 2400 2040 170
220 2.1 0,15 4150 -
380 4 0,114 7170 -
500 4 0,1 9130 -
TTME - 200 127 3,3 0.35 1500 30,5
220 55 0,27 2000 89,5
380 10 0,20 4500 282
500 10 0,18 5900 457
ITA-300 127 — 0,57 378 47 5§
220 4 0,31 1330 128 *13
380 10 0,25 2280 405 ' 40
ITA-400 500 17 0,19 3800 —
36 — 0,9 260 —
127 10 0,47 920 18,2
220 17 0,35 1600 56
I'TA- 500 380 28 0,27 2760 166
36 — 1,2 198 —_
127 17 0,64 700 7,85
220 30 0,49 1200 23,6
380 55 0,35 2070 79.4
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Néu viéc tra cifu khé khin, ta ¢6 thé xé4c dinh s6 vong day, dUUng kinh

day quan bang phuong phdp gin diing dua trén nhimg thong s6 do dac tir

kh&i dong tir cdn stra nhar:

— Tiét dién 161 thép (mm?).
— Dién tich cira sé mach tir (mm?).

— Dién 4dp lam viéc cha cudn day (V).
— Ch€ d6 lam viéc cha cuon day (1am viéc lau dai hay ngin han 1ap lai).

va cac biéu d6 kinh nghiém vé méi quan hé gifta s6 vong day (W )/

Ivon véi tigt dién 161 thep (hinh 1.20}, mdi quan hé giita hé s6 dién ddy K,
va dién tich cia clra s6 mach tir (hinh 1.21), quan he gita W véi dudng kmh

day dan (hinh 1.22).
20

10

> TN

\\
NN

N

Hinh 1.20. Biéu d6 quan hé gilla s6 vong day (W )1V vai tiét dién 15i thép S.

2345

10 20204050100 S

Pudng 1. Cho cudn day lam viéc d ché d6 dai han
Buong 2. Cho cudn day lam vide d ch& dé ngan han.

Kz
L
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,-'<
83 e
< N },>>>
0.2 bR S
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0.1 ™00 a0 1000 6000  Q{mmd)
300 500 2000 7000 0
4000

Hinh 1.21. Biéu dé quan hé giira hé 56 dién ddy K, vdi dién tich cira s8 mach tir Q,.
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Hinh 1.22. Quan hé gilta s vong day Wc,:’mm2 vdi dudng kinh day dan d (mm).
Budng 1. Day 2 I8p son cach dién, Dudng 2. Cho day cé 1 I18p son cach dién.

Dé lam 1o cach xdc dinh s6 vong ddy vad dudmg kinh day dan theo
phuong phip nay, ta l1am mét vi du sau day.

Vi du: Mot khai dong tir ¢6 cudn day bi dit, sau khi tim ki€m khong ¢6
cuén day tuong duong. Mudn cho khdi dong tir lam viéc, phai quén lai cuon
day, mudn biét s6 vdng day cla khai dong tir ta khong thé thio ra dém dugc
ma phai xac dinh s8 vong day, dudng kinh day theo phuong phdp gan ding.

Tir chi dan cita phuong phdp gan ding, ta do dugc tiét dién 16i thép
S = 2,96mm’, dién tich cira sé mach tir Q_ = 680mm>. Biét khdi dong tir 1am
viéc dai han va lam viéc vdi dién 4p 220V.

Cdch lam:

Tur tiét dién 161 thép do duoc, tra trén bicu dé hinh 1.20, ing véi 2,96
trén tryc hoanh, déng 1én gip dudng s6 1, déng ngang sang cit & truc tung,
ing vdi 36 12, nghia 12 cudn day ctia khdi dong tir ndy dé chiu duge dién dp
1V cén ¢6 12 vong.

Vay s6 vong cla cudn day la:
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A
d.

W = 12vong/V x 220V = 3.440vong
Tuong tu, tir dién tich clra s8 mach tir do duge, tra trén biéu dé hinh
1.21, dugc hé s6 dién day K, = 0,22,
Dién tich day dong chi€m ddy dién tich cira sé mach tir Q 1a:
Q=Qyx K, =680 x 0,22 = 149.6, ldy tron 150mm’
Xac dinh 58 vong dﬁy'lré'n/ mm?®: |
W= W/ Q = 3440/150 = 22,9, 14y trdn 23 vong/mm?
Tra biéu d6 hinh 122 duoc d = 0,16mm.

Nhu vy cudn day cong tic to cdn quan lai, ¢6 d = 0,16mm va 3.440
vong. Quédn xong phii do thong mach, cich dién clia cuon day véi 151, néu
binh thudmg Hp thir va déng dién. Sau khi déng dién chi y lang nghe xem ¢6
ti€ng la phét ra tir cudn day khong? Néu ¢d, kiém tra xem dé 1a tiéng kéu do
cudn day lap vao 151 thép con 1dng hay c6 hién tuong phéng dién giita cdc
16p do qua trinh quan day dé day bi xay sit va 16p cdch dien giita cic Iap
kém, n€u thdy c6 hién tuong gi la cdn xir 1y 1iép. Néu khong ¢6 hién tugng
la, cap dién cho cudn day trong khoang 1 gi¥ va theo déi nhiét do cuon day
khong qua ndng 1a dugc.

b) Sita chita tiép diém bi chay, ré.

Trong qué trinh lam vigc, cdc tiép di€ém cha cong tic to thuong phai
déng, mo. Khi déng, mé, gitta 2 ti€p diém xuét hién hé quang dién, hé
quang nay dot chdy ti€p diém, mac du céc cong tic to ¢ dong dién di qua
ti€p di€m 16n thudng c6 hop dap hé quang, nhung sau mot thdi gian céc tiép
di€m nay vén bi 6 xy hod hodc bi dot chdy, do d6 ti€p diém tiép xiic xdu. Vi
vay cin phai sira chfa cdc ti€p diém nay.

Cong viéc chi y&u khi sira chira céc tiép diém cha cong tic ta 1a: Thdo
ti€p diém ra, néu bé mat cia ti€p diém bi 16 nhe, ding gidy nhdp min ddnh
sach d& phuc héi kha nang dan dién 15t cla tiép didm. Néu tiép diém bi
chdy, ré nang khong thé phuc hoi duoc, phii thay the tiép diém khic bing
nhitng ti€p diém ¢6 chat ligu, kich thude cling loai. Khi thay the ti€p diém
can chi y lic thio lap vi tiép di€m thudng duoc 1am bing hop kim khd cimg.
Muén thdo ti€p diém cil ra phai ding rila, riia hét phin tdn & bén trén sau dé
dot nhe dé tiép diém cii roi ra. Khi lap tiép diém mdi phai tén nhe, déu dé
ti€p diém gin chic vio nap wr dong, trinh khong lam va phén tdn.

Sau khi lap xong 1i€p di€ém phai chd y kiém tra lyc tiép xdc cla tiép
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di€ém, bang cich 16t gilfa 2 ti€p diém khi déng 1 bang vii mong réi mot tay
rut nhe bang vii, tay kia diéu chinh 16 xo hodc vit diéu chinh luc cing dén
khi cam thay lyc tiép xic tof 1a dugc.

¢) Stta chita role nhiét ciia khoi dong u.

Role nhiét 1a mot phén cia khdi dong tir ¢6 chiic nang bao vé qua tai
cua phy tai, hu héng ctia role nhiét c6 thé thdy ngay bdi role nhiét ¢é phén ur
din dong tryc ti€p vao phu tai (phéin tr d6t néng — day dién wrd), néu phin
nay bi dit, mot pha ciia phu tai bi mét dien. Thdo role nhiét ra, thay dlen o
khéc bang dién tr& mdi c6 ciing kich thude, cling loai .

Néu co cau phyc héi trang thdi 1am viéc cla role nhiét bi hong, kiém tra
va phuc héi cho co cau nay 1am vigc. Néu ti€p diém bi chdy, rd thi khéi phuc
nhu ti€p diém cong tic to.

1.6. DIEN TR

Dién trd 1a mot phan tir hay gap trong ciac mach khdi dong dong co
di¢n, han ché cong suat cho phu tai .v.v. N6 khong phai 13 khi cu dién theo
quan niém thuéng c6, nhung né lai gan bé chat ché vdi cdc khi cu trong cdc
mach Khong ché€ dong dién cha phu tai vi thé dién trd duoc gidi thiéu & day
dé ta nhan biét né ngay & nhimg mach dién s& duoc 1am quen sau nay.

1.6.1. Cau tao cla dién tré

Dién trd thudng duge ché tao tir cac vat lidu cé dién trd suat 16n, thay
doi theo nhiét do, vi du, bang 1. 2, gidi thiéu mot s& vat lieu hay dugc dung
lam dién tro.

BANG 1.2. VAT LIEU THUONG DPUJC DUNG LAM DIEN TR

. . . Dién trd suat Hé s nhigét dd |Nhiét do cyc dai
Tén vat liéu Thanh phan O mmiim 1fc cho phép oe
Conxtantan Cu 80; Ni 49 0,48 0,00003 500
Nicrom Ni 60; Cr 15 1.13 0,00017 1000
Fe 20, Mn 4 0,18 0,00008 850
Fecran Fe 80;Cr 15
Al 15
Gang Fe 928 0.8 0,001 400
C36:812
Mn0,75
Nikelin Cu 62; Ni1,8; 42 0,0003 200
' Zn 29
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Tir nhiing vat liéu trén, tuy theo yéu cdu ma cic dién tré ¢ ciu tao rat
khic nhau.

Hinh 1.23, gidi thiéu loai dién tr& khong c6 khung.

@) (o)
c)

Hinh 1.23. Bién trd khdng c6 khung.
a. Dang xodn &¢; b. dang 16 xo; ¢. dang zi zéc.

Hinh 1.24, giéi thiéu dang dién trd ¢6 khung.

a)

Hinh 1.24. Dang dién tr& c6 khung.
a) Khung 8hg s ¢6 réinh @8 quan day dién trd; b) Bién trd khéng khi.
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1.6.2. Nguyeén ly lam viéc

Khi néi dién tré vao mach clia cdc thiét bi, tuy theo thiét bi mi né cd
ch¢ d¢ lam viéc khidc nhau, vi du dién tr& dilng dé sdy néng vat lidu, né sé
lam viéc lien tyc. Dién trds trong cdc mach khéi dong cia dong co, né sé
tham gia vao qud trinh khdi déng ciia dong co, két thiic qud trinh khéi dong
clia dong co, dién trd b cat khdi mach déng co bing cdc mach diéukhién,

1.6.3. Hu hong cla dién tré

Dién trd 1a cdc phan tlr c6 ché do 1am viéc ning né, nén dé xay ra hu
hong dac biét & cdc mndi nél tiép xuc. Vi vay cdn thuong xuyén kiém tra,
lam vé sinh cdc m&i n6i, van, xi€t chit cic méi n6i d6 trude khi dua vao
lam viéc.

1.7. UNG DUNG CUA CAC KHi Cly TRONG MACH BIEN PIEU KHIEN

Hinh 1.25, pidi thiéu mot mach dién dd st dung niit an, ciu dao, ciu
chi, cong tac to, role nhiét va dién rd.

Hinh 1.25. Mach dién st dung cac khi cu d3 biét.

Trong so d6 mach dién cua hinh .25, sau khi déng cdu dao CD, muén
khoi dong dong co ta phai &n nit an M, khi d6 cudn day clia cong tic to K,
RTh (RTh {a role thoi gian chiing ta s€ tim hiéu sau) c¢é dién déng tiép diém
K| & mach diéu khi€n va mach dong co, dong co duge khdi dong, dong khéi
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dong cua dong co bi dién trd R han ch€ nén dién dp ctia luéi dien khong bi
sut dot ngdt. Sau mot thdi gian nhét dinh ti€p diém cha RTh déng lai (tiép
di€m déng cham), cudn day céng tic to K, duge cap dién va déng ti€p diém
K, trong mach dong co, dan dén loai dién tr& R ra khdi mach dong co. Dong
¢ duge cidp hoan toan di¢n dp cua ludi dién vd & ché do lam viéc binh
thudmg. Gia sir trong qua trinh 1am viéc, do mét nguyén nhan nio dé phy tai
cta dong co tang lén, dong dién cla dong co di qua phan tir d6t néng cla
role nhi¢t tang 1&n, nhiét do cha phan tr ny vugt qud kha nang én dinh cda
thanh ludng kim cia role nhiét, dan dén thanh bién dang va 1am cho cin bay
cta role tich ti€p diém cip dién cho cuén day cong tac to. Cuon day cong
tac to mat dién, cic ti€p diém cua cong tic to nha ra, cat dién cip cho dong
cd. bBong co dugce bao vé khoi tinh trang qud 141,

Trong qud trinh déng co lam viéc, néu muén dimg dong co, ta an nit
ding. mic du ciu dao vin déng, nhung dong cd van bi cit dién.

Trong mach sir dung 2 khéi dong tir, ¢6 thé 1a 2 khoi dong tir don hoic
cling ¢6 thé 1a khdi dong tir kép.

1.8. APTOMAT

Aptomat 12 mot khi cu déng cit mach dién bing tay va ty dong cit
mach nho luc dién tir khi dong dién hoac dién 4p trong mach dat téi gid tri
can bao v¢, tuy theo cdu tao clia aptomat ma chiing ¢6 cdc chic nang bao vé
khac nhau nhu: ngan mach, qud tai, sut 4p...

Ngay nay, aptomat dugc st dung rat rdng rai trong coéng nghiép va
dan dung.
1.8.1. Cau tao va nguyén ly lam viéc cla aptomat

Tuy theo nguyén ly céu tao clia aptdmat nén aptémat cé chitc nang bao
vé khic nhau:

1. Nguyén ly céu tao clia aptomat dong dién cuc dai (bao vé ngan mach
va qud tai).

a) Cdu tao

Hinh 1.26, gidi thi¢u nguyén ly cau tao ciia aptomat dong dién cuc dai.

b} Nguyén Iy lam viée

Tir so d6 nguyen 1y, ta thady dong dién cap cho phu tai di qua cuon day
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Hinh1.26. Nguyén Iy cdu tao cla aptomat dong

1. Cuén day dién tif; 2. Nap tir déng; 3. Ld xo
dinh vi; 4. Bén ganh gén vdi ndp tir déng 2;
5. Thanh méc gén voi tiép didm ddng; 6.LO xo.

dién cuc dai.

dién tlr, néu xay ra ngan
mach, dong dién qua cudn
day s€ tang lén, lyc hdt cha
18i cudn day tiang 1én, luc hat
nay thing sifc kéo cha 1d xo 3
kéo ndp tir dong 4 xudng,
méc ¢ don 4 va don 5 bat ra,
dudi tac dung cua 1o xo 6,
ti€p diém dong tich khoi tiép
diém tinh vd ngudn dién bi
cat khéi phu tai.

1.8.2. Nguyén ly cau tao cOa aptomat dong dién cuec tiéu

a) Cdu tqo

Hinh 1.27, gidi thiéu nguyén 1y cau tao cha aptomat dong dién cuc tiéu.

b} Nguyén Iy lam viéc
Nhin vao hinh 1.27, ban doc

hdy tu phan tich va so sanh véi hinh
1.26 dé xem vi sao, v6i nguyén Iy
cdu tao nhu vay mach lai ¢6 thé bao
vé dugc dong dién cuc tiéu (14t
nhién dé cho aptomat lam viéc
aptomat phai dugc déng bang tay).

Hinh 1.27, Nguyén ly c3u tao cla aptdmat

ll
2 25

[}

dong dién cuc tidu.

1.8.3. Nguyén |y cau tao cla aptdmat bao vé dién ap thap

32

a} Cdit tac

Hinh 1.28, gi& thiéu nguyén ¥ cau tao cia aptdmat bao v¢ dién ap thap.
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Hinh 1.28. Nguyén ly cdu tao cla aptdmat bao vé dién ap thap.
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Trong nguyén 1y cau tao chia aptémat bao vé dién ap thap, cudn day dién
tr 14 cuodn dién 4dp, nghia 1a cudn day duge néi song song vdi dién 4p phu tai,
cdc chi ti€t khdc c6 chitc ning tuong tu nhu hinh 1.27.

b) Nguyén Iy lam viéc

Luc hidt dién tir ctia cuén day 1 phu thudc vao dién 4p cap cho cudn
day, do mot nguyén nhan nao dédy, dién dp cdp cho phu tai sut xudng, néu
phu tai khong bi cét khoi ngudn dién c6 thé 1am cho phu tai bj hu hong (vi
du: dong co cia ti lanh [am vi¢e & dién dp thdp kéo dai ¢é thé 1am dong co
bi chdy), vi vy can phdi cét phu tai ra khoi nguén dién. Do vay khi dién dp
giam xudng, luc dién tir cha cuon dién 4 ap giam xudng, luc nay khong thing
ndi luc kéo cia 15 x0 3 nén mée cla cdn 4 bat khoi mdc ciia cén 5, céc tiép
diém dong bi 16 xo kéo tach khoi tiép diém tinh, nguén dién bi cit.

1.8.4. Nguyén ly cau tao cua aptémat bdo vé dong dién ngudc

a) Cdu tgo

Hinh 1.29, giéi thi¢u nguyeén 1y cau tao ciia aptomat bio vé dong dién
nguoc.

b) Nguyén Iy lam viéc ciia aptémat bdo vé dong dién nguoc

Kht déng cho atémat 1am viec, luc hit cia 161 sét tir 13 téng luc hit cha
cuon dign dp va cugn dong dién tao ra. Néu tir trudng cia cuon dién dp va
cudn dong dién cling chicu, luc hut caa 16i st tir thing luc kéo cia 1d xo 3,

moc cta don 4 va don 5 giir cho
tiep diém dong dong vio ticp  u
diém tinh. Do mot nguyén nhan
nao ddy dong dién di qua cuén
dong dién bi déi chiéu, lyc hdt
do dong dién tao ra nguoc véi
lyc huat do cudn dién dp tao ra
dan dén luc hilt tng cha 161 sét
ur gidm xudng, luc nay khong
thidng duge luc kéo ciia 1o xo0 3 v& dong dién nguc.

nén moc 4 bi kéo xudng roi 1. L&i 83t tr trén d6 c6 cudn dién ap u va
khoi mée 5, nguén bi cit khoi dong dién i; 2. N&p tir déng; 3. Lo xo;

. 4. Pon ganh gén trén ndp tir dong;
phu tai. 5. Pon ganh gén cac tiép diém déng: 6. Ld xo.,

Hinh 1.29. Nguyén ly cdu tao clia aptémat bao
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Céc ndi dung trén ching ta méi néi dén nguyén 1y 1am viéc cla aptomat, tir
nhimg nguyén 1y don gidn dy, ngudi ta ¢ thé phéi hop chiing dé tao ra mot
aptomat van nang, mét aptomat ¢4 thé béo vé nhiéu chiic nang khéc nhau.

6 Céc aptdmat trong thuc t€

H H bas) gid\cﬁng c62 (:,lé'n 3 loai tiép

diém gom: ti€p diem chinh, tiép
diém phu, tiép diém dap hé quang.

Hinh 1.30, gidi thiéu cdu tao
clla mdt aptomat.

)
222

Tai sao aptomat lai ¢
nhiéu hé thong tiép diém nhu
vay? Aptomat 12 mot khi cu
duge ché€ tao tinh xao, cdc phén
tor bao vé dugc diéu chinh kha
chinh xac, ¢6 d6 nhay cao. Vi
vay d¢ aptémat 1am viéc én dinh
va tin cay, ti€p diém chinh cda
aptoémat phai tranh dugc t6i miic
cao nhat tic doéng cha ho quang
sinh ra trong qua trinh cic tifp
diém déng, md. Chinh vi thé
ngoai tiép diém chinh con ¢é
ti€p diém phu gidp giam bt
dong dién di qua Gep diém

Hinh 1. 30. Cdu tac cila mét aptdmat.

1. Khung d@; 2, 3. Tiép didm chinh; Cl:‘mh’ con uep dieém \ho quang
4. Tiép diém phy; dung dé tap trung toan bo hd
5. Tiép diém dap hé quang; quang sinh ra va dugce dép trong

6. Hop dap hd : 5 ap ho
6p dap ho quang buong dap ho quang.

Cic ti€p di€m cta aptomat thudng duoc 1am bing hop kim gém, hop
kim ndy chiu duogc luc va cham co hoc, chin duge hé quang nhi: Ag — W,
Cu-W, Ni-W...

1.8.5. Phan loai aptomat

Ngoai phan loai theo chiic nang bao v¢é nhu da gidi thi¢u trén, ngudi ta con
phan loai theo dién dp lam viée (vi du: 220V; 380V; 500V; tham chi dén hang
ngan von), Theo dong dién lam viéc (vi du: 10A, 20A,... 100A... SO0A tham chi
- 16t vai chuc kA), phan biét theo s6 pha — cuc (vi du: 1 pha, 2 pha, 3 pha).
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Hinh 1.31, gi6i thi¢u hinh ddng bén ngoai clia mot s6 aptomat dang c6
trén thi trudong.

Hinh 1.31. Hinh dang bén ngoai clia mét sé loai aptdmat.

1.8.6. Lua chon aptémat va nhimg hu hdng thudng gip

a) Lwa chon aptémat

Ngay nay, aptomat da dugc nhiéu hang san xuit véi nhiéu miu mi khic
nhau, nguyén ly lam viéc vé co ban giéng nhau. Dé c6 thé lva chon mot
aptomat ding cho yéu cau sir dung cin dua vao cic yéu t6 sau:

1. Dong dién tinh todn clia phu tai.

2. Dong dién qua tai cho phép.

3. Tinh thao téc c6 chon loc clia aptomat (nghia 1a aptomat khong tic
dong doi véi hién tugng qud tai ngan han).

Dong dién bao v¢ cua aptomat thudng chon = (1,25 — 1,5) I, clia phu tai
can lap aptomat.

b) Nhitng hit hong thiong gdp va cdch khdc phuc

Aptomat la mot khi cu dong cit va bio vé qué tai, ngin mach rat hiéu
qua va ngay cang dugc sit dung rong rai. Hu hong ctia aptomat tuong tu khéi
dong tlr: cudn day bi chdy, ti€p diém bi ket, chdy, rd. Cich khic phuc nhu da
gidi thiéu & phan cong tic to. Tuy nhién khi sira chita aptomat cin chi ¥:
viéc chinh dinh bdo vé qué tai va ngan mach da dugc nha san xuit chinh
dinh trudc khi xudt xudng nén qua trinh sira chita can trdnh lam sai léch vi tri
chinh dinh cta chiing.
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1.9. ROLE

Role 1a mét khi cu dién v dong béo vé, tu dong déng, cit cic mach
diéu khién. N6 ciing 12 phin tir quan trong dé lién két cac khéi (mach) diéu
khién khdc nhau, thue hién céc thao tdc logic theo mdt qua trinh cong nghé
nao ddé.

1.9.1. Phan loai

Role c6 rat nhiéu loai, tuy theo chifc ning ma né c6 cdu tao vi nguyén
ly lam viéc phl hop véi chic nang d6. Tuy nhién cho don gian, ngudi ta
phan loai role theo may cdch sau:

— Theo loai dong dién, c6: role dong dién mét chiéu, role dong dién
xoay chiéu.

— Theo nguyén 1y lam viéc, cé: role dién ti, role tir dién, role dién dong,
rdle nhiét, role dién tir, role ban din, role quang...

— Theo dai lugng dién & ddu vao, ¢6: role dong dién, role dién 4p, role
cong suflt, role nhiét, role tdn s38...

~ Theo tri s6 va chiéu cia dai lugng ddu vao, cé: role cuc dai, role cuc
tiéu, role sai lech...

— Theo tdc dong cua co cau chap hanh, ¢é: role ¢6 tiép diém, role khong
tiép diém.
1.9.2. Bic tinh lam viéc cua rale

Ching ta thdy theo phén loai, role ¢6 r4t nhiéu loai, nhung vé nguyén 1y
tic dong, chiing ¢6 mot nguyén 1y chung, nguyén 1¥ nay cé thé mé ta don
gian theo so d6 cho trén hinh 1.32.

X9, Xz ¥1- ¥z
= 8 i ﬂ R

Cd céu thu Cd céu trung gian Cd cau chap hanh

Hinh 1.32. So @5 mé 13 hoat déng cla rale.

Trong sd do ta thdy, tin hiéu vao dugc quy udc 1a x|, X,, X ¢6 thé 1a
dong dién, dién 4p, tdn s6, dnh sdng... Co cdu thu ti€p nhén tin hiéu vao va
chuyén thanh cic dai lugng vat 1y khac nhau: tir trudng, xung dién, luc téc
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déng... truyén cho o cau trung gian tao ra kha nang di¢u khién co cdu chap
hanh d¢ tao ra tin hiéu ddu ra Y15 ¥2- Cu thé véi so d6 ¢6 thé hiéu don gidn
nhu sau: Dong dién, dién dp (dau vao x), cdp cho cudn day (co cau thu),
cudn day sinh ra tr trudng tao thanh luc hit cia 161 sét (co cdu trung gian),
13i sat hdt ndp tir dong (co cdu chap hanh), cic tiép diém trén nap tir dong
déng hodac md ti€p diém cia role tao thanh tin hiéu ra (Y1, ¥»), d6 14 dong
dién hay dién ap cdp hoac cit cho phu tai.

Cac qué trinh hoat dong cha role dugc thé hién bang hinh 1.33, goi d6 12
dac tinh lam viée cla role. Pac tinh duge xay dung nhu sau:

Tin hiéu vao (x), nhu dién 4p, v
dong dién chang han, ting tir x,
dén X,, cd cau chdp hianh tic
ddng, tao ra tin hiéu ra y,. Khi tin Y == <
hi€u vao giam tir x, dén x,, tin
hiéu ra giam tir y, xudng y,, tin

|

hi¢u ra bi cat. Dac tinh tic dong *

cha role ¢6 hinh vudng chit nhat v, >

cling hoan toan phit hgp véi thuc x'1 x;-)-(

t€, vi trong thuc t€ tiép diém cia

role ciing chi ¢6 2 trang thdi déng Hinh 1.33. B4c tinh fam viéc cda rate,

hoac ma.

Nguyén Iy hoat dong clia cac role déu cé thé hiéu theo dic tinh da duoc
xay dumg. Néu coi x| ¢6 miic 0, X, ¢6 midc 1 va tuong tu y, €6 mic 0, y, ¢6
mic 1. Ta s& c6 mot khdi niém vé tdc dong logic cta role:

~Khix, =0,y =0, khix, =1,y,=1,

Tac dong logic nay dugc sir dung rong rai khi phan tich céc mach role
dién tr va mach khong ti€p diém.

1.9.3. Cau tao va nguyén Iy lam viéc ciia rdle dién tuir

Nhu trén da trinh bay, role ¢6 rat nhiéu loai, nhung nguyen 1y hoat dong
khong khéc nhau nhiéu. Vi vay khi gap mét role cu thé nao d6, hiy tim hiéu
chie nang clia né trong mach cu thé va dua vdo nguyén 1y hoat dong cla
role da bi€t suy ra cdu tao va nguyén 1y lam viéc cua né.

De tim hiéu vé c4u tao nguyén Iy cia role dién i, trong phin nay gidi
thiéu mot s6 role thudng gap.
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1. Role dién tir

a} Cdu tao

Role dién tir 12 Ioai role ¢6 cau tao don gidn, duge sit dung kha phd bién
trong cac mach diéu diéu khién véi chitc nang déng, cit dién cho cdc cuén
day cong tic to khdi dong tir. Hinh 1.34, gisi thieu c4u tao clia role dién .

—! 22— ND

b)

Hinh 1.34. Nguyén ly cau tao cla rdle dién tir
1. Cudn day dién tl; 2. Tigp diém néi dién cho cudn day; 3. L5 s&t tir:
4. L xo kéo ndp tir ddng; 5. NAp tir dong; 6. Tiép didm déng chung:
7. Tigp diém tinh cho tigp diém thudng déng; 8. Tiép didm finh cho tidp diém thuding md,

Tur hinh 1.34, ta thdy c4u tao cta role dién tif cling gidng nhu cdu tao
clia eong tac to, chi khdc & ché tiép diém cia role 12 tiép diém cho dong dién
diéu khién (dong dién nhd), con ti€p diém chia cong tic to 1a tiép diém cho
dong dién clia mach dong luc (dong dién 16n).

b) Nguyén ly lam viéc cta role

Khi cép dién cho cuén déy 1, tir huc cta 15 sat tir 3 hit ndp tir dong 5
xudng lam cho ti€p di€m dong chung 6 déng xudng tiép diém finh 7, cét
dién cta doi tugng dang cap, cdp dién cho déi tuong mai.

Ban doc hdy ty tim nguyén 1¥ lam viéc cha role trén hinh 1.34b.

2. Role phan cuce

a) Cdu tao

Role phan cyc la role lam viéc theo chi€u dong dién di trong cuon day
dién tir. D¢ thdy rd nguyén 1y 1am viéc cla role ta xem cdu tao cla nd ¢6 gi
khéc so vdi role dién tir & trén. Hinh 1.35, gidi thiéu cdu tao cha role phan cuc.
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b) Nguyén Iy lam viéc

Role phan cuc ¢6 nhiéu
loai khac nhau, nhung vé co ban,
dé ¢6 tac dong phu thude chiéu
dong dién khi di qua cudn day
dién tu, bao gi& rale cling ¢ nam
cham vinh ctru. Tir hinh 1.35, ta
thiy: nam cham vinh clu ¢6 tir
truong P, khong déi di ra tir
cuc bac va di vao cuc nam, tir
trudng nay thong qua ndp ti
dong, khe hg (\:fl'd 161 sat tr dé Hinh 1.35. Nguyén ly cau tao cla rd le
khép mach vé cyc nam. Khi phan cuc
cho dong dién di vio cuon day, 1. Nép tir dong; 2. L(?i sét ll‘!.:—'S‘ C?ljc}n c{éy dién tir;

. Y : s 4, Nam cham vinh cuu; 5. Tiép diém déng;

gia thi€t c¢6 chi€u nhu trong g 7, Tigp didm finh.
hinh v&, cudn day sinh ra tir
trucng @, . O bén trdi cha 16 sit tr, ®,, O, ciing chiéu nén tao ra luc hit
khé& manh, lyc hit nay hit nip tir dong vé bén trai va ti€p diém dong déng
vao tiép diém finh 6. G phia bén phai cua 161 sit tir, chidu tir trudng cha
nam cham vinh clru va cudén ddy ngugc nhau nén lyc hir rat yéu. Néu déi
chiéu dong dién di vao cudn day, chiéu ti trudng di trong mach tir ciia 161
thép ciing dét chiéu, dan dén lyc hdt ndp 1ir dong vé phia bén phai rit manh
con lyc hat nip tir dong vé phia bén trdi rit y€u, nén tiép diém dong ct
khoi 11€p diém tinh 6 va déng vao 1i€p diém dong 7. Nhu vay, khi thay déi
cuc tinh cua dong dién, trang thdi déng md cla role ciing thay ddéi, d6
chinh 1a nguyén ly lam viéc cta role phan cuc.

Ngudi ta cling ¢6 thé cdu tao dé nap tir dong ludn ndm & trang théi can
bing giifa 2 ti€p diém tinh. Tuy theo chiéu dong dién di trong cudn day & thai
diém déng mach ma tiép diém duge déng vé phia bén nay hay phia bén kia.

3. Role dong dién cue dai, role dién ap

a) Cdu tao

Hinh .36, giGi thiéu nguyén 1y cdu tao cua role dong dién.

Trong ciu tao cla role ta thiy cudn day c6 nhiéu dau ra, cdu tao nhu vay
cé thé gilp cho viéc sir dung linh hoat, néu phu tai cé dong dién 16n, ngudi
ta noi song song cdc cudn day. Néu dong dién phu tai nhd, ngudi ta noi ndi
11ép cac cudn day.
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b) Nguyén 1y lam viéc

2 A Khi cho dong dien di qua
2 cudn day dién i, giita khe hé coa

B I6i sét tir ¢6 tur luc hit tAm kim
: loai hinh chir Z, khi dong dién
trong cuén day tang lén, luc hit
a
—

tam kim loai tang lén, dén khi
dong dién tang 161 mitc div 16n,
b luc hdit tdm kim loai thing sitc
kéo clia 10 xo 4, ti€p diém dong 7
s€ tdch khoi tiép diém finh § va
Hinh 1.36. Nguyén ly cdu tao clia rd le dang doflg W?O ue? dlcr_n tinh 6. _Vl?c
dién dién cuc dai chinh dinh dong dién cuc dai cha
1. L&i sdt tir, 2. Cudn day dién tir; le dur thuw ién t ua
3. Miéng kim loai hinh chit Z: 4. L® xo xodn: role duge thyc hi¢ ' h‘_sng q
5, 6. Tiép diém tinh; 7. Tiép diém dong. vige dieu chinh d9 cang cia
16 xo.

Role dong dién bao gid cling méc néi tiép vao mach phu tai.

D¢ lam role dién dp, ngudi ta chi cin thay cuén diay dong dién (cudn
day dong dién quan bang day to, it vong) bang cudn day dién dp (cudn day
di¢n dp dugc quan bing day nhé, nhiéu vong) va cudn day dién 4p duoc miéc
song song vdi phu tai.

. 1.9.4. Role kiém tra t6c d

Trong san xudt, c6 nhimg truyén dong, do yéu ciu cong nghé ma khi
t6c do truyén dong dén mot gidi han ndo dé ngudi ta cin tu dong dua mot he
truyén dong khéc vao lam viec. D€ gidi quyét bai toén nay, cho don gian, cé
thé sir dung role kiém tra t6c d¢ kiéu cam vng hoic kiéu ly tam.

1. Role ki€m tra tic dé kiéu cam tng

a) Cdu tao

Hinh 1.37, gidi thiéu cdu tao cua role kiém tra tdc do kiéu cam iing.

b) Nguyén Iy lam viéc ciia role

Khi tryc cha doi tueng cdn kiém tra t6c do quay, nam charn vinh ciu
quay theo, tir trudng clia nam cham vinh cim quét qua cdc thanh din ca léng
s6c (cdc thanh dan cla 16ng séc duge dit cich déu nhau, 2 ddu cha thanh din
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dugc han véi vong kim loai kin, tao thanh
hinh mot chiéc 16ng, giéng nhu 1éng con
séc), trong cdc thanh din xudt hién dong
di¢n cam tng, tir trudng do nam cham trong
qua trinh quay tdc dung lén dong dién cam
{mg cha thanh dén tao thinh mé men ¢6 xu
hudng kéo long séc quay theo chiéu quay
clia tir trudng nam cham vinh ciu. Khi téc
dé cua déi tuong dat dén toc do nao dé,
nghia la 16¢ dé quay cua nam chiam vinh
clru tang lén, mo men tao thanh gikta tir
trudng clha nam cham véi dong dién cam
tng trong thanh din cda 16ng séc di manh
thang duge lyc ghim, giir 16ng séc nén léng
soc bi quay theo chiéu quay cla tir trudng.
Viau 3 gan trén long séc s& gat vio hé tiép
diém, déng, mé cdc tiép diém dat truse.

Hinh 1.37. Nguyén Iy ciu tao clia
role kiém tra téc 46
kidu cam (mg.

1. Nam cham vinh cliu gén trén
truc quay cla déi tugng can ki€m
tra toc d4; 2. Léng sé¢ bao quanh

nam chéam vinh ctfiu; 3. Vau gat

gan trén 18ng soc dé déng hoac
md ti€p diém can thiét.

Nhu vay, bang role kiém tra t6c do kiéu cim (ng, ngudi ta ¢6 thé 1wy
dong dicu khién ddi tugng khdc trén co s& nhan biét téc do cha doi tuong

trong hé thong.
2. Role ki¢m tra tée do kiéu ly tam
a} Cdau tao

Hinh 1.38, gi&i thiéu cdu tao cla role
kiém tra t6c do kiéu ly tam.

b) Nguvén Iy lam viéc

Khi tryc dong co chua quay, 16 xo 3
k€o hai qua vang 2 ¥ vao dia cich dién 4,
lam cho ti€p di¢m thudng déng 6 & trang
thar dong, khi truc 1 quay, do luc Iy 1am,
qua ving 2 duge vang xa din tam cia dia
ciach dién. Néu t6c do cia truc | tang téi
mitc lyc ly tam du lam cho qua vang trugt
ra khoét dia cach dién, do sic ddy cha 1o xo
5, ti€p diém thudng déng 6 md ra va ticp
diém thudng md 7 duge déng lai.

Hinh 1.38. Nguyén Iy cdu tac clia rd le
kiém tra t&c do kiu ly tam.

1. Truc clia d5i tugng can kiém tra
toc dd; 2. Qua vang; 3 Lo xo gilr
qua vang; 4. Dia cach dién; 5. La xo
d dia cach dién; 6. Tiép diém finh;
7. Tiép diém dong.
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Nhur vay, cting giéng nhu role cim tng, role ly tAm ciing ¢6 nhimg g
dung quan trong trong tu dong hod. Céc role nay da ttng dung nhimg cam
bién nhan biét téc d6 cta d6i tugng théng qua ddng dién cam ung (rolc cam
ing) hay cam bién t6c d6 thong qua qua ving dé wr dong thuc hién cdc thao
téc ma khong can tic dong tryc tiép clia ngudi van hanh.

1.9.5. Role thdgi gian

Role thoi gian ¢6 the 14 khi cu dién t, cling ¢6 thé 13 khi cu thuy luc
hoac dién tir. Role thoi gian duge sit dung rat réng rai trong tu dong hod,
vi dy mach di¢n trong hinh 1.35, nhd i€p diém cia role thdi gian ma sau
mot thot gian khoi dong, dién trd phu duge tu dong loai khoi mach 1am
viéc cha dong co. Dudi day ching ta s& tim hiéu mot s6 role thdi gian
thudng gap.

1. Role thoi gian loai dién tir

a) Cant tao

Hinh 1.39, gisi thi¢u nguyén 1y cdu tao cia mot loai role thoi gian kiéu
dien tir.

b} Nguyén Iy lam viéc cua rule

Role thoi gian loai dién tir vé cau
tao véi role dién tir & chd, trong mach
tr cha role thdi gian ¢6 vong ngin
mach & cd 2 try khung 1r. Khi dong, cit
dién cho cuén day, do cé vong ngin
mach nén tir théng sinh ra trong vong
ngan mach ¢6 xu hudng chéng lai tir
1 5 théng cua mach tir chinh nén-tir luc tdc
dong lén nap tr dong tang lén chim
(khi déng dién) hoac giam cham (khi

Hinh 1.29. Nguyéan Iy cau tao cla
rdle thai gian loai dién tir.

1. Khung d8 cing Ia mach tif clia cat dien). Ngudi ta c6 thé diéu chinh 10
ra le; 2. Vong ngén mach clia x0 6 hoac 7 dé diéu chinh that gian tic
mach tr; 3. Cudn day dién tir, R . ca e
4. Mach tir hinh chif nhat det: dong cua role. Role dién tir ding trong

5. L& xo kéo nap tif dong; mach xoay chi€u cé thé thyc hién nha
6. Lo xo nha nap tir ddang; .- . » . e .

7. N&p tir dong; 8. Tiép diém tinh, cham tdi 3s, con ¢ mach mét chiéu ¢é

thé dai hon.
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Hinh 1.40. Cau tao clia mét loai role thai gian kigu dién tir.
a) Hinh chigu cla role nhin tir rén xudng; by Cac chi tiét clia rale: 1. Cudn hat dién 1
2. B¢ kep; 3. Ld xo phan hai; 4. B¢ didu chinh dd cang cta 16 xo; 5. Thanh d8; 6. £ cu vi
chinh; 7. Lo x6 ép; 8, 9 . Oc ham tir; 10. Tam phi tirtinh; 11, 12 . Tiép diém cia rale,

2. Role thoi gian kiéu thuy - khi

a) Cdu tao

Hinh 1.41, giéi thiéu nguyén Iy cau
tao ciia role thuy - khi

b) Nguyén Iy lam viéc

Khi dong dién cho cudn day 1, luc
huat cta mach tir 2, hadt nép 1ir dong 3; do
can 1i€p diém dong gin véi pitton 6 phai
chuyén dong trong chét 16ng cta thiing 7,
nén ti€p diém khong déng ngay duoc.
Chinh 46 14 co ch&€ déng cham cua role.
Nguoc lai khi cdt dién cho cuén day,
tiép di€m ciing khéng mé ngay duge ma
phai mat thoi gian dé pition 6 chuyén
dong vé phia trén.

Nhu vay ¢6 thé ¢6 nhiéu kiéu role
khic nira, néu tao duge co ché lam cho

Hinh 1.41. Nguyén ty cdu tao clia ro
le thuy — khi
1. Cudn day dién tir, 2. Khung t;
3. Sap tur dong; 4. Lo xo kéo nap tr
déng; 5. Tiép diém finh; 6. Pitton
trong chat 1dng; 7. Thung chifa
chat 1dng; 8. Lo xo kéo pitton.

43



ti€p diém md cham hodc déng cham ta s& c6 role thdi gian va néu ket cau
cang phirc tap ¢6 thé tao ra kha nang déng md cham ciia tiép diém kh4 16n.
Dé gitp ching ta d& nhan biét cdc phdn tir role trong so dé mach dién.

Bing 1.3, gidi thi¢u ky hiéu va ¥ nghia clia cdc ky hiéu role dién trong cdc
so d6 mach dién.

BANG 1.3. KY HIEU VA Y NGHIA CUA CAC PHAN TUCUA ROLE

Ky higu Y nghia Ky higu Y nghia

21 E::] <> Cudn hit dién s 15 Tigp diém thudng ma,
_——YTY T

ddng cham, ma ngay

Cudn dién ap | Tiép diém thuing ma,

dang ngay, md cham

—d ¥ Wy . = . ¥ . k]
Cuén dong dién ”§ Tiép diém thuc,ng md,
-. ' déng charn, md cham
. - - -
Tiép diém thudng 15 Tiep diém thudang ddng,
- ma md ngay, déng cham
- H< Tiép didm thudng dong,
—— N md cham, déng ngay
———— | | Tiép diém thuang H Tiép diém thudng ddng,
J dong mo cham, déng cham

1.9.6. Role trung gian

Rote trung gian ciing 1a loai role dién tir nhung chiing ¢6 nhiéu cip tiep
diém ding d¢ déng, cit dong thdi clia nhiéu mach diéu khién khdc nhau.
Hinh 1.42a, gidi thiu cau tao cla mot laai role d6. DéE 1ang tin s6 dong cit,
ngudi ta di ché tao ra loai role ludi ga (relay reed) — hinh 1.42b. Role 1udi ga
lam viéc theo nguyén 1y don gidn: tiép diém 1 lam bing platin, thanh dan 2
lam béang thép 10 xo dat trong vé thuy tinh 4 da hut hét khong khi. Thanh
dén v 1i€p diém c6 tinh chat dic biét — khi cuon day 4 dugce cap dién tiép
diém thudng md déng lai, khi cudn day 4 bi cat dién, tiép difém 1 mé ra. Do
ti€p diém nam trong chan khong, nén qud trinh déng, cit cia tiép diém
khong xudt hién tia 1lra dién nén chiing ¢6 1udi tho rit cao.

Khi sit dung role trung gian cén chii y: tiép diém cha ching chi chiu
dugc dong dién nho, vi vay khong nén ding chdng trong cdc mach ¢é dong
dién vugt qua dong dién quy dinh cua rolc.
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Hinh 1.42. Cau tao cia role trung gian.
a) Rale trung gian kidu gién tit, b) Rale Iudi ga.

1.10. NHAN BIET CAC KHi cU TU SO DO NGUYEN LY DEN TU DIEN
CU THE

1.10.1. Khai niém chung

Ching ta da tim hiéu cic khi cu déng, cat bang tay hoic cac khi cu
dong, cat bang luc dién i, cdc ky hiéu cha né trén so dé nguyén ly. Viéc
lién hé giita so d6 nguyén 1y véi mach dién thuc t& (ti dién) khi cin kiém
tra, stfa chira la viéc khé va phuc tap. Néu giai quyét duoc van dé nay nhanh
chéng, vigéc cap lai dign cho phu tai s& thanh don gidn, néu khong, thoi gian
tiéu t6n cho né s& kho ludmg. DE bude ddu 6 thé 1am quen véi méi lien he
do, ching ta thit xem xét moét vi du dudi day.
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1.10.2. Phan tich so do nguyén ly ctia mdt mach dién don gian

Hinh [.43, giéi thi¢u su d6 nguyén 1y cla mot mach dién didu khién
mdy bda. Cdc mdy bida duge ché tao hién nay cling v6i ngudi tho ¢6 thé ché
tao duoc phitng chi 1iét ¢6 do phirc tap cao. Mach dién diéu khién mdy bia
gidi thi¢u trén hinh 1.43 ¢6 yéu cdu cong nghé don gian. Mach ¢6 chitc nang
khong ché qud trinh m& mdy bang cach ndi ngan mach ting phéan dién trd
phu trong mach roto day quin clia dong co nhe cdc tiép diém cla role trung
gian 1G, 2G, 3G théng qua cdc role thoi gian 1RT, 2RT, 3RT déng cham dé
cdp di¢n cho céc role trung gian dy.

Viy tlr so do nguyén ly ngudi ta da lam thé nao dé ¢6 mach dién 1ap rap
trong ta dién?

L1

Ap
L cc
T = = = L — N :[
Jr D
1 belo
RN
g 1T
p 1
36 S
2G 6
16

Hinh 1.43. Sd dd nguyén Iy mach dién diéu khién may bla.

Muoén xay dung so do lap rip cia mot so dd nguyén 1§ ndo dé, trudc hét
ngudi ta phdi tim hiu k¥ cdu tao vd nguyén ly hoat dong cla so d6 d6, nhan
biét rd cdc phin tr diéu khién vi m6i quan hé gilta ching. So dé lip rdp
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(td diéu khién) phai hop 1y d¢ sao cho khi lip rdp chiing trong (i didu khién
c6 sO day néi gida chiing cit nhau it nhat, dé nhén ra cdc cum phin t{ trong
so d6 nguyen by, dé kiém tra, sira chita khi c6 hu hong.

1. Cau tao ctia so do.

So d6 dugc cau tao ti s6 luong cac khi cy, 80 (i€p diém st dung cha
moi khi cy nhur sau:

~ | aptomat 3 pha.

~ 2 cau chi bao vé ngén mach cho mach diéu khién.

— 4 nut an: nat an dimg D 1a ndt an thudng déng; mit dn thir mdy 13 nut
an kép lien hop thuong dong & tiép diém trén va thudng md & ti€p diém dudi;
nit 4n M 1a nit mé mdy thuén, 13 loai nit thuong ma; nit an MN 14 ndt an
cho dong co quay nguge, nit an thudng mé.

— 1 role trung gian ¢6 3 ti€p diém: tiép diém thit nhat ding d¢ ty duy tri
cap dién cho nd, ti¢p diém nay diu song song v6i niit &n M; tiép diém thit 2

diing dé cap dién cho cuon day cta khéi dong tr T; ti€p diém thit 3 ding dé
cap dién cho cudn day 1G, 2G, 3G.

— 1 cong tac to cap dién cho déng co quay thuan T, ¢6 6 1iép diém gom

3 1iép diém dong luc cdp dién cho déng co; 3 ti€p diém diéu khién gdm, 1

ticp di€ém thudng déng T trén mach cap dién cho cudn day N, 1 (iép diém

thudng dong cdp dién cho cudn day 1RTh va | ticp diém thuong mé ding

trude tiép diém RTr. Ngoii ra & cong tac to nay con c¢é ro le nhiét cé tiép
diém RN dung dé bio vé qua i cho dong co.

— 1 cong tac to déng dién cho dong co quay ngugc N, ¢ong tic 10 ndy ¢6
4 1i€p diém gém: 3 ti€p diém dong lyc cap dién cho dong cu quay nguoc;
1 ti€p di€m diéu khién thuong dong néi trén mach cdp dién cho cuén day T,
thuc hi¢n chirc ning khoi chéo.
- 3 role thoi gtan: 1RTh, 2RTh, 3RTh:
IRTh ¢6 1 1i€p diém thudng déng, déng cham dat trén dudmg cap dién
cho cudn day 1G, 2G, 3G;
2RTh c¢6 mot 1iep di¢m thudng déng, déng cham dat wrén dudng cip
di¢n cho cudn day 2G, 3G;
3RTh ¢6 | ti€p diém thudng déng, déng cham dat tén ducng cap di¢n
cho cudn day 3G.
-3 role dién tir: 1G, 2G, 3G:
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1G sir dung 3 (iép diém: | 1i€p diém thudng déng dat trén mach cap
dién cho cudn day 2RTh, 2 1i€p diem thudmg md dat trén dién trd phu Rp;

2G str dung 3 1iép diem: 1 ti€p diém thudng déng dat trén dudmg cap
dién cho cudn day 3RT, 2 tiép diém thudng mé dat trén dién 1o phu Rp;

3G sir dung 5 ti€p diém: | tiép diém thudng md dat trén dudng cap
dién cho cuén day 1RTh; 1 tiép diém thudng déng dit sau cudn day 1G; |
1iép diém thudng ma dat trén dudng cip dién cho cuon day 3 G, 2 ti¢p diém
thudng meo dit trén dién trd phu Rp.

Nhu vay chiing ta dd phan tich xong ciu tao cua so dé nguyén 1y va s6
lugng khi cu cling nhv tiép diém cla ting khi cu duoc sir dung trong mach
dién, di¢u nay c6 y nghia hét sic quan trong khéng nhitng gidp cho hicu
nhanh nguyén ly hoat dong cta sg dé6 ma con gidp cho viéc tim kiém
nguyén nhan hu hong ctua mach dién trong khi ti€n hanh kiém tra, sira chita
duge dé dang.

2. Nguyén ly lam viéc cia so do

Tir phan tich cau tao cla so d6 nguyén 1V cia mach, cé thé phin dodn
duge cdc ché dé lam viée cha so d6 nhu sau (d¢ mach sin sang lam viéc
aptomat Ap duge dong lai, cdc role thoi gian 1RTh, 2RTh, 3RTh ¢é dién va
md tat ca cic tiép diém thudng déng clia né).

«) Ché do thir mdy

Khi nguoi thg an nidt MT, khai dong tir T ¢6 dién, céc tiép di¢m dong
luc T ctia né duge dong va dong co duge khai dong vdi 1oan bo dién urd clia
mach roto, dong co quay véi téc do chiam, ngudi the cé thé xem xét vi i roi
cua qua bida va gia do phoi da phil hgp chua, qua dé hiéu chinh lai cho phl
hop. Khi nha nit MT, ch¢ d6 thir mdy két thic.

b) Ché'do lam viéc

Dé may bda lam viéc, ngudi the dn nit M. Nit M duge dn xuéng v nha
ra ngay, qud trinh mg may xay ra theo trinh tu sau:

— Cudn day RTr ¢6 dién, ti€p diém thudng md RTr noi song song véi
nit &n M déng lai d€ tu duy tri ngudn dién cap cho minh, tiép diém RTr dat
trén mach cap dién cho cuén day T déng lai cap dién cho cudn T, tiép diém
RTr trén mach cdp dién cho 1G, 2G, 3G ciing déng lai d€ sin sang cap dién
cho ching.

— Cudn day T ¢é dién, ddéng cac tiép diém T trén mach dong luc dé cap
dién cho dong co lam viée. Pong co duge khdi dong véi 1oan bo dién trd phu
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cta mach roto. Cuén T ¢6 dién cling md ngay ti€p di€ém thudng md trén
mach cu6én N dé dé phong néu ai dé nhidm lin c6 an nit MN thi cudn day
nay ciing khong duge cip dién, cuén T ciing md tiép diém cap dién cho cudn
1RTh, cudn niy mat dién va déng thoi déng tiép diem T trén mach cép dién
1G, 2G, 3G. Do 1Rth mat dién (c6 tiép diém thudng déng), déng cham nén
dong co sau khi khdi dong dugc moét thai gian nhat dinh, tiép diém 1RTh
méi déng lai cap dién cho cudn 1G, cuon 1G c6 dién déng tiep diém 1G trén
dién tr& phu, cap dién trd thd nhat duge loai khoi qua trinh khdi dong cua
dong cy, tdc do dong co tang lén.

— 1G ¢4 dién ciing déng thoi md ti€p diém cap dién cho cuon 2RTh,
cuon 2RTh mat dién, cling sau mdt khoang thdi gian nhét dinh ti€p diém
2RTh mdi déng lai ¢dp di¢n cho cudn 2G. Cudn 2G ¢é dién ndi cdc tiép
diém 2G trén dién tr& phu, cap dién trd thit 2 bi loai khoéi qua trinh khéi
dong cua dong co, téc do dong co tiép tuc tang lén.

— 2G ¢6 dién ciing dong thdi 1am mat dién cudn day3RTh, tiép diém
3RTh trén mach cling sau mat thdi gian nhat dinh déng lai va cdp dién cho
cudn 3G, 3G ¢6 dién dong tiép diém 3G trén dién trd phu, cap dién trd thit 3
dugc cat ra khoi mach khai dong ciia déng co, qud trinh khéi dong két thic,
mdy lam vi¢c & ch€ d6 binh thudng.

- 3G c6 dién ciing dong thdi dong tiép diém thudng mé 3G dé w duy tri
cap dién cho minh, déng thoi ciing md tiép diém thudng déng 3G trén mach
cap dién cho cuédn day 1G, déng tiép diém thudng md trén mach cép dién cho
cudn 1RTh nham muc dich leai cic cuon G, 2G ra khoi mach dién.

Trong qua trinh lam viéc, do mot nguyén nhan nao dé xay ra tinh trang
qud 1di cua dong co, role nhiét RN nam trén mach cap dién cho dong co tic
dong, tiép diém RN dat trén mach cdp dién cho mach diéu khién md ra,
mach diéu khién bi cit dién, dong co duge cat khdi ngudn cdp dién, sau khi
khic phuc xong su ¢d qud tai, 4n nit déng tiép diém clia role nhiét. Khi dé
mach diéu khién lai sin sang dua dong co vio lam viéc binh thudng.

Muén dimg mdy, an mit D dong co sé& bi cét dién, nhung day 1a dong co
roto day quan nén dé an todn cho roto va i€t kiém nang luong, ngudi ta an
mit MN cho déng co quay nguoc.

1.10.3. Xay dung so do 13p rap

I. Phan tich cac thao tac khi van hanh

Qua phan tich nguyén Iy lam viéc, ta thay, ngudi tho trong qua trinh 'm
viée cht ¢6 thao tac: bat aptomat Ap, nhan nit dimg mdy D, nit md may M, nit
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thir may MT, nit chay nguge MN. Céc khi cu khéc c6 thé bi che khudt van
khong anh hudng gi dén hoat dong clia mdy. Vi lap luan nhu vy, gia thiél cdc
khi cu duge dat trong ta dién, khi dé t( chi con 9 duomg day vio, ra khoi w,

Hinh 1.44, gidi thidu mit trudc cua th diéu khién may bia.
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Hinh 1.44. Mat truéc cia ti diéu khién may bua.

Gia thiét riang cédc khi cu
did duge dat trong i vi chi
con céc dau day ra gém: 3 diu
day dua dién vao aptomat, 3
dau day ra diau vao roto dong
co, 3 dau day ra dau vao stato
déng co.

2. Dung so do lap rip

Lam gi dé ¢6 the dat duge
cdc khi cy trong ta? Cic khi cu
dat tyong i phai tuin theo céc
quy tic nhat dinh, vi du: ¢6 it
nhit s6 dudng day giao cit
nhau, thuin tién cho viéc kiém
tra, sta chita, vi tri cdc khi cu
dat hop ly dé day noi gila
ching ngan nhit va bao dam
tinh thim m¥ khi th duge md
ra, déng thai gitp ngudi thy dé
nhan biét cdc cum khi cu dat
trong ta... Vi nhiing yéu cau
d6, chic chan khong thé dat cdc
khi cu vao t& mot.cich tuy
tién ma phat ¢6 cic phuong dn
thigt k& khdc nhau. phuong dn
nao ddp ing duge cac yéu cdu
trén sé dugc chon,

Hinh 1.45, gidi thiéu mot so dd 1ip dat cha mach dién diéu khién méy baa.

Ciing c6 thé nha san xuat, hoac ban doc ¢6 mot so dd khae, & day chi
dua ra mot van dé co ban 1a: dé c6 thé 1dp dat cac khi cu trong td didu khién
clia bat ky mot so d6 nguyen 19 ndo, ngudi ta déu phdi tién hanh thiét k& dé
c6 mot so dé lap dat va di day nhu vay trude khi 1ap diat cdc khi cu va 16
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chic di day giita ching. Hiéu qué trinh d6 s& gidp nguoi thg biang cich di
nguoc lai trinh tu cla ngudi thiét ke sé d& dang nhan biét mach dién can tim

hiéu hodc dung lai so dé nguyén ly cia mdy cdn phuc héi, sira chita.

Té&i
roto

T&i td phan phéi

Hinh 1.45. So d6 I&p dat clia mach dién diéu khién may bua.
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Trong céc ti diéu khién, day ndi gira céc khi cu thudong duoe danh s,
¢6 mau sac khédc nhau va ching dugc bé lai thanh timg nhém dat song song
bén canh cdc khi cu. Do vay khi tim hiéu cdn phan biét rd nhitng dic diém
nay dé dé dang biét duoc quy luat ddu day trong tu.

1.11. MOT SO THIET Bl NG DUNG HIEN TUGNG DIEN TU DUNG
PE TU PONG HOA QUA TRINH SAN XUAT

Hién tugng dién tr chuyén thanh tir luc duge tng dung dé san xuat
nhiéu thiét bi khdc nhau, trong dé cé nhiéu thiét bi phuc vu cho qué trinh
tu dong hod cdc qud trinh san xudt. Dudi day ching ta tim hiéu mot s6
thiét bi dé.

1.11.1. Nam cham dién
1. Khai niém
Nam cham dién 1a thiét bi gém cudn day va 16i sat ur. Nam cham dién

ngoai vai tro rat quan trong cua khi cu dién, né con 1a mét thic¢t bi ¢é mat ¢
nhiéu cong doan tu dong hod cla cdc Iinh vuc sdn xuét khéc nhau.

Tir cdc e¢ong tic to, role dién tir ..., cdc khi
cu dé déu sir dung tinh chat dién tir cua cudn
day va 16i sat. Néu 161 thép duge quin cudn
day, khi ¢6 dong dién di qua cuén day, 161 thép
s& bién thanh nam cham dé hit nip tir dong
cua role. Tai sao khi dong dién di qua cuén
day, 16i thép trong long cudn day lai cé thé hit
duge nap tit déng? Dé thay rdé van d¢ nay ta
tim hiéu hinh 1.46.

Ti hinh 1.46 thdy ring: khi cho dong dién
di qua cudn day, 151 sat dat trong ldong cudn
day xuat hién tir truong cd dudng suc tir nhu
hinh v&. Lic nay 158i sit di bién thanh nam
chidm dién va véi chiéu cua dudng sitc nhur vy,
dau trén nam chan dién 1a cuc bac con ddu

o dudi 13 cuc nam va néu c¢6 mot vat lidu sat tir

i cna soomarad®  nao & gdn nam cham s& bi nam cham hut. Khi

" dong dién di qua. déi chiéu dong dién di trong cudn day, cuc tinh
clia nam cham ciing thay déi.
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Néu dong dién cang I6n, sé vdng diy cang nhiéu, sdc hit cing manh va
vat hiit do nam cham hiit cang 1én.

2. Phan loai nam cham dién

Nam cham dién c6 rat nhiéu loai, nhiéu kiéu va dugc tng dung kha réng
rii & nhi€u linh vuc. Vi vay ciing c¢é nhi€u cdch phan loai, & day chi giéi
thiéu may cach phan loai thong dung.

— Phan loai nam cham dién theo loai dong dién, c¢6: nam cham xoay
chiéu, nam cham mot chiéu.

— Phén loai nam cham dién theo co ché hit cliia nam cham, ¢6: nam
cham hut chdp, nam cham hait thﬁng, it kidu pitton.

~ Phan loai nam cham dién theo ciach ddu vao nguon dién, cé: nam
cham dién dp (cudn day ctia nam chdm ndi song song véi ngudn dién), nam
cham dong dién (cudn day ciia nam cham hiit né1 tiép véi phu tai).v.v.

P¢é phin nao thiy dugc nhitng Ung dung cla nam cham, ta xem xét mot
6 img dung cu thé.

3. Ung dung cia nam cham

a) Nam chdm dién ditng dé ndng ha cdc vat ndng cé tit tinh

Hinh 1.47, gidi thiéu cau
tao clla nam cham dién can
truc.

Nam cham céu truc dugc
st dung nhiéu & cdc bai chia
vat lieu kim loai, cic phan
xuong lap rip co khi, luyén
thép..., né6 ding dé nang, ha
cdc vat ning biang kim loai.

Pé tao duogc nam cham
dién c6 do bén cin thiét trong
diéu kién luon va dap véi vat
liéu citng, nam cham dugc ché
tao chic chin, chinh vi thé
cudn day 1 dugc quan trén 161
sat tir 2, ca cudn day va 181 sit

Hinh 1.47. C4u tao cGa nam cham dién cdu truc.
g 1. Cudn hit; 2. Lai sét tir phia trong; 3. Mat cyc;
dugce d6 kin nhua. Mit cuc 3 4, Tdm chan; 5. Hop ddu day.
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duge bat chic vao 15i sét 2 bing bu long, t4m chén 4 duoc 1am bing vat liéu
phi tir tinh nhu nhém hoac mangan dé bao vé cudn day.

Khi cap dién vao hop ddu day, cén truc c6 thé nang, ha, di chuyén cic
tai trong 1a kim loai dén noi san xuat yéu cu. _

Tuy theo yéu cau va hinh dang cta phu tai can nang, ha di chuyén ma
hinh ddng cla mat cuc dugc cdu tao theo nhitng hinh déng khdc nhau.

b) Ban nam chdm dién

Hinh 1.48, gidi thiéu nguyén 1y c4u tao clia ban nam cham dién.
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Hinh 1.48. Nguyén Iy c4u tao cta ban nam cham dién.
1. Vé chia ban ham; 2. Céc cyc tir; 3. Cac tdm phi tif tinh (t3m céch dién trén bé mat
cac oy tir); 4. Phdi kim leai duge nam cham gilf trong qua trinh gia cong;
5. Cac cudn day cla nam cham.

Ban nam cham dugc sir dung nhiéu trong cdc mdy gia cong kim loai ¢6
phoi 1a cdc tam phéng. S dung nam cham giwr phoi trong cac mdy gia cong
nay s€ khong mat thoi gian ga, lap vao mam cap dé ham, giit phéi. Nguyén
1y lam viéc cda ban rdt don gian, khi dat phoi lén ban nam cham, ta cdp
dién cho ban, tr lyc cia nam cham s& gil chat phoi trong qud trinh gia
cong. Gia cong xong, cit dién td mang dugc chi tiél di duoc gia cong ra
khoi may ngay.

1.11.2. Ly hgp dién tir

Ly hop la mét co cdu truyén luc 1l ngudn dong luc sang phu tai. Ly hop
dugce sir dung trong nhiéu linh vie ma ching ta vén thudng gap, vi du: ly hop
xe mdy, ly hgp 616... Trong cdc mdy gia cong kim loai, ly hop ciing dugc
ting dung nhiéu va cic ly hop thudng ding trong mdy gia cong kim loai 1a ly
hop dién tir ki€u ma sat hay kiéu bdm. Dudi day gidi thidu so luge mot s6 ly
hop thudng gap.

1. Ly hop dién tir kiéu ma sat

a) Cdu tao

Hinh 1.49, giéi thiéu c&u tao ciia ly hop dién tir kiéu ma sit.
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Hinh 1.49. Cau tao cla ly hdp dién tr kiéu ma sat

1. Truc chi ddng; 2, 11. Chdi than; 3. Géng tir; 4. Cudn day; 5, 10. Dia ma sat;
8. Phan ing; 7. Banh rang; 8. Lo xo; 9. Truc bi dan.

b} Nguyén Iy lam viéc

Binh thuong khi chua déng dién cho cudn day 4, truc chu dong | quay
(truc cia dong ca dién ching han), truc bi dan 9 khong quay vi phan img 6
khong bi hit dé dia ma sat 5, 10 tiép xuc vGi nhau. Khi dién duge cép cho
cuon day 4 qua chdi than 2, 11, gong tir 3 bién thanh nam cham dién hat
phén iing 6, ép dia ma sat 10 vao dia ma sat 5 do vy momen quay cla truc 1
qua 2 dia ma st truyén cho truc 9, lam truc 9 quay va quay véi t6c dg cia
truc 1. Khi cét dién cap cho cudn day 4, phdn ing 6 madt luc hut, 16 xo 8 kéo
phan tmg vé vi tri ban déau, dia ma sat 10 tach khoi dia ma sit 5 nén truc 9
ngimg quay.

2. Ly hop dién tir kiéu bam ‘

Qua ly hop dién tir kiéu ma sat ta da thay: Truc bi dong chi quay vdi t6c
do cua truc chli dong. khong dicu chinh duge tdc do quay cua truc bi dong.
Trong nhiéu trudng hop cén thay déi 16c do quay cia tryc bi dong theo yéu
cau cong nghé dat ra, ly hop kiéu ma st khong dap img duoc. Pé giai quyét
yéu cdu nay, ngudi ta da ché tao ty hop kiéu bam.

a) Cdu tao

Hinh 1.50 gidi thiéu nguyén iy cdu tao cha ly hop dién tr kiéu bdm.
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Hinh 1.50. Nguyén ly ciu tao clia ly hop dién tif kidu bam.

1. Truc dan dng; 2. Phan quay theo truc dan dong; 3. Li cd dinh; 4. Cudn day quan trén 16i
c6 dinh 3; 5. Dia dém phi tir tinh; 6. Mach tir. 7. Phan mach tir ¢8 dinh gan vdi truc bi déng

bang then; 8. Truc bi déng; &, 8, la khe hd giif phan mach tif tinh va mach tir dong, trong
khe hd nay dugc dé day hdn hgp bot sét, bét than va diu nhan: O3 la khe hd gilta phan c6
dinh va phan quay cta ly hap.
b) Nguyén ly lam viéc

Khi chua cap dién cho cuén day 4, truc 1 ¢6 quay nhung truc 8 vin
khong quay vi phan mach tir 7 truot giita khe d,. 8, . Khi cap dién cho cuén
day 4, tr thong clia cudn day 4 khép qua mach tir tinh va mach tir dong, mach
tir bién thanh nam cham, hdn hop bot sit, than bi hit va chen chat trong khe
;. 5, nén moémen quay cia truc 1 duogc truyén sang truc bi dan 8, truc dan 8
quay. Néu giam dong dién cap cho cuén day 4, luc hit cia nam cham giadm di,
bot sat trong cdc khe hé giam do nén chat, kha nang truyén moémen tir truc 1
sang truc 8 giam di nén t6c do quay cla truc bi dong 8 giam di — tic 1a toc do
quay cta tryc 8 da duoc thay ddi — mat khéc, néu truc bi dong bi qua tii, do
momen truyén qua I6p bot c¢6 ddu nén xay ra tinh trang trugt va do vay téc do
cing giam di, truc chi dong khong chiu tinh trang qua tai.

1.11.3. Phanh ham dién tir

1. Khai niém vé phanh ham dién tir

Trong moi chuyén déng, khi cin dimg cic chuyén dong 4y, nguoi ta
phai sit dung phanh ham, cic phanh ham c6 thé ding luc tay, chan, don
bay... Phanh ham dién tir hoac phanh ham dién tir - thuy luc 12 loai phanh sir
dung nang luong dién, hoac chuyén dong ciia chat 16ng dé tao thanh luc him
céc d6i tugng can dugc ham, phanh ham dién tir hodc dién tix — thuy lue duoge
Ung dung rat rong rai dé ham céc truyén dong, vi du nhu ham céc truyén
dong ctia dong co. Phanh hdm dién tir thudng thuc hién chic nang khong c6
dién — phanh c6 chiic nang ham, dugc cip dién — phanh c6 chiic nang mo.
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* Phdn loai va cdu tao

a) Phdn loai

Phanh ham dién tit ¢6 rdt nhiéu loai nhu:

— Phanh gudc 10 xo;

— Phanh gudc ¢6 doi trong;

— Phanh dién tir — thuy luc...

b) Cau tao ciia phanh dién 1it, phanh dién ur — thuy e
Hinh 1.51, gidi thiéu cdu tao mot s6 loai phanh thudng gap.
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c)

Hinh 1.51. Ciu tao cla mét s6 loai phanh théng dung.
a) C4u tao clia kidu phanh gudc 16 xo
1. Cudn day dién 1, 2. LG sAttir, 3. Khdp quay; 4. Lo xo; 5. Ma phanh; 6. Truc chuyén déng.
b) C4u tao cha phanh dai 16 xo
4. Cuén day nam cham; 2. Lo xo; 3. Phén 6 sat déng; 4. Khdp quay,
5. Dai phanh; 8. Tryc chuyén déng.
¢) C4u tao ciia phanh dai cé 46t trong
1. Cuén day va 18i thép; 2. Dai phanh va truc chuyén dong; 3. Dai trong.
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Trén hinh 1.51 chi gidi thiéu cdu tao chia 3 loai phanh dién tir, trong thuc
t€ phanh dién tir con dugc cau tao véi nhiéu loai khdc nhau.
Hinh 1.52, gi6i thi¢u cau tao cua phanh him dién tir — thuy luc.
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a) b)

Hinh 1.52. Cau tao cta phanh ham dién tir — thuy Iuc.
a) Cau tao clia cd cau phanh ham dién tir — thuy Iuc.
b) Cau tao cla thiét bj ddy thuy Iuc.

1. Cd cau kéo bom; 2. Roto ngén mach; 3. Bom ly tam; 4. Pitton; 5. Truc day;
6. Van; 7. Hop ddu day; 8 . Dan bay; 9. L6 xo; 10. Gudc phanh.

c) Nguyén ly lam viéc _

Hinh 1.51a c6 nguyén ly lam viéc nhu sau: Khi chua cé dién cdp cho
cuon day dién tir 1, duéi tac dung cua luc 10 xo, méd phanh 5 6m chat 14y
truc chuyén dong 6 lam phanh bi ham. Khi cip dién cho cudn day dién tir
1, luc hit do cuén day sinh ra hit 16i thép 2 vao long cudn day, do dé co
cdu don gdnh xoay quanh khdp chuyén dong 3 chuyén dong, luc quay nay
thang sic kéo 10 xo nén mé phanh dugc nha khéi truc chuyén dong dé truc
cé thé quay tu do.

Hinh 1.51b ¢6 nguyén ly lam viéc nhu sau: Khi chua cap dién cho cudn
day 1, do luc kéo clia 10 xo0 2 tdc dong vao cd cdu don bdy 4, nén dai phanh 5
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om chat truc chuyén dong 6, lam cho truc nay khong chuyén dong duoc. Khi
cap dién cho cudn day 1, nam cham dién sé hiit nap tr dong 3, kéo 16 xo0 2,
nén don gdnh quay quanh tryc quay 4 tam dai phanh 5 khéng 6m chat truc 6,
do viy truc 6 chuyén dong.

Nguyén ly lam viéc cva hinh 1.51c¢ cOng tuong tu.

Thong thudng co cidu phanh cho & hinh 1.51a, b, ¢ déu ¢6 chung mot
cach cdp dién: Ching thudng déng thoi duge cap dién cing véi dong co
dién, khi cdp dién cho dong co, phanh hdm ciing duge cap dien dé giai
phong truc déng co.

Hinh 1.52 ¢6 nguyén 1y lim viéc nhu sau: Khi chua cdp dién cho dong
cd, dudi tac dung cua luc 10 xo 9 va trong lugng cla pition 4, truc 5 ha
xudng do dé gude phanh 10 xiét chat 1dy truc dong co. truc dong co khong
chuyén dong duge. Khi cdp dién cho dong co, chdt léng duge diy vio dudi
pitton 4, pitton di 1&n va truc 5 duge ning 1én cling lic d6 van 6 md ra, chat
iong phia trén duge don xudng. Khi truc 5 nang 1én s& tic dong vio don bay
8 (h. 1.532b), do dé gudce phanh 6m truc dong co duge tha 1ong, truc dong co
chuyén dong. Khi cit dién cip cho dong co, co ché him tr& lai nhu ban dau.

Phanh ham dién tir — thuy luc ¢6 ¢4u tao phic tap hon nhiéu phanh ham
dién tir, nhung ¢6 nhiéu uu diém hon phanh hiam dién tr nhu: Tudi tho cao
hon, qud trinh hdm, nha ctia phanh ém, khéi lyong nho, tiét kiém dién, dac
bi¢t khong gay nguy hi€ém cho thiét bi khi bi ket.

Tuy nhién né cé nhuge diém 1a qud trink him, nha khong xay ra tic thoi.

d} Nhitng hue hong thuong xay ra déi véi cde thiét bi img dung hec it
dién tir

Nhirng thi¢t bi Gng dung luc hit dién tir duge gidi thiéu & trén phan I6n
¢6 cdu tao gém 2 phin co ban: Phin dién va phin co.

—~ Hu hong & phan dién thuimg 1a:

+ Cudn day bi cham chép, din dén luc hit giam: kiém tra néu ¢6 thé
tam, sy dugc thi khiac phuc bing tdm, sdy. Néu khong khic phuc dugc,
quan lai hoac thay cudn diy mdi (nhu cich quan lai hoac thay mdi da trinh
biy & phan sira chita cong tic 10)

+ Cuon day dién tir bi chdy: quén lai hoic thay méi.

+ Chdi than, ¢ gép ti€p xtic xdu hodc cd tia lira manh xudt hién (déi
véi 1y hop ¢6 tiép dién bing chéi than): lau sach cé gép ti€p dién, thdo chdi
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than dung gidy nhdp min ra lai mat than tiép xiic véi cd g20p sao cho bé mit
chéi than tiép xiic déu véi cd g0p. Néu mach ti€p dién c6 tu dap hé quang,
ki€m tra tu, c6 thé tu bj kho nén khong con kha nang tich phéng dién nén
xudt hién tia lita di¢n: thay tu mdi c6 ciing tri s6 dién dung va dién 4p.

— Hu hdng & phan co thudng 1a:
+ Lo so bi ket hoac khong cdn kha nang dan héi: khic phuc nguyén
nhan gay ket 15 xo, thay thé 10 xo méi.
+ Dai phanh bi mon gay lén ti€ng 6n 1én khi phanh: thay dai phanh méi.

CAU HOI ON TAP

1. Hay mé ta lai cdu tao clia n(t 4n v& ¢ong tic hanh trinh?

2. Nhimg chi tiét nao cla cau dao thudng bj hu héng? Cach khic phuc?

3. Khi 1ap cdu dao, néi dién cho mdt phy tai nao 86 cin chy y gi d8 dam bao
an toan trong qua trinh van hanh?.

4. Tai sao phai dung céng tic to d€ dong dién cho dong co ma khéng ding
céu dao cho don gidn (phan tich sg d6 che trén hinh 1.25 d8 tra 1&i)?

5. Néu cac hu héng clia cong tic td va cach khic phuc?

6. Hay trinh bay cac budc tién hanh quan lai cudn day cong tic to khi stt dung
cac biéu dé kinh nghiém?

7. Rdle | khi cy ¢6 céng dung nhu thé nao?
8. Hay ké nhitng nguyén tic cd ban d& phan loai role?
9. Hay néu cdu tao va nguyén ly lam viéc ciia role dién tir?

10. Tirrole dong dién curc dai hay tu v& cdu tao cla role dong dién CU'C tidu va
gidi thich nguyén ly lam viéc cda né?

11. Hay tim nhimg (ng dung cla role kiém tra t6c dd ma ban da biét hoac
hinh dung duge?

12. Hay tur v& lai s6 d6 nguyén ly va so d8 Jap dat da cho trén hinh 1.43 khi bd
di khai déng tir cho dong cd quay ngugc (MN).

13. V@i céu tao clia nam cham, phanh ham d3 tim hiéu, ban c6 thé danh gia
xem co cdu nao dé hu hdng nhét va khi hir hdng s& khic phuc nhu thé nao?

14. Hay trinh bay céng dung cla ly hgp dién tit va cho biét ly hop dién tor
thuong dude trang bi cho nhimg co ¢4u nao ma ban biét?
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Chuong 2
KHI CU KHONG TIEP BIEM

2.1. KHAI NIEM CHUNG

Chuong 1, ching ta da tim hiéu céc khi cu ¢4 ti€p diém nhu céu dao, nit
an, cong tic to, aptomat... d6 1a cdc khi cu déng va cat ngudn dién nhd cdc
ti€p diém cha minh. Céc tiép di€m ay khi dong, md 1i€p diém thudmg gdy ra
hé quang dién lam chdy va tao ra 16p 6 xit trén bé mit do dé tiép diém nhanh
bi hur hong, lam viéc thi€u tin cay.

D¢ khic phuc nhimg nhuge di€m 4y, ngudi ta da ché tao ra c¢dc khi cu
khong ti€p diém. Vay ban chit cha khi cu khong tiép diém hoat dong theo
nguyén tic nao?

Hinh 2.1, gidi thieu so do THEK
nguyén Iy cta mach khong tiép l
diém. Ta c6 thé hiéu don gian viéc
cip dién cho phu tai db dién dp hay O—E
dong dién ciing duge coi chung 1a
phu tai ay dugc cap dong di¢n c6 tri
5@ 16n hay nho. Gia thit rang phén ur Nguén dign l
khong tiép diém (PTKTD — h. 2.1)
¢6 dién 1rd v6 ciing 16n, dong dién di

qua phu i (PT) coi nhu bang 0O, khi
¢6 tin hiéu diéu khién tic dong vao Hinh 2.1. M6 t& mach dién c6 phén tdr
PTKTD, dién trd ctia né gan bang 0, khong tigp dism,

nghia 12 toan bo dién dp cla ngudn dién duoc dat vao PT, néu mat tin hiéu
didu khién, PTK'TD lai trd vé trang thai ban ddu, phu tai bi cat dien. RS rang
& day khong can dén viec dong hay cat tiép diém ma phu tai vin dugc cap
dién hoac cat dién.

Viéc ché& tao va dua cac khi cy khong 1iép diém vao mach cap di¢n cho
céc phu tai khac nhau 12 mot bude ti€n hét stic quan trong clia ty dong hod

61



vi dic¢u khién tu dong, tuy nhién cic phan tir khong tiép diém ciing ¢ nhiing
nhuoc diém nhit dinh, vi du, né dé chiu tdc dong clta nhiéu dién, chiu nhiét
kém, mach phtc tap.

Néu o cdc khi cu ¢6 tiép di€m, ching cé trang thdi déng — md dé chi
rang phu tai duge cdp dién hodc cat dién, tuong tu & khi cu khong tiép diém
ching ciing ¢é trang thdi thong — khod dé chi rang ching duoc cdp dién hoic
cat dicn, hai trang thai nhu vay got la hai trang thdi logic. Ky hi¢u wong ing
cho cac trang thai nay la:

1 1a trang thdi thong (déng tiep diém)

0 12 trang thit khod (ma 1iép diém)

Hai trang thii logic nay 12 co sd dé ngudi ta xay dung cic phin tir logic
khong tiép di¢m vi né cling 12 co s& quan trong clia mon todn goi 1 dai s6
Boolc cling nhnr cde thuit todn duge sir dung rong rai trong tin hoc.

2. 2. CAC PHAN TU LOGIC KHONG TIEP DIEM

Céc phan tir logic khong ti€p diém c6 thé tao ra cdc trang thii | vi O nhu
cdc phin tir cd ti€p di€m dé thuc hién cde chitc nang dicu khién khdc nhau.
Cdc phan ta nay dugc tao ra tir nhidu phin tir bin din khdc nhau hoac tir cdc
mach 16 hop (IC) chuyén dung. Dudi day giéi thicu mot s6 mach logic co
ban nhat.

2.2.1. Céng VA (AND)
a} Khdi niém vé ham Boole va bdng chdn Iy ciia phdn ur logic.
Tir VA cta phan ti chi 16 diéu kién dé phan tir ay tac dong, vi du hinh 2.2,

giGi thi¢u mach dién ¢6 chic nang ctta cdng VA (thuat ngit cdng trong mach
logic phai hiéu dé 14 ddu ra cda phdn tix d6).

J-f & Nhin vao mach dién ta thdy d¢é dén D

N " ):

o sdng phai dong thoi an ndt N; VA N, dén D
"""E;)ON ° Rel b mdi sdng.

o Néu goi nit N, 1a X, va quy udc an nit
1 <0 ® Re2 f N, mitc logic 1, (nén viét duge X, =1), nha

Rel Re2 b nit an N, mitc logic 0 (nén viét duge X, = 0).
1 g 1

L {Y) Tuong tu nit N, cling quy udc nhu vay va

Hinh 2. 2. Mach dién ¢6 chifc ta ¢6: Khi an ndt N, (X, = 1), khi nha ndt N,
nang chia phan ¢ VA (X, =0).
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Goi dén P 1a Y (ddu ra), khi P sdng (Y = 1), khi D tit (Y = 0).

Neu goi X, X, (ddu vao) 1t cdc bién s8, cdng VA 2 bich dugc viét dudi
dang tich cta 2 bién vi ¢6 dang sau:

Y=X.X%,

D6 chinh 12 him Boole cha mach VA (AND) 2 bign s6. B¢ don gidn
viéc dién giai teén vi dé thé hién cdc him dudi dang bang cho dé nhan thay
chitc nang cua cdc ham, npudi ta the hién cdc ham ay trong mot bang goi 12
bang chan ty (vi du, bang 2.1 Ii bang chin 1y cia hiim AND 2 bién),

BANG 2.1. BANG CHAN LY CUA HAM AND 2 BIEN sO

Trang thai dau vao Trang thai diu ra
X, X, y

it G 0

0 1 0

1 0 ¢

1 1 1

Bang char 1y nay thé hién trang thii ctia mach dién trén hinh 2.2,

Trang thii thir nhat: ¢a 2 nidt &n déu khong duoce in (X, = &, X, = 0), dén
khong sidng (Y = 0).

Trang thai tha hai: ndt N khong duge an (X, = 0) mit N, duge in
(X, = 0) dén van khong sdng (Y = 0).

Trang thdi tha ba: nit N; duge an, nit N, khong duge an, dén van khong

sdng. p
Trang thdi thir tu: nuit N1 va nit N, déu 7 N, () ‘
- N . ’ 0
duge an, dén sang. ~ $—=o © Rel )
. - . W T R Ny (xg)
bé lam ré hon ta 1ay thém ot ¥i du vé at
N Y - T [ n p— O Re? b
ham Boole ciia mach ham AND va bang chin ) Mo (5] =
" PN e e e . . . 4%
1y cua ndé, hink 2.3 gidt thiéu mach dién cua ‘ 0. = |
ham AND co 3 bién sé. -
D
; ;. s Re1 Re2 Re3
12 > cua mach duge thé hién ban
Iam Boole cua mg ] : g — i

biéu thic:
- Hinh 2.3. Mach dién cla ham

Y =X, Xy X, AND ¢o 3 bién s8.
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Bang chan ly ciia ham nay duoc thé hién trong bang 2. 2.
BANG 2. 2. BANG CHAN LY CUA HAM AND 3 BIEN 3.

Trang thai ddu vao Trang thai dau ra
X4 X, X3 Y
0 0 0 0
0] 0 1 0
0 1 0 &
G 1 1 0
1 0 0 0
L] 0 1 0
1 1 o 0
1 1 1 1

Nhin vao bang trang thdi nay, ban doc hay giai thich hoat dong cla
mach theo bang chan ly.

Bang chéan 1y ¢6 mot ¥ nghia rat quan trong dé€ hi€u chiic nang ctia mot
phan tir logic, ¢ nhimg hinh 2. 2, 2.3 ta thdy duge mot cach cu thé quan hé
gilta mach di¢n va bang chan Iy, nhung & cdc mach IC, ngudi ta khong thé
mo ta mach dién cu thé cta nhimg IC d6 ma chi ¢6 ky higy va bang chén 1y
cho thay muc fogic cla cdc dau vao va ddu ra thé hien trong bang chan ly,
dua vao bang chan 1y d6 ngudi ta sé bist dugc quy luat hoat dong cda IC d6
va biét duge pham vi tng dung ciia né.

Vay ham logic AND duoc thuc hién bang cdc phan tir khong tiep diém
nhu thé nao?

b) Sit dung diot va transito dé thige hién chire ndang ciia cong AND.

Hinh 2.4, ¢idi thi¢u mach dién si dung di6t va transito thuc hién chic
nang cita ham AND.

Nguyén ly lam viéc ciia mach trén hinh 2.4a nhu sau:

Binh thuong cdc diot D, D, thong, vi dién tr& trong ciia D,, D, rat nho
nén coi nhy sut dp trén cdc diot bang 0, dén b khong sdng (Y = 0), néu dat
vao catdt clia mot diot nao dé | dien dp duong (X = 1), diét kia van din va
den D van khong sang (Y = 0). Néu déng thoi dat vao ca 2 diot mot dién 4p
duong (X, = 1, X, = 1). cdc diot bi khod v toin bd dién dp U duoc dit vao
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den D, dén sang (Y = 1), nhu vay bing cdc diot ngudi ta da thuc hién duge
mach khong ti€p di€m thay thé mach dién da giéi thiéu trén hinh 2.2 hay né
ciing lam 15 hon nguyén tic clia mach khéng tiép diém trén hinh 2.1 .

Nguyén 1y lam viéc cla mach trén hinh 2.4b: Hinh 2.4b sir dung
2 transito thuan, c¢6 ché d¢ md bdo hoa khi ¢6 dién dp 4m dit vio céc cuc
diéu khién cia n6é (md bio hod, nghia I dién 4p roi trén transito cot nhu
bang 0), né sé khod khi c6 dién thé duong dat vao cic cuc diéu khién cla né.
Ban doc hay tu giai thich nguyén 1y ciia mach.

+UJ
1 .
(KJEF I 3 D, 3 ﬁ
(x) D

L (x9) ()

e e b

a) b)

Hinh 2. 4. St dung di6t, transito 48 thuc hién chiic nang clia ham AND.
a) Mach sir dung diét: b) Mach s dung transito
¢) Cac mach IC thic hién chitc ndng ciia phan it AND

Ngay nay IC dugc ché tao véi nhiéu chitc nang khdc nhau trong d6 cé
chifc nang cua mach AND, hinh 2.5, gidi thiéu k¥ hiéu IC cla phdn tf AND
trong cac so dé diéu khién.

)

v v (%)
L ] Y
D e B

a)
{x;) x4} — —
(X;]_-\ Y {le & Y D“I) Y
(Xa)_"'./ (%)

[x3) — (';;)——
bj

Hinh 2.5. Ky hiéu clia phan tr AND.
a) IC cb 2 clfa vao; b) IC ¢6 3 ¢ifa vao.
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Ciing nhu cdc mach dién thuc
hién chitc nang ctia phdn tir AND,
tuy theo yéu cdu diéu khién, ngusi
ta c6 thé thiét Iap mot mach ¢

a) nhiéu dau vio, cac mach IC ciing

s Ny o . Hinh 2.6, gidi thigu hinh dng
24 . 34 14 bén ngoai thudng thay cha cac IC.

14 1o ad U 13 Tir hinh 2.6 ta cdn mot s6 luu

44 U b 14 54 b 12 y sau:

59 P10 69 p 11 — Cac IC c¢6 rdt nhiéu chan,

6 P 9 79 P10 vige xdc dinh thit tv cdc chan Ay

7 » > 8 8 " P 9 dugc tuan theo mot quy tic nhat

Hinh 2.6. Hinh dang bén ngoai thudng thay dinh. Tu tht ty céc Chffn‘ dua vao

clia céc IC. mach nguyén 1y hoac bang chén 1y

a) Hinh dang thubng thay; d€ xdc dinh cla vio, clia ra cua

D O R o e g o6 dal méi IC, vi dy IC trong hinh 2.7a

¢) cach d&m chan cla IC dugc danh dau gbm 4 cong AND (4 cira ra), mdi

bang chim méu. phan tlr ¢6 2 cira vao, | cira ra.

— D¢ IC hoat dong, cdc IC déu phai cdp ngudn dién 1 chiéu, ti 6 ngudn
dién d6 thudng bigt qua ky hiéu cha ching, vi du IC trén hinh 2.7a ¢6 ky
hiéu 7408 duogc cap ngudn nuoi 1 chiéu ¢é dién 4p 5V, cuc (+) néi vio chan

14, cuc {(—) ndi vao chan 7.
+5V +5V

J [+] g [*] 4] o J (2] [*]
a} IC7408 by 1C7411
+(3:15)v +
o [+] [r] Q 0 o [+] [+] [#]

c} 1C4081 d} 1C4082

Hinh 2.7. M6t s6 loai IC thyc hién chifc ning cla phan tir AND.

a) IC c6 2 c8ng AND, 2 dau vao, ngusdn nudi 5V; b} IC c6 3 cdng AND, 3 dau vao, nguén
nudi 5V; ¢} ICch 4 cong AND, 2 ddu vao, nguén nudi 3. 5V d) IC c6 2 cdng AND, 4 dau vao,
IC nay cé 2 chan bo, khéng ndi vac mach (chan s 6 va sé 8).
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~ Dua vao tin hiéu vao, ra cha IC, IC lai dugc phén thanh 2 loai: IC
tuyén tinh, IC sé.

+ IC tuyén tinh 13 IC ¢6 tin hi¢u vao, ra bién déi lién tuc theo thdi gian
hay con goi 1a IC tuong ty (analog).

+ IC s6 (digital) la IC 6 tin hiéu vao, ra la tin hiéu gidn doan theo thoi
gian va chi c6 2 mitc logic: mic logic 0 va mic logic 1.

IC Ia t6 hop cha céc cac linh kién nén tuy theo linh kén duoc t3 hop ma
ching dugc phan thanh cdc ho khdc.nhau, vi du:

~ Loai TTL ¢6 ho 74... (74 1a 2 chir s6 dau cua loai IC nay), chiing tac
dong nhanh nhung c6 dong tiéu thu 16n, chiing duogc nudi tr nguodn dién 4p
5V £ 10%.

— Loat C — MOS c6 ho 40..., chung tic dong khong nhanh biang TTL,
nhung tiéu thu dong dién nho, dugc nudi bing nguén dién 4p 3. 15V.

V.V,

2.2.2, Céng HOAC (OR)

Hinh 2.8, gigi thiéu mach (}ién thuc 4 Nyxe) '
hi¢n chiic ning cia phan td HOAC. | o =
Tu mach dién ta thay, néu an nit dn N3{xz)
N, hoac ndt N,, dén D déu sing, hay -»——~oﬂ"v
ong thot an ca 2 nit N,, N, dén D ciin Ref
Séngg. fl;ic::"lu nay c2(') nghiaI 1a riach c62 tii [ l_“*‘_9®&
i Re2

hi¢u diéu khién (X, X;), chi cdn dua dén N
dau vao 1 tin hi¢u diéu khién (X, hoic 3
X,) 12 ¢6 tin hi¢u ra Y — d6 chinh I chiic ”L"h'z:a’%a::a‘:‘jﬁ g‘(‘)’; nen
nang cua phan tdf HOAC.

Hinh 2.9, gidi thi¢u mach dién khong ti€p diém sir dung céc linh kién
ban din d¢€ thuc hién chiic nang clia mach logic HOAC.

Nguyéen ty clia mach trén hinh 2. 9a nhu sau: Khi chira ¢6 xung duong
(dién dp duong) dat vao X, hoidc X, hodc ca X|, X,, dién thé § Y = 0. Khi
dat xung duong (dién dp duong) vao X, hoidc X, hoic ca 2, diét thong nén
c6 dong dién di qua R, dién 4p roi trén R chinh 14 tfn hiéu ra cha mach
(Y=1).
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Dy
X|¢'—H_..__
X2 —p} = Y
0]
R j
a) b)

Hinh 2.9. Mach dién khéng ti€p diém s(r dung cac phén tif ban din thyc hién chitc nang cla
phén t0 HOAC,
a) Mach sir dung diét ban dan; b} Mach sif dung transito.

Mach di¢n trén hinh 2.9b ciing tuong tu nhu vy, transito dung trong
mach 1a transito n — p — n, nghia 1a khi ¢é xung duong (dién 4p dwong) dat
vao cuc diéu khién, transito méi théng (din). Vi vay & trang thdi X, =0,
X, =0, trang thdi kho4 cGa mach, nén tin hiéu ra Y = 0. Khi dit xung duong
vao | trong 2 dau vao hoac ca 2 ddu vao, 1 rong 2 transito hoiic ca 2 transito
déu thong, ddura Y = 1.

Ham boole ctia phan tir hodc ¢6 dang:

Xi+X,=Y
D¢ thdy rd noi dung ndy ta thé hién chiing bing bang chan 1y 2. 3.

BANG 2. 3. BANG CHAN LY CUA PHAN TUHOAC 2 DAU VAQ

Piu vao Biu ra
X, X, %
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Hinh 2.10, gidi thi¢u ky hi¢u cia IC logic ¢6 chitc nang cha phan tir OR
trong mach dién va cdc cdng ctia mot s6 IC théng dung ctia phin tir nay.

Trong hinh 2.10b, giéi thiéu 4 IC c6 ho 74... va ho 40... ¢4 s6 lugng
cbng va clra vao khéc nhau. Ban doc hdy ty tim hiéu xem mai IC gidi thiéu
trén hinh 2.10 ¢6 may ¢dng va mdy clra vao?
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a)

[+ 2 - L+ B - - - B -
ICT432 1C4075
+12 +12
= T » S+ R < R + b) &8 0 0 O

1C4071 1C4072

Hinh 2.10. Ky hiéu va cac cdng clia mdt s8 IC thyc hién chitc nang ciia phén tit OR.
a) Ky hiéu clia phan tif OR 2 clfa vao; b) Mét 8 IC théng dung c6 phén tf OR.

2.2.3. Céng LAP (YES)

Hinh 2.11, gidt thi¢u mach dién c6 ti€p diém va khéng tiép diém thuc
hién chitc nang clia phan 1 lap

+ - U
& N(X) 1
o Re ] !
Re X D
T Y
a) b} Ic)

Hinh 2.11. Mach dign ¢6 tiép diém va khong tiép didm thuc hién chix nang cla phan tif [3p.
a) mach cé ti&p diém; b) mach khang tiép diém sir dung didt va transito

BANG 2. 4 - BANG CHAN LY CUA MACH PIEN TREN HINH 2.11.

X Y
0
1 1
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Trén hinh 2.11 cho thay, khi 4n nit N (X = 1), ti€p diém Re déng, dén
séng (Y = 1). Tuong tu trén hinh 2.11b ding diot. Khi chua dat xung duong
vao cyc catét cha diot (X = 0), diot dan va dién dp ¢ Y = 0. Néu dat xung
duong vao cuc catét cua diot (X = 1), didt bi khod va toan b dién ap +U
duoc dat vao dau ra Y (Y = 1). O mach dung transito qua trinh gidi thich
clng tuong tu nhu vay.

Tir bang chan 1y ctia phan tr 1ap, ham Boole ciia phén tir nay ¢6 dang:

Y=X

Hinh 2.12, gidi thiéu ky hiéu va cdu tric ctia mét IC logic lap.

M9i phan tr lap trong IC (hinh 2.12a) goi la mot buffer cac buffer ndy
c6 thé nhan dau ra (hinh 2.13a — mot ddu vao ¢ nhiéu dau ra) hoac ghép

gitta cdc buffer c6 nguén nuéi khdc nhau tao thanh mach diéu khién theo ¥
muén (hinh 2.13).

;.DQ’;,_DJEY L<,J T
r<'1r<]1r<]1

+1 5\!
a} b)

Hinh 2. 12. Ky higéu va cau tric cda IC logic 13p.
a) Ky hiéu ctia phan tf 12p trong sd dé; b) Cau triic cla mét IC ¢6 chiic nang cda phan i 1ap.

3159V
—>— Y | 5|V
= > Yz CMOS 3 2 TTL
Y.
p x C P 1 I 1
— "o [Re —4 12v
B X o

a) b)

Hinh 2. 13. Nhan dau ra va ghép 2 IC cé ngudn nudi khac nhau
a) Mach nhan khong tiép diém (hinh trén) va mach nhan cé tiép diém (hinh dusi).

c)Mach ghép 2 IC cb nguon nudi khéc nhau (hinh trén) va mach ghép cé tiép dlem
clia 2 ngudn nudi khac nhau,
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2.2.4. Céng PAO (NOT)

Hinh 2.14, gigi thieu mach dién ¢4 ti€p diém va khong tiép diém thyc
hign chifc nang cha phan tir PAO

a}

Hinh 2.14. Mach dién thuc hién chirc nang cla phan tit ddo.
a) mach dién cé ti€p diém; b) mach dién khéng tiép diém s(f dung transito

Tir mach dién c6 tiép diém trén hinh 2.14a dé dang nhan thdy rang:
khi X = 0 (e 1a chua nhan nit N, dén P sang (Y = 1). Khi nhan nat N
(X = 1), dén D tat (Y = 0). Tuong tu & mach khong tiép diém ciing xay ra
nhu vay va ham boole thé hién bang su nghich dio cla tin hiéu ra so v6i
tin hiéu vao:

X=Y

Hinh 2.15, gi6i thiéu k¢ hi¢u ciia phin tit DAO va IC thyc hién chitc

nang cta phin tir DAO

[v] =] 4] ] =] [+

=
e el

|
T
|
T
u?:
Eo

1 o 12} 1~} i J L=} L+] L*] 1+] L] [}
7404 31V 4049
ah b} c)

Rinh 2. 15. Ky hiéu va ciu trac IC thyc hign chic nang cia phan tUr DAD.
a) Ky hidu ctia phan t&r d3o; b) C4u tric cba IC thyc hién chifc nang cla phan tr BAO.
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{ ‘ ) _ I> Nhu vy ching ta da tim hiéu 4 phan

tr logic co ban: AND, OR, YES, NOT, 2

. phan tir ddu <6 2 hay nhiéu ddu vio, con

*{D‘ = _{>_ 2 phén i sau chi ¢6 mot ddu vao. Vi vay
ngudi ta cé thé ndi chung céc diu vio

Hinh 2.16. Tao ra phén tif YES cia phan tfr AND va OR dé¢ tao thinh

tif céc phan tir AND, OR. o ;
if cac phén tlr phin tit YES (hinh 2.16).

Ngoai viec xir 1y ddu vao clia phén tir logic nay dé tao thanh phin tir
logic khac nhu vira thay, khi ghép néi cdc phan tr logic co ban véi nhau
chiing tao ra mét quy luat diéu khién méi. Dudi day chidng ta tim hiéu thém
vé nhiing diéu thi vi dé.

2.2.5, Céng NAND (VA - KHONG)

Day 1a su ghép ndi gida 2 phin ti logic co ban VA — KHONG. Hinh
2.17, gidi thiéu mach dién ¢6 tiép diém va khong tiép diém thue hién chic
nang clia phdn 1ir va — khong ghép véi nhau.

f-1 N1 {Xy) Feg
20 o Re1 b
NafX,) Y1
0—~O Re2 ] Y
Re1 2 ;
D {Y)
a)
+U
&
R1 R2 j}’v &
—
X, D,
o T Y
Xz D, —

b) c)

Hinh 2.17. Mach dién thuc hién chifc nang clia phan W VA - KHONG.
a) Mach dién cé tigp diém; b} Mach dién khdng tidp diém; ¢) Ky hiéu clia phan tir NAND,
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Xem xét nguyén 1y lam viéc cha mach dién trén hinh 2.17a ta thdy: chi
khi dong thoi dn nidt N, N, nghia la X; = 1 va X, = 1 thi dén D mdi tt,
Y = 0, mach cé chic nang cta phan ti VA con khi X, =0 X,=1, dén
D van séng, nghia 12 tin hiéu ra nghich ddo véi tin hiéu vao, mach cé chiic

nang cha phin t&t KHONG. D¢ thdy rd hon ta 1ap ban chan 1y cho mach.

BANG 2.5. BANG CHAN LY CUA MACH DIEN TREN HINH 2.17 THUC HIEN

CHUC NANG CUA PHAN TUNAND

Tin hiéu vao Tin hiéu ra
Xy X, Y
0 Y 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Tir bang chan 1y 2.5, ham boole ctta phan tr NAND duoc thé hién bang

biéu thitc:

Ban doc hay giai thich thém biéu thifc ndy theo bang chan ly 2.5.

Hinh 2.18 giéi thiéu cau tric cda mot s& IC thuc hién chic nang cla

phan tit NAND
+5V +5v
[e] [+] [v] (v} [»] [»] [#] [v] (=]
L+ [+ [+ J u
a) 7400 b) 7420
3415V 315V
0 [#] [a] [#] Q [a] o_ O

S

[ 0]

] ]
[*] [+] [+] [=] =]

c) 4011

d) 4023

Hinh 2.18. C4u triic clla mét 58 tC phan tr NAND.
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2.2.5. Cang NOR (HOAC - KHONG)

Hinh 2.19, gi6i thiéu mach dién c6 ti€p di€m va khéng tiep diém thuc
hi¢n chifc nang clia mach NOR.

)4 z
Ny{X1)

0—0 Re1 b

Ny (X2)

0~—o Re?2

Rel Re2 B(Y)

TR

a)

+U

e e
: I@w*%—

b) c)

Hinh 2.19. Mach dién c4 ti€p diém va khéng tiép didm thue hign chic nang clia mach NOR.

a) Mach dién cé tiép di€ém; b) Mach dién khéng llep diém;
c} Ky hiéu cila phan tif NOR trong sd 44.

Thyc chat mach NOR 13 mach ghép gita mach HOAC v6i mach
KHONG, ta phan tich xem diéu nay c6 ding khong? Trén hinh 2.19a, khi
an nit N, (X, =1) hoac N, (X5 = 1), (Y = 1), & day nén hiéu dén sing —
dau ra c6 trang thdi logic 0, khi dén tét — déu ra ¢6 trang thai logic 1, mach’
cd chitc ning cua phén tf HOAC. Khi &n nit N, (X, = 1), dén vin khong
chuyén trang thii (Y = 1), mach c¢6 chic ning cia phan tir khong. Dé
dé nhan ra di€u nay, ta 1ap bang chan ly ciia ham NOR qua mach dién ¢6
ti€p diém.
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BANG 2. 6. BANG CHAN LY CUA HAM NOR

Tin higu ddu vao Tin hidu ra
X4 X, Y
0 0 1
0 1 0
1 0 e
1 1 0

Tir bang chan 1y ta dé lap duoc biéu thitc boole vé quan hé gilta dau vio
va dau ra clla ham NOR

Y=X +X,=X,.X,

Ban doc hay ty gidi thich mach dien khong tiép diém thuc hién chitc
nang ham NOR tim hiéu them biéu thifc boole qua bang chan 1y 2.6.

Hinh 2.20, gidi thiéu cau tric clia mot 56 IC thuc hién chitc niang ham
NOR

315V +5V +5Y
o]

[v] 4] L] [+

Hinh 2.20. Cau trac clia mot s6 IC thyc hién chifc nang ham NOR.

2.2.6. Céng HOAC tuyét dai (XOR)

Hinh 2.21, gidi thiéu mach dién c6 tiép diém va cic mach 'ghép cdc
phén tir logic thuc hién chic nang clia céng XOR

Tir hinh 2.21a cho thay, khi an nit N1 (X, = 1), dén D sang (Y = 1), néu
in N, (X, =1), Y = 1, den D vin séng, trang thdi nay cua mach tuong duong
trang thédi cua phdn tir hodc, nhung néu déng thoi an ndt N X, =D,
N, (X; = 1), déen D Kkhong séng (Y = 0), trang thai clia mach khéng gidng
trang théi cia phén tif HOAC hay phdn tr VA. Tir nhiing lap tuan trén ta xay
dung duge bang chén ly clia mach.
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Ny (X1) 2 x -
0.

—\ XX,
o —{Reil— %] X
Np(X2) ‘ot o2
I_.qj-_ B(Y) [ X1 ;:“—'X1X2+X|X2
Rel Re2 "QQ XX,
—
a) b)

Z +X1XZ
X4 :
X @ Xa=
X | p=——s ek
Ki+ Xg Xy Xa+ Xy Xz
: Xy 4%y X2

Hinh 2. 21. Mach dién thyc hién chic nang cdng XOR.
a) Mach dién ¢6 tidp diém; b, c) Mach dugc tao nén td viée ghép cac mach logic.

¢}

BANG 2.7. BANG CHAN LY CUA MACH XOR

Tin hiéu vao Tin higu ra
X4 ) Y
0 0 0
0 1 1
1 0 ]
1 1 0

Tir bang chén 1y ta thdy cdng XOR cé mike logic 1, chi khi 1 trong 2 ddu
vao ¢ miic logic 1, con néu 2 ddu vao ¢6 déng muc, cong XOR s&-c6 mitc
logic 0. Biéu thiic Boole cho ¢céng XOR nhu sau:

Y=X @ X=X.%+X.X,

Ban doc ti giai thich chiic niang cdng XOR ciia hinh 2 —21b, 2. 21c. Dé
tu gidi thich dugce cdc hinh ndy, cdn hiéu rd k¥ hiéu va bang chan 1y clia ting
céng, cé nhu vay s& dé dang giai thich duoc.

Hinh 2.22, gi6i thiéu IC ho 74... va ho 40... thuc hién chitc nang cha
céng XOR.
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quoges Beacys: -2
o e s

a) 7486 b) 4030 c}

Hinh 2.22. a,b. C4c IC thuc hién chifc nang cdng XOR.
¢} Ky hiéu clia céng XOR.

2.2.7. Céng dao hoic loai trir (XNOR)

Hinh 2.23, gi6i thiéu mach dién thuc hién chiic nang cha cdng XNOR
N g Xs

o ) X4 %g

+—3G - Xz
Nal(X2)

5% Re2 ! Ky= Xg=

Re1 Re2 : X ) —_—

0—‘ I—-«——I B (¥) [ _1 KXo+ XXz

X2 —

Re1 Re2 Lo /%X,

a) k)

Hinh 2. 23. Mach dién thue hién chifc néing clia cdng XNOR.
a) Mach dién co tiép didm; b) Mach ghép tir cac céng khac nhau

Tim hi€u nguyén 1y 1am viéc ctia hinh 2.23a cho thdy: Dén D chi thay
doi trang thai (tat thanh séng, nghia 14 Y = O chuyén thanh Y =1) khi ciing
dn nit N, N, (X, = 1, X, = 1). Nguge lai, néu X, =0, X, = 0 (khong an niit
N}, N,) thi cdng XNOR ciing nhin mic logic 1 (Y = 1), nghia 1a mic logic
clia cdng XNOR nhan muc logicl, khi cdc déu vio ¢6 cling mitc logic. Tir
nhitng nhan xét trén ta 1ap bang chan 1§ cho céng XNOR.

BANG 2.8. BANG CHAN LY CUA CONG XNOR

Tin higéu vao Tin hiéu ra
Xy X Y
0 o 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1
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Ham boole cia cong XNOR dugc thé hién bing bidu thitc:

Hinh 2.24, gid6i thleu ky hleu va IC thuc hlen chuc nang clla cong
XNOR.

A)JL((

>>1 (]
P e

R
S )

Hinh 2. 24. Ky hiéu va IC thuc hién chifc nang cda cdng XNOR.

2.2.8. Cac ¢céng logic ¢6 nhé

Trong k¥ thuat diéu khién, yéu cdu lwu lai (nh6) trang théi vira duoc xac
lap khi tin hiéu diéu khién khong con la mot yéu cau rdt quan trong ciia ky
thuat diéu khién.

Hinh 2.25, gi6i thiéu mach dién c6 tiép di€m gém 1 mach khong nhé va
mot mach ¢6 nhd dé thay tdm quan trong cila mach dién ¢6 nhd.

3
&Lo;.
K| ® 5]

a) bj

Hinh 2.25. Mach dién ¢6 tigp diém thuc hién chifc nang khong nhd va co nhé.
a) Mach khéng thuc hién chife nang nhd; b} Mach thuc hién chiic ning nhd
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Trén hinh 2.25a, mudn dén D sdng (Y = 1) ta phéi &n nit an N (X =1),
néu nha tay ra (N = 0), den D tit (Y = 0). Nhu viy muén den sdng nguoi ta
phai lién tuc giit tay vao niit 4n, qué 13 phién phic!

Trén hinh 2.25b, viéc ndi thém tiép diém K song song véi ndt an N da
lam cho tinh chat hoat dong clia mach dién khdc di. Khi 4n nit N (X=0D,
dén b sdng (Y = 1), khi nha tay khdi mit N (X = (), den D van sang (Y = 1),
vi ¢6 ti€p diém K tu duy tri, ta néi mach dién 2.25b 1a mach ¢6 nhé — néi
céch khéc, phén tir ¢6 nhé 12 phan tir ma trang théi du ra khong thay déi khi
tin hiéu ddu vao mat di.

Céc cong logic da gi6i thiéu trén 12 cic cong logic khong ¢6 nhg, dé tao
ra cdc cong logic ¢6 nhé ngudi ta phai 1am the nao?

Vi du, ta ghép phan héi chéo 2
cong NOR véi nhau, nghia 13 1 ddu
vao clia cong ndy dugc néi sang ddu
ra cia cdng kia, mdi céng con lai |
dau vao (h. 2.26).

Do tinh chit cia céng NOR nhu
di tim hidu & muc 2.25, gid thiét
rang ban déu céc tin hiéu vio bang 0,
cOng ra cia NORI la Q ¢6 miic
logic 1, midc logic nay trd thanh dau
vao cia NOR2 lam ¢dng NOR2 ¢6 R
mic logic 0, mach s& én dinh & b}

__________________

trang thai nhu vay néu khéng cé tin

hi¢u dua vio cic ddu. Néu ta dua tin —R ar—=
hiéu vao dau viao clia cdng NOR2,

lap tic cOng ra cia NOR2 dang tix B
miic logic O chuyén thanh muc logic —° Q-

I, mic logic nay thanh dau vio cha o)

NORI, cong ra clla NOR1 dang €6 Hinh 2. 26. Vi du vé thiét 3p cdng logic c6 nho,

mitic logic 1 chuyén thinh miic logic 0, va né Ia wang thdi én dinh méi cha
mach du tin hiéu & dau vao di bi cit — d6 chinh 12 tinh chit nhé cha mach
logic dugc tao thanh tir céc mach logic khéng c6 tinh chat nhé ban ddu. Nhu
vay khi dva tin hiéu vao chan cta NOR2, tin hiéu ndy da thiét 1ap mot trang
thdi 6n dinh méi nén ky hiéu chin d6 13 S (viét tit clia tir ting Anh — set nghia
la dat, thiét lap). Mudn phuc héi trang thai ban dau ta dua tin hiéu vao chan
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cua NORI1, trang théi ban dau cla mach s& dugc phuc héi, nén ky hiéu chéan
d6 bang chif R (viél tat cla tir ti€ng Anh - reset — ¢6 nghia 13 xo04, phuc hdi).

Ngudi ta c6 thé thiét lap nhiéu céng logic cé nhé khic nhau nhung
¢bng logic ¢6 nhd véi cac chan R — S 12 céng logic ¢6 nhé co ban nhat va
duge goi la Trigg R - S.

Hinh 2.26b, gidi thiéu cdch ghép khdc tir 2 céng NOR, dé tao thianh
trigo R — 8. Hinh 2. 26¢ ky hiéu cha trigg R - S.

Tur tinh chét lam viéc, ta ¢d bang chan 1y cha trigo R — S nhu sau:

BANG 2.9. BANG CHAN LY CUA TRIGOR - $

Tin higu vao Tin hiéu ra
Ghi chi
S R Q o
0 0 1 0 Trang thai ban ddu
1 0 0 1
0 1 1 0
1 1 Khéng ding Trang thai cadm

Trong bang chan 1y, dau vao S, R cing ¢é miic logic 1 dugc ghi khéng
diing vi & muc logic nay trang thai cla triger khong 6n dinh, nén con goi la
trang thai c&m.

Trigo vira xét cho thay cit dua xung diéu khién vio 14 trigo chuyén trang
thdi va gol nd la trigo khong déng bd. Nhung ciing ¢6 loai trige dui ¢6 xung
diéu khién nhung mudn chuyén trang thdi phai cé thém ngudn xung khic
dua 161, xung dua t6i d€ trigo chuyén trang thai dugce goi la xung nhip hay
xung déng hoé — loai trigo nay goi 1a trige ddng bo.

Hinh 2.27, giéi thiéu mot trigo R — S déng bo.
5

Hinh 2.27. Trigo R — S déng bd.
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BANG 2.10, GIOI THIEU BANG CHAN LY CUA TRIGG R - S DONG BO

Tin hiéu vao Tin hiéu ra Ghi chu
C S R Q 6
0 0 0 1 0 Gilt nguyén trang thai ban dau
0 0 1 1 0 khi chira c6 xung déng bd
0 1 0 1 0
0 1 1 Trang thai cam
1 0 o 1] 0 Gilf nguyén trang thai ban dau
1 0 1 0 1
1 1 0 1 0
1 1 1 Trang thai cam

Nhin vao bang chéan 1y ciia triger déng bo, ta thdy khi chua cé xung
dong bo, du ¢6 xung diéu khién (R =1 hoac S = 1), trang thai ddu ra ca
trigo vin khong thay déi. Trang thdi ddu ra cha triger chi thay déi khi c6
xung déng b6 cling véi xung diéu khién duge dua vao dau R hoic diu S.
Trige R — S dong bo ciing bi cdm khi R, S ¢6 cling miic logic 1.

Chiing ta bude dau di lam quen vdi cic cdng logic co ban, cic khdi niém
vé mach ¢6 ti€p diém va khong ti€p diém, véi cdc biéu thitc boole don gian va
bang chan 1y mo ta quan hé gilta cdc bién déu vao véi cdc dau ra. Pay 13 nhimg
kién thixc rat co ban bat vi trong diéu khién s8, céc céng logic co ban s& xuat
hién rdt nhiéu. Do dé dé hiéu duge quy luat diéu khién cha chiing, nhimg IC
thuc hién chiic niing cia cdc cdng co ban dé cé vai trd quan trong.

2.2.9, Mét s0 IC thudng gip

Ngay nay cdc IC khong chi duge ting dung trong k¥ thuét dién tr ma
con duge Ung dung nhicu trong linh vuc diéu khién k¥ thuat s&, tu dong hod
& cdc thi€t bi va day chuyén cong nghiép. Vi th€ ngudi thg can nim duoc
chiing va ¢6 co hoi phai ty tim hi€u sau hon, ¢6 nhu vay méi ¢6 kha ning
lam chi dugce nhitng thiét bi do minh dam nhiém.

Chiing ta da tim hiéu mét s6 céng co ban, cac céng dy dugc phdi hop
hoac ghép ndi tao thanh cdc¢ IC ¢6 ho khdc nhau. Phd bién thudng gip hon ca
14 cdc IC s6 ho TTL (chit viét tér cia cum tir Transito — Transito — Logic) va
IC s6 ho CMOS.

a) Cdc IC s6 ho TTLILS thitc hién chitc ndng cia cdc cong co bdn

Hinh 2.28, gidi thiéu IC s& 7400 hodc 74LS00 14 chan thuc hién 4 cbng
NAND (h. 28a) va IC 7402 hoac 74L.S02 thuc hién 4 cong NOR.
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Hinh 2. 28. IC ho 74 dugc tao thanh tir 4 c8ng NAND (a) hosic 4 cdng NOR (b).

Hinh 2. 29, giéi thiéu céc IC s6 TTL thuc hién céc cong co ban OR (a),
AND (b), NOT (c).

14 13 12 11 10

+Vcc g

5V

14 13 12 11 10 9 '8

Hinh 2.29. IC loai TTL thuc hién cac cdng cd ban OR, AND, NOT.
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Nhu vay qua hinh 2.28 va 2.29, ta thdy mot IC s6 c6 thé thuc hién nhiéu
cong co ban va do dé chic nang sir dung ciing khac nhau.

b) Cac IC s6'loai CMOS thue hién cdc cong co bdn

Khi ché tao cdc IC, ngudi ta mong muén lugng cong suat tiéu thu cta
chiing cang nhoé cang t6t, t6c do chuyén mach cang l6n cang tot, chénh
léch miic logic gilta miic cao va mic thdp cang 16n cang t6t, giai dién dp
nuoi cang rong cang tét... Tuy nhién nhing yéu cdu d6 gin lién véi trinh
do cong nghé ché tao ra ching, IC s6 loai CMOS ¢6 nhiéu wu diém hon IC
s6 loai TTL.

Hinh 2.30, gidi thi¢u cdu tric khéi ctia IC CMOR thuc hién chirc ning
clia cdc cong NOR, NAND, NOT, YES, AND, XOR.

14
310:15V £
VCC

14 12 D11

Hinh 2.30 a, b, ¢, d. Cach bé tri chan va cac cdng trong IC ho CMOS.

a) IC 4001 chifa 4 c8ng NOR; b) IC 4011 chita 4 c6ng NAND;
c) IC 4049 chir 4 céng NOT; d) IC 4050 chita 4 cdng YES;
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14 13 12 11 10

Hinh 2.30e, g. Cach b tri chan va cac céng trong IC ho CMOS.
e) IC 4081 chita 4 cdng AND; IC 4070 chifa 4 c8ng XOR.

2.3. Vi DY VE VIEC SU DUNG CAC IC SO TRONG TU DONG
DIEU KHIEN

Chiing ta xem xét mot 10 dién tr& cdp nhiét dé thuc hién mot ché do gia
nhiét nao d6. Lo dugc cung cap nguén dién moét chiéu 1ay tir chinh luwu cé
diéu khién 3 pha. Yéu ciu cong nghé dat ra 1a: cin bao vé qua dong dién cho
diot ¢ diéu khién (thyrito) va c6 do én dinh nhiét cao.

Viéc bdo vé qua dong clia diot c6 diéu khién khong phai 1a bai todn khé
nhung dé c6 do én dinh nhiét cao ddi hdi cdn mot mach c6 do khuéch dai 16n c6
nhu thé méi bién moét dao dong nho vé nhiét do thanh tin hiéu diéu khién duoc.

2.3.1. So lugc vé chinh luu cé6 diéu khién 3 pha

D¢ diéu chinh nhiét do cha 10 dién trd bang chinh luu ¢6 diéu khién 3
pha, thuc chét 1a di€u chinh dién dp dat vao day dién trg cha timg pha. Dé
di€u chinh dugc dién 4p nay, ngudi ta thay déi thoi diém dua xung t6i mo
thyristo. Hinh 2.31, gidi thiéu so d6 nguyén 1y cua phan ddu cia mach
chinh luu ¢6 diéu khién 3 pha hinh tia va gian dé dién dp trén tai khi dua
xung diéu khién vao cuc diéu khién ctia pha A & cdc thoi diém khéc nhau.

Gi6i thiéu thém vé nguyén 1y 1am viéc cta diot c¢6 diéu khién (thyristo):
Khi dat dién dp duong vao anét cta di6t diéu khién, néu khong c6 xung dua
t6i cuc diéu khién, di6t vin khong md. Nhu vay dé dist ¢6 diéu khién dan dién
phéi c6 xung diéu khién dua ti cuc diéu khién ctia né. Mu6n diéu chinh dién

84



LA

e

ap dat vao tai ta thay déi thoi diém cap xung cho cuc diéu khién, hinh 2.31b
gidi thiéu gian d6 dién dp cia pha A dé ching minh cho diéu dé. Ta gia thiét
rang 16 1am viéc binh thudng, xung dua t6i md thyristo c6 géc md a, , tuong
ing v6i dién dp trung binh dat lén tai U,, vi ly do nao d6 nhiét do trong 10
giam xuéng, mudn tang nhiét do cia 1d can phai tang dién 4p trung binh lén,
nghia la thyristo phai dugc m& sém hon, ta c6 géc mé «a,, géc md ndy nhd
hon géc mé truéc d6 va ta c6 dién 4p trung binh U, 16n hon dién 4p U -
Ua

[

3§ 3
DS

a)

Hinh 2.31. M6t phan cia mach chinh luu 3 pha cé diéu khién hinh tia (a)
va gian dé dién ap trén tai clia pha A (b).

Nhung ciing vi nguyén nhan nao d6 nhiét do trong 16 cao hon nhiét do
chinh dinh, vay phédi nhanh chéng giam nhiét do xuéng. Dé giam nhiét
do céan phai giam dién 4p trung binh cip cho 10, nghia 1a phai cho thyristo
m¢& cham hon hay néi cach khic phéi taing géc md thyristo, két qua c6
a; (a; »a,) va tuong img cé dién dp trung binh U, nhé hon. D€ én dinh
nhiét do cha 16 & nhiét do da dat, cdc phan tir cia mach diéu khién s& tu
dong dicu chinh géc mé thyristo nghia la tu dong thay ddi dién 4p cp cho
15 khi nhiét d6 cta 10 1éch khoéi nhiét d6 da dat.
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2.3.2. So dé khéi cua mach

Véi nhig thong tin vé€ ngudn dién, so dé chinh liru, yéu cdu vé én dinh
nhiét d va bao vé qud dong cho thiét bi, ta ¢ thé so bo ¢6 so dé khéi clia
mach di€u khién trén hinh 2.32.

ANAY
MW

Chinh luu cé Tao va
didu khién khuyéch dai
v tai xung dleu
ciia ching k(lgn
]
Cam bién
nhigt do »|8& phat xung
@ cao tan va
t8ng hop
tin hiéu
Cam bién

|| ddng dién ]

®

Béng bd
pha

®

Hinh 2. 32. Sd d6 khéi clia mach diéu khién Sn dinh nhigt cia 16 dign 1rd.

Theo nhu so do trén hinh 2.32 ta thay mach c¢6 6 khéi co ban, chic nang
va quan hé gilta cac khéi nhu sau:

1. Khéi chinh luu ¢6 diéu khién va tdi clia ching.

2. Kho6i cdm bién nhiét do cta 1o va chuyén tin hiéu nhiét thanh tin
hiéu dién.

3. Khéi cadm bién dong dién va chuyén nhimg dao dong cua dong dién
thanh tin hiéu diéu khién

4. Khéi phat xung thi gian, khéi nay nhén tin hiéu tir khéi 2 va 3 dé thay
ddi tdn s6 phat xung cho phit hop véi nhimg cam bién cta 1o dua tdi.

5. Khéi déng bo pha, khoi nay c6 chic nang diéu khién khéi tao xung
dua xung dén ding cuc diéu khién ctia pha ¢6 didt cin md.
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6. Khoi tao va khuéch dai xung diéu khién.

Khai déng bo pha (5), nhan dién 4p cha timg pha, tao ra lénh dé sin
sang phdt xung di¢u khién md thyristo ctia pha d6, lénh nay 1a mot tin hiéu
diéu khién clia khéi 6, khdi 6 tao va khuyéch dai xung diéu khién dé dua 16i
thyristo. N€u do nguyén nhan nao diy dong dién clia 15 tang 1én hoic nhiét
d¢ rong 16 tang hay giam hon nhiét do yéu cdu, nhitng thay déi niy duge bo
cam bién dong dién (3) va cim bién nhiét do (2) dua vio bo phat xung lam
nging viéc tao xung dé md thyristo, nguén dién cip cho 10 bi cit hoac diéu
chinh th&i di€m tao xung md thyristo, do d6 dién 4dp cdp cho 1o thay déi va
nhiét d6 ciing vi th€ thay doi theo. D tim hiéu cy thé hon, ta xem nguyén 1y
lam viéc cua mach va vai trd clia cdc cdng logic trong mach diéu khién.

Hinh 2.33, gidi thi¢u mach luc cla 1 dién trd ¢6 coéng sudt tir 5 dén
90 kW tuy thudc vao viéc chon thyristo lap trong mach.

2.3.3. Nguyén Iy lam viéc ¢ia mach

Sau khi dong aptomat Ap, dién dp 3 pha duge dua 16 andt va catét cia
timg cap diot ¢6 dicu khién: Pha A dén cap 1T — 4T; pha B dén cap 3T - 6T;
pha C dén cap 5T — 2T. D€ céc diot nay md khi dién 4p duong ciia pha cén
chinh luu va ¢6 the thay déi dién 4p trung binh khi c4n thiét, xung diéu
khién phai dua t6i cyc diéu khién ding thoi diém dién dp duong xuét hién &
andt cla didt c4n mo.

Ll
QECK‘ {

Hinh 2. 33, Sg d6 mach luc chia 1o dién trd st dung chinh Iuu 3 pha cé didu khién.
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Trén so d6 c6 cudn khang CK1, CK2, CK3 ¢6 chiic nang han ch¢ dong
ngan mach néu xay ra va han ché tdc do ting dong dién khi thyristo mé dé
bao v¢ thyristo. Cic bién dong tir IT,, IT,, IT; c6 chitc ning nhéan bigt su
tang cila dong dién trong khi 19 1am viéc, sy nhan biét nay duoc dua dén bo
chinh luu cdu, dién 4p cla bd chinh luu nay duoc dat tren chist ap VR,, mot
phan dién 4p trén chiét 4p niy qua R, dua dén ddu vao (+) cta IC khuéch dai
thuat todn. mot dién dp chudn Ucc dat len chiét 4p VR,, mot phén cha dién
ap nay théng qua Ry dua dén dau vao (-) clia IC. Khi dong dién cap cho 16
tang cao hon dong dién cho phép, dién 4p chinh lwu dua t6i chan (+) cao hon
chan (-}, dién dp chénh léch nay duge IC khuéch dai lén, tin hiéu ra cta IC
lam cho transito TR| md, cudn day role RLD s& 1am déng tiép diém RLD
clia né trong mach diéu khién 1am dén bdo hiéu bat sing béo hiéu cho thy
van hanh bi€t (h. 2—- 34) va ciing phat lénh ngimg phat xung diéu khién mé
cdc thyristo (d6 chinh 13 khét 3 trong hinh 2.32).

Sau khi khic phuc xong sy ¢6 tang dong cta 16, mudn hé théng hoat
dong lai nguoi ta phai an nit phuc héi (M) clia mach diéu khién.

Hinh 2.34, gidi thiéu mach diéu khién thyristo.

BT R‘?

Hinh 2. 34. So d6 nguyén ly mach diéu khién thyristo cho 1 pha.
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Chic nang va ciu tao cua timg phan mach: Bién 4p déng pha (BADP)
lay di¢n dp clia pha c6 cic thyristo cdn diéu khién, dién 4p ha dp bén tha cip
dugc chinh luu thanh dién 4p c6 tin s6 100Hz, dién 4p nay dat lén phan dp
Ry, R;. O thoi diém dién dp trén R, do chinh liu tao thanh cao hon dién dp
Ucc tao ra trén phan dp R, R; 1am cho TR, m& dua xung vao chan S cia
DDt ra iénh cho DD! dém xung (day chinh Iz‘i khoi 5 trén hinh 2.32).

B0 phdt xung cao tdn va 8ng hop tin hidu bdo vé (khoi 4) g0m cdc cong
logic tir DD4.1 dén DD4.4, tan s6 xung do bo ndy phét ra phu thude vao
mach dao dong gom C,. VR va dién td ti€p gidp S - G cta TR;. Diéu chinh
chi€t ap VR, b phét xung cao tan c¢6 thé phét ra xung ¢6 tin s tir SkHz dén
IMHz tuong img vdi géc mé a = 180" — 0",

Tu dong dicu chinh nhiét do cita 10 (khéi 2) gém: cap nhiét ngdu CNN,
Khuech dai thuat todn IC, khuéch dai TR, va TR,.

Tu ddng bao vé¢ thyristo khi xdy ra ngdn mach hoac qud dong gom:
Nhanh thd nhat: nit 4n M, mach vi phan C4, R;, Dy,

Nhénh thit hai: ti€p diém thudng mé RLD, cic cong logic DD2.3 dén
DD?2 .4, dién tr& R,, va dén LED.

Khéi tao, bam xung va khuéch dai xung diéu khién gém: DD2.1 dén
DD2.2, DD3.1 dén DD3.4, TR,. TR;. BAX, khuéch dai va cdp xung md
thyristo IT; TR, TR, BAX, khuéch dai va cap xung md& thyristo 2T,

Nguyén 1y lam viéc clla mach nhur sau: Khi an nit M mach vi phan
(C4, R;) dua xung duong dén chan thit 2 ctia oéng logic DD4.4 1am md céng
logic ndy va xung do mach ndy tao ra dugc dua dén chan cia céng DDI, do
dd 6 Iénh cta mach dong pha dua vao chan DDI1 nén cho phép DD1 bét ddu
dém xung. Sau khi DD dém dugce 64 xung, cong ra ctia DDI ¢6 mitc logic
"1", mic logic nay lam trigg R-S DD2.1.DD2.2 1at trang thai diéu khién.

Nho trang thdi cla trigg R - S thay ddi nén bd bam xung tao ra xung
dua dén cdc dién tr6 R, Ry, Do ¢6 mach diot B, Dy nén xay ra sy chon lua
TR, hay TR, s& khuéch dai xung do DD3.4 tao ra. Ta gia thiét trén cudn thit
cip cla BADP, & nita chu ky ddu cha pha A, diém A duong. diém B am. Do
diém A duong nén di6t D, bi khod, con Dy théng vi thé xung dua t8i R, md
TR,, tin hi¢u do TR, dugc khuéch dai tiép, tin hiév nay dugce bién dp xung
BAX, dua xung dén cuc G, dé md thyristo I'T. Tuong tu nhu vay & nita chu
ky sau cia pha A, diém B duong. diém A am va 4T dugc md.

Thai gian dém 64 xung cia DD phu thude vao tan s6 do bo phat xung
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cao tan phdt ra, néu tdn s§ xung thap, thoi gian dém xung s& dai, géc md «a
lon, con tan s6 xung cao, thdi gian dém xung ngin,géc md a nho. Nhu vay
tan s& xung phit ra thay déi s& thay déi géc mao « .

Qui trinh tr dong 6n dinh nhiét d6 cta 1o xay ra nhu thé nao?

Gia thi¢t nhiét do cua 16 nung cao hon nhiét do dat, do nhiét do tang lén,
nén di¢n dp do cdp nhiét ngau tao ra tang 1én. Pién dp cla cdp nhiét nglu dat
vao chan clia by khuéch dai thuat todn, dién dp duge khuéch dai dua 161 TRy,
TR lam cho dién 1o tiép gidp S— G tang 1én, do d6 tdn s6 cha bo phdt xung
cao tan gidm xudng, géc md ¢ tang lén va dién dp trung binh gidm xuéng
va nhiét d6 cua 10 gidm xuéng. Néu nhiét d cha 10 thap hon nhiét do dat,
xung duge phdt ra cé tan s6 cao hon, do d6 géc ma « giam di, dién ap cédp
cho 10 tang 1én va nhiét d6 cta 10 lai tang 1én.

Mach bao vé thyristo hoat déng ra sao khi dong dién qua thyristo tang
qud dong dién cho phép?

Khi dong dién vuot qua dong dién cho phép, rale RLD trén hinh 2.33 ¢é
dién nén ti€p diém RLD trén hinh 2.34 déng lai dua xung duong dén ddu
vao cua trigo R — S(DD2.3. DD2.4), dau ra cua trigo niy dua mic logic "0"
dén khod DD4.4 dé khong cho xung t6i ddu S ciia DDI. Két qua mach luc
ngimg hoat dong, cung lic d6 dén LED sdng bdo hiéu mach ¢4 su ¢d, su co
sau khi khac phuc xong, muén cho mach lam viéc lai phai &n vao nit M.

V&i vi dy vira trinh bay che thay cdc cdng logic (IC) da dugc sit dung
nhiéu trong cdc mach diéu khién tu dong va nhd st dung cdc phan tir logic
trong diéu khién dd gidm (hiéu kich thudc cdc mach diéu khién, tiét kiem
dién nang va md ra mot pham vi ing dung réng 1én.

Ciing qua vi du trén cho thay cidc IC khong chi tham gia v6i chiic ning
la cdc phdn tlr diéu khién ma ching con thuc hién rat nhiéu chiic nang duéi
dang cac IC chuyén dung nhu: IC 6n dp, IC khuéch dai, IC tao xung .v.v. do
d6 khi tim hiéu mot mach ¢é mat cdc IC cdn xem xét ky hiéu clia méi IC va
dac tinh k¥ thuat cha né ta s& hiéu vai trd chia né trong mach diéu khién.

2.4. NHUNG KHi CU PONG - CAT KHONG TIEP DIEM

G chuong I chiing ta di tim hiéu cdc khi cu déng, cit ¢6 tiep diém. Céc
tiép diém khi déng, cit thuong gay ra tiéng 6n, dé bi 6xy hod do hé quang
phét sinh trong qua trinh déng, cit.

Nh¢ cong nghé ché€ tao chdt bin din ngiy cang tién bo, nén transito,
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thyristo, triac, diac, GTO da dam duong vai trd dong. ciit mach dién thay thé
cdc khi cu déng, cit ¢6 tiép diém ngay cing nhiéu. Viéc dua cdc khi cu ban
dan vao thay thé cdc khi cu ¢6 tiép diém khéng nhimg khic phuc dirge
nhuge diém ciia cd khi cu ¢6 ti€p diém ma con tao didu kién thuan lgi dé ty
dong hod nhiéu thiét bi vd day truyén cong ngh¢ khédc nhau. Ching ta sé (im
hiu tai sao cdc dung cy bdn din lai c6 thé [am dude chitc nang cha mot khi
cu déng, ciit khong tiép diém?

2.4.1. Transito

Transito [a moét linh kién bdn dan 3 cuc duge sir dung nhiéu trong cidc
mach khuéch dai ctta mdy thu thanh, thu hinh. Nhung transito ciing duoc
diing dé 1am khi cu déng, cat khong ti€p diém. Cic transito diing 1am khi cu
déng, cat khong (i€p diém thudng Ia transito cong sual, ngoai ra transito
cling duoc sir dung nhiéu trong cde mach dién tir cong nghiép nhu: mach tao
dao dong, mach khuy&ch dai cong suat, mach on 4p .v.v.. D¢ thay rd chiic
nang hoat dong cia né trong cdc mach cu thé khi gap phai, ching ta tim hiéu
so luge vé cdu tao va nguyén Iy 1am viéc clia chiing.

1. Cau tac cua transito

Hinh 2.35, gidi thiéu cdv tao va ky hiéu cua transito

c c
|J1 c rL c
p n

B —/W) B B —/B/ B
p n
| E I E
E E

ay . 2]

Hinh 2.35. Cau tao va ky hiéu cla transito.
a) CAu tac va ky hiéu ciia transito thuan (p - n - p).
b) Céu tao va ky hiéu cda transito nguge (n— p - n)

Nhin vao hinh vé ta thay, transito duoc cau tao tir 3 Iép ban dan, tir 3 16p

ban dan 4y c6 3 chan dugc ndi ra ngoai, cling chinh vi vay ching duoc goi 1a
ban din 3 cuc.
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Néu transito dugc tao thanh tir 3 16p ban din p —n — p ghép v6i nhau
(h.2.35a) goi la transito thuan.

Néu transito dugc tao thanh tr 3 16p ban din n — p — n ghép véi nhau
(h. 2.35b) goi 1a transito nguoc.

Céc chan cia transito du 12 transito thuan hay transito nguoc déu c6 ky
hi¢u 1a E, B, C, ¥ nghia cha céc tén nay nhur sau:

~ E 12 cyc phdt — hay con goi 1 cuc emito.

— B la cuc diéu khién hay goi 1a cuc g6c, cuc baza.

— Cla cuc gop hay con goi 1a cuc colecto.

Do transito ngugc c6 nhiéu vu diém hon transito thuan nén hdu nhu cic

mach sir dung transito lam phén tir déng, cét phan 16n 1a transito nguoc. Vi
vay ¢ day chiing ta chi tim hiéu transito ngugc.

Transito dugc san sudt vdi nhiéu hinh dang khdc nhau, hinh 2.36, gidi
thi¢u hirh ddng clia mat s transito.

QHe=py ==

G}.._

Hinh 2, 36, Hinh dang b&n ngoai ca mat s8 transito,
Céc transito cong suét do yéu cdu tin nhiét nén chan gép (C) thuong

dugc gan true ti€p vao v6 ngoi cha chiing, dé tang kha nang toa nhiét hon
nifa v6 ngodi clia chiing con duge gan thém cac cdnh tan nhiét bang déng.

92



gy

2. Nguyen Iy lam viéc coa transiton —p —n

Hinh 2.37, gi6i thiéu mach dién nguyén 1y d€ transito lam viéc.

D¢ transito lam vigc, transito phai dugc cap 2 ngudn khic nhau (E,, E,.
hinh 2.37), nguén E; goi Ia ngudn diéu khién, ching c¢6 thé 1a dién ap hoac
xung dp, nguon E, 12 nguén c4p cho phu tai théng qua viéc khoa (cit), thong
(d6ng) clia transito. Mach dién néi nhu hinh 2.37, goi 3 mach cuc phit
chung. Ngudi ta cdn ¢6 cdc mach ndi kiéu khdc nhu mach gép chung, mach
g6c chung, nhung d6i véi transito 1am chifc nang déng, cit khong tiep diém,
mach cyc phdt chung 1a mach thudng dugc sir dung, nén ching ta chi xét
nguyén 1y lam viéc cla transito d loai mach nay.
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a) b)

Hinh 2.37. Mach dién nguyén ly dé transito 1am viéc

a) So d6 nguyen 1§ theo cdu tric cla transito; b) So d6 nguyén |y theo ky hiéu cila transito

Nguyén 1y 1am viéc cua transito nhu sau:

Do dac di€m céu tao clia cdc chdt ban dan nén khi ¢6 2 16p ban din
khéc loai ghép v6i nhau, giita chiing hinh thanh moét 16p ti€p gidp c6 tinh
chét dac biét nhu 16p J, va J,. Tinh chat dac biét nay thé hién & chd: Khi
¢6 ngudén E, mic vao cuc C va cuc E nhu hinh vé nhung néu khong cé
nguon E; (khod K chua déng), transito cling khong thong (dong I_ = 0),
néu déng khod K, dién dp duong c@a nguén E, dat vao cuc B (cuc B
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duong hon cyc E) trong transito xudt hién cdc dong dién tir di chuyén tao
ra sy dan dién ciia transito do dé tai R, c6 dong dién Ic di qua, & cyc phat
E ¢é dong dién:
L=1.+1

Dong 1, goi 13 dong diéu khién cua transtto, tuy theo tri s6 cua dong
dicu khién ma transito cé cic ché do mé khdc nhau. Tuy nhién transito 1am
viéc vdi chiic ndng ciia mot khod dién ti nghia 12 transito chi ¢6 ché do khoi
hodc thong khi d6 transito chi ¢ khoa (khong dan dong) hoac théng hoan
toan (dan dong — ché do thong hoan toan clia transito goi la ch€ do ma bao
hoa cla transito).

Hinh 2.38, vi du vé miic
dién dp diéu khién d€ transito
0 ché d6 thong hoan toan (ché a)
do bao hoa) va ché do khoa.

biét D, trong so dé nhim
bao vé transito khong bi siic
dién dong tur cam clia cudn L_
phong qua khi transito khod.
D€ mé& thong hoan toan . Khod
transito, dién dp duong dat lén 0|
cuc bado (cuc B) phai dat tri
s6 nhat dinh ndo d6, khi dién

Théng b.h.

L

Khoa hoan toan

Hinh 2.38. Dién ap dé transito théng hoan toan

&p dat lén cyc B bing 0,
transito m&i khod, dé khoi
hoan toan dién 4p nay phdi dat
tri 86 Am.
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Hinh 2. 39, Ky hiéu clia khoa dién ti
dung transito.
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va khoa.
a) Mach dién nguyén ty clia tran sito;
b} Cac mirc dién ap dé transito théng hean toan
va ché& d6 khoa.

Ché¢ do khong dan dong va din
dong & ch€ do bao hoa goi 1a khoa dién tir
ding transito. Hinh 2.39, gidi thiéu ky
hiéu clia khod dién tr diing transito trong
cdc mach diéu khién.

Trong ky hiéu cba khod dién ti
dung transito, ngudi ta k¥ hiéu transito
nhur mét didt nhung ¢6 2 cuc diéu khién
nhan 2 xung khéc nhau: xung khod OF,
xung ma ON.
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3. Mot vi du vé img dung cua khoa dién tir dung transito

Khod dién tir nhu mot bo déng cit ngudn dién cap cho phu tai.

Hinh 2.40, gidi thiéu mach dién diéu chinh mic cong sual cap cho phu tai.

Giai thich nguyén Iy lam viéc cua mach nhu sau: D& transito mé bio
hoa phai cé xung duong dua vao cuc bado cia transito. Tr 0 — t, cd xung
duong vao bazo — mach md: t; — t, khong cé xung — mach khod; t, — 1,
c6 xung — mach ma. Thoi gian tir t; dén t, goi 1a thai gian khod t,, tong
thoi gian mé t; va thai gian khod t, cha transito goi 1a chu k¥ (T) [am viéc
cua khoa:

T=t, +¢
va tdn s6 f déng, mo cia khod sé 1a: f = /T

Qua hinh 2.40 thdy rang néu tdn s déng. md cua transito cing cao,
dién ap trung binh cdp cho phu tai cang cao, ngugc lai xung déng mé cang
thdp, dién ap cdp cho phu tai cang thip, nghia 1a cong sudl cip cho phu tai
cang thap.

Pé diéu khién khod dién tlr ngudi ta phai c6 cdc mach tao xung diéu
khién, str dung cdc cong logic dé€ tao xung diéu khién s& rat thuan loi cho ty
dong diéu khién khod dién tr phuc vu cho nhimg muc dich diéu khién khac
nhau, vi du chiing c6 thé 1a bd bam xung, bd di¢u chinh t6¢ do dong co dién...
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Hinh 2.40. Mach dién cdp nguén cha phuy tai thdng qua bd khoa dién td.

a) Mach nguyén ly: b) Xung nguén dugc khoa dién ti cap cho phu tai;
¢} Bién ap trung binh phu tai nhan dugc.
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Hinh 2.40d, giéi thiéu moét s6 mach thudng dng dung transito

®

Hinh 2.40d. Mt s6 mach (g dung transito.

1. Mach khuéch dai ddy kéo; 2. Mach khuéch dai Parlington diing mét béng thuan
mét béng ngudc; 3. Mach tac xung vudng; 4. Mach én &p song song;
5. Mach &n ap ap song song phdi hdp vdi khuéch dai thuat toan.

Cic mach khuéch dai cong sudt (h2.40d1) thudng gdp O cdc mach
khuéch dai xung, mach Parlington diing t&i 2 transito (h2.40d2) nhung chi
duge coi tvong duong mot transito nhung van duge dung nhi€u vi:
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—bi¢n tro ddu vao 16n (hang tram kQ), dién tr& ddu ra nhd (vai chuc 6m).

= Qud trinh [am viéc 6n dinh 15t, khong gay méo tin hiéu 16n.

~ Hé s8 khuéch dai dién 4p khong ddng ké, nhung hé s6 khuéch dai
dong ¢6 thé dat 16i hang ngan lan,

Mach tao xung vuong (h.2.40d4) duge dung trong cac mach diéu khién,
tdn s6 cha xung do mach phdt ra phu thudc vao tri s6 dat cla chiét 4p R1.

Mach 6n 4p song song ding 2 transito (h. 2. 40d5) va mach én 4p song
song phéi hop giita transito véi khuéch dai thuat todn (h. 2.40d6). Cdc mach
on dp duogc dung khi phu tdi cdn 6n dinh dién dp c4p cho ching, mach trén
hinh 2.40d6 ¢6 chat lwong én dinh cao hon mach trén hinh 2.40d5.

Ban hay tu gidi thich nguyén 1y lam viéc clia 2 mach 6n ap di cho?

2.4.2. Thyristo —- hay con goi |a di6t (van) ¢6 diéu khién

biét (van) ¢6 diéu khién 13 gi?

D6 1a mot dung cy ban dan chi cho dong dién di theo mot chidu nhat
dinh khi c6 xung di€¢u khién dua t6i cuc didu khién ciia van. Dé thay duoc tai

sao van diéu khién lai ¢é tinh chat nhu vy, ching ta xem xét khai quat vé
cau tao va nguyén ly lam viéc clia van.

1. Cau tao cua thyristo
Hinh 2.41, gi6i thi¢u nguyén 1y céu tao cha thyristo.

A Cc
G

g \\\}%\\\\\ C
T U

Hinh 2. 41, Nguyén ly cdu tao clia van co didu khién.

a) Cac 16p ban dan ghép véi nhau; b) Cau tac thuc thyristo;
c) Ky hiéu ciia van diéu khién trong so d8 dién.
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Khéc véi transito, thyristo la dung cu ban dan c6 4 16p ban din ghép véi
nhau (h.2.41a) v6i 3 chan ra (3 cuc) la: Anét 18y ra tir I6p P, cuc diéu khién
G ldy ra tir I6p P,, catét C ldy ra tir 16p N,. Khi 4 16p ban din ghép vé6i nhau
ching tao ra 3 16p ti€p gidp J,, Jy;, Jo. Céc thyristo, tuy theo cong suat va
phuong thitc 1am mat chiing dugc ché tao véi nhiéu hinh ddng khéic nhau.
Hinh 2.42, giéi thiéu hinh ddng ctia mot s6 thyristo thong dung.
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Hinh 2. 42. Hinh dang va cau tao clia mét sé thyristo théng dung.
1. Anét; 2. Phan tlf chinh luu véi cuc diéu khién dat § giita; 3. TAm dém bing bac;
4. Catét; 5. Cuc didu khién; 6. Lo x0; 7. Day mém; 8, 13. Tam cach dién; 9. Chan;
10. Lo xo dia; 11. E cu; 12. L6 chét dinh vi; 13. V4 ngoai; 14. Nap.

2. Nguyén Iy lam viéc cua thyristo

Thyristo dan dién giong nhu di6t, nghia la chi cho dong dién di tir anét
vé catdt khi dién dp dat vao anét va catdt duge phan cuc thuin, nghia 1a cuc
duong clia nguén ndi vao andt (A), cuc &m cta nguén néi vao catét (C).
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Nhung thyristo khic diét & ché: néu didt duge phan cuc thuan 12 diét din
dong con thyristo di duge phan cyc thuan vin khong dan dong, né chi din
dong khi ¢é xung diéu khién dat vao cyc diéu khién ctia né. Hinh 2.43, gidi
thi¢u so d6 nguyén 1§ 1am viéc cha thyristo.

Su khdc biét cha thyristo thé hién o Engusn
trén hinh 2.43, néu trén hinh 2.43 ta thay A Y

c
thyristo bang didt, mach khong cén A P_“" N:"_P_"'N C
nguén E,, dén D s€ sing, nhung & 1 1
thyristo mic dix A va C da duge phéan cuc e K
thuian dén B van khong sdng. Muén dén & FloNols (&
D sing ta phai déng khod K d€ dién 4p L &
E, dat vao cuc G ciia thyristo tao ra dong | &
Ig? nhd ¢6 dong I, thyristo méi cho dong A== ®
ditir A vé K (thyristo thong) lie d6 den o gn s oqs
D méi sdng, dong 1, goi la dong diéu clia thiristo. '
khién ctia thyristo. Tai sao lai nhu vay?

Ta bi€t rang cdc ti€p gidp J,, Jy, Jc 1a hang rio ngan can céc 16 hdéng
(dién tich duong) chuyén dich tir ban dan P sang N va céc dién tir tir N sang P.
Mac da A, C da duge phan cuc thudn nhung cic dién tir tit P, khong vuot duge
tié€p gidp Jyy nén khong tao ra dong dién tir trong thyristo. Khi ¢6 dong didu
khién 1,, tdc [a c6 dién 4p phan cuc thuan giita cue G va C, céc dién tir tir N,
dugc cdp nang lugng dé€ vuot qua IGp tiép gidp I, Jyy. Dong Ig cang Ién luong
dién tlr vugt qua cic 16p 1i€p gidp cang 16n, vi vay dong I, cang 16n.

Chinh vi vay thyristo duge goi 1a van cé diéu khién.

Khi van di€u khién di md, di dong diéu khién da bi cit, van vin din
dong. Mudn khod van phai dat mét dién dp ngugce vao van, tic 1a phai lam
cho van ¢6é phan 4p nguoc.

3. Ung dung ciia thyristo

— Thyristo dugce dung nhiéu trong cdc mach chinh luu ¢6 diéu khién -
nho viéc thay ddi géc md a, t6c do cha dong co, cong sudt chia phu tai ¢
thé dugc tu dong diéu khién theo ¥ muén, vi du & muc 2.2.9 di cho thdy
diéu do.

— Thyristo bién dién 4p mot chiéu thanh dién dp xoay chidu dé tao ra tin
56 hang chuc ngan kHz diing trong nhiéu linh vuc khdc nhau nhi: Diéu khién
t6c do6 dong co, nau luyén kim loai, toi cao tan, diét khudn cho thyc phdm...
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2.4.3. Triac

Thyristo da cho nhimg tinh nang tuyét voi 13: Diéu khién dién 4p chinh
lir theo y muén va bi€n dién 4p mot chi€u thanh dong xoay chiéu (nghich
luu 6 diéu khién)... Nhung nhiéu thiét bi lai yéu cau thay déi dién 4p xoay
chi¢u thanh dién 4p xoay chiéu nhung véi dé 16n theo yéu cau, vi du
hinh 2.44 1a mot yéu cdu nhu vay.

Nhin vao hinh 2.44, ban ¢6 thé nghi d€ ¢6 dién 4p nhu vay ta chi cdn cé
bi€n 4p ma s6 vong day cla cudn thy cdp bang 1/2 s& vong day cla cudn so
cap la ddp ing dugc yéu cdu dat ra. Diéu d6 ding, nhung néu cdn diéu chinh
tron dién dp ra nam trong khoang 0 < U, < U,,, va ¢6 thé ur dong diéu chinh
dugc qua trinh tang gidm cha dién 4p d6 thi khong bign dp nio ¢6 thé dip
ing duge. D€ giai quyét duge yeu cau k¥ thuat 4y, triac dd ra doi. Vay triac
la gi? nguyén ly lam viéc cha né ra sao? D€ trd 14i cdc cau hoi nay ta xem
cdu tao va nguyén ly lam viéc cla triac.

4 Uvbu Ufa
LU, Smat
U . Smal
Yen -
L
L ) 2 1 ]
Wi \/ Wt

a) b}

Hinh 2.44. Dién ap ra do thiét bi yéu ciu,
a) Dang dién ap vao; b) Dang dién ap ra.

1. Ciu tao cua triac

Hinh 2.45, gi61 thiéu cdu tao va ky hiéu cia triac trong so dd dién.

Triac dugc tao thanh tir cdc 18p ban dan p ~ n (h.2.45a), cdc 16p ban dan
p» n ghép vdi nhau theo mot ¢du tric dac biét dé€ tao thanh cdc 16p tiep gidp
ddp tng dugc tinh chdt din dién 2 chiéu khi cé xung dat vao cuc diéu khién
cua triac. Triac ¢6 3 cuc gém: andt 1 (A ), andt 2 (A,) va cuc diéu khién G.

Do tinh chat dan dién cua triac nén né duge xem nhu wong duong
2 thyristo trong so dé dién (h. 2.45¢).
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a) b) c)

Hinh 2.45. C4u tao va ky hiéu cia triac trong so dé dién.

a) Céu tao clia triac; b) Ky hiéu clia triac trong so d8 dién;
c) Ky hiéu triac tuong duong 2 thyristo dau ngudc nhau

Hinh 2.46, gi6i thiéu hinh dédng bén ngoai clia mot s6 triac thudong gap.

alsls

Hinh 2.46. Hinh dang mét sé triac thudng gap.
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Nhin vao hinh ding bén ngodi cla triac dé nhim v4i transito hay
thyristo vi chiing ciling ¢6 3 chan ra, nhung dua vao ky hiéu cia cdc phén i
va hinh ddng d4 gi6i thiéu ta s€ phan biét dugc.

2. Nguyén Iy lam viéc ciia triac
Hinh 2.47, gidi thiéu mach dién nguyén 1y cula triac.

1. e, —JLL

XBK

85
&

a) b)

Hinh 2.47. Mach dié}n nguyén Iy l[am viéc cla triac.
a) Mach nguyén Iy didu khién triac; b) So d8 tudng dugng clia triac ndu ding thyristo.

Nguyén 1y lam viéc cla triac nhu sau:

— Gia sit & nira chu ky ddu cta U,, dién thé ctia A, duong hon A,. Néu
c6 xung dat vao cuc G, triac md va ¢b dong di tir A, dén A, vé tai. Lic nay
A, la andt, A la catot.

— ( nira chu ky sau ctia U,, the clia A, duong hon A,. Néu cé xung am
dat vao G, triac s€ dan va dong dién di qua PT, A, A,. Liic nay A| tr6 thanh
anoét, A, trd thanh catot. ‘

Dién 4p xoay chiéu trén tai sé thay déi khi thay déi thoi diém phdt xung.

Nhu viy, triac cho dong dién xoay chiéu di qua d ca chu ky khi ¢6
xung duong hoic am dat vao triac. Trong thuc t€ dé dong dién qua tai dugc
d6i xing, ngudi ta chi ding xung am dé md triac, cling nhu thyristo, né rat
thuan loi cho viéc diéu chinh dién 4p xoay chiéu nho viéc thay déi thdi
diém phét xung md triac (tri $6 ca géc md a ) va né duge dung nhu mot
cong tic to khong tiép diém trong cdc mach ddng, cit nguén xoay chiéu
cho phu tai.
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2.44. GTO

GTO c6 thé xem nhu mot loai thyristo dac biét, vi véi thyristo sau khi
di din dong, mudn khod thyristo phéi ¢6 mét dién 4p phan cuc ngugce da 16n
dat Ién 2 cuc cta thyristo. Con & GTO, khi GTO dang din, mudn khoi GTO
chi can dua dén cyc diéu khién mot xung ¢6 cuyc tinh nguge véi cuc tinh clia
xung md 1a ¢6 thé khod dugc GTO - d6 chinh I tinh chat dac biét cha GTO
so véi thyristo. Vay cau tao va nguyén 1y lam viéc cla né cé gl dac biét so
vdi thyristo?

1. Cau tao GTO

Hinh 2.48, gidi thiéu cau tao chia GTO.

T anot

Jq QA

J2

LA LA A, E_}Z

Cutc didu khién & K

© catot

a) b)

Hinh 2.48. C4u tao va ky hiéu cla GTO.
a) Cau tao clia GTO; b) Ky hidu clia GTO trong so db dién,

Nhin vao s6 16p bin dan dé c4du tao thanh GTO, ta thay GTO ¢6 cu
tao phitc tap hon thyristo nhiu. Chiing ciing ¢6 cuc anot (A), catot (K) va
cyc diéu khién (G) nhu thyristo nhung cuc diéu khién cia né thé hién kha
nang dicu khién hoan todn ctia GTO, cwe didu khién thuc hién diéu khién
m& GTO bang ci dong dién di vao va ca dong dién di 1a khoi GTO
(h. 2.48).

2. Nguyén I lam viéc ciia GTO

Hinh 2.49 gi6i thiéu so d6 don gian giai thich nguyén ly lam viec
cia GTO.

103



18V

T P

Ry

c
= »
XDK L KZ

G u-

15v | |
&

oK
0 K

o—d Ta o, w

Hinh 2.49. So dd don gian giai thich nguyén Iy tam viéc cda GTO.

D& diéu khién m& GTO, ngudi ta phdi tao ra xung diéu khién di vao cuc
diéu khién, xung nay c6 bien do 16n va thoi gian duy tri cia xung mé dai
hon so v6i xung diéu khién thyristo. Ciing giong nhir thyriso, khi dong din
qua GTO da duge duy tri dit xung mé& di mat, nhung GTO van tiép tuc dan,
do vay cong suat d€ diéu khién GTO rat nhé.

Trong khi GTO dang din, muén khod GTO chi c4n 1a0 ra dong dién di
ra tir cuc diéu khién, Khi xudt hién dong dién di ra tir cyc diéu khién, dong
di¢én dan cia GTO s& nhanh chéng giam vé khong, chi can duy tri mot
khdang thoi gian rat ngan, trang théi khod cla GTO s& duge phuc héi hoan
toan va GTO lai ti€p tuc md khi ¢é xung diéu khién di vao cuc diéu khién.

Dé thdy 16 nguyen 1y lam viéc ciia GTO, ta xem so d6 [am viéc cha
GTO trén hinh 2.49. Khi ¢6 xung diéu khién (XPK) dua vio cuc goc cha T,
T,, do tinh chét cta 2 transito (T, 12 béng nguogc, T, 1a béng thuian), nén ch1
¢6 Ty m&, dong dién m& GTO duge hinh thanh nhu sau: dong dién tir nguén
15V di qua T, qua dién tr& han ché R, — nap cho tu C, di vio cuc G — dén
cuc K vé ngudn va GTO mé. Diot D, ¢6 nhiém vy khéng ché dién dp nap
ctia ty C, khong vuot qué 12V nhdm dam béo an toan cho T,. Khi vugt qud
12 V, D, dan nén dién dp nap vao tu C, dugc gi6i han.

Xung m¢ két thiic, T, khod, T, mé&. Dong dién khod GTO dién ra nhu
sau: Do T, m& nén dién dp nap trén tu C, bi ngin mach qua cuc G va catot
ctia GTO, duéi tic dung cla dién dp do tu C, tao ra nén cé dong dién tich
duong di ra tlr cuc G vé cuc am ciia ty nén GTO bi khod.
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Tuong tmg v6i xung diéu khién, dién dp ra trén phu tdi cia GTO nhu
cdc xung dién dp, vi vdy GTO duoc ting dung nhiéu dé rao thanh cc mach
bam xung. Ciing do dac diém cau tao cia GTO, GTO dugc sit dung nhu cic
phdn tr dong cit ngudn dong luc ¢6 cong sudt 16n ma tinh wu viét ctia né
thyristo khéng so sdnh duoc.

D¢ hiéu 5 hon nguyen Iy diéu khién ctia GTO, ta tim hiéu thém mot vi du:

Hinh 2.50, gi6i thiéu mot mach diéu khién thuc t€ dé mé, khoa GTO.

v

GTO

K
BTWS8

Hinh 2.50. Mach dién d@iéu khign tao xung md, khoa GTO.

Nhin vao céu tao cla so dé trén hinh 2.50, ta thay mach ¢6 céc phén tir
va chifc nang co ban ctia cdc phan tir nhu sau:

+ Mach diéu khién duge cap nguén dién 1 chiéu 30V:

+ Bi¢n dp xung 1T ¢6 ty s6 bi¢n 4p 2:1 cé chiic nang tao ra xung diéu
khién tir cuon thit cép dé mo va khod GTO, diot D, va R, 12 mach phéng va
han ch€ dong dién phéng clia cudn so cdp;

+ Transito T, (loai BSN68) lam chic nang clia phan tir khuéch dai
xung, cic diot D, D, 1 phén tlr 6n dinh dong dién cha T, sau thoi diém mo
cha Ty, cde dien tr& Ry, R;, C; 12 cdc phén tlt dinh dong cuc gop;
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+ Transito T, (loai BD675) lam chitc nang ctia phdn tir tao xung khod
cho GTO, céac phén tir R,, Dy lam chifc nang han ché dong bazo ciia T,:

+ Ty G, lam chic ndng cua ngudn dién 4p cho viéc tao xung khod
GTO, D, la phin tir gii cho dién ép trén ty ludn cé gia tri khong déi trong
qua trinh mach lam viéc.

+ D lam chifc nang dan xung khod nhung khong cho dién dp thi cdp
ctia bién dp xung dua vé catot cia GTO.

ON + GTO sur dung trong
a) mach la loai BTW58.
OFF t :
Nguyén 1y lam viéc
t t

clia mach nhu sau:

124 |
g o Khi ¢6 xung diéu khién
R t (h.2.51a) dua vao cyc bazo

cha Ty, vi ¢6 Dy, D, mic
trén mach bazo nén dién 4dp
c) h R ( trén mach bazo so véi diém
0V 6n dinh & mitc 2V, vi
viy dién 4p trén R, ciing
khong doi, dien 4p nay
t duoe xdc dinh nhu sau:
Upt = 2V = Uy =
2V-- 0,6V =14V

G day U,,, 1a dien 4p
roi trén ti€p gidp b — e cla

scov T, va ldy bang 0,6V.
i*e T, md, ngudn dién 4p
30V tao ra dong dién di qua
cudn so cdp bién dp xung,

d) uy 30V

)

qua T, tao ra dong dién I,¢
(h.2.51b). Tai thoi diém t,
dong dién I, bing:

Hinh 2.51. Gian d4 dién ap d mdt s& phdn tlr clia 1 AV/12 = 1.2A
mach diéu khidn trén hinh 2, 50. AVIL2=1,

Dong dién nay nap cho C,, C, dugc nap ddy va dong [, s& on dinh &
mitc 0,3A (h.2.51¢)
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Dong dién di qua cudn so cip bign 4p xung tao ra bén cuon thit cap sic
dién dong cam (ng, stc dién dong nay ¢6 cuc tinh duong & ddu 1 (do cdch
ndi cla bi€n ap), stic dien dong ndy o ra xung mé GTO, xung nay chinh 1a
dong dién nap cho tu C,. qua cuc G, cuc K. D5 vé dau 2 cia bién dp xung. ty
C, dugc nap day, xung di€u khién GTO khong cdn nhung GTO vén dan.

Khod GTO, & thoi diém t,, thdi diém khod GTO, T, khod, dong dién qua
cudn sd cdp cia bién dp xung dot ngdt giam xudng, trong cudn so cip xuil
hi¢n sic dién dong tu cdm, sic dién dong nay tao ra dong dién I, phéng qua
didt Dy, R4 €6 gid tri twong ting biang dong dién I, = 0,3A. Do vay dién 4p
cam cha cudn so cdp bi€n dp xung x4c dinh duoc theo cong thirc:

u; =0,3A.2.200Q2 =660V (h. 2.51d)

Sau thoi diém t, dién dp gidm dén (h. 2.51d). Do ty s& bién dp 12 1:2 nén
dién dp & cudn thi cAp bién dp & thoi diém t, ¢6 dién 4p 330V, dién 4p nay
qua R, dat vao T, 1am T, mé& béo hoa ngay, do vay tu C, hdu nhu ngén mach
qua T, tao ra dong phong I, rit16n (h. 2.51e) qua cuc K. cuc G ctia GTO vé
cuc am cla tu [am GTO bi khod.

2.5. DPANH GIA CHAT LUGNG CUA MOT SO LINH KIEN BANG
DUNG CU THONG THUGONG KHI TIEN HANH KIEM TRA, SUA CHUA

Chiing ta da tim hi€u mot s6 dung cu ban ban din v mot s& mach diéu
khién dung céc linh kién d6. Thuc & sén xudt s& con gip ching nhiéu hon vi
quan trong la khi ki€ém tra, sita chita 1am thé ndo dé xdc dinh duoc ching con
t6t hay xdu, cdn thay thé hay khong? Dé trd 1 duge cau hoi nay cin phai
kiém tra cdc linh ki¢n d6. Dé kiém tra ngudi ta cé nhiéu cich, c6 thé ding
cdc thi€t bi do hién dai nhu mdy hién séng, cdu do v.v. nhung khong phai
chd nio ciing ¢6 sdn nhimg thiét bi d6. Nhung dé kiém tra cdc linh kién dién
td, 16 thidu cling cin mot déng hé van nang, mot mod han, mot ngudn'dién |
chiéu cong sudt nhd. V&i nhing coéng cu nhu vay ta ¢6 thé kiém tra dugc
mot s6 linh kién thong dung.

2.5.1. Bdng hé van niing va cach stf dung

L. Chite ning cua dong hé

a) Cdp chinh xdc cia déng ho

Péng hé thong thudng duge phan loai theo cap chinh xdc: 0,01; 0,1, 0,5...
Cap chinh xéc thé hién sai 6 clia phép do theo phin trim cha chi s6 da cho
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trén déng ho. Khi cap chinh xdc c6 chi s6 cang nho, nghia 12 56 do dugc cang
chinh xdc thi gid cang cao, vi du: Sir dung déng hd ¢6 cap chinh xdc 0,01. Khi
do mot dién rd duge 250, nghia la sai s6 cia dién trd d6 duoc hiéu 1a:
250€2+ 0,250 . Nhu vay tuy theo diéu kién c6 thé sir dung déng hé cé cap
chinh khdc nhau, nhung cin hiéu ¥ nghia sai s& trong phép do dé hiéu thuc
chat s6 lieu do ducc,

b) Cac chitc ndng ciia dong ho

— Do dién 4p: C6 thé do dién dp xoay chiéu, mét chiéu. Thang do cé thé
tr 2,5V dén 250V hoic 400V chia thanh cic gidi do khdc nhau nhu: OV dén
2,5V; 0V dén 25V v.v.

— Do dong dién: C6 thé do dong dien xoay chiéu, dong dién mot chiéu.
Thang do ciing dugc phan nho thanh timg gii khic nhau.

— Do dién tro: Dong hé ¢6 thé ¢6 thang do tir O d&n hang 1.000k Q.

Nhitng dong ho dt tién con ¢ thé do duge dién cam, dién dung, ¢ céc
héc cadm dé kiém tra transito.

Khi sir dung déng hé cén chd y:

+ Kiém tra vi tri 0 cha kim do, n€u kim chua & vi tri 0 can diéu chinh
nim chinh 0 dé kim vé vi tri 0 (n€u do dién trd can diéu chinh nim 0 ca
thang do dién tr& sau khi di dat thang do cua ddng hé & nic do dién trd,
viéc dicu chinh kim ddng hé vé vi tri O bing céch: chap 2 diu que do vio
v6i nhau réi chinh nim diéu chinh, khi thay kim dd nim ddng vi tri 0
la duogce).

+ Xdc dinh thong s6 cdn do

Can do gi, phai xéc dinh ding sau dé dat ding dai luong cin do (dién
ap, dong dién mot chiéu hay xoay chiéu, dién trd?) va dat thang do & tri s§
cao nhat ma mach do ¢6 thé dat t6i nham ddm bao an toan cho déng hé.
Tuyét d6i khong duoc dé xay ra nham 14n khi do, néu dé x4y ra nhdm lan,
vi du, d6éng ho dang dé€ & vi tri do dong dién nhung théng s6 can do lai 1a
di¢n 4p, khi d6 cam day do vao do dién 4p, ddng hé s& chdy ngay, ban thir
giai thich xem tai sao?

2. Que do cua dong hé

Hinh 2.52, gi6i thiéu mdi quan hé giita nguén pin ctia déng hé véi que
do khi diing dé€ do dién tré.
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Hinh 2.52. Quan hé giifa que do cba déng hé vdi ngudn pin trong ddng hd.

Qua hinh 2.52 cho thay, cuc (+) cha dong hé 1a que do néi véi cuc (-)
clia ngudn pin trong déng hd. Cuc (—) cba déng hdé 1a que den ndi véi cuc
duong cla nguén pin trong dong hd.

2.5.2. Kigm tra danh gia: Bién tré (R), tu dién (C), cudn cam (L)

Hinh 2.53 gidi thiéu cdc linh kién thu dong thutng dugc dung trong cic
mach diéu khién.

T e e

a) b) c) d)

A sl e e

f) ) K} )]

Hinh 2, £3. Ky hiéu cac loai dién trd, tu dién, cudn cam treng mach didu khién.

a) Dién trd cé tri 88 khong ddi:b) Dién trd cé tri 58 thay d6i (chiét ap); ¢) Dién tré nhiét
(thermixto); d) Dién trd bién ddi theo dién ap (varlxto) e} Quang dién trd f) Tu cé tri sd
khang déi; j) Tu hoa hoc; k) Tu ¢ tri 5§ thay ddi; 1) Cuén dién khang (cudn cam).

1. Pién tro
a) Dién tra thong tineong

bién tré thong thudng la cic dién trd ¢6 tri s6 khong thay déi trong
qua trinh lam viéc. Ching dugc ding trong cic mach diéu khién lam chirc
nang cta phan td han ché dong dién, phan 4p... don vi do clia dién tré la:
— Ohm, ky hiéu (£2);
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— Kilo Ohm, viét it kQ =10%Q;

~ Méga Ohm, viét tit MQ =10°0

Trén céc dieén trd deu ghi tri s6 clia chiing va cong suat chiu duge dé
dién trg khong bi chdy khi 1am viéc lau dai (W).

Nhung c6 loai dién tr& khong ghi tri s6 ma chi thi tri s6 cuia chdng

bang cdc vach mau trén than dién trd, khi d6 ta xac dinh tri s6 cla né nhu
thé nao?

ﬁ@ ) ) ) ) F Hinh 2.54, giéi thiéu mot dién trd ¢é céc
1.2 3

4 vong mau.

Hinh 2. 54, Dién trd c6 cac Ngudi ta quy udc vé chit s6 tuong ing
vong mau trén than. vOi cde vOong mau nhu sau:
+ Vong mau thit nhat chi chit s¢ thi nhat cta tri s6 dién tré dé;
+ Vong mau thit hai chi chit s& thit hai cla tri s dién trd d6;
+ Vong mau thit ba chi s6 chit s6 khong ding sau hai s trén;

+ Vong mau thi tu chi mic sai s ctia dién tr& d6, theo miu vi mikc sai
sO nhu sau:
+ Khéng ghi mau sai sé 1a + 20%;

+ Nhii bac sai s6 la 10%
+ Nhii vang sai s6 12 5%
+ Nau sal 50 la 19%;
+ Do sai sd 1a 2%
+ Xanh luc sai s6 1a 0,5%

Cic vong mau tuong ving véi céc con s6 cho & bang sau:

. . Xanh | Xanh ) B
Ben Nau Po Cam | Vang Tim | Xanh | Trang
huc lam

s60 s6 1 s6 2 s63 | e84 | 565 | 86 | s67 | s68 | s69

Vidu ta co mot dién try gdm cdc mau sau:
DO, tim, den, nhi vang. Tri s6 cta dién trg nay nhu sau:
270 Q, c6sais6 + 5%
b) Mot 6 dién trd déc biét
— Dién ud nhi¢t. Khi nhiét d6 ting 1én, dién tr& clia né tang lén. Khi
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nhi¢t do gidm, di¢n trd clha né giam. Ching thtr()‘ng duge dung lam phén 11
cam bién nheét d¢ trong céc mach khong ché, én dinh nhiét do. .

— Di¢n trd bién déi theo dién 4p. Khi dién 4p dat len d1en trés tang, dién
trd cha né giam xudng. Chiing 1hu‘o‘ng dugc ding 1am phén tlr cdm bién bao
vé trang thdi qué dp cta mach. ..

— Quang dién trd. Khi anh se’mg roi vao, dién trd cla nd giam xudng.
Ching thudng duge diing lam phén tir cAm bién trong cdc mach diéu khién
chi€u sdng. ..

2. Tu dién

Trong céc mach dién tir cong nghiép, tu dién ¢6 tri s6 thay déi it duoc
su dung. Tu dién trong cdc mach dién tir cong nghiép thuong duge dung
cung vdi dién 1r¢, cudén cam dé€ tao ra mach dao dong, & vi tri khéc chiing
la phan tir ngan dong dién mét chiéu hodc c6 chitc nang cta phin tr loc
nguén... Pon vi do cha dign trd 1a fara (ky hiéu bang chit F), uéc sd cha
ching ¢é:

IF = 10°mF =10° 4iF =10°nF =10 pF

Tu ¢6 2 loai co ban: tu thudng va tu hod. Ty thudng khi néi vao mach
khong can quan tam dén cyc tinh, tu hod khi nsi vao mach phai quan tim
dén cuc tinh.

3. Cudn cam

Cudn cam trong cdc mach dién tl cong nghiép ¢ vai trd nhu cudn chin
cdc tin hiéu tan s6 cao (mach loc), cling tu dién tao thanh mach dao dong
hay lam chic nang cla cugn khing bao hoa han ché t6c do tang hodc giam
dong dién trong cdc mach dong lyc...Pon vi do cla cudng khing la Henri
(viét tat 12 H), udc s6 cia H la:

IH=10"mmH = 10° uH =10’ nH

2.53. Nhu’ng hu hong thudng gip & dién tro, tu dlen va cach
kiém tra

a)Pién tro.

— Dién tr¢ thudng bi chdy (dién trd than phun) — hién tugng nay ta dé
nhan ra khi quan sit di¢n trd. Néu quan sdt thdy xuat hién vong den quanh
dién tr& hodc mau bén ngoai cha dién trd di chuyén mau, nghia 1a dién tr&
da bi chdy hodc da tdng tri s8, can thay dién trd d6, chon dién trdy ¢é cing
thong s6.
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— Dién tr¢ bi din (dién trd day quan), vi cde dién tré ¢6 tri s6 16n, day
di¢n trd rat nho, nén khi bi dit rat khé nhan biét, d€ nhan biét dién td c6 bi
diit hay khong can phai ding déng hé kiém tra. D€ kiém tra dién tr& dang &
trong mach, mudn kiém tra chinh xdc cdn ding mé han nhac 1 chan cia
dién trg d6 rdi khoi mach in, sau dé mdi tién hanh kiém tra.

—Dai véi cde dién trd ¢6 tri 6 thay doi (chiét dp), néu nghi ngd tigp xdc
khong t6t cn phai ki€m tra. Mudn kiém tra, ta diit dong hé van nang & thang
do dign trd c6 ndc do tuong émg vdi tri s6 cha chiét 4p can kiém tra, dat
1 que do vao chén giita clia chiét 4p, que con lai dat vio 1 trong 2 chan con
lai, van di, vén lai nim di¢u chinh, néu kim dong hé chuyén dong lén xuong
binh thuong, nghia la chiét dp van t6t, néu kim déng hé khong di chuyén,
nghia la chi¢t dp da hong can thay chiét 4p khdc. Chi ¥, néu 1a chiét 4p dang
lam viéc & ch€ do dat cha mach diéu khién, cdn danh diu vi tri ban ddu cha
nim di€u chinh dé sau khi kiém tra hay thay thé cdn dat ding vi tf dd c6
nhdm trdnh ]1am thay ddi ché do dat cia mach diéu chinh.

b)Tu dién

— Tu di¢n thudng xay ra hu hong nhu: tu bj kho, bi ddnh thing.

— Kiém tra xem tu cé bi kho hay khong? Véi w cé dién 4p tir 250 tro
Ién, ta ¢6 thé dung day dan ndi dai 2 cyc cla ty, cim 2 day dé vao dién 4p
110 hay 220 V sau d6 rit ra va quét 2 day d6 vao nhau thay tia lira xuat hién
nghia 1a ty van t6t, con khong thiy tia lira xuat hién nghia i tu da kho, thay
tu khac.

— Kiém tra tu bi ddnh thing. Néu tu cé hién twong bi dénh thing, phan
t trude nd s€ ¢ hién tugng nao do, vi du, dién trd ching han, néu tu bj ddnh
thing, dién tr& s€ bi chdy. D€ kiém tra tu bi thing chi cin diing déng hé do
dat & ché do do dién trd, khi do, néu tu bi thiing kim s& vé 0 hoiic ¢6 tri s6 rat
nhd (nhd rang khi do phai do tu & trang thai khong cé dien).

— D6i v6i ty hod: Tu hod thutmg diing 1am phan tir phéng, nap tich luy
nang lugng cua mach, loc nguén sau chinh luu, néu tu bi kho, chitc nang 4y sé
khong thuc hién duge, mach bi "liét” hoac chit lugng dién ap chinh luu xau.
D¢ kiém tra xem tu c6 bi kho hay khong, ding déng hé dit & thang do dién
tré ¢6 nic do nhd nhdl, dit 2 que do vao 2 chan tu, thay kim dong hé vot lén,
sau d6 doi que do cham vao 2 chan ty, néu kim déng hé dich chuyén nguoc
lai, tu con t6t, néu khong xay ra céc hién tugng trén, nghia 1a tu da bi kho.
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Tu hod ciing ¢6 thé bi nd, bi giam dién dung thé hién & ché: cuc duong
bi day len, hoac bi stii nhut 16p muéi bam trén cuc tu. Khi gap hién tugng nhu
vy nén dung dong ho kiém tra xem tri s6 cla ty con nhur tri s& ghi trén tu
khong, n€u tri s6 do duge thdp hon tri s6 ghi nén thay tu méi.

— D01 v6i cudn cdm. Trong qud trinh lam viéc cudn cam ciing ¢4 thé bi

dift, hong cach dién, diing déng hé do hoac nhin bén ngoai ciing 6 thé phat
hién duoc.

2.5.4. Kiém tra danh gia cac linh kién ban din thudng gip

— Khiéi quat vé nhng nguyen nhan dan dén hu hong cla céc linh kién
bédn dan.

Céc linh kién bdn dan nhu da gi6i thiéu 1a nhiing linh kién duoc ché tao
khd phirc tap, ching lam vi¢c dua vao cdc tinh chat dac biét ctia nhimg 16p
ti€p gidp dugc hinh thanh tir hai 16p ban dén khéc nhau. Do d6 ching dé bi
hu hong néu ché do 1am viéc cta ching khong duge duy tri & ché do dinh
mifc nhu: Dong dign, dién dp, ché d6 lam madt, nhiét do ctia moéi trudng 1am
viec. Do d6 ngudi van hanh cdn thudng xuyén quan tam dén cdc ché do lam
viéc d6 cua ching nham kéo dai tudi tho ciing nhu chat lugng hoat dong ciia
mach do ching dam nhan.

Méi mot linh kién dé 1am viéc duge (trir diot) déu gin véi mot mach
diéu khién, nén truée khi nghi ngs mot phan tir ndo d6 hu héng, cin xac
dinh kha nang lam viéc ctia mach diéu khién, do kiém tra cic thong s6 1am
viéc ciia phan tir d6 xem céc thong s8 dé c6 ndm trong khoang cho phép cha
phén tr d6 hay khong?

1. Piot

biot duge dung nhiéu trong cdc mach chinh luu, trong cdc mach én ap
(diot zéne), diot phit quang (LED).

a) Cdc thong 56 co ban ciia dior. Mbi diot déu duge dac trung bing
nhimng thong s6 co ban clia minh, nhw: 1, Uy, U, — d6 la dong dién dinh
muc I, dién dp dinh mitc Uy, dién dp nguoc U,.dat lén diot. Néu diot phai
lam viéc vuot ra khoi cic thong s6 dinh miic dé, di6t s& bi hu hong.

b) Kiém tra diér. Trong qué trinh 1am viéc, diot ¢6 thé bi hu hdng do:
lam mdt kém (v6i di6t ¢ dong dan 16n), qua dong, qud dp. Nhing nguyén
nhan &y c6 thé 1am cho diot bi danh thing, bi dit. D€ kiém tra chiing ta tién
hanh nhu trén hinh 2.55.
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Hinh 2.55. Mach do kiém tra diét.

Khi do dat thang do ohm & néc do x 1k, néu dién tr& A — K nhd, dién trd
K — A'ldn la di6t con 161, néu dién trd ca 2 14n do déu rdt 16n hodc gan bing
khong, diot dd hong, thay dist khéc.
2. Transito.
Transito duge ding 1am cdc mach tao xung, khuéch dai, phdn tir déng
cét khong tiép diém...
a) Cdc thong so ddc rung cia transito:
+ Dién dp lam viéc cho phép 16n nhat: U_, (V);
+ Dong dién cho phép 16n nhat: I, (mA, A);
+ Cong suat 16n nhat cho phép P, . (mW, W);
+ Dong dién cyc gc d¢€ trasito chuyén tir khod sang thong: I, (mA);
Transito lam viéc & mach khéch dai, dao dong cdn can quan tam dén
cac thong s6 nhu: h¢ s6 khuéch dai, tdn s6 lam viéc cla transito khi thay thé
mét transito khédc tuong duong.
b) Kiém tra khi nghi ngo transito bi hong.
Transito ¢6 2 loai: transito thuin (p — n — p) va transito ngugc (n — p —n).
Vi vay khi kiém tra cdn chid ¥ dac diém nay. Hinh 2.56, gidi thiéu cach
mach déng hé do kiém tra transito.

Khi kiém tra, déng hé dat & thang do dién trd, nac do dat & vi uf x1k.
Dai v&i bong thuan (h.2.56a), khi di néi day den clia ddng hé vao chan E
{(cuc duong clia ngudn), diy do cua déng hd vao chan C (cuc 4m cha ngudn),
ndi mét day cha dién trd 1 k vio chan C (ldy phéan cuc thuan), con diu kia
cham nhe vao cuc B, néu kim ddéng hd vot 1én, nghia la transito cdn t6t. Néu
kim khong di chuyén, dao que do va ciing thuc hién phu trén, néu kim vot
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lén, c6 thé day 12 bong nguge (kiém tra theo cdch kiém tra béng ngugc), con
néu kim khéng vot lén, kiém tra tiép dién tr6 B — C, B — E (dat que den &
chan B, que d6 I4n lugt dat vao 2 chan con lai), néu dién trd B — C nhd hon
dién trd B -~ E va céc dién trd nay khong dat tir 10k trd 1én, transito da kém,
néu dién trd rdt nho, nghia 1a d4 hong, cin thay the.

Quelz da Qu? den
1K - 1K
- -
: < { c
| B I B
) C/ ddng hd —‘—@) (/ déng hd
E E
1 T
Chie den Que db
a) b}
Hinh 2.56. Mach do kiém tra transito.
a) Kiém tra transito thuan; b) Kiém tra transito ngudc.
3. Thyristo

Ching ta di lam quen véi nhiéu mach ding thyristo. Thyristo duoc
dung nhiéu trong cic mach chinh lwu cé diéu khién, mach nghich luu, mach
dicu dp... Khi ching bi héong 1 van nio d6 cling ¢6 thé 1am cho mach hoat
dong khong ddp ¥mg dugc céc yéu cdu dat ra hodc gay ra hu hong cla cdce
phan tr ¢4 lién quan trong mach. Khi phét hién ra cdc hién tuong dé can
phai kiém tra phat hién xem van nao bi hu hong dé thay thé.

a) Cdc thong sd co bdn ctta mot thyristo:

+ Dong dién lam viéc cuc dai: T, (A);

+ Dién dp lam viéc cyc dai: U, (V);

+ Dong dién nho nhat dé thyristo md (mA);

+ Dién 4p diéu khién nhé nhit dé thyristo md: (V).

Tuy theo mi hiéu ma chiing ¢é cdc théng s6 khac nhau.

b) Kiém tra khi nghi ngo thyristo bi hdng.

Thyristo 1a linh kién lam viéc phdi ¢6 dong dién hoac dién 4p diéu
khién, néu mach diéu khién bj hong thyrsto cling khong 1am viéc, gia thir
rang mach diéu khién vin lam viéc 16t nhung mach luc khéng hoat dong c6
the cdc van da c¢6 hu hong, can tién hanh kiém tra.
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¢) Kiém tra thyristo
D€ kiém tra thyristo ta sir dung mach do sau. Hinh 2.57, giéi thiéu mach
do kiém tra thyristo

— Do xem thyristo ¢ bi ddnh thing khéng: dé thang do xlk, do theo

chiéu A — K, sau d6 do theo chiéu K - A, néu chiéu nao dé cé dién trg béang
0, thyristo d bi thiing.

— Do kha nang diéu khién cia thyristo, mic déng hé nhu hinh (2.57a)
hoac nguén dién nhu hinh (2.57b). Khi day néi véi que den cham vio cuc G,
kim dong hé bat 1én hay déng khod K xong nhan nit bim M, dén D sédng,
van di€u khién con t6t. Néu khong xay ra cdc hién tuong d6 van da bi hong,
can thay van méi. Khi thay phai chon ding ching loai hoic loai ¢é céc
thong s6 twong duong nhu thyristo cin thay thé.

Que den

XM}*

?

G

Que dd
a) b)

Hinh 2. 57. Mach do kiém tra thyristo.
a) Mach do diing dong hé van nang; b) Mach do diing nguén 1 chiéu.

4. Triac

Triac 1a phan tir dén dién 2 chiéu, ¢6 thé xay ra tinh trang chiéu nay van
dan nhung chi€u kia bi hdng. Triac [ phén tir din dién c6 didu khién, nén
trudc khi ki€m tra né cin xem xét mach diéu khién cia né hoat dong nhu thé
nao? Néu mach 1am viéc binh thudng ltic d6 mdi tién hanh kiém tra triac.

a) Cdc théng s6 co bdn ciia triac:

+ Dién dp lam viéc cye dai: U, (V);

+ Dong dién lam viée cuc dai: I, (A);

+ Dién dp diéu khién t6i thiéu; U, (V);

+ Dong dién di€u khién t6i thiéu; I (mA)

MB&i ky hiéu cla triac ¢6 thong s riéng ciia minh.
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b} Kiém tra triac

Hinh 2.58, gidi thiéu mach kiém tra triac.

Khi diing dong ho van nang ciing dé déng hé & thang do dién trd ¢ néc
do x1k, dit 2 que do vao 2 cuc cha triac nhu hinh v&, day néi tir que den
cham vao cuc G, néu kim ddng hd bat 1en 13 t6t. Trén hinh 2.58b, khi néi
xong mach ta nhén ntit M, néu dén D sdng 1a t6t. Do triac din 2 chiéu nén
sau khi thir xong chiéu din A, ~ A, ta ddo cuc ciia triac dé kiém tra chiéu
ddn ngugc lai, két qua kiém tra nhu trude cho thdy triac t6t, n€u khong triac
da kém hoic hong, thay triac méi.

- Que den | %
| !
1
Az | |
: Cy Az 5
! @ 0,5 F b
! | A .
|
&v
Aq G A—j_

a) b)

Hinh 2.58. Mach dién kiém tra triac.
a) Mach ding déng hé van nang; b) Mach ding ngudn dién 1 chidu.

5.GTO

Nhu da trinh bay GTO tuong tu thyristo, chi khdc 1a né cé thé khod
dugc bang xung diéu khién (thyristo khong thyc hién nhu vay, musn khod
thyristo phai c6 di¢n dp di 16n dit vio cuc K — A) vi thé né duge ding nhiéu
trong cdc mach cén tao ra cic xung c6 bién do 16n, tin s6 cao, cic khod
ddng, cat mach luc...

a) Cdc théng 56 co bdn ciia GTO

Céc thong s6 co ban cita GTO ciing twong ty nhut thyristo.

b) Kiém tra GO

Hinh 2.59, mach dién dé kiém tra GTO.
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— Trudce khi kiém tra khi nang diéu khién ctia GTO, ta dung déng hé dat
0 nac do x1k, xem GTO c¢6 bi danh thing khong? néu dién trd 2 chidu do
déu cé dién rd 16n (R > Ry,), chitng té GTO con t6t. Néu dién trd bang
khong hodc rat nho, GTO da bi dénh thiing hoan toan hoic cé chiéu bi danh
thung.

— Kiém tra kha nang thong - khod cia GTO. Sau khi ddu mach nhu hinh
2.59a, nguén cho mach diéu khién c6 thé ding tir 2,5 dén 5V. An nit M, dén
sang ta bd tay ra. Sau d6 dao lai cyc tinh clta nguén diéu khién, 4n nit M,
dén tat, GTO t5t. Néu khong, phai xem lai théng s6 dién 4p diéu khién
dinh mifc cia GTO dé khing dinh nguén diéu khién ta ding di phd hop
chua? Néu chua, di€u chinh lai, néu da diéu chinh diing ma GTO van khong
thuc hién chic nang thong — khod, nghia 1a kha nang diéu khién ctia GTO
da hong.

Trudng hop khong c6 ngudn, ta c6 thé méc mach kiém tra nhu hinh 2.59b,
ban doc thir Iy giai xem kiém tra th& nao?

ll que den

q G?

2.5Vv:5v

R . A
v

a) b)

Hinh 2.59. Mach dién kiém tra kha ning thng - khoa clia GTO.

a) Kiém tra kha nang théng — khoé clia GTO bing ngudn dién mét chidu;
b) Kiém tra kha nang théng —~ khoa bing déng hd do.
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CAU HOI ON TAP
1. Tai sao ngudi ta mudn thay thé cac phan t c6 tiép diém bang cac phan
tr khong ti€p diém?
2. Thé nao goi la phan t logic?

3. Bang chan iy |a bang gi? Tai sao lai ¢an lap bang chan ly cho cac phin
tilogic?

4. Ham (biéu thirc) Boole 1a ham gi? Né ¢ quan hé nhu thé nao vdi cac
phan t logic?

5. Tai sao ngudi ta c6 thé thay ddi dign ap chinh luu trung binh nhd thay
d8i gbc md thyristo?

6. Trong s d6 dong luc (hinh 2. 33), néu 1 cép van nao dé bi hdng (vi du
van bij thing) s& xay ra hién tugng gi cho hé thdng?
7. Trong hinh 2.34, gia st cap nhiét ngdu bi hdng, hién tugng gi s& xay ra?

8. Hay giai thich nguyén ly am viéc clla mach tao xung hinh vudng cho
trén hinh 2.40b3

9. Hay trinh bay nguyén ly lam viéc cda triac?
10. Trén hinh 2.50, néu tu C, bi thing, hién tugng gi sé xay ra?

11. Nhitng nguyén nhan gi lam cho cac linh kién ban dan bi hu héng?
cach khéc phuc?
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C’bz{oag 3
CAM BIEN

Muén ty dong di€u khién, ty dong hod mot thiét bi hay mét day chuyén
cong ngh¢ can nhan biét dugc sy thay déi cha timg khau cha thiét bi, day
chuyén cong ngh¢ khi 1dm viéc. Phan tir gén véi thiét bi, day chuyén cong
nghe phan anh dugc nhimg thay déi khi thiét bi hoac day chuyén cong nghé
lam viéc chinh 14 cdc cam bién.

3.1. KHAI NIEM VE CAM BIEN

C6 theé xudt hién cau héi: Tai sao hoc sira chita dien xi nghiép lai cin
biét cam bién?

Ngay nay ngudi k¥ thuat vien hay ngudi thg muén ¢é tay nghé bac
cao khong thé khong biét vai trdo ciia cim bién trong cic thiél bi, day
chuyén ty dong. Do d6 néu dinh tim hidu hoéc stra chita hu héng clia cac
thiet bi hodc day chuyén ty dong 4y, khong thé khong tu héi, ching lam
viéc chiu tdc dong ciia cdc cam bién nao? Nguyén 1y hoat dong cua chiing
ra sao? Phén tit nao bi€n cdc thong tin do cam bign dé cung cdp dé tao
thanh I¢nh dié¢u khién? Co cdu ndo chiu tic déng cba cic lénh dy? Néu
khong tra 1i dugc cdc cau hoi vira dat ra s& khé c6 thé hiéu dugc nguyén
Iy hoat dong cta thiét bi va lai cang khong c¢6 co s& d€ sira chita nhiing hur
hong do ching gay ra.

Vay cam bién 1a g1? Ching ta xét mot vi du don gian — s dung cam
bién mic nude dé bom nude ty dong, hinh 3.1, gidi thi¢u so dé nguyen ly
cha hé thdng bom nude tu dong.

bay la mot dng dung cha cam bign (Joai cam bién thé so nhit) ma
nhiéu ngudi da biét. Gid thir rang néu khong sit dung hé théng nay, méi

120



Y

khi can bom, ngudi ta phai kiém tra xem bé con nhidu nude hay sép heét.
Néu bé dat & trén cao hoac & noi rat khé ki€m tra, that phién phic, con
khong muén kiém tra, ci sir dung khi nao dung het s& bom -~ diéu nay
cang khong kém phién todi, dic biét trong truong hop dang st dung
nhung lai khong tien dén noi dat cdu dao. H¢ théng bom nuée sir dung
cam bi€n mic nudc trong binh that don gian nhung lai cho ta khic phuc
dugc tat ca nhitng bat tién trén.

H¢ théng gém: phao, 15 xo, o Loxo i
ti€p diém. Phao luén nh;fm“ biét 8& ren cao B 1Fo)
mitc nude, khi nude trong bé can Phao
dén miic can bom (do dat khoing
cach gifa cic phao, s6 phao),
trong lugng cha phao thing sitc
kéo cia 16 xo nén ti€p diém dugc
dong lai va mdy bom duoc tu
dong déng dién. Khi mic nuéc
trong bé dang cao, phao ciing
duge dang lén, khi trong lugng
phao khong thdng dugc sic kéo ‘ oo
cla 16 xo, ti€p diem duogc tich ra, Hinh 3.1. S dt?r';%l:“één 'y bom nudc
bom tu dong bi ngit di¢n. Trong B

220v

vi du nay phao la chi ti¢t cAm nhan mic nudc, 16 xo 13 chi tiét bién cim
nhdn mifc nude cha phao thanh lénh déng hay md tiép diém dé tu dong
déng dién hay cat dién cho bom. Trong thuc € con nhidu vi du khic nhu:
Cuén day coi bao vé qua 4p cia bién ap, khi di¢n dp lén cao, cugn day cam
nhan dugc mic tang d6 va chuyén dén chuéng, dé chuéng phéat am thanh
bio dong.v.v. Cic vi du vita néu ra ¢6 céc dai lugng nhu: do cao thip cla
ngudn nudc, dién dp cta nguén dién déu 12 cdc dai lugng do dém dugce goi
chung la cdc dai lugng var ly.

Mot céch tong qudt cam bien 12 thiét bj nhan biét su thay déi cla cic
dai lugng vat 1y nhu: mic cao, thap ctia nguén nude, dién 4p, dong dién,
nhiét d9, toc do, lur lugng dong chay, dp xuat .v.v. vi bién ching thanh cdc
tin hi¢u diéu khién clia ddi tugng cin khéng ché hodc diéu khién. Néi dén
cdc dai lugng vat 1y ta thay ching cé rat nhiu v hdu nhu tat ci cdc dai
lugng vat Iy déu cé thé tao ra thiét bi dé cam nhan khi ching thay déi. Dac
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biet khi cac mach 16 hop duge ché tao ¢6 kha nang khuéch dai dé tin hieu ra
c6 thé 16n hon tin hiéu vao hang chuc ngan lan, diéu d6 cho phép dua cam
bién tham gia vao cdc qud trinh tu dong di€u chinh, wr dong bao vé, tr dong
hod cdc qud trinh cong nghé ngay cang nhiéu. Tt nhitng 1y do d6, nén khi
xem xét stra chita mét mach ty dong diéu khién nao dé can phan tich ky dau
la thiél bi cam bi¢n, dau la mach tao ra cdc tin hiéu diéu khién, dau Ia phin
tir chap hanh.... ¢6 nhu vay mdi hy vong tiép can dugc chitc ning von ¢6 cha
mach va sla chita duge ching.

3.2. PHAN LOAI CAM BIEN

Ngudi ta c6 thé ¢6 nhiéu cach phan loai cdm bién, & day chi dua ra 2
cach phén loai don gian:
3.2.1. Phan loai theo cach tac dong cla cam bién

1. Cam bién tac dong truc tiép, vi du :

~ Cam bi¢n nhiét do clia w1 lanh: khi nhiét do trong ti xuéng qua thap
so v6i nhiét do dat, co cau gan véi cam bién s& tic dong cit dién cdp cho 1.

— Cam bién thuy ngan: khi nhiét do ting cao, thé tich thuy ngan din nd,
muc thuy ngén trong dng tang lén déng tiép diém gin trong 6ng thuy ngan
cap dién cho hé théng lam mét hoat dong chang han.

RAT

Céc cam bién loai nay khong c¢6 tic dung diéu chinh, 6n dinh cho déi

trong trong mot pham vi nho - nghia la trong gidi han cam nhan nho, cam
bién khoéng cé tic dung.

2. Cam bién tac dong gian tiép

Cam bién loai nay bao gi¥ cling di theo mot mach khuéch dai, tuy theo
yéu cdu clia d6i tugng vé€ d0 6n dinh, v¢ tinh chinh xdc cdn chap hanh, vé
gidi han cla cdc thong s6 thay déi cha d6i twong cdn bdo vé v.v. ma mach
khuéch dai ¢6 cdu tric don gian hay phiic tap.
3.2.2. Phan biét theo dai lugng vat ly, gém:

1. Cam bi€n cdc dai lugng vé dién, vi du: dong dién, dién dp, tin sg.

2. Cam bién vé nhiét do.

3. Cim bién téc do.
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4. Cam bién vé 4p suat.
5. Cam bién vé vi tri.
6. Cam bién vé 4nh sing

3.3. MOT 80 CAM BIEN THUGNG GAP VA PHAM VI UNG DUNG

3.3.1. Cam bién nhiét dé

Cam bién nhiét do 1 loai cam bién ¢4 chi tiét cam nhan duge su thay
déi nhi¢t do clia d6i tugng cdn diéu chinh, cé nhidu loai cdm bién nhiét 46
khdc nhau nhu:

— Cam bi€n nhiét di¢n trd (nhiét do thay déi, dién trds thay déi);

— Cam bién nhiét ngiu ~ cdm bién nhiét dién (hai thanh kim loai ~ hai
chat ban dan khdc nhau duge han véi nhau, méi han cia chiing dat trong moi
truong c6 nhiét d6 cao va gilta chiing xuat hién mat hiéu dicn the, nhiét do
moi trudng thay déi, dién the giira chiing ciing thay déi) .v.v.

Tuy theo d6i tuong can 6n dinh trong mot gidi han hep hay rong ma
mach bi€n ddi tin hiéu cam bién thanh tin hiéu diéu khién phic tap hay don
gian. Dudi day chiing ta xem xét mot s6 vi du vé céc mach dé.

1. On dinh nhi¢t d¢ cta 10 siy nho cAm bién thuy ngan

a) Cdu tao ciia mach ditng cdm bién thuy ngdn

Hinh 3.2, gidi thiéu mach dién Lo sdy

én dinh nhiét do cia 1o sdy. ﬂ‘*_“:“rm_ﬂ__ﬂ_ﬂ_ri‘_
Trong c6ng nghiép, néng Ilh_________"______i

nghiép cédc thiét bj gia nhiét ding

dé sdy, u céc chi tiét, cic san phdm  ~220v
nong nghiép thudng ¢ yéu cdu cn

on dinh & mot nhiét do ndo dé. P
Hinh 3.2 la mach dién én dinh
nhiét do sir dung cam bién thuy
ngan. Ta biét thuy ngin & trong
ong do nhiét do, khi nhiét do ting
len, thé tich cha thuy ngan trong
ang do tang 1én bdo cho ta biét nhiét

Triac

BA

a8
c Tiép didm
;’: nhiét k&
thuy ngén
Hinh 3.2, Sa d6 mach dién dn dinh nhiét do
clia 1o sdy.
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do can do. Cam bién thuy ngan ciling 1 mot Sng thuy ngan, bén trong ¢6 dat
cdc ti€p diém dién (ti€p diém nhiét k&) va 6ng thuy ngan nay dugc dat trong
10 say.

b) Nguyén Iy lam viéc ciia mach

Lo duge cap dign 220V, cung vdi viéc cdp dién cho 1o, bién 4p BA
ciing ¢4 dién va cudn thit cip ctta BA ¢6 dién 4p 6,3V, qua diét P tao
thanh xung md triac, day dién trd clia 16 duge dét néng. Gia si, nhiét do
trong 16 vugt quéd nhiét dé cho phép, mic thuy ngan trong binh tang lén,
thuy ngén tac dong vao co cdu cla ti€p diém lam tié€p didm nhiét ké m&
ra, xung diéu khién m& triac bi cat, triac bi khod nén khong cé dong di
qua day di¢n trg clia 10 vi vay nhiét do trong 10 sé giam xudng. Khi nhiét
d¢ gidm xuéng dén mic yéu cdu 6n dinh, tiép di€ém nhiét k& duge déng
lai, 10 ti€p tuc dugc cdp dién. Cit nhu vay, tiép diém thuy ngan déng, cit
theo su giam, tang cla nhiét do trong 1o nén nhi¢t do trong 16 duge giir
6n dinh.

2. On dinh nhiét d6 diing cim bién 1a dién tré nhiét (thermostat)

a) Cdu tqo ctia mach st dung cdm bién diing dién trd nhiét

Hinh 3.3, gidi thiéu mach dién én dinh nhiét do cla 1o sdy.

L, 500
~- 220V Dién_trr‘s
Rs ko sudi
150€2

) |

Hinh 3.3. Mach dién d4t va dn dinh nhiét 15 sdy.
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Mach dit va 6n dinh nhigt d6 (h.3.3) dung nhiét dién trd R, va T,, T,
(T,, T, ¢6 chung v6 va chung cuc phdt) 1am phdn tr cam bién, T., T, tao
thanh mach trigo chuyén trang thai, do d6 mach kha nhay va on dinh twong
doi chinh xdc viing nhiét do dat cha 16. D€ dat nhiét do cho 19, ta xoay nim
di¢u chinh cta dién tré R;, R, 12 dién tr& tinh chinh da dugc hiéu chinh truée
d6 nén khi dat nhiét d6 khong nén diéu chinh dién trd niy. Lo duoc déng va
cat dién thong qua 2 1i€p diém K néi song song nhim gidm dong dién di qua
mdi tiép diém.

b) Nguyén {y lam viéc ctia mach

G nhiét do binh thuimg, T, md va do cich méc mach nhu vay nén T,
m& khong déng ké, vi vay 1am T, mé, T, khod, Ty khod. Khi nhiét do cia 1o
tang lén, dién trG R, gidm xudng (day a nhiét dién tr& am) do dé6 dién 4p dat
vao T, tang 1én lam T, m&, vi T, mé nén dién dp dat vao cuc bazo clia T,
gidm xudng dan dén T; bi khod va T, md (trigo 1at trang thii), do T = md
nén Ts md@, cudn day K ¢6 dién md céc ti€p diém K trén mach luc cia 10, 10
bi cat dién. Khi nhiét do 10 gidm xuéng, tri s6 ciha R_ tang 1én, mach lai hoat
dong nhu ban ddu. Qué trinh xdy ra trong mach dugc lap di lap lai khi nhiét
do tang, giam. Vi vay 10 duge gilt 6n dinh & nhiét do da dat.

3. Cam bién nhiét do dung cap nhiét ngau (CNN) + kKhuéch dai IC.

Hinh 3.4, gi6i thieu cam bién nhiét do R
“ ~ A‘ . CNN p—
dung CNN va khuéch dai IC. Ur
c
Pay la mach ta di am quen & hinh 2.32, i
viéc gidi thiéu fai nham dé ban doc thdy ring P
CNN ¢6 dién th¢ hiéu ing v&i nhiét do rat /Q;

nho, nhung véi IC ¢6 hé 56 khuéch dai rat ién

- . N PO Hinh 3.4. Mach cam bi&n ding
m‘el) CNN r?l hay duge dung trong cdc cam CNN va khuéch dai IC.
bién nhiét hién nay.

3.3.2. Cam bién vi tri

Trong ché tao co khi, trong céc day chuyén tu dong, trong thang may va
nhieu day chuyén cong nghé¢ ty dong khdc. Cam bién vi tri duoc sir dung khé
nhiéu d€ phuc vu qud trinh gia céng ché tao, chuyén hudng chuyén dong,
chuyén doi t6c do truyén dong, dé dimg chinh xdc bubng thang mdy... Ciing
la cam bi€n vi tri nhung ¢ nhiéu nguyén Iy khdc nhau, ching ta tim hiéu
mét sO trong cdc nguyén 1y da dugc sir dung.
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1. Cam bién vi tri kiéu co khi

a) Cdu tao

Hinh 3.5, gi6i thiéu cau tao clia mot
mot loai cam bién vi trf kiéu co khi.

Cam bién co khi dugc sir dung lam
cam bién hanh trinh cla thang mdy hay
trong cidc mdy gia cong kim loai.

b) Nguyén ly lam viéc

Cam bién co khi giong nhu mot
cong tac 3 vi tri, gia st cdm bién s dung
cho thang mdy, ta s&€ thdy cam bién tic 4 )

3 , R g 61 4 Hinh 3.5. Cau tao clia mét loai
dong nhu sau: Cam bién duoc liap & cam bién vi tri kidu ca khi. -
khung dan & méi tang, chi cé banh xe 4 1. T4m dém cach dién: 2. Tiép diém tinh;

nhé ra dé cam nhan budng di 1én hay 3. Tiép diém dong; 4. Cén gat;
] 4 ] 5. Vong dém cao su.
di xuéng.

Khi buéng thang di xudng, vau gat gan trén budng thang gat vao cin gat
4 1am cho ti€p diém 2 beén trdi déng, tiép diém 2 bén phai md. Khi buéng
thang di 1én, vau gat lai ty vao cdn gat 4 va md ti€p diém 2 beén trii, déng
ti€p diém 2 bén phai. Khi cdu thang dimg & ding vi tri ciia méi tang tay gat
s& nam & gitta va cic tiép diém 2 déu mé. Tuy theo cich sir dung ma cam
bi€n vi tri ¢6 thé cho ngudi sir dung biét thang mdy dang & tdng nao, dang di
lén hay di xuéng.

Cam bién vi tri ki€u co khi ¢6 wu diém 1a két cdu don gian, thuc hién da
ca 3 chic nang nhung gay tiéng 6n, tdi tho kém dac biét vi thang mdy t6c
d6 cao va gay nhiéu cho cac thiét bi vo tuyén.

2. Cam bién vi tri kiéu cam g

a) Cdu tao

Cam bién vi tri ki€u cam tng 1a loai cam bién tng dung hién tuong dién
tir, né 1a loai cam bi€én khong ti€p diém pén khic phuc dugc nhiing nhuoc
diém cta cam bién co khi mic phai.

Hinh 3.6, gi6i thiéu cam bién vi tri kiéu cam ting.

b) Nguyén ly lam viéc

Khi nap tir 3 con & xa khung tir chit U, nghia 1a mach ti cia cuén day
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chua duogc khép mach, dién tro clia
cudn day chinh la dién trd thuan
cia né (dién tr&¢ thuan clia cudn
day rat nho). Vi vay dong dién do
cdu chinh luu 4 di qua cuon day Re

“kha 16n lam ti€p diém cha né tic

dong (déng hodac md tiép diém cua
mach dién nao dé). Khi vat chuyén
dong gan nép tir 3 di chuyén dén va
lam kin mach tlr cla cudn cam ing
1, dién cam cta mach tir dot ngot
tang, nén dong dién di qua cudn
day Re dot ngdt giam xudng, cic
ti€p diém do né tac dong trudc dé

2

P
-

Hinh 3. 6. Mach dién nguyén ly cia cam bién

kiéu cam (ing.

1. Cudn day cam (mng; 2. Khung st tir chir U;
3. Nap sét tir dugc gan Ién chi tiét chuyén
ddng; 4. Mach chinh luu cau néi véi cuén day
dién tir clia rd le Re.

dugc giai phéng (md hodc déng ti€p diém ctia mach dién nao dé). Dé cam
bién hoat dong tin cdy va 6n dinh, ngudi ta mic thém tu C song song vdi
cudn cam tng 1, tri s6 cua ty ndy dugc chon sao cho tao véi cudn 1 thanh
mot mach cong hudng dong dién (mach cé tri s6 dién trd 16n nhat véi

dong dién).

Hinh 3.7, gi6i thiéu ciu tao thuc clia cam bién dién tir kiéu cam img.

a)

CcB
D gr, 2D
C 30 l
b)

Hinh 3.7. C4u tao clia cdm bién vi tri dién tir kiu cam (mng.
a. Cau tao clia cdm bién; b. Mach dién nguyén ly ctia cdm bién
1. Mach tif; 2. Cudn day; 3. TAm sét chir U.

Vé nguyén ly hoat dong giéng nhu da gidi thiéu & trén. Trong cdu tao ta
thay tam thép chir U dai hon so véi kich thudc 1am kin mach tir, s di ¢6 cdu
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tao nhu vay nham giir cho mach tir kin trong mot khoang truot nhat dinh cla
budng thang. Khi sir dung cho thang may, thudng chi tiét 1 va 2 dugc lip &
thanh giéng clia thang mdy, con chi tiét 3 duoc lap & budng thang.

Trong nganh co khi, dé ¢6 thé ché tao dugc cdc san phdm c6 do chinh
Xdc cao, nguoi ta can cic cam bién c6 thé nhan biét duoc su dich chuyén ctia
cac chi ti€t trong khoang micro mét. D€ c¢6 thé cam bién duge nhitng khoang
di chuyén nhu vay, ngudi ta sir dung cam bién kiéu cam tng vi sai. Hinh
3. 8, gidi thiéu nguyén 1y ciu tao clia cam bién vi sai.

Khi nap tir 1 chi cin dich chuyén lén hodc xuéng mot khoang céch rat
nho, dién dp vi sai do cuodn dién tlr 2 tao ra da thay ddi kha 16n, vi vay dién
ap dau ra (U)) sau bo chinh luu ciing thay déi dang ké, dién dp nay c6 thé
duoc khuéch dai ti€p hoac dua thing dén co cau chap hanh dé khong ché hay
diéu khién d6i tugng can khong ché hoac diéu khién.

0 {1l | On 4p |

NN
N
TR

b
Q
—
T
3
el

HHHTT

Hinh 3. 8. Nguyén ly cdu tao clla cam bién vi sai.
1. ndp tr gan trén chi tiét c6 dich chuyén; 2. cudn day dién tir; 3. mach tir

3. Cam bién vi tri kiéu quang dién

a) Cdu tao

Cam bién vi tri ki€u quang dién 1a loai cAm bién dua vao cdc phan tir c6
kha nang nhéan biét dnh sdng va chuyén déi 4nh sdng nhan biét dugc thanh
cac tin hiéu dién.

Hinh 3.9, gi6i thiéu cau tao va mach dién nguyén ly lam viéc cha cam
tng vi tri kiéu quang dién.
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a) B}

Hinh 3. 9. C&u 130 va sd d5 nguyén ly cha cam bién vi trf kidu quang dién.
a. Cau tao clia cdm bién; b. Mach dién nguyén Iy cia cam bién vi tri kidu quang dign.
1. Khung dd chit U lam bang vat ligu phi tirtinh : 2. Phan tlr phat ra ngudn sang — didt phat
quang BF va phan t thu quang TT, 2 phén tif nay dugc 18p d3i dign nhau; 3. Thanh che
séng 3 thudng 1&p trén vat di chuyén; 4. Phan tif thu quang

D& cam bién lam viéc tin cay va tranh 4nh sing moi trong tic dong vao
phéan tr thu quang, thudng ngudi ta hay ding phén tir phat va thu 4nh sdng
hong ngoai.

b} Nguyén Iy lam viéc

Khi thanh che sing chua dén che ngudn sdng tir DF phat sang phan ti
thu TT, transito quang TT thong nén T, khod va T, thong, do d6 cuon day
role RTr ¢6 dién va tic dong cdc tiép diém do né diéu khién. Khi thanh che
sang di vao giita phén tl phét sang va nguén thu, transito TT mat ngudn séng
nén bi khod, T, thong, T, bi khod, cudén day RTr mat dién nén céc tiép diém
clia n s€ tdc dong ngugce lai v6i trang théi ban ddu dé diéu khién d6i tuong
can diéu khién. Trong mach T|, T, c6 vai trd nhu mot trigd lat trang thii
khi TT nhén dugc ngudn sing hay bi che nguén sing. Trong thang may,
khung chit U dugc 1ip c6 dinh & giéng thang, thanh che sang duoc lap &
budng thang.

Cam bi€n vi trf ki€u quang hoc con cé nhiéu mach 1ip khic nhau.
Hinh 3.10, gidi thi¢u mot s¢ cdm bién vi trf kiéu quang dién sir dung cdc linh
kién khac nhau.

Céc mach gidi thiéu trén hinh 3.10 chéc khéng ¢6 gi la béi cdc phan tir
trong céc mach d6 da dugc gidi thiéu & trén, riéng mach d, e s& gi6i thiéu
thém mét chiit vi ¢6 thé ¢6 ban s& héi tai sao tin hiéu dua vio OA, so dé nay
dua vao chan (), so do kia lai dua vao chan (+)? Truéc hét ta quan sét dén
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chiéu clia didt méc trong mach va do chiéu néi diét nhu viy nén OA duge
mic theo mach ¢ dao tin hiéu ra so véi tin hi¢u vao (h.3.10d) va mach
khong dao (h.3.19e). H¢ s§ khuéch dai cta cdc mach nay khong ty thusc
vao cdch n6i mach ma phu thudc hoan toan vao cich chon cac dién tro trong

mach, cu thé hé s6 khuéch dai cla cic mach nhu sau:

V6i mach trén hinh 3.10d: K, = -R/Ry;
V&i mach trén hinh 3.10d: K, = 1 + R,/R,.
Trong cdc cong thitc, K, 1a hé s8 khuéch dai cha mach; R, 1a dién ud

ngugc cla diot. Nhu vay mudn hé s6 khuéch dai clia mach I6n ta chi cin
chon R, ¢4 tri s0 16n so véi Ry va R 1a duge.
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Hinh 3.10. Mot s6 cam bién vj tri kidu quang dién st dung cac linh kién khac nhau.
a) S dung 1 transito cé céng sudt 16n; b) Mach cé st dung phén 1 logic; ¢) Mach sir dung
thiristo; d) Mach sif dung didt zéne va khuéch dai thuat toan OA dua tin hiéu vao chan (-):
e) Mach sir dung diét zéne va khuéch dai thuat todan OA dua tin hiéu vao chan (+).

4. Cam wng quang dién ding dé dém s6 lugng san pham

a) Cdu tao nguyén tdc ctia mach

Hinh 3.11 gidi thiéu so d8 nguyén tic iing dung cam bién quang dién dé

dém sin phim trén day chuyén san xuat.
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Cau tao cla so d6 gém: Nguén

NS v T
sdng phdt ra 4dnh sdng hdng ngoai ——
(NS), vat cin d€ém nam trén bang di

chuyén qua nguén sing, thiét bi thu A 45

ngudn sdng va chuyén thinh tin hiéu

dién (TT), bd khuyéch dai tin hiéu U

(KD) vi chuyén thanh diy xung, bd Bb aém

dém va chuyén déi tir hé dém nhi

phéan sang hé dém thap phan. Hirh 3.11. S0 46 nguyén téc ing dung
b) Ban doc tu giai thich nguyén oam b'e"sqé“na:ﬁgrﬁ n dé aém

1y 1am viéc cla so dé.
3.3.3. Cam bién toc do

Cam bién t6c do ¢6 mat hdu nhu & tat ca cac hé théng diéu chinh va én
dinh t6¢ d¢ cha dong co. Tuy theo cdc phan tir duge sir dung trong hé thong,
vi du hé F — D, Thyristo — D, Triac — D... ¢ling nhy cdc yéu cdu vé chat
lugng diéu chinh va on dinh cha hé th6ng ma céu triic clia cam bién cling
nhu mach chap hanh clia né don gidn hay phiic tap.

1. Cam bién téc do sit dung cam bién kiéu dong dién va dién ap

a) Cdu tao nguyén ly cita mach

Hinh 3.12, gidi thiéu so d6 nguyén 1y chia mach dién 6n dinh t6c do
dong co mot chiéu sir dung kiéu cam bién dong dién va dién ap.

Hinh 3.12. Mach dién nguyén Iy st dung cam bién kiéu dong dién
va dién ap dé dn dinh tdc 48 ddng oo dién mot chidu.

D€ dat va dn dinh t6c d6 dong co dién mét chiéu kich tir doc 1ap D,
mach phai si dung mot mdy phat dién mét chiéu (F) dé phat dién kéo dong
co . Dién dp do mdy phdt F phat ra quyét dinh tSc do cta dong co D va do
én dinh cta t6c do d6 nhung dién dp phét ra cia mdy phat F lai phu thuge
vao dién ap kich tr do mdy dién khuéch dai (MKD) cung cap.
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0] day ban s& ¢6 thém mot khii niém — Mdy dién khuéch dai 12 may
dién gi? Mdy dién khuéch dai 12 mdy phdt dién c6 nhiéu cudn kich tir — cudén
kich tir ding dé€ 1am gi trong phdn m4y dién chiing ta s& hiéu rd hon.

Nhu vay dé dat t6c do cho dong co chinh 1a dit dién dp phdt ra cha
MKD, muén én dinh t6c do dong co cling chinh 1a én dinh dién 4p phit ra
cia MKD. Dé gidi quyét nhiing nodi dung d6, MKD 4 cuon kich tir, gém:

— Cuon CK, 1a cudén kich tir chinh tao ra sitc tir dong (s.t.d) F, cua
MKD, téc d6 cia dong co D tuong tng vdi vi tri dat cia R, nén R, duoc goi
1a phan tir dit t6c d6 cia dong co.

— Cuén CK 12 cuon tu kich tir tao ra s.t.d F, ciia MKD, R, ding dé hiéu
chinh dién dp ban ddu cia MKD.

— Cuén CK, la phan tir cam bién dong dién clta dong co P, nd déng vai
trd cia mot phan hdi duong dong dién taora s.t.d F,.

— Cudn CK; 1a phén tir cam bién dién ap trén dong co P, né déng vai trd
cua mot phan hoi Am dién dp tao ra s.t.d F,.

Nhu vay dién ap ctia mdy phét dién khuéch dai (MKD) dugc phat ra dura
trén téng stic tir dong F cha 4 cuén kich tir:

F =F, + F, + F,— F; (vi F; 1a phan héi am dién 4p).

b) Nguyén Iy hoat dong cra mach

Gia st phu tai cha dong co tang lén (dong co phai kéo ning hon), do dé
t6¢ d6 dong co giam xudng, do tai tang nén dong dién cap cho dong co ting
1én, cAm bién dong dién 12 phan hoi duong dong, nén s.t.d F, tang ién, dién
4p mdy phat tang lén. Cling thoi diém d6, do téi tang, nén dién 4p trén dong
co giam xudng, cam bién dién dp 14 phan hoi am dién dp nén s.t.d F; giam
xubng. Két qua s.t.d tong F tang lén va dién 4p phit ra cha mdy phdt tang
1én, t6c do cla dong co dugce gilt 6n dinh & t6¢ do da dat.

Do nguyén nhén nao ddy phu tai cia ddng co giam xudng, toc do dong
co ting qud 8¢ do dat, mach s€ tu dong trd vé téc d¢ dat nhu thé nao, ban
doc hiy tu giai thich.

2. Cam bién toc do sir dung may phat téc

a) Cdu tao ciia mach

Hinh 3.13, gidi thiéu so d6 dat va én dinh t6c do c¢6 cadm bién la may
phit téc.
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Hinh 3. 13. Sg d6 mach dién tu dong &n dinh t5c @6 st dung cam bién |a may phat téc.

b) Nguyén ly lam viéc

Dé c6 dién 4dp cap cho
dong co, so dé sir dung may
dién khuéch dai tir trudng
ngang (MDKN) va dé 6n dinh
toc do sir dung cam bién la
may phat t6¢c. Trudc khi xem
nguyén ly hoat dong cua mach

ta tim hiéu qua xem: My dién -

khuéch dai tir trudng ngang va
mdy phat toc la gi?

Hinh 3.14 gi6i thiéu cdu
tao cia may dién khuéch dai
tir trudng ngang.

Mady dién khuéch dai tir
truong ngang vé co ban khong
khac mdy dién khuéch dai, n6
chi khic & chd trong roto clia
mdy dién khuéch dai tir trudng
ngang c6 2 cap chdi than trong

Hinh 3.14. C4u tao ctia may dién khuéch dai tir
trudng ngang.

133



dé ¢6 1 cap duge ndi ngin mach vdi nhau (cap 1. 2), khi roto quay, day quén
trong roto cla cap nay suét hién sic dién dong goi 1a sic dién dong ngang
truc. Do cudn 1 duge néi ngén mach bing chdi than 1 - 2 nén tao ra dong I,
rat 16n. Dong dién I, khép kin trong cuon day 1 tao ra dong kich tir cho cuon 2,
nén cuén day 1 trong ré6to may phdt dugc xem nhu may dién khuéch dai thi
nhat. Dong dién I, cap cho phu tai nén dugc xem nhu may dién khuéch dai
tha 2. Dé khic phuc nhitng téc dong tiéu cuc do tdc dong cua dong I, tdi sic
tir dong ctia cuon kich tlr chinh (KT) ngudi ta ndi thém cudn bu trén mach
chinh cta dong I,, chiéu sic tir dong do cudn ndy sinhh ra cé chiéu nguge
vdi chiéu site tir dong do dong I, sinh ra.

Méy phat tdc 1a mot mdy phdt dién mot chiéu cong suat nho, méy phat
t5¢ bao gidy cling duge ndi cing véi truc dong co dé phan anh ding téc do
ctia dong co théng qua dién 4p cla mdy phdt tdc phat ra. Dign dp cua mdy
phit t6c phat ra ciing 12 dién 4p ra ciia bo cam bi€n ding dé diéu khi¢n cic
d6i tugng cd lién quan.

Tré lai hinh 3.13, dé dat t6c do cho dong co dung R,, d€ dat mic cam
bién ding R, bién ap BA ciing ¢6 vai trd clia mot cdm bién dién dp cua
MKDN, MKDN dugc kich tit bang sic tir dong téng F sau:

F=F-F+F,

Diau + trong biéu thic thé hién F, 1a phdn ti én dinh — néu di¢n dp mdy
phit tang trong biéu thic s& 14y ddu (-), con néu dién dp mdy phét giam,
biéu thic s& 1dy dau (+).

Sau khi tim hiéu nguyén 1§ lam viéc cla mdy phét téc, ciu tao va
nguyén 1y 1am viéc clia may phat dién tir trudng ngang, ta thdy mach dién tu
dong 8n dinh t6c do sir dung mdy phat téc cé nguyén 1y lam viéc tuong tu
nhu mach dién da gi6i thiéu trén hinh 3.12, ban doc hiy tu giai thich nguyén
1y lam viéc cha mach nay. ’

3. Cam bién sit dung may phat toc dé én dinh chinh xac toc do cua
dong co

Hinh 3.15, gi6i thiéu mét so d6 cdu trie cha hé 6n dinh t6c 46 chinh xac
cha ddng co hé T - D (thyristo — dong co).

C6 nhitg c6ng nghé doi héi t6c d¢ dong co phai dugc duy tri chinh xéc
& tS¢ do dit, dé 1am duge diéu do can xir Iy nhanh va chinh xac cédc thong tin
nhan duoc tir déi tugng can diéu khién. Cau trdc cha so d6 3.15 c6 thé ddp Gng
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duoc yéu cdu d6, dé én
dinh chinh xéc toc do dong
co, dién dp trén may phdt
toc thé hién 16¢ do cua v
dong co dugc dua vao bo tinh
bién déi tuong ty — s6
(AD), cdc tin hiéu dién 4p
sau khi qua bd AD d3 s6
hod vi chuyén dén mdy vi

tinh dé xur 1y, t day kénh P
tao xung md thiristo duge  —— AD
phdt ra va téc do dong co R s

dugc én dinh chinh xdc  Hinh 3.15. So dd cdu tric clia hé Gn dinh t8¢ d6 chinh
nhu téc do dat xac ding cam bién téc do.

3.3.4. Cam bién ap — dién

a) Khai niém vé cam bién dp dién

Cam bién dp dién 1a mot loai chi tiét duge ché tao tir nhiing vat liéu déc
bi¢t nhu thach anh, mudi xéc nhét... Khi chi ti€t nay chiu mot 4p xudt tic
dong 1én, dién tr& clia nd s& thay d6i hoic trong né xuat hién mét dién ap.
Tinh chat dac biét nay clia cic phan tr 4p ~ dién dugc ng dung nhiéu trong
cic hé te dong.

b) Mot vi du vé ing dung cita cdm bién dp — dién

— Céu tao cla mach st dung dp — dién

Hinh 3.16, gidi thicu vé mot loai can ty dong sir dung cam bién
ap — dién.

Can tu dong di duge 4p dung & nhiéu linh vyc Kinh t€ khédc nhau, nho ¢6
can tu dong, lao dong phuc vu cho cong doan ndy dd duge giam di déng ké
vA nang suat ciing tang 1én rat nhiéu. Vay tai sao tng dung dp - dién lai c6
thé can ty dong dugc?

Trong hinh 3.16, phén tif cim nhan tai trong clia vat cdn can chinh la
cdu dién trd, méi nhénh ciu c6 dién trd 3502, trong d6 c6 mot nhanh la
phén tir 4p — dién. Cap dién cho cdu nay ciing nhu khuéch dai thudt toin
LM363N16 tir 6n dp skt dung khuéch dai thuat todn LM308 va transito
2N2222.
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2N2222

15K

10K

Phdn tir t3i trong

10K

Hinh 3.16. So d5 sir dung cAm bign ap — dién trong mét loai can tuf déng,

b) Nguyén Iy lam viéc ciia mach

Khi ¢6 mot téi trong nao dé dat 1én cdu, dudi téc dung clia ap luc do tai
trong gay ra, dién tr& cta phdn tr 4p — dién thay déi 1am cho dién tr& cia céu
thay d6i, nghia la dién 4p & ddu vao cha khuéch dai thuat todn thay ddi. Sy
thay déi nay dugc khuéch dai len hang 100, tham chi hang 1000 14n, nén
dién dp U, & ddu ra bs khuéch dai thuat todn di1 16n dua 16i cdc phdn tir xir ly
ti€p theo.

Mach xi Iy ti€p theo thudng I cic mach bién déi tuong ty — s6, mach
vi xir 1y, mach hién thj cling véi mdy tinh nén sau khi tdi trong qua ban can
trén man hinh c6 thé cho biét trong lugng ciia vat cin can, gid tién cdn
thanh todn.

3.3.5. 8ir dung cam bién d& bio vé thiét bi

Nhiéu thiét bi cé vai trd rat quan trong trong mét day chuyén san xuait
nao ddy nhu dong co, may bién 4p... Neu dong co hay mdy bién 4p.... xdy ra
s¥ ¢ s& dan dén nhing thiét hai khé ludng. Vi vay dé ddm béo an toan vi
kiém sodt chat chg qu4 trinh hoat dong cha chiing, méi mot thong s6 ¢ lien
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quan dén qud trinh hoat dong ctia ching nhu: dién dp, dong dién, nhiét do...
déu cd cdc cam bién theo doi va phan anh vé trung tam diéu khién dé xir 1.

Vi du vé mot dong co nghién cd lanh ke clia nha mdy xi ming ¢6 cong
sudt triéu tdn/ nam ching han. Céc nha mdy thudng sit dung dong co khong
déng bo 3 pﬁa c6 cong suat rat I6n va dién dp dén 6,3 kV. Néu dé xay ra su
¢d, t6n that kinh € rdt 16n, vi vay dé bao vé déng co ngudi ta phai theo dai
chat ché moi dién bi€n cta dong cd nhu: t6¢ do quay clia dong co, nhiét do

chia ddu boi tron trong 8 truc,
céc bo truyén, ngudn dién 4p
cip cho dong co. Dé ¢é thé
theo ddi duge cdc théng tin
dy phai c6 cdc cam bién
thich hgp va théng tin coa
cdc cam bién 4y duoc dua vé
trung tam xir 1y, bdo hiéu.

Hinh 3.17 gidi thiéu mot
5§ cam bién cé thé thuc hién
chifc nang theo ddi tinh trang
cha dong co.

Véi nhiét do, cAm bién
nhi¢t dé st dung dién trd
platin va dugc 1ap theo sa dé
cdu nhu hinh 3.17a néu diung
mach khuéch dai loai AD590
s€ dat dugc céc théng so sau:

— Cho d6 chinh xdc cao,
véi sai s6 + 0,5 do trén toan
bd thang do.

— Ddi do wr - 55 &0 C
dén 150 do C.

Véi toc do quay cla
truc dong co, dong co nghién
¢@ lanh ke 1a dong co ma truc
cua nd chiu mot tai trong kha

€)

Hinh 3.17, Mét 58 ¢am bién c6 th& thuc hién dugc
chidc nAng theo dai tinh trang cla déng co.

a) CAm bién theo dbi nhiét d6 dong cd s dung mach
ciu dién trd; b) Cam bién nhan biét luc xodn trén
truc ddng ca; ¢) Cam bién nhan bist sy thay déi
ngudn cép cho dang cd,
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16n, vi vdy viéc nhan biét Gng luc (momen xoan) trén truc dong co l1a diéu
hét stic quan trong. V&i mach cdu nhu trén hinh 3.17b, cdc dién tré sit dung
trong mach cau 1a cdc dién trd dp dién, trong dé cé 2 dién 11 gin véi
khung mdy. Qua tinh todn ngudi ta thiy ring v6i nguén E, = 4V va hé s6
khué&ch dai cha mach dat 250 thi véi mot bién dang rat nho dién dp & ddu ra
(U) dat 5V.

D€ cidm nhan dién 4p c4p cho dong co, mach n6i nhu hinh 3.17¢ ¢6 thé
phdt hién ra nhiing sai léch ve dién dp nguén cap trong pham vi <2%.

Viéc 16 chic cdc cdm bién dé bao vé cic thiét bi quan trong 1a van dé
phitc tap va khong thé khéng sit dung dén cdc mach vi xit 1y ciing hé théng
may tinh. O day chi muén gidi thiéu so bo dé thay ring cdc tién bod cia khoa
hoc k¥ thuat da trd nén rat gan gili khi ching ta mudn tiép can véi nén san
xudt tién ti€n, vi vay cdn nhanh chéng ma rong hiu bigt d€ ¢6 thé 1am chi
dugc trang thi€t bi ngdy cang hién dai.

3. Cam bién thong minh

Trén co s¢ nhitng ti€n bo rdt nhanh clia k¥ thudt vi dién t, cla k¥ thuat
1ap trinh, nhiéu hé théng théng minh va linh hoat d3 duoc thiet k& va dua vao
su dung trong thuc t€. Dudi day xin gidi thiéu moét so dé khéi cha mot cam
bién thong minh — tai sao lai goi 13 cam bién thong minh? goi I cdm bién
thong minh vi — chi can cam nhan duge mot s6 dai lugng ndo dé nhu: cdm
bién 4p sufit vi phan DP, cam bién 4p sudt tinh SP, cdm bién nhiét d6 T, cdm
bi€n thong minh ¢6 thé cho cdc thong tin khic duge noi suy tir céc thong tin
da c6, dac biét 1a ¢6 kha ning hoi thoai (trao déi tin qua ghép ndi ndi ti€p)
ma cam bién binh thudng chua cd.

Cam bién thong minh da duge img dung nhiéu trong ddi séng, khoa hoc
k¥ thudt nhu: mdy giat, médy diéu hoa nhiét do, mdy dién tim, may phoéto...

Hinh 3.18, gidi thiéu so d6 khéi cla cam bién thong minh smart — 3000
cua hdng Honeywell, M.

Cau tao cua cam bién gom:

1. Hé cam bién c6 3 cam bién (DP, SP, T) va khéi diéu ché tin hiéu
SPM.

2. Ban mach vao/ra gém:

— PAC 1a mach xir ¥ bién d6 xung, Mutiphexer, b6 dén kénh.
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Hinh 3.18. S0 d8 khéi c8u tric clia mot logi cam bién théng minh.

— DAC 12 bo bign ddi s6 — tuong ty.

_ UPART Ia bo trao déi tin khong déng bo thong dung, trao ddi tin néi
1iép.

3, He vi xir Iy gom: vi xu 1y, b6 nhé EPROM, bé nhd RAM, b6 nhé
ROM

4. Khéi nguon

5. Hop néi

Bo cam bién thong minh ngoai viéc do tryc ti€p dp suat, nhiét do, né con
¢6 thé do duge nhiéu thong s6 khic thong qua nhimg bién déi tir nhigt do va
dp sudt.

Cam bién thong minh ¢6 nhimg wu diém ma cdc cdm bién thong thudng
khé so sdnh vi du: thich nghi v6i méi truong, chinh xéc, tin cay v.v.

Trén day da gidi thiéu dé lam quen véi mot s6 loai cam bién ma trong
nhiéu mach diéu khién da ¢6 nhung doi khi khong duge quan tam riéng bit
dén ching. Khi xem xét, phan tich mot mach tu dong diéu khién hodc mot
day chuyén cong nghé tr dong hoé ndo cdn phai xem xét vai tro cua cdc cam
bi¢n trong cdc he thong ty dong d6. Vi mudn tu dong diu khién hay tr dong
hoé mot qué trinh san xuat, néu khong st dung cdc cam bién s€ khong thé tu
dong diéu khién hoic ty dong hod dugc.
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CAU HOI ON TAP

1. Tai sao can biét vé c&m bién va nhiing ng dung clia n6?

2, Cam bi&n c6 tAm quan trong nhut thé nao trong didu khin tu déng?

3. Cam bién quang hoc thudng dugc st dung & dau?

4. Néu c&m bién vi tri clia thang may bi hdng, didu gi sé xay ra?

5. S0 d6 &n dinh t8c d6 déng cd phai sif dung nhidu may phat, véi hidu
biét clia minh ban c6 thé thay thé cac may phat nhif thé nao ma van dam bio
dudc nhitng chi tiéu do mach dé ra?

6. Hay thif hinh dung xem tay may c6 can ding cam bién khéng? va thir
nght xem tay may han, tay may 1ap rap c6 bao nhiéu cam bign dugc st dung?
n6 la nhimg cam bién nao?
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CUNG CAP DIEN

Cung cap dién la thudt ngi hidu theo nghia réng gbm 3 thanh phan
Ngudh dién, Truyen téi dién, HS tidu thu Cun@ cép dién xi nghusp 12 hd tiéu
thu dién cu thé cia hé théng cung cap dién quoo gia, & do ngum ta phar thyc
hién céc giai phap 580 cho chat luo’ng dién Hang duge cung cap 12 t6t nhat,
an todin, tin cAy va tén that nhd nhat. T4t c3 rhitng chi tidu do phu thude
qué trinh xac dinh phu téi cha xi nghlep da chon phuong an di day, céc
phuong an cap dién va chc thift bi déng cit, bao vé.
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Cbzfon(g 4
NGUON DIEN VA TRUYEN TAI DIEN NANG

4.1. SO LUGC VE NGUON DIEN

4.1.1. Nguén dién

Nguén dién duge tao ra 110, 220, S00kV
cdc t6 mdy phat dién, cic nha ' —
mdy phdt nay dugc xay dung
phan b4 hau nhu trén toan bo Bién 4p ha 4p
céc ving dia 1y cta linh thd

] ) o Bién 4p ting ap
quoc gia, néu & d6 cb nhing

udn na hié i
ng 01: nan’g h’r(_mg?t ién n’hlér: Ho ding dién
cO the khai thac dé chay céc t6 Nha may dién

mdy phat dién nhu: Nguén
nude, ngudn than, ngudn dau
khi... hoac thuan Ioi cho quan Hinh 4.1a. So 86 don gian cda hé thdng dién.
1y, van hanh nhu dién hat nhan.

Céc nha mdy phét clia hé théng dién qudc gia thudng ¢6 cong suat rat
I6n, tir vai MW dén hang ngan MW, dién 4p cla nguén cong sudt nay chi
dat dén khodng 10kV, chinh vi th€ dé c6 thé hoa ngudn cong suat nay vao
hé thong dién qudc gia, bao gid nha mdy phét dién cling ¢é tram bién 4p
tang ap.

1. Nha may thuy dién

Nha mdy thuy di¢n 12 nha mdy sir dung nang luong clia nguén nudc
dé kéo mdy phdt dién. Chiing ta da ¢6 nhiéu nha mdy thuy dién 16n nhu:
thuy dién Hoa Binh, dien Pa Nhim, thuy dién Théc Ba... va dang x4y dung
cdc nha mdy thuy dién khdc nhw: thuy dién Ialy, thuy dién Son La... Hinh
4.1b, gidi thi¢u nguyén 1y don gidn vé hoat dong ctia mdy phit thuy dien.
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May phat dién
va bién ap

y nang ap

Dién dua
&n ludi

Tua bin .

—» Keénh thoat nuéc
Hinh 4.1b. So d6 don gian clia may phat thuy dién.

So luge vé hoat dong clia nha mdy thuy dién: Nude duoge tich liy trong
hé chita, tua bin va mdy phat dat sao cho cé do cao chénh léch H cang 16n
cang t6t, nudc dugc dan qua 6ng din dua vao tua bin c6 téc do rat cao lam
quay tua bin, kéo mdy phdt quay va phat ra dién.

Mot diéu 1y thi trong viéc tan dung cdc ngudn thiy nang dé phat dién
phuc vu sinh hoat ctia gia dinh hay mét cum dan cu dang c6 xu huéng phét
trién manh, dic biét & nhiing noi chua cé luéi dién qudc gia cung cip hoac
¢6 luéi dién, nhung nguén nude cho phép xay dung tram thuy dién thuén lgi.

Tuy nhién khi xy dung tram phét thuy dién cén luu y dén kha nang du
trit nguén nudc, va luong du trit &y c¢6 bao dam cung cadp mot luu lugng cho
mdy phdat hoat déng lién tuc hay khong? Néu khong xdac dinh duge chic
chén bai todn d6 sé rat lang phi khi ddu tu. '

2. Nha may nhiét dién

Céc nha mdy nhiét dién thudng dugc xay dung & nhitng noi c6 mo than
hoac ddu, nguén nang lugng chinh dé chay may phat dién la than va déu.
Chiing ta da ¢c6 mét s6 nha may nhiét dién chinh nhu: Nha mdy nhiét dién
Pha Lai, nha mdy nhiét dién O Mon.....

Céc nha mdy nhiét dién truéc day do thiéu cdc thiét bi can thi€t dé han
ché va xir 1y khoi, bui thai cia nha mdy nén méi trudng xung quanh bi anh
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huong tram trong. Ngay nay céc thiét bi xir 1y chat thai clia nha m4y nhiét
dién kha hoan chinh, vi vy moi trudng xung quanh nha mdy nhiét dién da
dugc bao v¢ khd t6t. Hinh 4.2, gi6i thiéu nguyén 1y hoat dong don gian cia
mady phat nhiét dién.

Ong dan hai

Pién dua
—————————— 1&n ludi

/ Lo dét \
7

AY

Tuabin hoi May phat dién va
Pt bién ap nang ap

Than ho#c dédu

Hinh 4.2. So d6 don gian vé hoat déng ctia may phat nhiét dién.

So lugc vé nguyén ly hoat dong clia nha mdy nhiét dién: Than duogc
nghién nho ciing véi ddu duge phun vao 16 dét, nhiét sinh ra do hén hop bot
than va dau khi chdy sinh ra dun nudc bién thanh hoi véi dp sudt rit cao,
dong hoi nay dugc dan téi tua bin va lam quay tua bin, tua bin quay may
phat dién, dién phat ra va dua l1én luéi.

3. May phat dién dung khi ga

Mady phét dién dung khi ga da dugc xay dung va dua vao st dung & nudc
ta. Nha mdy phdt dién su dung nang lugng tir viéc d6t khi ga duoc khai thac
tlr cic mo khi ngoai khoi cua vinh Cam Ranh dé chay mdy phit dién.

4. Nha may dién hat nhan

Mic du trong nhitng nam gin day, quy hoach phét trién nguén dién
trong hé thong dién qudc gia rat dugc quan tam. Do t6¢ do phat trién kinh t&
va nhu cdu sir dung dién nang ngay cang cao nén nguén dién ludn trong tinh
trang thi€u hut ¢ nhimng thdi gian cao diém. Dé thoa man dugc nguén dién
cung Ung trong tuong lai, nha nudc da c6 chu truong xay dung nha mdy dién
hat nhan. Nha mdy dién hat nhan 1a nha mdy sir dung nang lugng do qué
trinh phan (ng hat nhan dugc khong ch€ va diéu khién dé chay mdy phat
dién. Hinh 4.3, gidi thiéu so d6 don gian ciia nha mdy dién hat nhan.
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Hinh 4.3. So d6 don gian clia nha may dién hat nhan.

So luge vé nguyén ly hoat dong ctia nha mdy dién hat nhan. Phan ung hat
nhan xdy ra trong 10, nang lugng nhiét hach do phan tng hat nhan sinh ra 1am
nude bién thanh hoi, hoi nudc c6 4p suat rit cao duge din t6i tua bin va lam
tua bin quay, quay theo mdy phat dién, dién duoc phét ra va dua 1én ludi.

Trén day 1a nhiing nguén dién chinh cép vao luéi dién quéc gia, trong
thuc t€ ching ta con gip nhiéu ngudn nang luong khic ¢6 thé tao ra dién
nang phuc vu nhu cu sinh hoat va san xuat nhu:

* Dién mat troi

Dién mat trdi la dién dugc tao thanh do hdp thu nang luong mat troi nhey
mot thi€t bi dac biét — cdc tdm pin mat trdi. C4c tAm pin nay dugc ché tao tir
cdc vat lieu ban dan khdc nhau, khi dé dudi tia ning mat troi, 2 ddu cia pin
Xudt hién mot hiéu dién thé, néu néi ching lai trén day néi xuat hién dong
dién. Tuy theo $6 lugng pin dugc ghép néi véi nhau va tuy theo cuong do
anh sang ma dién th€ va dong dién duogc tao ra 16n hay nho. Pin mat troi da
dugc dung nhiéu dé dun néng nuéc phuc vu sinh hoat, duge ding truc tiép
hoéc tich lu§ dé dung khi khong c6 tia ndng mat troi.

*Phong dién (phat dién nhd sic gid)

Phong dién la nguén dién duoc tao ra nhd nang lugng gié, gié théi lam
quay cdnh quat gin v6i mdy phat dién, dién phat ra khi c6 gi6 — nén con
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dugc goi la phong dién. O céc viing cao nguyén hay ven bién, gié théi quanh
nam véi t6c do gio kha cao, ngudi ta dd xdy dung cic tram phit dién nhd
nang luong gi6. O ven bién mién trung nudc ta, nhi€u tram dién phat dién
nhd sic gi6 ciing di duge xay dung.

Khi trdi ling gié hay ban dém ciing nhu nhiing budi tréi day may, tram
phdt di¢n dung sic gié hay ding nang lugng mat troi khong cé kha nang
phdt dién — dé 1a nhuge diém clia 2 ngudn ning lugng nay. DE khic phuc
nhuge diém d6, thudng cdc tram phat phai c6 hé théng éc quy tich luy dién
nang khi tram 1am viéc va thiét bi bién déi ngudn dién tich lu§ chia ic quy
thanh cédc dién 4p phil hgp véi yéu cdu sir dung. Dau tu dé ¢6 s6 lugng ic
quy va thi€t bi bién d6i nguén dién cla ac quy thuong t6n kém nén da han
ch€ viéc tan dung céc nguén nang lugng nay.

4.2. 8O LUGC VE TRUYEN TAI DIEN NANG

Nhimg nha mdy phét dien thudng duge xay dung & nhiing noi ¢6 nguén
nang luong nhu ngudn thuy nang, mo than... ma noi tiéu thu lai nim hau nhu
trén toan b lanh thé qudc gia, vi vy, dién san xuat ra phai duge truyén tai
dén nhimg noi ¢6 yéu cdu tiéu thu.

D¢ giam bot 6n hao ciing nhu dép Gng nhimg chi tieu ky thuat khac,
dién ap tuyén tai cha hé thdng dién quéc gia thudng c6 cip dién dp cao:
110kV, 220kV, 500kV.

Hinh 4.4, gidi thiéu so d6 don gian v€ nguyén 1y truyén tai dién ning
trong hé théng dién qudc gia.

500 kV
il ZF
500kV
600k 500kV
220KV 110kY 1M0ky 220Ky
18k
~ ) 10,5kV
MF 04kv MF

Hinh 4.4. So 46 ddn gian v& nguyén ly truyén tai trong hé thang dién quéc gia.
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Hiéu khai quat vé so dé nhu sau: Dién do nha mdy dién phat ra thudng
chi ¢6 dién 4p tir 6,6 dén 20kV, dé c6 thé dua lén ludi co dién 4p 110, 220,
500kV, dién ap phat ra tir nha mdy duge tang ap qua hé thong bién dp cho
phil hop véi lu6i truyén tai. Luéi dién 110, 220kV thudng 13 1uéi dien khu
vuc, dudng day 500kV Bac — Nam hién nay la truc truyén tai chi luc hoa
chung cdc ludi dién khu vuc thanh hé thong dién qudc gia. Dé c6 thé cdp
dién cho cdc khu vyc tiéu thy, ngudi ta phai ¢6 hé théng bién dp giam ap dé
c6 dién dp phl hop vdi dién dp yéu cau sir dung. Toan bo hé thong tir mdy
bién 4p nang dién dp ctia nha mdy phdt dién, hé thdng cdp din dén noi ha 4p
cho nhu cdu sir dung goi chung 14 hé théng truyén tai dién nang. Hién nay hé
thong truyén tai dién nang da cé thé dua dién dén hdu khip cic viing mién
clia dat nudc.

CAU HOI ON TAP

1. Tai sao cac nha may dién lai phai xay dung & gan nguén cung cap nang
Ifgng (ngudn than, nguodn nude...) ?

2. Ban c6 biét vi sao, nén phat trién nhiéu nha may thuy dién khdng? (giai
thich vé& y nghia méi trudng, gia thanh dién nang).

3. Tai sao mudn dua dién cla nha may dién [én ludi quéc gia hodc khu
vuc, nha may dién phai sir dung hé thdng bién ap nang ap?

4. Pudng day 500kV Bac — Nam cd y nghia gi vé truyén tai va cung cép
dién?

5. Tai sao viéc cung cap dién cho cac xi nghiép khdng I8y truc tiép dudc W
ludi dién qudc gia méa phai ldy qua IuGi dién khu vuc?
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Chuong 5
MANG DIEN Xi NGHIEP

5.1. KHAlI QUAT CHUNG

Xi nghiép v6i nghia rong la xi nghiép cong nghiép, néng nghiép, phan
xudng hoac nha mdy. Vi vay, cap dién cho mot xi nghiép nao d6 déu dua
viio cdc nguyeén tic chung:

1. Chon phuong an cap dién.

2. Xic dinh phu tai (cong suat tiéu thu dién) cua xi nghiép.

3. X4y dung so dé di day trong xi nghiép va vi tri lap dit cdc thiét bi
déng - cat.

4. Chon phuong 4an di day va day dan.

5. Chon cdc thiét bi déng céat va bao vé.

6. Tinh toan chiéu sdng.

Nhitng nguyén tic nay duge thyc hién déng thoi v6i du 4n td chiic va
trang thi€t bi cla xi nghi¢p, noé do cdc k¥ su chuyén nganh dam nhiém. Déi
v6i ngudi thg, k¥ thuat vién, dé 1am chil dugc mang dién cua x{ nghiép hay
phan xuéng do minh quén 1y tir d6 ¢ thé d& dang khic phuc dugce nhimg sy
¢& ciia mang dién c6 thé xay ra. Vi vay, trong ndi dung chuong nay chi lam
18 cAc nguyén tic trén.

5.2. CHON PHUONG AN CAP BIEN

Chon phuong én cép dién 1a cong viéc ddu tién va quan trong cia bat ky
ho diing dién nao. Vi chi khi da xéc dinh dugc phuong dn cép dién (dién
duge lay tir dau, c¢6 cdn ngudn du phong hay khéng, cép di¢én theo cich
ndo...), sau dé méi tién hanh cidc budc ti€p theo.
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N6i dung ctia muc nay chi nham cung cdp cho ngudi hoc mét cdch khai
quét vé so d6 dién clia céc ho dung dién khéc nhau trén co sO d6 khi ti€p can
voi thue t€ san xuat s€ nhanh chong nim bit dugc nhitmg ndi dung 16ng quat
vé mang ludi cap dién cla noi minh lam vigc.

5.2.1. Phan loai ho dung dién

Tai sao phai lua chon phuong n cép di¢n?

Tuy theo tdm quan trong, nhu ciu cp dién ma khi thi€i k€ mang cdp
dién ngudi ta phai chon phuong dn cdp dién cho phu hgp, hién nay ngudi ta
phan céc ho tiéu thu thanh 3 loai

Ho loai 1: Bao gdm cdc co s& néu ngimg cap dién s€ gay tén that I6n vé
kinh t&, chinh tri, an minh quéc phong, vi du cic xi nghiép luyén kim, 1o
nung cd lanh ke trong san xuat xi mang, trung tam thong tin . v.v

Ho loai 2: La cdc co sO san xuat 16n nhung khi mét dién chi anh
hudng dén san xudt va kinh t&, nhu cdc x{ nghiép co khi, ché bi¢n nong, hai
san .v.v.

Ho loai 3: La céc xi nghiép san xudt nho va trung binh, néu mat dién
ciing khong gay ra nhitng thiét hai kinh 1€ déng ké, nhu cdc phan xudng phu,
cac kho chifa nguyén vat ligu.v.v.

Véi ho loai 1, khi xay dung phuong én cip dién, it nhat phai ¢6 thém 1
dudmg day dy phong doc 1ap, tham chi con can c6 may phéat du phong dé bao
dam dién duoc cap lién tuc va tin cdy tdi mic cao nhat.

Vi ho logi 2, thudng c6 them dudng day du phong hoic mdy phat dién
dur phong tuy theo luan chimg kinh 1€ k¥ thuat dat ra.

Ho loai 3, thudng dugc cap dién tr ngay bién ap khu vuc hoac tir mot
bi&n 4p riéng cua phan xudng hay xi nghicp.

5.2.2. Cac so do cap dién thong dung

Dé ¢6 co s& lya chon phuong 4n cdp dién, ching ta xem xét mot 6 vi
du sau :

a) So dé cdp dién cho hé phu tdi loai 3

Hinh 5.1, gidi thiéu phuong dn cap dién cua mot xi nghiép loai 3.

Cau tao clia mdi so do:
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,____‘_ﬁ _ _________________________ _ So dé trén hinh 5.1a,

i A A E dién cdp cho phan xudng
: 2 | r i dugc 14y tir mang ha ép 1
AN PN N i c6 dién dp 380/220V. Tu
1 I

phan phéi 2 c6 mot
aptomat téng A vi 3
aptomat cho 3 nhom phu
tai. Nhom phu tai 5 1a
nhém cic dong co, dé bao
vé chiing, méi dong co dat
thém 1 aptémat. Nhém
phu tai 6 1a phu tai chi¢u
sang nén c¢é aptémat 4 bio
vé chung con bao vé timg
nhanh sir dung cdu chi.

So db trén hinh 5.1b,
tram bi€n dp xi nghiép 1,
nhén dién tir ludi dién khu
vuc ¢bé dign dp 6 dén
22kV. bién dp 380/220V
duoc dua dén cdc th phan
phoi 2, ti dong luc 3 va th
chi€u sing 4 dé€ cip cho

b) phu tai.
——f——- So d6 wén hinh 5.1c,
BA chinh Dién dp 110 —220kV cap
cho bién dp chinh cha nha

T may, bién 4p nay cé dién
N AN ap ra 6kV, dién 4p ra 6kV
® v ¢6 thé cap thang cho phu
tai (vi du dong co cao 4p)
@ © va vao bi€n dp ha dp dé ¢6

_ Bing co cao ép

dién dp 380V/220V cap
cho céc phu tai khic.

itk R T SR -

Hinh 5.1. Mot s& sa dé c3p dién cho xi nghiép loai 3.
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b) So dé cdp dién cho hd phu ai loai 2
Hinh 5.2, gidi thiéu so d6 cip dién cho xi nghiép co phu tat loai 2.

110: 220kV

BA chinh

1 6/0,38KV ]

Péngcocao a
380V °nd P 380V

Hinh 5. 2. Phuong an cép dién cho xi nghiép c6 phu tai loai 2.

Gia thiét trong xi nghiép ¢4 phan xudng sin xuat n€u xay ra mét dién s€
anh hudng én dén hoat dong cta xi nghiép, vi vay cin cé phuong 4n dam
bdo cdp dién lién tuc cho phan xudng d6. Tinh todn thdy réng, néu xay dung
thém mot dudng day tit ngudn doc 1ap khic dé cap dién s& phai ddu tu khd
16n, do d6 phuong an dat thém tram phét dién du phong trong nha may dé
cdp dién cho phan xudng d6 khi mat dién la giai phap t6i uu vé vén diu .
Chinh vi vay, xi nghiép dd chon phuong an dat mdy phat dién dy phong.
Theo phuong an ndy, dong cd cao 4p va phu tai clia bi€n dp 2 s€ dugc cép
dién tir m4y phat du phong thong qua cdu dao déi nguén CD.

c) So dé cdp dién cho hé phu 1di loai 1

Hinh 5.3, gidi thiéu so dd cap dién clia mot nha mdy xi mang - thudc ho
loai 1, da dugc don gian hoa.

Nha mdy xi ming sin lugng trén mot triéu tan/nam, yéu cau cip dién
phai dam bdo d¢ tin cay cao nhat, néu xdy ra mat dién, c¢ lanh ke trong 16
nung chi sau thoi gian ngan s& ngudi va dong ciing, do viy viéc phuc héi
hoat déng ciia 10 s& hét sic on kém. D€ dam bao cung cap dién cho nha
may, ngudi ta phai xay dung 2 dudng (1) cip dién doc lap vdi 2 bien ap doc
lap. Gia sir trong qué trinh san xudt c6 bi€n dp ndo bi sy c6 hoac can sira
chita, bao dudng, bién 4p kia dugc dua vao van hanh. Trong qud trinh san
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xudt n€u 16 1 bi mét dién, ngudi ta dua ngay 16 2 vao lam nguén cdp dién
cho nha mdy. Toan b céc thiét bi bao vé, déng cat dugc trang bi tin cay va
¢6 kha nang tu dong ho4 cao.

Tir so d6 cdp dién ciia nha mdy xi mang ta thdy: Pé du tin cay cho viéc
cdp dién, nguoi ta ldy dién dp ti ludi dién c6 dien dp 132KV dua vao 2 tram
bi€n dp ctia nha mdy.

Khi tram nay lam vi¢c, tram kia nghi & ché do kiém tra, bao dudng.
Viéc dua vao 1am viéc hay cho nghi cia méi tram dugc thuc hién theo quy
trinh ciia nha mdy va thao tic bing nhiing dao céch ly bo tri trong hé thong.
Ngoai 2 tram tén, nha mdy con dat mot tram khu vuc v6i cong sudt 250kVA
phong khi dudng day cip cho 2 tram trén mat dién, nhung nhing thiét bi
quan trong van dugc hoat dong binh thuong.

Cac tram bi€n dp déu c6 dién dp & phia thi cdp 6,3kV. Dién dp
6,3kV c6 thé cdp thang cho phu tai doi hoi cdn cip dién 4p cao (vi du
dong co cao dp) hodc qua bién dp giam dp dé cap cho cdc phu tai c6 cap
dién ap thap hon. Céc phu tai chinh clia nha may nhu cé trong so dé, cu
thé gébm céc phu tai sau:

Lo 1, 110kV Lo 2, 110kV
- N Er e
1250A 1250A
20MVA
110/6,6kv
Ck=10%
6.3kv, 2500A, 50Hz, 25kA 2500A
2% 23 25 23 3 3%
@ q Q @ L]
v A 200\ 7 v v v
250kVA
Tram dién

=2]
L

Hinh 5.3. Phuchg an cép dién clia nha may xi mang.
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1. Bong co nghién liéu duoc cap thing dign 4p 6,3 kV c6 bo khdi déng
réto dong co.

2. Dong co chay quat nghién liéu duge cép thing dién 4p 6,3 kV c6 bo
khdi dong roto dong co.

3. Bi€n 4p cdp cho phan xudng nguyén lieu.

4. Bi¢n 4p cap dién cho heé théng mdy nén.

5. Bién dp cdp cho dong co quat ¢6 sir dung hé théng bien tin duge
dong diéu khién.

6. Bién dp cap dién cho dong co truyén dong 10 dugc tr dong diéu khién
qua h¢ thdng thyristor — dong co.

7. Bién 4p cap dién cho quat c6 st dung hé théng bién tin duge ty dong
diéu khién.

8. Bi¢n 4p cap cho nhimg thiét bi & cong doan cap liéu cho 15.

9. Ngudn dy phong cdp dién cho cong doan cép lieu khi bign dp cap
dién xay ra su c§. Ngudn dv phong nay 12 mot may phat dién chay bang déu
diezel, ¢6 cong suat tuong duong cong suat clia bi€n dp di cép cho thigt bi
cip liéu.

10. Bién 4p cap cho thiét bj 1am nguoi clanhke.

11. Bi¢n dp cdp dién cho hé thong bang tai van chuyén clanhke.

12. Bién dp cdp cho dong co quat ¢6 st dung hé thong bién tin duge tu
dong diéu khién.

13. Ddng co dap di c6 bo khdi dong roto dong co.

14. Bi¢n 4p cap dién cho phan xudng dap da.

15. Mdy bi¢n 4p cdp dién cho h¢ théng bang tii van chuyén nguyén licu
tho. .
16. Bong co nghién xi ming duge cap thang dién 4p 6,3kV cé bo khai
dong ro to dong co.

17. Dong co quat phuc vu nghién xi mang duge cap thang dién dp 6,3
kV ¢4 bg khoi dong r6 to dong co.

18. Bi€n dp cap dién cho phan xudng nghién xi mang.
19. Bi€n 4p cip di¢n cho phan xudng déng bao xi mang.
20. Bién dp cap dién cho nha hanh chinh va phan xudng stra chira.
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Qua viéc liét ké mang dién cap dién cho cdc phu tai chinh cia mét
nha mdy xi ming ta thdy: D6 12 mot phu tai loai mot, cé mang cép dién
phifc tap va da dang. Tuy nhién & nhiéu xi nghiép cong nghiép khic mang
cap dién don gian hon nhiéu. Cic phan sau, khi xem xét cac khau trong
qua trinh hinh thanh mét mang cdp dién, ta chi dimg ¢ cdc ho cé phu tai
don gian.

Nhu vay ching ta di xem xét mot s6 so d6 cép dién. Vi mot xi
nghiép, phan xudng cu thé, ndm trén mot dia hinh cu thé va mét kha niang
cap dién cu the, d¢ chon duge mot phuong 4n cip dien, phai xay dung céic
phuong an cap di¢n khidc nhau. Trén co sd cac phuong dn di lap ngudi ta
chon phuong 4n nao dip ting duge nhimg yéu ciu do xi nghiép, phan
xuong dat ra.

5.3. XAC DINH PHY TAI CUA Xi NGHIEP

Sau khi xac dinh phuong an cap dién cho xi nghiép, ngusi ta cin xic
dinh phu tai cia x{ nghiép. Vay xdc dinh phu tai clia xi nghiép dé lam gi?

- Dé chon mdy bién 4p (néu cin ).

- Chon day dan.

- Chon thiét bi déng cét, bao vé.v.v.

Dé xdc dinh phu tdi cha xi nghi¢p, ngudi ta c¢é nhiéu phuong phdp
tinh todn khdc nhau, phuong phdp duge lva chon tuy thudc vao yéu céu

chinh xdc dén mic nao. thong thudng ngudi ta sit dung mot sé phuong
phéap sau.

5.3.1. Phuong phap xac dinh theo don vi dién tich

Phuong phip nay cho két qua nhanh, khéng can d¢ chinh xédc cao.
Phuong phdp nay thudng dp dung cho cic khu ché xudt, khu cong nghiép,
cach x4c dinh nhi sau:

Si=5,.D
Trong dé: S,, — Cong sudt tinh toin can cap
D — Dién tich khu ché xuat

s, — Céng xuét tinh todn cho 1m”.
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Vi khu ché xuat dat céc xi nghiép dét, may, s, thudng 14y tir 0,01 dén
0,02kVA/m’

V6i khu ché xuat la cdc xi nghi¢p cong nghiép nang, s, thudng ldy tir
0,03 dén 0,04k VA/m*

Vidu [ : Mot kbu ché xuat ¢6 dién tich 10.000 m?, trong dé s& dat xi
nghi¢p dét, may. Céng sudt dién cdn cép cho khu ché xuit nay 1a bao
nhiéu?

Trd loi: Ap dung phuong phép tinh trén, 14y s, = 0,15kVA/m?®, Cong
sudt cdn cip cho khu ché xuat la:

S, =0,15kVA/m’ x 10.000 = 150kVA

Vidu 2 : Mot xi nghiép luyén kim, cé dién tich 4000m’, cdn cdp cong
suét bao nhiéu?

Trd Ioi - Cong suét can cdp cho xi nghiép ndy la (ldy s, = 0,03kVA/m?) :

Stt = 0,03kVA/m’ x 4000m’® = 120kVA

5.3.2. Phuong phap xac dinh phu tai theo don vi san pham
Khi thiét k€ mot xi nghiép hodc nhéan chuyén giao cong nghé dé ché
tao mot san pham nao d6, nang luong tiéu tén dé ché tao mot san phim cua
xI nghiép d6 di duge xdc dinh hay chi phi nang lugng cho san phim cua
cong nghe¢ nhin duoc do nha ché tao chuyén giao cho ngudi san xuat. Cin
cif vao chi phi nang luong dé san xuit ra mot san phdm, s& lugng san phdm
san xudt trong mot nam, thoi gian sir dung cong suat 16n nhét cia xi nghiép
trong maot nam.
Phy tai ctia x{ nghiép duge xdc dinh theo cong thic sau:
Py = a. M/,
Trong d6 P, — Phu tai tinh todn cla xi ngiép
a — Sudlt ti¢u hao nang lugng cho moét sin pham
M — S6 lugng san phdm san xuat trong mét nam
Tmax — Thoi gian sir dung cong sudt 16n nhat
Céc thong s6: a, M, T, c6 thé nhan dugc tit bén chuyén giao céng
nghé hoic tra citu trong cim nang cung cap dién.
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Vidu I : Mot xi nghiép c6 day chuyén cong nghé san xuit 6 t6 4 chd
ngoi duge chuyén giao véi cac thong s6 vé nang luong va san luong nhu
sau ; '

Sudt tiéu hao nang lugng dé san xudt 6 t6 Ia 800kWh
San lugng 1 nam 1000 xe
Hé s6 cong suit, cos ¢ = 0,65

Thai gian su dung cdng suét cuc dai trong nam 2500h

Tinh cong sudt cdp dién cho xi nghiép ?

Giai

Ap dung cong thiic trén, tinh dugc:

P, = 800kWh x 1000/2500h = 320kW
Cong sudt phan khang :
Qu =P, xcoseg =320kW x 0,65 = 208kVAr

Coéng sudt toan phan clia xi nghiép tinh theo cong thiic:

Se= Py + Qu = 320(2) + 208 (2) = 382kVA

Vi du 2. M6t Cong ty du dinh xay dung mot xi nghiép san xuét x¢ dap ¢6
san luong 8.000 chi€c nam. Hay xédc dinh cong suat dién cdn cap cho xi nghiép?

Gidi: D€ co thé tinh dugc cong suat cho xi nghiép, ta cdn tim ki€m
2 thong s6: a va T,,,,, tra cAm nang cung cip dién vdi nha mdy sin xuét xe
dap, bi¢t dugc : a = 200kWh/xe; T, ,, = 4000h : cos ¢ = 0.6; sin ¢ = 0,8.
Cong suat cta xi nghiép la:

P, = 200kWh x 8.000/4000h = 400kW
Q, = P thuong ¢ = 400kW. 0,6/0,8 = 533kVAr
S, =P /cos ¢ = 400/0,6 = 66TkVA

5.3.3. Phuong phap tinh phu tai theo hé s8 nhu cau (K,.)

Khi thiét k& xay dung mot xi nghiép, thudng ngudi thi€t k& da xay dung
phuong an 1dp dit cy thé trang thiét bi cho timg phan xudng san xudt. Can cit
vio 50 liéu theo déi nhiéu ndm & cdc phan xudng khic nhau, ngudi ta da xay
dung dugc hé s& nhu ciu sir dung cong sudt dién trung binh va hé sé cos¢
ciing nhu yéu cdu chi€u sidng cua timg phan xudng, ting bo phin khic nhau.
Bang 5.1, gidi thiéu heé s6 K, ., hé s§ cos¢, suat chi€u sing trung binh cia
mot s6 phan xudng.
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BANG 5.1. HE SO Ky VA COS ¢, SUAT CHIEU SANG (P,) TRUNG BINH
TREN DON VI DIEN TICH (W/M?) CUA MOT SO PHAN XUGNG

Tén phan xudng Kne Cosg P, (W/m?)
Phan xudng od khi 1&p rap 0,3-0,4 05-08 12.15
Phan xudng nhiét luyén 06-07 07-09 15 -20
Phén xudng rén, rap 05-06 06-07 12 15
Phan xudng dic 06-07 107-08 15. 20
Phan xudng sita chita co khi 0,2-0,3 0,5-08 45. 20
Phan xudng nhudm, tdy, hip 065-07 |08-09 15. 20
Fhan xu’&ng nén khi 06-07 0,7-08 12. 15
Phan xudng mac 04-05 06-07 15. 20
Phong thi nghiém, nghién c(tu khoa hoc 0,7-08 0,7-0,8 25.30
Nha hanh chinh quan ly 07-08 0,8-09 20 -25

Can cif vao hé s6 K. va hé sd cose da cho trong bang, ngudi ta ¢ thé
xac dinh dugc phu tai dién cia xi nghiép theo cic cong thiic sau:
— Phu tai cha phan xudng thit i (vi du: xi nghiép c6 4 phan xudng, i s& 1a

1,2,3,4):
Py =K. .Pg
Qui =Puitgo
Swu= Pn2 + an
Trong da:

K. tra theo bang 5.1.
Tge, tratheo cos¢ tirbang 5.1.
P, = la téng cong suat dinh mic (P, ) cla cdc thiét bi, may
méc trong phan xuong thi i.
— Phu tai chi€u sdng cia ting phan xudng, van phong;
P, =P.,D,
Qi =P Cosg
4 day cos ¢ ldy bang 1 né€u chiéu sing la dén sqi dét, 14y bang 0,8 néu
chiéu sang 14 dén huynh quang.
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P, lay theo bang 3 -1
D, — Dién tich lam viéc clia phan xudng, phong lam viéc
Sau khi tinh xong P, Q, ciia cic phan xudng va P, Q. cha cic phin

xuong va phong lam viéc, ta xdc dinh P, , Q, ., S,,, cos@ cla toan xi nghiép
theo cic cong thic sau:

Pxn = Z ptli

an = Z Qlli

SKI’I = JPXII-FQXR

Cosg =P,/Q,,

Vi du 2: Hay xdc dinh cong sudt tiéu thu (P) va cong sudt phan khing

(Q) dé c6 co s lya chon mdy bién 4p clp dién cho mot Cong ty co khi. Dy
kién Cong ty dugc 16 chic bao gém cdc phan xudng cé cong sudt dat cha
méi phan xudng nhu sau:

1. Phan xudng gia coéng co khi, dién tich 400m?, cong suat dat (Py):
100k W,

2. Phan xudng dic, nau thép, dién tich 200m®, cong suat dat (P,):
140kW,

3. Phan xudng l4p rap co khi, dién tich 700m?, cong suat dat (P,): 90kW;

4. Phan xudng rén, dap, dién tich 100m?, cong suat dat (P,): 20kW;

5. Kho dé thanh phdm, bii dé vat liéu, dién tich 400m?;

6. Nha Iam viéc ciia bd mdy quan 1y cita Cong ty: 2 tdng x 50m’fdng = 100m’%

Gidi:

Pé x4c dinh duge céng suat tiéu thu P va cong suét phan khing Q, trudc
hét phai xdc dinh dugc cong sudt P va Q cia timg phan xudng, bao gém
cong sudt cdp cho thiét bi va cong sudt chiéu sang. :

Ap dung phuong phap x4c dinh phu tai theo hé s6 nhu cau (bang 5 - 1),
phu tai cua cac phan xuong nhu sau:

1. Phan xudng gia cong co khi:

— Véi phu téi cha thiét bi, tir bang 5.1 chon K _ = 0,4, ta ¢6:

Py = Py Ky = 100kW.0,4 = 40kW
Tir bang 3.1 14y cos ¢ = 0,7, tra bang duoc tg ¢ = 1,02, do d6:
Quek = Puek- 1,02 = 40kW. 1,02 = 40,8 kVAr
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— Phy tdi chi€u sdng cta phan xudng co khi, xem nhu phan xudng sir
dung dén soi d6t va tir bang 5 -1, 18y P, = 14W/m?, khi d6:
P,y = 400m’x 14W/m?* = 5.600W = 5 6kW
Khi d6 phu tai cia todn phan xudng s& la:

2
Sex = \/(Pttck+ P )’ + Quek
Thay s0, ta dugc:

S = (40+5,6) +40,82 = 61,2kVA,

2. Phén xuong duc, ndu thép.. ..., tirbang 3 —1, chon K . = 0,7, cosp =
0.8, P, =20

Tuong tu nhur phan xuong co khi, ta s€ 1an lugt tinh phu tai cha thiét bi,
sau dé tinh phu tai chiéu sdng.

~ Vi phu tai thi€t bi;

P.g = Py.K,. = 140kW.0,7 = 98kW

Tu cos ¢ da chon, n€u khé khan trong viéc tra ctu tg @, c6 thé tinh tg

theo cong thic:

2
l1-cos
Tge = ®
oS
1-0,82
Khidé: tgep = 4+~ =0,75
g 0.8

Dodé:  Que=98.0,75 = 73,5kVAr

— V6i phu tdi chi€u sdng — P_,. Tuong tu nhu trén, d¢ don gidn, xem
nhu xuong dic duge chi€u sing hoan toadn bang dén sgi dot, nén hé s
cosg =1,va

P4 = 200m*x 20W/m? = 4.000W = 4kW
Vay phu tai cla toan phan xudng dic, nau thép. .. la:

Sy= (98+4)? +73,52 = 125,7kVAr

3. Phan xudng l8p rdp co khi... tir bang 5.1, chon K _ = 0,3; hé s6
cos ¢ = 0.,6; suat chiéu sing P, = 20W/m’.
— Vi phu 1i thit bi:
P, = 90kW.0,3 = 27kW
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Que = 27.4/1- 0,6° /0,6 =36kVAr

— Véi phu tai chi€u sdng, gia thiét phan xudng st dung toan bd dén
tuyp, ta 1ay hé s6 cos¢ =0,7, khi d6:
P = 700m?.20W = 14.000W = 1 4kW

Quye= 1,4.4/1-0,72 /0,7 = 1,43kVAr
— Phu tai cha phin xudng lap rap, sira chita co khi 1a:
Sp= {27 +14)? + (36 +143)* = 46,98kVAr

4. Phan xudng rén, dap....., tir bang 3 — 1, chon K. = 0,7; cosp =0,7;
P, = 15W;
— V6i phu tai thiét bi;
Pyq = 20kW.0,7 = 14kW

J1-0,7
0,7

— V6i phu tai chi€u sdng:
P,..= 100m>.15W = 1.500W = 1,5kW
Ques = 1.5. Y707 _ 6 oskvar

b

Qura = 14. = 143kVAr

— Phu tai phan xuong rén, dap:
S,y = (14 +1.5)7 +(14,3+46,95)> =263kVAr
5. Phu tai cia kho, bdi: Kho bii chi ¢ phu tai chi€u sdng, & day phan
nhiéu st dung dén tuyp va dén cao ap thuy ngan, nén chon hé sé cosg = 0,7
v sudt chi€u sang 20W/m?, nén:
Py = 400m? . 20W/m’ = 8.000W = 8kW

kb = 8-41—0,7% /0,7 = 8,16kVAr

Sip = /87 +8,167 = 11 42kVAr
6. Phu tdi cGia nha 1am viéc: Nha lam viéc ¢6 thé viia ding dén tuyp, vita
diing d&n sgi dét, nén chon cos @ = 0,8 va suit chi€u sing P, = 20W/m?, vi vay:
Py = 100m? 20W/m? = 2.000W = 2kW

J1-0,8

L

Qv =2. = 1,5kVAr
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Ching ta di tinh xong phu tai cha cdc phan xuéng, kho, bii, nha 1am
viéc. D€ tinh phuy tai cla toan xi nghiép, ta xdc dinh theo cong thitc sau:
C(‘Jng sudt tic dung cua xi nghiép:
Z i ttck + Pm:sck + Pud + pncsd + Pmr + Ptlcslr + Pnrd + Pllcsrd +
P, + Pm\,u 40456 +98 +4 427+ 1,4+ 14+ 1,5+ 8 + 2 = 2015,
Céng suat phan khdng cla xi nghiép:

\n - ZQm Qllck + Qltcsck + Qnd + Q‘ncsd + Qttlr + Qttcs]r + Qtlrd +
Quosra + Quer + Qv = 40,08 + 73,5+ 36 + 143 + 14,3 + 695 + 8,16 + 1,5 =
181,92.

Coéng suat biéu kién cla xi nghiép:

Sen= (P14 Q,2 = 201,57 + 181,927 =27147kVA

H¢ s6 cos ¢ cua xi nghiép duge xdc dinh theo cong thuc:
P, 2015

COsQPy, = —=-——=0,74

Q,, 27147
Chiing ta da tim hiéu 3 phuong phdp xdc dinh phu ti cla cdc xi nghiép
(cong ty ). Day la cic phurong phdp don gian, dé xdc dinh phu tai chinh xdc
cha cdc x{ nghiép, ngudi ta con c6 cdc phuong phap phitc tap hon, do muc
dich vi khuon khé cla cudn séch; nén ta ciing khong di sau hon.

Qua céc vi dy trén, mudn ngudi thg hiéu rang, sau khi chon phuong dn
cép dién cho phu tai nhur da giéi thiéu ciia phin A, ngudi ta phai tinh toin
phu téi cua xi nghiép dé trén co s& dé lua chon céng sudt mdy bién dp hodc
giai phdp cip dién nhu the nao cho hop 1y.

5.4. XAY DUNG, LUA CHON SO B0 DI DAY VA XAC DINH VI TRI
LAP DAT TRAM, TU PHAN PHO]

5.4.1. Xay dung, lya chon so dd di day

V6i bat ky phan xudng, xi nghiép nao khi thiét ké hé théng cip dién cho
nd, ngudi ta déu phai xay dung cdc phuong dn khdc nhau, cin cit vao muc
tiéu Kinh 1€, do tin cdy trong cung cdp dién, an toan trong qu4 trinh van hanh
va tao thuan l¢i cho viéc xay dung moi trudng xanh, sach dep cha xi nghiép.
Tu cac phuong dan da duge xay dung, can cif vao cic muc tiéu trén, ngudi ta
chon phuong 4n niao dap img dugc nhimg muc tiéu dé ra, phuong 4n dé s&
dugc lura chon.

Nguoi thg, ngudi k§ thuat vién khi dén lam viéc & nha mdy, phan xudng
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duong nhién duge ti€p nhan nhiing cdi da c6, dé nhanh chéng lam chit duoc
[u6i dién do minh quan ly stra chifa ciing cin ném dugc nhitng yéu cdu di c6
cla mang dién.
Do khong can dat ra viée tim hi€u sau v& nhitng n6i dung trén, nén & day
chi dua ra mot vi du don gién dé ta biét mot céch khai quat vé van dé dat ra.
Tir vi du 2, gié thi€t ring cong ty c6 mit bing bs tri cac phan Xudng,
kho, bdi, nha lam viéc nhu hinh 5.4.

g 3

Hinh 5.4. Mat bang lam viéc cia cong ty.

Trong hinh 5.4;

Phéan xuong ren, dap.

Kho dé thanh phdm va vat liéu.
Nha lam viéc 2 ting.

Xudng lap rap co khi.

Phan xudng gia cong co khi.
Xudng diic nau thép.

AN o o

Véi mat bang nhu vay, dudng day
[ trung dp (6kV hoiac 22kV) c¢6 thé
/ dugc dan dén tir hudng bat ky nao dé.
Dt dudng trung dp dugce dan dén
phia nio, ngudi ta déu cé thé gia thiét
¢6 2 phan chinh dé€ ti€p nhan chiing va
chon vi tri dat tram bién dp cho cong
ty. Hinh 5.5, gi6i thiéu cdc hudng cla
dudng trung dp c6 thé dan dén mat
Hinh 5.5. Cac huéng chia tuyén bang ctia cong ty nam & phdn c6 canh
trung ap co thé cap dién cho cong ty. phia dong vi bic.
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Céc hudng dan cla tuyén trung dp c6 thé & phia ngugc lai nhung
ciing khong anh hudng gi t6i viéc chon vi tri clia tram bi&n 4p cdp dién
cho cong ty.

Vi mat bing va vi tri cdc phin xuéng nhy hinh 5.4, vi tf dat tram bién
dp 16t nhat cdp dién cho céng ty nén & gitta canh phia bic, néu dudng trung
ap duge dua téi canh dong, déng — béc, bic (h.5.5) hoic giita canh nam, néu
duong trung dp dugc dan dén canh nam, tay — nam, tay.

5.4.2. Tram bién ap
Dé cdp dién cho xi nghiép (thudng dién dp 0,38kV), c6 thé 14y tir tram
ha dp sin c6 cua khu vuc néu cong sudt ctia tram d6 cho phép hoic xi nghiép
phéi ldp dat m6t tram riéng cho minh. Ngay nay bién dp phuc vu cho céic
tram khd da dang vé kiéu déng va cong suat, vi vay rat thuan loi khi can lua
chon ki€u tram nhu thé nao cho phit hop vé yéu ciu cong suat ciing nhu vi tri
lap dat cta xi nghiép.
C6 ba kiéu tram théng dung
1. Tram Kin
Tram kin 1a tram dat trén mat dat dugc bao vé bang nhi c6 mai che va
tudng bao quanh. Loai tram nhu vay thudng chiém dién tich dat dang ké va
thudng chi ding véi tram c6 cong sudt khd 16n. Uu diém néi bat cia loai
tram ndy 12 an toan cao khi thao tdc va slra chita thay thé. Hinh 5.6, gi6i
thiéu c4u tao clia mot tram bién 4p kiéu kin.
Trong tram bi€n dp kin cta hinh 5.6, ngudi ta da b6 tri cdc thiét bi va
quan hé gifra cdc phin trong tram nhu sau:
1. B¢ va mday bién 4p dat trén do.
2. Dau cap cao dp din vao bién 4p.
3. Dau ha 4p di ra tir bi€n dp dén th phan phdi ha dp.
4. Thanh dan cao &p tir tit cao 4p sang déu cao 4p.
5. Clra 6 théng gi6 cia tram.
. Ranh dan cép.
. Ta ha ap.

6
7
8. Tu cao 4p.
9. Vich ngan gilta mdy bién dp vdi khu dit ti phan phai.
1

0. 6ng dan cdp ha dp sang t phin phéi.
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b)

Hinh 5. 6. C4u tao ctia mét tram bién ap kiéu kin, dat mét may bién ap.
a) Mat chiéu dimg clia tram; b) Mat chiéu bang ctia tram.

Tuy theo nhu cau cong sudt va yéu ciu bao dam cung cdp dién ma tram
c6 thé mot tram dat t6i 2 hay 3 mdy bién 4p.

Vi du: Ho tiéu thu cén tiéu thu 800kVA, nhung chi chon dugc mdy c6
430 kVA nén tram can dat 2 mdy bién ap hoac nhu da phan tich & phan ho
dung dién, véi ho loai I, nguoi ta con dat thém mot bién dp du phong.

2. Tram bét

Tram bét 12 tram ma mdy bién dp duogc dat ngay trén bé bé tong c6t sit
dat ngoai troi. Hinh 5.7, gidi thiéu mét tram bét véi nhiing kich thudc tuong
ting dam bao cho an toan trong qua trinh van hanh.
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Hinh 5.7. BG tri cia mét tram bét cap dién cho phu tai.

a) Nhin tram theo mat cét A — A; b) nhin tram theo mat c4t B — B; c) Nhin tram tir trén xuéng.
1. Budng day trung 4p dan dén tram; 2. Chdng sét van; 3. C4u dao tit roi; 4. Thanh déng
clng dan dién vao bién &p; 5. Dau sit bén cao ap clia bién ap; 6. Dau s bén ha 4p ciia

bi€n ap; 7. Bién ap; 8. B& xi mang cét thép da bién ap; 9. Ta phan phéi ha ap;
10. Khe théng gi6 cla tl phan phéi; 11. B& xi mang dé thao tac déng, cit cau chi ty rai;
12. Tudng bao quanh tram; 13. Hé théng tiép dia.
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Tir hinh 5.7 ta thay, cao dp dugc dan tir dudng day trung ap 1, qua van
chéng sét 2, ciu dao tu roi 3 qua thanh déng 4, t6i dau sit cao dp 5 clia mdy
bién 4p 7 (h.5.7a). Dién 4p ha 4p cuia bién 4p qua sit ha 4p 6 dé vao ti phan
ph6i 9, tir day c6 cac cdu dao hoac aptémat déng dién cho cac ho dung dién
khac nhau. Vi tram bét ta thdy cdu tao cta tram that don gian, chi phi théap,
nhung n6 chi phit hop v6i diéu kién an toan cho phép.

3. Tram bién ap treo

La tram dugc dat (treo) ngay trén cot kéo day dan. Hinh 5.8, gi6i thiéu
mot tram bién dp treo.
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Hinh 5.8. Dang t8ng quat clia mét tram bién ap treo hinh chit U ngudc.
a) Nhin theo mat phéng 2 cét tach biét; b) Nhin theo huéng 2 cét chap nhau.
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Céc kich thude cho trén hinh 5.8 bao dam an toan cho tram va cho qud
trinh van hanh.

Cac s8 thit ty trén hinh 5.8 bao gém:

1. Cot ctia dudng day trung dp c6 cac két cdu phu dé€ dat mdy bién dp va
céac phu kién kém theo.

2. My bién 4p.

3. Cau chi tu roi.

4. Day dan cao dp dua vao mdy bién 4p.

5. Day dan ha dp dwa vao tu phan phdi ha ap.

6. T phén phdi ha dp.

7. Day dan ha ap dén cdc thiét bi diing dién.

Tram bién ap treo duge sit dung nhiéu & nhitng noi khong cé diéu kién
xay dung tram bién ép kin lai ¢ dudng day cao ap di qua ngay ké ho cén
cung ¢dp ha dp.

D 14 Ioai tram nao, ta déu thdy mét diéu: cdc tram d€u ¢6 2 phan riéng biét

~ Phén cao dp, gém cdu dao, ciu chi, thiét bi do, dém dién nang — do
cdc co quan quan 1y dién quan 1y.

— Phin ha dp — C6 cdc c4u dao, aptdmat phan phéi dién cho céc thiét bi
ding dién caa ho tieu thu do bén tiéu thy dién quan ly.

Ngay nay cdc bién dp da dugc ché tao theo kiéu kin ¢6 chét lugng tot va
chiing duge ché€ tao déng bo tir bi€n dp dén th phan phéi phi hgp véi nhiu
yéu cdu khac nhau nén rat tién cho viéc xay dung cdc tram bién dp kiéu bét
va treo. Bang 3.2, gidi thicu thong s8 cua mot s6 bi€n dp duge dung cho céc
tram bién dp kiéu bét va kiéu treo clia Nga.

BANG 5.2. TRAM BIEN AP HOP BO DIEN AP 10/0,4KV,

M3 hiéu c‘""l“f,:“é' (ﬁf‘ ] ';::3 (fnan‘:) Diic didm I5p rap
KTP—25-60 25-60 | 1300 | 950 | 3740 | ©at trén bé hay trén
KTP - 100 100 1150 thanh
KTP - 160 160 1250 | 2850 E:nt;’;? d‘;f:‘ 1“5‘;':; (cao
KTPT—-630-1 400630 | 330 | 2250 Nhy trén. trén 4 c5t b
KTPT 250 250 2000 | 1520 | 2900 |tsng cdt sit (cao hon
KTPT- K-630-2 dén630 | 3300 | 2250 | 2850 | matdat1.5m)
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Bang 5.3, gi6i thi¢u cdc thong s6 dat va can chinh dong dién cia céc
thi€t bi bao vé céc bi¢n dp da gidi thicu trong bang 5.2.

BANG 5.3. DONG DIEN CUA CAU CHAY VA CAC THIET BI BAO VE.
DONG DIEN (A) UNG V61 CONG SUAT MAY BIEN AP, KVA

Thiét bj bao vé 25 40 63 100 160 250
~ Déy chdy clia cac cdu chay,
dién ap, kV:
10 5 7.5 10 15 20 40
6 7,5 10,5 15 20 30 -
— Chinh dinh ciia aptémat dau| 40 60 - - - _
vaa
—Chinh dinh bdo vé clla o le| _ - 100 150 270 §20
TPH bao v& may bién 4p khdi
qué tai
- Chinh dinh bo vé clia ap t6
mat fida:
N-1. 16 16 30 30 60 50
N-2 40 40 60 100 150 50
N-3 25 25 40 60 80 100
N -4 - - - - - 400
Chinh dinh phan nhiét cla khdi| 15 15 15 15 15 15

dong tir dé chidu sang

5.4.3. Xac dinh vi tri l3p dat thiét bi
Tiéu chudn chon vi tri:
— Thudn tién cho viée di day cdp dién cho cdc phan xudng, khong cich

kéo day tir tram dén cdc phan xudng khong qua dai so véi viéc dat tram &
canh phia dong hodc phia tay trén mit bang ctia cong ty.

— Néu dat tram & d6 s tiét kiém dugc day dan, phu tai & cusi dudng
day chju sut 4p thap hon.

— C6 the tao duge so dob di day dep (cé thé cho day din di trén khong
hoac di ngdm).
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Hinh 5.9a,b gidi thiéu &'
TB//TBP

vi tr{ dat tram vd céc
dudng day ha dp cdp dién
cho céc phan xudng trong H 5
cong ty.

Tt phén phéi cla cic 2
phan xudng c6 thé cé vj
trf diat nhu hinh 5.9a,
nhmg ciing ¢6 thé thay S—C
d6i tuy thudc vao vi tri lap a)
dat céc mdy mdc, thiét bi
cu thé trong phan xudng. [i

Trong hinh 5.9a,b cé -
thém mdy phat dién F,
day 1a méy phat du phong E* EEH
cho phan xudng ddc, nau
thép. Do chi ¢6 | dudng E'
day cép dién va mot bién
dp ha dp nén c6 thé xay ra m'
truong hgp mat dién cla by
dudng day hay c6 thé x4y

R £

. F O

Hinh 5.9,
ra sy cg trong tram bién a) Vi du vé mat bang vi dat tram bién ap ha ap,
dp din dén cdc phén cac th phan phéi cho cac phan xuéng.
oimg b it den hoan 5900y rombit g it
toan. Viéc mat dién hoan
toan ddi véi cdc phan xudng khic khong bi anh hudng hoac thi¢t hai nhi¢u
ve kinh t& nhung véi phan xudng dic, ndu thép viéc mat dién c6 thé xay ra
khi mé nau chua hoan tit. Viéc phdi duc bé mé gang hoic thép dang néu
do mat dién s&€ dan dén nhimng thiét hai kinh 1€ ddng ké, vi vay dé han ché
nhitng thiét hai ¢6 thé xay ra do mat dién, & cdc ho d6 dat thém mot méy
phdt dién du phong.

N6i mdy phét nay cdp dién cho xudng dic, ndu thép qua moét cdu dao
déi néi hoac thiét bi chuyén mach tu dong.
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5.5. CHON PHUONG AN 1 DAY VA DAY DAN
Sau khi xdc dinh xong vi iri dat tram v vi tri dat th phén phéi clia céc
phan xuéng (c6 thé viéc xdc dinh nay chua chuin so v6i thuce 1€ cla viée 1ap
dit cdc thiét bi cu thé trong phan xudng nao dd), ngudi ta tién hanh xay
dung phuong 4n di day, c6 2 phuong dn di day co ban: di day trén khong va
di day ngdm dudi mat dat. M&i phuong 4n di day c6 nhiing uu va nhugc
diém riéng cha nd, vi du:
- Di day trén khong, c6 uu diém:
+ Tiét kiém chi phi xay dung dudng day;
+ D& stra chita, thay thé, lap dat.
Nhuge diém:
+ DE chiu tac dong cia mua, bio;
+ Khé khan khi muén trdng cay xanh dé tao moi trudng xanh, sach, dep.
_ Pi day ngam dudi dat ¢6 cdc wu diém sau:
+ C6 do an toan cao;
+ D& tao moi trudng xanh, sach dep cua xi nghiép;
Nhuoc diém:
+ Chi phi xay dung dudng day cao;
+ Khé khan khi xir 1y su ¢6 cua dudng day.
5.5.1. Pudng day trén khéng
a) Khai quuit vé duong ddy trén khong
Dudng day trén khong 1 dudng day gom cot dd xa, xa d& s cach dién,
str cdch dién va day dén. :
Hinh 5.10, gi6i thiéu mot s6 loai cot thudng duge dung dé mac dudng
dudng day trén khong c6 dién dp 10kV; 0,38kV.

Trong hinh 5.10a,b, cho kich thuée loai cit gd 1iép dat bing bé tong cot
thép, trén hinh c6 dua ra kich thudc cy thé clia phan than bit xa d& s, phin
bé tong cot sat tiép dat. Hinh 5.10b, 1a cot dung & vi tri bat goéc cha dudng
day, & vi tri ndy, cot phai ¢d thém day néo. Hinh 5.10c,d 12 ¢t gd diing cho
dudng day 10kV, cot d& day dén tram ha dp cua xi nghiép.
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Hinh 5.10. M6t s4 loai ¢t thudng duge dung d& mic dudng day trén khéng.

Hinh 5.10e,f gi6i thiéu hinh dang c6t bé tong c6t thép tru trdn (5.10e) va
hinh dang chit A (5.10f). Day la 2 loai c6t dugc san xuat céng nghiép va
duoc diing phé bi€n hién nay d6i véi mang trung va ha dp.

Dé dam bao do vimg chiac clia duong day trén khong, do sau yéu
cdu d6i vdi cot dF trung gian khi dién dp duéi 1 kV duoc gidi thiéu trong
bang 5.4.

171



BANG 5. 4. DO SAU CHON COT DG TRUNG GIAN CUA DUONG DAY
TREN KHONG CO DIEN AP DUGI | KV

ety

Kich thudc chon sau cédt, m
Tgang ti,et B¢ cao toan bd cla cdt so voi
S dign day mat dat
DBic tinh cda dat dan mic :
trén cot, T4i 8,5 11,12 T&i 8,5 11.12
mm? Dao, dam dit Pao dam dat
béng tay bing may
D4t sét, dat pha cat bao hoa nude 150 1,8 2,15 1,6 1,78
300 23 2.5 1,8 2.0
500 2,7 2.9 2.0 23
D4t pha cat c6 d6 4m ty nhién, dat 150 15 1.8 1.4 1,5
hoang thd kho, cat dm it, ap sudt 300 19 29 16 18
tihh toan trén dat dat tir 1.5 — ' ’ ' '
KGlem? 500 2,3 2,.5 1.8 2,1
Dat sét chac, dat soi da, séi 1an
cat, dat da dam, ap sudt tinh toan
I&n dat dat 2,5kGcm?

b) GI&i thi¢u mét s6 quy dinh vé an toan d6t vdi dicong day trén khong
Pudng diy trén khong thudng 1a dudng day trdn, vi vay an toan d6i vé6i

ngudi, cac cong trinh phuy can va khi mua, bao (nha &, phin xudng, cay c¢di.)
khi duding day di qua 1a mot yéu cdu rat quan trong cho qu4 trinh van hanh
cua dudng day.
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BANG 5.5. TIET DIEN TO1 THIEU CUA DAY DAN TRAN DUNG CHO

DUONG DAY TREN KHONG
Dudi 1 1.35
Day nhém 16 25
Day hop kim thép — nhém 10 16
Day thép: nhiéu sgi (mdi sgi cé dudng 25 25
kinh 4mm}
Day kim loai kép 10 -~
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Dé trdnh su c6 cho dudng day khi cé mua, bio, ngudi ta cé quy dinh
t6i thiu vé khodng céch giffa cde day din (khodng cdch nay nhim giam
t8i thiu khi nang phdng dién ving quang gilta cic day din khi thdi tiét
xdu ciing nhu va cham gilta cdc day dan khi c6 gi6, bao. Bang 5.6, gidi
thiéu khoang cdch ti thiéu gitta cdc day din cta dudng diy trén khong
dat trén sit.

BANG 5.6. KHOANG CACH TOI THIEU GIUA CAC DAY DAN CUA DUSNG DAY
TREN KHONG DBOI VOI MANG DIEN HA AP VA TRUNG AP

Khoang cach t8i thiéu (cm) giira cac day dan cda dudng
Dién ap day trén khéng i'mg vdi khoang cach gilra
2 cét dd day, m.
kv
dén 30 80 75 100 1256 150
Dén 1
— Khoang cach trén 40 40 40 40 40 40
dudi (néu day di
2 tang).
— Khoang céach theo 30 10 30 30 30 30
chiéu ngang.
bén & 50 50 80 80 90 100
Bén 20 80 80 80 80 100 110

Thong thuong & cic mang dién xi nghiép, khoang céch gifta cdc cot &
trong khoang 30 m. Khoang céach trén 30m chi khi phai vugt qua cdc chuéng
ngai, vi du nhur vugt qua ao, ho ao. '

Dé bao dam an toan cho ngudi va céc cong trinh dudi mat dit, ngudi
ta dua ra khodng cach t6i thiéu tir mat dat dén dudng day trén khong.
Bang 5.7, gidi thiéu quy dinh vé khoang céch t6i thiéu giita dudng day trén
khéng véi mat dat.
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BANG 5.7. KHOANG CACH TOI THIEU GIUA DUUNG DAY

TREN KBONG VOI MAT DAT
Khoang cach t&j thidu {m) khi
Pic diém cla mat dat dién dp ctia dudng day, kV
dén 1 Lén han 1
WVung dan cu 6 7
Viing khé di qua va vlng dan cuf thua thét - 5
ving khéng cé dan cu 6 6
Céc sdng, hd khong cé tau, thuyén, bé, mang qua
lai (d€n mat nudc & mia cd lugng nudc In nhat) 2 P

BANG 5.8. KHOANG CACH TO!I THIEU TUDAY DAN CUA DUSNG DAY

TREN KHONG DEN CAC BOI TUSNG KHAC NHAU.

Khodng cach t&i thidu (m), khi dién &p cia
Pé&n d&i tugng dudng day, kV
Dudi 1 1-10 10 - 20 20 =356

Dén nén dat ndi dan day vao nha 2,70 - - -
D&n phan nhé ra gan nhat clia nha va 15 2 2 4
e8ng trinh theo chiéu ngang (lan can,
thém san thugng, clfa sd)
Pén diu tudng 1
Bén mai clia cac nha hosc céng tinh 25 3 4
san xuat khong d& chay, nd,
Bén mic nudc cao nhat clia cac ha, ao, 6 6 & 6
sdng, canh dong co dudng day vat qua
va co tau, thuyén qua lai.
Pén diém cao nhat cla tau thuyén khi 2 2 2 2
mufc nudc va nhiét do cao nhét, .
Pén cac day dan cé dién ap thap hon - 2 3 3
ho#ic bing {khoang cach theo chiéu
thang diing).
Pén cac day dién thoai khi trén dudng 1,25 2 3 3
day trén khéng cé thiét hi chéng sét
{khoang cach theo chiéu thing ddng).
Nhu trén, theo chidu ngang.
Bén dudng ray cla dudng tau hod 1 2 2 4
Bén nén dudng & té 75 7.5 7.5 7.5

7 7 7 7
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Ghi chi: Nhitng quy dinh trén day 1a nhiing yéu ciu t6i thiéu can duge
quan tam d¢ biao dam an toan trong qud trinh van hanh cba dudng day.

¢) Mot 6" hie hing thicong gdp o didng ddy 1di dién trén khong

Khi qua sat dudng day tai dién trén khong cila méi xi nghiép, ching ta
dé dang nhén ra;

Day dan duge co dinh trén st cach dién, sit cdch dién duoc gan véi ty
thép bang xi mang cdt, ty thép dugc ¢b dinh vio si d& bing cdch siét chat é
cu & dudi ty thép (h.5.11).

1

o
2
;
3
_ /4
A = - A <
'a)\5 b}

Hinh §.11. S d3 day c6 dinh trén x& da sit d& day & cat trung gian.

a) SUr dd day & duong théng; 1. Day dan; 2. Cay ¢d dinh day dan vdi s, 3. $if cach dién;
4. Ty thép dudc gén véi st cach dign bang xi mang cat; 5. Ecu xiét chat ty thep vdi xa da.
b) S d6 day ndm & géc hodc ngi d81 hudng.

Néu day din c6 méi néi, moi ndi dé ¢6 thé duoc néi bing bing ong kep,
cdc dang 6ng kep dugce gidi thiéu trén hinh 5.12.

Trong thuc t€ néu cdc day dan chi duge ndt nhu hinh a, b da ¢é du do
bén vé ¢ nhung chua that bao dam t6t vé dién, nén nguoi ta thudng ap dung
cach ndi1 nhu cdac hinh 5.16 ¢ d.e.

Ngoai cach ndi sir dung dng ndi, nguoi ta sir dung ghip kep. Hinh 5.13,
gi¢i thicu cdch noi day bang ghip kep.
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Hinh 5.12. Ndi day dan bang &ng kep.

a) Ong kep ndi day co chi ra trinh tu cac mdi kep nhim dam bio kha ning tiép xuc
‘6t nhat gilra 2 day ndi vdi nhau. b) ndi day sif dung éng néi 6 van va cach xoan dé tao ra
kha ning ti€p xic 16t nhat cla 2 day dan. ¢) ngoai viéc sif dung 8ng néi, 2 ddu day con
duge han néi vét nhau dY ngoai 8ng ndi, mai han, chd ndi dudc tang cudng thém
day dan phu 2 day ndi vdi nhau nhd han v6i day phu ndm trong 8hg ndi.

B A

Hinh 5.13, Ghip kep ndi day.
a) Ghip dung dé néi day nhém; b) Ghip kep dung dé ndi day thep
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Nhu vay n€u xem xét tit ngoai tram bi€n ap cho dén trude khi vao cdc
ho tieu thu, dudng day c6 thé c¢6 nhitng su ¢§ gay gidn doan viéc cdp dién
nhu:

— Day dan c6 thé bi ditt do tudi tho, do cham chap.

— Sif cdch dién cé thé bi mit, bi né hodc cich dién gidm do 16p men bi
dan din dén ¢6 su phong dién tir ddy dan qua st xudng ty ¢6 dinh vdi xa 4G
néu xa d& dy n6i vl day giang cot xudng dat, day chéng sét hodc nhiing
ngly mua, tréi 4m wot.

— Sau thdi gian dai, dudi 1ac dong clia mua, nang, cic méi ndi dan dién
kém, vao thdi diém phu tai cao nhit, cdc mdi néi d6 c6 thé bi d6t néng qua
mic. Sau nhiéu lan bi d6t néng nhu vay, méi néi c6 thé bi dit rat nguy hiém
cho ngudi qua lai cling nhur cdc cong trinh xung quanh.

Khi gap cic su ¢d trén déu phai cat ngay dién, n6i day nhu cdc phuong
phdp gidi thiéu trén hinh 5.12 hoic thay day méi, thay sit méi. Khi chuén bj
tién hanh sira chita dudng day du 1a day ha dp ciing can tuin thd cic quy
dinh vé an toan, chuén bi k¥ nhitng budc cén tién hanh, thoi gian trién khai
stta chita nham dam bdo tuyét ddi an toan va han ché t8i da nhimg thiét hai
vé vat chat do ngimg cdp dién gay ra.

d) Kéo dai diong day cdp dién

Do nhu cdu phdt trién hodc m& rong quy mé san xuat. Khi d6 s& xuit
hién viéc phai kéo dai duong day cadp dién phuc vu cho khu vuc méi — Nghia
12 phai chon thém cot, phai noi day méi vao day ci.

Néu phai chén thém cot cin tuan thi theo bang 5.3 vé€ do sau cia chan
cOt, vi tri ldp sif trén xa d3, ciing nhu khoang cdch tir day dan dén cdc d6i
tuong theo cic bang 5.4, 5.5, 5.6.

Viéc néi day mdi vao day cii chon mot trong cdc cach ndi gidi thiéu trén
hinh 5.12, 5.13.

Lwa chon day mdi can cung loai véi day dang dung va tuy thudc vao
phu tdi cha d6i tuong duge cidp ma lya chon day hop 1y. Bang 5.9; 5.10, gidi
thiéu dac tinh k¥ thuat ctia day nhom va day nhom ¢4 161 thép.
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BANG 5.9. MOT SO PAC TINH KY THUAT CUA DAY NIIOM

R

€og,

Tit dién tinh S5 soi —2Ueng kinh, mm_ | 73itrong | Khai tugng
M3 day | toan cla day, dan | Sgidon | Daydan | pha huy, day dan,
2 an '
mm kG kg/km
A-16 15,9 7 1,70 5,10 230 44
A—25 24,7 7 2,12 6,40 355 68
A-35 34,4 7 2,50 7,50 495 95
A - 50 49,5 7 3,00 9,00 713 136
A-70 69,3 7 3,55 10,70 935 191
BANG 5.10. MOT SO DAC TINH CUA DAY NHOM LOI THEP
< ; 86 sdi va dudng . . Tai .
Tiét dién tinh ; = Budng kinh Khoi
3 kinh day dan, . . trong
o tean, mm tinh toan, mm i luong
Ma day mm pha . -
- - ] 5 day dan
Phan | L&ithép | Phan L&i Léi | Tean bd | huy, kg/km
nhém nhém thép thép | day din | kG
AC-10 | 10,1 1,13 5¢16 | 1x1,2 | 1,2 4,4 280 30
AC—16 | 153 2.5 6x18 | 1x18 | 1.8 5.4 450 62
AC-25 | 228 38 6x22 | 1x22 | 2,2 6.6 670 92
AC-35 | 369 6.2 6x28 | 1x28 | 2.8 8,4 1080 150
AC-50 | 483 8.6 6x3,2 | 132 | 32 9,6 1410 196
AC-70 | 680 11,3 6x3.8 | 1x38 | 3,8 11,4 1980 275

e) Chon déy ddn cho duomg déy 1rén khong.

Sau khi xdc dinh dugc phu tai cua xi nghiép, so dé di day, ngudi ta cdn
chon day dan. Viéc chon day dén cdn quan tam dén tinh kinh t&, an toan
trong qud trinh van hanh va du bdo kha nang phdt trién phu tii trong tuong
lai, ngoai cdc yé€u & trén, viéc chon cap ¢6 thé chon theo:

— Dong dién lam viéc lau dai cho phép, hoic

— Chon theo mat d6 lam viéc cho phép
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Dutng day di trén khong ¢6 thé 1a day trdn hodc day boc cich dién, tuy
theo dic di€m mit bing va yeu ciu an toan ciia dudng day. Vi du, bang
5.11, gidi thiéu dong dién lam viéc lau dai cho phép clia day tran & mot s&

tiét dién khédc nhau.

BANG 5.11. DONG DIEN CHO PHEP CUA DAY TRAN DUNG CHO

PUONG DAY TREN KHONG.
Day déng Day nhém D:; :’hhé‘-:}’"
Dong dién Dong dién
Tiét cho phép, A Tidt cho phép o Dong dién cho
dien | pat | Dat trong | 98" | pat pat gd;ytgzﬁ phép khi dat
mm? | ngoai | nha mm? | ngoai trong ngoai trdi, A
trdh trai, A nha, A

4 50 25 10 75 55 AC - 16 105

6 70 35 16 105 a0 AC - 25 135

10 g5 60 25 135 110 AC —35 170

16 130 100 35 170 135 AC -850 220

25 180 140 50 215 170 AC-T70 275

35 220 175 70 265 215 AC -85 335

50 270 220 95 325 260 AC —-120 380

70 340 280 120 375 310 AC - 150 445

05 415 340 150 440 370 AC - 185 515
120 485 405 185 500 425 AC - 2440 610

- - - 240 G610 - AC — 300 700

- - — - - - AC — 400 800

_ — - - — - ACY- 300 710

- - - - — - ACY- 400 B&5

Bang 5.12, giGi thiéu mot loai cdp dong ¢é 4 161 cdch dién PVC véi
dong dién lam viéc lau dai cho phép ung véi tung tiét dién cha cap
dang dugc luu hanh trén thi trudng, ¢é thé ding 1am dudng cdp trén
khong.
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BANG 5.12. MOT LOAI CAP PONG 4 LOI CO CACH DIEN PVC, KY HIEU CVV.,

Day dan . B -

Tiét Buong | e | oy | Pudng | Dong e | oien
. ) y day vo kinh dién | tr y ,
amn | Keteiu | 0| edoh | boc | Wng | cho | dind |

e i dién PVC thé phép | 20°¢

mm? [ N%mm | MM mm mm mm A Qmm |V

16,0 711,70 5,10 1.5 15 19,40 83 1,15 2000
220 712,00 6,00 1,6 1,6 21,80 102 0,84 2000
250 712,14 6.42 1,6 1.6 2264 111 0,727 2000
30,0 712,30 6,98 1,6 1,7 23,60 121 0,635 2000
350 772,52 7.56 1,7 17 23,52 132 0,524 2500
380 712,60 7.80 1,8 18 26 40 141 0,497 2500
50,0 19180 9,00 1,8 1,9 29,00 164 0,387 2500
60,0 19/2,00 10,00 1.8 19 31,20 187 0,309 2500
70,0 19/2,14 10,70 19 1.9 33,00 201 0,268 2500
80,0 19/2,30 11,50 2,0 20 35,20 222 0,234 2500
95,0 19/2,52 12,00 2,0 21 37,60 242 0,193 2500
100,0 | 19/2,60 13,00 2,0 21 38,40 255 0,184 2500
120,0 | 19/2,80 14,00 21 2,2 41,00 284 0,153 2500
125,0 | 19/2,80 14,50 2,2 2,2 42,40 292 0,147 3000
150,0 | 30/2,30 16,10 2,2 23 45,00 334 0,124 3000
1850 | 371252 17,64 23 25 49,88 367 0,0991 3000
200,0 | 37/2,60 18,20 24 25 51,40 392 0,0940 - | 3000
2400 | 61/2,52 20,25 2.4 27 55,90 428 0.0840 3600
2500 [ 61/2,30 20,70 24 28 68,36 360 0,0739 3000
300,0 | 61/2,52 22,68 25 3.0 74,03 400 0,0601 3000
3250 | 61/2,60 23,40 25 3.1 76,25 414 0,0578 3500
4000 | 61/2,90 26,10 28 3.3 83,36 - 0,0470 | 3500
500,0 | 61/3,20 28,80 28 35 91,25 — 0,0366 | 3500
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5.5.2. Pudng day di ngam dugi léng dat

a) Tim hiéu qua vé cdu tao ciia cdp ding lam ddy dén di ngdm dudi dat.

Céu tao clia cdp dién c6 nhiéu loai, do nhiéu hing sin xust khac nhau,
tuy theo yéu ciu dién 4p, cong sudt clia phu tai, cdch di diy ma ngudi ta lua
chon cép cho phit hop. Hinh 5.14, gidi thiéu cau tao clia cip c6 vo boc.

Do nhitng wu diém vé canh quan méi trudng nén viéc di day din ngim
du6i 1ong dat da duge lua chon nhiéu.

a) Trinh tu cha viéc 1am dudng cap ngdm ha dp so luge nhu sau :

—Khéo sat dia hinh va vi tri dat ti phan phéi clia céc phu tai, 1én phuong
an di day so bo phit hop véi so d6 cap dién clia xi nghiép.

Hinh 5.14. C4u tao clia cap c6 v boc.
a) Cap mét I6i cé nhiéu sgi: 1. Lai cap; 2. L8p cach dién bang gidy dm; 3. V4 chi; 4. Lop dém
bang sdi; 5. Lép dai thép; 6. V6 bao vé bing sgi tdm dau.
b) Mt cat cau tao clia cap 4 15i.
c) Mat cét c4u tao clia cap 3 16i.
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— Xac dinh chinh xac tuyén dat day va chiéu dai clia tuyén ciling nhu
loai day tuong (mg vdi cdc phu tai theo so d6 cdp dién.

— Xac dinh cidc khodng vuot can duge gia ¢S dé bio dam an toan cho
cap trong qua trinh van hanh, vi du, dudng cdp phai di qua dudng giao thong
ndi bd cha xi nghiép — nhitng khoang vugt dé, cdp cé thé duoc léng bén
ngoai mot ong nhua cing hoac 6ng thép dé tang cudng.

— Chudn bj cdc méc ¢8 dinh dé ddnh dau dudng cdp (néu ranh nim sau
dudi mat dat) nham trénh viéc dao xdi, trong cay phia trén hoac chuin bi sdn
nap be tong che chin phia trén nap bé t6ng che chin.

— Dao hao va dit cap

b) Cau tao cha hao dat cdp va kich thuée ciia chiing

boi véi dudng day ha ap, trong diéu kién cho phép, ngudi ta ¢6 thé dat
day trong hao dé&t. Hinh 5.15, gidi thiéu cdch b tri day cdp trong hio dat.

Viéc cap dién bang hé théng cdp
ngdm ¢6 nhiéu wu diém nhu d3 néi & trén
nhung ciing ¢6 nhimg nhuge diém ma
trong thi€t k&€ ngudi ta di phai chd ¥ 6i, vi
du: kha nang phét trién cta phu 1di. Vi
vay, h¢ thdng cip ngdm néu van hanh &
ché do phu tai thi€t k& thudng rat it xay ra
hu hong. Nhung n€u mudn ting phu tai Hinh 5.15. Cach dat day. khoang
cua dudng di ngdm phai hét sic than cach gilfa cac day dan va cac lap
trong. Khong duge phép ting phu 1ai qud bao phi duhéia;édtérﬁn aytrong
phu tai cho phép khi thiét ké, néu phu 1ai 1. Cét hoge dat vun: 2. Gych hoac
tang cao hon phu tai thiét ké€ cho phép sé Cicc?;n dtﬁ’ﬁ ldcigﬁ 3. Gip kiem tra;
lam cho dudng day nhanh chéng bi pha
hong, thiét hai s€ rét 16n. Khi khong tang duge phu tai tir dudng day di ¢d, ta
phai kéo theo day méi. Khi kéo theo day méi c6 thé phat tién hanh néi cdp.
D€ ndi duge cap va méi ndi [am viéc an toan lau dai, ngudi thg phai biét noi
nhu thé€ nao?

c) Béc tdch cdp trrde khi n6i va cdc phuong phdp néi cdp cd dién 4p
dudi 1.000V
1. Béc tach cap trude khi néi
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Trong thuc €, do yéu cau méd thém
phu tai, m¢ thém ti phan phdi nén phai A
thue hi¢n viéc néi cdp. Ving cip ndi Ia
ving yéu nhat va dé gay hu hong trong
qua trinh 1am viéc néu chat lugng méi noi
cling nhu bao vé co hoc khéng duge quan
tam. Vi vdy trude khi thyc hién viéc néi
cap can lam t6t cong téc chudn bi:

~ Lam v¢ sinh noi dinh tién hanh viéc w
ndl cdp.
— Chudn bi san nhimg dung cu cin
thiet dé cép khong bi 4m uén, ti€p xic véi
bui, ban, ho4 chat. Tham chi vao mita mua
phai 1am ldn che mua, dé phong khi dang
lam troi d6 mura.

— Béc, tach cdp theo trinh ti tir ngoai B
viio trongva tuy timg loai cap, yéu cdu vé

.:_
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d6 dai boc, tich khic nhau. Hinh 5.16,  {inh 546, Trinh 4 va quy udc vé
gidi thiéu thit v cac 16p boc cia cép va ky chiéu dai boc, tach ting 1dp vé cap.

hiéu cdc do dai boc, tich.
Bing 5.11, gi6i thiéu kich thuéc tuong
ung theo cac quy udc trén hinh 5.16.

BANG 5.11. KICH THUSC BOC, TACH CAC LGP CUA CAP
(THEO TIEU CHUAN LIEN XO TRUGC DAY).

1. Lép vé thép ngoai cling; 2. V4 boc;
3. Ldp dai cach dién; 4. Cac rudt cap
boc cach dién; 5. Rudt cap.

.- . Kich thuéac Kich thudc, mm
Ong nai = .
A phi mau hodc
VAPHEU L thist dign a b h d | e D ¢
cap .
cap
Phéu 6 BO hoac BK | Taiday - D+60 33 (25 |Phy Phu
van hodc ra khoi thudc | thude
{ron nha vao vao bién
. cach | phap két
Phéu kich | MG {Nga)K Nhutrén | - D+45 25 20 nai thae méi
thudc nhé day néi
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o . Kich thudc Kich thude, mm
Ong nai = .
. méau hoac
va phéu thigt dig
cap i€t dign a bi h | d|e| D
cap
Bit kin T6i35 mm® | Nhutrén | — D+80 {50 | 30
bingcac | 50 120 D+110 | 80 | 30
b ach 2
ang cach | mm D+130 | 100 | 30
dién, bang | 0 o40
chat déo 2
mm
quan vao
Bit kin dau | Toi 37—4 Nhutrén | — D+100 | 60 |20
bang cach | 37_5 37_g_ D+105 |85 |20
dien Epoci | 37-7va 37-8 D+110 | 85 |25
D+115 |90 |25
Hop ddu | KH-6-1 | 770 100 | 670 220 | 25 | 425
cap  d&t | ky_p-11 | 830 100 | 730 220 | 25 | 485
ngoAItrdl |y 4o-1 | 800 100 | 700 220 | 25 | 455
KH - 10— 11 | 865 100 | 765 220 | 25 {520
Hép ndi | M—40 205 125 | 170 35 | 145 | 175
bang gang | i 50 365 135 | 230 35 [175 | 175
M — 60 420 155 | 265 a5 | 210 | 210
M — 70 455 160 | 295 35 | 240 | 240
Hop  ndi | MC - 60 330 60 | 270 70 {25 | 175
bangchi [ mc - 70 345 60 | 285 70 |25 | 490
MC — 80 370 60 | 310 70 |25 |215
MC — 90 380 60 {320 70 {25 | 225
MC — 100 405 60 | 345 70 |25 | 250
MC 110 430 60 | 370 70 |25 |27s

Viéc bdc vo cdp ciing ddi hoi nhitng yéu ciu vé st dung dung cu va
thao tiac, nham tranh dé cdp bi van xodn, xay sit. Cac hinh tir 5.17 dén
5.20, gidi thiéu ciac dung cuy va thao tac khi boc vd cap véi cdc chit liéu
khéac nhau.
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Hinh 5.18. Thao tac cét bo 16p phl ngoai
béng soi day.

b)

Hinh 5.19. Thao tac béc, tach 16p vé chi clia cap.
a) Rach, khita vdng quanh; b) Rach theo chiéu doc clia cap; c) Béc vo chi theo chiéu doc; d)
Béc vd chi theo duding khifa véng quanh

Sau khi b6c xong cdc vO ngoai cua cép, rudt cap tuong déi cimg, dé tich
rudt cdp ngudi ta c¢6 thé sir dung dung cu chuyén dung hay tich ruot cap
bang tay. '

Hinh 5.21 va 5.22, gi6i thiéu dung cu chuyén ding dé tach rudt cdp. C6
thé theo kich thudc da cho tu lam dung cu tdch cép khi cén.

Nhin vao hinh 5.21a,b ta thdy dung cu chuyén dung giong nhu than
mang c6 diu khd nhon, than mang dugc chia thanh 3 phén bang mot cung
16m, than mang c¢é mot chudi dai dung dé nidm khi thao tac trich dung cu vao
gilta rudt cdp. Hinh 5.22 cho thdy sau khi trich va luén dugc dung cu vao
gilfa rudt cdp, cdc nhanh cdp dugc tach xa nhau tao di¢u kién thuan loi cho
céc thao tac tiép theo.
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Hinh 5.20. Cac thao tac béc vo cap bang nhom.

a) Dung cu chuyén dung dé khia tach v nhém — 1, cac vién bi ciia dung cu;
b) Thao tac khia tron quanh cap; c) Thao tac khia theo dudng xodn vit;

d) Boc v cap tdi vong khia tron quanh vé.

Cét theo AB
120°

Hinh 5.22. Cach sir dung dung cu chuyén diing dé tach cap.

Bang 5.12, gidi thiéu kich thudc tuong tng di cho trén hinh 4.20 theo
ti€t dién cua cdp.
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BANG 5.12. KICH THUSC CUA DUNG CU CHUYEN DUNG DE TACH CAP

Tiét dién cap, mm > ¢ (o] R | R [ | n |

16 - 25 25 |35 [125 |12 [110 |10 60

35 - 50 36 |45 150 |12 |134 | 10 75
70-95 40 |50 185 |15 | 164 | 10 85 |
120 - 150 45 |55 220 |18 |200 |15 100

185 — 240 55 |65 |260 |20 | 226 |15 115

Sau khi tach cédp, can udn cdp theo yéu cau cua moi noi. Hinh 5.23, gidi
thiéu thao tdc udn cdp, khi udn cdp can chi y, phai thao tic nhe nhang,
khong dé dap nat cach dién cua cdp, uén xong, ti€n hanh lam sach dau moéi
n6i, sau d6 han maéi n6i bang han dién, han hoi hoac han thiéc.

Hinh 5.23. Thao tac khi uén cap.
a) Vi tri tay uén cap cong ra; b) Vi tri tay uén cap cong vao.

5.5.3. Mot sd phuong phap ndi cap ha ap

1. Noi cap c6 giay cach dién

Nhitng cdp c6 3, 4 16i dugc cach dién v6i nhau bang gidy cdch dién, khi
n6i cdc moi ndi cua loai cdp niy, ngudi ta thudng ding cdc hop ndi bang
gang chuyén dung. Hinh 5.24, gi6i thiéu két cau clia moi noi dung hop gang
chuyén dung.

1234 5 6

““““““ Z/.
| D s == —
e, R ———|

78 910 11 12 10 12 13

Hinh 5.24. N6i cap trong hép chuyén dung bing gang.

1. Tdm nhua boc cap; 2. Day ndi dat; 3. Dai boc vo kim loai clia cap dé néi dat; 4. Nlfa trén
clia hép néi cap; 5. ndp day hop cap; 6. Bu 16ng xiét dau hép cap; 7. Vo cap; 8. Ldp cach
dién bao quanh rudt cap; 9. Rudt cap boc cach dién; 10. Tam ngén, tach ruét cap bang s,
11. Ong néi cap (sd mi); 12. Nifa dudi ctia hop néi; 13. Dai b6 va cd dinh sif ngan cach.
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Qua hinh 5.24 cho thay két cdu clia mi néi cdn duge quan tam may
khau sau:

- Théan cép ti€p xic vdi hop gang dugc boc bing tAm nhua cich diénl,
t8m nhya nay c6 tic dung bdo vé cho cdp, tranh cho cap dap, giy khi xiét
chat hop noi;

- N6i dét cho cdp bing day néi 2 va vanh kim loai 3 bao quanh vo kim
loai 7 cita cdp nham dam bao an toin trong qua trinh van hanh néu ¢é Xay ra
cham chip

- NOi timg rudt cdp vdi nhau bing 6ng néi (so mi) 1, trude khi néi cdn
lam sach 2 ddu clia m6i ndi, ¢6 dinh chat va chic chin d€ mdi ndi ¢6 tiép
xuc tot nhat.

- Céc rudt cdp duge tich roi nhau nhe tim st 10, trong qud trinh van
hanh, m6i néi du néi t6t 16i dau ciing s& sinh nhiét do dién trd clia méi noi
tang lén, n€u khong tich xa cdc rudt cap véi nhau s& dé gay cham chap tix
m&i noi.

Sau khi néi va han xong méi n6i cling nhu hoan tat viéc dat tim ngan
cich, bo dai cach di¢n, ndi dat, ghép 2 nira hop ndi cdp va xiét chit. Trude
khi 14p nap day 5, phii ding keo cdch dién dé ddy hop néi nhim dam béo
cdch di¢n cho méi néi va chdng nude tham nhap vio mai noi.

Hinh 5.25, giéi thi¢u mot s6 loai sit thudng duoc sit dung lam tam ngén

cach trong cdc méi néi.
A& & | @0
7 4 o) )

Hinh 5.25. Hinh dang mét s8 loai s ng2n cach rudt cap trong mai ndi
dat trong hop ndi chuyén dung.
a, b) Ding cho cap ¢ méi ndi han bing thiée, _
¢, d) DUng cho cap cé mdi néi duge han bing han dién hosc han hai.

b)

C6 the xuat hién cau hoi, tai sao lai cdn phan biét st véi phuong thirc
han? Vi¢c phan bi¢t nhu vay nhim gidp ngudi lya chon khong ling phi va
ling ting khi 16ng cép, vi méi han thi€c gon va nhd, cdn maéi han hoi va dién
160 hom, khé 18ng qua 16 stt, sau khi han xong.
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2. N6i cap c6 cach dién bang cao su, vo boc bao vé biang chat déo
tong hop policlovinyl

MG6i néi nao sir dung hop néi bang gang chuyén dung, sau khi néi xong
ciling phai d6 keo céch dién dé ddm bao cho méi néi hoat dong lau dai va céc
md&i néi nay that cong kénh, nang né.

Vi cép c6 cdch dién bang cao su va nhua téng hop da dugc san xuat rat
nhiéu, néu dé keo céch dién (bao gid keo ciing phai dun néng trudc khi dé)
s€ 1am cao su, nhua hu hong, cich dién cta cdp bi phd huy. Ngoai ra nham
giam nho mdi ndi cling nhu van giit dugc tinh chit dan dién cha vo cap sau
khi néi, nguoi ta c6 phuong phap “ néi kho “.

Hinh 5.26, gidi thiéu mot mai noi kho.

1 2 3 4

Hinh 5. 26. Hinh anh mét méi ndi theo phudng phap “ndi khé".
1. L&p quén bang dinh nhua; 2. Vi tri han; 3. Gng néi nhuta; 4. M&i ndi rudt cap.

Phuong phdp nay dugc thuc hién nhu sau:

— Béc, tach phén cich dién cac dau cap can noi.

— Léng mot 6ng nhya vao mot ddu cdp, 6ng nhya nay c6 chiéu dai du
phti chdm 1én vo ctia 2 ddu cdp cin néi, dudng kinh trong clia 6ng nhua nay

phai 16n hon dudng kinh ngoai cua cap .
tr 3 dén 5 mm va c6 bé day thanhong [ £1NY I
tir 2 dén 3mm. )

— Sau khi néi va quan ciach dién x
cho ruét cdp, 1am vé sinh sach sg, ddy n
6ng néi qua mdi n6i téi dau kia cla
phén cdp néi va dung kim han chuyén
dung han cho timg ddu cla 6ng ndi va n
v cha cdp dinh chat vao nhau. e

_ Hinh 5.27, gi6i thiéu Kim han ~ Hinh 5.27. Kim han chuyén dung

dé han néi cac dng ndi bang nhua

chuyén dung téng hop.
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Cdch dung kim han chuyén dung d€ néi nhu sau: Dung den kho nung
mo kim t6i 180 — 200°C, sau d6 kep vao giifa 8ng ndi va vo cip xoay Lron
d¢u trong vong 20 gidy. trong khi xoay can tang din luc bép dé méi han
chin vd cé do day déu. Nho nhiét do ciia mé kim, nhua clia 6ng néi va vo
nhua coa cap chdy ra sé quyén vao vao nhau, ding kim ép chat, déu vong
quanh toan bd phan nhua dugec moé kim nung chdy. Sau khi han xong diu
nay, ta chuyén sang ddu kia ciling tién hanh twong tu. D& bao dam méi han
bén chac, sau khi han xong nén quan quanh m&i han mét 16p day gai tdm
véi keo dan.

3. Nét cap bang cach dan

Céch néi trén phii sir dung kim chuyen dung, d6t néng mé kim. Trong
trutng hop khéng cé kim chuyén dung, den khd, ta cé thé dung keo din dac
biét d¢ dén Sng boc vdi ddu cdp. Keo ndy 13 dung dich cia bot thuy tinh hitu
co tron vdi dung dich dicloétan trong binh diy kin theo ty 1&: 1,2% bot thuy
tinh hiru co, 99,98% dung dich dicloétan. Trude khi ddn, phai quay déu dung
dich, quét déu keo ddn xung quanh dau cidp moét 16p day t6i thiéu 13 0,25 mm
va chi¢u dai cia méi méi dan khong dudi 30 mm. Sau khi ddn xong, ding
day so1 bén quin 1én 2 ddu mat cua 6ng noi va phi keo ddn 1¢én toan bo bé

mat cua soi.

12 3 Ciach ndi niay néu bao dam

7 e lam sach phan ddn gifra dng nhua
//:q-ilﬂff?:é I : bao ngodi véi phdn nhua diu cp,

¢é thé ding ngay cho cd dudng
~ . ap chon trong rdinh dat. Hinh

Hinh 5.28. Gng nhyua bao ngoai mdi ndi cap . ) & ] h . .
cép dung keo dan. 5.28, gi6i thiéu cau tao cha mdi

1. V& nhua cda cap; 2. Vi trl dan;

: : néi diing nhya din.
3. Ong nhua; 4. L&p day dai quan bén.

4. N6i hop dau néi cap (phéu cdp)

Cac dau cdp khi [én khoi mat dat trude khi ddu vao th phan phoi,
bao gid cling duge bio v¢ bing phéu cip, phéu cdp duoc ché tao bang
thép 14, quin theo hinh chiéc phéu, né <6 thé 1a phéu hinh 6 van hoac
hinh tron.
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Véi dién ap toi 1000 V,
ngudi ta chi cian dung phéu .
nho hodc quan bing soi day va

som cdch dién 1 duge !
Trinh ty thao tic véi T -2
hop noi ddu cip 7]
1. Dén dédu cdp bang phéu < 4
, I
nho '
bl (B
Hinh 5.29, gidi thiéu cau 7/l /’
tao cua diu cap ra dung phéu 3 4
nho. A

Cac kich thude cho trong
hinh 5.29 dugce cho trong bang

5.13.
Hinh 5.29. C4u tao clia ddu cap ra ding phéu nhé.
1. Phéu cip: 2. Dai noi dat: 3. Nita dai 8p; 4. Dai 6p.
BANG 5.13. KICH THUGC PHEU CAP NHO
i i Kich thudc, mm
50 lugng va tiét dién i s
Kigu phéu 15i cap, mm’ c
; A 8 H 4 " Ba rudt Bf{n
Ba rubt Ban rudt T [ruct
MI B Tai 16 T&i 10 85 50 130 30 70 25 20
Ml B-2 25,35 16;25 $00 |60 150 35 75 28 25
M B-3 |50.70 3550 110 |67 |170 {45 |80 |32 28
MI B-4 95-150 70-120 134 |85 |200C 5b 85 38 34

Trong hinh 5.29, dai néi dat 2 dugc lam bang dai thép ma k&m bao chat
vd chi hodc v nhém clia cap cung véi day ndi dat. Khi 16ng si va long phéu
vao cap phai chi ¥ khong dé xay sat phan cdch dién clia cdp.

Trude khi dé son cich dién hoac bé tong di duoc nau chiy vao day
phéu cép, phai ding deén kho xdy kho phéu va dau cdp téi nhi¢t do chimg
50 - 60°C.
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2. Bit ddu cédp bang bang vai, son cach dién.

Néu ddu cdp nam & trong nha c6 moi trudng kho rdo thudng xuyeén, cé
thé bit ddu cdp don gidn hon ma khong can dung phéu cdp. Hinh 5.30, gi6i
thiéu cau tao clia dau cép dugc bit kin bang quin bang vai, sgi day va son
céach dién.

5.5.4. Chon cap cho dudng day di ngdm dudi long dat

Ciing nhu chon cap cho duong day trén khong, ngoai tinh kinh t€, an
toan va chon theo dong dién lam viéc lau dai cho phép hoic mat d6 dong
dién lam viéc lau dai cho phép. Do cédp duogc ché tao v6i dong dién 1am viéc
lau dai & mot nhiét do tiéu chuén cla timg nha san xuat, khi dat dudi long
dat, di€u kién lam mat khé khan, vi vay tuy theo nhiét do méi trudng noi dat
cap ma khi chon cdp cdn phéi quan tam dén hé s6 hiéu chinh theo nhiét do
cho dong dién (hodc mat do dong dién) lam viéc lau dai. Vi du, céc bang
5.14, gi6i thiéu méi quan hé gitta dién dp, nhiét do cuc dai va dong dién lau
dai cho phép ctia cap rudt dong dat trong long dit. Bang 5.15, giGi thiéu méi
quan hé gilta nhiét do tinh todn, nhiét do cuc dai cho phép va hé s@ hiéu
chinh dong dién lau dai cho phép iing véi cic nhiét do khac nhau.

0
8
o
Hinh 5.30. Dau cap dudc bit kin bang
. bang vai, sgi day va son cach dién

gliptan.
1. Day néi dat; 2. V6 chi hoic nhém;
3. Cach dién dai clia cap; 4. Ldp sgi béng
- chén mép vo chi té’l:n son keo cach dién; -
5. L6p chén, bit dau tién bang sdi day
o tdm son cach dién; 6. Lép chén thir 2
tuong tu; 7. Hai 1dp bang vai sdi béng tdm
< “mh‘* son cach dién c6 50% dudc che va phi
L\ b&ng khoang cach I8p son keo cach dién
va son keo trong suét; 8. Ldp cach dién
chén béng vai sdi bong tdm son cach
dién, gilfta cac 18p dudc phl bang son keo
gliptan; 9. Pai bang day bén tron pht
son; 10. Dau c6t clia cap dung dé 1ap vao
bang dién.

192

NS
0&. (7]



A_ 5'05;

BANG 5.14
Déng dién cho phép
o |, | cappamo [__cwmm o e
ot chigu) Gi1kV |Tai3kV |Tei6kV | gy
{r(':nén?l) Khi nhiét d6 cuc dai cho phép ciia cap, °C
80 80 80 65 60 86
10 140 105 05 80 - 115
16 175 140 120 105 95 115
25 235 185 160 135 120 150
35 285 225 190 160 150 175
50 360 270 235 200 180 215
70 440 325 285 245 215 265
05 520 380 340 295 265 310
120 595 435 390 340 310 350
120 675 500 435 390 355 395
185 755 - 490 440 400 450
240 880 - 570 510 460 -
BANG 5.15
gg‘?}nh g‘é"é‘ Hé s& higu chinh thea nhiét db thuc & ciia méi trudng dat cap, ° C
toan |cuc dai
cla cho
E?éng 222" -5 |0 |+5 |[+10 [+15 [+20 [+25 |+30 |35 ([+40 |+45 |+50
0o |cap ‘c

15 80 1,14 (1,11 /11,08 |1,04 |1,00 (0,95 |0,92 10,88 0,83 |0,78 |0,73 | 0,68

25 1,24 (1,21 {1,17 (1,13 [1,09 | 1,04 11,00 {0,93 |0,90 |0,85 |0,8C (0,74
15 65 (1,18 [ 1,14 (1,10 (1,06 |1.00 | 0,95 |0,89 10,84 {0,77 |0,71 |0,63 |0,55
25 1,32 1,27 (1,22 |1,17 |112 1,06 | 1,00 |0,94 |0,87 | 0,75 |0,71 10,61
15 B0 1,20 |1,15 (1,12 |1,06 |1,00 [0,94 |0,88 | 0,82 |0,75 |0,67 |0,57 | 0,47
25 1,36 {1,31 (1,256 11,20 11,13 | 1,07 | 1,00 |0,93 | 0,85 |0,76 | 0,66 |0,54

Y nghia sir dung ctia bang 5.14 va 5.15 nhu sau: Gia sir dong dién tinh
todn ctia phy tai can dugce cap dién 1a 198A, din dién tir th phan phéi dén
phu tai duge di ngdm trong dat, cap dugc st dung 12 cdp 3 ruot. Tra trong
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bang 5.14, chon cdp c6 dién 4p t6i 1kV 1a ddm bao (vi ta dang tinh cho
mang ha 4p) va ta c6 nhiét do 1am viec cuc dai cho phép 1a 80°C. Vi & nhiét
do moi trudng c6 nhiét do ngoai trdi 161 da c6 thé 1én dén +40°C (vi dy, vao
mia he & mién Bac), do vay ta phai hi¢u chinh dong dién cho phép lau dai
theo bang 5.15. Trong bang 5.15, img véi nhiét d6 cyc dai cho phép clia cap
va nhiét do moi trudng +40°C, ta c6 hé s6 hieu chinh bing 0,85 (chon nhiét
do tinh todn bing 25°C), liic nay dong dién tinh toan dé chon cdp (1) 1 ty s§
gilta dong dién tinh todn ban dau chia cho hé s6 hiéu chinh:
I.= 198 /0,85 = 232,9A

Nhu vay tir bang 5.14 dé bao dam cho c4p iam viéc lau dai ta phai chon

dong dién bang 235A, ting v6i dong dién nay trong bang thi cdp duoc chon

c6 tiét dién ruot: S0mm>.

5.6. LUA CHON THIET BI DONG, CAT

5.6.1. Khai quat vé cach phan bé cac thiét bi déng, cit trong xi
nghiép nho

Nhimg phén trén chting ta da xem xét mot cach ngén gon timg budc mot
trong qua trinh dy kién cap dién cho mét xi nghiép, tir viéc lua chon so dé di
day, vi tri dat tram bié€n dp, dat ti phan phgi, tinh todn phy tai, lura chon day
déan va phuong én di day. DPudng dién di trong xi nghiép 6 thé 1h dudng day
trén khong hay dudng cdp ngdm, du di theo cdch ndo nhung khi dén timg
phén xudng, timg ho tiéu thy déu phai dua vao th phan phéi. PE tir t phan
phdi, nguén dién thong qua cac thi€t bi déng cit & ti dong luc cdp dién cho
timg thiét bi . D& phan biét 15 hon phuong thitc cép dieén thuong gap, ching
ta xem xét may so d6 cdp dién sau:

Hinh 5.31, gi6i thiéu so d6 cip dién cho mot xi nghiép nhéd. Toin bo
nguén dién cta xi nghiép duge cap tir mot mdy bién dp ndm trong khuon
vién clia xi nghiép.

Tir to phan phéi cia mdy bién ap, mdi dudng day cap dién cho timg
phan xudng thuong di day riéng va ¢6 cdu dac hodc aptomat déng cit cho
riéng dudng day dé, cdch bd tri mhu vay s& ¢ loi khi cdn lap rdp, sira chita
ti phan phdi cia mot phan xudng nao d6 ma lam anh hudng dén hoat dong
cta phan xudng kKhic. Dudng day din dién dén cdc phan xudng thudng dugc
thue hién bang cdp ngdm nham lam dep cho canh quan cua xi nghiép.
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Trong hinh 5.31, dién dugc cdp tir mdy bién dp dén cdc ti phan phéi, tir
t phéan phéi tuy theo su phan bg clia céc phu tai ma ngudi ta dat céc th dong
luc & nhitng vi tri thich hgp dé cap dién cho nhém phu tai dé.

) |
c1 ——Scz B

c3
PX1 PX2
| _— 35 55:]
TPP‘IE TPP2 E o)
Nha HC

Hinh 5.31. Sd d6 cap dién clia mét xi nghiép nhé.

C1, C2, C3 la nhitng dudng cap ngdm ha ap; TPP1, TPP2, TPP3 cac ti phan phéi cho
phan xudng va nha hanh chinh.

Hinh 5.32, gi6i thiéu lu6i dién ha dp cap cho phan xudng.

Tu BAPX
1 ————
TOL1 2 TPP 2 TOL2
ﬁ H ﬁ
LL 11 |
1
3 212 : 3
Nhém may 1 | Nhém may 2 [
= TCS
1
1
_____________________ 1 N S i Wy S—"
|
1
1
|
" I "
Nhédm may 3 | Nhém may 4
1
3 - 3
I
% ] ¥
TOL3 THL4

Hinh 5.32. Sd d6 cap dién cho mét phan xudng xuét phat tif td phan phéi clia phan xudng.

Theo so d6 cdp dién trén hinh 5.32, trong phan xudng, cic mdy mdc,
thi€t bi dugc nhém lai véi nhau va ldy qua ti dong luc. Viéc nhém cic may
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mdc, thiét bi dé dat th cdp dién cho nhém may d6 rat quan trong. Néu nhém
hop 1y s& tao duge dudng day dan dién tir ti phan phdi dén céc 10 dong luc
hop 1y, néu nhém khong hop 1y, cac dudng day tir ta phan phsi dén cdc th
dong luc c6 thé xay ra tinh trang chéng chéo, rudm ra, khé quén 1y. Day dén
tir t phan phéi dén cic th dong luc thuding diing day boc cdch dién, c6 thé di
ngam trong cdc ranh cua phan xudng, ciing c¢é thé dugc treo trén cao, nhung
moét di€u rat quan trong phéi luu ¥ ~ trong phan xudng, ngudi qua lai nhiéu,
tham chi viéc qua lai d6 con mang vic theo cdc dung cu, vit liéu san xudt
nén yéu cdu dam bao an toan khi t§ chic dudng day di trong phan xudng
duge quan tam dac biét.

Trong mbi phan xuong déu ¢6 mot th chiéu sdng riéng, i nay cé thé chi
phuc vu cho chiéu sang chung va chi€u séng béo vé, con chiéu sing cuc bo
clia nhém mdy hay timg may dugc lay tir th dong luc.

Nhu vay chiing ta dd xem xét khéi quét viec phan b6 ta phan phai, ta
dong luc trong phan xudng, xi nghiép. Tir cach phan bé dé ta ¢6 thé c6 mot
sd do nguyén 1y cap dién clia xi nghiép, hinh 5.33 trinh bay so dé nguyén 1y
cap dién ciia xi nghiép nho.

5.6.2. Sd bd vé cach ti€n hanh lya chon thiét bi déng, cit

Trén so d6 hinh 5.33, dé cdp dién
BA cho mot phu téi, t6i thifu ngudn dién
R

dugc cdp phai thong qua 3 thiét bi déng

cét § cdc cap lua chon khic nhau, gém:
*c»l O aptomat hodc ciu dao (cdpl) cdp dién
tir bién 4p dén td phan phdi, aptémat
hoac cdu dao (cdp 2), cap dién tir th
phan phéi dén tk dong luc, aptémat
hodc cau dao (cap 3) tr td dong luc dén
phu tdi cu thé (déng co, 1o dién ud,
cs thang mady .v.v.).

m

[
4

=
®

trey 4 t ot

Viéc lua chon khi cu caa timg cap
cdn theo trinh tu sau:
| | 1. Tr cong sudt chia thi€t bi cu thé
Lo er Thang may (dong co, 10 dién trd...), chon aptémat
Hinh 5.33. S0 6 nguyén Iy cdp dién hoac’cﬁu chi kém day chay theo sé tay
cla xi nghiép nho. tra cuu.
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2. Tir céc nhiing cong sudt riéng 1¢ cua thiét bi di vao th déng luc, tinh
tong cong sul cia th dong luc theo cic phuong phap da gidi thiéu ¢ tinh
dén h¢ s6 lam viéc dong thdi cla cdc thiét bi, tir dé tra cifu chon aptomat
hoac cau dao, cdu chi cha cap 2.

Chu y: D6i v6i mang dién ha dp, viéc chon cdu dao, day chay ¢6 thé lua
chon theo may cong thitc don gian sau

a) Chon cdu dao: Cau dao duge lya chon cdn thoa man 2 diéu kién:

1. Dién dp chiju dung cta ciu dao:

Usnar 2 Uy (1)

U, & day c6 thé la dign 4p ciia dong co 3 pha, ldy U = 380V, chon
cdu dao c6 dién 4p dinh mic 1 400V ud lén 13 duge. Ciing ¢6 thé U, fa
dién dp cta | pha, ldy U = 220V, chon cdu dao ¢6 dién dp 250V rd 1én
la duoc.

2. Dong dién dinh mifc cta cau dao: Ly 2 I,
I, cua phu tai & diy duge tinh todn theo céng thic:
+ Né&u phu tai ta phu tai cAm khdng 1 pha:
P
I, = —-dm 2)
U 4, X cosp

+ Néu la phu tai cam khéng 3 pha:
KixPam
\/3-Udm-005%m-11

U = 380V; K, 12 hé s6 phu tai, n€u khong ¢6, ¢ thé 18y = 1; cos g 4,
néu khong ¢6, ¢é thé 1dy = 0,8. 7 1a hiéu suat clia phu tai.

Ilt =

(3)

+ Khi tai 1a dong co 3 pha, do dong md mdy 16n, dé tranh cdu chi
tdc dong khi md may, ngudi ta con chon theo diéu kién cha ddong mo
may:

Iy xKim
I, 2 e (4)

4 day o la h¢ s6 duge 1ay nhu sau:

Néu dong co md mdy & ché do khong tai 14y bang 2,5.

Néu dong co md mdy c6 tai 14y bang 1,6.
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b) Chon aptémat

Chon aptdomat ciing dua trén 2 diéu kién nhu chon cdu dao, chi khic &
aptémat con c6 thém diéu kién:

l\':dn = In

O day 14,12 dong chinh dinh ngén mach cha aptomat; [, 1 dong ngén
mach. Thyc ra phéan 1én céc aptémat khi ché tao, trén co sd dong dinh mic
ngudi ta da tinh todn dong 14, luén phit hgp voi cdc ch€ do lam viec cia
aptomat, nén khi chon aptomat rat {t khi phai tinh todn dé€ kiém tra diéu

kién nay.

c) Chon cdu dao hode aptomat tong (cdp 1)

+ 380/220
A, \’

g &

CD,| CD, A
Az‘th ™ ~ h-
coff ec |
M@y May May
maj khoan phay

Hirnh 5.34. So d5 cép dién cho cac
phu tai.

Tir tong cong sudt cla céc
dong luc trude doé cé thé nhan véi
hé s6 déng thoi clia toan nhém
thi€t bi dé ¢6 cong sudt tinh todn
cia ti phan phéi, tir d6 tra ciu dé
chon aptdmat hodc ciu dao, ciu
chi cap 1.

Cic thi€t bi déng, cit (1) lip
dat trong ti phan phéi cla tram
bién dp, cdc thiét bi déng, cit (2)
lap dat trong th phan phéi cta phan
xudng, cac thiét bi déng cat (3) lip
dat trong tu dong luc dat gdn nhém
mdy cén cip dién.

Vi duy: hday chon ciu dao, cau
chi, aptomat cho céc thiét bj cho ¢6

so do cdp dién nhu trong hinh 534, cong sudt clia céc phu tii cho trong bang 5. 16.

BANG 5.16. CONG SUAT CUA CAC PHU TAl CHO TREN HINH 5.34.

Tén thidt bj Pam KW [ COs@ | K, n
May mai 10 0,8 5 0,8 0.9
Cau tryc 8 0.8 7 0,8 0.9
May phay 10 0.8 5 0,8 0,9
May khoan 4.5 08 7 0.8 0.9
Van phong 12 0.8 1
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Gidi:

— Tinh chon A,:

Phu tai 1a déng cd 3 pha, nén [, theo cong thifc (3):
0,8x10

0= =16,88A
J3x0,38x0,8x0,9
Chon aptomat 3 pha c6 ., = 20A.
— Tinh chon CC — CD1, theo (3):
0.8x8 =13,52A

1. =
" [3x0,38x0.8x0.9

Theo (4),1..=13,52x 2—7§= 37,8A, chon day chi loai 40A.

— Tinh chon CC - CD2, nhu trén, c6:
B 0,8x10
* 7 J3%0,38x0,8x0.9

Tuong i, I, = 168853

= 16,88A

=33,76A ; chon day chay 35A.

~ Tinh chon A5
0,8x4,5

= =8,57A
T [3x0,38x0,8x0,9

Chon aptomat 3 pha c6 1., = 10A.

— Tinh chon A,:

Tuong tu nhu trén nhimg doi v6i van phong lam viée, céc thiét bi khong
sir dung déng thdi, nén can dua them hé s6 ddng thdi vao cdch tinh, & day ta
lay hé s6 déng thoi Ky, = 0,8, do dé:

12x0,8

(= S 18,25A.
3x0,38x0,8

Chon aptdémat 3 pha c6 Iy, = 20A.
— Tinh chon A, A, la aptomat téng clia 5 phy 13i da tinh trén. Tuy nhién
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cdc thi€t bi nay ciing khong déng thai sir dung, vi th¢ ta cdn dua h¢ s6 déng
thdi vdo trong phép tinh tdng cdc dong dién da tinh todn, & day lay

K4 = 0,8 (thudng trong sé tay tra cifu nguoi ta ¢6 cho hé s6 déng thdi véi
céc nhom thiét bi khidc nhau), nén:
Liong = (16,88 + 13,52 + 16,88 + 8,57 + 18,25) x 0,8 = 51.28A.
Chon aptomat loai 3 pha ¢6 I, = 65A.

Néu tir 1 phan phdi ra ¢6 nhiéu nhénh (vi dy hinh 4 - 30), trinh tu tinh
cho tiing cép cia mdi nhédnh, sau dé tinh chon cho aptomat tong hoic ciu
dao — cdu chi t6ng. Hién nay aptomat, cdu dao — cdu chi duge rat nhiéu hang

san xudt voi cdc ddng dién tir vai A dén hang ngan A, nén rat thuan tién cho
viéc lua chon.

5.7. SUA CHUA NHUNG HU HONG CUA MANG CAP DIEN CUA
Xi NGHIEP NHO

Cac kha nang xay ra hu héng va céch khéc phuc:

— Mot thiét bi ndo ddy bi mdt dién. Trinh ty kiém tra, phat hién va khic
phuc:

+ Cat aptomat hoic cdu dao & ti dong Iuc cap dién cho phu tai ay.

+ Diing d6ng hé van nang, dat nac chi thang do 400V xoay chiéu, kiém
tra trinh ty timg cap cuc 1 cla md trén cla aptomat hodc cdu dao.

Chi ¥ khi do phai trénh va cham vao céc phén tir mang dién bén canh.
Néu dong hé chi céc cap do ¢6 dién dp 380V (dién 4p day) hoac 220V (dién
ap pha), khang dinh dién 16 aptomat hoic cdu dao trong ti dong luc cdp cho

phu tai khong bi mat dién. Giit nguyen trang théi cdt dién cia phu tai. ti€p

tuc kiém tra. .

+ Kiém tra cdu chi (néu cép dién cho phu tai bing céu dao), kiém tra
kha nang déng ti€p di€m ciia aptomat. Néu cau chi bi ditt néi lai, néu
aptomat khong ¢6 kha nang déng cic 1i€p diém phai thdo nip aptomat ra
ki€m tra. -

+ Kiém tra cdp din. Néu nhitng phén kiém tra trén déu tét, cdn kidm tra
day dan. Dau tién kiém tra cdc méi néi cla day din xem c6 bi long, ot
khong? Néu long, tuét ndi lai. cic méi néi véan t6t ching o day din ¢6 chd
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dut, dung dong hé van nang, dit thang do 6m x100. Ding déng hé kiém fa
xem day nao bi diit, thay toan bo bang diy mdi, néu 12 day 3 16i khéng ¢6

~ diéu kién thay th€ ngay, c6 thé khac phuc nhanh bang cédch loai béd day bi

dat, kéo thém mot ddy don thay the day din la phuc héi duge viée cap dién
cho phu tai.

Trong thyc t& ¢ thé xay ra tinh trang mat | pha, 2 pha ciing tién hanh
kiém tra nhu trén.

Néu tiep diém ctia cdu dao bi chdy, 6, diing gidy nhap danh lai. sau dé
dung kim kep lai cdc mad ti€p diém d€ ting tuc kep dao clia ma céu giao.

Néu aptomat bi hong khong phuc héi duge thay aptomat khac diing
chung loai va chinh dinh theo yéu ciu bio vé cha phu tai.

Khi thay thé cdu dao hoac aptomat phdi chuin bi ddy d0 cdc vat tu,
dung cuy dé viéc cit dién tr cau giao hodc aptémat trudc d6 phuc vu cho
stra chira thay th€ mat thoi gian it nhat. Ciing c¢6 thé tién hanh thay thé
stta chita vao gid nghi san xudt dé khong anh hudng t6i san xudt cla céc
phan xudng.

~ Mor ni déng hic nao day bi mat dién. Trinh tu kiém tra va khac phuc.

Ciing tién hanh theo trinh wr trén, nhung bat dau tir 11 phan phéi. Tuy
nhién, trude khi kiém tra, sita chita phai cét tat ca cdc ciu dao, aptomat clia
td dong luc bi mat dién nham tranh tai nan ¢é thé xay ra trong qud trinh
kiém tra sita chira 6 cdc phu tai ma th dong luc dé cdp dién.

CAU HOI ON TAP

1. Tai sao ¢an tim hiéu phudng an cap dién?
2. Tai sao can phan biét loai hé dung dién?

3. Hay th(t vé sa dd cap dién cla trudng minh dang hoc {gidi han tif tram
bién &p d&n ta phan phai). Nhan xét !

4, Hay cho biét d4c diém so do clp dién cla nha may xi mang? Phuy tai
cla nha may dugc cap dién tr nhimng cap dién ap nao?
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5. C6 may phuong phap tinh toan phu tai théng dung, gdm cac phuong
phap nao?

6. Vi sao Iudi dién di trong xi nghiép thudng dugc di ngam?

7. Khi ndi cap dién, ndi dau cap phai cha y gi, tai sao?

8. Tai sao viéc cap dién cho cac phu tai can théng qua tl phan phdéi, td
déng lusec?

9. Hay trinh bay cach tinh chon cau dao, cdu chi, aptdmat theo phudng
phap don gian?
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C’f!u’dﬁg 6
CHIEU SANG VA TINH TOAN CHIEU SANG

6.1. KHAI NIEM CHUNG VE CHIEU SANG

Trong hoat dong san xuat, kinh doanh, anh sdng tu nhién 14 4nh sdng ly
tudng nhat. Nhumg thue € diy da thiét k€ khu vue san xuat, kinh doanh sao
cho tan dung dugc 18i da dnh sdng tuy nhién dé 1am viéc thi cling khong bao
gio ddp ing duge, vi du, trdi ddy may dnh sang s€ kém, mdi nha che ning,
che mua 13m cho khu vuc lam viéc khong thé truc ti€p dén nhan dugc anh
sdng tu nhién... Chinh vi nhimng 1€ dé, ngudi ta phai tao ra ngudn sing nhan
tao thong qua cdc loai dén khic nhau.

Anh sang c6 anh hudng rat 1én dén ndng sudt lao dong, chat lugng san
pham va sttc khoé ngudi lao dong. Néu anh sdng khong 16t, céc thao tic sé trd
nén cham chap do phai quan sdt lau, anh sdng kém s& khong quan sdt duge
chinh xdc cdc chi tiét cin gia cong, dnh siang kém sé lam cho mat phai 1ap
trung cao do do d6 dan dén moi mét va thi luc cua mét nhanh bi suy giam.

6.2. PHAN BIET CACH CHIEU SANG

Do nhu cdu vé 4nh sdng cha ting déi tugng cu thé vi (it kiém ning
lugng, ¢6 2 loai chiéu sdng co ban:
6.2.1. Chiéu sang cong cdng

La loat chi€u sidng khong can do roi cao, mat do dén chi€u sing moéng.
Vi du nhiing noi sau day c6 thé xem 1a chi€u sdng cong cong:

+ Pudng di lai trong xi nghiép.

+ Pudng di lai tir phan xudng nay sang phan xudng kia.

+ Bén, bai, kho dé vat liéu ngodi trdi . v. v.

Dén sit dung dé chiéu sdng cong cong c6 thé sir dung tat ca cdc loai den
théng dung, tuy nhién dé tiét kiém dién, thudng ngudi ta diing dén thuy ngan
cao ap, dén natri dién dp thap hoac dién ap cao.
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6.2,2. Chiéu sang ndi truc tiép san xuat
Noi tryc ti¢p sdn xuat bao gém rat nhiéu loai hinh lao déng, vi du:
+ Van phong
+ Noi ban hing
+ Phong thiét ké
+ Phan xudng ché tao
+ Phan xudng sta chita

Tuy theo loai hinh sin xudt ma ¢é yéu céu chiéu sing khac nhau, do vay
6 dén trén mot dién tich chiéu sdng ciing khac nhau.

6.3. CAC LOAI DEN CHIEU SANG, PAC DIEM VA SO DO NOI
PEN THONG DUNG

6.3.1. Dén sgi dot

beén soi dot 1 dén thong dung nhat, da duge sl dung lau doi nhat

a) Cdu tao, déic diem
ctie dén sgi dot (h.6.1).

— Day dién trg
trong den sgi dot thudng
duoc ché tao bang soi
vonfram, cé nhiét do
néng chay & 3650K.

-~ Trong dén cé
nap khi tro, thudng 1a
khi kripton, hi¢u suat
phat quang thap.

R v a) b}
— Cong suat cua
‘ = A Hinh €. Cau tao cua dén sgi dét
den dL{QC che 120 thong a}) bén co dui nganh tré ; b) Pén co6 dui xody
dung tir ISW — 1000W. 1. V8 thuy tinh ; 2, Day d& day dién trd ; 3. Day dién tré ;

4. Thanh dan d8 day dién trd ;
N 5. Tru d8 diy ; B. Thanh d3n n&m trong tru thuy tinh ;
binh 1000 gio. 7. Bui nganh tré ; 8. Bui xoay.

— Gia thanh ha, bat sdng tic thoi, dnh sdng cé cam gidc am.
Béang 6.1, gidi thiéu cong suét, quang thong clia mot s6 dén soi dot va
so0i d6t halogen lam viéc & dién dp 220V.

— Tuéi tho trung
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BANG 6.1.
Pén sgi dot Pén halogen
P (W) | Quangthéng | P (W) Quang thang P (W) Quang théng {Im)
(Im) {Im)
15 120 150 2200 100 2100
25 220 200 3000 300 6300
40 430 300 5000 500 10500
60 740 500 8700 1000 22000 — 26000
75 970 1000 18700 1500 33000
100 1390 1500 27700 2000 44000 — 54000

b} Mdt 56 so do nél dén soi dot

Hinh 6.2, gidi thiéu mot s6 so dé mic dén soi dot.

220V

a)

220v

b}

66 668"

09

c)

Hinh 6. 2. Mt s8 sd dd ndi dén thang dung.
a) S dd néi don ; b) So dé ndi dén song song ding 2 cong tac 3 cuc ;
c) So dd néi tdng hop.
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Cdc 50 do néi dén bao gidr cling di vdi cau chi bio vé vi cong tic diéu
khi¢n. Hinh 6.2b, 2 cong tic 3 cyc s& gidp cho ngudi sir dung ¢4 thé tit, bat
den ¢ bat ky chd nao néu dit cdc cong tic dé.

3 hinh 6.2¢, trén mot dudng truc cap dién chiéu sdng, ¢é thé cé nhidu
mach chi¢u sing khic nhau theo yéu cdu khéic nhau.

6.3.2. Bén tuyp (dén huynh quang)

Den tuyp hay con goi 1 dén huynh quang, d2n &ng, duge dung kha phd
bi¢n trong dan dung va cong nghiép.

a} Cdut tao, ddc diém ciia dén tuyp (h. 6.3).

- Den tuyp la loai dén phéng dién trong 6ng khi c6 ap suat thap.

MDD

Hinh 6.3. C4u tac clia dén tuyp.

1. V6 den bang thuy tinh ; 2. Ldp bat huynh quang ; 3. Mot s& hat thuy ngan
4. Sai dét kich thich dién tif phat xa ; 5. Cuc dén ; 6. Dui dén.

— Hiéu suat phat quang cao.

- Pen duge ché tao ¢6 do dai 0,6m, 1,2m, 1,5m, 2.4m.

—Den lam viée & dién dp 127V hoac 220V, tan sé 50Hz, 60Hz

— Muén dén lam viéc phdi cé cdc phu kién di k&m nhu tic te, chan luu
hoac chan luu dién ti.

BANG 6.2. CAC THONG SO CO BAN CUA DEN TUYP.

Dén the hé thir nhat, duéng kinh 8ng 38mm

| Bac tinh anh sang 0,6m ; 20W 1,2m ; 40W 1,5m ; 65W 2m ; 105W
Mau tring 4m 1350Im 3200Im 8950Im
Anh sang ban ngay 1000Im 2450Im
Mau tring Z 930im 2450im 3750Im 6300Im
Tréng céng nghiép 1150Im 3200Im 5100Im 8900Im

Dén thé he th hai, dudng kinh éng, 26mm

Anh sang ban ngay
Mau tréng

1350lm
100Im

3200im
3350im

3200lm
3350Im

206



b) So dé not dién cho dén njp

Nhur trén da néu, dé dén tuyp 1am viéc cin phai ¢6 thém céc phu kién di
theo. Hinh 6.4, so d6 néi dién ctia dén tuyp.

Khi bat cong tic 1. dién cap cho den thong qua chan luu 3 ctng lic dé
ti€p diém cla tic te déong lai, sgi d6t 4 duoc dot néng, do chin luu 12 maot
cuon day dién cam cd 16i sat, nén khi tiép diém cia tic te md ra. dong dién
bi gidm dot ngot, trong chdn luu sinh ra sitc dién dong tu cam kha Ién. Sitc
dién déng cia chan luu ciing vdi dién dp clia mang dién di tao ra trén 2 dau
sgi dot ciia dén mot dién dp 16n, den phéng dién.

@@} T
) I——

Hinh 6.4. Sa db ndi dién cla den tuyp
1. cAu chi; 2. céng tac ; 3. chdn Iwu ; 4. sgi d6t clia dén ; 5.6 . 2 cuc cia téc te

Hinh 6.5, gidi thiéu ciu tao
cla tac te.

Ngay nay, chin luu dién ti
da duge su dung nhiéu, thuc chat
chan fuu dién tlr 12 mot bo bién
d6i tan s6 50Hz cua Iusi dién
cong nghiép thanh dong di¢n co
tdn s6 khoang 20kHz. O tin so
cao, den dé phong dién hon, hiéu

Hinh 6.5. Cdc tao ciia tic te. sudt phat quang cao hon.
1. V& thuy tinh clia t3c te; 2,3. Tiép diém
cla tac te; 4, Ty chéng nhiéu;
5. Can cam cla tic te; 6. VO boc (c6 thé I3
nhém hay nhuya).

6.3.3. Bén compac.

Viéc su dung bot huynh
quang min da gidp cho kha ning
tang 10p huynh quang phu cho dén, tao duge kha nang phét quang cao hon
va dnh sing t6t hon ciing nhu thu nhé kich thude cia dén vii tao duge hinh
dang da dang cho dén.
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Hinh 6.6. C4u tao va hinh dang bén ngoai clia mét s6 dén compac.

Ngudi ta da ché tao chan luu ndm trong dui xody cha dén cling v6i den
tao thanh mot bo dén goi la dén compact. Bang 6.3, gidi thi¢u théng sé cua
dén compac.

BANG 6.3. MOT SO THONG SO €O BAN CUA DEN COMPAC.

Hiéu suat
Loai dén Chiéu dai, mm | Cdng sudt, W | Quang théng, Im | phéat quang,
im/W

Bén compac, 8ng | 140 9 425 47
hinh  try,  duéi| 153 13 600 46
xoay 168 18 900 50

178 25 1200 48

Budng kinh
Peén compac, | 165 12 700 58
hinh  tron, dui 165 18 1000 55
xoay 216 24 1450 60

Ngodi cdc den di gidi thiéu & trén cdn ¢6 cdc dén natri dién 4p thap hay
dién dp cao, dén thuy ngan cao dp. Pén natri ¢6 hiéu suit phat quang réit cao
va tudi tho trung binh tlr 8000 — 10000gi&, nén chiing duge sir dung nhiéu dé
chi€u sdng 6 noi cong cong, dudng cao toc .v.v.

Sir dung dén compac cé thé ddp ting dugc cdc yéu cau chiéu sing, ¢6 cidm
gidc mdt diu va tiét kiém duoge dién nang so véi den sgi dot hay den wyp.
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6.4. TINH TOAN CHIEU SANG

6.4.1. Khai niém vé tinh toan chiéu sang

Tinh todn chidu sdng 12 viéc xdc dinh duge cong sudl cdn chiéu sdang cho
mot dién tich nao dé theo yéu ciu vé& d6 roi phi hop véi nhu cdu lao dong cua
timg déi tugng cu thé. Tir cong sudt tinh duge, lya chon loai dén, so dé bo i
den sao cho phit hop véi dac di€ém lam viéc va tiét kiém duoc dién nang.

6.4.2. Mét s& dai ludng dic trung cua chiéu sang

— Quang thong @ (F). Ngudn sing manh, yéu duoc dic trung béang
thoéng s6 goi 1a quang théng, don vi do 1a luymen - viét tat 1a Im. Vi du mot
béng den sgi d6t, dién dp 220V, cong sudt cua dén 60W, quang thong do
den dé phit ra 13 740 Im. Céc con 56 nay do nha ché tao xic dinh.

— Cudmg do anh séng- 1a don vi do lugng quang thong phan bé theo mét
huéng nao dé — don vi do clia u6 la candela, ky hi¢u 14 cd va duge tinh theo
cong thic sau:

1=®/Q
(3 day Q la géc khong gian dé tinh cudng d6 4nh séng

— Po roi E - 12 mat do quang thong phan b trén dién tich bé mat S cua
vat duge chidu sang — don vi do 1a lux —ky hi¢u - 1x, va dugc tinh theo cong
thic sau:

E =F/S
Trong do:
F 1a quang théng clia ngudn sang.
S 1 dién tich cha cua ddi tugng dugce chiéu sang.

6.4.3. Cach tinh chidu sang mot cach don gian

Ngudsi ta ¢6 nhiéu céach tinh toan chiéu séng, vi du, tinh todn chi€u sdng
theo suat phu tai chiéu sang P, (W/mm ).

Bai todn dat ra: Tinh todn chi€u sang cho mdt dién tich 1am viéc, c6 kich
thudc: 20 x 30m, vdi suat phu tai chiéu sang la 30W/m’.

Tdng cong sudt chiéu sang cho dién tich trén la:

P, = 20m.30m. 30W/m® = 18.000W = 1,8kW.

Tir cong sudt nay ta chon dén, s6 luong dén, thiét k& phan b6 lugng
dén da chon. Déi véi do cao treo dén ¢ thé thuc hién theo kich thudc treo
den cho trén hinh 6.7 va ty 1¢ hop 1y doi véi chiéu cao cla dién tich chiéu
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sdng va s6 ddy dén twong img theo Joai chao dén duge sir dung cho trong

bang 6.4.

a)

h,é
*-

h H
4
h,
TTTI I
b}

Hinh 6.7. Cach b tri dén trén mat biing va mat dimg.
a) BS tri dén trén mat bang ; b) BS trf dén trén mat ding.

Trong hinh 6.7:
H=h-h—-h,

3 day: H: khoang céch tir mat phing 1am viéc dén noi treo dén.
“h: d6 cao clia nha xudng.
h,: khoang cach tir trdn d&n bong den.

hy: d§ cao mét ban lam viéc.

BANG 6.4. TY LE HOP LY GIUA KHOANG CACH CAC DAY DEN
V1 CHIEU CAO THEO LOAI CHAO SUDUNG

Chiéu réng
o LIH bd t-ri nhigu LIt b tri 1 dy gidi ha;n'cua
Ngi lam viéc va loai diy nha xuong
chao dén si dung khi b& tri dén
Tét Ldnnhat | Tét Ldn nhat
nhat | chophép| nhat cho phép
Chiéu sang nha xudng, 23 1,2 1.9 2,5 1,3H
ding chao md hofc
chao st trang men
Chiéu s&ng nha xudng 1,8 1,5 18 20 1,2H
diing chao van nang
Chigu sang van phong 2.6 2,8 1,5 1.8 1,0H
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Sau khi xic dinh dugc sd dén, cdch b6 tri. Phai xdc dinh thém chi sé
kich thudc cta phong, he s6 sir dung, quang thong... D€ tinh xong bai todn,
kha phic tap.

Trén co s& cdc thong sd dac trung trong phan tinh todn chi€u séng, ta
chi y dén cong thiic:

- Do roi
E=F/S (D

Tir (1) suy ra téng quang théng trén dién tich cén chi€u sdng
F=ES (2)

Nghia 1a néu biét dién tich cén chiéu sdng, do roi yéu cdu, ¢é thé tinh
gén diing dugc bai todn chi€u sdng dé dang. Bang 6.5, gidi thiéu do roi tidu
chuan cho cdc d6i tugng c6 yéu ciu chiéu sang khac nhau cia Phap.

BANG 6.5. DO ROI CHIEU SANG CUA CAC BOI TUONG KHAC NHAU
THEO TIEU CHUAN CUA PHAP.

Bdi iugng chiéu sang 4 roi {Ix)
Phéng lam viéc 400 - 600
Nha & 150 - 300
Pudng phé 20 - 50

Cdta hang, kho tang 100

Phong &n 200 - 300
Phong hoc, phong thi nghiém 300 - 500
Phéng veé, siéu thi 750

Céng nghiép mau 1000

Cang viéc vdi cac chi it rdt nhé Lan hon 1000

Céc nganh nghé trong san xuit ndong nghiép, nhu chan nudi, tréng trot
néu chi€u sang hop 1y s€ gilp nang cao nang suat lao dong va ti€t kiém dién
ning, bang 6.6, gidi thiéu mot s6 tiéu chudn vé chiéu sing & mét s¢ khau
trong qud trinh san xuat clia 2 linh vuc chdn nudi va tréng trot dé ban doc
tham khao.
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“BANG 6.6. TIEU CHUAN CHIEU SANG CUA MOT SO LOAI NHA
TRONG SAN XUAT NONG NGHIEP.

Loai nha DS roi {lux) Loai nha B4 roi {lux)
+ V@i nganh chan nudi + Vai nganh tréng trot
Chudng nudi bb sita 75 Ndi & hat gisng 1000
Gian nudi ba gidng 75 Kho bao quan khoai tay 20
Buéng d& cda gia stic 150 Noi d& khoai tay gidng 100
Chudng nudi Ign nai 75 Kho bdo quan rau qud 20
Chuéng nudi lgn thit 50 Nha chudn bj thiing, chau nudi cay 30
Nha nudi ga cong nghiép 30

Dé dap dng duge yéu cdu chi€u sing theo thdi gian va diéu kién bao
dudng ngudn sang, trong tinh todn nén dua thém hé s du trit cho & bang 6.7.

BANG 6.7. HE $O DUTRU CHO TINH TOAN CHIEU SANG O CAC MOI TRUSNG
KHAC NHAU KHI DUNG DEN KHAC NHAU.

& i Hé s& du trix
Tinh chit méi tnséng Sé 1dn lau bong it é 56 dur trir K

nhat métthang | pontuyp | Den sgi dét
Nhiéu bui, khéi, tre, b hing 4 2 1.7
Muc khéi, bui, b8 héng trung binh 3 1,8 1,5
it khéi, bui, b8 héng 2 15 1,3

Néu ké dén méi trudng, theo bang 6. 7, cong thifc 2 chuyén thanh:
F=ESK, (3)

Vi du — héay tinh todn chiéu sing cho mét phan xudng co khi cé dién
tich §=10m x 15m

Giai.

Vi phan xuong co khi, ngudi thg cdn duge chi€u sdng c6 do roi cao vi
phai gia cong chinh xdc (v6i cédc chi 1iét nhd). Theo bang 6.5, 1dy do rot cao
nhat trong do roi cho vdi phong lam viéc, ldy E = 600; do tinh chét céng viéc
nén hé s6 du trit cia moi trudng 1y theo hé s6 dung cho dén soi dot, K, = 1,5

Téng dién tich cin chiéu sdng la: S= 10m.15m = 150m* .

Ap dung cong thitc (3), tinh dugc téng quang thong cdn ¢6 cho phan
xudng dé cé do roi di chon :

F = 150.600.1,3 = 117.000im

Tir bang 6.1, chon dén soi d6t cong suat 100W, cé quang théng bang

1390lm/1béng.
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S6 béng B cdn ding dé chiéu séng cho phan xuédng la:
B = 117.000/1390 = 84,17 béng, lay tron 84 béng.
Cong suit dién tiéu thu 12 ; Pcs = 84x 100W = 8400W

= 8,4kW.

Tir s6 lugng bong dén da chon, cdn 1én so d8 méc béng sao cho hgp 1,
thuén tién sir dung va tiét kiém dién. Khi 1én so dé néi dén cén chi ¥ dén
viéc phan bd tai cho cdc pha nham dat duge su can d6i phu tai giita cdc pha.

Véi 84 bong dén nhie di chon (c6 thé chon béng ¢6 cong suat cao hon,
s béng s& it hon), ta ¢é thé mic chiing theo so dd trén hinh 6.8.

B D2 03 Da D3 D&

1

12

13

im

im

gt

1,6m im

Hinh 6. 8. So d8 bd tri den chifu sang cho phan xudng cd khi.
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Véi céch b6 tri nhu so do, ¢6 6 day den, mdi diy c6 14 béng. Dé phan
b déu phu tai trén 3 pha va khi khong cdn chiéu sing toan bo phan xudng,
theo yéu cau sl dung c6 thé cho 2 ddy 1am viéc, 4 day lam viéc hodc 14t ca
cung lam vigc, ta cé so d6 néi day nhu hinh 6.9.

A
S A \ VS N a
15A 15A 15A
5, D, b, D, D, D,

Hinh 6. 9. So d6 ndi dién cho cac dén chidu sang cla phan xudng cd khi.

Trong so d6 trén, c6 thé ding aptomat hoac cdu dao, ddng dién dé lua
chon 4p tomat, cau dao ciing nhy day din di qua cdu dao 1a 15A, day din
chon cho timg nhénh 1a day c6 dong dién cho phép 14u dai 1a 10A.

CAU HOI ON TAP

1. Khi thay dén sgi dét e sang lic t6i va & dui cla dén nghe thay tiéng let
xet, s0 vao vd dui thay dui kha néng, hién tuong gi dang xay ra? Lam gi dé
khdc phuc? _ :

2. Tai sao can quan tdm dén viéc Iva chon loai d&n (dén sgi dst, dén tuyp,
dén compac) trong chiéu sang?

3. Tit vi du vé tinh toan chiéu sang da cho hay lén so dé bé tri va so 68 néi
day khi chon dén ¢é céng suat 150W?

4. Cing nhu cau hdi trén, néu chon dén tuyp loai 1,6m; cong suit 60W,
anh sang cong nghiép, s§ dén sé 1a bao nhiéu? 1&n so dd bs tri d&n?

5. Ciing tir vi du tinh toan chiéu sang trong bai, ndu chiéu sang bing den
compac theo tiéu chuadn d6 roi da chon, céng sudt dién giam di bao nhiéu?
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Chuong 7
MAY DIEN TINH (MAY BIEN AP)

Méy bién 4p dugc goi la mdy dién finh, m4y bién 4p dugc ing dung
trong nhiéu linh vuc khdc nhau, tir mdy bi€n 4p nhd cép ngudn cho may
radio — cat xét dén mdy. bién dp diéu chinh dién ap cdp dién cho mot ho gia
dinh (survolter) hay mdy bién dp céip dién cho ¢4 mot khu dan cu réng 16mn...

Tai sao mdy bi¢n dp dugc sir dung rong rii nhu vay? DE tr 18i cau hoi
nay, ching ta tim hiéu cdc loai mdy bién 4p, cdu tac v nguyén ly ciia ching.

7.1. PHAN LLOAI VA KY HIEU CUA MAY BIEN AP

a) Phan loai
Mady bién ap ¢6 nhi€u loai vd duge phan loai theo nhiéu céich, dudi day
gidi thiéu mot s cach phan loai théng dung:
1. Phan loai theo tan s6, ¢6:
— Bién 4p cao tan.
— Bién 4dp tan s6 thap.
2. Phan loai theo dién 4p, cé:
— Bién ap ha dp
— Bién 4p cao ap
3. Phan loai theo cong dung, c6:
~ Bi&n dp han
— Bién ap do luong
— Bién 4p dién lyc, trong bién 4p dién lyc cdn ¢6 may bién dp khong
dugc diéu chinh dién dp khi ¢6 tai va ciling ¢6 loai duge diéu chinh dién dp
khi bién dp mang tai.
4. Phén biét theo s& pha, ¢é:
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—Bién dp | pha
— Bién 4ap 3 pha
V...

b) Ky hiéu cita bién dp.

Hinh 7.1, gidi thiéu k¥ hiéu cla bién dp thudng dugc ding trong cic so

dé dién.

§

a b)

>
w
O
b
m

X Y zZ X Y Z
X ¥ z X ¥ z
ia ib Ec; a b E c
YiYo Yiy
d) e)

)
X : Y : Z
I3 ¥ Z
YiA
a b [

f) ]

Hinh 7.1. Ky hiéu cla bién ap thudng dung trong cac so dé dién

Trén hinh 7.1:

a) Ky hidu cia bién 4p tdn s6 cao — ky hiéu ndy thuong thay trong cédc
so d6 mach dién ciia may thu thanh, thu hinh, bi€n 4p cta cédc bd bién tdn ¢é
tan s6 cao. Cudn 1 (tin hiéu vao, dién 4p vao) goi la cudn so cdp, cudn 2 (tin

hiéu ra hay dién ap ra) goi 1a cudn thir cap.

b) Ky hiéu ciia mdy bi€n ap | pha, ky hiéu nay thudng thay trong cic so

d6 cdp ngudn, cdc thiét bi sir dung dién | pha.

¢) Ky higu clia mdy bién ap tu ngau (survolter), loai bi€n dp ¢6 mét ddu

vao, nhiéu diu ra.
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d) Ky hi¢u cia may bi€n 4p 3 pha gém 6 cuon day, so cap va thi cdp
ndi theo 50 do Y/Yo, nghia 12 bién dp 3 pha c6 day trung tinh & phia tha cap.

€) Ky hiéu clla méy bién 4p 3 pha gém 6 cudn day, so cdp va thit cap néi
theo so d6 Y/Y

f) Ky hiéu ciia mdy bi€n 4p 3 pha gom 3 cuon day bén so cép nai theo
hinh sao, 3 cugn day bén thit cap néi theo hinh tam giac — Y/A.

i ) Ky hi¢u ciia tram bién 4p, ky hiéu nay thudng thiy trén cic so dé cdp
dién cia nha mdy, xi nghiép.

7.2. MAY BIEN AP 1 PHA

7.2.1. Nguyén ly cau tao ctta may bién ap 1 pha

May bién dp duge cidu tac gém

2 phin co ban: day quén va mach tir, Up | rmm ooy
hinh 7.2 giéi thiéu nguyén 1y cau tao " ! ! o
ctia mdy bién dp. le1(u1) b W, 1 b l
‘ B LR By S JENTY
— Day quan cha mdy bién 4p ©—— ! 1
. - 2 . . /
bao gid ciing gém: day quan nhan \-——--i—-—’
dién dp vao, cudn W, c6 dién 4p
vao u; goi 1a cudn so cdp vi cudn ¢
W,, c6 dién dp ra u,, goi [a cudn thiy Hinh 7.2. Nguyén Iy cdu tao cla may

cap. Day quan mdy bién dp thudng la bién ap.
day dong c6 16p son cdch dién, thim chi dé cich dién 61 hon sau khi tring
son cdch dién day con duge boc thém 16p lua hoac soi c&ch dién. Tuy theo
cong sudt cha mdy bi€n 4p, i€t dién day quan c6 thé tr Imm? dén hang tram
mm”. Tuy theo s& vong day cudn thit cdp so véi cudn so cdp ma ¢6.bién dp
giam dp hoac bi€p dp nang 4p, ciing tuy theo yéu cau tich biét gilta céc
nguon clia phia thit cip ma cé phia thit ¢cap ¢6 2 hay nhiéu cuon day.

— Mach ur, gom cdc 14 thép k¥ thuat dién ghép lai véi nhau tao thanh
mach kin, ¢6 chitc nang khép kin dong tir thong @ do cuén so cdp sinh ra,

7.2.2. Nguyén ly lam viéc cua may bién ap 1 pha

Tir hién tugng cam ting dién 1 da biét. Khi dat vio cudn day W, dién dp
xoay chi€u u,, trong cuén day W, c6 dong dién xoay chiéu i, dong dién nay
tao ra dong tir thong chay trong mach tir ciing 13 dong tir thong xoay chiéu,
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dong tir théng bién thién nay, theo dinh ludt cam dng dién tr, trong cudn day
W, sinh ra sic dién dong cam img e, trong cudn diy W, sinh ra stic dién
dong cam tng e,. Cic suc dién ddng nay duge xdc dinh theo cong thiic sau:

e, =4,44f W, ®max.2sin(wt— 7/2) (1)

e,= 444 LW, Omax. V2 sin(wt~ 71/2) (2

Trong dé:

f - t4n s6 cua ngudn dién u,.

W,— 56 vong day cla cudn so cdp.

W, — s8 vong day cia cudn thit cdp.

@ ,— gbc pha cla sic dién dong ¢ thdi diém tinh.

Nhu vay, nhin vio coéng thiic (1) va (2), ta thay v6i mot bién dp dd duge
ch€ tao 1am viéc & mot tin s6 ngudn di dinh, nghia 14 2 cudn day cé chung
mot mach tir, ciing 1am viéc & mot tdn s6. Khi d6 stc dién dong cla chiing ty
1& v&i s6 vong day. Pem (1) chia cho (2), cé:

e _ W
o W
Néu bd qua tdn that trong mdy bién dp, c6 thé xem géin ding ¢, = u,,
€, = Uy, ta co:
oW k (3)
u W,
k goi 12 he s6 bién dp, néu: E‘%
k = 1, la bién ap giam dp.
k < 1,12 bién dp tang ap. E

Vi du: Trén hinh 7.3a, gia - E \ E\'} _ E}
sir ta biét dugc cudn day W, cé :
2200 vong cudén W, c6 120 a)
vong, hé¢ s6 k s€ la:

Hinh 7.3. M5t 56 bién ap tang, ha ap
k = @ =18.33 diing dé mirh hoa.

b)

Pay 1a bién dp giam ap, vay dién dp clia cudn thit cap W, 1a bao nhieu
néu dién dp dat vao cudn so cap W, = 220V, khi do ti cong thikc:

u_l =k‘vayu2 = il—: ——-—220 =12V

l.lz k 18,33
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Hinh 7.3b, gidi thi¢u bi¢n dp ¢6 2 cudn thit cép, vira ¢6 vai trd nang dp,
vua 6 vai trd ha dp, biét di¢n dp dat vao cudn W, 1a u, = 220V, dién &p lay
ra tir cuon W, = 400V, bi€t dién 4p ra cla cudn W, = 24V va W, = 360 vong.
Mudn xéc dinh s& vong day cua cudn W,, W, ta d4p dung cong thiic (3):

k= 4 _ 29 =9.166
U3 24
W, .
k= TR nén W = W, k =360.9,166 = 3300vong.
3
Tuong tw: k= 2L = 220 _ 055 dods
U2 24

W

W= — = 339 _ 6000 vong.
k 0,55

Qua vi dy trén cho théy k 1a mét thong s6 rit quan trong, né gitip ngudi
thg ¢6 thé tinh todn thong sé chua biét khi can sira chifa, quan lai cudn day
cta bién ap thong thudng.

7.2.3. Cau tao cla may bién ap 1 pha

Mady bién dp 1 pha dugc sir dung rat rong rai trong dan dung va cong
nghi¢p. Ciing nhu da trinh bay trén, mdy bién dp ¢6 2 phdn co ban: cudn day
va mach tir. Trong thuc t€ ch€ tao, cudn day ciing nhu mach tir duge ché tao
theo nhi€u kiéu khdc nhau.

a) Cuén day mdy bién ap (H7 4).

SN JTH ST

a) b)

Hinh 7.4. Cac cuén day clia may bién ap.
a) Cudn day sd cdp va thir cip tach biét nhau, 1ap trén 2 tru tif khac nhau.
b) Céac cudn day so cdp va thir cip quin léng vao nhau va l&p trén 1 tru tir
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De lap duogc cudn day vio tru tir, bao gid ciing phai am khuén theo kich
thudce try tlr trude khi quan day nham tranh xay sdt cdch dién clia day khi lap
ching vao tru tir. Gilfa cdc 16p day quén clia mot cuén day déu cé 18p gidy
cach dién ngan cich. Cic dau ndi cha cudn day dan ra ngoai duogc gia c&
chat ché véi cudn day d¢ khi han, néi cdc ddu day véi mach ngodi khong
iam cho déy n6i bi tuot hodc lam x0 1éch céc vong day clia cudn day.

b) Mach tr may bién dp.

Hinh 7.5, giéi thi¢u hinh dang mach tir mdy bién 4p 1 pha. Loi thép
ding dé tao thanh mach tr cba mdy bién 4p 1 pha duoe sir dung cht yéu la:
L3i thép chir E, 1 (h.7.5a), 16i thép chit U, I (h.7.5b), 16i thép chit I (h.7.5¢).

a) b) c

Hinh 7.5

La thép chir E, I, khi lap vao cuon day, cdc 14 thép chit E dugc lip nguoc
chiéu nhau, sau d6 cai cdc 14 thép chit I vao 2 dau dé tao thanh mach tir kin
ctia mdi 16p 14 thép.

L4 thép chit U, I khi ldp vao 16i cudn diy ciing tién hanh nhu khi lép 14
thép chit E,

La thép chit I, duogc sir dung nhiéu & cic bié€n dp 1 pha coéng suat 16n,
vi du may bién dp han, dung 14 thép dang nay sé ti€t kiém duge khoi
lugng 14 thép, nhung khi 14p rdp s& phic tap hon. Khi lip rdp cén lap
diing trinh tu dé 4 chir [ tao thanh mot vong kin va mdi ghép giita cc 16p
phai léch nhau.

Cac 14 thép du hinh ddng nhu the€ ndo, ciing cdn dugc lap ghép chat bang
dém cheén hodc bu 16ng, nham trdnh tiéng 6n clia mach tir khi mdy 1am viéc.

221



Cdc 14 thép k¥ thuat dién ché tao dé 1am 16i bién 4p, khi xuat xudng
thudng duge phi mét 16p cich dién méng nhim gidm dong phu c6 cla
mach tir, giam t5n hao chia 16i thép, do dé khong nén lam maét 1dp céch
dién dé.

7.3. TINH TOAN, THIET KE MAY BIEN AP 1 PHA

M4y bién dp 1 pha 12 loai bién ap dugc sir dung rong ri, trong diéu kién
don gian, ngudi thg hodc ngudi yéu thich nghé dién déu c6 thé tr phuc hdi
dugc nhiing bién dp cong suat nho (da gidi thidu trong cudn Sita chita dién
ddn dung va cong nghiép — NXBGD- 2004). Dé ngudi tho ¢ thé bigt duge
cdc cong doan va trinh ty cdn thiét dé ché tao duge ! may bién 4p 1 pha,
nhitng ki€n thifc nay khong chi gidp ich cho viéc tu lam bién 4p theo yéu cdu
cha san xuat hodc doi séng né cdn gilip ngudi thg dinh hinh dugc nhimg hu
héng c6 thé xéy ra d6i v6i mdy bi€n 4p ma minh gap phai, trén co s& d6 biét
dugce nguyén nhan va cé cdch sira chira chang. |

Hinh 7.6, gidi thiéu cdc céng doan co ban dé tinh todn thiét k&€ va ché
tao mdy bién dp 1 pha.

o

'%.\\:

U, P.f Xéc dinh Xac dinh Xac dinh Xac dinh
271 1 dign tich kich thude s§ vong day tiét dién day
mach tor va s cha cudn sd, quan cla cubn
St 14 thép thir cdp sa, thir cdp
1 2 3 4
Hiéu chinh day . T&m x8y
cudn theo a::f? l:’é QuAn day Kiém tra
higu sust vi ) dlen "1 valdprap cach dién,
syt &p cla cua s chay thit
5 6 7 8

Hinh 7.6. Quy trinh cong nghé dé tinh toan, thiét k&, ché tac may bién ap 1 pha.

Qua hinh 7.6, ta thay: Khi can cung cdp mét cong suat nao do cho
mot phu tai cé dién dp khong phai 1a dién dp cha ludi dién, dién dp dy c6
thé 12 dién dp xoay chiéu, dién dp cho bg chinh lwu... Vi du dién ap
12 von dé han, dién dp 24 von cap cho bo chinh luu dé nap dc quy... Dé
thay rd qua trinh tinh todn, thiét k&€ theo quy trinh trén ching ta lam mot
vi du cu thé.
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Vi du. Tinh t0dn, thi¢t k&, ché€ tao mot mdy bién 4p dé cdp cho mot phy
tai lam viéc voi dién dp 24V, cong suit tiéu thu cha phu tai 13 100W, biét
dién dp ludi 1a 220V, tdn s6 50Hz.

‘Theo hinh 7.6, trinh tu timg budc tinh todn, thiét k& nhu sau:

Budc 1. Xac dinh dién tich mach tir (dién tich 16i thép) — S
S, €6 thé duge xic dinh theo cong thite sau:

S,
S, = (l. 1‘2)1(-‘{3—_: (cm?) (1)

Hoic theo cdc cong thirc gan ding:

S =(1.2-1,35)vP

Trong cac cong thac (1), (2):

S: - cong sudt biéu ki€n clia bién ap, n€u phu tai 13 thudn trd, né chinh
la cong sudt P, néu la tai phan khdng nd 13 P/cos ¢, don vi tinh — VA.

k — hé s§ tinh dén hinh dang 15i thép, thép chit E, 14y k = 1. 1,2; thép
chit U, lay k = 0,75 - 0,85.

B,,— tlr cam cua 16i thép, cdc thép 14 k¥ thuat dién duge ché tao thudng
¢6 d6 e cam tir 0,8 — 1,2, don vi tinh 14 tesla (T).

P — cong suit tiéu thu cia phu tai.

D¢ viéc tinh todn dugce chinh x4c hon, ta diing céng thidc (1), v6i nhitng
s6 lieu ctia dé bai va chon cdc thong s6 con lai nhu sau:

- ¢hon 181 thép chit E, vdi k=1.

B, =1.

Va col cong suat cha ddu bii iz cong sudt cia phu tai thuan g, S, = 100VA,
chon 1,1 nam trong giSi han cira cong thitc (1).

Khi dé dién tich 16 thép S, sau khi thay cac thong s6 da ¢6 la:

S, =1,1.1.4/100 /1 = 11cm®

Budc 2. Xac dinh kich thudce va s Ia thép
Hinh 7.7, gi6i thiéu nhimg kich thudc cin chon cha 15i thép.

Dé ¢6 thé tinh chon dugc céc kich thudc: a, b, ¢, h. Ta ¢in quan tam dén
mot s noi dung sau:

Loi thép chi E duge ché€ tao theo tiéu chudn: ¢ = a/2; h = 3a/2; b = S/a.
D¢ day clia méi 14 thép ¢é tidu chudn 13: 0,35mm, 0,5mm. ..
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Vay lam thé nao dé xic dinh
TH duge a? Ngudi ta ¢ mot gidi han dé

a2k £ chon a theo cdc cong thifc sau:
. . Kich thudc.16n nhat cuia a:
aZ - ai2 a, = JS[ = 411 =3,3cm.
ﬁ <= |l Kich thudc nhé nhdt ciia a:
= 2(a+c) T a = \/S—T = \/1 =2,7cm.
Hinh 7.7. Cac kich thudc can chon clia 16i 1,5 1.5

bi&n ap chir E.
Nhu vay kich thudc a ¢6 thé chon trong khoang tir 2,7 — 3,3cm. So bo
chon a = 2,9cm.
Trasuyrab:
b=11/2,9 =3 8cm.
Tuong tu, h = 3a/2 = 3.2,9/2 = 4,35cm
c=a/2=29/2=145cm
S0 14 thép chit E va I vdi chi¢u day 0,35mm, cdn ¢6 : E,I = 48mm/0,35 =
137 tdm moi loai.

Budgc 3. Xac dinh s6 vong day cia cudn so cap va thir cap

Dé xac dinh dugc s¢ vong clia méi cudn day, ta can xéc dinh s6 vong/1
von (N) cia bién dp. Tuy thudc vao viéc chon tri s6 tir cam B (dua vao chat
luong cia 14 thép) dé xdc dinh s6 vong/von theo cong thic sau:

Néu chon B=0,8:

N =56,3/S,
Néuchon B=1:
N = 45/S,
Néu chon B = 1,2:
N = 37,5/,

Do trén ta da chon B = 1, nén s6 vong/von ciha bién dp cdn tinh 1a:
N = 45/14,2 = 3,169 vong/von ; ldy trdon 3,2 vong/von.

Dé bao dim cap cho tai ding dién dp theo yéu cau, khi bién ap c6 tai, sé
c6 1 phdn dién dp roi trén cudn day thi cép vi vay phai tinh by dién dp dé.
Vay tinh bu dién dp d6 nhu the nao?

Ta biét rang do sut ap dugce tinh theo % nhu sau:

AU% =(U,,~U,).100/U,
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Sau khi bién d6i ta duge: U,, /U, =1+ Al{é{f =C,
Dodé:
Uy =C,U,

Trong dé U,;—1a dién 4p khong tai.

U, 1a dién 4ap khi ¢6 tai.

G, — hé s6 hi¢u chinh do sut 4p dng véi cong sudt bén thit cap mdy bién 4p.

Qua do dac thyc t€ ngudi ta d3 dua ra bang tinh sut 4p theo cong sudt
nhu sau (bang 7.1):

BANG 7.1. HE SO SUT AP THEO CONG SUAT CUA CUON THU CAP.

S(VA} | ¢ \ S (VA) c, S (VA) c, S (VA) c,

5 1,35 5 1,12 180 1,06 700 1,035
7.5 1,28 60 1,11 200 1,058 800 1,030
10 1,25 70 1,10 250 1,052 900 1,028
15 1,22 80 1,09 300 1,048 1000 1,025
20 1,18 a0 1,85 350 1,045 1500 1,020
26 1,16 100 1,08 400 1,042 2000 1,020
30 1,14 120 1,075 500 1,038 3000 1,015
40 1,13 150 1,065 600 1,035 1,009

Nhu vay cudn so cdp c6 s6 vong bing:
W1 = 3,2vodng/von. 220V = 704 vong.

SG vong day cuta cudn thit cdp, Gng v6i cong suéit 100V A, tra bang 7.1
c6 he¢ sé sut dp C, 1a 1,08 bang:

W, = 3.2vong/vén. 24V .1,08 = 82,9 vong ; 14y tron = 83 vong.

Burde 4. Xac dinh duong kinh day quan cuén day so cip, thit cap

D¢ tinh dudng kinh day quén ta cdn xét thém may yéu t6:

1) Hiéu suat ctlia bién dp — viéc xét t6i hiéu xuat ctia bién 4p s& dam bao
cho phu tai duge cung cdp ding cong sudt yéu cau. D€ xdc dinh duoc hiéu
sudt cha bién ap ting véi timg cong xudt khac nhau cho don gian, ta ¢ thé
tham khao & bang 7.2 va 7.3.

BANG 7.2. HIEU SUAT CUA BIEN AP THEO CONG SUAT CUON FHUCAP pAoI VAl

CAC PHU TAI THONG THUONG.
svA) | 30 50 100 | 150 | 200 | 300 | 500 [ 750 | 1000
n% | 8.4 | 876 | 896 | 909 | 913 93 94 953 | 96,5
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BANG 7.3. HIEU SUAT CUA BIEN AP THEO CONG SUAT CUON THU CAP DUNG
CHO MACH CHINH LUU.

S(VA)| 25 50 100 200 300 400 500 700 1000
n% 76,5 84 85 86 88 90 90,5 21 92

Nhu vay sau khi tra bang 7.2, ing vdi cong sudt 100 (VA) ta chon duge
hi¢u sudt clia bién 4p 12 89,6, vay dong dién bén so va thi cdp sé la:
%2 _ 100/0.986.220 = 0.51A
7%y,

[,= gz— = 100/24 = 4,16A

2

Sau khi tinh duge dong dién cia cudn so cap, thir cdp. Tiét dien ddy din
thuong duge tinh theo mat d6 dong dién J, khi chon mat d¢ dong dien J cin
quan tdm dén cdc yé€u 1§ s& dnh hudng dén twdi tho clia bién dp nhu: Cip
cdch di¢n cia day quan, phuong thic [am mét, ché d6 1am viéc ngén han hay
dai han. D€ cu thé hod céc yéu 16 d6 trong khi chon day quin, ching ta c6
thé dya vao bang 7.4 va 7.5.

BANG 7.4, CHON J THEO CONG SUAT CUON THUCAP VOI DAY DAN CACH PIEN
KEM, DIEU KIEN LAM MAT TUNHIEN, MAY LAM VIEC ¢ CHE BO LIEN TUC.

S (VA) 0-50 50-100 |100-200 | 200-50 i 500 - 1000
Jamm?y |4 a5 3 2.5 2

Néu mdy lam viéc & ch& do ngén han c6 thé chon J tang lén tir 1.2 — 1.5 l4n.

BANG 7.5. CHON J THEO TIET DIEN LOI THEP VA NHIET DO PHAT NONG
CHO PHEP CUA DAY DAN.

2 f 2 JA (mm?) | JA (mm?

S, (om?) J::A (mﬂm y | Jd A(n:m ) St (om) A(m0 ) A{ n )

da0’c 360°C a40°c g60°C
1 46 55 6 2.3 28
1.4 4 49 8,5 2,75 2.7
2 3.5 43 7 2,2 2,6
4 3,3 4 7.5 2.15 2,55
2.8 3.1 a7 8 2.1 2.5
3 3 36 9 1.9 2.4
35 28 34 10 1.8 2.3
4 2,7 3.3 15 1.6 1.9
45 26 3.2 20 1.4 1.8
5 2.4 3 30 1,25 15
55 235 2.8 40 1,15 1.4
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Goi d,, d, 1a duong kinh day quin cla cudn so cip va thit cap (khong
ké 16p cach dién cha day), tir cic dong dién da tinh duoc & trén va chon mat
dé dong di¢n J theo bang 7.4 ing vdi cong suat bén thiy cap 13 100 VA, nén J
=4.5 A/mm°, ta cé:

f

d, =113 =113 (221 _03mm
J 4,5
1

d, =113 /= =113 416 =0,95mm
J 4,5

Budée 5. Kiém tra do lap day cira sé mach tir cita day quén.

Viéc kiém tra nay rdt quan trong vi néu khong kiém tra do dién ddy cia
day quén trong cita s6 mach tit c6 thé dan dén tinh trang quan xong diy quan
nhung khong 14p duoc cudn day vio mach tir. Qu4 trinh tinh todn kiém tra
ciing la qud trinh xem xét viéc dung 18i quan day, d6 ddy 16p cich dién giita
cdc 16p day quin sao cho hop ly. Viéc kiém tra nay don gidn vi di biét
dudng kinh cdc diy quén (budc 4), sé vong day clia cudn so cap va thit cdp
(budc 3), kich thudc cira s6 mach tir da chon (budc 2). Trinh tu tinh todn dé
kiém tra nhu sau:

1. Tinh bé day ciia cudn ddy so cdp.

— Tinh s6 vong day cia méi 1dp. Céc s6 liéu da biét: dudng kinh day so
cap 0,3 mm; chiéu cao clra s8 15i sat 4,35cm = 43,5mm, véi gid thiét diing
tam ba ké nit day 1lmm lam 181 quan ddy, khi d6 chiéu cao cira sé cdn
43,5 -2 =41,5mm, vay’sc‘i vong day ciia mét 16p W la:

W, = 41,5/0,3.1,1 = 125vong (1dy 1,1 vi khi chon dudng kinh day
chua ké t6i cach dién cha day).

— Tinh s6 16p clia cudn day so cap L, biét s6 vong W, = 704vdng, vay:

L, = W,/L,, =704/125 = 5,63, 14y tron bang 6 1p.
— Bé day cua cudn so cap la:
— Bé day cia cudn so cép D) 1a:
D, =6.03.1,1 = 1,96mm
2. Tinh chiéu day cuén thit cdp, neong tw nkie cudn so cdp, cé:
— 86 vong cia mét 1Gp day quén thir cdp W, la:
Wy = 41,5mm/0,95.1,1 = 39,71, 1ay tron 39 vong.
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S5 16p cha day quén tha cap L,, 1a:

L, =83/39 = 2,128, 4y tron 1a 3 16p.
— BE day cua day qudn thit cdp D, la:

D, =3.0,95.1,1 = 3,13mm.

Vay bé ddy D cha day quan so va thit cép la:

D=D; + D, = 1,96mm + 3,13mm = 5,09mm.
— Ty 1¢é 1ap day K, ctia cudn day 1a :
K¢ = D/c =5,09/14,5 = 0,351.

V&i hé s6 1dp ddy nhu vay 1a hoan toan yén tam khi lap dat cuon day
vao 181 thép. Vi kinh nghiém thuc 1€ cho thdy ring néu kiém tra hé sé lap
ddy nam trong khong tl 0,35 — 0,48 1a duge. Vi vy céc thong s6 lya chon so
bd 0 budc 2 s& 1a cic thong s¢ chinh thitc dé ta chon mua I5i thép va gia
cong 16i quén day.

Nhung ciing c6 thé sau khi kiém tra he s6 14p ddy, hé s6 1ap diy qud nhd
hodc 16n hon 0,5. Lic d6 bat budc phai hiéu chinh lai, khi hiéu chinh cén
nhd mot nguyén tac: Phai gilt nguyen dién tich 15i thép, nghia la dién tich 161
thép 1& a.b, muon tang hay giam hé s6 14p ddy, uic 12 giam hay tang kich
thude c, dong nghia véi giam hay tang kich thuéc a do dé phdi tang hay
giam kich thuéc b.

Viéc hi¢u chinh bét ddu tir ¢, theo cong thiic tinh hé s6 1ap day:

K¢ =Dfc,tacé c = D/K,

D & day la bé day cua day quan dd tinh, K 4 12 hé s6 1ap diy ta chon dé
hiéu chinh lai cic kich thude (vi du 0,35 chang han).

Tinh dugc ¢, dé dang tinh ra a, a = 2¢, tuong tw c6 b = S/a va h = 3a/2.
Cac s6 liéu da hi¢u chinh theo hé s§ 18p diy di chon sé 1a cé4c s6 liéu chinh
thiic dé chon 14 thép va 1am 16i quan day.

Budc 6. Tién hanh quan day va hoan chinh san phim.

Tat ca nhitng thong sG cha mot may bién 4p ddp ing nhimg yéu cdu cia
dau bai di dugc thiét k& day dd. Trudce khi bat tay vao ché tao chiéc bién dp
nay ta can lam nhimg gi?

1. Chon 161 thép theo kich thudc va s¢ hiong dd tinh o buce 2.

2. Chon mua ddy dong, mua bao nhiéu? Bao nhiéu cho cudn so cip?
Bao nhiéu cho cuén thit cdp? Mudn tinh dugc khdi lugng day quan cha cudn
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so cdp va thi cap, ta cén tinh chiéu dai L cha mdi cuén day (da biét s6 vong
cua timg cuén, can tinh chiéu dai trung binh clia méi cudn khi dé sé tinh
dugc chiéu dai cha méi cuon). Ban thir ts tinh va sau khi tinh duge chiéu dai
cia mdi cudn, 4p dung cong thic dudi day sé tim duge khoi luong G cla
timg cudn day:
G =Ky, L. % 8,9.10™ (kg)

Trong dé:

G — khoi lugng clia cudn day cén tinh;

Kgp — hé s6 du phong cho nhimg khi€m khuyét khi quéan day 1dy = 1,2 -1,3;

L — chi€u dai cuon day tinh duoc;

D — dudng kinh day quan;

8, 9 1a khoi luong riéng cha day déng.

3. Chon vdt liéu cach dién lam I6i qudn ddy va I6t cdch dién giita cdc
I6p day qudn

Hinh 7.8, gidi thi¢u cdc kich thude lam 161 quan day va bé day ciia vat
liéu lam 161.
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Hinh 7.8, Kich thudc I6i quan day (a} va bé ddy cach dién cda 16i

DE c6 thé lap cic 14 thép vao 16i cudn day sau khi quan xong. Loi quan
day phai lam rong hon dién tich 15i thép, néu khong khi lap cdc 14 thép vao
16i cudn day s€ rit khé khan. Céc kich thude cho trong hinh 7.8a thuong
dugce chon nhu sau:
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a,=a+{1.2mm)
by, = b + (1. 2mm)
hyg =h — (1. 2mm), 1 chiéu cao quan day
Trén hinh 7.8b, e, 12 chiéu ddy cdch dién cha tdm céch dien lam 16i

qudn day. Bé day nay dugc chon theo cong sust S cha cudn thi cip cho
trong bang 7.6.

BANG 7.6. CHON BE DAY TAM CACH DIEN LAM LOI QUAN DAY.

S (VA) 1.10

10~ 200 200-500 | 500-1000 | 1000 -
3000
e (mm) |05 1 2 3 4

Trong trudng hop bién 4p dang tinh, bia cdch dién ding lam 151 quén
day co bé day = lmm

Hinh 7.9a, gidi thiéu cich dién
gilta cudn so cdp va thit cip

Trong hinh 7.9a, e., la 16p cich
dién gilra 2 cudn day. Lép cach dién
nay phu thudgc vao dién dp giita 2 cudn
day va tinh theo cong thiic:

3 Uu+u,

Hinh 7.9a. Cach dién gilfa cudn sd =L 1000
cap va thif cap.

i 11
P
RSN

(mm)

O truong hop bién dp dang tinh, sau khi quan xong cugn so cdp, cin boc
16p cach dién bén ngoii né trude khi quan cudn thi cap c6 bé day la:

[2204 24
Ceg = 1,4 EZO—JFZ—— =0,7mm
1000 .

Chon giay cdch dién dé 16t sau khi quan xong mot 1dp day quén, nén
chon gidy mém, ¢4 chiéu day tir 0,1 + 0,4mm (chii ¥ néu cé diéu kién, nén
dung gidy 16t & cudn so cdp mong hon gidy 16t & cudn thi cap).

4. Qudn day.

Quan day 1a cong doan cuéi cling cé vai trd quan trong anh hudng 16i
chat lugng cla bién dp. '

Néu c6 mdy cudn day, cong viéc s& don gidn hon, néu khong ¢6 mdy
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quan day, ta phai lay gé 1am 15i sao cho 16ng khit 181 quén day, trong 151 g
nén lam mét truc d& va tay quay dé€ quay 16i khi quan day. Thuong ngudi ta
quén cudn so cdp bén trong, cudn thit cAp bén ngoai.

Trudce khi quéan day, phai c6 dinh dau ra clia cudn day dinh quan, day
noi ra vi tr{ ¢6 dinh trén 15i quan day nén Iong trong ghen cich dién.

Khi quén phai theo d&i s6 vong va tao 18p day quan cho déu, cdc vong
day sdt vao nhau, day quan phai chat, khéng duge dé day bi dm, udt, néu
khong s6 16p day quin s€ tang va 18p 16t cach dién s& bi rach khi quin 16p
sau de lén.

Nén bs tri cdc ddu day ra cia cudn so cip & mot phia, cdc ddu day ra
cua cudn thit cdp & mot phia

Sau kht quan xong cudn so cép, diu day ra phai ¢6 dinh chic chin, sau
d6 quan 16p cach dién ngan cach ¢ bé day nhu muc 3. Cic diu day ra cha
cudn thit cap ciing dugce ¢d dinh nhur vay.

Sau khi quin xong cdc cudn day, lap cdc 14 thép vao 13i cuodn day, lap
cdn than va dio chiéu 14 thép, 1ap hét 14 chit E méi 1p 14 chi I 16i thép can
chen chat dé tranh khi bién 4p lam viéc ¢6 tiéng dn.

Lap xong 151 thép cidn ding 6m k€ ndc x 100K do cach dién gifta cuon
day v&i nhau, gilta cudn day véi 181 thép, néu cach dién dat trén 100K 12
cdch dién 16t, cho bién dp lam viéc thl, khi bién dp 1am viéc, néu cé tiéng
kéu cia 181 thép, tic 1a 16i thép con léng, phai ngat dién chén lai 15i. Sau
khoang | + 2 gid 1am viéc, nhiét do clia bién 4p khodng 40 —50 do xem nhu
bien 4p cé thé lam viée lau dai dwoc. Néu nhiét do cua bién dp qud cao, ¢é
thé day quin khong di hoac day cé cich dién khong t6t, phai ngat dién, thio
ra kiém tra. '

Néu thay bién 4p lam viéc binh thudng, dé tang do an toan cho bién 4p
lam viéc lau dai, nén tdm, say cho bi€n dp. Trudc khi tdm nén sy néng bién
ap lén khodng 60 d6 C, sau dé dé déu son cich dién 1én cudn day (hoic
ngam bién 4p ngap trong son), dé son ngdm déu va phi hét cuon day sau dé
sdy cho son kho.

Mudn ¢6 dinh bién dp, cdn lam khung ¢8 dinh cho né, hinh 7.9b gidi
thiéu cdch ¢6 dinh bién ap dé 1am viéc lau dai.
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Day ra tht cdp

Yo S D)

ﬁyrasuca’p
e

S a5/

Hinh 7.9b. C6 dinh bién ap va bg tri cac d4u ra clia cudn sd cap va thy cép.

7.4. MAY BIEN AP 3 PHA

7.4.1. Nguyén ly cdu tao cia may bién ap 3 pha

He théng dién 1a he théng 3 pha, cdc phu tii cong nghiép phan 16n 1
nhitng phu tai 3 pha. Vi vay, viéc bién déi dién 4p tir hé thong truyén tai cho
phit hop véi dién dp clia phu tai déu do cdc bién 4p 3 pha dam nhiem. Vay
mady bi€n 4p 3 pha la gi? Don gidn c6 thé xem mdy bién ap 3 pha la su ghép
noi ba mdy bién dp cla timg pha tao thanh, vi du hinh 7.10, 1a so dé ghép
n6i 3 mdy bién 4p 1 pha tao thanh m4y bién 4p 3 pha

A Theo so dé hinh 7.10, cic
2 dau A, B, C clia cudn so cap cta
I J L ] 3 may bién dp 1 pha tao thanh 3
W, | 1
X

dau vao cira mdy bién dp 3 pha,

. -] ot ] -+ L

-4 W 1" W -'. W !—‘. W ‘/. W L . e +

Lt T2t Tl T2l TN1n Vi 3 dau cuodi X, Y, Z cla cudn so
|+ L+ 3 -t >

cap cta 3 bién dp 1 pha dugc
n6i chung v4i nhau. 3 dau a, b,

|/
..ﬁ
—

l Y l z ¢ cla 3 cufn thit cdp cha may

a b ¢ bién dp mot pha tao thanh 3 ddu

Hinh 7.10. May bién ap 3 pha dudc tao thanh ra cua may bién ap _?’_Pha- 3 dau
tir 3 may bién ap 1 pha. X, ¥, Z cla 3 mdy bién 4p 1 pha

dugc néi chung véi nhau,
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V6i hinh 7.10, cho thay:

— Tén dau day cta cudn so cdp may bién 4p 3 pha duoc ky hiéu bing
céc chir cdi viét hoa : A, B, C, X, Y, Z. Tén clia cic cudn day phia thit cap
dugc ky hiéu bang céic chi cdi viét thuong: a, b, c, x, y &)

— Nguyén Iy lam viéc clia mdy bién dp 3 pha gi6ng nhu nguyén ly lam

viéc cia mdy bién 4p 1 pha.

— Cdu tao clhia mdy bién 4p 3 pha ciing gém 2 phéan co ban: cugn day va

mach tir.

DE tranh cho viéc ghép néi phitc tap
ciing nhu tang hi¢u suat st dung va don
gian trong ché tao, ngudi ta di ché tao
mdy bi€n dp 3 pha c6 chung mach tir,
hinh 7.11, gi6i thiéu nguyén ly cdu tao
cua mdy bién ap 3 pha c6 chung cuc tir.

Tuy theo cach néi cdc ddu cudi véi
nhau (h.7.11d,e,h) ma nguoi ta c6 céc tén
goi khéc nhau.

Hinh 7.12, giéi thiéu c4u tao thuc cha
161 thép va cudn day ciia mot loai may bién
ap 3 pha (h.7.12a) va hinh anh bén ngoai
clia mét loai mdy bién ap 3 pha.

\

L.ol/

a) b)

B C
z 743
X Z =52
&
Z
&— 'g_:r:E
1 1]
a b c

Hinh 7.11. May bién ap 3 pha
c6 chung mach tr.

]
)
A

T

lLLll

Hinh 7.12. C4u tao clia may bién ap 3 pha.
a) B tri cudn day & 3 try clia mét loai bién ap 3 pha;

b) Hinh anh bén ngoai clia mét may bién ap 3 pha.

1. Van thao dau; 2. B4 tan nhiét; 3. Vach thiing; 4. Nai gén nhan may; 5. Gia d8 c6 banh xe.
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Trén hinh 7.12a, cuon day so cdp va thit cdp ctia mébi pha dugc 16ng
trong mot try, cac tru nay cé chung ddy duéi va day trén tao thanh mach tir
chung cta 3 pha.

Trén hinh 7.12b, hinh ddng bén ngoai ctia mot may bi€n dp 630kVA,
dién dp 10kV/0,4kV thudng dung cho cic tram bién ap xi nghiép vira va nho.

Hinh 7.13, gi6i thiéu cdu tao cua loai bién ap 3 pha c6 nhan hiéu TM.

- ] —
9 T —F —=L "
10~
S :.._, -
L
Jy: i [ :-Lr-":: .
a b c d

b)
Hinh 7.13. C4u tao ciia bién 4p 3 pha nhan hiéu TM.
a) Cau tao bén trong va bén ngoai ctia bién ap
b) So d6 néi day ctia cudn day cao va ha ap kidu Y/Y o
1. Dao ddi nGi-cdp dién 4p phia cudn day cao ap; 2. St néi véi dau day cao ap;
3. S ndi véi dau day cia cudn ha ap; 4. Ong chi mitc dau; 5. Binh dan dau:

6. Nut day cla bd loc dau; 7. 5ng dan nhiét; 8. Thung dau; 9. Cuén day cao ap;
10. Cuén day ha ap; 11. Vi tri thao dau.

May bién dp trén hinh 7.13 1a mdy bién 4p duge 1am mat tu nhién. Khi
mdy lam viéc, nhiét do ctia bién 4p tang lén, ddu trong binh ddu 5 cling tang
1én, phan ddu bi d6t néng ¢6 ty trong nhe hon phan dau chua bi dét néng nén
ndi lén trén, phan chua bi d6t nong chim xuéng dudi, do ¢6 su dio chd
thudng xuyén nhu vay, nén khi qua 6ng din ddu c6 thanh tan nhiét, diu
duogc lam mat. Qua trinh 1am mat nhu vay goi 1a 1am mat tu nhién Bang 7.7,
gidi thiéu thong s6 k¥ thuat cia mot s6 mdy bién 4p 3 pha c6 nhan hi¢u TM.
Bang 7.7. Théong s6 k¥ thuat clia mdy bién dp 3 pha 2 cudn day c6 cong suat
dén 1.000kVA.
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‘ Tén hao cong sudt, kW Déng aii’;;:, c::’y Khai lugng
e | Song Ngin | Dienap | diEn
tai, Py Pn;n mach, %" © A) (HA)} bd
U %

1 2 3 4 5 8 7 8 g 10

TM — 2510 25 0,12 06 4,5 55 (6,10 0.23;0,4 |395 130

™ — 40410 4Q 0,17 | 0,88 4,5 50 |6,10 0.2,0,4 |[470 160

™ - 6310 63 0,25 | 1,25 4,5 45 |6,10 0,23;04 |590 180

TMH — 83/10 63 025 |1,25 4.5 45 |6,10 0,23;04 1590 190

T™ - 100/10 - 100 0,34 | 197 45 4 6,10 0,204 |750 200

TMH — 100110 100 0,34 197 45 4 6,10 0.23,0,4 | 800 250

TM - 63/20 63 028 | 1,28 45 55 (20 0,23.04 |700 250

T™ — 100/35 100 0,44 | 197 5,5 5 20,35 10,23:0,4 |1215 |460

T™ — 160410 160 9,54 | 2,75 45 55 |6,10 0,23,0,4 |1095 310

TM — 100135 160 086 {275 6,5 5 20,35 |0,23,04 |1680 575

T™ - 250/10 250 0,78 39 45 3,5 |6,10 ]0,23;0,4 {1425 |385

TM — 250/35 250 0,86 39 6,5 45 120,35 10,23:04 |2000 |710

™ — 400/10 400 1,08 55 4,5 3 6, 10 0,23;,04 {1890 485

™ — 400735 400 1,35 55 6,5 4 20,35 10,23:0,4 |2650 800

TM — 630/10 630 1.6 7.6 55 3 6, 10 0,23,0,4 |2650 685
T™ — 630/35 630 1.9 7.6 6,5 4 20,35 ;0,23;04 |3100 1000
T — 1000410 1060 3,3 12,2 55 5 6,10 0,23,0,4 14650 1540
TMH - 1000410 1000 3,3 12,2 55 5 6, 10 0,4,63 14690 1540

Céc ky hiéu trén nhdn mdy c6 ¥ nghia nhu sau:
T — mdy bién ap 3 pha.
M — lam mit tu nhién.
H — mady bi€n dp duoc phép diéu chinh dién 4p khi may dang ¢6 tai.
— Céc 56 ¢ 1t s6 chi cong susl dinh midc ctia bién dp (kVA).
— Cdc $6 0 mau s6 chi dién dp day clia bign 4p cao 4p (kV).

Hodc ciing ¢6 ky hi¢u khdc nhu: 4JB 5444 — 3LA — 250 — 24/0.4, day la
may bi¢n dp phan phéi, cic chii: 4JB 544 — 3LA quy udc ciia hing ché tao,
250 l1a cong suat (kVA), 24 Ia dién 4p so cap (kV), 0,4 1a dién &p phia thi
cip (kV).
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Cdc mdy bi€n dp 3 pha dugc ché tao cong nghiép va theo cic quy chuin
nghiém ngat, vi vy ¢ day khong di sau hon vé ciu tao clta mdy bién dp 3
pha. Dudi ddy s€ dé cap dén mot s6 dac diém bao vé va bao dudng may bién
ap 3 pha dé ngudi doc c6 mot hiéu biét so luge vé ching néu trong diéu kién
nao dé phai quan tam dén ching s& 12 co s& dé tim hiéu sau hon.

7.4.2. Bao vé cua bién ap va ché dd bao dudng

1. Bao vé ciia bién 4p

Bién dp 3 pha chl yéu 12 nhimg bién dp dong luc. Chiing ¢6 vai trd quan
trong trong viéc bao dam cap dién lién tuc cho phu tai cling nhu chit lugng
dién dp. Vi vay, chiing dugc bao vé phia trude (phia cao dp) nhu: may cét,
van chéng sét, cau dao tu roi... nhim tranh nhitng xung qud dp do sdm chép
giy nén ciing nhu nhiéu tdc dong khdc cé thé gay ra hu hdng cho bién 4p
hoac phd v& ch€ do lam viéc cha bién 4p. Bao v& phia sau bién 4p (phia ha
ap), thuong dugc bao vé bang aptomat, cdu chi, role qud dong, role qué 4p...
sao cho phia ha dp khi xay ra qud 1ai, ngin mach, cdc su ¢ ndy s& nhanh
choéng bi loai bo, bien ap dugce bao vé an toan.

Bi€n 4p dong luc thudng c6 2 loai:

- Bi€n dp kho.

— Bién dp udt (todn bo 16i thép va cuén diy duge ngam trong diu
khodng chat hoac chit 16ng tro téng hop).

Nhiéu bién 4p ngay nay khi ché tao da duge gin nhiéu thiét bi kiém tra
theo d3i nhur; thiét bi bao do ban cha diu; thiét bi bdo mitc diu; thiét bi bdo
qué nhiét cta bi€n dp .v.v. Cic thi€t bi nay s€ lap tic bdo hiéu bing coi hay
deén tin hiéu néu cdc thong s6 lam viéc cia may bién dp vuot qua gisi han
cho phép, véi tin hiéu su ¢4 d6 ngudi van hanh 14p tic ¢é cdc thao tac xu 1y
theo quy pham k¥ thuat. Do d6 ching duge van hanh khd an toan vatin cay.

2. Bao dudng cho bién ap

Céc tram bi€n dp bao gio cling ¢6 nhiing quy trinh vé bao dudng bién dp
theo dinh ky, vi du:

a) Dot vai bién dp kho

Mady bién ap kho 1a mdy duge dat noi kho rdo nhung phai thudng xuyén
kiém tra dé khong bi nudc ban vao hodc nude chay qua noi dat bién 4p.

Dinh ki hang nam, ngui ta phai cat dién dé kiém tra trang thdi cla bién
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ap nhu: bui ban, do 4n mdn cha céc chi tiét, cdc mdi néi, viing qud nhiét cua
day déin, cac mudi than bam trén bé mit cdch dién do cdc tia dién tr trong
bi€n ap tao ra.

Dé 1am sach cdc cudn day, thudng ngudi ta lam sach béing may hiit bui
hodc khi nén, sau khi thdi bui xong nén dung vai sach, kho lau tdt ca cic bé
mat cdch dién.

Né&u cudn day bi 4m, ngudi ta phai ti€n hanh sdy. C6 thé sdy bang nguén
nhiét bén ngoai nhu théi dong khi néng (dong khi ndy ¢6 nhiét do khong
dugc vuot qué 110°C) vao day cdc 6ng thong gi6 clia noi dit bien thé.

Hodc c6 thé sdy bang nguén nhiét bén ngoai két hop v6i ngudn nhiét
bén trong. Nguén nhiét bén trong duge tao ra nhd ngan mach mot cudn day
va dat vio cudn day con lai mot dién 4p thap, nhiét d6 cia cudn day bi ngan
mach khéng duge vuot qua 100°C. Khi sit dung phuong phap nay qué trinh
sdy kho dugc thuc hién rat nhanh nhung phai gidm sat lién tuc dé tranh tinh
trang chdy, né cé thé xay ra.

b) Dot voi bién dp wot — Bién dp ¢6 ddu lam mat

Dau chita trong bién dp duge ghi trén nhan ch€ tao cua timg bién dp.
Déu diing d¢ 1am mat cho bién dp thudng la ddu khodng chét hoac chdl long
tro tong hop, ngay nay ngudi ta it dung dau askarel, vi dau nay khi st dung
¢6 nguy ¢o anh hudng xau dén moi trudng.

Khi bao dudng bién thé diu bit budc phai kiém tra miic chat long trong
cdc ong do thuy tinh, kiém tra dau niém phong cia cic 6ng do, do d4m cha
dau va nhitng vi tri ¢6 kha nang gay r0 ri dau.

Khé nang cach dién cha ddu bi gidm theo thoi gian ngay ¢ ché do lam
viéc binh thudng do bi hap thu hoi nude, axit hod va lang cin & cdc cudn
day, cic 6ng lam mat. Do vay kha nang 1am mét kém di, qua trinh lang can,
axit hod ting nhanh.

Tir nhilmg 1y do trén, dinh k¥ hang nam, ngudi ta phéi kiém tra mot ldn
vé mitc lang cin va hoi nuéc chita trong ddu. Néu phdt hién ddu bi am (viéc
kiém tra nay phai duge thuc hién theo quy trinh), khi thdy ddu bi am phai
kiém tra k¥ vong dém, cdc tdm 16t cdch dién, cac moi han xem nguyén nhén
nio gay nén sy do ri.

Su lang can trong bién 4dp 1a do 6 xy hoa khong khi qua khe hd, néu bi
lang can nhiéu phai thay chat long va phia trong két cling véi cudn day phai

237



o B
‘%?\1-9.'
ST

dugc Wi chat 1ong sach tir mot may ép loc. Chat long théo ra tix bién 4p nén
dung lai nhung phai dugc loc qua mot bo loc.

Binh ky 10 nam 1 lan, ngudi ta phai kiém tra bén trong.

CAU HOI ON TAP

1. May bién ap dugc ché tao dya trén hién tudng gi?

2. Hay trinh bay nguyén ly lam viéc cia may bién ap 1 pha?

3. Thiét ké va tinh toan mét may bién ap theo cac sé liéu sau:

Bién ap so cdp = 220V, tan s& f = 50Hz, cong sust tht cap St = 100VA,
bén thir c8p ¢é 2 cudn day, cudn thir nhé&t cdp cho phy tai dign ap 12V, edng
sudt 40W, cudn thir 2 cap cho phu tai c6 dién ap 24V, cong suat 60 W.

4. V& co ban may bién ap 1 pha va 3 pha giéng va khac nhau & nhimng
diém nao?

5. Tai sao cac may bién ap déng Iuc can cé cac thiét bi bao vé nghiém ngat?
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MAY DIEN CO PHAN QUAY

8.1. KHAI QUAT VE MAY DIEN CO PHAN QUAY

Trong phdn m& déu clia phén 11, hinh A. 4, d4 gi6i thiéu so dé phén loai
ctia mdy dién gom mdy dién tinh va mdy dién quay. May dién quay ciling
duge phan thanh nhiéu loai. Hinh 8.1, nhéc lai su phan loai dé.

Theo phén loai clia hinh 8.1, mdy dién quay c6 2 loai co ban: may dién
xoay chi¢u v mdy dién mot chiéu.

Mdy di¢n xoay chiéu dugc phan thanh mdy dién khong déng bo va mdy
dién dong bo.

a) Méy di¢n khong dong bo gom: Dong co va mdy phat dien khong
ddng bo.

b) Mdy di¢n dong bo gém : Dong co va médy phét déng bo.

May phat dién ¢é phan quay

]
l |

May dien May dién
xoay chiéu mét chigu
May <
May
khéng A .
35ng bd dang bo

e >~

Bongca | | Mayphat | | Bongca | |\ bt || Bangos | | May phat
khéng khéng khéng déng b mét chidy mét chidu
déng b ddng bd d6ng bd ' ' '

Hinh 8.1. Phan loai cia may dién quay.
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8.2. MAY BIEN KHONG PONG BO
8.2.1. Khai niém vé may dién khéng déng bd

Trong méi gia dinh hodc phan xudng, phong 1am viéc... hién nay, dé
xoa diu khong khi oi néng trong mua he, cdi t6i thiéu nhat khong thé thiéu
do la chi€c quat dién. C6 thé c6 nhiéu loai quat khac nhau dugc dung trong
mot dia di€ém nhu: quat trdn, quat cay, quat treo tudng.v.v. hay cao hon Ia
mdy diéu hoa nhiét do. Ching s& hoat dong khi ta déng dién cho né, vay dé
quay canh quat lam mat, chay may nén cho mdy diéu hoa ching ding nguén
dong luc nao? D6 chinh la cic dong co dién khong déng bo mot pha. Dé c6
nguén dong luc phuc vu cho nhiéu qui trinh san xuat khac nhau ciia nén
kinh t€ khac nhau, nguti ta sir dung cdc dong co khong déng bo 3 pha. Vay
may dién (dong co khong déng bo c6 cdu tao va hoat dong nhu thé nao? Dé
thdy rd nhitng thac méac d6 ching ta s& tim hiéu & cdc phan sau.

8.2.2. Cau tao cla ddong cd khong déng bd

May dién khong dong bo ngoai cic phan co ban nhu: Day quén va 16i
thép, d€ hinh thanh qu trinh bién déi tir dién nang thanh co niang (dong co
dién) hodc co nang thanh dién nang (mdy phat dién) né con cé céc chi tiét
khdc dé tao thanh mot thiét bi hoan chinh. Hinh 8.2, gi6i thiéu cac tao ctia
may dién.

Roto

a) b)

Hinh 8.2. C4u tao clia déng cd khéng déng bé.
a) Céc chi tiét cla mét may dién khéng dong bo; b) Mat cit clia déng co khéng déng bd.
1. Stato, gém vé ngoai va I6i thép chita day quan dién tir; 2. Nap bit dau va cuéi déng co:

3. Quat lam mat gan trén truc déng co; 4. Réto co day quan dat trong cac ranh; 5. O bi I3p &
2 dau truc réto; 6. Truc dong co; 7. Bé chan cé 16 dé cé dinh dong cd bing bu l6ng.
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- Stato cua dong co la phan tinh, vo ngoai thudng dugc dic bing gang
cé gan tan nhiét, ép vao 16p v d6 1a cdc 14 thép k¥ thuat dien, mit trong
dugce dap cic ranh c6 hinh dang khic nhau va s6 lugng ranh cling khédc nhau
tuy theo loai mdy dién dé dat day din dién tix h. 8.2.

— Roto ciing do cic 14 thép k¥ thuat dién tao thanh, mat ngodi ¢6 céc
rdnh dimng d€ dat day dén dién tir (h. 8.2b), s6 luong céc rianh tuong tng véi
s0 ranh cia stato. Truc truyén dong cha mdy dién xuyén qua tam roto.
8.2.3. Nguyén ly lam viéc cta ddng co khong dong bd

Tai sao khi déng dién cho dong cd, roto dong co lai quay duge?

D¢ 1ra 16i cau hoi ndy, ching ta xem xét nhimg gl x4y ra trong dong co
1 pha va 3 pha khi déng dién cho chiing.

a)Dong co 1 pha
Hinh 8.3, gidi thi¢u so d6 ndi day va sy hinh thinh tir truémg clia diy quén.

% O T

b4

a)

b)

Hinh 8.3. Cach ndi day va sy hinh thanh tir tridng cha dong cd mét pha.
a) S d8 ndi song song 2 bdi day ; So dd ndi ndi tiép 2 béi day.
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Dong co | pha c6 2 bai day, ta van thudng gip ¢ quat dién loai “con cd”
do cach néi day nhu vay véi quy uée dong dien di vao trang gidy ¢é dau (+)
chiéu dong dién di ra tir trang gidy c6 dau (+), véi chidu dong dién nhu vay,
theo quy tic viin mit chai ta v& dugc chiéu tir trudng cua ddy quén nhu hinh vé.

Trén hinh 8.3a, do 2 béi day néi song song nén tir trudng cia nd tao
thanh 1 déi cuc p = 1; trén hinh 8.3b, 2 bsi day néi ni ti€p nén tr trudng
cia né tao thanh 2 doi cyc: 2p = 2.

Cic wr truong trén do dugc cip dién tir 1 pha, nén khi dong dién, roto
khong quay dugc, tifc 1a tir trudng do dong co sinh ra chi 13 tir trudng dap
mach, tir trudng nay khéng tao thanh tir trudng quay, néu ding luc ngoai quay
roto, roto s€ quay nghia ta da chuyén tix trudng dap mach thanh tix trudng quay
va tir trudng nay tao ra mémen quay dé quay réto vi dua dong co vao lam viéc
binh thudmng. Véi cau tao cla déng co nhu vay, déng co khong thé wr khai
dong duoc khi déng dién, diéu d6 that bat tién cho qud trinh sit dung. Dé khic
phuc sur bat tién nay ngudi ta di ¢ céc giai phap khac nhau dé w dong tao
dugc mémen quay ctia roto khi déng dién cho déng co.

Hinh 8.4, gidi thi¢u cic giai phdp tr tao ra méomen quay ciia dong co
| pha.

Viée tao ra cuc tir phu dé khoi dong dong co (d6i véi dong co cuc 161 —
nhu quat tai voi do Nga ch¢ tao) 1a phuong phdp don gian nhat . Trén cuc tir
ngudi ta xé mot dudng doc cuc tir tao ra cuc tir chinh (3), cuc tir phu (2).
trong ranh dé nguoi ta dat vong ngan mach béng déng (1) ém 14y cuc tir phu
(h. 8.4a). Do c6 vong ngdn mach 6m 1dy cuc tir phy nén tir thong do cudn
day sinh ra trén cuc tlr chinh, phu cham pha nhau, nh& dé di tao ra momen
khai dong cho dong co.

Khdi dong bang cuc tir phu 1am cho hiéu suat clia dong co thap, dé nang
cao hiéu suat cla dong co, ngudi ta quan thém cudn day khdi dong cho dong
co (ivdng qua nit an N dé ldy dién tr pha khdc véi pha cdp dién cho cuén
lam viéc (h. 8.4b). Khi t6¢c d6 dong co dat khoang 70% téc do dinh mike, nit
dn N dugce nha ra cét dién cap cho cudn khdi dong.

Giai phdp c6 cuén khoi dong cép dién tr pha khac vin phién ha cho viec
cap dién — nghia la bit budc phai duge cip dién 2 pha dong co méi lam vice
duge. D¢ khic phuc nhuge diém dé, cudn khoi dong dugc mic noi tiép voi
tu C va.néi vao cing mot pha cap dién cho cudn am viéc (h.8.4¢). Khi duge
c&p dién trén cling mot pha, mach ndi tiép gitta cuon khéi dong va tu C da
tao ra su léch pha gifta cugn lam viéc va cuén khdi dong, do dé momen khai
dong da duoc tao thanh.
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Hinh 8.4. Cac phuong phap tu dong tao mémen md may cho dong cd 1 pha.

a) Tao cuyc ti phy; b) C6 thém cudn day khdi dong I8y tir pha khac; ¢) Dau thém tu vao cudn
day khdi dong dé déng dién vao clng pha véi cudn lam viéc.

b) Bong co 3 pha

Hinh 8.5, gi6i thiéu day quan ciia mot dong co dién 3 pha don gian.

Trong hinh 8.5, stato dong co ¢ 12 ranh, cdc b6i day cua 3 pha dat
trong cac ranh theo quy luat dugc thdy & hinh 8.5b. Méi pha c¢6 2 dau day,
cdc dau noi dién vao ky hiéu bang cac chir: A, B, C. Cic diu cuéi ky hiéu
bang céc chit X, Y, Z. Dong co don gian ndy, stato c¢6 12 rinh dat day, day
dan ciia moi pha gém 2 béi day, thanh dan ctia méi bsi day dat cidch nhau 2
ranh do d6 chiing tao thanh 2 doi cuc, méi cuc chita 3 thanh dan (3 ranh).

<> NIm

N |
I
" -
z
s
11} 2 ¢ 1141
" |
s =4 =
s, A =
: oo
Z 7
g8 s
A Z B C X Y
a) b)

Hinh 8.5. Day quéan don gian clia mét dong co dién 3 pha.

a) Day qué’p dat trong cac ranh clia stato vdi cac dau day cla timg pha dua ra ngoai;
b) Day dan 3 pha dat trong cac ranh stato dudc thay theo sd do trai phang stato.

Hinh 8.6, gidi thiéu su hinh thanh tir truong quay ctia dong co 3 pha.

Tu gian d6 dién 4p 3 pha (h. 8.6), néu ta xét & 1/2 chu ky cla pha A ta
thay: & thoi diém @t = 90° pha A ¢6 dién 4p duong cuc dai con pha B va pha
C ¢6 dién dp am, ta quy udc, néu dién dp duong, dong dién cé chiéu di vao
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va dién ap 4m, dong dién c6 chiéu di ra & mdi pha. Tir quy udc nhur vay ta c6
dong dién di trong day quédn cha céc pha nhu hinh 8.5b, 8.6. Cic pha B (khi
wt=90% +120° ) va pha C (khi wt=90° +240°) ciing duoc gidi thich nhy
vay. Do chiéu dong dién di trong médi pha nhu vay va theo quy tic van mit
chai ta x4c dinh dugc cyc tir do cdc thanh dn trong stato tao ra theo trinh tu
N—-S—-N-S(h. 8.5b), N— S (h8. 6).

@

aj

o

) \\\\“
-
-
-
e S e e e -
"
-
~

wt=80°+120

—
Ba
Hinh 8.6. Su hinh thanh tir trudng quay cha ddng cd 3 pha.

a) Gidn dé dién ap 3 pha; b) Surhinh thanh tr trudng quay trong day quan 3 pha; ¢} Gian 6
véc td cla tif truding t8ng & cac cudn day 3 pha d nhiing thdi diém khac nhau.
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Nhin vao hinh 8.6¢, khi dién dp cuc dai cta pha A sang pha B, tir trudng
tdng (Bigng) quay duoc 120 do, ur pha B sang pha C cling vay, nghia |14 sau
mot chu ky, tir trudng Bisng quay dugc 1 vong, tir trudng quay méc vong qua
cudn day stato va roto sinh ra qud trinh bién déi dién — co lam cho 1o to
quay.

S6 vong quay cia tir trudng phu thudc vio tan s6 clia ngudn dién va 56
doi cuc p (c6 the 1a 1. 2, 3, .v.v.) do day quén tao thanh. Mot céch tdng quét
ta ¢6 cong thitc tinh t6c d6 dong bo caa tir trudng nhu sau;

n, = f/p (vOng /gidy) hay n,= 60f/p (vdng/ phiit)

~ Chiéu quay cla tir trudng. Néu thay déi 2 trong 3 pha cla ludi dién
dua vao day quan, vi du : pha B dua vao day quan pha C, pha C dua vio day
quin pha B, ta s& thdy tir trudng 6 chiéu quay nguoc véi chidu trude dé.
nghia la tir trudng da duge d6i chiéu quay — ban doc thir kiém tra xem ding
khong? Nhu vy muon déo chiéu quay cha dong co, ta chi viéc dao 2 pha
trong 3 pha cdp dién cho dong co.

~ Téc d6 khong dong bo. Day quan stato tao ra tir trudng tir truong
quay, tir trudng nay cat qua cdc thanh dan cha roto, trong thanh din xudt
hi¢n dong dién cam ting, ddng dién cam tng cla roto tic dung tuong hé véi
tir trudng quay ciia stato tao ra lyc 1am réto quay vdi t6c do n.

T6c d6 quay n cia réto luon nhd hon t6c d6 dong bo n, cha tir trudng.
vi néu toc do quay cta roto bang t6¢ dd quay cita tir trudng din dén khong
¢6 su chuyén dong tuong ddi giita chiing v6i nhau nén khong cé dong dién
cam ting trong day din réto do dé khong cé lyc sinh ra kéo roto quay.

Do chénh lech giira t6c do dong b cua tir trudng vdi t6c d6 quay cia
roto goi 1a t6c do trugt n, :

Hy =1 ~n

Khi phu tdi cua roto cang 16n t6c do trugt cang 16n, ty s6 gifta toc do

trugt va toc do dong bo cua tir trudng quay goi la he s6 truot clia dong co:
n, o -n

y= fand
i n,

Tir biéu thic trén sau khi bign déi, tdc d6 ciia dong co duoe tinh qua hé
s6 truot s, tin $6 ngudn dién, s6 doi cyc p cia dong co:

n=n{l-s5)= ﬂ(l—s) (vong/phiit)
P
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G day:
n —Téc d6 cha dong co khong dong ba;
n, — Téc d6 dong bo
f —Tén s6 cha nguén dién.
Cong thic tinh téc d6 n ctia dong co cho ta mot s6 nhan xét khai quét sau:
— Thay d6i tdn s6 f cha ngudn dién ciing 1am cho t6c do dong cd thay
d6i. D€ 1am diéu nay, thudng ngudi ta sit dung bo bién tdn dé thay déi t6c do
ddng co.
— Thay ddi s6 déi cuc p cling 1am thay déi t6c do clia dong co, dé thuc
hién diéu nay, day quén ciia dong co cé ciu tao dic biet dé khi thay déi cich
ndi day s& doi cuc p cha dong co thay déi.

8.2.4. Ung dung va nhimg yéu ciu thudng gip d&i véi déng co
khong déng b 3 pha trong thuc té sir dung

1. Tinh da dang va pham vi img dung ciia dong co dién khong dong bo.

Phan trén chiing ta xem xét nguyén 1y cau tao cta dong co khong dong
bo. Cic dong co khong dong bo vé nguyén 1y 1am viéc khong ¢ gi khéc
nhau, tuy nhién déu phai dap tng nhimg chi tieu k§ thuat ma thuc t€ san
xuat doi hoi nhar:

+ Ddng co ¢d mémen mo mdy 16n.

+ Nang cao hiéu suét va d9 ben co hoc cha dong co.

+ Thay d6i t6c do dong co bing céich thay déi day quan dong co.

+ Nang cao cong sudt cha dong co trén mot don vi khéi lugng thép k§
thuit dién

Tur nhitng doi hoi dé nén céu tao cia dong co khong con don gian nhu
nguyén ly da tim hiéu ma ¢é ciu tao phic tap hon, vi du : _

+ Day quén ciia dong co khong chi gém 1 16p, ma thudng ¢6 2 16p trong
mdi rinh dat day.

+ D€ ¢6 thé thay déi téc do cha dong co bang céch thay déi céch ndi
day, cac dau day ra khong chi ¢6 6 ddu ma 16i 12 d4u.

+ D€ dong cu cé toc do thap, dong co khong chi ¢6 56 doi cuc p = 2, ma
c6thé p=4, 6, 8.

+ Roto cua dong co khdng chi 12 roto 16ng sdéc ma nhiéu dong co sir
dung réto day quan...
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2. Pham viing dung cua dong co khong déng bo

Dong co khong dong bo 1 pha, 3 pha dugc tng dung rit rong rii. C6 thé
néi & déu ciing gip dong co khong déng bo:

+ Gap trong-cic thiét bi dién sir dung dong co | pha d¢€ phuc vu dan sinh
nhu: quat di€n, dong co chay th lanh, mdy bom nudc...

+ Trong cong nghiép, nong nghiép, x4y dung... hiu nhu ché nao cdn
ngudn dong lyc bién déi 1lr dién nang thanh co nang & dé déu cé mat clia
ddng co dién xoay chiéu 3 pha.

3. Nhimg yéu cau doi véi dong co khong dong bo trong thuc t€ sir dung

a) Yéu cdu vé md may

Cic dong co khong dong bo thudng khi md may ¢6 dong md may (I )
rat lon, dong dién nay cd thé 16n gap 5 + 8 14n dong dién lam viéc dinh muc
cha dong co. Do dong dién md may l6n nén né€u khong cé bién phap han
ché, khi dong co bit ddu vao 1am viéc (thdi diém déng dién cho dong ca),
ludi dién s& bi syt dp, cdc phu tai trén dudng day c6 dong co md may s€ bi
anh huéng. Chinh vi viy cdc dong co khong dong bo cong sust 16n khi khéi
doéng déu cé cdc bién phdp han ché dong dién m& mdy. Cé nhiéu cach han
che¢ dong dién m& mdy cia dong co, ching ta tim hi€u mot s6 bien phdp
théng dung va don gian nhat.

* Han ché dong dién md may bing cich dua dién tré phu viio mach roto

Hinh 8.7, gidi thi¢u mach dién han ché dong dién mé mdy bing dién ud
phu trong mach réto.

R 11 K
R4 M _,l K4
3 A h 3
a) b)

Hinh 8.7. So d5 mguyén 1y mach han ché ddng dién md may bng dién trd phu
trong mach réto.

a) Dién t:d phy 9 3 pha ddi ximg; b} Dién trd phu 3 pha khéng ddi ximg.
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Bién phdp nay thudng dung cho cdc dong co khong déng bo 3 pha
roto day quan. Khi bat ddu déng dién cho déng co, toan bo dién tré duoc
dua vao mach réto nha d6 dong dién md mdy giam di 2 — 3 14n so véi khi
m& mdy khong ¢6 dién trd phy, dién trd phu dua vao mach roto ¢é thé 1a
dién tro doi xuing (h. 8.7a) hodc khong d6i xing (h.8.7b). Viéc loai trir
dan dién trd phu ra khoi mach roto duge thuc hién bing bd khéng ché
hinh trong, tu dong bing cdc ro le (nhy vi du & chuong 1) hodc cac phéan
1t khong ti€p diém.

* Han ché dong dién m& may bing dua dién tré phu vao day quan stato

-3 ~3 Hinh 8.8, giéi thiéu mach
han ché dong dién mo mdy khi
h 4 s 1 khdi dong dong co.
KilKz  [Ky| Ke |[Kq| K2 | K[ K2 ELKz Ky K2

Do1 véi cac dong co rdto

l6ng séc, dé han ché dong dién
R, | TR X L dx Lix, md mdy, ngudi ta phai han ché

tr mach dién statc nhu dua
thém dién tro phu vao diy quin

stato (h.8.8a) hoac dua thém
cudn khang c6é dién cam 16n
vao timg pha day quan stato

_ . (h.8.8b). Dién tré phu ciing nhy

Hinh 8.8. Mach dién han ché dong dién ma may. - » x d loai khoi
a) Bua dién trd phy vao day quan stato; cuon cam s duae 02_1\1 ol
b) Bua cudn day c6 dién cam |dn vao day qudn stato.  mach stato gidng nhu & phan réto.

a) b)

* Han ché dong dién A B c\c
mé& may bing cach déi néi -3
sao — tam giac 7 x y W | | I
Hinh 89, gi6i thiew |_J | ]

AR
bang ndéi diau day ra cuia ‘é g Kz |Kz2  [K2
dong co 3 pha gdm cdc dau umu
dau A, B, C va cdc dau cudi z X y

ctia moi pha X, Y, Z va bd a) b)
ti€p diém thuc hién chic

Hinh 8.9. Bang dau day va tiép diém dung dé ddi néi

nang doi néi khi khéi dong. sao — tam giac clia day quén stato.
Ta biét ring khi day quéan néi theo hinh sao, dién dp dat trén moéi pha la:
U
Uy =

phﬁ
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Khi ddy quén ndi tam gidc, dién 4p trén méi pha la : U, =U,, nhu
vay néu md mdy cho day qudn déng co ndi hinh sao va dong co lam viéc &
day quén néi tam gidc, dong dién khi m& mdy s& gidm tuong duong 1,7 lan,
céch lam nay chi dp dung dugc & dong co lam viéc binh thudng véi day quan
néi tam gidc. Thue hién viéc chuyén déi tir sao sang tam gidc nhd céc 1ip
diém K, va K,. Khi khéi dong K, déng, lic d6 day quan duge ndi hinh sao.
Sau thdi gian khéi dong tiép diém K| mo va K, dong, day quin chuyén sang
ndi tam gidc.

b) Yéu cdu vé diéu chinh téc do dong co
* PJi noi day quan dé thay doi sé doi cuc clia dong co.
Hinh 8.10, gidi thiéu bang dau day ra clia dong co va cic cdu noi dé

thuc hién chuyén dong co dang 1am viéc tir téc do ¢6 0 d6i cuc bing 4 sang
s6 doi cuc bang 2.

Véi so dé nay khi chuyén tir sao don sang sao kép téc do cua dong co

gidm di 1/2.
oA, —0B, —oC, A B A&
A B C
oA oB ol —

~3
A B [ of2 oBz 0C:z
A R i B
Ay B, C, A (py=4)
b)
B T,
Ay B,4J C; o——r71
—— -3
A B C
Az GBZ 194
x Y z A A (P2
a) b}

Hinh 8.10. D&i ndi déng ca c6 s6 ddi cuc bing 4 sang dong cd cé 56 d6i cuc bang 2.

a) Bang ddu day ra ciia dong cd; b) Cau ndi khi ddng cd lam vigc c6 86 ddi cuc bang 4 -
o d3 day ndi hinh sao don; c) Cau ndi khi dong cd lam viéc cb 6 ddi cuc bang 2 —
s¢ do6 day ndi hinh sao kép.

Hinh 8.11, gi6i thiéu céch chuyén ddi tir day quan tam giac c6 s6 doi
cuc p = 4 sang sao kép 6 s6 déi cuc p = 2.
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a [ o
Ay, By G
A (py=4)
b)

LA (py=2)

a) b}

Hinh 8.11. Sa dd ddi ndi day quan it tam gide (p = 4) sang sao kép {p = 2).
a) Day quan stato; b) Cau ndi dé day quan cé so dé day quan tam gidc véi s& dbi cuc
P = 4; c) Cau ndi dé day quan cb so dé néi day sao kép vdi s ddicue p = 2,

Tuong ty nhu so d6 trén, sau khi chuyén déi so dé n6i day, tiy tam gidc
sang sao kép, t6c do dong co ciing gidm di 1/2.

* Diéu chinh t6c 4o bang mach ty dong.

O trén ching ta tim hidu cde so dé dau day dé thay déi s& doi cuc lam
cho dong co thay doi t6c dg, nhung t6c do thay déi nhay cap. Ciing con nhiéu
cdch tuong ty nhu vay theo nguyén tic néu thay déi dugc dién ap hay tin s6
nguon dién dat vio day quén stato sé thay déi duoe td¢ do cla doéng ca. Tuy
nhién nhiéu phu tai doi hoi cdn diéu chinh tron t16c do quay cua dong co.

D& diéu chinh tron t6c do dong co khong thé khong sir dung céc khi cy
dién tr nhu: transito, thyristo, triac, GTO va cdc cong logic khic nhau. Hinh
8.12, giGi thiéu so dé khoi clia mach diéu chinh tron t6c doé dong co nhd
mach nghich luu. _

Tir s6 d6 khai (h. 8.12) cho thdy, dé didu chinh tron t6¢ do ciia dong co,
nguoi ta da dp dung gidi phdp cling mét lic thay déi dién 4p va tén s6 dat
vao day quan stato:

—_— fyvar
~ g ] he—__ -
+ + AT
Uyvar /""\\‘
Yie—1 1L Loc Ug NL |——-- D
J\‘«-...— s
f| - - F o
»— A 1 b
const

Hinh 8.12. So 46 khdi diéu chinh t6c d6 dong cd khéng déng bé 3 pha bling nghich Iy,
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+ Khéi thit nhét: chinh Iuvu dong dién xoay chiéu thanh dong dién 1 chiéu,
mach chinh luu nay ¢6 thé diing diot hoac thyristo.

+ Khéi thit 2: loc dién dp dd chinh luu nhim muc dich ¢ nguén mot
chiéu it mip mo.

+ Khai thit 3: khéi nghich luu, khéi nay ¢6 nhiém vu bién dién 4p mot
chiéu thanh di¢n dp xoay chiéu véi tan s6 va dién dp phit hop dé diéu khién
dong co.

Khi gap cic mach cy thé ¢6 1& khong c6 cich ndo t6t hon, ban hay tim
hiéu dong co dang cé yéu cdu diéu khién nhu th€ nao, sau dé tim hiéu céc
céc phan tir cha mach, timg khéi chirc nang va quan hé giita céc khoi d6 sé
biét duge nguyén 1y lam viéc cla mach.

* Diéu chinh téc do dong co bing viéc dung thyristo dé di¢u chinh tw déng
dién ap cap cho dong co

Hinh 8.13, gi6i thiéu mach di¢n nguyén 1y di¢u chinh t6c do dong co
khong déng bo 3 pha bing diéu chinh dién dp pha dong co.

D¢ nhan biét nguyén 1y 1am viéc cla so d6, trude hét cén biét cdc khoi
va chifc ndng cha chiing trong mach.
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Hinh 8.13. Mach dién nguyén ly mot hé diéu chinh tu déng
pha thyristo — dong co.
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Tiur mach nguyén 1y trén hinh 8.13, thay:

Khéi thit nhat gom 3 bién dong (BD) c6 nhiém vu cdm bién ddong dién
cua timg pha, dién 4p clia cam bién duge dua vao bo chinh luu cdu gém céc
diot tr D dén Dy, dién dp 1 chiéu sau chinh luu duge loc nhd w C, dién dp
nay dit trén dién tré R . V4i cdu tao cia kh6i nhu vay, chic chan né ¢6 chiic

nang cla khoi phan hoi dong dién.

Khai thit hai, gdm cac thyristo tir T, dén Ty, day Ia cdc van chinh lwu cé
diéu khién, xung diéu khién nhan dugc tir bé phidt xung XF — chiic ning cla
khoi: cip dién 4p xoay chiéu 3 pha va dién dp ndy duoc tu ddng on dinh theo
dién dp dat ban ddu, nghia 12 t6c d6 cla dong co dugc ty dong én dinh theo

toc d¢ dat ban dau.

Khoi thir 3, gom b khuéch dai (KD), bo tao va phit xung (XF) vi céc
dau vao gom dién dp mdy phat t6c (FT), dién 4p dit U,, dién 4p chinh luu
Uy, dién dp U,,. Tat ca cic dién dp ddu vao clia bo khuéch dai ¢6 vai trd 6n
dinh bao vé qué dong cia thyristo va 6n dinh dién 4p cta dong co.

D€ 1am 18 nguyén ly lam
viéc cua mach, cho don gian
ta xem phén diéu khién cla
mach & thdi diém déng dién
cho dong co. Hinh 8.14, gidi
thiéu khéi tin hiéu diéu khién
cta mach phdt xung.

Trong mach tao tin hiéu
diéu khién & thoi diém chua
dong dién, dién 4p U, = 0,
dién 4p clla mdy phdt toéc
Uy = 0, dién ap U, roi trén
Rs, R,, dién trd vao bo khuéch

Uy Ry
R
A 2
+ : R

Hinh 8.14. Khdi tin hiéu diéu khién ciia mach
phat xung.

dai, Rg, tao ra dién dp & ddu vao 1.2 ciha bo khuéch dai ¢6 tri s6 16n nhat.
Khi cip dién cho dong co, xung do bd phdt xung dua dén md thyristo ¢6
géc mé @, nho nhat, do vay dién ap cdp cho déng co 16n nhit.

Khi dong co duge khoi dong, dong dién cdc pha tang 1én, sitc dién
dong cam bién & bién dong dugc chinh luu thanh dong mot chiéu. Khi

dong m& mdy lén hon dong md mdy quy dinh (got 1a dong ngat), dién 4p
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dat 1én cat6t cha dict 8n 4p OD vugt qud gisi han cho phép, nén dist OD
thong dan dén dién dp cia di€ém 1.2 cha bd khuéch dai giam xuéng, két
qua géc m& cha xung diéu khién thyristo ting lén, dién 4p dat vao dong co
giam xudng va dong dién md mdy giam xudng. Cit nhu thé trong qué trinh
md may, dong dién md may luén duge dn dinh & dong dién dat trude. Vai
trd cua khau cam bién dong dién s€ khong cdn tic dung khi dong dién mé
may la dorig di¢n lam viéc cha dong co.

Diéu chinh Ry 1a di€u chinh t6c d¢ cia dong co, gia thiét khi t6¢ do
déng co vugt qud toc do dat ban dau, dién &p ciua may phat t16¢ dat trén R,
lam diét D thong nén c¢6 dong dién di qua Ry, 1am cho dién 4p roi trén R,
tang 1én do lam chénh léch dién dp giita diém 1.2 giam di, do vay dién 4p do
bo khuéch dai dua vao bo phat xung giam di nén géc md dua dén cuc diéu
khién clia thyristo tang lén, dién 4p dua vao dong co giam di, két qua toc do
ddng co giam xuéng. Mach phdt téc goi 1a mach phan héi am t6¢ do va dong
co luén duge tr dong diéu chinh & t6¢ do dat rude di tai ¢é ting 1én hay
dién dp ludi cé giam di.

8.3. NHUNG HU HONG THUONG XAY RA VA CACH SUA CHUA
pOI VOI DPONG CO KHONG PONG BO 1 PHA

Trong ndi dung nay khong di sdu vao viéc quén lai dong co, vi viéc
quin lai dong co ngay nay dugc cic bod phan chuyén nghiép giai quyét
nhanh, chit lugng tot, gid thanh hop 1y. Do d6 khong dat ra khi phat hién
thay diy quan bi chdy hay hu hong ngudi thg cin quan lai dong co dé.

Vi nhimg 1y do dé, ndi dung phat hién va chan doén ding nguyén nhan
gay hu hong va dua ra gidi phap khac phuc 1a yéu ciu quan trong d6i voi
ngudi tho.

8.3.1. Hu hong phan co
Hinh 8.15, gidi thiéu mat cit cua dong co 1 pha.
Ti hinh 8.15 cho thay, néu cé hu hong vé phin co & dong co 1 pha, hu

hong 4y chi yéu x4y ra ¢ phan ¢ dd. O dd ciia dong co | pha thuong diing la
& bac hay vong bi.
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Hinh 8.15. Mat cit cha déng cd 1 pha.

-6 bac dugc ch¢ tao bing déng x6p hoac hop kim déng — loai & d
dang nay duge dung cho cdc dong co cong suit nhd.

— Vong bi, 6 d5 dung vong bi, thudng 1a cdc dong co ¢6 cong sudt 16n.

1. Khé dau

Khi 6 d& bi kho ddu, dong co khdi dong nang né hodc khi dong co lam
vi¢c nhan thay c6 tiéng kéu khong binh thudng phit ra tir § da.

Cdch kiém tra va khdc phye. Ngit dién, ding tay quay thir, thay truc
dong co quay khong tron, 14y vit ddu sach tra vio é d& trude va sau théng
qua 10 tra ddu clia 6 d&. Trong khi tra nén quay truc dé ddu lan déu trong 6
dd, mbi 6 d& chi nén tra tir 5 dén 10 giot di tham diu cho toan bo & 48, tra
xong can lau sach phdn diu trin ra ngoai nhidm tranh khong cho dau dinh
vao day qudn.

Néu tinh trang 6 d& do qué lau chua lau chii, bdo dudng, diu hoic
md bi kho cling v6i bui bdn 1am truc dong co quay ning né cin phai thdo
2 dau bit stato d€ 16 6 dd ra ngoai. Khi thdo cdn xem xét k§ cdc chi tiét ¢6
licn quan va cdn than thdo ting chi tiét mot. Chi tiét nao ¢é lién quan dén
phan noi day din dua dién vao cdn thio nhe nhang va dung day cd dinh
chi tiet d6 (n€u can) d€ khong 1am day bi dit, gay khi ti€n hianh cic thao
tac khac.

Khi ¢ d& da 1o ra, nho it ddu hoa vao & d& dé dau, md di kho tan ra,
dung gi¢ sach lau sach ddu, m& ban trén 8 d& cling nhy trén truc. Sau khi
lam sach phan 6 d& va truc tién hanh tra dau hoac m& méi cho chiing.
Viéc lap lai cdc chi tiét thue hién theo trinh tu ngugc lai: Chi tiét ndo thdo
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sau, 1ap trudc, chi tiét thdo ddu tien, 1dp cudi ciing. Sau khi l4p lai hoan
chinh cén kiém tra lai ldn cudi xem cdc ¢ vit da duge Idp chat chua,
quay thir truc xem truc ¢6 quay tron khong, day néi vio dong co ¢6 bi
dirt, gy hodc xay sdt phin cich dién khong, quay thir truc dong co xem
truc quay c¢d nhe nhang khéng, néu truc quay thiy nang ching té viéc tap
2 mit bit ddu chura phit hgp nén ¢6 hién tugng léch tam, néi cdc vit, diéu
chinh lai vi tri mat bit ddu va xiét lai. Viéc kiém tra hoan 1at méi déng
dién cho dong co lam viéc.

2. Sit cot

Ta bi€t gilfa roto va stato c6 mot khe hd, khe hé nay cang nho cang tét.
Do vay khi ¢ d& bi mon hoic truc d& cong vi mot va cham manh ndo dé sé
gay ra tinh trang: khi roto quay cé phin nao d6 cua roéto cham vao stato phat
ra ti€ng kéu khé chiv, nhin vao truc dong co khi quay sé thay truc quay bi
“dao” — hién tugng d6 goi 1a hién tuong sét cot.

Hién tuwong sat ¢t néu khéng duge khic phuc ngay sé lam dong co
nhanh chéng bi hu hong nghiém trong.

Cdch khdc phyc: Thio hai ddu bit stato, il roto ra khoi stato.

Kiém tra bac d& hodc vong bi (diing ngén tay cdi va ngda tay gidfa cdm
6 d& va lac ngang, néu la bac d& s& thay d6 “do” ngang cla hac véi truc, néu
la vong bi s€ thay vong ngoai cla vong bi “do™ ngang voi cdc vién bi bén
trong). Néu kiém tra thdy ching bi “do” nhiéu chiing 1 hién tuong st cot
do ching gay lén — thay bac d& hodc vong bi mdi nhung phai diing ching
loai dang dung.

Néu § dd khong bi “do™, phai kiém tra xem truc roto ¢é bi cong, vénh
khong? Viéc kiém tra va nan lai truc 1a mot viéc khé khan, phai nhd cdc
dung cu chuyén ding mdi khac phuc duge.

8.3.2. Hu hong phan dién

Phan dién cta dong co 1 pha phic tap hon vi phidn dién cha dong co
1 pha nhu trén da gidi thiéu: Dé tu khéi dong déng co 1 pha ngudi ta cé cdc
giai phdp khic nhau, do dé mach dién néi diy quan ciing khic nhau. Pé
phdt hién hu hong ching ta can ndm 8 dé 1a dong co w khdi dong theo
phuong phdp nao vi tuong ung véi phuong phip khai dong do [a mach dién
ctia phan day quan nhu thé nao?
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L. Mach dién day quan clia dong co 1 pha, khéi dong bang cuc tir phu

Dei véi dong co 1 pha khoi dong

bing cuc tir phu, day quan cia ching
gém cdc “bin” cii vio phdn cuc 18i
cla stato va ching ¢é thé ding & dién
110V

ip 220V
(h. 8.16b).

2. Mach dién cila day quan
déng co 1 pha, khéi dong bang cuén
day phu.

(h.8.16a) hoic

Loai dong co nay, day quan dat
trong stato gom 2 bo day: 1 bo la
cudn lam viéc (CLV), | bd lam chiic
ning cua cudn khoi doéng (CP) — hinh
8.17.

1 CLv 2 3 CLv 4
cD N
220w s
5 6
o
a)
1 CLV 2 | 3 CLV 4
H— W — o 3
5 A
110v * RN—="o—
5]
7

b)

Hinh 8.17, Mach dién cda déy quin déng
cd 1 pha khdi déng bang cudn day phu

1 2
F— Y o v

220v

110v

J=2

b)

Hinh 8.16. Mach dién clia day quén
dong ca 1 pha khdi dong bang
cuc W phu.

Poéng co 1 pha khéi dong bing
cuc 1 phu 6 hiéu suat thap. Dé nang
cao hi¢u suit clia dong co, ngudi ta
ch€ tao thém cuén day phu dat trong
stato dong co dé lam cuodn khéi dong,
cudn day CP dat léch vé khong gian
v6i cuon CLV 90° dién. Khi khoi
dong cung véi viéc cdp dién cho cuén
lam vi¢c, ciu N déng lai cap dién cho
cudn phu. Khi téoc do dong co dat
khoang 75% téc d6 dinh muc ciu N
nhd ra cat dién cap cho cusn CP.
Viéc déng, md ciau N ¢é thé duge
thuc hién ty dong nhd céc khi cu sau:
Cong tic nhin bing tay chuyén dung,
cong tic ly tam, ro le dong dién, ro le
dién the hoac ro le dién tir v.v.

Hinh 8.17a 12 mach dién clia cudn day dong co lam viéc & dién 4p 220V.
Hinh 8.17b, mach dién ctia cugn day dong co 1am viéc & dién 4p 110V.

Céc dong co loai nay duge nhiéu hang ché tao va sit dung khd rong rii.
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Dé cung cdp phin nao nhiing thong tin co ban phuc vu cho kiém tra sira
chifa, cac bang dudi day giéi thiéu moét s& s6 lidu co ban cha dong co mot
pha khéi dong bang pha phu do mét s6 hiing san xuat.

BANG 8.1. DONG €O 1 PHA KHOI DONG BANG CUON DAY PHU
€O SO POL CUC P = 1, DO HANG SIMENS SAN XUAT

1
Pdm n(dm) [Cos 7% o () %’1‘_
HP w | Yo/phat @ U, =22 U, =11 | M,
ov ov
1/500 1,5 2500 07 | 10 0,1 0,19 0.5
1/250 3 2500 0.7 13 0,16 0,3 0.5
1/120 6 2500 0,7 | 13 0,3 0.6 0,5
1/15 50 2820 0,7 | 40 0.8 1,6 0,75
1710 75 2850 0.7 | 50 1 2 0,750,75
/6 125 2850 07 | 52 1,56 3,1 0,75
0,27 200 2850 | 0,72 | 58 217 4,35 0,75
0,38 280 2880 | 0,72 62 2,85 57 0,75
0,5 370 2880 [ 0,74 | B2 3,66 73 0,75

BANG 8.2. BPONG CO | PHA KHOI BONG BANG CUON DAY PHU
€6 SO POI CUC P = 2, DO HANG SIMENS SAN XUAT.

lam (A)
Vg/phit
HP w Udm=220V Udm=110V
1750 1 1200 0,6 10 0,075 0,15 1
1/500 1.5 1200 0,6 13 0,087 0,17 1
1/250 3 1200 06 13 0,17 0,35 1
1120 6 1300 0,65 15 0,28 0.56 1
1/90 8 1300 0,65 15 0,37 0,75 1
1/75 10 1300 0,65 18 0,39 0.78 1
115 50 1410 0,63 43 0,84 1,68 1
110 75 1410 0,63 52 1,04 2,08 1
1/6 125 1420 0,63 58 1,55 31 1
1/4 180 1420 0,64 60 2,2 4.4 1
1/3 250 1420 0,64 80 2,96 592 1
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Bang 8.1 va 8.2 cé dua ra thong s& cong suft ¢S don vi do 1a HP, day
la thong s6 do cong sudt HP vin duge nhiéu nudc sir dung, & Viét Nam
HP con goi 1a siic ngua, vi du dong co nay c6 cong suét 3 siic ngua,

1HP = 750W.

BANG 8.3. DPONG CO | PHA KHOI DPONG BANG CUON DAY PHU CO SO pOI CUC
P = 2 DO HANG “SAGEC” SAN XUAT

Pam (A) | N, (Vgiphut) | cosg n% lam (A)
Ugm=220V Ugm=110V
33 1425 0,56 29 07 1.4
50 1425 0.49 33 1,05 2.1
100 1425 0,57 43 14 28
125 1425 0.54 49 16 37
166 1425 0,56 50 2,03 4,06
250 1425 0,61 54 . 28 5.2

3. Mach dién ciia diy quin dong co 1 pha khéi dong béng tu dién

Hinh 8.18, gidi thiéu mach dién ctia dong co | pha khdi dong bang tu

dién.
CLv
YY)
cp C
0_fm_| I__4|
I 220v &

Hinh 8.18. Mach dién clia day
quén 1 pha khdi dong bang
tu dién

Tur cdc bang da gidi thiéu cho thiy
ciac dong co 1 pha khdi dong bang cudn
day phu s€ lam tang dong dién md& may,
diac biét 1a nhimg dong co ¢bé cong suat
16n, mit khdc ¢ cong sudt nho hidu sudt
cta dong co rat thdp, mémen mdé mdy nho
nén rat khé khai dong khi tai clia dong la
tai dinh mtic ngay & thdi diém khdi dong.
Dé khac phuc nhimg nhuge diém trén, cic
dong co cé cong sudt tr SOW g lén
thudmg dugc khai ddng bing tu dién.

Céc bang dudi day gidi thiéu mot s6 thong s6 co ban cia dong co 1 pha
khoi dong bang tu dién d€ céc ban tham khdo khi cdn kiém tra sta chita

ddng co.
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BANG 8.4. MOT SG THONG SO K¥ THUAT CUA DONG CG 1 PHA KHOI DONG

BANG TU DIEN
b (A M
Pam (W) Vr;(f::;t s | Uy =220V = (u ) =110V M .
dm— dm™— dm
90 2850 0,68 54 1,16 2,32 2-25
185 2860 0,68 60 2,09 418 2.25
370 2870 0,75 66 3,44 6.88 2-25
550 2880 0,78 70 4,68 9,37 2-25
90 1400 0,58 51 1,44 2,88 2-25
185 1410 0,60 59 2,41 4,82 2-25
370 1430 0,66 65 3,97 7,95 2-25
550 1440 0,68 70 537 10,74 2-25
BANG 8.5. CAC THONG SG K¥ THUAT CUA PONG CO | PHA
KHOI DONG BANG TU DIEN
Pam(W) 39(;:3. cosg | n% 110\lldr;20v ijm 1 1ovc U‘F:a)zo\af
dm
180 2800 07 60 4 2 1,3 40 10
250 2800 0,72 62 | 509 | 2,54 1,3 50 12,5
500 2820 0,74 70 | 878 | 4,39 1,3 80 20
120 1400 0,60 62 | 293 | 146 18 20 5
185 1405 0,62 65 42 | 2,10 1.9 25 7.5
250 1410 0,67 68 5 2,50 2 50 12,5
370 1415 0,72 70 | 667 | 3,34 2 50 12,5
550 1420 0,73 70 978 | 4,89 2 50 12,5
185 915 0.60 57 49 | 2,46 1,3 30 7.5
250 915 0,65 60 | 583 | 2.91 1,3 40 10 -
370 925 0,65 65 8 4,00 1,3 50 12,5
550 930 0,68 68 | 10,80 | 5.40 1,3 80 20
120 2830 0,66 56 | 295 | 1,48 45 120 30
185 2830 0.67 58 | 432 | 2,16 4,5 120 30
250 2830 0,70 60 | 540 | 2,70 45 160 40
500 2850 0,71 65 | 984 | 492 45 160 40
75 1430 0,57 50 | 240 | 1,20 5 40 10
120 1430 0,60 50 | 3,64 | 1.82 5 60 15
185 1430 0,62 55 5 2,50 48 120 30
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Trong bang 8.5 ¢6 gidi thidu tri s6 tu cia moéi dong co nhung khong
gidi thiéu dién dp cua cédc tu Ay, khi thay thé cdc tu cta dong co ngodi viéc
chon diing iri s6 con cdn quan tdm dén dién dp chiu dung cla tu, thdng
thudng né€u dong co lam viéc & dién dp 110V nén chon tu ¢6 dién dp tir
160V dén 250V, con dong co 1am viéc & 220V nén chon dién 4p cha tu tir
250 dén 300V.

4. Nhimg hir hong thudmg xay ra déi v6i phan dién va ciach khic phuc

Nhu trén da trinh bay, déng co moét pha ¢ 3 phuong phédp tu khéi dong
khac nhau, do vay ciing ¢6 3 mach néi day tuong (ng vdi chang.

Khi cép dién cho dong co, khong thdy dong co quay, so tay vao dong co
khong thay rung, chimg to phan dién clia dong co bi hong, phan dién dién bi
héng, c¢6 thé liét ke theo may dang sau:

a) Hu hong phan diéu chinh téc do _

Cdch kiém tra: Thao moét day ndi clia bang diéu khién t6c d6 cla dong
co ra khoi day néi vao dong co. Dung 2 diy ¢ boc cach dién, néi true tiép
vao 2 ddu day ra clia dong co, cim 2 ddu day con lai viao 6 dién, n€u dong co
chay binh thudng ching t6 mach diéu khién t6c do bi hong. Kiém tra sita
chita mach diéu khién t6c d6. Néu cim dién truc ti€p nhu vay déng co khong
chay, ching phan day quan va tu khai dong ctia dong co bi hong.

b) Phdn ddy qudn va tu khdi dong cria dong co ¢é thé xdy ra nhiing hi
hong sau:

+ birt day quan

Cdch kiém tra. — dung déng hé van ning dat & thang do dién rd ¢6 nic
do x100 dat que do vao 2 ddu day ra, néu kim dong hd khong quay, chimng to
day quén da bi dit. Kiém tra xem ¢6 tim duge chd dit khong? néu tim duoc
cdn nhe nhang nang 2 dau bi dift tich khoi "bin" day, cao sach son cich dién,
tham thi€c cho chiing, ding doan diy dong c6 kich thude nhu day quan dong
co, 1am sach cdch dién, thim thiéc. Sau khi d3 lam day du cdc ddng tic trén,
chudn bi bang cach dién, day c6 dinh, tién hanh ndi day. Trudc khi han cd
dinh mdi néi, dung kep bé cong cdc ddu day sau dé méc chiing vao nhau,
diing kep bép cdc ddu mée quan chat vao nhau true khi han. Han xong, ding
bang cdch dién quin k¥ mai han sao cho bing céch dién chdm ra khoi phin
day da cao hét cich dién chimg 0,5 dén lcm va ldy day ¢6 dinh chat m6i han

260



=
e gt
iy

vao bin day. Viéc néi nay thudng khé khan do cén béc, tich ddu day ditt ra
khoi bin day nén phai hét sic c4n than va nhe nhang dé sao khong gay Xay xdt
phdn day t6t va 1am giy phan day béc duge. Néu day da d6 son céch dién phai
ho néng cho son cich dién mén ra méi cé thé nang duoc phan day diit len.
Bai véi dong co khoi dong bing tu, khi do khong thay day bi diit, cam
di¢n vao dong co khoi dong rét khé khin, hodc khéng khéi dong duge nhung

dé dién lau mot chiit dong co phét néng khéng binh thudng. Hién tugng nay
1a do tu bi kho hodc bi ddnh thing.

Cdch kiém tra tu bi kho. Thao tu ra, dé déng hé do dién trd, ¢6 nac x100
dua 2 que do vao 2 ddu déng hé, néu khong thay kim vot khot vi tri O réi quay
V€, nghia 1a ty bi kho, thay t khéc c6 cung tri s6 dién dung va dién 4p.

Cdch kiém tra n bi 1o hodc bi ddnh thiing. Dé dong hé do dién trd, ¢é
nac x 100k, do ty, néu (trinh khong dé tay cham vao phan kim loai ciia que
do) dong hé chi mot tri s6 nao dé hoic chi 0, nghia la tu di bi do hoac
thing, thay tu méi ¢6 cling tri s6 va dién 4p.

(G phan sira chita dong co 3 pha ban doc s& tim hiéu vé cdch phat hién
vi trf thanh dan & roto hodc & ranh stato bi dit).

8.4. PONG CO DIEN DONG BO

8.4.1. Khai quat vé ddng co dién déng bd

Déng co déng b 13 dong co ma tdc do quay cua roto bang t6c da quay
tlr trudmg n = n,.

e} dong co khong dong bo, luc 1am quay roto 1a do tix trudng cha ngudn
dién cap cho stato tuong tic véi dong dién cam dng clia day quén roto sinh
ra, cdn & dong co déng b6 lyc 1am quay réto 1a do tir trudng clia nguén dien
cip cho stato tuong tic véi dong dién mot chidu clia day quan roto dugc cip
tir bén ngoai sinh ra.

8.4.2. Cdu tao cua dong ca déng bd

Hinh 8.19, gidi thiéu nguyén 1y ciu tao ctia déng co déng bo 3 pha.

Trén hinh 8.19b cho thdy déng co déng bo 3 pha duge ciu tao gém 2
phin co ban:

Phan I 1a stato c6 15i thép (1) va day quan 3 pha (2).

261



a) b) c)

Hinh 8.19. Nguyén Iy ciu tao clia déng co déng bd 3 pha.
a} Céu tao cla déng cd dong bd 3 pha ; b} Cdu tao cla rétoe cufe &n ; ¢) Cau tao clia réto cuc I6i.

Phan I 1a r6to ¢6 151 thép thép (3), ddy quan (4) va cd gép (5).

Roto ¢6 thé 12 r6to cyc 4n (h. 8.19b) — réto loai niy thudng dugc ding &
cdc dong cd ¢6 t6c do thap, c6 nhidu d6i cuc.

Hodc roto cuc 16i (h.8.19¢), roto loai nay thudng duge ding & déng co
c6 t6c d6 cao (3.000vong /phiit), ¢6 1 doi cuc.

8.4.3. Nguyén ly lam viéc cua dong co dién dong bd

Hinh 8.20, gidi thiéu nguyén 1y néi dién ctia dong co dién dong bo.

a) b}

Hinh 8.20. So d8 nguyén ly ndi dién cha déng cd ddng bd (a)
va nguyén ly lam viéc clia déng cd (b).
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Dé dong co dién déng bo lam viec, dong co phdi duoc cap dién 1
2 ngudn khic nhau:

— Nguén dién xoay chiéu tr ludi dién 3 pha cdp cho day qudn 3 pha cua
stato, khi day quén duge cap dién, trong ty nhu dong co khong ddéng bo 3
pha, trong diy quén sinh ra tif truong quay véi toe do -

_60f
P

C6 thé tudng tuong ti trudng quay cia cudn day stato sinh ra nhu tao
thanh mot nam cham quay (nét chidm cham trén hinh 8.i8a) vGi toc do i .

— Nguén dién mot chiéu c&p cho roto qua 8 gop (5) — hinh 8.18b. Khi
dong dién 1 chiéu di vao day quan roto, réto bign thanh mot nam cham dién.

T4c dung tuong hd giita tir trudng stato va tir trudng roto, 1ao ra lyc tac
dung va kéo roto quay theo 16 do quay cua tr trudng. Nghia la roto quay
vé6i t6¢c 46 n = n,, vi thé'dong co dugc goi la dong co dong bo.

Vi du uéi dién 3 pha c6 tan s8 50Hz, dong co c6 1 ddi cuc (h. 8.8b), toc
do n ctia dong co s€ la:

Lo 60f 6050
p 1

n

= 3.000vong/phtit

8.4.4. Cong dung va pham vi img dung may dién déng bd

1. Cong dung

May dién dong bo khi ding lam dong co dién chiing thuong dugc ché
tao Iam ngudn truyén dong cong suat ion ¢6 thé dén vai chuc MW. |

Mot cong dung hét sitc quan trong clia mdy di¢n ddéng bo 1a lam chiic
nang ctia mdy phit dién, ¢ thé néi hiu hét cic may phét dién cong suat 16n
déu 13 may phét dién dong bo. Cong sudt cia miy phat dién dong bo duge
ché tao c6 thé t§i hang ngan MW.

2. Pham vi (img dung

Dong co déng bo dugc st dung dé kéo cac phu tai c6 yéu cdu én dinh
16c do dit phu tai c6 thay déi nhw: mdy bom, quat gi6, mdy nén khi v.v. trong
cong nghiép luyén kim, khai thic mo, thi&t bi lanh. N6 ciing dugc sit dung
trong cdc déng hé dién, dung cu ty ghi, thi€t bi lap trinh...

3. Mot s6 dac diém vé ing dung cia dong co dong bo

a) Ddc diém vé khdi dong dong co

Cic dong co déng bd duge dung trong cong nghiép thuong ap dung ché
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do khoi dong chia 1am 2 giai doan, giai doan diu cho dong co khéi dong &
ch€ dé dong co khong déng bo, khi toc do dong co dat 0,95 dén 0,98 téc do
dinh mifc, dong co méi dugc dua vao ché d¢ khdi dong déng bo. S di can
lam nhur vay la d€ bao vé cudn day kich tir cia dong co khong bi qui dong do

111

R

Ky H
Ly oy
Hinh 8.21. So d& nguyén Iy

khéi déng dong cd ddng b
qua 2 giai doan.

KT —0

ngudn kich tir gay ra & thoi diém bét ddu khoi
dong. D€ thuc hién duge ché do khoi dong
2 giai doan cta dong ca, bat budc roto dong
co phdi duge ciu tao gém 2 cudn day: Cudn
khoi dong khong dong bo kiéu réto 16ng séc,
cudén day lam viéc & ché do déng bo.
Vi the¢ khi xem xét mach dién nguyén ly
lam viéc cha mét dong co nao d6 cin chi y
dac diém nay.

Hinh 8.21, gi6i thiéu mach dién nguyén 1y
khdi dong dong co dong bo qua 2 giai doan.

Nguyén 1y lam viéc cla mach nhu sau:
Khi khoi dong, tiép di€ém K, déng, dong co
dugc cép dién, do cuon kich tir duge dau ngén

mach qua dié¢n tro phu R, dién & nay bang 8 — 10 l4n dién tré day quan nén
dong co duge khdi dong nhu dong co déng bo. Khi t6c do dong co dat duge
95 dén 98% 16c do dinh mfc, tiép diém K, thudng déng md ra vi ti€p diém
thuong m& K| déng lai, dua dong co vao ch€ do khoi dong déng bo (dién ap
kich tir Iic nay méi cap cho roto).

b) Ddc diém vé diéu khién 16c do ciia dong co déng bo

Hinh 8.22, gidi thi¢u so d6 diéu khién téc d6 ciia dong co ddng bo.

Bo do vij tri
U, 1, CL NL
const = ~
%‘—-— Ud'ld _
Dt t5c do | i
BPK Ao
= ] Tin hiéu chuyén mach

nghich sy

Hinh 8.22. So 40 diéu khién tdc do dong cu ddng bo.
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Chuc nang cia cdc khéi nhu sau:

— CL: La khoi chinh Iuu nguén xoay chiéu c¢6 dién 4p u;, f; thanh
ngudn 1 chiéu. Khoi ndy nhan tin hiéu tir khéi DK dé diéu chinh nguon
dién 4p 1 chiéu.

— NL: Khéi nghich luu, bién dién 4p 1 chiéu thanh nguén xoay chiéu
cap cho dong co. Dién dp va tdn s6 sau bo nghich luu thay ddi theo tin hiéu
diéu khién ctia khai PK.

8.5. MAY DIEN 1 CHIEU

8.5.1. Khai niém chung

Nguon dién xoay dd dugc sir dung rat rong rdi, mudn tao ra ngudn dién
mot chiéu cé thé nhdy cdc mach chinh luu véi cong sudt ty y. Nhung may
dién mot chiéu vin duge st dung vi: Cic may han mot chiéu di dong can
lam vi¢c nhitng noi xa nguén dién, may dien khuéch dai, dac biét 1a cic
dong co dién mot chicu, ching dwge ding nhiéu trong céc thiét bi tr dong,
cac dong co chap hanh va nhiéu thi&t bi khéc.
8.5.2. Cau tao clia may dién mot chiéu

1. C4u tao v nguyén Iy lam viéc ciia mdy dién 1 chiéu don gidn

a) Cdu tao ciia mdy phdt dién mot chidu don gidn

D¢ don gidn ta xem xét cdu tao clia mot mAy phét dien don gian (hinh 8. 23).

Nhu hinh 2.23 cho thay: mot mdy phét dién don gidn gém cudn day
quay trong tir truong cba nam cham vinh cuu, cdc dau clia cuén day duoc noi
(6i vong ldy dién (c6 gép). D¢ ldy dién ra cho dén khi mdy phdt lam viec
phai cé chéi than ty vao cb gdp.

Dong dién dugc ldy ra tir mdy phdt ¢6 két cau nhu vay la dong dien
xoay chiéu.

b) Nguyén Iy lam viéc ciia mdy phdr dién xoay chiéu va mét chiéu don
gian

Tai sao khung day phdt ra dong dién xoay chiéu?

Dé tra 16i cau hoi nay ta xem xét vi tif tuong d6i ctia khung day trong ti
trudng clia nam cham vinh ciru N — S.
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Hinh 8.23. Ciu tao clia mdt may phat dién

dan gian.

a) Cau tao mdt may phat dién don gian,;
b) Vi tri ¢lia khung day nim trong tif trirdng

ciia nam cham vinh ¢lu;

c) Déng dién do khung day phat ra,

~ Khi géc quay = 0
(h.8.23c), khung day nam
song song voi tir trudng, dong
dién trong khung day = 0
(chua c6 dudng siic tir cit qua
khung day).

~ Khi khung day quay
dugc 90°, khung day vuong
gbc véi tir trudng, dudng sic
1lr ¢t qua khung day 16n nhat
nén dong dién trong khung
day dat tri s6 lon nhét (h.
8.23h).

— Khi khung day quay duge
180°, khung day lai song song
val 1 truong (h.8.23b), & i tri
nay khong ¢6 dudmg sic tir cit
qua khung day nén dong dién
trong khung day = 0 (h. 8.23c¢).

— Khi khung day quay
duge 270°, khung diy vuong
goc vOi tir trudng va trong
khung day cé dong dién 16n
nhat. Nhung lic nay ddng dién
trong khung day di déi chiéu
(h.8.23c). _

— Khi khung day quay
duge 360°, khung day lai song
song vdi tir truong va dong
dién trong khung day = 0.

Mot chu ky phat dién ciia khung day két thic, dong di ra mach ngoai &
1/2 chu k¥ ddu tir vong 1, & 1/2 chu k¥ sau ddng dién di ra mach ngoai tit

vong 2, nén ta ¢6 dong dién xoay chiéu.

Hinh 8.24, gi6i thiéu cdu tao cha mdy phdt dién 1 chiéu don gian.
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b)

Hinh 8.24. C&u tao cia may phat dién 1 chiéu don gian.
a) Cau tao may phat dién mét chiéu don gian; b) Dong dién mach ngoai.

Ciu tao mdy phat dién mot chiéu khdc méy phdt dién xoay chicu & chd:
céc ddu ra clia khung day dugc noi vao 2 thanh gép khdc nhau (h.8.24a), v6i
cau tao nhu vay dong dién mach ngoai do khung day phat ra la dong dién 1
chiéu. Su hinh thanh dong dién mach ngoai nhu sau:

— Khi khung day quay ti: 0 — 180° dong dién tir khung day di ra chdi
than 1 (vi dau day cta khung day t¥ vao chdi than 1) theo hudng mii t&n b —
a-d-c.

— Khi khung day quay tir 180° dén 360° chiéu dong dién trong khung
day déi chiéu: ¢ — d— a — b, nhung do thanh gép cia khung day chuyén tir
chdi than 2 sang chéi than 1 nén chiéu dong dién & mach ngoai vin cé chicu
di ban ddu, két qua mach ngoai cé dong dién 1 chiéu (h. 8. 24b).

Khung day trén hinh 8.24 nhd luc ngoai quay khung day nén khung day
phét dién, ta goi d6 1a médy phat dien | chiéu. N&u thay bong dén bing
nguén dién 1 chiéu, hic d6 khung day s& quay va mdy phdt tr¢ thanh dong
cg dién 1 chiéu. D6 chinh 12 tinh thuan — nghich ciia mdy dién 1 chiéu.

2. Cdu tao cua mdy dién I chiéu

May dién | chiéu ciing cé cdu tao theo nguyén 1y nhur dé gidi thiéu, chi
khéc ching gém nhiéu b6i day nén cé gép cé nhiu phién. D¢ tao ra tir
trudbng manh, nam cham vinh ciu duge thay thé bang cudn day kich i,
ngudn dién kich tir 1a nguén dién mot chiéu. Hinh 8. 25, gidi thieu nguyén ly
c4u tao cia may dién 1 chiéu.
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a) b) c) d)

Hinh 8. 25. Cau tao va mét vai chi tiét ca may dién mot chéu.
a) Mat cit ngang clia mau dién 1 chidy; b) Mat cit réto cia may dién mét chidu;
c) C& gop chia may dién mét chidu; d) Chdi than clia may dién moét chiéu,
Chu thich hinh 8. 25a) :1. Stato; 2. Cuén day kich tif chinh; 3. Cue tir phy; 4. Cudn day kich
1r phu; 5. Day dan 43t trong rato; 6. Lai thép roto; 7. CE gop; 8. Truc may,
Cha thich hinh 8.25b : 1. L4 thép réto; 2. Day qusn dat trong ranh rdto: 3. Thanh cach dién
chén chat day quén trong ranh dat day; 4. C8 gop; 5. Truc quay.

Mady dién 1 chiéu ciing gém stato va réto.

Stato thudng lam bang thép dic, né vira Ia vé mdy vira 1a mach tir trong
do6 c6 dat cdc cudn day kich tir, nén né ciing duoc goi 12 phin cam.

Roto gom cic 14 thép k¥ thuat dién day 0,5 mm, hinh tron, vanh ngoai
dap cac ranh dat ddy quan. Cac 14 thép duge ép déng tam trén mot truc, trén
2 dau cua tryc ¢6 6 d& khi roto quay. Réto clia may dién dugc goi 1a phan
tng cla mdy dién.

Cé gop la cic phién dong ghép cach dién v6i nhau, véi truc. S5 phién déng
trén méi co gbp clla mdy dién trong vng bing 1/2 s6 béi day ciia mdy dién.

8.6. MAY PHAT BIEN MOT CHIEU

bé dip ting nhu cdu cdp dién va dac diém lam viéc & cdc phu tai khdc
nhau nén cudn kich tir cba mdy phét dién mot chidu duoc néi theo nhidu
kiéu khdc nhau. Phan biét mdy phat dién mot chiéu ¢6 thé dya vao céch néi
cudn kich tr vdi phin ting.

8.6.1. Phan loai may phat dién mét chiéu theo cach néi cudn
day kich tir

Thong thudng mdy phdt dién mot chiéu cé 4 kiéu néi cudn kich tir.
Hinh 8.26, gidi thi¢u cdc dang n6i kich tit cha may phat 1 chiéu.
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a) b) ¢l d
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Hinh 8.26, Cac dang ndi cuén kich tif chia may phat dién 1 chiéu.

a) Cudn kich tir doc lap; b) Cudn kich tir song song; ¢) Cudn kich tif ndi tidp;
d) Cudn kich tir hdn hop.

8.6.1. Pham vi iing dung ctia may phat dién mot chidu

a) Mdy phdt dién mgt chiéu ¢6 cuén kich tiv doc Idp

Hinh 8.27, gi6i thiéu mach dién ctia mdy phat dién 1 chiéu kich tir doc 1ap.

May phat 1 chiéu kich tir doc 1ap 12 mdy phdt ma cuén kich tir duge cdp
dién tir mot ngudn riéng (h. 8. 27), may phat ndy cé mdy dac diém:

— Dong di¢n phén ing ciing chinh 12 dong dién cta phy tdi: I, =1,

—Dién dp cha phdn tng: U=E, - RI,

— Dién 4p mach kich tir : U, = I, (R, + Ry,)

Trong dé:
E, : stc dién dong chia phén fing
R, : dién tré day quan phén iing

Co
Ry, : dién tr& mot chi€u cha cudn day kich tir

N

Rg. : dién trd di€u chinh ndm trén bién tré R. —~

Tur cdc bi€u thic tinh dién 4p trén ta thdy C ly
rang: Khi phu tai tang, uic 12 dong I, tang, dién ap :
mdy phdt gidm xudng. Mudn tang dién dp mdy
phét ta diéu chinh R, dé dong I, tang 1én, dién
4p mdy phat s& dugc giir 6n dinh. Pay 13 wu diém Tt
cia mdy phat kich tir doc lap vi vay né thudng
duoc ding trong hé mdy phdt dong ca (F — D),
mét hé duge st dung nhi€u trong truyén dong
mdy cdn, may cét kim loai, thiét bi tu dong trén Hinh 8.27. Sa d6 mach dién

N ) . cla phat dién 1 chiu kich
tau thuy, mdy bay .v.v. tir doc lap.

Rdc

R

+ Uk -
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b) May phdt dién mot chiéu kich tir song song

Hinh 8.28, gidi thiéu so d6 mach dién mdy phdt dién 1 chiéu kich tir

song song.
PT

Hinh 8.28. So 6 mach dién
may phat dién mét chidu kich
tif song song.

Midy phét dién mét chiéu kich wr song
song la may phat ¢é cudn kich tir néi song
song vGi phan tng (h.8.28) thudc loai mdy
phét wr kich thich. May phdt bat ddu lam viéc,
dién dp dugc phdt ra nhd tir du ca mach tir.
Dién 4p tang din va dong kich tr ciing tang
theo dén khi dat dién 4p dinh mic. Khi phu
tai ting, dong dién phédn Ung tang do dé lam
cho di¢n 4p 2 ddu phin img giam, dong kich
tr giam dan dén dién dp clia mdy phdt giam
theo. D€ di€u chinh dong kich tir nhdm giit 6n
dinh di¢én 4p mdy phdt phai diéu chinh R,.
Trong thyc t€ mdy phat sir dung kich tir loai
nay nguoi ta thudng sir dung phan héi duong
dong dién d€ khi phu tai tang, phan héi sé&
dong dicu chinh dong dién kich tir nhim duy
tri dién dp phat ra cita méy phat dvoc 8n dinh.

May phat kich tir song song chi thich hop
khi bat ddu lam viéc ¢6 phu tai bing 0 (c6 nhu
vay dién ap clia mdy phat méi nhanh dat dién
ap dinh miic) va phu tai cha mdy phét 1a phu
tdi 6n dinh. Vi du, trén hinh 8.28, trudc khi
khoi dong mdy phdt ciu dao CD duge cit, khi
dién dp mdy phdt dat dén mot gid tri nhét dinh
thi méi déng cau dao CD.

c) May phdt dién kich ur noi tiép

Hinh 8.29, gidi thi¢u so dé mach dién may
phét dién mot chiéu kich tir n6i tiép.

Nhin vao so dé ta thdy, mdy phdt dién mot
chiéu kich tir néi tiép ciing 1a loai méy tu kich
thich, may chi phit dién dugc khi ¢6 tir du. Ban
doc tu tim hiéu vé nguyén Iy 1am viéc cua né,
va ¢6 gidi phap gi dé dién 4p m4y phét dn dinh
khi dong phu tai tang?
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May phit dién c6 cuon kich tit n6i ti€p phi hop v6i ché do 1am viéc ¢
tai tir ddu, nh& cé tai, dién 4p mdy phat méi nhanh chéng dat dién 4p dinh
mutc nhimg phu tai ciing la phu tai 6n dinh.

d) Mdy phdt dién mt chiéu kich tix hén hgp

Hinh 8.30, gidi thiéu so d6 mach dién PT
clha mdy phat dién kich tir hdn hop.

Nhin vio so dé trén hinh 8.30, mdy
phat dugc kich thich vira bing cuén kich
tir néi tiép (CKNT) vira bang cuén kich tir
song song (CKSS) s& khac phuc duoc vé ﬁ;—/ co
co ban tinh trang dong dién phy tai anh
hudng dén dién 4p mdy phat. Ban thir giai L (D)——
thich xem diéu nay diing hay sai? Va néu A
cuon kich tit néi tiép tao ra tir trudng b

CKNT
chiéu ngugc véi tir trudng cha cudn kich
tr song song thi hién tugng gl s& xay ra
khi m4y phat lam viéc. Ri  CKSS
M4y phdt dién mét chiéu kich nr hén Hinh 8.30. Sa d3 mach dién
. . N PRI cha may phat dién mét chiéu
hop tht{o‘ng duge st dung lam mdy han Kich tit hdn hdp.
mot chiéu.

Cic méy phdt dién mot chiéu trong thuc t€ dé lau khong sir dung, dén
khi str dung lai khong phdt ra di€n, tinh trang nay khong han do may phit
héng ma doi khi ¢d gop qua ban dan dén chéi than khong lay duge dién tu
phin img dé cung cap cho cugn kich thich, nén kiém tra, lau sach c& gop,
mdy phét s& 1am viéc binh thudng. Ngoai ra, m4y khong phét dién c6 thé do
tir du trong mach tir & khong con, khi dé ding mot binh dc quy 12V kich
thich cho mach tir, khi d6 may phat s& lam viéc binh thudng. Viéc kich thich
c6 thé thuc hién theo cach don gidn: ndi cuc duong cua dc quy vao cyc am
clia mdy phét, day n6i tir cyc am cla 4c quy dung diy dan nhiéu sofi, ta tich
ra 2,3 soi réi quyét nhanh vao cyc duong clia mdy phat, nhu vy mach tir cha
may phidt di duge nap tir. Mdy phdt s& lam viéc binh thudng.

Nhimg noi dung trén gidi thi¢u mang tinh khéi quat vé nhiing ki¢n thic
co ban ciia may phat dién, nhimg cuén kich tir da gidi thiéu, db cau tao hay
tén goi cha ching c6 khdc, nhiing cuon kich tir 4y vén 1 cudn kich tir chil
dao tao ra siic tir dong chi dao chia mdy phat. Trong thyc t& do yéu cdu diéu
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khién dién dp ctia may phét dién, cau tao cua cdc cudn kich tir con phiic tap
hon, vi dy nhu mdy phét dién khuéch dai, mdy phdt dién khuéch dai tir
truong ngang. v.v. Khi gap cic mdy phat dién nhu vay ta can tim hiéu thém
dé biét nguyeén tic hinh thanh siic tir dong kich tir clia mdy phdt va phan biét
dugc cudn nao la cudn lam tang kich tir cho médy phét, cudn nao 1a cuén lam
giam kich tir clia médy phat trong qu4 trinh mdy 1am viéc.

8.7. DONG CO PIEN MOT CHIEU

Mady dién mét chiéu c6 dic tinh thuan nghich thé hién & ché khi dung
luc ngoai kéo mdy dién va cap kich tir cho may dién, may dién trd thanh
~mdy phdt dién mot chiéu. Khi cap nguén dién mot chiéu cho may dién,
mdy dién tr§ thanh dong co dién mot chiéu — dong co dién mot chiéu 1a
thi€t bi bién d6i nang luong ciia nguén dién mot chiéu thanh co ning.
Nguyén ly lam viéc ciing nhu nguyeén 1y két cdu ctia dong co dién vé co
ban da dugc gi6i thiéu ¢ phan trén. Trong phén nay ching ta chi gi6i thiéu
k¥ vé cdu tao thuc cla dong co dién mét chiéu ciing nhu nhiing kha nang
diéu khién ctia dong dé trén co s& d6 dé thay khi doc phédn hu hong va stta
chita cha dong co va ti€p can cic mach diéu khién da dang trong thuc t€ c6
thé sé gap.

8.7.1. Cau tao cuia dong co dién mét chiéu

Hinh 8.31, gi6i thiéu c4u tao clia dong co dién mot chiéu.

Hinh 8.31. C4u tao clia déng cd dién mét chiéu.
a) Mat cat ngang clia dong co; b) Cac chi tiét clia déng co qua phan cit trich doc déng co.
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Doéng co dién mét chidu duge cdu tao gdm cdc chi tiét co ban sau:
1. Cé gop

C6 gbp gém céc thanh dong duge cach dién véi nhau, céch dién véi
truc dong co. Cac ddu day quin cia roto duge kéo ra theo thir tw va han vao
cdc thanh déng. Cé gbp 1a noi nhan dong dién mot chléu 1t ngoat tao thanh
dong dién phan (ng cta dong co. '

2. Chéi than

Chéi than duoc tao thanh tir khoi ép ciia bot than c6 pha thém bot
ddéng, kich thudce cha chdi than tuy thudc vao cong suat cha dong co. Cac
chdi than dugc néi véi doan cdp déng mém dé 1ay dién tir nguén ngoii
thong qua thanh déng & ¢d gép cip dién cho day quan roto. Pé chéi than
1i€p xiic 16t v6i ¢6 gbép, mdi chdi than déu ¢6 thém 1d xo ting cudng luc
ty. Tuy theo cau tao cua dong co ma cé thé ¢ 1 déi chdi than hoac 2,3
déi chéi than.

3. Roto _

Roto la phan quay cia dong co, noi truc tiép bién déi dién ning thanh
co nang, roto gém 14 thép day khoang tir 0,2 — 0,5 mm €ép lai thanh mét
khéi hinh try, truc quay cha dong co di qua tdm cua roto, day quén dat
trong ranh khéi 14 thép, 2 dau cha méi bdi diy déu nam & mot phia va néi
vio c8 gop.

4. Cuc tir \

Cuc tir 1a khai thép 6 tix tinh gin v6i phan thép vira 12 mach tir ca stato
vira la than dong co.

5. Cuén cam (cuén Kich tir)

Cuon kich tir 1a cudn diy dién tir dugc 1ap vao cuc tiY, khi dong dién
chay trong cudn kich tir, trong mach tir ciia stato va rdto ¢6 dong tir thong
khép kin.

6. Stato

Stato tao thanh tlr cdc 12 thép k¥ thuat dién ép thanh mot khéi tru réng
va ép trong vo gang.



7. Cuén day phin img

Cudn day phin ting 1a céc thanh din ndm trong c4c rinh ciia roto.
8. Quat lam mat

Mac di v6 ngoai clia cdc dong co dd duge ch€ tao cdc gan lam mdt,
nhung dé lam mat cho dong co, trén tryc dong co duge gén thém cénh quat
dé khi dong co 1am viéc n6 s& t 1am mét cho minh. Dé bdo vé canh quat va
an toan, phia ngoai cdnh quat bao gi¥ cling c6 nép bao hiém.

9. Ndp dong co

Hai ddu cla stato ¢6 2 nép, cdc ndp nay chinh 1a gi4 d& ciia 8 bi cho truc
roto quay, déng thdi né ciing 13 gid d& cho chdi than ca cic chi ti€t cia chdi
than.

10. Chan may

Chan mdy duge didc lién v6i vé mdy, cdc chin may c6 18 d€ ¢4 dinh
ddng co & vi tri lam viéc.

8.7.2. Nguén cap dién cho dyng co va cach han ché déng dign
mad may

Muén cho dong cg dién mot chiéu
hoat dong, trudc hét phédi c6 ngudn mot
chiéu. Nguén mot chiéu c6 thé do chinh
luu tir ddng xoay chiéu tao thanh hoic do
u mdy phdt di¢n mot chiéu cung cip.

Dol véi dong co khong cdn diéu
khién t6c do, khi m& mdy ngudi ta chi
cidn cé mach han ché dong dién m& may
sao cho bing 1,5 dén 2,5 dong dién dinh
mifc ctia dong co. D€ han ch€ dong dién
m& mdy, don gian nhat 14 dua dién trd
phu vao mach phdn tng. Hinh 8.32 1
mét vi dy, trong qua trinh khéi déng, 14n
luot cdc tiép diém K, K,, K, déng lai va
cdc dién 1o R, R,, R; s& duge loai khoi
mach phén ng.

8+

& U
+ —
Hinh 8.32. Bi&n phap don gidn a8
han ché ddng dién md may ddng co

mdt chiéu,
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8.8. MOT SG HE THONG PIEU KHIEN BONG CO BIEN MOT
CHIEU THONG DUNG

Diéu khién va én dinh t6c, han ché dong dién m& mdy... Dé la nhiing
néi dung co ban khi xem xét mot hé diéu khién nio diy cha dong co méot
chiéu. D€ thuc hién cic ndi dung diéu khién trén, ngudi ta thudng st dung
céc hé sau d€ diéu khién dong co mot chiéu: He mdy phat — dong co (F - D),
hé thyristo — dong co (T — D), hé diéu 4p xung — dong co (PAX - D).

8.8.1.HF-P

a)Caurtgociiahé F-D

Dé diéu khién t6c d6 dong co mot chiéu, ngudi ta st dung mdy phat
dién mot chiéu cap dién cho dong co, thay déi dién d4p chia mdy phat sé thay
déi duge t6c do clia ddng co va cho dai diéu chinh tdc do rong (30/1).

Hinh 8.33, gidi thiéu so d6 nguyén 1y cha hé F- D.

Sa d6 sir dung mdy dién khuéch dai tir trudng ngang (MKDN), dong co

sd cdp (dong cu xoay chiéu 3 pha hodc mdy nd dé kéo mdy phat khéng duge
thé hién trong so d6).

R R
2 cB C
Ry
BA +
§ 1 MKBN D) 3IKT,
2
R, -
< I ey )
CKa éf F,
cKa l Fa
ckz 3},
R'|
+
CK1 t Fy

Hinh 8.33. So d8 nguyén Iy ca hé F — D.
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- b} Nguyén Iy lam viéc ciia méy phat .-

bé dat 16¢ do dong cg, di€u chinh R, khi diéu chinh R,, dong dién kich
tr thay déi do d6 siic tir dong chia cuén kich tir CK 1 thay doi - CK1 duge goi
la cudn di€u khién hay cuén chii dao. : L

D€ 6n dinh 16c do dat va cudng bic may phét tang dién 4p phét ra khi
bat ddu khdi dong ciing nhu khuéch dai dien 4p khi c6 nhimg bién dong clia
phu tdi nham dva nhanh téc do dong co vé t6c do da dat, roto MPKN con ¢
thém 3 cudn kich tir CK2, CK3, CK4 véi chitc nang cua timg cuén nhu sau:

— Cuon CK2 1am chiéc ning clia cudn phan héi duong dong dién.

— Cudn CK3 lam chic nang clia cuén phan héi am dién ap.

= Cudn CK4 1am chic nang cha cuon phan héi mém — phan héi nay chi
¢6 téc dung khi dién 4p méy phdt dao déng, su dao dong nay duge cuodn thit
cdp cia BA dua vao cuén CK4, néu dién 4p may phat tang, stc tir dong clia
cuon CK4 s€ lam giam S.T.D chung clia may pht xudng, khi dién dp may
phit giam, S.T.D ciia CK4 s& lam ting S.T.D chung lén. Khi dién 4p cua
mady phét 6n dinh BA khéng 1am viéc. Vi vay CK4 con goi 1a cuodn én dinh.

Ngoai ra d¢ bd S.T.D do cu¢n day trong roto b chéi than 1, 2 ngin
mach gy lén, may phdt dugc b6 sung thém cuon kich tir CB, S.T.D ciia cudn
CB khong anh huéng gi dén siic or dong téng F ciia mdy, S.T.D t6ng F clia
mdy phit duge xéc dinh theo cong thife:

F=F +F,-F;£F,

Tuy theo yéu cau ciia phy i, t6c d¢ clia dong co duge dat nhd diéu
chinh dién tr& Ry, tri s6 dién tr& R, s& quyét dinh S.T.D cha dao clia may
phdt. Khi déng co so cAp quay mdy phét, mdy phat bat diu phét ra dién 4p,
dé t6c do dién 4p tang nhanh dép dng dién dp khéi dong cia dong co, cudn
CK2 dugc noi song song véi 2 déu dién tré R,, dong khéi dong cla dong co
ban ddu khd 16n nén S.T.D do cuén CK?2 cling khé 16n va S.T.D nay cung
chiéu véi S.T.D ciia cuén CK1, nén dién 4p cla may phét tang lén rit nhanh
dé dat dén dién dp dinh mic clia dong co.

Gid su trong qud trinh lam viéc, do nguyén nhan nao ddy phu tai cla
dong co tang lén dan dén t5c do cua dong co gidm xudng. Téc do dong
¢d giam déng nghia voi viec dong dién c4p cho dong co tang va dién 4p
cia dong co gidm xudng, khi d6 S.T.D ctia cuon CK2 ting lén, S.T.D cha
cugn CK3 1a phan héi 4m di¢n 4p nén S.T.D chia né clng chiéu v6i S.T.D
clia cudén CK1. Vi vay lam cho S.T.D F tang, dién 4p mdy phdt ting va
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t6c do dong co dugce tang 1én dén téc do dat. Néu téc d6 dong co vuot qua
t6c do dat, hién tugng xdy ra trong hé nhu th€ nao? Ban doc hay tu giai
thich.

He théng F — D vira trinh bay ciing con 1a mot hé don gian. Dé nang cao
chét luong diéu khién va én dinh téc do, he F — D c6 thé trang bi thém may
phét t6¢ va cdc mach diéu khién khic dé diéu khién dong kich tix theo céc
yéu cdu cong nghé nao dé. Nhin chung hé F — D c6 két cau cong kénh, t6n
kém. D€ khac phuc nhuoc diém nay, nhiéu h¢ thyristo — déng co di dugc sir
dung (hé¢ T- D).

2.HeT-P
a) So dé mach tao xung mot pha ciia hé

Hinh 8.34, gi6i thiéu so dé ciia hé T — D, trong d6 chi gidi thiéu mach
tao xung di€u khién ca thyristo nim & mot pha, hai pha con lai ¢6 cdu tao
va nguyén ly lam viéc tuong tu.

Cau tao ctia hé T — D gém céc khéi sau:

Hinh 8.34. So d6 mach tao xung d& mé thyristo ndm trong pha Acliahé T - D.
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1. Khéi mach luc

Ding nguén dién xoay chiéu 3 pha duoc chinh juu theo so d6 hinh tia
gom 3 van diéu khién Th,, Thy, Th; dé c4p dién 4p 1 chiéu cho dong co D.
Cap dong cho cudn kich tir cia dong co ding dién dp chinh lwu ¢é diéu
khién thong qua mét mach chinh luu cdu CL,. Viéc sir dung dién 4p sau
chinh hvu théng qua so d6 chinh hwu c4u gidp cho chat lugng dong kich tir t6t
hon va dong kich tir lu6n phit hop véi dién dp cap cho dong co.

2. Khai ngudn cap dién 4p 1 chidu cho mach diéu khién

Do bi€n 4p BA, va mach chinh luu CL, cung cap.

3. Mach 8n dinh t6c do dong co gém

May phat t6c FT lién két cimg véi truc dong co, dién dp do FT phat ra
phan anh téc d6 cha dong co, dién dp ndy duge chinh luu qua CL; va phin
dp trén VR, d€ 14y dién 4p phan héi U, dua vao cuc khéng dao cla khuéch
dai thuat todn OA,.

4. Khéi tao tin hiéu diéu khién

Dién 4p a+ dugc phan 4p trén cdc dién tro R;, VR,, VR,. Chinh VR,
hoac VR, tiic 1a dat t8c do cha dong co, dién 4p roi trén VR, dua vao céng
ddo clia OA,. Dién ap nay duge so sanh v6i dién 4p phan héi clia may phét
t6c, tin hiéu so sinh dugc OA khuéch dai tao thanh tin hiéu diéu khién U,,.
Tri s6 dat trén VR, xédc dinh hé s§ khuéch dai cha OA,.

5. Khéi tao va khuéch dai xung diéu khién thyristo (& day chi xét kénh
md Th )

Khoi gém bién dp BA| dé tao tin hiéu déng pha, day 1a dién dp xoay
chiéu cha pha A, dién dp thi cap clhia BA | khoang tir 5 — 10V tuy theo mach,
dang dién dp dugc v€ trén hinh 8.35a, dién dp sau chinh luu ¢6 tdn s8 gép
doi tin s cia dién dp chua chinh luu.

b) Nguyén Iy lam viéc cia mach

Dién 4p sau chinh It ¢6 dang nhu hinh 8.35b, tai diém 1 (cuc bazd clia
T)) khi U,>0,5V T, thong, khi U,<0,5 V, T, khoa. T, khod trén cyc bzd clia
T, xuét hién 1 xung chit nhat (h. 8.35¢) mé T,, T, md, tu C,; da dugc nap
truéc d6 thong qua dudng a+ — Ry — C,. Rg nay phdéng qua T, tao thanh xung
rang cua (h.8.35d) & chan ddo clla OA |, OA, s& thuc hién viéc so sinh giita
Xung rang cua vdi dién 4p diéu khién do OA,; dua lén. Khi dién 4p rang cua
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16n hon dién ap diéu khién, OA s& dua ra xung chi¥ nhat (h.8.35d), tu C, Ia
ty vi phan nén tir Xxung chif nhat sau khi qua tu tao thanh xung tam gidc
(h. 8.35¢), xung duong s dugc T; va T, khuéch dai thong qua bi€n 4p xung
BXA dua xung dén md Th, cha pha A. Phdn xung am bi D, triét tiéu.
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Hinh 8.35. Gian dd dién 4p clia kénh tao xung md thyristo.

Gia thi¢t do 1y do nao dd, tdc d6 clia dong co tang lén din dén dién dp do
mady phit 16¢ tdng lén vi thé U, tang 1én lam Uy, tang ién, tir hinh 8.35d cho
thay thdi diém phdt xung m& Th, s& cham di nén dién 4p cdp cho dong co
ciing giam xudng. K&t qua t8c 49 cha dong co ciing giam. Néu t6c do dong co
do 1y do nao ddy giam thap hon téc d6 dit, qud trinh xay ra nguoc lai.

Véi hé T — D, céc yéu cdu vé didu khién va 6n dinh t6c d6 déng co vén
duge bio dam, nhung ciu 1ao cla hé gon nhe hon nhiéu va chic chin gid
thanh 1ap dat sé ré hon.
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Céc kénh khac cling c6 cdu tao vi qué trinh diéu khién X4y ra tuong tu
nhu vay.

Chi chd ¢ 1a: dién 4p diéu khién 12 dien dp diéu khién chung cho cj
3 kénh. '

Hinh 8.36, gidi thiéu mach dong lyc cha dong co mat chi€u duge cép
dién 4p mdt chiéu tr mach chinh luu diéu khién 2 nia chu ky.

Iy

A O—YN Uge
o— vy |
¢ FT

41

Hinh 8.36. Mach Iuc cla ddng co dién mot chiéu dugc cap ngudn tir mach chinh Iy
2 nifa chu ky cé diéu khién.

Viéc cdp dien cho déng co bing chinh luu 2 nira chu ky lam cho chat
lugng dién 4p tSt hon, tuy nhién mach c4n thém bién dp 3 pha. He T - D sur
dung chinh Iuvu 2 nita chu ky van dép ing nhitng yéu cdu vé diéu chinh va
dn dinh t6c d6 nhu hé T~ D da gidi thieu. DE tao xung mé thyristo, mach
tao xung sir dung vi mach TCA780. Vi mach TCA 780 thue hién déng thoi
chic nang:

- Tao dién dp dong bo tir dién 4p thit cdp clia BA qua dién tré R1.

- Tao dién 4p rang cua.

- So sdnh giita dién 4p ring cua va dién dp diéu khién (Udk).

Tao xung md dua dén T), T, 12 céc tdng khuéch dai cOng suit xung.

Hinh 8.37, gi6i thiéu mach dién nguyen Iy ctia mot kénh tao xung md
cdc thyristo trén pha A.

Vigc sir dung vi mach da nang TCA cho phép don gian di nhiéu c&u
tao clia mach. D€ (a0 tin hi¢u diéu khién (U, ) dua t6i chan 11 ciia TCA ¢6
thé gi6ng nhu trén hinh 8.34 hoic c6 thé khdc, nhung nguyén 1y tdc dong
gidng nhau.
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Hinh 8.37. Mach taoc xung md thyristo trong mach ddng Iue trén hinh 8.36.

Céc thong s8 co ban ciia TCA:
Nguén dién dp nudi: 18V.

Dong dién tiéu thu : 10mA.
Déng ra 50mA.

BDién dp rang cua cud dai: 16V..
Tu ndi vio chdn 10: C=0,5 uF

Dién 4dp diéu khién dua vio chan 11: tr 0,5 — 16V.
Dong cla tin higu dong bo 1ay tir thit cap BA dua vio chan 5 : 200 uF
Tan s6 xung ra: 10 — 500Hz.
Hinh 8.38, gidi thiéu gidn dé dién 4p trén mot s6 chan chia TCA.
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Hinh 8.38. Gian dé dién ap trén mét s6 chan cda TCA.

Nhin vao gian d6 dién dp va cac thong s6 cia TCA vé 1y thuyét, ta thay
mach c¢6 thé thay déi xung md& ciia thyristo tir: @ = 0+180°, nghia la dién 4p
U cuia dong co ¢6 thé diéu chinh trong khoang 0 < U < 220V, t6c d6 n cha
dong co ¢6 thé diéu chinh va 6n dinh trong khoang 0 <n < n,, .

¢) Bdo chiéu quay cua déng co

C6 2 cich thuc hién dao chiéu:

1. Thay déi cuc tinh dat vao phin fmg dong co

Hinh 8.39, gidi thiéu cdch ddi cuc tinh ngudn dién dat vao dong co
dé thay déi chiéu quay cia dong co mdot cach don gidn nhd cic tiép
diém quay thuan (T), quay ngugc (N). Viéc dao chiéu dién 4p & phan
ting clia dong co ciing ¢6 thé thuc hién bang viéc skt dung 2 nhém chinh
luu ¢6 diéu khién, nhém ndy cho dong co quay thuan, nhém kia cho
dong co quay ngugce.
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2. Thay d6i cuc tinh nguén cap dién cho cuén kich tir dé dao chiéu quay
cha dong co

Hinh 8.40, gidi thiéu mach thay déi cuc tinh cép dién cho cuon kich tit
d€ thay déi chiéu quay clia dong co.

Khi tiép diém T déng, dong co s& quay thuan. Khi tiep diém N déng,
dong co s€ quay nguge.

: " %u
% ¥
|
) (o
™

o—'Y Y
KT + Uy _
Hinh 8.39. So dd thay déi cuc
tinh 48 dao chiu quay cla
dong co

Hinh 8.40. Mach thay ddi cuc tinh clia cudn
kich ti thay d6i chidu quay cla déng co.

8.8.3. Hé diéu chinh xung ap — dong co (PAX - B)

a) Cdu tao so do khoi cita hé

Diéu chinh 16¢c d¢ va ty dong én dinh téc do dong co mot chiéu, ngodi
cac phuong phdp nhu dd gidi thiéu, d nhimg dong co madt chidu cong suit
nho hon 10kW, dé nang cao do tin cay va chét lugng 8n dinh, ngudi ta con
diang phuong phap bam ép.

Bam dp 12 phuong phédp chia dién d4p mot chiéu thanh cdc xung ip mot
chiéu, tuy theo tdn s& cha xung dién 4p ma gia tri dién 4p trung binh c4p cho
dong co 16n hay nho va tuong tng 12 t6¢ d6 dong ¢o 16n hay nhod. Vay tai sao
lai cdn phuong phdp phic tap nhu vay?
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bién dp mdt chiéu
sau chinh lwu db da
dugc loc, nhung dién 4p
mot chiéu d6 van chia
nhiéu thanh phin bac
cao, do viy hitu qua
diéu chinh vd wr dong
6n dinh chua dat chat
lugng mong  mudn.
Phuong phdp bam dp
khong chi tao dugc
nguoén dién dp cdp cho
déng co t6t, ma con
nang cao chit lugng tu
dong va thudn tién khi
cin tu dong hod hay

Hinh 8.41. So d& nguyén tc hé DAX — D va chuong trinh hod téc do
gian dé dién ap, i

a)

b)

cua dong co.

C6 rit nhi€u so d6 khic nhau dé thuc hién chic ning clia he
DAX — D. Hinh 8.41, gi6i thieu so d6 nguyén tic cia mach diéu 4p xung —
déng co.

b) Nguyén Iy lam viéc cia so do

Theo so d6 nguyén tic ta thiy, khéi chinh lru CL ¢é thé 1a chinh [wu
khong diéu khién hodc chinh luu cé diéu khién (néu ding chinh lwu cé
diéu khién hiéu qua diéu khién s& cao hon), dién 4p mot chiéu sau chinh
huu s€ duge khod K dong, md (bam dién 4p) thanh cdc xung ¢6 dang nhu
hinh 8.41b (c6 dang nhu vay nho diSt chin dién 4p dinh D). Tdn s6 cha
di¢n ap nay phu thudc vao thoi gian déng khod ty va thdi gian md khod t_.
Trong thoi gian khod déng (ty), dong dién di vao phin img dong co tang tix
Imin lén Imax c¢6 dang ham s6 mii, trong thdi gian khod ma (t.) dong dién
trong phén (ng dong co dugc duy tri nho stic dién déng tu cam cla phin
tmg do d6 dong dién trong phédn ting vin duge duy tri vd khép mach qua
diot. Do dong dién nay giam tir [, xuéng I, ciing cé dang ham s¢ mi va
c6 dong dién trung binh (It,) cua dong co.

Thoi gian déng ty, m& t. goi la chu ky cua dién 4p. Néu thay d6i chu ky
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d6ng, md s& thay déi dién 4p va mifc d6 lién tuc cha dong dién trong phédn
mg dong co va ciing s& thay ddi t6c do ctia dong co.

Hinh 8.42, gidi thiéu so d6 nguyén tic cha he DAX - b d4o chiéu dong
dién va dién 4p dat vao phdn iing déng co.

Nguén dién dp mot chiéu do chinh luu tao ra U, dat vao cic khod K|,
K,, K3, K. Khi ¢6 xung diéu khién mé& dit vao K], K; cic khod nay sg&
thong va c6 dong dién di vao phdn (ing déng co theo chiéu + U,-K, -L-
D —K; - U,,. Khi ¢6 xung dén khod K, K; dong dién clia phan ing ti€p tuc
duge duy tri do siic dién dong tu cam cha phédn dng tao ra, dong dién nay di
theo chiéu B — D; — nguén ~ L — D. Mu6n dao chiéu quay dong co, cho
xung diéu khién dén déng ma K, K.

Hinh 8.42. Sa d6 nguyén Iy hé DAX — D ddo chidu quay déng co
sif dung khoa dién tir.

CAU HO1 ON TAP

1. May dién dudc ché tao dua vao dinh luat nao?

2. Tai sao phai khdi dong dong co mét pha béng cuc tir phu hoic cudn
déy phu va tu dién?

3. Ban thir nghi xem, mudn thay ddi t6c do dong co mét pha vé nguyén tic
la thay d8i dién ap dat vao cudn day stato, ¢é nhimg phuong phap nao cé thé
thay d8i dugc dién ap d6?

4. Néu ty khdi déng clia dong co bj khé, bi thiing, hién tuong gi sé xay ra?
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5. Bong co 3 pha va ddng co mdt chiéu vé ciu tao, khac nhau co ban @
ché nao?

6. Cé nhimg phudng phap nao dé diéu khién t6c dd cda dong co xoay
chiéu?

7. Tai sao lai c6 nhiéu cach ndi kich tr cho may dién mét chiéu?

8. Gilta hé F - D va T - b dé diéu khién va 8n dinh t3c db ddng co mdt
chiéu, cach nao uu viét hon? tai sao?

9. Hay trinh bay nguyén tac 1am viéc cla hé DAX ~ B?
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PHAN IV.

SUA CHUA MAY DIEN VA
MACH BIEN TU CONG NGHIEP

Méy dign mdt chidu, xoay ch|3u 3 pha cé mat hAu nhu & khip céhc finh
vyc kinh t& néu & db cb nhu ciu vé ngudn déng luc. Bao quén dinh &y va bidt
céch sia chita céc hu hédng théng thudng khi may dién g3p hu hdng 13 mdt
yéu cAu quan trong a8i véi ngudi tho.

Céc ddng co dién 12 ngudn déng luc cho céc may cbg téc khac nhau
cla qua trinh s4n xut nén thudng duge bao vé nham tranh nhiing y&u t5
cb thé tam hu héng d8ng co va dugc didu khidn aé thyc hién nhiing y8u cAu
do may cbng tac (phu tal) dat ra, Vi vay chiing thudng dugc 1am viée théng
qua cac mach diéu khién véi céc khi cu hodc Imh kién dién ti khac nhau. Tuy
theo trinh 48 tuy déng mé mach dién didu khién déng co don g:an hay phic
tap. C4c mach didu khidn dé khi hu héng can 1am g\ dé cb thé slia chita
dugc ching?
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Chuong 9
BAO DUGNG VA SUA CHUA MAY DIEN

9.1. BAO DUONG MAY DIEN

Ngan ngit Viét Nam ¢4 cau "clia bén tai ngudi ", diéu nay ding cho moi
tai san trong d6 c¢6 mdy dién. Ching ta biét mdy dién thudng lam viéc &
nhiéu méi trudng khéc nhau, dic biét & cdc mdi truong c¢é nhiéu bui bin,
néng, 4m. D€ mdy dién lam viéc, ching thudng duge béi tron bang md hoac
ddu. Chinh do nhiing nguyén nhan dé theo thdi gian, bui bin tich lu§ trong
mdy lam gidm cip cich dién cua day, ddu m& bi kho, truc va vong bi chiu
ma sat 16n sinh nhiét tang thém nhiét d6 phéat néng cla dong co. Vi vay cin
dinh k¥ cham s6c k¥ thuat, lau dau, stra chita chiing. Duéi day sé gidi thiéu
mot s6 ndi dung va tiéu chuin dé ban doc tham khao.

9.1.1. Thai gian dinh ky chim séc ky thuét, bao dudng may dién

Bang 9.1, gidi thi¢u thoi gian dinh ky cham séc k¥ thuat mdy dién trong
cdc moi trudng khic nhau. '

BANG 9.1, THOI GIAN DINH KY CHAM SOC KY THUAT MAY DIEN

Chu ky Chu ky \
Tén may dién chiam s:':c lau dﬁ?: C(I:;:e?tﬂ;:}c
{theo ngay)| (theo thang}
1. Béng ¢o dién xoay chidu, déng cd dién
mét chidu, lam viéc trong mdi trudng;
— Khd, sach 45 6 12
- Am, ust 15 4 6
2. May phat dién lam viéc di déng
—Trong nha 15 - 12
— Ngoai trai 7 - 6
3. May bi&n ap han, lam viéc:
— Trong nha 15 - 12
— Ngoai trdi 7 - 6
4. May phat dién lam viéc trong nha 15 4 6
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Chu k¥ trén tinh cho thiét bi lam viéc mot ngay 2 ca va 5 ngly trong
mot tudn, néu thdi gian 1am viéc it di, chu ky cham séc kéo dai theo ty I
quy dinh, né€u thdi gian hoat dong dai hon, chu k¥ cham séc dugc nit ngan
lai theo ty I& tuong tmg.

9.1.2. Thdi gian chi phi cho mét néi dung c¢éng viéc bao dudng,
stta chira

1. Thoi gian tiéu t6n cho cham séc k¥ thuat : 0,5h ciia mot ngudi.

2. Théi gian tra ddu m& : 0,25h clha mot ngudi.

3. Thoi gian sia chita : 4,8 h clia mot ngudi.

Chi phi thoi gian trén tinh cho mét dong co ¢6 cong suit SkW, néu dong
¢ ¢6 cong sudt 16n hon hoic nhé hon s& diéu chinh theo ty lé tuong ing.

9.1.3. Trinh ty nhimg céng viéc can lam khi bao dudng dinh ky
dong co dién

Bao dudng dinh ky (khong thao dong co):
— Lau day dan phan 16 ra ngoai, vanh trugt va ranh thong gié cia dong co.
— Lau bén ngoai dong co.
— Do cdch dién clia day quan véi v, do cich dién cia day quan giifa cac pha.

— Ki€m tra tinh trang cc bulong, méi ghép. Néu ¢6 long, di lech cén
Xi€t va cAn chinh lai.

~ Kiém tra néi dat clia dong co.

— Ki€m tra vong bi: xem xét khe hé ctia vong bi, mic do tiéng 6n va
phit néng caa vong bi, phét chan ddu, md, do sach ciia ddu mé. Trong qui
trinh ki€m tra néu ¢6 gi khong diing tigu chudn can xir 1y ngay.

— Ki€m tra co cau truyén luc: puli, khép nai, banh rang, day dai....

—Kiém tra ché dau dién vio dong co.

—Kiém tra gid d chdi than va tinh trang ciing nhu ti€p xdc ctia chiing.

— Kiém tra thiét bi m& mdy, dién trd m& may néu cé.

9.2. SUA CHUA DINH KY BONG CO BIEN
— Trude khi thdo dong co dé slra chira dinh ky cén kiém tra bén ngodi
dong co, kiém tra do quay tron clia truc, khe ho giira roto va stato.
— Thdo dong co va lau chii bén trong:

+ Sau khi lau chii, théi hét bui trong cic cudn day. Tién hanh son tim
va sdy lai cdc cudn day cta dong co.
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Rira sach ddu, m& cii cia vong bi, sau khi lau sach vong bi méi tién
hanh tra ddu, m& méi. Néu vong bi, & d& bi qui mon, ro cin thay 6 bi, vong
dém mai.

+ Lau chii vanh gép, chéi than. Néu ¢d gép mon khong déu c6 thé phéi
ra hodc tién lai (n€u cdn). Néu chdi than mdn khong déu can diing giay nhdp
min danh lai, mon qué phai thay chéi than méi.

+ Kiém tra va stra chita céc khi cu ¢6 lién quan nhu: khéi dong tir, cdc
bi€n trd khai dong, day chay, phdn tix nhiét ciia khdi dong tir.

Trong khi kiém tra cdn két hop véi viéc 1am sach céc ti€p diém, kha
nang déng cat cua tiép diém ciing nhu mau sac cla cdc cudn diy va dinh gid
kha nang 1am viéc cha chiing.

+ Sau khi kiém tra slfa chita cdc chi ti€t va lap lai dong co cin chu ¥ viéc
lap rdp ding, tranh d€ léch tam giita roto va stato. Viéc lap rdp da xem la
hoan chinh cén tién hanh kiém tra va hiéu chinh 14n cu6i trén bé, kiém tra su
quay tron, phan ldp ghép gilta truc dong co v6i bo phan truyén luc. Sau khi
kiém tra da thay t6t méi xiét chat cdc 6¢ ¢ dinh dong co.

9.3. PINH MUC VE CHI PHi VAT LIEU CHO VIEC SUA CHUA DINH KY

Pinh mitc chi phi ¢ day 1a chi phi cho mét dong co dién c6 cong suit
5kW (theo tiéu chudn ctia Nga), néu dong co 16n hon, chi phi vat w s& tang
1én theo ty 1& tuong ing. Bang 9.2, gidi thiéu vé dinh mic chi phi vat tu khi
stta chifa dinh ky dong co dién ¢6 cong sudt SkW

BANG 9.2. DINH MUC CHI PHI VAT TUCHO SUA CHUA DINH KY
PONG CO DIEN CO CONG SUAT 5 KW

Tan vét liéu Don vido Binh mdc chi phi

Dau hoa kg 0,102
Dau nhdan, mad " 0,107

Cac chi tiét bt siét v 0,0016
Day han " 0,012

£éng thau tdm va thanh " 0,002
Thudc han thiéc — chi " 0,0025
Bang cach dién " 0,025
Ong cach dign " 0,005

Nhua théng " 0,001

Mat tit " 0,005
Son 16 " 0,015
Gié lau " 0,066
& trugt chiée 0,025
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9.4. MOT SO NOI DUNG SUA CHUA CU THE CUA PHAN ¢G

9.4.1. Sat cdt — nguyén nhan va cach khic phuc

1. Quy dinh vé khe hé giita roto va stato

Khi quay truc dong co théy c6 di€m cham gifta roto va stato, hién
tugng nhur vay goi la hién tugng sdt c6t. Hién tuong niy cé thé do nhiéu
nguyeén nhan, dé thay rd ciac nguyeén nhan, ta xem cau tao phdn co cla
dong co. Hinh 9.1, gidi thi¢u cdu tao phan co clia doéng co.

Trong hinh 9.1 khe
hd khong khi &tuy
céng sudt va s6 cuc cla
dong co ma cé cédc tri
s6 khidc nhau. Bang
9.3, giGi thiéu tiéu
chudn vé khe hé& khong
khi gitta roto va stato
cua dong co do Viet

Nam san xudt ding
vong bi.

Hinh 9.1. Cau tao phén cd clia déng co.
1. Truc déng co; 2. 6 d3; 3. Stato déng co;
4. Roto dong cg; 5. Vong bi hoac 6 truot;
6. Khe héd khong khi & giita stato va roto.

BANG 9.3. TIEU CHUAN VE KHE HG KHONG KHI GIUA ROTO VA STATO

Tri s6 khe hé & (mm) clia déng cd khdng ddng bd ximg vai cdng suit - kW)
S8 cuc do Viét Nam sdn xuat

1 2 3 4 5 6 7 B 2]
2 0,4 0,45 0.5 0,7 6.7 0,7 0,85 1 1,2
4 03 0,3 0,35 0,35 0,45 0,25 0,7 0,9 1
6 0.3 0,3 0,3 0,35 04 0,4 0.5 0.8 0.7
8 - - - 0,35 0,4 0,4 0.5 0.5 07
10 - - - - - e - 0,5 07

2. Nguyén nhan gay ra sit cot va cach khic phuc

— Véng bi, & trugt bi mdn nhiéu din dén dudng tam chia roto khong
trung v6i dudng tam clia stato, kiém tra vong bi hoic 8 trugt xem diing nhu
vy, thay vong bi hoac 8 trugt méi hién tuong s& duge khéc phuc.
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~-Oda vong bi bi mai mon, nén vong bi quay ca vong ngoai — hién tuong
nay goi l1a hién tugng "ldng hing” — kiém tra, cin chinh va chen lai 6 d.

~Qds vong bi bi nift, v3, ndp day dong co bi v& cung din dén dong co
bi st c6t — kiém tra va thay thé céc chi tiét trén néu xay ra.

— Khi thdo, lap bio dudng, sira chita dinh ky, lic 1ip lai khong kiém tra
nén dudmg tam cua roto va stato léch nhau. Can chinh lai.

— Truc dong co c6 thé bi cong vénh do qué trinh théo, Iip vo tinh [am
roi rét, n€u xay ra hién tuong ndy can phai dua 1én may tién dé tién lai cho
truc déng tam hoac nan lai trén mdy nin cé déng hé do déng tam.

' Mot chi ti€t thao tic cin
quan tam khi 1ap vong bi vao
truc dong co, néu ldp vong bi
vao truc dong co bi 1éch ciing
dan dén léch tam giita roto va
stato. Hinh 9.2, gii thiéu
cach lap vong bi vao truc
Hinh 9.2, Céch 18p vong bi vao truc dong cd déng co diung 6ng kim loai
ding &ng kim loai, vong dém va bla, c6 dudng kinh bing dudng
kinh vanh trong cua vong bi..

Khi 14p vong bi hodc & trugt vao truc dong co khéng nén diing bia truc
ti€p déng vao vdng bi hodc ¢ trugt ma cdn c6 cdc chi tiét dé sao cho khi ddy
vong bi hodc 6 truot vao truc, toan bo vong bi hoac & trugt dwoc tién déu vao
than tryc (h. 9.2), dé vanh trong vong bi khong bi xay sat do 6ng thép cling
nén cé 18p dém bang ddng nam giita 8ng thép va vanh vong bi.

véngbi  Ong kim loai to

Vong déng

\ Kh.oa{lg ‘cach 5\ g{ua Khe hé 5
vong bi va dau truc cin nam ' L .
trong khoang tir 2. 4mm doi
véi & trugt va 2. 3mm déi véi

vong bi, viéc gitt khodng |
cédch nhu vay nhim tranh va % ' %
cham gilra ddu truc véi & d&

khi ¢ hién tuong ro doc truc.

Hinh 9.3, gidi thi¢u khoang Hinh 9.3. Quy dinh vé khoang cach gilfa ddu truc
cdch vong bi va dau tryc. va vong bi.
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9.4.2. Hu hdng & cé gop va vanh trugt

Maéy dién mot chiéu, mdy dién xoay chiéu cé roto day quén, dé dua
dong dién di ra hodac dua dong dién vao réto can cé ¢ g6p hoac vanh truot.
Hinh 9.4, gi6i thi¢u c4u tao clia ¢ g6p dong co dién mot chiéu.

/ |
/b) % G

Hinh 9.4. C4u tao clia dong co dién mot chiéu va cd gép ciia né.
a) Cau tao cla dong ca dién mét chidu; b) C4u tao clia cd gop.
Cha thich cda hinh a: 1. C8 gbp; 2. Chéi than; 3. Réto: 4. Cuc tir chinh; 5. Cuén kich tir;
6. Stato; 7. Cuén day phan img; 8. Quat lam mat; 9. Np doéng co.
Chd thich ctia hinh b: 1. Lam déng (phién gép) la chi tiét dé dau day phén (ng néi vao;
2. Chdi than dua dién vao (d6i véi dong co) hodc dua dién ra (d6i véi may phat);
3. Truc ddng ca; 4. Tam mica cach dién giita cac phién gép; 5. Day dan tur réto ndi cac
phién gép; 6. Ong 3 cac phién gép va tdm cach dién, thuding 1am béng gé phip.

Hinh 9.5, giéi thiéu cau tao
"’:}’_”:{{.’2’7 cua vanh gép. )

Nhin vao céu tao va chiic
nang clia cic chi tiét & cb gop ta
{—  thdy: Chdi than Ia chi tiét dugc
c6 dinh tuong d6i con cé gbp va
vanh truot 1a chi tiét 1ay dién

: vao hoac dua dién ra cia roto
Hinh 9. 5. C4u tao clia vanh gép. luon & trang thdi dong. Vi vay

1. Chdi than ; 2. Gng d6 va ciing la phan cach gisn  C4€ dang hu hong ciia c8 gop va

gitta vanh gép véi truc; 3. Vanh gép la chitiétnéi  vanh truot thuong xay ra va
v6i day quan cla réto ho3c cudn kich tir;, 4. Truc P S
Y] 38ng o3 hosa méy phét dugc khic phuc nhu sau:

DDA KA
NN RN

AN NN
AN NN
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1. Mt co gép sau mot thoi gian 1am viée thudmg bi chdy xém, 16

Cdch khdc phuc

Ding gidy nhdp min dénh sach dé c6 g6p hét bi xém, ré6. Néu thdi gian
xdy ra tinh trang chay xém, ré giita 2 1an qud ngan, cin kiém tra lai tu dap
tia lira dién (n€u c6), ¢ thé tri s6 clia tu 44 giam ding ké hoac bi kho.

2. C4 gép mon khong déu, tAm mica cach dién giita cac phién gép bi
héng dan dén xudt hién tia lira dién rat 16n giita cd gép va chéi than

Céch khdc phuc

Néu cé gép mon khong déu cén phai thédo réto ra dua 1én méy tién ra lai
hoac cé thé dung gidy nhdp min r bing tay nhung phai theo chiéu quay
tron. Néu hong mica cich dién cin phai thay.

3. Cac la gép bi ngén mach

Cdch khdc phuc

Ngan mach gitta cdc 14 gép c6 thé do tdm céch dién giita 2 14 gép bi
mon thip hon 14 gép, 1au ngay khong bao dudng din dén muéi than, bot
dong phil trin qua 2 14 gép ~ dung thanh tre vét nhon khita nhe doc theo 14
g6p va gi€ sach lau cho dén khi hét bot than, bot ddng bam gilta 2 14 déng.

4. Phién gép bi bung, ¢d gop bi chap

Do téc dung nhiét kéo dai c6 thé 1am céch dién bi gia, Sng d& bing gb
phip hu hong din dén cac phién gép bi bung lén va c6 thé gay ra ngin mach
gira ¢4 gép va truc.

Cdch khdc phuc

Néu bi bung nhiéu cén gia cd lai toan b ¢ gép, néu bung 1 vai phién
¢6 thé 1dy céc phién bi bung ra va thay bang cdc phién méi.

Cich thay th€ phién gdp trong cé gép: Khi phién gép bi qui mdn so
voi phién gép bén canh hodc do nguyén nhan ndo khic din dén cén thay
phién gép dé6, ta tién hanh nhu sau: Ding mo han 14y hét thige han gita
dau day véi phién gop can thay, tich rong ham kep day cla phién gép,nang
dau day ra khoi phién gép. Ding dao rang cua rach sau vao 2 bén phién
gop hong, 18y phién gép ra sau dé d6 day ébdcxi vao noi phién gép vira
duoc 13y ra va dat phi€n gép mdi vao d6. Chds cho ébocxi kho, kiém tra lai
cach dién gilra phién goép vira thay v6i 2 phién gép bén canh, néu 16t tién
hanh sir 1y bé mat cha phién gép mdi cho phil hgp véi cdc phign gop ké
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bén. Sau khi da xir 1§ xong cac budc trén, ding gidy nhdp dénh lai ddu day
d3 thdo trude d6 va ham kep cha phién gép cho sach, tham thiéc cho ddu
day va ham kep, dat du day vao ham kep cla phién gép, dung kim bop
ham kep dé dau day duoc giif chc chan trong ham kep, han lai ddu day véi
ham kep cla phién gop.

5. Tiép xiic xau gitfa cac ddu day ciia roto v6i cac phién gép

Hién tugng nay hay xay ra 46i voi céc may dién c6 cong sufit 16n do ¢6
dong dién 16n di vao hodc ra thong qua md&i han giita ddu day v6i ham kep.
Theo thdi gian va nhiét d6 do dong di¢n gay ra, & viing tiép xiic nay c6 thé
xay ra hién tuong "vay" thiéc. Thiéc han & moi han bi vay din dén ldc nao
46 thigc han bi vay bét va dién tré moi han tang 1én do d6 dan dién kém,
tham chi ché ti€p xiic d6 bi chéy.

Cdch khdc phic

Théo ddu day ra khoi ham kep, 1am sach diu day, ham kep, tham thiée
déu diu day, ham kep, dat ddu day vao ham kep, ding Kim kep chat lai sau
d6 han lai v6i m&i han that "ngdu”.

9.4.3. Hur héng chéi than va gia dd chdi than

Hinh 9.6, gidi thicu c4u tao chia mot loai gid 3 chdi than.

Gid 45 chdi than
thuong duge cach dién voi
¢8 gbép. Trong qua trinh lam
viéc gi4 d& va chéi than c6
thé xay ra cac hu hong sau.

1. Hu héng vé oOng
dan budng

Ong din hudng, thudng
bi mon do qud trinh lam
viec chéi than rung, di
chuyén 1én xuéng din dén
mai mon ong dan hudéng.

Hinh 9.6, C4u tac clia mét loai chdi than kep o )
hudng tam Cdch khac phuc

1. Méc gang ép chéi than; 2. Vit didu chinh Gb gang;
3. Lo xo: 4. Chdi than; 5. Ong dén hutdng ehdi than; . . R

6. Vong kep dé ¢8 @inh chdi than; 7. Day mém dan dien. dan hudng bi mdn lam cho

Khi c6 hién tugng ong
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chéi than khong dinh vi diing cin phi thay the éng din huéng hoac c6 thé 16t
tam dé dinh vi diing cho chdi than lam viéc trong khi cho doi thay 6ng din
huéng méi.

2. Choi than mon khong déu, mon qua din dén mée ép khong con
tac dung

Cdch khdc phuc

Théo chéi than ra, ding gidy nhdp min dénh lai bé mat tiép xic gilta
chéi than vé6i ¢§ gép, chinh lai do ging cha 16 xo sao cho cac diém ti€p xiic
clia chdi than véi ¢6 gép nam trong khoang tir 0,15 + 0,2 KG/em? |

Néu chéi than di qud mon nén thay chéi than méi ¢6 cung kich thuéc,
chiing loai véi chéi than cii. Khi thay chdi than méi ciing cdn diéu chinh lai
luc ty cha chdi than vao c8 gép nhu trén.

3. Hong day mén dan dién.

Céc ddy mém dén dién tir chi than ra cuc néi day lau ngay c6 thé bi
dixt, thay day mdéi.

4. Hu hong phan céch dién cha gia d&

Cédch sita chita

Khi hu hong céch dién clia gia d& phéi thdo ra thay thé cich dién méi.
Tuy nhién cédn chi ¥ 12 vi tri cha gid d& trén 8 gép rdt quan trong dén viéc
cap dién cho day quan roto (d6i véi dong co) va 14y dién ra tir day quan roto
(d6i v6i may phét). Vi vay trude khi thio phai danh dau vi tri cha gid da, vi
tri clia cac Ong dan huéng véi mit ¢d g6p dé sao cho khi lap lai gid d& céc
choi than nam trén dudng trung tinh.

5. Gi 46 chdi than bi dich khéi dudmg trung tinh.

Trong qua trinh lam viéc do déng co hay mdy phdt bi rung déng nhiéu
hodc tru6c d6 khi 1ap gid d& do chua xiét chat cdc bulong him nén gia d bj
di chuyén lam cho chéi than khéng nam trén dudng trung tinh. Hién tuong
ny xdy ra lam cho dong co quay yéu, dién dp ctia may phat dién phat ra
thap so vdi dinh muc.

Cdch khdc phuc

bai v6i mdy phit di¢n, ndi 1ong cdc 6c ham gid d&, nhin vao déng hé
von ké cia médy phdt, nhe nhang dich chuyén gid d& chéi than quanh vi
ban déu, & di€ém nao ¢6 dién dp cao nhat day chinh 1a dudng trung tinh, dimg
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Q%.

mdy va c6 dinh lai gia d&. Cach lam + .
nay ddi hdi ngudi tho c6 kinh nghiém Guon
va biét dim bao an toan vé dién cho 810V R tit
nguoi va may, _ &

C6 thé tim dudng trung tinh bang T Phin (mg

phuong phap cam img. Hinh 9.7, giéi
thiéu so d6 mach dién tim dudng trung
tinh ctia dong co dién mot chiéu.

Cich ti€n hanh: Ding nguén mot N\
chiéu c6 dién 4p tir 8 + 10V phén dp qua \O
bién trd R c6 tri s& khoang 1k, cong ) o

. e N . . N Hinh 9.7. Tim dudng trung tinh cda
suat 10W, dau bién tr¢ vao cudn kich ddng co dién mot chiéu bing
nhu hinh 9.7. Hai diy dén ciia chéi than phuang phap cam {mg.
ndi vao mot von mét ¢ thang do tir 0 — 3V. Déng khod K, mét tay dich
chuyén con chay trén bién trd, dong thoi mot tay xoay qua, xoay lai gid do
chdi than cho dén khi nao kim trén von mét nédm & vi tri 0, dé chinh 1a dudmg
trung tinh. C& dinh gia 4G.

Ban doc thir giai thich xem tai sao nhir vay?

9.5. HU HONG G PHAN TU VA DIEN CUA PONG CO
9.5.1. Hu hdng & mach tir

Mach tir cia dong co chinh 12 phén 161 thép. Lai thép hu hong do nhiéu
nguyén nhan khidc nhau, nhung chiing thudng thé hién & mot s dang sau:

1. Cac dang hur hong cua mach tir

— Dong co ndéng qud mic, cb ti€ng kéu khi dong co lam viéc;

— Chay hong phén ring, cdc 14 thép & mép ngoai bi phong rop;

— Céch dién giita céc 14 thép bi hong, cac 14 thép khong con dugc ép chat;

— Vénh céc canh lam mart;

— Loi thép khong duge lién két chit vdi truc, hong cdc miéng chén thanh
dan & cic ranh.

2. Cach khac phue

Khi déng co néng qud mitc c6 thé do cich dién gitia cdc 14 thép bi hong

din dén dong phu c6 tang, kiém tra, 1am vé sinh sach s& sau dé dé son cich
dién vao giifa cac 14 thép.
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Phin rang bi chdy, rop néu khong 16n 14m cé thé ding duc, duc bd
phéan chay rop, sau d6 lam sach phin kim loai nham nhé do duc gay ra —
chu ¥ khi lam cdc cong doan nay cén trdnh khong d€ va cham vio day
quén cua roto. Dung techiolit tao lai phdn ring gia tuong Wng véi kich
thudc cia rang da bi duc.

Céc 14 thép phia ngoai cing hay bi phéng, rop, cong vénh c6 thé ding
vong dém day hon 14 thép 1dp vao va ép chiing cho phang hoic ¢6 thé tao cédc
gan va diing ¢bocxi gan cdc gan trg luc di tao ra vao cdc 14 thép d6.

Khi 181 thép ghép véi truc bj long 14 do then ghép gitia 151 thép va truc bi
thoi ra hodc mon. Néu then bj thoi ra diing bia némlai cho chat. Néu then bi
mong khong con kha nang ném chat thi thay then mdi.

9.5.2. Cac hu héng cua phan dién

1. Khai quat vé cach dién caa dong co

Trong bao dudng va bao dudng dinh k¥, trong cac céng doan tién hanh
bao gid ciing ¢6 viéc ki€m tra cch dién cla day qudn déng co. Vay céch
dién cta day quén khi kiém tra ¢6 tri s6 nhi thé nao 1a déng co vin lam viéc
binh thudng? Véi tri s§ nao cn ti€n hanh tdm, sdy?

Thong thudng vai dong co lam viec & dién dp <1.000V, khi ding
Mégom mét thang do 500M ) dé ki€m ta cich dién, néu:

— Dién trd cha cudn day véi vo stato > IM Q2 1a ducc;

— bién trd cach dién cha cudn day (hoac thanh din) clia roto vdi 151 thép
>0,5M o la duoc.

Néu gid tri do dugc dudi céc tri s6 trén cin duge sy kho, tim véc ni,
sau dé sdy cho véc ni khé mdi duge dua vao sit dung.

Néu céch dién do duge qua nhé < 0,2 MQ cin duge kiém tra k¥ xem
day quéan bi cham chap & dau va tim cidch khic phuc.

2. Nhimg hu hong thuong gap 6 phan dién

Pong co dang lam viéc khi xay ra s ¢6 phin dién thudng xay ra céc
tinh hudng sau:

— Ngén mach cla cudn day véi vo;

— Ngan mach gilta cic boi day vdi nhau (ciing pha hoic khic pha),

— Ngén mach giifa cdc day déan trong cing mot béi day;

- Ditt day dan cia mot bsi day nao dé.
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Viéc phdt hién cdc hu hong ndy thudng khé khin va viéc xi 1y cling can
khéo 1éo dé tranh khi khéc phuc chb nay lai lam hong thém chd khic.

3. Phat hién diém ngdn mach

Khi kiém tra cich dién ta

R

phét hién ra day dén bi ngin o

mach, gia thir day dan bi cham A AR B e -
vo hodc cdc pha day dan cham ' '

nhau, vay cdn lam thé nio dé a .

phdt hién boi day nao, hoac +E ‘:}
- - — 1

rinh nao c¢é ché day dan bi ! b

Ry
héng céch dién? Hinh 9.8 c¢ho

Cta xdc dil‘lh duge béi day bi Hinh 9. 8. Mach dién xac dinh b&i day bi

: ngén mach véi vo.
ngan mach vdi vo.

Trong mach dién sit dung ngudn E 14 nguén dién mét chiéu, di¢n dp c6
thé tir 3 dén 6 von tuy theo dudng kinh cha day quan, dién trd R 1a mot
chiét 4p khoang 300€2, dién tr& R, khodng 10 — 20Q uy theo day quéin to
hay nho. Vénmét c6 thang do 3V, ampe mét c¢6 thang do 1A. Ta chinh R,
cho ampe k€ cé dong nhd hon dong dinh mic ctia day dan nhung cling
khong cn vugt qui 0,3A. Dua 2 day do vio 2 ddu cia méi boi day, chit ¥
dua cuc tinh cla day do ding thi tu cdc dau day. Khi dwa dau do ctia von k¢
vao timg boi day ta s& thay néu cic bsi day & phia khong bi ngan mach s& c6
cling tri s6 va cling chiéu chuyén dong cla kim von k& (vi du boi day A-B,
B- C), néu bdi day cé chidu quay ngugc lai (vi du bsi day D — E), dicu &y
ching 16 bSi day C — D bi ngén mach v6i vo tai diém M. C6 thé tim duoc
didm M khong? ¢6 thé do dién 4p roi & phdn DM va CM tir d6 suy ra ty 1 s6
day quén ctia phan bi ngan mach.

4. Tim hién tuong mot s6 vong day trong mot béi day bi ngén mach
(bi chap)

Khi mot s6 vong day trong mot bdi day bi ngan mach s& 1am dong co ¢6
hién tuong phét néng cuc bo, giam cong suft va tang t6n hao. Néu d& 1au né
s& lam hong cdc vong day bén canh gy ra tinh trang ngin mach ning né
hon va ¢6 thé 1am hong todn bo day dan clia dong co.

Pé tim ra s& vong day bi ngin mach cuc bo & boi day nao, pha nao ta c6
thé diing cac phuong phdp nhu sau:

— C6 thé dung dién trd thang do nhd dé do dién trd cdc boi diy, cic pha
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va so sdnh dién trd céc boi day, cdc pha. Néu dién trd béi day, pha nao nho
ching o bdi day d6, pha dé c6 vong day bi chép. Tuy nhién phuong phdp
nay s€ khong ¢6 cau tra 161 chinh xdc néu 6 vong day bi chap qui it.

— Diing ampe mét d€ do dong dién trong timg pha d6i véi dong ca 3 pha.

Hinh 9.9. Mach dién diing ampe mét dé phat hién pha

€6 vong day bi chap
a) Bdi vdi dong cd néi hinh sao:
b} B3i v8i déng co néi hinh tam giac.

Dung 3 déng hd ampe
mét c6 thang do (phai cac hon
dong dién khong tai dinh mifc

@9 cta dong co) va do chinh xdc

nhu nhau v méc chiing nhur
hinh 9.9.

Sau khi méac mach xong,

¢ cho dong co lam viéc & ché

d6 khong tai va quan sét
dong dién tiéu thu trén cic
ampe mét.

Gia st trén hinh 9.9a ampe s6 2 ¢6 chi s§ dong dién 16n hon ca chimg

t6 cudn day pha B ¢6 vong chap.

Ciing nhu vay trén hinh 9.9b, ampe s6 2 c¢é dong dién nhé hon 2 ampe
kia chimg t0 cudn day pha C c6 vdng day bi chap.

5. Diing ronha dé€ kiém tra vong day bi chap trong ranh stato
Hinh 9.10, giéi thiéu cich phdt hién vone dav bi chap trong ranh stato

St dung rénha dé phat hién vong
day dat trong rinh stato bi chap la
phuong phdp tién loi, don gian vi viéc
tw lam mot ronha phuc vu cho sita
chita khong cé gi khé khan.

Day dén trong ranh stato bi chap
duge phat hién nhu sau: Khi ¢dp dién
cho 2 cudn day cha ronha, tir théng do
ronha tao ra khép mach qua rang va
om ldy cic day quan dat trong rinh,
do vy trong day quén xual hién sic
dién dong. Néu diy quén trong ranh
¢6 mot s6 vong chap nhau, trong cic

300

Hinh 9.10, Xac dinh vong day bj chap
treng ranh stato bing ronha
1. Thanh cach dién chén dav quan trong
rénh; 2. La thép clia stato; 3. Day dan dat
trong ranh siato; 4, Rénha;
5. L& thép khép dung dé khép mach tif
cla rénh stato,
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vOng nay sinh ra dong dién, tlr thong cha dong dién do cac vong chap nhau
sinh ra méc vong qua cic rang clia ranh, néu ta dit 14 thép moéng 5 vao giita
2 rang cla ranh, 14 thép s& bi hit rung 1¢n tao ra &m thanh ré ré. Nhu vy ta
két luan ngay duge trong ranh d6 ¢6 cdc vong day bi chéap. Tong thanh cich
dien 1 ra khoi rinh, ta c6 thé xir 1§ duge tinh trang chap ca céc vong do.

6. Xac dinh day dan va thanh dan bi dirt

a) Xdc dinh ddy ddn bi ditt

Dé xac dinh day dén bi dut, don gian 1a ding ommet dé do cdc cudn day
néu nghi ngo ching b1 dut.

b) Xdc dinh thanh ddn bi ditt

D& xdc dinh dugc thanh din trong roto 16ng séc bi dut 1a mot viec kho
va dé chinh xac c6 the tién hanh ting budc:

Buée 1. Kiém tra nghi ngd thanh dén cla roto b dit.

Hinh 9.11, giéi thiéu mach dién kiém tra nghi ng& thanh dan ciia roto bi dut.

Y Khi cip dién cho cufn day stato
U= (0.2 0.25)Ugm nhu hinh vé, C'l’l(f)n ?dfiy stalq c6 vai tro

nhu cudn so c¢dp cha mdy bién &p, con

GD thanh din cla roto nhu cuédn thir cap.

Né&u thanh dan cha roto khong bi dut
khi ta quay déu roto 1 vong (360 do),
dong dién do ampe mét chi, luon la
®, dong dién 16n nhat (dong dién cia cudn
thr cdp ngan mach), con khi quay nhu
vay ¢6 chd dong dién trong ampe mét
tut xuéng chimg té trong roto c6 thanh
din bi dat. Cich nay khong chi duge
chinh x4c thanh nao bi dift ma chi cho
Hinh 9.11. Mach dién kiém tranghings  ta khéng dinh mot diéu: trong réto c6
thanh dan cua réto bi it thanh din bi dut.
Budc 2. Xéc dinh chinh xé4c thanh dén bi dit. C6 thé ¢6 nhi€u céch khac
nhau, & day gi6i thiéu mot s6 cach don gidn vén duge (ng dung.
Céch thit nhdt. Xac dinh thanh din bj diit bang 14 thép
Trinh e tién hanh
Rit roto ra khoi stato khodng 2/3 than roto. dat dién dp 3 pha bang
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khoang 20% dén 25% dién 4p dinh mifc clia dong co. Ding mét 14 thép
mong c6 bé rong 16n hon miéng ranh, di chuyén I4 thép theo chu vi cia
roto. Trong hic di chuyén theo déi cdm gidc cha tay cdm 14 thép, néu & rinh
nao 14 thép rung nhe ching 16 thanh dén & ranh dé khong bi diit, cdn néu &
ranh nao khong thay 14 thép rung ching t6 thanh din & rinh d6 bi dit

Cdch thit hai. Xac dinh bang dung cu vong bi

Hinh 9.12, gi6i thiéu cdu tao cha dung cu vdng bi ding dé xdc dinh
thanh din bi dit.

Khi lam dung cu vong bi cén chi ¥: Pudng kinh clia vong ty 2 phai 6n
hon dudng kinh cta vong bi khoang 0,3mm.

/////////%////f/fff/// //5%%//

2

Hinh 9.11. Dung cu vong bi ding dé kiém tra, xac dinh thanh dan bj ddt.
1. Tay ndm cach dién; 2. Vang ty bng tdm cach dién &bonit; 3. Vang bi

Trinh tir tién hinh

Rit roto ra khoi stato khoadng 2/3 than roto. Cap dién 4p 3 pha cho
stato ¢ tri s6 dién dp bang 10 — 15% dién 4p dinh muc ciia dong co. Dit
dung cu vong bi trén mat va phia trong vong ngin mach ctia cdc thanh
din va di chuyén dung cu vong bi theo chu vi réto, khi di chuyén dung
cy, duéi tdc dung cta tir thong quay tan cia thanh din trén mat réto nén
vong bi quay. Ché nao thanh din bi dut chd dé khéng cé tir thong quay
tan nén vong bi khong quay, nhd vay ta xdc dinh dugc ngay rinh cé thanh
dan bi diit. .

Trong 2 cach trén cin chii ¥ mot diéu: Phai thuc hién nhanh, tranh dé
cudn day bi om lau, néu d€ cuon diy bi om lau ¢6 thé cuon day bi néng qud
nhiét d6 cho phép va dé 1am dugc nhu cdc phuong phap di gidi thicu bét
bu¢c phai c6 bién dp 3 pha diéu chinh dugc.dién dp thich hgp nhu mong
mudn. DE c6 thé tranh nhitng phién phitc trén ta ¢6 thé xac dinh thanh din bi
ditt bang ronha

Cdch thit ba. Xac dinh thanh dan bi dit bang ronha.

Hinh 9.13, gi6i thiéu phuong phdp xdc dinh thanh din cia réto bi dint
bang ronha.
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a) by
Hinh 9.13. Xac dinh thanh dan cla roto bi dt biing ronha.
a) Mach dién nguyén ly hoat dang clia ronha; b) Réto ¢6 thanh hi ddt
1. Bién ap 220/6V: 2. Lai thép cla rénha; 3. Cudn day cia rénha.

Trinh ty tién hanh

Khi di chuyén 2 ddu cia rénha di duge cap dién vong theo chu vi réto.
Nhu hinh 9.13a mé t4, thanh déin cda réto nhu cuon thd cp clia bign ap cdn
ronha nhu cuon so cadp. Néu thanh dén khong bi dit (cuon thit cap ngén
mach) dong dién chi thi trén ampe k€ dat 16n. N&u thanh din bi diit (cudn
thi cp hér mach) ampe k€ chi dong dién nhé di nhiéu, thanh din dé chinh 12
thanh dan bj diit,

Céc thanh dén clia réto 16ng séc thudng duoc diic bing nhém nén khi
phét hién ra thanh dut, ta 1am sach céc ddu bi dat va dimg han nhom dé han
lién moi bi ditt ai.

Theo hinh 9.13a, cdc chi ti€t cha rénha ¢6 thé Iya chon nhu sau:

1. Bi¢n dp BA, ¢6 thé tim mdt bién dp ¢6 dién ap so cap 220 V, dién dp
thit c¢&p 6 V, cong suat clia bién dp trong khoang 120 — 150VA.

2. 1.6t thép cha rénha hinh chit U, tiét dién khodng tir 10 — 12cm?, ¢6 bé
rong hop 1y d€ 16ng duge 2 cudn day va chan ciia né nim chom qua ranh dat
day cha roto. ‘

3. Cudn déy caa rénha, méi cudn 40 vong, dudng kinh day, d = 2, fmm.

4. Ampe k€ dung loai ¢6 thang do tir 0 — 20A.

9.6. TIM CUC TINH COA CUON DAY

Trong qua trinh bao dudng, slia chita dinh ky, doi khi ddu day clia c4c
pha trong déng co duge thdo ra do dac, kiém tra nhung do so xuét khong
ddnh dau nén khi ndi lai ¢6 thé d4u sai cuc tinh din dén dong co khong lam
viéc, khi d6 bit budc phéi xédc dinh lai cuc tinh (ddu dau, du cusi clia méi
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cudn day) cia dong co. Vay bang cdch ndo dé xac dinh lai cyc tinh chia dong
¢o cho ding?

Ta ¢6 thé dung ngudn dién xoay chiéu hay mot chiéu dé xdc dinh cuc
tinh cha timg cudn day.

9.6.1. Dung nguon dién xoay chiéu

Gia thir 6 dau day cua 3 pha da duge thdo ra khoi bang ddu day nhung
nay khong rdé ddu ndo 1a ddu dau cda mdi pha va ddu ndo 13 diu cudi ca
ma&i pha, ta tién hinh nhu sau:

Ta ctt 14y 3 ddu day bat ky va ky

A hiéu 1a A, B, C, tuong ung véi cic ddu
8 cudi l1a X, Y, Z. Ta néi chap cic dau

Y, Z vao nhau. Cudn day con lai dau

vao mét ngudn dién 10V (h.9.14), 2

day do cta von k&€ cam vao dau B, C.

Néu von k€ chi xap xi 0V, nghia 1a B,

x C chinh 1a cdc dau dau, Y, Z chinh 1a
Y z cdc diu cudi. Sau do ti€p tuc naéi tat

Hinh 9.14. Mach dién xac dinh cc tinh 04U X, Y va dat dién dp vao cuon C -

10V~

clia cac cudn day 3 pha. Z, néu khi do & dau A - B, von ké

khong chi xdp xi OV, ta phai déo lai dau
cudn A — X, lic dé ddu X gia thiét ban ddu s& chuyén thanh ddu A va ddu A
chuyén thanh diu X.
Néu phép thir ban dau von k& khong chi xap xi 0OV, ta cin dao lai ddu
day cla 1 trong 2 cudn dé thi lai.

9.6.2. Diing ngudn dién mbt chiéu

Hinh 9.15, gidi thieu mach dién xdc dinh cuc tinh cdc ddu day bang
ngudn dién mot chiéu. -

Trong truong hop su dung
ngudn dién mot chiéu, moi ldn xdc
dinh chi sir dung 2 cudn day. Gia
thir 1y 2 cudn day bat ky va coi A,
B 1a diu diu cia 2 cudn day. X, Y
12 ddu cudi cua 2 cudn diy va nhu

o3
";Q?e«j

vay ¢6 2 cudn day véi cac dau tuong  Hinh 9.15. Mach dign xéac dinh euc tinh cudn day

dung ngudn dién mot chidu.

ng A — X, B Y. D€ tién hanh
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xéc dinh cuc tinh cla cdc cudn day, ta cdn chudn bi nguén dién mot chiéu cé
dién ap tir 3 + 4,5 V, mot ampe mét hoac von mét ¢é thang do thap. Hai cuon
day, cuc tinh nguén dién va thiét bi do duge ndi nhu hinh 9.15.

Khi déng ciu dao D, quan sdt né€u kim déng hé vuot khéi s6 0 chi mét
tri s6 nao d6, chimg 16 cuc tinh clia 2 cuon day da chon 1a ding. Néu déng
cdu dao thiy kim déng hé quay ngugc khoi vi tri O vé tri s6 am, ta dao cuc
tinh ctia 1 trong 2 cudn day.

Sau khi xdc dinh xong cyc tinh ciia cuén A — X, B~ Y, diing ! cudn d3
xdc dinh cyuc tinh d€ xdc dinh cyc tinh cha cuén day C — Z, cich 1am giong
nhu trén.

CAU HOI ON TAP

1. Tai sao cén thuc hién bao dudng va sifa chifa dinh ky dong co dién?
2. Hay liét k& cac kha naing hu hdng cb thé xay ra ddi vdi dong co dién?

3. Tai sao khi chdi than léch khdi dudng trung tinh, ddng cd lam viéc yéu
hay dién ap clia may phat, phat ra thap?

4, Tai sao thanh dan cla réto 16ng s6c c6 thd dit, cach kiém tra phat hién
thanh dan bi d(nt?

8, Tai sao dung ronha lai phat hién dudc cac vong day clia déng ¢o bi chap?

6. Tai sao khi déng cau dao D trong céach xac dinh cuc tinh cla cubn day
béng ngudn dién mét chidu, kim cta dung cu do chi mét tri s nao d6 lai khing
dinh dugc 2 cudn day cb cling cuc tinh?
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Cbzfdng 10
SUA CHUA MACH DIEN TU CONG NGHIEP

10.1. KHAI NIEM CHUNG

Cac mach dién diéu khién mdy méc, day chuyén cong nghé, ciing véi
nhiing ti€n bd cia khoa hoc k¥ thuat, theo thoi gian da thay déi rat nhanh.
Tuy nhién mét mach di€u khién trude day né€u ding toan role, khdi dong tir
va cdc phu kién ¢6 ti€p diém khac dé diéu khién qud trinh hoat dong clia mot
dong co nao dé nay duge thay bang cdc phdn tir khong ti€p diém, cdc phin
tir dicu khién logic, vé nguyén 1§ diéu khién khong khac nhau nhiéu nhung
chat lugng diéu khién va trinh d¢ tr dong hod ciia cic mach d6 da nang lén
rat nhiéu.

Khi ti€n hanh sira chita mot mach dién — dién tl nao d6, day 13 viéc khé,
dic biét doi v6i ngudi mdi lam quen véi mdy, thiét bi c6 nhiing hu hoéng cin
stra chifa. Tuy nhién khong khé khan [dm néu ngudi tién hanh sl chita ¢
nhiing kién thitc co ban v€ nhiig khi cy, linh kién tham gia trong mach can
ti€n hanh sira chita. D& ¢6 thé sikra chita dugc mot mach nio dé di don gian
hay phic tap can tién hanh cdc budc sau:

1. Ndm dugc yéu cdu céng nghé ma mach d6 thuc hién, tim hiéu so d6
nguyén Iy ctia mach dién va phan tich chiic nang ctia timg phin mach v méi
quan hé clia nd véi nhitng phén khic.

2. Quan sdt k¥ tinh trang cha cédc khi cu, linh kién trong t0 diéu khién va
nhan x€t s¢ b vé tinh trang cua cdc khi cu, linh kién d6 nhu: mau sic, day
ndi, mdi ndi, bé mit cc tiép diém, tinh trang diy din trong ti, mach in ¢6
cham, chap hay khong .v.v.

3. Tir so d6 nguyén 1y nhan biét duge viing khi cy, linh Kién thyc hién
yéu ciu cong nghé cia may hoac thiét bi, vi du: ving cac khi cy, linh kién
nio trong th diéu khién thuc hién chiic nang khéi déng, ving nhimg khi cu,
linh kién nao thyc hién chifc ning clia mach tao xung md van diéu khién ...
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4. T hign trang hu héng, phan doan nguyén nhan hu hong, viing gay ra
hu hong.

5. 8ir dung quan sét & budc 2 dé dénh gid lai céc khi cu, linh kién. Néeu
c6 hién tugng khi cy, linh kién nao d6 bi chdy, dift, tiép diém bin, chdy, 16,
tién hanh sira chira, thay thé,

Néu dung mat thudng khong phat hién duge phai tién hanh dung déng
hé6 do: Do thong s6 ciia linh kién ¢6 nght ngd (dién 4p, dong dién) hoic do
dién trd, dién dung cla dién trd, tu dién. Kiém tra kha ning lam viéc cia
transito, thiristo, triac, GTO nhu da chi din & phan truée. Viéc kiém tra cin
kién tri va mot chiit “nhay”, vi s& linh kién cha viing mach thuc hién mot
chitc ndng nao dé c6 thé cé hang chuc phan i, do vay cén phdn dodn xem
khd ndng hu hong thudng xay ra & phan tir nio (thudng cac phdn i chiu
trang thdi lam viéc ning né dé bi hu hong). Chi khi xdc dinh ding phén tly
hu héng mdi tién hanh thay thé, sira chita.

6. Sau khi thay thé, sira chita xong cdc khi cu, linh kién hu hong can
tién hanh van hanh thir xem tinh trang hoat doéng cia mdy cé binh thudng
nhu trude khi xay ra hu hong khong vA quan sat tinh trang lam viéc cua cdc
khi cy, linh kién vira thay thé xem ching lam vi¢c cé binh thudng khong?
néu ching lam viéc binh thudng, két qua slra chita xem nhu xong nhung
néu khong binh thudng phai xem lai khi cy, linh kién vilra thay thé hoic cédc
phan t& lan can ¢6 gi 4nh hudng dén cic phéan tir 43 bi hu hong trude dé.
Ki€m tra va thay the cdc phan tir d6. Dudi day chiing ta phan tich mét s6
mach cu thé.

10.2. SUA CHUA HU HONG CUA MOT MACH BIEU KHIEN DONG
CO KHONG BONG BO 3 PHA

10.2.1. S¢ d8 nguyeén Iy ctia mach dién diéu khién déng co dién
khong déng bd 3 pha

Hinh 10.1 giéi thi¢u so d6 nguyén 1y clhia mach dién.

a) Nhdn xét chung khi xem so dé nguyén Iy:

— Day la mach dieu khién don gian, chic nang chli yéu clia mach diéu
khién 12 ditu khién qud trinh m& mdy clia dong co nhdy bign 4p tu ngiu

BATN d€ han ché dong dién mé méy. DPong co duge bdo vé qua tai bing 2
role nhiét RN va bao v¢ ngan mach béng cdu chi CC2.
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Hinh 10.1. So d6 nguyén Iy mach dién diéu khién déng co dién khéng déng bd 3 pha.

— Cip dién cho mach diéu khién lam viéc dugc ldy tir 2 pha. dién dp
380V, mach dugc bao vé ngan mach béng cau chi CCl.

— Cép dién cho dong co va mach diéu khién théng qua cau dao 3 pha CD.

— Mach sir dung 1 bi€n 4p ty ngéu 3 pha (BATN), 3 cong tic to: K, K,,
K, trong d6 cong tac K; ¢6 1 role nhiét, tiép diém cia role nhiét dugc phuc
hoi cudng bic, 1 role thoi gian Rth.

b) Ti diéu khién

Ti di€u khién 12 nai chifa toan bo cac khi cu: cdu dao, cdu chi, cong tic
to, nit dn, role trung gian, BATN.

Khi nhin vao ti diéu khién cdn nhan biét o vi tri cla cac khi cu d6
trong so d6 nguyén 1y dé c6 thé kiém tra, sira chira khi cén.
10.2.2. Rhimmg hu héng thudng gap cé thé xay ra ddi véi mach,
cach kiém tra va stra chira

1. Péng co khong khéi dong duoc

Nhu trén di phan tich, néu déng co khong khai déng duge ¢é 3 kha
nang xay ra:

308

s



a) Ti€p di€m K khong déng nén BATN khong c6 dién.

b) Ti€p diém K, khong déng nén BATN khéng c6 dién 4p dat vao dong co.

c) C6 dén 2 ti€p xic cha BATN x4u nén dong co ciing khong khéi
dong duoec. '

Cac khi cu c6 thé hu hong dé dan dén 3 kha ning trén gém: Cong tic to
K;. K;, ti€p diém céia BATN, cdch kiém tra:

~ Mach di¢u khién c6 thé khong duoc c4p dién, kiém tra c4u chi CCl.

— Role nhiét c6 thé chua duge phuc héi, kiém tra.

C6 thé ki€m tra rdt nhanh mot loat cdc phdn tir ddng nghi ngd bing
cich: Cat ciu dao CD, ding 6m k& do théng mach:

+ Do tir di€ém 1 dén diém 2 va tit diém 3 dén diém 4.

+ Kifm tra ti€p diém clia BATN.

Gia thir doan 3 - 4 khong thong mach, chimg t6 tiép diém cta nit dimg
D khong ti€p xiic, chita ti€p xiic ctia nit dimg.

Néu qud trinh kiém tra thdy tiép diém clia cong tic to, cuon day bi
héng, sita chita theo hudng dan & chuong mot.

2. Pong co khang vio lam viéc duge sau khi khoi dong

C6 2 kha néng xay ra:

a) Role nhiét tic dong trong qua trinh khdi dong.

b) Tiép diém K; khong ti€p xiic hoic cong tic to K, khéng lam viéc.

Kha nang dau chi xay ra khi céc cudn day trong stato dong co ¢6 hién
tuong cham chép, néu dong co méi dugc bao dudng hodc sita chita dinh k¥
theo noi dung ciia chuong chin, nguyén nhan nay cé thé duoc loai bo. Néu
dong co khong duge bido dudng, sira chita theo dinh ky, cén kiém tra cich
dién céc cudn day cia dong co.

D6i v6i kha nang thit 2 cdn ki€m tra mach dién cap cho cuén day K, va
ki€m tra cdc ti€p diém ciia K, cdp dién cho dong co.
3. Mat pha nén dgng co 1am viéc yéu

Nguyén nhén nay xay ra c¢6 thé do mét pha tir nguén cdp, hoic mat pha
do mot trong 3 cdu chi bi chdy.

Diing von ke, dat thang do 500V, thdo tAm bao vé ciu chi, cit cdu dao, dit
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2 que do cha déng hé vio 2 try m4 finh cha cdu dao, néu cic phép do déu quanh
tri $6 380V, nghia la di¢n dp 3 pha van di, ki€m tra ciu chi, ti€p diém K,.

Néu khi do chi mét cap nao dé ¢6 tri 56 380V, vi du, pha A — B, con cip
kia (pha B — C) dién ap rat thap, chimg t6 pha C bj mét dién. Kiém tra ngugc
lai t6i nguén cap (day dan, cdu chi cha th phin phéi).

Mot mach dién khd don gian, nhung néu xdy ra mot sy c6 nao d6 trong
3 sy ¢6 dd néu, viéc kiém tra dé x4c dinh ding phén tir 43 gay ra su ¢§ ciing
khong phai don gian d6i vdi ngudi mdi bat ddu tham gia stra chita. Nhung
cling s€ don gian néu tudn thi theo nhimg trinh tu kiém tra nhu da néu va chi
cin vugt qua khé khan lan ddu — diac biét 12 nhan biét vi tri cdc khi cu trong
ti diéu khién so v6i so dé nguyén 1y hoac nguge lai, néu khong cé so dé
nguyén 1y, tir th diéu khién ta v& lai so dd nguyén 1y Iam thanh hé so k¥
thuat cha thiét bi thi nhitng 14n stra chifa sau s& nhe nhang di rat nhiéu.

10.3. SUA CHUA MACH DIEN CUA DONG CO NEN TRONG HE
THONG LANH

Yéu c4u bao quan lanh thuc pham, nong, hai san ngay cang tang. Vi vay
céc hé théng lanh duge trang bi ngay cang nhiéu & cac co sd ché biéh thuc
phdm, ché bién nong, hai san. D€ tao ra nhiét d6 lanh trong mot thé tich nao
d6, vé nguyén 1y 1am lanh ciing khéng khdc m4y nguyén 19 1am lanh cta tii
lanh, chi khdc céng suit lam lanh 16n hon gdp nhiéu ldn cong sudt 1am lanh
cla ti lanh. Vi vay, hé thong lanh cong nghiép thudng st dung moi chat
lanh khéc véi méi chat ding trong té lanh va dong co ding dé kéo mdy nén
la dong co khong déng bo 3 pha c6 2 day quin (ding dé han ché dong dién
md mdy va thay déi 16c do dong co kéo mdy nén). Pong co dién ding dé
kéo mdy nén trong hé théng lanh thudng dung 2 loai: loai ¢é 2 cudn day
riéng biét, loai c¢é chung mét cuén day nhumg c6 thé déi néi tix so dé ndi tam
gidc sang so d6 ndi sao hodc nguoc lai. '

10.3.1. S¢ luge vé nhimg yéu cau bao vé cla hé thong lanh

Cau trisc ma_tcli‘ dién diéu khién dong co kéo may nén cla hé théng lanh
thudng khéng phitc tap do khong cé nhing yéu ciu cao vé diéu khién va én
dinh t&c do, nhung lai rat phic tap vé yéu ciu bao vé. Hé théng lanh khi lam
viéc, trong hé théng ¢é mot 4p sudt rat 16m, néu vi mot 1y do nao d6 dé xay ra
su ¢8, ngoai tai nan do sic ép clia dp sudt cao con bi bdng vé nhiét do thap
va doc hai do moi chat gay ra.
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Vi nhitng 1y do trén, mach dién ca hé thong lanh thudng duge tr dong
diéu khién bang mot loat cdc phén tit khong dién nhur:

a. Role luu lugng bom déu, néu luu lugng déu phun khong dam bao cho
ché& do boi tron, mach diéu khién ciling bi cét.

b. Role bao vé 4p suat cao, khi 4p suat trong hé thdng vuot qué 4p suat
quy dinh, tiép diém cia role s€ ty dong cat mach dicu khién.

c. Role bio vé 4p sudt thap, khi 4p suat trong he thong thdp hon dp suat
dat, 1i€p diém cha role ciing tu dong cat mach dién.

d. Role bdo mic diu, néu mifc diu boi tron trong hé thong thdp hon
mifc diu quy dinh, tiép diém clia né s€ tu dong cit mach diéu khién.

Ngoai ra, c6 hé théng con dat thém khi cy bdo vé qud nhiét cho cudn
day dong cd va nhiét do tdim nén cudi cia mdy nén nhd khi cy INT 390. Tai
sao lai cdn bao vé qud nhiét clia dau néi day doéng ca? Néu dau noi day do
mot nguyén nhan nao 46, vi du bi bin nén dign tr& ti€p xic cha moi néi
tang, khi lam viéc nhiét do dau n6i day s& tang va néu vuot qua nhiét dé cho
phép s& gay ra chdy nd clia h¢ théng.

Dé dam bho an toan hon nita cho médy nén, trong cdc mach dién dicu
khién dong co kéo mdy nén cdn sit dung thém role bao vé thi tu pha,
role bio vé can bang pha. Trong mdy nén truc vit bio vé thit tu pha hét sic
quan trong.

Nhu vay, khi stta chita mach dién diéu khién dong co kéo mdy nén,
ngudi sira chifa cdn tim hiéu k¥ nhimg khi cu bao vé khong dién va bao vé co
dién cé nhu vady méi dé dang cho viéc kiém tra sura chira.

10.3.2. Gidi thidu vé cac bao vé cla déng bdi tron trong hé
théng lanh

Trong may nén truc vit, boi tron va dam bdo boi tron cho mdy nén la
mot chifc nang hét siic quan trong dé he théng 1am viéc an toan va lau dai,
dé thiy duogc hé thong boi tron va céc role b4o vé nim trong vong tudn hoan
ctia dudng dau bdi tron, chiing ta tim hiéu qua vé vong tudn hoan cua dudng
din diu trong hé théng lanh ding mdy nén truc vit.

Hinh 10.2, gi6i thi¢u so d6 vong tudn hodn cua ddu boi tron trong hé
théng lanh chia may nén tryc vit.
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Hinh 10.2. Sg d6 tudn hoan ctia dau bai tron trong hé théng lanh
diing may nén truc vit.

Qua s0 do thdy rang, ddu dugc phun tran vao may nén qua voi phun 13
sau d6 cung v6i moi chat lanh tdi binh ngung 2, & day dau duoc tich ra va
duGi dp suat cta binh, ddu dugc dua qua b lam mat 7, phin loc 8 vé binh
tich 9 va t6i voi phun 13. Dau boi tron da thuc hién xong mot chu trinh.

Trong chu trinh tudn hoan dy, dé trdnh tinh trang khi mdy nén ngung,
moi chat lanh bi ddu hap thu s& gay ra hién tugng sui bot rdt manh khi may
nén khéi dong lai. D€ tranh hién tugng dy, bo 1am néng déu s& 1am viéc khi
mdy nén ngimg va khi mdy nén 1am viéc bo 1am néng s& ngimg 1am viéc.

Trong vong tuan hoan cia dudng dau boi tron c6 2 role bao vé vé luu
lwong (4) va nhiét do dau (5) va mot van an toan (12). Nhu vay trong qué
trinh 1am viéc dau boi tron dugc quan tam 2 thong s6 co ban: luu luong ddu
dugc tach khoéi dong moi chat va nhiét do clia ddu khi tiach khoi dong moi
chat, n€u 2 thong s6 nay khong ndm trong gidi han cho phép ching s& tc
dong dé mach dién diéu khién dong co tuy dong ngimg lam viéc. Khi xay ra
hién tuong nay can kiém tra xem c6 phai do thi€u ddu boi tron hay vi sao
nhiét d6 boi tron lai tang cao?

10.3.3. Gigi thiéu mot s dé mach dién tu déng didu khién cda
hé théng lanh

a) So'dé mach dién va chite ndng ciia cdc phdn nr trong so dé

Hinh 10.3, gi6i thiéu mach dién diéu khién dong co khong déng bo
3 pha c6 2 day quén 6 stato.
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Hinh 10.3. So d8 nguyén Iy mach dién tu déng diéu khién déng cd khéng déng bd

3 pha c6 2 day quan g stato.
a) Mach dién chinh va cac khi cu an toan; b) Mach dién diéu khién.

Ky hiéu va chitc nang cta cdc phan tir tuong ting véi cac ky hiéu trong
so d6 hinh 10.3.
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F1. Cau chi bao vé dong co va mach diéu khién; F2. Ciu chi bao vé
dong co mdy nén; F3. Cdu chi bdo vé mach diéu khién; F4. Ciu chi bao vé
mach phdt hién maét pha; F5. Ciau chi bao vé& thiét bi bdo vé qud nhiét
INT390; F6. Khi cu ngit mach INT 390 VS; Q,. cdu dac hoac aptémat
3 pha; F7. Role bao vé thi ty pha; S1. Cong tac diéu khién khi cu ngat
mach F6; F8. khi cu ngt INT 390 S2 - céng tic dat lai cho dong co vi
dau boi tron khi ; FS. Role luu lugng phun ddu; xay ra sy ¢é; F10. Role 4p
sudt cao; S;. nim dat lai chic nang thdi gian cGa F8; F11. Role ap suat
thap; K1. Cuén day ctiia K, cép dién cho cudn day 1 cua D ; F12. Role mic
dau; K2. Cudn day cia K2 cdp dién cho cudn day 2 cha P ; K1A. Cudn
day role mic ddu; KIT. Cuon day cla role thdi gian cha role lur luong
(thoi gian déng cham cilia role tir 15 — 20s) ; K2T. Role thai gian déng dién
cho cuén day 2 cua dong co (Is) ; K3T - role thdi gian coa role mife ddu
{120s) ; Y1. Van dién tt phun dau ; Y2. Van dién tr cdp ldng cho dan bay
hoi ; Y3. Van dién tir bypass ngirng mdy ; H1. dén b4o qud nhiét do hoac
mét pha; H2. Dén bdo hiéu mdy nghi ; H3. Dén bdo hiéu su ¢& hnur lugng
dau ; H4. Bén bido hi¢u thit ty pha sai ; H5. Pen bao hi¢u su ¢6 mic diu ;
Bl. Role khong ché nhié¢t dé phong ; B2. Bio hi¢u nhiét do diu ; E2. Bdo
hiéu clia bd lam ndéng dau ; Cl. Tu dién lam tré thoi gian cha role lun
lugng ddu; M. T6 hop dong co va may nén truc vit.

b) Nguyén 1y lam viéc cua so do (H.10.3a, ¢)

Khi déng Q1, dién duge cdp cho sd d6 qua cdu chi F2, & tiép diém tinh
cla cong tac to K1 di ¢6 3 pha sdn sang cap dién cho dong co khi cudn day
clia K1 ¢6 dién. Ciing Iic nay 1 pha qua cau chi F2 vé cép dién cho mach s&
8, 9, 10, 11 (h.10.3b). Néu midc ddu binh thudng cuon day KIA (mach 11)
c6 dién, ti€p diém trén K1A (mach 10) déng nén den H5 tit, néu nhiét do
ddu thdp, tiép diém B2 déng (mach 9), dau dugc sdy néng. Mach 8, van dién
tr bypass c6 dién.

Muén cho hé théng lanh lam viéc, ta phai 4n niit S1. S1 14 ndt dn kép s&
dong thoi cdp dién cho mach 4, 5, 6, 7 (dudng L1.2) vi néu thit tu pha khong
sai, dién dp cdc pha khong sai léch qua 15%, thong qua S2, khi cu ngét F6,

bao vé thi ty pha F7, khi cu ngét F8, cic d&n bdo sy ¢d qué nhiét hodc mat -

pha H1 tét, dén bdo hieu nghi H2 tit, d&n bdo hiéu su ¢6 luu luong ddu H3
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tat, dén bdo hiéu sur ¢6 sai thit tw pha H4 tat. Mach s6 1, 2, 3 dwoc cip dién
theo dudng 1.1.3 va cudn day ctia cong tac to K1 ¢6 dién. K1 cé dién, cuén
day 1 ciia dong co dugce cap dién may nén duge khdi dong, déng théi khi K1
¢6 dién mot loat phin tir khdc duge cap dién, nhu:

— Van dién tit Y2 1am viéc dé cap 1ong cho dan bay hoi.

— Role théi gian cua role luu lugng K1 T.

- Rale thdi gian K2T déng mach phan 2 cudn day.

K2T c6 dién sau 1s khi cudn day cong tic to K2 c6 dién va phén 2 cudn
day déng co duge cap dién, mdy nén duge dua vao lam viéc v6i 100% cong
sust. Ciing khi K2 ¢6 dién van dién t& phun ddu Y1 1am viéc va médy nén bat
dau duge phun ddu Jam mat.

Heé thong vao van hanh binh thudng.

10.3.4. Hu héng clia mach dién tu déng diu khign hé théng lanh

Khi ¢6 hur hong xay ra di véi hé thong lanh, trude hét cdn ki€m tra céc
den tin hiéu bao s ¢8, néu den béo sy c6 nao con sdng cdn phai kiém tra
mach dién cha dén dé, tim nguyén nhan gy ra su cd va khac phuc su c6. Do
cdn dam bao an toan rat cao cho hé théng khi van hanh, nén quan sat hé
thang bido hiéu c6 thé phdt hién ra ngay su ¢6 cia hé thong, nhiing hu hong
khéc cla mach dién chd yéu xay ra d6i véi hé thong ti€p di€ém va cic cudn
day role, cOng tac to.

Viéc khéc phuc céc ti€p diém cla role, dac biét doi véi cdc ti€p diém
d6ng cham, md cham phai chi ¥ khong 1am sai 1éch thoi gian chinh dinh cua
chiing, nén xay ra hién tuong lam sai Iéch thoi gian chinh dinh can ding
déng hd bam thdi gian kiém tra va chinb dinh lai theo ding thoi gian chinh
dinh cta nha san xuat. '

Céc dong cd cha hé thong lanh khong cé yéu céu vé diéu chinh va 6n
dinh t6¢ do nhu cic hé thong diéu khién khac. Thong thudng cdc dong co sut
dung trong hé thong lanh 1a dong co ¢6 dén hai t6c do dé phuc vu cho hé
théng 2 cdp nang sudt lanh, 2 cdp toc d6 cha dong co ¢6 the 1a dong co c6 2
cudn lam viéc riéng biét vdi 86 cyc tir khdc nhau hodc d6i néi sao — tam gidc.
Dé han ché dong dién khoi dong ngudi ta ciing diing déi néi sac ~ tam gide
ho#c dua dién trd, cudn cam vao mach stato.
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10.4 . SUA CHUA MACH CHINH LUU, 6N AP
10.4.1. Khai niém chung

Céc phuy tai can cap ngudn dién mot chiéu phan 16n sir dung céc mach
chinh luu d¢ nén dong dién xoay chiéu cong nghiép tin s6 50Hz thanh dong
dién mot chiéu. Cic so d6 chinh luu s& gap rat nhiéu, vi du mét so dé diéu
khi€n clia mot thiét bi nao d6 cé khi ¢6 18i 3, 4 so dé chinh Iuvu khédc nhau
cdp ngudn mét chiéu cho cdc phu tdi khdc nhau trong so dé diéu khién dé.
Céc sg d6 chinh luu khi ¢6 su 6 ciing s& 1am cho thiét bi hoac mach diéu
khién caa thiét bi ngimg hoat dong. Chinh vi thé khi sira chita cdc mach diéu
khién cin quan tam dén chiing.

1. S¢ d6 chinh lvu

a) So dé chinh heu 1 pha

Hinh 10.4, gi6i thiéu 3 loai so d6 chinh Iuu 1 pha thudng gap

Tuy c6 3 so d6 thong dung nhu vay, nhung thudng so d6 hinh tia vi so
d6 cau thudng dugc st dung nhiéu nhat, vi chat luong dong chinh luu t6t hon
va hiéu suat sit dung bi€n dp cao hon.

Tai sao trong so d6 chinh luwu lai phai ¢6 bién 4p BA? Bién dp BA c6
chiic nang chi yéu 12 tao ra dién 4p phi hop v6i dién 4p do phy t3i yéu ciu.

1 BA

U-u.
IRt 220V
2

4y

BA 5} BA
u o
- R, 220V
220v § E E]wv
H

a) a) )

2]
B

Hinh 10.4. Mot 58 so dé chinb Iuu 1 pha thang dung.
a) Chinh Iuu mét nita chu ky; b) Chinh luu hinh tia ¢ chu ky;
¢) Chinh Iuu hinh cdu ca chu ky.

b) So do chinh heu 3 pha

Tuong t so d6 chinh luu 1 pha, chinh Ivu 3 pha ciing ¢6 chinh lra nixa
chu ky va chinh Ivru ca chu ky.

Hinh 10.5, gidi thiéu so d6 nguyén 1y chinh lwu 3 pha.
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Hinh 10.5. Sa dé nguyén ly clia chinh Iuu 3 pha
a) S0 d8 chinh luu hinh tia mét nita chu ky; b} So d6 chinh hinh cau ca chu ky.

¢) Chinh luu c6 diéu khién

Mudn diéu chinh dién dp sau chinh luu, céc diot trong cdc so do trén
dugc thay biing céc thiristo, khi d6 ta c6 cdc so db chinh luu c6 diéu khién -
va dé didu khién cdc thiristo, nhu di tim hiéu trude d6, dé md céc van dicu
khién cdn c6 mach tao xung diéu khién, muén diéu chinh dié¢n dp chinh luu
cén thay déi géc md « .

d) So do chinh hou ddc biét

Déi véi cdc phu tai c6 yéu cu dién dp cao, nhung dong tiéu thy nhd, dé
don gian khi khong can diing bién 4p ngudi ta ¢6 thé néi cdc mach chinh luu
theo cdc so dd dac biét dé tao ra dién ap cao hon dién dp dau vao. Nho cich
méc nay, dién dp sau chinh luu c6 thé cao hon 2 dén vai lan dién 4p dau vao
cia mach chinh luu — mach nhu vay goi la mach shan dién 4p. Hinh 10.6,
gidi thiéu loai so dé nhu vay dé lam vi du.

By

0,#
Cale Ba

+ +
=~ PT{| uU=2Umax I €3 PT [] U= 2Urmnax
- U
a)

8,

il +

Cr
~

|
1 Wy

b}

S

Hinh 10.6. Sd d& chinh Iyu dac biét, so d& nhan dién ap.
a) S0 d8 nhan ddi dién ap, gitta dau vao va dau ra ¢d diém ndi chung (cdn goi 1a sa a6
Schenkel); b) Sa d6 nhan dai dién ap, d4u vao va dau ra khéng cb diém chung
{con goi la so d6 Latour); ¢) Sa dd nhan 3 dién ap.
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Ban doc hay tu giai thich, tai sao dién 4p mét chiéu trén phu tai (PT) lai
cao hon di¢n dp dau vao?

2. Cac so @6 loc dién 4p sau chinh luru thuong gap
De chit lugng dong dién mot chiéu sau chinh hru 6t hon, dién 4p sau
chinh luu dugce loc bing cdc mach loc khdc nhau.

Hinh 10.7, gi6i thi¢u so d6 mot s6 mach loc thudng dugc st dung.

Nhin chung cdc mach lgc don gian, hay phic tap tuy thudc vao yéu ciu
chat fugng clta nguén dién mot chiéu cap cho phy téi (PT). Mach cang phiic tap,
chat lugng nguén mét chicu cang cao (di¢u ndy dé nhin thdy khi ban diing mdy
thu thanh chay dién ~ néu chat lugng nguén mot chiéu kém, & loa s& c6 tiéng
rit kho chiu, con nguén moét chiéu duge loc 16t, & loa s& khéng ¢6 am thanh d6).

+ + + R + + —_— +
gt + Jut 7 vy
UL C L [;IF’T Ug :(|}I l PT Ug t —[:] PT
F— T = Zg T — - S =
a) b) c)
+ — + + — + + R +
g,( ST g jg,( T g —1 1
Uer LC % [:] PT  Ua %cé‘c .%'_ [:]PT Uer % Co c%’_ [:] P
z— - s - F——14 -
d) d} e
L Ly
+ — — +
UcL Co c C PT
T T® T% f
f)

Hinh 10.7. Céac sg d8 mach loc thudng gap.
a) Mach loc dan gian, chi ding mét ty Joc; b) Mach loc RC; ¢) Mach loc don gian chi dang
cudn cam L; d) Mach lge LC; d) mach loc CLC; e} Mach loc CRC; f) Mach loc kép.

10.4.2. Sira chira mach dién chinh luu va mach loc

1. Nhirng viéc cAn lam trude khi kiém tra, sita chira
a) Xdc dinh ding loai mach chinh luu va mach loc

Hinh 10.8, gidi thiéu sg d6 nguyén 1y cla mach chinh luu ¢é loc sau
chinh luu.
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Hinh 10.8. Sg d5 nguyén ly mach chinh kau 6 loc sau chinh (uu

a) Mach chinh luu hinh céu cé mach loe CRC; b) Mach chinh luu hinh tia 3 pha cé diéu khién
ding tu C tam mach loc sau chinh I,

Khi mét mach nao ddy c6 st dung céc so dé chinh luu nhu: mach cip
nguon cho cic thiét bi, mach cap dién mot chi€u cho mach diéu khién, mach
tao nguon dién mot chiéu cho cic bo bam ap, bo bi€n tan. Néu mat ngudn
mot chiéu nén nghi ngay dén su ¢6 c6 thé xdy ra & mach chinh lwu. Khi
kiém tra hu héng cla mact. chinh iwru va mach loc ¢4n chd v+

- Phén biét 14 loai ma_lcn. chinh hru (chinh hwu nita chu ky.cachuky . )

- Loai chinh luu: chinh lin khong diéu khién hay chinh luu ¢6 didu khién

- Leai mach loc.

Viéc phan biét 15 theo cdc phan loai trén s& gitip viée kiém tra duge dé
dang va chi khi da phan biét duogc nhu vdy mdi nhan bi¢t ding cdc phan 1
clia so d6 trong mach dién chung ma ta dang xem xéi.

b) Quan sdt mau sdc cdc phdn tir ciia mach chinh Lo va mach loc

Cdc phan tir trong mach chinh luu, mach loc luén 1am viec & ché do
ndng né. Vi vay cdc hién tuong qué nhiét din dén chay cdc phan tir trong
mach deéu cé kha nang xdy ra, vi du: Bién ap, van chinh lwu, dién tré
loc...N€u quan sit thay céc phan ti nay ¢6 su khdc thudng vé mau séc (chdy
den tu no...) khi d6 cé thé so bo dénh gid dugc tinh trang cha mach.

2. Tim nguyén nhan dan dén hu héng

Vi du, mach chinh luu va mach loc ¢6 nguyén Iy nhu hinh 10 - 8a, nhiy
quan sat ta thdy dién trd R bi chay nén din dén mat ngudn. Trude khi thay
the dié¢n tré R cdn hiéu ring, do nguyén nhén nio d6 nén dong dién di qua
dién tro R ting lén dang ké, vi vay dién tr& da bi chay. Nguyén nhan lam
dién tr&d R chidy phai ndm phia trude clia dién tr& R, c6 thé 1a ty C, bi
thing, cdn ding déng hé kiém tra tu C,, néu C; binh thuong ¢6 the ¢6 phén
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tir ndo dé & trudc nita ma so d6 khong thé hién gay ra cham chap. Cin kiém
tra va phat hién. Chi khi nao phat hién ding nguyén nhan dan dén dién trg
R bj chdy, liic d6 méi ti€n hanh thay thé cic phdn tir hu hong. Sau khi thay
thé xong va kiém tra xem con phan 1 ndo lién quan dén R bi chiay khong
ma trudc d6 ta chua phét hién duge (nhan biét diéu nay bang cach theo doi
nhiét d6 cua dién trg khi mach 1am viéc. Néu khong phdt hién thém gi nita
lic dé mdi cho mach lam viéc binh thuong, do dién ap chinh fuu va tiép tuc
theo d&i kha nang 1am viéc én dinh ctia mach sau khi da sira chifa.
3. Do kiém tra cac phan tir

Nhiéu khi quan sat bang mat khong phét hién ra nhitng hu hong trong
mach, khi d6 cdn st dung déng hd do dé danh gia chét lugng clia cc phan
tir trong mach luc (bién 4p, diot, thiristo, dién trd loc, tu loc), cach kiém tra
va stra chira cac phdn tir ndy da dugc gidi thiéu & cdc phan trude.

Neéu 1a mach chinh lwu ¢6 diéu khién, khi kiém tra cdc phan ti cia mach
lyc thay déu t6t, cé thé mach tao xung md cdc thiristo khong lam viéc, ki€m
tra nhu thé nao, phan sau s& gidi thiéu.

C6 mot diéu can luu ¥ 1a: Cic van chinh luu thuong la cdc phan t cha
‘mach luc, nén chiu dong di qua kha 16n. Do vay ching thuong duge bao vé
qué nhiét bang cach lap them cédc canh tan nhiét hoac lip thing vao vO mdy
dé tang kha nang tan nhiét, néu diéu kién [am mét xau di, nhiét do dong dién
di qua ¢6 thé phd huy van — goi 1a hién tugng ddnh thiing van vi nhiét. Khi
stra chifa can luu y dén yéu to nay.

10.4.3. Mach &n ap

1. Khai quat vé nguyén Iy cia mach 6n ap

Pé cdc mach dugc cip nguén mét chidu 1am viéc 8n dinh, tin cay, vi du:
céc mach diéu khién, mach dao dong, nguén cép cho cdc IC... dién 4p cap
cho chiing thudng duge 6n dinh bing cidc mach 6n dp khdc nhau.

Tai sao lai én dinh duge dién 4p cho phu tai, khi dién dp & déu vao thay déi?
Pé hiéu rd ban chét clia mach 6n 4p, ta c6 thé xét hinh 10.9.

Tir hinh 10.9a thiy rang, dong dién I di trong mach & di€u kién binh
thudmg la:

o U _ w0

= = = 1A
Zpl +ZZ 5+5
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Nén U, = 1A x56m =5V

Z,=50
W 1 ‘6_ |2
Uy= 10V [] Zpi= 50 I U= 5V Uy= 10V [] Zpt IUr= SV
ZV
25— —
a) b}

Hinh 10. 9. Nguyén ly hoat déng clia mach én ap.
a) On ap c6 phin 1ty didu chinh trd khang (dién trd) néi tisp;
b) On ap c6 phén tif b didu chinh trd khang song song.

Gid st rang do nguyén nhéan nao ddy, dién dp U, giam xudng con 8V, dé
van gilt dugec dién dp U, = 5V, trd khing Z, s& phéi tu diéu chinh dé dong
dién trong mach van 12 1A, nghia 12 khi U, cdn 8V, tr& khing Z, t giam
xudng con 3 ém. Néu U, ting Ién, twong tu tdng trd Z, s ting lén.

Nguyen ly hoat déng ciia hinh 10.9b ciing tuong tu nhu vay, chi khic 1a
¢ mach nay khi dién dp U, gidm thi dién tré Z, lai tang len.

Z, trong hinh 10.9a va b chinh la cdc mach én ap. Dé thuc hién chic
nang cia Z,, ¢6 rat nhiéu loai mach dugc xay dung tir nhiéu phan tir khic
nhau.

Nhur vay ban chat clla mach 6n 4p 12 mach ma khi dién dp nguén thay
dGi thi tng tré chia né thay ddi nham duy tri dong dién cap cho phu tai duoc
gilt 6n dinh theo yéu cdu. Tuy theo yéu cdu 6n dinh chinh xac téi dau ma
mach n 4p c6 do phifc tap tuong img.

2. Mot s6 mach dn ap thong dung

Hinh 10.10, giéi thiéu mot s6 mach 6n 4p dugc xay dung tit cic phén tir
nhu: diot zéne, transito, khuéch dai thuat todn.

Mach én 4p trén hinh 10.10a, dién dp dugc 8n dinh bing tdng dién 4p
ddnh thang cha diot D,, vd D,,. Khi dién dp vao vuot qud dién 4p can én
dinh, B,,, D, s& bi dinh thing va dién &p ra dugc giit én dinh.

Hu héng cha loai mach nay chi xdy ra khi R bi chdy hoac céc di6t bi
dénh thiing véi dong qud 16n khong thé tu phuc héi, khi dé chi c6 thay the
cdc phan tlr bi huir hong,
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Hinh 10,10, M&t 56 mach &n ap théng dung.

a) Mach 8n ap diing dist zéne; b) Mach 8n ap dung transito;
c) Mach 8n ap diing khudch dai thuat tean {iC — QA).

Mach én 4p trén hinh 10.10b cho chat lugng 6n dinh cao hon nhé thay
déi do m& cua T,. Trong qud trinh 1Am viéc néu U, dao déng, thién dp cha T,
thay déi lam cho d¢ m& cha T, thay déi, do d6 dién ap ra dugc giit ¢n dinh.
Dién 4p dat trén phy tai (PT) céan giit 8n dinh & tri s6 ndo tuy thudce vio vi tri
dat cia chiét &p R, (U,). Khi dién dp vugt qud kha nang tu diéu chinh, dién
ap U, tang vuot qua dién 4p dénh thing cla diot zéne D,, toan bd dién 4p U,
dat vao cuc goc T, 1am T, m¢& manh hon do d6 cuc goc cha T; am hon, T,
déng bét lai, dong dign qua T, giam di va dién dp U, dugc giit on dinh.

Cic phén ti trong mach 10 - 10b néu ¢6 hu hong chi yéu 1a R, T,, T, ~
cdc phén tf nay néu nghi ngd ¢6 thé dung 6m k€ kiém tra 1a phat hién duoc
ngay. Néu khong én dinh dugc ngudng trén, tiép xic cua R xau hoic D, bi
hong.

Mach én 4p trén hinh 10.10¢ ding khuéch dai thuat todn (KDTT).
KDTT 1a IC c6 hé s6 khuéch dai rit 1én nén chi can mot thay déi nhod & ddu
vao c6 thé tao ngay duge kha ning md thém hoac khod bt Transito T. Khi
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dién dp vao (U,) vuot qua ngudng diéu chinh D, s& bi dénh thing dé én dinh
dién ap ra. Khi ¢6 sy c6 trong loai mach nay cin kiém tra kha ning lam viec
cua T, OA, D,.

3. Mot s0 IC 6n 4p chuyén dung

D3 c6 nhiéu IC 6n 4p chuyén dung, nén viéc sit dung rét thuan tién va
gon nhe.

* IC 6n 4p ho 78XX (6n 4p duong), he 79XX (n 4p 4m)

Hinh 10.11, giGi thiéu 3) /Bﬁt {vd) G ¢ Y4o (vao)
cau tao chan va mach én 4p

On 4p ho 78, 79 ¢6 2 PV Y
s6 cudi chi mifc dién dp o |
ducc On dinh, vi dy, 7805 0l i=m@ a1 f~GnE)
1a 8n dp 5V, 7812 1a én ap D4t (3) Cvao (3)
12V,7924126n 4p 24 V. a) b)

Cic én 4p ho 78XX, N ; 2 .

79XX c6 dién 4p vao cuc L
&

dai c6 thé dat 40 35V,

tham thl 161 40V, dong r‘a o % $ 4 T =r2av
c¢6 thé dat tr 100 dén ¢, e,

500mA va ching déu c¢o — 3 79,; gL —

bao vé qua dong, qua nhiét,

<)

Tuy nhién khi sk
dung ching cadn tra ciu
theo s tay.

Hinh 10.11. C4u tao chan clia IC 8n ap va mét Joai
mach &n ap ghép 2 IC &n ap khac loai.

* IC 6n 4p c6 thé diéu chinh dién ap ra loai LM317, LM337

Hinh 10.12, gidi thi¢u ciu tao chan mach dién én 4p clia chiing

On ap LM317, LM337 ¢6 céc dic diém sau:

~ Chan s6 3 la chan diéu chinh, dién trd ndi vao chan s 3 1a dién ird
diéu chinh dwgc. Khi diéu chinh dién trd néi vio chan nay tic 12 ta diéu
chinh dién 4p 6n dp & ddu ra.

— Dong dién d ddu ra cla cdc 6n 4p nay cé thé dat dén 1A

— Dién dp dau vao c6 thé tdi 40V, dién 4p ddu ra c6 thé diéu chinh tix
2,5V dén 37V,
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Ra (vd) Vo (vd)
o¢ T o¢ 7T
LM 317 LM 337
317 337
Chinh (3} r Vao (1) |
T Chinh {3) T Ra (2)
Ra {2) Vao (1)
a) b)
U=)z8v LM 317 LM 337
12:25v Ra
2 PN -
+B-1—W I—Ll +£5——-—-—01 ) 24
R1
/];WF ) 2200 1F 260
Ra /]; e k12
5k
o) d

Hinh 10.12. C3u tao chan va mach 8n 4p cla chiing

a) C4u tao chan clia dn ap LM317 (8n ap dudng); b) Cau tao chan ciia LM337 (8n ap am);
c) Mach dién 8n ap dung dn ap LM317; d) Mach dién én ap ding én ap loai LM337.

— Mach dién noi nhu trén hinh 10.12 s€ thuc hién dugc bao vé qud tdi va
dong dién tai c6 thé dat 16i 1,5A.

Viéc sir dung céc IC nay lam mach on dp cho thidy mach dién rat don
gian, dé sir dung, dé kiém tra khi ¢6 su c6.

* Mach 6n ap ding IC ¢6 nhiéu chan

Hinh 10.13, gidi thiéu 1C723 ding 1am mach én 4p

Khi diing IC723 1am mach 6n dp, céc chan 1,8, 14 khéng nai vao dau ca.

Céc chan :

~ CL la chan gidi han dong (viét tat cta ti tiéng Anh ~ Curent limit).

— CS, chan din dong ra (viét tat cua tir ti€ng Anh — Curentsens).

—IVN, dau vio dao (Inverting input).

— NI, dau vao khong dae (Non inversting input).

— Vref, dién dp chuén
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Hinh 10.13. S5 d5 khdi clia IC723 diing 1am mach gn ap.

bién dp vao cla IC
nay c¢6 thé diat tir 9,5V
dén 40V, dong dién phu
tai dat t6i 150mA va dién
ap ra ¢6 thé thay déi tir
7V dén 37 V nho viec
thay ddi cdc dien tré R,,
R, theo biéu thic:

Hinh 10.14a, gigi
thiéu mach én 4p thuc &
¢6 dién dp ra 5V va dong
tai 2A.

bé tang dong 1ai,

nguoi ta diung thém
transito  ngugc  loai
2N30055, néu muén

diéu chinh dién 4p ra van
c6 thé diéu chinh duge
theo bi€u thiic sau:

U, AV

cc

NS

1601}
y

[ Q2580 I

Ug

5BV

k=1

—ge- 5

2A

+ B ap hhang

- 0 duos S dp

ot

62«:9
10 uF =2

Bidn ap fn dinn
by chinh thige

=+ 5

—f

% 10 pF

rL]SKII

b}

T

Hinh 10.14. a) On 4p ding IC723 c6 dién ap én dinh

5V va dong tai 2 A.

b) Mach &n ap c6 3 dién ap ra ding f2m ngudn dign
trong phong thue hanh dién tr s4.
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3 day U, 1a dién 4p chudn cia IC tra theo 53 tay va cin chi § ring khi
tang dién 4p ra cin giam dong cia phu tai.

d. Sita chira mach én ap

Céic mach én dp di gidi thiéu hodc chua giéi thiéu déu c¢é dac tinh
chung: ¢6 dién 4p én dinh theo timg mach cu thé. Néu dién dp cédp cho phu
tai bi mét, trudc khi bit tay vao kiém tra, sira chifa cdn tim hiéu va biét 1o
mach dugc én dp véi dién 4p 13 bao nhiéu?

Sau khi xdc dinh ding dién 4p ma mach cdn én dinh, c4n ti€n hanh cdc
budc sau:

1. X4c dinh céc phén t&r clia mach én 4p va xem mach 8n dp lam viéc
theo nguyén 1y nao?

2. Kiém tra cic linh kién bing mét, bing tay xem c6 linh kién nao bi chay,
héng, ti€p xiic cha cdc linh kién v6i mach n6i 16t hay xau. Bang céch kiém tra
nay ciing c6 thé phét hién va khdc phuc duge ngay hu hong cia ching.

3. Néu viéc ki€m tra trén chua giai quyét dugce gi, dé€ xem nguyén nhan
gy ra hu hong xay ra do mach 8n 4p hay do mach tai, ta can kiém tra dién
4p clia mach 6n 4p & ché do khong tai (thdo mot ddu day ra ctia Sn 4p khéi
mach cép dién cho phu tai). Ding von k€ do dién dp & ddu ra ciia mach dn
4p, néu dién 4p van &1, nguyén nhan lam mat dién 4p c6 thé ndm & phia phy
tai, ki€ém tra xem phén tir ndo ctia phu tai gay ra nguyén nhan lam mat dién
ap clia mach én 4p?

Néu do dién 4ap khong tai cha mach én dp dd thay dién 4p thap hon dién
4p quy dinh ho#c khéng c6 dién dp, chiing t& mach 8n 4p bi hdng — kiém tra
cdc phan tir ciia mach va dua vio nguyén 1y lam viéc cha mach dé phédn dodn
hur hong cha chiing.

10.5. CAC MACH TAO XUNG DIEU KHIEN, KIEM TRA, SUA CHUA

10.5.1. Khai quat vé cic mach tao xung diéu khién

Cic mach tao xung diéu khién duogc sit dung rdt nhiéu trong cdc mach
do, d&m, diéu khién logic, diéu khién céc phén tif trong cdc mach tu dong
diéu khién .v.v.

Cé rdt nhiéu mach tao xung khic nhau va tao ra cac loai xung khac
nhau. Linh kién diing cho cdc mach tao xung ciing rit khdc nhau, tir cac loai
transito d&n cdc vi mach s6, vi mach t8 hop, vi mach chuyén dung. T4n s
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cua cdc mach dao dong kich md& mach tao xung chi yéu 1a cdc mach R — C,
vi vay khi can diéu chinh tin s6 cha mach tao xung ciing chinh 13 viéc diéu
chinh céc gid tri cha dién trd va tu dién trong mach.

10.5.2. Mot s& mach tao xung thudng gip

1. Mach tao xung da hai dung transito

Hinh 10.15, giéi thiéu dao dong da hai tao xung vudng dung transito nguoc.

— Dac diém cdu tao cha mach. Mach duge cdu tao theo nguyén tic d6i
xung néu: cdc thong s6 cla T}, T, giéng nhau, R, =R,, Ry, =R,,, C, =C,.
Véi cau tao nhu vy mach s€ tu dong thay déi thong, khoa ciia T, T, va
khodng thoi gian tu thay déi d6 (tdn s6 dao dong chia mach) dugc quyét dinh
bang céc tri s6 cha R, va C.

— Nguyén Iy lam viéc cia mach nhu sau: Khi cdp dién 4p U, cho mach
s€ c0 nglu nhién mot transito nao d6 thong, gid sir T, thong.

Khi T, thong, dién dp ra U, = 0, tu C; dugc nap tir (+) nguén - R, — C,
— ti€p gidp B-E clia T, t6i am ngudn, dong dién nap gidm vé 0 ciing 12 lic
di¢n dp (-) cha tu C, dat vao cuc bazo ciia T, di khod T,.

T, bi kho4, dién 4p ra clia U, nhay tir O lén dién dp U, (h. 10.15b).

.
7

=
o
m

a) b)
Hinh 10.15. Mach dac d¢ng da hai tao xung vudng
a) Mach digén nguyén ly; b} Dién ap vao va ra clia tung transito,
T, bi khod ciing 12 hic tu C, dd phéng hét va dién ap duong qua R, dat
vao cyc bazo cua T, lam T| mé, dién dp ra cha T, dang tr U,, = U, nhdy
xudng bang 0.

327



Khi T, md, tu C, duge nap tir (+) nguén - R, — C, - tiép gidp B-E T,
khi dong nap C, béang 0 ciing 1a hic T, bi khod va T, mé.

Qua trinh khod, m& cla T), T, ¢ dién ra nhu vy va dién 4p ra cla T,,
T, ¢6 xung vudng (h.10.15). Mach 1am viéc nhu mot mach phdt xung tu
dong.

Cac xung vudng U, U, ¢6 thé duge dua 16i diéu khién cdc mach
diéu khi€n nao ddy hoic néu trén ddu ra clia ching ta 1ip vao d6 bong
dén co di¢n dp phil hop, ta s€ duge bo nhap nhdy do 2 dén thay ddi sing,
tat.

Hinh 10.16, gi6i thiéu mét mach tao xung tam gidc (xung rang cua)
dung UJT

& U — bic diém cha mach. Mach duoc
cau tao kha don gian, dién dp ra dugc
xdc dinh bing biéu thifc:

3}, Tdn s6 dao déng cla mach phu
Ry —U, thudc vao tri s6 R va C.

—0 - Nguyén 1y [am viéc clia mach: Khi

U cdp nguon, tu C duge nap, dién dp rén w

LA ONCINGINTN Ung C ¢6 dang nhu hinh 10.16b. Dién 4p cia

S T T T tu dat dén dién 4p ngudn, UIT md vi tu

Yrd \ :\ I: :’ C dugc phéng qua ti€p giap E-BI, diu ra

o o t ¢6 dién dp. Khi dién 4p cha tu phéng

giam xudng 16i ngudng khod cua UJT

Hinh 10.16. Mach dién tao xung tam . ..
giac dung UJT. (Ung — hinh 10.16b), UJT khod va tao

a) Mach dign nguyén Iy: b) Dang xung  thanh dién 4p rang cua ¢ dau ra (U, -
duge tao ra. hinh 10.16c).

2. Mach tao xung bang khuéch dai thuat toan

Hinh 10.17, gidi thiéu cdc mach tao xung vudng tir cdc IC khuéch dai
thuéat todn.

— Dic diém cba mach: mach c6 cdu tao don gian, tin s§ xung do mach
phét ra phu thudc vao tri s6 dién trd R va tu C.

— Nguyén 1y lam viéc clia mach: Khi cap dién cho mach, gia sir dién 4p
raco U =U_ ..~ +U, ty Cduge nap tir U, — R — C —~ am ngudn. The cha diu
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vao dao (chan — clia OA) tang ddn theo dién 4p nap cho tu, téi khi dién dp &
chén (-} 16n hon chan (+) thi U, chuyén wr U_,, vé U_, = -U. Lic U,
chuyén tir U, vé U, ciing Ia lic ty C phéng dien theo dudng +C— R - R,
~ R, t61 C. Dién dp trén chan déo (—) giam xudng, khi dién dp ndy thap hon
chan (+), dién 4p dau ra lai chuyén wr U, vé U_,.. Cif nhu vay dién dp dau
ra s& hinh thanh c¢6 chu ky (hinh 10.17b).

I

b)

Hinh 10.17. Mach da hai tao xung vudng dung khéch dai thuat toan (QA)
a) Mach nguyén 1y b} Gian d8 dién ap xung ra.

3. Mach tao xung ding dao dong thach anh lIam phin tir diéu khién
tan s6 phat xung

Hinh 10.18, gidi thiéu mot mach tao
xung vudng nhung tidn 58 phat xung cla
mach lai sir dung dao dong thach anh
thay cho mach R ~ C,

— bac diém ctia mach ~ mach ¢6 R,
R, lam phan dap xdc dinh dién dp cia
chan dao trong OA va ding thach anh
(TA) lam phan tir dao dong lam thay ddi
di¢n dp trén chan khong dao (+) ca OA.
Cap diot zéne lam phédn ur cit dinh cta

N . . . . - Hinh 10.18. Mach tao xung vudng
dién ap ra hinh sin, tuy thugc vao ngudng st dung khu&ch dai thudt toan va
dénh thing cha diot zéne dugc chon mé dao dgng thach anh
a) Mach dién nguyén Iy; b) Gian

do dién ap clia xung ra.

ta ¢6 xung vuong theo y mudn.

— Nguyén Iy lam viéc cita mach: TA c6 tin s6 dao dong xdc dinh do
yéu cdu tao xung cua mach. Khi déng ngudn cho mach, dudi tdc dung cla
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dién dp nguon, TA tao ra mét dién dp dao dong dat vao chan (+) cha OA, do
tac dung cia dién dp nay va cdch miéc diot & ddu ra nén & ddu ra ¢ xung
vuong (hinh 10.18b).

4. Mach tao xung st diing cong logic

Hinh 10.19, gi6i thiéu mét
mach tao xung sir dung cfng
logic NOT (ciing c6 thé 1a céc
céng NOR, NAND v.v.).

V&1 mach c6 cdu tao nhu
trén, tdn s xung ra tuy thuéc

. vao tri 56 R, C duoc ¢
Hinh 10.19. S¢ d6 nguyén ly mach tao xung ao tn s6 R, oc chon cho
dugc tao ra tir cng NOT. mach.

5. Mach tao xung sir dung IC nguén thap
Hinh 10.20A, gidi thiéu mach tao xung vuédng sir dung IC TAA151.

12Kk162

4)

Hinh 10. 20A. Sd dé nguyén ly mach tao xung vudng TAA151,
a) Cdu true cOa IC TAA151; b) Mach dign nguyén Iy mach tac xung vudng clia TAA151.

Dua vio so d6 cdu tric cha TAA151 trén hinh 10.20a, ban doc hiy tu
phan tich nguyén ly 1am viéc cia mach.

Hinh 10.20B, gidi thiéu mach tao xung vuéng ding IC 555 va tng dung
thuong thdy cha nd.
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Hinh 10.20. Mach tao xung vudng ding IC 555 va mach (mg dung cda né.

IC 555, dugc st dung kha phd bi¢n trong cdc mach tao xung vudng, cic
mach dém thoi gian, cdc mach tao song da hai xung vudng .v.v.
Hinh 10.20B(a) 14 mot mach phét xung vuéng c6 thé thay déi tin s6
phdt nhd thay déi tdn s¢ nhd cong tic diéu chinh tn s6, chiét 4p, role gidp
diéu chinh chinh x4c tdn s& lua chon.
Hinh 10.20B(b), gidi thiéu mach tao xung vudng da hai ty dao déng.
Vi cde thong s6 da cho, n€u ban l4p vao déu ra mot béng LED, ban s& thdy
den séng, tat. Mudn thay déi tin s6 sang, tit diéu chinh R .
Hinh 10.20B(c), gidi thiéu mach sir dung IC555 ciing véi 1C4017 tao
thanh mach trang tri chay chir.

Gid dé mua cédc linh kién lip rdp mach tao thanh mach trang tri chay
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chir (h. 10.20B¢) hodc theo mot ki€u trang tri ndo dé sit dung kidu anh sdng
chay lién tuc khong déng ké. Ban hiy thir lap mot mach dé trang tef theo ¥
thich cia minh. Vigc ty lap nay rdt b8 ich cho nhiing hiéu biét thuc & tir viec
s dung mo han, han sao khong dé cédc IC bi héng, tic dung clia viéc diéu
chinh chiét dp d6i vdi tan s chay cha dnh sdng.v.v.

6. Mach tao xung si dung I1C da nang

Hinh 10.21, gidi thi¢u mach so pha, tao xung, khuéch dai xung sir dung
IC da nang TCA 7380.

Hinh 10.21 1a mot mach tao xung di¢u khién m& thiristo cla pha trong hé
théng chinh luu 3 pha ¢6 diéu khién, gém: IC TCA780 lam chiic nang cla
phan tir dong bo pha, tao va khuéch dai xung diéu khién. D€ xung diu khién
di dg 16n mé Th va Th, , xung do TCA780 tao ra con dugc khuéch dai qua
transito cong sut T, va T,. D€ cdch ly mach dong luc véi mach diéu khién,
xung di€u khi¢n dua t6i md thiristo duge 18y qua bién dp xung BAX,, BAX, .

Chiing ta da tim hiéu qua mot s6 mach tao xung sir dung cic linh kién
khédc nhau. Trong thuc t& con nhiéu mach khdc ma & day khong thé gidi
thiéu hét.
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Hinh 10.21. Mach ddng bd pha, 1ac xung, khuéch dai xung sif dung IC TCAT780.

10. 5.3. Stra chita cac mach tao xung

Nhiing mach da gi6i thicu mang tinh nguyén Iy co ban, moét mach si
dung trong thuc 1€ con nhiéu khic biét so véi mach nguyen 1y. Vi du : dé
xung ra ¢ bién dé 16n hon, dang xung vudng hon, sudén xung déc hon .v.v...
mach $&€ cdn bd sung thém mat s8 linh kién, do vay mach sé phiic tap hon.
Do d6 khi stra chita cdc mach tao xung cin chd ¥ cdc di€ém sau:
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1. Nguyén ly clia mach tao xung co ban khéng khac nhau nhiéu, vi vay
trde khi stra chita can phan biét rd d6 1a mach tao xung kiéu gi? mach gém
cdc phan tr nao? dién 4p cip cho mach bao nhiéu von?

2. Xac dinh 18 céc linh kién ciia mach nam trong bing diéu khién, cdc
diém ndi co ban clta mach: diém dua tin hiéu diéu khién vio, ra clia mach,
di€ém cap nguén.

3. Tir nhimg tim hiéu trén, tr nhimg phédn doén, nghi van phan ti gay hu
hong, 1i€n hanh do, kiém tra va thay the linh kién bi hu héng.

4. Khi thay thé cdc phan tir ban din, dac biét 1a cdc vi mach phai hét sic
chid ¥ v€ thoi gian va nhiét do thuc hién cdc méi han ciing nhu trdanh khong
dé thi€c day tir chan no sang chan kia gay ra cham, chap giita céc chan. Kinh
nghiém dé giam t6i thiéu thai gian vi mach 1iép xic véi nhiét 46 md han va
khong bi qua nhié¢t 1a: chi nén st dung mé han ¢6 cong suit nhod (15 — 25W)
cé mii han nho, trude khi han cdc chan cha vi mach vao mach in, can hit
sach thi€c ¢ cic chan dé. Trude khi lap IC vao cdc hoc chan ctia mach in can
lam sach cdc chan.

Sau khi cdm cdc chan cha IC vio mach in, dé thiéc ¢ miii mé han that
ngiu méi ti€n hanh han, khong nén han lién tuc ma dé maoi hin rude ngudi
di hay ban tiép maéi sau.

5. Cdc méi han sau khi han xong cdn kiém tra do ti€p xic ctia méi han,
khong ¢6 hién tugng dinh thi€c gilta cic chin véi nhau va lam sach nhua
théng con phu trén cic méi han.

6. Béng dién va do cac thong s6 & cac diém c6 cic thong s6 chil yéu va
theo doi hoat dong cla mach xem con hién wong bat thuong gi khong dé
khac phuc tiép.

Viéc do kiém tra cdc linh kién trong mach, slta chita va thay thé chiing
thuc hién nhu cdc ndi dung da néu & cdc chuong trude, cong viéc do kiém tra
can tién hanh theo trinh tr va cdn than.

10 6. SUA CHUA HU HONG CUA MOT MACH BIEU KHIEN MAY
CAT GOT KIM LOAI CU THE

10.6.1. Khai niém chung
1. Khai niém chung vé may cit got kim loai

Mdy cat got kim loai 1a loai mdy dugc trang bi rit phd bién trong céc
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nha mdy ch€ tao co khi, xuong sita chita co khi.... chiing gdm nhiéu loai nhu:
mdy tién, may phay, mdy bao, mdy khoan... Ngay nay céc miy gia cong kim
loai di c6 nhimg budc tien dai vé trinh do cong nghe. Tir cic médy sao chép
hinh dén nay, nhiéu loai da gia cong theo chuong trinh s& nhu may NC,
CNC. Tuy nhién nhiéu mdy dang hoat dong & cdc nha mdy, xudng sira chita
van ¢ trinh do trung binh nén vin cdn su quan tam, cham séc cia ngudi thg
dé mdy c6 kha nang hoat dong binh thudng. Trong cdc mdy cit got kim loai,
mdy tién 1a mot trong cdc miy ¢6 s6 luong nhiéu va c6 trang bi tuong doi
dién hinh. DE c6 thé siia chita mot loai mdy nao dé chiing ta ciing cin cé
nhitng hiéu biét co ban vé né.

2. Tim hi¢u mach dién nguyén 1y va vi tri cdc phan tir cha mach
trong tu diéu khién

Chiing ta da tim hiéu cdc phdn mach co ban tao nén céc mach diéu khién,
nhu: Céc phan tir dieu khién ¢6 va khong ti€p diém, hé théng F - D, T- D, cic
mach chinh lwu, cdc mach cdm bién, cdc mach én 4p, cdc mach tao xung. Bé 1a
cdc phdn tr ¢o ban tao ra mot mach diéu khién cho hdu hét cic dsi tuong.
Tuy theo y€u cdu cong nghe cha cic d6i tugng ma cdu tric cha mach didu
khién khac nhau, khi stta chita diéu hét sic quan trong 13 cn hiéu 16 yéu cau
cong ngheé cua doi tugng ¢é mach diéu khién cdn sita chita va tir yéu cdu
cong nghé dé hiéu duge nguyén Iy hoat déng clia mach diéu khién. Sau khi
hiéu nguyén 1y clia mach diéu khién cin phan biét duge céc vung chic nang
chira cdc phén tlr clia viing d6 trong th diéu khién. Trong thuc t&€ nhu vi du &
chuong mot, tr mét mach nguyén ly dén hiéu va phan bi¢t duge mach lap
rap thuc € trong t diéu khién 1a mot viéc khé, cn kién tri dé nhan biét
dugc cic phan tir trong so d6 nguyén 1y twong dng véi phin tir nio trong t&
di¢u khién. Chi khi lam dugc diéu d6 mdi nghi dén viec kiém tra va sita chita
cac hu héng cua chiing. :

3. Tur hién tuong hir hong xac dinh phin mach gay ra hién tuong hu
hong dé _

Mot thi€t bi nao dé khong ti€p tuc van hanh duge bao gid ciing cé hién
trong d€ ngudi tho nhan biét, vi du: hien teong khong ¢6 dién ap clp vao
cho cdc mach dong lyc hay diéu khién. Hién tugng nay cé thé thay ngay
rang : cdu chi ¢6 thé dit, cdc dptomat khong 1am viec. Hién twong khong
diéu khién dugc dién dp dat vao déng co — véi hién tuong nay, tir mach
nguyén ly ta thay: néu I mach diéu khién hé T — D, mach tao xung di bi su
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¢0 (vi dat t6c d6 cho dong co thudng duge diéu chinh tir mot dién trd thay
déi & mach vao clia mach tao xung), con néu 12 mach didu khién dung hé F
— D, nguyén nhan din dén hién tuong nay 1 su ¢ ¢o thé xay ra & mach
kich tir ciia mdy phat...

4. Kiém tra va xdc dinh nguyén nhan gay ra hu hong

Tir nhiing hiu biét da cé vé mach & budc a va b, ti€n hanh kifm tra céc
phan tir tham gia trong phin mach di dugc phidn dodn gay ra nguyén nhan
lam mach bi sy ¢6. Viéc kiém tra, do thong s6 clia cac phan ti nhu da trinh
bay O cic chuong trudc.

Dé thay 15 duoc phén nao céc ndi dung da trinh bay, ching ta tim hiéu
stta chita mach diéu khién clia mdy tién dimg 1540 lam vi du.

10.6.2. Mot s8 yéu cau cong nghé cd ban clia may tién dimg 1540

1. Vé truyén dong

May tién ding 1540 ¢6 3 loai truyén dong co ban:

— Truyén déng chinh

— Truyén déng in dao

— Truyén déng phu

2. Cac yéu cau vé dieu khién toc do cha truyén dong

a. Truyén dong chinh

Truyén dong chinh 1a truyén dong quay chi tiét ddp tng cdc yéu ciu gia
cong va chat luong gia cong, nén ¢6 mat s6 dac diém sau:

— Thyc hién viéc ddo chi€u quay theo yéu cdu clia gia cong chi tiét.

— Toc d¢ truyén dong cia truc chinh duge diéu chinh bing 2 thong s6-

+ Diéu chinh bing dién 4p phén tng dong co, dai didu chinh D, = 6,7/1

+ Di€u chinh bang dién ap dat vao kich tir (diéu chinh tir thong kich 1),

D, =3/1

— Cong suat khong thay d6i véi cdc tdc do cat khac nhau (P = const).

~ T&c do cat cua chi 1i€t khong thay déi khi dudng kinh chi tiét thay déi
(V, = const).

b. Truyén dong dn dao

Truyén dong an dao 1A truyén dong di chuyén tinh tién dao dn vio chi
ti€t, nén cé mot s6 dic dién sau:
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— Thay dét t6c do truyén dong dong an dao bing céch thay ddi dién dp
vGi dai diéu chinh D = 200/1.

— Giifa Iuc cat khong déi khi téc do cit thay ddi (md men cit M = const).

c. Truyén dong phu

Do khong c6 yéu ciu diéu chinh téc do, néu c6, ngudi ta ding hop s&
dé thay déi t6c do khi cédn thiét.

d. Cdc yéu cdu bdo vé

Bio vé cho qud trinh hoat dong an todn clia mdy tién ngoai bao vé vé dién
con ¢6 cdc bao v¢ lién dong, bdo vé vé hanh trinh chuyén dong ciia mdy, bio
vé v¢ finh trang boi tron clia mdy, bdo vé vé tinh trang giit, kep chi tiét ...

Vi vay, trong cdc mach diéu khién, khi xem xét nguyén 1y hoat dong
cin chii y dén cdc bao vé nay, vi ching bao gid cling gin lién v6i mot tiép
di€m dong hoac cit khi cic diéu kien binh thudng duge dap ing — viec dong,
cat d6 thudng duge bdo hiéu qua dén bdo hoac am thanh.

10.6.3. So dd nguyén Iy ctia mach diéu khién truyén déng chinh

Hinh 10.22, gi6i thiéu so d6 nguyén Iy mach dién dong luc tu dong diéu
khién truyén dong chinh clia mdy tién ding 1540.

1. Phan tich so dé nguyén 1y

— B¢ cap dién va bao vé& quéd dong, ngidn mach cho mdy lam viéc ding
aptomat 3 pha AT1,

— D¢ thuc hién cdc yéu cdu cha truyén dong chinh, truyén déng chinh
dung hé¢ T — D, gébm dong co mot chiéu P1, cdc van chinh lvu ¢6 ¢6 diéu
khién (trong bo BBD1). Bo BBDI khong vE & day nhung ching cé nguyén 1y
tuong ty nhu nhitng mach tao xung va khuéch dai xung da gidi thiéu.

— D¢ bao vé qud dong va 6n dinh téc do dat cha dong co, so d6 dung
cam bi¢n dong dién gém LK, BA,, BAs, BAy, tin hiéu cam bién nay qua
mach chinh luu CL2 cling véi vi tri dat t6¢ d¢ cha dong co trén R ,, va cam
bién t6¢ do dong co qua dién dp cla mdy phat t6c FT1 tao thanh tin hiéu
tong hop dé tr dong 6n dinh t6c d6 cha dong co.

— Kich tir cho dong co chinh D1 duge ldy dién dp qua bién dp BA2 va
chinh fuu ¢é diéu khién trong bo BBD2, én dinh dién dp clia mdy phdt duoc
tu dong 6n dinh qua cam bién DH, cdm bién dién dp phan tng cha dong co.
De diéu chinh va wr dong 6n dinh t6c do théng qua dién &p kich tit dong co
chinh (tir thong kich tir) thay ddi tri s6 cla dién ted r,.
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Hinh 10.22. Sd d6 nguyéri Iy mach dién déng luc clia truyén déng chinh
may tién dimg 1540.

— Kich tir cho méy phét téc FT1, dung nguén dién xoay chiéu théng qua
aptomat AT2, bién ap giam dp BA1 va chinh luu CL1.

Cac bdo vé ciia mach dong luc:

- Bao vé qua dong nhu da trinh bay & trén.

- Bdo vé mat tir thong kich tir cia dong co chinh (role RTT) — n€u khoéng
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c6 dién dp kich tir, role RTT khong c6 dién, khong c6 dién, tiép diém (19 -
21) khong déng nén khong ¢6 tin hiéu dat t6c do, do d6 khong ¢6 tin hiéu
di€u kién mé thiristo, nén khéng c6 dién dp cép cho dong co D1,

- Bao v¢ mdt dién dp (role RA, hinh 10 — 23), khi mat dién 4p, role RA
mit dién, Role thai gian RTh mat dién, tiép diém RTh (7 — 85) m& cham cit
dién cia cong tac to K2, ti€p diém K2 (hinh 10. 22) cip nguén cho déng co
chinh bi cét.

Cdc tin hi¢u dén thong bdo vé tinh trang ctia mach :

— D ¢6 dién dp dat vio bo bién d6i BBD1 dén PHI sing.

— Dau bai tron trong hop téc d6 di (role RBT) — dén DH2 sdng

— Cac bdnh rang trong hop t6c d¢ da an khép hoan toan — den DH3
sang,.

— Dang lam viéc thi€u ddu béi tron, role RBT mat dién nén tiép diém
RBT trén mach coi C déng lai 1am cdi kéu.

Dé mach dong luc 1am viéc theo nhiing yéu cdu dit ra, mach duge didu
khién bing mot so d6 ciing khéng kém phén phc tap. Hinh 10.23, gi6i thiéu
mach diéu khién tuyén dong chinh ctia may tién 1540.

Mach diéu khién truyén dong chinh duoc cap dién thong qua aptomat
ATI, aptomat AT2 va bi€n dp 3 pha BA3, dién ap ciia cuon thit cap duge
chinh lvu CL3 chinh Iwu thanh dién 4p mot chiéu dé cdp cho mach diéu
khién lam viéc.

Mach diéu khién truyén dong chinh bao gom:

—2 cong tac to K1, K2

+ K1 cdp dién cho truyén dong an dao va truyén dong phu.

+ K2 chi tic dong dé déng dién dugc cho mach dong luc khi cic lien
dong ¢6 lién quan dén yéu cdu boi tron binh thuong (khi d6 1i€p diém RBK,
RAL méi déng va RBT mdi c¢6 dién dé RTh c6 dién va tiép di€m RTh trén
mach cap dién cho cuén day K2 méi déng)

—9 role c6 thit tr tir R1+ R9, vdi cic chic nang:

+ R1, R2 chi ni cic ti€p diém cho bo bién déi BBD2 1am viec dé cap
kich tir cho D1 khi céc role R3, R4, RS, R6 dugc cdp dién. Céc role nay
duoc c4p dién khi cdc ti€p di€m lien dong da duge déng nhu: cac banh ring
trong hop t8c do BK1, BK2 da an khop; xa ngang di dugc kep char; BK3
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truyén dong nang ha xa khéng lam viéc; BK4 da c6 nguén mot chiéu cip
cho céc khdp ly hgp — R11, R12 (hinh 10.22); role kiém tra ddu RAK, dp ké

dién ti€p xic RAL va RBT c6 dién.
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Hinh 10.23. Mach diéu khién truyén déng chinh clia may tién 1540.

— 3 role bao vé gém:
+ Role RA bao vé mat dién ap
+ Role thoi gian RTh
+ Role bao vé boi tron RBT
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2. Cac phan tir diéu khién bang tay

a) Bo khong ché’ KC1

Bo khong ché KC1 ¢6 2 vi trf tdc dong: LV — vi tri dat dé mach Iam viéc
binh thuéng; HC — vi tri dat dé thir may.

Khi d&t b6 khéng ché & vi tri HC, role R7 ¢4 dien va RS, R6 ¢6 dién chi
khi dn ntt MT hoac MN d¢ kiém tra hoat dong ciia dong co quay thuan hoac
quay ngugc, néu bo tay ra khéi mit &n MT hosic MN sé mat dién cdp cho
dong co. Viéc thdt mdy rat quan trong vi qua thao tic nay c6 thé gidp ngudi
thg bi€t dugc trang thai 1am viéc cia cdc lien dong ciing nhy kha nang lam
viéc cuia mach, qua d6 c6 thé can phai hieu chinh cic ch€ do 1am viéc cta
mach cho phit hgp. Téc d¢ cha dong co & ché do hiéu chink tuong dsi thap
vi dién ap cap cho dong co ¢6 géc md o cha thiristo 16n (do dién ap chit dao
dat vao mach tao xung con nho).

b) Cdc nitt dn:

— Niit an M1 cap dién cho K1, K1 ¢6 dién sé déng céc 1iép diém ciia n6 dé
cap di¢n cho truyén dong an dao, truyén dong phu va déng tiep diém 73 — 105.

~ Niit 4n D1 dung dé dimg cip dién cho K1

— Nt an M2 — cap dién cho K2, K2 ¢6 dién s& déng cdc tiép diém K2
(hinh 10 — 22) cap dién cho BBPD1, BBD?2.

— Niit 4n D2 — ngimg cép dién cho K2

— Nt &n MT — Niit cho truyén déng chinh quay thuan, khi an nit nay
dién dugc cap cho role R5, R5 ¢c6 dién s& dong cdc tiép diém cha minh dé
R1, R3 c6 dign. R1, R3 c6 dién sé déng céc 1iép diém cia né dé cap dong
kich tir cho D1 quay thuan va dua dién 4p cam bién chia FT1 d&n mach diéu
khi€n tao xung mé& ciia BBD1 phi: hgp véi chiéu quay thuan cia 1.

— Nuit MN — Niit cho truyén dong chinh quay nguge, khi 4n nit nay R6
cd dien, céc ti€p diém cia R6 déng cap dién cho role R2, role R4 nén dong
dién kich tir cha CKD1 dugc déi chiéu va D1 déo chiéu quay déng thoi dién
ap cam bién trén FT1 ciing dao chiéu dién &p dat vao mach tao xung cia
BBD1.

~ Niit D3 — Niit dimg mdy, khi D1 dang quay thuan hay quay ngucc.
Khi édn niit D3 (RS dang cho D1 quay thuan hoac D6 dang cho DI quay
ngugc s€ mét dién), dién dp cdp cho D1 s& bang 0 nhung do quén tinh, téc
do quay ctia D1 vin con 16n nén téc d9 ctia mdy phdt t6¢c vin con 16n, vi vay
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do tdc dong cta dién 4p mdy phét t6c nén dién dp diéu khién bi déi dau nén
role trung gian | (RTrl) tdc dong. Rurl tdc dong déng céc tiép di€ém cha né
(51.59) nén R11 c6 dién, R11 ¢6 dién s& mo ti€p diém (17 - 19) va déng tiép
diém (17 — 23) nén dién ap dat vio bb didu khi€n vin c6 day nhu trude, déng
thot ti€p diém thudng md (73 - 89) ciia né mé ra cit dién cap cho cuén day
role R1 va déng tiép diém thudng md (73 - 95) dé cap dién cho R2 nén tir
thong cua D1 bi déi chiéu, D1 try thanh mdy phdt, trang thdi nay cta dong
CO goi la trang thii hdm tdi sinh, nang luong dur thira cia hé théng chuyén
thanh dién nang dugc dua tra vé luéi. Toc do chia dong co gidm dan, duong
nhién di¢n dp do mdy phit 16¢ phat ra clng gidm theo, t6i khi dién 4p gidm
thap hon mic tic dong clia RTrl, cdc tiép diém ciia RTrl tic dong 1am mat
dien R11, R2, dong co D1 s& dimg.

Dé dimg dong co D1 ciing ¢6 thé 4n nit DI va qud trinh xay ra trong
mach tuong tu nhu di giai thich.

bé dimg D1 theo ché d6 him tu do, &n nit D2.

— Niit an D4 dat & ban diéu khién dimg d€ dimg déng co khi c6 SU CO.

— Nt an D5 dit & hop diéu khién di dong ding d€ dimg mdy khi xdy ra
SUr ¢d,

— Niit an D6 dat & u dao tréi ciing d€ dimg khi su c6.

— Nt &n D7 dat & u dao phii ciing ding dé dimg khi sy c6.

3. Nguyén Iy lam viée clia mach

Mach dién cha mdy tién ding 1540 duge trang bi tir cdc khi cu c6 tiép
diém (cong tic to, role), khong tiép difm (cic bo bien déi — chinh luu cé
diéu khién) dén cdc cdm bién. . tat ca cdc phén tir trong mach da duge gidi
thiéu day du tir chuong 1 dén chuong 8.

Xem xét nguyén ¢ 1am viée & day chi dé cap dén nhimg ndi dung wr
dong diéu khién mang tinh dac trung.

a. Qud mrinh nr dong dn dinh toc dé ciia dong co quay thugn

Trudc khi cho mdy [am viéc, ngudi ta dat toc do clia déng co nho thay
déi tri 56 dién trds diéu chinh R . D dong co quay thuan, an nit MT, R5 ¢6
dién, R1, R3 ¢6 dién.

Khi R1, R3 ¢6 di¢n, dién dp kich tir ciia D1 duge cap va dién 4p do FT1
dua vao bo phdt xung 12 phan hdi am téc do. Khi dién ap dat vao cudn kich
tr dat dinh mifc, role kiém tra tir thong RTT tic déng, RS c6 dién déng dién
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dp cho mach dit i6c d6 Rq, Dién dp dat vao bo khéch dai tao xung diéu
khién(U,) cia BBD1 s& 1a hiéu s6 giita dién dp chi dao (U_y) va dién dp may
phat t6c Uy

Uv = Ucd - Upt

bién dp U, dugc din theo 2 dudng sau: dudng dan 1:1.3 -5 -7 - 47 —
49 — FT1. 45 - 51. 35 - 23 ; dudng dan 2: 15 - 13 — 17 — 19 - 21. B bién
déi 1am viéc, dong co duge cap dién 4p va téc do clia dong co tang dén t6c
dodatctaRw .

Dong dién phin tmg dugc han ché nhd khau ngat Lk va DO2. Gia thiét
ring, t6¢c do dong co ting lén, tuong \ing dién dp mdy phat t6c tang 1én, do
dién 4p cta mdy phat t6c 1a phin héi 4m nén dién 4p diéu khién dat vao
mach khuéch dai s€ 1am tang géc m& cia thiristo, vi vay dién ap cta dong co
giam xudng v t&c d6 cha dong co s& duge kéo vé t6c do dit ban diu.

Khi dong co quay nguge qud trinh xay ra cling tuong tu nhu vay.

b. Mach tit dong 6n dinh téc dé cdt

Trong mach dong luc (hinh 10.22) ¢6 chiét 4p Ry, con trugt cla chiét dp
nay duoc néi co khi véi su di chuyén ban dao, do tiép diém BKS kin nén role
R9 ¢6 dién va loai R wra khoi mach diéu khién va dua Rp, Rv vao mach
diéu khién nhd céc ti€p diém thudng mé cta R9.

Rv la chiét 4p dat t6c do an dao, do Ry duge gan véi ban dao va ndi
trong mach phan {ting mdy phit téc FT1 déng thoi dién ap mdy phdt t6¢ ciing
duge dua sang mach diéu khién t6c do cha truyén dong an dao théng qua
RD?2 nén téc do an dao ciing thay ddi theo t6c d6 dong co chinh. Chinh vi
vy t6c do an dao luén khéng déi (s = const) dit qua trinh cat dudng kinh
cha chi tiét thay dai lién tuc.

3. Stra chita mach diéu khién truyén dong chinh _

Tu nhitng phén tich trén ta thdy rang vdi mot mach dién tuy kha phifc
tap nhung dua vao cic hién tuong hu hong ta hoan toan c¢é thé phan dodn
dugc hién tuong 4y do nguyén nhan ndo gay ra, vi du:

Hién tugng khéng ¢é dién cdp cho BBD1, BBD2. Khi khong c6 dién c4p
cho BBD1, BBD2, ta phén doin ngay do ti€p diém K2 khéong dugc dong.
Tiép diém K2 khong dugc déng, nghia 1a cong tic to khong duge cép di¢n.
Nhin vio so d8 nguyén 1y ban biét s& can kiém tra gi d€ xdc dinh dugc tai
sao ti€p diém K2 khong déng duge?
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Hoac hién twong dong co Pl khong 6n dinh duoc téc do. On dinh toc do
ctia dong co c6 hai kha nang xay ra vh cdc nguyén nhén chinh c6 thé nhu
sau:

— Khong kéo dugce téc do dong co vé ti téc d6 cao vé t6¢c do dinh mic.
Viéc kéo t6c do ti t6c do cao vé dinh mic cé thé do khau ngat dong lam
viéc khong t6t — ki€m tra DO2 va transito T hodc dién dp ctia mdy phat toc
thap hon dinh mifc (c6 gép bdn, CL1 héng nén dién 4p chinh luu khong di
dién dp kich tir cho FT1) — kiém tra cc phan ti trén.

— Khong kéo duge tdc d¢ thap hon vé t6c do dinh mic. Khi 16¢c do dong
cd thap hon t6¢ do dinh mic ¢6 thé do géc mé clia van diéu khién 16n nhung
tin hiéu diéu khién khong c6 tdc dung diéu chinh hosc dién 4p phat toc khong
phit hop — kiém tra xem céc dién tré trong mach phan hdi ca mdy phat t6c ¢6
dién trd nao gidm tri s khéng? kiém tra khau ngit ctia mach CKFTI.

Va rat nhiéu hién tugng khéc.

Néu dd phan tich k¥ mach va nhan bi€t chinh xdc phin tr cia mach
trong t diéu khién, cic hién tuong hu hong sé nhanh chéng duoc xic dinh
va khic phuc.

10.6.4. So db tu dong an dao may tién dimg 1540

Hinh 10.24, gidi thiéu sg dd nguyén 1y cua mach dién tu dong an dao
clia may tién dang 1540.

1. Cac phan tif cip ngudn va tu déng diéu khién

a) Mach ditoc cdp dién va bdo vé dong dién cuc dai, ngdn mach qua cdc
aptémat sai:

- Mach déng luc truyén dong cho an dao qua aptomat AT1.

- Truyén dong phu dugc qua aptomat AT2.

- Mach diéu khién qua aptémat AT3.

b} Mach déng luc truyén dong dn dao

Hé truyén dong an dao cia mdy la heé T — P (BBD - dong co dién mdt
chiéu D2), do mach chi ¢6 diéu chinh t6¢ do ma khong cé yéu cdu ddo chiéu
quay nén cdu tao clia mach tuong d6i don gian. .

BDé diéu chinh tS¢c do, bd bién déi (BBD) ¢6 chiic ning thay ddi géc m&
clia van diéu khién thong qua tri s& dat clia dién trd RDIL. Dién 4p diéu khién
Udk dua vao bd BBP duoc xic dinh theo biéu thic:
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Hinh 10.24. So d6 nguyén ly clia mach dién tu dong &n dao may tién diing 1540.

Ug=Uq— Uph

Tuy thudc vao che€ do cat ma U 4 va Uy, dugc xédc dinh khdc nhau. Néu

tién truc, ching sé la:
— U4 12 dién 4p lay trén RDI.

— U,y a dién dp clhia mdy phat t6¢c FT2
Néu cét mat dau, dé giit t6c do cat khong déi khi dudng kinh mat cét

>

thay d6i sau mbi vong cit, Uy, Uy, s€ 1a:

— U4 12 dién dp cia mdy phat toc FT2.
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— Uy, 1a dién dp chia mdy phat toc FT1.

Diéu khién an dao, nang, ha ban an dao hodc u dao, di chuyén nhanh,
chdm cha ban dao hodc u dao ¢6 céc role R1+R9, twong ing cé cdc nam
cham dién tir tir NC1 dén NC8.

D€ dua dong co truyén dong phu B3 vao 1am viée ¢6 cong tic 1o K.

c) Bdo vé gidi han chuyén dong cria v va ban dn dao.

D¢ gi6i han chuyén dong ciia u va ban dao ¢é céc cong tic hanh trinh tir
BK1+BKS5.

d) Cac bdo vé lién dong khdc.:

— Khi truyén dong chinh da lam viéc, ti€p diém RBD mdi déng.

— Déng co bom ddu d3 1am viéc, ti€p diém KT méi déng.

~ Xa mdy da dugc kep chat, ti€p diém RX méi déng.
— U dao da dugc ndi dé san sang di chuyén, ti€p diém RD1 déng
— Ban dao dd duge ndi dé sdn sang di chuyén, tiép diém RD2 déng.

Chi khi nao cdc tiép diém trén da déng, mach méi Iam viéc duoc.

2. Cac phan tir diéu khién bang tay

a) Cac bo khong ché

— B khéng ché KC1. Bo khong ché ¢6 3 ché d6 1am viéc cha truyén
dong an dao, tuong ing véi 3 vi tri:

+ Vi tri s6 0 — ch& d6 an dao: & vi tri nay khi an nit M, role R1 ¢6
dién (khi truyén dong chinh lam viéc, ti€p diém RLD méi déng) va tiép
diém cta R1 ddng lai dua dién 4p chil dao 16n nhit 1dy trén dién tré RD1 vao
b6 bién déi dé cap dién cho dong co, déng thdi R8 ciing ¢é dién va cap dién
cho nam cham NC7.

+ Vi tri s6 1 bén trdi — vi tri di chuyén cham ban dao hoac u dao. Khi
&n nit M, role R3 c6 dién, ti€p diém R3 déng nén chi c6 mot phin dién dp
chu dao dua vao bo BBD, vi vay dién ap cdp cho dong co giam xudng va
ddng co quay 3 t6c do thap.

+ Vitri s6 2 — Di chuyén nhanh ban dao hoic u dao. Khi & vi tri nay,
an niit M, role R2 ¢é dién, tiép diém R2 clia né déng din dén cong tic to K
¢6 dién dua dong co phu D2 vao lam viéc.

Khi di chuyén u dao hoac ban dao néu bd tay khoi nit dn M, viéc di
chuyén s€ két thiic.
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~ BO khong che' KC2. Bo khéng ché KC2 ¢6 2 vi tri 1am vigc tong g
v0i 2 ch€ do ham dimg y dao hoic ban dao:

+ Vi tri 0, u dao va ban dao dugc hdm dimg bing cic nam cham dién
tir NC5, NC6.

+ Vitri s6 1 bén tréi, & vi tri ndy ban dao hodc u dao khong cdn ham
cudng bic bang cdc nam cham NC5, NC6.

b) Cdc niir dn

— Nit an M — Dang d¢ mé mdy, di chuyén nhanh, cham cia ban dao
hodc u dao; di chuyén 1én, xudng cia u dao; di chuyén vao hodc ra xa tam
cua ban dao.

— Nt D — Dung dé dimg cdc ché do van hanh ciia ban dao hoac u dao.

3. Nguyén Iy lam viéc cita mach

Mach truyén dong &n dao clia méy tién dimg 1540 cé cdu tao khong
phiic tap. Gié si réng cdc yéu cdu vé bao vé va lién dong da duge ddp tmg.
Bong co chinh cha truyén dong an dao duge cdp dién va tr dong én dinh
nhu sau:

O ché do tién truc, dn mit M, role R1 ¢6 dién, ti€p diém R1 tu duy tri dé
khi rdi tay khoi nidt &n M, role R1 van c6 dién. Ti€p diém R1 wen dién o
RD! déng lai. Dién dp trén RD1 duge 18y tir chinh liu cia cuon thi cap clia
bieh dp BAL, t6¢ do ctia dong co D2 phu thude vio tri s dat ciia RDI. Dién
dp ldy trén RDI dua vio mach diéu khién dé md thiristo cdp dién cho phén
ing cia D2. Cdp dién cho cuén kich tir clia dong co chinh céing nhir may
phat td¢ FT2 ciing dugc 1ay qua BBD. Khi dong co dugc cap dién, t6¢ do
dong co tang len, clng véi t6c d6 dong co, téc do clia mdy phat téc gén cing
truc vGi dong co cling tang va dién dp cla mdy phét t8c ciing ting do vay
dién 4p dicu khién s& gidm dén va t6c do dong co tang dén t6c do dat, toc 4o
dong co s& duge giir 6n dinh.

Néu vi 1y do nao do toc do dong co giam xuéng, dién dp phat 16¢
giam xudng, do dién dp nay la phin héi 4m nén dién 4p diéu khién tang len
din dén géc md& cha van diéu khién gidm di, vi vay dién 4p cap cho dong
co tang lén, 10c dong co tang lén dat t6¢ do dat, néu toc do tang cao hon
toc do dinh mic, qua trinh xdy ra nguge lai. D6 [a qua trinh ty dong én
dinh t6¢ d6 cua mach.

Ban doc hiy ti giai thich khi tién mat diu?
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4. Sita chira mach diéu kién truyén dong an dao

Hu hong & mach truyén dong an dao, n€u khé x& 1y, chii yéu nim trong
bo tao xung va khuéch dai xung mé céc thirysto trong bd bién déi (BBD).

Hién tuong hu hong ciia mach nay c6 thé phat hién qua cic thong s6
nhd dién dp cla dong co, dién dp cla cudn kich tir, dién dp chut dao. Do céc
dién dp nay déu dugc ldy qua cdc cudn thi cép clia bién dp BA va cdc mach
chinh {uu trong b bién déi, nén khi do dién dp cila ching can phan biét 15
timg dién 4p va cac phén tif tao ra ching, c6 nhit viy méi c6 thé tim duogc
nguyén nhan ding da gay ra hién tuong hu héng dang cé.

Ngoai mach diéu khién truyén dong chinh, cdc phan tir con lai nhu role,
ly hop dién tir c6 the s€ c6 nhimg hu hong, cdc hu hong ctia phin tir nao day
trén co sd chic nang cha timg phdn tir d biét ma xdc dinh nguyén nhan dé
tfim cdch khac phuc, vi du:

— Hién tugng khi cat mat ddu, dao cit khéng c6 t6c do 1a hing s6
(s = const). Hién tugng ndy c6 thé thdy ngay do cic nguyén nhan sau:

+ Role R10 khong lam viéc, kiém tra.

+ Tiép di€m R10 c6 thé c6 ti€p diém nao d6 déng hoidc md khong dudgc,
kiém tra.

— Khong di chuyén nhanh duogc ban dao hodc u dao, cach kiém tra:

+ Dat KCI & vi tri 2 bén trdi, &n niit M kiém tra xem R2 c6 di¢n khong?
Kiém tra cudn cong tic to K xem cé lam viéc khong? Néu céc kiém tra trén
déu cho két qua t6t, ki€m tra viéc cdp dién cho D3 ¢6 thé ATp khong tic
dong hoac tiép diém K khong lam viéc.

C6 rédt nhiéu khd ning hu hong cila mot mach dién, nhung hién tuong
xay ra hu hong dong thoi cha nhi€u phan tr 1a rat it. Vi vay khi xudt hién
mot hién tugng su ¢6 nao ddy, bang hi€u biét vé mach dién va chic nang cic
phan ti trong mach s& dé dang kiém tra va xdc dinh nguyén nhan 2y ra hién
tugng dé.

Ciing xin dugc nhéc lai mot 14n nda ring: Sta chita cic mach dién —
dién tir dung d€ di€u khién hoac ty dong hod mot thi€t bi hay mot qua trinh
cong nghé nao do khong phai 1a khé néu ngudi sira chita ¢é nhiing kién
thiic co ban vé nguyén 1y hoat dong v chiic nang cha cdc phdn tir cla
mach dinh sira chita — nhiftng noi dung trong sdch nay chwa ddp dng dugc,
hay tim thém cdc sich khéc ¢6 lién quan dé b6 sung kién thitic cho minh.

Néu ban du kién tri, say mé véi nhimg tim toi d€ vugt qua lan dau, ban s&
thdy d6 la cong viéc ddy ly thd — ban di bit ddu 1am chi cong viéc duge giao.
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CAU HOI ON TAP

1. Hay trinh bay cac budc c¢an thiét trudc khi bat tay vao sifa chita mach
dién — dién tir cdng nghiép.

2. Néu role trung gian trong hinh 10 — 1 hdng, hién tuong gi sé xay ra?

3. Tai sao so dd diéu khién dong co kéo may nén lai can c6 mach bao vé
thi¥ ty pha?

4. Mach chinh Iuu ding dé€ lam gi? Mach chinh luu ¢6 diéu khién va khong
diéu khién khac nhau nhut thé nao vé mach dién va pham vi tng dung?

5. Tai sao lai can mach loc dién ap sau chinh luu?

6. NEu 1 van nao dé trong mach chinh luu cau (hinh 10 — 5a) bj dGt, hién
tuong gi s& xay ra?

7. Hay ding mach &n ap cho trén hinh 10 — 10b kiém tra theo nguyén Iy
8n ap cho trén hinh 10 — 9 ding hay sai?

8. Tai sao dién ap vao clia IC 8n ap phai cac hon dién ap ra clia né? Co
thé coi su chénh lach nay dé danh gia chat lugng ciia IC 8n ap khéng?

9. Néu dién trd Rb1 (hinh 10 — 15a) tAng tri $8 (hoadc chay), hién tuong gi
s& xay ra?

10. Tai sao mach tao xung ding IC lai don gian hon mach diing transito?

11. Hay phan biét thé nao Ia hién tugng va nguyén nhan hu hdng cla
mach? Cho vi dy?

12. Trong so dd cho trén hinh 10.22, 10.24, c4dc BBD trong céc sa d6 d6
khéng dugc thé hién, theo ban mach tao xung tuong (ng v&i trinh d& ma mach
dién dugc thiét ké, cac phan tif nao duge st dung dé tao thanh cac mach tao
xung diéu khién thirysto?
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