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Lo ndi d4u

Hién nav. nhu cdu gido trinh day nghé dé phiic vu cho cdac
truong Trung hoe chuyén nghiép va Day nghé trén pham vi toan
quoc ngav mot ting, déic biét la nhitng gido trinh ddam bdo tinh
Khoa hoc, hé thang, on dinh va phit hop véi thite 16 cong tdc day
nghé o mede ta. Tride nhu cdu dé, Nha xudt ban Lao dong - Xd hoi
dd phot hop vdi tricong Pai hoe Cong nghiep Ha Noi la trieong c6
bé day truyeén thong va kinh nghiém gidng day hon 100 ndm trong
cac finh viee dao tao vé: ché' rao mdy, co khi dong e, k¥ thudr
cong nghé thing tin, k¥ thudr di(?rn te, Ky thudr dién, ky thudt
nhiét, quan i kinh doanh, k¢ todan, cong nghé may, hod vo co...
dé' xay diung "Tui sach day nghé”.

'Gido trinh Ky thudt han - Tdap I" diwge bién soan dé gidi
thi¢u cho hoc sinh nhitng kién thice co bdan vé dao tao nehé han
dién ho quang hién dang dioc gidng day trong cdc tricong Trung
hoc chuyén nghiép va Day nghé todn quoc.

Noi dung cuon gido trint bao gém S chicon g:
Chuong 1. Han dién hé quang va thiét bj han
Chuong 2. Bién cuc han hé quang
Chuong 3. Ky thuat han
Chuong 4. Han tiép xic

Chuong 5. Han ty dong va ban tu dong,



Trong qud trinh bién soan, mdc dn dd cé nhiéu & gdng niumg khong
tranh khéi naitg han ché nhdt dinh. Chiing 161 mong ditge st déng gop ¥ kién
xdy ding ctia cde nha chiyén mon, cdc dong nghiép va ban doc dé gido trinh

ngav caig hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

NHA XUAT BAN LAO DONG - XA HOI



Khdi niém vé nghé han

RHAI NIEH VENGHEHAY

I. TOM TAT LICH SU PHAT TRIEN VE HAN

Nam 1802, vién &1 V.V Petr6p phit hién ra hd quang dién. Sau dé dén
nam 1810, nha vat 1y ngudi Anh la Dévi da tiép tuc nghién ciru vé hd quang
va ching minh khi nang dung hé quang dién lam néng chiy kim loai. Dén
nim 1882, N.N Bennadoxo di sir dung hd quang dé 1am néng chay kim loai
va sir dung hin hé quang bang dién cuc than. Tiép sau d6, N.G Slavianép lai
su dung ho quang d¢ han bing que hin thép vi bi€t bdo vé viing han chong lai
cdc khi ¢6 hai: nita, oxy.

Nam 1907, Kenbéego (Thuy Dién) di tim ra phuong phéap 6n dinh hé
quang va bio v¢ viing hin bing cich boc que han biing 16p thude boc.

Trong mot phin tu dau thé ky XX, Lién X0 di ché tao ndi hoi bing
phuong phap han, sau d6 dén ché tao tau thuy vi cdc két cau khdc. Nhung
trong thai k¥ nay, hin hé quang tay 1a chd yéu. Han hé quang tay phit
trién. ngudi ta di ché tao que hin biing nhiéu loai thép vit hop kim ¢é tinh
chit khdc nhau d¢ han nhimng két cidu bing nhimg kim loai va hop kim khic
nhau. Nam 1928, Alecxandero (M§) tim ra phuong phép han hé quang
trong khi bao v¢.

Nam 1929, ngudi ta di tim ra phuong phdp han tu dong dudi 16p thudc
trong dicu kién thi nghiém véi thude han sir dung 13 hén hop clia than g6, tinh
bOL. mun cua va bo héng. Han tr dong ra doi di tang duoc cong suit hd
quang, bao vé duge viing hin 16t, do vay nang cao dugc chat luong moi han va
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

tang nang sudt cua qua trinh han, dong thai cai thién duoc diéu kién lam viéc
cho ngudi thg han. Nho vay ma han ty dong phat trién mot ciach nhanh chéng
ca vé cong nghé va thiét bi.

Sau chién tranh Thé gidi thit hai, cung v&i han w dong dudi 16p thude,
phuong phdp han trong moi trudng khi bao vé ciing phat trién va no duoc sir
dung d¢ han mot s6 kim loai c6 tinh han kém.

Nam 1949 da ra doi phuong phap han néng chay dac biét - han dién xi.
Han dién x1 ra doi ¢6 y nghia déc biét quan trong trong cong nghé ché tao noi
hoi, thiét bi cdn, truc tudc bin thiy luc ¢& 16n va cic san pham ¢d I6n khic.
Sau d6 1a hang loat cic phuong phédp han khdc ra doi: han bang tia lade, han
bang siéu am...

Il. THUC CHAT, DAC DIEM VA CONG DUNG CUA HAN

2.1. Thue chat -

Han 13 mét phuong phdp cong nghé nham dat dugc mdi lién két bén
vimg, khong thdo rdi duge bing cich dung ngudn nhiét nung néng vat liéu
cho lién két dén trang thai chay hoidc chay déo, sau d6 kim loai két tinh (iing
véi trang thai 10ng) hodc dung luc ép (d61 véi trang thdi déo) dé tao nén lién
ket han. Vi tri ndi céc chi tiét cta lién két goi 1a mai han.

D€ tao nén méi han c6 thé thue hién bang cdc phuong phdp sau:

- Nung néng chd ndi (canh han) dén trang thdi chiy, sau dé kim loai
l1ong két tinh tao thanh maéi han .
- Nung chay vat liéu trung gian, con canh han chi nung dén nhiét do nhat

dinh nao dé, sau d6 vat liéu trung gian két tinh tao thanh moi han.

- Nung néng canh han dén trang thai chay déo, sau d6 dung ngoai luc
tdc dung d€ tao nén lién két han.



Khdi niém vé nghé han

2.2. Dac diém

Cong nghé han phét rién nhanh va duoc tng durz rong rii 13 nh cdc
diac diém sau:

- Tict kiém vat liéu: Cung mét két cdu kim loai, néu thuc hién bang han s&
tiét kiém duoc (10 +25)% khdi lugng kim loai so véi cong nghé ndi ghép
bang bu-long hodc tén rivé va tiét kiem duge 50% so v6i cong nghé diic.

- Han ¢6 thé ché tao duge céc lién két tir cdc vat liéu ¢6 tinh chat khic nhau,

Vi du: tao lién ket tit kim loai den v6i kim loai mau; kim loai véi vat liéu
phi kim loai,

- Tao duge céc chi tiét, cac két cau phic tap ma cdc phuong phdp cong
nghé khac kho thuc hién hoac khong thyc hién dugce.

- Tao duoc cic lién két ¢6 do bén va do kin khit cao.

- Niang sudt cla qud trinh han cao, dé co khi hod va ty dong hoa.

- Thiét bi han twong d&i don gian, giam duge ti€ng 6n khi sdn xuat.
Tuy nhién, han ¢6 nhuoc diém:

- Do nung ndéng cuc bo vat han nén dé tao dng suit du i6n.

- T6 chie kim loai viing lan can mai han bi thay déi theo chiéu huéng
xau di lam giam kha nang chiu tai trong d6ng cia méi han.

- D& gay bién dang lién két han va trong mdi han c6 thé c¢6 khuyét tat
nhu: 1an xi, ré, niit ...

2.3. Cong dung
Han ¢é cdc cong dung sau:
- Ap dung trong ché tao cdc két cau: cc thiét bi, néi hoi, thiing chia ...

- Phuc hoi cac chi tiét bi mai mon trong qua trinh lam viée; sira chita cac
khuyét tat cha vat dic: han va cac ché khuyét, ro khi, 10m co...



GIAQ TRINH KY THUAT HAN

Ill. PHAN LOAI
Theo trang théi han chia thanh 2 nhém: han néng chay va han ap luc.
3.1. Han néng chay

Dung nguén nhiét ¢é cong sudt 16n nhu: hé quang dién, ngon lira khi,
ngon lita plasma... d€ 1am ndéng chdy canh han v que hin bé sung, sau dé
kim loai 16ng két tinh d€ tao thanh méi han.

Khi han néng chdy, céc khi xung quanh ngudn nhiét c6 anh hudng rat
lI6n dén viéc hinh thanh mdi han. Do d6, d€ diéu chinh qud trinh han theo
chiéu hudng tot thi phai ding céc bién phdp cong nghé nhit dinh: diing thudc
han, khi bao v¢, han trong chan khong...

Theo nguén nhiét sir dung, han néng chay chia ra:
3.1.1. Han dién ho quang

Dung dién cuc néng chay bang kim loai (que han, day han) hoac dién cuc
khong néng chdy dé tao ra hé quang c6 nhiét do cao 1Am néng chay vat han.

Han dién h6 quang gom:
- Han ho quang tay.
- Han ty dong va ban tu dong duéi 16p thudc.

- Han tr dong va ban tu dong trong moéi trudng khi bao vé: MAG,
MIG, TIG.

3.1.2. Han bang ngon lita khi

Dung ngon lira cta hén hop khi chdy d€ 1am néng chay canh han va day
han phu.

3.2. Han ap luc

Han ap luc Ia phuong phap han két hop giira nhiét va 4p luc. Cho lién két
dugce nung néng dén trang théi déo, sau dé dung luc ép dé tao nén lién két han.
Vi du: han dién ti€p xtic, han né, hin cao tin, han rén ...
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

Chuong 1

HAN DIEN HO QUANG VA THIET Bl HAN

. SU TAO THANH MGI HAN VA TO cHUC
KIM LOAI CUA MOI HAN

1.1. Su tao thanh moi han
1.1.1. Khdi niém vé moi noi han, moi han

Mai ndi dugce thyc hién bang han goi 1a mai ndi han. Maéi ndi han 1a méi
noi lién khéng thio roi dugc.

V1 tri néi cdce chi tiét goi 1a mai han,

Trong han néng chiay mai néi han gém:

Vung tiém can Ki »
vl L Kim loai
Méi han mbi han :

sy /*"é”

/

Hinh 1-1. M6i néi han

a) Mot han (1)

M6i han gom: kim loal co ban va kim loai dién cuc (que han) sau khi
nong chay két tinh tao thanh.
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

b) Ving tiem can méi han (2)

Vung kim loail co ban duoc nung néng tr nhi¢t do 100°C dén nhiét do
gdn nhié¢t do néng chay.

) Kimt loui co ban (3)

Vung kim loai khong bi téc dung cua nhiét trong qua trinh han.

1.1.2. Sur tao thanh bé han

Khi han néng chay, dudi tic dung cua ngudn nhiét lam canh han va kim

loai phu ndng chdy tao nén bé kim loai 16ng. Bé kim loai 1ong d6 goi 13 bé han
hay viing han.

Trong gua trinh han, nguén nhiét dich chuyén thco k& han, déng thoi bé

han ciing dich chuyén theo. B¢ han duoc chia 1am 2 phin: phan diu (1) va
phin dudi (2) hinh 1-2.

R S GA e

W=y,

Phan dau | Phan dudi

Hinh 1-2. Bé han

a) Phan dau bé han (1)

O phin ndy xdy ra qua trinh néng chay ctia kim loai co ban vi kim loai
dién cyc. Theo su dich chuyén clia nguén nhiét, t1at ca kim loai & phia trudce bi

néng chay.
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Chuong 1. Han dién hd quang va thiét bj han

b) Phan duoi bé han (2)
O phin nity xay ra qud trinh két tinh cla kim loai 16ng bé han dé tao nén
moi han.

Trong qud trinh han, kim loai long trong bé han luon chuyén dong va xdo
tron khong ngimg. Su chuyén dong cua kim loai 16ng trong bé han 2 do tdc
dung cua ap luc dong khi [én bé mat kim loai long va do tdc dung ctia luc dién
tr, lam cho kim logi 16ng trong bé¢ han bi ddy vé phia ngugc véi huéng chuyén
dich ctia nguon nhiét va tao nén chd 16m trong bé han.

Hinh dang va kich thudc ciia bé han phu thuéc vio:
- Cong suit ctia nguon nhiét,
- Ché do han.
- Tinh chat 1y nhiét ctia kim loai vat han.

Hinh dang ctia bé han (hinh | - 3) duoc dac trung bing céc dai lugng:

= — &
%//7///% "] \<<\ ./

JAA S A A A,

N

b - Chi€u réng bé han
h - Chiéu sau ndng chay
L - Chiéu dai bé han
Hinh 1-3. Hinh dang va kich thuéc ciia bé han
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

Ty s6 gilta chi¢u rong va chiéu dai bé han goi 1a h¢ s6 hinh dang cla
b¢ han:

(P=E
L

H¢ s6 hinh dang cta bé han c¢6 anh hudng 16n dén qud trinh két tinh, do
dé anh hudng dén chat lugng moi han. Néu b/ L I6n (bé han rong) thi diéu
kién két tinh t6t, sau khi két tinh nhan duge maéi han ¢é chat luong cao. Nguoc
lal, néu b/ L nho thi sau khi két tinh cé thé gay ra nit & truc moi han.

1.2. Su chuyén dich ctia kim loai Iéng tir dién cuc vao bé han

Su chuyén dich cta kim loai 16ng tir dién cuc vio bé han khong nhitng
anh hudng dén sy tao thanh moi han, ma con anh hudng dén thanh phan va
chat luong moi han.

Khi han hé quang tay, dit han bing phuong phdp nao va han & bat ky vi
tri nao thi kim loai long ciing déu chuygén dich tir que hdn vio bé han dudi
dang nhing giot kim loai ¢6 kich thudc khiac nhau. Su chuyén dich cta kim
loai 6ng tir que han vao bé han 1a do céc yéu 6 sau:

1.2.1. Trong luc cua giot kim loai long

Nhimg giot kim loai duge hinh thanh ¢ mat dau que han, dudi tdc dung
cua trong luc (luc trong trudng) s& dich chuyén tir trén xuéng dudi theo
phuong thing ding vio bé han.

Luc trong trudng chi ¢6 tac dung 1am chuyén dich céc giot kim loai long
vao bé han khi han & vi trf sdp, con khi han nglra yéu 18 nay hoan toan khong
thuan Joi.

1.2.2. Sitc cdng bé mdt

Stic cang bé mat sinh ra do tic dung cta luc phan tir. Luc phan tr luon cé
khuynh hudng tao cho bé mat kim loai long mot niang lugng nho nhdt, tic la
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Chuong 1. Han dién ho quang va thiét bi han

lam cho bé mat kim loai long thu nho lai. Muén vay thi nhitng giot kim loai
long phai c6 dang hinh cdu. Nhimg giot kim loai Iong hinh cAu chi mat di khi
ching roi vao b¢ han va bi sic ciing bé mat clia bé han kéo vao thanh dang
chung cua né.

1.2.3. Luc tir truong

Dong dign ki1 di qua dién cuc s€ sinh ra mot tir trudng. Luc clia tir truding
nay €p Ién que han 1am cho ¢h6 ranh giéi gitta phan rin va phan long cla que
han bi thit lai (hinh 1-4).

P P
- - g

/1 x\\\

e

Hinh 1-4. Tdc dung ctia luc tu truong ép lén que han

Do bi that lai nén dién tich tiét dién ngang tai chd d6 giam, lam mat do
va cudng do cia lyc tir trudmg manh [én. Mat khic, tai chd thit do ¢é dién tr6
cao nén nhi€t sinh ra I6n, lam kim loai nhanh chéng dat dén trang thdi s6i va
tao ra dp lyc l6n day cdc giot kim loai 10ng vio bé hin,

Luc tir truong c6 kha nang lam chuyén dich cic giot kim loai long tir ddu

que han vo bé hin & moi vi tri.
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1.2.4. Ap luc khi

Khi hiin, kim loai léng & dau gue han bi qua nhiét manh va sinh ra khi. O
nhiét do cao, the tich cia khi tang v tao ra dp luc 16n di dé diy cdc giot kim
loai 16ng tich khéi dau que han dé di vao bé han.

1.3. Té chirc kim loai cia méi han

Sau khi han, kim loai long trong bé han két tinh dé tao thanh maéi han.
Vung kim loai xung quanh moi han do bi anh huong cua nhiét nén ¢6 su thay
d6i vé 16 chife va tinh chat. Viing d6 goi 1a ving anh hudng nhiét.

Nghién citu t0 chiic m&i han ciia thép cdcbon thap thdy ching ¢6 céc
phan riéng vdi t6 chiic khic nhau.

L.3.1. Vung moi han

Trong viing moi han kim loat néng chay hoan toan, khi két tinh c6 6

chitc twong ty nhu t6 chic thoi dic (hinh 1-5). Thanh phan va 16 chuie kim loai
moéi han khic véi kim loai co ban va kim loai-dién cuc.

Hinh 1-5. Té chic kim loai ciia moi han
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Chuong 1. Han dién ho quang va thiét bi han

a) Viing ngoai ciing

O ving nay do tan nhiét nhanh nén kim loai long trong viing han két tinh
vdi 10¢ do ngudi 1on. Do vay, sau két tinh nhan duge 6 chic kim loai véi céc
hat tinh thé nho min.

b) Viing trung gian

Kim loai léng & ving trung gian khong thé két tinh véi tdc do ngudi 16n
nhu viing ngoai ciing. Céc tinh thé két tinh theo phuong tan nhiét nhung c6
chiéu nguge lai. Do t6c d¢ ngudi tuong déi cham nén sau khi két tinh nhan
dugc cic hat tinh thé dai c6 truc vudng géc véi mat tan nhiét.

c)Vang trung tam

Kim loai long & viing trung tam két tinh véi téc do ngudi cham va trong
viing nay kim loai long cé nhiét 46 hau nhu giéng nhau, do vay ching két tinh
gan nhu dong thoi va hudng toa nhiét theo cdc phuong déu nhu nhau. Sau khi
két tinh nhan duge t6 chic kim loai gébm cdc hat déu truc. Trong viing trung
tam ¢6 thé con ¢o céc tap chat phi kim loai - xi.

Tuy thudce vao 16c d6 ngudi ma trong-16 chiic clia kim loai méi han ¢6 thé
c6 hoac khong ¢6 vang trung gian hoac ving trung tam.

- Néu tdc do nguoi I6n thi cdc tinh thé hat dai c6 thé phat trién sau vao
trung tam bé han, khi d6 kim loai m6i han chi ¢6 2 viing: viing ngodi ciing véi
cac hat tinh thé nhd min va viing trung gian véi cdc hat tinh thé dai.

- Néu toc do ngudi rdt cham thi ving tinh thé hat dai (viing trung gian)
¢6 thé khong c¢o.

1.3.2. Vitng dnh huong nhiét va cdc yéu té anh huong dén kich thudc
cia khu vuc dnh huong nhiét

a) Vang anh huong nhiét

Khi han néng chady, viéc tao thanh viing anh hudng nhiét luén xay ra.
Kich thuée cua vung anh nhiét phu thudce vao:

- Phuong phap va ché do han.

- Thanh phén va chi€u day cta kim loai vat han.
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TG chiic kim loai ctia khu vuc anh hudng nhiét (hinh 1-6).

Vung két tinh lai
khong hoan toan

xanh 300

Hinh 1-6. T6 chitc kim loai ciia khu vuc dnh huong nhiét

* Vling vién chay

Trong ving nay kim loai co ban nung néng dén nhiét d6 gin nhiét G0
néng chay (kim loai & trang thai R - L). Thuc chat & day qua trinh han da xay
ra. Chiéu rong ctia vung vién chay tuong déi nho khoang (0,1 + 0,5) mm.

* Vung qua nhiét

Ving kim loai co ban bi nung néng tir nhiét do khoang 1100°C dén géin
nhiét do chay. Trong ving nay kim loai c6 chuyén bién t6 chiic, dong thoi do
bi qua nhiét nén hat oOstenit phat trién rat manh, vi vay sau khi nguoi nhan
dugc céc hat tinh thé 16n ¢6 do déo, do dai thap.

Chiéu rong cuia ving qué nhiét c6 thé dat (3 + 4) mm.
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Chuong 1. Han dién hé quang va thiét bi han

* Ving thudng ho4

Vung kim loai co ban bi nung néng dén nhiét dé cac hon nhiét do AC,
khoang (100 + 150)°C, titc khodng (900 + 1100)°C. G nhiét do nay kim loai ¢6
t6 chiic hoan toan 13 éstenit, s«u khi nguoi nhan duge 16 chitc P + F hat nho c6
ca tinh cao. Chi€u rong chia ving thudng hoi khoang 0,25 mm.

* Ving k&t tinh lai khong hoan toan

Vi kim loai bi nung néng dén nhiét do khodng (727 + 900)°C. Trong
khoang nhi¢t do nay 16 chic clia kim loai 13 Ostenit + F . Sau khi ngu6i nhan
duge 10 chic P v F ha: iea. TS chic nay ¢6 cd tinh tuong d6i thap. Chiéu
rong cua ving két tinh {ai khodng ( 0,1 + 3) mm.

* Ving ket tinh lai

Vong kim loai bj nung néng dén nhic¢t do (500 + 700)°C. Trong viing nay
xdy ra qud trinh sdp nhép cda cdc hat tinh thé nho lai v6i nhau dé tao ra cic
hat tinh thé mdi. Qud trinh nay chi xay ra-déi véi nhimg kim loai vi hop kim
c6 bién dang déo, con nhimg kim loai va hgp kim khong ¢6 bién dang déo thi
khong xdy ra qud trinh nay. Kim loai & viing két tinh lai c¢6 do cung thap, do
déo cao. Chiéu rong viia viing két tinh lai khoang (0,1 + 5) mm.

* Viling gion xanh

Vung kim loai bi nung néng dén nhiét do (200 + 400)°C, Trong viing nay

kim loai khong thay d6i vé t6 chitc, nhung do anh huéng clia nhiét nén tén tai
tng sudt du.

b) Cdc yéu &' dnh hidng dén kich thiede ciia khu viee dnh hidng nhiét

Kich thudc cua khu vyc dnh hudng nhiét duge xac dinh trén dudng cong
thay d6i t6 chifc clia viing anh hudng nhiét (hinh 1-6).

Khu vuc anh hudng nhiét c6 dnh hudng rat 16n dén co tinh va chit lugng
mol han.
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Khu vire anh hudng nhiét cang nho thi ndi ing suat sinh ra khi hiin [6n va
dé ¢6 kha nang phdt sinh vét nit. Khu vuce anh hudng nhiét ciang 1én thi kha
ning bién dang 16n.

Co tinh kim loai cua khu vue anh huong nhiét (trir vang thutng hod) thip
hon so véi kim loai co ban. Do vay, khi han phai han ché kich thudce cua khu
vuc anh huong nhiét.

Kich thuéc cua khu vue anh hudng nhiét phu thude viao:

* Phuong phap han

Han bing cdc phuong phip khic nhau thi kich thude cna khu vuc anh
hudng nhict khic nhau.

Biang 1-1 cho biét su phu thudc cla Kich thude d6i véi khu vue anh
hudng nhiét vao phuong phép han.

Bdng 1-1. Su phu thuéc cuia kich thudc doi voi khu vue
danh huong nhiét vao phuong phép han

: .
I
Kich thudc trung binh cla cac ving (mm) .
Chiéu dai cua
L ) . R khu vuc anh
Phuong phap han Quz nhiét | Thudang hoa Keﬁt tinh lai hufding nhiét
khdng hoan (mm)
todn |
Que han tran 1,2 0,6 0,7 25
'e -
Que han thuéc boc day 2,2 1,6 2,2 8
i
Han khi 21 4 2 27 !
|
Han ty dong 08+1.2 1 0.8+1.7 07 25 |
| o
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% Ché do han
Ché& d6 han ¢6 anh hudng Ién dén kich thude cua khu vuc anh hudng nhiét.

- Han véi cutng do dong dién han 1én hoac han v4i ngon lira cong suat
16n thi kich thude cha khu vue anh huong nhiét 16n.

- To¢ d6 han 16n thi kich thudce cia khu vire anh hudng nhiét nho.
* Thanh phan kim foai vat han

Tinh din nhiét cia kim loai vat han cang I6n thi kich thuée ctia khu vuc
anh hudng nhiét cang nhé.

I. HAN HO QUANG
2.1. Ho quang han

2.1.1. Hién tuong phdt sinh ho quang

Khi cho diu que hin tiép xtic v6i bé mit vat han s& xdy ra sy ngin mach
va tai ¢ho tidp xic dé ¢6 nhiét do rat cao. Sau dé néu nhic que han lén cdch bé
mat vat han mot khoang nhat dinh thi khoang khong khi gilta ddu que han va
bé mat vat han trd thanh thé khi din dién, sinh ra nhiét va phdt sdng manh.
Hién tuong doé goi 14 hé quang.

Nhu vay, hé quang 13 hién tuong phéng dién én dinh & 4p sust khi quyén
trong moi trudng khi gitra hai dién cuc: cuc Am (Catét) va cuc duong (Andt).
N6 la ngudn nhiét 16n, tap trung va phit sing manh.

Peé phit sinh hé quang cin ¢6 diéu kién sau:
- Phai ¢6 dién dp gifra hai ddu dién cuc (que han va vat han). Dién dp
cén thiét dé duy tri hd quang chdy 1a (40 + 80) V.

- Phai c6 khodng hé giita hai dién cuc, tic 12 phéi ¢6 cic dién tu
trung hoa.

- Qud trinh tao thanh hé quang xay ra trong khoang thdi gian rat ngan,
nhung cé thé chia ra thanh 4 giai doan (hinh 1-7).
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i 3 (-) (-)

(*) (+)

00 T O

b) c) iy

Hinh 1-7. Qud trinh tao thanh hé quang
- Do bé mat vat han va que han khong phing nén ching chi tiép xuc tai
chd nhap nhé (hinh 1-7a).

- Vichi ti€p xiic tai ché nhdp nho nén mat do dong dién tai chd d6 rit 1én
va nhiét sinh ra 16n 1am cho kim loai bj nérg chay nhanh va dién ddy toan bo
khong gian gita hai dién cuc. Kim loai néng chdy nay Ia day dan giita que han
va vat han ¢hinh 1-7b).

- Khi nhac que han lén khéi bé mét vat han, do tic dung ciia dién truong
lam cho cot kim loai 1dng bi kéo dai ra nén tiét dién ngang cta né giam xuéng
va mat dé dong dién tang lén (hinh 1-7¢).

- Tai ché thét, kim loai nhanh chéng dat dén nhiét do soi va bay hoi.
thoi diém kim loai 1ong bi dift ra va chuyén vio bé han thi hé quang duoc
hinh thanh (hinh 1-74).

2.1.2. Cdiu tao va su phdn bé nhiét do trén cot ho quang
a) Cdu tao

Toan b khong gian c6t hé quang dugc chia 1am 3 ving (hinh 1-8).
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D

b\___.

Vung cuc am
Cot héd quang\\

Vung cuc dudng

Hinh 1-8. Cdu tao cuaa cot hé quang

* Viing cuc am (Catot)
Viung cuc am c¢6 chiéu dai khoang (1077 + 10°%) m.
* Vung cuc duong (Anét) -

Viing cuc duong ¢6 chiéu dai (10° < 10°%) m. Nang luong nhiét cua ving
nay cao hon viing cuc am, nhiét d¢ viing cuc duong cao hon ving cuc am
khoang (500 + 600)°C.

* Cot ho quang

Cot ho quang c6 dang hinh tru loe hudng tir CatSt dén Anét. Su dan dién
trong cdt ho quang la do su ¢é mit cta cac dién tir va cac dién tich.

b) Sit phdn bo nhiér dé trén cot hé quang

Khi chdy ho quang dat dén nhi¢t do rat cao. Nhiét do clia hé quang
khong déu, thuomg cao nhét & gilra va giam dén ra phia ngoai.

Nhiét do ctia hd quang phu thudc vao:

* Vat liéu dién cuc va phuong phap han
- Han hé quang tay, nhiét do ho quang tix (4200 + 5700)°C.
- Han dudi 16p thudc, nhiét do hé quang (6200 + 7800)°C.
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- Han TIG, nhiét do hé quang tir (6200+7800)C.
- Han MAG / CO,, nhiét do dat dén 10000°C.

Trong qui trinh han khong phai tat ca nhiét do hd quang sinh ra déu
chuyén vao méi han, ma mot phan luong nhiét nay ding dé nung néng khong
khi xung quanh, nung néng khi bao vé va thudc han.

Thuc t€ cho thay khi han chi (60 + 70)% nhiét clia hé quang duge dung
dé lam néng chay kim loai, phin con lai toa ra moi trudng xung quanh.

* Cudng do dong dién han

Cuong do dong dién han c6 anh hudng I6n dén nhiét do cha hd quang.
Nhiét do ciia hd quang tang khi cudng dé dong dién han tang. Su phu thudc
ctia nhiét dod vao cudng do dong dién han nhu (hinh 1-9).

DK A

Hinh 1-9. Su phu thudc cua nhiét dé vao cuong dé dong dién han

2.1.3. Cdc tinh chdt han cua hé quang

Nhiét do cao, tap trung va anh sing manh 1 hai dic tinh quan trong cua
ho quang duge tng dung nhiéu trong cong nghiép. Loi dung nhiét ctia hd
quang ngudi ta da ap dung dé han bang hd quang.
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Khi han, ho quang phai c6 tinh cong nghé xdc dinh. Dé nhan duge méi
han chat lugng cao thi:

- Ho quang phéi 6n dinh ca khi dong dién 16n va dong dién nho.
- Phai c6 kha nang hudng h6 quang vao bat ky vi tri ndo cta viing han
va phai ¢6 kha nang han véi ca hé quang dai va hd quang ngén.

2.2. Cach gay ho quang va su chdy cia hé quang

2.2.1. Cach gay ho quang
Gay hod quang dugce tién hanh theo 2 phuong phap.
a) Phueong phdp gdy hé quang ma sdt

Cho dau que han vach [én bé mit vat han theo hinh vong cung 1a da ¢6
thé phit sinh hé quang . Sau khi phat sinh hé quang phai giit khoang céch tir
dau que han dén bé mat vat han mot-khoang (2 + 4) mm dé hd quang chay én
dinh (hinh 1-10). -

—

Hinh 1-10. Phuong phdp moi ho quang ma sdt

Phuong phiap moi hd quang ma sat dé thuc hién, nhung néu thao tic
khong tot s€ dé lam hong beé mat vat han, dic biét 1a khi han nhimg vat han ¢6

bé mit nho.
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b) Plutong phdp moi hé quang bé thing

Cho ddu que han tiép xtc thang vdi bé mat vat han, réi nhanh chéng dua
que han leén khoi bé mat vat hian. Sau khi phét sinh hé quang, tir tir ha thap que
han xuong va gilf khoang cdch tir du que han dén bé mat vat hiin mot khoang
(2+4)ymm (hinh [-11).

=

Hinh 1-11. Phuong phdp moi hé quang bé thdng

!

Mé6i hé quang bing phuong phdp bd thang tuong d8i khé thuc hién,
thudng dé sinh ra hién tuong A quang bi tat hoac 1am cho ddu que han dinh
vdo bé mat vat han. Khi méi hé quang, néu ddu que han dinh vio bé mat vat
hin thi chi cin lac que han sang trdi, sang phai 1a ¢6 thé tich que han ra khéi
bé mat vat han. Néu vin khong téch dugc que hin ra khoi bé mat vat han thi
phai m& miéng kim han dé que han rdi khéi kim han, sau d6 4y que han ra.

Chui y: Khi cho ddu que han tiép xdc v6i bé mit vat han cin thuc hién
nhanh, con khi nhic que han ra khoi bé mat vat han cdn phai thue hién cham.

2.2.2. Sy chdy ctia ho quang

H6 quang c6 dién trd khong c6 dinh. Dién 4p hé quang phu thudc vao
cuong d6 dong dién va chiéu dai hd quang. Néu duy tri chiéu dai hoé quang
khong doi thi khi tang dong dién han, dién 4p hé quang bit ddu gidm xuéng
dén mot gid tri nhat dinh, sau dé dién 4p h6 quang lai ting theo su ting cia
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Chuong 1. Han dién hé quang va thiét bj han

dong dién. Quan hé gifra dién 4p ho quang vdi cuong do dong dién han goi la
dutsng dac tinh tinh cla hd quang . Budng dic tinh tinh clia ho quang ¢ dang
(hinh 1-12).

0 102 10° I

Hinh 1-12. Duong ddc tinh tinh cia ho quang

Tir d6 thi ta thdy, dién dp hé quang thay déi theo 3 khodng dong dien:

* Khoang dong dién nhd hon 102 A

Trong khoang nay, dién ap hé quang giam khi dong dién tang. Dudng
dac tinh tinh trong khoang dong dién niy giam lién tuc.

Su giam dién 4p hé quang khi dong dién ting 1a do khi dong dién tang,
dién tich tiét dién ngang clia c6t hé quang tang (tang nhanh hon so véi si ting
cta dong di¢n) do vay lam mat do dong dién trong ¢ot ho quang giam.

* Khoang dong dién (10%- 10)A

Trong khodng dong dign nay dién 4p hd quang hdu nhu khong thay déi
theo dong dién vi dién tich tiét dien ngang cta cot hd quang tang ty lé voi su
tang cua dong dién va mat do dong dién trong cot hé quang hau nhu khong

doi. Pudng dic tinh finh clia hd quang gan nhu song song vdi truc dong dién
va dugc goi a dudng dac tinh tinh cung.
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Duong dic tinh cting duoc sir dung rong rai trong han hé quang tay. Vi
trong khoang dong dién nay hd quang chdy 6n dinh nhil va dién dp hd quang
chi thay doi khi chiéu dai hd quang thay doi.

* Khoang dong dién 16n hon 10°A

Trong khoang dong dién niy dién dp hé quang ting cing véi sy tang cua
dong dién va dudng dac tinh finh di 1én. SO di nhu vay la do khi tang dong
dién, dién tich tiét dién ngang cua cot hd quang hau nhu khong ting dugce nita,
nén mat do dong dién tang.

Biing 1y thuyét va thuc nghiém ngudi ta da tim ra dugce cong thic tinh
dién dp ho quang:

U,=a+bl+c+dh/[

Trong d6: a.b,c,dl&ciché so

a=(15+20) V.
b=157V/cm.
c= 94 W, ]
d= 25W/cm.

Khi cuong do dong dién han rit ién thi (¢ + dl)/ I, bo qua, khi do:
Uy =a+bl
2.3. Su thoi léch cua hd quang

2.3.1. Hién tuong ho quang bi théi léch

Cot hd quang ¢6 thé xem nhu day din bang khi ndi gitta 2 dién cuc: day
han va vat han, do vay né ¢é tinh nhay cam véi tr truong.

Dudi tdc dung cla tir trudng oot hé quang co thé dich chuyén nhu mot day
din binh thudng, doi khi cot hé quang bi thay doi hinh ding va bi kéo dai ra.

Binh thudng truc tuyén clia hd quang vi truc tuyén cua que han cung
nim trén dudng thang (hinh 1-13).
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IR (;) , Zi ((j
G777 7

Hinh 1-13. Hé quang binh thuong

Trong mot s6 truong hop, khi han truc tuyén ctia hd quang va truc tuyén cta
que han khong ciing ndm trén dudng thang (hé quang bi 1dc sang phai, sang trdi,
v¢ phia trude, phia sau). Hién tuong dé got 1a hd quang bi thoi léch (hinh 1-14).

V. ()*) / +)
T

7

Hinh 1-14. H6 quang bi thoi léch
Khi hé quang bi thoi léch s& gay kho khan cho qu4 trinh han va lam giam
chit lugng moi hian. Néu bi thoi leéch nhiéu ¢6 thé 1am ho quang bi ta.
2.3.2. Nguyén nhan va bién phdp khdc phuc
«) Nguyén nhan
H6 quang bi théi 1éch ¢6 thé do mot s6 nguyén nhan sau:

- Do anh hudng cia luéng khi hoidc do thudc boc que hin khong déu.
Ché que han cé thude boc diy khi chdy s€ tao dp suat 16n hon diy hé quang
léch vé phia kia.

Han v6i que han khac nhau vl phuong phap han khac nhau thi hién wong
thot téch hd quang cling khiac nhau. Han bing que han thudce boc day hoic han
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vOi hd quang kin thi hé quang bi thoi léch it hon so véi han bang que han
thude boc mong va han véi hé quang ho.

- Do su phan bo tlr trudng xung quanh ¢t hé quang khong déu. Khi han
xung quanh cot ho quang va dién cuc sinh ra tir trudmg. Néu tir trudng phan bo doi
xng thi hd quang khong bi théi léch, cdn néu tir trudng phan bo khong doi xing
thi ho quang bi thoi léch vé phia tir trudng y&u hon. Hién tuong ho quang bi théi
lech do tir trudng goi 1a hien tugng ho quang bi tir théi lech (hién tugng tir thoi).

Ho quang bi tir thoi 1éch khi han bing dong xoay chiéu it hon so vé6i khi
han bang dong 1 chiéu.

Han bang dong 1 chiéu thi hé quang thuong bi théi léch theo chiéu
nguoc véi chd tiép dién cua vat han (hinh 1-15a, b)

Néu thay doi vi tri ti€p di¢n (hinh 1-15 c) thi hién tuong tir théi bi khir b.
Hi¢n tuong tir thoi léch cang 1én néu cudng do dong dién han cang 16n.

N 2 I\
00 000

a) HG quang br thé léch b} HS quang bi théi féch ¢) H6 quang khéng b
sang phai sang frai théi téch

Hinh 1-15. Hién tiuong thoi ciia ho quang

Han bing dong xoay chiéu hé quang bi théi lech it hon vi chiéu ctia dong
dién thay déi lién tuc nén chiéu ca lyc tir truong ciing thay déi lien tuc.

- Do hién twong st tir.

Néu ¢6 mot khai sit tir dit gdn ot hé quang ciing lam cho sy phan bd tir
trudng xung quanh ¢t hoé quang khong déu. Két qua lam cho hé quang bi théi
I¢ch vé€ phia vat mang tinh sat tir.
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b) Cdc bién phdp khdc phuc

- Diing tdm chin dé giam bét ludng khi dnh huéng dén cot hd quang.

- Thay déi thich hop vi tri tiép dién clia vat han.

- Han véi hé quang ngin.

- Dicu chini gAe nghiéng que han cho thich hgp (nghiéng que han vé

phia h6 quang bi thoi lech)

- Dat thém var &5 tlr n6i u¢y: véi vat han dé kéo dai hd quang ra phia sau

ctla vat han.

IIl. PHAN LOAI HAN HO QUANG

3.1. Phan loai theo dién cuc

Theo dién cuc han phan thanh: -

3.1.1. Han h6 quang bang dién cuc khong néng chdy

Han ho quang bang dién cyc khong néng chdy ¢6 thé diing que han phu

hoac khong dung que han phu (hinh 1-16).

AN

N
vz

a} Co dung que han phy

b} Khéng ding que han phu

Hinh 1-16. Han ho quang bang dién cuc khong néng chdy
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* Khong dung que han phu (hinh 1-16a)
Su hinh thanh mdi han la do kim loai ¢o bin néng chay roi két tinh tao thanh.
* Dung que han phu (hinh 1 - 16 b)

Moi han duoc tao thanh 1a do ca kim loai ¢o ban va kim loai dién cuc
noéng chay, sau dé két tinh tao thanh.

3.1.2. Han bang dién cuc nong chdy
bién cuc néng chdy 1a que han bing kim loai. Que han lam nhiém wvu
gy, duy tri h6 quang va bd sung kim loai cho méi han.

3.2. Phan loai theo phuong phap not day

3.2.1. Néi day truc tiép

Que han dugc ndi véi mot cuc ciia ngudn dién, vat han duge ndi véi cuc
con lai (hinh 1-17).

Khi han ho quang truc ti€p chdy gitta que han va vat han. N6i day truc
tiép thuong sir dung khi han bang dién cuc nong chay.

Hinh 1-17. Noi day truc tiép

3.2.2. Néi day gidn tiép
Hai cuc clia ngudn dién néi vé6i dién cuc, con vat han khong noi véi cuc

nao. S¢ d6 néi day gian 1iép (hinh 1-18).
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Khi han h6 quang chdy giita 2 que han. N6i day gidn tiép c6 thé diéu
chinh dugc nhiét do truyén vao vat han bing cdch diéu chinh khoang cach tir
dién cyc dén bé mat vat han. Phuong phdp dau day nay thich hop dé han vat
han ¢6 chiéu day nho ciing nhu han kim loai va hop kim mau.

/

/%

Hinh 1-18. Noi ddy gidn tiép

NGi day gidn tiep thuong dp dung dé han véi dien cuc khong néng chay.
3.2.3. Néi ddy vira truc tiép vira gidn tiép

Phuong phap nay chi 4p dung khi hin bing hé quang 3 pha. Cich néi day
nhu hinh | - 19,

| —

-

\

Y

Hinh 1-19. Noi ddy viva truc tiép vira gidn tiép
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Khi hin hé quang chdy giita 2 que han va giita moi que han véi vat han.
N@i day vira truc tiép vira gidn tiép khi han cho nang suat cao, vi vdi cung
thdsi gian han nhu nhau thi lugng kim loai dién cuc néng chay nhiéu hon.

3.3. Phan loai theo dong dién

3.3.1. Han ho quang bang dong xoay chiéu

Dong xoav chidu 1a dong cé cung do va chiéu thay déi theo thai gian,
nén hd quang dong xoay chiéu khong én dinh bing dong 1 chicu. Dau day
trong may han dién xoay chiéu la tuy ¥, tic 1a trong 2 day cdp han day nao
dau vao kim han hoac vat han cling dugec.

I{an bing hé guang dong avay chiéu ¢6 wu diém 1a 1hiét bi don gian, dé
stir dung va gid thanh tueong doi re.
3.3.2. Han bdang ho quang dong 1 chiéu
a1 bdng nd quang dong | chiéu ¢6 hai cach dau day:
aj Pdu thudn
Dién cuc noi vai curc am ctia ngudn dién, vat han noi véi cuc duong.

So d6 diu day nhu hinh 1 - 20 a.

: 2 z | /

a) Bau thudn b) Bau nghich

Hinh 1-20. Cdch dau day
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Khi dau thuan, cyc duong clia hé quang ¢6 nhiét do cao hon cuc am. Do
vay dau thuan duge sir dung dé han cac vat han day yéu . 1a c6 chiéu sau néng
chay 16n.

b) Ddiu nghich

bien cuc duge néi véi cuc duong clia ngudn dién, con vat han néi véi cuc
am (hinh 1-20b).

Dau nghich duge sir dung dé han vat han c6 chiéu day nhd, han gang va
han cac thép hop kim.

Hin bing hé quany dong | chiéu ¢6 nhidu ru diém hon so véi han bang
dong xoay chiéu: hé quang chdy én dinh, it bin toé kim loai long va xi long.
Nhung d€ tao ra dong ! chiéu phdi c6 mdy phdt hoac phai ding chinh lwu nén
gia thanh dat hon.

IV. THIET B! HAN HO QUANG

4.1. Yéu cau doi v6i may han

D¢ dap tng nhitng yéu cau khi han thi may han phai dam bao cic yéu
clu sau:

- Dién ap khong tai (dién 4p trén 2 ddu ra clia may) phai cao hon dién
the khi han, nhung khong duge vugt qud gid tri cho phép (khong lon
hon 90V) dé dam bao an toan khi sir dung.

- DOI vi ngudn xoay chiéu, dién 4p khong tai U_= (55 <= 80) V.
- Doi v6i ngudn 1 chiéu, dién 4p khong tai U, = (30 =55) V.

- Dién thé lam viéc d6i vdi ngudn xoay chiéu (25 + 45) V.,

- Dién the 1am viéc d6i v6i nguén 1 chiéu (16 +35) V.

- Cong suat cua nguédn dién han phai di dé cung cap dong dién han dé
duy tri hé quang chdy én dinh.
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- Dién thé cong tic clia mdy han phai cé su thay déi nhanh chong thich
ing vé&i su thay déi clia chiéu dai hé quang. Khi chiéu dai hé quang
tang, dién thé cong tic tang va nguoc lai.

- Khi han khong cho phép dong dién ngin mach qua 1én. Dong di¢n

ngin mach cho phép bing (1,3 + 1,4) 1an dong dién han.

- Nguén dién han phai ¢6 co cdu diéu chinh dong dién han mét cich vo
cdp trong mot gidi han cdn thiét, thich tng v6i nhitng yéu cau han
khac nhau.

- Nguén dién han phai c¢6 duong dac tinh ngoai ddc lién tuc, nghia la
dién dp ngudn giam theo mitc d6 tang cua dong dién han.

Sur phu thudc giita dién ap trén hai ddu ra cla nguon dién han vao cudng do
dong dién han goi la dac tinh ngoai. Dac tinh ngoai cta ngudn hin (hinh 1-21):

VK. -

4

-

1 !
_b

1. Déc tinh ngoai déc 3. Béc tinh ngodi cimng

2. B¢ tinh ngoai thoai 4. Dac tinh ngoai tang

Hinh 1-21. Puong ddc tinh ngodi cua nguén hdn
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Chuong 1. Han dién hé quang va thiét bi han

Tuy thudc vao phuong phdp hian ma chon cdc nguén han ¢6 dudng dic
tinh ngoai khidc nhau. Khi han hé quang tay, dudng dic tinh ngoai yéu cdu
phii d6c (dudng dac tinh ngoai cang déc cang 61), dé€ hé quang khong bi tit
hodc tang qud mic dong dién han khi chiéu dai hé quang thay déi.

Két hop gilta hai dudng déc tinh: dudng dic tinh tinh clia hé quang va

dudng dac tinh ngoai ctta ngudn han, ta thdy hai dudng nay car nhau tai hai
diém A va B (hinh 1-22).

1. Budng dac tinh ngoai cia may
2. Budng dac tinh tinh clia hd quang
Hinhl-22. Cdc duong ddc tinh khi han
Di¢m A c6 dién thé 16n, nhung cudng do dong dién nhd nén khong thé
duy tri hé quang chdy 6n dinh, do vay diém A la diém chi dé gay hd quang.

biém B ndm trong khoéng c¢6 dién 4p khong déi khi dong dién tang, day la

diém ho quang chay 6n dinh nén dung dé han.
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4.2. May han dién xoay chiéu

4.2.1. Mdy han dién xoay chiéu c6 cuén chuyén déng

L]

a) So dé nguyén 1y

So d6 nguyén ly clia mdy han dién xoay chiéu cé cdc cudn chuyén dong
(hinh 1-23).

y 2

I

)‘
A

U,: Dién the so cip
U,: Dién thé thir cap
A: Khoang cach gitra 2 cudn day

Hinh 1-23. So do nguyén ly cua mdy han dién xoay chiéu
c6 cdc cudn chuyén dong

Bién thé ¢6 thé c6 mot hodc ca hai cudn so cap va thit cap cling chuyén
dong. May han loai nay ¢6 duong dac tinh ngoai giam dan nén duge st dung
dé€ han ty dong va ban tu dong.

b) Diéu chinh dong dién han
Diéu chinh cudng do dong dién han ¢6 thé thyc hién bing 2 céich:
- Thay déi hé s6 bién thé dé thay déi dién thé khong tai (U, = U,. W,/ W)
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Chuong 1. Hai dién ho quang va thiét bi han

- Piéu chinh khoang cdch giira 2 cudén day. Khoang cach giita 2 cudn day
tang thi cuong do dong dién han tang va ngugc lai.

4.2.2. Mdy han dién xoay chiéu cé l6i di dong
a) So do nguyén ly
So d6 nguyén 1y clia may han dién xoay chicu ¢6 16i di dong (hinh 1-24).

Lai sit A dat & khoang giita 2 cudn day so cdp va thit cap dé tao ra sy
phan nhanh tir théng sinh ra trong 1861 may.

y <

o5 TE L

Hinh 1-24. So do nguyén Iy mdy han dién xoay chiéu co 16i di déng

b) Nguyén ly lam viéc

Khi c6 dién chay trong cudn so cdp s€ sinh ra tir thong @, chay trong 161
may. Tir thong @, phan nhinh thanh tir thong ré @, chay trong 15i sat va tir
thong @, chay trong cudn thif cap.

Tri s& tir thong ré @, thay doi phu thude vao vi tri cia 161 st A. Néu 16i
sit A nim & khoang giffa 2 cudn day thi tri s6 tir thong 1€ @, 16n va tr thong di
qua cuodn thit ¢ap nhd, do vay stc dién dong cadm Ung sinh ra trong cudn thi
cip nhd va dong dién sinh ra trong mach han nho. Néu diéu chinh 15i sat A
nim & phia ngoai 2 cudn day thi tri s& tir thong r€ nho, tir thong trong cugn thi
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cap tang va sitc dién dong cdm ing trong cudn tha cap 16n, do vay dong dién
trong mach han i6n.

May han c6 161 di dong c6 thé diéu chinh v6 cap dong dién han va diéu
chinh rat chinh x4c.

D€ md& rong khoang diéu chinh dong dién han, ngudi ta chia cuén thi cap
thanh nhiéu phdn riéng. Bang cdch ndy s& 16 hop duge ca 2 phuong phédp diéu
chinh: diéu chinh v6 cp va diéu chinh timg cdp mot, nén ¢6 thé thay déi duge
di¢n the khong tai trong mot khoang nhat dinh thich ting véi dong dién han,
do vay dam bao dé gay hd quang va hé quang chdy én dinh.

4.3. May han bang dong chinh luu

Miy han bang dong chinh luu gém 2 bo phan chinh:

- Mdy bién thé c6 co cdu diéu chinh: M4y bién the hoan toan gidng cic
mdy bi€n thé han dong xoay chiéu.

- Bo phan chinh luu dong dién: Bo phan chinh luu ¢6 tdc dung bién
dong dién xoay chi€u thanh dong | chiéu dé han. Bo phan chinh luu dugce
bo tri trén mach thit cap cha mdy bién thé€. Chinh luu thudng diing la chinh
luu Sélen (Se).

Trong cic may han thudng sir dung 2 so d6 chinh luu: s6 d6 cau | pha va
3 pha.

4.3.1. Chinh luu I pha
a)So do

Chinh luu | pha gém ¢6 mot s6 phan tf nan dong hop thanh hé théng céc
van dugc ndi vao 4 nhianh thanh moét ciu (hinh 1-25).

Cau dugce cap dién tir ngudn vao & 2 diém A, B.
Piém C, D n6i véi noi tiéu thu.
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Hinh 1-25. So do chinh luu 1 pha

b) Nguyén Iy lam viéc

Trong nita chu ky ddu chinh luu chi cho dong dién di qua (2) va (4). Nira
chu k¥ con lai chinh luu cho dong dién di qua (3) va (1). Nhur vay trong ca chu
ky chinh luwu chi cho dong dién di thco mot hudng, do vay ma khi han hé
quang chdy én dinh.

Gia st & nita chu ky ddu dong dién xoay chiéu di tir day dan (I) dén A,
qua (2) roi dén noi tiéu thy, sau d6 qua(4) 16i day din (1) tré vé ngudn. Trong
nia chu k¥ sau, dong dién theo day dn (II) qua (3) 16i nai tiéu thu, sau d6 qua
(1) 161 day dan (I) o vé ngudn.

4.3.2. Chinh luu 3 pha

a)So do

So d6 chinh luu 3 phathinh 1-26).

Hinh 1-26. So dé chinh luu 3 pha
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Trong so do chinh luu 3 pha, cic van duge dau trong 6 nhianh cia cau.
Moi pha ¢ 2 nhdnh: cuc duong vi cuc am. Cic nhénh cuc duong n6i v6i nhau
tai diém chung A. Cic nhdnh cuc am néi v6i nhau tai diém chung B.

h) Nguyén Iy lam viéc

Gia su trong 1/3 chu ky ddu dong dién di tir pha (I) qua (1), dén A. Tir A
dén noi tiéu thu sau dé dén B, qua (5) rdi trg vé ngudn. Trong 1/ 3 chu ky tiép
theo dong dién tir pha (I1), qua (2) dén noi tiéu thu sau dé qua (4) roi trd vé
nguén. G 1/3 chu ky con lai, dong dién tr pha (I11), qua (3) dén noi tiéu thu
sau dé vé ngudn qua (6).

Uu diém ctiia mdy han biang dong chinh luu:

- May dung dong chinh luu khong co bo phan quay, do vay may lam
viéc on dinh.

- Hé s6 cong sudt hitu ich cao.

- Mdy han bing dong chinh luu (ddc biét 12 ndn ddng 3 pha) hé quang
rat 8n dinh. Do vay han bang domg chinh luu duge 4p dung rong rii dé
han nhiiy vat mong, han trong moi fruding khi bao vé ...

- Thiét bi gon nhe. don gian va dé sir dung.
4.4. May van hanh song song
Trong nhiéu trudng hop khi han doi hoi phai ¢6 dong dién han 16n, néu

chi sir dung mot mdy thi khong di dé cung cdp dong dién han. Trong nhiing
truong hop nhur vay 6 thé ding nhiéu médy han cho van hanh song song.

4.4.1. Su dung mdy han dién 1 chiéu ddiu song song
Céc mdy han van hanh song song phai dam bao:
- Bi¢n dp khong tai ciia cdc mdy phai nhu nhau.

- Cong suat dinh muc va cédc tinh nang vé dién phai gidng nhau hoac
gan gidng nhau, do vay t6t nhat nén ding cdc may han cling loai.

- C4c dau day clung tén dién cuc duge dau vao cing mot day pha cta
lu6i dién.
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Khi dau may phai ndi cuc duong vdi cue duong, cuc am vdi cyc am ctia 2
mady lai v6i nhau, sau d6 mdi néi cuc duong chung va cuc am chung vai dién
cuc va vat han.

4.4.2. St dung mdy han dién xoay chiéu néi song song

Khi diu song song 2 may han xoay chiéu phai dau cudn day so cip cla 2
may vao cing mot pha cia lugi dién.

Vi dy: Dau song song 2 mdy han xoay chiéu A va B (hinh 1-27).

Khi 2 mdy han van hanh song song phéi di€u chinh sao cho cutng do dong
dién han cia mdi may bang mot nira cudong dé dong dién khi han.

—
k

A}

Hinh 1-27. Ddu song song dién mdy han xoay chiéu

4.5. Bao quan va xir 1y su ¢6 may han dién

4.5.1. Bao qudn

Sir dung va bdo quan may tot s& kéo dii duoc thoi gian lam viéc cia may

va tinh ndng cong tic clia mdy o6n dinh. Bdo quan mdy phai tuan theo céc quy
dinh sau;

- May han phai dat viing vang. Ché dat mdy phai kho rdo, thong gio,
khong nén dit may han & chd qua néng.
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- Khi ddu méy vao luéi dién, dién the phai phit hop nhau.
- Khong dugc di€u chinh cuong do dong dién han khi mdy dang 1am vige.
- Khong duge sir dung dong dién han qud mitc quy dinh.

- Phdi dam bao ddu ndi cua mdy véi cdp han tiép xdc 6t. Phai thudmng
xuyén kieém tra su cach dién cia day cap dien dé dé phong bi chap
mach v&i vat han.

- 61 v6i méy hin dién 1 chiéu phai thudng xuyén kiém tra su tiép xdc cia
chéi dién than véi c6 gép dién. B& mat cta ¢ gop dién phai bong, sach.
- Dinh ky ki€m tra day ti€p dat cta vo ngoai may dé dam bso an toan.
- Khi may bi sy 6, phai lap tic ngat dién va bdo thg sira chira.
- Miy han phai sach s€ va dinh ky lam sach bui ban bén trong.
4.5.2. Xir Iy su c6
a) Xat Iy s1¢ c&' doi voi mdy han dién 1 chiéu
Céc sur ¢6 thuong xdy ra d6i v6i nidy han dién 1 chiéu va cich khic phuc

(bang 1- 2). i

Bdng 1-2. Nhitng su ¢6 doi véi mdy han dién 1 chiéu

i. Sucd Nguyén nhan Cach khac phuc
Mb to quay ngugc Dau sai véi ludi dien | Thay d6i 2 trong 3 day pha

T6c d quay clia moto rt | - Mot trong 3 cdu chi clia 3 pha bi chéy | - Thay cau chi
cham va oo tiéng ung ung | _ Cuén day trong stato cla moto bj chéy | - Quéan lai cudn day trong stato

+ May han quéa nong - May bi qua tai - Ngung may va giam cudng do |
déng dién han
- Cudn day Ro-to bi chap - Cho sira chia lai
- C8 gbp dién bi ban i - Lau sach bé mat c& gép
Chéi diénthan cotialia | - Chéi dién than va 8 gop dién tiép | - Lau sach mat tiép xic cda
x{c khéng t6t chéi dign than va cb gop
- Chdi dién than bj ket - Diéu chinh khe hd gitta chdi

dién than va cd gop |
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b) Xit Iv sit ¢& mdy han dién xouy chiéu

Cic sy ¢d thudng xdy ra va cich xir Iy cdc su ¢ clia mady han dién xoay

chiéu (bang 1-3).

Bdng 1-3. Nhitng su c6 déi véi mdy han dién xoay chiéu

| Sucd

Nguyén nhan

i

Cach khac phuc

-

EMéy qua néng

- Do bi qua tai.

- Cudn day bién thé bi chap.

- Ngimg may va diéu chinh
lai cudng do dong dién han.

- Stra chira fal.

(Chd ndi cla day dan
gua néng

- Vit chd ndi bi 1dng.

- Van lai vit cho chat.

‘Trong qué trinh han dOngi- Vat han vdi cap dién ti€p xdc khong tét.

'dién ldc (on, ldc nhd
i

1

- Phan ddng cla co cau diéu.chinh dong
dién han bi di déng do may bi rung.

- Kiém tra lai sy tiép dién
gira vat han vai cap dién.

- Han ché si di dong cda ca
¢du diéu chinh dong dién han.

Khi han 16i sat di dong
phat ra ti€ng kéu Ion

- Vit ham hodc [0 xo cla I6i sat qua 1dng, co
cAu di dong clia phan dong (5i sat bi mon.

- Van chat vit, diéu chinh lai
6 x0; slfa chira co cau di dong.

|
- Cudn day so cap hodc thir cap bi chap. . Sla chira lai.
|

Vo ngoai clia may ¢6 dién

Su cach dién gilta cudn day vdi vo ngoe‘zi%Cho slra chira lai.

cla may hoac cudn day vdi 15i sat bi hong.

|
|

4.6. Dung cu nghé han

4.6.1. Mdt na han

Mat na han 1a dung cuy dé bao vé mit, da khoi bi anh hudng c6 hai cua

tia hé quang khi han gay ra. Ngoai ra con ¢é tic dung chin bui, xi bin 10é

khi han.
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Phin chinh cua mat na han duge lam bang vat liéu nhe: cic-tong, nhira
cao cdp. O gilta ¢6 cita s6 dé lap kinh loc dnh sdng, bén ngoai kinh loc dnh
sdang 1a kinh tring dé€ bao vé kinh loc 4nh sang.

Kinh loc dnh sang dugc phan loai theo dong dién han:
- Khi cutng do dong dién han nho hon 75 A dung kinh 31.
- Khi cudng do dong dién han bang (75 +150) A dung kinh 32.
- Khi cuong dé dong dién han biang (150 +250) A ding kinh 33.
- Khi cudng do dong dién han 16n hon 250 A dung kinh 34.

Trong lugng cla mat na khong duge vuot quéd 0,5 kg dé thuan tién cho
ngudi sur dung.

4.6.2. Cap han

Céap han dung dé din dong dién trong mach han. Lai cip gém cic soi day
dong cé duong kinh (0,18+0,2) mm dugc™bén lai v6i nhau thanh timg bui va
cdc bii do két lai thanh cdp. Phia ngoai 161 dugce phu 16p cao su cich dién. Cdp
han ¢6 thé 1a 16i don hoac 161 kép.

Cip han phai c¢é d6 dan di¢n t6t dé khong 1am gidm dién dp. Chon va si
dung dung loai cdp s€ han ché viéc giam dién dp, ngan ngira duoc day bi néng
hodc chay day.

Chon s6 hi¢u va tiét dién cdp phat can cit vao cudong do dong dién han.
Tict dién cho phép cta cap phu thudc vao dong dién han (bang 1-4).

Bdng 1-4. Tiét dién cua cdp doi voi dong dién han

T

Tiét dién cap,mm® | 16 | 25 | 35 50 | 70 95 120 150

s A 100 | 140 | 175 225 280 335 400 460

Néu chiéu dai cdp khong 16n thi c6 thé chon cép (bang 1- 5).
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Bdng 1-5. Chon tiét dién cta cdp theo cuong do dong dién han

Cudng d6 dong dién han, Tiét dién cap, mm’
A Day don Déy kép
j 300 25
r 400 | 50 2x16
450 | 70 225 |
| s0 | 95 2x35 |
[E— - |

4.6.3. Kim han

Kim han 1a dung cu dé cai que han. Kim han ¢é cdu tao khdc nhau,
nhung ching déu ¢6 yéu ciu gidng nhau nhur sau:

- D€ cai que han, tiép xic dién tot.

- Phai cai duge que han véi gée 4o bat ky, dong thoi phai tiét kiém duoc

que han.
- Phai thuan tién va dé sir dung.
- Kim han phati nhe, trong luong cta kim han khong duge vuot qud 0,5 kg.
- Tay cam ciia kim han phai boc ¢dch dién va phai bén nhiét.
4.6.4. Cac dung cu khac

Cdc dung cu phuy trg cua ngudi tho han gébm: chdi sat, bda gé xi. duc,
dudng kiém tra, bda ngudi, dung cu vach dau...

a) Biia

Bia st dung thudng ¢6 trong lugng (200+1000) gam. Bia ding dé chat
kim loai thudng ¢6 trong lugng (600+800) gam. Buia dugc ché tao bang thép:
45, 50 ; 40X; Y7. Cédn buda lam bang gb bén, chic, dan hoéi va khong co mat
cdy, vét nit. Tuy thudc vao trong luong bia ma cdn bda sir dung ¢é chien dii
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khic nhau. Vi du: Biaa ¢6 trong lugng (600 +800) gam thi cdn bia cé chiéu dai
(380 + 400) mm.

b D

Puc dugc ché tao bing thép Y7, Y8,... Phin lam viéc ctia duc duge 16
véi chiéu dai khong nho hon 30 mm. Puc khong duge ¢é khuyét tat: nut,
xom,... Chicu dai duc thudng 1a (100 +200) mm. Chiéu rong phan cit (5 +25)
mm. Géc mai phu thudc vao do cing kim loai ¢dn gia cong: kim loai gia cong
¢6 do cung cao thi géc mai 70% kim loai gia cong ¢6 d6 cing trung binh thi

g6c mai 60" kim loai gia cong mém goéc mai (35 + 40)°,
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Chuong 1. Han dién hdé quang va thiét bi han

N 0 =1 O

Céu hoi

ON TAP CHUONG 1

. Thé nao 1a m6i han, moi néi han? Sy tao thanh bé han.

. Cdc y€u t6 anh hudng dén su chuyén dich cla kim loai 16ng tir que han

vao bé han.

. TS chifc kim loai ciia viing mdi han.

- T6 chic kim loai ctia viing &nh huéng nhiét va cic y&u t6 anh hudng

dén kich thuéc cia khu vie anh huéng nhiét.

. Cdu tao va su phan b6 nhiét do trén cot hé quang va céc tinh chat han

ctia hé quang. -

. Cac phuong phédp gay hé quang.
. Trinh bay vé su chdy clia hé quang.
. Hién tugng hé quang bi thoi 1éch. Nguyén nhan va bién phap khic phuc.

. Cac phuong phap phan loai han hé quang.

10. Néu cic yéu cau doi v6i may han dién.

J1. V& s0 d6 va néu nguyén 1§ 1am viéc clia mdy han dién xoay chiéu c6

181 sat chuyén dong.

12. V& so d6 va néu nguyén 1y 1am viéc cla chinh luu | pha va chinh

luu 3 pha.

13. Trinh bay vé cdc phuong phédp bdo quan va xit 1§ su ¢6 may han dién

xoay chiéu va 1 chiéu.
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Chuong 2

PIEN CUC HAN HO QUANG

I. CHUC NANG CUA CAC DIEN CyUC

Pa s6 cac trudng hop han dién néng chay, moi han duge tao thanh 1a do
kim loai dién cuc va mot phin kim loai ¢co ban néng chay tao thanh. Chi trong
trudng hop han bang dién cuc khong néng chay va khong dung que han phu
thi moi han méi do kim loai co ban néng chay tao thanh.

~~hi han néng chay, dién cuc thye hién mat s6 chitc nang sau:
- Gay va duy tri hé quang chdy 6n dinh trong qua trinh han.
- B6 sung kim loai cho méi han.

- Bao v¢ kim loai long trong viing han khong bi tdc dong ctia moi
truong Khi xung quanh.

- Hop kim hod méi han: bd sung cdc nguyén t& hop kim dé€ diéu chinh
thanh phan hod hoc clia m6i han.

- Pam bao hinh dang va kich thudc hinh hoc cua méi han khi han & cac
vi tri khic nhau.

- Phai ¢6 hé s6 dép cao, ton hao kim loai dién cyc 12 it nhat.
- Xi phai pha déu trén bé mat mdi han va xi phai dé bong.
- It sinh ra khi doc khi han.
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Il. PIEN CUC KHONG NONG CHAY

bién cuc khong néng chiy duge ché tao tir c4c vat lieu c6 nhiét dd néng
chay cao nhu than, graphit, vonfram... Trong qud trinh han, dién cuc 1am
nhiém vu gay va duy tri h6 quang chdy 8n dinh, con su tao thanh méi han 1a
do kim loai co ban va que han phu néng chay tao thanh.

Cac di¢n cyc khong néng chay thudng ding la:
2.1. Dién cuc than va graphit

Dién cuc than ¢6 tih ddn dién kém va c6 dién tré suit 16n. Dién trd suat
ctia than 16n hon 4 1dn so vdi dién tré sudt cha graphit.

Dien cyc graphit dugc ché tao tir than ¢6 thém mot luong graphit. Doi khi
ngudi ta con st dung nhiing dién cuc graphit thira trong con;; nghiép luyén thép.

Dién cyc than va dién cuc graphit c¢6 do bén rét thap. Do vay, dé tang do bén
cua dign cuc, ngudi ta thudng tang dudng kinh clia chiing 1én dén (6 + 20) mm.

Uu diém cia cdc dién cuc nay la:

- H6 quang chdy on dinh ngay c4 khi dong dién nho va chiéu dai hé
quang 16n dén 50 mm.

- Pién cuc mon cham.
- Dé thao téc, ¢6 thé han duge vat han ¢é chiéu day nhd (1 + 3) mm véi

t6¢ do han 16n (50 +70) m / h.

2.2. Dién cuc Vonfram

Di¢n cyc Vonfram duge sir dung rat rong rdi trong cong nghé hian do né
¢6 nhiéu uu diém:

- D6 bén co hoc cao va nhiét do néng chay cao (3377°C).

- Dé gay ho quang va hé quang chdy én dinh.
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- Chat ‘wong mdéi han cao.

- Sir dung dé han cho nhiéu loai vat liéu khic nhau véi chiéu day khic
nhau & tat ca cic vi trf trong khong gian,

- Dé ty dong hod qua trinh han.

Dac tinh cua mot s6 loai dién cuc Vonfram (bang 2-1).

Bdng 2-1. Pdc tinh cua dién cuc Vonfram

S6 hidu | Budng kinh Thanh phan, %

dién cye (mm) Vonfram Oxit Thori | Oxit Lantan | Oxit Ytri | Tantan
VL-10 1+10 08,36 + 99 - 1+1,49 -

V0L-20 2+10 9786 -985 - 15+20 - -
V-7 0,2 +10 99 + 99,3 0,7+1,0 - -
VT-10 0,2+10 984+ 99 1+15 - -
VT-15 0,210 9785+985 -156+2 - -

DPic tinh cia mot s6 loai dién cuc theo JIS (tiéu chuan cong nghiép Nhat
Ban nhu trong bang 2 - 2).

Bdng 2-2. Pdc tinh ciia dién cuc Vonfram theo tiéu chudn Nhdt Bdn

Loai dién cuc Ky hiéu Thénh phén hod hec, %
. ’ w Oxit Thanh phan khac
bién cyc W YWP >99,90 - <01
Dién cuc W chira 1% Thori YWTh-1] Conlai | ThO,0,8+ 12 <0,1
bien cuc W chira 2 % Thén YWTh-2 | Conlai ThQ, 1,7 + 22 <01
Dién cuc W chira 1 % oxit Lantan | YWLa-1 | Cdnlai 12,0,0,9 +1,2 <01
bién cuc W chira 2 % oxit Lantan | YWLa-2 | Conlai | La,0;1,8+22 <01
Bién cuc W chira 1 % oxit Xéri YWCe-1| Conlai | Ce,0,09+12 <01
Dién cuc W chira 2 % Oxit Xéri YWCe-2; Conlai | Ce,0,1,8+22 501
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Céc dién cyc dugce son ddu vdi cdc mau son nhu sau:
YWP Mau xanh.
YWTh- 1 Mau vang.
YWTh -2 Mau dé.
YWLa - | Mau den.
YWLa -2 Mau vang xanh.
YWCe - | Mau héng.
YWCe -2 Mau xdm.

iIl. DIEN CUC NONG CHAY

3.1. Day han -

3.1.1. Khdi qudt

Day han dugce sir dung chil y&u trong han ty dong, ban tr dong (dusi 16p
thudc va trong moi trudng khi bao vé) va dé 1am 15i que han c¢é thudce boc.

Trong qua trinh han, day han lam nhiém vu gay, duy tri hd quang va b8
sung kim loai cho méi han.

Ciéc day han thép ciacbon va thép hop kim dugc ché tao bing phuong
phap kéo ngudi véi cic dudng kinh: 0,3; 0,5; 0,8; 1,0; 1,2; 1,4; 1,6; 2,0;
2,5; 3,0, 4,0, 5,0; 6,0; 8,0; 10 va 12 mm. Sau khi kéo nguoéi, day han dugc
qudn thanh cudn cé dudng kinh trong (100 + 200) mm tuong @ng vdi khéi
lugng (5 + 80) kg. Cic cudn day han dugc bao gbéi va bao quan ky dé
chong gi.

Kich thude va khoi luong cac cudn day nhu trong bang 2 - 3.
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Bdng 2-3. Kich thudc va khéi luong cdc cuon ddy han

Pugng kinh | Budng kinh trong Khéi lugng cudn day, kg

day, mm cla cugn, mm Thép Cthdp | Thép hap kim | Thép hgp kim cao
03+05 |  150+300 2 2 15

0.8 200 + 350 5 5 3
1,0+1.2 200 = 400 20 15 10

1.4 300 = 600 25 15 10
1,6+20 300 + 600 30 20 15
25+30 400 - 600 - -

4 +10 500 + 750 40 30 20
12 500 < 800 -

Chon vat liéu ché tao day phai cin ci vao:

+ Thanh phan cta kim loai vat han.

+ Yéu ciu cua mdi han vé co tinh va diéu kién 1am viéc cla nd.

Phu thuéc vao thanh phan héa hoc cua vat han va yéu cdu cia mdéi han,
ma st dung céc loai day han khdc nhau: day han thép cdcbon thap va thép hop
kim thdp; day han thép hop kim; day han gang...

3.1.2. Day han thép cdchon

a) Anh huéng ciia cdc nguyén 16 cé trong day han thép cdcbon dén qud

trinh han

C4c nguyén t6 c6 trong day han ¢6 anh hudng khac nhau dén qua trinh

han. Cac nguyén t6 thudng c6 trong day han thép cdcbon la:

* Cécbon

Cécbon 1 nguyén 16 ¢6 anh huéng 16n dén qué trinh han. Anh hudng cla
cdcbon dén qua trinh han thé hién:

- Khir 0xy t6t (kha nang khir 0xy cta cacbon manh hon so véi Mn va Si).
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- Loai trir cdc khi khong ¢é 10 ra khoi viing han va ddy céc giot kim
loai 16ng tir dién cuc vao viing han. O nhiét do cao cdcbon ket hop véi
Oxy tao thanh khi CO.

Khi CO khong hoa tan vao kim loai long va day cdc khi khong ¢6 1di
nhi: O,, N, ra khoi viing han, déng thai tao ra ludng khi dé ddy kim loai 16ng
tir dién cyc vao viing han. Do vay ma khi han ddng va han ngtra bang day han
thép ciacbon tuong doi dé. Tuy nhién ham luong cicbon trong day han thép
cicbon khong duoc qud cao, vi néu ham lugng cdcbon cao s€ dé tao rd hoi
trong mdi han va lam tang kha nang xuat hién vét nit. Vi vy ma ham lugng
cacbon trong day han phai khong ché khong vuot qua 0,18%.

* Mangan

Mangan ¢6 tdc dung khir 6xy tuong d6i manh. Qua trinh khir 6xy clia
mangan xay ra theo phan ing:

Mn + O, » MnO

Mn + FeO —- MaQ + Fe

MnO tao thanh s€ di vao xi. Mit khac, MnO khong hoa tan vao kim loai
long va né dé két hop véi cic 6xit axit khac dé tao thanh c4c phitc chét nhe
noi 1én trén bé mit méi han. Vi du: MnO két hgp véi SiO, tao thanh hop chit
MnQ.510, .

Ngoai tac dung khir 6xy, mangan con c6 tidc dung khir luu huynh tuong
doi to1. Trong viing han mangan hoan nguyén sit tir sunfua sit dé tao thanh
sunfua mangan:

FeS+ Mn — MnS + Fe

FeS + MnO — MnS + FeO

MnS nhe va khang hoa tan vao kim loai 16ng nén dé néi 1én thanh xi.
Ngoai ra, mangan cdn ¢ tdc dung 1am tang co tinh cho mdi han. Trong

day han thép cacbon, ham lugng mangan thudng la (0,4 +0,6)%.
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* Silic
Gidng nhu mangan, Silic | chat khir 6xy tuong d6i manh. Kha ning khir
0xy cua Si 16n hon so v6i Mn. Qu4 trinh khir 6xy ciia Si nhur sau:

Si+0,— Si0,

Si0, tao thanh di vao xi. Ngoai téc dung khir 6xy, Si con tdc dung nang
cao co tinh cho moi han. Tuy nhién, ham lugng silic trong day han khong duoc
qua cao vi néu ham luong silic qué cao lam cho xi dac sét va gay bén toé. Do
viy, ham lugng Si trong day han phai khong ché khong vuot qui 0,3%.

* Crom

Trong day han thép cdcbon, créom 12 nguyén t6 ¢6 hai. Khi bi 6xy hod tao
thanh oxit crom (Cr,0,) ¢6 nhiét d¢ néng chay cao ( 2050°C). lam m6i han dé
bi lan xi. Mat khdc, crom két hgp vé6i cacbon dé tao thanh cécbit crom (Cry:Ce)
¢6 do ciing cao, lam d6 ciing m&i han tang va dé gay nit. Vi vay, ham luong
crom trong day han thép cacbon phai khéng ché nhd hon 0,3%.

* Photpho va luu huynh -

Phétpho va luu huynh 1a céc tap chét ¢6 hai, lam x4u tinh han: gay ra nit
noéng (S) va nut nguodi (P).

Trong thép, Ivu huynh ndm & dudi dang cdc hgp chat: MnS, FeS, ALS.
Trong d6, FeS c6 hai nhit vi n6 dé hoa tan vao thép, luong hoa tan clia FeS
dén (5 +7)%, do vay lam gidm co tinh va tang kha nang niit néng trong méi
han. Phétpho trong thép tao nén céc pha: Fe,P, Fe,P, cic pha ndy lam tang do
cimg, giam d¢ déo va 1a nguyén nhan gay ra nift nguoi.

b) Cdc s hiéu day han thép cdacbon

Céc day han thép cacbon thudng chita lugng cdcbon khong qué 0,12%.
Néu ham lugng cécbon cao, 1am giam tinh déo va tang kha nang gay mit cho
mo6i han. Céc s6 hiéu day thudng ding: Cg - 08, C, - 08A .

Trong trudng hop han cdc két clu ¢b yéu céu caoc vé co tinh nguvi ta .
thudng sir dung day han ¢6 chita Mn nhu: C,- 08TA , Cg- 10FA , G- 1012,
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3.1.3. Ddy han thép hop kim

Trong thanh phan day han thép hgp kim ¢6 chita cac nguyén t6 hop kim.
Céc nguyén t6 hop kim nay c¢é tdc dung hop kim hod méi han dé 1am tang co
tinh va mdt s6 tinh chit khac cho méi han.

Cac s6 hiéu day han thép hop kim:

a) Ddy dé han thép hop kim thdp

Cy- 10FC; Cy- 08IC; Cy- 0872C; Cy- 1212X; Cy- 8XTC; Cy- 18XMA...
b} Day han dé han thép hop kim trung binh

Cy- 08X3 120 M; Cy- 13X2MT®; Cy- 10X5M; Cy- 06H3A..

cj Day han dé han thép hop kim cao

Cg- 06 X14; Cy- 10X13; Cy- 08X19HIT; Cy- 10X17T...

3.2. Que han

Dién cuc d€ han hé quang tay: han thép-han gang, han kim loai v hop
kim mau thudng ding la dién cuc néng chay (goi 1a que han). Trong qui trinh
han, que han 1am nhiém vu gay hé quang va bé sung kim loai cho méi han.

Vé t8ng thé que han phai dat dugce cic yéu cdu sau:

- bam bao vé yéu cdu co tinh cho méi han.

- Pam béo thanh phan cin thiét cho kim loai méi han.

- C6 tinh cong nghé tot:
+ D& gay ho quang va ho quang chdy 6n dinh.
+ Néng chay déu, khéng bi von cuc khi han.
+ C6 khd nang han duge mdéi han & nhiéu vi tri trong khong gian.
+ Kim loai mdi han it bi khuyét tat: nitt, 1an xi ...
+ Dé& n6i xi, xi phai phll déu trén bé mat msi han va xi phai dé tich

khoi moi han khi ngudi.
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+ C6 nang sudt han cao va gid thanh san pham thap.
+ ft tao ra khi doc khi han.
3.2.1. Cdu tao
Cau tao cua que han gom: 16i que va thudc boc (hinh 2-1).
AY
AV,

Hinh 2-1. Cdu tao cia que han

a) Lot que han
L3 que han 1a cic thanh kim loai duge cat tir day han. Loi que ¢6 chiéu
dai tir (250 + 450) mm va dudng kinh (1 + 12) mm.

La1 que han ma trén bé mat khong boc thudc duge goi 1a que han tran.
Que han trdn ducc sir dung 1am que han phu bé sung kim loai cho méi han
khi han bang dién cyc khong néng chay hoac han bang ngon lira khi.

Sau khi boc thudc xong phai lam sach thudc boc & mot ddu que han mot
doan khoang (20 + 30) mm dé cai vao kim han va & ddu kia 1dm sach mot
doan (1 + 2) mm dé dé gay ho quang.

b) Thuéc boc que hin

Thuoc boc 1a hén hgp céc hoi chét, khodng chat, cdc ferd hop kim va
chat dinh két.

* Yéu cau doi v6i thude boc que han

Thudc boc que han phai dam bao cdc yéu ciu sau:

- Nang cao tinh 6n dinh cha hé quang.

Han béng dong 1 chiéu vdi que han khong boc thudce, tuy vin cé kha

nang gay va duy tri hdé quang, nhung hé quang chay khéng 6n dinh. Con han
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bang dong xoay chiéu thi khong gay dugc hd quang. Néu han bing que han ¢6
thuoe boc thi khong nhimg nang cao dugc tinh én dinh ctia hd quang ma cdn
han dugc binh thuong véi dong xoay chiéu.

- Bdo vé¢ kim loai 16ng viing han khong bi tac dung clia 6xy va nitg cta
mai trudng khi xung quanh. Tac dung nay cia thudc boc thé hién:

+ Khi thudc han chdy sinh ra khi ¢é tic dung bao vé kim loai 16ng viing
han khong bi tadc dung cia méi trudng xung quanh.

+ Thudc han néng chay tao nén xi han phu lén bé mat méi han, 1lam kim
loai méi han khong bi 0xy hod, déng thoi lam moi han ngudi cham tao diéu kién
dé khi thodt ra, do vay gidm dugc 16 hoi trong méi han.

- €4 tac dung hgp kim hod m6i han dé nang cao co tinh cho méi han.

- C6 kha nang khir 6xy trong qua trinh han.

- Dé tao xi, xi phti déu trén bé mat méi han dé chong khong khi xam nhap
va gitip moéi han ngudi cham, déng thai xi phai dé tdch khoi bé méat maét han.

- Bam bao d9 bam chat clia thudc boc 1én 161 que va ddm bao vé sinh khi
ché tao cing nhu khi sir dung.

- Nhi¢t do néng chdy ciia thudc boc phai cao hon nhiét do ndéng chay cia 16i
que dé khi han tao thanh “phéu”, huéng kim loai néng chay di vao viing han.

* Thanh phan thudc boc que han

Dé thod man cdc yéu cdu trén, ngudi ta dua vio thude boc que hin céc
chét: tao xi, tao khi, hop kim ho4, én dinh ho4 va chat lién két.

- Chat tao xi: Céc chdt nay khi néng chay tao ra xi bao vé kim loai
long viing han khong ti€p xic tryc ti€p véi khong khi clia moi trudng xung
quanh. Cac chat tao xi thudng ding la: truong thach, cét silic, quang
mangan, quing fitan, ...

- Chat tao khi: Cac chat tao khi bi phan hily khi dét néng va tao ra cac
khi day khong khi ra khoi viing hé quang. Céc chat tao khi thudng ding 1a cic
chat hitu co: xenluld, tinh bot, bot g6, va cac cdcbondt: CaCO, , MgCO, , ...
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- Chat khir oxy: O cic giai doan nhat dinh cda qua trinh han, kim loai
néng chay ti€p xtc voi xi va khong khi cia méi trudng xung quanh 1am kim
loai m6i han bi 0xy hod. D€ nhan duge méi han 6 chat luong cao cén phai
khir 6xy, nghia 1a hoan nguyén cic kim loai tir cic 6xit. Mudn vay trong thanh
phin thudc boc que han can phai ¢6 cdc chat khir oxy. Cic chét khir oxy
thuong dung la: ferd mangan, ferd silic, fero titan, feré nhém ... Cic nguyén
t6 hop kim cua cdc ferd nay c¢6 i luc manh hon so véi sét, do vay chting sé két
hop véi oxy trong 6xit sat (hoan nguyén sit) d€ tao thanh céc 6xit khong hoa
tan vao kim loai léng va duge chuyén vao xi.

- Chat hop kim hod: Chét hop kim hod 1am nhiém vu bé sung cdc nguyén
16 hop kim vao kim loai m6i han dé diéu chinh thanh phén hod hoc va lam thay
doi co tinh cho méi han: do bén, tinh ch6ng dn mon va mai mon ... Cic nguyén
t hop kim hod thudng dung 1a: mangan, silic, vonfram, crom, niken, titan ...

- Chilt 6n dinh hé quang: D€ hé quang chdy 6n dinh trong qu4 trinh han,
trong thudc boc can co cdc chit 6n dinh hd quang. Cic chdt 6n dinh hé quang
la nhiing chat ¢é dién thé ion hoa thap rihu: natri, kali, canxi, ...

- Chat dinh két: Chat dinh két nhdm néang cao do déo cho thudc boc dé
tang khd nang bam chic clia thude boc véi 16i que. Céc chat dinh két thudmg
diing 1a nude thuy tinh, cao lanh.

* Céc loai thudce boc thudng ding
Trong ky thuat thudng ding cdc nhém thude boc sau:
- Thuéc boc quiang oxit (P)

Thanh phin thuéc boc gbém cdc quang oxit: oxit sit, 6xit mangan va céc
chat tao khi la cdc chét hitu co: xenluld, tinh bot, bot gd.

U di€ém cua que han thudc boc quang oxit:
+ Téc do néng chay 16n.

+ Han dugc vai dong | chiéu va dong xoay chiéu & moi vi tri trong
khong gian. Que han thude boc ‘P dugc st dung dé han thép két cau
cacbon thap va thép hop kim thap.
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Nhuoc diém:
+ D06 déo kim loai méi han khéng cao.

+ Kim loai mai han ¢é khuynh huéng tao cdc vét mit két tinh do chia
lugng 16n khi va céc tap chat phi kim loai.

+ Xi tao thanh khong ¢6 kha nang bao vé t6t kim loai méi han.

Do vdy khong st dung que han loai nay dé han céc thép chita cicbon va
Iuu huynh cao.

- Thuéc boc Rutin (T)
Thanh phéan thutc boc chii yéu gédm: TiO,, CaCO, , MgCO, va ferd hop kim.
Han bang que han thudc boc Rutin ¢ vu diém [a:

+ C6 cdc tinh chat cong nghé han cao dam bao sy tao hinh mai han tét
(kim loai m&i han chuyén tiép déu véi kim loai co ban).

+ H6 quang chdy 6n dinh cé khi han véi dong 1 chiéu va dong xoay chidu.
+ Khi han it bin toé kim loai 1ong.

+ [t tao 16 khi khi thay déi chiéu dai hé quang va khi han vat hin bén,
am, bi 6xy hod bé mat.

+ Tinh chéng nint két tinh cao hon so v6i que han thuéc boc oxit.
* Thudc boc canxiflorua (d)

Thanh phan thudc boc gdm ferd hgp kim: fero silic, feré mangan, ferd
titan, feré nhom va céc cacbonat: CaF,, CaCO, , MgCO,.

Vigc bdo vé kim loai 1ong trong viing han 1a nha khi CO, duge phan hiy
tir cacbonat trong qua trinh han. Han bang que han thudc boc “®” ¢é wu diém
1a lugng Oxy trong kim loai m&i han thap (0,03 + 0,05)%, lugng nitg khoang
(0,01 + 0,015)% va céc tap chét phi kim loai khong qua 0,1%.

Que han thudc boc nhém ‘©” diing dé han cdc két cau c6 yéu ciu do
déo, d6 dai cao.
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- Thuée boc hitu co (O)

Thianh phan thude boc gém:
+ Vat hiéu hitu co: tinh bét, xenluld... lam chat tao khi.
+ Quang titan, ferd mangan, ferd silic.

Que han thudc boc hitu co sir dung dé han cdc két cau tim mdng & moi
vi tri trong khong gian va han duge voi ca dong 1 chiéu ciing nhu dong
Xoay chiéu.

3.2.2. Phan loai que han
Que han thude boc duge phan loai theo:
a} Phan loai theo cong dung
Theo cong dung, ngudi ta chia que han thudc boc thanh céc loai:
- Que han dé han thép cdcbon thap va thép hop kim thap.
- Que han dé han thép hgp kim trung binh.
- Que han dé han thép hop kim cao ¢6 tfnh chat dac biét.
- Que han dé han thép bén nhiét.
- Que han dé han gang, han kim loai - hop kim mau va han dép.
b} Phdn loai theo thanh phdn thudc boc
Theo thanh phan thudc boc ¢é 2 loat:
- Que han co tinh axit:

Thanh phén thudc boc gdm: oOxit sit, 6xit mangan. Chat hiru co trong
thuodc boc la nhitng chat tao khi: xenluld, tinh bot, bot g6. Khi han cédc chat
niy sinh ra khi dé bao vé kim loai néng chay.

- Que han ¢é tinh kiém:

Trong thanh phéan thudc boc gom d4 hoa, huynh thach va tuong ddi nhiéu
OXIt Sit.

¢) Phdn loai theo cudong do chong kéo
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d} Phdn logi theo chiéu day 1op thuéc boc

Dua vao ty s6 gitta dudng kinh que han k¢ ¢ thuée boc va dudng kinh 16i
que han, ngudi ta chia ra:

- Que han thuéc boc mong:
D/d<1,2
- Que han thude bec trung binh:
i.2<D/d<1,45
- Que han thuoc boc day:
1,45<D/d< !, 8
- Que han thude boc dac biét day:
D/d> 1,8
Trong dé:  D: Dudng kinh que han k€ ca thuéc boc, mm.
d: Pudng kinh 151 que han, mm.

¢) Phdn loai theo vi tri khong gian han

- Que han dé han tat ca cac vi tri: ky hiéu 1a 1.

- Que han tat ca cac vi tri, trir han ding tir trén xuéng: ky hiéu Ia 2.

- Que han dé han vi tri sdp, ngang va han dimg ir dusi Ién: ky hiéu 1a 3.

- Que han dé han ngtra: ky hiéu 1a 4.
3.2.3. Quy cdch va cdc loai que han thuong dung
a) Quy cach
* Chiéu dai que han
Cic que han thudng ¢6 chiéu dai tir (250 + 450) mm.
* Pudng kinh que han
Cac que han thuong cé dudng kinh 101 que tu (1 +12) mm. Thong diung

nhat 14 loai que han ¢6 dudng kinh (1 + 6) mm.
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Néu que han ¢6 duong kinh nhd va chiéu dai 16n thi khi han s& 1am tang
hién tuong nung néng que han, tao diéu kién néng chiay nhanh, do vay lam
tang h¢ s6 dap. Tuy nhién, han v6i que han chiéu dai Ién va dudng kinh nhd
¢6 nhuge diém 12 dé gay ra hién tugng ban toé va su tao hinh m&i han khong
1ot. Néu que han qud ngén s& gay lang phi do diu thira que han khong han
nhi¢u. Vi vay, ing v6i mdi dudng kinh que han phdi ¢6 chiéu dai thich hop.

b) Cac loai que han thuong diing

* Que han cua Lién bang Nga

Mot sG loai que han cla Lién bang Nga trong bang 2-4.

Bdng 2-4. Cdc loai que han theo tiéu chudn Lién bang Nga

: Loai . : e s g e s . Hé 58 dép,
ique han Mac que han | Mac day han Nguén h:am va ndi cuc Vi tri han g/Ah
| ARO -5 | C;- 08, Cy- 0BA (Dong 1 chiéu hodc xoay chiéy | Tat cé céc 11
| -
| E42 | AHO-8 |C,-08.C-08A| - Vit 85
' AHO-1 | C,- 08, C,- 08A i 8,5
OMA -2 Cs- 08, Cg- 0BA 10
YOHW13/45 ., Dong 1 chidu vadién cuc (+) | Tdtcacac| 8,5
E42A vitri
CM- 11 " : 9,5
- AHO-3 | C,-08, Cy- 0BA |Dong 1 chidu va xoay chidu | TAtca cac| 85
E48 vi tri
AHC -4 y : 8.3
YOHWN13/55 Dong 1 chiéu va dién cuc (+) N 9
i E50A | AHO- 11 N Dong 1 chiéu va xoay chiéu 10
| 5 AHO = 12 " 12
o Dong 1 chiéu, dién cuc (+); Ngang,
| E55 | YOHWU13/55Y ond - dién e (+) gang 9,5
j ddng xoay chiéu dimg
- Dong 1 chiéu, dién cuc (+); T4t ca cac
EB0A | YOHW13/65 " N T ¥ o 9
dong xoay chiéu vi trf
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Chuong 2. Dién cye han hé quang

* Que han cua Viét nam ( TCVN 3223- 89)

Bdng 2-5. Céc loai que han theo tiéu chudn Viét Nam

Ky hisy Cd tinh méi han Thanh phan hoa hoc méi han
N42 410 8 18 0,12 0,25 0,38
N46 450 8 18 0,12 0,25 0,40
NS0 430 7 16 0,12 0,25 0,40

N42 - 6B 410 15 22 0,12 0,30 0,50

N46 - 6B 450 14 22 0,12 0,30 0,60

N50 - 6B 490 13 20 0,12 0,35 0,70

N55 - 6B 540 12 20 0,15 0,50 1,00

N&0 - 6B 580 10 18 0,15 0,60 1,00

* Que han cua hing Kobe Steel Nhat Ban

© Que han dé han thép cdcbon va théphop kim thap nhu bang 2-6.

Bdng 2-6. Cdc loai que han theo tiéu chudn Nhit Bdn

- Thanh phan kim loai vithan, % |1 chat °:c.';’i‘-’h°é‘:f'a kim loai)

::ehf:‘;lrlt Theo JIS . S P o s,

C | M | Si : , , | 8%
Khéng ién hon KG/mm*® | KG/mm

B-17 | D4301 | 008 | 047 | 0,08 | 0012 | 0018 | 43 a7 | 28
B-14 | D4301 | 007 | 004 | 042 | 0015 | 0019 | 40 % | 30
B-10 | D4301 | 0,09 | 040 | 040 | 0014 | 0021 | 42 a7 | 28
TB-24 | D4303 | 007 | 0,38 | 010 | 0,013 | 0016 | 44 8 | 28
TB-32 | D4303 | 007 | 037 | 043 | 0013 | 0016 | 45 2 |27
TB-62 | D4312 | 010 | 045 | 0.26 | 0.014 | 0017 | 48 55 | 22
LB-26 | D4316 | 0,06 | 0.88 | 0.43 | 0011 | 0015 | 47 55 | 33
B-25 | D4320 | 0,06 | 029 | 040 | 0017 | 0,019 | 41 a7 | 29
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

@ Que han dé han thép cicbon trung binh (JIS Z3211 - 86), bang 2-5.

Bang 2-7. Cdc loai que han thép cdchon trung binh

66

Tinh chit co hoc cla kim loai moi iais
' x " I
toalaue| o\ Gcboc | Vithan | 0" BN Do Eén |Gidikan) . | BGdaiva
han ' ' han . s Do dén A
kéo, | chay, dai. o dap,
KG/mm? |KG/mm?| " |KG.micm?
D4301 |limenite F,V,0,H |AChayDC| /43 /35 /22 /4.8
04303 |Voi - titan £F,V,0,H /43 /35 /22 /2,8
D4311 | Xenluld F,V,0,H - /43 /35 /122 12,8
D4313 | Oxit titan cao F,V,0, H/AChayDC| /43 /35 A7
D4R {Hydrs thap F,V,O0,H |AChayDC| /43 /35 /25 /4,8
D4324 |Bot sdt + dxit titan F.H AChayDC| /43 /35 17 -
D4320 |Botsét hydrothap | F.H  |AChayDC| /43 735 | 125 /48
D4327 {Bot sat, bot oxit sat F,H AChayDC| /43 /35 /3 12,8
D4340 |Dac biét F.V,0,H [AChayDC; /43 /35 /122 /2,8
Ghi chii: ky hiéu céc vi tri han
F: han sd&p  V: han ding
O:hantran  H: han ngang



Chuong 2. Dién cue han hé quang

© Que han dac bi¢t. Mot s6 loai que han dac biét trong bang 2-8

Bdng 2-8. Cdc loai que han déc biét

’ Tinh chat
Ky higu | T'°Y Thanh phén héa hoc, % cdhoc ciakim | pham vi ing
que han Ch'l"san loai méi han dung
| J -

C M |si| P | s o [o]!s%

T81-24| 2303 | 006 | 035 | 012 | 0012 | 0014 | 43 | 48 | 27

Han dudng

| HC-26 | 4311 0,07 10351044 | 0017 | 0015 | 42 | 47 | 26 oz
8ng dan

RB-26| 4313 | 0,08 | 056 | 0,38 { 0,018 | 0.018 | 48 | 54 | 20 Han ding, sép

TB-25 | 4327 | 006 | 0,40 | 0,17 | 0,015 | 0,020 | 40 :46 28

TB-1 | 4327 | 0,08 | 049 | 015 | 00177 0,024 | 41 | 49 | 29 -

Han chiéu sau

PB-5 | 4302P | 0,07 | 064 | 0,17 | 0,015 | 0.017 | 42 | 48 | 27 .o
ngau lén

3.2.4. Bao quan que han

Do que han dé bj hit 4m nén dé ddm bdo chat Tugng m6i han thi que han
can duge bio quan thich hop va c6 thé phai sy lai trude khi sit dung.

- Que hian phai dé & noi kho rdo, thong gié tét.

- Tai noi bao quan, que han phdi dugc ké cao cich mat nén kho va cich
tudng {t nhat 300 mm dé dé phong que han bi 4m 13m bién chat.

- Ghi 16 ngay ti€p nhan va sip x€p trat tr sao cho que han ci dugce si
dung trude. Khong duge xEp cde que han chéng déng 1én nhau.

Toc do hap thu dm clia que han & moi trudng 6n dinh, 46 4m 90% phu
thudc vao cdch sap x€p que han (hinh 2-2).
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

A

08 L

04 -

02 L

A. Que han sép x&p khong trét tu.
B. Que han dat ndm ngang trong hop.
C. Que han dat ddang trong hép.

Hinh 2-2. Do thi téc dé hit dm ciia que han & méi truomg on dinh 25°C,
d¢ am 90% phu thube vao cdch sdp xép

- Néu que han bi 4m phai sy kho truée khi sir dung, vi khi que han bi 4m
s€ anh huong dén tinh cong nghé va tinh han:

+ H6 quang trd nén manh hon va khong 6n dinh.

+ Kim loai bdn toé nhiéu hon.

+ Do ngdu 16n hon va ¢6 thé gay nit.

+ X1 phu trén bé miat m6i han khong déu.

+ Dé gay hién tugng ré khi.

Khi 58y que han phai xac dinh diing nhiét do va thoi gian siy. Mhiét 4o sdy
qua cao s& lam giam tic nhéan tao khi va chat khir 6xy trong thudc boc que han,
dan dén tao ra bot khi trong méi han, lam gidm do bén va do déo dat va dap cua
ma6i han. Néu nhiét do sdy qud thip s& khong loai hét duoc luong 4m da bi hap
thu. Sau khi sy phai han thir, néu khong c6 hién tuong thude han bi bong ra timg
mang hoic trén bé mit que han ¢é 16 rd thi que han d6é vin con st dung duoc.
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Chuong 2. Dién cuc han hé quang

Céu hoi

ON TAP CHUONG 2

1. Néu chic nang cta cic dién cuc.

2. Céc loai dién cuc khong néng chdy thuong diing va wu, nhugc diém
cua ching.

3. Trinh bay anh hudng clia cdc nguyén t8 ¢ trong day han thép cicbon
dén qua trinh han.

4. Yéu cdu ddi véi thudc boc que han va thanh phan cda thude boc que han.
5. Cac phuong phap phéan loai que han.
6. Cic phuong phap bao quan que han.~
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

Chuong 3
KY THUAT HAN

. VI TRi CAC MOI HAN VA CHUAN B| CANH HAN

1.1. Vj tri cac moi han trong khéng gian

Vi tri cdc moi han trong khong gian (hinh 3 - 1) ¢6 thé chia thanh:
- Vitri han sép.

- Vi tri han dimg.

- Vi tri han ngtra.

I, Vi tri han sap Ii. Vi tri han ddng fIl. Vi tri han nglta
Hinh 3-1. Vi tri moi han trong khong gian
1.1.1. Han sdp (han bdng, han phdng)

Han sdp bao gém nhitng dudng han phan b6 trén mat phing ndm trong
goc tir (0 + 60)° so v6i mit phiang ndm ngang.
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Chuong 3. Ky thudt han

1.1.2. Han ditng

Han ding bao gém nhimg dudng han phan bd trén mat phing nim trong géc
(60 + 120)"theo phuang bat ky, trir phuong song song véi mai phing nim ngang.

Han dung tir dudi 1én goi 1a han leo. Han dimg tir trén xudng goi 1a han tut.

1.1.3. Han ngang

Han ngang bao gém nhitng dudng han phan bd trén mat phang nam trong
goc (60 + 120)° theo phuong song song véi mat phing nim ngang.

1.1.4. Han ngua

Han ngira bao gém nhiing dudng han phan bd trén mat phing nam trong
gée (120 + 180

Trong cédc vi trf han trén thi han sdp la vi trf han thuan lgi nhat va khé
nhat 1a vi trf han ngira.

1.2. Cac loai moi han va chuan bi canh han

Khi thiét k& va ché tao cdc k&€t cu han ngudi ta thudng str dung céac loai
lién két mai han sau:

1.2.1. M6i han lién két gidp moi

M@6i han lién két gidp mdi 1a loai mdi han don gian, dé ch€ tao va tiét
kiém duoc vat liéu. Do vay, méi han gidp méi dugce sir dung rét rong rai.

Tuy thuoc vao chiéu day vat han ma c¢6 thé: gdp mép, khong vat mép
hoac vat mép.

a) Moi han lién két gidp mot gdp mép

MGi han lién két gidp méi gdp mép duge sir dung khi han nhitng vat
han ¢6 chiéu diay nhé hon 2mm. Khi han loai méi han nay c6 thé sir dung
dién cuc khong néng chay hodc han bing ngon lita khi va khong can st
dung que han phu.

Ciéch chudn bi canh han va kich thudc cia mai han lién két gidp mdi gap
mép nhu bang 3-1.
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

Bdng 3-1. Lién két moi han giap moi gdp mép

r

T T
B2\

Kich thurde méi han, mm

S a b c r h
1,0

15 0+05 25+ 2 0,5 S S +1
2,0

3.0 0+15 25 +3 1

b) Mot han lién két gidp méi khong vat mép

Cach chuin bi canh han va kich thuéc cia moéi han lién két gidp méi
khong vat mép (bang 3-2 va bang 3-3). .

Bdng 3-2. Lién két mé6i han gidp moi khong vdat mép, han mot phia

o I

—tl

Kich thudc, mm

S a b c

1 0+0,5 3:6 1+05

2 47

- 141 15+1
5+8

4

5 5+ 2+ 1

6 1.5+3 7+10
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Chuong 3. Ky thudt han

Bang 3-3. Lién két méi han gidp moi khong vat mép, han hai phia

L& ]

NN\ -

Kich thuge, mm

S a | b c
2
5+8
3
15+ 1
4 2+ 1
- 6+9
5 -
8
7 1+35 7+10 2+1
8

r Chil ¥: Chi€u cao ciia mdi han khong duge qua cao hodc qué thap.
Cac mdi han théng thudng, thudng cé chiéu cao 12 (2 + 3) mm. Néu chiéu cao
moi han qua cao sé gay lang phi kim loai va khong c6 tic dung tiang bén.
Ngugc lai, néu chiéu cao moi han qua thap sé khong dam bao du do bén.

¢) Mot han lién két gidp moi vdr canh

Tuy thudc vao chiéu day vat han ma cé thé vat “V hoic vat “X”.

* Vit mép kiéu chit “V”.

Cach chudn bi canh han va kich thudc ctia méi han lién két gidp méi vat

mép Kiéu chir “V” nhu trong bang 3 - 4 va 3 - 5.
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

Bdng 3-4. Lién két moi han gidp méi vdt "'V"', han mot phia

2

Goc vat 60°
Kich thuéc, mm
S a=p b c
3
10
4
1+ 1
0 14 0+2
8 e
10
20
12 -
14 -
24
16
18
30
20
” 0+25
34
24
20
0+3 38
28
30
44
32
3 48 0+3
+35
36
38
54
40
42 58
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Chuong 3. Ky thudt han

Bdng 3-5. Lién két méi han gidp méi vdt "'V"', han hai phia

Y
..‘. .".' L
HF A”
=T
" Goc vat 60°
Kich thude, mm
S a=p b b, c
3
4 1+ 1 . 69 0+2
6
8 14
10
12 20
14
% ] 24
18 .
20 30 8+ 11 0+25
22
24 0=3 34
26
28 38
30
32 44
34 10+ 13 0+35
36 48
38 54

* Vat mép kiéu chir “X™.

Vit mép theo kicu chit “X” dugc sir dung khi han vat han ¢6 chiéu day
16n hon 12 mm.

Céch chuan bi canh han va kich thudc ctia méi han lién két gidp m&i vt
mép theo kiéu chit "X" (bang 3-6).
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Badng 3-6. Lién két moi han gidp méi vdt "X

b C
v N
o \\
d c
b, .
Goc vat 60°
Kich thudc, mm
S a b b, p c
12
18 13
14
i 20 14
18
20 24 15 0=25
22
24
28 16
26 -
28 -
30 18
30
32 34 20
34
36 2+1 1+1
36 21
38
40
38 23
42
44
42 25 =
46 0+35
48
46 26
50
52
48 28
54
56
52 29
58
60 54 30
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Chuong 3. Ky thudt han

1.2.2. Méi han lién két géc

a} Mot han lién két gée khong vdr mép

Céch chudn bi canh han va kich thudc ciia mdi han lién két géc khong
vat mép nhu bang 3-7 va 3-8.

Bdng 3-7. Lién két moi han goc khong vat mép, han 1 phia

b
[& ]
// .-
il —a-L;
—
. -
m=(C+05)S
Kich thude, mm

S a b C
1,0
1,5 0+05 6+3 015
20
3,0
4.0 814 0+2

0+2
50
6,0 10+4 0+3

77



GIAO TRINH KY THUAT HAN

Bdng 3-8. Lién két moi han goc khong vat mép, han 2 phia

_— b - (8]
/ - - =
oL o
1 [ —
£ ! | : *
i &
]
—— a
S
m={0+05)S
Kich thirde, mem
S a b k v
2
0+1 613 0+15
2.5
3
B+4 0+2
45
5 3
1014
6 0+2
0+3
7
12+ 4
8

Cach chudn bi canh han va kich thudc clia méi han lién két géc vat mép
nhu trong bang 3-9 va bang 3-10.
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Chuong 3. Ky thuat han

Bdng 3-9. Lién két méi han géc vit I canh, han I phia

Goc vat ¢ = 60°

Kich thude, mm

S a b i c k p
4 12-
1+1 1+1
6 16 0+15
8 18 3
10 0=3 22 0+3
0+25
12 24
14 28
16 30
18 34
20 0+3 36 0+25 3 0+3
22 40
24 42
26 44
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Bdng 3-10. Lién két moi han goc vdt 1 canh, han 2 phia

0

4 a
5
i
Goc vat o = 60°
l Kich thudge, mm
i
:L S a p c b K
12
_ 22
14 .
16 03 0+3 0+25 3
28
18
20
32
22
24
36
26
28 0+3 0+3 0+25 3
42
30
32
45
34
36
38 52
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Chuong 3. Ky thuat han

1.2.3. Moi han lién két chir T

Méi han lién két chit T ¢6 do bén cao, dic biét 1a khi lam viéc vdi tai
trong tinh. Do vdy loai md6i han nay dugc st dung khé rong rdi, diac biét dsi
vai cdc ket cau lam viéc chiu uén.

Phu thudc vao chiéu day vat han ma c6 thé:
- Khong vat mép.
- Vit mép: Vit mép co thé vat 1 phia hodc 2 phia.
a}) Méi han lién két chit T khong vdat mép
Céach chuan bi canh han va kich thudc cia méi han lién két chit T khong

vat mép nhu & bang 3-11.

Bdng 3-11. Lién két méi han chit T khong vit mép
//
/ —
]
¥ // // // g
// !

Kich thugc, mm

_ ) a k
2+25 0+1
3+5
3+45
5+86 3+6
79 o 0=2 4.7
10+15 5+8
16 + 21 71+2
0+3
22 +30 8+2
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GIAO TRINH KY THUAT HAN

b) M1 han lién két chi T vdt canh
* MG&i han lién két chit T vat mot canh

Cich chudn bj canh han va kich thuéc clia méi han lién két chir T vt mot
canh nhu bang 3-12.

Bdng 3-12. Kich thuéc moi han lién két chir T vdt moéf cann

/ "
PV Z
k.
. /7
- o
Géc vat o =60°
: Kich thudc, mm
S a p = k k! k2
A 10
0+2 0+2
8 14
8 16 0+4
10 20
12 22
14 26 4+3
16 0+3 0+3 3 28
18 32
20 34
22 38 5+3
24 40
26 42
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Chuong 3. Ky thuét han

* M6i han lién két chit T vat 2 canh

Céch chuén bi canh han va kich thudc cla méi han lien két chir T vt
2 canh nhu bang 3-13.

Bdng 3-13. M6t han lién két chit T vt 2 canh

K, (%
.............................. \\P
N T Goc vat 60°

Kich thudc, mm
S k k1 a B
12
1 16 3 0+4 0+2
16
5 18 -
20 ]
> 20 ..
24 24 =3
26
i
- 6+3
” 30 0+4 02
36
28 32
40
% 36 9+3
44
46 3
gg 42

1113

52 “
54
56 48 1313
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Il. CHE DO HAN

2.1. Buong kinh que han

bPudng kinh que han 1a mot trong nhitng thong s6 chit yéu ¢ha ché do han
vi n6 quyét dinh dén nhiéu thong s6 khic.

Chon dudng kinh que han phai can ¢t vao:
- Chiéu day vat han.

Han vat han ¢6 chiéu day 16n thi phai chon que han cé dudng kinh 1én.
Chon dudng kinh que han theo chiéu day vat han nhu d6 thi trén hinh 3-2.

des A

5 - L ®
4 s - -
3 *——9
26 - ®—e
2 e
0 i ) L | 1 L I 1 L i >
2 4 6 8 10 S, mm

Hinh 3-2. Quan hé giita duong kinh que han voi chiéu day vat han

- Loai 11én ket

Han cdc méi han lién két goc, lién két chit T va lién két chdng nén chon
que han dudng kinh 16n.
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Chuong 3. Ky thuat han

- Vi tri méi han trong khong gian

Han & céc vi tri khdc nhau thi dudng kinh que han khéc nhau. Han & vi tri
s&p, chon que han ¢ dudng kinh 16n hon khi han & cdc vi tri khac. Vi du: Khi
han ngira, dé tao ra bé han c6 thé tich nhd thi dudng kink: que han khong nén
vuot qud 4 mm. Nhu vay sé gilt duge kim loai long trong bé han khong bi roi
xuong dudi.

- Thit tu 16p han

Khi han 16p dau tién cia méi han nhiéu 16p nén chon que han dudng kinh
nho thudng 13 (3 + 4) mm, céc 16p tiép theo nén chon que han cé dudng kinh
1on hon.

Pudng kinh que han duge chon trong sé tay, hodc ¢6 thé tinh theo cong
thire kinh nghiém:

+ Daéi véi moi han sdp gidp méi:

S

dqh =—'£ + ].-
+ Dai v&i mdi han géc, chit T:
d, = k +2
2

Trong d6: S - Chiéu day vat han, mm
k - Canh han, mm

Sir dung que han chon theo bang hodc tinh toan theo cong thifc & trén dé
han vat han ¢6 chi€u day tuong wng thi méi han s€ hoan thanh sau mot 16p
han. Nhung thuc t€ khéng ché tao que han ¢6 duong kinh 16n hon 12 mm va
khi han vat han ¢6 chi€u day 16n hon 10 mm thudng phai tién hanh han nhiéu
16p. Trong trudng hgp nay I6p thir nhét nén dung que han ¢6 dudng kinh nho,
tir 16p thit hai trd di nén ding que han ¢6 dudng kinh 16n hon.

Dai v6i moi han lién két géc, chit T néu canh han nhé hon 8 mm ¢6 thé
han mot 18p. Néu canh han cé kich thuée 16n hon phai han nhiéu 16p.

83



GIAO TRINH KY THUAT HAN

2.2. Cudng dé dong dién han

Cuong do dong dién han c6 anh hudng 16n dén hinh dang, kich thude va
chdt lugng madi han cling nhu dén nang suat ciia qua trinh han.

DaGi véi mdi ché do han, cudng do dong dién han duge x4c dinh trong mét
gi6i han nhét dinh. Do vay khi han khong duoc tang qud mifc cudng do dong dién
han. Han v6i cudng do dong dién han qua 16n sé anh hudéng xau dén sy hinh thanh
mdi han va thudng gay ra cic khuyét tat nhu chdy thiing, khuyét canh... Néu han
v6i cudng do dong dién han nhd 1am méi han khong ngdu va dé bi 1an xi ...

Chon cudng d¢ dong dién han céan can cit vao:

- Chiéu day vat han.
- Vitri moi han trong khong gian.
- Thanh phén cta kim loai vat han ...

Cudng d6 dong dién han dugc tra trong sd tay hoac ¢6 thé tinh toan theo
cdc cong thie kinh nghiém sau:

I,=(a+ Bd)d .(A)
Trong d6:  «, B: 1a cdc hé s6 thuc nghiém: o =20; =6
I, =(20 +6d)d (A)
I, = (40 = 60)d (A)
I, = (20 + 25)d (A)
Khoang dong dién thich hgp v6i dudng kinh que han nhu trong bang 3-14.

Bdng 3-14. Lua chon dong dién theo duong kinh que han

Budng kinh que han, | Khodng dong dién han, | Budng kinh que han, | Khoang dong dién han,
mm A mm A
16 20+ 40 4,0 100 + 180
2,0 30+ 55 5,0 130 = 250
2,6 40 + 85 6,0 230 + 300
3,2 60 + 130 8,0 330 + 400
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Chuong 3. Ky thudt han

Chii y:

Cudng do dong dién han tinh toan theo cac cong thic trén chi 4p dung
cho han & vi tri sap. Khi han & cac vi tri khéc thi cuong do dong dien han phai
diéu chinh:

- Han ditng, cudng d¢ dong dién han gidm (10 +15)% (so v&i han & vi
tri sdp).

- Han ngang, cuong d6 dong dién han giam (15 +20)% (so v6i han & vi
tri sap).

- Han ngira, cuong do dong dién han giam (20 +25)% (so vé6i han & vi
tri sdp).

Han vat han c¢6 chiéu day 16n hon 3 1an dudng kinh que han va han cac
lién két gbc, chit T thi cuong do dong dién han phai 1ay tang thém (10+15)%.
Néu chiéu day vat han nhd hon 1,5 lan dudng kinh que han thi cudng do dong
dién han phai giam (10+15)%.

2.3. Pién ap ho quang va toc dé han

2.3.1. Dién dp ho quang

Dién ap hé quang duge quyét dinh bdi chiéu dai hd quang. Chiéu dai ho
quang l6n thi dién 4p hd quang 16n va nguge lai. Khi han khong nén han véi
dién 4p hd quang qud 16n (tic 1a khong nén han véi hé quang qua dai) vi néu
han véi hé quang qua dai s€ gay ra cac hién tugng khong tot sau:

- Hé quang chdy khong én dinh.

- Nhiét lugng cua hd quang bi phén tan.

- Kim loai bi bin toé nhiéu va hé quang hay bi thoi léch.

- Chiéu sau néng chay nho; dé sinh ra khuyét canh va céc khuyét tat khac.

- C4c khi ¢6 hai nhu: 6xy, nito cia moi trudng khi xung quanh dé xam
nhap vao ving han lam méi han hay bi rd khi.

Vi vay, khi han nén han v6i hé quang ngdn. Chiéu dai h6 quang khong
nén 16n hon duong kinh que han.
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2.3.2. Téc d6 han

T6c do han cé dnh hudng truc ti€p dén chat lugng va nang sust cha qué
trinh han. Do vy khi han cén can ci vo diéu kién cu thé dé diéu chinh t6c do
han cho phit hgp véi yéu cdu k§ thuat cia mai han.

Téc do han duge xdc dinh theo cong thitc sau:
v, < %l [sm]
F,y Ph
Trong d6: o, - Hé s8 dip. Hé s6 dap 12 luong kim loai dép tinh bing

gam trong thoi gian 1 gid khi ¢6 dong dién | ampe chay
qua, ( g/ Ah).

F, - Dién tich tiét dién ngang ctia méi han, mm?.

¥ - Khéi lugng riéng cha kim loai dép, g/ cm’.

2.4. Tinh s6 16p han

Do dubng kinh que han quy dinh khong 16n hon 12 mm v thuc t€ it sir
dung que han c6 dudng kinh 16n hon 6 mm. Do vay, khi han nhitng vat han cé
chiéu day 16n phai han nhiéu 16p .

Dé x4c dinh s6 16p han phai x4c dinh dugc:
- Di¢n tich ti€t dién ngang cla toan bo kim loai dip l1én méi han.
- Dién tich ti€t dién ngang kim loai ddp clia mbi 16p dép.

2.4.1. Xdc dinh dién tich tiét dién ngang ciia kim loai que han ddp lén
mdoi han (F )

F; dugc xac dinh theo kich thudc hinh hoc trén ban vé.
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a) P61 voi méi han lién két goc, chit T (hinh 3-3}

Fy
F,
—_— ] e
\
— X |
F1_/ /
d
founil)— -

Hinh 3-3. Kich thuéc hinh hoc_ciia méi han géc

Dién tich tiét dién ngang cita kim loai dip l1én méi han:

F,=F +F,+F,
Trong dé: F,=aS
k2
F2 :—“2—

F; - Tinh gin ding theo kinh nghiém: F; = %bc

b - Chiéu rong moi han.
¢ - Chiéu cao méi han.

2
F, =aS+k—+sz
2 3
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b) Doi vai moi han lién két gidp moi (hinh 3-4)

F,
F, \_° /J

Z-LZ7ZR

Hinh 3-4. Kich thuéc hinh hoc méi han lién két giap moi

Dién tich ti€t dién ngang ciia kim loai dap:
F,=F, +2F, +F,

Trong do: F,=aS -

F, = %{a +2(S - p)lg% +(3 +6)}

F,=aS+ (S~ pf lg% + %C{a + 2(S - p)tg%E + (3 +6)}
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2.4.2. Xdc dinh dién tich tiét dién ngang cia méi I6p ddp

a) Dién tich tiét dién ngang ciia l6p ddp thit nhat (f,)

Dién tich tiét dién ngang ctia 16p thit nhat dugce xéc dinh theo kinh nghiém:
f,=(6=+8)d

b) Dién tich tiét dién ngang ciia I6p thit hai dén 16p cudi ciing

Dién tich ti€t dién ngang cua cic 16p dap tir 16p thit hai dén 16p cudi cling
dé hoan thanh dudng han 14y bang nhau va bing:

fb=f=...=f,=(8+12)d
Véi: d - Budng kinh que han, mm.
2.4.3. Tinh s6'lop han

Biét di¢n tich ti¢t dién ngang cha kim loai dp 1én méi han va dién tich tiét
dién ngang clia méi 16p dap, ta tinh duge s6 16p han can thiét theo cong thic:

N=1+F,-f)/f

2.5. Cac phuong phap chuyén dong-que han
2.5.1. Khai qudt

Khi han, que han thyc hién mot s¢ chuyén déng co ban (hinh 3-5).

1. Chuyén déng theo truc que han
2. Chuyén déng theo truc mdi han
3. Chuyén déng ngang qua lai

Hinh 3-5. Cédc chuyén dong co bdn ciia que han
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- Chuyén dong theo chiéu truc que han (1) véi téc do phit hop véi téc do
néng chdy cia né dé tao ra chiéu dai hé quang thich hop, khong déi trong qué
trinh hén.

- Chuyén dong theo chiéu truc méi han (2) dé han hét chiéu dai méi han.
Dé dam bao chét lugng m6i han thi que han thudng nghiéng theo hudng han
mot gbc (70 + 85),

- Chuyén dong ngang (3) dé tao ra chiéu rong méi han. Chuyén dong
ngang cua dau que han cang 1dn thi chiéu rong méi han cang 16n. Ciac méi han
thong thudng c6 chiéu rong khong 16n hon 3 14n dudng kinh que han.

2.5.2. Cdc phuong phép chuyén dong que han
a) Chuyén dong que han theo diong thing

Que han chuyén dong vé phia trudc theo huéng han va khéng c6 chuyén
dong ngang (hinh 3-6).

Hinh 3-6. Chuyén déng que han theo dudong thing

Do khong ¢6 chuyén dong ngang nén hd quang chdy én dinh va chiéu
sau nong chay tuong doi 16n, nhung chiéu rong maéi han hep. Thong thudng
chiéu rong mai han khong 16n hon 1,5 14n dudng kinh que han.

Chuyén dong que han theo dudng thang duge sit dung dé han 16p thir
nhit clla mdi han nhi€u 16p va han gidp méi vat han mong khong vit canh.

b) Chuyén dong que han theo hinh rdng cica

Ddu que han chuyén dong lién tié€p sang hai bén canh han theo hinh ring
cura doc theo hudng han va ding lai mot chiit & hai bén canh han dé dé phong
chay canh (hinh 3-7).
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AVAVAVAvS

e Diémdimg
Hinh 3-7. Chuyén déng que han theo hinh rdng cua
Chuyén dong que han theo hinh rang cua khéng ché dugce tinh linh dong
cua kim loai long, khong ché duge chiéu rong moi han va viéc tao hinh méi
han 16t. Phuong phép nay duge dp dung rong rdi dé han lién két gidp mdi, lién

két gbc va chit T & vi tri sdp, han ding va han ngira, dac biét 1a han vat han ¢6
chiéu day 16n.

c) Chuyén dong que han theo hinh bdn nguyét

Pau que han chuyén dong lién ti€p sang hai bén canh han theo hinh ban
nguyét doc theo hudng han (hinh 3-8) va & hai bén canh han phai dimg lai mét
chdt dé€ canh méi han duge ngau va dé dé phong chdy canh.

NN

» Diém dimg
Hinh 3-8. Chuyén déng que han theo hinh bdn nguyét
Chuyén dong que han theo hinh badn nguyét ¢6 vu diém: kim loai han
néng chay tot; thdi gian gilt nhiét tuong d6i dai lam cho khi dé thoét ra va xi

dé ndi lén. Do vay, chat lugng mdi han dugc nang cao. Phuong phéap chuyén
dong nay dugce dp dung cho han sip, han ding va han ngtra.

d} Chuyén dong que han theo hinh vong tron

Piu que han lién tuc chuyén dong theo hinh vong trdn va khéng ngimng
chuyén dong vé phia trudc theo huéng han (hinh 3-9).
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NI OF,

Hinh 3-9. Chuyén dong que han theo hinh vong tron

Chuyén dong que han theo hinh vong trdn thich hop dé han nhimg vat
han day ¢ vi tri sdp. Chuyén dong que han theo hinh vong trdn ¢6 vu diém L
kim loai long ¢6 nhiét dg cao dam bao cho 6xy, nito trong viing han ¢6 diéu
kién thodt ra va xi d& ndi lén trén bé mat méi han.

e) Chuyén dong que han theo hinh tam gide

bau que han lién tuc chuyén dong theo hinh tam gidc vé phia trudc theo
hudng han (hinh 3-10). Chuyén dong que han theo hinh tam gidc thich hop
cho han ding cdc m&i han lién két gidp m&i ¢6 vdt canh, han ditng méi han
lien ket gée va han cdc moi han cdn nung néng phan giita nhiéu.

-

 PEEEED -

Hinh 3-10. Chuyén déng que han theo hinh tam gidc

2.5.3. Bat dau, két thitc va su néi lién moéi han
a) Bt dau moi han

Bat ddu mGi han 1a phén bat dau han. Néi chung, m&i han & phan nay hoi
cao mot chit vi nhiét d¢ vat han khi bat dau han thap nén chiéu sau néng chay
nho, do vay 1am mdi han hai bi cao. D& khic phuc hién tugng nay, khi han
phai moi ho quang céch diém bat dau han mot khoang nhat dinh, sau dé kéo
dai ho quang va dich chuyén nhanh dén diém bat ddu han réi rit ngin chiéu
dai hé quang cho thich hgp va ti€n hanh han.
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b) Két thiic moi han

Méi han & chd két thiic thudng ¢6 chd 16m thap hon bé mit méi han hoic
c¢6 thé thdp hon bé mat vat han (chd 16m & cudi dudng han goi 14 rinh hé
quang hay miéng han). D€ khéc phuc hién tugng nay phai:

- D61 v6i vat han day, khi han dén cu6i duong han khong ngat ngay ho
quang ma phai ngimg lai moét chit, sau d6 mdi tir tr ngat hé quang.

- D41 v6i vat mong phai nhanh chéng ngét hd quang, sau dé6 mdi lai hd
quang d¢€ bd sung kim loai che dén khi rdnh hé quang duoc 14p day.

¢) Sie néi lién moi han

Dé dam bao méi han lién tuc, khi han phai iién hanh n6i méi han. Chd
ndi nay goi 1a dau ndi méi han. P4u ndi mdi han gdm céc loai sau:

@ Phan dau cha mdi han sau ndi véi phian cudi cia moi han trude
(hinh 3-11).

| _— 2

Hinh 3-11. Cdch noi lién moi han

Céch ti¢n hanh ndi nhu sau:

+ Lam sach xi mét han & ranh hé quang.

+ Gay hé quang tai vi tri cdch diém dau ranh hé quang (10 + 20) mm.
Sau dé dich chuyén nhanh que han dén diém cudi cla ranh hé quang
roi ti€én hanh ndi.

@ Phén ddu clia 2 méi han ndi v6i nhau (hinh 3 - 12).

4

< 3 ° >

Hinh 3-12. Phdn ddu cua 2 moi han néi véi nhau

Pau néi loai nay tai ché néi thudng hoi cao hoidc c6 thé bi ngét quang.
Do vay, thao tdc khi ndi phai chuin xéac.
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Cach tién hanh néi hai loai dau néi @ va @ nhu sau:
- Lam sach xi tai chd can néi.
- Khi han dén diém dédu hodc diém cudi clla mdi han phai kéo dai hd

quang roi tiép tuc han mot doan, sau d6 tlr 1ir kéo dai hé quang dé né
ty tat.

Iit. KY THUAT HAN O CAC V] TRi KHAC NHAU

3.1. Ky thuat han moéi han ¢ vi tri sap

Han sap 1a vj trf han thuan lgi nhat, dé thao tdc nhat. Chat lugng méi han
khi han sdp cao vi di€u kién thodt khi 6t va cdc tap chét dé tach ra khéi viing
han. Mat khdc, khi han sap dé quan st va kiém tra su hinh thanh maéi han, do
vay han sdp duge tng dung rat rong rdi trong san xuat.

3.1.1. Ky thudt han moi han lién két giap moi o vi tri sdp

a) Chudn bi vdt han

Tuy thugc vao chiéu day vat han ma c6 thé: uén mép, khong vt mép
hoac vat mép. Céch chudn bi canh hin xem trong céc bang.

b) Ga - dinh
* G4

Gd phai ddm bdo do phéng bé mat gifta céc chi tiét va dam bao khe ho
déu gitia c4c chi tiét.

* Han dinh
Han dinh phai chic chan, chat lugng mdéi dinh phai nhu mdi han chinh.
M@é1 han dinh phai dam bao cic yéu ciu sau:

- Khoang cich gitta cdc m6i dinh: Cdc méi dinh cdch nhau mét khoang

(40 +50)S, nhung 16n nhat ciing khong vuot qua 300 mm.
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- Chi¢u dai méi dinh: Chiéu dii méi dinh bing (3 + 4)S, nhung khong
viot qud 30 mm. Thong thudng chiéu dai méi dinh 13 (10 = 15) mm.

- Chiéu cao méi dinh: Chiéu cao méi dinh thudng bang (0,5 + 0,7)S,
nhung khong dugce 16n hon chiéu cao ciia méi han chinh.

- M61 dinh cich mat ngodi cta ddu néi mot khoang (10 + 15) mm.
Chit v:

- Cuong do dong dién khi han dinh phai 14y 16n hon cuong do dong
dién khi han chinh (10 +15)%.

- Trude khi thyc hién cdc dudng han cin phai nin sira lai vat han vi sau
khi han dinh, vat han c6 thé bi bién dang.

¢) Tién hanh han
- Chon dudng kinh que han va cudng do dong dién han.

Duong kinh que han va cuding d6 dong dién.han chon theo bang trong s6
tay hoéic ¢4 the tinh gdn ding theo cic cong thic kinh nghiém.

- G6¢ nghiéng que han.

Que han nghiéng déu sang 2 phia cta canh han va nghiéng véi hudng han
mot gée (70 + 80)° (hinh 3-13).

Hinh 3-13. Goc nghiéng que han khi han sdp gidp moi
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* Chuyén déng que han
Tuy thude vao loai lién két han va chiéu rong méi han ma c6 thé st dung
mot trong cdc dang chuyén dong: dudng thang, rang cua, ban nguyet ...
- Han lién két gidp m&i vat han mong c6 khe h& nén chuyén dong que
han theo dutng thang.
- Han mai han nhiéu 16p thi 10p thid nkél nén sir dung que han ¢ dudng
kinh (3 + 4) mm, v6i chuyén déng que hin theo dudng thing. Tir I6p thit
hai tr& di nén chuyén dong que han theo hinh rang cua, ban nguyét ...

Han mai han nhiéu 16p c6 vit canh ¢6 thé tién hanh theo hai phuong an
nhu hinh 3-14.

2
Hinh 3-14. Cdc loai méi han nhiéu lop co vat canh
Han theo phuong 4dn (1), vat han it bi bién dang hon so véi phuong 4n (2)

nhung & phdn giita va phén trén cia méi han khé dam bao duge chiu rong
moi han. Do vay, trong thue t€ ngudi ta thudng han theo phuong dn (2).

Chii y:

- Han mat trude cic maéi han lién két gidp moi khong vét canh hodc vit
“V” can han v6i téc do hoi cham dé mai han ¢é chiéu rong va chiéu sau néng
chay tuong d6i 16n. Khi han mat sau, t6c do han phai hoi nhanh dé€ giam chiéu
rong va chiéu sau nong chay.

- M&i han c6 chiéu dai khéc nhau, ¢6 thé 4p dung céc céch han khéc nhau:
+ MSi han ngén: M6i han ¢6 chiéu dai nhd hon 250 mm. Han loai méi han
nay c6 thé han lién tuc mot mach tir dau dén cudi theo cung mot hudng.
+ MB6i han trung binh: M&i han ¢6 chiéu dai (250 + 1000) mm. Han nén
ti€n hanh tir giita ra hai ddu theo kiéu han ngit bac (hinh 3-15).
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Hinh 3-15. So dé han ngdt bdc

Han ngat bac la chia dudng han ra nhiéu phan nhé bang nhau, méi phin
6 chiéu dai (100 + 350) mm, sao cho mdi phéan nhd d6 han vira hét mot que
han. Cac doan nho duge hin theo hudng nguoge véi hudng han chung.

+ M6i han dai: Mét han 6 chiér <31 idn hon 1000 mm. Han duge tién

hanh tir gifta ra 2 ddu theo ki€u ngat bac nguoc. Trén mot dudng han c6 thé 2
cong nhéan cung han mot ldc (hinh 3-16).

Cdng nhan 1 - Céng nhan 2
< » >
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Hinh 3-16. So do han ngat bdc nguoc

- Han gidp mo6i vat han ¢6 chiéu day khdc nhau: S va S,

+ Néu S> 28, va S, ¢6 chi¢u day khong can phai vat canh thi chi cin vit
tam c6 chiéu day S.

+ Néu 8> 28§, va S, ¢6 chiéu day can phai vét thi phai vét canh ca hai tam.
3.1.2. K§ thudt han moi han lién két géc, chit T
a) Chudn bi vat han
Phu thudc vao chiéu day vat han va yéu ciu k§ thuat ctia méi hin ma ¢6 thé

gap mép, khong vat mép hoac vat mép (vat cd thé 12 mot phia hay hai phia).
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b) Ga- «inh

Vi tri méi dinh (hinh 3-17).

Hinh 3-17. Vi tri méi dinh

c} Tién hanh han
* Chon duong kinh que han

Pudng kinh que han duoc chon trong sd tay hoic ¢é thé tinh theo cong
thirc kinh nghiém:

dp=2+k/2 (mm)
* Cuodng do dong dién han

Han mdi han géc, chit T, cudng do dong dién han phai 1ay 16n hon so véi
han sap (10 + 15)%.

* G6c do que han
- Han hai tdm c6 chiéu day bang nhau

Khi han hai tdm co chiéu day bing nhau thi que han tao v6i tAm ding
va tdm nim mot géc bing nhau va que han nghiéng véi hudng han mot goc
(60 + 80)° nhu hinh 3-18.
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Hinh 3-18. Géc dé que han

- Han 2 tdm ¢6 chiéu day khic nhau

Han 2 tdm cé chiéu day khac nhau thi khi han phai huéng hé quang vio
tadm ¢6 chicu day 16n nhiéu hon.

* Chuyén dong que hin

Tuy thude vao kich thuée méi han ma c6 thé thuc hién cic chuyén dong:
dudng thang, ring cua, bin nguyét. Han m&i han nhiéu 18p, 16p thit nhat nén
su dung que han dudng kinh nho véi chuyén dong que han theo dudng thing.
Cic 16p ti€p theo cd thé chuyén dong que han theo hinh ring cira, ban nguyét.

Chit v:

- Khi han mé&i han lién két géc, chir T thi diém bét ddu han phai & tim
nam. Vi néu bit ddu & t4m ding thi kim loai 16ng s& chay xudng 14p 1én kim
loat chua néng chay & phia duéi lam méi han khong ngdu va hay bi 1an xi.

- Néu vat han xoay duge thi nén dua vé vi tri long thuyén giong nhu han
gidp mai & vi tri sap v6i gée vat 907,

Han & vi tri 1ong thuyén ¢6 wu diém 1a:

- Tranh dugc céc khuyét tat: khuyét canh, han { canh ...

- Chat lugng mdi han t8t, méi han déu, dep.

- Cho phép sur dung que han dudng kinh 16n va cudng do dong dién han

1&n do vay nang cao dugc nang sudt.
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- Dai véi lién két chir T khong vat mép, di han mot phia hay ca hai
phia van khé ngau hét ca chiéu day tdm ding va & chd khong ngdu dé dé
tao thanh vét nit. Vi vay, khi han vat han ¢é chiéu day (4 + 12) mim nén vat
mép MmOt phia va han vat han cé chiéu day 16n hon 12 mm nén vat mép ca
hai phia.

- Han méi han nhiéu 1ép nén tién hianh han nhiéu 1ép, nhiéu dudng.
3.1.3. Ky thudt han méi han lién két chong mép

Khi thi€t k& cac két cdu mdi, loai mSi han nay it sir dung vi né lam ting
trong luong cua lien két han. Lién két chéng mép chi yéu dung trong tu sira.
Thuc chét ciia méi han lién két chéng mép gidng nhu mot han lién két

goc, do vay ky thuat han moi han hién két chong mép gidng nhu khi han méi
han lién két gdc.

3.2. Ky thuat han dimng

Khi han dimg, mép han ndm trong mat phiang ding. Su chuyén dich cla
cua kim loai 16ng tir que han vao bé han theo phuong vudng géc hoidc gin
vuong goc voi hudng cha luc trong trudng nén kim loai 1ong trong bé han dé
bi chay ra ngoai do tic dung cta trong luc.

Khi han ding, kim loai long dugc giit trong bé han chu yéu 13 nhd sidc
cang h¢ mat va dp luc ciia hd quang. Do vay khi han ding bé han cin phai c6
thé tich nho.

3.2.1. Chudn bi vit han

Tuy thudc vao chiéu day vat han ma ¢é thé: uén mép, vat mép hoic khong
vat mép. Sau khi chuén bi xong phai 1am sach cén than canh han & ca 2 phia.

3.2.2. Ga- dinh
3.2.3. Tién hanh han

Cong viéc tién hanh giéng nhu phan ga-dinh trudc.
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a) Duong kinh que han

Pé didm bao nhan dugc viing han ¢6 thé tich nho thi khi han méi hian & vi
tri dimg nén sir dung que han dudng kinh nho. Que han su dung c6 dudng kinh
khong 16n hon 5 mm .

b) Cuwomg do dong dién han

Cudng do dong dién han khi han ding 1ay nho hon so vét sap (10 + 15)%
dé gidm bdt khéi luong kim loai long trong viing han.

c) Goc nghiéng que han
- Que han nghiéng déu sang hai bén canh han.

- Que han tao v6i mat phang ditng phia duéi mot géc khoang (70 + 80)°
nhu hinh 3-19.

Hinh 3-19. Goc dé que han khi han ding
Chit y:
Khi bt ddu va két thic han géc nghiéng que han 1a 90° dé tao g& d& kim
loai 1éng va méi han khi két thic khong bi 16m (hinh 3-20).
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Két thae han

\m{/

TN Trong khi han

Bat dau han

\m/

Hinh 3-20. Vi tri géc do que han khi han dirng

d} Chityén dong que han

Chuyén dong thich hop nhét clia que han khi han dimg 13 chuyén dong
theo hinh rang cua hoac ban nguyét. Kht han dimg bién do chuyén dong
ngang cua que han khong nén 16n hon 2 lan dudfig kinh que han.

Han ding ¢6 thé thuc hién tir dusi lén hay tir trén xudng.

* Han ding tir dudi lén (han leo), hinh 3-2]a.

N

a) Tur dudi lén b) Tir trén xubng
Hinh 3-21. Hudng chuyén dong cua que han
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Han tlr dudi leén tuong doi thuan loi vi ngodi siic cang bé mat, kim loat
I6ng dugc gii trong viing han con do kim loai néng chay & phia duéi di duoge
két tinh tao thanh g& dé dd kim loai 1éng & phia trén, nén viéc hinh thanh méi
han dé hon. Mat khdc, khi han tir duéi tén nhiét tir hé quang truyén vao ving
nong chay t6t hon, do vay han ding tr dudi lén duge 4p dung dé han vat han
cd chiéu day on.

Khi han ding, t6¢ do dich chuyén cla que hin can hoi nhanh hon so véi
han sap. Tuy nhién t6¢ do dich chuyén cla que han khéng duge qud nhanh, vi
néu nhanh qué ¢6 thé han sét, khong ngau. Néu cham qua dé 1am cho kim loai
bi tin Ién va dé bi roi xudng dudi.

* Han tir trén xudng (han tut), hinh 3-21b

Han tir diém trén ciing cta duong han. Khi bat ddu han, diu que han dat
vuong goc vai truc duong han, sau khi tao duge viing han thi nghiéng que han
tao véi mat phéang ding phia dudi mot gée tir (60 = 80)°.

Han tir trén xuong kim loai long duge giit trong viing han chi yéu do sitc
cang be mat va dp luc cia hé quang nén kim loai 1éng dé chay xudng phia
dudi. Mat khac, nhiét truyen tir hé quang vao Kim loai co ban khi han tit trén
xudng kém hon so véi han tir dudi lén. Do vay, phuong phép niy thuding dp
dung dé han vat hiin c6 chiéu diy nhd.

T6c do dich chuyén clia que han khi han tir trén xuéng phdi hoi nhanh
hon so véi han tir duéi [én.

3.3. Ky thuat han ¢ vi tri ngang

Cac moi han ngang mép han nam trén mat phing dimg vi song song
hodc gan song song v&i mat phing ndm ngang. Su dich chuyén cta kim loai
l6ng vao viing han theo hudng thing géc véi phuong cla luc trong trudng nén
viec hinh thanh viing han rat khé, kim loai 16ng trong viing han dé bi chay
xudng phia dudi. Vi vay, han cdc méi han ngang yéu ciu ngudi tho han phai
c6 tay nghé cao.
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3.3.1. Chudn bi vdt han

Phu thuoc vao chiéu day vat han va yéu cdu clia méi han ma c6 thé vit
mép hoac khong vat mép.

Da6i véi 1ién két vat mép thi chi cdn vat tam trén, con tAm dudi khong vt
(hinh 3-22a).

Truong hop phai vat ca hai tdm thi gdc vit cua tim dudt phai nhd hon géc
vit clia tim trén (hinh 3-22b) dé viéc hinh thanh cia méi hin duogce thuan loi.

.09
Ov

+02

a) Val mép tam trén b} Vét mép ¢a 2 tam, trong do
tam trén vat mép I6n hon

Hinh 3-22. Chudn bi canh han cho han ngang

3.3.2. Ga - dinh

Cong viéc tién hanh gidng nhu phan g4 - dinh trude.
3.3.3. Tién hanh han

a) Puong kinh que han va cuong dé dong dién han

Khi han ngang, dudng kinh que han va cuong do dong dién han phai
chon nho hon so véi khi han & vi tri sdp dé nhan duge viing han nho. Nhu vay
s& dam bao kim loai 10ng trong viing han it bi roi xudng dudi.

Thong thudng khi han ngang, dudng kinh que han khong 16n hon 4 mm
va cudng do dong dién han phai giam (10 + 20)% so véi khi han & vi tri sap.
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b) Goc nghiéng que han

Que han nghiéng v6i hudng han va tao véi mat phing ding phia dudi mot
goc (70 + 80)° (hinh 3-23).

//

0(08-01)

S

Hinh 3-23. Goc d¢ que han khi han ngang

¢) Chuyén déng que han

- Han lién két khong vat mép, chuyén dong thich hop nhat 13 vong tron léch.

- Han lién két vat mép véi nhiéu’lép han.

+ Han 16p thit nhat nén st dung que han cé dudng kinh nhd, thudng la
3 mm va chuyén dong thich hop nht clia que han 13 chuyén dong theo dudng
thing hodc dudng thing di lai.

+ Cdc 16p han tiép theo ¢ thé chon que han dudng kinh lén hon va
chuyén dong que han theo hinh vong tron léch.

Chit y:
- Han vé6i hé quang ngan.

- Khi han, hé quang bét diu tir mép ciia tdAm dudi, sau dé dich chuyén
hé quang 1én mép trén.

3.4. K¥ thuat han ngira (han trin)

Han ngira 12 vi trf han khé nhat trong tat ¢ cdc vi trf khong gian clia méi
han. Khi han ngira su chuyén dich cta kim loai l6ng tir que han vao viing han
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dugce thye hién tlir duét 1én nguge véi hudng cla luc trong trudng, do vay kim
foai long trong ving han dé bi roi xudng phia duéi va viéc hinh thanh méi
hin khi han ngua rat khé.

3.4.1. Chudn bi vat han
Céch chuan bj vat han tién hanh weong tr nhu khi han & vi tri sap.
3.4.2. Gd - dinh

Ga chi tiét phai dam bao chinh xdc. Mé&i dinh phai ngdu chac. Kich thudc
vt Khoang cach giita cac moi dinh trong tu nhu khi han sap.

3.4.3. Tién hanh han
a) Chon dwong kinh que han

Khi hiin ngira phai stir dung que han dudng kinh nho va thudce boc day

hoidc dac bi¢t day. Que han sir dung thudng cé duong kinh tir (3 + 4) mm.
h) Cruong do dong dién han

Dé gidm thé tich viing hin (gidm luong kim loai long trong ving han), khi
han ngtra phai chon cudng do dong dién han nhé hon (20 + 25)% so vé6i han sap.

¢) Goc nghiéng que han va chuyén dong gue han
* Go6e nghiéng que han

Que han nghiéng déu sang hai bén canh han va nghiéng véi hudng hin
mot goc khoang (70 + 80)°, nhu hinh 3-24,

1,

Hinh 3-24. Géc dé que han khi han ngua

|

80)0

e
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* Chuyén dong que han

- Han mot 16p. Khi han mot 16p chuyén dong thich hop nhat cta que han
la hinh rang cua hoac ban nguyét.

- Han nhiéu 16p. Lop thi nhat nén chuyén dong que han theo dudng
thang hoac dudng thang di lai. Tir 16p thi hai tr&s di nén thuc hién chuyén dong
que han theo hinh rang cua hodc ban nguyét.

Clui y:
+ Han v6i hé quang ngén.

+ Khi han ngtra, dis sir dung bat ky loai que han nao ciing khang nén
cho lugng Kim loai néng chdy vao viing han qud nhiéu. Luong kim
loal trong viing han c¢dn {t va mong.

+ Cic tap chat va khi luon noi lén phia trén (ddy cia viing han). nén khi
han ngtra dé sinh ra cdc khuyét tat: 1an xi, 16 hoi.

IV. UNG SUAT VA BIEN DANG KHI HAN

4.1. Nguyén nhan gay ra \ing suat va bién dang khi han

Ung suat va bién dang xudt hién, t6n tai trong lién két han 1a do qud trinh
han gay ra. Ung suat va bién dang c6 anh hudng rat i16n dén chat lugng san
pham, do vay tryc ti€p anh hudng dén kha nang 1am viéc cia lién két han,

D¢ biét duge nguyén nhan gay ra Gng sudt va bién dang, trude hét cin
xem xét cdc hién tuong.

4.1.1. Hién tuong
X¢t thoi thép nung néng va 1am nguéi & cdc trang thai khac nhau:

- Kep chat hai dau thoi thép réi nung néng. Do danh hudng cia nhiét do
lam thoi thép din dai ra, nhung do hai dau thoi thép bi kep chat nén thoi thép
khong dan dai ra duge, do vay sinh ra dng suit nén trong thoi thép.
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- Thoi thép duge nung néng tu do, sau d6 kep chat hai ddu thoi thép lai
va dé nguoi. Khi ngudi, thoi thép bi co lai, nhung do hai ddu bi kep chit nén
né khong theé co lai duge. Két qua 1am cho théi thép sinh ra tng suat kéo. Néu
tng suat kéo vuot qua cudng do chdng kéo ciia thdi thép sé lam thdi thép bi
dut (hinh 3-25).

777
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Hinh 3-25. Thoi thép bi kep chdt hai ddu va dé ngusi

- Nung néng thoi thép di kep chit hai ddu, sau d6 néi mot dau ra dé thoi
thép ngudi va din nd tu do. Sau khi nguoi thoi thép bi bién dang, kich thudc
thoi thép ngin hon so véi trude khi nung néng (hinh 3-26).

7 cﬁﬁ
‘ [
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Hinh 3-26. Théi thép dé mot diu tu do va dé nguoi

4.1.2. Nguyén nhdn

Tur cac hién tuong do, lién hé v6i qua trinh han ta thay: Khi han, vat han
bi nung néng cuc bd trong khodng thdi gian rit ngan va dat dén nhiét do rat
cao. Su phan bd nhiét do theo phuong thing géc vé6i truc méSi han rat khac
nhau, nén su thay déi thé tich & viing lan can moéi han ciing khac nhau. Két
qua 1am cho trong vat han sinh ra Gng suat.

Ung suit va bién dang sinh ra trong qud trinh han 1 do c4c nguyén nhan sau:

a) Do nung nong va lam nguéi khong déu kim loai vat han

Su phéan b6 nhiét do trén vat han khong déu lam vat han din nd khong
déu, do vay 1am cho méi han va viing lan can mdéi han tén tai ing suat. Ung

sudt nay lam cho vat han bi bién dang hodc ¢é thé bi nut.
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b) Do sit co ngét ciia kim loat long trong viing han khi két tinh

Khi dong dic kim loai long bi gidm thé tich, do vay sinh ra tmg sudt
trong lién két han. Su gidm thé tich cha kim loai 16ng khi dong dac goi la do
co ngot.

D¢ co ngdt phu thude vao:

- Tinh chat cua kim loai vat han.

Céac kim loai khac nhau ¢é do co ngét khac nhau.
+ D& co ngdt cua thép cicbon 1a 2%.
+ D0§ co ngdt cua gang xam [a (0,65 + 1.2)%.
+ D0 co ngét cua dong 1a 2%.

- Chiéu day kim loai vat han, trang thdi nung néng, phuong phap han,
thdi gian han. ..

c) Do su bién doi t6 chire ctia kim loai méi han va vitng lan cdn moi han
Do anh hudng cia nhiét nén kim loai méi han va ving lan can méi han
thay ddi t6 chire, do vay tao nén (ng suat trong vat han. Pac biét khi hin cic

thép hop kim va thép cdcbon cao 1a cdc thép dé bi t6i thi tng suat ndy c6 thé
dat dén tri s6 rat 16n.

Tri 83 va su phan bo tng suat phu thudc vao:
- Tinh chat ctia vat liéu han.

Vit han cé tinh déo t6t, khi han dé bi bién dang. Vat han ¢é tinh déo
kém, khi han dé tao nén tng suit.

- Chiéu day vat han.

Vit han ¢6 chiéu day khac nhau thi kha ning sinh ra ing sudt va bién
dang khi han cling khac nhau. Vat han mong thi khi han gay ra bién dang 1én,
nhung tng suit sinh ra nho. Vit han day thi iing suét tao ra khi han 16n, nhung
bién dang nho.
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Vi di: Han vat han ¢é chiéu day nho hon 3 mim thl bién dang sau khi han
rdt ton, nhung Gng sudt lai nho. Han vat han ¢6 chiéu day (18 =+ 60) mm thi
bi¢n dang sau khi han khong ding ké, nhung tng suit tao thanh rat i6n.

Ung sudt tén tai trong lién két han két hop véi fing sudt do ngoai lue
tac dung s€ tao ra kha niang xudl hién vét nit va 1am pha huy lién két han
Khi fam viéc.

4.1.3. Cdc loai itng sudt va bién dang

«) Ung sudr va bién dang doc

Ung sudt tic dung song song voi truc méi han - Gng sudt doc. Ung suat
doc xuat hi¢n do su co doc moi han. Tri s6 cua dng sudt doc phu thudc vio
chicu dai m&i han. Ung suit doc cang Ién khi méi han ¢6 chiéu dai cing lon.
Do dnh hudng cia ting suit doc 1am cho vat hin bi cong vénh.

b) Ung sudt va bién dang ngany

Ung sudt ngang xuat hién do su co ngang cta moi han. Su tdn tai clia tng
sudl ngang lam vat han bi bién dang.

Tri s6 v s phan bd dng suat ngang phu thuoc vao:

- Chicu day vat han va s6 16p han.

Vat han cang day va so 16p han cing nhiéu thi ung suat ngang cang lén.

- Sir kep chat vat han khi han.

Viéc kep chat vat han khi hin s& lam can trd su dich chuyén cita cdc phin
t, do vay ¢ thé gay ra ing suat ngang 16n tam pha huy lién két han.

- Tha tr han.

Tha wr thue hién cic duong han khic nhau ¢é anh hudng rat 16n dén tri
5O va su phin bo Gng suat ngang. Thue t€ cho thay khi han néu tién hanh wr
hai dau vao thi tri 86 Ung sudt ¢ phan gilta m6i han dat gia tri 16n nhat, ¢ thé
tam gy 1ién két han. Do vay, khi han khong duoce hiin tr hai dau vao.,
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¢) Bién dang géc

Bién dang géc xuat hién do su co ngét cua cla kim loai khéng déu theo
ti€t dién mdi han. Bién dang géc 1a sy quay tuong d6i gilta tdim nay véi tdm
kia mot géc nao do.

Bién dang goc thudng xuat hién khi han cic méi han gidp méi vat “V”,
moi han géc, chit T nhu hinh 3-27.

Hinh 3-27. Bién dang goc khi han cdc méi han gidp moi

Khi han méi han lién két chir T, bién dang géc lam cong vénh tdm canh
(t&m bién) tao thanh hinh “ndm”. Géc di chuyén tdm canh khi tao thanh hinh
ndm phu thudc vio chiéu day tdim cdnh va tiét dién ngang ciia méi han lién
két gifra ching.

Vi du: Han mai han lién két chit T, véi tdm cédnh c6 chiéu day 10 mm va
canh han S mm thi bién dang géc khoéang 3°.

Bién dang goc khi han phu thuéce vao:
- Chiéu day vat han.

Vat han ¢6 chiéu day cang 16n thi bién dang géc khi han cang 16n.
Vi dy: Han m6i han gidp maéi vat “V” khi chiéu day vat han (6 + 12) mm, bién
dang géc [a 3% Néu vat han ¢6 chiéu day (13 + 20) mm thi bién dang géc 1a 7°.

- Phuong phéap han va dang lién két han.

Han cic lién két han khac nhau bang cdc phuong phéap han khéc nhau thi
bién dang géc cling khic nhau.
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Muc do bién dang géc khi han phu thudc vao phuong phdp han va lién
két han nhu trong bang 3-15.

Bdng 3-15. Do bién dang géc khi han

Dang vé phuang phap han D6 bién dang géc

Man dudi 16p thube vdi dém dong

Han dién hé quang tay vdi 2 iép han

/ A\\\\\ 0°20"

Han dién hé quang tay v6i 4 idp han

Y\

Han dién h quang tay v&i nhiéu I6p hén

19°30"

Han bang ngon I0ra khi véi mét iép han

1°8'

/ ‘-.....‘ r
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4.2. Cac bién phap gidm ing suat va bién dang khi han
4.2.1. Cdc bi¢n phdp thiét ké

- Khi thiét k& cdc két cdu phéi chon kim loai co ban va kim loai dién cuc
thich hgp. Kim loai co bén phéi khéng ¢6 khuynh hudng bi t6i khi ngudi
ngoai khong khi, con kim loai dién cuc phéi c6 do déo khong nhd hon kim
lodi ¢ han.

- Khong nén thié€t k& cdc moi han tap trung hay giao nhau, nhat 1a d6i véi
nhimg két cau lam viéc trong diéu kién tdi trong dong.

- Khong nén thiét k¢ «4c mdi han khép kin véi kich thudce nho.

- Giam s6 luong méi han dén mic t6i thiéu va kich thuéc méi han khong

dugc 16n hon kich thude thiét ké.

- Cac gén tang ciing phai bd tri d6i xing dé khi han s& nung néng cling
mét chd 6 hai phia cia kim loai vat han, nhu vay sé giam duge sy co ngang va
giam duge Gmg suat chung cho ca két cau.

- V&i lién két gidp moi, néu két cau c6 chiéu day khac nhau thi phai vat
bot tam day dé viéc nung néng duge déng déu.

- D0i vdi cdc két cdu phic tap phai thiét k€ thanh cdc bo phan riéng, sau
dé méi 1ap ghép chiing lai thanh két c4u 16n.

4.2.2. Cdc bién phdp cong nghé khi han

D¢ giam img suat va bién dang cho vat han, khi han ¢6 thé 4p dung céc

bién phap sau:

- Han cdc vét day va cic loai thép c6 do tham t6i 16n phéi nung néng so
b trudc khi han, dong thoi phai gidm bét cudng do dong dién han hodc cong
suat ngon lira. Nung néng so bo truGe khi han s& 1am gidm manh tng sust,
ngay ca khi chi nung dén nhiét do (150 + 200)°C, thi han cdc vat day hoac
thép hop kim ciing khong bi niit.
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- Han cc chi tiét bi kep chit dé sinh ra tmg sudt 16n, phai chd ¥ dén thi
tu thuc hién cdc duong han dé vat hin luén ludn & trang théi tu do (dac biét 13
doéi véi lién két gidap méi la lién két ¢6 do co ngang 16n). Khi han phai han ur
gilra ra hai dau, khong duge han tir hai dau vao.
Vi dyu: Han két cdu tdm duge lién két tir cac tdm nho nhu: ddy cic thung
chita 16n, san tau... thi tién hanh han theo trinh tu:
+ Han cdc maéi han ngang néi cic tim riéng biét thanh dai.
+ Han dudng han doc néi cac dai lai v6i nhau (hinh 3-28).
- Chon ché€ d6 han d¢ sao cho viing dng suét tic dung 14 nho nhat.

Truong hgp han mdéi han thia hai doi xing véi méi han thit nhit thi nén
tang cudng do dong dién han d€ tang viing tng sudt tic dung, nhu vay s& khir
dugce do udn do bién dang han gay ra.

Hinh 3-28. So do trinh tu han két cdu tdm

- Han theo phuong phép phan doan ngugc.
- Ding phuong phdp can bang bién dang.

Bién dang do m&i han trudc gay ra sé dugc can bang vdi bi€n dang do
cac mdi han sau d6i xing véi méi han trude gay nén.
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Vi dy: Thi tu thue hién cdc m6i han khi han dam chr 1 (hinh 3-29).

1,2,3,4. Thit tu han
Hinh 3-29. Thit tu thuc hién cdc dwong han khi han dém chit I
Phuong phap nay duge 4p dung khi han cdc mdi han d6i xiing nhau.

- Dung phuong phap bién dang nguge. Trudce khi han tao ra bién dang c6
chiéu ngugc véi bién dang do qud trinh han gay ra.

Vi du: Han lién két gidp moi vat *“ V”, cdch tién hanh nhu hinh 3-30.

. 91
Y NN
d
a) Trurdc khi han b) Sau khi han

Hinh 3-30. Tao bién dang nguoc khi han
- Khi han cdc tdm rong, dé gidm cong vénh ngudi ta ding dé g4 kep chat
mép han. Sau khi han xong phai dé vat han bién dang wr do.
4.2.3. Cdc bién phdp cong nghé sau khi han

Sau khi han, trong vat han van con ton tai dng suat du va bi bién dang.
D€ khic phuc, ngudi ta 4p dung céc bién phdp sau:

aj Xt ly nhiét sau khi han
Sau khi han xong phai tién hanh xt 1 nhiét bang phuong phdp & hoac ram.
Trong da s6 cic trudng hop, vat han dugce nung néng & nhiét do (550 + 650)° va
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gilt nhiét véi thoi gian (2 + 3) phit/ mm chiéu day, sau d6 1am nguoi cham
cung 16 hoac c6 thé 1am nguoi trong khong khi.

b) Tao lire ép

Dung bda gd nhe, déu va mau vao bé mat méi han & nhiét do 16n hon
550°C hodc nhé hon 300°C. DGi v6i méi han dé bi 16 cting thi khong nén ap
dung phuong phip nay, ma ding phuong phdp bién dang déo bang cich can
nhe 1én maoi han trén mdy can.

¢) Ndn

Nan ¢6 thé tién hanh bang 2 céch: nin néng va nan nguoi.

- Nin nguoi:

Tac dung luc vao phdn bi co d€ dat duge kich thuée va hinh ddng theo
thiét k€. Khi nan nguoi thudng gay ra hién tugng bien ciing vi [am ting ing
suat, do vay vét han dé bi nit, tham chi c6 thé gay ra gay. Vi vay, phuong
phép nay it dugc sir dung.

- Nén néng: A

Nin néng dugc dua trén nguyén tic can bang bién dang bing céch tao ra
noi tng sudt trong lién két han. Ung suat nay dugc can bang véi ing sudt tao
ra ban dau. Nan néng tién hanh bing cdch nung néng nhanh bé mat kim loai
dén nhiét do nao d6 réi lam ngudi, khi d6 viing dugc nung néng sé co lai va
trd vé hinh dang diing nhu thiét ké.

V. CONG NGHE HAN KIM LOAI VA HOP KIM
5.1. Tinh han cia kim loai va hep kim
5.1.1. Khdi niém - phdn loai
a} Khdi niém
Tat ca nhiing kim loai va hgp kim clia né ma khi han xay ra qué trinh

nong chdy, qud trinh khuéch tan va ket tinh dé tao nén méi han thi nhig kim
loai va hgp kim d6 ¢6 kha nang han hay ¢6 tinh han thuc su.
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Tat cd cdc kim loai va hgp kim déng nhat déu ¢6 tinh han.
Vidu: thép véi thép; gang v&i gang; dong véi dong...

Nhimg kim loai va hop kim ma & trang thai l6ng khong hoa tan véi nhau
hoac tao ra hgp chat bd thi nhitng kim loai va hgp kim dé khong ¢6 tinh han.

Vi du: Dong va chi nguyén chit khong han duoc véi nhau 6 trang thdi
néng chay, vi 6 trang thai Iong tao nén Idp vang khong hoa tan. Hodc sét - chi,
nhom - bismit, khong han duge v&i nhau. Mudn han duge cédc kim loai dé vai
nhau, phai ding hop kim tha 3 & dang hop kim trung gian dé hoa tan cdc kim
loai d6 véi nhau. Vi di: Han titan véi thép cacbon phai diung vanadi; han titan
vGi hop kim dong phai diing tantan...

Nhu vay, tinh han la kha nang cua kim loai hay hgp kim cho phép hinh
thanh mé&i han bing cic cong nghé thong thudng, thich hop dé méi han dat
duoc céc tinh chat cdn thiét, dam bao do tin cay cua lién két han khi lam vi¢c.

b} Phan loai

Cian ¢t vao tinh han cta kim loai va hgp kim ma chia ra:

* Nhém vat liéu 6 tinh han tot

G6m nhiing vat liéu cho phép hinh thanh m&i han bang cic cong nghé
thong thuong, khong can su dung cic bién phip cong nghé didc biét. Nhiing
vat hiéu nay khi han tao thanh méi han ¢6 ¢g tinh cao. Thudc loai nay gom:
cac thép cacbon thap va thép hgp kim thap it cacbon.

* Nhom vat liéu ¢6 tinh han trung binh

G6m nhitng vat liéu cho phép hinh thanh m&i han v6i co tinh can thiét
trong nhimg diéu kién nhat dinh. Khi han cdc vat liéu nay phai nung néng so
bo truée khi han va sau khi han phai lam ngudi cham. Thu¢c loai ndy gom:
cac thép cdcbon trung binh, mét s6 thép hop kim thép va trung binh.

* Nhém vat liéu ¢6 tinh han kém

G&m nhitng vat liéu cho phép hinh thanh méi han trong nhitng di¢u kién
cong nghé phiic tap: phai nung so b, sit dung thudc han va xir Iy nhiét sau khi
han, thudc loai nay gom: cac thép cacbon cao, thép hgp kim cao.
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* Nhém vat lieu khong ¢6 tinh han

Go6m nhiing vat liéu khong tao thanh méi han thod man yéu cdu ngay ca
khi sir dung cdc bién phap cong nghé dac biét. Khi han cic vat liéu ndy, cic
khuyét tat nhu: 1, nit, luon xdy ra.

5.1.2. Cdc chi tiéu danh gia tinh han

Tinh han cha thép va hgp kim duge danh gis theo két qua han cdc miu
thit dac biét trong nhitng diéu kién nhat dinh.

Tinh han ctia kim loai va hop kim duge danh gia theo cdc chi tiéu:
a) Ham litgng cdchon tuong ditong

Ham lugng cdcbon tuong duong dic trung cho tinh chat cfia vat liéu va
né bi€u hién tinh han cla vat lieu d6. DGi véi thép cachon thap va thép hop
kim thap, ham lugng cicbon tuong duong duge xdc dinh theo cong thiic:

Mn Si Ni C&t Mo V
Cg=CH+—+—+—+ =+ —"+ —
6 24 40 5 4 14

, (%)
Trong d6: C, Mn, Cr... 1a thanh phan (%) clia cic nguyén 16 cé trong thép.
Néu:
- Cy < 0, 25% thi thép ¢6 tinh han 16t
- Cy = (0, 25 + 0,45)% thi thép c6 tinh han trung binh.
- Cq > 0, 45% thi thép c6 tinh han kém.
b) Nhiét do nung so bo

Khi han céc thép cdcbon trung binh, thép cacbon cao va cic thép hop
kim, trude khi han phai nung néng so bd. Nhiét do nung so bo duge xac dinh
theo cong thic:

T =350,/(C, - 0.25)
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5.1.3. Anh hudng cia thanh phan hod hoc dén tinh han

Tinh han ca kim loai va hop kim phu thudc vao thanh phan cic nguyén
16 cd trong nd. Cic nguyén 18 thudng cd trong thép la:

a) Cdchon

Ham lugng cacbon trong thép ¢é @anh hudng rdt Ién dén tinh han. Tinh
han cia thép cang t6t khi ham lugng cicbon trong thép cang nho. Nguoe lai,
néu ham lugng cacbon trong thép cao s€ lam giam tinh han vi khi ham lugng
cacbon cao s€ lam tang do thim toi ctia kim loai méi han va kim loai ving lan
can moi han, dong thoi tao ra nhiéu khi, do vay lam tang kha nang xuit hién
vE€L mit va lam mdi han dé bi r6 khi.

b) Mangan

Anh huéng ctia mangan dén tinh han phu thudc vao ham lugng clia n ¢6
trong thép. Néu ham lugng mangan nhd hon 1% thi hau nhu khong anh hudng
dén tinh han, nhung khi ham luong mangan tang sé lam tinh han cua thép
giam vi lam tang do thim t6i, do vay dé tao thanh vét niit trong mai han.

¢) Silic

Silic hdu nhu khong anh hudng dén tinh han khi ham luong ca né & trong
thép nhé hon 0,3%, nhung khi ham luogng silic trong thép tang dén (0,8 + 1,5)%
s€ gay kho khan cho qua trinh han vi 1am ting tinh chay lodng va tao thinh
Si0, khé néng chay, do vay lam madi han dé bi 16 xi.

d) Crom

Crom la nguyén t& 1am giam tinh han cua thép vi crém lam tang do tham
to1, lam tang kha nang tao thanh oxit créom (Cr,0;) cd nhiét do chay cao. Dong
thoi, khi két hgp véi ciacbon tao thanh cacbit crom ¢6 do cing cao lam do déo
cla mdi han giam.

e) Niken

Niken Ia nguyén t6 c6 tac dung tich cuc dén tinh han vi né ¢é tdc dung
1am nho hat tinh thé, 1am tang do bén va dé déo clia kim loai méi han.
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1) Cde nguyén 16" khdc

Cic nguyen t6 nhu: Mo, V, W ... lam giam tinh han ctia thép do 1am tang
do thim 161 va lam tang kha nang 6xy hod thép.

g) Phdt pho va hae huvnh

Phot pho va luu huynh 14 cdc tap chat ¢6 hai & trong thép, chiing 1am
giam tinh han cda thép vi gay ra hién tugng nit néng (S) va nit ngudi (P). Do
vay, ham luong cila cdc nguyén t6 nay & trong thép phai khong ché khong
vugt qua 0,05%.

5.2. Cong nghé han thép
5.2.1. Han thép cachon
a) Han thép cacbon thap

Thép ciacbon thip duge sir durtg rong rdi lam két c4u han do cé tinh
han t6t. Khi hin cdc loai thép nay khong cdn dp dung cdc bién phip cong
ngh¢ dac bi¢t, ma chi cdn dp dung cic bién phdp dé chong cong vénh,
bi¢n dang.

Thuc t€ cho thay, khi han thép cdcbon thap (%C < 0,2) thi du han bang
phuong phdp nao, trong mai han cling khong thay hién tuong nit. Nhung néu
ham lugng cdcbon trong thép 16n hon 0,2%, thi khi han cic vat han c¢6 chiéu
day 16n hon 15 mm va han m6i han géc mot 16p hay 16p thi nhat ciia méi han
nhi€u 16p, n€u t6¢ d6 nguoi 16n vin cé thé xay ra nit trong méi han va viing
lan can maéi han ¢6 thé xuat hién t6 chic 161,

Que hian dé han thép cicbon thdp thudng dung la: E34, E38, E42 hoic
N45, N46 véi 161 que: C,, - 08, C,, -08A, C;, -08T'A.

budng kinh que han vi cudng d6 dong dién han ¢6 thé chon nhur trong
cic bang 3-16 va 3-17.
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Bdng 3-16. Chon duong kink que han theo dong dién va vi tri han

| Dong dién han (A), & vi tri
Mac que han Pudng kinh, mm
Sap Ping Nglra |
3 100 + 140 90 + 110 100 = 120
AHO - 3 (E 48)
| 4 170 -+ 200 140 = 160 140 = 160
| 5 200 + 270 150 = 170
| AHO - 4 (E 48)
’ 6 270 + 320
3 80 = 110 70 + 100 70100 |
YOHI™ (E 42A) 4 120 = 150 100 = 130 100 + 130
! 5 160 < 190 140 = 170
; 6 190 = 230 i

Bdng 3-17. Chon duing kinh que han theo chiéu day vt han

Chiéu day vat han, mm

05 =1

11 +2

21+5

51+10

10,1+ 20

Pudng kinh que han, mm

1+15

15 +25

25+4

45

5 +86

b} Han thép cdcbon trung binh

Céc thép cacbon trung binh c6 tinh han kém hon thép cicbon thap. Sau
khi han, méi han thudng ¢6 do déo thap va ving anh huéng nhiét cé thé bi nitt
(do d6 tham t6i cia céc thép nay tuong déi 16n).

bé khic phuc céc nhuoe diém nay, khi han can dp dung cac bién phap:

- Nung nong so bo trude khi han.

Nung sd bd s€ giam duoc sur chénh léch nhiét do gifta viing han va vat
han, dong thai lam viing han ¢4 t6¢ dd nguoi cham. Nhiét do nung so bo phu
thudc vao loai thép. Thong thudng nung so bd & nhiét d6 (200 + 350)°C.
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Can luu y [ nhiét do nung so bo khong duge qua cae. Vi néu nung so bod
O nhi¢t do qui cao s€ lam tang chiéu sau néng chay, lam ham luong cicbon
trong kim loai moi han tang, do vay 1am tang kha niang xuat hién vét mit.

- Gidm lugng cdcbon trong kim loai méi han dé tang do déo cho mai han.
Gidm lugng cdcbon trong kim loai méi han béing céch:

+ Su dung que han (day han) ¢6 ham lugng cacbon thép.

+ Vat mép.
- Chon ch¢ d¢ han ¢6 hé s6 ngau nho.

H¢ s0 ngdu 1a 1y s6 giita chiéu rong mdi han vi chiéu sau ngau (chiéu sau
néng chdy). M6 han it bi nit nhit khi hé s6 ngdu ndm trong gidi han tit (2 + 7).

- Xur Iy nhiét sau khi han.

Sau khi han xong phai x( 1y nhiét bang phuong phap 0 hodc ram dé khir

tmg sudt trong lién két han.

-

Han cdc thép cicbon trung binh nén sir dung que han ¢6 cuong do cao
nhu: E42A, ES0A ...

c) Han thép cachon cao

Cic thép cicbon cao c6 tinh han rdt kém, sau khi han méi han ¢6 do déo
rat thp, viing 1an can m&i han rat dé bi nit. Vi vay, khi han céc loai thép nay
ngoal dp dung cdc bién phap nhu han thép cécbon trung binh, con phdi nung
néng kém theo trong qud trinh han va sau khi han phai nhiét luyén (ram &
nhiét do 550 = 600°C).

5.2.2. Han thép hop kim
a) Han thép hop kim thdap

Thép hgp kim thap ciing dugc st dung rong rai lam két cdu han vi
ching cé do bén co hoc cao. Céc thép hgp kim thong dung 1am két ciu han
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thuong ¢6 ham lugng cacbon nho hon 0,25%. Han thép hop kim thap ¢6 dic
diém 1a:

- Sau khi han, méi han hay ¢6 t8 chite 161 khi té¢ do ngudi 16n.
- D6 bén ctia mai han cao hon so véi dd bén mai han clia thép cicbon thap.

Vé c¢o ban thi cong nghé hin thép hop kim thap tuong tu nhu han thép
cacbon thdp, nhung khi han c¢an luu v:

+ Han thép hgp kim thap nén chon ché dé han trong pham vi hep. Trudng
hop han thép hgp kim thidp ¢6 tinh hén trung binh nhu: 1812C, 26I2C, 35I'C,
30X2C. Bé dé phong qua nhiét, nén han véi cudng do dong dién han nho:

I, = (40 < 50)d

+ Han thép hop kim thdp khong duoc han véi t6c dd qua nhanh va han
khong ngdu. Khi han vat ¢é chiéu day khdc nhau, nén chon cuong do dong
dién han theo chiéu day 16n nhat.

Que han sir dung dé han thép hop kim lf]ffp: E42A, ES0A, ES5A.
b) Han thép hop kim trung binh

Céc thép hop kim trung binh ding dé han thuomg 13 loai c6 ham lugng
cacbon nho hon hoac bang 0,5%.

Dac trung néi bat cha loai thép nay 1a c6 do bén tuong ddi cao
(800 + 2000) N/mm?, va céc tinh chat cla céc loai thép niy dugc ning cao
bang gia Céng nhiét. Sau khi gia cong nhiét, d6 deo cua thép hgp kim trung
binh dat duogc rat cao, tham chi cao hon thép cicbon thap. Do vay, thép hop
kim trung binh ducgce sir dung 1am két cau lam viéc trong di€u Kién tai trong
dong, va dap va 4p suat thay déi.

Han cac thép hgp kim trung binh bao gi¢ cling xay ra hi¢n tugng tu toi,
lam cho moi han va ving lan can moi han dé bi nit. Vi vay, khi han can dp
dung cac bién phap:
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- Chon thanh phan thép dé ché tao két cau phai ¢6 ham luong cacbon va
nguyén t6 hop kim thap dé han ch€ ham luong clia cic nguyén 16 nay trong
kim loai moi han, nhung phai dim bdo c6 da tinh chit theo yéu cau.

- Nung néng so bo trude khi han & nhigt do (300 + 400)°C, trong qué
trinh han cdn nung néng b8 sung va sau khi han phai gia cong nhiét (ram g
nhiét do 750 + 800"C).

- Han dép 1én canh han mét 16p kim loai ¢6 t3 chirc ferit hoac ostenit
khong ¢6 tdc dung t6i mai han, dé khi han Iép chinh thi kim loai vung lan can
s¢ dugc ram, do d6 giam duge kha ning ndt. Phuong phdp nay thich hop cho
nhiimg két cdu ma sau khi han khong ti€n hanh gia céng nhiét duoc.

- Han thép hop kim trung binh t6t nhat nén han véi dong 1 chiéu, dau
nghich va han véi cudng d¢ dong dién nho: [, = (25 = 30)d. Sau khi han phai
lam ngudi cham mai han.

c) Han thép hop kim cao

Céc thép hop kim cao sir dung Jam ket cdu han phé bién 12 cic loai thép:
thép crom; crom - niken - mangan. Céc thép nay cé 16 chiic 12 mactenxit hodc
ostenit.

Dac diém chung clia cdc thép hop kim cao 13
- Tinh dan nhiét khi nung néng thap hon so véi thép cdcbon.
- Dién tré cao va do co ngét 16n.
- P6 thdm t6i 16n.

Do cdc dac dieém trén, nén khi han thép hop kim cao thudng xéy ra cdc
hién tugng:

- D¢ déo clha méi han thdp (do tao ra cacbit thd 2 nAm & bién gidi hat).
- Dé bi cong vénh, bién dang.
- Moi han hay bi rd khi, ngam xi.
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Pé dim bao yéu cau k¥ thuat, khi han can dp dung cic bién phép:

- Nung néng so bd trude khi han. Nhiét dé nung phu thudc vao mac thép.
Vi du: Han thép hgp kim mactenxit: 1X13, 2X13, 3X13, nhiét dd nung so bod
16n hon hoac bang 250"C.

- Han v&i 10c d¢ nhanh va cuong do dong dién han nho. So véi han thép
cacbon thi cudng 39 dong dién han khi han thép hgp kim cao giam (10 + 15)%.
Han thép hgp kim cao nén han biang dong 1 chiéu, dau nghich vi han véi hd
quang ngan.

- Han thép hop kim cao, 161 nhat 1a thuc hién chuyén dong que han
theo dudng thang (vi m6i han khi han thép hop kim cao cin c¢6 hinh dang
mO1 han nho).

Chit y:

+ Khi han mdi han nhicu 18p thi trude khi han 16p sau phai dé 16p trude
ngudi dén nhiét do khoang 100"C.

+ Han cic tdm ¢ chiéu day nho hon 1,5 mm nén han trén tim dém bing
dong dé tang t6c do ngudi. nhu vay tranh duoc chdy thing vat han.
Que han s dung d€ han thép hop kim cao 13 que han 15i thép h(_jp kim,

thudc boc nhém .

5.3. Han gang

Han gang bang han dién hd quang, ngoai viéc dé€ sta chita cdc khuyét tat
clia vat dic, cdc chi tiét bi mai mon trong qua trinh [am viéc con st dung dé
han ché tao cdc két cau.

5.3.1. Yéu cdu doi véi moi han gang va ddc diém han gang
a} Yéu cau

Méi han gang phai dam bao cdc yéu ciu:

- Phai dam bao do bén cg hoc.

- Sau khi han c6 thé gia cong co.
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- Kim loai méi hin va kim loai co ban phat giéng nhau vé thanh phén
va tinh chat.
- M&Gi han phai kin khit.
b) Pdc diem han gang
- MGi han gang dé bi bién tréng nén kha niang gia cong co clia méi han
khong tot.
- Vi¢ce hinh thanh mdéi hin khé do do chay lodng clia gang cao, 1am kim
loai long dé bi chay ra khaéi viing han.
-~ M0i han gang hay bi 16 xI vi trong gang ¢6 chita mot sd nguyén t6 1am
xi khé chdy nhu: P, Si. Mat khdc, nhié¢t do néng chiy clia gang thap va su
chuyén tir trang thdi long sang trang thai ran nhanh nén viéc thoat khi khé, do
vay d¢€ tao rd khi trong mai han.

- Khi han do nung néng va lam nguoi khong déu nén kim loai & viing
md&i han va tiém can mai han dé bi nift.

5.3.2. Cdc phuong phdp han gang

a) Han ning gung

* Khati quait

Han gang bang phuong phip han néng cho phép nhan dugc méi han ¢
o tinh t6t, khi nang gia cong cit got cia mdi han 6t, do kin khit cao, déng
thoi moi han dong déu vé thanh phan. Nhung qué trinh hin néng gang tuong

d6i phic tap, gid thanh cao do vay han néng gang chi d4p dung dé han nhiing
chi tiét quan trong va cdc két cdu phife tap.

Han ndéng 1a han ¢6 nung néng trude. Nung néng trude khi han s& giam duoc
sy chénh 1éch nhiét d¢ gitra vat han va viing han, do vay gidm duogc ing suat.

Nung néng trude khi hin ¢6 2 bién phap:
- Nung néng toan bo vat han goi 1a han néng gang.
- Nung néng cuc bo timg ving hay chi nung néng chd hin goi 1a hin

ban néng gang
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* Trinh tv han néng gang
- Chudn bi var han:
+ Lam sach can than khu vuc cdn han.

+ Khi han va cdc khuyét tat thi chd han phai khoét thanh hinh déu dan
v6i chiéu siu thich hop dé viéc tién hanh han duge dé dang.

Vi dy: Chuan bi chd han khi han vé nhu hinh 3-31.
(70-90

SO

Hinh 3-31. Chudn bi ché han khi han vd gang

+ Khi han vd cac dudng nut phai:

— Kiém tra 2 dau dudng nift va khoan chin 2 156 véi dudng kinh (3 + 5)
mm J cdch hai dau cla dudng nit khoang 10'mm (hinh 3-32) dé tranh vét nit
phit trién thém khi duc vdt canh va khi nung néng.

Hinh 3-32. Xt ly duong nut bang cach khoan chan hai déu
— Duc vit canh
Tuy thudc vao chieu day vat han ma c6 thé: vat “V”, vét “X” hoic khén g vat.
Vat han c6 chiéu day nho hon 8 mm thi khong cén vit.
Vat han ¢6 chiéu day (8 + 15) mm, nén vit “V”,

Vat han ¢6 chiéu day 16n hon 15 mm, nén vat "X,

129



3iAO TRINH KY THUAT HAN

Kich thudc ché vat nhu hinh 3-33.

(70-90>* 70-90%°

N

Hinh 3-33. Puc vit canh moi han

™

Chii ¥: Khi duc var canh thi méi 16p duc chi day (0,8 + 1) mm. Néu duc
day hon, do phai tac dung luc 16n s& 1am vat han bi v& hoic ran nit & mép han.
- Nung nong trude khi han:

Nung néng trude khi han rhai dam bao nhiét d6 nung va téc do nung
thich hgp. Néu nhiét do nung cao, td¢ do nung nhanh thi vat han dé bi bién
dang va c6 thé phat sinh nhitng vét nitt méi khi nung. Néu nhiét do nung thip
1am mdi han dé bi bi¢n tring sau khi han.

Nhi¢t do nung duoc tién hanh nhisau:

+ D&i voi lien két khong phic tap, nhiét do nung (600 + 700)°C. Thoi
gian nung (1 + 2) gid.

+ P61 vai két cau phiic tap, thoi gian nung (3 + 4) gid.

- Tién hanh han:

Han ¢6 thé bang dién cuc néng chay hay dién cuyc khong néng ~hiy,

+ Han biang dién cuc ndng chay:

Cudng do dong dién han &, = (30 + 40)d

+ Han bang dién cuc khong néng chay (dién cuc cdcbon)

— Cudng do dong dién han can lay ldn hon so v6i han bang dién cuc
noéng chay.

— Thuéc han théng ding 12 boric hodc hdn hgp clia boric véi sunfat
dong va oxit silic:

50% Na,B,0, + 47% CuSO, + 3%Si0,
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Chit y.:

Khi han gang, du han bing dién cuc nao thi trong qud trinh han ciling
khong duge lat vat han. Trudng hop phai lat vat han thi phai dé vat han nguoi
dén nhiét do khodng 400°C vi phai lat nhe nhang.

a Xir Iy nhiét sau khi han:

Sau khi han vat han phai duge lam nguoi cham. Trudng hop cén thiét
phii nuig néng vat han dén nhiét do khoang 650°C, sau d6 lam ngudi cham
cung 10 dé gang khong bi bién trang va tranh phit sinh dudng nit.

b) Han nguoi gang (han gang lanh)

Han khong cé nung néng trude goi 1a han nguoi gang. Khi han ngudi,
m&i han rét dé bj bi€n tring, nhung do han nguoi gang don gidn va ¢6 thé han
dugc ¢ moi noi nén phuong phdp nay duge ap dung kha rong rai.

Han nguoi gang dugc phan loai theo que han sir dung: han bang que han
161 thép cacbon; que han téng hop; que han déng - niken.

* Chudn bi: -

Céich chuan bi ché han gidng nhu han nong gang. Trudng hop han vat
dic 16n hodc han lién két ¢ yéu ciu cao vé cd tinh, trude khi han cdn cdy
thém cdc chot thép vio ché vdt mép (hinh 3-34).

N\YZ/L

Hinh 3-34. Cdy chot thép vao ché vdt mép khi han nguoi gang

Chét thép ¢6 kich thude nhu sau;
- Buong kinh chot: d, = (0,3 + 0.4)S, nhung khong dugc wvirgt qud 12 mm.

- Chiéu dai phén chot cdm vao vat han: |, = 1,5d, , nhung khong 16n hon
chi¢u day vat han.
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- Chiéu ai phan chot nhé ra khoi mép han: 1 =(0,75 + 1,2) d..
- Khoang céch tir chot dén mép han bang (1,5 + 2) d..

- Khoang cédch gilta cic choét: (4 + 6) d..

Cac hang chot nén bé tri so le nhau.

* Han

- Han bang que han 161 thép cicbon

Han bing que han 16i thép cicbon, méi han thudng c¢b t6 chic toi va
gang dé bi bién triing, dac biét 1a khi han 1dp thd nhat cia méi han nhiéu 16p
(do ham luong ciacbon trong kim loai méi han cao).

Han nguodi gang bing que han 161 thép cacbon 16t nhat 14 han bang dong 1
chiéu, dau nghich.

+ Pudng kinh que han thudng {a (3 +5) mm
+ Cudng do dong dién han I, = (30 + 40)d
Khi han 16p ddu tién tryc ti€p lén gang, dé tranh t6 chifc t6i va tranh bién

tring mdi han, nén sir dung que han dudng kinh nho (2 + 3) mm va cudng do
dong dién han nho: 1, = (25 + 30)d.

- Han nguoi gang bing que han dong - thép

Han bang que han dong - thép mdi han khong bi nuat, lién két mat han 6t
va kha nang gia cong cit got clia mdi han tot.

Cic loai que han déng - thép thuong ding la:

+ L&i que han Ia déng, thudc boc chita nhiéu bot sit.

+ L3i que han 1a thép va quén 14 déng mong 1én 16i thép 161 boc thudc.

+ B6 161 dong va 181 thép lai véi nhau roi boc thude.

- Han nguoi gang bing que han dong - niken.

Han bang que han loai ndy moéi han nhan duge ¢é co tinh khong cao,

nhung moi han c6 tinh gia cong cit got t6t va kha nang chéng nit t6t.
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3.4. Cong nghé han kim loai va hop kim mau
5.4.1. Han dong va hop kim dong
a) Khai quar

boéng va hop kim déng ¢6 tinh dén dién, din nhiét 16t. Péng cé co tinh
tuong déi cao va tinh chéng an mon t6t. Khéi lugng riéng clia dong 8,94 g/ cm’.

Tuy thuéc vao lugng tap chat trong thanh phan ma chia ra thanh déng
nguyén chat va dong k¥ thuat.

* Pong
Péng dugce ky hiéu bing chit M, tiép sau chit 1a s& chi mic d6 14n tap chat.
Vidu: MOO: chita 99,99%Cu.
MO: chita 99, 5% Cu.
M1: chira 99, 9%Cu.
M2: chita 99, 7% Cu.
M3: chia 99, 5% Cu.
M4: chua 99% Cu.
* Hop kim dong
Hop kim dong gém: dong thau va déng thanh.
- Péng thau:
Pong thau la hgp kim cta dong ma 2 nguyén t6 co ban la déng va kém.

Hop kim chi gém cé d6ng va k€m goi 1a dong thau don gian. Néu trong
hop kim ngoai dong va kém cdn chira thém mot s& nguyén t6 khac goi 1a dong
thau phac tap.

Ky hiéu: DBong thau don gian dugc ki hiéu bang chir JI, tié€p theo 13 58 chi
ham lugng déng tinh theo phin tram.

Vidu: Hop kim J1 AM, 62 - 2 - 2 gbm: 62%Cu, 2% Al, 2% Mn.
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- Bong thanh:

Dong thanh 1a hop kim cla dong véi cdc nguyén t6 hop kim ngoai kém
(k&m khong phai 12 nguyén 16 chti yé&u)

Dong thanh ky hiéu bang chit Bp sau d6 12 chit chi nguyén 16 hop kim, sau
chir chi nguyén t6 hop kim 1a s§ chi ham lugng cdc nguyeén t6 theo phan trim.

Vidu: bpO®d6,5 - 0,25 gbm 6,5% Sn, 0,25%P.

Ky hiéu cua mot s6 nguyén t6 hgp kim nhu bang 3-18.

Bdng 3-18. Ky hiéu ciia mét s6 nguyén t6 hop kim

Ténnguyénté | Kihiéu | Tén nguyén td Ki hiéu Tén nguyén té K hiéu
Sn 0 Mn Mg Mg Mr
Pb C Ni H Cu
Fe K Al A Cr X
Si K P ) i ) Zn I

b) Bdc diém han dong va hop kim déong

- Dé bi 6xy hoa dé tao nén oxit déng CuO va Cu,O khé néng chay. Oxit
dong cling véi déng tao thanh cing tinh ¢6 nhiét do néng chay thap (1065°C)
nam & bién gidi hat, lam giam do déo va thudng gay ra ndt méi han, Dé giam
hién tugng nay khi han, cdn sir dung que han ¢é chat khir 6xy nhu: P, Si va
ding thuéc han.

Su khir 6xit dong trong qué trinh han xay ra theo phan tng:
P+ Cu,0O ~—  Cu+P,0O,
P,.O;+Cu,0 —  P,0,(Cu,0),
Si + Cu,0 —  Cu+ S0,
Mn+Cu,0O — Cu+MnO
S10,+MnO —  MnO.SiO, di vao xi
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Thuéc han cd tic dung giam nhiét d6 nong chay cua oxit dong. Khi han
dung thudc han 1a borac, borac sé két hop véi oxit dong dé tac nén tap chii cu
nhiét dd néng chay thip:

Na,B.0, + Cu,0 —  NaBO,CuB,0,

- Do cé tinh dan nhiét cao, nén khi han can ¢é nguén nhiét Ion va tap
trung d¢ tao bé han. O nhiét do cao cdc hat tinh thé phat trién rat manh, nhat 1a
khi han m6i han nhiéu 16p, do vay lam co tinh mdéi han giam va gay bién dang
I6n. Dé khic phuc sau khi han mdi 16p han nén rén nhe 1én bé mat méi han dé
lam nho hat. Rén duoc tién hanh & nhiét do (550 + 800)°C

- Nhiét do néng chay cta déng va hop kim dong thdp nén khi han dé bj
qua nhiét.

- Khi han dé gay ra bién dang va nit (do hé s& dan nd dai 16n). Vi vay,
khi han phai chi ¥ dén viéc kep chat chi tiét dé khong can trg dén su din no
va sir co cua lién két han.

- O trang thdi 16ng, déng va hop kim ddng hoa tan nhiéu khi nhat 12 khi
hydr6, 1am méi han hay bi rd va nit.

- Khi han déng thau, kém bi chday va bay hoi manh, 1am do bén ctia mai
han giam va tao rd khi trong moi han. Mat khdc, hoi ké€m rit doc nén khi han
cén c6 bién phap bao vé dé khong anh hudng dén sitc khoé ngudi thg han.

c) Ky thudt han dong va hop kim dong
* Chuén bi vat han
Tuy thudc vao chi€u day vat han ma:
- U6n mép khi vat han ¢é chiéu day (1+2) mm.
- Khong vat mép khi S < 4 mm.
- Vit mép khi S > 4 mm.
Géc vat tuy thude vao chiéu day vat han. Vat han ¢é S < 10 mm, géc vat

1a 45°. Vat han S> 10 mm, goc vt 1a 90°.
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Sau khi chudn bi canh hin xong, phai lam sach cin than canh han véi
chiéu rong vé mdi bén 30 mm.

* G4 - han dinh

G4 chi tiét phai ddm bdo khe hd déu gilta 2 chi tiét phai va khong nho
hon 0,5 mm, dé ngan ngira kim loai 1dng chay sang phia doi dién lam anh
hudng dén chat lugng va sir hinh thanh méi han. Han dinh phai ngdu chic.

* Tién hanh han

Han déng

Han ddng c6 thé sir dung dién cuc néng chay hoac dién cuc khong nong chay.
- Han bang dién cuc khong néng chdy.

Han bang dién cuc khong néng chiy nén ding dong 1 ciiéu, ddu thuan.
Thuéc han: Sir dung boric hodc axit boric.

Sau khi han xong nén rén nhe 1én bé mat méi han & nhiét do 550 = 800°C,
r8i 1am ngudi nhanh d€ ngin ngira sy tich tu.clia 6xit déng & bién gidi hat lam
anh hudng xau dén co tinh.

Ché do han dong bang dién cuc than c6 thé tham khao trong bang 3-19.

Bang 3-19. Ché do han dong bing dién cuc than

Chiéu d:\!r{n vathan, | Pudng kirr:‘r;dién oue, | b én 4p hé quang, V Clg‘:itg‘? :gnflc;ng
09 4. 40+ 45 130 = 180
2,0 6 40 + 45 190 + 260
4,0 6 40 + 50 250 + 330
6,0 8 40 + 50 320+ 430

- Han bang dién cuc néng chay.
Han béng dién cuc khong néng chay nén ding dong 1 chiéu, dau nghich.
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+ Que han

Sit dung que han c¢6 thanh phan giong véi thanh phan kim loai vat han.
Thong dung la que han déng hoac que han kogp kim dong - si lic - phét pho.

+ Cudng do dong dién han

Cuong do dong dién han chon nhu sau:

Han vat day: I, = (45 +65)d.
Han vat mong: I, = (35 + 48)d.
+ Chuyén dong que han.

Khi han khong ¢6 chuyén dong ngang.
Chit v:
Trudée khi han nén nung so bo vat han & nhiét do (300 + 400)°C.
Han déong thau )
- Han béng dién cuc khéng ndng chay tdién cuc than)
Han béng dién cuc khong nong chay tién hanh bing dong 1 chiéu, ddu thuan.
-+ Cudng do dong dién han gidng nhu han dong.
+ Que han thong dung la d6ng thau Silic: JIK80 - 3.
+ Thudc han: St dung thudc han la boric hoac axit boric.
Chii y:
Han vat han cé chi¢u day 16n hon (8 + 10) mm, trude khi han phai nung
5o bo & nhiét do (300 + 500)°C.
- Han bang dién cuc néng chay
+ Que han
St dung que han véi 161 que 1a dong thau silic, dong thau mangan hoac

dong thau mangan - sat: JIK80 -3, JIMu59 -2, JIMu K59 -1 - 1.
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+ Thudce han
Thudc han st dung dé han déng thau cé thanh phan:
1290 NaCl + 35%NaFAlF, +50,5% KCl + 2,5% than gd.

Han déng thanh
- Han bang dién cuc khong néng chiy giong nhur hin déng va déng thau.
- Han bang di¢n cuc ndng chay.

+ Que han

Dung que han cé thanh phén gidng thanh phan vat han

+ Cuong do dong dién han.
Chon cudng do dong dién han phu thudc vao dudng kinh que han.

. Que han c6 dutng kinh (4 + 5y mm thi I, = (40 + 45)d.

. Que han ¢6 dudng kinh 6 mm thi [, = (37 + 40)d.

. Que haw =6 dudng kinh 16n hon 7 mm thi 1, = (30 = 35)d.
5.4.2. Han nhom va hop kim nhém
a) Khdai quar

Nhém 14 nguyén t6 dé bi oxy hod dé tao thanh 6xit nhom ALO,. Oxit
nhom rat sit chat, bén chic ¢6 tdc dung bdo vé t6t bé mat nhom.

Nhom ¢é nhiét do ndng chay thap khoang 660°C.
Khoéi [ugng riéng cia nhom: 2,7 g/ cm’.
Nhom ¢6 tinh dan dién, din nhiét t6t, do déo clia nhom tuong déi cao.

Cac hop kim nhom sau khi han ¢6 do bén ctia khu vyc anh hudng nhiét
thap. Do véy, sau khi han can phai nhiét luyén bang cach 101 vi hod gia nhan tao.

Nhom nguyeén chét duge ky hiéu bang chit A va s6 1iép theo chi muc d6 sach.
- Nhom 6 d6 sach dac biét: cé lugng tap chat nhd hon 0,001%. Vi du: A 999
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- Nhoém cé do sach cao.

Nhom ¢6 do sach cao gom: A995, A99, A97, A95 véi lugng tap chat
tuong ung: 0,005%, 0,01%, 0,03% va 0,05%.

- Nhom ¢6 do sach k§ thuat.

Nhom ¢6 do sach k¥ thuar gdbm: A85, A8, A7, A6 va AS véi luong tap
chat khong qua: 0,15%, 0,20%, 0,30%, 0,40% va 1,0%.

Co tinh cta nhom phu thudc vao do sach. Do sach cang cao thi do déo
cang cao.

b) Ddc diém han nhom va hop kim nhom

- Nhom va hop kim nhém dé két hop véi 6xy dé tao thanh 6xit nhom cé
nhiét d6 néng chay cao (2050°C). Oxit nhom c6 khéi luong rieng 16n hon
nhom (khéi lugng riéng cta oxit nhom 3,85g/cm®). Do vay, méi han nhoém
hay bi ré xi. Mat khdc, oxit nhom sit chit, bén chic nén khi han dé gay nén
hién tugng han khong dinh.

- O nhiét 46 cao, nhom va hop kim clia né ¢6 do bén rat thép, khi nhiét
do xdp xi nhi¢t do chdy thi chi tiét nhom c6 thé bj phd huy do chinh ban than
trong lugng cua nd.

- Nhém va hgp kim nhom ¢6 tinh din nhiét 16t nén khi han phai ding
ngudn nhiét ¢6 cong suit 16n.

- Heé s6 dén dai cua nhom va hop kim nhom 16n nén sau khi hin vat han
rat de bi bi¢n dang. Do vay, khi ga lap chi tiét d& han phai dam bao dé chi tiét
dan né tr do khi han va khi nguoi.

- Khi chuyén tir trang thdi rdn sang long nhoém va hop kim khong thay
d6i mau sic nén viéc quan sdt viing han khé khan.

- Cac khi, dac biét 1a khi H, d€ hoa tan trong hop kim 1dng. Mat khac,
t6c do ngudi cha viing han rat nhanh, do vay rat dé gay ro khi trong méi
han. D¢ tranh hién tugng nay, trude khi han cin nung so bo vat han ¢ nhiét do
(150 = 250)°C.
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c} Ky thudt han

* Chuan bi va lam sach vat han

Cin cif vao chiéu day vat han ma ¢é thé:
- Gap mép khi vat han ¢6 chiéu day nho hon 1,5 mm.
- Khong vat mép khi vat han ¢6 chiéu day nho hon hoic bing 4 mm.
- Vit mép khi vat han ¢6 chiéu day 16n hon 4 mm.

Sau khi chudn bj xong phai 1am sach cédn than 16p oxit nthom trén bé mat.
Lam sach cdch mép canh hian vé m6i bén khoang (30 + 35) mm

* Han

Han nhom va hop kim nhom c6 thé diing dién cuc khong néng chdy hoic
dién cuc néng chay.

- Han bang dién cuc khong néng chay.

Dién cuc khong néng chdy dé han c6 thé 1a dién cuc than hoac dién cuc
vonfram.

+ Que han sir dung c6 thanh phan gidng véi thanh phan vat han. Thong
dung la nhém k¥ thuat hoac hgp kim nhom - silic ( chita 5% Si)

+ Thudc han: Thudc han sir dung chd yéu 1a hén hop ciia cac muéi clo va
flo nhur: NaCl, KCl, NaF, KF, Na,AlF, ... Cic mudi nay ¢6 tac dung pha huy
I6p oxit nhom va tao nén x1 dé& chdy, ndi 1én trén bé mat maéi han:

KCl + ALO, — AICl, + K,O,

AICI, tao thanh s€ hoa tan vao Na,AlF, tao thanh xi.

- Sau khi han xong phai lam sach thuoc han trén bé mat méi han dé tranh
s an mon moi han do thude han gay ra.

+ Cutng d6 dong dién han: I, = ( 20 + 25)d
- Han bing dién cuc ndng chay.
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+ Nung so bo trude khi han.
Nhiét do nung phu thudc vao chiéu day vat han:
S <4 mm, khong phai nung sd bo.
S = (5 +6) mm, nhiét do nung 100°C.
S = (8 +10) mm, nhiét do nung (160 + 200)"C.
S > 10 mm, nhiét do nung 16n hon 200"C.
+ Cudng do dong dién han: [ = (32 + 35) d.

+ Que han. Sir dung que han ¢6 thanh phén gidng véi thanh phan vat han.
Thudng dung la nhom k¥ thuat; hop kim nhém - magié; nhom - silic ...

5.4.3. Han niken va hop kim Niken

Niken la kim loai ¢6 mau tring-nhu bac. Khéi luong riéng cua niken
8.9g/ cm’. Nhiét do néng chdy clia niken 1453°C.

Niken c6 tinh chiu nhiét, chiu an mon trong khong khi va trong nhiéu méi
trudng khdc. Niken va hgp kim ctia né ¢6 tinh bén nong cao va ¢é do déo cao.

a) Pdc diém han niken va hop kim niken

- C6 khuynh huéng tao nit néng khi han. Do niken két hop vdi P, S tao
nén cling tinh ¢é nhiét do nong chdy thdp nim & bién gidi hat.

Vi du: Ciing tinh Ni,S - Ni ¢6 nhiét do néng chdy 645°C, cing tinh Ni,P - Ni
¢6 nhiét do nong chay 880°C.

Pé giam tdc hai ciia S, P ngudi ta thudng dua them Mn, Mg. Cic nguyén
10 niy s€ két hop véi P, S dé tao nén MnS va MgS it hai hon.

- O trang thai l1ong, niken va hop kim ctia né hoa tan nhiéu khi, dac biét
la khi H,, do vay dé gay ra rd khi trong mdi han.
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- Khi bi qud nhiét, cic hat tinh th¢ niken phat trién rat manh 1am méi han
bi gion va dé bi nit. BE han ché nhuge diém nay, khi han cin dira thém vio
cdc nguyén té lam nhd hat: Ti, Al, Mo...

h) K¥ thudt han

- Han bing di¢n cuc nong chay

Han béng dién cuc néng chay dugc sir dung dé han vat han day hon 1,5 mm.
+ Nguén di¢n han: ding dong mot chiéu, ddu nghich.
+ Cudng d¢ dong dién han I, = (35 + 45) d.
+ Dién dp hd quang (24 =+ 28) V.

- Han bang dién cuc khong néng chay

Str dung dé€ han vat hin ¢6 chiéu day nho.

+ Quc han phu: ding que han niken hoac hop kim niken.

+ Thudc han: ding thude han trén ca s& Bo: boric hoic axit boric,

-

3.5. Han dap

5.5.1. Khdi niém - Ung dung ciia han ddip
a} Khai niém

Han dap 1a phi lén bé mat kim loai hay hop kim mot hay nhi¢u 16p kim
loai ¢6 chiéu day cdn thiét theo yéu ciu.

Ve ban chat, han dap ciing twong tu nhur cdc phuong phdp han khic. Do
vay, han dép ciing duoc thuc hién bing cdc phuong phdp han khdc nhau: han
hé quang tay, han tr dong va ban e dong, hin bing ngon ltra khi ...

h) Ung dung ctia han ddp

Han dip duoc dng dung dé ché tao cdc két cdu va phuc héi céc chi tiét,
ma trong qud trinh lam vig¢c bé mat cha ching bi thiéu hut kich thudc hay b
hu hong. Viée phuc héi hinh dang, kich thudce va tinh chat I6p kim loai bé mat
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chi tiét d€ sir dung lai. 13 van dé cin thiét va quan trong vi né mang lai hicu
qua kinh t€ rat Ion.

5.5.2. Que han dap
Tinh chat cta 16p dap quyét dinh rat 16n dén kha ning 1am viéc cta chi

1t drrge phue hoi. Do vay chon que han dép phai can aif vao didu kién 1am
viéc cua i fict Jap.

- Chi i€t bi mai mon chii yéu do ma sét thi 16p dip can ¢6 tinh chat co ly
nhét dinh. Trong tnstmg hop dé st dung que han dip 12: thép crém ; crém - niken...

- Chi tiét, dung cu lam viéc trong diéu kién nhiét do thay déi nhu nung
néng va lam nguodi nhanh. Vi di: truc cdn, khudn dap, ddu may bda... thi que
han dap can chon 1a: thép crom - vonfram; créom - mangan...

Tuy thude vao dicu kién lam viéc cGa chi i€l va yéu ciu ctia 16p dip ma
c6 thé sir dung que hin thong thudng hay que han chuyén ding.

+ Khi dip nhitng chi tiét ma yéu cdu cha yéu la khoi phuc hinh dang
ma khong doi hoi cao vé co tinh thi sir dung que han thong thudng (que han
it cacbon).

+ Trudng hop dép chi tiél ¢6 yéu cdu cao vé€ ¢o tinh: 1am viéc & nhiét do
cao, chiu mai mon, chiu tai trong dong... thi can st dung que han chuyén ding.
5.5.3. Ky thudt ddp
a) Bdp mdt phdang
* Chuan bi
- Nghién citu ban vé dé ndm vitng cdc yéu ciu k§ thuat déi v6i ban vé.
- Lam sach: Lam sach can than bé mat vat dip dén mitc ¢6 anh kim.
* Tién hanh dap
- Chon que han dap
Can ctt vao yéu cdu cua 18p dip, chiéu day vat dap dé chon loai que han

va dudng kinh que han cho thich hop.

143



GIAO TRINH KY THUAT HAN

- Cudng do dong dién

Cudng do dong dién phai chon sao cho dam bdo luong kim loai co ban
ndng chay 1a it nhit. Mudn vay thi cudng do dong dién can chon nhd, thong
thudng cuong do dong dién bang ( 25 + 30)d.

- Thuc hién céc dudng dip

+ Phan bé dudng dip

Khi dip, do dién tich bé mat nung néng 16n, s6 1an nung néng nhiu nén
vat dap dé bi bién dang, tham chi c¢6 thé 1am nat vat ddp. Do vay, khi dép can
phai phan b6 dudng dap thich hop dé nhiét do trén bé mat vat dip tuong doi
déng déu. Cac dudng dip phii nguoc chiéu nhau va khi dip phai diéu chinh dé
cac dudng dip 6 cing chiéu rong .

W>

Hinh 3-35. Phdn b6 cdc duong ddp

+ Khodng chong gilta cac duong dép

Dudng dap sau phai chiim lén it nhét (1/ 3 + 1/ 2) chiéu rong cha dudng
dap trude (hinh 3-36) d€ bé mat vat dap phing va dam bao luong kim loai co
ban trong kim loai dip nho.
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Hinh 3-36. Khoang chong giita cdc duong ddp

Clnt v:
+ Trude khi dap dudng dip sau, phai 1am sach dudng dip trudc.

+ Dip cdc duong dip dai nén ding phuong phédp phan doan hodc phan
doan ngugc.

+ D¢ gidm ting sual, bién dang cho vt dép, trude khi dip cin nung néng so
bo va sau khi dap xong nén xir Iy nhiét bang phuong phap 0 hodc ram.
b) Pdp mdt trif

Dap mat tru c6 thé ti€n hanh theo 2 phuong phip: dip theo dudng sinh va
dap theo chu vi. Dip theo chu vi tuong d6i khé thao tic, do vay khi dip mat
tru thudng dap theo dudng sinh.

V& nguyén tic, dap theo dudng sinh tuong ty nhu ddp mat phing, nhung khi
dap can chi y: cdc dudng dap b6 tri d6i ximg qua tam vat dép (hinh 3-37).

Hinh 3-37. Phdn b6 cdc duong ddp
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Khi dap nhiéu 16p, cdc 16p dip sau van dip theo dudng sinh, nhung vi tri
cac dudng dap sau ndm & khe 16m do cac dudng dip 16p trude tao nén.

VI. HAN CAC KET CAU THEP

6.1. Han dam chir I

6.1.1. Han dam chit I ché tao tix kim loai tam

Céc dam chit | ché tao tir kim loai tdm thudng c6 m6i han dii va tiét dién
ngang 1én. Do d6 khi ché tao, ngudi ta thudng sir dung phuong phidp han s
dong. Tai chd han tu dong ¢ trang bi may 1at phoi va cdc thiét bi quay.

Trinh tu han dam chir I biang phuong phdp han tv dong dugc tién hanh
nhu sau:

- Han cdc mdi han ngang cta tdm bién va tdm vdach.
- Han cdc moi han doc gilra tdm bién va tdm véch.

Cich tién hanh theo trinh tu nhu hinh 3-38.

2 1
12
12l 3 AN

Hinh 3-38. Trinh tu han dam chir I ché tao tir kim loai tém
1,2, 3,4. Thit tir cdc dicomg han

+ Han méi han canh thi nhat (1).
+ Xoay ddm mot géc 90° va han mai han thit 2 cung canh do.
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+ Xoay ddm mot goc 180°, han moi han (3), (4) cla canh thi 2.

Céc moi han cha 1&m cénh ¢6 thé trung nhau hoic xé dich twong mg
vGi nhau.

Thong thudng cdc mdi han doc cda dam khong han hét ma dé lai mot

doan khoang (400 + 450) mm va s& han két thdc trén ché 14p rép bing méi
han A (hinh 3-39).

Vs \
= NS 222!
— M . 4
(el L LA %
\ M (

Hinh 3-39. Han dém chit I ché'tao tit kim loai

-

6.1.2. Han dam chit I ché tao tir thép cdn

Han dam chit I ché tao tir thép cén duoc tién hanh theo trinh tu nhu hinh 3-40.
3

.

/ N /

R

&

1,2, 3, Thit ty cac dudng han
Hinh 3-40. Han dam chit I ché tao tir thép cdn

Que han sir dung: E42, E46, E42A, E46A...
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6.2. Ha1 chong cic thanh lén phan tir det

Han cic thanh 1én phan tr det duge sur dung nhiéu dé han cac lién két
trong két cau bé tdong ¢t thép

Céc thanh dé han 12 thép cin néng nhom A - I+ A - IV. Phin tir det 1a
thép CT;.

6.2.1. Chudn bj

Cic phan tr han duge lap rdp vao do ga dé dam bao chiéu dai phin chéng
va dam bao d¢ vuong gbe gilta truc cha thanh va canh cta phan i det. Khodng
chong phu thuoc vao loai thép.

Nhoém thép A - [ thi khoang chong it nhat 1a 3d.
V&inhom thép A — 111 ; A - TV thi khodng chong it nhat a 4d.
6.2.2. Han dinh

Han dinh & vi tri nhur hinh 3-41. Mai dinh cich canh cta phén tir det va cach
diu ctia thanh mot khoang (0,5 + 1)d; d 1a dudng kinh danh nghta cua thanh.

05+ 1)d

®

N
/7

1

s 1

Hinh 3-41. Han dinh cdc phdn tir det vao thanh

6.2.3. Han

Han duoc thyce hién bang hai méi han phang. Han cdc thanh thép thudc
nhém A -1V nén han 2 I&p . Lop thit hat duge thuc hién sau khi I6p tha nhat da
ngudi dén nhiét do nho hon 100°C va han & vi trf cdch chd bt diu han cla 16p
thit nhat mot khoang bang d.
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VII. CAT KIM LOAI BANG HO QUANG

7.1. Pac diém cua cat kim loai biang hé quang

Cat kim loai bing hé quang 13 1gi dung nhiét cia hé quang lam néng
chdy kim loai & chd cit va day n6 ra khoi d6 d€ tao thanh ranh cit nho ap luc
cua ho quang va trong luong clia kim loai 1ong.

Cat kim loai bang ho quang ¢6 nhiing dac diém sau:

- Quad trinh cat dugc thyc hién bang cdc mdy han thong thudng, khong
cdn yéu ciu cdc thiét bi dac biét.

- C6 thé cit binh thudng cdc thép hgp kim cao, gang, kim loai va hop
kim mau.

- C6 thé cit d moi vi tri trong khong gian.
- Mép ciit khong phing, khong nhin va ridnh cit rong.

- N6i chung cit kim loai bang hé quang c6 niing suit thip, trir trudng
hgp cit thép mong c6 thé ¢é niing sudt cao.

- Khi ¢it biang dién cuc cicbon, mép cat thudng bi cicbon hoa, do vay
giy kho khan cho gia cong co tiép theo.

- Lugng tiéu hao dién cuc 16n, gid thanh cao.

Do cic dac diém trén nén cit kim loai bing hé quang chi diing dé cit
nhimg kim loai va hgp kim ma khong cit duge bang 6xy nhu: gang, thép
khong gi ...

7.2. K§ thuat cit

Cat kim loai biing h6é quang ¢6 thé dung dién cuc néng chay hodc dién
cuc khong nong chiy vi ¢6 thé cat bang dong 1 chiéu hoac xoay chiéu (khi
cit bing dong | chiéu nén dau thuan dé que han khéng bi qud néng).
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7.2.1. Chudn bi vit cdt va Idy ddu

Trude khi cit vat cdt phéi dugce 1am sach I&p oxit, dau md... trén bé mat
vat cit dé dam bao chat lugng dudng cat va giam doc hai cho ngudi thg.

L&y ddu phai tinh todn dé dam bao tiét kiém vat liéu.

7.2.2. Gd vdt cat

Sau khi chuin bi xong, vat cit duge dat trén gid do dé tao nén khodng
trong thich hgp cho qud trinh cit. Néu khoang trong qua thap s& anh hudng
dén ap suit hd quang, do dé 1am chat lrgng vat cit khong dam bao. Nguoc lai,
né€u khoédng tréng qua cao s& khong dam bio an toan cho qud trinh thao tac.
Thong thudng khoang tréng 1a (170 + 280) mm.

7.2.3. Tién hanh cdt
a) Cdt bdng dién ciec néng chdy
- Chon que han va dudng kinh que han

Que han ding d€ cat cin chon que hin ¢6 thude boc day dé duodng cat
gon va nho. Puding kinh que han dugc chen theo chiéu day vat cét.

- Cudng 4o dong dién cat

Khi cit, cudng do dong dién 14y 16n hon so véi khi han 30%. Thong
thudng cudng d6 dong dién cit 14y bing (60 + 65)d.

Buong kinh que han va cudng do dong dién cit ¢6 thé chon theo bang 3-20.

Bdng 3-20. Chon duong kinh que han va cuong doé dong dién han
theo vdt liéu va chiéu day cdt

VAt ligu ct Chiéu drz;lrn vat cat, | Dudng k:::‘que han, dénglgi’gr? :é?n, .
Thép cacbon thap, gang... 6 +50 4 300
5 400
Thép chéng &n mén, thép 6 +25 4 225
khéng g .. 5 300
Hap kim déng 6+12 5 300
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- G6c¢ nghiéng que han

Khi bat diu cit, que han dat vudng géc véi bé mat vat cit, sau d6 diéu
chinh que han nghiéng vé phia ngugc véi huéng cit mot goe (60 + 90)” nhu
hinh 3-42.

. /%’/l \@, -
o/ N\

Hinh 3-42. Goc nghiéng que han khi cat

- Chuyén dong que han
+ Cét vat day

Khi cét vat day ngodi chuyén dong doc theo dudng cit, que han con
chuyén dong 1én xudng gilta mat phang trén va mat dudi cla tdm cét.

+ Cat vat mong

Cit vat mong que han chi cdn chuyén dong thiang doc theo truc dudng cit.

Chit y:

— Khi cit theo dudng thang, dé lam dé dang cho qua trinh cat, ngudi ta
thudng dung dudng dat doc theo dudng cat.

— Cit cic dudng cét dai, phai chia dudng cat thanh nhiéu doan bing
nhau va ding cdc dudng cit ngugce chiéu, so le. Khi cit khong nén cat dat
ngay ma d€ lai mot g& nhod & giao diém giita cdc dudng cit clia timg doan dé
tranh vat cit bi cong vénh.

— Cét kim loai bing ho quang thi chiéu day vat cat khong nén qua 30 mm
va chiéu dai hé quang khi c¢it phai 16n hon khi han.
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b) Cdt bdng di¢n ciec khong néng chdy

Di¢n cuc khong néng chay ding dé cit thuong 1a dién cuc cdcbon. Cit
bang dién cuc cacbon 13 ding nhiét clia hé quang lam néng chdy kim loai cit,
dong thai nhd dong khi nén xung quanh cuc cicbon d€ théi kim loai da néng
chdy dé tao thanh ranh cit. Do vay, cit bing dién cic cicbon chay phai dung
kim dac biét vira dan dién , vira din khi nén.

Cat bang dién cyc cacbon ¢6 thé dung dong 1 chiéu hoéc xoay chiéu.

Ché d¢ cit kim loai bang dién cuc cicbon nhur trong bang 3-21.

Bdng 3-21. Ché do cdt kim loai bing dién cuc cdcbon

Chiéu day vat cit, Dudng kinh dién cuc, Cutdna do dong dién, A
mm mm
10 68 250 = 350
10+ 14 8+10 350 = 450
14 + 25 10+12 . 450 + 500
25 12+ 20 500 + 1200

Cat bang dién cuc cicbon dugc iing dung dé:
- Chuan bj canh han (vat mép).
- Khoét cac 16, khuyél tat ctia méi han, thoi dic ... va diing trong han va.

- Cét bavia clia céc thot dic, cic dau thira cla két cau, chi tiét.
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n

o ~1 O h

9.

Cédu hoi

ON TAP CHUGNG 3

. Vitri cia cdc mdéi han trong khong gian va cich chudn bi canh han.
. C4c thong s6 clia ch€ do han khi han hé quang tay.

. Cich tinh s6 16p han.

. Trinh bay céc phuong phip chuyén dong que han.

. Cac loai dau n6t maéi han va cdch n6i cac loai diu ndi dé.

. K thuat han méi han lién két gidp mai & vi trf sap.

. Ky thuat han méi han lién két goc, chit T vi han chong & vi trf sdp.

. Ky thuat han ding.

K¢ thuat han ngang.

10. K¥ thuat han nglra.

11. Nguyén nhan gay ra tng suat va bi¢n dang khi han.

12. Trinh bay céc bién phdp dé gidm ting suat va bién dang khi han.

I3. Th¢ nao 1a tinh han cda kim loai v hop kim ? Céc chi tiéu danh gid

tinh han.

14. Anh hudng clia thanh phén hod hoc dén tinh han.

15. Cong ngh¢ han thép cicbon va thép hop kim.

16. Cong nghé han thép hop kim.
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[7. Dac diém han gang bing hé quang. Cic phuong phéap han gang bing
ho quang.

18. Dac diém han déng va hop kim déng bang hé quang.
19. Ky thuat han dong va hop kim déng béng hé quang.
20. Pac diém han nhom va hgp kim nhom bing hé quang.
21. Ky thuat han nhém va hop kim nhom béng hé quang.
22. K¥ thuat han dap kim loai va hgp kim bang hd quang.
23. K§ thuat cat kim loai bang hé quang.



Chuong 4
HAN TIEP XUC

I. KHAI NIEM

1.1. Khai quat vé han tiép xuic

Han ti€p xtic duge ing dung rong réi trong cdc nganh cong nghiép: ché
tao may, ché tao 6 16, toa xe, dién tlr, dién lanh... S8 luong cic két cdu, chi tiét
han bang han ti€p xtic chiém khoang 30% tdng s6 cic két cau, chi tiét han.

So vGi cac phuong phédp han kh;ic nhu han hé quang thi han tiép xic ¢
nhitng uu diém sau:

- Néng sudt cao.
- Dé co khi hod va wr dong hoa.
- Tiét kiém duoc dién ning, gia thanh ha.

Han ti¢p xic 1a mot phuong phdp cong nghé tao nén lién két khong thé
thdo rdi do két qua nung ndéng kim loai khi dong dién chay qua ché tié€p xiic
gilta céc chi ti€t han va su bién dang déo cia ving dugc nung néng dudi tic
dung ctia ngoai luc.

Sy nung ndng cdc chi tiét han duge thuc hién nhd nguén nhiét do dong
dién chay qua bé mit ti€p xuc cla chi ti€t han. Lugng nhiét sinh ra trén phin
kim loai & chd tiép xiic duge xéc dinh theo dinh luat Jun - Lenxo.

Q=R It
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1.2. Phan loai han tiép xiic
Han tiép xiic dugc phan loai theo cic phuong phip sau:
1.2.1. Theo hinh dang méi han
Theo hinh dang mai han gom:
- Han giap moi.
- Han diém.
- Han diém nho.
- Han dudng va han gidap moi duong.
1.2.2. Theo dic diém cong nghé
Theo dac diém cong nghé ngudi ta chia thanh:
- Han dién tré goém co6:
+ Han chay lién tuc.
+ Han chay gian doan.
- Han dudng gém cé:
+ Han lién tuc.
+ Han gidn doan.

+ Han budc.

It. HAN TIEP XUC GIAP MO

2.1. So do va nguyén Iy chia han tiép xic gidp moi

Han ti€p xic gidp méi 14 dang han ti€p xdc, trong dé cic chi tiét hin
dugc han lai v6i nhau trén toan bo bé mat ti€p xiic cua chiing.

2.1.1. S0 do han tiép xuc gidp moi
So d6 cha han ti€p xdc gidp mai nhu hinh 4-1.
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4
3 E————
P, 1 1 £
Py Py 2
1. Chi tiét han 2, Cuc cla may tiép xuc
3. Bién thé han 4. Cong tac dong - md déng dién

Hinh 4 - 1. So dd han tiép xic giap moi
Céc cuc cua mdy tiép xic ducc-néi vai cudn thir cdp clia mdy bién thé
han (3). Mach dién han duge déng, md nhd cong tic (4).
2.1.2. Nguyén ly lam viéc

Hai chi tiét han (1) duoc kep chat trong cuc clta mdy ti€p xuc (2) nho luc
kep Pi. Khi han cho hai chi tiét ti€p xdc véi nhau va cho dong dién chay qua
chi tiét, tai chd ti€p xtc gifta céc chi tiét, kim loail duoc nung néng dén nhiét
dd cao (nong chay hoac chay déo). Sau do, dudi tic dung cua luc ép P ching
$€ noi lién lai vGi nhau tao nén lién két han.

D¢ nhan dugc méi han chat lugng 16t thi:

- Bé mat 1iép xic cla cdc chi tiét phai sach va khong bi 6xy hod trong
qua trinh han.

- Gi lap chi €l trude khi han phai chinh xde (dim bao do déng tam gifta
cac chi tiér).

- Bé mat tiép xtc cua c¢ic chi ti€t hin phai duge nung néng déu.
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2.2. Cong nghé han tiép xic giap moi
2.2.1. Han nong chdy

Han nong chdy la dang han ma bé mat tiép xiic giita cdc chi tiet duoc
nung nong dén trang thdi chay.

Phu thuoc vao cong suat mdy ma khi han néng chdy ¢6 thé han chay lién
tuc hoac han chay gian doan.

Han chdy lien e fa nung néng lién tuc bé mat tiép xiic dén trang thai chay.

Han chay gidn doan 1a bé mit ti€p xic duge nung néng gidn doan theo
chu k¥ dén nhiét do chay.

a) Chudn bi ¢d ldp vat han

- Phoi liéu sau khi cit trén mdy cat hodc cit bing ngon lira khi phai lam
sach cin than. Néu 1am sach khong t6t s& khong dam bio su ti€p xtc én dinh,
do vay anh huong dén chat lugng méi han.

- Néu lién ket han ma bé mat ti€p xic ¢6 kich thuée khic nhau thi phai
gia cong dé ching ¢6 kich thuéc nhu nhau. C6 nhu vay bé mat ti€p xuc gilta
cdc chi tiet mdi ddm bdo nung néng déu,

- Kep chi tiét dé han phai ddm bao chinh x4c.
b) Tién hanh han

D¢ nhan duoc méi hin chat luong cao, khi han phai xdc dinh chinh xdc
ché€ do han.

Ch¢ do han tiép xdc gidp méi gdm cic thong s6:
- Mat do dong dién.
- Thoi gian han.
- Ap luc riéng.
- T6c do néng chay va chon...
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Ché d6 han gidp mdi bang phuong phap han chay lién tuc va chay gian
doan doi véi thép cicbon thap nhu trong bang 4-1.

Bang 4-1. Ché dé han giap moi bang phwong phdp
han chay lién tuc va gidn doan

Ché dd han Pon vi Han chay lién tuc | Han chay gian dean
Cong suét rieng | KVA / mm? 02+08 01+05
Mat d6 dong dién i Almm* {50150 30 + 80
Thdi gian han Giay(s) (0,406 0,7+ 1)d
Téc do nong chay mm/s 1+7
Téc do chdn mm/s 10+ 25 10+ 20
Ap Iy rigng N/ mm? 50 + 80 30 + 40
Lugng du d€ ndng chay va chon mm - (0,5 +0,7)d (0,3+0,5d

-

Vai d: Puong kinh phéi han, mm
* Mat do dong dién

Theo kinh nghiém, dé nhan dugc mdi hin chat lugng cao thi mat do
dong dién la:

j=a.10Yt'?
j - Mat do dong dién (A / cm?)
t - Thoi gian hin (giay)
a - Hé s6 phu thudc vao vat liéu
- Han thép @ < 10 mm, a=10.
- Han thép @ > 10 mm, a=8.

- Han déng, a=27.
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- Han nhém mat dau c6 oxit, a= 12 + 15.
- Han nhoém sach, a = 20.
* Ap luc riéng

Ap luc riéng cho cdc vat licu khi han ¢6 thé 1ay theo cdc s6 lidu thue
nghiém sau:

- Thép cdcbon thap (30 + 50) N/ mm?.

- Thép cdcbon cao (60 + 80 N/ mm?.

- Thép gi6 (60 +100) N/ mm=.

- Thép khong gi Ostenit (100 = 120) N/ mm?,
Chut y:

Han thép cicbon cao v thép hop kim vén ¢é thé sit dung s6 lieu & bang
trén, nhung can phai diéu chinh mot 86 dai luong:

- Mat dé dong dién gidm (1,5 + 2) lan.
- Ap lye tang (1,5 + 2) ldn.
- Toc do ndng chay tang (1,5 =+ 2) lan.

2.2.2. Han dién tro

Han dién ro 1a dang hin ma bé mat i€p xdc duge nung néng dén trang

thi deo. Han dién tré dp dung dé han céc thanh ¢6 dudng kinh (3 = 10) mm.
) Chuan bi wd ldp var han

Vit han phii duge lam sach cdn than bé mat tiép xdc. Gi vat han lén
may han phai dam bio do dong tam va kKhodng céch gilta cic vat han.

hj Tién hanht han
Ché do hin dién tré cdce thanh tron nhu biang 4-2.
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Bdng 4-2. Ché do han dién tro cdc thanh han

Ché d4 han Ban vj tinh Tri sé
Cong suat riéng KVA / mm? 0,15+02
Mat d¢ dong dién A mm? 20 + 60
Thai gian duy tri dong dién Giay (s} (0,3+038)d
Ap luc rieng N/ mm? 10+ 30
Chiéu dai phan nhd clia cac thanh mm 0,5+ 0,7)d
Ligng dur dé chén d6i vai 2 chi tiét mm {02+ 03

Vaoi d: duong kinh phoi, mm
. HAN TIEP XUC DIEM

3.1. Nguyén ly

Han ti€p xic diém 13 dang han tiép xic, trong d6 cac chi tiét han duoc
ndi véi nhau tai nhiing diém riéng biét.

Khi han diém, ciing mot thai diém c6 thé han duge mot, hai hoac nhiéu diém.

Han ti€p xuic di€m c6 thé thuc hién tr mot hay hai phia.

So do nguyén 1y cia han tiép xic diém nhu hinh 4-2.

_ -
y

-

A

a} Han hai phia b) Han mét phia
Hinh 4-2. So dé han tiép xic diém
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- Han hai phia (hinh 4 - 2a)

Hai cuc dién ndm & phia trén va phia dudi clia vat han, do vay mbi ldn
han chi han duge mot diém.

Phuong phédp nay dugc dp dung dé han cho ca kim loai den va kim loai
mau véi chiéu day ¢6 thé 16n hon 2 mm, khi hin ¢é thé han hai hoac nhidu
tam vdi nhau.

- Han mét phia (hinh 4-2b)

Hai cuc dién nam cling mot phia véi vat han, vi vay méi lan han dugc
hai diém.

Han mot phia duge dp dung dé han cac tam rong vé6i chiéu day nho hon

2.5 mm.

3.2. Han diém nhé

Han diém nhd 1& phuong phap han tiép xic tucng ty nhu han diém,
trong d6 cac chi tiét duge ndi v6i nhau tai phidn mit tiép xdc duge han
ché bAi cac diém nhé c6 sin. -

3.2.1. So do chia han diém nho
Sa d6 ctia han diém nho nhu hinh 4-3,

Phién ép ¢6 dinh
P

/— Bién the

Chi tiét han (<

Diém nhd

ANNNNNAY \‘\\\ NN

P

\

Hinh 4-3. So do ctia han diém nhé
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3.2.2. Nguyén ly lam viéc

Chi ti€t han dugc dat gita hai phién ép di dong va phién ép ¢6 dinh. Cic
phi€n ép duge ndi v6i cudn thir cdp clia mdy bién thé. Cic diém nhé lam
nhiém vu dién cuc, Khi ¢6 dong dién chay qua chi tiét, tai céc diém nho do
c6 dién tich ti€p xic nho s& nhanh chéng duge nung néng dén trang thdi han.
Sau d6 duéi tac dung cha lyc ép P céc chi tiét duoc han lai v6i nhau tai cdc
diém nho.

3.3. Cong nghé han diém
3.3.1. Chudn bi va gd ldp chi tiét

Chuan bi va ga lap chi tiét han c6 anh hudng rat 16n dén chat lugng madi
han. Chudn bj khéng t6t va ga ldp khong chinh xdc sé lam giam chit luong
moi han, 1am sai léch hinh ddng san phdm va lam giam nang suat lac dong.

Vit han can lam sach can than bé mat ving han & ca 2 phia. Khi g4 ldp

chi tiét phai chinh xéc, khe hé giita hai chi tiét-phai nho hon (1,5 + 1,8) mm.
3.3.2. Tién hanh han

Xdc dinh ch¢€ do han khi han diém cén can ¢t vio chiéu day kim loai vat
han va tinh chat 1y nhiét clia kim loai vat han.

Céc thong s6 chil yéu clia ché do han khi han diém gém:
a) Cuong do dong dién han
Cudng do dong dién han xéc dinh theo cong thic sau:

1:(120+170)—51‘—

Jo

Trong d6:  d, - dudng kinh diém han (cm )

p, - dién trd riéng cua vat liéu han
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Pudmg .inh diém han ducc dinh trude theo yéu cdu vé do bén clia mai
han va dién trd riéng duoc xdc dinh theo timg loai vat liéu han, do vay dong
dién han cho méi loai vat liéu hoan toan tinh duge.

Vi du: Han diém vat c6 chiéu day (2 + 3) mm véi dudong kinh diém han
10 mm va chiéu cao diém han bang chiéu day vat han thi ché€ do han nhu trong
bang 4-3.

Bdng 4-3. Ché dé han diém

Vatligu han PR aeng e sy N

| Titan 14000 0,28 10000
Thép khong i 1X18HIT 12500 0,30 8000
Buara /11 45000 ._ .30 5000
Thép CT, 12000 | 1,0 5750
Déng M1 50000 0,2 1250
Bong thau J162 35500 0,32 3000

b) Thoi gian han

- Han kim loai ¢6 chiéu day nho hon 5 mm c6 thé han véi ch€ do han
cting (thdi gian han nho) hodc han véi ché 36 hian mém (thoi gian han dai).

+ Thai gian han trong ché€ d6 han cimg 14 ( 0,2 + 1,5) giay.
+ Thoi gian han trong ché do han mém 1a ( 2 + 3) giay.
- Han kim loai ¢6 chiéu day 16n hen S mm, nén dp dung ché do han mém.
) Ap lirc riéng
- Han theo ché do cing.
+ Vat han c6 chiéu day nhd hon 1,5mm thi 4p luc riéng 1a (15 + 50) N/mm’.
+ Vat han ¢6 chiéu day 16n hon 1,5mm thi 4p luc riéng 12 (70 + 100) N/mm?®.
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- Han theo ché€ do mém.
Véi kim loai ¢6 chiéu day nhé hon 5 mm thi 4p luc riéng 12 (20 + 40) N/mm”.
d) Duong kinh bé mat 1iép xiie giita cdc dién cic
- Han vat han ¢6 chiéu day nho hon 3 mm  thi:
d=2S +3 (mm)
- Han vat han ¢6 chiéu day 16n hon 3 mm thi:
d=1,58+5 (mm)
Véi: S - Chiéu day vat han, mm

IV. HAN DUONG

4.1. Nguyén Iy

Han dudng Ia dang han tiép xic, trong d6 mdi han 1a tap hop céc diém
han lién tuc. .
Han dudng ciing ¢6 thé thuc hién tir mot phia hodc hai phia.
4.1.1. So do nguyén ly

So d6 nguyén 1y ctia han duong nhur hinh 4-4.

’//////f/////////////// W
TR

Hinh 4-4. So do han duong
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4.1.2. Cdc phuong phdp han duong

Han dudng c6 thé thyc hién theo 3 phuong phap: han dudng lién tuc, han
dudng gian doan va han buéc.

a) Han duong lién tyc

Han dudng lién tuc dugce thuc hién bang cach: Cuc dién quay l1am chi tiét
dich chuyén lién tuc va trong chi tiét luon cé dong di¢n chay qua trong qua
trinh han. Phuong phédp han nay don gian, nhimg do bé mat chi tiét bi nung
néng lién tyc, nén chat lugng vat han khong cao va dién cuc nhanh mon.

b} Han duong gian doan
Chi tiét han dich chuyén lién tuc, dong dién chay trong chi tiét theo chu
ky. Phuong phdp han nay hién nay dang duoc sir dung rong rai.

c) Han buoc

Chi tiét han dich chuyén gian doarr, tai nhitng chd dimg chi tiét bi ép va
c6 dong dién chay qua tao thanh diém han. Thuc chét ¢6 thé coi day la phuong
phép han di€m thyc hién trén may han dudmg.

4.2. Han giap moi duong

Han gidp mdi dudng 1a dang han ti€p xiic, trong dé cic chi tiét han dugc
néi lién trén toan bod bé mat ti€p xiic clia chiing.

So d6 nguyén 1y clia han gidp méi dudng nhu hinh 4-5.

Chi tiét han (1) duge ép bing hai con lan (4) véi lyc ép P va duge di
chuyén theo chiéu truc mat ti€p xdc han, Cuc dién dugc néi véi cudn thi cip
clia mdy bi€n thé (3). Trong qud trinh han chi tiét di chuyén va bé mat ti€p xuic
cua chi ti€t duge han lai véi nhau.
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1. Chitiét han 2. Cuc
3. Bién thé 4, Con Ian ép

Hinh 4-5. So do han gidp méi duong
Han gidp mdi dudng dung dé han cdc 6ng bang thép cacbon thap hay
thép hop kim thap ¢6 dudng kinh (10 + 40) mm va chiéu day ( 0,5 + 14) mm.
4.3. Cong nghé han duong
4.3.1. Chudn bi vit han va ga ldp

Trude khi han vat han phai dugc 1am sach cin than bé mat hodc c6 thé
chi lam sach chd cdn han vé ca hai phia véi chiéu rong 20 mm.

G4 1ap va kep chat chi tiét phai chinh xdc, khe hd gifta céc chi ti€t phai
déu trén toan bo chiéu dai.

4.3.2. Tién hanh han

a) Han duong lién tuc

Ché do han duodng lién tuc doi vé6i thép cacbon thap ¢6 thé chon nhu
trong bang 4-4.
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Bdng 4-4. Ché do han duong lién tuc véi thép cdcbon thép

Chiéu day kim loai Bé rong Ap Iuc gilta Toc dé han | Déng dién han,
han, mm conlan,mm | cacconlin, N m/phut A
0,2+02 4 800 1 2500
05+05 5 1000 1 3000

1+1 5 1200 1 3500
0,2+0,2 4 800 1,5 3000
05+0,5 S 1000 15 3500

T+1 5 1200 1.5 5000
0,2+0,2 4 800 2 3500
0,5+0,5 5 1000 2 4500

1+1 S 1200 z 7000

b) Han duong gidn doan

Ché do han dudng gidn doan véi thép ccbon thip nhu trong bang 4-5.

Bdng 4-5. Ché d¢ han duong gidn doan vdi thép cicbon thdp

A ra 5 Chu trinh lam viéc cua

Chiéu day tiB; rzgg n:;; Ap iuvc gita b ngit Téc dd | Dong

vathan, | CPTEILE 1 chc con ——————— han, | dién
mm '| lan, N | DOngdién, | Thdigian | miphat | han, A

mm gidy nghi, giay

0,25+ 0,25 5 1750 0,04 0,02 2,00 8000
05+05 5 2250 0,04 0,04 1,90 11000
0,756+ 0,75 6 3000 0,08 0,04 1,80 13000
1+1 6 4000 0,06 0,06 1,75 15000
1,25+ 1,25 8,5 4500 0,08 0,06 1,70 16500
15+15 8.5 5250 0.08 0.08 1.50 17500
2+1 10 6500 0,12 0,10 1,40 19000
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Ciu hoi

ON TAP CHUONG 4

I. V& so d6 va néu nguyén 1y lam viéc clia han tiép xdc gidp moi.

2. Trinh bay v€ cong nghé han ti€p xtc gidp mai.

3. V& so d6 va néu nguyén 1y 1am viéc clia han diém va han diém nho.
4. Cong nghé han diém.

5. Trinh bay nguyén 1y va cong nghé han dudng.
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HAN TU BONG VA BAN TU BPONG

l. KHAI NIEM CHUNG VE HAN TU BPONG
VA BAN TU DONG

Cac nguyén cong co ban cua qua trinh cong nghé han 1a: gay hé quang,
dich chuyén dién cuc doc theo truc méi han dé han hét chiéu dai mdéi han.
Nhitng nguyén cong nay khi han tv dong duoc thuc hién bing may (thuc hién
tu dong). Con khi han ban wr dong thi viéc dich chuyén dién cuc dé han hét
chiéu dai m&i han duge thuc hién bing tay.,

Han tu dong va ban tu dong dugc chia thanh:

- Han h6 guang ha.

Khi han hé quang va viing han ti€p xdc truc tiép véi khong khi, kim loai mdi
han dé bi 6xy hod v nito hod. Do vay, chét lugng méi han nhan duoc khong cao.

- Han duéi 16p thude hay trong méi truomg khi bao vé.

Trong qua trinh han hd quang va viing han dugc bao vé dudi 16p thuoe
hay khi bao vé lam cho méi han it, hay khong bi 6xy hod. Do vay, mdi han
nhéan duoc cé chat lugng t6t hon so véi han hé quang ho.

Il. HAN TU BONG DUGI LGP THUOC

2.1. Nguyén 1y ctia han ty dong dudi l6p thuoc

Han duéi 16p thudce duge dp dung chi yéu cho phuong phap han tu dong
va bin tu dong bang dién cuc néng chay (day han).-
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2.1.1. So' do cua han tu dong duéi l6p thuoc (hinh 5-1)

6 e
> . 'y
> !
1. Day han ~ 2.Vathan
3. Khoang tréng 4. Thudc han
5. Méi han 6. Xi han

Hinh 5-1. So do nguyén ly cia han tu dong dudi l6p thuée

2.1.2. Nguyén ly lam viéc

Khi han h6 quang chdy gita day han (1), vat han (2) duéi 16p thude (4)
va trong khoang trong (3).

Khoang tréng (3) duoc tao thanh 1a do day han va thudc han & xung quanh
cot h6 quang néng chay tao nén 4p luc, 4p luc nay két hop véi dp luc cta cot ho
quang day kim loai 16ng trong viing han vé phia nguoc véi hudng han.

Dui tac dung nhiét ctia hé quang lam cho mép han, day han va mot phéan
thuée han & sdt cot hé quang bi néng chiy va tao nén bé han. Theo su chuyén
doi cua nguén nhiét, kim loai 1éng trong viing han s€ ngudi va két tinh tao nén
moi han (5) va 16p xi han (6).
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Trong qud trinh han, day han dugc ddy vio viing han biang co ciu ddy
day dac biét v6i toc do tuong tmg véi tc dd néng chay cha nd.

Thudc han ¢6 tac dung bio vé viing han, én dinh su chdy clia hé quang
va hgp kim hod mai han.

Han tu dong dudi 16p thube chi yéu dp dung dé han cac méi han & vj tri
sdp. COn han & céc vi tri khdc it duge st dung vi ndng suat han khong cao ldm,
dong thoi khi han cén ¢6 co cidu dic biét dé gifr thudc han va kim loai long
trong bé han.

Han dudi 16p thudc co thé str dung dong | chiéu hoic xoay chiéu.
2.2. Pac diém cua han tu dong dudéi l6p thuoc

- Nhiét lrgng cua hd quang rét tap trung va nhiét do rat cao, do vay khi
han dudi 16p thudce cho phép han véi dong dién 16n va 16c do nhanh.

+ Nhiét d6 khi han duéi 16p thudc rit cao 1a do khi han dudi 16p thudc
hé quang it bi mat nhiét do bitc xa, nén nguén nhiét tap trung va hiéu
sudt nhi¢t cao. Do vay, han duéi 16p thuéc c6 thé han vat han ¢6
chiéu day 16n dén 20mm ma khong cin vat canh.

+ Han dudi 16p thude ¢6 thé han véi dong dién han 16n va tée do han nhanh.

Vi dy: Cung loai dién cuc ndng chay cé dudng kinh 5 mm, néu han thi
cong thi dong dién han cho phép 250A, nhung khi han dudi 19p thudc thi dong
dién han cho phép dén 800 A, do vay lugng kim loai néng chay trong mot don vi
thoi gian khi han dudi i6p thudce 16n. Hé s6 néng chay khi han dudi 16p thudc 1a
(14 + 18) g/Ah, trong khi d6é han thi cong hé sd néng chay la (8 + 12) g/Ah.
Hodac khi han vat han c6 chiéu day (8 +10) mm, néu han thi cong thi t6¢ d6 han
khong 16n hon (6 + 8) m/h, nhung khi han duéi 16p thudce thi tdc do han c6 thé
dat 161 (30 = 40)" m/h.

- Han dudi 19p thudc cho chit lugng mdéi han cao, mdi han déu, dep.

Chat lugng méi han cao khi han tu dong dudi 16p thudc 1a do:

+ Kim loai néng chay duogc bao vé t6t (khong bi tic dong bdi khong khi

clia moi truong xung quanh).
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+ Kim loai moi han dong nhat vé thanh phan hod hoc do 16p thude va xi
& bén trén lam cho méi han ngudi cham nén it bi thién tich.

+ Kim loai trong bé han & trang thii néng chay lau hon, do do6 viéc
thoat khi va ndi xi 16t, nén mdi han it bi rd khi va 1an xi.

+ Qua trinh han lién tuc do khong phai thay day han.

- Giam tiéu hao kim loai va dién nang.

Do st dung day han triét dé va khong cdn vt canh khi han vat han c6
chiéu day dén 20 mm (trong khi d6 han thu cong vat hin ¢6 chiéu day bing
6 mm phai vat canh), vi vay, giam tiéu hao nang luong dién cho viéc vat canh
han va tiét kiém duge thdi gian. Han dudi 16p thude kim loai dién cuc trong
mdi han chiém khoang 1/3, con 2/3 1 kim loai co ban; con trong han tha
cong, kim loal dién cuc trong mai han chiém khoang 70%.

- Dé co khi hod va tu dong hod.

- Biéu kién lao dong 14t. .

Do hé quang chdy chim duéi 16p thude, nén ngudi the hian khong bi hd
quang lam hai da v& mét, mat khac han dudi 16p thuoc khi doc sinh ra it hon
50 V61 han bing que han ¢é thudc boc.

2.3. Ché do han tu dong dudi I6p thude

Ché d¢ han khi han ty dong c6 anh hudng 16n dén chat luong méi han, do
do tryc ti€p anh huong dén kha nang lam viéc cua két cau han. Vi vay, viéc
xdc dinh chinh x4c ché do han 1a yéu t6 quan trong dé dam bao chat luong va
cic thong s6 hinh hoc clia méi han: chiéu sau ndng chay, chiéu rong va chiéu
cao moi han.

Ché do han tu dong gom céc thong so yéu té chu yéu sau:

2.3.1. Dong dién han

Dong dién han anh hudng dén chiéu sdu néng chay, chiéu cao méi han va
chiéu rong maot han.
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Dong di¢n han tang 1am nhiét do hé quang sinh ra ting va nhiét lugng
truyén dén vat han tang, do vay 1am chiéu sau néng chay va chiéu cao m6i
han tang con chiéu rong mdi han tang khong ddng ké vi hé quang nim sau
trong kim loai co ban. Néu dong dién han nho s& khong dam bao kich thudc
mdi han va chiéu sau néng chay. Vi vay khi han phai xdc dinh chinh xéc
dong dién han.

Cudng do dong dién han ¢4 thé x4c dinh theo cong thiic:
L=(80=100)h (A)
Véi: h - chi¢u sau néng chay (chiéu sau ngau), mm
Khi han hai phia thi chi¢u sau ng&u mét phia 1ay bing:
h=S/2+(1+3) (mm)
2.3.2. Dién thé ho quang

Di¢n the hé quang c6 dnh hudng 16n dén hé s6 hinh dang clia bé han va
h¢ s0 hinh dang clia m&i han. H6 quangdai thi stic théi ctia né dén kim loai
long trong viing han giam, lam chiéu sau néng chay giam. Mat khdac, khi ho
quang dai thi tinh hoat déng cla ho quang tang, fam chiéu rong viing néng
chay tang, con chiéu cao mdi han giam.

Dé di¢u chinh dién the hé quang ta chi cin diéu chinh t6c do dua day
han. Tang toc do dua day han s€ lam giam dién dp hé quang. Nguoc lai, giam
t6¢ do dua day han sé lam tang dién th€ hé quang.

2.3.3. Toc do han

T6¢ do han tang thi nhiét lugng cia hé quang va luong day han néng
chay trong mot don vi chiéu dai méi han giam, 1am tiét dién mat cit va chiéu
rong moi han giam. DE diéu chinh t6¢ do han, chi cin diéu chinh t6¢ do hanh
trinh cua may.

Thuc t€ cho thdy, han tu dong dudi 16p thudc khi téc d6 han nhd hon
40 m/h thi anh hudng ctia né dén kich thuée méi han khong dang ké. Nhung
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khi t6¢ do han 16n hon 40 m/h 1am chiéu sau néng chay giam tuong d6i manh.
con chiéu rong va chiéu cao méi han giam it hon.

Toc d6 han t61 wu khi han tu dong du6i 16p thuse duoc xédc dinh theo
cOng thiic:

- Han tu dong dudi 16p thuﬁc v0i day han duong kinh (2 + 3) mm:
V,=(8+12)10% 1, (m/h).

- Han ty déng dudi 16p thuse véi day han duomg kinh ( 4 + 6) mm:
V,= (030101, (m/h).

Han bén ty dong, t6¢ do han do ngudi tho han quyét dinh.

2.3.4. Duong kinh ddy han

Pudng kinh day han tang thi dudng kinh cot hé quang tang, 1am nhiét
truyén dén kim loai ¢o ban phanb6 trén dién tich rong hon va mat do dong
dién giam, dan dén chiéu sau néng chdy giam, con chiéu rong méi han tang.
Néu dudng kinh day han nho thi hé quang 4n sau vao kim loai vat han lam
chiéu sau néng chay ting, nhung chiéu rong maéi hian nhd.

Pudng kinh day han ¢6 thé xéc dinh theo cong thite:
d =2(L, / x))"”
Véi: j - Mat do dong dién han.
Mat d6 dong dién han khi hin ty dong dudi thudc nhu trong bang 5-1.

Bang 5-1. Mdt d9 dong dién han khi han tu dong dudi l6p thuéc

(Al mmz) 65 + 200 45 + 90 35+60 30 + 50 25+ 45
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2.3.5. Téc do chuyén déng cria ddy han

Khi han, néu coi nhu day han néng chay ra bao nhiéu déu di vao viing hin
dé tao thanh méi han thi thé tich kim loai néng chay cia day han trong mot don
vi thoi gian bang thé tich kim loai dip vao méi han trong thdi gian do.

Goi t6¢ do han 12 V.
Tiét dién day han 1A f,
Tiét dién kim loai dip mGi han 1a F,,
T6c do chuyén dong clia day han V.
Ta c6:
V.. F,=V,f,

Vd = Vh' Fd / f(i

2.4. Ky thuat han tu dong va ban tir dong dudi 16p thuoc
2.4.1. Ky thudt han tu déng dudi lép thudc
a) Chudn bi vt han

Phu thu¢c vio chiéu day vat han ma ¢6 thé: uén mép, vat mép hoic
khong vit mép.

- Udn mép: khi vat han ¢6 chiéu day nho hon 3 mm.

- Khong vt mép khi vat han ¢6 chiéu day (3 + 20) mm.

- Vat mép khi vat han ¢6 chiéu day 16n hon 20 mm.
Vit mép ¢6 the la: vat "V", "X" ...

Céch chudn bi canh han va kich thuéc méi han ctia mot s§ dang lién két
nhu trong cic bang sau.
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Bdng 5-2. M6i han lién két giap moi khéng véit mép, han 2 phia

(&)

NN

//Aw

Kich thuée, mm

2 3 | 4:5 | 6 | 7+9 (10| 1214 | 16:20 | 22 30

751 | 8%2 | 10+2 | 1643 2043 2243 304
15+ 1 2415 2515 | 1+5

0+1 141 ) 242 61

S 3 4 ) 6 7 8 9-10
b 102 142 18+2 22+4
c 15¢1 2+15

a 15+1 2%1 3x15 415
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Bdng 5-4. Moi han lién két giap moi vdt mép, han 2 phia

e

%

Gocvat 40" + 5°

Kich thudc, mm

14

16

18

20

1+45

7%1

Bdng 5-5. M6i han lién két giap moi vdt "V", han 2 phia

b

&

A

TSNS |

c1 - 3
: GoC vat 55% 5°
Kich thuge, mm

s 8+9 10 12 14 16+20 | 22+24

b 1843 20 £3 2243 24 + 4 26 +5

b, 4+2

c 442 442 1245 125

c, 2415

a 2% 1

p 341 441
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Bdng 5-6. Méi han lién két gidap moi vat "X"

b L8]
7 TSNS
// s R -
N
2 LS
: Goc vat b5 5°
Kich thuéc, mm
s 24+ | 30:38 . 40+48 50 - 60
b _30:5 . 35%5 | 4045 45¢5
¢ 15 1:6
a 0+4
p 61
Goc vat P L5 50° + 5°
Bdng 5-7. Moi han lien két géc, vét I phia
b (&
’ 1 L,Z n
sl e
Lia
® Goc vat 40° + 5°
Kich thugc, mm
s 10+ 12 14 16+ 20
b 1543 2043 25 + 4
K 5 6
c 21
a 272
p 241
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Bdng 5-8. Moi han lién két chir T, khong vit mép

L

7

PP

Kich thudc, mm

3 45 6+9 10 12 +16 18 + 40
3 4 5 6
0+1 0+2 0+3
Bdng 5-9. Mdi han lién két chix T, vdt mép 2 phia
v
-k
AR
w* q
NNNNNNNNE
A : Géc vat 50° + 5°
Kich thude, mm
16 = 18 20+ 22 24 - 26 28+30 32+ 36 38 + 40
4 ) 6 7 8 9
0415
4+1

180




Chuong 5. Han tu déng va ban tu déng

b) Thuée han va day han
* Thude han

Thudc han dung trong han tr dong va ban tu déng phai dam bao cic yéu
ciu sau:

- Dam bdo tinh 6n dinh cta hd quang.

- Bam bao cdc tinh chal va thanh phin hod hoc ciia moéi han.

- Tao hinh m&i han tét.

- M6i han khong bi nit va chita it tap chat.

- Xi dé bong.
Sir dung loai thudc dé han phii can ¢ vao thanh phan kim loai vat han.
+ Han thép cacbon thap va thép hop kim thip.

D¢ nhan dugc méi han ¢6 kha nang chong nut cao nhat, khi han thép
cacbon thip va thép hop kim thap thi nén dung thudc han chita thanh phin
mangan va silic cao nhu: AH - 348A; AH - 348AM; OLIC - 45; OLIC - 45M ...
vl day han la thép cdcbon thap va hgp kim thap.

+ Han thép hgp kim.

D¢ han cdc thép hop kim, dai da s6 cdc trudng hop ngudi ta sir dung
thudc han nhu khi han thép cicbon.

Trong mot s6 trudng hop khi han thép cdm - niken ngudi ta st dung
thuoc han ¢6 ham lugng silic thap nhu: AH - 22; AH - 15 ... Sir dung thudc
nay dé han s& nhan duoc mai han c6 do bén va do dai va dap theo yéu cdu cha
maoi han.

Thanh phan hod hoc cua mot 6 loat thude han nhu & bang 5-10.
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Bdng 5-10. Thanh phdn hod hoc cia mét 5o loai thuéc han

Mac thudc OLIC - 45 AH - 348A AH - 22
S0, 38 + 44 Y 20 |
MO 38 = 47 34 + 38 s
CaF, 6+9 4:-55 22
_r Mgo <25 | | 55+ 65 13
cco | <65 <865 ; 135
Al.z.@ | <5 <45 21
oo S | - .
2 'Fezo; . : _ o y
s o5 0,15 ! 0,06 |
_____________________________ O P e e |
* Day hin }

- Han thép cicbon thdp sir dung day hin: C,, - 08; C, - 08A. Khi han cdc
k€t cau quan trong ding day C,,- 08TA.

- Han thép cédcbon trung binh st dung day han: C; - 08A; C, - 08T'A;
Cy- 10172; Cy- 10TA.

- Han thép hop kim sir dung day han: C, - 08T'A; C, - 1012 ; Cy- 10IC ...

Han ty dong dudi 16p thude thudng ding day c6 dudng kinh (4 + 5) mm.
Han vat mong sir dung day 6 dudng kinh tir (0,8 + 3) mm.

c) K¥ thudgt han
* Han m&i han lién két giap méi

Han moéi han lien ket gidp méi c6 thé han mot 16p hodc nhidu 16p va ¢6
thé han mot phia hoic hai phia.
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- Han ty dong mot phia maéi han hién két gidp moi

Han mot phia thudong duge ap dung cho cic kim loai v hgp kim khong
c6 kha nang xdy ra sy qud nhiét do han vd moi hin khong by niit ket tinh.

Han mot phia véi mot 16p han thudng duoce tieén hinh trén cdc dém cong
nghé. Cic dém cong nghé thudng ding la: dém thude, dém doéng, dém thép
hoac han 16p 16t trude... Mot 86 dém cong nghé thudng ding (hinh 5-2).

1 s

=L — |
e |
i ‘o
11
N I 4
1. Dém thude 3. Dém thép lien
2. bém dong ~ 4, Han ldp ot trudc

Hinh 5-2. Cdc dém cong nghé dung trong han tu déng dudi thuéc
Thong dung nhat 12 han tr dong mot phia véi dém thudc. Thude duge ép
tir phia dudi chia mai ghép nho thiét bi dac biét (hinh 5-3).
Chi tiét han

. AN ITINNNNNNN
Thuéc han N D 7//

L]

E% (L

Chét ép

Ong dan héi

\ |

Hinh 5-3. Dém thuéc cé co cdu ép thuoc
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beém thudc gilt cho kim loai trong bé han khong bi chay khoi bé han.
Chat lugng méi han trong trudng hop nay phu thudc vao do chinh xdc khi g4
lap va su phan bg luc €p vao I6p thudc. Néu dém thude khoéng duge ép du s&
1am tut chan mdi han, con phan mit bi thiéu.

Ché do han tu dong mot phia méi han lien két glap mdi trén dém thudc
nhu trong bang 5-11.

Bdng 5-11. Ché do han tir dong mot phia moi han lién két
gidp moi trén dém thuoc

Chiéu day ) Budng
vathan, | KN 1 o oy I, A VL,V | V, mh t:‘".."-“ t
mm han, mm uoc, a
2 0+1 1,6 120 24 + 28 - 435 0,8
2 275 + 300 28 + 30 44 0.8
3 +15
3 460 + 425 25+ 28 70 0.8
2 425 + 450 32+ 34 35 1+15
5 0+25
4 575 + 625 28+ 30 46 1
8 0+35 4 725+ 775 30+ 36 34 1+15

Cdc moi han véi dém 16t lién duge dp dung véi vat han day téi 10 mm.

Tam 16t duge 1am tir vat Jiéu c6 tinh han t6t. TAm 16t o6 chidu day tr (3 + 6) mm
va chiéu rong (30 + 40) mm. Khe hd giita tam I6t vi vat han khong qud (0,5 = 1)
mm. Néu khe hé& 16n ¢6 thé phat sinh khuyét tat & chan méi han: thung, nu,
ngam xi, ...

D¢ nhan duge mai chat lugng cao, chan méi han déu thi hin mot phia
dugc thyc hién trén dém dong hoac dém déng - thude. Dém dong dung dé han
Ia cdc tdm dong dai c6 kich thudc: rong 120 mm, day 12 mm, trén t&m déng
c6 khoét ranh dé chita thudc. Khi han, thude han duoc rai déu trén ranh mot
16p day khoang 5 mm dé tranh hé quang tic dung truc ti€p lén dong.
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Ch€ d6 han tu dong mot phia mai han lién két gidp mdi trén dém
dong - thube v&i dudng kinh day han 5 mm; géc vat 60° + 5% do 2 £ 1/2 mm;
khe hd 3 + 2 mm (bang 5-12).

Bdng 5-12. Ché do han tu dong mot phia méi han
lién két giap moi trén dém dong - thuoc

Chiéu day vat han, mm L, A Uy, V V., m/h
6 660 33 27
10 840 38 25
14 930 40 24

- Han ty dong hai phia mai han lién két giap mdéi

Han tu dong hai phia ¢6 vu diém la: két cau han it bi bién dang va chat
lugng mdi han cao.

Khi han wr dong hai phia, dudng thr nhat thuc hién trén dém thudc.
Dudmg thi hai (phia kia) tién hanh sau khi T3m sach chan dudng han thit nhat.
Ché do han & ca hai phia duge chon nhu nhau d¢ khi han khong phai diéu
chinh lai ch& d¢ han. Ch¢ do han dudng th nhat gidng nhu khi han mét phia.

Ngoai dém thuodc, nguoi ta con sir dung tam thép 16t khi han dudng thi
nhat cita mai han hai phia khong vat canh.

Tam 16t ¢6 kich thude: rong (30 + 50) mm, day (4 + 6) mm.

Tam thép 16t chi lam nhiém vy giif thuée & khe hd. Khi han xong dudng
thtt nhat, tdm thép 16t duge thdo ra dé han dudng thi hai.

Chu y:

+ Trong moi truong hop ché do han duge chon sao cho mdi han thi
nhat ngdu khoang 1/ 2 chiéu day vat han.

+ M1 han thi hai (phia déi dién) ngdu sau hon, bang khoang (0,65 = 0,7)
chiéu day vat han.
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Ch¢ do han ty dong hai phia mdi han lién két giap méi khong vit canh va
val mep nhu trong bang 5-13 va bang 5-14.

Bdang 5-13. Ché d6 han tu dong hai phia moi han
gidp moi khong vit mép

Chﬂleu ‘day Khe hd, Dong dién han, L Dién ap hd quang, V Tos: do
vat han, mm A han,
mm | . Xoay chiéu 1 chiéu m/h
14 3+4 700+750  ;  34+36 32-34 | 30
20 4-:5 850 + 900 36 = 40 34 = 36 27
24 45 900 -+ 950 38 + 42 36 + 38 25
30 6+7 950 + 1000 40 + 44 - 16
40 8+9 ) 1100 + 1200 40+44. - 12
50 10 + 11 1200 + 1300 44 - 48 | - 10
Bang 5-14. Ché dé han tw dong hai phia moi han
lién két gidp moi vt canh
Chiéu Kidu vat 56 Dong dién han, | Diénaphd | Técdd | Dudng kinh
day vat dudng A “| quang,V | han, m/h | day han,
5 canh )
han, mm : han mm
” ' 1 830850 3+38 . 25 5
2 L 600 = 620 | 3638 L45 5
é | 1 | 830+850 36 + 38 20 5
8 v .
? : 2 600+620 . 36-38 45 5
2 | v 1 1050 + 1150 36 + 40 18 6
2 600 < 620 40 + 44 45 5
30 X 1 1000 = 1100 36 + 40 18 6
2 900 + 1000 36 + 38 20 6
2 v 1 1050 + 1100 38 + 40 21 5
2 830 + 850 36 + 38 45 5 |

- Han tr dong hai phia véi nhiéu dudmg han

Phuong phdp nay duge tng dung dé han vat han c6 chiéu day I6n (vat
han ¢6 chiéu day 1dn hon 20 mm) ¢6 vit canh. Canh han duge vit theo hinh
chit “V> hoac “U”,...
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Cich tién hanh han nhu sau:
+ Han dién day 1/3 + 1/2 rinh tir phia thd nhat.
+ Lam sach ¢han méi han.
+ Han dién day 1/3 = 1/2 ranh ti phia tha hai.
+ Han k&t thiie phia thi nhat.
+ Han két thac phia thit hai.

D¢ tranh kim loai 1ong va xi 1ong chiy khéi rinh hin, Khi han dudng han
thd nhat nén han trén dém cong nghé. Dém cong nghé thuong dung 13 dém
thude hodc hin [6t bang ho quang tay.

Clni v

TruGe khi han dudng han sau, phai 1am sach xi dudng han trude va ché
do han cho tat ca cdc dudng déu giong nhau.

Ch¢ do han hai phia véi nhiéu dudng han nhu trong bang 5-15.

Bang 5-15. Ché dé han hai phia v6i nhiéu duong han

T J—

| Chiéu day

1 99y | iguvat | PY9 | sgqueng | Dengdien | Diendphs | Técdo
vat han, canh kinh day han han, A uang,V | han,m/h
mm : han, mm ' quang, '
30 X | 8 8 900 + 1100 36 + 40 20
70 U 8 1 16 1000 + 1050 | 35+ 40 28
90 u 8 22 1000+ 1050 | 35+40 | 28

* Han moi han lién két goéc, chir T

Tuy thudc vao tiét dién ngang clia méi han, chiéu day vat hin ma ¢6 thé
vat mép hodc khong vat mép.

Vi moi han géc, chit T chi dam biao han ngdu hoan toan khi vat han ¢é
chi¢u day nhoé hon 14 mm. Vat han c6 chiéu day 16n hon 14 mm phai vat mép.
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Han mai han gée, ¢hir T ¢6 thé thyc hién & 2 vi tri:
+ Bua vé vi tri long thuyén nhu han gidgp méi & vi tri sdp v6i gée vit 907,

Han & vi tri nay rat thuan loi vi bé han ¢6 vi tri on dinh nhit. Phuong
phip nay dp dung d€ han cdc chi tiét, két cau nhe va do phirc tap it.

Dé ngin ngira kim loai 10ng va xi long chay khoi k& han, khi ga ldp
khong nén ¢6 khe ho.

Trong trudng hop han ¢é khe hé (1 + 1,5) mm can sir dung dém cong nghé:
dém dong, dém thudc, dém ddng - thude, han 1p 16t trude bing han thi cong...

Tuy thudc vao chiéu day vat han va chiéu rong moi han ma ¢é thé han
mot dudng hodc nhidu dudng.

- M&i han ¢6 chieu rong (12 + 16) mm ¢6 thé han mot dudng.
- Moi han ¢6 chiéu rong 16n hon 16 mm phai tién hanh han nhiéu duong.
Che do han ty dong dudi 16p thuse mai han lien két goc, chtt T ¢ vi tri

1ong thuyén nhu trong bing 5-16.

Bdng 5-16. Ché d¢ han tu dong dudi 16p thuéc
moi han lién két géc, chir T 6 vi tri long thu yén

Ca_lr:: nr:a'm, Dtrd'?agnrimnl;déy Déng dién han, A Dcilﬁ: :;I :1,5 Téc r?]?hhén,

6 2 450 + 475 34+ 36 40
4 475 + 625 34 + 36 30

’ 5 675+ 725 32+ 34 32 *
4 650 + 700 34+ 36 23

© 5 725+ 775 32+ 34 25
4 725+ 775 36 + 38 20

' 9 775+ 825 36+ 38 18 L
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+ Han diing vi tri

Khi han didng vi tri, canh trén cta maoi han dé bi chdy chan, canh dudi cia
moi han thudng bi chay tran kim loai. D€ tranh hién tugng chdy chan méi han,
khi han can nghiéng diu mo han tao véi phuong thing ditng mot géc (35 + 40)°.

Han ¢ ding vi tri, méi han chi ddm bao khi tiét dién mdi han khong qua
(40 + 50y mm?. Khi mai han ¢6 tiét di¢n 16n hon phai tién hanh hin nhiéu dudng.

Ché d6 han tu dong dudi thude moi han 1ién két géc, chit T ¢ vi tri ngang

nhu biang 5-17.

Bang 5-17. Ché do han tu dong dudi lop thuoe
moi han lién két goc, chiv T o vi tri ngang

Canh méi | Dudng kinh | Dong dién | Diénaphd | Téc dd han, | Loai dong dién va
han, mm | day han, mm han, A quang, V m/h cuc tinh
3 2 200 + 220 25+ 28 60 1 chiéu, nguge cue |
2 280 + 300 28 + 30 55 g ’
4 Xoay chiéu
3 350 28~ 30 50
2 | 375+400 | 30+32 ° 55
5 3 450 28 + 30 55 Xoay chiéu
4 450 28 + 30 60 ’

2.4.2. Han ban tu dong dudi lop thuéc

Han cic méi han ngin, gidn doan va han & vi tri nghiéng (géc nghiéng 20%)
thi han ty dong khong thich hgp. Trong trudng hop nay han ban tu dong phat
huy hiéu qua tot han .

a) Bdc diém cua han ban ne dong diedi 1dp thude

Han ban tu dong dudi 16p thudc thuong su dung diy han cé dudng kinh
nho (0,8 + 2) mm. Han vé6i day han dudng kinh nho ¢é vu diém la:

- Do dudng kinh day han nhd nén mat do dong dién 16n lam cho day ¢
phan nho ra néng chay nhanh va manh, vi vay hé s dap tang. Hé
s0 dip khi han ban tu dong dué6i thudc véi dong dién xoay chiéu la
(17 + 18) g/Ah, vi dong dién | chiéu 12 22g/Ah. Mt khic, khi han
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véi day dudng kinh nho [am cho nhiét lugng hé quang @ap trung va ting
stte nén cua ho quang 1én bé han do d6 lam tang do ngdu. Han véi clng
cuong do dong di¢n thi d6 ngdu khi han day hian dudng kinh nhé 6 thé
tang dén (30 =+ 40)% so véi han day (3 + 5) mm.

- Han bidn tu dong dudi 16p thude duge tién hanh vai mat do dong dién
I6n (100 + 200) A/ mm* nén tinh 6n dinh clia hé quang cao va méi
han hinh thanh 16t v6i pham vi diéu chinh ché do han rong.

- Han bdn te dong méi han ¢6 khi nang chong rd cao hon do didu kién
thodt khi cua be han thuan loi hon (bé han rong. chiéu sau viing han
nho vi ving han duge bao vé 16t do thude han sir dung cho hiin bidn
dong min hon).

b) K3 thugr han ban ne dong diesi 16p thude
* Han béan tr dong mai han lién két gidp méi

- Han mot phia, mot 16p

Han mot phia, mot 16p duge dp dung dé han cho cdc lién két ¢6 chidu day
vat han (3 + 14) mm. Thong dung nhat 12 han vat han ¢6 chiéu day (3 + 6) mm.

Giong nhu han w dong, d¢ trdnh kim loai 1éng chay khoi k& han khi han
ban ty dong ciing str dung ¢idc dém cong nghe.

Ch¢ do han bin 1 dong mot phia cdc méi hian gidp méi trén dém thudc

vai day hin dudng kinh 2 mm nhu bang 5 - 18.

Bang 5-18. Ché dg han bdn tir dong mét phia cdc méi han gidp moi
trén dem thuoc voi ddy han duong kinh 2mm

Chiéu day
vat han, Khe hé, mm I, A Uy V Téc dé han, m/h
mm
3 15 275+ 300 28+ 30 40 + 45
4 2.0 375 = 400 28+ 30 35+ 40
5 30 425 + 450 32+ 34 30+ 35
6 3.0 475 32+ 34 30+ 35
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- Han hai phia

Han bédn tu dong dudi Iop thudce hai phia dp dung dé han cic lién két ¢6
chiéu day vat han (4 + 24)mm.

Ché¢ do han ban tv dong dudi 1dp thudc hai phia véi day han duting kinh
3 mia, toc do han (18 + 24) m/ h nhu bang 5-19.

Bdng 5-19. Ché dj han bdn tu dong dudi lop thude hai phia
cdc moi han giap moi voi day han duong kinh 3mm

Chiéu day vat han, Dong dién han, Dién ap hé quang, Téc do cap day,
mm A v m/h
4 220 + 240 32 - 34 101
8 275+ 300 32+ 34 156
12 400 + 450 34+ 36 306
16 450 + 500 34+ 36 363
24 500-550 | 36 40 378

* Han bian wr ddong mai han tién két géc”, chid T

Cac moi han lién két gée, chir T ¢6 thé han & hai vi tri:

- Han ¢ vi tr{ 10ng thuyén

Ché d6 han khi han & vi trf long thuyén gidng nhu han ciéc maéi han gidp méi.
- Han ding vi tri

Han dung vi tri voi day han 2 mm, ché& do han nhu trong biang 5-20.

Bdng 5-20. Ché do han ban tu dong moi han lién két goc,
chit T han ditng vi tri voi ddy han 2mm

Ca:lnh moi Chié:u day vat LA UV Téc d6 diy, | Tdc dd han,
han, mm han, mm e ha? m/ h m/ h
4 4-4 220 + 240 32+ 34 101 14+ 30
5 5-5 275 + 300 32+34 156 24 =30
8 8-8 380 + 400 34 + 48 250 18 + 24
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lil. HAN TRONG MOI TRUONG KHi BAO VE

3.1. Khai niém

Han trong moi trudmg khi bdo vé chi€m vi tri quan trong va ngay cang
duoc su dung rong rii, n6 khong chi st dung dé han cic loai thép théng
thudng ma con han cdc loai thép khic nhu: thép khong gi, thép bén néng, cic
hop kim dic biét, cic hop kim nhém... va cic kim loai ¢6 hoat tinh hod hoc
manh nhu Ti, Mo...

Han trong moi trudng khi bdo vé dugc chia thanh:

3.1.1. Han trong moi truong khi tro

Khi tro dong d¢ han Ia heli, argon. Khi tro ¢6 tic dung bio vé t6t kim
loai long trong viing han va m6i han ¢6 chat luong rat cao, dac biét khi han
thép hgp kim, kim loai nguyén chat va cdc hop kim ¢6 i luc manh véi oxy &

nhiét do cao.

a) Argon (Ar)

Argon la khi khong chiy, khong no va nang hon khong khi. Do ning hon
khong khi nén Ar bdo vé 6t bé han. Argon tinh khiét gom 3 loai: A, B, C. Do
am ctia Ar dang khi d6i v&i 3 loai trén khong qud 0,03g/ m®. Argon duge bao
quan trong binh véi dp suat 150 at.

Thanh phén cta cde khi argon nhu trong bang 5 - 21.

Bdng 5-21. Thanh phan ciia cdc khi argon

Luong khi % A B C
Argon 99,93 99,96 99,90
Oxy 0,003 0,005 0,005
Nitg 0,01 0,04 0,10
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b) Héli (He)

Heli 1a khi tro nhe hon khong khi, do vay diing héli dé bao vé bé han khé
khin hon va doi hoi luong khi tiéu thu Idn. So v6i argon, héli ddm béo dét nong
vung han manh hon. Héli duge phan thinh 2 loai: héli do sach cao va héli k§ thuat.

Thanh phin khi héli nhu bang 5-22.

Bdng 5-22. Thanh phdn khi héli

Lugng khi Héli dé sach cao Héli ky thuat
Heéli (khéng nhé han) 99,985 99,80
Hydrd (khéng lon hon) 0,0025 0,06
Nita (khéng Idn han) 0,005 0,12
Oxy (khong 16n han) 0,002 0,005
Hydrocachon (khong Ién hon) 0,003 0,005

3.1.2. Han trong méi truong khi bdo vé thuong

Khi bao vé thudng duge sir dung rong-rii va ngiy cang phat trién vi cdc
loai khi nay dé san xuat, ré tién. Khi bao vé thudng thong dung nhat 1a CO,.

3.2. Han trong mdéi truong khi bao vé CO,

3.2.1. So do va nguyén Iy ciia han trong méi truomg khi bdo vé CO,

Hin trong moi truong khi bao vé CO, ¢ thé ding dién cuc néng chay
hoac di¢n cuc khong néng chay. Nhung dién cuc néng chiy dugc sir dung
rong rai hon.

a}So do
So d6 han trong mot trudng khi bao vé CO, nhu hinh 5 - 4.
b} Nguvén ly

Khi han khi CO, dugc phun qua miéng phun ddy khéng khi & xung
quanh cOt hd quang rong ra, tao thanh cot khi thing ding bao vé khong cho
khong khi xung quanh xam nhap vao viing han.
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Dugi tic dung nhiét cha hd quang khi CO, phan hily thanh:
CO,— CO + O,

va ngay trong viing han, cdc kim loat nhu: Fe, Mn, Si.... s& két hop véi O, tao
thanh cdc oxit kim loai: FeO, MnO...

Fe + O, » FeO
Mn + O, - MnO

Si+ 0, > SiO,

Cac oxil nay sau khi tao thanh s€ di viio xi.

Nhu vay, rong qua trinh hin lugng Mn, Si ... bi chdy hao. D¢ bu dip su chdy

hao cua ¢ée nguyén 16 d6 khi hiw can chion day han ¢6 ham Jugng Mn va Si cao,
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Co c&u ddy day han
Miéng phun khi
Day ha -
i ‘
Dang khi CO, 1

|
8 quan / \
HG quang \\

Hinh 5-4. S0 do han trong moi truong khi bdo vé CO,

3.2.2. Ddc diém han trong méi truong khi bdo vé CO,
- Tinh cong nghé cao hon hén so véi han duéi 16p thude vi ¢6 thé han
duge & moi vi tri trong khong gian.
- Bdo vé t6t kim loai 16ng viing han khoi tac dong clia 6Xy va nitg ctia moi
truimg Khi xung quanh. Mat khic, sau khi han san pham it bi cong vénh
vi viing anh hudng nhé do tde do han 16n va nguén nhiét tap trung.
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- Quan sit sy hinh thanh viing han t6t hon so véi han duéi 16p thudc.

- Nang sudl han cao, gid thinh ha. So véi han ho Juang tay, nang sudt
han tang khoing 2.5 tan.

- Bicu kién lao dong 161, qui trinh han it phét sinh khi doc,
- Gid thanh khi CO- r¢ tién hon so véi khi Ar va He.

Tuy rhién, han trong moi trudng khi bao vé CO, ¢6 nhuoc diém 13 kim
toai 1oig bi bin toé nhiéu hon so véi han dudi Iép thude via maéi han ¢6 hinh
dang khong déu biang hin duéi 16p thudc.

3.2.3. Thiet bi hiin
a} Mdy han bdn nr didng bdo vé bang khi CO,

S0 do ciia idy hian bin ty dong bio vé bing khi CO, nhu hinh 5-5.

g [ — 12

@ I
o 271 b
4 ) 0 10
Sj ’ )
35
1. D&u han 5. Hop diéu khién 9. C4u dao dién
2. Phai han 6. Day noi dat 10. Ong dén khi

3.Cocdudaydayhan 7. Mayhan (ngudn han) 1. B6 phan s&y va diéu chinh Iuu lugng khi
4.Cap néivdibanhan 8 Mangdién 3 pha 12. Chai khi CO,

Hinh 5-5. So do mdy han ban tu dong bdo vé bing khi CO,
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b) Khi b-io vé CO,

Khi CO, duge st dung rong rai dé 1am khi bao vé trong cong nghé han.
Trong cong nghiép, khi CO, duge sir dung dudi 3 dang: rin, 16ng va khi.

Khi CO, khéng mau, miii nhe, & nhiét do 0°C va dp sudt thuong, khi CO,
ndng hon khoéng khi 1,524 lan va khéi lugng rieng 14 1,97686 g/ lit.

Khi CO, chuyén sang trang théi l6ng & ap sudt cao, con khi lam lanh & dp
sudt thudng CO, chuyén sang trang thai ran. Trong luong 1 lit CO, long &
nhiét do 20°C la 0,77 kg, con & nhiét do nhd hon 11°C, CO, Idng ¢ trong
lugng nang hon nude.

Khi tang nhiét do, CO, ran chuyén thanh khi CO, bd qua trang thai long.

Khi bay hoi, kg khi CO, 16ng & nhiét do6 0°C va dp sudt 760 mm Hg tao
khoang 506,8 lit khi.

Binh chita CO, ti¢u chudn ¢6 dung tich 40 lit chita duge 25 kg CO, long
va khi bay hoi tao ra 12,67 m’ khi CO,.

C4c tap chat trong khi CO, ¢é hai trong qud trinh han 14 nito va hoi nudc.
Khi CO, ding cho han phai dim bao cic yéu cau sau:

- Luong khi CO, khong duéi 99,5%.

- Lugng hoi nuée khong qud 0,18 g/ m” khi.
3.24. Ché' dé han

Ch€ do han ¢6 anh hudng rét 16n dén hinh dang, kieh thude va chat luong
mo1 han. Cac thong s6 chinh cia ché do han trong méi trudng khi bao vé CO,
bao goém:

a) Puong kinh ddy han

Pudng kinh day han ¢6 anh hudng dén kich thuée mai han twong u nhu
han dudi 16p thudc.

Chon dudng kinh day han can cf vao: chiéu diy vat han, thanh phén vat
han va loai lién két han.
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Han vat mong (0,8 +3) mm va han moi han goc ¢ canh han (1 + 4) mm,
nén sir dung day ¢é dudng kinh (0,5 + 1,4) mm. Han vat han ¢6 chiéu day I6n

& vi tri sap sur dung day ¢ dudng kinh (1,4 + 4) mm.
b) Ciwong doé dong dién han

Cudng do dong dién han ¢6 anh huong rat 16n dén chat lugng mdéi han.
Han véi dong dién han 1dn thi siic nén ciia hé quang dén kim loai long trong
viing han ting (hé quang an sau vio bé han), lhm gidm ban toé cla kim loai
[ong va xi long, dong thoi chiéu dai ho quang giam. Néu dong dién tang qud
ca0 s€ lam giam tinh cong nghé cla hé quang: hé quang khong 6n dinh va bén
to¢ phicu. Vi vy, khi han phai xdc dinh chinh xac dong dién han. H6 quang
han n dinh khi mat do dong dién 100A/mm>.

¢} Dién dp ho guang

Bién ap ho quang ¢6 anh hudng dén ban chat cia qua trinh han, do dé
anh huéng dén chat luong moi han. _

Tang di¢n dp ho quang lam dudng kinh gi.c_)t kim loai & dau mit dién cuc
tang va thdi gian tOn tai cua né tang, do vay 1am su 0xy hod va bin toé tang.
Dé dam bao qud trinh han 6n dinh vi chat luong maéi han cao thi khi cudng do
dong dién tang phaii tang dién ap hd quang.

Quan hé giira dién dp ho quang va cudng do dong dién xdc dinh gin
dang theo cong thirc kinh nghiém:

U, =004 1 +16°7  khi I, <250 A

U, = 0,04 1, + 20*? khi I, >250 A

hy
) Chiéu dai phdn nhé ra ciia day han (tam voi dién cuc)
Chiéu dai phian nho ra ctta day han anh hudng dén tinh én dinh ctia hé
quang va chét lugng moi han. Chicu dai phan nho ra ctta day han phu thudc

viao duong kinh day. Day dudng kinh nho thi chiéu dai phan nho ra cua day
ngin va nguoc lai.
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Chi¢u dai phin nho ra cua day han phuy thude vao duong kinh day han

nhu bang 5-23,

Bang 5-23. Chiéu dai phdan nho ra ciia ddy han so véi duong kinh

Budng kinh diy, mm

0508

1+1,2

1.6+2

253

Chiéu dai phan nhé ra cia day, mm

5-+15

8 +-18

15+ 25

20 + 40

¢) L lieong CO,

Ti¢u hao khi CO, khi han phu thuoce vao dudng kinh day han va cudng do

dong dién han nhu bang 5 - 24.

Bang 5-24. Luong tiéu hao khi CO, phu thuéc vao
duong kinh ddy han va cwong dé dong dién han

DPudng kinh day, mm l, A Lugng khi CO, , lit / phut

0,8 80+ 120 _ 89

1 60 + 140 89

1,2 80 + 220 912

1,4 60 +120 12+ 15

s 150 + 260 14+ 15

270 + 380 15+ 18

180 + 300 15+ 18

? 320 = 450 18 + 20

3.2.5. Ky thudt han
a} Chudn bi
* Thiél bi dung cu

Trude khi méi hé quang phai 1am sach céc hat kim loai bam & xung
quanh miéng phun, sau dé dua khi vio va diéu chinh ding luu luong khi.
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* Vat han

Tuy thudc vao chiéu day vat han va yéu cau k¥ thuedt cda mat hin ma ¢6

thé khong vat mép hoac vat mép. Cich chuiin bi canh han xem trong cdc bang.
Sau khi chuan bi xong phai lam sach can than canh han.
b)Han

Han trong moi trudng khi bio vé CO, duge st dung ¢hi yéu dé han thép
cacbon thap va hop kim thap. cic loai thép khac it dung.

* PBuong kinh day han

Puong kinh day han duge chon theo chiéu day vat han va vi tri mdi han
trong khong gian.

Mic day hian: Chon mdc day han phai can cit vio thanh phan kim loai
vat han.

Day dé han thép cacbon thap Vii—th kim thap ¢6 chita cic nguyén t6 khir
oxy nhu: Si, Mn.

Mot $8 mac diy hin thuomg dung: CB-08 I'C; CB-08 I2C; CB- 12 TC.

* Cuong do dong dién han

Cudng do dong dién hin phai didm bio quéd trinh han én dinh. Chon
cuong d6 dong dién han cin cit vio: duong kinh day han, lién két han va vi tri
mdi han trong khong gian. Cudng do dong dién han duge chon trong cac s6
tay cong nghé han.

* Chuyén dong cua day han

Chuyén dong cta day han dugc quyél dinh boi chiéu rong méi han va
chiéu day kim loai vat han.

- Han vat han mong s = (1 + 2) mm hodc han 16p thit nhat cia méi han
nhiéu 16p nén chuyén dong day han theo dudng thing.
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- Han vat han day hoac han tir I6p tht hai cita méi han nhiéu 16p c6 thé
chuyén dong day han theo hinh rang cua, ban nguyét, hay vong tron léch ...
Chui y:
+ Khi bat dau han can chuyén dong dién cyc v6i budc ngén, sau dé tang

khoang cdch cta bude 1én nhung van dam bdo bién do chuyén dong
khong déi.

+ Han dén hai bén canh han phai ¢6 thoi gian ditng thich hop dé trénh
chay canh.

+ Han gidp m6i tim mong & vi tri diing hay han dimg méi han gée vat han
mong nén ti¢n hanh tir trén xuéng dé nhan duoc mai han déu dep.

+ D01 v6i cdc mbi han ¢6 1iét dién 16n khong duge han v3i bé han ¢d
chiéu rong 16n hon 30 mm. Trong trudng hop <6 nén tién hanh han
nhiéu dutmng.

* Goc nghiéng dién cuc
- Han tr dong .

Han tur dong céc mai han gidp méi dién cuc dat & vi tri thing gée v6i bé mat
vat han. Han moi han géc, chit T dién cuc nghiéng v6i mit phang ding (35 < 40)°.

- Han ban wr dong

- Han ban tu dong mai han lién k&t giap méi & vi ui sap

bién cuc c6 the nghiéng vé phia trudc hodc phia sau so v6i mat phéng
dimg mot géc (10 + 15)°. Han véi dién cuc nghiéng vé phia sau thi kim loai
long trong viing han duge bao vé t6t hon va hinh ddng mai han dep hon. Néu

dién cuc nghiéng v6i géc 16n hon hodc bang 30° thi qué trinh han kém én dinh
va cic khuyét tat ¢6 thé phat sinh.

- Han moi han lién két géc, chit T
+ Dién cyc tao véi tam diing, tdm nim mot géc biang nhau.

+ Nghiéng theo hudng nguge véi hudng han mot gée khoang (70 + 80)°
(hinh 5-6).
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SRR

Hinh 5-6. Goc nghiéng dién cuc khi han moi han lién két chir T

Ch¢ do han ban tu dong thép cacbon thdp va thép hop kim thap trong moi
trudng khi CO, ¢6 thé tham khio trong cdc bang 5-25 vi bing 5-26.

Bdng 5-25. Ché dj han ban tu dong moi han lién két gidp moi

b o
R |
ey /,
———— a
S, | Khehs, | Duong | Cudngdo | n o ps ) Tecdahan, | Luu luong
mm mm kinh day dong dién uang, V cmiphut khi, lit/phut
han mm han, A q ' '

1,2 0 08-+09 70 + 80 18+ 19 45 + 55 10
1,6 0 081 80 + 100 18 + 19 45 = 55 1015
2,0 0+05 08+1 100 + 110 19 + 20 50 + 55 10+ 15
2,3 05+1 1+12 110 + 130 19 + 20 50 + 55 10+15
3,2 1,2 +1 1+12 130 = 150 19 + 21 40 + 50 10+15
45 1 12+15 1,2 150 + 170 21+ 23 40 = 50 10+ 15
60 | 12+15 1,2 220 + 260 24 + 26 40 = 50 15+ 20
90 | 12:15 1,2 320 + 340 32+ 34 45 + 55 15 + 20

201
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Clut v

+ Vit han ¢6 chicu day ( 1.2 + 4.5) mm, han mot phia.

+ Vat han ¢6 chicu day ( 6 + 9) mm, han hai phia.

Bdng 5-26. Ché do han moi han lién két goc

L~
7%
AN
VA SIIIIE
Z
S |Canhhan,| Budngkinh | Dongdién | Dién ap hé | T6c dd han, | Luu fugng khi,
mm mm day han, mm han,A  |. quang,V | cm/phut I/ phut
1,2 25+3 0.8 =1 70+ 100 18+19 50+ 80 10+ 15
1,6 28+3 08+12 90 =120 18 + 20 50 + 60 10+ 15
2,0 3+35 08~+12 100 + 130 19+ 20 50 = 60 15+ 20
2,3 3+35 1412 120 + 140 19 + 21 50 = 60 15+ 20
32 35+4 1+12 130 = 170 19 = 21 45 + 55 15+ 20
4.5 4+45 1,2 190 + 230 22 +24 45 + 55 15 + 20
6,0 5+ 6 1,2 250 + 280 26 +29 40 + 50 15+ 20
9,0 6+8 1,2 280 + 300 29 + 32 35 + 40 15 +20
12,0 10+ 12 1,2 300 = 340 32+ 34 30+35 20+ 25
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IV. HAN DIEN Xi

4.1. Nguyén Iy va thuc chit cua han dién xi

Han dién xi 1a mot dang han néng chdy, dua trén su toa nhiét khi dong
di¢n chay qua xi long lam néng chdy kim loai canh han va dién cuc. Sau do,
kim loai long két tinh tao nén lién két han.

4.1.1. Nguyén Iy cua han dién xi
a) So do cra han dién xi

So do han dién xi (hinh 5-7).

1. Chitiét han 2. Con truat di dong
3.BéEX 4. Day han
5. B& han 6. M&i han

Hinh 5-7. So dé han dién xt
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aj) Nguvén Iy lam viéc

Hai chi tict han (1) duge dat trén tim dém va cach nhau mot khoang ha nhat
dinh. Khoang hé gitra hai chi tiét phu thude vao chiéu day cta chi tiét han.

Hai bén mép han duge kep chit bing hai con trugt di dong (2) bing dong
do, bén trong con trugt ¢6 nudc luu dong dé lam nguoi.

Khi han, hé quang duge tao thianh gilta dién cuc v&i vat han sé lam néng
chdy thudc han dé tao nén 16p xi long (3), 16p xi 10ng nay tang ddn dén khi
ti€p xdc véi dién cuc (4) thi ho quang tit, nhung trong 16p xi long van c6 dong
dién han chay qua. Do 18p x1 1ong ¢6 dién trg 16n nén nhiét sinh ra rat cao lam
néng chay mép han, dién cyc va thude han tao nén bé han (5). Sau d6 bé han
két tinh tao nén mdi han (6).

Han dién xi ¢6 the tién hanh bang dong dién 1 chiéu hoic xoay chiéu, véi
mot dién cuc hodc hai, ba dién cuc.

4.1.2. Thuc chdt cua han dién xi

Han dién xi la qua trinh han khong phét sinh hé quang (trir thei gian gay
ho quang ban diu), ma lgi dung nhiét phit ra do dong dién di qua xi long ¢6
dién trd [6n dé 1am nong chay dién cuc, mép han.

4.2. Cic phirong phap han dién xi

Han dién xi gém cic phuong phédp sau: Han dién xi bang day cuc, han
dién xi bang tam cuc, han dién xi tiép xdc .

4.2.1. Han dién xi bang day cuc

Sa d6 nguyén 1y han dién xi biing day cuc (hinh 5-7).

Cic thong s6 g ban cua han dién xi bang day cuc:

a) Day cire va chuyén dong cuia ddy ciee

* Day cuc

Day cuc dung d¢ han ¢é dudng kinh (2,5 + 3) mm, dugc ché tao bing

phuong phdp kéo ngudi. Han ¢6 thé bang mot hay nhiéu day cuc.
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Chon s0 lugng day cuc ¢an ¢ vao chiéu day vat han. Han vat han day, s6
day cuc thuong chon 12 3, dé dam bao khd ning chiu tdi déu cla mang dién 3
pha. Trudng hop phai str dung s6 day 1én hon 3 thi s6 luong day duoc tinh
theo cong thiic sau:

Trong d6: 1, - Khoang cach gita cic day cuc
S - Chiéu day vat han
* Chuyén dong day cuc

Tuy thude vao chiéu day vat hin, chiéu rong méi han va khoang céch giita
cédc dién cyc ma khi han day cuc ¢6 thé c6 hoic khong ¢6 dao dong ngang.

Vi du: vGi s6 day cuc 1a 3, néu han chi tiét ¢6 chiéu day (100 + 150) mm thi
khong can dao dong ngang. Nhung néu han chi tiét ¢6 chi¢u day (150 + 450) mm
thi cdn dao dong ngang. -

Khi khoang céach gitta cic dién cyc 1a (30 + 50) mm, khi han khong cén
dao dong ngang. Khi khoang cich gifta cic dién cuc la (50 + 180) mm thi khi
hén cdn ¢6 dao dong ngang

b) Ciong do dong dién han

Cudng do dong dién bhan dugc xdc dinh dua vao chiéu day vat han va s0
lugng dién cyc. Cudmg do dong dién han ¢6 thé xdc dinh theo cong thic:

I,=N+ MS/n,
Trong d6: S - Chiéu day vat han ( mm )
n,- SO luong day cuc
N, M - Hé 53 hiing s6

N=280A; M=(3,25+4) A/mm
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) Khe he han

Chon khe ha gitra cae chi tict han can ¢t vao chiéu day vat han. Khe ho
¢é thé chon nhu sau:

+S <150 mm, khe h&ld 25 +2 mm
+ S =150+ 500 mm. khe hd 14 30+ 3 mm

+S > 500 mm, khe hdli35+3 mm

4.2.2. Han dién xi bang tim cuc

Trudng hop han vat hin ¢6 chicu day 16n (s6 day cuc stir dung 1én hon 3)
thi ngudi ta thay cic day cuc béng tidm cuyc.

So d6 han dién xi bing tim cye nhu hinh 5-8.

Tam cye ¢6 chiéu day (8 + 12) mm. Tiét dién tim cuc ¢6 thé 1A tron,

-

vudng hay cdc hinh khac.

Han bing tdm cye qud trinh nung néng déu hon nén mat do dong dién

trong tim cyc ¢6 thé giam (0.5 + 0,6) A/ mm>.
SO Tugng tam cue chon phu thude vao chiéu day vat hin theo cong thirc:
n=S/(70 + 100)
Véi: S - Chi¢u diay vathan, mm
D01 vai vt hin ¢6 chi¢u day nho hon 150 mm ¢6 thé han bing 1 tim cuc.

S6 lugng tam cuc ¢6 thé chon bang 1 hoic 3 dé dim bao kha niang chiu

Lt deu ctia mang dién 3 pha.

Han dién xi bing tdm cuc thudng dung dé han nhimg vat han ¢6 chiéu

day 16n va chicu dad moi han lon (1 + 1.5) m .
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1. Tam euc 2. Bé Xl

3. Békimloaildng 4. M3 han
Hinh 5-8. So do han dién xi bang tam cuc

4.2.3. Han dién xi tiép xiic

Khi hin cdc chi tiét dang thanh c6 Uét dién ngang Ién vi ¢6 hinh dang
khdc nhau nhu: vuong, tron, chi nhat... hay han cdc thanh v6i tim phing
nguoi ta thudmg ding phuong phip han dién xi tiép xc.

Khi han, mat tiép xuc cdc chi tiét & vi tri nam ngang. Khe hé giita cdc chi
ti€t han dugc d6 day thuée han. Thudc han sir dung 12 loai ¢6 do dan dien 6t

Khi ¢o dong dién di qua, thude han néng chdy tao thinh bé xi. B& xi ¢6
nhiét do cao tam dau ndi chi ti€t hin néng chay, tao nén bé kim loai 1ong. Nhoy
téc dung cua ngoai lyc lam ddu ndi cdc chi tiét gin lai véi nhau va ddy xi ra xung
quanh. Sau khi két tinh tao thanh lién k6t han néi cdc chi tiét lai véi nhau.

De gitr cho xi long va kim loai khong chay khoi ving han, ngudi ta
thudng ding khuén bing déng ¢6 nude 1am nguoi.

Han dién xi ti€p xtic cho nang suft cao ¢6 thé han duoc nhimg chi tict 16n
ma chi ¢in mdy ¢ cong sudt nho, chit lugng mai hin cao ma ¢6 thé hin duoc
ca thép cacbon va thép hop kim.

207



GIAO TRINH KY THUAT HAN

4.2.4. Cac khuyét tat moi han khi han dién xt

- Hau hét cdc m6i han thang khi han dién xi déu duge thuc hién & vi tri
han ding. Lic bat dau han bao gid cling ¢é mot doan khong ngdu véi chiéu
dai khoang (20 + 30) mm, do mép han chua dugc nung néng dén nhiét do cin
thi¢t. D¢ loai bo thi€u sot nay thi trén tdm dém chd khe hd han, c¢an khoét
thém mot ranh ¢6 chiéu sau khoang (30 + 50)min, véi chiéu rong cua ranh 16n
hon chiéu rong cua k& han (hinh 5-9).

N
60 - 80

4
\A/// !

1. Chi tiét han 2. T4m dém ¢6 khoét ranh

Hinh 5-9. Stt dung tam dém c6 khoét ranh dé han
nhdam khdc phuc khuyét tit

- Khi két thic han, & phdn cudi mai han thudmg tao nén 16m co nam & do
sau khoang (2 + 30) mm so véi mat trén cua méi han. D€ loai bd 16m co ra
khoi méi han, c¢dn cho thita ra mot doan véi chiéu dai (40 + 60) mm & phén
cudi moi han ¢hinh 5 - 10).

Hinh 5-10. Han cao hon moéi han dé khac phuc lom co méi han
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4.3. Pac diém va (ing dung cia han dién xi

4.3.1. Pdc diém ciia han dién xi

- Han dién x1 khong phit sinh ho quang (trir Iic gay hé quang ban déu). Do
vay qud trinh him on dinh, khong gay bin toé kim loai va xi long 1&n bé mat vt
hin. Vi vay, khi han dién xi cho phép dao dong cuc han theo chiéu day cua vat
han hoac ¢6 thé ing dung hin nhiéu cuc dé han kim loai c6 chiéu day bat ky.

- Doi véi kim loai ¢6 chi¢u day bt ky, han dién xi tién hanh theo k& hd
vGi chiéu rong bing nhau trén toan bo chiéu dai vat han, nén khi han dién xi
khong can vat canh, do d6 giam dugc hao phi thoi gian dé chudn bi mép han
va Lam ting ning sudt lao dong.

Vi dy: Han vat han ¢6 chiéu day (100 + 110) mm, ning sudt tang gap
(5 + 6) lan so véi han ty dong dudi 16p thudc.

- Qua trinh han di¢n xi rit 6n dinh nén ¢6 thé ting cudng do v mat do
dong dién, lam hé s6 dap tang.

Han dién xi cuong d¢ dong dién ldy tang thém (2 = 6) lan so v6i han ho
quang tay va tang (1,2 + 2,3) 1an so véi han ty dong dudi 16p thude.

H¢ 56 dip khi han dién xi 1a (18 = 22) g/Ah, trong khi dé han tu dong
dudi thuoe 1a (14 + 18) g/Ah v khi han hd quang tay 1a (8 + 12) g/Ah.

H¢ s6 dip khi han dién xi tang 12 do:

+ Tang duge tdm véi dién cuc. Vé6i day han dudng kinh 3mm, khi han
dién xi tam vai dién cyc 1a (60 = 70) mm, trong khi dé han tur dong dudi thudc
tam vai dién cyc 12 (25 + 30) mm. Han dién xi ¢6 thé tang tim véi dién cuc vi
trong han di¢n xi vi¢e nung ndng dién cuc dén nhiét do cao khong anh hudng
dén su 6n dinh cta qud trinh han, déng thoi viéec hudng cuc vao k& han khéng
ddi hoi chinh xdc nhu khi han hé quang.

+ Khong bi mat mat kim loai do bin 1oé.

- Han dién xi cho chét lugng mai han rit cao, mai hin hau nhu khong bi 16

khi ngay ca khi mép han lam khong sach cdn than: con bj gi, dinh ddu mad... hay
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sir dung thud- han bi Am. Do khi han dién xi, xi long va kim loai 16ng nim & phia
trén kim loai dang két tinh, lam qud trinh két tinh xdy ra cham tao diéu kién 4t
cho qua trinh thodt khi, dong thai khi han dién xi cacbon it bi chdy, nén it ¢6 kha
nang sinh ra khi CO, 1a khi dé sinh ra ré khi trong m6i han.

- Trong han di¢n xi luong nhiét 1ap trung khong cao lim nén kim loai vat
han duge nung néng va lam ngudi déu hon, do vay Gng suat vi bién dang
trong lién két han nho.

- Kim loai viing tiém can mdi han cé khia nang chdng nit cao, vi vay han
dién xi ¢6 the¢ han duge cic loai thép c6 do tham tdi 16n ma khong cidn nung
ndng so bo.

- Trong han dién xi, kim loai han duge nung nong trén todn bo chiéu day
va kim loai néng chay ciing duge phin bé déu. Do d6, khi han dién xi moi han
gidp mai khong sinh ra bién dang géc.

- Lugng ti¢u hao thude hin nho. So véi hin dudi thude luong tiéu hao thuée
han gidm (20 + 30) ldn (do xi 1ong khong thay d6i d€ han toan bo moi hian).

- Dé co khi hod va tu dong hod.

4.3.2. Ung dung ctia han dién xi

Han dién xi ngay cang duge ap dung rong rdi trong san sudt, nhat 1a ¢
nhimg nudce cong nghiép phat trién.

Han dién xi 1a phuong phap han dac biét ¢6 hi¢u qua dai véi chi tiét c6
chiéu day 16n. Nang suét clta qué trinh han dién xi cao hon hiin so véi han tha

cong bang que han ¢6 thude boc khi chiéu day vat han 16n hon 25 mm va han
ty dong dudi thude khi chiéu day vat han 16n hon 40 mm.

Do tinh uvu viét clta hin dién x1 so véi cac phuong phip han khic nén han
dién xi duge dp dung dé han cdc két ciu quan trong, nhat 1a cic két cdu co
kich thudc 16n nhu: néi hoi, than mdy, truc tua bin, nhiing chi 1iét 1én trong
tau thay...
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Chuong 5. Han tu déng va bén tu dong

Cdu hor

ON TAP CHUONG 5

1. Trinh bay nguyén Iy cua han tu dong va bian tw dong dudi i6p thudc.
2. Dic diém cia han tr dong dudi 16p thudc.

3. Ciéc thong sd co ban cua ché do han tu dong dudi 16p thuoc.

4. Ky thuat han wr dong dudi 16p thudc.

5. Dic diém ctia han ban ty dong dudi 16p thudc.

6. K¥ thuat han bin tr dong dudi 16p thude.

7. S¢ d6 va nguyén 1y cta han trong moi truong khi bao vé CO,.

8. Ciéc loai khi bio vé sir dung trong han tur dong vi ban tu dong.

9. Dac diém cua hin trong moi truong khi bao vé CO,.

10. Cac thong sG ctia ¢hé do han khi han trong mo1 truong khi bao vé CO,.
11. K§ thuat hin trong moi trudng khi bio vé CO.,.

12. Cac khuyét tat maéi han khi han trong moi trudng khi bao vé CO,.
13. So d6 va nguyén ly lam viéc cta han dién xi.

14. Cic phuong phdp han dién xi.

15. Pac diém cua han dién xl.
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MUC LUC

Loi noi diu

Khdi niém nghé han

[ Tém tat lich st phat trién vé han
IIl. Thyc chat, dac diém va cong dung clia han

ilt. Phan loai

PHAN I. HAN PIEN HO QUANG

CHUONG I. HAN BIEN HO QUANG VA THIET BI HAN
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I. Sirtao thanh moi han va t6 chuc kim loai ctia mdi han
1.1. Su tao thanh maoi han
1.2. Sy chuyén dich cla kim loai 1dng tir dién cuc vao b& han
1.3. T8 chic kim loai cha mai han ’
i. Han hé quang
2.1. H6 quang han
2.2. Cach géy h6 quang va sy chay cla hd quang
2.3. Su thdi léch clia hé quang
1. Phén loai han hé quang
3.1. Phan loai theo dién cuc
3.2. Phén loai theo phuong phap ndi day
3.3. Phén loai theo dong dién
IV. Thiét bj han hé quang
4.1. Yéu cau ddi vai may han
4.2. May han dién xoay chiéu

4.3. May han bang dong chinh I

Trang
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11
14
14
16
21
21
25
28
31
31
32
34
35
35
38
40



4.4. May van hanh song song
4.5. Bao quan va xir ly sy ¢cd may han dién
4.6. Dung cu nghé han
Céau hoi on tap chuong 1
CHUGNG 2. BIEN CUC HAN HO QUANG
I. Chure ndng cua cdc dién cuc
Il. Dién cuc khéng nong chdy
2.1. Bién cuc than va graphit
2.2. bién cuc Vonfram
Hll. Pién cuc nong chay
3.1. Day han
3.2. Que han
Céu hoi 6n tap chuong 2
CHUONG 3. KY THUAT HAN
I. Vi tri cdc mai han va chudn bi canh kran
1.1. Vi tri cac méi han trong khéng gian
1.2. Céc loai méi han va chudn bi canh han
Il. Ché do han
2.1. Budng kinh gue han
2.2. Cudng dd dong dién han
2.3. bién ap hd quang va t6c do han
2.4. Tinh s6 i6p han
2.5. Céc phuong phap chuyén dong que han
HI. Ky thuat han ¢ vj tri khdc nhau
3.1. Ky that han méi han & vi tri sap
3.2. K§ that han dimg
3.3. Ky thuat han & vi tri ngang
3.4. Ky thuat han nglra (han tran)

42
43
45
49
50

50
51
51
51
53
53
57
69
70

70
70
71
84
84
86
87
88
91
96
96
102
105
107
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iV. Ung suat va bién dang khi han

4.1. Nguyén nhan gay ra ing suat va bién dang khi han

4.2. Cac bién phap giam (ng suat va bién dang khi han

V. Céng nghé han kim loai va hop kim
5.1. Tinh han cla kim loai va hgp kim
5.2. Cong nghé han thép
5.3. Han gang
5.4. Cdéng nghé han kim loai va hgp kim mau
5.5. Han d&p
VI. Han cdc két cau thep
6.1. Han dam chit |
6.2. Han chéng cac thanh lén phan t{ det
Vil. Cat kim loai bang ho quang
7.1. Dac diém clia cét kim loai bang hd quang
7.2. Ky thuat cat -
Céu hoi 6n tap chuong 3
CHUGONG 4. HAN TIEP XUC
. Khai niém
1.1. Khai niém vé han tiép xuc
1.2. Phan loai han ti€p xuc

Il. Han tiép xtic gidp moi

2.1. So dé va nguyén ly cha han tiép xac giap mdi

2.2. Coéng nghé han ti€p xuc giap mdi
Ill. Han tiép xuc diém

3.1. Nguyén ly

3.2. Han diém nho

3.3. Cong nghé han diém

214

109

109
115
118
118
122
127
133
142
146
146
148
149
149
149
153
155

155
155
156
156
156
158
161
161
162
163



IV. Han dudng
4.1. Nguyeén ly
4.2. Han giap mai dudng
4.3. Céng nghé han dusng
Cau hoi 6n tap chuong 4
CHUONG 5. HAN TU BONG VA BAN TU DONG
I. Khai niém chung vé han tu déng va ban tu dong
il. Han tu déng duvi Iop thude
2.1. Nguyén ly cla han ty dong duéi 16p thudc
2.2. Bac diém cha han tu dong dudi Idp thudc
2.3. Ché& dé han tu déng dudi 18p thudc
2.4. Ky thuat han tu dong va ban tu déng dudi 16p thudc
Hl. Han trong mdéi trudng khi bdo vé

3.1. Khai niém

-

3.2. Han trong mdi trudng khi bao vé CO,
IV. Han dién xi

4.1. Nguyén ly va thuc chat cla han dién xi

4.2. Cac phudng phap cla han dién xi

4.3. Bac diém va ing dung clGa han dién xi

Cdu hoi 6n tdp chuong 5
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GIAO TRINH \
KY THUAT HAN

(Tai liéu ditng cho cdc truomg Trung hoc chuyén nghiép va Day nghé)

NHA XUAT BAN LAO DONG - XA HOI
418 Ly Thai T3, Ha Noi
Dién thoai; 04.9350581 - 9346024
Fax: 9.348283

-

Chiu trdch nhiém xuét ban:

NGUYEN DINH THIEM
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THANH HUYEN
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