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LO1 NOI PAU

Tiép theo cuén "Thiét ké dién nha” chung 16i giol thidu cang ban doc
cudn "Thiét k& dién cong nghiép”. Cudn sdch gom hai tap, ndi dung tip 1
chia thanh hai phan :

- Phén 1 : Trinh bay céc kién thic Iy thuyét co sé lién quan dén dién
cong nghiép, bao gém cac ndi dung : dai cirong vé dién cong nghiép; cdc
foai khi cu, rd le thuong dung; cdu tao, nquyén Iy hoat déng cac manh dién
khoi dong, dad chiéu quay dong co khéng déng b 3 pha, 1 pha - Ia nhitng
déng co duge su dung phd bién dé tao nguén dong luc cho cdc co cdu
s8n xuat.

- Phan 2 : Gém 38 phisu hudng dan thuc hanh, hudng dan thue hanh
13p dit dong co, 1ap dit cac mach diéu khién su hoat dong cua déng co,
va cac mach diéu khién cho céc may san xuét théng dung khac. & méi
phiéu huong dan, chung t6i chu trong trinh bay thir ti céc bude edng viée,
déng thoi bén canh cdc so dé nguyén Iy thuong c6 so dé mac déy thuc

hanh, chung t6i nghi diéu nay sé gitp cho céng viée thue hanh duoge nhanh
chong, thuan Igi.

Hy vong cudn sdch sé gop m@t phan nhd véo viéc ddo tao déi ngi
nhing ngudi thg I3p dat, siva chira dién céng nghigp.

Chac réng noi dung sdch van con mét sé thiéu soét chiing ti rat mong
duge sy gép y cua ban doc. Xin chén thanh biét on.
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BAI 1

DAI CUONG VE DIEN CONG NGHIEP

I. HE THONG MANG DIEN BA PHA
Chuong nay trinh bay riéng phan hé théng cung cép dién cho san xuat
va dién sinh hoat, d& hidu rd mang dién ngudn cung cap.
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Hinh 1.1 : HE THONG MANG DIEN 3 PHA

Up : 1a dién ap giGa pha va day trung tinh

Ud : 14 dién ap gilra 2 pha bat ky

Tuong quan gita Udva Upla: Ud = V3 Up

Dién duge san xult ra tr nha may phat dién (thuy dién hoic nhiét
dién...) dugc truyén tai vé ndi tiéu thy bang dong cao thé cé dién ap 110KV,
230KV, ... Khi dén gan noi, ha dan xudng dién ap 66 KV va truyén tai trong



thanh phé vai dién ap 15KV. Nh& cac tram bién ap khu vuc bién déi dign
ap 15KVv/220.380V.3PH d€ cung ¢ap tryc tiép cho nai tidu thy. Tai day, hé
théng cung c¢&p bao gidr cling cd 4 day gém 3 day pha va 1 day trung tinh.
B6i v8i cac don vi san xudt Idn, cao 8¢ ... duge cung cip mang dién 3 pha
va 1 trung tinh. Con dién sinh hoat dugc cung cdp mang dién 2 day, gom
1 pha va 1 trung tinh.

Hién nay & nudc ta co hé théng dién tidu chudn 14 220/380V - 3PH -
tan s& 50Hz.

HE THONG PHAN PHOI BIEN THAP SANG VA
THIET Bl BIEN TRONG NHA VA Xi NGHIEP
Khi thiét k& hé dién thép sang, thiét bj dién sinh hoat va k& ca hé dién
trong xi nghiép san xuat, déu phai thda cac yéu cau sau :
— An toan dién, bao v& mach dién kip thoi tranh gay hda hoan.
— D& st dyng diéu khién va kiém soat, d& sta chiTa.
- Khéng &nh hudng I&n nhau gay bat tién, gian doan san xuat,
- Dat yéu cau ky thuat va my thuat.
D& dat cac yéu cu trén co thé ap dung cac phuong thire thiét ké hé
dién sau :
* Phuong thifc di day phan tai bang cach ré nhanh tir dudng day chinh,

" Phuang thurc di day phan tai tap trung tai th dign phan phoi.

1. PHUONG THUC PHAN TAI TU DUONG DAY CHINH :

Khi thiét két theo phuong thirc nay, tir ngudn dién sau dién nang ké
(Kwh), di sudt dudang day chinh qua cac khu vyc cén cung cap dién. Pén
khu vuc nao thi ré nhanh caip dién cho khu vyc dé, phong dé va 1an luot
di dén cudi nguén. N&u c6 tai quan trong nhu may lanh, may bom nudc ...
¢6 thé di riéng thém mdt dudng day 1dy dién trye ti€p tir ngudn dién chinh
(xem hinh H.1). & méi phang, mi khu vyc cé bang dién trang bi CB, ciu
chi, cdng tac dé bao vé va didu khién dén, thiét bj dién va hé théng dudng
day trong khu vyc nay.
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DAC DIEM :

* Uu diém : i day theo phuang thirc nay mach don gian, d& thi cong,
it ton kém day va thiét bi bao vé, nén rat thdng dung trang bi hé dién
trong nha ¢ Viét Nam,

« Chi s dung chung dudng day trung tinh (day ngudi) nén it tdn kém
day

« Vige dicu khién, kiém soat dén, thidt bj dién trong nha néu thiét k&
ding ciing dé sir dyng va an toan dién.

o Khuyét diém :
+» Khdng cé sif bao vé doan dudng day tir hop ndi ré day dén bang

dién & khu vuc. Néu c6 su ¢6 chap mach dé lam ddt ciu chi &
ngudn dign chinh gay &nh hudng dén khu vuc khac.

» Viéc sua chira khong thuén tién & dudng day chinh.
» Néu mang dién 3 pha, khé phan tai déu cac pha.

» Do phén tan bang dién dén ting khu vire, nén anh hudng dén véan
dé trang tri my thuat.

R ]
: dén phang khach
~ 220V

Ty

may fanh, mdy bom . cung cap )
~ 200V | dién nha bép
~ 220V | - |

Hinh 1.2 : MACH PHAN PHOI PHAN TAI TU BUONG DAY CHINH



2. PHUONG THUC PHAN TAI TU TU DIEN CHINH (TAP TRUNG) :

Khi thiét ké theo phuong thic nay, ngudn chinh sau dién nang ké
(Kwh) dugc dua dén ta dién. Tir day, phan ra nhiéu nhanh sau khi qua CB
bao vé, di tryc tiép dén ting phong, ting khu vyc. Tal noi st dung chi bd
tri cac cong tic cho dén, § |4y dién & noi thuan tién dé& sir dung, khong
can lap dat cau chi, vi da cd CB bao vé & dau dudng day nay tai ta dign
chinh s& ngat mach khi co sy qua tai, st ¢d chap mach & dudng day nay.
Néu tai quan trong cé thé |ap dat thém CB dé diéu khién, van hanh tai chd
cho thuan tién su dung (H 1.3a).

DAC DIEM ;
* Uu diém :
» Bao vé mach dién tich cuc khi cé su ¢d chap mach, qua tai tranh
lam hdong dudng day gay hoa hoan.
« Khang tam anh hudng dén mach khac trong qua trinh siva chira.
» D& phan 1ai déu trén cac pha.
« Dé diéu khién, kiém soat va an toan dién.
« CO tinh ki thuat va dat my thuat,
o Khuyét diém :

* V&i phuong thirc nay, di day rat hao day va vat tu thiét bj bao vé
tdn kém.

» Viéc di day phic tap hon, thdi gian thi cong lau hon.
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Hinh 1.2a : MACH PHAN PHOI PHAN TAI TAP TRUNG TU TU DIEN CHINH

Ngudn dién 3 pha

) ~lo on o
/ a
o

OFF o

m-L —
- —f

T__ TJ; Thanh ddng

a) Hinh dang tu dién phan phéi b) Cach di day trong tJ dién
Hinh 1.3 : TU DIEN
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BAI2
CAC KHI CU PIEN THONG DUNG

I. DA CUONG :

Trong mach dién diéu khién, van hanh va bao vé dong co dién, thiét
bi dién ... c&n phai c¢6 cac khi cy dién sau :

- Céng - téc - to

— R4 - le dién tr (hay khdi dong i)

— R0d - le trung gian

— Rd - e béo vé : 13 - le nhiét, d - le cudng do, rd - le dién thé
- R - le thai gian '

- Rg - le téec dd

- R& - Ie ap suat

iI. CONG-TAC-TO : (CONTACTOR)
Cong-tac-to 1a loai khi cy dién dugc sir dung dé déng hoac ngat mach,
tai dong dién 1dn & mach ddng lyc va dugc didu khién bing dién tir xa.
1. C4u tao clia cong-tac-to bao gém cé thanh phan sau :
— Hé thdng mach tr : mach tir ¢d dinh, mach t di dong va cudn day.
- Hé thodng tiép diém : gdm tiép diém cé dinh va tiép diém di dong.
— Co cau truyén dong hé thdng tiép diém : gia mang tiép diém di ddng,
16 xo nha mach hodc nhd khdi lugng mach tir di déng.

~ Budng dap hé quang.
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1. Bang cach dién

2. Truc mang tiép diém di dong
3. Tiép diém phu duy tri

4. Tiép diém chinh di dong

5. Tiép diém chinh cé dinh

6. Buéng triét tia hé quang
7.L3i mach tir ¢ dinh

8. Loi mach tu di dong

9. Cudn day clia cong-tac-to

10.
11.
12
13.
14.
15.
16.
17.

Phan giir mach tur di déng
Cong tac bao vé qua tai

Mach tir cia cudn day

Vong ngan mach (shading coil)
La chan tia hd quang

Lo xo dém

Chi tiét gi tiép diém di dong
Day cap mém ndi vai tiép diém

Hinh 2.1 : CONG-TAC-TO 3 PHA (3 POLE CONTACTOR)
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MOT SO KY HIEU TRONG SO PO MACH RO - LE :

C‘uén day cda rd - le

— | ——

Tiép diém thudng hé

—F— | —e

Tiép diém thudng déng

Cong tac cua bd bdo vé qua tdi [ OVERLOAD |

B3 bdo ve qua i

NORMAL OPEN - Tiép di€m thudng hd

he NG NORMAL CLOSE - Tiép diém thudng déng
o’ |—o,0—
T A Tiép diém thai gian { trong ré - te thai gian ]
— o= Tiép di€m tic théi [ trong 13 - le théi gian ]
T .
—~C O— Nut nhén ON
—ollo— NGt nhan OFF
g 5D

|
o0
oD

o0

ON

OFF
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2. Nguyén ly lam viéc :

Khi co dang dién qua cudn day Iap dat & 16i mach tir ¢é dinh, thi cudn
day tao ra tu lyc hat mach tu di dong, vi do lyc hat 1dn hon lye can cla 1
X0, nén cac tiép diém déng mach dan dong dién di qua vao cac thiét bi
dién, dong co cho van hanh.

Mudn cat mach, chi viéc nhan nit OFF hodc ngét cong tic thi dong
dién qua cugn day cla cong-tic-to bi ngat. Nhd 16 xo (hodc khéi lugng cla
mach tu di dgng) lic trude bj nén sé& day bat cac tiép diém nha mach.
Trong thoi diém nha mach s& c6 tia hd quang xuat hién, nhung nhe hé
thdng budng dap hd quang, nén tia hé quang bi cat phan doan bi dap tit
ngay, bé mat cac ti€p diém khdng bi 4n man, rd mat 1am tiép dién xau.

3. Phan loai :
Ty theo ngudn dién cung cép cho cong-tac-to hoat dong ma thiét ké
cho phu hgp nén cd 2 loai cong-tac-to
- Cong-tic-to xoay chiéu 1 pha hoac 3 pha.

~ Céng-tac-to 1 chiéu.

HI. RO - LE DIEN TU : (MAGNETIC CONTACTOR)
1. Ro-le dién tur cing la céng-tac-to dugc sir dung dé dong, md mach
tUr xa va c6 kém theo b bao vé qua tai (OVERLOAD)

Trong trudng hgp ra-le dién tir duge su dyng dé€ diéu khién van hanh
dong cd nén dugc goi 1a khdi dong tr (KDT) va hé thdng didu khién thuong
c6 2 KDT dé diéu khién chiéu quay cua ddng co (xem phan sau).

D& bao vé su qua tai déng co chinh xac can phai hidu chinh OL ding
dinh muc. Dong qua tai thudng chon trong khoang :

le=(1.2+15) 1,
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2. Cau tao cua ro-le dién tir cing tuong tu nhu cong-tac-to gém cac
thanh phan sau :

Hinh 2.3 : RO - LE DIEN TU

+ Hé thdng mach tr va cudn day : 1a bd phan chi yéu, co cudn day
dugc 1&p dat & mach tir c6 dinh, nhan dong dién dé tao ra tur luc tac dong
hut mach tu di dong lam dong mach cac tiép diém dan dién & mach chinh.

+ Hé thang ti€p diém : bao gom cac tiép diém & mach chinh va cac
tiép diém phu cho mach diéu khién. Cac tiép diém dugc cach dién doc lap
va gan chat trén mach tur di dong c6 16 xo dém dé bao dam cac tiép diém
di dong tiép xuc tat vai ti€p diém cd dinh.

+ Co cau truyén dong hé théng tiép diém : bao gém gia mang cac
tiép diém di dong, 16 xo nha mach dé ddy bat tiép diém hd mach trd vé vi
tri ban dau.

+ Budng dap hé quang : doi vdi cac ro-le dién tu (hay KBT) co6 cong
suat Ign, tai dong dién 16n can phai c6 budng dap hé quang, dé dé triét
tiéu ngay tia hd quang trong qua trinh cac tiép diém md mach, dé tranh
cac bé mat cac mat vit cla tiép diém khong bi ré mat gay tiép dién xau.
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Lo xo0 bao dbdng nha mach

>( L3 : Mach tu déng
;- i
i
cudn day o = ‘. O
- ———— Vong ngdm mach
O O O
O O = Mach tu tinh
NP1 P2 P3
z & & 220V /380V-3PH
8] Lil/ : J’J
b |on
1 2
—tiép diém duy tri Ig; OFF
vl oo

bd nat nhan on/oft

Hinh 2.4 : CAC BO PHAN RO-LE PIEN TU VA
SO DO MACH PIEU KHIEN DC KBB 3 PHA

3. Nguyén ly lam viéc cua ro-le dién tua (hay KDT) :

Theo hinh vé so d6 mac mach ro-le dién tr véi mach diéu khién bang
bd nat nhan ON/OFF ¢6 nguyén Iy-lam viéc nhu sau :

Khi an nat ON, dong dién tir day pha qua nat OFF, qua nit ON dén
cudn day cla ro-le va qua cong tic OL dé trd vé day trung tinh. Cudn day
co dong dién di qua tao lyc tur tinh hat manh tir di dong lam dong cac tiép
diém chinh va ti€p diém phu cung lic. Khi chua budng nat an ON, lic nay
dong dién dén cudn day ro-le bang 2 nga : mét nga qua nat nhan ON va
mot nga tir chau 2 qua tiép diém phu dén cudn day. Vi vay khi thai an nat
ON, thi dong dién van qua tiép diém phu vao cudn day, lam ro-le van tiép
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tuc hoat dong. Do chirc nang cla tiép diém phu nay nén dugc goi la tiép
diém duy tri.

Mudn ro-le ngung hoat ddng thi &n nat OFF, dong dién qua cudn day
cua rd-le bi ngét lam cudn day mat luc hat, nén 16 xo trudc 1Gc bi nén, bay
gid day bat céc ti€p diém nha mach, 1am cét nguén cdp dién vao dong co
nén déng co ngung hoat dong.

Trong trugng hgp ddng co lam viéc qua tai hodc bi chap mach, luc dé
do dong dién qua ro-le nhiét cta b bao vé qua tai (OL) vuot qua dinh muc
gap nhiéu lan, nén hé thang rd-le nhiét hoat dong lam bat hé mach cong
tac OL ngét dong dién qua cudn day ro-le. Vi vay ro-le ngung hoat dong,
cat ngudn diégn cung c&p cho dong ¢, 1am ddng co cling ngirng hoat dong
ludn, _

Viéc cho ro-le hoat dong iai, ta phai stra chira mach, rdi &n nut phuc
hoi (RESET) dé tiép diém cong tac OL déng mach lai thi rg-le méi chuan
bi tu thé khéi dong lai duoc.

C6 hai loai ra-le can phai phan biét ;

~ Ro-le mot chiéu dugce cap ngudn dién 1 chidu vao cudn day dé ra-le
hoat dong, thudng san xuat véi cdp dién ap 6V, 12V, 24V ... va co ghi dién
trd trén cudn day.

— Rd-le xoay chiéu dugc cap ngubn dién 1 pha vao cudn day vai cap
dién ap 100V, 110V, 200V, 220V, 380V va trén 16i mach tr phai c6 vong
ngan mach bang déng d& chdng rung ré do déc tinh cla dong dién xoay
chiéu. ‘

Rd-le loai nao thi chi duge cap ngudn dung véi loai dé, néu rg-le xoay
chiéu ma cap ngudn dién 1 chidu thi co thé 1am hdng, chay cudn day cua
ro-le.

4. BS bao vé qua tai (OVERLOAD) :

Nhiém vu cia bd bao vé qu4 tai la khi dong dién chay qua mach chinh
dan dén mach tiéu thy, vugt qua dong dién da dinh mic, thi ra-le nhiét
trong bd bao vé qua tai nay sé tac dong lam md mach tiép diém phu OL,
cat dong dién cung cAp vao cudn day cla ro-le t. Do dé ro-le tir s& ngung
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hoat dong, cat dong dién 3 pha & mach chinh khéng cung cap dién cho
mach tiéu thu nira.

Co cau va nguyén ly cta bd Over load theo hinh vé (H 2.5) khi dong
dién chinh qua rg-le nhiét thai qua, lam la ludng kim déan nd, tac dong co
hoc bay ti€p diém céng tac OL nha mach, 1am rd-le chinh ngung hoat dong.
Va ti€p diém cong tic OL hd mach luon cho dén khi ta &n nut phuc hoi
(RESET) dé cong téc nay vé vi tri dong lai, thi ro-le méi co thé hoat déng
trg lai.

Dién trg
i
_ cong tac OL
bi hd mach
th ! i
anh cach dién phip 14 IuBng kim
e 2" A ) Y Lt LZ 15
o' cau va nguyén ly ' SIR0 QO 98] POVD Yo,

l!lt No'

§s

Hinh 2.5 : BO BAO VE QUA TAl (OVER LOAD)
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Viéc hiéu chinh dong dién tac dong nha mach nhd nim diéu chinh
trén bo bado vé qua tai, tinh theo % hoac tr 0 + | Ampe.

5. M6t s6 mach dién dung ro-le kép dé diéu khién sy van hanh cua
phuy tai :

Hé théng ro-le kép 1a mach bao gém 2 rd-le hoac nhiéu hon nham
muc dich chuyén mach diu ndi day d& van hanh va diéu khién ty ddng
cac mach sau :

+ Dao chiéu quay ddng co 3 pha.

+ Khdi dong déng co 3 pha theo phuang phap ddi ndi Y - A, khdi dong
voi cudn cam khang.

+ Chuyén ddi ngudn cap dién cho mach tiéu thu.

+ Va cac mach chuyén dung khéc

Nguyén tc van hanh ciia hé thong rd-le kép chi cho phép 1 trong 2
rd-le 1am viéc ma thoi. BE dam bao yéu cau an toan dién tranh bi chap
mach trong qua trinh van hanh, can thiét 1ap mach diéu khién theo cac
phuong phap sau :

+ SU dung cdng tac 3 chdu co vi thé OFF

+ S dung bd nhan nGt kép ON/OFF (3 nat) d& khéng ché 1an nhau

+ 81 dung céc tiép diém phu thudng déng (NC) cda céc rd-le dé khong
ché tan nhau

Mach diéu khién chi c&n cung cap ngudn dién 1 pha (2 day) ma thdi
va cdp dién ap tay thudc dién ap dinh mice cha cudn day clia cac ri-le
trong hé théng.

# Uu khuyét diém clia cac phuang phap :

- Phuong phap s dung ¢dng tic 3 chau va phuong phéap dung bd nat
nhan kép ¢6 tac dong chuyén ddi mach nhanh, an toan dién rat can cho
nhitng mach can tac dong nhanh.

~ Con phuang phap s dung cac tiép didm phu (NC) dé khéng ché
lan nhau, c6 tac ddng chuyén mach cham hon, dugc sit dung cho cac mach
can tac ddng cham, an toan dién nhu dao chiéu quay dong co 3 pha cé
cdng sudt 1an, chuyén mach cip nguén dién.
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Dac diém cia mach nay khi 1 rd-le hoat déng thi ré-le thir 2 khong
thé diu khién cho hoat dong duge. Mudn chuyén mach ta phai dn nat OFF
dé ngung toan bd mach, rdi an nat tiép dé van hanh mach theo y mudn.

oL

Hinh 2.6 : MACH DIEU KHIEN DUNG CONG TAC 3 CHAU
CUNG CAP NGUON 3 PHA CHO MACH TIEU THU

220V

Hinh 2.7 : MACH BIEU KHIEN DUNG BO NUT NHAN KEP
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Hinh 2.9 : MACH DUNG KBT BON KHOI DONG PONG CO 3 PHA
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HiNH 2 - 10 MACH BAO CHIEU QUAY BONG CO 3 PHA DUNG K D T KEP
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HINH 2 - 11 : MACH DAO CHIEU QUAY BONG CO 3 PHA DUNG K D T KEP
VA DUNG TIEP DIEM CUA RO LE DE KHOA LAN NHAY
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IV. RO-LE TRUNG GIAN :

Céac ro-le sir dung & trong mach diéu khién, mach dién bao vé, kiém
soat thuong cé cong suat nho, chi tai dong dién khong qua 5A dugc goi la
ro-le trung gian.

Loai ro-le nay thuong co nhiéu tiép diém thudng hé (NO) va tiép diém
thuong dong (NC). Thuc chat la loai ré-le dién thé, dugc san xuat lam 2
loai :

— Ro-le 1 chiéu st dung vdi ngudn dién 1 chiéu vai cap dién thé 6V,
12V, 24V, 28V, 36V, 48V.... va trén cudn day c6 ghi tri s dién trd cla cudn
day thong thudng tur vai tram Ohm dén vai ngan Ohm (Q).

— Ra-le xoay chiéu st dung véi nguén dién xoay chiéu vdi cap dién
ap 100V, 110V, 200V, 220V...

tiép diém di d¢ng] mach tu di déng
. id . . I
tiep diem c6 dinh e £
: \ E
chét cach dién ‘CJ% F :

.-_ t e .

cudn day L ] 16 xo0
mach ti ¢ dinh _lcte ——

i_)" tr\_'\u

Hinh 2-12 : CAU TAO CUA RO-LE TRUNG GIAN

V. RO-LE BAO VE :

Cac ro-le dugc st dung nham muc dich bdo vé mach dién, thiét bi
dién, dong co... tranh sy qua tai, qua dong hoac dién ap bién déi tang qua
cao hoac suy giam thai qua va thudng dugc thiét ké di kem theo ro-le dién
tu chinh, dugc goi la ro-le bao vé.

Tuy theo nguyén ly hoat dong cla rd-le ma dugc phan loai nhu sau :

- Ro-le cuang do

- Ro-le dién thé

- Rd-le nhiét
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® Ro-le cuong do ;

Bugc thiét ké dua trén sy bién thién ctia dong dién. Cudn day dugc
thiét ké it vong, nhung c6 cd day to. Tir lyc tao bdi cudn day nay bién déi
rat In theo cudng do dong dién di qua cudn day, lam tac dong mé mach
hay dong mach tiép diém hodc tac dong md chét gai lam bat can cau dao
cua cong-tac-to chinh. (H2-13).

* Ro-le dién ap :

Bugc thiét ké dya trén co sd dién ap cap ngudn cho mach tiéu thu.
Loai rd-le nay c6 cudn day dugc quén nhiéu vong va cd day nhd tuy theo
cép dién ap st dung.

— Néu dugc thiét ké tranh giam ap, thi rd-le chi hoat dong khi dién ap
nguodn dinh muc trong khoang cho phép.

— Con néu dugc thiét k& tranh dién thé tang cao qua dinh muc thi khi
dién dién thé ngudn tang, luc d6 cudn day cua rd-le méi tao tir lyc di manh
~dé hat tac dong lam md chét gai, dé hé théng tidp diém bi 16 xo kéo bat
vé vi thé md mach cét dong dién ngudn ctia mach chinh. (H2-13).

A By
T
N\§7s /
Wi ;
e FTTIIET TS T T T TS

(a)

Hinh 2-13 : CAU TAO AP-TO-MAT
(bao gém ro-le cuong dé va ro-le dién ap)
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* Rg-le nhiét :

Bugc thiét k€ dua trén co s& sy dan nd cla la ludng kim khi hap thy
nhiét nang.

Tuy theo cudng d6 dong dién va yéu cau cong viéc, rd-le nhiét dugc
thiét k& dan dong dién qua la ludng kim tryc tiép duoc c6 tac dong gian
ti€p lam ngat dong dién chinh nhir rd-le nhiét trong bd bo vé qua tai (OL)
(H3-14).

la ludng kim

Hinh 2-14 : CAU TAO CUA RO-LE NHIET

Ra-le nhigt con (ng dung ¢6 tac ddng didu nhiét lam &n dinh nhiét 6o
nhu ro-le nhiét trong ban i, may say, 16 nudng dién...

VI. RO-LE TOC DO :

La foai rd-le Igi dung lyc ly tdm dé tac dong dong hay md tiép didm.
Nh& thé on dinh duge tde dé quay cla dong co hodc Ung dung lam cbng
tac ty dong ngat mach pha dé sau khi ddng co 1 pha da khéi dang.

Co cau cla loai ro-le téc do héy con goi la cong tac ly tam gdm c¢6 :
1 hé thong co khi gan chit trén tryc quay cla dong co va 1 bd cong thc
lap ¢8 dinh & nép vé may. (H2-15)

- trye role toc d9 [ ndi dbng tryc véi true cla dong co |
- nam cham vinh cdu hinh try trén

- try quay W do

- céc thanh dan khép mach [ gidng nhy rotor ling séc |
- ¢dn tiép digm dyng

6,7 - hé thong tiép diém

89-15x0la

[0 N FU N I

Hinh 2-15.: RO-LE TOC DO
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NGUYEN LY LAM VIEC :

Khi dong co khdi dong quay va tdc d quay tang dan, thi lyc ly tam
xuat hién tac dong lén 2 miéng sat, nhung chua di luc théng lyc can cla
16 xo0. Dén thai diém tdc dd quay cua dong co dat dén toc do gan dinh
muc, thi bay gid luc ly tam dat dén tri s6 16n hon luc can cia 16 xo, nén
kéo Iui miéng phip cach dién ra, khong dé tiép diém nira. Tiép diém dong
dugc tu do nén nha mach, cat dong dién trong mach pha dé.

Khi ddng co cho ngung quay thi tdc do quay giam xudng, 10 xo kéo
hé thdng trd vé vi tri ban dau, miéng phip lai dé tiép diém dong tiép xuc
vdi tiép diém cd dinh, dong mach lai, chuén bi tu thé cho cudn dé hoat
dong & 1an khai dong sau.

VIIl. RO-LE AP SUAT : (LOW PRESSURE CUTOUT CONTROL WITH
TIME DELAY RELAY)

Co cau cua ro-le nay gém co 1 cong tac thudng dong (NC) duoc diéu
khién bang ap lyc ctia bd cam bién véi ap suét ndi lién véi no. Va 1 bd
cong tac ro-le nhiét co tiép diém hoat dong nhu cong tac 3 chau. Nhiét
lugng cung cap lam rd-le nhiét nay hoat dong bdi 1 dién trd. Su hiéu chinh
thdi gian cat mach do diéu chinh khodng cach dan nd cia la ludng kim.

So d6 mach H2-16c trinh bay so dé méc rd-le ap suét trong mach
kiém soat hoat dong clia 1 may nén (Compressor) nhu sau :

_—— RANGE SCREW
240 O——
L
7% PC1 D2 Z D1
cur our
POINTER M
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120 ~ DR
i —
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-——- COng tac dédu khién van hanh 240V
_ g2 Lia

Cudn day
240 o
0 |LG
O—IM O
AQ
1200 [C ]
Hinh 2-16 : RO-LE AP SUAT
a) Co cau ro-le ap suat b} Mach dién cla ro-le ap suat

¢) Mach dién ro-le ap suat ndi vdi compressor

Khi dong ngat dién SW, dong dién ti pha 1 (L,) dén chau L qua tiép
diém thudng dong TD., ra chiu M, qua ngét dién SW vao cudn day cua
khdi dong ti (KDT) qua cong tac OL vé pha 2 (L,). Cudn day cia rd-le co
dién nén hoat dong, déng mach cac tiép di€m chinh lam may nén hoat
doéng, day lanh chat khi Freon qua hé théng dudng 6ng Jam lanh. Béng
thdi xuat hién dong dién di tr T, qua tiép di€ém thuang dong PC, qua dién
trg H, vé chau 240V roi vé T, 1am dién trd H bj dun nong téa nhiét.

Vdi sy hiéu chinh thdi gian dinh trudc, budc may nén néu hoat dong
tot phai 1am tanh nhanh. Khi lanh, ap suat giam xudng, nén chat khi trong
- bd cam bién bi co lai, nén lam ti€p diém PC, hoat dong hG mach, cat dong
dién qua dién trg H thoi tda nhiét. Nhd thé ro-le nhiét chua hap thu nhiét
du, nén khong lam tiép diém TD, bi hd mach, cat mach. Diéu do ching té
may nén hoat dong tot nén van tiép tuc hoat dong.

Trong trudng hop bi nghet dudng dng hodac may nén yéu do thiéu dign
thé... nén khong 1am lanh dé ha ap sudt xudng. Thi trong qua trinh may
nén khdi dong bi cham thdi gian. Luc do rd-le nhiét bi dun néng boi dién
trd H, nén hoat dgng lam tiép diém thudng dong TD, hd mach, cat dong
dién qua cudn day cua KBT, lam KDT nha tiép diém chinh, may nén ngung
hoat dong, tranh dong co may nén khong bi chay.

Loai ro-le suat nay con cé thé (ng dung dé kiém soat su van hanh
cua djng co bom dau trong hé thdng thdy luc. NEu hé thdng bi truc trac
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lam ap lyc dau thap thi ro-le nay sé hoat dong cat dong dién, khang cho
dong co bom van hanh nua.

IX. RO-LE THO1 GIAN

Rd-le thdi gian 1a loai khi cu dign diéu khién bdi 1 mach cd tac dong
lam cham sy dong md cac tiép diém cia ro-le.

Thong thudng rd-le thoi gian chi 1&p dat trong mach diéu khién, nén
khong chiu tai dong dién Idn. Ty theo cau tao, co thé phan loai rd-le thai
gian cac dang sau :

— Ra-le thdi gian co khi.
- Ro-le thai gian diéu khién bang déng co.
- Ra-le thoi gian loai pit-tong.

— Ra-le thai gian diéu khién bang mach dién tur.

1/ Ro-le thoi gian co khi : (Time switch)

Chu yéu digu khién Ia bd nén 16 xo |a 1am hoat ddng hé thdng banh
rang giam tdc, khi ta 18n day cét 16 xo 14 dé tich trir ning lugng.

Khi hoat déng, truc cam xoay cham dé tac dong dong hay ma tiép
diém dién cham. Nhd cam diéu khién, ma co thé cho phép su chuyén mach
tuan hoan theo chu ky dong, md trong thdi gian rd-le hoat ddng (H2-27).

Loai ré-le nay chi cho phép tam cham thgi gian hoat déng khoang 1
gio va thuong duge st dyng trong mach diéu khién clda quat ban, may
giat...

I tiép diém ;
nim chon thai gian — A - — —
/ r S o \
!

cam didu khién

Al

A ]oxcﬂa ><’ —

L=l |
'!'\Q\J

Hinh 2-17 : CO CAU CUA RO-LE THO! GIAN CO KHi
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2/ Ri-le théi gian diéu khién bang déng co :
(Motor - driven time delay relay)

Cau tao gém 1 ddng co dién nhd ding chuyén ddng hé théng banh
rang giam téc, dé diéu khién cac ti€p diém cong tac dign hoat ddng cham
do két hgp vdi cudn day hat céac tiép diém (H2-18).

£én bao R
P AN . .
COLL wr 5
7 o
O
o WOTO
3 1
3 G [+
| o » 6
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8 o .5

Hinh 2-18 : SO D0 MACH CUA RO-LE THO! GIAN
DIEU KHIEN BANG DONG CO

Khi cho dién vao, cudn day cua rd-le cd diéh tao luc hot cac tidp diém.
Nhung cac tiép diém chua hoat dong duge, vi bi chét chan can lai. Cing
luc do dong dién qua tiép diém thudng dong cung cap cho dong co bé hoat
dong, lam chuyén déng hé thdng banh rang, xoay truc tac déng quay cham.
Bén khi can cam tac dong mé chét chan, thi tic khic cac tidp didm thoi
gian hoat dong va dong thai ti€p diém thudng dong md, cét dong dién cung
cép lam déng co ngung hoat ddng.

Tiép diém 1-3 & vi thé dong mach ngay khi cudn day ra-le ¢6 dién.

Thoi gian tac dgng cham ciia rd-le loai nay khoang tir 0.1 sec dén vai gio.

3/ Ro-le thoi gian loai pit-tdng : (Pneumatic time delay relay)

Co cau ra-te thai gian loai nay. gdm 1 cudn day khi ¢ dien tac dong
hat 16i sat ¢o lién két véi 1 pit tang hut ddy khong khi, d8 didu khién mé
cham ti€p diém thdy ngan.

Khi hoat dong cudn day tac dong hat 151 st [am tigp diém trong bong
chira thuy ngan néi mach dan dién va déng théi cat ngay dong dién qua

30



cudn day. Nén cudn day khong tao luc hat nira, nhung 18i sat khang thé
tré vé vi tri ban dau ngay, vi bi khong khi trong pit tong can trd, phai ddy
dan khong khi ra khai pit tong cho dén khi bong chira thily ngan bi nghiéng
léch vé vi tri ban dau ngét mach.

Thai gian tri hodn cla loai cong tic nay khodng vai chuc phat. Hién
nay loai ro-le nay dugc san xuat rat gon va chinh xac.

cudn day hut _16 thodt khéng khi

(-
I pit-tdng
-
L tha 3
e ‘ E‘ < ‘ uy ngan T
=mg 4
| ]
T N

Hinh 2-19 : SO PO MACH CUA RO-LE THO! GIAN LOAI PIT-TONG
4/ Ro-le thai gian diéu khién bing mach dién tu :
(Solid state time delay relay)

Co cau cla loai ré-le thoi gian nay bao gom hé thdng tiép diém dugc
diéu khién bSi mach dién t{, loai mach thi gian.

Mach dién hinh 2-20 trinh bay nguyén ly 1am viéc cla mach tré thoi
gian don gian nhu sau :

’ . —}——=
H] +_L 100mE | L

D2[6,8V]

Hinh 2-20 : SO B0 MACH CUA RO-LE PIEN TU
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Khi dat ngudn dién vao chau 2-7, dong dién xoay chiéu dugc chinh
luu nhg diode D, va gidm thé qua R con rét thap. TR, hoat dgng dan dong
nap vao tu C = 100 u F. Cac transistor TR,, TR,, TR, ngung dan. Khi tu
da nap day dén 7,4V, thi D, dan lam cac TR,, TR, va TR, dan tac dong
dan dong dién qua cudn day rd-le RLY hoat déng hdt tiép diém lam déng
mach tiép di€ém 1 - 3, nhéa tiép diém 1 - 4. Thdi gian déng cham cla rd-le
tuy thudc vao bién trg 25K.

Tacd:t=R.C

Vi vay, mudn thay déi thoi gian hoat déng dong md clra cac tiep diém
phai chinh bién trd va bén ngoai noi nim xoay bién tré cd chia vach thai
gian.

Loai rd-le thdi gian dung mach dién tr rat chinh xac nén co thé dugc
thiét ké tu 1/10 sec va dén hang tram gid.

ele|le(e
l I N R tiép diém
[6] J ‘ ] dong ngay

tigp diém b G |[3]'
théi gian[ali_l_r Y I .

7 & 1 2

ololele

y 220

Hinh 2-21 : HINH DANG 1 LOAI RO-LE DIEN TU VA SO BO CHAN CUA NO

Hinh 2-21 trinh bay ro-le dign tr (Solid State Time Delay Relays) va
so dd mac mach ra cac chan cla ra-le.

Loai rd-le nay thudng cé cac tiép diém

+ 1 tiép diém thai gian loai 3 chau (1NO, 1INC) va 1 tiép diém e thoi
loai 3 chau (1No, 1NC)

+ 2 tiép diém thdi gian loai 3 chau (2NO, 2NC)
+ 1 tiép diém thai gian loai 3 chau (1NQ, 1NC)

Buge str dung phd bién trong mach diéu khién, cé tac ddng cham thdi
gian tr 0-1 sec dén 30 hr (gid).
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Hinh 2-22 trinh bay loai rd-le thdi gian mach dién t& SRS - H, ¢6 dic
diém gon, chinh xac cao va dé l&p dat trong mach didu khién ty dong khoi
dng Y - Acho ddng co 3 pha. Biéu chinh cham thdi gian tr 0 - 1 séc dén 30
min (phat). Cac tiép diém la :

y-3 TN -1

- 1 tiép diém thdi gian {INO, 1NC)
- 1 tiép diém tdc thdi (1INO, 1NC)

Al

21
15 iz
l;:j "
N Na
| " 24
18

Hinh 2-22 : AC-LE DIEN TU SRS-HNPB

5/ Ro-le thai gian ¢6 tac déng diéu khién :
Ciing la loai rg-le thai gian mach dién t nhu trén, tuy nhién can phai co
tac dong START thi mach méi cho céc tiép diém hoat ddng theo thai gian. Va
mach c6 tac dong RESET dé trd lai trang thai ban dau.

Loai rg-le thai gian nay dugc st dung trong cac mach van hanh ty déng,
dugc diéu khién bdi mach chinh, c6 thé dugc didu khién tac ddng clia xung
duong hay am vao ngé GATE.

Thang hiéu chinh thdi gian ¢d thé tir 0.1 sec dén vai sec va ¢6 thé cham
thai gian dén hang tram gid (300hr). Trong mach c6 cac cap tidp didm thai
gian va tiép diém thuong tdy theo nha san xudt. So dé méc mach ra cac chan
cta ro-le nay dugc trinh bay theo hinh 2-23.

¥ 1
ESE! \[smm\ \‘ GATE
s [ 7T | s
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Hinh 2-23 : SO OO DAY CHAN RA CUA ROLLE THO! GIAN CO TAC DONG
DIEU KHIEN BEN NGOAI
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BAI 3

PONG CO KHONG DONG BO 3 PHA

l. DAl CUONG :

Trong tat ca cac loai may dién quay thi ddng co KDB 1a loai dugc s
dung rong rdi, nhat fa dong co KDB 3 pha. Vi ¢co cdu cua dong co don
gian, bén, dé s dung, dac tinh van hanh tét véi tde dd quay hau nhu khang
ddi va van hanh vdi mang dién 3 pha, la mang dién xoay chiéu dé truyén
tai, théng dung trong céng nghiép.

Loai dong co KDB 3 pha dugc san xuét véi cong sudt tir vai chuc watt
dén ca hang ngan Kw, dién ap van hanh tidu chuan, 220V, 380V, 660V...
dén ca 6000 voll. Cht y&u ding lam dong co kéo, truyén ddng, phan lon
cho may moc cdng cu trang bi trong céng nghiép san xuat.

. CAUTAO :

Co cau cua dong ca KDB 3 pha tiy theo kiéu loai v boc kin ho#c ha,
la do hé lam mat bang canh guat théng gié dat g bén trong hoic ngoai
may. Nhin chung dong co KDB gdm ¢ 2 phan chinh :

1} Stato : |a phéan cd dinh tao ra tir trudng quay, duge cau tao bdi cac 1a
sat tur tinh ¢o ham lugng sific tr 1% dén 2%, dugc ghép lai thanh mot
khoi tru 6ng, phia trong long stato ¢6 cac dudng ranh la noi dat cac
canh day dan. Ba cudn pha duge bé tri déu trén stato va Iéch vdi nhau
métgoc. 6° = 120° dién. Phan mach wr stato thudng duoe cé dinh trong
than may |a vo boc bang ton 14, hodc biing gang dic, c6 dé viing chic.
{H.3-1a)
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b/ La thép stator

® ®G@ G162 Q)

I i =
A -8 B . 3 a X -fo gy
W =120 €= TQO

¢/ so dé bd day quan cla doéng co khong déng b 3 pha.

Hinh 3-1 : CAU TAO STATOR CUA BC KBB 1. VO MAY 2. LOI THEP

2) Roto : 14 phan quay, cling dugc cau tao bdi cac la st tu tinh ghép
lai thanh khoi tru dac va Xung quanh tru c6 cac dudng ranh |a noi dat
cac thanh dan bang dong hodc nhém diic. Céc dau thanh dan dugc
n6i ngdn mach dudi nhau tao thanh mach kin dang I6ng séc. Roto
ché tao dang nay goi la roto I6ng séc va thudng dic cac canh quat
phu thong gio dinh lién vdi roto (H2- 2)

a/ Roto l6ng soc b/ L& sét roto

Hinh 3-2 : CAU TAO ROTO LONG SOC
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Dai vai dong ca KBB 3 pha cé cong suét Idn, ngudi ta thudng ché tao véi
loai roto quan day dé dat uu diém khi khdi dong dong co. Loai roto nay dugc
quan 3 cudn day tuong ung véi 3 pha va dau day theo cach mac Y. Ba dau
day clia 3 cudn pha nay dugc ndi vai 3 vanh déng va ching ciing duoc ndi
ngan mach lai bdi bién tré khdi dong 3 pha (H3-4).

i " 3 vong déng tiép dién
HINH 3 - 3 : ROTO QUAN DAY ggtor { § E L -
CUA BONG CO KDB 3 PHA e

I
Rotor é:":___.
I_I_ —— Chdi than

L B bién trd khdi dong

T

HINH 3 - 4 : CACH BAU DAY B / cO
KDB 3 PHA ROTOR QUAN DAY

ll. SU HINH THANH TU TRUONG QUAY :

Dé don gian viéc kho sét sy hinh thanh tir truong quay tao bdi dong
dién 3 pha, ta dung ddng co 3 pha dugc trinh bay theo hinh H3-5a. Trén stato
cua dong ca nay co 3 cudn day AX, BY va CZ dugc bé tri léch véi nhau 1 goc
= 120° dién va dau day theo cach dau Y (H3-5).

a)

Hinh 3.5
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— Hinh 3-5b : trinh bay cac dudng bifu dign cGa dong dién 3 pha |3
i g va i, theo thdi gian t. Vay khdo sat tudn tu cac thai didm a, b, c... ta
thay:

~ Tai thoi diém a, dong dién i, trong cudn AX c¢6 tri 56 duong va dat
cyc dai. Con cac dong dién ig: i trong cac cudn BY, CZ co i s6 am, bang
nhau va nhé hon dong i,. Hinh 3-6a trinh bay chiéu cla cac dong dién i
ig va i frong cac canh day cua cac'cudn AX, BY va C2Z. Vecto tu téng hop
cua F,, Fy va F, huong theo phuong cla Fy-

— Tai thoi diém b, dong dién i, trong cugn CZ dat tri s6 am, cyc dai.
Con cac dong dién i,, iy bay gio ¢6 tri s6 duong va bang nhau. Vi vay ti
thdng tao béi cac dong dién ciing bién ddi theo, vecta, tif téng hop cla F,,
Fg va F, quay léch di 1 goc o = 60° d dién va nam theo phuong cla F,
(H3-6b).

— Tai thai diém ¢, dong dién iy trong cudn BY dat tri s duong, cuc
dai. Con cac dong dién i,, i bay gio gidm xudng & tri s6 am, béing nhau.
Nhu thé vecta tir tdng hgp cla F, Fg va F lai léch tiép 1 goc o = 120°
dd dién so v6i vi tri ban ddu (xem H3-6c).

Cur thé, khi cac dong dién i g vai, bi€n thién tuin hoan thi tur trudng

tong hap cla chy ng tao thanh tu trucmg quay tron quanh roto, 1am tac dong
roto quay theo.

N&u 1 trong 3 pha bi mat di, thi tr truding quay khong thé hinh thanh
duge.

Hinh 3-6 :
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Toc do guay cla tr trudng quay thudng goi 1a tde dd déng bd, dugc
xac dinh bdi cong thie :

f. R
n= 60 (vong/ph)
p
p : $6 cép tUr cyc cla phan stato.

IV.NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO KHONG PONG BO 3 PHA:

Khi cho dong dién 3 pha vao dong co va do sy bd tri bd day quan co
cac pha léch nhau 8 = 120° nén tao dugc tir trudng quay lam phat sinh
trong céc thanh dén cla roto dong dién (ing va dudi tac dung cla tir truong
quay, tao ra lyc dién tir lam roto quay theo chiéu cla tur trudng quay, nhung
to¢ d¢ quay cla roto bao gir ciing ludn ludn nhé hon 8¢ o clia 1y trudng
quay. Vi thé dong co dugc goi la dong co khong dong bd (H3-7).

Toc d§ dong co khdng déng bd duge xac dinh

Ny < Ny = @:) f {(vong/ph)

(®): chi chidu dang dign di

t(r trong ra ngoai
/ () : chi chidu dong dign di
% i ngoai vao trong

Hinh 3-7 : NGUYEN LY LAM VIEC CUA DONG CO KPB 3 PHA

-

A¥ng a3’

V. CACH BAU DAY BONG CO KHONG PONG BO 3 PHA :

Khi dau day dong co khdng déng bo 3 pha, ta can phai chu § dén.
nguon dign cung cép cho dong co thudc mang dién 3 pha 127/220V, hay
mang dién 3 pha 220/380V, ma dau day cho phi hop véi dién ap dinh mirc
cua dong co.
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Sau day la cac cach mac day ca ban
1) Cach dau A

Khi trén thé may cia dong co ¢é ghi dién ap dinh muc 220/380V va
déng co duge lap dat van hanh voi mang dién 127/220V - 3 Ph, thi djng
co phai duge ddu day theo cach dau A mdi phu hop vdi dién ap thap cla
nguon.

Theo cach d4u nay, thi ddu cla pha nay d&i véi cudi clia pha ké theo
thit tu xoay tron, thanh cac cap AZ, BX, CY va 3 cép day nay dugc ndi vdi
3 pha {H3-8a). Thong thudng thi cac dau day cda 3 cudn pha AX, BY, CZ
dugc bo tri trén bang dau day theo qui udc chung dé tién viéc ddu day
H3-8b.

Bd day quan 3 pha.
L

Hinh 3-8a : Cdch diu A Hinh 3-8b : Bang da

i
]
1]

n» gq—-——m_@;

Hinh 3-8 : CACH AU DAY BONG CO KPB KIEU A
2)Cachdauy:

Néu dbng co 3 pha néi rén dugc |&p dat van hanh véi mang dién
220/380V - 3 PH thi ddng co phai dau day theo cach diu Y mai phi hgp
vdi dién 4p mang dién cung cap.

Theo cach dau Y nay, thi 3 dau cudi X, Y, Z cla cac cudn pha dugc
ndi chung vdi nhau 1 méi. Con cac.dau A, B, C thi dugc ndi véi 3 pha cha
mang dién (H3-8a). Vi sy bd tri cac dau ra clia 3 cudn pha theo bang qui
ugce, thi cach dau Y duge trinh bay theo hinh (H3-9b).
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P3 .,

Hinh 3-9a : Cach dau Y

Hinh 3-9b :

W#}O
w1 0o
g:o_b

e
Lo
o
L]
=

Hinh 3-9 : CACH DAU DAY DONG CO KBB KIEU v

3) Cac cach dau khac :

)D/ Pl
P2

Bitn ap ngudn

P1 P2 P3| Cach ddu |

4-7
220/380V | 123 | 5.8
: 6-9 ‘
i
23
127/220v | 111 | 4-5-6
89

ﬁdps

&

Ud 22

o

ov

Z

Hinh 3-10b : CACH DAU Y SONG SONG CHO DIEN AP THAP
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a. Trudng hop ddng co khéng ddng bd 3 pha dugc b tri dua ra ngoal
9 dau day thi day la loai ddng co cing van hanh v&i 2 cap dién ap
220V/3PH hoac 380V/3Ph. Vai sy thiét ké ddu trudc bén trong may 1 mach
Y, con phan con lai sé ndi tiép néu déng co van hanh voi mang dién
220/380V- 3PH. Ho&c sé tao thanh ddu hai mach Y song song néu dgng
co van hanh vdi mang dién 127/220V-3PH (H.3-10) trinh bay 2 cach dau
day vira néu.

VI. CACH PAU DAO CHIEU QUAY PONG CO KHONG BONG BO 3
PHA :

Roto guay theo chiéu clia tur trudng quay, vi thé mudn dao chidu quay
cua ddng co phai déi chiéu quay cla tr trudng quay bing cach trao vi tri
gira 2 pha bat ky dua vao ddng ca.

Hinh 3-12 trinh bay cach mac ciu dao ddo dién d& ddi chidu quay cia
dong co.

Pl P2 P3 PT P2 P3

(
& &

P1 P2 P3

Bdo dién 3 oha

phu ¥

Hinh 3-12 : SO B0 MAC DAY THUC HANH MACH BAO CHIEU QUAY DONG
CO 3 PHA VOI DAO DIEN 3 PHA (PONG CO DAL )
VIl. DAC TINH VAN HANH CUA DONG CO KDB 3 PHA :

Khi khdo sat dac tinh van hanh cla dong co, ngudi ta chi yéu khao

sat moi quan hé gitta mémen (ngéu Iyc) tac dung va toc d quay cia dong
Co. '
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1) Béc tinh t8c dd cua déng co :

Qua kh&o sat ta biét rang theo nguyén Iy lam viéc cta dong co KDB,
thi téc dd quay clia dong co (hay tdc dd quay cia rotor) ludn udn kém haon
16c d9 quay cuia tr trudng tao boi dong dign 3 pha (goi 1a toc dd ddng bod)
va dugc xac dinh bang cong thirc :

60f

Nge < Ny, hay Ny <

de

Trong dé:  f:tan sd dong dién cha ngudn dién
p : 6 ¢ap tUr cyc cha ddng co trén stator

Nhu thé tdc db quay cla ddng co chi phu thudc vao tan s6 f va sé t
cuc dugc thidt k& trén stator ma thoi.

Sy chénh 1éch toc dd quay ndi trén, phu thudc tay theo tai ma déng
co dang kéo tai. Vay tdc do cua dong co dugc xac dinh :

n,=n_,-s5.n

dc db db

Trong do ;

s :goilahé so trugt cia ddng cd thay ddi trong khoang [0 — 1]
Ny, : toc dd cla dong co
Ny, : tc 46 dong bo

Théng thuong hé s trugt s rat bé cé tri s6 s < 0,06

Vay : Hong co KB cé ddc tinh téc do quay hdu nhu khéng dbi trong
khoang lam viéc dinh muec.

2) Hé sb truot :

Trong dong co thdng s6 hé s6 trugt rat quan trong déi véi ngau luc
tac dung cua dong co. Moi su bién ddi clia hé s trugt déu gay tac dong
lam ngau lyc cua ddng cd bién ddi rat 16n.

Hé& sb trugt dugc thanh lap bang ti s0 -

- Toc db dc‘ing bo — toc dg cua Rotor
Toc df ddng bd

100

Vay : hé so trugt I4 tf s giga hiéu cla 2 téc do dong bé va toc db
Rotor vdi t6c d dong bé, ¢ tri s6 tinh theo phan trdm (%).
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n, —n
Tacd:s=-3 94100
ndb

Vi du : Mot dong co KDB 3 pha trén thé may cd ghi CY = 50,
RPM=1450. Hay xac dinh hé sd trugt cla dong co khi kéo tai dinh murec.
GIAI
Ta can biét, moi thong sé ghi trén thé may cla dong co déu la cac
thdng s6 dinh murc. Vay :
RPM = 1450 vong/ph la tdc d6 dinh mic
Co tc do cla tu trudng quay lan,, = 1500 vang/ph.

Vay hé s6 trugt cla dong co duge xac dinh & tai dinh muc :

n - N
s = P dyq00
ndb
_ 1500 - 1450
1500

x 100 =3,3%

3) Péc tinh ngau luc ctia déng co':

Pé khdo sat ngau lyc tac dung clia ddng cd quan hé vdi toc do quay
ctta dong co hay bién ddi theo hé s6 trugt s dugc trinh bay theo hinh 3-13.

I M

—~8=0,02

Ll

¢ 1007, Ndm [t8¢ d6 quay )
10 08 06 04 02 0 he 56 truot s

Hinh 3-13 : DAC TINH NGAU LUC CUA OONG CO KBB 3 PHA.
Khao sat dudng cong biéu thi nay, ta thay :

Khi ddng co khdi dong, ngau luc khdi dong rat lon khoang tir 2,5 dén
3 1an moment dinh mifc (M, ). Lic do & thai diém ddng co ding yén cd
toc do n, =0, hé s trugt s = 1. Do tac ddng clia moment khdi dong (M, ).
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Rotor cua dong co tang tdc rat nhanh va dat dén téc do dinh muc, lic dé
hé s& trugt gidm xudng con rat bé (s = 0,02).

Boan OP trén dudng cong OM hau nhur thang, hé s& truot s rét bé, vi

vay toc d6 cla dong co khi van hanh khéng tai, cho dén khi kéo tai dén
qué tai, hau nhu khong thay d6i bao nhigu. N&u lyc can coa tai qua I6n
hon lye tac dung t6i da clia dong co & didm M, thi t5c do clha dong co bi
suy giam nhanh chéng, déng co bi kéo khéng ndi nén ding fai. Do hé sd
trugt s cua dong co tang tién dén s = 1.

Trong qua trinh khdi ddng cla ddng co cac théng s tan s6 Rotor (t,)

cam khang Rotor (x,) va sic (ng dién dong Rotor (e,) bién thién khong
ngtmg theo hé sd trugt va dugc xac dinh nhu sau

44

a. Tan s6 Rotor :
f,=sf
f,: tan s0 cla dong dign trong Rotor
f, : tan s0 cha dong dién ngudn cung cép & phan stator
b. Cam khang Rotor :

X, =%,
X, : cam khang cua Rotor lic ddng co ding yén, s = 1
X, - cam khang cta Rotor e dong co dang van hanh.
c. Ste ng dién ddng cta Rotor :

622892

e, : stre Ung dién ddng trong Rotor khi déng co dung yén
e, : sirc ung dién dong trong Rotor khi déng co dang van hanh
d. Ngau luc clia dong co :
Ngau lyc quay ciia dong cd duge xé&c dinh béng cong thirc :
M= E l, . cose
2 2

de



I, : cudng do dong dién phat sinh trong Rotor

cosg, : hé sb cdng suat trong Rotor

W, :van toc quay clia tu trudng quay

e, : sue ung dién ddng trong Rotor luc ddng co ding yén

Vi du : Mot dang co 3 pha ¢é s6 tr cuc 2p = 4, si dung voi ngudn
dién 380V/3 PH - tan s6 50 Hz, ¢ hé s6 truot & tai dinh muc s = 0,04. Hay
xac dinh :

— Tée¢ d6 quay cla dong co & tai dinh mirc.
— Tan sd dong dién trong Rotor & téc dd dinh mic.
GIAI
Biét p = 2, tan s0 f = 50 Hz, vay toc do déng bd cla tir truong quay

n= 6—1 f= 60 . 50Hzx 2 = 1500 vong/ph

Toc d6 cua dong co & tai dinh muc :

M aong co = Mab — 5 Ngp
= 1500 - 0,04 . 1500 = 1440 vong/ph
Tan s6 cha dong dién trong Rotor & toc dé dinh muc

f,=s.f,=004.50Hz=2Hz

VIIl. CAC YEU TO ANH HUGNG DPEN PAC TiNH VAN HANH CUA
PONG CO :
1) Dién ap ngudn cung cap cho déng co':
Ta biét réng, ngau lyc tac dong cla dong co duge xac dinh :

M=—-" 1|, .cosg,

de

Theo cong thure trén, khi dién ap ngudn thay ddi (U, ) thi sire dng dién
dong E, va dong dién 1, trong Rotor bién ddi theo.
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Gia su dién ap ngudn bj suy giam 20% thi ngau luc cla dong co chi
con khodng 0,64 1an so voi ic ngau lyc dd dién ap.
M=KU?=K(080°=K.064
Vay : Ngéu lyc cua dong co ti 1é vdi binh phuong dién dp nguén dién
cung cap cho dbng co.

- 5
a

1.0 0

Hinh 3-14 : CAC BAC TINH NGAU LUC CUA BDCKB 3 PHA TUONG UNG
CAC DIEN AP KHAC NHAU (U, < V,)

2) Ngau luc cia déng co phu thudc dién trd cla Stator (R}:

Vi sy sut ap bai thanh phan dién trd R, & phan Sator lam giam dién
ap (U = R.1.}) nén gay anh hudng dén ngau lyc cia dong co. Cho nén néu
muon cai thién tang ngau lyc cla dong ca thi day quan trén stator phai co
cg day ion, khudn cudn day khong rong qua thi dién trg R, clia phan Stator
s€ ¢0 tri 56 nho. Biéu do 1am tang ngau lye cla dang co.

3) Ngau lyc clia déng co phu thudd dién tré cia Rotor (R,):
Néu dién trd cua Rotor thap thi co dong I, 16n. nén ngau lyc cua dong

co 1dn. Nguoe lai, dong co dugce thiét ké co dién trd Rotor cao, thi ngau
luc tac dong be.

Khi 6 sy gia tang dién trd cha Rotor s& lam :
— Téang hé sb trugt cla dong co, téc dd quay cua déng co cham han.

— Giam hé suét clia ddng co.
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— Gia tang si nhay bién thién cia ddng co, sy van hanh cia dong co
ddi vdi su bién d6i nho cida dién ap ngudn.

Hinh 3-16 : CAC DAC TiNH NGAU LUC CUA DCKBPB 3 PHA TUONG UNG
VOI CAC DIEN TRO ROTOR KHAC NHAU (R, > R, > R,)

4) Ngau Ivc ti da (M, ) d8i véi cam khang cia Rotor (x,)

Ngau luc M, Cua dong co dat dugc khi cdm khang cia Rotor dat
dén tri s6 bang dién trd cda Rotor. Ta ¢6 :

X, = SX, = F{2

Dua trén co s¢ nay, khi mac mach khdi dong loai dong co 3 pha ¢é
Rotor quan day, ngudi ta thiét k& bd bién tré 3 pha duoc mic néi iép véi
Rotor. Va trong qua trinh khéi dong dong co, bién trd duge didu khién dé
sao cho dién trd tong clia Rotor va bién trd luén ludn bang véi cam khang
cua Rotor dang bién thién theo tdc do quay luc khdi dong.
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IX. MOT SO PAN VE DPONG CO KHONG DONG BO 3 PHA

Trudc khi tién hanh sira chira phuc héi dong co, phai kiém tra tinh
trang dong ca, dé xac dinh danh gia mire d6 va phan loai pan thudc vé co
hoac vé dién, dé tim bién phap sita chita hop Iy, co kinh t& han.

1) Trudng hgp pan thudc vé co:

— Khi Yan truc déng co, thay cimg khéng xoay dugc, do 1a hién tugng
bac dan bj v bi lam chén cung tryc, hodc dong co bi tréo truc do phan lgi
dinh tam gira n&p va than bi 1éng qua (H3-16b).

— Truc dong co xoay dugc nhung co tiéng ddng khac thudng, cé thé
do bac dan bi khd ddu m& boi tron, bac dan 16ng, 8 16t bac dan bi man,
phan igi dinh tam bj I6ng... dan dé&n tinh trang ma sat giira roto va stato.
Cudi ctng ¢o thé do sy I&p rap dong co khdng chinh xac lam chénh tryc,
bd ép bac dan, dgng co van hanh rung manh va cé tiéng dong bt thudng.
(H3-16)

™ phan g& dinh tam

Hinh 3-16a Hinh 3-16b
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Hinh 3-17a

== _._z.__m

Hinh 3-17b

Do bac dan mon, bi bac dan bi 6, canh quat thang gio bi cham vd
may, co vat la trong khe ho gila roto va stato ho#c day cu roa cang qua.
(H3-17)

Sau khi kiém tra vé cg, tiy theo trudng hgp ma tién hanh sira chira
hoac thay mai.
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2) Truong hop dong co khdng khai déng :

— N&u dong co mdi dugc I&p dat, thi ¢d thé do miac sai qui cach, mic
sai cyc tinh céc cudn pha, hd mach diéu khién khdi ddng tir hodc cudn
day trong khai dong tir ¢6 dién ap lam viéc cao hon dién ap ngudn cung
cap.

— N&u dong co dé co s dung, 1a do ngudn dién bi mat pha nén déng
co khdng ty khdi ddng duge, can ki€ém tra lai cau dao 3 pha c¢ap dién cho
dong cd, hodc bi hd mach 1 trong cac cudn pha do mdi ndi xau, hoac bj
cham cac cudn pha véi nhau. Trudng hgp bac dan bi 16ng, khi cho dién
vao dong co lam roto bi hit chat vao stato.

B LN

L Ve
=

Y1

Megohmmétre

Hinh 3-18 : a) KIEM TRA SU LIEN LAC CUA CAC PHA BANG V.O.M

b) KIEM TRA DIEN TRO CACH DIEN BANG ME-GOM-MET
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3) Truong hop déng co bji cham masse :

— Dé& phat hién khi dong co dang van hanh lam cham né c&u chi bao
vé. Néu sy cham masse G 1 cudn pha thi gay hién tugng dién giut, trudng
hgp nay co kha nang stra chita phyc hdi duge. (néu day dan trong dong
co bi tréc vo cach dién).

— Néu gay sy dién giut nhe 1a do ddng co bi 4m, can sdy khé lai. Néu
kém thém sir phéat nhiét thai qud, 1a do |Gp gidy cach dién trong cac ranh
bi 1ac hoa, trudng hgp nay phai quan lai toan bo.

4) Trudng hop dong co lic chay, lic khong :

— Pay Ja tinh trang ngudn dién bi mat pha do cau dao cap dién cho
dong co cd cac mdi ndi 8¢ vit 16ng 180, bi dong ten &n mon nai tidp dién.
Co thé do tiép dién xau & hdp néi day vao ddng co.

- Cé thé do cac mdi ndi & bén trong bd day quan cla dong co ndi
khong ding, khdng han chi can than.

5) Trudng hgp ddng co van hanh phat nhiét nhanh :

— Co thé bi cham vong trong cudn pha, tinh trang nay gay sy phat
nhiét nhanh, bc khéi va néu sy cham vong nhiéu 1am téc d6 cla déng co
dang van hanh bi suy giam han di,-cé tiéng 0 khac binh thudng.

— Bong co dang van hanh ¢d kéo 1ai bj dot xuat mat pha, lam tang dot
bién dong dién trong déng co nén gay phat nhiét nhanh, téc dé cla dong
ca bi suy giam,

6) Truong hop déng co van hanh ¢é su phat nhiét thai qua :

- Do déng co dang kéo tai bi mat pha, hoic do kéo tai qua cang suat
dinh mic cua ding co.

— Do roto bi cham vao stato, diéu nay dé phat hién khi cé su phat
nhiét cuc bd & noi bi ma sat.

— Do dién ngudn cung ¢ap bi suy giam.

— Do su chuyén dich cla roto 1am léch vi tri 1 phan ra ngoai stato
(H3-19).
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— Do sy théng gio yéu béi méi truding nai dong co fam viéc qué ndng,
c6 thé do ban than ddng co chua duge thdng gio tich cue.
— Do stato bj hdng 1dp céach dién gida cac la sét.

~ C6 thé do s 1ap rap bi tréo truc, chénh bac dan hodc do sy IAp dat
dong co khong chinh xac gay sy chéo day curoa, cong truc kéo... lam gia
tang Iyc can khong can thiét. Tinh trang nay thudng gay sy phat nhiét noi
& bd truc, bac dan.

7) Truéng hgp dong co mat tdc dd khi co tai :

— Truong hgp nay déng co van hanh khéng tai duge, nhung khi cho
kéo tai thi bi mat tc df, ding han lai. By 1a trudng hop han hitu khi thanh
dan trong roto 1ong sdc bj dit mach. Pan nay phai dung "gré-nha kiém tra
chd bi dut mach trong roto.

— B0 voi dong co ¢d roto quéan day 1a do hd chdi than & bb bisn rd
khdi ddng 3 pha hodc cham day trong roto loai nay.

— Cudi cing 12 do trang bi mdi dgng co c6 cong suat qua nhd so vai
tai.

8) Trudng hop khéi dong ddng co theo cach dau Y - A bing khéi
dong tu kép :

Khi cé hién tugng do dién ap ngudn dién dang dinh miic, dong co khéi
dong dugc theo cach dau Y, nhung khi chuyén sang dau mach A cho déng
cd lam viéc binh thudng thi khéi ddng tr bi rung ré ré, dong mé lign tuc.

Truong hgp nay nén luu y thudng xay ra khi khai dong vai dong co 3
pha c6 cong suat I6n tir 50 HP trd Ién va duong day cap dién cho déng ca
qua dai. Vi thé khi chuy&n sang mach A, do dgng cd tiéu thy dong dién
qua fon, lam gay su sut &p trén dudng day c6 thé dén 50% dién ap nguén,
do do dién ap cung cép dén ddng co bi suy gidm thai qua, lam cudn day
trong khdi dong tir khong dl stc tao lyc hat cho cac tiép didm déng chat
lai. Nén khi ddng co bi ngét dong dién thi dién ap lai vot Ién cao trd tai, dil
cho khdi dong tir 1am viéc dong cac tiép diém, dua dong dién vao déng co
trG lai, tinh trang nay xay ra tudn hoan, do: dé 1am cagc tiép diém bi tia hé
quang ndy sinh & cac tiép diém, dat chay. RS mat tiép didm lam hu héng
khé phuc hoi.
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9) Bong co van hanh cé tiéng U dién, toc do chua dat dinh murc :

— Co thé do ngudn dién cung cép bi suy gidam, lam khdi dong tur diéu
khién dong co bi rung cac tiép diém, do Iyc hat ctia cudn day trong khdi
dong tu bi yéu. Hién tugng nay lam dong dién dua vao dong co bi ngét
doan, dua dén dong co van hanh khong dat téc dd dinh mirc.

- C6 trudng hop do sy thiét ké bo day quén sai, chua triét han dong
dién hoa tan nén tao hién tugng ndi trén. Nhung dong co van chay duoc,
chi cam thay nhu c6 lyc dién tr can lai lam dong co quay vdi téc do chua
dat han.

— Do ¢6 sy chéap vong luc dong co dang van hanh. Diéu nay dua dén
tinh trang toc do clia dong co bi suy gidm han va phat ra tiéng u dién bat
binh thudng.

r-\/ /

R8To

/1

G,

_ K.kheéng Iéch vi tri -

Hinh 3-19 : RO-TO BJ LAP LECH VE 1 PHIA
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A) GRO-NHA STATO

B) KIEM TRA ROTO BANG GRO-NHA ROTO

Hinh 3-20



BAI 4
PHUONG PHAP KHO1 DPONG DPONG
CO KDB 3 PHA

I. MG DAL :

D&i v6i dong co cé cong sudt nhd vai HP, cé thé khdi dong tryc - tiép
bang cach dua thang dién ap nguén vao dang co. Khi khi dong, ddng co
dat ngdu lyc Mkd t6i da, véi cuding do khdi dgng cao hon lic véan hanh
binh thudng khoang t0 3 dén 5 Ian, nhung khong lam syt 4p gay anh hudng
dién ap mang dién dén muc quan trong.

Nhung d6i vdi dong co co cong suét 19n trén 30 HP, khi khoi dong,
ddng co tiéu thy dong dién rat Ign, méc du thdi gian khdi dong ngan nhung
co thé 1am hdng bd day quén va nhat 1a lam cho mang cung cap cho dong
¢ bj giao dong, gay su sut ap lam anh hudng dén cac may mac, thiét bj
dién khac dang van hanh cén dién ap &n dinh.

P& tranh trudng hop néu trén, viéc khéi ddng dong co 3 pha cé cang
suat 16n can phai co phuang phap khéi ddng sao cho dat yéu cau vé ngau
lyc cao, ma cudng dd khong thai qua cé thé lam hdng dong co va gay mat
&n dinh dién ap ngudn. Co 3 nguyén tic co ban d€ khdi dong ddng co co
cong suat 1on :

~ Khéng ché dién ap ngudn & phan stator dé han ché dong khdi dong.

~ Khdi dong véi bién trd ndi tiép vdi rotor quan day trong trudng hop
loai d6ng co 3 pha co rotor quan day.

— Khdi dong dong co co rotor [dng sbc ddi c6 cadm khang rotor bién
thién. ’
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Il. CAC PHUONG PHAP KHGI BONG DONG CO KPB 3 PHA :
1) KHONG CHE PIEN AP O PHAN STATOR :
a. Khai déng bang phuong phap déi ni Y - A.

Dva vao co cau mach dau Y holic A cia déng co 3 pha cho phit hgp
voi dién ap ngudn. Nhan xé: néu dat cung 1 dién ap ngudn vao déng co
thi cudng dé qua cac cudn day cia phan stator.

— Khi dgng co méc mach A khdi déng tryc tigp :

1
fA=—= lda 1
V3 R
— Khi ddng co méc mach Y d& khdi dong, dién ap dat trén cudn pha

b 3 1 - a
chi con —= Ud, nén dong dién If giam di:
V3 9 el

Ity = . HA

—

1
.= ldA=<IdA 2
3 3 @)

o RS

2

€ khdGi dong dong co thi dong dign khdi dong

(=%

Vay khi mac mach Y
chi bang :

ldY:IfY:%IdA

Do dé néu khéi dong dong co véi co clu mach Y thi cudng dd déng
dién khdi ddng sé gidm di 3 1an so véi dong dién khéi dong & mach A, Vi
thé d€ khéi dong dong co ¢ cong sudt I6n, ngusi ta khdi dong dong co 3
pha theo mach dau Y, khi déng co da dat dén 75% téc dd dong bd thi
chuyén ndi qua cach d&u A d& van hanh binh thuéng. Phuong phép nay
khdi dong rat don gian véi déo dién 3 pha hoic bang hé théng mach KBT
keép rat tign. Tuy nhién cé khuyét diém dic tinh ngéu Iyc khong cao, giam
di bang 1/3 ng&u lyc khdi dong tryc ti€p. VA lai sy thay déi cudng 4% dong
dién trong déng co ddt ngdt khi chuyén to mach Y sang mach dau A cé
thé tac dgng lam bd bao vé qua tai (Over load) ngéat mach.

56



Phuong phap khdi dong dbi ndi Y - A thudng ap dung trong truding
hop cac dong co 3 pha van hanh binh thudng véi mach dau A nhu dong

co kéo may xay xat, cha Ida, may can kim loai, may bom nudc thiy loi...

OFF
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Y -
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DN D[
6 5 14
o [ ¥
- R
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b) Mach didu khién

MC1
T
JL
Il
MCB oL MC2
L3 & - —_— c Y 11
L2 # - 8 gB v B R
.~ X_A
L1 e s i 7 I
a} Mach déng luc
L1 ™ N
L,
MCI1 oL

Hinh 4-1 : SO B0 MACH KHG! BONG BCKDB 3 PHA

BANG PHUONG PHAP DOI MOT Y - A
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NGUYEN LY LAM VIEC :

Khi an nGt ON khéi ddng mach, relay MC, hoat dong dau mach Y (X,
Y, Z néi chung) va cap ngudn cac pha L, L, L, 04 ndi san tai A, B, C nén
dong co khdi dong vai dau ndi Y. Mach dugc duy tri hoat ddng nhd tiép
diém 1 - 3 cua relay thdi gian déng mach ngay khi relay duge cap dién.

Sau mét thdi gian da hiéu chinh trude (3 sec) relay thgi gian hoat déng
chuyén tiép diém, lam tiép diém 8-5 ngat mach relay MC, va ddng thai
dong tiép diém 8-6 cap dién cho relay MC, hoat dong. Vi bay gid tiépe
diém thuong dong ciia relay MC, ndi mach. Bay gio ddng ca van hanh binh
thudng vdi cach dau A pha hgp vdi clp dién ap cha ngudn dién.

NE&u relay thdi gian khang ¢6 tiép diém binh thudng, thi can phai bd
tri thém trong mach 1 relay nhd dé& diéu khién tiép diém duy tri. Vi khong
thé ding tiép didm duy tri clia cac relay MC,, MC,, do chiing khdng hoat
dong lién tuc trong thoi gian khdi dong (hinh 4-1b).

b. Khéi déng bang bién trd hodc cudn cam khang :

Trong cach nay, phan stator dugc mac ndi tiép voi dién trd trén mobi
pha, do céc dién trd gay sut thé khi cd dong dién di qua, nén dién ap dat
& cac dau cudn day phan stator bi gidm xudng trong ltc khdi dong va tang
dan cho dén khi tdc dd quay cha dong co dat gan dén téc do dinh murc,
thi céc ngét dién déng lai lam ngan mach cac dién tré. Bdng co van hanh
truc tiép vai ngudn dién.

Phuong phap nay cho ngau lyc khdi dong thap hon lyc khdi ddng khi
khong c6 bd bién trg rit nhiu. Va lai hao phi dién ning vo ich bién thanh
nhiét trén dién trd. Tuy nhién co cau don gian, dong dién thay ddi lién tuc.
Vi thé mac du hiéu sut kém nhung déc tinh ngau lyc tét hon so véi phuong
phap khoi ddng dbi ndi Y - A.

Néu cach khdi ddng trén, cac dién trd dugc thay thé bing cac cudn
cam khang thi tiét kiém dién nang tdn hao v ich nhiéu hon, vi cudn cam
khang khong tiéu thu dién.
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Hinh 4-2 : SO DO MACH KHO! DONG DONG CO KOB 3 PHA BANG
PHUONG PHAP HAN CHE DONG KHO! BPONG DUNG PIEN TRO (HOAC
CUON CAM KHANG) NOI TIEP V01 STATOR.

NGUYEN LY LAM VIEC : |

Khi nhan nat FWD thi rd-le 18R hoat ddng, dan dong dién 3 pha qua
cac dién trd vao dong co, va dong thai dong mach dan dong dién qua ro-le
thai gian 21.T, va ro-le nay dugc higu chinh théi gian dé déng mach cho
ré-le #15 hoat dong dé dan dong dién tryc tiép vao déng co. Lac d6 coi
nhu cac dién trd dugc tach ra khoi mach. (H4-2)

Nguyén Iy hoat ddng clia mach H4-5 gidng nhu H4-2 ro-le thdi gian
21.T ¢d nhiém vu lam cham thdi gian hoat dong cua ro-le #15, dung Hic

59



dong co da dat 75% t6c dd dong bd thi ra-le #15 hoat dong, dong cac tiép
diém #15 dua dong dién 3 pha tryc ti€p vao dong co.

18F oL .
L1 &F +—it Mg RE

|16R I——l

18F
12 55 b 1

g L8R l—l

oL

18 gy 3

18R

1L

1 H#16

—F 217
18R C211 oL oL
— e | Ww.

A¥ AT

©

Hinh 4-5 : SO B0 MACH KHOI BONG VA PAO CHIEU QUA Y DONG CO 3
PHA VOI PHUONG PHAP GIAM DONG KHO! DONG BANG BIEN TAG NOJ
TIEP VO PHAN STATOR.
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c. Khdi déng bang may bién ap tu ngéu 3 pha :

D€ tranh khuyét diém trén, ngudi ta dung MBA ty ngau 3 pha dé giam
dién ap & phan stator khi khéi déng. Phuong phap nay rat it hao phi dién
nang so voi cach dung dién trd, hiéu suat dat cao hon. Cudng dd khdi dong
gidm xuéng nhidu nhung ngau lyc khdi ddng dat kha cao.

N&u goi m 1 i 6 bién ap, thi khi dién &p d phan stator giam m Ian,
thi cuong dé khdi dong ciing giam theo m ian. Nhung cuong d§ dong dién
& mach so cdp MBA lai giam theo m 2 so voi dong khai ddng khi khong
c6 MBA. Do d6 lyc khdi dang ddng co dat kha cao, vi dang khdi dong dua
vao dong co khéng giam di qua nhiéu.

Phuong phap khdi déng nay c6 nhidu vu diém so véi cac phuang phap
khac trong cung nguyén tic khéng ché dién ap dua vao dadng ¢o, nén
thutng ding dé khdi dong cac dong ca cb rotor Idng soc don, ké ca voi
loai dong co rotor 1ng s6c déi khi cong sudt ciia ddng co trén 50 KW.

380 V/ 3PH Ugr 12¢ 13
T 11

MC1
MC3 MC3
ez

_ T
f oL :ﬁ oL
ON
T 12 13 _

Hinh 4-6 : 8O KHG! DONG BANG Hinh 4-7 : S0 86 MACH BONG LUC KHOY
MBA TU NGAU 3 PHA DONG DCKEOB 3 PHA DUNG MBA TU NGAU.
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NGUYEN LY LAM VIEC :

Khi nh&n nut START, thi c4c rd-le #12 va #15 hoat dong lam ro-le thoi
gian 21.1 hoat ddng, tac dong ro-le #25 tao sy déng mach tiép dieém #25,
dan dong dién qua ra-le 21.1 tiép tuc duy tri ro-le 21.1 hoat dong. M6t thdi
gian sau (5 sec) ro-le thai gian 21.1 chuyén mach céc tiép diém TC 21.1
cat dong qua cac rd-le #12 va #15 1am ngung hoat dong.

Nh@ thé rd-le 18F dong mach cép tryc tiép ngudn dién vao dong co.
Tiép diém 18F |a tiép diém duy tri cho cudn day ro-le 18F.

* CHU THICH
Tiép diém 21.1 : 1a tiép diém tdc thdi cha rd-le thai gian 21.1
Tiép diém TC 21.1 : tiép diém thdi gian cla rd-le thoi gian 21.1

18F
— } 4 ]
i 12 l_u_|5 oL
U . 1 — \_A_AL_A_/— T
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18aF 1
Lo B 1 | T2
+=12
| b— NVI'VY\_ 13
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L3 e :18’: T MY
Ll P
oo ey
wip L U‘
+=12
25 'IC21
1
! )
TC21T .[21'[
#F12 =ﬂ=|5
=i laF

Hinh 4-8 : SO DO MACH KHO! BONG BONG CO 3 PHA VI PHUONG
PHAP DUNG MAY BIEN AP TU NGAU GIAM AP.
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2) KHO1 DONG VOl BIEN TRO & PHAN ROTOR :

Khao sat déc tinh ngau lyc khdi ddng clia ddng co 3 pha, ta thay ngau
lyc dat toi da khi cam khang clia rotor bang dién trd cla rotor. Dua trén
dac diém do, ngudi ta thiét k& dong co 3 pha cd rotor quan day va mic
ndi tiép vdi rotor 1 bd bién tré khdi dong 3 pha dé didu chinh dién trd cla
rotor nay, ludn ludn bang cadm khang cla rotor trong qua trinh khéi dong.
Day 1a nguyén tac khdi dong dong co cho cé ngéu lyc khdl dong cao, nhung
dong khai dong thap.

Theo cdng thue ;

M= 1 E2.12 . Cos ¢2
w

Ta thay W, E2 khdng déi, do d6 ngdu luc M ¢hi phy thudc vao i2.
Cosg2. Khi khdi dong, cudng dd 12 kha cao, vi phan rotor ¢6 dién trd R,
= X, 10n, mac dit c6 ¢2 ¢ tri s6 bé, nhung lyc khdi dong cao. Khi toc do
cla rotor tdng dan Ién, thi c&m khang trong rotor gidm xudng, do tan s&
dong dién trong rotor bi gidm (f2 = s . fl), néu gidm dién trd cla rotor thi
dong 12 trong rotor sé tang tén, 6€ gilt Iyc khéi ddng M van Idn trong sudt
qua trinh khdi dong ddng co, cho dén khi déng co van hanh dat tdc do
dinh mure.

D& dat yéu cau khéng cho dong khdi dong qua cao gay sy mat 6n
dinh G dién ap ngudn, ma van gilr ngdu lyc khdi dong can thiét cho déng
0. Nguoi ta chon gigi han dong khai dong thay ddi trong khoang tir 1, 5
dén 2 1an cudng do dinh muc, nhung van gilt ngéu Iyc khdi dong cao tir
1,5 dén 2, 5 1an ngdu lyc dinh murc lic van hanh binh thudng.

Tom lai phuong phap khdi dong nay chi ap dung cho loai dong co 3
pha c6 rotor quan day. Pay la phuong phap khi dong tét nhat, giai quyét
dugc 2 van dé gidm thap dong khdi dong ma ngdu luc khéi dong van cao.
Do d6 dong co khdi dgng dé dang, mac di sic kéo ban dau nang.

D& don gidn nhimg thao tac doi hdi sy didu chinh bién rd khdi dong
chinh xac trong qua trinh khdi déng déng co rotor quan day. Ngudi ta ngni
ra cach khdi dong tur dong loai dong co nay, béng hé thdng mach thay déi
dién trd ndi voi rotor bang cac remay, dugc didu khién bing cac Relay thoi
gian da tinh toan trudec.
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Hinh 4-9 : PONG CO 3 PHA LOAI ROTOR QUAN DAY (1) ROTOR, (2) 3
VONG DONG TIEP BIEN (3) TRUC DONG CO.

Maxirmum or breaka’o;’iw )’orc{tfe
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Bo bién trd khdi dong ——

Hinh 4-10 : DAC TINH NGAU LUC CUA BCKBB 3 PHA ROTO QUAN DAY
TUONG UNG CAC DIEN TRO PHU NOI TIEP VAO MACH ROTO

() >, >r,>1,)
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NGUYEN LY LAM VIEC :

Khi nhan nit khdi dong FWD thi ro-le 18R hoat dong cho déng ca khai
dong va tiép diém 18R & mach diéu khién cép dién cho rd-le thi gian 21.1
hoat ddng, diéu chinh thdi gian cho phép ré-le #25 dong mach cét bét dién
trg. Ké do ro-le 21.2 hoat déng theo thdi gian da hiéu chinh tac dong ro-le
#15 hoat déng ndi tat phan rotor, coi nhu cét bd bién trd 3 pha ra khoi
mach, hoan tat qua trinh khdi dong clia dong co. Va ddng thoi tiép didm
thudng dong #15 cat mach hé thdng rd-le thdi gian cho ngung hoat dong.
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Hinh 4-11 : SO DO MACH KHO! DONG DONG CO 3 PHA LOAl ROTOR
QUAN DAY BANG BO BIEN TRO 3 PHA MAC O PHAN ROTOR.
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NGUYEN LY LAM VIEC :

Nguyén Iy lam viéc cla mach ciing tuong ty nhu mach H4-11. Tuy
nhién, c6 thém phan mach dao chiéu quay cho ddng co 3 pha.
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Hinh 4-12 : SO OO MACH KHOI DONG VA BAO CHIEU QUAY DONG CC 3
PHA CO ROTOR QUAN DAY VOI PHUONG PHAP MAC NOI TIEP ROTOR

vOr BO BIEN TAO 3 PHA.

I PONG CO CO LONG SOC DOI :

Do déc tinh khgi dong rat tét cha loai dong co ¢o rotor quan day, nhung
cO ¢g cau rotor phirc tap, d& hu hong. Dé gir dac tinh d6 nhung co cau
don gian han, ngudi ta ché tao loai dong co ¢6 18ng sdc ddi dat dong tam,
vdi 16ng so¢ ngoai co dién trd 16n han rat nhidu so vdi 1dng soc trong. Nho
do ¢6 tac dung nhu thay ddi dién trd rotor mot cach ty dong.
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Khi khdi dong, tan so rotor bang tan sé nguén dién. Vi I6ng séc ngoai
co nhiéu thanh dan, tiét dién nho nén coé dién trd I1on, cam khang 16n nén
tao mot man chan tu, chi cho tir théng cam di xuyén qua rat it. Vi vay 1ong
sOc ngoai trg thanh mach tao ngau lyc chi yéu. Khi téc dé quay gia ting
dan thi tan s6 cla rotor giam dan theo hé s trugt. Bay gid 16ng soc ngoai
do cam khang giam nén cang lic cang mat vai trd man chan tur. Vi thé tir
thong cam xuyén xudng Idng soc trong, do c6 it thanh dan, tiét dién Ion
nén tao dong dién I6n gay ngdu luc manh, trd thanh 1a vai trd chinh sinh
ngéu lyc quay. Trong khi dé I6ng s6¢ ngoai vi dién trd 16n nén cuong do
qua mach kém rat nhiéu so véi cudng do trong mach 16ng soc trong.

Bac tinh van hanh cla dong co loai nay rat t6t, ngau luc khdi dong
cao hau nhu ¢d dinh trong qua trinh khdi dong.

Cung nguyén tac khéi dong tu dong, ngudi ta con ché tao loai dong
co co rotor ranh s&u. B¢ la loai rotor 16ng sé¢c ddi bién cai. Loai dong co
nay cho phép cé thé khdi dong truc tiép véi dién ap ngudn va thudng ap
dung cho nhing dong co cé cong suat I6n tr 50 Kw trd [én. Tuy nhién dé
dam bao dong dién khdi dong khong thai qua, loai dong co nay ciing dugc
ap dung vdi cac phuong phap khai dong nai trén.

thanh dan 1dng séc ngoai

—
i

- thanh dan 16ng séc trong

Hinh 4-13 : ROTO LONG SOC POl

IV. DONG CO KHONG DONG BO 3 PHA CO 2 CAP TOC PO

1. NGUYEN TAC CHUYEN D8I TGC DO QUAY CUA DONG CO KDB
Ta biét rang toc do cla dong co KDB dugc xac dinh bdi cong thirc

60f g .
n= _p . Nhu thé téc do cua dong co phu thudc :
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— T 18 thu@n véi tan sé cha ngudn cap dién.

— Ti I1& nghich véi s6 tir cyc duge bo tri trén phan stator cia dong co.

Vay d€ thay ddi té¢ dd clia déng co (néu thay déi bing cach giam dién
ap cung c¢ap vao ddng cd, chi [am ddng co van hanh yéu, dua dén chay
dong co). Bng cach thay ddi tan s6 f cha ngudn cap dién, thi rat phic tap.
Vi ¢an phai c6 bd bién tan riéng cho ddng co.

Nén phuong phéap thay déi tdc do cua dong co, thudng ding phuang
phap chuyén déi s& tr cuc b tri trén stator cha dong co, bang cach chuyén
ddi cach dau day.

DE hiéu rd viéc chuyén ddi nay, ta can nghién ciu so dd bd day quan
clia dong co nhu sau :

Trén stator cua ddng co 3 pha cé 2 ¢ép tdc dd, cac nhom cudn day
cua cung 1 pha dugc bd tri cach xa nhau mét khoang tréng vai ranh va
céc pha dugc bd tri léch pha nhau 1 goc dién o = 120°, dugc tinh theo véi
cap tdc do cao (tc 1a $6 tr cyc it nhat).

il

J—

o= A (2
@) (33 (D) &) 2

Hinh 4-14 : PAU BOI CUC DAY QUAN STATO
a)2p=4 b)2p=2

Khi co dong dién di trong cudn pha theo hinh (H4-14a) tir 1 dén 2, thi
cac nhém cudn tao thanh cac tir cuc S cung dau, con cac khodng tréng 1a
cac tr cuc N. Céch dau nay goila dau cyc gia, vay vdi 2 nhom cuodn tao
duge 4 to cyc N, S xen ke.

N&u day pha dugc dua vao coc 4, thi do chidu dong dién di trong nhom
cudn, nén 2 nhém cudn tao thanh cac tir cuc N, S khac dau, ¢ sé tr cuc
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bang 56 nhom cudn. Day la cach dau day tao tir cyc that (H4-14b). Truong

hgp nay ta coi nhu 2 nhdom cudn dugc mac song song va chju dién ap
U

u= ‘2‘2. Nhu thé toan bo 3 pha dugc ddu Y sé chiu duoc dién ap

Ud=U\f§. Vi 18 do, néu trudng hgp dau Y song song cla dong co 3 pha co

2 cap toc do nay, ma ta khdng ndi chung 3 dau 1 2 3 thi dang co khong
van hanh dugc (H4-15b).

2. CACH PAU DAY BONG €O €O 2 CAP THC DO

P2

\E\r iB]

Hinh 4-15 : PAU DAY BONG CO 2 CAP TOC DO
a) Dau A b) Dau Y

Dya trén co s& nguyén ly nay, ngudi ta thist k& bd day quan cho loai
dong co 3 pha c6 2 clp tdc do (H4-15a). Nhu thé viée chuyén déi toc do
cla ddng co bang cach chuyén déi cach dau day rat dé dang nhd bd dao
dién.

VGi bd day quan chi c6 2 cap toc d6 ma thdi va toe dd thap co so tr
cuc gap doi sb ti cuc & téc db cao.

69



I 181 &
RN
7 .f&;'? 0 2 22 ?

I
]
l’L‘a
)\"
W

i !
78 9 10w
1

]
I i
~ o ”

u....
.
P

Bau Y song song, 2p = 4 41, ,,,L A.J,
van hanh 1500 vg/ph

PauAvgi2p=2
van hanh 3000 vg/ph

Hinh 4-16 : SO DO DAY QUAN CUA BONG CO 3 PHA, LOAI 2 CAP TOC PO
CO SO TU CUC 2P = 2/4 (TOC O 3000/1500 VONG/PHUT). O TONG SO
RANH Z = 24, DAY QUAN DONG KHUON 2 LOP. Y = 6.

NGUYEN LY LAM VIEC :

Khi nhan nat LOW thi ré-le 18F hoat dong dua dong dién 3 pha vao
caccyc T, T, T, con T, T, T, d€ trong vi ra-le 18A khang hoat dong.
Bong co van hanh vdi téc do thap.-

Khi nhan nat HIGH, thi rd-le 18F bi cat dong ngung hoat déng ngay
Iap tirc, dong thai cac r-le 18A va 18B hoat dong, dan déng dién 3 pha
vao cac cyc T, T, T, con T, T, T, dugc ndi chung lai qua cac tiép didm
18B. Bong co da dai tu cyc nén van hanh véi téc do cao.

70




Lb/ o

L2

12

\Q\{.«J
3
A

p)

X
FUSE
STOP LOW HIGH T8A @]

—epe g a—H (o)

-

=<
@

18F 18A 18F
|
1 | (o )

188

Hinh 4-17 : SO BO MACH B31 TOC DO CUA BONG CU 3 PHA CO 2 CAP
TOC BO BANG HE THONG RO-LE CHUYEN MACH.
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BAI 5

PONG CO KHONG PONG BO 1 PHA

I. CAU TAO ;

Bong co khéng dong b 1 pha 1a loai dong ca sir dung dién nguén 1
pha (2 day) thudng dugc ché tao voi cong sudt nhé, tir vai chuc watt dén
vai HP. Co cau cla ddng co gom co 2 phén :

1) Stato : 1a phan c6 dinh, cAu tao bdi cac 1a sit méng dugc ghép lai
thanh khéi try 8ng va bé mét phia trong dugc tao nhiéu dudng ranh,
la noi dét cac canh cia cac cudn day. Tuy theo loai ddng co, stato co
quén 1 hodc 2 cudn day.

2) Roto : la phén quay, cling duge cau tao bdi cac 4 sat méng ghép lai
thanh khai try. Chung quanh bé mét try cé nhiéu dudng ranh chira cac
thanh dan bang déng hoac nhdm, hai d4u céc thanh din nay du'crc noi
ngan mach hinh thanh mdt mach kin gidng dang Idng séc.

Cac dudng ranh cua roto dong co 1 pha thudng duoc thiét ké lach
xieén so vai tryc cla roto, nham muc dich cho dong co dé& dang khdi dong
va khi van hanh déng co giam bt hign tugng rung chuyén do lyc dién i
tac dung 1én roto khang lién tyc.

V8 boc mach tr clia dong co 1 pha co thé bing gang duc néu cong
suat 1on, thong thudng 1a hgp kim nhém, hoéc tén dap, p & hai dau truc.

Ngoai ra tuy theo loai d¢ng co, con c6 cac phu kién tu dién, ngat dién
ly tam, do d6 dé dang phan biét khac voi déng co 3 pha.
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cudn chay

Hinh 5-1 : DONG CO KB 1 PHA VA MOT DANG SO PO
DAY QUAN STATO CUA NO

. NGUYEN LY LAM VIEC CUA BONG CO KHONG PONG BO 1 PHA:

Néu dung ngudn dién 1 pha sé khong tao dugc tir trudng quay, do do
sé khong tao duge moment quay. Vi thé néu trén stato cla ddng co 1 pha
chi ¢6 1 bé day, khi cho dién vao, tir trudng sinh ra do cudn nay Ia tur trudng
dap mach, chi nam trén 1 phucfng nhat dinh, dugc coi nhu Ia tir trudng
tong hgp cla 2 tir truémg chuyén dong nguoc chidu nhau. Do dé sinh ra
cac moment tac dong Ién roto ¢6 cling dd 1on nhung ngugc chiéu nhau. Vi
thé roto khong thé quay dugc. Néu ta quay truc roto thi dong co van hanh
dugc ngay theo bat ky chiéu lyc quay. D6 1a dac diém khéng ty khdi dong
duge cla ddng co khdng déng bd 1 pha. Vi khi d6 tir trudng dap mach bi
mat can béng.

Bé dong co ty khdi dong dugc, ngudi ta quén thém vao phén stato 1
1 bd day phy, day quén phy dugc bg tri dit Iéch vdi day quén chinh 1 goc
la 90° dién va no phai co dién trd hodic cdm khang In, hodc thong thudng
cudn phy duge méc néi tiép vai ty dién nham muc dich tao sy léch pha
dong dién trong 2 cu¢n chinh va phy, nhu thg dang co mai ty khéi déng
dugc. '

Ngoai cach quén thém cudn phu ding dé khdi dong, con cach xé mat
tr cuc dé& dat vong ngdn mach hinh thanh tir cyc phy cé tac dong khdi
dong dong ca. Trén phan stato loai ddng co nay, chi thdy cé quén 1 bd
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day chinh. Pang co loai nay dugc goi la dong co khai dong vdi vong ngan
mach.

Phuang cla tir truéng dap mach

[A] [B]

Hinh 5-2 : TU TRUONG BAP MACH TRONG DAY QUAN 1 PHA.

ll. PHAN LOAI BONG CO KHONG DONG BO 1 PHA :

Can clr vao co cau va cach khdi dong, ddng co 1 pha duge phan biét
nhu sau :

- Bong co khdi ddng vdi cudn phu (cé ngat dién ly tam)

- Ddng co khoi dong vai ty dau

— Dong co khdi dong vdi tu hoa (co ngat dién ly tam)

— Bong cd khdi ddng vai 2 tu (c6 ngat dién ly tam)

— Bong co khdi ddng vai vong ngan mach

- Bong co khdi dong day - cam (mg (roto quén day - ¢§ gop)
- Pong co day (roto quén day - ¢d gop)

Ngoai ra ¢on ¢o loai : dong cg ndi tiép 1 pha

Cac loai dong co ké trén do cau tao, nguyén Iy lam viéc va cach khdi
dong ma maoi loai dong co ¢ dac tinh khdi déng va van hanh khac nhau
tuy theo yéu cau doi hdi ma thiét ké dap (ng vdi dac diém nai st dung.
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1) Bong co khai ddng véi tu hoa :

Loai dgng co nay dugc sir dung phd bién lam ddng luc chinh, van
hanh hau hét cac may maoc lam viéc dudi dién ap mang dién 1 pha. Vi né
co déc tinh khéi dong tot, moment khdi dong cé thé dat han 3 1an moment
dinh muc, thudng dugc san xudt vdi cong sudt dén 3 HP.

Co cau day quan trén stato gdm c¢6 2 cudn chinh va phu dugc b tri
léch vdi nhau mét goc dién 6° = 90°. Cudn phuy nay duge mac ndi tiép téi
tu dién va ngat dién ly tam, nham muc dich lam léch pha dong dién IB.trong
cudn phu so v&i dong dién |, trong cugn chinh mét goc dién 8° = 90°. Khi
déng co da khoi dong va dat dén khodng 75% téc do dong bo thi ngét dién
ly tam, mac ndi tiép trong mach cudn phu hoat dong lam ngét mach nay.
Bay gi¢ dong cd chi van hanh vdi cudn chinh ma thai.

Hinh 5-3 trinh bay so d6 méc day cla dong co va bidu db dic tinh
van hanh cua dong co.

Switch
400 —
¢ AT TN
Marrz ond TN
@ 300 ﬂqxggary N
Auxiliary g Wiranigs A\
winding = %
(a) *g 200 Fa -
v ey a T SN W~
A Marrr wnding A 3
a 100} aiv/y j > fg:g jv
. . gi o
o Ld=l | el
0 20 40 60 80 100
Per cent synchronous speed
(c)
Hinh 5-3 ;
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Luu ¥ tu khoi ddng la loai tu hda hoc, nén chi lam vide vdi dong dién xoay chiéu trong_
1 théi gian ngan luc khdi déng chi vai giday ma thai. Néu thdi gian khdi dong kéo dai d&
lam hong tu khéi ddng, vi tu chi chiu dugc khoang 20 1An khdi ddng trong 1 gi& va chiu
su gua dién ap khong qua 25% Ugm.

Cong sult 1/4 HP 1/2 HP 34 HP I HP 1 yp 2 HP
Tu héa 80-120 150-200 200-300 300400 600-700 7008008
khi ding

2) B6ng co van hanh véi tu dau :

Co cau mach cua dong co loai nay ciing giéng nhu loai dong co néu
trén, nhung tu méc ndi tiép vdi cudn phy 1a loai tu d&u van hanh lién tyc
dugc vdi dong dién xoay chiéu. Vi thé trong mach cuén phu khang can
ngat dién ly tam, ma dong co ludn ludn van hanh vai ca cudn chinh va
cudn phu trong thoi gian khdi ddng ca lic van hanh binh thudng.

D& thda diéu kién 1éch pha 8° = 90° giita dong | 4 Va g, cudn phy dugc
thiét ké vai cdm khang va dién tré 19n hon cudn chinh, tdc 1a né dugc tinh
thudng ¢6 sd vong day nhidu hon va cd day bé hon.

Loai déng co nay co dac tinh van hanh tét, tuy nhién moment khdi
dong thdp, khodng 50% moment dinh murc. Vi thé loai dong co nay chi
dugc ché tao dén cong sudt 1 HP ma thoi va thudng lam déng co quat vdi
cong sudt vai chuc watt.

So d6 mac day cda dong co van hanh voi tu diu va bidu dé dac tinh
van hanh cia déng co duge trinh bay theo hinh 5-4.

\
)
/

Per cent torque
2
\
\
M_JL"/

—

ol

Auxriary 0 20 40 60 80 100
winaing Per cent synchronous speed
(a) (6)
Hinh 5-4 :
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3} Péng covan hanh véi 2ty :

Loai ddng co nay dugc thiét ké nham dat cac vu diém cla 2 loai dong
co trén. Tlc la né cd dac tinh khdi dong t6t va van hanh tot, dat hiéu suat
cao.

Hinh 5-5 trinh bay so dé mac day va biéu dd dic tinh van hanh cla
déng co van hanh vdi 2 ty. Trong .déng co nay, cudn phy dugc mac ndi
tiép vdi cum tu dAu va tu héa hoc méc song song. Khi dong co khéi dong
dat dén 75% téc do ddng bé, tu hda hoc dugce ngét ra khdi mach béi 1 ngét
dién ly tam méc ndi tiép vdi tu hoa hoc nay. Vi vay, sau khi khdi dong xong,
ddng co lam viéc nhu dac tinh cla loai ddng cd van hanh véi tu dau.

Loai ddng co nay ¢6 dac tinh van hanh t8t nén thudng duge ché tao
vdi cong sult Ion hon 1 HP va c6 thé dén 5 HP. Tuy nhién, ddi vdi tat ca
I6ai dong co khdong déng bo 1 pha, viéc ché tao véi cong suat I6n rat han
ch&. Vi kém theo nhiéu ty rat cdng kénh va dé nguy hiém Iic van hanh bi
qua tai lam ding may, gay nhiéu su cd cho mang dién cung cap.

!

f& wrtch

Auxiliary
winding
(a} : -
. 300r3 Tarting capagiror,;.
o el |
I o ~T<
5200} AN
V4 .
E : ol AN\
S Rurrisrg -~ K \\
5 100 {capacifor ¥4 :,5:?; Y
(o P N
0 211
0 20 40 60 80 0O

Per cent synchronous speed
{4

Hinh 5-5 ;
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4) Bong co khdi déng véi cudn phu : (Split-phase motor)

Co cdu mach cla ddng co nay ciing gidng nhu dong co khdi ddng vai
tu hoa, tuy nhién trong mach clGa cudn phu khong ¢6 tu khdi dong. DE tao
sif léch pha gira hai cudn chinh va phy, cudn phy dugc thiét ké sao cho
cd dién trg, cam khang Idn, nhung hau nhu chi dat su léch pha khoang
8° = 30° - 40°. Vi thé moment khdi ddng cla ddng co chi dat 150% moment
dinh mic ma théi. Cong suét loai dong co nay dugc san xudt khdng qua
1 HP.

Hinh 5-6 trinh bay so d6 méc day va bidu dd d4c tinh van hanh cla
dong co nay.

+o—-’ g Switch 400
a1 L]
- 2 y 300\~ Mar and
& auxiliary |
- S — wirrelir
Auxirary 'E 200 n!/m q] // P |‘
wenrdrng L B R \\
(a) T DA TSR
100 | Mawr windimg & € r'g 4
g only N\, 2y
* $15
8] -—J ’Tv “

0 0 4 80 80 100

Per cent synchronous speed
{c}

Hinh 5-6 ;

5) Déng co ¢6 véng ngén mach (Shaded-pole motor) :

Hinh 5-7a trinh bay co cau cla dong c¢ ¢ vang ngén mach, O mbi
tr cyc cua dong co nay ¢d 1ap 1 vong ngdn mach chiém khoéng 1/3 phan
bé mét tr cyc hinh thanh t& cyc phy. Nhiém vu cla tir cuc phy nay thay
thé cho cudn phy ding dé khdi ddng dong co cho van hanh. Nguyén Iy
lam viéc cua ddng co nay nhu sau

Khi co dong dién vao dong co, cugn day qudn trén tr cuc tao to thang
chinh @c trong ty cuc. Do phan tir cuc phy c6 vong ngén mach nén phat
sinh tr thdng (ng @ chdng sy bién thién cha tir thong chinh dc. O thai
diém tir thong dc tang, thi mat do tr & trong phan tir cuc phu rét it so voi
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tur cyc chinh. Nhung & 1/4 chu ky ké tiép tr thong dc gidm dan, thi &
déi chiéu nén tao mat dd tr & trong phan tr cuc phu cao hon so véi mat
dd tr & phén tr cyc chinh. Sy bién thién mat da tr lam hinh thanh sy
chuyén dich tr théng di tir phia tur cyuc chinh sang W cyc phuy giéng nhu
dang tir trudng quay. Vi thé tao dugc moment quay, lam quay roto. Cur
tuong ty nhu trén, xay ra ¢ ban ky am cla dong dién ma tac ra moment
quay lién tuc. (H5 - 8). _

Do dac tinh van hanh néu trén, nén moment khdi dong cia dong co
cb vong ngan mach rét thép, hiéu suat thap, nhung cé co cdu don gian,
gia thanh ha. Loai dong co nay thudng dugc san xuét vdi cong sudt nhd
lam guat dién, gquat thong gi6...

~
o
o

20 40 &0 . 80 100
Per cent synchronous speed

(£}

:;:-‘

Per cent torgue
=
\
\
\
|
/

jo]

Lo

Hinh 5-7 :

Hinh 5-8 ;
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IV. CACH DAU DAY PONG CO KHONG DGNG BO 1 PHA :

1) Dau day phi hop véi dién ap nguén :

Thong thudng dong co 1 pha thudng sir dung vdi 2 cap dién ap 110V
hoac 220V. Do d6 thudng duge dua ra ngoai hop ndi day co 6 day va dugc
danh sd tha tu tr 1 dén 6.

Hinh 5-9 hudng dan cach dau day cho dién ap 110V va 220V.

F ' ' F

olelel ® l®

L T

O] @] ® @ 2@

Jo - - ©
®
PR

99

[:\-] ._ - (B ]""

Hinh 5-9 : a) DAU DAY DCKDB 1 PHA KHI U = 110V
b) BAU DAY DCKOB 1 PHA KHI U = 220V

2) Mac mach dao chiéu quay cla déng co 1 pha:

Ta biét ring mudn ddi chiéu quay cia dong co khdng ddng bé 1 pha
thi phai ddi chiéu cla tr trudng gquay. Mudn thé, ta phai ddi chiéu dong
dién 1 trong 2 cudn chinh ho&c cudn dé.

Hinh 5-10 trinh bay cach mac dao dién dung d& ddi chiéu quay cla
dong co 1 pha G trudng hgp déng co dang ddu day 220V.
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O®

[A] 1Bl

Hinh 5-10 : CACH MAC MACH DAO CHIEU BONG CO 1 PHA CO 4 DAY RA
HOAC 6 DAY RA.

%)
o

o @ ° 220V
’ N
d .
N

Hinh 5-11 : CACH MAC MACH BAQ CHIEU QUAY BONG CO 1 PHA CO 6
DAY RA. PHA DE MAC SONG HANG 1/2 PHA CHAY.
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V. CACH PAU DONG CO 3 PHA THANH BONG CO 1 PHA :

Nhan xét, khi ddng co 3 pha dang van hanh ma bj mat 1 pha, néu kéo
tai nhe khodng 30% P, thi ddng co van van hanh duoc binh thudng.
Nhung vdi tinh trang nay déng co khong tu khai dong dugc.

Vi vay khi mudn sir dung dong ca 3 pha lam déng co 1 pha phai dung
mot cudn pha (hoac 2 cudn pha) lam cudn chay, con pha con lai mac ndi
tiép vai tu dién lam cudn dé.

+ Dac diém cach dau bién ddi nay co :

— Céng sudt & ché dp dong ca 1 pha dat khoang 70% - 75% cdng suat
dong co 3 pha tuong ung.

- Cudng do dong dién trong 3 cudn pha thuang khéng can bang.

— O ch& do van hanh khong tai dong dién |, qua tu dat cao khoang
120% - 14C% |, . Khi van hanh cb tai s& giam xudng ty theo tai Ion hoac
nho.

Sau day trinh bay 1 s8 so dé mac day bién ddi dong co 3 pha thanh
déng co 1 pha.

fa s
A z
.- 220v
X c
B ¥
C’ 3
C“-I 1 Ty dau
11
I—| (_"‘\._
C2 Tuhoa | ¢ -

C2 Tu noa

Hinh 5-12 DO{VG CO 3 PHA 220/380V  Hinh 5-13 DONG CO 3 PHA 127/220V
MAC VO MANG DIEN 220V MAC VOI MANG DIEN 220V
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bién dung clia tu dau mac thudng truc trong mach dugc xac dinh -
a) Truong hop dau A (H5-12)

|
C,=4800 " vgiu =U
U [+
ng
b) Trudng hop dau Y (H5-13)
I
C,=2800 * v&iuU_=U
U c
ng
NEu phu tai thudng xuyén thap hon dinh mic. nén chon dién dung
cua ty dién gidm xudng (dé tranh dong dién qua ty qua ldn, v ich ) :
-~ Khi phy tai 60% P, : C/v = 0,85 C,
- Khi phu tai 75% P__ . C/v = 0,93 C,

D& co moment khdi dang cao. co thé mac day theo mach hinh 5-14
hoac 5-15 theo mach nay tuu y dién ap dat tén tu cao hon véi cac cach
trén.

o—
U 110w
X
A
o
Cl Ty dau
]|
11
1 & S,
15
C2 Ty héa

Hinh 5-14 : DONG CO 3 PHA 127/220V MAC vOiI MANG DIEN 110V
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U=220v

i C2 Tu hoa

Hinh 5-15 : DONG CO 3 PHA 127/220V MAC VOI MANG BIEN 220V
¢) Trudng hop Ung = Up : (H5-14)
|
P
C, =1.600 U vai U =2U
d) Truang hop Ung = Ug : (H5-15)
I
C,=2740 Pvéil_=115U
U <
Trong cac truang hgp trén chon C, lam tu khdi dong bang :
C,=C,, -C,vachonC, =(25-3)C,
Vi dy : Bong co 3 pha cd cong suat P, = 4 HP, 220/380V. 14,2/8 2
A, dau A/Y, toc do n, = 1440 vong/phit. Mudn ddu lai d& van hanh trong
mang di¢én 1 pha co U = 220V. Tinh dién dung tu dau C, va ty héa C, &
100% tai dinh mre.
GIAI
Theo s0 liéu cua dong co cho phép co thé dau day 2 cach :
— Céach 1 : d&u A (H5-12)
Bién dung ty dau C, véi | =82A:

8.2
C,=4.800 '~ =179 uF chon 180 uF
220

Dién ap trén tu dau C, va C,
U, = U = 220V
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Dién dung téng khi déng co khdi dong :
Cy=3C,=3x 180 uF=540pF
Vay dién dung tu hoa bang :
C,=C,,-C, =540 - 180 = 360 uF / 220V
~ Cach 2 : dau song song (H5-14)
Bién dung ty dau C, véi I, = 8.2 A

8.2
C,=1.600
! 220

bién ap trén ty dau C, va tu hoa C, :

U, =2U =440 V

Bién dung téng khi déng co khdi dong :
Cy=3C,=3Xx60uF=180uF
Vay dién dung tu hoa bang :
C,=C,,-C, =180 60 = 120 y F/440 V
Cong suat ciia ddng co lam viéc vai mang dién 1 pha :

P,=075P, =075x4=3HP

VL. MOT SO PAN VE DONG CO KHONG DONG BO 1 PHA

1. TRUONG HOP PAN VE CO :

— Bac dan, bac thau qua nong cé thé 1a nguyén nhan do chat lugng
dau m& boi tron x&du, bi khé. bac d& léch, ket bi, day curoa cang qua... tac
dong gay ma sat sinh nhiét.

— Bong co van hanh bi rung manh va cé tiéng dong bat thuong do bac
dan mon, canh quat bi long, hodc cham vao vo, roto cham vao stato, ¢o
vat la trong khe ho gilra roto va stato.

- Bong co khéng khai dong duge mac di cé dién vao dong co, la do
tryc dong co Hlc 1&p rap bi tréo truc gay ma sat qua Ion. cé vat la lam chet
cung roto. déng co chiu tai qua 1én.
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2. DONG CO 1 PHA KHONG KHO1 DONG :

- Néu mai 1ap dat, dong co co thé mac sai qui cach, mac sai mach
khdi dong tu diéu khién dong co, do ngudn qua thap...

- Néu dong co dang su dung do bi cham masse cudn chinh bi chap
vong qua nang, hd mach cudn chinh hoac cudn dé bi hd mach. Dung
ohm-ké kiém tra cudn chinh, cudn dé... chi y cac mai néi 16ng I€o, déng
ten ri G ngat dién ly tam, tu dé, cudi cung dén cac mdi ndi trong bo day
quan.

— NéEu kiém tra thay cudn chinh cé kha nang tét, cudn dé chi bi hd
mach. Ta xac dinh lai tinh trang cudn chinh bang cach dung day quan
quanh tryc dong co, roi giat manh 1ay trdn cho truc may quay va dong thoi
dong dién cho vao dong co. Néu dong co van hanh binh thudng, dong dién
chay khong tai & tri s6 cho phép, ta két luan cudn chinh tét, chi sira chira

I I I |

cudn dé hay phan khac ma thoi.
N
\ %
| |
| [
| I
\@/ VOLT . KE

i
|
o o] /

P N P N P

O,

Hinh 5-16 : DUNG DEN THU, BUT THU BIEN HOAC V.O.M

DE KIEM TRA NGUON.
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~_Iphan lgi dinh tam
bird (y&u)

Nhip cach dién cé dinh ~_~-"' A,
R 'T‘.qué1a_ /——-
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“IJ‘I n &ng phip cach dién
ngat dién di dong

Hinh 5-17 : Hinh 5-18a:
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Hinh 5-18b : Hinh 5-18c :
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Hinh 5-19 : CO CAU CUA PCKPB1 PHA DUNG TU KHO! BONG
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3. TRUONG HQP BONG CO LUC CHAY, LUC KHONG :

- Trong trudng hgp nay la do ngudn cap dién bi gian doan, can kiém
tra lai duong day dan vao dong cd. cau dao cap dién cho déng cd co thé
cac moi ndi bi long 1€o, dong ten ri... K& dén kiém tra cht lvong tu dé,
cac méi ndi ¢ hop ndi day, ngat dién ly tam. (H5-16)

4. TRUONG HOP DPONG CO 1 PHA VAN HANH KHONG PAT TOC PO:

— Nguyén nhan chinh do cuén dé con hoat dong sau khi dong co da
khai dong. Céan kiém tra lai ngét dién ly tam c6 thé Ia do 18 xo bj ket, tiép
dieém bj chay dinh chat lai, ty dé bj khd, giam trj sO dién dung nén fuc khéi
déng bi yéu (H5-17)

— C6 thé do dién &p ngudn bj suy gidm qua hoic kéo tai qua fon.

- Do ngat dién ly tim md qua sém khi chua dat dén 75% toc do dong
bo. Can kiém tra thay méi 16 xo bi yéu.

~ Cudi cling do cudn chinh bi chap 1 s8 vong. rat dé phat hién khi
thay phat nhiét nhanh, ¢é th& béc khoi. Tinh trang nay cang xay ra khi cudn
d& bi chap vong.
5. TRUONG HOP BONG CO MAT TOC BO KHI VIFA MANG TAl :
— Do roto bi dut mach nén ding “grd-nha” kiém tra lai,
—C6 thé do bac dan, bac thau koac & 16t bac dan bi ro (jeu) nén khi vira
keo tai bi day cu roa ghit manh lam roto CO sat vao stato. (H5-18a. b, ¢)
6. DONG CO VAN HANH PHAT NHIET NHIEU :
~ Do dbng co kéo qua tai hodc nguén dign cung cap bi syt ap ma

déng co van rang van hanh nén tiéu thy dong dién qua dinh muc. Vi thé
dong co phat nhiét thai qua.

- Do day curoa cang qua.
~ Do sy thong gi6 xAu, khong di sdc giai nhiét lam mat dong ¢, co
thé do mdi truang lam viéc nong qua.

— C6 thé do mach tr cil, b ri sét hoac trong trudng hgp mdi quén lai
do quan thiéu vong,
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7. DONG CO VAN HANH THAY CO TIENG U DIEN :

— Do cudn chinh hodc cudn dé bi chap mdt 8 vong. diéu nay thudng
nghe thdy co tiéng U dién, kém sy phat nhiét, toc do bi suy giam. Trudng
hgp nay phai quén lai.

~ Do su thay thé mét tu thudng truc c6 tri s6 qua lan trong loai dong
co van hanh vadi hai tu dién.

8. PONG CO Bl CHAM MASSE :

- Trong truang hop nay rat dé phat hién, vi gay suf dién giut cho ngudi
su dung. Néu dong co dang van hanh ¢é sy cham masse nang tac dong
lam nd cau chi bao ve.

— Néu sy cham masse nhe, dong co van van hanh dugc la do dudng
day dan pha bi troc I6p cach dién cham vo, hoac co sy cham mach tr &
mét diém trong cudn chinh, hoac trong cudn phu, hoac tu dé vé nhem b
hong cham vo, hoac do dong co bi 4m, I6p cach dién ranh bj lao hoa,
trudng hop sau cung phai quan lai.
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PHU LUC A

TRUYEN PONG THUY LUC THE TiCH

1. KHAI NIEM CHUNG

Trong truyén dong cua cac may cong cy. cac may chuyén dung ty
dong... dBi vdi chuyén dong tinh tién (chuyén dong thang tién lui) nhat Ia
vOi yéu cau, gitr chat, nang. ép. thi ddng co dién khé dap (ng dugc. Vi vay
viéc truyén déng thiy Juc rat thuan loi, vi dat cac yéu cau néu trén, do uu
diém cua no diéu khién rat nhe nhang, uyén chuyén, khdng gay tiéng on,
lam viéc an toan va dac biét 1a dd nhay, dd chinh xac cao trong viéc diéu
chinh chuyén dong cua dong ca thly luc.

Truyén ddng thdy luc thé tich dua trén co sd dinh luat Pascal va dua
vao tinh chat khdong nén dugc cia chat 16ng dé truyén ap nang di xa, ma
van gilr nguyén ven ap suat & moi hudng trong mach kin chira chat 1dng
va khi dén déng co thly luc duge bién déi thanh ca nang lam chuyén dong
bd phan chdp hanh. Ap iuc do pit-tdng cla xi lanh lyc tac ra rat lon ;| thy
thudc vao dién tich cua pit-téng xi lanh lyc va ap suét tao bdi may bom.

F=pS
F: Ap luc tao trén pit tang
S : dién tich cua bé mat pit tdng xi lanh
Hé thdng truyén déng thuy luc thé tich co 4 phan :

- Bom dau

Béng ca thay luc

Co cau phan phdi va co cau tiét luu

I
i

Cac dng dan va binh chira dau.
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. NGUYEN LY HOAT BONG CUA TRUYEN BPONG THUY LUC :

1) CO CAU HE THONG TRUYEN PONG THUY LUC :
So do nguyén ly cua truyén dong thiy luc duge trinh bay theo hinh vé
(H.1).

— May bom Roéto la phan chl yéu dé tao ra ap luc, ngudn nang lugng
cho hé thdng hoat déng.

- Xilanh lyc chinh la dong co thiy lyc lam tac ddng bd phan chuyén
dang.

- Co cau phan phdi la bd phan chuyén hudng dan dau dua vao xi
lanh thdy lyc va dong thai huéng dan dudng thoat dau ¢ phia bén
kia pit-tdng vé& binh chira dau.

~ Van an toan va binh chia dau.

trers

Hinh 1 : SO B0 MACH CO BAN CUA TRUYEN PONG THUY LUC

2) NGUYEN LY HOAT OONG :

Khi cho ddng co dién kéo may bom dau, thi dau & binh chira dugc hut
va0 bom va theo dng dan, dau dugc ddy dén co cdu phan phoi. Néu van
phan phdi dang & vi thé nhu hinh vé, thi dau duoc hudng dan dua vao xi

¥’
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lanh & phan khoang phia bén trai. Dudi ap lyc cao cua dau & phan khoang
nay, tac dong lén bé mat pit tong lam pit tdng chuyén dich di tr trai qua
phai. Con phan dau ¢ phia khoang bén phéi, do ap luc thap bi day ra khoi
xi lanh theo dng dan vé co cdu phan phdi va trg vé binh chira dau.

Khi déng van phan phdi khang cho dau vao ca 2 phia xi lanh. Do co
céu cla van phan phdi, dau lai dugc tra vé binh chira. dé tranh khong lam
tang ap luc dau trong dudng 6ng dan gay v& 6ng. Mat khac, con co van
an toan hoi diu vé dé giai tda ap lyc trong hé thang.

Mudn can tac dong IUi trG lai, phai chuyén hudng co cdu phan phoi 1
goc 90°. Bay gi¢, do phan khoang trai néi véi dudng 6ng tir bom dau, nén
co ap lyc cao. Con khoang phia trai. ndi voi 6ng thoat dau vé cd ap luc
thap. Vi vay. dudi ap lyc cao ciia dau ¢ khoang phia phai. tac dong Ién bé
mat phai cua pit tdng. day lui no vé phia tréi d vi tri ban dau.

Trong hé thang diéu khién ty ddng, co cdu phan phdi duoc diéu khién
chuyén hudng bdi cudn nam cham dién.

. MAY THUY LUC :
Bai vai truyén déng thiy lyc thé tich thi may thisy luc déu dam nhan
thuan nghich dugc ca 2 chirc nang : may bom hodc dong co thdy luc.

Viéc phan loai may thuy lyc ¢6 nhiéu cg s, c6 thé dua vao co cau
may thuy lyc dugce phan loai nhu sau :

- May thuy luc pit tbng
- May thuy luc Roto

1) MAY THUY LUC PIT TONG :
a) Cau tao :

May thuy lyc pit tdng thudng duge goi la xi lanh thiy luc, cau tao cua
nd gém co pit tong dat trong xi lanh, co can tac dong dua ra 1 phia hoac
2 phia 0 bén ngoai xi lanh. V& cac dng dan chat Idng dua vao xilanh dé
tao ap luc va 6ng dan chat 16ng di ra khdi xi lanh.

b} Phan loai :

Xi lanh thuy luc ¢ thé chia lam 2 loai :
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* Xilanh luc 1 chiéu : Ap lyc chat [ong chi tac dung ién 1 phia cla pit
tong, tao nén chuyén dong 1 chiu. Sy chuyén déng trd lai cua pit tong
nhg 10 xo hay ngoai fuc bén ngoai.

* Xi lanh lyc 2 chiéu : Ap Iyc chit I6ng luan phién (H2a) tac dung I&n
ca 2 phia bé mat cua pit tong, tao nén sy chuyén dong ca 2 chidu. Nha
thé truc gan lién vai pit tong, cé chuyén dang tinh tién tSi lui dugc. (H2b)

Xi lanh thuy lyc thudng dugce (ng dung phé bién trong cac bo phan
chap hanh cua truyén ddng thiy luc.
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Hinh 2 : CAC LOA! XI LANH THUY LUC
2) MAY THUY LUC ROTO :

Co cau cua loai may thuy Iyc Réto co nhidu dang, & day chi gidi thiéu
dang théng dung.

a) Bom banh rang :

Cau tao don gian cia bom cé 2 banh rang &n khdp véi nhau (c6 dang
an khop trong) dugce dat trong vo bom. Hai banh rang béng nhau, 1 banh
rang gan lién vdi true quay la banh rang chi ddng, con banh rang kia xoay
tu do. Trén vo bom ¢ 2 dudng vao va ra. (H3)

93



Hinh 3 : BOM BANH RANG

Theo hinh 3a khi bom lam viéc, banh rang chi dong quay, kéo banh
rang bi dong quay theo vdi chiéu quay ngugc lai. Chat Iong dugc hut vao
chira day trong cac khoang trong gitra rang va vo bom, theo chiéu quay
cua 2 banh rang chuyén tr bong hat, vong theo vo bom qua bong day va
theo dudng 6ng di ra ngoai vai ap luc cao. Cur thé khi bom 1am viéc, chat
long dugc bom lién tuc.

Thiét dién cit A-A

Hinh 4 : CO CAU CUA BOM BANH RANG AN KHOP TRONG
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Hinh 4 trinh bay dang bom banh rang an khop trong, co kich thudc
thu gon han, nhung két cau phuc tap va yéu cau su ché tao chinh xac hon.

Hoat dong cua dang bom nay khi bom thi 2 banh rang quay cung 1
chiéu. Chat 16ng chira trong cac khoang tréng cua cac rang dugc chuyén
theo chiéu quay tir 6ng hut sang éng day. Nho ludi chan hinh liém bd tri
gira 2 banh rang va chan giira bong hit va bong ddy, nén phan cach dugc
gira 2 ap lyc cao va ap luc thap.

Uu diém cua bom banh rang cé két cau don gian, dé ché tao, bén,
kich thudc gon nho... co thé dat ap suat dén 200 at va lam viéc vadi toc do
quay Idn, cong suat bom co thé dén 80 kw.

b) Bom truc vit :

Cau tao gdbm c¢o 1 truc vit ren chit nhat, hinh thang... dugc xoay nhg
dong co dién. Mat ren truc vit dugc thiét ké sat vai than vo bom. Va trén
vO bom cé dudng 6ng dua chat long vao va ra. (H5)

Khi bom hoat dong. do truc vit xoay, day chat Iong chia & khoang
trong gitra cac ren di chuyén tinh tién tr 6ng hut sang éng day lién tuc
trong qua trinh bom, tao ap luc day vé phia xi lanh luc. Néu ap luc ¢ dng
day vugt qua dinh muc thi van giam ap sé md, hoi chat long trd vé phia
ong hat. Do ap luc day Ion hon luc 16 xo cua van.

i y M\T\w

Hinh 5 : CO CAU CUA BOM TRUC VIT
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Uu diém cta bom truc vit cé cac diém sau :
- Luu lugng diéu hoa, it dao déng.
-~ Hiéu suat tugng ddi cao
- K&t cau gon nhd, bén, lam viéc tin cay va khong on.
-~ Apsudtcao, cothé dén 200 at véi tic dd quay n = 18.000 vong/ph
- Pham vi su dung rong rai trong cong nghiép, co cong suat:
1+ 1500kw.

Il. CAC BO PHAN PIEU KHIEN, BIEU TIET, AN TOAN HE THONG

1) CO CAU PHAN PHOI ;

Su hoat déng cua xi lanh lyc duge linh hoat & nhd co cau phan phéi
chuy&n huéng dong chat Iéng dua vao xi lanh lyc.

a) Co cau cua b phan phéi gém cé 2 phan :

-~ Phan v6 co cac dudng rénh, dudng ng hudng dan chat 1ong duoc
ndi vai hé thang thiy luc.

-~ Phan di dong co thé dugce thiét ké 1a pit tdng bac, ngan kéo, nam
xoay... nham muc dich déng hodc md cac clra luu thdng ¢ phan vo
khi n6 duge di chuyén nhd tac dong cla luc bén ngoai hoac luc hat
cua nam cham dién. (solenoid coil)

Hinh (H8a) trinh bay ca cau cla bd phan phéi pit tdng bac. Theo hinh
V&, cO cau phan phoi dang & vi thé nglmg, cla luu thang to may bom dén
bi déng. Néu di chuyén tryc pitténg di ddng sang bén trai thi chat I9ng di
tir bom dén cira ra phia phai dén xi tanh lyc. Con cira bén trai hudng dan
dong chat Iong thoat vé thung chira qua cura thoat trai. Ngugec lai, néu dao
chiéu di chuyén tryc pit ting cua phan di dong vé phia phai, thi chat long
ir bom dugc hudng dan sang cira ra phia trai dén xi lanh lyc. Con cira
phia phai fai dan chit I0ng vé thung chira qua cua thoat bén phai.
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a) X b)

Hinh 6 : CAU TAO CUA BO PHAN PHOI PIT-TONG BAC
Hinh 6b trinh bay bd co cau, phan phdi diéu chinh tay cé nguyén ly
hoat dong nhu trén, tuy nhién co cdu nay lam viéc nhay hon, nhung cé
khuyét di€m kho 6n dinh va ro ri nhiéu.
b) Khéa phan phéi :

Khoa phan phai la loai don gian nhét trong cac co cau phan phdi (H7a
va H7b) dugc st dung dé chuyén hudng dang luu chat. Tuy nhién, do phan
di dong chuyén hudng la hinh try cén dat dugc van dé déng khit, nhung
kho diéu khién, phai can luc diéu khién Ign.

Hinh 7 : CAU TAO KHOA PHAN PHO!
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2) CO CAU TIET LUU :

Co cau tiét luu duge dung dé diéu chinh, hay han ché luu lugng chat
Iong trong hé théng truyén dong thiy luc, bang cach gay sic can doi voi
dong chay chat Idng.

Co nhiéu loai tiét luu, dé dat sic can hiéu qua va co thé hiéu chinh
strc can cua b tiét luu. Ngudi ta co thé thay déi dién tich phan chat 1ong
luu thong hodc thay déi chiéu dai dudng dan chat 16ng luu théng. Hinh vé
8 - a, b, c) trinh bay tiét luu kiéu 16n, kiéu khe va kiéu vit.

Hinh 8 : CAC KIEU CO CAU TIET LUU

3) CAC LOAI VAN :

Trong hé thong truyén dong thuy luc, nhé su phdi hop cac van hap ly
nén tao sy On dinh hoat dong theo y mudn. Can cir vao chic nang cua
van ma ngudi ta phan loai nhom van :

- Nhom van 1 chiéu
- Nhom van an toan
- Nhom van giam ap

a) Van mét chiéu : dugc su dung dé cho phép chét 16ng chi chay
theo 1 chiéu nhat dinh. (H9)

p =

‘EP w~ .
~Ky hiéu van 1 chiéu

c)

Hinh 9 : VAN MOT CHIEU
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b) Van an toan : dugc st dung dé b&o dam cho hé théng dugc an
toan khi bi qua tai, gay ap luc vugt mic trong hé théng truyén dong
thdy lyc. Van nay dugc dat trén dudng 6ng chinh cé ap suét cao.
(H10)

i

\
2K

Hinh 10 : CAU TAO VAN AN TOAN
c) Van giam ap :
Thyc chat clia van giam ap Ia loai tiét luu ty dong didu chinh. Van
giam ap dugc st dung dé gidm ap suat tr nguén chinh xudng, cho phu

hop vai yéu cau noi truyén dong can ap suét thap va déng thoi gir 6n dinh
ap suat noi nay khéng déi. (H11)

e |
= o o

Hinh 11 : VAN GIAM AP
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IV. MACH BIEN DIEU KHIEN TRONG TRUYEN DONG THUY LUC :

Qua phan gidi thiéu trinh bay cac co céu, chirc nang va nguyén Iy lam
viéc clia cac thanh phan trong hé théng truyén dong thiy luc, dé hidu ro
va nam vimng nguyén ly hoat dong clia hé thdng khi co su tham gia cua
dién trong hé théng nay.

Hinh 12a trinh bay hé thdng truyén dong thdy lyc gdm cé ngudn cung
cép ap lyc dau, co 2 bom dau méc song song va cac van an toan, dong
hé ki€ém soat ap suat, van phan phdi dugc diéu khién bang cudn solenoid,
dé van hanh 1 xi lanh luc.

D | o sV
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tr bom diu dén ¥ Ve thung chua

H12a . - .
A : Bom dau F : Ap suat ké
C : Van khoa G : Van kiém tra ap suat
D : Van 1 chiéu B : Filter loc dau

Hinh 13 trinh bay so d6 mach diéu khién, van hanh 2 may bom dau
3 pha doc lap. Nut S dugc sur dung khdi dong mach, cho SV, hoat dong
trudc va ty cat mach khi truc bién dén vj tri han mirc trudc, sé cham cong
tac hanh trinh K, 1am hé mach. Sau 1 théi gian da higu chinh truéc, Rd le
TR s& chuyén mach dong tiép diém 1-3 cho SV, hoat dong chuyén hudng
trong van phan phoi lam céan tryc I0i vé vi tri ban dau va tu cat mach do
cong tac hanh trinh K,,.
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Hinh 13 : SO DO MACH DIEU KHIEN VAN HANH 2 MAY BOM DAU
3 PHA POC LAP

BANG CAC KY HIEU THUONG DUNG TRONG TRUYEN DONG

A. KY HIEU TONG QUAT :

BANG CAC KY HIEU THOY LUC TRONG TRUYEN DONG

BUGONG BNG DAN AP LUC LUU CHAT

BUONG ONG DIEU KHIEN

»—

CHO NOI BUONG ONG

KHAU CO KHi, TRUG, TAY GAT...
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CO CAU DIEU KHIEN BANG LO XO

CO CAU BIEU KHIEN BANG PiT-TONG

v/

CO CAU DPIEU KHIEN BANG NAM CHAM DIEN,
cO 2 CUON DAY.

B. KY HIEU THIET BI THUY LUC :

Khéng dao chiéu

Pao chiéu

BOM KHONG BIEU CHINH PUCC

BOM BIEU CHINH BUOC

BONG CO THUY LUC KHONG DIEU CHINH BUQC

R P

hdRdhiihe

PONG CO THUY LUC PIEU CHINH PUOC

XI LANH THUY LUC THONG THUONG (2 CHIEUV)

XI LANH THUY LUC LOAI VI SAl

VAN KHOA
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VAN MOT CHIEY

TIET LUU KHONG BIEU CHINH BUQC

" TIET LUU ©IEU CHINH BUCC
=
ot VAN BIEU AP
[
= o
L VAN GIAM AP TUY DONG
H
- CO CAU PHAN PHO! PIT-TONG BIEU KHIEN
BANG DIEN
o co CAU PHAN PHO! PIiT TONG BIEU KHIEN
BANG DIEN HOI VE BANG LO XO
I e CO CAU CON TRUGTT TUY BONG 1 KHE LUU
. ¢ THONG €O 2 V| TRi
/\V/\\J XI LANH THUY LUG CO LO XO BAN HOI (1 CHIEU)
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PHU LUC B

CAC LOAI MAY BOM THONG DUNG

l. BOM NUGC : (WATER PUMP)

Bom nudc 1a loai may thiy lyc, duge dung dé van chuyén nudce tir noi
thap 1én naoi cao.

Bom nudc st dung phd bién trong viéc cung cdp nudc ¢ thé phan
iam 2 loai : '

-~ Bom ly tam.
- Bom ly tam nhidu tang.
1) CAU TAO :

L] = ;.
Bom ly tam thudc loai bom ¢6 canh dan, hinh 1 trinh nay co cau bom
gdm cé :

-~ Canh guat
- Truc canh quat

- Buodng bom

Ong day
6ng hut

Va van chan nudc |

Hinh 1 : BOM LY TAM

2) NGUYEN LY HOAT BONG :

Trudc khi cho bom hoat dong, phai a6 méi nuéc vao budng va ong
hut cho day, 1a nhd van chan nudc dat & ddu Gng hit ngam trong nuéc gitt
nude lai.
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Sau do cho bom hoat dong. Do canh quat quay, dudi tac dung cla
luc ly tam, nudc bi don ra ngoai theo cac canh dan hudng va bi ddy vao
6ng ddy vdi ap suat cao. Déng thdi ¢ phia 6ng hat lai tam canh quat, dugc
tao nén vung chan khong ap suat = 0. Vi thé, dudi tac dung cua ap suat
I6n trong bé chira nudc bi ddy qua van chan nutroc 1én budng bom, dién
vao cho khoang tréng vung chan khong. Cir thé, canh quat bom quay déy
nudc ra ngoai va dong nudc trong bé lai dugc hit 1én lién tuc trong sudt
thai gian bom nudc. (H2)

Bai vai truong hop can ddy nudc 1én cao, c6 thé bé tri thém van 1
chiéu dat & dau duong dng ddy nudc I1&n, dé phan chia &p luc, giam bét
ap lyc cot nudc tac dong Ién canh bom.

miéng chan cao su

Hinh 2 : HE THONG PUONG ONG MAY BOM NUOC
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Trong trudng hgp su dung bom nudc qua cao, bom ly tam dugc phép
nhiéu tang, canh quat dugc I&p ndi tiép trong bom. Vi loai bom nay tao
cot ap cua bom rat Idn tuy theo s6 tang ghép.

Hinh 3 : BOM LY TAM NHIEU CAP

Qua phan trinh bay trén, bom ly tdm dugc st dung rat phé bién trong
cong nghiép va trong viéc phuc vu sinh hoat ddi séng vi nd co nhiéu uu
diém :

— K&t cau gon nhd, lam viéc tin cay, bén.

-~ Cot ap cua bom cao c6 thé dat hang tram mét.

~ Téc dd quay tur 730 dén 6000 vong/ph

- Hiéu suat tuong déi cao.

3) MACH DIEU KHIEN & VAN HANH TU DONG HE THONG MAY BOM
NUGC
Trong coéng nghiép van dé diéu khién va van hanh tu dong hé thong
bom nudc rat quan trong trong viéc phuc vu san xuat. Hinh (H4) trinh bay
so do mach diéu khién va van hanfh 2 may bom nudc nhu sau

Hé théng bom nudc dugce thiét ké gdm 2 may bom, mot may bom lam
viéc hang ngay va mdt may bom du phong. Theo so dé mach dién ta thay:

— Cong tac SS2 chon may bom lam viéc.

— Cobng tac SS1 chon ché dd van hanh tu dong hay thao tac tay.
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-~ F1role cudng dg, F2 rd le nhiét dugc phdi hgp dé ngira truang hop
may bom van hanh khang tai, tic la nglra trudng hop bé chira nude
bi can khang cé nudc cung cap cho hé théng bom nudc.

- F3 la céng tac phao dugc ding dé md mach cho ddong co bom
ngung lam viéc khi hé chira nude da day.

- Hé thdng dén bao, rdr le R va coi bao khi ¢é su ¢d do bom 1am viée

qu4 tai hoac bom hoat dong khoéng tai (khang cé nudc)

Fa va F4 la cdng tic phao dugc s dung dé bao higu tinh tfang bom

da bom day hé va béao higu trudng hgp muyc nude trong hd dén mirc
can ¢an phai bom.
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Hinh 4 : SO OO MACH HE Tfjc‘iNG BIEU KHIEN & VAN HANH TU DONG 2
MAY BOM NUOC CO CONG SUAT LON
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* Nguyén ly hoat ddng cua mach diéu khién & van hanh tu déng :

Gia st cong tac SS, dugc chon ché dd van hanh ty dong, va cong téc
SS, chon may bom 1 hoat dong thudng xuyén. Khi muc nudc trong héd
chura dén muc can, F, dong mach den bao sé sang bao hiéu dén muc can
va dong thai khdi dong cho may bom 1 hoat dong bom nudc vao hé chira.
Cac tiép diém phy MC, dong mach dé duy tri mach Rg-le MC,. Béy gid,
trong qua trinh khdi dong va van hanh co tai, thi cudng do dong dién cua
may bom qua rd le cudng do F,, di suc tao sy hd mach cho tiép diém
thudng dong F . Vi thé dong co bom nudc lam viéc binh thudng.

Trong trudng hop bé chira nudc phia dudi dat bi can nudc hoac dudng
ong hut bi nghet. Lic d6 do cudng do dong dién ctia bom chay khong tai
rat thap, nén khong du sirc tac dong rd le cudng do F, ; do do tiép diém
thuong dong F, van déng mach, lam rd le nhiét bi nong Ién, tac dong céng
tac thuong dong F, hd mach, cat mach lam dong co ngimg lai. Trong luc
do coi sé bao su cd. Nguai trdng nom diéu hanh may bom, &n nit xéa C
cho Rd-le R hoat dong cét mach coi bao sy ¢6 lam cdi bao ngung bao.

Hinh 5 : CO CAU PHAN PAU BOM - LY TAM
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Hoac trong truang hgp dong co bi mat pha hoac qua tai, cudng dé dong
dién bi tang votlén, thi bo bao vé qua téi OL hoat ddng cat mach dong cobom
va dong thdi dén bao sang cho biét ¢ su b da xay ra.

Khi bom dé& bom day ho, thi cong téc phao F, bi tac dong hd mach, cét
mach lam dong co bom ngirng va dong thdi bao hiéu bang dén cho biét ho da
dugc bom day.

Il. BOM NEN KHi : (AIR COMPRESSOR)

Trong cong nghiép, bom nén khi dugc str dung rat nhiéu trong viéc san
xudt, van hanh, diéu khién cac may cong cu... May nén khi cé rat nhiéu loai
tuy theo yéu cau cong nghiép, cong suat Ion, tao ap suét Ign... ma cé co cau
khac nhau nhu loai bom sif dung canh dan xoén 6c, loai bom pit tong.

Trong phan nay, chi trinh bay loai bom cé cong suét tuong déi nhd, loai
bom pit tong.
1) CAU TAO :
Cau tao hé thong bom khi nén gém c6 :
~ Pit tdng, xi lanh va bu li kéo.
- Binh chtra khi nén.
- Cac van an toan, van md / khoa

— Dong hé kiém soat ap suat

Hinh 6 : CO CAU BOM NEN KHI
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4. Buli kéo 13. Xi lanh

18. Pit téng 32. B Loc Khi
50. Van htit khj 51. Van an toan
56. Van nén khi vao hinh 58. Déng ha ap suat ké

0
G

Hinh 7 : CAU TAO TOAN BO MAY NEN KHI

2) NGUYEN LY HOAT DONG CUA MACH DIEU KHIEN VAN HANH TU
DONG BOM NEN KHi :

Theo so d6 mach dién diéu khién va van hanh ty dong clia bom nén
khi {(H8), cé nguyén ly hoat dong nhu sau :

Khi an nut ON, dong dién qua tiép diém 1-4, qua nut nhat OFF, qua
nat nhan ON vao cudn day rd le trung gian R,. RY le R, nay dong cac tiép
diem R d& duy tri mach va déng thdi ndi kin mach cho o le MC, rd le thoi
gian TR hoat.dong (gia st cho SSW chon ché dd lam viéc ty dong AUTO).

Rd le thai gian TR da hiéu chinh trude, chi sau vai gidy, cong tic OPS
kiém sodt dau bdi tran cho dong co bam pit tong, da dong mach, do dau
luu théng qua van cdng tac nay tao ap lyc dong. Sau lic d6, tiép diém thdi
gian chuy&n mach lam hg tiép diém 1-4 giao nhiém vu cho cdng tic OPS
duy tri mach, va déng tiép diém 1-3 cho Ré le R, hoat dong dé ndi kin
mach dan dong dién qua cudn day solenoid SV d& md van nhan khi nén
vao binh chida. Khi binh nén khi vugt qua ap suat dinh muc (Vi dy :
10kg/cm®) thi du ap lyc tam hd mach cong tic APS, cét dong dién cung
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cap cho RJ e MC, rdf le thdi gian TR va cudn day SV lam khoa van lai va
déng co dién kéo dau bom hai ngung hoat déng.

Chi khi nao binh nén khi cung cap cho stf dung giam bét di, thi lic do
cong tic APS déng mach trd lai, cho bam hoat déng lai va tién hanh 1an
lugt cac budc nhu vira ndi trén. Cu thé bom hoat ddng ty ddng, cung cap
khi nén vdi ap suat on dinh, cho dén khi nao khéng mudn may bom hoat
dong nira thi an nat OFF. Toan b may bom sé ngung hoat dong.

NEu chon ché do diéu khién bing tay MANUAL thi khi dat ap suét
dinh muec, chi cé khoa van dong lai do cudn day solenoid SV ngung hoat
ddng. Con may bom van hoat déng, ap suat trong dau bom tang vot 1én,
nhung nho cé van an toan, s& xa khi nén ra ngoai troi, nén van bao dam
an toan cho hé thdng bom.

MCB MC o0

.4 | | ot
2 3 — | t

SN
kg 1 o
_— = 1 ~ o
~ -
T |
MANL Rl
MC
AL I
Aps k2 S

Hinh 8 : MACH DIEU KHIEN VAN HANH TU BONG BOM NEN KHi.
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PHAN II

HUGNG DAN THUC HANH



PHIEU THUC HANH SO : 01

DE TAI: QUAN SAT VA KIEM TRA CAC KHi CU BIEN

Dung cu, thiét bi, vat tr
- Cac thiét bj dién : CB, ELCB, OL...
- MBA 36Vv/1-5V {01 cai)
- MBA ty ngau 220V/36V (D1 cai)

- Day dan néi

A. PHAN LY THUYET :

Cac thiét bi dién dung dé diéu khién va bao vé mach dién khi ¢ su
o nhu qua tai, chap mach néi két dudng day, chong giat, nhu cau dao ty
ddng (CB), cau dao chdng giat (ELCB), bd bdo vé qua tai (OL)... can phai
duge kiém tra dinh ky d& ndm chéc ching con hoat dong tot, d&€ dam bao
khi co suf ¢6 xay ra sé co tac dong hiéu qua ngay.

Theo nguyén tic hoat dong clia cac thiét bi dién nay, déu dua trén
cudng dé dong dién thay ddi, nén ta sé 1ap mach kiém tra va tac dong cua
dong dién. Con van dé kidm tra tac déng chinh xac va thoi gian, cac mat
khac do diéu kién khong cho phép nén khéng thuc hién.

Sau day trinh bay mach thir kiém tra thiét bi nhur sau :

—®_ﬁ_

MBA 1 * MBA 2

~J 220V g

-

]

"

N
c

Q
L
o]

Hinh 1 : MACH DIEN DUNG BE KIEM TRA CAC THIET By

Voi mach thir ndy nhd qua trung gian 2 MBA, ma mach kiém tra cudng
do dong dién rat nhe nhang, an toan dién hon cach cho tryc tiép tai bing
dién trg, hao phi dién nang va nguy hidm khi kiém tra vei dong tai lan,
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B. PHAN THUC HANH :
+ Mac day theo so dd thir nghiém (H2)
+ Méc thiét bi dién can kiém tra vao 2 dau cudn thir cap cla MBA2.
+ Hiéu chinh dién ap ra cua MBAjy ¢ 0 VOLT.

+ Ty theo cudng do dong dién can kiém tra, xoay num dé cho tang
dan dién ap ra cia MBA tor OV dén 36V va theo ddi Ampe-ké mac
& mach thir cap ca MBA2 chi cudng dé dong dién qua thiét bi kiém
tra dén tri s6 dong dién dinh murc.

+ Cho tang dong dién qua thiét bj dang kiém tra, bang cach tang dién
ap ra @ MBA4, khodng 120% ldm.

+ Né&u thiét bi dang kiém tra cat mach dugc, thi thiét bi hoat dong tét.

o PEN BAD
\

® 9 —®_

MBAT MBA2
{ =]

QO O @ [@]® @
' @lelels
X e e

2

O
O

Sy

- ]

* 220V HINH 2 : MACH KIEM TRA DONG TAI CUA CB , OL ...
PN
|
| N
L@ é é c ©
lo o i

‘:&5}{ ELCB G,') ®
oo l

HINH 3 : MACH KIEM TRA DONG BIEN RO CUAE L C B
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PHIEU THUC HANH $O : 02

PE TAI : QUAN SAT VA MAC DAY TRONG TU PHAN PHOI BIEN

Dung cu, thiét bi, vat tu
— TG phan phéi dién

— Day dan ndi

A. PHAN TiCH VA GIAI THICH CHUC NANG CUA TU PHAN PHOI
BIEN :

TG dién I noi tap trung cung cap ngudn dién, nhim myc dich dé didu
khién, kiém soat va bao vé an toan dién cho dudng day, thiét bi dién va
cho ngudi s dung tranh bi dign giut.

Trong tu dién thuéng b tri ciu dao ty dang chinh (CB) va cac CB
phu cho nhanh phan tai, 6 thé sir dyng ELCB dé bao vé an toan dién tich
cyc hon. Cac CB nhanh dugc phan téi gilta cac pha P,, P, P, chi kiém
soat day pha, con cac day trung tinh (day ngudi) dugc néi chung 1 méi tai
coc ndi N va cac day dat ciing duge ndi tap trung tai coc ndi E va day dat
dugc dua vé tram diéu khién va kidm soat trung tam. Tai day day dat sé
noi dat vao hé théng tiép dat. (Dién trd tiép dat so voi dat khdng vuot qua
R <50Q).

Trén ndp day ngoai, cac CB dugc chi danh nai st dung cy thé dé dé
dang sif dung va dé kiém soét.

Néu c6 sy ¢6 chap mach, quéa tai dudng day cung cap nao cho noi bi
Xay ra si ¢d, CB nhanh do sé chay mach, ma khong lam anh hudng dén
mach khac.

B. PHAN THYC HANH : Chi y cac diém sau -
+ Theo tiéu chudn Nhat (JIS) qui uée
Pha1:R - mau dd

Pha2:S -maubleu
Pha3:T- mauden
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Day trung tinh : N - mau tréng

Day dat (EARTH) : E - mau xanh I&

+ Khi néi day dén cac CB 3 pha phai theo th ty pha noi trén.

+ Coc day dat E dugc ndi truc tiép vao vo st cua to dién.

+ Coc day trung tinh N phai dugc cach dién vai vo séat ta dién.

acacdos

ng

Thanh d

+

-

Ngudn dién 3 pha

= A (]

=

1

ad

O

‘ﬂ@@ﬂé@H

™,
\

CB I

AN

90, L

O

O

-
=R AR

C
SIS EEERERER

|
|

O

\

HINH 2 : CACH DI DAY TRONG TU DIEN

HINH 1 : TU BIEN PHAN PHOI

118




PHIEU THUC HANH SO : 03

PE TAl : MAC RO-LE TU BON (MAGNETIC CONTACTOR)

Dung cu, thiét bi, vat tu
— Relay r 3 pha ~ 220V/20A - 50 Hz
- Dong ho do da nang (VOM)
- Day dan dién, cong tdc bd niat ON/OFF.

A. PHAN LY THUYET :

Ra-le 1a loai khi cu dién duoc didu khién gian tiép tr xa va thudng cé
bd bao vé qua tai (Over load) kém theo, dé tu déng ngat mach ngay, khi
bi qua tai hodc mach tiéu thy bi chap mach.

1) Cau tao : Rd-le tir don gian gdm co cac phéan sau

+ Cudn day (Coil) : 1a bd phan chi yéu dugce lap dat ¢ mach tir ¢6 dinh,
la phan ganh dién ap tao ra tir lyc tac dong hit mach tr di dong tam
déng mach céac tiép diém dan dién d mach chinh.

+ Hé théng tiép diém : bao gém cac tiép diém & mach chinh va tiép
diém phu cho mach diéu khién. Céac tiép diém dugc cach dién doc lap
va gan lién trén mach ti di déng. Khi mach tU nay di dong sé lam cac
tiép diém tiép xic vdi cac tiép diém dat co dinh & phan v, tao sy ndi
mach dan dién qua mach chinh d& dua dén mach tiéu thy.

+ Hé thdng 16 xo dan hdi : co6 nhiém vu day cac tiép diém va mach tr
di dong vé vi tri ban dau khi cudn day cla ra-le khdng con tir lyc. Nhg
Id xo dan hdi tac ddng lam cac tiép diém nha ra, ngit mach. Néu
khdng ¢6 10 xo thi nhd trong lugng cua khéi tr di ddng kéo xudng lam
nha mach. Trong trudng hop nay, rd-le phai duge bé tri Iap dit duang.
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Mach tu di dcfm?

Tiép diém di dong _,

Tiép diém cé dinh
I \

- 1

Chat K
cach dién——|d
cudn day — il

Mach tur e¢é dinh j.’:i‘k

Hinh 1 : CO CAU RO-LE PON GIAN

Moving core

Splral kick-aul -
apring / —— Moving corn o = o
e OH [ ‘ Statlons
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core sl e
Lp , nJ 3 -b‘/ 4 \n_.n / sorn
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@ : 3
[] {S‘tﬁl “s. \Stationary
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0 O . Stationary Magnetic
2q. core Hab gap

Hinh 2 : CO CAU DANG MACH TU CUA RO-LE PIEN TU
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1. hé théng cudn day cta Relay
2. mach tu di dong

3. 10 xo nha mach

4. tiép diém chinh di déng

5. tiép diém chinh c& dinh

Hinh 3 : SO DO TRIEN KHAI CO CAU TOAN BO CUA RO-LE DIEN TU

C6 2 loai rg-le tir can phai phan biét :

— Rd-le mot chiéu dugc cap nguén dién 1 chidu vao cudn day dé ro-le
hoat dong, thudng san xuét véi cap dién ap 6V, 12,V, 24V... va cé ghi dién
trg trén cudn day.

— Ro-le xoay chiéu dugc cdp nguén dién 1 pha vao cudn day vai cap
dién ap 100V, 110V, 200V, 220V, 380V va trén 13i mach tur phai co vong
ngan mach bang déng dé chdng rung ré do dic tinh ciia dong dién xoay
chiéu.

Ro-le loai nao thi chi dugc cdp nguédn ding vdi loai d6, néu rd-le xoay
chiéu ma cap nguédn dién 1 chiéu thi co thé 1am hdng, chay con day cla
ro-le.
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2) B6 bao vé qua tai (Over load):

Nhiém vu cua bd bao vé qua tai la khi dong dién qua mach chinh dan
dén mach tiéu thu, vuot qua dong dién da dinh mirc, thi rd-le nhiéttrong
bd bao vé qua tai nay sé tac dong lam md mach tiép diém phu OL, cat
dong dién cung cdp vao cudn day cua ro-le tir. Do do ro-le tir sé ngung
hoat dong, cat dong dién 3 pha & mach chinh khéng cung cap dién cho
mach tiéu thu nia.

Co cau va nguyén ly cua bd Over load theo hinh vé (H.4a) khi dong
dién chinh qua rd-le nhiét thai qua, lam la ludng kim dan nd tac dong co
hoc by tiép diém cong tdc OL nha mach lam rd-le chinh nging hoat dong.
Va tiép diém cong tdc OL hd mach ludn cho dén khi ta an nat phuc hoi
(RESET) dé cong tac nay vé vi tri déng lai, thi rd-le méi co thé hoat dong
trg lai.

coéng tac OL
bi hd mach

thanh cach dién phip la luéng kim

Hinh 4 : BO BAO VE QUA TAI (OL)
Viéc hiéu chinh dong dién tac dong nha mach nhd nim diéu chinh
trén bd béo vé qua tai, tinh theo % hoac tur 0 - I, . Ampe.
122



3) Cach mac mach ro-le tur :
Khi mac mach ré-le can nam viing cac thong so sau :
~ Loai rd-le va dién ap lam viée.
— Cong suat, cudng dé dong cho phép chiu tai cla ré-le (thudng ghi
vd : 5A/250V, ... 5 Kw/380V - 3ph).
— Tan s6 dong dién 50 Hz hoac 60 Hz.

MAc mach rd-le xem phén thuc hanh.

B. PHAN THUC HANH :

- Trude hét dung déng hd do VOM, dé vi thé Ohm-ké (Rx 1, R x 10...)
kiém tra xac dinh céac chdu cla tiép diém chinh va tiép diém phu (loai NO
hodc NC).

- Céc chau ra clia cudn day ro-le khi do ¢o 1 tri 88 dién trd nao day.
Con 2 chau tiép diém cong tic cla bd bao vé qua tai (OL) phai & vi thé
ddng mach (NC), néu hd mach sé khoéng hoat dong.

— Mac mach diéu khién nhu sau : Lay 1 trong 3 pha cap dién vao chau
1 cda nut OFF, tu chau 3 cda nat ON mac vé 1 chau ctia cudn day, chau
ra cua cudn day ndi qua cdng tdc OL cla bd bao vé qua tai va cudi cung
trg vé day (N).

— Do nut ON khi khdng nhédn sé nha hd mach, ta méc song hang vai
nut ON tiép di€ém duy tri bang céach tu chau gira 2 ndi vdi 1 chéu tiép diém
duy tri, con chau tiép diém kia ndi dén day pha clia chau cudn day ro-le.
Nhu thé mach diéu khién da mac xong.

~ Mac mach chinh : LAy 3 day pha néi lan luot vao cac coc L, L,va
L, nam & phan trén ré-le.

— Turcac coc T, T, va T, & bé bao vé qua tai, lay dién 3 pha ra ndi
vao dong co 3 pha,

— Kiém tra toan bé mach dé an toan dién khi van hanh trude khi &n
nut khai déng ON.
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N P1 P2 P3

U=220V/50Hz

oL

HINH 5 : MACH RO LE MAC VOI CONG TAC THUONG
KHONG CAN TIEP BIEM DUY TRI

N P1 P2 P3

4 220V /380V- 3PH
L} 12] 13 —$
R i 2

Ll': 5
s

B6 ndt nhan ON / OFF

\.__ Tiép diém duy tri

HINH 6a : SO DO MAC DAY MACH RO - LE

220V/380V-3PH

@[] .
IS
P

1 Nl oL

o)

o0

@

—

] BO nut nhan ON / OFF

NGm chinh Ampe

— NGt RESET

Chdu ra cda cong tic

HINH 6b : SO PO MAC DAY THUC TE CUA RO LE
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PHIEU THUC HANH SO : 04

DE TAl : THAO RAP VA QUAN SAT BONG CO KDB 3 PHA

Dung cu, thiét bi, vat tu
-Dong co 3 pha (1,5 Kw - 220V/380V) (01 cai)
-Bé chiakhoa (01 bd)

- Bla, cao, duc mém.

A. PHAN LY THUYET :

1 Mdt s6 kién thirc co ban vé co khi :

BE théao rap dong co dién ta can biét mot sb kién thuc co ban sau :

1) Bulon va ren :

Hau hét cac ren cla bu-lon déu 1a ren phai, c6 hudng di xién tir trai
I&n phia phéi va chiéu siét bu-lon di vao theo chidu thuan tur trai qua phai
va khi md bi-lon (ho&c vis) theo chiéu nguoc lai. (xem hinh Hia & H1b).

Ren trai, chi &p dung cho cac trudng hgp dac bigt nhu dai 6¢ gitt da
phia trai cia may mai, dai 4c gilf canh quat cia quat ban (Nhat),

Cac kich thudc bi-lon va ren theo tiéu chudn 1SO tinh theo mm va
cac chia khéa mg bu-lon thang thudng cé ¢d : 8, 10, 12, 14, 17... Riéng
cac ddng co, may moc san xudt theo tiéu chuén Anh, My... tinh theo don
vi inch nén chia khda md bh-lon phai phi hop tinh theo inch.

Tﬂ;f -l FHA,} . ~a
A\
= —~ o
{
L]

!

SRR

$iét ba-lon md bu-lon

(H1a) (H1b)
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2) Cach lién két gida nap da va than déng co :

Rotor cua dong co dugc gitr quay tron khéng co vao stator la nhd 2 nap
do 6 2 dau, gilr ¢ dinh va chinh xac nang rotor quay tron duoc, gditrén 2 bac
dan (hoac bac thau), mac du khoang cach khe hd gilra rotor va stator khoang
6:0,2-0,4mm

Dé dat su chinh xac do, thi sy lién két dong tam gidta nip d6 va than
dong co nha ga dinh tam, con bu-lon chi siét chat ma théi.

Rotor khong bi xé dich doc truc, nha 6 dd bac dan, & 2 nap chan gitt rotor
c6 dinh hoac thiét ké co ndp chan ngoai va np chan trong giita bac dan
khéng xé dich bang cac bu-lon lién két (xem H2a & H2b).
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(H2a) (H2b)
3) Canh quat théng gio :

Bay la thanh phan kha quan trong cho viéc giai nhiét bing thong gié tich
cuc, khong thé thiéu trong dong co dién. C6 2 dang két cau dong co:

— Loai thong gio co canh quat bén ngoai, dong co c6 vd khoa va chup
hudng gi6 dong thoi che chan canh quat. Rét thong dung phd bién cho cac
dong co 3 pha (H3a).

— Loai thong gi6 bén trong, c6 canh quat trong déng co va ciing ¢ chup
hudng gio (H3b).

Canh quat dugc lap rap cht trén truc dong co nhd then va vis chan
cling nhu cach mac bu-li kéo (H3c).
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Hinh 4 : CO CAU CUA PONG CO KPB 3 PHA

1/ Bac dan trudc

2/ Truc dong co

3/ Nap d& phia trude

4/ Bu-lon lién két gitra nap dg
va than dong co

5/ Rotor

6/ Stator

7/ Vo than déng co

8/ Bd day quan trén stator

9/ Nap d& phia sau

10/ Canh quat thong gio

11/ Bac dan sau

12/ Chup huéng gio, bao vé

13/ Canh tan nhiét va dinh huéng gio

14/ Chan dé doéng co
15/ Noi mac day ndi dat
16/ Hop néi ra cac dau day
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B. PHAN THUC HANH :

1) Thao rap déng co .

# Trudc khi thao roi dong co 3 pha ta cédn nghién ciu phan nao thdo
g0 trude, phan ndo thdo gd sau, dua vao su lién két 1ap rap cdc bo-lon.
Sau do tién hanh theo thir tu fan luot nhu sau :

+ Trudng hgp dong co loai théng gié ngoai. MG bu-lon, vis thao nap
chan bao vé canh guat théng gio.

+ MG bu-lon chan & canh quat, déng ép canh quat i vao trong dé ndi
lang rut chot song song (néu c6). Sau d6 nay canh quat theo doc truc
dé thao canh quat ra.

+ Néu c6 ndp chan bac dan, phai mé ba-lon & nép, rdi 1y ra.

+ K& do thao md cac bu-lon lién két 2 ndp trudc va sau vai than dong
co.

+ Dung duc mém va bua danh nhe ndp sau tach rdi khoi phan go dinh
tam.

+ Néu nap sau chua 8y ra duge, do 6 d& bac dan ma sat chat voi ban
dan, nén dung cdo dé thao g& nhe nhang dé tranh 1am héng bac dan.

+ Dung duc mém va bua danh nhe phan ndp trudc tach rdi khoi phén
go dinh tam. Xong nang va rat Rotor (k& ca nap, bu-li kéo) rdi khdi
long stator. Tranh rotor lam tray suét bd day quan.

+ DE tién vo dau md bac dan & ndp d§ trude, phai thao vis chan, rdi
mai cao 1y bu-li ra, k& d6 thao nép chan bac dan trudc.

+ Sau khi da dung may thgi gio lam vé sinh bd day quan sach bui bam,
dau ma... sdy khd bd day quéan dé tang cdp cach dién.

+ Cubi cling viéc 1ap rap fai dong co, di theo trinh ty nguac lai lic thao
roi.

2} Vé lai so db day quan stato

+ Quan sat két cau dong co, dang bo day quan cla dong co 3 pha.

+ Ve lai so d6 bo day quan clia dong co theo cac budc hudng dan &
phan Iy thuyét (& phan ).
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PHIEU THUC HANH SO : 05

DE TAl :DAU DAY DONG CO KHONG DONG BO 3 PHA
Dung cu, thiét bi, vat tu ‘
- Bong co 3 pha 220/380V
- Dong hb da nang (VOM)
- Kém rang, kém cat, kém tudt day

— Day dan ndi nguén dién 3 pha

A.PHAN LY THUYET :

1) CACH MAC DAY BONG CO 3 PHA (RA 6 DAY) :
# TRUONG HOP DAU TAM GIAC (A) -
Khi trén thé may clia dgng co 3 pha cé ghi dién ap dinh mic 2 cap
220/380V va dong co dugc 1ap dat st dung vdi mang dién 110/220V - 3ph thi
ddng co duge dau déy tam gidc ( A) cho phd hop véi dién ap suét (Hinh 1).

P1

AllB c .

\@ \ .. Thanh déng ndi

(H1a) (H1b)
# TRUONG HOP PAU SAO (Y) :
N&u dgng co 3 pha trén duoc Idp dat st dung v6i mang didn 220/380V

- 3 ph, thi ddng ca dugc ddu day theo cach ddu sao (Y) médi pha hop véi
dién ap cao cta mang dién (Hinh 2).
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CHU Y :* Bong co cd ghi 127/220V chi dau Y va su dyng véi dién ap
thE"l'p 220V/3 PH.
* Pong co cd ghi 380/660V chi dau A dé st dung vai mang dién
220/380V - 3 PH mdi phi hop.

P1 /Q,(
P3
A X ¥ z
A B c
alle J,Q
|
1 P2 P3
P2 OF
(H2a) . (H2b)

2) CACH MAC DAY DONG CO 3 PHA CO 9 DAY HOAC 12 DAY :

a) Boi vdi loai ddng co ¢ 9 day hodc 12 day dugc thiét ké sit dung
vdi 2 cap dién ap 220/380V - 3PH duoc dau day theo dang sau :

+ Dau sao ndi tiép (Y) d& s dung vai dién ap cao 380V/3PH (H3)

+ Bau sao song song (YY) dé st dung véi dién ap thdp 220V/3PH
(H4)

Khi dau day phai ndm quy luat danh s& tr 1 d&n 12 va dau mach theo
so db sau :
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Hinh 4 : DAU SAO SONG SONG (YY)

b) Cach bo tri cac dau day tai hop néi va ky hiéu cac pha bing mau
tu (Bdng co 3 pha VEM).

Pha1:U-X U-X
Pha2:V-Y, V.Y
Pha3:W-Z W -2
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Hinh 6 : CACH DAU A VOI NGUON 220V/3PH

B. PHAN HUGNG DAN THUC HANH :

1) Truéce khi dau day dong co ta phai kiém tra dién ap dinh muc ghi trén
thé may va dién 4p ngudn 3 pha cung cap dé dau day cho phu hop-
nhu sau:
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* Dau dy A : tién hanh nhy sau, lay cudi pha 1 (X) ndi véi ddu pha 2 (B),
cudi pha 2 (Y) néi vao ddu pha 3 (C) va cudi ciing cudi pha 3 (2) néi vdi
dau pha 1 (A). Sau d6 3 mdi (AZ), (BX), (CY) ndi vao cdu dao chinh 3
pha(Hinh 7). '

* Huday Y :06i 3 dau cudi XYZ chung 1 mdi, con cac dau A, B, C ndivao
céu dao chinh 3 pha (Hinh 8).

P1 P2 P3 P1 P2 P3 N

V/3
[%[%I 220V /3PH [%[Tgé
* @ ® 9 3 A. B-C!

Hinh 7 : PAU DAY A Hinh 8 : DAU DAY Y

2) Diing ohm-ké kiém tra lai bang dau day cé ding vi tri tréat ty theo qui wéc
khédng.

3) Bau déy déng co cho phu hgp véi dién ap ngudn theo hudng dan, chi y
cac mdi ndi phai siét chit 48 tranh nay tia liva, phat nhiét & cac mai ndi.

4) Mac 3 day vao cau dao sau khi da cip dién, ndi méi (AZ) vi phaP,, moi
(BX) véi pha P, va moi (CY) vdi pha P,. Diing céy vin vit siét chat vit ép
€ dam béo tiép dién tét. (Vi du : ngudn didn cung cép 220V/3PH),

5) Kiém tra lai toan bd mach trudc khi déng ciu dao chinh g€ khdi dong
déng co. . _

6) Thao tc dong cau dao viing chic, nhanh gon d& 3 dao ciing itic tiép xtc
v0i 3 pha. Bong thdi quan sat sy khdi dong, téc dd quay, khang cé tiéng
déng la phatra. Néu ¢6 nén clp ciu dao ngay.

7) Dung Ampe kep do ki€ém tra dong dién trong tirng pha c6 dat yéu cdu van
hanh khdng tai.
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PHIEU THUC HANH SO : 06

PE TAI: XAC DINH CUC TiNH CAC PAU DAY RA CUA DONG CO
KEB 3 PHA

Dung cu, thiét bi, vat tu
- Dong co 3 pha, MBA giam ap, dong hé da nang (VOM)
— Kém cit, kém tuét day, dao.

~ Déay dan néi ngudn dién 3 pha.

HUONG DAN THUC HANH :

Trong trudng hop bang ndi day cliia dong co 3 pha sai vi tri theo qui
uéc, ta tién hanh xac dinh cyc tinh cac dau day ra cta 3 pha theo cac
buéde sau ;

— Dung Ohm-ké do xac dinh ting cép day ra cla cac pha.

— Thif nghiém Ian 1, mic day theo hinh (H1) : 1 pha méc vao volt-ké,
con 2 pha kia ndi ti€p, sav d6 méc 2 dau day con lai vao nguédn cép dién
khodng u = 30% (U, + U,) va cho dién vao, quan st kim déng hd volt-ké,
nhan xét :

+ Néu kim volt-k& léch di chi khodng 6" - 10" thi 2 ddu day mic vao
ngudn dién khac cyc tinh. Vi sdc & dd trong 2 pha nay ¢co cung chiéu.
+ Ngugc lai, néu kim volt-k& chi ding yén tai vach s6 0 (cé thé 1éch di

m@t chut) thi 2 dau day mac vao nguén dién co cang cyc tinh. Vi suc

ur dd trong 2 pha nay khéc chiéu bj trigt tiéu, nén khéng cam (ing sang

pha thir 3, do dé sirc ing dién ddng trong pha 3 : ea = 0.
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vén ké
[10v-20v}

10V
07380V

ot =—t

Hinh 1 : THU NGHIEM LAN 1 (AX, BY)

Von ké
BY n ké

&

“Hinh 2 : THU NGHIEM LAN 2 (C2Z)

Trong thir nghiém 1an 1 d& xé&c dinh cyc tinh cla 2 pha va danh dau
cyc tinh cac day pha AX, BY.

— Thir nghiém 14n 2, mac mach tuong ty xem hinh 2 m& day 2 pha da
xac dinh cyc tinh xong, ldy 1 trong 2 pha nay ndi vao volt - ké, con pha
thit 3 méc ndi tiep vai pha AX va méc vao ngudn cap dién.

— Cho dién vao va quan sat kim volt-ké dé k&t luan cyc tinh cua 2 day.
dang ndi vdi ngudn dién.
— Cén ¢l vao két qua thit nghiém Ian 2, 14y chudn da danh dau 1a pha
AX, danh dau pha 3 cac dau C va Z.
CHU Y
e Thdi gian mdi 1an thir nghiém cho dién vao ddng co khdng nén dé lau
qua 10 sec, cé thé lam chay dong co.

135




* Khi ¢6 dién vao dong cao, ta cdm nhan ddng co rung nhe, néu khang
dé két Iuan sai trong th nghiém.

#Ngoai cach ding nguén dién xoay chidu dién ap thap (U = 110%), cothé
dung binh accu dé xac dinh cyc tinh ddng co trén nguyén ly hién tugng cam
ung dién ttr theo hinh 3.

# Hoac trong trudng hcp khdng co thiét bi ndi trén, co thé ding phuong
phap mA-ké (dung ddng hd VOM) va méc mach theo hinh 4. Khi quay truc
doéng co, néu kim mA-ké ddng yén chirng t6 céc dau day dang néi chung mdi
c0 cung cyc tinh, nguoc lai sé khac cuc tinh.

Cong thc K déng md tién tuc

K/_

Vonké[ 3v]

ol T

< o

Hinh 3 : THU NGHIEM VO NGUON 1 CHIEU ACCU

MA - K&

Pha 1 T

"

Hinh 4 : THU NHGIEM VOI MA-KE
Cir thé, tréo 2 ddu day ciia mdi pha cho dén khi nao Kim mA-ks ch’
dao ddng tai vach 0 thi két qua xac dinh hoan tat.
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PHIEU THUC HANH SO : 07

DE TAl : MAC HE THONG RO-LE KEP
Dung cu, thiét bj, vat tu
~ Ré-le tr 3 pha, 220V/20A - 50Hz - 02 cai
— Bg ndt nhan ON/OFF kép (3 nut), cong tic 3 chau cé vi thé OFF.

~Bong co 3 pha va day dan dign nguén.

A. PHAN LY THUYET :

Hé thdng ré-le kép Ia mach bao gdm 02 rd-le hoac nhidu hon, nham
muyc dich chuyén mach ddu néi day d€ v&n hanh va didu khidn ty déng
cac mach sau :

+ Do chiéu quay dong co 3 pha.

+ Khéi dong dong co 3 pha theo phuong phap déi néi Y - A, khdi dong
vdi cudn cam khang...

+ Chuyén ddi ngudn cép dign cho mach tidu thy.
+ Va cac mach chuyén ding khéc...

Nguyén tic van hanh cia hé théng rd-le kép chi cho phép 1 trong 2
ro-le 1am viéc ma thoi. P& dam bao yéu cau an toan dién tranh bi chap
mach trong qua trinh van hanh, can thiét lap mach diéu khién theo cac
phuong phap sau ;

+ 8t dung cong tac 3 chéu c6 vi thd OFF (H1)
~+ S dung bd nit nhén kép ON/OFF (3 nat) dé khong ché i&n nhau (H2)
+ 8 dung cac tiép diém phu (NC) ciia cac ro-le dé khong ché tAn nhau
(H3)

Mach diéu khién chi ¢can cung cap ngudn dién 1 pha (2 day) ma thoi
va cap dién ap tuy thudc dién ap dinh mdc cha cugn day cua cac ro-le
trong hé théng.
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# UU KHUYET DIEM CUA CAC PHUONG PHAP :

— Phuong phap s dung c6ng tic 3 chdu va phuong phép dung b nut
nhén kép co tac ddng chuyén ddi mach nhanh, an toan dién rat can cho
nhimg mach can tac ddng nhanh.

— Con phuong phap st dung cac tiép diém phy (NC) dé khéng ché
lan nhau, c6 tac dong chuyén mach' cham han, dugc st dun cho cac mach
cén tac dong cham, an toan dién nhu dao chiéu quay dong co 3 pha cé
cong sudt I6n, chuyén mach cap nguén dién...

Pic diém cla mach nay khi 1 rd-le dang hoat dong thi ro-le thia 2
khong thé didu khién cho hoat dong dugc. Mudn chuyén mach ta phai an
nit OFF @& ngung toan bd mach, rdi &n nat tiép dé van hanh mach theo
y muén.

P3 P2 PI N

380V /3PH
M

I
220¥

MG 2

IR
L]
A 12 T

cung cdp nguon 3 pha
cho mach tiéu thy

Hinh 1 : MACH BDIEU KHIEN DUNG CONG TAC 3 CHAU
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Hinh 2 : MACH BIEU KHIEN DONG BO NUT NHAN KEP

N
E_ , MC 2
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Hinh 3 : MACH DIEU KHIEN DONG TIEP BIEM (NC) CUA CAC RO-LE DE
KHONG CHE LAN NHAU.

B. PHAN THUC HANH :

1) MAC MACH DIEU KHIEN VOI CONG TAC 3 CHAU :

+ Truéc hét dung dong ho do VOM, & vi thé ohm - k& (R x 1, R x
10...) kiém tra, x&c dinh cac chau cua tiép dim chinh va phu {loai
NO hodc NC). )

+ Xac dinh 2 chéu ra cua cudn day ro-le.
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+ Hai chau ra cua tiép diém céng tic OL phai & vi tri déng mach
(NC).

+ Kiém tra cac tiép diém &a cong tic 3 chéu.

+ Khi m&c mach phai di tung budc, mic day pha vao chau 1 cia
cOng tac 3 chau, va tir chau 3, 2 di day Jan luot dén chédu cudn day
cua mbi ra-le.

+ NOi 2 chdu ra cla cudn day rd-le MC1, MC2 vao chung 1 chiu cla
cong tac OL, con chau ra clia OL nay ndi vé day trung tinh N (néu
cap dién ap 220V) hoac ndi vao pha khac néu cdp dién &p cla cac
cudn day ro-le la 380V.

+ Kiém tra mach toan bd trudc khi cap dién cho mach diéu khién
hoat dgng.

2) MAC MACH DIEU KHIEN VOI BO NUT NHAN KEP :
* CACH 1:
— Trudc hét ding ohm-ké& (R x 1, R x 10...) kiém tra, xac dinh cac ré-le
theo cac budc 1 dén budc 4 nhu trén.
— Méc day trong bd nat nhan kép (H5).
— Méc déy pha vao chau 1 (nat stop) va tir chdu 3 (nit F) di day 2 dén

chau cugn day clia MC_, K& dén méc 2 day néi tiép diém duy tri MC, song
hang v&i ndt F tai 2 diém 3 va 4 & bd nat nhén kép.

~ Tu chéu 5 cla bd nat nhan kép (nat F) di day 5 dén chdu cudn day
clia MC, va mac 2 day néi tiép diém duy tri MC, song hang véi nat R tai
cac chau 6vav.

~ Céc chau ra clia cac cudn day MC,, MC,, vao chung 1 chau ciia
cong tac OL, con chéu ra cla cong tc OL ndi vé& day trung tinh N (cip
dién ap clOa cac cudn day ro-le 1a 220V).

~ Kiém tra mach toan b trudc khi cip dién cho mach diéu khién hoat
aéng.
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e CACH 2 : (Xem hinh 6) '

—~ Sau khi d4 kiém tra va xac dinh cudn day, cac tiép diém cong tic...
mac day trang bd nat nhan kép (H6).

— M3c day pha vao chau 1 (nit stop) va tir chdu 2 (nit F) di day dén
chau cufn day cia rd-le MC,. K& méc song hang tiép diém duy tri MC,
v@i nit F bang cach ndi 1 chau tiép diém vao chau 3 tai bd nat nhan kép
va chau tiép diém kia ndi vao chau 2 clia cudn day MC,.

— Tu chau 5 (b nat nhan kép) {nit R) di day dén chiu cudn day cla
MC,, k& méc song hang tiép diém duy tri MC, vdi nit R, néi 1 chau tigp
diém vao chdu 4 tai bd nat nhan kép va chiu kia cla tidp diém ndi vao
chdu 5 cla cudn day MC.,.

— Cudi cung cac chau ra cha cac cudn day rd-le MC,. MC, méc vao
chung 1 chau cla cdng tc OL, con chiu ra clia cong tac OL néi vé day
trung tinh N (cap dién ap cla cac cudn day rd-le 1a 220V).

— Kiém tra mach toan bo trudc khi cdp dién cho mach didu khién hoat
dadng.

3) MAC MACH DIEU KHIEN KHONG CHE LAN NHAU BANG CAC TIEP
DIEM THUONG DONG (NC) CUA CAC RO-LE

—~ Trudc hét kiém tra va xac dinh cudn day, cac tiép diém cong tic...

- Méc day trong bd nit nhan kép (H7) (c6 thé cac nit nhan F va R 1
nut nhan don).

— Mac day pha vao chdu 1 (n(t stop) va tir chdu 2 (nGt F) di day dén
ro-le MC,, trude khi ndi dén cudn day MC., qua tiép diém thyong déng
MC,.

— K& dén mac song hang tiép diém duy tri MC, vdi nat F, 1 chéu tiép
diém vao chdu 3 cla bd nut nhan kép va chau tiép didm kia ndi vao chau
2 cua cudn day MC.,.

— Tir chau 4 (bd nut nhén kép) (nit R) di day dén ra-le MC,, trude khi

ndi gén cudr day MC2 phai qua tidp diém thudng dong MC.,.
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— K& méc song hang tiép diém duy tri MC,, v&i nut R, 1 chau tiép diém
vao chau 5 clia bd nut nhan kép va chau tiép diém ndi vao chiu 4 cla
cudn day MC,,.

— Cudi cuing cac chéu ra ctia cac cudn day rg-le MC,, MC2 méc chung
vao 1 chau cua cdéng tdc OL. Con chau ra cla cong tic OL ndi vé day
trung tinh N (vi cdp dién ap cua cac cudn day rd-le 1a 220V).

- Kiém tra mach toan bé truéc khi cap dién cho mach diéu khién hoat
ddng.

# MOT SO PAN TRONG MACH RELAY KEP KHI MAC MACH -

— Mach khéng hoat déng do : ‘

+ Nguén cép diéﬁ mach dk khong co, bi hd.
+ Tiép di€m OL bi hd mach.

— Khi nhan nit rd-le hoat déng, thdi nhan nat rd-le khong gilt mach.
Do mac nham tiép diém duy tri 1&n nhau.

~ Khi déng dién Ién ma ro-le hoat ddng ngay khong can an nat. Vi
mac nham day, chi can déao 2 day 2 - 3 (hoic day 4 - 5).

— Ro-le hoat ddng hat nha lién tuc khong déng dinh. Vi mac nham tiép
diém thudng déng cla chinh né. Chi can trao lai 2 tiép diém thudng dong
cua 2 rg-le.

- Rag-le hoat ddng bi rung ré la do ri sét, bui bam déng trén bé mat tu
cyc, bi chénh..,

— Rd-le hoat dong rung ré manh. Phéi ngung hoat ddng ngay, kiém
tra fai ngudn dién cap cho mach diéu khién cé bi mac nham vao dién ap
380V khong ? Hodc bi hd mach vong ngan mach trén bé mat 19i tr.
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PHIEU THUC HANH SO : 08
DE TAI :MAC MACH DAO CHIEU QUAY DONG CO KPB 3 PHA
VOI HE THONG RO-LE KEP

Dung cu, thiét bj, vat tu

-Bong ¢o 3 pha 220/380v - 3ph (01 cai)

- Khdi dong tr (KDT) (02 cai)
- B& ndt nhan kép. (01 bd)
- Day dan néi

A.PHAN LY THUYET :

Nguyén tac van hanh cua dong co KDB dua trén co s tac déng cua
tr trudng quay va chiéu quay cua Rotor tly thudc vao chiéu cia t trudng
quay. Vi thé khi mudn dao chiéu quay cla dong co phai ddi chidu quay
cua tr trudng quay, béng cach trao vi tri gilra 2 pha bat ky dua vao dong
co 3 pha, con pha thir 3 van giir nguyén.

Mach hinh 1 trinh bay mach d6i chiéu quay dong co 3 pha véi he thong
mach rd-le kép.

B. PHAN THUC HANH :

+ Mac mach chinh theo so dé hinh 2 va mach diéu khién (sUr dung 1
trong 3 cach mac mach didu khién hé théng ro-le kép - xem PTH 07)

+ Kiém tra mach trude khi cho dbng co van hanh.

+ Thao tac an nat F dé ra-le MC1 hoat déng cho ddng ca van hanh quay
theo chiéu thuan.

+ Truoc khi an nut R cho ré-le MC2 hoat dong dé ddi chiéu quay cla
dong co. Nén cho dong co quay cham bdt lai bing cach &n nGt OFF
{vi ddng co ¢ cong sudt [on, rat dé b gay truc dong co).

Sau khi thyc hanh xong, nhé thao g day ra khdi cac rd-le va vé sinh
chd cong tac.
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PHIEU THUC HANH SO : 09

PE TAl : THAO RAP VA QUAN SAT DONG CO KPB 1 PHA
Dung cu, thiét bi, vat tu
-Pong co 1 pha (1 HP - 110V/220V) (01 cai)
- Bo chiakhoa (01 bd)

- Bua, cao, duc mém.

A. PHAN LY THUYET :
Xem phan kién thirc co ban vé co khi ¢ bai thuc hanh sé 04.

Bong co 1 pha ciling co két cau tuang ty nhu dong co 3 pha nhung co
thém cac phu kién tu khdi dong, cong tac ly tam.

e BO TRI CONG TAC LY TAM :

Cong tac ly tam 1a bd phan cé chirc nang cat dong dién qua pha dé
sau khi dong co da khdi dong. Cong téc ly tam c6 nguyén tac hoat dong
nhd lyc ly tam sinh ra trong qua trinh dong co van hanh, lam bung qua ta,
kéo miéng phip cach dién khong cho ép can cong tac dién, lam md mach
ti€p diém cong tac gan co dinh trén nép da.

Cong tac ly tam c6 thé dugc thiét k& nam 1§ & bén ngoai nhu mot s&
dong co co cong suat nho (1/4 HP), hoic may bom nudc... Khi thao rap
nhd luu y dung lam hong céng tac nay.

/(—J{I R fz{r.--'l.-
| ?J;;.L‘\ 1INV w[" ‘
JMJ b —j&%ﬂ iy
yilii ¥ ” \he:g:f:wu

Hinh 1 : VI TRI LAP DAT CUA CONG TAC LY TAM TRONG DCKBB 1 PHA
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e BO TRI CANH QUAT THONG GIO :

+ Hau hét dong co 1 pha thudng bé tri canh quat thong gioé & bén trong,
phia dang trudc déi dién véi cong tic ly tam.

+ Bac dan sau thuong bé hon bac dan trudc dé dé thao rap (hoac doi
v@i dong co cdng suat nho dugc thiét ké bac thau). Vay khi thao rap

ding quén & trong ddng co, phia trudc cé quat thong gié, dé tranh rat
nguoc lam tray sudt bd day quan.

APl i/ﬁd‘irffjm

Hinh 2 : CO CAU BCKBB 1 PHA DUNG TU KHOI PONG

ACACAA

2 5 ‘
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Hinh 3 : MOT DANG SO DO DAY QUAN SIN CUA BCKBEB 1 PHY
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B. PHAN THYC HANH :
Trudce khi thao rgi dong co 1 pha can nghién cuu phuang hudng thao
rap :
+ Trudc tién md vis, bu-lon lién két & phan ndp sau (hodc m& dai oc,
rit cac cay tie gilt ndp vdi than déng co).

+ Dang duc mém va bla, danh nhe tach roi ndp sau khoi phan go dinh
tam.

+ Nay va rut ndp saura, luu ¥ bac dan sau cé thé 1am vuéng cong tac
gén trén nap d& sau va day dién ndi véi cong tac ly tam.
+ M& bu-lon lién ké&t & nap dd trude vdi than dong co.

+ Banh nhe nép trudc cho tach rdi khoi phan go dinh tam. Sau do nang
va rat rotor nhe nhang ra khoi 1ong stator.

+ Lam vé sinh sach byi bam, dau md déng ¢ trong ranh va trén b day
quan cua déng co.

+ N&u céan rira sach bac dan trugc dé vo dau m& lai phdi thao tiép bu-li
kép, Iy rai nap trudge khdi rotor.

+ Khi rap lai theo trinh ty ngugc lai.
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PHIEU THUC HANH 80 : 10

DE TAI :DAU DAY PONG CO KHONG BONG BO 1 PHA

Dung cu, thiét bi, vat tu

- Bong cao 1 pha khdi dong véi tu hda 110v/220V

- Dong hé da nang (VOM)

— Kém rang, kém cét, kém tudt day.

— Day dan ndi ngudn dién.

CACH XAC PINH CAC DAY RA CUA BONG CO 1 PHA -

Trong trudng hgp cac dau day ra cia dong co t pha mat s¢ danh dau
cyc tinh, ta tién hanh xac dinh cyc tinh nhu sau -

a) Cach 1 :

+ Dung Ohm-ké& do tim ting cap day, néu cap day nao co dién tré
1on hon hodc cé hién tugng nap xa bdi ty, va cac diu day lién hé
dén hop chira tu khdi ddng, ngt dién ly tam... thi chéc chén cap
day do la cac day ra cla pha dé.

+ DGi vai dong co 1 pha c6 4 day ra, sau khi d3 xac dinh pha dé thi
Suy ngay cap day con lai la pha chay. C( d4u pha dé song hang
pha chay, roi cho dién vao dé dong co van hanh, kiém tra két qua,
dong thai kiém tra chidu quay cia dong co. NEu muén déi chidy
quay thi trdo lai vi tri 2 dau day pha dé.

o v

Pha gé =T>

Hinh 1 :
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+ D6i véi dong co 1 pha c6 6 day ra, sau khi da xac dinh pha dé
xong. thi ¢t dau déay dong co theo cach dau van hanh vai nguén
dién 220V. (Hinh 2)

+ Dong cau dao cép dién cho dong co khdi dong :

* Néu ddng co khdi déng binh thudng, ching to 2 cap day 1/2 pha chay

da dau néi tiép ding (2) + (3).

» Néu dong co khodng khdi dong, do ddu néi tiép sau. Ta chi viéc trao

vi tri 2 day cua 1/2 pha chay 3-4, cac méi néi khac van gitr nguyén.

+ Sau khi da xac dinh cyc tinh xong, danh sg lai cac ky hiéu dau day
ra cua dong co.
b) Cach 2 :
Ngoai cach trén, cd thé dung mA-ké va ap dung phuong phap cam
Ung dién tir dé xac dinh cyc tinh cla cac pha chay va dé nhu sau :

h:A. }E /

Hinh 2 : DUNG MA-KE DE XAC BINH CUC TINH CAC MO! DAY
CUA DCKDB 1 PHA

/
e

!

- Mac ting cap day chua xac dinh vao mA-ké va xoay truc, nhan xét
cudng dd dong dién trén mA-ké, (Hinh 2)

 Néu cap day nao co cudng do khac cac cap kia thi d6 chinh la cap
day cla pha dé.

* Hai c&p day con lai 1a cha pha chay.
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- Pau ndi tiép 2 cap day cua pha chay sao cho khi xoay truc. kim
mA-ké chi cudng dé I&n nhat, thi ching 10 2 cap day nay da dau ding
chiéu 1a 1-2 ndi 3-4 (xem hinh 3)

— Panh sd ky hiéu cac dau day ra va dau day cho dong co van hanh
dé kidm tra két qua céng viéc xac dinh cyc tinh.

msoos

D

C2

Hinh 3 : XAC DINH CUC TINH 2 CUON DAY CUA PHA CHAY

B. HUONG DAN THUC HANH :

Thong thudng déng co 1 pha cb cac day ra hdp néi gdm 6 day dé su
dung vdi 2 cap dién ap 110V hoac 220V bao gdm 4 day cho pha chay 1-2,
3-4 va 2 day cho pha dé 5-6. Tuy theo dién ap ngudn ma dong co dugc
dau day cho phu hop nhu sau :

+ Dau pha dé va pha chay song hang vdi ngudn U = 110V (H5a)
+ BAau pha dé song hang véi 1/2 pha chay vai ngudn U = 220V (H5b)
+ Pau pha dé song hang véi ca pha chay vadi ngudn U = 220V (H5c)
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Tu pha

Ngat cién ly tam

O 7 I
O 3
@ { FPha chay

% \

©

3 {5 a4y (6
110V i

HINH 4 : CACH BO TRi DI DAY TRONG DONG CO 1 PHA

) 7
!
;

L

5

& >

b

4
#—

I\

220V lr

HINH 5 : CAC CACHDAUDAY P C KD B 1 PHA

220V

HINH & : SO PO DAU DAY CUA.PONG CO 1 PHA CO 5 DAY RA
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PHIEU THUC HANH SO : 11

DE TAI : KHO1 ©ONG DONG CO KBB 1 PHA VO1 DAO DIEN

Dung cu, thiét bi, vat tu
-Bbong co 1 pha
- Dao dién 1 pha, 3 pha hoac nat nhan

- Day dan ndi

A. PHAN LY THUYET :

Ta biét rang dong ca 1 pha khong tu khdi dong dugc néu thiéu pha
dé. Thong thudng pha dé la cudn phu cé dién tré 16n hodc mic ndi tiép
vOi ty hda, nham muc dich khéi ddng ban ddu, sau d6 pha dé dugc ngat
ra khoi mach ngung lam viéc, chi d& cho pha chay lam viéc ma thai.

Néu ngét dién ly tam, co nhiém vy ty déng cat mach pha dé sau khi
da khai ddng, thudng bi hong hay loai dong co 3 pha dau thanh ddng co
1 pha khdng cd ngat dién ly tam. Ta ¢ thé khdi déng dong co vdi cach
mac dao dién thay thé cho ngat dién ly tam theo hinh 1 va hinh 2.

; P I
: i
| :

6, &

Hinh 1 : CACH MAC MA CH KD QONG CO 1 PHA VOI NUT NHAN THAY
THE NGAT DIEN LY TAM
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—
Q,

L]

Hinh 2 : CACH MAC MACH KB DONG CO 1 PHA DAO DIEN 1 PHA THAY
THE NGAT BIEN LY TAM
Hinh H-3 trinh bay so d6 mac mach khéi déng dong co KBB 1 pha
béng ro le dién tir theo sang kién clia ong LEROY-SOMER, gitip viéc khdi
dong dugce ty ddng hon.

p¥ N

do dién
Bao dien 1 pha j/_?/(—l |
o o

Hinh 3 :
Theo cach mac mach nay co nguyén #y lam viéc nhu sau
Khi cung cdp dién, dong co khdi dong, nhung lic d6 suc phan dién
tao bdi pha dé bang khdng. Nén r& le R khang hoat dong. Trong qud trinh
khoi dong, 10¢ dé cha dong co tang dan 1én, [am suc phan dién ciia pha
dé cling tang theo. Khi dat dén dién &p lam viéc cia ro le. luc do o le R
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hoat dong md mach tiép diém thudng dong R, ngat mach pha dé tuang tu
nhu céng tac ly tam.

Tuy nhién, cach mac nay cé khuyét diém md mach khong dut khoat
cat ngay, kéo dai thdi gian khdi dong cha dong co, co thé lam chay pha
dé hodc hing ty. Do tiép diém R md sdm hon thoi dim 75% téc dd dinh
murc cua dong ca.

B. PHAN THUC HANH :
— M&c mach theo so d6 hinh 2.
- Dang ohm-ké xéc dinh cac cudn pha chay 1-2, 3-4 va cudn dé 5-6.

- Ddu day dong co 1 pha (H2) dua ra 3 day : day 1. day ty va day
chung (C} (4 + 6).

- Nbi day vao ddo dién va ndi day ngudn P - N.
—~ Kiém tra trude khi cho van hanh dong ca.
— Khi cho déng co van hanh, ta ddy can dao dién 1én nham muc dich

ndi mach pha dé va déng thai cho dién vao dong co (ddi véi ding nit nhan,
phai an nat trudc khi dong cdu dao).

— Khi toc dd cua ddng co dat khodng 75% tée do dinh mudc (theo cam
tinh khi dong co da quay nhanh, ém), thi kéo can dao dién xudng dé cat
mach pha dé va chi cho pha chay hoat déng binh thudng (d6i véi nat nhan
thi nha nit nhan ra)

— Hoan tat céng tac thuc hanh.
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PHIEU THUC HANH SO : 12

DE TAI :MAC MACH PAO CHIEU QUAY DONG CO KBB 1 PHA
Dung cu, thiét bi, vat tu
- Bodng co 1 pha khgi dong vdi tu hoa 110V/220V
- Bong ho da nang (VOM)
— Kém rang, kém cat, kém tudt day.
- Pao dién 3 pha, day néi

- Day dan ndi ngudn dién

A. PHAN LY THUYET :

Nguyén tic dao chidu quay dong co 1 pha la ddi chiéu dong dién trong
pha dé, con pha chay van gil nguyén chiéu dong dién (hoac nguoc lai).

- - —
‘ | 5 ‘ 5
1A
? 2
220 2200
3 3
11, 1.
4] § 4]
| 4
— . .

Hinh 1 : CACH MAC MACH BAO CHIEU BDONG CO 1 PHA CO 4 DAY RA
HOAC 6 DAY RA.

p

N

Hinh 2 : CACH MAC MACH BAO CHIEU QUAY PONG CO 1 PHA CO 6 DAY
RA. PHA BE MAC SONG HANG 1/2 PHA CHAY.
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B. HUONG DAN THUC HANH :

Doi voi .d(f)ng co 1 pha ¢ 4 day ra sau khi da dau day cho phi hgp vai
dién ap sir dung. Ta m&c mach theo hinh 3 theo cac budc sau :

— Xéac dinh cac dau day cGa pha chay, dau day xong, néi dau (1) vao
chau dao dién lién quan véi day Pha (P) con dau (4) vao chdu ndi véi day
nguodi {N).

— Hai dau (5) va (6) clia pha dé ndi vao 2 chiau mac chéo nam & gida.

— Déy pha (P) ndi vao chau gitra con lai, day ngudi ndi vao chau (4).

- Cho dién vao mach va gat cu dao dé déng co khoi déng theo chiéu
thuan.

— Mudn doi chiéu quay cla déng co thi dua ciu dao vé vi tri OFF, chd
cho toc dd ddng co gidm dé ngét dién ly tam déng mach, méi gat cau dao vé
vi tri ngugc ai.

Hinh 3 :

D3i vai dong co 1 pha cé 6 day ra va mac pha dé song hang vdi 1/2 pha
chay, su dung vai ngudn dién 220V ta méc mach theo hinh 4 va kiém tra
mach theo cac thao tac noi trén.

1 N o 2z P
: ot

O 220V

Hinh 4 :
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PHIEU THUC HANH SO : 13

DE TAI: DAU DAY BPONG CO KBB 3 PHA
THANH BONG CO 1 PHA
Dung cy, thiét bi, vat tu
- Bong co 3 pha 220/380V

- Ty dau.

A. PHAN LY THUYET :

D& dong cu 3 pha sir dyng duge véi ngudn dién 1 pha ta phai dau
thém ty dau va can nadm ving cac diém sau :

~ Cach dau day dong co 3 pha khong thay ddi.

— Bién ap dinh mic cha moi cudn pha phdi phu hgp véi dién ap ngudn
1 pha cung cap.

— Cudng do dong dién trong mdi pha phai tuong ddi bang nhau va
khong 16n han cudng dd dinh mic trong cudn pha khi ddng co dang van
hanh co tai.

~ Mudn lyc khdi dong 16n can tang cudng thém tu hda co tri s6

Ca=(25-3)C,
— Cdng suat con dat khoang P = (0,6 - 0,75) P3 ~

Sau day la mdt s6 so 0 mach dau day dong co 3 pha dé sif dyng véi
ngudn dién 1 pha :
Cong thue tinh tu C
!f
C,, = 4.800 MF

ChontyC,,: C,,=(25+3)C

[\
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Cong thue tinh ty G, -
/

C,, = 2800 | MF
C,, : tu dau lam viéc
C, tu hoa khai dong
l,: dong dién dinh muc trong cudn pha
U : dién ap ngudn dién 1 pha
Cong thue tinh tu C,

If

C, = 1.600 MF
U

PiéndpciatyC la: U =2U
Cong suat con khoéng

P={06-075)P3 ~

Cach 3 :
220 v g
Z A
Y 3
o =
& <
C
200V X
Y Clv B
—
L v
Ckb
CACH 1
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B. PHAN THUC HANH :

Vi du : Mot dong co 3 pha ¢ ghi VOLTS : 220/380, AMPS : 6/3.5 KW:
1.5 Tinh ty C, va C, , d€ dau day dong co 3 pha nay sir dung véi ngudn
dién U = 220V theo cach 3.
GIAI
Tu dau C,, véi cach déu 3 dugc xac dinh :

C, = 1.600x 222 _ 95 4 MF
i 220".

Tu héa khdi déng C,, :
C,y=3C, = 3x 254 =76 MF
Cong sudt ddng co con khodng : (chon k = 0,7)

P=07P3~=07x15%=~1Kw(1,4HP)

FA—

Hinh 4 : CACH DAU DONG CO 3 PHA THANH OONG CO 1 PHA THEO
CACH 3 (KHONG NOI MOI CHUNG)
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PHIEU THUC HANH SO : 14

PE TAI :MAC MACH DOI TOC PO CUA PONG CO KPB 3 PHA
DUNG PAO DIEN

Dung cu, thiét bi, vat tu
- Pong co dién 3 pha c6 2 cap tdc d9 380V/3ph (01 cai)
~ B dao dién dung dditoc dd (01 cai)

- Day dan noi

A. PHAN LY THUYET : (Tham khdo phdn gio trinh may dién).

Do co cdu mach bd day quan déng co ¢ 2 cap t3¢ dd nay duge bd
tri ra hop dau day gdém 6 day (Hinh 1) nén cd dic diém khac véi dong co
3 pha thong thudng.

~ Chi sir dung 1 cap dién ap 3 pha (khi d8i cach dau).

— Cac dau coc ra ndi lién mach vdi nhau va dugc danh sé to 1 dén 6
(theo qui luat).

Cach dau day cua loai dong co ¢6 2 cap tdc do nay duge hudng dan
theo bang sau :

DAU DAY TOC DO THAP (A)
Cac pha P PP, — ndivao 1, 2, 3 bd tréng 4, 5, 6
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P3 P P2

L]

©

~

g
~o4—

(=]

(01N
o
O

),

) @

DAU DAY TOC BO THAP [ A}

,_
{eo

(5)

Cac pha P1 P2 P3 —= Nfivao 1,2,3
Bo tring 4,5,6

Q-
Qw
Qe

Y——1-0-
——100
——rtoo

DAU DAY TOC DO CAO [ Y SASA ]

Céac pha P1 P2 P3 ~— N&ivao 4,56
néi chung 1,2,3
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B. PHAN THUC HANH :

— Kiém tra cac ddu day ra clia déng ca 2 cap téic dd va chia lam 2 nhom:
123va456/

— Kiém tra dd dao dién dé xac dinh dlng vi tri cac chau ra theo danh s&
tr 1 dén 186.

—NGinh6ém day 1 2 31an lugt : 1 vao chéu 3, day 2 vao chiu 8, day 3 vao
chau 3. Cac day pha P, P, P, cling méc vao cac chéu 11, 3, 8.

- NGi nhém day 4 5 6 1an lugt : day 4 vao chau 13, day 5 vao chau 6, day
6 vao chau 1.

~ Kiém tra toan bd mach trudc khi cho ddng co van hanh.

— Thao tac bat nim dédo dién vé vi tri | d& dong ca dau mach ndi ( A) (xem
vi tri I) cho ddng co van hanh vdi te dd thap. Luc dé cac pha dugc ndi vdi cac
day 12 3, ¢on 4 5 6 bi hd mach.

— Thao tac bat num dao dién vé vi tri || & dong co dau mach ndi (Y 4gsq)
(xem vi tri 1) cho ddng co van hanh véi tde dd cao. Lic d6 cac pha dugce ndi
voicac day 4 5 6 con 3 day 1 2 3 duge ndi chung tai tiép diém 11-12 va 7-8.

— Xoay nam ddo dién vé vi tri OFF. Hoan tat cong tac.

# CACH XAC BINH CAC AU DAY RA CUA DONG CO CO 2 CAP TOC
00 :

—Duang ohm-ké do, néu 2 day ra nao co dién tr& 16n nhat thi d6 1a dinh va
trung diém ddi xtrng nhau.

— L&y 1 day lam chudn, do véi day nao co dién trd thap hon (TB) thi d6
chinh 1a cac day cung cyc tinh v6i day dang tam chudn.

- 3 day kia thugc nhdm cyc tinh khac.

- Béanh dau va phan 2 nhém dau day ra clia dong co

- Cho dién 3 pha vao 3 day cung nhém

N&u ddng co van hanh binh thudng, thi d6 |a 3 dinh tam gidc ( A) day
123

+ Néu dong co khdng van hanh, ta ndi chung 3 diu day cia nhom con
lai. Roi lai cho dién 3 pha vao dé dong co van hanh. Dong co s& khdi
dong dugc va van hanh binh thudng vdi téc d6 cao. Vay 3 day dang

ndi vdi pha clGa ngudn cap dién chinh 1a 3 trung diém 4 5 6.
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PHIEU THUC HANH SO : 15

DE TAI : MAC MACH PO!I TOC BO CUA PONG CO KDB 3 PHA
DUNG HE THONG 3 KHG1 DONG TU
Dung cuy, thiét bi, vat tu :

-DPong co 3 pha cd 2 cap tdc dd 01 cai

- Khgi dong tr (KDT) 220V 03 cai
~Bd nGtnhan kép FR S 01 cai
- Day dan néi

A.PHAN LY THUYET : (Tham khdo phan gido trinh may dign)

Co cau mach bd day quan dong co co 2 cap toc dé cling duge bé tri ra
hop dau day gébm 6 day (H1a & H1b) va co déc diém khac véi dong co 3 pha
thong thudng.

— Chistrdyng 1 cap dién ap 3 pha.

- Cac dau coc ra néi lién mach va dugc danh sd tr 1 dén 6 (theo qui
uac).

Cach dau day cua loai déng co ¢d 2 cdp toe db nay duge hudng dan
theo bang sau :

PAU DAY TOC DO THAP (A)
Cac pha P,P,P, — ndivac 1,2, 3 bd tréng 4, 5, 6

BAUDAYTOC DO THAP (o]
cac pha P1 P2 P3 . ndivac 123
]' I' hé tréng 456

[
17
1 .
s

2 A
5

&
o

Hinh 1: BAU A
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AU DAY TGC DO CAO (Y, )
Cac pha P,P,P, — ndi vao 4, 5, 6 ndichung 1, 2, 3

P3 P P2

O-
O
Qw

——+F0-
——100
>_—00

PAU DAY TOC BO CAC { Y SA SA ]

Cac pha P1 P2 P2 — N&ivao 4.5.6
néi chung 1,2,3

Hinh 2 : DAU YY

B. PHAN THUC HANH :

— Kiém tra cac dau day ra cla dong co 2 cip tdc do va chia lam 2
nhom: 12 3va4 56,

- Kiém tra ré-le, va mAc bd nat nhan didu khién.

- Mac mach didu khién (1 trong 3 phuang phap) cach 3, cb them tiép
diém thudng hd MC,, (xem H 5-b). -

- Méc mach dong Iyc theo hinh 5-a. N&i 1an lugt cac pha P,PP, vao
cac chau cla ro-le MC, va MC,.

- NGi 3 day ra 1 2 3 cla ddng co vao thir ty cac chéu ra cla rd-le
MC,.

— Nbi 3 day ra 4 5 6 clla ddng co vao thir tu cac chau ra cha ro-le
o6



- N&i 3 chdu ra cha ro-le MC, 12 3 vé 3 chau cia ro-le MC, va cudi
cung 3 dau trén néi chung 1 méi.

~ Kiém tra toan bd mach trudc khi cho dong co van hanh.

~ Thao tac &n nut 1 d& dong co chay t6c do cham va sau do &n nut
STOP, réi chuyén sang &n nit H cho déng co van hanh véi téc do cao.

— Sau khi da kiém tra xong, &n nit STOP cho déng co ngimg. Hoan
tat cong tac.

=3 MCR OL M
o s 0 i1
WMC2 £
o o R E—
P3 3
o -..A¢ | |_
MC3
J L
L
a,) ||
. .
N
U=220%
STOP tow MC2 OL
sk EYS— ., I
o o
il )
MCT
MCT
HIGH
I | N |
MC2 NMC2
b)

Hinh 3 : SO DO MAC MACH DIEU KHIEN VA VAN HANH PONG CO 2 CAP
TOC BO
a) MACH PONG LUC  b) MACH BIEU KHIEN
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Hinh 4. CACH MAC CONG TAC CHUYEN MACH DIEU KHIEN DONG €O 3 PHA 2 TOC PO

Tiép didm  3-7 dong Ngdt mach toan bo Tigp digm 1-2 ddng
8-10 dang 7-8 domg
16-16 dong 13-14 déng
) 7, 5T
|jn n‘_1-=1_|=n_-ﬂj [y

l:li_. 03— <
I :
n = 1.400 vg/ph [_
— ——
©
L\@
Hr L
Cau tao cong tac
- @ dao dién

Hinh 5. BO CONG TAC CHUYEN MACH (CONG TAC HINH TRONG)
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PHIEU THUC HANH SO : 16

DE TAI : MAC MACH DOI TOC 80 CUA DONG CO 1 PHA

Dung cu, thiét bi, vat tu
- Bong co 1 pha loai 2 cdp téc dd 220V (01 cai)
- B§ ¢dng tac chuyén mach ddi toc 4o (01 cai)

- Day dan ndi

A. PHAN LY THUYET :

Tham khao giao trinh vé ddng co 3 pha co 2 cap 18c d6 va cach dau
day d€ chuyén ddi dong ca 3 pha thanh dong co 1 pha.

Dong co 1 pha van hanh dugc vdi 2 cap tdc dd, thue chat 1a loai dong
¢o 3 pha loai 2 cap toc d9, dugc dau ndi véi ty dau, dé ty khdi dong va
van hanh trong mach dién 1 pha. .

So dd mach hinh 1 trinh bay cach méc bd cong tac chuyén mach déi
toc do va ddi chiéu quay cho dong co 1 pha ¢ 2 cp téc dd co nguyén ly
hoat dong nhu sau :

Trudce khi cho déng co van hanh phéai chon tdc do trude vi du sé cho
ddng co van hanh véi toc d6 cao, ta bam céng téc dau Y song song (YY).
Cong thc trén va dudi cing hoat ddng, cong tic trén ndi mach cdp dién
vao cac day 4 va 5, con cong tac dudi néi mach day 6 vé ndi vdi tu dién,
va noi mach day 2 vé mdi néi chung vdi day 1 va 3.

Sau d6 chon chiéu guay cGa dong co, vi du chon chiéu quay thuan,
bang cach bdm nuat cong the CHAY THUAN g€ dua dién vao dong co cho
van hanh va dong thgi cong tac dudi ndi mach day 6 vai ty.

Mugn chuy&n ddi mach phét dn ndt STOP cho cit mach nging dong
cd, réi mai cho chay lai. Trong trudng hgp déi chiéu quay cla dong co thi
khéng can an nit STOP, c6 thé cho ddi chiéu quay voi nit bAm CHAY
NGUQC, nhd két cau clia bd nit bam ca khi.

CHU Y : Céc cong tdc dugce thiét k& bdm chét khong nhd mach khi
thoi an.
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B. PHAN THU'C HANH :

1/ Quan sat bo cong tac chuyén mach ddi toc do cho dong co 1 pha.

2/ Mac mach chuyén déi téc do dong co 1 pha vdi hé thong Relay.

Chay thuan

Chay ngudc

co CAU BO CONG TAC

Chay thuan

Pau tde do

thap

Chay ngudgc
N @
P
" ARy
@D
e
(some)

®

Hinh 1. So d6 dao chiéu quay BCKDB 1 pha ding bd céng tac
Chuyén mach (ghi chl : day 1a mach dién thuc t&
cda may tién nhé hiéu EMCQ)
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PHIEU THUC HANH SO : 17

PE TAI: KIEM TRA TiNH TRANG CUA BONG CO 3 PHA VA 1 PHA

Dung cu, thiét bi, vat tu

-bong co dién 1 pha & 3 pha {02 cai)
- Pdng ha do VOM (01 cai)
- Ampe-kep (01 cai)
- Mégom-ké (01 cai)
- Nhiét ké va toc do ké (02 cai)

A.PHAN LY THUYET :
Khi ki€ém tra tinh trang déng co dién can luu y cac van dé sau
# KIEM TRA VE CO’;

- Xoay tryc ddng co thay tron nhe. quay ém cd trén vai von, khéng
phat tiéng dong la. Ching té bac dan tét, Rotor khdng co xat Stator, canh
quat thdng gid khong bi co, vudng.

- Kiém tra cac bu-lon & chyp canh quat théng gio bu-lon iién két nap
va than may... tit ca phai dugc siét chat.

— Khang chap nhan ¢é dd rd (jeu) g phan g& dinh tam, & phan ro doc
truc, & 6 d& bac dan.

# KIEM TRA VE DIEN :

1) Kiém tra tinh lic déng co dirng yén :

— Dung ohm-ké kiém tra cac dau ra cla cac pha dung sy bé tri bang
coc ndi theo qui udc.

— Dung mégdm-ké (loai 500V) kifm tra sy cach dién :
+ Gilra cac pha phai ldn hon 2 MQ

+ Giita bd day quan va vé may 16n han 1 MQ
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LUu Y :

Néu ddng co van hanh véi dién ap trén 500V nén dung mégdm-ké
(loai 1.000V) dé kiém tra.

Hinh 1 : KIEM TRA SU BO TRI CAC [/ '
MO! DAY RA CUA DCKBB 3 PHA

A B C

i
Segehmmitre

Hinh 2 : KIEM TRA CACH BIEN VO CUA PONG CO
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— Dung volt-k& dé thang do 50V, ., do cach dién gilta vo ngoai dong
co voi dat phai u = 0Y.

- Dung ampe-kep do cudng dd lac déng co van hanh khéng mang tai:

«P<2HP(1,5Kw) :  (050-060)1,
«P<10HP(75Kw) :  (0,40-050)1,
*P<50HP (37Kw) :  (0,30-040)1,_
«P<100HP (75Kw) :  (0,25-0,30) I,
s P> 100 HP : (0,20-025)1,

- Cho dong co kéo tai va tang tai dan Ién, do céc thdng so sau :

» Cudng dd 0 tai dinh mac : haj < lgm

+ Cudng do qua tai 120% lam : ddng co khdng gidm téc do qua nhiéu,

khong bi kéo dung lai.

» Nhiét do J tai dinh muc : t < 60°C

« Toc dd quay vai tai dinh mic bang nam

« TOc dd thong gio tot

Lay cac thong s6 do duge khi kiém tra so vdi cac thong sé ky thuat
ghi trén thé may roi danh gia két luan.

B. PHAN THUC HANH :

Theo cac budc hudng dan trén, do cac thong s6 ki thuat rdi bao cac
két qua va danh gia chét lugng cla dong co da kiém tra.
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PHIEU THUC HANH SO : 18

DE TAI: MAC MACH BAO VE DONG CO 3 PHA MAT PHA

Dung cy, thiét bi, vat tr

- Bdng co 3 pha 220/380V (01 cai)
- B khdi dong tir (KDT) 380V, (01 cai)
- Refay bé 380V, (01 cai)

- B khdi dong tr 220V,
- Relay bé (12-16) V, .
- BO tu dién 4MF x 3/250V,

- Day dan néi

A. PHAN LY THUYET :

Khi dong co 3 pha dang van hanh, ddt nhién bi mat 1 pha. dong cu
van lam viéc tiép nhung cudng do dong dién trong 2 pha con lai ting vot
1&n kha cao. Néu bo bdo vé& qua tai (OL) tac ddng cham sé lam chay déng
co. D& bdo vé tich cuc ddng co khi van hanh bj mat pha ta co thé méc
mach nhu sau :

1) Bao vé mat pha voi Relay phu (380V) :

Theo so do mach H1a, Relay phy duge cdp dién béi 2 pha con lai.
Khi nhan nat ON, relay R duge néi mach nén dong tiép didm R cho Relay
MC (KBT) hoat déng cap dién cho dong co 3 pha van hanh va déng thai
KDT (MC) dong tiép diém duy tri MC dé& cdp dién ngugc trd lai cho Relay
R khi ta thdi nhan nit ON.

Néu pha P, hodc P, mat thi KDT ngung hoat dgng. Trudng hop pha
P, mat thi Relay R cat mach tiép diém R 1am KBT ngung hoat dong, cAt
ngudn 3 pha cung cap cho déng co 3 pha tranh doéng co khdng bi chay.

Sy tac ddng cat mach nay nhanh gap bdi Ian so véi sy 1am viée clia
bé bao vé qua tai (OL).
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2) Bao vé mat pha vdi Relay phy dién ap thap (36") :

Theo so d6 mach H2a, Relay phy dugc méc vao gira 2 diém trung
tinh gia N> va day trung tinh N. Do 3 ty dién 4MF ndi sao (Y), nén diém
trung tinh gia N> c6 dign thé 0¥ bang vai dién thé 0¥ cla day trung tinh N.
Vi vay, khi &n nit ON cho dong co van hanh, do dién thé gida 2 diém N
va N> bang 0¥, nén Relay R khong hoat dong, tiép diém thudng dong R
van déng mach nhu Iuc ban diu.

Trong trudng hop 1 trong 3 pha bi mat pha, do sy mét can béng trong
mach 3 ty dién dau sao (Y). Nén bay gid tai diém N> xuat hign dién ap
khoang (15V) nén Relay R hoat dgng cét tiép diém R hd mach, tac dong
lam cudn day MC clia KBT bi c&t mach nén ngung hoat dong, cét ngusn
cung cép cho dong co 3 pha, tranh dong co lam viée véi 2 pha d& lam chay
déng co.

B. PHAN THU'C HANH :
—Mac mach theo so dd thic hanh di day theo 2 cach (hinh 2 va hinh 4)

- Kiém tra mach d€ an toan dién trudc khi déng dién.

Pl P2 P3 N
o 0 T)
OFF Ll m
o——a MC -
J L oN J
- MC V=220V
R MC N
3 3 0oL AMF X 3 @
;I
\: U=12-16VAC
A |
Al
FA |
KDB
3

Hinh 3 : SO D0 MACH BAO VE MAT PHA VOI RELAY DIEN AP THAP
(LOT DUNG TRUNG TINH GIA)

179



-0 =

P P2 P3
797 F7
) |
Selefé 2
@ f@ | (®) o||o
T aMF | |anr | anse
@ ,-.@.-.\ ® {12\"“3 250v| [250M |250v
@ 220V A\ 1@ W ollolio
ol COlL

== | @
/
]

/

KbB T_

HiNH 4 : SO PO Pi DAY MACH BAO VE MAT PHA [ cach 2 |

180




PHIEU THUC HANH SO : 19

DE TAl: MAC MACH CHUYEN BOI NGUON BIEN

Dung cu, thiét bi, vat tu
— Khai dong ta
— Relay nho

- Day dan ndi

A.PHAN LY THUYET :

Khi thiét ké mach chuyén déi ngudn dién can luu v cac diém sau

— Sy chuyén mach phai bao dam an toan dién, doc 1ap ngudn dién,
khadng st dung chung dudng day trung tinh N (day ngudi).

— Mach diéu khién khong thé tiép nhan cung 1 ngudn dién.

— Sy chuyén mach can c6 thdi gian dé& dam bao an toan dign.

Sau day 1a so dd mach, trinh bay mach chuyén ddi 2 ngudn dién (Hinh
1) trong d6 nguon dién uu tién 1a ngudn dién 1, con ngudn dién 2 a ngudn
phu (co thé 14 ngudn may phat dién).

Binh thugng ngudn dign 1 hoat déng, cdp dién cho mach tiéu thu.
Trong khi d6 ngudn dién 2 khong thé déng mach duoc, vi b cac tiép diém
thuang dong R, va MC, khong ché khong cho Ré-le MC, hoat dfng.

NEu ngudn dién 1 bj mat, cac Rd-le R, va MC, ngung hoat ddng, nén
cac tiép diém thuong déng R., MC, dugc trd vé vj tri dong mach, vi thé
Ra-le MC,, hoat dong cép ngudn tiép tuc cho mach tiéu thy.

Khi ngudn dién 1 co dién lai, tic khic Rd-le R, hoat ddng cit mach
cla Ré-le MC, cho ngung hoat dong, d& ngung cap ngudn 2 vao mach
tiéu thy. Va déng thoi dong tiép diém thuong mé R, cdp dién cho Ro-le
MC, hoat dgng d€ dua dién vao mach tiéu thy.

Cac Rd-le N,, N, dugc mac song hang vdi R-le chinh MC, va MC,,
chi dong, md mach dudng day trung tinh N ctia méi ngudn, nén mach mbi
nguon dién dugc tach doc 1ap véi nhau.
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Hinh 2 : CAC MACH BIEU KHIEN CUA TUNG NGUON DUQC
CAP NGUON RIENG BIET.
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PHIEU THUC HANH SO : 20
PE TAI : MAC MACH KHO1 DONG DONG CO KBB 3 PHA BANG
PHUONG PHAP BOINOI Y - A

Dung cu, thiét bj, vat tu

- Bong co 3 pha vdi cap dién ap 380/660" (01 cai)

- Khdi dong tir 3 pha loai 220Y (02 cai)
- B nat nhan kép (3 nat) (01 cai)
- Day dan nbi

A. PHAN LY THUYET :

Khai dong dong co 3 pha bing phuang phap ddi ndi Y - A, 13 1 trong
céc phuong phap khdi dong ddng co 3 pha, nham mug dich han ché dong
dién lic khéi dong ban dau, dé tranh dién ap ciia mang dién suy giam, lam
anh hudng dén cac thiét bi dién khac dang hoat dong ciing mang dién. Vi
dong dién khdi dong cua cac ddng co 3 pha cé cong suét 1on (trén 30 HP)
thudng dat dén hang may trim Ampe.

Bdi vay khi khdi dong, dong co phai dugc dau néi sao (Y) dé cb tré
khang cao dé giam bdt dong khéi déng, nhung luc khdi dong van cao. Sau
vai gidy, toc d cla dong ca da dat dén 75% t6c do dinh muc thi dong co
chuy&n mach ngay sang cach dau tam giac (A) va van hanh vdi cach dau
nay.

BE& khdi ddng dong co 3 pha bang phuong phap déi ndi Y - A, ta cé
thé mac mach véi cac khi cy dién sau

~ Khdi déng vdi phuong phap d6i ndi Y - A vdi dao dién 3 pha.

— Khdi dong v6i phuang phap ddi ndi Y - A véi hé thdng ro-le kép.

B. PHAN THUC HANH :
1 Khoi dong ddng co 3 pha vdi ddo dién 3 pha :
- Mac mach theo so dd H1. Chi y coi nhu tinh tién bang ra day cla

dong co dén 6 coc phan phia dudi & dao dién 3 pha.
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- 3 coc phia trén cua dao dién 3 pha ta dau ndi chung lai 1 méi.
— Miéc 3 pha vao cac coc A B C & dao dién.

— Kiém tra mach trude khi cho dién vao déng co 3 pha.

DAUY o
2dxt vy &
=
(Do
P2
] A B C | w
pAUA A A A 2
[+1]
I—-—— —
/1 Zl x| ¥
| b b
| _ A B
E s
. & 4
P1 P2 P3

Hinh 1: MACH KHO! BONG DCKBB 3 FHA DUNG PAO DIEN
DE DOI NOI Y-A

— Thao tac khdi ddng dong co bang cach gat can déo dién lén phia
trén dé néi chung cac mai X, Y, Z véi nhau tao thanh mach déu (Y).

— Sau khi ddng co da khdi dong va dat t6c do khoang 75% téc do dinh
murc (sau vai gidy), thi gat nhanh can dao dién xudng dé dau mach (4) cho
phil hgp vdi dién ap 3 pha cla ngudn dién cung cap, dong co van hanh
binh thudng.

— Dung Ampe-ké kep kiém tra, néu cudng dg dong dién chay khong
tai clia dong co khodng 30 - 40% |, thi dat yéu cau.

— Cat ngudn cdp dign, hoan tat cong tac thyc hanh.
B. PHAN THUC HANH :
2 Khéi dong ddng co 3 pha voi hé thong ro-le kép :
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Bang cor 3 pha
MBC o — MCT
P1 7 N OLm , ;'WV\\-\ Il
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MC1
iy e SN MCT| ol
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MC1
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Hinh 2 : MACH KHO! BONG BCKDB 3 PHA DUNG 2 KHO! BONG TU
PEDSINGIY - A
- Méc mach diéu khién theo so dé hinh 3 vdi cach dau mach diéu
khién theo phuong phéap dung bd nat nhan kép (xem lai bai 07). Tuy nhién

trong mach ¢6 thém cac tiép diém thudng dong khong ché 1an nhau dé
tang thém mdc do an toan cho mach.

~Mac mach chinh theo so dé H3. Chi y coi nh ta tinh tién bang diu
day ra cia dong co vé 6 coc clha rg-le MC, (ddu A).

—Cac coc X, Y, Z dua sang rg-le MC, 88 diu néi Y.

~ Ngudn dién 3 pha ndi vao cac coc A, B, C trén rd-le MC,,

— Kiém tra lai trudce khi thao tac van hanh ddng co.

- An nGt khéi déng (Y) cho ro-le MC, (dy Y) d8 dong co khdi dong
voi cach dau néi (Y).

— Sau vai gidy, khi dong co da dat 75% tdc d6 dinh mic thi &n nuat (A).
Bay gid dong co da van hanh vdi ddu ndi (4).

— Ding Ampe-ké kep kiém tra cudng d6 dong dién chay khong tai cia
dong co, néu dat 30-40% | am i dat yéu cau.

~ Cat nguén cdp dién, hoan tat céng tac thire hanh.

(Nho thdo g& day ra khoi khi cu dién tré vé tinh trang ban ddu vé sinh
noi fam viéc). B

187



dojs

& BUdp 1oy

7 ABug

= a—!

L™

111 9NGG 10H) Z ONNAV- A IQN 10G dVHA INONHJ I0A ¥Hd €
8a% 02 INOG NIIHY NJI@ HOVIN AVA 1@ 0@ OS: € HNIH

o7 ¢
h\@,®®@%; h\%@@@%
i / [ /]
-9l oh-@-/ls
o) L e ﬂ..wa = [®
Arelel[e]2 drslelle

L L
TR @_
_Imw PUR@ )

/

N £1 21 L1

188



© G

_\\_\‘_\,\_

i

®

1GY Z DNNA - A ION 10G 9711 BNGG HOVIN * HNIHO HOVIN AVd JYIN QG 05 : & HNIH

®R O

DD

™\

\®

N —F

\/

-3

NENE

®

L

PUPIP

@ @

®®

/

®

®lol|e

AR J LQI LS[N"

olle[l®
]

™
|
|

N

189



PHIEU THUC HANH SO : 21

PE TAI: MAC MACH KHGI PONG DONG CO KPB 3 PHA BANG
PHUONG PHAP GIAM AP DUNG CUON KHANG

Dung cu, thiét bi, vat tu
- Bdng co 3 pha 220/380V (01 cai)
- Khdi ddng tir 220V (hosc 380V) (02 cai)
- Bo cam khang (01 bd)
- NGt nhan kép (3 nit) (01 bd)

- Day dan ndi

A. PHAN LY THUYET :

Trong trudng hgp ddng co 3 pha van hanh binh thudng véi cach dau
Y. nén khong thé khdi déng déng co bang phuong phap déi néi Y - A dudoc,
thi vdi phuong phap khdi dong dong co giam ap bang cudn cam khang
(hodc dién trd) dé han ché dong khdi dong luc ban dau rat thich hop.

Mach khdi dong nay co co cau don gian, dong dién thay ddi khdng bi
dét ngdt nhu phuong phap Y - A, ¢6 ngau tluc khdi dong kha cao, d ton
kém thiét bi, gia thanh ha.

Hinh 1 trinh bay so dé mac mach khéi dong déng ¢o 3 pha véi bd cam
khang giam ap va dugc diéu khién bdi 2 khdi dong tur.

M2
L1 MCH MACT [—'
-2 _"""'--..v ] 1 9\"")_
L2 g : ¥ X EDB
L3 . o N I L N
Ff?_
N | MC2
CFF oni l
e oo -] MCT o
___o_n_nOnQ | l@
M2

Hinh 1 : SO B0 MACH KHO! BONG DCKPB 3 PHA DUNG BO CAM KHANG
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Theo so d6 mach, ta thay khang thé nao an nit dé cho khdi dong tur
MC, hoat dfng trudc duge. Vi nd bj khdng ché bdi tiép diém thudng nd
(NO) cua khdi dong tr MC . Vay budc phai thao tac 4n nut ON, cho khoi
dong tr MC, hoat dong trudc, roi sau do canh chimg déng co da dat dugc
toc 4o quay khodng 75% tdc d6 dinh mufc thi méi &n nit ON,, d& khéi dong
Wr MC, hoat dong, dong mach tiép diém MC, néi tat cac cudn cam khang,
dua dong dién tryc ti€p vao dong co 3 pha cho van hanh binh thudng.

B. PHAN THUC HANH :

+ Ma3c day mach chinh theo sg dé hinh 2.

+ K& dén mac mach diéu khién 1an lugt : tr day pha d dén chau nat
OFF, chdu ra nit ONy di day dén cudn day MC1 va mic song hang
tiép di€ém duy tri vai niit nhan ONjy.

+ TU chdu ra cha nit ON2 di day dén 1 chau cla tiép didm thudng dong
MC+, rdi trd vé cudn day cla ro-le MCa.

+ Cudi cing cac day ra con lai clia cudn day MC1 va MCz ndi qua cong
tac OL vé day trung tinh N.

+ Kiém tra trude khi cho ddng co van hanh.

+ An nut ON+ cho dong co khoi dong giam ap qua cac cudn cam khang
XL.

+ Sau thdi gian khoang vai gidy (3 sec), &n tiép nit ON2 cho dong dién
di tryc tiép vao dong co 3 pha.

+ Khi déng co da van hanh binh thudng, do cuéng dd dong dién véi
Ampe-kep d& kiém tra dong dién trong day pha (N&u lo = 30% - 40%
lam thi dat yéu cau).

+ Hoan tat cong tac thuc hanh.
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PHIEU THUC HANH SO : 22

DE TAl :MAC MACH KHG1 BONG TU PONG BONG CO KBB 3
PHA BANG PHUONG PHAP GIAM AP DUNG CUON CAM KHANG

Dung cuy, thiét bi, vat tu

- Bbong co 3 pha 220/380V (01 cai)
- Khai dong tr 220V (02 cai)
- Relay thdi gian 220V (01 cai)
- Bd cam khang (01 bd)
- Nut nhan ON/OFF (01 cai)

- Day dan néi.

A. PHAN LY THUYET :

Trong trudng hop dong co 3 pha van hanh binh thudng véi cach dau
Y, nén khong thé khai ddng dong co bang phuong phap déi néi Y - A duge,
thi vai phuong phap khéi dong dong co giam ap bang cudn cam khang
(hodc dién trd) dé han ché dong khéi déng Iic ban dau rat thich hgp.

Mach khoi dong nay co co clu don gidn, dong dién thay ddi lién tuc,
higu suat kém, nhung co ngdu lyc khdi déng kha cao so vdi phuong phap
khdi ddng ddi ndi Y - A va chi thém bd cam khang méc ndi tiép véi dong
ca nén d& tén kém thiét bi, gia thanh ha.

Hinh 1 trinh bay so dd mach khdi dong déng co 3 pha vai bd cam
khang giam ap va sy chuyén mach nhd ré-le thai gian dong céc tiép diém
cua rg-le MC,, dé noi tat dua dong dién vao dong co tryc tiép khong qua
bd cam khang nira 6 thai giam dong co da dat dén 75% tée dd dinh mie.
Va sau day dong co van hanh binh thudng.

Nh& trong mach cé ra-te thoi gian diéu khién nén qua trinh khdi dong -
cua dong ca duoc ty ddng hoa, dd cho ngudi van hanh may.
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PHAN THUC HANH :

MC2
MCB MC1
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Hinh 1 : SO PO MACH KHOI DONG DONG CO GIAM AP
BANG CUON CAM KHANG

— MAc day mach chinh theo sg d6 hinh 2.

— K& dén mac mach didu khién H2 lan lugt : t day pha di dén chau
1 cua bd nut nhan ON/OFF va chiu 3 di day dén 1 chau cua cudn day
ro-le MC..

— Mac song hang ti€p diém duy tri véi nat ON & cac chau 2, 3.

— i day cap ngudn cho rd-le thoi gian tir chau 3 & cong téc nhan (hoac
chon pha L, hodc L) cap dén chiu (2) cla ré-le thai gian va ndi qua chau (8).

- T chau (6) clia rd-le thdi gian di dén 1 chau cla cudn day ro-le
MC,.

— Cudi cling cac chau ra con lai cla cac ro-le MC,, MC, va chau (7)
cla rg-le thdi gian ndi vé day trung tinh N (theo hinh 2),

— Kiém tra trudc khi cho déng co van hanh.

— Chinh thdi gian (3 sec) va thao tac an nut ON cho dong co khdi
dong.

— Ding Ampe-kep (Amprobe) do cudng dé dong dién néu dat 30 - 40%
|4, thi dat yéu cau.

— Hoan tat ¢éng tac thyc hanh.
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PHIEU THUC HANH SO : 23

PE TAI :MAC MACH KHO1 BONG TU DONG DONG CO KDB 3
PHA BANG PHUONG PHAP Y - A (DANG 1)

Dung cu, thiét bi, vat tu :
~Podng co 3 pha vdi dién ap 380/660V
- Khai dgng tir 3 pha loai 220V,
- Ra-le thai gian loai 220V
— Nt nhan ON/OFF
~ Re-lay nho loai 220V,

— Day dién ndi

A. PHAN LY THUYET :

V& mach khéi dong ty dong dong co 3 pha bang phuang phap ddi néi
Y - A, v6i 3 khdi dong I va 1 relay thdi gian, ta co thé giam bét 1 khdi
dong tr va mac mach chinh gidng nhu mach khdi déng dong co 3 pha didu
khién bang 2 khdi déng tr da hoc & bai 20. So d6 mach khdi dong nay
dugc trinh bay & hinh 1.

YACE oL ic ) . i | 'l\*'llf.?
i e Jt ﬂ
o # ~ o {Hos Y x 1L,
R e 2 A u Z Il
LI N
‘I='-
OFF rACI i
. L .- o Je—Wic2 ] .
& O tm
‘;D‘/ M2
» I RAC

Hinh 1 : S0 B3 MACH KHO! PONG BCKDB 3 PHA BANG CACH POI
NOLY - A TU BONG (DANG 1)
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NGUYEN LY LAM VIEC :

Khi &n nat ON khdi déng mach, relay MC, hoat déng dau mach Y (X,
Y. Z ndi chung) va cap ngudn cac pha L, L,, L, da néi sn tai A, B, C nén
dong co khdi dong vdi ddu ndi Y. Mach dugc duy tri hoat dong nhd tiép
diém 1 - 3 clia relay thdi gian dong mach ngay khi relay dugc cap dién.

Sau mdt thoi gian da hiéu chinh trude (3 sec) relay thdi gian hoat dong
chuyén tiép diém, 1am tiép diém 8-5 ngét mach relay MC, va ddng thoi dong
ti€p di€m 8-6 cap dién cho relay MC, hoat dong. Vi bay gi¢ ti€p diém thudng
dong cua relay MC, ndi mach. Bay gi& dong co van hanh binh thudng vdi
cach dau A phi hop vdi cap dién ap clia ngudn dién (xem hinh 1).

Néu relay thai gian khong c6 tiép diém tire thdi, thi can phai bé tri thém
trong mach 1 relay nho dé€ diéu khién tiép diém duy tri. Vi khong thé ding
tiep diém duy tri cla cac relay MC,, MC,, do chiing khong hoat dong lién
tuc trong thai gian khdi dong. (xem hinh 2).

tAC |
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Hinh 2 : SO DO MACH KHO! DONG BCKDB 3 PHA BANG CACH DO
NOI Y - A TU DONG (DANG 2).
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PHIEU THUC HANH SO : 24

DE TAI :MAC MACH KHO1 DONG TU DONG DONG CO 3 PHA
BANG PHUONG PHAP BOI NOI Y - A (DANG 3)

Dung cu, thiét bi, vat tur :
- Bong co 3 pha vdi cap dién ap 380/660V (01 cai)
- Khéi dong tir 3 pha loai 220V (03 cai)
- Ro-le thoi gian loai 220V (01 cai)
- NGt nhan ON/OFF (01 cai)

- Day dién nai.

A. PHAN LY THUYET :

Ta da biét muc dich clia viéc khdi dong ddng co 3 pha co cdng suat
I6n (trén 30 HP) va nguyén tac mach khdi dong dong co 3 pha, phai tién
hanh 1an lugt tir cach ddu ndi sao (Y) chuydn sang ddu mach tam giac
(A) trong qua trinh khdi ddng ddng co 3 pha.

Tuy nhién viéc diéu khién khéi dong dong co cd khuyét didm : thoi
gian chuyén mach & mdi 1an khdi dong cé thé khong bing nhau va doi hoi
nguoi van hanh khdi déng déng co phai cé kinh nghiém.

Véy dé tranh sy bt tién néu trén, ngudi ta Idp mach khdi dong ty déng
dong ca 3 pha theo phuang phap ddi ndi Y - A co mach ro-le thdi gian, dé
&n dinh thdi gian chuyé&n mach trong qua trinh khdi dong déng co.

Trong mach nay, ro-le thai gian duge chon phai co 2 loai tiép diém
loai tiép diém tuc thai va thai gian.

- Loai tiép diém tirc thai, khi rd-le tiép nhan dién thi dong mach ngay
va gilr dong mach sudt trong thai gian co dién.

- Loai tiép di€m dong, md theo thai gian.
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NGUYEN LY LAM VIEC :
GIAI BOAN 1 :

Khi &n nat ON, rd-le thai gian TM hoat déng dong ngay tiép diém 1-3
va dong dién qua tiép diém thdi gian 8-5 cdp ngudn cho ra-le MC, hoat
dong, kép theo ro-le MC, hoat dong déu ndi mach Y cho dong co khai
dong. Khi budng nat On, nhd tiép diém 1-3 cla ré-le thai gian dong mach,
nén duy tri dong dién cho mach hoat dong.

GIAI B80OAN 2 :

Sau vai day (3 sec) tiép diém thdi gian 8-5 md mach va déng thai dong
tiép diém thdi gian 8-6. Trong giai doan nay rd-le MC,, MC,, MC, déu
khong hoat ddng, tru rg-le thai gian TM ludn ludn hoat dong dé diéu khién
mach. )

GIAI BOAN 3 :

Ngay khi rg-le MC,, ngung hoat déng, tra tiép diém MC , vé vi tri thuong
dong (NC) thi ro-le MC,, hoat dong, chuyén ddu mach thanh mach A, dong
thdi dang tiép diém MC, cho cdp ngudn trd lai. dé ro-le MC, hoat ddng
cap ngudn 3 pha vao dong co 3 pha dé van hanh binh thudng, két thic
thoi gian.khdi dong.
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PHIEU THUC HANH SO : 25

PE TAl :MAC MACH TU BONG HAM PONG CO KHONG BONG
BO 3 PHA

Dung cu, thiét bi, vat tu :
- Dcf)ng.ccr 3 pha 220/380V (01 céi)
- MBA giam ap (01 cai)
- Bo chinh luu 4 didgt (01 ba)
- Khdi dong tr 220V (hoac 380V) (02 cai)
- Ro-le thai gian (01 cai)
- Day dan ndi + bd nit nhan ON/OFF (01 cai)

A. PHAN LY THUYET :

Viéc ham dé dung déng co cho nhanh cé nhiéu cach, cé thé dung bo
thdng ma sat tryc dong co. dugc diéu khién bdi cudn day solenoid hoéc
dua thang dong dién 1 chiéu (DC) vao bd day quan clia dong co dé ham
ddng co ngung nhanh.

So dd mach dién hinh 1 trinh bay cach ham ddng co vdi 2 cach ¢o
nguyén ly hoat déng nhu sau :

Khi &n nat OFF cho ddng ¢G ngimg, rd-le MC ngung hoat ddng nén
tiép diém thuang dong MC tré lai dong mach, cép dién cho ra-le R vara-le
thoi gian TR hoat dong. Céc tiép diém R_déng mach dua dong dién 1
chiéu ¢o dién ap thap vai chuc volt vao bd day quan cua dong co 3 pha.
Do cé dong dién 1 chiéu, bd day quéan tao thanh nam cham dién tac dong
lén Rotor cua Rotor. Vi thé dong co nhanh chéong ngung thay ngay. Mot
thoi gian sau, da higu chinh trudc, rg-le thai gian chuyén mach tiép diém
8-5 sang 8-6. cat dong dién cung cap cho rg-le R, nén dong dién 1 chiéu
dugc cat khong cho bd day quan bi nung néng bai dong dién 1 chiéu nay,
vi dong co da ngung. Bén bao sang bao hiéu thai gian ham dién da dugc
cat.
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Néu ddng co van hanh tidp chu ky sau, thi hé théng ham ngung hoat
dong do tiép diém thudng dong MC khéng ché.
B. PHAN THUC HANH :
Theo so dd hinh 1, trudng hgp déng co khdi ddng truc tiép khang giam
ap bang cudn cam khang X . Ta [&n lugt mac day nhu sau :
1/ Mdc mach diéu khién :

+ Méc day pha dén nat OFF, qua nit ON dén cudn day cla rd-le chinh
MC. qua céng tac OL vé day N.

+ K& mac tiép diém thudng hd MC song hang véi nit ON.

+ Sau do di day pha P qua tiép diém thudng dong MC dén chau (2) va
chau (8) cua rg-le thdi gian TR1, ¢dn chau (5) dén cudn day cla ro-le
phy, chau (6) dén dén bao.

+ Xong cac day ra cua cudn day rd-le RL, dén bao, cudn day ro-le thai
gian TR1 vé day N.

2/ Mac mach chinh va nguén dién DC :

+ Mé&c mach chinh theo so dd hinh 2

+ Méc MBA, hai day ciia cudn so cap ndi vdi ngudn 380V qua tidp diém
RL cua rg-le phu.

+ Hai day ra cua cudn thir cAp MBA, ndi v& 2 chau ky hiéu (~) cua bd
chinh luu cau 4 diode, con 2 chau (+) va (-) ndi vé cac tiép diém RL
cua ro-te phy. Sau dé di ra déng co ndi vao 2 pha bat ky.

3/ Thu mach

+ Sau khi da kiém tra, dn ndat ON dé ro-le MC hoat dong cho dong co
khoi dong va van hanh 1 chit. Xong an nat OFF cho déng cd dung
lai.

+ Theo doi sy hoat dong cua ro-le RL, diéu khién bdi ro-le thai gian
TR1. Thay dén bao sang, dong co cd ngung ngay, ching to mach
ham dién hoat dong hiru hiéu.
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PHIEU THUC HANH SO : 26

DE TAI : BANG BIEU KHIEN VA VAN HANH
NHIEU DONG CO 3 PHA
e PHAN LY THUYET :

Khi dong CB11 chinh cap ngudn vao bang diéu khién, thi ro-le MC11
dugc cap ngudn t pha So (s6 15) qua 4 nit &n OFF ES, | ES  ES, va
ES, vé ra day ¢ diém T1B8 nén hoat djng dong tiép diém MC11 g phan
thu cap MBA giam ap 400/220V san sang cap ngudn cho mach diéu khién
cac dong cg

Cac dén bao IL,,. IL,,. 1l , bao di pha va Volt-ké V11 cho biét du dién
ap. Khi dong CB13 dé cap nguén cho mach diéu khién dang co, thi dong
co mdi co thé diéu khién duoc. Khi &n nGt PB21 thi rd-le MC21 hoat dong
cap ngudn 3 pha cho déng co LPG VAPORIZER van hanh (di nhién phai
dong CB21 trudc). Ben bao (ON) IL21 sang, con dén IL22 tat. NGt PB22
dé cho dong cg ngung hoat dong.

Tuong tu dé cho dong co SHOT BLAST M/C van hanh, phai dong
CB22. Rai an nut 1B23 thi ra-le MC22 hoat dong cap ngudn 3 pha cho dong
co nay van hanh. den bao (ON) IL23 sang. con dén IL24 tat, NGt PB24 14
nut OFF cho déng co.

Ciing tuong tu. cac CB22, CB24 cdp ngudn 3 pha cho cac dong co
AIR COMPRESSOR 1. 2. Va cac nat PB25, PB27 dé khoi dong dong co
bdi cac rd-le MC23 va MC24. Méi dong co khi van hanh déu ¢d dén bao
hiéu. Va cac nut PB26, PB28 |a nut diéu khién ngung dong co AIR COM-
PRESSOR 1, 2.

Néu trong qua trinh van hanh, déng co nao ¢ sy ¢b hoac qua tai thi
bd bao vé qua tai OL cua tung ddng co tac dong lam ngung hoat dong va
den bao (OFF) sé& sang. trudng hgp dong co nao chua van hanh den bao
(OFF) cung sang.

Néu cac dong ca dang van hanh ma nguén cap dién chinh bi mat pha,
vi du pha So hodc To thi ngudn cap cho mach didu khién chung bi cat béi
vi MBA 400/220V ngung hoat déng nén cac déng co cung ngung.
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Néu trong truong hop méat pha Ro, do pha nay cdp nguén cho cudn
day ro-le 252 - PVR nén ro-le nay ngung hoat déng. cac tiép diém chuyén
mach vé vi tri ban dau. Pha So, sé& cép dién tir day 15 qua tiép diém 11-14
lam chudng bao (BUZZER) reo, bao cho ngudi diéu hanh bigt cac dong cg
3 pha dang lam vigc voi 2 pha ma théi. Luc &y ngudi diéu hanh an nat
BUZZER STOP cho ri-le AR11 hoat dong, cac tiép diém AR11 sé ngat
dong dién qua chudng dé ngung reo, ty duy tri mach va dén FAULT béao
sy ¢d sang. Va an ngay nat OFF ES11 d& ro-le chinh MC11 cit nguén
diéu khién cac dong co sé lam nging tat ca.

Khi budng nit ES11 thi rg-le MC11 hoat déng lai dong tiép didm MC11
van c¢ap ngudn diéu khién cho cac déng ca, tuy nhién cac dong co mudn
hoat ddng lai phai &n nat diéu khign khdi déng.

Cac nut ES,, ES, va ES, bG tri & bén ngoai ¢6 tac dung nglrng mach
nhu nut ES11.

BO 3 Ampe-ké ciia tirng mach d8 kiém soat cuong d¢ dong dién cla
tnurg dong co dang van hanh. Con bd 3 Ampe-ké tdng dé kidm soat theo
doi dong dién tong & 3 pha chinh. Cac Ampe-k& nay déu phai méc qua
MBA dong (CT) trung gian.

Mac du cac dong co 3 pha c6 cong suat Ion dén 33,75 Kw/B3A, nhung
€O I8 do b ngudn 3 pha chinh di cung cép dién, mat khac chi di day cap
riéng cho chiing, nén khong dat van dé 1dp mach khgi dong giam ap dé
han ché dong dién lic khdi dong.
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PHIEU THUC HANH SO : 27

DE TAI: MAC MACH HE THONG RO-LE BAO CHAY (PCCC)

Dung cu, thiét bj, vat tu
- Ro-le dién tor 220V (02 cai)

- Ra-le thai gian 220V (01 cai)
- Chuodng dién (01 bd)
- Pén bao (01 cai)
- Nut nhan (02 cai)

A. PHAN LY THUYET :

Hé thong PCCC don gian chi dung chudng dién va dén bao dé phat
tin hiéu bao chay khi co su cb xay ra.

Sau day la mot hé thong bao chay tich cuc hon, dugc lap dat theo so
do mach hinh 1. Nguyén ly hoat dong cua mach nhu sau :

Khi phat hién co su chay, ngudi phat hién cé thé dén ngay tu tram
PCCC gan nhat, an nat bao chay (Alarm button) thi tai bang diéu khién &
trung tam, ra-le RL, dugc noi mach, dong cac tiép diém RL, duy tri mach
va ndi mach cho dén bao sang nhap nhay (nhg Flasher) chudng reo va coi
hu bao chay bao dong. Ké do, sau mot thoi gian da hiéu chinh trudc, ro-le
thoi gian TM mac song hang vdi ro-le RL,, tac dong noi tiép diém 8-6, thi
ro-le RL, hoat dong cat dong dién qua ro-le RL, lam chudng ngung reo dé
dam bao chuéng khong bi hdng, chay. Nhung van gitr cho coi hu hoat dong
va dén bao chay tai t PCCC van nhay.

Trong trudng hop can xda chLiGng ngay, trudc khi ro-le thai gian TM
cho ngung chudng, hoac rd-le TM bi trd ngai. Ngudi ta c6 thé an nut OFF
BELL dé lam ngung chudng.

Cudi cung mudn ngung toan bd mach, chi can an nat OFF cat dong
dién vao ra-le RL, thi toan b mach ngung hoat dong trd lai trang thai ban
dau.
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PHAN THUC HANH :

¢ Dya vao theo so d6 hinh 1 méc day lan lugt nhu sau

+ Méac day pha P dén cuén day RL1, nit OFF, nut OFF BELL va cudn
day ro-le thoi gian TM méc song hang véi cudn RLy.

+ Day ra cua cudn day RL¢ ndi qua tiép diém RLy, qua tiép diém
thudng dong RLy, vé day N.

+ Day ra cua nat OFF qua tiép diém RL2 dén cudn day RLg, roi vé
day N.

+ M&c nGt nhan ALARM song hang vdi tiép diém RLs (xem hinh va).
T diém gilra ndt OFF va tiép diém RL2 ciia rd-le RLz di 2 day cép
ngudn dén tiép diém RLy cua ro-le RL1 va tiép didm RLz ciia ro-le
RLo.

+ Chdu ra tiép diém RL1 cdp nguén dén dén bao qua bd FLASHER
va dén chudng nhd qua tiép diém RLy khac.

+ Chau ra tiép diém RLz c6 1 day néi dén "coi hy bao chay” va 1
day n6i vao méi chung cla bd FLASHER va chudng bao. (kiém
soat boi ti€p diém RL4).

+ Cudi cing mac 2 chau (8) - (6) cia ro-le thdi gian song hang vai
nut OFF BELL.

e Kiém tra mach truoc khi TEST :
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+ An nat ALARM coi nhu bao chay.

+ Theo doi chudng cé ngung reo sau mét thdi gian da hiéu chinh

trudc.

+ Sau khi da thu mach xong, an nit OFF dé cho toan b mach ngung
hoat dong.



Bi dén tram PCCC khac
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Hinh 1: SO DO MACH DIEU KHIEN PCC TAI TRUNG TAM
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PHIEU THUC HANH SO : 28
DE TAI :MAC MACH PIEN MAY BOM NUGC
VAN HANH TU PONG

DUNG CU, THIET BI, VAT TU :

- Bong ca bom nudc 1 pha - 220 V 31 cai
— Céu dao ty dong (CB) 01 cai
— Khéi déng tir - 220 V 01 cai
- Ra le trung gian - 220 V 01 cai
- Cang tac loai 2 phao 01 bd

~ MBA 220/24V va cong tac thudng

A. PHAN LY THUYET :

May bom nudc sis dung cap nudce dé phuc vy sinh hoat hing ngay trong
mang dién dan dung. D& ty ddng hoa cong viec bom nudc, ta cb thé méc
mach don gian theo hinh 1. Trong mach nay dugc thiét 1ap 1 ¢ong tac phao
(H2) c6 chire ndng dong md mach dién dé didu khién bom hoat déng, dua
trén co sd sy thay ddi chénh Iéch gilra 2 myc nudc day va can trong hd chira
nuae,

Nguyén ly hoat dong cia mach nay nhu sau :

Cau dao hoac CB duge ludn ludn dong mach sén sang cung cap dién
cho may bom nugc, khi cong tac phao mac ndi tiép trong mach dong mach
lai.

Do co cau phan co khi cha cong tac phao két hop véi 2 phao duge méc
noi tiep. N&u chi cé trong iugng 1 phao, thi khong du lyc thang Iuc can 16 xo
trong cong tac. Nén cong tic vén & vi thd hd mach (NO). Khi mue nudc trong
hd chira dén mirc can, do phao 2 da hiéu chinh cy ly trudc, nén bay gid hop
luc cua ca 2 phao du st thang luc ¢an [0 xo, lam cang tic chuyén sang vi thé
dong mach (NC) bom nudce da duge cap ngudn dién, nén hoat dong bom
nuoc 1én ho chira. Do co cau cong the phao, mac di myc nude da dugc dang
cao lam ndi phao 2, nhung edng the van tisp tuc déng mach cho bom hoat
ddng.
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Khi muc nudc da dang 1én dén mirc ddy. Do tac dung sic day cla nudc,
cé 2 phao néi 1én. Bay gid, siic kéo bdi phao khdng con, day kéo cong tic
chung lai, cong thc phao dugc tir do nén nha mach, cat ngudn dién lam may
bom ngung hoat déng.

Cur thé, bom sé& hoat ddng lai khi hd chira dén muc can.

L ]

220V

b b
f

H.1 H.2

Sa d6 mac mach dién trén co khuyét diém co thé khong an toan dién.
Vi cong tac phao duge 1ap dat & noi 4m udt trén mit hé chira nude, lai co
dién thé 220V, nén cd kha nang bj déng dién rd vao nudc gay tai nan dién
giat cho ngudi dang su dung.

Trong so dd mach dién hinh 3, trinh bay mach diéu khién may bom
nudc bang khai ddng tr va mach didu khién cé dién ap thap 24VAC, nhd
MBA an toan 220/24V.

b—c o MO
2207 24

Hinh 3 : MACH DIEU KHIEN VA VAN HANH TU DONG CHO MAY BOM NUGC
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Trong s dé mac mach nay cho phep may bom {am viéc ty dong va
an toan dién cho ngudi s dung.

* Cong tic loai 2 phao dugc st dung didu khign cho may bom hoat
dong ty dong.

» COng tac K1 dy phong khi mudn ngimg may bom khén cap va lic nao
cing d vi thé déng mach.

* Cong tac Kz didu khién tay. cho phép may bom hoat dong truc tiép
khéng phu thudc bdi cong tac phao.
Cha y :
Sa dé mach diéu khién nay (H3) ciing ap dung dugc cho dong co may
bom 3 pha.

B. PHAN THUC HANH :

- Theo so dd mach dién H1, tu cdu dao di day N 1én cong téc phao,
roi trg vé ddng co may bom.

-~ Mac day pha vao may bom

- Mac cong tdc K song hang vdi cong téc phao tai bang dién Iép dat
cau dao (du phong diéu khidn tryc tiép) (H4)

- ||

Hinh 4 : SO B0 BO TRI LAP DAT CAU DAO VA CONG TAC K TREN BANG
DIEN DE VAN HANH MAY BOM NUOC
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Kiém tra mach trudc khi cho déng co bom hoat déng

Thac tac truong hgp co tac déng ca 2 phao (6 muc can)

Thao tac truang hgp con 1 phao va cé 2 phao déu ndi I&n. Kiém
tra cong tac phao ¢é md mach ding nguyén tac hoat dong khong?

Hoan tat cong tac thuc hanh

\ —,
N \ \/
) DI ®]® ®
C Q @ ®
L
MBA 220/ 24V R o @ - -~ [@
. ol o
T & Pi®|P®.
5TC
o /
® (&
¥ @ %

3
5 e ‘%@ - 0

(J_’) Dén may bom

Hinh 5 : SO DO BO TAI LAP BAT KHO! DONG TU, RO LE R VA MBA AN
TOAN VOI CAC CONG TAC DIEU KHIEN TAI HOP TU DIEN
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PHIEU THUC HANH SO : 29

DE TAI :MACH PIEU KHIEN VA VAN HANH BONG CO KDB 1
PHA PONG MG CUA RAQ, CUA CUON

DUNG CU, THIET B|, VAT TU :

- Pong co KBB 1 pha 110/220V 01 cai
~ Khéi dong tir (KBT) 220V 02 cai
- C8ng tac hanh trinh 02 cai
~ Bd nut nhan ON/OFF {3 nat) 01 bd

A. PHAN LY THUYET :

O cac noi dugc trang bi loai clra kéo 1am clra rao, clia cudn didu khién
va van hanh bang déng ¢, ta ¢ thé mac mach didu khién theo so do sau:

MCH

ol :
e ],—” 7 il r
iRy | 5 KPR
1
o—1{ "} l— U
. oL 4
PV:CZ
| 1
1 |1
| 1
1
%o'g'ohm-———-—.
OFF RAC2 oL
O Ot L It MC]1
L M = CoNG
NG
N
'ﬁ__O.Q.
MC 1
. I_I It MC2
MC? | cone
LO\ D

Hinh 1 : SO DO MACH DIEU KHIEN VA VAN HANH PONG CO KDB 1 PHA
DONG MCT CUA RAO, CUA CUON
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Trong so dd mach diéu khién nay (H1), thuc chat #& mach dao chidu
quay dong co KDB 1 pha. Nhung ¢d b6 tri thém cac cong tic hanh trinh,
nham muc dich kiém soat hanh trinh di cUa cira da dén ding vi tri ¢an phai
cho dfng co nglng lai chinh xac, dé tranh tinh trang cia di qua da gay su
va cham lam hdng phan khung ¢d dinh.

* D€ cho cira di vdi tdc do cham, nhe nhang nén thiét ké truydn dong
qua bd giam tdc bang hé théng banh rang la tot nhat.

» Cac cong tac hanh trinh dugc bo tri mac ndi tiép véi tidp didm duy tri,
nham muyc dich dy phong cang tac co bi ket thi ddng co van co thé
diéu khién dugc tam thoi.

B. PHAN THUC HANH :
» Mac mach déng luc theo hinh 2
* Mac mach diéu khién : (hinh 3)

-~ Tir day pha ndi vao chdu 1. chdu 3 ra ngi dén tiép diém thudng
dong MCg. vao cudn day cla rd le MCy, qua cong tac OL vé day
N.

-~ Nbi cong tac hanh trinh Ky mac néi tiép vdi tiép diém duy tri MCy
va cudi cung 2 ddu nhanh nay mac song hang vai nut nhén T.
- Tuong tu, mac mach diéu khidn cho rd le MCo.

~ Hé thdng cong tac Kz va tiép diém duy tri MCo mac song hang voi
nut nhan N.

- Kiém tra mach bao dam an toan dién trude khi cho dién vao deé thu
van hanh.

— Cho mach hoat dong dé kiém tra. Hoan tat cong tac thuc hanh.
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200V
[] []
oL =] oL
7 Y\ Y
1 ¢ 4 1 3 4
Mol — - ~ Z T oMe2

MC2

OFF
o o il - oL
L c1 |
I ¢ NC
-
NO Céng téc hanh trinh
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Mc2 1 ¢ /Ne
N

Hinh 4 : SO DO MACH DIEU KHIEN CUA CUON, CUA RAO BANG PONG
CO 1 PHA (4 DAYRA) VOI HE THONG KPT KEP

227



PHIEU THUC HANH SO : 30

PE TAI: MAC MACH TU PONG PAO CHIEU QUAY DONG CO
KDB 1 PHA (HOAC DPONG CO KDB 3 PHA)

DUNG CU, THIET B, VAT TU :
- Bong co KDB 1 pha 110/220V
- Khéi dong tor (KBT) 220V
- Ra le thai gian 220V
- B6 nut nhan ON/OFF

A. PHAN LY THUYET :

01 cai
02 cai
04 cai
01 bd

Trong cong nghiép, theo yéu cau cong viéc san xuat can co cac thiét
bi ddo, tron.... duge van hanh bdi dong co. Ta co thé st dung mach digu

khién tir dong theo hinh 1.

MC1 oL 1
O-—__1 Il n
220V I 1 5 KBB
1
o 1
LI
oL 4
MC2
] 1
l r
5-apr . TR
OFF M | = Me2
__Qmo....l__.QA—c pMel | 1+t ]"M"C‘:"T'[ " oL N
T4 N2 0
0 pO (1) NensT
1 TR WE T
I py NO| 1
R3 L w1 I NC|
I | N 4.5.6.12
"—OAO JMC? LM.(.:_%I e[ vg 7
R T (3 NO[16
™ ™ vy Eg | 1ﬂ 4] ,
—Q (o) N
N

Hinh 1 : SO 00 MACH TU DONG DAO CHIEU QUAY BONG CO KBB 1 PHA
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NGUYEN LY HOAT DONG :

Khi an nut khdi dong START, dong dién tr day P qua nat OFF qua
tiép diém 1-4 cda ro le thai gian TR,, qua nat START, qua tiép diém phy
thuong déng MC, vao cudn day cia KBT MC, vé day N. Kin mach, KBT
MC, hoat dong ngay cho déng co quay theo chiéu thuan. Sau 1 phit da
hiéu chinh trudc, rér le TR, chuyén mach lam h& mach tiép diém 1-4 cho
dong co nglng quay va dong thdi dong tip diém 1-3 cho r& le thdi gian
TR, hoat dong.

Sau 5 giay du thoi gian cho tdc dé quay cia déng co giam bdt, cong
tac ly tam cla dong co da dong lai. Rg le TR, cho déng mach ti€p diém
1-3 dé KbT MC, tam viéc, luc dé .déng co hoal doéng lai véi chiéu quay
ngugc va ro le thO’I gian TR, cung hoat déng.

Khi hét thai gian 1 phut, ro le TR, cat mach KBT MC, bdi tiép diém
8°-5" dong co ngung quay va chuyén mach dong tiép diém 8"-6" cho rd le
thdi gian TR, hoat ddng.

Sau 5 gidy, toc d6 quay clia dong co da giam va cong tic ly tam da
déng lai. Ro le TR, chuyén mach 1am hg mach tiép diém 8-"-5" cit dong
cho ro-le TR, ngung lam vic, tra tiép diém 1-4 vé vj thé dong mach (NC).
Va déng thm tiép diém 8"-6" déng mach, khdi dong lai cho KBT MC, hoat
agng, dong co lai ti€p tuc quay theo chidu thuan.

Khi rg le MC, dé hoat ddng, thi cit ngay nguén cung cap cho rd le
TR, bdi tiép diém lhuorng déng MC_. Vi thé, rd le thai gian TR, ngung hoat
dong trd vé vi thé chd nhu lic ban déu, hoan tat 1 chu Ky hoat ddng dao
chiéu quay. Cif thé déng co dao chiéu quay tu ddng theo chu ky dinh san.

Nh& ¢6 céc tiép diém phu thudng dong MC, vaMC, khdng ché 2 KBT
MC,. MC, Ian nhau. Vi thé mach hoat dgng an toan, nh[p nhang, khong
thé nao cé sir cd chap pha trong qua trinh chuyén mach, bat ky tinh hudng
nao cda 2 khdi déng tr (KPT).

B. PHAN THYC HANH :

* Méc mach dong lyc dao chiéu quay dong co KBB 1 pha (dong co cé
3 day ra), xem phiéu thuc hanh sé 29.
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¢ Mac mach diéu khién va van hanh ty dong dao chidu quay dong co
KDB 1 pha theo so dé méc day thuc hanh (H2).

* Chi y : qui tac doc so db dién :

— Cot doc phia trai ban vé ¢6 danh s tha ty tr trén xudng dudi
chi s6 thir ty hang ngang cia timng mach nhanh.

— Céc ky higu & phia phai ban vé, xac dinh cac tiép diém thudong
hd (NO) ghi & phia trén va cac tiép diém thudng déng (NC) duogc
ghi & phia dudi cha timg rd-le & mach nhanh nao lién quan. Bé
ngudi doc ban vé ndm viing ngay s6 tiép diém clia mdi rd le va
dugc bé tri @ mach nhanh nao.

— O mdi mach nhanh, con duge danh ddu bing s6 cac diém ndi
vOi nhau theo 1 trat ty nhat dinh, dé dé xac dinh vi tri tai domino
ndi day trong thyc hanh mac mach.

e Khi thyc hanh mac mach, nén méc Ian lugt timg mach nhanh, theo
trat tu tur trén xudng. Sau dé méi méc cac nhanh nhé song hanh trong
mach nhanh.

* Sau khi mac xong mach nhanh khdi ddu, méi mac ti€p mach nhanh
thir hai ké ti€p. Cur thé cho dén mach nhanh cudi cung.

« Diéu ca ban, trude khi mac mach déu phai xac dinh ding tiép diém,
cac day ra cla cudn day rd le va dang ohm ké kidm tra tinh trang cac
tiép di€ém c6 dong, md dung yéu cau khang, dé tranh trd ngai phai do
tim pan sau khi da mac mach xong.
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PHIEU THUC HANH SO : 31

DE TAI:MACH VAN HANH VA BIEU KHIEN TU ®ONG PON
GIAN TRONG SAN XUAT

GIAI THICH & PHAN TiCH MACH :

So d6 mach sau day la mot may kiém tra trong day chuyén san xuat
¢6 mach diéu khién d&€ may van hanh ty dong don gian. Nham gidp hoc
vién lam quen sy phan tich trinh ty hoat ddng cla mach.

Trong mach ¢6 cac ky hidu : |

[RX1] : Ky hiéu cudn day cha ro le RX1

COS1 : Ky hiéu cong tic chon ché dd van hanh ¢6 3 vi thé ; AUTO,
HAND va OFF khi tiép diém trén dong mach cho may van hanh ché do
khong tu dong (HAND) thi ti€p diém dudi phai hd mach.

Ngugc lai, tigp diém dudi déng mach (AUTO) thi tiép diém trén phai
hd mach

Hinh 1 trinh bay cach bé tri vi tri cac dén bao GL,, GL,, RL,, cac nut
PB,. PB, la cac nut nhan khdi dong va PB, ia nit OFF...

NGUYEN TAC HOAT DONG :
# Khi bat can cdng tac COS, chon ché do van hanh (vi du : AUTO)

- D&t sdn phdm vao may kiém tra va &n nat nhan PBa, rd le RX1
hoat dong dong tiép diém RX1 cho r& le MC1 hoat dong, cung cip
dién cho dong co KDB 1 pha quay, dén bao xanh GLa sang bao
hiéu ddng co dang hoat dong.

~ Ddng thdi réi le RX2 va 13 e théi gian TO cing hoat dong theo.
Sau vai gidy, ro le TO déng ti€p diém 1-3. Nhung rd le RX3 khong
th& hoat ddng duge, vi tidp diém RX dang & vi th& hd mach (NO),
do rd le RX da hoat ddng.

— Sau mot théi gian da higu chinh trudce (t = 15 sec), 1o le thoi gian
TM chuy&n mach, déng tigp diém TM dén bao xanh GL sang, bao
cOng viéc da kiém tra xong.
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Nguai cong nhan dang diéu hanh may c6 thé dn nut ngung hosc
khi d6 céng tic PS1 trd vé vi thé hé mach, do san pham khéng con
gai dong cong tac PSy nira. R e RX ngung hoat dong, dong lai
ngay tiép digm thuang dong RX, 1am rd le RX3 hoat dong cét tiép
diém thudng déng RXa, cét ngudn rer le RX1, 1am rd-le MC1 ngung
hoat dong, dong co ngimg.

Lay san pham ra va bit dau lai cai khac.

+ Néu sii dyng chon ché dd van hanh khong ty déng (HAND), ciing
thac tac tha ty 1an lugt nhu trén -

Bat sén pham vao, rdi an nut PB1 dé phat dong cho rd le RX1 hoat
dong lam ddng co van hanh.

Khi dén bao xanh GLisang, an nut PBz cho r¢ le RX1 ngung hoat
ddng, cit nguén cung cap cho déng co béi rd le MC1, lam dong co
ngung lai.

Lay san pham ra va bat dau tai

[
o NFB| | st H R;‘
O R 1
o—0—06
ol GL2 RO o
P =
i ool
P R
| |__O () - | R ' 12
7O PBI Rz | Q

75 70 W75

300 ) 300 200

Hinh 1 : SO BO LAP DAT CAC LINH KIEU TRONG TU BIEN
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PHIEU THUC HANH SO : 32

DE TAI : MAC MACH BIEU NHIET CHO LO SAY
DUNG CU, THIET BI, VAT TU :
- B dién tré
- Cong - tic - to 220V 01 cai

- B diéu nhiét + cdm bién (SENSOR) 01 bd

A. PHAN LY THUYET :

Cau tao cla 10 sdy cong nghiép gdm co cac phan co ban sau :

1.Bién tr¢ : Bo phan chi yéu cha 16 sdy 1a dién trd 6ng va duge phdi hop
nhiéu day dién tré b6 tri & phia trén va phia dudi trong 1ong 16 sdy. Vi 1o

thudng cé cong suat hang may ngan watt, nén dung ngudn
pha dé phan tai déu trén 3 day pha.

2. Quat thong gié dugc sir dung dé tao dong dbi luu khang khin
va dura hoi nude ra ngoai.

3. Bo diéu nhiét : DE 6n dinh nhiét do trong |6 sy theo yéu cau

cap dién 3
ongtron 1o

.Cothésu

dung rad le nhigt don gian, nhung skt dung bd didu nhiét dién tU thi viée

diéu chinh va &n dinh nhiét trong 16 s&y chinh xac hon.

N Pl P2 P3
Day dien trd dng Day dan nhigt

1
230,

R{ le nhigt
diéu nhiét

380V/ 3 PH

MC

Hinh 1 : CAU TAO VA SO DO MACH BIEN CUA LO SAY CONG NGHIEP
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NGUYEN TAC PIEU NHIET ;

Ta biét rang, nhigt lugng tda ra bdi day dién tré duge xac dinh bang
cdng thire .

W = RI%t

Trong d6, ta thdy dién trd R khong ddi, cuong do dong dién | dugc
xac dinh bdi : 1 = W/R ma ngudn dién U khong d6i nén dong dién | cung
khéng déi. Vay nhiét lugng tda ra trén day dién trg chi phy thude vao thai
gian t ¢4 dong dién qua day dién trg.

Vay d& higu chinh nhigt, 8n dinh nhiét d5 theo y mudn, chi can cat
dong dién qua day dién trd mét cach gian doan, dé ngung cung cap nhiét
cho 0. Ham nhan cong viéc nay nhd rd le nhiét hay bd didu nhiét.

Ed cam bién
— 3 )
[ MCOII

s 6 9

@ Jn -
H-Thanh [NWAR R [] a MAGH KHUET BAI RL
220
- V& déng @ o o
Re le nhist : .
HINH 2 a . HINH 2 b : B0 DIEU NHIET
H2a. H2b, BO DIEU NHIET

Trude khi dong cau dao cho dién vao 16, phai higu chinh nhiét do trén
bé diéu nhiét. Ban dau, tiép diém C-H ciia bé diéu nhiét & vi thé déng
mach, cung cap dién cho rd-le MC hoat dong, dan dién vao bd dién trd
dau ndi A. Bién trd cung cap nhiét cho 16 lam tang nhiét 1én. Néu nhiét do
trong 10 vugt qua nhigt dd da hiéu chinh trude, thi b6 cam bién (sensor)
thay ddi, tac dong vao mach khuéch dai dién tr 1am ro le R, hoat déng,
chuy&n mach tiép diém sang vi thé C-L cit dong dién cung cap cho rd le
MC. Ngay tic thdi, rd le MC cét mach, ngung cung cap dién cho bd dién
trd tam ngung toa nhiét,
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Khi luéng déi luu khéng khi néng trong o 1am ha nhiét 48 giam xudng
thap hon nhiét dd hiéu chinh, thi bd cam bién lai hoat dong tac dong lam
rd le R_ ngung. RY le MC lai ti€p tyc dong mach, cung cap dign cho b
dién trg toa nhiét d& nang nhiét do trong 16 1&n gid 6n dinh & nhiét 6 da
hiéu chinh trude. Cu thé, bo diéu nhiét hoat dong lién tuc dé diéu nhiét gid
nhiét dé én dinh.

B. PHAN THYC HANH ;
» Mac mach dong luc (xem hinh 1)
- Pau 3 dién trd thanh mach dau A
- Mac 3 pha P1, P2, P3 vao 3 dau ra cia mach A

e Mac day bd diéu nhiét

Méc day P vao chdu 220V va day trung tinh N vao chau O
NGi chau 220V vdi chdu C (hoac chdu M)

Hai day ra tr chdu H va chau OY méc vao 2 dau cudn day cla rd
le MC.

Mac 2 day cua bd cam bién vao chau (+) va (-)

— Kiém tra mach va hiéu chinh nhiét trudc khi cho mach van hanh

j e

|

Relay 220"

Hinh 3 : CAU TAO VA CACH MAC DAY BO BIEU NHIET
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PHIEU THUC HANH SO : 33
DE TAI : MACH VAN HANH TU BONG CUA MAY EP GIA NHIET

GIAI THICH & PHAN TiCH MACH :

Bay la mét may van hanh ty dong, trong cong doan ép gia nhiét dan
keo vao vai, trong qui trinh san xuat cha céng nghiép may mic. So dd
mach dién diéu khién cho may nay gdm c¢6 cac phan,
- Mach cung ¢ép cho hé théng dién trd d& cung cip nhiét cho dé ban
ép nhiét, co bd didu nhiét dn dinh nhiét do.
- Dong co van hanh bang tai

~ Mach dién diéu khién xi lanh lyc 1 chiéu dé di chuy&n ban ép nhiét.

Hsv

Xi lanh Iye

LA_A
A

JE=

Bang tai

NI

Cong t&c hanh trinh

Hinh 1 : CO CAU TOAN BO MAY EP GIA NHIET VAN HANH BAN TU BONG

Thung chia dau
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NGUYEN LY HOAT BONG :
Mach diéu khién va van hanh ¢6 2 ché do van hanh :
» Ché dd van hanh ty ddong (AUTO)
s Ché db van hanh tay (HAND)
Trong so do, cong tac chon ché d van hanh 14 loai cong tic 3 chiu co
vi thé ngirng.
Truge khi cho may hoat ddng ta thao tac dong CB dé cap ngudn vao
mach diéu khién, dén PL sang bao ¢6 ngudn dién.
~ Cacrale Cy, C2 hoat dong dong mach ddng luc, cung cap dién cho
cac dién trg toa nhiét nung ndng ban ép nhiét cé cong sudt P=2,8 KW.
- B9 diéu nhiét da dugc higu chinh (70°C) va sé didu khién ty dong
git on dinh & nhiét dé nay. _
Sau khi ban ép nhiét da ndng va én dinh nhiét, cho may van hanh.

~ Gia st chon ché d¢ van hanh ty dong (AUTO). Khi dong cong tic
Kz, dong dién qua cong tic hanh trinh FS qua cong tac K vao cuén
day cua KPT C3 vé day N, kin mach. Khdi dong tir (KDT) hoat dong
dong céc tiép diém C3 cho rd le Ry lam viée, dong cac tiép diém
R1. Va cho bang tai di chuyén bdi déng co Mp.

Khi bang tai di chuyén 1 doan dén vi tri dugi ban ép nhiét thi ngimg lai,
do cham céng tac hanh trinh FS. Céng tic chuyén mach cit dong qua KBT
C,va dong thdi chuyén hudng dong dién qua tiép diém R, vao cujn day SV
cua van phan phdi va rd le thai gian T. Van phan phdi cho dong ap lyc dau
vao xi lanh lyc ddy ban ep nhiét xuong bang tai, gia nhiét vat dét trén bang tai
trong 1 thai gian da dinh trudc vai giay (5 sec).

Sau thdi gian 5 gidy, rd le T cho chuyén mach cét déng dién qua cudn
day SV. Xi lanh luc tu déng hdi v& nha 16 xo dan hdi va cung lac do ré le R,
hoat dong, dong tiép diém R, cho KBT C, 1am viéc lai. Bang tai lai dugc dl
chuyén va théi tac dong 1&én cong tac hanh trinh FS cho tra vé vi thé dong
mach (NC), tiép tuc duy tri dong dién vao KBT C,. Rd le thai gian T ngung
hoat dong trd lai vi thé ban dau.

Khi bang tai di chuy€n dén dang vi tri, lai tac dong vao cong tic hanh
trinh, 1am chuyén mach cho mach diéu khién hoat dong 1an lugt nhu trén. Cur
thé tiép tuc mai.
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PHIEU THUC HANH SO : 34

DE TAI : MACH VAN HANH TU BONG CUA MAY CAT BANG
TRUYEN PONG THUY LUC

— GIAI THICH & PHAN TiCH MACH :

Trong cdng nghiép, cac may maoc san xuat thudng dugc thiét ké ty
déng hoa hay ban ty déng trong day chuyén san xuat. Sau day ta khao
sat 1 may van hanh ban ty déng don gian nhu sau :

Vi du : May cét van hanh ty dong "CAT DOAN THANH SAT ONG" ¢6
cac ddng tac thu ty nhu sau :

KEP SAN PHAM DEN CAT KEO MAY CAT RA NHA SAN PHAM

Lyc tac ddng bdi cac xi lanh thiy lyc va may cét bang dong co dién.
Vay mudn hi€u rd nguyen ly van hanh clia may phai hiéu nguyén tac truyén
ddng thiy lyc.

- NGUYEN LY HOAT PONG :

Sau khi md may cho ddng co bom dau hoat dong tao ap luc dé van
hanh cac xi lanh luc.

Dat san phdm vao ban kep va khéi déng ban dap lam rd le trung gian
CR, hoat dong dong mach, cung cap dién cho cudn day solenoid SV, cua
van phan phoi 1, m& van dan dau vao xi lanh XL, ddy truc xudng ép kep
s&n pham va ty ngung lai do cham céng tac hanh trinh FS.. Bong thdi ro
le thai gian TR cung hoat déng.

Sau 5 giay, rd le thai gian TR hoat dong déng mach tiép diém 1-3 cung
cap dién cho cudn day SV, ca van phan phdi 2 md van dan dau vao xi
lanh XL, ddy may cat tién vao cat san phdm. Ra le TR cing dong mach
cho rd le R khdi déng may cét quay.

Khi da cat xong, cung la lic cong tdc hanh trinh FS2 bi tac déng do
can tryc cla XL, lam chuyén mach tiép diém dao chiéu dong dién cho ro
le CR, hoat dgng. Céc tiép diém CR, bi dong lai va md tiép diém thuong
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dong CR, cat dong lam ré le TR ngung, may cét nging quay va ciing dong
thai cat ngudn dién cung cdp cho 8V, ctia van phan phéi 2.

Ngay khi ro le CR,, lam viéc, thi cuén day SV, cla van phan phéi 2
md van chuyén huéng dong dan dau tac dung vao xi lanh XL,, nguoc lai,
lam |ui c&n tac dung kéo may cit I0i v& vi tri ban dau, cho d&n khi cham
vao c¢dng tac hanh trinh RS, thi ngung. Va tic khic rd le CR, hoat dong
ndi ti€p ngay md mach tlep diém thudng déng CR, cat nguén rd le CR,
lam CR. ngung, coi nhu cudn day SV, bi khong che khdng thé hoat dgng.
Nhé thé' cudn day SV, ciia van phan phfii 1 dé dang m& van, chuyén hudng
dong dau dé tac dong ngugc lai trong xi lanh XL, keo can tac dong ban
kep ndi 16ng khang kep thanh sét 6ng, nén 8ng st duoc ddy tiép dé chuén
bi cat tigp.

Khi tryc cda xi lanh XL, lui v& cham cong téc hanh trinh RS, thi ty
ngung lai do céng tac nay b| hd mach. Rd le CR, bi ngung, mach diéu
khién trd lai vi thé Iic ban dau.

Cur thé, sy phdi hop diéu khién cda ngudi cong nhan lam nhe bét thao
tac va rat ngan thdi gian san xuit.

X
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|
@
Sv2
H
LI 5
\d rs V3
@
A s V4
I
n e O
F§2  Ra2
. Thiing chida déu
Thanh sat éng

Hinh 1 : SO 86 MACH TRUYEN BONG THUY LUC CUA MAY CAT
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PHIEU THUC HANH SO : 35

DE TAI : MACH DIEU KHIEN VA VAN HANH MAY EP NHUA

~ GIAI THICH & PHAN TiCH MACH :

May ép nhya la may sén xudt chd yéu trong cong nghiép nhua. Hién
nay loai may ép nhya hién dai dugc thiét k& tu dong hoa va dugc didu
khién bdi chuong trinh ky thuat s6. Sau day ta nghién cuu loai may ép
nhya ban ty dong, dé hi€u rd nguyén tac co ban hoat dong cia noé, trén
€O s do sé hiéu sy hoat dong clia cac may hién dai hon. Loai may nay
van dugc sir dung trong nén san xuat nhd tiéu thi cong nghiép.

Co cau toan b clia may ép nhya c6 cac bd phan sau

~ B0 nung chay nhya bao gom 1 tryc vit v tan thudng goi 1a "cao
lin" xoay tron trong 6ng gang va dugc kéo bdi ddng co c6 cong
suat tGi thi€u 3HP (di véi khudn mau 16n can dong ca co cong suét
dén 30HP). Sy truyén dong thong qua bd giam tc (hdp sd).

~ Hé thong dién tré cung cap'nhiét d& nung chay chat nhua déo, c6
cdng suat toi thi€u 6KW va cac bd diéu nhiét.

- BO siét chat khudn mau, dugc van hanh bing truyén dong thay luc.

HAT Nnda

My

Hinh 1 : CO CAU TOAN BO CUA MAY EP NHUA
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~ NGUYEN LY HOAT BONG :

Theo hinh 2 khi déng cau dao chinh 1 cdu dao phu cia mach diéu khién

246

Hé théng dién tr& dugc cung c&p dién, nén hoat dong cung cap nhiét
nung nong toan than 6ng chira chat déo va & mdi doan dugce hiéu
chinh & nhiét 6 khac nhau (200°C - 180°C - 130°C) khoang tur 20 +
30ph than 8ng c6 thé dat dén nhiét dd dinh mic.

Cho ddng co bom dau hoat dong dé tao ap Iyc trong hé thdng ong
truyén dong thay lue. -

Cho dong co chinh hoat dgng

Kiém tra hé thong dién trd gia nhiét da hoat dong déu. K& dé khdi
ddng van hanh may bang cach dong cia budng ép keo, thi céng tac
clra déng kin mach, tam cudn day SV1 md van dau cho tryc xi lanh lyc
ép 2 méanh khudn st vao nhau va né ty ngung khi cham vao céng tac
hanh trinh FS.

Caéng tac FS nay bi tac ddng nén chuyén mach cho phép rd le thai
gian T1 hoat ddng va déng thdi cudn solenoid tac dong déng céan ly
két cho dong co chinh kéo "cao lun" xoay, ddy keo ndng chay vao
khudn mau, trong thdi gian &n dinh khudn da nap day keo. Néu trong
truéng hgp cudn solenoid chua md mach kip. Lic nay do dong co bi
can lai, thi cudng dd déng dién ting vot 1&n nhu bi tinh trang qué tai
s&p ngurng. Tuc khac tiép diém thudng dong F s& cat hd mach, cudn
solenoid nha can bd ly két, "cao lin" ngirng xoay ngay.

Khi rd e T1 chuyén mach thi cudn solenoid budng can ly két ra va
ddng thdi chuyén cho rd le théi gian T2 hoat ddng tiép.

Vai giay sau cho nhua trong khudn hoi cing lai, rdle T2 cho cudn day
SVatac déng md van cha van phan phdi, chuyén hudng dong dau tac
aéng trong xi lanh lyc, rat truc ép khudn vé 68 md khudn ra va ciing
tu nglrng khi cham dén cong tc RS, dén bao sang.

Khi md clra dé lay san phdm ra khéi khudn, thi trong théi gian nay
mach diéu khién bi c&t mach, tré v& vi tri ban dau. Bdng co chinh,
ddng co bom dau va hé thdng dién trd cung cap nhiét van hoat dong.

Cu thé theo trinh ty nhu trén may 1am viéc lién tuc mai.
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PHIEU THUC HANH SO : 36

DE TAl : MACH DIEU KHIEN VA VAN HANH TU DONG CUA MAY
NEN KHi (AIR COMPRESSOR)

~ GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH :

Cau tao c::"ﬁa pit tdng may nén cé 2 tang : Pit tong I6n & phia trén di
chuyén trong buéng hat khi va phan pit tong nhd & phia dudi di chuyén
trong budng nén khi.

Khi pit-tong di chuyén xuéng, khong khi bi hat vao budng hat di qua
bd loc khi.

Khi pit tong di chuyén di Ién, khéng khi bi ddy t budn hut qua van
phan phdi va dugc lam mat bdi bd lam lanh. Sau dé tach khong khi khoi
dau nudc. Con lugng khong khi & budng nén phia dusi dugc nén qua van
hit vao binh nén khi, sau khi da duogc tach dau va nudc 13n vao khéng khi
& khoéng phan tach. Cu thé chu ky hat va nén lign tuc.

Theo so dd hinh 1, day la loai may nén khi cé 2 pit tdng Ion hat khi
va 1 pit tong nhd & gilta nén khi vao binh chira khi. Ap suat & buén nén
khi I6n hon ap suat trong budng hat khi rat nhiéu.

/i) € () 6D 6D (D6 aﬁ.x 0D @ @
O 1

Hinh 1 : CAU TAO CUA MAY NEN KH/
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9 : Van an toan 17 + 19 : Xi lanh, pit tdng budng hat

10 :

36
42

Van ddng tam &p suat thap 33 + 34 : Xi lanh, pit tdng budng nén

: Van ddng tdm ap suat cao 27 : Van khi
: Ong lam mat cho budng hit
42 :

Ong lam mat cho budng nén

-~ CACH VAN HANH MAY NEN KHi :

a/ KHO1 DONG MAY :

* MG van thoat cGia by phan tach (dau + khong khi), dé cho may nén

van hanh khéng tai.

* Sau khi kiém tra so bo phan co khi may quay tron da s&n sang khdi

dong. Béng van khi va cho may chay khéng tai lién tuc khoang 30
phut.

* Trong thai gian chay khong tai, chu y kiém tra c&n than bac dan, cac

phan chuyén ddng, xi lanh va cac thanh phan khac vé dd 8n, nhigt
dd ¢ khac thudng khang, ampe ké. ..

¢ Né&u cd sy khdng binh thuorng, do ap suat tang cham, cho ngung may

d€ kidm tra. Sau do cho chay lai, kiém tra 1an nia trng phan vé nhiét
dé va tiéng n vdi sf chi y kim dién ké cua ampe kep.

* Sau do cho may nén van hanh du tai, trong thoi gian nay kiém tra sy

van hanh va hiéu chinh Iai khi thdy can thiét.
b/ VAN HANH MAY :

* Chu y xem dong hd do &p sudt co dat ding i s6 dinh muc.

Xem ampe-ké.

* Do can than nhiét dd & mdi phan (xi lanh, dau chup xi lanh, bd phan

phdi). Néu ¢6 su hd van phan phdi thi nhiét d6 & dau chup xi lanh,
cla van phan phdi sé tang.

Ap suét tigu chuén
-Obudng hit (ting 1): 4 - 5,5 kglem?
-Obudng nén (tdng 2): 30 kg/cm?

Kiém tra duding dng dén khi nap vao binh
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Gilf van an toan chiu ap sudt dudi mac an toan

Chu y véi bat ky tiéng ddng khang binh thuéng nao phat ra tir bat cur
bd phan nao.

¢/ CHO MAY NGUNG :
Cho may nén chay khang tai (md van xa)
An nut OFF. May nén ngung lai.

M& van x4 méi tang cho thoat ra ngoai. Ngoai trir kiu khdi dong,
ngung ty ddng khong cén thao tac nay.

Thao tac xa tr binh chira, budng xa. Sau khi xa xong, déng van xa
lai, dong van binh chura khi.

Cudi cung, xoay ¢dng tac chinh vé vi tri OFF

ll. NGUYEN LY HOAT PONG :

250

Khi déng cau dao cap dién vao mach, dén bao mau xanh la (GREEN)
sang, bao mach diéu khién da san sang.

Bat cong thc SSW chon ché dé van hanh AUTO. Sau d6 &n nit
START, rd le Ry lam viéc dong tiép diém Ry tao kin mach, dan dong
dién qua céng tac APS, qua cong tAc SSW, qua tiép diém Ry lam rg
le thdi gian T1 hoat ddng, khoi dong cong téc to S, dong cac tiép diém
dé dau ndi Y va cing lic cong tic to M ciing hoat ddng khdi déng
dong co COMPRESSOR.

Sau vai giay, rd le thai gian T1 chuy&n mach, lam m& mach cac céng
tc to S va M, ddng thdi ngay tire khic cho cong tac to D hoat dong
dau ndi mach A va ké tiép cho phép cong tic to M hoat ddng lai. Nén
bay gi¢ dong co COMPRESSOR van hanh binh thudng véi cach dédu
A (U-2Z,V-X, W-Y). Bén do (RED) bat sang bao ddng ca da hoan
tat giai doan khdi dong.

Khi ddng co da hoat ddng, dau bam pit tdng cd dau bdi tran luu thong
déu, nén tao ap luc déng cong tic ap luc OPS kin mach. Bay gid ro
le T2 (da hiéu chinh trudc) md mach tiép diém 1-4, giao nhiém vu noi
kin mach cho céng tac ap luc OPS. Con tiép diém 1-3 déng mach cho



rd le Rz hoat ddng lam dong tié’p diém Rz, cho cudn solenoid SV mé
van khi dé& nap khi vao binh.

Trong trudng hop &p suét trong binh chia khi nén tang vuot qua ap
suat dinh mic (18 kg/cm®), thi cong tie van APS bj tac ddng hd mach,
ngét ngudn cung cdp cho mach didu khién. R& le thdi gian T1 bi
ngung, nén cac tiép diém trd vé vj tri ban dau, lam tat ca cong tic to
S, D, M déu nha mach, dong co COMPRESSOR ngumg hoat dong.
Bben bao mau xanh sang.

Khi hai trong binh dugc st dung gidm bét, 4p suat trong binh dugc
giam xudng dén mic cho phép cong tic van APS lam viéc dong mach
tré lai, thi qua trinh khdi dong lai tiép tyc theo thi tu nhu trén.

Cong tac nging kh&n ca&p EMG, cho phép toan bd héa théng may bom
khi di dang hoat ddng & ché dg van hanh nao, ciing ngung ngay khi
&n nat EMG. ngoai ra, binh nén khi con ¢ trang bi cac van an toan
co khi, déng ho do ap suat dé tién theo doi kiém tra.
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PHIEU THUC HANH SO : 37

PE TAI :MACH BIEU KHIEN VA VAN HANH TU BONG MAY NEN
KHI CO DINH THOI

GIAI THICH VA PHAN TiCH MACH

May nén khi (AIR COMPRESSOR) tap trung, c6 cong suat Idn dugc
st dung trong cdn nghiép, nhdm tao ap luc hoi dé van hanh cac may moc
ty dong trong day chuyén san xudt. Vi thé cong suat clia may 16n va dugc
van hanh ty dong dé giam bét sy tryc tidp diéu hanh. Bén canh d6 may
dugc trang bi cac b phan kiém soat va tu diéu chinh dé bao dam an toan
tuyét déi trong qua trinh may hoat dong.

Mach diéu khién clia may nay ciing tuong tu nhu may nén khi & phiéu
thuc hanh s6 36. Tuy nhién c6 b tri thém 2 bo rd le thoi gian, dé han dinh
thoi gian hoat dong clia may nén khi va quat giai nhiét ctia né.
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Hinh 1: CO CAU LOAI RO LE THOI GIAN CO 9 CHAU (BIEU KHIEN BANG
DONG CO) VA SO DO MAC MACH RO LE
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Hinh 2 : RO LE AP SUAT CAT MACH (AP SUAT LAM VIEC 40-100 PSIG)

NGUYEN LY HOAT PONG

Theo so d6 mach diéu khién hinh 3, khi dong c4u dao 3 pha DISC -
1, MBA giam ap 380/120V cap ngudn cho mach diéu khién :

254

Quat lam mat c6 cong suat 1/4 HP hoat dong thong qua tiép diém
6-7 cua ro le thai gian FMRT.

Gia st cho mach diéu khién lam viéc & ché dd van hanh AUTO.
Bat cong tic SS-1 sang vi thé AUTO. Dong dién qua ti€ép diém
CMRT-1, qua ti€p diém thudng déng LDPS-1, HTR-1, cong tic
phao FS-1 (do quat thdi gié da tao ap Iuc dong mach), vao cudn
day cua rd le M-1. Cong tac to M-1 nay déng mach cap dién 3 pha
cho dong co may nén khi (Air compressor) c6 cong suat 30HP hoat
dong. Ben bao PL-1 sang, bao may nén dang hoat dong.

Khi may nén khi da hoat déng, cudn day solenoid clia van 3 chiéu
hoat dong md van khi. Va rd le théi gian CMRT-1 lam viéc dinh thoi
gian cho phép may nén khi-hoat dong (da hiéu chinh trudc).

Phan dong co clia may nén khi, c6 tran bi bd kim soat sy qua
nhiét d6 do dong co bi Iam viéc thai qua. Néu do méi trudng giai
nhiét kém, lam nhiét do than may tang vugt qua muc nhiét do cho
phép, thi bd cam bién (SENSOR) tac dong dong mach, cho rd le
HTR-1 hoat dong, tiép diém thuong dong HTR-1 mac ndi tiép vdi



cong tic to M-1 bj hé mach nén cong tic to M-1 ahd mach cho
may nén khi nging hoat dong.

- Khi dong co may nén khi ngudi bét, nhiét d6 giam xudng dinh mirc
thi dong co lai tiép tuc 1am viéc trd lai.

~ Trudng hop ap suat trong binh chira khi nén gia tang vuot qua dinh
murc, thi cong tic PS-1 bj tac dong do ap suét cao lam hd mach.
van 3 chiéu dong van lai.

- R0 le thai gian FMRT-1 phai dugc hiéu chinh ¢6 thai gian lam viéc
dai hon thgi gian 1am viéc cua rd le thdi gian CMRT-1, dé con cho
quat tiép tuc thdi gié giai nhiét may nén khi sau khi né ngimng hoat
dong.

GIAI THICH CAC TU TREN BAN VE :

UNIT-1/30HP : DONG CO MAY NEN CG CONG SUAT 30 HP (BON VI 1)
1515 RPM . 80 VONG QUAY/PHUT 1515 (Vi TAN SO 60HZ)

45,5 FLAINEC : CUCGNG £ DONG PIEN LUC BU TAI 455 A

COOLING FAN MOTOR-1 : QUAT GIAI NHIET, CONG SUAT 1/4 HP, 7.5 A
UNIT-1/MOTOR STARTER : CONG TAC TO M-1 CUA DONG CO MAY NEN
LOW OIL. PRESSURE SWITCH-1: CONG TAC AP SUAT DAU THAP (LOPS-1)
HOUR METER-1  : BONG HO GIO, DEM THG! GIAN MAY NEN LAM VIEC

UNLOADER SOLENOID VALVE.1 : VAN KHOA BIEU KHIEN BOI CUON DAY LOAI 3
CHIEU

COMPRESSOR MINIMUM RUN TIMER-1 : RO LE THOI GIAN HAN BINH THAI GIAN
VAN HANH TOI THIEU CHO MAY NEN (CMRT-1)

FAN MINIMUM RUN TIMER-1  : RO LE THO! GIAN HAN DINH THSI GIAN VAN HANH
TSI THIEU CHO QUAT (FMRT-1)

HIGH TEMPERATURE RELAY-1 : RO LE QUA NHIET (HTR-1)
OPEN ON PRESSURE INCREASE : MO MACH KHI AP SUAT GIA TANG
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PHIEU THUC HANH SO : 38

DE TAI: SO BO MACH CUA MAY PHAT BIEN XOAY CHIEU 1 PHA

I. PHAN LY THUYET -

D& hiéu rd nguyén ly Iam viéc clia may phat dién 1 pha, ta nghién ctu
mach co ban sau day.

1) Co cau may phat dién xoay chiéu gdm cé cac phan chinh sau :

1. STATOR : la phan ¢4 dinh. Tly theo b day quén dé Idy dién phat
ra rén phan nay 1a 1 cudn pha hay 3 cudn pha dat léch nhau 1 géc
dién a= 120°, ma goi 1a may phat dién 1 pha hay 3 pha.

2. ROTOR : 14 phan quay, thuc chéat 1a nam cham dién dugc cung cip
bdi 1 ngudn dién mot chidu (VDC) d€ tao ra tir truong.

3. NGUON KiCH TU : C6 thé Ia dynamo gén lién véi truc quay rotor
hogc trich tir phan stator va duge chinh luu thanh nguén dién mét
chiéu d& cung cép cho cudn kich tir clia rotor. Dong dién kich tir
dugc dicu tiét bdi bd didu thé (Voltage regulator) 48 én dinh dién
thé phat ra khi mach tiéu thy thay ddi phu tai.

W REG

STATOR

Phan cing ALTERNATOR [AC)

Hinh 1: SO D0 MACH DIEN MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU 3 PHA
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2) Nguyén ly lam viéc :

Nguyén ly cla may phat dién 1a dua trén co sd cam ing dién tu bién
déi co ndng thanh dién nang.

Khi quay Rotor bang may kéo xang, dau... do trong Rotor con luu tur
(tr du) nén quét qua cac cudn pha lam phat sinh slrc (ng dién dong bé,
tac dong trd lai phan Rotor lam tir lyc trong Rotor idn hon, Cu thé tich lay
tang nhanh dong kich tir, tac ddng lam phat sinh trong 3 pha dat dién thé
dinh muc (U = 220V) dé phét ra ngoai.

Néu mach tiéu thu tang, lam dién thé phat bj gidam xudng. Do nhd b
diéu thé s& tac ddng lam dynamé sé tang dién thé cung cap dong dién 1
chiéu Ign han vao Rotor, dé tao dién thé phat trong cac cudn pha tang
thém, b trir vao sy sut thé do tai tiéu thy tang.

Ngugc lai, khi tai tiéu thy gidm bdt thi bd diéu thé tac dong lam dynamé
s& tu dong giam dong kich tir vao Rotor, nén dién thé phat giam xudng dé
gir on dinh dién thé trén dudng day dang dinh muc.

Cac dong dién trong 3 cudn pha cua may phat dién phat ra do sy bd
tri cua cac cudn pha trén stator, co sy léch pha nhau 1 gac dién o = 120°,

Qua trinh bay nguyén Iy lam viéc cua may phat dién co ban noi trén,
dya trén co sd do ta phan tich sg dd mach digu khién va van hanh may
phat dién 1 pha EM 5000 J.N gdm c6 cac phan sau :

e Phan may xang la ddng co né tao ra ca néng lam quay truc rotor va
dugc khdi ddng bang déng co dé.
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ae) (1)

(m\nm (9)

Hinh 2 : CO'CAU CUA DONG CO BE (ONG €O 1 CHIEU KicH TU NG TIEP)

5. Cuén day solenoid 9. Phan ciing quay

6. Loi sét di dong 11. Phan cam

7. Tiép diém dang 13. Banh rang tac dong
8. Tiép diém tinh 14. Lo xo dém

4. Lo xo dan héi 15. Can tac dong

* Phan dién trong so dé mach co cac phan :

stator : b day quan 1 pha cung cap dién ra ngoai, cé mac cac déng
hd do volt ké, ampe ké dé theo doi kiém soat.

rotor : dugc ti€p nhan don kich tur moét chiéu I8y tir phan stator qua
bd diéu thé. Mac song hang vdi cudn kich tir cé bién tré RV dé hiéu
chinh dién thé phat & phan stator.

BO diéu thé (voltage regulator) bo may bién ap mac ¢ ngd ra cua
may phat dién _
BO ngudn dién 1 chiéu : sk dung dé nap binh 4c quy.

Cac phu kién khac : bom nuéc, bom xang quat giai nhiét, hé théng
danh Itra...
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NGUYEN LY HOAT DONG :
* GIAI POAN KHO1 DONG MAY :

Sau khi da kiém tra xang dau day di va binh &c quy con tich dién day.
D& khdi dong may phat dién ta thao tac 1an uot sau :

Bat cong tac xoay m& may, dén bao PL1 sang.

Dong dién (+) tr binh ac quy dén cong téc chinh, tr tidp diém IG
qua cdu chi 15A, mdt ngd qua rdf le nhiét RNy kidm soat nhiét do
cuia may va dén bé kiém soét cung cap ngudn dién cho bé-bin danh
IGa va m& van xang. M6t nga khac dong dién (+) qua diét D4 dé&
cung cdp dong dién mbi cho phan cam rotor d& ¢o tir trudng ban
dau (rat thap).

Ké tiép dé khdi dong may nd, xoay ti€p cong tic sang vi thé ST
(starting), dong dién (+) dén bd kiém soat cho déng co bom xang
va bom nudc van hanh (khi dén bao PL2 sang cho biét dong co
bom nude bi ngung hoat dgng). Va dong dién (+) nay vao cudn
solenoid lam déng cong tac to, cho dong dién (+) tir ¢ quy tryc
ti€p di vao dong co dé, vi dong dién khdi dong cla dong co rat ion
dén ca tram Ampe, 1am quay truc may né.

Khi dong co xang da khéi dong duge va quay déu. Ta tha cong tac
ra, dong co dé ngung.

Do cudn kich tir rotor da duge moi dién cé tr trudng trude. Nén khi
dugc quay, rotor quét tir trudng 18n cac cudn day & phan stator lam
phan nay phat sinh ra dién thé thap. Bién thé nay théng qua bd
diéu thé va bg chinh luu cdu 4 didt D1 nap trd vé cudn kich tr rotor
lam tang wr trudng 1én, nén dién thé phat & phan stator tang Ién.
Sy tac dong tich Iy nay nhanh chéng tang dién thé phat ra & phan
stator dat dién thé dinh muec.

Volt k& chi tri s§ dién th& phat, con bién tré RV dugc st dung dé
chinh dién thé phat ding dinh mire. Tan s6 dong dién (50Hz) do
toc 46 quay cta may nd 8n dinh, do sy ty didu chinh ga ty déng
trong khoang cong suat may dinh muec.
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« GIAl DOAN VAN HANH MAY :

Khi may phat dién da lam viéc on dinh, cac théng s dién thé phat,
tan s5 (50Hz) dat dinh muc, ta cho may phat dién ra ngoai. Dong
dién tigu thy xuat hién, dién thé ra bi suy gidm, nhung nhd b tiét
ché dién thé c6 MBA dong (CT :current transformer) nén tac déng
b6 sung tang dién thé vao cudn kich tir cla rotor. Vi vay dién thé
ra van &n dinh theo tai tiéu thy. Néu dong tiéu thy giam thi dién thé
kich ta giam, nén dién thé ra ludn ludn 8n dinh & tri s6 dinh mirc.

STATOR
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Trong trudng hgp ddng co nd, vi ly do vi ¢6 khdng on dinh duge
tBc do quay truc may, téc do quay tang vot I&n, thi cudn thu cap
cua may bién ap TR tang lén. Bién thé chinh luu do mach cau 4
di6t Do tac dong vao bd kiém soat, 1am md mach cung cap nguén
cho bd-bin danh Itra nén dang co né ngung hoat dong. Cing nhu
trong trudng hop déng co nd nong qua, thi rd le nhiét RNt bi hd
mach, ngét dong dién ngudn clia bobin danh IGa lam dong co nd
ngung.
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BLI @ Van khoa xang C) Cong téc danh Ida

lcterrd

chia dién

Hinh

6 : SO DO MACH KIEM SOAT KHI MAY PHAT BIEN Bl QUA NHIET
' QUA TOC BO

Phan cudn day quén thém trén stator, d6 1a ngudn cép dién dé nap
day binh &c quy, sau khi da chinh luu toan ky dang 2 didt, Bién thé
phat 1 chiéu trén 12V, qua dién trd Rz nap vao binh 4c quy va 1
nhanh ré qua rd le nhiét RNz dén quat gidi nhiét & dan néng cGa
nudc giai nhiét cho déng co nd. Bong co quat dugc hoat dong, khi
dong co nd da chay, sinh nhiét tac ddng déng mach ré le nhiét RN>.
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HINH 7 : SO DO MACH DIEN NAP BiNH AC QuUY
VA CUNG CAP BIEN CHO QUAT GIAI NHIET

Bom xang

HINH 4 : SO O MACH KHOI DONG MAY & KIEM SOAT BOM NUGC GIAI NHIET

264



[1]
[2]
(3]

[4]

(5]
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[9]

TAI LIEU THAM KHAO

Giao trinh MAY BIEN - BHBK HN - Nam 1979

Gi&o trinh KHi CU DIEN - DHBK HN - Nam 1979

M. KOSTENKO ET L. PIOTROVSKI TOME ||

MACHINES ELECTRIQUES - Machines a courant alternatif
NXB - MIR MOSCON - Nam 1979

A.E. FITZGERALD, CHARLES KINGSLEY, Jr.

ELECTRIC MACHINERY

NXB - Mc GRAW HILL by KOGAKUSHA Co LTD - An ban an thi 2.
A. FOUILLE.

ELECTROTECHNIQUE - Machines électriques - TOM .

NXB DUNOD - nim 1969 - An ban lan 8.

V. POPOV - S. NIKOLAEV

ELECTROTECNIQUE GENERAL ET NOTIONS D'ELECTRONIQUE.
NXB MIR MOSCOW - nam 1979

CHESTER L. DAWES,

ELECTRICAL ENGINEERINS - Alternating current VOLUME I,
NXB - Mc GRAW HILL by KOGAKUSHA Co LTD -

An ban 1an thu 4 (1970)

NGUYEN PHUGC HOANG - PHAM BUC NHUAN -

NGUYEN THACH TAN - BINH NGOC Al - DANG HUY CHI
THUY LUC VA MAY THOY LUC

NXB - GIAO DUC - nam 1996.

Va mot s0 tai liéu khac.

Xin chén thanh bigt on cac tac gia clia nhimg tai lidu st dung trong

cudn sach nay.
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HUGNG DAN THYUC HANH
LAP DAT DIEN CONG NGHIEP
Bién soan : TRAN DUY PHUNG
y

Chiu trach nhiém xudt ban
HOANG HUONG VIET
Chiju trdach nhiém ban théo
NGUYEN PUC HUNG

Bién tap - TRAM MY
Bia : NHAT pUC
Siia ban in : TAC GIA

In 500 cubn khd (16 X 24 Cm) tqi xudng in trung tam héi cho
trién iam Viét Nam, GPXB S&7 19/1834/XB-QLXB do ciic xudt bdn
cap ngay 17/12/2004. in xong ndp luu chidu Quy 04 nam 2005
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