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Chuong 1
NHUNG KHAI NIEM CO BAN

1.1. CO SO KY THUAT NHIET TRONG KY THUAT LANH

1.1.1. Dinh luat 1 nhiét dong

Trong k¥ thuat nhiét. dinh luat 16ng quit va bao trum cho cic qud trinh 1A
dinh luat bao toan va chuyvén hod nang luong, dinh luat nay duoc phat biéu 1i:
“Frong cdc qud trinh bién déi cua ty nhién. nang lugng khong tu tao ra vi ciing
khong 1y mat di. nd chi ¢d thé bién doi tir dang nay sang dang khac™.

Theo dinh [nat nay sy bién doi nang lugng cia mot hé théng bang tong
nang lugng trao doi vdi moi trudng xung quanh (thudng & hai dang: nhiét va
cong) cd ¥ nghia la:

ANE=E.-E=0-1 — @= AE+L

O day nguoi ta quy dinh nhiét cap cho hé thdng 12 {+) va ngude lai la (-).

trong dé £,. . - nang lugng dau vi cudi cua hé nhiét:
( - nang hrgng hé nhiét nhan tr moi trudéng xung quanh:
.- 50 cong ma heé nhi¢t thire hién 16n moi trudng xung quanh.

Trong qud trinh gidin nd thi cong thue hien la:

\

f. = deV
v

trong dé V', V5 — the tich trude va sau khi gidn no.
Xé1 trong qud trinh gidn nd cua mot hé AE chinh 1a bién doi ndi nang cua
e v AL = AdL
Nhur vay ta ¢
Q=AE+L=AU+ [PdV

Néu xét trong mdt don vi thé tich vo cling nho thi ¢6 thé coi P = const va

ching ta ¢



d@ =di/ + pPdv
Tir cong thife hién doi trén. dinh Juat | nhiét déng duge phit bigu la: “Nang
lgng cung cap cho hé thong mot phan lam thay doi ndi nang ctia hé, mot phin

thirc hién cong™.

1.1.2. Dinh luat 2 nhiét dong

Khi nghién cdu vé dinh luat 1 nhi¢t dong ngudi ta thay néu hai vat thé tép
x0c¢ nhan thi nhiét truyén tir vat néng sang vat lanh hay nguge lat thi theo dinh
[uat 1 nhiét dong déu diing.

Nhung thue ¢ trong ty nhién nhiét chi truyén tr vat thé néng sang vat th¢
lanh, con qua trinh nguge lai chi thue hién duge nhd tiéu 16n mot nang luong
bén ngoéi. Diéu dé co nghia la dinh luat | khong xdc dinh duge kha nang xay ra
vit chi€éu hidng xay ra ctia qud trinh

Pinh luat xac dinh kha nang va chi€u huéng xdy ra ciia qud trinh, xdc dinh
2161 han ldn nhat ¢6 thé chuyén nhiét thanh céng 1a dinh luat 2 nhiét dong. Dinh
Juat 2 nhiér dong duge phit biéu trén co sd téong két tir thue nghiém do vay dinh
luat 2 ¢6 nhiéu cich phdt bi¢u khidc nhau shung déu ¢6 noi dung nhu nhau:

- Khi quan sdt qua trinh truyén nhi¢t don thudn nam 1850 Clausius phat
biéu dinh luat 2 nhi¢t dong nhu sau: “Nhiét khong thé 1y dong truyén tir var lanh
han sang vat ndng hon™. Hay ndi cich khdc muon 1y nang luong tir vat cé nhiét
do thap sang vat ¢ nhiét do cao hon c¢én phdi ¢6 nang lugng khiac bén ngoal tic
dong vao.

- Qua cac thuc nghiém vé dong co nhiét nam 1851 Thomson phat bié¢u dinh
lual 2 nhiét dong la: “Khong thé ché tao duge dong co nhiét ma co két qua duy
nhat bién doi nhiét thanh cong nhe lam lanh mot var ma cdc var thé khac xung
quanh khong hé chiu bat ¢ mét su thay doi nao ca™.

Loai dong co ma chuyén todn bé nhiét nhan (juoc tir mot vat thé ma khong
truyén mot Jugng nhiét nao cho vat thé ¢6 nhiét do thap hon goi 1a dong co vinh
et loat 2. Vi vay dinh luat 2 nhiét dong c6 thé phat biéu cdch khdc 1a: “Khong
thé ché tao dugc déng co vinh ctru loai 27,

Thuc t& thi cach phdt bieu cua Clausius va Thomson Ja nhu nhau.

Vi du. 1a khong the 18y nhiét luong Q tir val thé cé nhiet d6 ¢, chuvén thanh



cong L roi bang ma st ¢6 thé chuyén cong 7. thinh nhiét dé truyén cho vat thé
¢ nhiét d¢ 7, 1dn hon (4, > 1))

Binh luat 2 nhiét dong c6 thé duge phét biéu theo cdch thit ba 1a: “Khoéng
th¢ bién toan bo nhiét thanh céong nhd may nhiét chay tuin hoan™.

1.1.3. Chu trinh nhiét déng _

Khi moi chat gian nd trong xylanh dén thoi diém nhiét do vi 4p suat bang
nhiét do va 4p suat cua moi trudng xung quanh thi dimg lai (khong thé gian no
nita) nhu vay sinh cong mot lan. Vay muén ¢6 qud trinh gian no sinh cong lan 2
{lap lai 1an dau) can ¢é qud irinh chuyén moi
chat vé trang thdi ban dau. Nghia 1a moi chat P A
da thuc hién mot qué trinh khép kin hay con
2ot la chu trinh.

D6 thi hinh 1.1 biéu dién qud trinh bién

dé1 coa | kg moi chat. 1-2 14 qué trinh gidn no.

Cong L thyc hién la dién tich hinh 1-3-2-4-5.

Trong qud trinh niay mdi chat nhian nhiét tie

<y

]
]
1
nguon nhiét ¢é nhigt do ¢ = 7, luang nhiét 1a O, 5 4
Pé ti€p tue sinh éﬁng mot chat ¢an duge nén Hinh 1.1. Cdc trang thdi

tr lai vi tri 1. Di¢u d6 c6 thé thue hién theo  pisyn déi ciia I kg moi chit

mat trong ba cich saw:

- Cidch [ Pudng cong qua trinh nén 1a 2-3—1 trung v& dudng cong gidn ng
1-2-3. lic do cong gidn nés bang cong nén va cong cua chu trinh bang khong.

- Céch 2: Duong cong qua trinh nén 1a 2-6-1. nhu vay cong tiéu ton cho
qua trinh nén Ién hon cong gidn no va qud trinh tiéu tén mot lugng comg (ding
bang dién tich 1-3-2-6-1 cho 1 kg moi chat}.

— Cach 3: Pudng cong qud trinh nén la 2--7-1, [tic dé cong gidn na 1dn
hon cong nén vh két qua qua trinh ta nhan duge cong duirang (ding bing dién
tichl 3 2 7-1cho 1 kg moi chat).

Nhu viy. ta thiy: dé chuyén bién lién tuc nhiét thanh céng va nguoc laj cin
¢6 it nhat hai ngudn nhiét ¢é nhiét dd khic nhau va cé maoi chat thuc hién chu

(rinh gilta hai nguon nhiét do.



‘Trong ba cdch trén thi cdch thit hai ¢é két qua qud trinh tiéu t6n cong ngudi

ta con goi la chu trinh nguge. Hé thang thi¢t bi fanh chuyén cong thanh nhiét

fam viée theo chu trinh nav.

1.1.4. Hiéu suat nhiét va hé sé |am lanh cGa chu trinh nhiét déng

1.1.4.1. Hiéu sudt nhiét déi vdi chu trinh thuan

Chu trinh thuan [a chu trinh chuyén nhiét
thanh cong (sinh cong) theo ciach thi ba néu
rrén, dién ra theo  1-3-2-7-1 & hinh 1.2.
Trong hinh 1.2 trinh bay qua trinh bign dot
nhiét theo chu trinh thuan. Qua hinh 1.2
thay: qua trinh [-a-2 la qua trinh gian ne.

Theo dinh luat 1 nhiét dong: maéi chat
gian v nhiet do T xuong 7 (7,> T.) nd nhan
tr moi truémg nhigt lugng O, va thee dinh luat
I nhiét dong ta cd phuong trinh sau;

O =U0.+1, (1.1

Qud trinh 2-b-1 gai 1a qua trinh nén. maén
chat nhan tirbén ngoai cong £, va nha cho moi
ruong ¢o nhiét 4o 7T, nhiet lugng @, va theo
dinb ludt | nhi¢t dong 1a ¢é phuong trinh:

(=t = = (1.2

Cong 2 v¢ phuong trinh (1.1) va (1.2) lai 1a

O, - Qv=1,-1.=1 (1.3)
Vay cong thue hién sau chu irinh bang
hicu s6 nhiét luong @, nhan tr ngudn ¢o nhidt

do 7', va nhiét lugng @, toa ra cho ngudn co

P A

Hinh 1.2. Qud trinh bién doi
cua chu trinh nhiét dong
thucdan chiéu

pA
1 0
b
Q;
a 2
v

Hinh 1.3. Qud trinh bién doi
cua chu trinh nhiét dong
nguoc chiéu

nhigt do 75 (vai 7 > T,) hoac bang hicu s6 giffa cong gidn nd v cong nén.

Hicu suat nhi¢t n 1a ty & gitra nhiét chuyén thanh céng duong sau chu

trinh véi toan bo nhiét luong cung cip cho moi chat:



n= .L Q’l_ﬁ =1 g
Q,l' Q); Q.f

Thuc t8r < 1 vikhongthé c6 ¢, =0 hay Q, vé clng lan.
1.1.4.2. Hé s6 1am lanh vdi chu trinh ngupc
Trong qud trinh nay su gian ne cua moi chat duge thue hign véi nhiér do
ho hon nhiét do ¢ua qua trinh nén. Theo hinh 1.3 1a thay:
— Qud trinh gian nd {—a—2: Méi chat nhan lugng nhiét O, tit mai truong co
nhiét do 1. va thue hién cong L, vi ta ¢
U=/ +1, (1.4)

- Qua trinh nén 2-b—1: Qud trinh nay ti¢u n mot cong 7., cong nay bién
thanh nhiét cting vén nhiét @, nhan tir mos trudmg ¢ nhiét do thap 7, nha lugng
nhiét O, cho mol trudng céd nhiét do cao hon (4, > 1,). Nhu viy ta cé:

- =U - -] (1.5)
Cong hai vé phuang teinh (1.4 va (1.3) laia ¢é:
Oy Oy -0y vl == - O, =0.+L (1.6)

Vay cong tén tan trong chu irinh la:

L=0 -1,

Hi¢u suat lanh € Ta ty 50 gifta nhiét luong 1ay tr nguon cé nhiét do thap 1,

(nguon lanh) vGi cong tigu on:
e= /L =00 -0y (1.7

i[é <0 lanh € thuong 16n hon 1.

[.2. CHU TRINH CARNOT VA UNG DUNG TRONG KY THUAT
LLANH
1.2.1. Chu trinh Carnot thuan nghich thuan chiéu

Nam 1824 ong Carnot {ngudi Phap) da xay dung chu trinh nhiét 1y tudng
2om bén qud trinh (hinh 1.3y

1-2 1a qud trinh gidn no dang nhiét. Trong qua 1rinh nay moi chat Liép xiic

VOl ngudn nong ¢o nhiét do 7, va nhan mot lugng nhiét Q,.

13



2-3 la qua trinh gian no doan nhiét, qua P 4
trinh nay moi chat tdch khoi ngudn ndng cach
nhi¢t wyét dor v mot truang bén ngoal, ki
moi chit gidn no thi nhiét do coa né giam tir ¢4,
NUONE £y (fy < 4

3-4 1d qud trinh nén ding nhi¢t, qud trinh

nay mai chat tiép xdc voi nguon lanh ¢é nhiéc

do 7. va truyén cho nguén lanh nay mot luong
nhigt Q..

=~y

Hinh I1.4. Chu trinh Carnot

-1 la qua trinh nén doan nhiét, trong qua thudn nghich thudn chiéu

trinh nay méi chai tich khoi nguon lanh va cach
nhigt wyét doi vai mol trudng bén ngoai va nhiét dd moi chat tang ién 1ir ¢, dén 7.
Tuwong te nhu chu trinh nhiét dong thuan chiéu, hiéu suat chu trinh Carnot
thuan nghich thuan chiéu cting duoc xdc dinh theo cong thite:
Nk = EIQ =1 - 0,10,
Trong chu trinh nay. Carnot gia thuyét moi chat 1a mot chat khi 1y trdng
chi nhan nhi¢t O, trong qua trinh gidn no dang shiét va nha lugng nhiét (Q,)
trong qud trinh nén dang nhiét. Theo phuong trinh khi 1y tuong ta ¢o:
=R inV./V) va Q. =RIn(V /1))
Tirdotweo:  no=1— [T,In(3,/ V)] /[T In(d /1 )]
Mat khdc trong qua trinh gidn ne doan nhiét 2-3 va qud trinh nén doan
nhiét 4—1 14 ¢co:
WU =TT v (VU =TT,
Tuwddratya: Vo /V =V /), hay 1L,/V, =V /1,
Chu trinh Carnot thuan nghich thuan chiéu la chu trinh 1y tuong cia cdc
dong ca nhiét.
Tir cong thire xdc dinh hiéu suit 1, ta ¢6 cdc nhan xét sau:
- Hiéu suat nhiét cua qud trinh khong phu thude vao moi chat ma chi phu
thuge vio nhiét dé nguon néng (7,) va nhi¢t do ngudn lanh (7).

Higu suat nhigt {uén luon nho hon 1 vi khong thé c6 T, = 0"Kva 7T, = oo,



do vay khong thé bi€n hoan toan nhiét thanh cong trong may nhiét.

— Hiéu sudt nhiét bing khong kKhi 7'y = T, . ¢6 nghia 1 khi cdc vat thé can
bang nhiéil thi khong thé chuyvén nhiét thanh cong.

~ Hiéu suat n tang khi 7, tang va T, giam, do vay mudn nang cao hiéu suat
¢ua may nhiét thi phai ning cao nhiét dé6 nguon néng 7, va ha nhiét doé nguon
lanh 7',. Trong thue € vige ha nhiét do nguén lanh 1a han ché va kho, do vay
thuéng ngudi ta lam tang nhiét do nguon nong.

Ngoal ra trong thue 1€ mudn nang cao 1, phai ché tao dong co lam viéc cang
ean chu trinh thuan nghich (¢é nghia [a tranh 1on that cong do ma sat) cang (oL

Trong chu trinh Carnot khong thuan nghich do ¢6 ma sat gilta cdc bo phan
trong thift bi nén ti¢u tén mot phan cong, do vay cong nhan duge cta chu trinh
giam di hay néi cich khdc hiéu sudr chu trinh Carnot thuin nghich Idn hon
khéng thudn nghich.

My =1 =T/ T >y, =1 = Q.70

1.2.2. Chu trinh Carnot thuin nghich ngudc chiéu

Chu trinh Carnot thuan nghich nguge chiéu duge lam viée theo qua trinh
irén dé thy hinh 1.3:

[-2 la qud trinh gian no doan nhiét. mo  p 4
chdt duge cach nhiét vai moi trudng ngoai va
nhié¢t déo maoi chat giam tir nhiét o 7', xudng
T (T, >T-),

2-3 la qua trinh gidn nd dang nhiét, moi

chat nhan nhiét dowr mor trudmg ¢é nhiét do

thip (moéi truong lanh) ¢6 nhiét do 7, mot

luong nhiét la . ) >

3—4 }a qud trinh nén doan nhiét, moi chat

Hinh 1.5. Chu trinh Carnot

dugc cich nhigt vér mot rudng bén ngoidl Ao shudn nghich nguoc chiéu

viy nhiét dé mai chattang lénwr 7, [én 7',

4-1 la qud trinh nén dang nhi¢t. moi chat nha nhiét cho ngudn néng luong
nhiét la — Q,.

Tuong tu nkr qua trinh nhiét dong thudn chiéu ta ¢6 hé 56 lanh £ coa chu



trinth Carnot thuan nghich nguoc chiéu 1a:
e=0/L=0./(Q -0
Clng chimg minh twrong tur nhu chu trinh Carnot thuan chiéu ta ¢é:
O, =RNIn(V, 7V )y va Q.=RT,In(\',/1"y
Mataca: /UM =T,/T, va L,/ V) =T,/T,
Dovaviaco: In(V,/V=In(d./17)
Thay gid tri ), va @, vao ta e
e=0 /0 -0
= [RT.In(V ./ V) /[RT In(V 7V ) — RTIn(V. /1)
=7/, -TH=1/(0 /11,
Nhu vay, ta thay néu T, cing cao thi hé s6 1am lanh cang ldn. néu 7, khong
dor ma 7'y giam thi hé <6 Janh cling tang va hién qua kinh 1€ s& cao (vi khong

dimg cong nén).

1.2.3. Ung dung chu trinh Carnot thuan nghich ngugc chiéu
trong ki thuat lanh

D¢ ha nhiét do cia mot vat thé nao xuéng thip hon nhi¢t dé moi truong va
g1t no & nhiét d6 thap dé ngudi ta dung may lanh. Chu trinh lam viéc cua may
tanh hoat dong theo chu trinh Carnot thuan nghich nguge chiéu. Trong do nhict
cua vat thé can lam lanh duge truyén cho moi chal (vi vay nhiét do ciia né giam
di} nher s hoat dong cia mdy lanh (sinh cong khi nén) nhiét do moi chat 1ang
len va nha nhiet cho moéi trudng xung gquanh,

. . - - .. A
Nhu vay su khidc nhau gilta déng co nhiet T -Q,

v may lanh li déng co nhiét lam viée theo chu 3 / ?

i
i

trinh Carnot thuan nghich thuan chiéu con may

lanh lam viéc theo chu trinh ngugce chiéu, A

(Jud trich am viéc cua mav tanh duae the

L

hién theo hinh 1.6 . 4, 70 ! 1
t 234 qud trinh nén doan nhiet. ) 2 _}
2 3 1a qua trinh ngung tu dang nhiét. S
3-41a qu4 trinh gidn nd doan nhiél. Hinh 1.6. Chu trinh lam viéc
4-1 1a qud trinh bay hoi dang nhiet, cia mdy theo qud trinh gidn ng
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Trong qua trinh nay mér chat nhan cua nguén lanh mot nhiét luong @,
(trong qua trinh bay hoi) va nha cho nguon néng nhiét luong Q| (trong qué trinh
ngung tu) va trong chu trinh di tiéu tén moét cong la L = @, - Q.. _

bé dénh gid mitc 36 hoan thi¢n cla chu trinh ta dua vao hé s6 lam lanh
{nhu di trinh bay phan 1rén).

Nhi¢t lugng cua vat can lam lanh truyén cho moi chat trong mot don vi tho
gian goi la nang suat lanh cia may.

Nhiét lugng cua vat can lam lanh truyén cho 1 kg méi chat trong méy goi la
nang sudt lanh riéng.

Trong h¢ thong mdy lanh moi chat thudng la nhitng chat long dé bay hoi
nhu NH:: Ry.: Ra. .. Trong chu trinh 1am viée coa mdy ianh, moi chat t6n tat &
hat pha: pha long va pha hoi nén chu trinh lam viéc dat gan véi chu trinh Carnot
(chu trinh 1y twong) hon.

Qud trinh lam viéc cua hé théng mdy lanh nén hai mot cap duoc thé hién &
so d6 rong hinh 1.7.

—

-2
/y/
1,
!
14

a)

Hinh 1.7. So do nguyén Iy lam viéc cida hé thong mdy lanh nén hoi mot cdp:
aj sg dé nguyén ly lam viéc;
b) chu trinh 1am viéc biéu dién trén dé thi P - V-

¢} chu trinh lam vigéc <6 va khong co van tiét luu trén dé thi T- 8

Mdy nén 2 hit hot moi chat ¢ buodng lanh / véi dp suat P, va nhiét do T,
khong doi, réi nén doan nhiét tir P, . T 1én 4p sust P, va nhiét @0 T, trong may

nén 2 (trén do thi la duong t-2}. Hoi nén duge nén dén hoi qud nhiét (nhu trén
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do thi) hodc ¢ trang thdi bac hoa am duge day vao thiét bi ngung tu 3. Trong
thiél bi ngung ty moi chdt truyén cho moi trudng, lam mdt mot nhiét lugng Q,
(tinh ¢ho | kg moéi chat) va ngung tu thanh long d dp sudt khong doi. Trong sudt
qué trinh ngung tu nhiét do va ap suit moi chat khong doi la P, , T, (irén dé thi
la qud trinh 2-3}.

Maoi chit long sau khi ngung 1u duoc dira vao xylanh gian na 4. ¢ day moi
chat nhan cva moi treong can lam lanh mét nhiét lugng Q- va moi chat bay hoi
dang nhi¢t dang ap ¢ P, vi T, (irén 46 thi la qud trinh 4-1). Sau dé hoi moi chat
lai duge hut vé mdy nén 2 va chu trinh duoce 14p lai. Trong hé théng lanh c6
xylanh gidn no. thiét bi s& cong kénh. Vi vay trong thyc (¢ ngudi ta thay xylanh
2idn nd bang van tiét luu {trén do thi la thay qud trinh 3—4 bing qud trinh 3-4°).

bac diem cla van 1€t luu 1a trong qud trinh lam viéc cia van tiét luu dp
suat cua moi chat giam nhung ham nhiét khong doi (di theo dudng 3—4° va 1a ¢6
fo= 0l

Nhu vay khi thay xylanh gidn nd bang van 1iét luu nang suat lanh bj giam
di 1 lugng bang di¢n tich 4-4'-5- 6. Lic d6 nang suat lam lanh riéng @, chi con
lal i dién tich 4°-53-7-1.

Hay O, =4, =1, =4 — ¢, (v qud trinh €l ltu ham nhiét moi chat khong dai).

Nhiét lvong moi chat nha ra cho chat lam mét trong qud trinh ngung tu la:

N e N N
Nhu vay cong 1éu t6n cho chu trinh la:
L=0 Q=0 —ip)=10 -1
Pay chinh la cong can thiét dé nén moi chat tir vi tri | ién vi tri 2 trén dé thi.
Hé <6 lam lanh cda chu trinh la:

E=Q1}{Q3:U| _1’.4‘)4"“3"'“}

1.3. TAC NHAN LANH VA MOI TRUONG TRUYEN LANH
Tac nhan lanh chinh 1a moi1 chat trong chu trinh Carnot, ta chat cung ¢dp fanh
{(thu nhiét cua moi trudng xung quanh) trong qud trinh né bién déi trang thdi.

Thong thurong tac nhan lanh ton 1ai & hai dang: 16ng va ran.



1.3.1. Tac nhéan lanh & dang Iéng

Tiéu biéu cho céc tic nhan lanh ¢ dang long 1a NH, va freon.

1.3.1.1. NH,

NH. long duge diing pho bién trong cic nha may lanh vi né cé nhitng wu
diém sau:

— D& san xuat (san xuat duge trong nudc). ré tién.

— Dé phat hien chd ro ri.

— (6 an nhi¢t hod hoi 16n (r = 313.89 keal/kg & nhiét do hod hoi 1a —15'C).

— NH, hoa ran trong nudc nén khong bi tic 4m trong qua trinh Jam viec cuia
hé thong mdy lanh néu ¢é am lot vao he thong.

— Khong gay tac hai phd huy tidng ozon nhu cdc chat freon.

Nhung N, ciing ¢é nhitng nhuge diém sau:

= Doc hat vai con ngudi, néng do NH, trong khong khi 16n hon hoiac bang
5% 1hé tich trong thai gian 30 pht ¢6 thé 1am cho ngudi bi chét ngat.

— Nguy hiém vi dé gay n6 (thanh phan hén hop né trong khong khi 13 6
dén 25% NH;, theo the tich) tdc dung vdi déng va cac kim loai mdu khic nén he
thong lanh NH, khong duge dung déng va céc kim loai mau khac.

= Néu bi ro ri NH; dé hdp thu vao san pham gay miri khé chiu va lam tang
pH cua bé mat san pham, lam tang kha nang phét trién cia vi sinh vat & nhiing
san phiam nay.

— Thi¢t bl cong kénh (vi the tich rieng cua hdi 16n) chiém nhidu dién tich
nha xudng va ton vat liéu ché tao. |

1.3.1.2. Freon

— Céc freon la dan xuit halogen cua cdc hydrocacbon no nhu metan (CH,},
etan (C.He). propan (C;Hy) v.v. Ngoai ra ngudi ta con diing tac nhan lanh 1A mot
hon hop dang phi nhu tdc nhan lanh ky hiéu “500” 1a hén hop déng phi clia R,
vt Ry~ vty 1€ tuong tng 73.8% vi 26.2% theo khéi lugng.

— Cac loal tdc nhan lanh 1a cic chat hitu co chua no thi it dugc dung nhu
etylen ky hiéu 1 150”, propylen ky hiéu “1 170™.
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Nhin chung cidc freen ¢é cdc wu diém sau:

— It doc.

- Khang miii hoac ¢6 min thom rthoang nhe.

- Khong hoic it gay no.

— Theé tich riéng bé nén mdy nén gon va nhe (v, , = 0.0927 m/kg & nhiét
do —15"C).

- Nhiét do cuoi gial doan nén cia freon thdp nén ¢6 thé dung thiét b hoin
nhiét (lam qud nhiét hoi har vé médy va qud lanh tdc nhéan long trude khi vao van
(iét ) do dé khong can thiét b tich long.

Nhung freon cé cac nhuoc diém sau:

- An nhi¢t hod hai bé (r,, = 38.59 kcal/kg & nhiét 40 —15"C vi chi bang
khoang 1/8 1, . .

— I'reon khong hoa tan trong nude nén dé xay ra hién wgng “nit da™ lam
tac dudmg ong dan do sur dong bang cua nudc khong hoa tan trong tic nhan lanh
khi nhiét do tac nhan thap hon 0'C.

- Cdc freon hoa tan trong ddu médy do dé 1am tang nhiét d6 bay hoi va nhiét
do ngung tu caa freon. khi lugng dau trong tdc nhan lanh tang thi lam tang do
nhaét v giam hé sa cdp nhiét ¢ cva né. Dau hoa tan trong freon nén kho tach dau,

— Hon hgp cua cdc freon véi khong khi thi khong doc, khong gay nguy
hiém cho con ngudi {trir khi nong do qua cao thi gay ngat vi thi€u oxy) nhung
cac san pham phan huy cia ching khi ¢6 ngon lita thi rat nguy hiém vi né tao
khi doc fosgen (OCCl,).

— Hén hop freon dé bi ro ri (nhitmg 16 nho khong khi khong chui qua nhung
cide freon van chui qua).

— Khé phat hién cho ro ri (vi khong man, khong vi).

— Tham gia vao pha huy tang ozon.

Cic freon dugc tao thanh tir hydrocachon no véi flo va clo ¢é céng thie
chung la: C 1L F ClL trong d6 2m + 2 =x + v + -

Phian 1én cdc freon dung treng hé thong lanh 1a dan xuvdt halogen cua
metan (CH,) va etan (C,H,) va cdch got tén ching theo quy luidt chung sau:
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— Tir metan CH: cong thifc k¥ hicu [AR .. trong d6 ¢ = (mi+ x) 1 h =y,

Vidu: CF,CL, [a R,y CHECL, 1a Ry, : CHF,CL AR, : CF.Cl1a R,..

— Tiretan C,I1,: cong thire ky hiéu Ja R, nhimga = (11 + vy b=y

Vidu: CGFCL IR, GFCHAR, 5 CFE.CL AR, \

Trong dé théng dung hon ca la freon 12 (R,) va freon 22 (R,.).

a) Freon 12 (R,,): CF,Cl,

Freon 12 [a tic nhan lanh duoc sir dung rong rdi trong cidc may lanh nho.
trong cdc (0 lanh vi trong phong thi nghiém. R, la chat khong mau, khong mi.
khong chdy va khong gay no. Dudi tdc dung ciia ngon ltta & 400"C R, phan huy
tuo F. . ClL va H, gay doc nén khong duge hat thuse khi lam viée & noi ¢6 freon.
Néu R, chiém 30% thé tich khong khi thi gay ngat thd vi thidu oxy. R, long
ban vao nguoi thi lam cing da, hong mit.

R, dan nhi¢t kém nhung tdc dung véi caosu tu nhién. Nhi¢t dung cia né ¢
1t —80"C dén 50°C duge tinh theo cong thie:

C=(02232 + 35107 + 0013107 'y x 4287 kl/ke

Néu ngung ty bang khong khi thi nhiét do ngung tu 13y cao hon nhiét do
khong khi 10 dén 20'C.

b} Freon 22 (R,,}: CHF,CI

Bay la loai tic nhan lanh duoe ding nhicu trong cic hé méay anh nho va
vita nhu may diéu hoa, ti cap dong. kho bao quan 1dp ghép... R., doc hon R, |
khong gay no. chdy. ¢ thé hoa 1an trong nude gap 8 lin R,,. Tinh chat vat |y
gan giéng vdéi NH .. C6 nang sudt lanh riéng thé tich 16n nén lugng tic nhan wain
hoan trong mdy khong 1én bang R, nén may gon dd cong kénh hon.

R, cd dp suat 1on hon R, o ciing ché do nhié¢t dé nhu o nhiét do + = —30 +
-407C dip suat cha R,, van 16n han dp sudt khi quyén con R, thi thdp hon. Vi
viy R, khong diing cho may nén hai cap.

Vi ap sudl cua R,, 16n nén trong hé théng mdy nén thudmg ngung 1 bing
nudic (dé dp sual ngung tu nho}. thict bi dy lam viéc qua tai vi 4p suat cao.

D6 doc cia mot $6 tde nhan lanh trong khong khi cho ¢ bang 1.1



Bdng 1.1. D¢ doc cia mot sé tdc nhdn lanh trong khong khi

[.oai tdc | Nong do doc trong khong khi ¢ 21'C _
X - Thén gian tdc dung, h
nhan Phin tram thé tich g/m’
NH, 0.5+006 312+ 418 172
R, 48+52 373 = 404 1,0
Cco, 29+ 30 332 + 350 1/2+1.0
R, 10,0 570 2
R,, 18,0+ 22,6 640 = 810 2
R,. 28.5+ 304 1140 + 15330 |Chuot bach b tdc dung 2 h van
khong thay tai bién gi rd rét

1.3.2. Tac nhan lanh & dang rin

Loai taic nhan nay chl yvéu & dang da kho (tuyét cacbonic), da udt va hén
hop dd mudi duge diing dé bao quan c4, tém sau khi ddnh bit, nhumg ciing chi
cé tdc dung bao quan ngin ngay.

1.3.3. Chat tai lanh (mbi trudng truyén lanh)

Chat tai lanh (m61 trudng truyén lanh) thudng Xuyén 1iép xic vdi thi€t bi
hay san pham nén né phai dam bao cac yvéu cdu sau:

— Khong an mon, khong phé huy cie trang thiét bi ma né ti€p xic.

~ Khong gay déc hai véi ngudi, khong gay chdy ng.

- (6 nhiét do dong dac thap do d6 khong b1 tao dd trong dudng ong va
thiét bi bay hai. '

— Ré tién, dé kiém.

Sau day ta xé1 1d1 mot s6 mdi trudng truyén lanh thong dung.
1.3.3.1. Chat tdi lanh khi

Khéng khi la méi trudng khi pho bién nhat vi:

— Khéng khi rat phd bién, ré va nhiéu.

- Dé van chuvén vao tan ¢ac noi cdn 1am lanh.
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- Khong khi can cho sy s6ng cua con ngudsi, dong vat, thue vat cho nén
trong hé thong bao quan lanh. lam lanh, diéu hoa khong khi phuc vu cho sinh
hoat. nhia & khong thé khong dung khong khi 13 moi trudng truyén lanh.

— Moi truong khong khi khong gay doc hai cho ngudi va thue pham.

- Khi van chuyén bang moi trudng khong khi thi dé diéu chinh van tée Iuu
[rong vi khong kKhi ¢ the cot 1a khf)n_,gI an mon thiét b

Khi sir dung khong khi cé nhuge diém sau: Heé s6 cap nhiét o nho, ¢ =6 -
8 kcal/m”.h.do khi & trang thdi doi lua te nhien. DE khac phuc ta ¢6 thé 1ang van
toc khong khi lén onhung « tang ciing khong nhiéu.

Vidy: v=15+2m/s thi a =9 kcal/m™ h.do

I

v =3 m/s thi o =24 kcal/m” h.do

v=10m/s thi o = 30 kcal/m’ . h.dod.

Trong thue 1€ ngudn ta khong tang van toc khong khi lén qua 1dn vi khi v >
10 m/s thi hiéu suat truyén lanh tang khong ding k¢ nhung lal tang dan e vé
quat va ton dién. Mat khdc khi tang van t6¢ khong khi doi vé mot s truong
hop con bat tgi nhu 1am kho bé mat, tang cudng oxy hod san pham.

— Khéng khi kho lam sach khi tich cac tap chat co hoc, vi sinh vat dic bigs
la tdch cdc mii vi la trong khong khi.

Ngoii khong khi ra ngudi ta con dimng moi frudng tai lanh khi la N, . €O,

nhung trong mot sé (rudng hop dac hiét vi nd dat tién va hé théng st dung phai kin.

1.3.3.2, Chat tai lanh Iong

Mot truong, tai fanh long thudng ding 13 nudc va nude mudi. Moi trudng iai
fanh long cling dugce dung kha pho bién trong hé thong lanh, chiing ¢é nhimg vu
diém sau:

- (6 hé 86 cap nhict Ion « = 200 + 400 keal/m® .h.dé. Khi chat long chuyén
dong voi van toe Sm/s thi ¢6 thé dat 1§ a = 40000 kcal/m’.h.do (trong khi dé
chat khi chi dat 24 keal/m*.h.dé). Do vay lam lanh trong moi trudng 1ong & ras
tthanh so v moi rudng khi

Sir bi€n doi nhigt do cua san pham khi lam lanh trong moi trudng long va

khi theo tha gian dage thé hién qua hai dé thi trong hinh 1.8
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Hinh 1.8. Su bién doi nhiét dé cua san pham theo thoi gian
trong cac moi truong lanh khac nhau:
a) lam lanh déng bang khéng khi;
b) lam lanh déng bang nudc muéi
Chinh vi rit ngan duoc thai gian 1am lanh (1am lanh nhanh) ma pham chat
san pham duoc dam bao, thoi gian bao quan dugc kéo dai.

— Dung moi truong long tranh duoc su hao hut khéi lugng va su oxy hoa
cuia khong khi .

— Dung hén hop cua nhiéu mudi ¢6 thé ha nhiét do rat thap (dung dich bao
hoa CaCl, bi déng bang & —50"C)

Nhung diung moi trudng long ciing ¢6 mot s6 nhuge diém sau:

—~ Nuéc mu6i dé lam hong trang thié€t bi trong hé thong vi gay hién tuong
an mon.

~ Nudc mudi dé tham vao san pham lam anh huong chét luong san pham.

— Bé mat san pham bi udt lam giam gia tri cam quan va con 1a moi trudng
cho vi sinh vat phat trién.
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— Moi ruamg nude mudi thich hep cho loai vi sinh vat va man (chiv 4p sudt
tham thdu cao), loai niy hoat déng 1am bién d6i protein, 1am tang kha ning het
muéi cua no.

- Muoi an ngoai thanh phan chu y&u la NaCl con chia cdc thanh phin
muod1 khac nhu CaCi,, MgCl,, KCI. ... Trong dd CaCl, lién két vai dung dich
protein va axit béo 1ao thanh canxi anbuminat khong hoa tan lam tang do cimg
va giam miic do 1iéu hod cua san pham. MgCl, ngoai lam cho sin phim cing
con lam cho san pham <6 vi chdt dang. h

— Dung dich muéi khi bi ban khé lam sach.

Trong thuc 1€ khi diing moi trudng truyén fanh long bao gios ciing phai chii
¥ nhiét do cua moi trudng luon luén I16n hon nhiéu so vdi nhiét do dong bang
cua né va thueng Ar = 7 — 10°C,

1.3.3.3. Chat tai lanh rén

Chat tai lanh ran thudng ding 1a dd uét. dd kho (tuyél cacbonic). N6 cung
cap nhiét nhés kha niang thu phiét khi thay d6i trang thdi tir ran sang long hoac hai.

a) Da wdt (hay con goi la da cay)

G Vigt Nam ta khong 6 nude da ty nhién (vi nhiét d6 khong khi cla nude
ta hdu hét 16n hon 0'C). Nudc d4 nhan tao duge san xuat dang kh6i (cay) vai
khét luong 10: 200 25 va 50 kg/1 cay hoiac dang vién, dang dé vay iy theo mic
do surdung.

Pd cay khi sir dung phai nghién nho dé tang dién tich 1i€p xic, lam lanh
duge nhanh. An nhiét hoa tan cua da 1a 80 kecal/kg (72 keal/dm™).

Poi vai dd lam lanh thye pham tryc tiép hay dé dn cdn phai dam bdo khong
qua 100 vi khuan/cm® va hoan toan khong ¢6 vi khuan dudng ruot.

Trong san xuai nudc dd ngudi ta thuong ding nude sach da sat tring vdi
cit¢ hoa chat nhu: NaClQO. Ca(OCl), . NaNO, . H,0,... Khi ditng hod chat st
trung thi nong do khi clo ¢on lai trong d4 kh(’mg duoge vuot qud 50 dén 80 mg/l.
vi qui nhi€u s¢ gay mii khé chiu va giam kha nang truyén nhiét.

b) P4 kho (tuyét cacbonic)

Pa khé thing hoa thu nhiét lugng tén va ¢ nhiét do thap nén hay ding bao
quan cdc san pham ky am va diing 1am lanh dong.



Trong diéu kién binh thudng cla moi trudng khong khi néu ham lugng CO,
cang thap thi nhiét do thang hoa cta tuver CO, cang thap.

Vi du: néu o | at. khang khi chira 60% CO, thi nhiét do thing hoa cua da
kho 1a —84"C. néu khong khi cé 40% CO, thi nhiét do thang hoa 1a —90'C.

P4 kho duge sir dung rong rdi trong nhiéu nganh cong nghiép dac biét 1a
cong nghiép thyc phdm nhu: 1am lanh nhanh va bao quan tanh thue pham. lam
lanh cdc bo phan mdy quay nhanh. sdy thuéc sinh hod, 1am lanh dé tach parafin
nir dau, say ele, gav mua nhan tao, lam ngudi trong san xuat cic loai thép mong
dac bigt, lam lanh va bao quan lanh dong kho trong chan nuoi va trong v hoc.

Hién nay nuéc ta da san xudt duoc dd kho dang khéi va dang vien.

1.4. KHAI NIEM CU BAN VE CONG NGHE LANH THUC PHAM

1.4.1. Phan biét lanh thudng, lanh dong, lanh tham dé va lanh
tuyét doi

1.4.1.1. Khai niém vé lanh

Khdi niém “fgnh™ duge hicu 1a chi trang thdi vt chdt ¢6 nhiét do thap hon
nhigt do binh thudng. Nhi¢t do binh thudng [a nhiét 4o thich hop cho co thé con
ngudri. Nhiét do nay thay doi tuy theo con ngudi d x( néng hay xit lanh vi né
dao dong trong khodng tir +18°C dén +25"'C. Nhur vay ¢é thé coi gidi han trén
cua lanh la +18"C.

1.4.1.2. Lanh thuong, lanh déng, lanh déng tham do va lanh
tuyét doéi

Su phédn chia khdl niém nay chi mang tinh tuong doi wy theo nhiét do va
duge chia theo cde thang nhiét do sau:

— Lanh thudng: +18'C> /"> 1", (...

— Lanh dong: 7'y . > 1 > —100"C.

- Lanh tham do: —100"C > 1" > =200''C.

- Lanh tuyet dgi (lanh Cryoy: —200°C > ¢ > =272.999985"C,

Trong su phan chia nay chi ¢d lanh va lanh dong 12 1o rang va phan chia co
ban nhit. Lanh thuong (hay con goi la lanh) 1a nude chua cé su bién thanh dd

con tén tai & trang théi 16ng. con lanh dong 12 nude da tao thanh d4.

26



1. 4.2. Sy khac nhau giira lam lanbh va lam lanh déng thyc pham

Nhu chiing ta déu bi€t hau hét cac phan dng hod hoc va sinh hod déu chiu
anh huong cia nhiét do: nhi¢t do tang thi van t6c phan \ing tang va ngugce lal.
Pac wung cho sir anh hudng dé 13 h¢ <6 nhiét do Q,,,. Nhd nhimng tinh chit trén
mé thue pham duoc lam lanh va bdo quan lanh ¢ nhiét do trén 0°C s& kim ham
dugce nhitng bién doi vé hod, 1y. sinh hoc va kim ham duge cdc hoat dong cua
enzim, vi sinh vat do vay thuc pham giit duge chat lugng cao va kéo dai thoi
gian bao quan. Ngoai ra bao quan lanh cdn ¢6 tde dung 1am tang chat luong cia
thue pham nhr: thit khi chin hod hoc sé tich tw duge nhiéu axit amin, cic
este.cdc axit lactic... Thm cho thit ¢6 chat lugng cao. vi thom ngon khi ché bi&n;
cd muot sé tham mudi 161 hon va ¢d miw sac woi hon (so véi musi & nhiet do
thuong): bia, rirgu vang, nude giai khdr bao quan lanh sé tang kha nang hap thu
CO, tang huong thom va vi s¢ hidp dan hon.

Nhung lam ianh cht bdo quan duoce ngan ngay (rhin chung chi vai tudn dén
vitl thang tuy theo loai thue pham). Mudn bao quan [au hon phai lam lanh dong
vi lam lanh dong hau hét nude e do va mot phin nude lien két duoc chuyén
thantt dd. moi rwong hoat dong cho cdc enzim. cdc vi sinh vat va cdc phan ng
hod hoc khong con. do vay cdc bién doi xay ra rat cham. Nhd vay k¢ thuat lam
lanh dong thuc pham dugce phat trién manh dé tang khéi fuong va thoi gian du
trir nguyén ligu cho ché bién. tang kha nang diéu hoa va cung cap thuc pham
ol song cho cdc thanh phé Idn. cdc khu cong nghiép, khu tap trung dan cu va
dé phuc vy 16t cho giao liu san pham thye pham trong nude va ngoai nudc (vi
du. ch¢ bién va xudt khau dira lanh dong. 16m. cd lanh dong ...).

Ngoii ra lanh!d(‘)ng con la cong doan ché bién dé tang hiéu sudt va giir duoc
chét lugng cao so véi qud trinh ché bién khdc nhu: iam lanh dong trong k¥ thuat
sdy thang hou, c6 dac bang phuong phip két tinh dung moi. tich nude trong san
XUat b, lam lanh dong cham dé ang hiéu suat ép.

Dol véi mot s3 san pham lam lanh dong 13 mot cong doan quan trong
khong thé thiéu nhy sdan xual nude dd, cic loai kem...

1.4.3. Nhitng bién doi xay ra trong qua trinh lam lanh va lam

lanh déng thuc pham

1.4.3.1. D6i vdi quad trinh iam lanh va bao qudn lanh

Trong qua trinh lam lanh va bao quan lanh cdc qud trinh bién déi 1y, hoa.
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sinh 1¥. van xay ra tuy ¢ mifc d6 thap hon do vay vin lam thay déi chat luong
cua thye pharn...

a) Bién déi Iy hoc

Pay chinh 12 nhimg bi€n doi 1am thay d6i hinh dang, mau sac, khéi lugng
¢la san pham. Quan trong hon ca trong qud trinh nay 1a su bay hai nuée. no 1a
nguyén nhan gay ra 1on hao tu nhién cho khéi lugng san pham, lam cho rau qua
chong bi héo. be mat thit cd bi kho va sam mau. Sy bay hoi mtée phu thuoe vao
bé mat bay hoi. nhiét d6 va do am twong doi. van t6c cia moi trsng khong khi.
Ngodi ra con phu thuée vao bao bi, tinh chat va d6 chin 181 cua san pham (nhat
la voi rau qua). Su bay hoi am lam cho bé mat sdm mau 13 do cic mao quan bi
teo lai khéng phan xa dnh sdng ma hip thu dnh sdng. D41 vdi rau qua. su bay
hoi am ludn gan lién véi qud trinh ho hip, véi rau qua ¢6 kich thude 1€ bao 16n.
khoang gian bao (o 16p vo cha 1€ bao mong, kha nang gilf nude cua chat nguyén
sinh yéu sé lam thodt am nhanh. lam cho ran qua chéng héo. Ngoai ra loai rau
qua nao ho hdp manh. thai nhiéu nhiét thi kha nang béc hai am cang 1én.

Su hao hut kboi lugng khi bao quan ngoai nguyén nhan bay hoi nude con
do cdc qud trinh 1én men. ho hap lam phan huy cic chat duong, tinh bot,
vitamin... Jam giam chat lugng san pham.

Deé han ché su hao hut khoi (ugng khi lam lanh ngudi ta ¢ thé 4p dung mot
56 bién phap sau:

— Ciiam thoi gian lam lanh bang 1am lank nhanh.

- Gham bé mit bav hoi bang sir dung cdac bao bi déng goi.

- Khong nén thong gié nhi¢u khi 1am lanh va bao quan tanh ma chi thong
2i6 vira du de duy tri ho hip cua rau qua & mic dé thap con thit cd tht khong
can théng gié.

- Tang ham am khong khi trong phong lam lanh hoic lam lanh truc 1ép
trong moi truong long (néu ¢é thé duoc).

Ton hao khoi lugng tu nhién phy thuoc nhiéu vao diéu kién thu hdi nhy thoi
diém. do chin. do dap ndt, thoi gian v phuong phap lam lanh... Con d6i v6i thir,
ca phu thude vao trang thai con var trude khi giét. qud trinh chin tdi cla thit va
ci sau khi chét. ' '



Bang 1.2. 1.3, 1.4 1a tiéu chuan ton hao tu nhién cho phép theo tiéu chuin

cua cac nude SNG.

Bdng 1.2. Tiéu chudn ton hao tu nhién ctia thit va phii tang khi bdo qudn 0 = 4°C

Tiéu chuan n hao, %

San pham Saw | Sau 2 Sau 3 Tre R
: ; . rén 3 ngay
ngay ngay ngay
1. Thit bé:
- Loai 1 0.42 0.62 0,72 Néu bido quan
- LLoai 2 va loai khong ti¢u 0,50 0.70 0,70 trén 3 ngay thi
chuén hod mdi ngay tiéu
2 Thit ciru: hao dén 0.1%
- Lour | 0.42 .62 0,72 khoi lugng
- Loai 2 va loai khong tiéu .
chuan hod 0.50 0.70 0.80
3. Thit lon:
- Mé& 0.2 0.4 0.5
- Lon nguyén con ca da 0.3 0.3 0.6
- Thit khéng mé, thit lon con 04 0.6 0.8
4. Phu tang:
- Tim, éc, thian, gan 0.4 (L6 0.8
- Cac loar khac 0.5 7 0,9

Bdug 1.3. Tiéu chudn ton hao ctia tho va gia caim mo ruét

khi lam lanh trong phong

Sin pham

Ti¢u chudn t6n hao khi lam lanh bén trong san pham
dén nhiet do 4°C. %

______________ Gagio | 0.7
__________________ Gamai | 0.7
_________ Vit. ngong 0,6
f e O
_________ o R
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Bdng 1.4. Tiéu chudn tén hao khi bdo qudn cam, quyt tuoi

Thoi gian béo quan. ngay Tfir_l hao w nhién tinh trong | ngay, %

Quyt Cam

.............................. S 0,10 0,08
015 0,06 . 004 .

............... 16 - 30 0'04 e 0‘04
A=60 ] 005 o003

...... 61 +90 ol 006 oo 003

> 90 0,03

b) Bién doi hod hoc

Trong qua trinh lam lanh va bio quan lanh, bi€n déi hod hoc bi kim him
chir khang bl ngiing han, nd tuan theo dinh luat Bertelot:

gy =lgy, +a.r
trong dd v vay, - van toe phan ing ¢ /'C va 0°C;
« - h¢ $6 nhiét do cua van 16¢ phan ing:

t - nhiét do khi phan timg xay ra, "C.

Qua do ta thay su phu thudc cua van t6c phin \ing vao nhiét do. Phit hop
val dinh Juat Van't Hoff vé van toc phan tng [a. néu tang nhiét do lén 10"C thi
van (6¢ phan mg tang 2 dén 3 lan.

¢) Bién doi sinh 1y

Trong rau qua lam tanh thi qud trinh bién doi sinh 1y d6 13 su hé hap cia
rau qua.

Su hé hdp 1a qua trinh trao doi chdt ciia t€ bao co thé sdng gém ho hap hidu
khi va ho hdp yém khi.

Hé hap hi¢u khi {(cé O,

CH;,0, +60, = 6CO, + 6 H,O + 674 kcal/ phan tir gam
Ho hap vem khi (khong ¢o O,):

CiH,,0, = 2 GH:OH + 2 CO, + 28 kcal/phan tr gam

Cudng do ho hap la s6 miligam CO, thai ra trong 1 h cila 1 kg chat kho rau
qua. Cudng do ho hap m phu thuoe vie yéu t6 bén ngoai vi ching loai rau qua.
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Viduy. néu cimg 60 + 2"Cthim,, = 1.5 + 1.9 mg CO,/kg.h, m_,, =1.8 +
2.5 mg COL/kg.h, m = 8.8 mg CO,/ kg.h

vit chiua

Tv s6 ho hap (hay hé s6 ho hip) la ty s6 gita thé tich cua khi CO, thai ra
S0 vl s0 O, hit vao trong qud trinh hé hap. Qud trinh ho hap phu thuoe vio
nhi¢t do, mure do chin va do nguyeén {anh clia rau qua.

Qua trinh ho hap phu thuoe vao nhiét do theo phuong trinh:

lgv=tgy, + by
trong do v va v, - van t6¢ hd hip cla rau qua ¢ /'C va 0"C;
t - nhiét do moi trudng xay ra ho hap, "C;
/7 - hé s0 ho hap.

Theo nghién ctu cua Bohr va Phan thi » hau nhu ¢ dinh véi cdc loai ran
quia va h = 00360 + 0.00044.

Phuong trinh rén chi ding trong viing ho hap thich hop ciia rau qua. Vi du.
vi Khoait tay viing ho hap thich hop la: /' = 3 + 40°C.

Trong qua trinh lam lanh va bdo quan lanh rau qua van ti€p tue qua trinh
chin t sau thu hdi nhumg v midc do khdce nhau: 1€, tdo, chudi. dita ¢6 thé ti€p
tuc chin @ trong qua trinh lam lanh va bao quan lanh, nhung dao, cam. quyt,
nho thi chin tai kém hon. con mao, man thi hoan toan khéng 1iép tuc chin tai khi
Lam lanh va bao quan lanh.

Bang thuc nghiém nguot 1a ¢6 thé xdc dinh duge lugng nhiét thai ra trong
qud trinh hé hip cua rau qua & 20'C nhu sau:

- Rau xanh: 0,1 kcal/kg.h.
- Quid; L0117 + 0,010 keal/kg.h.

Trong qud trinh lam lanh cuong do ho hap va su thai nhiét cla ran qua
wiam xuéng 2 - 6 lan.

d) Cac qua trinh sinh hoa chu yéu xay ra trong thit va ca

Sau khi dinh chi sy song, nhiét do cua t¢ bao dong vat (mau néng va mau
lanh) tang lén khd nhiéu. Nhiét tao ra trong truong hop nay nhiéu hon khi con
vat con song rat nhieu: mot gio sau khi giét mo nhiét do coa con thit trong diéu
ki¢n doan nhi¢t 1ang lén khodng 3.3 + 7.9"C vi nang lugng giai phéng ra khong

duge dung cho cdc chite nang sinh 1y va toa ra & dang nhiét. Nhiét toa ra chu
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vEéu g qud trinh sinh hod o cdc bap thit chit khéng ¢6 hodc ¢6 1t it & xuong hoac
a mo lién ket
Qua nghién citu ngudi ta thdy lkg thit bap trong i h tod ra Juong nhiét [a
(.25kcal/kg.h. Trong con thit thi thit bap khoang 60% nhu vay lugng nhiét 104
ra trong qua trinh sinh hod trung binh cho Ikg thit moéc ham 1a: 0.25 x 0.6 = 0,15
keal/kg.h.
B¢ giir duge chat lugng va kéo dai thdi gian bao quan, thit, ¢4 sau khi chét
phai duge dua di fam lanh va bao quan lanh ngay.
Nhin chung déi vdi thit. cd sau khi chét déu xay ra ba giai doan chinh nhu
Sdu
- Qud trinh t& cong sau khi chét (rigor mortis ).
- Qua trinh chin tdi - chin hoa hoc (ageing).
- Giial doan phan huy sau sac (qud trinh théi rira).
Rieng ddi vdi ca trude khi bude vao gian doan té céng c6 mot thoi gian
ngan la giai doan ti€t nhét sau khi chél.
» Qud trinh tiét nhot sau khi chét

Ci sau khi tiél nhét thy quanh da duge boc mot 1dp nhdét trong suét, do tuyén
nhét van 1iEp tuc tiet ra mot thai gian (sau khi chél), nén lugng nhét tang 1én 1o
rét. Trong nhét. cd ¢6 chat protit (glucoproteit) Ia muxin. N 1a moi trudng tot cho
vi sinh vat phat trién, tir dé vi sinh vat chui qua k& vay vio da va thit, Nhat ldc
dau trong sudt sau dé bi duc va ¢d miii khé chiju (lic ddu c6 mizi chua sau chuyén
sang mii thél) do vi sinh vat phd huy. Khi nhét bi phan huy thi ¢4 van chua
hong va ¢d thé rira ¢d tach sach 10p nhét trude khi dem lam lanh thi van con tét.
Qua trinh tiét nhét két thic khi bat diu chuyén sang giai doan té cong.

e Qud trinh té cong sau khi chét

Pay 1a qud trinh bign doi sinh hod - co 1¥ vit hod hoc ciia dong vat sau khi
chét khdc vét sur 1€ cong khi cor thé bi lanh. Thiti diém bat ddu té céng tir sau khi
chét phu thudc vao nhiéu yéu 4: loai. trang thdi trude ki chét, moi trudng xung
(uanh... Nhin chung thoi diém bat ddu & céng doi vdi cé tinh bang phiit. vai bo,
fon tinh bang gi¢. Biéu hién cua qua trinh t€ cdng 1a thit ran chic lai. Qud trinh té
céng bat ddu xay ra doi vdi bap thit & dau réi bt ddu lan rong ra doc theo nhanh

day than kinh tuy sdng con déi vdi cd cling bt dau tir dau r6i lan dan dén duoi.
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Trong giai doan nay d6 chac cia co bip ting. do dan héi giam (lic e céng
phéi trién cuc dai 12 16 dén 18 h sau khi gia sic chét thi do chic cua thit tang lén
25%, trdr lue car tdng gan gap doi). Thit dang ¢ giai doan té céng dem ché bién thi
chat lugng kém. sau khi nav thit van cing. khoéng ngon. nudc ndu khéng ngot.

Thoi gian bat ddu té céng xay ra nhanh véi con vat non, cdn véi con vit béo
161 thi Xxay ra cham hon va phu thude vao nhigét do.

Vidu, ¢ nhigt 4o 15 = 18"C thi thén gian bat ddw té céng 1a: 10 = 12 h sau
khi chél, con o nhiét do 0"C thoi gian bar ddu té cong la: 18 = 20 h. Con d6i vai
cd thoi gian bdt daa (¢ céng ngdn hon va cho o bang 1.5.

Bang 1.5. Thoi diém bdt ddu 1é céng va thoi gian té céng cia cd

phu thuoc vio nhiét do

Nhiet do. °C Thai gian bat diu té céng cla Thoi gian 16 cong
¢d pysa sau khi chét
________ 35 R 5 phut 40 phat
S N . 39 phuit 30 phat
________________________________ R 2h 10 phit
________________________ S 4h 36 phit
..... 5 10h . 2,5 ngay
l [5h 3 + 4 ngay

Thuc chat cha 1€ céng 1a do qud trinh bign doi chat protit trong t€ bao cheét,
Ia nhitng chat nhu actin, miozin va actomizin. Sau khi chét trong mé co dong vat
Xay ra qud trinh phan huy:
ATP — ADP + H,PO, + @
ATP - adenozin triphosphat
ADP - adenozin diphosphat

Sau 12 h sau khi chét ¢6 thé phan huy trén 90% ATP . Trong mé bip, ham
luong actin, miozin, actomiozin va ATP xac dinh tinh chit co 1y va tinh trang
chat luong con vat. Ngudsi ta da xdc dinh ring cdc s¢i ¢g bap gill duge tinh dan
hoi chi khi nao ¢6 di mot luong ATP nhit dinh. ATP vad mét s6 nucleotit

triphosphat khic ¢6 tic dung phan ly actomiozin thanh actin vd miozin déng
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thoi ngan can khong cho actin t6 hap va1 miozin dé tao thanh actomiozin. Chinh
trang thai clia 16 hgp actomizin méi anh hudng rat 16a tdi tinh chii co 1y cua té
bao. Néu it actomiozin (nhi¢u actin va miozin nhir trong thit con vat song) thi
ham am thit cao, thit mém. N&u actomiozin 1ang (giam actin va miozin la nhimg
trung tam hdo nude) thi thit giam am. protit ¢o cng cudn tron [am tang do bén
co 1. Do vay qua trinh té citng cua thit sav khi chét chinh |2 su phan huy ATP
dong thoi tao thanh 16 hop actomiozin. Ngoai ra qud trinh té ciing con do sur
phan huy ATP tac ADP vi H,PO,. Chinh H.PQ, cing véi axit lactic tao thanh
sau khi chét lam pil cta thit giam (61 diém dang dién pH = 5 = 5.5 lam cho
protit dong w cudn tron va thit cing lai .

Trong san pham cang mong, nhiét do cing thap va gidm cang nhanh thi
ATP phan huy cang cham (tic actomiozin tao thanh cang cham). Vi vay o nhiét
do thap thi sy 1¢ cong bat dau cham va kéo dat. D61 vai cd khi tam lanh nhanh
191 gdn diém doéng hing va hao quin chiing & nhiét do dé thi cho phép kim ham
rit manh sy tao thinh t6 hop actomiozin do vay kéo dai dugc thdi gian té céng.

o Qud trinh chin hod hoc

Cac qua trinh sinh hod xay ra trong giat doan chin hod hoc ¢6 thé coi la qua
trinh nguoe lai cua qud trinh 1€ céng: lugng axit nucleotit giam. do hdo nude
coa protit trong thit tang lén. So di ¢6 nhu vay 1a do hoat dong cla cdc enzim:
pepxin. catepxin, (thit sau khi gi€t mo 5 + 7 gi thi tinh bén doi vdi pepxin
giam di 1.3 lan vd ngay cang giam di) lam thuy phan actomiozin thanh actin vi
miozin ¢& kha nang hit nudc nén lam thit mém ra. Ngoai ra trong qué trinh chin
161 ¢6 su phan huy glicogen nhu sau:

Glicogen — axit lactic + H,PO,

Glicogen — axit 1,3-diphosphoglixeric — H,PO,—» axit 2-phosphopyrovic

N\

axit lacric axit pyrovic

Sy tich tu axit lactic va H;PO, lam cho pH cua thir giam vuot qua pH dang
dién nén protit mat kha nang dong tu cuon tron lai. Déng thai dudi téc dung cia
mOi rudng axit cac protit bi thuy phan thanh cdc peptit va axit amin, do vay lam

tang chat lugng cua san pham thit. Qua nhiéu nghién ciu cho thay ring thit chin



hod hoc ¢6 do néu hod cao hon, ngon hon thit troi, khi ndu audng che huong vi
ngot hon. P61 var thit giai doan chin 161 xay ra sau 10 dén 14 ngay sau khi giét
mo néu bao quan g 0°C dén 4"C. Con doi véi cd & diéu kién binh thudng su
chuyén trang thdi tir 1& céng sang phan huy sau sic rat nhanh gan nhu bo qua
giai doan chin hoa hoc (chi 15 dén 16 h sau khi chét) vi trong cd cac hé thong
enzim va vi sinh vt hoat dong rat manh nhat 14 d6i véi cd khong mo rudt. bo
mang va khong lam sach nhot. Ngay sau khi 1é céng thi bat ddu phan huy mo
lien ket (nhat la colagen) lam cho ¢d nhiin, von nhanh va sinh nhiéu mii hoi va
doc. Trong cac chat hoi. doc co NH; va trimetylamin {ngudi ta cé thé dua vao
cic thanh phin nay d€ xdc dinh do twoi cla cd). C4 bién bi héng thi ¢6 nhiéu
tnimetylamin (CH;);N va dimetylamin (CH,),NH. con trong c¢d ao hd cho dén
khi théi rita van khong c6 (hoac c6 rdt it) hai chit ndy ma chd yéu Ja NH, (vi

trong c4 bién cd nhidu oxytrimelamin 13 nguén san sinh ra hai chat trén).
* Giai doan phan huy sdu sdc

Pay i qua trinh phan huy cdc thanh phan co ban cua bap thit dong vat nhu
prout. lipit... tit giai doan chin 16i dudi ric dung coa céc cnzim proteaza

{peptidaza. catepxin...} lipaza thuy phan theo cdc qua trinh sau:

Protit PR oolipeptit — s peptit ——s axit min
Lipit —hnaz glixerin + axit béo.

Van toc phan tng xay ra mank nhat khi nhiét do bing nhiét do than nhiét
dong vat (36.5 dén 37'C).

Khi chuyén sang giai doan phan huy sau sic cdc axit amin bi oxy hod tao
thanh indol. scartol giar phéng ra NH, va H,S lam cho thit ¢é mui 61, hai khé
chiu. két cau gilr nudc bi phd huy nén nude ty do dwoc giai phéng 1am miéng
thit mém va nhiin, udr.

Mat khdc sau khi gidi phéng ra glyxerin va axit béo, buGe dau la nhiing axit
béo khong no va nhimg axit béo ¢6 phan wr thap (nhv axit butyric, axit capoic...)
hi oxy hod tao mui hor. Axit béo khong no khi bi oxy hod tao thanh peroxyt,
day la chat oxy hod manh né laj ti€p tuc oxy hoa cdc axit béo khong no khic
lam qua trinh oxy hod chat béo (hay su 6i cua thit) xay ra nhanh hon.

Mat khic trong qué trinh phan huy protit ¢é tao ra NH, va né tic dung vdi

35



axit béo tao thanh mudi amon. Dudi tac dung cla enzim muéi nay bi oxy hod dé
cudi cling tao thanh xeton phan wr lugng thap va mot sé san pham khac. Hién
tugng Xam cua thit khi lam lanh va bao quan lanh la do sy giam nhiét.dc} cla
thit cham1dp bé mat ngan can sy trao doi khi v6&i moi trudng xung quanh (vi
nhiét do giam cham khong di kim ham qua trinh phan huy nén khi NH, va H, S
tao ra va tich w lai.) Néu lam lanh dong 1 pha thit tuoi con udt thi thuong cé
Mot 16p da dang bang ¢ bé mat. khong khi thai ra khong thodt ra duge vi bi 1dp
bang ngdn can, do dé dé 1am thit bi xam.

1.4.3.2. Déi vdi qud trinh lam ianh déng va bado quén lanh dong

Thuc 1¢ qua trinh 1am lanh dong la lam giam nhiét do xudng dudi nhiét do
déng bang cua dich bao vi vay khi bao quan lanh dong nhitng bién doi xay ra rat
cham (vi hiau hét nudce trong dich bao déng bing khong ¢on moi trudmeg cho vi
sinh vat va enzim hoat déng). Su ddng bang (1ao dd) phu thudc vio nhiéu yéu 16
khdc nhau nhu nhi¢t do, ban chat, van 16c chuyén dong cua moi trudmg v.v.

a) Su anh huong cua nhiét do qua lanh t6i qua trinh tao da

Trong qud trinh lam lanh déng luon c6 hién tugng qud lanh tic 1a ha nhiét
do xuéng dudi 0'C ma van chua cd su doéng bang. Su cham tao thanh tam két
tinh nay phu thudce vao néng do char tan trong dich bao. Nhu ta dd biét trong
moi trudng long luén ¢6 chuyén dong nhiét (chuyén dong Brown) va chuyén
déng twong hé. O nhiet do thdp thi chuyén dong nhiét giam va chuyén dong
trong ho duoc tang cudng nic 1a tang cudng kha nang két hop cac phan ta lai
v&i nhau. G mot nhiét do nao dé heé théng chuyén dong dugc can bing khi:

3 —
Ik('l hasp P\Iu_\ + P

chusen dang nhigt

Khi 6 su can bang nay thi xuat hién tam két tinh ciia mang ludi tinh thé do
dé nude duge dong bang. Boi véi nude nguyén chat phuong trinh luc duge can
bang ¢ 0°C, \ing dung tinh chit ndy trong k¥ thuat sin xuit nude dd ngudi ta
diing séng siéu am dé khu lue day (tang lyc két hgp) 1am cho qud trinh déng
bang da trong khuon duge nhanh hon.

Trong qud trinh 1am lanh dong thuc pham, dudi tdc dung ciia nhiét do thip
¢6 su bién doi axit béo no thanh khong no nén ha duge bang diém. Mat khéc

trong protit cha mang t€ bao bat ddu lien két v6i musi bang cach chuyén nito
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hod tri ba thanh nito hod tri nam va tao ra ¢dc hop chal mai ¢6 kha nang hat nudc:

~Na
o7 NHy,  +NuCl o’ NH
NCOOH NCOOH

Moi phan tir gam lién két véi mot luong nude nhat dinh. Muén téch duoc
luomg nude Ay ra (d€ dong bang) can lam giam nhiét do mot luong At = 1,84"C.
B6 chinh la do ha bang diém At trong dinh luat Raouit

Ar=1.84 0
trong dé » - nong d6 phan wr gam. » = m /M:
nt - khot luong chai hoa tan, g:
M - phan wr lugng (khéi luong phan tr cua chat hoa tan.

Nhu vay do ha bang diém As ty 1¢ thuan vdi néng do phan tr # coa dich
bao, vi vay trong ky thuat tanh dong thuc pham phai chi y dén do ha bang diém.
chi @ mhiét d6 ndy méi tao duge nhiéu mam tinh thé do vay kich thudc tinh thé
di nho khong lam anh huong 131 cau tric € bao.

Qua nghién ciu ngudi ta thay ¢ khodng nhiél do qud lanh -1 + -4°C. <6
tinh the dd duoc tao thanh trong san pham it nén kich thudc tinh thé di wrong
doi lon. dé lam réch mang 1€ bao thyc pham, con néu tao duge do qud lanh tir
=10+ —40"C thi s¢ tinh thé d4 tao thanh s& nhiéu do kich thude tinh the d4 nho
chi khoang 5 + 10 um (theo s& liéu cia Niconski) con néu T = —80"C thi chat
tong s& khong tao thanh tinh thé ma chi tao dwge chat ran vo dinh hinh.

Nhi¢u cong trinh nghién cttu con cho biét néu & nhiét do cao hon —30°C thi
kich thudc tinh the dd phat trién déu ra xung quanh vi 16n dén déu vé cic phia.
Néu @ nhiét do thap hon —30"C thi kich thude tinh thé dd chi phat trién theo chiéu
diti nén tinh thé da trd thanh soi dai bao boc quanh t€ bao. khi d6 né khong chi
khong phd v& cdu triic t&€ bao thuc pham ma con bdo vé cho 1€ bao duoc 104n ven.

Trong cong nghiép lanh dong thye pham dé giam Afy  xudng ngudi ta
thudng chi ¥ dén lam tang nong do phan 1 trong thuc pham {én theo hai hudng:

- Theo hudng tu nhién dé cho rau qua dat do chin dé ¢ qud trinh chuyén hos:

Protopectin — pectin
Gluxit = dudng — dudng khir

Protit — polipeptit — peptit —» axit amin
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- Theo huéng nhan tao nhu tdm mudi, tdim dudng, tdm cdc dung dich sinh
15, tam cac chat chéng oxy hod v.v.

Céac bién phdp 1am ting néng do phan tir nhu trén vira ha thap duge nhiét do
qué lanh vira tang dugc gid tri dinh dudng, gid tr] thuong pham va khé nang bao
quan cia thyc pham.

b) Nhitng bién ddi 1y hoc cta thue phim lam lanh dong

Trong qua trinh 1am lanh d6ng nuéc duge két tinh thanh tinh the d4 do vay
san pham rdn chic va tang thé tich lén mot it. Do sy ket tinh dd nhu vay nén
tinh chit vat 1y cia san pham bi thay d6i

o Su bién doi nhiét dung

Vi mot phan nudc chuyén thanh d4 nén nhiét dung cta sin pham duge xdc
dinh theo cong thifc sau:

C.=Co{l- W)+ CraW+C,(1 — )W, kcal/kg.do
trong 46 W - 12 him lugng nudc c6 trong san phdm (tinh theo phan don vi):
a - ty 1é nudc déng bang & £y,
(', va C, - nhiét dung cia nudc dd va nudc;
C,,, C. - nhiét dung cla sin c 4

[S

pham vi cia chat kho.

Nhin chung trong qud trinh lam lanh -
dong nhiét do cang giam thi nhiét dung

cang giam theo nhu do thi hinh 1.9. Co - G \»

Theo dé thi ta ¢6 C,, 12 nhiét dung i
rieng cha sin phim & trang thdi lanh | L
(tréen diém déng bang). Cy 1a nhiét dung ' £
toan phin vi & day phéi tinh luong nhiét Hink 1.9. Béoth_i nhiét dung
tda ra khi tao dé: sdn pham C = f{1)

Cy=C +(W,—W).W.r,, keal/kg.do
trong dé (W, — W)) - hiéu s6 luong nude déng bang;
r - An nhiét k&t tinh;
€, ¢6 thé xdc dinh:
A

Cy=Cy— ———
Mo 1+ B /gt
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o Su bién doi dé ddn nhiét A,

Do dan nhiét cia nude dd 16n hon cia nuée nén trong qud trinh lam lanh

dong do dan nhiét cla san pham tang lén:

Ay =hy +

Ax

By

, keal/m.h.do

Igft = (1 — g )]

trong d6é ., - do dan nhiét cia san pham ¢ nhiét do két tinh;

Ax, By - hang s6 thuc nghiém;

t, t4 - gid tri nhiét dé khong ké dau am.

o Su bién doi khoi luong riéng p va hé sé ddn nhiét do a,,

Khéi lugng riéng cva san pham lam

lanh dong giam di § + 6% do su gidn nd

khi nudc tao thanh.dd. Hé s ddn nhiét dé

cua né cling tang 1én.

Hé $6 «@,, co thé tinh nhu sau:

A 2
ay = —1 _m'h

P

Hay a, = a, +

A,

Tglr —(1-18)]

ak

ao ==

|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
|
t
]
1
1
1
1
1
1

Y

ru:macll

-

t

Hinh 1.10. Bé thi hé 56 ddn nhiét

ay = /(1)

Bdng 1.6. Gid tri cdc dai Iuong cua thit bo va cd

bai lugng Thit bo Ci
C, 0.805 0,800
........ Ay 0,396 0,415
_________ B, 0,343 0.369
Aoy 0,390 0.572
.......................... Ay, 0,342 0,669
B;, 0,186 0,148
Ly 0,00045 0,00045
A, 0,00244 0,00214
B, 0,445 0,482
p 970,00 960,00




Bdng 1.7. So sdnh gid tri ciia C, A, a ctia nude va nudc dd

Bai higng Pon vi Nudce Nudc dd
C kcalfkg.do 1 0,52
s kcal/kg.do 0,48 1,43
a m’/h 0,00045 0,000365

¢) Nhitng bién ddi sinh hoa ciia thue phdm lam lanh déng

- Nhiét do cudi ciing clia tam san phdm thuc phdm da qua lam lanh dong
phéi dat khong qud —12°C (theo tiéu chudn Lién Xo cii va ché€ d6 1am lanh dong
thuc phdm) do vay cdc qua trinh bién déi sinh hod dudge han.ché rat nhiéu so
v6i lam lanh. Qua cic nghién cita cho thdy tir nhiét do —6°C dén ~12"C tic dong
dén hoat ddng cla vi sinh vat manh nhat, con & nhiét d6 < 20°C kha ning tiéu
diét vi sinh vat gidm. Déng thoi khi nhiét d¢ gidm cdc hoat déng clia men trong
rau qua, thit, cd, ciing gidm nhung khong bi dinh chi. Nhin chung cdc bién dbi
sinh hod khi lam lanh déng vin ti€p tuc xay ra va kéo dai trong sudt thoi gian
lam lanh déng va bao quan lanh dong nhung dién ra rat cham vi tic dung cha
nhiét do do thap va phin nudce ty do cho n6 hoat déng khong con.

Khong nén lam lanh dong nhanh thit dang & giai doan té céng vi lic nay
protit cua nd cé kha nang hydrat hod kém nhdt: thit cting, sy 6n dinh vé phan b6
4m cua né kém nhat nén khi tan gid thit ndy m4t nhiéu dich, kém kha ning git
am va chét lugng thit gidm. Néu lam larh dong thit tuoi chua qua giai doan 16
cong thi sau khi bdo quan thjt chua dat dén giai doan chin hod hoc con dang o
gial doan té céng nén chit luogng thit tan gid ciing giam.

Khi bao quan lanh dong thit & giai doan da qua té céng,thit s& phit trién &
gial doan chin hod hoc. Thdi gian bao quan dii c6 dai thi nhilng bién doi ciing
chua qud gi6i han cua chin 1di, do vay, chat lugng thit dugc ting lén, khi tan gid
it mat dich bao.

1.4.4. Y nghia cla viéc lam lanh va lam lanh déng thuc pham

- Nguyén liéu rau qué cia ching ta thudng mang tinh thoi vu, mat khac,
viéc cung cip nguyén li¢u cho cdc nha mdy tlr cdc néng trudng, khu vuc san
xudt khong dong déu. D€ 6n dinh nguyén lin cho qud trinh, dé giit chat luong
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nguyén liéu 16t cin ¢é qua trinh 1am lanh, bdo quan lanh, lam fanh déng va béo
quan lanh dong,.

- P61 v6i dai séng nhan dan khu dong dan cu, cho quée phdng cang cin cé
kho chida va phan ph6i méi dam bao doi séng binh thudng lau dai.

- Ngoai ddi séng va san xuat thire pham lanh va lanh déng con ¢6 nhiéu y
nghia trong bao quan giéng, cay trong, cho cdc loai gia sic gia cam, bao quan
thudc (nhat 1a cac loai vacxin) cho y t&

- Trong mot s6 nganh cong nghiép hién dai nhw: dién tir, ty dong hod, cdc
may mdc vi cdc qud trinh diéu khién muén lam viéc t6t, 6n dinh cdn phai ducc
lam viéc 0 ché do nhiét do, do 4m 6n dinh. Diéu d6 khong thé thigu hé thong
diéu hoa khong khi.
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Chuong 2

CO SO LY THUYET CAC QUA TRINH
VA THIET B| CUA HE THONG LANH DUNG TRONG THUC PHAM

2.1. CAC CHU TRINH TIEU BIEU CUA MAY LANH NEN HOI

May lanh nén hoi dung déng co dién dang duge pho bién rong rai trén the
2idi, n6 chiém tdi rén 90% 10ng cong sudt lanh hien c6. Nhu vay tong cong
Ul cua cdc loal indy lanh nhir: mdy lanh hadp thu, may lanh ejecto. mdy lanh
nhi¢t dién, miy fanh hiéu (ng xody v.v. chi€ém khong qua 10% tong cong suit
lanh trén the¢ gidt. So di may lanh nén hoi duge ding rong rdi va déng vai tro
quan trong nhu vay vi né cé nhi€u ru diém nhir: gon nhe, dé sir dung, pham vi
sinh lanh tir +20"C dén —(20"'C v thip hon nia. cong sudt mayv lanh c6 thé
vai ngan dén hang tram ngan kilocalo trong 1 h. Ngoai ra may Janh nén hoi
diing dién 12 nguon nang lugng rdt pho bién, qua trinh lam viéc cla né an toan
va co do tin cay cao.

Trong may lanh nén hoi ty thude vao nhiét do lanh yéu ciu ma ngudi ta o

thé ding may lanh mot cdp hay nhiéu cap.

2.1.1. Chu trinh lam viéc cla may lanh nén hai mét cap ¢é qua
nhiét hoi hat va qua lanh dich méi ¢chat

Chu trinh lanh don gian nhat chinh 1a chu trinh Carnot nguoc chiéu. Chu
trinh gém hai qud trinh qud trinh doan nhiét va hai qud trinh ding nhiét biéu
dién trén do thi T — S thanh mot hinh chit nhat 17-2"-3"=47=1" (hinh 2.1b).

1"-2" 1 qud trinh nén doan nhiét vdi AS = 0.

273" {4 qua tr'inh ngung tu dang nhiét As = (.

3"-47 la qua trinh gidn nd doan nhiét ¢6 sinh ngoai cong cva moi chat

47-17 1a qué trinh bay hai dang nhigt trong thiét hj bay hoi dé sinh lanh
(thu nhiét).

Chu trinh don gian c6 cdc nhuge diém co ban 1a diém 1" nam trong ving

Am nén may nén lim viée véi hanh trinh am. gay va dap thuy luc lam né v& mdy
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nén va bo phan gian no sinh cong kha cong kénh, ton kém... cho nén trong thuc
t¢ san xuat da co nhirng chu trinh lanh twong déi hoan chinh nhu chu trinh
| -1'-2-2"-3"-3-4-1 & hinh 2.1b. O chu trinh tiéu biéu nay. may nén hut hoi
qua nhiét (diém 1') goi l1a chu trinh kho nho thiét bi tich 16ng bo tri giita may
nén va thiét bi bay hoi thiét bi bay hoi (gap nhiéu ¢ mdy lanh amoniac). Dé
hoan chinh hon, nguoi ta dung chu trinh ¢6 qua nhiét hoi hiit Az, va qua lanh
dich moi chat Ar,, .

i 2

A
IgP Ay
! » <
3 3 3 < 2 2
|
|
I
Y |
]
P4 i1
4 > ,
vt
JO' ! :\;‘1,

c) ‘
Hinh 2.1. So do nguyén ly va chu trinh lam viéc cua mdy lanh nén hoi
mot cdp, co qud nhiét hoi hit va qud lanh dich méi chat:

a. so dé nguyén ly lam viéc;
b, c. chu trinh 1am viéc biéu dién trén dé thi t — S, d6 thi lgP - i;

MN: may nén hoi; NT: thiét bi ngung tu; BCCA: binh chita cao ap;
TL: van tiét luu; BH: thiét bi bay hoi, sinh lanh; HN: thiét bi hdi nhiét
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Bang 2.1.

Diém niit cila Dang dudng néi hai diém niit
chu trinh Qua trinh cua qud trinh
(r diém 16 Bicu dién trén Biéu dién trén
di€m dothir— S d6 thi lgP — /
-1 Qud nhiét hoi hit | Cong nghiéng phia trdi | Thang ngang
1" -2 Nén doan nhiét Thang diing Cong nghiéng phai
2 Lam ngudi hoi qud |Cong nghiéng phia trdi | Thang ngang
nhiét
2 - % Ngung 1y Thang ngang Thang ngang
323 Qud lanh dich tdc | Cong nghiéng phai Thing ngang
nhan {anh
3_4 Tigt luu doan nhiét | Cong nghiéng phai Thang dting
¢6 1on that
4 Bay hoi sinh lanh | Thang ngang Thang ngang

bé qud nhiet Ar =1~ ¢, =1, — 1, Sov&i chu trinh kho, cong nén riéng
f. =, — k. ¢6 I6n hon mot it. nang sudl hit cling giam mot it do thé tich »,.
rang. nhung hé thong mdy nén lam viée véi chu trinh hat hoi qud nhiét dam bao
an toan.

Do qud lanh A7 =4, — 1, =4 ~ 1. Do ¢d dd qud tanh 16ng nén ning suit
lanh riéng tang mot dai lugng Aq,, duge bieu dién bang dién tich hinh chir nhat
3—6-4'-4-5 (hinh 2.1.b). Thuc hién qud nhiét hoi hit vi qué lanh iong moi chat
freon thudng trong mot thi€t bi chung goi 1a thiet bi trao déi nhiet hay thiét b
hoi nhiét. Dich tac nhan lanh truge Khi vao van tié1 luu duge vao thiét bi hoi
nhi¢t (theo dudng nét din & hinh 2.1.a) dé lam qud lanh dén nhiét do /1, . Nhiét
lugng do dich tic nhan lanh thai ra trong thiét bj hdi nhiét ding dé lam qua
nhiét hoi lanh trude khi vé may nén.
Can bang nhiét ¢ thi€t bj hoi nhigt ta ¢6 Aive = Aijp e iy - b=/, — 4,

Nhigt lugng do dich tic nhan lanh thaira Q = m . ¢, Ar,

1h
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Do lru leong m bang nhaw nén .- A = Cy Aty Vinhiét dung riéng cua

long ' 160 hon cia hai. nén A, < Ar do vay hiéu s6 nhiét do Ar _ cua thiét bi

Imin

nam ¢ phiatrén. Ar_ =1, - .= 5'C.

Cide qua uinh qud lanh, qud nhig¢t & cdc hé théng may lanh céng nghiep

t A thuding duoc thigi k& phéi hop nhau:
r, " 1-1": Qua nhiét & thiét bi bay hoi - sinh
AL Léng mai chat lanh.
¥ I -1": Qua nhiét & thiéte bi héi nhiét

3°=3": Qud lanh trong thiét bi ngimg 1u,

Hai mai chat :
hay trong thiét bi qua lanh, hay &
1

binh chira cao dp.

Dién tich trae déi nhiet F 37=3: Qud Janh trong thiét bi héi nhiét

Nang suat lanh rigng ¢, = 1, -/, kcal/kg
Hinh 2.2. Bién thién nhiét do

, L Cong nén rieng cia chutrinh L =/, — /. |,
trong thiét bi héi nhiét

kcal/kg.

2.1.2. Chu trinh lam viéc cia may lanh nén hai hai cip

2.1.2.1. Bat van dé

O chu trinh lam viée cla may lanh nén hoi. ta thdy dp sudt ngung tu P, phu
thude vao vi tri dia 1y ¢6 khi hau han d6i. n ddi hay nhiét déi, phu thude vio
thoi tiet lanh, on hoa hay néng bitc, va phu thuoc cd vao thoi gian ban déem hay
ban ngay. Con P, thi phu thuge vao yéu ciu lam lanh it hay nhiéu ma ¢6 tri s6
P, cao hay thap, dp suit thudng hay dp suat chan khong. Ngay nay xu thé cidn
nhiet do ¢, khd thip, vi du lanh dong nhanh thyc pham phai cdn nhiét do cua
Khong khi {moi trudng tai lanh) khodng —40" C, nén (, phai khoang -50" C. do

. o Y Y A
d6 P, cting rat nho. cho nén ty s6 —-rdt 1én. Chénh lech dp suat —* i6n thi he

g o
NO lanh cua hé thong miy s& thdp, may lanh lam viee véi hiéu svat khong cao.
Ty 56 ap suat (ty s6 nén) cang cao thi viéc thiét k&, ché tao cang phiic tap won
Kém. va di nhién la tudi tho coa may cang thap. Mdy lanh nén hai voi P, , «,
thap thi nhiét do cudi cua qud trinh nén rat cao, nhit 3 d6i v6i moi chat lanh
NH; . cho nén ddu boi tron mat tic dung, ddu s& con bi phan huy thanh cac chat
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¢6 hai khac, joang dém kin c@ing nhu mot s6 phu kién khde ciing bi bi€n doi. Vi
vay cho nén khi ty s6 nén 1dn hon 9 hoac 10, hiéu s6 dp suat P, — P, > 12 d6i
véi mdy lanh NiI, . P, - P. > 8 doi vdi mdy lanh freon thi phai chuyén sang
chu trinh nén lanh hai hoac nhiéu cap ¢ lam mat trung gian (hinh 2.3} Viéc
chuyén sang may nén lanh hai cap s& ¢é nhiéu vu diem:

- (iam nhiét do cudl cia qua trinh nén (1, < 1)

- Giiam cong nén so vdi nén mot cdp (da luong giam biéu dién bang dién
tich 2—-4"-4-3-2"-2).

- Do an toan, tin cay trong van hanh rat cao, ting tudi tho cia may.

- Tang hé 56 van chuyén 7. '

- C6 duge hai ch€ do 1lam lanh véi 1, va 1, . C6 duge 1, kha thap, ddp ing
cho yéu cdu tanh dong nhanh véi nhiét do moi trudng tai lanh —35" + —40°C
(.= 45+ -30°'C).

Tuy vay, viée lua chon chu trinh mot hay hai cap nén con phu thude vao
nhiéu diéu kién cia timg tridng hop cu thé, vi mot cap nén van cé loi diém co
ban so v&i hai cdp nén la don gian, dé sir dung, it thiét bi va gid thanh ré hon.
BPay cing lai lA mét bal todn veé kinh 1€ - k¥ thuat.

Ca& rat nhidu chu trinh hai ¢ap nén khac nhau. & day chi gidi thiéu chu trinh

hai cdp nén téu bicu va thong dung nhat hién nay.

2.1.2.2. Chu trinh mdy lanh nén hoi 2 cép, 2 ldn tiét luu, binh
trung gian co éng xodn trao déi nhiét

Py 1a chu trinh may lanh nén hoi hai cip tiéu bi€u va thong dung nhat
hién nav. Cac qud trinh qua nhiét hot hit 11", ngung ty 5-6, qua lanh dich maoi
chit 67 gidng nhur mdy nén lanh mot cdp. Hoi tao thanh ¢ thiét by bay hai vai
f, Tl thap ducc qud nhiet 1-1° va dge hit vé dé nén ha dp 1'-2. Hoi nén &
trang thii qud nhi¢t 2 duge lam mat trung gian dén nhi¢t do 1, gdn bang nhiet do
1,. sau dé vao binh trung gian véi nhiét do 1, (4, = 1, = 1,;). Tor trang thdi 3, hai
duoc hiit vé dé nén cao 4p 13t trang thai qud nhiét 7, . Nhiét do cudi ¢, nay cua
qua trinh nén van thap hon rat nhiéu so véi ¢, néu ding hé nén mot cap. Hoi moi
chat cao dp vao thict bi NT dé hod long, lam qua lanh t6i t, va tap trung & binh

chira cao dp. Tir binh chifa cao dp, mot phan dich moi chat lanh qua tiét luu 1
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Hinh 2.3. S0 do nguyén Iy va chu trinh lam viéc cua may lanh nén hoi

hai cap, hai lan tiét luu, binh trung gian c6 6ng xodn trao doi nhiét:

a) sd d6 nguyén ly lam viéc;

b, c) chu trinh lam viéc biéu dién trén dé thit - S va d thi IgP - i;
NHA - nén ha ap; MTG - thiét bi lam mat trung gian; BTG - binh trung gian; NCA - nén
cao ap; TL1 - van ti€t uu 1an 1; TL2 - van tiét luu 1an 2; BHC - thiét bi bay hai & R i
BH, NT, BCCA - nhu chu thich ciia hinh 2.1
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{qud trinh G¢t e 7-8) dé hoa tron. 1am mat ngudn hoi nén ha p, da lam mat
trung gian bang nude (qua trinh 2--2'). nham lam madt trung gian hoan toan &
binh trung gian vdi 7, = r,. Phidn dich moi chdt lanh qua tié1 luu 1 con dé lam
qui lanh tép phdn dich chink chay trong dng xoan & binh trung gian i nhiét do
t, xuong dén nhi¢t do .. Nhiét 4o 1, nay luon luon cac hon nhiét do cua dich
moi chat lanh trong binh trung gian r,, khoang 5'C: ¢, = 1, — 5'C). Nhu vay vé
mat nhiét dong thi dung dich moi chdt tr éng xodn véi do qua lanh it nén nang
suat lanh riéng q,, & nho hon so vén trudng hgp ding dich méi chét tir binh
trung gian vl nhiét do +,, thap hon vi qua trinh bay hoi sinh lanh 12-1 {6n hon
10—1. Nhung chu trinh diung dich méi chalt tir 6ng xodn ¢6 vu viét ¢o ban la dich
méi chdt chay trong 6ng véi dp sual cao tuong duong P, , nén ¢6 thé van hanh
(&1 gian bay hoi vai khoang cdch 1dn ma khong phai 1ap dat thém bom nhu o hé
théng Khong c¢d ong xoan trong binh trung gian. Mat khdc, trong van hanh hé
thong mdy lanh v6i binh trung gian ¢6 6ng xodn thi diu boi tron tir may nén ha
ap khong di theo iyén long dé vao thiét bi bay hai véi 1,, rat thap. nén khong
[am ban bé mat bén trong cua gian lanh. Chu trinh véi binh trung gian ¢é dng
xoan duge sir dung rong rai do rat phi hop val thuc (¢ san xuat cong nghi¢p
thudmg doi hoi hai ché do 1am lanh cho cdp dong / trir dong hay trir dong / bé
nude da hoac trit dong / kho nude da. vov., vai hai nhiét do bay hoi 1, v 1,,.
Vin dé phai can déi thé nao cho hai nhiét do bay hoi f,, va ,, phu hop tuong

(ng véi tri 6 ap suat trung gian P, = \."R.le :

Nhu vay trong chu trinh phai tinh todn nang sudt lanh @, = ;. 4,,, © nhigt
do bay hoi ¢, . va nang suat lanh Q,, = Gs. ¢, ¢ nhiét do bay hai 1., . 1a phan
nang sudt co ban chinh ciia chu trinh lanh hai cap nén. Do c6 hai nang suét lanh
& nhiét do bay hoi khdc nhau nén phai tinh hé s6 lanh riéng cho tirng cap dp suat
nén. va nhy vay rd riang 1a khong chinh xdc lam, cho nén binh thudng ngudi ta
chi xét dén hé s lanh cba cap nén thap nhil. tiic tng voi nhiét do bay hoi thap
nhat trong chu trinh 1a 4, 1a phan ¢d ban chinh cua chu trinh nén lanh hai cép.

Tir nhitng nam sdau muoi cla thé ky XX, ngudi ta da tng dung rong rdi mdy
nén lanh truc vit va tuabin lanh vao cdc hé théng twong duong v6i nhiéu cap
nén. nhiéu ché do lam lanh khdc nhau ma hé thong van don gian, van chi véi

mot miy nén duy nhat. D6 1a nhd dic diém co ché mém cia mdy lanh truc vit.



cua tuabin lanh cho phép c¢6 nhiéu cira hit trén than may v6i nhiéu ap suat trung
gian khdc nhau nam trong khoang P, va P, . Hé théng ciing ¢6 bo tri binh trung
gian lam maét hoan toan nén giam tG6i da cong nén, va dat do qua lanh sau dua
161 nang suat lanh riéng q,, khd 16n so v6i chu trinh ¢6 6ng xoén trao déi nhiét
trong binh trung gian luén luon lam mat trung gian chi mot phan nén tiét kiem
cong nén chua duge nhiéu va do do qué lanh it nén chap nhan nang suit lanh
riéng ¢, nho. Tuy nhién, chu trinh véi 6ng xoan trao déi nhiét ¢6 loi diém vé
dich moi chat lanh chay trong 6ng con giit duoc dp sudt cao tuong duong Py,
nén c6 thé van chuyén trong khoang cdch 50 m tr&s lai ma khong phai lap dat
thém bom nhu ¢ chu trinh déi chimg.

Qy

TL1 A

TL2

a 7/ o) %0

Hinh 2.4. Chu trinh hai tiét luu, qud lanh long méi chdt, lam mdt trung gian
hoi nén, nhung chi su dung mot may nén truc vit hodc tuabin MN:

a) binh trung gian lam mat hoan toan;
b) binh trung gian c6 éng xoan trao déi nhiét

2.1.2.3. Cau tao cua hé théng nén lanh hai cap

Thuc hién chu trinh nén lanh hai cdp c6 thé bing may nén lanh hai cip
cong vGi cdc thi€t bi phu nhu binh trung gian, cdc thiét bi lam mat trung gian
bang nudc, cac thiét bi héi nhiét (trao déi nhiét), thiét bi ngung tu, thiét bi lam
qua lanh, binh chita cao dp, binh chita ha dp, cic tram tiét luu, cdc gian bay hoi

- lam lanh, cdc binh tach long, hé théng 6ng, van, v.v.
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Mady nén lunh hai cap thudng ¢6 cau tao hinh chit V hoac L. w, trong dé so
xvlanh nén cao ap o v& s6 xv lanh nén ha dp thuong chiém ty lé la 1/3. 2/6
hoac 3/5. Ciing co mot so may nén lanh vai ty e 1a 2/2. 4/4.... Truong hop
khong ¢ may nén lanh hai cap thi ¢d thé ding cdc mdy nén lanh 1 cap kap ghép
lai thanh hé thong nén lanh hai cdp theo ty s6 thich hgp. Theo cdch nay ngudi ta
dd {ap ghép nhiéu hé thdng nén lanh hai cap khdc nhau nhar:

- May 2AB-15 ghép 2 miy ¢ nén ha 4p vé1 mot mdy ¢ nén cao ap.

- May 2AB-13 vo1 may 4AB-15: ghép mot may 4AB-15 & nén ha dp vai
MmOt may 2ARB-15 & nén cao dp.

Ngodi viée dau ghép ciac loai mdy khac nhau, ngudi ta con dau ghép cic
kiéu mdy khic nhau thanh h¢ thong nén lanh hai ¢cdp nhu mdy nén lanh & cip
cao ap v may lanh ejccta o nén ha 4p: may nén tanh & cap ha dp vd1 may lanh
hap thu & nén cao dp: may lanh ejectd & nén ha 4p v6i miy lanh kiéu hiéu ting
XOAV 0 nén cao ap. vy i

2.1.3, Chu trinh may nén lanh nén hoi ba cap

Thudéng dung hé thong mdy nén lanh ba cap véi nhiét do boc hoi cua moi
chal lanh kha thap 7., = —55"C + —=70"C (hinh 2.5). Hé thong may nén lanh ba
¢ap ¢6 thé lam viec vai 3 nhiét d¢ boc hoi khac nhau, Truong hop chi lam viéc
vol mot ¢hé do lanh thap nhat «,.. .. thi phai chon cdc dp svat trung gian
tuong ang £, P, suo cho ty 6 nén & cde cap tuong duong nhau:

5 P - P

g=—x— =
Pm PH} P

(3 cdp nén ha dp. qué trinh 1-2. nhiét d6 cudi ctia qua trinh nén khéng vuot
qud nhiet do ngung tu ¢, cho nén hoi moi chat duoc dua ngay vao binh trung
gian BTG2 dé 1am mat bang moi chil long bay hoi xudng 16i trang thii bio hoi
kho 1, (qud trinh lam mdt trung gian hoan toan 2-3). O cdp nén trung 4p qué
trinh 3-4, nhiét do cudi cua qud trinh nén ¢, > 7, . cho nén hoi dwgc lam mat
trung gian mot phin bing nudc O thi€t bi trao déi nhiét nudc TDNN dén nhiét
do . . sau do tigp tuc lam mit hoan toan & binh trung gian mot BTGI dén trang
thal bao hoa 1, dé dua 181 ¢ap nén cao dp qua trinh 6-7. Hoi cao dp duge lam
ngudl. ngung tu (7-8-9) va qud lanh long (9-10). Long mot chat lan lugt qua
ba cap 1€ luu (diém 135}, duge dua vao thiét bi bay hoi 1am lanh {qua trinh
13-16) vai ¢, rat thap.
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11 NCA

Hinh 2.5. Mdy nén lanh ba cdp

a) sg dé nguyén ly lam viéc;

b, c) chu trinh lam viéc biéu dién trén dé thi t-S va dé
thi IgP—i;

NHA- nén ha ap, NTA- nén trung ap; NCA nén cao
ap; TENN - thiét bj trao d8i nhiét bang nudc: BTG1 -
BTG2 - binh trung gian & cdp nén trung ap va ha ap:
BH; NT; TL - nhu cha thich & hinh 2.1

Ngoai h¢ thong nén lanh ba cap theo chu trinh kin lién tuc cia mot moi
chat lanh, ngudi ta con dung chu trinh hd cua khi CO, ran.

2.1.4. Chu trinh lam viéc cua hé théng may lanh chuyén tiép
(may lanh cascade)

Trong cong nghiép nhat la cong nghiép hod long khong khi, hoa long khi
dot, nhiéu truong hop doi hoi nhiét do bay hoi ctia moi chat lanh rat thap, khong
duoc qua ~100"C. Dat duge nhi¢t do nay rat kho néu chi ding nhimg moi chat
lanh binh thudng véi cdc chu trinh nén mot, hai hay ba cap, vi nhiét do dong
bang ciia NH; khd cao, 6 ~77.9 "C, cho nén gi6i han dui cho phép ciia NH, véi
t, = =70"C. Vi vay ngudi ta phai dung nhimg moi chét lanh c6 nhiét do déng
bang rat thap nhu R, (-183"C), R, (=163"C), propan (CiHy, 1y, = —187,1'C), etan
(C,Hg, 1y, = —183,2"C)... Nhung néu chi ding nhitng moi chat lanh nay thi sé ton
nhi€u cong nén vi nhiét do t6i han cta ching thap. Mat khéc, néu 7, thap ma chi
dung mot moi chat lanh thi AP trong mdy s& qud 16n. Phin 16n cic méi chat
lanh béc hoi véi 1, thap lai can dp suat chan khong thap, cho nén dé lot khong
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khi tir ngoai vao hé théng. Doi vai hé thong suppap cua may nén ciing tranh do
chan khéng nhiéu trong may (cdc mday nén hién dai hé théng suppap cua né chi
dam bao lam viéc véi dp suat hit nho nhat 1a 0,1ata. Mot tuabin lanh ¢6 thé lam
viéc v6i ap sudt hat tai 0,06 ata. Vi th€ nguoi ta phai dung hé théng may lanh
chuyén ti€p véi 2, 3 moi chat lanh.

2.1.4.1. Mdy lanh chuyén tiép tuong duong vdi hé théng nén lanh

hai cap

Trong truong hop nay thudng co6 hai chu trinh song song nhau, chu trinh trén

(tang trén) dung dé giai nhiét cho thi€t bi ngung tu K cua tang dudi (hinh 2.6).

IgP
A A
R]3 REZ
" 1/~ 6
=K
Ll 3
o | HA
" Y Poi =%
D,:J\/ - ¢ Mai chat R,
4 Pyt
2792 "Moi chat R,,
>
b)
igP A
R22
S d) i

c)

Hinh 2.6. Mdy lanh chuyén tiép:
a) so d6 nguyén 1y lam viéc
b) chu trinh lam viéc biéu dién trén dé thi IgP - i;
¢, d) chu trinh lam viéc ca may lanh chuyén tiép dung mét méi chat lanh, biéu dién trén
dé thi t - S, biéu dién trén dd thi IgP - |

h
(]



Chu trinh dud 12 chinh, 1a khiu cung cdp nhiét cho chu trinh trén va cung
cdp lanh cho tram lanh. Thudmg dung moi chat cho tang trén 12 NH,, R,,. ... la
¢4¢ mol chét lanh ¢6 dp sudt khong 1on 1lam. va cho ting dudi la R, . R.,, ... la
nhitng méi chit lanh c6 dp suat cao. khong dd1 hoi do chan khong nhiéu khi cdn
1, kha thap, va cé 1, rat thap.

Ta goi chénh léch 4p sudt giira thiét bi ngung tu va thiét bi boc hoi 14 AP =
P, - P,.. 1hi o ddy chénh léch dp sudt cia méi cap nén chi con la:

AP =P, - P, << AP (d tdng trén)
AP, = P, — P, << AP (& tang dudn)

Trong hé théng ngudi ta khong ding binh Jam mdt trung gian. ma chi ding
mot thiél bi boc hoi - ngung 1w L-K. trong dé moi chat lanh clia tang trén boc
hoi vo1 dp suat P, con moi chit tanh & tdng dudi ngung tu v6i 4p suat P, + AP,

Nang sudt fanh riéng ciia moi chét lanh & tang dudi:

Q.. =1, -1, kcal/kg

Cong thue hién chu trinh nén:

Aly =1, -1, keal/kg

Cong thue hién chu trinh nén coa ting trén:

Al =i, — i keal/kg
Nhiét & thiét bi ngung 1y - béc hoi (tang dudi):

O, =1, - {keallkg
Nang suat lanh coa moi chat lanh & tang trén:

Oy =15 - i keal/ke

Vay lugng moi chat lanh lam viéc ¢ tdng trén dé duce | kg moi chat lanh
boc hai @ tang dudi:

oo 2 T
l oy 11y
Hig¢u suat lam lanh (hé s6 lanh):
. O _ ___"—I —i
Aly + g AL '

(f, =i+



Mot 50 truimg hop ngudi ta dung mét mal chat lanh che ca hai tang cua
may lanh chayén tiép nham giam chénh léch 4p sudt rong ting cAp mady so voi
mdy nén lanh mot cdp. Loai mdy cascade dong v&i hai moéi chat thuong chi gap
¢ may lanh freon (hinh 2.6¢ va 2.6d).

Ve 1y thuyél c6 thé ndi ring voi dién tich truyén nhiét vo tan thi hiéu s As,
giita nhiét do ngung tu 7,, va nhiél do boe hot cua mdi chat lanh ¢, trong thiét bi
L.-K vo ciing bé, gan bang khong. Song thuc 1€, vi dién tich truyén nhiét ¢é han,
nén A, ¢6 gia tri dang ké. Néu As,, — 0 thi hé théng wong duong nhir hé thong may

nén lanh hai cip vai chu trinh binh trung gian khong cé éng xodn trao d6i nhiét.
2.1.5. Chu trinh lam viée clia may lanh chuyén tiép tueng duong
véi hé thang nén lanh ba cap

May lanh chuyén tiép tvong duong ba cdp nén gém hai ting: tAng trén va
tang dud (hinh 2.7).

K

Hinh 2.7. May lanh chuyén tiép tuong dwong vdi hé thong nén lanh ba cdp:

a) sd do nguyén ly lam viéc;
by chu trinh lam viéc bidu dién trén 4o thit- S



Tang trén la h¢ thong nén lanh hai cdp, thuong dung méi chat lanh R,..

Tang dudi la he thong nén lanh mot cdp. thudng dung moi chat lanh R, (1, =
180'C).

Tang trén nham gidi quy¢t "nude” ngung t cho ting dudi. nhung lai khong
thé ding nuée lanh dé giai nhiét ngung ty duge, ma thay bang nudc mudi lanh
thi hiéu ua kinh t& ciing khong cao.

Chu trinh 1am viéc cua tang trén nhu sau: dich R,, sau TL3 (diém 17} vio
thiet b1 boc hoi - ngung ty L,- K, dé béc hoi giai nhiét ngung tu cta R, .. o
bio hoa (diem 18) gua thigt bi THN3 thanh hai qud nhiét (diém 93 vit duge mav
nén B hit vé dé nén dén trang thdi qud nhiét 10. Hoi trung ap nay vio binh
rung gian ¢6 Gng xoan trao doi nhiét . Trong binh trung gian, hoi rao thanh sau
T1.2 (diém 15). tron v6i hai trung dp thanh hén hop hoi ¢é trang thii 197, Hén
hap hor qud nhiét nay duge lam ngudr bang dich R, sau TLL dén trang thdi 11
rol maoi vé mdy nén C nén téi trang thai cao dp 12, vao thiét bi ngung t K, cia
ting treén. Thigt by K, gial nhi¢t bang nude. Dich R., sau khi ngung tu (di¢m 13)
chia lam hat phan. Phan oho qua TLI vho binh trung gian dé ha nhiét do lam
ngudi lugng hoi trung dp 1di trang thai 11 dé vé mdy nén C. Phan chinh cla dich
R,y con lai qua THN3 (diém 14) 16i lai chia thanh hai dudng: dudng phu qua
TL2 (diem 13) d¢ vio binh trung gian (diém 19) nhim lam qua lanh duéng dich
chinh ctia R, di trong 6ng xoan & binh trung gian tir trang thdi 14 xuéng t&i 16
trude khi vio TL3. Sau TL3 furgng R,. vai trang thai diém 17 mdéi vao thiét bi
boe hat ngung tu 1., - Ks d€ bae hoi - giai nhiét ngung (u cua R, cho tang dudi.

O tang dudi mdy nén A hit R, | tir trang thai hoi qud nhi¢t (diém 3) nén dén
trang thdr diem 4. qua TDN2 d¢ lam ngudi hoi qua nhiet i (diém 5. sau do
vaw thigt bi boe hoi - ngung wi 1.1-K2 d¢€ ngung tu thanh dich R, (die¢m 6). Giai
nhi¢t ngung Lu ctia hoi R bing an nhi¢t bace hoi cda dich R,, trong thiét bi hae
hot - ngung tu L1-K2 1a thigt bi chung che ca 2 tang va la thiét bi trao doi nhiét
chinh giira hai 1ang cua hé¢ théng mdy lanh chuyén tiép. Dich R, sau ngung tu.
u€p tuc lam qud lanh ¢ TBN1 qud trinh 6=7 151 mdi qua TL-4 (gua trinh ti¢t luy
7--8) vi boe hoi sinh Janh & thiét b bac hoi 1.2 véi P, ¢, tdt thap cna linh vuc
Iam lanh tham do - Yinh vie duéi - 100°C.

ot R, tao thanh & trangthdi bao hoa kho tir diém [ qua TONI dat 161 hai
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qua nhiét diém 2 va qua ti€p TDN2 dé dat t6i do qua nhiét diém 3 trudce khi may
nén A hiit vé dé tiép tuc chu trinh nén lanh cta ting duéi.

Trong ky thuat lam lanh tham do va k§ nghé hod long cdc khi, tuy diéu
kién k¥ thuat va dac diém nhiét dong cua cdc moi chat ma ngudi ta lap ghép he
théng lanh chuyén ti€p tuong duong ba cap nén, nhung tang trén 1a hé théng nén
lanh 1 cap, v6i tang dudi la hé thoéng nén lanh hai cép, hoac lap ghép thanh hé
thong lanh chuyén ti€p twong duong bon cap nén, gébm ting trén, tang dudi déu
la hé thong nén lanh hai cdp véi 2, 3 hoac nhiéu méi chat khac nhau.

2.2. CAC THIET BI TRUYEN NHIET CO BAN TRONG HE THONG
LANH

2.2.1. Vai tr6 va img dung cua thiét bj truyén nhiét trong hé
théng lanh
Trong hé thong lanh thong thuong vé nguyén 1y 1am viéc dugc thé hién qua
so do trong hinh 2.8.
Nhin vao so d6 hinh 2.8 ta thdy hai b phan co ban ctia hé théng may lanh
nén hai mot cap nhu thiét bi béc hoi (TBBH) va thiét bi ngung tu (TBNT) la
dang cua thiét bi trao déi nhiét.

TA lgP A
NT 2
TL s 7 3 5/4 2
— | ol 1/1/
& éka % \ é“ﬁqa /
2

w¥
-y

Hinh 2.8. So do va chu trinh lam viéc ciia mdy lanh nén hoi mot cap



Trong chu trinh lam viée cla mdy lanh chuyén tiép (d€ tao nhiét do thap
hon —100"C) ngudi ta ¢é bé tri thiét bi trao doi nhiét (TBTN) dang thiét b
ngung tu bée hoi dé trao d6i nhi¢t gilta hai tac nhan & khau cao (xay ra su béc
101) va & khdu thap (xay ra su agung t).

Ngoai ra thiét bi trac doi nhiét con déng vai trd quan trong trong qud nhiér
va qud lanh. Nh& ¢6 qua lanh At ma nang sudt lanh ting lén mot lugng AQ,
{nhu d6 thi 2.8) tinh cho 1 kg tdc nhén lanh.

Do tinh da dang cua cong nghé sir dung lanh nén din dén st da dang cua
TBTN. Phan nay chi dé cap dén nhimg dang thiét bi trac doi nhiét thong dung
nhat trong h¢ théng lanh dung cho thyc pham.

2.2.2. Thiét bi boc haoi

Thi€t bi béc hoi rat da dang ngudii ta ¢6 thé phan leai chiing ra cic dang
sS4t

- Phan loai theo dic trung doi 1ugng duge tam lanh, thiét bi boc hoi dé 1am
lanh chat long. lam lanh chdt khi. ]Jam lanh vat pham rin va thiét bi boc hoi
ngung tu.

- Phéan loai theo dac trung diéu kién tudn hoan doi tugng duge lam lanh, ta
c6 hai loai: loai kin (nhu TBBH ki€u vo - dng va kiéu vo - éng xodn) va loai hé
{¢6 mifc chat 1ong hd nhu bé muéi trong san xudt di).

- Phan loai theo d6 day cua tic nhan lanh trong TBBH.

- Phén loai theo két cau TBBH, ta c6 loai 6ng ¢6 canh va loat ong trom.

V¢ két cau TBBH dung cho céc freon khic véi loai ding cho NH, do hé s¢
cdp nhiét phia freon s6i thdp hon phia chat tai lanh (néu 1a moi trudng long) vi
vay ngudi ta phai lam thém cdc canh (gan) v&i bé cao 1.45 - 1,60 mm budc cinh
nho (h¢ s6 cdnh khodng 3.5 - 3.8) v¢ phia freon $6i. Mat khdc do vat ligu dong
ché 1ao TBBH cho freon dat hon vat liéu thép nén khi thigt ké TBBH cho frcon
chon chénh léch nhigt do gidra hai luu chat Idn hon (A7, = 6 - 8'C) so Vi trudng
hop TBBH cho NH. ({Ar, = §'C).

Muc d¢ day cha tdc nhan long trong TBBH vdi frecon cho phép lay thap
(=0,6D) hon so vo1 NH, (=0.80) vi han hgp long - hoi cua freon khi s6i ¢é ldn

dau mdy nén ¢d hién tuong bitng nd, tao bot.
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bai vai TBH dang X1 - wiéi hay nhiing ngap thi chat tai lanh (thuong 1a
nudc hodc nude mubi) di ngoal ong. con tac nhan lanh s6i trong ong. Trudng
hop nay ¢é thé 16 hgp 6ng thanh gian. thanh vi.

Ngoai ra ¢on ¢6 TBBH kiéu panen ditng n6é gém nhitng bé mat truyén nhiét
la nhtmg tam kim loai hinh chir nhat diing nhing vao thing chira chat 1ai lanh
(c6 ding cdnh khudy) hoac 6m quanh vo cua thung chia chat tai lanh (kiéu ket
ciu thing 1én men bia). Loai nay cho phép giam khoi lugng 25 - 30% va giam
£1d thanh vi gid thanh 6ng dat gdp rén hai Jan thép tdm néu ciung dién tich bé
mat truyén nhigt,

Tri $6 Q. (W/m”) cho phép cho TBBH ding NH. (tinh cho bé mat trong

ong) cho trong bang 2.2

Bang 2.2. Tri 56’ Qp phu thugc vao gid tri t, va A,

Nhiét do soi O khi Ar, . W/m®
. 'C 3'C 4'"C 5°C
0 1856 2900 3400
-5 1740 2784 3000
! - 25 1624 2204 -

Tri 86 ¢, (W/m™) cho phép TBBH diing freon (tinh cho bé mat trong ong)

cho trong bang 2 3.

Bang 2.2. Tri 56’ Q, phu thuic At, va vdn téc chdt tdi lanh

Chénh léch nhigt do Az, | Van t6¢ chat tai lanh | Qpkhit, = -5"C = —15"C, .
) "C e, mfs W/m® |
4 10 3248 |
: 13 N 4640
5 1.0 ! 4640 ,
o 13 3 6380 !
6 1.0 | S688
- B 1.5 - 7888




2.2.3. Thiét bj lam lanh khéng khi

Tu¥ thuoc cdach tép xic gitta khong khi vt bé mat ma ngudi ta phan loai
thiét bi lam lanh khéng khi (TBLLKK) loai udt va loai kho. Ngodi ra tuy theo
phuong thire lam lanh ma ngudi ta con chia ra loal thiél bi lam lanh truc tiép vi
gidn 1iép. Khi trong dng la tic nhan lanh so61 thi goi la thiét bt lam lanh truc tiép.
Khi trong ong la chat ta1 lanh chay thi goi la thiét bi lam lanh gidn tiép.

Thong thudng qua trinh truvén nhiét trong thiét bi lam lanh khong khi la
qua trinh truyén nhiét giita mot luu thé trong dng 14 1ong (hoiac hén hap long -
hot bao hod) vai luu thé ngoai ong la khong khi. Khong khi cé hé s& cip nhiét
tct) nho hon rdt nhiéu so vai hé s6 cap nhiét cua luu thé trong 6ng. Dong nhiél
truyén 1ir trong ra ngoai la mot dong lién tuc. dé tang cudng qud trinh truyén
nhiét phai ting cueng qud trinh trao doi nhiét cla qud trinh tir thanh thiét bi ra
ngoai khong khi (hé s6 cdp nhiét cua khong khi rat nho) bang cach tang bé mat
trao doi nhiét nhu 1dm gan (hodc canh) tan nhiét (hay thu nhiét).

Ngoai ra dé tang cudng qud trinh trac dor nhiét phia ngoai éng vdi khong
khi ngudi ta thuong phun nude thinh mua hoac wéi 1én bé mit thiét bi trao doi
nhi¢t (thuong duge goi la TBTN kiéu udt). Nha nhimg TBTN kidu udt ma qui
trinh trao doi nhi¢t tryc 1iép tir thanh 6ng ra ngoai khong khi da tra thanh trao
daé1 nhiét gian tiép tir thanh 6ng ra mot trudng long (thuong 13 nude) va sau do
tir mai truong 1ong ra moi rudng khong khi. Qud trinh cdp nhiét tir thanh ong ra
moi rrudng long thudmg 13 rdt 1dn nén chat long duoc lam lanh nhanh sau do
chét fong trao dot nhiét vdi khong khi qua bé mit mang trén ong va chav xuéng
phia dudi do vay b¢ mat tuép xic duge tang 1én ral nhiéu. Trong qua trinh trao
doi nhiét dé 1am lanh khong khi mot phan chit long duge bay hoi vi vay nd
ciing 1ang cudng cho qua trinh lam lanh khéng khi.

2.2.3.1. Thiét bi lam lanh khéng khi kiéu khé

L.oal nay thuong diing loai éng (hodc gian éng) ¢é canh 1an nhiét vé phia
khong khi. Trong 1ruémg hop khéng khi quda am lhm qua trinh ¢4 tao nhidu tuyét
va nude dd trén be mat ong lanh thi phai ding éng tron. Van t6c khong khi{ di
qua khe hep (gilia cdc cdnh tan nhiét va dng tran) ¢6 thé dat 161 6m/s.

Canh cua ong rdt da dang: loai tAm phéang. loal xoan vis khong han, va loai

X0An vis ¢d han, loal xodn viy dic. loai canh roi... Trong dé loai cdnh ngang roi
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bang nhom ép Ién 6ng c6 nhiéu wu diém vé ché, tao hiéu qua truyén nhiét va
giam trg luc dong chay. Hé s6 canh loai nay la 10 - 25 (hé s6 canh la ty s6 giita
bé mat c6 cénh trén bé mat khong canh phia bén kia). Canh loai tim c6 thé la
dang phang, gon song hodc dich dac dé tao do chay réi clia dong chay.

Loai xoan vis khong han lam tir cdc dai (bang) bang thép, nhom hay déng
duge xoan quanh 6ng véi bude vis tir 30 mm dén 20 mm va khéng dugc nho hon

15 mm doi véi cdc thi€t bi lam lanh khong khi c6 xa tuyét tr dong.
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Hinh 2.9. Mot 5o kiéu két cau modun ciia TBLLKK

a) modun co ban; b) t8 hop mét sé modun:
c) TBLLKK kiéu treo tran hay c6 chan da doc lap

Canh loai xoan vis lién (tao bang cach dic hay ép) chi dung cho cic ong
day (6 dén 5 mm) tao cdnh c6 mat cdnh hinh thang (dinh tron hay thang) budc
canh cao chimg 14 mm (bé day 6ng sau khi ép xong con chimg 2 mm). Hé so
canh khoang 19,6 dung thich hop cho may diéu hoa khong khi c¢6 tich 4m dang
nude chay tir bé mat 6ng lanh. Cdc thiét bi LLKK dat cho cic phong lanh va
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lam tanh dong thudng c6 bude ¢inh 10 - 12 mm nén can phai luu ¥ viéc tay
tuyét phd bang cho chiing. Riéng d&i vdi cdc phong lanh ¢6 nhiét do +, = +2"C
thi ¢ thé tay tuyét bang chinh ngudn nhiét cia khong khi trong phong.

2.2.3.2. Thiét bj 1am lanh khéng khi kiéu uot (x6i tugi)

Loai thiét bi lam lanh khong khi kiéu nay c6 bé mat gian lanh duoc xdi tudi
bang nude: dung dich crylenglycol hay thuy tinh hitu co long dé ting cudng
hi¢u qua truyén nhiét. Sy trao doi nhiét xay ra gitta khong khi va mang chat
long (rén bé mat éng lanh dugc bd sung bang su trao doi nhiét giira khong khi
va giot chat long roi trong khéng gian gilta cdc ong. Ngoai ra chat 1ong x61 (udi
con lam can tros su bdm tuyét trén bé mat gian éng. Trong truong hop thiét bi ¢é
nhiéu day ong theo chiéu ditng véi van t6¢ khong khi trong khoang khong gian
ty do T 3.5 m/s thi cudng do truyén nhiét trong TBLLKK kiéu x&i twdi cao hon
TBLLKK kicu kho (voi van toc gio dén 7 m/s) 1a 10 - 15% vh khéng cé bam
tuy€l gidn ong. Mat do tudi chat long 18i thiéu 1a 40 kg/m.h (cho ong tron) va
100 kg/m.h (cho ong ¢ canh) khi tang mae do tudi thi sy trao déi nhiét cé tang
{én nhd trao doi nhiét bé sung giita khong khi vit chal long.

Thudng dung cdc TBLLKK ki€u x8i tugi vdi hé s6 cdnh khoang 20 - 25,
canh cao 10 - 12 mm, bude canh 8 - 10 mm, dudng kink dng dén 25 mm.

Pé 1am lanh khong khi treng phong bao quan tinh (khong khi d6i uu 1u
nhién) ngudi ta thuong dung cdc gian lanh dung quanh tudng hay treo tran, dan
ong dung quanh tudng thuong co 1 - 2 day, mai day ¢é 12 - 16 6ng theo chiéu
cao (néu la éng ngang). Gian ong treo tran cling gom |1 - 2 day nam ngang, su
trao doi nhi¢t A nhd vao sy déi Iuu ty nhién cia khéng khi trong phong véi van
toc khong khi khoang 0.4 - 0.5 m/s.

2.2.4. Thiét bi ngung tu

Thigt bi ngung 1 {FBNT) trong hé théng lanh nham muc dich chuyén trang
thal tdc nhan lanh tir dang hoi sang dang long nh& trao déi nhiét véi moi truong
‘bén ngoat (la nude, khong khi hay két hgp gitra chiing). Thiét bi ngung tu trong
hé thong lanh duge phan loai theo mot s6 dac diém sau:

- Phan loai theo chat giai nhiét ngumg tu: Theo cich nay nguoi ta chia ra
TBNT dung khi (thuéng la khéong khi), TBNT dung long (thudng la nuéde),
IBNT dung nén dat lam chat giai nhiét va thiét bi ngung tu - béc hoi.
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- Phan loai theo khong gian ngung tu ngudi ta chia ra: Loai ngung tu ngoai
ong (nhu thiét bi ngung tu 6ng chum nam ngang) va loai ngung tu trong 6ng
(nhu cic gian 6ng ngung tu trao doi nhiét véi khong khi hay nude, TBNT kiéu
ong xoan hay ki€u tam ban).

- Phan loai theo phuong thic van chuyén chat tai nhiét nguoi ta chia ra
TBNT tuan hoan tu nhién va TBNT tuian hoan cudng bic chat tai nhiét qua bé
mat truyén nhiét. Ngoai ra con c6 TBNT kiéu x6i tudi chat long.

Hinh 2.10 gidi thieu mot s6 kiéu TBNT.

Trong tit ca cic trudng hop déu c6 thé thay dong lanh (chat tai nhiét).
Trong TBNT bing mot Iuu chat nao do dé tan dung nhiét do ngung tu chat thai ra
cia tic nhan lanh dé dun néng luu chat d6 phuc vu cho muc dich cong nghé khac.

Hinh 2.10. Mot s6 phuong dn té hop TBNT:

a) TBNT ding nudc khéng tudn hoan; b) TBNT dung nudc c6 tuan hoan (c6 dung
thap ré hay bé giai nhiét nuéc); c) TBNT-BH; d) TBNT-BH két hgp TBNT thit cap;
e) TBNT dung khong khi;

1- trang thai cGa dong lanh (long); 1'- trang thai clGa dong lanh (khi); 2- trang thai
clia dong hoi néng; 2'- trang thai cta dong hai lanh; 3- trang thai cia dong lanh (long);
3'- trang thai cla dong lanh (khi); 4- trang thai ra cua dong Idng néng (chat ngung);

I- may bom; II- TBNT; Ill. thap ré; IV- bé (hd) giai nhiét nudc; V- TBNT - BH; VI.
TBNT giai nhiét bang khong khi (c6 thé két hgp phun nudc bd sung; VII- quat gi6

62



Hinh 2.10a giéi thigu so dé TBNT xu6i dong lam lanh bang nudc. Loai nay
thuong ding cho hé thong lanh ¢6 nang sudt nho & cde tram lanh v tau thuy va
nude sau khi sir dung (trao dot nhiét) ho di khong tuan hoan lai,

[finh 2.10b gidi thiéu so d6 TBNT ding nudc 6 tudn hoan bang cich bo
sung thiét bi ngung tu gidi nhiét (lam mdt) cho nude 13 thdp re hay bé (hd) giai
nhiét.

Hinh 2.10c gioi thiéu sa do TBNT - boc hoi thuéng ding trong cdc may
lanh chuyén 1i€p hay trong cdc thiél bi hod 1ong khong khi va san xuat 0. N..
CO, ..

Hinh 2.10d gidi thicu so d6 TBNT bdc hoi két hgp mot TBNT thit cap d¢
ngung ty hoi cta dong lanh dé tudn hoan vao chu trinh nhé sir dung mét chat ra

nhiét thit cap mot pha.

2.2.4.1. Thiét bj ngung tu dung khéng khi

Thi€t bi ngung ty loai nay sir dung khong khi dsi luu e nhién hay cudng
bic dé tai luong nhiét do tdc nhan lanh ngung  toa ra. Loai thiét bj ny thudng
diing gian ong ¢ cdanh (vé phia khong khi) cdnh day 0.2 - 0.8 mm. budc cénh 4
- 12 mm va h¢ s6 canh B =7 - 20. Trong mét $0 trudng hop ¢o thé ting hé s6
cianh1oi da 16i 3 = 20 - 40,

C6 thiél bi ngung tu ding cdc ong nho ¢ = 4.8 - 6.5 mm ¢é cic cdanh la
nhimg thanh kim loai thang ¢ = 1.2 - 2.5 mm han. néi nhiéu &ng thanh diy véi
bude ong 40 - 60 mm bude cinh 6 - 9 mm. ¢6 hé 6 canh B = 3 -10 (cdc giin
ngung cua w lanh nho). Céc éng truyén nhiét cua thiét bi ngung tu ¢é thé dart
nam ngang hay thang ding ciing khong dnh hudng nhiéu dén he s6 truyén nhict
K vatro hpe trong thiél bi. Trong cdc may diéu hoa khong khi va mot s6 dang 1
tanh 1ém (cd trén 150 1it) thuémg dung thiét bi ngung  khong khi ¢6 quat gié
do1 Tuu cudng bife va van toc gid tai ti¢t dién 1r do dén 2 - 5 m/s. Vi cudng do
dong nhiét rieng cho 1 m* bé mat ngoai @ = 170 - 340 W/m”~,

Céc loat thi¢t bt ngung tu ding khéng khi cling ¢é cau tao tuong tu nhir cdc
thi¢t bi lam lanh khong khi ding 6ng ¢é cdnh chi khdc 1a éng day hon vi chiu

ap cao hon.
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Thiét bi ngung tu trong cong nghiép thuc phdm c6 nhiéu c¢d khac nhau cd
nho c6 dién tich bé mat truyén nhiét tir 12 dén 630 m’ ¢ 16n dén 3550 m’. Nang
sudt nhiét cua loai nho Q, < 60 kW: loai vira Q, < | MW va loai 16n Q, = 3 MW.
Thiét bi ngung tu dung khong khi ngay nay duoc dung rong rdi trong nhiéu
nganh cong nghiép (thuc pham, dau khi, y t€...) n6 thich hgp cho cac viing hiém
nudc, gia thanh ché tao thap, tudi tho cao it bin bé mat truyén nhiét. Trong cong
- nghiép da c6 thiét bi ngung tu dung khong khi ¢& 16n dén 20.000 m? (hinh 2.11).

===

Hinh 2.11. Két cau TBNT dung khéong khi

Trong mot so trudng hop, dé khac phuc dinh phu tai nhiét cia thiét bi
ngung tu qua cao (do yéu to thoi ti€t hay do phu tai cong nghé tang) ngudi ta
dung bién phap phun nuéc bo sung vao luong khong khi du6i dang nhitng hat
suong mu (tic 1a 1am 4m doan nhiét / = const cho khong khi), nho qué trinh bay
hoi nude lam am doan nhiét ma nhiét do khong khi duge giam bét va tang
cudng duge qua trinh trao doi nhiét cuia TBNT.

Hiéu qua xir 1y am cho khong khi duoc ddnh gid biang hé sé € va phu thuoc
vao lugng am bo sung:

g opliTlhe - 039 gt
I —h
trong dé 1, , 1, - nhiét do bau kho cua khong khi trude va sau khi xir 1y;
15, - nhiét do bau udt cua khong khi sau khi xur ly;
B - lugng am bo sung, g am/kg khong khi kho.
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2.2.4.2. Thiét bi ngung tu (TBNT) dung nudc

C6 nhimng loai TBNT sau day:

 Loai TBNT ong chim nam ngang: Day 1a loai thiét b dung kha pho bién
trong cong nghiép nhat la doi véi nhimg hé thong lanh ¢6 nang suit vira va 16n.
Uu diém cla loai thiét bi nay la thiét bi gon nhe, it cong kénh, ong duoc gan
vao hai mat sang ¢ hai dau cla thiét bi, chat tai nhiét (nuéc) di trong 6ng con
hoi tac nhan ngung tu di ngoai 6ng. D¢ tang cudng qué trinh trao déi nhiét
nguoi ta c6 thé tang van t6c chat long di trong 6ng bang cdch chia ngan o cic
mat bit hai dau 6ng. Céc thi€t bi ngung tu 6ng chum nim ngang diung nudc cé
phu tdi nhiét rieng khoang 4 - 5 kW/m’ | van téc nuéce di trong 6ng 0.8 - 1,5
m/s, loai thi€t bi nay c6 thé dung ca cho NH; va freon R,,. Hinh 2.12 gidi thiéu
tong quat TBNT 6ng chim nam ngang.

Hinh 2.12. TBNT kiéu ong chium nam ngang:

1- van an toan; 2- 6ng can bang hai; 3, 10- 6ng vao va ra clia tac
nhan lanh; 4- ap ké; 5- xa khi khéng ngung phia vo; 6- xa khéng khi
phia éng; 7, 8- 6ng vao va ra clia nudc: 9- xa nudc

* Loai TBNT éng chim thang ditng: Ciing twong tu nhu 6ng chim nam
ngang nudc dugc cap vao mat trong cuia 6ng truyén nhiét tao thanh mang mong
chay xuoi xuéng nhd bo phan phan phéi nudc kiéu chép va 16, vu diém cia loai
nay la c¢6 thé dung nudc c6 do sach khong cao nhu nudc song, bién, ao hé va véi
do cheénh léch nhiét do 4 - 7'C thi h¢ s6 truyén nhiét cua né khd cao K = 800
Whnz.dd
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e Loai TBNT tdm ban: Loai nay dugc ché tao tir nhimg tam kim loai day
chirng | mm dap thanh gon song va han ép tao thanh éng dan tac nhan lanh can
ngung tu va co6 thé chiu dugc chénh léch ap suat gitra hai luu chat (luu chat cao
dp di trong ranh 6ng). Trong mot thiét bi thi cac tdm ban tao thanh cum chong
Ién nhau dé tao su chay réi cho luu chat chay ngoai ranh 6ng.

Hinh 2.13. So do khong gian t6' chirc
dong chay cho TBNT tam ban:

1, 3- cac tdm vo ép ngoai; 2- cac tdm ban
bé mat trao ddi nhiét; 4- chat lam
lanh vao va ra (nudc, khong khi...);

5, 6- chat can dugc lam lanh vao va ra

2.2.4.3. Thiét bj ngung tu kiéu lam lanh béc hoi

Loai thiét bi nay c6 hai kiéu:

- Kiéu xoi tudi: hién nay it dung vi cong kénh, hiéu qua sir dung khong cao.

- Kiéu lam lanh biang khong khi va phun nudc bo sung.

[Loai thiét bi thir hai thich hop cho viung khi hdu khé néng va hiém nudc,
hiéu qua sir dung thiét bi cao. Cac hang YORK, LINE ... ¢é san xuét nhimg
TBNT kiéu nay c¢6 nang xuat t6i 2000 - 3000 kW (khi 1, = 35'C, ¢, = 22"C). So
di nhirng thiét bi nay c¢6 hiéu qua truyen nhiét cao do ngoai truyén nhiét véi
khong khi (van toc khong khi ¢6 thé t6i 5 m/s) con truyén nhiét v6i mang nudc
mong duoc tao thanh do he thong phun nude ¢ phia trén cua thiét bi. Mat khac
do ti€p xuc tia nudc, mang nudc voi Khong khi mot phan nude duoc bay hoi thu
nhiét, do vay hiéu qua trao doi nhiét dugc tang lén dang ké. Dung loai 6ng tron
d =22 % 1.6 mm xép gan nhau thi c6 hiéu qua hon loai 6ng d = 3.8 x 3 mm
(khoi lrgng giam di mot nira ma nang suat tang lén gap doi).
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Hinh 2.14. TBNT x6i tudi cé dung quat gié
(TBNT lam lanh boc hoi):

a) s d6 hé théng; b) bién thién nhiét dd cac dong theo chidu cao thiét bi;

1- quat hat gi6; 2- vo thiét bi ; 3- bé phan gan 16ng; 4- cac voi phun nudc: 5, 6- éng hai
tac nhan vao va tac nhan Iéng ra; 7- clta chép Iay gié vao; 8- hé tam chita nudc: 9- b
sung nudc mat; 10- bam nudc;

t, , t, - duong nhiét do tac nhan; t, - duong nhiét do nudc; t, - dudng nhiét d6 khéng khi

C6 thé tang hiéu qua lam viéc ciia TBNT bang cach tang van t6c gi6 (dén
10 m/s), 16 chitc bo phan tach giot t6t va dac biét chd ¥ lam mém nudc dé tranh
bam can lén 6ng. Chi tiéu chi phi trung binh cho 1 KJ nhiét tai ngung tu la 5 -
7.5 I/s nude tudn hon; 0.1 - 0.3 //s nude bs sung va 5 - 10 I/s khong khi: dien
nang chi phi la 0,0075 kW.

2.3. CO SO THIET KE KHO LANH THUC PHAM

Nudc ta nam ¢ ving nhiét d6i, trai dai doc bo bién nén viéc xay dung cdc
kho lanh phuc vu cho san xudt va xuat khau thit , ¢4, rau qua 12 rat can thiét.

Viec thiét ké kho lanh phai dam bao mot s6 yéu ciu co ban sau:
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- Cde kho Janh phai dam bao quy chuan hod.

- Ddp ing yeu cau khat khe cua san pham.

- (6 kha nang cd gidi hod cao trong cdc khau boe xép van chuyén.

- (6 hiéu qua kinh & cao, vén ddu ur nho, ¢6 thé sir dung mdy va thiét bi

trong nuoc.

2.3.1. Phan loai kho lanh

Tu¥y theo yéu cdu su dung va chifc nang hoat dong cua cdc kho lanh thye
pham ngudi ta chia chung thanh cdc loai khdc nhau véi nhimg dac trung nhat
dinh cdn phai tinh dén khi thiét ké. Tu¥ theo chitc nang ngudi ta chia ra cac kho
lanh sau:

- Cic kho lanh chuin bi (hay kho lanh so bo) diung dé lam lanh so bo va
bao quan tam thoi ngan han cdc san pham nong nghiép tai cdc viing nguyén
léu.

- Cac kho lanh san xudl dong vai ¢r0 nhu mot bo phan cua nha may ché
bi¢n thuc pham (théng thuong cic kho lanh niy phai ding mdy lanh ¢6 nang
Ut 1ém va phu tai nhiét cta ching luon thay doi theo thai vy).

- Céc kho lanh van chuyén (1au thuy. tau hoa, 616 ¢6 trang bi mdy lanh} va
kho lanh & bén cang diing dé bao quan tam thdi thuc pham dé thay dor phuong
tien chuyen chad. Pac diém cua kho lanh nay [a cd vong quay hang hod rat Ion
lién tuc xuadt nhap r nhiéu hudng ¢ha nha fanh bang phuong tién co gidi hod
bée XEp va van chuyén.

- Céc kho lanh phan phai: ding dé diéu hoa viéc cung cip thuc pham cho
thanh phd. khu dong dan cu va du trit thuc pham fau dai. Loai kho nay cin c6
dung tich chifa i6n véi cdc phuong tién bao quan & cac ché do khac nhau phuc
vu tinh da dang ctia thyc pham.

- Kho lanh thuong nghi¢p: cé dung tich bé thudng ding dé bao quan cdc
thuye pham dang bin hay dang ding d¢ ché bién(cra hang an udng. khich
san...). Trong kho nhur vay ¢ thé tam chia duge nhiéu thuc pham (tuoi s6ng. di
qua sa ché hay san pham).

Ngodi ra con phai ké dén cac 10 lanh gia dinh, ciing ¢6 thé coi 1a mot kho

Janh rat nhd ndm trong hé théng lanh cua nén kinh t&€ quoc dan.
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O nudc ta hién may cdc kho lanh cua chung ta con phat trién 1ot rac chua
thanh mach gan ké1 v6i nhau do vay chat lrong thyc phim ciia chiing 1a bj glam
di rat nhiéu do nhimg khau. nhimg giai doan thiéu lanh. Muon day manh viec
ch& bién va nang cao chat luong san pham he théng cac kho lanh phai déng bo
gan Két véi nhau tir khau so ¢hé van chuyén, ché bién dén phan phéi va ban
hang.

2.3.2. Nhimg sé ﬁéu ban dau cdn cho thiét k& kho lanh

2.3.2.1. Nhimg sé liéu vé khi tuong

Nhing s6 li¢u vé khi tugng cdn quan tam & day la nhiét do, do am, hudng
gio va s birc xa nhiét cua Mat trai. Nhimg yéu 16 nay sé anh huéng tryc uep
dén két cau kho lanh. d&€n su ton that nhiét va kha nang lam viéc cua kho lanh.

Khi hau Viét Nam c6 thé chia thanh hai mién chi yéu, Mién Bic tir deo Haj
Van trg ra ¢ hai mua hé va dong ro rét. Mia hé néng va am, nhiét do trung
binh mua he thdng néng nhat trén 35°C. Nhiet dé t6i da irong bong ram co khi
fen téi 40°C. Vao mua dong gid rét & cde ving Tay Bac ¢6 bang gid, mot so
vung nii cao (nhu Sa Pa) c6 the ¢6 tuyél. Nhiet do trung binh thang lanh nhal
trong nam Ja 10 - 12°C, nhiet do thap nhat 1a 3 - 5"C. Mién Nam tir déo Hai Van
tro vao ciling co thé chia thinh hai miaa: mia khé va mia mua. Nhiét dé trong
nam twong d6i 6n dinh. S chénh Iéch nhiét dd gilra cac mua khong qud cao
thuong 1a 6 - 7'C.

Dé tinh todn 1hiet k€ kho lanh n6i chung ngudi ta tinh toan dua vio nhiét
dd cao nhdt quan sdt duge trong nam tai dia phuong xay dung vi khi d6 tén that
lanh la Idn nhat va nang sudt lanh véu cau ciing ¢é thé 1a 16n nhat.

Cac thong 56 v¢ khi tugng ¢6 the 1ay theo s6 liéu trung binh cia cac dai khi
trgng khu vie x4y kho lanh.

2.3.2.2. Nhing théng s ky thudt cua ludn chung kinh té
Trong nhiém vu thi€t k& phii ¢o di cac thong s6 k¥ thuat nhimg dac diém

cong trinh. la co so xay dung luan ching kinh ¢ kj thuat vi gom cde vin dé

chi v&u sau:

- Muc dich | véu cdu cua xay dung kho lanh.
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- Lap luan vé chon dia diém xay dung cong trinh chd y 191 ving nguyén
liéu, giao thong van tai, su lién két voi cdc nha miy khac, kha nang cung cip
dién, nudc ...

- Cong sudl cua cong trinh vi sy md rong vé 1am lanh thuc pham (tinh bang
tan/ngav). vé trir lanh (stf¢c chifa san pham di lam lanh), vé 1am lanh dong va
bao quan lanh dong. vé kha nang san xuat da. ..

- CAc dac diém va tinh chal cua quy trinh cong nghé, tinh chat clia san
pham vi véu cau cua lanh phuc vu cho quy trinh cong nghé.

- CCac nguon nguvén léu, noi cung cap dién, nude, hot va cdce nhién liéu.

- Céc phuong sn 161t vé vin chuyén nguyén liéu vat tu tr ving nguyén
liéu vé nhdt mdy va van chuyén san pham dén noi tiéu thu va xuat khau.

- Co cau bo may 6 chire 86 lugng c¢ong nhan vién va ngudn cung cip nhan
lirc.

- Bién phdp kha nang hop tac véi cac xi nghiép khédc trong viing.

- Cdc bién phip vé an toan iao dong, phong chéng chdy va vé sinh moi
rusng.

- Thoi gian hoan thanh, 16ng vén ddu nr va thai gian thu héi ven diu tu,

Qua trinh thiét k& cong trinh thuong duce chia lam hai giai doan: thiét ké
sa bo pam trong giai doan 1ap luan ching Kinh (€ k¥ thuat va giai doan thiét ke

kv thuart thi cong xay lap.
2.3.3. Tinh dién tich xay dung va bd tri mit bang kho lanh
Peé tinh dugce dién tich xay dung va bo tri mit bang ta phai tién hanh timg
hurde sau.
2.3.3.1. Xdc dinh dung tich va tiéu chudn chét tai cua kho lanh
Dung tich vi tiéu chuan chat tai cua kho lanh duge tinh todn thiét ké theo

véu cau cha timg trudng hop cu thé ta ¢6 thé thiét k€ theo dinh hudng dung tich

hr N

- Cdc kho lanh thit ¢6 thé 1av dung tich cho timg loai budng theo s liéu

bang 2.4,
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Bang 2.4. Dung tich dinh huéng ciia cdc buéng theo dung tich kho lanh

Dung tich Ty 1¢ dung tich chung, % Cong suat buong két |
kho lanh, Budng bao | Budng bio | Budng van | dong (tan/24 h) hoac |
tan gquan déong | quan lanh nang dung tich chung (%)
50 + 600 50+ 75 25+ 50 Bén 5 1n/24 h
1000 = 2000 75 25 Ben 17
3000 = 5000 73 25 Pén 0,5%

> 3000 60 20

I
f

£én 0.5%

Kho lanh thudc cdc xi nghiép ché bi¢h thit 1a bo phan ciia xi nghiép. dung
tich coa kho viv cia timg budng duge tinh theo day chuyén cong nghé va 56 ca
san xuat. Nang suat [am lanh va [am lanh dong phai dat 80% nang suat mai ca.
cic buong bao quan lanh phai phit hop véi nang suat 2 ngay dém. Cic buong
bao quan tanh dong phai di site chita duge fugng thit clia 60 ca sian xuat. Ngoai
ra he thong lanh phii chi ¥ dén phong tiép nhan hanh fang van chuyén va xuat
hang.

P61 v6i nhic mdy ché bicn cd. kho lanh nam trong khu cong nghiép ca.
Dung tich kho lanh 80% dung cho ban quan lanh dong va 20% ia bao quan van

nang. Dung tich kho lanh cad thuéng dugce ba tri theo dinh hudng trong bang 2.5,

Bdng 2.5. Pinh lugng dung tich cdc phong ciia kho lanh cd

U Duag tich | (ono SUAl huonn :

! Dung tich ‘ Cong suaz ]| Dung tich
! kho lanh cid. ! lanh dong, ! kho dur trit, | hé da. budng chita
' an _ 1an/24 h i an i 1an i  da, an 4
| 100 | 10 | 20 s L300
‘ 200 | 20 a0 s 80|
000 30 s 0 o0 |
| >750 - 50+75 75 - | |

P61 van cde kho ban guan rau qud thudng c6 cdc budng sau:

- Buong hic quan rau qua.
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- Budng ché bién (ché bién theo quy trinh cong nghé, déng go1).

- Budng (i¢p nhan va phan phéi san pham.

Ddi véi cac kho lanh nhd ¢6 dung tich dudi 1000 tan c6 thé sir dung mot

buéng véi nhidu chic nang. vi du budng xir 1y tiép nhan, phan phéi va ché bién

c6 thé 1am mot. Béi véi kho lanh phan phoi rau qua thi khong can budng nay.

Pa s6 trong cdc diéu kién cu thé, dé dam bao do chinh xdc cao. an toan

ngudi ta tinh kho lanh dya viio nguyén liéu va san pham véi cdc tiéu chuan chat

tai cu thé coa timg loai vi tir d6 ngudi ta cé thé tinh ra dung tich va dién tich

kho ianh. Tiéu chuan chat tai ta ¢é thé tra trong bang 2.6.

Bdng 2.6. Tiéu chudn chat tdi-va hé so tinh thé tich a

San pham bao quan

Tieu chuan chat

Hé sa tinh thé tich

. tai, tin/m’ u

Thitbo dong lanh [/4 con 0.40 0.88

Thit bo dang lanh 1/2 con 0.30 1.17

Thit b dong lanh 1/4 va 1/2 con 035 Lo
Thit ctru doéng lanh 0.28 1,25

Thit ion dong lanh 0.45 0.78

Gia cAm dong lanh trong hom g6 0.38 0,92

(4 dong lanh trong hom go hoac hop 0.45 0.78

cactong e
Fhit than hay thit ¢é dong lanh trong 0,70 0,50
_hop caciong e
M rong hop cactong 0.80 044

Trung trong hodp cactong 027 1,30

D6 hop trong cac hdom gd hodc hop 0.60 = 0,65 0.58 + 0.54
cactong R
Cam quyt trong cdc ngan go mong 0.45 0,78

khi sip xép trén gid
M& trong cdc hop cactong 0.70 0.50

‘Tring trong cac ngan cactong 0.26 1,35
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Tiép bing 2.6

San phim bio quén Tiétf ,Chlfén c;h‘a't Hé¢ s6 tinh the tich
tal, tdn/m 2
_Thit hop trong cic ngan go 0.38 092
Gio trong cic ngan go S F ¢ I L7
_Thit gia cam wong cdc ngan g0 044 0.7
_Thit gia cam lrong ngan cactong 1 038 692
Nho va ca chua ¢ Khay 030 .. s
_____ [do va lé trong ngango 0.31 1,03
_Cam quyt rong hop mong 0.32 1,09
~Cam quyt trong hom go. cactong 0.30 Ly
Hanhuykho SO0 o
o 0.3 0.09
JDuahdy dvabs o L 040 ] 08T
Bap cai 0.30 1.17

Ghit chi: Tiéu chuan chat tai 1a khot lugng san pham ké ca trong luong bae bi (néu sdan
phim cé déng goi).

Tieu chuan chat tai & cdc kho lanh thuong nghiép va tiéu diing thuong lav
intho hon so vai tiéu chudn chat @i wen.

2.3.3.2. Xac dinh sé lupng va kich thudc cdc budng lanh

Dung tich kho lanh 13 dai luong ¢o ban cdn biét dé xdc dinh s6 luong va
kich thudc cde buong lanh. Ngoai ra s6 luong va kich thude kho fanh con phu
thude vao loal hang bao quan trong kho. tinh chat'cua hang bio guan va tinh
chat kho lanh (kho lanh phan phoi. trung chuyén, ché bién hay thuang nghiép).

Dung tich kho lanh dugc x4c dinh theo biéu thiic:

E=V.g —> V=E/p
trong d6 £ - dung tich kho lanh, tan:
V' - thé tich chat tai kho lanh. m™;

g, - dinh mitc (hav 1iéu chuan) chat tai. 1an/ m'.
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Dién tich chat tai F duge xde dinh dua vio the tich chat 1ai va chiéu cao
chair tai:
V .
F= - m
h

trong dé £ - chiéu cao chat 11, m.

Chicu cao chat tai la chiéu cao 16 hang chat trong kho. Chiéu cao nay phu
thuoe vao bao bi dung hang, phuong tién bée d3. Chiéu cao /1 ¢o thé tinh bang
chi¢u cao budng lanh trir di phan 13p dat gian lanh (reo tran v khoang khong
gian can thiét dé xép dé hang

- Trong tai cua nén duge xac dinh theo cong thirc sau:

go=g0 tn/m’
- Dien tich lanh can xay dung duge xdc dinh theo cong thirc:
Fo= L
B,
trong d6 F, - dién tich lanh cdn xay dung, m™:
B - hé x6 str dung dién tich cde budng, chua tinh ca dudng di va cic
di¢n tich giffa cdc 16 hang va cot. tuong. cdc dién tich lip dat thiet bi
nhu gian bay hoi quat... B phu thuéc vao dién tich nén va cé thé lay

theo bang 2.7.

Bang 2.7. Hé s6 su dung dién tich theo dién tich phong

Dién tich phong tank, m” B3
Pén 20 0,50 + 0,60
Tir 20 dén 10 070+ 0,75
T 100 dén 400 0.75 + 0.80
Trén 400 0.80 + 0.85

S& lugng budng lanh can xay dung duoc xdc dinh theo cong thuc sau:
s = i'_
f
trong do /- dien tich buong lanh quy chudn da chon va xdc dinh theo cdc hang

- . 1
cot cua kho, m-~.
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Ngoai ra ta ciing ¢6 thé tinh dien tich lanh tryc ti€p theo biéu thirc sau:
N
g B,

rong dé vai phong lanh trang bi gia wreo thi g, = 0.25 tdn/m theo chiéu daj / m
cla gid treo.
- Dién tich phong 1am lanh va lam lanh déng cé thé tinh theo cong thic:
M.T

F= :
2,24

K

trong d6 M - cong suat cdn lam lanh hoac 1am lanh dong. tan/24 h;
T - thoi gian hoan thinh mét me san pham bao gém thoi gian chat tai.
dd 1ai, thoi gian lam lanh (hay lam lanh dong) va thoi gian pha
bang cho gian lanh, h;
2, - tiéu chudn chat taj tren | m chidu dai gid treo, tin/m:
K - hé s6 tinh chuyén tir tiéu chudn chat tai trén 1 m chiéu daj ra | m”
dién tich can xay dung thuong K = 1.2

2.3.3.3. B6 tri mat bang kho lanh

Khi ba tri mat bang kho fanh phai tuan theo mot & yéu cau chung sau:

1) Phai bo tri cic buéng phil hop vdi div chuyén cong nghé san pham di
theo day chuyén lién tuc. khong gap nhau. khong dan chéo, khong di nguge nhau.

2) Quy hoach phai dat chi phi dau nr thap nhat can sir dung rdng rai cdc cdu
kién tiéu chuan hod. giam dén mifc thdp nhét cdc dién tich phu nhung phai tién
nghi.

33 Quy hoach mat bang can phai dam bao van hanh tién loi va ré tién cu thé
dam bao cac yvéu cau saw:

- Pam bao 161 di va dudng van chuyén thuan Igi cho boe x€p thu cong hoac
co 2161 hod theo thiét k&

- Chiéu rong kho fanh nhiéu tdng khong vugt qud 40m con chiéu rong kho
lanh mot tang thudng 1ay theo bd s6 cua 12 m.

- Chiéu rong san béc dd thuong 6 - 7.5 m (cho ca duong sat va oto).

- P¢ giam 16n thit nhiét qua két cdu bao che cac budng lanh duge sap xép

theo nhém ¢6 cing ché dé nhiét do.
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4) Mat bang kho lanh phai phu hgp véi hé théng lanh da chon.

5) Mat bang kho lanh phai dam bao k¥ thuét an toan phong chifa chay.

6) Quy hoach can phai tinh dén kha ndng md rong kho lanh do vay phai dé
lal khoang ma rong cua mor phia kho lanh.

2.3.4. Tinh cach nhiét va cach am kho lanh

2.3.4.1. Chon két cdu xdy dung va cdch nhiét

Su khac nhau kho lanh vé&i cic nhi cong nghiép khac la kho lanh phai lusn
ludn duy tri duge nhiét do thap, do vay luon Juon ¢6 dong nhiét va am xam nhap
tir ngoai vao. B¢ han ché dong nhiét va am nay. két ciu xay dung va cich nhiét
kho lanh phai dam bao cic véu cau sau:

- Bam bao do bén vimg iau ddi (25 nam déi véi kho lanh nho. 50 nam dai
vO1 kho lanh trung binh va 100 nam do6i véi kho lanh 1én va rat 1dn).

- Chiu duoc ta) trong cua ban than va hang hod trong kho.

- Phai chong duge am xam nhap tir ngoai vio v bé mat bén Ngodl cua
trang khong duoe dong suang.

- Phai dam bao cdch nhi¢t ot dé giam chi phi ddu tv cho méy lanh va van
hanh.

- Thuan tién cho viéc boc d&.

- Phai ddm bao an toan, ;ﬁhbllg chéng chdy va vé sinh moéi trudmg.

- Hige qua kinh 1€ cao |

Pé dam bao cic yéu cdu trén, cau kién kho lanh thudng 1a bétong cot thép.,
chiv td1 dac biét 1a nén. cot. dim, méng (déi vai kho [am lanh dang va bao quin
lanh dong nén phai c6 dém khong khi dé chéng tac dd cla dat, phd hong nén).
K&t cdu tudng bao. tudng ngan thutmg duge xay bang gach. riéng tudng ngan
gifta cdc phong lanh ¢6 thé dimg bétong bot.

a) Két cau tuong bao va tuimg ngan

Hinh 2.15 mé ta két ciu tuong bao va tudng ngan phd bién cho cac kho
lanh.

Tuong gach chiu dp lyc ¢6 hai (6p vira trdt hai bén céch nhiét & mat tudng
phia trong phong lanh. Trudce Khi cdch nhiét phii ¢6 [6p cach am (thudng 13 16p
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giay dau c¢6 quét bitum day 2.5 - 3 mm) sau d6 dan cach nhiét lén. Lép cach
nhiét thuong dén 2 - 3 16p ¢6 mach so le nhau dé tranh cau nhiét. Bén ngoai 16p
cach nhiét 1a 16p ludi thep dé giit on dinh 16p cdch nhiét va trait mot 16p vira

ximang phang.

Hinh 2.15:

a) tuong bao bang gach cé cach nhiét: 1- tudng gach; 2- Idp vira xi
mang; 3- 16p cach 4m; 4- I8p cach nhiét; 5- thanh 6p bang gé: 6- dinh
méc; 7- chét bang gé; 8- Iudi thép; 9- gach men:

b) tuéng ngan bang béténg bot: 1- béténg bot; 2- vira cach nhiét; 3-
tam cach nhiét; 4- 16p vira trat

b) Két cau mai

Madi cia nha lanh khong dugc dong va thdm nudc. Dé thoiat nudc mai
thuong c6 do doc 2 + 5% . Két cau mdi gan giong tuong bao tir trén xuong
thuong la: 16p vira. 16p bétong cot thép, 16p cach am, 16p cach nhiét, 16p ludi
thép va vira xi mang.

¢) Két cau nén

Két cdu nén ngoai dam bao chéng xam nhap cua nhiét va am con phai chiu
duoc tai trong cua hang hoa. Thong thuong nén kho lanh va lanh dong duoc két
cdu nhu trong hinh 2.16.
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Hinh 2.16. Két cau nén cua kho lanh:

a) cé day dién trg dét néng cho kho lanh tir —10 dén -40°C:

b) kho lanh tir -4 dén +4°C: 1- nén nhan; 2- I16p dém béténg; 3- 16p cach nhiét; 4-
I8p bétong cé day dién trd d5t nong; 5- 13p cach &m; 6- 16p dém béténg da dam dé lam
kin nén kho;

c) két cau nén kho va tuong bao d kho lanh 16n hon 0°C: 1- Nén nh&n; 2- I6p
béténg tang clng; 3- I6p bétong giang: 4- cach nhiét; 5- 18p cach am; 6- 16p bétong
dém; 7- 18p lam kin bang da dam.

d) nén Iimg trén coc cho kho lanh nhiét do am: 1- coc béténg cét thép; 2- dam
bétong cét thép; 3- cac tam béténg cot thép tiéu chudn; 4- tdm cach nhiét (bdng
khoang); 5- vo c6 cét tang cing; 6- nhua dudng: 7- I6p cach 4m
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d) Vat lién cach nhiét

Vat lidu cdch nhiét cho nhi lanh phar dam bao cdc yéu cdu sau:

- Hé s6 dan nhiét A nho » — (.

- Khaét lugng néng nho.

- D& tham hai nude nho (u— 0).

- Po bén ca hoc va do déo cao.

- Bén & nhiét do thap va khong dn mon cdac vat liéu xay dung tiép xuc véi no.

- Khong chay hoic khong dé chay.

- Khong bat mui va khong ¢é mui la.

- Khong gav doc hai véi con ngudi vai san pham va khong gay mui vi la
cho san pham.

- Dé van chuyén, lap rdp, gia cong va sira chita.

- Re 1ién dé kigm.

Trén thuc 1€ khong co vat lieu cach nhiet 1y tuong nao dip tng duoe cdc
véu cdu trén, mbi vat liéu ¢6 nhitng vu nhuge diém riéng, twy diéu kién cu thé
ma ta chon cho phi hgp. Hién nay vat liéu cach nhiét phé bién nhat 14 tir cdc
hop chat hitu co nhan tao. Ching cé tinh cdch nhiét t6t. san xuat véi quy mé én
dink vé chat luong. kich thude dé lap dat, su dung gid thanh ré. Cic loai cich
nhiét phé bien hién nay 1a polistiren (stiropo) poliuretan. polietylen, polivinyl
clorua.

Hién nay polistirol va poliurctan dugce st dung rong rdi nhat dé cach nhigt.
Riéng poliuretan co wu diém la khi tao bot khong can gia nhiét nén dé dang tao
bot trong cdc thé tich rong bat ky (nhu cdch nhiét cho tu lanh gia dinh. 10 lanh
thuong nghiép). Chat sinh hoi tao bot cho poliuretan thuong la R .

Céc tinh chat vat lieu xay dung c6 thé tra theo bang 2.8.
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Bdng 2.8. Tinh chdt mot s6 vidt liéu vdt liéu cdch nhiét, cdch dm

thuong dang xdy dung phong lanh

) oy g =
T Vat liéu = E o f E
' =t Eﬁ ~ % % B :E = _E
| 2 3 4 3 6
_____ I | TAm ximang amiang 1900 0.03 0.20 5.45 | 0,0035
2 | Tdm cdch nhiét bang 500 0.11 0.20 1,69 | 0,052
 |ximang aminang 300 0.08 0.20 1,12 | 0,052
______ 3 |Betong cot thép 2400 1.33 0,20 |12.85] 004
+ | Betong asphan 2100 0.90 0,40 14,00 | 0,001
5 {Bitum 1800 0.65 0,40 11.05| Q001
6 X110 cao _ 1000 0.25 0,18 3,40 | 0,060
7 {Xi 1o hoi (dang hat) 900 0.22 0,18 | 3,04 | 0,027
& [Hé trat {ximang cét) 1800 0.80 0,20 8.65 | 0,012 |
9 {HS trdt (Ximang cat 1700 0.75 0.20 8,15 | 0.013
10 {HO trat tir xi nhe 1400 - 055 0,18 6,01 | 0,015
11 |Gé ngang tho 5500 | 0,15 0,60 3.60 | 0,0032
12 |Gddocthd 550 0,30 0,60 | 505 | 0,043
[3 1MUn cua tran 250 0,08 0.60 1.75 | 0,035
. o 300 0.11 0,55 2.15 | 0.035
14 |Soi khodng 250 0,065 0.18 0,85 | 0.060
15 |Bang khodng 200 0.06 0,18 | 0.75 | 0,065
L6 |Tam ép tir bong 500 .12 0,20 1,75 | 0,045
| khoang
17 1Li-e khodng 300 006 | 0,8 0,92 | 0,0335 |
18 | Tam lic 250 006 | 005 | 140 005
19 | Tam li-e vun ép 150 005 045 | 094 | 0,006
20 | Tam vo cay ¢ép 100 .04 0,40 0,64 | 0,065




Tiép bang 2.8

1 2 3 4 3 6

21 |Tam rom ra ép 300 0,09 0,35 1,60 | 0,065

_____ 22 1Thuy tinh bot 500 0,15 0,20 1.90 | 0,003

23 |Bong thuy tinh 200 0,05 0.20 0,72 | 0,65

_____ 24 | Bong thuy tinh (1am) 48 0.04 0,18 | 0,30 | 0,060

25 |Mipore (nhua x6p ure- 20 0.035 0,40 0,27 -
formaldehyt)

26 |Nhua bot PVC -] (tir 125 0,040 0.40 0.72 | 0,0007
polivinyl clorua) 40 0,045 0.32

. PVC‘-'-l ............ . N

27 |Nhua xop PS (styropo) 35 0.037 0.32 0,39 | 0,0009

15-20 |0,027-0,029]| 0,32 0,33 -

28 |Nhua xop moltopren 30-150 |0,022-0,030 - -
(poliuretan) 0,032 - -

_____ 29 [Torfoplite 250 | 0,065 0.40 1,30 | 0,025

30 | Bétong bot (kho, xop 300 0.075-0.080/| 0.2-0,3 - -
73-88%) 350 0,080-0,085| 0,2-0.3 - -

400 0,085-0,095 - - -
500 0.095-0.11 - - -
600 0,11-0,13 - - -

31 |Bétong khi (veronit, 115-145 0,25 0.2-03 - -
My) (itong Thuy 400-960 | 0,11-0,29 - - -
bien) 500-1100) 0,69-0,31 - - -

32 |Bong khodng 30-100 | 0.03-0.04 - - -
(termover, vitroflec, 160 0,038 - - -
mineralitom, stenol...) 150 0.040 . . .

33 | Bong xi 200-250 | 0.,04-0,07 - - -

34 {Tuong xay bing gach 1800 0,82 - - -

Ghi clii: p - khéi luong rieng. kg/m™: ) - do dén nhiét, kcla/m.b.do: C - nhié¢t
dung. kcal/kg.dd: o - hé s6 cdp nhiét & trang thdi tinh. keal/m®.h.do: p - dé tham hoi.
g/m.h.mmHg.
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2.3.4.2. Xac dinh chiéu day Iop cdch nhiét

Chiéu day 16p cdch nhét dugc xdc dinh dua vao hai yéu cau co ban sau:

- Vich ngoai cua két cau bao che khong duge phép dong suong nghia la do
day 10p céch nhiet phai dil Idn dé nhi¢t dé bé mat ngoai p.héi I6n hon nhiét do
dong sirong.

- Chon chiéu day cach nhiét sao cho gia thanh mét don vi lanh (1000
kcal/h) 1a ré nhat.

e Tinh chiéu day l6p cdch nhiét véi tuong, tran

Pé tinh chiéu day I&p cdch nhiét ta phal biét hé 6 truyén nhiet K.

Tir cong thite 1inh hé 6 truyén nhi¢t K cho tuong phang nhiéu 1dp

K = l it 8 B 6 . l
r 1 + - O n
o, Th Ry @
/ <

, SN RN R N
Suy ra: Sen = hepe | ——| = -+ Z— +— |
K Lo "Th o)
. = 1 R

trong d6 8. - chiéu day 1p cach nhiét can phai tinh, m;
h.cn - hé 6 dan nhiét cha vat li¢u cach nhigét, W/m.do:

K - he s6 truyén nhiét cta womg, W/m®.do:

@, . o, - hé s8 cip nhiét coa khong khi ngoai vio bé mat ngoai tudng
va (i mat trong cua tudng vao khong khi phong (W/m”.do):

8, .7 - chiéu day va do dan nhiét cua 19p vat lieu thr iz 6, . A, la do ta
chon va tra bang duge.

PE tinh duge &y ta phai xdc dinh duge K. o, va o, . Cdc thong s6 nay ta co

thé tra bang 2.9 (theo tiéu chuan Lién Xo ci).

Bdng 2.9. Hé sé' truyén nhiét K cuia tudng ngodi phu thudc vao nhiét d¢
phong (Wim'.do)

Nhiét do phong| —40 dén [-25 dén |-15 dén|-4"C [0°C |4°C  |12°C

v n [APRN

Tudng —-30°C |-20"C |-10"C
Tudng ngoai 0.19 0.21 0,23 | 0.28 ; 0,30 | 0,35 | 0,52
Mii bang 0.17 020 | 023 |1 026|029 | 033 | 047
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NEu tran kho lanh ¢6 mdi che thi he s6 K 1ay tang 10% so vai gid tri K mdi
- 3 E g l

bang trong bang. Hé s6 cla wdng ngan véi hinh lang, budng dém phu thuoc

vao nhiét do¢ cua budng lanh.

Bang 2.10. Hé 56 K cua tuong ngdn vdi hanh lang va buong dém

Nhiét do khéng khi

. 0 =30 =20 -10 ~d 4 12
trong buong lanh, "C
K . Wim?.do 0,27 0,28 0.33 0.35 0,52 0,64

He s6 K cua 1uong ngdn gilta cdc budng lanh ciing nhu gifta cdc tang cla

kho fanh nhiéu tang c¢6 nhiét do khac nhau tra trong bang 2.11.

Bang 2.11. Hé 56 K cua tudng ngdn giiia cdc buong lanh

Tudng ngan giita cac budng K, W/m’.do
Két dong / gia lanh 0.23
Keét dong / bao quan lanh 0,26
K¢t dong / bac quan lanh dong 0.47
Bao quan lanh / bao quan lanh déng 0.28
Gia lanh / bao quan lanh dongg 0,33
(i1a lanh / bao quan lanh 0.52
Céc budng ¢6 cung nhiét do 0,58

He so truyén nhiét K d6i véi nén o6 sudi thong gié nén lay theo nhiét do

budng tanh.

Bdng 2.12. Hé s6 K ciia nén ¢d sudi (thong gio)

Nhiét do khong khi
trong budng lanh

Tir—4 dén 4"'C

~10"'C

Tir -20 dén -30"C

He s6 K, W/m’.do

0.41

3,29

0,21

Trong mot s6 truong hop khong biét duge hé s6 K 1a c6 thé tinh dua vio «,

va a, (W/m”.do). Gid tri o, va a, phu thude vio nhiéu y&u t6 va ¢ thé tra theo

bang 2.13.



Bang 2.13. Hé so cap nhiét a, va a,

' [ Hé s6 cdp nhiét, |

| Bé mat tuong W/m2.do

| B mat ngoai cua tuong bao va mai 23,3
Bé mat trong cua tuong khi doi luu tu nhién 8.0
Bé mat trong cua nén va tran khi doéi luu tu nhién 6-70
Bé mat trong cua tudng khi doi Iuu cudng bic vira
phai (bao quan lanh) 9.0
Bé mat trong cua tudng khi doi luu cudng bic

' manh (buéng gia lanh va két dong) 10.5

Sau khi tinh dugc .y ta phai chon 8y theo quy chuan phi hop véi tam vat
lieu c6 san (da quy chuan hod).

Do day 16p cich nhiét dugc chon bao gid cling phai bang va 16n hon do day
1Gp cach nhiét da tinh toan. '

2.3.4.3. Kiém tra dong suong

Hinh 2.17 mo6 ta qua trinh truyén nhiét I :
qua tuong phang. 1—'\ oy O,
7.

f,. 1, 1a nhiét do khong khi bén ngoai va s 0
trong phong; — Vo

o, va o, la hé s6 cap nhiét phia ngoai va e & t,
trong tuong; /

fo1» [.> la nhiét do thanh tuong ngoai va Z J

trong.
Hinh 2.17. Truyén nhiét

Dong nhiét truyén qua tuong la dong !
qua tuong phdang

lién tuc va ta ¢6 khi tinh cho 1 m’
Q=K1 —t) =0, —1)
1, —t

wl

[tr d6 suy ra K=ua,
1=t
| 2

Piéu kién dé khong dong suong la 7., phai 16n hon nhiét do dong suong

(15). N&u thay r¢ vao 1, ta c6:
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11
K=a, -

1y =1t

Nhiét do dong suang £ tra theo nhiét do ¢, va ©, trén dé thi khong khi am.
Thue € dé dim bao an 1odn ngudi ta ldy hé s truyén nhiét dong suong jam
chuan va
i =1,
K, =0095q, 28
=1,
Khi tinh kiém tra diéu kién dé vich ngoai khong dong suong 1a K, < K .

C6 thé coi K = K, la hé s& truyén nhiét cuc dai cho phép dé phia ngoii
trong khong bi dong suong.

2.3.5 Tinh can bdng nhiét kho lanh

Tinh nhiét kho lanh la tinh todn dong nhiét tir md: truémg bén ngoai di vio
kho lanh. Pay chinh la dong lanh ton that ma mdy lanh phai bi dé giit 6n dinh
nhi¢t do cna hé thong kho lanh. Tinh nhiét nha lanh con cé tic dung xdac dinh
ndng sudl may lanh can phat lap dat cho phd hop. Khi tinh nhiét cdn phai tinh
riéng cho timg phong (hodc tiing cum phong néu ¢ cung nhiét do). Dong nhiét
xam nhap vho kho lanh (hay luong lanh tén that) duge xédc dinh nhu sau:

0=0+0,+0.+0.+0.. W

trong do

Q, - dong nhi¢t di qua k&t cdu bao che cua phong tanh, W;

0, - dong nhict do san pham toa ra trong qud trinh x( 1y lanh, W:

Q. - dong nhiét 1r khong khi ngoai vao do thong gidé phong lanh, W

Q, - dong nhiét tir cdc ngudn khdc khi van hanh phong lanh, W:

O - dong nhiét do ho hdp cda san pham (chi ¢6 khi bao quan lanh rau qua), W.

Dac diém cua cic dong nhiét 12 chdng lién tuc thay d6i theo thoi gian. Q,
phu thuoc chi yéu vio sy thay doi nhiét do cua khong khi bén ngoai do vay Q,
cG thé thay doi theo gidy trong ngady va theo mua trong nam. @, phu thudc vio
ioai san pham va thdi vu. Q; phu thudc vao loai san phém (cdn thong gid hay
khong). ¢, phy thude vao qud trinh cong nghé va trinh dé trang bi cua nha lanh.
(J5 phu thuoc loai san pham (¢6 hé hap hay khang) va phu thuoc vao su bién déi

sinh héa cua san pham.
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Nang suat cua hé théng g A P
lanh duogc thiét ké theo phu h/-\ I\
tai 16n nhat Q,, ma ta xic £ I {

& & RE . o I 5 -
dinh dugc tai mot thoi diem //ﬂ\ g E
nao dé trong nam cua tat ca / E(T

i} LN 7 & 15| =
cac phu taf chir khong phai \c? t +| C;E
Q... la tong cac phu tai :g
thanh, phdn vi cic phu tai \,\1 Yy
nay hoat dong khong trung Thai gian T
pha véi nhau (hinh 2.18). Hinh 2.18. So dé tinh phu tai cho may nén

Can phai chon mdy c6é nang sudt lanh bang phu tai nhiét 16n nhat dé dap
ting duoc phu tai nhiét & bat ky thdi diém nao. O day (theo hinh 2.18) ta chon: -
Onin = (Qp + Op)n chi khong phai: Qpn = Qamux + Piimax -

Trong truong hop may lanh phuc vu cho nhiéu buéng thi c6 su khac nhau
gitra phu tai may nén va phu tai thiét bi.

Vi Qyn = (O4 + Qp),..x Dhung phu tai thi€t bi 16n nhat cua buéng A la
O amar - bUONE B la Q... va tong phu tai thiét bi s€ 124 Q... + Qp.v -

2.3.5.1. Xdc dinh dong nhiét qua két cdu bao che Q,

Dong nhiét qua két cau bao che la dong nhiét xam nhdp qua tudng, trén,
nén do su chénh léch nhiét do gita bén ngoai va bén trong cong v6i dong nhiét
xam nhap do birc xa Mat troi qua tudng bao va tran.

0,=0,+0),
trong dé Q,, - dong nhiét xam nhap do truyén nhiét qua tudng, trdn, nén;
O,, - dong nhiét xam nhap do birc xa nhiét qua tudng, tran;
Nhu vay Q,, duoc xac dinh tir biéu thic:
0, =K F(t+n)
trong d6 K, - hé so truyén nhiét thuc cia két cau bao che xdc dinh theo chiéu
day cdach nhiét thuc:
F - dién tich bé mat cla két cdu bao che, m*;
1\, 1, - nhiét do moi trudng bén ngoai va bén trong phong lanh, "C.

bé xdc dinh dién tich F ta chi y lay kich thuéc nhu sau:
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» Xic dinh kich thudc chiéu dai tudng ngoai:

- D61 vai budng & canh kho 13y chi¢u dai tir giffa cac truc tam.

- Dai véi buong géc kho 1ay chiéu dai tir mép ngoai tudng dén truc tam
Hrong ngan.

¢ Xdc dinh kich thudc chiéu dai tudng trong (tudng ngidn) tir bé mat trong
tuémg ngoai dén tam tuong ngan.

e Xidc dinh chiéu cao tudng: xic dinh t mat nén dén mat (rén cta tran.

» Dién tich cua tran v cua nén duoc tinh theo chiéu dai va chiéu rong.
Chiéu dai va chiéu rong lay tir tdm ciac wong ngan hoac tit mat trong cla tuong
ngoai dén tam cla tuong ngan. Nhiét do khong khi bén ngoai ludn ludn thay déi
nén dé dam bao cho hé théng lanh [am viéc duoc an toan ta ¢6 thé tinh theo biéu
thite sau:

(=067 + 0,41

thomay L{ERY

trong dé ¢, ... - nhiét do trung binh thing ndng nhat trong nam:
7., - nhiét dd cao nhat trong nam.

{Cdc s6 lidu ndy c6 thé 1dy theo s¢ liéu & cic dai khi tuong thuy van khu
vire Xay dung hé lhfing' lanh).

# Dong nhiét 10n that qua nén duge xdc dinh theo timg trudmg hop cu thé.

- Dot vd1 nén ¢6 sudi (thong 1o nén):

Qu=KFu, -0, W

trong dé 7, - nhiét d6 trung binh clia nén khi ¢6 sudi.

- P6i vdi nén khong c6 sudi (thong gid) xdc dinh theo cong thic:
U, = ZKVE({E —1y).n
-1

trong do
K.. I - hé sa truyén nhiét va dién tich tuong gng ving nén thit ;:
m - hé s& tinh d€n sy tang trudng trong doi ciua nén khi ¢6 cach nhieét.

1

H =

s

; s N
0

l+l_25 ..l.._;,_,.._;,_.;._n
LA A

]

n
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‘Néu nén khong co céch 3

m‘lié;?[:;: I;in dong nhiet qua ;1 %%
m\én ngul(‘n ta chia né‘n ra cac et A am,
i s [0

Gia tri hé s6 truyén nhiét K,
(W/m’.do) duoc xdc dinh nhu

sau:

Hinh 2.19. Chia viing nén dé tinh
dong nhiét Q,,

- Vung rong véi 2 m dau tir ngoai vao K, = 0,47.

- Vlng rong véi 2 m tiép theo K, = 0,23,

- Ving rong 2 m ti€p theo K, = 0,12.

- Vung rong 2 m tiép theo K, = 0,07.

Dién tich viing rong 2 m géc tuong bao duge tinh hai lan vi duge coi ¢6
dong nhiét di tir hai phia tuong vao.

e Dong nhiét buc xa Q,, duoc xdc dinh cho tuong ngoai va mai kho lanh
chiu anh huang truc tiép cuia birc xa nhiét Mat troi:

Q,=K FAr,
trong dé K, - hé so truyén nhiét thuc cua viach ngoai;
Aty 5 - hiéu nhiét do du dac trung cho su bic xa nhiét Mat troi.
D6i v6i tran mau xdm (bé tong, xi méng hoac 16p phu lay Az, , =19G,
Dai véi tran mau sang lay Ar,, = 16"C.

Dai vai trong Aty , lay theo bang 2.14.

Bdng 2.14. Hiéu nhiét doé du At , phu thuéc huong va tinh chat bé mat tuong

Hudng - Vido Nam bong- | Tay - | Dong | Tay | Tay- |Déng -| Bac
Nam | Nam Bac Bic
Tudng 10"] 20" | 30" Tir 10 dén 30"
Bé tong 0] 2 4 10 11 11 13 7 6 0
Viratham mau | 0 | 1.6 | 3.2 8 10 10 12 6 5 0
Voi trang 0(12]24 5 7 7 8 4 3 0
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Péi voi moi budng lanh ngudi ta chi tinh dong nhiét do biic xa Mat trdi qua
mai va qua mot tudng nao d6 ¢6 1on thil birc xa lGn nhat (hiéu Az, , 16n nhat hay
dtén tich lon nhdt). Sau khi tinh todn. két qua dugc thanh lap cho médi phong
riéng theo bang 2.135.

Bdng 2.15. Tong két két qud tinh todn

Phong | Tudng | K, F oo 0., At 5 Q.

2.3.5.2. Xdc Dong nhiét do san pham tod ra Q,
Dang nhiét do sdn pham toé ra khi lam lanh, lam lanh déng va ha 11€p nhiét
dé trong phong bao quan lanh dong duge xdc dinh theo cong thiic:
Q. =M, 1) 10700 W
T 24 x 3600
trong d6 7). /, - entanpi cla san pham trude va sau khi x1r 15 lanh. ¢ thé tra theo
bing 2.16, kJ/kg.
M - cong suat lam tanh hay lam lanh dong hay lugng hang nhap vio
phong bao quan lanh hoac bao quan lanh dong, 14n/24 h.
Dong nhiét O, ¢6 thé tinh theo 56 liéu dau bai ra cu thé nhu trén, néu khong

¢4 thé tinh theo dinh huéng sau:

- Khoi luong hing ngay nhap vao budng bao quan lanh trong 24 h x4c dinh
theo cong thitc:
_ £ B

M, =0,025E,, tin/24 h
365

trong dé M, - khoi lugng nhap vao budng bdo quan lanh tan/24 h:
E, - dung tich buéng lanh, m':
m - hé 6 nhip hang khong dong déu (ddi véi kho lanh phan phdi
m =1 A)
365 - 6 lugng ngay kho lanh nhap trong 1 nam;
B - hé s6 quay vong hang trong nam (d6i v6i kho lank phan phéi -
B =5 + 6 lan/nam).
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- Khéi lugng hang nhap vao buéng biao quan lanh dong trong 24 h dugce xic
dinh theo céng tnic:
_ EyyBm
© 365
trong dé6 E, - dung tich budng bao quan lanh déng, m™;

d = {0,027 =+ 0,035),1an/24 h

- 1y 1é nhap san phim cé nhiét do cao hon —8°C dua truc ti€p vao
budng bio quan lanh déng.

Bé&i véi kho lanh phan phéi w = 0,65 - 0,85, m =2,5; B=35 - 6 lan/nam

- Khai lugng hang nhap vao phdng 1am lanh dong trong | ngay dém duge
xdc dinh theo cong thiic:
| Fxay.B.m
_ 365

Kht tinh (2, cho phu tai thiét bi 1dy khéi luong hang nhap trong 1 ngay dém
vao phong bao quin lanh hoac bao quan lanh dong bing 8% dung tich budng
néu dung tich buéng nhé hon 200 tin va bing 6% néu dung tich budng 16n hon
200 tin.

My,=

Vi hoa qua c6 th&i vu nén doi véi kho lanh xir Iy va bao quan hoa qua khoi
lirogng hang nhap vao twrong 1 ngay dém duogce tinh theo cong thiic:
_ ExNrtBm
120
trong dé M - lugng hang nhap vao trong 24 h, tan/24 k;
E - dung tich kho lanh, m";
B - hé 56 quay vong (B =8 - 10);
m - hé 80 nhap hang khéng déng déu (m =2 - 2,5);
120 - & nghy nhdp hang trong nam.
Theo bi€u thic trén thi M = 10 + 15% dung tich Kho lanh.
Doi vé6i kho lanh trung chuyén cd thi M = 10% dung tich kho.
- Khj tinh todn dong nhiét do san pham tod ra cdn phai chi ¥ dén bao bi
dung san phidm dé. Dong nhiét do bao bi toa ra duoe xdc dinh theo cong thic:
1000 W
24 % 3600
0, = 11,6 M,.C, (1, — 1), W

On=M,. C,(1,— 1)
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trong dé M, - khéi lugng bao bi dua vao cung san pham 1/24 h:
C,, - nhiét dung riéng cua bao bi, kl/kg.do;
!, , I, - nhiét d6 trude va sau khi 1am lanh bao bi, "C.
Nhiét dung riéng cuia bao bi cé thé nhu sau:
- Bao bi gb C, = 2,5 kJ/kg.do
- Bao bi cacton C, = 1,46 kJ/kg.do
- Bao bi kim loai C,, = 0,46 kJ/kg.do
- Bao bi thuy tinh C,, = 0,835 kJ/kg.do
Trong mét s& trudng hop san pham chi 1am lanh ngusi ta c6 thé tinh Q, dua
vao nhiét dung Q, = M.C (¢, - 1,).

Nhiét dung clia san pham c6 thé tra theo bang 2.17.

Bdng 2.17. Nhiét dung riéng ciia mét sé sdn phdm

San phdm C, kifkg.do Sén phim C, kJ/kg.do
Thit bo 3,44 Sita 3,94
Thit lon 2.98 Vang siia 3,86
Thit ciru 2.89 Kem sita chua 3,02
Cd gly 3,62 Pho mat ' 2,10-2,52
Ci béo 2,94 Tring 3,35
Hang thuc pham 2,94-3,35 | Rauqua 3,44 - 3,94
Dau dong vat 2,68 Bia, nuéc qua 3,94

2.3.5.3. Xdc dinh dong nhiét do théng gié phong Q,

Day 1a dong nhiét chi tinh d6i véi cdc trudng hop bao quan cd thong gid
phong {chu y€u la bao quan véi rau qua). Dong nhiét @, duge xdc dinh theo
cong thuc:

Q=M (i, -1y
trong dé M, - lvu lugng khong khi can dua vao théng gid, kg/s;
{1, I, - entanpi cia khong khi ngoai va khong khi phong, kl/kg
(i1, I, ¢6 thé xdc dinh thong qua nhiét d6 va d6 dm nrong d6i v cua
khéng khi ngoai va khong khi phong trén do thi khang khi dm).
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Luu luong khong khi thong gié ¢6 thé xdc dinh theo cong thiic:
_ Vap,
24 % 3600

trong dé V 1a thé tich phong cin thong gié; m';

k

@ - sO 1an thay d6i khong khi phong trong 1 ngay dém (1an/24h);
P, - khéi Iuong riéng khong khi & nhiét do va do am khong khi phong

2.3.5.4. Xadc dinh dong nhiét vdn hanh Q,
Dong nhiét van hanh Q, dugc xéc dinh.theo céng thitc:
0:=04; Qs +Qu1+04, W
trong d6 @, , - dong nhiét toa ra do dén chi€u sing, W;
(., - dong nhiét toa ra do ngudi lam viéc trong phong, W,
Q. - dong nhiét toa ra do dong co dién, W;
Q, ., - dong nhiét 6n thit do dong md clra, W.
a) Dong nhiét toa ra do chién sang phong @,
Dong nhiét nay duge xdc dinh theo cong thire:
O, =AF.W
F - dién tich clia phdng cdn chidu sdng, m*;
A - nhiét luong toa ra khi chi€u sang 1 m® dién tich phong; d&i vé&i
phong bao quan A = 1,2 W/m’; d6i véi phdng ché bién A = 4,5 W/m’,
b) Dong nhiét do ngudi lam viéc trong phong toa ra @, ,
Dong nhiét @, , dugc xdc dinh theo cong thife:
Q.. =350 .0 W
trong d6 s - 56 ngudi 1am viéc trong phong;
350 - nhiét lugng do 1 ngudi toa ra khi lam cong viéc nang nhoc
(350 W/ngudi).

S ngudi lam viéc trong phong phu thudc vao cong nghé gia cong ché bién
va bdc x&p trong phong. Thong thudng véi phong nho hon 200 m’ thudng 14y
n=2 -3 con v6i phong 16n hon 200 m* thi 1dy 1 = 3 - 4,

¢) Dong nhiét do cic dong co dién toara @, ,

Dong nhiét toa ra do cdc dong ca dién lam viéc trong phong duge xiac dinh
theo cong thiic:
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Q.:=1000.N ., W
trong dé N - cong sudt cia déng co dién (dong co quat gian lanh, dong co may
moc gia cong ché bi€n va xe van chuyén ...).
Toéng cong sudt cac dong co lap dat trong phong lay theo cong sudt thiét k&,
néu khong ¢é thi 1ay theo quy dinh sau:
- Budng bao quan lanh N =1 - 4 kW,
- Buéng lam lanh N = 3 - B kW.
- Budng 1am lanh déong N =8 - 16 kW.
Buéng ¢6 dién tich nho 18y gid tri nho, 'budng c6 dién tich lén lay gia tri
1dn
Khi b6 tri dong co ngoai budng lanh thi tinh theo biéu thitc:
0,:=1000.N.n W
trong dé n - higu suat dong co.
d) Dong nhiét khi mé cira Q, ,
Dong nhiét khi md clra duge xdc dinh theo biéu thiic:
wu=B.F W
trong dé B - dong nhiét rieng khi md cira, W/m” ;
F - dieén tich phong, m?.
Dong nhiét riéng khi mo cira B phu thudc vao dién tich va chiéu cao phong.
Khi chiéu cao phong 12 6 m ¢6 thé tra theo bang 2.18.

Bdng 2.18. Dong nhiét riéng B khi mo cia phu thuoc vao
dién tich nén (khi chiéu cao phong la 6 m)

o B (W/m?) phu thudc vao F (m*)

Loai phong : ; = 3

Pén50m” | 50-150m~ | >150m"
Phong 1am lanh va bao quan lanh ci 23 12 10
Phong bao quan lanh 29 15 12
Phong lam lanh dong 32 15 12
Phéng bao quan lanh dong 22 12 8
Phong xuét nhap 78 8 20
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2.3.5.5. Dong nhiét ted ra do su'hd hdp cua rau qua Q,

Dong nhiét @, chi xudt hién ¢ cic phong bao quan lanh ran qua. Pay chinh
la dong nhiét toa ra trong qua trinh hd hap cla rau qua va duge xdc dinh theo
cong thirc:

Q. =E(0,10,+090,,), W
trong do E - dung tich {siic chita) ctia kho lanh, tan;

Q, va @y, - dong nhiét toa ra do khi san phdm & nhiét do nhap vao kho
va & nhiét do bao quan, W/tan.

Bdng 2.19. Dong nhiét tod ra khi ho hdp ¢ cdc nhiét dé khdc nhau (W/tdn)

. Nhiét do, "C
Rau qua —

0 2 5 15 20
Mo 18 27 50 154 199
Chanh 9 13 20 460 58
Cam i1 13 19 56 69
biao 19 22 41 131 181
Lé xanh 20 27 46 161 178
Lé chin 11 21 41 126 218
Tao xanh 19 21 31 92 121
Tdo chin 11 14 21 58 73
Man 21 35 63 184 132
Nho 9 17 24 49 78
Hanh 20 21 26 31 58
Cai bip 33 36 51 121 195
Khoai tay 20 22 24 36 44
Ca rét 28 34 38 87 135
Dwa chuét 20 24 34 121 175
Sa lat 38 44 51 188 340
Cu cai do 20 28 34 116 214
Rau bina (spina) 83 119 199 524 900
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2.3.5.6. Bang téng hop cdc két quad tinh todn

Bdi vdi cdc kho lanh nhiéu buéng cé ché do nhiét do khdc nhau dé tién
theo ddi va tinh todn ta phai 1ap thanh bing téng hop nhw bang 2.20.

Bdng 2.20. Téng hop két qud tinh todn

Nhiét 0, 0, 0, Téng Q
Budng d® |Thiet| Mdy | Thiét | May | 0. |Thi Mdy | Q. | Thiét | May
| phong| bi | nén | bi | nén bi | nén bi nén
Bédo quén 1
Bdo quan 2 | [ N

Néu hé thong lanh ¢6 nhiéu budng véi cac nhém nhiét khdc nhau ngudi ta
thudng nhém lai theo ba nhém sau:
- Budng lam lanh va bio quan lanh nhiét do tir 2 + 4°C.
- Budng bio quan lanh dong nhiét do tir —18 = -20°C.
- Budng 1am lanh d6ng nhiét do tir ~30 = —35°C.

2.3.5.7. Xdc dinh nhiét tdi cho thiét bj va cho may nén

Tai nhiét cho thiét bi dimg dé tinh cho thiét bj bay hoi trong phong. Dé
dam bao duge nhiét do trong phong & nhitng diéu kién bat loi nhat ngudi ta phai
tinh tai nhiét cho thiét bj 1a dng cdc tii nhiét thanh phin ¢6 gia tri cao nhét:

Q=0,+0, + 0+ Q,+ Qs

Tuy nhiét O, va Qg chi ¢6 khi phong bao quin rau qua, tai nhiét may nén
cung dugce tinh tir cdc tai nhi¢t thinh phin nhimg tuy theo loai kho lanh ma ¢6
thé 14y toan bo hay mot phén cdc thanh phdn tai nhiét dé. Toan bo déng nhiét
truyén qua két cdu bao che @, cla kho lanh phan phéi va kho lanh bio quan
dugce tinh cho mdy nén.

D6i véi kho lanh trong nha may lién hop thit, ¢d theo “Quy chudn thiét k&
cong nghé kho lanh” thi nhiét tai may nén 14y bing 80% 21 max €ho cdc kho lanh
nhiét do -20°C va 60% cho c4c kho lanh nhiet do 0'C. '

Ciing theo “Tiéu chuan cong nghe thit” dong nhiét O, 1dy cho mdy nén
khong phu thugc nhiét do budng lanh va 14y bing 85 - 90% O\ max 461 véi kho
lanh mot tang va ldy bing 75 - 90% Q, ... 461 vdi kho lanh nhidu tang.

D6i vdi kho lanh cong nghiép cé thue t€ ngudi ta thuong 1ay tai nhiét mdy
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nén (Qyn ) bang 100 % Q,..,. 461 v&i kho lanh trung chuyén & cang va lay 85%
0|, 461 v6i kho lanh ché bién.

» Dong nhiét do san phdm tod ra Q, .

Nhiét tai tinh cho mdy nén ¢4 thé 14y nhu sau:

Qun o~ = L00% @, d6i véi kho lanh thit va cd, rau qua.

« Dong nhi¢t @, va Qs dac trung cho qué trinh lam lanh va bao quan lanh
rau qua nén dugce tinh 100% cho mady nén.

» Dong nhiét do thao tac van hanh @,. nhiét tai tinh cho mdy nén bing 50 -
75% gia tri @, 1dn nhat.

Khi xdc dinh nang suit lanh cta mdy nén can phﬁi tinh thoi gian lam viéc
cua thiét bi va cic ton that trong céc thiét bi, duting 6ng do hiéu nhiét do thuc t&
giita nhiét do phong lanh va nhiét do sé1 cua tdc nhan.

Ning suit lanh cua mdy nén véi cdc nhém budng ¢é nhiét do soi giong

nhau ¢6 thé xédc dinh theo cong thic:

trong dé K - hé s6 tinh dén tén thit trén dudng 6ng vi thiét bi cla hé théng
lanh;
b - hé s0 thoi gian lam viéc.
Heé s& K cha hé thong lanh truc ti€p phu thudc vao nhiét do bay hoi cua mor

chat lanh trong gian lanh va ldy theo bang 2.21.

Bang 2.21

i I
| Nhiet do. 'C ! -40 -30 10

1

K | 1,1 1,07 1,05

Daéi vai hé thong lam lanh gidn ti€p (qua nwdec mudi) 1ay K = 1,12.

H¢ s& thdi gian lam viéc cua mdy nén (b) du tinh lam viéc 22 h trong ngay
dem ldy b= 0.9.

Béi v6i kho lanh nho thuong nghiép va ding trong doi song, nhiét tai mdy
nén lay bing 100% t6ng cdc dong nhiét thanh phén tinh todn duge va hé s thoi
gian lam viéc cua cac hé thong nay lay b = 0.7.
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Chuong 3
TiNH VA CHON THIET BI CHO HE THONG LANH

3.1. TINH VA CHON MAY LANH NEN HOI MOT CAP

3.1.1. Chon cac théng s& cia ché do lam viéc

Che¢ do 1am viéc cua he théng lanh duge dac trumg bang bon ché d¢ nhiét
do sau:

- Nhiét do s6i cla méi chat lanh ¢, ('C).

- Nhi¢t dé ngung tu ciia moi chdt 7, ('C).

- Nhigt do qué lanh clia moi chat trude van tiet huu 1, ('C).

- Nhi¢t d6 qud nhiét cua moi chat trude khi vao may nén 1. (°C).

q

3.1.1.1. Chon nhiét dJ soi cta tdc nhén lanh t,

Nhiét do t, duge chon theo nhiér d6 phang lanh va cd thé chon nhir sau:

Iy =6 — AL,
trong do #, - nhiét do phong (buéng) lanh;
At - hiéu nhiét d6 yéu cdu, "C.

Bé1 vai gian bay hoi trye tiép. nhiet do bay hoi ldy thap hon nhiét do phong
7 + 10°C 1y thude vao ché do chuyén dong cna khong khi trong phong. Trong
mot s6 trudng hop dac biét ¢6 thé lay Ar, = 5 = 6'C . Déi véi cdce thiét bi lanh
thuong nghiép va doi séng thuomg chon Af, = 8 + 13'C do dién tich gian bay
hoi nho va h¢ 6 truyén nhiét nho.

Trong cdc hé¢ thong lanh gidn tiép, nhiét do s6i cua moi chit lanh thudng
lay thdp hon nhiét do chia nude mudi 5 + 6°C va nhiét do nuée mudi lay thap
hon nhiét do budng lanh 8 + 10"C.

3.1.1.2. Chon nhiét dé ngung tu t,

Nhieét do 7, duge chon phu thuée vao nhiét do moi trudng 1am mat cla thiét

bi ngung tu.
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- Né&u thiét bi ngung tu lam mait bang nudc co thé chon 7, nhir sau:

fx = Iys+ Aly
trong 46 f,la nhiét do nudce ra khoi thiét bi ngung
Aty 14 higu nhiét do ngung t, thuong chon At = 3 + 5'C.

- Trong mot s6 trudng hgp ngudi ta ldy fy,, la nhiét do trung binh cua nudc
vao va nude ra va khi dé chon Arg =4 + 6'C.

Thuc 1€ chon nhiét do ngung tu lh mot bai 1odn kinh t€ dé lam sao mot don
vi lanh 14 nhé nhal. Néu Aty nhd nhiét do ngung tu thap, nang sudt lanh ting.
tigu 16n dién nho nhung tiéu ton nude tang va chi phi cho nude ngung tang do
vay tuy diéu kién cy thé ma chon cho hop 1y.

P&t vai mdy lanh freon nén chon Az 1dn gap hai lan déi véi mdy Janh NH..

- Nhiét do nude ddu vio 1y, va ddu ra . chénh nhau 2 = 6"C. phu thuge
vito Kiéu binh ngung. va ta ¢o:

fas =ty + (2 +6)."C

Nhiét do nude vao binh agung ty, phu thudc vao nhiét do cua moi trudng.

Khi sir dung nude tuin hoan gua thdp 1dm mdt nude 1ay nhiét d6 nudc vao
binh ngung cao hon nhiét do nhiet k& bau uét fa 3 + 4'C.

Do val gian ngung jam mat bang khong khi hi¢u nhi¢t do gita moi chat
lanh ngimg tu va khong khi 1a 8§ + 10"C. Nhiét do gita khong khi vao va ra ¢o
do chenh lech tir 6 dén 9'C, doi véi gian ngung NHa. va 3 + 4"C déi vai gian
ngung freon.

O cic gian ngung tudi nhiét do nude 1a gilt nguyén va c6 thé 14y bang nhiét
do nude tudn hoan. Nhiét dé ngung tu khi sir dung gian ngung tudi duge phu
thudc vao tai nhiét cua gian ngung va trang thdi khong khi bén ngoai (dac biét
ia d6 am). VGi 1ai nhiét riéng cha gian ngung Q, = 1750 + 2000 W/m" ¢6 thé iy
nhiét do ngung tu cao hon nhiét do nude tuan hoan tir 8 + 11"C.

C6 thé chon nhiét do ngung tu theo do thi trong hinh 3.1.

V{ du nhiét do khong khi 30"C va o = 60% dong xudng dudi gap duong
nhiét tai Qy = 1500 W/m™ déng ngang ta tim dugc nhiét do ngung tu 1, =
34.6"C.
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Hinh 3.1. Do thi dung dé xdc dinh nhiét do ngung tu cho gian ngung hai

3.1.1.3. Xac dinh nhiét do qud lanh t,,

1,1 la nhiét do moi chat long trude khi di vao van tiét luu. Nhiét do qué lanh
cang thdp nang suat cang 16n. Vi vay nguoi ta c6 ging ha nhiét do qua lanh
xuong cang thap cang t6t, thuong ngudi ta chon nhu sau:

ty =fw+ 3+ 5).,°C

Vi nude mdi, dau tién dua qua thiét bi qua lanh sau dé6 méi dua sang thiét
bi ngung tu.

Pé giam cong kénh ngudi ta ti€n hanh qud lanh trong thiét bi ngung tu
bang cdch dé chat 16ng ngap mot s6 6ng dudi ciing ctia binh ngung o6ng chim
va nudce cap duoc di qua cdac ong nay trudce.

Poi voi he thong lanh freon, viec qud lanh duogc thuc hién & thiét bi hoi
nhiét gira moi chat long néng sau khi ngung trude khi vao van chiét luu va hoi

lanh & thiét bi bay hoi ra truée khi vé mdy nén.
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3.1.1.4. Chon nhiét dé hoi hdt vé mdy nén t,,

1,» 12 nhiét do hoi moi chét trude khi vao may nén dé dam bao an toan cho may
nén khi lam viée (khong bi hanh trinh am) 7, phai 16n hon nhiét do bay hoi cua
moi chat. Po qué nhiét cna timg loai miy nén va timg loai moéi chat ¢6 khdc nhav.

- V&l mot chidt NH, nhiét dé hoi hiit (£, cao hon nhiét do soj tir 5 + 15"C.
tie la s, =1, = .+ (5+15), "C.

Su qud nhiét hoi hit cia may lanh NH, 6 thé thuc hién bang ba cich sau:

- Quéi nhiét ngay trong gian ianh khi sir dung cdc loai van tiét luu nhiét.

- Qua nhiét nho hod tron thém vdi hoi ndéng trén dudsng vé miy nén.

- Qud nhiét do 10n that lanh trén dudng 6ng tir gian bay hoy vé mdy nén.

Do nhiét d¢ cudi tdm nén cua mdy NH, cao nén chon dd qud nhiét cang
nho cang 101, Trong didu ki¢n cua ta nén chon binh tich 1ong dac sau gian bay
hoi dé vira dam bhdo an toan cho mdy vita giam do6 qua nhiét.

Do var mdy nén freon do nhiét d¢ cudi tam nén khong cao nén do qui
nhiét hoi hiit ¢d thé chon cao hon mot chdt va nguoi ta dat duge bang thiét bi
" hoi nhiet,

- V@i moi chat R, do qud nhiét ¢6 thé dat dén 30"C.

- Vi moi chat R,, do qua nhiét ¢6 thé dat dén 25''C.

3.1.2. Xac dinh chu trinh lam viéc cua may lanh nén hdi mét cap

So do lam vi¢e coa médy lanh nén hoi mot cap véi moi chat NH, hay freon
déu ¢é nguyén ly lam viéc giong nhav, chi khac 1a véi freon c6 thiét bi hdi nhiét
dé thuc hién quéd lanh va qud nhiét.

3.1.2.1. So db va chu trinh biéu dién trén dé thit — s va lgP - i
Scs d6 va chu trinh bréu didn cia mdy lanh nén hoi mét cap nhir trong hinh 3.2.
Trong hinh 3.2:

f, = n, la nhiét do hoi hil vé mdy nén ¢, =1
', = t,, 1a nhi¢t do s01 cua tdc nhan trong gian bay hoi ¢’ =1, = 1,..
¢+ 1a nhiét cudi tdm nén.
1’y la nhigt do cua hoi bae hoa ¢ binh ngung tu 7,=1,.
t'. la nhigt do cua long bio hod ¢ binh ngung w £, =14,.

r la nhict do qud lanh cua tac nhan long 1= 1.
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Nudc muoi
a) b) c)

Hinh 3.2. Chu trinh mdy lanh nén hoi mot cap
a) sd do nguyén ly lam viéc: MN: may nén;
NT: binh ngung tu; TL: van tiét luu; BH: binh bay hdi;
b) chu trinh biéu dién trén dé thi t - S;

c) chu trinh biéu dién trén dé thi lgP — i

Pac diém cua cdc qua trinh o day la:
- Qua trinh 1°—1 la qud trinh qua nhiét hoi hut.
- Qua trinh 1-2 la qua trinh nén hoi méi chat trong may nén.
- Qud trinh 2-2"-3"-3 la qua trinh lam mat, ngung tu va qua lanh. né duoc
xay ra o thi€t bi ngung tu va thi€t bi hoi nhiét (véi freon).
- Qua trinh 3-4 la qua trinh tiét luu qua trinh nay giam nhiét do va ap suat
tirt,, . P, xudng t, . P, nhung khong thay doi ham nhiét moi chat.
Trude khi xdc dinh cdc dai luong cua chu trinh can phai xac dinh ro:
- Moi chat lanh sir dung trong chu trinh.
- Thiét lap duoc chu trinh trong do thi r — S hay 1gP — i. Theo diéu kién

thiét ké sau do ta tién hanh xéac dinh cic dai luong chinh cua chu trinh.

3.1.2.2. Xdc dinh cdc théng sé trang thai co ban cua chu trinh
Xdc dinh cdc thong s6 tai cac diém nit sau do lap biéu dé cac thong s6 nhu
trong bang 3.1.



Bang 3.1

Thong s6 diém nit

e

P . MPa

I klikg

v m'fkg

J I L N O

a) Xac dinh nang suat lanh riéng ¢,

¢» 12 nang suat lanh rao ra khi bay hai 1 kg méi chat 1dng va duoc xdc dinh

nhu sau:

go=Hh, - h,  kl/kg

trong d& /1, - entanpi cua hoi bio hoa khi ra khoi thiét b bay hoi (fing diém 1°

rén dé thi);

h, - entanpi cua moi chat long sau khi qua van (iét luu (ing diém 4

trén do thi)

b) Nang suat lanh riéng thé tich g,

¢. duge xac dinh theo biéu thite sau:

v, - thé tich riéng hoi hit vé may nén (tuong ing véi diém | trén dé thi ).

c} Xac dinh céng nén riéng /

/ fa cong 1¥ thuy€t ma mdy nén phai sinh ra dé nén | kg hoi moi chét theo
qua trinh doan nhi¢t tir dp suat P, lén dp suat P, :

I=hy—h, . ki/Kke

trong dS £, i1y - entanpi moi chét khi hiit vio va day ra khoi mdy nén (twong

ing voi diém 1 va 2 rén dd thi).

d) Xdc dinh nang suit ngung tu riéng ¢,

¢, la lugng nhiét ma 1 kg moi chat thai ra cho nude (hoac khong khi) khi
ngung tu va qua tanh trong thi¢t bi ngung tu;
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¢, = h— Ny kl/kg
trong do /i5, /i - entanpi cua hoi khi vao binh ngung va cua long dd qud lanh khi
ra khoi binh ngung (luong tng véi diém 2.3 wén dé thi).
e) Xac dinh hé s6 lanh cua chu trinh ¢
& 1a ty sO giita nang suat lanh dat dugce va cong tiéu ton cho chu trinh:
£ = ¢ ff
g) Xac dinh hiéu suat exargi v cia chu trinh
v la 1y s6 gitra hé s6 lanh va hé <o lanh cha chu trinh lanh Carnot (chu trinh
[V wdng ):
v=¢gfe =l - T )T,
trong doé &, - hé s6 lanh cua chu trinh lanh Carnot (chu trinh 1y tudmg);
{y . T, - nhiét dé ngung 1w va nhiét do bay haoi tinh theo nhiét do tuyét
déi, "K.
3.1.3.Tinh va chon may nén cho chu trinh mét cip
3.1.3.1. Tinh cho diéu kién thiét ké

Sau khi di xdc dinh duoc nhiét tai (nang suat lanh) @, tic 1a Q" wrong

phan tinh nhi¢t. sau khi da xdc dinh chu trinh va cdc thong $6 co ban cui chu
rinh theo diéu kién thiét k¢ dé chon duge mdy nén ta phai ti€n hanh theo cdc
bude sau:
1. Tinh nang sudt lanh riéng khéi luong
go=h—h,, klikg
2. Tinh nang suat khoi luong thue ¢ cda may nén dé chinh 1a juu lugng
mol chdt nén qua may nén.
m, = Qg kgfs
3. Tinh nang suat thé tich thyc t€ clia may nén:
Vio=m, V, , ms
4. Tinh he 56 cap ctia mdy nén (1), 1H¢ s6 cap cua mdy nén chinh [ ty 6
thé tich thye 1€V, va 1y thuyél 17, clta mdy nén. A diac Irifng cho hé s 1on thay
cua qua trinh nén thue so véi qud trinh nén 1y thuyét. He s6 A c6 thé xdc dinh

theo nhiéu phuong phap khac nhan:



* Xac dinh A theo cong thire thuc nghiém do cac nha ché tao cho trong cac
catalog may.
* Xdc dinh & theo do6 thi da cho cua nha ché tao.

Tuy theo loai may va dua vao do thi trong hinh 3.3 ta xdc dinh duge 7.

Hinh 3.3. Hé so cap A cua mdy nén
. b . 1,0
(Lién Xo cu) phu thuéc vao P,/P,: al | ]2 3
Il 1
1- may nén kidu hién dai: 0.9 +_ /
2- may nen truc vit cao ap; 0.8 ] b I
- Eisiat . W N M\\ T
3- may nén truc vit; 0,7 SN
4- may nen freon R,,; 06 A D)
5- may nén roto; 05 6154 b P O~
6- may nén nho R,, 04 [
2 3 4 5 6 7 8

10
PylPy

# Xdc dinh 2 theo ton that thanh phan: Day la phuong phap duoc dung rong
rai hon ca:
A= Ao ApheAg A,
trong d6 A -'hé s6 tinh dén thé tich chét:
%, - hé so tinh dén ton that do tiét luwu;
e - 1On that do hoi hiit vao xylanh bi d6t néng;
X, - ton thdt do ro ri moi chdt qua bit pittong xylanh secmang va van
tir khoang nén vé khoang hiit:
)i - 10n that do qud trinh ngung tu do do khong tinh khiét ciia moi
chat (co lan mot phan khi khong ngung).
Hay c6 thé viét gon la AE A D

Vi:

[ rfm
B, '+ AP, — AP,
A=Ay A= . (,l (Q] _R -AR

\ ‘PH ‘H]

Lay AP, = AP, = 0,005 + 0,01 mPa
m =095+ 1.1 doi véi may nén NH,

m =0.90 + 1,05 déi v6i may nén freon
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€ 1aty 6 chét thuong 1dy C = 0,03 = 0.05 tuy theo loai may nen
Vi A = A by
P61 vét may nén lanh thudng 1&y A, =1 /T,.

5. Thé tich Iy thuyét (do pittong quét duge)
m'/s

6. Theé tich 1v thuyét ctia mot may nén ta chon dé 1ap dat.
Vs = 5.4, ms
trong do ¢ - dwdmg kinh cua pitténg, m:

s - khoang chay cua pittong. m:
- - 50 lugng pittong:
5 - SO VODE qUAy CUa truc, vess,

7. Tinh s& hirgng may nén theo veu cau:

v
v

IiMN

Zan =

8. Tinh hiéu sudt cia may nén.
=" Ne - N N
trong d6 1, - hé s& tinh dén ton thit trong hay con goi la higu sudt chi thi cua
qua trinh nén.
1. - hé s& tinh dén sy 16n thit ma sdt cia may nén.
n. - he s6 tinh dén dn that do truyén dong: khdp ndi, dai truyen..
ri¢ng vai cdc mdy kin va bdn kinh: n,, = 2
1, - hiéu sudt dong co dién tharong. n, = 0 = 0.95 tuy theo loai dong
co dién.
- Tinh cong nén doan nhigt: L = mid = m{s - 1))
- Tinh hiéu sudt chi thi: v, = &, + by,
1,, - nhiét do so1 clu tic nhan:
b - hé s¢ Kinh nghi¢m.
Vi may nén N, nam ngang b = 0,002:
Va3l mdy neén NI, ding & = 0.001:

Vi may nén freon ding b = 0.025.
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- Tinh cong sudt chi thi: N, = N /n, . kW.
- Tinh cong sudtmasat: N_ =V .P_.
P, - 4p sudt ma sit riéng.
vdi mdy nén NH, thang dong P_ = 0,049 + 0,069 mPa:
véi mdy nén freon thang dong P.= 0.039 = 0,059 mPa;
v(h may nén nguge dong P .= 0,019 » 0,034 mPa.
- Tinh cong suat hiitr ich (cong sudt trén truc may nén):
N.=N +N_
- Tinh hieu svatn, = N /N =1. .n_.
-Tinh cong seit trén true dong co dicn:
N, = Ny,
9. Cong suat ti€p dién dong co:
No =N g

Tir N, ta chia déu cho s& mdy nén tir do ta biét duoc cong suat i€p dién
cua dong co dign ndi mdy nén. Dong co chon thyce € thuong 16n hon cong suat
tiep digén tinh todn tr 10--15% dé dam bao van hanh an toan cho dong ca.

Cic bude uén hanh trén 14 chon duge mdy nén dya vao thé tich hit V, ci
may nén ta da bict. Neu khong bi€t V, cua mdy nén mi chi biét Q. (nang suat
lanh o dicu kién tiéu chuan, day 12 y€u 16 luon ludn biét vi mdy nén phan ldn
duge san xudl ¢ dicu kién tién chuin) thi cé the chon may theo Q..

3.1.3.2. Xdc dinh theo diéu kién tiéu chuén

* Trudng hop chi bié€t Q. cla mdy nén thi sau khi xdc dinh V), (muc 3
cia 3.1.3.1 xdc dinh thé tich hdt 15 thuyét) ta ti€n hank cdc qua trinh 1iép theo
N

1. Xidc dinh chu trinh lanh tiéu chuan:

Ché do lanh tiéu chuan cia hé théng tanh NH, | freon lam viéc mot cap. hai
cdp va ché do diéu hoa dugce quy dinh theo bing 3.2,

Ira vio ché do iiéu chudn trén ta cé thé xdc dinh duoe chu trinh lam vieg
ticu chuan trén do thi /S hay 1gP—i v xdc dinh cdc thong s6 con lai nhu /1, 1.

P vty sonén 11,
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Bdng 3.2. Mot 56 ché do lanh tiéu chuan co ban

Nhiet do, “C L, oo 3
© Cdae ché do tieu chuan i
Ché douéuchuan J-NH, | -15 -10 +30 +25
£ Mot cap -freon i 15 | =5 L +30 +25
Ché do diéu hoakhong khi | +5 | %1% +35 £30
© Ché do tiéu chuan { NH. ~40 -30 +35 430
i hai cap .- freen -35 =20 430 | +25

11. Xic dinh nang sudt lanh riéng khéi lugng tiéu chuan ¢, |, :
Gore = Myre = fyre o KI/Kg
12. Xdc dinh nang suat lanh riéng thé tich tén chuan ¢, .
dere = qucV ive - KIm®
13. Xdc dinh heé 8 cap tién chuan A xic dinh ir ¢dc % thanh phan tiéu
chudn (nhu xéc dinh & muc 4 cua 3.1.3.1).

14. Tinh chuvén tir @, tinh todn {(Quuw) 13 Curc

Qure = Qn Gure - Are lgh o kKW

15, Tinh s6 mdy nén can thiét:

Zm;&)' nin= Qure/ Qoronn

Trong d6 Qurenn 12 NANg suat lanh tiéu chudn clia mot mdy nén cu thé. e
tra may nén cu thé dua vio V', hay Q¢ ta co thé tra theo cic bang vé mdy nén
sau: theo hang mdy Nycom cua Nhat Ban. hang Bock cila Diic va cua Lién Xo
cii. khi tra theo bang vé may cia hdang Bock cua Piic ta can hru v

- Mdy ky hieu F 1a miy hd ¢6 thé sir dung dong co dién bat kv,

- Mdv nén ky hiéu AM la mdy nén ghép lien véi dong co nhung dong co
khong nam trong vong tuan hoan moi chat lanh.

- May nén ky hieu AMW ding cho cdc phuong tién van tai fanh, dong co
dién co thém puli nhan truyén dong coa dong co diegen puli ¢d khdp cd khop
o dién . .

- Mdy nén ¢d thém kv hi¢u S ¢é dong co dién cd cong sudt lon ding cho
di¢u hoa khong khi, moi chat R, .

- Mdy nén ky hiéu FZ la may nén ho hai cap nén.
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Bdng 3.4. Mdy nén pitténg kiéu hé mot cdp va hai cap hing Bock (CHLB Piic)

Kv hicu

!

S6& | Pitong, mm | Vantsc, | Thétich |  Ghi ch
xvilanh e S - ve/ph quet,
m'/h
1 2 3 4 5 6 7
F1/90 730 1,07
F1/110 . | 920 2,49
F1/133 L2 2| 28 1130 3.05
1117163 | 1380 373 |
F1/190 | | 1590 4.30 ‘
F2/90 ‘ | 710 5.15
F2/110 | | 890 6.45
1'2/133 L2 45 7 3 | 1130 8.16 |
1°2/165 ' 1420 10.29
12/190 : 1630 11.90
F3/140 | 915 12.78
IE3/170 ‘ 1125 15.72
F3/210 |2 45 | 38 | 1420 19.84
F3/230 | 1580 22.08 B
1°4/140 | 915 25.56
1¥4/170 B! 55 1 49 | 1125 31.43
F4/210 ' 1420 39,68
F4230 1580 44,15
\ES/170 1050 25/56
F5/210 4 70 | 55 1300 31.43
F3/230 5 1450 39.68
Bspp40 L 1530 44.15 i
F14/1165 4 80 | 38 101.5
tF14/1365 | 68 1189
' AMO/45-6 2 32 28 | 940 2,54
| AM1/45-4 2 228 | 1400 378 |
i,\rx12153-4 2 40 . 23 1420 493 0 220/380 V
|AM2/73-4 2 4523 1420 623, Y/A
| AM2/95-4 2 A0 | 38 1420 814 i  bapha
‘5\1\42,’121-_‘_1 2 45 | 38 . 1420 © 1030 | SOHz
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Tiép bang 3.4

:' 1 2 3 T 6 7
| AM3/153-4 2 S0 39 1 1420 12,93
AM3/185-4 2 55 39 | 1420 15.79
| AM3/233-4 2 55 49 1420 19,84
AM4/306-4 50 39 52,23 | 380V ba pha
SAM4/370-4 4 55 49 1450 62,94 50 Hz
| AM4/466-4 | 55 | 49 73.65
AMS5/601-4 ! ; 52.23 |
AMS/724-4 | 4 70 11450 | 62.94 ;
AMS5/847-4 ! 73,65 ;
76 .6 70 | 55 1450 737 | Mdy nén hai
: 36,8 | cdp, thé tich
FZ16 6 80 68 © 1450 i 1189 | quéthadapva
- R l | 595 | _caodp

Bang 3.5 (Xem trang 113)
3.2. TINH VA CHON MAY NEN CHO HE THONG LANH NEN HOI
HAI CAP

3.2.1. Chu trinh may lanh nén hoi hai cap lam mat trung gian

hoan toan

Chu trinh lam viéc nay duge biéu dién nhur trong hinh 3.4,

Dac diém cta chu trinh [Am mdt trung gian hoan toan la binh trung gian
khong ¢o 6ng xoan.

Qud trinh lam viéc coa hé thong nay nhu sau:

Hoi moi chat lanh hinh thanh & binh bay hoi (BH) dugc mdy nén ha dp
{NHA) hit vdo va nén tlr trang thai / c6 dp sudt /7 va nhiét do ¢, 1én trang thdi
2¢O ap sudt trung gian (£} vi nhiét do 7, sau d6 dugc day vao binh trung gian
{BT6), miéng dng ddy suc xusng mic chat long do d6 hoi duge 1am mdr dén
trang thdi bdo hoi (1lAm mdt hoan toan chinh la 1am mat dén trang thdi bao hoa)
xdc dinh o diém 3. Hoi & trang thdi 3 duge may nén cao 4p (NCA) hiit vi nén
1én trang thdi 4 ¢6 dp sudt P, va nhiét do 7, roi duge day vao thigt bi ngung tu
(NT) . Trong thiét bi ngung 1y hoi duge 1am mit, ngung tu va qua lanh qua cdc
vitri 4 — 5 — 5. Sau dé duge qua van ti€t Juu TL, vao binh trung gian. Phan
hot hinh thanh trong binh trung gian (do trao déi nhié¢t v&i hoi nén ciia NHA)
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duoc mdy nén cao dp hit vé cung véi hoi cia NHA sau khi [am mat hoan toan
phan long con lai di vao van ti€t luu 2 TL, r6i vao thiét bi bay hei BH. Trong
thiet bi bay hoi moi chat 1ong bay hoi thu nhiét va 1am lanh moi truomg. Hon

hinh thanh duge may nén ha dp hit vé va qua trinh duge lap lai.

Nude

Hinh 3.4. Chu trink lanh hai cap lam madt trung gian hoan toan,
c6 qud lanh long va qud nhiét hoi hat:
BH - binh bay hoi; NHA- may nén ha ap; NCA - may nén cao ap;
NT- binh ngung tu; TL1, TL2 - van tiét Itu 1 va 2; BTG - binh trung gian

3.2.1.1. Cac qua trinh lam viéc

Nhin vao so do hinh 3.4 1a thiy cdc qud trinh sau:

L™ -1: qud nhiél hoi hdt ha dp.

1-2: nén doan nhiét cap ha dp (§, = §,).

2-3: lam mat hoi nén cap thap trong binh trung gian nho bay hoi mot luong
[ong trong binh trung gian.

3—4: nén doan nhiét cap cao 4p (5, = §,).

4-5"-5: lam mdt ngung tu va lam mat moi chét long.

5-6: 1iét luu dang entanpi (/< = ig) tIr 4p sudl ngung tu xudng &p suat trung
gian. Phin hoi c6 entapi {; duoc hit vé phia mdy nén cao dp. Phan 16ng con lai
¢0 entanpi ¢, dugc i€t hru lan 2 xudng dp suat P, . |

8—9: ti€t luu cdp 2 dang entanpi (ix = i,) tir dp sudt trung gian xudng ap sut
bay hai P,..

9—1": qua trinh bay hoi dang nhiét trong thiét bi bay hoi dé thu nhiét 1lam
lanh moI truong.

15



3.2.1.2, Xdc dinh chu trinh hai cap

[. Xac dmnh cic thong & co ban.

Muon xdc dinh duge chu trinh lam viéc phai xdc dinh duge cic thong o co
ban ngoai nhi¢t do bay hoi, ngung tu (nhu xac dinh 0 may nén mot cip) ta con
phai xdc dinh 4p suat trung gian:

P,= B R
Tir cde diéu Kién co ban trén (a xdc dinh duge cdc didm niit chu trinh tir /
dén 9 {gan giong nhu d may nén mot cap).

2. Xdc dinh nang sudl lanh riéng ¢,

Gy =i - iy KJ/m’

3. Xdc dinh nang suat lanh riéng thé tich ¢, :

g =g, . kI/m’
4. Xdc dinh cong nén riéng:

(J day ta phai x4c dinh cong nén riéng cho ca hai cap cao va ha dp.
Gia st oy la Juu luong mor chat qua may nén ha dp. m, la luu lwong moi
chat qua may nén cao dp. /. [, 1a cOng nén riéng ha ap va cao dp. Theo dinh luat

hdo toan nang lugng néu coi 100 that & binh trung gian la khong dang ké 1a cd
nhi¢t vao bang nhiét ra. Tic la:

Mg+ M by =y I+ iy 0,

T do ta €6 mm= (s — ()05 — i),

Coang nén riéng:
/o nidy +mly my,

S :,-'!+_-~_ =} + i_z._ti”_f

, . kl/kg

", m i+

3. Nang sudt nhiét néng (khi ngung tu):

Gy =i, — 15 mfm
6. Xdc dinh hé so lanh:

q q
g= - = v,
iy —i B
"| +'.2 ‘x
1y — g
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3.2.2. Chu trinh may lanh nén hoi hai cap binh trung gian
&ng xoan

Chu trinh Iam viec theo so do trong hinh 3.5

Nuge

lgP

Hinh 3.5. Chu trinh hai cdp nén binh trung gian c6 éng xodn:

BH - binh bay hoi; NHA- may nén ha ap; NCA - may nén cao ap;
NT- binh ngung tu; TL?, TL2 - van tiét iuu 1 va 2; BTG - binh trung gian

Sir khdce biét co ban cua chu trinh nay va chu trinh lam mat trung gian hoan
toan la:

- Mai chat long duge qud lanh trong &ng xoan. Nhiét do qud lanh 1én hon
nhiét do binh trung gian 3 + 3°C.

- Luong long qua van tiét luu TL, chi vira dd dé lam mdt hoi néng tir trang
thii 2 (ra khoimdy nén ha dp) xuong dén trang thai hoi bio hoi.

- Lugng long ¢6 dp sudt P duge 1iét lvo thang qua TL, xudng P, khong
(UA AP SUATL Trung gran.

So véi ChL.l trinh lam mat trung gian hoan toan chu trinh nay ¢é cde wu
nhuge diém sau:

- L.ong vao thi¢t bi bay hoi khong bi Jan ddu cva hoi do may nén ha dp
mang .

- TL. tir Py xudng Py, nén ¢6 thé di xa vi hiéu dp sudt 16n.

- Nhuoe diém 1a nang sudt lanh nho hon vi nhiét do qua lanh khong dat dén
nhiét d¢ cua binh trung gian.

117



3.2.2.1. Cédc qud trinh cua chu trinh

17-1 la gua nhiét cia hoi hir.

1-2 la nén doan nhiét cdp ha dp tit P, dén P .

2. 3 1a lam mét hoi qué nhiét ha dp dén hoi bao hoa.

34 1a nén doan nhiét cap cao ap tir P, dén Py

4-5--5 la lam mdt ngung ty va qud lanh trong thiét bi ngung tu
5--7 1a tiét buu tr dp sudt P xudng Py, va dua vao binh trung gian
5-6 12 qué lanh ding dp trong Ong Xoan trong binh trung gian.
610 la gt Tuu tr dp suat P, Xxudng ap sudt P,

10-1" la bay hot thu nhiét cua mé truong lanh.

3.2.2.1. Xac dinh chu trinh

I. Xdc dinh cac thong 6 co ban:

(3i6ng nhu v&i hé thong binh trung gian lam mat hoan toan chi khdc 14 1y

nhiér dor, =1, + (3= 5'C.

()

. Nang sudt lanh riéng ¢,
g =i~ 1. kl/kg
3. Nang suat lanh riéng thé tich ¢, :

Go =gty L kEm

4_.

. Cong nén riéng
I=1 . Lo onidm
Ta phai xac dinh ty s6 m,/m,. Theo can bang nhiét ¢ binh trung gian ta co:
Mt (B R+ TS = g +

mifiy — b= anlic —dy + 1y - 4
Vay My =g~ 0+ — 1N — 1)
Vi ta co I=l U+ ic—i;—iMa i —iy)
{, .1, 1acong nén riéng cdp ha dp va cao ap xdc dinh trén do thy va is = ¢,

Do vay l=(— i+ -l =0, = h) G 1)
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Vi h=i.—-1
Lh=1,—1;
5. Xdc dinh nang suat nhiét ¢,
G = 1, — fe.nfm)
6. Xdc dinh hé 56 lanh €:
€ = ¢.fl
Nhin chung hé s6 lanh ¢ia may nén hai cip ngudi ta it quan am rhal la

trong trudmg hop ¢o nhién che do nhiét do bay hai.

3.2.3. Tinh va chon may nén cho chu trinh hai cap

Tinh nhiét dé chon may nén cho chu trinh hai cap trude hét phai tién hanh
cho cap thap riéng. sau dé tinh cho cap cao riéng, sau do ti€n hanh can bang
chat va entanpi cua birh trung gian dé xic dinh Iuu lugng moi chat tidn hoan
trong mai cap.

3.2.3.1. Tinh todn cédp ha dp (binh trung gian éng xoan)

Nang sudt ¢, cap ha dp (1ir 30 + 40"C) da duge xidc dinh qua tinh nhiét kho
lanh. Muc dich cua tinh nhiét cap ha ap la chon duge loai va so {uong mdy neén
phi hop cua hé théng.

I. Finh nang suat lanh rieng ¢, :

¢y =ty — I, kl/kg
. Luu lugng hot thire 1€, -

mo=0uagn . kgls
3. Tinh thé tich hit thuc t&: V7, ;4

I

Vi =m b
4. Tinh hé s6 ¢idp cua may nén ha dp:

. )

- _ [Rm _QH: (~|7[Pu.' +AP11: Wm F:r"’APn Tn

T 1 P — (. — N
th

L —

, =A. A
P P, T

g

=

~Tinh thé tich hdt 1¥ thuyél (thé tich quét chia pitiong):

Viega = Vi/h
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6. Tinh 6 luong mdy nén cap thap ip:
. Zyanna = Vit
7. Tinh cong nén doan n.hiet:
No=m.L,
8. Tinh hiéu suat chi thi:
n, =i, + b,

9. Tinh cong suét chi thi;

N, = Ngn,
10. Tinh cong suit ma sat:

N =V, P
1'l. Tinh cong sudt hiyu ich:

Ne=N+ N,

12. Tinh cong sudt tiép dién:
Nyua =N/ gy

Tuy theo s6 mdy nén, tinh duge s dong co va cong sudt dong ca:

3.2.3.2. Tinh todn cép cao dp (binh trunng gian éng xodn)

{. Tinh heu lugng hoi thue t€ qua may nén cap cao dp:

4y
. S _ 171
Do i, =i, nén: L, = n

Iy =15

Truong hop co thiél bi bay hoi mac thém vao binh trung gian véi luu lugng
11,120 d6 ta chi viéc cong thém vao luu lugng trén.
2. Tich thé tich hut thuc té:
Viey = 001,
3. Tinh hé s6 c4p cua may nén cao ap;

n=n; 'Aw‘ trong doé ;\-W' = rtg/'rk

K P P P

g ig g

s
% = R;-"A‘Plg -C {Pk"PAPtg]m _‘_Ptg+A‘Plg



4. Tinh thé tich hut {§ thuyét cao ap:

II'Il AN ‘l'n ('_\"}n

A

. Tinh s& lugng midy nén cao ap:

énw ca =V, c_»\-‘n' ICRIN

=y

. Cong nén doan nhiét cao dp:
Ne=m. .,
7. Tinh hiéu suat chi thy:

n, = }\-W' + b..f!_l‘.

jeal

. Tinh cong suat chi thi:
Ni=L/n;
9. Tinh cong sudt ma sat:
N =V,.P.
0. Tinh céng sudt hitu jich:
N =N +N_,
I'l. Tinh cong suit ti€p dién:

Naca=NMy - ny

3.3 TINH CHON THIET BI NGUNG TU CHO HE THONG LANH

3.3.1. Phan loai cac thiét bi ngung tu
Cé nhiéu loai thiél bi ngung ty lam viée theo cdc nguyén tic khic nhaw va
¢& két cau khdc nhau. Phan nay chi gidi thiéu nhimg thiét bi ngung tu chinh
théng dung.
e Thiét bj ngung tu lam mdt bang nudc gém ¢6 cac loai sau:
- Thiét bi ngung tu éng chiim nam ngang cho NH, v freon.
- Thi€t bi ngung tu éng chum thing ding cho NH,.
- Thiét bi ngumg (u kiéu 6ng 16ng éng nadm ngang cho NH; va freon.
* Thiét bi ngung tu lam mat bang nirde két hop véi khong khi

- Gian ngung tudi.
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e Thi¢t bi ngumg tu lam mat biang khong khi
- Gian ngung cudmg birc.
- (3ian ngung w nhién.
- Gian ngimg kiéu tam.
Trong cdc he thdng lanh ¢& 16n vi ¢d trung binh chi sir dung kicu 13m mat
hang murdc v két hop.
Tieu chudn d€ tinh va chon thiél bj ngung tu la nhiét tai ngung 1u. Nhiét tdi
niy xdac dinh dua vao chu trinh jam viéc va moi chat
Tug diéu kien thue t€ & noi st dung : nude bam mat mot lan hay tuan hoan,
dieu kién nude, diéu kién moi trudng ma chon thiét by ngung tu cho phi hop.
Néu nude nhiéu nhung chdr lugng khong cao thi diing thiét bi ngung tu dng
chim kieu dung. Néu nude it. chat lugng cao thi ding thi¢t bl ngimg w1 éng
chlim ndm ngang. tuin hoan nude. Néu nude it, do am khong khi thdp nén ding
gian ngung tudi. Cac gian ngimg khong khi chi nén ding cho cdc thiét bi lanh
loai nho.
Mat xa thiét bi ong chiim va cidc dac tinh k¥ thuat duge cho theo & cic hang

tir bang 3.6 dén bang 3.10.
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Bdng 3.8. Binh ngung 6ng vo nam ngang amoniuc

Ky hicu | Dién Kich thudc phi bi. mm Sa | Kich thude éng, mm | Thé Khai
hinh tich bé ] luong . - tich + | luong
Ll Bubng | Diu | Réng | Cao Hei | Long | Nude )
ngung [ mat ny’ Kinh ‘gl‘l-lll ke

Cac

ong

mni
KTT-10 Y 408 1R8O | 335 TOir] 99 S0} i | AT 016 355
KTT-20 20 Ay | 2930 &10 9101 144 S 20 70 0.32 Q95
KTT-25 25 300 M| B0 910 144 M20 70 (1,39 1140
KTT-32 32 a1 4330 | KO o0 144 50 20 70 0.52 1440
KTT-40 0 600 | 35320 | 910 [ 1000 216 70 23 80 {1.33 1330
KTT-30 a0 600 | 4520 910 | 1000] 216 701 23 80 0.7 14980
KTT-63 63 600 33200 9100 | 1000 216 FOL 25 100 0.885 2130
KTT-90 ) OO | 4640 [ 1110 | 1230 386 s+ 32 125 1.26 3300
KTT-110 1o RIH) SO THIG {12307 386 80| 32 123 1.5% S0}
KTT-140 140} 1OOG 14730 [ 1330 | 1670 614 [100] 40 200 2.0 3330
KTT-180 | R 1000 | 57500 1330 | 1670 614 [ 100] 40 200 25 6450
KTT-230 | 230 1260 S¥AS | 1320 [ 1940 870 (125 A0 230 3A 9360
KTT-300 | 300 12000 | 6845 { 1320 | 1940] 870 | 125] 50 250 4.1 101920
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Bdng 3.9. Binh ngung ong chim thang dimg amoniac

Ky hi¢u|] Dién | Kich thudc phu bi ,. S& éng | ong ndi. mm | Thé tich Khoi
binh | tich hé 1 khong gian | luong.
ngung | mat m’ Puong | Reng | Cao Hoi |Long | gufa cac ke
kinh ong. m'
50KB 30 700 | 920 | 5500 64 70 32 112 2490
75 KB 75 R0O0 | 1020 | 3500 96 70 32 1.27 3350
IO KB 100 1000 | 1220 15000 | 150 80 40 1.8 4650
125 KB 125 1000 11220 | 6000 150 80 40 2.2 5590
150 KB| 150 1200 | 1450 | 3000 | 240 [100 50 2.64 6623
150 KB| 230 1400 | 1650 [ 5500 | 312 | 125 50 3.64 10605
Bdng 3.10. Binh ngung ong chium nam ngang, freon
{ong cdnh ldn hoa bdang dong ¢ 20 x 3 nm)
Binh Dién tich bé | Duéng kinh | Chiéu dai | S6 ong | Tai nhiét So loi
ngung | mat ngoxi, m’ | v, mm ong. m max. kW
KTP-4 4.4 194 1.0 23 5.4 4.2
KTP-6 (% 219 1.3 29 215 4.2
KTP-12 12.8 377 .2 86 433 4:2
KTP-18 18 37 1.8 86 62.8 4: 2
KTP-25 a0 404 1.5 L35 103 4
KTP-35 40 404 2.0 135 140 4
KTE-50 4.6 404 23 135 178 4
KTP-65 2 506 2.0 2i0 216 4.2
KTP-85 02.3 500 30 210 322 4:2
KTP-110 107 600 2.5 293 373 4
KTP-150 130 600 s 293 523 2
KTP-200 200 300 3.0 455 0698 4.2
KTP-260 260 800 4.0 435 1360 2
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Bdng 3.11. Binh ngung éng chim nam ngang freon

{ong cdnh ldn hoa dac bi¢t, wu tién si dung trong thiét bi lanh rau thuy)

2 X E £ |5 - (‘)’ng néi. Kich thude pha bi. T]:‘llfollt;h
E’J é ";Sb i, E ; § -:Eb mim gian gilra
E g g E ks f—, %ﬁ 2 Nude | Dai |Rong| Cao cziclgng.
MKTHP-10 325 50| 1850 5330 {1 665 | 0.0885
MKTHP-16 325 65 | IRS0 | 530 | 665 | 0.0795
MKTHP-25 377 65 12450 600 ¢ 700 0,142
METHP-40 426 100 [ 2500 640 | 790 {0.185
METHP-50 426 125 | 3000 | 640 | 790 | 0.2325
MKTHP-63 426 125 | 30001 335 1 790 | 0.2125
PAMKTHP-RO 530 150 | 2530 700 | 930 0.265
MKTHP-100 330 130 | 3050 | 700 | 930 0.335
MKTHP-125 530 200 | 3550 700 | 930 0.411
AMKTHP-160 600 200 1 3150 800 | 1020 ] 0.430
METHP-200 600 200 [ 3630 800 | 1020 | 0.620
METHP-250 TO 2500 [ 36501 870 | 1155 | 0.830
MKTHP-315 700 250 (4150 | 870 {1155 0.990
3.3.1.1. Binh ngimg ong chum dung cho NH,
Binh ngimg ong chum sir dung cho moi chat NH. ¢6 hai loai ndm ngang va

thiang dimg.

Binh ngung goém vo hinh tru bén trong ¢ bé tri mot chiim 8ng, hai d4u

trim éng gan vio hai mat sang, hai phia ¢6 hai niap. Hoi N1, di vao kKhong gian

gilfa cdc Ong vi va trao doi nhigt v6i nude vi duoc ngung 1w trén bé mat ngodi

cdc chum 6ng. con nude di trong ong theo cdc ndi da bd chi san. chim 6ng Ia

nhimg ong thép ¢ 25 x 3 mm  tron khong ¢6 canh vi hé s& toa nhiét cia moi

chat Nt khi ngung va cua nude 1a gan bing nhau.




Hinh chiéu A NH; J, 1

Ong ¢25-3

Hinh 3.6. Binh ngung 6ng vo nam ngang:

a) binh ngung 6ng vé nam ngang: 1- 6ng néi dudng can bang hoi: 2- van an toan; 3-
ap ké; 4- 6ng néi xa khi khéng ngung; 5- van xa khi phia nudc; 6- van xa nuéc: 7- van
xa dau; 8- vo thép hinh tru; 9- 6ng trao ddi nhiét ¢ 25 x 3; 10- mat sang; 11- nap;
12- 6ng do mic chat 16ng (6ng thuy);

b) freon; c) profil canh éng: 1- vo; 2- mat sang; 3- nép; 4- 6ng trao ddi nhiét cé canh:;
5- bau gom 16ng; 6- van xa; 7- van an toan

Binh ngung 6ng chim nam ngang la thi€t bi ngung tu gon nhe, chac chan,
h¢ s6 truyén nhiét cao (800 +1000 W/m® do) it t6n kim loai, it ton dién tich lip
dat nén hay dugc dung trong cdc h¢ théng cd trung binh va ¢d 16n. Binh ngung
ong chuim thang dimg c6 cdu tao gin giong binh nhung 6ng chim nim ngang,
nap trén c6 hé théng cap nudc xody theo bé mat trong ctia chum ong. Tir trén hé
sO truyén nhiét cua 6ng chum thang ding thap hon mot chit so véi nim ngang
(700 + 900 W/m®.do).

3.3.1.2. Binh ngung éng chum cho freon
Binh ngung 6ng chum dung cho freon khéic véi dung cho NH, nhu sau:

- Chiim 6ng ¢6 thé lam bang thép hoac bing déng.
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- Phia freon (phia ngoai 6ng) e6 thé tao gan vi hé s6 cap nhiét binh ngung
ong chum dung cho freon c¢6 hé s6 truyén nhiét 460 + 580 W/m?.do va hée s6
canh la 3.5 (hinh 3.6b).

Do dau hoa tan vao freon nén loai binh ngung nay khong c6 bau gom va
van xa dau, dau tuan cling v6i moi chét. Phia dugi binh ngung 16ng do dé khong
can bo tri thém binh chia cao dp.

3.3.1.3. Gian ngung tuoi

Cau tao cia gian ngung tuéi nhu hinh 3.7.

Nuc’!c+

J £
Nudc J,

Hinh 3.7. Gian ngung tudi:

1- mang rang cua phan phdi nudc; 2- phéu chay tran; 3- miéng héi nudc: 4- 6ng héi
nudc; 5- van xa dau vé binh chifa dau; 6- dudng can bang; 7- van xa khi khéng ngung:
8- thiing phan phéi nudc; 9- voi nudc tudi b sung

Gian bao gom mot gian 6ng gap khic c¢6 néi voi c‘“ing g6p hoi, 6ng gép long
va xa dau. Toan bo bé mat ngoai clia gian ngung dugc tuéi nuéec bing mot hé
thong tuéi nude tuan hoan. Nude duoc bom tir bo phan himg nudc phia dudi day
Ién thung phan phoi (tudi) phia trén. Thiung phan ph6i nude cho cidc mang rang
cua va nude chay tu do tu6i déu cho cic 6ng hoi NH, di tir phia duéi lén phan
long ngung tu duge day vao 6ng gop long phan hoi con lai tiép tuc di lén phia
trén. Khi khong ngung dugc 1dy ra qua van ; 0 vi tri cao nhat cua gian.
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Céc 16 gian dat song song v6i nhau méi 10 gian thudng c6 14 6ng va cir 4
ong lai c6 dudng ndi véi ong gop long. Dé lam maét nude c6 thé lam gian phun
phia trén dé tang cuong trao doi nhiét va bay hoi gitta nude va khong khi. He s6
truyén nhiét gian ngung tudi dat 700 + 900 W/m’.do. Uu diém cula gian ngung
tuGi 1a: ty 1é tieu hao nudce tuéi tuong déi nho dé lam sach bé mat.

Nhuoc diém la cong kénh, khong c6 kha nang qua lanh long.

3.3.1.4. Gian ngung bay hoi nudc (hon hop nudc va khéng khi)

Hinh 3.8. Gian ngung bay hoi:

1- bom nudc tuan hoan;

2- quat gio;

3- thiét bi chan nudc;

4- voi phun nudc;

5- gian ngung 6ng tran;

6- van phao duy tri mic nudc

trong bé

Gian ngung loai nay sir dung két hop nudc va khong khi dé lam mat (hinh
3.8). Nudc duoc phun vao gian con khong khi duoc chuyén dong cudng biic
bang quat gio6 (dat phia trén).

Toan bo thiét bi ¢6 vo bao che trir 16i vao va ra cho khong khi. Dé tang
cudng qué trinh trao doi nhiét va trao doi chat trong gian ngung bay hoi ngudi
ta ¢6 thé bo tri giita cdc day ong xoan (gdp khiic) 1a nhimg thanh go. ludi bang
chat déo hay bang cic vat liéu khac dé tang cudng bé mat trao doi nhiét va chat
gitta nude va khong khi dé giam tiéu ton nude do cdc hat nude nho bi cuon theo
khi ngudi ta bo tri thi€t bi tach giot la nhimg tam kim loai mong hinh chir S dat
song song nhau. Cic hat nudc dap vao bé mat cdc tam nay dong lai va chay
xuong. Nhiét tai rieng cua gian ngung loai nay rat 1on (¢, =2300 W/m’.do) véi
gian cong sudt 35 kW luu lugng nudce tuan hoan la 30 m’/h, tiéu t6n nudc bay
hoi khoang 0.6 m'/h.
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Kich thude phu bi cua gian la dai x rong x cao = 4380 = 4560 = 5720 mm

khéi fugng 6970 kg.

3.3.1.5. Gian ngung béng khong khi

Pay 1a gian ngung lam madt bang khong khi déi luu cudng bic (d6i luu

nhién chi ding cho th lanh gia dinh. Gian ngung khong khi ¢6 cdc vu diém sau:

ti€t ki¢ém nude, khong lam 6 nhiém song hé va cic nguén nude khic. khong cin

thap lam mat tuan hoan. Nhuoe diem la: gay ti€ng on do quat. phu tdi nhiét bé
(chi 140 + 230 kW/m?) hé s6 truyén nhiét bé (chi 23 + 35 kW/mdo) hitu o

nhiét do ion Ar = 8 + 15°C.

Mot s0 thong o k¥ thuat cia gian ngimg duoc gidi thieu & bang 3.12.

Bdng 3.12. Gian ngung khong khi doi lea cuéng birc

Kiéu Soday | Chicu | S6ang [Dién tich.[ Nang suat | S¢ quar.
ang dai ong m’ quat, kW cdl
ABM 4 1.5 94 105 7 R
(gian ngung khéng 4 3 94 220 L4 2
khi loai nhoy 6 1.5 14; 60 .5”“ ]
6 3 141 325 29 2
8 1.5 188 210 3.5 |
8 3 188 440 1 2
ABT 4 4 282 875 39 hoac 75 )
{eiin ngung khong 4 8§ 282 1770 _ 2
khi kiéu nam 6 1 423 1320 33 hoac 70 1
ngang) 6 8 423 2640 2
8 4 564 1740 28 hoac 67 |
g 8 564 3500 2
Giian khong khi 4 6 564 2630 ) I
kigu zic-2ac G .0 846 4000 180 + 220 L
8 6 - 1126 5300 1
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3.3.2. Tinh va chon thiét bi ngung tu
Muc dich tinh thiét bi ngung fu la xdc dinh dién tich bé mat cin thi€t theo
cie dit iéu tinh todn nhue nhiér tar ¢, nhiét do nude vao va ra , khong khi vao,
khong khi ra theo diéu kién khi hau noi iap dat hé théng. Déng thai xdc dinh
tiéu t6n nurde hoac khong khi dé chon bom quat cho hé thong.
Viéce tinh todn thiét bi ngung tu duge tién hanh theo trinh tir sau:
- Chon kiéu, loal thiét bl ngung tu.
- X4c dinh bé mar trao doi nhiét cia thiét by ngung tu theo phuong trinh
truyén nhieét:
O, = KF.A1,
trong do @, - nhiét 1ai cua thiét b ngung t {1inh cling tinh may nén), kW:
K - hé sa truvén nhiet, kJ/m™.h.do:
I - dien tich bé mat trao doi nhigt. m™:

Al - hiéu sa nhiét do loganit trung binh, "C.

3.3.2.1. Xdc dinh hiéu s6 nhiét dé log trung binh (4t,,)
Hiéu s& nhi¢t do logarit rrung binh duge xéc dinh theo cong thuc:
At — At

; My, min
A, =——m—m———

t Al
2.3 ]g o max
& At

min
trong dé Az, - hiéu s6 nhiét do 16n nhit (phia nudce vao), °C;
Ar_. - hi¢u 0 nhiét do bé nhat (phia nude ra), "C.
Trong thyc t& qud trinh ngung ty ¢6 thé chia I1am ba giai doan :
- Lam ngudi hoi tirt, dén nhi¢t do ngung w7, .
- Qua trinh ngung tu ¢ 1, = const.
- Qua trinh lam ngudi long tr 1, Xudng £,y o -
Nhung trong thuc t€ lugng nhict xay ra chi y&u tir qud trinh ngung tu vi vay
khi tinh todn co thé coi nhiét do trong thi€t bi ngung tu khong doi la 1.

Vi?'_\" A'rn'm\; = 'fk - I\\"I

":'\!mm = Fk - 'fWZ

Tw » by - nhiét dé nude vao va nude ra khoi thi€t bi ngung tu.
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Khi sir dung gian ngung bay hoi ¢6 thé coi nhiét dé ciia nude khong doi va
khido: A, =1 — 1.

3.3.2.2. Xdc dinh nhiét d¢ dong nhiét hay nhiét tdi riéng q;
¢ ¢6 thé xdc dinh theo cong thirc:
gy = K. Aty
Tir do bé mat can thiét cia thi€r bi truyén nhiét ¢6 thé tinh theo bicu thic:
F=0J/q.
Doi var gian ngung sir dung hon hop nude khong khi thuang:
g = 1750 + 2300 W/m’,
3.3.2.3. Xdc dinh hé s6 truyén nhiét K

F¢ 56 truyén nhiét K ¢o thé tra bang theo thuc nghie¢m.

Bdng 3.13. Gid tri thuc nghiém ciia hé so truyén nhiét K (Wim’.do)

Kiéu thiél bi ngung ty K, W/m’ do 0. Wim" Af

Thiet bi ngung w Sng chiim 1o

- nam ngang véi NH, 700 + (000 3500+ 5200 | 5+6
.~ thang dimg vdi NH, 800 4200 =6

- nam ngang vdi freon o700 3600 5+6
“Gian ngung tudi | 700930 | 3500 + 4650 3+6
Gian ngung bav hoi (hén hop 00 = 700 [500 + 2100 3
Xhong khi nudc) S S . .
(lan ngung khong khi 30 240 + 300 8 +10

C6 thé xdc dinh K theo 1§ thuyét trong trudmg hop trao déi nhiét gia hai

noi chat long qua vach ong.

K=

l C ] di+| 1
= ) I —
a.d T2 d a,d

Mat do ddng nhiét ¢, = K.Ar . W/m”.
dong nhiét Q, = K.F.Ar . W
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ong d6 o, . d,,, - duéng kinh trong va dudng kinh ngoai, m;
o, - duong kinh trong lap tha i;
W, . O - hé 58 cap nhiet cua phia trong va phia ngoai 6ng. W/m®.do:
7., - hé 6 dan nhiét cua 1dp thi i.

Van dé co ban & day 1a phai xdc dinh o, . o, dé xdc dinh hé 56 truyén nhiét K.

3.3.2.4. Xdc dinh luong nudc lam mat cung cdp cho TBNT
(6 the xde dinh theo cong thiic:

Oy
C, ALy,

trong dé: Q, - tai nhiét caa TBNT, kW
C - nhiét dung cia nuge € = 4,19 kl/kg.do:
p - khéi luogng rieng cta nuwde p = 1000 kg/m™:

Vo=

n

Aty - dd ting nhiét do cua nudce trong TBNT.

Ngoai luu lugng can phai tinh trdg luc dé chon bom.

3.3.2.5. Tinh luu Iuong khdng khi qua gian ngung tu
Xdc dinh nhu vén nwde nhung € 14 nhigt dung cua khong khi C = | kl/kg.do:
p 1a khoi luong rieng cha khong khi p = 1.2 + 1,15 kg/m” & 20°C dén 30'C.

3.4. TINH VA CHON THIET BI BAY HOI
3.4.1. Phan loai thiét bj bay hdi

Thi€t bi bay hoi rat da dang. ngudi ta ¢ thé phan loai chiing theo cédc co sd
Nl

a) Phan loai dira theo trang thdi moi trudng lam lanh agudi 1a chia ra:

- TBBH lam lanh chat 1ai lanh long (nudc. nude muéi...)

- TBBH lam lanh khong khi. Riéng loai boc hoi 1am lanh khong khi con
chia ra gian lanh tinh va gian lanh quat.

b) Phan loai dua vao mirc do chodn chd cua moi chat long trong thiét bi.
Trén ca s nay ngﬁﬁi ta chia ra loai ngap va khéng ngip:

- [L.oai TBBH ngap, moi chat Iong (NH, . freon) bao pht: toan bo bé mat trao
doi nhict (thuong [a loai cdp long 1ir dudi lén).
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- 1.oai TBBH khong ngap thi dung mai chat long khong bao phu toan bo be
mat trao ¢éi nhiet. mot phan bé mar trao déi nhiét ding dé qud nhigt bai hit ¢

may nén (thudomg la loai cdp long tir trén xuodng)

3.4.2. Tinh va chon thiét bi bay hoi lam lanh chat tai lanh long
Heé thong lanh sit dung chdt tai lanh thuong goi 1a hé thong lam lanh gidn
1i€p. ¢ theng lam lanh gidn 1i€p con duge chia ra loai kin va loai ha, TRBH
ong chiim nam ngang thude loai kin. Gian bay hai kigu gian dng hay gian bay
hoi kieu tam (panen) thuoc loai thiét bi loai he.
Khi tinh toan TBBH ngudi ta dya vio nang suat lanh da tinh @, va e do
tinh todn dién tich bé mat trao doi nhiét theo cong thiic:
_ W
T K
trong d& ¢, - nang sudl lanh hay nhiét tai cua TBBH da ifinh todn duge:
K - hé s6 truyén nhiét phy thuoc vao loai TBBH va diéu kien van hanh.
no ¢d thé xac dinh bang 1¥ thuyét hay thuc nghiém, W/m®.do:
A¢ - hiéu & nhiét do trung binh gira chat tai lanh (nudc hoac nudce
mu6i) va moi chat lanh séi.
i, =1

Ap= oML . LB

hoac tot nhat xdc dinh theo hé s¢ nhiét do logarit trung binh:

A - AL
— . Tk win
A=A, = --'*I\!‘_..'_
2'3‘12 S
\!mm
rong do L\"Iln-i\: jJ‘nl_ fy A‘J‘[:un: Foam Iy ”(t:

f... f,» - nhiét do nude vao va ra khot TBBH. 'C:
1., - nhiét do bay hoi cila moi chat long, "C.

Hé sa truyén nhiét K ¢6 the tra theo bang sauw:



Bdng 3.14. Hé si truyén nhiét K doi véi mot s6 TRBH lam lanh nudc muoi

Dang TBBH lam lanh K. Ghi chi
nudc muoi W/m”.do

TBBH 6ng chim ding cho 460 + 580 | Vé&i Ar=5"C
‘TBBH 6ng chiim cho freon R, | 230+ 350 | X tinh theo bé mat cé canh
TBBH 6ng chiim diing cho 350 = 400

freon R, )
_TBBH éng xodn | 290 + 1000 | K unh theo bé mat nhén trong Sng
Gian bay hoi kiéu Panen 460 + 580 | Vi Ar=5"C

Sau khi c6 Ar vd K. 1a tinh duge dién tich bé mat bay hoi lam lanh bang
nude mudt tir do ta tra va chon gian lanh theo véu cdu theo cic bang 3.15. 3.16.
317

Bdng 3.15. Thiét bi bay hoi kiéu tdm (panen)

Thiet bi | Diéntich | S6 lugng | Kich thudc phil bi, mm Suc chira
bay hoi | bé mat. m® | 6 gian Dai Rong | Cao | amoniac, m’
30 UT 30 6x 5 3470 ;. 575 1050 0,169
40 M . 40 8x3 3470 735 1050 0.223
6OUM | 60 | 12x5 | 3670 | 1060 | 1050 0,332
90 UTIT %0 18 x 5 3670 1045 1050 0,497
120 1N 120 12x10 | 6100 i115 1200 0,501
[ 80 MTI 180 {18x 10 | 6100 1625 4 1200 0.744
240 Ui 240 24 x 10 | 6100 2135 1200 | 1.008
320 32 = 101 6100 2815 1200 1,34
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Bang 3.16. Binh bay hoi 6ng vo ndm ngang amoniac va freon

[ “Thietbi | Dién Duong | Kich thuéc phi bi, mm | S6 | Thé tich khong
bay hoi u’c_‘h hé1 kinh. Dai | Rong | Cao lLfgng gia{’l giita féc
mat‘ m- mm ong ong. mr

WKT-40 40.7 600 8 | 35801 1075 ¢ 1590 | 216 0.52

MKT-50 54 600 x 8 14580 | 1075 | 1590 | 216 t07

HKT-63 67.8 600 x 8 | 5380 | t075 | 1590 | 216 |  0.885
HKT-90 . 96.8 800 x 8 | 4670 | 1310 | 1950 | 386 114
MKT-110 121 800 x8 | 5670 | 1310 | 1950 @ 386 1.58
MKT-140 154 | 1000 x 10 | 4800 | 1493 | 2270 | 616 2.1
WICT-180 193 {1000 x 10 | 3800 | 1493 | 2270 | 616 2.64
MK T-250 273 | 1200 x 10 | 5920 | 1788 © 2670 | 870 38

| MK T-300 327 | 1200 x 10 | 6920 | 1788 | 2670 | 870 | 4.5

Ghi ¢l So 1ai ciia UKT-250 va HKT-300 13 42 con lai s 151 1a &

Bdang 3.17. Binh bay hoi éng vo freon séi trong ong

Thigtbi | Diffrn_tich Buong kinh, | Chiéu dai, | $6 lugng | 86 101 | Sttc chira, |
 bay hai b¢ mat, m? | mm mm dng m'
WTBP- 5 3 273 1500 64 26 | 0.0054
. HTBP-6.3 6.3 273 2000 64 28 | 00072
| MTBP-8 8 325 1500 9% 20 | 0.0087
WTBP-10 L0 325 2000 98 22 | 00110
WTRBP-12.5 12,5 325 2500 1 98 | 20 | 00146
WTBP-16 16 325 3000 98 | 22 | 00175
‘WTBP-20 20 426 2000 184 14 | 0.0216
WTBP-25 25 0 426 2500 184 14 | 0.0270
MTRP-31.5 3.5 426 1 3000 184 14 | 0,0324
HTBP-40 10 3530 2500 282 12 ! 00412
'"WTBP-50 50 530 3000 282 10 | 0.0495
. HTBP-63 63 600 25000 416 | 10 | 0.061
WTBP-80 1 80 | 600 3000 416 8 0.072
MTBP-100 | (00 . 700 . 3000 568 6 0,100
WTBP-125 125 | 700 3500 568 6 0.117
HTBP-160 160 R00 3500 750 6 | 0.154
MTBP-200 200 800 4000 750 6 0.176

Ghi chi: Loai HTBP-5 dén HTBP-16 ¢d mot mar sing. 6ng hinh chit U, céc loai con lai
€6 har mat sang.
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Luu lyong chat tai lanh long (nudc mudi) ¢ thé xac dinh theo biéu thirc:
Vo= —Q“— . om/s
CLp, A
rong dé €, v p, - nhiél dung riéng va khoi lugng riéng cia nudc muét:
Az, - hieu nhiét do nude mudi vao va ra khoi thi€t by boc hoi:
At =t =1
Vi ¢6 thé chon At, theo diéu kién lam viéc nhu sau:
- DGi véi cde TBBH lay Ar, = 2 = 3'C
- P&i v6i cac TBRH lam lanh buéng A7, =2 + 3'C
- Poi v6i cie thiét bi cong nghé Ar, =4 = 6'C
- P6i vai cdc thiét bi lam lanh dong kicu mang Ar, = 1'C
Sau khi xdc dinb 1 ., 7, ¢6 thé chon bom va chiéu cao cot nudc can thict
cla hom.
PG vai he thong Jam lanh mudi ding cho thuong nghiép va doi séng ngusi

ta phai xdc dinh thai gian 1am viée va khai luong nude mudi tudn hoin.

3.4.3. Tinh va chon gian lanh khong khi tinh

(iian lanh khong khi thuting chia lam hai loai: truc tiép va gidn Gép.

Gian lanh khong khi tryc ti€p 1a moi chat long bay hoi trong 6ng thu nhiét
d¢ Jam lanh khong khi ngoai ong. Gian lanh khong khi gidn ti€p 1a nudc muol
lanh di trong ong dé lam lanh kKhong khi ngoai ong.

Gian lanh khong khi tinh thudc loai treo tran hoac treo tuong cia phong
bao quan lanh hoac lanh dong cdc san pham khong bao géi (gian c6 thé ¢ cdnh
hoac khong ¢6 cianh) dé giam 16n hao khéi lugng san pham.

Gian lanh ong wron thuong ding éng ¢ 57 x 3.5 mm

(Gian ong ¢6 cinh tan nhiét thuong duge ché tac tr ong ¢ 38 x 2.5 mm.
Canh tan nhiét dang chun xodn ché tao tir 1d thép day 0.8 +1 mm, chi¢u rong 14
thép la 45 mm budc canh 20 mm cho cic buéng bao quan cdc san pham khong
dong g6i va 30 mm cho buéng bao quan cdc san pham khong déng géi. Gian
treo tudng ¢d K =3 + 4.5 W/n1".do, con gian treo tran ¢6 K = 4 5.5 W/m®.do
theo dien tich bé mat co canh.

Két cau cic 16 gian duge cho & cdc hinh 3.9, 3.10.
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Hinh 3.9: a) gian 6ng mét 6ng gép CK; b) gian éng xoan dau C3T:
1- 6ng thép; 2- 1a thép lam canh tan nhiét; 3- 6ng goép;
4- thep goc lam gia dg; 5- nep ong; 6- doan cut 6ng
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Hinh 3.10: a) gian 6ng xoan dudi; b) gian éng trung gian
(chu thich nhu hinh 3.9)



B¢ c6 cac giin lanh theo ¥ mudn phit hop véi két cdu budng véi chiéu dai
vit hé mat trao doi nhiét 16n. cdc gian trén duge ndi ghép v6i nhau thanh 8 gian.
Bé mat trao doi nhiét duoe tinh theo bidu thirc:
F = Qll']'!'i
K. Ar
trong do Qyyy, - tai nhiét thiét bi da tinh cho timg phong (¢ phin trén);
K - hé & truyén nhiét cia gian lanh W/m’.do:
At - hiéu nhiét do gilta khong khi trong phong lanh va moi chat janh
01 trong 6ng hoac hi¢u nhiét do trung binh giita khong khi trong

buong tanh va nudc muoi trong gian lanh.

Khi tinh thi¢t k& hé s6 truyén nhiét k cua gian lanh cd thé tra theo bang
318,

Bdng 3.18. Heé si truyén nhiét k cua gian éng lanh phu thuoc

rhiét do budng va loai ong

Loai gian K. W/m*.do. & nhiét do budng lanh
0'C -20°C
Gian ong tron treo tran 9.8 7
Gldn ong tron 1reo wong 98+ 14 7+99
Gian éng tron treo tran 1 hang 59+ 5.1 4.7 +42
Gian dng tron treo tran 2 hang 56+ 48 44+4
Gian treo weong <4 ong theo chiéu cao 47+ 4.1 3633
(3ian treo tudng 8 6ng theo chiéu cao 43+ 37 34+30

Trong dé gian dng ¢é bude cdnh 30 mm 1dy gia trj 16n hon va gidn 6ng ¢
bi¥e cdnh 20 mm lay gid i nho hon. Khi tinh gian cho budng lanh thuong
chon va bo i gian treo tran nhumg phai dam bao khoang cdch tir gian dén mép
tudng it nhat Ja 1 m. Néu tinh gian treo trin chua do thi tinh cho gian treo nromg

dén du thi thoi. Sau khi tinh duge F ¢d thé tra gian theo bang 3.19.
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Bang 3.19. Thong sé ky thudt mot sé gian quat amoniac

Giin Lién Tui Buée Qual Cong Sire
gquat  |tich b&| nhi¢t | cinh | s Puimg| Vong | Cong Luu suat chita
mat khi lrong | kinh, | quay, sual, Iuomg, SUH NH,

me [Ar =10, mm ve/ph KW ms dién

LW KW

BOM -3ty S0 A0 134 2 A0 TA T2 | 06 | 0.67/0.95 | 868 22
BOIl-73 75 SO 8.6 2 S00 1 16.7/25 | 0.4/0.6 | 0.67/095 | 4,68 22
BOM-100 | 100 1200 17.5 2 600 [ 16 T/25 | 11715 | 1.38/2.07 b2 i
BOM-150 | 130 [ RIKH) P13 2 Y L6725 LLA | 1387207 b2 A0
BOr-1o0| 100 [ 20000 17.3 2 GO0 | L6T/25 ) 11715 | §.82/2.72 12 30
BOM-230] 230 | 27000 7.3 | A(H) 25 4.0 4.7 12 6l

13.5

3.4.4. Tinh va chon gian lanh khéng khi ¢é quat gié

Gian lanh quat la gian lanh khong khi ¢é d6i luu cudng biic bang quat gié.
Day la logi gian lanh duge ding pho bién rong rii trong cdc hé thong lanh. So
v@i gian lanh tinh gian lanh quat gié ¢6 cdc uu diém sau:

- Ca the b 1ri & trong budng hoac ngoai budng lanh.

- Chiém it thé tich phong.

- Nhiét do dong déu, hé sé trao dai nhiét 1on.

- It ton nguyén vat héu.

Nhung ching ciing ¢6 nhuoc diém fa: 6n. 160 lanh va dién cho dong co quat
i,

So do cdu tao va nguyén 1y lam viéc cia mot s6 loai gidn quat nhu trong
hinh 3.11.

Trong 1t cd cdc thi€t bi lam lanh khong khi kiéu gian quat thudng sit dung
loal ong thép ¢ 25 x 2.5 mm hoac $ 25 x 2 mm. Canh lam bang 14 thép day 0.8
mm, rong 30 mm xoan, bude canh 13.3 mm. Gian quat diing cho moi chat freon
thusng dung ong dong ¢ 10 +18 mm. chiéu day éng 0.5 = 1.5 mm cénh rhém
day 0.3 mm.

Viéc phd bang cho cdc gian lanh v6i buéng cé nhiét do ton hon 2'C thi
ding khong khi truc ti€p cla buong d¢ phd. con vdi nhiet do khong khi budng
thap hon thi diing hoi tdc nhan nude néng hoac day dién ré.
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Hinh 3.11. Ba loai gian quat:

a) treo tran, khéng khi vao phia dudi va théi ra hai bén; 1- clfa gi6; 2- quat; 3- gian lanh;

b) treo tran khéng khi vao va ra theo phuong ndm ngang: 1- clfa gio; 2- gia treo; 3- déng
cd; 4- than quat; 5- hop gio;

c) dat trén bé khong khi vao phia dudi ra phia trén; quat ly tam, gian dat théng ding: 1-
khay hing nudc; 2- gian lanh; 3- quat ly tam

Dién tich bé mat ctia gian quat ciing dugc xac dinh theo cong thirec:
_ Qs

T KA
Hé s6 truyén nhiét K cua gian quat 6ng canh phu thuoc vao nhiét do soi cua

moi chat hoac nudc, nude muodi nhu sau:

r,'C ’ -40 -20 -15 0 va 16n hon

L ! ¥ -

| K.W/mldo | 116 | 128 14.0 17.5
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Dol vai gian éng tron ding NII, ¢6 quat gié K = 35 + 43 W/m".do. Dai véi
gian quat freon soi 1a Ar = 10°C thi K = 12 W/m’.do. Hiéu nhiét do cang 16n
thi K cang ldn va ngur i« lai. Khi tinh duge F ta ¢6 thé chon gidn quat theo bang
3.19 va bang 3.20.

Bdng 3.20. Gian quat freon nho

Dien | Tai nhiét Sé Céng | Kich thude phi bi, mm

Gién quat tich, m” kht luong SUAt Dai Rong Cao
Ar=10. quat  |guat, W
KW

2BO7 6.3 815 | 30 555 445 465
2BO9 9.6 1160 1 530 330 445 465
2BOI4 13.6 1630 2 100 555 765 465
2BO20 20 2320 2 100 630 765 465

Khi tinh todn gian quat chi ¥ van téc khong khi va hiéu so nhiét do cua
khong khi va mor chat khong duge vuat qua gidi han cho phép.

Luu lugng khong khi qua gian lanh duge xdc dinh theo cong thiic (tinh
kiémi tra lai thong <& gian):
- Y

Piapliy —1)
trong dé 1, . 1. - entanpi cua khong khi khi vao vit ra khoi gian (duoc xdc dinh
theo dé thi khong khi am).

- Néu »m lanh gidn ti€p bing nude mudi khi tinh luu lrong nude mudi thi
ay Ar gifta viao varala 2 = 3°C.

- Khi tinh todan va chon cac gian lanh quat cho cdc budng lam lanh va lam
lanh dong dé dam bao do an toan khi quéd tai thuong phai tang dién tich bé mat

trao doi nhigt lén 20 + 30% so véi gid tri tinh toan.

3.5. TINH VA CHON CAC THIET BI PHU CHO HE THONG LANH

Thiét bi phu trong hé thong lanh rat nhiéu va rat da dang, trong phan nay
chi giGi thidu viée tinh va chon cde thi€t bi phy chinh dung trong hé théng lanh.
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3.5.1. Tinh va chon binh\__chl]'a tac nhan idng
3.5.1.1. Binh chira cao ap

Theo quy dinh vé an toan trong hé thong lanh thi binh chia cao dp phai
chita duge 30% the tich cua toan bg hé théng gian bay hai trong hé thong lanh
c& bom cap mai chat long tir trén vi 60% thé tich gian trong hé théng lanh cip
long tir dudi 1én. Khi van hanh muic chat tong o binh cao dp chi duge phép
chiém 50% thé tich binh,

Stic chifa c0a binh chita cao dp ¢é thé xdc dinh theo cong thic:

Dai véi he thong cdp moi chat tir trén:

v i} 12=07.V :
= S 12=07V,, m
[ OS W

Dot van hé thang cap moi char tir dudi:
.06t .
Vea = ? 12=145V;, ., m
trong dé V', - thé tich hé thong gian bay hoi trong hé théng:
1.2 - hé s0 an toan. J
3.5.1.2. Binh chua thu hoi
Binh chia thu héi diing dé chira moi chit long tir cac gian bay hoi xa vé khi
11én hanh (ay tuyér phd bang bang hai nong hodc khi ti€n hanh sira chita. Binh
chia thu héi hinh try cé thé dit nam ngang hay diing thé tich cua né duge xdc

dinh nhur sau:

"" max + L] T
Ve B 12 2 150 e+ V)
0‘8 - =
trong do V', .. - thé tich 1én nhat clta mot gian lanh tinh, m'™;
V', mas - the tich 16n nhat coat mot gian quat, m

0.8 - mirc chifa cho phép ctia binh chita thu hoi:
[.2 - hé ¢ an toan.
Sau khi tinh xong thé tich t1a ¢6 thé chon binh chita theo bang 3.21 (do Lién

X6 cii ché tao).
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Bang 3.21. Mot so loai binh chita

[.oai binh Kich thudc, mm Dung tich, | Khai luong,
DS L H m’ kg
Binh chia cao 4p nim ngang

0.4PB 426 x 10 3620 570 0.4 410 |
0,75PB 600x8 | 3190 500 0,75 430
1.5PB 800 x 8 3790 810 1.3 700

. 2.5PB 800 = 8 5790 810 2,35 1035
3,5PB 1000 x 10 4890 950 3.5 1455
5,0PB 1200 % 12 5480 950 5,0 2225

Binh chia thu h6i naim ngang

0.75PN 600_ x 8§ 3000 300 0,75 430

______ 1L5PR 800 x 8 3600 810 1,5 700

- 2.5PNR 800 x 8 5730 810 25 | 1030
3,3PR 1000 x 10 4825 950 35 _ 1450
5,0PR 1200 x 12 5340 930 5,0 2220

Binh chtra thu héi ding

[,5PRB ~ 800x8 3880 1116 1,68 785
2.5PRB 1000 % 10 3990 1320 2,70 1285
3.5P¥B 1200 x 12 3565 1324 3,41 1645
4, 5PRB 1200 x 12 4560 1524 4,55 2000

Binh chita cao dp can phai cé thigt bi bdo hiéu muac 1ong 16i de; 80% dung
tich va mitc 16ng 161 thiéu 20% dung tich.

Ap suit cho phép 1.8 1a MPa, nhiét do 1ir —15 dén +47"C c6 bo phan tich
khi khong ngung.

Binh chia thu hdi cé dp suat 61 da cho phép 1,5 MPa nhiét 46 1ir —-50 dén
+40"C. _

Trong hinh 3.12, 3.13, 3.14 1 mot s8 dang binh chia do Lién X6 cii ché

Tao.



NH, Khi khéng ngung

Van dau
Hinh 3.12. Binh chwra chat long PB

20°

B0
! 4

Hinh 2.13. Binh chita chat long ditng P/IB
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~ N
Van an toai~ Hy:(8 ~Xa khi khéng ngung

Van dau

Hinh 2.14. Binh chita chdt long nam ngang P/[B

3.5.2. Tinh va chon

binh tach long

Binh tach long bo tri
tréen dudng hit may nén dé
bao vé may nén khoi am.

Binh tich long to nho
tuy thudc vao nang suat cua
may, binh <6 két cdu nhu
hinh 3.15 (theo ché tao cua
Lén Xo cu).

Binh tach long dugc chon
duong kinh 6ng noi vao duong
hit cuia may nén.

Mot s6 thong s6 ky
thuét cua binh tach long do
LLien x0 ci ché tao cho ¢
bang 3.22.

Hinh 2.15. Binh tdch long OK
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Bdng 3.22. Thong s6 cua mét so binh tdach long

trong hé théng mdy lanh hai cap hay
nhiéu cap. Binh trung gian dung dé
lam madt hoi nén O cdp dp thap va dé
qua lanh moi chat trude khi vao van
tiét luu bang cdch bay hoi mot phan
long ¢ dp suat va nhiét do trung gian.
C6 hai loai binh trung gian: ¢6 6ng
xoan va khong ¢6 6ng xoan.

Binh trung gian dugc chon theo
duong kinh ong hit vao may nén cap
cao. Khi do van téc hoi trong binh
theo tiét dién ngang khong qud 0.5
m/s, t6¢ do long trong 6ng xodn tir 0,4
+ 0,7 m/s. Hé s6 truyén nhiét cia ong
xodn la 580 +700 W/m?.do.

Hinh 3.16 cho ta thay dang két
cau binh trung gian do Lién X6 cii ché
tao, loai binh nay cé cdc 6ng néi phu

hop cho moi chat vao ra ¢6 dudng can
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Dang binh Kich thudc, mm Khoi
tach Iong Dai Duong kinh 6ng n6i | Rong | Cao | luong, kg
70 - OK | 426x10 70 890 | 1750 210
100- 0K | 500x8 100 980 | 2060 244
125- 0K | 600x8 125 1080 | 2100 313
150 - O | 800x8 | 150 1280 | 2710 543
200 - OK | 1000x10 200 1430 | 2815 946
1250 - 0K | 1000x10 250 1564 | 2870 926
| 300 - 0K | 1200x12 300 1772 | 2975 | 1370
3.5.3. Tinh va chon binh trung gian oI
Binh trung gian dwoc sir dung ) Léng NH,

Van an toan
N -

Hai NH,
-—
|
- I @
' -
% L) Ffrc chat Iong

VIR

I

Hinh 3.16. Binh trung gian IIC



bang dp suat cho phép 1.5 MPa. nhiét do tir ~30'C dén +40'C, nhiét do 6ng
xoan tir —30"C dén +47"C. '

Céc thong so6 ky thuat cua mot s6 binh trung gian do Lién X6 ci ché tao
duoc gi6i thiéu ¢ bang 3.23.

Bang 3.23. Thong so ky thudt mot sé binh frung gian

Loai binh Kinh thuéc, mm | Dientich bé | Thé tich | Khoi
trung gian | Dai | Rong | Cao mat 6ng | binh, m" | luong, kg
, . Xxoan, m ;
4011C, 426x10 | 70 | 2390 1,75 0,22 330
6OIIC, | 600x8 | 150 | 2800 4,30 0,67 570
8OIIC, | 800x8 | 150 | 2920 6,30 1,15 800
10011C, | 1000x10 | 200 | 2940 8,60 185 | 1230
12011C, | 1200x12 | 300 | 3640 10,00 330 | 1973

3.5.4. Tinh va chon binh tach dau

Binh tich dau duge lap dat vao duong 6ng ddy clia mdy nén NH, dé tich
dau ra khoi dong hoi nén trude khi vao binh ngung tu. Hién nay ¢6 nhiéu binh
tach dau khdc nhau, cic binh tich dau ché tao tai-Lién X6 cii thuong c6 dang ky
hieu OMM va MO nhu: 50-OMM:; 80-OMM: 100-OMM: 65-MO: 100-MO.

Cdc binh tach dau nay c6 cau tao nhu hinh 3.17.

Hai NH, tir may nén vao

Hinh 3.17. Binh tdch diu NH,

Hoi NH; tr may nén vao

1 Hoi NH, ra
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Cac s6 diu cia ky hiéu chi duong kinh 6ng noi vao dudng day cua mdy
neén.
Trong bang 3.24 la mot s6 loai binh tach dau ch€ tao tai Lién Xo ci.

‘Bdng 3.23. Cdc ddc tinh ky thudt cua binh tich diu OMM

Cac dac tinh 50 - 80 - 100 - 125 - 150- | 200- | 300 -

" OMM [ OMM | OMM | OMM | OMM | OMM | OMM
Pudng kinh,mm 273 325 426 500 600 | 700 1200
Dung tich, m" 0,05 | 0,078 | 0,174 | 032 | 0,78 | 083 | 3,67
Chiéu cao, mm 1535 1765 1850 | 2125 | 2650 | 2750 | 3980
Khéi luong, kg 87 125 223 275 359 2750 | 2060

Céc loai binh tach dau dang OMM nay duoc lam mat bang long NH, (hoi
nén dugc suc qua NH, long).

Ngoai ra, loai MO la tach dau dva vao dong xody xyclon.

3.5.5. Tinh va chon thap giai nhiét

Thédp giai nhiét chu yéu dung dé 1am mét nudc khi sir dung tudn hoan nudc
lam mat khi ngung tu. Pay la bién phap hiru hiéu vira tiét kiém nudc vira dam
bao su hoat dong binh thuong ctia hé thong lanh.

So d6 hoat dong cuia hé thong thap giai nhiét thé hién & hinh 3.18.

TUr mang 6ng nudc
”

Nudc xa

Hinh 3.18. Thdp gidi nhiét va hé thong nudc tuan hoan:
I- thap giai nhiét; Il- binh ngung; IlI- bom; 1,2,3,4,5,6,7,8- van chan; 9- ap ké;
10- Iuu lugng ké; 11- van diéu chinh Iuu lugng nude tu déng theo ap suét ngung'tu
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Bdng 3.25. Hiéu sudt thdp gidi nhiét

Phuong phap giai nhiét | Tai nhi¢t riéng ¢,. [ Tro luc riéng, Hi¢u suit n
kW/m* 10" Nm*/m’s
‘Bén nudc phun 25-065 0.2-0.3 0.35- 040
Thap giai nhié
- phun nudc kiéu ho 8.0-20 0.7-1.0 0.45 - 0,55
- phun giot kidu ho 10 - 30 0.8-1.4 0.6 - 0,75
- 6 guat gio 40 - 50 15-25 0.75 - 085

Khi md van 1.2.3 va déng van 5.6 nude tir bé day thap 1 s& duoc bom 111
bom vao lam madt binh ngung tu IT 161 quay lai thap giai nhiét o dav nude dudc
phun déu trén 1dp dém.

Khi qua binh ngung nuée thu nhiél cta chat lanh va nong lén tr 1y, dén fy.,.
Trong thdp giai nhiét nude duge phun déu va chay tr trén xudng, nudc duge trao
doi nhiét va chdt vaéi khong khi hut tir dudi 1én (nhd quat gi6 idp O dinh thdp giai
nhiél). Do vay nuéde sé duge lam nguéi. Trong thdp giai nhiét dién ra qua rinh
trao doi nhi¢t cua nude vai khong khi va bay hot nude vao khong khi. Phuang
rinh can hang nhiét ¢6 thé viét dudi dang sau:

Q= Copd il = L) =1 pilig = i)
trong d6 @, - nhiét lugng thai ra @ binh ngung tu:
V.oV, - luu lugng nude va khong khi qua thap giat nhiet m's;
fu i » fw> - nhiét 0 nude vao va ra khot binh ngung,
(" - nhi¢t dung riéng cua nude kl/kg.do;
p - khéi luong riéng cha khong khi kg/m’:
p, - Khai lugng riéng clia khong khi, kg/m™;
iy, « iy - la entanpi cua khong khi vao va ra khoi thap kJ/kg.

‘Ton that nude cho lhfl[; gial nhiét khong l6n chi bang 3 = 10% luong nude
tuan hoan nude bo sung tir duding 6ng nudce thanh phd vao qua van phao.

Sau khi qua thap giai nhiét nhiél do cia nude giam di 3.5 = 4.5°C

Nhiét do cua nude ra khoi thap gial nhi¢t phy thudc trang thdi khong khi

vao thap va bé mat trao doi nhiét gitta nudc va khong khi. Néu dién tich bé mat
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trao doi nhiét vo cling 16n thi 1y, 12 nhiét do nhiét k& bau uét, nhung trong thirc
i€ bé mat trao doi nhiét 12 hitu han nén thudng 14y r,, cao hon nhiét ké bau udt
3+4°C.
Ty s6 giita hiéu nhi¢t do thue 1€ va hiéu nhiét do 1y wdng goi la hiéu suat
thdp gidi nhiét:
_ Tas mhay

fawa =y
Tir cong thice trén ta ¢ thé xdc dinh nhiét do nudc vao va ra khoi thap giai
nhiét:
Aty
N

hwy =1

va Ly = fan — Al
trong do Ary =fy, — fy, -

Tiét dién (mat cat) cla thdp giai nhiét cé thé tinh nhu sau:
Foe
A

trong d6 ¢, <6 thé lay theo bang 3.26.

Bdng 3.26. Gi6i thiéu dinh hudéng hiéu sudt thép gigi nhiét

Phuong phip Tainhiet | Tré luc rieng Hieu sudt 1
giai nhiét rieng, kW/m?® | 10" . Nm'/m’s
Bon nude phun 25+6.5 0.2 +0,3 0,35+040
Thap giai nhiét "
Phun nudc ki€u hé 8 = 20 0.7+10 0,45 + 0.55
Phun giot kiéu hd 10 = 30 0.8 + 1,4 0.60 + 0.75
C6 quat gio 40 + 50 15+2,5 070 + 0.85




Chuong 4

CO SO LY THUYET VE KY THUAT LANH
VA LANH BONG THUC PHAM

4.1. CO SO LY THUYET VE KY THUAT LANH VA LANH PONG
THUC PHAM

Hiu hét cdc thuc pham bi hong 1a do cdc nguyén nhan chinh sau:

- Thuc pham bi hong do téc dung cia cdc enzim cd sin trong thyc pham.

- Thuc pham bi hong do vi sinh vat xam nhap tir ngoai vao.

- Thuc pham bi hong do doc 16 [doc 16 ¢6 thé do vi sinh vat gay ra hoac do
qud trinh exy hoa (phan huy) cdc thinh phan thuc pham tao ra].

Hau hét cac qud trinh trén déu chiu anh huong cia nhiét do, nhiét do cang
thap thi qua trinh xay ra cang cham va ngugc lai.

4.1.1.Tac dung cua nhiét dé thap déi véi vi sinh vat

4.1.1.1. Phan loai vi sinh vat theo nhiét d¢

Vi sinh vat phd héng thuc pham rdt nhiéu va da dang. Dva theo nhiét do
ngudi ta cé thé chia chiing thanh ba nhém sau:

- Vi sinh vat va néng: nhiét do phat trién cua loai ndy tir 30 dén 80"C
nhung nhiét do thich hop nhét cho chiing 1a 50 dén 65°C.

- Vi sinh vat ua am: nhiét do thich hop cho ching phdt trién 1a 24 dén 40°C.

- Vi sinh vat ua lanh: nhiét do thich hop la =10 dén 25'C.

Nhin chung trong thuc pham (rau qua va thit ca, sia...) déu c6 ca ba loai vi
sinh vat trén. Trong Iinh viyc kam lanh vi bdo quan lanh thi sy phat trién chd véu
la vi sinh vat ira lanh.

4.1.1.2. Hoat déng cua vi sinh vét o nhiét do thap

Duéi tac dung cua nhiét d¢ thap maot s6 vi sinh vat bi han ché hoat dong

hoac chét boi cdc nguyén nhan sau:



- Phiin protein coa vi sinh vit bi bién ddi hay bi phan hugf do hé théng keo
sinh hoc (kco protein) ciling bi pha huy. Su giam nhiét do kéo theo SU glam nang
liuong beé mat cha nude, gidm cac lye k&t hgp vai cdc hé keo, su gidm kéo dii
deén-muc nao do thi nude bat dau tich khoi vo hydrat 1am cho protein cuon tron
lai. Mat khdc su giam nhiét do lam cho luc day gifta cac phan tir giam di va dén
mifc nao do thi bat ddu déng tu protein.

Su dong tu protein do nhiét do 1a thuan nghich, khong bién doi hoan toan
tinh chat protein. do vay sau thoi gian lam lanh va lam lanh déng khi ti€n hanh
lam dm hodc tan gid vi sinh vat lai ti€p tuc phar trién.

- Su phd huy co hoc ¢ 1& bao vi sinh vat trong qud trinh déng bang tinh 1hé
nude dd. Cde tinh thé nude dd 6 goc canh nén né cé thé chen ép lam rich mang
¢ bdo cua vi sinh vat.

- Su chuyén nudc thanh dd: khi nhiét do san pham dat —18'C thi bén trong
thuc pham 80% nudc dé dong bang (d6i vdi thit cd), con d6i v6i rau qua & ~8"C
da dong bang 72% va d —15"C déng bang 79% nudc. Do dé moi truong hoat
ddng cua cdc enzim va cdc vi sinh vat hdu nhu khong con vi thiéu nuée tr do.
Riéng nam méc c6 thé s6ng ¢ noi khan nude nhung tuong nude 161 thiéu phai
dat 15%. chinh vi vay nguoi ta mdi quy dinh lam lanh dong nhiét d6 tam san
pham dat —18"'C.

- Sur thay déi dp sudt. pH, néng do chat tan va 4p sudt thim thau. Do nude
bi dong bang va tich ra 0 dang nguyén chit (dung moéi két tinh trude) nén néng
do cua dich bao tang lén. dp suat tham thau tang 1én va pH giam do dé vi sinh
vit rat kho phat trién.

- Nhin chung nhém vi sinh vat ua nhiét bi chét dé dang ¢ nhiét do thip. Tuy
nhién ¢6 mot s6 vi sinh vat wa néng (loai vi sinh var ra néng dién hinh) ¢6 thé
chuyén sang dang ua lanh. Do vay agudi ta phai 1am lanh dong nhanh dé ching
khong kip chuyén tir dang nay sang dang khic.

- Nhom vt sinh var uta dm c6 nhiéu loai nhu: Salulonelia, truc khuan dudng
rudt Sraphilococous. Botulinus... Dac biét 1a Staphilococns phét trién & nhiét do
7'C ¢6 kha ndng chiu duge nhiét do thap ching thuong gay ra ngo6 doc sita, pho
mat, kem sira...

- Nhom vi sinh vat ua lanh thudmg gap la:
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* Pyseudomonas 1am cho thie pham ¢6 mau xanh hoac mau sam (1.

* Achromobacter.

* Ndm méc cé nhiéu loai phét trién duoc & nhiét do thap nhu Penecillinm.
Mucor... hoat dong duge ¢ nhiét do - 15"'C. N&m mdc phét trién chu yéu ¢ san
pham c6 pH thip nhu cdc loai qua, nude qua, sita chua... con & thit, cd ching it
phat trién hon. Nam mdc thuoc loai vi sinh vat hi€u khi nén chii y&€u nd phat
trién trén bé mat thuc pham, maét 86 loai ¢ thé an sau vao nhung vén doi hoi
phai ¢d khong khi. Nam moc khéng chin duoc nhiét do¢ cao kho bi uéu diét o
nhiét do 74 - 80°C.

* Nd&m men ta lanh: [oai nay phat trién duoc o nhiét do —2 dén 3"C., moi
trudsng thich hop nhat cua no 1a san pham chua. Nhin chung ¢6 thé phat trién
duge & trong 14t ca cic san pham bao quan lanh.

Nhu vay chiing ta thay mudn diét trir vi sinh vat bang lanh 1a rat khé khan
doi hoi phai ha nhiét dé that nhanh dot ngot va nhiét do rat thap. Nhumg diét
mot phan va han ché sy hoat dong. phét trién thi nhiét do thdp lai tic dung rat
idn. Bar dau tir nhiet d6 —6 dén —8"C thi hé théng men bi diét phdn lon nhung
mot s6 ndm moc van con hoat dong. Poi véi cde loai doc ta thi nhiét do thap
khong ¢é tic dung lam bién doi. Pé han ché su bién doi cua thue pham ¢ nhiét
do thap ngudi 1a thudng ket hop bao quan o nhiét do thap véi bao quan bang hod
chat hoac k&t hop véi diét tring bang tia 1y ngoai, tia phong xa...

4.1.2. Tac dung cha nhiét dé thap dai véi t& bao clia co thé séng
va thuc pham
Anh hudng ctia nhi¢t do thdp dai vdi t&€ bao co thé séng va thuc pham la
van dé phite tap vi nd chiu nhiéu anh hudng cia cdc y&u 16 bén ngoai va bén
trong clia o thé song va thyc pham. Nhung nhin chung nhiét d¢ thap cé anh
hudng co ban dén qua trinh bién doi sinh 1y sinh hod sau: hiu hét cdc chic nang
sdng cua co thé (su bién doi sinh 1y sinh hod) déu ¢é su tham gia tryc ti€p cla
nude va phu thudc vio ham lugng cua né. Trong ¢d thé song cdc qua trinh trao
déi chat nhu tiéu hod. bai tiét, ho hdp déu chi thye hién duge khi cé nude tham

gia. Trong qua trinh bao quan va ché bién nude cling déng vai rat 1dn vi né la
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Mot truong truyén ahiét. nd tham gia cdc qua trinh hoat dong cia cdc enzim va
vi sinh var, khi mat nude protein sé bi dong tu...

Tdc dung cua nhi¢t do thap déi véi co thé séng c6 tinh chat quan trong vi
no la mot trong nhirng yéu t6 bén ngoai téc dong lén trang thdi cua nudc va
ciing tlr d6 tdc dong dén 16 hop thanh phdn hod hoc cha san phim hay co thé
song. ITinh 4.1 biéu dién su dnh hudng ciia nhiét do dén cdc hoat dong cua co
thé song (tir -273 dén +150"C):

- Viing a: 1a viing hoat dong cia co thé song rat bi han ché.

- Ving b, d: la ving nhiét do

co thé song hoat dong y&u ma vin 4
b1 han ché 3
L_E:_")
- Ving ¢: la vimg thich hop b
cho co thé song hoat dong manh & a b c g e
W [ -4 - -0
nhat @ [
- Vung e: la ving co thé séng
khong thé ton 1ai. .
-273 -70 0 50 180 +°C

Trong Iinh vuce anh huang cia
nhi¢t dd thap ta xét cho yéu o

Hinh 4.1. Su phdn bd sinh vdt theo nhiét do
vilng a vi ving b.

4.1.2.1. Vung nhiét d¢ rat thap (vang a)

Ving nay chi xuat hién khi cong nghiép lanh phat trién, ngudi ta diing ianh
tham d¢ dé che bién cdc san pham mau hong hay bao quan gidng va giir gen.

Tuy theo di¢u kién nhi¢t do bén ngoai vi tuy theo tinh chat moi truong
long ma sy déng bang ¢d thé tad thanh tinh thé hay dong dac & trang théi thuy
tnh. Trang thdi thuy tinh khdc trang théi tinh thé & ché cac phan ur cia vat thé
phan bo trong khong gian khong theo quy ludt nao con trong tinh thé ching sip
x&p theo khong gian chat ché nhat dinh do dé dang thuy tinh ¢6 tinh chat dang
hudng (tinh dong nhat theo dt ca cac hudng) con tinh thé thi bat ding hudng.
V¢ tinh dang hudng thi dang thuy tinh thé giéng nhu chat long nhung khdc nhau
vé da ciing. kha nang dan héi.

Nhi€u thi nghiém da chitng minh rang nhiéu & bao séng c6 thé trinh dong
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bang ma chuyén thanh trang thii thuy tinh qud trinh tao thuy tinh cang hoan
thi¢n bao nhiéu thi t€ bao tii sinh cang 16n bay nhiéu (s6 lugng & bao song lai
O the dat dén 907 ).

4.1.2.2. Vung nhiét dé han ché hoat déng (ving b)

Day la ving thich hop trong bao quan va ché bién tanh cic thyue pham mau
hong khi 1am lanh dong bén trong chat nguyén sinh tao thanh céc tinh thé d4.
cdc tinh thé da do on c¢d kha nang pha vy cdu triic cda té bao. Ngoat ra su tao
thanh dé lam kim him nhiéu hoat dong sinh hod (vi thidu nuée 1am dung moi).
Ngurgc iai khi lam lanh dong va tan gid hoat dong cia mot s6 enzim lai ting lén
(nhut zimaza) vi ching duge giai phéng khoi nhitng t8 hop vai cde phan tir khac
trong dung dich.

Nhur vay khi Jam lanh dong va tan gid khong nic thoi sé gay phd v& cau
tric (€ bao. bién tinh mot s6 protein va bien déi hoat dong sinh hda cua no.
Nhiem vu cia k¥ thudt lanh 1a lam sao bao vé dén mirc 161 da tinh chét tuoi song
tr nhién ban ddu cla thue pham.

Cao thé dong vat séng duoc 1a nho sy tudn hoan clta chat long, qua do né
thuc hi¢n qud trinh trao d6i chat va thai nhiét nén né khong thé séng duce khi
nhiét do thap. Con doi véi thye vat thi khdc. qud trinh sOng cia no it thai nhiét
1€ bao cua né duge bao vé bdi I0p vo chic bang xenluloza, ciu tric 1€ bio cla
NG cling don gian hon vi vay kha nang chiu nhiét do thap tét hon nhung ciing
khong song duoc & nhiét do quid thap.

Nhiét do dong bang cla 1€ bao co thé sdng khdc véi nhiét do déng bang cua
nude (vi né o6 chat hoa tan) va né khang phdi 1a hing s8, né phu thude vao tinh
chat cda dung dich.

Tac dung cuu nhigt do thap lén 1€ bao chi yéu ia do sy tao thanh d4. Stir tao
thanh da tic dung lén I16p nguyen sinh chat (19p co chat) am thay d6i winh chit
tham tich (khuéch 1dn va dién tich). Néu iop nay bi hong mude khong hit tro laj
dugc khi tan gia ¢ bao sé chét. Mat khdc trong qua trinh tao da, néu mdm tinh
thé d4 I6n sé phd v& mang 1€ bao do dé € bao ciing b1 chét. Su chét cia 1€ bao
chi duge phat hién khi tan gid vi khi d6 nudc khong hit duge trd lai chat nguyen
sinh ma chay ra ngoai thé tich 1€ bao khi d6 giam di (co lai ) 5 -9 1an. Dé su hut

nudc trd lai 1€ bao khi tan gid thi bién phdp 1an gid hop 1y 12 rat quan trong, néu
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khong hdt tré lai kip van xay ra mat audc va teo nguyén sinh.

Teo nguyen sinh (xdy ra khi lam lanh dong) khéng chi lam giam ham luong
nude ma con 1am tang néng do cdc chal ho tan trong dich bao (chinh cac chit
nav & noéng do cao sé tic hai dén chat nguyén sinh lam bi€n tinh no), do vay
nhiét do thiap cé Lic dung truc U€p d€n cdc tinh chét sinh hod cua nguyén sinh
chdt, tuy nhién su bién tinh do tac dung cua nhiét do thip bao gid ciing xay ra
cham hon so vé6i tac dung lam giam nhiét do déng bang cla dich bao. Cic mudi
cing ¢6 tic dung tuong tu nhu gluxit.

Khi xét anh hudng cua nhiét do thap dén t€ bao ta phai chi ¥ dén trang thdi
keo trong 1& bao vi qud trinh tan da ddu tién xay ra voi nude ty do, néu nhi¢u
nirde ¢ dang lién kél keo thi cang kho ao da.

Nhiét do duong nhung thdp ciing cé tac dung han ché cdc qud trinh bién doi
<inh 1¥. sinh hod cua co thé song. Su gidam shiét do 1a [am giam kha nang di
dong nhay cam cta co thé song (ca dong vt va thue vat ), diéu ray can phai cha
y rong qua trinh bao quan rau qua xanh chua chin vi né han ché quai trinh bién

dei chin 31 cna qua.

4.2 KY THUAT LAM LANH VA BAO QUAN LANH THUC PHAM

4.2.1. Ky thuat lam lanh
4.2.1.1. Ché dg lam lanh

Ché do Tam lanh thich hop la nhimg quy dinh vé su lién quan chat ché giita
cic thong s6 cua qud trinh {am lanh nhu nhiét dé. do am , thoi gian... dé dam
hao giit duge chat lugng cla thue pham tot nhat.

- Van tée 1am lanh 12 van téc nhiét cha san pham ("C/h) n6 ¢é ¥ nghia rat
Ién trong viéc bao vé cac dac tinh ban dau cua san pham. Nhin chung ngusi ta

-¢d xu hudng 1am lanh nhanh (tang van toc lam lanh). nhung khong duge dé xay

ra manh nhu bay hai nudc trén bé mat san pham bang cach bao géi san pham
hay tang do am tuong déi cua moi trudng khong khi. Ngoai ra khi lam tang do
am con ¢ tac dung 1am ting kha nang dan nhiét cia khong khi.

Ché do 1am lanh duoe xem a4 mot ham s6 cla nhiéy biéu s& nd phu thuoc

vio tinh chat, trang thai cua san pham diéu kién trang thi€t bi va yéu cau su



dung san pham sau khi 1am lanh... nhin chung d€ ¢6 thé tién hanh lam lanh phai
1en hanh lam lanh rong phong nhé va khéng lam lanh lidn 1on gita cac loai rau
(qua vo1 nhau va hoac gilra rau qua va thit cd d¢ tranh hién tugng lam lanh khong
déu va kho chon ché do phi hop chung cho nhiéu {oai.

N€u Iam lanh trong moi truong khong khi thudng ngutn ta cheon ché do lam
lanh nhu sau:

- D6 am khong khi phong lam lanh ¢ =85 - 100%.

- Vin toc chuyén dong ciia khéng khi khong c6 doi luu cudng bic 1a 0.1 -
0.2 m/s, con déi luu cudng bic cho phép 16n hon 0.5 m/s.

- Nhiét do ctia khong khi: khi méi dua san pham vao san pham con “nong™
NgUGH ta gilf nhigt do khong khi phong lam lanh thdp hon nhiet do dong bang
cOa san pham | + 2"C. Nhi¢t do déng bang cliu mot s6 san pham thuc pham nhu
saus thit 7y = =1.2"Cred 1y, = 0.6 + —0.2"C. Rau qua 1,, = -0.8 + —42°C. Khi
san pham da duge 1am lanh dén 3 = 7'C thi ¢6 thé nang nhiét do khong khi
trong phong lén O < —1"C. dé 1ranh hién tugng déng d4 cia san phim. Khi lam
lanh rau qua phai chi y thay doi khong khi phong dé rau qua ho hap duy tri su
song,

4.2.1.2. Cdc phuong phap lam lanh thuc pham

Mot s6 phuong phdp lam lanh duoc dung pho bién hién nay & nudc ta va
trén thé gidi la;

a) Lam lanh thit trong moi truomg khong khi

Thuong thit duge lam lanh & dang awa con hay nguyén con. thit duge treo
trén cdc gian hoac xe diy. Phong lam lt_tﬁh phai dugc dam bao;

- Trude khi xép thit vio 1, = -2 + =3"C; 0 =95 = 98

- Trong.qud trinh tam lanh 7, = -1 + 0"C: 0= 90 + 92

- Van 16¢ khong khi trong phong 0.5 + 2 m/s.

- Qud trinh lam lanh kél thic khi nhiét do tam dui con thit (vi ché duj la
day nhat} dar 4'C. hé mat thit tr& nén kho rao (thudng mat 18 + 24 h).

Tuy theo dieu kién trang bi k§ thuat méi nudc ma c6 thé ap dung qua trinh
lam lanh cho phi hop:
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- Pic 1am lanh tinh ¢ nhiet do r, = 0'C. © = 85%. con 1am lanh nhanh
tién hanh trong tunen:

“ Giai doan ddu 1.3 = 2 h. s, = =5"C. v, = 3 + 4 m/s cho lon va 7, = -1"C.
v, =2+ 6 m/s cho bo.

* Giai doan 2: 1, = —1"C cho lgn va £, = ~2"C cho bo, v6i van t6c khong khi
v, = 2 m/s vt oy, = 95%. Thoi gian lam lanh nhu vay mét 13 + 14h cho lon va
20+ 24 h cho bo.

- (3 Pan Mach 1am lanh tinh 6 7, = =1 + 1"C, g, = 80 + 85%, lam lanh
tang cudng vdi thit lon nguyen con giai doan ddu f,=-5 + —7"C. g, = 90 + 95%.
Sau 2 h 1, = -2"C va @, = 90%.

- (J Phdp lam lanh tang cuong 6 4 h ddu véi thit bo. thit cint /= —5"C. thit
lon ¢, = ~7'C vi @,, = 90%. Sau d6 4, = —1.5 = =2'Cva ¢, = 80%.

b) Lam lanh thit trong moi trudmg am

M6i truding 4m tao ta bing cich phun nude mudi lanh thanh tia dé 1am lanh
khong khi. sau dé dung khong khi lanh dé 1am lanh san pham, phuong phép nay
riit ngdn duge thoi gian lam lanh trénh ton hao khéi lugng nhung bé mat san
pham udt va bi tham mudi. D& han ché bé mat bi udt va thdm mudi ngudi ta bao
6i san pham bing nilon. dem nhiing hay phun nude mudi lanh lén san phém.

¢) Lam lanh thit gia cam (ga, vit, chim)

Ciia cam khi con s6ng than nhiét khoang 42 + 44"C. sau khi giél mé thit ¢6
nhiét do 30 + 35"C wy thudc vao moi trudng.

Thit 2ia cdm duge 1am lanh xuéng 3 + 4"C. trong phong ¢6 1, = 0 + 1"C.
¢, = 80 — 859 . tnan hoan khong khi 20 lan thé tich/h. thai gian 1am lanh i 12
= 24 h tuy theo chat lugng va loai san pham.

Pé tang cudng qud trinh 1am lanh, thit gia cdm dugc lam lanh trong tunen
o1y, = =2 = =5'C. @y, = 85 = 90% va v, = 4 m/s. Con vt duge xép lén khay
dat rén cic xe day con nay gdéi 1én con kia vdi géc khoang 30", Lam lanh dén
nhiét d6 bén trong con vat dat 6'C thi két thic, thoi gian lam lanh 4 = 6 h véi
ngdng. 2 = 3 h vdi ga vit. Sau d6 dira sang phong bao quan Janh va nhiét do ti€p

tuc giam xuong 3 + 4'C.
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d) Lam lanh ca

Cit can duge lam lanh nhanh dé han ché& sy phd huy cla enzim vi vi sinh
vat, bao ve vitamin A va D... D& véi cd thuong 1am lanh dén nhiét do ddong
bang cua dich bao (thuong 1, = 0.6 + 2'C). Cd bién ¢ nhiét do dong bang
dich bao thap hon so véi cd ao. hé. D6i véi cd ¢6 thé 1am lanh trong moi trudng
Khi. trong moi trudng loéng va moi trudng ran (udp nudc di):

- Lam lanh trong moi trudng khong khi véi 1,= =2 + —3"C thi tam lanh
cham, chat luong san pham giam so véi ban diu nén thudng it 4p dung.

- Lam lanh 1rong moi trudng rdn (u6p nude d4). Nudc da dem wop cd phai
sach, kich ¢& nho dé tang bé mat 1iép xtic va khi d4 tan thu nhiét nén nhanh
chong cd dugc giam nhiét do. Dé tang cudng qua trinh 1am lanh ngudi ta cé thé
san xudt da tir nudc bién ngay trén cic tau ddnh c4. Nhiét doé tan cva nude da co
the ha xuong dén --1,5 + 2.1" C nhy vay s& lam lanh nhanh va kéo dai thasi gian
bao quan cd. Qua thi nghiém nguoi ta thay cd thu bao quan & (" C duoc 16 ngay.
o ~1.1°C duoc 21 ngay con 1.1"C chi 10 ngay. néu bao quan & trang thai qua
lanh (=2.8"C) ¢6 thé kéo dai trén | thing, Nhuge diém clia udp d4 san xuit tir
nude bién 1a ¢4 bj thim mudi Mg™ nén ¢6 vi dang chat.

- Lam lanh trong moi truong long: moi truomg iong thudng ding dé lam
lanh ca la dung dich NaCl nudc lanh, nudc bién 1am lanh dén nhiét do gdn nhiét
do diém dong bang 13 -1.5"C. Nh vay thi, gian lam lanh cd sé rat ngén di rit
nhiéu vi hé s& cap nhiét cla long 1dn hon cha khong khi rat nhiéu lan. Qua thuc
nghiém ngudi ta thay thai gian lam lanh véicd lkg mat § h,cd [ = 3 kg mat 1.5
fi, cd trén 3 kg mat 2+ 3 h. Sau khi 1am lanh ¢4 x€p hdm va béo quan ¢ -2"C thi
6 thé bao quan duoc 15 ngay.

e) L.am lanh rau qua

Nhin chung thuc vit chiu lanh khé 6t. iam lanh v bao quan lanh c6 tic
dung kéo din thi gian st dung ma van giir duoe chat lugng ban dau nhim kéo
dai thai vy, on dinh viéc cung cdp rau qud cho sinh hoat va san xudt. Rau qua
sau khi thu hdt duoc 1am lanh nhanh theo mot trong cac phuong phép sau:

- Lam lanh trong phong lanh ¢6 tudn hoan khong khi déi lru cudng birc.

- Lam lanh trong cdc toa (au. xe lanh.
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- Lam lanh kié¢u x6i.

- L.am lanh chian khong.

“ J.am lanh trong phong lanh ¢é tuan hoan khong khi doi luu cudng buc:
raw gui duoc Jam lanh trong phong vdi khong khi doi lvu cudng birc (twan hoan
khong khi 60 + 120 ldn thé tich/h, tuong ing v6i v, = 3 + 4m/s). Rau qua dugc
Xép rén gian véi tai trong 200 + 400 kg/m* (khi chidu cao x€p san pham téi 2
m}. Khong khi trong phong lam lanh ¢6 nhiét do ¢, = 0'C. ¢,, = 85 + 93% thai
gluan lam lanh 20 + 24 h.

* |.am lanh chan khong: ¢d so cna phuong phdp nay dua vao sy thu nhiét
hay bay hat nuée. Rau qua duge dua vao phong lam lanh ¢ dp suat chan khong,
khi d6 mot phan nude (rén bé mat rau qua bay hoi dé tr lam lanh né. Lam lanh
theo phuong phap nay thoi gian lam lanh s& rat nhanh, nhu khi lam lanh xa lach
tir 23"C xuong 1"C chi mat 21 + 25 phit vd do am ton that khoang 2 + 3% . chai
luong san pham vin dam bao nhu nguyén liéu ban ddu so v&i 1am lanh trong
phong lanh dé dat nhiét do xi lach dén 1"'C phai mat 5 h, tén hao khoi lugng 2.5
¢ 3% nhung chat lugng san pham kém hon. xdu hon. Nhuoc diém cla phuong
phap nay la rau qua ¢ bé mat bay hoi riéng i6n md ¢é hiéu qua.

#J.am lanh kiéu x&i: 1a Jam Janh trong nude lanh hay nude dd gan 0'C. Rau
(qua dude xé€p trong cac thing, sot r6i nhing hay x6i nude tanh. G Thuy Pién.
Anh, M§ hay ding phuong phap nav dé lam lanh cho can tay, dau xanh. ca rot...
Phuong phdp nay lam lanh nhanh va c6 thé két hop voi rira san pham thén gian
tam lanh khodng 10 -- 30 phuir.

4.2.2. K§ thuat bao quan lanh thyc pham

Bio quan lanh 1wy ¢6 han ché duge cdc bién doi sinh 1y, sinh hod cua rau
guid nhung khong han ché dude triét dé vi vay thoi gian bao quan khong duoc

lau dai nhu lam lanh dong va bao quan lanh dong.
4.2.2.1. Bdo quan lanh thit |

Nhin chung thit ¢6 thé hio quan duge 16i 30 ngay 8 nhiét do 7, =0+ -1'C
Vi, = 85 + 90 . O phong bao quan. thit duoc treo trén 214 hay moc, treo trén
xe day hay dudng ray van chuyén: doi vai thit nguyén con hay nita con thi treo
220 + 280 kg/m dudng ray hay 200 + 250 kg/m® san phong. Khi bao quin thit
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da lam lanh trong 3 ngay thi cho phép tén hao khéi lugng nhu sau:

b

Thit bo. thit ciru loai | ton hao 13 0,72% khoi luong thit.

Thit bo. thit ciru loai 2 t6n hao 13 0.80% khéi lugng thir.

- 'Thit lgn béo 160 hao 1a 0.50% khai fuong thir.

- Thit lon nac 1én hao 1a 0.60% khai luong thit.

- Thit lon xd miéng 16n hao |a 0,.80% khai jugng thit.

- Phii tang ton hao 12 0,80 + 0.90% khéi luong thit.

Néu bao quan trén 3 ngay thi cho phép mdi ngay sau ting thém t6n hao
khoang 0.02% /ngay tinh theo khai luvgng thit bao quan.

Thit thueng duge bao quan lanh trong phong véi vin t6c khong khi khoang
O.1m/s. D¢ tranh hién twong dong am hay bay hoi am qud mic trén bé mat san

pham, do am khong khi phu thuoc vao nhiét do bao quian nhu sau:

Nhiét do bao quan, "'C 4 3 2 I -

b6 am khong khi ¢,,. % 70 76 82 87 92 96

Poi vdi phu tang (tm. ludi, gan) chi ¢6 thé bao quan 2 + 3 ngay.

Cdc thic an chin ¢6 the bao quin & phong ¢d 1, = 0 = -4"C. ¢,, = 85%
trong thdn gian 4 ngay. Cdc loai thit sdy hay ban sdy hoic ¢é udp thém it mudi
¢6 thé hio quin 51, = -4 + - 6'C., (pk,\lz 80% trong thdi gian vai thing.

4.2.2.2. Bao qudn thjt gia cdm (ga, chim, ngan, ngdng) d4d iam
lanh

Céc loai nay thudng dyng trong cic hom, thiing, bao bi, va bio quan trong
phong véi 1, = 0°C. ¢, = 85 + 90 %. luong khong khi tuéin hoan 4 + 6 lin thé
tich phong/h.

4.2.2.3. Bdo quan trung va cdc san phém cua trung

Tring iy ¢ vo ciing bdo vé nhung trén bé mat cua vo tring ¢6 16 hong
dang mao quan vé1 s6 lugng rat lém vi vay trimg dé bi hong trong diéu kién
thuong. Néu ché do bao quan khong tot, tring cling rat dé bi giam pham chat do
protein bi bi€n tinh, long do dinh sdt vao vo... Trimg thudng duge xép vao trong

cac khay nhya hay cactong chong lén nhau roi xép lén cdc gian véi tai trong
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kKhoang 320 kg/m’. Trning duge bao quan & che do 1, = 0'C hoac o trang thai
quid Janh 1, = 2+ ~2.5"C. ¢, = 85 : 88%. Phong bao quan trimg phai thong
216 va thay doi khong khi nhu déi véi phong bao quan rau qua. Thinh thoang
phai dao tritng (xoay ap thing dung trimg xudng) dé Jong do khong bi sat vao
vo. Ton hao khéi luong cua tring khoang 0.5% khdi lugng sau mot thiang bao
guamn,

San pham ca trimg chd ¥&u la bot tring. Bot trimg duoe dung trong cdc
bao bl nhu thing sat. hdm g v thing cacong bén trong ¢6 gidy chéng am. Kho
baa quan bot tnmg khong cho phép dao dong 1dn nhiét do va do am (nén thuong
ding trong kho lanh ¢é may di¢u hoa nhiét do). Thoi gian bao quan bot tring
phu thuoc vao nhiét do va ham am khong khi nhu trong bang 4.1.

Bang 4.1
Cic ¢hi uéu Che do

Nhiét do phong bao quan ('C -5+ -8'C -6+ —8'C

Po am khong khi (%) 60 + 65% 70 + 80%
F Do am ciia bot trimg (I trimg nguyen: < 7% < 9%
? - Tir long 66 tring < 5% < 6%
! - Tir long trang trimg < 125 < 14%
I Thon gian bao quan < 12 thing < 6 thing

4.2.2.4. Bdo qudn cd va cdc san pham tircd

Nhin chung ca thude loai san pham khé bao quan lanh vi giai doan té cong
ngan. hé thang men cha ban than cd vh hé vi sinh vat trong ¢4 hoat dong manh.
C4 it khi bao quan trong kho lanh khéng khi ma thudng bao quan bang dd. Dé
k€o dai thoi gian bao quan. nguot ta san xuat da ¥ nude sach, nude ¢6 cho thém
nude sae tring (cdc chat nay khéng tde hai cho nguoi va gia sic khi an cd) xen
ké l&p da lop cd. Néu du luong dd. cd ¢6 the bao quan duoe |5 ngay, néu dd cé
pha thém chat sdt rting thi cé theé kéo dai thém duge 5 — 7 ngay nita.

Céc san pham 1ir cd nhu d6 hop cd duge bao quan trong kho lanh ¢é 7, = 0
» =2"C. @,y = 85 = 90%. Th&i gian bao quan phu thudc vio luong mudi uép: ca

mudi nhat bao quan duge gan 4 thiang, c4 mudi man bao quan duoc 8 thang.
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Cd sdy. hun khoi v phot kho bio quan & nhiét do 1, =0 = 2"Cva ¢, = 75
+ &(0% . Thoi gian bao quan 2 + 3 thang.

4.2.2.5. Bdo quan sia va cdc san pham tu sim

a) Sira twoi

S{ra la diéu ki¢n vo ciing thuin loi cho vi sinh var phat trién nén sira say khi
vat xong cin phai lam lanh v bao quan lanh ngay. Sia tudi cd tic dung (v dé
khdng déi véi co thé vi sinh vat thoi gian dau khd 166, Thoi gian tr dé khdng cia
sfra tro1 phu thuge vao nhiét do kha 1én nhu sau:

Nhi¢t do. "C 37 30 25 10 5 0
Thai gian ty dé khing, h 2 3 6 24 35 48

Thutmg sita tuesi duge nhiap vao nha may cé nhiét dé thap hon 10"C. nhu
vay stia phai duge lam lanh ngay saw khi var tai cac co sd chan nuéi. $@a tuai
bao quan d¢ cung cdp cho nhu cau tiéu ding cua nhan dan va cho nha mdy ché
hi¢n sita.

b} Bao guan pho mat

Pho mit la san pham duge san xudt tr protein cta sira: protein sau khi dong
L tach ra phai dugc mud trong théd gian dai d nhiét do thap. Mudi pho mat
trong awde mudi bio hoa hay ¢ néng dé mudi 18 + 20% va phiet do 14 10 +
12"C. Sau khi chin pho mdt duoc déng banh hay déng thing gé. déng hop nhua
hay bao bi giay roi dem vio kho bao quin. N¢u bao quan dudi 1 thang thi ¢, =
2°C. ¢, = 80 = 85 % va thoi gian bao quan 6 + 12 thang.

4.2.2.6. Bdo quan rau qua

Nudc ta nam ving nhiét déi nén rau qua rat nhiéu va da dang nhung theo
mia. Bao quan lanh khong nhimg giir duge pham chat coa rau qua con 6 tac
dung keo dai thoi gian cung cap cho nhu cdu tiéu dong ciia nhan dan va cho san
XUAt. _

Cic loal qua sau khi thu hii dige x¢p vawo sot hay thing gé c6 16t gidy mém
hay 1a rom, moi thing khoang 8 = 10 kg réi duoc x€p chéng lén nhau trong cic

kho bio quan. Khi xép. phdi dam bao khe ha dé 1am thodng vi khong lam chen
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¢p dap qua (chiéu cao cia ban goéc thung bao gis cling cao hon chiéu cao cla
qua trong thingr. Vi rau quad san khi thu hai van duy trl su séng do vay phai
cung cip oxy dé¢ dam bao gilr duge qud trinh hé hap ¢ mic do thdp khong dé
chuyén sang giai doan {én men (ho hdp yém khi) s& lam hong rau qua do vay
khi bdo quan phai thong gié phdng ¢ mic do thdp 2 + 4 lan thé tich phong/h va
I ngay thay doi khong khi phong 1 + 2 lin. Nhiét do phong bao quan thay doi
tuy thuoe vao loai ran qua. Ton that {hao hut khéi luong) doi vdi rau qua trong
qua trinh bao quan khd cao nhur, véi tdo bdo quan ¢ 3 +5"'C va ¢, = 94% thi
thing dau mat 3.42%. thang thit hai mat 1,91%. thdng thit ba mat 2.11% khoi
lugng qua.

beé kéo dai thoi gian bio quan ta cé thé ding hon hop khong khi ¢ 10%
COL . 11% O, v 79% N, thi ¢o thé kéo dai tha han bao quan t& 30 - 40% {nc¢u
¢ cuing ché do bao quan lanh b, Trong bing 4.2, 4.3 14 mot s¢ ché dé bao quan

lanh rau qua tual va déng hop.

Bdng 4.2. Ché do va thoi gian bdo qudn rau qud tuoi

Nhiét o Po am khong Ché do Theit gian
Loai rau qua bao quan. khi phong ¢. thong gid hao quan
'C %
b 2 3 4 3
Buoi L LLOF5 .8 Mg | » 2 thing
Cam S SN . S Mé | | = 2 thing
Chanh L R BS Mo . 1 ;2 thing
Chudi chin lasie 8 ] Mg |3+ 10ngay
Chugi xanh bl = 135 D S Mo | 3+ 10tan
Dita chin el 8 Mo | 3 dtuan
Difa xanh 19 85 LMo 4+ 6thing
BPao .. N 85 + 90 Ma .57 6thang
R B 0+3 1..90+9 Ma 37 10thdng
Ca chua chin 20+ 2.5 73+ 80 Mo | thang |
Carot 0+1 L2095 Mo Vaithang |
Ca chua xanh 4 80 + 90 Mo 10+ 11 ngay
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Tiép bdang 4.2

I 2 3 5
Dua chuot | - 0+4 83 Mo | Vaithing
Bau kho 5+7 70+ 175 Béng -mo | 4+ 12 thang
BDau o 2 90 ~ Pong - mo 3+ 41udn
Manh 0] A Bong -mo | .1+2twan
Khoai tay 3:8 85290 Dong -mg | 3% 6thing
Nam ol 0+1 e Déng - ma | 1 +2twan
Rau muong 5+10 80 =+ 90 Béng - ma 3+ S an
Gisalii | 3 90 Pong -md | 3ihing
Su hao 0035 20 Dong - ma 2 = 6 thing
Cai bap. stip Lo 0x1 20 Pong-mo | 4wdn
Su su 5 90 Bdng - md 4 ruan

Bang 4.3. Ché do va thai gian bdo qudn dé hép rau qua

‘ . Nhiét do Do am Thai
San pham l.oai bao bhi bao quan. |khong khi o.| gian.
'C Ce thing
Nude qud Sat tay dong hom | 0+ 3 65 + 73 8
D6 hop rau Sat1ay donghom| 0=+5 6575 8
Nu6c rau, qua tiét trung | Chai déng hom 0+ 10 65 + 75 7
N‘Lr(?c rau. qua thanh Chai dong hom 0+ 40 65 = 75 4
irimg . : : S B
Rau mu6i, qua dam dam | Thung g6 16n 0+ 1 90 + 95 {0
Nam mudi Thung go lon 0-~1 90 = 95 8
Rau, qui. nam sdy Hom goi 0:6 | 65:75 |10+12
A rim thanh tring Hop sit déng 10 <15 80 = 85 3
____________ . hom
Mt déo dung trong hop [Pdng hop sat 0= 15 80 = 85 3
kin hoac thing |
Nt min min nghién bBéng hop, thung 0=+2 80 + 85 2+6
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4.2.2.7. Bdo quan thuc phém tu déng vat

Bdng 4.4. Ché dé va thoi gian bdo qudn déng vit .

Nhi¢t do |D0 am khong| Ch& do | Thai gian bio
Loai thit cd bao qudn, | khi phong ¢ |thong gié quan
'C %

Thit bo, huou, fai, ciru ~05+05| 8285 Dong | 10+ 15 ngay
Thit.bb gay 0+0.5 80 + 85 " Pong 10+ 15 ngay
Ga,vit, ngan. ngong mé san| -1 + 0.5 85 + 90 béng | 10+ 15 ngay
Thitlon 0+ $0+85 | Dong |10+ 12 ngay
Thit déng hop kin 0+2 “75 80 Doéng |12+ 18 thang
Ca toi udp dd 1 100 Péng | 6+ 12 ngay
Cikhow=14- 17% 2+4 50 Péng 6+ 12 thing
Ca mudi, ca hun khdi 2+4 75+ 80 Mo 12 thing
Luon séng - 2+3 85 + 100 Mo Vai thiang
Oc séng 2-+3 85 + 100 Md Vai thdng
56 huyeét —1+1 85+ 100 Mo 15+ 30 ﬁgz_&y
Tom song | 2+ 3 85 = 100 M Viingy
Tom ndu chin 2«3 Vai ngay
Bo mudi ngéq_ngz‘iy 12+ 15 75+ 80 Mg 38 wan
Bo muéi lau ngay “1+4 75 = 80 Md 12 tuin
Bo mudi lau ngay -18 +-20 75 + 80 Mo 38 tuan
Pho mdt cimg 1.5+4 70 Mo 4+12 l.l;.éng
Pho ﬁnil nhao 7+ 15 80 + 85 ~ Mo it ngay
Sira bot dong hop 3 75 + 80 Ddng 36 tﬁang
Sifa dac ¢ duding ' 0+ 10 75+ R0 D(_j_ng 6 Ihing
Sira Iu&i U +2 75+ 80 Déng 2 ngay
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4.3. KY THUAT LAM LANH PONG VA BAO QUAN LANH DONG
THUC PHAM

4.3.1. Ky thuat lam lanh déng thuc pham

4.3.1.1. Sukhdc nhau co ban gita lam lanh va lam lanh dong

thuc pham

Sur khde nhau co ban giifa lam lanh va lam lanh déng 13 1am lanh ha nhiét
do sdn pham xudng gin nhiét do déng bang clia dich bao nhur vay qua trinh lam
lanh khong 6 sy tao thanh tink thé nude dd trong san pham. Con lam lanh dong
fa ha nhi¢t do xuong dudi nhiét d6 déng bang cia dich bao nhu vay trong qud
trinh Jam lanh dong c6 sy tao thanh nude dé trong san pham. Tu¥ theo muc do
lam lanh dong mi lugng nude trong san pham chuyén thanh dd tir 80% 116 lén.

- Vé qua trinh bao quan iép theo ta thay lam lanh va bao quan lach tuy ¢o
kim ham dugc su hoat dong cla cac enzim va vi sinh vat nhung chiing van hoat
dong khoe vi moi (rudng cho ching hoat dong van con. Do vay lam lanh va hio
quan lanh chi kéo dai duoc thdi gian ngan. Qua trinh 1am fanh dong ngoiu tac
dung cta nhiét do thdp kim hidm cbn lam mét moi trudmg hoat dong cta da s6
enzim va vi sinh vt do vy kim ham gan (6i da sy hoat dong cua chting, Nho
vay qua trinh lam lanh dong va bdo quan lanh dong thai gian dai hon nhiéu. Su
lam lanh dong hi¢n nay rit da dang va phong phi. Dya theo qué trinh 1am lanh
dong ngudi ta chia ching thanh ba loai nhu sau:

- Lam tanh dong cham.

- Lam lanh déng nhanh.

- l.Am lanh dong cuc nhanh.
4.3.1.2. Phuong phdp lam ianh déng chdm

Phuong phdp lam lanh dong cham thuing tién hanh trong moi trudng ¢o
nhiét do khong khi i6n hon -25°C va van 16¢ d6i Iuu khong khi nho hon my/s
nén thai gian lam lanh dong thuong kéo dai tir 15 + 20 h tuy theo kich thude va
loai san pham. So tinh thé d4 hinh thanh trong gian bao va t& bio it nén ¢6 kich
thudc 16n, dé gay nén su co xat lam rach mang € bao va pha huy cau tric o t&
hao. Khi dua san pham lanh dong ra ran gid lugng dich bao bi thodt 1am giam

dinh dudng cua san pham. Vi vay ngay nay phuong phdp lam lanh dong cham it
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dirge ding dé Kéo dai thit gian bao quan thuc pham. Tuy nhién phuong phdp
nay vin dung via dé kéo dai thii gian bao quan vira dé dé 1am ting hi¢u sual
¢ui qua trinh che bién nhu bao quan dé tang hiéu sudt ép trong san xudt nudc
qui. hodc dung bao quan lanh dong dé 1am trong mot 6 dich qua dang huvén

phu.

4.3.1.3. Phuong phap lam lanh déng nhanh

Phuong phap lam lanh dong nhanh thutng duoc dp dung trong moi truéng
khong khi hoac long. Mai truding Jong thuong ding la cic dung dich muéi (hoac
hdn hop mudl) dé nhiét do dong bang cua dung dich cang thap cang 6t Lam
fanh dong trong moi trudng long tuy ¢é hé s¢ « 1dn. thoi, gian ngan nhung dé
gdy ban lam hong 1hiét bi, bé mat san pham uét bi thim mudi lam anh hudgng
dén chat lugng thue pham. Chinh vi vay méi truong long it duge su dung.

Lam lanh déng trong moi trudmg khéng khi khi 7, = —35"C v&i van e
khong khi v,, = 3 + 4 m/s. Cdc phong lam lanh dong nho v6i ¢, < —40"C, vai
v, =3 m/s voi cic ham lam lanh déng nhanh dang tunen. Hién nay nhiéu i cap
dong dé lam lanh dong nhanh rau qua hay ch& bi¢n hdi sdn dp dung lam lanh
dong dang panen v6i f, = —40"C. thoi gian lam lanh dong chi 4 = 5 h.

Nhin chung thai gian lam lanh dong nhanh 1a 2 + 10 h tuy thudce dang san
pham.

Vi thit lgn 1/2cen hode 1/4 con cé khoi lugng khoang 30 kg thi lam lanh
dong nhanh khoang 10 h. Véi thit, ca cd khot luong khoang 0.5 kg thi lam janh
dong nhanh chi 2.5 h. San pham lam lanh déng nhanh do ¢6 nhiéu tinh thé d4
dudc tao thanh ¢ rong € bio va gian bao véi luong rat nhiéu va kich thudce tinh
(heé rat bé nén khong 1am rdach marfg t&€ bao va cau tric mé vi vay cd thé gilr
duoc tot chat lugng ban dauv clia san pham.

4.3.1.4. Phuong phap lam lanh déng cut nhanh

Cung v&i sy phdt trién cta kv thuat lanh, k¥ thuat lam lanh déng cue nhanh
clng dwge dp dung. Lam lanh dong cuc nhanh thudng duge tién hanh trong mai
risng long. nito long, freon long hode mot so khi hod fong khidc, Thai gian lam
lanh dong cyc nhank san pham chi trong 5 = 10 phit (chi bang khoang 1/6 thoi
aian lam lanh dong nhanh). do rit ngan théi gian nén lam lanh dong cuc nhanh
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lam giam duge hao hut khéi lugng 3 = 4 lan. San pham lam lanh dong cuc
nhanh hau nhu gir duge nguyén ven pham chal woi s6ng cla san pham ban diu.

Nhé tinh vu viét cua lam lanh dong cuc nhanh nhu vy nén hién nay 6 mot
s nude tién tién lugng san pham qua lam lanh dong cuc nhanh cang ngay cang
chiém ty 1& kdn (trén 50%) trong tong s san pham dem lam lanh déng. Trong
tam lanh dong cuc nhanh mo1 ruong thudmg dung hon ca 1a nita 1ong, vi nito
long 1a phu pham trong san Xual oxy long vira ré. vira nhiéu (nito chidm 4/3
khdi lugng trong khong khi). Mat khiac ding nito long ¢odn ¢d cde wu diém sau:

- Nito long bay hot ¢ dp suat thudmg cho nhiét do thap (—100"C).

- Nitg long Khong oxv hod hay tac dung gi v6i san pham nén bido vé tal
durge tinh ¢hat ban diu cia sin pham.

- Lam lanh dong cuc nhanh trong nito long s& tiéu diét duge nhiéu vi sinh

val hon so vdi cde phuong phip khic.

4.3.1.5. Ky thudt lam fanh déng mét s& thuc pham

Trong k¥ thuat lam lanh dong ngoai viéc la cong doan ban dau trude khi
dira vao kho bao quan lanh dong, lam lanh dong ¢dn {a mdt cong doan trong qua
trinh ché bién rau qua va thit ¢ {phan nay s& duoc trinh bay ¢ phan k¥ thuat che
bién cdc sdn pham dong lanh). Phin k¥ thuat lam lanh dong nay chu yéu noi vé
lam lanh dong tnirge khi dira vio bao quan lanh dong.

a) Lam lanh dang thit va cac san pham tir thit gia sbc

Thit duge lam lanh dong trong cdc budng lanh dong hoac ham lanh dong ¢
dang thit 1/2 con (lon}, 1/4 con (bo. trau} ngodl ra con o dang khoi va dang
miéng. Thit duge coi la 1am janh dong xong khi nhiér do trung tam co dii thit
(hav nhiét do 1am khéi thi) dat -8"C. Tén hao khai lugng trong qud trinh 1am
lanh dong 1a 0.6 + 1.2%.

Trong k¥ thuat lam lanh dong thit. ngudi ta chia ra hai loai:

- [.am lanh dong hai pha: thit duge ha nhiét do qua hai grai doan: thit néng
duge 1am lanh dé ha nhiét dé cta né xudng dén 4'C. sau dé mdi dua vio thiét bj

lam lanh dong.

- Lam lanh dong mot pha: thit san khi gi€t mo duge dua di 1am lanh doéng
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ngay ¢ do thit duge ha nhiét do xuong khéng qua —8'C, Qua nhiéu nghién ctiu
nguoi ta thay rang lam lanh dong mot pha cé nhiéu wu diém hon 1am lanh dong
hai pha vi nd giam duge thoi gian lam lanh dong, giam tdn hao khai luong,
giam chi phi lanh va dién tich phong lanh. Trong qud trinh lam lanh dong,
.phuong phap lam lanh dong anh hudng nhiéu dén thoi gian lam lanh dong va
ton hao khéi hegng san pham (bang 4.5).

Bdng 4.5. Anh huong cia cac phuong phdp lam lanh dong
dén thoi gian lam lanh dong va ton hao khéi luong (véi thit bo nita con)

Phuong phap lam Nhiét do thit | Cac thong s6 cua | Thai gian | Ton hao

lanh dong thit khong khi lam lanh | khdi
Ban | Cuoi | Nhiét{ Vanioc dong, lugng,
dau do. | khéng khi. h ‘e
'C 'C | 'C m/s
Lam lanh dong hai pha:
- cham 4 -8 1 -18 ] 0.1+02 40 2.58
- tAng cudng 4 -8 1 231 0,5+-08 28 2.35
- nhanh ' 4 -8 | =35 3+4 16 2.00
Lam lanh dong mat pha:
- cham 37 -8 =23 | 0,1+0.2 36 1.82
- Tang cudng 37 -8 | =30 ] 05+08 21 1,60
- Nhanh 37 -8 | ~35 1+2 20 1,20

) Lam lanh dong thit gia cam

Ch¢ do cong nghé va trang thiét bj lam lanh déng thit gia cdm gan giong
nhu 1am lanh dOng thit gia sic. Cic con thit duge boc trong bao bi 161 x&p lén
cdc xe hodc thing. roi duge dua vao phong 1am lanh dong véi tai trong x&p san
pham 15Q + 200 kg/m".

Trong phong 1am lanh déng cé nhiét do ¢, = -30"C, ¢ = 80 + 85% va
vu = 4+ 6. m/s. Thai gian 1am lanh déng véi ga vit [a 8 + 10 h, v&i ngan ngdng
A i2 + 16 h.
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Thit gia cAm 10t nhat 14 lam {anh dong mot pha theo phuong phap lam lanh
dong nhanh hay cuc nhanh. Qué trinh 1am lanh doéng duce két thiic khi tam sin
pham dat —8"C. Sau day [ mot 6 tieu chuin clia ga vit lanh dong xuat khau.
Poi v ga sau gict mo phai dar 0.5 kg tré lén:

- Ga loai 1: than ga phai ¢6 16p mé dudt da & phan dudi bung, hai bén nguc
va lung. L.ong nguc phdi gilr nguyén hink dang khong giy xuong, phai rira sach
ti€t trong va ngoai. da phai sach, mém mai. nguyén ven. ¢é mau ty nhién cua da
g4 va toan than ¢é hinh ddng dep. C6 v& mo nhung khong duge & trén nguc.

- Ga loai 2: c6 pham chat giong nhur ga loai | nhung 18p m& ¢6 thé mong
hon. Ga logi 2 ¢6 the gay | cdnh hoac 1 diti, cé vét xudc trén da nhung khong
qud 2 cm. Da ga ¢ thé thay doi mot chiit nhung khong duge & trén nguc,

Dol vai vit sau khi gi€t mo phai dat 0.6 kg trés tén va dugc phan thanh hai
loat nh saa:

- Vit loar 1: co khoi luong 1 kg/con 1rd 1én, da phai trang vang hoac trang
hong, nguc va xung quanh phai dav. cho phép dén 2 vét rich trén da nhung vét
rich khéng qué 1 cm.

- Vit loai 2: ¢6 khéi Jugng wr 0.6 — 1 kg/eon, ngue phai diy, xung quanh
bung vit ¢6 thé nho hon vit loai 1, cho phép khong qua 3 vét rach trén da va méi
veét khong qud | cm.

¢) Lam lanh dong sita va cac san pham tir sira

LLam lanh dong ¢6 thé dugce coi [4 mot cong doan trong qua trinh ché bién
bo va dac biet trong san xuat kem (né ¢6 tinh quyét dinh dén chit tuong san
pham kem). Bo vi pho mit ciing duoce 1am lanh dong va bao quan ldnh dong o
nhiét do tir —18 = ~20"C dé giit duac lau dai.

d) Lam lanh dong thuy san

Ihén nay o nude ta viv the gidi lam tanh dong hai san 1a mot khau vo clng
quan trong khong thé thi€u duge trong ché bién thuy san lanh dong xuat khau
(s¢ dude trinh bay o phin k§ thuat ché€ bién cic san pham lanh dong sau), con
doi var lam lanh dong phuc vu cho muc dich bao quan déi véi thuy san clng 14t
quan trong. Vithuy san la loai nguyén liéu ¢é gid tri dinh dudng cao va rat mau
hong néu mudn gilt duge lau dai tir vai tudn dén vai thing khong 6 céch nao
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khdc 1a dua vao lam lanh dong va bao quan lanh dong. Cd sau khi ddnh bat vdi
ci to tir 1kg tra lén ¢6 1thé lam lanh déng nguyén con sau khi 1am lanh dong
ducc ma bang roi bao gdi va dira di bao quan lanh dong. con véi cd nho hoac
tom ngudi ta thudng xép kbay sau do mdéi di Jam lanh dong. Péi vai thuy san
thudng tién hanh lam lanh déng nhanh trong cdc ta cap déng hoac cic tunen vai
nhiér do khong khi ¢, = -35"C. v =4+ Sm/s va ¢ = 90 + 95%. qud trinh lhim
lunh dong két thiac khi nhiét do tam Khai sdn pham dat —12"C, sau dé ching s&
dieae ra khuon bao géi va dua di bao quan o phong bao guan tanh dong.

¢} Lam lanh dong raw qua

NuGe ta nam o viang nhiét ddi, rau qua rat phong phii. Nhiéu loai rau qua
¢ua chiing ta duge thi trugng thé gidi rat vu chudng. D¢ gilt nguven pham chat
han dan cia nguveén lién can phai tien hanh ch& bién lanh déng.

[.am lanh dong rau qua khac véi 1lam lanh dong cac san pham khdc 1a trong
qud trinh lam lanh déng rav qua vin duy tri sy séng do vay phai thong gié va
thay déi khong khi phong. Nhiéu loai qua cua nudc ta. ngodi gia tri dinh dudng
mot s6 {oal con ¢6 gia tri sinh hoc cao nhu gic ¢d caroten (tién vitamin A}, du
di ¢é papain. dira ¢6 bromcelin. Pav 1a nhimg enzim thudc dang proteaza rat cin
thi¢t cho qud trinh tiéu hod. Dé gil (01 hoat tinh cdc enzim nay chi ¢6 thé dung
phuong phip lanh dong. Qua nhiéu nghién ciu nguoi ta thay rang néu lam lanh
dong nhanh va bao quan lanh dong thi sau 6 thing van gitt duoc trén 80% ham
luong bromelin so véi ban dau. con dga déng hop thanh trung thi gian nhu
bromelin bi pha huy hét.

Ngoai ra lam ianh dong con ¢6 tde dung tang hiéu qua cua qud trinh ché
bi¢n, nhu lam lanh déng cham dia ¢6 thé lam ting hi¢u suat ép lén 150% so v

dira khong qua lam lanh déng dem ép.

4.3.2. Ky thuat bao quan lanh déng thuc pham

4.3.2.1. Bao quan lanh déng thit gia suc

Thit 1/2 hayv 1/4 con duoc xép trén gia ké bang gd, x€p sat nhau thanh khoi
vai tai trong 0.3 = 0.45 tan/m’ tuong Ung vdi thit clru vi bé, thit cang Idn tai

trong cang lan.
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‘Thit khot (cé xuong hoac khong ¢é xudng) ¢6 thé xép nhidu hon véi 1ai
rong dén 0.65 tan/m .

Ché do bdo quan cho (4t ca cdc loai thit lanh déng 13 nhir sau: phong 6
nhiet do 4, = I8 = =20"C va ¢, = 95 + 98% khéng ¢é d6i luu khong khi
cudng bire. Muon kéo dai thoi gian bao quan ¢6 thé bao quan & nhiét do thap
hon {-30"C).

Trong qud trinh bdo quan cdc hién doi xay ra chim phu thugc nhiéu vio
die tinh va mite do cua qua trinh chin hod hoc cua thit trude khi 1am lanh dong.
N&u thit chin hod hoc trong thdi gian 1am lanh va bao quan lanh thit trong trang
thdl lanh dong thi pH tang lén cham. Khi thit lam lanh déng chua qua giai doan
chin hod hoc (thit lam lanh dong mot pha) thi pH gidm dédn trong qu4 trinh bao
quan. Qua nghién cGu ngudi ta thay sy thay doi pH (1am lanh dong mot pha)
bdo quan ¢ nhiét d6 —18"'C thay doi nhur sau;

Tho gian bao quan, thing 0

pil 6.09

6

()
S

A
20
[

373

A
A
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Vi trong qud trinh bao quan tuy xay ra cham nhung van ¢6 qua trinh phan
gial protit — axit amin va lipit — glyxerin va axit béo. Vi vay ma pH giam
xuéng. Sy bieén doi thanh phin hod hoc phu thuoe vao su dao dong cna nhiét do
v do am. Sur thay doi cang lan thi bign déi cang nhiéu trong diéu kién bao quan
dao dong nhicu vé nhiét do v d6 am cdc axit iu do trong mé ma cha thit ¢é thé
tang 2 — 3 lan, tham chi ¢6 thé xuat hi¢n sy 61 cha md do su oxy hod cia axit
béo tr do ¢d trong nd.

4.3.2.2. Bdo qudn lanh ddng thjt gia cam

Thit gia cam duge bao gdi timg con mol biang bao bi chdt déo sau khi lam
lanh dong dugc xép vao cdc thing va duoc xép vao kho bao quan theo diy, theo
16 trén san gé. Cang nhur thit khde, thit gia cam duge bao quan & nhiét do 1, =
—18 + =20"C. 0, = 95 = 985 khong dsi luu cudng bie. Thit gia cim bao quan
lau ngay da bi kho do bay hoi nude. mau sac cua da cing thay doi. Nhitng chd
con thit tép xic vé phau hav vai bao b thudng ¢6 céc ndt vang déi khi ¢é vét
mau xanh hoi dam.
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Ngong viu vit do thit ¢o nhieu m& nén ché do bao quan phai & nhiét do thap
hon (thudng [a —20"C) va thdi gian bao quan khong dai.

4.3.2.3. Bao qua lanh déng ca

Ca thuong duoce lam lanh dong dang khoi sau d6 duge bao géi bang gidy
trang parafin hay polictylen. G4 sau khi lam lanh dong duge trang mot 16p bang
mong thi bao quan duge chat luong 1ot hon. Lép bang do gilt cho 1dp ¢a bén
trong khong bi kho va khong bi oxy khong khi oxy hod truc tiép. Cdc khoi ca
duge x€p vao kho thanh hang thinh diy vdi tai trong 0.3 = 0.35 an/m’, va duoc
hao quan trong phong v6i 1, = —18 + -20'C. @,, = 95 =+ 98%. Néu cdc khoi cd
nay dugc boc k¥ trong bao bi thi cé thé dung khong khi d&i luu cudng bitc. Thoi
clan bao guean phu thudc vio loai cd va phuong phdp lam lanh dong va thuong
bao quan duge tir 2 + 9 thdng, néu khoi cd duge ma bang c6 thé kéo dai thoi
gian bao quan tir § + 3 thdng. Do cd cé nhiéu m& va md c¢d cdu tao tir nhiéu axit
héo khong no nén rat dé bi bién déi khi tiép xuc véi oxy. Mat khac trong cd c6
nhiéu enzim va vi sinh vat do vay dé han ché duge dén mic thip nhat nhimg

bign doi xay ra. ta can bao quan cd o nhi¢t do thap (161 —30"C).

4.3.2.4. Bdo quan lanh déng s{a va cdc san pham cua sifa

O cic xi nghiép ché bién sita. dé du trir cho san pham sita ¢6 thé 1am lanh
dong nhanh ¢ nhiét do thip vi tharh timg 1op mong. Bang cdch dé sita dugc bao
quan @ nhiét do ~20"C va tinh chit cia nd bi bién déi kheng ddng ké sau khi tan
wld so val trang thédi sira ban dau.

Bao quan lanh dong dugc dp dung nhiéu déi véi cdc san pham ducgc ché
bién tir sita nhu ba va pho miir.

Su bao quan bo ¢d két qua tot hay xau phu thudc nhiéu vao chat lugng bao
adi. do rian dic va phuong phdp san xudt nd. Deé bao quan oL, gil duge chat
lrgng lau dai bo phal duge lam lanh nhanh ngay sau khi san xudt va bao quan o
nhiét dé thap.

Su thé hién bi€n déi cua bo khi bao quan 1a bién déi mau 16p bé mat do
xuat hién cac dém héng hay den, d6 chinh 14 nguyén nhan bién déi cia axit

oleic thanh axit oxy stearic lim cho né ¢6 mui khé chiu.
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Su thuy phan cia bo tao ra axit oleic va cdc axit béo khic 1a khoi ddu cho
su hur hong cua né. Qua nhicu nghién ciiu ngudi ta thay rang khi bao quan nhiét
do dudi —20"C thi han ché 51 nhat nhitg bién déi cla bo va bao dam chat lugng
cua no trong qud trinh bao qudn.

Pho mat duge iam lanh dong va bao quan & nhiét dé —20°C cé thé kéo dai
trén 12 thang ma chat tugng van 161

4.3.2.5. Bao quan lanh déng rau qua

Rau qua duge lam lanh dong ¢ dang roi hay da déng vao cic géi nhd vsi
khot lugng 0.3 + | kg. Ching duoc iam lanh déng nhanh trong cdc tunen hay
cap dong rdi duge déng vao cic thing cactong khéi lugng tir 15 + 20 kg va duoc
x€p thanh 16, hang trong cac kho bao quan c6 nhiet do +,, = —18 = —25°C. D6i
von cdc loal raw qua duge tron thém dudng can bao quan ¢ nhiét d¢ thap hon
fy = =23 + —25°C. thai gian bao quan c6 thé kéo dai tir 6 — 8 théng.

O rau qua biao quan lanh dong & nhiét do —18"C tré xuéng. nhitng bién déi
xay ra khong ddng ké va hdu nhu khéng thay d6i chat luong. Mot trong nhiing
thanh phan kém bén nhat khi béao quan rau qua la vitamin C (axit ascorbic).

B6i v&i mot vai loai rau qua. viéc chdn ¢6 tic dung rdt quan trong dé bao
vé vitamin C va ngan ngira mot s6 bién déi sinh hod khéc, vi qud trinh chin dé
di¢t cac enzim Xiic 1dc cho qud trinh oxy hod. Sy bién déi ham luong vitamin C
phu thuge vao ché do bao quan (nhiét do) va cic loai gidng rau qua.

Vi du. bdo qudn dau hat lanh dong sau 7 + 8 thdng bao quan 9 —18"C bio
vé duge 98 + 99% vitamin C, con bao quan ¢ —13°C bao vé duge 92 + 94%. Vi
0t bao quan ¢ —18"C giir duoc 80 + 84% vitamin C con bio quan & —13°C chi
giir duge 67 + 76%. Ca chua bio quan & —18°C giit duoc 99% vitamin C con bao
quan o —13"C chi git duge 90 + 929,
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Chuong 5
CONG NGHE, KY THUAT CHE BIEN LANH
VA LANH BONG THUC PHAM NHIET PO

5.1. QUY TRINH CHE BIEN LANH PONG MOT SO RAU QUA
PAC SAN VIET NAM

5.1.1. Khai niém chung
Nudc ta nam & viing khi hau nhiét déi gié mia nén rét phong ph cdc loai
hoa qua nhiét déi cé gid tri dinh du®ng va gid tri sinh hoc cao. Thanh phan hod

hoc cua mot s6 loai rau, qua va ol & nudc ta ¢é thé thay & bang 5.1 va bang 5.2.
Nhitng loai rau qua ndi trén thueng thu hoach theo mua vu, nhu & bang 5.3.

Dé c6 thé kéo dai thdi han sir dung hay dé xuit khiu ngudi ta thudng ap
dung bao quan lanh va lanh déng. Nhung dé ning cao gid tri san pham xuat
khau, giam chi phi van chuyén chiing ta phai xuét khau dang san pham di qua
ché bién. Cac loai rau qua khdc nhau déu c¢6 quy trinh ché bién lanh dong khac
nhau. Nhung nhin tong thé ching déu qua cdc cong doan giéng nhau nhu: chon
{phan loai), rira, gia cong cd hoc (got vo. cit v.v.). Ti"ong cac cong doan dé, dai
V@i méi loal rau qua do ching khac nhau vé cau tric va thanh phdn hod hoc nén
cdc thong s6 k¥ thuat cling khac nhau. Chinh vi ly do do, trong phdn nay chiing
101 chit gidi thi¢u cu thé mot s quy trinh ché bién lanh dong cho cdc loai raw

qua tiéu bifu & nudc ta.
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Bang 5.1. Thanh phdn hod hoc cia mot s6 loai qud ¢ Viét Nam

TT Loai qua Nudc, % Dudng, % AXit, fe
b |Chuai chin 100% (chin 20 - 76 1724 150
triing quoc - chin an ngon)
- 2 |Cam - chanh (mui cam) 88,60 6,0-65 141
______ 3 |Dia 72-88 8,0 0.30
______ 4 |Xoai 76-80 | 85 0,80
5 |Val thien 84,30 11-20 0,20
_____ 6 |Nhan dudng phen 84 - 86 10-17 0.54
_______ 7. |Chom chom 82 15 0.40
8 |buds 85-90 13- 14 0.10
....... 9 |Na 80 - 82 8- 12 0,13
10 |Mui mit chin 75 - 85 239 1,06
11 |Hot mit 56 1i-15 0,15
______ 12 |man 82,09 50-61 | 005
13 Mo 80 - 85 7.37 0.10
14 |Dao 83 9.2 0.54
15 160 70 - 74 6,4 0.30
16 [Mac cooc 84 - 89 5.2 0,63
17 |Quabo _ 65 5.6 1,30
_______ I8 |Thanh long 86 3.0 2,50
19 |Com dira cung cay 80 7.5 0.75
20 |Mang cut (mui) 72 2.9-3.1 0,90
_____ 21 |Sori %} 86 0.04
22 |Sau rieng 76 4.6 0,09
23 JHot sau riéng 52 18 0,09
24 |Buoi 90 55-6,5 0.02
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Bdang 5.2. Tkinh phin hod hoc cta mot s6 logi rau o Viét Nam

TT Loai rau, cit Nudc, % Prolein, % Protein, %
VLo lacmban o [ 15.20 26,9

2| Khoaiay L 3 0.18 2,0
________ 3 Ca chua 84 - 88 3-6 025-1.0

4| Otngot 90,5 6 13
________ 5 Dua chudl 95 3 08-1.0
_______ 6 Dua hau 89.7 54-10 1,0

7 | Duwagang 78 3 26

8 | Bingo 65 62-7 2-3.1
________ 9 | Bi dao (bi xanh) 7 L3 E

10 | Bipcai 90 42-5.0 2,6 - 5,3

_____ 11 | Sip lo (cai bong) 89 - 92 1,7 - 4,2 3.3

2] subio 47 -89 23 2,0

13 | carot 88.5 6.5 15-2
_______ 14 Rau muodng 83 -89 3.5 2.0

13 Rau cai ER S 34 6.8

16 | Ci cai trang 92,1 37 0.22

17 bau Ha Lan 79 5-8 4-3

18 Bau cove 82 3-4 3-4

19 Qua dau rdéng non 84 3.2 2,1

0| Catm 86 3 22

21 | Mang tay 76 0,47 195

22 | Bong actisc 76-78 15.5 326
______ 23 | Nam rom 92.39 2,61 2,66
24 Nam mé 91,43 0.80 3.98

25 Nam huong trang 68,10 3.64 3.54

180




Bdng 5.3. Thoi vu thu hoach mot s6 rau qud tiéu biéu cia Viét Nam

ST Loat qua Thati vu thu || STT Loai qua Thén vu thu
hoach, thing hoach. thang
| Thanh long 5+10 9 Vi sita 12+3
2 Mang cut 17 10 | Dua hau 12=3
3| Xoa 1+5 b | o 9:3
_____ sopmin b set0 |12 | Qui 1i+2
5 Man 9+3 13 | Sauriéng 5+ 10
6 Cam 8+5 14 Bo 611
IIIII 7 Cam 0+12 13 Chanh 8+ 12
8 Chom chom 6+9

5.1.2. Quy trinh ky thuat ché bién dira lanh déng

5.1.2.1. Gidi thiéu chung vé dira

+

Hién nay dira la leai qua ¢é gid tri dinh dudng vi gid tri duoc liéu cao nén

bén canh cdc sin pham ché bién (nuwde dira, mit dia v.v.), thi trudng quéc (€

dang doi hoi ral nhidu vé mat hiang dia twoi. O nude ta dita 1a mot trong ba loai

qua chu lie (dita. cam. chudi). Trén the gidi dita duge coi la “hoang d& cha céc

loal qua. Chinh vi vay ma san luong dia & céc nudc ngdy cang tang.

Bdng 5.4. San lwong dira twot (1000 tdan)

Nam )
1960 | 1971 | 1973 | 1975 ] 1978 | 1970 | 1980 | 1985

Nurcee
Toin the gidi 2005 | 3884 | 4546 | 6476 | 7637 | 8439 | 9219 | 9232
Hawai (M¥) 944 831 733 633 | 612 | 618 596 513
Braxin 267 | 424 410 315 575 580 566 [ 1144
Malaixia 147 350 290 199 190 193 (83 192
bai Loan 166 388 340 319 250 245 233 240
Thit Lan - 319 | 1151 | 1540 | 1372 | 1680 | 1800
An Do - ; ; 105 | 112 | 500 | 549 | 770
Viét Nam - 34 - 33 37 265 320 405
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Ngay nay dia khéng chi duge coi la “hoang d€” vi ¢ gia tri dinh dudng
cao. huong thom. vi ngot, mau sac dep ma vi dita con chita bromelin - mat toai
men téu hoa va Cf)n_duqc coi la biét duge trong diéu tri ung tha va trong dai
phau thuit.

Lavu nay ¢ nudc ta da xudt khau motit difa tuoi loai nguyén qua, nhung trén
dudng van chuyén dén noi tiéu thu thudng bi hu héng véi ty 1@ cao, ¢6 khi dén
50%. Xudl khau dira lanh dong khong nhirng tranh duge gan nhu tuyét doi ty ke
hu hong trén ma con il duge gdn nhu nguyén ven tinh chat ban dau cua dira .
dong thoi cho phép m& rong quy mo xuat khau vdi cung do van chuyén khong
han ché (vi dia lanh dong ¢6 thé kéo dai trén 6 thing). Dia da qua ché bien
dem lam lanh dong con giam chi phi van chuyén, giam chi phi bao bi (giam hon
ca so voi ché bién do hop). Dac biét dira lanh déng sau 6 thing van con gii
duge tren 80% bromehn so voi dita ban dau. Qua nhiéu tai ligu coa phuong Tay
che bi¢t néu chiét xudt bromelin tir dia dé lam men tiéu ho4 thi gid tri cia dia
tang lén khoang 15 lan (vi hién nay trong dai phau thuat vi chira bénh ung thu
ngudi ta déu can dén biét duge bromelin).

Nudc ta la nudc co dat dai rat phu hop cho ciy dia phat trién. Tir nam
1981 g lai day ching ta da dan dan xay dung nha may che€ bién dia lanh déng
xudt khau nhu o Hai Phong, thanh phd Hé Chi Minh. Cin Tho (Tra Néc). Tién
Giang (L.ong Binh), Ninh Binh (Pong Giao) v.v. Nhung nhitng qui mé nay con
nho, san lugng chua cao. Trong qué trinh thuc hién cong nghiép hod nong thon
theo nghi quyét Trung vong chiing ta cin ddy manh hon nita viéc ché bién nong

san trong do co linh vuc ché bién dita lanh dong xuat khau,

5.1.2.2. Quy trinh ché bién dua lanh déng

Quy trinh cong nghé ché bién dida lanh dong duge mé ta theo so dé trong
hinh 5.1,



|

| Chon, phéin loai

‘ Vat cudng, be dau ]
v

[ Ngam, sat iring

Cat hai dau

Tt polietylen ’

v
Rura rrong nudce
satrang

Rira qua dung dich mudi
hoac axit xitric
]

¥ v v v
‘ Cat khoanh I [ Cat doc I ] Cat ré quat ‘ | Cat miéngJ
- T ]
| Vaykho nudce i »ie Ngam tdm tron céc
t Can, déng g6i cht phu gia

» Lam lanh dong nhanh ¢ —40"C + —43"C

v

Kiém tra hod hoc,

vi sinh vat Bao quan thanh phim ¢ < ~18'C

Hinh 3.1
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a) Nguyén liéu

Difa dua che bién dida lanh dong dang cat khoanh, bé doc, ré quat. miéng
nho v.v. phdi ddm bao yéu cau nguyén liéu nhir sau:

- Dita phai twoi 16t, khong lén men méc, khong bam dap, iing thsi.

- D6 chin cua qua: d6i véi dita hoa (dida Queen) chin tir 3 mat dén 2/3 qua.
P)oi vai dita ta (dia Cayen) chin tir 1 mat dén 1/3 qua.

b) Chon va phan loai

Dira truge khi dua vao san xudt phai phan loai theo cidp hang va do chin.
'I'rohg khi chon va phén loai ta ti€n hanh vit cudng, bé hoa. Trénh 1am bam dap,
lam [an lon c&p hang va d6 chin cla dia.

¢} Ngam, rua

Dira sau khi phan loai diroc dua vao bé ngam dé |am ba dat cdt va tao diéu
kién cho qua trinh nra sau nay. Nudc diing dé ngam 12 nudc st triing véi nong
dé clo 1a 5 ppm. Thoi gian ngam [a 5 phdt. Dita sau khi ngam duoc ria bang
may rua ban chdi dé lam sach dat cd1t bam ngoal, sau dé dia duge rira lai bang
nudc sach. Cudi cling dita duge dé rdo roi cat ddu.

di Cat dau

Diing dao sac dé cat dau dira. Mat cat hai dau phai phang va vuong géc véi
truc caa 16i. Khong duge lam dap va nhiém béan mat cat.

e) Dot 161

Trudc khi dot 15i phai kiém tra cap hang cua dta va diéu chinh ¢& dao nhu saw:

Cap hang I I
Cd dao ¢, mm (8 =20 20+ 25

Khi dot 161 phai chid ¥y dat dau cé mat cét phang nhat xudng dwdi. néu ca
hai ddu déu cat xien, léch thi tra lai bo phan cat ddu dé sia lai. Yén cau dot 15]
fa Khong an sau vao thit dia va phai hét 16i.

f) Got vo

Got vo c6 thé bang tay hoac bang mady. Néu got bing tay. yéu cau phai got

184



heét gan xanh. Néu got bang may thi phai kiém tra va diéu chinh ¢d dao theo cap

hang nhu sau:

Cap hang 1 11
¢ dao, mm 70 75
$ truc 181, mm b8+ 20 20 + 25

Yéu cau dia got xong khong duge s6t vo xanh, qua tron déu, khong dap
nat. Dira sau khi got vo xong khong duge xép chong cdc gud 1én nhau ma phai
xép dang timg qua Ién khay rdi chuyén sang bd phan cat mat.

g) Cat mat

Truée khi cat mat phai kiém tra pham chat. cap hang, d6 chin cia dia. Cat
mat dira thudmg duge thuc hién g hai dang:

- Diing dao siac dé cat mét dita: dudng cat mat phai cat theo dudng tron ac.
mat ranh tao thanh hinh tam gidc. vét cat nhan, khong dwgce an sau vao phan 16i.

- Nho mat Trong trudng hop got vo biang méy, thuéng phin mat con lai it.
lic do ta thuomg ding bién phap nho mat (Jiy hét phidn den con lai cua méi
difal.

Yéu cau dida sau khi cat mat phai hét mat. hét gan xanh, vét nau va vét dap.
Chi cho phép con lai nhitng cham den nho nhu dau kim va hat ndm trong thit dita.

h) Nhang nudc mudéi

Dita sau khi got. cat mat cdn duge nhiing qua nudc muéi sach véi néng do
(.7 + 1% sau d6 dé rdo trén ban.

i) Cat miéng

- Cat khoanh: néu ding mdy cat. phai kiém tra va diéu chinh cdc ¢& dng
dung dira sao cho duong kinh ong khong 1dn hon dudng kinh qua dita 3 mm
dong thoi diéu chinh cu ly cét theo do day yéu cdu. Cat riéng tirng dot theo cap
hang va d6 chin. Khi cho difa vio dng phai nhe nhang chon mat phang cho vio

trude. Néu cat khoanh bang tay phai dung dao that sic, cat nhe nhang tranh lam
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dap ndt dira. Thone thudng doé day khoanh dira khoang 15 mm khoanh difa phai
déu. khang bi léch, mat cat phai phang.

- Cat mieng re quat: khi cat dita r¢ quat phai kKiém tra pham chat. ¢ap hang
khoanh dita dé chon hink thii cat loi nhat. Néu ding dao nhiéu ludi dé cat thi bé

mat miéng ré quat khong durdi 3 ¢, thuting cat nhu sau:

Cap hang I I
¢ truc 181 dac, mm 18+ 20 20+ 25
S6 miéng cat tir mot khoanh d+6 3

Nhitmg khoanh vi dap nial khong thé ciat dira de quat duoc thi cat thanh dua
vyn (migng nho),

- Cat doc: chon mat phang nhat ciia qua dira dat trén thot ding dao sac bo
doc qua dita lam doi roi cat ra thanh 4, 6 hay 8 miéng doc tuy thudc vao duding
kinh cia qua dita. Yéu cau mieéng dira cat phai déu, khong léch, khéng dap ndr.

k) Can. dong goi

Tiii déng g6i phai duge raa sat trimg. dé rdo. tdi phai dam bao sach va kin.
Trén tii ¢6 ky hidu ca, ngay san xuvat. Dita phai duge déng riéng theo pham
chdt, cap. loai. hang. Dia trong tii phai dong deéu vé mau sac, kich thude.
Khong duce lan tap chat va kheng dap nat. Khéi lugng difa trong moi i la
S00 @ 10,

I3 Lam lanh dong nhanh

Pé dam bao chdt lugng san pham dira sau khi dong gdi phai nhanh chéng
dua vao thiét bi lam lanh dong nhanh (& 10 cdp dong hay ham lam lanh dong) o
nhiet do —35"C den - 40"C, voi van toc khong khi 16n hon 2 m/s (v6i ham dong).
Thot gian lam lanh dong phy thude vio loai va kich thude miéng difa, thudng wr
3 + 5 h. Qud trinh lam lanh dong ket thiic khi tam san pham dat —15"C va luong

nudc trong san pham sé déng bing tdi 865 .
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m} Pong kién

Dita sau khi da lam lanh dong nhanh dude dya sang phong déng kién. Kién
la cic thing cactong, moi thung déng tir 13 hay |7 tdi tuy theo yéu cau cua
khach hang. Trong thing phai c¢é phi¢u dong kién. trén phi€u phai ghi ro: loai
san pham. &, lugng. ca san xudl. ho tén ngudi déng kién. Thiing cactong phai
sach va dé sdn trong phong déng kién tir 3 + 4 h (dé Jam lanh trudgc). Thuong
nhi¢t do trong phong déng kién wr 0 + 10°C. Cic kién dong xong phai nhanh

chéng dua vao kho bao quan ¢ nhi¢t do —18"'C.

5.1.2.3. Quy cdch va phdm chat cua dua lanh déng

Dira lanh dong duoc san xuidt wr dira tuoi 16t ¢6 ding doé chin k¥ thuat (nhu
phan nguyeén licu da ncéu) vi san pham phai dat ciac tiéu chuan sau.

a) Tiéu chuan cam guan

Dita thanh pham ¢é mau vang nhat tdi vang rom, khong c6 man cla dita
ung. dap nat, khong cé vét sau hénh. khong con sét mat va vo chin. Mau sic cdc
miéng dia trong géi phai tuong déi dong déu.

Mt vic Sau khi tan gid cham trong khéng kKhi con gitr duge miti vi we nhién
cua dira wroi, khong ¢d mii vi ung hoac mui vi la.

D¢ cang: Dita sau khi lanh dong xong phai cing. chac. Dida sau khi tan gia
cham trong khong khi (khoang 2 < 4 h) khong br mém nhan. khong bi chay
nuée nhieu lJam cho migng dita teo lai vic khong bi nga sang mau tham den.

h) Tiéu chuan hinh thic

- Dita khoanh: miéng dia tron déu, khong con 161, khong bam dap. Chiéu
day mi¢ng dia tir 14 -16 mm (dueng kinh mdi khoanh khong nhéd qua 55 mm).
Trong mai tii, kich thude va hinh dang phai tuong déi dong déu.

- Dita bo doc (difa thanh): miéng dita khong con sét 161, mat, cdc ranh mat
phal song song cung chiéu, miéng dira nguyén ven khong st va khong qua nhd.
Trong méi tai, kich thude va hinh dang phai trong doi déng déu.

- Dita ré quat: khong st 161, Kich thude cung khong nho hon 40 mm.
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Miéng dia day tir 14 —16 mm. kich thudc tuong déi déng déu.

- Dtta miéng nho: kich thudc cung 16n cua miéng dia khong nho qud 20
mm. Hoac dita cat theo hat luu, kich thudge 10 x 10 x {0 mm.

¢) Ti¢u chuan bao bi

Dia déng trong hom cactong s 13. Hom sach duge trdng paraphin dé
chéng am. Trén hom phai cd ky ma hiéu va noi dung di kv vdi khich hiang. Mai
hom dung 17 tili x 500 g. Khai lugng tinh méi hom fa 8.5 kg, Khai lugng ca bi
coa hom la 10,5 ke,

Tal nilong déng dia phai sach. kich thuwde rii 30 x 20 ¢cm. Tii phai duoc
han (dam) kin.

d) Tiéu chuan vi sinh vat

- Lugng tap tring khong qua 5000 con/g san pham.

- Khong ¢6é vi khuan dudng rudt E.coli. Clwelchi:

- Hoat do bromelin cla dita lanh doéng bao quan ¢ nhiét do -18"C trudc 6

thang phai con trén 80% v tir 6 — (2 thang phai con trén 50 so vdi dira tuoi,
5.1.3. Quy trinh ky thuat ché& bién dira lanh déng

5.1.3.1. Khai niém chung

Cay dira cing ho v&i cay cau cua nude ta. NO ¢d ngudn goc tir quan dao
Polynesia o Thai Binh Duong. Theo tai lieu cna Woodroof (1970) ude luong
rang hién nay trén thé gidi dién tich trong dira vao khoang 3.7 tricu mau Tay va
san fuong dat 16914 tricu qua dita/fnam. Cic ving tréng dira tap trung nhiéu ¢
Pang Nam A vi cdc dao & Thdi Binh Duong. Cic quéc gia trong nhiéu dira la:
Philipin (khoang trén 1 triéu haj, An Do (trén 600.000 ha), Indonéxia (khoang
600.000 ha), Sri Lanca (trén 400.000 ha).

O Viet Nam. dira duge tréng nhiéu & mién Nam, nam 1937 ¢6 khoang trén

Ji nghin ha.
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Bdng 5.5. Dién tich va ndng sual tréng dita 6 mot so viing nude ta

{theo thong ké cii cria mién Nam Viét Nam)

Tinh Dién tich, | Nang sudt kho dau, | S& qua kho.,

hiat tan/ha gua/ha
Kién Hoa 21.000 0.81 4.300
Pinh Tuong 3.040 .79 4.400
Binh Dinh 2.200 (.80 4.500
Kién Giang 1.648 0.44 2.500
Vinh Long 1.067 0.52 3.000
Phong Dinh 600 1.18 1.000
AN Xuyén 482 0.25 L.400
Khanh Hoa 460 0,70 3.900
Ba Xuvén 200 0.53 3.000
Mién Nam Phu Yén 150 0.60 3.600
Cac tink con lai mién Nam 533 0.37 2.100
Cde unh con Jai mién Trung 94 0.60 3.300
Tong cong 31.494 0.74 4.170

Sau nghy mién Nam hoan toan giai phdng, dién tich trong dira duge phat
trien manh. Riéng & mién Nam da c6 khoang 60.000 mau véi san luong qua la
trén 250 teicu qua/nam.

O mién Bac dira dwoc tréng nhiéu nhat & Thanh Hod véi san lwong khoang
40 triéu quanam. Nhu vay & nude ta ¢6 khoang 300 triéu qua dira thu hoach rai
rac (r 4 dén 10 lan trong nam. Riéng & mién Bac dia thu hoach theo ba vu:

- Dita doc thu hoach trong thiang | va 2.

- Dura chiém thu hoach tlr thang 3 dén thiang 7.

- Dira chinh vu thu hoach tir thang 10 dén théng 12.

Lau nay ching ta chi quen st dung nudc dira (v&i dira non) chi dira dung dé
an va ép dau. Thuc ra dira c¢é thé ché bién ra nhiéu san pham khdc nhau nhu

trong hinh 5.2.
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5.1.3.2. Quy trinh ché bién dua lanh déng

Dira lanh dong xudt khau duge ché bién tir dira ¢6 cic do gia nhw dira non.
chdo. nao, cimg cay (0 mién Bac goi 1a dira banh €). citng cay gia. Trong dé
dira cimg cay la dira ¢6 ty i€ com (ci dita) va nude thich hgp nhit cho giai khat
vi an trdng miéng. O dira cing cay, cam dira chiém khoang 6 — 7% vi nudc dira
chiém khoang 20 — 25%. O do gid ndy tuy com c6 thé cay duge nhung iép com
¢ ddu cudng con mong tham chi con chua bit kin duge ba 16 mat ¢ ddu cudng
dura. Quy trinh cong nghé cheé bién dira lanh déng nhu hinh 5.3

l { Chon, phan loai i——l

L Dira cing cay ‘] l Dira chéo, nao l

‘ Ngam nurdc sdt triing l

! Rira sach, dé rdo nudc ]
¥

Chat vo ngoai |

[ Chat \‘(; ngoai —’

v

l Got xo trono va sua dé I l Got sach s0 trong ‘

‘ Lay chom 50 |
¥

‘ Got vo lua |
¥

‘ Rura sach | ‘ Rura sach
¥

'Ri}a trong nudc 2% axit xitric}*

[ Ritbotouse | —{  Ritbar niréc ]
v

mém dung dich phu vio | | Tiém dung dich phu vao l
¥ _

‘ Bua vaoe ubi polietylen !‘_ '__!JlVEio tii polietylen, vao thimg‘
: I

‘ Lanh d;)ng nhanh ’ Lanh déng cham o

[ Vao dong } phong trir dong
v

[ Trir dong ]—Dl Xudt san pham |[¢————

Hinh 5.3
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a} Nguyeén licu

Nguyén liéu ché bién diva lanh dong chu yéu la dira Xiém (8 mién Nam).
dira dita. dira chiém (& mién Bac). dira dau v.v. Dira thu mua © dang cing cay d¢
¢6 thé déo dugc 1/3 —1/2 so hoac dira chdo, dira nao.

b) Chon, phan loai

Dira trude khi dua vao san xudt phai chon, phan loai theo gidng va theo do
gia (chao, nao. cing cay).

¢) Ngam nudc sat trung

Sau khi chon. phan loai dira dwgc ngam trong nudc sat trung ¢ ndéng do clo
5 + 10 ppm. Sau do dira duge rira lai tr\:mg thiing nudc sach rdi dé rdo. Thai gian
ngam 13 5 + 10 phut.

d} Chat v6 ngoai

Dung dao sic chat bo vo xanh ¢ ddu va cudi sau d6 déo /3 — 1/2 so phan
dau, phan con lai dé 1am dé& gi1ir dira thing bang va khong cho nudc dira chay ra
ngoat.

e) (ot X trong

Dung dao got sach xd trong {chi d€ lai phan gdo) khong qua khau déo so.

f) Lay chom so, got sira Iai com (cui)

Dung dao nho hodc cdn thia cay chom dau roi dung dao nho got cho sa.ch
vo va swta lat cho dep.

#) Rira sach _

Dira citng cay sau khi dd d€o 1/2 so dem rua cho sach, rdi nra qua dung
dich nudc mudi 2% hoac nuéc chanh pha phén dé 1am trang va sdt tring. Déi
vdi dira ca so thi phai rdt bét nudc theo ty 1é 10% theé tich nuée dixa (cé thé tiém
dung dich phu vizo nhu nuée dudng, nude muéi, nude chanh, sifa v.v.).

h) Bua vao tui polyetylen va lam lanh dong

Dira sau khi rira duge cho vao uii polietylen va dua di lam lanh dong nhanh.
Thai gian lam lanh dong la 4 — 6 h khi nhiét dé tam qua dira dat -12"C.

i) Pua vao thang va trir dong

Dira sau khi 1am lanh dong xong duge dua vio thiing vi dua vao kho bao
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quan lanh dong cd nhiét do <18"C. Thai gian bao quin t5i da |3 6 thang. Tv le

cdc phan trong ¢heé bién dira lanh dong <6 thé thay trong bang 3.6.

Bdng 5.6. Ty lé cic phan trong ché bién dira lanh dong

Dita xiém cing cay Khoi Jugng, g | Ty Ié phan tram {theo khé&i luong)
Ca tran dira 847 100
Chat vo ngoa 746 40
Got xa rong va sua de 188 10
Chat nua so phia trén dé 258 14
Got vo lua {got sira lai com) 3 _ 0.3
Thanh pham dira dong lanh 650 357

5.1.4. Quy trinh ky thuat ché bién nhan lanh dong

5.1.4.1. Khadi niém chung

Nhan (Nephelivm = Euphoria longana) thuoc giong Enphoria. ho bo hon
(Supindaceae) cung ho vai cay val, chom chom . Nhan duge xem 1a cay ban xit
trong nhirmg viing dat thip cla Srilanca. phia Nam An bo, Mien bién va Trung
Quac. G Viet Nam nhan duce tréng nhién ¢ Hung Yén tir lau doi dd néi tiéng
nhan Phé Hien. O mién Nam nhan ciing dwgc tréng nhiéu & Bac Liéu. Viing
Tau.

Tuy theo gidng va diéu kién khi hau nhan thudng chin khoang 3 — 4 thing
sau khi hoa no.

Nhin co ham lugng dutsng cao (15%) axit 0,1%. ngoai ra con co nhiéu
canxi. phospho. sat va cic vitamin C: vitamin B, . vitamin B,. Nhin cé gia tri
chita bénh nhu d61 vé6i nguai kho ngn, an khong ngon thi leng nhan (nhan say
kha) 6 thé lam thude an thén, kich thich hoat déng cta nio.

5.1.4.2. Quy trinh ky thudt ché bién nhén lanh déng

Nhan lanh dong la san pham ché bién tir qua nhidn chin lam lanh dong va
bito guan lanh dong o "= -18"C.

Quy trinh k¥ thuat ché bién nhan lanh dong nhu hinh 5.4,
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a) Yéu cau vé nguyen liéu

Nhan phai tuar nguyeén, khong dap, ang, khong lén men, moc, sau bénh,
qua khong bi héo, cudng con xanh. Nhin chin c6 mau nav sang hay miu vang
tuy theo giong . Nhiin €6 d¢ chin vira phai (90 — 95%) dé dam bao thit qua cing
{do vay thuong chon loai nhan ¢é mian nau xanh hay vang xanh). Tuvél doi
. khong sirdung loai nhan qud chin so v&i do chin k¥ thuat.

b} Chon va phan loai

Trude khi nhap kho nguyén liéu nhan phai duge chon k¥ dé€ loai bé nhiing
qua khong du tiéu chuan nhu Ung. thoi. méc, nit v.v.

Trude khi dua vao san xuat ahan dugc phan loai theo cap hang va do chin.
Thudmg ngudi ta chia lam hai foai theo trong luong qua nhu sau:

- Loat 1: 35 + 75 qua/kg (hay 13.3 + {8 g/qua).

- Loai 2: 76 + B0 qua/kg (hay 12.5 + {3.2 g/qua).

¢} Ngam nurde sat trang

Sau kht chon phan loai. nhin duge ngam rita trong nude clo ¢é ndng do 30
ppm trong 3 phiit d¢ sat tring va lam be dat, cat vi clorin & néng do nay cé tinh
sit khuan cao nhung khong anh huong t6i chat luong quéi nhan.

d) Rira sat tring

Nhin sau khi ngam duge dua sang rira bang nudc clo ndng do 20 ppm dé
ticp tuc 1am sach v lam giam nong do clo trén qua nhan d€ sau nay tan gia
khong con mii vi clo.

¢) L.am lanh dong nhanh

Nhéan dugc rai trén khay xép trén gian (hodc rai mong trén bang chuyén)
roi dita vao ham dong ¢6 1" = —40 = —45"C trong thai gian 30 phiit. Trong qud
trinh nay nude trong cil nhan két tinh lam cho qua nhin cung lai, céc enzim
trong qua s& nglrng hoat dong. Sau khi lam lanh déng xong qua nhin dugc bao
phu mét 16p tuyét trang md }am cho qua c6 mau nau trang hoac vang trang tuvy
thee gidng nhén.

g) Bao goi, dong Kkién

Nhan sau khi Jam lanh dong xong ducc dong trong tii polietylen (véi trong



tuong 0.3 kg sau d6 ddng vao thiing cactong (et 20 goi cho 1 thung) bén trong
thupg ¢6 phigu g2hi ré ngay gid lam lanh dong. trong lueng.

21 Bio quan lanh dong

Nhin sau khi bao gdi duere dua vio phong bao quan cd nhiét do 7= - 8 =

5°C thai han hdo quan khéng qui 6 thang.

5.1.5. Quy trinh ky thuat ché bién xoai lanh déng

5.1.5.1. Khai niém chung

Xaoit la loar qua nhigt déi, ngon, didng thit hai v¢ san luong sau chudi. Xoai
¢& ngudén gac tir An Do, Maluixia. Cdc nude tréng nhiéu xoai 1 An Ba.
Pakixtan. Braxin. Giong xoii noi tieng la Alphones.

O Viet Nam xoai duoe trong nhiéu ¢ Nam Bo va thu hoach vio thang 3.
thing 6. Cde g1dnge xodi cho yéu cua nude ta fa:

- Xoal cat: qua vira, gion. thom ngon.

- Xoai Thanh Ca: qua vira, tham ngon.

- Xoai tham: qua vira. vi ngot, huong ral thom.

- Xoai tuang: qua to. an xanh rat chua.

Naodi cic gidng xodi pho hién trén, mién Bac cé gidng xoai Yén Chau (Son
[La) cing rat ngon nhung khi chin thit qua mém. Ngoai ra con ¢6 cic loai cling
ho vé1 xoal nhu sau:

- Muom: ¢o kich thudc nho, vi ril chua.

- Quén: qua det nho diu cong nhu ¢é mo, vi chua.

Xodi Ta loal qua mot hat hinh qua than, voé dai. khi chin ¢é mau vang xanh
hoac vang. thit qua bdm chi véu & hai bén hat (goi 1a mad xoai). hat to chi¢m 25
- 30% khoi luong qua. Vé thanh phan hoa hoc thit xoai chita nudec 76 - 0% -
duang 11 - 20% 0 axit (L2 (1.33% (khi xanh caoe hon nhieu). carotin 3.1 mg%.
vitamin C 13 mgf . vitamin B3 0,045 0 A~ trong xoai chit yéu 12 axit galic.

5.1.5.2. Quy trinh ché bién xoai lanh déng

Juy trinh cong nghé ché bién xoai lanh dong nhu trong hinh 5.3,
3 g ngie : g g
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Hinh 5.5

a) Nguyen li¢u

Nguyén liéu san xuat xoai lanh dong chu yéu xoai cdt, xoai Thanh Ca. xoai
twong va xoai thom. Pé dat chat luong cao, miéng xoai ciing thi xoai dwa vao
san xudt khong duoc qua chin (tot nhat dat do chin 95%).

b) Chon va phan loai

Xoai sau khi thu hdi phai dugc phan loai theo do chin, loai bo nhitng qua
khong du tiéu chuan nhu sau bénh. dap, thoi v.v.

¢) Rura sat trung

Xoai du tiéu chuan dua vao bé ngam sat tring voi nong do clo la 10 < 15
ppm thdi gian ngam la 15 phit, sau d6 dua vao mdy rira thoi khi, sau khi rira

xong duoc tring lai bang nudc sach rdi cho Ién ban dé réo.
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d) Got vo

Dung dao sat got hét vo ngoai. Trong qua trinh got vo phai hét sitc nhe
nhang tranh lam dap nat thit xoai.

e) Tao hinh

Tao hinh cd hai dang: dang da got vé thuong dem cit miéng (doc hoic
ngang) theo yéu cau khich hang. Dang khéng got vo thi chi cit hai ma réi dé
nguyén khong cat nho thém.

iy Can, déng tai

Tai dyng xoai 1a polietylen. Vi xoai cit miéng thuong déng wii 0.5 kg.
Con vi1 X0l cOn vo (md Xoai) mot 1ii déng tir 2 + 4 miéng tuy theo kich.cd qua
XOAL

g) Lam lanh dong nhanh

Xoal sau khi déng tii duge dua di 1am lanh déng nhanh trong 1 dong
(dang 1QF) ¢6 nhi¢t do -35 « —40"C. Trong thai gian 3 - 4 h khi nhi¢t do tam
san pham dat 12 = —15"C thi két thic.

h} Déng thung va bao quan

Giang nhu cdc san pham lanh dong khic., sau khi lam lanh déng xong xoii
nhanh chéng dwoc déng vao thing cactong réi dua di bio quan lanh dong &
nhiét da - 18°C.

5.1.6. Quy trinh k¥ thuat ché& bié€n vai lanh déng

5.1.6.1. Khdi niém chung

Vai thuoc giong Nepheliumituchi = litehi sinensis. ho bo hdn tén eoi la
fiteh,

Vai L Lol qua cé chat lugng cao vie duoe thi truomg thé gioi ua chuong.
Vai dugc trong nhiéu @ cdc nude ndm ¢ gilta cic Vi tuyen 20 - 30 do Bic va

Nam thuéc dudng xich dao. Vai duoc tréng nhiéu o cdc nude nhu

Trung Quic 39.700 ha 61.820 tan
Thai Lan 13,350 ha 18,401 1an
Austravlia 1.000 ha 250 tan
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Mién Bac Viét Nam ¢ sat Trung Qudc duoc col la not xudt xif ¢na val, Theo
tai hiéu cioa Phdp dé lai (C. Petelot 1932) noi day cay vai moc o sudn nii Ba Vi
(Ha Tavy. Tam Dao (Vinh Phic). Sit sdch chép rang cdch day 10 the ky thai Bac
thuoc, val (én han {a [ Chi) 12 mat rong nhitng cong vat Vigt Nam hang nam
phi ¢cong nap cho Trung Quoc va tai liéw Trung Quée clng cho biét khoang
nam 200 sau Cong nguyén vua Viét Nam 1a Triéw Pa cd mang vii sang cong.

() nudic ta cav vai duge tréng nhiéu & hai bes song Pdy nhét (2 ving Thanh
Oai (Ha Tay). hai b&r song Héng dac biét viing Hai Duong ¢6 vai Thanh Ha noi
Léng trong ca nuwde vi qua ngon, gion, thom, clii day. hat nho. Tit Thanh Ha
nghé (réng vai da lan rdng ra cic viing Pong Bac nhu Binh Khe, Dong Triéu.
Hoanh Bo (Quang Ninh} dac biét huyén Luce Ngan hi¢n nay 1 noi ¢4 san lugng
tén nhat trong ca oude. Hién nay Luc Ngan di cé rén 2.000 ha trong vai. Vai
duge tréng trude het dong dé an i vie ché bié'l_n da hop vai nikic dudne, gid tri
sinh nang lugng cua vai lon vi 46 kho cao (nude ép tir cin var ¢6 do Bx tie 19 =
21 wreng khi tir budh, quyt, cam chi 9+ 12),

Trong qua vai néu la grong 161 (vai thidu) v 1¢ phan an duge (cil vai)
chiém 70 + 80%G khéi lugng qua. Hién nay vai da duge xudt khiu tuai sang cac
nudc dac biét cac nudc chau Au. Nam 1984 chau Au méi nhap 2.000 tdn vii
tuoi, dén nam 1994 da nhap t&di 9.000 tan vdi gid tri 4 + 5 USD/kg. Nhu cau nav
cing ngay cang ting.

Vil trong o nude ta hién nay chir yéu 1a hai loai: vai chua (vai tay va vai
thiéu:

- Vai chua (vai 1a) la loar dudge 1rong lau dii 6 nude 4. Qua vai chua to
hinh trai tim, it khi cé dang hinh cau. frong hwong tr 20 + 30 gfgua, vo qua do.
Hlat qua to, 1y 1¢ cut thap tthudng chi 60 — 63% khaoi lwong qua. Vai chua thu
hoach vio cudi thing 4 vii dio thang 5. Chat luong vai chua thap hon vai thiéu.
Bé chua cao tir 0.8 + | %.

- Vii thicu: Con goi la vai Tau vi ngudi ta cho rang giong nay duoce dua tir

Trung Quéc sang. Vai thicu ¢ qua nhd hon vai chua, chi nang 20 g/qua. Qua
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hinh cdu. 1y 1¢ clii (phan an dugce) cao hon vii chua, chiém 70 + 80% . hat nho.
d6 dudng cao. Loai ndi ti€ng cua vai thiéu i vai Thanh Ha. Vai Thanh Ha qua
hinh cdu cuéng qua cam xién. gai qui trung binh, qua chin mau dd vang. qua
nang 18 + 20gfqua. Ty 1¢ cui 72 = 76%, do Bx 19 = 20.

O nudc ta vai chin W cudi thiang 4 dén giira thing 6. Chin sém nhat 13 vai
chua va muon nhat la vai thiéu. Vai phai thu hoach da dé chin vi nhitng ngay
gin chin qua Ién nhanh nhat (thu sém 3 + 5 ngay, san luong ¢6 thé giam 10 :
20%). Hon nita vai khong chin thém sau khi thu hoach va héi sdm do chua cao.
Nhung vai khong the dé qua chin i lic d6 sau bo. doi. chuot pha hoai nhiéu.
g@p mua qua bi niit, d€ qua chin thit gua nhiin khé ch¢ bién, vo qua sam mau.
Vai la logr vo mong de sam mau nén viée to chite thu hai viv van chuyén dén nai
tieu thu phai hét sitc than trong vi vai dé théi dap. Chi mot ngay van chuyén
khong che day hoic khong nhe tay v di tham lai rat khé ban.

Kha nang xuat khdu vai tioi ngdy cang tang vi vay ching ta da nghién ciu
nhicu bien phap d¢ kéo dai thoi gian bao quan cia vai sau thu hoach.

"Theo Shinhuaghin cdch ot nhat dé giir lau vai 1a bao quan trong hén hop
khong khi va khi CO, v6i ty 1& 3 : 1 & 4.5°C thi sau 30 ngay dém vai vin giir
dugc mau sac. huong vi ty nhién cia vai tuei.

O Nam Phi ngudsi ta xOng qua val bang SO, (dét 100 + 150g luu huynh
trong phong kin) de gilr mau sac qua vii nhung ciing khong qud hai tuan 1.

Hién tai 0 nude ta Vien Nghién citu Rau qua ciing da nghién ciu diing SO,
va bdo quan lanh dé bao quan nhung théi han ciing khong kéo dai. Pé ¢6 thé
van chuyén di xa viv giam chi phi van chuyén vii phai duge ché bién thanh san

pham lanh déng.

5.1.6.2. Quy trinh ché bién vai lanh déng
Vai lanh dong cua nudc ta da duce ché bién va xuat sang Lién Xo cii vio
thap ky 1dm muoi cla the ky XX va duge khiach hang rat wa chuong. Quy trinh

cong ngh¢ ché bién vai lanh dong theo sa dd trong hinh 5.6.
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a) Ngu_vén liéu

Nguyén li¢u (¢ san xudl vai lanh dong cé thé 1a vai chua hay vai thiéu cé
du do chin k¥ thuat. Qua vai ciimg khong mém. khong sau bénh, dap nit, khong
ntit va khong bi lén men maoc.

b) Chon phan leai

Vai sau khi vho nha mdy phai ti€n hanh chon dé loai bo cic qua khong du
quy cdch nhu sau bénh, dap nat... vi phan loai theo cdp hang dé sau nay ding
dao tdch hat che phu hep. Trong qué trinh chon, phan loai, tién hanh luon cong
VIEe vat cubng.

¢) Rura sat triing

Vai sau kKhi chon dwge dua vao ngam trong dung dich clo nc")-ng do 13 ppm
trong 3 phit. sau dé dira sang midy rwa thoi khi dé nra sach tap chat dat cit vi
st triing bé mat qua vai. Sau khi rea xong qua vai dugce rang lai bang nude
sach réi duge dé rio trén ban,

d) Béic vo ba hat

Béc vo bo hat nham loai bo nhimg phan khong sir dung ra khoi clii vai. Cach
tién hanh nhu sau: ding tay cam phan qua vai tay phai val cuéng sau d6 béc phin
vo quanh cudng sao cho vira di miéng ong lay hat. 6ng dao lay hat c6 dang hinh
con, siac dudmg kinh e 10 = 17 mm ¥ theo loai val, 6ng duge 1am tir thép khong
at. Khi lay hat ong dao xody vio gua vai phan da boc vo, khi d6 cti vai bi dit ra
khong con lien két véi hat vai dao an sau vao hat, sau do rut v xoay theo chiéu
ngiroc lai s& [dy duge hat ra. Béc ndt phan vo con lai va tha ciii vao khay chita. Yeu
cau khi tach hat Khoi cti vai: ¢l vai khong bi rdch va giit nguyén hinh dang qua.

¢} Ngam va rua lai

Cin val sau khi Hy duoc phai ngam ngay viao dung dich CaCl, 0.5% trong
10 - 15 phat nham lam tang dé cing cda ¢l vai. khi dé an s& gion hon. Sau khi
ngdm. cli vai duge vit ra dé rdo va duge rira lai bing nuée sach nhim loai bo
CaCl, bén ngoai, 1ao mau va hwong vi ty nhién coa cbi vai. Sau dé vat ra khay
¢ duc 16 dé trén ban cho rdo nudce.

f) Chuan bi nhan

Nhan cho vao trong ¢li vai ¢6 the¢ ¢d hoac khong wy theo hop dong. Viéee

Tl
=
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cho nhan lam tang d6 cing vi <6 dinh hinh déng cua ciii vai. Mat khac cho nhan
con ¢6 1ac dung tang gid tri dinh dudng, huong viu vi cua san pham. Nhan thudng
duoc lam tir hat sen ham nhir trong dung dich nwde duong nong do 15 - 18% .

g£) Lam lanh dong nhanh

Vai sau khi duoe x¢p vao khay roi dua vio lam lfanh déng nhanh d‘.;ﬁg rai
trong cdc thiet bi dang 1QF & nhiét do ~35"C. Khi tam cia né dat nhiét do
- 12°C 1hi ket thic. Thai gian lam lanh dong thudng 2 - 3 h.

h) Bong tii, déng thung

Vai sau khi lam lanh dong duce déng vao hop nhua mong, méi nop 0.5 kg
sa do lam kin nap hop (cd thé dan bang bang dinh). Cac hop vai dugc x&p vao
thing cactong khoang 20 hop/thing. Qué trinh déng hop hoac dong thung phii
tikn hanh trong phong lanh ¢ nhi¢t do —10"C. Thing va hop phat duge vo tring
vt dé trong phong lanh 3 — 4 h rude khi déng thung. Trong moi hap phai ¢6
mot manh gidy khong thdm nudc in ca, ngdy thing sin xuit. ky hiéu mat hing,
ten nha mdy, ngay thdng nam san xual, khéi lvgng, thdi han sir dung... theo yéu
ciu cua khdch hang.

i) Bao quan lanh dong

Vai sau khi déng thitng phai dua ngay vio kho bio quan lanh dong & nhiét
do —18 + —25"C (tuy theo dac diém k¥ thuit cita phong). Théi han bao quan
khong qua 6 - 8§ thing.

5.2. QUY TRINH CHE BIEN LANH DONG MOT SO THUY SAN

VIET NAM

Nudc ta co nhicu song ngdi vi by bién dai vi vay thuy san Viét Nam rat da
dang va phong phil. Viéc che bién lanh dong cdc san pham cia ta cing rat
nhicu. Trong pham vi tai licu nay chi ¢6 thé gidi thiéu mot s& quy trinh chinh
ticu bieu cho ché bién thuy san dang lanh & nude ta hién nav.

5.2.1. Quy trinh ky thuat ché bién tdm déng lanh

5.2.1.1. Khai niém chung

Tom phan b & ¢a bien va song ha, tuy vay 16m bién vin nhi¢u hon ca. O

Viet Nam tom [a doi tugng ral quan trong cua nganh thuy sin hién nay. vi nd
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chiém 1y lé 55% 16ng kim ngach xudl khau cla nganh. Xuat khau tom tuoi va
(om lanh dong todn the gidi nam 1990 vuet qud 6 1ty USD, nam 1990 Viét Nam
ding thir chin trén thé gidi vé xuat khaw (dm déng lanh. Buge sy quan tam cua
Nhi nude, nganh nuoi rong vi ché bién tom dong lanh ¢ nudc ta ngly cang
phat trién.

Viét nam c6 khoang 223 lodi tom duge phan bé ¢ cac ving bién Xa ho,
viing bién ven ba va cdc thuy vige trong nos dia.

Tom thudce nganh Arthorapada. 16p Crustacea, 16p phu: Malacostraca. bo
Decapoda, bé phu: Dendrobranciiiara. Thanh phdn hod hoc cia tom cé 1thé thay

o bang 3.7,

Bang 5.7. Thanh phdn hoa hoc cia mot s6 loai tom trén thé gioi

L Thanh phan hod hoc, % khéi lwgng
l.oai thm ) -
Nude Pratein Tro Lipit
‘Tom he trang 774+02 206 £ 0.0 [4] £0.02 0,20 + 0,02
Tom he nau 76.2 £ 0.1 21.4+02 163 +£020 0,14 £ 0.0
Tém hong 813+ 0.5 17.1 0.4 1.30 £ 0.06 0,39 +0.05
Toam chau A 840+04 152204 0.77 £0.03 042 +0,17
Tom sa 75.22 =055 21,04 =048 L.91 £ 0.05 1.83 £ 0.06

Tam 1 loai npuvén lieu cé nhieu hé enzim va vi sinh vat tap trung ¢ dau va
phan ba doc 10an than do vay tom hi phan huy rit nhanh sau khi chét. Nhing
bign dér cha tém sau khi chét rat da dang va phirc tap nhung nhin chung cd thé
chia thanh cic dang sauw:

- Bi€n doi dudi tae dung cua cic enzim ndi tai: cdc bién doi ndy chu véu la
nhitng bién doi cua adenozin (riphosphat (ATP), bién doi ciia glycogen, bién doi
tao thanh actomiozin.

- Bién doi cua cac hgp chdt chita nito: day 1a nguyén nhan co bin gay su
glam it chat lugng tom. Pay ia qua trinh phan huy mot 6 hop chit nite tao ra
cite mui khé chiu. tao ra cde hop chal bay hoi ¢6 mii thoi. Do qud trinh phan
huy 1am bién doi ciic protein gay ra nhitng thay dé1 trong qud trinh tham thau va
mau sac cua oo thit,

- Bién doi do tic dung cua vi sinh vat vi sinh vt nay ¢6 san trong tom (1ap
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trung o phan dau) hoac xam nhap 1ir ngoai vao. Dudi tac dung cua vi sinh vat va
cac he enzim chira 1rong nd. ¢ic chat dinh duding protit. lipit bi phan huy nhanh
vae phan huy hoan win 120 ra cde chit gay moi nhu Ni1, . H.S: indol. scartol.
Chinh nhitng bicn d6i ndy ma cac qud treinh dién ra (tr té cdng dén chin hod hoc
vt phan huy sau sich dien ra nhanh. Pe git duge chat lugng ciia tom can phai ¢é
bign phdp bao (uan sau ddnh bat va ché bién cho phi hop.

5.2.1.2. Quy trinh ché bién tom dong lanh

uy trinh cong nghé 1ong quit che hién 1om done lanh nhu trone hinh 5.7,
- by = T o I [ v =
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a) Tiép nhan, bao quan va van chuyvén tom nguyén liéu

Mudn che cdc san pham tom ¢6 chit lugng cao sau khi ddnh bit tém phai
duge bao quan lanh ngay trong phong lanh, nuée lanh hoac bang nudc da theo
v l¢é dd/tém = 0.5/1 tuy thoi gian bao quan va van chuyén. Nhin chung cang giir
1om & nhi¢t do¢ thap (irén nhiét do déng bang cua dich baoe) cang 161, Thai gian

bao quan phu thuéc vie nhiét do nhu sau:

Nhiét do., "C —0.25 0 0.5 3 5 7

=

Thovi gian bao quan, ngay dém | 1112 8 |6=8|5=6| 3,5 [2+3]1

A

Nhu vay trong bao quan tom nguycn liéu thudag dung & nhiét do 0,3"C. Vi
nhi¢t do thap hon —1"C dé lam che lugng nude trong tom déng bang.

Tém san khi danh bat duoc cho vao sot tre, thitng nhya hoac bang thép
khong g1 Khéi luong tom cho vao thing khoang 50 ke (ca da) vita cho hai
ngudi khigng ¥ theo phuong (i¢n va théi gian van chuyén ma quyet dinh ty le
dia iom. P duge xay cang nho cang (6t Frong thing ¢t x¢p xen ké dp dd 1dp
tom, I6p ddy va trén cing duoe phi kin bang lép da. Trong khi x€p chid v khong
dyoe dé bao bi dé truc ti€p lén nguveén lieu tom. Trong qua trinh van chuyén
phai thuéng xuvén Kiém tra n¢u thdy xudt hién tinh trang won théi phai lap tic
cho tiew thu ngay khong ditoe dua vé nha may.

by Tiép nhan

Nha mdy can ¢6 khu tiép-nhan 16m riéng. Khu vyc nay c6 nén ximang va
ranh thodt nudc. Nén va ranh thuong xyyén rua bang nudc sit tring clorine
50 ppm trude va sau khi tiép nhan.

¢} Ruaa

Nguyen liéu sau khi tiep nhan duge dwa sang thiing rwa, khong duge dua
¢dc phuong tién van chuyén vao phan xuong san xudt. Thung rita lam bang thép
Khong gi. Sic chita eva thiing c6 thé tr 50 - 500 kg tuy viee boc dd biang co khi
(can cau, palang v.v.) hay bang tay. Thing rira duge dat trong bé nude liru dong.
Nudc da dung dé udp 1ém trong lic ¥an chuyén va ric ban s& ndi 1én trén mat
nuse va dude var ra cho vae thing chira ric thai.

Qui trinh rira tOm phai nhanh vi lugng dd khong du dé khong ché nhiét do
cin thiet cho 1om. Tot nhat 1a ddy va chung quanh bé rita ¢ cc thiét by |am
lanh nudc trong bé dé on dinh nhiét do clia nudce rira om.
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d} Phan loai

Muc dich cua khan phan loai nham loai bo nhiing con tom khong du téu

chuan ch¢ bien.

Bang 5.8. Ddnh gid chdt lugng tom nguyén lieu di tiéu chudn

ché bién tom dong lanh

AL

Mirc va yéu cdu

Cac chi ticu

Loa |

Loai 2

Cdnr gitan

Cé vo mau tu nhién dac
trung cho moi loai tom

nhimg chua an sau vao thit

hiér vinh den nhat 13 & dau

- Pau
........................................... Khong bi voy gach than . Hoi bi v& gach

- Mat Cang 1ron. bong den Hoi nhan. m& duc

- Chan Dinh chic vao diu Con dinh vao ddu nhung
.......................... - .| khong chic |

- Bung Mang bung sing béng | Ming bung it sédng bong

- Thit Chac. dan hoi. khd tich|Thit hoi mém, dé tach risi khoi
__________ i khoy vo, mau oy nhién [vo, mau trang dyc

- Mui Mui tanh w nhién, khong | Thoang mui won nhe, khéng

....... o6 mii fa covila
- Vi Khi Juoc chin nude ludc|Khi luae chin nude luoc duc,

trong. thit ¢ vi ngot

thit it ngot

[{am fwong NH. {mg < 33 < 33

N,/100 g thit tom)

Visinhrar

Tap khuan (s¢ lugng < 107 <10

¢ bao/l g thit tém}
Vi khudn eav théi (sa <10 <10’
e bio/] g thit tom) N B
Vi khuan gay bénh Khéng co Khonges
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Khi phan loai can tién hanh nhanh trén mat ban bing thép khong gi hoac
hang gach men. Ban cé dé doe v¢ gilra khong ¢é nude dong. Viec phan loai tom
aen tien hanh theo timg dot ngan. Trude mat ngudi cong nhan chi nén dé 1 2
kg tom va ba ro (dé phan ba loal: tém nguyén con, tom val dau vi 16m boc vo)
nhing trong bé nude da. Khi da chon da s¢ lugng dé can, tom duoc dé rdo nudce
v dua di can ngav. Tom sau khi phan loai va can phat dua di waip da va dua
sang cong doan tiép theo. néw chim che bien Kip phai dua vio kho bao quan o
nhigt do 67C,

chVat dau tom

Cong viée vat ddu tom digie tien hanh trong phan xuong noi thodng mat.
Trong didu kign khi han cla nude ta vt dau tom va cdc cong doan ti€p theo tot
nhét ditere tién hanh trong phong diéu hod ¢o nhiet do tir 15 - 20°C. Thao ldc van
diau tem nhanh nhal 1a gitt tom irong long ban tay ding sirc €p cua ngon cil va
ngan o dé loar bd dau tém ra khoi than, Thao 1dc nhu vay thi mép thit tuong
doi phang dam bio yeu cau k¥ (hudt va nhanh vi cé the tien hanh ca hai tay.
Khong nen vat dau bang ca 2 tay bang cach be cong hay kéo dit ra vi nhu vay
mép thit bi xide khang phang. nang sudt thip. Pau tam loai ra duoc dua ngay
viw thitng chita, thing nay phai thay ria luén it nhdt | h 1 lan. Tom sau khi-vat
dau phai dua wép da co pha clorin 20 ppm ngay. Chinh trong giai doan nay cin
phan loai xem sau khi vat dau con ndo ndt. con nao khong du tiéu chuan sang
San XUAl 1om non thac vo. bo gian),

¥ Boc vo va v gan

Mat hang 1om bde vo va bo gan thudng dp dung cho nhitng loal tom ¢6
pham chat kém hon rom vat dau. Vo tom chinh a noi biéu hién rd shat mikc do
fwei v nguyén ven clia con 1om. Vi vay cdn phai béc vo bo di dé phue hoi chat
lwong thit tam. Tom 6 mét duéng gan (rudt) chay. suot tir dau dén dudi o phan
hmg, gan nay cin phal duge Lay ra trude khi lanh dong. Vige béc vo bo gin can
duoe tien hanh nhanh, Thong thuomg 1om duge gilr chit bang mot tay cdn tay
kia nam chat mep vo dé 161 sach vo va rdt dutng gan. Trong mat s6 trudng hop

2in an sau vao thit tém phai ding dao nhon sac rach nhe phin thit tom dé lay
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ruot ra. Tom sau khi bée vo 1a moi truding thuan Ioi cho vi sinh vat xam nhip va
phdt trién. Vi vay nhifng cong nhan ¢ cong doan nay phai duge kiém tra vé sinh
dinh k¥ va chat ché Qua trinh béc vo duge thuc hién trén ban thép khong gi,
gach trang men hoac nhya chuyén ding.

Tom sau khi béc vo phai duge cho vio thing nhua hoac thép khong gi de
uSp da cé chat sat tring clorin 30 ppm.

) Xép khuon

Khuon [a nhimg hop (khay) kim loai chuyén dung. kich thudc tuy theo yéu
cau cua khdch hang. Hién nay thong dung nhat 1a leai 2 kg. Khuon duoc ché tao
bang thép khong gi cimg. d€ giit 6 dinh kh6i 16m trong qué trinh 1am lanh dong
va ra khudn. Mat trong clia khuén phai nhin béng dé gilt mat ngoai khoi tom
dep. Khuon tride khi sir dung phai dugc rira sach bang nude sat triing clorin
nong do 20 ppm. Xép tom viao khuon ¢é thé tién hanh mot trong ba cich: xép
thanh Idp, xép xen k& va do 1an lon:

- Xép tirng |dp thuong dp dung vdi cdc loai tém ¢& Idn (cd s6 50 trd len).
Tom xép timg con vao khuon ¢ tu th¢ nam nghiéng dau huéng ra ngoai, duodi
hudng vao gita khuon. .

- Xép xen ké: phuong phdp nay 4p dung vdi ©dm cd vita (c& tir 50 (;é'n 120).
D31 vai phuong phap nay tom & 16p ddy. tdp trén mat va 1dp bao quanh dugc xép
can than giéng nhu xép timg 1dp & trén. con & giia c6 thé dé 1an 16n,

- Do1 vdi tom 6 ¢d 5§ 120 trf ten thudng cho vao khuon theo phucong thirc
do 1an 1on.

Sau khi xép khuén xong can phai can dé ki€m tra khéi luong cua timng
khuon. Chi ¥ lwgng tom trong khuén bao gi ciing phu tréi hon so vai kheéi
lwong quy dinh duoc ghi trong hop déng mua bin vi trong qua trinh lam Janh
dong va bao quan c6 sy hao hut khéi lwong.

Khoi lugag phu troi cd thé thiy & bang 5.9.

joap
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Bang 3.9. Khoi lpgmg tdm trudc khi dua vao uop dong

| Loai tom | Kich thude {(c&) | Dot vai hop 2 kg cin cho | Déi véi hop 5 pao can cho
Tom vl i 20 205kg 5 pao 2 aoxu
diw 2140 2.10kg 5 pao 4 aoxo
41+ 90 2.15kg . " 5 puo 6 aoxo
91+150 2.20kg 3 pounds 8 oun
Tom e Dureri 25 2.10 kg 3 pao 4 aoxo
v 26 + 60 2.05kg 3 pao 6 aoxo
' 61+ 130 2.20 kg 5 pao 8 a0xo
i Tréen 130 225kg 3 pao 10 aoxy

Ghi chie - Ounce. doe 1 aoxo tdon vi do luomg Anh) va | aoxa = 28.35 g.

- Pound. doc 1a pao (don vi do ludong Anhy va ) pao = 450 g.

Trong khi x&¢p khuon can chi ¥ dén hrgng nude lam bong vi qua diem dong
bang thé tich cha nude dd tang len. Vi vay néu lugng nude lam hdng yua nhicu
th¢ tich ¢ta khoi s¢ tang 1én am cho hop khuén bi bién dang gay kho khin cho
vice ra khuon va déng hom cactong sau nay. Nudc lam béng phai 1 nudc sach
¢6 them chat sdt trimg clorin 2 = 3 ppm. Ldp nwde lam béng khong nhimg giu
cho khéi 1om duce kin trong I6p bang béng ma con Jam cho Iép 1om ngoai
Khong tiep xtic vdi khong khi nén khong bi oxy hod. lam bi¢n chit va khong bi
hao hut trong lugmg. Neoai ra Idp nude lam bang con bao v¢ tom khoi bi hu
hong do va dap ca hoc trong van chuyeén va bao quan,

Méi khoi (om phai co mot nhan ghi nhimg diéu can thi€t thoa thuan theo
don hang. Nhin nay phai duge gan trén mat khoi tom. Do vay ngay tir dau ta
phai dat dp nhidn xeong ddy khuon sau dd xep 16m Ién trén (nhan phai in trén
giay khong tham nudch.

Tom sau khi xép khuon xong can khan truong dwa vao phong dong lanh
noay. Trong uong hop bi o dong khong Jam lanh dong kip phai cho ngay vao
phang bao quan nguyén li¢u (hay phong ra khudn bao géi) cd nhiet do 0 + 6"'C.
Nhitng khuon tom dia xép xong duge cho vao khay, moi khay chi 4 = & khuon.
Khay duge xép rén xe chuyvén dung dé van chuyén dén w cip dong.

iy Lam kanh dong tom

Cac khay tom duge dua vao thiét by lam Janh dong ki¢u tunen (ham lanh



dong nhanh) hay tu cdp démg, Nhiét do cua n) dong thuding la —40"C tr&s xudng.
Qud trinh [am lanh dong k8t thic khi tam khuon tém dat nhiet do —12°C. Thai
gian lam lanh dong thudng 3 + 4 h.

i) Ra khuon. bao goi, dong thang va bao quan

Tom sau khi lim lanh dong xong. khuon duoc [av ra ma ne’ih v d6 vilo mot
it nude lanh co nhigt do | + 2"'C (dé ma bang va lam bdéng bé mat). Sau dé iy
khuén ra va nhiing vao bé nude sach cd nhiét do khoang 10°C roi dp vao mat
ban cing d¢ tach khoi tom ra khoi Khuon. _

Khoi tom duge boc i niléng. han kin dé khong cho san pham Hép xic véi
khong khi bén ngoai ngan cén qud trinh béc hoi v oxy hod. Tii sau khi ddéng
xong nhanh ¢chong cho vaoe déng thiing cactong. Mdi thimg déng 6: 8: 10: 12 i
tuy thugce vao khach hang,

Hop, wit nilong, thung cactong phai dam bao sach sé. Céc thiing phai ¢o
nhan hi¢u ro rang. ¢6 du cdc thong ¢ cdn thiét nhur tén xi nghiép. loai tom. kich
thude tom, khoi luong, ngay thing nam san xuat v.v.

Quad trinh ra khuon bao goi phai dugc tién hanh & phong ¢é nhiet do thap tir
0 = —10"C (16t nhat 1a ¢ -10"C). Sau khi bao géi xong phai dua vao kho bio
quan lanh dong ngay. Nhi¢t do phong bao quan 13 -20 + 1"C. Ngudi quan ¥
kho lanh phai c6 s6 ghi va ddnh dau timg 16 hing d¢ khi xuat kho xudt cho ding
theo nguven tac 16 hang nao vio trude thi phai xudt trude. Thai gian luu lai kho

trit dong khong nen qué 3 thang.
5.2.2. Quy trinh k¥ thuat ché& bién ca déng lanh

5.2.2.1. Khai niém chung

Nude ta ¢o bd bién dal nén nguén thuy san vé cing phong phi. Nhiéu cong
winh nghién ciiu gan day cho thay: trong sé cac lodi ca danh bt duoe & bién dang
vit vinh Thdi Lan ¢6 khoang 40 lodi ca c6 gia tri kinh t¢, nhiéu loai cé gid iri kinh té
cao duge thi trudng trong nurde va the gidi wa chuong nhw ¢ thu, ¢d chim, ca hong,
cd ngu v.v. Dac biet trong nhimg nam gan day do ching ta ¢6 nhiée chinh sach
thich hop va1 nghe thuy san. nén ngoai dinh bat cd tu nhién ching ta con lai tao va
nudi duge nhieu loai ¢é ¢6 gid trj cao nhur ¢d gid (nhap tr Dai Loan). cé song. cd

chim trang. cd qua. ¢d basa v.v. D€ ddy manh nganh nuéi réng thuy san. viec ché
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hién c4 cua ching ta ciing dugc ddy manh. Ngoai cdc mat hang truyen thong vé ca
nhu cic loai dd hop ci ching ta con tang cudng ché bién xuit khau mat hang cd
dong lanh. Mat hing ché bién cd dong lanh rdt da dang va phong phii. Phan nay ch
2idi thigu quy trinh san xudt ba loai chinh la cd4 nguyén con bo rudt dong lanh. cd

philé dong lanh va cd bo dau bo ruét dong lanh.

Quy u’u}h cong I:lgh&l: Quy trinh cong nghé: Quyj tr:mh‘cc‘m,g ng_h{::
cd nguyén con bo ruot ¢4 phi lé dong lanh cd bo dau bo rudt
dong lanh e dong lanh
Nguyen lieu Neuyén liéu Nguyén lieu
! 3 v
Chon Phan loai Phan loai
: Rt"n !
Rira J Rita
- 4 Can - " -
Mo bung, bo rudt 7 Ciat dau, vay
! Dénh vay. cat vay : v
Rira sach 7 Mo bung bo rudt
v M6 bung bo rudt !
Xép khuon ¥ Rira sach
M Rira i ~
Lam lanh déng _v Xép khuon
I Cat phi 1 1
. ¥ —_— -
Dong tin, déng k - Lam lanh dong
ong T fone kien Xép khuon °
1 ‘ I
Bao quan lanh dong Larm lanh dong Ma bang
; v
Péng tii déng kién Péng tdi déng kién
¥ !
Bao quan lanh dong Béo quan lanh dong

(R ]
[

Hinh 5.8



5.2.2.2. Nhimg c6ng doan chinh trong qua trinh ché bién cd

dong lanh

a) Nguyén liéu

(4 dua vao ché bi€n phai tuoi (chuwa chuyén sang giai doan phéan huy sau
sac). D¢ dam bao cd tuoi. sau khi danh bét cd phai dugc bao quan lanh ngay
(voi cd [dn trude khi bao quan phai mo bung, bo ruot, mang ¢d). Phdm chat cia
cd duoc xic dinh qua céc tiéu chuan khéi lugng, hinh dang, mii, mat, mau da.
vay, mang. Than cd chac, con nguyén ven, khong bi xay sat. khong bi ton
thuong. Mat ngoai cua cd ¢6 mau séng xanh ty nhién, khong cé vét mau dong va
bam dap. Mat cd ¢6 nhan cau 161, trong suét, gidc mac dan héi (cho phép mat c¢a
hoi md dyc doi vdi cd did qua uép dd hodc bio quan trong céc ham lanh). Mang
cd ddn chal xuong hoa khé, cé mau do tuai, khong cé nhat, khong ¢o mui hoi.
Vay tuoi 6ng dnh. dinh chat vaoe than, khong ¢6 mili. Thit chic. ¢6 tink dan héi.
khong ¢6 dau hi¢u cua sy phan huy. Bung va hau mon binh thudmg khong phinh
ra. Khi lude thit co vi ngot ngon. nude lude trong.

k) Phan loai

Yéu cau cd dua vao ché bién phai tuai thich hop cho qua trinh ché bicn.
loat bo ca von va dap nat. C4 ¢6 thé bi xay sdt nhe hoac chdc vy nhung van
tai, van co thé dua vao san xuat,

V¢ kich ¢d rieng cd nguyén con hodc bo dau lanh déng cé thé sin xuat tir
c¢id nho dén ¢d dn. Riéng viée san xudt cd phi 1& déng lanh phéi ¢ trong jugng
tr 0.5 kg/1 con tra lén. Viéc phan loai ¢d thuong ti€n hanh bang tay trén cdc ban
bang thép khong gi.

c) Rwra cd

€ sauw khi phan loai duoc cho vio ro dem rira s bo nham loai bo ¢idc chat
ban dinh vao minh ¢4 trong qud trinh ddnh bat va van chuyén. Dai vdi cd da qua
udp da khi rira con c6 tac dung loai phan nude da con lai trong cd.

d) Xur 1y cv hoe

Ca sau khi rita duge dua sang khau xir 1y cd hoc. Khau xit |¥ co hoc ¢cé
nhi¢m vu ddnh vay. cat vay d6i vdi cdc loai cd ¢ vdy. Con d6i véi cdc loai cd

khong ¢ viy nhu cd tra, cd basa... thi phai tugt nhét, cit vay. C4 sau khi ddnh
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vay. ot nhét, phai duge rira sach trong nudc sat trung clorin 10 ppm.

¢) Cat dau, mo bung, fay ruot va cat philé

Cong doan nay co thé tién hinh bing tay hoic bing mdy. Dao sit dung phai
sac ¢6 hinh dang phd hop véi cong viéc. Thét ding mé ca. chat vay thuong lam
bang nhua chuyén ding. Khau mo bung. lay ruét phai tién hanh nhanh. Qud
trinh 1ién hanh nhu saw;

- P31 vdi cd nguyén con: ding dao sidc cat mat dudmg doc trén bung cd bat
dau tir hau mén cat nguoc 1én cho téi dau ca. Md mang ca bang miii dao va cat
chiing khoi than vit ddu ctia cd. Mo bung c4 ra dat ngén tay vao mang cd kéo ra
ngoai. Khi kéo mang c& toan bd co quan néi tang s€ theo ra. Cao hét vét mdu va
mang den bam trén bung cd.

- Dot véi ¢d cat dau mo bung ciing 1am nhu trén, sau dé cat ra1 phan dau
khoi than ca.

- Pé1 véi cd philé: bo mang v ndi tang thao tic nhu rén. Sau dé nén hanh
cat philé cd nhu sau: dat cd nam nghiéng, dau huéng ra ngodi ding dao rach
mot dudng sit song lung tir dau dén dudi ca. git chat dwa sdat dao tdi Xuong cat
11 miéng thit trén bé mat (mii dao di 88t vao Xuong séng). Sau do lat ci& sang
mat sau. lic nay lop thit con lai huéng 1én trén ta lai tiép tuc cat shu trén. Lay
hét xuong sudn va cat bo nhitng phén thit thira bAm vao miéng philé.

Ca sau khi cat philé xeng duogc {6t da bang dao sac. Yéu cdu 16t hét da, bé
mit thit cd phai nhdn phang. Phite ca sau khi 10t da dugc rita sach biang nudc sit
triing clorm ndng do 7 ppm.

f1 Tao hinh {(co dinh philé)

Muc dich cua qud trinh dinh hinh {& tao hinh ddng co kich c& dong déu tan
diéu kieén cho xép khuon dé dang vi hinh thire san pham dep.

¢) X¢p khay (Khuon)

Tuy theo don dit hang mit ching 1a ¢6 thé xép khuon 0,5, 1.0 va 2.0 ke.
Khuon duoc lam tir thép khong gi. Cd phi ié duoc xép vao khuon theo hang Idp,
x¢p khit khong dugc dé khoang tréng sau dé thém nudc sach vao xap xi bé mat

cd o1 dua di 1dm lanh dong nhanh.



h) L.am lanh déng nhanh

Ca sau xép khuon duge dua vio 1w cap dong ¢é nhiét dé =33 + —40"C. Qud
rink 1am lanh déng k&t thae khi tam san pham cd dat -12°C. Thai gian [am lanh
dong la 3 — 4 h,

i’ Ma bang

Muc dich cua qua trinh ma bang lia boc kin ca bang Idp 4o bang d¢ han ché
yud trimh bac hoi nude vi oxy hod do tép xdc vdi khong khi lam giam khoi
liwong v ¢hat luong cua cd. Clng gidng nhu trong san xual &m lanh dong.
khuon ¢a satt Khi 1dy & 1 1am lanh dong ra duge ngudi ta tiém auwde &n hé mart
L.ap nude nay nhanh chong duoe tao da.

k) Ra khuon, bao gdi

Sau khi ma bang xong khuon cid duge nhing vao nude sgeh ¢6 nhigt do
10"C dé ra khuon. Sau khi ra khuon, khuoén ca duge nhanh chéng dem di bao géi
trong tii nilong rdi han kin va dem dong thimg cactong. Tai nilong phian duge
v tritng va xép trong phong 3 3 h (rude khi déng thing dé lam lanh. Phong ra
khuon, bao géi va déng thing ¢d nhiet d6 13 0 + —10"C (tét nhat 1a ¢ —10"Cy.

‘Trén thing phai ghi day da kv hi¢u mat hang, noi san xuat. ngay thing san
xudt, thai han st dung. khoi lugng vy, Thung cactong dong ca phai dugc tring
hay {61 gidy paraphin chéng am vi budc chat cac day dai.

1) Bao guan lanh dong

Cd sau khi ddéng thing phai nhanh chéng dua vao phong bao quan lanh
dong o nhi¢t do khong qua —18"C. Trong thfi gian bao quan. nhiét do khong
duoc dao dong qua +1"C. Cac thiing san pham phai xép theo day va 16. Khong
d¢ cac thung trire GEp lén san dat v sdt tudng. Thai gian bao quan lanh dong

khong qua 6 thing.

5.2.3. Quy trinh k¥ thuat ché bién muc déng lanh

5.2.3.1. Khdi niém chung
Muc 13 mot trong nhimng hai san ducc thi trudmg chau Au. Nhat Ban va
Héng Kong rat wra chudng. Tir nam (980 dén nav nudc ta khong ngirmg phat

trién san lugng vi ching loai san pham muc déng lanh xuat sang céc thi trudong
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niy. Cdc san pham muc dong lanh chi véu cla nudc ta la: muc nang philé, muc
nang, muc ong nguyén con, mic aguyén con 1ot da. diu muc. diém muc, réo
muc v.v,

Muc 1a loai dong vat than mém séng chi yéu bang cac loai ¢4 con. Ngay
nay trén the gi6i ¢ khoang 80 loai myc. Kich thude clla muc tir 0,15 m dén 1.2 m,
tham chi cén 16n hon. Mirc ¢6 10 rau c¢6 cong dung nhu chan va tay. Muc & bién
nudc ta phan 16n thudc ho Ommastrephidas. Than muc ¢é hinh nhur mot cai tuj
got la muc nang (cultiefish) hoac nhu cdi ong (squid). Trén lung muc ¢ mot
thanh clng cau tao bang chat simg. Bén trong than muc c6 mot chat nude mau

den ta thudng goi la muc.

Loai mirc duge danh duoc tir bién nudce ta trung binh dai tir 20 cm dén 60 cm.
Khoi lugng tir 90 - 175 g. Ty 1¢ cic phan trong con muc va thanh phan hod hoc cic
phan myc nhu trong bang 5.10.

Bang 5.10. Ty l¢ cdc phén (tinh theo % khéi luong toan thén)

Thanh phan Ty &% Ty lé trung binh %
Than muc 52 - 55 Trung binh 54
bBiu. ran 18 - 20 Trung binh (9
Tai mue 6-11 Trung binh 7
Nang muc 02-03 Trung binh 0.2
Gan muc : 2-6 ‘Frung binh 5
Noi tang 13.2-14 Trung binh 13,8

Bdng 5.11. Thanh phdn hod hoc phdn dn duoc ciia muc

A Lo
Phan an duoc Ham lugng, %
Nudc Mo Protit Tro Glycogen
Than 781-805 | 02-04 | 171-188 | 13-14| 07-1.3
Bau, rau 789-81.8 | 03-05 136181 | 1.2-4,7 | 08-1.3

Muyec la toai rér nhanh bi hdng. Vi vay sau khi danh bat phai duoc bao quan
lanh ngay {giong nhu déi véi tem).



5.2.3.2. Quy trinh ché bién muc lanh déng

Muc lanh dong cé nhiéu dang san pham (nhu d néu & trén). Nhung nhiing
cong doan chinh dé ché€ bién muc lanh déng nhur trong hinh 5.9.

T o

Rua
Phan loai
v v v
San xuat myc nguvén San xuat muc 1ot da San xuat muc phi lé
con lanh dong lanh dong lanh déng
* B¢ cr‘L lotd
: ] Lot da. ba dau 0 dau, Jot da
Rira lai #
Y Cat phi 1é
Rira lai l
Xép khuon Rira lai
h 4
Xép khuon l
. Xeép khuon
F
Lam lanb dong N ] &
Lam lanh dong R
i L.am fanh
h F i . l
Bao quan lanh dong Bao quan lanh déng Bao quan lanh dong

Hinh 5.9

a) Nguyen liéu mue

Muc dua vao ché bién phai ki myc tuci. Khi thu nhan nguyén liéu trude khi
dua vao ché bién phdai xem xét k¥. loal bd nhimg con muc uon (bat dan cé mii

kho chiu) s6 bén ngoai ¢d cam gidc nhdt, mat mau so vdi muc (uoi.
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) Rira

Nguyen leu mue du téu chuan ché bién duge nita trong bé nude sat triing
clorin 50 ppm. R nham muc dich loai bd nude déd (khi uép), cic tap chit dat
¢l bam tren be mat con muc. Rira rong nirde sat tring con ¢6 tac dung khir mii
hoi ticu di€t vi sinh vit, tao didu kién cho céc q"ilzi trinh ché bién tiép theo duoe
thudn lgi. Myc sau khi rira xong duoc dung trong cdc ro hoic khay duc 16 bang
inox cho rdo nude va dua sang ban phan loai.

¢} Phan loai

Muc duge phan loai theo do tuoi va kich ¢, trong dé muce tuot nhat ducge
dem san xudt mue nguyén con dong lanh. con loai kém pham chat hon dem ché
bien mure 16t da v muc philé dong lanh. Trong qua trinh phan ioai déi vai muc
mai, can Iay mai ra ngay. Nguén ta ding tay an trén than cho mai nho ra réi
ding tay rit bo ra ngoat. D61 vidi con mue khé 1ay mai ¢o the diing dao mé doc
theo than dé lay mai ra.

Qud trinh phan loai dugc 1ién hanh trén bin thép khong gi. Phia trude ngudi
cong nhin phan logi ¢6 khay dung nude cd nhiét do nho hon hoac bang 10"C
(duge [am lanh bang déd ¢ sdrrrimg bang clorin néng do 5 ppm). Trong khayv ¢é

cic rd dyng muc da phan loai muc theo da Ldn nhi sau:

[
-

L.aat I K 4 3 6

Ssconfkg | 1-2 KR 5-8 | 9-12 113-20] 21-40

S& di €6 su phin loai nay vi dot vl mue 1on | — 4 confkg (loar 1 va 2) thi
dent lam lanh dong dang 1QF. Con lai ngudi ta lam lanh dong dang khoi. Trong
qud trinh phan loai, Khi dit khoi luong phai dua di cong doan ché bien tiep theo
naay.

d) Bo dau, 10t da

Nhiem vu ctia khau nay Ta bo diu, rudt viv da ra khoi phan than mém (thit)
cuiia mure. PDau phai duoe bo ricng ra khoi da vi ruot dé dira ché bién tiép theo.

Ngudi cong nhan lam viee pay irén ban bang thép khong gi vi thao tic nhu

hR 1IN
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Tay trdi gilt 1ay muc. tay phai tién hanh rat dau va hdc bo néi tang sau do
tav phai moc vao da va lot tir dusi lén dau. Cling co thé dung dao sac xe doc
than de¢ loal bo daw vi cd quan nol tang (ke ca o mue). Cach lam nay chi ap
dung vdi san xuat muc philé.

Sau khi bo dau, ruot va lat da xong ngudi cong nhan phai xem xét lai dé
loai bo not nhing phan da va not den con dinh trén théan. Tar ca cde thao tdc trén
phai lam dudi voi nude sach chay. Sau khi xu v xong miéng muc phai ¢ miu
trang khong cho phép con cham den hoac chd da con s6t lal Trén miéng muc
khong cho phép qud hai vét thuong va vét thuong khong qua 1 cm’.

¢) Cat phile

Mute san khi lot da hoac cat philé xong duge udp dd dé dua di xép khuon
ngay hoac cat philé v theo véu cau cia khach hang. Yéu cdu cat philé la nhit
cat phang, micng cat déu loai bo nhimg ché thira,

Muc sau khi 16t da hoac cat philé xong duge wdp da dé dua di xép khuon

ngav.

o0y

f1 Xép khuon

Chi xép khuan loai mue 1dn hen 5 con/l kg (nhitng loai muc nho) con muc
| - 4 con/l kg duge lam lanh dong 101

Muec thuting duoc xé€p viao nhitng khuén to. Khuon 5 pao xép 2360 g, khuon
() pao xép 4720 g muc. Khi x&p khuon chi v chi x€p mure cling loai, véi muc 1o
rau dai phai cuén gon lai 161 xép vao khudn, chd ¥ xép phan dudi quay vao giira
kop con phan dau gquay ra thanh hop. D61 vii nhimg loai muc c& nho cho phép
x¢p mot hang ngang roi lai mot hang doc tiép theo. Sau khi xép khuon néu chua
kip lam déng thi cdc khuén muc phii duge bao quan & nhiét do 0 = 5'C. Trong
khuon trude khi x¢p muc phil xép tp giay nhan khong tham nude. Trén nhan
ghi ro khoi lugng. kich cd. loai mue. Sdw khi xép khuon xong phai tigm nudc
sach ¢& ham lugng clorin 3 ppm, hrong nude vira xam Xap mat trén cua muc.

g} Lam lanh dong nhanh

Cac khuon muc sau khi xép xong dude dua vao tu lam lanh dong nhanh.
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nhiét d6 cua tn —35 + —-40°C. Qud trinh lam ianh dong nhanh két thic khi tam
khuon dat nhiét do —12"C. Thi gian lam Janh dong nhanh thuomg 1a 4 = 5 h.

h) Ma bang, ra khuon, bao goi. dong kién

Sau khi lam lanh dong xong. myc khuon va mue IQF duge ma bang sau dé
ra khuon va dong i milong roi han kin, Cde il myc dwgc déng vao thing
cactong theo yéu cau cua khdch hing nhung trong lvgng mot thung khéng qua
15kg dé tién cho béc xép. Tren thiing phai ghi day du ki hiéu. mau ma hang.
nhd mdy san xuat. loal san pham. trong lugng tinh, ngiy, thang san xuat v.v. Tdi
nildng va thing cactong phai vo triing va dé vao phong déng géi cé nhiét do 0 +
—10"C trude khi déng géi 3 ~ 4 h dé Jam lanh.

i} Bao quan lanh dong

Muc sau khi dong géi phai nhanh chong dua vio phong bao quan lanh dong

o nhiét do -20 + 1"C. Thei gian bao quan khong qua 6 thing.

5.3. QUY TRINH CHE BIEN LANH PONG THIT, SUA VA CAC
SAN PHAM TU SUA

5.3.1. Quy trinh ky thuat ché bién lanh déng thit va cac san
pham tir thit

Thit lam lanh d6ng va bao quan lanh dong rat da dang va duoc tién hanh
fam lanh dong o cac logi thi€t bi khic nhau nhu hidm lanh, tit lanh dang nhanh
v.v. Po1 voi cdc loai gia sdc 1én thuong duoe lam lanh déng trong budng lanh
hay ham lanh dang tunen dudi dang mot nira hay ca con. Thit dudc treo trén
méc day hay cic dudng ray chuyén dong. Vi vay ma viéc boc xép va van
chuyén duoe nhe nhang va dé tu dang hod. D¢ tang cudng qué trinh lam lanh
dong ta ¢d the sir dung khong khi déi luu cudng bite vdi vian toc khong khi tir 3
= 5 m/s. Thit duge coi 1a 1am lanh dong xong khi 86% nudc trong thit dong
bang va nhiét do cua tam bap disi thit (phan day nhat) dat —(2°C. Tén hao khoi
lirging thit trong qud trinh 1am lanh dong cho phép tir 0.6 + 2.6% tuy theo chil
lugng loal thit, dicu kién k¥ thuat va phwong phip tam lanh déng.

Trong cong nghiép ¢6 hai phuong phdp lam lanh dong: 1 pha va 2 pha:



- Lam lanh dong thit 2 pha la thit sau khi giét mo xong dugc nhanh chéng
lim ha nhiét doé dén +4"C sau dé mdi dua vio thiét bi lam lanh déng. Cach tién
hanh nay c6 thé lam giam tai cha thigt bi 1am lanh déng ma van giit duge chat
lromg cua thic

- Lam lanh dong | pha la thit sau khi giét mo dugc dua ngay vio thiét bi
lam lanh déng nhanh va két thic khi tam thit dat nhiét do —12°C. Phuong phap
nay duge ap dyng tir nam 1970 ¢ mot s6 nude tién tién nhu Lien Xo ¢, Ao. My
vd ngdy cang phdl trién & nhiéu nudc. Phuong phap 1am lanh déong thit ) pha cé
nhi¢u vu diém nhu: giam thdi gian 1am lanh dong, giam chi phi bgc xép, giam
dién tich phong, giam hao hut khéi lugng tir 30 + 35% so vdi lam lanh doéng 2
- pha.

Thit ¢ dang mi€ng, dang tang (kh&i) va ndi tang. Cac san pham cla thit nhu
dam bong. paté. xuc xich, cha. thit quay v.v dugce lam lanh déng bang cdch xép
vao khay inox hoic nhom theo timg loai riéng. sau dé xép lén xe day hoac bang
tai dua vao lam lanh & ham lunb hoac xép khay vao tu ciap dong. Thai gian 1am
lanh dong tuy thuodc vao dang thiét bi va san pham, thuong la 3 + 6 h, nhiét do
khong khi phong lanh dong 1a —30"C. Qué trinh lam lanh dong két thic khi
nhiét do tam san pham dat —12"C.

Sau day 13 mot s6 quy teinh cu thé trong san xudt thit lanh déng xuat khau

clia nuac ta.
5.3.1.1. San xuét thjt bo 1/4 con déng lanh

Thit bd 1/4 con dong lanh duge san xudt tir nhimg con bo béo khoé tir 3
tuai trés 1én va dugc kiém tra thi v xem ¢6 do diéu kién san xuat thit lanh déng
xuat khav hay khong

Mobi-con bd sau khi giét mo duge chia lam ban phan bing cdch xé doi gifra
cot song sau dé ciat ngang gilta dot xwong swom 86 9 =10 hoac 10 + (1. Khai
lirgne mai phan phai dat 30 +30 kg, |

Cic dot xuong song. xuong chau, xuong ba vai khéng duge nho ra. Lép ma

dudi da bao phi tir cé t¢i mong. chiéu day 1dp m& khong qué 1 cm. Khong dé
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sl cde cue mdu dong, cdc mi¢ng thit thira. Mat cat mi€ng thit phai phang.
khong veét xudc, khong vél ban sau dé duge dua lam lanh dong vi bao quan lanh
dong nhu da néu trén. Thoi gian tir khi giét mé dén khi giao hang (ké ca thoi
gian bao quan khong quéd 90 ngavy.

Nhiét d6 san pham khi giao nhd hon hoac bing - 10"C. M6i phéan thit v
trén bao bi phai o6 dau kiém tra thi y.

5.3.1.2. San xuét thijt ion 1/2 con ddng lanh

Thit lon 1/2 con déng lanh duge san xudt tiy nhitng con lgn trudng thanh
thudc giong lon lai. noi khoe manh duge thi y kiém tra va cho phép sin xuat
thit lanh déng xudt khau. Maéi con lon duge chia Bim hai phan bang cich x¢ doc
gitta cot song 1t diu dén dudi, bo dau vi chat chan den gai. M6i phan (ntra con)
phai nang tr 20 kg 1r¢ lén. Phan thit (na con). da phai mém mai ty nhién cé
mau trang hay duc sra. Da nguyén ven, khong xay sat, khong cé vét dao, khong
¢6 not ban do. phai sach 1ong. Phan thit nia con phai sach tuy séng va khong bi
dap. gay xuong.

Thit phai kho rdo. vét cat phang khong xa. xude, sach s&, khong dong tiét.
Thit tuyét doi khong duoe nhiem vi sinh vat gay bénh.

Thit sau khi tich doi phai lau kho rdo. sach. déng dau kiém tra thii y vio
vai san do dua di Fam lanh dong nhanh o nhiét do -30 + -35"C va két thiic khi

nhict do tam din dat —12"C réi dua di biao quan lanh déng a nhiét do -18"'C

5.3.1.3. San xudt lon sira déng lanh

L.on sifa phai béo, khoé duge thi v kiém tra va cho phép san xuat hang xuat
khau, Méi con sau khi mo xong phai dat 3.5 kg dén 6 kg. Choc tiét phai dam
bao het tiel, khong cd mau dong. Lon thanh pham phai sach ](‘m’g. lwdi, méng vi
liy het chat ban ¢ tai. Da trang hoac duc sita. o nhién . mém mai. Khong san
chin, xdy sdt. bim dip. khong ¢d nat dé ndt den. khong w huyét trong va ngoai
da, khong bi gay dap xuang.

Lon mé tir hau mon dén hét phan thit cia mang duoi, bé hét noi tang. Lon
mo xong phai treo rdo nude, lau chiii sach, khé réi dimg day khong phai mau

buoc dinh hinh con lon dang nam nghi. Sau do déng ddu kiém tra thd y viao da &
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vl tral gan gay roi dua di lam lanh dong nhanh va bao quan lanh déng nhu da

néu tren.

5.3.1.4. San xudt ga lanh dong

Ga dong lanh xudt khau phai duge ché bién ¥ ga béo khod manh duoc thu
v kiém dinh cho phép va chi san xpat tir g mai.

(ii gigt mo xong phai bo ddu. noi tang. ¢d va chan. Tuy theo yéu cau ting
nudie ¢6 the b ¢o vir chan vio cling theo titmg con. Khéi luong ga thanh phiam
phat dac 0.5 kg tra 1én va chia lam hai loai:

- (34 mdli loai 1: than ga phai ¢o 16p m& & dudi da & phian dudi bung, hai bén
neue vie s lung. 1.6ng ngue phai gitf nguyén dang {ga phai mo moi), khong gay
xuong. phai riwa sach tiét tromg v ngoai da. a phai sach long ciac loai. mém
Mai. nguvén ven vt ¢6 mau r nhién cua g tmau vang hoidc trang vang). Toan
than ¢é hinh dang dep. trén da khong ¢é vét nhan 16n. ¢é v&t mé nhung khong
duge o trén nguc,

- GG madi loai 2: ga mai loai 2 ¢6 pham chat giéng ga mai loai | nhung (Sp
md cd thé mong hon. Gi loai 2 ¢d 1h¢ gay | cdnh hoic | dui, cho phép ¢ vét
xude tren ling hoac teén nguc hodac ¢d vét rach nho trén da khong qua 2 em.

Ga giet mo xong dem rua sach, phan loai va dwge cho vao tii polyetyien,
3¢ ddn miéng tii hoac bude chat miéng tdi bang day chun. Sav dé xép khay va
dua di lam lanh dong nhanh & phong. ham hay tu cap dong & nhi¢t do -35 +

40"C. Qud trinh 1am lanh dong ket thiic khi nhiét do & trung tam diii ga (phin
div nhat) dat nhi¢t do —12"C. Thai giun [am lanh dong 13 4 + 6 h tuy kich ¢ gi
vit 1thiét bi Liun lanh dong. Ga sau khi lam lanh dong duoc déng gdr vio thung
cactong vai sa luong 20 con/thing va duge dua di bao quan lanh dong ngay.

Nhiét do cua phong bao quan phai nhd hon hoac bang  18"C.

5.3.1.5. 8dn xuét vit lanh déng

Vit lanh dong xuat khau duoc san xudi tir nhirng con vit béo. khoe manh
duge thii ¥ kiém tra cho phép san xudt. Quy trinh cong nghé san xuit vit dong

lanh nhu hinh 510,
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Nhiing nudc soi
(' =90+ 100"C)

b

Tudt sach long con

U

M4, tich néi tang,
ba ddu, chan

i

‘ Phan loal. vao tii ‘

!

Lam lanh dong nhanh
("= -35"C + —40"C)

I

Dong kien va bao quan
lanh dong (' < —18"'C)

I

Hinh 5.10




Yéu cau vé quy cdch pham chat cua vit dong lanh: vit sau khi giét mé tach
hét noi tang, bo dau, ¢d, chan. phai ¢6 khoi lugng 0,6 ke tr6 lén va duoc phan
lam hai loai:

- Vit loai |: ¢ khéi lwong tie | kg/con tro lén. Da phai trang. vang sing
hoac trang hong, nguc va xung quanh phai day. Cho phép khong qud hai vét
rach trén da véi chiéu dai mot vét khong qua | cm.

o Vit loai 2: co khot lugng tir 0.6 +1 kg/con. Nguc phat day, quanh bung cé
thé mong hon vit loai 1 mét chit, cho phép khong qud ba vét rach trén da méi
vét khong qua [ em. ‘

Vit thanh pham phai sach tiét trong va ngoai da khong tu huyét, sach iong
cac loai, khong bi bieén dang. Sau dé vit duge déng tii, lam lanh déng nhanh.

Baong tii v bao quan giong nhir dai véi git dong lanh (phan trén).

5.3.2. Quy trinh ky thuat lanh déng sira va cac san pham tir sira

Trong qud trinh ché bién sira, nguyén liéu néu can du trit lau dai co theé 1am
lanh dong réi bao quan ¢ nhiét do —20"C thi sau 3 thing phidm chat ciing it bi
bi¢n doi. Trong thuc 1€ phuong phap nay rat it 4p dung.

Nhung trong cong nghiép che bién sira, k¥ thuat lanh dong khong the thigu
duge. Trong qud trinh san xuat kem sita. Cac loai kem sifa va cdc loai kem siia
pha rdi cay duoc san xudl tir sita vi cdc loai trai cay dugc pha ché theo cong
thire thich hop. Hon hop pha ché duge khuay déu va lam lanh dong. Tuy loai
kem ma ¢6 suc kKhi lam xép hay khong. Nh hdn hop ¢6 nhiét do qua lanh thdp
vis nh thiél bi lanh dong nhanh nén cdc tinh thé két tinh lam cho san pham x&p
min, déng nhat va gilt dwae mai vi dac 11:Ung. Sau khi lanh déng xong kem sira
co nhiét do -6 + —8"C. sau do ra khuén vd chuyén sang bd phin va lam ciing
thém. Trong cdc thiél bi hién dai, bo phan lam cing thém cé nhiét do —30"C.
Khi kem dat nhiet do ~18 + —20"C thi dwa di déng goéi. Cdc san pham khéc cia
sifa lanh dong va bao quan lanh déng Ja phomat twoi, phomat muéi va bo.

Phomat tuoi la san pham giau protein cha sifa, vi vay phai duoc bao quan &
nhi¢l do thap madi gitt duoc chat lugng cao. Phomat tuoi sau khi san xuat xong
dugc lam lanh dong ngay va bao quan lanh dong & nhiét do —20"C thi c6 thé giit

dugc trén 1 nam chat lugng van 16t



Phomat muoi cé the {am lanh doéng va bao quan ianh dong trén 1 nam nhu
pho mat twvol nhung trong thuc té ngudi ta thudng lam lanh va bao quan o O -
1"C. Nhi¢t do 6 = -8'C ciing ¢o (hé kéo dai dén 6 thing, vira tién st dung vira
giam chi phi lanh.

Bo duac lam lanh déng va biao quan fanh dong & nhiét do —18 = —20"C dudi
dang géi nho hay titmg thoi ldn. Do ¢é cdu tric dac biét nén bo cé kha nang chiu
ducc nhiét do qua lanh thap. Chat luong cua bo phu thudc nhiéu vao chat lugng
bao gdi, do ran dac va phuong phap san xudt bg. Dé cd chat lhrong t61 va giir
duwde tau dai bo sau khi san xuat phai dua di lam lanh dong nhanh va bao quan
lanh dong ngay. Trong sudt qud trinh bao quan nhiét do phai on dinh wéu khong
<& lam giam chdt luong cua be. S chuyén thanh mau vang trén 16p bé mit ba
hoac xudt hién cac ldp 1om dom (hong, den. vang...) la do cdc vi sinh vat gay
thoi va cac ndm moc gay nén. Néu bao guan khong t6t dudi tic dung cia dnh
sdng axit oleic bi oxy hod thanh oxysteric cé mii khé chiu. Cic phan ing nay
xay ra cang nhanh khi ¢é su Xic tic cua cic ion kim loai nhu Pb. Fe. Mn. Cu
vy, Nhom v thiée khong gay anh huong xdu déi véi cdc san pham cla sita.

Trong bao quan lanh thudng. bo con bi bién déi sinh vi dang. D6 1a cdc qua
trinh oxy hod cdc chét béo tu do tao ra cdc chat mdi cé chita géc xeton, andehvt,
cte, rgu vev, Trong qua trinh bao quan ba doi khi con sinh ra mii tanh 12 do
iexitin phan huy tao ra trimetylamin sau dé thanh oxit triaminoaxit k¢t hgp véi
anil béo khong no tao nén miui la v cd \’i- tanh cua c4. Bién phdp 161 nhat nham
ngan ngita nhirng bién doi trén la sau khi san xudt phai dua di lam lanh dong

nhanh va bao quan & nhiét do -20"C.

54. KY THUAT LAM TAN GIA VA LAM AM THUC PHAM BA
LANH PONG
5.4.1. Ky thuat 1am tan gia thuc pham da lanh déng
Muc dich chinh ctia lam tan gid la phuc hoi nhimng tinh chat cua thue pham
¢ trude khi Iam lanh dong lam cho dd trong san pham tan ra va tré lai trang
thdi ban ddu. Tan gid lam cho thue pham mém trg lai va khoi phuc lai toan bo

ciac tinh chat ban ddau. Pé khai phuc duge tinh chat ban ddu. qua trinh [Am tan
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2id can phai tang nhiét d6 tir tir: ldc dau hiéu s6 nhiét do moi g vi sdan
pham A7 =3 + 5°C sau d6 ¢6 thé tang Ar = 5 = 7°C. Néu tdng nhiét do qua nhanh
thi nudic ¢6 1ir gian bio tan ra khéng kip hap thu tré lai 1am cho thuc pham mat
nudc va chat luong giam di. Chinh vi vay ma thuc pham tam lanh dong cham
chi 6 thé diing tan gid cham con thue pham lam lanh déng nhanh c6 theé tan gis
nhanh hoac tan gid cham déu duac.

Dé dam hio tang nhiét do tir tir trong qud trinh 1am tan gid ngudi ta sic dung
hé thong di¢u hoa nhi¢t do. Ngay nay ngoai tan gid bang khong khi ngudi ta con
lam tan gid bang nudc va dung dong dién cao tan {chi diing cho tan gi4 nhanh).
Phuong phap tan gia bing nudc sé nhanh nhirng san pham bi tén thal chat hoi
tan va bi am. Phuong phdp tan gi4 bang dong dién cao tin vira nhanh. vira déu.
vira tranh am nhung chi dp dung cho cde san pham lanh déng siéu nhanh hay
cdc san pham dang thirc 4n chin qua lam lanh déng nhanh. Thét gian tan aid
bang dong dién cao tan chi 3 + 5 phiit do vay rit phl hop vdi an usng trong gia
dinh.

5.4.2. Ky thuat lam &m thyc pham da lanh déng

Muc dich cla lam dm thue pham 14 nang nhiét do cla thue phdm da lam tan
gia (hoac thyc pham bao quan lanh) lén nhiét do binh thuong. Nhiét do binh
thuong nay phii ldn hon nhiét do diém suong cla khong khi dé trdnh ngung tu
am wrén bé mat thue phim .

Clng giong nhu qud trinh tan gia, qud trinh lam tanh ciling phai tang nhiét
do tr tr | Nic ddu higu so nhict do meoi truong va san pham Afr = 4 + 6"C, vé sau
cd thé ting Ar =6 + 10°C.

Thire pham sau khi lam &m cén phai dua vio ché bién ngay, khong duoc

tiep tyc bao quan vi khong duoc 1am lanh dong tr6 lai 1an thit haj.

5.5. CO PAC NUGC QUA BANG PHUGNG PHAP KET TINH
DUNG MOI
5.5.1. Khai niém chung

Co dac ndi chung va ¢6 dac cdc thue phim néi riéng {2 mot phuong phip
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tach nudc lam tang him dong chat tan trong dung dich. San pham sau khi ¢o
dac ¢6 ham lwong chit tan cao cd thé bao quan lau dal, giam chi phi van
chuyén. Yéu cau dat ta vdi qud trinh ca diac 1a sau khi phuc héi lrong nude tra
Iai dung dich phai ¢& tinh chit gan nhw tinh chdt coa dung dich ban dau.

Hi¢n nay trong cong nghiép thuc pham. sir ¢6 dic c6 thé thuc hién bang
phuong phap boc hai ¢d (hoac khong ¢d) thu hdi chal thom hay phuong phap
két tinh dung méi vit tham thau nghich:

- Phwong phap boc hai duge coi la phuong phdp Kinh (€ va diing pho bién
trong cdac nganh cong nghiep hien nay. Co dic bang boc hoi cé thé thu héi chat
thom sau dd cho hap thu tre lai nhu vay cde tinh chat ban dau gan nhu duge git
nguyén. Nhirng véi mot s6 dung dich cd cic chat hoat tinh sinh hoc nhw enzim,
cdc vitamin... thi co diac biang nhiét do cao khién cho hiu hét cdc chal ¢ hoat
tinh sinh hoc bi bién doi va kKhong con giir duge hoat tinh sinh hoc ban dau.

- Co dic bang phuong phip thim thau nghich c6 1hé git duoc cic chat cé
hoat tinh sinh hoc nhung thanh phan chat thom lad bi mat di ding ké. Hon nita
phuong phip nay chi phi cho thiét bi rit cao nén gid thanh dat vi vay nén hién
nay it duge su dung.

- (06 dic bang phuong phip két tinh dung méi {trong thuc pham dung moi
chu véu la nude nén con goi 1a co dac lanh) ¢6 nhiéu wu diém so véi hai phuong
phdp trén la gitr duoe gan nhu nguyén ven cdc chdt thom va cac chat cd hoat
tinh sinh hoc. O nhi¢t do thap cac qua trinh phan huy hod hoc, sinh hod xay ra
cham khéong ding ké nén cic cau wr thom dé bay hai dugc bao toan, pham chat
cha san pham khong thay doi. Do vay né dam bao chat luong cao cho san pham
co dac.

Do vay co dic bang phuong phdp két tinh dung méi dugc ding dé san xuat
cac dich duge pham, cdc chal mau e nhién. cdc dung dich thuc pham ¢é hoat
tinh sinh hoc cao. Trong qud trinh nghién ciu cia minh Grenco da dua ra két
luan vé kha nang gitr duge ham lugng chdt thom cia hai phuong phip co dac

hang ket tinh dung moi va bang bac hoi nhu trong bang 5.12.



Bang 5.12. So sdnh ham lwong chdt thom con lai sau khi co dic

Chal thom Nudc ép Ty lé ham lugng con lai sau khi co dac

ban dau | Bang két tinh dung mai Bang boc hoi
(13"Bx) (dat 45 = 50"Bx) (dat 63"Bx)

Tong ham lugng

cic chat bay hai riéng 100 91,4 0,05

Evl axetat 100 373 (.05

Ftanol 100 300 .03

Frvl butyrat Loy 64,0 0.03

[I Amonen 100 i 91,0 0,03

Nhuge diém cua ¢o dac bing phuong phap két tinh dung moi 1a khong dung
duoe vai cidc dung dich ¢d chat hod tan tao sobvat hod va khong ¢6 dac duge dén

ndng do cao nhur phuomg phip bée hai (thuong chi dat duoc 435 + 50 By,

5.5.2. CO sd ly thuyét cua su ¢b dic bing phuong phap

két tinh nudc

‘Trong qui trinh két tinh hé hai cdu rr (dung mai 1a nude khong tae solvat)
thi nudc dugc két tinh trude nén cang ha nhi¢t do cua he thi lugng nude k€ tinh
ra cing nhidu v nong do chial tan cang duoc tang lén. Su ¢6 dac bang két tinh
dua trén co soosu thay doéi can bang pha khi lam lanh cdc hé da cau o di the
(khong dong nhaty. HE nay ¢d chita cac phan wr khong hoa tan dong vai teo nhu
chat khoi mao cho sir tang treong tinh thé. Rét nhiéu cic dung dich hod chat va
thie pham duoc coi la hé di thé. Co ché sinh mam tinh thé trén cdc bé mat ran
ducce coi 1 co che sinh mam di the.

Né¢u trong qud irinh kél linh nude ma thanh phan cde ¢du ur tan van bao
fodan, con ¢ic tinh chat nhiét dong cva dung dich duge xdc dinh bon twong tiac
anh huong giita ching thi nhém cic chat tan ¢ thé duge xem nhu la mot ciu ur
twvong dwong. Khi dé néng dé cic cdu tir tan trong dung dich duge xdc dinh
hiang cong thiic

M N N

v —— X = i
M+ My N+ Ny ikgH,0
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trong d6 X, x, m - la nong do khéi lugng, nong dé phan mol, néng do mol cua
cac cdu ur tan trong dung dich;:
M: My,60 NiNy,o - kKhéi lugng va s6 mol cua céc cdu tan cia dung
dich va cua nudc;
N" - s6 mol ctia cau tit tan (tinh cho 1 kg nudc).
Hinh 5.11 va hinh 5.12 cho ta thdy gian d6 can bang pha cta hé hai cau tir
(nong do chat tan tinh theo phan khoi lugng).
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os._:‘"“‘*- / {2
ﬁ-\“‘\
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L'} T ] 48
Ta 1 8 \‘ \
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Ty :r ' \ %{\ A —~ e
i i = \gE
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| | =y, 12N 16
Te i b & L ‘\
' i ‘
: L (AeB) \] 18
U : \
x, x, Xy e x
L 0 10 20 30 40 50 60

Néng dé dudng, % khéi ludng

Hinh 5.11. Gian dé can bdang pha
hé hai cau tu khong tao dung dich
ran (cdn bing ly tuong)

Hinh 5.12. Gian dé can bang pha
cua dung dich nudc duong

(saccaroza va dextroza)

Tai diém I:"trang thdi cia hé dugc xdc dinh bdi nhiét do 1, va néng do x,.
Khi lam lanh dén nhiét d6 bat dau két tinh r, (trén dudng pha lén.g) thi dung
dich chura bién doi pha ma chi trd nén bao hoa o 1,.

Néu ti€p tuc giam nhiét do dung dich thi xay ra qua trinh két tinh nudc lam
cho nong do can bang dung dich tang lén. Khi nhiét do dung dich 7, < 1, thi
nong do can bang cia chit tan 1a vy con ham lugng nude da va dung dich con lai
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(dich cai) trong 1 kg hén hgp duge xic dinh theo phuong trinh can bang var chat

h 1IN

| A= 4"'!4“..\-” + ﬂ’fd‘,r;

trong do M, - M, - khoi lugng nuae di va dich cai trong | kg dung dich dng vai

nhiét do r.:

Xy X) 4 ¥ - ndng do chdt tan trong nude da. nong dé trong dung dich

dau va nong do trong dung dich cdi con lai.

tan (x, = ) (can hang ¥ twong), Vay:

Budc dau clia qud trinh ket tinh ta coi nhu tinh thé nude dd khong ¢é chat

Bdng 5.13. Piém otecti ctia mot s6 dung dich

(trong nudc, cdn bang voi nwec dd)

TT Chit tan Nhiét do otecti, 'C Néng d6 atecti. &
b | Na, SO, 10H.0 -1.10
> |NaCOL 10110 ~2.05
3 |KNO, -2.85
+ tRKCl -11,10 19.25
5 |KBr -12.50
L6 [ NaNO. 12 H.O -19.50
(7 INaCL 2 1LO 21,10
8 [NaBr.2 11,0 -28.0
9 |CaCly.6 Hy0 ~55.0 )
10 |Pextroza -3.3 3170
1l [lLevuioza —-14.5 69.0
12 | Saccaroza -14.3 62,58
13 |Dich bao rau qua ~-10 +~15
{4 {Dich bao thit ca -20.0




Khi giam nhiét do hon hop xuéng 7, thi thanh phin dich cai bién doi dan
theo dudmg pha iong AE. Tai nhiét 4o r. dung dich bao hod chat tan vdi nong
do v tng véi diém otecti. Dung dich otecti s& déng ran dang nhiét & nhiét do r,.
dudt dang mot hén hop ¢ hoc cua cac tinh thé cla ca hai cau tr. Dwdng dang
nhiét ¢ 13 dudmg pha ran két thic qud trinh két tinh. Trong cdc dung dich nudc
diém otect can goi 12 diém cryohydrat. '

Cong nghé ¢o6 dac nhiéu dung dich thuc pham va |am ngot nude man dioc
dira trén ¢co s vat 1y da néu o trén. Pac diém cia né 1a chi tao ra mot pha ran
(nudc dd) néu lam tanh dén nhiét do otecti va nong dé 16 da cia san pham (dich
cai) 1a .

Qua trinh can béing Iy wang (1y thuyét) cua sy phéan riéng ¢ day dugc xem
nhu giai doan két tinh dat dugc su ¢an bang pha con khi phan riéng hé huyén

ph thu dugc thi dich cdi hoan toan tach khoi tinh thé nudc da.
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Néng db chat khé
Hinh 5.13. Gidn d6 can bdng pha cua hé hai cdu tit

khong tao dung dich rdn (can bing thuc)

Trong céc qud trinh thuc, nong doé chat tan trong pha két tinh (nudc dd) v,
luén cao hon nong do can bang trong |V thuyél x, . do mét phan dich céi bi giit
lai trong khe hd gilta céc IGp tinh thé (tap chdt ngoai) va bén trong ban than
tirng tinh thé {tap ¢hdt non. Puing AC va BF 1a duong néng do thuc cda cic
chit tan trong pha két tinh.

Pé dac trung cho qua trinh két tinh thuc ngudi ta ding hé s6 hiéu qua phan

riéng.
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X3 — Xy
n= ——
X; — X,

Phuong trinh can bang vit chat cua qua trinh thie la:
L= My xe+ My, = Moy, + M x, + Mx,
trong do M, .M, - khéi lwong dich cai con lai (tr do) va phan dich céi b hap
. phu trong cdc tinh thé;
M, . M, - khoi luong nudc da tinh kKhict v nude d4 tho két tinh ra.
Viay qua trinh nude da tho ket tinh ra trong qua trinh thue 1a;

: R Xy =y
MU-\K = =

ey —x) (=)
Hé s& hap phu dich céi ciia tinh thé nudce da la

M, «x

m = —2="E hay m'=1-q
L
1 A

Murc d6 ¢6 dac coa dung dich 1

Hi¢u suat thu hoi (tich) cdc cdu Y tan tix hon hop ddu la:

v ol - xy)
e T NG )
l.x, Xl —ag
Phan ton that cau wr chil tan trong qua trinh ¢é dac T
| — vl —x)

= ) 'rl(x.‘l—x.'()

l!_

Trong qud trinh ti€én hanh va tinh todn c6 dic bing phuong phép két tinh
dung moi can chii ¥ may van dé saw

{- Thuc t¢ sinh mam tink th¢ nudc dd va qud rinh tang truong tinh thé vé
kich thude va khoi lugng moi tinh the rat khac nhau nén viéc tinh todn 4 phiic
tap. Trong qud trinh tich tinh thé nudc dd két tinh khong triét dé vi nhitng tinh
th¢ nho van hew tai trong huyén pha v ¢6 thé lam nhan két tinh cho qud trinh co
dac 1ucp theo.

2- Po qud lanh cua dung dich phu thuéc nhiéu vao ndng dé chat hoa tan



inéng do tang thi do qud lanh tang) va ban cnat hoa tan. Vi vay dé tao do qué
lanh can thiét thich hap dé khang ché van t6c sinh mam tinh thé & mic hop (¥

thi dé qua lanh can xdc dinh bang thuc nghiém s€ 16t hon tinh todn 1y thuyél.

5.5.3. Cac giai doan cla ¢é diac biing phuong phap két tinh nudc

Qud trinh ¢o dac bang phuong phap két tinh dung moi (nudc) gom hai giai
doan chi véu: két tinh va phan riéng.

5.5.3.1 Giai doan két tinh

Muc dich cua giai doan nay 1d tao huyén phi cé tinh thé nudc dd cé kich
thude tir 200 dén 400 pm. Tu¥ theo dac tinh pha két tinh tao duge ngudi ta chia
thanh: kiéu két tinh khot va ki¢u ket tinh bé mat (hay con goi 1a két tinh dong
tuvénl:

- Pac rung cua s ket tinh khai 1 sy tao thank cac tinh thé trong Khip thé
tich cua dung dich. Khi dit do qud lanh hay quéa bao hoa dong déu. Hinh dang
vt kich thude cdc tinh the phu thuoc vio mire dé qud lanh hén hop, digws kién
thodt nhiét khi két tinh va tinh chét va nong d¢ chat tan. Khi lam lanh cham, do
qui lanh nho thi tao duoc rhimg tinh thé rat Ign. tho c6 bé mat riéng bé vi ¢6
rit it dung dich bi bam & bé mat tinh thé (dang mét 16p mong). Khi tang téc do
thoat nhiét tao duoc do qua lanh 1én. trong dung dich thi tao duge vé 56 mam
tinh the nudge da Vi vay bé mat Ién va ¢o
nhi¢u chal tan bi hap phu lén bé mat. tAx
Ham lugng chat tan trong unh thé con

tang lén khi van toc tang truong kich thide

cua tinh thé vugt qua van tée khuéch tin cua
chiit tan trong pha long do sy tang nong dé

chil 1an ¢ ving gin bé mat cua tinh 1hé va

lam giam nhiet dé két tinh cuc bo. Pac tnmg

Y

cho s bién dér nhiét do va néng do cua y
dung dich  bé mat tinh thé dwoc biéu dién ¢

qua hinh 5.14. Trong dung dich qua lanh ¢6  [finh 5.14. Su phan bo nhiét dé va
nhi¢t do la 7, nong dé chat tan livy, . do qua  néng do cua pha long khi két tinh

lanh [& A7 = 4, — 1, (7, 1a nhigt do ket tinh dung dich qud lanh - qua bdo hoa



twong ting véi nong do can bang x,. Trude khi bé mat két tinh dang di dong thi nong

do dung dich khd cao (x; > ) ng vdi nhiét do can bang la r,. Tic do qud lanh

thuc t& la Ar, =1, — 1, 1a do qua bao hoa cua dung dich tai bé mat tinh thé la Ax = x,

~ X, Y, la néng do chat tan trong dung dich.

Su két tinh khéi c6 thé thuc hién trong cic thiét vi cé bé mat truyén nhiét

hoac bang su tiép xiic truc tiép gita dung dich véi tic nhan lanh theo ché do

lam viéc gian doan hoac lién tuc. Cic thi€t bi dung dé két tinh khéi thuong dung

loai 40 vo hay kiéu 6ng xoan nhiing ngap dé lam lanh nhu hinh 5.15.
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Hinh 5.15. So' dé nguyen ly cau tao cdc thiét bi két tinh:

a) thiét bi két tinh thé tich c6 bé mat lam lanh loai vo 4o va loai 6ng xoan;

b) thiét bi két tinh kiéu réto;

I- hén hop dau; II- huyén phu magma; Ill- méi chat lanh (tac nhan lanh);

1- vo thiing; 2- vo 4o lam lanh; 3- canh khudy; 4- 6ng huéng dong; 5- 6ng xoan;

6- roto; 7- dao cao

Qua trinh két tinh xay ra khi hon hop
két tinh duoc khudy manh, gradient nhiét
do gitta dung dich va bé mat truyén nhiét
rat bé lam cho cac tinh thé sinh mam va 16n
Ién trong long hon hop. Nhung ciing ¢6 khi
mam tinh thé tao thanh & bé mat truyén nhiét.

Phan nudc da tao thanh o bé mat
truyén nhiét phai dugc ciac co ciu dao cao
ra va tron lan pha long tao nén hon hop
huyén phii ngay cang nhiéu tinh thé nudc
da.
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Hinh 5.16. Su phdn bo nhiét do va
nong do pha long tai bé mdt két tinh
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Qua trinh két tinh bé mat (hay két tinh
dong tuyen) dugc thuc hién bang cich thoat
nhiét qua l6p tinh thé nudc dd bam & bé mat
truyén nhiét dé vao méi truong lam lanh
(hinh 5.16). Qua trinh ¢6 thé thuc hién & cdc
ché do gian doan khong c6 tich pha ran o
bé mat truyén nhiét hay & ché do tich lién
tuc nudc da tr bée mat két tinh. Khi dé nhiét
do dung dich hoi cao hon nhiét do can bang
mot chit. Céc thiét bi c6 dac lién tuc kiéu
thung quay trén hinh 5.17: thoi gian tiép
xtic ciia dung dich véi bé mat truyén nhiét
cua thung quay c6 kich thudce rat bé (khoang

nho hon 50 pm trd lai). Con thiét bi két tinh

2 -

Nudc da
Dung dich
nhap liéu

Hinh 5.17. So' do nguyén ly cau tao
thiét bi két tinh kiéu thung quay
lam lanh tir bén trong:

1- thung chifa dich cé dac; 2- thing
quay lam lanh; 3- dao cao da

vo 4o (hinh 5.18) thi sau khi két tinh tai bé mat truyén nhiét réi duoc tach ra hoa

tron vao hon hop dé qua trinh tang truong tinh thé duge thyuc hién trong toan khoi

chat long.

Magma vé bd phan phan ly

* Tac nhan lanh
—_—

| 2

-3

Tac nhan lanh

=

Dung dich nhap liéu

Tac nhan lanh

Hon hop magma vé b phan phan I

-«
Dung dich nhap liéu

Hinh 5.18. So do thiét bi ket tinh Hinh 5.19. So do hé théng thiét bi keét

kiéu thing hai vo:

1- thung chira; 2- vé 4o lam lanh;

3- dao cao da 2- thiing *ang trudng tinh thé; 3- canh khuay:;

(]
'
>

tinh hai giai doan:

1- thiét bi Iam lanh va mam tinh thé:

v

4- bd loc; 5- may bom tuan hoan



Be thu duge nhimg tinh the ¢ 200 + 300 um thi phai gilr thoi gian ting rudng
tinh the khoang 3 + 4 h. do dé ngudi 1a ding hé théng gdm mot thiét b trao ddi
nhiét dé lam lanh dung dich vi mot thing két tinh ding nhiét (hinh 5.18 v hinh
3.193. Cac mam tinh thé duoc tao thanh trong thiét bi 1am lanh s& dugc bom hLén tuc
vao thing ket tinh dé won vai sa tinh thé ¢é kich thude 16n hon dang tang trudng.
Tai méi diém ctia viing két tinh ¢6 su diéu chinh giita nhigt d6 néng chay cla cic
tinh thé nho va cdc tinh thé 16n. hoi cao hon nhiét dé ndng chay cla cac mam tinh
thé nén lam tan chay mot s& mam tinh thé bé con cdc tinh thé 16n ngay cang tang
kich thude 1én. Dong thdi khi cdc tinh thé nhé tan ra s& hip thu nhiét két tinh toa ra
tir cac tinh the lon. Bang cich dé trong céc thiing ket tinh ¢6 khudy dao 5t va [am
lanh true uEp cac tinh thé nhd ngudi a ¢6 the tao duge nhimg tinh thé nude da Tan,
tinh khi€t ¢6 duong kinh t&i 3 mm. (6 1hé ba sung hdén hop qud lanh vao thang

thung két tinh.

5.5.3.2. Giai doan phan riéng

bay la giai doan quy¢t dinh hiéu gqua cia qud trinh co dac bang két tinh,
giam ton thit chat kho va khéng lam lodng dung dich da co dac do nudce dd tan
ra. Hiéu qua sir phan riéng phu thudc nhiéu vio kich thude tinh thé nude di va
do nhét cua dung dich. Ty ¢ thé tich nude dd trong hdn hop huyén phit dem
phan ri¢ng la
_ (M, /p,)
(M ipy+ M, ip,)

P,

trong do p,, . p, - kKhai lvong riéng cia nudc dd va cla dich cai con lai.
Tong khai luong chat tan bi ton that theo theo tinh thé da (tan khi rira tinh

thé d&) ¢d thé xac dinh theo cong thiic:

. . X * .
AM=AM v +aM, 5 =AM x (1 + l)
X

R

trong d6 A M, xy - phéan chat tan bj hap phu trong tinh thé nudc dd thé;

AM, al. phan chit tan trong dung dich bj hap phu trong cic ké ha
Xy

gilta cdc 1&p tinh the:

A -ty 1¢ nudc da bi tan chay trong qua trinh nifa tinh thé.



Qua trinh tich cac tinh thé nué¢ da tir hon hop huyén phi c6 thé bang
phuong phap loc qua 16p tinh thé nudc da hay ly tam (ly tam loc). Qua trinh nay
¢6 kém theo qua trinh truyén nhiét va truyén khéi déng thoi trong chat long va
trén bé mat tinh thé. Mot trong nhitng thiét bi phan riéng c6 hiéu qua la thap rira
nguoc chiéu (hinh 5.20).

Dithaa£o Vé thiét bi két tinh

T thiét bi két tinh

Hinh 5.20. So dé thdp rica nguoc chiéu tinh thé nudc da:
A- viing piston magma ndi Ién; B- viing nén ép cac tinh thé nudc da va loc
tach dich da co6 dac; C- ving ria tinh thé nudc da;
1. may bom nuéc da tan dé tifa; 2- khoang chifa nuéc da tan; 3- khoang chifa
nuéc da thu hoi; 4- ludi tach tinh thé nudc da; 5- khoang tach dich da co dac

Qua trinh phan riéng xay ra hai giai doan: tach tinh thé nudc d4 khoi dich
c6 va sau do6 rira tinh thé nude da (bang nude tir phan dé tan chay). Huyén phu
nhap vao thiét bi tr dudi ddy thap tao nén mot pittong gom mot 16p tinh thé
nudc da (ving A) chuyén dong dan 1én (do chénh léch khéi luong riéng). Khi
hon hop di ngang qua vung B thi dich long dugc tach ra nho khoang c6 ludi gan
o vach thap con khéi xép cua cdc tinh thé van tiép tuc noi lén phan dinh thap va
roi vao ving C - viing rie tinh thé. Nudc rira duoc 18y tir mot phan nudc di tan
chay. con dich bam lai trén bé mat tinh thé duogc tach ra theo nudc rira thi héi
ltru vé thiét bi két tinh dé thu hoi chat tan.

D¢ mo ta qué trinh rira tinh thé nude dd bang nudc sach chay tir trén xuéng
nguoi ta dung mo hinh khuéch tin mot chiéu van téc chay khong déi (bo qua

gradient nong do theo phuong ngang dong chay):
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[

Ay

v dx

D

trong do £ - h¢ s6 khuéch 1an;
(" - nong do thé tich cua dung dich:
v - 1og do chay & vang rira:
¢ -+ vidn (0c trung binh cia dong chay bang hiéu s¢ giffa van 1oc
chuvén dong tuong déi giira buyén phit v nude rira.
Biéu kién cua bai toan 1a: { Cl=h=C,
Cx=L)=0
C, - nong dd ban didu cua viung ria (khi v = 0);
[. - chién dai ving rra.

Lot gial bai todn trén s@ ¢é dang sau

trong d6 O, - bién doi twong dai cua néng do:
ol . i . . e wi.
= - van 16¢ rra khong thir nguyén thay con goi 13 s6 Pecler = — )
Iy D

Khi Pe = 0 thi nong do chat long trong viing rira bién déi tuyén tinh (theo
toa do) tir Cg den 0. Khi Pe < 0 thi khong xay ra qua trinh ria tinh thé dd vi khi
dd van to¢ [én cua dong dung dich 1dn hon vin 16c xuéng cla nudc rira vi xay
ra hién trong 161 kéo dung dich theo I6p tinh thé nudce da.

Hic¢u qua cua vige rua tinh the nude dd khi nude ria duoe phan bé déu va
day hét dung dich khoi khoi tinh thé nude dd. Van téc chuyén dong clia nude da
trong 16p tinh th¢ va d6 xuyén thim cla né xem nhu khong doi. Quan hé giira
van toc (o) va do xuyeén thim (K) clia khéi tinh thé duge bi€u dién bing phuong
trinh chay de¢o cua chat long:

AP K
m=——
L

trong dé AP - 1ong (rd luc dong chay trong 16p xdp day /.:



1} - d6 nhét cua chat long;
K - do xuyén tham cita chat long qua 1dp xdp; 0 ché do chay mang, do
xuyén thadm cua 1dp x6p céc tinh thé dd duge tink nhy sau:
Ko B
180.(1 - %)
& day D - duong kinh trung binh ciia tinh the dé:
$ - y&u 16 thoi gian;
3 - do xOp cha k8p tinh thé | 14 1y s6 thé tich 16 réng trong 1dp tinh thé
xop.

D& tranh hién tuang 16i cuon dung dich qua 18p xdp thi qud trinh rua phai

dam bao diéu kién:
Ko o
K, Ns
trong dé K, K - do xuyén tham cla 16p tinh thé da duge rira va khong dugc
rira;
Ny, Ns - 40 nhdt cla nuée riea va cua dung dich.

Thuce té€ hi¢u qua clia sy rua tinh thé dat dwogc khi gid tri K, nho hon 30 + 60
lan K.

Ty s& can thiét Ky dat duge bang cach giam do xép I&p tinh thé nhd bién

Al
phip ép. Tinh thé nudc dd cang ldn thi cang ¢ thé tang ap suat ép va qud trinh
rita cang on dinh.

Trong cac thiét bi phan riéng kiéu pitténg (hinh 5.21). Khi nén ép khéi tinh
thé x6p thi dung dich day qua ldp x6p va ra ngoai qua 1dp ludi loc. Khéi tinh the
nurde da tiep tuc duge day ra ngodi qua mot miéng cén.

VGi thié bi ép kiéu nay 6 the dal 16i ap sudt 100 at va khi d6 tan that chdt tan
13 (81 thiéu.

Khi dé nhét dich loc (huyén phu) tang thi tang thi gian loc va tang ton
that chat tan di theo nude da. Thiét bi pittong nay kha don gian, thich hgp diing
dé ¢6 dac cac dung dich cé néng do khong cao, chita cac tinh thé nudc da cd

dudn 100 wm.,

240



Qua trinh phan riéng trong cic mdy ly Huyén pho

tam loc ki€u chu k¥ xdy ra qua céc giai doan ’ Y- Nudc da-bi ép

sau:

.

- Nhap liéu dang huyén phi va tao I6p
XOp cdc tinh thé nudc da trén bé mat vai loc. D)

- Loc chat long qua I6p x6p ngam day sy o

dung dich. Hinh 5.21. So dé may loc tich
- Say so bo 16p x6p, tach hét dung dich  tink thé nuée dé kiéu pittong:
khoi I6p xop. 1- pitténg; 2- udi loc;
- Rura 16p xap. : 3,4- b6 dléu chinh ap suat

s P thoat tinh thé nudc da
- Sdy lai I6p x6p khoi nudc rira.

Sau giai doan 1 thi dung dich chi chia trong cdc khe hd ciia khéi tinh thé.

Do ngam dung dich ctia khai tinh thé duoc dac trung bang hé s6:
K, =24
" K
trong d6 AM. K - luong dich bi giir lai va lugng d4 trong mot don vi thé tich 16p
XOp.

Hé 56 K, ciing c6 thé tinh qua nong do dung dich X, va néng do x, cua dich

tan chay tir 16p da

Do chira day dung dich trong céc 16 réng ciia 16p x0p la hé s6 &, duoc tinh
nhu sau:
K-8 8, (1B
. B3, K od -§; meg

Trong giai doan 2, ban dau dung dich dugc loc qua 16p x6p kém theo su
bién doi mic chat 1ong trong bé day 16p x6p. Sau dé bit dau tich phéan chat long
dang mang va mao déin cua l6p x6p. '

Khi ly tam, cang tang yéu t6 phan riéng (chuan s6 ly tam Froud Fr) thi
cang lam giam do day cua dung dich trong 16p x6p. Véi yéu 16 phan ly Fr >
750 + 1000 thi lam giam do day con sét lai trén bé mat 16p da (do day sét lai
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cua dung dich trén bé mat Iép da xop khi ly tam nho hon loc trong truong 6 +
lan).
Vi phuong phap loc trong trudng (tu nhién) thi nude da c6 thé chia dén

4.5% khoi luang la dich gay ton that chat tan nhiéu va khéong kinh té.
5.5.4. Mot sé so dé tiéu biéu cé dic bing phuong phap két tinh
nudc trong cong nghiép
5.5.4.1. So doé Union Carbide

Hé thong nay hay dung cho co6 dac nudc qua va rugu nho. Hé thong géom
hai thi€t bi trao déi nhiét dé két tinh hai bac va may ly tam dé tach tinh thé nudc
da (hinh 5.22).

Dich dau K, +M,
\ KT, Nudc rira
A
M,
-« ' 3
L Nudc da
KT, —>

Nudc rira thu hoi

S M, (sén pham)

Hinh 5.22. So' dé hé thong co ddc kiéu Union CArbide:
KT,, KT,- thiét bi két tinh cap 1 va cép 2;

L,, L, -Dbodloc, giaidoan 1va 2

K,,K, -tinhthé nudc da sau thiét bi két tinh cap 1 va cap 2;
M,, M, - dich cai sau thiét bi két tinh.cap 1 va cép 2;

(M, - thanh pham, R, - bo rifa)

Sau thiét bi két tinh 1 (KT,) huyén phi chita tinh thé nudc da K, va dich cai
M, duoc ly tam loc L, tach riéng ra. Dich cdi duoc dua dén thiét bi két tinh bac
2 (KT,). Sau d6 huyén phu vao mdy ly tam loc L,. Céc tinh thé dda K, . K, duoc
rira ¢ mdy ly tam rira R, trude khi dua ra khoi hé théng. San pham cua day
chuyén nay dat néng do cao gdp 4 lan néng do ban dau. Nudc rira ¢ R, duoc
phoi ché véi dung dich ddu dé tan thu chit tan.
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5.5.4.2. So dé Votator

So do Votater duge My dung cho c¢6 dac dung dich dim va nudc chim
thinh 5.23).

Dich dau
A

N KT

Dich da cé

Nuéc ria

A

Nudc da tan

Hinh 5.23. So d6 hé thong co dic kiéu Votator:

KT - thiét bi két tinh; L - bo loc tinh thé nudc da: M - dung dich da co
dac; M, - bo trao d&i nhiét lam lanh so bé dich nhap

Trong day chuyén nay nudc ép nguyén liéu trude khi vao thi€t bi két tinh
dugc lam lanh so bo bang trao doi nhiét vdi nude da trong thiét bi tan chay M, .

con san pham ducc day ra. Nudc ria dugce héi luu vé dung dich ban dau.

5.5.4.3. So do Stuthers

Sa d6 Stuthers (hinh 5.24) thuong duge dung dé€ co dac dung dich chiét tir
ca phe. Qud trinh c6 dac duge ti€n hanh theo 2 bac trong cic thiét bi két tinh
éng chiim nam ngang 6 va 7. Huyén phit sau mdi bac két tinh duge dua qua may
ly tam cao 19¢ 8 va 9 d€ tich tinh thé d4 va dich cdi. O day ciing ding bién phép
lam lanh s0 bd nudc da ban dau theo phuong phap Votator.

Trong hé théng d¢ phuc vu cho cdc thiét bi két tinh ngudi ta trang bi he
théng mdy lanh mgt cap cé mdy nén 5; bé ngung tu 3;, binh chita cao dp 4 va

cho tac nhéan lanh béc hoi phia vo ciia thiét bi két tinh vo 6ng 6.



l §
Thanh pham

B

Hinh 5.24. So do hé thong co ddc kiéu Stuthers:

1- bd trao déi nhiét (lam lanh so bé dung dich dau); 2- thung chira dich sau
lam lanh sg bé; 3- thiét bi ngung tu tac nhan lanh; 4- binh chira cao ap;
5- may nén lanh; 6,7- thiét bi két tinh cap 1 va 2; 8,9- may ly tam cap 1 va 2;
K - tinh thé nudc da; Dd - dung dich; M, - dung dich cai da tach tinh thé
nudc da cé kich thudc 16n; M, - dich cai khong chifa tinh thé nudc da (dung
dich da coé dac)

5.5.4.4. So dé Grenco (Ha Lan)

Hang Grenco da diing so d6 Grenco (hinh 5.25) dé co dac cdc dung dich
nudc qua.

So do Grenco ¢6 mot cap két tinh so-bo két hop mot cap dudng tinh trong
mot thiét bi két tinh kiéu thiung ¢6 khudy tron. Qua trinh xay ra trong diéu kién
dung dich dugc van chuyén va khudy tron lién tuc. Huyén phu (K, + M) sau
khi qua thidt bi két tinh so bo 2 dugc dua vao cot tach - loc - rira tinh thé 4. Tai
day dung dich con lan tinh thé bé (K,) dugc tich ra va dua vé hoa tron véi
nguyén liéu tai thung / roi vé thiét bi két tinh so bo 2, con tinh thé nudc da c6
kich thudc I6n dugc gitr lai rira bang nudce lanh (do nudc da tan chay) sau dé
tinh thé dd duoc dua qua thiét bi tan chay nudc dé va trao doi nhiét 5. Trude do
c6 thé cho qua thiét bi ly tam dé tdch hét dung dich con badm trén bé mat tinh
thé nudc da. Nhu vay c6 thé giam ham lugng chat tan trong tinh thé tir 4%
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xudng ¢con 1% . Dé so sanh hiéu qua cua cac phuong phap co dac Thijssen H da
tién hanh Khao sit. tinh todn cic phuong phap khdc nhau dé ¢o dac nude tdo tir
12% dén 45% khei luong chdt kho, Két qua cho thay o bang 5.14.

Dung dich nhap ligu l ; 3(5

v Nuderta L —smNude do nudc da tan chay

44

Ko+ M,

R ———

R —

-~
]

Ky + M,

NI
\

||I|‘_._.

m
San pham AN 2

Hinh 5.25. So dé hé thong co dic kiéu Grenco:

1- thiing chita va phdi trén dung dich nhap liéu; 2- thiét bi két tinh cap 1;
3- thiét bi k&t tinh kiéu thing (thiét bi duding tinh}; 4- thap loc, tach ria

tinh thé nudc da; 5- bé trao déi nhiét va lam tanh so bd dung dich dau

Qua bang so sdnh 5.14 ta thiy: sy phat trién co dac bang két tinh nudc, su
hoan thién phuong phdp két tinh va phan riéng h¢ long - ran dd lam cho chat
lueng san pham nang cao. gitr duge gin nhu nguyén ven cdc chat thom va cdc
chat ¢6 heat tinh sinh hee ma cdc phuong phap khic khéng cé duge var gia
thanh san xuat chap nhan dugc. Chinh vi vay ¢6 dac bang két tinh nudc dang
ngay cang duge nhiéu nwdc dp dung trong céng nghiép thuc pham va cong
nghiép dugc.
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Bdng 5.14. So sdnh gid thanh c6 ddc

Gid tn tdch 1000 kg nudc.

Kiéu thiét by Céc yéu (6 gid thanh usb
Hoat dong 6037 Hoat ddng
ngay/mam (220 ngay/nam

Thiét bi ¢o dic |- Xay dung co ban + van hanh 4,91 1,50
boc hai hat bac |- Niang lugng 4.96 - 4.96
¢é thap chung |- Téng gid thanh co dac 9.87 6.46
cal

Thiét bi bac hoi |- Xay dung co ban + van hanh 7.03 2.16
kieu mang ¢d  |. Nang hrong 5.61 5.61
thp chung cat | ps o 0i4 thanh co dic 12.64 777
Thiét bi cd dac |- Xay dung co ban + van hanh 18.50 2.32
biang tham thau |- Nang luong 0.11 0.11
nghich 160 I/m” |- Téng gi4 thanh c6 dac 8.61 2.43
ngay dém

Thiét bi co dac |- Xay dung co ban + van hanh 17,00 4,62
bang tham thau |- Nang luong 0.11 0.11
nghich 80 [/m” |- Téng gis thanh co dac 17.11 4,73
ngay dém

Thiét bi co dac |- Xay dung co ban + vzflﬁ hanh 8,07 2.49
bang két tinh - Nang lugng 2.73 2.73
nuéc - Téng gid thinh co dac 10,8 522
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Chuong 6
UNG DUNG KY THUAT LANH
TRONG CAC NGANH CONG NGHIEP KHAC VA TRONG BOI SONG

6.1. NG DUNG KY THUAT LANH TRONG NONG NGHIEP

6.1.1. Ung dung k¥ thu3t lanh trong bao quan giéng chan nudi

va tréng trot

Mudn bao quan gidng lau ngay can gir ¢ nhiet do 10 + 15"C va do am thich
hop tuy thuoc timg loaf giong: céc joai giong lda, dau... thuong phai gilr vai
khai lugng nhiéu. 1au nam dé du thay cho timg dot sau moi chu k¥ 2 + 3 nam.
V1 thudng sau 2 + 3 nam canh tdc cdc giong bi thodi hod nhiéu. Mat khdc sau
mot thai gian bao quan tanh thuong ph_éim chat cua hat giong duoc tang han so
v&i ban ddu. D6 chinh 12 tinh dac hiéu cia thyc vat, Vi vay ngudi ta coi bao
quan lanh la moét bién phip xir 1y dé nang cao hiéu suat trong gieo trong.

Vi du. hat dau giong qua khau xu ty lanh thi moe khoé moc déu vai (v 1¢
93% con khong qua xir 1y lanh thi ty 1é moc cao nhat cht la 8G%.

Trong k¥ thuat chan nuoi 6 quy mo 16n lanh thuong va lanh tham do luon
[uon duge sir dung trong lai tao gidng. Nhat 1a bdo quan cac tinh dong kho. Tai
trung tam lai tao gidng bo Ba V1. ta di san xuat va bao quan hang triéu vién tinh
dong cua cde giong bd duc quy trén the gidgi. CO nhing 1o vien tinh dong da
duce gi®t trén 20 nam nhung khi sir dung trong thy tinh nhan tao cho bo cai van
dat két qua trén 98% . O cac nude chau Au mila dong ral h_inh ¢6 khi té -50'C,
vivay cie cdy quy hi€m phai trong trong cac nha kinh ¢o di¢u hoa nhiét dé hay
suoi néng. Tai Ba Vi dé dam bao chds lugng tinh dong khod cic con bo dyce
giong nhap ngoai thudng dugc nudi treng phong ¢o didu hoa nhiét d6 vén dién
tich 36 m’/con. Trong tréng trot ngudi fa con st ding lanh dé khong che hoa ne
theo ¥ mudn hodc bao quan van chuyén hoa sau khi cat. Vi dg bao quan hoa
hue. hong, lan 0 nhict do | dén 5°Cvado dm wong doi ¢ = 80 + 85% co the gitt

duov 10 = 14 ngay. Nhiéu nude trén the gisi dd dung lanh lam mua nhan tao dé
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chéng han han va chita chdy rimg. O nudc ta da ¢ du 4n pghién citu chong chay
rimng bang mua nhan tao. ]

Trong nganh nong nghiép tuy khoa hoc k¥ thuat da gidi quyét duge van dé
rai vu nhung v8i quy mé san xuét lén dé giit duge cac nguyén liéu tuoi nhy
trimg, stra bo, sita ong chia, céc loai rau qua... thi nhat thiét phat sur dung lanh
trong van chuyén va bao quan.

6.1.2. Ung dung ky thuat lanh trong ché biéh cac san pham

rau qua

K§ thuét lanh va lanh dong duge dimg trong bio qudn nguyén liéu thue
pham nham kéo dai thai vu san xuat, kéo dai thoi gian van chuyén di xa va phan
phdi hang hod ma chal lugng van giir duge gan nhu nguyén liéu tuci sOng ma
cdc phuong phdp khdc nhu mugi. sdy, ché bién dé hop... khong thé ¢6 duoc.

Ngoii ra lam lanh dc‘mg con duge xem la mot khau ky thuat quan trong
trong sy thing hoa, trong ¢6 dic nudc qué bang phuong phédp két tinh dung
moi, tich nude trong san xudt aga, 1am tang hiéu sudy ép trong ép nudc hoa qua
v.v. Nam 1973 — 1975, nud6e ta da nghién cifu lam lanh déng cham dua, bio
quin 16i €p l&y nudc két qua rut ngan duge thoi gian ép va hieu suit ép dat
130% so voi dita khong qua lanh dong (hiéu sudt €p tinh theo lugng nuéc ép
trén don vi khoi lugng difa). So di nhy vay vi qud trinh 1am lanh dong cham tinh
thé d4 ién né pha huy cau tric cia hé théng t€ bao do vay nude ép thodt ra dé var
manh. Ngoai ra qud trinh lam lanh dong con lam bién déi tinh chdt mot s6 hé
keo (nhat la keo protein) nén hiéu qua qué trinh lam trong, ldng. sdy, ngam tim
cing ting lén. ‘

Con ¢ cdc san pham lanh déng nhanh do tic dung cua nhiét do thap va cac
tinh thé dd tao thanh bé khéng anh hudng dén cau tric t&€ bao nén sau thoi gian
dai bao quan van gilt duge 95 + 97% tinh chat ban ddu cda san pham.

Ngay nay k¥ thuat lanh tién 1i€n da cho phép tam lanh déng cuc nhanh (con
goi la siéu dong) cdc san pham trong nito kdng, CO, 1ong... Thai gian lam lanh
dong cuc nhanh san pham c6 khi chi bang 1/60 thosi gian 1am lanh déng nhanh
do vay c6 thé giam hao hut kh6i luong dén 3 - 4 ian. San phdm lanh dong cuc
nhanh dam bao hdu nhu nguyén ven pham chét tuoi séng clia nguyén liéu ban
dau.
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G mot s6 nude san pham lanh dong cuc nhanh bang nito 1dng (nhiét do bay
hoi clia nito 1ong & 4p sudt thuemg 12 ~196'C) chiém dén 50% tong san pham
lanh dong. S0 di vay la vi nito 1ong ia san pham phu clia cong nghiép san xuat
oxy long bang phuong phdp hod iong khong khi nén gid thanh ré va nhidu. vi
lugng nito chi€ém gan 4/5 khéi lugng rong khong khi. Duing nito 1ong ngoai cac
uu viét trén (nhiét do thap. ré tién, nhiéu) con ¢ vu viét khdc, vi nito long gan
nhir khi tro nén han ch€ duge qué 1rinh oxy hod san pham.

6.1.3. Ung dung ky thuat lanh trong ché bi&n néng san

thuc pham

Ngay nay muén gi dugc chat lugng cua cua nong san thuc phdm sau thu
hoach dé¢ du trit cho san xuidtl hay luu thong phan phoi déu cdn dén lanh. Qua
thyc t€ san xudt va tiéu ding da ching minh diéu nay.

- Sita (b0, trau, dé) vat xong phai lam lanh ngay dé han ché su phat ién
cla vi sinh vat. N&€u vat sita dé ¢ nhiét do binh thudng (1ir 31 + 39"C) thi chi san
3 + 4 h sita loai 1 s€ bién thanh loai 2. Néu sau khi vit sita Jam lanh dén 20"C
thi gilt dugc pham chat loai 1 dén 8 h. Néu xuéng 10°C thi giit dugc pham chat
loai 1 duoc 40 h, con néu lam lanh déa 7'C thi giir duge pham chat joai 1 dén 3
ngay dém. Ngodi ra cdc san pham cua sifa nhu bo, phomat, sita chua... ciing phai
bao quan ¢ 7 + 10"C méi dam bao duge chit luong 161.

- Trong san xudl rugu vang, lanh duge sir dung dé ling can, diéu chinh
nhiét do 1én men, d€ 6n dinh do rugu, hinh thanh va giit duge cdc huong thom
dac biét cia vang da tao thanh trong qué trinh ién men.

- Trong san xudl rugu sam banh, lanh ¢6 tdc dung rat ién. Ngoai tdc dung
nhu trong san xudl ruou vang lanh déng vai trd lam trong, bao hoa va én dinh
lwong CO, , cdc chat thom trong san pham.

- Trong cong nghé san xudt bia, tanh la y€u 16 khong thé thi€u duge, né
dong vai ro rat quan trong d6i voi chat lugng cua bia thanh pham, trong day
chuyén cong nghé lanh tham gia suot tir 1am lanh dich dudng dén bdo hoa Co,
san pham.

- Trong cong nghé san xudt che den, khau rdt quan trong 1A ién men che
den o ch€ do nhiét do va do am thich hop. Day 1a khau quyét dinh tinh chat ciia
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che den. Muan khong ché duge ché do lén men phai diéu hoa khong khi va chl
véu cua h¢ théng dé 1a lanh.

- Trong nganh dau tam. au 1y xén tam trong lanh dong hay siéu dong (hing
nito long) da duge nhiéu nudc trén thé gidi nhu cdc nude SNG. Anh, M$. Nhat
Ban. An Po... ap dung tir nhimg nam bay muci cua thé ky XX vai két gua rat
6t bao quan kén dugc lau. giam kén phé liéu. tang nang sudt vom to va tang
phdam chat cua sgi ta. Trong cong nghiép wom ta gap nhiéu kho khan 1a tam san
xual theo ltra va theo thai vu, nhung kén tAm ma dé lau qua 7 ngay ¢ diéu kién
binh thuong thi nhong s€ bién thanh ngii can to chui ra 1am cho soi tg dint thanh
timg doan dai 2 : 3 cm (thudng sgi 1o dai 1200 + 1400 m/t6 kén). Vién Han lam
Nong hoc Azechaizan did tim ra phuong phdp xir Iy kén trong lanh dong (¢
—30"'C) hoic siéu dong (& —190"C) nén nang suat tao dong tang 9% va san luong
(o tang 1.5%. S¢& di nhu vay vi lanh dong 1am pha v& cau truc keo dinh két giita
cdc sol to (keo xerixin, keo fibroin).

- Pong kho 1 phuong phap chd bién thuc pham hién dai nhat hién nay
{dong khé con goi la sdy thang hoa). Lac déu san pham duoc 1am lanh dong
nhanh ¢ —40"C dé bién 86% nudc trong sin pham thanh d4, sau dé lam lanh
dong kho bang thang hoa nudc d4 & dp suit chan khong, Phuong phdp nay cho
phép giif dugc gian nhu nguyén ven pham chat, mau sac, huong vi cla ban dau.

Ngay tir nhimg nam 1940 - 1942 dong kho huyét tuong di duoc dp dung
(trong chién tranh M§ — Nhat Ban). Ngay nay dong khé di tra thanh nganh
cong nghiép 1on wen the gigi. O Nhar Ban di cé 16i 26 cong ty ché bién dong
kho thuc pham véi gia i teén [ 70 ty vén/nam. Cac san pham sinh hoc dong kho
cua Nhat Ban dang dan ddu the€ gidi. san luong nam 1987 da dat wén 12 v yén.
() Viét Nam ngayv sau M¥ xod bo cam van, hang Wine Food cia Nhat Ban da
san xudt ngay thuc pham dong khd v&i nang sudt 500 kg/ngay tai khu ché xuat
Tan Thuio.

- K§ thuat dong khé ¢d wru viét diac biét nhu vay nén trong nganh y t&€, thu v
dd dp dung dé san xudl cdc loar vac-xin dong kho cho ngudi va gia sic, gia cim
v quy mo 16n. Nude ta di ¢6 ba ¢o s0 sdn xudt vac-xin dong kho dé phong
chong dich cho nhan dan nhu: Vién Vé sinh Dich té Ha Noi. Vién Pasteur Thanh

phé Hé Chi Minh va Vién Nghién ciu San xuat Sinh vat pham Da Lat, Nha
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Trang. Cic co so cua ta dd san xuat duoe nhiéu loai vic-xin thay thé cho vic-
xin ngoai nhap nhir vac-xin bai liét, ta, thuong han, dai, bach hdu, uén vin, ho
ga... Rigng Trung 1am Khoa hoc Sian xuat vac-xin Sabin Ha Noi (POLIOVAC)

nam 1994 da san xuat 16 tri¢u liéu vac-xin bal Liét, nam 1995 san xut 20 triéu liéu.

6.2. UNG DUNG KY THUAT LANH TRONG Y TE

6.2.1. Ung dung k¥ thuat lanh trong bao quan thudc va cac
vat phamy t&

Lanh duge sur dung trong nganh y 1& ngay cang nhiéu va dem lai hicu qua
ngay cang lon. Phan 16n cac loai thude quy. cic thuse khang sinh thuong duoce
bao quan & nhi¢t do 15 = 20"'C. Mot s6 loai thude vic-xin doi hoi bao quan o
nhiét do 0 + 5'C hodc thap hon. Cic loas thude quy nhu cao gan, cdc loai thude
giau tinh kKhang sinh. cdc loai thude sinh hoc. héng huyét cdu kho... déu ding
lanh ngay trong cdc khau san xuat gém lam lanh. 1am lanh dong vi say thang
hoa. Ngoai ra lanh con ding dé bao quan cdc loai da. gan. céc noi tang v.v...dé
thay thé cho bénh nhan trong giai phau.

Tir nhimg nam thap ky bon muoi cua thé ky XX, ¢ Tay Au ngudi 1a da ap
dung lanh vao diéu tri v6 sinh. Ding lanh trong bao quén tinh tring, lap ngan
hang anh trung (NHTT) va bao quan ring, lap ngan hang tning (NHT) dé didu
111 vé sinh cho nhitng ¢dp vo chong khéng ¢6 kha nang 1 sinh con. Viéc lap cac
ngan hang niy khong chi ¢6 kha nang chita bénh vo sinh ma con cé v nghia
trong khoa hoc cong nghé di truyén vi phdt trién cda nhan loai trén the gidi.

Ngan hang Tinh tring dau tién cia Phdp duoc thanh lap o Kremlin-Bicétre
nam 1973, do ciing la thai diem ¢ Phdp viée thu tinh nhan tao duge dua ra cong
Khai trong xa hoi. Hiéa nay riéng o Phdp da ¢d 22 NHTT hoat déng phi lo
nhudn & cdc bénh vié-,

(3 Viét Nam ta. viéc diéu trj vo sinh duge nghién cu 4p dung tir nam 1960.
T dau nam 1995 vdi su co gang vuot bac cua Bénh vién Phu san Tir D@ thanh
phd Ho Chi Minh. NHTT duoce xay dung va da diéu tri thanh cong cho hang
tram ¢dp v chong vo sinh do chéng.

Nhin ta1 lich st y hoc 1a thdy ngay tir théi trung 6, nén y hoc Tay Tang va
phuong deng da diing dia song dé chita bénh. Diing dia d¢ chich mdu. hit mau
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cta ung nhot, hiit mdu tu dé Iuu thong mdu duge trd lai binh thudng. Ngay nay
cling vai su phat trién cua v hoc viéc st dung dia trong chita bénh cing duge
quan 1am. Béc s phdu thudr Peter Mahafey (ngudi Anh) da nhan xét: "Bia nhu
mot hd tra cho v hoc hién dai. Vdi ciic loai dia, 101 da cdu guge khd nhiéu
truong hop phic tap sau phau thuat. Chi ¢é 60 frang (10 USD) mét con. Dung
dia 12 mot phuong phap diéu tri dac biét it ton kém”. Tir nhu cau cla nganh y &
‘ma trén thé gidi cdn nhiéu dia dong lanh. Pia dong lanh qua thoi gian bao quan
4 + 5 nam khi lam (an gid vin song lai. Ngoai dung dia song dé diéu tri bénh, dé
cham s6c hau phau ngudi ta con ding dé chiétl chat hirudin, enzim hementine
{hui chdt nay cé & nurde bot cia miéng con dia ¢d tdc dung gay té va chong dong
tu méu}. Tir hai chat nay ¢6 thé diéu ché dugc 20 loai thude quy. G Anh Cong ty
Biophaim duoc thanh lap va diéu khién bdi bac s7 Roy - Sawyer tai lang Hendy
X\t Galles, hang thing cung cap trén 3000 con dia cho cac bénh vién uén 1oan
(hé gidi. Tir dia ngudi ta da sdn xuat ra hang loat chat hementine. cdc {oai thude
tiem, thudc uéng vi thude Xxoa chifa cic bénh e, tu mdu ndi tang. tu mdu o cdc
vé1 chan thuong, dong tac mach mdu. viém mang bao tim, chita bénh tim mach

VAL

6.2.2. Ung dung k¥ thuat lanh trong diéu tri }am sang
Trong y té lanh khong chi ¢6 téc dung bao quan ma con dung dé¢ ha nhiér
do gay 1é, giam dau, giam nhiém triing cho bénh nhan trong phau thuat. Ding

lanh trong phau thuidt da ap dung trong chuyén khoa phdu thuat mach méu, khoa
chan thuong tao hinh...

Dung lanh dé ha than nhiét ngudi bénh trong phau thuat da dem lai hiéu
qua cao trong mo tim, phoi. than v.v. Vilanh dua cd thé vao trang thil nam yén,
kim ham duge nhimg phin (ng bao vé cua tudn hoan mau va cua trao doi chat ¢
co thé, Nguoi 1a ¢hé tao nhimg "chﬁﬁllanh” hay nhitng "bé quan do lanh” cho
bénh nhan. dam bao dua nhi¢t do co thé xudng 26"C trong khi phau thuat. Khi
phau thuat ¢ nhiét d6 nay co thé néi hau nhir mau khong chay vi viy con goi 1a
“phau thuat kho" nhu "mé tim khe" "mé phdi kho". O Viet Nam ta tir cudi
1975, Khoa Tiét niéu Vién Quan v 108 da ap dung phuong phép ha nhiét do
than tai chd xuéng 16"C bang nuéc dd dang tan, nhd d6 cé thé kep cudng than
lau tir 30 dén 105 phit (trung binh 1a 58 phat). Néu & nhiét do binh thudng tht
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e sau 10 + 12 phidt kep cuong than lai phai néi kep dé cho mdu vio nudi than
nhur vay s& kéo dai ca phiu thuat, mat nhiéu mau, ving mé lai khong kho sach,
d¢ nhiém tring. Trong téng s6 32 nguoi mé than ding lanh. khong ¢é trudng
hop nao chay mau thi phat phai moé lai. chic nang than dugc phuc héi tét,
khong ¢ 1r vong. Hién nay o cdc nudc Anh. Phdp, M7 va cic nude SNG... di
¢6 nhiéu dao mé chuyén dung bang mdy lanh ban dan dam bao tién loi va dat
hi¢u qua cao trong phau thuar. ‘

Trong phau thuat con dung lanh dé gay té cuc bo giam dau cho bénh nhan.

Trong khoa mat di dung phé bi¢n lanh dong dé lay thuy tinh thé bi duc ra
khoi mat lam cho mat mu sang lai. Néu trude kia trong phau thuat chi cifu chifa
duge khong qud 50% bénh nhan mi. thi ngay nay nhd dp dung ky thuat déng
lanh bang CO. long, freon long... nganh mat da bao dam ciu khdi dén 97%
bénh nhian mu.

Lanh thim do ciing da st dung dé chlta bénh ung thu. Bdc si phiu thuat
Vanxo & Vién (Ao} di ding nita 1ong ¢6 nhiét do gan -196"C bom vao khéi u
ung thu d€ diét nhirng mo6 ung thu v hoan toan loai trir kha nang lan truyén cua
t¢ bao ung thu trong co thé. Bic si Vanxa da diung phuong phdp nay chita cho
44 nguai khoi benh, Hién nay nhiéu nude trén thé gisi da nghién ciru hoan thién
cdc thi¢t bi chuyén diing cé lanh tham do dé chira bénh ung thu. G Viéet Nam
thanh tuu méi nay cling da duge truong Pai hoe Y Ha Noi va Vién mat Trung
uong phdi hop nghién citu va ing dung: dung nito long & -196"C dé chita cdc
loai u & mat. u mach, u sac 16, u gai... Bénh tri xong khéng ti phis.

O chau Au ngay nay da phé bién ding lanh dé gay ngi nhan 1ao, dua bénh
nhan vao trang thdi nam yen dé¢ phuc vu cho cic ca dai phiu thuat va vi phiu
thuat dac bi¢t ma ¢ dicu kién thong thudng khong thé nao citu chita noi.

Trong y hoc va aganh cong an, lanh con dung dé udp xdc chét phuc vu cho
kham nghiém tir thi.

~Trong y hoc hi¢n dai con ding lanh tham do dé bac quan cdc cd quan noi
tang phuc vy cho phau thuat cay ghép va thay (hé.

Nhin chung ciing véi sy phdt trién cua khoa hoc k¥ thuat, k¥ thuat lanh
ngay cang dugc ting dung nhiéu trong v hoc va mang lai hiéu qua cao cho chira
bé¢nh va phuc vu ddi s6ng con ngudn.
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6.3. UMG DUNG KY THUAT LANH TRONG PIEU HOA KHONG
KHI CHO SAN XUAT VA POI SONG

6.3.1. Vai tro cla diéu hoa khéng khi

Ngay nay di¢u hoa khong khi da tr¢r thanh mot linh vue va mot nganh riéng
né phdt trién rat manh ca vé chiéu rong va chiéu sau. Cling véi sut phat trién cua
khoa hoc k¥ thuat, diéu hoa khong khi da tré thanh linh vuc khong thé thidu
duoc cha cde nganh san xuat doi hoi k¥ thuat cao nhu: co khi chinh xdc. k¥
thuat di¢n wr, vi dién i, k§ that vi phav thuat, ky thuat vii tru v cdc linh vue tr
dong hod .. Trong cong nghiép thie pham. diéu hoa khong khi gitip cho dam
bio chit luong cha san pham va nang cao nang suat lao dong.

Trong chan nudi bo sita. bo duc giong, diéuv hoa khong khi da tao ra mai
truong thich hop cho gia sic (nhat la v6i cdc gidng gia sic nhap ngoai khong
thich hop v&i khi hau nude ta). Qua nhicu thi nghiém da cho chiing 1a thdy ring
néu tao duge nhiét do va do am khong khi thich hop cho tmg loai vat nudi thj
nang suat chan nuei sé€ tang 10 + 15%,

Béi vai con ngudi viée o nhiét do vh do am khong khi thich hap s& lam
che con ngudi khoé manh va nang cao nang sudr lao dong. Néu diéu kién khi
hau khie¢ nghiet s& lam cho con ngudi mau mét moj va giam tudi tho. Vién K§
thugt lanh va Biéu hoa khong khi ca My qua nhiéu thi nghiém di két luan
rang: néu tao duge dicu kién khi hau thich hop thi con ngudi s& kéo dai duoe
tusi tho thém 10% so véi binh thudng. Trong v hoc ngudi ta da dung diéu hoa
khong khi trong cdc phong di¢u dudng nham phuc héi sic khoé che bénh nhan
sau nhitng ca phau thuat hodc sav khi di vuot qua nhilmg cin bénh hiém ngheo.

Khi nghién ctru s¢ anh hudng cia khong khi doi vai co thé s()’n\g noéi chung
viv doi véi con ngudi néi rieng ta thay khong khi c6 vai rd rat 16n doi véi su
thodt nhiét vi thodt 4m cua co Ilhé’ song. Con ngudi trong qud trinh hoat dong
sdng cua minh luon luén can mot nang luong nhdt dinh, nang lugng dé dugce
cung ¢ap tir cde phan ting oxy hod cic chat dinh dutng. Nang lugng tao ra tir
cic phan ding oxy hod. mot phan duge si dung cho su hoat dong cua con ngu,
phan du thita can dirge thodt ra moi irutmg khong khi ngoai. Luong nhiét co the
con nguor thoal ra ben ngoal qua hai con duang chinh 1a thoat nhiét bang truyén

nhi¢t va thodt nhi¢t thong qua con dudng khic nhur thodt mo hoi, ho hap, bai tiét...
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Qua cic phuong thitc hodt nhiét trén dé giir cho than nhiét con ngudi ludn
luon ¢ nhiét do 37°C khéng dai, nhu vay khong khi ¢ méi trudng xung quanh
déng vai trd vo cling quan trong. HE dam bao sic khoé cho con ngudi va nang
cao nang sl lao dong can phai xdc dinh khoang nhiét do thich hop cho hoat
dong sinh 1v cha con ngudi. Dé xdc dinh nhiét do thich hgp cho hoat dong sinh
Iy cla co thé con ngudi cdc dng Reichenbach, Heyman, Koff-Pertersen da tién
hanh cac thi nghiém trong phong kin, khong khi tinh, ngudi ¢ trang thai nghi
ngol. Qua cic ket ua thi nghiem cic ong da xay dung dwge do thi vé mai quan hé
nhigi do bé mat da ¢o thé va nhiét do khong khi bén ngoai nhw trong hinh 6.1,

Lok
[a3]

ad
£
1

[ %)
[
I

L3
=
T
]
A

[t
="
I

A9
L

Nhigt d6 bé mat da co thé | °C

1
1
1
1
1
1
I
|
I
1
|
I
|
|
I
I

~
[+
|

P
-~

1 ] |
4 22 28 30
Nhiét 46 khang khi |, *C

o
L)
o
-
oy
_a
=]
e
(= +]
Ly}
=
[
[

Hinh 6.1. Su dnh huong cia nhiét do khong khi dén nhiét do bé mdt da co the

Qua dé thi trén ta thay rang tir khoang 14 dén 25"'C cla nhi¢t do khong khi
thi dé nghiéng cua dé thi khong thav doi, ¢6 nghia 1a cdéc qua trinh bién déi sinh
¥ trong co thé con ngudi dién ra binh thuong khong bi xdo dong. Con dudi
14”C nhiét sinh ra do cdc qud trinh sinh |y binh thudng khong du can bing co
(hé can phai c6 nhiét bo sung nhd s rung dong cua céc bap co, khi do: ATP —
ADP + ( nhiét lvong Q nay toa ra rat {6n va kip thai bo sung d€ giir cho nhiét
do ¢ thé khong dai. Khi nhiét do khong khi 16n hon 25"C thi nhiét thoat ra theo
con dudng truyén nhiét giam di do vay dé giir than nhi¢t khong doi cdc tuyén
noi 1iét cua con ngudi phai tang cuong hoat dong 1am tang lwong nhiét thoat ra
theo con dudmg khdc nhu thodt mo hoi, bat tict. ... Nhin vao dé thi ta thay nhiét
dd thich hop nhat cho mit da co thé con ngudi 1a 16 + 22"'C (ng vdi nhiét do bé
2dt da co thé 1 30.5'C va 32.5"C.



Vay dé gilr duoc nhiél do thich hgp cua khéng khi véi con ngudi thi diéu
hoa khong khi [ khong thé thi€u dugc.

6.3.2. Cac nguyén tic cla diéu hoa khéng khi

6.3.2.1. Muc dich cta diéu hoa khéng khi

Piéu hoa khong khi 1a mot nganh khoa hoc nghién cwu cac phuong phép.,
cong nghe, thiét bi dé tao ra va duy tri mot moi truong kheng khi phit hop véi
mol cong nghé san xudt. bao quan vat lieu, trang thiét bi hoac mang lai su thoai
mdi cho con ngudi. D€ dat duge cdc muc dich trén diéu hod khong khi phéi diéu
chinh va duy tri cdc thong sa sav cia khong khi:

- Nhiét do cia khong khi.

- D6 am cua khong khi.

- Su luru thong va tudn hoan cia khong khi,

- Hé théng xir 19 bui va cdc thanh phén la ciia khong khi.

Tu¥ theo muc dich st dung ngudi ta cé thé chia ra hai dang co ban sau:

- $1eu hoa khong khi phuc vu cho gia cong . ché bién va chan nuoi.

- Piéu hoa khong khi phuc vu cho sinh hoat coa con ngudi.

bo am va ﬁhié_:l do khong khi la hai thong 56 quan trong nhat trong cac qud
trinh san xudt. Bang 6.1 cho ta thdy rd yéu cau nhiét do va dé am trong cdc phan

xtrong cua nha may dét.

Bdng 6.1. Nhiét do va do dm thich hep trong cdc phin xuéng ciia nha mdy dét

Loai vat lieu Xuang ché bién Nhi¢t do. "C Do am tuong dai, %
Soi bong Chai soi 22 +25 55 = 65
Xe soi 22+ 125 60 + 70
[Jét 22+ 25 70 + 80
Biéu tiét sai 22+ 25 90 + 95
Chuan bi 22+29 60
Len Kéo sai 22 +29 50+ 60
Dét 2229 60 + 70
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Con d6i v8i con ngudi nhiét do, do am rrong d6i va van t6c khong khi Ja

nhimg thong s6 quan trong, chiing thay déi va phu thuoc 14n nhau. Bang 6.2 cho

chiing ta thay cdc thong s6 thich hop cho con ngudi.

Bdng 6.2. Cdc thong s6 ciia khong khi thich hop cho co thé con nguei

Nhiét do khong khi | Do am tuong déi cua Van (dc 16i Van tac to1

trong phong, "'C ‘khong khi, % thi€u, /s da, m/s
20 0.04- 0,42
21 0,04 0,14
22 35+ 65 0.05 017
23 35+ 65 0,07 0,21
24 35+ 65 0,09 0,26
25 35+ 60 0,12 0,32
26 35+55 1,16 0,40
28 35+50

6.3.2.2. Cdc nguyén tac cua diéu hoa khong khi

Khong khi xung quanh ta luon chita mét lugng hoi nuée nhat dinh vi viy

ngudi ta goi 1a khong khi am. Ngoai ra trong khong khi con chita bui, céc vi

sinh vat... ching dugc coi la thanh phan la cia khong khi can loai bd cang nhiéu

cang tot. Trong khéong khi, bui 1a cdc hat rdn 6 kich thuée tir 1 + 150 um. Khoi

¢6 kich thude tir 0.2 = | w. Thanh phin cda khong khi thong thudng bao quanh

Trai dat nhu trong bang 6.3.

Bdng 6.3. Thanh phan khong khi

Ten goi |Cong thuc hod hoc| Thanh phén khéi tugng, % | hanh phan thé tich, %
Nito N, 75.74 78.03

Oxy 0, 23,19 20,90

Hydro H, 0,001 0,01
Cacbonic Co, 0,04 0,03

Khi hi€m 1.3 0.94

Bui
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D¢ ¢6 thé diéu chunh duge cic thong s6 cva khong khi vé bui va cdc khi
doc ngudi ta thudong dung cdc bd phan loc bui va loc khi, con diéu chinh nhiét
do va dé am nguoi ta dua vho cac nguyeén tac co ban sau.

a) Qua trinh dot néng khong khi dang am

Trong qud trinh nay khong khi am nhan dugc nhiét luong nhiét do cua
khong khi tang {én con ham am tuyét déi (d) khong doi nhung doé Am tuong do:
giam di qud trinh nay duge biéu dién bang doan (-2 song song vdi truc tung

theo sa dé hinh 6.2,

Khiang khi héi luu

-
Khang khi vao

— o

@z

(2)

o = 100%

Quat
Calorife sudi nang khong khi d

Y

Hinh 6.2. Biéu dién qud trinh dot nong khong khi ddang dm

Nhiét fugng can dot ndng t kg khong khi duge xdc dinh theo cong thifc:
Gio=1t -1 . klkg
b} Qua trinh lam lanh va khir am
Lam lanh va khir 4&m bang voi phun. Qud 1rinh lam viéc duge thuc hién theo
s¢f do hinh 6.3.

Khang khi hai liu
v Chan nudc A

/ \‘L\Iéi phun ' 3
f

-
Khang khi vao

—|f

=

£

LAy
pra

/]

]
'
3
]
1
]
1

1
1
1
|
|
|
|
I

Budng diéu khong hén hap dyy dy Ay d

Hinh 6.3. Qud trinh lam lanh va khit dm bdng voi phun
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Khéng khi o 1rang thdi | duge qua gidn phun nuée lanh phun theo ki€u
hén hop. Mot gian phun cung chiéu v6i khong khi (theo dudng a) lam nhiét do
khong khi giam xudng dén ¢, . Mot gian phun nguge khong khi (theo duomng
by lam nhi¢t do khong khi giam xuong dén 7,. Téng hop hai dudng a va b ta
duge dudng ti€n hanh lam lanh khir am khong khi qua budng phun hdn hap
(dudmg c).

Lam lanh va khir &m bang 6ng xodn lanh. Qud trinh lam viée duge thyuc
hién theo sg do hinh 6.4.

Khéng khi héi vy

v

- Théi vao phang
Knong khi vao -
{2)

— |y
IILRCEE

Hinh 6.4. Qud trinh lam lanh va khit dm bdng ong xodn

Khong khi ¢ trang théi I duge thoi qua dudng 6ng xodn fanht, bén trong Sng
X04n ¢6 tac nhan lanh s6i hay dung dich nuéc mudi lanh. Qud trinh bién déi
trang thdi khong khi 4m di theo dudng 1-2, ¢, la nhiét do khong khi tai bé mat
ong xoan. Nhiét luong duge tdch ra tir | kg khong khi kho (1 = d kg am trong
! kg khong khi kho) la:

¢..=1 -1, kkg.
¢) Qua trinh 1am 4m khéng khi

Lam am bidng phun nuéc: qua irinh duoc thue hién theo so dé hinh 6.5.
Khong khi 6 trang thédi 1 duge phun nudce vao, nude sé bay hoi va lam tang ham
am cua khong khi. Nhiét lugng cung cip cho bay hoi nude duoc 14y tir khong
khi nén qué trinh dién ra theo dudng dang / va duge giam nhiét do dén rang
thai 2.
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. & d
Hinh 6.5. Qud trinh lam dm bdng phun nudc trén dé thii —d
Lam am bang phun hoi nudc qua trinh duge tién hanh theo so dé hinh 6.6,

Khoéng khi o trang thai | duge hoa tron véi hoi nudc ¢ nhiét d6 cao vi vay nd
duge dot ndng va 1am am dén trang thai 2.

;4

Hinh 6.6, Qud trinh lam dm bdng phun hoi nucc trén dé thii —d

d} Qua trinh hoa tron hai luéng khéng khi am

Déng khong khi 1 ngoai tr&i ¢6 luu luong G, (kg/h) duce hea tréon véi
khong khi phong tudn hoan 2 ¢ uua twong G, (kg/h) khéi hrong cha dong khong
khi hén hop 1a G, (kg/h) xdc dinh tai diém 3. Qud trinh duge thue hién theo so
dé hinh 6.7. i

Budng hoda tron

Hinh 6.7. Qud trinh hod trén hai luéng khong khi
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Taco G, =G, + G,
Piém hén hop cua hai luéng khong khi (diém 3) duoe x4c dinh nhu sau:
- Diém 3 phdi ndm trén doan néi [-2.
- Diém 3 phai thoa min moét trong hai diéu kién sau:
* Theo dinh Juat bao toan vat chat: Gd, + Gd, = Gd,

Gd, +G,d,

Da do: i, =
' G, + G,

Do d6 diém 3 1a giao diém cua o, va doan 1-2.

* Theo dinh luat bao toan nang luong:

G.d +G.d

Gii, + Goiy =Gy = dy= L 272
- o ' G, +G,

G,i, +G,i

G, +Gyi,=Giiy — = —L —22
1h %2 EAR! 1 G]+G:}

Do dé diém 3 1 giao diém ctia i, va doan 1-2.

6.3.3. Cac hé thong diéu hoa khong khi thudng gap
He thang di¢u hoa khong khi la 16 hop cdc thiét bi dé diéu hoa nhiét do, do
am, luu thong tudn hoan khong khi, khir bui va khir doc. Cic bo phan chu yéu
cua hé thong diéu hoa khong khi gom:
- Mdy lanh d¢ 1am lanh khéng khi va khi 4m.
- Hé thdng dét néng khong khi (calorife).
- Heé thong lam am.
- Heé théng tach bui. tiét tring cho khong khi.

- - He théng quat gid. tiéu am va mang ong dan.

6.3.3.1. Hé théng diéu hoa trung tam

Pay la hé thong diéu hoa hoan thién ¢6 thé ddp ng duge cic yéu ciu cua
diéu hoi cho sian xust va sinh hoat. I1¢ thdng diéu hoa trung tam thudng dugce
dung khi yéu cau diéu hoa lon nhu khu vue san xudt. nha hat, hoi trugng, khich
san v.v. Tuy theo muc dich qua trinh diéu hoa ma hé théng didu hoa trung tam

6 cdc he thong trang thiét bi khdc nhau, O mién Bic nude ta ¢6 hai mua o rét
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la mua he va mua dong. Vi vay phan hé théng diéu hoa trung tam sé gém céc
trang thiét bl phuc vy cho hoat dong ca hai mua.

a) Nguyén 1y lam viéc cua hé thong diéu hoa trung tam qua mua he

trén do thii — d

J nudc ta khong khi vé mila hé thudmng cé nhiét d6 va do 4m cao. Vi vy
trude ki dua vao phong diéu hoa khong khi can duge 1am lanh v tich dm. Qua
trinh lam vigc tinh cho | kg khong khi dién ra theo so dé hinh 6.8.

Khong khi ngodi r&i xdc dinh
tai diem A vair, i dyvag,. i A

Khong khi trong phong xic

dinh tai di¢m B vdi 15 ig: oy va @,

Goi S 1a hon hop cha hai luéng _ S

. = 100%

khong khi. Can cir vdo nguyén tac ' = 100%
cla hdén hgp hai ludéng khong khi

{xét O trén) ta ¢6 diém S la giao

diém cia doan AB va i (hay d).

L

Muc dich cua qud trinh diéu dg s dy d. gikg K’

hol 14 dua hon hop khong khi tir ' \
Hinh 6.8. Qud trink diéu hoa khong khi

diém S vé diém B (c6 cdc thong s o Co
qua mua hé tréndo thi i —d

can thiél coa phong diéu hoa). Dé
thuan ti¢n cho di¢u chinh cdc thong s& (nhiét do va do 4m) qud trinh didu hoa

duge dién ra theo cdc qua trinh sau:

- Qui tinh lam lanh dang am tr S dén 1. Diém | 1 giao diém cla o =

const va o = {00% .

- Qud trinh fam lanh tich am tir diém 1 dén diém 2 (2 14 giao diém cia dy =
const v ¢ = 100%).

- Qud trinh d6t néng dang 4m {d = const) tir 2 dén B va dua vio phéng diéu
ho,

Trong thuc € thudng qud trinh S dén | va dén 2 déu xay ra do tic dung lam
lanh nén khi tinh 10dn nhiét cho qué trinh ngudi ta bd qua di€m 1. Vay nhiét



luong cua may lanh cin cho lam lanh tich am tir S dén 2 tinh cho 1 kg khéng
khi la:
4s .2 = is= b
Vay néu cé G kg khong khi sau hon hop thi ta cé:
Qs =Glis— 1)
Nhiét luong can d6t néng khong khi tir 2 dén B dé dua vao phong do
calorife cung cap fa:
(IE_B - .'B - f‘z \"f\i QE_B = G (!B - f2 )
Luong am tach ra trong qud trinh lam lanh tach 4m tir S dén 2 1a:
b) Nguyén Iy lam viéc cua hé thong diéu hoa trung tam qua mua dong
trendothii — d
Mita dong ¢ mién Bac nude ta 1\
thuomg nhiér do va do am khong
khi. ngoai trn ludn nhd hon trong
phong. vi vay trude khi dua vao
phong khong khi can duge dot
nong va lam am. Dé cé the khong

ché nhiél do va do am dé dang

qua trinh diéu hoa qua mua dong -
dién ra trén dé thi 7 ~ d theo so do dy O ds d. atkg K*
hinh 6.9,

Hinh 6.9, Qud trinh diéu hoa khong khi

- Khong khi ngoai trén duic qua mia dong trén dé thi i —d

xde dinh tai diém A vai £ i d
vt ¢ .. Luong khong khi can dua vao la G, (kg/h).

- Khong khi phong cin diéu hod xdc dinh tai diém B véi 1y iy dys @ va
luong khong khi phong can tuan hean la G, (kg/h).

Vay lurong khong khi hon hop cua hai ludng khong khi nay 1a G = G, + G,.

Theo nguyén tic cta hén hop hai ludng khong khi ta xdc dinh duge diém S

tr do ta i i de.
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Dé tien cho khong ché cac thong s6 nhiét do va do am qud trinh dién ra nhu
sau-

- Qud trinh ddt ndng dang am tir S dén 1,
- Qud trinh lam 4m doan nhiét (theo 7 = const) tir | dén 2.
- Qud trinh d6t néng dang am tir 2 dén B va dua vao phong cin diéu hoa.
Céc diém dugc Xac dinh nhu sau:
- Diém 2 la giao diém ciia dy = const va ¢ = 100%. tir d6 ta x4c dinh dugc .
- Di¢m 1 la giao diém cua dg = const va i, = const (vi i, = iy).
Nhiét tugng cén dét néng 1ir S dén 1 (d6t néng so bo) tinh cho 1 kg khong
khi la:
Gs = — s
va tinh cho G (kg/h) la:
Qs =G (i, —ig)
Luong nhiet cin d6t néng tir 2 dén B (dot nong b6 sung) tinh cho 1 kg
khong khi la:
Grn=lg— =15~
Lugng nhiét tinh cho G kg khong khi trong 1 h la:
Qo3 =G5 (i5 ~ i) =G (iy — i)
Luong am bay hoi vao khong khi tinh cho 1 kg khong khi la:
w=dy~d =dy~dg=dy - dy
L.ugng am tinh cho G kg khong khi trong 1 h 1a:
W=Ggld, ~d ) =G (d, — ds) = Gg (dyy — dg)
Can ¢t vio lugng am bay hoi ching 1a xdc dinh luong nudc can phun qua

phong lam im d¢ dam bao di tvgng 4m bay hoi nhung vdn duge coi la doan
nhiét.

¢) Nguyén Iy lam viéc ctia hé thong diéu hoa trung tam
K¢t cdu he thong diéu hoa trung tam trén c6 thé lam viec ca ché d6 mua he

tin ch€ do mua déng. Qud trinh lam viéc cla hé théng nhu sau:
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Hinh 6.10. So do nguyén ly lam viéc cua hé thong diéu hoa trung tam:
1- hé thong van lién dong; 2- phong phéi trén; 3- hé thdng loc bui; 4-calorife sg

bo; 5- hé théng lam lanh; 6- hé théng lam dm; 7- hé théng tach giot; 8- calorife
b sung; 9- quat ddy; 10- hé théng chéng 6n, chéng rung; 11- quat hut

Quat // hit khong khi thai tir phong diéu hoa ra réi day vao phong phan
phéi, ¢ day khong khi thai dugc chia lam hai: mot phan duoc dua vao phong
phoi tron 2, qua hé théng van lién dong / dé dung trd lai. Phan con lai (khong
khi thai) dugc day ra ngoai ciing qua hé thong van lién dong /. Luong khong
khi tuan hoan (dung trd lai) va lugng khong khi thai 16n hay nho phu thuoc vao
do mo cua he thong van lién dong. D6 mo cha van thai khong khi ding biang do
md cua van lay khong khi sach ngoai vao phong phéi tron. Trong phong phéi
tron khong khi tuan hoan va khéng khi sach duoe tron 1an véi nhau. Hén hop
khong khi & phong tron 2 duoc day qua hé théng loc bui 3, & day céc hat bui
duoc gitr lai va khong khi sach duoc d:‘iy qua colorife so bo 4 (hoac hé thong
lam lanh 5). O day khong khi duoc d6t néng (hoac lam lanh) réi duge ddy qua
phong lam am 6 va thiét bi tach giot 7 (khong khi lam lanh khong day qua hé
thong nay) qua day khong khi dugc bao hoa am. Khong khi bao hoa am sau khi
qua thiét bi tach giot 7 dugc day qua calorife bo sung 8. Tai day khong khi duoc
dot néng dén nhiét do yéu cau va nhd quat 9 ddy vao mang 6ng din khong khi
roi di vao phong diéu hoa va qué trinh lai duoc lap lai tir ddu. Dé cach ly tieng
on va rung cla hé théng mdy va khu vuc diéu hoa giira ching nguoi ta dat he
thong chong on, chéng rung /0.
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Trong hé thang thiét by nay khong khi duge 1am am bing nudc qua voi
phun. Trong mot & trudng hop thudn 1gi ngudi ta ¢d thé ding hoi nude bio hoa
1t n6i hgi clla co 53 san xudt hodc nhia mdy nhiét dién... dé lam am. Phan dét
néng khong khi (k& ca dot néng so bo vd dot nong bé sung) ngudi ta thudng
dung hai nude bio hod. ciing cé thé dung dién hoac khong khi néng. Déi véi
diéu hoa khong khi vao mua he véi diéu kién o nude ta khong khi sach ngoai
1roi ¢ nhiét do va dé am cao thi khong khi sau khi tdch bui duge day qua hé
théng lam lanh va tdch am 5 sau d6é dua qua phong dét néng bo sung & cha
khong qua phong dot néng so bo 4. phong phun am 6 va thiét bi tich giot 7.

Nguge lai vai diéu kién mia dong o nude ta khong khi ngoai trdi ¢ nhiét
do va do am thap do vay sau khi qua thi&t bi loc bui né duge day qua calorife so
bo 4 r6i qua hé théng lam am 6, tich giot 7 va calorife ba sung 8 cht khéng qua
hé¢ théng 1am lanh 5.

6.3.3.2. Hé thong diéu hoa khong khi déc lap

He thong diéu hoa khong khi doc lap 1a nhitng to6 mdy lanh nén hoi ¢é thiét
bi ngung tu lam miit bing nude hoac khong khi va gidn bay hoi 1am lanh khong
khi tryc ti€p. Nudce giai nhiét ngung tu ¢6 thé tudn hoan qua thap giai nhiét. Dé
tang cudng qué trinh trao doi nhiét va gidm én quat gié gian ngimg (néu ngung
tu bang khong khi) thudng diing quat hudng truc cdn quat gié ¢ gian lam lanh
khong khi thuong dung quat ly tam. Khong khi tir phong diéu hoa duge hit qua
€ian lanh rdi day qua cdc @m dicu chinh hudng gi6 roi day vao wrong phong.
Khi qua gidn lanh khong khi thai nhiét va thai am cho gian lanh.

Trong hé thong diéu hoa khong khi doc lap tat ca cdc thiél bi trén duce bo
Ui gon trong mot vo may (vél may diéu hoa mot cum) hoac chia thanh hai cum
riéng Khdc vai hé thong dieu hoa trung tam hé thdng diéu hoa khong khi doc lap
ral han ché trong viée diu chinh do am.

a) Nguyén Iv lam viéc hé thong diéu hoa khéng khi doc lap kiéu mét cum

Pay 1a loai mdy thuong duoc gin vao tudng phia dudi clra 6 nén con
thuong goi la may diéu hoa nhiét do kiéu clra s6. Loai mdy ndy c¢6 nhimg dac
diém sau:

- K&t cau gon, nhe. phan ngung tuva phan bay hoi ¢ chung mot cum.

- Gidan ngung tw chi lam mat bang khong khi do1 luu cudng bic nho quat
hudng ruc.
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- Gian bay hoi 1am lanh khong khi bang quat ly tam. Thiét bi tiét luu 1a cap
tiét luu.

- Mdy nén loai kin chay R,.

- Tu déng hoan toan.

- Nhuoc diém cua loai nay la ¢6 ti€ng 6n va vi tri lap dat phu thudc vao két
cdu cua nha.

Cau tao va nguyén 1y lam viéc nhu hinh 6.11.
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Hinh 6.11. Cdu tao va nguyén ly lam viéc cua hé thong
diéu hoa khong khi kiéu mot cum:
1- may nén; 2- bau gian nd; 3- clra 1dy gio6; 4- phin loc 4am; 5- métd cifa gioé; 6-
clra gi6; 7- bang diéu khién: 8- phin loc bui; 9- gian bay hai; 10- quat ly tam; 11-
vach cach nhiét; 12- quat hudng truc; 13- gian 'ngu'ng
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Méi chat lanh R,, dugc hat tir gian bay hoi 9 vé mdy nén /. & day tic nhan
lanh dugc nén (ir 4p sudt bay hoi 1én ap suat ngimg tu va day vio gian ngung tu
/3. O gidn ngung /3 nh& trao d6i nhiét v&i khong khi nhiét do hoi tdc nhan lanh
duge giam dén nhiét do ngung tu va ngung tu & dang 10ong. Tdc nhan long sau
khi ngung tu dugc qua phin loc Am va cdp ti& luu 4 qua day dp sudt tic nhan
lanh long giam tir 4p sudt ngung tu P, xudng dp sudt bay hoi P, roi vao gian bay
hoi. O gian bay hoi 9 tic nhan Janh bay hoi thu nhiét va 1am lanh khong khi sau

do hot tdc nhan lai duge hit vé may nén va qud trinh duge lap lai tir ddu.

b} Nguyén Iy lam viéc hé thong diéu hoa khong khi doc lap kiéu ghép
(hai cum)

Mdy diéu hoa khong khi ki€u ghép ¢é cdu tao gébm hai phin ri¢ng biét:
phan ngung tu {cum néng} va phin bay hoi (cum janh):

- Phan ngung v gém: mdy nén, gian ngung, quat hudng truc.

- Phan bay hei gdm: cdp ti€t luu, gian bay hot, quat ly tam phin loc va bang
diéu khién.

So véi may diéu hoa moét cuc, mdy diéu hoa ghép ¢6 nhimg wu diém sau:

- Lam viéc khéng gay on.
- [.ap da1 dé dang khong phu thude vio két cau nha.
- [t t6n dién tich ldp dat trong nha.
Tuy nhién né ciing ¢cé mot s6 nhuge diém sau:
- Puong ong dan tac nhan dai hon.
- B cao vit do xa han ché.
- Giid thanh cao hon so véi mdy diéu hod mot cum ¢6 cling cong suat.

May diéu hoa khong khi doc 1ap kiéu ghép ¢ nguyén 1y ciu tao nhu hinh
6.12.

Do c6 hai cum riéng biét nén khéng can ¢6 vach cdch nhiét, khong cd cira
lay gio tron. khong khi trong phong duoc déi luu nhd tdc dung cia quat ly tam.
khong khi phong qua cac khe gié va tdm loc bui duge quat ly tam diy qua gian
bay hoi réi theo cdc cua gid trd lai phong diéu hoa. Céc cia gié ¢o thé diéu
chinh duge dé ta ¢6 thé b i hudng gid lanh ra phong tuy theo véu cdu st
dung.
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Cum nong

Hinh 6.12. Cdu tao va nguyén ly lam viéc cua hé thong diéu hoa
doc lap kiéu ghép (dang hai cum):
1- gian bay hoi; 2- quat gian bay hdi; 3- ngan dé diéu khién; 4- phin loc;

5- métd quat gian bay hdi; 6- cla gi6 mat ra phong; 7- méto clta gid;
8- bo thu nhan va x{r ly; 9- may nén; 10- gian ngung; 11- quat gian ngung

May diéu hoa cira s6 va kiéu ghép tuy c6 khdc nhau vé két cau, cach lap dat
nhung nguyén ly hoat dong va cac bo phan cau thanh mdy déu c¢6 cau tao va

chic nang giong nhau.
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