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MG DAU

Néu trong giai doan tiv thé ky XVIII t6i thé ky XX, su tham
nhdp cua khoa hoc vé kY thudt vao cdc cdp phan tu, nguyén ti dd
dua cdc nganh hod hoc, vdt Iy hoc va mét sé nganh khdc tro
thanh nhitng nganh chi dao trong khoa hoc, thi & thé ky XXI,
nhitng dét phd cua khoa hoc va cong nghé ¢ edp cde hat co bdn va
dudi mie cde hat co ban d@ md ra cho nhdn loai thém mét loat
cde nganh mdi, khoi ddu mét cudc cdch mang khoa hoc vé cong
nghé mdi, tam goi ld cudc Cdch mang Coéng nghé toan céu mdi.
Cudc cdch mang nay duoe dic trung boi cdc nganh cét I6i la céng
nghé sinh hoc, cong nghé nand, céng nghé vit liéu mdi, cong nghé
théng tin, cong nghé ning lugng nhiét hach, v.v. vl nhing néi
dung mdi vé cdn bdn.

Nh& cuge cdch mang cong nghé mdi nay, trong thé gidi hitu
c0, vGi nganh cong nghé gen, con ngudi cé thé hiéu, doc va kiem
sodt dilge méa gen cia cdce sinh vdt, kiém sodt cde co thé séng va
nhitng khiém khuyét cia chitng. Trong thé gidi vé co, cong nghé
nané dd mang lai khd ndng ndm vitng va kiém sodt chita titng cé
t2 tricde dén nay déi voi moi thanh t6'co bdn cia vit chdt. Con vdi
lan séng déi mdi 6 tinh cdch mang ctia cong nghé vt lidu trong
nhing linh vuwce lién nganh, nhu vdt licu sinh hoc va vt liéu
nané, v.v. nhidu trién vong vé tién khodng héu da dude md ra cho
nhan logi, vdi cdc ung dung ddc biét va cde vt liéu théng minh
hon, ¢6 nhiéu chite ning hon va thich hop trong moi didu kién moi
truong khdc nhau. Ciing vdi cong nghé théng tin, cde nganh cong
nghé nay két hop vdi nhau, tao thanh nén tdng clia mét cube Cdch
mang Coéng nghé mdi, va trong nia ddu thé ky XXI, chiing sé c6
nhizng tic déng va dnh hudng vé cung to lon & quy mé toén clu,
trén moi phuong dién doi séng xd hoi, nhu chinh tri, qudn su,
kinh t&, vin hod, xd héi, gido duc-dao tao, kinh doanh, thuong
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mat, méi truong, v.v..

Ciing vdi qud trinh toan cdu hod dang dién ra manh mé hién
nay, cudec Cdch mang Céng nghé toan cdu mdi dang néi lén nay,
mot mdt tao nén nhiéu cd héi to lon cho cde nwde trén thé gidi va
khu vie, nhung mét khde, né ciing tao nén nhiéu thdach thic gay
gat doi vdi sy sinh ton va phdt trién bén viing ctia nhén loai, ciing
nhu dang khii tao nén sitc manh dich chuyén to lon vé quyén luc
chinh tri va kinh t&'vi mé trén vii dai toan cdu.

Nhén thie duve tam vée va hau qud tde déng hét sie to lon
cua cuge Cdch mang mdéi nay, edc nude trén thé gidi da cé su ting
phé tich cuc dé tranh thi t6i da nhitng loi thé va co héi mdi dude
tao ra, cing nhu chudn bi san sang doi vdi cdc thdch thite sdp tdi.
Diéu dé duge thé hién ré trong chinh sdch, phuong hudng va hoat
dong khoa hoc va céng nghé cua cde nude trong gial doan hién
nay, trong viéc cung c¢d va phdt huy tiém luc khoa hoc vé cing
nghé quéc gia va ddy mang xay dung vé néng cao hidu qud cua
cdc hé théng doi mdi quée gia dang dién ra trén khidp cde chdu
{uc.

Dé ¢6 thé nam vigng nhitng nét khdi qudt nhdt, nhitng dién
bién mdi ciia Cude cich mang Cong nghé mdi dang dién ra trén
guy mé toan cGu va cdc dét sdch cia cde nude trén the gidi va
trong khu viee, Trung tam Thong tin Khoa hoc va Céng nghé
Qudc gia tran trong gidi thiéu vdi ban doc cudn sdch Khoa hoc va
Céng nghé thé gidi-Nhitng nim ddu thé ky XXI.

TRUNG TAM THONG TIN
KHOA HOC VA CONG NGHE QUOC GlA



CHUONG 1

XU THE PHAT TRIEN
KHOA HOC VA CONG NGHE

1.1. Cudc cach mang cdng nghé toan cau

Cach day 5 nam, RAND-mét t§ chitc cua My, chuyén nghién ctin
va phan tich cAc vidn @8 chinh sach va cac giai phap dé ing phé hitu
hidu véi nhitng thach thic dit ra cho nghién ¢iu khoa hge va cong
nghé, da dua ra bao cdo c¢d nhan dé “Cudc Cach mang Céng nghé Toan
cdiu 2015: Sy két néing ctia cac cdng nghé sinh hoc, cdng nghé vat liéu
va céng nghé nand véi cong nghé thong tin”, dé phuc vu cho Du an
“Céc xu thé toan cdu 2015”. Thang 4/2006 vita qua, RAND lai cong bé
bio cao tiép theo: “Cude Cach mang Céng nghé toan cdu 2020: Phan
tich sdu vé cac xu thé, déng luc, rao can va ham ¥ xa hdi clia cong nghé
sinh hoc, cong nghé vat liéu, c¢éng nghé nand va cong nghé théng tin”.
Day la du bao mdl nhat cia RAND vé cudc Cach mang cong nghé toan
ciu dién ra hién nay cho dén nim 2020, véi nhiing tac déng kinh té, xa
hoi va su khac biét gifia cie nude trén toan cdu vé kha ning chiém linh
va thuc hién cac ithg dung cdng nghé do cudc Cach mang nay dua lai.

1.1.1. Cuéc cdch mang céng nghé toan cdu va tdc déng ciia
no

Cudc cach mang cong nghé dang dién ra theo mot s6 xu huéng
quan trong lién quan t6i cic cdng nghé dang tao ra anh hudng to 16n
dén toan ciu. Nhiing xu hudng do6 chiu su chi phéi ctia cac cong nghé
dang ndi 1&n hién nay, bao gbm céng nghé sinh hoe, céng nghé nang,
cong nghé vat lidu va céng nghé thong tin. Nhitng anh hudng nay 1a



khéc nhau va bao ham cac y&u t6 xi hoi, chinh tri, kinh t&, méi trudng,
v.v.. Trong nhiéu truong hop, tAm quan trong cla nhitng cbng nghé
nay phu thudc vio tinh két ning xay ra nhd sy két hgp cta cac tién bd
vél nhau, cling nhu quan hé tudng tac 14n nhau cia chiing.

Néu nhu 6 thé ky XX, nhitng ti€n bé clia hoé hoc va vat 1y déng vai
tro chu dao, thi & thé ky XXI 1a nhitng tién b cia cong nghé sink hoc.
Con ngudi dang chuan bi hidu, doc va kiém soat duge ma gen cua cac
sinh vat, ¢6 thé dem lai mét cudc cich mang trong viée kiém soat cac
o thé sdng va nhing khiém khuyét cua ching. Nhitng tién bd khéc
trong k¥ thuat y sinh hoe, liéu phap chita bénh va phat trién duge
phim tao ra nhiing trién vong méi cho mdt loat cAc Ung dung va hoan
thlen khac. Bén canh d6, linh vyc khoa hoc va céng nghé nand dang
néi 1én s& mang lai cho con ngudi sy hiéu bigt va kha ning kiém soat
- chua tiing ¢6 tit trudc dén nay dsi véi nhitng chi tiét hét stc ¢o ban cia
vat chat. Nhiing phat trién nay c6 khi ning thay déi phuong phap
thiét k& va ch& tao hau h&t moi thit, ti vaexin téi may tinh va nhidu
tht khac niia ma ta chua thé hinh dung hét duge. Linh vuc thi ba la
céng nghé vdt li¢u, dang dem lai nhitng sdn pham quan trong cho hai
linh vuc trén, déng thdi tao ra nhiing xu huéng riéng. Vi du, cac linh
vic lién nganh nhu vét liéu sinh hoc va vat 1iéu nané dang cé nhiing
phat trién diy trién vong. Hon nita, viée nghién cttu vat lidu lién
nganh nay s& ¢6 kha nang tiép tue dua ra nhiing vat lidu c6 cac tinh
chit hoan thién hon, phuc vy cho cic tng dung thong thuong, cling
nhu cho nhiing ttng dung dic biét. Cac vt lidu ctha thé ky XXI sé
théng minh hdn, ¢é nhiéu chiic ning hon va thich hop v6i nhiéu didu
kién méi trudng.

Ba linh viic ¢6ng nghé nay k&t hop véi nhau va ciing véi céng nghé
théng tin, tao nén cupc Cach mang cong nghé toan ciu, véi thoi gian
dién ra khoang 1-2 thap ky. Cude Cach mang nay sé dem lai nhiing
san phim véi nhiing anh hudng ¢ quy mé toan ciu trong céc linh vuc
chim soc sttc khoé va an ninh clia titng c4 nhan cung nhu cla ¢4 cong
dong, céc hé thong kinh t& va x4 hoi, kinh doanh va thuong mai. Cudc
cidch mang céng nghé dang néi 1én nay, ciing v6i qua trinh toan ciu
hoa dang dién ra, mét m#t dem lai kha ning kéo dai tudi tho, phat
trién kinh t&, ning cao muc séng, nhung mit khac cling lam nay sinh



nhitng khé khan méi lién quan dén van dé tiéng tu va dao dic. D& ¢6
nhidu lap luan cho thay ring viéc ting téc d6 thay ddi cong nghé 6 thé
lam réng thém hé ngan cach gifia giau va nghéo, gitia cde quic gia
phéat trién va dang phét trién. Tuy nhién, su ting cudng két néi toan
cdu ciing 6 thé tao didu kién dé néang cao gido duc va ning lyc cong
nghé & dia phuong, giip cho céc ving nghéo khé va kém phat trién
cling ¢6 thé tham gia va dude hudng loi ich cla céc ti&n bd cong nghé.

Nhiing anh hudng mang tinh cdch mang nay xuit hién lam phat
sinh nhiéu van d&. Chung ta can phai khin trudng giai quyét tat ca
nhiing méi quan tAm va nhitng quyét dinh khac nhau lién quan téi dao
ddc, kinh t&€, luat phap, mdi trudng, an ninh va nhiéu van dé xi hoi
khéc, vi moi ngudi trén khép thé gidi sép t6i sé phai dén nhan nhiing
4nh hudng cta nhitng xu huéng céng nghé d8i véi cudc sdng va nén
vin hoa cua minh. Nhiing vdn & quan trong nhit bao gém tinh bi
mat, su cach biét kinh t&, nhitng de doa d6i v6i vin hoa (ké ca nhiing
phan tng), va dao die sinh hoc. Pic biét, nhiing vdn dé nhu vu sinh
hoc, nhan ban vé tinh & ngudi va bién ddi gen da diy 1én nhiing phan
fing manh mé& nhat lién quan dén dao dic. Piy 1a nhiing viAn @€ rat
phtc tap vi chung viza 14 ddng lic din dén nhitng hudng di méi, vita
anh huéng lan nhau theo nhiing c4Ap bac khac nhau. Moi ¢éng din va
nhiing nha ra quyét dinh déu phai dude trang bi nhiing thdéng tin vé
eéng nghé, lap rap va phéan tich nhiing méi tuong tac phiic tap dé thuc
su hifu dudge cudc tranh luan dang dién ra xcay gquanh nhitng cong
nghé dé. Nhitng bude di nhu vay sé giip tranh dua ra nhilng quyét
dinh &u tri, phat huy duge t81 da lgi ich ctia cdng nghé va nhan dang
duge nhiing diém ngoat, tai dé nhiing quyét dinh 6 thé dem lai anh
huéng can thiét ma khong bi phu dinh bdi van dé chua duge phan tich.

Sy hita hen cua ¢dng nghé hién nay da dugc minh chiing va sé con
ti€p tuc khang dinh. N6 sé c6 nhiing dnh hudng rong khip trén toan
cau. Nhung nhiing anh hudng cta cudc cach mang cdng nghé sé khong
ddéng nhat va sé c¢6 tac dung khéc nhau tuy thudc vao sy tiép nhan,
muc d6 dau tu v nhidu quyét dinh khac nita. Tuy nhién, xu thé nay sé
khong thé dao ngude, mic da qué trinh toan ciu hoi sé lam thay ddi
hoan canh ctia mdi nude. Thé gidi dang lao vao cong cude bién déi, khi
nhitng tién bé phat huy tac dung d pham vi toan cau.



Trong vong 15 nam tdi, khong ¢6 ddu hiéu nao cho thiy tde d6 cua
nhiing phat trién d6 s& y&u di va diéu rd rang hon la nhiing tac dong
cta chiing s& con trd nén ddc biét manh mé hon bao gié hét. Cong nghé
cua nam 2020 s& két hgp nhilng phét trién ctia nhiéu linh vic khoa
hoc khac nhau theo hudéng c6 thé lam chuyén bién chat lugng cude
song clia con ngudi, kéo dai tudi tho, lam thay déi dién mao clia cong
viée, nganh céng nghiép va tao nén nhiing sttc manh kinh t& va chinh
tri mdi trén via dai toan ciu.

Bdng 1.1. Cdc hudng phdt trién clia cong nghé

Cac hudng phat trién

Céng nghé cl

Céng nghé hién nay

Cdng nghé trong tuong lai

Kim loai va gém

Composit va polyme

Vat liéu thdng minh

Ky thuat va sinh hoc tach
biét

Vat liéu sinh hoc

K¥ thuat gen/sinh hoc

Sinh san chon loc

Bién nap gen

K¥ thuat gen

Tich hgp quy md nhd

Tich hap quy md 18n va rat 16n

Tich hgp siéu 16n

Phép in lito c8p micron

In lito & c&p nhd hon rmicron

Lap rap & c&p nand

May tinh idn

May tinh ca nhan

May tinh nhd két hgp vao
moi vat dung

May tinh riéng lé

May tinh néi mang

May nhé va mang hé trg

Cac xu huéng 16n

Ban nganh Céc nganh song hanh/phan cap Ba nganh
Cac hé vimo Cac hé vimd Cac hé nand
Bia phuong Khu vuc Toan cau
Vat chat Thang tin Tri thire

Tuy nhién, nhiing tng dung cdng nghé ngay cang doi hdi sy tich
hgp clia cac cong nghé da dang. Vi du, cac phudng phap khai thac
nang lugng mit trdi hién dang st dung cac vat lidu plastic, vat ligu
sinh hoc va cac hat nand. Cac hé théng loc nuée mdi nhét st dung cac
mang lec kich thudec nand ciung véi cac vat lidu xie tac va hoat héa
sinh hoc. CAc ting dung cdng nghé nhu vay c6 thé giip gial quyét mot
s0 vin dé quan trong nhit ma cac qudc gia khac nhau dang phai
duong dau, d6 12 nude sach, thue phim, stc khoe, phat trién kinh té,
moi trugng va nhiéu linh vie quan trong khéac.

Mac dit ¢6 quy md 16n, nhung cude cach mang cdng nghé nay sé
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khéng dién ra dong déu trén toan cau. Mét Ung dung cong nghé, du vé
mat k¥ thuat ¢6 kha nang thue hién vao nam 2020, nhung khong phai
nude nao cling déu c6 thé cd dude né va dua vao st dung mét cach rong
rdi trong cing mot khodng thdi gian. Yéu ciu tién quyét déi véi nhigu
linh vy ing dung eéng nghé tinh xao 1a qudc gia d6 phai ¢ mt trinh
d6 thich hdp vé nang luc khoa hoe va ¢cong nghé.

Viéc thyc hién thanh céng mét Ggng dung céng nghé phu thudc vac
cac dong luc chi phéi trong mét d&'t nudc ¢é kha nang khuyén khich dai
mdi cdng nghé va cac rao can trén duong di cua né. Cac dong luc va rdo
can d6 bao gém: thé ché, con ngudi, co 86 vat chit cia mét dat nudc,
cac ngudn luc tai chinh ctia nude d6 va ca méi trudng vin hoéa, xa hoi
va chinh tri. Ting yéu t& trong dé déng moét vai tro trong viée quyét
dinh khé nang cia mét nude ¢é thé dua duge mét ing dung céng nghé
mdi dén tay ngudi sit dung, 1am cho ho ¢6 thé ndm bit duge va hd trg
st dung réng rai.

Chinh vi nhiing 1¥ do nhu vay, ma nhiing nudc khac nhau sé rit
khac nhau v8 nang lue st dung cic ing dung céng nghé dé gidi quyét
cic vAn dé ma ho déi mat. Tuy khoéng phai tit ca cac tng dung céng
nghé sé déu doi héi cung mot trinh d8 ning lyc dé dat dude va si
dung. Nhung du ¢6 du cac diéu kién nay, thi mét s6 nudc van sé& khong
dude chuén bi trong vong 15 nam téi dé c6 thé tan dung dude doi hoi
t61 thiéu clla nhiing ing dung 46, ngay cd khi ho da nim bat duge
chiing réi. Trong khi d6, cac qude gia khac ¢6 thé dude chuan bi day di
hon, dé vita chiém linh va thyc hién nhiing d6i héi khit khe nhit cua
cong nghé.

1.1.2. Mt s6 ung dung céng nghé quan trong véo ndm 2020

RAND du bao c6 56 ing dung cdng nghé sé xuit hién vao nam
2020, trong dé 16 tng dung dude cho la ¢ tiém niéng thuong mai rong
160, ¢6 yéu ciu thi trudng cao va téc doéng t6i nhiéu linh vic cing mét
hic nhu nude sach, thuc pham, dit dai, dan s&, diéu hanh, ciu tric xa
héi, nang lugng, ste khée, phat trién kinh té&, gido duc, qudc phong,
moi trucng .... Do la:

- Néng luong mdt troi gid ré: cac hé théng ning lugng mat trdi cé
gia thanh di ré dé c6 thé ap dung rong rai cho cac nude phat trién va
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dang phat trién, ciing nhu cac cOng dong dan cu con thiét thoi vé mat
kinh t€;

- Truyén thong vé tuyén & cdc ving noéng thon: ap dung rong rii
két ndi dién thoai va Internet khéng cdn cd s5 ha ting két néi mang
bing day din:

- Cdc thiét bi lién lac phuc vu cho truy cdp thong tin ¢ khdp moi
noi: cac thiét bi théng tin lién lac va luu trd, hitu tuyén va vo tuyén,
tao ra kha nang truy cp nhanh téi cac ngudn thong tin tai bt ett ndi
dau va 6 bat et thdi diém nao. Bing viéc van hanh cac glao thie lién
lac chéo va luu trit dit liéu, céc thiét bi nAy ¢é kha nang luu trit khéng
chi cac viin ban ma ca cée sidu vin ban véi cae hinh thdc théng tin két
ciu theo 16p, hinh anh, 181 néi, 4m nhac, video va cic doan phim;

- Céy trong bién ddi gen: céc loai thyc phdm k§ thuat gen véi cac
g1a trt dinh dudng cao (vi du nhu cé bé sung cac vitamin va céc chét vi
lugng), san lugng gia ting (bing cach lai tao cac gidng cay phi hgp céc
diéu kién cua ting dia phuong) va gidm lidu lugng thude trir sau (do cé
stic d€ khang ¢6n trung gia ting);

- Xét nghiém sinh hoc nhanh: cic xét nghiém c6 thé thuc hién rat
nhanh va d6i khi cho két qua titc thi, nhim kiém tra v& sy hién dién
hay thi€u ving cac hgp chat sinh hoce cu thé;

- Cde b6 loc va xiic tde: cac k§ thuat va thiét bi loe, 1am tinh khiét
va khi chit 6 nhiém nudc hiéu qua va dang tin cay 6 thé sit dung
réng rai va phé bién tai cac dia phudng;

- Dén nap thuéc diing muc tiéu: cac phép tri lidu bing thude co thé
tan cong khéi u hay mim bénh dic thu ma khéng gdy tén hai téi cac
md vA t€ bao manh khoe;

- Nha 0 tu chi gid ré: nha & tu cung va tu c4p, cho phép con ngudi

c6 thé thich nghi vdi cac didu kién cua dia phuong va ¢6 dl niang lugng
dé sudi 4m, lam lanh va nau nuéng;

- Sdn xudt cong nghiép “vanh”™ cic quy trinh san xudt duge thiét
k& lai nhdm loai bd hogc gidm phdn 16n cac ludng chat thai va giam
lugng sit dung cac nguyén lidu doc hai;

- Thé nhdn dang tan s6' vo tuyén (RFID) trén cdc sén phdm thitong
mai va cd nhdn: st dung rong rai cac thé RFID @8 theo ddi cac san
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pham ban 1é, tif ndi san xuat cho dén noi ban hang va xa hon, cling
nhu dé theo ddi cic ¢4 nhan va su di chuyén clia ho;

- Xe hoi déng cd lai ghép: cac loai xe hol dugc ban ring rai trén thi
trudng tng dung cic doéng co két hgp st dung déng co d6t trong véi cac
ngudn nhién lidu khac, c6 kha ning phuc hdi nang lugng trong khi
ham phanh;

- Thiét bi cam bién ¢6 mdt khdp noi: cac bo cam bién duge 1dp dat
tai hdu hét cdc khu céng cdng va cic hé théng di liéu cam bién giup
giam sat ngay trong thdi gian thuc;

- K9 thudt mé: thiét k& va tao ra cac mé song phuc vu cho viée cay
ghép va thay thé;

- Cde phuong phdp chdn dodn va phdu thudt tién tién: cac cong
nghé cai tién d6 chinh xéc cla cong viée chén doan va lam ting dang
ké tinh chinh xac va hiéu qua cua céc ca phau thuit, trong khi lam
giam dudc sy can thidp va thdi gian héi phuc;

- Mdy tinh mang trén nguwdi: cac thiét bi may tinh c6 thé dude gén
trén quan 4o hay cac d6 vat mang theo ngudi nhu tii xach, vi tién, @6
trang suc;

- Mét md luong tw: phuong phap cd hoc lugng ti giip mé hda cac
théng tin, phuc vu cho viéc lién lac an toan.

1.1.3. Kha ndng khai thdc cdc ung dung cong nghé

Sy truyén ba d quy md toan cdu cla mdt ting dung céng nghé
khéng mang tinh phd quat, titc 1a khéng phai quéc gia nao trén thé
giGi ciing s& ¢6 thé thuyc hién duge hay tham chi 14 chi&m linh duge tat
ca céc ing dung cong nghé vao nam 2020. Trinh 49, ndng lyc khoa hoc
va céng nghé truc tiép ¢ thé khac nhau dang ké gifia nudc nay so véi
nude khac. Trong cac khu vuce dia ly, ciae nude ciing ¢6 nhiing khac biét
dang ké, chi phéi kha nang cia ho. Nhitng khéc biét dé ¢6 thé bao gdm
nhitng khac nhau vé dién tich/dan s, cac diéu kién ty nhién (nhu khi
hau) va vi tri (vi du gin bién va ngudn nude). D§ 16n vé dan s6 va cae
dac diém nhan khiu hoc (nhu ty 18 sinh d&) ¢6 thé khiac nhau dang ké
gitta cac nude trong cung mot khu vue. Cac nube ¢on ¢6 cac loai hinh
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chinh pht, hé théng kinh t& va trinh do phat trién kinh t& rit khac
nhau.

RAND da chon ra 29 quéc gia khéng chi dai dién cho cac khu vic
dia 1y 16n trén thé gidi, ma con dai dién cho ca nhiing khac biét dac
trung gita cac nhém nuée.

Bdng 1.2. Cdc nuwde dai dién cho cde khu vie duge lua chon

ChauA | ChauBai | BacPhiva | ChauAu | ChauPhi | BacMy | Trung, Nam My

. duang Trung Bdng va ving Caribé

Trung Quéc | Oxtraylia Egypt Georgia Cameroon |Canada |Braxin

An D6 Fiji Iran Bic Chad Mehicé | Chile

Nhat Eén Ixrael Ba Lan Kenya My Colombia

Han Qudc Jordan Nga Nam Phi Dominican

Nepal Thé NhT

Pakistan Ky

Indénéxia
l

C6 7 trong s6 29 nude lya chon duge coi 1a ¢4 trinh do “Tién tiéh vé
khoa hoc” dén nam 2020. Cac nude nay sé gin nhu chic chin c6 da
nang luc khoa hoc va cdng nghé dé doat duge tit ca 16 iing dung cdng
nghé hang diu viao nam 2020. My va Canada thudc khu vuc Béc My,
Die thude Tay Au, Han Qude va Nhat Ban thude chau A, & chau Dai
dudng c6 Oxtraylia va Ixraen thuée Trung Poéng 14 nhitng nude ndm
trong nhém nay.

B&n trong s& 29 nude duge xép vao hang “Thanh thao vé khoa hoc”
dén nam 2020. Ho s& ¢6 mot ning lyc khoa hoc va cong nghé du dé
doat duge 12 trong sd 16 tng dung cbng nghé hang ddu dén nam 2020,
D6 la cac nube Trung Quéc va An D6 6 chau A, Ba Lan va Nga & chiu
Au.

Bay trong s6 29 nuéc duge x&p vao hang “Pang phdt trién vé khoa
hoc”. B€n nam 2020, ho sé dat dude mét trinh d6 khoa hoc dit d€ c6 thé
chi€m linh dudc 9 trong s6 16 ing dung cong nghé hang diu. b6 1a cac
nuge Chile, Braxin, Colombia thudc vilng Nam My, Méhicd ¢ Bic My,
Thé Nhi ky thude chau Au, Indénéxia & chau A va Nam Phi.
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Bdng 1.3. Xép hang ning lic khoa hoc dén ndm 2020 cua cde nude lua

chon

Cac nudc tign tién

Cac nudc thanh

Cac nudc dang

Cac nudc lac hay

v& khoa hoc thao vé khoa hoc phat trién vé khoa v& khoa hoc
hoc
My Trung Quéc Chile Fiji
Canada An 19%e) Braxin Colombia Péminica
Bac Ba Lan Meéhicd Grudia
Nhat Ban Nga Thé Nhi ky Nepan
Han Qudc Indénéxia Pakistan
Ixraen Nam Phi Ai-cép
Oxtrayiia Iran
Jordan
Kenya
Cameroon
Chad

11 nude con lai dude x&p vao hang “Lac hdu vé khoa hoc” vao nam
2020. Ho sé chi ¢6 ¢u trinh d6 khoa hoc dé c6 thé cé duge 5 trong s8 16
ting dung cbng nghé néu trén dén nam 2020. Fiji thudc chau Dai
duong; Cong hoa Dominican thudc viing Caribe; Georgia thude Chéu

Au: Nepan va Pakistan thudc chau A: Ai-cap, Iran va Jordan & Béc Phi
va Trung Déng; Kenya, Cameroon va Chad ¢ chau Phi 1a cic nudc rai

vao nhom nay.
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Bang 1.4. Méi lién quan gia trinh d6 ning luc khoa hoc ctia cde nude
vdi viée doat duge 16 tng dung céng nghé hang ddu dén nam 2020:

Trinh d% nang luc khoa hoc Cac (ng dung cdéng nghé
cén thist cla cac nudc

Thap Nang lugng mat trgi gia thanh ré

Truyén thong vo tuyén & céc vling ndng than

Cay trong bién ddi gen

| Cée thist bi loc va xuic tac

Nha &ty quan ré tién

Trung binh Xét nghiém sinh hoc nhanh

8an xudt céng nghiép xanh

Thé nhan dang tén s6 vé tuyén (RFID)

Xe hdi dong cd lai ghép

Cao Bua thude vao dang muc tiéu

Cac phudng phap chdn doan va phau thuat cai tién
Mat ma lugng tlr
Rat cao Truy cép théng tin d khdp moi nai

Ky thuat mé

Thiét bj cam bién cé mat khap noi

May tinh mang trén nguadi

1.2. Xu thé khoa hoc va céng nghé dén nam 2020

1.2.1. Xu thé phdt trién va ing dung céng nghé sinh hoc

Bude vao the ky XXI, su phat trién cha cong nghé sinh hoe da tao
xtic tac cho nhitng né luc kinh t& va khoa hge to 16n. Do vay, cd cg 6 dée
nhan dinh réing céng nghé sinh hoc sé 13 edng nghé nén tidng cua lan
song xa hdi mdi- Xa hoi Sinh hoe. Lan séng xa héi nay dya vao nhiing
tac dong x4 héi cua cac khoa hoc sinh hoe, bao gbm céng nghé sinh hoc,
ky thuat di truyén, khoa hoc v& su séhg, san xudt Iuong thuce/thuc
pham, s xuat cong nghiép, theo d61 méi trudng.

Tién téi xa hoi sinh hoc, thao tac va bat chudc cac qua trinh sinh
hoc s€ 1a nhiing nén tang, boi 18 d6 1a nhitng qua trinh da duge thién
nhién hoan thién qua hang triéu ndm tién hoa. Thién nhién da tién
hod nhiing hé théng cuc ky phiic tap va hoan m§ ma cho dén nay van
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vugt xa moi thit ma con ngudi da tao ra va ching ta méi chi biat dau
hoc cach lam theo chiing cing nhanh cang t6t.

C6 4 loai thay déi trong lich s& va tuong lai ¢lia cdng nghé sinh
hoc.

- Nhitng ddi méi & trong pham vi mot hé théng

Nhiing loai hinh thay déi nay xay ra nhd c¢6 su tién bd hoiic su
tang toc dién ra 8 trong pham vi mét hé théng. Mgc di ¢6 sy quang ba
v€ tinh cach mang cla céng nghé sinh hoc, nhung trén thuc t& phan
16n nhitng thay d6i déu théng qua qua trinh phat trién gia tang. Vi du,
dit liéu vé hé gen cii sau 18 thang lai ting 1én gap doi.

- Nhitng thay doi vé mé hinh

Dua trén cg s6 ndy ciing ¢d thé thiy duge su thay déi ngAu nhién,
xay ra duéi hinh thic nhiing thay di mé hinh. Nhiing thay d8i nay co
xu hudng trd thanh cac sy kién bién d6i. Ching khong nhat thist didn
ra v6i tdc d6 nhanh, nhung ¢6 nhitng anh hudng sfu roéng, mang tinh
hé thdng va chinh vi vy m& né ¢6 ¥ nghia quan trong déi véi Chinh
phua. Mét vi du vé sy thay d8i mé hinh ¢6 lién quan dén cong nghé sinh
hoc, d6 1a c6 thé sé ndi 1én mot dao Iy méi trugng, phan 4anh nhiing gia
tri, theo d6 con ngudi 14 mgt bo phan clia ty nhién, chi khéng phai la
trung tdm cua ty nhién nhu vin 1am tudng trude day.

- S pha vo hé thong

Nhiing thay ddi niy bao gém sy d6 vd/pha vd/tiéu huy déi véi hé
thé’ng Nhiing phan ti quan trong ca hé thdng bi pha v, hoic bi xoa
50, khong ¢6 gi b8 sung vao cho hé théng. Vi du, su ngan chin phat
trién cac cdy tréng bién ddi gen & chau Au do méi lo ngai cia nguoi
din vé nhiing tac dong tiéu cyc ctia chiing.

- Nhitng thay doi 6 sw phu thudc lén nhau

Biéu thi sy thay d6i trong méi quan hé giita cac phéan tif ctia hé
thong. Vi du, xu hudng tién téi viée thit nghiém duge phim théng qua
cac k¥ thuat dua vao ho& chdt va mdy tinh, chi khéng ding co thé
déng vat va ngudi. Tuong tyt nhu nhitng thay déi khuén méau, loai hinh
thay déi nay c6 thé ¢6 nhitng ham § quan trong déi véi Chinh phu.
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1.2,1.1. Thong tin sinh hoc: khd ndng thu thip, ung dung va
tac dong

Luong thong tin sinh hoe nhdn duge ngay cang ting

Nhiing budc tién gan day cua céng nghé da gitp tao ra mét loat
cdng cu dé tiép can dude véi cac ngudn thong tin sinh hoc ngay cang
phong phii. Thanh qui thu duge t¥ nhiing eéng cu d6 da hién hiu,
chéng han nhu bén d3 hé gen Ngudi. Nhitng né luc trong linh vyc Hé
gen chiic nang (Proteomics) da giup theo ddi dude tryc tiép rat nhiéu
phan 1ing hoa hoc dién ra trong co thé séng- didy méi chi 1a buée khéi
dau cho mot qué trinh phat trién c6 trién vong s& dién ra véi toc do hét
sic nhanh va ¢6 pham vi réng. Nhiing tié€n bs hién nay trong vi mang
(Microarray) axit nucleic va nhi€u logi protein dem lai kha niang thuc
hién nhiéu thit nghiém ctng mot lic § trén médt mau thii, tao ra nhiing
lugng did liéu 16n mot cach nhanh hon va ré hon. Nhiing thiét bi cdm
bién néi mang d& phat hién enzym, khing nguyén, khang thé, axit
nucleic cling ¢é6 mit trén cac chip khéng chi chiia céc cdu phén sinh
hoc mA ¢con ca mach tich hgp dé€ ghi lai cac k&t qua phan tich. Cac chitc
nang nhu vay sé duge k€t hgp ngay cang nhiéu véi cac cong nghé y t&,
gitip ¢6 duge cac cam bién kich thude nhé va c6 thé cdy ghép vao co thé
dé thu nhan nhiing théng tin sinh hoc chi tiét ciia mi ca nhan,

Nhitng tién b ¢ong nghé khéng cé lien quan tryc tiép véi sinh hoe
cling gop phin dé c6 duge lugng théng tin sinh hoc ngay cang tang. Vi
dy, nhitng hoan thién trong m¢t pham vi rat rdng cac mach dién td va
cbéng nghé théng tin cGa cong nghé chup anh y hoc. Cac ebng nghé
chup anh y hoc hién nay gitp cac bac sy tryc tiép quan sat duge bénh
tat va thuong t6n ma khong cdn phai can thiép bing giai phiu. Ngoai
ra, nhiing cai tién 461 vl thiét bi hién thi va kiém soat théng tin,
ching han nhu nhitng man hinh &nh 3 chidu dé quan st cac bd phan
¢d thé va cac mai tuong tac cha thude, tao didu kién tot cho viée chdn
doan, ra quyét dinh va diéu tri.

Ung :ir,mg cua thong tin sinh hoc

Nhiing céng nghé nay phat trién sé cang tao kha nang dé tién
hanh cong tac y t&€ phu hgp riéng véi ting ca nhan, véi nhiing liéu
phép duge thuc hién phu hgp véi tinh trang bénh tat ctia ngudi bénh.
Céc bude tién trong phuong phéap lap chudi nhanh va tién hanh song
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song sé& ginp nhan duge thing tin hé gen cta tiing nguoi véi gia ngay
cang ré. Dit liéu va cbng nghé 14p chudi gen cang da bat ddu dem lai
thanh qua trong viéc giip hiéu duge nhiing khéac biét ma nhiing bénh
nhan khac nhau phan tng véi thude, ching han nhu 1y do vi sao cé
mét s6 bénh nhéin ung thu phdi lai phan ‘g véi moét phuong phap hoa
tri liéu nao d6, trong khi nhiing bénh nhin khac lai khéng. Su khéc
biét vé€ gen trong s6 nhiing bénh nhan ung thu khac nhau ciing duge
st dung dé du doan su lay lan ctia bénh tat. K¥ thuat chup anh y hoc
ciing duge dung dé cho thay vi sao mot s6 loai dude phim lai ¢6 tac
dung t6i hoat déng clia bd nio & mdt s6 nguoi nay toét hon 6 nhiing
ngudi khac. Nhitng phat hién nhu vay ¢6 thé duge ap dung truc ti€p
cho ting bénh nhan trong viéc lua chon loai thude va liéu phap phu
hgp.

Nhiing tién bé trong viée tao ra cac phin tu danh diu sinh hoc
(Biomarker) giup néng cao kha niing phat hién mic nhay cam vé gen
cua mdi ca nhin d61 véi cac chit ddc hai, bénh tat va stress. Cong nghé
sinh hoc ciing dang duge ing dung dé phat trién cic phuong phap thit
hét stie diic thu d61 véi ting loai chéit hodc sinh vat, chdng han nhu
nhiing loai vii khi dic biét hodic nguy cgd ti€n trién bénh tat, giap cho
viée thu nghiém cac chit ddc hai véi téc @6 nhanh hon trude day.

Cé du bao néu ring sau ndm 2020, viéc 14p chudi gen & ¢6 chi phi
thap dé moi ngudi déu cé thé ti€p can duge véi théng tin vé hé gen cla
minh, Khi ¢6 dude théng tin nay, moi ngudi ¢é thé sdm du doan duge
kha ning méc bénh ctia minh dé kip thdi chita tri trude khi qua muén.
Nhitng ti€n bd tuong ty trong céng nghé chup anh y hoc ciing dem lai
khi nang chin doan va chita tri hiéu qua hon, khéng ¢in phai ap dung
cac bién phap x4dm hai dén co thé.

Kha nang thu nhan ngly cang ting lugng théng tin sinh hoc dem
lai lgi ich cho cac phong thi nghiém nghién cGu y hoc nhim vao mét
loat cac v&n dé lién quan dén siic khoé va dich bénh. Téc dd cha cac
cong nghé 1lap chudi hién nay da dem lai kha ning hiéu biét nhanh
hon vé cac nguy cd méi trudng, ching han nhu cdc dot bing phat bénh
tAt mdéi. Vi dy, vao ddu niam 2004. ttc 12 khoang 1 nam sau dgt bung
phat dich SARS & Trung Quéc, nhiing phin tich dia vac thong tin b
gen cua virus d6 di duge cong b6, Nhitng phuong phap gidp 1am sang
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to nhanh c¢fu tric caa cac phan ti sinh hoc dang dem lai nguén tri
thiic chi tiét hon bao gid hét dé hiéu duge cac hé théng sinh hoc, tao co
st dé c6 nhiing bién phap can thiép cAn thiét.

Viée thu nhan duge nhidu théng tin hon vé cac hé théng sinh hoc
cGng gop phan vao céng tac phat minh dudge phdm. Nhitng nd luc lap
chudi gen cua cac sinh vat khac cling ¢6 thé déng gop cho céng tac
nghién ciu bénh téat 6 con ngudi. Vi dy, viéc lap ban 43 gen chudt- loai
dong vat thudng duge dung dé thi nghiém, da duge hoan thanh vao
nam 2002, Hiéu biét vé cd sd hé gen cla cac loai dong vat khéc ciing ¢6
thé giip dé xud't cac chién luge didu tri bénh tat méi cho con ngudi. Vi
du, cac con dau tim ho#c cic bénh vé tim c6 thé dé lai seo. Nhitng phéat
hién gan day cho thiy ring khac véi ngudi, loai ca zebra cé thé tu tai
sinh md tim. Trong tucng lai, viéc kham phé ra céc gen thic day su tai
sinh md tim clia ca c6 thé ginp dem lai phuong phap lam lanh seo khi
chita tri bénh tim é ngusi.

Ngoai viée phat hién ra ring nhiing khac biét nhd bé & mdi ngudi
c6 thé giy ra nhilng anh hudng quan trong déi véi hidu qua st dung
nhiting loai duge pham nh4t dinh, thi viéc ngay cang ¢6 duge nhidu
lugng tri thizc va hiéu biét sinh hoc ciing thé hién tinh chit cyc ky
phic tap cua cic hé théng va qua trinh sinh hoe. Céc hé théng sinh
hoe khong don gian 13 nhiing théng tin gen dude truyén vio cac vat
ligu can thidt d€ tao dung va hd trd sy sdng. Chiing bao ham cac chite
niang diéu chinh dé kiém soat qué trinh biéu hién gen, cac hé théng cii
bién céc san phim gen sau khi ching duge san sinh ra... Mot diéu da
duge rut ra sau khi hoan thanh biéu d6 hé gen ngudi la s8¢ hugng gen
ciia ngudi it hon nhi€u so véi dy doan cin cit vao mic d6 phic tap cla
giai phdu sinh 1y ngudi. Diéu dé chiing té ring tAng nic phic tap néi
trén dong mét val tro gquan trgng. Nhitng edng trinh nghién citu & thap
ky qua cho thdy ring c6 nhiing cdu phan ciia ADN “rac” (Junk ADN),
da tung dude col la khéng ¢é chic ndng gi, nhung trén thuc t& ching ¢
thé lai déng vai tro then chét trong viée diéu chinh chic ning gen. Vi
dy, nhiing gen lan ma hoat dong théng qua ARN, chit khéng phai
thoéng qua protein, xem ra lai déng vai tro trong cac van dé di trayén,
phat trién va bénh tat.

Tat ca nhiing sy viéc trén cho thay rdng trong 15 nam téi, cic cong
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cu gidp thu nhén ngay cang nhiéu hon lugng théng tin sinh hoc sé
ngay cang trd nén phd bién.

Tdce déng cua viéc c6 thém nhidu luong thong tin sinh hoc

Sau 10 nam lam viée tich cue, nhém cac nha khoa hoc quée t& da
hoan thanh viéc lap ban d6 toan bd hé gen ngudi, myc tidu dit ra cho
Du an nghién ¢ttu hé gen nguci (HGP), duge 10 qudc gia phat trién hgp
tac thuc hién.

Piy dudc xem la moét trong nhiing ¢bng trinh nghién clfu guan
trong nhit cla thé ky, vi thanh céng nay md ra mét ky nguyén mdéi
trong né luyc chinh phuc bénh tat cua con ngudi.

Viéc hoan tit gial mé ban d6 bd gen ngudi cd ¥ nghia hét stic quan
trong ddi véi vide nghién ctu diéu tri cac bénh nan y. Néu cé ban db
nay trong tay, cac bac si sé& tim duge dén dich clia bénh tat. Co thé con
ngudi 1a mét bé may vo cling phic tap va tinh vi. C6 ban d6 gen 1a ¢6
“ban thiét k&” cia hé thong diéu khién bd may d6é.

Biét vi tri ciia gen, cac nha y hoc ¢6 thé stia chiia, thay thé& nhitng
gen hong. D6 1a lidu phap gen ma lau nay cac bac si diéu tri vin mo
uée duge thyc hién, Néu chua thay duge gen thi ¢ thé san xuit ra cée
protein 1a san phdm cla gen @6, rdi dua vao c¢d thé thay thé cho cac
protein hong hogc bi thidu do 1éch lac chice niang gen.

D6 14 nhitng protein chita bénh v6 gid, do chinh gen lanh tao ra.
Hiéu qua chiia bénh d61 v6i bénh nhan rat 16n va gia tri thuong mai
d61 véi cée hang duge liéu ciing v6 cing hap dan. Vi thé cac hing
khéng tiéc kinh phi dau tu cho cdc nghién cliu nay.

Hién nay khoa hoc vé linh vic nay duge goi chung la “hau
genomics” cua khoa hoc sy sdng. Tim ra duge chifc ning sinh hoc cia
trén 50.000 gen 1a mo6t viée 1am doi hdi nhiéu cong stic lao déng, tién
cta va kién thdc chuyén gia. K& ca khi biét duge phén 16n chie ning
cua ching réi thi viée nghién citu tudng tac gitia ching va tinh hé
thdng cua ching mdéi la bude quyét dinh.

Kha ning thu nhan ngay cang nhiéu hon lugng thong tin sinh hoc
s& tao ra cac nhu cdu méi. Nhiéu tién bd cé duge cho dén nay, ké ca
céng nghé lap chudi nhanh, déu do nhiing tién bd két hop lai clia céng
nghé théng tin va tin sinh hoc. Nhitng khéi lugng thong tin nhin dudc
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ngay cang nhiéu thém s& lam ting nhu ciu d& véi cac ¢dng cu & cac
linh vyc nay dé sd dung cae dif liéu mét cach hiéu qua. Hién tai,
nhiing hé di liéu 16n da tao kha niing cho nhitng nd lye tinh xao dé lap
md hinh cadc mang gen va bién dudng chit trong co thé sinh vat, vua
gidp dem lai nhiing hiéu biét méi, vita giip dé ra cac huéng nghién
citu mdi. Viéc két hgp “tri tué nhan tao” vio cac hé théng nhu vay hién
da dem lai kha nang phat trién nhiing "nka khoa hoc rébst”dé tién
hanh cac thyc nghiém kiém dinh gi2 thuyét dua trén nhiing hé dit lidu
lén d& thu nhan duge. Nhiing tién bé cta tin sinh hoe dd dem lai nhiéu
kha nang hon nifia cho nhiing nd luc nhu vay, vita gidp ting lgi ich
tiém nang cua khéi lugng thong tin nhan dude ngay cang ting, via
dem lai mot cach tiép can dé gidi quyét va hiéu duge sy phdc tap sinh
hgc ma nhiing thite thé hién nay dang cho thiy.

Nang luc thu thap thong tin sé phai phi hgp véi su hiéu biét kém
theo vé céch thuc dién gial thong tin thu thap dude. Do sttc manh cla
cac co cAu thu thap théng tin dya vao cong nghé sinh hoc, nén ning
lue thu thap théng tin thudng vust trude su hidu bist cin thist dé dién
giai thong tin. Vi dy, di ¢6 nhiing k¥ thuat dé do mitc dd cla cac chat 6
nhiém & trong mdi ca nhén, cho du vin chua biét duge dnh hudng cla
chuing téi stic khoe nhu thé ndo. Hay mdt quan st mdi day cho thay
cac hat bui trong khong khi 6 thé gy ra dot bign di truyén & chudt.
Tée d6 gia tang cua lugng théng tin thu thap dude ¢6 thé tao ra su qua
tai théng tin, trong d6 vAn con chua biét duge nhitng phép do nio la
quan trong nhat.

1.2.1.2, Nhén ban vé tinh

Viée dung phudng phap nhan tao dé sian xuét ra nhiing cd thé
gidng nhau théng qua nhan ban vé tinh cé thé s& dong vai trd quan
trong trong viéc tao ra cic ciy trong, gia sic va cac doéng vat phuc vu
nghién ciu.

Phuong phap nhéan ban vé tinh cé thé sé tré thanh mot co ché cha
y€u dé rihanh chéng dua ra thi trudng nhiing dic diém duge tao ra dé
lam cho ching duge ti€p tuc duy tri va dé tao ra cac sinh vat gidng
nhau phuc vu cho viée nghién ctitu va san xudt. Pén nam 2020, &
nhiing nuée ma luat phap khong ¢dm, viéc nhan ban ngudi cé thé duge
thuc hién va thanh céng, nhung nhitng moi quan tim vé stc khoé va
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dao dic ¢6 thé s& han ché& cong viée nay trén dién rong & nhing nudc
nao ¢6 ban hanh didu luat khéng cho phép tién hanh. Mat s6 ca nhin,
tham chi m6t s6 nude ¢6 thé vin tiép tuc nghién ctu viéc nhin ban vo
tinh ngudi va dong vat, nhung chua biét nhiing lgi ich gi sé thu dudge ti
nhiing nd luc Ay.

Viéc nhan ban vé tinh, nhait 1a 61 véi ngudi da giy nén rit nhiéu
quan diém trai nguoc trén thé gidi. Nhiing méi lo 1dng bao gbm cac vin
dé vé dao 1y, kha ning sai s6t v& nhitng khiém khuyét vé mat y hoe,
vAn dé quyén sd hitu nhiing gen va hé gen tdt vd uu sinh hoc
(Eugenics). Méc dii dé€n nam 2020, mot s8 noi sé thye hién duge viéc
nhin ban ngudi, nhung nhiing han ch& ma phap luat quy dinh va du
ludn quén ching ¢b thé lam cho viéc nay khéng phat trién rong. Tuy
nhién, c6 moét s6 nhém nghién citu dang ¢§ ging thuc hién trude khi
luéit phap ban hanh, hodc chuyén sang cac qudc gia khong ngén cdm
cong viée d6, thi du nhom nghién ctu cua Cloraid.

Mic da cac chuyén gia ¢d ¥ kién khac nhau lién quan dén tinh kha
thi hién nay ctia viée nhan ban ngudi, nhung it ra cling ¢6 mdt 83 tra
ngai vé mat k¥ thuat cdn phai giai quyét dé ddm bao su an toan, ciing
nhu ¢ thé tng dung d dién réng. Tuy nhién, ¢6 mot s§ ngudi tin rang
ching bao ldu nita viéc nhin ban ngudi sé duge thuc hién néu cb thé
chdp nhan duge ring sé ¢ ty 1& tit vong cao d81 vdi cac bao thai va
nhiing phat trién bat binh thudng.

1.2.1.3. Cde sinh vt bién déi gen

Ngoai viéc 16t ta mé gen va nhén ban chinh xac cic sinh vat va vi
sinh vat, cong nghé sinh hoc ¢én ¢6 thé thao tic ma gen § dong, thuc
vat va 6 thé sé cd ging tao ra nhiing tinh chit nhit dinh cho nhiing
sinh vat d6 vdi nhiing ¢ do khac nhau. Cac ky thuat truyén thong dé
thao tac gen (nhu lai giéng, sinh san chon loc va chidu xa) c6 thé sé
dudc ting cudng thém nhd true ti€p nap, x6a bd hoic bién 61 cac gen
théng qua cac ky thuat cia phong thi nghiém. Cac sinh vat do1 tugng
duge nhinr vao gdm cdy luong thue, ciy céng nghiép, ¢on tring va
dong vat.

Ngudi ta c6 thé ding k§ thuat gen dé dua cac tinh chit mong
muén vao cac thyc phém, vi du tao ra mbi vi thom ngon han, thit
nhiéu nac hon, ting sic dé khang, ting dinh dudng. C6 thé tao ra cac
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loai sinh vat bién déi gen ¢6 nhiing phim chat t6t hon nhu lau théi
riia, chiu duge thude diét ¢d, sinh truéng nhanh, hodc séng duge 6 cac
diéu kién khac nghiét (c6 d6 mén cao, khé han hoic lanh).

Ngoai viéc chong d3 bénh tat thudng xuyén, kha nang sinh vat tu
san xudt ra chat diét sdu di duge thuc hién, ching han nhu ¢ ciy ngb,
c6 thé gay anh hudng quan trong téi sdn xuit, (ing dung, didu chinh va
kiém soat (bang cach dua ra nhiing liéu lugng ding muc tiéu). Tuong
tu, c6 thé tao ra cac sinh vat c6 kha ning sian xuit ho#ic phan phéi
thuée dé kiém soat bénh tat cho ngudi. Cé thé tac déng vao tuyén sita
ctia b dé ¢6 duge cac hgp chét hitu cd chita bénh, hodc khién cho thuc
vat san xufit va cung cip duge phim, thi du tao ra ciy chudi ¢ qua o
chita vde-xin. Mol ngudti déu thita nhan réing biing nhiing phudng phap
nhu vay cé thé gitp nhifu noi trén thé gidi san xuft vad nhan duge
thudc, dong thoi ¢6 thé dua thudc vao co thé qua dudng thue pham.

Ngoai myc dich tang cudng san xuit luong thue, ¢6 thé ap dung ky
thuat gen cho thuc vat dé kich thich sinh trudng, thay d6i hop phan
hodc tao ra cac sdn phdm mdi. Vi du, ¢6 thé tac ddng vao cAy dé téi uu
hoa qua trinh sinh trudng va tazo ra két ciu phi hgp véi nhiing ting
dung dic thii, ching han dé lam nguyén lidu gidy, 1ay qua hoac ¢ lap
cacbon (dé giam sy néng 18n toan ciu), trong khi giam duge lu’cng phu
pham. C6 thé 1am cho cdy san xuit duge chat déo ky thuat dé gidm 6
nhiém va han ch& dung ddu mé, hay tac dong vao cac loai cay nhién
liéu sinh hoc d€ gidm thiéu cdc thanh phin gy 6 nhidm trong khi tao
thém duge cac phu gia can thist.

Vige dung ky thuat gen déi véi cac vi sinh vat 44 duge ti6p nhan
va tng dung tir lAu. Vi du, vi khuén E.coli da duge dung dé sin xuit
insulin. C6 thé s& thyc hién viée dua cic tinh chdt chia vi khuin vao
thuc vat va dong vat dé ting sitc chéng dd bénh tat.

Vige thao tac gen ¢ dong vat ¢6 thé gdm ca viéc bién ddi gen & con
tring dé thu duge nhitng hanh vi cin thiét phuc vu cho néng nghiép
va kiém soat sau bénh.

Hién nghién ciiu bién tinh gen & ngudi da duge tién hanh va cbng
viéc nay c6 thé sé ti€p tuc, nhdm tim caich chita tri nhiing bénh di
truyén.
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1.2.1.4. Ky thudt y-sinh hoc

Viéc hinh thianh ra nhiing nhém nghién cttu da nganh da day
nhanh téc d6 phat trién cde san phdm trong linh vuc k¥ thuat va céng
nghé y-sinh hoc lién quan d&n cac mé, cac bd phéan, vat liéu hitu cd va
nhén tao.

Cdc mé va b6 phén hitu co

Nhiing tién bd dat duge trong viéc nghién cliu va san xuit, ciing
nhu stta chita d6i v6i md va bo phan co thé rit ¢6 thé sé dem lai kha
nang thay th& nhitng bd phan c¢ thé con ngudi bing nhiing vat liéu
hitu ¢g va nhén tao. Viée tai sinh va sida chita mo dang ¢6 duge nhing
budc tién méi, sé giip ning cao kha ning giai quyét duge nhidu van dé
lién quan dén ste khoé & bén trong ¢d thé con ngudi.

Ky thuat mo 1a mét linh vuc ¢dn rat non tré, méi chi 15 nam tudi,
nhung hién &a tao duge san phdm da nhan tao & mic thuong mai hoa,
ding dé chita tri vét thuong. Viéc nudi cdy sun dé sta chita va thay
thé dang & trong giai doan thi nghiém 1dm sang, va téi nam 2020, viée
chia tri bénh tim théng qua phuong phap nudi cdy md chic niang la
mdt myc tiéu c6 khd ning dat duge. Nhilng coéng viée nhu th& phuy
thude vao tién bd dat duge trong viée phét trién nhing vat liéu khung
d6 ¢6 tinh tudng hdp sinh hoc tét hon, san xuit duge cac md mach mau
3 chiéu, cic md da t& bao va su hiéu biét tdt hon vé qué trinh sinh
triudng ngay trong ¢ thé (in vivo) clia cac t& bao & trén nhiing khung
nhu vay.

Viéc nghién c¢liu va Gng dung cac lidu phap ding té& bao gbc (stem
cell) rat cé thé sé duge tiép tuc va tang cudng, bing viéc s dung
nhiing t€ bao cdn chua duge chuyén biét hoa nay dé lam tiang hoic
thay thé cic chic nidng cia bd nio va ¢ thé, cac bo phin (ch%ng han
nhu tim, gan, than, tuy), va cic ciu tric. Vi phén I6n cac t& bao goc
chua chuyén biét 1a duge tim thay ¢ phéi méi hinh thanh, hodc mé bao
thai nén dang dién ra cic cudc tranh ludn vé dao ditc lién quan dén
viéc st dung t& bdo gdc phuc vu nghién clu va liéu phap. Két cuc cb
thé phéi diing dén céc phuong phap thay thé, ching han nhuy st dung
té bao gde ¢ ngudi trudng thanh, hay nudi cdy té bao géc dé cung cdp t&€
bio véi s6 lugng 1én va giam bét nhitng bén khodn vé mat dao dic.

Viéc ciy ghép céc bd phan co thé clia loai nay sang loai khéac c6 thé
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dugc cai thién nhd ¢6 thém nhiing ¢& gAng nhim bién déi gen cta mé
cdly ghép vao va khang thé ctia o thé, cac protein didu chinh va nhiing
tac nhan b sung, giip cho nhiing by phan ciy ghép vao dé duge chap
nhan hon. Thi dy, ¢ thé bién ddi gen va nhan bén vo tinh khi va lon
@€ c¢6 duge nhing bé phan phuc vy cho viée cdy ghép vao ¢o thé con
ngudi, mic du dén 2020 chua thé ¢6 duge thanh cdng 6 quy mo nay.

Ngoai nguy co bi dao thai khéi co thé, viée cdy ghép cac bo phan
con c6 thé vdp phai mét vén dé nita, 12 nguy co lay bénh, thi du cac
virit ¢6 thé truyén td dong vét sang nguoi. Nhiing quan tdm vé dao
dle (chang han van dé quyén dong vat), ciing nhu nhiing van dé ¢6 thé
phét sinh lién quan dé&n bang sang ché sé khién phai c6 nhiing diéu
luat va quy dinh giéi han cho phép, ¢d thé gay anh hudng dén sy phat
trién cla linh vuc nay.

Cdc vdt liéu, bg phan nhén tao v phéng sinh hoc

Ngoai nhiing ti€n bg & linh vuc cac cdu tric hitu co, viée nghién
clu va ché tao cdc md va by phan nhan tao cho co thé nguoi ciing ¢
thé ¢6 nhitng bude tién méi. Nhitng vat liéu da chiic nang da dude phat
trién dé vira dung lam bé phan cfu trde, viia thyc hién duge nhiing
chic nang dic thi, hodc ¢6 nhiing tinh chit khac nhau ting véi nhitng
phudng dién khac nhau, nhé vay c6 thé dem lai nhitng kha niang va
iing dung mdi. Thi dy, da phét trién duge cic vat lidu polyme c6 16p
bén ngoai ua nudc, con 16p bén trong ky nude, do vay c6 thé diing vat
liéu nay dé lam vat mang cho lidu phép gen, hodc cic enzym bit déng,

6 tac dung giai phéng thude vao ding thdi diém can thiét, hoéic dung
dé tao ra cic mb nhan tao.

Mot s6 loai vat liéu khac d& duge phat trién phuc vu cho nhing
ung dung y sinh khac nhau. Thi dy, di tao ra nhiing chét keo florua,
trong dé Igi dung tinh chat dién tich 4m cao cua flo dé lam tang toc 4o

van chuyén 6xy (vi vay ¢6 thé ding dé lam chat thay mau trong qua
trinh giai phau) va dé gidi phéng thudc. Hay loai vat liéu hydrogel, véi
tinh cing phéng 1én ma ta ¢6 thé kiém soat duge, c6 thé st dung trong
viée gidi phong thude hoac ding lam khudn dé gén cac vat lidu sinh
trudng dung trong k¥ thuat md. Cac vat liu gom c6 hoat tinh sinh
hoc, nhu thuy tinh gel (thuy tinh canxi phophat oxyt silic) ¢6 thé dung
lam khuén dé nudi va tai tao xuong. Cac vat liéu polyme ¢6 hoat tinh
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sinh hoe (chéng han nhu polypeptide) cé thé ding lam ludi, bot xop
hoac hydrogel dé kich thich sinh trudng ctia mé. Cac chit phu va xi 1y
bé mit ciing duge phat trién dé tang tinh tuong hgp sinh hoc cho cac
vat liéu cdy ghép (thi du dé khic phuc tinh trang thiéu céc t&€ bao
mang trong clua mach mau nhén tao vd giam chiing huyét thai). Viéc
tao ra cac chdt thay thé mau c6 thé lam thay ddi cac hé théng luu tri
va luan phién mau, déng thoi ting d6 an toan, tranh duge nhiing
nhiém trung do mau gy ra.

Cac k¥ thuat ché tao méi va céng nghé thong tin cling dang dem
lai kha ning san xuit ra nhiing ciu truc y-sinh hoc ¢6 kich thude va
hinh dang phi hop véi ting ngudi. Vi dyu, mét viée cé thé trd thanh
binh thuong la tao ra xuong gém dé thay thé cho cac bd phan chén,
tay, hop so bi thudng tén nho két hgp phuong phap chup 16p bing may
tinh va phép tao nguyén miu nhanh dé ddo lai quy trinh tao xudng
mdi theo ting 16p.

Ngzoai viéc ché tao dé thay thé cic ciu tric va bd phan co thé, viée
nghién ctiu phat trién cic bd phan nd-ron va giac quan gia cang c6 thé
dong val trd quan trong vao nim 2015, Viéc ciy ghép vong mac va
mang nhi, viée tao ra nhitng dudng vong dé tranh nhiing tén thuong
cua ¢dt sdng va hua hong thdn kinh va nhiing phuong phap mé phdng
va thong tin nhin tao khéc c6é thé duge hoan thién 1én va tréd nén
thong dung hon, ré hon, khéc phuc dude nhiéu céin bénh mu va diéc.
Viéc nay giup loai trit hodc gidm bét nhiing trudng hop tan tat nghiém
trong v& thay doi quan niém x& hoi ti chd chdp nhan, thich dng, sang
viée tich cye chita tri.

Phong sinh hoc va sinh hoc ing dung

Cac ky thuat gan day nhu phép chup néo chiic ning d ngudi va cac
déng vat khéc dang tao ra cude cach mang trong viée tim hiéu trf
thdng minh va ning lyc cua déng vat va ngudi. Téi nam 2020, nhitng
¢d gang nay cé thé tao ra nhiing huéng di quan trong, din téi viéc
ning cao hidu bist nhiing hién tugng nhu giam tri nhg, kha nang tap
trung cht ¥, nhan thic va xit 1y thong tin, véi tac dung hiéu biét tét
hon vé& con ngudi, ciing nhu dé thiét k& va taoc giao dién véi nhiing hé
théng nhén tao, chdng han nhu cic rébdt va cac hé théng tin ty quan.
Ky thuat neuromorphic (hinh thai hoc nd-ron dya trén céc nguyén ly
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thiét k& va kién tric clia hé thin kinh sinh vat) d4 tao ra duge cac
thuat toan diéu khién, cac chip thi giac, cac hé thong quan sat va rébét
tu quén bét chudc sinh vat. Méic du dén nam 2020 ¢6 thé chua tao ra
dudc cac hé thong v6i nhitng nang lyc va tri théng minh § nhiing sinh
vat bic cao, nhung cling ¢4 manh dé thuc hién céc chiic ning hitu ich,
chidng han nhu loc khéng khi trong nha, thiam do khoang san, hoic
ti€n hanh viéc tim kiém tu dong.

1.2.1.5. Gidi phdu va chin dodn

Cac tién bd trong cong nghé vat lidu va cong nghé sinh hoc rét c6
kha nang ti€p tuc lam cuge cach mang trong cic qua trinh va hé thong
gidi phau, giam duge rat nhiéu chi phi va luu giit § bénh vién va ting
tinh hiéu qua. Nhing cong cu va ky thuat giai phidu mdi, nhitng cach
thiét k& va vat liéu méi dé hé trg cho mo va bang quang sé ¢6 kha ning
tlep tuc giam duge viée can thiép bing giii phiu va dua ra dugc nhitng
giai phap méi cho nhiéu van dé y hoc. Nhitng k§ thuat méi, chdng han
nhu phuong phap angioplast (nong réng thanh mach) cé thé tiép tuc
giup loai bé mot loat cac trudng hgp cdn dén gidi phiu, nhiing ky thuat
khac nhu dung lade 43 duc 16 mé tim ¢é thé giip ting kha nang tai
san xudt va ty chiia lanh. Nhiing tién b trong gidi phiu bang lade co
thé tinh chinh thém cho cac k¥ thuat va nang cao kha nang cua con
ngudi (thi dy trong phiu thuat mit va thay thuy tinh thé), dic biet 1a
giam dugec gid thanh va truyén ba tét cac kinh nghiém thu dugc.
Nhiing kg thuat chup anh két hgp c6 nhidu khi nang sé gitip tang
cudng thém cho viée chdn dodn, huéng din cong vide giai phiu do
ngudi va rébdt ti€n hanh va ning cao nhiing hidu hiét co ban vé chiic
nang cua cd thé va by nio. Cudi cung, véi sy hé trg clia céng nghé
thong tin, ching han nhu kham chia bénh tit xa, s& c6 thé gitp ting
cudng cac dich vu y t&€ dén cac vung sdu, vung xa va trg giip viéc phé
bién toan cau d6i véi nhiing tién bo méi va chét lugng ctia nganh y t&.

Nhing vén dé va dnh hudng lién quan

Nam 2020, ta c6 thé thay dude nhitng hé théng phéng nap thude
dude dit duing cho can thiét, nhim dt’mg muc tiéu cAn chita tri va duge
giam sat chat ché, nhitng bd phén cdy ghép va nhan tao c6 kha ning
ton tai lau dai trong ¢d thé, nhitng bd phan nhan tac nhu da, xuong, cd
tim, tham chi ¢4 mé than kinh. Mot loat cac van dé vé xi hai, chinh tri
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va dao dttc nhu ta dd dé cAp & phan trén rat ¢6 thé dién ra cing véi
nhiing phat trién méi nay.,

Nhiing tién bd vé y-sinh hoc (két hgp véi cac bién phap hoan thién
khac vé y té) hién da gigp tang duge tudi tho cia con ngudi § nhiing
noi ¢6 diéu kién ap dung ching. Nhiing tién bd sip t6i rat ¢é kha ning
tiép tuc xu hudng nay, lam ndi bat 1én nhiing vAn dé bic xic nhu tinh
trang g1a di cua dén sd, viée hd trg tai chinh cho nhitng ngudi vé huu
va chi phf y t& ngay cang trd nén dit d6 déi véi moi ngudi. Tuy nhién,
nhiing tién bd dat duge c6 thé khéng nhiing lam ting thém tudi tho,
ma ¢on gidp tang 1gi ich va ing dung cGa tling ngudi trong do, gitp bl
dap hode khic phue cac vdn dé nay sinh.

Nhiéu ky thuat y t& chuyén biét va dat tién ¢6 thé dem lai ich loi
ban diu cho nhiing ¢éng din nio ¢6 khd ndng chi trd (nhit 1a § cac
nuée phat trién), cén nhiing anh hudng réng ra toan ciu sé dién ra sau
d6. Mot 6 cong nghé (nhut v té ti xa) ¢ thé cé xu hudng nguge lai,
theo d6 nhiing cong nghé chi phi thap cé thé ginup viée tu van dat hiéu
qua hdn vé chi phi véi cac chuyén gia, cho du & cach dé rat xa. Tuy
nhién, viéc ti€p can véi cong nghé c6 thé tao méi trudng dé dan xép rét
nhiéu ¢d ch& phan tan nay va tac th&m nhu ciu nang cidp va gido duc
cdng nghé. Nhiing nudc ndo cham phat trién két cdu ha ting céng
nghé c6 thé d& mat di nhiéu lgi ich.

Di xuit hién cac cude tranh luan trén phudng dién 1y thuyét lién
quan dén dinh nghia nhiing bé ph4n cAu thanh cia con ngudi, boi &
dong vat ciing dang duge lam bién 461 dé tao ra cac bo phan dé ciy
ghép vio co thé con ngudi. Viéc lap so d6 gen ¢6 thé ghip nhiing thong
tin cho cude tranh ludn nay vi ching ta hiéu duge nhiing khac biét vé
gen gitta ngudi va dong vat.

Viéc hiéu biét tét hon trf théng minh va chite nang nhan thic &
con ngudi ¢é thé c6 nhing anh hudng xa hoi va luat phap. Thi du, sy
hiéu biét vé& tri nhd gid mao va cach thic tao ra ching c¢6 thé anh
hudng téi trach nhiém phap 1y va 18i khai trude tod. Viée hiéu biét
nhiing nang luc bdm sinh 6 m6i ngudi va cic yéu cau thue hién cong
viéc c6 thé gitip xdc dinh nhiing ngudi nao 1a thich hop nhat dé dam
nhan nhiém vu va nhitng loai hinh d&o tao cdi tién nao ¢ thé giup
ning cao duge kha ndng cua mol ngudi trong viéc dap ing cac yéu ciu
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déc biét cua nghé nghiép lya chon. Nhiing quan tam vé dao ddc cing
c6 thé nay sinh vi sy phan biét d61 xU v4i nhitng ngudi khong ¢6 nhiing
k¥ ning bam sinh nao dé, ddi héi phai ¢6 nhiing bién phap than trong
va khach quan khi tuyén va dé bat nhan vién.

Sau cung, viée cdy ghép giac quan va no-ron (k&t hgp véi xu hudng
tién téi viée cho cac by phan cdm bign thadm nhap rong khip toan b6
mbi trudng séng va sy ting cudng théng tin ¢6 duge) cé thé bign ddi vé
can ban cach thite con ngudi cAm nhén, linh héi va tudng tac véi cac
moi trudng ty nhién va nhéan tao. K&t qua 13, nhitng kha ning mdi nay
cé thé tao ra nhiing chiic nang va viéc lam méi cho mol ngudi d nhtmg
moi truong d6. Nhiing nang lyc méi d6 trudc hét c6 thé duge phat trién
dé phuc vu cho nhing nguoi phai dam nhan nhiing chiic nang quan
trong va chiu nhing thach thic 16n (chéing han cac chién binh, phi
céng va ngudi diéu khién), nhung cling c6 thé duge phat trién dau tién
d cac linh vice khac (nhu giai trf hoidic cac chite ning kinh doanh), cin
¢t vao nhitng xu hudng gan day. Nhiing nghién ctu so bd cho thay
tinh kha thi cua nhitng viéc lap ghép va tuang tdc nhu vay, nhung vin
con chura biét, ligu vide nghién ctu phat trién va diu tu cé tang téc kip
dé t6i nam 2020 c6 thé thye thi, cho da 14 nhitng ing dung ban dau
cua nhiing thanh tyu d6. Nhiing xu huéng hién tai di tap trung vao
viéc ¢6 duge nhing bé phin nhan tao phuc vu cho y hoe, trong 46
nhing nguyén mau nghién cttu ra di rat hdp din, béi viy xem ra
nhitng hé thong c6 ¥ nghia toan cau ¢ thé xudt hién trude hét la trong
linh vyc nay.

1.2.1.6. Cdc ttng dung céng nghé sinh hoc khd thi vé ky
thudt vao nam 2020

Theo cac nha phan tich, vac nim 2020 sé& c6 cac cong nghé sinh
hoc sau duge dua vao ing dung:

- Thiye hién nhiu xét nghiém sinh hoc khac nhau cung mot lic ¢
trén mét miu, tac kha ning nhan dang phan tich nhanh ti nhing
khol lugng T4t nhd, phuc vu cho chdn doan bénh va danh gia phap ly;

- Ky thuat y t& dugc tién hanh phit hgp véi ting ca nhan, dya vao
cac ¢d 50 dit ligu 16n vé thong tin bénh nhén va tinh trang bénh tat,
cling nhu kha nang 1ap chudi gen mét cach nhanh chéng va song song;

- Phét trién duge cac loai con trung bign ddi gen, ching han nhu

30



cac loai siu sinh sdn ra nhitng loai v6 sinh, hoac khong truyén bénh;

- Cé duge ning luc rong khip dé bién ddi gen céic cdy luong thuc
cht yéu, c6 tac dong manh t6i di séng & cac nude dang phat trién;

- C6 kha nang thiét k& va thi nghiém céc loai thudc méi diga trén
phuong phap mé phdng bing may tinh, ciing nhu c¢6 kha néng thit
nghiém céac dnh hudng phu c¢6 hai duya trén cic hé thong md hinh duge
l4p rap trén cac chip may tinh (phong thi nghiém trén con chip);

- Kha niing phéng nap thudc vao ding cac bd phan hodc khéi u,
dua trén viéc nhan biét phan tu;

- Cac b6 phan gia va cady ghép mé phong cac chic ning sinh hoc,
phuc hoi cae chiic ning quan trong cho cac bd phén hodic md hién co,
hogc tham chi ting cudng thém cho céc chitc nang dé.

1.2.2. Xu thé phdt trién va ing dung céng nghé vit liéu

Nhiing vat liéu méi thugng 14 nhiing ddéng ldc quan trong d€ co thé
ra ddi nhiing hé théng va (ng dung méi véi nhitng anh hudng quan
trong. Tuy nhién, ta cé thé vAn con chua bidt nhiing vat ligu dang cé
nhidu hua hen dé sé ¢6 dnh hudng thé nio téi cac xu hudng va Gng
dung rd rét hon. Mot md hinh duge xay dung cho qua trinh kién tao
vat liéu néi chung ¢é thé gitp cho thady nhitng vat liéu nao xem ra cé
thé pha vd duge nhiing rao can trude dé6 6 qua trinh ma két cyc dem lai
nhiing tng dung ¢6 thé dem lai nhiing lgi ich véi quy md toan cau.

Nhiing phat trién trong khoa hoc v& ky thuat vat liéu ¢6 dugc nha
hoat déng nghién citu vat liéu lién nganh. Nhiing xu hudng hién nay
trong hoat ddng nghién ciiu vat lidu ma cd thé dem lai nhitng anh
hudng toan cAu 6 nim 2020 dude phan loal nhu sau:

Thiét ké khai niém [vdt liéu

" Phdng sinh hoc: 12 su bt chude tu nhién dé thiét k& cic hé théng,
vat lidu va chitc ning clia chiing. Nhitng vi du cua linh vuc nay hién
nay gdm viéc tao cac 16p vat lidu dé dat tdi @6 ciing ctia vo con bao ngu,
hoac ¢§ tim hiéu nguyén nhan khién che té nhén lai khoé hon thép.

Thiét ké vat liéu két hop: 1a su st dung ning hic may tinh (déi khi
duge tién hanh cing vdi v van cac cude thit nghiém dong thai) dé loc
ra nhiéu kha ning khac nhau cla cac vat liéu nham tdi wu hoa cée
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tinh chit phuc vu cho nhiing ting dung cu thé (ching han nhu cac xtic
tac, duge pham, vat lidu quang hoc).

Liza chon, so ¢hé va ché'tao vat licu

Composit la nhiing vat liéu két hgp cac kim loai, gém, polyme va
céc vat liéu sinh hge dé thue hién duge cac cong viée da chie ndng, Mot
bién phap théng thuong la gia cudng thém soi g6m vao polyme hoéc
gdm dé nang cao 49 bén, trong khi van giit duge tinh chat nhe va tranh
dudc tinh gion cua vét liéu gém nguyén chat. Cac vat lidu duge ding
cho cg thé thudng két hgp cac chitc ning két cfu va sinh hoc (ching
han nhu dé 1am vo chia thuée).

Vat liéu nand la nhing vat liéu véi cac tinh chit ¢6 thé kidm soat
duge 6 kich ¢& nh6 hon micron (<10°m) hodc nand (10°m). Day 13 mit
linh vije nghién cttu ngay cang hdp dan vi nhiing tinh chit 6 pham vi
nay thudng khac vé can ban véi cac tinh chit clia vat liéu binh thudng.
Céc vi du bao gom cic 6ng nand cacbon, diém lugng tit va cac phan td
sinh hoc. Cac vat liéu nay c6 thé tao ra hoic biang phudng phap tinh
ché, hodc béing cac phudng phép ché tao theo véu ciu.

X ly, tinh chét va hoat déng

Nhiing linh vye nay lién quan mat thiét véi nhau. Viée xit Iy quyét
dinh tinh chét, ti€p d6 cac tinh chit lai quyét dinh su hoat déng. Ngoai
ra, df nhay cta dung cu va kha nang do ludng thudng 1a yéu t& dam
bao cho viée t8i wu hoa qua trinh x{ 1y, thi du nhu d6i v6i cong nghé
nand, hodc céc hé théng vi co dién (MEM).

Tao nguyén mau nhanh: day la kha nang két hop viée thist k& va
ché tao dudc hd trg bing may tinh vdi cac phudng phép san xuit
nhanh, cho phép tao ra chi tiét vdi gia ré (so véi chi phi phai bd ra néu
dung diy chuyén san xuét binh thuong). Phuong phép tao nguyén
mau nhanh c6 thé giup cong ty thit nghiém mot vai nguyén mau khac
nhau vl gia ré trude khi quyét dinh dau tu két c&u ha ting cho mot
phuong an nao d6. N&u dugc két hgp véi viéc hoan thién hé thong ché
tao dé cé duge sy linh hoat vé phuong an va thidt bi thi kha nang tao
nguyén mau nhanh nay c6 thé gitip cho viéc ché tao trd nén hét sic
mau le. Néi cach khac, cong ty c6 thé st dung nang luc thiét k& 3 thue
t& 4o, sau d6 chuyén viéc ché tao sin pham cho cic déi tac & ngoai, nhu
véy giup giam duge v6n dAu tu va rii ro. Nang lye nay 1a sy phéi két
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nang véi cude cich mang thong tin theo nghia: d6 124 mot nhin t& niia
giup cho viée toan cdu hoa nidng e ché tao va tao diéu kién cho cac td
chic it vén cé thé cé dudge anh hudng céng nghé quan trong. D&i véi
qudc phong, nang luc dé ¢6 thé loai bo hoac giam bét nhu cdu phai
tang tri mot sd lugng 16n cae phu kién,

Tu ldp rdp: 1a phuong phap dude ap dung trong xi 1y va sén xudt
vat liéu dya vaec khuynh hudng cua mot s6 loai vat lidu ¢6 kha niang tu
té chiic thanh nhitng mang ¢é trat tu (chdng han nhu nhiing chat keo
lo ling). Day 14 phuong tién d¢ nhan dude cac vit liéu cu trice theo
kiéu “tir dudi di 1én”, nguge lai véi cac phuong phap ché tao nhu kiéu
in litd ma ngay nay bi han ché bdi néang luc cia dung cu va phuong
phap do ludng. Vi du, cac polyme hitu c6 da duge gén vdi ciac phan td
mau d¢ hinh thanh phén dan ¢ pham vi bude séng anh sang nhin thiy
va phén dan nay cé thé thay d6i duge tuy thudc vao hoa chat. 8] diy ta
nhan duge loai vat lidu ¢6 tinh chat huynh quang va thay déi mau sic
dé cho thdy su cé mit ctia nhiing hoa chat dic thu.

Ché tao bang ADN: phuong phap nay hoc theo cach thite san xuft
dién ra trong thé gidi sinh vat. N6 bao gom viée st dung ADN tao chie
niang cho cic hat (phan ti, khéi kién thiét), sau dé bang cde qua trinh
nhin dang ADN, cdc phan ti hodc chi tiét kién thiét d6 duge lap rap
V61 nhau tao ra cic ciu tric dy kién. Sii dung cach tiép can nay Mirkin
va cac cdng su di tao ra mot phuong phap xét nghiém ¢é tinh chon loc
cao va cyc ky nhay, trong d6 ho di gin cac chudi ADN vao cac hat
vang ¢é dudng kinh 13 nané. Cach tiép cin nay tuong hop véi phuong
phap van thudng duge dang la phan Ung chudi polyme hoa (PCR) dé
t&ng cudng lugng chit ma ta du dinh,

Ché tao ¢ cdp micron va nand: vi du vé phudng phap niy 1a phép
in lito céc chi tiét ¢6 kich ¢d 3 cAp micron va nand lén ciing mot vit liéu
ban din hoac sinh hge. Mét diém quan trong cdn luu ¥ trong phat
trién cdc ky thuat nay la da ¢6 su phat trién hét sic quan trong dién
ra song song cua cac dung cu va thiét bi do ludng nhu kinh hién vi luc
nguyén tif (AFM) va cde loai kinh hifn vi quét dau do (SPM).

Cdc sdn phdm /ing dung moi

Cac xu huéng trén c¢d thé két hop véi nhau dé gitp cde k§ su thiét
k& tao ra nhiing vat liéu tién tién vdi nhitng tinh chat nhu sau:
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Vat liéu thong minh: nhitng vat liéu ¢é kha ndng phan Ung, vira
cam nhan, vita din ding, cé thé két hop thém véi may tinh dé€ dap ung
va thay déi tuy thude vio diéu kién méi trudng xung quanh (tuy nhién,
c6 mdt 56 han ché cin luu ¥ 14 d6 nhay cam cta cac bd cAm bién, kha
niang thuc hién cta bd din déng, viée c6 duge ngudn nang lugng véi
kich thude phu hgp véi hé théng cho trude). Vi du vé vat liéu nay c6 thé
la nhiing robot duge ché tao gidng nhu cac con ¢dén tring hoac chim dé
dung trong cac coéng viéc nhu tham hiém va tru, xdce dinh vi tri va x
ly vat liéu déc hai va may bay khéng nguai 1ai.

. Vat liéu da chive ndng: MEM va cac “phong thi nghiém trén moét
con chip” (lab-on-a chip) l1a nhing vi du tuyét voi vé nhiing hé théng cé
mhigu chic ning két hgp. Mot vi du nita 1a hé théhg phéng nap thudc
dung muc tiéu, trong d6 ing dung hydrogel véi 16p bén ngoai ¢6 tinh
wa nude, con 1dp bén trong ¢6 tinh ky nuéc. Ciing 6 thé ké dén loai vat
liéu dung lam vo may bay c¢6 kha niing lan tranh duge sy theo doi cia
rada.

Cde vat liéu thich hop hodc ton tai dude trong moi triedng: Su phat
trién clia cic vt liéu composit va khd ning thao tac 8 cAp nguyén tu
dé tac ra vat liéu theo yéu ciu, tao cd héi dé c¢6 dude nhitng vat liéu
pha hgp hon véi méi trudng xung quanh. Vi du gdm cac thiét bi gia dé
thay ghép ma c6 céng dung nhu b khuén dé nudi cdy md tu nhién,
hay cac vat lidu cdu tric ma c6 thé khoé 1én trong khi phuc vu (ching
han nhu théng qua nhiing thay d5i pha do nhiét d8 va dng suit gay
nén).

Cde vdt liéu kha thi vao ndm 2020

Can ¢t vao sy phat trién ctia khoa hoc, ky thuat vat lidu va cong
nghé ch€ tao, nhiing loai vat lidu dudi day 1a khé thi vao nam 2020:

— Cac loai vai ¢6 két hgp ngudn dién, mach dién tit va sgi quang;

- Cac loai vai ¢6 kha ning phén iing véi kich thich bén ngoai,
chrzzmg han nhu sy thay d6i nhiét @6, hogc cac chat dic bidt;

— Cheé tao theo nhu cau dai véi cac chi tiét va san pham phuc vu
nhu ciu ca nhan va cac dic trung ma doanh nghiép cin cé:

- Ap dung rong ral cac phuong phap ché tac than thién véi méi
trudng, giam dang ké viéc 4p dung cac vat lidu doc hai;
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— Cac chit phun phu va vat liéu composit ¢6 két cdu nand, giup
tang cuong dd bén, do cing, 6 chiu mon;

— Cac mach/linh kién dién td hiiu ¢g, giip ting cudng dd sang cua
dén va man hinh;

- Cac pin mit trdi dién rong duge ché tao tiv vat liéu composit ¢
chiia vat liéu két cdu nand, vat liéu hiiu co va vat liéu phong
sinh hoc;

- Cac hé théng tinh ché va khi 6 nhiém nude, dia vao cic mang
va bd loc hoat hoa ¢6 k&t cdu nand;

~ Céc chit xtc tdc hod hoc, duge thiét ké trén co s6 két hgp gifia
k¥ thuat tinh toan nhanh véi sang loc vat liéy;

—  Céac mo da chiic néing dugde tao ra dé nudi cdy trong co thé tir cac
khung da (scaffold) tu phan huy.

1.2.3. Xu thé phdt trién va itng dung céng nghé nané

Vac nadm 1974, mdt nha khoa hge Nhit Ban, é6ng Nario Taniguchi,
da dua ra thuiat ngli “Nanotechnology” va dude nha khoa hoe nguoi
My, Tién si Eric Drexler phd bién ¢ trong tac pham “Céac ¢d may sang
tao: Ky nguyén dang dén cia cong nghé nand" (Engines of Creation:
The Coming Era of Nanotechnology}, trong d6 6ng da vach ra phuong
huéng cho nghién citu phat trién céng nghé nand trong tuong lai.
Trong cuén sach nay, éng chi y&u tap trung vao mot phuong dién cia
cong nghé nané - lip rap phan t - ma vé nguyén téc c6 thé dem lai
kha ning ch€ tao va san xuit cac sdn pham va hang tiéu dung théng
qua phuong thic lip rap tit dudi 1én biang cach bd tri, sp x€p ting
phan ti/nguyén ti. Quan diém nay da md rong ¥ tudng cta nha vat ly
hoc néi tiéng, Richard Feynman dua ra vao cudi nam 1959 tai trudng
dai hoc California, c6 tiéu dé: “Con vé sé chd 6 bén dudi” (There's
Plenty Room at the Bottom).

Hién tai, Sing kién Quéc gia vé cong nghé nand cua M§ s dung
tiéu chuén sau diy dé dinh nghia cong nghé nané:

- Nghién cu phat trién § cip nguyén t, phan ti hodie dai phan

tui, v6i pham vi kich thuéc nam trong khoang 1-100 nand (1
nané=10*m);
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— Sang tao va sd dung cac cAu tric, thiét bi va hé théng cé dugc
cac tinh chat va chiic ning méi nha kich thute nho (hoac trung
binh) cua ching mang lai;

— Kha nang kiém soat va thao tac & cdp nguyén tu.

Cac tién bd khoa hoc trong linh vuc thiét bi hién vi hién da cho
phép cac nha khoa he¢c thudng xuyén quan sat va thao tac vat lidu o
cip nguyén t hoic phan tu. GAn day, mot s6 nhan t6 da hoi tu lai, ¢é
tac dung nhu nhiing xic téc cho viéc phat trién nhiing san pham cong
nghé nand tién tién hon va phtic tap hon. Cac dung cu phan tich da
duge hoan thién rit nhiéu nhiing nim gan ddy. Dong thoi, Chinh phu
clia nhiéu qudc gia di chon cong nghé nand 14 mét vu tién dé nghién
ciu. Trong val ndm gan diy, m&i quan tAm dén coéng nghé nanéd cua
gidi dau tu va truyén thong dai ching da tang 1én rat 16n. Luit nghién
cltu phat trién céng nghé nand & thé ky 21 ctia My duge ban hanh nim
2004, trong d6 quy dinh kinh phi hang ndm cua Chinh phu danh cho
nghién ciu phéat trién céng nghé nané 14 khoang 1 ty USD cho dén
nam 2008. Kinh phi toan cAu danh cho nghién ciu phat trién céng
nghé nand cling ting 1én nhiéu lan, véi su tham gia clia cac cudng quée
kinh t& va nhiéu qudc gia dang phat trién.

Céng nghé nand 14 mot cong nghé mang tinh cdch mang, c6 tiém
ning lam thay déi toan bd cic nganh céng nghiép, tao ra cac nganh
mé1 hodic lam bi€n méat nhitng nganh hién ¢6. Nhiing cong nghé nhu
vy thuong dem lai su thay d6i trong can cAn quyén luc toan cdu vé
kinh t& va quén syu. Céng nghé nand sé c6 tac dong quan trong tdi mét
86 nganh ¢bng nghiép nhu dién tit, dude pham, nang lugng va van tai.
V&l mot tac déng rong 1dn nhu vay, cong nghé nané sé dem lai mot
cudc cach mang céng nghiép méi. Nhiing giai phap dua vao cong nghé

nand sé ¢6 trién vong lam ting ning suit, giam gia thanh va tao diéu
kién cé duge nhitng san phim méi.

Nhiing thanh tuu gin diy vé cong nghé nand bao gdm nhiing sgi
lam tr 6ng riand cacbon ma mudn kéo ditt né cin dén mét luc 16n gap 3
lan so v6i cac loai s¢i bén nhéit va gdp 15 ldn so véi soi nilon kevlar.
Mot vi du ndia 12 cac hat sét nand, ¢6 kha nang khit duge 96% cac chét
6 nhiém chil y&u cé trong nuée ngadm § dia diém dat khu céng nghiép.
Viée cai tao 6 nhiém bing cong nghé nand nhd robot nand hoic NEM
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{cac hé théng cd dién i nand), v6l kha ning cal bién vat chat & cdp
nguyén tu 1a mot co hdi quan trong vé 1au dai. Cong nghé nand cling sé
tao kha ning ch& tao vat lidu “tir duéi 1én” bang cic nguyén tu, giam
bét nguyén vat litu st dung va & nhiém. Coéng nghé nand di co tac
ddng to 16n dén hau hét moi linh vue cia vat 1y hoc, hoa hoc va sinh
hoc. Do su ting trudng nhanh chéng cta bd mén khoa hoc va tac dong
ma c¢ong nghé nand di tao ra cho ¢d nén khoa hoc lan khu viic eong
nghiép nén kho du bao duge chinh xic nhitng tién bd nac cua coéng
nghé nay s& dién ra vio nam 2020. Tuy nhién, ta c¢6 thé nhin vao
nhiing tién b cla cong nghé nand va cac linh vue tién bd khoa hoc dé
thiy duge nhitng xu thé chung ma céng nghé nand s& phat trién va
Ung dung.

Ngay cang ¢6 nhiéu sdn pham duge tao thém tinh ning béi cong
nghé nand xudt hién ¢ dang hang tidu dung; V{ du, cac man hinh dang
st dung hat nand @€ tang cudng bdo vé ngudi st dung khoi tac hai cia
bitc xa cyc tim, hay cac chit phu ¢dp nand da duge dang cho cac thiu
kinh va vai d€ tang kha ning chiu mdn, mét s6 trudng hop khac con bo
sung thém chiic ning méi. Mot 58 nganh thuong mai khac, ching han
nhu cac mach tich hgp cua may tinh, hay cac chat xie tac hoa hoc, t
nhiéu nidm nay da st dung cdng nghé nané. Hién nay da c6 mdt s6 san
phiam s dung cbéng nghé nand dugc chio ban trén thi trugng, ching
han nhu cic chip may tinh ctia hing Intel, trong d6 cac linh kién c6
kich thudc 90 nm hoic nhdé hon va cac loai son chéng xuéc dung cho 8-
td. Cac vat lidu nand cling dang duge st dung trong céc {ing dung co
ban khac nhau, ching han nhu kem chéng ndng, vai ky nuéc, vot
tennis diing sdi cacbon va cac vat liéu chéng tinh dién. Céc 1ing dung
ctia ¢6ng nghé nand cé thé cai thién rit nhidu hidu sudt, chi phi va
chlc ning clia cac san pham hién cé va tao kha ning d€ phat trién
nhiing san pham ma trudc day khéng thé lam duge. Céng nghé nand
cling s& dem lai kha nang ché tao ra nhitng san pham duge hoan thién.
Vé lau_dai, c6 thé hau hét moi chi tiét cia may tinh ¢& nhéan, dién
thoai di dong, tivi vad mang luéi déu chita dung thanh tyu mdéi cua cong
nghé nand. Tuy nhién, nhiéu tién bd thuong duge dé cap dén trong cac
tai lieu khoa hoc va phé théng, thi méi chi duge thuc hién & phong thi
nghiém ho#c & nhiing c6ng nghé ¢6 muc dich rit cao. Cé thé con phai
mat nhiéu nam nita thi nhitng phat minh khoa hoc nay méi dude bién
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thanh hang tiéu dung hodc cée dich vy hitu ich. Vi du, nim 1989, Tap
chi Khoa hoc cua M§ c6 ding mét bai md ta viée thiet k& va thu
nghiém loai linh kién diot dung hiéu iing dugng ham cip nanéd
(nanoscale tunneling diode). Mic di phiat minh nay da dong gép vao
su phat trién céc dung cu (nhu thiét bi hién vi, hay thiét bi phat xa
trugng dién tu), nhung van chua thay thé cac diot ban din & mach tich
hgp, theo nhu du bao cla mét 88 chuyén gia.

DE dua cac cong nghé nand méi va dang ndi 1én ti phong thi
nghiém thanh san phidm thuong mai con phai tuy thude vio mot s6
yéu 18, bao gém: (a) kha ning tich hgp thiét bi vao cic san pham véi
céce tinh chdt dugde dac trung va tai lap; (b) van dé chi phi; {(¢) kha ning
md rong cidp dé ché tao hodc gia cong dé san xuit thuong mai; (d) su
phat trién ciia cdc ¢ong nghé lién quan: (e) cac hie lugng thi trudng: (f)
sy ti€p nhan cta ngudi dung. T4t ca cic y&u t§ ndy sé quyét dinh lidu
cac cong nghé nand cé kha ning rdi khoi phong thi nghiém dé di ra thi
truong hay khéng.

1.2.3.1. Cac cam bién dudc ting cudng tinh nding

Mét linh viic ma cdng nghé nand da gianh duge chd diing dé dem
lai nhitng tinh chat mdi, dé 14 cdng nghé ¢dm bién. Do chiing ta hién
nay da c6 kha nang ché tao dude cic co cdu 6 pham vi kich thude vai
phan tii, nén nhiing phuong phap méi dé cadm nhan va phéat hién da
dude tang cuong lén nhiing mic 46 chua tiing dat dude trude diy, nhu
d6 nhay cdm, duge lya chon hay kha nang phat hién cic quy trinh
hodic sy viée ma trudc ddy khéng thé thuc hién duge.

Hién tai, ¢6 mét vai cdng nghé cam bién dude tao kha nang béi
cong nghé nand dang duge thugng mai. Vi du, hé théng phat hién cila
cdng ty Smiths Detection. Pay 14 thiét bi cdm tay sit dung cdc mang
vat liéu duge cdu tric § cdp nand 6 dang ma tran s¢i polyme, dé phét
hién céc chit khic nhau cAn quan tdm. Tuy nhién, ngiy cang ¢6 thém
nhiéu phéng thi nghiém trén khip thé gidi bat ddu khai thic nhiing
ti€n bo cua’cdng nghé nand dé hoan thién cac cong nghé cam nhan hoa
chat va sinh hoc.

Su tang trudng nay da lam xudt hién mot loat sdn phiam, dude tao
kha nang bdi cong nghé nand, mic di van con § giai doan thi nghiém
hoac thd nghiém, nhung c6 tiém nang to 16n trong viée giip giam kich
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thuéc, giam khai lugng miu cdn thidt dé thi, giam thoi gian phan tich
sinh hoa. Cac cam bién nay dua vao cac cong nghé nand dang néi lén,
vi du cac hat kim loai chitc nang, cic diy nané va 6ng nant chic nang,
cic vat lidu vi mé c6 cac chi tiét hodc duge xi 1y bé mit 6 clp nand va
cac hé théng cd hoe dude cau tric 8 ¢dp nand. T4t ca cac ky thuat nay
dua vao nhitng thay d61 ¢6 thé do ludng dude d cac tinh chét co ban cla
vat liéw hé théng vat lidu xay ra bdi cac méi tudng tac ma cé thé phat
hién ra nhd céc dic tinh & c4Ap nand cua ching.

T6i nam 2020, mot s8 cong nghé nané da néi 1én & dau thé ky 21
s& ¢6 thé duge k8t hap vao cac san pham/ ing dung thudng mai. Cu thé
la & c6 mot loat cAm bién gia ré va dé dang tich hgp duge vao céc toa
nha va két cdu ha ting. Tuong ty nhu viée st dung camera video dé
giam sat vat chét, cdc cam bién sinh hoa sé bt dau duge két hop vao
cac cong nghé giam sat va truyén thoéng khac dé tang cudng kha nang
phét hién cac méi nguy co cé thé xay ra. Trong mot s8 trudng hop, cac
hé théhg cAm bién nay c¢6 thé duge tich hop vao trong céc thiét bi giam
sat/ truyén thong hién co {ching han nhu camera video, cam bién
chuyén ddng, dién thoai). Vi du, céc tod nha hodc ciu tric tuong lai
dude coi 1a c6 d6 rui ro dic bidt cao s& duge xay dung vdi nhitng hé
théng giam sat dude tang cudng, trong dé két hop camera va cie cam
bién sinh hod ma chi cin rét it su can thiép cla con ngudi. Nhiéu hé
théng nay sé duoc thiét k& dé ¢6 kha nang theo di mdt loat cac yéu t&
can quan tadm va cung cidp k&t qud theo tung phit. Nhiing tng dung
tiém nang khéc cta hé théng cam bién duge ting cudng tinh ning boi
cong nghé nand bao gdm mit tién cla céc tod nha, hé théng kiém soat
6td, thiét bi an toan trong nha nhu dé phat hién khéi hodc 6-xyt
cacbon.

Cac tién bo trong tuong lai ctia cac cam bién lam viéc lau dai,
khéng cAn cham séc va cdc san cAm bién ddi hoi phai ¢é nhiing cai
thién 16n vé ngudn dién cung cap (quan 1y va ning luc), cling nhu viéc
xti 1y chat khi va chat long cho cac hé théng vi xét nghiém. D& vdi
nhiing chitc nang lién quan dén nhiing ri ro cao va an ninh quéc gia
(nhu tac chién quin sy, ing phé khdn cip), thi nhiing cdm bién duge
mang trén ngudi sé trd nén théng dung va duge tich hgp vao san
truyén théng néi mang, 15 nam tdi, chiing ta ciing sé dugc ching kién
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sy hoan thién ti€p theo vé d9 nhay cim va d6 lua chon sinh ho4 & toan
bd cac sin cam bién.

Trong phén lén trusng hdp, cac cam bién sé duge tich hop hoic 1ap
vao cac hé théng giam sat va theo déi hién ¢, bdi vy pham vi giam
sat c¢6 thé khéng chiu anh hudng bdi cac cim bign, ma chi duge tiang
cudng thém vé chiéu séiu ctia cac thong tin thu nhan duge. Cac thiét bi
phat higén sinh hoé ca nhan duge nél mang sé ¢é kha nang st dung dai
tra chi d& phuc vu van dé an ninh quéc gia va trong tac chién quén su,
dac biét la cho lye lugng 1am nhiém vu tng phé khan cAp. Trit trugng
hgp xay ra tham hoa 16n lién quan dén hoa chat hoic sinh hoc, con néu
binh thudng thi viée st dung dal tra cac thiét bi ca nhan d€ phat hién
cac tac nhin sinh hod thi it ¢6 kha ning xay ra. Tuy nhién, ¢6 bing
chiing cho thay la cac thiét bi truyén thong trong tudng lai (chédng han
nhu dién thoai di ddng) ¢ thé s& duge tich hop s6 lugng cam bién ngay
cang nhiéu hon.

1.2.3.2. Céc nguon dién duge tdng cuong tinh ndng

Trong vai thap ky qua, toc d§ hoan thién ngudén cip dién da khong
theo kip vdi su ti€n b nhanh chéng cua cac cong nghé dién tii va s6
(ching han nhu nang lyc xu 1y, luu trit di liéu). Tuy nhién, nhitng tién
b6 gan diy ctia cdng nghé nand da cho thiy tiém nang khéng chi nang
cao tinh ndng cua bd ngubn, ma con mdé rong pham vi cac vat lidu co
thé hitu ich lam ngudn dién hoa chat va quang dién.

Cac nha khoa hoe dang tich cyc ting dung céng nghé nanéd va vat
liéu composit nané dé cai thién hoat dong eta dién cuc. Sy cha trong
phan I6n déu tap trung vito viée tich hop vat liéu nané va két ciu pin
théng thuong. Vi dy, cac nha khoa hoc ¢ trudng dai hoc Rutgers va
Vién Céng nghé Massachusetts dang nghién ¢iiu cac dién cuc composit
nand dé cai thién mat d6 ning lugng va mat d6 dién cho cac pin théng
thudng. Khu vue cdng nghiép ciing tich cye tham gia vio linh vic nay
bing viéc cd ging thuc diy cac cong nghé nand méi va dang noi dé cai
thién tinh hang cua cac loai pin hién da ¢6 trén thi truong thudng mai.

Ngoai ra, trong thap ky qua, nhiéu thigt bi vi co dién td (MEM) da
duge phat trién va thuong mai hoa & mot 6 ing dung (ching han nhu
hé thong khai trién tui khi trén 6td, cac cam bién chuyén dong dot
ngdt trong dién td hoc, cic may quang phé can héng ngoal). MEM
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thudng dude ché tao bang ky thuat vi mach (ching han nhu in lito,
khic), trong d6 cac thiét bi san xudt ra c¢6 cac chi tiét va cfu phan ¢
cAp micron. Gan diy, ngay cang ¢6 nhiéu hé théng c¢o dién tu nand
(NEM) dugc phat trién véi muc tiéu tiép tue gidm bét kich thude chi
tiét xudng cdp nand. Mot trong nhitng thich thite khién cho NEM van
con han ché tinh kha dung la ¢ khan nguén dién. Nhiéu khi, ngudn
dién lai qua 1én so véi kich thuéec cia MEM/NEM. Béi thé, cac nha
khoa hoc dang tich cuc nghién ciu cac phuong phap tao ra cic loal pin
dudc cdu trdc & cdp nand dé ¢6 duge ngudn dién ngay tal thiét bi, hoac
trén con chip nham tang cudng pham vi Ung dung ctia cac thiét bi cuc
nho nay.

Tié€n b ctia cdng nghé nand ciing dang bt dau c6 tac déng 16n tdi
cdng nghé pin mit tréi. Cac cong ty, chdng han nhu Konarka, da bit
d4u st dung cac hat nand titani dioxyt phii chit nhudém dé tao kha
ning nhan dude cac loal pin mit tréi mém, nhiét d6 thap hon, do vay
Konarka cé thé st dung cac chit nén polyme mém thay cho chit nén
thuy tinh théng thudng. Diéu nay tao kha nang két hgp pin mat troi
vao rit nhidu loai vat liéu (chdng han nhu vai, vat lidu xay dung). Céc
nha khoa hoe khac dang tim cach két hgp hat nané vdi pin mat tréi
nhdm muc dich nang cao hiéu suat bién doi. Vi dy, viée cac nha khoa
hoc & trudng dai hoc Toronto st dung cac diém lugng ti da gidp pin
mit trdi ¢6 tac dung ca voi viing phé héng ngoai (cé buée séng 16n hon
800 nant). Gan day, Konarka da lién doanh vdi Evident dé thay thé
chit nhudm hiiu ¢d ¢6 trong pin mat troi bing cac diém lugng ti. Muc
tiéu cla ho 13 ting dd nhay clia pin d€ ¢6 thé tac dung vdéi phd anh
sang nhin thay, do vay ning cao dude hidu suft cua pin.

Hién méi ¢6 it san phidm & dang thudng mai 461 véi cac loai pin va
pin mat trdi duge ting cudng bdi cong nghé nand. Nhiéu cdng trinh
nghién ctiu vé dién cuc composit nané, cac pin duge ciu tric o cdp
nand va céc vat liéu nand ding cho pin m4t trdi van con dang duge
thue hién 6 eac trucng dai hoc va phong thi nghiém. Tuy nhién, ngay
cang c6 nhidu cong ty bit diu 4p dung mdt s6 cac tidh bd gin day dé
dua ra cae sén pham thuong mai.

Trong 15 nam tdéi, nhidu cai tién v& thiét k& dién cuc va cfu tric
pin ¢6 kha nang sé duge ap dung vao cac loal pin da c¢dé mat trén thi
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trugng. Cac cong nghé, ching han nhu cac dién cyc composit nand cb
thé s& tham nhap manh vao thi trudng, vi cdng nghé nay phu hop véi
thi€t k& pin thong thudng. Cac phudng an thiét k& pin 3 chidu dua vao
cdc cfu tric nand cling sé ¢6 rat nhiéu kha niang dua ra thi truong.
Trong khodng théi gian nay, cic cdu tric pin 3 chiéu chua chéc sé thay
thé duge céc pin hién nay dung cho dién thoai di déng va may tinh.
Tuy nhién, ¢6 nhitng dong lue thi trudng quan trong lién quan dén
MEM va NEM, véi nhiing lgi ich rdt 16n s8 thu duge tit cac cong nghé
duge ting cudng bdi cong nghé nand dang ndi 1én hién nay. Cudi cung,
céc ti€n bd trong vide st dung vat liéu nané va ciu tric nané cé kha
ning s& giup tac ra nhing pin mat trgi mém, hidu sudt cao. Nhiing
cong trinh gin day trong viée st dung diém lugng td va cic pin mit
troi duge néing cao tinh ning nhd cdng nghé nand khac cho th&y nhiing
tién bd cia cong nghé nand ciing c6 thé giup nang cao hidu qua bién
d6i Ién mitc ngang bing hoic tham chi 16n hon so véi cac pin mét trdi
dang dugc thuong mai hién nay. Nha sy hoan thién trong khau gia
céng, c6 thé cac cong nghé pin mat tréi s& ngay cang dude két hop vao
cac san phim tiéu dung khac, ching han nhu vat liéu xdy dung (vat
liéu lam trin/mai nha), cac thiét bi dién t& (v6 dién thoai di dong va
may tinh) va tham chi duge dua vao vai (léu bat va cac d6 khoac bén
ngoai).

Mot s& ting dung céng nghé dang ndi hién nay di bi kim ham bdi
nhiing thach thic hodc khong c6 nhitng tién bd lién quan dén cong
nghé pin va ngudn dién. Nhiing cai tién trong linh vudc ngudn dién
dugde ndng cao tinh nfing béi cdng nghé nans ¢6 tiém niang dem lai anh
hudng to 16n t6i nhiéu phuong dién ma coéng nghé tac dong téi xa hoi.
Mot trong nhiing déng luc thiic ddy hoan thién cac pin 1a kha ning ci
thién hoat dong clia cic 6td chay bing pin hoie 6td kidu lai.

Mét tac dong quan trong nita d6i véi xa hoi 1a kha ning st dung
céc loai pin dude cflu tric § cdp nand trong MEM/NEM. Nhidu trudng
hgp, bé phin ¢ kich thude 16n nhat 1a ngudn diédn, dic biét 1a khi dién
duge clp G trén con chip hodic trén thiét bi. Trong 15 nam téi, nhing
tién bd 1dn cha cdc pin 6 két cdu 3 chidu 6 thé sé giup dem lai cac
cédm bién va va thiét bi truyén thong nhd hon, ¢6 kha ning tu quan. Su
cai thién ngudn dién cia MEM/NEM c6 thé tao kha nang sit dung réng
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rai nhiing thi€t bi nay cho cic cam bién nhd tu quan. Bdi vay, nhiing
van dé xA hdi tiém &n sé bao gdm viée tao kha nang theo dai lién tuc
va gla tdng, quan 1y cdc cam bién va cac van dé riéng tu co lién quan.

Cuéi ciing, nhiing tién b ctia pin mit tréi c6 thé tic dong tdi vide
ing dung cac nguén dién phin tan. Nhitng pin mit tréi ré hdn, manh
hon va mém ¢6 thé s& duge k&t hdp vao vai hoidc vat liéu xay dung, lam
thay déi quan trong t6i két ciu ha tdng dién nang phén tan,

1.2.3.3. Dién tz hoc dugce tdng cudng tinh ning

Tudng tu nhu dé1 véi cam bién, cdng nghé nand cling ¢d tiém ning
dem lai nhiéu tién bé cho dién td hoc trong nhiing nam téi. Khéng
nhu cac linh vie khac, trong dé cong nghé nand chi mdi bat dau déng
val tro, edng nghé nandé va cac qua trinh lién quan véi edng nghé nand
da 12 nhiing ¢dng nghé tao kha niang cho cac bg xit 1y tich hgp tit thap
ky 1990. D& duy tri Dinh luit Moore cin phai c6 céac chi tiét nhd hon,
tham chi cac mang mong hon. Tuy nhién, khi céc chi tiét nay tiép tuc
giam kich thudc, thi nhiing tinh chdt vat 1y va hoa hoc co ban bi thay
ddi v khdng con dap ing cac yéu cdu cin thiét dé ddm bdo chic ning
cia mach tich hgp. M6t s§ thach thiic 16n dit ra cho ca thiét bi logic
(chiang han nhu bo xt 1y) 1in bd nhd lién quan dén viée dat téi nut
coHng nghé 45 nand cd trién vong dude dua ra vao ndm 2009. Cac nha
khoa hgce va ky su s& phai phéat trién nhitng chién luge d€ ap dung cac
thiét k&€ méi vao ky thuat ché tao hién cé, nhung phai dam bao chi phi
san xuit mot con chip khéng tang lén nhiéu.

Ngoai ra, chi phi lién quan dén thiét k& va xay dung nha may ché
tao mach tich hgp 1a cuc ky dit. Xay dung mdt nha may san xudt chip
méiy tinh diing wafer 200mm can 1,2-1,5 ty USD, wafer 300mm lén téi
3 ty USD. Wafer ¢6 kich thude cang 16n thi sd lugng cac con chip dbng
thoi sdn xudt ra sé cang lén. B&i vay, bdng cach st dung cac wafer 16n,
nganh céng nghiép cé thé giam duge chi phi, nhd vu thé cla sy tiét
kiém bdi quy md. Tuy nhién, chi phi lién quan dén viée st dung cac vat
liéu méi (phi CMOS, ching han nhu éng nand cacbon) ¢6 thé lam ting
chi phi san xu#t.

Cac tién bd khac clia cdng nghé nand c6 thé cho phép ché tao cac
bé xu 1y thong thudng ¢ nhitng pham vi ¢chit nén va vat liéu rong hon
(tic 14 cac polyme). Diéu nay tao khd ning c¢6 duge cae thidt bi tinh
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todn tuong déi don gidn dé két hgp vao hang loat céc san phim tiéu
dung, thi du nhu vai chuyén dung, hoac bao géi thuong mai.

Ngoai cai thién néng lyc xtt 1y, nhiing phat minh cGa céng nghé
nané cang déng gép vao viéc ning c¢dp ca bé nhé 1an thidt bi luu trit.
Nhiéu han ché trong thiét k& mach tich hop ciing anh hudng tdi kha
ning gia ting mat dé bd nhd hoac kha nang luu trii dit litu. Cac nha
khoa hoc va kj su dang st dung céng nghé nand dé tao ra cic chi tiét
nho hon, gidp ting duge mat dé bd nhé va dung lugng ctia chiing. Khu
vic han 1dm va céng nghiép ciing dang nghién ctiu st dung cac tién bo
khéc cua cong nghé nand dé c6 duge cac phuong phap mdi trong viée
luu tri va truy cdp d liéu,

Cac bo xu 1y hién nay cho phép ¢6 dude ning lyc tinh toan, thao
tdc va luu trid dit liéu 6 muc cao chua titng ¢6 trude day. Ngoai trit mot
0 it cac ting dung chuyén mén, cac hé théng may tinh déu da dap Gng
phén 16n nhu cdu cla nhiing ngudi sit dung cip trung binh. Mic du
day la mét thyc t&€ d6i v6i mdi nguoi ding, nhung céc doanh nghiép
ngay cang phu thudc vao cac may tinh ¢6 mitc 49 tinh xd0 ngay cang
ting dé phue vu cho mét loat cdc Ung dung, bao gbm kinh doanh, tai
chinh va phan tich. Mac du ty 18 gifia s6 may tinh “truyén théng” trén
mét nguoi dung da khéng gia ting ngoan muc nhu da ting dién ra,
nhung s8 cac thiét bi tinh tedn trén mot ngudi dung dang ting lén
nhanh chéng. Cac thiét bj tinh toan chuyén dung sé nhé (bao gém dién
thoai di d¢ng, thiét bi s§ trg giip cA nhan, dé gia dung) da dudc tao
kha nang bdi sy gia ting ning luc tinh toan va luu trit dang duge phd
bién véi téc d6 ngay cang ting. Bdi vay, cac con chip v bd xit Iy dang
bit dAu xudt hién & tat ca cac phuong tién ctia hang hoa tidu dung,

T61 nam 2020, mach tich hgp s& dat t6i cic gidi han vat 1y cog ban
ciua thi€t k&€ mach CMOS théng thudng. Vat lidu ban din (silic,
germani, galli-arsenua} van 12 nhiing vat liéu ¢¢ ban cua hdu hét cac
mach tich hgp. Mach tich hgp vA cdc nha ché& tao thiét bi s& ap dung
cac thi€t k& va cdu triic CMOS phi kinh dién dé dap Gng cac yéu ciu
cia nit eéng nghé 16 nand. Nhiing mit han ché& vé kinh t& d6i véi viec
thiét k€ va xady dyng nha may san xudt mach tich hgp vin con rit 16n.
Do chi phi lién quan dén viéc xay dyng nha may da rdt cao, nén cic
nha san xuét con chip s8 tiép tuc nd luc ning cao hidu qud bing cach
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td1 uu hod quy trinh va vat liéu dude si dung hién nay. Cac nha may
san xudt mach tich hdp sé ¢8 géng tim kigm cac loai thiét k& khac (nhu
c&u tric 3 chiéu va CMOS phi kinh dién) dé ti€p tuc duy tri Dinh luat
Moore cho té1 nam 2020. Cac chip va thiét bi may tinh ¢6 kha niang sé
duge chuyén dung hoa hon, cho phép cai thién hoat dong ma khong
cin tang toc do xu 1y. Cac nha thiét k& mach tich hop sé da dang hoa
va san xuft mot loat cic bd xu 1y chuyén dung dé duy tri thi phin.

Cac hé théng va thigt k& vat lidu phi CMOS (nhu 6ng nané cacbon,
bd chuyén mach phan t) chi xuit hién véi sd lugng rat han ché va
chua chdc dat hiéu qua kinh t& dé c6 thé thuong mai hoa dai tra. Cac
thach thitie lién quan dén viée xay dung cac ciu tric chip nand mdi van
con 16n, ké ca v& mit chi phi 1dn tinh ning néi chung.

Tuy nhién, kha nang san xuit duge cac thiét bi tinh toan don gian,
¢6 ning lue tuong d6i thap, & trén mot loat cac loai chit nén, ké cd cac
hé théng mém sé gitp cho chiing ngay cang duge két hgp nhiéu hon
vao hang tiéu dung. Mach tich hgp dude dua vao cac méat hang nhu vat
liéu bao go6i, vai va thiét bi y t& sé tré nén don gian va chuyén dung
hon va bat ddu duge st dung réng rai. Céc céi tién vé ngudn dién va bd
nhé ciing sé& gép phan lam cho mach tich hgp va thiét bi dién ti ngay
cang dudc tich hop (nhding) vaoc hang tiéu diung ¢ moi phudng dién.
Nhiing tién bd cua cac phuong tién luu trit dif lidu phi truyén thong,
ching han nhu Millipede ctia IBM, s& cho phép st dung & nhiing pham
vi thiét bi va san phim réng hon.

Téi ndm 2020, ¢6 kha niang 14 cie thiét bi tich hgp s& duge dua vao
mst loat cac hang hoéd va san pham tiéu dung. Nhitng mat hang nhu
vai mic sé duge két hop véi nhitng thiét bi tinh toan don gian, vi du dé
theo doi nhiing tham s6 quan trong lién quan dé€n siic khoé cua ting
nguoi, hodc cac iing dung chuyén mén khac. Cac ca ciu tich hdp sé cho
phép gia tiang chilc nidng cho cac chip nhan dang FRID, giup cal thién
hon nita cdng tac hau cin va gquan ly chudi cung cAp. Tuy nhién, cac
chip FRID tuy c¢6 dugc hoan thién, nhung vin 1a nhiing cg ciu tuong
d61 don gian nén sé khong giy ra nhiéu nguy cd hon d61 vé1 nhiing bi
mat riéng tu so vol mic 46 da ting gy ra khi ngay cang st dung cong
nghé FRID. Sy sit dung gia ting cdng nghé FRID ¢6 thé vugt qua kha
nang thu thap va quan Iy t4t ca cac thong tin tiém ning ¢ duge ngoai
cac théng tin phuce vu cho cac chite nang da dinh nhu theo doi vat tu.
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Tuy nhién, t6i nam 2020, rat ¢6 kha ning la s& ngay cang ¢ nhiéu
thiét bi tu dong cho tiung ca nhén (dién thoai di déng, camera s6, thiét
bi chitng thye ca nhan dé ti€p can va quain 1§ tai khodn va dit liéu y
té). Tdi nam 2020, viéc quan ly théng tin ctia nhiing thiét bi chuyén
dung niy sé gidng vdi nhitng ¢d ging hién nay dé quan 1§ nhitng thong
tin trén Internet.

1.2.3.4. Cdc tién bg cuia c6ng nghé sinh hoc nané

Cac cam bién duge ting cudng tinh ning bdi cdng nghé nand sé cé
tac dong 16n téi linh vie céng nghé sinh hoe cidp nané. Nhiéu tién bd
dat duge trong viéc cam nhén cac hé théng sinh hoe (nhu protein va vi
sinh vat) va hién tugng sinh hoc phan tit (nhu nhan dang ADN va quy
trinh sinh hoc) d& duge tao kha nang bai su hodn thién cta cac cam
bién nand. Cac cam bién ma ta bit ddu ché tao hién nay phit hap véi
cdc quy trinh sinh hoc can quan tam nghién ctu, tao kha nang tién
hanh cac thu nghiém va xét nghiém mdéi ma trudc day rat khoé thyc
hién, tdn thoi gian hodc chua tén tai.

Nghién citu vé céng nghé sinh hoc nand khéng chi ¢6 tiém ning cai
thién cac phudng phap phat hién sinh hoc, ma cdn ci cée phuong dién
khae cua sinh hoe, bao gém viéc phat minh duge phim, phéng nap
thudc, cac phuong phap phiu thuat, kha néng tuang hgp sinh hoc,
chin doén, cdy ghép va tham chi ca cic bd phan chi gia.

Cac linh vyc nghién etu tich hop khéc cia cong nghé sinh hoe
nand bao gom dung cu quang phé dé mé ta ddc trung cac qua trinh
sinh hoc, cdc cdu triic nand nhan tao phong sinh hoc, cac vat ligu dé
chon lya va cam bién sinh hoge, cac cdu tric nané chiic ning dé kiém
soat qua trinh phéng nap thudc.

Nghién citu v€ ¢6ng nghé sinh hoc nand ciing dem lai syt xudt hién
cua mot linh vyc may tinh méi 1a may tinh ADN, ¢6 tiém néng 1én dé
giai cac bai toan phic tap.

Hién tai, phan 1dn céc ky thuat phat hién ADN maic du duge ty
dong hoa cao, nhung déu 1a cac k¥ thuat hod hoc udt va doi héi su
nhén ban cua cac dai ADN dé phuc vu cho cac phudng phap phat hién
théng thudng nhd phan {ng polyme hoa hoic cac phudng phap khuéch

dai vat liéu di truyén khac. Viéc nay van phai cin dén su can thiép cua
con ngudi dé chuin bi miu,
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Nhiéu bd phan ciy ghép hodc cac vat lidu khiac mudn dua vao cg
thé phai duge lya chon dé giam thiéu nguy cé dao thai. Hién tai,
nghién cdu vé cdéng nghé sinh hoc nandé dang phat hién ra nhiing
phuong phap méi dé dua cic vat lidu la vao cd thé ma khong bi hé
mién dich dao thai.

Hién nay, cac vat liéu duge ciu tric ¢ cdp nand va mot s6 ciu trie
nand chiic nang khéc dang tim dudc Gng dung tiém nang trong ky
thuat hoa chdt. Vi du, cac nha khoa hoc di phat trién duge cac hat
nané c¢é chitc nang sinh hoe dé dung phat hién ADN va protein. Cac
vat lidu nand va ciu tric nand chlc nang ciing tao kha nidng cho
nhiing @ng dung ¢ nhiing linh vuc, chéng han nhu thiét bi “phong thi
nghiém trén moét con chip”, trong dé 1a toan b phdng thi nghiém hoa
hoc, va chuén bi duge thudng mai hoa.

Téi nam 2020, mot sd tién bd sé dude tao ra, ¢d thé cho phép thue
hién viée xét nghiém va phat hién nhanh hon, chinh xac hon déi véi
cae mau sinh hoc. Nhiing cai thién trong céng nghé cim bién sé cho
phép nhan dude cac thiét bi ¢6 kha ning ¢ déng va thuc hién duge mot
s6 loai hinh phat hién sinh hoe d trén thue dia ma chi cAn sy can thiép
t61 thiéu clia con ngudi,

Nghién ctiu vé vat liéu va cac chat phi dude cdu tric ¢ cdp nand cé
thé gitp hoan thién cac bd phéan gia, véi dién tich bé mat gia ting va
kha ning tuong hop sinh hoc dé phat trién xuong va khoéng bi chsi bo.
Nhiéu trudng hop, kha niing cia cd thé dé chiu dung, tham chi chap
nhan su ¢d mit cha cac vat lidu va cd cau la s& duge ting cudng nho
nhiing cai tién clia céng nghé sinh hoc nand.

Nhiing tién bo v& cam bién, mach tich hop va ngudn dién sé tao
kha ning giam sat sinh hoe thu déng va tich cuc, ciing nhu dé theo doi
bénh nhén.

1.2.3.5. Trién vong ctia phuong phdp ldp rdp phén ti

Céc nha khoa hoc tit 1au da tim kiém kha ning ¢6 duge ning lyc
ché& tao cua tiu nhién dé ché tao vat liéu/ thiét bi bing phudng phap di
tit nhé dén 1én, véi viéc thao tac tliing nguyén tit mot. Viée ché tao
théng thudng d6i véi nhidu san pham, mac dit da dude sy tiép siic cia
cong nghé nand (nhu cac chip may tinh, MEM), nhung déu bAt dAu ti
mét khoi vat lidu 16n réi tit dé6 khit bo dan théng qua cic nguyén cong
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cit got, khiic hodc mai dé tao ra cac c&u phan & cap nand, nghia la theo
phuong phap tl trén xudng. Phuong phap ché tae tir dudi 1én, hay con
goi la ché tao 8 cip phén th, hodc lAp rap phén tit dude coi 1a mot trong
nhiing kha ning tuyét didu cia cong nghé nans. Nam 1989, diy cling
la mét trong nhiing di€u gdy quan ngai nhiéu nhat déi véi ky nguyén
cong nghé nand dang néi 1én. Eric Drexler ¢a dua ra thuat ngit “grey
goo” dé chi nhiing chiéc may ¢6 kich ¢& nané ¢6 kha nang tu nhén ban,
s€ gitip con ngudi ché tao ra cac san pham can thiét.

Dé thyce hién duge viée ché tao & cAp phan tit cAn phai dude trang
bi mét s6 k¥ thuat kém theo:

Mt la, phai tim duge nhiing chi tiét dé tu d6 tao dung nén nhing
d6i tugng cin thiét. Nhing chi tiét nay phai bén vitng vé& vat 1y, 6n
dinh vé mit hoa hoc, dé& thao tac va § mdt muc dé nao d6 phai linh
hoat vé chitc ning. Mot s6 chuyén gia thude linh vie nay dé xudt viée
sit dung nhitng ciu tric giéng kim cuong duge tao ti cacbon lam céc
chi tiét d& ché tao banh ring, réto v.v.. Ciing ¢6 thé diing nhiing phan
tu khac lam chi ti€t va tao ra cac nang luc k&t hop khac, ching han
nhu cde cdu tric gdy ra phan ting hoa hoc.

Hai la, kha néng 14p rap céc c&u tric phic tap dua trén mét thist
ké& cu thé. Mot s6 nha nghién ciu dang tién hanh cac cach tiép can
khéc nhau dé giai quyét van dé nay. Cac k§ thuat khac nhau da duge
phat trién dé dinh vi phan tu!nguycn tu. Mot cach tiép can 13 st dung
kinh hién vi luc nguyén tu ¢6 diu do riat nhé dé dich chuyén cac
nguyén ti va phén td va bd sung thém céc luc vat 1y va hoa hoc. Mét
cach tiép can khéc sit dung lade dé dinh vi cac phan t& vao nhitng chd
cin thiét. Mot s6 nhém nghién ciiu dang nhim vao cac ky thuat lap
rap hoa hoc, bao gdm cach tiép can xay dung céc cau tric ti titng 16p
phén ti.

Ba la, thiét ké va ky thuat hé théng. Cac hé théng phén ti cuc ky
phiic tap 6 cAp vi md s& doi héi rdt nhidu viée nhu thiét k& ting phén,
thiét k& tong thé, k&t hgp hé théng, ciing gidhg nhu nhing hé thong
ch& tao phiic tap hién nay. Mic da cie van dé thist k& ¢6 thé dugc tach
ra phan 16n & cdp bd phan, nhung viin doi héi mét khéi luong tinh toan
I6n dé phuc vu viéc thiét k& va kiém dinh. Ciing ¢in phai tién hann
kiém tra vé nhing y&u t6 ky thuit nhu dung sai khuyét tit, do nguyén
ven v€ vat Iy va do on dinh hoa hoc.
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Mot 86 chuyén gia 6 linh vite ndy di vach ra con dudng phat trién
tiém ning cua linh vuc ché tao ¢&p phan t&, duge phan ra theo quy mé
tong thé, cong nghé ché tao, d6 phitc tap clia hé théng, vat liéu ding
cho cic ciu phan v.v., Mt s& phuong an trong dé du bao su ra di cia
nhiing dodn réb6t nand cing lam viée d€ ldp rdp cée cdu trac {la
nhiing chi tiét chita khoang 100 dén 10.000 phan tit). Nhiing quan
diém khac tién tién hon dé xudt cac nguyén tie hod hoc va st dung cac
nguyén liéu hoa chat don gian dé nhan dude nhiing chi tiét chia 10%
10¥ phén tu.

Méc du linh vue ch& tgo cdp phéan ti ¢ trién vong dem lai nhiing
thay d6i 16n cho toan ciu {chdng han nhu viéc dio tao lai mét s0 lugng
16n nhan lye, co héi cho cae nudc dé nidm bit va theo dudi mé hinh ché
tao méi, hodc su bién déi cuia nhiing nude khong cé duge di san két cau
ha tdng san xuit), nhung hién ching ta van chua bist mot cich thau
dédo 1dm vé céc céng nghé duge dé cap. Tuy nhién, di c6 tidn b 16n
trong viée phat trién cac cong nghé thanh phén 6 giai doan dAu cta
Iinh vyuc ché tao cip phan ti, trong d6 cac d8i tuong c6 thé dude ché tao
ti cdc phan ti don gidn. Mic du nhiing chi tiét dé 1am nén nhiing hé
théng nay hién méi chi tén tai 6 giai doan nghién ctiu, nhung ¢6 ¢o sé
dé hy vong ring 15 ndm t4i ¢6 thé phat trién duge kha ning tich hop
chung. Mot hé théng nhu vay ¢6 thé l4p rap dudc cac ciu tric ¢6 chita
100-10.000 cdu phan va kich thuée toan bd 1én tdi hang chuc micron.
Mot loat dot pha quan trong c6 thé ddy nhanh hon nhiéu téc do tién bd
cia linh vyc nay, nhung xem ra dén nam 2020 chua chic da ¢6 thé ap
dung phuong phap ché tao c&p phan ti dé tao ra nhiing d61 tugng cip
vi mo.

1.2.3.6. Nhizng sdn phdm céng nghé nané khd thi vao ndm
2020

Theo du bdo, dén nam 2020 sé cé cac san phim céng nghé nand
sau dugc dua vao su dung:

— Nhitng cAm bién héa chit va sinh hoc mdi, kich thude nhd, ¢é
d% nhay va chon lgc cao;

- Ciic nguén dién ¢6 dién lugng va kha nang quan 1y cao;

~ Céc cam bién mang trén ngudi, dic biét ¢é ich cho cac chién
binh va luc hiong ciu ho khan cip;
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— Cac thiét bi tinh toan dudc lap dit vao bén trong cac hang hoa
thuong mai thién di thuc hién va sé trd nén pho bi&n hon);

— Cac thiét bi theo dai stic khoé ca nhan duge mang trén ngudi,
¢6 kha ning lién lac va ghi lai di liéu;

'~ CAc co cAu nand chitc nang dé phéng nap thudc cé kiém soét

va ting hidu qua cua cic thiét bi cdy ghép/cac bd phan gia;

— Nang lyc theo déi va giam sat rdng khép d6i v6i con ngudi va

moi trusng.

Sy ndi lén nhanh chéng cla céng nghé nand cling ¢6 thé gitp dua
lai mét 88 cong nghé ma it ¢é kha nang phd cap vae niam 2020, nhung
néu xay ra thi s& ¢é tc dong 16n. Cac eéng nghé nay gdm: (a) tng dung
dng nand cacbon hodc day nand kim logi/ban dan dé lam phéin ti chiic
nang trong mach dién t, (b) Ché tao bang phuong phéap phan td hoac
sinh hoe,

1.2.4. Xu thé phdt trién va tng dung cong nghé thong tin

Do céng nghé thong tin 1a mét linh vue rat rong, nén & day chi giéi
thiéu nhiing xu huéng sé& ¢6 anh hudng dang ké téi doi séng chinh tri
va x4 hoi toan ciu.

1.2.4.1. Xu huéng hii tu cdac cong nghé

Hién tai, nhiéu dich vy va sdn pham déu c6 su két hop vdi cong
nghé thong tin, Vi du, moi ngudi ¢6 thé truy cap Internet thdng qua
may thu hinh cap hay dién thoai. Ho ciing ¢6 thé si dung may dién
thoai di déng ctta minh @€ giit va doc email, lugt Web hodic nhin tin
tuc thol. Céc nha nghién ciu hién dang tim cach dé c¢6 thé truy cap
Internet bang thong réng nhé dudng diy tai dién véi ¥ 6 canh tranh
v61 cac hang dién thoai hay cung ¢ip dich vu truyén hinh cap.

Sy héi tu cac cdng nghé va chiic nang s& tiép tuc 1a mue tiéu cia
cAc saAn pham k¥ thuat s§ ti nay dén nim 2020. Coéng viée nay sé dude
hé trg boi nhitng phat trién trong k§ thuat néi diy va cac vat lieu tai
thong tin s8, c6 thé s& nhd dén nhiing thanh tuu cia mang quang.
bién thoal, truyén hinh, radio, may tinh ca nhan, truy cap Internet,
ngudn dién va tham chi ca dén dién trong phong déu c6 thé dude két
hop trong 1 san pham. Vai va may tinh ciing sé dugc két hop véi nhau,
tao ra loal vai thong minh (thich tng véi thdi tiét), cAc may tinh mang
trén ngudi.
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1.2.4.2. Dit liéu sé c6 mdt 6 khdp noi

Téi nam 2020, do nhidu cong nghé duge phat trién dé bao ham cae
¢d cAu theo dol va cam nhin, nén mot lugng 16n di liéu lién quan dén
ca nhan sé dude tao ra, nhu nhan dang, dia di€m, théi quen, hanh vi.
Cén phai c6 su hiéu biét v& nhiing nguy c¢ ma cding nghé khai thac di
liéu (Data Mining) c6 thé dua lai d6i vdi van dé riéng tu cid nhan. Véi
mot lugng dd liéu 16n c6 dude, eiing can phai xét dén va gial quydt van
dé chi't lugng, khong chi d su triang lap hay tinh chinh xac, ma ca kha
niing luu trit va truy cap trong mdt khoang thdi gian da ngin. Vé bé
nhd, cic cau tric nand dang chiing td nhiing trién vong kha quan. Bd
nhd hitu cd ciing duge hoan thién vé dung lugng nhd, dong thdi dé san
Xudt, giip ha gia thanh.

1.2.4.3. Cong nghé co so dir lidu

Véi trién vong phat trién ciia céng nghé théng tin, ¢dng nghé o s6
di lieu (CSDL) dang tro nén quan trong hon nhiéu so véi thoi gian
trude day. Cac nhi nghién ctiiu cdng nghé théng tin can phai hoan
thién tiép céng nghé nay dé ng phé voi nhiing thay d6i ¢6 thé xay ra
vé ban chat va khéi lugng cla thong tin.

Nhu da dé cap 6 trén, do di liéu duge san sinh va truvén tai ngay
cang nhiéu hon, nén ta sé phai cdn dén cac CSDL va c¢bng nghé dé
phan loal, luu tra, tach rat va phén tich théng tin. Cic CSDL nay s&
phai duge cap nhat thudng xuyvén va can ¢6 thém théng tin vé bl canh
dé mé ta ban chét cua dit liéu. Cong nghé CSDL hién tal thudng chu
trong nhiéu dén cic CSDL phén tin, nhung ching ta ¢é thé phai tién
t61 c6 duge cac CSDL Idn, tap trung dé cé dude cac thong tin khi can
thiét. Céi chiing ta ¢6 thé sé ¢é dude vao nam 2020 1a mot CSDL dé tim
ki€m théng tin mau le (Agile Database), trong d6 nhiing kho di liéu
iI6n ¢6 thé dé dang phéan ra thanh cac bo phéan hodic cdu hinh lai dé
tach rut dugc nhitng théng tin thit cin thiét cho nhiing tinh hudng cu
thé.

1.2.4.4. Xu hudng tién idi cdc thiét bi va nguoén dién ngay
cang nho, co déng

Céac thi€t bi dién tl & ngay cang ¢6 kich thude nho, nhe, thudng
duge két nél bing cong nghé khong day va cd déng. Vi xu hudng nay
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van tiép dién, nén s& ngay cang 6 nhu cfu doi véi cac ngudn ning
lugng thay thé, cé kich thuéc nhd, nhe, co déng va thdi gian cip dién
dal. Hoat dong nghién cdu vé cic ngudn dién thay thé, c6 kha ning tai
sinh sé anh hudng dén sy phat trién tiép theo ctia cic thiét bi dién tu
nho, di déng.

Song song véi xu hudng nay, cic may tinh ¢é tinh nang cao sé dude
dua vao cac cum may nho hon va ré hon, Cac may nay cé kha nang
thay ddi cdu hinh dé dap ting nhu cdu tinh toan theo nhiing tinh
hubng dit ra. Chang ta sé c6 duge coéng nghé thong tin dap dng theo
b8i canh, trong dé cic mang va ling dung s& tudn theo quy luat bay
dan. Cac mang may tinh sé phan anh cic mang xa héi va khi ¢éin céc
cdu hinh phan citng va phan mém cta chiing ¢6 thé duge cdu hinh lai
dé dap dng nhu cdu cu thé.

1.2.4.5. Nhitng sin phdm céng nghé théng tin khé thi vao
ndm 2020

Du bao nhiing san pham cong nghé théng tin dudi day duae coil la
kha thi vao nam 2020:

— Mang Internet khong diy sé phd bién trén toan thé gidi, phuc
vu cho tdng 16p trung luu va thugng luu, k& ca céc nude dang
phat trién va cac viing nong thén;

— Cac may tinh mang trén ngudi dugde ting cudng dé kiém soat
cac thiét bi y t& va cac hé théng gidi tri;

— Cac co s6 dit liéu 18n (hy vong c6 db an todn cao), chita dung
théng tin ca nhéan, chéng han nhu lich s va cac lugng thong
tin da duge xem va xu 1y, ciing nhu cac théng tin khac nhu
tiéu sit bénh tat, thong tin hé gen...;

- Cac thiét bi luu trit kich thude nho, gia ré dung dé luu trit cac
khéi lugng dit liéu 16n, ching han nhu Am thanh, hinh anh va
cac trang web;

- Ning luc tim ki€m ngay cang duge cai thién d€ dinh vi khong
chi nhiing cdu viin ban, ma ca cac cidu ngil nghia, tranh anh
va video;

- Cac thé FRID dung dé theo déi hang hoa mua ban, mé thiic
mua sim cia ngudi ding, tham chi cd déng thai ca nhan phuc
vu muc dich an ninh v& quang cao;



—  Sinh tréc hoc (ching han nhu van tay, méng mit/véng mac)
duge ving dung réng khip d&€ ddm bao an ninh (ké ca viéc tiép
can véi may tinh, dia diém va dich vu thuong mai);

— Céc mang cam bién va camera sé ¢6 mit ¢ khép nai, ngdy
cang ¢ kich thude nho, khoé phat hién.

1.2.5. Xu thé éing dung tri tué nhén teo

Cac hé théng tri tué ¢6 hiia hen rit 16n dé giup duong dau véi cac
thach thic va déng nhiéu vai trd quan trong trong cac quy trinh ché
tao tu dong hoa cong nghiép va cac xi nghiép trong tudng lai. Cac hé
thong nay dang thu hut duge sy quan tdm ngay cang tdng cua cac
nganh cing nghiép va dang duge ing dung vao toan bd pham vi cua
cac hoat dong ché tao dé€ tao duge stc canh tranh toan cAu. Gia tri va
tac déng cua cac cdng nghé hé thong tri tué cdn to 16n hon so véi cac
cudc cach mang coéng nghiép trude diy, gop phan dua lai ky nguyén
méi cua cac nganh ché tao/ty déng hoa.

Cac nganh ché tao tién tién 1a moét trong nhing nganh sdm nhat
va hién cling dang 1a nhing nganh tich cuc nhit trong viéc Ung dung
cac cong nghé hé théng tri tug, gidp dua lai sut phd bién réng rai thuat
ngtt “Cac hé thong ché tao cé tri tué”.

Hé thdng tri tué duge dinh nghia 14 nhiing hé théng, trong d¢6 mé
phéng va 4p dung tich cye mét s8 khia canh ctia tri tué con ngudi dé
thue thi nhiém vu. Han thé nita, hé thdng tri tué con ¢6 gAng ning cao
ning lyc clia con ngudi d€ cam thu, suy luan, ra quyét dinh va hanh
dong. Hé thang tri tué tao kha nang cho cdc may méc/thiét bi du doan
duge cac yéu cau va Ung phé hitu hiéu trong nhiing hoan canh phic
tap, chua biét trude va chua thé du béo trude.

1.2,5.1. Phan logi cdc hé théng tri tué

Cac cong nghé hé théng tri tud c6 thé dude chia thianh 7 nhém 16n,
gom: )

IST1: Cac k¥ thuat tri tué nhan tao kinh dién, bao gdm hé chuyén
gia va hé théng dya vao tri thice, hé théng hé trg quyét dinh, cac
phuong phap tim ki€m va siéu tim kiém (Meta-search), khai thac dit
liéu va phat minh tri thic, suy luin dua vio trugng hgp va suy luan
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dua vao md hinh, 1ap k& hoach va l4ap lich trinh bing trf tué nhéan tao.

IST2: Cac k§ thuit tinh toan “mém” (Soft Computing), 1a cac ky
thuit tinh toan dang tién héa va dude tao cam hiing tir gidi sinh vat,
bao gom mang noron, logic ma va thuét toan di truyén.

IST3: Cong nghé tac ti tri tué (Intelligent Agent), 13 hé théng
phan mém c¢6 nhiém vy truyén théng vi hdp tic véi cac hé thong phin
mém khac va vdi con nguoi dé giai quyét nhitng vin dé phuc tap
thudng vugt qua niing luc cia mdi ca nhan.

[5T4: Cac ky thuat cam thy, bao gdm cac hé théng cdm bién va thi
giae. ¢ kha ning nhéan thic dude dang miu (pattern), nhan thic duge
161 néi va dién giai duge cac hinh anh.

IST5: Cac mél tucng tac Ngudi-May va thuce tai Ao (Virtual
Reality), bao gbm cic giao dién Ngudi-May, cac giao dién tri tué, hoic
cdc nhé ¢6 vin tri tué phue vu ngudi dung.

IST6: Cac cong nghé l4p md hinh va mé phéng, bao gém CAD/
CAM/CAE, 14p mé hinh toan hoc va ky hiéu. téi uu hoa.

[ST7: Cac cong nghé céng tac va phdi hgp, bao gdm cac cdng nghé
dua vao Internet va Web, cac hé thong hgp tdc phan tan, phin nhém
{Groupware), k¥ thuat va cic méi trugng hgp tac,

Thoéng thudng, dé {ing dung hé théng tri tug vao nganh ché tao cin
phai c6 su két hgp cua nhiing kj thuft/céng nghé néi trén.

Viéc ing dung hé théng tri tué vao nganh ché tao la mdt mic cao
hon so vl viée Ung dung cong nghé may tinh. Khai niém nganh ché
tao duge tich hgp may tinh (CIM) c6 thé coi 1a mét tng dung ban diu
cua hé théhg tri tud vio nganh ché tao, O CIM ¢6 viée ing dung cac
nang luc quan trong nhu 6 con ngudi.

Hoat déng nghién cfu va phat trién vé cic céng nghé ché tao tién
tién thudng dude phén loai thanh 3 linh viyc chinh la: (a) Céc quy trinh
ché tao, (b) Cac hé théng ché tao, (¢) Quan ly ché tao. Phan 1dn cac
cong nghé Hé thing tri tué duge tng dung trong cic nganh ché tao déu
¢6 lién quan dén 2 linh vyc sau 1a cac hé théng ché tao va quéan ly ché
tao. Trong linh vye cac quy trinh ché tao, cac cong nghé hé théng tri
tué thudng duge dung dé phuc vu cho cic cong doan thist ké, lap mo
hinh, mé6 phong, theo dai vt kiém soat cac quy trinh ché tao.
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Tuong tu, cic cong nghé ché tao tién tién ciing duge phén loal
thanh cac nhém ldn dudi day:

AMT1: Thiét k&€ sdn phim va quy trinh

AMTZ: Thiét k& cac hé théng ché tao va quan ly ché tao (bao gém
quy hoach tai nguyén doanh nghiép, quy hoach qua trinh ché tao, lap
ké& hoach, 1ap lich trinh san xuét, xi ly vat liéu)

AMT3: Cac cbng nghé tich hgp va cbng tdc phuc vu cho doanh
nghiép;

AMT4: Cac céng nghé theo dbi va ki€m soat (k€ ca cac cdng nghé
kiém soét cac cong trinh ché tao d cAp micron va nand);

AMTS: Cac céng nghé kiém dinh, chan doan va bao tri (ké ca sua
chita);

AMTE6: Cac cong nghé lién quan dén giai doan sut dung va thal bo
san pham (ké ca cac vin dé dao tao va mdi trudng).

1.2,5.2. Tinh hinh wng dung vé xu thé phdt trién

Hién nay, mdt s6 cong nghé hé théng tri tué da duge tng dung dé
cai thién cong tac thidt k& san phim va quy trinh, t6i uu hoé cac quy
trinh sdn xuat, ting cudng cong nang cua cac vat lidu va ngudn lue, véi
muc tiéu cudi cung 13 dé san xudt cac sén pham chit lugng cao mét
cdch nhanh hen va re hon.

Cde ky thuat tri tué nhén tao kinkh dién

Cudi thap ky 1950, tri tué nhan tao (Artificial Intelligent-Al) da
ndi 1&n véi 2 muc tiéu cha yéu: (a) Muc tiéu khoa hoc la ¢d géng hiéu
duge cac nang Lyc tri tué va suy luin cua con ngusi, (b) Muc tiéu k¥
thuat 14 cé gang thiét k& va ché tao cac may moe ¢b “tri tué”.

Gita thap ky 1960, mét phAn nganh cla tri tué nhan tao di ra
doi, 46 14 cac hé chuyén gia (Expert System). Ban dau, cach tiép can
duge ap dung 6 phan nganh nay 1a 1ap mé hinh tri thiic cua céac chuyén
gia dudi dang ciac Quy tdc hanh déng theo cac diéu kién ngoai canh
(Condition-action Rules). Sau dé, cac hé chuyén gia da hudng téi giai
quyét cac nhiém vu phiie tap va @i hdi cée chic néng da dang. Do vay,
vao gitta thap ky 1970, hé théng HEARSAY da duge phat trién. Hé
théng nay hiéu duge 13i néi, cé nhiém vu ghi lai dit liéu va nhiing két
luan 6 tai mét dia diém, tiép dé no ddng thai st dung nhiéu hé chuyén
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gia dé cin nhic cac khia canh khac nhau cta di liéu ciing mét lde. Céac
tap hgp quy tdce khic nhau dugde goi 1a cae ngudn tri thite (Knowledge
Source), con kién thdc téng thé duge goi 12 bang den (Blackboard).
Trén thuc t&, cAe ngudn tri thic khac nhau & mot cdu tric bang den cé
thé coi 14 timg chuyén gia ciing tham gia giai quyét mot van dé theo
kiéu phan tan. Day chinh 1a 1y do ma cac hé thong bang den con duge
goi 14 hé théng da chuyén gia. Cac hé théng nay ¢6 nhiém vu giai
quy€t v&n dé song song, tao cd s6 hinh thanh mét phan hé méi cta tri
tué nhén tao, dé 1a Tri tué nhén tao phan tan (DAI). Tiép do6, DAI da
dua ra nhiéu khai niém chinh théng, véi nhiing chii @€ nghién ctu lién
quan dén tac t tri tué va hé da tac tu.

Céc ky thuat tri tué nhan tao kinh dién diic biét hitu ich dé:

- Tu déng ho& cac cong viée c6 tinh lgp di lap lai, giip giai tod

bét ganh nang cho ngudi sit dung;

~ Téang cuong cAc kj nang cua ngudi st dung, théng qua su hd

trg vé tri tué;

~  Ung phé véi tinh trang bat dinh;

— Quan ly nhiing khéi lugng théng tin khéng 19

- Truy cip cac sy kién nim trong moét khéi lugng tri thite 1dn;

— Bién di liéu thé thanh théng tin hiu ich;

— Hb tr¢ ¢ong tac gido duc va dao tao ngudi st dung.

Trong nhitng thap ky qua, cic khai niém va k¥ thuit tri tué nhan
tao kinh dién da dugc ap dung rong rat trong nhiéu phuong dién cia
cic nganh ché tao tién tién, bao gébm phat trién sidn phim va quy
trinh, quan ly san xuét, kiém soat chit lugng va chin doan cac quy
trinh ché tao. Van dé dat ra bay gid khéng con 12 héi xem lidu céc ky
thuat d6 sé cé tac dong ldn téi cac nganh ché& tao trong tugng lai
khong, ma la phéi hiéu biét t6t hon va khai théac t6t hon nhitng trién
vong sdu réng cua chung Phan 16n cac ky thuat tri tué nhan tao kinh
dién va eac ing dung cua ching mac dit 48 duge nghién ciu tix vai
thap ky qua, nhung van chua that sy manh mé. Cac hoat dong nghién
ciiu tich cye gan diy da chu trong vao vin &8 hoe tap cha may méc,
khai thac dit ligu, phat minh tri thic va dic biét 13 nhing ¢ng dung
lién quan dén viéc tich hgp véi cac cong nghé dua vao Web va Internet
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dé phuc vu cho cac cong téc 1ap k€ hoach, theo dai, chian doan va bao
tri quy trinh san xuAt.

Trong vong 5-10 nidm t61, mot s6 k§ thuat tri tué nhan tao méi sé
dugc phat trién ti€p, chdng han nhu ky thuat hoc tap ctia may, khai
thac di Iiéu va phat minh tri thie, dic biét la cing két hop véi cac
cdng nghé dya vao Internet/Web nhu Semantic Web va kj thuat dién
toan mém. Nhiing nd luc 16n sé& duge ti€n hanh dé phat trién, trién
khai va hoan thién cac hé théng niy & cac doanh nghiép/xi nghiép ché
tao.

Céac hé théng quan 1y tri thiic va dua vao tri thic sé van 14 chi dé
nghién citu va phat trién then chét, dic biét 1a dé phuc vu céng tac
phat trién san pham. Tuy nhién, k§ thuat tri thie vin 13 mét qua
trinh tiéu tén nhiéu thai gian va dya nhiéu vao tri thice quy hiém cia
cac nha khoa hoc may tinh, gay khé khan cho viée ting dung phé cép.
Céc k¥ thuat khai thac di liéu va hoc tip cua may mdc ¢ tiém ning
giam b6t thol gian va chi phi clia cac k¥ thuat tri thile truyén théng.
Ciing cé trién vong phat trién duge cac phudng phap hoan thién hon,
hé théng hon d61 véi ky thuat tri thiec.

Cdc kv thudt tinh todn “mém”

Cac kg thuat nay chi yéu gom logic md, mang noron, thuét toan di
truyén, sau d6 bé sung thém cic mang niém tin (Belief Network) va
méay tinh tién hoa, ké ca may tinh ADN. Tinh to4an “mém" khac véi ky
thuat tinh toan théng thudng (“cting”) & ché né chap nhan su thiéu
chinh xde, sd bt dinh vA m6t phan su that (Partial Truth). Trén thuc
t&, md hinh vai tro cha tinh toan “mém chinh 13 tu duy clia bd 6c con
ngudl. Nguyén téc cht dao cla tinh toéan “mém la khai thac kha niing
chép nhan sy thiu chinh xic, sy bat dinh va mdt phin sy that dé dat
duge gidi phap v6i phi tén thap.

Hoat dong nghién cdu tinh toan “mém duge bt ddu tir ddu thap
ky 1960 va da c6 nhiing Gng dung trong céc nganh ché tao (ké cd céc
ung dung ¢éng nghiép). Cac k§ thuat nay co thé tng dung ¢ hau hét
cac linh vice ché tao tién tién, nhung didc bigt hitu ich 1a 6 cac khau lap
ké& hoach va lich trinh, theo doi va kiém soat, kiém dinh va chan doan,
thiét ké san pham va quy trinh.

Mic da cac k§ thuat nay da duge dé xuét va phat trién ti vai thap
ky qua, nhung van phai ti€p tuc thiic day nghién ciu thi méi ¢6 thé ap
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dung phé bién d cac nganh ché tao, diac biét 1a d€ duge gidi cong nghiép
ti€p nhan. Nhiing trudng hgp ung dung thanh cong cho thay la tac
dong cua linh vyc nay sé ngiy cang gia ting trong nhiing nam téi. Ky
thuat tinh todn mém c¢b nhidu trién vong sé& déng vai trd guan trong
trong khoa hoc va céng nghé, nhung két cuc dnh hudng cila ching sé
siu rong hon nhidu. O nhiéu phuong dién, tinh toan mém bidu thi mét
su chuyén dich phén anh nhitng s viéc dién ra trong bd ndo con
ngudi, chit khdng nhu nhiing may tinh hién nay-nghia la ¢6 duge nang
lye Tuu trid va xd ly nhitng thong tin thudng la thiéu chinh xdc, bat
dinh va khéng c6 trong phén loai.

Cong nghe tdac tu tri tué (Intelligent Agent)

Tac td tri tué duge dinh nghia 1a hé thong phin mém cé nhiédm vu
lién lac va hgp tac véi cac hé thong phan mém khac va v6i con ngudi dé
gidi quyét nhiing v&n dé phic tap thutng vuot qua nang hic cia mi ca
nhan.

Tu hon thap ky nay, cdng nghé tac ti da duge st dung dé phat
trién cac hé théng thiét k& cong tac d6i véi san pham. Trong cic hé
théng nay, tac t tri tué phan 1dn duge diing dé hd trg su hop tac gitia
cac nha thi€t k& va tich hdp cac cong cu CAD/CAE khong ddng nhit.
Gan day, cong nghé tac ti da dude tich hop véi cac cong nghé dang ndi
18n khac (ching han nhu cic Dich vu Web (Web Service), Web Ngtt
nghia (Semantic Web), dién toan mang (Grid Computing), hoat déng
hgp tac duge hé trg bdi may tinh (CSCW) va Phin mém Nhém
(Groupware)), dé phét trién cac hé théng thiét k& hdp tac hitu hiéu cho
san pham.

Trong 2 thap ky qua, cidc nha nghién ciu da ap dung céng nghé
tac ti dé gidi quyét cac bai toan lién quan dén lap k& hoach va lap
trinh d6i v8i quy trinh ché tao. Day 1a mot trong nhiing chi dé nghién
citu tich cyc nhat trong viée ing dung tac ti tri tué vao cac nganh ché
tao tién ti€n. Céc tac ti tri tué da duge dung dé bifu thi cic ngudn luc
san xuit, théng han nhu cac day chuyén, “t&€ bao” gia céng, may moée.
Thiét bi g& 1dp, ciing nhu cic sdn phim, chi ti&t, nguyén céng va cong
nhan van hanh @€ tao digu kién thuan 1¢i cho viéc lap k& hoach, lich
trinh cda quy trinh ché tao va kiém soat tinh hinh thuc hién. Nhiing
cong trinh nghién clu dang quan tdm gin day bao gém viéc tich hgp
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dua vao tac tu trong 1ap ké hoach va xiy dung lich trinh ctia quy trinh
ché tao, té hop cac cach ti€p can dua vio tic tit véi nhitng k§ thuat t8i
vu hoa khac, nhu cac phuong phap tim kiém dua vac “thit va sai”
(heuristic), ma tran hoat ddng, thuat toan di truyén, mang ndron va
rén luyén duge md phong (Simulated Annealing).

Viéc 4p dung cac tac ti tri tué trong quan 1y xi nghiép ché tao
thudng thue hién § c&p cao d& phdi hop cac ngudn lue ché tao ¢b sin
nham dap tng cac khéi luong va loai hinh san pham cdn thiét, nhung
cing dude thye hién § cdp thdp dé quan 1y cac ngudn lue ché tao cha
ting ca nhin nham cung cip cac quy trinh don vi theo yéu ciu cua cac
chlic ning quan 1y cdp cao. Trong phan 18n trudng hgp, tac tu duge
dung dé chia dyng cac hé théng phadn mém di san hién ¢6 trén ¢g s3 st
dung cac cach ti€p can phan trung gian (Middle ware) khac nhau.
Trong linh vuc kinh doanh, téc tit duge dung dé biéu thi cho cac d8i tac
dam phan (hoic 1a cac xi nghiép thuc té&, hoic 12 cac doanh nghiép ao),
dé tao didu kién cdng tac doanh nghiép.

Véi syt xudt hién cua khai niém Hé théng Ché tao Holonic (HMS),
cac tac ti duge dung dé thuc hién cac holon. Holon 1a thuat ngit két
hgp 2 thuat ngit 1a “holos” (t6ng thé) va “on” (phan tit). Mat holon duge
dinh nghia 14 "mét chi tiét 1ip rap c6 tinh tu quan va cdng tac dé tao
ra mét hé thong ché tao tron ven nhim bién &6i, van chuyén, luu tri
va/hode kiém ching théng tin va cac d61 tugng vat chit”. Mot holon ¢b
thé la mot b phéan cua holon khae. Mgt khai niém quan trong nita 1a
“holarchy”, dudge dinh nghia 1a mét hé thong cac holon ¢6 kha ning hop
tac véi nhau dé cung dat duge muc dich hoéic muc tidu. Nhu vay, HMS
la "mét holarchy, trong d6 tich hgp toan bd pham vi cac hoat déng ché
tao, tif khau dat hang téi thidt ké, san xuat va tiép thi d& thyc thi viée
kinh doanh mét cach mau le”. Do @6, HMS duoc hiéu 14 mot hé théng
ché tao, trong dé cac phin tit then chét cia né nhu nguyén vat lidu,
may méc, san pham, chi ti€t v.v... déu c6 tinh tit quan va cdng tac vdi
nhau. O HMS, cac hoat déng ciia holon duge quyét dinh thong qua su
¢bng tac vdi cac holon khae, chi khong theo cg ché tap trung truyén
théng. Cong nghé tac ti d& duge st dung dé thue thi khai niém HMS.
O loai hinh hé théng nay, cic thc t tri tué déng vai trd holon déu co
hai phan: phan ¢iing va phan mém.
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Cac cdng nghé nay da gin dat t6i d6 chin dé ung dung trong cac
nganh cong nghiép. Ching dic biét ¢6 trién vong khi duge tich hgp véi
céc cong nghé dang néi 1én nhu dich vu Web, Semantic Web va dién
toan mang. Cac linh vyc itng dung chu y&u bac gém lap ké hoach, lap
lich trinh, kiém soat, theo doi, kiém dinh, chan doén, duy tri quy trinh,
tich hop doanh nghiép (ddc biét 1a tich hgp hé théng) va cong tac.

Tuy nhién, van cin nhiéu nd lyc nghién cGu va phat trién hon nia
dé cac giai phap tac tii ¢6 thé duge cice nganh cong nghiép tiép nhan va
ing dung trong thuc tién. Cac hoat déng nghién citu v phéat trién sé
phai ti€p tyc tap trung vao céc co ché cong téac va phéi hop va ngi
nghia hoc, cac bién phap dam bdo an ninh, én dinh va d3 tin cay cla
hé théng.

Cdc cong nghé thu cam (Perception)

Cac céng nghé thu cdm bao gém cac hé théng cAm bi&n va thi giac,
¢6 kha nang nhan dang kiéu miu, 13i néi va phién dich hinh anh. Cac
cam bi€n khac nhau (chdng han nhu céc cam bién d6 4m, Ap sudt, luu
lugng, nhiét d6 va ndm bt hinh anh) da duce tng dung rong rai trong
céc nganh ché tao, vita dé theo doi, vira dé quan I¥ cac quy trinh. Cac
hé théng thi gidc may trong dé tich hgp cac ciu phéin dién ti va cac hé
phidn mém dé bét chude nhiéu chite ning nhin cia méit ngudi. Céc hé
théng nay cé pham vi ti viée thu nhan hinh anh va phan tich cho téi
nhiing chiic ning cao hon nhu phién dich va ra quyét dinh. Ching
dude ap dung vao nganh ché tao nhidm céc muc dich khac nhau: do
kich thudc chi tiét, phat hién khuyét tat bé mat, kiém dinh cong viéc
14p rap, huéng dén cac xe va robdt tu dong.

Thi gidc may v€ ban chdt 12 mang tinh tri tug, vi viéc phién dich
cc hinh anh d6i hdi phai ¢6 tri tugé. Con ngudi coi viée nhin/quan sat
14 hét sttc binh thutng, vi bé nio x{ 1y cac hinh anh § trong tiém thuc,
nhung d6i1 véi may moc thi qua 1a nhitng nhiém vu phiic tap. Cho dén
nay, chua ¢6 mot hé théng nao ¢6 kha ning phién dich duge cic hinh
anh lién tuc thay ddi, ma chi c¢6 kha nang thue hién véi mot dsi tugng
dac thu ¢ trong mdt moi trudng han ché.

Nhiing nam gin diy, ngay cang c¢6 nhiéu céng trinh nghién ciiu
nham tich hgp cdc k¥ thuat tri tué nhan tao kinh dién véi hé thong thi
giac may dé ting ning lue ¢da cic hé théng dé.
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Céc chng nghé nay da duge Gng dung trong nganh ché tao, tuy
nhién vAn phai ti€p tuc tién hanh nghién ciu, dic biét 1a vé van dé
tich hgp véi cac cong nghé khac nhu ky thuit dién toAn phin mém va
khai thac dii liéu, phuc vu cho cac thiét bi cam nhén thong minh va
hoat dong ngay (plug-and-play). Cac c6ng nghé ndy chu yéu duge dung
dé theo doi, kiém sodt, kiém dinh, chan doan va bao tri. Hoat ddng
nghién cfu trong tudng lai sé@ nhim muc dich phat trién cac cdm bién
va cdng nghé caAm bi€n mdi (ching han nhu cac thiét bi cAm bién va
theo d&i phan tan, dude k&t néi véi nhau bang vé tuyén) va cac hé
théng thi gidc méi. Sé phai nd luc rit 16n dé trién khai rong rii cac
cong nghé nay tai cic xi nghiép ché tao.

Quan hé tuong tde Nguoi-May va Thuc tai do

Vi hé théng tri tué chi bé sung va tang cudng chi khong thay thé
cac niang lde cho con ngudi, nén giao dién Nguci-May 1a mét bd phan
cdu thanh cua nhiéu hé théng tri tué. Giao dién nay duge tao dung
xung quanh phin mém biéu thi tri thie va hién thi tuong téc, cho
phép ngudi ¢éng nhén tuong tac duge véi cdc may tri tué bing cach
dua ra cac khéi lugng dii lidu 16n trong cac khé mau ma con ngudi dé
dang dién giai dudc. Tiép d6, cac thiét bi dau vao-ddu ra cé6 nhiém vu
truyén va nhan di liéu v& vi tri, chuyén dong va luc, cho phép ngudi
céng nhan dua cac 1énh cho may thdng qua ci chi va luc.

Thuc tai 4o c6 thé coi la mét trong cac céng nghé tudng tac Ngudi-
May. 0 phéan 16n cac ung dung, cac d6 hoa 3 chiéu duge ding dé giip
nhiing ngudi st dung tuong tac duge vél cac md phong. Thue tal ao
duge ap dung rong rai dé dio tao céng nhén van hanh may mée, phi
cong diéu khién may bay v.v.. Véi nhitng céng trinh nghién ciu phat
trién gln day, sé ¢d ngay cang nhiéu ung dung thuc tai do vao méi
trudng san xudt, chdng han nhu dé theo dai va kiém soat tit xa & thoi
gian thue, @& thiét k& va kiém dinh t€ bao/day chuyén l&p rap co sy
tham gia ciia ca may méc lan ngudi ¢éng nhan van hanh,

Cac k¥ thuat nay sé déng vai trd ngdy cang quan trong trong ché
tao, dic biét 1a trong viéc tich hgp con ngudi véi cac may moc/thiét bi,
ciing nhu véi cac céng nghé 1lap md hinh va mé phong, chdng han nhu
“con ngudi trong méd phéng vong”, hay “phan ciing trong md phdng
vong”. N6 cling sé 1a mét trong nhiing céng nghé quan trong nhit cén
cho viée dao tao k¥ nang cua ngudn nhin lye trong tuong lai.
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Cdc cong nghé ldp mé hinh va mo phong (M&S)

Cac cong nghé lap mé hinh va md phong tao kha niing cho cac nha
thiét ké thit nghiém duge cac dic trung cia dé an d€ xem ching c6
thoa man yéu cau hay khéng, dya trén cac thi nghiém do. Viéc st dung
cdc nguyén mau ao di giup giam duge rdt nhidu thsi gian va phi tén
cua c¢éng tac thiét k&€ Ching cung cdp cho cac nha thiét k& phan héi
tic thoi v€ cac quyét dinh clia ho; cho phép khai thac duge nhidu
phuong 4n va hoan thanh t&t hon phudng an cudi ciing. Viéc md phong
co vai tro dac biét quan trong trong viéc thiét ké cic hé théng da
nganh, trong dé cac san pham clia cée nganh khac nhau (nhu co khi,
dién, diéu khién, v.v.) ¢6 quan hé chit ché véi nhau dé€ dem lai két qua
t61 wu.

Mot trong nhiing yéu ciu cd ban nhit déi véi k§ thuat mé phong
dé phuc vu cdng tac thit k& la; ngén ngit lap mé hinh phai thé hién
diy da dé lap mé hinh céc hién tugng phi tuvén, da nganh, vua lién
tuc, vira ngdt quiing thudng xay ra & cAc nguyén miu thidt k& Trong
nhing thap ky qua, nhiéu ngoén ngdt mé hinh va mé phéng da duge dé
xudt va phat trién, nhung chi cé mot s6 it 1a thich hop dé lap mé hinh
cac hé thong da nganh. T cic ngén ngit nay da xuit hién 2 phat trién
quan trong: {1) Phudng phap lap md hinh dua vao phudng trinh va (2)
Phuong phap lap mé hinh theo d6i tugng. Cac nghién ctu hién nay
ti€p tuc 2 phat trién nay bing cach vuon téi phudng phap lap md hinh
dua vao ciu phén va bing cach hd trg cac hé théng ghép (bao gém ca
cac sut kién lién tyuc lin gian doan). Mot yéu ciu khéc dit ra la cac md
hinh mé phong phai dé tao 14p va st dung nhiéu 1dn. Viéc tao ra cac
md hinh mé phong ¢6 d§ phan giai cao la mét céng viéc phiic tap va ¢o
thé rat tén thoi gian. Cac ngdn ngit hudng doi tugng c6 nhiing uu thé
rd rang xét v& phuong dién phat trién, duy tri va tai st dung md hinh.
Ngoai ra, d€ tan dung hét cac uu thé cla k¥ thuat mé phéng trong béi
canh thiét k€, cAn phai phat trién mét khung miu Jap mé hinh c6 kha
nang tich.hgp duge véi méi trusng thiét k& va cung cdp mét giao dién
don gian, truc quan, chi doi héi tri thie phan tich & mic t61 thidu.

K¥ thuat mé phong cho nhitng nganh don 18 nhu ¢ khi hoac dién
la mdt linh vye dd phat trién, vai mot sG cong ty dang dua ra cac gol
phian mém manh. Trong linh vyc nay, mot ky thuat duge biét dén
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nhiéu, d6 1& k¥ thuat mo phdong ddng, da bd phan. Mot s6 hé thong
phan mém thuong mai, nhu ADAMS va DADS, cung cidp cic niang ldc
phan tich da bé phan rit hidu qua. Mot s& hé théng phan tich nay dudge
tich hgp vdi céc cdng cu thiét k&, cho phép truyén dit liéu truce tiép ti
cac mo hinh CAD téi thiét bi mé phdng. Cing cé cac cong cu khac dé
md phong cic hé théng dién va dién t, hé théng didu khién, hé théng
thuy lyc va nhiét. Mot s§ céng trinh nghién ciiu dang duge tién hanh
dé md réng viée tich hop don nganh gitia cac céng cu thiét k& va md
phong sang cac linh viic da nganh,

Nghién cltu trong tuong lail sé chu trong vao viéc lap md hinh va
mo phong cic quy trinh gia céng ning dong (gébm dong luc hoc cua
may, dung cu va phdi gia ¢bng), cic quy trinh ché tao cAp vi md va
nand, cac ciu tric vat lidu vi md, nand va sinh hoc. Hoat ddng nay céd
thé s& bao ham viéc phat trién nhiing phudng phap luan mdi vé thiét
ké ma khong cdn ti€n hanh khau thit va sai dit tién. Nhiing hudng
nghién ctu quan trong khac bao gdm lap md hinh va mé phdéng quan
hé cong tac phan tan cua cic hé théng va qué trinh phiic tap, cing nhu
thiét k&, md hinh va mé phéng va t61 vu héa da nganh

Cdc cong nghé céng tdc va phét hop

Day la céc cdng nghé then chdt trong cdng tac thist k& va cac mdi
trudng ché tao, tao kha niang cho moi ngudi (bac gém céc nha thiét k&,
k¥ su, nha quan 1y va nguoi tiéu dang) trong viéc cdng tic va tuong tac
dé phat trién du an/quy trinh méi va theo déi/giam sat cac quy trinh
ché& tao cho du dia diém cua ho 6 ddu va phuong tién tuong tac cia ho
nhu thé nao. Cac méi trudng cdng tac can phai hé trg ngusi ding tham
gia vao cac dia diém lam viée khac nhau, phéat hién cdc cd hdi edng tae,
cung cip tri thitc/dich vu, tim kiém thdong tin hoac su trg giup, thuc
hién va phéi hop cic hoat dong phat trién san phdm va quy trinh ciia
ho.

Trong vai nadm gan day, két cdu ha tang dua vao Web da dudgc su
dung rdng rii dé phat trién cac hé thdng céng téc phuc vu cho viée chia
sé va trao déi dit liéu san pham, theo dji/kiém soat quy trinh ché tao
va déc biét la cho viée tich hgp doanh nghiép, cdng téc doanh nghiép
vA qudan 1y chudi cung cap. Mac du cac két qua nghién citu han 1am da
duge thong bao, nhung ciac nha kinh doanh CNTT van dang déng vai
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tré hang dau trong linh vyc nay. Mét s6 céng cu cing di c6 mit trén
thi truong.

Céac cong nghé tdc t tri tué cling duge 4p dung dé phat trién céng
tac khdc nhau, tuy nhién phin l6n cic hé théng nhu vay van chi dude
dung trong pham vi gidi han lam.

Day sé 1a nhitng cong nghé then chét dé thiét k& san phidm va quy
trinh, cling nhu dé tich hgp va céng tae doanh nghiép. Vi cac cong viee
va cdc nha may s& phén bd phén tac ¢ khap toan cdu, nén cong nghé
théng tin & thdi gian thuc sé 1a céng cu hitu hiéu nhat dé cong tac. Cac
cbng nghé cong tic va phdi hgp sé doi hoi phai ¢é cic md hinh vé sy
ning dong cua cac quan hé tuong téc gita moi ngudi. Cac nha khoa
hoc vé hanh vi va khoa hoc xa héi sé 14 nhiing thanh vién hét stic quan
trong cua cac nhém phat trién

1.2.6. Cdc cong nghé héi tu

Thudt ngt cong nghé hol tu (“Converging Technologies") ¢é nghia
du rong va hap din dé duge ting dung theo nhiéu cach khac nhau dédi
vdl khoa hoc va eng nghé. Cac by mén nhu hoa sinh, sinh hoe phan
tl, y hoe ti€n hod, ngén ngit dién toan, tim 1y hoc nhan thic, cd dién
t ¢6 thé coi 13 két quad cta sy hdi tu ctia cae bd mén hoge Iinh vuc
riéng biét trude diy. Trong cong nghé théng tin, “hdi tu” thudng duge
dung dé chi viée thiét k& nhiéu chiic nang cho mét thiét bi, chdng han
nhu may dién thoai, man hinh, may tinh, truy cap Internet, camera
video déu duge dua vio mét thiét bi duy nhét. Cac nha lich sit cong
nghé coi sy hoi tu la khi tién bd cong nghé hoi tu véi sy thay déi xa hoi
theo thdi gian. Xét vé sy phat trién bd mén khoa hoe va ¢béng nghé, su
hoi tu d6i khi duge coi 1a sy hed nhap cic khai niém tir hé théng tri
thitc khac nhau, d6i khi duge coi 12 sy thong nhit cac linh vue nghién
cttu tach bigt trude ddy, doi khi duge coi 1a nhiing thue tidn va thiét bi
duge gbp lai v6i nhau, va d6i khi 1a muc tiéu chung duge tiép can téi tu
cac hidng khac nhau.

Nhiing nam gan diy, cdng nghé hoi tu di mang m{t ¥ nghia mdi,
dédc thi, théng qua cdéng nghé nand va sy hinh thanh ti€p theo dé cda
kh#i niém “héi tu NBIC”, trong d6 NBIC la Nano-Bio-Inf-Cogno 12 cac
ti vigt tat ciia céng nghé nand, cong nghé sinh hoe, cong nghé thong
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tin va khoa hoc nhén thic. Céng nghé nané da dua lai su hoi tu cua
cac linh vye. Céng nghé nand tao kha nang cho ngudi k¥ su thao tac 8
cdp nané, do vay c6 thé tai cdu tric moi thit nhd bé tri lai cae phan ti.
T quan diém c¢6ng nghé nand, moi thi ma thudng tao nén su tach biét
gitta cac linh vuc nhu y sinh, céng nghé théng tin, hoa hoc, quang tu
hoc, dién tu hoc, rdbét hoe va vat lidu hoc déu két hdp dude v6i nhau
trong mot khung mau ky thuat don nhat.

Tuy nhién, sy théng nhit cta cac linh vuc nay da khéng goi la su
héi tu va khéng mang ¥ nghia ma c¢éng nghé hoi tu dé cap dén ¢ day.
Céng nghé nand thudng duge néi dén nhu mot cong nghé then chét,
hay ¢éng nghé tao kha ning, Tuong tu, céng nghé théng tin va cong
nghé sinh hoc ciing 1a nhiing ¢éng nghé tao kha nang. Ching khéng
danh tron ven cho mft muc tidu dic thu hay ¢idi han & nhitng loat ing
dung dic biét. Ngoai ra, ¢on ¢d cac hé théng tri thiic tao kha nang,
hodc tri thitc khoa hoc tac kha néng cdng nghé.

Vi dy, cac khoa hoce xa hoi va nhéan thic da dua lai lugng kién thic
dang ké vé cic méi tuong téc xd hdi, truyén thong hidu qué... Véi miic
dd ma tri thiic khoa hge nay ¢é kha nang thuc hién & cac hé théng ki
thuat, né ciing c6 thé tao kha nang cho su phat trién cdng nghé siu
rong. Mot bude di quan trong trong lich sit cia cdng nghé héi tu la da
nhan thice duge riing ngoai céHng nghé nand con ¢b cac ¢ong nghé va cac
hé théng tri thic tao khd nang khac, md ra céc thach thitc méi cho
nghién cttu va sin sang tao kha nang 1an cho nhau.

1.2.6.1. Binh nghia vé céng nghé héi tu

Cong nghé héi tu la cac cong nghé va hé théng tri thic tao kha
néng, c6 tac dung hé trg 1an cho nhau dé cting theo dudi mét muc tidu
chung. Pinh nghia nay nim bit duge tiém ning khoa hoc va ¢éng nghé
va dé ra nhiing c¢ hi dé nghién citu,

Véi trudng hgp céng nghé nand, céng nghé sinh hoc va céng nghé
théng tin, cé thé rat d& dang thiy dude su tao kha ning 1an nhau cia
cac cong nghé nay.

Vé mat khai niém, céng nghé nand tao kha ning cho cac cong
nghé khéac nhd cung cdp mét khuén khé chung cho tdt ca vin dé ky
thuat lién quan dén phan ciing. V& nguyén tdc, ti't ca cac chat lidu ciu
tao tit phan ti déu cé thé két hop duge véi nhau. Viée hidu bist duge
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chc tinh chit d cdp nand cho phép thuc thi duge cac kién tric cdn thiét
g cAp micro va nand. V& mit edng cu, cdng nghé nand tao kha ning cho
céng nghé sinh hoc nhd phat trién duge nhiing ky thuat, miu thit va
¢dm bién méi.

Céng nghé nand gép phan vao nhu ciu vi tiéu hinh hoa cla coéng
nghé théng tin. Ngoai ra, cac chip nand va cam bién nand 1a nhiing co
cdu tao kha niing dem lai nhitng ti&n bd cta linh vyc tin sinh hoe.

V& mat khai niém, edng nghé sinh hoc tao kha ning cho cic cong
nghé khéac nhd nhan dang duge cac quy trinh 1y-hoa va cac ciu truc
thuat toan trong cic hé théng sinh vat va tim ra cd s vat chit trong
céc td chiic t&€ bao va di truyén. V& mat ¢ong cu, cdng nghé sinh hoc tao
kha ning cho ¢6ng nghé nand nhd cung cip cac co ché nhan biét t& bao
va chuyén van ding muc tiéu, Céng nghé sinh hoc tac kha nang cho
cdng nghé théng tin nhd phat trién, vi du cac nén tdng cla may tinh
ADN. Ngoai ra, phong sinh hoc va hoat déng nghién citu vé déng cd t&
bao c6 thé tao kha nang cho nghién ciiu vé rébst nans.

Vé mit khai niém, khoa hoc x& hdi va nhan van c6 thé tao kha
nang cho khoa hoe va eong nghé theo nhiéu cach. Vi du, cac chién luge
ca ly thuyét tro choi dé t61 da hoa lgi ich va gidm thiéu chi phi, céc
mé hinh d€ biéu dién cac hinh thiic trao d6i kinh t& va cac dang trao
déi khac, cac md thic nhan biét ¢t chi trong nhan thic cha ngusi va
cla tri thitc may. V& mit cong cy, ching cung ¢ip cac ky thuat dé suy
luan, cdc phuong phap luin dé nghién citu dinh tinh, hoge sy hiéu biét
vé tinh ning dong xa hoi clia quéa trinh séng tao va truyén ba ddi méi
cdng nghé. Kinh t& hoc va Luat hoc tao kha ning cho nghién ciu va
phat trién cong nghé bang cach dinh ra ¢d cdu khuyén khich d€ hé trg
va truyén ba heat déng nay. Triét hoc, cac nghién cttu vé van hoea, dao
diic hoc cung ¢dp dinh huéng, khi cac cong nghé pha v nhiing 161 séng
truyén thong. Va mét didu hién nhién nita, 1a néu thigu sy hiu biét xa
hdi, thi rat dé dua ra céng nghé mot cach khong ding din va & phai
chiu s¢ chol bo cla x4 hoi.

1.2.6.2. Nhitng ddc trung chung cia cdc itng dung kha di

Tinh ch&t mdi va dic tha cua cong nghé héi tu mdé ra mot khdng
gian rong 16n dé phat trién ¢bng nghé. Nhung vi c6 mét s6 céng nghé
c6 ngudn gde tli cAp nand, con mdt 8§ khic lai khéng, nén nhiing dng
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dung ky thuat dem lai khéng phai tat cd déu chia sé nhiing dac diém
xac dinh. Tuy nhién, cac ¢dng nghé va hé thdng tri thic tao kha niang
1an nhau nay déu tao thuan l¢i cho nhitng co hoi céng nghé dic tha,
véi nhiing dde tinh chung néu ¢ duéi day:

Tinh nhung (Embeddedness)

Khéac véi cac thi€t bi hodc san pham k§ thuat theo nghia kinh
dién, cong nghé hai tu con ¢6 thé phan bs d khip noi, rong khip va
khéng bi phat hién. Chung sé& hoa tron, cé thé con co cdu vio nén tang
hanh déng cua mol nguoi trong cong viée, giai tri, chim sée sic khoé,
di dong va truyén thdéng. Diéu nay néu bat cAc xu thé vi tiéu hinh hoa
cua cong nghé théng tin, hudng téi kj thuat phan td cla céng nghé
nand, hudng tél gen nhim muc tiéu dic thi cta eéng nghé sinh hoc.
Do vay, cong nghé hdi tu cé thé lién quan dén cac thiét bi cAy ghép va
¢d ciu y hoc nhd hon, nhiing cdm bién “vé hinh”, hodc cac thiét bi chup
anh va truyén thong c6 mat réng khip & moi noi va khong bi phat
hién. Chung sé trd thanh mot bd phin cha sy tdn tai ctia moi ngudi
cing voi nhiing tod nha duge kiém soat khi hau va mang dién: ching
cang lam viéc hoan hao thi ta s& cang it nhan thay sy 1& thudc cta ta
vao chung, hodc tham chi khong thiy dude su cé6 mit cna ching,
Khéng san xudt ra nhing san phim dé du nhap viio méi trudng thién
nhién, cong nghé héi ty san xuit ra mét méi trudng nhan tao. Moi
trudng thit 2 ndy thach thdc nhiing ranh gidi truyén théng gita tu
nhién va viin hoa. N6 lam cho méi trudng tu nhién khéng cé kha ning
ti€p can, ngoai trit vige thong qua méi trudng tha 2. Né thay déi rat
nhiéu cam gidc trach nhiém ctia ching ta déi véi the giéi, trong d6 ta
song va lam viée.

Kha ndng khéng gidi han

Cong nghé hdi tu c6 cong dung dé md rong khung miu ky thuat
sang nhiing linh vue duge coi 14 “mién dich” vdi ky thuat. Khi dé xuit
“ky nghé xa hoi” (Social Engineering) va céc cong nghé vé hanh vi,
nguoi ta d4 khéng nghi rdng ching 1a nhiing giai phap ky thuat duge
thiét ké vé vat chit, c6 giao dién vat 1§ vdi cac qua trinh x4 hdi va
nhin thic. Cén cit vdo md ude ca cong nghé nand vé kha ning ki€m
soat moi thit 6 cdp phin ti va nang luc ngay cing gia ting cda cong
nghé thong tin trong viéc bién do1 moi thi thanh thong tin, ¢6 thé thay
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ring khong c6 gl ma céng nghé héi tu khong thé véi téi duoc, rang tri 6c,
cac mdl tuong tac xa hdi, truyén thong va trang thai tinh cam déu c6 thé
dung k¥ thuat dé chi phéi. Sic sang tao manh mé nay cua cdng nghé hoi
tu s€ chiing t0 nang lyc cta chiing, cho du ching chi duge thuc thi &
pham vi nhd. Moi ngudi ¢6 thé hy vong ring, 461 véi moi vén dé, mot ai
dé sé @€ xuit duge nhiing giai phap eéng nghé it nhiéu sang tao, chic
chdn hodc cin thiét.

Ap dung k¥ thudt cho tri 6¢ va cd thé

Déi véi vin @€ tri 6c va cd thé, cé cac cach tiép can khac nhau mét
cach can ban d61 vdi cong nghé héi tu. Mét cach ti€p can la cdy ghép
thiét bi vao bd nio hoic co thé, cho du ching duge thiét k& § cAp phan
t, hay dung k¥ thuit vi mé truyén théng, hodc diéu chinh sinh hoa,
chéng han nhu qua trinh nhan ban ADN. Pic biét 1a khi lién quan dén
viée ap dung k¥ thuat @€ cai thién cic ning lyc tinh thin va qua trinh
nhan thie, cdng nghé nay vugt xa so véi cic bién phap can thiép bang
héa chat, hodc duge pham, nhung lai khéng can thiép l1au véi cau tric
bé nio.

Khac véi cach ti€p can & trén, goi 1a cach ti€p can bang phén ciing,
cch ti€p can thit hai khuyén nghi viée sit dung phdn mém. Vi du, cac
game video ¢6 thé tac déng téi nang luc nhéan thiic. Cong nghé hoi tu ¢
thé khai thac con dudng nay dé tao ra nhiing cong cu méi nhim thay
déi cach thic ti8p can va xit 1y thong tin. Tiép d6, cic cong cu nay co
thé hinh thanh nén nhiing qua trinh nhan thic méi 6 cip t6 chiic hodc
c& nhén. Do @6, cdch tiép cin bing phan cing va phin mém déu ¢
diém chung la: tri 6 s& 1a muc tiéu thiét k& cia cong nghé hai ty.

Tuong ty, d61 véi cd thé ciing ¢o 2 céch t16p cin bing phin cling va
phan mém nhu vay. CAch tiép can phén ciing 13 1dp rap hodc thay thé
nhimng thiét bi cho cd thé, tao thanh khai niém Cyborg (Nta ngudi nita
may). Con cich ti€p can bing phan mém la thay déi cac hé théng cung
cdp viée tu theo dbi, chidn doan va chiam séc sitc khodé. Do vay, ca hai
cach tiép can nay cling déu la muyc tidu cla cong nghé hoi tu.

Tinh ddc tha

Nghién citu v€ giao dién gifia céng nghé nand va cong nghé sinh
hoc dang tao ra cdc cong cu nhan biét phan t, t€ bao va hé gen, cung
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v61 nhitng cam bién c6 tinh hoan thién va dic tha cao hon nhiéu. Diéu
nay tao kha ning, ching han nhu gitip cho viéc din nap thudc vao
ding muc tiéu trong cd thé, hay nhiing duge pham thiét k&, dudc “ché
tac” theo hé gen cha tiing ngudi dé nang cao hidu qué chita tri va
tranh cac tidc dung phu. Nhin chung, sy héi tu cua cac hé théng cdng
nghé va tri thitc ¢6 thé gitp giai quyét duoge nhiing nhiém vu rat dic
thii. Déng thdi, cac cum tri thitc rat dac thu va cuc b & rat nhiéu cac
b6 mén tham gia ¢6 thé nhian dude mot kha nang doc dao dé théng
nhit véi nhau nham theo dudi mét muc tiéu chung.

1.2.7. Dy bdo céng nghé téi ndm 2035

Chuong trinh Dy bao Céng nghé 1an thi 8 cha Nhat Ban di dua
ra nhiing du béo téi nam 2035. Duéi day 12 mét s6 linh viuc quan trong:

Cong nghé nanéd

Nam Cong nghé

2021 - Cong nghé st dung k¥ thuat mé phdng dua vac phép phan tich nguyén Iy dau tién
! dé thist k& vat lisu nand véi nhitng dac trung ¢8 dinh;

- Céc thiét bi chup 4nh 3D v&i dé phan giai & cdp nane;

- Ché tao cac vat liéu v8i nhimg ciu tric va dac tinh dac thil 4 cép nand théng gua
céng nghé tyu td chiie;

- San xuét trye tigp ¢b xUc tac dé nhan duge hydrro tir methane & nhiét do phong;

2022 - Thigt k& cac vat lidu nand cang nghiép dua vao cong nghé mé phéng da cép théng
gua dién toean mang;

- 8&n xuat cac vat lieu sit dién khéng chita chi véi cac madun ap dién, tuong duang
v6i PZT (Pb[Zr,Ti)O,);

- San xuat dudc vat éu t8 hap hitu co va vo cd ¢é nhiing chiic nang va tinh chat méi
i thdng qua cac cau tric duge kiém soat & cdp nand;

- Ché tao dugc kim cuong ban dén trong thuc tién;

- Ché tao dugc cac cd cau va cam bign cé db chinh x4c d cdp nand;

- Cac quy tinh san xut hydrro théng qua phan gidi nudc bang anh sang mat trdi;

- Ché tac duge cac cd ciu dan dbng tir vat liéu thdng minh @& (mg dung cho vi phau
thudt vov..;

- Ché tao dudc co cdu phifc tap truyén thude dung muc tidu, ciin ¢l vao tin hidu tir
bén ngoai;

- C6 duge cac cam bién mé t8 bao, dude iing dung dé thay thé vide thi nghiém trén
dong vat,

2023 | - Cong nghé dé kiém soat dé dang bé mat va giao dién & cap nguyén td;
- Céc ca cdu chuyén mach quang hoc siéu nhanh, & cap femtogiay;
- C& dinh CO bang xuc tac.
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2024

- Cac hgp kim chju nhiét, c6 thé chiu ap suét 150 MPa trong 1000 gi¥ d nhiét 4
1200°C;

- Cac cam hién 6 khd ning phat hién ting phan t:

- Cac bd phan nhan tao kidu lai, vai mé tuté chite dude tao ra tir 18 bao géc;

- CAc bd nhd trén ting dién t:

- Cong nghé do/ kidm so4t sy phan cuc spin & cdp phan tdf va nguyén t;

- C&c thiét b thao tac phan tir sinh hoc, phuc vy k¥ thuat gidi phau & ¢&p nané.

2026

- Cong nghé t8ng hgp chét déo truc tiép t CO va nude, dung anh s&ng lam nguén
nang lugng cung cap

- Cong nghé dé ap dung dé dang cac vat liéu kim loai, hitu ¢d va v6 co & cép nand;

- S4an xudt dugc cac vat lidu dai phan ti co 86 dén dién nhu ddng & nhiét do phéng:

- Cac co cau/ cam bién phan ti sl dung protein hoac ADN jam céac phan tir,

2027

NEM, trong d6 dung chuyén déng Brawn Iam ngudn nang lugng.

2028

- Cong ngh& quang hap nhan tao dua trén viéc sif dung céc dendrimer (cac phan ti
hinh cay);

- Cac nam cham sdt t hitu ¢o hoan toan, ¢é diém Quyry cao han nhiét dé phong.

2029

- Céc ¢ cdu, trong db sit dung chiic nang chuyén mach cGa phan to/nguyén e,

2031

- Cac vat ligu siéu dan dai phan t&, vai diém chuyén hoa cao hon nhiét d5 hoa 1éng
nita.

2033

- Céc vat lidu siéu dan cd diém chuyén hod d nhiét 46 phang hodc cao hon:
- May tinh sinh hee, trong do (g dung cac mang t& bao than kinh nudi cdy.

Cong nghé sinh hoc

Nam Caéng nghé

2022 - Cac hé théng cdng nghéd tir xa, dua trén cong nghé thuc tai 4o tién tidn;
- Céc phuong phap d8 du doan cac chite nang hé gen khac nhau tir dir ligu lap
chudi ADN,

2023 - Céng nghé d& phat hign md ung thu cé duwdng kinh dudi 1mm;
- Théng qua nganh tin sinh hoc, co kha nang tich hgp va chia sé nhiing khdi luong
thong tin khéng 16 va co thé sir dung di liéu 4€ nghign citu thdéng qua cac mang
lugi phong thi nghigém ao;
- Tin sinh hoc ¢6 kha niing du bao nguy cd ung thu va cac bénh lién quan dén 16i
s6ng dua vao cd sd gen...;
- Céc chip ban dan ¢é kha nang phat hién déng thai nhidu phan g sinh hoc;

2024 - Cong nghé san xuét khang thé nhan tao, dua vao viéc lam 1d co chd nhan bigt

khang nguyén cla khang thé;
- Céng nghé nudi cay va bio quan bd phan g thé dai han a8 cay ghép:

- Cdng nghé san xuat dai tra nhién ligu va chat déo sinh hoc, dya trén viéc sir dung
thuc vat va vi sinh vat.

70




2025

- Céng nghé chup Anh cd thé c6 do phan gidi & cap phan .

2026

- Cong nghé lap toan b hé gen ngudi chi trong 1 ngay,;

- Didu chinh bénh tu mién dich, chdng han nhu bénh viém th&p khdp man tinh, dua
trén viéc 1am rd cg ché ti thai hdl cda cac thanh phan t& bao dot bién;

- Cong nghé cam bién sit, dua trén viec md phdng chic néng lua chon st cla
mang t& bao.

2027

- Céng nghé phat trién dugc phdm nhd may tinh {In-silico};

- Cong nghé kidm soat di ing, dua trén viéc 1am rd ca ché diéu chinh mién dich va
cac nhan t& moi trudng dan tdi di ing;

- Céng nghé tac dudc cac cay trdng chiu lanh va han, théng qua viéc lam 16 cd ché
bi&n nang tin hiéu cha cay tréng;

- Tao ra céc cay trdng va vi sinh vat bién ddi gen d8 khir NO, va cac chat 8 phiém
khac;

- Céc cay tréng dugce cai thién mét cach can ban cae chifc nang.

2028

- Cac may vi mé ty 38y dé chdn doan va chifa tri trong co thé;
- Cong nghé dé cai thign can ban chifc nang quang hgp @& tang cuong sén xuét
thuc phdm va bio vé mdi trudng.

2029

- Céng nghé tai lap trinh dé tao ra t€ bao gdc tir cac t€ bao xdma da biét hoa;
- Céng nghé 38 thao tac qua trinh bigt héa va tang trudng cla 1§ bao gdc dé cb
dugs cac té bac chifc nang phuc vu cdng tac tri lidu.

2030

- Céng nghé céy ghép khang géy ra cac anh hudng phu;

- Cang nghé dé ngan ngita hiru higu di can ung thu;

- Céc bién phap phang nglra ung thu cé higu qua,

- Phuang phap didu tri g8 ngéin sy tién trién cha bénh Alzheimer,

- Céng nghé dé sir dung dong vat nhu mot thiét bi phan (mg sinh hoc dé cung cép
cac bd phan

2031

- Cac bé phan nhan tao (tuy, than, gan) duge két hop voi cac € bao va mé;
- Cac vBng mac nhan tao phuc vu cho ahimg ngudi khigm thi.

2032

- Phép tri liéu ung thu dua trén viéc lam binh thudng hod céc t8 bao ung thu.,

2033

- Céng nghé sifa chifa ting gen dé tri bénh di truyén.

2036

- Céng nghé t8ng hop t& bao nhan tac dé thay thé chic nang.
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Cong nghé thoéng tin

Nam

Céng nghé

2021

- Thiét bi hdi thoai di déng, cho phép nhiing ngudi tan tat ¢6 thé bi€n ¥ nghi thanh

Igi néi;

- Hé théng ¢4 kha n&dng xdy dung cau chuyén & dang van bén, dé hiéu tif cac sy
kién va tri thde tan man;

- H& théng an ninh khu vic, trong dé cac hé thdng an ninh nha & dugc két ndi véi
nhau va sif dung céc rébdt ca nhan, ¢6 cac chife nang khang chi han ché & viée
phong nglra tai nan, toi pham. s&n s6c, ma con nhiéu nhiém vy khac;

- S dung rong rai hé thdng cho phép mei ngudi thuding thire cac tac ph&m hoi hoa!
am nhac gidng nhy thue sy tham du;

- Cong nghé phan mém dé tu dong hoa xay dung Ung dung phan mém nhdm cung
cép cac dich vu cén thiét, dua trén cac cdu phan sdn cé:

- Hé thdng c6 kha nang tich luy tri thie do con ngudl nhén thirc duge 8 nhan dang

cac ddi tugng da dang, dua trén cac hinh anh finh hoac dong, vdi dé chinh xac
99,9% ho#c cao hdn.

2022

- Cum hé& thdng dién toan song song, ¢6 kha nang quén Iy 100.000 hoac hon cac
161 hodc nhiém vu cla bd xf Iy d& dam bo van hanh hiéu qua;

- C6 khad nang t|ep cé&n rong rai vdi cac mai trudng da ché do (mu|t| -modal}, trong

! dé cac dang dau vao khac nhau nhu am thanh, hanh dong, ¢l chi, nét mat déu co

thé dugce ding 1am giao dién theo kidu phéi hop.

2023

- Du bao bénh tat va thadm hoa thong qua cac cong nghé lap mo hinh va ma phéng
tién tién doi vai cée hé,
- Cdng nghé dinh lugng mit a4 tién Igi cda dd may mac, 0 t8, vitr..

- S dung rong rai tivi 3D ma khang cén mang kinh chuyén dung va khong bi mdi
mat;

- Cong nghé kiém dinh ty goéng dai véi phan mem quy mé 18n va cé kha nang sla
chura ty déng nhing béat cép vé mit logic chuang trinh;

- Phan mem ¢d kha néng phat hién nhing hu hong trong phan citng va chiu trach
nhiém vé nhing hy hdng nhd tu dong tao ra ma dé bi vao nhiing chic nang bi tén
hai, d8ng thdi cé kha nang thay ddi cac ma cia minh dé ung phé vdi nhiing thay
doi.

2024

- Phan mém cé kha nang chign thing nha vo dich trd choi shogi;
- Cong nghé cho phép nhiéu rébét nhd, don chirc nang hdp tac véi nhau va chia s&
cac nhiém vu d& hoan thanh cac chiic ning phic tap.

2025

- 8¢ dung réng rai dign thoai cé nang lue phién dich tic thai:

- H& théng ¢é kha n4ng nhay cam ma khi nhan dugc ban md ta moét hinh anh nao
dd thi dua ra mét ban nhac hay mét blc tranh phi hop véi trang thai tinh cam cda
déi tugng;

P 2026

- May tinh cong suat cao, cd nang lue tinh toan manh hon 10.000 13n so vdi siéu
may tinh Earth Simulator hién nay;

- Sif dung rong rd cong ngh& chian trudng am thanh dam bdo sy yén tinh cho cac
vling dan cu @ gan san bay, xa 19, dudng xe IUa. .

2027

- Hé thdng giao duc thue hién chire nang bd nao d bén ngoai, cb thé mang thec
ngudi ¥a hoat dgng théng qua giao dién ty nhién, cé thé 1Ly trif tri thic chung nhu




cac tir dién, clng nhu cac tri thie, kinh nghiém va thong tin ca nhan dé tang cusng
bé nhé cho ndo;

- 50t dung réng rai cac rdbst 1I3m d4u tha (chang han nhu bong ban);

- Mat ma lugng tlr ted thanh thue tién,

2028 | - Phan mém (cac hé chuyén gia) c6 kha nang thuc hién dugc khodng 1/2 cong viéc
cla cac nha chuyén mén, nhu tham phan, luat su...;
- Céng nghé giup hidu duge y 68 cla moi ngudi nhd cac thong tin khéng phai bang
& ndi, ma nhd vac nét mat, anh mat, sinh trdc hoc;
- Chip sinh hoe ¢6 thé dugc gan lién vao cd thé va van hanh nhd cac ngudn nang
lugng sinh hoe nhu than nhiét, dong tufn hoan clia mau d8 theo ddi siic khod va
tao nhip tim.

2030 | - Céng nghé y hoc dua vao céc chip nand va cac vi cdm bién nadm trong co thé
hoac chuyén déng trong mach mau, ¢é [i&n fac va kiém soat & bén ngodi.

2034 - Cong nghé duy bao théng tin d8 tao kha nang lién lac va kiém soat tu nhién phuc
vu cho lién lac lién hanh tinh.

2035 | - Hé thdng tao khd nang lién lac vdi con ngudi hosc thiét bi & sau dudi dai dugng

" ho&c fong @8t nhd cac nguyén 'y mdi nhy dac dong cao tdn hofic séng trong
- trudng.

2036 - Cong nghé cho phép doc (thdng qua dong dién hodc tir trudng) théng tin ghi trong
b& ndo ngudi.

2038 - Tao dugc cac giao dién y nghl va may dya trén cac séng cla bd ndo.
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CHUGONG 2

TIEM LUC KHOA HOC VA CONG NGHE
TRONG DIEU KIEN TOAN CAU HOA

2.1. Pau tu cho khoa hoc va cong nghé

2.1.1. Tinh hinh chung

Canh tranh qudc t& ctia nén kinh té hién dai ngay cing dya vao
kha nang tao ra, ti€p thu va thuong mai héa tri thic. Mac du khong
phdi 13 lidu thudc tién, nhung tri thic khoa hoc va ¢cong nghé di ching
to gia tri cia nd trong viée d61 pho véi nhiing thach thic ma cac nudce
gip phai trong nhidu linh vuc khdc nhau nhu phat trién bén viing,
tang trudng kinh t&, cham séc stic khde va san xuit néng nghiép. Mic
dii cdc quic gia cling ¢6 thé dude hudng lgi ich tit nhitng nghién ctiu
duge tién hanh & nudc khac, nhung hoat ddng nghién citu trong nude
van ludn 1a mot chi s6 quan trong danh gia nang luc sang tao va trién
vong cua quéc gia d6 cho tang trudng, hiéu qua va canh tranh khoa
hoc va cdng nghé trong tudng lai.

Pau tu cho nghién ciu va phat trién cha thé giéi mang tinh khu
vue cao. Hoat dong nghién cttu va phat trién toan ciu chil yéu chi dién
ra tai mot s6 nudc phat trién. Nam 2000, téng chi tiéu cho nghién ciu
va phat trién clia thé giéi khoang 729 ty dola M§', mét nita trong s6
ndy 1a cia 2 nudc ddu tu cho nghién cttu va phat trién 16n nhat 1a My

! Science and Engineering Indicators 2006. US National Science Foundation, 2006.
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va Nhat Ban. Dén ndm 2004, tdng chi nghién cttu va phat trién toin
cau vao khoéng 922 ty dbla va dén nam 2006 dy bao ude tinh vio
khodng 1023 ty dola M§*. Trung binh chi tiéu cho nghién citu va phat
trién ciia thé gidi ¢ mitc khoang 2% GDP. Theo nghién cltu cua Vién
Battelle (My) va Tap chi R&D, trong nam 2004, nhiing nudc ¢6 ty 1&
chi NCPT/GDP cao phdi ké dén Thuy Pién — 3,9%, Ixraen — 3,6%,
Phan Lan ~ 3,46%, Nhat Ban — 3,2%, Han Quéc — 2,9%, ty 16 nay cua
nude My 1a 2,7%. Tuy nhién, mdt vai bang cha nude M§ c6 ty trong chi
NCPT/GDP cao hon 4%, vi dy nhu Massachusetts, mét bang ¢6 quy mé
kinh t& 16n hon ca Thuy Dién va gap dai Ixraen, bao cao ty trong chi
NCPT/GDP & mic bang hodc hon 5% tit ndm 2001.

Xét vé gia tri tuyét déi thi 3 nude ddu tu cho nghién ciu va phat
trién 16n nhat the gidi 12 Mg véi khoang 301 ty déla, tiép theo 1a Nhat
Ban véi 120 ty va Trung Quéc 1a 108 ty dola.

Bang 2.1. Phén b6 chi tiéu nghién citu va phdt trién toan cdu

GDP Chi NCPT/ Chi NCPT Chi NCPT Chi NCPT
2004 GDF 2004 2005 2006
ty ddla {ppp) (%) ty déla ty dola ty ddla
(udc tinh) {uac tinh)
Luc dia
Chéu My 14.671,0 2,38 348,89 366,47 369,96
Chau A 18.161,1 1,91 347,20 377,56 404,34
Chau Au 12.333,1 1,84 226,48 232,71 238,23
Téng 45.165,2 2,04 922,58 976,74 1023,53
Nudc
My 11.200.0 2,70 301,50 312,20 320,70
Trung Qudc 7.262,0 1,50 108,93 125,49 139,83
Nhéat Ban 3.7450 3.20 119,84 123,33 126,40
An Bo 3.318.0 1,40 46,47 52,88 57,64
Phap 1.981.1 2,20 43,58 44,46 45,43
e 2.382,0 2,20 51,96 52,84 53,64
| Anh 1.782,0 2,00 35,64 36,78 37,88

Nguén: The State of Global R&D. R&D Magazine - 9/2005

The State of Globul R&D. R&D Magazine — 912005
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Theo T chite Hop tac Kinh t& va Phat trién (OECD), 30 quéc gia
clia td chitc nay chiém trén 80% chi phi nghién citu va phat trién toan
cdu, cu thé nam 2000 la 602 ty déla My, bang 82% chi phi nghién ciru
toan cAu; méc di1 cac ndm sau nay chua c¢6 duge s6 1idu chi phi nghién
citu va phat trién toan cAu nhung diu tu cla cac nuéec QECD vao linh
vude nay da tang lén 652 ty dbla vao nam 2002 va khoang 687 ty déla
van nim 2004. Trong nidm 2002, cac nude G-7 (My, Canada, Anh,
Phap, Dac, Italia va Nhat Ban) chiém trén 83% chi phi nghién cttu va
phat trién ctia OECD, va chi phi ctia 3 nudc 16n nhit 1a My, Nhat va
Diic chiém téi hai phén ba tong chi phi nghién ciiu va phét trién caa
OECD. Riéng nudc M§ chi&m téi trén 40% téng chi nghién cttu va phat
trién cia OECD, cu thé 1a 44% trong nim 2000, 43% - nam 2002 va
45% - nam 2004.

Khi so sanh cac miic nghién citu va phat trién gidia cac nude khac
nhau, s¢ la khéng diy di néu chi dé cap dén tdng chi phi hodc ty 18 chi
NCPT/GDP hay mot s6 bién phap dai dién tuong ty. Mot tiéu chi quan
trong dé so sanh la sy phan b& ddu tu cho nghién ciu va phat trién
trong doanh nghiép toan qudc. Trong 20 nam qua, cac hinh thitc hoat
déng nghién ciu va phat trién d cdc nude ¢b thé chia thanh cde nhém
khu vye nhu doanh nghiép, vién nghién ciiu cua nha nudce, hoc vién va
cac td chite phi chinh phit. Thi du, ty 18 hoat déng nghién cttu va phat
trién trong doanh nghiép ¢ Oxtraylia da tang g&p d6i cung véi viéc
hoat ddng cua cic phong thi nghiém cua chinh phu giam khoang 50%.
Tuong tu, ty trong nghién cGu va phat trién coéng nghiép cla Dan
Mach va Ixraen da tdng khoang 40%. Trong khi d6 ty trong nay ¢ Duc,
Ha Lan va My tudng d6i 6n dinh, con 8 Italia va Ba Lan thi giam chut
it,

O tét ca cac nude, cong nghiép hay dang phat trién, vao moi thot
diém, chinh phtt déu cé vai trd trong viée hd trg hay thic day céc hoat
dong nghién citu va phat trién. Néi réng hon thi cie nghién ctu va
phat trién do chinh phi tai tr¢ nham dap dng nhu ciu gidi quyét cac
vin dé quan tdm cua qudéc gia (nhu y t&, quéc phong, méi trudng va
gido duc v.v.), c¢iing nhu cac viAn dé hay cd hoi rd rét cho phat trién
kinh t&€. Tuy nhién, ¢ nhiéu nude, ngudn dau tu cia cac doanh nghiép
déng vai trd hang dau cho nghién ciiu va phét trién cia qudc gia.
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2.1.2. Nghién citu va phdt trién ¢ mét sé’ nude

Sy phin bd cac ngudn dau tu nghién citu va phat trién trong cac
loai hinh vién nghién ctiu khac nhau ¢6 thé 1a nhan t§ quan trong dé
danh gia khia canh khoa hoc va cong nghé duge coi diing la tai sdn cta
cong dong, va c6 thé phan 4nh nhiing thay déi trong chinh sach quéc
gia. Duéi day 1a tinh hinh nghién citu va phat trién ¢ mét s§ nude
chinh trén thé gisi.

Bi. Cdu triic nghién citu va phat trién cla cae doanh nghiép Bi néi
chung 8n dinh, duge thé hién & chd khu vie doanh nghiép chiém trén
75% tong chi NCPT quéc gia, va ¢ chibu huéng tdng trong nhiing nam
gan day. Tiép theo la cac hoc vién, thuc hién 20% hoat dong NCPT cta
quéc gla Phéan c¢on lai thude cac phong thi nghiém cua chinh phu va
cac t8 chic phi lgi nhuén. Nhiing xu th€ hién tai cho thdy khu vuc
cong nghiép sé ti€p tuc chiém uu th& va cé thé chiém téi 78% NCPT
qudc gia trong nhiing nim téi.

Trung Quéc. Tt 1991-1998, c4e s6 liéu cho thiy khu vue hoc vién
chim khodng 10% téng nghién ctiu va phat trién quéc gia, phan con
lai chia déu cho céc ¢o s& nghién cttu clia chinh phd va khéi cong
nghig¢p. Tuy nhién, tit 1998 trd di, hoat déng nghién ctu va phat trién
chuyén manh sang khu vye cong nghiép cling véi sut gidm tuong tng ty
trong nghién ctiu va phat trién duge thue hién bdi cac phong thi
nghiém thuge chinh phu. Mot diéu can luu y 1a trong vai nam qua t6ng

dau tu cho nghién cttu va phat trién cta Trung Quéc d3 tiAng rat
manh,

Trung Qudc ciing da cf géng xay dung nhitng vién nghién citu
duge chuyén mén héa cao, tap trung vao cac linh vuc khoa hoc va cong
nghé dac thu. Dong thdi cac co s8 vat chat k¥ thuét cling duge md rong
dé hd trg nghién cttu cho cac mue tiéu quan sy va cdng nghiép hay
thudng mai.

Mot _diém nita cadn hiu ¥ 1a ¢6 mdt khoi ludng l6n diu tu nghién
cliiu va phat trién & Trung Quéc dude sy hd trg cua cac cong ty nudc
ngoai dang mé rong thi trudng tai Trung Qudc va phat trién cic san
pham phi hop véi thi trudng Trung Qudc.

V41 viée md rong hoat d6ng thudng mai va stc manh quén su, téng
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ddu tu cho nghién cttu va phat trién cia Trung Qude trong nhiing nim
t41 sé con tang manh,

Phap. Nghién cttu va phat trién trong khu vuc doanh nghiép caa
Phap kha 6n dinh trong 20 nam qua véi ty trong chi€m khoang 60%
tong hoat déng nghién cttu va phat trién qudc gia, trong khi ty 18 tusng
dng gilta cic vién nghién ciu chinh pha va dai hoc hién nay tudng
duong nhau ¢ miic gan 20%. Phan it con lai thude vé khu vire phi lgi
nhuan.

Xét vé& téng thé, trong nhiing nam qua, téc dd phat trién nghién
ctu va phat trién ctia cac doanh nghiép Phap c6 gidm sut, tuy nhién
né ¢ thé tang trd lai trong nhitng nam téi.

DPiic. Phan bd hoat déng nghién ctiu va phat trién cua Dic kha 6n
dinh trong trén 2 thap ky qua, miac du c6 su thay ddi dang ké sau khi
nudc Ditc théng nhat nam 1991, Ké tit d6, hoat déng nghién citu va
phét trién trong doanh nghiép vin tuong d6i én dinh, tuy & mic gia tri
trung binh th4p hon chut it so vdi trude dé do ty trong nghién ciiu
trong khu vuc dai hoc tdng lén.

Italia. Ty trong nghién citu va phat trién do khu wvuc doanh
nghiép thuc hién 6 Italia tugng dai én dinh & miic 60% téng nghién ciu
va phat trién quéc gia trong nhitng nim 1980, phan cdn lai chia déu
cho cac phong thi nghiém cua chinh pha va khu vie dai hoc, Tuy
nhién, trong thap ky 1990, ty trong hoat ddéng nghién citu va phat
trién trong khu vuc cong nghiép gidm manh, dé&n cudi thap ky chi &
mic dudi 50%. Phan gidm d6é chuyén sang khu vuc dai hoe, trong khi
cac phong thi nghiém cta chinh pht ciing gidm chut it, hién cac phong
thi nghiém cua chinh phu chiém khoang 20% hoat dong nghién citu va
phat trién qudc gia cua Italia.

Nhat Ban, Tiép theo sy phuc héi kinh t& v& mé rdng thi trudng,
cAu tric cia cic doanh nghiép nghién ctu va phat trién da phat trién
dén mie do on dinh dang ké. Ty trong nghién citu va phat trién do khu
Ve cc")n‘g nghiép thyc hién ting nhe trong khoang 70% va 75% trong
téng chi tiéu nghién citu va phat trién qudc gia, con khu vie dai hoc,
céc vién nghién citu caa chinh pht va khu vye phi lgi nhuan 14n lugt
chi€ém khoang gin 15%, 10% va 5% téng d4u tu nghién ctu va phat
trién quéc gia.
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Ha Lan. Trong 20 ndm qua, phin bé nghién citu va phat trién cua
Ha lan gilia cac khu vuc c6 sy thay déi theo timng giai doan. Néu nhu
trong thap ky 1980, nghién ctiu va phat trién trong khu vuc chng
nghiép chi€m uu thé tang trudng tir 50% 1én 60% tdng chi cho nghién
cu va phat trién quéc gia, trong khi tdt cd cac khu vue khac déu gidm
nhe, thi chi trong 4 nam, tit 1989 dén 1992, ty trong nghién ciu va
phat trién trong céng nghiép gidm xudng con dudi 50% téng chi nghién
ciu va phat trién qubc gia, véi s vuon lén cta nghién ciiu va phat
trién trong khu vue dai hoe. T nim 1992 tré di, ty trong nghién citu
va phat trién céng nghiép tang trd lai véi toe d6 khodng 2%/nam va xu
thé ¢6 thé van tiép tuc trong nhing nam tdi.

Na uy. Nghién ciiu va phat trién céng nghiép tuong d6i én dinh ¢
muc gan 60% téng chi nghién c¢tu va phat trién qudc gia cua Nauy, cAc
phong thi nghiém cta chinh phd tién hanh khoang 16% hoat dong
nghién clu va phat trién quéc gia, phan con lai thude vé khu vue dai
hoe. Ty trong nay tudng d6i on dinh mac d¥ khu vuc chinh pha ¢é
giam chut it, dy doan trong nhiing ndm téi su phan b nghién citu gitia
cac khu vife cia Na Uy sé khong ¢6 thay d6i nhiéu.

Ba Lan. Trong hon mét thap ky qua, ty trong nghién citu va phat
trién clla cic vién nghién cu thude chinh pht luén & mic khoang 30%
tong nghién ctiu va phat trién quéc gia, trong khi nghién citu va phét
trién trong khu vyc doanh nghiép gidm xuéng con khodng 40%, thi
nghién ciu va phat trién trong khu vue dai hoe ting déu ti 20% lén
30%. Xu thé& phan bd nghién citu va phat trién cita Ba Lan trong
nhiing ndm t6i s& theo hudng tang ty trong cta khu vic doanh nghiép,
con cac vién nghién citu cua chinh phu sé chiém ty trong it hon.

Lién Bang Nga. Phan b nghién cttu va phat trién gita 3 khu
vic chinh cua nudc Nga trong thap ky qua tuong d6i én dinh ¢ muc
nhu sau: céng nghiép chiém khoang 70%, vién nghién edu cta chinh
phu 25% cén khu vie dai hoc thyc hién khoang 5% téng nghién citu va
phét trién qudc gia. Néu khéong ¢6 bat ngd gi thi ty 16 phan bd nay sé
van 6n dinh trong nhitng nim téi.

Thuy Pién. M6 hinh hoat déng nghién ctu va phat trién & Thuy
Dién trong sudt 2 thip ky qua cé tinh én dinh cao, véi viée khu vye
doanh nghiép va dai hoc thye hién tit 94% dén 97% tong nghién citu va
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phét trién qudc gia, phén con lai thube vé cic vién nghién citu cua
chinh phit. Trong 2 khu vuc théng tri nghién citu va phat trién trén
cua Thuy Dién, ty trong ctia khu vuc cong nghiép ting trung binh
1%/mam, trong khi khu vijc dai hoe giam trung binh 2%/nam. Theo du
bao, xu th& nay sé& van duy tri trong nhiing nim té1.

Anh. Tudng tu nhu ¢o ciu hoat déng ctia Thuy Dién. M6 hinh cua
Anh tucng d6i 6n dinh trong 2 thap kv qua. Hoat déng nghién ctitu va
phat trién cong nghiép chiém khoang 66% téng nghién clu va phat
trién quéc gia k€ t nam 1981 dén nay, trong khi dé, ty trong nghién
ctu trong trudng dai hoe ting trung binh 2%/ndm con ty trong cua cac
vién nghién citu thudc chinh pha giam khoang 4%/mim.

M. Trai véi nhiéu nude khac, hoat dong nghién ciiu va phat trién
trong khu vyc céc té chiic phi igi nhuan ¢ My kha manh, chiém tu 3-
5% tdng chi cho nghién cttu va phat trién qudc gia, va ¢6 xu hudng
tang nhe trong mét thap ky qua. Xét vé téng thé, khu vue doanh
nghiép M§ chi€m khodng 75% téng nghién citu va phat trién qudc gia
trong mét quing thai gian, nhung ty trong nay giam nhe trong nhiing
nam dau thé ky méi.

* kK

Qua nhitng phéin tich, dic trung cta sy ting trudng trong cac hoat
déng nghién ciu va phat trién toin ciu cé thé duge chia thanh 3
nhém:

Nhém thw nhdt 1a nhitng quée gia da to chic tét cac hoat dong
nghién ctu va phat trién, vdi nhiéu loai hinh vién nghién citu khac
nhau, ¢6 lich sit déng gép phong phi clia cdng déng cong nghé vio su
ting trudng kinh té toan dién;

Nhém thit hai 1a nhiing nude ¢6 lich st nghién c@u va phéat trién
phat trién cham tit mdt hé théng bio thu hay khéng linh hoat trong
nén kinh t&, nhung ¢é tiém nang xiy dung nhitng thé ché méi hd tro
md rong kinh té&;

Nhém cuéi eing 12 nhiing nude ¢6 sy ting trudng trong dau tu cua
chinh phu va c cac thue thé bén ngodi va ¢6 nhiing cam két manh mé
déi véi cac hé thong dao tao khoa hoc va cong nghé.
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2.1.3. Xu hudng chuyén cdc hoat dong nghién cuu va phdt
trién ra bén ngoai

Trong nhiing ndm vita qua, ¢6 mdt xu huéng dang quan tam, dic
biét ¢ nudc My, do6 12 viée cac cong ty chuyén cac nghién citu va phat
trién ctia minh ra nuéc ngoai foutsourcing) & thuyc hién. Nhiing né luc
ban diu trong pham vi nay la huéng téi viéc thanh lap cac cg sd con &
nuée ngoai (vi du nhiing cd sd ché tao hay tiép thi), véi muc dich tuyén
bg 12 @€ tigt kiém chi phi hay phuc vu céc thi trudng dia phuong.
Nhung khi théng tin lién lac duge cai thién va c¢6 dude cac nha nghién
ctru dia phuong cé chit lugng (ciing nhu céc chinh séch ¢ dia phuong
thay d61), viéc chuyén cac hoat dong tri tué cho cac quy trinh san xuét
da trd nén phéd bién hon. Nhiéu hoat déng nghién ctu va phat trién
clia cac cong ty cia My da duge chuyén sang cac nude chau Au, An b,
Ixraen, Trung Qudc va Dai Loan.

Trong khéi OECD, ty 18 cac chi nhanh nude ngoal trong nghién
citu va phat trién cdng nghigp c6 su cach biét 16n giiia cac nude, xé dich
tit dudi 5% ¢ Nhat Ban 1én t6i trén 70% & Hungary va Ailen. Céc nuée
6 ty trong trén 40% nghién citu va phat trién dugc thye hién béi cac
chi nhanh nghién cttu va phat trién nuéc ngoai gdm c6 CH Séc, Tay
Ban Nha, B Dao Nha va Thuy Dién.

Mic dir chua ¢6 s8 lidu cu thé, nhung mot xu thé dé nhan thay la
sy tang nguon vin dau tu tit nude ngoal vao cac hoat déng nghién citu
va phat trién & cac cong ty tu nhan & mdt s& nude, nhu 8 Ha Lan, Thuy
Dién, Pan Mach va dic biét 1a ¢ An D6 va Trung Quéc. Dén thdi diém
nay, cé 2 diém dang luu ¥ vé xu huéng nay nhu sau:

S¢ liéu chia Té chitc Théng ké chiau Au (Eurostat) cho thiy sd
lugng dau tu tir nude ngoai cho nghién ctiu va phat trién 1a khéng thé
xem thudng ¢ Bi, Phap, Tay Ban Nha, LB Nga, Hungary va Anh.

Trong glal doan 1998-2002, d4u tu tii nude ngoai vao nghién citu
va phat trién tang 1én t6i 7,6% téng ddu tu § Thuy si va Ai-Len.

Mot ‘diém quan trong nita, ddc bigt trong pham vi cic hoat déng
dude cac cong ty cla My va cac nude céng khai hoa la khéi lugng
nghién ciu va phat trién duge chuyén vao cac cong ty nghién citu va
phat trién chi nhanh cua minh ¢ cac nude khae, vi du nhu & Trung
Qudc va An Db,
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Xu huéng quéc t& héa ludng nghién ctitu va phat trién hia hen 1a
mot trong nhiing su kién dang luu ¥ trong 10 nam qua va c6 thé con
ti€p tuc trong 5 d&én 10 nim niia. Trong vai nam qua, khéi ludng diu
tu nghién citu va phat trién & Trung Qudc va An Do tix cac cOng ty cua
My va mot vai nude khac da cé su tang trudng ro rét.

Ngoai ra c6 thé nhan thdy ring céc hoat déng outsourcing hién
nay khéng con han ché trong pham vi cae van hanh phan mém trong
vin phong, phat trién phdn mém va nghién citu dic thi nita; n6 da bét
d4u bao gém ca viéc phat trién san pham, do viy md rong ra toan bd
pham cac vi dich vy hé trg chc hoat ddng sén xuidt va diéu hanh. Péng
thdi, cie cd sd nghién cttu va phat trién doc 1ap da phat trién thanh noi
thu huit nhiing dau tu quan trong hon.

2.2. Nhan luc khoa hoc va cong nghé

Cung véi chi phi diu tu, nhan lyc khoa hoc va céng nghé 1a mét
chi 8§ quan trong phan anh nguén lyc cho khoa hoc va cong nghé clia
mit qudc gia.

Nhan luc khoa hge va ¢dng nghé 14 nhiing lao dong trong céc
nganh nghé chuyén mon va ky thuat tich cuc tham gia vao viée tao ra
va phd bién tri thiic va sang tao céng nghé. Nhiing 8 litu do OECD
thu thap duge cho thdy trong nim 2004, trong 25 nuée EU c¢é khoang
54 triéu ngudi lam viée trong nganh khoa hoc va céng nghé, M§ c6
khoang 42 triéu ngudi va khoang 10 triéu ngudi 3 Nhat Bin. Tai chiu
Au, hai phin ba lao dong khoa hoc va céng nghé tap trung ¢ 4 nén
kinh té& 16n nha't 14 Pic (23%), Phap (14%), Anh (13%) va Italia (12%).
Trung binh ¢ cac nudec QECD, lac déng khoa hoc va ¢éng nghé, chidm
tit 1/4 dén 1/3 tong s6 lao dong. Vi du nhu nam 2004, ty trong nay cla
Thuy Dién, Lucxembua va Thuy Si 12 trén 37%, trong khi dé 6 B Pao
Nha, Han Quéc va Nhat Ban chi duéi 20% (s6 liéu caa Nhat Ban c6
thé thap Kon thyc t&). Trong luc lugng nay, s6 k¥ thuat vién thudng
cao hon s6 chuyén gia, diic biét & Nhat Ban, Ai-len, Bi va Hy lap.

S6 lugng nguoi tham gia vao nghién ctiu va phat trién trong cac
nén kinh t&€ OECD lién quan trye tiép téi nd hic dau tu cho nghién ctiu
va phat trién cta ho. O Phan Lan, Thuy Dién va Dan Mach, c6 hon 15
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ngudi tham gia vao cac hoat déng nghién cu va phéat trién trén 1000
lao d9ng, cao han nhiéu so véi trung binh ctia 25 nude EU 1a 10,2 ngudi
trén 1000 lao déng. Nhat Ban cling ¢6 ty 1é lao dong nghién ctu va
phét trién kha cao 1a hon 13 ngudi trén 1000 lao déng. Theo s8 lidu
mdéi nhit cua OECD, ndm 2003, cac nén kinh t& thudc t6 chiic nay cd
khoang trén 3,5 triéu nha nghién citu tham gia nghién citu va phat
trién, trong s& d6, khodng 64% lam viéc trong khu vuce deanh nghiép.
Ciing theo OECD, n&am 2000, khdi nay ¢6 khodng 3.4 triéu nha nghién
cu lam nghién citu va phat trién, tuong tng véi 6.6 nha nghién
citu/1000 lao dong tang dang ké so vdi ty 1é 5,6 vao nam 1995,

Tuong tng véi tiém lye tai chinh trong nghién ciiu va phat trién,
My 1a nude s6 hiu lye lugng ciac nha khoa hoc va k¥ su tham gia
nghién ciiu va phat trién 16n nhat thé giéi vdi trén 1,3 triéu ngudi
trong ndm 2003 (nhan lyc nghién cu va phat trién duge tinh theo dan
vi ngudi lam viéce toan thoi gian trong nam — FTE). Ding thi nhi thé
gidi vé sd lugng nha nghién ciiu 1a Trung Qude véi 860.000 ngudi, tiép
theo Ia Nhat Ban (675.000) va Nga (487.000).

bao tao tai cdc trudng dai hoe 13 mét chi s8 thé hién tiém ning cta
mét qudc gia trong viée tiép thu, phat trién va phé bién tri thiic tién
tién va cung c¢ip cho thi trudng lao déng nhan huc ¢6 chuyén mén cao.

Trong nam 2002, céc trudng dai hoe & cie nude thuge OECD cap
bang dai hoc cho khoang 5,9 triéu sinh vién t6t nghiép, trong d6 c6
156.000 bing tién si. N6i cach khac, trong khéi nay cit 3 ngudi trong do
tudi thi ¢ gan 1 ngudi hoan thanh gido duc bac dai hoc. Phan Lan va
Oxtraylia 1a 2 nudce c6 ty 18 t8t nghiép dai hoc cao nhit (trén 45% dén
s& trong 4o tudi).

V€ linh vuc, nganh nghé dugc dao dao nhiéu nhit la cic nganh
khoa hoc x3 héi, kinh doanh hay lu#t véi gadn 1 phin 3 s6 sinh vién t6t
nghiép. Sinh vién t6t nghiép trong cdc linh vuc khoa hoc ky thuat
chi€m gin 1 phén 4 téng s6 sinh vién ra trudng & cac nuéc OECD. Ty
18 nay cao nhét 12 § Han Qudc vdi khoang 40% sinh vién tét nghiép
trong linh vic khoa hoc k¥ thuat. Ty 1& trung binh ¢ cac nude EU la
27%, trong dé céc nude c6 ty 1é cao la Anh — 28%, Phap - 29% va Dic
la 31%. Trong khi dé, ty 1é nay ¢ Nhit Ban 12 khodng 26%, con dic
biét ¢ My chi ¢6 16% s6 biang dai hoc cAp méi thudc finh vue khoa hoe
k¥ thuat,

84



Nhiéu nudce trong khdi OECD hudng lgi tit nhiing nguci di cu cb
trinh dé cao. Dong ngudi di cu chit lugng cao chu yéu hudng téi 4 khu
vie chinh 14 M§ véi trén 7,8 triéu ngudl nude ngoai ¢ trinh dj chuyén
moén cao, tiép theo 14 EU véi 4,7 tridu ngudi, Canada ¢6 2 triéu nguoi
va Oxtraylia ¢6 1,4 tridu ngudi. Trén mdt nia s& ngudi nay 1a tit nhiing
nudc § bén ngoai khél OECD. Ty 1& ngudi nudc ngodi ¢6 chuyén mon
cao s0 véi cic chuyén gia trong nude cac nhét 13 6 Anh véi gin 8%
chuyén gia t cac nude OECD va trén 11% tit cac nude ngoai OECD.
Tiép theo la My va Phap véi khoang 4,8% chuyén gia tit cac nude
OECD va 9% tit cac nuéc ngoai OECD. O D, cac con s nay 14n lugt
chi 1a 2,8% va 1,6%. Nhat Ban va Han Quéc 12 nhiing nudc OECD c6
ty 1& thdp nhat ngudi nudc ngoai trinh d6 cao trong luc lugng lao déng
cia minh.

Mot vin @8 dang ngay cang dude quan tdm 1a sy ludn chuyén quéc
t& cla cac nghién cu sinh tién si. DAy 1a mot chi s6 quan trong dé
danh gia tinh quéc t& héa ctia ca khu vuc dao tao lan hé théng nghién
ciu. N6 cling phan anh tinh hip dan cta nhiing chuong trinh nghién
clu tién tién va trong mot vai trusng hop 14 viée tao co hdi sy nghiép
cho nhitng nha nghién ciu tré ¢ nuéc s¢ tai. Trong thol gian lam
nghién c@u sinh tién si va c& sau d4, nhiing nghién cftu sinh nay tham
gia vao cac nghién ctiu dude tién hanh 6 nudc sd tai. Khi trd vé nudc,
ho mang theo nhiing ning lyc méi va nhiing md1 quan hé vdi cac mang
luéi nghién cttu quoc té.

Ty trong nghién citu sinh nude ngoai trong tdng sd sinh vién gitta
cac nudce rat khac nhau. Cac nuée co6 nhidu nghién cdu sinh nude ngoai
nh4t phai ké d&n My véi 26% tdng s6 nghién citu sinh toan quée,
Oxtraylia 1a 24%, cac nudc Anh va Thuy s déu c¢6 trén 1/4 s6 nghién
ciu sinh 1a ngudl nudc ngoai, tiép theo 14 Canada véi 17%, tudng
duong véi mot s§ nude chau Au khac. Nam 2002, nude Mg c6 79.000
nghién ciu sinh nuéc ngoal, cao nhat trong khét OECD. Nudc Anh 13
dia chi duge yéu thich thd nhi cua cac nghién cu sinh qudc t& véi
22.000 ngugi. Vi du, nude M§ nam 2003 di cdp tdng cong 40.700 bang
tién si, hai phan ba trong s& @6 thudc cac linh vue khoa hoc k§ thuat,
va s8 tién si méi 14 ngudi nude ngodi trong céc finh vye nay chiém téi
35%. Trong mdt thap ky qua, hé théng gido duc dai hoc cia My trung
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binh mdi ndm c&p méi 9700 bing tién si khoa hoc ky thuat cho cac
¢ong din nude ngoai, nhung trong nhitng nim t4i ¢6 nguy cd gidm bdi
vao nam 2002, 1an d4u tién s8 sinh vién nhép hoc da gidm xudng.

Néi chung, sy dich chuyén quée t& clia cac nghién ciu sinh tién si
¢ cac nude OECD da ting nhanh trong 5 nim qua. Trong giai doan
1998-2002, ty 1& sinh vién nudc ngoai tham gia vao cac chuong trinh
nghién cltu tién tién di tdng & hau hét cac nuéc.

Bdng 2.2. Nhitng chi s6’ NCPT chinh ciia cdc nén kinh té trén thé gidi

Chi phi NCPT nam 2004’ Nhan lyc
, Téng chi | Khu vyc tai trg (%) Khut vue thitc hién (%) “gcg'j"
NS | (ppptieu [ Cong | chinh | Cong | Truomg | Chinh 20037
USD) (2} | nghigp phi nghiégo | dai hoc ph (3)
Ao 5.889,5 4341 358 668 270 57| 24124
o e T ey == B T
S R T i G
P e R i soe| " aaT e
58.687,6 | 671 30,4 70.4 183 13,2 | 268043
e 2 = 2
o et = e
_________________ — e e B g o
| e o e e
1.532,9 31,7 601 33,2 38,4 169 | 20242
""" 24716 | 303 627 | 274 317 407 | 58595
5.802,9 634 220 707 21,2 68| 32237
19.326,5 462 | 354 51,2 38,1 10,5 | 112624
o ey i e Do TR
87074 500| 371 56,7 28,8 138 |  43.539
P T S o g N SR
] e o e S
______ 1.424.4 : " 415 248 298| 14.904
176986 | 48,3 328 176 | 71242
.......... et - =T
Lo e e e o R TE s
Méhico | 36248 30,3 30,4 391 21.879
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Chi phi NCPT nim 2004 Nhan lye
, Téng chi | Khu vuc tal trg (%) Khut vife thuc hién (%) ngnien
NUSe | tppptriew [ cang | Chinn | Comg : Trnong | Chioh | 2003
USD) (2) | nghigp ph nghiéo | dai hoc phil (3)
My 312.535,4 1.334.628
e o e
Nga 16.457.8 314! 606 69,1 477 64T
NhatBan [ 1127447 | 745 77| 7500 1370 93| 675.330
Niu-Dilan | 10847 | 385 453 | 425, 285 = 289, 15.568
Phap | 397403 | 508! 390 192.790
e I B s RO IS S T
""" 20.965
__________________ 21,359
10.718
i
10.071.8 92.523
3.014,5 23.995
oo s mel mil me sel 2=
o | o1 | et mal “rsal Cmel” 1al Bt
Trung Quéc | 102.622,9 601 ¢ 209 | 624 926.252

Nguén: OECD Main Science and Technology Indicators, 11/2005

Chu thich: 1. Hoac nam gan nhit
2. Bon vi trieu ddla M§ chuyén d3i tinh theo sic mua tuong duang {ppp)
3. Tinh theo tuong duong s6 ngudi lam viéc toan thdi gian trong nam (FTE)
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2.3. Hop tac qudc t& vé khoa hoc va cong nghé

Hgp tac quée t& vé khoa hoc va cong nghé dang dudc coi 1a mét
phuong phap dé xay dung ning luc khoa hoc tal cac nude dang phéat
trién va thuc t& cho thiy 12 né dang mang lai nhidu két qua dang
khich 1¢. Cac nha nghién citu tit cac nude khoa hoc tién tién dang hap
tac véi cac déng nghiép tai cic nudc dang phat trién bao cao ring, cac
hoat dgng nay cé tic dung xiy dung nang luc khoa hoc vuon t6i tim cd
qudc té tai cac nude d6. Cac sd lidu cho thdy, s& cac cong trinh hdp tac
nghién ctu gidia céc nha khoa hoe thude cac nude tién tién va cac nudc
dang phat trién dang tang lén trong nhiing nim gin day. S8 cac bai
bao khoa hoc dugce céng bd véi su hgp tac ctia cac nhi khoa hoe tir cac
nudc dang phat trién ciing tang 16n mét cich dang ké.

Hop tac khoa hoc quée té€ - 1a noi ma céc nha khoa hoc etia maét
nuéc cdng tac véi cadc dong nghiép ctia minh tai cie nude khac dé hudng
td1 mot muc tiéu nghién cttu chung - hién dang ting 1én néu duge tinh
theo ty 1& phan tram trong téng s& tit cd cac hoat dong khoa hoc. Cac
nha nghién citu tx cac nude dang phat trién dang tham gia vao va duge
hudng lgi tir logi hinh hoat déng nay. Hop téc quéce t& vé& khoa hoc va
céng nghé dugde tién hanh dudi méat loat cac hinh thic, bao gdm chia sé
cac di liéu nghién cttu, tién hanh thit nghiém chung, td chitc cac hoi
nghi, héi thao, xy dung cac cg 86 dit lidu, thiét lap cic tiéu chudn va
cung st dung céc thiét bi nghién ctu dit tién. Mot van dé nghién ctu
mang tinh toan cAu, nhu sy thay d8i khi hau toan ciu hay viéc kiém
soat mot can bénh truyén nhiém déu cé thé 1a mét trong nhiing déng
cd thuc day hdp tac qudc t&, ngoai ra con c6 nhiing dong cd khac nhu vi
tri cla cac ngudn lue, kinh nghiém chuyén mén néi trdi va noi dit
nhing thiét bi nghién citu quy mé 16n.

Cac méi quan hé quéc t& vé khoa hoc va cong nghé dang ngay cang
téng lén.va cing véi né la viée si dung khoa hoc trong xa héi cang
ngay cang tré nén phie tap hon. S céc bai bio khoa hoc déng tac gia
trong hdn 20 nim gan diy cho thdy méi quan hé quée t& vé& khoa hoc
va cdng nghé da ting 1én dang ké. Theo cac cong trinh nghién ctiu gan
day vé& hgp tac quéc t& trong linh vuc khoa hoc va céng nghé cho thiy
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s6 cac bai bao déng tac gia quéc t&€ di ting lén gAn gap d6i trong
nhiing nam 1990, chiém tdi 15,6% trong tong s& cic bai bao khoa hoc
dude xudt ban.

Cac phuong phap ma cac nha khoa hoc st dung d€ sang tao ra tri
thic méi cing dang thay déi. Su phéat trién cta cac céng nghé théng
tin va truyén thong dang cang lam tang tinh nang déng caa viée chia
sé tri thite. Piéu nay dan dén sy hinh thanh ciac hé théng lién két
mang ngay cang réng hon dé két ndi cic nha khoa hoc. Sy phd bién
cua cdng nghé théng tin va truyén théng cé nghia rdng cic nha khoa
hoc ¢6 thé chia sé théng tin ngay trong thdi gian thuc. Diéu d6 din téi
s’ gla tAng loai hinh nghién ciiu phin tin trong mét loat céc hoat
déng, mt s duge goi 14 “céc phong thi nghiém chung” hay “cac phong
thi nghiém ao0”, mét 86 khae duge goi chung 1a cac hinh thie hop tace, &
d6 cac nha nghién cliu cé thé thuyc hién cac nghién ciu song song ngay
tai phong thi nghiém trong nude minh va c6 thé chia sé cac két qua
nghién c¢iu ngay trong thoi gian thue.

Cac mang lién két toan cdu da va dang ngay cing md rong va
ngay cang k&t nél véi nhau hon, tic 1a ¢6 nhidu méi lién két hon gia
nhitng ngudi tham gia. Cac cum khoa hge duge hinh thanh béi cac
nude khoa hoc tién tién ciing dang phat trién, ngay cang c6 nhidu
thanh vién mdi tham gia vao cic mang ludi khu vue. Mot s nghién
ctiu di chi ra rang cac mang ludi dang ngay cang trd nén phi tap trung
hoa hon, véi sy ndi 1én clia cac “hub” (trung tdm) nghién ciu va cac
thuc thé quéc t&€ khu vuc lién k&t mot s6 nude, nhu Lién minh chau Au
(EU) hay Hiép héi cac Quéc gia Dong Nam A (ASEAN) ciing ¢6 géng
thic ddy hgp tac khoa hoc va cong nghé giita cac té chie thude cae
nudc thanh vién trong nhom cua minh.

Céc nha hoach dinh chinh sich va cac nha kinh t& ludn coi khoa
hoc va cng nghé nhu mét dong lyc cua téing trudng kinh té& Tai cée
nude cong nghiép héa tién tién, cé thé thay ro la khoa hoc va cong
nghé di déng gép dang ké cho ting trudng kinh t& va nang cao ning
suét lao déng. Mac du edn chua ching minh dude mdt mdi lién quan vé
mat 1y thuyét hoic dinh lugng giiia dau tu khoa hoc va céng nghé véi
phat trién tai cac nude dang hodc kém phat trién, nhung phan 1én cac
nha hoach dinh chinh sich vAn thita nhan riang lgi ich s& sinh ra tu
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nhiing dau tu nhu vay. Cac trudng hgp dién hinh b4t ddu bing Nhat
Ban va gin day hon la Han Quéc, An D6 va Braxin déu khing dinh
rang dau tu khoa hoc va cong nghé c6 thé gitip tang trudng kinh t&,

Nhu vay, hgp tac quéc t€ thuyc sy md ra nhiéu co hdi cho cac quée
gia dang phat trién va né cting lam nay sinh nhiéu vin dé ddi véi cac
Chinh phu. Chinh vi vay ma hgp tac quéc t& vé khoa hoc va cong nghé
can dudc xay dyng mdt cach ky ludng nhu mét chign luge qudc gia
nhim t8i da héa nhiing 1gi ich quéc gia va t6i thidu héa nhiing tac
déng khéng mong mudh.

2.3.1. Tam quan trong ciia cdc méi quan hé quéc t& déi véi
khoa hoc va cong nghé

Sy trao déi

D6 1a md hinh don gian cta hé théng nghién citu, trong do chiing
ta khéng quan tam tdi ciu tric hay chiic ning, ma 1a diu vao va diu
ra cua nd, didu nay cho phép hi€u mét cich dé dang hon vé& tdm quan
trong cha sy trao déi trong linh vue KH&CN.

C6 thé nhan thiy ddu ra va ddu vao déu cb ciing mot dang, d6 la:
con nguoi, kién thitc va tién bac. Tuy nhién, ty trong gita chiing khong
gidng nhau. Va kién thie, dit & dudi dang ngAm dinh hay da duge hé
théng héa déu ¢6 thé bign déi va tang lén. Moi ngudi dude dao tao tot
hon. Mgt phén ki€n thic sin sinh ra ¢6 méot gia tri kinh t& va ¢6 thé
mang lal thu nhép tai chinh. T4t ca cic dang diu ra d6 d¢du lién quan
dén sdn phim va néu trong mdt thsi gian ngén, mdt ngudi nao dé co
thé 1am tang mot trong sd cic dang diu ra véi sy tiéu hao cha cac dang
khae, thi vé& 1du dai s&8 khé khan hon khi mudn thay déi mét trong sé
cac ddu ra theo cach ddc 1ap véi cac dang khéc.

Do hé thdng nghién ctiu ty nudi dudng ban than bing mot s6 sén
phim cta minh, vi vay viée trao déi déng vai trd quan trong dé1 véi
khd nang tru viing ctia né. Kién thitc da duge hé théng héa c6 thé hau
théng dé dang théng qua cic phuong tién nhu bai bao khoa hoe va
mang Internet. Tuy nhién, su truyen ba ki€n thitc ngdm can phai c6 sy
tiép xuc guia con nguol va sy gan giii vé van héa. Trong phan 14n thai
gian, cac méi quan hé d6 1a khéng chinh thic va doi héi mot mie do
tin ciy va quy trong nhat dinh, didu nay cdn ¢6 thdi gian dé tao thanh.
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Chiing chi thay ddi mdt céch rit cham va khong phai 1a khong mit
mdt chi phi dang ké.

Nhiing trac d6i nhu vay sé dem lai k&t qud m§ méin nhit néu
chiing didn ra trong mdt céng déng rong ldn hon. Su hdi tu cb thé
mang tinh dia phudng, xung quanh cic trung tdm xuit sic hay v
hinh hon, bén trong cac mang Iudi hay 6 tAm ¢d qude gia, va ciing ¢6
thé mang tinh quéc t& khi cac cong ddng khoa hoc dia phuong thude
loai nhé. Ca hai phuong thiic truyén ba trén déu mang lai nhiing loi
thé tuong d6i so vdi sy trao d6i kién thic da dude hé théng héa (mic
du su giao dich sau nay ¢6 chi phi ting manh cing vdi s8 lugng nguoi
tham gia) nhung dé1 véi kién thiic hé thong héa, sy gan giii van 1a didu
kién thiét yéu.

Dé c6 thé duy tri duge, cic trao d6i cAn duge giid cho cong bing va
chiing ddi hdi mot sy hiéu biét chung vé cac quy dinh cla cudc choi va
ca ranh gidi gitta su hgp tac va su canh tranh.

Cudi cung viée tham gia vao va hudng lgi tit cAc mang 1udi nghién
clu quoc t& 1a mdt qua trinh phat trién 1ién tuc, trong d6 giai doan hoc
héi 12 cdn thiét va co thé kéo dai.

Kién thite la mét loai hang hoa cong

Kién thite duge ¢éng nhan réng rai nhu mét loai hang héa cong,
trén quy md quéc gia va ca trén pham vi qudc t&. Ngoai ra, né con déng
g6p cho viéc san xuft ra cac loai hang héa céng khac, nhu y t&, méi
trugng, ...

Tuy nhién, né khéng phai 12 mét loai hang héa cdng thuin tuy:

. D& c6 thé tiép can t6i phin 16n tri thite, ngudi ta cin phai duge
dao tao ¢ muc dé nhat dinh, do d6 né 13 mét “tai san cau lac bd”. Diéu
nay dic bidt 1ién quan d&n cac nude dang phat trién, bdi vi ddi véi cac
nudc nay, viée thi€u mét chinh sach kién dinh vé x4y dung nang luc sé
1am cho “h6 ngin cach khoa hoe” & cang rong hon.

~Kién thiic ¢6 thé duge bdo vé bing quyén s6 hitu tri tué: bing
sang ché&, ban quyén tac gid ... Mot mitc d6 bao ho nhat dinh 13 didu
cin thiét dé kich thich sang tao cla ci nhin, nhiing xu hudng thién vé
su chiém dyng c4 nhéan d6i véi tri thic @3 phat trién manh trong thap
ky gin day. Trong giai doan tit nam 1996 d&n 2001, s6 don xin cip
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béng sang ché& da tang 68% & chau Au va 57% ¢ My va su gia ting cao
nhu vay khéng thé quy cho nguyén nhan 1a do tinh sang tao cua cac
nha nghién ctitu tiang lén,

Tuy vay, tri thic cha y&u van la hang héa cong. Viéc san xuit ra
né boi cac doanh nghiép tu nhan khéng thé mang lai 1gi ich t8i uu cho
xa hdi. Cac rui ro tu nhén 16n hon cac ri ro xa héi do két qua cua
nghién ciu thudng 14 khong chic chén va vong ddi ciing nhu @6 16n thi
trudng cua cac san phAm méi ma né tao ra déu khé cé thé danh gia.

Hdn nita, viéc tao ra tri thitc ca tu nhan chi véu 14 dé phan ting
trude cac &p luc thi trudng hdn 13 trude cic nhu cdu xa héi. Cac nha
sdn xudt ra tri thic chinh tap trung vao cing nhiing linh vuc khoa
hoc: ¢dng nghé sinh hoe, céc cong nghé thong tin va cdng nghé nansé.
Trong khi céc linh vuc khac khdng nhin duge sy chi ¥ xting dang. Vi
du, chi c6 0,2% chi tidu thé gidi cho y t& dude danh cho cac cin bénh
lién quan dén nguén nuéc, trong khi loai bénh nay chiém téi 15% sé
cAc loal bénh trén toan thé gidi.

Do vay, can phai c¢é su can thiép bén ngoai, truée hét 1a cac nha
chtte trach cong (quéc gia, khu vyc hay déi khi la siéu quéc gia), trong
mdt 5§ linh vite nhat dinh nhu nganh y t&€ ching han, ngay cang ¢6 su
tham gia nhiéu hon cta cic quf phi 1¢gi nhuan tu nhan. Rét cude 13,
mét loai hang héa cong nhu tri thitc khéng thé duge sdn sinh theo mot
cich don gidn, sy tang thém chinh sach qudc gia va mdt mic d6 hop
tac qudc t€ nhit dinh 1a diéu cAn thiét, dac biét khi tri thiac lai 1a dau
vao cho qua trinh san xuft cic loai hang héa céng khac.

2.3.2. Xép hang ndng luc khoa hoc va céng nghé ciia cédc
nudc

Cac nudc ¢é nang lue khac nhau khi tién hanh nghién cttu khoa
hoc va phat trién céng nghé. Cé nhidu yéu t& déng gop cho nang luc
khoa hoe: ¢co sd ha tAng qudc gia (cac hé théng truyén thong va giao
théng van tdi, cd cdu diéu hanh va luat phap); s6 luong cic nha khoa
hoc, k¥ su va 88 nhin lyc duge dao tao khac; cac phong thi nghiém va
céc phuong tién nghién ctiu; va cac td chie nghién ctu. Xay dung néng
lyc 1a mft qua trinh lién tuc ngay ca § cic nudc tién tién nhat vé khoa
hoc, mac dii ndi chung thuat ngit ndy 4m chi dén cac nd luc nhim nang
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cao trinh d6 khoa hoc tai cac nude dang phat trién, ¢ cac nude nay do
thiéu dau tu cho khoa hge va cdng nghé nén da han ché kha niing caa
ho trong viée gial quyét cac vAn dé trong nudc hay tham gia vao
nghién citu va phat trién § cap dé quéc t&.

Nang sudt va lgi ich thu duge tit dau tu cho khoa hoc va cong nghé
tai cée nude dang phat trién thudng thap hon so véi & cac nude phat
trién véi ciing mot ngudn kinh phi duge chi tiéu. Nhiing gia ting trong
kinh phi nghién cttu phat trién ching han sé& khéng lam tang duge
ning lue néu nhu khéng ¢é du s8 lugng nha khoa hoe duge dao tao dé
van hanh cac ngudn luc d6. Mic du van con ¢6 it phuong thic do lusng
dé danh gia hiéu qua cia chi tidu danh cho nghién citu va phat trién
cila mdt nude hay mot t& chitc. Tuy nhién chding ta cé thé quan st
th&y ring, chi tiéu cho khoa hoc tai cAc nude tién tién thudng din téi
5O céc bai bio vé cic cong trinh nghién cltu nhiéu hon, va ¢4 nhiing tac
dong ¢6 1di dén nén kinh té cling tét hon so véi ciing ngudn kinh phi dé
khi duoe chi tiéu tai cac nudc dang phat trién. Ngay ca nhu vay, cling
rat khg c6 thé chi rd méi quan hé gitta ning lue khoa hoc va cong nghé
v§i hidu sudt va san lugng dau ra.

Trong khi méi quan hé hop tac gitta cac nudc phat trién va dang
phat trién vén da ting duge coi nhu cac méi quan hé “Béic - Nam” hay
“Cho - Nhan”, st hop nhém khu vigc hay céac méi quan hé khéng déng
déu da khéng con thich hop d€ mé td méi quan hé toan ciu trong linh
viyc khoa hoc va cong nghé. Su ting trudng dan trai trong hon 15 nim
qua vé diu tu va cd sd ha tang khoa hoc va céng nghé di din dén khoa
hoc ngay cang phat trién hon va trén pham vi réng hon, Nang luc khoa
hoc - ¢0 sd ha tdng, d4u tu, cd cAu thé ché va luat phap, va ngudén nhin
luc cdn thiét dé tién hanh nghién ctu khoa hoc va phat trién cong
nghé duge xui't phat tit cdc mé hinh lich st va cac van dé uu tién chinh
tri va kinh t&. Tuy nhién, tir ché chi gidi han trong s6 mdt vai nudc
giau ¢6, dén nay ning luc khoa hoc da cé thé phat hién thay ¢ trén 50
nude trén thé gidl.

Treng bio cao ciia minh, RAND Corporation di x&p hang cac nude
trén thé gidi theo bén nhém nude véi trinh dé nang luc khoa hoc khac
nhau khi tham gia vao cac m&i quan hé hgp tac qudc t& vé khoa hoc va
cong nghé. Bén thit hang nay duge dua ra cén cit vao gia tri ciia chi s6
khoa hoe va eéng nghé cla timg nude. Dudi day 1la 4 nhom dude sip
x&p nhu sau:
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Nhém 1 - Cde nude khoa hoc tién tien (SAC): bao gdm 22 quéc gia
¢6 nédng luc khoa hoc va céng nghé cao hon miic trung binh quéc t&.
Cac nudc nay déu cé trinh d6 cao trong moi linh vuc khoa hoc va cong
nghé, chiém dén 86% s6 cac bai bao khoa hoc ding trén cac tap chi
dudc cong nhin qudc t& va ho cling tai trg cho 85 - 90% nghién citu va
phat trién thé gidi.

Nhom 2 - Cdc nudc thanh thao vé khoa hoc (SPC): Bao gbm 24
nuée c6 nang lyc khoa hee cao hon hode bing mitc trung binh qudc té,
nhung trinh d6 khong toan dién. Mot s& chi tiéu v8 ning luc cé gid tri
c6 thé vugt mie trung binh gudc t&€ trong khi mjt s¢ khac lai thap hon.
Mgt s6 nude ¢6 thé manh mang tAm 3 the giéi vé mét vai linh vuc
hoge phan nganh khoa hoc cu thé. Cac nudc nay da dau tu manh cho
cd 56 ha tang va nghién cltu va phat trién dé xay dung mét nén tang
khoa hoc va nhitng diu tu d6 dang mang lai k&t qud.

Nhom 3 - Cde nude dang phdt trién vé khoa hoc (SDC): bao gbm 24
nude, ¢6 moét s§ nét ndi trgi vé ning luc khoa hoc va ¢6 xu thé ddu tu
tich cyc cho khoa hoe, nhung nang Iuc khoa hoc téng thé clia cic nude
ndy van thap hon miic trung binh qudc t&. Tuy nhién, nhitng khoan
dau tu duge thuc hién vin cho phep cac nudc nay tham gia vao hoat
dong khoa hoe va cong nghé quéc t&. Cac nude nay theo dudi diu tu
manh hon cho khoa hoc va trong mét s& trudng hop ho c6 ning luc tot
d€ thu hit cac déi tac qudc té.

Nhom 4 - Cdc nude chdm phdt trién vé khoa hoe (SLC): bao gbm 80
nude con lai véi cace chi s6 vé€ nang luc khoa hoc hiu hét déu thap hon
muc trung binh quée t€. Trong nhidu trudng hep, céc nude nay cé rat it
ho&e khéng cé nang lyc ti€n hanh nghién ctu khoa hoe & tAm cd quéc
t&. Trong mot s truong hgp, nang luc khoa hoc ¢6 duge 12 nhd vao tai
nguyén thién nhién hodc vi tri dia 1y cia mot nude. Mot s6 khac gip
khé6 khan do thién tai, mic cic bénh truyén nhidm, hay 6 nhiém mai
trudng, di€u d6 ¢6 nghia la cac d6i tac qudc t& quan tam dén viée gitp
dd cac nudc d6, nhung ho thudng c6 ning luc ndi sinh yéu dé c¢o thé
duge hugng 1di tit cac dy &n hdp téc quée té.
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Bang 3.1: Danh sdch cdc nude dude xép hang SAC, SPC va SDC

S8 TT | Nhém 1-Cac |:|u6c khoa | Nhom 2-Cac nudc thanh Nhém 3-Cac nude
hec tign tién (SAC) thao vé khoa hoe (SPC) dang phat trién vé
kheoa hoc (SDC)
1 My Singapore Uzbekistan
2 Nhat Ban Slovenia Latvia
3 Buc Niu Zilan Argentina
4 Canada Tay Ban Nha Chile
5 BaiLoan Luxembourg Mexico
6 Thuy Dién CH Slovak Moldova
7 Anh Ukraine Pakistan
8 Phap Belarus Thé NhT Ky
9 Thuy Si CH Czech Armenia
10 Ixrael Croatia Colombia
11 Han Quéc Estonia Macedonia
12 Phan Lan Ba Lan Venezuela
13 Oxtraylia Lithuania Mauritius
14 Ajxalen Bulgaria Iran
15 Ban Mach Azerbaijan Benin
16 Nauy Cuba Yugoslavia
17 Ha Lan Trung Quéc Kuwait
18 Iltalia Braxin Hang Kong
19 Lién bang Nga Hungary Costa Rica
20 8 B& Bao Nha Bolivia
21 Allen Romania Ai-cép
22 Ao Nam Phi Mang Cé
23 An b6 Turmenistan
24 Hy Lap Indénéxia
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Bdng 3.2: Danh sdch cde nudc dude xép hang cham phdt trién vé khoa
hoc (SLC)( Nhom 4).

STT |Tén nudc STT | Tén nudc STT |Tén nudc STT | Tén nudc
1 |Malaixia 21 |Pery 41 |Bangladssh 81 |Lesotho

2 Uganda 22 | Sy 42 | Zimbabwe 1' 82 | Albania

3 Thai Lan 23 {Trung Phi 43 | Namibia 63 | Gambia

4 CH Kyrgyz 24 | Viét Nam 44 | Senegal 564 Haiti
5 Cac TVQ Arap |25 |Ecuador 45 | Dominican 85 |CH Congo
G Togo 26 |Panama 46 |El Sanvador 86 |Ethiopia

7 Tajikistan 27 | Georgia 47 |Rwanda 87 | Mali

8 Jordan 28 |Burkina Faso 48 |Morocco 68 | Mauritania
‘9 Tunis 29 |Guinea 49 | Papua New 6% | Angola

Guinea

10 |Philippin 30 |Madagascar 50 | Paraguay 70 | Sudan

11 'Uruguay 31 | Guinea-Bissau 51 i Ghana 71 i{¥emen

12 | Kazakhstan 132 |Oman 52 Zambia 72 {Sierra Leon
13 | Gabon i, 33 |Botswana 53 [Malawi 73 |Niger

14 | Arap Xéut 34 |Jamaica 54 |Honduras 74 | Camphuchia
15 | Sril.anka 35 |Lebanon 55 |Algeria 75 | Myanmar
16 |Nepal 36 | Nigeria 56 |Tanzania 76 | Mozambique
17 i Burundi 37 |Libya 57 |B3TayvaGaza |77 |CHDCND

! Trigu Tién

18 | Guatemala 38 |Trinidad Tobago |58 |B& bién nga 78 |Lao

18 |CHDC Congo 39 |Kenya 59 | Cameroon 79 |Chad

20 |Irde 40 | Micaragua 60 |Bosnia 80 |Eritrea

2.3.3. Cac mé hinh hop tde giita cdc nude va khu vue

Hop tde gida cdce nitde tién tién va cde nude dang phdt trién

Nguén kinh phi danh cho hgp tac thudng dugde tai trg dudi hai
hinh thiie: 1} Thong qua chi tiéu nghién ciiv va phat trién cong va 2)
théng qua ngubn kirh phi theo truyén théng “vién trg nghién cdu”,
thtidng 12 nhdm muc dich phat trién.

Cac nude khoa hoe tién tién chiém trong khodng ti 90 dén 95%
téng chi tiéu cho nghién cttu va phat trién, tri gia udc tinh 16n dén 450
ty USD mdi ndm, bao gém ca chi tiéu nha nudc va tu nhan cho nghién
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ctiu va phat trién. Chi tidu cta céc nude khoa hoc tién tiéh cho hgp tac
quéc t& khoa hoc v cdng nghé ndm trong pham vi t& 5% d6i véi My,
day la muc thap nhit trong s6 cac nuée céng nghiép tién tién, dén 25%
trong truong hop céc nude tién tién nho hon. Ngudn kinh phi nay dudge
phan bd theo mét qua trinh “peer-review” (xét duyét chuyén nganh) tu
dudi 1én, véi trong tam nhdm vao cic nghién cGu xust sdc vé& khoa hoc,
khéng cha y téi cac hgp dong hgp tac dugde thue hién gita cic nha khoa
hoc clia cae qudc gia. Nhu vay, dang hop tac nay khae vdi chi tigu ti
cac chudng trinh vién tr¢ nghién citu nudc ngoai, thudng dude xét
duyét theo hudng tir trén xudng, chi trong vae nhiém vu va sy phin
b6. Téng s8 nguén kinh phi vién trg cho nghién citu theo udc tinh dat
x4p x1 865 triéu USD mdt nam, chl yéu 1a tir cac nude vién trg chinh.

Nguédn kinh phi danh cho hgp tae nghién ciiu giita cac nude nhom
1 (SAC) vdi cic nude nhém 2 (SPC) hoiic nhém 3 (SDC) theo wée tinh
dat 1,4 ty USD mdt ndm, con hgp tac khoa hoc véi cac nude thudc
nhém 4 (SLC) chi chi€m mét 88 lugng rat nho.

Nhat Ban 1a nudc chi tiéa 16n nhat cho hdp tac nghién cdu, véi tri
g1 ude tinh dat 406 triéu USD mot nam, rét ti cac t6 chitc nghién ciu
cia Nhat Ban. My 12 nudc chi tidu 16n ti&p theo, véi gan 400 tridu USD
moéi ndm chi cho hgp tée nghién ciu vdi cac nude dang phéat trién va
khoang 240 triéu danh dé vién trg nghién ciiu. Céng déng chau Au chi
khoéng 5% ngén quy cong clia minh, hay 122 triéu USD méi nim cho
hop téc nghién citu v6i cac nudc dang va cham phat trién ndm ngoai
EU. Cac nude thudc Hiép hdi thuong mai tu do chau Au chi mot ty 1é
cao nhat cho hgp tac véi céc nuée dang va cham phat trién khoa hoc,
mac di phan 16n nhiing nd lyc nay duge thite hién duéi hinh thic “vién
trg nghién ciu” hoic dudi dang ODA, chit khdng phai 1a su hdp tac
thie sy. Nhat Ban ciing eam két tai trg ngan quy cong cho thé loai hop
tac nay, vdi su chd trong nhdm vao cac dy 4n ky thuat va xay dung
tiéu chudn.

Da s& nguén kinh phi trén duge danh dé hgp tac nghién ctu véi
cac nude duge x€p vao hang thanh thgo khoa hoe (véi Trung Quéc, An
D¢, Braxin 1a céc nude dan dau) va cdc nudc dang phat trién vé khoa
hoe (v6i Méhic6, Costa Rica va Vénézuéla la cac nudc din dau). Mot
phéan rat nho duge danh cho tién hanh hgp tac nghién citu vdi ce nude
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cham phat trién v& khoa hoc. Phén 16n cae dd 4n nghién cttu lién quan
d&n cac nude cham phat trién vé khoa hoc déu chil y&u 1a d€ tién hanh
nghién cttu vé nudc d6, chit khong phai 13 vdi nude d6. Mot s6 cong
trinh nghién ctu che thdy, Chinh phtt M§ méi nim chi d¢&n 50 triéu
USD cho nghién citu vé cic diu kién va ngudn lue tai cac nude cham
phat trién khoa hoc. Trong khi d6 hau hét ngudn kinh phi vién trg
nghién ciu déu duge ti€n hanh tai hodc 134 véi cac nude dang phat
trién.

Hop tde gitta cde nude nhém 1 vdi vdi cde nude nhém 2 va 3

Hgp tac qudc t& gilta cic nudc tién ti€n vé khoa hoc vdi cac nude
thanh thao va dang phat trién khoa hoc chiém mét ty 1é 1én trong tong
88 cac md1 quan hé hgp tac qude t& vé khoa hoc va cdng nghé. Vi rat it
trudng hgp ngoai 1€, hau hét cac nude nhém 2 va 3 déu c6 cac méi quan
hé, han 8% s bai bdo duge cong bé, véi mbt trong nhitng nude tién tién
vé khoa hoc. Cac nude nhém 2 va 3 thudng cd cd s6 ha tdng khoa hoc
kém phét trién hon so véi céc nudc nhém 1, vi vay ho thuong cé xu
huéng tim ki€m méi quan hé hgp téc véi cac nudce tidn ti€n hon.

Céc to chtc khoa hoc quéc t& thudng déng vai trd quan trong trong
viéc thiic day hgp tac giita cic nude nhom 1 véi cac nude nhém 2 va 3.
Vi du nhu Céngxooexiom chau Au v8 Nghién cttu Hat nhan (CERN) va
ILL (Trung tdm nghién citu khoa hoc va céng nghé ndtron - Institute
Laue-Langevin) déu déng vai trd quan trong trong viéc thic day hdp
tac va lién két cac nude chiu Au. Trong loai hinh td chitc nay, tit ca
cac nudc thanh vién tién tién déu c6 ning hic nghién ctu khoa hoc &
mic cao. Vi vy, cac nudec nhém 2 va 3 déu c6 kha néng thu dude lgi
ich tlif hgp tac qudc té&,

Theo bao cho v€ hgp tae quéc t&€ vé khoa hoc va cong nghé cia
RAND Corporation, trong téng s6 cac m&i quan hé hop tac quéc té giita
cac nude khoa hoc tién tién véi cic nude con lai, s cic méi quan hé
gita cac nudc nhom 1 véi cle nude nhom 2 12 16n nhit (105), chi€m hon
60% trong tong s6, s quan hé gitta cic nudc nhém 1 véi cac nude nhém
3 chi€m 25% (53), trong khi s cac mdi quan hé giita cic nude nhém 1
v6i nhém 4 rat han ché, chi cé 14% (27). M§ 1a nudc c6 cadc mdi quan hé
ddng tac gid 16n nhit véi cac qudc gia nhém 4, cu thé 1a véi 9 nude, tiép
theo 14 Anh ¢6 méi quan hé v6i 6 nudc cham tién vé khoa hoc, da s6 cac
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nudc nay déu 1a thude dia cit cia Anh. Tudng tu nhu vay, Phap ciing cé
cac mdi quan hé hgp tac chat ché véi cac nudc Algeria, Morecco va
Tunis, déu 1a cac nudc thudce dia c@t clia Phap va 1a cac nude ndm trong
cong déng Phap ngi.

Do khoa hoe ngay cang tré nén chuyén mén héa hon, nén cae linh
vue nghién cttu cung ¢6 d6 hoi tu han hep hon. Diéu nay lam giam cg
hoi cho cac nha khoa hoc tif ciac nutée nhém 4 mudn tim kiém cac dong
nghiép ¢6 cing méi quan tim ngay tai dit nuée minh. Pé theo dudi su
nghiép khoa hoc clia minh, ho bit bude phai tim kiém cac déi tac tai
cac nudc nhém 1, nhilng ngudi sin sang hgp tac. Mic da cac nude
nhém 4 thuong duge mdi tham du vao cic ¢ong trinh nghién edu qudc
t& v& y hoc, nhung hoat ddng chi phéi 16n nhat déi véi hdu hét cac nudce
cham tién vé khoa hoc lai 1a trong linh vic ndng nghiép. Cac nudc
nhém 4 cdn c6 thé ¢é cice ngudn tai nguyén thién nhién, diéu nay ciing
thu hut cac nuéc tién tién hgp tac véi ho.

Hop tde khu vye - Cong déng cdc quée gia dée lap (CIS) va ving
Balkan

Céc nudc tién tién thic ddy nhiéu méi quan hé hop tac khoa hoc
vdi cac nude thude CIS va viing Balkan. Ca hai nuée Pic va My déu co
cac mol quan hé hgp tic vdi 16 nude thude khu vue nay. Tiép theo la
Phap véi 13 mél quan hé hgp tac, Nga ¢b 11 va Italy c6 10. M&i mot
nude thude khu viuc nay tinh trung binh ¢6 quan hé hop tac véi 5 quéc
gia tién tién khic nhau, véi cac nude ndy ho déu c6 quan hé déng tac
gia. Mitic trung binh nay cao hon so v6i cac khu vue khac. Tuy nhién,
hau nhu khéng thdy cé sd lidu vé méi quan hé ddng tac gid déi véi bat
ky mot nude cham phat trién khoa hoc nao ndm trong khu vue nay.

Céac s6 liéu v€ thu myc cho thay cac nude Dong Au c6 mic ¢ hop
tac cao trong cac linh vuc héa hoe va vat 1y. Hau hét cac nudc nay déu
chi trong dén cdc nganh luyén thép, thuc phdm va dét, véi cic cong
trinh nghién cttu chi yéu duge thyc hién trong cac linh vic nay. Mot vi
du dién hinh 1a Hungari ¢6 nganh luyén gang va thép phat trién
manh. Ngoai ra nuéc nay con tham gia vao hgp tac nghién citu trong
linh vyc duge pham véi cac cong trinh nghién ctu duge dang trén cac
tap chi qudc t&€ vé héa sinh va y t&.

Hop tdc khoa hoc va céng nghé védi cde nude ¢ chau A
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Cac nudc tién ti€n ¢6 cAc mdi quan hé chat ché véi cac nude chau
A, trong d6 néi bat nhat la My véi 86 mét quan hé déng tac gid chiém
tir 40 d€n 49% vdi cac nude Trung Qudc, An D§, Pakistan, Hong Kéng,
Singapore, Indénéxia, Thai Lan va Philippin. Nhiédu nudc chau A da
tung 1a thudc dia cua Anh, diéu nay giai thich tai sao Anh di xtc tién
nhiéu nd lyc hgp tac véi khu vuc nay. Nhat Ban va Oxtraylia ciing c6
mdt 6 mdi quan hé hop tac trong khu vie, chii yéu 13 do sy gin gai vé
mét dia ly.

Cac nuéc chau A cé6 mé hinh théng ké vé& thu muc rit da dang. Cac
nudc trong khu vic nay chi trong vao cac nganh ky thuat, héa chat,
vat ly va cac khoa hoc vat liéu (dic bigt 14 Han Qudc). Trung Quéc va
An D6 c6 mot s§ dic diém chung, ¢a hai nuée déu dang trén duong tién
tdi cong nghiép héa. Cac s§ liéu théng ké thu muc cho thay Trung
Qudc chu trong vao cac nganh vat 1y va k¥ thuat, trong khi An Do tap
trung vao hoa chat. Khoa hoc va k§ thuat phuc vu néng nghiép hién 1a
cd 8¢ clia hau hét cac nd lyc nghién ciiu cla céc nuée thude chau A.
Han Quée va Pai Loan hién dang ngay cang quan tam hon dén v hoc
chita bénh, trong khi Thai Lan chu trong vao sinh hoc phan ti.

Hgp tde khoa hoc vé céng nghé vdi cde nude Trung Déng va chdu
Phi

S6 liéu cho thily cac nude tién tién vé khoa hoc ¢6 mot s6 méi quan
hé hop téc tudng d6i cao véi cac nudc cham phat trién vé khoa hoc tai
khu vyc Trung Bong va chau Phi. My ¢6 cac méi quan hé dong tac gia
v0i 12 nude trong khu vyc nay. Trong s6 d6, cie nuge Ai-Cap, Nam Phi,
Thé Nhi Ky, Kuwait, Arap Xéut, Kenya va Iran chidm khoang ti 30 -
40% méi quan hé dong tac gid vl Mg, Khu vie nay c6 s8 cac méi quan
hé nhom 1 - nhém 4 cao nh4t, diéu nay duge giai thich bdi sy hién dién
cia s6 nhén lyc 6 tai nang, lién quan chi y&u dén cac diéu kién x& héi
va tu nhién dic bigt cua khu vuc nay. Ixraen, méi néi lén nhu mét
qudc gia tién tién vé khoa hoc ¢6 téi 50-69% méi quan hé déng tac gia
clia minh véi My. Ngoai ra nudc niy con c6 cae méi quan hé hgp téc véi
Diac, Phép va Anh. Ciing ging nhu trudng hop Han Qudc va Dai Loan,
Ixraen khéng chii trong hgp tic vdi cac nude dang va cham phat trién
vé khoa hoc, cac bai bdo ddng tac gid ctia nude nay chi y&u 13 véi cac
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nude tién tién. S6 cac mdi quan hé hop tic clia Anh véi cac nuée trong
khu vie nay mot lan nita cho thady Anh van chd trong téi céc nudc
thudc dia ci ciia minh.

Hop tde khoa hoc va cong nghé véi cde nude My Latinh

My ludn phat trién cdc mdi quan hé hop tac chat ché véi cac nude
thudc khu vyc nay. Achentina, Vénézuela, Braxin, Méhicé, Chilé va
Colémbia cé tii 30 dén 49% trong téng s¢ cdc méi quan hé cla minh vi
My. Ngoai ra, My con ¢6 moi hop tac rong véi mot nude thit bay, dé 1a
Cuba vdi 8 dén 29% s0 cac bai bao ddng tac gia cia minh. Tiép theo la
Phap véi 6 méi quan hé, Anh c6 4 va Ditc ¢6 3. TAy Ban Nha thuc hién
cac nd lye hgp tac manh nhit véi Cuba, mic du ho ciing ¢d méi quan
hé vdi cac nudc c¢on lai trong khu vye, ngoai trit Braxin,

Braxin va Méhico hgp tac véi cac nude tién tién trong cac linh vuc
sinh hgc va y sinh. Thém vao do, chAu M§ Latinh c¢on ¢6 rat nhidu méi
quan hé tuong tac gifia cdc nude trong khu vue véi nhau. Vi du, Braxin
vi Achentina ¢6 nhiéu méi quan hé déng tic gia. Braxin, Mé&hics,
Achentina va Vénézuela c¢6 cac ¢d sé ha ting khoa hoc lam tiang kha
nang canh tranh cua ho va thu hit sy hgp tac cia cidc nudc khac.

2.3.4. Quéc té héa cdc hoat déng nghién cizu va phdt trién

V6t sy bling nd cta toan cdu hoéa trong linh vuc kinh t&, hgp tac
qudc t€ vé khoa hoc va cong nghé da8 mang mét hinh théc md réng hon,
do 1a qua trinh qudc t& héa cac hoat ddng nghién citu va phat trién, la
su hdp tac gitta cidc nha khoa hoc va k¥ su 6 cac nudc khac nhau nhung
tudn theo mdt sy diéu phéi ctia cing mét tap doan hay cong ty. Qudc
t& héa nghién ciu va phat trién lién quan dén sy phan bé cac ngudn
lyc nghién cdu va phéat trién xuyén bién gidi va gita cac nude khac
nhau. Cac nguén lyc nghién citu va phat trién é diy chinh 1a tri thie,
cong nghé, cadc nha nghién citu va k¥ su, va tu ban (diu tu va thuong
mai).

Theo dinh nghia, nghién cu va phat trién bao gém ba loai hinh
hoat déng ciing ¢6 dac diém chung. Thi nhat, nghién cdu c¢o ban tie 1a
su nghién citu nguyén ban chinh, v6i muc dich vi su tién bd cta tri
thiic khoa hoc, khong vi mdt muc tiéu thuong mai cu thé nao. Nghién
citu ¢ ban thudng dude thuc hién & cac trudng dai hoc hon 1a § cac
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cong ty. Thit hai, nghién citu ing dung cling 12 sy nghién cfiu ban dau
nhung v6l muc tiéu thuong mai cu thé. Loai hinh thi ba 1a phét trién,
loai hinh hoat déng nhdm céi tién va phat trién hon nfta cic san
pham, dich vu va quy trinh hién tai. Ranh giéi gifta nghién cttu, phat
trién va cac hinh thic khac ciia hoat déng d61 méi cong nghé rat khé c6
thé xac dinh rach roi trén thue té&.

Qudc t& héa cac hoat déng nghién citu va phat trién 1a mét mau
hinh lién k&t theo diy chuyén toan cAu, trong d6 céng viée nghién citu
c6 thé duge thuc hién tai mét nude; cong doan thiét ké va trién khai
tién hanh 6 mdt nudc thi hai; san phdm ban diu duge ra ddi 6 nude
thi ba; va cac dich vu hgu mii lai duge tié€n hanh & mét nude thi tu.
Thuat ngit “toAn cau héa” déi khi duge sit dung khi qua trinh qudc t&
héa dién ra sdu hon, bao ham sy tham gia cia mdt s§ lugng 16n cac
nude trén pham vi toan thé giéi va khi qua trinh nay ngay cang trd
nen vugt xa ra khot ranh giéi mt nudc hay mot céng ty me cu thé nao.
Tuy nhién, sy phan biét hAu nhu khong ré rang va hai thuat ngit nay
trong nhiéu tai liéu duge st dung theo cach ¢ thé hoan ddi cho nhau.

Qudc t€ héa nghién ctitu va phat trién duge coi 1a mét khia canh
then chét ciia qua trinh toan ciu héa cac hoat déng kinh t&, né bi chi
phéi béi cac chién luge ddu tu nghién clu va phat trién xuyén bién gidi
cha cdc cdng ty da quéc gia, bdi tiém nang nghién ctiu va phat trién
ngay cang tAng cta cac nén kinh t& dang phat trién 16n, bdi sy tién bd
cua cdng nghé théng tin va truyén théng cho phép phét trién nhanh
chong cac mang ludi nghién eitu nha nude va tu nhin toan cdu va con
do su luan chuyén ngay cang ting cla ngudn nhan lyc trong linh vue
khoa hoc va cong nghé.

Qudc t&€ hoa nghién cliu va phét trién 12 mét xu thé méi trong nén
kinh t& toan cdu, dé c6 thé coi nhu mét “hinh thitc méi” cda diu tu trye
tiép nudc ngoai. Mot s6 nude dang phat trién & chau A va cac nén kinh
t€ chuyén tiép hién dang thu hit cie hoat déng nghién citu va phat
trién ¢6 trinh d§ tién tién cao. Trong nhidu truong hgp, cac hoat dong
nay hién dang duge gén vao cac mang ludi d6i méi ot 161 cua cac tap
doan da quéc gia, von chiém t6i 70% tdng chi tiéu nghién ctu va phat
trién clia khu vize tu nhan. Xu huéng nay hién vin ¢6 chiéu huéng gia
tang, theo udc tinh ¢6 hon mét nua cac cdng ty chi tidu cho nghién ctu
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va phét trién hang diu thé giéi hién dang thuc hién cac hoat déng
nghién citu va phat trién tai Trung Quéc, An Do va Singapo.

Qua trinh toan cidu héa nay dang md ra nhiéu co héi méi va cling
gay ra nhiing thach thic méi cho cae doanh nghiép véi kha nang canh
tranh chi yéu dya vao nghién citu va phat trién dé thic diy ¢6i mdi.
N6 ciing 1am nay sinh cac vAn dé mdi @81 véi cac chinh phu dang ngay
cang chu trong dén linh vuc hgp tac qude t& khi thiét k& va thyc hién
céc chinh sach khoa hoc va céng nghé cia nuée minh nhim dam bao
cho nén kinh t& c¢6 thé gat hai duge nhiéu ldi ich tit qua trinh qudc t&
hoa nghién cttu va phét trién toan ciu,

1. Cde dong luc chi phoi qudc 16 hoa nghién cizu va phdt trién

Cdc yéu t6'néi tai. C6 hai y&u t6 c6 bé ngoai dudng nhu méu thuan
nhung trén thuc t& lai bd sung cho nhau trong linh viyc nghién ciu va
phat trién. Yé&u td thit nhit 1a chuyén mén héa gia ting, s& rdt kho
khin d61 véi mdt cong trinh nghién citu khi mudn lam chu toan bd linh
vyc khoa hoc cua minh. Thit hai, d6 1a sy hudng t6i da nganh, da linh
vic, bdi vi cac hién tugng tu nhién khong phai ldc nao ciing chi b6 gon
trong mdét linh vuec nghién citu truyén théng han hep va khoa hoc
thudng vugt xa céc ranh gidi thudc nganh minh. Dé duy tri mét khoi
lugng téi han, cac cong ddong khoa hoc c¢an phai md rdng pham vi cua
minh, vudt ra ngoai cac ranh giéi qude gia va tim kiém cac k¥ nang bé
sung trong linh vic khoa hoc co ban cling nhu d61 vdi viéc lam chu mt
s phuong phap va cong cu ky thuat dic bidt. Vi vay, 1am viéc theo
nhoém va cdng tac 1a diéu can thiét.

Ngoai ra, cdc hién tuong mang pham vi toan ciu dang ngay cang
thu hiit thém nhiéu su cha ¥. Sau khi kham pha ra cac chau luc trong
thé& ky 19, mét loat cac nd luc hién nay dang dude tap trung vaoe kham
pha tdng thé hanh tinh Trai d4t véi toan bd céc cdu thanh vat 1y, sinh
hoe va con nguoi ctia né. Cac linh vic mdi doi hol nghién ciu vugt ra
ngodi vung san xudt tri thic truyén théng va thém nhiéu chuong trinh
khoa hoc toan cau duge thiét lap, né ddi héi mot sy phdl hgp ngay cang
tdng gitta cac hoat déng va ngudn luye.

Cudl cuing, mét s8 linh wic khoa hoce (thién vin hoe, vat 1§ ning
lugng cao, tong hdp hat nhan, nghién cttu vl try,... ) cAn cic phuong
tién nghién edu 1én véi chi phi ¢6 thé vugt qua tiém lyc cia mét nude
va doi héi phai 6 sit hop luc vé tién bac va chinh sach.
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Cdc yéu t6" bén ngoai. Trong nhiing ndm gin day, qude t& hoa
nghién ctu va phat trién con duge thuc diy ti mot s8 sy kién hay
nhiing tién héa bén ngoai. Tai chau Au, sy sup do ctia biic tudng
Berlin va cdc chuong trinh thuyén chuyén nhan luc cia EU da tao
diéu kién cho viéc trao d6i cac nha khoa hoc. Tat nhiéu nude, ho duge
hudng Igi tif cac didu kién hanh chinh thuan lgi va néi mot cach téng
quat hon, thi truong lac déng nghién ctu khoa hoc efing dang tré nén
linh hoat hon.

Ngay nay, tiéng Anh di trd thanh ngdn ngit chung cta khoa hoc
va cac céng nghé théng tin va Internet da tao ra cs hoi ti€p can da
dang dén kho tri thic réng 16n, lam tang khéi lugng va lam giam céc
chi phi trao d6i khoa hoc.

Nhin chung, ¢é hai hlen tugng xay ra dong thoi nhung doc lap, da
tac dong mot cach sau sic dén toe dé quéc t€ héa nghién citu va phat
trién, dé la:

- Toan cAu héa nén kinh t& thé gidl dang dan dén sy canh tranh
gay git khong chi giiia cac cong ty ma con gida cac lanh thd, trong dé
chinh cac trudng dai hoc va cac phong thi nghlem nghién cttu la mot
thanh phan then chét 1am nén stc hap dan cta cac lanh thé nay. D1
v01 cac cong ty da quéc gia, dong cd chinh vé& qudc t& héa cac hoat déng
nghién ctiu va phat trién la su gin g1 véi céc thi trmjng 16n dang téng
trudng va kha nang tiép can dén gidi chuyén mon vé khoa hoc va cong
nghé. Chi phi thdp dé1 véi lao dong khoa hoc cing 14 mot yéu t§
khuyén khich ddu tu nghién cftu va phat trién ra nudc ngoai, nhung
vé1 mic do nho hon.

- V01 sy qua d6 hudng tdi méot xa& hoi tri thite, d6i méi duge thita
nhin nhu mét dong Iyc cda ting trudng kinh t& va xa héi. D61 véi cac
san phidm méi véi lgi nhuan ngay cang tang, cic doanh nghiép c6 thé
duge hudéng lgi tit mot vi trf canh tranh déc quyén, diéu ma ho mudh
duy tri bing cach giéi han sy xam nhap vao thi truéng va lam tiang
tinh hdp-din cda cac san phidm clia minh. Ho s& chu ¥ nhiédu hon dén
viéc bao hd quyén s hiiu tri tué va sy tiép can dén cac tri thic (dac
biét la loai tri thitc ngdm dinh). Nhu vay 14 néu nhu & thé ky tha 19,
ddng lyc chi yéu d6i véi qudc t& héa nghién citu va phat trién cla cac
¢ong ty da qudc gia la sy ti8p cdn véi cac thi trudng dia phudng va viéc
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st dung lao dong khoa hoc ré, thi git day, dong luc dudng nhu chinh la
sy ti€p cAn dén ngudn tri thitc.

Vai dién méi, chinh sdch mdi. Viéc phat trién céc chinh sach nhim
kich thich nghién cu va dai méi hién dang 13 méi quan tdm ngiy cang
tang, khong chi ddi vdi chinh phi cac qudc gia ma con ca d8i véi céc
khu vyc va siéu quoc gia nhu EU ¢héng han.

D61 véi cac nude, cac khu vye dang déng mét vai tré ngay cang tich
cyc trong nghién cdu va déi méi. C6 duge 1gi thé nhd vao viée ¢6 thém
nhiéu quyén lyc chinh tri va cac ngudn luc quan trong khac, ho ¢
glng phat trién nén kinh t& nude minh va thu it diu tu nuée ngoai.
Ho dang dit ra cac chién luge déi méi riéng ctia minh, khdi xuéng céc
sang kién nhidm thuc ddy sy phat trién cdc méi lién két giila cac
trudng dai hoc, cAc cdng ty va cAc trung tAm nghién cGu. Ban diu, uu
tién ctia ho 14 vudn téi cac nude lang giéng vugt qua bién gidi, nhung
bén canh d6 ho con muén trao ddi sinh vién va kinh nghiém vé cac
chinh sach d6i méi véi cac khu vuc lua chon khac.

Déi véi chinh phu cac quéc gia, hgp tac khoa hoe quéc t& lién quan
dén chinh sach déi ngoai va né duge thic ddy khong chi vi lgi ich cia
nghién cdu ma con vi cdc muc tidu chung khéae, nhu: tang anh hudng
chinh tri, hé tr¢ cho nganh céng nghiép va xuit khidu nudc nha,...
Ngoai ra, trong mét béi canh giam chi tidu cdéng, ap lue trach nhiém
ngay cang ting va cing voi né 12 sy cin thiét phai ¢6 danh gia, dé lam
duge diéu nay va it gy tranh cii thi cin phai 161 kéo sy tham gia cha
cac chuyén gia nudc ngoal.

2. Cdc xu thé gén day ciia quéc t& héa nghién cizu va phdt trién:
mét qud trinh ch@m chap nhung cé téc dé ngay cang gia ting

Tri thiic. Phuong tién truyén thong d€ phé bign kién thic 14 thong
qua cac xuit badn pham khoa hoc cing dang bi 4nh hudng bdi toan ciu
héa. Tiéng Anh git day dd trd thanh ngdn ngit phd théng cta khoa hoe.
Nhiéu tap chi da ndi l1én, dic biét 1a & chau Au va vai trd cla cac hoc
vién va ¢ac td chic phi lgi nhuan trong linh vige nay da thu nhd. Mét
vai td b4o da trd nén ¢6 vi tri ndi trdi, nhung cac ban bién tap dang
ngay cang tré nén mang tinh quéc t& hon.

Sy phén tich théng ké thu muc cac xuit ban phdm khoa hoe cho
phép danh gia sy ti€n héa cha hgp tac quéc té€. Trong nhitng nim 1990,
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hau nhu tdt ci cac hop tac déu duge trién khai trong linh vuc khoa
hoc. Ty 18 dong xuit ban trong tdng s8 cic xuit ban pham da ting gap
déi, tir 10% lén 20%, nhung déng xudt ban qudc t& ¢on ting nhanh
hon. Trong giai doan tit 1996 dén 2001, ty 1& ddng xudt ban qudc t&
trong tong sé xuit ban phim dai ting tir 19,3% lén 23,8% tai EU, tai
MY con s0 nay tang tit 18,1% 1én 23,7% va tit 14,2% lén 18,4% tai Nhat
Ban. Hop tac quéc t& thudng duge thiic ddy théng qua cic mang luéi ca
nhan va t6 chic truyén théng. Vi du nhu, vi nhiing 1y do chinh tri r&
rang ma hai quéc gia nhu Nga va Nam Phi di trai qua mét sy phat
trién dang ké vé& hop tac xudt ban khoa hoc quéc té€ vdi cac ty 1é gia
tang tudng tng tir 22,8 1&€n 32,8% va tit 25,7 1én 38,4% trong khi d6 ty
18 nay cha Trung Qudc van giit 6 muc tuong d6i 6n dinh khodng 24%.

Nguon nhén luc. Trong nhitng nam gan day, c6 mét su gia ting
chung vé s8 lugng céc sinh vién nude ngodi theo hoc dai hoc tai EU va
My. Trong nam 2002, 6 Chau Au ¢6 895.000 sinh vién nudc ngoal theo
hoc véi trinh d6 gido duc dai hoc va cao ding, ting 19% so véi nim
1999. Tai M¥ cé §83.000 sinh vién dai hoc ngudi nuée ngoai theo hoe,
trong d6 c6 13,8% 14 ngudi chau Au, trong khi s6 sinh vién nuéc ngoai
theo hoc tai chau Au d&n t& Bic My chi chiém c6 4,6%.

86 nha khoa hoc nuée ngoai § My da tang trung binh 4,6%/Mmam
trong 15 ndm qua. Trong ndm 2002, mdt phin tu s& ho dén tor EU va
17% dén ti¥ Trung Quéc. Ho chi€m trong khodng tit 30 dén 40% s6 cac
nha nghién cltu tai cac trudng dai hoc cta M, so véi con s8 nay ¢ Phap
la 7,6%.

Nhin chung, mft diéu tré nén ngay cang ré rang 1a su thuyén
chuyén s8 nhan lye khoa hoe ¢é k¥ nang cao dang ¢6 xu hudng di dén
cac nudec OECD. Nhén ¢bng ngudi nude ngoai chiém khoang 10% s&
vige lam doi hoi k¥ ning cao 6 My, 20% & Canada va 25% & Oxtraylia.
Khoang mét phin ba s& cac nha nghién citu ¢6 ngudn gdc it cac nude
dang phat trién hién dang lam viéc tai cac nuée OECD, Tuy nhién,
mét s ngudi da quay trd v& nude b cac nén kinh t& dang néi (nhu
Trung Quéc, An D3 ...) va ddy c6 18 ciing 1a cach thie chuyén giao cong
nghé hiéu qua nhAt.

Dau tu. Trong nhitng nim gin d4y, ca hai khu vye nha nude va tu
nhén déu quc t& héa cAc hoat dong nghién ctu va phat trién cla
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minh. Cac t& chitc nghién ctiu céng da phat trién cac méi quan hé hgp
tac k&t nghia va thanh lap cac phong thi nghiém nghién citu chung o
nude ngodi, dic biét 12 tai cac nude cé nén kinh t& mai néi. Ho dudng
nhu bi hap dan bdi kha ning thu hit ce sinh vién tré va cé tai nang,
ho mudn ¢6 mit vao thdi diém khi céc trung tdm xuit se méi duge
thanh lap va & noi ¢6 cic van dé méi c6 thé nay sinh. Trong cac du 4n
mao hiém d6, cac ddi tac clia ho phat hién thiy mét s6 tiém hic bé sung
va cac co hoi ti€p can dé dang hon dén cac thuc t& mdi va tri thic méi.

Xu thé trén ciing manh tudng duong trong khu vyc céng nghiép.
Vi du, chi tiéu nghién ctu va phat trién clia cic cong ty chi nhanh &
nudc ngoai cia cac tap doan da quéc gia 16n thude cac nude OECD da
ting hon gdp ddi trong giai doan 1991 d&n 2001. Sy di chuyén nghién
cftu ra nude ngoai nay xay ra chi y&u giita chau Au va My, & Nhat Ban
¢6 pham vi hep hon, nhung bén canh d6 cac nudc cé nén kinh t& méi
ndi nhu Trung Quée va An D6 hién ciing dang ngay cang trd nén hip
din hon. Vi du, Tap doan vidn théng clla Phap Alcatel hién nay da
thanh 1ap dén phong thi nghiém thi ba ctia minh ¢ Trung Quéc va chi
¢6 28% s6 nha nghién cttu cua ho dang lam viéc tai Phap.

Tuy nhién, néu ddu tu nghién ctu va phat trién ra nudc ngoai
dang tang lén, thi sy phat trién cic dy an quéc t& mdi, ciing nhu cac
chudng trinh hay cac phuong tién nghién citu 16n chi y&u dua vio su
phéi hgp ddu tu cong lai ¢6 vé nhu dang cham lai. Khéng c6 mét to
chiic da phudng mdéi nao gidng nhu CERN hay ESO duge thanh lap
trong nhitng nam gin day. Nghién ciu vii tru hién dang gip khoé khan
va mdi gdn diy mdi dat duge mdt hiép dinh vé 16 phan dng téng hdp
hat nhan ITER.

Déng nhat hoa hay tAp trung héa? Su san sinh ra tri thitc ch yéu
tap trung & cie nudc OECD. Véi s dan chi chidém 19% dan s6 thé gidi,
cac nudc OECD chiém téi 85% chi tiéu thé gidi cho nghién cu va phat
trién, ngude lai vdi chau Phi c6 dan s bing 13% dan s8 thé gidi nhung
chi chidm ¢4 0,6% chi tiéu cho nghién c@u va phat trién. Liéu quéa trinh
qudc t& hoa cac hoat ddng nghién ctiu va phat trién c6 lam thay déi bite
tranh nay hay khéng? Do cac hién tugng méi x&y ra gin diy va thidu
cac s8 lidu nén cdu tra 18i chua thé rd rang, mic di ¢d thé tap hep duge
mot s6 ddu moi.

Mbét dau hiéu dau tién cd thé thiy ro thong qua su théng ké xuit
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xU cua cac Xudt ban phdm khoa hoe: trong giai doan tit 1991 d&n 2001,
ty trong xudt ban phdm cta 10 nude xuit ban chinh trong tong s6 cac
xufit ban phadm di giam tir 89% xuéng 85%, trong khi con s& nay cua
20 nuée dau tién chi gidm tit 86% xubng 85%. Sy san sinh tri thiic
dudng nhu ¢6 md rgng hon mot chiit véi mét s8 it cac nude va mot vai
nude ¢6 nén kinh t&€ méi ndi nhu Trung Quée, Han Quéc va An D6 da
gia nhap cdu lac b§ cac nha sdn xudt tri thite, nhung hd ngan cach véi
phén thé gisi con lai van con tdn tai.

Cac phan tich v& thu muc ciing cho thay rding, sy chuyén mén héa
theo chu d& cia mdi nude hay khu vuc da khong ¢6 tién bo dang ké
trong vong hon 10 nam gan diy. My tich cuc nghién citu cac khoa hoc
vé sy song va ky thuat, chau Au vé vat 1§ va & cac nude chiu A, ky
thuat van chi€m vi trf néi bat, mic di cac khoa hoc vé su séng dang
ngay cang cd val tré quan trong.

Céc s6 lidu vé sang ché ciing mang lai nhung thong tin bo sung
hitu ich. D61 véi s6 bing sang ché cdp tai chdu Au, thi cac nude EU,
Nhat Ban va My chi&m khoang 90% s6 céc bing sang ché&. C6 bdn nudc
da tdng ty trong vé s bing sang ché clia minh 1én hon 20% trong giai
doan 1996 dén 2001 1a Trung Quée, Han Quée, Ixrael va Canada. D61
véi cac bing sang ché cip tai My, thi cac nude Béc My#, chau Au va
chiu A chi€m dén 98,5% téng s6. Trong s6 cac nude ¢b ty trong s6 bang
séng ch& 16n han 0,5%, c6 bén nuée da dat duge mot ty 16 ting trudng
16n hon 20% trong giai doan 1996 dén 2001 1a Han Qudc, Dai Loan,
Ixrael va Thuy Dién. C6 thé nhan thiy rling trong giai doan tit 1996
dén 2001, ty trong s6 bing séang ché& clia My trong téng s6 cac sang ché
cép tai My da giam td 49,1% xudng 48,7%, trong khi ty trong ctia nudc
nay trong tdng s cic xudt ban phim khoa hoc cling giam tir 31,9%
xudng 28,5%. Diu nay cho thdy mét su coi trong 16n hon a6 véi viéc
bdo ho quyén s6 hitu tri tug¢ hay mét su dinh huéng chuyén mén vao
cac linh vuc duge bao hé dé dang.

3. Qubc t& héa nghién citu va phdt trién doanh nghiép

Cac ebng ty da quéc gia dang la nhutng diu tau trong moéi trudng
dau tu toan cdu. Ho chi phéi qui trinh qudc t€ héa va chi tiéu nghién
cltu va phat trién véi mét anh hudng 16n dén cac nén kinh t& § trong
nudec 1An nude duge nhan diu tu. Cac nuée OECD dang ngay cang dua
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vao su sang tao va st dung khoa hoc va céng nghé dé cung ¢d tang
trudng va nang cao ning suit. Cac nganh cong nghé cao dang chi€m
mét ty trong ngay cang ting vé gia tri gia ting trong nén thuong mai
qudc t&€ va duge cho 1a déng mét vai trd quan trong trong vide ddy
manh kh3 n#ing canh tranh gudc gia.

Tai hdu hét cac nude OECD, khu vuc doanh nghiép chiém vi tri
ndi troi vé chi tidu nghién ciu va phat trién. Ty trong ctia khu vue
cong nghiép trong tong chi tiéu nghién ctu va phat trién da tang
nhanh trong hai thip ky gin day. Nghién ctu va phat trién trong khu
viuc cong nghiép tai cac nude OECD da dat téi 458 ty USD trong nam
2003 (tang tu 262 ty USD nam 1991), chiém 67% téng chi tiéu nghién
cliu va phat trién.

Mot s6 nude nhu Thuy Dién, Han Qude, Nhat Ban c¢6 ty trong
nghién citu va phat trién cong nghiép kha cao, chiém dén 75%. Néu
tinh theo ty 1& phan trim cia GDP, mét s§ nuéc c6 ty trong chi tidu
nghién ciu va phat trién ¢éng nghiép 1én t6i khoang 3% GDP (2003),
nhu Thuy Dién, Ixrael, Phain Lan va Nhat Ban. Néu tinh vé gia tri
tuyét ddi, khong cé gi ngac nhién khi thay My la nudc din dau thé gidi
vé nghién cdu va phat trién doanh nghiép. Trong nam 2003, khu vuc
doanh nghiép cua My chi 196 ty USD cho nghién cttu va phat trién,
tiép theo 1a khu vyc EU-25 (134 ty USD) va Nhat Ban (85 ty USD).
Dau tu cua cdc doanh nghiép Trung Qudc cho nghién ctiu va phat trién
tuong déi cao (53 ty USD) va vugt 1&n trén cac nude nhu Die, Phap va
Anh.

Theo s6 liéu thong ké nim 2004, 320 céng ty chi tiéu nghién cliu
va phét trién hang ddu thé gidi da dau tu 331 ty USD va c6 khodng
mot nita téng sb chi tidu nghién ctiu va phat trién (nhung chi chiém cé
35% tong doanh thu) duge d6 vao ba linh vuc cong nghiép 16n, do la:
dugc pham, dién ti va thiét bi dién, 6 t6 va linh kién. Nghién ctiu va
phat trién duge tip trung § mot s5 cong ty 16n. Mot phan ba téng ddu
tu duge thue hién béi 20 cong ty chi tiéu nghién cftu va phat trién hang
dau, nhu IBM, Matsushita Electric, Siemens, Ford Motor,
DaimlerChrysler, Nokia, Sanofi-Aventis, Pfizer, Intel va Microsoft.

Cudng 49 nghién cltu va phat trién trung binh (titc 14 nghién ctu
va phat trién tinh theo ty 1& phdn tram cta doanh thu) chia t&t ca céc
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cbng ty vao khoang trén 4%. Linh vuc ¢6 ham lugng nghién cdu va
phat trién cao nh4t la nganh cong nghé sinh hoc (29%), tham chi cé
mt s§ cong ty chi tiéu cho nghién cfiu va phat trién c¢on nhidu hon ca
téng doanh thu ctia ho. Céng nghé sinh hoe cling 1a nganh céng nghiép
nhd nhét (néu tinh v& quy mé téng doanh thu va nghién ciu va phat
trién) néu so véi céc nganh cong nghé cao khac nhu ban din va cac
thiét bi dién td, thiét bi mang va truyén théng, dich vu phin mém va
dit liéu, duge phdm. C4 b6n nganh nay déu ¢6 ham lugng nehién ctu
va phat trién trong khodng 12 d&n 14%.

Cac cong ty chi tidu nghién ctiu va phat trién 16n chni yéu tap
trung & mot vai nude. Hon 70% trong s 700 céng ty chi tiéu nghién
cltu va phat trién 16n nhét the ¢idi lai thude vé chi c6 ba nuée. Theo 8
1iéu nam 2003, My chi€m dé&n 38% s& cac ¢ong ty nay, Nhat Ban chiém
22% va Dic c6 13%.

C6 nhiing bing ching rd rang cho thdy quée t& héa nghién citu va
phat trién doanh nghiép dang dat xung lugng va s6 diu tu, thuong
mai, dong sang ch&, hdp tac va s6 cc chi nhanh, du 4n nghién ctu va
phat trién & nudc ngoai dang tdng 1én. Tuy nhién, néu so sanh vdi cac
hoat dong khac nhu san xudt, tai chinh, ban hang va marketing thi
qudc t& héa nghién citu va phat trién vin con cham chap.

Nghién ciu va phat trién quéc t& do cac cong ty thuc hién tuy
khong phai 1a mét hién tugng méi, nhung né méi chi bit ddu tang lén
dang ké tit gitia nhiing nam 1980. Xu thé& nay da duge ddy manh lén
trong nhing nim 1990 véi su gia ting cac giao dich xuyén bién gidi
lién quan dén nghién citu va phat trién, cung véi pham vi tAm véi ngay
cang réng hon, bao gém ca viée chuyén doi cac co s§ nghién ciu va
phét trién dén cac nudc dang phat trién.

Lubng ddu tw nghién citu va phdt trién dd vao cde nude. Nghién
cltu va phat trién cong nghiép do nude ngoai kiém soat dang ngay cang
ting lén tai tat ca cac nudec OECD lén. Tuy nhién, chi tiéu nghién citu
vA phat trién clia cac chi nhanh cdng ty nudc ngodi tinh theo ty trong
clia tong nghién cttu va phat trién cbng nghiép c6 sy khac biét 16n gitta
cAc nudc; con s§ nay thip hon 5% & Nhat Ban nhung lai 16n hon 70% &
Hungary va Ailen. Téng ddu tu nghién cftu va phat trién cta cac chi
nhénh c6ng ty nude ngoai da tang tit 29 ty USD nan: 1995 1én 52 ty
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USD nam 2001. Trong d6, My chiém hon 42% (21 ty USD), tiép theo 1a
Ptc, Anh va Nhat Ban thu hat duge lugng diu tu tusng Gng 1a 15%,
12% va 5%. Tinh trung binh, ty trong chi tiéu nghién ctiu va phat trién
clla cic ¢o s& do nude ngoai kiém sodt tang tir 12 1én 16% trong giai
doan nam 1993 dé&n 2001 tai hdu hét cac nudec OECD lén.

Ludng ddu tu nghién ctu va phdt trién do ra nude ngodai. Mot s8
nudc thu thap dit liéu lién quan dén cic hoat ddng nghién cliu va phat
trién & nudc ngoai ctia cac coéng ty da quéc gia chia nude minh. Qua cac
s6 lidu cho thay, Thuy Si 12 nude duy nhit co chi tidu nghién clu va
phat trién & nudc ngoii cao hon ddu tu nghién citu va phat trién trong
nuée. D81 véi Dite (2001) va Phan Lan (1998), nghién ctiu v phat trién
§ nude ngoai chi€m khoéng 25% chi tiéu nghién ciu va phat trién
doanh nghiép trong nudc. Ty trong diu tu nghién citu va phat trién ra
nude ngoai cla cic edng ty My chi€m khoang 10% trong tong chi tidu
nghién cttu va phat trién doanh nghiép va gitt 8 mitc tuong dsi én dinh
ké tit nam 1995 dén nay.

Trong nim 2003, c4c chi nhanh nude ngoai cua cic cdng ty me &
My da chi tiéu khodng 22 ty USD cho nghién citu va phét trién duge
tién hanh & nude ngoai. Tuy cic nén kinh t& phat trién chiém wu thé
v8i vai tro 12 noi dit cic ¢d s8 nghién citu va phat trién, nhung ty trong
ena cic nude dang phat trién ciing da ting tir 7,6% nam 1994 1én dén
15% nam 2003. Pau tu nghién citu va phat trién nudc ngoai vao mot s6
nude dang phat trién thude chdu A, nhu Trung Qudc, Singapore va
Han Qudc gidi thich cho sy suy gidm vé ty trong cia cac nubc phat
trién. Tai chau A (khdong k& Nhat Ban), may tinh va céc sin phdm
dién ti1 1a linh vyc céng nghiép chiém uu thé vé diu tu nghién ctu va
phat trién. Tai chau Au, Thuy Dién 14 nudc ding thi tu sau Anh, Dic,
Phap va chifm khoang 1,4 t§ USD chi tiéu nghién citu va phat trién
cua cic chi nhanh ¢éng ty cua M§ & nude ngoal.

Mbét s& céng trinh khao sat khing dinh chi tiéu nghién ciiu va
phat trién doanh nghiép ¢ nudc ngoai dang tang lén. Xét trén binh
dién cita mot nude, mitec dd qudc t&€ hda cac hoat dong nghidn citu va
phat trién c6 thé danh gia theo hai théng s8, d6 1a hoat déng nghién
cGu va phat trién doanh nghiép ti€n hanh & nudc ngoai va cac hoat
déng nghién ctiu va phat trién tai nudc doé cla cac cong ty nudc ngoai.
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Vi dy, Pic va Phan Lan dang ngay cang c6 xu hudng quée t& héa céc
hoat déng nghién citu va phat trién ra nuée ngoal hon 14 dinh huéng
vao thi trudng ndi dia, trong khi My, Nhat Ban va Thuy Dién néu tinh
theo tong thé cita nganh cong nghiép, thi cac hoat déng nghién citu va
phat trién ¢6 xu huéng qudc t& héa tai thi trudng ndi dia hon.

Thuong mai trong linh vue nghién citu va phdt trién - cdn can
thanh todn cong nghé. Tai hau hét cac nuée OECD, doanh thu mua va
ban céng nghé da ting 1én trong nhitng nam 1990. Khu viic QECD la
nol thudn xuit khéiu céng nghé sang phan thé gisi con lai, trong khi
EU lai bi thim hut vé can cin thanh toan cong nghé. Nhat Ban da
ting dang ké can can thuong mai cua minh, tir chd hiu nhu khéng cb
gl nam 1993 lén dat mitc du 0,2% GDP nam 2003. My dat mic du can
cdn thuong mai tudng déi 6n dinh trong nhing nam 1990 véi 0,25%
GDP. Anh mét la nuée xudt khau rong 16n (dat gin 0,8% GDP), Ailen
tham chi ¢én dat muc du thuong mai trén 10% GDP. Tinh vé gia tri
tuyét doi, can cin thuong mai rong clia M§ (s6 thu duge trix di sg da
thanh todn) 1a 16n nh4t (trén 28 ty USD), tiép theo 1a Anh (13 ty USD)
va Nhat Ban (8 ty USD).

Gi4 tri thuong mai cia My vé hang muc nghién ciu, phat trién va
cac dich vu thi nghiém da tang manh trong val ndm gan day. Nhap
kh&u tit cac cong ty khong lién két da dat gan 1,3 ty USD trong nim
2003, tang hon gdp déi ké tit nam 1997. Nude xudt khau 16n nhat sang
My la Anh, chi€m 28% tdng lugng nhap khiu vé hang myc nay. Tri gia
xudt khiu ciia My vé& hang muc nay ciing dat 1,3 ty USD va khach
hang lén nhat 1A Nhat Ban (21%).

Mot phuong phap khac danh gia muc dg quo’c t& hoa, d6 1a so sanh
khoan mua céng nghé nuéc ngoal v6i cac nd hic nghién cttu va phat
trién quéc gia. Tidc la xem xét miic 46 phu thude vao cong nghé nude
ngoai (chi phi mua ¢éng nghé nude ngoai) cla mdt nudc trong moi
tuong quan véi sy phat trién cong nghé trong nudc {(chi tiéu nghién
ciu va phéat trién doanh nghiép). 6 mét 36 nude, nhu Ailen, Ao va
Hungary, cac khoan thanh toan dé mua cong nghé nude ngoai thudng
16n hon ddu tu nghién cdu va phat trién doanh nghiép trong nude. P61
v6i phin 16n cac nudc OECD khic lai nguge lai, Nhat Ban va My c6
mic d6 nhap khau céng nghé rat thap (trong khoang tit 5 dén 10%) so
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v6i né luc nghién cttu va phat trién doanh nghiép trong nudc, trong khi
Phan Lan, Anh va Ditc c6 mitc chi tiéu cho cong nghé nudc ngoai cao
hon (trong khoang tit 40 dén 60%).

Déng s6 hitu sdng ché va dong sé hizu xuyén bién gidi. Theo s6 lidu
cia EPO (Van phong Sang ché chau Au) sé hitu nudc ngoai cla cac
sang ché s6 tai dang ting 1én. Tinh trung binh tai cic nude OECD, vao
dau nam 2000, 15% tong s6 cac sang ché duge sd hitu hotic déng sd hitu
bdi cdc cong dan nude ngodi, so véi mic 11% vao nim 1992. Cae nudc
nhu Thuy Dién, Ditec va My cho thay dat muc dé va xu huéng tuong tu
nhu muc trung binh cia OECD.

S6 hitu sang ché trong nude duge thye hién & nude ngoii ciing ting
lén. Cac nuéc OECD sd hitu khoang 15% céc sang ch& nude ngoai tinh
vao ddu nam 2000. Mdc nay cao hon tai cic nén kinh t& nhd va md nhu
Thuy 51 (48%), Ailen (42%) va Ha Lan (30%). Khodng 28% trong téng
s0 cac sang ché thudc sd hitu cla cic eong dan Thuy Dién dude thyc
hién 6 nude ngoai, ty 18 nay da ting gip d61 ké tit dAu nhing nim
1990. Nhat Ban va Han Quéc ¢6 mic d§ qudc t& hda rat thap néu tinh
v€ s0 hftu xuyén bién gidi theo ci hai cach danh gia trén.

Céc s6 liéu vé sang ch& con duge st dung dé ude tinh mice do hgp
tac qudc t&€ vé khoa hoc va céng nghé. T 1 trung binh thé gisi 1a 7%
s0 sang ch€ 12 két qua ciia hoat déng nghién citu hgp tac quéc t& tinh
vao dau nam 2000. C6 nhiing khac biét 16n giia cac nuge OECD, tai
Cong hoa Séc va Luxembua, 53% s8 don ding ky sang ché& dé trinh 1én
EPO c6 déng tac gia nuée ngoai. Ty 18 nay déi véi Thuy Dién, Phap, Ha
Lan, My va Dtc trong khoang tit 10 d&n 20%. Trong khi d6, ty 1é nay
cua Nhat Ban chi dat 3%.

M4t nghién ctiu khac st dung cac sd liéu sang ché trong giai doan
ti 1996 dén nam 2000 cho thdy, cac nude chiu Au ¢6 xu huéng chuyén
dich cac hoat dong nghién ctu va phéat trién ra nude ngoai 16n hon so
vdi céc cong ty caa My va Nhat Ban. Nghién cltu nay ciing khéng dinh
mot diéu ring, cac cong ty da quéc gia tit chc nude nhé nhu Bi, Ha Lan,
Thuy Dién va Thuy Si dat mitc d6 qudc t& héa nghién ciiu va phat
trién doanh nghiép cao nhat.

Hop tdc va lién minh nghién citu va phdt trién. S6 cac lién minh
céng nghé chién luge quéc t&€ mét duge thanh lap da ting 1én dang ké
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ti nhitng ndm 1980, theo cdc nghién citu dua vao cd sd dit liéu cac Chi
s6 Hiép dinh Hgp tac va Cong nghé (MERIT CATI). Tuy nhién, ciing
trong cung thoi ky, ty trong hgp tac nghién ciiu va phat trién quéc t&
trong tudng quan vdi téng sd cac hop téc nghién citu va phat trién da
gidam xudng. Ty trong hgp tac nghién citu va phat trién quéc té da
giam xudng dudi 50% vao cudi nhiing nam 1990. Theo cac sd liéu tit cd
53 dit liéu néu trén, ty 18 hgp tic nghién eiiu va phat trién 16n nhat
thuge v& ndi bd khu vye Bac My (khoang 41% trong giai doan nhiing
nam 1990), ti€p theo 12 hgp tac EU - Bic My (25%). Hop tac quéc té&
tang trudng manh trong ndi bs khu vic Bic My da giai thich cho viéc
tal sao hgp tac quéc t& mic di ting vé s8 lugng tuyét d6i, nhung van
chi chiém khoang 50% tdng sd cac giao dich hop tac nghién ctiu va
phat trién.

Trong cac lien minh nghién cdu va phat trién, ty trong gita cac
Iinh vyc dd thay d8i manh trong giai doan tit nam 1991 dén 2001. Ty
trong cic nganh duge phidm va céng nghé sinh hoc da tang tir 11 lén
5&8%, trong khi cac lién minh trong nganh céng nghé théng tin lai giam
ti 54 xudng con 28%. Cac eéng trinh khao sat khae khdng dinh ring,
hau hét cac hiép dinh hgp tac duge tién hanh vdi cac d6i tac qude gia,
cht khéng phai la déi tac qudce t€. Hon 80% cdc giao dich hop tac giita
cac cong ty déi mdi clia chau Au c6 16i kéo sy tham gia clia cac d6i téac
trong nude, trong ca hai khu vye céng nghiép va dich vu § vao cuéi
nhitng nam 1990. Cac s6 lidu déi véi cac cong ty cia My trong co 36 di
liéu MERIT CATT cho thiy, ¢6 khodng 80% cac lién minh céng nghé
trong gial doan tit nim 1991 dén 2001 c6 su tham gia cua it nhat 1a
mot cong ty thude s6 hiiu caa M§. Trong s8 cac lién minh nay, c6
khoang mét nia chi cé sy tham gia cia cac céng ty thude 86 hiiu claa
M.

Tit qua trinh quéc t& héa cac hoat doéng nghién ciiu va phéat trién
dang dién ra ngay cang ting trén th& giéi hién nay, ta c¢6 thé nhan
thay ro mot s6 xu huéng quan trong sau day:

. Ty trong céc hoat ddng nghién citu va phat trién duge thuc hién &
nude ngodi dang ngay cang ting l&n. Tuy nhién, mic dé qudc t& hoa
trong nghién cttu va phat trién vin thap hon so véi san xuét.

. Phan 16n céc hoat déng quéc t& héa nghién ctu va phat trién didn
ra tai Bd ba cac nude My, chau Au va Nhat Ban.
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. Cac ¢dng ty chau Au, dac biét la tal cae nude nhé hon lai c6 mudc
d6 quéc té hda cao hon cac céng ty cia My va Nhat Ban.

. My 1a dia diém quan trong d6i véi nghién c@u va phat trién nudce
ngoal. Cac cong ty Nhat Ban c¢6 mitc @6 quéc té héa thap nhat va Nhat
Ban 1a dia diém it duge ua chudng nhét trong Bj ba néu trén.

. Thuy Pién la mét trong nhiing nudc quéc t& héa nghién ciu va
phat trién manh nhit trong khi OECD.

. Cac nganh cong nghiép céng nghé cao, nhu duge pham va truyén
thong ¢6 miic d6 quéc t& héa nghién citu va phét trién cao nhat.

. Gin day hon, cac nudc dang phat trién thu hut duge nhidu
nghle,n citu va phat trién doanh nghlep Su gia tang tai cée nube chau

A dang phat trién (Trung Quéc va An Do) 1a hién tugng ngean muc
nhit.

. Cac ¢bng ty da quée gia dang c6 k& hoach tang diu tu nghién ctu
va phat trién tai cic nude dang phat trién § chau A, trong khi sé khéng
ting va tham chi 14 ¢on giam dau tu nghién cdu va phat trién trong
nudc.

. Sy phét trién cla cac mang thong tin va vidn thong toan cAu va
cie qua trinh d6i méi theo médun (Modularized innovation processes)
1a nhiing cdng cu then chét tao diéu kién cho qua trinh qudce té hoa.

. Nghién cttu va phat trién thich nghi vin 13 hinh thic vugt troi
trong s6 cdc ¢d sd nghién ctiu v phat trién nude ngoai, nhung nghién
citu va phat trién dai méi dang c6 chifu hudng gia ting.

. Co hi tiép can dén cac céng nghé va cac nha nghién ctu, ki su
6 trinh d6 dang ngay cang trd thanh nhing déng cd quan trong di
vdi viée dit dia diém nghién ctiu va phat trién.

. Ty trong dau tu (cla cac céng ty) mdi vao nghién ctiu va phat
trién dang tang lén néu so véi viéc mua lai cae chi nhanh nghién ctiu
va phat trién nude ngoai dang tén tal.

. Nghién ctiu va phat trién nude ngoai dang ngay cang tré nén tich
hop hon vio cie chién luge nghién cttu va phat trién tong thé clia cac
cong ty da qudc gia, tao nén cic mang luéi déi méi toan cau.
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CHUGNG 3

CANH TRANH THU HUT NHAN TAI

3.1. Cac van dé chung

3.1.1. Canh tranh toan cdu vé nhan luc cé ky ning cao

Trong thoi dai ma céc rae can luu théng hang héa va tai chinh
ngdy cang dugc d& bd thi ndi 1én nhiing vin dé& v& sy di cu cha con
ngudi, kiém soat cAc dudng bién gidi va ngin ngita di cu bit hop phap.
Tuy nhién, trong lich si, cdc chinh sach quéc gia lai rat uu tién d8i véi
su di cu cua nhén cong cé k¥ ning cao va tham chi trong nhiing thap
ky gan day, nhiing chinh sach nay cang ¢6 tinh vu dai hon do mét s§
sy phat trién. Thiz nhdt 1a sy phat trién ctia cac chudi cung dng toan
cdu véi vai tro 12 su ty do héa cac chinh sich thuong mai da tao didu
kién cho cic cdng ty da quédc gia chuyén san xuit ctia minh téi cac dia
diém cé tinh kinh t& hon. Sy xu4t hién nhiing cd ciu sin xuat toan cdu
nay di d61 véi nhitng hoat déng chuyén giao k§ thuat va nhan luc quan
ly. Su phdt trién quan trong khde 13 mic ting trudng clia cac hinh
thic phi-chinh théng va linh hoat nhu viéc lam, céc thi trudng mé d6i
v0i nhén cdng nudc ngoai sdn sing lam cac cong viée hodc tham gia
vao cac khu vie ma ngudi ban x@ khdng 1am. Mét nhdn 6 niza 1a su
mo rong ngdy cang nhanh ctia nén kinh t& tri théc va nhu ciu clia né
vé mdt ngudn cung Ung cic chuyén gia céng nghé théng tin tré tudi.
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Déng thdi, sy gia tdng s& lugng sinh vién tim kiém d2o tao ning cao &
céc nude khae, rat nhifu ngudi trong s8 dé khéng quay trd lai dat nuéc
va trd thanh ngudi di cu. Va cudi citng, su gia di nhanh chdng caa din
$6 & nhitng khu vyc nhat dinh dang lam phat sinh nhu ciu vé céc dich
vu y t& va nhén lyc lam viée trong linh vie cham s6c, ma luc lugng lao
dong dia phuong ching bao lau sé khéng cung ting du s6 lugng niia.
Chinh nhiing sy phat trién nay di thdc diy mot sb thay déi co ban
trong chinh sich cua nhifu nude nhim thu hit lye ugng lao déng c6
k¥ ning cao nhat va duge dao tac t6t nhat trén thé gidi téi dat nude
cua ho. Rd rang, dé thu hdt nhiing chuyén gia va nhan céng ¢d tay
nghé giéi ngudi nude ngoai téi dat nudc ciia minh, cie nude dang ngay
cang chiu stic ép thay d6i céc chinh sach ¢tia minh va danh cho nhan
cong giol ngusl nude ngoai ché d6 di chi dam bao hon. Trong cude canh
tranh ngay cang ting dé gianh giat nhiing ngudi gidi nhat va tot nhat,
céc nude ¢ truyén théng nhap cu vén thudng danh quy ché eu tra vinh
vién hodic it nh&t 12 mét huéng dé dinh cu vinh vién ré rang c6 loi the
hon nhiing nude giau khac, tham chi ké ¢& khi nhing nude giau dé
cing dua ra m¢t mdi trudng mén khach tudng tu gdm an ninh ca
nhan, ciac hé théng phic lgi x3 ho1 duge phat trién tét va cac tidu
chudn sbng cao.

3.1.2. Cac xu thé'trong di cu ciia nhén luc ¢6 k¥ ndng cao

Nhiing uéc tinh vé céc ty 1& di cu khac nhau gita nhan luc ¢6 ky
nang va kém k¥ ning hon cho thiy nhan lyc ¢6 k¥ ning di cu véi con
s6 ngay cang ting. Vi dy, ty 1é di cu trung binh trén toan thé giéi lén
t6i 0,94% dé1 vdi nhan luc ky nang thap, 1,64% déi voi nhan luce ¢ ky
ning trung binh va 5,47% déi v6i nhan luc ¢6 k¥ ning cao. Trong giai
doan 1990 tdi 2000, ty 1& di cu trung binh todn cdu cila nhan luc ¢6 k§
nang cao da tang 0,75% diém, so v6i chi c6 0,06% diém clia nhan céng
k¥ nang thap va 0,41% diém ca nhan cong k¥ ning trung binh.

Hugng di chuyén ciia nhitng hoat déng di cu cia con ngudi

Nhiing dong luu chuyén nhan luc k¥ nang cao 16n nhat dudng nhu
14 dién ra gitta nhiing nuée phat trién, c6 thé néi dé 13 giita cac nudc
EU va giita EU véi Bic My. Tuy nhién, véi vai trd 14 moét bd phan caa
luc lugng nhén lyc cua nhiing nudc nay, thi nhiing sy di chuyén nay
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dudng nhu té ra khéng quan trong ldm vi nhiing nude nay da cé nhiing
lue lugng lac dong c6 k§ nang cao va dugde dao tao tot dé khéi dau. Noi
ma nhiing hoat dong di chuyén nay trd nén cé y nghia vé mat lye
luong lao déng gbc 1a & cac nude dang phat trién nho. Mic di vAn con
roi rac, nhung ¢6 nhimg khuynh huéng rd rang cho thdy noi xuft xi
ctia nhan lue di cu k¥ nang cao ciing bao gdm nhiéu nudc chim phat
trién. Diéu nay chiing minh cho nhiing méi quan ngai vé hién tugng
“chdy chat xam” va tao ra nhiing cudc tranh luan vé hé qua ca né déi
vdi kha nang phuc héi lai lugng chat xAm bi m4t cha cac nude cham
phat trién.

Géan day, OECD cho biét nhiing ude tinh hoan chinh va cip nhat
nhit vé bang c¢dp gido duc clla nhiing ngudi nudc ngodi ¢ 29 nude
OECD duge bao cdo d diéu tra din s nim 2000. Trong 29 nude OECD
c6 khoang 36,3 triéu ngudi (46% cua téng dan s& ngudi nude ngoai) téi
tu médt nudec OECD khac. Khoang 5,4 triéu hay 17,6% duge bao cao la
¢6 bang dai hoe hoic cao ddng nhung ty 1& khac nhau rit nhiéu tuy
theo ting nudc. Anh ¢6 3,3 triéu nguol hai ngoal d cac nude OECD va
trong d6 1,26 tridu (hay 41%) dugde dao tao bac dai hoc. Duc ¢ 2,93
triéu nguoi hai ngoai @ cac nude OECD va trong d6 c¢6 865.255 (hay
30,4%) duge ddo tao bac dai hoc. My ¢6 58 lugng ngudi hai ngoai ¢ cac
nudéec OECD nho hon, khoang 809.540 ngudi, va trong sé dé khoang
mét nita duge ddo tao bac dal hoe. Nhitng nude ¢6 8 lugng ngudi hai
ngoai dugde gido duc § bac dai hoc & cac nudc OECD la Canada
(417.750), Mexico (472.784), Phap (348.432), Ba lan (328.631) va Nhat
Ban (281.664). Nhiing nudc ¢ ty 1& ngudi ¢ bang dai hoc thip la
Mexico {(chi ¢6 5,6%), Thé Nhi Ky (6,4%) va B6 Dao Nha (6,7%).

Cac cbng dbng 16n nhat (trong s6 ngudi nude ngodi ¢ khu vuc
OECD) c¢é ngudn gée ti cdc nude Lién Xé ¢, Nam Tu ci, An Do,
Philipin, Trung Qudc, Viét Nam, Mardc, Puerto Rico. Theo nghién ctu
caa QECD, Lién X6 cii ¢6 cong déng ngudi ¢ hai ngoai 16n nhit, véi 1,3
triéu mgudi cé bing dai hoc, tiép theo la An Do véi 1 tridu ngudi c6
bang dai hoc.

84 lidu théng ké vé su di e Nam-Nam (gilia cdc nude dang phat
trién véi nhau) ctia nhén lue ¢6 k¥ niang cao rit it 6i mic di nhitng
ludng di cu theo huéng nay dude cho 14 quan trong, dic biét 1a ¢ nhiing
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khu vic da ¢6 mét s8 hiép dinh vé tu do di chuyén vi muc dich viée

lam. O vung Caribé, Hiép uéc CARICOM mang lai sy tu do di chuyén
vl muc dich viéc ldm cho sinh vién t6t nghiép dai hoc. Tinh chon loc
tuong ty cua nhitng nhan nhugng vé tu do di chuyén ciing dudc tao ra
8 cdc nghi dinh thu d6i veéi cac hiép dinh hgp tac khu vuc ¢ cac nude
Andean, 6 MERCOSUR va ¢ ECOWAS & Tay Phi. Mot bing ching rd
rang cing chi ra ring nhiing su di cu Nam-Béc nhu cac dong bac s¥ va
y ta chau Phi di kich thich nhiing sy di cu Nam-Nam thtt phat hinh
thanh dé dap ting lai nhitng sy thidu hut dang néi lén tit cac khu vige
khac (vi du nhu cic bac sy Cuba t6i Nam Phi).

Cdc hudng tiép cdn dé thu kit nhén lice ¢6 k¥ ndng

- Hudng tiép cdn vén nhan luc: lién quan téi nhitng nufdc nhéap cu
truyén thong nhu Canada, nham muc dich lam gidu ngudn nhan lye ¢6
ky nang cua dit nudec trong dai han. Huéng nay don thuan tao ra mét
trién vong cho viée cu tru vinh vién véi vai trd 1a mét su khuyén khich,
cing v61 quyén luu déng hoan toan trong thi truidng lao dong va cudl
cung la nhép quéc tich khi mét ngudi doi hdi tit ca cac guyén lgi vé
chinh tri va x4 héi mé cong dan duge hudng.

- Hugng tiép edgn nhu cdu thi truong lao ding: diy la huong tiép
cdn dude &4p dung nhiéu nhit, huéng nay nhim muc dich cung cdp mdt
giai phap cho nhiing thiéu hut nhan hic ¢6 ky nang theo chu ky trong
thi trudng lao dong qua viéc chap nhan tam thdi nhin lyc nude ngoai
c6 cic phadm chit va kinh nghiém can thiét.

- Hudng tiép cdn nhitng khuyén khich kinh doanh: 1a mot hudng
nhim khuyén khich thuong mai va dau tu nude ngoai qua viée tao
thuén lgi cho viéc tlep nhén va ¢ lai caa cic nha diu tu, cac nha quin
1y va diéu hanh, bao gém ci cac thanh vién gia dinh cua ho.

- Hudng tiép cdn céng hoc thudt: 1a mbt trong nhitng hudng tiép
can nhim muc dich thu hiit nhan tai tir 6 lugng sinh vién nudc ngoai
t6t nghiép cic cd s6 giao duc dia phuong va khuyén khich ho ¢ lai, lam
viéc hodc nghién citu. Hudng nay it khi duge tuyen b6 mét cach chinh
thitc v4t vai trd 14 mét chinh siach nhung mét s6 nuée, déc biét 1la My
da rét thanh céng trong viéc ap dung hudng ti€p cin nay.

Sw luu chuyén clia nhén luc ¢é by ndng cao theo nhitng hiép dinh
thuong mai khu vuc

Hién nay, ¢6 mét s§ hiép uéc khu vuc c6 tac dong quan trong téi
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viéc lam gidm cac rdo can d6i véi viée di chuyén tu do ciia nhén luc
qua bién gid1, ddc biét 1a nhan luc ¢6 k¥ néng cao. Bang 1 cung cip
ngén gon mot s hidp ude khu vuc tidu biéu.

Bdng 4.1. Mét 56 diéu khodn vé nhan luc k¥ ndng cao & mot s6"higp wdc
khu vue tidu biéu

Fham vi bao phi Céc digu khoén chinh Cac chuang
trinh hb trg va
céc han ché
Lién minh EURES-cac dich
chau Au vu viéc lam
Cac chuong trinh
trao 4di
NAFTA Cac khach kinh
{Hiép dinh doanh, cac nha
tr do thuong mai va dau tu,
thugng mai | cac chuyén gia ICT
Bac My)
AFTA (Hiép | Thuong mai & cac | Cac thanh vién ASEAN cam
dinh tv do dich vu nhu & M6 hinh | két dam phén tu do di chuyén
thuong mai | 4 von, lac déng cb k¥ nang va
ASEAN]) chuyén gia, va ¢bng nghé
ANZCERTA Tiép can thi trudng hoan toan,
(Hiép dinh aGi xt, khong phan bist dsi xU.
tu do . Phai xem xét cling vdi “Hiép
thuang mai dinh di chuyén %ién ving
uc-Niu Tasman” quy dinh sy di chuy&n
Dilan} tu do d€ Jam viéc
COMESA Hiép udc cbd nén tang | Nghi dinh thu 1am théi vé vé
(Thitrudng | réng dugc thanh lap dén dén mién visa va nghi dinh
chung cho bdi lién minh tién té va | vé di chuyén ts do lao déng,
Déng va t do di chuyén hang | dich vu va quyén thanh lap.
Nam Phi) hoa, dich vu, vén va
lao déng hoan toan tdi
n&m 2015
CARICOM Ty do di chuyén va rén luyén | Chinh phd cé thé
{Cdng dbng nghé nghiép, khéng cin gidp | han ché pham vi
Caribé} phép [am viéc dé bao vé dao
Khong phan biét d&i xit dirc xa hoi, trat i
x& héi va an ninh
qudéc gia.

-

Ngoat ra con ¢6 thé ké t6i Higp dinh chung vé thusng mai dich vu
(GATS) ctia Vong dam phan Uruguay thé hién 12 hiép dinh da phuong
ddu tién va 6 hidu Iyc phap 1y v& thusng mai dich vu qudc t§. Nhitng
nhiém vy trong tdm cta né 1a viée ty do héa thuong mai dich vy vén
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duge nhiéu nuéc dang phat trién coi nhu mét su hita hen d8i véi viéc
md rong xudt khau, linh vic ma ho 6 lgi thé so sanh. Bén canh d6
GATS con cung cdp mot khung hoach dinh chinh sich da phudng vé
viée di chuyén ctia nhén lye ¢6 kj ning cao.

Cdc hé qua ctia su di cut cia nhén liuc cé ky ndng cao

Gén dy, nhitng hé qua mang tinh chinh tri va xa héi d3 duge chu
y. Trong trudng hgp di eut ciia nhan hic ky ning cao, ¢ mot sy nhét tri
dang ké vé nhiing hiéu @ng ting trudng tich cuc cia ngudn vén nhan
lige b3 sung nay 1én cac nudc ti€p nhan. Nhitng hé qua d6i véi viee
phén phéi thu nhap cing duge nhin nhan theo huéng wu tién vi né dan
t61 viéc thu hep cac khoang cach thu nhap thye té. Viéc cung ting ngay
cang tdng cac bé phan nhén luc k¥ néng cao cta luc ludng lao dong
lam giam hodc lam cham miic ting trudng cua cdc mic luong danh
nghia trong khi lam tdng san lugng cla viéc san xudt hang héa ma
nhén cong k¥ ning thip tiéu thu dan téi viée giam gia thanh.

Véi nhitng 1y do tudng ty, van ¢6 nhiing lo ngai vé hiéu ¢ng cia né
1én cic nude gbe, hay céc nude xudt phat. C6 rat nhiéu hau qua cé thé
chi ra, quan trong nhat 1a van dé “chdy chit xam”. Tuy viy, nghién
cu vé di cu véi tu cach la mdt tdng thé vAn con rdi rac va thidu mot
nén tang thong ké ving chdc. Hiu hét cac nudc déu khoéng quan ly
nude dén cta céng dan chit chua néi dén viée ghi chép lai bing c4p cia
ho. Tuy vay, c6 thé e6 ich khi xem xét nhiing cAu hoi lién quan t6i hau
qua cua viéc di cu d6i véi nhiing nuée goc:

- Nhitng yéu (6 nao tao nén hién twong “chdy chdt xdm”? Trong
cudc tranh cdi vé chay chét xam, ¢6 mot gid dinh ngidm cho ring cac
nude s€ bi thiét hai ldu dai bdi viée mat nhitng eong dan duge dao tao
cia minh. Vay trong nhitng diéu kién nao thi gia dinh nay la duing?
Mot khi nhiing gia dinh cta su tuyét déi trong viéc cung ding nhan lyc
¢6 k¥ nang dude loai bo, thi miic d tén thuong s& thay déi. Tham chi
nhiing nuée nghéo dudng nhu vin nhip khiu duge nhan Ive nude
ngoai ti'cac nude ¢6 mie lugng thap khac.

- Tde dong lén mizc tdng trudng GDP. Y ki€n cho rdng mic tang
trudng GDP sé bi tac dong mét cach tiéu cuce bdi sy di cu ciia nhan luc
6 k§ néng lam suy kiét ngudn v6n nhin lyc cia nude géc. Tuy nhién
hiéu suét phat trién ctia céc nude goe dudng nhu khong lién quan tdi
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cdc miic 46 di cu cua nhéan luc ¢6 k§ ning.

- Tde déng lén thuong mai: viée mit von nhan lyc s& 1am x61 mon
tiém nang phat trién cac Igi thé so sanh & cic nganh cdng nghiép céng
nghé cao tdi nhiing mic d6 nao ¢ nude goe ? Mot 1an nita, hau qua nay
cAn phai cé su danh gid sat thue hon vi cac nude phai chiu nan chiy
chdt xam nhu Chilé, México, Philipin, Achentina va Costa Rica da
thanh eéng trong viée chuyén déi tit cic san phidm truyén théng sang
cic¢ san pham eong nghiép phic tap hon.

- Tdc déng tdi s dau tu vao gido duc: ¢6 gid thuyét cho riing kha
nang di cu tdi cac nudc cd muc ludng cac hon kich thich cic cid nhan
dau tu dé ¢6 nén ting gido duc cao hon dé ¢6 thé thu lai nhiing khoén
Igi nhuén 16n hon.

- Déu tu cua céng déng ngudi di cu: vi nhiing nhén coéng ¢6 ky
nang cao kiém duge thu nhap cao sé ¢6 miic tiét kiém cao hon va c6 thé
tré thanh nhiing nha dau tu. Bdi vay, mot sd Chinh phii da khéi xudng
nhiing chuong trinh nhu dua ra cac quy ph hgp dé khuyén khich cac
céng dan hai ngoai eila ho dau tu nhidu hon cho qué nha va cdng dong.
Mat khéc, ho s& cé thé trd thanh nhiing cu dan vinh vién & nhiing nudc
m2 ho duge thué. Vay thi trong nhiing diéu kién nio ho sé& dau tu?

- Chuyén giao céng nghé va tri thite: nhiing lién két vé sau d&i véi
cic nube ngudn ¢ thé tiang tri thic va cong nghé nham thic diy san
lugng. Liéu c6 thuc cic nude ngudn thu 1gi duge tit nhiing sy chuyén
giao tri thic nay? Liéu chuyén giao tri thitc ¢6 bao ham viée hdi huong
vinh vién?

S lizu chuyén qudc t€ nhan luc trinh dé cao

Dinh nghia v& Ngudn nhén luc Khoa hoe va Coéng nghé trong tai
liéu cua OECD (OECD Canberra Manual) néu ro: Ngudén nhén lye
khoa hoc va ¢ong nghé duge dinh nghia 1a mét tap hgp dan s6 16n: 1)
da hoan thanh qua trinh hoc tap trong linh vue khoa hoe va cong nghé
6 bac dai hoc; va‘hodce 2) khong c6 bang cdp chinh thitc nhung duge
thué lam mdt eéng viée trong linh vuc khoa hoc va edng nghé, théng
thudng yéu cdu 6 nhitng bang cdp trén.

Su luu dong quée té& cua nhan lue k¥ nang cao lién quan t6i nhiing
nguoi cd hoc vin réng vi kinh nghiém viée 1am, nhu sinh vién dai hoc,

123



y t&, chuyén gia céng nghé théng tin, nha nghién cttw, ¢dc nha quan 1y
va gidm d6c doanh nghiép, ngudi duge chuyén nhugng gitia cac cong
ty. Mot s6 ca nhédn c6 k¥ néing cao, nhu sinh vién dai hoc, chuyén gia
cong nghé théng tin va cac nha quan 1y doanh nghiép, di eu theo dién
tam thoi, trong khi nhitng nguéi khac di cu véi ¥ dinh dinh cu vinh
vién 6 nuéc ti€p nhan.

S6 liéu vé cac dong nhan lyc k¥ ning cao cho thay di cu ciia nhan
lic k¥ néng cao, dic biét 1a tit chau A, téi My, Canada, Oxtraylia va
Anh rat 1én. Xu hudng nay vin dang tiang 1én, dic biét la d6i véi sinh
vién va su di cu tam thdi cha chuyén gia c6 k§ nang cao nhu céng nhan
cong ngh¢ thong tin. Udc tinh ¢6 t61 900.000 chuyén gia c6 k¥ ning da
gia nhap thi truong lao dong clia My giai doan 1990 t6i 2000 theo
chugng trinh visa H-1B d61 véi vide nhap cu tam thdi clia nhan Iige cé
ky néng. Mac du s6 lugng nay nhd so véi 750.000 ngudi nhap cu vinh
vién va 1,9 tridu ngudi nhap eu tam théi trung binh hang nam, chil
yéu la dya trén viéc doan tu gia dinh va cic nhém nhan dao, OECD
ude tinh rdng nhiing céng nhan tam thdi nay chi€m téi 1/6 tong luc
lugng lao ddng céng nghé thong tin cha My.

Su chuyén giao can b giita cic cong ty da quék gia cling gép phén
lam cho sy luu d%ng cta nhéan luc ¢6 ky nang cao tang lén. Sy luu dong
qudc t& clia nhan lue c6 ky ning trong khuén khé diéu khoan clia cac
dich vu thudng mai quéc t& 13 mot hinh thic khac niia ciia sy di cu lao
dong dang tédng manh hién nay. Nhiing su luu déng nay thudng trong
cac giai doan ngén, mic di ching ¢6 thd mé rong téi vai thang hode tai
dién & nhiing khoang thdi gian lién tyc. Hiép dinh chung vé Thuong
mai Dich vy (GATS) dude ap dung cho viéc dua ra cac thii tuc duge don
gian héa dé h§ trg cho sy luu dong tam thoi cua cac chuyén gia trong
nhiéu khu vyc khac nhau. Tuy nhién, cac thong ké thuong k&t hgp
nhiing sy luu déng nay vao véi sy luu déng cia doanh nhan (cac
chuyén di kinh doanh), khién cho rat khé dé ma xac dinh mét cach
chinh xac. .

- Sinh vién nudc ngoai 6 cac nuéc OECD c6 phai 13 mét ngudn lao
dong duy tri tiém ning?

Cac nudc OECD ngay cang tim cach thu ht nhitng sinh vién ¢6
chuyén mén, dic biét 1a trong linh vue khoa hoc va cong nghé, va tao
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diéu kién thuan lgi cho sy tiép cén clia ho t6i thi trudng lao dong.
Trong khi My thu hit hdu hét sinh vién nudc ngoai, chiém téi 1/3 téng
50 sinh vién nudc ngoai dang hoc tap tai cac nudec OECD, thi cic nudc
khic cling ¢6 dong sinh vién nude ngoai theo hoc, gdm: Oxtraylia, Thuy
Sy, Ao, Anh va Lucxembua, nhiing nuéc nay déu c6 hon 100 sinh vién
nudic ngodi trén 1 nghin sinh vién nhép hoc. Cac nudc tuyén sinh vién
nudc ngoai khéng chi bdi hoe phi caa sinh vién nude ngoai tao ra mot
khoan lgi ich tai chinh tryc tiép d8i véi cic trudng dai hoc ma con boi
sinh vién nude ngoal cung cdp mot kho nhan luc lao dong c6 chat lugng
cao tiém n#&ng va quen thudc véi nhiing quy dinh va cac diéu kién o
nudc dén.

Sau khi tot nghidp, rat nhidu sinh vién trong sé nay van tiép tuc d
lai nuéc dén. Dit liéu caa My cho thdy, trung binh c6 47% sinh vién
nguoi nude ngoai tét nghiép tién sy van 6 lai My. Hon niia, gin 25%
nguol nhap cu ¢ dién visa tam thoi H1B nim 1999 ban dau la sinh
vién theo hoc & cic trudng dai hoc My.

- Vai tro cua chinh sach di tra

Cac muc tidu caa chinh séch 1ién quan t6i sy nhap cu ciia nhan luc
¢6 k¥ nang cao 6 hau hét cic nudec OECD gém 3 bd phan:

+ nhim dép Gng v6i su thidu hut ciia thi trudng;

+ nhim tiang ngudn nhan lyc;

+ nham khuyé&n khich vong tudn hoan tri thitc tidu biéu la nhan
Iuc ¢6 k¥ nang cao va thac day ¢6i mai.

Lién quan téi hai muyc tiéu dau tién, cdc chinh sach di trd é cac
nude dén ting cudng tap trung vao viée phat trién cie chuong trinh di
tri tam thdi dua trén cac tidu chufin vé k¥ ning va niang lyc, két hop
véi tinh chon lge ngay cing tdng trong chinh sach di tra chung. Bay la
trudng hgp ¢ céc nude nhip cu truyén théng nhu My, Canada va
Oxtraylia, nhitng nudc nay da phat trién cac chinh sich cu thé dé thic
ddy viéc-dinh cu vinh vién ctia nhiing ca nhén c6 trinh d6 cao va sy di
trd tam thdi cua cac chuyén gia va doanh nhan. Trong khi d6, hau hét
cac nude chau Au lai tap trung vao viéc thic ddy sy dinh cu tam théi
clia ¢4 sinh vién 14n nhan luc c6 k¥ nang. O cac nude OECD khic, cling
nhu mét s6 nén kinh t&€ chidu A niang déng nhu Singapo, mét s bién
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phap da duge ap dung gan day dé nhim tuyén dung nhan céng trong
cac khu vyc truyén théng va thong tin nhdm lam gidm sy thidu hut
nhan lyc.

- Vai trd cua chinh sach khoa hoc va d8i méi

Ban chat di tra ctia nhan Iyc k§ niing cao, dic biét 13 vai trd cia co
sd ha tdng vé nghién citu va d8i méi trong viee thu hit nhiing ngusi
tai gioi nhit di cu, tgo ra mét tam vée nita cho vai trd clia chinh phu:
d6 1a, nhu cau diéu phéi céc chinh sach khoa hoc va d8i méi vdi cac
chinh séch di trd nhdm ndng cao tinh hdp din cha cic nude dén, va ca
cAc nudc xudt xd&, nhim phat trién mot mdi trudng khoa hoc, coéng
nghé va kinh doanh thich hgp d€ mang lai cic ca hdi xtng dang cho sy
hdi huong cua nhiing c4 nhén, nhitng ngudi da nang cao k¥ niang cia
ho 6 nude ngoai va/hodc nhim thuy&t phuc nhiing nhén luc ¢ k¥ nang
cao nhu vay ¢ lai trong nudc.

Su phat trién ctia nganh cong nghiép cong nghé cac va doi mdi
cling la mét lye hit quan trong déi véi viée thu hit ngudn nhéan lue co
k¥ nang. Dédc biét hon, viéc phat trién cac trung tdm tai niang cho
nghién citu khoa hoc va thiét lap cac diéu kién dé phat trién d8i méi
cong nghé v mdi truong kinh doanh 13 rat quan trong trong viée lam
cho mét ddt nude tré nén hip din véi nhan lyc ¢6 k§ ning cao, ca
ngudi ban xit 14n & nude ngodi. Vi vay, toan bo pham vi ctia chinh sach
nhdm khuyén khich d8i mdi c6 tac dung khéng tryc tiép nhung rit
hiéu qué d6i véi vide khuyén khich nhiing nhan ¢6ng nay gia nhap vao
thi trudng lao déng cla nuée dé. Nhitng chinh sach nhu vAy bao gom
viéc thue day mdi truong kinh doanh, céc cd ch& tac dong dén viec
phan bé vén, dae tao va gido duc, nghién cttu cdng va cac méi lién hé
cua no véi kinh doanh.

- Vai trd cua cac ¢d quan phi chinh phd va cdc mang ludi ngudi
nhip cu

Sy ton tai cka “cong déng khoa hoc ¢ hai ngoai” va “mang lugi
doanh rthén nhap cu” cling 6 thé giit mét vai tré quan trong trong vigée
giup cac nude di thu duge mét s6 loi ich va know-how tir ngudi di cu d
nude ngoai. Nhiing mang luéi nhu vay thudng duge bao trg & cdp d6
dia phudng va ¢d quan, nhung sy hd trg § cdp dd quoc gia v quée t&
thudng 1& mét xdc tac quan trong. Céac chitong trinh Géc 18 (Grass-
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roots) d Nam Phi vd My La tinh nhung ciing dudc phéat trién & cac nude
phat trién nhu Phéap, Dic, Hungary va Thuy Sy d€ lién két cac nha
nghién eitu § nudec ngoai vao cac mang ludi 6 trong nude. Mang 1udi
ngudi di cu gom cac chu doanh nghiép va kinh doanh & nudc ngoai va
“vong tudn hoan chit xam” gita An B6 va My 18 mét trong nhiing
dong luc phat trién tri thie quan trong ¢ An b$. Chinh phu An Do da
déng gop vao sy hién dién cua nhiing mang luél tu nhdn nhu vay
théng qua céce dao luat vé thué va luat phap c6 chiic ning thic day
tién gii va diu tu cha ngudi An D6 ¢ hai ngoai.

- Nhiing thay déi trong chinh sach di trii gAn day nham tao diéu
kién thuan lgi cho sy ludn chuyén cia nhan lye nudc ngoai 6 ky nang
cao

Hau hét cac nude thanh vién OECD déu diéu chinh chinh sach
nham tao diéu kién thuén Igi cho viée chap nhan cic chuyén gia nude
ngoai, dic biét 1a trong cac linh vuc céng nghé cao. Nhing bién phap
nay gébm 4 yéu td chu dao sau:

Nt long han ngach nhdp ci: Nam 2001, My da ting han ngach
visa H1B hang nam danh cho cac chuyén gia va nhan Idc ¢é k¥ ning
td1 gan 70% so v6i miIc cia nam 2000. Trong vong 3 nam tai khoa tdi,
195.000 nguoi duge cdp visa tam thdi theo chudgng trinh nay.

Thanh lap cdc chuong trinh ddc biét dé ddp ng nhitng thidu hut
k¥ nang: Vao thang 8/2000, Chinh phu Diic da thanh lap chuong trinh
“thé xanh” trong d6, sau mdt nim, 8600 chuyén gia e¢éng nghé va may
tinh di téi Didc vao nam 2001 dé lam viée téi 5 nam.

Tao thudn ldi cho cde didu kién hodc thit tuc tuyén dung va ndi
Iong cdc tiéu chudn vé viée cdp visa viée lam cho nhan luc c6 ky ndng
cao. T nam 1998, Phap da 4p dung mét hé théng dude don gian héa
danh cho cac chuyén gia, trong d6 khéng doi hoi viéc xem xét tinh
trang viée lam ¢ Phap. Vuong qudc Anh hién nay cling ap dung céc thu
tuc cdp mhanh, don gian héa viéc cap gidy phép lao ddng cho cac viée
lam cy thé va da md rong danh sach d6i véi cac viée 1am thicu hut.
Oxtraylia d& stia d6i cac hé théng tinh diém déi véi ngudi nhap cu vinh
vién, danh nhiéu su chu trong cho mét s& dang nhan luc ¢6 k¥ ning
cao trong d6 bao gbm nhiing nhin lyc trong nhiing linh vuc c¢éng nghé

127



méi. O Han Quée, nhan luc ¢6 k¥ nang cac hién thsi c6 thé dinh cu &
nudc nay vinh vién.

Cho phép sinh vién nudc ngodi thay déi dia vi visa cua minh sau
khi t6t nghiép khoa hoc va gia nhip thi trudng lao déng. & My, c6 dén
1/4 s0 ngudi nhan visa dién H1B méi 1a sinh vién da dinh cu ¢ nuée
nay. O Ditc va Thuy S§, sinh vién khong bi bét bude phai vé& nude sau
khi t6t nghiép va c6 thé ngp don xin visa viée lam. O Oxtraylia, sinh
vién ndp don xin visa viée lam ky ning cao trong vong 5 thang sau khi
tot nghiép duge mién trit nhitng yéu cdu ddi héi kinh nghiém lam viéc.

- Cac chinh séch khoa hoc va ¢dng nghé nhdm thuc ddy va thu hit
tal ndng khoa hoc

Phdt trién cd sé ha tdng danh cho d6i mdi va kink doanh cbng
nghé cao: Sy phat trién cta nganh céng nghiép sinh hoc cta Dite, duge
hé trg mot phan béi sang kién Bio-regio ca Chinh phil nhdm thic ddy
tai trg nghién citu cong véi ddu tu tu nhan, da thanh cong véi viée thu
hit sy hdi huong cia cac nha khoa hoc va nghién ciu nguoi Diic tir
My. O Iceland, mot cong ty cong nghé sinh hoc, DeCode Genetics, da
gép phén thu hit cac nha khoa hoc nuée ngoal va phuc héi lai ngudn
ch&t xdm. Trong s§ nhitng nude dang phat trién, An D§ dang hé trg
cho cac ¢ s udm tgo cong nghg va kinh doanh nhim duy tri sy kinh
doanh.

Cdi thi¢n sy hdp dén ciia khu vuc nghién citu céng: Chinh phua
Anh dy dinh téng luong cha cac nha nghién ctiu sau tién $§ t01 256% va
ting dau tu dé thué cac gizo su dai hoc. Ij]'y ban chau Au da tang gap
ddi lugng tai trg danh cho ngudn nhan lic & Chuong trinh Khung
Nghién citu lan thit 6 16n 1,8 ty euro nhim cai thién stc hidp dan ctha
khu vuc nghién cdu chau Au. Két hop véi Quy Wolfson, Chinh pht
Anh dang tai trg cho Chuong trinh Gidi thudng Nghién ctu Merit,
dugc diéu hanh bdi Hai Hoang gia, tri gia 20 triéu bang trong 5 nam.
Trung Quéc gan day trién khai mét dy an phat trién 100 trudng dai
hoc thanh cac cd s§ tam cd thé gisi, khéng chi c6 chic néng gido duc va
dao tao cho cac ¢dng dan ma con tao ra cac cd hoi nghién citu va viée
lam mang tinh chat han lam.

Cde wu dai vé thué nham khuyén khich vige tuyén dung nhan luc
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nude ngoai. Nam 2001, Thuy Dién théng qua mét dao luat méi nhim
lam giam ganh niing ngin sach thud cha cac chuyén gia nude ngoai va
nhén Iyc e6 ky nédng dang cao séng ¢ Thuy Dién it hon 5 niam. Dan
Mach, Ha Lan, Bl da théng qua cac chinh sach tuong ty. O ving
Quebec (Canada), chinh quyén dua ra hinh thiic mién thué thu nhap 5
nam dé thu hut cac vién s§¥ nudc ngoai trong céc linh vuc céng nghé
théng tin, k¥ thuat, khoa hoc siic khoe va tai chinh, lam viée § cac
trudng dai hoc cita dia phucng.

Cdc chuong trinh héi huong danh cho cdc nha khoa hoc va sau
tién sy. Vién Han 1am Phin Lan thanh lap mét chudng trinh hb trg héi
hudng cho cac nha nghién citu Phan Lan, nhiing ngudi da & nudc ngoai
trong mét thdi gian dai. O Ao, Chuong trinh Hoc bong Schroedinger
gép phén tai hoa nhap nhitng nha nghién ctiu ngudi Ao hdi huong vao
cic cd quan khoa hoc ¢ qué nha. B Nghién citu va Gido duc cta Pic
(BMBF) cling khdéi dong mét chuong trinh mdi vao ndm 2001 nhim 161
kéo su hél huong ctia cac nha nghién ctiu ngusi Dic & nude ngoai.
Nhém hé trg cho sy héi hudng ctia cdc nha nghién ctu sau tién sy
nguci Canada, Vién Nghién citu Sttic khée cia Canada (CTHR) danh
mdt ndm tai trg cho cice cong ddn Canada va nhiing ngudi dinh cu vinh
vién, nhiing ngusi duge nhan Hoc béng sau tién s¢ danh cho Nhia
nghién cttu Nude ngoai cua Hai Xde tié€n Khoa hoc Nhat Ban (JSPS)
hodc ctia Hoc bdng Sau tién sy cia Quy Uy thac Wellcome Trust/CIHR.

Khuyén khich cdc mang ludi ngudi nhép cw va cong déng ngudi
hdi ngogi: Mang ludi Ngudi ¢é kj ning & nude ngodi ctia Nam Phi
(SANSA) gop phan ciing ¢8 méi quan hé gifta nhén lye cé k¥ ning cao
ngudi Nam Phi dang sinh sng 6 nuéc ngoai véi nhiing ngusi ddng
nhiém lam viéc trong nudc ciing nhu véi nhitng nha khoa hoc & cac
nuéc khace. O My, ngudi nhap cu Trung Qudc va An Do 6 k¥ ning cao
da thiét lap nén céc hiép hdi nghé nghiép va dan tdc nhu Hiép héi
Khoa hgc va Cong nghé Mote Jade va mang 1udi Doanh nhan Indus dé
thic ddy cic ngudn vén va théng tin gilta nude ho dinh cu va qué
huong. Nhiing mang lu6i nhu vay cling ton tai gitia nhiing ngudi di tra
tif cac nude phat trién, cic nha khoa hoc Thuy S§ & My viza thanh lap
mét danh muc va mang ludi Internet (Swiss-List.Com) dé lién két cac
nha khoa hoc va sau tién sy ngusi Thuy Sy dang lam viée 6 My vdi cac
truong dai hoc ¢ Thuy Sy. Bé Ngoai giao Phéap tai trg cho céc cude hoi
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nghi giia cadc nha nghién ctiu sau tién s§ ngudi Phap dang lam viéce tai
cac cd quan nghién ciiu M¥ véi cac cong ty Phap.

3.2. Canh tranh thu hat nhan tai  mot sé nudc

3.2.1. Canh tranh thu hit nhan tai: kinh nghiém ciia My

My 14 quéc gia cta ngudi nhap cu. My cho phép ngudi nudc ngoai
téi dit nude nay dudi ba hinh thic chinh: véi tu cach 12 ngudi nhap cu;
vdi tu cach khéng phai ngudi nhap cu; va vdi tu cach 1a ngudi nude
ngoai trai phép, va chap nhan nguoi khong phai nhap cu va trai phép
trd thanh ngudi nhap cu néu hg duge mét dng chit ngusi My bio ldnh
cho ho.

Nguoi nhdp cu ¢6 ky ning cao

Téng s6 ngudi nhap cu trung binh khodng 920.000 mdt nam trong
thap ky qua, va sé con cao hon trong nim 2003 néu nhu Chinh phu
gidi quyét nhanh hon 1,2 triéu don xin cdp visa nhap cu c¢dn dang bi
treo. Chinh pht My chép thuan nhap cu § dién hep d&i véi “ngudi tai
quédc t&” vi du nhu nhilng ngudi nuée ngoai ¢6 nang Iye dic biét, nhitng
gido su 16i lac vA nhiing nha quan 1 va diéu hanh. Day 1a loai uu dai
hang dau duge chap nhan ma khéng cdn sy kiém tra cla thi trudng lao
dong My. Hau hét cac nha kinh t&€ My déu ng ho danh ty 16 cao hon
cho visa nhap cu cho ngudi ¢6 kg nang cao. Cé hai cach chinh dé lua
chon ngudi tai toan cau: dya trén nén tang clia cung hay ciu. Hau hét
cac nude (trong dé ¢6 ca My) sit dung sit két hop clia tiéu chudn cung
va cau cho viée danh gia cac don xin nhép cu dya trén viéc lam, nhung
My nh&n manh t6i hudng ti€p can cidu dé dam bao ring ngudi nude
ngoai c6 duge viée 1am, khién cho yéu cdu c6 duge viée lam 13 mdt phan
nhé clia cic diém cin c6 d6i v8i mot visa nhap cu.

Néu xac dinh “ngubi tai todn cau” 12 nhitng ngudi cé “ning luc dac
biét”, nhut doat giai Nében ho#c c6 danh tiéng toan cAu, thi My chap
nhan trung binh 2.200 nguoi m¢$t nam (nhitng ngudi nay cé thé duge
nhip cu ma khéng can tdi su kiém tra cua thi truong lao dong My va
khong can téi ngudi bao lanh My). Mat khac, nhilng gido su ndi tiéng
va cac nha diéu hanh cic tap doan xuyén qudc gia phai cé 16i mai 1am
viéc 6 My, nhung ngudi chi bae lanh My khong phai chimg minh ring
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khéng c¢6 cong nhan My lam cdng viée do (khdng can su kiém tra cla
thi truong lao dong M$); sd lugng trung binh cta nhiing ngudti nay 1a
tir 2400 t61 6700 mdt nam. Loai wu tién thi ba ciing phai trai qua viéc
cip phép lao dong, va s8 lugng trung binh 13 27.000 ngudi mét nam
bao gom sé luong dang ké c6ng nhan dién H-1B, nhitng ngudi ¢6 chi
béo lanh d€ ho xin dugc visa nhap cu.

Nguoi di tri kY nang cao

Chuong trinh danh cho ngudi khéng thude dién nhip cu sat nhit
v61 “nhan tai toan cAu” cap visa theo dién O-1 cho ngudi nudc ngoai ¢d
“nang luc ddc biét trong cdc linh vie khoa hoc, nghé thudt, gido duc,
kinh doanh hay thé thao” duge dinh nghia sau hon niia nhu “cé mute dé
thanh thao chuyén mon cho thiy rang nguoi dé 1o mot trong nhitng ty
lé nho dang tién lén vi tri hing déu trong linh viee ma ho nd lue”. Tai
liéu hd trg cho don xin cdp visa O-1 gdm cac giai thudng quée gia va
quéc t&, cac thong bao cip hoe bing varhoic “bang chitng cho thdy rang
nguoi nuwde ngoai dang hode sé nhin duge mét mic luwong cao”. Cac td
chiic ¢6 thadm quyén cia M§ s& duge tham khao dé dam bao ring ngudi
nudc ngodi dang xin visa O-1 thuc su gioi. Visa O-1 c¢6 hiéu luc trong 1
niam, nhung ¢6 thé cdp méi lai vé han dinh, khoang 26.000 visa da
duge cdp trong nam tai khéa 2001.

1/3 su ti€p nhan nhéin céng nude ngoai tam thoi vao cudl thap nién
90 cua thé ky trudc 1a danh cho cic chuyén gia nudc ngoai c6 visa H-
1B, mét nia la tu An D6, va hon mdt nita 14 1am cac cdng viée trong
linh vuc cng nghé thong tin. O My, nhan lyc dién H-1B ¢6 thé dua gia
dinh sang & v6i ho va cé thé trd thanh ngudi nhap cu néu ngudi chi My
bao lanh cho ho ¢6 duge visa nhap cu.

Nhém chuyén gia nuée ngoai 16n tiép theo duge goi la nhém
chuyén gia NAFTA (Khéi Thuong mai Tu do Bic My). Chuong 16 dé
cap tdi NAFTA di tao ra ra sy tu do hodn toan cho viée di chuyén cua
nhin lyc Canada, Mexicd vad M§ c¢é bing dai hoc hoidc cao hon bing
cach cho phép ngudi chu NAFTA thué nhin lyc tit cic nuéc NAFTA
khac mét cach dé dang néu ho c6 bing cli nhan hodc cao han, Nhiing
ngudi chi ¢ ba nudc Bic My nay cé quyén danh nhiing cong viée doi
hdi bang cdp ct nhin véi s8 lugng v6 han dinh cho céac céng dan
NAFTA c6 bing c&p ct nhan hoidc cao hon, khéng giéng nhu chucng
trinh H-1B.
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Chuyén gia nudc ngodi cting cé thé t6i My bing visa L-1 t6i 7 nim
néu ho 1 quan 1y ho#c ¢6 kién thite chuyén mén vé san phdm hoic quy
trinh san xudt cia mdt cong ty va dd duge thué it nhit mét nim o
nudc ngodi va duge cac cdng ty da quéc gia ¢ nudc ngoai chuyén giao
t6i chi nhanh 6 My va ho c6 thé dude diéu chinh sang vi tri ngudi nhép
cu khi 6 My v6i tu cach visa L-1. Khong cé mitc trdn d6i véi s8 ludng
visa L-1 va trong nam 2004, khoang 57.245 visa L-1 da dudc cAp.

Canh clta cudi cang danh cho ngudi khéng thuge dién nhap cu la
sinh vién nuéc ngoai. Nam tai khéa 2002, khoang 637.954 ngudi nudc
ngoai ¢ visa sinh vién da té1 My,

Sinh vién tt nghiép ngudi nude ngoai 1a ddi tudng gin nhat véi
mdt s§ dinh nghia v€ nhan tai toan cAu va s8 lugng nhém nay gidm
manh & My vao mia thu nim 2004, l4n d4u tién trong 30 nim qua sau
sy kién 11/9. Mgt 1y do nita 1a Chuong trinh Visa Mantis hau 11/9,
nham ngin ngita viéc chuyén giao cong nghé nhay cam.

Mot s6 chuong trinh phi nhap cu khac ctia My c6 thé duge st dung
dé thita nhan nhéan tai toan cau. Visa E-1 d8i véi ngudi nudc ngoai téi
M$ d€ bit tay vao viéc kinh doanh véi dit nude qué hudng cua ho,
trong khi dé visa E-2 danh cho ngudi nuée ngoai dau tu vao mét edng
ty 0 My va t6i My d€ quan 1y n6, ¢4 hai loai visa c6 thé duge gia han vo
thdi han. Chuong trinh H-2 ch4p nhan nhén lye nude ngoai lam nhiing
cong viée ndéng nghiép tam thdi (A) hofc phi néng nghiép (B). Hiu hét
nhén cong duge chap nhén ¢ dién visa H-2 déu khong cé nén tang gido
duc cao.

3.2.2. Singapo

Khi dé cap téi vin dé thu hat nhan tai, cyu Thi tuéng Goh Chok
Tong phat biéu “néu ching ta khong nang cao chdt litgng ngudn nhén
luc tai ndng cia ching ta bing cdc ngudn tit bén ngodi thi trong 10
ndm tdi, rdt nhiéu cong viéc c6 gid tri thing du cao ma hién ching ta
dang thifc hién sé duge chuyén tdi Trung Qudc va nhitng noi khdc, vi
Singapo khong cé du ngudi tai”.

La mét nude duge x4y dung bdi ngudi nhap cu va hau dué cta ho,
Singapo Iudn luén chio dén nhilng ngudi nude ngoai. Nhan lue ngudi
nudéc ngoai déng gép rdt nhiéu vao mic ting trudng kinh t& ctia hon
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dao nay. Nha nghién citu Tan va dong nghiép nam 2002 di uéc tinh
ring 41% mic tang trudng GDP cla Singapo trong thap nién 1990
duge tao ra bdi dong nhap cu cha nhin eéng nude ngoai ca ¢ k¥ nang
ciitng nhu khéng ¢6 k¥ ning. Nhém nghién citu con tinh toin ring 37%
muc ting trudng GDP la do nhin lyc nudc ngoai c6 k¥ nang, 46 1a
nhiing nhan cbng ¢6 gidy phép lao dong.

Chinh sdch thu hiit ngudi tai nudc ngoai

Mac du ngudi nude ngodi ¢d k¥ ning cao la mdt bd phan rat quan
trong cia din sf cua Singapo trong mét thdéi gian dai, nhung chinh
sach cha trong vao he vl val tro 1a yéu t6 thiét yéu ddi véi sy canh
tranh va tuong lai cua qudc gia thanh phé nay mdi duge bt ddu tu
cudl thap nién 70 ctia thé ky trude. Co hai yé&u t& gidi thich cho sy chu
trong va cdp bach ma cac nha linh dao Singapo danh cho van dé nay
13: Thit nhat 13 nhan khdu hoc, ty 18 tang trudng dan sé cg ban cla
Singapo da giam xudng dudi 2% mét ndm. Tham chi véi viée dau tu
nhiéu hon cho gido duc va dao tao, thi luc lugng nhan lue ¢6 k¥ nang
cao ngudi ban dia ciing vin khéng di dé dap tdng nhu cAu du kién
ngay cang tang vé k¥ nang do su chuyén di cta nén kinh t& huéng tdi
cac hoat dong c6 gia tri gia tdng cao hon. N&u khong duge gidi quyét,
thi sy m&t ¢4n d61 nay s& gay hai cho vi tri din ddu canh tranh cta
nén kinh t€ va can trd viée chuyén d6i ctia nén kinh t& sang huéng gia
tri gia téng cao hon. Y&u t8 thi hai 14 sttc thuyét phuc cta gidi ldnh
dao hang ddu ctia Singapo ring nhan tai nudc ngoai, duge xac dinh va
thu hdt mét cach thich dang, s& bé sung thém stic manh va dong luc
cho dan sé

Singapo rdt cAn nhan tai ngudi nudc ngoai d€ 14p vao nhiing
khoang trdng k¥ nang trong nudce hién thoi. Viée kich thich nhiing bhién
d6i va ning cao tidu chudn & cac linh vuc khac 1a rit quan trong, dac
biét 1a & linh vyc gido duc. Vi Iy do nay, Singapo rit ¢di md trong viée
chdp nhan nhiing sinh vién nudc ngodi ¢d tiém ning theo hoe cac
trudng vAa cic e¢d quan gido duc bic cao duge nha nuée tai trg. Khoang
35.000 sinh vién nudc ngoat dang tham gia vao hé théng gido duc caa
Singapo (ndm 2004). Ci 5 sinh vién dang theo hoc tai ba trudng dai
hoc duge nha nude tai trg, gdm Dai hoc Quéc gia Singapo, Pai hoc
Céng nghé Nanyang va Dai hoc Quan ly Singapo, thi ¢é 1 ngudi khéng
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phai 12 ¢dng din ban xt. Nhiing sinh vién khong phai ngusi ban x1 chi
phéi trd mdt khoan phi thdp hon nhiéu so véi khoan phi ma ho phai
tra d€ theo hoc tai nhiing trudng dai hoc & chdu Au hay Béc My, Sau
khi t&t nghiép, nhiéu ngudi ¢ lai dé lam viéc & Singapo, bd sung vao luc
lugng nhén lyc duge ddo tao cua qudc dac nay.

Sw phdt trién ciia chinh sdch nhén luc nude ngodi

Quyét tdm thu hut nhan lyc gidi nude ngoai clia Singapo 13 mot b
phan khong thé thigu ctia chinh sach v& lao ddng nudc ngodi cha nude
nay, mot chinh sach da phéat trién trong 3 thap ky qua thinh mét céng
¢y c6 tinh chon loc cao dé dat duge nhitng muc tidu kinh t&, chinh tri
va x4 hoi. Chinh sach nay, ¢6 muc tiéu cd ban khong thay déi, chi han
ché d6i v6i nhiing lao déng nude ngoai khéng ¢6 k§ ning va cdi mé doi
v61 lao dfng nudc ngoai ¢6 k¥ ning cao.

Singapo xép vi tri thi ba trong s& cic nude ¢6 luat nhap cu it ha
khéc nhit trong viée nhap khiu ngusi tai. Mot didu tra cac tap doan
xuyén quéc gia ndm 2005 bdi cong ty PriceWaterhouseCoopers cho biét
cac chinh sach quan ly nguoi tai cua Singapo 14 mét trong 8 nhiing
chinh sach than thién nhét trén thé gidi. Chi c6 3% trong s& nhiing tap
doan tham gia cudc diéu tra bdo cio ring gip nhiing van dé rdc réi véi
chinh sach nhap cu cia Singapo (so véi 46% ctiia My va 24% cuia Trung
Quéc). Dé thué nhiing nhéan cong giéi ngudi nude ngoai, nhiing ngudi
cht thué chi ¢in thoa mén nhiing tiéu chuidn nhat dinh lién quan téi
bang c&p, k§ ning va cac mitc luong tdi thiéu do Bo Nhan luc dé ra. Cé
moét s8 kiéu gidy phép lao dong, mbi mét gidy phép ¢6 nhiing yéu cau
va ldi ich riéng. Nhitng ngudi nudc ngoai ¢é biang cdp duge chdp thuan
ho#c 6 kinh nghiém ¢6 thé ndp don cho gify phép lao déng loai “P”
néu lugng théang co ban cla ho nhidu hon 3.5008$. Céc gidy phép lao
dong ¢6 hidu lyc trong cac giai doan khac nhau va ¢6 thé dudc gia han.
K& hoach EntrePass duge khéi xudng vao nim 2003 nhdm tao didu
kién thuan 161 cho viée nhap cu cta cac doanh nhan va cic nha d6i
mdi, nhitng ngudi dy dinh khdi nghiép kinh deanh ciia ho & Singapo.
K& hoach nay chdp nhan ring cac doanh nhan va cic nha déi mdi ¢6
thé khéng cin c6 nhitng bing cip dao tao theo nhu yéu cAu ctia hé
théng cap gidy phép lao ddng.

Vao thang 7/2004, gify phép lao ddng loai “S” dude dua ra dé dap
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ing nhu cAu v& nhan lyc c6 k¥ ning & mic trung ciua cla cic nganh
cong nghiép. Nhiing don xin cdp gidy phép lao dong loai “S” phéi théa
min mot bai ki€m tra tinh diém bao gém 4 tiéu chuén chinh 13 luong,
bang cdp gido duc, kinh nghiém lam viée va kiéu viéc lam. Nhiing
ngudi chu thuéd viée sé phai tra mét khoan phi hang thang cho ngusi
duge cdp gidy phép loai “S”, khodn phi nay nay sé thay ddi theo cac
didu kién cua thi trudng. S8 lugng ngudi duge cip gidy phép loai “S” &
mbi mot cdng ty khong vudt qua 5% luc lugng lac ddng dia phuong va
c6 gidy phép lam viéc trong céng ty. Khéng gidng nhu nhitng ngusi
dude cip gidy phép lam viée, nhiing ngudi dude cip gidy phép loai “S”
nhan dugc mitc luong co ban hang thang la 2.500 S$ ho#c cao hdn ¢
thé mang gia dinh theo.

Chinh sach caa Chinh pht khuyén khich nhing ngusi duge cip
gidy phép lao ddng ¢6 cac dic di€m van héa va xi hdi thich hgp nop
don xin cu trd vinh vién va tham chi trd thanh céng din Singapo. Ude
tinh ¢6 230.000 ngudi, hdu hét 14 ngudi duge cdp gidy phép lao dong va
gia dinh ca ho, da duge cAp phép cu trd vinh vién trong thap nién 90
cna thé€ ky trude. Nam 2000, c6 112.000 ngusi nude ngodi lam viée tai
Singapo trong cac vi tri nhu chuyén gia, nha quan ly hay nhéan vién ky
thuat. Nhiing xu th& trong qua khit cho thdy rit nhiéu ngudi sé ndp
don xin cu trd vinh vién va cudl cung duge trao quyén cong din
Singapo. Thuc vay, trudc thap nién 1990, mét ty 1&é dang ké ngudi nude
ngoai dén tit cac nude phat trién, cin ¢ vao cac gidy phép lao dong, ho
1a nhiing ngudi & Singapo lam céc cong viéc c6 kém cac gbi dén bt nude
ngoai. Trong nhiing nim gin diy ¢é nhiéu nguoi duge cip gidy phép
lao déng dén tit khu vue, ddc biét 1a tit Trung Quéc v An Dd. Hon mét
nta 1a ¢ cac hop déng dia phudng, 1én td1 60% theo mot cude didu tra
nam 2004, khéng duge hudng cac dic quyén (nhu nha 6, hd trg cho
gido duc con cai, nghi phép tham gia dinh...) von thuéng duge danh
cho nhiing ngudi nude ngoai tif cac nude phat trién hojic nhitng ngudi
lam viée cho cac tap doin xuyén qudc gia. Mot mang ludi nguoi nhip
cu gn day dang ngay cang phat trién tir cac nude qué hudng cia ho da
khién Singapo trd thanh mét dia diém ngay cang hdp dan déi véi ho dé
tim ki€m cdng viée va dinh cu vinh vidn, Singapo x&p vi tri ditng dau
trong s6 29 nén kinh t& c¢o dan s dudi 20 triéu trong viéc thu hit nhan
tai thanh dat nhat (IMD 2003). Mt loat nhén t§ cé thé giai thich cho
kha néng thu hat nhan tai 16n hon 1a déng gép nhan tai luu ddng qudc
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t& cua nudc nay. Trong dé, nhéan t8 quan trong nhit c6 18 1a cam két
kién dinh cta céc nha lanh dao ddi véi chinh sach. Ngudi nude ngoai
va cac cong ty nude ngoai khéng may may hoai nghi gi vé cam két nay.
Tham chi ¢ nhiing thai ky téi t& nhat cia nén kinh té, cic nha lanh
dao Singapo vin nhén manh rdng nhiing ngudi cht thué lao déng sé
dugc phép hanh déng trong pham vi quyén Igi cao nh4t cia ho tham
chi néu diéu dé c6 nghia lam gidm s ngudi Singapo so véi ngudi nude
ngoai. Nhén t& thd hai 1a viéc thyc hién chinh sach. Cac quy dinh vé
cac don xin cdp gidy phép lao déng rat rd rang va d& hidu. Cac don
duge xem xét va x1t 1y rat nhanh, trong vai ngay ché khong phai vai
tudin. Viéc thanh lap mét co quan ¢6 tén 1a Cd quan Tiép xic Singapo
(Contact Singapo) vao cudi thap nién 90 clia thé ky trude, ¢6 nhiém vu
chinh la thu thiit nhan tai t61 Singapo, cling déng mét vai trd quan
trong. Contact Singapo c6 vin phong ¢ Oxtraylia, Trung Quéc, chiau
Au, An D6 vi Bic My. Nhitng van phong nay cung cdp cho ca nguoi
nudc ngoai va ngudi Singapo hai ngoai théng tin vé viée lam va ddi
séng & Singapo. Nhiing vén phong nay 14 cdu néi giita nhan luc gidi
nude ngodi dang tim viée 1am v6i ngudi cha § Singapo dang tim kiém
lac dong c6 k¥ nang. Contact Singapo khéng chi gép phin thu hit
nhén lge ¢é ky nang tdi Singapo, ma ¢o quan nay con tao diéu kién
thuén lgi cho viée hél hudng clia ngudi Singapo da duge dao tao va c6
kinh nghiém, nhitng nguti dang nghién c@u va lam viéc ¢ nude ngoai.
Nhilng thong s§ vé s6 luong ngudi Singapo di cu hodc tit bd quyén céng
dan Smgapo cia ho chua dugc théhg ké mét cach chinh xac. Nhung
con 88 nay chéc chdn 13 nhd so v6i hang ngan ngudsi duge phép cu trd
vinh vién ho4c trd thanh céng dan Singapo hang nam.

Chi phi doi séng va chat lugng doi séng & Singapo cung 1a mét y&u
td thu hit ngusi tai dén diy. Qudc ddo nay dude coi 1a mét noi an toan
va an ninh d€ séng va nuéi dudng tré nhé. Cac khoan khuyén khich vé
thué ciing gop phdn 14 mdt y&u t& niia. Theo Co quan Thué vy Singapo
(IRAS), nhin luc khﬁng phdi ngudi ban dia phai ndép thué chi & phin
thu nhap c6 ngudn gdc hoic thu duge & Singapo. Ho khéng phai tra
thué& & phan thu nhap nudc ngoai nhan duge nhan 6 Singapo. Ciing
nhu vay, ho duge mién trit khéi thué thu nhap néu trong mot ndm, ho
lam viéc ¢ Singapo 60 ngay hodc it hon .

Mot nhan t3 quan trong va cht chét d6i véi thanh cong trong viée
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thu hat nhén tai cua Singapo do6 14 tiéng Anh 13 ngdn ngii chinh clua
Chinh phu va doanh nghiép. Ti€ng Anh 1a ngén ngit thit nhit hodc thi
hai cta nhan luc duge gido duc cao trén thé& gidi. Cac nude nhu
Oxtraylia hoac M9, noi tiéng Anh 13 ngén ngii chinh thitc da thanh
céng han bing cic chuong trinh thu hit nhan lyc ¢6 trinh d6 hon 1a
cac nude nhu Ddce va Nhat Ban,

M6t nhédn t6 nita da cung ¢d cho sy thu hiit nhan luc luu dong cha
Singapo d6 12 mdt xa hoi da sic toc va ngiy cang duge quéc t& hoa. Pao
quéc nay dua ra cac diéu kién séng hap din d8i véi nhitng nhan luc ¢é
ky ning cao, nhiing ngudi khong chi tim cach dé toi da héa thu nhap
clta ho ma con tim ki€m mot noi an toan, ¢é thé cam thiy thodi mai
mot cich nhanh chéng va t6t cho sy phat trién ctia gia dinh ho.

3.2.3. Hoc cdch dé canh tranh: né luc phuc hdi chdt xém ciia
Trung Quéc

Cdc chinh sdch cdp quéc gia: thay d6i méi trudng cho ngudi hoéi
huong

Thang 3/2002, Bd Nhan sy Trung Quéc tuyén bd mét chién luge
thu hat ngudi héi huong dudi khdu hidu “cai thién cae dich vu danh
cho sinh vién héi huong”. Chién luge nay gém:

- Cac trung tdm gidi thiéu viéc 1am cho sinh vién héi huong &
Tham Quyén, Thugng Hai va Phic Kién (mic du e¢6 5 thanh phd da
thanh l4p cac trung tdm riéng chia minh);

- Cac chinh sich wu dii, gém; a) danh cho ngudi héi huong c6
khéng gian s6ng réng hon va cac danh hiéu nghé nghiép cao hon; b)
cho phép cac thanh vién gia dinh chuyén téi cac thanh phd mdi noi ma
ngudti hdi huong tim duge viée; ¢) cho phép sinh vién, nhiing ngudi da
ky céc hgp dong 2 ho#ic 3 ndm véi trung tAm nghién citu cia ho cé thé
hoic duy tri hosic chuyén viée 1am clia ho mét khi hgp dong hét han;

- Thanh lap mgt hiép héi sinh vién héi hudng quéc gia;

- Tang cudng hd trg cho nghién etu khoa hge.

Qua trinh hinh thanh chinh sach d8i v4i ngudi hdi huong cia
Trung Quéc ¢é thé duge 14n lai tit nhitng méc sau.

Viao thang 8/1992, Li Tieying, giam déc Uy ban Gido duc Quéc gia,
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tuyén b& mét kh&u hiéu xac dinh vién cdnh da duge thay d6i danh cho
ngudi hoi huong 12 “Aé tro cho nghién citu & nude ngoai, khuyén khich
nguoi dan héi hudng va danh cho ngudi dén c6 quyén dén va di”. Khiu
hiéu nay da tré thanh chinh sach chinh thic é Phién hop toan thé lin
thi@ Tu cta Dai héi Dang 14n thit 14 vao thang 11/1993. Chinh sach
nay, cing nhu mot loat nhiing d6i méi lién quan, da chitng td mot thai
d6 mdéi mém déo hon d6i v6i ngudi héi huong. Sy thay ddi ctia chinh
sach nay cho phép nguoi Trung Quéc roi khéi thanh phd hodc don vi
ma ho khong thich, cé thé chuyén téi bat c& thanh phd hoac don vi nao
nhin thué he,

Nam 1996, Vu cac vin d&€ nudc ngoai cha B6 Gido duc bit dau
khuyén khich nhiing nguoi & hai ngoai quay trd lai Trung Quée theo
nhiing chuyén thiam ngén v “phuc vu cho t& qudc” & hai ngoai. Theo
chuong trinh “Anh Xuan”, Chinh pht tai trg cho nhiing chuyén di
ngin ngay cho viédc hop tac gidng day hodc nghién citu. Nim 1997,
Chu tich nudc khi d6 14 Giang Trach Déan cing ¢ vién ¢dnh nay hon
nita tai Dai héi Dang 1dn tha 15, éng kéu goi ngudi dan quay trd lai t8
quéc va phue vu cho dat nude tir nuée ngoai.

Nam 1998, Chinh quyén trung udng ting dau tu vao gido duc béc
cao va khuyén khich cac trudng dai hoe st dung nhiing khoan tai trg
nay dé thu hit nhitng ngudi gidi 6 nuéc ngoai. Vao thang 5 nam &6, bai
phat bidu ctia Chii tich Giang Trach Dan nhan dip k¥ niém 100 nam
trudng Dai hoc Béc Kinh, da kéu goi Trung Qudc thanh lap cac trudng
dai hoc tdm c¢d thé gidi. Theo K& hoach 985, dit tén theo ngay ctia bai
phat biéu ctia éng, Chinh pht da diu tu hang ty Nhan dan té (NDT)
vao 9 trudng dai hoc &€ bién ching trd thanh cac trudng dai hoc tam cd
thé gi6i.

Nhitng chinh sach tdm qudc gia khac gép phan gian tiép cai thién
mbi trudng trong nude déi véi viée hdi huong. Mot cai td chinh dién ra
vao nam 1999 khi Qudc Hoi tuyén b8 khu vue tu nhan 1a mét bd phan
cua nén kinh t& quéc gia, chit khéng phai 1a mdt y&u t& phu dé1 véi khu
vifc nha nude.

Viéc gia nhap T6 chtic Thusng mai Thé giéi (WTO) da nang cao
nhu cdu trong nude vé ngudi hdi huong. Cac nha linh dao Trung Quéc
da nhan thic duge v& mdt thi trudng toan cdu vé nhin tai va Trung
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Qudc phéi canh tranh trong thi trudng nay. Theo éng Giang Trach
Dan “canh tranh trong nghién ciéu khoa hoc la canh tranh dé thu hit
nhan tqi”. Trong bdl canh toan cidu héa, su canh tranh nay cang trd
nén khéc nghiét hon. Vao cudi nam 2001, tai phién hop ldn thit 6 cla
Hiép héi Doanh nhan Trung Qudc Toan thé gidi, Thua tudng Trung
Qudc khi d6, 6ng Chu Dung Cd phat biéu ring Trung Quée phai chy
trong téi viée thu hiit nhan lye giol va k¥ ning k§ thuat hon 1a thu hiit
von nudc ngodi. Pay 1A mot phan ing quan trong d8i véi chinh sach
“xdy dung sitc manh qudc gia théng qua khoa hoc va gido duc” va la
mdt budc tién quan trong téi chinh sach hién tai “cing cé ddt nude
théng qua nhén luc gidi”.

Vao thang 10/2002, Chinh quyén trung uong da thé hién mot lap
trudng mém déo nhat khi céng nhan ring vi nhidu ngudi sé khong
quay trd lai t8 quée, nén nhitng ngudi khéng hdi huong phai tham
giam vio su phat trién cha Trung Quéc. Didu nay bién sy that bai
trong chinh sidch dao tao nudée ngoai, hay con goi la “chay chit xam”,
thanh mét thai @6 tich cuc, vi nhiing ngudi & nude ngodi van c6 thé
phuc vu cho muc tiéu xay dung dat nuée. Trong mot tai lidu ¢ dong
tac gid 1a nhiéu Bj, nhiing ngudi Trung Qudc hai ngoal duge khuyén
khich tham gia vao cac du an & Trung Qudc theo rat nhiéu cach khac
nhau,

Hién nay, Bd Gido duc di cé rdt nhidu cé quan c6 vai tro khuyén
khich thém nhiéu ngudi héi huong hodic hd trg cho nhitng ngusi da hdi
huong dinh cu 6 Trung Qudc mdt cach thuin lgi.

Cdc chuong trinh cdp trung wong nham khuyén khich cé thém
nhiéu ngudi héi huong

Céc chudng trinh cu thé hodc cac chinh sach khuyén khich nguoi
héi huong do Bo Giao duc, Vién Han l4m Khoa hoc Trung Qudc va
nhiing B ¢6 lién quan thuc hién ¢6 ndi dung theo nhiing hudng sau:

- Huy dong cdc luc luong vién chite lam viée & héi ngogi: @€ thu
hut nguﬁéﬁ héi hugng, Chinh phii da huy déng nhiing vién chitc & cac st
quan va cac toa lanh su td chitc cac sinh vién du hoe va cdc nha nghién
cttu & nude ngoai thanh céc doan thé khac nhau. O 38 nuéc ¢6 sinh
vién theo hoc va sd nha nghién ciu déng nhit, Chinh phil d¢a thanh
lap 52 cd quan gido duc & cac st quan va tda lanh sy, cac co quan nay

138



gop phéan hinh thanh hon 2000 Hiép hai sinh vién du hoc va hon 300
hiép hoi nghé nghiép. Cac vién chiic khoa hoc t& chitc sinh vién du hoc
tham dy vao Héi nghi Khoa hoc va Cong nghé cho Sinh vién du hoc
dude t§ chic hang nam & Quang Chéu vao thang 12. Cac trung tim
Dich vu cho Sinh vién Du hgc tryc thude Bo Gido duc, vn duge thanh
lap ¢ hu hét cac thanh phé, ¢t cAc phai doan tuyén dung, mét phan
ctia né lyc caa Chinh pht d€ cling ¢8 dong ngudi héi huong. Nam 2002,
Vin phong Viée lam cho Sinh vién du hoc va Ngudi héi huong duge
thanh lap. Co quan nay ngay lap tidc bt tay vao viée khuyén khich
sinh vién du hoc 6 thanh tich hoc tap tét quay tréd lai va phue vu cho
dat nuée.

- Cde chinh sdch tai chinh: rat nhiéu chuong trinh ctia Chinh pht
danh su ho trg tai chinh cho sinh vién du hoc va céc nha nghién et
néu nhu ho tré v&. Nam 1987, Uy ban Giao duc trude day da thanh lap
“Chudng trinh H6 trg tai chinh cho céc gidng vién dai hoc tré 15i lac”.
Chuong trinh nay t6i cudi ndm 2003 da thu hut duge 2.218 gidng vién
dai hoc hdi huong véi 6 tién dau tu 1a 144 triéu NDT. Nhiing chuong
trinh khac gém c6 “Quy hat giéng danh cho hoc gid hai ngoai héi
huong” (1990), “Chudng trinh dao tao nhan luc 13i lac thé ky” (1991),
“Quy Khoa hoc Qudc gia danh cho Hoc gid tré tudi 181 lac” (1994) va
“Chudng trinh mét trim, mot ngan, va chue ngan” (1995). Péng thdi,
Chinh pht tang tai trg cho cac trudng dai hoc va Vién Han lam Khoa
hoe Trung Qude.

- Cdi thign luéng thong tin: nhim khuyén khich ngudi Trung Quéc
hoi huong, Chinh pht da cai thién cac ludng thong tin vé cac didu kién
¢ Trung Quéc va cac ludng théng tin gitia cac don vi 8 Trung Quéc véi
céc sinh vién/hoc gia § nude ngoai. Trong nhitng ndm qua, Bd Gido duc
d& mé réng Hoi nghi Hoc gid Trung Quée & Hai ngoai duge té chic
hang ndm ¢ Quang Chau, nhim gidi thidu céc cap chinh quyén va cong
ty trong nudc v6i cac nha khoa hoc & nude ngoai dang thuyc hién cac du
an. Thang 10/1991, Bé Gido duc thanh lap Hiép hgi Nghién citu Toan
Trung Hoa vé Nghién ctiu 6 hai ngoai, véi cac trutng Dai hoc Bic Kinh
va Quan Hoa 14 c4c cd quan lanh dao cta hiép hoi. Hiép hoi t8 chite cac
h¢i nghi thudng nién d€ phan tich cac xu hudng va dé ra cac dudng 16}
cho cac ¢dng trinh nghién citu ¢ nude ngoai va xuat ban tap chi nghién
cuu va cac bao cao hang nam.
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- Gidm bét thi tuc héi huong: hién nay, cac chinh sach clla chinh
phti @3 khién cho viée héi huong bét khé khan hon. Nam 1989, Uy ban
Giao duc thanh 1ap 33 Trung tAm Dich vu Du hoc nude ngoai ¢ 27 tinh
va thanh phd, dé gitp ngudi héi huong tim duge viée 1am. Ban Cac vdn
dé Pau tu d cac trung tAm nay gép phan gitip nhitng ngusi Trung Qudc
& hai ngoai dau tu vao Trung Qudc hoic mang cong nghé vé cho dat
nudc. Chinh phtt khuyén khich cac thanh phé xay dung céc trudng hoc
cho con cta ngusi hdi huong, nhitng dda tré nay thudng néi tiéng
Trung Qudc kém.

Bo Nhan luc va Bé Gido duc da thanh lap “cdc tram sau tién sy’
vGi vai trd 1 cdc tram luu git cic tién sy ¢ hai ngoai, nhiing ngudi
khong thé tim viéc 6 Trung Quéc. Nam 2002, c¢6 970 tram sau tién s¥
luu dong va 400 tram viéc lam xi nghiép danh cho sau tién s§, thué
hon 7000 ngudi ¢ bng sau tién s§. Nam 2002, B4 Nhan Iyc tuyén bé
cac k& hoach ting gdp ddi s6 lugng cic tram va tang s8 lugng sau tién
s§ 1én tir 12.000 dén 15.000 ngudi. Chinh phd don gidn héa cac yéu cau
thudng tra va visa vé nudc do1 véi hoe gia hai ngoai nhiing ngudi da
nhap quéc tich nudc ngoai. LAn ddu tién, Bs Ngoai giao di cdp cho
nhitng nguti hdi huong nay visa dai han hon. Thugng Hai la dia
phuong dau tién thi nghiém vide cdp thé cu tra ldu dai cho ngudi
nghién ctu hai ngoai, sau nay chuong trinh nay di trg thanh chinh
sach quéc gla.

- Pua ngudi ¢ hdi ngoai vé nwde theo nhitng chuyén thdm ngin
ngay d¢ “phuc vy t8 quée”. Chinh phi khuyé&n khich ngudi din trd lai
d4t nude theo nhitng chuyén tham ngén dé tham gia vao cac du an hdp
tdc hodic glang day. Théng qua nhiing chuyén thim nay, cdc nha
nghién cfiu § hai ngoai sé thiy duge sy bién d8i cia Trung Qudc.
Chinh phui hy vong rang nhiing chuyén tham nhu vay sé khuyén khich
moi ngudi héi huong vinh vién, tham chi ké ca khi ho chi mang vé
nuée nhitng théng tin méi, céng nghé méi hodc chuyén giao théng tin
téi nhitrig nha nghién cttu § hai ngoai khac hoic sinh vién t6t nghiép
vé cac diéu kién & Trung Quée, thi vAn cé 16 cho dat nuée. Chinh phi
bat ddu khuyén khich ngusi nghién citu & hai ngoai quay trd lai dat
nuéc theo nhitng chuy&n tham bat ddu ti nam 1992 va ti nam 1992
tdi 1995, Bo Giao duc da givp 1200 ngudi “phuc vu td qudc” dudi mdt sé
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hinh thite. Nam 1997, sau mt chuyén tham cta cac sinh vién Trung
Quéc & Die, Du an “Anh Xuan” duge thanh lap, dua ra tai trg cho céac
chuyén thim ngin ngay. Nam ddu tién, c¢6 600 nha nghién ciu tham
gia vdo chuong trinh, vA ndm 1998 tai tr¢ dude tang 1én. Vao thang
11/2000, mo6t chuong trinh méi khuyén khich cac nha nghién citu hdi
huong vao ky nghi hé va tra cho ho s6 tién nhiéu gip 5 1dn s8 ludng
ma ho nhan duge 6 nude ngoai. T 1996 dén 2003, B6 Giao duc da dua
7000 c& nhén va 50 nhém ngudi Trung Quoe trd vé nudc dé phuc vu
@4t nude. Chuong trinh “Anh Xuan” 14 khéi dau cho khai niém “phung
su quéc gia” tit nude ngoai, thay vi khing khing doi ngusi dan phéi
“quay trd lai dat nude”, mét chi s§ nita clia qua trinh hoe héi caa Trung
Quéc.

Cdc chinh quyén dia phuong canh tranh dé thu hit nhén tai toan
cdu

Cac cudc canh tranh dé thu hut nhéan tai gita cac thanh phd &
Trung Quéc bdt ddu xudt hién tir ddu thap nién 1990 va ti€p tuc trd
nén quyét ligt. Cac chinh sach uvu dai, vi du nhu hd trg tién mua nha,
mién thué may tinh va xe 6 t6 nhap khéu, trudng hoc cho con cua
ngudi hoi huong, tim vige cho ngudi ban ddi ctia ngudi héi huong, gidy
phép thudng tri dai han... dang duge cac chinh quyén dia phuong tao
dung nhdm ning cao miic d6 phat trién k¥ thuat cia ho. Cac co quan
nhédn lyc 0 nhing thanh phé nay dang tich cuc theo dudi nhiing nha
nghién clin ¢ nude ngoai, cling nhu cac vién chie gido duc, khoa hoc va
¢dng ngh¢. Theo nhiing quy dinh cta thanh phd Thim Quyén nim
1989, nhiing ngudi hdi huong c6 thé t4i thing Dic khu Kinh t&, thay
d6i tinh trang cu trd hop phép cha ho va cha gia dinh ho, giit ngoai té
ma ho ki€m duge 6 Thim Quyén va tham chi néu ho rdi Dic khu, mua
nha gin b3 bién, thanh 1ap cdc cong ty riéng, va “hudng quyén uu tién
hon nhitng ngudi binh thudng c6 cac didu kién va bing c4p tudng tu
nho cic quy phat trién khoa hoc va ¢éng nghé”.

Thugng Hai la thanh phd thanh eéng nhit trong viée tuyén dung
ngudi hoi huong. D€ cting 6 nhiing méi lién hé véi cac hoc gia & hai
ngoal, Van phong Ngudi Trung Quéc Hai ngoai tim kiém cac mai lién
hé v6i cac hiép héi cuu hoe sinh du hge ca cac truong Dai hoc Thugng
Hai. Ho st dung cac mang uéi cac t8 chiic hoc gid hai ngoai sin c6 dé
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thu thap théng tin vé cac td chitec méi. Nhdm dap tng véi nhiing nd luc
d& thu hep vai trd clia Chinh phti, Co quan Gido duc cia Thugng Hai
a3 chuyén dé8i chite ning givp ngudi hdi huong tim viée ciia Chinh pht
sang thi trudng bang cach thiét 1ap ra “chg nhan lye gidi”. Thugng HAa1
ciing 12 mét trong nhiing thanh phé diu tién thanh lap visa cu trd dai
han cho ngudi héi huong ¢é hé chidu nude ngoai.

Cac thanh phd cfing thanh lap cae vudn uom trong cac khu phat
trién clta minh d61 véi ngudi hdi huong, dude goi 14 “cac cong vién cho
hoc gia/sinh vién du hoc hdi ngoai thanh lap doanh nghiép”. Chinh
quyén thanh phé Thugng Hai xay dung 4 trung tdm cho hoc gia héi
huong & 4 khu phat trién cia thanh phd va t4i nim 1994, da thu hit
100 tién sy hoi huong tdi Khu Céng nghé cao Chin Cudng. Téi nam
1998, ¢6 14 khu nhu vay danh cho céc hoc gia hai ngoai, trai rong trén
toan thanh phd. Ngay nay, Bic Kinh ciing ¢6 14 khu nhu vay, canh
tranh véi Thugng Hai trong linh vue nay.

N6 lue thu hiit nhén tai & hdi ngogi c6p cd quan

Céc trudng dai hoc va cac don vi nghién ciiu duge nha nude tai trg,
dic biét 13 Vién Han 1lam Khoa hoc Trung Quéc, rit tich cuc tuyén
dung ngudi héi huong cho cac ¢d quan cia minh,

Chinh quyén trung uong sit dung rit nhifu chuong trinh dé
khuyén khich cac co quan khoa hoc va han l4m chu chét tuyén dung
nhiing ngudi tai ¢ hal ngoai. D&i véi cic truong dai hoc, chugng trinh
quan trong nhit 14 Chudng trinh Hoc gia Cheung Kong, dugc tai trg
bdi nha tai phiét Hong Kéng, Li Ka-hsing. Tit nam 1998 téi 2004,
chugng trinh nay da dua 537 hoc gia tir hai ngoai trd thanh nhiing nha
linh dao trong cac Iinh vuc nghién citu chi chdt. Khi chinh quyén
trung udng ting manh sy déng gbép tai chinh cho 9 truong dai hoc
hang dau, 20% s6 tién tai trg duge phan b nhim cai thién chat lugng
cua cac khoa, théng qua viée nhap khiu ngudi tai tit hai ngoai. Két
qua la, radt nhiéu trudng dai hoc ¢6 cac chuong trinh tuyén dung cac
hoc gia ¢ hai ngoai. Trudng Dai hoe Jiaotong Thugng Hai, da thiét lap
mot hé théng tuyén dung méi, chu trong téi viée gido duc & nude ngoai,
va thanh 14p mét hé théng xdc tién bao gém kinh nghiém § hii ngoai
Vi val tro la tiéu chudn cha chét ella sy xic tién. Tudng tu nhu thé,
trudng Pai hoc Thugng Hai di dua khoang thdi gian hoc tap & nudc
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ngodi 1a mot tidu chudn déi véi viée tuyén dung va xue tign. Thang
12/1998, B Gido duc va 63 truong dai hoe Trung Qudc da quang cao
trén cac &n pham hai ngoai ciia nhat bao Nhan Dan va Quang Minh vé
chuong trinh 148 vién sy, dude goi 1a “cac gido su 100.000 NDT”. Cac
truong dai hoc duge phép danh cho cac hoe gia nay céc l¢i ich nghién
cliu 6 mite cao nhét d€ thu hit nhitng ngudi tai § hai ngoai va thé hién
cho nhiing ngudi hoi huong thay 1a Trung Quéce chao dén ho nhu thé
n0. Bao chi cdng bd ring 148 vi gido su nay sé nhan duge “mic luong
cao nhat tit chua timg ¢6 k& tit khi nha nuée Trung Qudc mdi duge
thanh 1ap”.

Vién Han lam Khoa hoc Trung Quéc ciing rat tich cuc thu hit
ngudi hdi huong théng qua chudng trinh “Mot trim nguoi tai” va sy
canh tranh giita cac vién thudc Vién Han 14m cing didn ra quyét liét,
Dé gianh duge nhiing hoc béng nghién ciiu sinh niay, méi mét vién phai
viét mot béo cho cho Van phong Chuong trinh Mét trdm ngugdi tai va
uy ban chiu trach nhiém chuyén mén & Vién Han 1am, dé @6 ra cac
muc tiéu phat trién tong thé va tdm quan trgng cua cac hoc béng nay
d6i véi viée phat trién k& hoach d6. Trén cg s§ d6, Vién Han lam sé
phan bé mét sé luong nhit dinh céc hoc bdng cho méi mét vién nghién
ciu. Sau d6, cdc vién nghién ciltu sé quéng cio nhing vi tri niy trén
béo. Cac ting ctt cho hoc bong, néu ho dang ¢ nude ngoai, phai trd lai
Trung Quéc va dé trinh céc k& hoach 1én mét Gy ban tuyén dung, vy
ban nay sé quyét dinh viéc gidi thidu hoc gia nay 1én Vién Han 1am dé
phé chuidn. Nhiing ngudi gianh duge sy tai trg nay sé nhan duge 2
trieu NDT, véi khoan tién nay théng thudng ho s& khdi ddu & mét
phong thi nghiém, bao gém viéc mua trang thi€t bi va thué cac nhan
cdng k¥ thuat, tra luong... Nhiing ngudi nhan hoc béng cang rat ¢6 loi
thé canh tranh dé nhan dugc cac hoc béng khae, vi hoe béng 100 nhan
tai khing dinh ho 1a nhiing nha nghién cttu gidi. Gan day, cac doanh
nghiép nha nude bit diu tich cyc tuyén dung nhitng ngudi héi huong.
Thang 12/2004, Gy ban Quan ly vid Giam sat Tai san Quéc gia
(SASAC) hgp tac véi DoaAn Thanh nién Cong sdn té chiic hé1 chg viéce
lam véi sy tham gia cia 48 doanh nghiép nha nudc cao cdp, mét s&
hién nay da d trong 500 cong ty hang diu ctia Tap chi Fortune, tuyén
dung nhén luc cho 228 viéc 1am va 57 du 4n. Nhiing ngudi héi huong
¢6 k¥ ning, tiéng nude ngoai gidi va kinh nghiém 1am viée & nude ngoai
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la nhiing ngudi thich hgp vdi khu vuc nay. Hon niia, luong clia ho dang
ngay cang trd nén canh tranh. Cé6 hon 500 ngudi héi hudng da tham
gia vao hoi chg nay.

3.2.4. Oxtraylia

Chinh sich dinh cu va nhdp cu & Oxtraylia da trai qua mot s
nhiing chuyén bién chinh trong giai doan phét trién. C6 thé phan ra
lam ba thai ky chinh

- 1947-1971: Oxtrayha trai qua thoi ky thigu hut lao déng 16n thoi
ky hau chién. Nhap cu ting 1én téi muc d§ khéng ngé va vi khong thé
tuyén dung da tit nhing ngudn truyén théng tit Anh va Aixclen nén
nudc ndy da mo rong chuong trinh nhap cu cla minh téi cae nude khic
trong chau Au. Phan 16n lugng lao dong nay thudng khéng co k¥ ning
hodc ban ky nang. Nudc nay ciing ¢chdp nhan nhiing lugng 16n ngudi ti
nan cht yéu 1a ti chau Au.

- 1971-1996: v6i sy thay déi cd ciu trong nén kinh t& va su gia hoa
cta thanh nién tham gia vae lyc lugng lao dong, su thidu hut lao déng
tré thanh mdt nguy cd va mét chuong trinh nhap cu dya trén viée
tuyén dung cht yéu lao déng c6 k¥ nang, doan tu gia dinh va céc nhén
t6 ti nan/nhan dao dude phat trién. Cung nhu vy chinh sach “ngudi
Oxtraylia tréng” cudi cung d& hoan toan bi dd bo va ti€p theo sau la
mét khéi lugng 16n ngudi chau A di cu téi Oxtraylia.

- 1996-hién tai: chinh sich nhap cu vinh vién cua Oxtraylia khong
chi trd nén tap trung hon vao viée tuyén dung lao déng c6 k¥ nang ma
con vao chudng trinh visa di trd tam thdi dude trién khai dé thu hit
lao déng c6 k¥ niing & nhiing linh vyc dac biét.

Nguoi nhdp cw kY ndng cao

Ty 1& ctia nhap cu theo cdc tiéu chudn ky nang da ting ti 29,2%
nidm 1993-1996 1én 62,3% nam 2003-2004. Trong nhiing nim gin day,
s0 ngudi nhap cu ¢6 k¥ ning da tang ky luc véi 71.240 ngudi viao nim
2003-2004, 1dn nh4t tix trude tdi nay.

Pinh hudng theo k¥ ning ngay cang ting trong chuong trinh rhap
cu cua Oxtraylia khién hiéu suit thi truong lao déng nhap cu dude cai
thién. Viée nay trai ngudc manh véi nhiing gi tung dién ra ¢ cac nude
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nhap cu truyén théng nhu Canada va My, trong d6 cla thi trudng lac
dbng cua ngusi nhip cu bi giam gia tri trong thdi gian gin day.

Mét trong nhiing thay d6i 16n & sy chon loc nhap cu cua Oxtraylia
giai doan 1996/1997 1a viéc hinh thanh nén tiéu chuin ki nang/gido
duc/dao tao duge théng qua. Theo dé, viée kiém tra nén tang hoc vin
cua ngusi nhap cu gin diy va so sanh ho véi cac nhém khéac 1a rat hitu
ich.

Hiu hét danh gia vé tac dong 1én thi trudng lao déng clla ngudi
nhép cu & Oxtraylia chi d6i v6i ngudi cu tra vinh vién, Tuy vay, sy di
tri tam thdi clia nhan cong téi Oxtraylia dd tang lén rit nhidu trong
nhitng nidm gan diy va tao ra nhilng tac déng 1én téi thi trudng lao
dong cua nudc nay. Tac dong v& mit s ludng téng thé lén thi trudng
lao déng duge phan anh trong viée Cuc Di tra, Cac vin dé Da van héa
va Dan toc (DIMIA) uée tinh ring téi thang 6/2003, c6 té1 584.862
ngudi 6 Oxtraylia dudi dang visa cu trd tam thdi trong dé chi ¢6 32% la
khach thim. Hau hét s6 con lai 1a § dién lam viéc. D61 véi cac hinh
thic 1am viée di cu tam thai, “loai lam viée tam thoi dai han” va “ngén
han” da duge dua vao tit nam 1996, Luat phap nam 1996 da thé hién
mdt sy thay do6i 16n so véi qua khit va ¢6 mét s6 dic diém nhu:

- D3 bo cac han ché déi véi viée bao lanh cic chuyén gia va doanh
nhéan;

- Bii bo cac yéu ciu trude day vé viée ngudi bao lanh x4c minh
rang khong ¢6 nhan ¢ong Oxtraylia ban dia n&o lam cong viéc do;

- Béi bo yéu cAu ring sé& c6 mét s6 1gi ich vé dao tao nao d6 cho
nhin cong Oxtriylia:

- Tu do héa céc quy téc chi dao qua trinh bdo lanh;

- Thanh lap giai doan b8 tri tién bao linh theo d6 ngudi chi 6 thé
tu dang ky lam ngudi bao lanh néu ho dap Ung nhitng yéu ciu téi
thiéu. Sau do6 hg sé& duge phép bao lanh mét s lugng bat ky loai visa
tam thd: 457 mdi.

Oxtraylia dang trd thanh mdt diém dén thu hut d8i véi sinh vién
nude ngodi, dac biét l1a sinh vién chau A. Téi gitta ndm 2003, cd
172.973 sinh vién dude cdp visa ¢ Oxtravlia, tdng 13% so vdi nam
ngoal.

146



3.2.5. Nhdt Ban: chinh sdch thu hut nhén tai qua linh vue
céng nghé thong tin

Chinh phu Nhat Ban khong phai la ngoai 1é trong viéc uu tién
thic ddy céng nghé théng tin. Su canh tranh trén thi trusng thé giéi
da duge khuéch dai 1én rat nhidu bdi vi eong nghé trong linh vuc nay
thay déi rat nhanh. S8 lugng ky su céng nghé théng tin nudc ngoai
tang lén trong thdi gian gin day 6 Nhat Ban 13 do thi trudng san pham
dang ngay cang mang tinh tedn c¢du, va ¢ mot mie d6 nhd hon, la do
thi trudng lac ddng mang tinh toan cau hon. Tuy nhién, sd lugng k¥ su
nudc ngoal ¢ Nhat Ban van ¢on nho so vdi nhiing nuée dang cd géing
thu hat nhan lye ¢dng nghé théng tin & cidc nude khac trén thé gidi.
Theo théng ké ctia ¢ quan kiém soat nhap cu Nhat Ban thi s6 lugng
c6ng nhén nudéc ngoai cé dang ky, nhiing ngudi c6 loat visa d dang c¢b
k¥ ning cdng nghé hodc/va dic biét 14 185.556 ngudl nam 2003, ting
gip doi tit nam 1995. C6 thé thay, canh clta d6i véi thi trudng lao déng
Nhét Ban chi chid y&u md clia cho lao déng ¢6 k¥ nang, xu thé nay
dang va sé 1a tiép tuc 1a nén tang chu yéu dé véi chinh sach nhap cu.

Su thiéu hut ky ndng trong thi truong lao dong cong nghé thong
tin va cdc bién phdp xic tién doi vdi ky su cong nghé théng tin nudc
ngoal cua Chinh phi.

Su thiéu hut k§ su céng nghé théng tin 1a mét hién tugng mang
quy mé toan ciu, do su phd bién cla internet. O Nhat Ban, Chinh phi:
da thanh lap ra “Trung tim chién luge cong nghé théng tin” vao nam
2000 nham thuc day cong nghé théng tin, Chién luge quée gia nay la
mét c¢é hdi kinh doanh tét cho cac nganh eéng nghiép lién quan téi
cong nghé théng tin. Viéc tai co cdu kinh doanh ngén hang doi héi cac
k¥ ning cua ky su cdng nghé thong tin hon bao gid hét, chit chua néi
téi nhu cau vé k¥ su coéng nghé théng tin d6i véi viée thue hién céce hé
thong cong nghé théng tin 6 cac cAp doanh nghiép vira va nhod va phat
trién thudng mai dién tii.

Nhém nghién ctu v& phin mém truyén théng thdéng tin, dude
thanh l4p trong B Cac vin dé néi vu va truyén théng, xuit ban mét
bao cao vao nam 2003 canh bao ring cdn tdi 420.000 k¥ su ¢d k§ ning
cao trong cac linh vyc cOng nghé théng tin, dac biét can ngay 120.000
k¥ su an ninh mang.
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Su thiéu hut k¥ su cdng nghé théng tin, véi viée Chinh phil tuyén
b6 mot chién luge cong nghé théng tin véi vai tré la chién luge quéc
gia, da thic day Chinh ph tién hanh mét sd bién phap dé chip nhan
tuyén dung thém cac k¥ su nude ngoai. Nhitng bién phap nay gdm:

- Bai bo han ché& nhap cu

Vige nhap cu cia Nhat Ban khong c6 hé théng han ngach va bit
ca mét ai théa man nhiing yéu cAu nhat dinh thi déu ¢6 quyén lam
vigc 8 Nhat Ban. Nhiing yéu cau dsi vai ky su 1a hoiic ho t6t nghiép dai
hoc chuyén nganh khoa hoc tu nhién, hoic ho ¢6 kinh nghiém lam viée
vl vai trd la ky su trén 10 nam. Nhiing yéu cAu nay la rit cao vi
nhiing hoc vién t6t nghiép cao ding k§ thuat khéng thé cé gidy phép
lam viéc cho t6i mét do tudi nhat dinh.

Vi vay, mét hé thong cong nhan 1an nhau céc chitng chi da duge dé
xudt. Khong cAn mdt sy kiém tra nén tang hoc van hay kinh nghiém
lam viéc clia mét ngudi tai thoi diém ndp don xin cip visa, nhitng
ngudi mudn lam viée véi tu cach la cic k§ su c6 thé théa man nhiing
yéu cau cua Nhat Ban dya trén céc ching chi § qué huong cua ho.
Nhitng nuéc da ¢6 hiép dinh céng nhan 1dn nhau v6i Nhat Ban gém:
An Do, Singapo, Han Quéc, Trung Quéc, Thai Lan, Viet Nam,
Mianma, Philipin. Nhung cho téi thang 8/2004, chi c6 29 k¥ su, hau
hét 1a tit Han Quéc va Trung Qudc, 1a duge phép tdi Nhat Ban theo hé
théng eéng nhan l4n nhau nay.

Viéc dua ra “ching chi du tu cach cho dia vi visa” viio nam 1990
dudc coi 1a mgt chinh sach béi bo han ché& nhap cu. Véi chiing chi duge
phéat hanh béi co quan kiém soat nh4p cu & Nhat Ban, nhiing ngudi
ndp ddn xin cdp visa k¥ thuat va/hodc dic biét c6 thé hoan thanh cac
cong doan kiém tra nhap cu nhanh hon so véi hé théng cii. Nhiing
nguci chu thué las déng sé cé trach nhiém d6i véi don xin cAp visa va
gui chitng chi nay t6i ngusi ma ho dy dinh thué trudc khi ngusi nay téi
Nhat Ban. Thong thuong, quy trinh xin c&p don nay, ti 14 don dau gii
di cho t61 gifly phép cubi cliing déi vdi cdp béc visa, phai mat vai thang,

Chinh phu biét quy trinh xin c&p visa nay gy ra mdét su lo ling
I6n cho céc c¢ong ty thué ngudi nhap cu nude ngoai. Nhiing céng ty nay
coi hé thong cdp visa 12 mét quy trinh qua phtic tap giy cdn trd, lam
tang chi phi thué ky su nuéc ngoai. Vi vay, vao nam 2002, Néi cac
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guyét dinh rit ngin quy trinh cap visa xuéng con 2 tuan, vdi didu kién
ring viéc kinh doanh clia ngudi chii khéng xa roi xa hdi, 6n dinh va
lién tuc.

Bién phap bii bo cudl cung 1a viée dua ra Thé di lai eua Doanh
nhan APEC (ABTC). The nay ap dung che cac doanh nhéan, khéng cho
ngudoi nhap cu. Theo hé thong nay, nhiing ngudi duge cAp loai thé nay
c6 thé t8i cac nuéc APEC ma khéng phai trai qua mét qua trinh xét
duvét dé cap visa.

- Tiéu chuén k¥ nang cong nghé thong tin (ITSS)

Bd Kinh té&, Céng nghiép va Thuong mai (MEIT) rat tich cyc thic
day viéc ban hanh Tiéu chudn k¥ nang cong nghé théng tin vi quyén
1gi cua nganh cdng nghiép dich vu céng nghé thong tin. DA cé nhiing
thit nghiém tuong tu nhu vay 6 mdt s6 nude, nhu Trung tam luc lugng
lao ddng vé céng nghé méi noi Qudce gia ctia M va Khung k§ nang déi
vl thol dai théng tin ctia Anh. Hién tai, Tiéu chuin ky ning cdng
nghé thong tin chia viéc 1am cta cac ky su cong nghé théng tin thanh
11 loai, mdi mét loai ¢6 7 mite k§ nang. Y dinh cia Tiéu chufin ky nang
cong nghé théng tin 1A nhim ddm bdo thudng mai cong bing trong
nganh cong nghiép céng nghé thong tin va dam bdo chat lugng san
pham, ciing nhu ning cao tiéu chuin nhap cu clia ky su cong nghé
théng tin bang cach danh gia nang luc cla ho. Du 4n nay mdi chi bét
dau vai nam trude, va van trong giai doan thii nghiém,

Viéc lam cua ky su cong nghé thong tin nude ngodi & Nhit Bdn

C6 ba 1y do chinh dé cac cong ty cong nghé théng tin Nhat Ban
tuyén dung k¥ su nude ngoai: Thit nhit 1a dé tuyén dung duge nhitng
k¥ su ¢ trinh dd gidi, nhiing ngusi rdt hiém 6 thi truong lac ddong
trong nude. Ly do thi hai 1a d€ thué cac k§ su ¢6 chie nang 1am cau
ndl gidia cong ty me 6 Nhat Ban va chi nhanh dia phuong hoic cac
cdng ty lién doanh 6 hai ngoai. Ly do thi ba 14 giam chi phi lao déng.

Tuy nhién, cic k¥ su nude ngoai § Nhat Ban 6 thé gip nhidu khé
khan trong viéc phat trién nang Iyc k¥ thuat cta ho va nang cao dia vi
k¥ sut ¢ong nghé cao cta ho do nang lyc noi tiéng Nhat han ché cta ho.
Mét s8 it k¥ su hodc nha nghién cdu khéng bi 16 thude vao rdo can
ngbn ngit bdi vi sy déng gép cia ho vao tinh hoa cta cdng nghé. Dé duy
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tri nhiing k¥ su nhu vay, cong ty sé khéng yéu cau ho phai hoc ti€ng
Nhat. Ma thay vao dé, c6 nhiing ky su Nhat Ban 1am viée véi ho véi
val tro 14 cac Ky su phin mém ciu ndi. Hién nay, cic céng ty Nhat
Ban dang rat nd luc phat trién viéc gia cong 6 hai ngoai chil yéu 13 &
Trung Quée, An D6 va Han Qudc. Ho cidn nguén nhan lyc vira ¢ ky
nang ca vé cdéng nghé 1an ngoai ngi. Nhiing ngudi nay dude ménh
danh 1a cac k¥ su phan mém cdu néi.

Hién tai, ky su phan mém cdu ndi ngudi nude ngodi déng mét vai
tro quan trong ¢ Nhat Ban, Ho gép phan vio hoat déng clia cac ¢ong ty
gia cong hal ngogi hodc cic cong ty con cla céic céng ty Nhat Ban ¢d
tru sd¢ 6 qué nha cua ho. Xu huéng gian diy & ciac eong ty cbng nghé
théng tin Nhat Ban la gia ¢6ng cong viée ctia hg ¢ hai ngoai. Nam
2000, s6 lugng cac cong ty con d nude ngoai clia cac cong ty Nhat Ban &
Déng A dat 6919, so v6i 4482 nam 1995. Nhiing con s nay bao gbm tit
ca cée nganh céng nghiép, nhung nganh céng nghiép céng nghé théng
tin chi€ém uu thé€ chu dao. Nhu ciu gia céng ngiy cang ting doi héi
ngay cang nhiéu k¥ s« phan mém ciu néi. K§ su phin mém ciu ndi
mang lai nhiéu Igi th& cho ecéng ty thué ho. Ho hoa déng véi khach
hing va van héa cua ca hai nude. Ho duge khai thac dya trén chinh
pham chit ciia ho. Néu ho 1 sinh vién t6t nghiép dai hoc, ho 12 nhitng
nguci giol nhat va ¢6 nang luc nhit, vi ¢ rat it ngudi tét nghiép dai
hoc nhu vay 6 qué nha ho. Ho dude trd lugng & Nhat Ban cae hon so
v4l & qué nha. TU quan diém vé tai nang vi uu dii vé luong, thi cac ky
su phan mém cau ndi tao nén mdt ngudn nhan luc t6t. Hon nita, s6
lugng sinh vién t6t nghiép dai hoc cic chuyén nganh khoa hoc tu nhién
rat han ché ¢ Nhat Ban. Vi vay, ¢6 1y do hop 1y dé cac clng ty cdng
nghé théng tin Nhat Ban thué cac k§ su nude ngoai néu ho hoc tiéng
Nhat va quen thudc vél tdp quan cia Nhat Ban, bao gém ca céc tap
quan kinh doanh. Theo mét diéu tra c6 tiéu dé “Bao céo vé viée chip
nhin ky su céng nghé théng tin nude ngoai”, duge ti€n hanh nam
2002, 20%©dng ty cong nghé théng tin duge diéu tra thué k¥ su nudc
ngodi, truc tiép hoidc gian tiép dudi dang cac ky su & chi nhanh. 88
lugng trung binh cac ky su nude ngodi trong mét céng ty 1a 4,1. Hon
mot nua (53%) sd cong ty tham gia diéu tra té chite cde chi nhanh con &
nude ngoal thué ky su nudc ngoai. Cac cong ty 16n hon sé thué nhiéu
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k¥ su nude ngoai hon la céc céng ty nhd hon. Hau nhu 70% cong ty
hién dang cé cac cong ty con ¢ nude ngoai dy dinh tiép tuc thué hoic
gin day thué céc k¥ su nude ngoai.

3.2.6. An D¢ ddi véi vin dé thu hit nhén céng cé tay nghé

Su quan tam cua Chinh phu An P& danh cho ngudi di cu ¢é
trinh d6 rat khac nhau theo ting khu vyc va theo thdi gian, phén
4nh nhiing su cAn nhdc vé van dé chay chit xam l1an phuc héi chat
xam. Su tiép can theo khu viie nay dudge thé hién rd & cac linh vuc
cong nghé thong tin va y té.

Khu vic cdng nghé thong tin

Nhan thie duge tim quan trong cua khu vie céng nghé thong tin
trong viéc tao ra coéng dn viée 1am va thu nhap tu xuit khau va vai tro
quan trong cua viée luu chuyén xuyén bién gidi cac chuyén gia cong
nghé thong tin, Chinh phu An D$ da nd lue tao diéu kién thuan lgi cho
viée di cd tam thoi cua nhan cong cdng nghé thong tin An b6 ta
nhiing thi trudng 14n trén thé gidi. Viéc di cu ty do cua cac lao ddng tri
thitc trong khu vuc nay ciing la mét trong nhiing minh chiing cho
nhiing vu dai ma nudc nay danh cho phan doan xuit khau phin mém
thong qua cac khoan mién thué, thanh 1ap cic khu ché xudt va cic
c6ng vien céong nghé phin mém véi gify phép mot cla duy nhit dé
thong qua dau tu,

Viéce thanh lap Luc hugng Dac nhiém céng nghé théng tin Qudc gia
va Bo Cong nghé Thong tin gan day da thic day muc ting trudng cua
khu vyc céng nghé thong tin va xuit khau phian mém, bao gom ca
nhiing dich vu khach hang va phan anh sy hd trg chung cho xuit khau
dua trén nhan luc caa Chinh phtl trong khu vyc nay. Chinh phu cing
rat tich cuc hé trg cho céng tac van dong hanh lang dé tao ra nhiéu co
hoi tiép can cac thi truong 16n hon cho cac chuyén gia phan mém cua
An Do thong qua cac cudbe dAm phan song phudng vél cac nudc quan
trong nhu My va & céc cude dam phan da phudng nhu cac cuge thao
luan vé ti€p can thi truong theo phuong thiic Mode 4 (dé cap tdi si luu
déng ctiia nhan luc) theo Hiép dinh chung vé Thudng mai Dich vy. Vi
du, Chinh phu da déng ¥ cho nganh céng nghiép thyc hién nhiing thu
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tuc bao hiém visa va gidy phép lao doéng ddn gian va nhanh hon, bo cac
véu cdu binh dang luong, ning cao tinh minh bach 6 cac yéu ciu bang
cip lao ddng, ndng cao tinh luu déng cla cac chuyén gia trong nudéc 6
cac lién dy é4n va lién ¢dng ty v mién trit cac khoan thué an ninh x&
héi. Mode 4 va dé xuit Dich vu Cung cdp Visa thco khudn khé cua
GATS phan 16n 1a chiu anh hudng clia cac loi ich c¢lia nganh cdng
nghiép céng nghé thong tin clia nude nay.

Mgt trong nhiing diém guan trong nhat cia Hiép dinh Hop tac
Kinh t&€ Toan dién ﬁln-Sing vira duge ky két gan day da tao diéu kién
thuan lgi cho su ludn chuyén tam thdi el cac chuyén gia An bo téi
Singapo, thong qua viée stia d6i nhiing yéu cau lién quan téi tién luong
tuong ing, mft thay déi sé lam lgi cho cac chuyén gia cong nghé thong
tin An Dé.

Trong nhiing nim gin diy, Chinh pht cting dd bit dau tién hanh
nhiing nd lyc tuy con han ché nhim giit lai nhiing nguoi tal gidl trong
linh vyc céng nghé thong tin d trong nudc, chit y&u théng qua hé thong
gido duc hop tac véi cac hiép hoi cong nghidp, Vi du, mot ké hoach dau
tu vao ngum An & nuée ngoal dang dudc Hiép hoi Cac cong ty Dich vu
Phan mém Quéc gia (NASSCOM) thuc hién két hgp véi cac trudng dai
hoc An Dé. Theo k& hoach nay, sinh vién tdt nghiép (dic biét trong
linh vie cong nghé théng tin va kg thuat) duge khuyén khich & lai va
phat trién nhiing k¥ ning caa ho ¢ An D§ chit khong roi téi nhiing
nude khac. K& hogch nay nhdm vao cac sinh vién t6t nghiép chuyén
nganh céng nghé théng tin cé khuynh huéng kinh doanh, nhiing ngudi
duge khuyén khich khdi ddu cng viéc kinh doanh ctia ho & An D6, Vi
vay, khu vye gido duc dang duge st dung vdi vai tro 13 mét cong cu dé
gilt lai nguai tai, véi sy hé trg ca NASSCOM, trong viée thanh lap cac
khoa hoc va cac truong Pai hoc tap trung vao linh vue cong nghé théng
tin dé tao diéu kién phat trién k¥ ning va dap ung nhu ciu ngay cang

tang d6i v6i nhén lye cdng nghé théng tin 6 An bs. Cac Vién Coéng
nghe Théng tin An B§ (IIIT) da duge thanh 1ap 6 mot s6 thanh phd 6
An Do, 1a cic sang kién chung giita Chinh pht va nganh cong nghiép
cong nghé thoéng tin hoac véi vai tro 12 cac sang kién riéng clia Chinh
phu. Cac Vién Céng nghé Thong tin An Do cip bing ky thuat phin
mém mdy tinh va dong thdi t§ chitc cac khéa hoe ngén han,
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O nhiéu dia phuong, dac biét 13 & mién Nam, chinh quyén cac
bang da hé trg cho viée thanh lap cac co quan dao tao tu thuc théng
qua viéc cung cidp céc cd sd vat chat., Sy hd trg cila Chinh pht trong
viée thue ddy gifo due va dao tao § linh vuc ¢éng nghé théng tin phan
16n la nham dap tng véi nhu cau vé mdt lue lugng nhan cdng cong
nghé théng tin chi phi thap c6 chit lugng cao cia dat nude vi nude nay
van dit ra muc tiéu canh tranh vé chi phi trong viéc cung cdp céac dich
v chuyén nghiép trong v ngoai nudc. Vi vy, day 1a méot bude dé tao
diéu kién thuan lgi cho viée lién tuc cung cdp xudt khau dua trén nhan
lyc trong nganh céng nghiép nay, trong khi déng thdi dam bao rang
nhén cong di cu khong lam dnh hudng t8i nganh cong nghiép vé lau
dai.

Nhan luc gioi trong linh vye ¢dng nghé théng tin va k¥ thuat ciing
dang duge duy tri va thu hut bai viée ngay cang cd nhiéu cac trung
tdm phat trién ¢ nude ngoai v su chuyén dich tir viéc cung edlp cac
dich vu ¢ trong nudc sang cung ¢ip clc dich vu & nude ngoai. Mac di
xu huéng nay cha y&u bi chi phéi bdi cac déng luc cta thi trudng,
nhung Chinh phu h trg gian tiép cho su chuyén dich nay qua mé hinh
cung cip dich vu bing cach tao diéu kién thuan lgi cho viée thanh lap
céc trung tdm phat trién nuée ngoai & An D6 va khuyén khich gia cong
¢0 gia tri cao hon, vi du nhu céc dich vu nghién ciu, phat trién va
phan tich & An D4. Trong béi canh d6, mat s6 sang kién khuyén khich
dau tu tryc tiép nude ngoai (FDI) dd dude cic chuyén gia céng nghé
théng tin An D6 & nude ngoai dé xuat dudi sy hudng din cda Uy ban
Cap cao vé Ngudi di cu clia An D6, An Db dang thue hién nhiéu nd luc
dé thuc diy va sit dung cac mang 1udi ngudi 4n hai ngoai nhu mang
1u¢i Doanh nhan An va Hiép hoi Quéc t&€ Cac nha Khoa hoe, K§ su va
Coéng nghé trong linh vuc céng nghé théng tin.

Linh vic y té

Huéng ti€p can cua Chinh pht d6i véi vin d& nhéan luc di cu ¢6 ky
ning cac ¢ linh vuc v t& ctia An D§ phén 16n bi dinh huéng béi sy lo
ngai nan chay chit xam. Trong qua khd, Chinh phu An Do da tién
hanh mét 58 bude dé€ khong khuyén khich viée di chuyén ca nhén lyc
lam viéc trong linh vyc y t€ ra nudc ngoai, cht y&u la ddi véi bac sy.
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Nam 1969, Chinh phu c¢Am t& chiic thi ECFMG (ky thi cAp chiing chi
hoat déng trong linh vye t& cho bac sy § My va thé gidi) & trong nude.
Ngoai ra, Chinh phu ciing khéng thuc hién mot budc tién nao dé ky céc
hiép dinh céng nhan lan nhau véi cac thi trudng chu chét nhu Anh va
Mg. Tuy nhién, nhitng budc tién hanh nhu cdm thi ECFMG § nudc nay
khong thanh cdng trong viéc ngin chin nan chay chit xAm vi cac sinh
vién y khoa An D¢ da lach duge 1énh cAm nay bing cach dang ky thi ¢
cac nude lang giéng nhu Thai Lan.

Cang c6 nhitng d& xuflt yéu ciu nhitng ngudi duge dao tao trong
linh vyc y t& tit ngan sach cta Chinh pht phai ¢6 mét giai doan phuc
vu hodc ndp moét khoan tién lgi tdc trude khi ho di cu khéi dat nude.
Tuy nhién, nhitng dé xuét nay khong duge thyc hién. Mot vai né lue c6
tinh phéi hgp duge dua ra nham thu hit cae nhan luc trong linh vuc v
t& quay trd lai d4t nudc hodc gép phdn tai hoa nhap nhitng nhéan e da
quay trd lai d&t nude ndy vao khu vyc, Tuy vay, nhiing bude tién nay
chti yéu duge thyc hién bdi ting ca thé bénh vién va cd quan, nhiing
noi thué nhitng nhan lyc hai hudng lam viée trong linh vile v té.
Nhitng chudng trinh nay gdm cic k&€ hoach nhu chuong trinh “dich vu
mién phi” cho ngudi héi huong do Nhém céc bénh vién Apollo thyc
hién. Theo chuong trinh nay, nhing bac s§ héi hudng s& duge hudng
quyén l¢i ¢6 ¢6 phan trong bénh vién va duge hudéng khéng chi 16 phi tu
van caa ho ma con ca mot phin trong cac hoat dong sinh lgi, vi vay tao
diéu kién cho ho cam th&y c6 quyén sd hitu bénh vién trong khi déng
thdi gop phdn lam tang ngudn tai chinh. Apollo ciing dua ra chudng
trinh “tién dam bao” d6l véi nhiing ngudi héi huong. Chudng trinh nay
¢6 higu lyc trong giai dogn mét nam, trong thoi gian nay cic bac sy
khong phai lo ling vé viéc ¢6 di bénh nhan va vi vay ¢6 thé sit dung
thol gian dé hoa nhap véi hé théng lam viée, xay dyung cac mang luédi
va rén luyén tay nghé.

Nhitng sang kién cua Chinh pha lién quan tdi di cu ky ndng cao

Hién fay, ké ti khi md clia nén kinh t& da ¢6 sy chuyén dich dan
dén trong huéng tiép can chia Chinh phit An D6 téi vin 8 di cu ky
nang va tiém ning ctia dan s§ khéng phai 12 ngudi ban géc nay. Quan
diém coi di cu ky nang cao la mét phan ctia hién tugng chay chat xam
dang chuyén ddi thanh khai niém “ludn héi chit xam”. Gin day,
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Chinh pht An D da ¢é nhiing nd lye rd rang dé khuyén khich su déng
g6p clia ngudi di cu, bing cach td chitc hgp 1y héa cac tha tuc dau tu
cho ho, tu van cho ho vé cac chinh sach céng nghé va gido duc, t3 chiic
cac mang luéi va cac co ché hanh chinh dé ti€p can v6n nhan lyc va tai
chinh cua ho mot cach hiédu qua hon.

Mét trong nhiing sang kién dau tién dude khdi déng vao nam
1999, véi viée Bd Cac van dé Noi dia ban hanh Thé Déan ¢ Nguén géc
An (PIO) nhiim dich that chat soi diy lién hé tinh cam cua nhiing
ngudi An sinh séng tai nudc khac nhung mong mudn cé nhiing méi
quan hé véi qué cha dit td. Nhiing ngudi ¢ gbe An cho t6i thé hé thu
tu dinh cu 6 bat ¢t ngi ddu trén thé gidi, chl tri mét vai nudec nhat
dinh la c¢6 du tu cach nhan thé. Cac cip v¢ chdong nudc ngoai cé6 mdt
cong din An hay PIO cling thudc pham vi cua quy nay.

Thang 9/2000, Bé Céc vAn dé Ngoai dia xay dung Uy ban Cap cao
vé ngudi di cu An. Theo mét trong nhiing dé xuit cia Uy ban, Chinh
phii da t8 chitc Ngay Ngusi An Hai ngoai (PBD) ldn ddu tién, dé thé
hién su chi trong cua dAt nudc tdi ngudsi An di cu vi nhiing déng gop
cua ho cho nén kinh t€ va khuyén khich ho tham gia mdt cach tich cuc
hon vao su phat trién trong tuong lai cla An P6. Ngay PBD thi hai
cing duge to chite vao thang 1/2004. Hon 2500 dai biéu gém 1500
ngudoi An hai ngoai tit 61 nude da tham gia vao ngay nay. Nhitng ngudi
An xuat chiing tiz khip noi trén thé gidi, gdm ca nhiing ngusi doat giai
Né-ben, nhiing nha lanh dao kinh doanh, cic nha khoa hoc va d6i mai,
cac hoc gia, cac chinh khach da tham gia vao cude hol thao. Ngay PBD
lan thi ba ciing duge té chite ¢ Mumbai tit 7-9/1/2005, da c6 nhiing
cude thiao luan vé cac chu dé gido duc, cong nghiép dua trén tri thic,
khoa hoc va céng nghé, y t&, phat trién néng thon ... Mot s sang kién
dic biét da duge dé xuit trong linh viuc khoa hoe va cong nghé, véi su
lién hé té1 mot lve lugng 16n cac chuyén gia khoa hoc va cbng nghé
ngudi An & nude ngoai. Muc tiéu la nham ting cudng viéc phdi hgp véi
t5 chiic Cac nha Khoa hoc va Céng nghé géc An (STIOs) & nude ngnai,
bao gdm nhitng ngudi lam viée trong cac nganh cong nghiép, cac phong
thi nghiém nghién ciltu, cac truong dai hoc va cac linh vice khoa hoc ¢

155



rat nhiéu nudc ciing nhu nhiing ngudi hoat déng thanh céng véi vai tro
la cac doanh nhén doanh nghiép dua vio cdng nghé va cac nha tu ban
mao hiém. Véi vai tro 12 mét bs phéan cha nd lye nay, Bé Khoa hoc va
Cong nghé da thanh lap mdt website dic biét cho cac chuyén gia khoa
hoe va cong nghé hai ngoai véi vai tré 12 mét phén clia cic sang kién
Ngudi di ddn cha Bg cdc Van d€ ngoai dia. Website nay nhim muc dich
khuyén khich sy déng gép ctia STIOs hai ngoai dé:

- Phat trién cac ngudn nhan lyc va niing lyc nghién ctdu dé lam
ting thém sy phdi hgp dé tiang cudng cac nang hic cla gido duc, nghién
clitu va nguén nhan hje & cac linh vite hang d4u cta khoa hoc cd ban va
cac cbng nghé dinh cao;

- Kinh doanh céng nghé dé ting cudng ning luc clia An Do trong
linh vic nay, tdn dyng tai tr¢g mao hiém va tu vin cho thé hé tré trong
viéc tao ra cua cai ti tri thie,

- Xay dung An D6 véi vai tro la mét trung tdAm khoa hoe qude té
bing cach khuyén khich sy tham dy ciia cae nha khoa hoc va cac co
quan An B vao cac dy &n khoa hoc qudc té va cac chuong trinh ¢6 céc
cd s6 nghién ctu tién tién & nude ngoai;

- Xay dung An D6 thanh mét cd s6 nghién etiu va phat trién toan
cau véi vai tro 1a dich dén cta gia céng nghién cGu va phat trién wu
tién: va

- Tao dyng mdi quan hé hoc dudng dé gin ké&t sinh vién dai hoc &
nudce ngoai véi trydng hoc cua ho vi cdc méi quan hé ¢6 mue dich va
bén viing.

Bo Khoa hoc va Cong nghé dang thuc hién nhiing budc tién dé
phéi hop véi gidi hoc vién, cac vién nghién cdu, cic phong thi
nghiém, nganh c¢éng nghiép va doanh nghiép An, ¢é tao diéu kién
thuan 161 cho sy hdp tac, truyén ba théng tin vé cdc ¢ quan va
chuong trinh khoa hoc va ¢dng nghé dic biét va cac ¢d hdi ma cac
STIOs & nude ngoai ¢ thé quan tam.

3.2.7. Chinh sach thu hat nhdn tai cia Anh

Ti trao d6i kj ndng ti thu lgi tir chdt xam: Kink nghiém vé thu
hut nhén tai cua Anh
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Trong khi My 1a nude diing dau thé gidi trong linh vuc canh tranh
thu hit nhén luc nude ngoai ¢ k§ nang cao ké tit thap nién 1950, thi
mai téi tdn gifta thap nién 1990, nude Anh mdi bat ddu cian nhic téi
kha ning 4p dung mdt hudng tiép can tich cuc tdi vide tuyén dung
nhan lyc ¢6 k¥ nang cao quéc té.

Tam guan trong ngay cang ting cta ngudi di trd ¢6 k§ ning cao
déi v6i nude Anh dang duge thé hién rd rang. Theo céc sd lidu théng
ké, ngudi di trd qudc t& c6 k§ ning da tang ti 33.000 ngusi nam 1992
1én 76.000 nim 1998 va 103.000 nam 2002, Diéu tra cho thdy nudc
Anh dang chuyén ti vi tri 12 mdt nuée trao d6i md va khéng vu lgi
ngudn nhan he ¢ k¥ nang vdi nhiing nudc khac sang vi tri mét nude
thu 1¢i tit nguén dau vao nhan lye gidi quéc té& .

Cdc kénh tiép nhdn di trii cia Anh

Gidy phép lao dong: su ting trudng cua sd lugng ngusi dude cap
phép lao ddng cao hon s8 lugng cua nhitng ngudi § cac kénh khac trong
thap nién 90 cha thé& ky trude. Nam 1995, chi cé 33.000 don xin cap
gidy phép lao dong duge thong qua. K& tit d6 con s6 nay di tang gap 4
lan tdi hon 130.000 (133.337 vao nam 2003 v& 135.333 vao nam 2004).

Chuong trinh Di trii Ky ndng cao (HSMP): duge khai xudng vao
thang 1/2002 va st dung mét hé théng tinh diém tuong tu vdi hé théng
cua Oxtraylia va Canada.

Chuong trinh Bdng ky danh cho ngudi Di tri iz cdc nwde mdi gia
nhdp EU: v6i tu cich 13 mét thanh vién cua EU, Vuong qudéc Anh
thudng xuyén trao ddi ngudi di trd ky nang cao véi nhiing qudc gia
thanh vién EU khic ma khdng yéu cidu nhiing ngudi nhap cu ti cac
nudc nay phai ¢ gidy phép lac dong. Tuy nhién véi sy md rong cia EU
nam 2004 lén thém 10 nude § Pong Au, chinh phd Anh da thanh lap
mot chuong trinh yéu cdu nhan lue £ cac nude méi gia nhap nay dang
k¥ noi dén cia ho.

Chuyong trinh Hoc béng Quéc t& ctia Cuc Y t6 Quée gia (NHS): duge
khdi xudng vao thang 1/2002, chuong trinh nay mdi cAc chuyén gia cé
kinh nghiém trong linh vyc y t€ lam viéc ¢ Anh tdi 2 nam. Muc dich
cua chuong trinh nay 1a nham duy tri sy hgp tac qudc t& va thic day
Cuc Y t&€ Qudc gia 8 nudc ngoai bing cach chia sé sy hoc héi gilta
nhitng hé théng chim séc stic khoé khac nhau.
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Su luw déng cua sinhk vién: su di cu tam thdi caa nhan tai t6i nude
Anh cling bao gom ca sy di cu cla sinh vién. Khong chi ¢6 mét s lugng
sinh vién 16n hon bao gid hét duge tuyén md dé hoc tap tai Anh, ma
nhiing sing kién chinh sach méi gin diy ciing duge thit nghiém dé
ting ty & luu git nhiing sinh vién nay sau khi ho hoan thanh chuong
trinh hoc. Theo Chuong trinh Sinh vién T8t nghiép Khoa hoc Ky
thuat, nhiing sinh vién nuéc ngoai hoc tap trong linh vue toan hoe,
khoa hoe hodc ky thuat ¢ Anh trong tuong lai sé ¢6 kha nang lam viéc
& Anh trong 12 thang sau khi t&t nghiép. Va Scotland di dua ra
chuong trinh thuyét phuc sinh vién nudc ngoai & lai sau khi hoan
thanh viéc hoc tap vdi vai tro 13 mét thit nghiém nhim thic day nén
kinh t& dia phuong ciing nhu giai quyét nhitng vin dé vé sy suy giam
nhan khau hoc.

3.2.8. Lién minh chdau Au

Chau Au cAn cac nha nghién ctu. Mét trong nhiing su phét trién
chinh sach chu y&u ké tit ddu thién nién ky méi 1a sy nhan thite ngay
cang ting rang viée cung cAp ngudn nhan luc duge dao tao tot va déi
dao trong nghién ctu la cyc ky cdn thiét dsi véi kha nang dap ung
nhiing thach thite ddy tham vong clia EU. Nhan thite nay tang 1én véi
vai trd 1a hé qua ctia 3 su phat trién chinh sach chinh:

- Sy khdi déng Khu vuc Nghién cttu chau Au (ERA), vao thang
172000, 1an ddu tién dua ra mét khudén khé chung dé hoach dinh mét
tham vong tong thé déi vai viéc nghién cttu clia chau Au.

- 84 cam két cula nhiing ngudi ding ddu nha nude va chinh phu g
Lisbon vao thang 3/2000, dé bién chiu Au thanh mét “nén kinh té tri
thitc mang tinh canh tranh va nang déng nhit trén thé gidi vao nam
20107,

- Cam két duge dé ra tai Uy ban Chau Au & Barcelona (3/2002) dé
ting dau tu vao nghién ettu 6 EU 1én miic trung binh 3% GDP cda cac
nuée thanh vién, véi 2/3 khodn ddu tu nay 1a ctia khu vue tu nhan.

M6i mét cam két nity 6 nhitng ¥ nghia ré rang d6i véi ngudn nhan
lye trong nghién ciru. Vi du, mét ngudn cung c&p ddi dao cae nha
nghién cttu duge dao tao t6t khong chi 1a didu kién ciAn 48 thuc day
khoa hoc va cung c§ doi méi, ma con 1a mét nhén t§ quan trong trong
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viée thu hit va thae ddy diu tu vao nghién citu bdi céc thyc thé tu
nhén va nha nudc. Hon nita, ij ban da udc tinh ring d€ dat dugc muc
tiéu 3% néi trén, sé can tir 600.000 tdi 700.000 nha nghién ctu, dé bd
sung vao ngudn tai nguyén cin thiét dé thay th& médt cach nhanh
chéng lye lugng lac ddng dang gia ¢6i trong linh vyc nghién citu cua
chau Au.

Cac muc tiéu chinh sach ddy tham vong cta chau Au khéng thé
hoan thanh duge ma khong e¢6 mét chién luge tich hgp réng lién quan
t6i tat ca nhitng bén c¢é quyén lgi lién quan va danh gid méi trudng
dang bién ddi ma trong dé nghién cttu duge ti€n hanh. Trai véi nén
tang cua su canh tranh ngay cang tang 6 cadp dd toan ciu, chién luge vé
ngudn nhan luc trong nghién ciiu va phét trién cua EU dua trén viéc
bién chau Au trd nén hap din hon d6 véi nhitng nha nghién ciu gidi
nhit, bing cach khuyén khich nguti dan dé ho tham gia vao sy nghiép
etia nghién ctu, bdng cach khuyén khich cac nha nghién ctu chau Au
4 lai chau Au, va bang cach thu hit cac nha nghién ciu chau Au tu
khap noi trén thé gidi. Viéc phat trién mét thi trudng lac déng mdé lién
chéu Au d6i véi che nha nghién citu v6i cac trién vong nghé nghidp hap
din di trd thanh muc tiéu t61 thugng cia chién luge nay, déng thai
ang hd cho khai niém “tuan hoan chit xdm” va vi th€ ma han ché dude
hién tugng “chay chit xdm” vita ¢ & chau Au 1n todn cdu.

Dé dat duge nhitng muc tidu nay, chién luge tich hop cha EU vi
thé tap trung vao 3 pham vi chinh sau:

— Téang manh tai trg cia EU cho viéc phat trién dao tao, su luu
ddng va su nghiép cia cac nha nghién ctiu, duge biét dén véi
val tro la “Cac hoat dong Marie Curie”,

— (Cal thién toan bd méi trudng danh cho cac nha nghién ctu 6
chiu Au biing céch ddy manh sy luu dong va dd bo cac rao can;

— Thiic ddy phat trién su nghiép clia cac nha nghién ciu, do d6
pang cao sy hdp dan cia chau Au d6i véi cac nhan tai nghién
ciu tir chau Au va tit khdp noi trén thé gidgi.

Uy ban chau Au d3 ti€n hanh nhiing sang kién trong tit ci nhiing

linh vyc nay, bang cach s dung Chuong trinh Khung (FP) lan thit 6
danh cho phat trién nghién ciu va céng nghé dé md rong cac ¢o hoi tai
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chinh (tang 70% ngin sach so vdi FP5) déi véi viee dao tao va luu dong
trong sudt sy nghiép clia cac nha nghién ctu, cdng véi viéc mag rong
pham vi cac hoat dong d81 véi cac nha nghién ctiu khéng phai ngu’dl
chdu Au va tién hanh viéc danh gid mot cach ¢é hé théng cac van dé vé
héi huong va héi nhap su nghiép.

Ngoai ra, trong Théng céo 2001 clia minh cé tiéu dé& “Chién lugc
luu déng dai vai ERA”, Uy ban da xac dinh cac hoat déng cu thé § cap
Coéng ddng va cap quoc gia, dé khai thac su luu déng véi vai tro 1a mot
Long cu d& phat trién su nghiép va tao ra Khu vuc Nghién cttu chau
Au, cling nhu véi vai tro 13 mét tién dé dé ting nang luc va hidu suat
trong nghién ctu cta chiau Au. Ké ti khi théng qua Chiéh luge Luu
dong, nam 2001, nhiing thanh qua ding k& di duge ghi lai, cha yé&u la
trong vigc tao ra nhiing diéu kién wu dii hon déi v6i cac nha nghién
ciu luu dong.

Su thic day manh hon nita duge dua ra vao nim 2003 bing cac
hoat déng & cip d6 chau Au vé nghé nghiép ctia nha nghién clu, cac
trién vong su nghiép va viéc phét trién cac nha nghién citu, nhu duge
dé ra trong Théng bao cia uy ban “Cac nha nghién citu ¢ Khu vuc
Nghién citu Chau Auw Mot nghé nghiép, nhiéu sy nghiép”. Ngoai ra,

tiép theo nam Hoéi dong mua Xuan Barcelona 2002, Uy ban da xuit
ban Ké hoach Hoat dong Dau tu 3%, trong dé dé cap t6i mét leat céc
hoat dfng lién quan téi sy luu déng va ngudn nhén lue trong nghién
cliu vd phat trién, dé hd trg cho viée tang cAn thiét s§ lugng nha
nghién ¢itu 6 chau Au, duge mit ra tit Chién luc Luu dong va dé cuong
cua Théng bao Nghé nghiép. Nam 2003, Héi dong thong qua cac Nghi
quyét v€ Thong bao Su nghiép vi K& hoach Hoat déng Dau tu 3%. Hoi
dbng ting cudng mét 8 co hoi trong nam 2004 & cao tAm quan trong
cua viée theo dudi nhiing muc tiéu Lisbon véi viée xac dinh chung han,
g6p phan ddy manh nd e dé dua chau Au trd nén hip dan hon d6i véi
cic nha nghién ctu: “Ngudn nhan luc rét quan trong doi véLl nghién
ciu va phdt trién va su wu tién phdi duge dank cho dao tao, thic ddy
va sw luw déng cia cde nha nghién ciu" va “Héi dong chau Au thiic
giuc tién trinh nay phdi dién ra nhanh chong, theo hudng “khuyén
khich su luu dong cua cde nha nghién citu, véi vai tro la mét vi du ciia
hoat déng thige tién dé kich thich hon nita sy déi mdi”.
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Trong Théng bdo cia minh ¢6 nhan dé “Khoa hoc va Céng ngha,
chia khéa cho tudng lai ctia chau Au- Cac dudng 161 chi dao cho chinh
sach trong tugng lai cia EU @& hd trg nghién c¢iu” duge xuit ban vao
thang 6/2004, ij ban di tai khing dinh nhu ciu tang s§ lugng cac nha
nghién citu ¢ chAu Au tit mic d6 hién thdi la 6/1000 lao dong lén
8/1000 lao déng véi vai tré 1a mue tiéu tudng dUng véi muc tiéu 3%. Uy
ban ciing nhin manh vio muc tiéu thiic day su phat trién su nghiép
khoa hoc ciia ngudi chau Au cia EU va déng thoi gép phin vao dam
bao cac nha nghién ctu séng & chau Au ciing nhu thu hut cic nha
nghién citu giti nhit téi chau Au. Didu nay con duge thé hién qua ban
béo cio “Chéau Au can thém nhidu nha khoa hoc” soan thao bdi Nhém
cdp cao vé Tang cudng Ngudn nhan lue cho Khoa hoc va Céng nghé &
Chau Au nam 2004. Bao cio phén tich tinh trang hién thdi va cac dé
xu#t chinh sach vé& viéc lam thé nao dé kich thich s¢ lugng va mic d6
chét lugng cdn thiét clia cac nha nghién ctu & chau Au. Cuéi cing, bao
cao “D41 mat véi thach thitc-Chién luge Lisbon vé ting trudng va viée
lam” ctia Nhém c&p cao da hé trg cho chién lude vé ngudn nhan lyc
trong nghién ctiu va phat trién cia EU bing cach nhdn manh ring cin
cal thién stic hdp din cia EU 461 véi cidc nha nghién cdu bing cach
giam nhiing can trd hanh chinh d6i véi su luu déng (cac quyén an ninh
xa hoi, gifly phép lao dfng va cac thu tuc visa cidp nhanh va viée cong
nhan bing cip).

Chién luge Luu dong d6i véi Khu vie Nghién citu chdu Au nhim
muc dich tao diéu kién thuan 1gi cho viée luu dong cta cac nha nghién
citu trong chau Au va téi chau Au véi muyc tiéu cudi cung 14 nang cao
tdng thé chat higng cha cac nha nghién ctu & chau Au théng qua viée
ting cudng hgp tac lién qudc gia, va gép phin tao ra mdt khdi huong
nha nghién citu cht chdt cAn thidt d&é xay dung Khu vuc Nghién citu
chau Au. Béng thoi, né dé ra cac bién phap lién quan téi sy ning dong
cin thigt d€ thanh 1ap va phét trién mot méi trudng vu dai hon cho cae
nha nghitn ctu luu ddng trong suédt sy nghidp ciia ho. Ching gdm cai
thién luat phap (viée chdp nhan nhap cu, cac diéu kién xin nhap cu, an
ninh xa hoi va thué), thong tin va cac dich vi hd trg t6t hon (théng bao
tuyén dung, kha ning c6 sfin cac théng tin thidt thuc) va nén tang tri
thitc duge cai thién (théng ké va diéu tra) va nhiing cai thién chét
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lugng (trao di thuc tidn, diém chudn tot nhit). Mit khae, Chién luge
Luu dong da néu ra nhu ciu vé cac khoan khuyén khich tai chinh cap
dia phuong, khu vue, qudc gia va cdp Coéng déng chau Au dé ning cao
sy hdp din clia nghién ciu va tao ra mdt ngudn nhan lue ¢6 trinh do
cin thiét,

Thong bdo Su nghiép phén tich cc khia canh khac nhau vé su
nghiép cha cic nha nghién citu va xac dinh cac nhin t6 khac nhau tac
dong tdi sy nghiép clia ho & cip dd chau Au. N6 gidi quyét cac van dé
nhu dao tao nghién citu, cac phuong phap tuyén dung, tinh trang hop
ddng va ngan sach va cic co ch& danh gia tao nén sy tién bd cla su
nghiép. Ban Thong bao che thiy nhiing y&éu kém trong cg ciu, cling
nhu néu 1én nhiing su khéc biét trong méi mét khia canh dé, nhiing sy
khéc biét nay phu thuge vao cac nhan t8 khac nhau. Ban théng bao dé
xuit cac hoat dong nham cai thién viée thu thap va phan tich dia liéu
dé dua ra cac két luan sau hon va nhiing cd ché d6i thoai gitta nhiing
bén khéc nhau cua cong ddng nghién citu nhdm cai thién nhitng trién
vong sy nghiép cho cac nha nghién citu trén toan chau Au. Cac hoat
dong trong khuén khé cita Chién luge luu dong Chau Au va Théng béo
Sy nghiép duge thuye hién boéi Gy ban véi su két hgp chit ché véi Cac
nude thanh vién, cac nude Gng ci vién gia nhap va cac nude ¢6 lién déi
t6i FP6 théng qua Nhém DPinh huéng vé Nguén nhén lue va Luu dong
(SG HRM).

Cdc trién vong va thanh qud chinh

1. Cdc chinh sdch cdp quéc gia khién chdu Au tré nén hdp dén hon
d6i voi cde nha nghién citu

Ao d3 thanh lap mét lye Iugng dac nhiém vé ngudn nhan luc vao
thang 6/2004. Luc lugng nay bao gém cac dai dién & khu vue nha nudc
va tu nhan va ¢6 vai trd ¢8 vin chic nang cho céc vin d& mang tinh
chién lugc.

Tai Hy Lap, viéc thyc hién chinh sach vé su luu ddng cla cic nha
nghién cttu EU duge néu rd trong mét pham vi réng cac vin dé thao
ludn gitta Chinh pht, giéi han 1am va doanh nghiép & cip do dia
phuong va quéc gia 6 Hy Lap. Nhiing cude thdo luan vé cac can trd d8i
v6i sy luu dong va Hién chugng/Ma Hanh kiém dén téi nhiing su tham
khao trao dol & trong nudc, dua cdc cong chitc va chuyén gia cé cac
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quan diém va chinh sach ban diu khéc nhau tit céc B6 va Co quan
khéc nhau téi gAn nhau hon, vé cac yéu kém ¢ hitu va nhu cdu cai t6
(co cdu, luat phap, xa héi, nhan thite, v.v., nhim tao diéu kién thuan
lgi cho sy luu dong vé& mit dia 1y va gita cac khu vue, ciing nhu mé ctia
cho hé théng nghién citu va phét trién cda Hy Lap néi chung.

Slovenia: nhiéu cudc thao luan da duge t6 chic véi quan diém phat
trién nhiing hudéng tiép c¢an méi khuyén khich su luu dong clla cac nha
nghién ciu, gdm mét cudc thdo luan ban tron vé cac van dé xay dung
moét x4 héi duya trén tri thice.

Bi: chinh séch giai doan 2004-2009 ctia bd trudng Flemish vé khoa
hoc va ddi méi cong nghé da nhin manh tdm quan trong cua nguodn
von nhan lyc déi véi hé théng nghién ctia va phat trién. Chinh phu Bi
da tuyén bd nhiing bién phap cu thé dé ting sy thu hut ciua vung
Flanders déi véi cac nha nghién citu & nude ngoai, dé thu hit cic nha
nghién ctu Bi dang lam viéc tai nude ngoai quay trd lai t6 quéc va kich
thich su luu dong gitta gidi han lAm va nganh cong nghiép. Trong
Tuyén b6 Chinh sach Céng déng va Tuyén b Chinh sach dia phuong
cho giai dean 2004-2009, Chinh phu c¢ia Céng déng néi tiéng Phap cia
Bi va Chinh phu ciia Khu vyc Walloon da 1an lugt tuyén bd cac du an
cu thé dé khuyén khich su luu déng vé mit dia phudng va lién khu vyc
cua cac nha nghién citu.

Céng hoa Séc: vao thang 1/2004, Chinh pht Céng hoa Séc théng
qua “Chinh sach Phat trién va Nghién ctiu Qudc gia ciia Céng hoa Séc
giai doan 2004-2008” hinh thanh nén chién luge ctia chinh sach nghién
citu va phat trién cia nha nude giai doan ngfin. Ngudn nhan luce 1a mét
trong nhitng chuong cua chinh sach nay, dic biét nhan manh vao giao
duc, su luu dong cua cic nha nghién citu va tinh hap dan clia su
nghiép cua nha nghién cttu.

Hungary: Dao luat vé Nghién ctiu Phat trién va D6l méi Cong
nghé di vao hiéu lyc vao ngay 1/1/2005, cung cdp mdt khung phap Iy
cho nghitn ciu va phat trién va d8i mdi. Mot trong nhiing mue tiéu
chinh ctia n6 14 nhdm thic ddy va ting cudng sy hdp tac giita nganh
cong nghiép va giéi han 1am théng qua khuyén khich viéc trao d6i can
bd va bang cach tao diéu kién cho cac nha nghién ettu ¢6 vide lam cd
dinh & céc truong dai hoc/vién nghién cttu nha nudc diu hanh hoic
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lam viéc cho céc céng ty phai sinh.

Balan: vao thang 12/2004, “Chinh sach Khoa hoc, Céng nghé va
D3i méi Qudc gia tdi nam 2020” dude Chinh pha théng qua. Chinh
sach nay duge soan thao dé gép phan hinh thanh mdt nén tang nhan
lye chung d81 v61 toan bd khu vuc nghién c¢itu nha nuée, nhin manh
vao vai trd thiét yéu cua viée dao tao va gido duc cdc nha nghién eftu
va dé xudt vé su canh tranh véi vai trd 1a nguyén tdc chung d6i véi sy
nghiép cua cac nha nghién ciu.

Slovakia: Mot s6 tai liéu va dao luat quan trong danh su cha § 16n
vao sy luu déng va ngudn nhén lge trong nghién citu da duge soan
thao va hién dang trong giai doan thao luan. Dao luat méi vé “T8 chuc
H6 trg cidp nha nudc cho Nghién cttu va Phat trién” 1a mjt trong
nhiling tai liéu quan trong s& ¢6 tac dong gian tiép tdi sy luu dong cua
cac nha nghién ciiu,

Dan Mach: Ban bao cao vé& Sy tdng trudng cda Pan Mach tap
trung vao viéc nhan luc nude ngoai ¢6 ky ning cao déng gbp vao su
tdng trudng cua ddt nude. Cac s6 lidu thong ké chi ra rdng mot nhan
cdng nudc ngoai cé ky nang cao tao ra hai viéc 1am mdéi & Pan Mach.
Ban bao céo duge ky vong 1 s&8 14 mét co héi cho viee xem xét cac sing
kién tiém nang, trong d6 c6 ca quan didm cta Chinh phd vé vige ting
su nhén thitc v& Dan Mach 8 nude ngoai va lién tuc xem xét liéu ¢6 cin
ap dung cac luat 18 Dan Mach nhidm thu hiit thém nhiéu nhan luc c6
k¥ nang cao tlit nudc ngoal.

Ireland: Chinh phl dd ch@ng t6 cam két dé phat trién méot nén
kinh t€ va xa hoi dya trén tri thitc bing cach ting diu tu chia nha nude
vao nghién citu va phat trién ti 27 triéu euro nim 1997 1én 430 triéu
euro vao nam 2003. Trong 4 nadm qua, khodn diu tu nay di tao diéu
kién cho cac truong dai hoc Ireland xay dung cd s6 ha ting va ting gip
d6i dau ra ung cl vién tién sy. Hé thong gido duc bic cao cla Ireland
gan diy da trd thanh déi tugng danh gia cia OECD. Trong s6 52 dé
xuéit cua nhom danh gia OECD, ¢6 sy chi trong manh téi su nghiép
nghién cttu. Nhém nghién ctiu da dé xu#t ring, dé phat trién cac
truong dai hoc nghién citu mang tAm quéc t& thuc su, Ireland phai
tang gap doi s6 lugng sinh vién tién sy. Thanh lap cac Khéa cip bing
t8t nghiép dé€ dao tao tién sy sé& gidi quydt dugc mot trong nhiing dé
xuft cua ban danh gia OECD.
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Sip: tit ndm 2004, mdt bién phap méi dd duoc d€ ra dé€ khuyén
khich sy tham gia hdn nlia cia cic ¢ quan nghién citu § EU, dic bidt
hon, mét khodn bé sung thém 10% ngan sach dy kién duge phan bd
cho cac dy 4n bao gdm ca mdt vién nghién ctiu ¢ tru s6 & EU véi vai
tro 1a mot déi tac. Sy tham dy clia cac nha nghién citu hay céc ¢o quan
nghién ctiu vao cac chuong trinh nghién citu quéc gia s& duge tao diéu
kién thuan Ig¢i hon.

Estonia: cac trudng dai hoc da bit ddu té chite cac cude thi cap
quéc t& cho cac vi tri mé (cac nha nghién citu, sau tién s§, gido vién
giang day). Cac quy co cAu EU yéu cdu tai trg bd sung cho sy luu dong
cla nhan lyc han 1am dé dua ra nhitng vi tri dai han méi cho cac
chuyén gia cip cao.

Slovenia: Chudng trinh Nha nghién cttu Tré duge thuc hién thanh
cong ¢ Slovenia tii ndm 1985 1an dau tién dd duge md rong ra téi céc
sinh vién sau dai hoc nudc ngoai, vén trudc day chi danh riéng cho céac
cong dan Slovenia. Ngoai ra, mdt quy cia nha nudc méi ¢6 tén “Ad
Futura” da bit ddu quang cao nhiing chuong trinh hoc béng, trong d6
danh cho cac nha nghién ¢tu nudc ngoai co hi lam viée tai Slovenia.

2. Thiic day nghé nghiép va sy nghiép ciia cdc nha nghién citu

- Hién chudng v& Cac nha nghién ciu va Ma Hanh kiém d&i v6i
viée Tuyén dung cic nha nghién ctiu cia Chau Au

Hai ¢6ng cu nay sé duge tién hanh théng qua cAch tiép can ti dudi
lén véi sy tham gia cua nhiéu thanh phan ¢6 lién quan trong céng
d6ng nghién ctu va Chinh phii trong mét quy trinh tham khao réng
rai.

Hié&n chudng d6i véi Cac nha nghién ciiu cia Chau Au da néu ra
cac vai tro, trach nhiém va quyén cia cic nha nghién ciu va nhitng
ngudi chu thué ho ho#c cac té chiic tai trg va cac mue tiéu nhim dam
bao rdng ban chit clia méi quan hé gitta cac thanh phan nay gép phin
tao ra hiéu suit thanh edng trong viée tao ra, chuyén giao, chia sé va
truyén ba tri thitc v phat trién céng nghé va d61 véi sy phat trién sy
nghiép cua nha nghién ciu.

Ma Hanh kiém d8i v6i viee Tuyén dung dé cap ti nhitng thi tuc
tuyén dung va tim céch cai thién cac qua trinh lua chon va phat trién
sy nghiép, trong d6 ¢6 rat nhiéu phuong phap danh gia pham cht.
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- Chuong trinh Nha nghién citu é chau Au nam 2005, nhdm muc
tiéu:

+ cai thién va thdc ddy nhan thite cla cong ching vé su nghiép
clia cac nha nghién citu efing nhu sy déng gbép cha ho cho xd hoi, vé
mat ddi méi va tac ra viéc lam, nang luc canh tranh va mic tang
truong kinh té;

+ khuyén khich nhiing ngudi tré tudi tién hanh sy nghiép trong
linh vue nghién citu va phat trién, gép phin ting s& lugng nha nghién
cdu 8 chau Au;

+ néi chung, chuodng trinh tao su hip dan chung cua EU dé6i véi
cac tai nang nghién cttu tit khip moi noi trén thé giéi va ting nhan
thitc vé tiém nang ctia Khu vuc Nghién ctu chiu Au véi vai trd 1a mot
thi trudng viée lam clia chdu Au ddi véi cac nha nghién ciu.

Chuong trinh nay sé tao ra mot dién dan toan cdu, trong d6 tit ca
nhiing bén cé lién quan: sinh vién, giao vién, cac bAc phu huynh, cac
trudng dai hoc, doanh nghiép, cac td chiic nghién cifu, cic cd quan nha
nude, hiép héi... sé cd cd héi bay td va trao d8i quan diém vé su déng
gép cla cae nha nghién ctiu cho xd héi, va nhu ciu duy tri st nghiép
cua céc nha nghién citu trén toan chau Au.

- Sut luu déng giita gidi hoe vién va trudng dai hoc. Gan day, EU da
thita nhan sy luu dong lién khu vue 12 mot van dé c6 pham vi rdng hon
so véi su di chuyén vé phuong dién dja 1y cla cac nha nghién ctu theo
ca hal hudng gifta giéi han 1Am va nganh cdng nghiép. Bao cio cua
Nhom cao cdp vé ngudn nhan luc doi véi khoa hoe va edng nghé § chau
Au, dd bay t6 nhu cdu can “nhiing khuyé&n khich déi véi viée chuyén
giao theo tuyén cac can bo gilia nganh céng nghidp va gidi han lam,
Viéc nay cling s8 tao diéu kién thuan lgi cho su luu déng theo hai
chiéu, ning cao cd cdu sy nghiép cta cd hai phia ciing nhu dam bao
viée chuyén giao tri thae t6t hon. Kiéu van héa nay can dude thic day
va chi ¢6 thé dat dudc béi nhiing khoan khuyé&n khich c¢a cae bén va
can bé duge chuyén giao”

- 84 dung tiém nang ctia cac nha nghién c@u hai ngoai chau Au.
Nhitng né lyc c&p Lién minh va qudc gia dang duge tang cudng dé thu
hiit cdc nha nghién citu chdu Au héi husng hosc kich thich sy hgp tac
va trao d6i v6i ho. Dy 4n mang luéi cac nha nghién ctiu chau Au ¢ My,
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ERA-Link (European Researcher Abroad Link) xu#it phat tit ¥ tudng
rdng hang ngan nha nghién citu chiu Au lam viée tai My khong phai
12 bi m&t di ma 13 mot tai sdn, mdt tiém ning ma phan 16n chua duge
nhan biét; va mét cach dé t8 chie khéi tiém ning nay va dap tng nhu
cdu cta ho la xay dung céc lién két cho viée lién lac va lam viée chung
gitia ho va trén toan ving Atlantic. ERA-Link s& gop phan gidp cac
nha nghién citu chau Au § My duge théng tin vé tinh hinh nghién citu
& chau Au: tham vong va nhiing nd luc, su phét trién va nhitng thanh
qud, chién luge v8 Khu vuc Nghién ctu chau Au nang déng va tich hgp
hon nita, nhitng ¢ hdéi méi cho viée tai trg nghién cu, cho su hgp téac
quéc té va sy luu dong lién qudc gia.

Céc hoat dong cAp quéc gia bao gdm:

+ Phat trién cac c¢ s8 dii 1iéu hodc cac co quan vé cac nha nghién
ctiu hai ngoai

+ Thanh lap cac cd quan hd trg va théng tin

+ Trién khai nhitng chudng trinh hoiic khuyén khich cu thé @8 thu
hit nhitng céng dén c¢da minh hdi huong.

3. DG b6 cde cdn tro ludt phdp

- Céc diéu kién ti€p nhan caec nha nghién cttu & nude thi ba téi
chau Au. Uy ban d4 duge iy nhiém v& mat chinh tri dé thuyc hién b4t
cd mdt hoat dong phtt hgp nao dé tao didu kién thuin lgi cho viéc tiép
nhan c&e nha nghién citu cia nude thic ba téi Coéng déng chiu Au.
Day 14 mét trong nhiing hoat déng chh chét dé thanh lap va phat trién
mdt mbi trudng thuin lgi hon cho cie nha nghién ¢ftu luu déng.

Negay 16/3/2004, Uy ban da dua ra mét géi van kién v8 viée chép
nhan nhap cu cie nha nghién ciu & nudc thi ba bao gdm mét ban dé
xuit gdm mot ban hudng dan va hai tién ci. Ban huéng dan cung cip
thu tuc ¢dp nhanh d61 v6i viéc ch&p nhan nhap cu cho nha nghién ciu
nudc thit ba (tit ba thang trd 1én). Ban tién cit diu tién, quan tAm tdi
viée chap nhan nhap cu vao EC, dé nghi cac nudc thanh vién trén tinh
than tu nguyén, thuc diy viée thyc hidn ban huéng din va bao gém
cac didu luat vé vide mién triv'thie ddy thi tuc dé ban hanh gidy phép
cho cAc nha nghién ciu va giam bét tha tue d6i véi viée cho phép 6 lai
chau Au. Ban dé ci thi hai, tap trung vao visa ky han ngén (nhap cu
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chua tdi 3 thang vao EC) dya trén sy can nhic vé viéc cac nha nghién
ctiu vl val trd la cie khach du lich ngay that va d6i véi nhitng ngusi
ndy cén ban hanh mot visa déng déu, cAn thiét d6i véi viéc tham gia
vao cic hdi thao hodc seminar.

- Phéi hop cac chuong trinh an ninh xa hdi. Nam 2004, mét cudce
diéu tra da dugc Nhém Nghién citu DG thuc hién dé tim hidu vé
nhitng vin d€ ric r61 ma cac nha nghién ctu luu déng gip phai va khia
canh thué va an ninh xa héi, nhdm muyc dich dé ra cac bién phap gidi
quyét. Cude di€u tra nay con duge bd sung thém bdi nhiing cube diéu
tra sdu hon duge thuyc hién ciing nhau gifia cdec mang ludi nghién ciiu,
vi du Céc diém Tiép xtc Quéc gia HRM cho Chuong trinh Khung lan
thi 6, mang luéi cae Trung tim Luu déng ERA-MORE va cac ¢d quan
Bridgehead.

4. Tdng cuong thong tin va hé tro cho nha nghién citu luu déng va
gia dinh cua ho

- Cong Web Luu déng cla Cac nhi nghién ctu chau Au. Dé cai
thi¢n viée truy cdp vao ngudn théng tin thich hop vé cac chuogng trinh
va clc co hoi dang dién ra cling nhu cac ciu héi lién quan téi cac didu
kién tiép nhén, ti€p can viéc lam, cac quyén lgi an ninh x4 hoi, thud
hoac cac khia canh vin héa cua nuéc dén. Day 1a sang kién chung giita
Uy ban va cac nude tham gia va duge b6 sung bdi mét s6 cong qudc gia.

- Mang ludi cac trung tdm luu ddng chiu Au (ERA-MORE:
European Research Area — MObile REsearchers). Nhim hd trg cho
cong dién tu, viéc thanh lap mét mang ludi cac trung tam luu déng gial
quyét nhu cdu cung cdp su hé trg theo yéu ciu cho cac nha nghién ctiu
va gia dinh cua ho. Mang luéi nay, khi hoan thanh s& bao gém khoang
200 trung tam trén toan chiu Au, hd trg mét cach déng b va thist
thuc cho cac nha nghién citu vé kinh nghiém luu déng va tao diéu kién
thuan lgi cho si dinh cu clia ho 6 nudce dén.

5. Cung cdp su hi trg tai chinh thich hop cho viéc phdt trién mot
khoi ligng chii chot cde nha nghién citu hiw déng & chau Au

- Cac hogt dong Marie Curie nim trong khuén kh§ Chuong trinh
Khung lan thit 6 vé& phat trién nghién citu va cong nghé cua Cong
déng. “Cac hoat dong Marie Curie” s& hé tr¢g nén tang rong cho viéc
phat trién mdt ngudn nhan Iue tdm @ thé gidi nang dong va ddi dao &
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Khu vue Nghién cau Chau Au. Téng ngin sach cho “Cac hoat dong
Marie Curie” chi€ém khoédng 10% tong ngin sach cta FP6, vi du gin
1,6 ty euro trong téng sd 17,5 ty euro (hay 1,8 ty trong s§ 18,7 t¥, néu
tinh téi sut déng gdp cua cac nudc thanh vién méi gia nhip va cac nude
c6 lién déi t6i FP6. Trong mét niza ching dudng cta FP6, su hé trg
thong qua chuong trinh “Céac hoat dong Marie Curie” dat cao nhéat vio
nim 2004.

V6i quan diém duy tri tinh lién tuc hiéu qué va ¢6 muc tidu cia
Chudng trinh nay, Chuong trinh Lam viéc danh cho “Cac hoat ddng
Marie Curie” da dugc xét duyét lai mét cach can ban tit 9/2004. Viéc
xét duyét lai Chudng trinh Hoat déng nhdm muc dich lam cho “Cac
hoat dong Marie Curie” trd nén gan hon véi muc tiéu chinh tri 1a bién
chédu Au trd nén hip din hon d6i véi cac nha nghién cGu gioi nhat
bing nhiing trién vong phat trién sy nghiép sang lan nhat .

- Céc chuong trinh quéc gia méi dé thu hit cAc nha nghién et téi
chau Au. Mot s8 nude da thanh lap nhing chugng trinh méi, phéat
déng nhiing sdng kién mdi hodic slta d6i nhiing chuong trinh d3 c6
nham muc dich thu hit cic nha nghién cttu, bao gdm cac cong déan &
chinh nudc minh. Vi du, Phdp da ti€n hanh chuong trinh “cac cha tich
xuét sic” (chairs of exellence) dé thu hit nhiing nha nghién cu trinh
dd cao tii nude ngoai tdi cac phong thi nghiém ctia Phap. Chuong trinh
niy nham vao cac nha khoa hoc ¢6 kinh nghiém duge ¢6ng nhan & tdm
quoc t€ vé sy sudt sic clia ho, nhiing ngudi lam viée trong mét dy 4n
khoa hoc va nhiing nha khoa hoc ¢ip cao dang thanh 1ap nhém nghién
clu va thyc hién nghién ctu cdp cao. Bd Nghién ctu quyét dinh danh
khoang 200 vi tri cho nhiing tién sy tré ¢ cac phong nghién citu ctia
Phap @€ b& sung vao s& lugng 400 nha nghién ctu sau tién sy da duge
tuyén dung nam 2003. Chuong trinh nay cho phép c4c nha tién sy tré
roi khoi phong thi nghiém d2o tao ho ban ddu, dé thu duge thém kinh
nghiém trong nghién ctu bac cao, va vi vay chuén bi cho viée tuyén
dung vap mét ¢éng ty sau ndy ctaa ho.

Trong khi d6, Dde tai khéi déng Giai thudng Sofja Kovalevskaja
nim 2004, nham dua mot s8 nha nghién ctu tré tudi gidl nhat t rat
nhiéu nganh khéae nhau téi c dé tién hanh nghién cttu & cac cd quan
nghién ciu cua Puc. Tién thudng duge Bé Nghién ciu va Gido duc
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Lién bang (BMBF) cung c4p. Nhitng nha nghién citu nay ¢6 thé danh 4
nam lam viéc 6 co quan ma ho chon, ma hdu nhu khéng bi tac dong béi
nhitng thic ép hanh chinh, va x4y dyng nhém cic nha nghién citu giai
doan dau cla chinh minh.

Tai Ba Lan, cic chuong trinh tai trg trong Pao luat vé Tai trg
Nghién ctiu Khoa hoe, duge théng qua vao thang 10/2004 bao gém céac
bién phap nhim muec dich chudn bi cho cic nha nghién cdu hdp tac
khoa hgc qudc t€, tang k¥ ning va ning lyc chia cac nha nghién edu va
hé trg cho sy nghiép ctia cac nha nghién citu tré tudi 151 lac.

Con 6 Téy Ban Nha, Chuong trinh dJuan de la Cierva 1a mét
chuong trinh méi duge tién hanh trong quy ddu ctia nim 2004, véi muc
tiéu chinh 13 nhim cai thién ning luc nghién ctu cla cic trung tAm
nghién ctiu va phat trién, ca & khu vie tu nhan 14n khu vye nha nuée,
thong qua su hél nhip cta cdc nha nghién ctu, dic biét 13 nhiing
ngudi vita nhan duge bing tién sy. Sy luu déng cha cac nha nghién
¢y, chi yéu 1a nhiing ngudi ti cic nuée khac, duge tao didu kién
thuan lgi hon qua viée chudng trinh md clia déi véi tat cd cac cong dan
va khong doi biing doctor 1am diéu kién dé thong qua.
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CHUGNG 4

HE THONG DOI MOI QUOC GIA

4.1. Gigi thidu

Nhitng nam gin day, nhiu hoc thuyét da duge dé ra dé giai thich
nguyén nhin mét s6 qudc gia lai bi tut hau, trong khi nhiing qudc gia
khac vuon 1én hang diu trong linh vuc ddi méi & quy md toan ciu.
Nhiing nghién citu Hé théng P6i méi Quée gia (HTDMQG) (National
Innovation System-NIS) da dua ra nhiing luan cd dé ching minh ring
su khac biét néu trén ¢ cac quéc gia, tyu trung lai 12 § ¢ cdu td chrc
cua qudc gia d6

Hé théng d8i méi theo nghia rong 1a mét qua trinh tich liy lién
tuc, bao ham khéng chi nhitng d8i méi co ban va nhiing cii ti€n, ma
con ca viée phd bién, hdp thu va si dung d8i méi. Déi méi dude coi la
st phan anh khéng chi cho khoa hoc va nghién cttu v phat trién, ma
con phan anh sy hoc tap tuong tac trong qud trinh san xuit va kinh
doanh. Phan nao, su khac biét nay phdn anh nguén gdc quéc gia cua
cac nha phan tich. O cac qudc gia nhd nhu Dan Mach, hay cac qudc gia
dang phéat trién, mjt didu rd rang 1a co s0 trinh d6 quan trong nhat déi
véi 481 mdi clia toan bd nén kinh t& khéng phai 12 tri thitc khoa hos.
Nang luc cai tién, nang luc h&p thu va hiéu qua kinh t& s& phan anh
k¥ niang va ddéng luc ctia ngudi céng nhén, ciing nhu cic mdi quan hé
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va céc dic trung trong mot t§ chite va gifia cac td chite. Cac nganh dua
vao khoa hoc sé€ gia ting nhanh chéng, nhung ty 1& dong gdp trong viée
tao ra viéc lam va xuit khau vin s& tuong d6i nho.

O My, su tang trudng kinh t& ¢6 lién quan truc ti€p hon véi mic &6
tdng trudng cha cic nganh dita vao khoa hoc. 0 nhiing nganh nay, cac
cong ty 16n cta My da din dau thé gidi va tao ra nhiing ddi mdi cd ban
¢ nhiing linh vuc, trong dé méi tuong tac vl khoa hoc la rat quan
trong dé dem lai thanh cdng. Cho dit nhu vay, ¢6 thé lap luan dé chimng
té rang néu dung cach tiép can HTDMQG theo nghia réng thi ciing sé
hitu ich d61 véi My, vi mét s6 cac nhude diém trong HTDMQG cia My
c6 thé phan anh mitc dé thuyen chuyén nhan lue eon han ché 6 cac qua
trinh thay d6i k¥ thuat va t8 chiic, bén canh d6 con moét nhuge diém
chung nita 14 vdn dé hgp tac giffa moi ngudi ciing nhu cac doanh
nghiép.

Theo OECD, 461 mdi 1a “qua trinh bién déi mot ¥ tudng thanh mot
san phadm moi hoic cai tién sédn pham dé dua ra thi truéng, hodc thanh
mot quy trinh van hanh méi hogc duge cdi tién va s dung trong cbng
nghiép va thuong mai, hogc thanh mot dich vu xd hoi méi”. Dai méi
lién quan t6i tdt ca cac hoat dong cla con ngudi, nhit 1a trong sin
xuft cdng nghiép.

Theo dinh nghia cia OECD, HTDPMQG la m@t hé théng cac co
quan thudc cac linh vige ¢éng va tu, ma hoat déng cia né nhim kham
pha, du nhap, bién d6i va phd bién cac cong nghé mdi. D6 1a hé thong
c6 tinh tuong hé cla cac doanh nghiép cdng va tu, cac tru‘dng dai hoc
va cdc co quan Chinh phti, nhdm huéng téi sy phat trién ctia khoa hoc
va cong nghe trong pham vi quéc gia. Tinh tuong hb clla cac don vi nay
c6 thé 1a vé mat ky thuat, thuong mai, luat phap va tai chinh, nhim
nhiing muec dich phat trién, bao trg hay thuc hién cic hoat déng khoa
hoc va céng nghé.

HTDMQG c6 thé dude hidu nhu la mot tap hop cac cd quan, tb
chiic va cac cd ch& chinh sach ciing nhau tudng hé nhim theo dudi cac
muc tiéu kinh t&-xa hoi va sit dung d8i méi dé khuyén khich su thay
ddi. Theo OECD, c6 4 diém quan trong sau ma cac nude cAn phai luu ¥:

~ Phai dam bdo ring c6 mot tap hop cac cd quan va td chiic, co
ché& chinh sach dem lai hiéu qua v& mit chitc ning cia mot
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HTPMQG:

— Phai ddm bao mot su tudng hé hidu qua gita cAc cd quan, td
chiic va cac chuong trinh hanh dong;

— Phai dam bao sy hai hoa va dong thuan trong cac muc tiéu va
tam nhin;

— Phai dam bao mdt mdi truong chién luge riéng tac thuan lgi
cho d8i mdi.

4.1.1. Vai tro cia méi quan hé va gdn két giiza cdc khu vuc
nha nudc-nghién cttu- sdan xuédt-kinh doanh trong HTDMQG

HTDMQG c¢6 vai tro gén két cac hoat dong nghién citu va phat
trién v6i cac hoat dong phat trién kinh t& - x& héi. Trong cach tiép can
nay, ca mét hé théng cia qudc gia bao gdm hé théng nghién ciu va
phat trién, cac doanh nghiép, gido duc va dio tao, Chinh phu va céc
yéu té thi trudng duge phoi két hgp véi nhau nhdm dap dng nhu ciu
vé nhiing sdn phim, quy trinh va dich vu mdi duge thi trudng va xa
héi chdp nhan.

Trong mot HTPMQG, ranh gi6i gita cic yéu td thudc hé théng
khoa hoc va ¢ong nghé, kinh t&-xa héi trd nén thi yéu va ludn ludn cb
thé bi xéa nhoe. Didu quan trong 13 1am sao tao ra duge san phiam/
dich vy mdi. Chinh nhu cdu 461 méi san pham/dich vu sé 1a yéu t&
quyét dinh cac hinh thic t0 chic hé thdng nghién ciiu va phat trién,
céc chinh sach thuong mai, chinh sach e¢éng nghiép ciung cic chinh
sach hé trg khac di kém. Trong tdm 1A tao méi trudng chinh séch thue
day d8i méi san pham, dich vu, cong nghé, té chite, quan 1y dé gén cac
hoat déng nghién cttu va phat trién véi cac hoat dong kinh t&xa hoi,
khic phuc vai trd tén tai tu than cia bat ky mét yéu t6 nio trong hé
théng, dac bidt 1a cac yéu t& khoa hoc va cdng nghé.

Ban chét cta cach ti€p can HTDMQG 14 & tinh hé théng. Céac yéu
td thuéc HIDMQG va vai tro cha ching bao gém:

- Céac y&u 18, loai hoat déng: nghién citu khoa hoc, phat trién cong
nghé, thudng mai héa san pham méi, tao moi trudng van héa, cac hoat
déng gido due, dao tao nhan lye khoa hoc va cdng nghé, cac yéu td
thudc co 6 ha ting khoa hoc va céng nghé (théng tin, tiéu chuin hoa,
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bao vé& quyén sd hitu tri tug, v.v.).

- Céc t6 chite: Chinh pht, doanh nghiép, dai hoc, vién nghién ctu,
cdc tdng 16p dan cu ¢b lién quan hodc chiu 4nh hudng cla cac chinh
sach va thanh qua khoa hoc va céng nghé.

- Cac chinh sach: cong nghiép, thuong mai, khoa hoc va céng nghs,
tai chinh, tién té, méi trudng,v.v...

Cac yéu t0 nay bao gdm tat cd cic nhan td, cac td chitc va cac
chinh sach triyc ti€p va gian tiép tham gia vao qua trinh déi méi san
phadm, ddi méi cong nghé clia cac doanh nghiép trong qua trinh canh
tranh trén thi truong. O day, cd mét hé thong ciia quic gia bao gdm hé
théng cdc td chitc nghién ciu va phat trién, cac doanh nghiép thude
¢dng dong sdn xuit kinh doanh, cic trudng dai hoe, Chinh phii va cac
yéu t4 thi truong méi khi ¢6 muc tiéu chung sé lap tire duge huy dong
va phoi hgp v6i nhau mot cach linh hoat dé hudng téi tidu diém chung
14 tao ra san phim, quy trinh va dich vu méi theo nhu ciu cda khach
hang.

Dic trung cua HTPMQG bao gom:

Tinh md

Tinh md dugde thé hién trudc hét & sy hoa tron, gdn k&t cua cac
hoat dong khoa hoc va cdng nghé véi cac hoat déng kinh t&-xa hoi. S&
di ¢6 tinh md 1a vi trong khuén khé cia HTPMQG, cac hoat déng déu
cung ¢6 chung mdt muc tiéu 12 tao ra san phadm méi, dich vu méi, ddng
thai nang cao dudge ndng lyc canh tranh clia nganh/quéc gia/ doanh
nghiép.

Ngoai ra, tinh mé con duge thé hién ¢ sy hoa nhap, gin két giita
cac niang luc nghién citu va phat trién trong nudc véi cac nang luc d6i
mdi ngoai nude. Sy tham gia cla cac nang luc d6i mdi ngoai nude vao
qué trinh tich luy va ndng cao niang luc ddi méi trong nude 1a mot qua
trinh phitc tap va da chiéu. Mt mait, théng qua canh tranh trén thi
trudng qudc t€, nhitng doi méi san pham cda mot hang, mét quéc gia
tam thoi thong tri thi trudng san phadm &6 trong mot thdi gian nhat
dinh. Mat khac, ciang khong kém phan quan trong la théng qua canh
tranh, san phim cia mét hiang, mdt qubc gia vén dang théng tri thi
trudng thi bi nhiing di méi duge tién hanh tai cac hdng khac, qudc gia
khac vugt qua. Chinh sy thdt bai trong déi mdi ma thi trudng bén
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ngoai Ap dit cho mot hang, mét qude gia lai 14 mét ngudn kich thich
ddi méi, tham chi 1a tao nén mdt xung hic ddi mdéi quan trong dén muc
khéng thé thidu dude trén thi trudng.

Tinh md trong quan niém vé HTDMQG con thé hién & xu thé nhit
thé hoa gita khoa hoc va cdng nghé vdi kinh t&-xa hai. Khai niém nén
kinh t& dya trén tri thitc 12 mét bing chiing cho thdy khoa hoc va cong
nghé di thiAm nhap va trd thanh nén tang, thanh co s6 va tru cot clia
nén kinh t& va ca xi hgi trong tuong lai. Bing chiing tiép theo thé
hién & xu huéng mé réng khai niém céng nghé. Néu nhu ban diu, cong
nghé chi duge hiéu theo nghia chuyén mén k¢ thuat thudn tuy, han
hep & phan ciling cha san xuit {(may méc/thiét bi) thi gio ddy né ngay
cang dude md rong va dua vao thém céc y&u t& vé tri thic khoa hoc va
A cdc quy trinh sdn xudt, y&u t& quan 1y, tham chi cA cac san pham va
tiéu thu san phadm. C6 thé n6i, khi nén kinh t& tri thic hinh thanh,
ngudi ta cang khé phin biét ranh gidi dau la khoa hoc, diu la céng
nghé va dau 1a cde qua trinh sén xuit, dau 1 tiém lyc khoa hoc va
cong nghé va dau 13 tiém luc sdn xuat, tiém lyc kinh t& Nha doanh
nghiép khéng chi thuin tuy 13 mét nha tai chinh, ma phai dong thdi 1a
mdt nha quan 1y am hiéu vé c6ng nghé, vé canh tranh, vé d6i méi, vé
van hod va vé méi trudng. Tém lai, phai ¢6 &l cac nang luc cin thiét dé
d6i méi.

Dot titgng trung tdm la cde doanh nghiép

Trung tdm cua HTPMQG 1a cic doanh nghiép canh tranh nhau
trén thi trudng, thong qua kinh nghiém, nhu cdu cta khach hang va
nhiing bién ddng trong linh vic kinh doanh clia ho.

Trén thuc t&, nhing ¥ tudng ddi méi c6 thé xudt hién tir rat nhiéu
ngudn va & bt ky mét giai doan nao trong nghién ciu va phat trién,
ti€p thi va phd bién céng nghé méi. Thue t&€ nay da 14 co s clia md
hinh d6i mdi mang tinh lién két va hé théng, nhung 14y doanh nghiép
lam trung tdm lién két sé phu hgp vdi quan niém cia HTDMQG.

Bén"chdt ciia m6 hinh 1a lién két toan hé thdéng, 18y cac doanh
nghiép lam chu thé chinh va 1a trung tdm lién két cac yéu t6 cta hé
théng d6i méi, Cac doanh nghidp duge dit trong mot hé théng bao gém
cac nha cung cdp diu vao va diu ra la cac khiach hang thudng xuyén
chiu sy tac ddng cua cac nhan td canh tranh nhiy cac d4i thu, cac ban
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hang. Trong qua trinh déi méi san phdm/quy trinh, doanh nghiép
thudng xuyén st dung cic théng tin sang ché, hop tac véi cac trugng
dai hoc, cic vién nghién citu, cdc phong thi nghiém dé thuc thi cac y
tudng d6i méi san pham/ dich vu. Déng thdi, chinh ban than cac d6i
tugng trén cling thudng xuyén hudng vao phuc vu cac doanh nghiép dé
ton tai va phat trién. T4t cA tao thanh mat hé thong bao gdm cac tac
nhan va ciac méi lién két 14y doanh nghiép lam trung tam. Cac hoat
déng nghién cdu va phat trién duge gén két véi cac nhu ciu san xuit,
kinh doanh tai doanh nghiép va théng qua doanh nghiép. Néu khéng
c6 nhu cdu vé khoa hoc va cong nghé dit ra cia cde doanh nghiép vé
d6i moi d€ canh tranh thi sé khong c6 Iy do ton tai cho cde hoat dong
nghién ciu va phdt trién.

Dic diém chu y&u clia md hinh nay 1a khéng mét hoat déng nao,
mét yéu t8 nao, mdt td chitc nao, mét tic nhan nio, mot khau nao
trong chudi cc hoat dong déi méi lai duge ti€n hanh riéng ré, doc lap
vd1 cac cong ty nhu la hat nhan ¢hia cd hé thing cac lién két.

4.1.2. Cdc chitc ndng va thanh phdn chinh cia HTPMQG
Cdc chitc nidng chu yéu ciia HTDMQG

Chure
négg ) Cac chirc ndng dic tha
chu yéu
Céc chifc nang chinh clia Chinh phi

Thigt —  Giam sat, kiém tra va xay dUng céc chinh sach, cac k& hoach lién quan dén
lap cac cac hoat ddng KH&CN quiic gia,
chinh

| - Liégnkét cac nganh lién quan (nhu kinh té&, thuong mai, gido duc, y t&, mai
sach va truang, quéc phong),

sg dung | _ Phan bé cac ngudn luc, ngan sach, cho cho cac nganh KH&CN, cac hoat
cac , i
nguén déng theo thir ty vu tién,

hrc — Thiét Iap cac chuong trinh khuyén khich nhim thac ddy d&i mal va cac hoat
) déng KH&CN khéc,

- Dam bao kha naing thuc hién cac chinh sach va didu phdi cac hoat dong,

- Dam bao kha nang duf bao va danh gia cac xu huang cia su thay ddi cong
nghé.

Quy ~ Taora mét hé théng do luding, tigu chudn va kiém dinh quéc gia,
ché - Tae ra mét hé thing qudc gia nhén dang va bao vé s hitu trf tué,
- Tao ra cac hg thing qudc gia dam bdo an ninh, y t& va méi trudng.
Cac chire nang thue higén

Tai | — _Quan Iy cac hé théng tai chinh phli hdp che viée thuc hidn cac chite nang

176



chinh khac ctia hé thdng,

- Sudung sifc mua clia Chinh phi d8 thuc ddy ddi méi trong san xuat hang
hod va dich vy ma Chinh phil can.

z

Bam - Thuc hién cac chuong trinh KH&CN, bao gdm tat ¢ cac loai nghién cltu va
bao phat trién céng nghé,
hiéu - D&m bdo cac dich vu KH&CN,
M8N9 | - Bam bao oo ché thidt 1ap lién két NCPT, (mg dung thite fién,

— Taora cdc lién két hoat dong KHACN viing va quéc té,

- Lap cac co ché danh gia, thu thap va phd bién cac cong nghé t6t nhat,

- Tao ra cac san phdm, quy trinh va cac dich vu méi tr cac két qua clia hoat

déng KH&CN.

Tdiwy - Dam bdo cac chuong trinh va quan iy cac ¢o quan trong nganh giao duc va
hoa cac dao tao nhan Iuc KH&CN,
”9'-'5‘” - Phat huy tiém nang KH&CN cla cac co quan,
ﬁéﬁuy - Dam bao cac ca ché cho phép duy tri hoat déng cla edng déng KH&CN,
tidm - Khdaiday lgi ich qude gia cho KH&CN va nhitng sang kién quéc gia vé
néing KH&CN.
Co s - Thistlap, quan Iy cap nhat cac dich vu thang tin (nhu cac thu vién, cd sd dir
ha tang ligu, cac dich vu thdng ke, cac hé thdng chi s6, cac hé thdng lién lac),

- Thiét lap, quan Iy va cap nhat cac dich vu ky thuat (nhu do ludng, tidu chudn
hod va kiém dinh),

~ Thiét 1ap, quan ly va cap nhét hé thdng cép phat, ding ky va bao vé& s& hitu
tri tué,

- Thiét lap, quan ly va bd sung cac cd ché& cho phép dam bao an ninh va bao
vé sic khod va moi trudng,

- Thiét 1ap va quan Iy cac ¢o quan nghién clu quéc gia,

Cdc thanh phédn trong HTPMQG

Tai cac nude cong nghiép phat trién, khi néi téi HTDMQG ngusi
ta thuong nhic dén cac thanh phin cta né. D6 13 cac cd guan va
nhiing déi tugng tham gia vao hé théng hoic cac hoat déng bi anh
hudng manh béi chéc ning ctia hé théng. Cac thanh phan d6 la:

- Cdc ca quan lank dao: Chinh phl va cac co quan lam chinh sach,
mot s§ cd quan cGa Nghi vién, Téng théng, cac Uy ban Quée gia (nhu
Uy ban Quéc gia vé khoa hoc va cong nghé déng vai trd hang diu
trong thiét 1ap cac chinh sach va cace chuong trinh; Uy ban Quée gia vé
k& hoach, lo truc tidp van dé tai chinh cho cac chuong trinh khoa hoc
va céng nghé quan trong; Uy ban Quéc gia vé Giao duc phu trach cac
co quan gido duc va dio tao, Uy ban Qudc gia vé& Kinh t& va Thuong
mai, déng vai trd quan trong trong ddi mdi cong nghé cua doanh
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nghiép...); cac Bg; cac vién quan trong (nhu cic vién nghién cttu chién
luge, dic biét 1a cac trung tdm nghién clitu quéc gia vi sy phét trién
khoa hoc va cdng nghé, cac vién chinh sach khoa hoe va quan 1y khoa
hoc cta vién hin 1am khoa hoc. Ngoai ra ¢6 thé con ¢6 cac ed quan
khac ¢ cdp tinh va thanh phd. Tit ¢4 cic cd quan 1dnh dao nay déng
val tré hang dau trong HTDMQG.

- Cdc co quan khoa hoc va cong nghé chinh: bao gbm vién nghién
cuu, doanh nghiép, trucng dai hoc...

- Cde ¢d quan cua cong doéng khoa hge, nhu cac hdi, hiép hdi vi
khoa hoc va céng nghé va ddi mdi.

- Cdc t6 chite thic day doanh nghiép, cdc trung tém nghién ciu
céng nghiép va cde t6 chite trung gian déi mdi.

- Cde co quan tai chinh hay hé théng tai chinh: cAc ¢ quan tai
chinh néi bat nhat trong HTDMQG 1a cac ngan hang cdp vén vay cho
cac hoat dong khoa hoc va cong nghé va cdc hoat dong gan véi déi méi;
cac edng ty von mao hiém, cac quy.

- Cdc cd quan vé quy ché: cée cd gquan bao vé s6 hitu tri tué; cic co
quan bdo vé an ninh, y t& vd mdi trudng; cac co quan phu trach vé tiéu
chudn, do ludng va kiém dinh.

- Cdc thanh phén khde: cac cong ty, cac ¢6 quan nude ngodi (giup
d5 phat trién) va cac ¢d quan da qudc gia tham gia tich cuc vao

HTDMQG.

4.1.3. Tiép can HTDMQG J cdc nén kinh té' dang cong nghiép
hod

Thay déi céng nghé 13 mét nhan t§ quan trong 481 véi sy ting
trudng va phat trién kinh t&. Khuén khé dé giup phén tich sy thay déi
cong nghé la HTDMQG - mét khai niém mdi duge 4p dung gan ddy. Do
vay, cach ti€p can nay di c6 mot stic hip din rat 16n d€ nghién cou vé
mdi lién hé giGa thay ddi cong nghé, ting trudng va phat trién & cac
nén kinh t& dang cong nghiép hod, it nhat 12 bdi 3 Iy do sau day:

- Su thay doi céong nghé duge dat ¢ vi tri trung tdm cla

HTDMQG:

— Céach tiép can nay dit muc dich gidi thich nguyén do tén tai
nhiing khac biét tir 1du vé hidu qua hoat déng kinh t&€ elia cac
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nudc;

— (6 sy cAn nhic k¥ ludng vé cac thiét ché& va nhiing yé&u td lich
su., Cho dén nay, chua ¢ mét khung phéan tich nao bao ham
nhiing dac diém § muc téng quat nhu vy, do d6 day la cach
ti€p can rit c6 trién vong dé€ hiéu duge qua trinh phat trién
kinh t& cia quéc gia.

Tuy c6 nhiing hy vong rdt 16n nhu vay, nhung cac cong trinh
nghién ciu vé HTDMQG 4§ céc nén kinh t&€ dang céng nghiép hoa thi
gian via qua lai chi duge thuc hién 8 mic do rat it 6i. Nguyén do chinh
khong phai 12 thi€u di 1iéu, ma ¢6 18 1a d ban théan cach tip can ly
thuyét cha HTDMQG. Chinh khuén khé 1y thuyét va khai niém cia
HTDMQG di khéng pht hop dé xem xét qua trinh thay déi cong nghé
dién ra phé bién 6 cac nén kinh t& dang céng nghiép hoa, bdi chiing
khac rat nhiéu cac qua trinh 6 cac nudc cong nghiép phat trién.

Su hiéu biét theo nghia hep néi trén déi vdai HTDMQG diac biét
khéng thich hdp cho viée nghién e¢ttu cac nén kinh t& dang céng nghiép
hoa. Vi qua trinh thay doi céng nghé ¢ cac nén kinh t& nay phén lén
duge hinh thanh & bén ngoai pham vi ¢ia cac thidt ché niam & ¢6t 1o
cla qua trinh déi méi. Ngay cé khi st dung HTDMQG véi nghia rong,
thi d61 v6i cac nén kinh t& dang céng nghiép hoa, ching ciing khang
dem lai nhiéu tac dung néu viéc phan tich van con dua vao quan niém
d6i méi 1a déng nghia véi su thay déi cong nghé. Thuc ra, ddi mdi la
mot qua trinh ¢6 méi 1ién két va phin hoéi véi tat cd cac bd phan, bao
gdbm: (1) Sang ché: (2) D31 méi va (3) Phé bién, cung vdi mét khai niém
mdi dua ra gin day 12 cai tién (Incremetal Innovation).

Viéc nghién ciiu HTDMQG thién vé ddi méi da 1a pha hop véi cac
quéc gia phat trién, vi § @6 ddi méi qua thuc 12 ndm & ¢6t 161 cla qua
trinh thay d6i cong nghé. Nhung d6i véi cae quée gia dang céng nghiép
hoa thi lai khong nhu vay, vi d6i méi it c6 vai trd déi véi su thay déi
cdng nghé cua ho.

Nhén thiic nay bude ta phai bd sung thém mét khai niém nita, dé
1a khai niém hoe tap. Hoc tép, 1a mét qua trinh thay d6i ky thuat, dat
duge bang viéc hip thu va cai tién. Néi mét cach khae, hoc tap 1a sy
h&p thu cac céng nghé di co, hap thu nhing d6i mdéi do nude khéc tao
ra va c6 nhiing cai ti€n. Dya vao nhiing khai niém ¢ ban nay, ta co
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thé tign t6i hiéu bidt qua trinh thay ddi cong nghé & cac nén kinh t&
dang cong nghiép hoa. Mot didu dé thay 1a d cong cude cong nghiép hoa
muén, déng lyc clia né 1a sy hoc tap cong nghé, cha khéng phai 1a déi
méi. Do vay, d6i véi céc nén kinh t& cong nghiép hoa sau, Hé théng
Thay déi Cong nghé Qudc gia c6 mot bd phan chung quan trong, dé 13
diéu kién dé phuc vy cho qua trinh hge tap cong nghé. Day chinh la ly
do vi sao cach ti&p can HTDMQG lai chi thich hop dé phan tich cac
nén kinh t€ phat trién. Dai véi cac nude dang cong nghiép hoa, cAn mot
khai niém mdi, dé la Hé théng Hoc tap quéc gia (NLS), v4i nhiing
phuong phap luan dic thi. ¥ nghia quan trong nhit caa su phan biét
rach réi nhu vay 1a & ¢hd khi phan tich Hé théng Hoc tap quéc gia cin
phai tap trung vao cac hoat dong, thé ché va méi quan hé lién quan
dén hoc tap, chit khéng phai 1a déi méi. Huéng chi trong chinh trong
viéc nghién ctu Hé théng Hoc tap quéc gia 1a vin dé hap thu va cii
tién.

C6 mot s6 hinh thitc hdp thu cong nghé tao ra nhiu co hoi dé cai
ti€n hon so vdi cac hinh thitc khéac. Nhitng hinh thitc hdp thu chi cin
dén nb luc cong nghe t6i thigu (coi cong nghé 1a mét “hap den”), chéng
han nhu cic dy 4n chia kho4 trao tay, cac hop ddng st dung céng nghé
va diu tu tryc tiép nudc ngoii chi yéu dem lai cac co hoi dé cdi tién
thu dong. Ta goi hinh thic hap thu nay 14 hp thu thu d6ng. Nhitng co
héi hoc tap ma né tao ra khé long vugt qua duge su phat trién mét
cach don gian cdc nang luc cong nghé san xuAt.

Nhitng hinh thtic hdp thu cong nghé ma déi hdi nb luc cong nghé
nhiéu hon, vi du nhu bit chuge va thiét k& lai, khong nhiing c¢6 thé
giap lam chu tét hdn cac cong nghé hip thu duge, ma cdn tao ra mot
loat cac co hoi dé cai tién tich cye. Ta goi trudng hap nay la hap thuy
tich cue. Loai hinh nay dem lai nhiing co héi hoe tap thudng & mitc cao
hon nhiéu so véi cac nang luc san xuét; né 1la mdt trong nhing yéu t&
co ban dé phat trién ning lye hoan thién.

-
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Céc vi du vé hap thu ¢éng nghé thu déng va tich cue:

Hap thu thy dong Hdp thu tich cue
- Cac du én ddu tu théng qua hgp déng | - Céc du an dau tu oé tiéh dd ndm
chia khoa trao tay va FDI, trong sy kiém scat cla doanh nghiép;
- Mua gidy phép sl dung cong nghé, - Mua thigt bi va coéng nghe theo tién
- Mua céc géi thiét bi c6 lién quan d&n trinh chiu sif kiém soét cla doanh
vién trg k¥ thuat cta cac nha cung ngnigp;
cAp tu liéu sdn xuat. . Béat chusc;
. Thidt ké lai;
- Sao chép.

4.1.4. Vai tré cua HTDMQG vdéi kinh té'tri thiic

Trong nén kinh t&€ dya vio tri thitc, y&u t& quyét dinh nhat d6i véi
su phat trién 1a tao ra, quing ba va s dung tri thitc. Trude yéu cAu
phat trién kinh té€ tri thic, c¢An phai d8i méi manh mé hon nita hé
théng khoa hoc va céng nghé, nhim ting cudng khé ning lam cha cac
tr: thilc mdéi cua thai dai, kha nang sang tao va bién tri thic thanh gia
tri.

Nhiém vu quan trong hang dau la ting cudng ning luc khoa hoc
va cdng nghé qudc gia, chi trong dic bist nang lue nghién cdu cd ban,
co s dé tiép thu, lam chi va séng tao cong nghé méi. Déng thii, cin
d6i méi cd ché quan 1y kinh t& vA quén 1y khoa hoc va cong nghé, phat
trién manh thi trudng khoa hoc va céng nghé, thiét lap HTDMQG hitu
hiéu.

Déi méi 1a sy ap dung nhiing gidi phap méi ¢6 hidu qué hon trong
t6 chitc quan 1y, sdn xuat kinh doanh va trong moi hoat déng. Ngudn
gbc ca db1 méi 1a cong téc nghién ciiu, sdng tao. D6 1a sy 4p dung
trong bit ky té chitc no nhiing ¥ tudng mdi dé1 véi t& chic ds, hoac
trong san phidm, qué trinh, dich vu, hofic trong hé théng quan ly va
tiép thi ma té chic d6 dang van hanh. Theo OECD (1997) thi ¢8i mdi
13 qua trinh sang tao, théng qua d6 tri thic tao ra gia tri kinh t& gia
tdng; ndi cach khac, gia tri kinh t&€ gia téng tao ra dude théng qua qua
trinh bién d6i tri thic thanh san phdm méi, quy trinh méi. Di méi
chinh 1a st dung tri thitc cho phat trién: khéng bién déi tri thitc thanh
san phm mdi, quy trinh méi thi khong c6 d6i mdi, khéng cé su phat
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trién. Do d6 viée xay dung HTDMQG 12 m&i quan tam hang diu trong
chién luge phat trién cla cac quéc gia.

HTDMQG bao gdm céc thiét ché, cac hé théng td chic & tAm quéc
gia nhiam gin b6 chat ché khoa hoe, dio tao véi san xudt, thiic ddy viée
tao ra va ing dung nhanh chéng cac k&t qua nghién citu sang tao dé
dbi méi san xudt, phat trién kinh té&.

4.2. HTDMQG clia mdt s& nudc trén thé gidi

4.2.1. HTDMQG ctia M5

Nude My da tao ra duge téc dd déi méi cao va 6n dinh trong suét
mdy thap ky qua. Hién nhién, mét phén 13 do My 1a mét nén kinh t&
16n, c6 tinh tich hgp cao va rat hiéu qua. Quy mé thi trudng 16n da tao
ra nhing khuyén khich dé ddi méi. Nhung su viée khéng don thuin
nhu vay. Nhiing t8 chic dac thi, gom ca nhiing t8 chic mang tinh thi
truong lan phi thi trudng déu 1a nhiing nhan t& gop phan dem lai
thanh céng cho nudc My.

Thi nhat, My da dau tu rdt manh cho khoa hoc co ban thong qua
ngin sach lién bang. Nhiéu ngudi cho réng M§ 1a nén kinh t€ thi
trudng tu do, xét ca 6 trong linh viic ¢dng nghé, nhung thuc ra khéng
phai nhu vay. Ngin sach Chinh phi My danh cho khoa hoc hién nay
Ién t6i 90 ty USD méi nam, tdc la khoang 1% GNP (Téng san phim
quéc dén). Chi riéng linh vyc nghién ciiu y sinh da duge hb trg téi 25 ty
USD hang nam. Can hiéu ring chinh sach céng nghiép cua My rat chu
trong vao thuc day ting trudng céng nghé dua vao két qua nghién ctiu
khoa hoc, cho du nhiéu nha quan sat cho riing My khéng ¢6 chinh sach
cong nghiép. Vi dy, cudi thap ky 1980, lo ngai trude sy canh tranh va
vugt trude cua Nhat Ban, My da dau tu tai chinh 16n cho nganh céng
nghiép ban din dé tang cudng tién bo cong nghé § nganh nay. Gan
day, Chinh phu My da diu tu rdt manh cho Du 4n Hé gen ngudi va
cong nghé nand, bén canh nhiing nganh céng nghé hang dau khae.

Thit hat, My da di tién phong va duy tri sy phat trién cac cum déi
mo6i1, nhu Thung ling Silicon, Tam gidc nghién ctu § North Carolina
va Route 129 ¢ Boston, ngodi ra con cé hang ti cac cum khéc trén
khip nudc My.

182



Thiz ba, M§ ¢6 hé théng patent tuong déi hitu hiéu. Khi nha sang
ché diang ky xin cip patent, ngudi nay phai trinh bay cén ké nhiing
diéu bao ham trong sing ché thi méi nhin duge dfc quyén patent.
Didu nay la cue ky quan trong dé ginp cho tri thite duge phé bién ra
cong ching. Hé théng nay ciing hiéu qua ¢ khau xu 1y mot so lugng
khéng 16 céc patent, ma hién 1én t61 150.000/ndm. He thong toa an
ciing duge trang bi ddy du tri thic dé bao hd quyén s6 hitu tri tué. Tuy
nhién, hé théng nay dang phai chiu ap lyc dang ké do quy mé cta viée
cAp patent, xac dinh ranh giéi cta cac patent mdi va s6 lugng 16n céc
don dang ky cin xu ly.

Thit tw, My ciing c6 duge giao dién rat hiéu quéa gita Chinh phd,
truong dai hoc va doanh nghiép. Mgt by phén quan trong trong qua
trinh nay 1a Dao luat Bayh-Dole nim 1980 da tao kha néng cho cac
trudng dai hoc nhan duge patent clia cac sing ché mdi duge phat trién
béng trg giup cia Chinh phu, nho vay dem la khuyé&n khich cho cac
trung tAm han 1am hé trg cac hoat dong nghién ciiu va phat trién uﬂg
dung va hgp tac véi khu vuc tu nhan trong nghién ctru va phat trién.
Viée nay da c6 tac dung thic ddy to 16n mdi quan hé giita trudng Dai
hoc va doanh nghiép trong qua trinh d61 mdi dac biét 1a cdng nghe
sinh hoec.

Thiz nédm, M§ ¢6 méi trudng luat phap rét tién bd. Vi dy, trong
linh vuc céng nghé sinh hoc néng nghiép cé cac tiéu chuin quy dinh
chit ché, gép phan dam bao an toan cho stte khoé. Céc tiéu chudn cao
nay da dem lai cho ngubi tiéu diing su tin cay cao vio céng cudc thay
doi cong nghé. Co cau quy dinh tin ciy va ving chéc & cac linh vyc nay
da giup ting cudng qua trinh d6i méi. Do vay, su quy dinh cling ¢6 thé
thic day cong nghé, cho dit mét 88 nén kinh té& thi trudng tu do chéng
lai diéu nay.

Thiz sdu, M§ ¢6 mang ludi cung cdp vén mao hiém cuyc ky manh,
dan ké&t chit ché vdi cac ddu mdi déi mdi cong nghé 6 khu vyc then
chét. Ca két ciu ha ting 1in hé thong thué dé ung hé vén mao higm,
ho hiéu duge rang dich vu ngan hang théng thudng sé khong dap Gng
dude nhu cau tai chinh cta cac cong ty khoi sy bdng cong nghé.

Thiz bdy, My co thi trudng lao dong linh hoat, nghia la ¢6 nhi€u
ngudi mit viéc, nhung dé cé nhiéu ngudi hon nhan duge viée lam méi.
Day la mot nén kinh t& rit dién hinh cho qua trinh “pha huy cé tinh
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sdng tao”. My da rat thanh céng trong viée tao ra nhidu viée 1am, diéu
ma chdu Au vAn chua lam theo duge.

Thuw tdm, mbi truéng hanh chinh cta My cue ky thuan lgi cho cac
doanh nhan khéi sy kinh deanh méi. D€ khéi sy kinh doanh, duong su
vé cd ban chi cdn vi€t mat td don ngdn giti dén chinh quyén dé dang ky
cong ty. Viée nay giap ddy nhanh qua trinh chon lge ty nhién d61 véi
cac doanh nghiép nho. Hang tridu doanh nghiép va ¥ tuong mdi duge
thit nghiém mdi nam. Chi mét ty 1é nhd trong s6 d6 14 ¢6 kha ning
ding vitng, nhung c6 kha nang vuon xa va thuc hién duge nhitng ky
tich,

Thi chin, My c6 hé théng gido duc dai hoc cyce ky hidu qua, véi ty
1¢ tham du cue ky cao. Ty 1& tring tuyén vio cac truong dai hoc hang
nam lén téi 80%.

Mac du My da thiét lap duge mét Hé théng D8 méi hang dau thé
gidi, nhung nude My van dang tim ki€m cac cai cach chinh sach dé tai
uu hoa hé thdng ciia ho trong nén kinh t& tri thic.

4.2.2, HTDMQG ciia Canada

So vdi My, Canada ¢6 HTPMQG tap trung duge quan 1§ bdi Chinh
pht lién bang, cac phong thi nghiém quéc gia, truong dai hoc, nganh
cong nghiép lién két chit ché véi nhau dé phat trién ning luc déi méi
trong cac linh vuc céng nghé sinh hoe, céng nghé théng tin va vién
thong, cong nghé vat 1iéu. Khu vue tu nhan va cac t8 chic phi Igi
nhuén la nhitng nhin t8 quan trong giup phat trién HTDMQG cua
Canada. Hiép héi Quan ly Déi méi Canada (IMAC), véi cac thanh vién
tu cac nganh nghién cGu va phat trién cong nghiép va cdng nghé cao,
cac trudng dai hoe cia Canada, ddm bdo viée md rong thuong mai hoéa
déi méi. IMAC duge tao ra dé lam cdu néi gita nghién cltu cua trudng
dai hoc v6i phat trién va thuong mai héa trong cbng nghlep Chinh
phu ¢6 nhiéu chuong trinh nhim thuong mai hoa cac két qui nghién
cliu cia trudng dai hoc ¢ khu vyc tu nhan, théng qua céc trung tam
cap viing cua Hoi dong Nghién citu Quée gia (NRC). Bén canh @6, cac
chuong trinh cdp tinh ciing duge tao ra dé thuc day d6i méi ving.

HTDMQG cua Canada c6 mit su cAn bang stic manh va ngudn luc
gitta cdc chinh quyén tinh va bang. HTDMQG cta Canada giéng véi
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md hinh HTDMQG caa cae nude trong Lién minh chau Au (EU), & chd
c6 nhidu sy diéu phéi giita cac vién trong Chinh phu lién bang va & cac
cdp bang. HTDMQG cua Canada cing gidng vdi md hinh HTBMQG
cia My & ché c6 nhiéu lién k&t trong cac trudng dai hoe, nganh cong
nghiép va Chinh pha. Tuy nhién, cac lién két nay khéng manh nhu §
My. HTDMQG cua Canada ¢6 dau ra v& nhan hjc khoa hoc va cong
nghé, doanh nghiép ddi méi, patent {t hon My. Canada cling chi tiéu
manh cho nghién cttu va phat trién, nhung ty 18 so véi GDP thap hon
My va nhiéu nuéec EU. Ngoai ra, Canada ciing khéng c6 hé théng tai
chinh cho déi méi manh nhu & My, mic du t6t hon so v6i nhidu nude
EU.

0 Canada, cac chién luge, chinh sach, ngin sach cho d6i méi duge
lap & c&p quéc gia va duge thuc hién & cac chinh quyén bang. Cac chinh
sach dé6i méi khong cé anh hudng nhu nhau gitta cic bang.

Hé théng tai chinh cho nghién ciu & Canada tap trung hon so véi
¢ My. Hé thong cua Canada duge diéu phdi bdi Hoi ddng Nghién citu
Qude gia. Muc tiéu cia Hoi déng Nghién citu Quéc gia 12 ning cao vi
thé€ cia Canada vé khoa hoc va cong nghé trén thé gidi, nhat 1a dua
Canada trd thanh nudc thyc hién nghién citu va phat trién hang dau
thé gidi vao nam 2010. Hai déng Nghién cttu Quéc gia ¢6 40 trung tim
nghién cifu va céng nghé qudc gia, cdé nhiém vu phé bién théng tin
khoa hoc va cong nghé t6i cdng ching, 1am viée vdi khu vue tu nhan vé
cac tiéu chudn khoa hoc va cong nghg, cap kinh phi cho cac nd lue
nghién ctiu va phat trién. Héi ddng Nghién ctiu Qudc gia hoat déng
trong nhiéu linh vyc nhu sinh hoe, khoa hoe méi trudng, cong nghé
nand, niang lugng...

Canada da xac dinh viée x4y dung déi tac cong - tu la nhan té
quan trong trong Chién hige déi méi cia minh. Tai Canada, Hbi déng
Nghién ciiu Qudc gia ¢6 val tro d&n d4u cac nd luc lién két cac phong
thi nghiém vung véi nganh céng nghiép. Héi déng Nghién citu Quée
gia tai trg cho cac hdi nghi duge t8 chitc nhdm xac dinh nhiing gi 1a cn
thiét vé co s& ha tdng, tai chinh va cong nghé cho c4p viing va thist lap
cac mang ludi viing va quéc gia.

Vin phong D&i tac Cong - Tu 1a mdt sang kién nhim ting nhan
thite vé d6i tac cong - tu, bing cach cung cip thong tin va tu van cho
cac trung tAm tri thiic va thim dinh cac vin dé déi tac cong - tu. Doi
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tac Cong nghé Canada (TPC) 1a mot ¢d quan dic bidt cua nganh cong
nghiép nhdm cung cdp tai chinh cho nghién ctu va phat trién chién
huge va cac dy 4n tao ra nhiéu lgi ich vé méi trudng, kinh t& va x& hai.

Mot s6 cd quan quan trong khac trong HTDMQG cia Canada nhu:
Chuong trinh Hé tr¢ Nghién ctu Céng nghiép Canada (IRAP), nhim
phat trién d6i méi trong cic doanh nghiép nghiép nhd va vita. IRAP cé
kha nang danh gia anh hudng ciia cac chuong trinh. Héi déng cac Nha
tu van khoa hoe va ¢éng nghé (CSTA), véi cac thanh vién dén tir khu
vitc cong nghiép, han lam va cac td chic phi lgi nhuan, nhim danh gia
cac cd quan khoa hoc va cong nghé cua Chinh phu, Héi ddng Nghién
ciiu Cong trinh va Khoa hoc Ty nhién (NSERC) phu trach c&p vén caa
Chinh phu cho cic chudng trinh khoa hoc 16n nhit cia Canada; Quy
phuc vy D3i méi Canada (CFI) theo sat sy phat trién ddi méi néi
chung va edng b cac "bai hoc thanh céng” trén website ciia minh. Mét
"edng déi mdi" tryc ti€p cung cdp cho cong ching "ban 46 d8i mdi cha
Canada", v4i nhiéu dia chi va cac ban bao céo vé doi méi.

4.2.3. HTDMQG cia Nhdt Ban

Stc manh cua Nhat Ban trong ddi mdi quy trinh da ¢6 hiéu qua
cao 6 thol dai gia cbng trude day, khi chat lugng va gia thanh c6 méot
tdm quan trong rat 16n. Nhung hé théng ddi méi cua Nhat di nhanh
chéng boc 16 diém y&u & ky nguyén théng tin, khi su khac bidt san
pham va 461 méi san phim trd nén quan trong hon.

Trong Ky nguyén thdng tin, sy canh tranh toan ciu trd nén ngay
cang khée liét. Hiéu qua van hanh ma cac hing Nhat Bén cé duge cho
dén nay la céin thiét nhung chua du dé duy tri dia vi cia Nhat Ban
hién nay trén trudng qude t€. Di€u can thiét 6 day khong chi thuan tuy
la giam bdt gia thanh nho hoan thién cac san phdm hién dai ma phai
dua ra nhiing chién luge khac biét hoa. Chiing ciing gitp Nhat Ban
canh tranh dude trén co sd ¢6 thém nhiing gia tri chat lugng, phi gia
ca. .

Dé tang t6i da téc d6 sang tao ra nhing san phdAm méi, Chinh pht
Nhat Ban cAn phai higu r6 hon hoat dong ctia HTDMQG va tap trung
vao diy manh cac hoat dong d6i méi § cac hiing tu nhan. Chinh i vay,
B§ Thuong mai Quéc t& va Céng nghiép (MITI) da dé xudt Md hinh
HTDMQG méi caa MITI, lién két 3 b phan chi y&u véi nhau 1a “hoat
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déng cdng nghiép” (san xudt), “xa hdi” (tiéu dung) va “co s¢” (két céu
ha tang). Quan hé giia 3 bd phan nay khéng phai 13 tuyén tinh. B
phan “hoat déng céng nghiép” duge coi 1a déng lie d6i mdi, trong khi
d6, su ti€p nhan cua “xa hai” @61 véi hang hoa va dich vu sé& dem lai doi
méi ti€p theo. Dé tang téi da tdc d¢ déi mdi, nhitng nhu cdu cia b
phin “xa héi” can phai duge phan hdi ngay cho “hoat ddong cong
nghiép”. Bo phidn “co sd” bao gdm con ngudi, tri thite va két cdu ha
tdng hé trg cac hoat déng céng nghiép. Su lan toa cdc hoat dong nghién
ciu cding nghiép dudge tich luy lai, lam gidu thém cho bd phan “co sd”,
dic biét 12 vén tri thite. Pdng thdi ciing ¢6 sy phan héi lai tit bd phan
“¢0 s6” cho bd phan “xa hdi”, vi du d hinh thic gido duc.

Dya trén m6 hinh ddi méi nay, Chinh pha ¢é thé ting déi méi nhg
hai cach:

a. Xay dung va cung ¢d bd phan “cd sd”;

b. Tang tinh “phu hgp” va giam chéng 1dn giita 3 bd phan chil y&u
da dé cap.

Ciing c¢6'va hoan thién HTPMQG:

Trong qua trinh xac dinh cac nhan t§ dé€ duy tri stc canh tranh
cua Nhit Ban ¢ thé€ ky XXI, mét trong nhiing budc ma cac nha lam
chinh sach Nhat Ban tién hanh 13 tim cach phat huy nhiing phudng
thic da rat thanh céng 6 nhiing thap ky trudc day, dac biét 1a cang cd
va hoan thién HTDMQG.

- That chat hon méi quan hé hgp tac giita Chinh pha va khu vuc
¢dng nghiép

Chinh sach méi kéu gol tang cudng hon niia sy hgp tac gitta Chinh
phu va khu vue ¢éng nghiép- mét phuong thic da duge néu ra tit thap
ky 1990. Ngoai ra, né ciing nhdn manh vai tro clia té hgp nghién ciu
vi phat trién dé h8 trg sy phat trién céng nghé & nhiing linh vuc then
ch6t nhu céng nghé nand, man hinh phing, vat lidu méi va pin nhién
liéu.

Nhung dang chi ¥ 12 Nhat Ban d4 nhan dinh riang nudc My va cac
quéc gia khac dang ngay cang tang cudng ap dung va khuyén khich
phuadng thice hgp tac gita Chinh phu va khu vue ¢dng nghiép véi vai
tro la mét cong cu ning cao stc canh tranh.

Mic du chinh sach mdi nay khéong thay d6i nhiéu, nhung né khac
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so vé1 cac chinh sach da ban hanh truée day & chd chd trong hon rit
nhiéu tdi viéc phat trién cic doanh nghiép vita va nhd huéng vao ddi
mdi va cac cbéng nghé phuc vu nganh dich vu. Mic du cac chinh sach
trudc ddy c6 nhic dén nhiing linh vic nay, nhung phan 16n déu nhan
manh dén tAm quan trong cua céc nganh céng nghiép 1én va nhiing
cdng nghé ché tao mang tinh truyén théng.

- Tao ra cac nganh céng nghiép méi

Vige chu trong nhi€u hon téi doanh nghiép vira va nhd ciing dudc
phan anh ¢ viéc kéu goi da dang hoa cac nguén vén tai chinh céng
nghlep dé vugt khoi céc khodn vay ngin hang thong thudng ma truée
day vin dya vao bit dong san dé lam dé thé chép. Chinh sach méi tim
cich ting tai trg cho nhitng doanh nghiép vita v nhé ma dang gip
phai nhitng tré ngai 16n & viéc ti€p cAn véi cac khoan vay ngin hang
trong thoi ky khiing hoéng tai chinh-tién té cusi thap ky 90. Theo d6,
chinh sach mdi kéu goi ting cudng ngudn vén mao hiém, thi trudng cé
phiéu dién ti1, céc thyc tién ké toén t6t hon va hd trg cac doanh nghiép
spin-off cta cac trudng dai hoc.

- Nang cao k¥ nang kinh doanh

Lién quan dén phat trién ngudn nhan lue, chinh sach méi tim cach
nang cao cac ky nang cin thiét cho mét xa hoi méi, dya vio tri thite,
v61 céng nghé cao va dinh huéng dich vu nhiéu hon. Chinh sach nay
kéu goi téng cudng viée giang day cac ky ning kinh doanh can cho
doanh nghiép mdi khdi sy va cac ky ning cho cac can bé ¢é chlc nang

quan ly e¢déng nghé, ciing nhu tiép tuc hd trg cho cong tac dao tao cac
nha khoa hoc va ky su.

METT da dé ra k& hoach ddy manh viéc thanh lap cac mang luéi
ngudn nhan luc nhim bé sung vao sy phat trién céng nghé & cac dia
phuong. Co quan nay ciing ¢6 cic k& hoach dé quédc t& hoa hon nila cac
t chic nghién citu nhim ting cudng méi tuong tac vdi cac nha khoa
hoc va k¥ su nude ngoai.

- Dau tu cho nghién citu va phat trién

Phén 16n sy thanh ¢dng ctia chinh sach kinh t& va cdng nghiép mdi
déu tuy thudc vao kha ning cla Nhét Ban trong viéc ti€p tuc khuyén
khich tang cudng diu tu vao nghién ctu va phat trién cong nghidp va

188



chuyén giao cic két qua khoa hoc va cdong nghé che khu vuc cong
nghiép.

Xét ¢ phuong dién nay, chi tiéu cho nghién ctu va phat trién dang
gitt 6 muc dn dinh sau si gia tang dang ké trong 10 nim qua. Theo s&
liéu théng ké cong bd thang 3/2004, tdng chi tiéu cho nghién citiu va
phat trién cua Nhat Ban trong tai khoa 2003 da ting 1% so véi nim
trude, dat 16.675,1 ty yén. Ty 18 chi tidu cho nghién cttu va phat trién
so vél GDP dat 3,35%, tang 0,05% so véi nam trudce.

Xét vé cac t8 chic da thuc hién nghién cttu va phat trién thi cac
cdng ty thuc hién 69,4%, caAc viéc nghién c1tu-10,9% va cac trudng dai
hoc 1a 19,7%. Nhiing ty 1& nay ¢6 thay d6i chut it so véi nam trude.
Khu vuc céng nghiép theo thudng 1&, van dat ty 1& cao nhat-78,9%, véi
cac cong ty ché tao chiém ty 18 4p dao.

Trong nam tai khoa 2004, téng ngan sach khoa hoc va céng nghé
la 3.626,1 ty yén, ting 34,5 ty yén so vl mitc clia niam tai khoa 2003.
Linh vye duge nhan kinh phi nhiéu nhat la nghién cttu ¢ ban (257.312
trigu). Ngoal ra, ¢6 272.661 triéu yén danh cho qu§ nghién citu canh
tranh

- Mé1 tugng tac gitia trudng dai hoe va cac doanh nghiép

Cac nha 1am chinh sich Nhat Ban tin rang mdi quan hé tuong tac
gilta cac trudng dal hoc va doanh nghiép van con bat cap, xét ¢ khia
canh tao kh& ning cho cac doanh nghiép Nhat Ban canh tranh thanh
cong vdi cac dsi thu & My, chan Au va chau A (s6 lugng dang ngay cang
ting). Méc dit mél quan hé giiia cac doanh nghiép va cac trudng dai
hoc 6 trong nude dang gan gii hon, nhung nhiéu doanh nghiép Nhat
Bén van con tim dén céc trudng dai hoc nudc ngoai trude tién dé tiép
can véi nhiing ddt pha khoa hoe, chit chua that m#in ma véi cac trudng
dai hoc trong nudec.

Nhiing bién phap da duge ap dung trong nam 2003 dé ting cudng
mdi quan-hé tuong tac gilta trudng dai hoc va cac doanh nghiép Nhat
Ban bao gém: (1) ting lugng kinh phi thich hgp cho cAc du 4n nghién
ctiu hgp tac véi doanh nghiép, (2) hd trd cac doanh nghiép mao hiém
dude thanh 1ap 6 trudng dai hoe, (3) bai bé quy dinh vé thdi gian lam
viéc dé1 véi cée gido su, (4) khuyén khich thanh lap cac cum khu vyc
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d6i véi tri thue khoa hoc va (5) duy tri viéce t8 chite cac cude hoi nghi
thugng dinh chia khu vie v6i sy tham gla eta céc trudng dai hoc va
doanh nghiép.

Vi du vé nhitng dy an di ddu trong viéc dat duge muc tiéu nay 1a
Chuong trinh Trung tdm XuAt sic cta thé ky XXI. Chuong trinh nay
phan bé cac khodn kinh phi uu tién dé phat trién cae trung tim
nghién citu va gido duc thude déng c&p quic t&€ 6 cac linh vic khoa hoc
va cdng nghé duge lya chon. Chuong trinh nay da hd tr¢ 246 du an 8
85 trudng dai hoc trong nam tai khoa 2003. Nam 2004, téng kinh phi
cia Chuong trinh da tang tit mic 363.383 triéu yén lén 367.270 triéu
yén.

Mot vi du nita 1a Chuong trinh Cum céng nghiép cia METIL, véi
tong kinh phi 1a 350 triéu yén dé hd trg cho cac mang ludi hgp tac da
nganh cua cac doanh nghiép, trutng dai hoc va cac té chitc khae d 19
vung, duge xay dung dua trén ciac kha ning canh tranh céng nghé hién
cb.

Nhét Ban ¢6 nhiing td chic hoat dong trong nghién cu va phat
trién va céc chinh sich ddi mdi c6 tir lau két hgp v6i mé hinh phdt
trién kinh t& rit thanh cong. Nhan thdy hiéu qud tang trudng cia nén
kinh t& thap vao nhiing nam 1990 Nhit Ban da ¢6 nhitng thay d6i vé
cdu tric caa HTDMQG, sz dung My nhu la mé hinh co bin dé bt
chitde. Thach thiic hién nay ma Nhat Ban dang gap phai 1a st dung
hiéu qua hé théng khoa hoc va céng nghé nhu la y&u t& then chét cho
tang trudng kinh t& bén vﬁng va d6 trd thanh mét chinh sach vu tién.
Trong vai nam qua, cii td chinh sach khoa hoc va cbng nghé da dién ra
nhim vao thuong mai hoa tri thic mai.

Cdc t6 chifc cdu thanh HTPMQG ciia Nhit Bin:

Chinh phu: HTDMQG cua Nhat Ban duge dic trung bdi mic do
tdp trung cao, tit ca céc chinh sach va bién phap chinh lién quan téi
déi méi deu xufit phat tit Chinh phd, ma cu thé 1a 2 Bé: Bé Kinh té,
Thuong mai va Céng nghiép (METI) va B6 Giao duc, Van hoa, Thé
thao, Khoa hoc va ¢cong nghé (MEXT). Hai Bd nay diéu phdi khoa hoc
va cong nghé, thic ddy hgp tac giita cic co quan khoa hoc va coéng
ngh¢, danh gia viée thuc hién cac chinh sach ciing nhu thie day sy
quan tdm vao nhing linh vye chinh d6i v6i hé théng khoa hoc va cong
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nghé Nhat Ban. Co quan Thiie ddy Khoa hoc Nhat Ban (JPST) va Co
quan khoa hoc va cong nghé Nhat Ban (JST) déu duge MEXT cung cép
tai chinh. JPST chu trong tdi cac tién trinh t thap dén cac va dap Ung
cac sang kién ctia cdng dong khoa hoc (cac dy an dya trén dé xudt), con
JST ¢6 vai trd thuc hién cac chinh sach vu tién khoa hoc va céng nghé
caa Chinh phu.

Cac trudng dai hoc va cac vién nghién citu: Nhat Ban ¢6 ty 18 chi
cho nghién ctiu va phét trién hang ddu trong cac nudc OECD (3,09%
GDP nam 2001). Cac truong dail hoc va céc vién nghién cttu la nhing
thanh phan chinh thuc hién nghién ctiu va phat trién. Céc trudng dai
hoc edng dude col 1a nhiing noi chinh thuc hién cac hoat ddng nghién
cdu. Sau cai cach quan 1y nam 2001, phan 16n cAc vién nghién cdu
cong da chuyén thanh cac Vién Quan ly Doc 1ap (TAIS). Theo cac quy
dinh mdi, cic vién cé nhiéu tu do hon trong viéc ky két hgp dong lao
déng dua trén nhu cau, ciing nhu ty cht nguén tai chinh. Nhung diéu
quan trong nhat 13 khu vuc tu nhén cé thé tham gia hop tac vdi céc
vién nghién ettu edng, nhu vay kich thich sy tuong lién va hgp tac cong
— tu. Van dé din sd da anh hudng 16n téi gido duc dai hoe § Nhat Ban.
S8 lugng t6t nghiép cao ddng trd 1én gidm hang nam theo cung véi sy
gidm ty 1& sinh. Nam 1997, Uy ban Dai hoc Nhat Ban da dua ra chinh
sach tang 0 lugng ngudi tot nghiép tix 150.000 ndm 1997 1én 250.000
vao ndm 2010 dé b1 ddp thiéu hut nhén lyc.

Cé rat nhiéu vién nghién cdu, dat dudi sy bao trg cua MEXT,
METI va cac Bo khace. Dudi METI 1a Vién Khoa hoc va cdng nghé Tién
tién Quéce gia (AIST), Té chitc Phat trién Nang lugng méi (NEDO, co
quan chinh cép tai chinh cho nghién citu). AIST hién la cd quan
nghién citu c6ng 16n nhit cia Nhat Ban, véi tong s6 nhéan vién khodng
5.700 ngudi. Ca AIST va NEDO déu 1a TIAIS va bao trim nhiéu linh
vuc khoa hgc va cong nghé.

Céc t6 chie tai chinh: H6 trg tai chinh tryc tiép cho nganh céng
nghiép 13 rat han ch€. Tuy nhién tai Nhat Bdn, thi truong tai chinh da
phat trién va tao thuan 1¢i cho dau tu tai chinh vao ddi méi khu vue tu
nhan, Chi khodng 14% nghién cttu va phat trién duge thic hién trong
nganh cong nghiép 1a duge hé trg tai chinh tit Chinh phi. Tai chinh
cho d61 méi doanh nghiép vita va nhé 14 mét phan cia co ché tai chinh
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chung phuc vu cho cac doanh nghiép vira va nhd va mot sd cd quan
khac. Nhiéu tap doan tai chinh Nhat Ban cung ¢4p céc von dai han cho
cac doanh nghiép nhé va vita ¢6 nhu cidu phat trién kinh doanh véi 1ai
xuit thip.

Doanh nghiép: Tai Nhat Ban, nhiéu tap doan 16n da quéc gla cung
ton tai véi rat nhiéu doanh nghiép vtia va nho. Tuy nhién, nganh céng
nghiép van lién két tot chua tét véi cac truong dai hoc, vién nghién cttu
cdng. Do vay cac chinh séch hién nay ciia Nhat Ban uu tién cho vian dé
nay. Chinh phu rdt coi trong cdc doanh nghiép vita va nhd trong
HTDMQG. Nhit Ban cling ¢6 nhiéu chinh sach hé trg, nhu cap vén,
cac nha nghién ciu trong cac doanh nghiép.

4.2.4. HTDMQG cua Phdp

HTDMQG cta Phap duge goi 13 "Hé théng Da&i mdi va Nghién citu
cua Phap" @& nh&n manh t6i vai tro dic biét cua nghién ctiu trong cac
t& chiie kinh t& - xa héi ¢ Phap. SFRI 1a k&t qua cua sy phat trién lich
st hau Chién tranh lanh. Vi quan tim dé&n nghién cdu, nim 1982,
Luat Nghién cttu dude ra doi, ban dau chi tap trung vao nghién cdu &
khu vyc céng, nhung sau d6 da duge md rong khu vye tu nhan. Nam
1999, Luat vé Nghién citu va Déi méi do Bo Nghién ciu soan thao da
duge théng qua. Ti€p d6, nam 2000, Luat Tai chinh ciing da ra doi
nhani cung cip ngdn sach cho nghién ciiu va d6i mdi quac gia.

Tai Phéap, B6 Nghién ctu va Bs Coéng nghiép 1a 2 Bo chiu trach
nhiém vé chinh sach nghién citu va ddi méi quée gia. Mot ¢d quan ciing
rdt quan trong trong HI'DMQG cta Phap 1a Co quan D& méi cta
Phap (OSEQ-ANVAR), chiu trach nhiém truée 2 B6 trén, muc tiéu cua
né la thic day déi mdi trong nganh cong nghiép ¢ Phap, dic bidt la
trong cac doanh nghiép vita va nhé. Bé Nghién citu va Ba Céng nghiép
con tai trg Hoat dong Tu(ing lai nghién ciu va déi méi cho doanh
nghiép (FutuRIS) duge trién khai tit nam 2003, 1a hoat dong du bgo
nhim cai thién quan 1§ hé théng nghién cltu va ddi méi cta Phap.

Céc vién nghién ctu cdng dude chia thanh 2 loai: cac vién nghién
citu doanh nghiép vita va nhé (goi la EPST) va céc vién nghién citu
thién vé cong nghiép va thuong mai (goi l1a EPIC). Véi 25.000 nhan
vién (trong d6 11.000 nha nghién citu), ngay nay Phap la la nudc c6 hé
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théng vién nghién cttu cbng 16n nhat chau Au. Phan 16n nghién citu
trong EPST dudc thuc hién trong cic "Phéng thi nghiép phéi hgp"
(UMR) (phéi hgp véi cic trudng dai hoc). 85 vién nghién ctiu xac dinh
cac muc tiéu nghién cu cua minh trong cac hgp dong véi Bé Nghién
cau va EPST tham gia vao ciAc Phong thi nghiép phéi hop. Ngoai ra
con ¢6 cac té chitc phi chinh ph tham gia va nghién ctu. Ngan sach
nha nude cdp 12 mét phan quan trong trong ngan siach cha cac té chiic
nay.

Do t6 chiic nghién ctu céng duge cdu truc doc - tinh doc lap trong
quan ly rit cao cla cac td chiic nghién cttu thuge cac bd, té chitc danh
gia khoa hoc trong nghién ciltu co ban rat chit ché - nén méi lién két
khoa hoc va cong nghiép khéng thyc sg manh. Nghién cttu céng nghiép
cht y&u duge thuc hién bdi cac cong ty 1én. Tuy nhién, viée tao ra
Mang ludi D6i méi Cong nghé va Nghién ciu (chiz y&u gdm céc phong
thi nghiém céng céng, doanh nghiép nhd va vira, cac edng ty mdi khoi
nghiép va cdc tip doan eéng nghiép) da ting cudng duge méi lién ket
gitia ¢dng nghiép va nghién ciu.

Hién nay, Phap chi khoang 0,95% GDP cho nghién cu cua Nhia
nude va 1,26% GDP cho céac doanh nghigp. Nam 2004, ¢6 4 chu dé 16n
duge ho trg vu tién trong khudn khé ngin sach quéc gia: Nghién ctiu
vé y t& nhit 1a cac bénh dich gin ddy (céng nghé sinh hoc, phong
chéng ung thu, nghién cttu v& ngudi gia va ngudi tan tat, cac bénh dich
méi); Phat trién nang hugng thay thé (phat trién bén viing v& phong
chéng hiéu tng nha kinh, nghién citu céng nghé sach, tich trit ning
lugng va st dung hydro, 16 phan tng téng hgp hat nhan thi nghiém
quéc t&€ JTER); Quan 1y tai nguyén; va Phd bign kién thitc théng qua
phat trién cac bao tang vin hoa khoa hoc.

4.2.5. HTPDMQG cua Puc

HTDMQG ctia Ditc ¢6 nang luc cao. Nganh céng nghiép truyén
thong riude nay rdt manh véi nhitng cong nghé nhu ché tao xe hdi, dién
may, cd khi vad hoa chdt. Nhung Ditc ciing rit manh trong nhiing
nganh phi céng nghé cao nhu nhija, dét va luyén kim va mét s§ nganh
dich vu (phan mém kinh doanh, cae dich vu k¥ thuat), noi ma nang lyc
d61 méi cua cac cong ty ciing nhu chi tidu cho nghién cttu va phat trién
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luén cao hon hin miec trung binh cta cae nude OECD. Trong tit ca cac
linh vuyc céng nghé trén, luén tén tai mét su canh tranh cao giita cac
doanh nghiép, luén di dau trong nhitng xu thé quéc t&, ham lugng tri
thite va céng nghé cao hién dién trong suét day chuyén, tit nha cung
ing dén nguoi tiéu dung. Co sé khoa hoc ctia nude nay rat thuan lgi
cho d6i méi céng nghiép. Phan 16n chi tiéu cho nghién ctu va phat
trién va dbi méi trong cac linh vue trén déu nim trong xu huéng tang
cua thé gidi va trong cic doanh nghiép 16n. Khoang 80% téng chi
nghién citu va phét trién 12 cta cac doanh nghiép, st dung hon 10.000
nhan vién. Phan 16n trong s d6 12 cac cong ty da quée gia tai Diic. Cac
hoat déng nghién citu va phat trién va déi méi trong céc doanh nghiép
nhoé va via rat sbi dong.

HTDMQG cua Biic dya trén nén khoa hge va san xuét lén, bao
gdm nhiéu loai ¢d quan gido duc bac cao va s§ lugng 16n cac t§ chic
nghién citu cong. Mot diém manh déc trung trong HTDBMQG Duc 1a sy
lién két chit ché giia doanh nghiép va nghién ciiu cong, nhit 1a cac co
6 gido duc bac cao. Sy hgp tac dude mé rong khong chi & sy phat trién
cbng nghé méi ma con ¢ nhiéu hoat dong khac nhu dao tao, tu van va
tuyén dung. Céc trudng dai hoc nhan duge khoang 12% téng ngin sach
cho nghién edu cua ho ti khu vige doanh nghiép (t¥ 1é nay 1a cao nhat
trong cac nude OECD). Cac vién nghién ciiu Max Planck 13 ¢ sd cho
nghién citu cd ban. HI'DMQG cta Diie con ¢6 d6i nga nhan luc trinh da
cac.

HTDMQG ciia Ditc bao gom cdc thanh phén sau:

Nghi vién lién bang va 16 ¢d quan nghi vién cac Bang dam bao
viéc lam luat va chinh sach cho cac hoat déng d6i mdi. Linh vue chinh
sach lién quan dén déi mdi do Nghi vién lién bang phu trach nhu
chinh sach canh tranh, quy ché thi trudng tai chinh, quy ché lac dong,
hé théng cong trinh cong céng, gido duc, thic diy nghién citu, thué...
cip lién bang, chinh séch déi méi do cac B6 dam nhiém (Bé Giao duc
va Nghiéh citu lién bang - BMBF va B§ Kinh t& va Lao déng lién bang
- BMWA). Su phot hgp cép lién bang duge thuc hién theo nhifu co ché
vdi cac uy ban, nhu Uy ban Hdn hop vé K& hoach Gido duc va Tliic
day Nghién ctu. Hoi déng Lién bang la co quan tu van doc 1ap va thuc
hién diéu phdl trong cac chinh sach nghién cuu khoa hoc.
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Val tro chinh cGa cac cd quan Chinh pht trong ddi méi 1a cdp tai
chinh cho nghién ettu va déi méi. Cac cd quan nghién ctu cong chit y&u
nhan duge tai chinh ciia Chinh pht, cac td chiic nghién ctiu tu nhan
duge mot phan nhd hd trg. 3,6 % tong chi nghién ctiu va phat trién cta
khu viie doanh nghiép ¢ Diic dugde hd trg bgi Chinh phu.

Thanh phén thic hién quan trong nha't trong hoat déng ddi mdéi la
khu vie doanh nghiép. 70% tong chi nghién ctiu va phat trién & Diic
nim 2003 la cua khu vue doanh nghiép, trong dé 87% la eva cac cong
ty 16n, chu véu trong cac nganh ché tac 9 to, dién tu, co khi, hoa chit
va duge. Nghién citu va phat trién & cac doanh nghiép vita va nhd dugc
ho trd bdi mang luéi cae cd quan nghién ctu céng nghiép (Hiép hai cac
Vién nghién ciu Coéng nghiép, AiF).

Khu vyc nghién cttu cong bao gdbm cic vién nghién ctiu, trudng dai
hoc, cao dang k§ thuit, cdc vién nghién ciu dic biét (cac Vién
Fraunhofe, Vién Max Planck, cic trung tdm nghién citu Helmholtz),
cic phong thi nghiém nghién cttu va phat trién cia Chinh pht, céc cd
quan thyc hién nghién etiu va phéat trién d cdp lién bang. Cac du an ¢6
thé duge cdp tai chinh bdi cac quy clia cong va tu, quan trong nhit la
Quy Nghién citu bice (DFG). Dic ¢é hang tram quy tu nhan cip tai
chinh cho nghién ctu khoa hoe. Ngoai ra con ¢6 cic chuong trinh céng
nghé lién bang va céc ed quan qudce t&€ cling 1a mdt ngudn cung ¢ip tai
chinh cho nghién ctiu § Duc.

HTDMQG Diic ¢6 thé duge danh gia nhu sau:

—~ Khu vyc doanh nghiép manh véi ham ludng nghién etu va
phit trién cao hon mitc trung binh ctia cic nudc phat trién
khac va nguén hic manh cho phat trién ddi méi va cong nghé
mai;

- Cac nganh cong nghiép véi dinh huéng déi méi cao:

— Nganh san xudt 6 t6 ngu tri, chi€m 1/4 nguén luc nghién ciu
va phét trién va déng vai trd quan trong trong thic diy doi
mdi ¢ nhiéu khu vuc khac.

~  HTDMQG nang luc cac nhung chua du d6 linh hoat;

— Nghién ctiu va phat trién trong nganh dich vu con kha yéu;

— Khu vuc nghién ciu cong manh va da dang, lién két tét vdi
nganh céng nghiép;
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~ (iéo duyc bac cao cho lyc luong lao dong, ké ci cac chuyén gia
trinh d6 cao.

4.2.6. HTDMQG ciia Anh

Nhiing thanh phan ¢ ban trong HTDMQG cuia Anh 1a: Chinh phit
- phu trach viéc thiét lap cac chinh sach, thue hién va cip tai chinh; Co
s8 khoa hoc va ky thuat cia Anh bao gém khu vye gido duc bac cao,
cac phong thi nghiém, cac vién nghién citu tién hanh cac phan 16n cac
nghién ciiu c6 ban va chién luge § Anh; Khu vye doanh nghiép, tai trg
va tién hanh mot phin quan trong nghién ctiu va phat trién ctia Anh.
Thém vao @6 la cac to chiic cong nghé va nghién ctitu déng lap, thuc
hién cac hoat d6ng nghién ciiu.

Tai Anh, Chinh phu tim ki€m va nhan dude nhitng tu van chinh
sach tit nhiéu Gy ban va cdc nhém tu vin ¢é ¢ nhiéu cip trong hé
théng Chinh phi. Cac ¥ kién tu van bao trum tir cac van dé khoa hoc
dac thi dén céc linh vyc lién quan dén déi mdi. Cac ¢ kién tu van con
c6 thé dén ti cie ¢o quan khéng thugc Chinh phu, nhu Van phong
KH&CN cua Nghi vién va Lién doan céng nghiép Anh.

Trung tim cuia hé thdng quén 1y d6i mdi cia Anh la B Coéng
Thuong (DTT}. B6 nay 1& cd quan chd chét ¢ciia Chinh phu trong chinh
sach doi méi & Anh c6 nhiém vu bao trum 13 ting cudng "tinh canh
tranh v& xudt sic khoa hoc nhim dim bao sin xudt va tang truong
bén vdng trong nén kinh t&€ méi". DTI ¢6 anh hudng dic biét dén doi
mdi cia Anh théng qua nhiéu kénh. Lién quan dén khoa hoc va chinh
sich khoa hoc, Van phong khoa hoc va ¢ong nghé trong DTI, phu trach
cdp tai chinh cho nghién ctu co ban va 1a noi cung cAp ban thu ky cho
Tu viin Trudng Khoa hoc, ngudi diéu phdi khoa hoc va eéng nghé trong
Chinh pht va dua ra phuong huéng chi tiéu khoa hoc, cong nghé hang
nam dugc Chinh pht edp tai chinh. Co quan nay ciing phéi hgp véi
Van phong Théng ké Quéc gia dé hang nam dua ra "Théng ké Khoa
hoe, K¥ thujt va Coéng nghé". Nham thic ddy khai thac khoa hoe va
cong nghé, DTI ding dau v& mét s8 co ché va hop tac véi Bo Gido duc
va Day nghé (DfES) dé cung phu trach Quy Dsi méi Giao duc Pai hoc,
duge 1ap ra dé thic ddy khai thac thuong mai cac nghién ettu duge
Chinh phu tai trg va thic day hop téc gita cong dong nghién citu (gdm
cd céc trudng dai hoe) va nganh cong nghiép.
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Nhém B6i mdi cia DTI gitp tao ning luc 61 mdi cia nén kinh t&
Anh, hé trg chuyén giao tri thitc cho cac doanh nghiép Anh, thue diy
d4u tu cia doanh nghiép trong d6i mdéi, tao mdi trudng lanh manh cho
d61 mdi bing cach thay ddi nép nghi trong cac khu vuc céng va tu. DTI
tién hanh ho#c cap tii chinh cho vide xac dinh va phé bién nhiing kinh
nghiém t&t, trao ddi hgp téc lién quan dén thuc ddy 461 mdi trong cac
cong ty. DTI cling uu tién thiic diy viée tao ra cic cdng ty mdi dya trén
cong nghé méi; khuyén khich viéc tiép thu, phéat trién va sd dung cong
nghé va cung cdp hd tr¢ nghién cdu va phat trién; tu vdn cho cac
doanh nghiép nhd va viia,

Bén canh DTI, mét s6 Cuc va Bd khac ciing tién hanh cac hoat
d6ng lién quan dén d6i méi. Céc co quan nay cé thé thice ddy ddi méi.
Chinh phit Anh ciing chi truong ring cin cé chinh sich hén hop dé
dam bao rdng cic quyét dinh chinh sach va viéc thuc hién dugde diéu
phél trong toan bd cac cd quan cia Chinh phi. Trong HTPMQG ctia
Anh, B Giao duc va cac K nang phu trach tit ca cac vaAn dé lién quan
dén gido duc ¢ Anh (tit tiéu hoc dén bac cao va phat trién cac ky ning).
Bo nay cling phu trach Héi ddng Tai chinh Gido duc Anh, cdp tai chinh
cho nhan vién va cd sd ha tdng trong cac vién nghién citu trong céc cd
s6 dai hoc.

T 15 nam nay, nhiéu ¢¢ quan nghién c@u c¢ong, cac phong thi
nghiém thuéc cac Bo, Cuc cua Anh da cdi mé hon véi viée cho tu nhan
héa hoéc ban céng. Tuy nhién, c¢iac phong thi nghiém cua Chinh phu
van 14 ndi thiyc hién chinh cic nghién citu.

Anh ¢6 mdt mang ludi cac vién tri thie hay con goi 14 cac Hol ddng
Nghién ¢itu, bao gém: Héi déng Nghién cttu cdc nganh khoa hoe sinh
hoc va ¢dng nghé sinh hoe, Héi dong Nghién citu Kinh t& va Xa hai,
Hbdi déng Nghién cttu cdc Khoa hoc Vat 1y va Ky thuat; Héi dong
Nghién ctiu Y hoc, Héi dong Nghién cttu Mai trudng Tu nhién, Héi
déng Nghién cu Thién van hoc va Vat 1§ Thuc nghiém, Hdi déng
Nghién citu Nghé thuat va Nhin vin. Viéc diéu phol toan bd chinh
sach hoi déng duge thue hién bdi Cac Hai dong Nghién ciiu Anh, duge
thanh lap thang 5/2002. Bén canh d6 con c¢6 Hoi ddng vi cac Hot déng
Nghién citu va Phong thi nghiém Trung udng, nhén tai chinh tit Van
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phong khoa hoc va cong nghé va mét phéan tit cac Hoi ddng dé cung
cAp, duy tri va phat trién cac céng cu va phuong tién phuc vu nghién
cau.

Khu vuc gido duc dai hge 6 Anh bao gdm cac trudng dai hoc 1a
nhiing noi thyc hién chu yéu cic nghién ciiu ¢o ban ¢ Anh. Tinh dén
thang 8/2004, Anh c6 tong céng 117 trudng dai hoc, khéng ké cac
truong dai hoe trong Lién hiép Anh va X Wales. Cac trudng dai hoc
cua Anh la cac ¢ quan déc lap véi quy ché ¢di md va tu do tim kiém
ngan sach tu nhiéu nguén khac nhau. Tuy nhién, phin 16n thu nhap
cua ho la tir cac hé thong hé trg. Héi ddng Tai chinh Gio duc Pai hoe
cung c¢ép cac khoan tai chinh chung, chii yéu duge st dung tra luong
va cho ¢o 50 ha tdng nghién ciu. Trong khi d6, Cac Hdi déng Nghién
ciu lai cAp tai chinh cho cac du 4n, trung tim dao tao nghién citu.

Khu vye tu nhan cang dai dién cho mét thanh phan chinh trong
HTDMQQ ctia Anh.

4.2,7. HTPMQG cua Italia

HTDMQG cua Italia, ¢a cac cd quan 1am chinh sach va cée td chiie
trung gian déi mdi cong - tu, dude dic trung béi mét 6 lugng 16n cac
thuc thé va rit phan tan. Trong qua khu, HTDBMQG ctia nudc nay thé
hién mic d6 thip trong diéu phdi va cac rdo can vin héa d6i véi hop
tac cong - tu, chu yéu do thi€u lién két va tuong hd giga cac thanh
phan chinh trong HTDMQG (cac trudng dai hoc, céc trung tdm nghién
ctiu ¢dng va nganh céng nghiép).

Viéc tao ra cac chinh sach doi méi va nghién citu va phat trién &
[talia chii y€u duge thyc hién & cdp Chinh phil, noi xac dinh cae vu
tién. Cac ¢ quan va td chic tao nén HTDMQG cua Italia c6 thé duge
chia theo cac nhém sau: Chinh pht va céac ¢6 quan lam chinh sach; cac
truong dai hoc va hoc vién; cac ed quan ddi méi edng; cac t8 chice theo
nganh_trong khu vye tu nhin; cic trung tdm nghién ciu, cac té chiic
ddi méi trung gian va cac co quan tai chinh.

Céac trudng dai hoc va hoc vién: hé théng trudng dai hoc Italia bao
gom 77 trudng dai hoc phan bd trén ¢ nude. Tt hang thap ky qua, s6
lugng cac sinh vién dai hoc cua Italia da tang nhanh, nhung [talia van

198



khong theo kip cac nudc EU vé ty 18 ngudi cé trinh dd gido duc bac cao.
M6t trong nhiing y&u kém chinh L4 su thigu lién hé thyc t& véi nhu cau
x4 hoi va san xuit.

Cac vién nghién ciiu ¢ong: ¢6 2 ¢ quan thudc Chinh phu la Hoi
déng Nghién cdu Qudc gia (CNR) va Cd quan Qudc gia vé Céng nghé
mdéi, Nang lugng va Méi truong (ENEA). CNR duge thanh lap nam
19283, dén nay da c6 tong cong 334 vién nghién cu va trung tdm (phin
16n trong s& d6 lién két chit chd vdl cac trudng dai hoc) trén toan
Italia. CNR, dude cap tai chinh chll y&u bgi Chinh phtl va mét phan tir
cac quy cua Cong déng chau Au, ¢6 nhitng nhiém vu chinh:

- Hd trg nghién citu khoa hoc va céng nghé (nghién ctu cd ban va
cic nhiém vu duge dinh hudng) théng qua cic cd quan nghién cliu cua
né va cip tai chinh cho nghién ciu duge tién hanh boi cac vién nghién
cliu va cac ca nhin nghién ciu;

- Chuyén giao két qua nghién ctu dén nganh cong nghiép, dich vu
va Chinh ph;

- Tu vdn che Chinh phu;

- Cdp hoc bang cho dao tao trong nghién ciiu.

ENEA tham gia truc tiép vio viée mé rong cac du an, dic biét tap
trung vao céac linh vue ndng lugng, méi trudng va céng nghé sinh hoc.
ENEA tién hanh cac nghién citu tng dung va ¢é thé duge chuyén giao
két qua cho nganh cdng nghiép. Né con thuc hién cac hop déng nghién
ciu trong mdt s6 linh vuc véi cac td chiic d trong va ngoai nude. Né
ciing thiic ddy va tham gia vaoe lién két nghién ciiu § cdp qudc gia va
quéc t&, dong thdl ciing s hitu mot phin cac céng ty céng nghé cao.
ENEA ciing cung cip cac 16p dao tao va hé trg ky thuat cho cac doanh
nghiép nhd va viia va céc céng ty mdi khdi nghiép. Ngudn tai chinh
cua cd quan nay ciing giéng nhu CNR.

Cac ¢6 quan cong khae thyce hién nghién ctru 8 trinh dd cao 1a Co
quan Khéng gian Italia (ASI), Trung tdm Nghién c¢tGu Hang khong
Italia (CIRA), Vién Vat Iy Hat nhan Quéc gia (INFN)

Vién Cong nghé Italia (IIT), dudc thanh lap nim 2004 bai Bs Giao
duc, Pai hoe va Nghién ctu va Bd Kinh té va Tai chinh, Mue tidu cia
né la trd thanh mdt trung tim xudt sdc qudc té& vé& nghién cdu khoa hoe
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trong linh vuc cdng nghé tién tién. N6 14 mét phén trong ti€n trinh &6
méi ma Chinh phti dang tién hanh dé hién dai héa hé théng khoa hoc
va cong nghé quéc gia.

Cac trung tAm nghién citu tu: bén canh cic vién nghién ciu cong,
cac tdp doan cdédng nghiép chinh (Fiat, Pirelli, Telecom Italia,
Finmeccanica, Enel...) ciing 14p cac cd s6 ha tidng nghién citu ciia riéng
ho,

Cdc co quan/té chite déi mdi cong

Van phong Patent Italia 1 cd quan dic biét cua Bo phu trach cac
Hoat déng San xuit, ¢6 nhiém vu tao lap cac quy ché vé cac van dé sd
hitu cong nghiép.

Vién Thic ddy Cong nghiép (IPT) duge kiém soat bdi Bo phu trach
cac Hoat ddng San xuit, cé nhiing hoat déng sau:

- Cac chinh sach céng nghiép: tu vin k§ thuat trong viée xac dinh
va thuc hién cac chinh sich thuong mai va c¢dng nghiép;

- Céac cdng cu va chinh sich khuyén khich: tu van k§ thuat trong
cac hoat dong lién quan d&€n cac chuong trinh do EU ddng tai trg; tu
vén ky thuat trong linh vic hé trg, ddo tao chuyén gia lam viéc trong
linh vie hd trg cac doanh nghiép nhd va via:

- Cac mang ludi chuyén giao cong nghé: cung cap hd trg ki thuat
cho viéc thyc hién mét mang ludi cic co quan trung gian trong hé
théng sédn xuit cia Italia, trong linh vite chuyén giao cong nghé vi loi
ich cua cac doanh nghiép nho va vua, va thiic diy thuc hién hé théng
lién k&t qudc t€ véi cac mang ludi qube gia va vung cho chuyén giao
cbng nghé;

- Céc nd luc hgp tac quéc t& song phuong va da phuong: hd trg va
tut viin ky thuét cho cie quan 1y trong linh vye tu véin, thiét k& va thue
hién céc chuong trinh va sang kién hgp tac duge khuyén khich bai EU,
OECD, Lién Hop Quéc va cac t6 chiic qudc t& khac; hd trg k§ thuat cho
cac Chinh phu cta cac nuéc déi tac trong viée lap k& hoach va thuc
hién cac chudng trinh phat trién céng nghiép ciing nhu hé trg k¥ thuat
cho cac viing trong thiét k& va thyc hién cac chuong trinh hop tac céng
nghiép.
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Cac trung tAm nghién ctu céng nghidp va cdc t6 chiic trung gian
d6i méi: bao gébm AIRI (Hiép héi vi Nghién ciu Ttalia), thuc ddy nghién
citu ¢ong nghiép va hdp tac gida cac cdng ty va cac ¢d quan nghién ciiu
cong. Thanh vién cia AIRI 14 cac cong ty cong va tu thyc hién nghién
citu va phat trién, cac trung tdm nghién ctu, cac hiép hdi edng nghiép
va cac t6 chiic tai chinh lién nghién ctu e¢ong nghiép; Cum Céng
nghiép 1a mdt tadp hop cong ty cip vung, st dung tdng céng khoang 2
triéu nhan vién trén khip dat nuée. Chuing thudng tap trung va cac
linh vye san xudt truyén théng va niang lye cua ching it dua vao cac
hoat déng nghién cttu va phat trién); Cum céng nghé, ciing & cdp vung,
thic ddy cac linh vuc eoéng nghé chién luge then chét nhu: tng dung
khéng day, y sinh hoc phin ti, cong nghé sinh hoc, ¢dng nghé théng
tin va vién thong, céng nghé vat lidu mdéi, cdng nghé vat liéu polyme,
dién t - co khi, vi dién t{, cdng nghé nand.

Tai [talia, cac cdng vién khoa hoc va eong nghé la nhiing noi thue
hién nhiéu hoat déng nhu nghién ctiu va phat trién, uom tao, hé trg
d6i méi va céng nghé. Hiép héi cae Cong vién khoa hoc va céng nghé
dugc thanh lap nim 1989 hién nay da tap hop dudge 29 eéng vién. Cac
cdu tric hd trg tao 1ap doanh nghiép 461 méi hoac hién dai héa chiing
14 cac vudn uom hoic céc t6 chiic hd trg doanh nghiép, nhu cac Trung
tam P&i méi Doanh nghiép (BICs) va cdac Trung tim Phéat trién Doanh
nghiép (CISI). Cac vudn vom hoat déng 6 Italia c6 ngudn tai chinh ca
ctia cong va tu. Muc tidu cta cac vudn uom cdéng 1a thuic ddy sy phat
trién ving cung nhu hd trg cic linh vyc sin xuit dac thu. Cac vudn
uom tu hoat ddng theo xu hudng thu Igi nhuan va cung cip ngudn von
mao hiém. Mét s& lugng 1én cac vudn uom tap trung & phia Bdc dat
nudc va ndm trong cac céng vién khoa hoc.

Mang lugi Phé bién D61 méi va Chuyén giao Coéng nghé cla Italia
(RIDITT), duge 1ap nam 2003 giap ning cao cic k¥ ning vé cong nghé
va khai thac cac ngudn cdng nghé cd sdn va thdce diy lién két cae tién
trinh gitia ¢dng va tu trong HTDMQG. Mang RIDITT cung cdp théng
tin, dao tao va cac dich vu hd trg k¥ thuat cho cac cong ty, trudng dai
hoe, trung tdm nghién eitu, céng vién khoa hoe va cong nghé, ciac nha
hoach dinh chinh sach cdp ving va qudc gia. Ngoai ra, RIDITT cdn
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cung ¢&p cic dich vu nham thic diy quéc t& héa cac trung tdm d6i méi
thong qua Mang luéi Qude té cac doanh nghiép nho va vua.

Hé thong tai chinh

Hé théng tai chinh hé trg¢ nghién cttu phat trién va déi méi § ltalia
bao gom Mang Kinh doanh Tai nang Italia (IBAN), Hiép hoi Chung
khoan Tu nhan va Vén Mao hiém Italia (AIFI} va hang loat cac ngin
hang tu nhan va cac td chite tai chinh trung gian cung ¢ip tai chinh
cho nghién ciiu phat tri€n va cac du an ddi méi. Ngan hang tu nhin
San Paolo - IMI phéi hgp véi Ngan hang Phat trién chau Au thiét lap
mdt ngudn vén 250 triéu Euro dé cdp cho cac hoat déng nghién cdu
phat trién tai Italia. T nam 20086, s6 tién nay duge ting 1én 500 triéu
Euro. Thoa thuan dugde ky nam 2004 giita ngin hang tu nhin Banca
Intesa va Ngan hang Ddu tu chau Au dé thanh lap quy tri gia 400
triéu Euro phue vu cic doanh nghiép nho va vira ltalia thye hién cac
dy an d61 mdi. Thang 10/2004, "IntesaNova", mdt du an cung ¢ap vén
cho cac doanh nghiép ddi méi nhd va vira, dugde thanh lap bdi Banca
Intesa va cac trucng Pai hoc 16n nhat [talia.

4.2.8. HTBDMQG cua Trung Qudc

HTPMQG ctia Trung Quéc dang dude tai té chic mot cich nhanh
chéng va sau rong. Trude tinh hinh mdi dit ra 461 véi phat trién kinh
t& va phat trién khoa hoc va céng nghé thé gidi, Chinh phi Trung
Quoc da kip thai dua ra céc quyét sach mang tinh chién luge quan
trong vé€ xay dung HTDMQG, véi hang loat cac chuong trinh:

Chuong trink Quéc gia vé cde du dn khoa hoc va céng nghé then
chét: duge bat dAu ti nam 1982, 1a mét phan quan trong trong cac k&
hoach 5 nam dé phat trién kinh t€ - xa hoi. Nhing muec tiéu clia né 1a
tim ra nhiing giai phap cho nhiing van dé khoa hoc va cdng nghé trong
phat trién kinh t€ va xa héi trung va dai han; thic diy hién dat hoéa
cac nganh cdng nghiép va tdi vu hoa cac e cdu cong nghiép; hé trg
phat trién céng nghé cao va cong nghiép héa cong nghé cao; cai thién
chat lugng phat trién kinh t& va doi s6ng ngudi dan; va ning cao ning
lue khoa hoc va céng nghé qudc gia.

Chuong trinh nghién ciu va phdt trién céng nghé cao/Chuong
trinh 863 (ndm 1986): chu trong vao cac linh vuc nghién ettu chién
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luge cua Trung Quéc, tap trung vao nghién ciu cd ban va {ing dung
trong 8 linh vuc ¢éng nghé then chot. Chudng trinh tiép tuc cha trong
vao sy phat trién céng nghé quéc phong va dan sy chién luge va diit ra
muc tiéu dat trinh ) ngang hang vé ¢éng nghé véi cac qude gia cong
nghiép héa.

Chuong trinh Ngon dudc (1988): 1a mdot chuong trinh dinh hudng
cho phat trién cac nganh céng nghiép mdi va ¢bng nghé cao & Trung
Quéc. Chudng trinh chi trong thiic diy thucng mai héa cac thanh qua
¢dng nghé cao va cong nghé mdi, dic biét 1a thuong mai héa cac két
gua nghién cttu dat duge tit Chuong trinh 863; ¢cdng nghiép hda cac san
phidm céng nghé cao va qudc t& héa cdc nganh cong nghiép cong nghé
cao.

Chuong trinh sin phdm mdi quée gia (1988): chuong trinh nay hé
trg cho cac nd lyc nghién ciu phat trién dua dén cac san pham cong
nghé cao mdi, dac biét 12 cac sdn pham dua trén tai san tri tué méi,
duge ché tao chil yéu béng ndi luc (cdc thanh phin ndi dia chiém tu
80% trd 1én), ¢6 tiém nang xudt khiu cao hodc dat tidu chuin qudce té.

Chuong trinh phé bién cdc thanh tuu khoa hoc va cong nghé quée
gia (1990): chuong trinh nay do H6i déng Nha nudc théng qua, nhdm
hé tro cho cac doanh nghiép trong viéc ting dung cac két qua nghién
cliu va phat trién khoa hoc va céng nghé dé ¢6 thé thueng mai hoa
duge. Chuong trinh cung cip tai chinh théng qua cac khoan vay cua
Nha nude, tai trg cua cac chinh quyén dia phudng va vén dau tu caa
cac doanh nghiép.

Chuong trinh cdc linh vue nghién citu co ban vu tién quéc gia
(1991): chudng trinh nay thic diy su chi trong hon nita dén nghién
ctiu khoa hoc co ban. N6 duge t6 chic va thuc hién duéi dang mét
chudng trinh cac dy an then chét cho nghién cttu co ban cta dit nudc.
Theo Chuong trinh, Nha nuée chon lua cic du an theo tiéu chi va té
chiic cic nhém nghién ciiu, nhém nay c¢6 néng luc cao va duge dau tu
rat nhiéu dé cé thé tao nén nhiing tién bo dot pha nhim thue diy tién
bd khoa hoc va cdng nghé va thue hién cée mue tidu trong nghién ciiu
co ban.

Chuong trinh nghién citu phdt trién gudc gia: dude 1ap nam 1995,
nham thuc hién chién luge "Thic diy su phat trién dit nude bing
khoa hoc va gido duc” va chién lude phat trién bén viing.
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Nam 1998, Chinh phu Trung Qudc dd phé chuan viéc tién hanh
thi diém Chuong trink doi méi tri thize. N6 44 qua giai doan hai dugc
go1 1& "Giai doan thuc hién (2001-2005)". Ngay sau Chuong trinh nay
1a mdt chuong trinh hanh dong di duge ti€n hanh nhim déi méi gido
duc trong thé€ ky 21. Ciing ti€p sau @6 1a cac hot nghi quéc gia vé ddi
mdi céng nghé, nghién ctu khoa hge ¢d ban... nhim diay manh hon
nita hé théng nghién citu khoa hoc.

Gan day nhit, ngay 9/2/2006 tai Bic Kinh, Hoi déng Nha nuéc
Trung Quéc da ban hanh Dinh huéng Quéc gia v& Chuong trinh phat
trién Khoa hoc vA Cong nghé Trung va Dai han (2006-2020). Theo do,
dau tu cho nghién cttu va phat trién cia Trung Quéc sé dat mic 2%
GDP vao ndm 2010 va 2,5% GDP vio nam 2020. Dinh huéng ciing dit
ra muyc tiéu giam 30% sy 18 thudc etia Trung Qudc vao cong nghé nude
ngoai. Theo Dinh huéng nay, Trung Qudc sé tang ding ké ning luc d6i
moi, ndng Iyc khoa hgc va céng nghé trong viée thiic ddy phat trién
kinh t&, xa hdi va dam béo an ninh qudc gia. Nhitng nd luc nay sé bign
Trung Qudc thanh mét qudc gia d8i méi duge dinh hudéng va la nén
tang ving chdc dé Trung Qude trd thanh cudng quéc vé khoa hoc va
cong nghé trén thé gidi vao giita thé ky nay.

Qua sy phan anh cba céc chuong trinh khoa hoc va cong nghé
trong thdi ky cai cach cho thély, edng déng khoa hoc ciia Trung Quéc da
bi thuc ddy d€ chuyén hudng cac nd luc ciia ho sang cac nghién citu
nhdm dap tng thi trudng va mang dinh hudng két quéd hon. Cac
chuong trinh phat trién khoa hoc va cong nghé trén sé giip din hudng
cho sy chuyén d6i nay bing cach tao ra cac bién phap khuyén khich
d61 méi.

Cdc thanh phan trong HTDMQG ciia Trung Quée

HTBMQG cua Trung Qudc 13 mét hé théng mang lusi dude cdu
thanh bdi cic co quan lién quan dén d6i méi tri thic va d&i méi cong
nghg, bao gom: hé théng ddi méi tri thitc; hé théng ddi méi cong nghe
va Ung dung céng nghé; hé thong phé bién tri thic. Cac vién quéc gia
déng vai tro chinh trong viéc dua khoa hoe vao doi séng, khuyén khich
cac phudng phap khoa hge.

l}y ban Nha nuée Huong ddn vé khoa hoc, cong nghé va gido duc
nim trong Héi dong Nha nudc va duge thanh 1ap nam 1998, 1a co quan
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cao nhat didu phéi chinh sach d6i méi. H6i ddng Nha nude thuc hién
vai tro diéu phéi cac chinh sach Chinh phu va 14 ¢6 quan ra quyét dinh
cac chién luge qudc gia vé cac linh vic khoa hoc, edng nghé va giao duc,
dong thdi didu phéi chinh sach dd1 méi cdp bo va tinh.

Hau hét cac chinh sach va cac bién phap lién quan téi déi mdi déu
bat ngudn tit Chinh phti, ma Bo khoa hoc va cong nghé déng vai tro
chu dao. BS khoa hoce va cong nghé cé nang luc cao vé mat thiét ké va
thue hién chinh sach d6i méi. Théng qua cac ¢d quan thuce hién cua
minh, B& khoa hoc va céng nghé thuc hién nhiéu chuong trinh nhim
¢&p tai chinh cho nghién cftu va phéat trién, phuc vu doanh nghiép,
nhat la doanh nghiép déi méi vita va nho, quan 1§ va thuce ddy cic cong
vién khoa hoc va cac vudn uom trong nude, ciing nhu phat trién ngudn
nhian luc trong linh vye khoa hoe va cong nghé. Nam 1996, Trung
Quéc da dua Pao luat Khuyén khich Chuyén giao Céng nghé. Phin 1én
dau tu d6i mdi quéc gia dén tir cac ké hoach khoa hoc va cong nghé
quéc gia, duge st dung ¢6 hé théng nhu mét cd ch€ khuyén khich déi
mdi trong nhiing khu vuyc then chét, day 1a mot phuong thic cdp vén
cho nghién c@u phéat trién va phat trién cong nghé cao.

Cdc triiong dai hoe va cae vién nghién ciu: tit khi ¢6 nhiing cai
cach, cac truong dai hoe va céc vién nghién ciiu ciia nude nay bude phai
gan k&t v4i thi truong va md rong hop tac. Cac vién nghién ciu cong
va cac truong dai hoc duge trao quyén tu chi nhiéu hon trong viée ban
san phdm nghién eitu ctia ho, trong khi ngin sich cia Chinh pht cip
cho ho bi gidm di. Dau tu cia Chinh phtl gidm manh di khién cac vién
nghién citu phai xich lai gin hon véi doanh nghiép.

Trong HTPMQG ctia Trung Quéc hién nay, viéec phd bién cong
nghé chit yéu la t trudng dai hoc va vién nghién citu téi doanh
nghiép, viée chuyén giao cong nghé gitta cic doanh nghiép la rat it. Cé
3 ¢o ch& chinh phd bién céng nghé & Trung Quée. Cad ché thi nhat 1a
cac hgp ddng chuyén giao coéng nghé, 14 co ché phd bién céng nghé
chinh ¢ Prung Qudc. Cd ché thit hai la thi trudng ¢éng nghé, duge thiét
lap trén toan qude, bao gdm tit tu vin, chuyén giao cong nghé, dao tao
dén cac dich vu kj thuat, 13 mot bién phap quan trong cai cach hé
théng ddi méi cua Trung Qudc. Cd ché thi ba 14 cac cdng ty spin-off,
duge thanh lap bdi cac trucng dal hoc va vién nghién citu, da ¢6 hang
nghin doanh nghiép dang nay duge thanh,
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Trung Qudc c6 mot sd lugng 16n cac trudng dai hoe, trong dé Dai
hoc Bic Kinh va Dai hoc Thanh Hoa 14 16n nhit. Nam 1999, cac
trerng dai hoc chi déng gép 10,6% cho chi tiéu nghién ciu va phat
trién quée gia. Céc trudng dai hoc Trung Quéc dugde vu tién nghién edu
cd ban, ¢chi€m mét nia chi tiéu nghién eftu ¢ ban quée gia va sit dung
hon mét nua s§ lugng nha nghién ctiiu trong nghién ctu co ban cua
nudc nay,

Trong HTDMQG cua Trung Quéc, cac vién nghién citu ¢ong chiém
43,4% tong chi cho nghién citu va phat trién quéc gia, so vii 41,6% clla
doanh nghiép (theo Cuc Théng ké Qude gia ndm 2000). Vao cudi nam
2003, ¢6 116 co quan dat tryc tiép dudi sy giam sat ctia Vién han lam
khoa hoe, trong dé 89 vién nghién citu, 3 ¢s quan gido duc, 12 ¢o quan
quan 1y, 7 co quan hd trg, 2 co quan théng tin dai ching va xudt ban,
va 3 ¢d quan khac. Cac co quan nay s dung téng cong hon 44.000
ngudi, trong dé co khoang 30.000 can bo khoa hoe va cdng nghé,
khodang 5000 nha quan ly va 9000 nhan c6éng khac. Nam 2004, Vién
han ldm khoa hoc da tao ra tong cong 18.000 chd lam méi, trong d6 chd
{am nghién ctiu chiém 83%. Vién han lam van 14 noi nhan dude nhidu
ngan sach ctia Chinh phi cho khoa hoc va cong nghé.

Quy Khoa hoc Ty nhién Quéc gia cia Trung Quéc (NSFC) duge
thanh lap nam 1986 do Hoi dong Nha nuée théng qua, phy trach quéan
ly Quy Khoa hoe Ty nhién Quéc gia. N6 chi dao, didu phéi va hd trg tai
chinh cho nghién cltu co ban, nghién cdu Ung dung va bao cao truc tiep
1én Hai dong Nha nude. Ngudn qu§ chil yéu cia NSFC do Chinh phu
tai trg, ndm 2004 ngén sach cua NSFC la khoang 0,2 ty euro.

Cdc doanh nghiép: Trung Quéc 6 rat nhiu co hdi cho cic doanh
nghiép, bdi thi truong réng 1én va nhimng cai cach thuan lgi. C6 thé
chia ra lam 3 loai cong ty theo dic diém déi méi:

- Doanh nghiép nha nude: nhiing cai t6 doanh nghiép nha nudc da
duge thuc hién trong nhiing nam 1990 va kinh t& thi truong da tao suc
ép ldn hdn cho hoat d6ng nghién cttu va phat trién, quy trinh san xuit
phai hiéu qua va san phdm phai canh tranh. Trong giai doan chuyén
t16p cai té hé théhg d6i maéi, mdt 88 cong ty da cai thién dugce nang lie

cong nghé va bat ddu hop tic véi cac truong dai hoc va vién nghién
clu.
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- Doanh nghiép nudc ngoai: cie cong ty nay hdu nhu s dung cong
nghé tit cdc ¢bng ty me ¢ nudc ngoai, TU vai nam trd lai day, cing véi
su gia tang dau tu cia cac doanh nghiép nude ngoai, nhidu cong ty 1én
My va chau Au da bit ddu ddu tu vao cac phong thi nghiém nghién
cltu va phat trién ¢ Trung Quéc. Diéu nay cho thdy mét su chuvén déi,
mdi trudng trong nude da c6 anh hudng dang ké dén cac hoat dong
nghién citu va phat trién cia cac doanh nghiép ddu tu nude ngoai.

- Cac cong ty spin - off do cac vién nghién cu va trudng dai hoc
thanh 1ap, diy 1a thanh qué cda tién trinh cai td nghién ctu céng. Tuy
nhién viéc s¢ hitu cac eéng ty ndy van dit ra nhiéu van dé phic tap
chua dudge gial quyét. Cac cong ty nay 1a mot phén quan trong trong
HTDMQG cta Trung Quéc. Khuyén khich cac trudng dai hoc 1ap céc
doanh nghiép céng nghé 1a bién phap hiéu qua dé thic diy cac trudng
lién k&t v6i khéi cong nghiép va thic ddy phd bi€n ¢6ng nghé. Khoang
5000 cong ty spin-off cia trudng dai hoc hién cé tai Trung Quéc cho
thdy moéi lién két kha t6t giita cac trudng dai hoc, vién nghién ciiu va
cong nghiép trong HTDMQG ctia Trung Quéc. Phan 16n cAc cong ty
nay dit tai Bic Kinh va thude cdc trudng dai hoc 16n nhu Pai hoe Bac
Kinh, Pail hge Thanh Hoa. Bén canh d6, céc céng ty nay con ¢6 sd
ménh cung cép cac khoa dio tao thyc tién cho cac sinh vién dai hoc.

- Doanh nghiép vita v nho truyén théng ctia Trung Qudc van con
yéu trong dinh hudng déi mdi. Mot s§ doanh nghiép nay dang bat tay
v6l cac vién nghién cGu cong hode cac trudng dai hoc. D6 13 mét vai
cdng ty ¢6 tAm nhin dai han vé nghién cGu va phat trién dang tim
ki€m vi tri canh tranh dai han bing cich lam viéc véi cac vién nghién
citu cdng va trugng dai hoce.

Cdc t6 chie tai chinh: cac thi trudng von cia Trung Quéc chua
chin muéi nén khé huy déng vén cho nghién cttu va phat trién tir khu
vic tu nhéan, do vay Chinh phu phai déng vai trd cht chét trong cung
cdp tai chinh cho cic hoat dong nghién citu va phat trién. Nhu vay,
dau tu eda nude nay cho nghién ctu va phat trién van con thidu. Tuy
nhién, tu khi ¢6 Quy dinh v& Voén Ngan hang cho Céng nghé, dau tu
cho khoa hge va eéng nghé qudc gia da duge tang thém. 2 té chir tin
dung ngan hang cua Trung Qudc tham gia tich cue nhat vao hoat dong
nay la Ngan hang Phat trién Trung Qudéc va V6n mao hiém Cong nghé
cao Bac kinh.
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Cdc 16 chic trung gian: mot khia canh khac cia HTDMQG Trung
Qudc 14 sy phat trién clia cc hé théng d6i méi ving véi su gitp dd cta
cac khu phat trién céng nghé cao. C6 khoang 53 khu nhu vay, la mét
dang cong vién céng nghé cao véi sy hoi tu cta cac thanh phan trong
HTDMQG va duge hé trg thué. Cac khu phat trién coéng nghé cao dude
st dung nhu nén tang cho chuyén giao cong nghé va hoat déng udm
tac. Hiép hoi khoa hoc va cong nghé Trung Quéc (CAST) 1a mét t8
chiic phi 1gi nhuén, mét t6 chte phi Chinh phu ciia cde nha khoa hoc
va cong nghé Trung Qudc. CAST quy tu 165 ¢ quan don vi chuyén
nghiép trong nudc, véi tong cong 4,3 triéu thanh vién trén khép dat
nuée. Nhiém vu chinh cua CAST 1A t& chitc cae cude trao d8i han 1am,
phé bién tri thic khoa hoc dén moi ngudi, phé bién cic quan diém va
nguyén vong cua cac nha khoa hoc va c¢ong nghé va tham gia vao danh
gia va d6i mdi gido duc.

4.2.9. HTDMQG cia Hin Qude

Tai Han Qudc, mé hinh HTDMQG thé& hé thi 3 dang hién dién.
Mé hinh thé hé tha 1 dién ra trong nhitng nam 1960 va 1970 dudc dic
trung boi viée ban hanh cac chinh sich va hoat déng khoa hoc, céng
nghé va d6i méi. Nhitng nam 1980 va 1990 dugc danh dau bdi
HTDMQG thé thé thi 2 véi dic trung 1a hd trg cac tap doan lén. Mo
hinh thé hé thi 3 nhan manh sy lién két ctia céc chinh sach khoa hoc
va cong nghé va doi mdi vé mit muc tiéu, ¥ nghia, hai hoa thdi gian va
khong gian. M6 hinh nay duge dic trung boi sy hoa hop vé méit chinh
sdch quéc gia cha todn bg nén kinh t& va xa hdi, ciing nhu sy hai hoa
kinh t& vung. Phé Tha tuéng phu trach khoa hoc va cong nghé phai
dam bao toan bg chinh sach kinh t& vi mé va thiét lap Van phong Khoa
hoc, Cong nghé va Dai méi trong Bd khoa hoc va ¢éng nghé Han Quéec,
day 12 mot diém ndi bat clia M6 hinh thé hé tha 3. Han Quéc dang trg
thanh mot trong nhing quée gia di ddu vé d8i mdi, véi cac chinh sach
nhim dua nuée nay bt kip cae nuée G7 viao nam 2015.

Nhitng thay déi trong chinh sdch khoa hoc, cong nghé va doi mdi
cia Han Quéc

Su thay déi trong Chinh phtt Han Quéc vao thang 2 nim 2003 da
dan dén nhiing thay déi trong chinh sach cta nude nay déi véi cac linh

208



viie khac nhau, trong dé ¢6 khoa hoc, cong nghé va déi méi. Chinh pha
mdi d& dat khea hoc va cong nghé vio chudng trinh nghi su chinh sach
hang ddu véi quan diém chuyén d6i dat nude thanh mdt x4 hdl dua
trén khoa hoc va céng nghé. Muc tiéu chinh sach 12 thuyc hién mét cd
nhay vot niia trong phat trién d&t nudc dua trén khoa hoc va céng
nghé,

Dé hudng tdi muc tiéu nay, Chinh phd Han Quéc da thiét 1lap mot
¢d cdu khung méi diéu hanh cac chinh sach, chudng trinh khoa hoc,
cong nghé va ddi méi trong nhiém ky cua Chinh phu hién tai. Cac dic
diém chinh cla co cdu khung chinh sach nay gom:

- Trong tdm cta chinh sach khoa hoc, céng nghé va 461 méi sé
nhim vao viéc ddy manh nang luc khoa hoc va coéng nghé dé€ tao diéu
kién thuan lgi cho su chuyén tiép theo hudng xa hdi tri thitc, thic day
phat trién cac nganh cong nghiép méi va dap iing cc thach thitc ca vé
kinh t& lan xa hoi ma Han Quéce dang phai déi mat. Dé ddy manh ¢o s6
nén tang cho phéat trién khoa hoc va cong nghé, uu tién chinh sach sé
duge nham vao viéc thic day nghién citu khoa hoc cd ban va phat trién
ngudn nhén luc ¢6 kha ning sang tao vé khoa hoc va céng nghé. Dong
thdi, @& phat trién dong lue tang trudng trong tudng laj, cac ngudn luc
nghién cliu va phat trién sé duge tap trung vao cac linh viic cing nghé
lya chon, vén duge coi 1a ¢d tAm quan trong mang tinh chién luge déi
v6i syt phat trién trong tuong lai cia Han Quéc.

Cac chinh sich khoa hoc, cong nghé va d6i mdi sé duge xay dung
va thuc hién cho phn hgp véi béi canh toan cdu, nham ddy manh méi
gin két qudc t& trong hé théng d6i méi qudc gia, dong thdi phat trién
céc ¢o s6 khu vyc vé khoa hoe, ¢ong nghé va déi méi. Han Quéc dat
muc tiéu déng vai trd nhu mét trung tdm nghién citu va phat trién caa
khu viye Péng Béc A.

Trong khi theo dudi sy phat trién khéng ngling cac ngudn luc
nghién cGu phat trién va khoa hoc ¢dng nghé, Han Qudc cha trong
hon vao viée dam bao mot sy phan bd can biing va c¢é hidu qua cac
nguon lge. Nhiim ndng cao hiéu qlia cia ddu tu nghién ctu phat trién,
Chinh phu s& thuc hién cdi cach hé théhg nghién cttu phat trién cla
khu vyge Nha nude va khuyén khich su hgp tac tich cue gitta khu vuc
Nha nudc va tu nhéan.
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Chinh phu khuyén khich sy tham gia cia xa héi din sy va cac
hang cong nghiép tu nhin trong qua trinh hoach dinh chinh sach khoa
hoc va cong nghé, coi d6 nhu mét bién phap dé phan anh diy du yéu
cau cua xa hol va ddy manh mét nén van héa thuan lgi cho déi mai
khoa hoc va cdng nghé.

Tuan theo ¢ cdu khung méi, Chinh pht da xae dinh sé phat trién
10 linh vuc céng nghé, coi d6 nhu mét déng co ting trudng kinh t&
trong vong 10 nam t6i v thyc hién nhiing ké hoach lién bo dé phat
trién cac linh vyc céng nghé nay. Cac céng nghé duge chi trong phat
trién d6 bao gém: Tivi va truyén hinh s& héa; cdc man hinh LCD, LED,
PDP...; rob6t thong minh; xe 6 t6 thé hé mdi (xe thong minh, xe
sach,...); thiét bi ban din thé hé ti€p theo (SoC, chip nand,...); théng tin
di dgng thé hé tiép theo; mang gia dinh théng minh; néi dung va giai
phép 6 héa; pin-dc quy thé hé tiép theo; va sinh y hoe (chip sinh hoe,
cac bé phan nhéan tao,...).

Chinh pht Han Quéc da dit muyc tiéu ting gip doi ddu tu nghién
ciu va phat trién quéc gia trong giai doan ti 2001 dén 2007. Déng
thoi, s6 nhan lyc nghién cdu s& ting tit 180.000 lén 250.000 trong ciing
thai ky.

Nghién ciu trong khu viee nha nudec va cdce t6 chize nghién citu
cbng

Van dé then chét hién nay trong linh vuc nghién ctiu thude khu
vie Nha nude ¢ Han Quéc 1a lam thé niao dé nang cao hiéu qua va tinh
co hiéu lyc ena nghién citu va phat trién ela Chinh phi. B khoa hoc
va cong nghé phai diy mgnh vai trd 1a co quan trung uong diéu phéi
lién B vé chinh sach khoa hoc va ¢éng nghé va céc hoat déng nghién
ctiu phat trién, cing luc gidm dan sy can thiép clia minh trong tién
trinh thyc hién trén thuc té cac chuong trinh nghién cliu va phat trién.
Téng théng Han Quéc ciing da tuyén bé ¢ong khai ring B6 trudng Bd
khoa hgc va céng nghé s& duge dé bat vao chiic vu phé Thu tudng, b
quyén chi dao viéc phin b8 ngin sach nghién citu va phat trién caa
Chinh phu. Sy thay dol trong hé théng khoa hge va céng nghé cia
Chinh pht e6 thé dan dén nhiing thay déi trong cAc vién nghién ciu
cong,
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Tai Han Qudc, Bo khoa hoe va cong nghé, B Thuong mai, Cong
nghiép va Nang lugng va Bé Vién théng van 13 cic nha tai trg chinh,
cung cdp hon 64% chi phi cho cac chudng trinh nghién c¢iu va phéat
trién cua Chinh phu trong nim 2002. Phan kinh phi déng gop ctia Bo
khoa hoc va ebng nghé da tang tu 22,7% nam 2001 lén 25,3% ndm
2002, kinh phi cua Bé Thudng mai, Céng nghiép va Ning lugng cling
tang tit 19% lén 23,2%, trong khi ty trong dau tu cha Bo Truyén thong
giam tU 22,4% xudng 16,2%. Diéu nay cho thiy tdm quan trong cia
cong nghé théng tin trong nghién ctu va phat trién quéc gia di giam
tuong déi manh trong nhitng nam gan day.

(o cilu cic hoat déng nghién ciu va phat trién trong khu vdc nha
nudc chu yéu van giit nguyén, Trong nim 2002, cic vién nghién ctiu
¢ébng thuc hién 41,4% cac hoat ddng nghién cttu do Chinh phu tai trg,
cac phong thi nghiém quéc gia dam nhiém 9,7%, trong khi ty trong cua
cac trugng dai hoc 14 22,6%. Phin ¢on lai, 16% thudc vé cac hing cong
nghiép tu nhin (doanh nghiép via va nho chiém 13%, cac doanh
nghiép 16n 3,1%). Su phu thudc ning vao nghién ctu va phéat trién do
Chinh phu tai trg van khong thuyén giam.

Diéu dang chu y 1a phan tang 1én trong chi tiéu nghién ciu va
phat trién cua Chinh phd duge dung cho phat trién céng nghé cong
nghiép, trong khi phéan chi tiéu cho su tién bé cta khoa hoc dang giam
din. Trong giai doan tU nim 1998-2002, ty 1& chi tiéu nghién citu va
phat trién cia Chinh pha cho phat trién cong nghé céng nghiép da
tang tk 27,8% lén 32,5%, trong khi chi tiéu cho tién bd khoa hoe giam
ti 20,2% xudng 17,5%. Chi tiéu cho nghién ciu trong y hoc da lién tuce
ting trong cung thdi ky. Trong tdng chi tiéu ctia Chinh pht cho nghién
cliu va phat trién nam 2002, ¢6 52,5% duge st dung cho phat trién
cOng nghé, 28,4% chi cho nghién cu ting dung va phan con lai 19% chi
cho nghién citu khoa hoc co ban.

Vé cac linh vue nghién citu, ngdnh ¢ong nghé théng tin chiém ty
trong 1§n nhit trong nguén kinh phi nghién citu ctia Chinh phu
(25,4%) trong nam 2002, tiép theo la cic nganh dién ta (8,1%), k¥
thuit co hoc {7,8%), nghién ciu hat nhin (6,3%), giac théng van tii
(6,3%), v.v.. Cac ty trong danh cho cac linh vuc khac hau nhu khéng
thay d6i trong 3 nam gin day.
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Su hé tro cua Chinh phi cho nghién citu va doi mdi thude khu vue
tu nhin

Ké ti nhitng nam 1970, Han Quéc da théng qua va ap dung cac
chuong trinh chinh sach khac nhau nhim thic day va tao diéu kién
cho nghién ciu phat trién va d6i méi thuge khu vue tu nhan, trong dé
c6 cac bién phap khuyén khich vé thué, hd trg vé mat tai chinh, tai trg
nghién citu va phat trién, v.v.. Cac chucng trinh hé trg hién tai phin
16n déu duge gilt nguyén, nhung sé duge ddy manh hon nita trong céc
linh vuc saw:

+ Mg rong su hd trg vé tai chinh va k§ thuat cho cée doanh nghiép
vlta va nho va cace doanh nghiép méi khai sy nhu:

~ Chdp nhan céng nghé (tai san tri thic) nhu mét khoan thé
ch&p d€ vay ngan hang;

— Tai trg cho cac doanh nghiép dé thué mudn nhéin luc nghién
ciiu vA phéat trién;

— Cung céip cho céc doanh nghiép théng tin va dich vu ky
thuat.

+ Thic day su hgp tac ba bén gita vién nghién cu céng-trudng
dai hoc-nganh céng nghiép:

—  Cung ti€n hanh nghién ctu va phat trién;

— Chia sé cac phuong tién nghién ciu;

— Tang cuong tinh hiéu luc cua cac chuong trinh khuyén khich
vé thué nham thic diy nghién ciiu tu nhén;

— Cal ti€n hé théng qudc gia vé tiéu chuan k¥ thuat va day
manh bao hd s¢ hitu tri tué.

Mot s6 nd luc khic ciing dang dude huy déng nhiam thu hit dau tu
nuéc ngoal vao nghién ciu vi phat trién. Chinh pht Han Quéce da dat
ra muc tiéu chinh sach lau dai la phét trién Han Qudc thanh mét
trung tim nghién cttu va phat trién khu vuc Déng Béc A, tan dung lgi
thé vé vi tri dia kinh t&€ cia Han Qudc trong khu vue. P& tu van cho
Téng thong vé van d€ nay, mét uy ban dac biét da duge thanh lap true
thude Van phong Téng théng. [jy ban nay hgp tac véi cac Bo va cac co
quan hitu guan va véi khu vuc tu nhan dé tao lap nén nhiing méi
trudng vé van héa, xa héi, kinh t& va vat chat cin thiét dé thu hut diu
tu nude ngoai cho nghién eitu va phat trién .
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Do c6 nhitng vin dé tiém 4n vé cd ciiu, nén hé théng khoa hoc cua
Han Qudc duge dic trung béng viée cac nganh cong nghiép it trong cay
vao nghién ctu khoa hoc dé d8i méi va su phan dng yéu kém clia cac
truong dai hoc va cac vién nghién ciu cdng trude nhitng thay doi thi
trudng. Chinh diic diém nay cta hé théng da lam cho khu vic tu nhan
va khu viic Nha nude khé c6 thé hop tac véi nhau. Dé giai quyét van dé
nay, Han Quéc dd theo dudi hai dinh hudng chinh sach: mét chinh
sach dai han nhim md réng nhu ciu nghién ctiu khoa hoc trong céc
nganh céng nghiép, bén canh d6 Chinh phu thiic ddy sy phat trién céc
nganh céng nghiép mang ham lugng tri thic va khoa hoc cao.

Song song vdi viée thuc hién hai dinh hudng chinh sach trén, cac
nd luc chinh sach trung va ngdn han ciing dang duge huy déng nhim
1am cho hé théng khoa hoc phéan @ing nhanh hon trude nhitng thay déi
vé nhu ciu:

Thiz nhdt, dé dua nhiing quan tdm cua nganh céng nghiép vio
trong cac qua trinh chinh sach khoa hgc va cong nghé va nghién cGu
va phat trién quéc gia, Chinh phl da bd nhiém cac vi 1@nh dao trong
khu vue céng nghiép lam thanh vién cua Héi déng khoa hgc va céng
nghé Qudc gia, noi diéu hanh chinh sach khoa hoc va céng nghé va
diéu phdi su phan bé cac ngudn lue nghién citu va phat trién.

Thi hai, cac hing cong nghiép duge khuyén khich tham gia vao
viéc quan 1§ céc vién nghién ctu cdng bing cach duge mdi tham gia
vao cdc ban thudc Hai ddng Nghién ctiu, ndi chiu trach nhiém diéu
hanh cac t8 chite nghién ciu va phat trién cia Chinh phu.

Thiz ba, Chinh pht khuyén khich cic hing céng nghiép tham gia
vao céac chuong trinh nghién c@u va phat trién quéc gia. Cac kién nghi
nghién ctiu lién quan dén cac hing cong nghiép duge d6i xit uu dai
trong qua trinh cung cAp tal trg.

Thiz tv, Chinh phu dang ¢8 ging giam nhitng tré ngai vé thé ché&
nhidm khuyén khich cac vién nghién ciiu cdéng ¢6 thé tim kiém cac
ngudn tai trg d bén ngoai, dua trén cd sé niang luc ctia ho dap ting duge
cac yéu ciu cua ngudi st dung. Chinh phil con cdi tién cac luat 1 chi
phdi cac hoat ddng ctia céc td chiic nghién citu céng nham thic ddy va
tao diéu kién hinh thanh céc sdn pham phu tir nghién ciu.
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Cde thanh phan chink trong HTDMQG ciia Han Quéc

Chinh phu: B6 khoa hoc va cdng nghé, Bé Ngoai thuong, Cong
nghiép vi Ning lugng va B Vién théng 14 cAc ¢6 quan ra chinh sach
chu chét, ¢dp tai chinh cho cac chudng trinh nghién citu va phat trién
hang nam cua Chinh phu.

Cdce truong dai hoc va cde 6 chife nghién cifu: nhiéu trudng dai
hoc nude ngoai tién hanh cac nghién ctu va chudng trinh véi cac
truong dai hoc 16n ¢ Han Quéc. Ciing gidhg nhu Nhat Bén, Han Quéc
hgp tac, tim ki€m va theo cic mé hinh & My hdn 14 & chau Au. Cac
chinh sach cua Han Qudc hién nay nhim tang cudng lién két va hién
dai héa khoang 150 trung tdm xudt sfc 6 Han Qude: cac trung tam
nghién ciu khoa hoe va céc trung tdm nghién cttu ky thuat (duge lua
chon dya trén tinh sing tao v ning lyc nghién cttu), cic trung tim
nghién cliu viung (duge lua chon dya trén nang luc nghién citu va dong
gop cho kinh t& vang va cfng ddng). Cac trung tAm nghién citu khoa
hoc va trung tdm nghién ciiu k§ thuat duge thanh 1ap nam 1989, tap
trung vao nghién cGu déi méi trong cic nganh khoa hoc ¢d ban va céc
cong nghé méi: con cde trung tdm nghién cGu vung tip trung vao
nghién cdiu hgp tac gitta cac tridng dai hoe viing va nganh cong nghiép
trong nude. Khi da duge chon, céc trung tdm nay sé nhan duge tai trg
tu Chinh phu trong thdi gian 9 nam, néu viéc d4anh gia (didn ra 3 nam
mét 1in) cho thdy né phat trién t6t. Cho t6i nay da ¢6 36 trung tam
nghién cu khoa hoc, 47 trung tam nghién ciau ky thuat va 37 trung
tam nghién cdu viung da duge lya chon va duge cap tai chinh. Téng s6
cac trung tdm nghién ciu nay dugde hy vong 1a sé tdng 1&n téi con s&
150 trong tucng lai. Vién KH&CN Tién tién Han Quéc (KAIST) ding
dau trong vige thanh lap va quan 1§ 33 trung tam nghién citu cia
KAIST. Bén canh cac trung tdm nghién ciu khoa hoc va cac trung t&m
nghién ctu k¥ thuat 14 62 trung tdm nghién citu chung va cac phong
thi nghiém nghién ctiu.

Doanh nghiép va cde t6 chite tai chink: khu vue doanh nghiép Han
Qudc duge kiém soat bdi mot s6 tap doan 16n, ¢6 tiém lie nghién citu
va luén ndm bit duge thi trudng véi cac san phim ddi méi. Chi tiéu
cho nghién ctiu cua doanh nghiép 1a kha cao so véi cac vién nghién
citu. Bén canh cac doanh nghiép 16n 12 cac doanh nghiép viia va nhd
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duge hd trg bdi Co quan Quan 1y doang nghiép vita va nho ena Han
Quoc (SMBA). Cg quan nay ¢d nhiém vu chinh 14 khuyén khich doanh
nghiép va tao thuan loi cho hgp tae gitia cac doanh nghiép viia va nho
v4l cac ¢d quan nghién clu hoidc gita ching véi nhau. Invest KOREA
(IPA) ciing 12 mét ¢6 quan thic diy ddu tu qudc gia Hian Quée, mot
trong nhiing muc dich cia nd 1a tao cac diéu kién thuin 1gi cho doanh
nghiép hgp tic dau tu d Han Quéc, pham vi hoat déng ctia né ti tu vén
kinh doanh, nghién ciiu thi trutng, tim dd: tac dén cho vay.

4.2.10. HTDMQG cua Singapo

Theo Béo ciao Canh tranh thé gidi 2004, nén kinh t& Singapo diing
thit 2 thé gidi vé tinh canh tranh kinh té&, trong dé nhan manh vé mat
kinh doanh va hidu qua cta Chinh phu va cd s6 ha ting. Singapo, véi
Chinh phu nhé bé nhung hiéu qua, dinh huéng thi trudng t6t va sém
thanh céng vé& kinh t&, da cé dude mét nang lue di mdi rat tot, chi xép
sau Nhat Ban.

Cdc thanh phan trong HTDMQG ciia Singapo

Chinh phu: vai trd ¢ctia Chinh phu Singapo 1a rat 16n trong viée td
chite chinh siach d8i mdi. Ban Phat trién Kinh t& (EDB) la co quan
diing dau trong viée 1ap k& hoach va thuc hién céc chién luge dé duy tri
tinh canh tranh kinh doanh va diu tu ciia Singapo. Do Singapo khong
c6 BB khoa hoc va cbng nghé nén Bo Céng Thuong (MTI) nude nay phu
trach ca hoat déng khoa hoc va cdng nghé. Cae cd quan ctia Chinh pht
nhu A*STAR (Co quan Khoa hoc, Cong nghé va Nghién ctiu) va Ban
Tiéu chuan, San xuét va Déi méi Singapo (SPRING Singapo) ding diu
trong nhiing nd luc phét trién khoa hoc, cdng nghé va déi méi. Hau hét
cac chinh sach lién quan dén d6i mdi déu do A*STAR x4y dung va thuc
hién.

Cdc truong dai hoc va vién nghién ciu: néi bat 1a trusng Pai hoc
Céng nghé Nanyang véi mot sit ménh méi 1a thie ddy va hop téc gita
truong dal hoc va nganh c¢éng nghiép; Coéng vién Khoa hoc Singapo,
duge thanh 1ap theo sang kién ctia Chinh phti nam 1980 d€ cung cdp
¢d s ha tdng cAn thiét cho thuc diy nghién cdu va phat trién 3
Singapo. Pé giip né ing bién hon véi cac didu kién cta thi trudng va
yéu cAu cua cac cdng ty nghién citu va phat trién, viée quan ly Cong
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vién Khoa hoc Singapo duge tu nhin hoa nam 1990. A*STAR di thiét
1ap mot s8 lugng 16n cac vién nghién ciiu trong cac linh vic cdng nghé
cao, Cac vién nghién cliu chu yéu hudng vao nganh cong nghiép cong
nghé cao va mdt sd khac ¢6 tham vong tiép cian nghién citu lién nganh.

Cdc t6 chic trung gian: Van phong S8 hiou Tri tué (IPOS), dude
thanh lap nim 2002, nhiim cung c&p cd 3§ ha tdng va mdi trudng cho
mo réng sang tao, bao vé va khai thac sd hitu tri tué. SRING Singapo,
duge thanh 1ap nam 2002 véi st ménh nang cao niang luc san xudt dé
tdng trudng kinh t& v ning cao tinh canh tranh cta Singapo.

Doanh nghiép va cde (6 chite tai chinh: hoat déng nghién ciu clia
Singapo chiu anh hudng cia cac céng ty da quéc gla hoat ddng tail
Singapo. Céac cong nghé dude cac edng ty nay chuyén giao cho cac cong
ty Singapo. Nén kinh t& nudc niy bi ngy tri bdi cac céng ty da qudc gia
khéng 15, ho 1y nude nay 1am ban dap dé phat trién ra toan khu vyc.

4.2.11, HTPDMQG cua Malaixia

La mdt qude gia vdi nhiing ngudn lde tudng déi han ché, Malaixia
can phai dam bao dat duge k&t qua cén thiét va ty 1& thu hdi cao tu
mbi khoan dau tu cho phat trién khoa hoe va eéng nghé. Béi vay, viée
phan bd cac ngudn lye can phai duge lién két chat ché véi cac uu tién
qudce gia dé dua didt nude tiéh 1én nén kinh t& tri thic, nhdm dat dude
t&i da cac 1di ich kinh té-x& héi. Tuy nhién, ning lue ddi mdi cua nude
nay van chua manh, s6 lugng nha nghién cttu véi 160 ngudi tinh trén 1
triéu din 1a con thdp, nude niy ciing dang thidu nhéan lyc trinh d6 cao
va su lién két giita hd trg nghién ciiu giita cac cdng ty va cd quan cing
(truong dai hoc va vién nghién cGu).

Malaixia vin chua cé riéng mét chinh sach quéc gia vé doi méi,
mic di déi mdi 13 y&u t§ then chdt trong tat ca cac chinh sach va ké
hoach hién nay cla nudc nay. Malaixia da dua ra nhiéu ké hoach day
tham vong nhu:

- TAm nhin 2020, nhim bién Malaixia thanh mét nudée phat trién
toan dién vao nam 2020. TAm nhin nay nham vao 9 thach thite chién
luge can vugt qua vao nam 2020, trong d6 ¢6 thach thic thiét lap mot
xa hoi khoa hoc, d6i méi va tién bo, khéng chi 1a nude tidu thu cong
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nghé ma con déng gép cho vin minh khoa hoc va céng nghé cua tudng
lai.

- K& hoach khoa hoc va cong nghé Qudc gia 1an thi 2 (NSTP 2) vdéi
7 miii chién luge va cic sdng kién dac thi dude vach ra la:

1. Nang cao ning lyc va tiém luc nghién ctu va cong nghé: dau tu
ctia Malaixia cho nghién cttu va phat trién vdn con kém xa so véi cac
nudc tién tién. Téng chi tiéu cho nghién citu va phat trién tinh dén
nam 2000 chi chiém 0,5% GDP.

Malaixia dat muc tiéu ting téng chi tidu quic gia cho nghién cidu
va phat trién 1én mic it nhat 1a 1,5% GDP vao nim 2010. Sy diu tu
cia khu vuc tu nhan vao nghién ctu phat trién va phat trién cong
nghé ciing sé dugec khuyén khich thong qua cac sang kién dac thu,
chéng han nhu viée ting cudng su ti€p can véi cac phuong tién nghién
ciiu cta Chinh phu vad md réng sy phéan b6 d6i véi cac Chuong trinh
Trg cap Cong nghiép, ching han nhu Chuong trinh Trg cdp nghién citu
va phat trién céng nghidp (IGS), Chuong trinh trg cip nghién cdu va
phat trién cia Siéu hanh lang Pa phuong tién (MSC). Nhitng sang
kién dic tha khac ndm trong NSTP2 1a sy thuc hién manh mé va
mang tinh chién luge d6i véi Chuong trinh Tiép thu céng nghé (mét
khung déi tac théng minh véi cac hing Malaixia va cac ¢d quan do
Chinh phu qudn 1y} va sy thanh lap cac méi lién k&t manh mé véi cac
Trung tAm xudt sic cdp khu vye va quéc té trong hop tac nghién citu
va phat trién ciing nhu déng phat trién cong nghé.

2. Thic day thudng mai hod cic san phdm nghién cGu: su thanh
cong cua doi méi dude quyét dinh béi kha nang bidn ¥ tudng va tri thitc
thanh san pham/quy trinh ¢6 nhu cdu & thi trudng. LA mét tac nhan
chu chét trong viée cing ¢ cac mai lién két gitia nhiing noi san xuit ra
tri thite va nhitng noi st dung tri thite, Chinh phu da thanh lap Co
quan Phat trién kinh doanh thude Bé Khoa hoe, Céng nghé va Mol
trusng (MOSTE) dé phat trién cac chién ludc va chuong trinh nhim
ddy manh viéc thuong mai hoa va phé bién cac két qua nghién ciu,
Cac sang kién dac thu khéc 1a théng qua viée dua ra Chuong trinh Dai
tac gida khu vyc Chinh phu va nganh cong nghiép, trong d6 cic nha
nghién c¢ttu sé danh mot s6 thdi gian dé trg giup k§ thuat cho cac cong
ty.
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3. Phat trién ning luc clia ngudn nhan lyc: viée dau tu vao nhiing
tai san vé hinh nhu gido duc va dao tao, nghién ctu va phat trién va
cic k¥ ndng quan ly méi 1a rdt quan trong. Nhiing s§ liéu théng ké
hién nay cho thay Malaixia d& md réng co sd nguén nhéan luc dé dap
ing duge cac nhu ciu vé s6 lugng cic nha khoa hoc va k§ su trong
vong 10 nam. Diéu d6 c6 nghia 12 s& phai ¢6 su ddu tu dang ké cho
phat trién ngudn nhan lyc dé thanh lap thém cac vién khoa hoc va
cong nghé va trudng dai hoc. Ude tinh, sy thidu hut can bo khoa hoc va
cong nghé 1a 20-30% d tat ca cac clp bac thude cac linh viuc khoa hoc
va cong nghé. Tinh hinh con d4c biét nghiém trong déi véi cic nganh
cong nghiép vita va nhé. Béi vay, Malaixia da ap dung cach tiép cin &
pham vi ring d61 véi vigc phat trién ngudn nhan lye dé€ hé trg cac
chuong trinh khoa hoc va eéng nghé.

4. Thiic ddy nén van hod ton vinh khoa hoc, d61 méi va kinh doanh
cong nghé: phat trién mot thai do tng ho & trong xa hai d6i vai su thay
déi théng qua viée ting cudng cac Chuong trinh ning cao nhan thiic va
hidu r6 gia tri cha khoa hoc va cong nghé 1a mot dong thai hét sic
quan trong dé tao 1ap mot méi trudng thuan loi cho sang tao, déi méi
va kinh doanh céng nghé. Nhitng séng ki€n dac thi cia Chinh pht
dua ra nhidm thic day nén viin hoa tén vinh khoa hoc, d6i méi va kinh
doanh céng nghé bao gém viéc md réng quy mé va pham vi clia céc
hoat dong thic ddy khoa hoc va céng nghé, thanh lap 5 trung tdm
khoa hoc viing d€ nang cao nhan thiic vé khoa hoc va ¢cdng nghé caa
céng chiing, ting sy nhan thiic va hiéu r6 gia tri cla khoa hge va cong
nghé bang cach khic sau van hoa khoa hoc va céng nghé trong hé
théng gido duc, st dung cac phuong tién théng tin dai ching dé tuyén
truyén khoa hoc va ¢ong nghé, mé réng pham vi va quy mé cia
Chuong trinh “Tuan 1& khoa hoc va céng nghé” va nhiing hoat déng
xdc tién khac. Malaixia cfing s& hé trg cho Hoi déng Thist k& Malaixia
khuyén khich sang tao, thiét ké, phat trién, tai trg, ché tao va ting
dung cac sang ché, két qua nghién ctiu cia Malaixia.

5. Cung ¢& khung thé ch& va quan 1y khoa hoc va ¢bng nghé, téng
cudng gidm sat viéc thue hién chinh sach khoa hoc va cong nghé:
Khung thé ché& khoa hoc va céng nghé hién tai vin con thidu nguédn lyc
danh cho viée phén tich chinh sach va phé bién trach nhiém rong khip
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cac bd phan khic nhau ctia Chinh pha. Cén phéi thiét 1lap mot hé
théng dugc xac dinh mot cach rd rang dé quan ly chuong trinh nghi su
qudc gia vé€ khoa hoc va cdng nghé. Phuc vu cho hudng di nay sé 1a viée
cang ¢ HTDPMQG. HTDMQG sé& bao ham mdt loat cac qua trinh khac
nhau thu hit cac té chic lién két ciing nhu tham gia riéng 18 vao viée
phat trién va phd bién céng nghé mdéi. HITDMQG sé cung cdp mot
khung khd, trong d6 Chinh pha hoach dinh va thuc hién cac chinh
sach dé tac dong dén qua trinh ddi mai.

Nhiing sang kién dac thu dé cing ¢6 HTPMQG bao gdm viéc cing
cd MOSTE bang cach trang bi thém cic nguén luc cin thiét dé ddm
bao viéc hoach dinh va thitc hién chinh siach khoa hoc va céng nghé
mdt cach hidéu qua, xem xét lai mét cach toan dién vai tro caa Hoi déng
Quéc gia vé nghién citu va phat trién (MPKSN) dé dam bao tinh hiéu
qua cua mét hé thong tu van va diéu phél vé KH&CN, tang cudng cac
né lyc dé phat trién co ché thu thap, theo doi, danh gia va truyén tai
théng tin hitu hiéu dé bam sat duge tinh hinh hoat déng khoa hoc va
cong nghé cua qudc gia ciing nhu viée phat trién cac cong nghé/ky
thuat maéi. HTDMQG méi cling s& bao hAm viée xic tién cac thuce tién
quan ly nghién ctiu mét cach ding dén, ké ca viéc quan ly s hitu tri
tué va thuong mai hoa cac két qua nghién cttu 8 tat ca cac vién nghién
ciu va trudng dai hoc. Viée quan 1y hé thong thong tin va canh bao
cong nghé cing sé dugce ting cudng théng qua viéc thanh 14p Hé thong
Canh bao khoa hoc va céng nghé Quéc gia dé tao diéu kién phd bi€n
théng tin vé€ hoat dong nghién cltu 6 trong nude mdt cach nhanh chéng
va hidu qua.

6. Pam bdo dé ¢ong nghé duoc phd bién va ting dung rong khip,
giup cho hoat déng nghién c@u va phat trién gin chat véi thi trudng
nhdm lam thich nghi va hoan thién ¢éng nghé. Su phé bién cdng nghé
12 mét viée 1am hét stc quan trong d€ tao ra két cdu ha tdng va moi
trudng, trong d6é nhiing noi can dén céng nghd va céc cdng déng kinh
doanh ¢6 thé lam viéc véi nhau vi lgi ich chung. D& tang téi da hiéu
qua, khu vyc tu nhén duge khuyén khich tiép nhan quan diém dai han
trong kinh doanh, théng qua viée diu tu vao nghién cliu va phat trién,
déng thoi cong dong nghién citu cling dinh hudng lai cac hoat déng clia
minh dua theo nhu cdu thi trudng. Didu nay c¢6 thé thuc hién duge
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bing cach ting cudng nhéan thic va thiét k& vé chat luong trong nganh
cong nghiép thong qua cac Chugng trinh dang ti€n hanh. Chat lugng
va tiéu chuan déng vai trd quan trong trong viéc tao ra ste canh tranh
quéc t&, do d6 mite d6 nhan thic duge vai trd clla chat lugng can phai
duge tham nhudn vao toan bd cic hoat déng trong nganh cong nghiép
Malaixia. Mét uy ban diic biét cang sé dude thanh lap dé dé xuat cic
bién phap cu thé nhim nang cac ning luc cGa khdi dich vu k¥ thuat.
Uy ban nay ¢6 thé givup d3 phat trién mét hé thong cac dich vu trg giup
k¥ thuat mang tinh thuong mai dé dap tng cic yéu ciu cia cong cuge
cong nghiép hoa. D& dam bao su truyén ba va ung dung rong khip déi
vG1 cong nghé, sé ting cudng hiéu qua Quy Ky thuat. MJ ring pham vi
cia Quy dé thau tém nhiéu hon cac hoat dong, ké ca tu dong hoa va
nghién citu va phat trién & nhitng linh vuc mue tidu, dong thdi tiép can
dugc véi tit ca cac doanh nghiép. Chinh sach mua sém cta Chinh pht
ciing sé duge diéu chinh dé khuyén khich déi méi va phat trién san
pham.

7. Ning cao trinh d6 chuyén mén vé cac céng nghé dang ndi mang
tinh then chdt. Cac céng nghé va ng dung méi dang ndi 1én. Béi vay,
viée cd duge cach ti€p cin vuon téi cac cong nghé then chét trong tuong
lai 1a mot diéu rat quan trong dé duy tri sitc canh tranh cho nén kinh
t&. D& nang cao trinh d6 chuyén mén ¢ nhiing cong nghé then chéat
dang néi 1én, Malaixia du kién phat trién mot co sé tri thic viing chic
¢ nhiing linh vyc cdng nghé then chét, wu tién cdc Chudng trinh
nghién citu § cac cong nghé méi va dang néi dé dam bao chi trong vao
cac linh vue sé dem lai 1gi nhu&n kinh t& cao nhat, dé ra cac bién phap
dic biét d& khuyén khich viéc thanh lap va phat trién cac doanh
nghiép cong nghé méi, thanh 1ap céc diém dau méi qudc gia cho ting
cdng nghé méi va dang ndi, dong thoi ciing ting cudng khai thac tri
thitc nghién c¢itu cua nude ngoal.

Cde thanh phan trong HTDMQG cua Malaixia

Chinh pht Malaixia (cha chét 13 Bé Khoa hoc, Céng nghé va Mai
truong) 14 thanh phéin chinh trong HTPMQG, ¢6 nhiém vu xay dung
cac chinh sdch, chi dao cuge cach mang céng nghé va cac hoat dong doi
mdi trong nude. Bd dam bao thye hién hidu qua cac chinh sach da dude
quyét dinh, phai phéi hop sao cho cac chinh sach dem lai lgi ich 16n
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nhét v& kinh t& - xa hoi va 8n dinh x4 hdi. Pham vi hoat dong cua né
bao gdm: nghién ctu v phat trién, phat trién nhan lyc khoa hoc va
cong nghé, chuyén giao cong nghé va phat trién ha tdng khoa hoe va
cong nghé, Bén sit ménh nay phai duge tién hanh trong 3 cdp: Chinh
sach, quan ly va thuyc hién. Chinh phu ¢on ¢6 vai tro dinh hudng va
khuyén khich vao nhiing linh vuce duge coi 1la quan treng. Thu hut
nhAn tai trong khoa hoc va céng nghé ciing 1a d6i hoi cdp bach trong
viéc hudng t61 nén kinh té tri thie cua Malaixia.

Cdc truong dai hoc va vién nghién cifu: mac di ¢6 nhiéu trudng dai
hoc vdi ha tdng hién dai, nhung Malaixia van thiu nhan lyc trinh d6
cao. Mot diém yéu khace 1a su lién két kém gilta trudng dai hoc va
nganh céng nghiép, mac du nudc nay cé nhiéu chuong trinh va k&
hoach thiuc diy hgp tac gitta trudng dail hoc va nganh cong nghiép.
Nguyén nhan cta tinh trang nay 14 do chi cho nghién ctiu va phat
trién cong cong thdp va thiéu sy quan tAm cua khu wvige tu nhan o1 véi
nghién cttu va phat trién. Viée tao ra Trung tdAm Cong nghiép Pai hoc
(UNIC) tai Truong dai hoc Kolel va Van phong D&l méi va Tu van
(BIC) trong trudng Pai hoc Céng nghé Malaixia, ciing nhu sy xuit
hién cac cdng vién cong nghdé va vuon uom gan cac trudng dai hoc khac
la nhiing sang kién cho thdy sy nhiét tinh cha cac truong dal hoc
muén tham gia tich cuc han vao HTPMQG. Malaixia c6 nhiéu té chic
nghién c@u v cac td chic phi Chinh phu ¢6 déng gop tich cuc cho
HTPMQG. Ching han, Vién Nghién cfiu va Phat trién Néng nghiép
Malaixia (MARDI), dam ducng vai troé tién phong trong linh vuyc
nghién cttu cdng nghé sinh hoc trong nude, Vién Nghién citu Chién
luge va Quéce t& (ISIS), tién hanh céic nghién citu chién luge déng lap va
nghién citu thi trudng, givp nude nay xay dung cic chinh sich qudc
gia. Vién Nghién ctu Phan tich Dau tu Malaixia (RITAM) ti€n hanh
cac nghién ciliu, trong dé c¢d nghién clu muc tigu cho cac cong ty va an
ninh céng nghiép Malaixia. Cac hoat ddng ctia céc t6 chitc nay lam
phong phu thém ngan hang tri thic quéc gia.

Doanh nghiép: Mic di cac doanh nghiép vira va nho 14 mét thanh
phén rat quan trong trong HTPMQG ca Malaixia, do chi€m 93,2% sd
doanh nghiép ché tao, nhung lai ¢é rit it ning luc cdng nghé. Phin 16n
trong s6 d6 hudng vio thi trudng trong nudec va san xuit cua ho dya
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trén gia nhin cdng ré, trong khi sy lién két clia chiing véi cac thanh
phan khac trong HTDMQG la rat véu. Co quan Phat trién Céng
nghi¢p Nho va Vita (SMIDEC) la sang kién ctta Chinh phti nhim hé
trg cac doanh nghiép nay trong phét trién va canh tranh théng qua cac
dich vu tu vin, dy bdo, hd trg tai chinh va thué, phuong tién ha ting,
thdm nhép thi trudng va cic chuong trinh hé trg khac. Dau tu nude
ngoal ¢é val tro quan trong trong san xudt trong nudc, nhung lai
khoéng thuc higén hoat dong nghién citu va phat trién trong nuée, didu
nay khac véi Trung Quée va Dai Loan. Hon nita, ludng diu tu cong
nghé vao nganh cong nghiép Malaixia lai rat thidu va khong hidu qua.
Su lign két gitta ludng dau tu nay véi cac cong ty trong nude rat yéu
kém vi do vay dan dén nhitng han ch€ trong khai thac cic ngudn tai
nguyén phong phu va gia nhin céng ré.

Céc t8 chitc phi chinh phu cing déng gép cho su phat trién khoa
hoc va cong nghé cua Malaixia. Trong d6 phai ké dén Lién doan cac
nhi ché tao Malaixia (FMM), dai dién cho 2000 céng ty dich vu cdng
nghiép va ché tao; Hiép hoi Cong nghiép Théng tin dai chung va May
tinh Malaixia (PICOM) dai dién cho nganh cong nghiép céng nghé
théng tin va vién théng & Malaixia. Thanh vién cua nd gém khoAng
450 u”mg ty tham gia vio cac san pham va dich vu céng nghé thong tin
va vién thong, chiém 80% tdng ngoal thuong céng nghé théng tin va
vién théng ¢ Malaixia. Mic dil cac t8 chite nay cé tiém nang déng vai
tro quan trong trong xac dinh va xdy dung cac chinh sach d6i méi,
nhung vai tr6 cia chung cho t6i nay vin chi giéi han & thic ddy va bao
vé 1gi ich cua cac thanh vién,

Cdc t6 chire tai chinh: bao gém cac nha dau tu von mao hiém, ho cé
thé giy anh hudng dén tién trinh déi moi & Malaixia. Cac hoat déng
tai chinh cua Chinh phi cing déng g6p dang ké vao tién trinh nay. Hé
théng ngan hang cla Malaixia (cdc ngan hang thuong mai va céng ty

tal chinh) va céc ¢o quan tai chinh eong nghiép la nhiing ngusi cung
cép tin dung chu y&u cho nganh ¢éng nghiép nudc nay. Su phat trién
clia cac té chice tai chinh trong nudc dude tang cufcing béi cdc ngan
hang 16n nhu: Co quan Tai chinh Berhad Phat trién Coéng nghiép
Malaixia (MIDE), T6 chitc Quan 1y Vén diu tu Mao hiém Malaixia

(MAVCAP), Ngan hang Xuit nhap khau Malaixia, Ngan hang Céng
nghiép va Coéng nghé.
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4.2.12. HTDMQG ctia An D¢

Nén kinh t& An b6 chia lam 2 khu vyc r6 rét, 8 phia Nam rat soi
doéng v6l cac trung tdm san xuit céng nghé cao, dién hinh la
Bangalore. Nhung phéin 16n dan s6 & cac khu vuc khac van séng dudi
miic nghéo khd, GDP dAu ngudi ting nhung vin rat thap. Ning luc d6i
méi ctia An D§ con thap. Mac du c6 ngudn nhéan luc duge dao tao tét,
nhung ty 1& cac nha nghién ciu khoa hoc trong dan s8 con rdt thip
(157nguci/triéu dén), do mét s6 nguyén nhan chinh nhu nhu ciu thap
vé doi méi dbi véi cac doanh nghidp tu nhén va thi€u nhiing khuyén
khich (nhat la khuyé&n khich vé tai chinh) d&i v6i cac nha nghién ctu.
Cac nganh céng nghiép nhu quéc phong, hang khéong - khong gian
cung 1a nhiing uvu tién cua Chinh pht.

Mic du sy can thiét cia mot chinh sach déi méi quéc gia da dude
Chinh phu An b6 thua nhan, nhung cho téi nay nudc nay van chua
thuc sut ¢6 mét chinh sach ddi méi riéng, ma ddi méi duge nhic téi nhu
la mot yéu t6 then chdt trong nhiéu chinh sach va ké& hoach hién nay
cia An Do. Cac chinh sich va ké hoach nay cé thé ké dén nhu K&
hoach 5 nam lan thi 10 (2002-2007), nham thiic diy khoa hoc va cong
nghé bang cach tang cudng cing cf lai hé théng khoa hoc va cong
nghé; TAm nhin Céng nghé 2020, duge dua ra nim 1996, nhim bién
An D6 thanh mét nudc phat trién vé mat cong nghé vao nam 2020;
Chinh sich khoa hoe va cong nghé 2003 nhim dam bao khoa hoc va
cong ngh¢ phuc vu cuge séng va gial quyét dude nhing van dé vé kinh
t&€ va xa héi, né bao trim céc linh vie: quan 1§ khoa hoc va cong nghé
va diu ti; 161 wu hda trong st dung co sé ha ting hién ¢6; tang cudng
cd s6 ha tAng cho khoa hoc va céHng nghé trong cic ¢d quan han lam;
tao cg ché ¢&p vén mdi cho nghién cfiu ¢ ban; phat trién ngudn nhan
hic; phat trién, chuyén giao va pho bién c¢éng nghé; thic day doi méi;
cong nghiép va nghién citu va phat trién; khai thac ngudn tri thic
truyén théng; quan ly s6 hitu trf tud, niang cao nhan thic céng ching
vé khoa hoc va cdng nghé; hop téc quéc t& vé khoa hoe va ¢ong nghé.. ;
Chuong trinh Tang trudng Céng nghé, nhim hd tr¢ thuong mai hoa .
céc cong nghé dude phat trién béi cae ¢d quan nghién citu, thuc day

nhitng nang lyc cia An D4 trong phét trién cAc quy trinh va san pham
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truyén théng va hién dai, ddy manh su lién k&t gita cac ¢d quan
nghién citu phat trién va nganh cdéng nghiép.

Cdc thanh phan chinh trong HTPMQG

Chinh phu: 12 thanh phan chinh trong HTDMQG, dua ra cac
quyét dinh va chinh sach. Tuy nhién, do thiéu mot ké& hoach ré rang vé
d81 mdi nén nhiing nd luc clia Chinh ph chi tap trung cha yéu vao tao
ra cd s6 khoa hoc va cong nghé trong nude hon 12 ti€p can cu thé déi
méi. Bd khoa hoc va céng nghé nuée nay phu trach vé& mit td chic,
diéu phéi va thuic ddy cac hoat dong khoa hoc va céng nghé trong nudc
cting nhu hgp téc qudc t& Hau hé&t moi hoat déng cla céce td chite liégn
quan t6i déi méi & An Do déu dude dit dudi su bao trg ciia Bé nay.

Cdc trudng dai hoc va cde t6 chite nghién cizu: s6 lugng thanh phin
nay rat dong dao. Tuy nhién, su lién két va hgp tac gita chuing véi khu
vic tir nhin con yéu. Mot trong nhitng 1y do cho sy thiéu hgp tic nay
la khu vuc tu nhén caa An D6 tuong d61 tha déng. Cac doanh nghiép
tu nhin duge Nha nude bao vé trude sy canh tranh trong thai gian dai,
nén khong thay su cin thiét phdi d61 méi. Su ¢é mit cua khu vdc tu
nhan trong HTDMQG ca An D§ chi néi 16 qua mét s§ t8 chiic phi
chinh phu lién két doanh nghiép véi cac thanh phin trong HTPMQG.

Gidi doanh nghiép va tai chinh: vai trd cta cac td chic tai chinh
An D6 phan 16n chi gidi han ¢ pham vi ¢&p tai chinh cho ddi méi, nhd
su thuc ddy ctia cac té chite phi chinh phG hoiic cace t6 chic 16n cla
Chinh phu.

Cdc t6 chiic trung gian gém cé:

- Ban Phat trién KH&CN Quéc gia (NSTEDB) thac day phat trién
nhin lyc khoa hoc va cong nghé doanh nghiép cling nhu si dung cd s6
ha ting khoa hoc va ¢ong nghé. Hon 100 t§ chiic ma cht yéu 12 cac cd
guan han lam, cac té chitc nghién citu va phat trién, cac c¢ quan
chuyén vé dao tao phat trién kinh doanh va mét s8 ¢¢ quan tinh
nguyén dude hd trg bdi NSTEDB;

- C¢ quan Chuyén giao cong nghé;

- Quy Doi méi Quée gia (NIF), ndm dudi su quan 1§ cua Bd khoa
hoc va c¢ong nghé, 1a ¢¢ quan cua Chinh phu ma muc dich duy nhat 13
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déi méi, theo dudi sit ménh bién An Do thanh quéc gia déi méi va di
dau trong cac nganh céng nghé.

4.2.13. HTDMQG cua Thdi Lan

Cac chinh sach gdn day ctia Thai Lan da tap trung vao thic day
nghién citu va phat trién va déi mdi nhim tang nang luc sdn xuit
trong nhitng linh vic then chét nhu ¢éng nghé sinh hoe, vi dién ti, 6t6
va linh kién, ndng lugng tai tao, nang lugng nguyén t va céng nghé
théng tin. Mot s6 chinh sach khac nhidm md rong mang luéi nghién
ctu va déi méi; chuyén giao ¢éng nghé cho cong ddng doanh nghiép,
dac bidt 1a cac doanh nghiép vita va nho, khu vitc néng nghiép; phat
" trién ngudén nhan luc khoa hoc va cong nghé; phat trién ha ting cho
déi méi va ndng cao nang luc quan 1y.

Vai tro néi bat trong HTPMQG 8 Thai Lan 1a Hai déng Nghién
cltu Quéc gia cua Thai Lan (NRCT), ¢s quan qudc gia phu trach thuc
hién cac vdn dé nghién citu. Thi tuéng ciing chinh 1a Cha tich NRCT,
Phé Thu tudng la Phé Chu tich NRCT, cac B trudng va Tha trudng la
cB vAn. .

HTDMQG ctua Thai Lan vAn 13 mét ¢d cdu y&u kém, nhat 13 su
lién k&t gitta ciac thanh phin trong HTDMQG. N luc ndi bat nhit
nhim tang cudng hop tac 1ién két 1a viée Vién Nghién citu Phat trién
Thai Lan (TDRI) tién hanh nghién cttu chinh sach va phé bién céac két
qua cho cdng chiing va khu vuc tu nhan. Nghién citu caa TDRI thudng
duge tai trg boi nhiing ngudi st dung cac két qua nghién citu caa
TDRI, dé la cac nha tai trg trong v ngoidi nudc. TDRI ¢6 nhiing
chuong trinh quan trong la: Phat trién nhan lyc va xa hoi; Hop tac
kinh t& quéc t&, Chinh sich kinh t& vi md; Tai nguyén thién nhién va
mbi trudng; Phat trién khoa hoc va cdng nghé va cac nganh kinh té.

Co sd ha tang ho trd cdng nghé cia Thai Lan ton tai dudi dang
Cong vién Khoa hoc Thai Lan va Vién nghién ctu Céng nghé chau A
(AIT), 14 noi cung cfp nhén lye trinh d6 cao. Ciing d4t tai cong vién
nay la Trung tadm Truy cdp Cong nghé Théng tin (TIAC), mdt nha
cung cdp dich vy théng tin tryc tuyén, nhu truy cip vao cac ¢d sd di
lidu.
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Thai Lan ¢6 nhiéu khuyé&n khich tai chinh cho cac céng ty tham
gia vao nghién ciiu va phat trién, nhu khoan vay mém, ¢dp vén, giam
thué, tao diéu kién thuan Igi cho chuyén tién ra nudc ngoai. Bén canh
dé 14 cée bién phép khuyén khich phi tai chinh, nhu md roéng giéi han
s6 hitu nude ngoai va st dung lao déng, hd trg trong thiét lap cac hop
déng véi cac nha cung cdp trong nudc va cac d8i tac lidn doanh.

Trong khu vuc doanh nghiép, ¢ac céng ty trong nudc phan 16n van
chua d8i mdi va kém lién két véi khu vyce nghién cttu.

4.2.14. HTPMQG ctia Indonéxia

Indénéxia dang ¢6 mét HTPMQG yéu kém. Td&m quan trong cla
céng nghé trong ting trudng kinh té da duge Chinh phu Indoénéxia
nhan thdy t nhing nam 1970, véi viée thanh 1lap B Nghién ctu va
Cong nghé (MRT). MRT la thanh phin cht chét trong HTDMQG cta
Indénéxia, ¢6 trach nhiém giip Téng théng xdy dung cic chinh sach
quéc gia va didu phéi viée thuc hién trong cac linh vuc nghién citu
khoa hoc va cong nghé. Nhan thitc duge cac chinh sach cdng nghé
khong higu qua, MRT da dé xuidt Luat vé HTDMQG lén Nghi vién. ¥
tuong cua Luat nay xuat phéat tit cac nghién ctiu vé HTPMQG § cac
nudc phat trién. MRT cho rang doc 1ap cong nghé sé kéo theo thue diy
ddi mdi céng nghé. Tuy nhién, ting nhu ciu d6i méi cong nghé ddi hai
su lién k&€t manh gitta cac thanh t& trong HTDMQG, ma day lai 1a mot
diém rat kém cta Indonéxia. Ching han, cac trudng dai hoc Indénéxia
hiém khi tién hanh nghién citu, con tai cac vién nghién ciu thi cac
nghién ctu lai khong lién quan dén nhu ciau doanh nghiép. Do vay,
theo MRT, Luat trén sé giai quyét dugc van dé nay.

Indénéxia c6 Co quan Thim dinh va Ung dung Céng nghé (AAAT)
dé thue hién nhiém vu ctia Chinh phti trong céc linh vuc thim dinh va
ing dung ¢éng nghé pha hgp véi cde quy dinh hién hanh; Vién Khoa
hgc Inddnéxia, tién hanh cac nghién citu khoa hoc va chiu trach nhiém
tryc tiép trudc Tdng thong. Cac vién nghién ctu va phat trién cung
hoat déng dudi sy quan ly cua cée B chinh nhu B§ Néng nghiép, Bo
Giao duc Quéc gia.

Tai Indénéxia, van ¢on nhiéu cd quan cdng nghé vi cong nghiép do
Chinh phi sd hitu vA c¢dp vén. Phan 16n nganh céng nghiép cua
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Indénéxia vAn nhap khiu céng nghé, nghién citu khoa hoc do céc co
quan nhd nudc tién hanh hi€m khi duge 4p dung vao nganh cong
nghiép. Tang trudng van tiép tuc trong nganh céng nghiép nhung chu
yéu do dau tu nudc ngoai.

Ciing gidng nhu Thai Lan, sy lién két gitia trudng dai hoc va
nganh céng nghiép 6 Indénéxia vAin con & giai doan "phéi thai”.

3. Thi truéng cong nghé

Thi trudng cong nghé ra doi va phét trién cang véi sd phat trién
clia nén kinh t& va sy phin héa lac dgng. Sy phén héa xi hoi vé lao
d6ng dan dén tinh trang phan chia gifia nhiing ngudi sé hitu va nhiing
ngudi st dung céng nghé, kinh t& thj trudng thuic ddy nha may sd
dung céng nghé mdi. Duéi nhiing didu kién lich st nhu vay, da xudt
hién chuyén giao céng nghé phai tra tién, va sau d6 thi trudng cong
nghé ra doi. Thi trudng céng nghé § mét s6 nude tu ban phat trién
ddng thdi cung vdi sy ti€n bd cdng nghé va sy phéat trién sdn xuit cong
nghiép vugt bac.

3.1. Su ra doi va phdt trién ciia thi truong céng nghé

Trude thol ky cong nghiép co khi 16n manh, kinh t& thi trucng
chua phat trién, cac thanh tuu khoa hoc va cong nghé khong c6 tac
dong rd rét doi voi san xudt vat chit va ciing khéng trd thanh hang
hoéa c6 gia tri. Trong giai dean nay, vin chua cé sy giao dich cong nghé
mdt cach rd rét. Nam 1470 co quan sang ché 6 Venice (Italia) da di vao
hoat déng. Tai ddy, cac doanh nghiép phat trién nhit da bude ddu
khang dinh d#c trung thuong mai vé cong nghé bing luat phap. Nam
1594, may bom tudi tiéu do Galileo phat minh da duge cdp 20 nim
quyén sang ché&. Tuy nhién do nén kinh t&€ thi trudng vin chua phat
trién va cac ¢d quan siang ch& khong ¢é vai trd quan trong nén cac nha
khoa hoce chi cung ¢4p mién phi cic sang ché ciia ho cho xa héi. Cong
nghé c6 thé bi sao chép va bit chude. Sau nia thé ky, ciing véi su phat
trién cha giao dich thuong mai, cac cd quan sang ch€ da phat trién
rong rii t¥ Venice t6i Anh. Vao thdi diém d6, nén kinh t& tu ban d Anh
phét trién rat nhanh. Dé thu dude nhidu lgi nhuin hon nita, cde nha tu
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ban da khéng ngung stt dung cong nghé mai dé thic ddy san xuit va
dam bao mdt cach chéc chén céng nghé 1a tai sdn s6 hitu c4 nhin bing
luat phap dé ddc quyén v€ cong nghé. Trong hoan canh nay, Anh da
dua ra “luat déc quyén” vao nam 1623, dé 14 luat sang ché dau tién
trén thé gidi va trong thoi ky diu s6 hitu duéi hinh thic ¢d quan sang
ché& hién dai. Luat nay da quy dinh ring ngudi sit dung céng nghé da
duge cip bing sang ché& phai tra phi. Su ra ddi co quan sang ché 1a
xuit phat diém cia cac giao dich ¢ong nghé.

Nua sau thé ky 18, cudc cach mang ¢éng nghiép thanh céng tai
Anh. Nganh ¢dng nghiép ¢ khi 16n manh da thay thé san xuit thu
cong, kinh t& tu ban phat trién thém mét bude dai va thé gidi bude
sang thol ky cach mang cong nghiép. Trong qui trinh san xuat cdng
nghiép, cdng nghé chi€m vi tri din dau, khoa hoc va céng nghé di dan
dan trd thanh nhan t& thiét yéu trong san xudt va 1a phudng thiic hiéu
qua dé thu dugc lgi nhuan cao. Su phat trién kinh t& xi hoi din téi
nhu cau vé cong nghé va didu 46 la dong luc phat trién trao ddi cong
nghé. Trong sudt thoi ky nay, su phat trién cta nén kinh t& thi trudng
tu ban da bude nhiing nude phat trién nhit thanh lap cée ¢d quan sang
ché& ctia ho, Vi du, My di xay dung luit sang ch& vio nim 1770, Thuy
Dién nam 1819, Phap 1791, Ha Lan nam 1809, Gxtréylia nam 1810 va
Nga nim 1812, Nhin ti géc @6 nay, ching ta c¢6 thé tinh dugce trinh d6
san xudt va trinh d3 phat trién khoa hoc va cong nghé & cic nude khac
nhau.

Trong giai doan nay, méc dil nén kinh t& tu ban phat trién nhanh
chong, canh tranh trén thi trudng van khéng that manh mé. Xu huéng
¢o ban caa thi trudng 1a ciu vugt qua cung va gia ca rit cao. Vi thé,
cong viée chil y&u enia cac xi nghiép khéng phai 1a dap Gng lap tic cac
nhu ciu vé cong nghé va san phim mdi, ma 13 ting cudng sdn xuAt.
Béi vay, du giao dich cong nghé da phat trién phé bién & quy mé rong
nhung van bi han ché.

Vao ddu nhiing nam 1930, khiing hoang kinh t& trén thé& gidi lan
nhanh ¢ hiau hét cac nude tu bdn, van dé clia thi trudng tu ban tré nén
gay git hon. Dic biét sau chién tranh thé gidi thit II, san xuit phat
trién nhanh khi cudc cach mang khoa hoc cong nghé 14n 3 didn ra siu
réng. Thot gian nay, xu hudng c¢d ban cua thi trudng 1a cung vugt qua
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cau do sy canh tranh trén thi trudng da tré nén rat manh mé. Cac x{
nghiép phai tdng cudng san xuit cic san phim méi va sit dung céng
nghé méi dé ting 1gi nhuin va canh tranh véi cac d6i tha, do d6, nhu
cidu vé cong nghé va yéu cAu phat trién thi trudng da hinh thanh.
Trong khi dé, su phét trién ciia chinh ban than céng nghé ciing doi héi
phai phat trién thi trudng céng nghé toan ciu. Sy tan ra v hop nhat
cao do da duge ching minh bing su phéat trién ctua khoa hoe va céng
nghé hién dai da thuc ddy su hgp tac dac biét trén toan thé gidi, Mot
nudc hoéic mgt doanh nghiép don 1é khéng thé nghién ctu moi linh vuce
cong nghé. T4t ca cic nude nhan thitc rd rang ho phai st dung méot
cach t6t nhat cdc thanh tyu khoa hoc va céng nghé hién c6. Béi vay,
budn ban céng nghé da vugt ra ngoai bién gidi cia mit nude va dién ra
trén toan cau. Nhu mét loai hang héa dac biét, tAm quan trong ciia né
bit ddu duge nhin nhan va duge danh gié cao. Khéi lugng giao dich
cong nghé qudc té& ting nhanh chéng, dat 2 ty USD trong nam 1965, 11
ty USD nam 1975 va 40 ty USD nam 1985. Trong vong 20 nam, con s&
nay da tang 20 lan. 86 lugng I16n cic thanh tuu khoa hoc va ¢éng nghé
da lan rong khéng chi tir cac nude phat trién téi cac nudc dang phat
trién ma con & gitta cac nude phat trién véi nhau.

3.2. Nhitng yéu t6 ciia thi truong céng nghé

M6t thi trugng mudn van hanh duge phai ¢6 4 thanh phén co ban:
(1) hang héa, (2) cung va cau, (3) cac thé ché va co ché chinh sach, (4)
cdc to chilc méi gidi. DAy ciing 12 cac y&u t§ cAu thanh ciia thi trudng
khoa hoe va cong nghé.

(1) Hang hoa trong thi tridgng cong nghé.

Hang hoa cong nghé la do6i tugng giao dich trén thi trudng cong
nghé, nhung khéng phai tit ¢d moi céng nghé déu duge giao dich trén
thi trudng. Dé co thé trao dai dude trén thi truong cbng nghé, hang hoa
cong nghé can c6 mot vai tinh chat, néu khéng eong nghé khong thé
duge trao ddi bdi né khong mang dic trung ciia hang hoa. Nhiing dic
trung dé nhu sau:

- Ranh gidi r rang: hang hoa cong nghé cé thé trao d8i cin phai c6
ranh gid1 rd rang, ¢6 nghia la né duge dinh nghia rd rang bing nhiing
ky tu hodc chi tiéu ky thuat. Chi khi ranh gi6i céng nghé ré rang, cong
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nghé méi ¢6 thé ding doc lap, 1a déi tuong giao dich ¢6 tinh ky thuat
nén tang v4i khong gian va thoi gian xac dinh. Cong nghé khong duge
cé ranh gidi xac dinh rd rang khong thé giao dich.

- Xac dinh ré quyén s3 hitu: 14 cong nghé ¢ thé trao d6i, né phai
duge x4c dinh rd chi 88 hitu, ¢6 thé 1a chinh phu, tap thé hoic ca nhan.
Mot cong nghé c6 thé do mot hodic mdt nhém ngudi s6 hitu. Néi chung,
cong nghé khong xac dinh rd quyén sd hitu khong thé duge coi 1a ¢ thé
giao dich.

- Sy dam bao vé d9 tin cAy: cong nghé ¢6 thé giao dich phai duge
dam bao dd¢ quyén bdi ngudi s hitu. Su dim bao nay c6 ¥ nghia rat
16n. N6 c6 thé duge dadm bao bdi phap luat nhu luat sing ché& hay luat
nhén hiéu thuong mai xac nhan quyén s6 hitu cdng nghiép, luat chdng
canh tranh khéng lanh manh bdo v& bi quyét san xuit, hoic bang su
ddm bao khong dua trén phap luit chdng han nhu théa thuan trong
giao dich céng nghé dé khong phé bién cong nghé.

Hang héa trong thi trudng céng nghé la loai hiang héa dic biét vai
chi phi tao ra né thudng rit cao; san pham dude dua vao st dung
thudng khong phat huy hiéu qui ngay ma cin c¢6 thdi gian kiém
nghiém; quan hé gitia ngudi ban va ngusi mua rit chiat ché va lau dai;
dé bi vi pham vé s6 hitu tri tué; khé dinh gia, gia ca hang héa khoa hoc
va céng nghé dua vao gia tri st dung quy dinh; ¢6 nhiing hang héa
cang duge dua vio sit dung nhiéu thi gié tri st dung cang tang.

Hang héa trong thi trudng céng nghé bao gdm:

Sang ché (patents) va patiang giai phap hitu ich;
Thiét bi ¢6 chia dung cong nghé;

- (C6ng nghé;

- Dich vu khoa hoc va céng nghé,;

- Dich vy nghién c¢ttu va phat trién thuong mai;

- Thdng tin, tri thitc khoa hoc va céng nghé.

(2) Cung va cGu vé cong nghé

Cac nha cung cdp hang héa cong nghé c¢é thé 1a nha nudc, doanh
nghiép, cac td chite khoa hoc va ¢dng nghé, cic nha sang ché doc lap.

- Nha nudc: 12 mdt dang nha cung cdp hang héa cong nghé dic
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biét. Cac chinh phu cung c4p ngén sach cho hoat déng nghién ctu va
phéat trién, tao ra nhitng hang héa dé cung cdp cho thj trudng cdng
nghé.

- Cac td chiic khoa hoc va céng nghé: cac t& chitc khoa hoc va cong
nghé bao gdm: cac t8 chitc nghién ctu va phat trién, cde trudng dai
hoe, hoc vién, cao déng va cac t chiae dich vu khoa hoc va cong nghé,
San pham clia nhitng nha cung cidp nay thudng 14 cac cdng nghé chua
hoan chinh, méi duge thi nghiém, thi nghiém méi, ¥ tudng mdi, giai
phéap méi, c6 thé cé hoidc chua duge cip bang sang ché doc quyén.

- Cac doanh nghiép: cac deanh nghiép thuong ban cac cong nghé 1a
san pham cy thé. Hoat dong nghién ciu va phat trién cta cic doanh
nghiép nay thudng phuc vu cho nhu cdu phat trién clia ban thén
doanh nghiép hodc vi muc dich ban ra ngoai.

Mbi nha cung cip hang héa ¢dng nghé ¢6 vai tro, vi tri khac nhau
tao thanh mot ngudn lue téng thé thuc ddy thi truong khoa hoc va
cong nghé tén tai va phat trién.

Céc dang t6 chitc doanh nghiép khac nhau sé c6 nhu cau khac
nhau vé khoa hoc va céng nghé. Phia cAu trong thi trudng cong nghé
gbm co:

- Cac doanh nghiép: doanh nghiép viia 13 bén cung vita 1a bén cau
v& ¢6ng nghé. Doanh nghiép rit cin ¢6 cong nghé dé d6i mai, ning cao
ning luc san xudt, kinh doanh, tang cucng néng lde canh tranh va
phat trién.

- Nha nudc: Nha nude cAn c6 cong nghé dé néng cao ning luc quan
ly, thuc hién t8t cac dich vu cdng, dap ting cic yéu ciu clia xa héi, ddm
bao an ninh, qudc phong, bao vé méi sinh....

- Céc trudng dai hoc: cac trudng dai hoc cdn cd cong nghé dé phuc
vu mue dich day va hoc ctta minh, quan trong nh&t 1a sdn pham théng
tin va tri thic khoa hoc va cong nghé.

- Cac ca nhan, néng din c¢6 nhu cau tng dung khoa hoc va céng
nghé d&€ ning cao nang suit lao ddng, tao ra sdn pham mdi, md rong
nganh nghé san xuit.

(3) Cdc t6 chizc trung gian, méi gidi:

Hoat ddng mua ban trong thi trudng céng nghé ¢6 thé dién ra truc
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tiép gitia bén cung va bén cau céng nghé, hodc ciing ¢6 thé dién ra gian
tiép, théng qua cic té chic trung gian, mdi gidi. Td chite trung gian,
moi1 gi6i khoa hoc va cong nghé thudng ¢6 nhiing hoat déng gisi thiéu
cac thanh qud khoa hoc va cong nghé, td chite chg thiét bi cong nghs,
tao diéu kién cho bén cung va bén ciu thuong thao va ky két hop dong
chuyén giao cong nghé, ti€n hanh thim dinh, gidm dinh, danh gia
trinh dé céng nghé....

Cac t6 chic trung gian c6 vai trd hét stic quan trong dé thi trudng
khoa hgc va cong nghé hoat dong hiéu qua.

(4) Khuén khé phdp 1y cho thi truing cong nghé.

P& thi trudsng cong nghé hoat dong t6t thi ciAn phai ¢6 hé thong
phap luat phu hgp vé: s6 hitu tri tué, phap luat vé chuyén giao cong
nghé, phap luat vé lao déng khoa hoc va cong ngha...

Hé théng phép luat nay tao cd s6 phap 1y dé cac hoat ddng trong
thi trudng cdng nghé dién ra c6 td chite, cong bing, ddm bao lgi ich
chinh dang cua cac bén tham gia.

3.3. Vai tro cuia thi truong céng nghé

Thi trudng cdng nghé da thic day lién két nghién ciu khoa hoc véi
san xudt, thiic ddy phét hop cdng tac khoa hoc va céng nghé v61 xa hoi
va kinh t&€. N6 di lam thay d6i cach suy nghi 14 vién nghién ctiu chi cé
trach nhiém dat duge thanh qua cong nghé chit khong phai lo ap dung
ching.

Viéc phat trién thi trudng cbng nghé da tgo didu kién dé cii cach
phuong thitc cap kinh phi cho céc vién nghién citu, d€ cic vién nghién
citu c6 thé din din tu luc dya vao kinh phf van hanh cia minh.

Thi trudng cong nghé da thic ddy chuyén giao cong nghé. Né da
tré thanh ché dya ky thuat cho cac doanh nghiép va thic ddy phat
trién san xudt cua céc doanh nghiép. Vi du nhu & Trung Quée, khi cac
thiét-bi hién tai da 16i thoi va k¥ thuat da lac hau tai rat nhiéu doanh
nghiép, thi nhiing thanh qua k¥ thuat va céng nghé méi rat kho duge
ap dung, dac biét tai cic doanh nghiép nhé va viia va cac doanh nghiép
nong thon. Trude day viée mua chung khéng ¢6 chd ding, cdn hién nay
cac doanh nghiép ¢6 thé thod min yéu ciu clia minh théng qua thi
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truong cong nghé. Doanh nghiép ciing c6 thé mdi thiu cdc dy 4n dé
giadl quyét cac van dé k¥ thuat cia minh.

Thi truong céng nghé da pha v nhiing rao cin gitia cac bd/nganh
va dia phuong va su can trd gitta thanh thi va néng thén, do dé cac
thanh qua céng nghé da nhanh chéng duge md rong va cic kénh hang
hoa tri tué da dugc khai pha.

Thi trudng céng nghé da tao diéu kién thuyén chuyén hgp ly va
luu déng cua nhitng lao déng cé tai nang. D6 1a co héi phong phi cho
nhing ngudi mong mudn lam viée, Can bd khoa hoe va ¢ong nghé 1a
nhiing ngudi di diu trong viée phat trién luc lugng sin xudt méi.
Théng qua thi truong cong nghé, nhiing thanh qud ¢éng nghé dat duge
cua cic can bd khoa hoc va c¢éng nghé c6 thé thuong xuyén dudc
chuyén giao vao linh vic san xuft, va vé phan minh, mot mat, khu vuc
san xudt cing hd trg tao ra nhiing thuyén chuyén cac can bd gidi mot
céch hgp 1y va luu dong cdng viée hgp 1y cua nhitng ngudi ¢é tai véi s
lugng 16n, mat khac ciing phat huy diy du nhiing sang kién caa ho
trong qua trinh chuyén giao cac thanh qua cong nghé,

3.4. Xu huong thi truong céng nghé hién nay

Thay doi trén thi truong toan cdu

Cac nganh ¢dng nghiép ché tao céng nghé cao 13 nhiing nganh chu
lye g6p phan vao sy tang trudng kinh t& ¢ cac nudc trén thé gidi.

Thi trudng san phim céng nghé cao toan cdu dang tang trudng
nhanh hon so véi thi trudng cac san phim ché tao khac. Trong giai
doan 1980-2003, san lugng cua cic nganh ché tao céng nghé cao toin
thé gidi ting trudng voi téc do 6,4% sau khi da diéu chinh lam phat,
trong khi san hugng cta cac nganh ¢dng nghiép ché tac khac chi ting
2,4%. Lién minh chiu Au (EU) ditng ddu v& sdn luong cic san phim
cong nghé cao trong giai doan 1980-1995. K& ti nam 1996, vi tri ding
dau d6 thude v& My. Ude tinh nam 2003, nganh céng nghé cao cha My
chi€m hon 40% gld tri gia ting toan ciu, trong khi EU chiém 18% va
Nhat chigm 12%.

Chau A, mot thi trudng tidu thu va phat trién cac san ph&m cong
nghé cao tiép tuc dudc thiac ddy phéat trién théng qua su phat trién
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cong nghé cla céc nén kinh t& chau A, dic biét 13 Pai Loan, Han Quéc
va Trung Quéc. Nhiéu nudc nhé hon & chdu Au (Ai-len, Phan Lan, va
Ha Lan) cling ting cudng nang luc phat trién cic céng nghé méi va
dua cac san pham céng nghé cao vao thi trudng thé giéi thanh céng.
Tuy nhién, niang lyc ¢éng nghé 6 nhiing nudec nay chi han ché trong
mot s6 cdng nghé.

Nhiing dii liéu gin ddy vé san phdm quéc ndi clia cac nganh céng
nghé cao 3 chdu A va nhifu nudc nhd & chau Au cho thiy médt kha
ning canh tranh thanh cong véi cac nganh cong nghé cao ¢ My va mot
$6 nudc tién tién khac. San phim qudc ndi cong nghé cao 8 cac nude
chau A tang trudng trong hai thap ky qua, din ddu 1a Nhat Ban vio
nhiing ndm 1980, sau d6 1a Han Quéc va Dai Loan va Trung Quéc vao
nhitng ndm 1990. Hién nay, cic nganh céng nghé cac cia Trung Quéc
dd vugt qua Han Qudc, Dai Loan va ¢6 thé sém trd thanh d6i thi cha
Nhat Ban. Nam 2003, sin pham quéc néi trong nganh c¢éng nghé cao
cua Trung Quéc chiém khoang 9,3% gia tri gia tang cla th& gidi, so véi
1% nam 1980.

Mac dit mét s6 nuée nhd § chau Au da trd thanh noi san xust quan
trong cac san phim cdng nghé, cic nude nay cé xu huéng chuyén moén
héa sau. Vi du nhu Ai-len la nha cung c&p hang dau cic sdn phim
cong nghé sinh hoc va cac sdn pham khoa hgc su séng cho My vao nim
2004, chiém 24% va 36% lugng nhap khau theo cac mit hang nay cua
My. Tt ndm 1980 dén nam 2003, kha niing canh tranh trén thi trudng
vé cac nganh céng nghé cao cia My dd thay d6i, mac dia méi khu vuc
c6 mdt thé manh riéng trén thi trudng.

Cac nha san xuit cia My di thay thé& vi tri ddn dau cha céc nha
san xufit cua Nhit Ban trong linh vuc thiét bi vién théng, sdn xuit
may tinh, may vin phong, va van dang duy tri duge vi tri nay. EU va
My 1a nhiing nha san xuit hang d4u vé thude va duge phdm ciing nhu
céc thiét bi khoa hoc trén thj trudng thé giéi.

Thay déi trong xu hudng xudt khdu

Trong lich s, nganh cong nghé cao ciia My thanh ¢6ng heon céac
nganh cdng nghiép khac trong linh vie xuét khéu, déng gép tich cuc
vae can cin thudng mai cua M§. Mic du cic nganh cdng nghé cao cla
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M¥ tiép tuc chiém mdt ti trong 16n hon so véi cac nganh cong nghiép
ché tao khéc trong téng xuit khau, vi thé clia nhiing nganh nay ciing
da bi thu hep dang k& do su canh tranh tit cac nudc khac. Trong sudt
nhiing nam 1990 va kéo dai t6i nam 2003, nginh cbng nghiép cua My
cung c&p 12-14% trong tong lugng xuit khiu hang ché tao néi chung
cfia toan thé gidi, trong d6 cac nganh edng nghé cao chiém 19-23% tdng
lugng hang xudt khau cong nghé cao cla ca thé gidi.

EU la nha xuét khiu ding dau th& gidi, tuy nhién néu khdng tinh
lugng san pham xudt khiu giita cac nude EU véi nhau thi My sé& xép
trén EU. Uéc tinh sdn pham cla céc nganh céng nghé cao caa My
chi€m khodng 16% san pham cla thé gidi, Nhat Ban chiém khoang 9%
va Dic gan 8%. Ti trong chia M$ giam din do c6 sy canh tranh ti céc
nganh céng nghé cao 6 nhiing nén kinh t& céng nghiép hod va dang
cong nghiép hoa, dic biét 1a & chau A. Trung Quéc ndi bat 1én vdi ti
trong cc san pham céng nghé cao chiém 7% vao ndm 20083, ting Jén
dang k€ so véi miic 1% nam 1990,

Lgi thé tuong d6i trong thuong mai ctia My vé cac sdn pham céng
nghé da bi ddo ngude. Nam 2002, cac san phdm nhap khau cong nghé
cao clia My 16n hon céc san phdm xuit khau, 14n ddu tién gay ra tham
hut thugng mai trén thi truéng nay. Tham hut thudng mai téing lén
qua tung nim. Tham hut thuong mai cia My vé cac san pham cdng
nghé cao 1a 15,5 t1 USD nam 2002, tang 1én 25,4 t1 USD nam 2003 va
37 t1 USD nam 2004.

Tham hut thudng mai My véi cac quéc gia chdu A (nhap khéu
vugt qua xudt khau), dac biét 1a véi Trung Qudc, Malaixia, Han Quéc
vugt qua thing du ctia My véi cac nude khac trén thé gidi.

Céac nganh dich vu st dung nhidu tri thite 14 nhitng nganh cht yé&u
déng gép vao su ting trudng & khu vie dich vu trén toan thé giéi.
Doanh thu ban hang toan ciu trong céc nganh dich vu st dung nhiéu
tri thiic tang qua céc nam, tit nim 1980 dén nam 2003 va vugt qua 14
ty d6 la nam 2003. M¥ 14 nha cung cdp hang ddu trong linh viic nay,
chiém khoang mot phin ba téng thu nhip toan thé gidi trong sust 24
nam. Céc dich vu kinh doanh, bao gdm ca cic dich vu miy tinh, dich
vu xu 1y di liéu, dich vy nghién cttu va dich vu céng nghé 14 nhiing
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dich vu ldn nhat trong 8 5 nganh cong nghiép dich vu, chiém 35% thu
nhap toan ciu trong ndm 2003. Cae nganh dich vu kinh doanh & Chau
Au va M§ ¢6 quy mé 1én tuong ducng va nodi bat nhit trén thé giéi,
chiém 70% dich vu cung cp trén toan thé gidi, Nhat Ban ditng tha 3
chiém khoang 12%.

My vin tiép tuc la nha xuit khau 16n vé bi quyét cong nghé ché
tao, duge ban nhu mét dang sd hitu tri tué. Trung binh thi tién ban
quyén va cac khoan phi nhan duge tit cac cdng ty nudc ngoai 1én gip 3
lan so véi nhiing khoadn phi My phai thanh toan ra nude ngodi dé cé
duge cong nghé cua ho. Nam 2003, cac khoan thu ctia My ti vide cip
phép bi quyét céng nghé cho cong ty nudc ngoai 1én téi 4,9 t§ dédla,
tang 24,4% so v6l ndm 1999. S8 liéu méi nhit cho thdy thing du
thudng mai caa nam 2003 1a 2,6 ty ddla, tdng 28% so véi nam 2002,
tuy nhién van thdp hon muc thang du 3 ty déla nam 2000.

Cdc nha xudt khéu cong nghé cao mdi

Dua trén mdt mé6 hinh cac chi s6 din dau thi Ixracn va Trung
Quoéc dd nhan duge tong diém 16n nhat trong s8 15 nudc duge diéu tra.
Ca hai nudc nay giit vi tri ndi bat hon ca trong s cac nha xuit khiu
san pham céng nghé trén thi trudng toan ciu.

Ixraen diing dau vé dinh huéng qudc gia dua trén sy hé trg manh
mé cua chinh phu trong viéc thiic ddy sdn xuft céc san phim céng
nghé va diing dau vé co s6 ha ting kinh t& x4 héi do c6 8 lugng 16n céc
k¥ su va cdc nha khoa hoc di qua dao tao, doanh nghiép nghién cau
cdng nghiép 16n manh cliing nhu sy déng gbp cla nudc nay vao ngudn
tri thiic khoa hoe. Ixraen diing thi hai va thit ba vé trong hai chi s§
con lai, cd 6 ha ting cdng nghé va nang luc san xuét.

Mac d téng diém ctia Trung Quéc trong nam 2005 giam mot chat
s0 véi Ixraen, téng s8 diém tinh trong hai ndm qua tang dang ké. Lgi
thé déng dan sd cua Trung Qudc dd giup nudec nay nang diém cla
minh trong nhiéu chi s§ thanh phan, didu nay cho thiy céc tac ding
can bdng, ca v& nhu cdu vé cac gan phim cong nghé cao trong nude 16n
vt ca vé kha nang dao tao s6 lugng 16n cac ky su va nha khoa hoce, s8
mang lai Igi th€ cho cac nude dang phat trién.
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Xu huong toan cdu vé bang sing ché

Xu huéng vé bing sang ché hién nay, mét chi s6 din diu vé mat
canh tranh trong tuong lai cua My, cho thdy nang luc dang tang lén
trong sut phat trién eéng nghé & chiu A va ¢ khu vue chau Au dang
chuyén déi.

Bang sang ché& duge cap cho cac nha phat minh nude ngoal ting
nhe ké tit nam 1999. Cac nha phat minh & Nhat Ban va Diic tiép tue
nhan duge nhiéu bing sang ché ciia My hon so vdi ti cac nude khae.

Mac du viéce cdp bing sang ché cha cic nha phéat minh & cée nudc
cong nghiép hoa ding dau da chiing lai va giam trong nhitng nam gin
day, hai nén kinh t& chau A, Dai Lean v Han Quéc di ting cudng
hoat dong cap bang sang ché& tai My cta minh.

Nhiing dit liéu méi nhat chi ra rdng Dai Loan (nam 2001) va Han
Qudc (nam 2003) da tién 1én cung Phap va Anh dé la nhitng nha phat
minh ding thi ba va thi tu s6 hitu bing sang ch& & My.

Nam 2003, nam nén kinh t&€ hang didu nhan dude bang sang ché
cua My 1a Nhat Ban, Die, Dai Loan, Han Quéc va Phap.

Cac béng sang ché clia My hién nay cdp cho cac nha phat minh
nude ngoal tap trung vao cac ¢éng nghé quan trong mang tinh thudng
mai. Bing sang ché cia Nhat tap trung vao linh vic nhiép anh, sao
chup, cong nghé dién td vian phdng va cong nghé vién thong. Cac nha
phat minh Ditc dang phat trién cac san phdm méi va cac quy trinh co
Hén quan téi céng nghiép nang, chang han nhu xe may, in an, tao hinh
kim loai vA ¢6ng nghé ché tao. Cac nha phat minh Pai Loan va Han
Qudc dang kiém duge nhiéu biing sang ché hon trong linh vuc vién
théng va cong nghé may tinh. Niam 2003, hon 169 bing sang ché cho
cac nha phat minh dugc cdp ¢ My, ting 1% so vdi nam 2002, Nhitng
nha phat minh séng tai My nhan duge gan 88.000 bang sang ché méi
trong mam 2003, chiém khoang 52% trong téng s6 bang sang ché duge
cap.

Viéc cAp bing sang ché cia My trong linh vuc céng nghé sinh hoc
di duge ddy manh trong sudt nhitng nidm 1990, dic bist 13 vao nia
cudl thap ky nay. Nb lyc trong viée lap ban @6 gen ngudi cling da gép
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phan vao xu hudng nay véi bing ching 13 su ting vot cac itng dung
c&8p bang sang ché cho cac chudi ADN & ngudi. Tt nim 2001, s& lugng
bing sang ch& trong linh vijc cong nghé sinh hoe duy tri & mic cao, tuy
nhién xu huéng cap bang sang ché trong linh vuc ndy dang gidm dan.

Cac nha phat minh séng tai My duge cdp bing sang ché trong linh
vdce cong nghé sinh hoc chiém hon 60% trong téng s§ bing siang ché
dudc van phong cdp bang sing ché ciia M$, cao hon 10% so véi sb
lugng bang sang ché clia cac nha phat minh ngudi My,

Bing sang ch& My cdp cho cie nude khic trong linh vuc céng nghé
sinh hoc chiém khoang 36% va cac bing sang ché trong linh vuc nay
chia déu cho cac nudc hon so véi tit cac cac linh vuc cong nghé khae.
Hién van ¢6 nhiéu tranh cii vé linh vyc céng nghé ndy, cic nha phat
minh nude ngoai ¢6 xu hudng gidm ndp don xin cdp bing sang ché
trong linh vic cong nghé sinh hoc 8 My so véi cdc nha phat minh &
nudc nay.

Cling thély rd rang su néi bat cac nude chan Au s8 hitu bing sang
ché& vé cong nghé sinh hoc nhiéu hon cac nude chau A. Trong linh vye
cdng nghé sinh hoe, cac trudng dai hoc, cac cd quan chinh pha va cac té
chic phi 1gi nhuan la nhitng don vi ddn dau nhan duge bing sang ché
cia My, mac du cac tap doan vin nhan duge nhiéu bing sang ché
nhdt.

Mot han ch& cua s8 lugng bang sang ch& vé hoat déng phat minh
quéc gia 1a sy khéng c6 kha ning phén biét giia cac sdng ché don gian
va nhiing sang ché ¢6 tAm quan trong cac. Mot cd sd dit 1iéu méi dude
phat trién gin day tinh dén “ho bing sang ché b ba” (cac phat minh
dugc bao ho béng sang ch& trén ba thi trudng quan trong, dé la My,
chau Au va Nhat Ban). Co s§ dit lidu nay c6 thé chi ra mét cich chinh
xac hon cac phat minh quan trong so véi chi dém don thudn s8 hugng
bing sang ché.

My 14 nha san xuit didn ddu vé bing sang ch& bé ba nay ké tix
nim 1989, ngay cd khi so sanh véi cac nha phat minh & chau Au. Céc
nha phéat minh sng § cac nude chau Au tao ra cac phat minh duge cAp
bing sang ché& gin bing cic nha phat minh séng tai My tinh tit cudi
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nhitng nam 1980. Nam 2000, ti 1& ndm giit cac bing sang ché bo ba cla
cac nha phat minh My 1a 34%, chau Au 12 31% va Nhat Ban 14 27%.

Céc nha phat minh séhg tai Nhat Ban nim giit s§ lugng bing séang
ché& bd ba it hon mét chiit so véi & My va chiu Au. Véi dan s8 it hon,
tuy nhién, ning lyc sang tao cia Nhat Ban cé thé d& dang vugt qua
My hay chau Au néu s§ lugng phat minh trén ddu ngusi duge ding
lam co s6 so sanh. Trong s6 bd ba nay thi Nhat Ban rd rang 1a nude c6
ning liic nhat khi quy mo dudc coi 1a nhén t6 so sanh.

Viéc x8p hang thay d6i nhanh chéng khi hoat dong ctia quée gia d6
duge chudn hoa bdi dan s va bdi quy md clia nén kinh t& khi duge
phén anh trong téng sin pham qudc ndi. Khi cac di lidu duge chuan
hoa v& quy mé, cic nude nhé hon ndi 1én, dac bigt 1a Thuy Dién vi
Phan Lan, va chitng té bdng s8 lugng 16n cac phat minh quan trong.

$6 lugng ho cac bang séng ch& bd ba ciing ¢6 thé duge stt dung cho
viée cap bang sang ché khéac trong linh viyc ¢dng nghé sinh hec. Trong
hai nam 1998 va 1999, cong nghé sinh hoc chiém ty 18 16n hon c2 trong
danh muc bing séang ché& bg ba cia M§ so véi & chau Au va Nhat Ban

Xu hudng ddu tw vén mao hiém

Ngudn tai chinh va chuyén gia quan 1y duge cdp bdi cidc nha tu
ban mao hiém ¢6 thé hé trg ting trudng va phat trién cac cong ty nhd
va chc san phAm va cong nghé méi, dic biét 12 trong sy hinh thanh va
phét trién cla cac céng ty cong nghé cao nhé. Cac xu hudng dau tu vén
mao hiém cting cho thdy cic nha tu ban mao hiém trong céc khu vue
coéng nghé thiy cé hia hen nhit vé mit kinh té.

Cac cong ty hoat dong qua Internet ¢6 lién quan téi thuong mai
trdc tuyén 1a nhiing cong ty ddu tién dude nhan v6n mao hiém & M§
trong nam 1999 va 2000. Ho c6 dude hon 40% trong tdng s6 vén dau tu
mao hiém duge ddu tu méi nim. Cac céng ty phidn mém va dich vu
phin-mém nhan duge 15-17% téng vén ddu tu mao hiém duge chi tiéu.
Cac cong ty vién théng (bao gém ca dién thoai, co s6 dit liéu, va lién lac
khong day) 1a uu tién thit ba nhan duge 14-15% téng von diu tu nay.

Thi trugng chitng khoan My da phdi trdi qua mét giai doan di
xubhg trim trong sau khi dat mic dinh diém vao ddu nam 2000 véi
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miic gidm ddt ngét nhit trong linh vue ¢dng nghé. Tuy nhién, diu tu
von mao hiém vin ti€p tuc tap trung vio cac cbng ty hoat déng qua
Internet & cac nganh cong nghiép khéc trong giai doan 2000-2003. Tuy
nhién trong nam 2003 va 2004, quy ddu tu mao hiém tap trung vao cac
khu vyc cong nghé khic thong qua cac cong ty hoat doéng qua Internet,
dic biét 14 cac cong ty phAn mém va cac cong ty v duge.

Cac cong ty phan mém thu hiit vén diu tu mao hiém nhidu nhit
trong ndm 2003 va 2004, khoang 21% téng von dau tu mdi nam, theo
sau la cac c¢dng ty hoat dgng trong linh vue y t&, sitc khoé nhan duge
16% nadm 2003 va 18% nam 2004. Cac céng ty hoat déng qua Internet
chi nhan duge 13% tdng quy dau tu mao hiém phan chia trong sudt
giai doan nay.

Sut kém hao hing déi véi cac cong ty hoat dong trén Internet lai
tao thuan lgi cho cac linh vige céng nghé khac. Nam 2000, cac cobng ty
cong nghé sinh hoc da déu din nhan duge 11% trong téng diu tu vén
mao hiém trong nim 2003 va 2004 — ting gip ba 1in so véi nam 1999
va 2000. Cac cong ty y duge va sdc khoé cling nhan duge véi ti 16 1a
17%, cao hon so vdi miic 11% vao cde nam 2001 va 2002,

Nguge lai vdi nhan thace chung, chi ¢6 moét s6 lugng tugng d6i nhod
vén dau tu bing d6 la hé trg cho nghién citu hoac phat trién san pham
ban dau. Cip tai chinh trong giai doan "gieo hat" chua bao gid vugt
quéa 8% téng chi trong sust 23 ndm qua va mdi nidm chi dat khoang 1-
5%. Nhiing di liéu mdi nhit cho thiy rdng ngudn tai chinh danh cho
gia1 doan nay chi la 1,3% nam 2003 va dudi 1% niam 2004,

Trong suét 25 ndm qua, ddu tu trung binh trong mot 1an cip von
trong gial doan "gieo hat” (cho mdt cong ty) tang tu 700.000 d6la nam
1980 1én 4,3 tri¢u db la nam 2000. Tinh tir d6, mic ddu tu trung binh
lal giam déu, chi dat ¢ mic 1,8 triéu déla nam 2003 va 1,4 triéu dola
nam 2004.

Nht?né nide mua cong nghé lon nhdt

Chau A, Chau Au va Bic My mua gin 90% téng san phim cong
nghé tién tién xuit khiu cia My. Chau & mua khoang 40%, chau Au
la 30% va Canada, Méxicé 13 18%. Canada, Nhat Ban va México 1a
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nhiing nha tiéu dung cac san phim céng nghé cia My, Trong 2 nam
2003-2004, Canada tiéu thy khoang 10% tong hang coéng nghé tién
tién xuit khau cua My, trong khi d6, con s6 nay ciia Nhat Ban 1a 9%
va Méxicd 1a 8%. Nam 2004, Canada }a méot trong ba nha tiéu thu
hang d4u d 5 trong s6 11 khu viyc cdng nghé, Nhat Ban c6 mat trong 9
linh vyc va Méxicd trong 4 linh vue.

Chau A 14 thi trudng xudt khiu cht y&u clia My. Ngoai cac san
phim ban trén thi trudng Nhat Bin, Dai Loan cing 13 mdt trong ba
nha tiéu thu hang diu trong linh vye quang dién tit, ¢hé tao linh hoat
va cong nghé hat nhan, trong khi dé Trung Qudc lai tap trung vao linh
vuc dién ti va vat lidu tién tién, Han Qudc 1a mét trong ba nude tiéu
thu trong linh vuc céng nghé hat nhan va ché tao linh hoat.

Cac nude chiu Au ciing 13 nhiing nha tiéu dung quan trong cac
san pham céng nghé cua Mg, ddc biét 1a Dice, Anh, Phap va Ha Lan.
Thi trudng chau Au 1a thi trudng vo cung quan trong trong hai linh
vude, d6 1a cdng nghé sinh hoc va hang khéng va try. Ha Lan va Bi la
nhiing nude d&n dAu tiéu thu cac san phdm céng nghé sinh hoc (hai
nude nay tiéu thu hon mét nia hang céng nghé sinh hoc xuit khiu
cua My). Phap 14 nha tiéu dung hang dau cac san phim coéng nghé
hang khéng vii tru cia My (11%) va Anh dung th ba (9%).

Cdc nha cung cdp céng nghé lon nhét

My khéng chi 12 mét nha xuit khiu céng nghé quan trong trén
thé& gidi ma con 12 nha tiéu diang chinh trong cac linh vyc céng nghé
nhap khiu. Cac nén kinh t& 16n & chau A, chau Au va Bic My la
nhiing nha cung cip quan trong cua thi trusng M§ trong 11 linh vuc
cong nghé. Céc san phim xuit khau cha cac nudc nay chiém 95%
lugng san phiam cong nghé tién tién nhap khiu ctia My. Nam 2004,
chau A cung cip gin 60%, chau Au khoang 20% va Bic My 12 15%.

Trung Quéc la nha cung ¢dp céc san phim cdng nghé vao My 16n
hon ¢4, chi€m 20% hang nhap khau cia My trong nam 2004. Nhat Ban
diing thi hai (10%). Malaysia, Han Qudéc va Dai Loan 14 nhiing nha
cung cip chinh & chidu A. Ba nuéc nay 13 nhiing nha xuit khiu chinh
trong linh vye ¢éng nghé dién ti.
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Trong s§ cac nude chau Au cé Dlc, Anh va Phap la nhitng nha
cung cap cac san pham céng nghé 1¢n cia M$, cac nude nhd hon & chéau
Au ciing 1a nguén cung cip sdn phdm cong nghé quan trong mic du cé
xu hudng chuyén sdu hon vao mét linh vite. Ai len 1a nha xuit khiu
hang diu cac sdn phim trong linh vuc cong nghé sinh hoc va khoa hoc
syt s6ng vao My nam 2004 (1an lugt chiém 24% va 36% san phdm nhap
kh&u trong linh vic nay cua Mg). Tiép theo 1a Hungary véi 14%. Ha
Lan cung cép gdn 8% céc san phdm ché tao linh hoat nhap khdu viia
My nam 2004.

242



KET LUAN

Nhiing thap nién vita qua, chiing ta da ching kién nhitng thay
d6i va dich chuyén vé ciin ban quyén lyc trong nén chinh tri va kinh té&
toan cau, kéo theo su thay d6i vi thé clia nhiéu nude trén va dai kinh
t& thé giéi, ma mot trong nhiing nguyén nhén céi ré clia nhitng déi
thay d6 14 su phat trién nhu vii bio ctia khoa hgc va cong nghé, ciing
nhu khé nang tin dung nhitng thanh tyu khoa hoc va céng nghé mdi
nhit.

Nhiing kha nang vng dung cong nghé, ma cudée Cach mang cong
nghé mdi mang lai, du v& mat k¥ thuat ¢6 kha nang thuc hién trong
vai thap k¥ tdi, nhung khong phai nude nao ciing déu cé thé st dung
ching mét cach hiu hidu dé tao da ting trudng kinh t& manh mé cho
nuéc minh. D€ nhanh chéng dng dung va st dung cac cong nghé mdi,
¢6 ham luogng khoa hoc va cong nghé cao, cac nudc nhat thiét phai co
mot tiém luc va trinh dé khoa hoc va cdng nghé thich hgp. Chinh sy
khac nhau vé nang luc sit dung cac ing dung céng nghé, mé cac nudc
trén thé gigi va khu vuc sé ¢6 nhitng téc do phat trién khic nhau.
Trong vong 1-2 thap ky téi, khi mot s6 nude da ndm bat dugc cac cong
nghé mdi, thi vin con nhiéu nude cb thé chua tap hop duge du diéu
kién @€ dap tng duge nhiing doi héi ky thuat téi thiéu trong viéc tng
dung cAc cong nghé d6. Nhiing quéc gia nao chudn bi ddy du hon, ndm
bt va thuc hién duge nhitng doi héi khét khe nhat cia cdng nghé, sé
c6 nang lyc canh tranh cao hen trong nén kinh t& toan cdu.

Trén quy md qudc gia, viéc van dung céng nghé moét cach thanh
céng sé tuy thude vao nhidu yéu t& déng luc va rao cdn chi phéi kha
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nang tng dyng cong nghé vao doi séng xa héi cia mdt nude, nhu: thé
ché&, ngudn nhén luyc c6 k§ ning cao, cd s& vat chit clla mot dat nude;
cac ngudn lye tai chinh ctia nude dé danh cho hoat déng nghién eltu va
phat trién, ciing nhu cac yéu t§ khac nhu méi trudng vin héa, x3 hoi
va chinh tri, v.v..

Trong buéc qua d9 ti nén kinh t& cdng nghiép 1én nén kinh té& tri
thic, gia tri cua tri thic khoa hoc va ¢dng nghé ngay cang thé hién ré
trong viéc giai quyét nhiéu van dé nan gidi va cac thach thic ma cac
nude phai déi mat trong moi linh vuc doi séng xa hdi. Trong giai doan
hién nay, nén kinh t€ thé giéi ngay cang dua vao kha nang tao ra, tiép
thu va thuong mai héa tri thite. Trong d6, moi quéc gia trén thé giéi
déu coi dau tu cho phét trién khoa hoe va cong nghé 1a hoat déng c6 1ai
va nghién citu va phat trién da trd thanh mdt trong nhiing chi tidu
quan trgng nhit cGa tang trudng kinh t&€ va canh tranh trong tuong
lai.

Nhu dd néu g trén, néu téng chi tiéu cho nghién ciu va phat trién
cia toan thé& gidéi nam 2000 vao khodng 729 ty déla My, thi t6i nam
2004, con s0 nay da lén t6i khoang 922 ty déla va dén nam 2006 du bao
ude tinh vao khoang 1023 ty déla My. Trung binh chi tiéu cho nghién
cltu va phat trién clia thé gidi ¢ mitc khoing 2% GDP. Xét vé gia tri
tuyét déi, thi 3 nude diu tu cho nghién ciu va phat trién 16n nhat the
gid1 higén nay, 1a My véi khoang 301 ty ddla, tiép theo 1a Nhat Ban véi
120 ty va Trung Qudc la 108 ty déla. Trong pham vi T8 chic Hgp téc
Kinh t& va Phat trién (OECD), 30 quéc gia cua té chite nay chiém trén
80% tong chi phi nghién ctu va phat trién toan ciu (cu thé la 602 ty
ddla My nam 2000, 652 ty déla nam 2002 va khoang 687 ty déla nam
2004). Riéng cac nude G-7 (My, Canada, Anh, Phap, Duc, [talia va
Nhat Ban) chi€m trén 83% chi phi nghién citu va phat trién cia
OECD, va chi phi cua 3 nudc 16n nhat 1a My, Nhat va Dic chiém téi
hai phén ba téng chi phi nghién citu va phat trién cia QECD.

Nhin khai quat, trén thé gi6i, nim 2004, nhiing nudc c¢é ty 1& chi
NCPT/GDP cao déu la cac nude phat trién nhu: Thuy Dién - 3,9%,
Ixraen — 3,6%, Phan Lan - 3,46%, Nhat Ban — 3,2%, Han Quéc — 2,9%,
ty 1& nay cia nude My 1a 2,7%. Véi su ddu tu manh mé nhu vy cho

244



KH&CN, tiém luc khoa hoc va c¢bng nghé cha nhitng nudc nay cb
nhiing budc phat trién cuc ky manh mé va chinh nhitng nuéc nay ciing
13 nhiing nuéc c6 niang luc canh tranh hét stic cao trén quy mé toan
cau .

Trong nhitng thap ky diu caa thé ky XXI, chic chén cudc tranh
dua khoa hge va ¢ong nghé va kinh t& toan cdu s& van dién ra ngay
cang gay git. Cac cudng quéc kinh t&€ va khoa hoc s& con ¢6 nhiéu bude
thing tram. Tuy nhién, téc d6 phat trién nhanh véi tinh canh tranh
cao trong nén kinh t& thé gidi sé thudc vé nhiing nudc nao dit khoa
hoc va cdng nghé 1én hang qudc sach va c6 mét chién luge phat trién
khoa hoc v cdng nghé ding din.
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