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LGOI NOI PAU

Do yéu céu qudn ly chdt luong va ha gid thanh xdy dung cong trinh nén
viée danh gid stée chiu tdi ctia coc khoan nhoi, coc barrette c6 sic chiu tdi lon
rét thuong xuyén, cong viéc nay thuong gip khé khdn vé mdt bang, tién dé
thi cong va ddc bist la gid thanh cao. Viéc tim kiém nhiing cong nghé mdi tin
cdy vdi gid thanh hop ly dang la van dé bic xiic trong xdy dung nén mong o
nudc ta.

Trong cuén sdch nay trinh bay két qua nghién ciitu va cde ng dung thic
t&" vé cong nghé thi tdi trong tinh cho coc khoan nhéi va coc barrette duing
kinh lon theo phuong phdp hép tdi trong Osterberg 0 nudc ngoai cing nhu
trong nioe.

N6i dung sdch chu yéu lo két qud nghién ciu cua dé tai: "Nghién citu ung
dung phuong phdp thiz tai tinh bang hép tdi trong Osterberg dé danh gid sic
chiu tdi ctia coc khoan nhéi va coc barrette cho cde cong trink cao tang ¢ Ha
N6i" Ma 6+ 01C04/06-2003-1 do cdc tde gid lam déng chi nhiém dé tai, co
quan chu tri la Vién Ky thugt xay dung So Xay dung Ha Néi va co quan
tham gia la Trung tam tw van thiét ké va chuyén giao cong nghé-Vién Khoa
hoc Cong nghé Giao théng van tdi. Tuy nhién néi dung sdch trinh bay da
dude ma rong va c6 thé dp dung cho cdc cong trinh ha tang khong chi o Ha
Noi. Hy vong cdc két qua nay tuy con dua chu yéu vao kinh nghiém nudc
ngoai vi chua ¢6 nhidu ung dung thue t¢ cia phuong phdp Osterberg 6 Viét
Nam, nhung do khd ndng dp dung réng rdi 0 nude ta trong thoi gian idi, nén
chdc chén sé hitu ich cho cdc ky su ¢6 lién quan dén vdn dé nay.

Cdc tdc gid xin chén thanh cim on cdc ban déng nghiép & Vién Ky thudt
Xay dung Ha Néi, Vién Khoa hoc Cong nghé GTVT va Cong ty 6 phan Tu
vdn va Xay dung cong trinh Viét Anh dd giip da trong viéc hoan thanh dé
tai ciing nhiu cudn sdch nay.

Cdce tdc gid mong nhdn dude su quan taGm va gop y cua cdc ban dong nghiép.

Cac tac gia



MO DAU

1. Tinh hinh nghién citu, img dung trong va ngoai nudéc

Tai cic nude phuong Tay phuong phap thir tai trong coc bang hop tai trong Osterberg
duoc img dung tiy nhimg nam 70 cha thé ky trudc va da duoc dua vio tiéu chuin cla
nhiéu nudce phat trién. Uu di€ém cla phuong phap nay 1a c6 thé thi tai trong tinh 161 tai
trong 1én dén nhiéu nghin tdn véi gid thanh hop ly, khong doi hoi mat bang va khong
gian chat tai 16n nhu cdc phuong phdp thir tai tinh truyén théng.

Nguyén tic cha phuong phdp nay 1a dat tai tryc ti€p ngay tai mili hay than coc bang
thi€t bi chuyén dung dugc goi la hop tai trong (HTT) Osterberg, khi dé sir dung ngay tu
trong coc va ma sat dat thanh bén coc 1am déi trong dé€ tiang tai. Cic hop nay duge dat
san trong than coc khi dé be téng coc khoan nhdi hay coc barette. Khi tang tai tién hanh
do chuyén vi ddu coc (nhu théng thudng) va mili coc hay vi tri dit hop tai trong. Xay
dung cac quan hé tai trong- chuyén vi va x4c dinh ti trong phé hoai c¢a coc theo mét s6
gia thiét,

D¢ xdc dinh stc chiu tai cha coc trong phuong phap thi tai ndy nhiéu nha nghién ciu
da dua ra mot s6 gia thiét chung quanh stc chiu tai cuc han than coc va miii coc cho
nhiing diéu kién dat nén khac nhau. Hién nay, tai cdc nudc phit trién viéc xay dung tiéu
chuan cho phuong phdp thir nay néi chung déu xoay quanh viéc lua chon céc gid thiét
nhur vay.

Tai M¥ da tién hanh thir tai cia tru cau dén 17.000 tan va hién da img dung cho ca
coc déng trong nhitng chuong trinh nghién ctru sy phét trién sic chiu tai theo thdi gian.

Vé mat thuong mai Cong ty My LOADTEST doc quyén vé thiét bi thi nghiém trén va
gi4 twong doi cao. Hién nay, mot s nudc da tu ché tao theo nguyén 1y trén va ¢6 stra d6i
dé giam gid thanh tuy vin phai mua ban quyén cta ngudi My.

Tai Vit Nam: tr nam 1995 thi nghiém ndy dia dugc thuc hién tai tod nha
VIETCOMBANK Ha Néi cho coc barette véi tai trong thir 1200 tan. Nam 1997 di tién
hanh cho cdc coc khoan nhéi ciia cau M Thudn vdi tai trong thir 1én dén 3 x 1200 = 3600
tdn. P43 tién hanh thi nghiém cho 5 coc D = 250 cm; L = 90 m dén 98 m. €6 médt coc b tri
mot ting hop tdi trong, cdc coc con lai bé tri hai tAng dé xac dinh thanh phidn ma sat thinh
bén. Ca hai ¢ong trinh trén déu do cdc tu van nudc ngoai thuc hién.

Vién Khoa hoc cong nghé GTVT, Vién K¥ thuat xay dung Ha N6i va mot s6 don vi
nghién ctu khac trong nudc dd ¢6 nhiing nghién citu bude diu vé co sd khoa hoc va
trinh tu cong nghé cia phuong phép dé ing dung trong diéu kién Viét Nam theo hudng
lam chit cong nghé thi nghiém, xay dung quy trinh thue hién va phuong phép luin khoa
hoc dé giai thich cdc két qua thi nghiém.



Hién nay, nhu cau xay dung cdc corfg trinh cao tang ¢ Ha Noi rat 16n, cdc coc barette
va khoan nhoi dudng kinh 16n ¢6 sitc chiu trén mot ngan tan dang duoc ap dung pho
bién. vi vay viéc xdc dinh stc chiu tai cha ching 1a diéa khéng the tranh khoi.

Nhu da noi 6 trén viéc xic dinh sifc chiu tai cha cdc coc khoan nhéi dudng kinh 16n
va coc barctte ¢ stie chiu tai 16n dang 1a van d¢ thoi su cua Ha Noi, thanh phé H6 Chi
Minh ciing nhu ciia cac cong trinh 16n khic trong cd nude. Ching ta da biét mot s6 thi
nghi¢m cua nudc ngoai su dung phuong phdp thir tai bang HTT Osterberg tai Viét Nam
va dd dén lic chiing ta phai nghién ctu dé 1am chi cong nghé nay va cd duge thém mot
phuong phap danh gia sic chiu tai tin cay vt gia thanh hop ly. D&n mét giai doan nhat
dinh tr chu hoin toan thuc hién phuong phdp nay. V&i nhiéu dic tinh vu viét, trong mot
3 trudng hop cu thé phuong phdp ndy c6 thé thay thé cho phwong phap thir tai finh
truyén théng hién dang duge dp dung phd bién, rat ton kém va mat rat nhiéu thdi gian
chuan bj .

2. Muc tiéu nghién ciu

- Nam chic co s& 1y thuyél- khoa hoc, trinh tr cong nghé cia phuong phap va nhiing
vin dé phéi gidi quyét dé co kha nang ing dung coéng nghe trén & Ha Noi va nhidu thanh
phé khic.

- Dy thao quy dinh phuong phdp thi tai trong tinh biang HTT Osterberg cho coc
khoan nhéi va coc barette cho cic cong trinh cao tang.

3. Phuong phap nghién ciu

- Nghién ciu cdc tai li¢u tham khao cla nude ngodi vé phuong phdp thir tai bing
HTT Osterberg, di sdu vao co s 1y thuyét, cic gia thiét, cdac kinh nghiém tir cong trinh
thuc t&€ dp dung, dong thii tham khao k¥ hai cong trinh thuc t€ 12 cdu My Thuan va
Cong trinh 27 Lang Ha dé thyc hién muc tiéu 1.

- Tham khdo k¥ quy trinh cong nghé cta Loadtest va quy trinh thuc hién & hai
cong trinh ¢ Viét Nam d¢ xay duyng dy thio quy dinh phuong phip thir.

- Trong qud trinh nghién ciu con mot s6 van dé chua duge gidi quyét day du thi
néu thanh hudng ti€p tuc nghién ciu trong twong lai dé hoan chinh ban quy dinh va tich
lu§ them su hiéu biét vé phuong phap khi van dung vio cdc cong trinh cia Viét Nam.



Chuong 1

TONG QUAN VE UNG DUNG COC KHOAN NHOI,
COC BARRETTE VA CAC PHUONG PHAP PANH GIA
SUC CHIU TAI CUA COC

1.1. PHAM VI UNG DUNG

Coc khoan nhéi dudng kinh 1&n va coc barrett néu xét vé phuong dién chiu tai trong
thi ¢6 mot diém gidng nhau i cé sifc chiu tai trong 1dn, thudng tir 500 tin dén nhiéu
ngan tan.

Coc khoan nhéi dudng kinh 16n trong thuc t& thudong duge hiéu 1a ¢6 dudmg kinh tir
1,0 m tr& 1én. Coc barrett thudng ¢6 chiéu day tir 1,0 mét trd 1én va chiéu rong thuong tu
1.5 m tr& 1én. Chiéu dai va hinh dang coc phu thudc vao diéu kién dia chit va két cau
ctia cong trinh bén irén cling nhu kha nang, trinh d6 cong nghé thi cong. Trong nhimg
nam gan day, cac cong trinh cao tang & Ha Noi thudng st dung coc khoan nhoi dudng
kinh tir 1,0 + 1,4 m vi coc barrette ¢é kich thuéc 0,8 x 2,8 m, chiéu dai tir 38 + 48 m.
Tai mét s6 cong trinh dac biét dé sir dung coc ¢6 kich thudc tiét dién va chicu dai 16n
hon: khi xay dung méng cdu Viét Tri, don vi thi cong da su dung may khoan van hanh
nguoc TRC-15 khoan tao 18 xuyén qua ting dd gnai phong hoa dé thi cong coc khoan
nhéi dudng kimh d = 1420 mm, vdi do sdu trén 40 m; Tai cong trinh cau day vang My
Thuén ciing di s dung cac coc khoan nhéi duong kinh t6i 2,4 m va c¢6 do sau 90 dén
100 m dé thi cong méng cha hai tru thap. Tuy nhién, xét mot cach toan dién theo quan
diém t5i uu vé kinh t€ thi coc khoan nhéi chi nén ¢6 duong kinh dén 2,5 m va chic¢u dai
duci 100 m. Coc barrett ¢é kich thudc dudi 2,0 x 3,0 m 14 kinh 1€ nhat. Trong pham vi
nghién citu & day thi chinh cdc coc d6 duge chon lam muc tiéu nghién ciu.

1.2. TONG QUAN VE TiNH HINH UNG DUNG, PHAT TRIEN COC KHOAN
NHOI VA COC BARRETTE ¢ HA NOI

1.2.1. Mot s6 cong trinh nghién citu, thi cong thir nghiém coc Khoan nhéi & Ha Noi

Ngay tir nhitng nam 80 cha thé ky trude nhiu nha khoa hoc Viét Nam di tién hanh
thuc nghiém viéc thi cong coc khoan nhéi. Cong viéc thi cong thir nghi¢ém dugc thuc
hién bang céc thiét bi khong chuyén ding, cong tac tao 16 coc duoc thuc hién bang cic
miii khoan gudng xoéan clia ca mdy khoan tham do dia chdt YI'B 50A do Lién X6 ché
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tao. Budng kinh 16 khoan thudng st dung 1a 400 mm. Cac hé khoan c6 thé duge giir 6n
dinh thanh vich bang dung dich sét thudng ding trong coéng tic khoan tham dd. Cic
cong doan thi cong ha long thép, d6 bé tong theo phuong phdp vita dang ciing di duoc
thuc hién trong quy trinh thi céng coc khoan nhéi.

Sau mot s thir nghiém ban dau duge ddnh gi4 13 thanh cong, quy trinh thi cong trén
da dugc dp dung d¢ thi cong cic coc méng clia cong trinh Trung tam Thong tin khoa hoc
tal phé Ly Thudng Kiét va mot vai cong trinh khac. Trong nhimg céng trinh thir nghiém
nay. do phai thi cong trong cdc diéu kién k¥ thuat bi han ché, thidu cic phuong tién
kicm tra va bang cdc thiét bi khong chuyén dung nén t6¢ do thi cong rat cham, chat
luong thi cong néi chung va kha niang chiu tai cia coc khong dam bio.,

Mac du cdc két qua thu duge chua di thuyst phuc dé c6 thé ap dung vao thuc t€ san
Xudt nhung nhimg gi nit ra duge tir cac thir nghiém nay ciing gitp nhiing ngudi cong tic
trong linh vire xay dung nén méng ¢6 duge nhiing bai hoc quy bau dé vai nam sau d6 da
nhanh chéng ti€p nhan va ing dung coéng nghé thi cong coc khoan nhéi (v6i cdc thiét bi
chuyén dung cua nude ngoai) vao viéc xay dung méng cdc cong trinh cao tang tai Ha Noi.

1.2.2. Tinh hinh iing dung coc khoan nhéi v coc barrette trong xay dung mong
nha cao ting & Ha Noi

Bén dau thap nién 90 caa thé ky truéc, cling véi sy tang trudng manh mé trong linh
vue xay dung, viéc thi€t ke, thi cong coc khoan nhéi da duoc dp dung dé xay dung méng
cac cong trinh ¢ Ha Noi. Tir d6 dén nay coc khoan nhgi va coc barret da & thanh giai
phdp méng cht yéu dé xay dung cdc cong trinh cao ting tai cdc thanh pho 16n , dac biét
la tar Thanh phé H6 Chi Minh va Ha Nbi. C6 thé ké mot s6 moc danh dau budc phat
trién cla cong nghé thi cong coc khoan nhéi va coc barett & Ha Noi nhu sau:

- Cong trinh dau tién dugce iing dung coc khoan nhéi tai Ha Noi 1a toa nha Trung tam
Thuong mai Quéc & (CIT) duge xay dung tai 17 Ngo Quyén. Do dic diém I3 cong trinh
dugc xdy dung trong mot khu vuc chét hep, lién ké véi nhiéu cong trinh cd nén cic tic
gia thiét k& da tya chon gidi phdp méng coc khoan nhéi. Toan bo mong gém 68 coc
dutng kinh 1200 mm va 4 coc duding kinh 800 mm. Chiéu sau coc 1a 45 m ké tir ddy dai
vd 50 m ké tir mat dat thién nhién. Tai trong thi€t k& chia coc 12 540 tan. Két qua thir tai
trong tinh coc theo hai chu k¥ 161 100% va 150% tai trong thi€t k& da di dén két luan coc
lam viéc an toan vadi tai trong thiét ke.

- Sau cong trinh CIT, coc khoan nhdi d4 nhanh chéng dugc sir dung dé xay dung hang
loat cong trinh cao tiang & Ha Noi: Cong trinh Hanoi Central Hotel- 44 Ly Thuong Kiét
su dung coc khoan nhéi dudng kinh 1000 mm, chiéu sau miii coc 36 m, kha nang chiu
tai tinh todn 300 tan; Cong trinh SAS Royal Hotel Hanoi- H6 Bdy Méu: Hai loai coc
dutmg kinh 800 va 1200 mm v6i sitc chiu tai thiét ké trong tmg 1a 185 tdn va 385 tin di
dugc thiét k& dai 42-43 m, miii coc chon sau vao 16p cudi s6i day 6 m; Cong trinh
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Sakura Plaza Hotel - Dudng Lé Dudn: Hai coc ddu tién duong kinh 800 va 1200 mm di
duac thi cong 16i do sau 40,2 m; miii coc dat trong 16p cat chat.

- Téi cudi nhitng nam 90 méng cla hang loat cong trinh tai Ha Noi cling da dugc xay
dung béng coc khoan nhéi. Tdi day, cong nghé thi cong coc khoan nhéi di trd thanh phd
bien, khong chi cdc nha thdu nudc ngodi ma ngay ca mot s nha thau Viét Nam ciing c6
di thiét bi v nang luc dé thi cong cdc coc khoan nhoi dudng kinh 6n, c6 sitc chiu tai
vai tram dén xap xi mot ngan tan.

_ Phai dén nam 1995, 1996 coc barrette méi duge tng dung 1an dau ticn 6 Ha Noi.
Tai cong trinh cao 135 tang Rose Garden Apartment - 56 6 Pho Ngoc Khinh cac coc
barrette cé kich thude 600 x 3000 mm siu 36 m duge thi cong ndi ti€p nhau tao thanh
tudng vay chin dét phuc vu cho viée thi cong dai méng va ting ham; Mot s6 coc khdc c6
kich thudc 800 x 3000 mm sau 36 m di dugce sir dung dé lam coc méng clia toa nha .

Tai tod nha Vietcombank - s6 198 Tran Quang Khai cic coc barrette ¢6 kich thude
800 x 2800 mm, sau 55 m da dugc thi cong dé€ 1am méng cho cong trinh; Mot s6 coc
khac c¢6 chiéu sau nhd hon duge st dung 1am tudng vay cho céc ting ham. Hai trong s¢
cdc coc méng di dugc thir tdi bang hop tai trong Osterberg.

Tir ddu nam 2000 dén nay nhu cdu thiét k€, thi cong cdc coc khoan nhoi dudng Kinh
i6n va coc barrette cho méng clia cdc cong trinh cao tang tai Ha Noi ngay cang 16n. Cho
dén nay di c6 hang chuc cong trinh st dung coc khoan nhoi dudng kinh tir 1200 + 1500
mm va coc barrette ¢6 tié€t dién 2 2m?, miii coc dat sau vao trong 16p cudi soi tir 1 + 2 m,
kha nang chiu tai duge du tinh tir 800 + 2000 tan: Cong trinh nha & tiéu chuan cao két
hop dich vu van phong tai 27 Lang Ha, TS hop nha & tieu chudn cao 23 Lang Ha, khich
san Hoan Kiém, Cong ty thuong mai va dich vu van phong 114 Mai Hic D€, Trung tam
giao dich cong ngh¢ thong tin thanh ph6 K1 Hao Nam ...

1.3. MOT SO PHUGNG PHAP DANH GIA SUC CHIU TAI CUA COC KHOAN
NHOI VA COC BARRETTE

1.3.1. Nhom tinh toan Iy thuyét
Trong tinh todn sitc chin tai cha coc, mot cich tong quat ngudi ta phan kha nang chiu
tai clia coc ra hai thanh phdn 12 stc chdng mii coc v ma sat thanh ben. Céc tinh todn
duge tién hanh & miic t6i han thudng duoc goi 1a “pha hoai” v6i cong thic:
R,=Q+Q,
Trong dé:
R,: Sitc chiju tai téi han cia coc
Qs : Sifc chiu tai tdi han do ma sat bén cua coc
Q,: Stic chéng tai mdi coc t6i han



Siic chiu tai tinh todn s& dugce xdc dinh tir sic chiu tai t6i han chia cho hé s6 an toan.

Bai todn 1y thuyét tinh todn cdc thanh phan cla sic chiu tai trén la nghién citu su
Xuyen sdu mét mii nhon trong méi trudmg ban vo han. Didu nay di duoc nhidu téc gia
nghién ciu va da di dén nhiing két luan vé kha ning chéng tai midi xuyén phu thuoc chii
yéu vao cic y€u 18: hinh ding va kich thudc miii coc, dd sdu xuyén, cdc dac tinh vé sic
khdng cat va khing nén clia moi trudng nén.

Bai toan dy tinh kha nang chiu tai ca coc di vao cu thé 1a tinh todn gid tri don Vi cla
luc chéng miii coc va ma sdt thanh bén. Cic gia tri nay dugce xdc dinh tir cdc phuong
phédp thi nghiém va khéo sat dat nén khac nhau: Thi nghi¢m trong phong, thi nghi¢m
xuyeén tinh (CPT), xuyén tiéu chuan (SPT), nén ngang trong ho khoan... Ciing chinh vi
thé, tir cic dac trung va phuong phép thi nghiém khic nhau ciing cho céc gi4 trj clia sirc
chiu tai tinh theo 1y thuyét rat phan tdn véi miic d6 tin cdy khic nhau.

1.3.1.1. Tinh todn sitc chiu tdi ciia coc can cit vao cdc két qud thi nghiém trong phong

Khi dy tinh sitc chiu tdi cha coc dua vao cic két qua thi nghiém trong phong, sic
khdng don vi cua luc miii va ma sit thanh bén 1A nhitng dai lugng phu thudce vio ral
nhiéu yéu 16: cdc dic trung (luc dinh, g0c ndi ma sat... ), trang that cud dat vi c4c he so
cua kha nang chiu tai ta ham s6 cia g6¢ ndi ma sat, vat liéu than coc, phuong phdp ha
coc va thoi gian nghi. ..

Ngoai nhig vin dé lién quan dén kha ning 18y méu nguyén dang va viéc cung cdp cédc
s6 liéu thi nghiém trong phong, phuong phdp nay con vap phai nhiing khé khin dac biét
lién quan dén sitc chéng tai miii coc. Vi vay, cic két qua tinh todn kha nang chiu tai cla
coc chi dua vao cdc thi nghiem trong phong ¢6 df chinh xdc kém va khong dugc sir dung.

1.3.1.2. Tinh todn sitc chiu tdi ciia coc dua trén céc két qud thi nghiém két hop cde
gid tri kinh nghiém

o] Viét Nam, theo kinh nghiém clia Nga con sit dung phuong phap du tinh sic chiu
tai clia coc theo cdc budc sau:

Dua vio cdc két qua thi nghiém xdc dinh thanh phan hat va cdc tinh chat co [ cha
dat trong phong thi nghiém dé phan loai dat va danh gia trang thdi cha ting lop dat
trong nén.

Trén co s& phan loai dat, trang thai cta dat va d6 sau cta 16p dat ngudi ta 4n dinh
(theo kinh nghiém) nhitg gid tri don vi cua sitc khdng miii vA ma st thanh bén .

Trong quy pham Nga (SNiP 2.02.03- 83) va tieu chudn nganh clia Viet Nam
{20 TCN-21-86) da cho sdn cic gid tri cua sic khing miii don vi v ma sat thanh bén
don vi dé€ tir d6 dy tinh kha nang chiu tai chung cia coc. Mic dir phuong phép tinh todn
d¢ tiép can hon véi cdc didu kién thuc € nhung theo cich nay, nhitng gi4 tri cua sic
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khang miii va ma sdt thanh bén da dugc &n dinh sin mang tinh 4p dat, xuat phat tu su
phan loai dat kha don gian. Vi viy, hién nay phuong phédp ndy ciing chi dugc s dung dé
du tinh stc chiu tai va lua chon chiéu dai cia coc trong budc thiét ké so bo.

1.3.1.3. Tinh todn sitc chiu tdi ctia coc duwa trén cdc két qud thi nghiém xuyén tinh
tai hién truong

Xuyén tinh (CPT) 12 mot thiét bi hitu ich duoc dung dé xéc dinh sifc chiu tai cla coc
trong dat.

Cac két qua thi nghiém xuyén dugc cung cap dudi dang cac biéu do quan hé sic
khang mili q, - d6 sau.

Gi4 tri cha siic khdng mdi don vi t6i han cla coc q, duge tinh tir gia tri trung binh cla
q. trong mot khoang gidi han trén va dudi miii coc mot doan I, va 1,. Cdc gid tri cta |, va
I, dugc cic tdc gia dua ra trong cdc nghién citu khéc nhau (Van derWeer: 3,5d va 1,0d;
Begmann: 1 +20d va 1 + 3,5d...V6id 1a dudng kinh coc).

Gia tri ma sat don vi f, co thé duge xic dinh theo phuong phdp truc ti€p hoac tinh ti
sitc khang xuyén q,

Cac gid tri q, va f, cling dugc nhiéu tic gia dé nghi cdc tri gi6i han khdc nhau. Trén co
s& nghién ctu hang loat cdc két qua thi nghiém coc khoan nhoi dudng kinh 16n,
Gwizdala(1984 ) kien nghi sir dung cdc hé s6 n, va n, tuong Ung vdi cic gid tri q. cho céc
loai dat nén khéac nhau.

Trong cdc tiéu chudn cha Nga SNiP2 02.03.85; Phap DTU 13.1 déu quy dinh cac hé
58 chuyén ddi ty my hon d¢€ tinh todn coc.

Dy tinh siic chiu tai clia coc r cdc k&t qua xuyén tinh duge dinh gid la mot phuong
tién hiru ich. Trong cdc nén dat ma ¢ do viéc do luc khang miii xuyén c6 thé thyc hién
thi xuyén finh la dung cu t6t cho viéc tinh toan cdc méng sau va trong thuc 1€ phuong
phdp nay di duoc img dung tir nhiéu nam nay tai Viét Nam.

1.3.1.4. Tinh todn sicc chiu tdi ciia coc dua trén cdc két qud thi nghiém xuyén tiéu
chudn SPT

Trong rét nhiéu trudng hop, két qua xuyeén tiéu chuan (SPT) Ny, 1a cdc s6 li¢u san cd
tai hién trudng. C6 thé sit dung ket qua thi nghiém nay dé x4c dinh géc noi ma sit theo
kién nghi cta Kisihida (1967); Ma sét don vi thanh bén (f) ctia coc cang duge xdc dinh
theo dé nghi ctia Decourt (1982) cho cic loai dat hoac ciia Gwizdala (1984) cho truong
hop thi cong coc khoan nhéi trong dat cét ¢6 va khong stt dung dung dich betonit.

Trong nhiéu nim cta thap ky 90, wr khi coc khoan nhéi duge dng dung nhiéu trong
cdc cong trinh xay dung nha cao tang ¢ Viet Nam, phuong phap tinh todn stic chiu tai
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ctia coc khoan nhoi bang két qua xuyén CPT va SPT dd duge sit dung kha phd bién trong
bude khdo sat va thi€t k& so bd dé du tinh kha nang chiu tai va du tinh chiéu dai coc thiét
k€. Mot s6 két qud nghién ciiu cha T.S Nguyén Trudng Tien dua trén két qua théng ké
stc chiu tai clia coc khoan nhéi (tinh theo két qui xuyén SPT) tai nhiéu cong trinh cao
tdng ¢ Ha Noi (Cong trinh CIT - Trang Tién, Hanoi Central Hotel, SAS Royal Hotel
Hanoi, SAKURA PLAZA Hotel ... ) di di dén két luan: két qua xuyén tiéu chuin SPT
¢6 thé dugc ding dé du tinh stc chiu tai ctia méng coc khoan nhéi. Trong mot s6 trudng
hop da dugc biet & Ha Noi thi két qua dy tinh 1a kha phil hop véi két qua thir tai tinh.

1.3.2. Phuong phap thir tii dong

bé xédc dinh sic chiu tai thuc & clia hé coc-dat nén, bén canh phuong phép thir tai
tinh con hay ding phuong phép thir dong truyén thong (Con goi 1a phuong phép tinh
todn tr nhimg cong thic déng coc) dua trén céc cong thifc dong don gidn 13 phuong
trinh can bang nang luong cia bia déng v6i cong sinh ra dé lam coc thing sic cin cla
dat va dich chuyén vao dat. Mic dii d4 duoc bd sung bing nhiéu cong thitc thuc nghi¢m
nhung d6i v6i nhitng cong trinh quy mo 16n, ¢6 tinh chit quan trong va trong nhiing didu
ki¢n nén phiic tap thi phuong phdp thir dong truyén thong khong dap iing duge cdc yéu
cau vé an toan va kinh t€. Do vy dd ndy sinh nhu cau tim phuong phdp ti€p can tin cay
va cho két qua chinh xdc hon khi déng coc néi chung va thit déng néi rieng. Mot
phuong phép nhu vay dugc tng dung 1a Phuong phdp phdn tich truyén song img sudt
{thir déng bién dang lon).

Vi cde coc khoan nhét, thi nghiém ¢6 thé duge thye hién sau khi coc di duge “nghi”
mot Khoang thoi gian theo quy dinh. V6i mot nang lugng tao xung dii 16n dé gay dugc
chuyén dich ca coc vao dat trong méi Idn khong nhé hon 3mm - da dé huy déng toan
bo sic khéng cia dat nén, nha hé thong thi€t bi phan tich déng coc (PDA), sut thay déi
cla luc va gia 16c dau coc dugc ghi nhan. Viéc tinh todn, xir 1y két qua do duge thuc
hién theo nguyén tic lap ding dan bang phan mém CPWAPC. $6ng van tdc va mot tap
hop cdc 56 liéu vé dat nén duge st dung dé tinh todn song Ivc. Két qua tinh todn duoc so
sanh voi s6ng luc do duge cho phép diéu chinh cdc he s6 nén cho t6i khi dat duge su
tring hop gilia k€t qua tinh todn véi két qua do. Tap hop cdc hé sé nén thoa man didu
kién trén dugc sir dung dé€ du tinh biéu dé nén tinh coc. Du tink biéu dé nén tinh coc
duge so sdnh véi két qua nén tinh coc khi du tinh cdc sitc khdng chia coc .

Céc két qua phan tich cho bié€t stc khang miii va phan bd ma sét thanh bén ciing
nhu mot 6 thong s6 cdn thiét khac vé dé nguyén ven cla coc. Phuong phép ndy ciing
¢6 thé dp dung rat hiu qua cho coc khoan nhéi va coc barrett. Phuong phédp nay ¢6 chi
phi thap vi dé ap dung nhumg do dua vio mot s6 gia thiét vé stic can dong nén con han
ch& ve d¢ chinh xdc, khi sifc chiu tdi clia coc 16n trén ngan tan thi ciing bi han ché vé
di¢u kién dp dung.
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1.3.3. Phuong phap thu tai tinh dong (Statnamic)

Trong phuong phdp nay viéc tao tii trong dong trén dau coc duge thuc hién bang mot
dong co nd phan luc. Khi nd tao ra luc ddy phan luc ¢6 thai gian dat tai da dai tén 120
mili giay. Xay dung dudng cong quan hé tii trong chuyén vi va phan tich su lam viéc
ctia coc nhu trong thir tinh. Hién nay phuong phdp nay di dugc dp dung rong rdi d€ xdc
dinh sitc chiu tai cho coc khoan nhdi duding kinh 1én va coc barrett & cdc nudc phat trién
do ¢6 the thit dén tai trong hang ngan tdn nhung gon nhe va gid thanh hop 1y, céic
phuong phédp giai thich két qua don gian, tin cay cao hon phuong phdp thir dong bién
dang ton.

1.3.4. Phuong phap thir tai tinh truyén thing

Phuong phdp thi nghiém tai trong tinh hién nay duge coi la phuong phdp tin cay nhit
dé xdc dinh sifc chiu tai cha coc do mo phong duge gan nhét sy lam viéc cha coc trong
comg trinh.

Trong thi nghiém chat tai truyén théng, thi nghiém dugc tién hanh bang phuong
phap diing tai trong tinh €p doc truc coc theo mdt quy trinh nhat dinh sao cho dudi tic
dung clia luc ép, coc chuyén vi (lin sau thém) vao dat nén. Tai trong tic dung lén dau
coc duge thuc hién bang kich thuy lyc v6i hé phan luc 1a dan chat tai, neo hodc phdi
hop ca hai.

Cic s6 liéu vé 1ai trong, chuyén vi, bién dang thu dugc trong qué trinh thi nghiém 1
co s& dé xay dung, trinh bay thi nghiém vdi cdc sdn phdm sau:

- Bang s¢ liéu thi nghiém

- Bang tong hop két qua thi nghiém

- Biéu dé quan hé tdi trong - chuyén vi

- Biéu d6 quan hé chuyén vi - thdi gian clia cdc cép tai
- Biéu d6 quan hé tai trong - thdi gian

- Biéu dd quan hé chuyén vi - 1ai trong - thoi gian

Tir cdc két qua thi nghiém, sitc chiu tdi gici han cha coc don c6 thé dugc xéc dinh
bing mot s& phuong phéap sau: phuong phdp phan tich dutmg cong quan hé tai trong-
chuyén vi; Phuong phdp diing chuyén vi giéi han tuong ting véi stic chiu tai gisi han;
Phuong phap xét dén tinh trang thuyc t€ thi nghiém va coc thi nghiém . . .

Cudi ciing sitc chiu tdi cho phép ciia coc don thang ditng dicoc xde dinh bdng sitc chiu
tdi gici han chia cho hé s& an toan.

Theo tiéu chuan xay dung Viét Nam TCXDVN 269:2002- Coc-phutong phdp thi

nghiém bdng 1di trong ép doc truc, hé s6 an toan duge tu van thiét k& quyét dinh cho
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ting trudng hop cu thé tuy thudc vae mite do quan trong cla cong trinh, diéu kién dat
nén, phuong phap thi nghiém va phuong phap xac dinh siic chiu tai gidi han.

Mic du duge xem la phuong phdp tin cdy nhat dé xéc dinh sic chiu tai cta coc,
phuong phdp thi nghiém truyén thong nay van c¢6 nhuoc diém 16n 1a chi phi cao, thoi
gian chuan bi cho thi nghiém kéo dai, doi hoi mat bang tuong doi rong, can trd cong tic
thi cong va trong mot s6 truong hop dac biét thi khong thé thuc hién duge (mat bang
khong du cho cic hoat dong x€p, d& tai, tai trong dung cho thi nghiém qua 16n, thi
nghiém déi véi cic coc nghiéng, thi nghiém trén dia hinh song nudc...). Ngoai ra,
phuong phép nay chi xic dinh dugc sic chiu tai tong cong, khong tich riéng duoc hai
thanh phan la siic khang thanh bén va sifc khang mui. Trong giai doan lua chon chiéu
dai coc thiét ké, trong nhiing trudng hop di€u kién dia chat phic tap thi phuong phédp nay
cung cap khong du thong tin cho ngudi thiét ké. Dac biét doi v6i coc khoan nhéi va coc
barrette thi s6 liéu thi nghiém thir tai tinh truyén thong khéng cung cap duoe thong tin
chi tiét vé chat luong thi cong ctia coc duoc thi nghiém.

Hinh 1.1: Chat tdi tinh coc theo phuong phdp truyén théng

céng trinh nha cao tang 25 Ldng Ha.

- Tai trong thi 2500 tdn.

(Anh chup tai thoi diém chat tai =~ 1400 tin)
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Hinh 1.2: Két qud thi nghiém: duong cong tdi trong - chuyén vi vé tai hién truomg
{(Trong thi nghiém chdt tdi tinh coc khoan nhéi tai coéng trinh 25 Lang Hy)

1.3.5. Phuong phap thir tai trong tinh bang hop tai trong Osterberg
1.3.5.1. Tong qudt vé phuong phdp

Nhim khac phuc nhimg nhuge diém clia phuong phédp thir tdi tinh truyén thong, dau
nhimg nam 1980, gido su nguti My Jorj O.Osterberg da dua ra mdt cong nghé nén tinh
méi md sau ndy mang tén ong 13 phuong phap thir tinh bang hép tai trong (HTT)
Osterberg. Cho dén nay phuong phap nay dia dugce tng dung rong rii, dugc dua vao cac
tiéu chuan k¥ thuat cha nhiéu nudc. Ngay ca & Viét Nam phuong phap nay ciling did dugc
tmg dung thanh cong dé danh gid sic chiu téi ctia coc khoan nhoi duong kinh 16n va coc
barrette tai mot so cong trinh: Coc barrett kich thude 0,8 x 2,8 x 55 m cho méng cong
trinh Vietcombank tai 198 Tran Quang Khai - Ha Noi; Coc khoan nhéi dudng kinh
2,50 m cho tru cau day vang My Thuan vi méi day la coc barrette ¢6 tiét dién 1,0 x 2,8 m

va 1.5 x 2,8 m cha cong trinh nha & cao tang 27 Lang Ha.
1.3.5.2. Nguyén Iy cua thi nghiém

Mot kich thuy tuc (Hop tii trong Osterberg - con goi 1a hop O-Cz1l) duge lap dat véi
16ng thép & ddy hay & than coc cling véi mot hé théng cac 6ng dan thuy luc va cdc thanh
do trude khi dé bé tong. Sau khi bé tong coc dat mde thict ké nguoi ta gia tai thi nghiém
bang viéc bom chat 16ng dé tao dp lyc trong kich. Vi nguyén 1y ndy, dél trong dung cho
viéc thir duoge tao bodi chinh trong lugng bén than coc va sic khing thanh bén cua coc.
Khi lam vigc, kich tao ra luc ddy tac dung vao than coc theo hudng nguac 1én dong thoi
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tao lue €p xudng tai mili coc. Cic chuyén vi Ién ctia than coc va chuyén vi xudng ctia
phan mii coc duge cdc déng ho ghi lai tuong tng v6i méi thoi diém clia quy trinh gia
tai. Thi nghiém duoc xem 13 két thiic khi dat dén suc khiang ma sat bén gidi han hoac stc
chong miii gidi han (coc bi phd hoai & thanh hoac & mit).

Két qua thu duge 1a cdc dudng cong biéu thi quan hé (i trong-chuyén vi (lén va
xuong) cua dinh va miii coc. Tir két qua dé, ciing véi viéc dua vao mot s6 gia thiét co
ban nguvi ta xay dung dugc bidu do quan hé tai trong-chuyén vi twong duong nhu trong
tht tinh truyén théng. Phuong phép thix bing HTT Osterberg cho phép xdc dinh dugc
ri¢ng r& hai thanh phén sic khang thanh bén va sic khdng mili coc. Tuy nhién cic gia
thi¢t vé tiéu chudn ph4 hoai dp dung riéng r& cho siic khang thanh bén va stic khdng miii
con cé nhitng van dé phai nghién ciu khi dp dung trong thuc t¢&.

1.3.5.3. Mot 6 wu diém cia phuong phdp thi nghiém bdng hop tdi trong Osterberg

Phuong phép thi nghiém Osterberg ¢6 nhiing vu diém so véi phuong phép thi nghiém
nén finh truyén théng & cic mat sau:

- Vé kinh té: Mac du khong 14y lai dugc hép O-Cell, thi nghiém Osterberg van thudng
cd gia thanh thap hon so véi thi nghiém nén tinh truyén thong. Tiét ki¢m duge thé hién
thong qua cdc tiéu chi sau: gidm thai gian chudn bi va thuc hién thi nghiém, khong phai
sif dung hé thong dam, gid d& va déi trong cho viéc chat tai ciing nhu cic phuong tién
van chuyén, x&p d& doi trong. Thutmg thi gid thanh cla thi nghiém Osterberg bang
khodng 1/2 dén 2/3 gia thanh clia thi nghiém nén tinh truyén théng. Ty 1¢ duoc giam
xudng khi tai trong thi nghiém tang lén.

- Tdi trong thit lon: C6 thé thi nghiém dén 17.000 tdn cho ca mot tru cau (Trong khi
phuong phdp thir tai tinh truyén théng hdu nhu khong thé thyc hi¢n duge véi tai trong
thir I6n hon 3.000 tan).

- Thanh phdn sic khdng bén va sitc khing miii: Thi nghiém bang HTT Osterberg cho
phép tich rieng thanh phan sic khang thanh bén va stic khang mii coc. Diéu dé con
gilp chiing ta xdc dinh cong ngheé thi cong tao coc ¢6 anh hudng bat loi dén timg thanh
phén chiu tai nhu thé nao? Cho phép dy bdo, ddnh gia su xdo dong & ddy coc. ..

- An todn lao déng 16t hon: Do nang lugng thi nghiém duoc chon sau va khong cé
dan d6i trong & phia trén.

- Gidm thiéu khong gian lam viéc: Khong gian can thi€t dé thuc hién thi nghiem
Osterberg nhd gon hon nhiéu so véi khong gian yéu cau cho he théng gia tai trong thi
nghiém nén finh truyén thong.

- Muc dich thi nghiém khéc: Phu thuéc vao s6 lugng va vi uf dat HTT Osterberg, ¢6
thé nghién ctu duge ing xir clia coc vdi dat nén sdt v6i thuc t€ hon. C6 thé thi nghiém
nham xdc dinh kha niing chiu kéo ciia coc.
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- Quy trinh thi nghiém: Véi bat ky tai trong thi nghiém thich hop va thot gian duy tri
tai trong nao déu c6 thé thuc hién duge. C6 thé thay déi nhanh chéng chu ky tai trong
tac dung.

- Anh hudng cva tir bién: Vi thi nghiém Osterberg 12 thi nghiém tinh va tai trong thi
nghiém c¢6 thé duy tri trong bat ¢t khoang thdi gian nio mong mudn, nén ciing cé the
thu dugc nhiing thong s6 riéng biét vé€ tir bién cha cdc thanh phan sitc khing bén va
khang miu.

- Tinh wu viét vugt tror

+ Chuan bi thi nghiém v thi nghiém nhanh va thuan tién hon.

+ C6 thé tién hanh thi nghiém trén dia hinh séng nudc, mét bing chat hep

+ C6 thé tién hanh thi nghiém cho nhiéu loai coc khdc nhau: coc md rong day, coc
nghiéng va ngay ca khi dau coc nam dudi mat dat tu nhién.

+ Dudng cong tai trong - chuyén vi theo hudng lén va xudng ¢é thé xem trén man
hinh mdy tinh trong tién trinh thi nghiém. S& liéu thi nghi¢m duge ghi chép tu dong va
luru trong hop thu nhan sd liéu, tién loi cho viéc xem xét va phan tich két qua thi nghiém.

+ Ung suat 16n nhat gay ra trong bé tong coc chi bing 50% trong thi nghiém nén tinh
truyén thong.

1.3.5.4. Mét 56 han ché cia phuong phép thi nghiém bang hop tdi trong Osterberg

Phuong phdp thi nghiém bang HTT Osterberg ciling ¢6 mét s6 han ché so vdi thi
nghiém nén tinh truyén thong, dé la:

- Yéu cdu Idp ddt thiét bi trude: DSi v6i coc khoan nhdi, coc barrette, kich O-Cell ¢dn
phai 1ap dat trude khi thi cong bé tong coc.

- Yéu cdu cdan bdng cdc thanh phan cia suc chiu tdi: Thi nghi¢m Osterberg thuong
dat 16i 141 trong gidi han chi mét trong hai thanh phin siic khang cta coc, khi d6 phai
dimg thi nghiem. Vi vay, dé sir dung kich va tién hanh thi nghiém ¢6 hiéu qua, ddu
tién can phai phan tich, du kién cac thanh phin sdc khang dé thiét k& vi tri dat kich sao
cho c6 thé truc tiép thu duge nhiéu nhat cdc s6 liéu vé ca hai thanh phan sic khang cla
coc. Viéc thi nghiém bing cich dat kich & nhiéu cao trinh ¢6 (hé lam gidm nhe han
ché noi trén.

- Bé di HTT Osterberg: HTT Osterberg sau khi thi nghiém bi bo di vi khong ¢é cach
nao lay lai duge. Tuy nhién sau khi két thiic thi nghiém cong viéc bam vira X1 mang vao
kich va khe h& cla hop kich s& cho phép sir dung lai coc thi nghiém nhu coc chiu tai
binh thudng khdc trong nén méng cong trinh.

- Gidi thich két qud thi nghiém dua trén mét s6 gid thiét gan diing: Do so d6 chat tai
thi nghi¢m khong giéng nhu lam viéc thuc € clia coc nén khi giai thich két qua da dua
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theo mot s6 gia thiet gan ding dé dua vé nhu mot két qua thir finh truyén thong tuong
duong. Day cing la nhuoc di€ém quan trong nhat Iam cho mot s6 k¥ su thiét k& con e
ngai khi 4p dung phuong phdp nay.

Vi nhi€u wu di€ém vuot troi nhu da trinh bdy, phuong phép thir tinh bang hop tai
trong Osterberg c¢6 thé dugc ap dung dé dénh gid stc chiu tai cia cdc coc khoan nhéi,
coc dong bé t6ng dic sian, coc 6ng va cdc loai coc khdc duge ha bang phuong phip
khoan tao 16 & trong dat. Nguyén Iy, co sé khoa hoc va trink L cong nghé cua phuong
Phap s€ ditge nghién cieu ddy dii va dé cdp mét cdch chi 1iét trong cde chuong sau.

1.4. KET LUAN

- Trong tat ca cdc phuong phdp x4c dinh stc chiu tai clia coc, phuong phdp thir tinh
dugc coi 1a phuong phép ¢6 do tin cay hon ca, nhung phuong phdp thir finh truyén théng
¢6 nhuge diém 16n 1a chi phi cao, thoi gian chudn bi cho thi nghiém kéo dai, doi hdi mat
bang twong déi rong, can trd cong tac thi cong va trong mot s6 truong hop ddc biét thi
khong thé thuc hién duoc.

- Phuong phdp thir tai bang hop tai trong Osterberg 14 phuong phap thir inh nhung cé
kha ndng khac phuc dugc nhitng nhuge diém ciia phuong phap thir tinh truyén théng, dac
biét 1a khi phai sl dung tii trong thtr rit I6n. Chinh vi vay, trong tinh hinh phat trién
nhanh chéng cia nganh xay dung, khi ngay cang ¢6 nhiéu coc khoan nhéi va coc
barrette ¢6 dudng kinh va kha nang chiu tai 16n duge thi cong thi viéc nghién cieu dé dp
dung phwcmg phdp thit tdi bang hop tdi trong Osterberg la nhu cdu cdp thiét va mang
tinh 1at yéu.
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Chuong 2

TONG QUAN VE VIEC AP DUNG PHUONG PHAP
THU TAI TRONG TINH BANG HTT OSTERBERG

2.1, MOT SO THi NGHIEM TIEU BIEU PA PUGC THUC HIEN TAI
NUGC NGOAI

Nhim tién hanh mét cdch thuan loi va kinh t€ viéc thir tai tinh cdc coc khoan nhoi
duémg kinh 16n va coc barrette c6 kha ning chiu tai 16n, gido su My Jorj O.Osterberg da
phat trién mot cong nghé nén tinh méi la phuong phép thir finh bang hop tai trong
Osterberg. Cho dén nay phuong phdp nay da dugc tng dung rong rai va duoc dua vao
céc tieu chudn k¥ thuat clia nhiéu nudc. Mot s6 thi nghiém quan trong dd duge thuc hién
v6i cdc muc dich xdc dinh c4c dic tinh va trang thai 1am viéc clia coc trong nhing diéu
kién cu thé clia nhiéu méi trudng dia chét khic nhau.

2.1.1. Dy 4n tuyén dudmg sit Hung Tung Lau - Hong Kong

Thi nghiém dugc tién hanh cho coc khoan nhéi duong kinh 1m, chiéu dai coc 17m,
trong d6 ¢6 3m miii coc dat trong 16p dd granit ¢ d¢ cing 2 va 3. Theo tinh toan cua
thiét k&, tai trong thiét k€ trén méi coc 13 660 T, hé s6 an toan la 2 va chi khai thac thanh
phin ma sat. Mot hop tai trong loai 3000 T di duge dat & miii véi du kién thir cho dén
pha hoai. Tuy nhién thi nghiém nay di dimg & muc tai 1640 T. Tir thi nghiém nay nguol
ta di it ra dugc mot s8 két luan sau:

- C4 hai dudng cong chuyén vi huéng lén trén va xuéng dudi gan nhu tuyén tinh va
chuyén vi tdng cong dudi muc tii cuc dai 1640 T gii trong 24 gio 12 cuc k¥ nho. Diéu
d6 cho thay ¢6 rdt it, hodc khong ¢6 dé lin dot ngot va ching 16 ca hai lyc bam dinh
thanh bén va sitc chéng & mili con cdch trang thai phd hoai rat xa.

- Coc khoan nhéi nay da dugc thiét k€ chi véi luc ma sit thanh bén va khong cho
phép x4y ra sitc chéng & miii. Thi nghiém da chi ra ring mii coc c6 thé chiu dugc tai
trong thi nghiém cuc dai va dugc huy dong cung vdéi thanh phdn ma sit, do vay c6 thé
ting gip doi tai trong thiét k€ cho phép, hodc gidm do sau ngam vao trong da granit.
Diéu nay cho phép giam khdi lugng va thdi gian thi cong khoan dd mot cach dang ké.

- Coc thi nghiém ¢6 thé dugc sir dung lai nhu mot coc lam viéc chi don gidn bing
cdch phun vita vio trong hop tai trong sau khi da hoan thanh thi nghi¢m. Piéu nay cing
di dugce thue hién tai nhiéu thi nghiém Osterberg khac.
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2.1.2. Thir tai Osterberg cho coc déng

Viéc dp dung hop tai trong cho coc dong da duge ap dung kha rong rai & My. Nam
1997, S Giao thong Louisiana di ¢6 chuong trinh nghién citu anh hudng cla thoi gian
dén siic chiu tai clia coc tai du 4n di dan & thanh ph& Morgan. Cac hop Osterberg ta
trong 900T ¢6 hanh trinh 23 cm duge gin & mii coc BTCT diic sén vuong 75x75 cm dai
43 m. Mot chuong trinh thi nghiém d€ xéc dinh stc chiu tai ma st thanh bén theo timg
khodng thoi gian 6 thang, 12 thing va 24 thang ké tir khi déng coc. Coc duge gin cic
thiét bi do trén todn bo chiéu dai dé nghién citu sy lam viée trong sust chidu dai chon
coc va dugc déng cho dén khi dat duge sifc khang cuc dai vSi 267 nhat bia cho 30 cm
cuoi cung . Keét qua thi nghiém cho thay 16 viéc tang ma sit thanh bén va gidp dénh gia
dugc hiéu qua cta anh hudng thoi gian dén su lam viéc clia hé mong dé thiét k& hé méng
kinh t€ nhat cho céc hang muc cong trinh tiép theo.

2.1.3. Cac thi nghiém hién trudng kiém chitmg phuong phip Osterberg

2.1.3.1. Thi nghiém & cdng Orange, Florida

Chuong trinh thi nghiém duge Cuc Pudng bo Lién bang MY tai trg nham gidi quyét
vin dé dinh gid do chinh xdc cha két qua thu dugc wr thu ti theo phuong phdp
Osterberg. DE thuc hién diéu ndy ngudi ta da tién hanh thi nghiém cho moét coc khoan
nhoi be tong dudng kinh Im. Trén than coc gén cac diu do tuyén tinh loai day rung dé
do cdc gid tri tai trong doc theo than coc trong qud trinh thi nghiém Osterberg. Cic gid
tri do duge bang cic ddu do doc theo than coc va bang hop Osterberg da cho thay két
qua trong hai phép do 1a giéng nhau. N6 cing cho biét luc dinh bim cda dat va vira véi
hop tai trong 1a nho va ¢6 thé bd qua.

2.1.3.2. Thi nghiém ¢ Osaka , Nhdt Bdn

Da tién hanh thi nghiém trén nhiéu coc giong nhau (Coc tron duong kinh 120cm,
dai 38m) trén ciing mot hién trudng. (Khoang 3m phia trén 12 cdc 16p cat, bin, cudi soi
hay sét, con lai la chon trong cét rdt chit). D3 tién hanh thir tinh truyén thong bang hé
kich dat trén dau coc. Coc nay dugc gin cdc du do trén toan b6 chiéu dai coc. D€ mo
phong diéu kién lam viéc cha tdng him da dung mot 6ng vach rong hon & doan 18m
phia trén cha coc d€ loai bd ma sat thanh bén cia coc. Coc thir hai (Thi nghiém A) ¢6
hop tai trong & ddy va cling bi loai ma sat dén do sau 18m. Coc thit ba (Thi nghiém B)
ciing c6 hop tai trong & ddy nhung khong loai ma sit & 18m phia trén.

Cdc ket qua nhan dugc di cho thay dudng cong suc chéng mili coc - chuyén vi trong
thi nghiém truyén théng nhan dugc bang cich 14y tai trong téng coéng dat trén dinh coc
trir di phan ma st bén trén (Nhan duge tir cdc dau do ing suat) rat tring véi dudng cong
sttc chéng mii coc - chuyén vi nhan truc tiép tir hép tai trong trong thi nghiém A. Thi
nghiém B ciing cho bi€t anh hudng ciia phin ma sat bén trén. N6 cling chimg to trong
truong hop nay ma sdt va sitc chong miii khi coc bi nang lén tir ddy hodc bi dn xuéng tir
ddu coc la tong tr nhau.
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2.2. MOT SO THI NGHIEM PA PUGC THUC HIEN TAI VIET NAM

Trong khi phuong phap thi nghiém nén tinh coc bang HTT Osterberg di duoc thuc
hién khd phd bién & My vi mot s6 nuéc phat trién khéc thi phuong phdp nay chi mdi
duoc g dung trong mot s it cong trinh & Viét Nam.

2.2.1. Tai cong trinh ciu day vang M§ Thuan

Ciu M§ Thuan bac qua song Mé Kong néi lién hai tinh Vinh Long va Ti¢n Giang
cdch Thanh phé H6 Chi Minh 125 km vé phia Tay Nam.

Toan bo cong trinh ¢6 36 coc khoan nhéi déu cé cing dudng kinh 2400 mm. Hai tru
thap chinh Béac va Nam, méi tru si dung 16 coc. Cdc m& neo bd Bac va Nam, moi mé sit
dung hai coc. P sau ha coc thay ddi theo yéu cdu chiu lyc va dieu kién dia chdt. D9 sau
ha coc cuéi cing dugc quyét dinh trén co sd két qua thir tdi trong tinh bang phuong phip
hop tai trong Osterberg dé xédc dinh ma sdt thanh bén gidi han cua cac 1dp dét khic nhau
va sic chéng gidi han & miii. Trén cong trinh ngudi ta di tién hanh thir 5 coc, trong dé
c6 3 coc dit mot ting hop Osterberg tai miii coc vA 2 coc bO tri hai tang dat hop
Osterberg tai do sau - 68 m (hop B) va tai miii coc (hop A) & 49 sau - 84 m. Da st dung
loai hop Osterberg c6 dutmg kinh 540 mm, kha ning tao tdi trong 1200 T. Mdi tang dit
3 hop Osterberg néi thong dudng 6ng dp luc dé dam bao cdc kich lam viéc dong thai.
V§i viec chat tii theo 3 giai doan: Hop B md, chét tdi thong qua hop A; Hop B dong,
chat tai qua hop A; va Hop A déng, chit tai qua hop B di xédc dinh dugc sic khing miii
coc tai A, ma sit thanh trong doan AB va ma sat thanh trong doan tir dau coc dén B. T
d6 xédc dinh dugc stic chiu ti tdng cong clia coc. Cling nhd céc két qua thi nghiém nay
d3 xdc dinh duge ring ma sét thinh bén don vi thap hon gid tri dy ki€n, nguyén nhan cla
hién tugng dé va dé xuat gidi phap khéc phuc.

2.2.2. Cong trinh toa nha Vieticombank

Cong trinh ddu tién & Ha Noi (Hinh 2.10) dp dung phuong phdp thi nghiém Osterberg
dé xac dinh stic chiu tai cla coc barrette 12 cong trinh tru s& Ngan hang Ngoai thuong
Viét Nam - 198 Tran Quang Khai, Ha Nai (1997). Coc khoan nhoi & day la loai coc
barrette ¢é kich thude 2, 8 x 0, 8 x 55 m. Sir dung 2 kich O - Cell, dudng kinh méi kich
1a 540 mm. Céc déng hé do chuyén vi 1a déng hé thien phan k&€ (do co hoc), kich
O - cell sit dung dau thuy luc dé bom ap luc. Toan bo thi nghiem bao gom thi€t b, 1ap
dat, thi nghiém, bdo cdo két qua thi nghiém do cong ty SOIL DYNAMICS cia Malaysia
dam nhan. D4 tién hanh thi nghiém Osterberg cho 2 coc, mot coc ti trong thi nghiém
dén 3300 tan (khoang 2, 5 tai trong thiét k&) nhung chua xay ra phd hoai coc, coc con lai
chi thi nghiém dén tai trong thiét k& 1300 tén. Nhin chung két qua thi nghiém coc thu
duoc 12 rit tot. Sau 6 nam sit dung, cong trinh rat 6n dinh va sit dung binh thudng.
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Hinh 2.1: Toa nha Vietcombank - Noi iing dung thit 1di bang Hop Ocell
lan dau tién & Ha Noi

2.2.3. Cong trinh nha ¢ tiéu chudn cao va van phong 27 Lang Ha

Cong trinh thir 2 6 Ha Noi dp dung phuong phap thi nghiém Osterberg (Hinh 2.2) dé
xac dinh stc chiu tai clia coc khoan nhéi 1a cong trinh Khu nha & tiéu chudn cao két hop
van phong - 27 Lang Ha, Dong Da, Ha Noi (2002). Coc khoan nhoi & day 1a loai coc
barrette c6 kich thudc 2,8 x 1,5 x 43,5 m va 2,8 x 1,0 x 40,5 m. Six dung 2 kich O - Cell,
duong kinh méi kich 1a 540 mm cho coc nhé va 670 mm cho coc 16n. Cac dong hé do
chuyén vi 1a loai dau do dién tr két n6i bo phan thu giit s6 lieu gan v6i may tinh xach
tay, kich O - cell sir dung nudc 1a dé bom dp luc. C6 thé thay rang sau 5 nam, thiét bi
phuc vu thi nghiém da dugc céi tién gon nhe hon va tr dong hod cao hon. Toan bo thi
nghiém bao gém thiét b, lap dat, thi nghiém, bio cdo két qua thi nghiém do Trung tam
k¥ thuat nén méng cong trinh - Trudng Dai hoc xay dung két hop véi chuyén gia nude
ngoai cua hang LOADTEST (Singapore, USA) dam nhan. D3 tién hanh thi nghiém
Osterberg cho 2 coc, mot coc tai trong thi nghiém dén 1640 tan, coc con lai thi nghiém
dén 2380 tan. Nhin chung ¢dc coc barrete 1am viéc cht yéu do ma sat beén, khi thi cong
day coc chua duge lam sach va dét dudi miii coc bi x6i 1én. Néu sir dung phuong phap
thi nghiém nén tinh truyén théng & cong trinh nay thi khong thé phat hién duoc tinh
trang yéu kém & ddy mili coc.
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Hinh 2. 2: Chdt tdi tinh coc barrette bang phuwong phap HIT Osterberg tai cong trinh
nha cao tang 27 Lang Ha. Tdi trong thir 21,2 MN.

2.3. TRIEN VONG CUA VIEC AP DUNG THU TAI BANG HTT OSTERBERG
CHO CAC CONG TRINH O HA NOI

Tir két qua cia viéc khao sit, nghién ciiu tinh hinh tng dung coc khoan nhéi , coc
barrette va viéc thuc hién céng nghé thu tai mot s6 coc nhéi duong kinh 16n va coc
barrette 6Viét Nam c6 thé rit ra mot s6 két luan sau:

1. Su phat trién nhanh chéng cta cong viéc do thi hod cung véi viéc ra doi ngay cang
nhiéu cdc cong trinh cao tang s& md ra thdi ky ngay cang nhiéu cic coc khoan nhoi
duong kinh 16n va coc barrette c¢6 stic chiu tai 16n. Diéu d6 doi hoi phai ¢6 cong nghé
thir tai méi thich hgp véi céc coc ¢6 sitc chiu tai 16n.

2. Nho ¢6 nhitng dac tinh wu viét cha minh, phuong phdp thit tai bang hop tai trong
Osterberg sé duoc g dung ngay cang nhiéu & Viét Nam va ciing v6i phuong phap thir
tai tinh truyén théng sé& gitdp cho k¥ su tu vdn c6 nhiéu luya chon vé cdc khia canh ky
thuat, kinh t&, moi truong. ..

3. Bé chii dong nam bét dugc cong nghé, tién téi viéc dp dung c6 hiéu qua phuong
phdp thir tai bang hop tai trong Osterberg cho céc coc khoan nhéi dudng kinh 16n va coc
barrette ¢6 stic chiu tai 16n, viéc nghién ciru dé nam bat dugc cong nghé, xay dung duoc
ban quy dinh cho cong tic thir tai la cong viéc hitu ich va 1a budc di ddu tién nham tién
t6i dp dung cong nghé nay vao cong tac thir tai coc khoan nhéi dudng kinh 16n va coc
barrette xay dung tai Ha Noi. Cdc budc tiép theo c6 thé tién t6i ching ta tu ti€n hanh thu
tai theo phuong phap nay véi gid thanh canh tranh.
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Chuong 3

NGUYEN LY CUA PHUONG PHAP VA VAN PE PANH GIA SUC
CHIU TAI CUA COC TRONG THI NGHIEM THU TAI TRONG
TINH BANG HOP TAI TRONG OSTERBERG

3.1.NGUYEN LY

Muc dich ciia thi nghiém bing hop tai trong Osterberg la xdc dinh sifc khang bén va
stic khang mili cia coc, tir d6 x4c dinh sdc chiu tai cha coc. Mot thiét bi dac biét-Hop tai
trong Osterberg dugc skt dung. Tuy theo didu kién va yéu cdu clia thi nghiém, thiét bi
nay duogc dat tai mot cao trinh (thuong duge dat & ddy coc) hoic tai nhiéu cao trinh trén
chi€u dai than coc. S8 luong kich 1am thanh 18 hop hop Osterberg phu thudc vio du tinh
stc chiu tdi cha coc khoan nhéi hoac coc barrette khi thi nghiém.

Sau khi bé tong coc dat mic thiét ké ngudi ta gia tai thi nghiém bang viéc bom chat
long d¢ tao dp luc trong kich. Vi nguyén ly nay, déi trong dung cho viéc thir duge tao
bdi chinh trong lugng ban than coc va siic khing thanh bén cia coc. Khi lam viée, kich
tao ra lyc day tac dung vao than coc theo huong nguoc lén déng thoi tao luc ép xudng tai
mii coc. Céc chuyén vi 1én clia than coc vi chuyén
vi xubng ciia phin miit coc duge cic déng hé ghi §
lai tuong ting v6i méi thai diém cha quy trinh gia |
tai. Hinh 3.1 cho thdy: HTT Osterberg gay ra luc 5 |

o
!
|
'
|

SO

nén Q, Ién trén va Q, xudng dudi. i

gt W
Q,, la siic khdng ma st ben tir vi tri hép O - cell
tro lén
Q.; 12 sitc khdng ma sdt ben tir vi tri hép O-cell Q%

trd xudng
hop O-Cell nd ra

Q, 12 sttc khdng mii #/‘
- g
W, la trong luong béin than doan coc tir vi tri O t JQ”—

- cell trd 1én r W, r

W, 1a trong lugng ban than doan coc tir vi tri O

- cell ro xudng a

Ca W, va W, déu tinh véi trong lugng riéng ddy

. . .. ) . Hinh 3.1: Nguyén Iy ciia thi nghiém
noi cho phan coc dudi muc nudc ngam. guyen by sie
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Nhu vay ta co:
Q,=0Qy- w}
Qp + Q32 = QU + w;

Thi nghiém dugc xem I két thiic khi dat dén sic khang ma sat hoic sic chong miii
gi6i han (coc bi phd hoai & thanh hodc & mili)

Két qud thu duge 1a cdc dudmg cong biéu thi quan hé tai trong - chuyén vi (lén va
xuéng) clia dinh va miii coc. Tir k&t qua dé, cling v6i viéc dua vao mot s6 gia thiét co
ban ngudi ta xay dung dugc biéu dd quan hé tai trong - chuyén vi tuong duong nhu trong
thir t3i trong tinh truyén théng. Phuong phép thir tdi bang Hop tai trong Osterberg cho
phép xéc dinh duogc riéng r& hai thanh phin sic khang thanh bén va sifc khang mii coc.
Tuy nhién céc gia thiét vé tiéu chuén pha hoai ap dung riéng ré cho sitc khang thanh bén
va siic khang mili vin con nhitng van dé can nghién ciu khi 4p dung trong thuc €.

Trinh t cong nghé va cdc yéu cdu k¥ thuat chi tiét khi ti€n hanh thir s& dugc nghién
ctlru va trinh bay k¥ hon d céc phan sau. '

3.2. CAC GIA THIET SUDUNG TRONG PHUONG PHAP THU

Nhu da trinh bdy & phédn trén, trong phuong phdp thir tai trong tinh bang HTT
Osterberg so dé chiu tai cta coc hoan toan khéc véi so dé chiu tai clia coc trong phuong
phép thir tii finh truyén thong (Hinh 3.2).

Hé thong neo gilr

Hep O - Cell
tao e

!

Thi nghigm chat ti Thi nghiém chél ti
d4u coc truyén thing hop O - Cell

Hinh 3.2: So sdnh sa dé ddt lic trong chdt tdi truyén théng va thit tdi
bdng phuwong phdp Osterberg
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Trong phuong phdp thir tii trong {inh theo phuong phap truyén thong, tai trong thir
dat trén dau coc. Khi tang tai, coc chuyén dich xuéng phia duéi, luc khdng ma sét cla
dét xung quanh than coc va lue khdng cia dat mili coc cung 6 chicu hudng len trén
ngin can chuyén dich di xudng cla coc. Biéu d6 quan h¢ tai trong - chuyén vi thu duoc
la quan h¢ giira tai trong dat trén diy coc va chuyén vi di xuéng ctia coc. Tai trong dau
coc ludn can bing v6i (phan anh) tong luc khdng ma sdt cua dét xung quanh coc va luc
khéng cba dat mii coc. So d6 chat i nay tuong fir vdi tinh trang chiu tdi thue t& cia coc
trong qua trinh khai thdc. N6i tuong ty vi trong thuc té tdi trong truyén lén diu coc phirc
tap hon rit nhiéu. Téi trong thuc & nay khong chi 1a tai trong doc truc ma ¢6 doé xién bat
ky, trong mot 6 truong hop ¢6 mé men téc dung theo mat phing bat ky. Trong pham vi
nghién ciu & day chi dé cap dén tai trong doc truc va hudng xuéng dusi (coc chiu nén
khéng chiu nhé, khong chiu mo men) va khong 6 tic dung dong hay xung... (chi xét
dén tinh tai).

Trong phueng phép thir tai trong tinh bang HTT Osterberg, tai trong thir khong dat
tren ddu coc md & mili hoac & than coc. Khi tang tai, coc chuyén dich ién phia tréen
(truomg hop hop tai trong dit & miij coc), hodc c6 doan coc chuyén dich Ién phia teén va
¢6 doan coc chuyén dich xudng phia dudi (trudng hop hop tii trong dat & khoang giita
than coc). Tuong ting vdi truomg hop trén, luc khang ma sat ciia dat xung quanh than coc
¢6 chiéu hudng xuéng duéi ngan can chuyén dich di lén cia coc va luc khdang cha dat
mii coc ¢d chiéu huéng 1én trén ngin can chuyén dich di xudng ciia phin mii coc va
phén dudi cua hop tai trong. Trong trudng hop sau, doan coc phia trén hop (ai trong cd
luc khang ma sat cia dat xung quanh thin coc ¢6 chiéu huéng xuong dudi ngan can
chuyén dich di len va d6i véi doan coc phia dudi hop tai trong luc khang ma sat ciia dat
xung quanh than coc va lyc khang cia dat miii coc ¢6 chien huéng 1én trén ngan can
chuyén dich di xuéng cla doan coc dé va clia miii coc. Bidu dé quan h¢ tai trong -
chuyén vi thu duoc 1a céc quan h¢ riéng 1 giiia tai trong do hop tai trong gay ra cho coc
va cdc chuyén vi di xudng hodc di 1én cla coc hay cic doan coc tiy theo so dé dat hop.

Trén hinh 3.3 thé hi¢n chi tiét cich bd tri cée hop HTT Osterberg va céc thiét bi do
chuyén vi, thiét bi ghi nhan s& licu trong mét thi nghi¢m bang HTT Osterberg.

Do ket qua thu duoc 1a hai biéu dé tai trong - chuyén vi miii coc doc lap nhau nhur di
noi d trén, nén dé dé sir dung va so sdnh véi thi tai tinh truyén thdng phai xay dung biéu
do 1di trong - chuyén vi déu coc tuong duong nhu trong thir finh truyén théng. Dé thuc
hién viéc d6 da dua vao céc gid thiét co ban sau day:

I. Pudng cong chuyén vi - i trong mii trong coc duge chat tai truyén thong gidng
nhu dudng cong chuyén vi - taj trong xay dung vdi chuyén dich di xudng cia hop tai
trong dit tai ddy.

2. Pudng cong chuyén vi - tai trong ma sdt bén cia chuyén dich di lén trong thi
nghi¢m hop tai trong giéng nhu chuyén dich di xuéng trong mot thi nghiem chat tii
truyén théng.
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3. B4 qua do nén trong than coc khi xem né la vat ran.

Dudi day s& xem xét anh hudng cla cdc gid thiét nay 16i viec giai thich va sit dung
cac két qua ciia thi nghiém bang HTT Osterberg dé dénh gid sic chiu tai cia coc va mot
s6 ¢O gang dé khac phuc cac anh hudng dé.

3.3. PHUONG PHAP LUAN GIAI THICH KET QUA THi NGHIEM

Thi nghiém nén tinh bang HTT Osterberg vé co ban dua theo céc kinh nghiém da tich
liy duoc tir phuong phap thi nghiém do dp k€ PMT (Pressuremeter test), hay con goi la
phuong phdp nén trong thanh 16 khoan, vi su twong Wy nhau trong so d6 chiu tai cua thi
nghiém PMT ciing nhu thi nghiem O-Cell khi danh gid gi6i han dao hay tai trong gidi
han cho stic khdng thanh bén va sic chong mii. Thong thuong trong mot thi nghiém
O-Cell ngudi ta xdc dinh sic khdng thanh bén don vi gidi han trudce, sau do sir dung gia
tri d6 dé tinh ra sic khdng miii gi6i han cho phdn coc phia dudi véi gia thiét siic khang
thanh bén cic doan coc trén va dudi twong ty nhau.

Tir két qud dudng cong thi nghiem PMT theo tiéu chudn ASTM D4719-94 dé xdc
dinh tai trong ddo gidi han (creep limit loading) clia coc khi chat tai . Dudng cong tai
trong dio nay cho biét vé céc gid tri chuyén vi hay bién dang xay ra trong cdc khoang
thdi gian ¢d dinh tir 30 gidy cho dén 60 giay thco sy thay déi clia dp luc. Trén dudng
cong d6 s& xdc dinh duge mot diém gdy, tai diém P, nhu trén Hinh 8 cha tiéu chuan
ASTM néi trén.

Trong phuong phap O-Cell so d6 chdt tai theo phuong phdp chét tai nhanh thco quy
dinh ctia ASTM Quick Method, theo d6 cic chuyén vi duge do cho timg budc tai trong
khong doi theo céc khoang thai gian tir 2 dén 4 phut. Diém gdy trén dudng cong chat tai
d6 cho biét xudt hién giéi han dio tuong tu nhw diém P, trong thi nghiém PMT.

Tién hanh cic budc chat 1ai dé ¢6 thé thu nhan duge mot trong hai gidi han dao cia
sitc khang thanh bén va siic khdang mili hoac co thé thu duge ca hai gidi han dio nay
tuong g véi cac chuyén vi Mg, va M(,. Sau d6 ti€n hanh téng hop s lieu vé gidi han
diio dé du béo tai trong gidi han dio cho coc chiu tai trong chat trén dinh coc.

Trong truong hop ¢é duge cd hai gid tri M, va M, N6i chung hi¢n tuong dao
khong thé bat dau cho dén khi chuyén vi than coc dat dén gid trj cua cdc M. Mot cach
an toan c6 thé gia thiét ring hién tugng ddo bat dau khi chuyén vi ndy vuot qud gid tr
nho hon cla céc gid tri Mg . Tuy nhién theo kinh nghiém thyc t€ & hién truong cling nhu
trong phong thi nghiém, thudng hién tugng dao chi xay ra mét cich ro rang va tu do khi
chuyén vi than coc di 16n hon ca hai gid tri clla M. Vi vay mac di ¢6 d¢ an toan nho
hon chiing ta ¢ thé chon gidi han ddo 1a tdi trong trén dudng cong chuvén vi-1ai trong
dau coc wong duong ma chuyén vi dat dén gid tri Mg 16n hon vi nd phi hop hon v
{tng x1r thye t€ cua coc.
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Néu chi thu duge M,.,,: khi d6 thanh phén chuyén vi miii coc I6n nhat thu duoc la
M,, xem M, nhu M,,. Nhu vay sé& ¢6 do dy trit an toan nhit dinh nio dé cho thinh
phén thit hai. Tuong tw cho trudng hop néu chi ¢6 thanh phdn thit hai ma khong c6
thanh phan thi nhat.

Truong hop khong quan sdt duoe bat ky gidi han ddo ndo: Néu theo céch nhu trén tic
la coi hai thanh phdn chuyén vi nhan duoc 12 céc gid tri chia cac Mg thi s& ¢6 do du trir
an toan nao d6 cho ca hai thanh phén sic khing miii va stic khdng thanh bén ciia coc.

Cdc han ché cia phuong phdp: Do chinh xic cia viee tinh cic gidi han ddo phuy
thuéc moét phan vao su tan mt cia s6 licu trong cdc do thi dudng cong 1ai trong chuyén
vi giai doan ddo. S6 liéu cang tan man cang khé xdc dinh gi6i han dio. Nguoi sir dung
va giai thich s6 liéu phai ndm vimg chuyén mén va ¢6 kinh nghiém lau nam dé€ c6 thé
lya chon duge céc giof han dio phi hop. Doi khi 56 lieu qua tan man khong thé xic dinh
dugc gidi han déo thi can ghi 15 trong béo cdo.

Trich dan tiéu chudn ASTM D4719:

“Tiéu chudn phuong phép thi nghiém 4p k€ tron g dar”

9. 4 Dai v6i trinh tr A, v& d6 thi cic s liéu tang thé tich (V) trong pham vi céc 58
lidu 30 giay va 60 gidy trén mot biéu dé tich rieng. N6i chung mét phan chia d6 thi d6 sé
duge sir dung, xem hinh 3.3, Déi véi trinh tur B, vé d6 thi cdc s liéu gidm thé tich (V)
trong pham vi céc s8 liéu 30 giay va 60 giay trén mot bi€u d6 tach rieng. Dudmg cong thi
nghi¢m cho thdy phin lén doan thing trong pham vi clia cic s6 liéu tang thé tich thap
(Vo) d6i v6i trinh tr A hodic gidm 4p luc thap cho trinh tw B. Trong pham vi d6 cé thé do
dugc mot md dun bién dang dat khong ddi. Sau khi vuot qua 4dp luc duge goi 1a ddo, bién
dang déo trd nén 5 rang hon.
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Hinh 3-3: Duong cong thi nghiém dp ké cho trink tA. (theo ASTM D4719)
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3.4. PHUONG PHAP XAY DUNG PUONG CONG CHUYEN VI - TAI TRONG
PAU COC TUONG PUONG TU KET QUA THI NGHIEM O-CELL

Can c1f theo su hgp 1y va thién vé an toan, da sir dung cdc gia thi€t sau day dé xay
dung duding cong chuyén vi-tdi trong ddu coc twong duong tir két qua thi nghiem O-Cell:

1. Dudng cong chuyén vi-tdi trong mili coc trong coc chét tai dau coc ¢ cung tai
trong net (da trir trong lugng ddy ndi cta coc phia trén hop O-Cell) d6i véi mot chuyén
vi cho trudc d6i véi duong cong chuyén vi-tai trong mili coc phat trién & day hop O-Cell
khi né dat ¢ hay gan miii coc.

2. Dudng cong chuyén vi-tdi trong truot thinh bén trong coc chét tai dau coc ¢6 cling
siic khang trugt thanh bén net, da nhéan véi hé s6 hiéu chinh *F* d6i véi mot chuyén vi di
xudng da cho nhu xdy ra trong thi nghiém O-Cell ma dinh hop c6 cung chuyén vi nhu
th& theo huéng di 1én. Tuong tu nhu vay cho chuyén vi di 1én trong thi nghi¢m kéo chat
tai dau coc. Trir nhilng truong hop ¢6 Iuu ¥ khéc di, trong phuong phip ndy da sir dung
cac hé s6 hiéu chinh nhu sau:

a) F = 1, 00 trong moi coc chong trén dd va dat chi yéu 14 loai déat dinh chiu nén.
b) F = 0, 95 trong dit chil yéu la loai khong dinh.

¢) F =0, 80 cho moi loai dat khi chiu tai kéo trén dau coc.

Trinhwl:
=30
12
2250
11
20 Budng cong i trong 10
- ;i Higu chinh phan
A5 ma sat than coc g Ay néi than coc
8
ok I
5 6
= 0.5 3 4
-5 1
2 0,0
=
© 1
05t 2 1 Tai trong lan nhat khi
4 : thi t&i Osterperg
1.0 - Du&ng cong ti trgng 8
suc chdng mai do dugc 7
15| 8
8
25 s0c chdng mii ngoal suy 1
' . 12
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Tai trong {tAn)

Hinkh 3.4
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3. Ban ddu gia thiét coc 1am viéc nhu mét vat rén nhung ¢6 d nén dan héi tham gia
trong s6 liéu chuyén vi thu dugc trong thi nghiém O-Cell. Ding gia thiét nay sg XAy
dung dudng cong chuyén vi thi nghiém tai trong dinh tuong duong theo phuong phap moé
té trong Trinh tu I trén day. Sau d6 ding Trink tw Il dé hiéu chinh anh hudng clia do nén
dan héi trong s6 liéu chuyén vi thu dugc trong thi nghiém O-Cell.

4. Xét dén trudng hgp c6 mot hay nhidu hon cao d6 dit O-Cell dit cich miii coc mot
khoang cch nao dé, gi thiét phin coc bén dudi hop O-Cell, ma dang chiu tai trong trén
dau, ¢é cung img xi chuyén vi-tai trong nhu khi chat tai trén ddu toan bé coc. Do d6
“dutmg cong chuyén vi-tai trong miii” I chi chuyén vi cla toan bo chiéu dai coc bén
dudi hop O-Cell.

0 -
05[
E [ C4 hai thanh phan ma sat
£ WL va sirc chang mii do duge
2 15F
it
< i Thanh phdn ma sat do duac
" 201 Thanh phén strc ching mii ngoai sy
25F 12
3 0 | n 1 i 1 . 1 . | . | . 1 . | . | " | . | i
"0 300 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Tai trong (t4n)
Hinh 3.5

Budc 1: Di céc tai trong gross tir cdc s6 lieu O-Cell thinh céc tai trong Nat (xét dén
luc ddy ndi).

Bude 2: Xay dung timg diém cda dudmg cong tuong duong theo cich 14y hai diém cé
cung chuyén vi trén hai dudng cong trong thi nghiém O-Cell, 1ay t6ng tai trong thanh
bén va tai trong miii ta s& c6 tai trong cho duong cong twong duong \ing vdi chuyén Vi
d6. Vi dy nhu hinh v& trén tai diém 4 c6 cung chuyén vj 12 10,2 mm, thi tai duong cong
chuyén vi-tdi trong thanh bén cé s6 doc tai trong 1a 18,60 MN (chuyén vi di 1én) va tai
dudng cong chuyén vi-tdi trong miii ¢6 s6 doc tii trong 1a 9,40 MN (chuyén vi di
xudng). Cong hai tdi trong dé ta cé gia tri 28,00 MN cho s6 doc tai trong g vdi
chuyén vi 10,2 mm cha dudng cong tuong duong.

Bang cdch nhu vay xay dung cdc diém cha dudng cong tuong duong cho dén hét
cdc di€m s6 lieu dd nhan duge. Vi du nhu hinh vé& trén dé 1a diém 5 ciia cia tai trong
thanh bén. Do s6 liéu tai trong miii coc ¢6 dén di€m 12 nén cin phai ngoai suy cho
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dudmg cong tai trong thanh bén. Thudng ding ngoai suy hyperbolic nhu da lam trén
hinh v€ trén.

Néu s6 lieu nhan dugc rat tin cay thi ¢6 thé ngoai suy cho ca hai dudng cong khi
can thiét.

Trinh twll:

Trong thi nghiém O-Cell luon chiu anh huéng cla dé nén dan héi khi xay dung
dudng cong chat taj ddu coc tuong duong. D6 nén dan héi khong chi lam tang chuyén vi
d4u coc ma tang chuyén vi do tai trong thanh bén do d6 lam “tang™ gid tri cla ling suat
cit thanh bén ciling nhu ing suat nén trong coc. Pé gidi chinh x4c van dé truyén tai trong
nay cin phai biét rd dudng cong chuyén vi diing-tai trong thanh bén (t-y) cho mot S0
lugng lén cic phan doan coc theo chiéu dai va tim 16i gidi gan ding ctia hé céc phuong
trinh dé theo phuong phép phn tlr hitu han hay sai phin hitu han. Trong thuc t€ thuong
khong thé c6 s& ligu ddy di dé nhan duge cic dudng cong t-y d6 vi vay thuong dung
phuong phédp gin diing sau day.

So dé tinh do nén dan héi 1y thuyét trong thi nghiém O-Cell(OLT) dua theo sy phat
trién cia ung sudt cét thanh bén: '

Lq TEFFTME
' Trong tam cla "
thanh phan phan b3 Mo E
3 (mg suat cat thanh bén Hang 6 A
>
L %
B 3
Hinh 3.6
1. Truong hop chdt tdi mot 1dng hop O-Cell(chi c6 Q'y):
Sovr = Oisiny
C=1/3 Hé s6 trong tam = C, C, =12
1 Qpally+Ly) 5 1 QL +Ly) 5 1 QgL +Ly)
Tly+la) T g AE Nu+l2) =5 " AR Tegrigr T3 AE

2. Trudmg hop chat tdi hai tang hop (Q 'y va @'y):

Sour = Oty + 4is
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Ci=1/3

. Hé sd trong tam = C3 Ci=172
1 Quly) 5, ¢ Qaly) _1 Qply)
™ 37 AE T =M AE T2 AE
3L, +2L
C, =§[ﬁJ Hé s¢ trong tam = C2 G =11
3 l 3LI +2L2 QIJ,BLZ 8,}, =C Q»LBLZ 6J, _ l QJrBLZ
W, =%~ — = | /= L, — %2 L, =
2 3\ 2L 4L, | AE 2 AE 2 2 AE
Tai trong net:
Qra = Q4 _WLU+L1+L2

QTB = QTB - WLU+L|

Qup=Qip+ W,

W’ = trong luong coc d ké dén ddy ndi phan bén dudi muc nude ngam.
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Hinh 3.7: So dé tinh d nén dan héi Iy thuyét trong thi nghiém chdt tai déu coc (TLT)
dua theo si phdt trién cia ing sudt cdt thanh bén.

Thinghiém chat tdi ddu coc:

Spr = Qi+ 6¢(L1+1.2;
5 = PL, _ PL, _ PL,
Yo = AR o = AE Lo T AR
C=1/3 Hg s6 trong tam = C, C=12
Q). +2P) (L, +L,) , {L,+L,) (Q),+Py (L, +L
5lL1+I.2 = iA3 T lAE 2 6“_.1 +y :[CI ‘QlA +(1_C] )P]_EAE 2 5“_”1_2 = '—¢2 -——Z‘-\F‘—z




Tai trong net va tuong duong:
Qua=Qua + Wi,

Psinglc = QJ,A + QTA

P =Qua + Qg + Qg

P

equivalenl

=P~ W]._.[)+L| +La+lg

Cic tal trong thanh phan Q chon véi cling (F)A,, 1.

Céc vi du tinh todn hiéu chinh d6 nén dan héi bé sung cho thi nghiém chat taj O-Cell

mot tang:
Cho trudc:
C, = 0.441
AE = 17000 MN (gia sit bang hang s& trong thi nghiém).
L,=1,.80m
L, = 14,69 m (chiéu dai coc chon bén trén hop O-Cell).
L, =0,00 m.
L, = 0,00 m.
W’ =090 MN
Hé so giam tng sudt cit = 1,00 (dat dinh).
Aoy Q'ix Q14 P Poivaens | O Sot As AnLrtis
{mm) {MN) (MN) {MN) (MN) (mm) {mm) {mm} (mm)
0.00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00
254 | 157 | 314 | 471 | 381 337 | 120 | 207 | a7
3,08 2,82 6,43 9,25 8,35 6,52 2,45 4,07 9.15
_7',6_2 3.86 8,27 12,12 11,22 8,61 3,15 5,46 13,08
10,16 4,72 0,29 14,01 13,11 10,05 3,54 6,51 16,67
15,24 6,08 10,60 16,68 15,78 12,14 4,04 8,10 23,34
20.32 711 11,40 18,50 17,60 13,60 4,34 9,26 29.58
25,40 7,090 11,94 19,85 18,95 14,70 4,55 10,15 33,55
30,48 8,55 12,33 20,88 19,98 15,55 4,70 10.85 41,33
_38,10 9.30 12,75 22,05 21,15 16,53 4 .86 _1 1,67 49,77
- 4572 9,88 13.05 22,93 22,03 17,27 4,97 i2,29 _ 58,01
53,34- 10,34 13,27 23,61 22,71 17,84 3,06 12,79 66,13
63,50 10,83 1348 2431 23,41 18,44 5,14 13,30 76,80
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Hinh C
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Buang cong da higu chinh S ‘\
| cd ke d&n dp rién dan hédi bé sung N S
1 Y
- | ! H ~
-50 ' \\ \\ -
- .- < Yo -
B \ \
\ \
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Tai trong Net (MN)
Hinh 3. &8
Céc vi dy tinh todn hiéu chinh d¢ nén dan hdi bd sung cho thi nghiém chat tai
Osterberg nhieu ting:
Cho trude: C, =0,441

C,=0,579

C. = 0,396

AE = 17000 MN (gia sir bang hing s& trong thi nghiém).
L,=180m

L, =9.14 m (chiéu dai coc chon bén trén hop O-Cell phia trén).

L, = 5.55 m (chiéu dai coc chon giita cac hop O-Cell).

L, =0,00 m.

W’ =0.90 MN

Hé 6 giam tmg suat cat = 1,00 (dat dinh).
DA | Qu | Qu | @ | P | P | Bnr | Bor | Ar | Ay
Cmm) | (MN) | MN) | (MN) | MN) | My | ) | (mm) | (o) | (mm)
E—0.00 0,00 .00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2,54 1,57 1,10 2,04 4,71 3,81 3,37 064 © 2,73 3,27

ll 5,08 2,82 2,25 4,18 9,25 8,33 6,52 1,31 5.21 10,29




;?,62 3,86 2,89 537 12,12 | 11,22 8,61 1,69 6,92 14,54
10,16 4,72 3,25 6,04 14,01 13,11 10,05 | 1,90 8,15 18,31
15,24 6,08 3,71 6,89 16,68 | 15,78 | 12,14 | 2,17 997 25,21
20,3% 7.11 3,99 741 18,50 | 17,60 | 13,60 | 2,33 | 11,27 31,59
25,40 7.90 4,18 7,76 1985 | 1895 | 1470 | 2,44 | 12,26 37,66
30,48 8,55 4,32 8,02 20,88 | 19,98 | 15,55 | 2,52 | 13,03 43,51
38,10 9,30 4,46 8,29 2205 | 21,15 | 16,33 | 2,61 | 13,92 52,02
45772 9,88 4,57 8.48 2293 | 22,03 | 17,27 | 2,67 | 14,60 60,32
53,34 | 10,34 4,64 8,62 23,61 | 22,71 17,84 | 2,71 | 15,13 68,47
63,50 | 10,83 4,72 8,76 24,31 | 2341 18,44 | 2,76 | 15,58 79,18

Hinh D
0 %
i _——__—.____—\
25 fe < “\x\‘
i . - S ~
B Buéng cong da higu chiph S ‘\
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| \\ Y
-75 \\
\
B LY
=100 i ] ] 5 ! | . I ] . ] ! L ] L I L . 1 L 1
0 5 ' 10 15 20 25

Tai trong Nel {(MN)

Hinh 3.9

3.5. PANH GIA PO CHINH XAC CUA KET QUA THU TAI THEO PHUONG
PHAP OSTERBERG

3.5.1. So sanh véi chat tai dau coc

Dé dénh gi4 anh hudng cla céc gid thiét (xem muc 3.2) dén do chinh xdc cha ket qua
thit tai theo phuong phap Osterberg, cic kj su cha Céng ty Loadtest va cic nha nghién
ciu cha Trudng Pai hoc Florida da tién hanh nghién cu dnh huong nguoc hudng tai
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trong nay (so v6i thir tii tinh truyén théng) bang phuong phap phan tir hitu han va théng
qua cdc ket qud thuc €. Cac két qua nay cho nhan xét chung 1a phuong phéap Osterberg
thutng cho ma st béen nhé hon mot chiit so véi chit tai diu coc. Mot vai thi nghiém ty
I¢ that cling dd khang dinh diéu nay. Tuy nhién sai léch nay nhd ¢6 thé bd qua véi do an
toan nhat dinh.

Tai Osaka-Nhat Ban ngudi ta ciing da ti€n hanh thuc hién bon seri thi nghiem dé
ddnh gid d¢ chinh xdc cia duong cong chat tai dau coc tuong duong. Da thuc hién so
sanh truc ti€p chat tai ddu coc ty 1& thuc va ing xit chuyén vi clia n6 véi cic tng xir
tuong duong cna thi nghiém hop Osterberg. Thi nghiém ti€n hanh tai ba vi tri ¢6 diéu
ki¢n dat khdc nhau, hai thi nghiém nén coc khoan nhéi, mot thi nghiém nén coc déng va
mot thi nghiém kéo coc khoan nhéi. Coc khoan nhéi duong kinh 16n nhat 1,2 m va dai
37 m. Coc déng dai 9 m gédm cdc d6t | m. Trén 12 s6 liéu chuyén vi ddu coc trong pham
vi tir 6 dén 40 mm da tién hanh so sénh giita cdc gid tri tinh duge va do duge cho thay ty
1¢ 1a 1,03 véi hé s6 bien dong 12 9,4%. C4c coc khoan nhdi dat trong khoang 3 m phia
trén la céc 16p cat, bun, cudi sbi hay sét, con lai 1a chon trong cat rat chat. Thu tinh
truyén thong bing cdc hé kich dit trén diu coc, gia tai bang hé cdc coc neo. Coc thir nay
dugc gan cic ddu do trén toan bo chidu dai coc. PE mo phoéng dicu kién 1am viée cia
tang ham da dung mot 6ng vich rong hon & doan 18 m phia trén d€ loai bd ma sdt thanh
bén clia coc. M6t coc khéc (thi nghiém A) ¢é hop tai trong & ddy va ciing bi loat ma sat
dén do sau 18 m. Coc thit ba (thi nghiém B) cing co6 hop tai trong & ddy nhung khong
loai ma sdt & phan 18 m phia trén.
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Hinh 3.10: Cdc két qud thi nghiém ¢ Osaka-Nhdr Bdn.



Hinh trén trinh bay dudng cong .tdi trong- chuyén vi ddy coc cho ca ba trudng hop thi
nghiém. Céc tai trong dudi dang tai trong trén mot don vi di¢n tich va chuyén vi duéi
dang do lan/dudng kinh tinh theo %. Tai trong dat dén 880 T(M¥) va chuyén vi xudng
dudi khoang 10 cm. Theo cdc hinh nay cho thdy dudng cong sic chong mii coc-chuyén
vi nhan dugc tir thi nghiém truyén théng bing cich 14y tai trong téng cong dat trén dinh
coc trir di phdn ma sdt bén trén nhan duge tir cic dau do (ng suat rét trung voi dudng
cong sitc chéng miii coc-chuyén vi nhan dugc tryc ti€p tir hop tdi trong trong thi nghiém
A. Thi nghiém B ciing khd tring cho biét anh huéng clia phan ma sdt bén trén 18 m 1a
khéng dang k&. Sau dé da tién hanh cdc thi nghiém khic véi 3 m trén tu do ciing cho
thdy cdc két qua tuong tu. NG ciing chimg to trong trudng hop nay ma sdt rong ty nhau
khi coc bi nang 1én tir ddy hodc bi dn xudng tlr ddu coc.

3.5.2. So sanh véi tinh todn theo Cuc Duong b lién bang My FHWA

Cong ty Loadtest dd tién hanh lap ty s6 gilia stc chiu tai do dugc va sifc chiu tdi gidi
han theo tinh todn (M/E) cho 235 du 4n thuc t&. Néi chung ty s6 nay ting thco cuong do
cha dat nén d& coc. Hinh sau diy t8ng hop lai 25 s6 lieu d6. Cic bdng 3. 1,3. 2 va 3.3
cho cdc s6 liéu chi tiét trong cdc loai dat , vat liéu trung gian va da clng.

Luu ¥ ring do trong thi nghiém Osterberg thudng chi xdc dinh duge gid i gidi han
clia mot thanh phdn st khang nén ty s6 M/E thuc 1€ c6 thé con cao hon.
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8. meele Qe
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Dat mém dén ¢img Cac vt trung gian ba cimy
Cac chi s6 trong Osterber ka 56 hiu file vy 1 clia Loadtest

(\‘) Osterberg bidu thi ¢hi dat dugc dén mot thanh phén gidi han nghia la MIE ca thé con cao hon
O Onsterber bidu thi cae kél qua thap do ki thuat thi cong kém

Hinh 3.11: Ty 56 MIE giita cdc tdi trong gioi han do dwoc va tinh duoc.



Bang 3.1 Cac trudng hop trong nén dat

Muc dich

phén stc chong miii va
ma sdt thanh bén dé
thi€t k& Thi nghiem
mot coc khoan duong
kinh 0,.9m.

miii va ma sdt thanh
bén dé khiang dinh
cac théng s& thist
ké&. Thi nghiém coc
ngim trong da
dudmg kinh 1,8m.

chéng miii va ma
sat thanh beén dé
khiang dinh cac
thong s& thiét ké.
Thi nghiém coc
ngam trong da
duong kinh 1,8m.

$6 hiéu coc 38 46 106
Vitri New Mexico Los Angeles Kentucky
Thi nghiém coc khoan 2,2m cho | Thi nghi¢ém 28 | Téch riéng cic dac trung
h¢ mong thay thé coc khoan dudng | ma sdt va strc chdng miii
Muc tiéu kinh 1,Im &
giam hé s& an
toan xuong 1,5
6ng vach 3,0m sau d6 khoan | Khoan tran, kho Coc khoan 1,5m dudi
Phuon trong  vita polyme xudng | dén 19,8m. DPat | nuéc dén 23.5m. Mot
hd . 22.3m. Bat HTT O-Cell cdch | O-Cell tai ddy | HTT O-Cell dat tai day
phap ddy 4m. DS be tong dén cach | coc. vd mot hop khdc cich
miit dit 5,8m 17,7m. (Hai tang).
Diy coc chon trong cu¢i sdi lan | Ddy  coc  chon | Dén 3 Om |3 sét sau do
cat. trong cdt va cudi | 1a cdt min dén tho lin
Pidukién | N =20- 86. sof, chat dén rat | cdc lop ban. N = 7 — 30
Mute nuée ngdm 13,4m vat licu chit doc theo than. Tai ddy
. N =30
trung gian |
Thir dén 37,7 MN. Téi wong | Thirdén 10.7 MN. | Thir dén 11.3 MN. Stc
o 2161 han theo tinh todn = 10,3 M/E=1,2 chéng mii = 3.1 MN".
Ketqua | un, Ma st bén = 8 2MN.
M/E = 3.7 MJ/E = 1.3, |
Bang 3.2 Cac truong hop trong vat liéu trung gian
S6 hicu coc 19 28 29 27 |
Vi tri Maryland Kentuckey Kentuckey Massachusetts
Xdc dinh cdc thanh|Xdc dinh s chéngiXdc dinh sic|X4c dinh  sic

chéng mii va ma
sal thanh bén dé
rit  ngan
néu duoc.

coC

Phuong

phdp

6ng vich 5,5m. Sau dé
khoan kho dén 15,5m.
bat  hop O.Cell tai
ddydo bé tong theo 2
gial doan dé dat ma sat
bén va sitc chong mi
g16i han.

6ng vich cho dén
mdt trén 1dp da dai
279m, sau do
khoan trong vita
polyme dén 45,7m
Dit hop 0.Cell
tai ddy.

6ng vich cho dén
méat trén I6p da
dai 27 ,9m, sau do
khoan trong vita
polymc dén
33.5m. Dat hop

O.Cell tai ddy.

6ng vach dén do
s&u 2,8m. Sau do
khoan kho dén
9,5m. O.Cell dat
tai  ddy doan
trong d4.




Sét dén 4,6m, roi da xit
phong hod dén 19.8m.
Cudng do chiu nén

dé cat

Nudc dén 18,9m sau

27.9m. Roi dén dd

Nudc dén
va voi soi dén

s61  dén

sau d6 cdt vi vol

18,9m|bdt ddp 1.5m 16i
dén da phin dén

279m.|15m. Cuémg do

|

17,.8MN M/E > 2

chiu tai gidi han.

dat dén siic chiu
tai gidi han.

Diéu kien (thodt nude 500 dén phan va da voi Réi dén da phinjchiu nén  thodt
2500 psi v dd voi co keplnude = 17,2MPa
than non dén 20,7 MPa.

RQD =17

Ma st bén giai doan[Ma st ben 245MN|Ma  sat  bénMa sit  bén

i,trung binh 720 KPa.(7mm) suc chong 258MN  (7mm){27,6MN (13mm)

Stc chong mii  ={mii = 26,7MNjstc chong mii =|sic chéng miii =

Kétqua |8,6MN sifc chiu tdi|(8lmm) M/E > 2.27.6MN (34mm)[28,0MN (20mm)
éng cong vuot qua[Chua dat dén sicM/E > 2. Chua M/E =33

Bang 3.3 Cac trudmg hop trong da cing

53 hiéu coc

35

31

129

Vi tri

Alabama

Kentuckey

Minnesota

Muc dich

Kiém tra cac thong s6 thiét ké|
dua dén kha nang ding coc
dudng kinh 0.9m

Thi nghiém tran trén coc
dang lai 0.9m (tdi trong
thi€t k& 1,8MN)

Thi nghiém trudc thiét ké
dé xdc dinh cdc thong s
ma sdt cho thi nghiém
doc tryc trén coc 1,2m
(Ciing thuc hién thir tai
trong ngang dat séu

6ng vich dén mat trén 16p da
dai 17, 7m . Sau d6 khoan dén

Ong vach dén 16p d4 dai
Im . Sau dé khoan kho

6ng vach 150m sau do
khoan dén 55.0m. bDat

Phuong [22,6m trong nudc. Hop O.Cell|dén 6,1m . Dit hop O. 0O.Cell cich ddy 4,5m
phip  [26,7MN dat tai 22,1m. D6 be|Cell tai ddy. Pé be ongi(ngdm  3,5m bén trén
tong doan chon trong dd 4,[tao ngém trong dd 2,0m. |O.Cell)
4m.
Piap cat va sét dén 8, 2m sauDip dit va cdt dén 3, Om|(Trén dip 15m sau d6 la
d6 1a da voi co khe hd dplsau d6 la da voi. Cudng|da sa thach. Cubng do
bicu kien bing sét. Cudng do chiu nén|do chiu nén thodt nude =|chiu nén thodt nude = 30
" [thodt nudc cha di voi = 100 +[100 = 140 MPa + 58 MPa
150 MPa. Myc nude ngdm
1,8m
Tai trong ma sat 22, 2MN Tai trong ma sal Tai trong ma sdt 21,8MN
(18mm) 8,0 MN (Zmim) (33mm)
Kétqua |Sdc chdng mili 22, 7MN|Sife chong mii 8,0MN|Tai trong ma sét + sic
(36mm) (4mm) chéng mii 21,8MN
B M/E > 5,5 M/E > 9.3 (15mm)
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3.5.3. Danh gia anh huéng cta cong nghé thi cong

Cong ty Loadtest da tién hanh tdng ket nhiing anh huéng clia cong nghé thi cong dén
gia tri sitc khdng thanh bén va siic chéng miii huy dong duge qua mot s6 cong trinh thuc
t€ nhur trong béng 3.4 dudi day. Trong mot s¢ trudng hop do cong nghé thi cong ¢6 thé
lam giam kha nang chiu tai thuc € cta coc khoan nhoi tir 5% dén 50% néu coc do duge
thuc hién bang cong nghé t6t hon.

Mot trong nhiing wu diém clia phuong phap Osterberg 1a c6 thé phat hien 1a thanh
phén sic khing nio, miii hay thanh bén khong dat duoc gia tri du kién mot cich khong
binh thudng. Vi vay cé thé tim hidu nguyén nhén va diéu chinh céng nghé thi cong néu
can thi¢t. Trong truémg hop SS 23 do chiéu day dat nho, diing ngay gdu dao dé lam sach
hé dio nén ¢6 sy xdo trén dat ca & thanh lin day hd, b t6ng dé tryc ti€p nén keét qua thi
nghiém déu tién chi dat 0,3 MN cho ma st bén. Sau d6 diéu chinh bing cédch dimg
bentonit va do bé tong bang dng tremie, két qua 1a stc khdng bén tang tir 15 kPa lén dén
70 kPa. Trong vi du SS 27 do ban ddu ding c6ng ngh¢ dao khe, khong c6 dung dich dé
can bang dp luc nuSe ngdm nén xay ra Xdo tron dat chung quanh hé dao rat 16n. Sau dé
ding nudc 1am dung dich én dinh khi dao va di cdi thién 13 rét nhu trén bang da néu.
Trong vi du SS 93 nhd ¢6 cong ngh¢ tao ranh khia trén tudng vich he dao d3 cii thién rd
ret ma sét thanh bén. Céc vi du EB 128, EB 141 va EB 142 cho thdy anh hudng clia viec
khong lam sach vat liéu x8p rdi dudi day hé dao dén huy dong sitc chéng miii.

Bang 3.4 Anh hudng ctia cong nghé thi cong

n Anh hudng dén ma sit thanh bén
S& hieu coc 8523 8§27 SS 108 S5 93 S5 93
Pudng kinh (mm) 990 010 910 1520 1520
Chiéu dai coc (m) 5.8 18,3 3,7 15,2 15,2
Pidu kien dat nén Ciat Da\[ sa t301 l2,ﬂ2m flat phu sét 56t
: (bun, cat) trén da phan
Cot nude ngdm (m) 2.1 10,7 15,2 15, 8 0,6
Vita nhiéu cdt| Khoan kho | Khoan kho ¢6 | Khoan bing | Khoan bing
Phuong phi va d6 be tong |khong c6 vita| &ng vich kéo 6ng vdch ki€u | 6ng kiéu 14y
hi céng phap khong diing | d€ can bing | dén ddy coc | lay I6i khong (151 thanh bén
5 ap luc thuy tao ranh ¢0 tao ranh
tinh
Két qud thi nghiem | 0,3MN (SS) | 0,4MN(SS) | 04MN(SS) | 7, IMN (SS) -
dau tién 89mm
Keét qua thi nghiem | 1,6MN (SS) | 6,1MN (8S) | 10,7MN (8S) - 10,7MN (SS)
lap lai (6mm) (2mm) J
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Anh huéng dén

stc chong mili

S6 hiéu coc EB 128 EB 141 EB 142
buong kinh (mm) 610 860 1220
Chiéu dai coc (m) 6,7 13,1 13,7
Diéu kién dat nén D4 Grandnit phong hod | Cét bun chat dén rat chat | P4 phong hod,cét

(L =30-85) bun (L = 30-100)
Cot nuée ngadm (m) - 0,6 6,1

Phuong phap Khoan kho. Chi 1am sach | Khoan kho. Chi lam sach | Khoan kho. Chi
thi cong biing gau dao (Udc ¢6 150| bang gau dao (Ude c6 50 | 1am sach bang gau
dén 200mm vat liéu x6p |dén 80mm vat liéu x6p tai|ngoam. Nudc gi tai

tai ddy coc ). day coc). day.
Két qua thi nghiém 8,0MN (33mm, SS) 4,0MN (2,5mm, SS) 2,2MN (EB).

(127mm,EB ),102mm nén| 2,2MN (EB) 38mm), | (127mm). Udc

vat liéu x6p tai day.  |32mm nén vat liéu x6p tai| 115mm nén vat

day. liéu xOp tai day

Ghi chu:

SS: Thanh phdn ma sdt bén
EB: Thanh phan sitc chong miii

3.5.4. Panh gia qua mot so cong trinh da tién hanh tai Viét Nam

A- Céng trinh cau My Thudn

Hai tru thép chinh cdu My Thuén st dung méi tru 16 coc khoan nhoi duong kinh 2,40m.
Hai mé neo chinh méi m& 2 coc. Chiéu dai coc thay déi tir 90m dén gan 100m. Da tién

hanh thir 5 coc bang phuong phap Osterberg, trong d6 ¢6 hai coc hai ting hop va 3 coc mot
tang hop. So do bé tri céc coc thu va diéu kién dia chat xem hinh vé 3.12 du6i day.

North Pier -23m _—
. 35 ;
2m South Pier 23m-f- TIF l
7 .
47 to 56m
471056 A Siity Clay C2) Scour level 7
-42m o - -42m = e —EM ]
Clayey Sand]l {#| Clayey Sand)l (i1 -
2 Ll 2 j
-56m T T it 1 Sia -40m — .
51m A g AT L
Siy Clay -C3 Bun sét- C3
Hop Osterberg
-88m p— dat tai.68m
- -70m : -
93m ——

Tru thap Bic va Nam.

Tru m6 neo Nam.

Hinh 3.12: Mt cdt ddt va so dé bo'tri cdc hép tdi trong tai cau My Thudn.
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Dai véi coc chit tai hai ting hop tién hanh theo cic giai doan chat tai nhu sau (A la
hop & mili coc, B 1a hop & than coc):

GD 1: Hop B mé (khong can trg doan coc AB chuyén dich Ién trén). Chat tai qua hop
A s€ xac dinh dugc ma sat gii han doan AB.

GD 2: Hop B déng. Chat tai qua hop A sé xdc dinh dugce stic chong mii giGi han.

GD 3: Hop A déng (mii coc 1am viéc binh thuong). Chat tai qua hop B sé xéac dinh
duoc ma sét giGi han doan tir B trg lén ddu coc.

Sttc chiu tai cia coc duge xic dinh theo tong ba thanh phén da x4c dinh trong ba giai
doan thu tai trén.

Tur cdc két qua thir da rit ra két luan nhu sau:

a) Ma sit don vi thanh bén thu dugc nho hon tri s6 tinh todn du kién theo khao sat
SPT (dat tir 50 dén 80% gia tri du kién). Theo nhan dinh cla cac chuyén gia Dic, My,
Oxtraylia thi c6 cdc nguyén nhan sau:

+ Do dudng kinh coc 16n nén khi dong ciing bé tong ¢6 hién tuong co ngét nén kém
ti€p xtic véi thanh dat chung quanh.

+ Do cong nghé thi cong ¢6 sir dung vita bentonit va ap luc dung dich vira lén thanh
véach 16n nén khi dao (do coc dai nén qua trinh dao kéo dai) da hinh thanh mot vo sét
ctng, nhan énh huéng dén hinh thanh ma sét giita bé tong va thanh dat bao quanh. Dé
khac phuc ngudi ta da dung thiét b tao nhdm cho thanh véch nay.

10

0 —
Binh than coc + 1,05mi
-10
Cao frinh day 46ng - 18,0m

-20 | Dai than coc - 90,45m
£-30 Baudo e dang g3
£ 40 NN / Cad hop Osterberg tai
§ \\\\\W Béu dojbién dang mirc 2 o trinh - 00, 15m

50 N\ N ” \

_ \\\\\\\\\\\\\\\\ = Bau do bién dang mm:1\
L amminmmIiaa. ;
AEINNNNN—y

|
|
|
|

1
:‘-\:::‘.-\“I N
b A1 2470 29 A1 2113 2015 2117 2L-19 9121
1L-8 1L10 112 218 2010 20412 2L-14 204162018 2L-20

-100

0 5 10 15 20 2
Téi trong dt (MN)

Hinh 3.13: Cdc duong cong phan bé'tdi trong ma sdt nhdn dugc tir cdc dau do bién dang.
Coc thi nghiém s6'P2/12 Tru thap Béc- Cdu My Thudn.
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b) Céc s6 liéu vé sitc chdng miii twong d6i phit hgp giiia tinh todn va thi nghiém.

Pé kiém tra do chinh xdc cha cdc s6 liéu thi nghiém nhu tai trong do hop Osterberg
tao ra, cdc gid tri ma sdt thanh bén va sitc chéng mili, ngudi ta di gin céc dau do bién
dang doc theo than coc (instrumented pile testing method) dé tinh sur truyén luc doc than
coc trong qua trinh thi nghiém. Cdc s6 liéu kha phit hop nhau nhu trén hinh vé trén day
cho coc P2/12 & tru thap Bac.

B- Cong trinh nha cao tang 27 Ldang Ha - Ha Noéi

Tai cong trinh “Khu nhd & tiéu chuan cao két hgp van phong™ tai 27 Lang Ha - Ha
Noi di tién hanh thi nghiém thir tai theo phuong phép Osterberg cho hai coc barretie s¢
hi¢u B13 (1,5 x 2,8 m*) va B41 (1,0 x 2,8 m?) .

Viéc ddnh gia sire chiv tai gidi han hai coc nay di cé mot sd quan diém khdc nhau
gifta don vi truc ti€p thir tai I cong ty Loadtest Singapore va don vi tu van vé cong tdc
nén méng 1a Trung tam K§ thuit Nén méng cong trinh - Truong Pai hoc Xay dung
Ha Noi.

Theo cong ty Loadtest vi dua trén phuong phdp xay dung dudmg cong chat tai dau
coc tuong duong thi tuy theo sy lua chon tiéu chuan xédc dinh tai trong gidi han cé cdc
sttc chiu tai cua hai coc nay nhu sau:

Coc B13: 4100 tan dén 4300 tan.
Coc B41: 3000 tan dén 3150 tan.

Khi nhan xét vé& su chénh léch véi tinh todn theo SPT ho cho rang co thé do nguyén
nhan khdo sat dia chat vd cong nghé thi cong, dac biét cong tic lam sach ddy hé dao
trude khi dé bé tong than coc.

Theo nhéan xét cha Trung thm K¥ thuat nén mong cong trinh thi su chénh 1éch nay co
thé do hai nguyén nhén:

a) Khi 4p dung cong thic cia FHWA, 1999 dé¢ tinh siic chiu tai da khong chi ¥ dén
ning lugng ¢6 hiéu clia thiét bi tiéu chudn SPT. Vi theo GS Vii Cong Ngit & nudc ta ty ¢
nang luong hiru ich cha thiét bi nay thudng khéng dat 60% nhu yéu céu cla tién chuan
nén tri s¢ N thuong cao hon s6 doc N néu dimg thict bi tiéu chuan. Theo ddnh gid clia
GS vi theo tinh todn thir qua hai s6 li¢u thi nghiém néu ding cong thitc chuyén déi N vé
6 doc cuia thiét bi tiéu chuan véi gid thiét nang lugng hitu ich ciua SPT & ta 1a 45% thi
khi pht hop véi két qua thi nghiém. Xem két qua dudi day:

Néu E, = 60%:

B13: P, = 5430 ~ 5670 tdn (tinh theo FHWA, 1999)
B41: P, = 4050 ~ 4260 tan (tinh theo FHWA, 1999)
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Néu E, = 45%: )
B13: P, = 4080 ~ 4280 tan (tinh theo FHWA, 1999)
B41: P, = 2945 ~ 3120 tan (tinh theo FHWA, 1999)
Theo két qua thi nghi¢m Osterberg (dudng cong twong duong)
B13: P, = 4320 tin
B41: P, = 2990 tan

- B - - s N r T
"Mac di tya trén 16p cudi so6i rat char, ci ly thuyét va thuc nghiém déu chimg o coc
barrette 1am viéc chl y&u nho ma sit. C6 thé tam gidi thich nhu sau;

+ Sau khi dao ho va thdi rita xong, van con cin ling & ddy ho;

+ Cong nghé khoan gap khong thé gip hét cuoi sdi ma miii khoan di x6i lén. Cong
nghe théi ria ciing khong thé théi duge cdc cudi sbi c& 1on. Bai vay sau khi thi cong, dat
¢ mii coc 1 cudi sb6i”rdf, chat vira”chir khong phai cuoi soi “rat chat™.

b) GS Ngit kién nghi khong 1dy gid trj sic chiu giGi han theo dudng cong tuong
duong (déng chuyén vi) ma theo c4ch dong hé s6 an todn, tic Ia 14y cdc gid tr1 gidi han
ma sit bén va mdi tim dugc trong thi nghiém Osterberg chia cho cling mot hé s§ an
toan. Két qua 14 véi B13 thi [P] = 1400 ~ 1500 tan va v6i B4l thi [P] = 1100 ~ 1300 tan
khi h¢ s6 an toan cho ca hai thanh phan 13 2. Gid tri kién nghi nay ciia Trung tam Ky
thudt nén mong cong trinh thap hon rdt nhiéu gié tri dé nghi cua Loadtest,

Theo ¢ kién clia nhdm nghién cdu thi dé nghi cia Trung tam K¥ thuat nén mong
céng trinh ¢6 may diém cdn trao ddi thém nhu sau:

+ Cong nghe thi cong & 27 Ling Ha chua thé danh gia la c6 chat lugng cao vé ca
cong nghé dao - théi nira ciing nhu dé bé tong nén cic gid tri thu duge thip hon tinh todn
1a chuyén binh thudng (nhu di xay ra & cdu M§ Thuan d6i v6i gid tri ma sdt bén - chi dat
50 ~ 80% du kién. Tai day dat khodng 45/60 = 75% la tuong déi cao).

+ Viéc diéu chinh hé s nang luong hitu ich ctia SPT xudng 45% cho phi hop giita
tinh todn va thi nghiém Ia chua hop 1 vi chi ¢6 thé diéu chinh s6 liéu khao sdt (xem nhu
khio st chua chinh x4c) khi di xem nhu cong nghé thi cong khong con van dé gi cén
xem xét nira.

+ Kién nghi chon gi4 tri [P)] theo hai thanh phén cé cding gia tri hé $6 an toan chua
hop 1y. Theo kinh nghiém cia nuée ngoi & cdu M§ Thuan ngudi ta dua vao hé s6 thanh
phén 12 tir 0,72 dén 0,90, diy 13 hé s6 nhan véi gid tri gidi han sic chéng miii, con ma
sdt bén c6 he s6 1a 1,0. Gi tri ndy chon trén co s¢ duong cong chat tai tuong duong.

+ Diéu con ban khoan & day 13 d6 lin khi hai thanh phan ma sit va thanh bén dat dén
g16i han 1a chénh nhau nhiéu. Theo bdo cdo ciia Loadtest tai vi du EB 128 (xem béng 3.4
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& phan trén va hinh vé dudi day) thi chi sau khi da in hét phan vat liéu xop rot thi hop
tai trong mai huy dong duoc dp luc.

I = 50 T
g 7
8=
sE 5 Va
b=y
o=
8 |
So

25

B nén gid thist 4a

&0 viligu x8p bi nén & gay coc
£ES IS A
S5 N
-a“
58 [~ 1
,@E L ""-.___"-——..___-_____‘___‘
3¢ 128 — m——

-150

0 1 2 3 4 5 8 7 B g 10
Tai trong {MN})

Hinh 3.14: Cdc dwong cong tdi trong — chuyén vi Osterberg trong vi du EB 128.

3.6. NHAN XET

Nhur vay vé co s& 1y thuyét, phuong phép thir tdi trong O-Cell dé dua vao cac gia thiét
co ban nhu sau:

+ Quan hé ti trong - chuyén vi khong phu thudc vao chiéu di lén hay di xudng.

+ Xac dinh tai trong dao cho hai thanh phdn ma sdt thanh bén va sdc chong mii theo
céc quy dinh nhu trong thir tai PMT cua ASTM.

+ Xay dung cdch tinh gin diing &€ loai trir 4nh hudng ctia d9 nén dan héi trong coc.

C6 thé thdy ring gia thiét diu tién anh hudng nhiéu nhdt dén do chinh xic cia
phuong phap thir vi né khéng xét dén sy 1am viéc dong thoi cua hai thanh phén sic
khang thanh bén va sic khdng mili.
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Chuong 4

TRINH TU CONG NGHE THU TAI
BANG HOP TAI TRONG OSTERBERG

4.1. TONG QUAT VE THI NGHIEM
4.1.1. Céc thiét bi sir dung trong thi nghiém va mot s6 yéu cau ky thuat chinh

4.1.1.1. Hop tdi trong Osterberg

Hop 1ai trong (HTT) Osterberg 13 bo phan quan trong nhat cia céng nghe nay. Day 1a
mot kich thuy Iuc, ¢6 hinh lang tru tron khi dung cho coc khoan nhéi va hinh hop vudng
hay chir nhat khi dung cho coc dong. Chat 16ng ding dé tao dp luc 1A hén hop dau va
nude sach. Hién nay, Cong ty LOADTEST giit doc quyén vé cong nghé sin xuat vi
thudng san xuit mot sé loai kich sau:

Cho coc khoan nhéi:

Kha ning sinh tai Budng kinh Chiéu cac Hanh trinh Ty trong
(Tan) {Insg) (Insg) (Insg) (KG)
40 4 5-3/16 3 9
75 5-1/4 5-3/16 3 14,5
200 9 10-3/4 6 86
400 I3 11-5/8 6 135
1000 21-1/4 11-5/8 6 360
3000 34-1/4 12-1/8 6 495
Cho coc déng:
[_Khﬁ ning sinh tai (T) Kich thudc (inso) Hanh trinh (insa) ]
] 300 18 (insv)’ ding cho coc bé tong diic sin 6
300 14(inso)’ tiéu chudn (coc be 1ong dic sin) 6
L 800 I8 (insv)* diing cho coc 6ng 6 |

Trong nhimg trudng hop dac biét, cin thict ngudi ta cd thé thiét k& va cho ché tao
nhitmg hop kich c6 kich thudc va nang luc pht hop v6i yéu cdu cta thi nghi¢m tai cic
cong trinh cy thé

4.1.2.2. Cdc thiét bi khdic
- Mdy bom cao dp va hé théng 6ng déan ap luc,

- Hé théng do chuyén vi dau coc va miii coc.

46



- Hé théng do ap luc.
- Mdy bom vira 4p luc cao va hé théng 6ng dan vita

- Thiét bi ghi nhan s6 liéu va xu 1y tai cho: Dataloger, Indicater.
- Mdy tinh v6i phan mém xr 1y két qua.

Hinh 4.1a: Cac tam thép trén va duoi cua HIT Osterberg;

Hinh 4.1b: Hop kich (2 x 1.500) tdn duoc sit dung dé thit tdi coc barrette
tai cong trinh 27 Lang Ha.
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Hinh 4.2: Hé thong ong dp lyc va ong bdo vé “thanh truyén” (méc do) chuyén vi.

Hinh 4.3: Bom dap luc



Hinh 4.4} Bé phdn thu nhan sé'liéu (Dataloger)

4.1.1.3. Tém tdt cdc budc thuc hién
Qua trinh thi nghiém dugc thuc hién qua cdc bude sau:

- Lap (c4c) hop Osterberg, cac duong dan 4p luc va cic thiét bi khac vao khung thép
cua coc khoan nhoi.

- Khi viéc thi cong hé coc di hoan thanh, ti€én hanh dé mot 16p bé tong 16t day ho
dao,ngay sau d6 tién hanh dat khung c6t thép da gan ddy du cdc thiét bi thi nghiém lén
bé tong ¢ day.

- Tién hanh d6 bé tong than coc

- Lap dat hé théng do chuyén vi va ap luc

- Gia tai theo quy trinh thi nghiém va thu nhan cic két qua do chuyén vi va dp luc

- K&t thic thi nghiém va 1ap bao cédo thi nghiém

- Bom vita vao bén trong va xung quanh hop tai trong Osterberg theo cong nghé da
duoge chuin bi trude (néu coc thir s& duge dung lai trong céng trinh)

4.2. TRINH TU CONG NGHE THU TAI BANG HTT OSTERBERG

4.2.1. Chuén bi hop kich va thiét bi do dac

4.2.1.1. Chudn bi hép kich (O-cell)

- $6 luong, nang luc cha kich dugc lua chon theo thiét k€ thi nghiém va déu c6 ching
chi xuat xudng clhia nha san xuat. Mat trén va dudi cha cdc hop kich dugc han véi hai
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tam thép day 40 + 50mm. Céc tdm thép.ndy c6 kich thudc tring khit véi kich thudce
trong cla 16ng thép, duoc cit 16 va ga lap trudc mot phéu din huéng tai vi tri 6ng dé bé
tong (Tremicc)di qua. Ngodi ra ngudi ta ciing cét them mot s6 16 nhd hon dé tao didu
ki¢n thuan loi cho viéc dang viia bé tong trong qué trinh dé bé tong coc (Hinh 4.1a).

- Cdc thi€t bi trén duge gén chat trude vao vi tri da xdc dinh & long thép. Vi tri nay cé
thé & & ddy coc nhung d&i véi coc nhéi va coc barrette, d& trdnh cho kich khoi bi
nghiéng do bi€én dang khong déu cla dat & miii coc, vi trf cha O-cell thudng cich miii
coc it nhat 1,5 d (d 1a dudng kinh coc khoan nhéi hay kich thudc 16n cha coc barrette).
Tat cong trinh Tru s& Vietcombank va Cong trinh 27 Lang Ha vi tri dat O-cell 13 3.0 m
tinh tir mii coc dén ddy cua kich. Tai vi tri nay phai cit rdi hét cac ¢t chi va han ching
v6i hai tam thép thét trén va dudi dé dam bao hai doan coc c6 thé chuyén dich tuong déi
va trdi chiéu nhau trong qu4 trinh thir. (Hinh 4.1b).

4.2.1.2. Cdc thiét bi, chi tiét phuc vu do dac

Hinh 4.5 minh hoa so dé lap dit OCell va cdc thanh phan thiét bi khac.

- “Thanh truyén’' (Teltale, hay Extensometer): Dé do dugc cic chuyén vi cla cac bo
phan O bén dudi cha coc ngudi ta sir dung cédc thanh truyén lam béng thép khong gi,
dudng kinh 8mm, chiéu dai timg doan 13 Im, 1,5m hay 2m. Céc doan dugc van ren dé
ndi lai véi nhan mot cach dé dang. Pau dudi cia thanh truyén ti vao bo phan cdn do
chuyén vi; Ddu trén gin véi mot cheét thép lap phuong canh 30mm (mit trén ctia chot dat
mot miéng guong dé chan cita cdc Tranducer ty vio). Toan bd cac thanh truyén duge bao
vé bdi ong vich nho d = 20 - 25mm (& Viét Nam thuong diing cdc 6ng cdp nude tring
kém (Hinh 4.2)).

- Cdc dau do chuyén vi.

Hién nay pho bién ding céc ddu do dien tir;

- Dau do LVDT (Linear Variable Displacement Tranducer - Thiét bi do bi¢n dang
tuyén tinh) chia vach dén 0,025 mm va do dugce chuyén vi cuc dai 13 100 mm.

- Bau do LVWDT (Linear Vibrating Wire Displacement Tranducer - Thigt bi do
bi¢n dang day rung tuyén tinh) dugc chia vach dén 0,01mm vi do dugc chuyén vi cuc
dai 1a 150mm.

- Cling ¢6 thé sit dung cic déng hé do theo phuong phdp co hoc (Thién phan ké-
Indicater) hoac ket hop ca hai loai dé kiém tra, d6i chimg.

- Ddu do dp lyc: Ap lyc chat 16ng tai vi tri bom duge do nhdy mot déng hé co hoc lip
v6i mdy bom. Ap lyc trong kich duge do nhe mot dau do 1ap véi 6ng ap luc néi tir cic
O-cell kéo 1én trén mat dat

4.2.2. Thi cong coc thir

Sau khi 16 khoan coc duge chudn bi xong, doan I6ng thép thit nhat c6 lip hop O-cell va
thi€t bi do dugc ha vao 16 coc, cic doan l6ng thép ti€p theo ciing duoc 1ip dat nhu viéc thi
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cong céc coc khac. Khi cdu ldp khung c6t thép tir vi tri nim ngang d¢ dua vao ho can phai
c6 bién phap va cic khung d& thich hop dé ddm béo khong lam hong céc thiét bi.

Sau khi kiém tra ding do sau clia hop O-cell hai 6ng d6 bé tong (6ng Tremie) duoc

ha xudng qua 16 khoét trén cdc tim thép nhu da trinh bay trong phén trén va ti€n hanh
d6 bé tong coc thir nhu thi cong coc thong thudng.

Nén sir dung phu gia dong cing nhanh dé€ bé tong nhanh chéng dat cuong do thiét ke,
nho d6 6 thé tién hanh thi nghiém sém. Khi dic cdc mu bé tong, ngoai cic mau dé
kiém tra theo quy dinh thi cong bé tong cin c6 thém tir 2 dén 3 t6 miu dé kiém tra vao

trudc va ding ngay thir tai.

4.2.3. Lap dat hé thong do dac va thu nhan s6 liéu

Hinh 4.5 trinh bdy so dé lap dat hé théng cdc thiét bi do dac cho thi nghiém:

Ghi chu:

A8B(LVDT):

+ Chia vach dén 0, 025mm

+ Do chuyén vi Ién cla dau Barrette
C&D (LVWDT):

+ Chia vach dén 0,01mm

+ Do chuyén vi xuéng clia mii coc
E&F (LVDT):

+ Chia vach dén 0,025mm

+ Do chuyén vi Ién ciia thét trén

+ Thudc theo doi/ngdm dién tlr:

D& do chuyén vi co thé co clia ddm phu

S

w
Kich O - Cell
PERERETE S

Strc khang mdi

Hinh 4.5: So dé ldp dat hép kich va cdc thiét bi do dac

1. Thuode theo déi chuyén vi dam; 2. Dam(Méc c6 dinh);
3. (A&B)-LVDT do chuyen vi ddu coc. 4(C&D)-LVDT . Do chuyén vi tdm thép day,
S(E&F). Po chuyén vi tam thép trén; 6. Mdy bom; 7. Thanh truyén; 8. Duong dan dp luc;
9. Kich O-cell; 10. Bé thu sé'liéu; 11. Mdy tinh; 12. Tdm thép.

- 2 diu do LVDT (A va B), ldp dat v6i ddm méc va thép dau coc (Hinh 4.6) dé do

chuyén vi lén cua dau coc.
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- 4 dau do LVWDT (C, D) lap dat v6i thép dau coc va cdc thanh truyén ty vao tam
thép ddy clia hop Ocell dé do chuyén vi Xudng clia mili coc so véi dau coc (Hinh 4.7).

- 4 dau do LVDT (E, F) lap dat véi thép dau coc va céc thanh truyén ty vao tdm thép
trén cua hop Ocell dé do chuyén vi lén cta tim thép trén so véi dau coc.

- Béu do dp luc dugc két néi v6i cac O-C=11,bom cao ap va hé thong 6ng dan theo so
do. (Hinh 4.8).

- Dau do 4p lyc chi dugc 1ap sau khi bom da hoat dong, bom ddy toan bo hén hop
dau-khi ¢ trong cic O-C=ll va trong toan by dudng 6ng dan ra ngoai (Khi dong nudc
phun ra déu va ddy 6ng (Hinh 4.9; 4.10).

- Toan bo cic dau do chuyén vi va ap luc dugc noi véi bo thu s6 lieu (Hinh 4.4. Data
Electronics Geologger). Bo thu s6 lieu lai duge két néi véi mot may tinh xach tay, nhu
vay, tat ca cdc s6 liéu s& Ken tuc dugc thu nhan vao bg nhé ctia mdy tinh (Hinh 4.15).

- Mot dam thép 1400 ké trén hai g6i ¢6 dinh (Hinh 4.1 1; 4.12) dugc st dung lam
“moc” cho cic phép do chuyén vi. Su én dinh theo phuong thang ding clia “moc” duge
theo d6i bang mot mdy do cao dién tir (Hinh 4.13: 4.14). Cac chuyén vi (néu c6) cha
“moc” cling dugc ghi nhan va chuyén dén mdy tinh dé mdy tr dong xir 1y cdc s6 lieu
nhan dugc tir cac dau do chuyén vi.

- Tét ca cdc duong 6ng, ké ca 6ng dit cho thi nghiém Sonic dugc 1am timg phan va
lien két véi timg doan clia 16ng thép, sau nay dugc néi lién v6i nhau trong qua trinh ha
va néi cdc doan cua long thép, cic khép noi phai dam bao kin khit dé vita be tong khong
~ lot vao 6ng. Céc dau do chi dugc 1ap truée khi thuc hién thi nghiém

- Sau khi thi nghiém xong, cdc "thanh truyén” duoc thio ra, 6ng bao vé thanh truyén
do chuyén vi xuéng ctia mii coc (6ng nay han cing v6i tam thép trén nhung diu dusi
chi han g4 v6i tam thép dusi) s& duge sit dung Iam dudng 6ng dan vita dé bom vira bit
kin 16 réng do chuyén vi xuong clia tdm thép duéi tao ra.

Hinh 4.6: Dau do gdn vao dam-
méc, chan ty vao thép ddau coc dé
do chuyén vi dau coc (Bén canh la
dong hé do co hoc).
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Hinh 4.7: Ddu do ldp vao thép ddu coc,chan ty vao thanh truyén dé do
chuyén vi cdc chi tiét cia hop kich Ocell dudi day coc

Hinh 4.8: So do hé théng dp luc
1. Thang cdp nudc; 2. Bom; 3. Dong ho ap luc tai mdy bom; 4. Oﬁlng dan chiu ap;
S. Kich O-cell; 6. Pdu do ap luc dién tit; 7. B thu sé liéu; 8. May tinh.



Hinh 4.9: Dau ong sé lap dau do dp luc
(Tai thoi diém dang bom ddy khi ra khdi kich O-cell va duong 6ng dén)

Hinh 4.10: Dau do dp luc da dugc ldp vao ong dp luc
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Hinh 4.11: Dam 1 400 ding lam moc c¢6 dinh do chuyén vi

Hinh 4.12: Géi tu do tai mét dau dam 1 400



Hinh 4.14: Mady do cao dién tit theo déi chuyén vi cita ddm-mée cod dinh



Hinh 4.15: Toan cdnh cum thiét bi: Thing nudc cdp cho bom, mdy bom cao ap,

bé phdn thu nhdn o liéu va may tinh
4.2.4. Gia tai

4.2.4.1. Phuong phdp va tiéu chudn dp dung

- Tai trong dat thong qua viéc tang 4p luc hoén hop nuéc +dau trong hop tai trong
thong qua hé thong 6ng dan dat trudc trong coc va dugc theo doi bang céc dong ho do
4p luc gan trén mdy bom va dau do dién tir (Theo so d6 da trinh bdy trong phan trén).

- Viéc tang tai dugc thuc hién theo cic quy dinh trong tiéu chuin Hoa Ky ASTM
D1143: Phuong phép gia tai nhanh (Quick Load Test Procedures - ASTM 1995).

4.2.4.2. Cdp tdi thi nghiém

- Mbi cdp tai thuong c6 ap luc la 10% [P] (Cung c6 thé lua chon cdc cap tai ban dau
¢6 tri $6 nho hon (bing 5%[P]). Cic budc gia tai sau dé c6 thé tang lén hoac giam di
tuy theo su Gng xir ctia coc trong khi thin)- [P] 1a sic chiu tai cho phép cua coc thu.
MGéi cép tai dugc giit trong vong 8 phit. Céc thao tac dé tang cap tai sé chi€ém khoang
1 dén 2 phut. '

- Tai trong dugc tang theo timg cap nhu da néu cho dén khi than coc dat stc chiu tai
gidi han theo stic chéng milii, hoac theo ma sat thanh bén; hoac cho dén khi dat kha nang
tao tai cuc han, hoac khi dat t6i d6 md rong cuc han ctia hop tai trong Osterberg; hoac
theo nhitng yéu cdu riéng clia ngudi thiét k€, k¥ su tu van.
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- Trong chu ky d& tii can chon cic budc gidm tai sao cho méi cap gidm cé it nhat 4
diém 6 lieu dé vé duomg cong tai trong - chuyén vi. Trong trudng hop cn thiét ¢ thé
bo sung cdc chu ky gidm tai va d& tai cé trinh 1y tuong tu sau khi d két thdc chu ky thi
nghiém dau tién.

- Tai timg cdp tai trong (khi gia tai cing nhu khi gidm tdi) cdc déng hé do chuyén vi
can dugc do tai cdc khoang thoi gian 1, 2 va 4 phiit khi c&p tai trong duoc giit khong déi.

4.2.5. Cong tic bom vira sau khi thi

Trong qud trinh thir tai, than coc bt tach r&i thanh 2 phan & weén, dudi vi tri dat hop
kich va chuyén dich lén,xuéng nguge chiéu nhau. Qud trinh d6 tao nén mot khoang
trong, kich thuée cia khoang tréng phu thuée vao quy mé mé rong cta hop Osterberg
khi thir,

Trong truong hop thir tai trén mot coc s€ duge dung lai sau khi thir (coc lam viée -
working pile) thi sau khi hoan thanh viéc thir tai phai ti€n hanh bom ddy viia vao bén
trong kich va khodng tréng da hinh thanh trong qud trinh thi nghiém néi trén dé nhim
Lién ket lai cdc doan tren va dudi ciia than coc.

4.2.5.1. Bom vita vao bén trong hop Osterberg

- Thanh phan cha vita bom gém xi mang Portland va nuéc, khong ding cét. Vita phai
long va dé bom, ty 1é nude/xi mang = 0,4 + 0,5, luong vifa phu thude vao s& luong va
duong kinh cla hop kich. Cudng do chiu nén cua vita khong thap hon 25 MPa.

- Vira phai duge tron ky dé dam bao xi mang khong bi vén cuc, phéi d6 vita xi ming
qua luét loc trude khi bom.

- N6t dau ra clia mdy bom vao mot ong thuy luc clia hop Osterberg dé tién hanh bom
vira vao hop kich. Duy tri dp luc bom trong khoang 0,5 + 1 MPa. Quan sit céc déc trung
cua vita bom va vita thodf ra tir dau Ong thuy luc kia, khi thdy chat lugng cia vita bom
gi6ng nhu vita thodt thi dimg bom.

- Can ldy ba mau vita dé thir nén cuong do 28 ngay.

4.2.5.2. Bom vita vao khodng khong gian bao quanh hop Osterberg

Thanh phan cta vita va viec t'rc_‘)n vita duge thuc hién nhur d6i véi vita bom vao hop
Osterberg. Khi cdn sir dung vita c6 cudng dé cao hon (Vita ¢6 cudng do chiu nén > 30
MPa) thi tron thém cét va chat phy gia hd tro bom theo ty 1¢ sau:

X1 ming Poéc lang: 100 Kg

Nuéc: 38 lit

Phy gia nd va hé trg bom (nhur Sika Instraplast Z): 1,5 Kg

Phuy gia hod déo (nhw ciia Sika): 1.5 Kg



Khéi luong vita chudn bi thuong > 3 14n khéi lugng theo tinh todn 1y thuyét dé ldp
diy khoang khong gian bao quanh hop Osterberg va cdc Ong dan viia.

Bom nudc d€ téng ra ngoai cdc niit bit cic dudng Ong dan vita dat trude (mdi than coc
c6 hai dudme 6ng). Sau dé tién hanh bom vita lién tuc cho t6i khi vira phun ra & diu Ong
thi¥ hal.

Néu khong quan sdt duge dong vita phun ra tir ong thir 2 thi chuyén bom dén ong thi
2 vi bom cho dé&n khi bom duge 1,5 khoi lugng 1y thuyet.

Toan bo qud trinh bom cin hoan thanh trude khi vita dd bom ban dau ninh két.

L4y ba mau ctia mdi loai vira d€ thir cuong do chiu nén 28 ngay.

4.2.6. Bao cio thi nghiém

Sau khi thi nghiém xong, cdc tai liéu va ndi dung bdo cdo sau dugc giao cho chi cong
trinh va cdc bén Lién quan:

- Cdc ching chi kiém dinh thi¢t bi thi nghiém, do dac.

- Toan bo s6 liéu do chuyén vi, dp luc ma mdy tinh thu duge (Va cdc 8 ligu doc tir céc
déng hé do chuyén vi cd hoc - néu ¢6) cling vdi cac ghi chi trong qua trinh thi nghiém.

- Biéu d6 quan hé tai trong - bien dang (Chuyén vi lén) cia than coc.

- Biéu dé quan hé tai trong - bién dang (Chuyén vi xudng) clia miii coc.

- Biéu dé quan hé tii trong - bién dang tuong duong voi trudng hop thi- nghi¢m nén
coc truyén thdng.

- Cac nhan xét ddnh gid vé stic chiu tai cua coc thir.
- Céic biéu mau bdo cdo va ghi chép s6 liéu duge trinh bay trong cdc phu luc.
4.2.7. Quan 1y chat lugng qua trinh thi nghiém

Cong viéc thir tai bang HTT Osterberg doi voi mot coc ¢6 dac diém la khong thé 1am
lai. Vi viy, cong tdc quan 1y chét lugng thi nghieém phai duge dac biét cha trong dé trong
suét qud trinh thi nghiém khong xay ra bat ky sai sot nao. Pé dat duge diéu d6 phai thuc
hién nghiém tic cic yéu ciu k¥ thuat sau:

1. T4t ca céc loai déng hd va dau do phai ¢6 ching chi clia nha san xudt va duge kiém
dinh tai moét co quan doc kap va cé da tham quyén kiém dinh thiét bi.

2 Tat ca céc kich OCell déu duge kiém tra bdi nha san xudt va dugc gia tai kiém tra.
He théng thuy luc (dudmg dan) sé dugc kiém tra 161 4p luc tuong (ng voi nang luc clia
kich dé diam bao ring khéng c6 bat ky sur ro ri nao.

3. Cdc nhan vién phu trach viéc thi nghiém phai tién hanh ki€m tra t&i thi€u vdi céc
noi dung sau:

+ Qué trinh lap rdp OLCzll vao I6ng thép s& duge theo doi sit sao. b6 léch theo
phuong thing dtmg so véi thép chi clia I6ng thép phdi nhé hon 1/100.
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+ Tat ca cac thiét bi LVDT, LVWDT va déng hé do bién dang s& duoc kiém tra tai
cdc thai diém sau:

- Khi thiét bi duge van chuyén téi cong trudmng.
- Sau khi 1ap dat O-Czl vao 1ong thép.

- Ngay trude khi d6 bétong cita barrette.

- Sau qua trinh dé bétong.

+ Cic moi han cha OCell sé duge kiém tra k¥ trude khi cau 1ong thép ciing nhu lic
ha l6ng thép xudng hd khoan.

+ Trong khi don vi thi céng coc dung long thép tir vi trf ndm ngang sang vi tri thang
ding cdc bén ¢é lien quan phai phoi hop dé dam bdo bién dang cla 16ng thép Ii trong
gi61 han cho phép 1/50 chiéu dai long.

+ Ngay trude khi ha O-Cell (ciing long thép) xuéng hé khoan, phai kiém tra dé dam
biao rang do léch theo phuong thang ditng van nho hon 1/100.

+ Theo déi chat ché qua trinh ha 6ng dé (tremie pipe) va qud trinh d6 béténg, dam
bao rang O-C:il s& lam viéc binh thudng.

4. Trong qua trinh gia tai thi nghi¢m, cdc hoat dong thi cong gy ra cdc chian dong cé
anh hudng dén két qua do dac phai duoc dinh chi.

4.3. KHA NANG AP DUNG PHUONG PHAP THU TAI BANG HOP TAI TRONG
OSTERBERG CHO CAC DU AN XAY DUNG NHA CAO TANG (3 HA NOI

4.3.1. Kha nang ap dung phuong phap thir tai bing HTT Osterberg cho cic du
an cao tang ¢ Ha Noi

Céc co st khoa hoc va trinh tu cong nghé cla phuong phdp da duge mot s6 co quan
va cdc nha khoa hoc nghicn citu théng qua céc tai liéu va tham gia truc ti€p trong mot s6
dy dn c6 \ng dung cong nghé nay. Trong d6 phai ké dén cde chuyén gia thuoe Vien
KHCN Giao thong Van tdi (B6 GTVT), Vién K§¥ thuat xay dung S& Xay dung Ha Noi v
Trung tam Ky thuat nén méng (Truong Dai hoc Xay dung). Céc don vi néi trén 14 nhiing
don vi d@ cir cdn bo tham du cdc 16p dao tao vé chuyén mén va sau dé da theo doi, tham
gia tryc U€p vao cong viéc thi nghiém biang HTT Osterberg tai hai cong trinh & Viet
Nam. Nhur vay ching ta ¢6 lyc luong cdn bo ¢6 kha nang nam bét cong nghé,ién t6i
dem 4p dung cong nghé nay cho cdc dy dn tai Ha Noi.

Toan bo hé thong cdc dung cuy,thiét bj do dac gém cdc thanh truyén, cdc thiét bi do
theo nguyén 1y ¢o hoc va cac thiét bi dién tir déu 12 cdc thiét bi di dugc trang bi tai mot
s0 phong thi nghiém & nude ta. Viée sir dung cdc thiét bj nay trong nhiéu phép do tuong
ty (Do chuyén vi clia cdc bo phan clia két cau cong trinh,do dp luc chit 1éng trong dutmg
dng...) ciing da dugc cdc chuyén gia tai nhi€u phdng thi nghiém thuc hién. Nhu vay viec
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huy dong, bd tri, lip dat cdc thiét bi do dac can thiét cho thi nghiém 1a diéu hoan toan c6
kha ning thuc hién dugc véi sy gitp d& ciia cc chuyén gia trong nudc.

Hé théng bom va kich thuy Iuc phuc vu viée gia tai 13 nhimg thiét bi nudc ta chua che
tao duoc. Theo diéu tra clia nhém nghién ciru dé tai thi cdc phong thi nghiém xay dung
cha nudc ta ciing chua hé duge trang bi thiét bi nay. Nhu vay, mudn dp dung dugc
phuong phép thit cho cdc cong trinh cia nude ta trudc mat can phai mua bom ap luc cao
vi cdc hop kich Osterberg cling v6i ban quyén dp dung cong ngh¢. Ve lau dai,dé tén tdi
lam chi hoan toan cong nghé, cin bat tay vao viéc nghién citu ché tao cdc thiét bi nay,
truéc mit cdn nhanh chdng ché tao dugc cdc hop kich Osterberg vi day la cdc thiét bi
khong thu héi duge sau moi 1an thur.

4.3.2. Nhimng vin dé can giai quyét tiép

- Do s6 li¢u thi nghiém thir tai tinh theo phuong phdp Osteberg thuc t€ 0 Viét Nam
chua nhiéu, cic s6 liéu khio st dia k¥ thuat trong nudc do tin cay con thdp nén viéc giai
thich va sir dung cac két qua thi nghi¢m con gap khé khan.

- Do thié€t bi thi nghiém con phu thugc nhiéu vao ban quyén cua Cong ty Loadltest
nén phia Viét Nam chua cht dong trong thu thap s& liéu va giai thich két qua thi

nghiém, mac dit theo nhan xét ciia nhém nghién ctu viée nay trong kha nang cua cic
k¥ su Viét Nam.
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Chuong 5
MOT SO VAN PE KHAC

5.1. NGHIEN CUU ANH HUONG CcUA THIET BI PO TOI KET QUA
THI NGHIEM

Bdu do bi¢n dang day rung la mot thiét bi hién qud va tin cay dé do bién dang trong
thir téi coc khoan nhéi va coc barrette. Tuy nhién khi st dung cic 6 lieu bién dang nay
dé tinh tai trong hay img suat trong coc doi khi cdc két qua khé hiéu vihoac khé giai
thich. Phan nay trinh bdy moét s truomg hop thuc & nhr vay va trinh bay mot s6 khé
khin do anh hudng cia tii trong du, sy dong cing cia bé tong va nhiét do gay ra bién
dang, anhhuéng ctia phan bg ung sust do tai trong, tinh todn mé dun va dién tich.

5.1.1. Cac thiét bi thi nghiém coc

Su phéin bé tai trong doc theo coc thong qua ma sat thanh bén va stic chéng miii
thudng duge do bang cic ddu do bién dang chon trong coc.

5.1.1.1. Chon ddu do bién dang

Trong thir tai theo phuong phép Osterberg thudng ding dau do kiéu day rung. Ul
diém vuot troéi clia cac dau do day rung so véi loai tr& khang dién tir truyén théng hay
loai bdn dén la ¢ 56 licu ddu ra, né 1a tan s6 khong phii la th€ hiéu hay trd khang. S6 licu
ra tan s6 dé truyén theo day cép va khong chiu dnh hudng bdi su mat dot ngot dien the
ma c6 the dé xiy ra do ri mon tiép xuc, sir xam nhdp dm vao trong dau do hay cap
truyén tin hién, hodc anh hudng cta nhiét do trén cap truyeén, il ca nhiing hién tuong dé
c6 thé anh huéng 16n dén s6 liéu ra cha cic loai & khdng dié¢n t&r. Hon nita su rit ngén
hay kéo dai cdp ddu do khong anh hudng dén tin hiéu tin so.

Céc dau do day rung thiét k& bén chic, lip dat d& dang vi nhanh chong. Mat khdc,
cac dau do bién dang tré khing dién tir do mém nén can lap dit rat cdn than va cén
phong nudc tét,

Céc dau do bién dang sgi quang hién nay da dugc dung nhung kha dét, nhat 1a thiét bj
doc va can van chuyén cdn than khi lip dat cdp soi quang rdt manh. Tuy nhién chiing c6
thé lam thanh nhimg doan dai nén ¢6 thé phi toan bo chidu dai coc. Theo thi gian khi
gid ha xudng c6 thé cdc dau do cdp quang s& dugc st dung phd bién .

Céc dau do day rung dugc doc dién tir khi dung cdc hop dau doc xdch tay hay dimg
cdc dau thu nhan s6 liéu (datalogger). Cic diu thu nhan s6 ligu ngay cang nhd hon, yéu
cdu nang lugng it, tin cay vi nhiéu tinh nang nén dugc st dung rong rai. Ching c6 thé
ti€p nhén s6 liéu nhanh, it nhan cong hon va giam nhe ganh nang phan tich s& liéu.
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Hinh 5.1: Hé théng ddu thu nhan sé'liéu ding dé quan trac hé thong

thiét bi trong mét thi nghiém tai trong ngang.

Dé quan tric trong thdi gian dai thi cdc dau do day rung la lua chon s6 mot. Tuy
nhién céc ddu do day rung c6 mot nhuge diém quan trong la khong c6 kha nang quan
tric cac thong s6 thay déi nhanh.

5.1.1.2. Céc dau do bién dang ddy rung

K§¥ thuat do bién dang ding nguyén tic day rung dugc Andre Coyne mot ky su Phap,
phat trién tir nam 1931. Sau d6 cdc dau do bién dang day rung da dugc Maihak(Pic) va
Telemac (Phdp) san xudt thuong mai. Céc nha ch€ tao khac dua theo thiét k&€ do Co quan
nghién ctu xay dung (K§ thuat diu do) & Anh va Vién Dia Ky thuat Na uy (Geonor)
phat trién. Tt nhitng nam 1970 cho dén nay cong ty Geokon (M) dé phat trién rat nhiéu
loai cdc ddu do day rung. Hinh 5.2 trinh bay mét dau do bi€n dang chon trong bé tong
kiéu day rung dién hinh.

Hop chtra cudn day Cap thiét bi
do nhiet (4 day dan, 22AWG) "
hinh chir O
Ong bao vé Ong nhi
e "GNt on kéo &doc '
Dau ndi day (Ong bao vé I6ng i 7 DAu ndi day

trong 6ng nhiét
\ \
=] - -, = = === f e o ey SRR

Day dn
Khodng cach déu néi
~ (6" 152mm)

Hinh 5.2: Ddu do bién dang chén sdn kiéu ddy rung.
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Mot day thép da cang dugc ché tao dé rung theo mot cuén day dién tir. Cuon day nay
cung v6i mot nam cham vinh ctru ¢6 thé do duge tin s6 clia dao dong ma sé thay ddi khi
bién dang clia day thay déi. Loai chon trong bé tong c6 cdc go tai moi ddu dé gan vao bé
tong. Céc dau do 16n hon ding trong bé tong khéi 16n ¢6 c6t liéu 16n dén 150 mm .

5.1.1.3. Ddu do bién dang kiéu “thanh chi em”

Mot ki€u ddu do bién dang day rung la d4u do bién dang c6t thép hay kiéu “ thanh
chi em” nhu trén cac hinh 5.3 va 5.4.

Pau do
bién dang Cudn dién tir Cam (mg nhiét

Céttheép

\

Than do bién dang M&i han Cét thép

Bo nhiét (Idng)

\/

Copthistti 7

1378mm 54.25"

Epoxy bao vé

Hinh 5.3: Ddu do bién dang cot thép.

Pau do bién dang c6t thép Geokon 4911 kiéu “thanh chi em” bao gom mét ddu do
bién dang day rung thu nho lip trén truc trung hoa bén trong mot thép cudng do cao dai
150 mm. Loai hinh nay thich hop khi dau do gén bén canh tiét dién thanh c6t thép ma
khong dé bi u6n.Khi dé than do bién dang duoc han vao giita hai doan kéo dai cta hai
thanh c6t thép. Cic méi han duge thir va dau do dugc ki€m dinh trén may thi
nghiém.Phuong phdp ché tao nhu vay tao ra dau do bién dang vimg chic, an toan véi
moi phuong phdp d6 bé tong.Doan thanh c6t chii niy tao ra su ti€p xiic t6t véi bé tong
trén mot doan dai nén it c6 kha nang ddu do s& chiu anh hudng ctia cdc vét nit, 16 réng
hay bong béng khi cuc bo.

Dau do bién dang c6t thép duoc gan doc theo cot doc cuia khung cét thép. Poi khi cac
dau do ki€u nay duogc quy dinh c6 kich ¢ bang véi thanh c6t thép. Poan cot thép bi cat
bo va sé duoc thay th€ bing mot diu do bién dang c6t thép han truc ti€p vao khung c6t
thép dé tré thanh mot phan ciia khung cot thép.

Hinh 5.4: Cdc ddu do bién dang kiéu
thanh cét thép.
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5.1.1.4. So sdnh ddu do kiéu “thanh chi em” va dau do bién dang chon san

Céc déu do kiéu “thanh chi em” thudng duogc chon cho cédc coc bé tong dé tai ché, khi
beé tong duoc dd theo ng hay dé thing vao trong 16 khoan, vi chiing bén chac hon va gilt
duoc hinh dang ca chiing t6t hon so véi loai ddu do chon sin (nhu thé hién trén hinh
5.2). Trong cédc coc bé tong dic sdn, cic loai chon sin nhé hon s& thich hgp hon. (C6
cdc loai chiu nhiét do cao clia céc kiéu ddu do “thanh chi em” hay chén san dung cho
céc coc duge hap nhiét). Kiéu “thanh chi em” ciing c6 thé dugc chon vi ching cho phép
do truc tiép g suat trong c6t thép trong khi ddu do kiéu chon san do bién dang bé tong
- bao gém do co, do nd ra, su ddo va do d6 anh hudng t6i ing sudt dat vao.

5.1.1.5. Bdo vé ddu do

Cic dau do kiéu “thanh chi em” (hay chén sin) thuong dugc bé tri giong nhu cot thép
ctia khung c6t thép va do d6 cdn bao vé khoi bat ra khi ha khung c6t thép vao trong hé
khoan. Trong nhing trudng hop binh thudng su an toan clia ca hai loai dau do ndi trén
gan nhu 100%.

Cén bio vé cdp do bing cich budc chat ching vao cic thanh cot thép doc véi khoang
cdch 2m mot. Néu cdc cdp nay dugc gidu kin trong géc giita c6t dai va c6t doc va budc
chat thi s€ an toan.

5.1.1.6. B6 tri ddu do trong thit tdi coc theo Phuong phdp Osterberg

) Péng hé do .
May tinh chuyén vi dau Dén) do

e ————

Thanh de

Bo
doc — dosd
s liéu Bom thuy luc
c6 dong hd
ap luc

t Thanh do thép
3 ) N khong ri 1/4 insd
Hinh 5.5: Bo tri thiét bi trong -
o .. L Ong chita thanh do
mét thi nghiém thut tai Osterberg. \ p
Pau do bién dang
kiéu thanh chi em
(GEOKON 4911)

thanh bén

Khung thép

M|

Y | e = ) ) PREE ;

%II/IVI///////////‘ 17 Ban da thep
I T——

St I

= 1if

/)
¥
Hép Osterberg B6 chuyén déi

chuyén vi d md hép

Bé tong

S(c chéng mii va ma sat
phan coc bén dudi
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C6 nhiéu cich bo tri thiét bi diing cac dau do bién dang dé do su phan b6 tai trong
trong coc trong ving bén trén va bén dudi hop Osterberg. Theo cach nay khi dat i, su
phan bé cua tai trong truyén dén dat bang céch tao ra céc luc cit o6 thé do duge. Hinh
3.5 trinh bay mét cach b tri thi¢t bi trong mot thi nghiém thix tai Osterberg.

3.1.2. Cac anh huong dén két qua so liéu dau do bién dang
5.1.2.1. Cdc truomg hop bién dang di thuong

Mot uu diém cia thir tai tinh tén coc hay coc khoan nhéi ¢6 gin thiét bj 13 ¢6 thé
cung cdp cho ngudi k¥ su thong tin ¢é gid tri vé sitc khdng miii t6i han thuc & va cdc dac
trung ma st beén cha coc hay coc khoan nhéi. Trong thi nghiém tai trong dau coc truyén
théng, sy phan chia cac thanh phén siic chng miii va ma sat bén doi héi cée ddu do bign
dang chon sin dé xdc dinh cdc tai trong khang cét phat trién doc theo than coc. Sitc
khing tal trong cat, nhu xdc dinh duoc, sg 14y téng tai trong dat trén diu coc trir di dé
Xdc dinh siic khdng miii coc.

Mot uu di€m déng k€ cla thif tai tinh coc ding phuong phap Osterberg 13 sir phan
chia sic khdng miii coc vi ma sdt thinh bén néi chung s& dugc cung cdp tryc tiép khong
can dva vao cic ddu do bién dang cho muyc dich do. Tuy nhién ngay ca trong thi nghi¢m
hop Osterberg ngudi k¥ su thuong quan tam dén su phan bd cia ma sdt bén doc theo
than coc. Do vy phan 1én cic thi nghiém Osterberg ciing ¢6 cdc dau do bicn dang chon
trong thin coc.

Vi¢c xdc dinh cdc tai trong tir cic dau do bién dang can phan tich s6 liéu dau do bién
dang va thudng khd phic tap. Fellenius (2002) da dua ra mot bang ching vé tdc dong
cua tdi trong du dén sé liéu ddu do bién dang khi thi nghiém cdc coc déng hay coc
khoan nhéi. Theo kinh nghiém cla cong ty LOADTEST khi phén tich s6 liéu tir hang
tram thir tai finh, ngudi ta thdy ring viéc chuyén déi bién dang thanh tai trong trong coc
khoan nhoi khong phai 1 viéc don gian. Pa ghi nhan dugc nhiéu trudng hop bi¢n dang
dr thudng doi khi nhu phi logic. Thudng viéc khé nhat khi giai thich s6 liéu dau do bieén
dang la long tin vao cic dau do bién dang. Khi phan tich s6 licu tir nhiéu dau do bién
dang day rung cho thiy chiing kh tin cay. Do d6 khi s6 liéu c6 vé khong thuc t€ can tim
nguyén nhan va hién nay da nhan thitc duoc nhiéu nguyén nhan vé s§ liéu dau do bién
dang c6 vé khdc thuong.

5.1.2.2. Anh huéng tdi trong dur

Nhu mo td trén hinh 5.6, su hién dién cta tai trong mili du trong cdc coc déng
thudng 6 rang trong céc dudng cong chuyén vi sitc khang mili (chat tai va d& tai) trong
thi nghi¢m Osterberg. Tuy nhién cdc ti teong ma sat bén du khé xdc dinh hon nhit la
trong cdc coc khoan nhéi. Mac dii khéng tién hanh thudng xuyén, cdc dau do bién dang
trong thi nghi¢m coc khoan nhéi ¢6 thé dugc quan tric trong céc giai doan lap dat, thi
cong va dong cling bé tong. Nhu Fellenius (2002) d3 luu ¥ viéc chi dung “cdc s6 doc
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khong” 14y tai “thoi diém khéng khi bt déu thiy tai bo qua lich sir bi€n dang cua than coc
¢6 thé din dén su sai léch trong tai trong”.
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Tham kho LT 0568
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2 \ ‘\K
’ \ o
Khéng chat tai K-%\'
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0 200 400 &S00 §00 1000 1200 1400 1800 1800 2000 2200 2400
Tai trong KN

Hinh 5.6: Tdi trong mai du trong coc déng.

Su md rong vé mat vat 1§ va su co ngét clia bé tong thin coc khi dong cimg gay nén
cAc tAi trong ma sat bén du dang ké. S& dung toan bo kha nang cta cdc dau do bien dang
dé quan tric ca nhiét d6 va bién dang bén trong trong giai doan dong cimg s€ ¢ duge
loai s& liéu nhy trinh bay trén cdc hinh 5.7 va 5. 8.
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Nhigt d6 (0C

Ngay
Hinh 5.7: Nhiét d¢ déng cing cia bé tong.

[finh 5.7 trinh bay qué trinh nhi¢t d¢ bén trong cta than coc dang dong clng co
dudng kinh 2,34 m va chiéu dai 24,4 m. Hinh 5.8 trinh bay qud trinh bien dang hén
trong ctia hai cao trinh ddu do & ciing mot than coc khoan nhoi dé.
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Hinh 5.8: Qud trinh bién dang bén trong ciia qud trinh ddng ciing.

Tur cdc bién dang nay cé thé tién hanh tinh cic tai trong ma sat thanh bén xudt hién
va phét trién trong giai doan dong ciing trong ving ndm gifa hai cao trinh dit ddu do
bien dang. C6 thé tinh cdc gid tri ma sdt bén tir s6 li¢u bien dang va dung ciac mo dun be
tong tinh duge theo cong thiic ACT (Vién Betong My) theo cudng do bé tong lang tru.
Nhan dugc s6 liéu thi nghiém lang tru trong qua trinh dong cing tir mot dén 14 ngay.
(Phuong phdp tinh mo dun nay chiu han ché& va cdc duy trif sai s& s& thao luan sau). Trong
trudng hop niy chuyén vi clia than coc trong giai doan dong ciing gay nén mot luc cing
tinh duge va khi d6 luc nén “cé san trong luc cét +/-130 kPa. (Xem hinh 5.9).
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Hinh 5.9: Cdc ing sudt ma sét bén tinh duoc trong giai doan déng cing.

68



5.1.2.3. Anh hudng ciia cdc vét nit do kéo

Ching ta di biét vé su hinh thanh céc vét nit siéu nhé do kéo trén mat phang chon
céc ddu do bi¢n dang trong qua trinh dong cing. Céc vét nit sieu nhd niy ¢6 thé gay 16i
cdc tai trong than coc tinh todn duge trong céc giai doan chat tai som. Cho dén khi cac
tai trong nén tiép theo duge dat gin v6i cdc vét nit siéu nho, chi ¢6 thé st dung mo dun
va dién tich cha thép cot dé tinh todn sy phan b6 ti trong cét. Téc dong cha cdc véL it
siéu nhd dén s6 lieu ddu do thudng chi cé thé dp dung ddi véi cic tai trong tuong doi
thdp tai hic bat ddu thi nghi¢m.

5.1.2.4.Anh huéng ciia mé dun bé tong

Thong thudng tai trong trén mat phang cla cic ddu do bi€én dang duoc tinh tif bién
dang do duge va mo dun tinh theo cong thic:
P=¢AE
G day:
P = tai trong
€ = bién dang do dugc tir cic ddu do
A = tiét dién mat cit ngang hdn hop clia beé tong va thép trong thén coc tai mat
phang cha cdc dau do bi€n dang.
E = mo dun hén hop clia bé tong va thép tai mat phang ddu do.
Mo dun bé téng thudng duge tinh theo cong thitc ACL
Ec = k (f_c)U,S

N6 duge dua trén cin bic hai cba cudng do nén khong han che f, cua bé tong.
Thuong ding gid tri hing s6 k bang 4.700 khi f, 14y theo don vi MPa. Phuong phap nay
c6 thé cho céc gi tri hop 1y cia E, dung dé tinh tai trong theo bien dang nhung khong
phai luon ludn nhu vay vi céc 1y do sau:

Cong thic ACI dua trén sy 1dy 1ui lai cdc s6 liéu phan tan. Nhiéu nha nghién ctru da
tim thdy rang hing s6 k c6 thé thay ddi ddng ké theo cdc cach tron bé tong khdc nhau.
Trong thuc t€ hing s6 clia cong thic ACI bang 4.700 duge cho rang s€ 4p dung cho bé
tong “trong luong binh thudng” bing 2320kg/m’. Tiéu chudn xay dung nha cua ACI thyc
t& da khuyén nghi ring hing s6 k con dudc x4c dinh tir biéu thifc

k= 0,043 w'*
0 day:
= trong luong don vi cia bé tong theo MPa.

Diéu 4y c6 nghia ring khi trong luong don vi tang tir 2240 1én 2500 kg/ m*, k tang lén
17%. Dua trén céc nghién ciu ngudi ta da két luan rang céc loai bé tong phi hop véi cac
quan hé ACI trong pham vi £ 20%.
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Cuong do chiu nén khong han ch€ ¢6 thé khong anh hudng dén cudmg d6 thuc € clia
be¢ tong trong thin coc. C6 mét hidu bict khdi quat 1a mé dun dan héi clia bé tong kha
phi hop bang luy thira 0,5 clia cudng do chiu nén ciia bé tong than coc . Cic nghién ciu
cho thdy rang cdc phuong phdp thong thuomg ding dé dong cing cdc khéi hinh tru bé
16ng thi nghiém gay ra cudng d6 chiu nén thap hon nhiéu so véi clia khéi be tong trong
than coc.

Mo dun cua bé tong néi chung khong phdi 1a hing s6 trong dai tai trong nén khi thir
tai. Nhu Fellenius da lru ¥ “trén mot dai rong tmg suat xay ra trong mét thi nghiém tai
trong tinh, sy sai khic giita cdc mé dun ban ddu va sau cling cha vat liéu coc ¢6 the

]

dang ke”.
5.1.2.5. Tinh médun tiép tuyén

Cac khé khan khi ding cong thic ACI dé tinh m6 dun bé tong ¢6 thé duoc khéc phuc
bang cich ding trinh tu chia Fellnius (1998), (2001) da trinh bay d¢€ xac dinh mo dun
ti€p tuyén clia bé tong tir s6 lieu thi nghiem. Trinh tr nay dya trén mot thuc t&€ la sau khi
ma sat bén trén than coc da duge huy déng todn bd va khong thay déi theo su thay déi
cua 14i trong nita, sy thay déi tng suat vA bien dang tai mat phang ciia céc diu do bien
dang phan dnh mo6 dun hén hgp cia than coc tai 1ai trong d6.Mot vi du cua bidu d6 mo
dun ti€p tuyén 1ay tir s6 liéu thi nghiém cha Cong ty Loadtest cho trén hinh 5.10.
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Hinh 5.10: Biéu do mé dus 1iép tuyén,

Doi khi ¢6 co hoi dé so sdnh ket qua phan tich mo dun tiép tuyén véi céc s6 liéu
mo dun truc ti€p hon trong thi nghiém Osterberg nhiéu ting hop nhu trinh bay trén
hinh 5.11. Bang céch dat cdc tai trong bing nhau va ngugc hudng véi cac hop 1 va 2
khi do d6 nén than coc v6i cic thanh do chén sin c6 thé thue hién mét thi nghiém mo
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dun 1y 1¢ toan phan. Cdc két qua cta thi nghiém nhu vay cho trén hinh 10 , cho mot vi
du phi hop tot.

Mot diém c6 loi nita cha k¥ thuat “mo dun tiép tuyén” dé phan tich s6 liéu dau do
bién dang 13 né cling b trir cho moi diéu khong chac chan ma c6 thé c6 trén dién tich
clia than coc trén mat phing diu do bién dang. Trong mét coc déng cé céc Kich thude cod
dinh, gid tri dién tich A 1a da biét truéc. Tuy nhién trong coc khoan nhoi thuong chi biét
gan ding dudng kinh cla than coc nén sé gay kho khan cho viée xac dinh gia tri chinh
xdc cna E. Tuy nhién c6 thé ding k¥ thuat mo dun tiép tuyén dé xac dinh gia tri cua AE
v6i do tin cay nao dé. K¥ thuat nay vé d6 thi sy gia tang tai trong da biét theo su gia tang
bién dang do duoc cho phép chiing ta tinh dugec AE = P/€. D4 thi trén hinh 5.12 biéu thi
cdc gia tri AE theo bién dang.

:E’E O-Cell 2

| 11
el
ol & i
poanthi o [ ullA Thani'n do nén
Lo X | ™ chén sin
nghiém nen N
I
N
* .:“ -le
-4‘ . KL
O-Cell 1

L=l

Hink 5.11: Bo' tri nhiéu tdng hop Osterberg cho thi nghiém nén

St dung “mé dun tiép tuyén” dad giai quy€t mot vai nhugc diém cia phan tich
truyén théng ,nhung né ciing c¢6 cic han ché. Mot han ché da ndi dén: cin dat dén
hodc vuot qud gid tri ma sat hén (Gl han trong qua trinh thir. Han ché thit hai 12 bién
dang tong cong tai mat phing quan tim, thee kinh nghi¢m vdi cac coc khoan nhoi,
cdn phai d:t it nhat 50 micro-strain va nén vugt qua 200 micro-strain. Hinh 5.12 (5G1
va SG2) cho thdy mot d6 thi mo hinh tiép tuyén dién hinh véi cdc bién dang nén cua
bé téng tuong doi thap.
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Hinh 5.12: Phan tich d¢ cimg coc tiép tuyén cho ddu do bién dang cdc nurc 1,2 va 3.

5.1.2.6. Anh huong ciia hinh dang

Mot trong nhing diéu khong chic chin ding ké lién quan dén cdc coc khoan nhéi 1
kich thudc va/hoac hinh dang than coc thuc t€. Khong ¢6 s6 liéu hiéu chinh 6t ching ta
thuong khéng biét véi do chinh xéc cao vé dién tich bé tong trong mat phing diu do
bi€n dang. Bang 1 cho thdy céc thay d6i tuong d6i nho trong duong kinh than coc
chuyén thanh céc thay ddi déng ké trong dién tich, c6 thé ¢6 sai s6 dén 20% khi gia dinh
gid tri dién tich A. Phoi hop véi 20% sai s6 trong tinh todn E tir cong thicc AC] chiing ta
c6 thé ¢6 sai 6 tiém ning 40% trong tinh todn gid tri AE. Doi khi cdc sai s6 nay cé thé
b trir, tao nén mot két qua chinh x4c nhung khéng bao gid chic chin duge didu dé.

Bang 1: Anh huong sy khong chdc chan cita dudmg kinh than coc

| Puong kinh Dién tich Putmg kinh Dién tich Phén G tin
danh dinh (m) | danhdinh(m®) |  thue t& (m) thuc t& (m?) £
1,0 0,79 i1 0,95 21,0
1,2 1,13 13 1,33 17.4
1.5 1,77 1,6 2,01 13.8
2.0 3,14 2.1 3,46 10,3
25 4,91 2.6 5,31 8,2
3,0 7,07 3 7,54 6.8
1,0 0,79 12 1,13 44.0
12 1,13 1,4 1,54 36,1
1,5 1,77 L7 2,27 284
20 3,14 2,2 3,80 21,0
2.5 491 2.7 5.72 16,6
3,0 7,07 32 8,05 138 |
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Hinh 5.13: Anh hudng ciia hinh dang dén s6 liéu bién dang

Hinh dang ciing ¢6 thé anh hudng dén sd lieu bién dang bang cich khéc it rd rang
hon. Hinh 5.13 thé hién moét trudng hop ma dudng kinh coc gifta cic cao trinh dat dau
do 16n hon cdc mat phing ddn do bén trén va bén dudi. Mot tai trong truc dat tit bén dudi
s& gay ra bién dang cao bat thudng tai cao trinh 1 va bién dang nho bt thuong tai cao
trinh 2 vi “ché phinh” ra cha than coc. Hau qua s& 1a mét chi dén sai vé cdc gid tri ma sat
don vi cao hon trong ving nam giffa céc cao trinh 1 va 2. Vi vay viéc phén tich dau do
bign dang chi ding dan khi s6 liéu dd hiéu chinh tot. '

5.1.2.7. Anh hudng cia vi iri déu do

Mot s6 s3 liéu bién dang xudt hién bat binh thudng c6 thé lién quan dén vi tri tuong
dsi clia cac diu do so véi tai trong dat vao. Vi du trong mét thir tai Osterberg di€u quan
trong dai véi bé tri cdc ddu do bién dang (khi nhiéu hon mét)la ban than duong kinh coc
bén trén dinh hop tai trong. Hinh 5.14 mé ta mot ddu do dat qua gan diém dat tai trong
c6 thé chi ra bién dang suat kéo nhu thé ndo trong mot coc khoan nhoi chiu tai trong
nén. Vi tri ctia ddu do ciing c6 thé tao ra cac két qua phan dnh cdc khuy€t tat trong thiét
k€& hay thi cong coc. Nhu thdy trén hinh 5.14 mot khung coc cé khodng cach vong c6t
dai va cdc con ké dinh tam khung khéng dit cé thé kéo vat liéu tir thanh 156 khoan vao cic
vdng ¢St chii va ¢6 thé tra mot canh chia khung cot thép vao thanh 16 khoan. Trong cdc
trudmg hop nhu vay dau do bién dang kiéu thanh chi em gan vao cdc vong c6t dai khong
c6 thé (c6 kha nang khong) chon trong bé tong. Ddu do nhu vay don thuén chi “di dao”
trong qua trinh thir va do d6 céc s6 liéu bién dang xudt hién rat thap. Do dau do & vi tri
doi dién duoc chon hoan toan trong bé tong s& ¢ bién dang cao hon rat nhiu, cdc ky su
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c6 the ket luan ring than coc chiu tai treng “léch tam” . Vi vay cdc dau do bién dang c6
thé cho chiing ta biét ring c6 mot khuyét tat ndo dé trong thict k& va/hoic thi cong coc.

|

| ~C3t thép dat
khéng dung

i tri
L Ving chiu
nén déu

L Viing

chiu kéo

Pau do

dat thap \*.

Hinh 5.14: Anh hudng cua k3 thudt idp ddr

5.1.3. Két luan

Cic dau do bién dang day rung kiéu "thanh chi em" ¢6 thanh nhi¢t nhom c6 thé cung
cdp 0 liéu tin cay va hitu ich dé phan tich trang théi lam viéc thin coc khoan nhdéi,
nthung c4n chid ¥ nhu di néu & trén.

Tinh cdc tai trong tir s6 liéu dau do bién dang ddi hoi nhin thiic rang qu4 trinh bién
dang trude thi nghiém ¢6 thé gay img suat di cé sin va tai trong miii coc dang ké.

Céac phuong phép truyén thong diing d€ tinh di¢n tich va mé dun cho bé tong cé thé
dan dén sai s¢ khoang 40% trong tai trong tinh theo s6 ligu bién dang.

Hinh dang than coc khoan nhéi ¢6 thé anh hudng dén bien dang va cdc tai trong cit
tinh dugc. Mot phan tich ddu do bién dang (6t ddi hoi s6 liéu da hiéu chinh tot.

86 ligu ¢4 vé ngoai lai khong nen loai bd vi chiing ¢6 thé chi ra mot khuyét tat irong
thi¢t k& va thi cong. M6i s6 liéu dau do bién dang déu ham chita mot diéu gi dé.

5.2. LUA CHON VI TRi PAT TO HOP HOP TAI TRONG OSTERBERG

5.2.1 Nguyén tiac chon

Van dé chon vi tri (cao trinh) va s6 cao trinh dat hop Osterberg cédn can cit vao mot s6
yéu cau sau day:

e Tai trong tdng cong cin thir trén coc.
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e Yéu cdu xéc dinh cic thanh phan sic khang cuia coc.
e Ciac thanh phan stic khang miii va sitc khdng ma sat thanh bén t6i han du kién.
e Truong hop cén bé tri nhiéu tdng hop thi can dy kién sitc khdng ma sat thanh bén

don vi cho cac dia tang ma coc di qua.

5.2.2. Cac vi tri c6 thé bo tri cac hop tai trong Osterberg

Sa 5b

Hinh 5.15

Hinh 5.15.a: Trinh bay mot vi tri 1ip dat hop tai trong phd bién nhat. Sau khi da dé
mot luong nho bé tong trén day 16 khoan dé 1am chd “ngéi” vimg chac clia hop, hop tai
trong sé duoc dat lén va ti€p tuc dé beé tong than coc. Vi tri nay phit hop khi sic khang
thanh bén va siic chéng mii tinh todn gan twong duong nhau, hay khi siic chong mii
tinh todn 16n hon nhiéu so véi sic khang thanh bén va khi chi c¢an xdc dinh siic khing
thanh bén té1 han.

Hinh 5.15.b: néu mudn xac dinh ¢4 hai thanh phén t6i han cta stc chéng miii va sic
khing thanh bén thi hop tai trong dugc dat cach ddy coc mot khoang xac dinh nao do.
Néu khoéng cach nay dugc xdc dinh mot cach chinh xdc thi khi dat t61 sic khang thanh
bén t6i han bén trén hop tai trong thi siic khdang thanh bén doan coc bén dudi cong véi
stic chong mili cling dat t6i gid tri t6i han. Mac du khong thé xéc dinh dugc chinh xdc vi
tri dat hop tai trong nhung kinh nghiém thuc t€ cho thdy rang khi tai trong huéng 1én
trén hay tai trong huéng xuéng dudi dat dén gia tri t6i han thi thuong tai trong kia dat
gin t6i gia tri t6i han clia n6. Néu c6 chi s6 N ctia thi nghiém xuyén tiéu chuén thi c6 thé
tinh todn mot cach hop ly duoc.

Hinh 15.5.c: Phuong phdp nay xdc dinh sic khing thanh bén va siic chong mili cla
coc ¢ mili trong nén dd mot cach doc lap voi dat pha trén nén da. Vi vay khi dung
phuong phéap Osterberg c6 thé tién hanh nhu sau: dé bé tong toan bo 16 coc va dat céc
dau do bién dang trong bé tong bén trén doan trong da dé tach tai trong do doan trong da
chiu va tai trong do stic khdang thanh bén bén trén hop tai trong chiu. Khi coc thi nghiém
sé duoc sir dung lai trong cong trinh sau nay, khoang tréng bén trong hop tai trong va
khoang tréng hinh tru bén ngoai cta coc can dugc phun vira. Hau hét cic coc da duoc
thir nghiém cho téi nay déu la cic coc duge dung lai trong cong trinh.
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Hinh 5.15.d: Khi coc sé dugc thi cong trén mat dat hién tai va sau d6 s& tién hanh
dao dat lam ting ham thi coc duge dao dén do sau du kién, dat hop tii trong va 16 coc
duge d6 beé tong dén cao trinh tang ham. Phdn 16 coc con lai duge dé cat hay vit liéu
min khic réi méi ti€n hanh thi nghiém.

Hinh 5.15.e: Khi cin phai xdc dinh sic khang thanh bén t6i han cla hai 16p dat thi
ban dau chi d6 beé tong dén dinh clia 16p phia du6i va tién hanh thir tdi. Sau khi doan coc
con lai duge d6 beé tong s& ti€p tuc thi nghiém dé thu nhén sic khang thanh bén téi han
clia toan bo than coc. Bang cich ldy sic khéng téng cong trir di stic khdng thanh bén cia
phédn bén dudi s& xac dinh dugc sic khdng thanh bén ca phdn bén trén.

Hinh 5.15.f: Khi sir dung hai ting hop tai trong, mot tai hay gan ddy coc vi mét tai
mot khoang cdch ndo dé tinh tir ddy thi c6 thé xdc dinh dugc siic khang thinh bén téi
han cua phan coc bén trén hop tii trong, sitc khing thanhbéntéi han phan bén dudi hop
tai trong va sitc chéng miii t6i han. Cich nay doi hoi can dat tai cho cac hop tai trong
theo cdc giai doan. Mot trinh ty 13 nén hop tai trong dudi dé nhan duogc sic chong mii
bén dudi hép tai trong. Sau d6 nha dp luc clia hop bén dudi, tii dat 4p luc cho hop bén
trén d€ nhan duge sitc khéng thanh bén bén duéi hop bén trén. Sau d6 déng dudmg ap luc
cia hop bén dudi, nén hop bén trén dé nhén duge sitc khang thanh bén bén trén hop tai
trong phia trén. Céc trinh tr dat 4p luc khéc ¢6 thé duge sir dung tuy theo diéu kién dia
tng va vi tri ctia hop ti trong trong coc.

5.2.3. Mot s6 két qua tai trong thi nghiém 16n trén thé gidGi

Bia danh Puding kinh Chiéu sau Tai trong 16n nhat
Ohio River Bridge, Kentucky 1,8m 36 m 54 MN
St. Mary’s River, Georgia 1,5m 23 m 65 MN
Penang, Malaysia 6x1 m{barrette) 91 m 97 MN
' Singapore 2.2m 51m 120 MN
Apalachicola River, Florida 2,75m 39m 133 MN
Tucson, Arizona - 24m 41 m 150 MN

5.3. UNG DUNG PHUGNG PHAP HOP TAI TRONG OSTERBERG CHO coC
PUC SAN
5.3.1 Trinh tir tién hanh

D€ 4p dung cho coc bé tong diic sin, chon sén hop Osterberg trong coc trong qua
trinh ché tao coc. Sau d6 qud trinh déng coc dén chiéu sau thiét ké nhy binh thudng. Qud
trinh thi nghiém sifc chiu tai ciing tién hanh nhu d6i véi cic coc d6 tai chd: bom 4p luc
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cho hop tai trong dé danh gié sic chiu tai mii bén dudi hop va siic khang thanh bén bén
trén hop.

Hinh 5.16: B6 tri hop Osterberg tai ddy cua coc bé tong vuéng canh 60 cm.

Hinh 5.17: Lién két khung cot thép va hop tdi trong trong coc dong.

5.3.2 Uu diém

Uu diém chinh cta viéc st dung phuong phép thir tai tinh Osterberg cho coc dong
ngoai nhimg wu diém néi chung cho cdc loai coc d6 tai chd Ia c6 thé do truc tiép cac
thanh phan siic chéng miii va sic khéng thanh bén. Trong trudng hgp coc ma sit, hop
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Osterberg ¢6 thé chon sdn trong mot d6t coc nao phi hop hay dé thuén tién c6 thé chon
tai m6i n6i coc. Theo cach nhu vay cho phép lua chon vi tri t6i uu dat hop tai trong theo
muc dich clia cong tac thir tai. Phuong phap ndy dac biét hiéu qua khi viéc chat tai tinh
truyén thong hay dung hé coc neo khong thuan tién do mat bang chat hep hay viéc thi
cong coc neo ¢6 anh hudng khong t6t dén cong tac thi nghiém.

Phuong phép nay c6 thé thuc hién trén cdc coc thing diing ciing nhu cic coc nghiéng.
anh hudng ctia thi nghiém dén ing xir ctia nhing coc ding lai trong cong trinh sau khi
thir ¢6 thé giam thiéu bing cach triét tiéu tng suat du trong coc do dat tai thi nghiém.

Trong trudng hop cdn danh gid anh hudng cla thoi gian dén sic chiu tai cla coc
dong, viéc dp dung phuong phéap hop tdi trong rat thuan tién. N6 cho phép cit sau mot
khoang thoi gian nhat dinh tién hanh thir tai nhd cic hop Osterberg da chon san trong
coc va thu dugc cdc gia tri siic khang thanh bén va siic chéng mii thay doi theo thoi gian
(Xem vi du da néu trong muc 2.1.2 Chuong 2 ciia sach nay).

Déi v6i coc dong trén mat nude nhu trong cdc cong trinh cdu, cang, cong trinh bién
viéc dp dung phuong phdp nay rat thuan tién va c6 hiéu qua kinh € cao.

Hinh 5.18: Thit 1di theo phiong phdp Osterberg
cho coc vuéng 60 cm diic sin tién hanh trén mdt nuoc.

Cong tac thir tai ¢ thé tién hanh cho dén hét kha nang chiu tai vé mat két cau ctia coc
dic san c6 day du sic khang.

Cong tac thir téi c6 thé tién hanh cho cdc coc vuéng dic sin ¢6 canh 30 cm, 45 cm,
60 cm va 75 cm. N6i chung c6 thé thuc hién cho moi loai kich thuéc va kha nang chiu
tai cua coc.

Do day la thir tai tinh nén c6 thé ghi nhan duge moi anh hudng cta thoi gian va hién
tugng ddo. S6 liéu thu nhan duge du dé tinh todn dugc ma sat va sic chéng mii don vi
cling nhu danh gid dugc ting xir clia coc khi chat tai ddu coc tuong duong.
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KET LUAN

1. Panh gia két qua nghién ciru cua dé tai

+ D3 thuc hién xong hai muc tiéu chinh cta dé cuong dé tai dugce duyét la:

- Nim chic co s& 1y thuyét khoa hoc, trinh tu cong nghé ciia phuong phdp va nhiing
vin dé phai giai quyét dé c6 khé nang ing dung cong nghé trén o Ha Noi.

- Du thao quy dinh phuong phap thir tai trong finh bing HTT Osterberg cho coc
khoan nhéi va coc barrette cho cac cong trinh cao tdng xay dung & Ha Noi.

+ Cic san phiam chinh cla dé tai bao gom:

a) Cdc bdo cdo chuyén dé, gom 6 bdo cdo la

Chuyén dé 1: Téng quan vé cdc phuong phdp ddnh gid sic chiu i cla coc khoan
nhdi dudng kinh 1én va coc barrette.

Chuyén dé 2: Tinh hinh ting dung coc khoan nhéi, coc barret va viéc dp dung cong
nghé thi tai bang Hop tai trong Osterberg & Viét Nam.

Chuyén dé 3: Cic dic tinh uu viét v co s& khoa hoc clia phuong phép thir tai bang
hop kichOsterberg.

Chuyén dé 4: Cac gia thiét va 1y thuyét danh gid siic chiu tai cta coc trong cdc thi
nghiém thir tai bang hop tai trong Osterberg.

Chuyén dé 5: Nghién cttu xdce dinh trinh tu cong nghé va kha nang dp dung phuong
phép thir tai bang hop tai trong Osterberg trong cdc du n.

Chuyén dé 6: Quy dinh phuong phap thir tai trong tinh bang HTT Osterberg cho coc
khoan nhéi va coc barrette cho cdc cong trinh cao tang xay dung 6 Ha Noi. '

b) Bdo cdo dé tai khoa hoc cong nghé: Nghién citu tmg dung phuong phdp thir tai
finh bang hop tai trong Osterberg dé danh gia stc chiu tdi cla coc khoan nhéi va coc
barette cho cdc cong trinh cao ting ¢ Ha Noi. '

Ma s6: 01-C/04-06-2003-1.

¢) Quy dinh tam thoi: Thit 1di trong tinh bang hop tai trong Osterberg cho cic coc
khoan nhoi va coc barrette thi cong trén dia ban Ha Noi.

2. Kién nghi phuong hudng nghién ciru tiép

a) Thu thap thém céc s6 lieu thyc € Vigt Nam va cha nude ngoai dé nhan thic day da
hon vé giai thich két qua thi nghiém va st dung két qua dé trong viée xédc dinh ste chiu
tai cla coc trong cong trinh. Tién t6i xay dung quy trinh thi nghiém va cdc chi dan vé sir
dung két qua thi nghiém trong thiét k€ méng coc trong dicu kién Viet Nam.

b) Tién hanh du dn ché tao hop kich va thi nghiém thuc t€ dé tién téi tam chi hoan
toan c¢ong nghé tr ché tao thiét bi va giam gia thanh thi nghiém.
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PHU LUC I

QUY DINH THU TAI TRONG TINH BANG HOP TAI TRONG OSTERBERG CHO
CAC COC KHOAN NHOI VA COC BARRETTE TREN DIA BAN HA NOI
(DUTHAO)

Chuong 1
QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi 4p dung va quy dinh chung

1.1.1. Quy dinh nay ap dung cho cong tic thi tai trong tinh bang Hop tai trong Osterberg cho
cdc coc khoan nhéi va coc barette trong céc cong trinh xay dung dan dung va cong nghiép trén
dia ban Ha Noi.

1.1.2. Cong tdc thir tai trong tinh bang hop i trong Osterberg cho cdc coc khoan nhéi va coc
barette phai dugc mot nha thau chuyén nganh 6 di tu cdch phdp nhan va gidy phép kinh doanh
thye hién.

1.1.3. Nha thdu phai bd tri doi ngii cdn bo va cong nhan duge dao tao va c6 kinh nghiém
thudc chuyén nganh thir tii bang phuong phdp Hop tii trong Osterberg dam nhi¢m cong viéc.

1.1.4. Trong qué trinh thir tii phai nghiém khic chip hanh cac quy tic k¥ thuat an todn cta
céc tien chudn hién hanh.

1.1.5. C4c loai vat liéu skt dung trong qu4 trinh thir tai va bom vifa sau thir tai phai dam bao
céc yéu cdu k¥ thuat theo céc cdc tiéu chudn hién hanh va phai ddp g céc yéu cdu riéng doy
vGi cong téc thir tai quy dinh tai hd so thiét ké. Cong tdc thi nghiém ki€m dinh vat liéu phii do
cac phong thi nghiém hop chuan thyc hién.

1.1.6. CAc thiét bi do dac, kiém tra ding trong thi nghiém, dic biét 1a cic hop tdi trong phai
c6 ching chi kiém dinh hop 1¢ do nha san xudt va cic cd quan kiém dinh ¢6 di tu cdch phap
nhan cap.

1.1.7. Ngoai viéc tuan theo cdc quy dinh cu thé trong ban quy dinh ny, cong tic thir téi trong
finh bing hop tai trong Osterberg cho cdc coc khoan nhdi va coc barette con phai tuan tha cdc
tiéu chuin khéc ¢6 lién quan dudi day:

-TCXD 269: 2002 Coc-Phuadng phdp thi nghiém hién truong.

- TCXD 205: 1998 Méng coc-Tiéu chudn Thiét ké-

- TCXD 206: 1998 Coc khoan nhéi-Yéu cdu vé chdt luong thi cong.

_TCVN 5724:1993 Két cdu bé tong va bé tong cot thép-Diéu kign k¥ thudt 16 thiéu dé thi
cong va nghiém thu.

- ASTM D-1143 (Quick Test Method).

- Mot s6 tiéu chudn khdc trich dan trong cdc chuong muc.
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1.2. Giat thich tir ngit ;

L.2.1. Hop idi trong Osterberg (Goi tit 1a hop idi trong): La mot loai kich chuyén dung cé
hinh dang lang try tron hoac vuong. Khi tang 4p luc chét 16ng trong kich, hai mat trén va mit
dudi c6 chuyén vi tich xa nhav.

1.2.2. Khd ndng sinh tdi cua hp tdi trong Osterberg. La khi nang tao tai trong ldn nhat cla
hop lén céc phan trén va phan dudi chia than coc khi tang dp luc chét 1ong trong kich.

1.2.3. Hanh trinh cua hép tdi trong Osterberg: La kha nang chuyén vi tuong d6i 16n nhét
gilfa ban thép mat trén va ban thép mat dusi cla Hop tdi trong.

1.2.4. T6 hop hop tdi trong: La 16 hop thiét bi bao gém mot (hay nhiéu) hép ta1 trong
Osterberg dwogc han cd dinh v6i hai bin thép gia cutmg nim song song & phia trén va phia dudi

1.2.5. 76 hop thi nghiém: L cum thiét bi gém T& hop hdp tdi trong han lién két véi cic 6ng
bao vé thanh truyén va khung cét thép ddu tién cia coc

1.2.6. Duong cong chuyén vi- tdi trong ddu coc tuong duong 1a duong cong duge xay dung tir
dudng cong chuyén vi ddu coc - tdi trong va duding cong chuyén vi mii coc - tai trong trong thi
nghiém bang hop tdi trong Osterberg véi gia thiét 1a duding cong nay tuong duong vdi duding
cong thu dugc trong thir tai ddu coc truyén théng,

Chuong 2
VAT LIEU VA THIET BI

2.1. Yéu cau chung

Vat lieu va thi€t bi duge cung cdp dén cong truong phai theo ding yéu cdu da quy dinh
trong thi¢t k& dé 1ap dat Hop tai trong Osterberg, thuc hién thi nghiém va thdo d@ cdc thiét bj
thi nghiém.

2.2. Thiét bi gia tai
2.2.1. Hop tai trong Osterberg phai do mot cong ty ché tao thiét bi chuyén dung cung cdp va
¢ chitng chi xudt xudng kém theo.

Cac hop tai trong Osterberg phai ¢6 dac tinh sinh tai theo mot hudng phil hop vét yéu cau cia
cong tac thir tai va duogc trang bi déng b cdc dudng ng thily luc, ddu n6i, nguén dp luc, ddu do
va dong ho do dp luc.

2.2.2. Bom cao 4p c6 dic tinh ky thuat t6i thiéu:

- Ap luc nén: 50 MPa

-Luru luong bom: 2,25 lit/phit

2.2.3. Toan bo cdc thit bi 4p luc va hé théng dudng ong thuy Iuc dugc kiém tra t6i dp luc

tuong Ung voi kha nang sinh tdi cia hop tai trong dé dam bao khong cé bit ky su rd 1i ndo.
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2.3. Thiét bi do dac

2.3.1. Céc thiét bi sau day duoc phép sir dung dé do chuyén vi clia coc thi nghiém:

- Céc ddu do bién dang tuyén tinh LVDT (Linear Vibrating Displacement Tranceducer) dung
dé do chuyén vi 1én cia ddu coc ¢d hanh trinh 161 thiéu 100mm va c6 kha niang doc voi do chinh
xéc dén 0,025mm.

- C4c ddu do k§ thudt s6 hoic cdc ddu do kiéu day rung LVWDT (Linear Vibrating Wire
Displacement Tranceducer) ding d€ do chuyén vi ciia miii coc ¢6 hanh trinh t5i thi€u 150mm va
¢6 kha nang doc véi do chinh xdc dén 0,01lmm .

- Cic diu do cg, cdc ddu do k¥ thuat s6 hoac cic diu do LVWDT ding dé do do nén than
coc ¢6 hanh trinh t6i thi€u 50mm va c6 kha nang doc véi do chinh x4c dén 0,025

2.4. Céac vat liéu va thiét bi khac
2.4.1. Cdc vdt liéu khdc: bao gom

a) Nudc ngot tir céc ngudn cung cdp nudc sach sinh hoat dé tron véi ddu hoa tan do cong ty
ché tao Hop tii trong Osterberg cung cdp d€ tao ra ddu thity luc cho hé bom tao 4p lyc.

by Vit liéu phi hop dé ché tao mot ddm lam méc cho viéc quan tric chuyén vi clia coc trong
qué trinh thi nghiém. D€ tranh cdc anh hudng x4u dén cédc s6 liéu do dac, dam nay duge d5 trén
céc tru céch tAm coc thir it nhat ba l4n dudng kinh than coc. D€ dim bao tin cay phai bo tri mdy
cao dac dé quan tric dam.

¢) Vat lieu di dé bao vé khu vuc 1am viéc (bao gém lam hang rdo ngan cédch va che chén
trong diéu kién thdi tiét bat Igi cho thiét bi thi nghiém va ngudi tham gia thi nghiém) theo yéu
clu cha k¥ su tu vén.

d) Nguén nang lugng dién én dinh cho dnh sdng, cho cong tic han va cic thiét bi thi nghiém...

e) Vit liéu cdn thiét dé ché tao gid d&, cic bin thép d va cdc thiét bi can thiét khéc d€ gin
cc Hop tai trong vao khung ¢t thép coc theo yéu cdu cla thi€t k€ thi nghiém.

2.4.2. C4c vat liéu cung cap ma khong trd thanh phdn dé lai trong cong trinh lau dai thi thuoc
vé cong tac thir tai va Nha thdu thi nghiém thir tai c6 trach nhiém thio d& mang di khoi cong
trudmg sau khi thi nghiém.

2.4.3. Yéu cdu khdc vé thiét bi va nhdn luc.

Nha thau phii cung cdp nhan luc va cdc thiét bi cin thiét khic dé 1ip dat hop tai trong, thuc
hien thi nghiém thit tai vA thio d& sau khi thi nghiém, bao gom:

Thiét bi han, cong nhan han c6 chimg chi tay nghé tir bic 3 tro 1én va cac thg phu theo yeu
cau dé t6 hop thiét bi thi nghiém, gén cdc thigt bi vao hop tai trong va chudn bi mat bing thi
nghiém dudi su gidm sat cha cdc k¥ su tr van duge Ty quyén.

Thiét bi va nhan luc dé ché tao khung cét thép va khung lap dit bao gom cé cdc ban thép gia
cudng theo yéu cdu clia cong tac thi nghiém.

Thiét bi cdu 1ap va cong nhan van hanh dé lip dat céc hop tai trong véi khung c6t thép va lap
dung toan bo hé thong thiét bi vao vi tri theo diing thiét k€ thi nghiém.

Thiét bi va nhan hsc phit hop dé thi cong bao v¢ khu vuc lam viéc va ch€ tao cac phu kién
khdc theo yéu cdu cla cdc k¥ su tu van duge Uy quyén.
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Chuong 3
TIEN HANH THi NGHIEM VA BAO CAO KET QUA
3.1. Cong tac chuin bi

3.1.1. B6i v6i coc khoan nhdi di duge chon lam hi nghiém thir tai, Nha thau phai thi cong coc
thir theo diing cong nghé thi cong di duc duyét cho dén khi viéc dao hé than coc hoan thanh.

3.1.2. Viéc 16 hap cdc hop tai trong, cic dudng dng thity Iuc va cdc thiét bi khic duoc thuc
hién dudi sy gidm sit ciia cdc k¥ su tr van duoe 0y quyén trén mot dién tich thich hop bén canh
vi tri cgc thir do nha thau bg tri.

3.1.3. T4 hop hop tai trong duoc han vio ddy ctia khung c6t thép trong lic thi cong khung.
Mt phang cha cdc ban ddy clia Td hgp hop tdi trong phai dugc dat vuodng goc vdi truc doc cla
khung cot thép.

3.1.4. Nha thdu phai hét stc than trong khi cdu 1ap T4 hop thi nghiém (khung cét thép di
gan T4 hop hop tdi trong) dé tranh lam hu hong thi€t bi thi nghiém. Khi cdu nang khung cot
thép tir vi tri nam ngang sang vi tr{ lap dung phai han ché dé vong ciia khung cot thép < 1/100
chiéu dai khung.

Khoang cdch I6n nhat giira hai di€m budc dé cfu nang 1a 7,5 m. Trong trudng hop cin thiét
phdi ¢6 cdc khung d& cing dé dim bao d9 vong nim trong gidi han cho phép noi wen. T6 hop
Hop téi trong phai duge gilt vuéng gée véi truc doc chia khung cdt thép trong sudt qud trinh cau
nang va lap dat.

3.1.5. Khi cong tac dao hd than coc thir dd hoan thinh phai tién hanh kiém tra va nghiém thu
cong tic dao trudce khi tién hanh 1ap dat T hop thi nghiém.

3.1.6. Ngay trudc khi Tap dit T4 hop thi nghiém phai dé mot 16p be tong dém & day ho dao
theo phuong phdp dugc thiét k€ chi dinh dé€ hinh thanh mot nén phing v tao diém tua cho T4
hop thi nghiém. Khuyén nghi nén diing cich dat T6 hop thi nghiém trude, sau dé dung duong
ng bom hay ong Tremmie dé d6 16p bé tong dem. T4 hop thi nghiém phai ngap mot phdn va tira
viing chic vao 1dp nén bé tong dem.

3.1.7. Sau khi da lap dat 76 hop thi nghiém, cic khung cot thép cing véi cac doan ong 4p hre
va Ong bao vé thanh truyén tiép theo ducc lin lugt lap dung. Viéc ndi céc doan Gng phat dam
bdo mai ndi kin khit d€ ngan khong cho vira bé tong lot vio.

3.1.8. Cong tic do be tong than coc duge thi cong theo cong nghé nhu cac coc khédc dung cho
cong trinh. Tuy nhién, n€u duoc ky su wr van cho phép, nha thiu cé thé sir dung xi mang dong
ctng nhanh dé san xuat bé tong nhim giam thoi gian cher doi dé thi nghiém.

Ngoai vige diic cac mau bé tong dé kiém tra theo tiéu chudn di quy dinh, cén diic them it
nhat 2 6 mau dé ¢6 56 lieu quyét dinh thai diém thuc hién thi nghig¢m chat tai. Mot t6 mau duoc
thir tr6e khi thir tai va 16 mau cdn lai duge thir trong ngay thir tai.

3.1.9. Cong tdc 1dp dit c4c thiét bj gia tai va dung cu do dac duogc thue hién nhu trong so do
(Xem cdc hinh 3.1 va 3.2).

3.1.10. Khi thir tai, moi cong viéc thi cong khic c6 thé géy ra cdc chan dong anh hudng dén
két qua thi nghiém (nhu rung ha éng vich, dao hé than coc...) khong dugc hoat dong trong vong
30 m k€ tir tAm coc thir . N&u céc thiét bi thi nghi¢m cho thiy ¢6 anh hudng cta bat ky mot hoat
déng thi cong nao bén ngoai pham vi trén thi phai dimg ngay cdc hoat dong dé.
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Hinh 3.1: So dé lap ddt hé théng dp luc

1. Thing cdp niée; 2. Bom; 3. Péng hé dp luc tai mdy bom; 4. 5ng ddn chiu dp e
5. Hop tdi trong; 6. Ddu do dp luc dién nr; 7. Bo thu sé'liéu; 8. May tinh.

[ ]
0

Ghi ch:

ASB(LVDT):
+ Chia vach dén 0,025mm

+ Do chuyén vi Ién clia déu Barrette
C&D (LVWDT):

+ Chia vach dén 0,01mm

+ Do chuyén vi xubng clia mii coc
E&F (LVDT):

+ Chia vach dén 0,025mm

+ Do chuyén vi lén clia that trén

+ Thuéc theo diingam dién tir:

D& do chuyén vi c6 thé c6 clia ddm phu

Hinh 3.2: So dé lap

SRR AR ENY
Strc khang mai

dat Hop tdi trong va cdc thiét bi do dac

1. Thutoc theo déi chuyén vi ddm; 2. Ddm (Méc c6 dinh); 3.(A&B)-LVDT do chuyén vi ddu coc;
4(C&D)LVDT. Do chuyén vi tdm thép day; 5. (E&F) do chuyén vi tam thép trén; 6. Mdy bom; 7. Thanh
truyén; 8. Puong ddn dp luc; 9. Kich O-cell; 10. B6 thu s6'liéu; 11. Mady tinh; 12. Cdc tam thép day.
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3.2. Tién hanh thi nghiém va bio céo két qua

3.2.1. Cong tdc thi nghiém thir tai phai do cdc k¥ su cong trinh duge dao tao va ¢ kinh
nghiém trong Iinh virc thir tai trong tinh bang hop téi trong Osterberg thuc hién.

3.2.2. Cong tac thir tai tuan theo tiéu chuian ASTM D-1143 (Phuong phép thir ti nhanh). Cic
budc gia tai dau tién can dat tai theo cdc gia s bing 5% tai trong giGi han dy ki¢n cua coc thir.
Trong qua trinh thi nghiém gia s6 tai trong nay ¢6 thé tang hodc giam tily theo stic chiu tai thuc
t¢ cia coc thir.

Mbi cap tai duge gilf trong vong 8 phiit. Cac thao tdc dé tang cap tai sé chiém khoang 1 dén 2 phut.

3.2.3. Can dat ta1 theo cdc budce di quy dinh cho dén khi dat dén siic chiu tai gidi han cia coc
theo stic chiu tai mii coc hoac theo siic khang thanh bén; hoac dén khi dat tGi kha nang sinh tai
hay hanh trinh 16n nhat cha hop tai trong, trir khi ¢6 yéu cau khic ciia ky su tu van.

3.2.4. Céc s6 liéu chuyén vi sau day sé duoc do:

- Chuyén vi mili coc hudng xuong dudi.

- Chuyén vi dinh coc hudng Ién trén.

- D6 nén than coc.

Yéu cdu ¢6 t8i thiéu 2 dau do cho médi dai luogng trén.

3.2.5. Tai mbi bude tang hay gidm tai trong, cdn doc céc tri s& chuyén vi tai cic thoi diém
1,0; 2,0; 4,0 va 8,0 phuit sau khi tai trong ducc giit khong déi.

3.2.6. Trong chu ky d& tai can chon cdc budc giam tai sao cho mdi cap giam cé it nhat 4 so
lieu dé v dudmg cong tai trong - chuyén vi. Trong trudmg hop cin thiét ¢é thé bd sung cic chu
k¥ gia tai va dd tai 6 trinh o twong tu sau khi da két thic chu k¥ thi nghiém ddu tién.

3.2.7. Sau khi hoan thanh cdng tic thir tai, theo chi din cia k¥ su tu van, nha thau phai thdo
d& moi thi€t bi, vat thai ... khong phai 12 mot phin cha cong trinh sau khi hoan thanh. Néu coc
thir s& duoc ding dé chiu tdi trong cong trinh thi nha thau phai c6 bién phép bio quéan cic dudng
éng dung dé phun vira va lap ddy khodng tréng bén trong va xung quanh cdc hop tai trong.

3.2.8. Trir khi ¢6 yéu cu khac cna k¥ su tw van, nha thiu cidn gin bio cdo két qud ban ddu
bao gém cdc s¢ liéu ghi chép thi nghiém, dudng cong tai trong-chuyén vi clia timg thi nghiém
thir tai cho duoc uy quyén trong vong 4 ngay sau khi hoan thanh viéc thi nghiém tai hién trudng
dé danh gid so bo ket qua thi nghiém. Ban bdo cdo sau cling cha cong tic thit tai can trinh ch
dav tu va k§ su tu vin trong vong 7 ngay sau khi hoan thanh viéc thi nghiém.

3.2.9. No6i dung ctia Bdo cdo cong tac thir tii bao gém: (Xem cdc miu biéu trong phu luc H )

1. Bdo cdo chinh (Mdu biéu HI).

+ Ndi dung bdo cdo chink:

- Mot s6 thong tin chung vé coc thir

- Cdc ndi dung chinh cia bdo cio

- Bo tri thiét bi va do dac

- Trinh tu thi nghiém.
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_ Gidi thich két qua. )

_ Chir k¥ chia: Nguoi thuc hién thi nghiém, Ngudi kiém tra, Dai dién nha thiu thi nghiém
+ Cdc bdng théng tin vé coc thi nghiém.

- Kich thuéc, cao trinh va cdc ddc trumg ciia coc thi nghiem. (Méu biéu H2)

- So dé Mt cét clia coc thi nghiém. (Mau bi¢u H3)

+ 5 Biéu dé thi nghiém Osterberg

- Céc dudng cong chuyén vi - tai trong hop Osterberg (G6m chuyén vi di lén - tai trong gross
va chuyén vi di xuéng - tai trong gross)

- Cic dudng cong chuyén vi - t@ai trong ddu coc tuong duang.

- Buding cong ma sdt thanh bén don vi trung binh.

_ Gi6i han ddo phéi hop siic khing mili vA ma sét thanh bén doan dudi.

- Gi6i han diio ma sat thanh bén phén trén.

2. Phu luc bdo cdo thi nghiém

+Phu luc A: S6'liéu hién trudng va 56 liéu dd hiéu chink (Mau biéu HS)

- Bang Al: Chuyén vi di lén ciia ddu coc va d6 nén than coc.

- Bang A2: D6 md rong, do nén chia hop tai trong.

- Bang A3: Chuyén vi di lén va di xudng ciia ban d& hop tai trong va chuyén vi ddo tinh todn
+ Phu luc B: Tap hop cac chiing chi ki€m dinh:

- Chiing chi kiém dinh céc hop tai trong.

- Chitng chi cdc ddu do chuyén vi (cdc loai).

- Chiing chi c4c ddu do va déng hé do 4p luc.

(S6 lugng cde chitng chi tuy thude vao s6 thiét bi lap dit phuc vu thi nghiém).

Chuong 4
CONG TAC BOM VUA SAU
(D6 véi cdc coc thi nghiém duoc dang lai trong céng trinh)
4.1. Diéu kién phai bom vira

Trong thi nghiém bing hép tai trong Osterberg than coc bi tach o1 nhau theo mot mat phing
nim ngang tai vi tri dat hop tai trong, sau khi gia tai da hinh thanh mét khoang tréng bén trong
hop tai trong va & phdn bén trén va bén dudi hop tai trong.

Néu coc dd duge thi nghiém sé digc ding lai dé chiu 1di trong cong trink thi phdi tién hanh
phun vita d€ 1ap ddy cdc khodng trong noi trén.

4.2. San xuat vira bom
4.2.1. Thanh phén cia vita bom gém xi méang Portland, nudc, phu gia ng, phu gia hod déo,
khong st dung phu gia dong cimg nhanh.
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- Xi méng loai PC30, PC40 ham Iugng clorua va sunfat < 0,5%.
- Nudc 12 loai dung dé tron bé tong.
- Ty I¢ nude/xi mang = 0,4 + 0,5.
4.2.2. Tinh nang k¥ thuat cha vita bom.
- Cudmg dd chiu nén khong thip hon 25 MPa.
- D6 nhdt rong khoang 15 + 25 giay.
- D0 tich nudc sau 3 gios khong qua 2% va sau 24 gt0 bj vita hiit hét.
- B co ngét khong vuot qué 0,003.
- Thtn gia dong két: Bit ddu 3 gid; Két thic 24 gio.

4.2.3. Chi dugc sin xudt va bom vita sau khi cé chiing nhan v¢€ tinh ning k¥ thuit clia mé vita
thi nghi€ém dat yéu cdu néu trong didu 4.2.2.

4.2.4, Vita duge trén theo ding lidu lugng bang may khuay canh quat, sai s6 can dong khong
qud £ 1%.Trinh tu nap liéu: nude-xi mang-phu gia.Quay mdy tron trudc khi nap xi ming, khong
dugc dimg mdy trong khi nap vat ligu va phai tron tiép 5 phiit sau khi di nap di cde thanh phén.

Phdi loc vita xi mang qua mét sang 2mm trude khi bom.

4.2.5. Khéi luong vita chudn bj thutmg > 3 14n khai lugng theo tinh todn Iy thuyét dé 1ap day

khoing irong bén trong va khong gian bao quanh Hop tai trong. Lay mot t6 mau vita dé kiém tra
cudng do nén 28 ngay.

4.3. Cong tidc bom vira

4.3.1. Bom vita vao trong hop tai trong: N6i ddu ra cia mdy bom vita vio mot 6ng thuy luc
ctia HTT d€ bom vita vao hop kich. Duy tri dp luc bom tir 3 = S MPa cho dén khi quan sat thay
vira thodt ra tir ddu 6ng thuy luc kia.

4.3.2. Bom vita vao khoang tréng xung quanh HTT:

Trudc tién bom nude d€ téng cdc ndit bit dudmg dng dén vita (mdi than coc ¢6 hai duimg 6ng).
Sau d6 ti€n hanh bom vita lién tuc cho t6i khi vifa phun ra & dau dng thit hai. Néu khong quan sat
duge dong vita phun ra tir 6ng thiy 2 thi chuyén bom dén ong thi 2 va bom thém 1,5 khéi lugng
vira 1y thuyét. Toan bo qud trinh bom cén hoan thanh trude khi vita bom ban déu ninh k&t

Chueng V

CONG TAC AN TOAN
5.1. Cén bo cong nhan tham gia cong téc thir coc phai ndm vilng cdc quy dinh vé an toan lao
dong trén cong trudng, dac biét cic quy dinh trong cong tdc cau lap, van hanh cdc thiét bi dién
va cdc thi€t bi thity lyc cao 4p.
5.2. Cdc thigt bi thi cong nhu méay han dién, may bom cao dp, cdn cdu,.. phai duoe kiém tra
nghiém ngat trude khi dwa vao st dung va van hanh thir theo cdc tidu chuan an toan hién hanh
cua thiét bi.
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Phu {uc A
KICH THUGC VA DAC TRUNG KY THUAT CAC HOP TAI TRONG

A.1. Loai diing cho coc khoan nhéi va coc barrette

Kha nang tao Putng kinh Chiéu cao 'Hanh trinh Trong lugng
tai trong (tan) (cm) (cm) Jon nhit (cm) (kg)
40 0 13 7,5 9
75 13 13 7.5 14,5
200 . 22,5 26,8 15 86
400 32,5 20 15 135
1000 53,1 : 29 15 360
3000 85,6 30,3 15 495

A.2. Loai diing cho coc dong

Kha nang tao tai trong (tan) Kich thude (cm) Hanh trinh 16n nhit (cm)
300 45%45 ding cho coc bé tdng 15
dic sdn.
500 35x35 tiéu chuan, ding cho 15
coc bé tong dic san.
800 45x45 dung cho coc 6ng 15
Phu luc B

KIEN NGHI VE LUA CHON VA BO TRI HOP TAI TRONG
TRONG THI NGHIEM OSTERBERG

B.1. Lua chon kha ning sinh tai coa hép tai trong
Néu goi kha niang sinh tai cia HTT 1a Py (tdn) va tai trong thir yéu cau la P, (tan) thi:
0 X Pyprr=n. Py,
n- Heé sé vuot tdi. n=10+173
n - S6 hop tai trong ba tri 1ai cing mot t& hop tai trong va cdc ban thép d8 wén va dudi (ciing mot ting).
Liew y:
1. Cac hop tai trong déu duoc kidm dinh dén (110 - 115)% kha néng sinh tai tiéu chudn.

2. Viéc chon he s vuot 1ai tuy vio diéu kién dia chil va coc cu thé déng thai xét dén yéu 16 kinh 1&(
néu chon cang 16n thi chi phi cho hop tal wong cang cao).

3. 86 luong hop cho mét tng duge chon theo nguyén tac cang it hop cang tot (ddm bio phdt huy téi
trong dong thii).

B.2. Bo tri HTT Osterberg

B.2.1. Trong trudmng hop sic khdng thanh bén va site chdng miii cia coc twong ducng nhau
thi bo tri mot ting hop & gan miii coc, cach mili coc mdt khoang tir 1,0 + 2,0 D. D 1a dudng kinh
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coc (khi coc tron) hay canh nhé (khi 1a coc barrette). Muc dich 1a dé ban thép d& du6i HTT
“ngdi” trén 16p bé tong miii coc c6 chiéu cao du tao sitic chéng miii nhu du kién.

B.2.2. Khi sitc chéng miii du kién nhé hon nhiéu so véi sitc khdng thanh bén du kién thi nén
b tri hai ting hop dé c6 thé thuc hién nhiéu budc chat tai nhim xdc dinh gia tri siic chong miii
gi6i han va cdc sitc khang thanh bén gidi han clia hai tdng coc do ting hop tai trong thir hai gay
ra. C6 thé tham khéo trudng hop ciia cdu My Thuan sau day (Hinh H1)

- B6 tri hop tai trong A & mili coc tai cao trinh -84,0 m

- B6 tri hop tai trong B tai cao trinh -68,0 m

- Tién hanh chat tai theo cac giai doan nhu sau:

Giai doan 1: Hop B ma. Chat tai hop A xac dinh ma sdt gi6i han doan AB.

Giai doan 2: Hop B dong. Chat tai hop A xdc dinh sitc chng mili giGi han.

Giai doan 3: Hop A dong. Chat tai hop B xdc dinh ma sat gidi han doan tir B tr¢ 1én dau coc.

-2m

Bun sét - C1

-20m

-51m

Hinh H1: So dé bé'tri 2 tang HTT Osterberg tai Tru mé Nam cdu My Thuan.
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Phu luc C
CAC GIA THIET DUNG TRONG THf NGHIEM THU TAI
BANG HOP TAI TRONG OSTERBERG

Trong thir tii trong tinh theo phuong phdp hop tdi trong Osterbergtai trong thir khong dat trén
ddu coc ma dat & miii hodc 0 than coc, khi ting tii coc chuyén dich 1én phia trén (trudng hop
hop tai trong dat & mii coc), hodc ¢6 doan coc chuyén dich 1én phia trén va c6 doan coc chuyén
dich xuéng phia du6i (trubng hop hop tai trong dat & giita than coc). Tuong tmg vdi trudng hop
trén lyc khang ma sdt clia dat xung quanh than coc ¢6 chiéu huéng xudng dudi ngan can chuyén
dich di len cia coc va lyc khdng clia ddt miii cgc ¢6 chiéu hudng Ién trén ngan can chuyén dich
di xudng cla phin miii coc va phin duéi cla hop tdi trong. Trong trudng hop sau, doan coc phia
trén hop tai trong ¢6 lyc khing ma sdt clia dat xung quanh than coc ¢6 chiéu huéng xudng dusi
ngan can chuyén dich di lén clia doan coc d6 va déi véi doan coc phia dudi hop tai trong luc
khang ma sat cua ddt xung quanh than coc cd chiéu huéng lén trén ngan can chuyén dich di
xuéng cua doan coc dé va luc khdng cia ddt miii coc ¢6 chidu hudng 1én trén ngan can chuyén
dich di xudng cua doan miii coc va phin dudi ciia hop tdi trong. Biéu dé quan hé tai trong -
chuyén vi thu duge 13 cdc quan hé riéng ré giita tai trong do hop tdi trong gay ra d6i véi coc va
cac chuyén vi di xudng hodc di 1én clia coc hay céc doan coc tiry theo so d6 dit hop.

Do k&1 qua thu dugc Ia hai biéu dd tai trong - chuyén vi mili coc doc lap nhau nhu da néi &
trén, nén dé dé sir dung va so sdnh voi thir tai tinh truyén théng phai xay dung biéu dé tai trong -
chuyén vi ddu coc tuong dudng nhu trong thi tinh truyén thong. DE thue hién viec dé di dua
vao cac gia thi€t co ban sau day:

1. Dudng cong chuyén vi - tii trong miii trong coc duce chat tai truyén théng gidng nhu dudng
cong chuyén vj - tai trong dugc xay dung véi chuyén dich di xudng cua hop tai trongdat tai day.

2. Pudng cong chuyén vi - 13i trong ma st bén clia chuyén dich di [én trong thi nghiém hop
tdi trong gidng nhu chuyén dich di xuéng trong mét thi nghiém truyén théng.

3. Bo qua do nén trong than coc khi xem né 1a vat ran.

Phu luc D
PHUONG PHAP XAY DUNG DPUONG CONG CHUYEN VI-TAI TRONG DAU COC
TUONG BUONG TUKET QUA THI NGHIEM BANG HOP TAI TRONG OSTERBERG

Can cit theo sy hop 1§ va thién vé an toan, da sir dung cdc gia thiét sau day dé xay dung
dudng cong chuyén vi-tai trong ddu coc tuong duong tir két qué thi nghiem O-Cell:

1. Pudng cong chuyén vi-tai trong milli coc trong coc chat tai ddu coc c6 cling tai trong net (da
trir trong lugng dy ndi ciia coc phia trén hop O-Cell) doi v6i mot chuyén vi cho trude d6i véi
dudmg cong chuyén vi-tai trong mili coc phdt trién & ddy hop O-Cell khi né dit & hay gin miii coc.

2. Dudng cong chuyén vi-tai trong trugt thanh bén trong coc chat tai dau coc cé cling stic
khang truot thanh bén net, da nhan véi h¢ 6 hi¢u chinh °F’ d6i v6i mot chuyén vi di xudng da
cho nhu xdy ra trong thi nghiém O-Cell ma dinh hop ¢6 cung chuyén vi nhur thé theo hudng di
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1én. Tuong ty nhur vay cho chuyén vi di .lén trong thi nghiém kéo chat tai dau coc. Trir nhitng
trudmg hop ¢6 luu ¥ khde di, trong phuong phdp nay da s dung cdc hé s6 hiéu chinh nhu sau:

a. F = 1,00 trong moi coc chéng trén da va dat chi y&u 1a loai dat dinh chiu nén.

b. F = 0,95 wong dit chi yéu 1a loai khéng dinh.

c. F = 0,80 cho moi loai dat khi chiu tdi kéo trén ddu coc. _

3. Ban diu gia thiét coc [am viéc nhu mot vat ran nhung ¢ dé nén dan héi tham gia trong s6
liéu chuyén vi thu dugc trong thi nghiém O-Cell. Ding gia thiét nay sé xay dung dudng cong
chuyén vi thi nghiém tai trong dinh tuong duong theo phuong phdp mé ta trong Trink tu I dudi
day. Sau d6 dung Trink 1 II dé hiéu chinh anh huéng clia d6 nén dan héi trong s6 lieu chuyén
vi thu dugce trong thi nghiem O-Cell.

4. Xét dén truomg hop c¢é mét hay nhi€u hon cao d¢ dat O-Cell dit cdch mii coc mét khodng
cdch nao do, gia thi€t phan coc bén dudi hop O-Cell, ma dang chiu ti trong trén ddu, cé cling
ting xir chuyén vi-tai trong nhu khi chat tai trén ddu toan bo coc. Do d6 “dudng cong chuyén vi-
tai trong miii” 1a chi chuyén vi ciia toan bo chiéu dai coc bén dudi hop O-Cell.

Trinh tie ]

=30
25k 12 ’»
1"
20" Bustng cong ti rong T,
: Higu chinh phin
1.5} ma sat than coc 9 d;;jn&marﬁ‘cqc
-10F 7
5 g
Y o 5 4
5 1
g‘ 00
@ 1
051 2 5 Téi frong lén nhat khi
3 thirtai Osterperg
10 Duﬁngﬂwng i trong 6
stic chong miti do duge 7
151 8
g
201 Buéng cong .10
25 sifc chdng mai ngoai suy 11
' 12
3.0 i 1 L 1 s 1 L | L I I 1

0 560 1000 1500 2000 2500 3000 3500
T4 trong (t3n)
Budc 1: Di cdc tii trong gross tir cdc s liéu O-Cell thanh cdc téi trong net (xét dén luc ddy ndi).
Bude 2: Xay dung timg diém cla dudng cong tuong duong theo cdch 14y hai diém c6 cing
chuyén vi trén hai dudng cong trong thi nghiém O-Cell, [dy téng tai trong thanh bén va tai trong
mili ta s€ ¢4 tai trong cho dudng cong tuong duong dng v6i chuyén vi d6. Vi du nhu hinh v& trén
tai di€m 4 c6 cing chuyén vi 1a 10,2 mm, thi tai duémg cong chuyén vi-tai trong thanh bén c6 s6
doc tdi trong 1a 18,60 MN (chuyén vi di 1én) va tai dudmg cong chuyén vi-tai trong miii c6 s6
doc tai trong 1a 9,40 MN (chuyén vi di xuéng). Cong hai tai trong d6 ta 6 gid tri 28,00 MN cho
s6 doc tai trong ting v6i chuy€n vi 10,2 mm ctia dudmg cong tuong duong.
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Bing cach nhu vay xay dung cdc diém chia dudng cong tuong duong cho dén hét cac diém s¢
liéu dd nhan duge. Vi du nhu hinh v€ trén d6 la diém 5 cha tai trong thanh bén. Do s6 liéu
tai trong mili coc ¢6 dén diém 12 nén can phai ngoai suy cho dudng cong tai trong thanh bén .
Thudmg ding ngoai suy hyperbolic nhu da lam trén hinh v€ trén. '

Néu s6 Héu nhan duoce rat tin cay thi cd thé ngoai suy cho ca hai dudmg cong khi cin thiét.

Phu luc E

PHUONG PHAP GAN DUNG XET DEN ANH HUONG

CUA DO NEN PAN HOI THAN COC

(Trinh ty If)

Trong thi nghiém O-Cell luon chiu anh huong cba do nén dan héi khi xay dung dudng cong
chét 141 ddu coc tuong duong. Do nén dan héi khong chi lam tang chuyén vi dduv coc ma tang
chuyén vi do tai trong thanh bén do dé lam “tang” gid tri cha ung sudt cat thanh bén cling nhu
img sudt nén trong coc. D¢ gidi chinh xdc van dé truyen tai trong nay cn phai biét rd dudmg
cong chuyén vi ding-tai trong thanh bén (t-y) cho mot s lugng 1dn cic phan doan coc theo
chidu dai va tim 131 gi4i gin ding clia hé cdc phuong trinh dé theo phuong phép phan tir hiru han
hay sai phan hitu han. Trong thyc t€ thuong khong thé ¢6 s6 licu diy du dé nhan duge cdc dudng
cong t-y d6 vi vy thuong ding phitong phap gén ding sau day.

So dé tinh do nén dan hdi Iy thuyét trong thi nghiém O-Cell(OLT) dya theo sy phat trién clia
{mg sudt cat thanh bén:

" Trong tam ciia
thanh phan phan bd
{ing sudt cat thanh bén

Cyibytlgh

b
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E.1. Trudmg hop chat tdi mot ting hop O-Cell(chi c6Q’,):

SoLr = E’T(Ll +Lg)
o C=1/3 He s6 trong tam = C, C = 1P
1 Qi (L, +L,) 5 1 QL +Ly) 5 _1 Qpu(L,+Ly)
T[]_|+L2) = 5 : —ij‘— T[l.|+L2) - ET T(LI thay — 3 AE
E.2. Truong hop chat tii hai ting hop (Q’, va Q’p):
Bt =01, + B,
Cy=1/3 Hé s6 trong tam = C3 C,=1/2
o _1 Quly) e QL) _1 Quly)
o1 =3 T AR ot =GR 14" T AR
I 3L, +2L,
== -7 He s tr tdim = C2 =172
2 3(2L,+L2J £ 20 Hong am G
5 l 3Ll+2L2 QlJ,BL2 64’ =C QiBLE 6'1' __] QlBLZ
o= 2T | Ke L, =C, =872 L=
" 3| 2L,4L, | AE 2 ' 2 AE

Tai trongNet:
Q.TA =Qpa - WL0+L1 +lg
Q1 = Qg ~ Wi,
Q'is =Qup + WLz

W’ = trong luong coc da ké dén ddy ndi phan bén dudi myc nude ngam.

_f I
YT FTINT TP FYFTH
vingA L
Wt Madun E -
Harg sd AEi o
B +
4 Qa o @
' +: -] + ]
wo ] 2 +
T |2 PR I )
H Qs b s da, | ls
Wi 4] — a3

So dé tink do nén dan héi Iy thuyét trong thi nghiém chat tdi ddu coc (TLT)
dya theo sit phdt trién cia ing sudt cdt thanh bén.




Thi nghiém chat tai ddu coc:

Bt =Olro +dlwinay

_PL, &, = PL, _PL,
g — AE g — AE JVL(] - AE
C=1/3 Hé 58 trong tam = C, C=12
Q) +2P) (L, +L,) , (L,+L,) QA +P) (L, +L,)
sy = J'A3 ‘_"""I‘AE : Biria, =[C"Q¢A +(1-C, )P:I"-“IAE—2 8lL|+L2 = Mg, ’ [AE :

Tai trong Net va tuong duong:

Qua =Qua + Wi,

l:,sin ge = QJ-A +QTA

Poui =Qua +Qrp +Qup

Pequivalenl =P- WI_.()+I_.|+L2 +L3
Céc tai trong thanh phan Q chon vdi cing (£)A 1.
Agrr Q' Q’ta P Pquivatem St SoLt Az AorrtAs
{mm) (MN) (MN) {MN) (MN) {mm) (mm) {mm) (mm)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2,54 1,57 3.14 4,71 3,81 3,37 1,20 2,17 4,71
5,08 2.82 6,43 9,25 8,35 6,52 2,45 4,07 9,15
7,62 3,86 8,27 12,12 11,22 8,61 3,15 5,46 13.08
10,16 4,72 9,29 14,01 13,11 10,05 3,54 6,51 16,67
15,24 6,08 10,60 16,68 15,78 12,14 4,04 8,10 23,34
20,32 7,11 11,40 18,50 17,60 13,60 4,34 9,26 29,58
25,40 7,90 11,94 19,85 18,95 14,70 4,55 10,15 35,55
30.48 8,55 12,33 20,88 19,98 15,55 4,70 10,85 41,33
38,10 9,30 12,73 22,05 21,15 16,53 4,86 11,67 4977
45,72 9,88 13,05 22,93 22,03 17,27 4,97 12,29 58,01
53,34 10,34 13,27 23,61 22,71 17,84 5,06 12,79 66,13
63,50 10,83 13,48 24,31 23,41 18,44 5.14 13,30 76,80
Céc vi du tinh todn hiéu chinh d¢ nén dan hdi b sung cho thi nghiém chat tai HTT Osterberg

mot tang:

Chotruge: C, = 0,441

AE = 17000 MN (gia sir bang hang s6 trong thi nghiém).
L,=180m
L, = 14,69 m (chiéu dai coc chon bén trén hop O-Cell).
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L,=0,00m.

L, = 0,00 m.
W’ =090 MN
He s6 giam img suat cdt = 1,00 {d4t dinh).
Hinh C
0 %
I ____—_.___—_h\
2 T
5 I \‘\
R Durn.g corg da hidu chinh T .
| 6 ké dén do lén dan héi bd sung N \
. N
s o \\
-50 3 X,
| \ \,
N,
- \\ \\
| AN \
| AY v
75 Y
Y
B \
100 i 1 I I . 1 I 1 I L I I ! 1 I 1 . . i ! L
0 5 10 15 20 25

Téi trong Net (MN)

Aot Qia Qi Q15 P Pequivatent Snr durt As Ao rtAs
(mm) | (MN) | (MN) ]| (MN) | (MN) (MN) {mm) | (mm) | {(mm) (mm)

0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00

2,54 1,57 L1I0 | 2,04 4,71 3,81 3,37 064 | 2,73 527

| 5,08 2.82 2,25 4,18 9,25 8,35 6,52 1,31 521 10,29
7,62 3,86 2,89 537 12,12 11,22 8,61 1,68 | 6,92 14,54
10,16 | 4,72 3,25 6,04 14,01 13,11 10,05 1,96 | 8,15 18,31
15,24 | 6,08 3,7 6,89 16,68 15,78 12,14 2,17 | 997 2521
20,32 1 7,11 3,99 7,41 18,50 17,60 13,60 | 2,33 | 11,27 | 31,59
2540 790 4,18 7,76 19,85 18,95 1470 | 244 1226 | 3766
30,48 1 8,55 4,32 8,02 20,88 19,98 15,55 2,52 | 13,03 43,51
38,10 | 930 | 446 8,29 22,05 21,15 16,53 2,61 11392 | 52,02
45772 | 9,88 4,57 8,48 22,93 22,03 17,27 2,67 | 1460 | 6032
53,34 | 10,34 | 464 8,62 23,61 22,71 17,84 2,711 | 15,13 | 6847
63,50 | 10,83 | 4,72 8.76 24,31 2341 18,44 2,76 | 15,38 | 79,18

Céc vi du tinh todn hiéu chinh do nén dan héi bd sung che thi nghiém chit tai Osterberg
nhiéu ting:
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Cho trudgc: C,=0,441

C,=0,579

C,=0,396

AE = 17000 MN (gi4 slr bing hang s& trong thi nghi¢m).
Ly=180m

L, = 9,14 m (chiéu dai coc chon bén trén HTT Os phia trén).
L, = 5,55 m {chiéu dai coc chon giita cdc HTT Os).

Ll:‘ = 0,00 m.
W’ =0,90 MN
Heé s6 gidm tng sudt cit = 1,00 (d4t dinh).
Hinh D
0 %
I _‘_-—_‘_—.-——__—\
i ~
=25 Y
i Budng cof d‘{rh' h - h ™
R g da hiéu chin .
i ot ké dén do neén dan hdi b sung ~ \\
i \\ \\
50 NN
B AN \
N\
[ N\
5 \
- \ \
i N
75 \
\
- \
100 [ ! L L . | 1 5 L L L L ] 1 . L ] . ! ] :
0 5 10 15 20 25

T4 trong Net (MN)

E.4. Nhan xét
Nhu vay vé co s& 1y thuyét, phuong phdp thir tai trong O-Cell di dva vao cdc gia thiél co
ban nhu sau:
+ Quan hé tai trong-chuyén vi khong phu thudc vao chiéu di [én hay di xutng.

+ X4c dinh tai trong ddo cho hai thanh phdn ma sdt thanh bén va stic chéng miii theo cic
quy dinh nhu trong thir tai PMT cua ASTM.

+ Xay dung cich tinh gin ding d€ loai trir inh hudng clia d6 nén dan héi trong coc.

C6 thé thdy rang gid thiét ddu tién dnh hudng nhiéu nhit d&n do chinb xdc cha phuong
phap thir vi n6 khong xét d&n sy lam viéc ddng thoi clia hai thanh phén site khang thanh bén va
sic khdng miii.
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PhulucH
CAC BIEU MAU BAO CAO KET QUA THI NGHIEM THU TAI TRONG TINH
THEO PHUCONG PHAP HOP TAI TRONG OSTERBERG

Mau biéu H1
BAO CAO KET QUA
Thir tai trong coc khoan nhoi (barrette) theo phuong phap Osterberg

SO NIBI DO CAO 11vevitrereriieeee ettt ettt e eeee e eaersetas et s e s tess s seessenesemeeseeeeeee s oseessenseas
Ngay ........ thing .......... ndm ..............
Néi dung bdo cdo:

1. Cac n6i dung chinh.

I1. B& tri thiét bi va do dac.

III. Trinh ty thi nghiém.

I, Giai thich két qua.

Chit k¥: Ngudi thuyc hién:
Nguti kiém tra:

Bai dién don vi thuc hién:



BANG A

Miu biéu H2

Kich thuée, cao trinh vi cac dic trung cua coc thi nghiém

Coc thi nghiém:
- Kich thuée coc danh dinh:
- Ky hiéu hop tai trong Osterberg:
- Chiéu dai doan coc bén trén HTT:
- Chiéu dai doan coc bén duéi HTT:
- Dién tich thanh bén coc chiu ma sat bén tréen HTT:
- Dién tich thanh bén coc chiu ma sat bén dudi HTT:
- Dién tich tiét dién coc:
_ Trong luong coc cé ké dén ddy ndi bén wen HTT:
- Do cing tinh todn cla coc, AE (cho timg doan thay déi):
- Cao trinh dinh coc thi nghiém:
- Cao trinh mat dét:
- Cao trinh myc nudc ngdm:
- Cao trinh day HTT:
- Cao trinh ddy coc thi nghuiém:

Cdc doan chiu nén:

- Cao trinh dinh thanh do d6 nén coc thi nghiém phén trén:

- Cao trinh d4y thanh do do nén coc thi nghiém phén trén:

Cac thiéng 56 khdc:
- Kich thuéc ban d& irén (day ......... mm):
- Kich thude ban da dudi (day ........mm):

- Kich thude thanh cot chix:

- Kich thuéc thanh ¢6t dai:

- Pudng kinh 18ng cot thép:

- Cudmng dd be tong chiu nén:

- Kich thudc ban gia cudng day HTT:
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Mau biéu H3

Kich thude danh dinh cna coc:
Cic thanh truyén tdm thép wen A,B,C &D
Céc thanh truyén t4m thép dudi: E,F,G & H

MAT CAT COC THi NGHIEM

Mau biéu H4

Gom 5 biéu do thi nghiem Osterberg nhu sau:

1. Cdc dudng cong chuyén vi - tai trong hgp Osterberg (gém chuyén vi di len — tai trong
gross va chuyén vi di xudng - ti trong gross).

2. Cde dudng cong chuyén vi — tai trong ddu coc tuong duong.

3. Pudng cong ma sdt thanh bén don vl trung binh.

4. Gidi han déo ph6i hop siic khang mili va ma st thanh bén doan dudi.
3. Gi6i han ddo ma sat thanh bén phén trén,

Ghi chi: S8 cac miu bidu cho cdc biéu dé thi nghi¢m thay doi theo s6 tang dat HTT va cic
giai doan dat tai.
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PHU LUC CUA BAO CAO THI NGHIEM
A. S0 liéw hién trudong & sé lién da hiéu chinh

A.l. Chuyén vi di lén cda ddu coc va d6 nén thdn coc

Mau

bidu H5

Gia | Than | Thin HTT Dim Binh coc Cic thanh do nén
:0 al gl?;l (hglan) Ap | Tai (do) Ddu | Ddu [Trung|SS hiéu|S6 hiéu|S6 hiéu|SE hiéu| Trung
rofn i m:s mm
e %&i lyc | trong do | do | binh binh
. {MPa)|{MN) s6.... | s6.... [(mm)}| (mm) | {(mm) [ (mm) | {(mm)
{phif)
(mm} | (mm} {mm)
A.2. D6 moring - do nén HTT
Gia 56| Thai gian | Thei gian HTT Dé mé - do nén HTT
tai giil tai (hrm:s) [~
trong | (phit) Ap luc [ Tai trong | S6 hiéu ...|S3 hiéu ...|S6 hiu ... | S8 hiéu ... | Trung binh
(MPa) | (MN) {mm) {mm) {mm) {mm) v (M)
A.3. Chuyén vi di lén va di xuéng ciia bin dé HTT va chuyén vi ddo tinh toén
Giasé| Théi | Thoi HTT Chuyén | P6 nén |Chuyén| D6 mé [Chuyén| Dio di | Diao di
tai | gian | gian [— - viddu | téng | vidi | HTT | vidi |lénkhi| xuéng
trong | gid tai | (him:s) Ap lyc |Tai trong coc cdng len | (mm) | xudng | giif tai | khi gii
(phiit) (MPa) | MN} | iy | (mm) | (mm) (mm) | (mm) [t (mm)
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. Mau biéu Hé
PHU LUC CUA BAO CAO THI NGHIEM

B. Cic loai chimg chi kiém dinh

Chiimg chi kiém dinh clia cdc hép tai trong ding trong thi nghiém.

Chimg chi clia c4c ddu do chuyén vi day rung.

Chitng chi ctia céc ddu do chuyén vi tuyén tinh.

Chitng chi clia cdc déng hé 4p luc.

56 lugng chiing chi tuy thude vao s thiét bi 1ap dat phuc vy cho cong tic thi nghieém.

PHU LUC I
Trich din ASTM D-1143 (Quick Test Method)

5.6. Phuong phip thir tai nhanh cho cic coc don;

5.6.1. Cdc thi&t bj dat tdi cdn c6 kha ning nhu yéu cdu vi cin tuan theo cic diéu 3.3 va 3.4.

5.6.2. Dat tai v6i cdc gia s6 ti trong bing 10-15% tdi trong thiét k& dé nghi véi khoang thoi
gian khong d6i gifta cdc gia s6 tai trong bing 2, 1/2 phiit hoiic khdc tuy theo yéu cdu. Thém céc
gia s 1ai trong cho dén khi phai kich lién tuc dé giir duge tii trong thi nghiém hodc cho dén khi
dat dén kha nang quy dinh ciia thiét bi tao tai, tuy theo diéu nio dén trude, khi dé dimg kich. Sau
khoang thoi gian 5 phiit hoc khdc tuy theo yéu cdu, do bd toan bo tai trong trén coc.

5.6.3. Xem diéu 6.4 vé trinh tu do dac,

Chi y: DO1 vdi cde diéu 5.5 va 5.6 kién nghi c4n thdo dd toan bo tai trong thir trong khoang
4 gia 56 déu nhau véi khoang thdi gian giita céc gia s6 13 5 phit dé c6 thé nhian dugc hinh dang
cla dudng cong do téi .
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PHU LUC I

THf NGHIEM OSTERBERG CHO COC BARRETTE
CONG TRINH KHU NHA O TIEU CHUAN CAO KET HGP VAN PHONG

27 LANG HA, DPONG DA, HA NOL

BAO CAO SO BO LAN 2 THi NGHIEM OSTERBERG

Cong trinh:

Dia diém:

Chu diu fur:

Pon vi thiét ké:
Pon vi thi nghiém:

Khu nha ¢ tiéu chudn cao két hgp van phong

27 Lang Ha - D6ng Da - Ha Noi

Cong ty Xay dung S6 5 - S Xay dung Ha Nai

Cong ty tu vin va thiét k€ xay dung Ha Noi (CDCC)

Trung tam k¥ thuat nén méng cong trinh - Trudng Dai hoc Xay dung.

Giam doc

Pd ky: GS.TS. VU CONG NGU

Ha Noi - thang 12/2002
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I. Gidi thiéu X

Tat cong trinh “ Khu nha & tiéu chuin cao két hop van phong™ & 27 Lang Ha, do sitc chiu tai
cua coc barrette rét 16n, viéc nén tinh thong thuong (chat tdi & trén) gap rat nhidu khé khan do
doi trong qud céng kénh. Vi vay, thi nghiém nén Osterberg - mot loai thi nghiém ¢6 nhiéu tinh
ru viét khi tai 16n - da duoc tién hanh tai day, va theo chi dinh cua Tu van Thiét k€, s& luong coc
barrette dugc thi nghiém 12 hai (02); Hai coc thi nghiém c6 kich thudc tuong tng 1a 1,5 x 2,8m?
{coc B 13) va 1,0 x 2,8m” (coc B41). Muc dich ciia thi nghiém la x4c dinh sic khdng bén va sitc
khidng mili clia coc, tir d6 xdc dinh stic chiu tai cla coc.

IL. Qua trinh thi nghiém

Qua trinh lap dat d duge CTFE va LOADTEST thue hién nhu sau:

- Ngay 12/12: Tap ket kich, tam thép va céc dung cu phu tro vé€ cong trudng.

- Ngay 13/11: Han tdm thép véi kich ciia coc B41.

- Ngay 14/11 dén 16/11: Lép dat cic duomg 6ng va thanh truyén vao 16ng thép B41.

- Ngay 18/11 - 19/11: Ché nha thdu khoan hé B41. Han tim thép véi kich cha coc B13.

- Ngay 20/11 - 21/11: Ha 16ng thép cing thiét bj xuSng hd B13. Lap dat cdc dudng ng va
thanh truyén vao l6ng thép B41. Che nha thiau khoan hé B13.

- Ngay 22/11 - 23/11: Ha 16ng thép ciing thiét bi xudng hé B13.

Sau d6 CTFE nhan duge cdc thong bio vé cudmg do nén méu bétong cha nha thiu (tém tit
trong bang dudi day). Cic méu thir ciia ban than nha may bétong cho thiy cuomg d6 qua cao so
vOi mdu thir clia cde don vi khde, do do, ching t6i khong xem xét cdc két qua thir cia ban than
nha may cung cdp bétdng.

B13 B41
Ngay lay méau 11/23 11721
Ngay thu 11/30 12/03 12/04 11/28 12/3
Tuéi (ngay) 7 10 11 7 12
Cudomg do trung binh (daN/cm?) 318 348 384 276 338

Puge sur cho phép clia T van Thiét k&, T van glam sdt, chiing toi ti€n hanh thi nghiém
Osterberg nhu sau:

- Ngay 2 va 3/12: Chudn bi 14p dat cic thiét bi cho coc B4l

- Ngay 4/12: Thi nghiém coc B41, Thi nghiém bit dau lic 16:40 va két thic lic 0:31 sdng
3/12. Vao héi 18:07 dén 20:16, mdy nén khi do CTFE cung cdp bj hong, phai ngimg hoat dong
mit 2h 9. Trong thdt gian nay, van cap 4p lyc dugc khod lai d€ tranh mat ap luc.

+ Ta1 18: 07, dp luc 1a 2309 psi, chuyén vi len la 0,33mm, bién dang dan hdi 13 0,48mm,
chuyén vi xuéng 1a 8,55mm.

+ Tai 20: 16, dp luc la 2120.3 psi, chuyén vi Ién la 0.29mm, bién dang dan héi 1a 0.48mm,
chuyén vi xuéng 13 8.64mm.

+ Qud trinh giif tai nay chi lam kéo dai thai gian thi nghiém, chit khong anh hudng dén két
qua cia thi nghiém.

Thi nghi¢m tang tai dén cdp tai [L186, tic 1a 199%[P,], sau d6 tién hanh dé tar.

- Ngay 5/12: Chuan bj thiét bj cho coc B13

- Ngay 6/12: Thi nghiém coc B13
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+ T&i 16: 29, khi cong trudng khong cdn sy rung dong do thiét bj thi cong, viéc thi nghi¢m
md&i bit dau dugce tién hanh.

+ Thi nghiém bat ddu lic 16: 29 va két thic hic 21:32.

+ Tai cdp tai IL13, tifc la 180% [P,] . do ma sét ¢6 biéu hién phi tuyén v phd hoai, viéc ting
tai dimg lai, sau d6 tién hanh d& tai.

- Trong qué trinh thi nghiém, tai mot s6 diém cé su nhay ciia s6 liéu. Tuy nhién, cic sy nhay
cla 80 ligu tho nay !khOng anh huémg dén két qua ciia thi nghiém.

II1. Két qua thi nghiém

S lién thod cha cic thi nghiem duge trinh bay trong phu luc 3. Trong d6, cic k¥ hiéu sau
duoc sir dung:

+ Leica: (Tén cla thiét bi camera): Chuyén vi tuyét doi ciia ddm c6 dinh dai 12m so voi vj tri
ban d4u ciia ban than ddm. Chuyén vi nay duge theo doi bdi camera.

+ TOS: (viét tat cha top of shaft movement): Chuyén vi 1én cta ddu coc ( so v6i dam cd dinh,
dam dai 12 mét, duge theo ddi bdi mot camera).

C6 2 déng hé LVDT do TOS dat déi xing qua tam coc, do d6, s6 coc duoc ky hiéu 1a TOSA
va TOSB. Trung binh cong cia TOSA va TOSB 1a TOS. TOS cén dugc hi¢u chinh lai theo s6 doc
cla Leica (chuyén vi ciia dim), ta goi la TOS*. Ngoai ra con ¢ 2 dong hé co ( analog dial
gages) dit dé so sanh s& doc vdi két qua thu bang LVDT.

+ COMP: (viét tit clla compression): Bién dang dan héi clia ban than doan coc (doan coc
giffa t4m thép trén cla kich véi ddu coc). Bién dang nay duge do bing cich gin dong hé doc
chuyén vi gifta thanh truyén tfm trén vdi cdt thép & dau coc.

C6 4 déng hé LVDT do COMP dat d6i ximg qua tam coc, do d6, s6 doc dugce ky hiéu ldn
lugt 12 COMPA, COMPB, COMPC, COMPD. Trung binh cong clia 4 56 doc nay 1a COMP.

+ BP: (viét tat ciia bottom plate movement): Chuyén vi xudng cia tdm thép dudi Kich, so v6i
dau coc. Chuyén vi ndy duoe do bing cich gan dong hé doc chuyén vi gilta thanh truyen tdm
dudi véi c6t thép & dau coc.

Cé 4 déng hé LVWDT do BP dat d6i xiing qua tam coc, do do, s6 doc duge k¥ higu 1an luct
12 BPA, BPB, BPC, BPD. Trung binh cong cla 4 s6 doc nay 12 BP. Ngoai ra cdn ¢6 2 dong ho co
(analog dial gages) dit dé so sdnh s6 doc vdi két qua thu bang LVDT.

+ PSIL: Ap luc tir bom vao kich, tinh bing psi (pound/inch?®)

+ Toan bo cic s6 coc trén duge s6 hod va ty dong luu vao mdy tinh I phat 1 lan.

+ Khi doc déng hé co (analog dial gages), thdi gian ma ngudi doc doc két qui (bang mat
thudmg) ¢6 thé léch vai thdi gian ma méy tinh luu, Tuy nhién, cdc két qua thu duge tir dong ho
ca (phu luc 4) cho thay két qua gifra dong hé co (analog dial gages) va déng hé s6 (LVDT va
LVWDT) 14 phi hop.

+ Chuyén vi lén clGa tdm trén O-Cell (Upward Top of O-cell) = TOS* + COMP

+ Chuyén vi xudng cia tdm dudi O-Cell (Downward Base of O-cell) = BP - TOS*

Trong phén nay, ching téi trinh bay cdc hinh v& minh hoa dudmg cong nén - lin cla phan
trén O-Cell va phin dudi O-Cell ciing nhu hinh v& minh hoa dudng cong tuong duong (quy doi)
chia thi nghiém nén (inh thong thudng (nén tinh tir trén xudng).

Phu luc [ gidi thiéu cdc phuong phap dién dich két qua tir dudmg cong quy déi. Phu luc 11
trinh bay sir so sdnh giffa két qua thi nghiém Osterberg (OLzll) vdi ket qua du bdo sic chiu tai
cua coc theo thi nghiém SPT.
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IV. Két luvan

Thi nghiém Osterberg trén 2 coc B41 va B3 thy dugc cdc 5 liéu tin cdy. 56 lidu thu thdp
ddy dii. Dudng cong chuyén vi ciing nhu dudng cong nén tinh quy doi ré rang dé dinh gig duoc
sue chiu tdi cia coc.

1

]
14

Upward Top of O-Cefl™
Downward Base of O-Cel™

12

L

L
10

Osterberg Cell Load - Movement Curves
Barrette 41 — 27 Lang Ha, Dong Da — Ha Noi, Viet Nam

24
28 4
32
36
40
44
48
52
56 A
60
£4 4
68
72
76
80
Y
88
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1. THAM KHAO QUY TRIiNH DIEN DICH DPUGNG NEN TiNH THONG THUGNG
(NEN TINH TU TREN XUONG)

Ta c6 thé dp dung cdc phuong phip dién dich két qua thi nghiém nén (inh sau:
1. Theo TCXD 269: 2002
Tai rong gisi han duge x4dc dinh bing cdc cich sau:
a) Dua trén d6 thi t6ng tii trong - chuyén vi:
- N&u d6 thi bi€n d6i nhanh thi P,, tai vj tri diém uén
- Néu d6 thi bi¢n ddi cham thi sir dung phuong phap khdc
b) Dua vao chuyén vi gidi han:
- Py tai vi tri tuong Ung véi chuyén vi bang 10% dudng kinh coc (thap nhat 1 2.5% theo
DeBeer — Phu luc E ctia TCXD 269: 2002).
¢) Duya vao tinh trang thuc € thi nghiém.
Tai rong cho phép duge dya trén hé s6 an toan do tur van thist k& quyét dinh.
2. Theo phurong phép Davission (My)
Trudc tién, ta cin xdc dinh siic chju tdi huy dong P,,"". Cic budc xic dinh P,, nhu sau:
EA

Y

+ Dudng “dan héi” Ia dudmg c6 phuong trinh sau: P =

Trong dé6:
A, la ti€t dién coc (m?),
E 1d modun dan héi clia coc (KN/m?),
L 1a chi€u dai coc (mm),
A 1a chuyén vi cla coc Gng véi tai trong P.
+ Buong Davission la duéng song song véi dudng “dan héi”, khoang céch giita 2 dudmg la:

B
3,8+ ﬁ (mm}): néu B < 600 mm (nguyén géc cha phuong phap Davisson);
B

120

+ Giao diém cla dutmg Davisson vdi dudmg ket qua nén tinh 1a sGc chiu tai huy déng P
Néu dudng Davisson ndm ngoai khoing thi nghiém, ta c6 thé diing canh ngin cha barrette 1am
B; Néu dudng Davisson vin ndm ngoai, ta c6 thé dung gia tri tit trong I6n nhét coa dudng cong

néu B> 600 mm (Kyfor va cong su kién nghi b sung).

B .
lam P;. Viéc sirdung 3,8+ 0 trong bdo c40 50 bo 14n 1 14 khong phi hop.

+ Suc chiu tdi cho phép la [P} = 0.5 P,

Luu ¥ rang, kich thudc coc rat 16n va 6 hinh chit nhat nén c6 thé phai sir dung mot cach dién
dich khdc. Hon nita, nha tur vin thiét ké sé dua ra két luan cudi cling vé sirc chiu tdi.

" Trudge day, & M¥ ding ur la Ultimate capacity, nhitng thuc chdt sicc chiu 1di cia phuong phdp
Davisson khong phdi iq sitc chin tdi cuc han. Khodng 5 ndm gdn day, tai My ngudi ta thay déi cdch dung
tiv va goi ddy la Mobilized capacity
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2. SO SANH KET QUA THI NGHIEM VOI KET QUA DU BAO THEO SPT
(Tham khao)

Trong phin nay, ching t6i tién hanh so sinh két qua thi nghiém Osterberg véi k€t qua du bao
theo SPT. Cic cong thitc du b4o sirc chiu tai clia coc khoan nh6i/ barrette theo SPT, chiing 01 14y
theo tai liéu mdi nhat cha Hiép hoi Cdu duong My (FHWA, 1999). '

1. Cac dir kién

Muc nuéde ngdm: 1.2m;

z{m): do sau dang xét tinh tir mat dat;

bi : Uhg suét hiru hieu do ban than d4t, don vi [a kPa néu khong ghi cu thé;

8, = 6 Ny, kPa: Sitc khing cit khong thodt nudc cla sét, tinh theo cong thiic kinh nghiém cua
Terzaghi va Peck (1967);

Ng =EJ/60*N
Trong dé
N: Két qua thi nghiém SPT trong bdo cdo khao sat dia chét;
Ng,: Hi¢u chinh N theo thiét bi tiéu chuan'®;
E,: Ty l& nang lugng thuc cia thiét bi SPT thi nghiém.
2. Sitc khang bén cuc han f;theo FHWA

1. 8ér: f, = §,
e ={0,55 néu §, < 1,5 bar
o =0,55-0,1(5,- 1,5) néu S, > 1,5 bar
2. Cat: f, = min(200kPa, {3, 6°))

min(Ng;,15)

B= x (1,5—0,2445+/z) va B phai trong khoang 0,25 - 1,2

3. 861 san: Tuong ty nhu cdt, tuy nhién lay hé s6 3 nhu sau:
B =[2,0-0,152""] va B phai trong khoang 0,25 - 1,8
- 3. Site khang miii cuc han theo FHWA
Trong cdt, soi san: ¢, = 37.3 N mkPa

Neorn 12 gid tri trung binh cia Ng; & lan cin miii coc.

A Thiét bi SPT tiéu chudn 1a thiét bi cé 15 16 ndng heong hitu ich (1§ 1¢ ndng heong ma ong idy mdu thit
ditoc so vét ndng Iwong todrn phdn do biia roi} la 60%. O miede ta, cde thiét bi SPT thiedng khong biét 1y 1¢
ndng heong hitu ich thie 1 bao nhiéw. Tuy nhién, 6 thé ddnh gid nang heong hitu ich cia cde thiét hi SPT
& miede 1a 6 khodng E, = 30 — 55%, nhi vay, 56 doc N & miedc ta thiong lon hon 56 doc N néu sir dung
thiét bi tiéu chudn c6 ty I¢ nang hiong hiti ich 60%.
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4. Két qua chi tict

Ket qua dy bédo siic chiu tai cha coc theo két qua xuyén SPT duoc liét ké trong céc bing nhu
tom tit sau day:

Bang (liét k¢ & cu6i phu luc) 1 2 3 4 5 6 7 8
Barrette s§ 13 a1
Ho SPT K5 K6 K3 K& K5 K6 K35 Kb
Nang lugng him ich cha SPT 60% 45% 60% 45%

5. Tém tit

Néu gii thiét thiét bi SPT trong qué trinh khao sat dia chat tai cong trinh 27 Lang Ha c6 nang

luong hitu ich tiéu chudn 12 E, = 60% thi sic chiu tai dy bdo rat 1én:
B13: P, = 5430 — 5670 t4n (chua trit trong luong ban than coc)
B41: P, = 4050 — 4260 t&n ( chua trit trong lugng ban than coc)
Nhu viy, h¢ s antoan F= 2,1 — 2.7,

So sanh v&i ket qud thi nghiém Osterberg, cho thdy két qua wen la qud cao so vdi thuc 8. Vi
vay, chiing t6i tinh lai v6i gi thi€t nang lugng hits ich cila thiét bi SPT dat E, = 45%, déng thai
gia thigt dat dudi miii coc khoéng con chit va N, re = 77 ( xem chi tiét 1 trong phan nhan x&t).
Két qua nhu sau:

B13: P, = 4080 - 4280 tdn (chua trir trong lugng ban than coc)
B41: P, = 2945 - 3120 tén ( chva trir trong lugng ban thin coc)
Nhu vay, heé s6 an toan du bdo theo SPT 1A F, ~ 1.6 - 2.0.

Nhu vay, gia thi€t E,, = 45% cho két qua rat phil hop véi két qua Osterberg. Tir gia thiét nay,
ching toi tinh lyc ddy lén va ddy xuéng cla O - cell tai vi tri 3 m tir mii coc len, ¢6 ké dén trong
lugng ban than coc. Két qua tém tat nhu sau:

Luc O - cell ddy len(tan) | Luc O - cell ddy xubng(tén)

Theo du bao SPT; 2177 2160
Luc cuc han

B13 | Theo du bdo SPT; 2160 2160
Lirc ¢6 thé
Thue 1€ Osterberg 2160 2160
Theo du bao SPT; 1618 1484
Lyc cuyc han

B41 | Theo du bio SPT; 1484 1484
Luc c6 thé
Thue € Osterberg 1495 1495
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6. Nhan xét

1. Mac dir mili coc twa vao 16p cudi soi rdt chat, ca 1y thuyst (FHWA) va thuc nghiém (thi
nghiém Osterberg) déu ching td barrette 1am viéc chili y&u nhé&s vao ma sat. C6 thé tam gidi thich
nhu sau:

+ Sau khi dao hé va théi rira xong, van cdn cin ling & ddy he;

+ Cong ngheé khoan gip khong thé gdp hét cuoi s06i ma mii khoan di xdi 1én.

Cong nghé théi rira cling khong thé théi duge cdc cudi soi ¢ 16n. Bai vay, sau khi thi cong,
dat & mili coc 1a cudi soi “roi/chat vira” chit khong phai cudi soi “rét chat”.

2. V& hé 0 an toan

Pé huy dong sitc khing miii, miii coc phai chuyén vi rdt i6n. Vi du: Xét coc B13, néu miii
coc chuyén vi 5Smm thi ma sét la 2160 tan (cuc han), con sifc khang miii chi 1 500 tan. Nhu vay,
P = 2660 tdn (chwa trir bét trong lugng ban than coc). Gia tri 2660 tdn nay c¢6 hé 5§ an toan vé
ma sat bén 13 F,,, = 1, con hé $8 an toan vé sitc khang miii 1a F,, ~ 4. MudGn hé s an toan v€ ma
sat bén dat t6i thiéu 13 2 thi stic chiu tai cho phép {P] s& nho hon nhiéu (so bo [P] dat khoang
1400 - 1500 tdn vé&i B, = 2). Tuong ty nhy vay, mudn hé s& an toan vé ma sat bén cho coc B4l
dat t&i thidu 1a 2 thi [P] = 1100 - 1300 tdn.
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Bang 1

Gia thiét thiét bi SPT Iz tieu chusn, nang lugng hiru ich 60%

Coc 1,5 x 2,8 dai 43, 5m
Z(m) N bt c'(bar) Su (kPa) fi(kPa) Khing bén
(KN)
2.4 0.36 0 - -

7 0.82 0 "o -
8.5 7 0.97 42 23.1 149
10.9 20 1.21 120 66.0 920
13.7 21 Dinh 1.49 126 69.3 1629
15.5 22 1.67 132 72.6 1022
18.2 18 1.94 108 59.4 1533
19.7 14 2.09 84 46.2 681
21.7 22 2.29 132 72.6 1022
232 31 2.44 78.6 976
247 34 2.59 73.8 983
26.2 32 2.74 68.5 918
27.7 34 Rai 2.89 72.3 908
29.2 64 3.04 76.0 956
312 7t 3.24 81.0 1350
332 73 3.44 86.0 1436
36.2 87 3.74 93.5 2316
377 121 3.89 97.3 1230
39.1 150 4.03 100.8 1192
40.5 541 san 4.17 104.3 1234
40.7 134 1.19 104.8 180
422 111 434 108.5 1375
43.5 124 4.47 111.8 [231

Bén coc = 23316KN = 2377 tin O-Cell ddy lén cuc han ;2368
Mili coc = 29946kN = 3053 tan O-Cell day xuéng cuc han : 3317
Pu = 53262kN = 5429 tin 5686
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Bang 2

Gia thiét thigt bi SPT la tiéu chudn, niang lugng hitu ich 60%
Coc 1,5 x 2,8 dai 43, 5m

IH()' khoan: SPT Iﬂ

Z(m) N bat o'(bar) Su (kPa) f(kPa) Khang ben
(KN)
7 0 0.82 0 - -
7.4 14 0.86 84 46.2 79
9.4 32 1.06 192 97.5 1236
11.7 30 1.29 180 93.5 1890
13.2 15 dinh 1.44 90 49.5 923
15 22 1.62 132 72.6 945
17.2 17 1 .64 102 56.1 1218
18.7 20 1.99 120 56 0 788
20.7 28 2.19 168 89.4 1336
22.2 29 2.34 174 91.5 1167
23.7 32 2.49 77.1 1088
25.2 27 234 72.9 962
26.7 30 2.79 69.8 914
28.2 27 R&i 2.94 735 924
29.7 32 3.09 773 972
31.7 51 3.29 82.3 1372
33.7 97 3.49 87.3 1458
35.7 99 3.69 92.3 1544
372 110 3.94 96.0 1214
38.7 144 3.99 99.3 1263
40.2 106 Sdi san 4.14 103.5 1311
40.5 4.17 104.3 268
41.7 123 4.29 107.3 1091
432 125 4.44 111.0 1408
43.5 4.47 111.8 287

Bén coc = 25657 kN
Miii coc = Nhur trén

Pu = 5668 tin
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Bang 3

Gia thiét thiét bi SPT chi ¢ nang lugng hitu ich 12 45%
Coc 1,5 x 2,8 dai 43, 5Sm

Z{m}) N Neo Dat g'(bar) | Su(kPa) | f(kPa) Khing bén
(KN)
24 0 0.0 0.36 0
7 0.82 132 0
8.5 7 5.3 0.97 173 112
10.9 20 15.0 ' 1.21 90 19.5 690
13.7 21 15.8 dinh 1.49 95 52.0 1222
15.5 22 16.5 1.67 99 54.5 824
18.2 18 13.5 1.94 81 44.6 149
19.7 14 10.5 2.09 63 34.7 511
21.7 22 16.5 2.29 99 54.5 766
23.2 31 233 2.44 78.6 858
24.7 34 25.5 2.59 73.8 083
26.2 32 24.0 2.74 68.5 918
277 34 25.5 Roi 2.89 72.3 908
29.2 64 48.0 3.04 76.0 956
31.2 71 53.3 3.24 g1.0 1350
332 73 54.8 3.44 86.0 1436
36.2 87 65.3 3.74 93.5 2316
37.7 121 90.8 3.89 97.3 1230
39.1 150 112.5 4.03 100.8 1192
40.5 102.0 Soisan 4.17 1043 1234
40.7 134 100.5 4.19 104.8 180
42.2 111 83.3 4.34 108.5 1375
43.5 124 93.0 4.47 111.8 1231
Bén coc = 211441KN = 2186 tin O-Cell day lén cuc han : 2177 tan
Miii coc = 18596kN = 1896 tan O-Cell ddy xudng cuc han :2160 tan
Pu = 40037kN = 4081 tan : 4337 tin
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Bang 4

Gia thiét thi&t bi SPT chi ¢é nang luong hitu ich 14 45%
Coc 1,5 x 2,8 dai 43, Sm

[HG khoan: SPT K6 |

i Khang bén
Z(m) N Neo bat o'(bar) | Su(kPa) | fi(kPa)
(KN)

7 0 0 0.82 0 - -
7.4 14 10.5 0.86 63 347 60
9.4 32 24 1.06 144 79.2 979
11.7 30 22.5 1.29 135 74.3 1518
13.2 15 11.25 Dinh 1.44 68 37.1 718

15 22 16.5 1.62 99 54.5 709
17.2 17 12.75 1.84 77 42.1 913
18.7 20 15 1.99 930 49.5 591
20.7 28 21 2.19 126 69.3 1022
22.2 29 21.75 2.34 131 71.8 910
23.7 32 24 2.49 77.1 960
25.2 27 20.25 2.64 72.0 962
26.7 30 22.5 2.79 69.8 914
28.2 27 20.25 Roi 2.94 73.5 924
29.7 32 24 3.09 77.3 972
31.7 51 38.25 3.29 82.3 1372
33.7 97 72.75 3.49 87.3 1458
35.7 99 74.25 3.69 92.3 1544
37.2 110 82.5 3.84 96.0 1214
38.7 144 108 399 99.8 1263
40.2 106 79.5 S0i san 4.14 103.5 1311
40.5 82.05 4.17 104.3 268
41.7 123 02.25 4.29 107.3 1091
432 125 93.75 4.44 111.0 1408
439 103.125 4.47 111.8 237

45 200 150

Bén coc = 23367 kN
Miii coc = Nhur trén
Pu=4277 tin.
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Bang 5

Gia thiét thiét bi SPT chi c6 néng lugng hitu ich 1 60%
Coe 1.5 x 2,8 dai 40,5m

Z{m) N Ng bat o'(bar) | Su (kPa) | f(kPa) Rhéng ben
(KN)
24 0.0 0.36 0 - -
7 0 0.0 0.82 - -
8.5 7 7.0 0.97 42 23.1 132
10.9 20 20.0 1.21 120 66.0 813
13.7 21 210 Dinh 1.49 126 69.3 1440
15.5 22 22.0 1.67 132 72.6 971
18.2 18 18.0 1.94 108 59.4 1354
19.7 14 14.0 2.09 84 46.2 602
217 22 22.0 2.29 132 72.6 903
23.2 31 31.0 2.44 78.6 362
247 34 34.0 2.59 73.8 869
26,2 32 32.0 2.74 68.5 811
27.7 34 34.0 Rt 2.89 723 802
29.2 64 64.0 3.04 76.0 845
31.2 71 71.0 324 81.0 1193
33.2 73 73.0 344 86.0 1269
_36.2 87 87.0 3.714 93.5 2046
375 116.5 3.87 96.8 540 ]
37.7 121 121.0 S6i san 3.89 97.3 147
39.1 150 150.0 4.03 100.8 1033
40.5 134 134.0 4.17 104.3 1091
Beén coc = 18143KN = 1849 tan O-Cell ddy 1én cuc han : 1787 tén
Miii coc = 21574kN = 2199 tin O-Cell ddy xuéng cuc han 1 2420 tan
Pu = 39717kN = 4049 tan : 4206 14n
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Bang 6

Gia thiét thiét bi SPT chi ¢6 nang lugng hiru ich 1a 60%
Coc 1,5 x 2,8 dai 40,5m

IHS khoan:SPT K6

Z(m) N Neo bat o'(bar) Su {(kPa) f(kPa) Khang bén
(KN)
7 0 0.0 0 - -
7.4 14 14.0 0.86 84 46.2 70
9.4 32 32.0 1.06 192 97.5 1092
11.7 30 30.0 1.29 180 93.6 1671
13.2 15 15.0 Dinh 1.44 90 49.5 816
15 22 22.0 1.62 132 72.6 835
17.2 17 17.0 1.84 102 56.1 1076
18.7 20 20.0 1.99 120 66.0 696
20.7 28 28.0 2.19 168 89.4 1181
222 29 29.0 2.34 174 91.5 1031
23.7 32 32.0 2.49 77.1 961
25.2 27 27.0 2.64 72.0 850
26.7 30 30.0 Rasi 2.79 69.8 808
28.2 27 27.0 2.94 73.5 817
29.7 32 32.0 3.09 77.3 859
31.7 51 51.0 3.29 82.3 1212
33.7 97 97.0 3.49 87.3 1288
357 99 99.0 3.69 23 1364
37.2 110 110.0 Soi san 3.84 96.0 1073
38.7 144 144.0 3.99 99.8 1116
40.5 106 106.0 4.17 104.3 1395

Bén coc =20211kN
Miii coc = Nhur trén
Pu = 4259 tan.
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Bang 7

Gia thiét thi€t bt SPT chi ¢6 nang luong hitu ich 1a 45%

Coc 1,5 x 2,8 dai 40,5m

Z(m) N Neo bat c'(bar) | Su(kPa) | f(kPa) Khang bén
(KN)
2.4 0 0.0 0.36
7 0.82 0
8.5 7 53 0.97 32 17,3 99
10.9 20 15.0 1.21 90 49.5 609
13.7 21 15.8 Dinh 1.49 95 520 1080
15.5 22 16.5 1.67 99 54.5 728
18.2 18 13.5 1.94 81 44.6 1016
19.7 14 10.5 2.09 63 34.7 451
21.7 22 16.5 2.29 99 54.5 677
23.2 31 23.3 2.44 78.6 759
24.7 34 25.5 Roi 2.59 73.8 869
26.2 32 24.0 2.74 68.5 811
27.7 34 25.5 2.89 72.3 802
29.2 64 48.0 3.04 76.0 845
31.2 71 53.3 3.24 §1.0 1193
332 73 54.8 3.44 86.0 1269
36.2 87 63.3 3.74 93.5 2046
37.5 87.4 3.87 96.8 940
37.7 121 90.8 S6i san 3.89 973 147
39.1 150 112.5 4 03 100.8 1053
40.5 134 160.5 4.17 104.3 1091 |
Bén coc = 16486KN = 1681 tan O-Cell ddy lén cuc han : 1618 tin
Mii coc = 12397kN = 1264 tdn O-Cell day xuéng cuc han : 1484 tan
Pu = 28883kN = 2944 tan : 3102 tdn
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Bang 8

Gia thiét thiét bi SPT chi cd nang lwong hitu ich 1a 45%

Coc 1,5 x 2,8 dai 40,5m

|ﬁd khoan: SPT K6

Z(m) N Neo Pt o'(bar) U E(kPa) Khéng bén
(kPa) (KN)
7 0 0.0 0 - -
7.4 14 10.5 0.86 63 34.7 53
9.4 32 24.0 1.06 144 79.2 865
11.7 30 22.5 1.29 135 74.3 1341
13.2 15 113 | Dinh .44 68 37.1 635
15 22 16.5 1.62 99 54.5 626
17.2 17 12.8 1.84 77 42.1 807
18.7 20 15.0 1.99 90 49.5 522
207 28 21.0 219 126 69.3 903
222 29 21.8 2.34 131 71.8 804
23.7 32 24.0 2.49 77.1 849
252 27 203 | Roi 2.64 72.0 850
26,7 30 22.5 2.79 69.8 808
282 27 20.3 2.94 73.5 817
29.7 32 24.0 3.09 77.3 859
31,7 51 38.3 3.29 823 1212
33.7 97 72.8 3.49 87.3 1288
35.7 99 74.3 3.69 92,3 1364
37.2 110 825 | Soisan| 3.84 96.0 1073
38.7 144 | 108.0 3.99 99.8 1116
40.5 106 79.5 4.17 104.3 1395

Bén coc = 18187 kN

Mii coc = Nhu irén

Pu= 3118 tidn.
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BAO CAO VE THU TAI COC BARRETTE THEO PHUGNG PHAP OSTERBERG,
COC BARRETTE 13 - 27 LANG HA, PONG PA HA NOI, VIET NAM

Bio cdo cho:  Trung tam Cong nghé va Xay dung nén méng.
86 55 Putmg Gidi phéng, Ha Noi, Viet Nam.

Giii : Ong Vii Cong Ngit
Ong Nguyén Thii
56 hiéu du 4n : LT-2216-2, ngay 18 thing 12 nam 2002,
Béo cdo s6 liéu : Coc barrette 13-27 Ling Ha, béng Da, Ha Noi.

Thua cdc dng,

Cong ty trich nhiém hitu han LOADTEST Asia xin han hanh trinh ban bdo cdo thi tai trong
bang hop Osterberg clta coc barrette 13- 27 Lang ha, Beng Pa (Dy 4n LTI : Lt-2216-2) cho
Trung tam Cong nghé¢ va X4y dimg nén méng. Ong Khoo Han Sen va ong Chan Chen Minh clia
Cong ty LOADTEST Asia da tién hanh thi nghiém ngay 06/12/2002. Cic dai dién cia Trung
tam Cong nghé va Xay dung nén méng, Tu véan thigt k€, chii ddu oo (Cong ty Xay dung sd 5), dai
dién chii ddu tv (Vién Khoa hoc Cong nghe Xay dung) da theo ddi thi céng coc barrette ciing
nhur thir tat Osterberg.

Cong ty trach nhiém hiru han Bachy Soletanche Viét nam da dao coc barrette thi nghiém
ngay 23/11/2002 va thuc hign lam sach hd dao, 1ip dat Khung c6t thép va diéu chinh trong ciing
ngay. Viéc t6 hap va lip dat hop O-Cell va thiét bi di duoc thuc hien duéi su chi dao cha ong
Jon Sinnreich va 6ng Keith Fickling clia Cong ty LOADTEST Asia. Coc barrette thi nghiém
2800 x1500 mm dugc thi cong uét trong bentonite vi cao trinh mii coc tai — 45,60 m. TS hop
O-Cell (hai hop 660-mm) duge dit tai vi tr cao hon miii coc 3,70 m. Khong ¢6 vian dé bat binh
thumg nao xay ra khi thi cong coc nay. Cic c4n b cha Trung tam Cong nghé va xay dung nén
mong, tu van va thi€t k€ ciia Cong ty xay dung Ha Nei di theo di viée thi cong coc.

Cau tao dia tang dat nén tai vi tri coc thir duge bdo céo bao gom dat dinh ndm trén cdt va cudi
s6i. Phu luc F néu mat cdt 18 khoan gén coc thir. Cic thong tin dia chét chi tiét hon ¢6 thé xem
tai Trung tam cong nghé v xay dung nén méng.

1. Céac phan chinh cda bio cio bao gém:
» Téng hgp kich thitée, cao trinh va cde dic trung cla coc barrette, Bing A.
* S0 d6 coc barrette thi nghiém, Hinh A.
» Céc dudng cong chuyén vi-tai trong hop Osterberg, Hinh 1.
» Pudng cong tai trong dau coc tluohg duong, cdc hinh 2A&2B.
» Dudng cong ma sdt bén don vi Net, Hinh 3.
» Phéi hop stic chng miii va gi6i han ddo ma st bén phén dudi hop O-Cell, Hinh 4.
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« Gi6i han ddo ma sdt bén phin trén hop O-Cell, Hinh 5.

« S3 liéu hién trudng &S6 lidu dd chiét giam, Phu luc A.

o Céc chimg nhan kiém dinh cGa hop O-Cell va thiét bi, Phu luc B.

« Xay dung dudmg cong chuyén vi - tdi trong ddu coc turong duong, Phu luc C.
o Phuong phap O-Celi dé x4c dinh T3i trong gidi han ddo, Phy lyc D.

= V& dudng cong hyperbolic, Phu luc E.

» Mait cat dia chét va cdc két qua cudmg do tap phuong, Phu luc F.

» Quan tric dam theo déi, Phu luc G.

= Trinh ty phun viia sau thi nghiém, Phu luc H.
2. Thiét bi va s6 liéu do dac

Thiét bi thi nghiem O-Cell tiéu chuin bao gém bdén thanh do ban day tai t8 hop O-Cell va gin
cac dau do chuyén vi day rung tuyén tinh (LVWDT - loai Geokon 4450) tai diu coc dé do sy md
rong giifa cdc ban trén va dudi cha 16 hgp O-Cell Cic bang 3&4). Do nén clia coc barretie bén
trén t6 hop O-Cell duge do bing bon thanh do kéo dai dén trén ddu coc thir. Cac chuyén vi clia
thanh do dugc quan tric bing cdc ddu do chuyén vi dién th€ tuyén tinh (LVDT - loai RDP) tai
dau coc thir (Cic bang 1&2). Hai ddu do chuyén vi dién thé tuyén tinh dugc gin vio ddm theo
déi dé quan trac chuyén vi ddu coc barrette.

Diam theo doi bao gdm mot dam chir H dai 12 m ¢6 cdc g6i dd cao hon mat dat khoang 0,5
m, ¢é tryc bén trén coc thir. Ddm dugc che chin hoan toan trong thai gian thi nghiém. Mot may
cao dac so Leica NA 2002 quan tric dim theo déi vé chuyén vi trong qud trinh thi nghiém tlr
moét khoang cach Khodng 10 m v6i do chinh xédc 4 0,1 mm (Phu luc G). Chuyén vi lén/xuéng lén
nhat 0,1 mm d3 theo ddi dugc d6i vdi ddm theo ddi. Chuyén vi ddu coc da duge hiéu chinh theo
chuyén vi clia hé théng theo doi (Cc bang 5&6).

Thi cong coc barrette bao gém dat hai dudng 6ng sit ma kém bét dau tir ddu coc barrette va
két thiic tai dinh ban day d€ théng v4i 16 réng hinh thanh trong coc barrette tai ddy cia hop O-
Cell. Chiing ciing cung cap dudng din cho mei céng tic phun vita sau ciing dé 14p ddy 16 tréng
sau khi két thiic thi nghiém, nhir d3 mo6 ta trong Phy luc H.

Cac hop Osterberg dd duoc kiém dinh dén 13,70 MN va sau d6 dugc nha san xudt han chat
trude khi van chuyén di (Phu luc B). Pau do 4p hee Bourdon va dau do 4p luc day rung da duoc
dung dé do 4p luc dat vao hop O-Cell tai timg cap tai trong. Bdu do 4p luc Bourdon di duge
dung dé thao tdc bom va phan tich s6 ligu. Céc s6 doc chia ddu do duge ding dé vé dé thi tdc thdi
va cling dé kiém tra ddu do Bourdon. P ¢é su phi hop chiat ché gilta ddu do Bourdon va ddu do
ap luc.

Chi y: Cac tai trong do hop O-Cell dat vao tdc dong theo hai hudng nguge nhau, duge chong
d& bai kha nang chiu tai ctia phan bén trén va bén dudi cia coc barrette, VéE 1y thuyét hop O-Cell
khong gay ti trong nang 1&n phu thém che dén khi luc mé réng vuot qué trong luong diy néi
clla coc barrette bén trén hop O-Cell. Do do tai trong net ,dugc dinh nghia nhu tai trong toan bd
ctia hop O-Celi trir di trong lugng ddy néi cha phdn trén coc barrette, duge dung dé xdc dinh s
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khdng ma sdt bén cua phin coc barrette hén trén va dé xay dung dudng cong tai trong diu coc
twong duong. Trong thi nghiém nay di tinh duge trong lugng ddy ndi clia coc barrette phin bén
trén hop O-Cell 1a 2,07 MN.

Thi nghiém da duge bat dau biing ting 4p cho hop O-Cell dé pha v& cdc m6i han chim giir
cdc hop déng kin (dé van chuyén va thi cong coc barrette) va dé tao ra mot mit phing chia cit
trong be tong chung quanh ddy clia cdc hop O-Cell. Sau khi da x4 ra pha v&, dp luc duoc gidm
ngay 1ap tic va thi nghigm bit du . Ly cic s6 doc khong cho tdt ca thiét bi trudéc chu ky chat
tai-dd tai dé phd v& cdc m6i han ban ddu, trong trudng hop nay di dung dp luc i6n nhit 1a 5,5
Mpa (800 psi) doi véi cic hop O-Cell.

3. Trinh tu thi nghiém

Thi nghiém thir tdi hop Osterberg di duoc thuc hién nhu sau : hai hop O-Cell duomg kinh
660-mm ¢6 ddy dat tai vi tri cao hon ddy coc barrette khoang 3,70 m, duoc tang ap twc d€ dénh
g14 cac dac trning phdi hop sitc chéng miii va ma sdt bén phin duéi clia doan coc barrette bén
duéi cdc hop O-Cell va ma sit bén phdn bén trén. Cic hop O-Cell duoc tang ap luc theo 13 cip
tai déu nhau dén 44,82 Mpa (6500psi) gay ra mot tii trong t8ng cong hai hudng clia cdc hop O-
Celi 1a 21,24 MN. Viéc chat tai duge dimg lai sau cdp tai 1L-13 va hop O-Cell khi d6 duoc giam
dp luc trong nam cdp tai. Sau d6 hop O-Cell duge tdi tang tai trong bén cAp tai trong dén tai
trong O-Cell tong cong 12 11,82 MN hudng lén vi hudng xufng tai 2L.-4 nham trinh dién khong
cé diém yéu ndo cla coc barrette x4y ra do ket qud cia viéc thit tai. Khi dé hop O-Cell duoe d&
tai theo bon cp tai trong va cdc thi nghiém da két thic.

Cdc sy ¢6 sau ddy cdn z}uac liw y:

- Lic 19h27 tar cép tdi 1-L12 ( tai trong O-Cell 19,61 MN tai 6.000 psi). Tir 19h28 dén
19h36 can bo ctia LOADTEST tang 4p luc dén cdp tai 1-L13 (6.500 psi). Liic 19h36 4p luc [a
6474 psi. Sitc khdng bén cla coc barrette bit ddu c6 hién tugng ving xir khong tuyén tinh (ddu
coc chuyén dich €t 2,2 mm tai 1-L12 dén 3,3 mm). Ong Khoo Han Sen clia LOADTEST da
giam dp luc mot chiit xudng 6.031 psi (lic 19h43) va hoi ong Nguyén Théi (cdn bd Trung tam
Cong nghe¢ va xay dung nén méng), Tu van ( Tur van va Thiét k& cho Cong ty Xay dung Ha ndi)
va dai dién clia chu dau fif xem c6 muén tang tai va gilr & cdp tai 1-L.13 khong. Sau khi thio luan
ho d& yeu cau LOADTEST tang dén 1-L.13 va giif trong 8 phiit. Lic 19h52 (két thic cdp tai 1-
L.13 v6i tai trong t6ng cong ciia hop O-Cell 1a 21,24 MN) bét ddu qu4 trinh d5 tai.

- Ciing cin luu ¥ rang trong qud trinh thir (3i, dd c¢6 mot vai s6 lieu gia (“khong ditng™) trong
mét vai s6 doc cua cdc thi€t bi day rung do ngudn dién khong 6n dinh. Tuy nhién cic s6 liéu
khong diing nay khong anh hudng dén ket qua thi nghiém hoac cic s6 doc clia cdc thiét bi khdc
theo bat o cach nao. S6 doc clia moi thi€t bi dd duge 1ay timg phit mot nén mot vai s6 lidu
khong ding dé dang loai ra dugc.

Céc gia s6 tai trong di duge 14y theo Phuong phap thir téi nhanh cho céc coc Barrette don
(ASTM D1143 Phuong phdp thir tiéu chudn cho coc chiu tai trong tinh doc truc). Méi cdp tai
trong thanh cong dugc giir khong déi trong 8 phiit bang cdch diéu chinh bing tay 4p luc ciia hop
O-Cell. Dau thu s6 ligu tr dong ghi lai cdc 56 doc thiét bj sau méi 60 giay, nhung & day chi bdo
cdo cdc 6 doc 1,2,4 va 8 phiit trong méi gia s chia tai trong da duge duy tri.
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6. Thao Inan vé két qua

a) Phoi hop sic chdng miii va ma sdt bén phan duoi

Tai trong hudng xudng 16n nhat dit vao 12 21,2 MN da xdy ra vao cdp tai trong 11.-13 ( Bang
6,Hinh 1). Tai tai trong d6, chuyén vi hudng xudng trung binh cila ddy hop O-Cell 1a 60,6 mm.
Sitc khdng ma sit bén cta doan 3,70 m coc barrette phia dudi hop O-Cell tinh duge bang 2,03
MN khi gia thiét gid tri ma sit bén don vi 1a 64 kPa ( kha ning ma sit don vi trung binh bén trén
hop O-Cell tai tai trong dat Idn nhat) va kich thude danh dinh coc barrette 1a 2800x 1500 mm.
Tai trong dat vao 16n nhit tai sitc chdng mii khi d6 1a 19,2 MN va siic chdng mii don vi tai ddy
clia coc barrette tinh duge s& 1a 4,570 kPa tai chuyén vi nhu di néi & trén.

Kién nghi hop 1y hon vé phan b8 ma sat doan 3,7 m barrette bén dudi hop O-Cell c6 thé tim
dugc tir dudng cong chuyén vi-tdi trong huéng xuéng ma chi ra sy chuyén tiép tir ma sét thudn
tuy (cirta doan 3,7 m barrette bén dudi hop O-Cell) sang sitc chdng miii tai tai trong khoang 3,8-
5,0 MN (ma sit don vi clia doan 3,7 m bén dudi 1a 120 — 157 kPa). Khi dé tinh duge tai trong
miii don vi ki€n nghi s€ 1a 4,140 — 3,860 kPa tmg vdi chuyén vi di xuéng 60,6 mm.

bj Ma sdt bén phdn trén

Tai trong datNet di 1én I6n nhat 1a 19,2 MN xay ra tai cdp tai trong 1L-13 ( Bang 6, Hinh 1).
Tai tai trong nay, chuyén vi di 1én cla dinh hop O-Cell 1a 6,5 mm. Gié thiét kich thude danh
dinh ctia coc barrette 1a 2800x 1500 mm, kha ning ma sdt bén don vi trung binh clia doan 35,00
m coc barrette phia trén hop O-Cell s€ tinh dugc 1a 64 kPa.

Ngoai suy hyperbolic trong Phu luc E ki€n nghi ma sdt bén pban trén vao khoang 24,5 MN
(26,6 MN trir di 2,07 MN day ndi) va kién nghi hién tuong dio ddng ké dd xay ra tai 22,2 MN
(24,3 MN trir di 2,07 MN day néi , g vdi chuyén vi 15 mm).Kha ning ma sat don vi t6i han
trung binh ctia doan coc barrette 35,0 m bén trén hop O-Cell khi d6 tinh duge nam gifta 73,8 va
81,4 kPa.

c) Tinh todn di cung coc burrette

Cuong do nén khong han ché cia beé tong 11 ngiy duge bdo cdo la 37,7 Mpa (cudng do lap
phuong). Cong thire ACI (Ec = 5.7000 x £/?) d4 duoc ding dé tinh mo dun dan hdi ciia bé tong
(diing cudmg do bé tong cho lang tru 6x12 twong duong theo psi). Két hop véi dién tich thép cot
va kich thudc coc barrette danh dinh s& tinh duge d6 cing coc barrette trung binh (AE) 1a
112.000 MN.

d) Gidi han ddo

Xem Phu luc D vé phuong phdp Osterberg cha ching toi d€ xac dinh tai trong gidi han déo.
P4 dinh nghia gidgi han ddo khoang 4,5 MN cho s¢ liéu ddo phoi hop sic chdng mili va ma sit
bén phin duéi tai chuyén vi khoing 4,0 mm (Hinh 4). $6 liéu ddo ma sat bén phdn trén c6 thé
chi ra mot giéi han ddo tiém nang vao kKhoang 21,0 MN tai chuyén vi 6,0 mm (Hinh 5). Viée xdc
dinh ndy dva nhiéu hon trén chuyén vi tuyét d6i clia coc (xem déng thoi véi dudng cong ma sit
bén don viNet irung binh trén Hinh 3} va d¢ dio thuc t€ thp c6 thé do giit tai trong trude khi dat
dén 1L-13 con ngin (xem phén Trinh ty thi nghiém). Ddu coc barrette chiu tai s& khong bit ddu
ddo ding k€ cho dén khi ¢a hai thanh phdn bit ddu chuyén vi ddo. Diéu dé xay ra khi gia tri 16n
nhét clia cdc chuyén vi cdn dat dén giéi han dio cta timg thanh phén. Theo ¥ kién clia Cong ty
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LOADTEST Asia thi dio déng ké cho coc barrette nay khong bat ddu cho dén khi chat tai ddu
coc khoang 21,0 MN.

e) Tdi trong dau coc tuong duong

Hinh 2 trinh bay cdc dudng cong chuyén vi-tai trong va chuyén vi-tdi trong ddu coc tuong
duong. Pudng cong manh mé ta Trinh ty Phdn I cia Phu luc C, di duge hinh thanh biang cich
diing s6 liéu chuyén dich lén cia dinh hop O-Cell va chuyén dich xusng clia ddy hop O-Cell do
ducc. Pudng cong nay duge kéo dai dén chuyén vi 66,3 mm bing cich ngoai suy 58 liéu clia
dinh hop O-Cell bang cich ding dudng cong hyperbolic (Hinh 2B, Phu luc E). Do thudng chita
mot thanh phdn quan trong cha cdc chuyén vi, dudng cong tai trong ddu coc tuong duong ddi hodi
sy hién chinh d6i véi do nén dan héi phu thém ma s& xay ra trong mot thi nghiém thir tai dau
coc. Pudng cong dam mé ta trong Trinh ty Phin II cha Phu luc C di bao gém sit hiéu chinh nay.

Bang sau day t6ng hop cac chuyén vi thir tai ddu coc tuong duong va thanh phan nén dan héi
tai cdc tai trong ddu coc khéc nhau.

Tai trong ddu | Khong ¢ dudng hyperbolic diéu chinh | C6 dudng hyperbolic diéu chinh
Coc tuong Chuyén vi ddu Do nén dan h6i | Chuyén vi ddu | Do nén dan héi
duong (MN) coc (mm) (mm) coc (mm) {mm)
21,0 MN 8,0 4.5 8,0 4.5
1,0xWL 154 5,3 114 51
(23,5 MN)
1,5« WL 582 9.3 389 8,3
(35,3 MN)

Luu ¢ rang, nhu da trinh bay & trén, duémg cong tdi trong ddu coc tuong duong dp dung cho
thoi luong gia tai 8 phit. Cic anh hudng ddo s& lam giam sdc khdng t¢i han clia ca hai thanh
phdn va Jam tang chuyén vi ddu coc barrette d6i véi chat i di cho trén mot thii gian dai hon.
Ngudi k§ su c6 thé tinh todn cdc anh hudng dio phu thém d6 bing cach ngoai suy ding dén cdc
anh hudng théi gian bang cdch ding s6 liéu ddo trinh bdy & day. Tuy nhién kinh nghiém cla
chiing 161 thdy ring céc hiéu chinh nhu vay nhé va c6 thé bd qua d6i véi céc 1 trong dau coc
nho hon gidi han dio.

8) P mo O-Cell khdc nhau

Bon LVWDT do d6 md rong clia hop O-Cell cho phép chiing ta dinh gid d& mé khdc nhau clia
t6 hop O-Cell (Bang 4). D6 nghiéng Ién nhét 0,36” da tinh duge tuong dng véi d6 md khac nhau
8,7 mm trén kich thude danh dinh 2800 x 1500 mm ctia ddy coc barrette tai cdp tai I6n nhat 1L-13.

h) Su cdn thiét phun vita céc hop O-Cell

Céc coc quy dinh thir tai (khong dung lai) khong yéu cdu phun vita. Tuy nhién néu coc barrette
dé thir s& duge diing lai trong két cdu chiu tai (mot “coc 1am viéc™), nha thiu cén 14p day 16 trong
trong coc barrette hinh thanh do su md cla cic hop O-Cell va do mit ngang cla coc barrette. Coc
barrette bao gom cdc dudmg ng cho phép lap ddy cdc hop O-Cell va 16 trong bang vita. Néu chura
phun via ki€n nghi ¢dn lam sém nhét ¢6 thé duge nhu di trinh bay trong Phu luc H.
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Danh gi4 s6 liéu cho trong ban bdo cdo nay dya trén thong tin (nghia la kich thudc, cao trinh
va cudmg do bé téng coc barrette) do ngudi khac cung cfp. Do d6 ngudi k§ su cin ¢6 két luan
riéng ciia minh c6 xem xét dén thong tin phén tich.

Chiing t6i tin ring thong tin ndy phil hop véi yéu ciu cla du 4n cia cdc ong. Néu c6 yéu cdu
gi xin goi dén s& dién thoai clia chiing 61 65 6377 5665.

Soan thao bdi Cong ty LOADTEST Asia.

Pd ky: KHOO HAN SEN
K§ su du 4n, Cong ty LOADTEST Asia.

Kiém tra
Pd ky: JON SINNREICH

Cong ty LOADTEST Asia.

Da ky: THOMAS MOLNIT
Gidm déc Cong ty LOADTEST Asia.
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BANG A

Téng hop kich thurde, cao trinh va cic dic trung ciia coc barrette

Barrette:

Kich thuée danh dinh coc barrette (EL -6,90m dén -45,60m)
O-Cell : 1039-14, 1004-17

Chiéu dai ma-sdt bén trén ché dift tai diy hop O-Cell

Chiéu dai ma sét bén dui ché dift tai day hop O-Cell

Dién tich ma sat bén bén trén ddy hop O-Cell

Dién tich ma sat bén bén dudi ddy hop O-Cell

Di¢n tich ddy coc barrette

Trong hiong day ndi clia coc barrette bén trén day hop O-Cell
B¢ ciimg tinh todn coc barrette AE (EL -6,90 m dén -33,50 m)
B0 cing tinh todn coc barrette, AE (EL -33,5 m dén -41,90 m)
bo ciing tinh todn coc barrette, AE (EL -41,9 m dén -45,60 m)
Cao trinh dinh bé tdng coc barrette ‘
Cao trinh mat dat

Cao trinh gan diing mét nuée ngim

Cao trinh ddy hop O-Cell(chd dit giira chuyén vi 1én va xudng)

Cao trinh miii coc barrette

Cac doan chin nén:

Cao trinh dinh thanh truyén diing cho d¢ nén barrette phan trén
Cao trinh ddy thanh truyén diing cho do nén barrette phén trén

Céc s6 liéu khac:
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Kich thude bin thép ren (day 50 mm)

Kich thude bin thép day (ddy 50 mm)

Kich thudc cét chi

Kich thudc cét dai

Kich thudce 16ng thép

Cudng do bé tong chju nén khéng han ché

Ban ddy O-Cell TTs @ 0°,91°,180° vi 271° ¢ bin kinh

= 2800x 1500 mm.
= 660 mm.
=35,00 m.
=370 m.
=301,0 m%.
=31,80 m’.
=42 m>

= 2,07 MN.
=112.500 MN.
= 110.900 MN,
= 110.900 MN.
= -6,90 m.
=-1,63 m.
=-2,70m.

= -41,90 m.
=-45,60 m.

=-6,90 m.
=-41,55m.

= 25601260 mm.
= 2560x 1260 mm.
=T25.

=T16,
=2650x1350 mm.
= 37,7 MPa.

= 875 mm.
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1. Tinh hinh nghién cttu, iing dung trong va ngoai nudc
2. Muc tiéu nghién ctru
3. Phuong phdp nghién ciu
Chuong 1. Tong quan vé dng dung coc khoan nhéi, coc barrette va cac
phuong phap danh gia sic chiu tai cla coc
1.1. Pham vi nghién cttu
1.2. Téng quan vé tinh hinh Gng dung, phat trién coc khoan nhéi va coc
barrette & Ha Néi
1.2.1. Mot 6 cong trinh nghién citu, thi cong thir nghiém coc khoan nhéi &
Ha Noi1
1.2.2. Tinh hinh tng dung coc khoan nhéi va coc barrette trong xay dung
moéng nha cao ting ¢ Ha Noi
1.3. Mot s6 phuong phép ddnh gid stc chiu tai clia coc khoan nhoi v coc barrettc
1.3.1. Nhém tinh todn 1y thuyét

1.3.1.1. Tinh todn stc chiu tai cia coc cin ci vao cac két qua thi
nghiém trong phong

1.3.1.2. Tinh toén sdc chiu tai cla coc dya trén cic két qua thi nghiém
két hop cdc gid tri kinh nghig¢m

1.3.1.3. Tinh todn sdc chiu tai cha coc dya trén cdc két qua thi nghiém
xuyén tinh tai hién truong

1.3.1.4. Tinh todn stc chiu tai cua coc dua trén cic k€t qua thi nghiém
xuyén tiéu chuan SPT

1.3.2. Phuong phép thir tai dong

1.3.3. Phuong phap thir tai finh dong (Statnamic)

1.3.4. Phuong phép this tai (inh truyén thong

1.3.5. Phuong phép thir tai trong tinh bang hop tai trong Osterberg
1.3.5.1.Téng quat v¢ phuong phip
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1.3.5.2. Nguyén Iy ciia thi nghiém

1.3.5.3. Mot s6 wu di€m cha phuong phap thi nghiém bang hop tdi
trong Osterberg

1.3.5.4. Mot s6 han ché cia phuong phdp thi nghiém bang hép 1ai
trong Osterberg

1.4. Két luan
Chuong 2. Tong quan vé viée ap dung phuong phap thir tii trong tinh bing
HTT Osterberg
2.1. Mot s8 thi nghiém tiéu bidu di dugce thuc hién tai nuéc ngoai
2.1.1. Dy 4n tuyén dudng sit Hung Tung Lau. Héng Kong
2.1.2. Thir ai Osterberg cho coc déng
2.1.3. Céc thi nghiém hién trudng kiém ching phuong phap Osterberg
2.1.3.1. Thi nghiém & cing Orange, Florida
2.1.3.2. Thi nghi¢m & Osaka Nhat Ban
2.2. Mot s6 thi nghiém di duge thuc hién tai Viét Nam
2.2.1.Tai cong trinh c4u day viang M§ Thuan.
2.2.2. Cong trinh tod nha Vietcombank

2.2.3. Cong trinh nha & tiéu chudn cao vi van phong 27 Lang Ha

2.3. Tri¢n vong cla viéc 4p dung thir tai bang HTT Osterberg cho cic cong

trinh & Ha Noi
Chuong 3. Nguyén Iy cia phuong phép va vin dé danh gia sitc chiu tai coa coc
trong thi nghiém thir tai trong tinh bing hop tai trong Osterberg
3.1. Nguyén ly
3.2. Cic gia thiét sir dung trong phuong phap thir
3.3. Phuong phdp luan giai thich két qua thi nghiém

3.4. Phuong phdp xay dung dudng cong chuyén vi-tii trong ddu coc tuong
duong tir két qué thi nghiém Q.Cell

3.5. Pdnh gid d6 chinh xdc cfia két qua thit tai theo phuong phdp Osterberg
3.5.1. So sdnh v&i chat tai ddu coc
3.5.2. So sanh véi tinh todn theo Cuc Dudng bo Lién bang My (FHWA)
3.5.3. Ddnh gid anh hudng clia cong nghé thi cong

3.5.4. Danh gid qua mot s& cong trinh di tién hanh tal Viét Nam
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