


PHAM QUANG LOC

KY THUAT
DUC

NHA XUAT BAN THANH NIEN



Ki THUAT PUC
Pham Quang Loc

Chiu trdch nhitém xudt bén:
BUI VAN NGGQI
Bién tép:
NGUYEN HUNG
Trinh bay:
MINH DIEN

Sua bdn in:
THUY KHANH

In 1.000 cudn, khé 14.5x20scm. Tai Xi nghiép In Bén Tre. S
dang ki k& hoach xudt bdn 68/307 CXB ¢dp ngay 25/04/99.

In xong va nop huu chiéu thdng 04 nam 2000.



Loi néi ddu

Hién nay trén thé gici kj nghé dic kim loai vin
phdt trién du ring co ky nghé diic chdt déo ve ren dép
canh tranh. Cdc cong trinh nghién ciu vé cong nghe
mot, mdy moc méi dé co khi héa va tw dong héa sin
xudt diic vin dang duoc ddy manh, nho vy nang sudt,
chadt lugng sén phdm dic khong ngung ting lén.

O nuse ta, ngdnh dic dang buic vdo thoi ky phdt
trién moi, song trinkh dd k3 thudt, trang thiét bi sén xudt
con & miuc thi cong hode co khi hoa thép. Ndm dupc
nhitng tién bg kY thudt va xu hudng phat trién ciia thé
£101, nhitng nguoi lam nghé diic va cde cdn b lanh dao,
qudn ly, nghién ci, v. v... ¢ thé van dung cdc nguyen
Iy cong nghé san xudt moi dé cdi tion ky thudt, dap ing
nhu cdu triege mdt, dong thei chudn bi phwong dn xdy
dieng cdc xudng va nha may diic twong lai vita hién dai,
via hop voi dieu kién, khd nang cia nwoe ta.

Mong rdng cudn sdch nhé ndy sé gop phdn phuc v
cdc ban dong nghiép va cdn bo cdc nganh mudn tim -
hiéu nhitng tién bo va xu hudng phdt trién cia nganh



diic - nganh cong nghiép cung cdp khoi phdm cho ché
tao co khi va nhiéu nganh kinh té khdc.

Tuy nhién, do trinh d¢ co han vd khuon kho cia
cudn sdch khong cho phép, nén ching t6i chuwa thé trink
bay sdu vé tieng van dé k§ thudt mdi, rdt mong cdc ban
doc luong thu cho.

TAC GIA
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XU HUONG PHAT TRIEN
CUA KY THUAT DUC

Nghé duc ra doi cach day khodng sdu ngan nam,
duge coi nhu 1a sy két hop khéo léo gita nghé thuat
d6 gom vdi thuat luyen kim. Trai qua hang bao thé
ky, nghé dic vin mang nang tinh huyén bi e8 truyén.
Khodng moét tram nam gan day nhe nhiéu nganh khoa
hoc s0i sdng, cde dung cu do lwomg ngay cang ddy dd
va chinh x4c hon, lai dugc trang bi co khi héa réi ty
dong hoéa, nghé duic méi tré thanh mét nganh ky nghé
c6 diy du co s 1y luan khoa hec, chiém mot vi tri
xung dang, véi nhiing bude tién dai: cudi the ky trude,
phai d6 mé héi cang bap thit ngusi the 1am khuén
mdi dat nang suit 1 khuoén/gio: ngay nay vdi day
truyén tu dong héa, chi cdn ding ngén tay 4n mit oing
san xuit ra 300 khuon/gio.

O cdc nudc tién tién, cung voi sy tién bd cila nganh

ché tao mdy, nganh dic phan d&u tao ra san pham
ngay mot bén hon, chinh xdc hon, nhe va ré hon. Dé
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dat nhitng muc tiéu d6 trong hon 20 nim phat trién
nhu vii bdo vita qua, nganh diuc d4 dua vao san xuat
nhiéu céng nghé tién b va ky thuat méi theo cac hudng
chinh sau day:

1) Str dung nhitng thanh tiu moi vé héa hiéu co,
héa ly va hoa keo, héa xiic tac dé edi thién chdt luong
hén hop cdt - ddt sét, mé rong pham vi ding chdt dinh
ho silicat (thuy tinh léng, ximdng...), dung nhiéu chdt
dinh moi ko hru co, nhat 1a vao ¢ong nghé lam rudt.
Co6 hén hop cat t6t, déng thoi tang cuong co khi héa va
tu déng héa qua trinh chuidn bi hén hop va ché tao
khuén, nhidu phuong phdp lam khuén mai da xuat
hién va tré thanh phd bién nhu:

- khuén tuoi khong hom duge dun ra khoi mdy
lam khuén ty dong néi tiép nhau thanh day;

- khuén ép dudi dp suit cao 100 at,
- khuén tu khé (bu d6ng rén);

- khuén chdy léng tu khd khéng can dam chat
cdt, xudng dic khi d6 chi ¢6 mdy tron véi hom khuodn;

- théi cat hodc bdn cat vao hép rudt nong hay hop
rudt ngusi tao ngay rudt cung bén, c6 khi khong can
say.

2) Tim kiém hang logt cdc phuong phdp dac biét
va ché tao cdc mdy bdn tu dong hodc ddy truyén tu
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dong riéng cho cde dang cong nghé méi, nhim ting
néng sudt, tdng dé chinh xde va cd d6 bén cia vt dic
nhuw :

- cac phuong phdp duc trong khudn vé cung;
- duc trong khudn kim loai cé do vd cdt cuing;
- ddc lién tuc thing ditng hodc nAm ngang;

- duic ap lyc thap;

da dugc dung rong rai mang lai hiéu qua kinh té lén.
Nhiéu phuong phap duc mdéi khae dua vao tién b cia
cdc nganh vat 1y, hda ly... dang duoe nghién cuu phdt
trién nhu:

- duc hiit chan khong;
- dic dap 1éng,

-1lam khuén theo phuong phap V dung cdt trang,
mang chat déo va chan khéng;

- duic trong khuén ti dung bi sdt va tit truong;

- due thixo dung kim loai & trang thdi nita léng
nita dac va duic compo nha hat rdn nhu Al,O4, SiC,
TiC, soi thuy tinh vao kim loai 1dng;

- diic trong khuén dung mau chay, loai khudn rot
kim loai dén dau méu bién di d&n day.

3) Bing cdch tinh luyén, hop kim héa, bién tinh
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tao ra nhimg hop kim diic moi c6 nhiéu tinh chdt tét
(bén cao, chiu mdi, chéng va dap, chiu mai mén, an
mon...). Vi du dién hinh la gang graphit cu, ¢o tinh
tuong tu thép, c6 nhiéu mat con t6t hon, gia thanh ré,
phat sinh nam 1948, bit dau phat trién nhanh t 1959
nhung t61 1971 & nhiéu nude sin luong gang cdu da
vuot san luong gang déo va thép diic. Nho bién tinh
gang xdam graphit tdm cé thé nang cao d6 bén téi
50daN/mm?, gang déo ngay nay d4 rut ngén dugec
thoi gian 1t trén tram gio xudng con khodng chuc
g10. Thép cing duge tang chat luong nho bién tinh
béng cdc nguyén té dat hiém. Hop kim silumin véi
ham lugng Si cao téi 18 - 20% qua bién tinh sé chéng
mai mon tét, dan nd nhiét it, hién duge dung nhidu.

4) Cdi tién va hodn thién thiét bi ndu luyen theo
hwong rit ngdn thoi gian ndu, phdt trién dung ning
lieong dién, ting cuomg loc bui va khi déc dé bdo vé
moi truong séng. Lo ding duge hoan thién nhung s6
lugng gidm di; cdce loai 1o dién duge ding ngay mot
nhiéu d€ n4u riéng hoac ndu kép (duplex): 16 dién hd
quang cong suét siéu cao (10 U.H.P), 16 ndi cam ung
cédc kiéu vdi tan s6 thuong (50 héc) va tin sé cag, 16
cam ung co6 16i.

Véi nhién lieu sach va dién nang, chat luong kim
loai l6ng 44 t6t hon. Néu két hop dung méi trudng khi
hiém, dung chan khéng, siéu Am, 4p suft cao, st dung
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trudmg dién tir thi eé thé nang cao chat lugng kim loai
long, van chuyén kim loai 16ng bang luc dién tu, tuy
dong héa khau rét khuon, gidm rd, ngot, khi, xi khi
ddc. Lo néi graphit dung nhién liéu 1ong cing duge
hoan thién dé dét chdy hoan toan, ndu nhanh va re
hon ca 16 cam ung.

Ngoal ra con nhitng phuong phdp ndu luyén hién
dai khdc dung duc cdc hop kim siéu sach c¢6 d¢ bén d6
déo cao, cdc hop kim chiu néng, hgp kim ¢é hoat tinh
cao. Vidu:

- Niu diic bang phuong phap dién xi ddm bdo vat
duc c6 chat lugng toét hon ca vat rén;

- Ndu theo phuong phap skull khong can dung
noi bang vat liéu chiu néng, nhd dong dién vai ngan
ampe lam kim loai bén trong chay 1ong dat duge 2500
46 C ma vo ngoai van & thé ran;

- Nau trong 1o “plasma nhiét d9 thap” dam bao do
sach cao;

- Tao gra dién nhiét d6 cyc lon (100 46 C/em)
nhung lai duy tri toc dd két tinh cye nhd (vai mm/
phiit) @8 ¢6 thé tao nén nhing tinh thé dang soi rat
khée thudng, cé co tinh va tinh chiu nhiét dac biét tét,
nho d6 san phiam diic ra ¢6 t6 chuc cua vat ligu tap
hop, cé d6 bén siéu cao. Vi du canh tuabin phéan lue
duc bang hop kim nén coban trong ¢6 s¢i tantan cacbit
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¢¢ 1 micrén tuong tu bétong cé ¢6t sdt, hop kim ¢6 d6
déo cao khdc thudmg, lai rat rédn, chiu néng rat tot.

Ngoai nhiing tién bé ky thuat theo cdc huéng da
néu trén, nganh dic con stit dung nhiéu thanh tuu cda
cdch mang khoa hoc k¥ thuat trén thé gigi trong thaoi
gian gay day nhu:

- Mdy tinh dién tit 44 duge dung phé bién & hang
tram xudng diic d€ diéu khién qud trinh ndu luyén
kiém tra vat liéu va quan 1y sdn xuat.

- Trong viée ty dong héa qud trinh san xudt dic
ngudi ta da st dung nhiéu loai co cau tu dgng héa va
ca nguol mdy thay cong nhan thao tdc noi néng doc @é
dam bao san xuat lién tue véi ning suit cao.

- Phan tich va ki€m tra nguyén vat liéu ciing nhu
sédn phdm duc bdng siéu am, nhiéu xa tia X, kinh hién
vi dién tit, cong hudng séng am.

Du¢i day xin giéi thidu mot vai s§ lidu vé san
lugng diic & thé gidi: tdng san lugng diic thé gi¢i nam
1973 1a 77 tridu tdn, cu thé xem bdng 1. '
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TIEN BO CUA CONG NGHE BUC
TRONG KHUON CAT

1. Khuén cat vin gia vai trdo quan trong

Phic trong khuén cat la mot phuong phdp tao hinh
dd lau dai, nhung cho téi ngay nay vén con chiém vi
tri quan trong trong ky nghé diic: 30% sin lugng vat
duc cia thé gisi san xudt bing khuén cdt, phin con
lai do khuén kim loai va cdc dang diic dac biét khac.
Khuén cdt duge dung nhiéu vi dé ché tao, ré, von diu
tu it. Thém nia khuén cdt lai rat van ning, c6 thé
dung diic vat nho tir 10g cho téi vat 1én o6 khai luong
hang tram tén, c6 thé dung diic bat ky hop kim nao:
thép, gang ciu, gang xdm, déng thanh, déng thau, hop
kim niken, hgp kim nhém, magé...

Ngudi ta thuong van cho rding dic trong khuén
cat nang suat khong cao, vat dic lai kém chinh xde
(thuong khéng vugt qud ¢&p chinh xdc 3); muén cé da
chinh xdc cao hon phai gia cong co them. Pidu d6 diing
doi véi khuon cdt - dat sét thong thuong, lam bing
tay. Nhitng nam gén day nho sit dung cdc hén hop cat
¢6 thanh phan va tinh chdt méi, nhd ddy manh co khi
héa va ti dong héa sdn xuit dic nén nang suat dic



KY THUAT BUC 15

tang nhiéu, chat lugng vat diic cing duge cdi thién, do
chinh xdc cao hon. Duc trong khudn cdt lam trén mdy
nhit la nhing mdy ép 4p lye cao d4 ¢6 thé canh tranh
¢4 v6i mot s6 phuong phap dic dic biét vé db chinh
xdc va d6 nhin bé mat vat duc.

Mot didu cAn khdng dinh 1a ngay nay khuon cat
van gitt vai tro quan trong (kinh 1).

Khuén twoi: Dung hén hop c4t - 44t sét 1a dang
khuon phé bién nhat trong sdn xut lén. Khuén tuol
khong cén sdy nén ré, it mtt v&, khong gy nén nut
néng & vat dic, dé pha da, chu ky sdn xustngin, dé co

khi héa dé dat ning suat

1 cao. Nhung do nhiéu 4m,

do bén thap, nhat 1a do

0% bén & bé mat nén khi diic

vat lén dé gay ré khi, ve
c4t, bién dang kich thudc
vat duic lam gidm 46
chinh xdec, ting khdi
lugng (vat dic nang
thém). G4n day nhd 6

Hinh 1. Ti 1& cdc c¢Hhng nghe
khudn trong san xuat duic kim
loai : 1/ kKhudn cat tuoi; 2/
khudn eat kho; 3/ khuon cdt ty
dong rdn (khé nhanh); 4/
khuon kim loai; 5/ khudan duc
dac biét khéc

cac bién phdp nang cao
chat lugng dat sét va
dung mdy lam kbuén dp
luc cao nén da han ché
duge cde nhuge diém nél
trén. Duang khudén tuoi
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rat 1o, rudt tuoi it duroe dung t&i 60000 rust tuoi/ ngay)
nhung phai kiém tra hén hop cdt chat ché vé ¢d hat
cua cdt, chat luong dat sét va d6 dm.

Khuoén kho : Dung hén hop cdt - dat sét, lam
xong phai dem say & nhiét dé khodng 150 - 400 36 C
tir 8 dén 48 giy, ddm bao cho bé mat c6 16p cat 34 say
khé day trén 12mm hozc khé hoan toan ci khuén.
Khuon khé bén hon, dung cho vat duc lém, kich thudce
it bién dong, chat luong vat duc khd hon do it bi tat ré
khi, v& cdt; bé mat van duc dep hon nhé ¢6 lép son
khuén. Do phai sdy tén thai gian, tén nhidu liéu nén
gid thanh cao, chu ky san xudt dai, t6n nhidu hom
khuodn, khuén sdy xong thuéng hay ¢é nit & bé mit,
thém nirta do bén cao qua khi dic ciing dé gay nitt
néng. DAi véi khudn khé, co hat cdt thuong cho phép
to hon, khong khéng ché chit ché, lugng 34t sét nhidu
hon va lugng 4m cho phép trong hén hop cao hon.
Song chinh cing vi thé, ding khuén kho van ¢é thé
gay ré & vat dic néu chui quan khéong sdy ky hosc say
xong dé qud lau vai ngay mdéi rét, khuén hit 4m tré
lai tao khi nhidu.

Hién nay & cdc xudng duc cia ta thuéng phai dung
khudn khé nhiéu, ké ¢d 461 v6i vat duc ¢6 trung binh,
¢ nho, ty 1é khudn tuei trén téng s6 khuén diic & xudng
thuong khong lén. Mat phan vi chiing ta chua nang
cac dugce chit luong hdn hop cdt lam khuén, it chd y
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dén co khi hoa cong viec chudn bi hén hop cat va ché
tao khuén, mit khdc cing do tinh hinh nguyén vat
liéu lam khuén chua ddp ung duge yéu cau cia ky
thuat tién tién: cat c6 cd hat qud lon, dat sét phai
dung nhiédu do kha nang dinh két kém, ma nhidu dat
sét thi sé kém theo nhiéu nude. Trong hoan canh &9
dung khuén kho ¢6 mat 16p son bén & bé mat va qua
s8y thi dé ddm bao ch4t lugng vat duc va én dinh san
xudt hon.

Tuong lai rat gan day, khi tién vao san xuit 16n
ching ta phai phan ddu nang cao nang suat lam khuén,
do d6 phai gidm ty lé khuon kho, tang ty 16 khuon tiroi
ddi voi nhing mit hang duc ¢d nhé san luong 16n. Vei
mat hang ¢ trung binh va lén cing nén chuyén sang
dung dang khuén cat dat sét sdy bé miat hozc khusn
tu déng rin dung nhing chit dinh khdc (ximéng, thiy
tinh léng...) cho d6 bén cao hon ma lai khong can siy
hodc chi 88y trong thoi gian rat ngdn.

Khudn siy bé mit c6 nhidu 1rtu diém: vin dam
bao 46 bén cao nhung lai d& pha do, thei gian sy ngin
nén c6 thé dung trong day truyén duc. Tuy vay van
¢an lvu ¥ ring khi sdy ngay phia sau 16p cat d4 kho &
bé mit sé hinh thanh vung ngung tu hoi nuée ¢6 36
dm cao hon d6 4m trung binh ctia khuén; do d6 lam
16p cit kho & bé mit cd thé hiit &m tré lai dé dang. Vi
thé khuon sdy bé mat xong cdn bé thi rét ngay nhu
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thé chi cdn siy khé vai em. Thém nita, khudn sdy bé
mit nén ¢6 hén hop cdt gdn thanh phin ¢iua hon hop
khuén tuot, nhat 1a do Am phai khong ché chiat ché.
Thue t& nhitng khuén sdy bé mit néu co chiéu sau l6p
cat khé nhé hon 12mm thi cing duge Liét vao khuén
tuol.

Nhitng dang khudn tir déng rin khic (khuon
thuy tinh long - CO,, khuén ximang, khuén cat ddu
khéng say, khuon furan khéng sdy...) coi nhu dang
khuén khé vi chiia rat it nuée {<1%). Dang khuon nay
¢6 rat nhiéu ru diédm:

. Bén cao nén thanh khuén c6 thé méng, ¢é khi
khéong cdn hom, khéi luong cdt khudn gidm nhidu.

- Hén hop cdt c¢6 89 chdy cao nén khi ché tao giam
duoce cong ddm chit cat, nang sudt lam khudn cao.

- Kich thuée chinh xdc hon khuén tuoi.

- Chit lugng vat dic t6t hon: it khuyét tat, bé
mit nhin béng.

Tuy vay cting ¢6 nhuge diém 14 hon hop cdt dung
cho cac dang cong nghé lam khuén nay thuong dit do
gid thanh chat dinh cao va thudng tron xong khong thé
A4 doi chirlau, phai dem dung ngay vi tudi xuan ! ngin,

(1) Tudi xuan hdn hgp 14 thei gian chiy dgi cho phép dai nhat tinh
ta lue trgn xong téi khi dem lam khuoin, qué thai gian nay
hén hop kho rii 1am khutn sé kém bén hoac khong dinh nita.
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Xu hudng cia nhitng nam gan dav la tang cudng
dung khuén ruét ghép tir nhiéu manh nhé (khuon
mong thanh, rust réng), ché tao bang hén hop tu déng
ran va déng ran nhanh; khuén twoi va khusn khé dung
cdt, dat sét cing st dung rudt réng, thanh mong lam
bang hén hep cdt tu déng rin dam bao ché tao ra vat
chic chinh xdc hon, dé phd vé lam sach nhanh hon.

2. Nheng hén hop cat mdi chit lugng cao.

HOAT HOA ! DAT SET BENTONIT
DE TANG CHAT LUONG

Trong khudn c4t, loai khusn ding hén hop cat,
dat sét van la phé bién nhat. Hon hop cat dat sét ré
tién, c¢6 thé dung lai nhidu 14n vi chi c6 mot lép cat
ngay bé mat vat dic bj bién chat,.

Trude day, chd yéu nguai ta ding cdt thién nhién
hén hop ¢dt do thién nhién tac thanh (nhu st Phuong
Mg - Thiy Nguyén Hai Phong) trong 46 luong sét ¢
thé nhiéu téi 20%, c& hat cdt thudng nhé min, dung
dic hang nhé cho mat nhin dep. Cst thién nhién ngay
mot it dung va cing chi st dung cho mit hang nhé &
xudng dic gang, dic hop kim mau thu céng. Nhidu
khi ngudi ta cing dung c4t thién nhién pha thém vao
cdt téng hop.

(1) Hoat hda : tang tinh hoat déng, tang hidu sust su dung (dai
viil 44t sét 14 tang tinh déo dinh:
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Cat téng hop la hdén hop cat pha tron tai xudng
bao gém cat sach, ddt sét va mot s6 chat phu; ddm bao
cho hén hop ¢6 chiat lugng cao hon cdt thién nhién.
Cdc xudng duc cé trinh d6 co khi héa cao thuimg dung
cdt téng hop cho khuén tuoi, khuén kho. Muén nang
cao chat lugng nhing loai hdn hop cdt téng hop nay
phai chi ¥ téi thanh phan va chat lugng nguyén liéu,
miit khdc phai coi trong khau trén hon hop:

Vé cdt: hang nhd dung ¢6 hat bé 0,1-0,2mm, hang
I6n ding ¢& hat tuong dsi to va gdm nhiéu cd khdc
nhau &€ ¢6 hat min nhd xen vao ké hé ¢ia hat Ién lam
cho @6 bén t&t hon, mat vat diie nhin béng hon. Cai
¢d (hén hop cdt da qua diic) nén diing lai dé tiét kiém
nhung phai thém cdt méi va thém dat sét d& phuc hoi
chat luong. Cat ci da qua ria cho hét bui va dat sét
(cat tdi sinh) ¢ thé dung thay cho cdt mdéi, ré hon va
¢6 phan tot hom.

Vé ddt sét va nuwde hén hop cit cdn dam bao da
bén va du déo dé dé& lam khuén nhung lai cin han ché
nude (d6 Am) & mitc thap nhat, mudn thé phai ding it
dat sét va chon loai c6 chat luong t6t. O cdc nuée tign
tién, d6i v6i hdn hop cat khuén tioi, chi yéu ngudi ta
dung dat sét bentsnit, rat déo cho 6 bén cao ma sé
luong dung chi cén it (khodng 4-6% khéi lugng hén
haop).

Vé chdt phu: &6i véi hdn hep cdt tdng hop nguvi
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ta rét chu ¥ téi chat phy, cho thém vao dé tang do bén
bé mat khuén hodc han ché cdce tat duic khae. Vi du
khi dic thép thudng cho thém dextrin (bot hé) dd them
déo va tang bén bé mat khuén tuoi; khi diic gang them
té1 2% bot than (¢6 lugng chit bdc cao) d€ lam cho bé
mét vat duc nhin dep; véi rudt va khuon kha thém
mun cua d€ tang khd nang dé phd do, tranh nut.

O nuéc ta hén hop cat, dat sét tong hop d4 duge
dung 6 mét s6 nha may 16n nhung ché't lugng ¢on kém
do:

- Chua chi ¥ d@én ky thuat nghién trén.

- Cdt cung cdp khong ding ¢ hat (thuong qud
l6n}), khé dung cho khuén tuei, véi khuén kho cing
phdi ¢6 thém 16p son 6t méi han ché dugc chdy cat.

- Dat sét chat luong kém nén lugng dung qud
nhiéu kém theo nhidu nuéc dé gay nén rd khi va cic
tat dric khdc, do d6 it ¢6 didu kién dung khuén tuoi véi
vat diic ¢ trung binh va c& lén.

Riéng vé ddt sét phéi néi rdng nhing xudng dic
cua ta it chd ¥ dén ban chit khodng vat cia dat sét
mua vé ding. Trong lic 46 & nhiéu nudc ngudi ta quy
dinh chi dung d4t sét ¢6 d6 déo dinh cao (benténit) dé
pha tron véi cat tao hdn hop cat, dat sét bén, it nude:
thém nia nguai ta con dac bigt chu ¥ nghién citu nang
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cao chat lugng hon hop cdt, dat sét bing cach hogt
hoa ddt sét va dung thém chdt phy hitu co.

Dat sét 1a mat loal khoang vat ¢6 dang hat nhé i
ti, moi hat sét la mot 14 cue mong bé ngang chi chung
0,01-1 micrén. Khi cd nude nhiing hat sét dueoc mang
nudce bao quanh sé lién két véi nhau giong nhu nhing
tam kinh dp sdt nhau ¢é mang nudc xen gitta (bén, ¢
thé truot dich). Khai dat sét, nude vira déo vaa dinh.
'Hat dat sét vaa nhé, bé mat hat sét tich dién cang
nhidu (ddnh gid bing kha ning trac déi cation hap
phu & bé mat thi dat sét cang déo dinh va khi tron véi
cat sé cho d6 bén cao).

Khi say khd, khéi dat sét mat 16p nude bao quanh
hat, co lai va bén hon. Nhung néu nung siy téi nhiét
d6 cac qud (tir 400 dén 700° C) d4t sét mat nudce ciu
tric sé bién chat, khong con kha nang hut nude tré lai
dé héa déo dinh.

Nganh diic thuong chi v ba loai khodng sét chinh
sau:

- Kaolinit thuémg goi 1a sét cao lanh, cé hrong
alumin (AL,O3) cao, chiu néng cao, cd hat 16n, kém

dinh nén trong hén hop cdt lam khuén phai dung tu
10-20%.

- Ménmérilonit con goi 1a bentoénit ¢6 lugng alumin
thap (khodng 20%) c& hat rat nhé, kha ning trac ddi
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cation lai rat lén nén ¢6 dé déo dinh cao. Luong dung
trong hén hop cdt khuén chi can 3-5%. Khi dung sét
bentonit ty 16 nudc/ sét thuomg cao 1/1 (so véi kaolinit
chi 0,5/1) nhung do lugng sét dung it nén do 4m cia
hén hep cdt van nhd hon. Benténit m&t nude cdu tric
¢ nhiét do cao hon cdc khodng sét khae (550-700 d6 C)
do d6 hén hop cdt c6 sét bentonit dung bén lau hon.

Tét nhat 1a loai benténit natri (¢6 chita nhidu cat-
1on Na+ & bé mat), dée dinh tét, cho d6 bén cao. Nhitng
khodng sét bentdnit chita canxi ¢é chit lugng kém hon
moét it. Gan day nguot ta thuong dung natricacbonat
Na,CO4 ho#c cdc chit phu ¢é chia cation Na* (vi du
nudce ba gidy) cho tdc dung vé6i benténit canxi lam cho
dat sét bén hon déo hon; ngudi ta goi dé 1a bentonit da
duge hogt héa bing Na*.

- Iilit ¢dn goi 14 hydrémica, do mica phong héa
tao nén. Lugng alumin trong illit cing twong dsi thap.
Cé hat cia khodng sét nay thuoe loai trung binh. Illit
khéng déo dinh 14m, cho d6 bén & khodng gita kaolinit
va bentonit.

Trude kia va hién nay cdc xuémg duic & mién Bic
nudce ta chi dung dat sét khai thdc tai dia phuong, Néi
chung dat sét thugc vung déng bing Bie B¢ chi yéu
chuta kaolinit; cting ¢6 noi chia nhiéu khodng Illit. Vi
thé hén hop cdt téng hop cia ta phai diung nhidu dat
sét ma chat lugng vAn khong tét.
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Trong nhimg nam té1, dé nang cao chat lugng hén
hop cat, dat sét ching ta cé thé di theo hai hudng:

- Dung thém chat dinh phu nhu ri duéng (mat),
nude ba gidy khodng 1-2% ddéng thoi gidm lugng dat
sét xau dé cé thé tang ca do déo cia hdén hop, néu ¢
say thém thi khuén cang bén, d6 4m bé miat khuén
cing bdt (benténit hién dang tham do va khai thdc &
cao nguyén Trung Bé va & Nam Bo dé ¢6 thé tangty 18
khuén tuol ké ca véi diic thép).

Bang 2 ghi thanh phin hén hop lam khuén bing
benténit dang duge dung réng rai & cdc nude.

Bdng 2 ;
IT6n hop Lat .| Catao | Catdém
; mdl loai
Cat 5102 moi, % 10 100 —
Cat ca dung lai, % 90 — 100
Bentdnit, % 0,65 4 0,35
Dextrin, % 0,15 0,0 —
Do am, % 4,3 4,0 3,9
B4 thong khi 130 150 160
Bén nén tuci, N/cm? 4,5 4,8 5.2
Bén nén kho, N/em? 69 69 76
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KHUON CAQ AP

Khuon twoi tuy ¢6 vu diém nhung do d6 &m cao
nén tdc hal cia vung ngung tu ién, thanh khuén dé
bién dang, mat vat duc dé cé tat. Khudn tuel thuong
ché tao trén mdy din ép ding khi nén c6 dp sult thap.
T 1953 nguoi ta 44 nghién citu thay réng néu dung
ap sudt cao v6i cdt lam khuén thich hop thi cé thé tao
nén nhimng khuén rat rén, dadm bao dic duge sdn phiam

c6 chat lugng t6t hon:

Bdng 3 :

Cac chi tiéu Dan ép Nén dp hre cao
thong thuimg

Ap suat dung 5 - TdaN/em? 40daN | cm?
Lugng sét (bentdonit) 8% 10%
Bot than 6% 4%
Dextrin 0,59 0,2-0,5%
D¢ 4m 4-5% 2-3,5%
D6 dm chat 1,45-1,65g/cm3 | 1,75-1,85g,cmS
Do x6p 35-40% 22-269
Ap suat khi 02,-0,6N/m2 | 0,4-1,0kN/m?
Do tao khi (ty don) 1 0.7
Bén nén (ty d61) i 2-2,5
Né& phinh khuon
Sau khi rét (ty da6i) 1 0,2




26

PHAM QUANG LOC

- Kich thuéce va khéi lugng chinh x4c.

- Bé mat nhén dep, it tat.

Vaisé liéu so sénh ¢ bdng 3 sé 1am sang té nhing

diéu néi trén.

Phuong phap lam khuon dudi dp suit cao doi hoi
dung cu dit tién nhw: mAu bing kim loai bén cung,
nhin mat: hom khuén can rat ving dé khong bién
dang. Hén hop lam khuon can kiém tra chat ché hon,

nhiéu sét it &m hon so
véi hén hgp cdt
thuong. Du da dung
ap luc cao nhung van
c6 su chénhléch vé do
bén cia bé mat khuén
theo chiéu cao mau.
Vi thé phai dung dau
nén nhiéu coc hinh 2a
hodc dau nén c6 mang
cao su hinh 2b, dsi véi
mau phuc tap ¢6 din
thém cang t6t. Ngay
nay da c¢6 hé théng
mdy lam khuén cao
4p v6inang suit hang
tram khuén gio.

%
[4
-
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.
n
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Hinh 2. Ché tao khuon cao ap .
a/ dau nén nhiéu coc;
b/ ddu nén c¢6 mang cao su
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HON HQP CAT XIMANG TU KHO

Ximing pooclan thém nudc trén véi cdt tao nén
hén hop cdt tu dong rdn dung cho khuén & 1én téi 70.
Vi du cé thé dung thanh phan sau day:

Cat kho (cd hat 02) 84-79%
Ximang pooclan 7-10%
Chat phu 4%
Nuée 5-7%
Thoi gian déng rin 12-24 giy

Bén nén sau khi kho  49dalN/cm?
Uu didm ctia hén hop cat - xi mang tir khé:
- Dé gia cat.
- Bén kho cao.
- Thong khi cao.
- Khuén ¢6 d6 chinh x4c cao.
Nhuoe diém:
- Bén tuoi hoi kém.

- Chiu néng khéng cac 14m nén khéng thich hgp
véi vat dic thép ¢é thanh day.

- D6 bén con lai cao ¢6 thé ngin cdn co cia vat
dic va khé phd vé, vi vay thuong cho thém chat phu
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hitu co nhu mat mia d8 tang tée do kho va ting cuéng
kha ning dé phd vg.

- Théi gian d8 tu khé trong khong khi kha dai ¢6
thé t6i 48 gid n&u sdy thém c6 théi hoi nudc va khi
CO, sé nit ngén thoi gian déng rdn theo phan ung:

3050, + 41,0 -> Ca0 10, 2.501,0 + 2a(0m),

tmanxmlu at silicatcanxi vfn toi
ngAM nuec

Ca(OL, + CO, > CaCO;5 + H,0 + Q keal

Thanh phéan héa hoc ctia ximang thumg nhu sau:

Si0, 22% a0 64,1%
Fe, O, 3% MgO 1,4%
AL, 5,5% 503 2,1%

Na,0, K,0 1,9%
HON HQP CAT - THUY TINH LONG KHO NHANH

Thuy tinh 1éng con goi 14 thuy tinh nude hay natrn
silicat ¢6 cong thite (Nay0. nSi0,. mH,0) 1a mot loai
chat dinh @4 duoc dung trong san xuat dhic tir ba bén
chuc niam nay dé lam hén hop cdt rust, cat do, tao
khudn khéi va khuén ruét méng thanh tiét kiem duge
vat liéu. Khi dung thiy tinh 16ng dé Jam khuén thuong,
ta chon loai ¢6 maéddun thap (M = %92 chi khodng 2).
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Phé bién nhit la phuong phdp CO, (khé nhanh).
Nhing nam gin day b6t dung CO, ma dung cac chat
déng rdn khac thém vao thiy tinh 1éng lic tron nhu

OO o - F
(e) (f)

Hinh 3. Cdc cdch théi CO, dé dong rdn khuén va ruit: a) thoi
qua &ng xién vao rudt; b) théi qua mat rudt; c) thoi qua
chum éng xién; dJ thoi vao chup (ruét da tdach khdéi hop);
e) thdi vao mat khuon; f) thdi qua thanh méu.
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pherdsilie, dicanxisilicat, este hdu co nhu
glycertltriacétat lam khuon xong dé trong khong khi
vai gid khuén s& ti kho. Néi chung hén hop cat, thiy
tinh 16ng déu bén cao, khéng tao khinhiduy, chéng duoc
tat do cdt dan né nhiét gay nén, nhung lai ¢é nhing
nhuoc diém lén la khé phd v, thiy tinh long bam
chdc vao nhing hat cat nén khé tdi sinh cat dé dung
lan sau, tudi xuan cia hén hop ngin (tron xong phai
dem dung ngay). Nhitng nam gan day d4 c6 nhiéu cong
trinh nghién citu dat k&t qua t6t vé cai thién tinh déa
phd v& cia hén hop cdt, thiy tinh 1éng nhir thém bot
than, tinh bot, mun cua: ri duong, sét, ding thuiy tinh
léng médun cao.

a) PHUONG PHAP CO,

Cat sach kho khéng 14n dat sét trén véi 4% t huy
tinh 1éng roi dem lam khuén, ruot. Sau dé chi can
thoi khi CO2 ching vai phait thi da du bén, c6 thé lap
rap va rét ngay. Hon hop cdt ¢6 @6 bén tuoi rat kém
nhung khi théi khi C0,, sé tao Na,CO4 va sinh gel
axit silixic, tang dé nhét va dan ddn lam hén hop déng
rdn. Khi CO,, ddt, thoi gian théi can khong ché, thai
nhiéu qud d6 bén lai gidm va gay don, khuén ruét théi
bang CO, xong khéng nén dé qu4 lau vi s& mat nude
va cung giam d¢ bén. Luong CO, dung thuéng phai
bing 1,0 dén 1,5 14n heong thiy tinh léng. Néu ding
cdch say bang khéi 16 ¢6 hugng CO, cao thi thoi gian
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déng rén cing ngdn nha cé cd hai tdc dung: CO, c6 tic
dung déng rin héa hoc, nhiét lam bdc b6t Am nén do
nhét cia thdy tinh long tang (déng rin vat ly). Co
nhiéu cach théi CO, néu trén Aink 3.

b) PHUONG PHAP N

Phuong phap nay do Takié Nishivama nguai Nhat
phdt minh vaonam 1962. Hén hop géom cdt thach anh
sach c¢6 4 - 7% thuy tinh long ¢6 médun M = 2 va bot
ferdsilic hoac silicdcanxi ¢& min 006 (lugng dung 2 -
4%). Sau khi tron xong dem lam khudn ruét ngay;
hén hop sé déng ran nhanh trong vong 5 phiit dén 5
gid. Nho ¢é phan dng héa hoc gida silic va thuy tinh
long, hén hop phat nhiét nhiéu lam nuée bée hoi manh
tang d¢ nhot va tao cd khi H, cd thé gay né. Thoi gian
d6ng rdn tuy thudc chiéu day khuén rudt, luong
ferdsilic cing nhu d min va ham lugng silic trong
ferdsilic (ham lugng cao cang tét, tuy viy ngay nay da
¢6 noi dung ca loai ferositic 75).

Uu diédm cuia phuong phdp N la:

- Khéng tén CO,, khéng can dung cu théi CO,,.
- In hinh tét, chinh x4c cac.

- It sinh khi.

Nhuoe diém:

- Tuéi xuan cia hén hop rat ngdn, thoi gian che
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dung cdt sau khi trén chi dugc phép rat ng#n vi phan
ung bat dau ngay lic dang trémn, khi cho ferésilic tiép
xuc véi thay tinh long.

- B¢ bén cao hon so véi phuong phap CO,vacing
khé phd d& hon.

- ferosilic dat.

- Do ¢6 H, boc ra nén dé gay nd, thusng xuyén
phai dang mét ngon llta nhé hon mit khuon ruét dé
dét chay hydra.

¢/ PHUONG PHAP A

A l1a ky hiéu viét tit chit alkali (kiém), phuong
phdp dung nhing chdt déng rén thudc ho silicat ¢6
chita canxi-6xyt (Ca0O) pha véi thiy tinh 1éng dé tao
hon hop tu déng hic ddu dung cdc loai xi ¢6 dé kidm
tuong doi cao, chita nhiéu dicanxi silicat; gén day dung
¢d xuméng pooclan. Vi du vé thanh phan cia mét loai
dicanxi silicat:

510, 31,3% CaO 58,16
F8203 5,4%’.‘ MgO 3,8"7(
ALO,  1,1%

Hon hop cat theo phuong phdp A gdm c6:
Cat (¢& vira va to} 897

Thiy tinh léng {(M=2,2} 6%
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Dicanxi silicat (khé, nghién min) 4%
Nuée 1%
Thei gian déng rin 1 gy
Do bén nén kho 14-17,5daN /cm?

Cdt va thdy tinh 18ng trén trude; sau khi thém
dicanxi silicat chi tron mot phiit réi dem hdn hop ddm
chat nhu phuong phédp CO,,.

Uu diém cia phuong phép A:

- Gid thanh ré hon so véi cdc phuong phép ty déng
rin khde.

- Khong can 16 sdy, khong phai théi khi CO,.
- D¢ bén khéng cao ldm, tuong d6i dé phd vé.
- It sinh khi.
Nhugce diém:

- Tudi xuén cda hén hop ngin.

HON HOP CAT CHAY LONG

Day la mét cong nghé lam khuén méi cé nhidu
nét dac sic duge phat minh ddu tién & Lien X6 nam .
1960, nay dang duge dung réng rai.

Nho cho thém chat tao bot (chat hoat tinh bé mat)
vao hén hgp cdt, thiy tinh 1éng ¢6 chat déng rin ma
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hdn hgp cdt tré nén lodang. Tron xong dem rét ngay
hén hgp vao khudn hay hdp rudt ch¢ sdn bén mdy
trén, khong t0n cong ddm chat cdt, chi can rung khuén.
Sau 05-1 gi¢r ¢6 thé thdo méu hay hop rudt va dei thém
5 - 6 git cho dat d6 bén t6i da la ¢6 thé rép khudn va
ré6t. Vi du vé thanh phin hén hep cdt chay long hién
dang dung nhidu:

Cét (hat to 0,15-0,3) ' 100%
Chat tao bot 0,2%
Thuy tinh léong (M: 2,5-3) 5-6%
Nudc 2%
Dicanxi silicat- 3-5,5%

(ch&t lugng tot, nghién min)

Cén chi ¥ kiém tra théi gian tron va thu tu trén
that chinh xdc: cat, nude, chat tao bot tron trudce cho
déu, cudi cung cho thiy tinh ldng réi dicanxi silicat
tron thém 1 phit.

Hén hop d6ng rdn nhé hai phdn ung phat tridn
ddng thaoi:

- Thiy tinh long két hop véi dicanxi silicat lam
tang d6 nhdt eia chat dinh.

- Picanxi silicat tdc dung véi nude va két tinh
{nhu xim#ng két tinh).
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Uu diém cta phuong phép:

- Khong cdn thdi CO, khéng cén sdy, khéng cin
thiét bi ddm chit khuon.

- Dé pha d& hon t4t cd cdc phuong phdp c4t, thiy
tinh 1dng khac va hdn hep cing dé tai sinh.

- Thong khi tét, sinh khi lai it.

- Gia thanh rat thap néu chon nguyén lidu phu
hop.

Nhuge diém:

- B¢ bén sau khi déng rian nhé, chi tuong duong
khudn c4t, sét khe, thudng phai son thém & bé mat
mot 16p day dé chéng chdy cat va ting thém d6 bén bé
mét.

- Tudi xuan ngin.

- Dé dinh hép rust, mau, thudng phai dung chat
bdl m&t mAn uhu ddu ht’)a hoa parafin, silicon, nhira
polyuréthan.

- Vi loai rudt phic tap, méng c6 thé vi do chay
kém khéng dién day hét.

Phuong phap nay thueng dung cho khuén duic miat
hang lén, don gian.

Ngay sau khi pha4t minh, phueng phép nay dugc
phdt trién nhanh & nhidu nuée. Tai Lién X6 nam 1963
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gdn luong duc theo cong nghé nay chi 4000 tan, 1966
= 700000 tan va nhung nam 70 t61 2 triéu tén.

Chat déng rin ciing duge nghién citu nhiéw: dung
ximing xi 10 cao... thay dicanxi silicat. Vi du ¢6 not
dung hén hop cdt chdy long gém:

Catc 0,3 100%
Thuy tinh long 5%
Xi la cac 6%
Nugc 3,2%
Chat tao bot 0,05-0,1%
Xild cao c6 36 kidm 1,3 - 1,4 va thanh phan:
810, 32-34% CaO 42 - 469

ALO, 13-16%  MgO  35-5%

Xi duge héa vun bing nude réi siy, nghién min
3200 cm?/g V. Hon hop dung diic khuén théicg b - 15
tan; ¢ 1 t4n khudn thoi can 0,4 t4n hon hgp. Cé kha
niang dung lai té1 70% cdt ci.

Ngay nay hén hop cat chay long duge phat trién
duéi nhida hinh thite, chét dinh khong phai chi 1a thdy
tinh 10ng ma c6 thé 1a xim#ng ho#e nhiéu chat khac nia.

{1y em?/g d&mm vi do 4% min cda hat tinh theo ting dign tich bé
mit hat ¢é trong 1g hat
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HON HQP LAM KHUON
DUNG CHAT DINH HUU CO

Chat dinh v co nhw d4t sét, bén ving nhigt, it
thay d8i trang thdi khi nung, nhung chat dinh hu co
lai chay hojc phan huy khi rét lam cho hén hop cat
dung chat dinh hitu co ¢6 nhidu vu diém:

- Sau khi rét dé phd v#; dé dung lai c4t.

- Tao mang khi toan nguyén ngin cdch bé mat
khub6n vé1 kim loai 16ng 1am bé mat diic nhén dep.

- Hon hop cdt dé chdy sau khi déng rdn cho d¢
bén cao va khudn, rugt dé bao quan.

Néu biét chon cho phu hop, dung chat dinh hiu
co hoan toan c6 thé théa man cde yéu cAu phuc tap
cia khuén duc: Iic rét cAn kbudn bédn dé chiu dung
sitc ép cia kim loai Iong, dén khi hinh thanh mot mang
kim loai rdn & bé mat vat dic thi khu6n ruét phai
gidm bén, d& dang chiu co bép A€ tranh can co cia vat
duc,

N6i chung, ngay nay chat dinh hatu ¢o duge ding
nhidu nhat 14 cdc loai nhua.

Tinh dé phd v&r ctia khudn rust gidm dén tuy loai
chat dinh theo thit ty sau:
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- Nhua uré-formaldéhyt
- Nhya uré-fénol-formaldéhyt

- Ddu khé (ddu kho dung isocyanat lam xuc tac
dé ph4 vd hon loai ddu dung natri perbonat)

- Fénol-formaldéhyt

- Nhya diéu ché tiy rugu fuafuryl (ding uré-
formaldéhyt hoic fénol-formaldéhyt cho phdn ing véi
rugu fuafuryl; lugng rugu cang cao thi sé khé phd va
hon}):

- Nhya téng hop ti riegu fuafuryl.

Nguai ta thuong chia cdc chat dinh hitu co thanh
hai nhém chinh:

- Qua sdy: hén hop cdt phai ding nhiét dé déng
rén, d6i khi com thém chit xic t4c.

- T khé: nho chat xvce tdc hén hop déng ran ngudi
(¢ nhiét 46 thuomg); thoi gian déng rin ctia nhém nay
thudng dai, hién dang nghién citu chét xic tdc dang
khi dé mit ngén thoi gian.

HON HOP CAT DAU (d4u sdy kho)

Dau thdo méc ¢6 kha ning khé aitng nhu ddu lanh,
gai (& ta ¢6 ddu trdu, ddu son...) da duge dung lam
chit dinh ti nhing nam 1945-1950. Nho hap phu 6xy
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trong khong khi hosic héa chét, lai them téc dung cda
nhiét, ddu sé 6xy héa va pélime héa tao thanh phan
tir I6m lam cho hén hgp c6 d6 bén cao.

Hén hop cdt ddu nay ¢6 tudi xuan kha dai, khéng
dinh hop ruét, say xong ¢6 dé bén cao. O ta nhidu noi
dung hén hop cdt ddu dé ché tao rudt phuc tap hoic
dung lam cdt mat ché tao banh rang. Rugt cst ddu say
réi rdt it it &m, dung I8p vao khuén tuci vén tét.
Song can d€ y dén nhuge diédm 1a d6 bén tuoi kém.
Thuéng ngusi ta phai thém dextrin (1%)) hodc tinh
bét, mat mia, nude ba gidy (2%) d8 ting dd bén tuoi,
han ché sy mit va, bién dang ctia rust khuén truée
khi dem sdy. Doi khi ¢ thé thém khodng 1% Fe,O,
dé chong ddn nd nhigt, tang dé bén noéng. C4t cdn sach,
lugng dat sét nén 6%; c6 thém d4t sét s& tang d6 bén
tuoi va bén néng nhung t6n ddu va gidm dé bén khé.
Thuéng dung thanh phin hén hop c6 1 - 2% ddu; 2%
tinh bot; 2,5% dm con lai la cat; sdy & 200 - 240 ds C.
Can chu y kiém tra nhiét do, t6c d6 s&y va cung cap
du oxi dé 6xi héa ddu. SAy nhiét d6 cao qud, nhanh
qud déu gidm bén (t6i nhiét d6 450 - 500 d6 C diu
phan hay nhanh). Cin nhé ring khi sfy ¢6 khi déc
hai béc ra vi vay nén c6 bién phdp phong tranh.

Néu c6 thém natri perborat (ch&t cung cip 6xi)
thoi gian say c6 thé nit ngan khoang 50%. Khi d6 cing
c6 thé khéng ciin sdy nhung phai dé it nhat 24 gie ddu
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mdéi ty khé. Trudng hgp nay do bén khéng cao 14m,
thudmg cAn son va sdy so bo thém.

Vi du vé thanh phin va 46 bén ¢ia hoén hgp cat
déu kho do s8y hodc hong g'4:

Cat kho sach 97,9%
D4u khé 2,0%
Chat oxi héa (5% dau) 0,1%
Nhu natri perborat.

Bén nén (daN/cm?) sau:

1 gy l2 gl 3 gid qua siy

1,75 10,5 14,0 98,0

DAU KHO NHANH

T 1955 tré lai day nguei ta chuyén sang nghién
citu ding ddu néng rin ngudi khéng cin siy: dung
chat d6ng rdn isocyanzt (vi du diphenel métan
disocyanat c6 cong thite O’JN@— CH, —@— NCO)
cho trén véi ddu kho (chata cdc nhém OH tu do) hodc
dfu da xit Iy biing mat ch4't 8xi héa nhit natri perborat
¢6 coban naphthanat 1am chat xiic tdc; tron xong lam
khudn rudt ngay, chi trong vong 30 - 60 phiit 46 bén
44 dat t4i tri 88 kh4 cao.
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Thanh phén va tinh chAt hén hop c4t ddu kho
nhanh;

C4t SiO2 sach khé 97,5%
Dau 2%
Chat d6ng rén 0,5%
(25% diu)

Bén nén (daN/cm?) sau:

1 gidr 2 gidy 3 gio 24 giy -

6,3 15,0 22,06 50,42

Hén hgp cdt ddu nay wu didm hon c4t nhya & chd
khong dinh mau, khéng ddi hoéi cat phai that sach, it
nhay cam véi nhigt 4% ciia cdt. Song 39 bdn néng khong
cao lAm. Thuc ra néu c6 sdy bé mat chit it thi cang
tot. Toc 46 déng rédn tuy thude chat lugng ddu 1a chinh
chit khéng phu thuéc nhidu vao lugng ch4t déng rén.
Khi dung c4n chd y khéng &8 isocyanat ti8p xic véi
da tay, khi r6t & nhi¢t d9 cao isocyanat chwra phan vmg
hét 88 bdc hoi do 46 c4n c6 bién phdp théng gis t6t va
tranh tidp xuc véi hai bde ra tit khuén.

HON HOP CAT - NHUA

Hén hop c4t, nhya duge coi 13 loai hén hop lam
khuén, rudt tién ti€n bac nhat vi ¢6 nhidu vu didm:
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- Tao khuén ruét thanh mong, nhe do 46 bén sau
khi déng rin cac hon hdu hét cdc chét dinh khdc,

- Pam bao vat duc chinh xdc, mit nhin dep.

- Nang suat lam khuén rudt rat cao vi nhin chung
thoi gian déng ridn nhanh.

- Ruot khuon thang khi t6t, khong cén 15 tho4t
haoi, bdo quan dé dang vi khi d4 kho sé khéng it 4m,
khéng gidm do bén.

- R4t dé phd vé sau khi due rét vi sau khi déng
rin réi nang cao nhiét d6 cing khong bién mém, chi
phan huy khi dat nhiét d6 rat cao.

Tuy vay hén hgp cat, nhua cing ¢6 mét s6 nhuge
didm:

- Gid thanh cao vi vat liéu nhua dit.

- Gid thanh hgp rudt cao, nhat 1a nhing mau va
hép ruft cdn nung néng dé cung c4p nhiét lam nhya
déng rin.

- L4y ruét ra hic néng ciling dé bién dang, nt.
- Kich thuée vat duic eiing bi gidi han.

NHUA PONG RAN NONG

Nhuya d6ng rén néng duge dung ddu tién trong
khodng thdi gian dai chién thit 2, hién nay dung rat
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phd bién dé€ ché tao cdc rudt nhé, phite tap va khuén
vo cung (médt dang duic dic biét). Cong nghé lam khusn
rudt nay hau nhu duge ti déng héa nhidu nhat va
cing la phuong phdp nhanh nhat (nhe tdc dung cia
chét xic tdc va nhiét, nhwa sé déng ridn, lidn két cac
hat c4t trong vong vai chuc gidy dén vai phuit).

Ty cdch tao hinh c6 thé chia lam hai phuong
phdp:

- Phuong phdp C (Croning): hén hop cdt, nhya 38
day trén miu nung néng tdi 200 - 250 39 C 58 ¢6 mat
I6p cat déng ran mot phdn, day 6 - 9 mm; say tiép sé
déng rin hoan toan.

- Phuong phap D (Dietert): théi hdn hop cdt, nhua
vao hop rudt kim loai da nung néng (phuong phip
hép néng). Véi cdch nay thudng ding cat da duge boc
moét lop nhiya trude dé tranh hién tugng phan bd khong
déu gitta nhyra va c4t. Mudn boc nhuya trude cho nhing
hat cdt c6 2 cdch: sdy néng khodng 130 46 C cho nhya
chdy, hda tan nhya trong dung méi bay hoi. Néu dung
cat boc nhuya trude sé tiét kiém duge toi 50% nhua.

Thudng dung cdc loai nhu saw:

- Fénol formaldehyt cho diic thép, trong d6 ¢6 hai
thnt:

a) nhya névolac ¢6 nhiéu fénol, it formaldehyt;
¢An thém hexamin lam chat xice tdc.
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b) nhya résol it fénol, nhidu formaldéhyt dung
thém axit phosphoric (H3PO,) lam chat xdc tdc:

- Uré fénol formaldéhyt cho dic gang.
- Uré formaldéhyt cho dic hgp kim nhe.

- Uré formaldghyt fuafuryl (uré furan); @4t nhung
chat lugng cao.

Vidu vé thanh phén cdt nhya cho hdp rudt néng:

Cdt sach ¢@ trung binh 97 5%
Nhuya 2,0T
Chat xic tac 0,5%
(25%. clia nhya)

Bén kéo khi say & 220° C.

10 20 30 40  60giay
30,8 37,7 39,1 39,9 31,5daN/cm2

NHUA DPONG RAN NGUOI

_ Hén hep cdt nhua déng ran ngudi méi duge dung
vao san xuft duic khodng 10 nam tré lai day, nhat 1a
tr khi dung hhya fuafuryl (ché bién tit 13i ngd, ba mia,
tréu;...) Ngudi ta tron cdt véi chat xic tde sau d6 46
nhya vao trén trong th&i gian rit ngsn rdi dem lam
khuén rugt ngay; chy khodng 20 d#n 30 phit hén hgp
88 déng rin.
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Phuong phdp nay c6 wu diém la khéng doi hoi
nung miu hoic hép rudt, do d6 c6 thé dung bé mau
don gian, ré tién. Tuy vay cling can chu y d&n mot s8
yéu cdu k¥ thuat sau:

- Tudi xuan hén hop ngén.
- Cat phai sach.

- Nhiét d6 cat khong duge cao qud 25 d6 C vi g8
dnh hudng nhidu t& t6c d6 déng rédn va han ché tudi
XUAD.

Thoi gian ché tao khudn rust theo céng nghé nay
kéo dai, do d6 hién nay dang nghién catu dung csac
chédt déng rdn thé khi théi vao cé thé déng rén nhanh
tuong ty nhu phuong phdp thuy tinn léng - CO,,.

C6 thé dung bén loai nhya sau:

- Uré formaldéhyt véi FeCL lam chét xuc tdc, ré
tién, déng rin xong sé don, rit dé phd vé, dung cho
duc hop kim nhe. '

- Fénol formaldéhyt dung axit sulphdnic (vi du
paratoluen sulphonic axit) lam chét xic tdc, loal nay
it ding vi khé kho thau.

- Nhya diéu ché€ ti ruou fuafuryl dung uré-
formaldéhyt hoic fénol formaldéhyt cho tdc dung véi
rugu fuafurylic sé tao mét loai nhya ¢é6 d6 bén néng
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cao hon. Chét xuc tac thuong ding la axit photphoric
{véi uré) va axit sulfénic (véi fénol).

- Nhya tdng hop tu rugu fuafuryl, dung axit
phétphoric hose axit sulphonic lam xic t4c. Loai nhya
nay khi chay it sinh khi N2 ¢6 hai, d9 bén lai cao, nhat
14 bén néng, do A6 c6 thé dung dic nhing vat téi 40
tan.

Vi du v& thanh phan hén hop cat nhua déng rén
nguéi:

C4dt sach, kha 97,2%
Nhua 2.0%
Chat xic tdc 0,8
(40% nhua)

Théi gian 44 cung 20 - 30 phuit

Bén nén theo thoi gian:
1 2 3 24 giy
17,5 28,0 45,62 63,05 daN/em?
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Hén hgp cdt nhya ¢6 fuafuryl duge goi chung 1a
nhya furan hién nay duge dung nhiéu trong san xuit
dic. Gan day con dung nhimng loai nhiza méi nhu: ddu
uréthan (nam 1965), fénol - uréthan (1970) t6t hon vi
lugng dung it (1 - 1,4%), thei gian déng rin ngén hon.
V& mat gid thanh vat dic, phuong phdp ndy con ré
hon ca khuén tuoi.

Pdi vdi sdn xuat diic & nudc ta, mudn nang cao
chat lugng vat diic va niing suit lam khuén ching t61
cho réng phai chu ¥ cd hai mit: nang cao chit lugng
hén hop cdt, ddy manh co khi héa cong viéc san xuft
khuén cdt.

Trude mit t8 chic xudng tap trung ché bién va
cung cap dat sét tot, cat ¢d cd hat phu hop dé cai thién
chat luong hdn hop cdt cho khudn khé. Ciing cdn quan
tam nhiéu téi chat lugng cda lép son khuén vi d6i véi
khudn khé 1ép som déng vai tro quan trong trong viéc
chéng chdy c4t, 4am bdo bé mit vat duc nhin dep. O
Lién X5 hién ¢6 t6i 100 t6i 300 loai chat son. Trong
chit son khudn ding hat vat lidu chiu néng (grafit,
thach anh, crémit...) ¢6 & hat tuong 481 min; lugng
chdt dinh phai c6 nhung khong qud nhiéu, thuing ding
phéi hop dat sét véi hé bot, nude mat, nude ba gidy.

Trong tuong lai khéng xa, ¢an chuyén sang dung
nhidu khuén siy bé mat cho hang 1én va ddy manh
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Céng nghé Chat dinp | Chatdéng rin | Tudi xudn Bén nén,
1am khudn Chit xdc tic | hén hgp Titdi
Khudn cdt - sét twdi | datsée
vai gids
35-7
Khuon khé cdt - sét | dat sée nhiét nhidu gid | 4-10
Thily tinh 16ng CO, | thiy tinh | khi Co, 2-3h 0-1,5
13ng
Thdy tinh 16ng
tr khé
- Phuung phip N " Ferosilic 1A 0
-Phuong phip A | * dicalxi 0
silicat ximfing
- Phardng phép * dicalxistiicat | 12k 0
chdy long
Ximing xi ming < lh 05-1,5
Ddu siy kho ddukhd | natriperborat | < lh 1-3
{lanh, (180C
tri, son) | trong 16)
Dau khé nhanh diu alkyd| idocyanat <1h 0
Nhya déng rin nguoi| UF/FA axit photphoric{ <4 - i/2h | 0

PF/FA
PF

axit sulphonic
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dung khudn tuoi cho hang ¢& nhé va cd trung. Muén
vay phai chu ¥ ding loai vat lidu dat sét benténit thay
cho dat sét thuomng va ding thém céc chat dinh hau co
hoa tan trong nude nhu mat, nude ba gidy, dextrin (hd
bét, bot banh khao ciing thubce loai nay), polyacrylamid.
Con khudn tuei ché tao bang dp suit cao chicsau nay
cing sé phdi dang dén trong san xuit lén.

Song song vl viée nang cao chit lugng khudn
cat, dat sét cAn mé rong viée nghién ciru diing nhing
hén hop cdt méi c¢6 do bén cao, ¢6 kha nang tu kho
hosc déng rédn nhanh nh¢ nhiét hoic héa chat. Véi
nhitng hén hep nay ¢6 thé ché tac nhing rust phuc
tap, bén nhung rat dé phd vo va lam sach, lam nhing
khuén diic hang l6n ma khéng cin sdy. Cé thé tim
hiéu va so sdanh cdc loai hén hep lam khuén tién tién
d4 néu trén & bdng 4.

3. Co khi héa viée sin xudt khudn cat!

Vai chuc nam gian day nguyén 1y ché tao khuén
cdt, d4t sét khong thay d8i bao nhiédu, nhung nhd co
khi héa va tu dong héa san xuit nén d4 dua ning
sudt 1én rit cao, dong thei cai thién duge chat lugng
~ vat dic.

Co khi héa cong viéc ché tao khudn doi hét phai
dung cdc téng hop c¢6 chat luong cao hon va én dinh
hon. Mit khde, dung cdc hén hop cdt mdéi (cdt tu kho,
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cat nhua, cdt chay long) lai sé thiic ddy viéc ché tao va
st dung cdc thiét bi tron cat, céc may lam khuén ruét
va nhing day truyén diic kiu méi cho phu hop. Vi du
¢ Lién X6 nho viéc phdt minh ra hén hop cdt tu dong
chdy léng cdch day hon mudi nam, da kéo theo viéc
thiét ké va dua vao xay dung cdc phan xuéng diic méi
la, ¢6 trinh @3 co khi héa cao va rat it tiéng 6n vi khong
dung cd mdy lam khuén, chi c¢6 hé théng mdy tron
lién tuc, cdc mdy lat khuon va cac bang truyén van
chuyén hom.

a) Truéce tién néi téi viéc co khi héa khdu chudn

bi hén hop lam khuén. Nhing xuéng dic co khi héa
cao phai diung hé théng tu

dong chuén bi hén hgp va
cung cip cat téi cdc may
lam khuén theo méot
chuong trinh dinh sin. 0
Hinh 4. Mdy nghién Dh g quc’mg iy khl
tron thuimg héa thap, hoic nita thu

cong chiing ta cing khong
nén coi nhe khau chuédn bi
hén hop. It ra ciing phai
dung mot vai mdy tron dé
dam béo chat lugng hén
hop vi tron la viéc quan
trong nhat trong khau

Hinh 5. M4y nghién ] . 5 ¥
tron cao tdc chuan bl h6n hOp cat. Phai
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trén sao cho chit dinh tao thanh mang méng bao quanh
cdc hat cédt, va phan bé déu, khong bi vén cuc.

V6i hén hop cdt, d4t sét, mdy tron banh lan kiéu
Simpson (hinh ) dugc dung rat phd bién, chi cin tron
3 dén 6 phut 1a duge. Hai banh lin thing dung sé can
hén hop lam dat sét déo bién dang va bam chic vao
hat cdt. Nhing lugi gat quay theo sé ddo hén hop lam
dét sét va cdc chat phu khéc phan bd déu.

Tién by hon ta dung mdy trén cuc nhanh c6 ba
banh ldn ndm ngang quay nhanh va c6 thdi khéng khi
lam ngudi cdt, chi tron 60 - 90 giay la duogc (hinh 5).

Trong san xuét 16n con dung m4dy trén lién tuc c6
“hai bé vé1 bdnh lan
thing dung (hinh 6).

Tron hén hop cat
ddu, c4t c6 chat dinh
16ng thuong dung may
dao c6 canh (hinh 7) vi
khéng cidn dong tdc
nghién cdn.

Ngoai ra cing con
phdi trang bi co khi
héa cho cdc khau lam

- A Hinh 6. Mdy nghién tron
ngudi, sang hén hop lien tuc hai bé
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cat cd dé dung lai va khau loc rira sach bui, sét d8 tai
sinh cat.

b) Khi dé cap dén khau co khi héa cong viéc lam
khuén nguéi ta thuong chi nhdn manh vé mdy lam
khuén ban tu dong, hodc tu dong. Thuc ra muén cé
nang sudt cao, cdi thién diéu kién lao dong cho cong
nhan va én dinh chat
lugng san phdm dic -
can phai chu ¥ co khi
héa déng bo mot s6
khéau sau:

- C4p lidu: Van Hinh 7 : Mdy dio ¢6 cdnh
chuyén hén hop cat
téi mdy lam khudn (dung bang tai cao su); chita cat
(trong bunke); d§ c4t c6 dinh lugng vao hom.

- Chuyén hom réng dén mdy, chuyén hom khuén
di v6i hom n hé dung biing con lin va ddy bing tay,
hom ¢ trung dung cdu treo trén ménéray, hom to dung
bang lan c¢6 thém mdy quay 1at hém. Muén néing suit
cao thi dung day truyén van chuyén hom kiéu doan
xe con ho#c bing con lin c6 diéu khién.

- Pam chat c4t, 14y miu khéi khuén, kep chat
hém, quay lat hém, v.v... cdc dong tdc nay thuong do
mdy lam khuén thuc hién ca. O nuéc ta hién nay méi
chi vai noi lam khuén bing mdy theo kiéu din ép,
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ning suat khong cao (<khudn/gid) lai rat én. Vai vat
diic nhé nén chon ding may lam khuén rust tu dong
6 thé thurc hign nhidu dong tdc va cho ning suit cao
hon (t4i 300 khuén/gid). Vi vat diic lén nén dung mdy
ném cdt kém theo d6 phai ¢é thit bi quay lat hom va
nit miu. O nhidu nudc hién dang phat trién ding may
lam khuén ép dudi 4p suit cao, it tifng én ma khuén
dat chat lugng cao va dung day chuyén lam khuén
hom (kiéu Disamatic) théi czit rdi ép thanh khuén dung
dimg ké ti&p nhau véi ning suit 240 - 600 khuén/gid.

Ngoai ra ¢in hru ¥ ring khi co khi héa sdn xuat
dhic con phai chi ¥ t¢i mét s6 khau khse nia nhu: rét
gang, phad da khuén, lam sach vat dic... ¢6 nhu vay
mdi ddm bao san xudt déng bé va cai thien duge didu
kién lao déng cia cong nhan.

¢) BANH GIA TRINH PO CO KHI HOA CUA
XUONG PUC

San xudt dic l1a mot chudi cdc qud trinh héa 1y
phic tap, lai bao gém rat nhidu nguyén cong ning
nhoc, khéi lugng van chuyén cing lén. Hinh thite t8
chite san xuit t6t nha't dsi véi xuéng diic hién dai san
xuat hang loat, ciing nhu sin xudt loat nhé la dung
day truyén dic co khi héa cao, trong d6 bé tri cic may
tu dong. Nha co khi héa va ty déng héa, ning suit lao
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dong ting nhanh, diéu kién lao dong duge cdi thién va
chit lugng sdn phdm dic cing duge nang cao va én
dinh hon.

Panh gid trinh d9 co khi héa clia xuimg diic c6
thé ding 58 cong suat dong co dién tinh cho mét cong
nhan vién, san lugng / mét céong nhan vién, hoic sin
hagng / mot don vi cong sudt. Phé bién hon, ngui ta
ddnh gid trinh 46 xudng diic dura theo khéi lugng can
van chuyén dé san xuft ra mét tan vat ddc thanh
pham.

Ty s6 tinh theo phdn tram giwa khdi lueng van
chuyén biing mdy so véi toan bg khdéi lugng cin chuyén
duge goi 1a mite A6 khi héa.

Nhin chung phan loai nhu sau :
0-39% xudng thi cong
40 - 64% — ca khi héa thap
65 - 89% — co khi héa trung binh
90 - 100% — co khi héa toan bo

Cu thé d6i véi ting giai doan san xuit hodc tung
loai céng viéc, cdch danh gid c6 khde, ¢6 thé tham khdo
bdng 5 theo s6 liéu cia Vién diic Tiép Khic (tuong tu
nhu Lién X8) da dung trong nhiéu niim lam ciin ct go
sdnh trinh dé cdc xudng dic. (Bdng 5 trang 57)
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d) DAY TRUYEN PUC CO KHI HOA

Trén hinh 8 gidi thiéu mit bing xudng dic 16 sudi
¢6 trinh d6 co khi héa va tu dong héa cao, bit d4u san
xudt tit 1952, cia hang Buderus - Tay Prtc.

Viéc lam khuén, rét, phd d@ tién hanh trén hai
day truyén tu dong 1 va 2 c6 chung mét hé théng 3
chuéin bi va phan phéi hén hop lam khuén, véi ning
sudt 140 m3/gi¢. Khu vuc lam rut ¢6 riéng hai may
trén 4 va hailo sdy kidu bang truyén 5, hai bén déu ¢6
b6 tri mdy lam ruét. Heé thong 1o dimg 6 dat & khu vue
riéng, phia sau 14 khu virc kho ¢6 cdu truc cfp ligu cho

¢d 10 14n hé théng chudn bi hdn hop lam khuén va
rudt.

Hinh 8 giéi thiéu riéng hai day truyén duc va he
théng chuén bi hén hop dudi dang phéi cdnh.

Day truyén thit nhat cé trang bi hai mdy lam
khuén tu dong kiéu da quay bd vi tri véi chu ky lam
vige 10 - 11 gidy; mbi lan chuyén vi tri cdn 5 giay.
Bing truyén xe con chuyén déng bao ngoai ciing, céc
thao tdc (néng, chuyén hom) déu lam viéc ddng bo
theo nhip ciia mdy tu dong. Trinh tu thao tdc nhu
sau:

Hom réng trén va dudi chéng lén nhau ti m4y de
khuon theo hudng miii tén chay trén biing con lan 1
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tré vé mdy lam khudn trén 2 va mdy lam khuén dudi
20. Khi t61 chd mdy lam khuén trén 2 s¢ 6 cdu cdp tu
dong nhdc hom rdng trén dem vé mat vae vi tri dau
tién cia mdy tu déng 2, con hom rong dudi tiép tuc
chay trén bang con 14n vé chd mdy lam khudn duéi. O
vi trf thit hail cia may 1am khudén tiy déng kiédu du
quay, hom rdng duge 46 hén hop cat va duge dén cho
chat. Sang vi tri thit ba cdt khuén duge ép chat thém
nhd dau ép khi nén. Dén vi tri tha ty khuén hoan
thanh duoge nang lén va chuyén sang bang con lan 3
(hoac 18 néu la nira khuon dudi). Cit sau mot phan tu
vong quay cua mdy tu ddng lai ¢6 mot nira khudn trén
va mot mia khuon dudi chay ra khoi mdy. Nia khuén
dudi duge chuyén vao bang con lan 17 dé rdp rudt, téi
vi tri 16 sé ¢6 mot mdy chuyén ding gdn ma da vao
khuon. O vi tri 15 sé ¢6 cdu cdp dem nita khudn trén &
bang con lin 3 sang rdp vao nita khudn duél. Khuon
14p rap chay dén vi tri 9 sé& duoc 14p kep ném va chuyén
sang bang truyén xe con 8 chd cau cip lam viéc tu
dong. Khuén duge di chuyén dan t6i khu vuce rét 7.
Tai day cong nhan rét ding trén san di dong 5 (¢
cung t6¢ do chuyén ddong cia xe con chd khuon) diéu
khién néi rét nho treo trén ménéray. Khu vue nay
dugc trang bi chup it rat manh dé hiit khi néng, déc
ra ngoai. Khuon rét xong chay vao hdm lam nguéi roi
vong vé vi tri 4.  d6 s& ¢6 cdu riéng vao vi tri cia mdy
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do 6 ki€u dan rung. Cdt cd va vat diic sé duge téng ra,
roi lén ludi dén. C4t ci sé tré vé khu vie chugn bi hén
hgp theo baing tai ngdm 31. Vat duic roi trén bang lat
ngam 12, 13 nhé 1&én trén nén xudng & khu vire 10.
Ngudi ta dap dau rot, lay vat dicra, dau rét, dau hoi
con qua ludi din cho sach cat réi méi roi vao thung
chita 11.

Day truyén thit hai bé tri ¢6 hoi khéc mot chiit.
Khi cén thiét hai m4y lam khuén tir dong hon vi tri
kiéu du quay vAn c6 thé lam viéc theo trinh ty gidng
hét day truyén thi nhat. Nhung dé€ san xust vat dc
¢& 16n hon, bd tri them hai may ép thuiy lue 26 va 29
lam khuén véi dp susit cao gap 2,5 14n théng thuong.
Tt ché phd d@, hom réng trén va dudi s& theo duong
bang con lan 22 tré vé vi tri 24 dam bao viéc tdch hai
hom réi ddy vé hai mdy theo bang con lan. Sau khi
bunke cdp ligu d6 ddy cat vao hom sé tién hanh ép rdi .
tdch khuén khdi tdm miu. Khuén lam xXong sé theo
hai doan bang con tan 25 chay vé hai phia. Cgu 30
lam viéc tu déng cdp hom dudi chuyén sang bang xe
con. Trén doan bang vong cung 28 sé tidn hanh nguyén
cong dat rudt va ma da. Téi vi tri 23 mét cdu cip khdc
sé nhéc hom trén dat 1én hom dudi, sau ds dung tay
thao tdckep chat hai hom. Sau khi qua khu vige rét 21
khuén di vao hdm lam ngusi 82 réi 6 clu chuyén té
chd pha deo, gidng nhu & day truyédn thi nhat,
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Viéc chuén bi va phan phéi hén hop lam khuén
can dugc co khi héa vi phai qua nhidu nguyén cong,
khéi lugng van chuyén ciing nhiéu. Tin.y trung binh
mudn ché tao duge mét tan vat diic ¢d 30 - 500kg cén
¢6 khodng 6,5 tAn hon hop cdt (trong @6 5,0t c4t dém;
0,7t cdt do; 0,8t cdt rudt va tdn 0,8t cdt mdi, 0,25t dat
sét). Hon hop lam khuén & xudng nay gdm cdt ci, cat
mdi, d4t sét va bot than. Cat méi dd qua say, sang
phan loai ding c¢ hat chuyén dén bunke chita & kho
rol qua biang tai cao su 49 d6 vao bunke cdt mdi 48
(xem lai (hinh 8). Dat sét bét va bét than duge van
chuyén bing khi nén theo duong sng 44 d6 vao bunke
45 va 46. Riéng cdt ca véi khai lugng 16n phai qua xi
I¥ phic tap hon. Bang tai 31 chuyén cdt cii vira phd d
t6i hai mdy phan Iy tir tinh dé loai bé gang, sit vun.
Sau d6 cat theo nhung duomg bang tai 47, 50, 51 dén
hai mdy dap 52 dé lam v& nhitng cuc c4t 1én; chuyén
vao sang luc lang 53 réi theo bang tai 57, 43, 40 38
vao mét loat bunke cdt ca 41. Twu day, dudt nhing
bunke niy cdt cd, cdt mdi, d4t sét déu duge chuyén
bang bang tdi 38, 37 va 62 vao cdc mdy nghién tron 59
theo phdi lidu d4 tinh toan. Hén hop cdt trén xong
qua bang tdi ngdm 58 va bang tai 34 chuyén vao day
bunke 1 cdt 42. Sau vai gi¢ cat dugc ldy ra, theo bang
tai 36, 35 roi 33, 54 vao may danh toi 55 va theo biang
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tdi 56, 63 phan phéi vao cac bunke c4t 64,61 dat bén
trén cdc mdy lam khuén.

Qua nhiéu ndm st dung cac day truyén lam khusn
va hé théng chudn bi hén hop cdt nay d4 dam bao
néng suit cao, ty 1é hang duc héng gidm chicon 1,3 -
1,5%. '
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CAC PHUONG PHAP DUC DAC BIET

BD§ chinh xdc cao, d6 14 mot chi tidu vé chat lugng
vt duc ma nganh d4 c§ gdng phén d4u hang thé ky
nay, d€ ngay cang dat mitc cao hon.

D¢ chinh xdc cia vat diic phu thudc vao nhidu
thong sd: 6 chinh xdc cda miu (hodc ctia khuon kim
loai), d¢ chinh xdc khi in hinh m&u trong khuén, do
chinh xac khi 14p rap khuén, mite bién dang ciia khuén
khi rét, &6 co cia hgp kim duc, ky thuat lam sach,
mai vit die, v. v...

Trudc kia, dung khuén c4t thong thuong, khé ché
tao duge vat duc cé 6 chinh xdc cao. Vi thé nhing
¢ong nghe dic méi dang hén hep méi dé 1am khuon
hodc dung khuon kim loai ¢6 gia c6ng bé mat nhén
béng déu dugc mang tén la phutong phdp dac bist.

Ngay nay nho ¢é mot s6 bién phap ky thuat, ngusi
ta da nang d¢ chinh xdc cia khuon cdt (ché tao trong
diéu kién co khi héa cao) lén gin ngang hang voi cdc
phuong phap duic dac biét:
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- Duing méu, hép ruét kim loai va dung hom khuén
kim loai ¢é chat dinh vi chinh xdc.

- Dung k¥ thuat in hinh mau chinh xdc trong
khuén: lam khudn bang mdy, mit miu ty dong héa,
r4p ruot thanh tap hop, dung CO, théi cho khudn déng
rdn ngay trong hop khéng cin chuyén di sdy, dung 4p
sudt cao dé ép tao khuén ¢6 kich thuge én dinh...

- C6 bién phdp cdi thién d4 nhin bé mit: ding
cdt min, cé 16p son khudn.

Cédc phuong phdp dic dic biét tuy nay chi chiém
mot ty 1& nhd trong toan bd san lugng vat duc (Lién
X6 du kién t6i 1990 sé dua 1én khodng 25%) nhung
van duge chud ¥ nhiéu vi tao duoc vat diic ¢é dd chinh
x4c cao, méit nhin dep va co tinh ciing nhu chét luong
kim loai dai khi cting tét hon. Cé thé chia cdc phuong
phap dic dac biét thanh hai nhém chinh:

- Nhém dung vat lidu chiu néng dé tao khuon,
thuréng 1a khuon dung mét 14n, tao vat dic nhén béng
chinh xdc cao, trong d6 ddng luu ¥ hon ¢a 1a phuong
phap diic trong khudn vo cing (6 tién d6 ric ré trong
tuong lai) va phuong phdp dic chinh xdc bing mau
chay.

- Nhém dung khudn bing kim loai vat diic chinh
xdc, lai ¢6 co tinh cao nhu duc trong khudn kim loai
tinh, duc ly tam, dic dp luc, dic hén tue.
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Céc phuong phdp diic dic biét nay da gp dung &
nudc ta tai mot vai xudng nhung méi chi la buée dau,
trinh d6 ky thuat cing nhu mic d6 co khi héa dédu con
thap. Trong khi d6 & cdc nuéc da c6 nhidu vat liéu
mdi, nhiéu may chuyén dung ban tu dong va tu dong
héa phuc vu cho cdc phuong phap nay. O day chung
to1 xin gidi thiéu so luge vé nguyén 1y va néu mot s6
dac diém méi vé ky thuat.

(d) (e)

Hinh 10. So d6 quad trinh ché tao khuon vé ciing theo phuong
phdp C (Croning).

a) Tém méu; bj Tém méu ning up trén thung hén hop cdt
nhua; ¢J Lt ngugc thiung cho hén hop cdt nhua lén méu; d) Mdat
mdu da cé mot lop vo cung, quay thing vé vi tri cu; e) B¢ chét day
dad tdch v cdt khoi tdm méu; ) Khuon vé cing da rdp;
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1. Pic trong khudn vé cing

Khuon vo cung 1a loai ché tao bang hon hop cdt
nhua c6 d6 bén cao, do d6 khuén chi ¢cAn mong chung
8 - 10mm. Khuén nhe, d& van chuyén, tén it cdt, dé
bao quén. C6 hai phuong phap ché tao loai khuon nay:

PHUONG PHAP C (Croning)

MA4u va hé thong rét bing gang hoic kim loai mau
duoc gén 1én mot tAm kim loai phing c6 kém mot b
chét ddy vo (hinh 10a). Toan thé tdm mau nay duoc
nung néng téi 180 - 200°C, mt mAu c6 boi dung dich
silicon dé tranh dinh. Hén hop cdt gém: cdt sach khé
min va 2 -7% nhua nhiét rin dung lam chat dinh.

Hinh 10... g) dnh khudn vd cing trudce va sau khi rap.
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Nhua c6 thé dung & dang bét trén véi cdt, cing c6 khi
d4 nung chdy ho#c hoa tan vao dung dich mbi réi cho
bao béc quanh hat c4t tir trudc, tao nén c4t cé 4o nhya.
Cdch nay duge dung nhidu vi tiét kiém nhya, chat
dinh phan bd déu. Khi 48 hén hop cdt nhya lén mat
mau néng, chi sau 30 giay sé& tao duge mét I6p vo cumg
day 5 - 10mm. Nhé nhigt nhya bign mém nhanh réi
chdy, dinh hat cdt véi nhau sau dg déng rdn. P8 cat
thira tré lai thung chia ban dau, con tdm maiu va voé
cdt duge nung néng thém & 300 - 450°C trong 2 phuit
cho bén va cimg thém. P4y khuén vo ra khéi t4m mau
nh& bé chst d4y rdi dem rdp khuoén vd, chén cat hoac
bi thép phia ngoai cho khéi v& va dem rét. C6 théd
dung nep kim loai tang bén khi tae vo. Rugt v6 cing
ché€ tao nhu vay trong hop rust kim loai nung trude,
thuéng goi hop rust néng.

PHUONG PHAP D (Dietert)

Khdc véi phuong phép C, trong phuong phdp nay
ca hai mat cda khuén vé déu duge tao hinh nh¢ mau
(hink 11). Chat dinh thuong dung 13 nhya hotic diu
déng rdn nhanh va phai dung bién phap théi bang khi
nén dé dua hdn hep cdt vao hop rust hoic hép mau cé
trang bi nhiéu 18i théi, thoat. Cé thé dung hép dd nung
néng (khi d6 hén hop cdt phai dung nhya déng ran
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néng) hodc hop rudt ngudi (dung hén hop cdt nhua
déng rin ngudi). Phuong phdp nay cho ning suat lam
khuén cao hon, va kha nan~ ché tao khuén rudt dic
vat c¢d16m hon so véi phuong phép C. V4i phuong phép
nay ¢6 thé dung hén hop cdt - thiy tinh 1éng réi théi
khi CO,, dung thém xuong st hodc hom ngoai c6 tiét
dién gén sdt véi bé mat mau. Khuon kim loai 40 vo, ¢6
16p v6 biing hén hop ¢4t - nhya cing duge ché tao theo
phuong phédp D nay.

i Binh chaa cat l

.....

K

e,
T T T T R A,
Teleletelelete st

Hinh 11. So dé thdi cdt tao khuon vd theo phuwong phdp D.

Khuon rudt vo cing ché tao nhu trén c6 nhiéu vu
diém.

- Niing suit cao, vi dé co khi héa va tu dong héa;
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- Thong khi dac biét tot;

- D6 chinh xdc cao va bé mat nhén nén gidm duorc
lwong du gia cong & vat duic.

- In hinh t8t ¢6 kha nang dic nhing chi tiét hinh
ddng phitc tap ¢6 canh, ¢6 ranh ma khuén c4t dat sét
khéong tao hinh ndi; dic, vat méng téi 2 - 3mm, 14 3
canh sic nét.

Hip ngui Hop néng
biéu kién ddng rdn
- Nhiat do hap tY phimg 200 - 260°C
- Thiri gian 10 piay 30 giay
{trong hop}

- Mt d6 déng rdn thdu bé mit rudt)
Do bén cda ruat sau 180 - 210 N/em?2 | 50 - 70 N/em?2
khi lay ra khéi hop (90 - 95% 40 (15 - 20% 44

cung cung) bén cudi cing)
Khi nang tao khi cia rust it it - trung binh
Khd nang dé ph4 d& rit tot tét
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HOP NONG VA HOP NGUOI

Hai chuc nam gin day céng nghé lam rudt dung
hén hgp cd4t nhya, ddu phat _rién rdt nhanh, Rugt vo
cing duge dung réng rdi hon khubén vé cing, dang ca
vdi khuén c4t dat sét, khudn kim loai, Cé hai dang
céng nghé chinh 14 hop rudt néng va hép rudt ngudi,
cd hai loai hop ruot déu lam bing kim loai, nhumg hép
néng phdi lam viéc & nhiét do cao nén gid thanh cao
hon. Cé thé ddnh gia hai dang hop néng, hép ngudi
qua bang so sdnh sau:

Rudt ché& tao theo phuong phdp hop néng sau khi
lay ra khéi hop con phai sdy thém & 300 - 450 46 C
trong vai phiit méi dat d6 bén cudi cing.

Nhing nam gén day ¢6 nhiéu cong nghé cai tién
nhim gidm nhiét 46 hop rust chuyén hén sang dung
hop rudt ngudi:

- Phuong phdp khéng khi néng ding hop rudt
ngudi hodc sady nhiét d6 thdp, van ding nhua déng
rin néng, sau khi thdi hofic bin c4t ddy hop rudt ngusi
hoiic sdy nhidt 36 thap, van dung nhua déng rin néng,
sau khi théi hoac bdn cdt ddy hop ruét thi théi tiép
trong khi néng 200° C trong thoi gian 20 giay. Cach
nay ¢6 nhiéu vu diém: say nhanh, say thau, khong
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cin 15 s8y thém & ngoai, rudt cé d9 bén cao, tao khi it.

- Phuong phdp thiy tinh long - CO, hop ruét néng,
hop rudt chi néng 100 - 150° C nhung dung véi hén
hop cdt thuiy tinh 16ng rdi théi CO,. Cdch nay nhanh,
ré, rudt van chinh xdc, néu dung cat hat min thi khéng
cin son; d4 sdn xuit trén mdy tu dong cd rust 0,3 -
20kg v6i nang sudt 200 rudt/gio.

2. Puc chinh xic bing miu chay

D¢ chinh xdcbdng miu chay 14 mot phuong phap
duc c6 nguyén 1y lam khuon gidng nhu cdch diic tuong
bing miu sdp d4 ¢6 ti hang ngan nam trude. Nhung
nh¢ dung khuén ép cé d6 chinh xdc cao d& tao ra mau
sdp va nh¢ dung hén hgp c4t chay 1éng véi chit dinh
dic bidt d4a tao duge vo khudn c6 46 bén cao nén san
phdm diic ra chinh x4c hon nhidu, do 46 phuong phdp
dhic béng miu chdy da nhanh chéng phdt trién va
chiém mét vi tri doc ddo trong nganh ché tao m4y,
san xult nhitng chi tiét nhé, d9 chinh x4c cao, khong
cn gia cdng hodc khong thé gia cong. Qua trinh san
xudt gdm c6 nhiing buée sau (xem hinh 12):

- Ché& tao khuén ép.

- Tt khuén ép sdn xuidt ra miu sdp rdi rdp miu
thanh chum.
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- Ao vé: cho hdn hop cét 16ng bao quanh chum
mAau dé tao khuén vé hozc khuén khéi.

- Lam chdy mAu réi nung khuén vé téi nhiét do
cao.

- R6t va lam sach vat duic.

Nia khuén 1
Nda khuén 2

Nda ’ghuﬁn 1
Nda khudn
bing thach cao

Chim méu

B==4 Miu me

/

Khudn
khoi

Vét dic

Hinh 12. So dé qud trinh ché tao vat dic dung méu chdy.
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Duéi day sé néi k¥ hon vé dic diédm ky thuat cia
ting bude.

Khuon ép: thudng bang kim loai va duge gia céng
rat chinh xdc: bang thép thi bédn 1au, bing hep kim
nhém hodc hop kim dé& chdy dé gia céng hon; ¢6 thé
dang nhya époxi, cao su luvu héa dé lam khuén ép.
Khi khéng yéu cdu chinh xic cao, véi san lugng it con
¢6 thé dung khuén thach cao.

Vé sdn xudt mdu, thudng ding nhat 1a miu bing
hén hop sdp trong d6 ¢6 sdp thidén nhién pha lin véi
sdp tdng hgp, didm bdo sao cho nhiét d6 chay thap
{(khodng 55 - 90° C), mAu bén, co it, dn dinh kich thude,
nhiét 36 bién mém phai git mAu § nhiét d6 trong phong
10 - 15 39 C; néu khong phdi gid miu ¢ nhiét 3o thap
dé én dinh kich thuédc truée hic ding. Ché tao miu
bing cdch ding bom rét ép sdp & trang thdi sét vao
khudn ép. Ngay nay ngudi ta chud ¥ nhiéu dén viée ché
tao thiét bi phun ép sdp c6 kiém tra tu dong nhigt d3
sdp, dp lyc va tdc do phun ép sdp (t6i 28 daN/ecm?2. Vat
ligu lam miu cing dugc nghién citu nhidu, ngoai sdp
ngudi ta dd dung nhya, vi du nhya x8p polystyrén
vita nhe, ré, ddan né nhiét nhé hon sdp nhidu nén kich
thwdc it bié€n d6i theo nhidt do.

Tao khuon khéi: rét hoén hop cat long vao hop bao
quanh chim mau s4p, rung hogc hit chan khéng cho
bot khi thodt ra réi ché cho hdn hop déng rén, khoang
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12 - 24 gid sau mdi tdéch miu ra va duge khudn khdi
{thuéng dung diic hep kim mau).

Tqo khuén vé: nhing chiim miu vao hén hep cat
long dé mau duge bao mot 16p moéng vira du, rédc cat
khd 1én, dung héa chat NHg hosic hong gié néng cho
lép vé chiu néng khé, sau d6 lai nhing tao lép méi
{n6i chung tir 3 - 15 16p). PBéng tdc nay goi 1a do vo.
Cach tao khuon nay ré, thoi gian khé cing ngin hon
(tdng comg chi 20 - 150 phiit).

Vé k¥ thuat tao khuén quan trong nhat la chat
dinh ding trong hdén hgp chiu néng. Thudng dung
nhiéu nhat va ciing tao ra khuén c6 chat lugng cao 1a
&tyn silicat. Chét nay & dang long chi tré nén dinh khi
tdc dung véi nude va tao ra chat keo axit silixic (goi la
tao gel) theo phdn 1ing:

Si (oc|21+15)4 +4H0 —> 402}|{50H + i (OH),
I

tétraétyn silicat rugu étylic axit silixic

Phan vng chi x3y ra khi du Hy0, ¢6 rugu hosc
axétén dé hoa tan étyn silicat, c6 HCI lam chat xic
tdc. Dung dich étyn silicat da thdy phan nay tron vé
bt cdt Si0, min véi ty 18 1 dung dich / 2 bt cat sé
duge dung dé do vo va chi cdn 15 - 60 phiit sé khs
citng. Néu dang thém NH,OH sé d6ng rin nhanh hon.
Khi sdy, nudc va rugu bée hoi nén khudn vé chi gdbm
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mang silicat bao quanh nhing hat cdt, d¢ chiu néng
cia vo sé rat cao.

O nudc ta, étyn silicat @it nén dung thiy tinh
long sé dé kiém hon. Thiy tinh 16ng phai chon loai ¢6
moddun cao hogc phéi dung NH,CL 48 xy 1y tang
médun téi 3,1 - 3,3, lwong dung cao hon, khoang 1
nude thiy tinh / 1 bot cat (bét 8i0,). Con c6 rdt nhidu
cdch pha ché hén hop cdt 16ng dung cho dic mau chay.

Ngoai ra c6 thé dung ximang pooclan, photphat
amon hai hydrd lam chat dinh. Néu dhic hep kim mau
nhu nhém, déng c6 thé dung thach cao dé tac khudn
khéi.

Lam chdy mfu va nung khuén cing 1a thao tdc
quan trong, khéng chyi ¥ dé& lam nut khuén do mau
ddn n& nhiét lén. C6 nhiéu cdch lam chay miu:

- Nung méu va khuén trong nudc, khong khi néng
hoac hoi nueée, & nhiét dd khoang 85 - 90Y C, trén nhiét
do chay cuia sap mot chiit.

- Dua khuon d6t ngot vao 16 10000 C, véi gradién
nhiét d6 Iém, sdp & bé mat miu chdy nhung bén trong
khéi sdp chura kip ddn né. Véi cdch nay dong thai lam
chdy mau vira nung khuén, chi mat khodng 2 gid.

- Nhiing khuén trong sdp néng chay ¢ 190 - 210
d6 C hosdc to6t hon 1a trong chat 1ong ¢6 nhiét 4 s6i cao
{poliglycol) & 200 - 250° C, qud trinh thdiy phan va
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trang ngung sé ti€p tuc lam khuén bén thém 1,5 - 2
lan.

Chi y ring véi miu polystiron chi thay & nhist
do dudi 70" C d€ tranh sy ddn né nhiét dot ngot &
khoang 82 C. Sau d6 nung & nhiét dé cao mau s& béc
hot.

Nhiét 46 nung khuén thuong khodng 850 - 950°C,
dam bao cho sdp dinh & bén mit khuon chdy hét va
nhiét d¢ khuén cao (néu rét ngay kim loai sé in hinh
khuén r6 nét). Riéng véi khuon thach cae chi say
khodng 550-650° C dé tranh sy phan huy.

Bhic chinh xdc bing mAu chay dung khuon khong
¢6 mat rdp thich hep véi cde chi tidt nhé dudi 5kg, cin
dd chinh xdc cao. Thye ra véi phuong phdp nay 6 kha
nang ché tao nhing vat dic tix 0,02 - 140kg, 16 nhs téi
2, va thanh day 1 - 10mm, kich thuéc c6 thé téi 1m;
song vdéi chi tidt 16n d6 chinh xsc ¢6 kém di.

Vi1 gid thanh tuong d6i cao, phuong phdp diic nay
chi dung khi sdn luong lén dé di khau hao khuén ép
(da rang khuén ép nay ré hon khuén ding dic 4p lye
nhiéu) va dung trong truong hop can giam khéi lugng
gia cong co nhiéu (khuén dap) hosic ding dic nhing
chi tiét béing hop kim chéng mén, rat rin (cdnh tuabin
rit khé gia cong co). '

Nhitng nam gén day, ngudi ta d4 ddy manh viée
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co khi héa va tu déng héa qua trinh diic chinh xdc
bing miu chay c¢6 nhiéu thao tdc ti mi noéi trén, nhg
d6 gid thanh giam. Vi du d4 ché tao thiét bi lién hoan
do mét ngudi didu khién 1 gio san xuit duge 20 khudn.
(& Lién X6 d4 ¢6 nhing day truyén diic ty d6ng héa
cong suat 500.000 khuén / nam; san lugng téi 2500 ¢/
nam ¢ mét xudng. Mit khdc ngudi ta cing nghién ciu
nhitng chit dinh mdi cho eéng nghé diic nay: tao gel
axit silixic hoa tan trong nudc, tranh dung cac dung
mdi hitu co, thei gian khé cing dai hon nhimg gid
thanh ha va an toan hon, it s¢ chdy. Nhiéu xudng dic
mAu chay cang d4 dung nhimg loai 6tdcla an toan co
1¢n, dé c6 thé tang nhiét dd hoi nudce téi 150° C, chiu
ap hye tai 5 atm.

3. Piic chinh xAc ding miu vinh citu

Khac vdi phuong phdp duc ding miu chdy da
trinh bay, trong cdc phuong phdp due sau ngudi ta
dung miu c6 gia cong bé mat chinh xdc bing gb ¢6
trang nhya cho nhdn, kim loai, thach cao hoic cao su
déng thoi dung hén hep lam khuén cé hat min bén.
Khuén ché tao gém hai nia, khi ddc ghép hai nia lai
chut khong lién khéi nhu khuén ding mau chay. Vat
duc ché tao ra c6 do chinh xdc va nhin béng,cao, tuy
thua phuong phdp duce dung méu chay chit it nhumg
van duge dung nhidu trong san xudt hang loai nhé.
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Phuong phdp Shaw (khuén gém khéi). Ding hén
hop cit 16ng ¢ bot Si0, (cdt rat min) va dung dich
étyn silicat d4 thdy phan c6 pha thém cacbonat amon
dé diéu chinh théi gian déng rdn, pha nhiéu s rin
nhanh. Rét hén hgp cat 16n mat mau cé boi sdp hoic
silicdn. Chi vai phiit déng hé, hén hop déng rdn va c6
thé rit mAu ra khéi khuén. Lic ndy mat khuén con
mém, dan héi dugc. DE kho hoic sdy, rugu béc ra gay
vét mift t& vi ¢ khuén, lam tiang d6 théng khi. Nung
1000 - 1100° C trong 4 - 12 gi¢ cho rugu va nudc boc
hét, khuon khé dem rdp va rét néng hoic ngudi déu
dugc cd. R6t xong ciing dé phd d6. Phuong phap nay
¢6 g14 thanh cdn cao do &tyn silicat d4t. Néu chi dung
étyn silicat d€ tao mot 16p khudn méng 10 - 15mm con
phia ngoai dung hén hop samot véi thdy tinh 16ng thi
¢6 thé gidam duge gid thanh.

Phuong phdp nay duge diung d€ ché tao khuén
rén dap, canh tuabin, khuén ép nhya, cde dung cu
dung trong xudng duc nhu khuén kim loai, t4m mau,
hép rudt bing gang, nhém. Hién ciing d4 ché& tao mdy
tu dong kidu du quay sdn xuat khuén hai 16p nang
sudt 1 khuén / phit. Véi phuong phdp nay c6 thé duc
vat tix 0,5 - 700kg, thanh c¢é thé mong téi 1,5mm.

Khuon thach cao: Khuén thach cao duge dung dé
duc cdc chi tiét bing hop kim mau, nhiét 3¢ kim loai
rol khuon khéng qua 1200° C.
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Thach cao sdng c6 cong thie CaS0,. 2H,0 khi
sy & 170" C sé thanh (CaS0,)y. HyO hémihydrat,
nghién min ta s& duge thach cao bot ding lam khuén.
Khi tron véi nudce, thach cao s& hit nuwée va két tinh
lai, tao mang khong gian bén citng. Thuang dung hén
hop 80% thach cao, 20% amian s¢i va khodng 50 -
52% nudc, sau khi khé 46 bén kéo dat khodng 4 -
4,5daN/ecm2. Thém amian dé ting bén, mudn tang
théng khi thi thém chit tao bot liic khudy tron thach
cao véi nudc hode xit 1y thach cao bing hoi nudce dp
suft cao trong otdcla d€ tao ranh théng khi gitra hat
khi két tinh lai thach cao. Hén hop thach cao pha nuéc
dem d4 1én mat mAu dé mot luic sé déng rdn. Saun d6
sy 230 - 350 4% C khodng 6 - 10 gid, nung 700 - 800
ds C trong 2 gi¢ (néu didc ddng). Muén tranh ré, cin
sdy cho hét nudc, khi d6 cdn thoi gian dai hon niza.
Dic biét can chi y tél dac tinh dé mit khi lam ngudi
cia khuén thach cao, do d6 phai lam nguéi cing véi 1o
tdi 300 - 350 46 C rdi méi 14y ra ngoai.

T6t nhat la r6t khuén thach cao trong chan khong,
ddm béo tranh duge rd hoi va c6 thé dic thanh méng
tol 0,2mm.

Thach cao tuy ré nhung gig thanh khuén van cao
do thach cao déng rin khéng dung lai duge nita, ché
tao khuén cing don gidn nhung chu ky sdn xu4t dai;



80 PHAM QUANG LOC

¢6 thé dic vat méng, khd chinh xdc, khéi lugng tdi
hang tram kg.

4. Pric trong khuodn kim loai

Khuén kim loai duge dung dé duc dan sing than
cdng tit thé ky 15 va cuéi thé ky trude da duge diung
nhiéu dé duic hop kim mau, riéng véi dic gang méi
bt ddu dung tir dai chién thi 2.

Khudn kim loai con duge goi la khudn vinh ciru vi
dung dic nhiéu 14n. Khuén bing gang khi dic hop
kim mau ¢é thé dung téi 10000 14n rét, khi duc céc chi
tiét nhé don gidn bing gang, thép; tudi tho cia khuon
cing t¢i 3000-5000 1an rét. Thye ra d6i vét nhimg chi
tiét 16n c& 600 - 9500kg tudi tho ctia khusn chi can 10
1an rét la d4a c6 ot

So véi khuén cdt, ding khuén kim loai d& dic ¢6
nhiéu diém t6t hon:

- Chu ky san xuat ngén néu co khi héa thi chi
chimg mét phuit.

- Vat duc chinh xdc, bé mat nhin dep, luong du
gia cong it hon so véi diic khuén cat - dat sét 2 - 3 1an.

- Co tinh vat diie cao hon do khuén kim leai ¢é tée
do lam ngudi 16n.
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- Nang suat cao, tiét kiém cdt (chi dung cdt lam
rudt) do d6 gid thanh ré hon.

Song khuén kim loai ciing ¢6 mét s6 nhuge diédm:
- Gia thanh khuén cao, ché tao lau.

~ Khé diic nhitng vat ¢6 thanh méng (2,5 - 3mm);
dién rong.

- Do citng khéng co bép duge nén vat diic dé o6
ung suat trong, dé vénh hoic niit.

Thuec té khuén kim loai dirge dung nhidu chi yéu
trong sdn xuat duc hang loat 1én nhimg chi tist don
gidn bang hop kim nhém, hop kim déng va cic hop
kim mau khdc (thanh day c6 thé ti 8 - 100 mm). Véi
gang va thép cing dung khuén kim loai d8 dic nhing
vat tu vai tram gam téi 12 - 14 tAn nhung chua phé
bién, vi con mot s6 tré ngai nhu: nhist do thép long
cao lam tudi the khuén kém nén gid thanh cao, dic
gang dé bi bién tring khé gia céng co. Truomg hop vat
diic can ¢6 t6 chic bién tridng nhu truc cdn thi dung
khuén kim loai rat ¢6 1¢i. Diing khuén kim loai dé duic
gang déo rét t6t: giam 50% thoi gian 1, 1ai ¢6 thé dung
gang thanh phén cacbon hoi cao, dé n&u trong lo dimg.
Khuén duc théi bang gan cdu néu dic trong khusn
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kim loai 8€ ¢6 tudi tho g&p 2,6 1an gan xdm thuong va
cung cao hon gang cdu diic trong khuén cat.

Vé ky thuat duc trong khuén kim loai, ngudi ta
quan tam nhiéu td ché do nhidt cia khuén. Piédu khién
duge ché d9 nhiét hop 1y tie 1a khéng ché tée d6 nguoi
cia vat duc tao duoge t8 chite kim loai mong mudmn.

Khuon thuong lam bang gang xdm c6 ham luong
C3,6%, Si khoang 2%, it P va rat it ; néu lam bing
gang cdu hodc gang cdu ¢6 4 - 8% Si thi cang t&t. Ciing
¢6 khi dung thép cacbon, thép hop kim dé lam khuén
hosc dung khuén bing hop kim nhém 43 qua anét
héa tao mét mang o6xit nhém & bé mit ¢6 kha nang
chiu nhiét t6i 2050 d6 C (khuén Parlanti); khuén nhém
truyén dich nhanh nén c¢6 thé dic ca gang, thép ma
khéng so héng, vat dic nhfn dep co tinh cao, it ing
suét.

K&t cdu khuén kim loai tiy thuéc hinh ddng vat
dide. Khuén ¢6 thé lién khai, c6 mét mat rap nim ngang
ho#c hai m#t rdp thang géc. Rudt nhé va don gidn thi
lam bang kim loai; rudt cat cing hay dung khi cdn cé
dd co bop tdt, can tao bé mat ¢6 hinh dang phic tap
{rudt cat turoi thi tét, rudt vé aiimg cang t6t hon); thudng
bé tri hé théng rét ndm trong rudt cdt d8 rét duoe ém,
khéng xody, khong bin té tao hat sit.
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Chiéu day thanh khuén la mét théng s6 quan
trong. Khuéng day thi khi nang lam ngudi sé lén.
Khi dic gang néu muén gang két tinh xdm thi thanh
khuén nén moéng di nhién khéng méng qua dé tranh
bién dang khuén.

Son khuén bing bét chiu néng samét, grafit, thach
anh,... cling 1a bign phap t6t dé giam téc do lam ngusi
(chong tring khi duc gang), chéng va dap nhiét tiang
tudi tho khuon. Thudng son méng, nhidu 16p; mit ngoai
phi thém mé héng cia ngon Iita axétylen cho dé thao
khuén. Muén chéng bién tring thi son day, ding
ferosilic mot dé tao mam. Vi khusn dung dic hop
kim mau ¢6 thé trang men & bé mat dé tang tudi tho.
Ngoai ra khi diic phdi nung néng khoang 200 - 250 do
C dé€ gidm bét t6c dp ngudi va tranh cho khuén khai bi
nitt vi da dap nhiét. Nhigt d6 khuén, nhiet dé kim loai
léng khi rét va nhigt dé vat dic khi de ddu 1a nhimg
thong s can khéng ché tiy theo hop kim dvic néu musn
vat duc it 1ng sudt, gang khong bij bién tring.

Riéng véi gang xam diic trong khuén kim loai,
van dé chéng bién tring dugc quan tam nhidu. Ngay
nay ngudi ta cé thé duc trong khuén kim loai nhimg
vat duic thanh méng t6i 3mm ma khéng bi tring néu
dung gang ¢6 ham lugng Siva P cao. Vai tro cia thanh
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phén héa hoc gang long trong viéc chdng bién tring
rat duge coi trong (tdac dung khoang 60%, trong khi dé
tac dung cua téc 46 lam ngudi 30%, thanh phin son
20%). Vi du vé thanh phén gang dc trong khuén kim

loai:
C S1 Mn 5 P
3,2-3.8 24-3 0,6 0,1 0,3-0,7

Né&u diéu khién ché do nguoi t6t thi diic ra duge
gang xdm, chi ¢ian i khi noi lye & nhiét do thap; nguge
lai néu dé bién trang sé phdi i nhiét dé cao thoi gian
dai via dit vira gidm co tinh.

Xu hudng hoan thién cong nghé dic trong khuén
kim loai & thé giéi ngay nay:

a) Tang cudng lam ngusi khudn d8 dat duoe td
chitc kim loai tét hon, co tinh cao hon; mat khéc co
thé dic nhing vat 16n, thanh day, nhing hgp kim c6
khodng déng lén hodc nhiét 36 chdy cao; thuimg ding
mot s8 cich sau:

- Thanh khuén chi ¢an day 12,5 - 30mm nhumg
miit ngoai ¢6 gai va duoc thdi gié d8 lam ngudi.

- Duing khéi lam ngu6i biing nhém (trong cé dng
nude chdy) dp sdt vao thanh khuén & chd cdn lam nguéi
nhanh.
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- Dung khuén bing nhém hoic bing thép méng
thanh, lam ngudi bing nuéc hoic bée hoi (théi 14n
nudc va gié) nhu cdch lam cia Stolzel & xuéng diic
gang déo VEB Eisenuerke Schonheiderhammér.
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Hinh 13. So dé qud trinh tao do vé cing cho khuon kim logi:

a) thdi hén hgp cat - nhya; b) tdach khuon kim loai
da tao do vo cing khdi tdm méu; c¢) khuon da rdp.

1. Tdm d& mau; 2. mau; 3. khuon kim loai; 4. ddu
mdy théi cdt; 5. 16p v6 cung; 6. dién tré nung néng
. tdm mau.



86 PHAM QUANG LOC

b) Giam bét téc 46 lam ngudi cia khuén bing cach
tao mot 1dp hén hop cdt kh4 day & bé mit lam viac,
nha @6 ¢6 thé diic vat lém, hode diic gang ma khéng sg
bi bién tring. Nhing nam gin day ph4t trién phuong
phdp duc trong khuén kim loai ¢6 do vé cimg. Dang
khuén nay tranh duge nhiédu nhuge didm va phdt huy
uu diém ciia hai loai khuén: vé cing va kim loai. Céch
ché tao khuén kim loai do vé citng nhu sau (hinh 13).

Khudn kim loai ¢ bé mit trong nhdm ths ducge
dat 1én tdm mau chinh xdc¢ d4 nung noéng téi 200 -
220° C. Dung cdch bin cdt (t6t hon théi cat) dé dua
hén hgp cdt nhya (c6 25 dén 3 % punvebakalit 1) vao-
khe hé gitta khuén va méu, tao nén Iép vé citng day 3
-5 mm. Bing cach tuong tu cing c6 thé tao duge 40 vo
cing cho mdt kim loai.

Ngudi ta 43 nghién ciru va thay ring khuén kim
loail ¢6 vo cing van ddm bao cho vat diic ¢é co tinh cao.
Mat khdc lai ré hon, dé ché tao hon vi khéng cin gia
cdng bé mat lam viéc; tudi the cao hon; khuén ruot lai
c6 kha nang co bép, dé pha de, it gay ung suat & vat
diic; d¢ chinh xdc cda do cing ciing cao hon khuén vd
cing thudng do tua vao khudn kim loai, tranh duge
cong vénh.

(1) Punivebakatit : phénol - formalléhit.
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Vién nghién ctu cdc phuong phdp diic dac biét
“NIIXL” ¢ Lien X6 d4 thiét k& hang loat thiét bi lién
hep sdn xuat khudn cho cong nghé duc nay, ning suit
60 khudn / gi¢ va d4 ¢6 nhitng day truyén dua vao san
xudt truc khuyu gang cdu 5 - 6 nim nay, mang lai
hiéu qua kinh t& lén.

¢) Co khi héa va tu dong héa quad trinh diic trong
khudn kim loai tinh cing duge chii § nhiéu, vi c6 tdc
dung ting ning suat, cai thién diéu kién lao dong, dn
dinh ché& 36 nhiét cia khuén do d6 én dinh chat lugng
vat diic. Viée déng ma, dat rudt hoac mit ruét, thdo da
vat didc, son khuén,... thudng phai thao tdc nhanh
chéng, duing hic @& tranh cho vat dic khoi bi ket trong
khudn hosc dé ddm bdo chat lugng (tranh mit, bién
trang,...). Néu khéng duge co khi héa, cong nhan phai
thao tac trong didu kién khuén nong sé rat vat va, gay
ty 1&¢ hong cao. Ngudi ta thuong dung nhitng co cau
lam viéc bing khi nén hoic dau ép dé thuc hién cdc
thao tdac trén. Nguoi ta da ché tao nhing may van
ning moét hosc hai khuén hofic mdy kidu du quay, kiéu
bing truyén nhiéu khudén. Cing ché tao cdc mdy
chuyén ding nhu mdy dic pitténg nhém ¢6 4 khuén
ning suat 300 - 400 cdi/ gig (mdy FM4 cia hang F. A.
T. A Italia hodc mady 91591 cia Lién Xé do
“VNIILITMAS” thiét ké&).
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d) Ngoai ra ngudi ta con nghién citu cii tién két
cau khuén hoic cdch ré6t nhu:
- Diing bom chan khéng @é hit khéng khi trong

16 khudn duc rét, ddm bao dién ddy nhimg vat méng
thanh.

- Ding khuén ghép bang nhiéu t4m méng hoic
ghép ddn tir nhang khéi kim loai d4 tiéu chuin héa
hinh thdp, hinh ling tru. Loai khuén nay c6 khe hé,
khi bi nung néng khuéng c6 chd @& dan né nén it bi
nitt bé mat, tudi tho sé cao hon, thueng duge ding dic
nhimg hop kim ¢6 nhiét d6 chay cao (ddng, gang, thép),
dic nhimg chi tiét khong phic tap 1dm nhu: cdnh
tuabin, chan vit, d€ bua,... va ¢6 thé dung ¢4 trong san
xudt hang loai nhé.

5. Diic ly tAm

Diic ly tam duge phdt minh tw 1809 (do A. G.
Eckhardt) va sau nam 1920 bit ddu duge dung nhidu
dé sdn xudt ong gang, phéi cho somi, véng ging
{secmiang), bac l6t. Mudn ché tao 6ng bing kim loai
kép cling c6 thé dung cdch duc ly tam, rét k& tidp hai
hop kim véi diéu kién khéng ché chat ché khodng thei
gian cdch quang giita hai dot rét hoge rét kim loai
1éng vao mot vo thép da duge nung néng trude dé han
dinh lién.
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Khi dic ly tam 6éng, khuén quay quanh truc cia
né, luc ly tam ép kim loai 16ng s4t thanh khuon tao 16
trong 6ng ma khéng can dung rudt.Chiéu day thanh
ong do lwgng kim loai léng rét vao khuén quyét dinh
(hinh 14). Truéng hop can duong kinh trong cia 6ng
khéong d6i hosc thanh 6ng khong day déu thi méi phai
ding ruot cat.

Dai vai vat hinh dang tron xoay don gian thuong
dung khuén kim loai, mit trong son 16p huyén phu

Hinh 14: So dé mdy duc tém truc ndm ngang
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chiu néng ho#c rdc bot kho (grafit, pherosilic) & c4ch
nhiét, tao mam (chéng bién tring khi dic gang).

Véi vat phic tap, sdn lugng it thi dung khuén c4t
thudng (hén hop c6 do bén cao), khuén mau chay,
khuén grafit. Khi d6 thuong b tri khuon dsi xing
qua truc quay thing diung déng thai la 6ng rét
(hinh 15).

Duic 6ng dai dung mdy ducly tam truc nim ngang
(hinh 16) v6i khuén kim loai ho#c khudn kim loai c6
16p do biing cdt. Lép do nay c6 thé biing hén hop cat -
dat sét thuong, t6t hon ca la dung cdt nhya. Dung
khuén c6 4o cat dam bdo téc 46 nguodi cham hon, gang
khéng bi trdng mat khac dé 18y vat dic ra khéi khuén.

Khuon @%

Hinh 15. Duc ly tam khuon cdt thuong
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Hinh 16: So dé dic ly tdm 6ng dai

Ngoai ra khi dic ly tam con dung khuén kim loai
nhiéu 16p, khuéng kim loai ¢6 phun nuée lam ngudi
nhanh hoidc khuén duge hiit chan (d4p suét con 60 -
160mmHg) khi ré6t kim loai 1dng.

Nguoi ta con dung phuong phdp duc ly tam dé
ché tao banh mai: ric hat mai vao khuén trude, lyc ly
tam sé phan b6 déu hat & bé mit khudén (nung néng
dén 600 d6 C bing dong dién cam 1ng), hop kim nhém
léong rét vao sau sé lién két hat mai tao thanh banh
mai c6 chat lugng tot.
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S0 v6i dic trong khuén tinh, dhic ly tAm ¢6 nhidu
tru diém:

- Vat duic c6 t6 chute kim loai sit chit & mat ngoai.
- Khéng can rudt van tao duge 16 rong.

- It t6n kim loai vao hé théng rét, ngét: ty 1é thanh
phdm cao téi 95%.

Tuy vay cling ¢6 mét s6 han ché:
- Khé dvc nhitng hop kim dé& thién tich.

- Thuémg chi dung dic vat tron xoay réng: mit
trong nhitng éng réng nay khéng c¢6 kich thudc chinh
xdc, dé 14n xi ban hoic bot khi.

Céch diic ly tam c6 thé dung dé ché tao nhimg
vat thanh day tu 3 161 200mm, khéi lugng c6 thé téi
45¢; duic duge nhiéu loai hgp kim.

Khi st dung cén chu ¥ téi:

- D% bén cia khuén (thudng chiu dp Iuc 5 - 10
daN/em? v6i téc d6 vong 6 - 8m), khuon nén lam bang
gang bén cao hodc thép c6 thanh day gap 1,5 - 2 14n
thanh vat duc.

- K&t cau khudn va ché d6 nhiét sao cho dé thdo
d& vat ddc, ddm bao chat lugng vat duc.
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- An toan cia mdy: can bing mdy chéng rung, cé
chup bao vé dé tranh tai nan.

Tuy ¢6 lich sit lau doi trén 150 nam dic iy tam
van con dang duge phat trién dung ¢ nhidu nude nham
nhing huéng k¥ thuat sau:

- Pic 6ng gang 50 dai 3,2 m trong khuén co 16p 4o
cat dat sét; duc 6ng bang gang graphit cdu bén, méng,
nhitng loai 6ng dudng kinh trén 2m. Cé trién vong
ding nhing loai éng gang nay dé din ddu, khi d6t
thay cho ong thép, vita ré hon lai vitng an mon hon.
San lugng dng gang graphit cAu & Nhat rat 16n (300000
tdn trong nam 1966, chiém 70% téng sdn luong 6ng).
San hegng 6ng duc theo phuong phap ly tam & Lién X6
cung Idn, té1 72% trong khi 46 dic lién tue chi 25,89
{nam 1967).

- Puic phéi thép dang éng dé réi dem cdn thanh
ong cac loai ciing rat loi vi tiét kiém kim loai (25 -
50%) giam théi gian nung nong kim loai (2,5 - 3 1dn),
gidm tidu hao nang lugng (4 - 6 14n). Pay la mét linh
vire dp dung mdi cia diic ly tam dang c6 chiéu hudng
phit trién manh.

- Buc ly tam hai 16p kim loai dung sén xuét truc
cdn, lép ngoai la hop kim vitng mai mén, lép trong la
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hop kim déo hozic sdn xuat 6ng kim loai trong d6 c6
mét l6p thay tinh dé dung trong cong nghiép héa hoc:

- D4 ché tao mdy duc ly tam chuyén dung ning
suat 180 vat duic/gier dé dic roto cd nho.

6. Dic ap lyc

Puic dp luc 1a mot phuong phap ché tao vat dic co
ning suft cao, ¢ didu kién tu dong hoan toan; do chinh
xdc va dé nhin béng bé mat vat dic cing thude loai
cao nhat.

Kim loai léng dugc rét vao budng dic biat goi la
buéng ép réi dugce pitténg ddy vao khuon bing kim
loai. Kim loai long sé két tinh dudi 4p suat du rat cao
(300 - 5000daN/cm2). T6e 36 dong kim loai 1ong chay
vao khudn lén téi 0,5 - 120m/s, ddm béo duc nhing
vat thanh mdng t6i 0,8 - 6mm, nhing 16 nhé 1mm va
dvic ¢a rang, ren.

Phic dp Iue cao duge dung trong san xuét lén, duc
hop kim mau c6 nhiét d6 chdy tuong d6i thap, khsi
lugng vat duc tu vai gam t6i 65kg (nhom) hoac 90kg
{kém). thanh vat dic khong nén day qud 5 - 8mm.
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Pric dp lue cao ¢é nhiéu wu diém:

- Khuén kim loai dung duge nhidu 14n (dic nhém
¢6 thé tir 100000 dén 250000; con duc kém, chi cé tha
t¢1 500000 1an).

- T6 chuc kim loai ciia vat dic nhé min nhe tdc
dung ngudi nhanh cia khuon kim loai va nho dp lue
cao (tang cudng trao d6i nhiat, b ngét).

- Hoan toan khéng dung dén cat lam khuén va
rudt cdt.

- Do bé mat khuén ¢6 @6 nhin béng va d6 chinh
xdc cao nén vat dic c6 thé dat d6 chinh xdc tir cap 3
dén cap 5, 46 nh&n béng t&i 5 hodc 7, phdn 16m dem
dung ngay khéong ein gia cong co.

- Nang suat cao, c6 thé dat 1000 - 3600 14n ép/giv.
Song dic dp lyce cao cling ¢6 mat s6 nhuge didm:

- Gid thanh khuén rat cao, nhit 1a khi ddc edc
hop kim ¢6 nhiét d¢ chdy cao nhu ddng, thép; vat lidu
lam khuén thuéng phdi 14 loai hep kim chiu nong dac
biét, gia cdng co ti mi va nhiét luyén theo ché dp riéng.

- Vat diic ¢6 nhiéu ré khi bén trong do dong kim
leai chay vao khuén cuén theo bot khong khi va do két



96 PHAM QUANG LOC

tinh nhanh khoéng thodt duge ra ngoai; thudng phai
chi y kiém tra diéu kién rét.

- Kich thudc va khéi lugng vat dic bi han ché
theo ¢ mdy diic; thudng nhing chi tiét nao mudn dem
duic dp luc cing phai thiét ké lai cho phu hop.

- Ty 18 thanh phdm nhé vi hé théng rét lén.

Vé ky thuat dvc dp lyc cao thudng nguoi ta chd ¥
hai mat: khuén va mdy.

Khuon dic dp luc cao khé ché tao hon nhing
khuén kim loai khsdc vi phai lam viéc trong diéu kién
nhiét d¢ va dp suit lén, lai phai c6 kich thude chinh
xdc va 36 nhin béng cao. Thuong muén ¢6 khuon tst
diung duge lau phai quan tAm téi nhiéu van dé: chon
vt lidu ¢6 d§ bén vitng cao, két cdu khudn hop 1y, 6
nhing mdy chuyén ding va the gidi danh riéng cho
viée gia c¢éng khuén, 4p dung nhitng ch& 89 nhiét luyén
thich hgp, kim loai léng rét khuén chi qud nhiat 10 -
20° C trén duong 1ong; khi rét khéng nén dé nhist do
khudn cao qud dé tranh han dinh vao vat dc.

Mady diic ¢6 nhiédu loai.

- Buén ép néng (hink 17) (nhing tro.ng ndi kim
loai 16ng) chi diung véi hop kim nhiét @6 chay thap
nhu kém.
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Buéng
N~ ép nong

Lo ndu  Kim loai Iéng

Hinh 18: So dé duc dp luc dung buéng ép nong

Niia khudn
di déng

L § A

a)

= =S
Buéng ép ngudi
b)

Hinh 18: So dé dic dp luc dung buéng ép ngudi-
a) trude lic dic; b) diuc xong ldy vat diic khdi khubn
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- Budng ép ngudi (hinh 18) (d4t xa ndi kim loai)
¢6 thé ding liyc ép cao hon (1000 - 3000daN/cm?, dung
khi dic hgp kim nhém va hop kim ¢6 nhiét d6 chay
cao hon.

M4y ép nim ngang buéng ép ngudi duge ding
phd bién nhat.

Khi néi vé ¢& mdy nguoi ta chu ¥ t6i luc ép hai
nua khudn; mdy 1om nhit hién nay la mdy duic ap hre
budng ép ngudi kiéu nim ngang cé lie ép khusn 3500
tdn va lyc ddy kim loai léng 185 tan, duc vat bing
nhém cé khéi lugng téi 52kg; mdy cé khéi lugng 195
tan, kich thudc 4050 x 16150 x 4500 (may kiéu OL -
36008 cdia hang IDRA). Hién dang thiét ké mdy 6
5000 tan.

O cdc nudc, diic 4p huc cao van trén da phst trién
(tr 1958 td1 1972 san lugng chi tiét dic dp lue caa
"Lién X6 tang 10 14n). D& ting nang suit, nang cao
chat lugng va md réng pham vi hoat déng hon nwa
ngudi ta tap trung vao mot s8 hudéng sau:

a) Tu dong hoa dic dp luc: May diic ap hye thudng
dung hién nay van phai nhg ¢éng nhan ddng mdy lam
mot s6 thao tdce thu cong ngoai viée badm mit didu khién
m4dy. Vi du dung gdo muc kim loai long tir ndi chita 38
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vao budng ép, 1dy vat dic ra khéi khuén, lam sach bé
mét khupn dé khéi dinh nhimg hat kim loai hozc ria
thira, béi tron b& mat khudn va budng ép, pittdng.
Ngusi ta d4 thiét k& mot s8 co cau didu khidn bing co
khi, khi nén, dién tit hodc chan khong 48 thyc hién
viéc dinh lugng kim loai 1dng rét vao khudn, 14y vat
duc ra khéi khuén, van chuyén vat duc va dau rét ra
khdi mdy, v. v... tao nén nhing bd phan hoic xuéng
diic 4p lue tu dong héa.

Thr 1968 d4 c6 xudng dung ngudi may dung thao
tac & mdy diic 4p lye kém, 88 cong nhan trong xudéng
chi can it, tao didu kién dé dang tu dong héa qu4 trinh
dic ap lye, nang cao n#ing sudt, gizm phé phém. Trong
tuong lai khéng xa, ngudi mdy sé ré chic sé duge ding
phd bién. '

b) Duc dp lyc thép: Thép c6 nhiét d8 chdy cao nén
duc 4p lye kho hon, hién da c6 thé duc nhimg chi tidt
day trén 2mm, thuong phai dung vat lidu dac bist dé
lam khuén (hgp kim malipden, hosc malipden -
vonfra). So véi thép hop kim, nhing vat lidu nay bén
g3p 2,5 14n, do d6 tudi the cia khuén co thé tir 5000
dén 15000 14n rét.

¢} Dung chén khong trong duc dp lyye: Vat dic ché
tao trén mdy dic dp lyc thudmg ¢6 rd khi. Ding chan
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khéng it khéng khi trong 16 khuén ra truée roi ép
kim logi vdo sau s& c¢6 didu kién giam rd, mit khdc
cho phép diing lyc ép kim loai thip hon, ddm bdo mit
vat &dc dep hon, nang cao dd chinh xdc vat dic va
tudi tho khudn, Khi d6 khuon phai sit kin va c6 hé
thdng dic biét tao 46 sit kin cao.

GA4n day nguoi ta thit diing khi tro hodic oxy thay
khéng khi trong khudn lai thAy it rd hon, dé dién day,
tao chiit it oxit nhung it hai.

d) Puc dp lyc thdp: Diic 4p lue thap bit ddu duge
ding tit 1954 @€ sdn xuit nhimg chi tiét bing hop
kim nhdm ¢6 hinh ddng pfc tap, kich thudc tuong
ddi 16n (ndp xi lanh, bloc xilanh, hop loc ddu, hop s6).
Khudn dit phia trén ndi kin chita nhém léng, ding
khi nén dp suat thap (dudi daN/em? tac dong lén miit
kim loai léng trong ndi, kim loai s& dang lén qua
dng din (b3ng gang c6 ldp cdch nhiét) didn ddy 16
khuén.

Day 1a cdch r6t khusn 1y tudng: khong c¢dn rdnh
‘d4n, hé théng rét, dau ngét; kim loai dang lén ém
khéng xody hosc bin té néu ta khdng ch& duge 4p suat
khi nén. Khi ngumg khong cho ap suft khi nén tdc
dong thi kim loai thita trong éng din sé& chdy xudng
trd lai ndi (xem hink 19).
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So v6i duc trong khudn cdt va duc trong khuén
kim loai tinh thi dic 4p thap ¢6 nhidu wu didm:

- Tu déng héa dugce thao tdc rét kim loai 16ng vao
khuén rat vat vd ning nhoe.

- C6 thé diéu khién dugc tdc 49 ciia dong kim loai
chay vae khudn nha khéng ché 4p suat khi nén, do d6

c6 thé dién diy nhimg vat duc kich thude 1én, thanh
méng,.

] — Xi anh
Tam dir
Try din tidng TheE kb
Khi Bt ngupi
nua khudn
trén
L8 khuo dan
;m;m S i, du
4p sudf thip — Népﬂgﬂ kin
— — Ctia trén
o USSR in
- — ¥ = Kim ioai iong

Hinh 19. Se d8 hé thong thiét bi
dtic dp lve thap
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- C6 thé tao dugc 4p sudt du tdc dong nén kim
loai hic két tinh (t1r 1 - 10daN/cm?), di nhién thap hen
nhidu s0 v6i 4p luc cao néi & trén.

- Khong tdn kim loai ¢t > hé thdng rét nén ty 1@
thanh pham cao, t6i trén 90%.

So véi dic dp lyc cao cdch diic nay c6 ning suit
thap hon nhidu nhung khudn va mdy déu ré, d& ché
tao; kim loai chdy vao khudn 8m tranh duge ré khi va
¢6 khd nang dic nhiing chi tiét 16n khéi lugng toi
300kg, kich thuge t6i 1200mm. Khuén thuimg dung
l1a khuon kim loai nhung rudt c6 thé bing c4t. Vat
ligu 1am khuon khang yéu cdu cao 14m vi chi ding 4p
lye thdp. Chinh vi thé phuong phdp nay dang duge
ph4dt trién manh, nhat 4 trong sdn xuat loat nhé va
trung binh. Hién nay ¢ nhiéu nuéc da chét tao mdy
duc 4p hyc thap bdn tu dong nang suat kh4 cao; diic ca
nhém, magé, ddng va khuon théi lén diic thép khong
ri. Néu ding thém khi tro *hay khang khi nén thi cang
tdt hon.

e) Duc khdng dp: Cach dic nay do cdc nha khoa
hoc Bungari sdng ché ra, thiét bj dic gidng nhu diic
dp lyc thap chi khdc & ché khi nén cling mét lic dua
va0 ndi va vao budng chup 14y khudn. Liic diy khéng
ché& cho 4p sudt & hai ban chénh mét chiit, kim loai
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léng s& dang lén dién ddy khuan. Khi rét xong ciing
tang ap sudt, tao 4p sut du téi 20daN/em?, d4am bao
kim loai két tinh sit chat hon, co tinh 88 cao hon.
Bungari da ché tao hang loat thiét bj dic khang 4p
véi ndi ndu dung tich 300kg, 4p sudt 2,6 - 3atm c6 kha
ning diic vat 100kg.

7. Pdc lién tyc

Phuong phap duic lién tue duge phdt minh rat gom,
Henry Bessemer 44 d2 xudt v kidn tit 1856 48 duc
tam gang, nhimg thyc t& tir 1943 méi b4t ddu phat
trién cho diic thép théi. Nam 1948 méi c6 1 mdy ddu
tién trén thé gidi nhung 1968 c6 tdi 243 mdy véi téng
san lugng 35,8 trigu t4n thép / nam, 1970 1a 50 trisu.

Thye chat cia phuong phdp nay 1a lién tyc rét
kim loai 16ng vao mét khuén kim loai ¢6 nude lam
ngudi, vat diic da két tinh d&n dau sé duge kéo ra dén
ddy ¢ dau kia ciia khuén (hink 20).

Phuong phdp nay c6 nhidu wu didm:

- C6 kha nang ché tao théi, dng dai tuy ¥, theo
phuong phdp diic dung hosic ndm ngang.

- Ning sudt cao, ty 18 kim loai thanh phdm lén vi
khong tén kim loai vao dau ngét va ha thdng rét.
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- Kim loai dicra
¢6 t8 chitc déng nhat,
hat nhd min bé mit
nhén dep.

Cdc nha m4dy
luvan kim hién dai
déu dung phuong
phdp tién tién nay dé
thay cho cdch diic thoi
thong thuong trong
khuén kim loai, d4
-mang lai hiéu qui
kinh t& 16n.

Phuong phdp
nay d4 duge dung dé
dic 6ng gang duong
kinh téi 1000mm dai
téi 10m tir 1952, so

PHAM QUANG LOC

Hinh 20. So @8 &uc lién tuc théi; 1)
ndi rét; 2) Khudn kim loai cé
nude lam ngudi; 3) théi dang két
tinh. 4) Truc lan kéo théi; 5) dia
cit khoi.
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v6i diic ly tam thi don gidn hon nhidu vé thiét bi. O
nude ta nam 1965 bé mon Ky thuat duc trusng Pai
hoc B4ch khoa Ha Ngi d4 phéi hgp cing Ban KHKT
H4di Phéng va xi nghiép dic Tan Long Hai phong
nghién citu ing dung thanh céng phuong phdp nay 44
dic dng gang ¢ 150. Hién nay & mién Bic 34 ¢6 nhidu
cd 5& chuyén dic dng t ¢ 100 dén 800 theo phuong
phdp tién tién nay.

Vai nam gan day & Lign X4 d4 nghién cttu mot
phuong phdp dic lién tuc méi tao hinh nhé truong
dién tit. Trong phuong phdp nay kim loai 1éng khéng
tiép xuic véi khudn. Mt cuén cdm ng ding dong disn
xoay chiéu sé& thay cho khuén. Lue dién tix do dong
dién cdm ing sinh ra trong kim loai tdc dung véi tu
trudng cia cudn cdm ing s& ép kim loai 1ong theo
huéng duimg kinh. Rét, 1am nguéi va kéo ra lién tyc
ta sé duge vat duc (hinh 21). Tiét dién vat diic c6 thé
14 hinh tron, vuéng, chit nhat hozc hinh phtte tap. Thue
t& da dung phuong phdp nay &€ duc hop kim nhém,
nhung théi duomg kinh t6i 500mm, va tAm 300 x 1500
dai téi 6m; tiéu thu niing lugng 20 - 40kWh/ 1 tdn kim
logi léng.

Phuong phip die nay ¢6 nhidu vu didm:
- Mt ngoai vat diic dep.
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- T8 chic kim loai
sit kin, min hat, khong
c6 rd té& vi, do d6 d6 bén
kim loai cao hon so véi

_ cdch diiclién tuc thong
thuong.

- Téc d6 diic tiang
10 - 30%.

- Lugng nuéc lam
ngudi gidm 30 - 50%.

Hinh 22: So d6 duc lién tyc - Khong cdn boi
trong khuodn dién ti tron khuén.
8. Pic hit ch4dn khong

Pric hiit chan khéng theo trinh tu sau (hinh 22):
- Nhuing khuén 2 vao ndi kim loai 16ng 1.

- Mé van 4 cho khudn théng véi binh chan khéng
5 (luén ludén ndi v6i bom chan khéng 6); tuy d6 chan
khong tinh todn, kim loai 16ng s& dang lén trong khuén
& muc H.

- Ché cho kim loai dong dic dat chidu day yéu
cdu, ta tha chan khong, kim loai 16ng thita & trong
khudn sé chdy xudng (n&u mudén diic 6ng méng).
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Hinh 22: So dé diic hiit chén khong

Béng cdch nay c6 thé dic thanh dic hoic éng
duong kinh 40 - 100mm dai 1200 - 1400mm (thép,
dong) hozc 1200 - 4000mm (nhom).

Duic hiit chan khéng ¢6 nhiéu wu diém: kim loai
long dang 1én ém, khi hoa tan dé thodt ra ngoai tranh
duoe rd, khong cdn hé théng rét, t6 chitc kim loai nhé
min.

Cung c6 thé dung cdch nay dé dic nhing vat rat
moéng, phic tap bang khuén c6 dung rudt cat.
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9. Bﬂc dép long

Ré6t kim loai 1éng vao khuén kim loai bén, sau d6
dung pittong hoc chay ép vao khuén, tdc dong luc
16n (t6i 300daN /cm? 1én kim loai dang két tinh (hinh
23).

Két qua la do bén cia
sdn phdm dap léng dat
tuong duong vat rén. Bang
cach nay c6 thé duc thai,
vat thanh day ho#c méng
téi 2mm, khéi lugng vai
gam téi 300kg bing hop
kim kém, nhom, déng,
gang. Qud trinh dap léng
thuong duoc tién hanh trén
mady ép thuy lyc. Do khuén
dat, thiét bi ding nhiéu
nang lugng, nén phuong
phdp nay chua duge dung
Hinh 23: So dé dic dap léng: vAao san xuit lén.

a) khuon hd, b) khuon kin.

a)

10. Piic bing khu6n ding miu chay (miu héa hoi)

Céch duic nay do H.F.Shroyer ph4t minh ra nim
1958 va dugc dung vao cong nghiép tir 1962. Mau lam
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bing nhya polystirén x8p (nhya tring nhe, ta thudng
thay dung lam cdc tdm dém 16t mdy khi dé6ng hom) dé
chdy. Pat miu trong hom, dd c4t vao (c6 thé dung cdt
khéng chat dinh), rung, day chiat. Rét kim loai dén
dau mau chdy bién di t6i d6, hoi sinh ra qua khe cdt
thodt ra ngoai. Vat dic déng réi, 46 cdt ra dung lai
dugc (hinh 24)

Uu diém cia phuong phdp 142 miu nhe, ré, dé cit
got, khong cdn l1ay ra khéi khuén. Mau chi dung mét
1an do 46 t6n cong ché tao méu: véi mau 1én 6 thé cit
bang day dién tré nung dé rdi dén, véi mau nhd san
xudt hang loat trén may ép ¢ nhiét ¢ 200 - 350 46 C.

MAu c6 thé dem lam khudn dung hdn hop cit tu
khé, cat chay long hodc khudn tir. Trong khudn cat
sét thong thudmng nguoi ta chi hay dang polystirén lam
méau dau ngét kin hinh cdu dé c6 thé d4t trong khusn
khéng can ldy ra.

G4an day nguoi ta dung polyuréthan xép thay cho
polystiron c6 thé ché tao dé dang trong khuén g6 thach
cao hoic kim loai.

Thue t& duc trong khudén mau chdy chua dugce coi
1a phuong phép dic chinh xdc vi mu tao khi lam mat
vat duc chua that dep. Song phuong phdp dic nay
van phdt trién, duge nhidu nude dung, duc nhimg vat
lém tai 20t.
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o

Dau rot

Rdt kim loai 1éng

Hinh 24: So dé dic bang khuon dung méu chdy

11. Pdc trong khu6n tir

Nam 1971 tai héi nghi diic quéc t& 1an thit 38 &
Dussekldorf PDitc, Wittmoser. A. va Hofmann. R da
thong bdo mét phuong phdp dic méi. Dung hat sit
(0,25) thay c4t, @6 ddy hom khuén bao quanh miu
héa hoi bang Polystirsn. Khi dat vao tir truéng manh
tao béi dong dién mot chidu, hat sit nhidm tu huit
nhau chit lam khuén cing. R6t kim loai xong, vat
diic d6ng ngudi nhanh, dua khuén ra khéi tu truong
sé dé dang 18y vat dic ra va hat sit duoc dung tré lai
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lam ti&p khuon khdc (hinh 25). Da dung phuong phdp
nay vao san xuit hang loat nhing chi tiét nho vai kg
bing hop kim nhom, gang xdm, gang cau.

Hat tif trd lai

SIERENES T IES SRR S

- +Ab-
défméutag&aﬂg Rat khudn tf ngudi

Hinh 25. So d6 diic trong khuon tu

12. Pic theo phurong phdp V

P4u nam 1972 Nhat Ban loan bdo da phdt minh
mot phuong phdp lam khuon hoan toan méi la dat
tén la phuong phédp V (ti chi vacumm = chan khéng):
ding chan khong nén chat cdt khong chat dinh trong
hom khuén ¢6 phi mang chét déo.

Y. Kubo, K. Nakata va M. Hondo tim ra phuong
phép nay dau 1971 thi t6i 1972 d4 phd bién rong rai &
nhiédu xudng, dic nhing t&m bang nhom dai 4m trang
trf mat truée nha, ddic khung dan piand, cdc chi tiét
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mdy dét, va
nhing vat 16n téi
350/kg. Ngay khi
dé da thiét k&
nhiéu kiéu m4y
co khi héa va tu
dong héa. Thang
6/1973 da dua
vao san xuit day
truyén lam
khuén tu dong
theo phuong
phdp V cho cé
hom 600 x 600 x
150 néng suit 90
- 105 khuén/gio.

Nam 1973
c¢6 xudng thép
duic neo 10¢ dai
8m va cung da cé
day truyén dic
chau gang moéng
téi 4mm c& hom
1370 x990 x 940,
ning sudt 40
khudn/gio.

PHAM QUANG LOC

Huit man khdﬂg

Hinh 26. So 43 ché tao khuon theo
phuong phép V.
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bay la mét phuong phdp lam khuon hay, nhiédu
uu didm da nhanh chéng chiém dugc vi tri vitng chic
trong nganh duc va tuong lai sé ¢6 nhitng buge phat
trién diéu ky nay chua thé luong truge duoc.

Qui trinh ché tao khuén theo phuong phép V duge
trinh bay & hinh 26:

@) Mang ch4t déo bing étylen vinylaxétat day 0,05
- 0,Imm duge nung néng vai gidy roéi nhe chan khong
400mm Hg hit cho ép sdt mat méu va tdm d mau.

b} dat hom khuon lén tdm méu, trong hom cé
nhing 6ng khoan 16 va hoc luéi néi vdi thanh hom
réng.

¢} D8 cat kho, min hat (¢ 0063 - 02) vao hom; dat
trén mat hom mét tAm mang chit déo. Tao chan khéng
400mm Hg (0,5bar) & hom, mang sé nén chit cdat. Do
ran cia khuén dat téi 90 - 95.

d) Cho khéng khi vac tdm mau, mat chan khong
s& dé dang tdch t4m miu khoi hom khuén.
e) Rdp hai mita khuén; van gitt chan khong trong

hom. R4t kim loai léng, doi dong nguoi xong mdi lam
mat chan khéng, phd v6 sé dé dang.
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CAC HOP KIM DUC VA PHUONG
PHAP NAU ROT TIEN TIEN

1. Gang xam thudng va gang xim bién tinh

Mudn ddnh gid chit lugng gang ngudi ta dang
hai cdch don gian:

- Po 46 rin.

- Xét td chitc t&€ vi ciia mAu gang da mai va tdm
thuc réi xem & kinh hién vi (hinh dang, s6 lugng va c@
hat praphit: Ty 18 cdc thanh phdn cia nén kim loai co
s8¢ nhu ferit, peclit, xémentit...)

rang xdm chiém ty trong 16n nhat trong toan bo
hop kim diic, khodng 80%. Gang xdm c6 graphit dang
tam, nén chu yéu goém ferit va peclit. Gang xdm duge
diing nhiéu vi ré, dé diic. Do d6 kha nang giam rung
dong tét hon tat ca cac hgp kim duc khdc nén gang
xam dugce dung rong rai dé ché tao than, hép, bé mdy.

Hién nay & cdc xudng dic cda ta ¢é hai khuynh
huéng trai nguge nhau:
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- N4u gang x4m chi dung gang thd va gang ci
niu lai, khéng dé y dén thanh phén, t8 chic té vi va
cing khong quan tam dén diéu kién lam viéc caa chi
tiét mdy duc ra. Gang dic ra thuong khong ddp dng
duoc yéu cau ky thuat, chat lugng cing bién dong.

- Dé cai thién chit lugng gang, khi nau thich pha
ché thém cidc nguyén t§ hgp kim d#t tidn, phdi liéu rat
cau ky ¢6 khi phai nau trung gian t6n tién, t6n coéng.
Nhung cuéi cing ciing khang kiém tra t6 chic t& vi
cia gang va ddnh gid xem chat lugng gang da tang
1én bao nhiéu, ¢6 di bi lai vé kinh t& do viée dung
thém cidc nguyén t6 hgp kim khong.

Ca hai khuynh hugng néu trén déu khong mang
lai hiéu qua kinh t£ vi coi nhe td chite t€ vi cia gang.
Bé&i vay, trong nhing niam téi, mudn nang cao chat
hrong gang diic dé ddp wng duge yéu cau cia nganh
ché tao mdy va cdc nganh khdc thi viéc kiém tra chat
lugng vat diic va nghién ciu cdc bién phdp ky thuat
dé nang cao chat lugng mot cdch kinh t& 1a yéu cau
rat cap bdch.

Nhiéu khi chi edn dung cac bién phép ky thuat co
ban ciing di nang cac chét lugng ma rat kinh t&. Cho
dén nay, cdc nude van di sdu dung cdc bién phdp cao
sau day dé nang cao chit lugng gang xdm:

Gang pha thép. Bién phdp co bdn nhit va cing
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don gidn nhit nhim cdi thién do bén cia gang x4m la
pha thém sdt vun vao phdi lidu khi nfu gang nhim
gidm C va Si. lam t8 chite gang c6 graphit nhé min, s&
lugng it, nén co ban la peclit. Nhidu khi chi e¢dn khing
ché& thanh phén va téc 46 ngudi clia gang diic d8 dat £8
chite n6i trén thi cing d4 nang cao duge mot s tinh
chat lam viée kh4c nhar: chéng mai mon, vitng an mon.
Pha nhiéu thép thuing sé& lai gay tdc hai khdc lam
gang dé bi bién tring, khi d6 phidi ding thém bién
phédp khdc: bién tinh.

Gang photpho cao. Gang théi Thdi nguyén cia ta
hién nay rat it photpho. C6 thé dung quing apatit
thay mét phdn d4 voi khi ndu gang sé lam cho ham
lugng photpho trong gang tang l&n. Gang photpho cao
cé nhiéu diém tét:

- Chay lodng cao.
- Ving 4an mon khi.

- Chdng mai mon tét vi c6 thé tao nén td chie
cung tinh photphit ¢6 A6 rin cao hon ca peclit ma gang
van gia cong cit gon duge. Gang diung dic somi,
secming nén ¢6 ham lugng P hoi cao khoang 0,6%,
gang dic gudce phanh toa xe Ita cdn ¢6 luong P cao téi
1 - 1,3%; tang lugng P 1én khoang 0,35 - 0,45 % sé
tang tudi tho cia khuon diic théi; khuon dvic chai thuy
tinh c¢6 khi con dung lugng photpho cao hon chiit nita
(tai 0,7%).
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Gang xdm bién tinh 1a loai gang xdm ¢6 co tinh
cao, ché tao cing don gidn, duge dung nhiéu trong vai
chuc niim nay & cdc nudc tién tién.

Gang nay thuéng dung nhiédu sit vun trong phéi
liéu, khi mdi ndu ra lugng C va Si trong gang léng it,
néu dem xémentit rat rin, lim gang khéng thé gia
cong cit got dugc. Nhung néu bién tinh bing cdch cho
thém vao gang long dang chdy vao néi rét mét lugng
nho khoang 0,1 - 0,3% mét nguyén t§ nao d6, tuy khong
lam thay d4i thanh phin héa hoc cia gang bao nhigu
ma lai lam t6 chite clia gang duge cdi thién nhiéu
(praphit nhd min, x@menti mat di, trong gang chi con
peclit) va vo tinh ting l1én hin. Tir nam 1920 nguyi ta
da bit ddu dp dung bién phdp bién tinh yang bing Si
- Ca; ngay nay thuéng dung pherésilic véi ham lugng
Si cao trén 75%. Ngoai ra con c6 thé bién tinh gang
biing mét s§ nguyén t6 khdc nhur pheromangan, thiée,
antimoan. Nhitng msbc gang x4m cé6 d6 bén cao ké tir
GX24 - 44, GX28 - 48, GX32 - 52 dér GX38 - 60 déu
phai qua bién tinh.

So vdi gang xam thuimg, gang x4m bién tinh cé
td chite ddng nhat, co tinh cao, sit kin hon, vitng nhiét,
ving dn mon, vitng mai mén hon.

Bién tinh gang xam tuy da dugc x& dung rat phd
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bién nhung ban chat ciia qué trinh bién tinh van chua
duge gidi thich ddy du. Ngu#i ta phan chia ra hai loai
chat bién unh.

a) Chat bién tinh graphit héa nhu ferosilic loai
75 - 85%; silicdecanxi ¢6 60 - 62% Si, 15 - 30% Ca.

b} Chat bién tinh én dinh, tao cho gang ¢6 t§ chite
peclit dat @ bén cao nhumg tranh duge cachit qud rén;
chat bi&n tinh loai nay thuéng c6 khoang 40% Cr, ¢6
khi dung cd Mn va thudng kém thém véi nguyén td
graphit héa nhu T, Ca, Al & tranh cho gang khong
bi trang. Hay ding nhit 1a hop kim Cr - Si - Mn c6
40% Cr; 18% 8i, 10% Mn 0,75% Ti, 0,5% Ca, 0,2% Al

Vé chat bién tinh graphit héa, gidn day nguvi ta
chi y nhiéu dén vai tré cia cac nguyén t8 Ca, Al thuong
xuyén ¢6 mét lugng nhé (0,5-1,3%) trong ferosilic va
silicocanxi, vi thiy dung Si nguyén chat hoac ferosilic
thudn khiét dé bién tinh & néi rét thi hi¢u qua lai
kém. Ngudi ta con chu y t6i tac dung ciia mét s6 nguyén
t6 khdc nita nhu Ce, Ba, St, Mn, Zr, Ti, trong dé St c6
tdc dung manh nhit. Trong diéu kién san xuit nhé
véi ndi khiéng tay, muén tranh mat nhiét khi bién
tinh nguéi ta con dung silic phat nhiét trong dé c6
61,0% Si; 0,5% Ca; 1,19 Al; 10,0% NaNO,; 2,5% Mg.
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Vé thanh phin cia gang dung bién tinh, gin day
ngudi ta chd ¥ nhidu dén dnh huéng cia luu huynh
(8) va cia oxi. Ding phéi liéu ¢6 thép vyn ri nhiéu sé
tang ham lugng oxi trong gang, giam hiéu qui cia
chét bién tinh. Lugng S trong gang cao qud khé bién
tinh (phdi ting lugng chit bién tinh, dung chat bién
tinh chita nhiéu Ca, Ce, Mg) nhung it S qud, duéi 0,04%
thi bién tinh lai it tdc dung gidm tring. Vi vay gang
tong hgp niau trong 16 dién c6 46 sach cao, it S, dem
bién tinh thay hiéu qua kém.

Thanh phan phdi liéu va ham lugng C va Si trong
gang trude bién tinh cang cé Anh hudéng 16m.

Gang m4dy thong dung GX 15 - 32 va GX 21 - 40
¢6 ham lugng C va Si tuong d6i cao, trong phéi hiéu
khong ¢é hoic rat it thép vun thuémg khéng cin bién
tinh vi hiéu qua kém, muén ting bén chi tin lugng
Mn trong gang hodc ding chét bién tinh én dinh. Gang
bén cao GX 24 - 40 da dung téi 12 - 15% thép vun
trong phéi lidu; va gang GX 32 - 52 dung t6i 25 - 30%
thép vun. Lugng C va Si thip nén bién tinh ¢6 két qua
hon; va thuc té ciing phai qua bién tinh méi dat yéu
cau co tinh. Riéng gang GX 32 - 52 tré lén thuong
phai chuyén sang ndu kép 16 duing, 16 dién hodc ding
16 tién ¢6 téing nhiét.
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Mot bién phdp tang hiéu qua bién tinh nia la
chuyén san dung cdc hinh thitc bién tinh méi c6 tdc
dung manh, lugng chat bién tinh chi edn it:

- Bién tinh déng: dung phéu rung cho chat bién
tinh roi vao cée rét, ding éng thép méng bén trong len
diy ch&t bién tinh dat & miéng nédi rét.

- Bién tinh khuén: 48 chat bién tinh thanh déng &
c8c rét hosc ddy dng rét, cing c6 khi bé vao mét budng
phdn ung riéng d& kim loai chdy qua hoa tan trude
khi chay vao khuén.

Gang xdm hop kim thdp. Gang xam thuomg khi
niu ¢6 pha thém mét vai nguyén t6 hgp kim nhu Cr,
Ni, Cu, Mn, Mo, W, V, Ti... v6i ham lugng nhé hon 3%
thuémg khéng tac nén nhitng t§ chic dac biét nao, ¢6
khi van chi gém peclit, graphit. Nhung do héa tan
nhing nguyén td hgp kim nén chat lugng gang c6 mot
$6 mit tot hon hin, vi du: cdi thién kha nang nhiet
luyén {(gang xam hgp kim thap néu dem nhiét luyén
s& phdt huy hét tac dung cia nguyén té hop kim, do
bén kéo tdi da c6 thé t6i 55daN/mm? én dinh t8 chie,
on dinh kich thuéc khi lam viéc & nhiét d6 hai cao
(khodng 300 - 400° ); vitng mai mén va ving An mon
tdt hon trong mét s6 méi trudmg nao d6.
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Thuéng dung phéi hgp hai ba nguyén t8 véi ty 18
thich hop. Vi du diung crém di kém vdi niken hoze
dong (nguyén t6 cacbit héa kém véi nguyeén td praphit
héa).

Gang xdm hgp kim thap d4t tién hon gang xdm
thuong, chi nén diing trong nhitng truomg hop cin thiét
va c6 mang lai hidu qua ro rét.

Vi duy gang dic secming néu hgp kim héa thap
Mo, Ti, W véi tdng lugng > 0,3% sé ddm bao che
secmang cé td chirc mactenxit kim va praphit tam
ngan, khi déng ngudi. Gang c6 thanh phin sau: 3,4 -
3,8% C; 2,5 -3,2% Si; 0,7% - 1,0% Mn; 0,35% P; 0,08
S;0,4-0,7%Cr; 0,1-0,3% W, 0,3-0,5% Mo; 0,1-0,3%
Ti; 0,15 - 0,25% Sn; dic xong ram & 530 d9 C trong 35
phuit réi dé ngudi trong khéng khi 35 phiit s8 ¢6 d6
rin 414 - 448 HV; do bén uén 61,8 - 72,5% daN/mm?,
moéddun dan héi 11297 - 12610 daN [ mm?.

2. Gang praphit cAu

Gang cdu (gang ¢6 praphit hinh cdu) bit ddu duge
ap dung vao san xuat nim 1948, Chi sau hon 20 nam,
gang ciu d4 tré thanh moét hgp kim dic ndi tiéng vi ¢6
nhip diéu phat trién ky digu va thuc t& chiém mot san
lugng rat 1én. Xem sdn lugng gang cfu trén thé gidi,
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ta théy ré vai tro cia né trong nhing nam gén day
(hinh 27).

1949 440 tan
1950 4700
1951 13500
1953 113000
1956 208000
1960 435000
1964 1385000
1969 3500000
1971 5000000

{Téng san lugng diic thé gidi khodng 77 tridu tin)

Gang cdu ¢6 nhiéu wu thé g0 véi nhitng hop kim
diic khdc:

Trong nhiéu truéng hep vat dic bing thép duge
thay thé bing gang cau lai thiy tét hon, vi gang cdu
dé diic hon, gia cong co dé hon, d bén ciing rat cao va
lai c6 kha ning gidm rung déng t6t hon. Vi du truc
khuyu ch€ tao bang gang cdu thay cho truc khujyu
thép da mang lai hiéu qud kinh t&€ 16n va duge diung
rat réng rai.
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So vdi gang déo
thi gang cAu c6 do bén
tuong duong hoac cao
hon, d6 déo, dai cing
ching kém bao nhiéu
nhung qui trinh san
xudt don gidn hon
nhiéu, thei gian ché
tao ngin va gia thanh
thap.

San lugng rdm, tride tn
—~ ha L

|ll
60 &4 65 1372 nEm

Hink 27. Nhip diéu phsdt trién
gang cdu trén thé gidi

So véi gang xdm, ké ¢4 gang xdm bién tinh thi
gang cdu t6t hon hén vé nhiéu mat:

a) Do bén cia gang ciu cao, 49 déo cia gang ciu
kha trong lhic d6 d6 déo ciia gang xd4m coi nhu bing
khong. Gang xdm thong thudng cé s§ higu GX 15- 32,
GX 18 - 36 (36 bén kéo la 15 hosc 18 daN/mm?2); gang
bi€n tinh ¢6 dd bén cao hon GX 21 - 40, GX 28 - 48, GX
32 - 52, GX 38 - 60, con gang cdu ¢ nhiimg mac sau:
GC42-12,GC45-5,GCH0-2,GC60-2,GCT70-3
(con s8 ddu chi do bén kéo, s6 that 2 chi 46 déo). Néu
hop kim héa bang Ni, Mn, Cr. Cu, Al va cé nhiét luyén
46 bén c6 thé dat téi 130 - 140 daN/mm?, hoac gi6i
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han chay dat 120 daN/mm?. Khi st dyng gang cdu
ngudi ta thuéng chu y hai diém sau:

- Nhiét luyén dé co tinh t6t hon.

- Gidm lugng P, Si, Mn va tang ty 1é ferit/peclit
néu mudn ¢é 46 dai va cham (ak) cao.

b) B§ vitng mai mon cda gang cdu peclit hon gang
xam.

¢) Gang cau vitng nhiét do it trirong nd, gang cdu
chiu va dap nhiét t6t nhat trong cdc loai gang.

d} D% ving an mon cia gang cdu tuong duong
gang xdm, t6t hon thép cacbon thap.

¢) Kha nang giam rung déng cia gang cu & vao
khodng giita gang praphit t4m va thép.

f} Gang ciu dé han hon gang xam do bén va déo
hon; cdt got ciing dé hon.

Ché tao gang ciu tuong d6i dé chi cdn ndura gang
l1éng ¢6 nhiét d9 cao, it lru huymh, sau d6 cho vio gang
long mot lugng nhé chit cAu héa va thém it ferssilic
dé tang cudng praphit hoa rdi dem rét khusn ta se
dugce vat duic gang cau. Phite gang cdu ¢6 phite tap hon
gang xdm thudng nhung van dé hon dic thép.
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Thite ra mudn ¢6 gang cdu chat lugng cao {c6 d6
bén, d6 dai va dap cao) phai khéng ché thanh phén
gang long chat ché, ky thuat bién tinh cAu héa cling
phai thuan thuc.

Gang 16ng dung bién tinh cdu héa phai ¢6 ham
legng C va Si cao, Mn vita phai (0,15 - 0,8%), P thap
khoang 0,1% (dé c6 46 dai tot), ring S cang thap cang
tét, vi § cao $8 t6n nhidu chit cAu héa va chit lwong
s& khong 6n dinh (duéi 0,02% thi t&t).

Pa ¢6 nudce san xuat gang théiridng it S, P, Cr dé
ché& tao gang cau.

Muén cé gang long it S phai dung thém bién phép
k¥ thuat méi:

1) Ndu gang trong 16 dimg c6 tuimg bing gach
bado (ddlomit, magézit) véi xi ¢é 46 kidm cao 1 - 3,5.
Cdach nay phién phite, ton kém.

2) Nau gang trong lo ding tuong axit thong thueng
nhung néi 1o dung gach cacbon va phun cacbua canxi
CaC, {dat dén) & dang bt vao 10, ngay trén mat xi,
dudi mat gié. Lugng phun khodng 2% kim loai léng,
¢6 kha ning giam luwu huynh xuéng téi 0,04%. Phun
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trize ti€p vao mit gi6 thi hiéu qua lai kém. C4ch ndy it
giam nhiét d6 gang long.

3) Ndu gang trong 16 ding c6 tudng bing gach
axit roi ra gang va khit luu huynh ngoai 1o bing cdch:

- Cho Na,COj; khé (huong dung khodng 1%} vao
ndirét, luu huynh trong gang sé phan ung v6i Na,COy
di vae xi. Cach nay don gidn nhat nhung chi khit duge
50 - 60% S trong gang. Néi rét xay bing gach kiém thi
cang tot vi ¢ thé thém nhiéu vai cho xi dac lai dé dé
cA0 ra ngoai.

- Dung khéng khi nén hosic khi N, théi bét cacbua
canxi vdo ndi rét chia gang léng. CaC, ¢¢ hat 0,5 -
1mm, luong dung 0,8 - 1,3% c6 kha nang khi téi 80 -
90% 8 trong gang; heong S sau khi khit chi con 0,005%.
Khi c6 thé théi tir ddy 1én qua nit bing bach x6p, con
¢6 thé théi cd praphit vao dé tang luong C trong gang.

- Dung noi “lac¢” cho gang léng trén déu véi véi
khit S rat higu qua.

- Khtt lvu huynh lién tuc & mang ra gang kiédu
binh théng nhau.

Gang long ngu tu 1o ding tuong gach axit van c6
thé dem ding bién tinh cdu héa @& tao gang cau. O
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cdc nude, gang cdu chat hrong cao thudmg duoe ndu
theo phuong phdp kép (duplex): niu gang long trong
1o dhing axit, khi 8 ngoai 16 sau d6 rét vao 16 dién hé
quang ho#c 16 dién cdm ng d€ tang nhiét 46 va chita
gang 1ong chd bién tinh cAu héa, déng thi ¢6 thé didu
chinh ham lugng C va Si.

Ky thugt bién tinh cdu héa cing duge nghién citu
nhidu nhdm muc tiéu nang cao hiéu sudt bién tinh,
dn dinh chat lugng, gidm lugng chat bién tinh, don
gian héa thiét bi bién tinh d€ mang lai hidu qua kinh
té I6n.

PAu tién ngudi ta cd dung nguyén t6 44t hiém Ce
(xéri} d& cdu héa, nhung nam gin day & nhiéu nude
cling nghién citu ding cdc nguyén 18 dat hiém khdc
nhu La (lantan), Y (ytiri) dé ché tao gang ciu.

Bién tinh cdu héa biang Mg {mage) kim loai van duoe
coi 1a cong nghé ché tao gang cdu chi yéu. Lugng Mg ¢dn
dé tao gang cdu khéng nhidu chi khodng 0,03 - 0,07%
nhung Waong Mg thye t€ dung vao viée bién tinh thi 16n
¢6 khi gap 10 dén 15 l4an vi phéi t6n vao viéc khi S va
mat di do Mg bdc thanh hai, chdy thanh MgO. DE it tén
Mg phai ding gang long it S, mt khac phai c6 bién phép
dra Mg vao gang léng (hinh 28) sao cho ém, it biAn té, it
chdy dé tang duoc hé s6 st dung Mg:
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Hdp kim trung gian 5-10Mg
. Bét hgp kim Mg

o % |

Hinh 28: Mot s bien phap dua Mg vao gang long dé tao
grarhit cdu
1) Duang chup va néi cé ndp
2) Dung chup va néi cao, ndp nang
3) Néi ¢6 ddy thdo roi dung bién tinh véi cdc tham Mg
4) Dung chup nhéan vao ndi dat trong binh kin c6 dp sudt cao
5) Néi quay dugce, khi bién tinh cho Mg xudng phia ddy
6) Bién tinh don gian bang hop kim trung gian it Mg
7) Dung khi N, thdi bot chat bién tinh vao ddy néi kim
loai long

8) R6t phun chat bién tinh

9) Dién phan xi chita Mg trén mat gang long
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a) Cho Mg kim loai vao trong chuéng bang thép
¢6 duc 16 réi nhan xudng ddy noéi rét chia 2/3 lugng
gang can bién tinh, sau khi bién tinh xong rét thém 1/

10/vat duc va heé thong rét dang bién
tinh gan cdu trong khudn

3 gang néng roi dem
r6t khuén. Cach nay
don gidn nhat
nhung hé sdé su
dung Mg thap nhat,
thuong chi 8 - 10%.

b) Ding haop
kim trung gian
chita Si, Fe, Mg (véi
ham lugng Mg 5 -
20%, Si 45 - 50%)
thi sé han ché su béc

hoi va chdy cia Mg, va do d6 c6 thé cho vao ddy néi
rét, phi sdt tdm hoac dé miéng gang lén rdi rét gang
16ng vao, khong cdn dung chup ma van khong s¢ ban
té. Hé s6 sit dung Mg trong khodng 25 - 51%. Heé s sit
dung Mg cao khi ham lugng Mg trong hop kim thap
(néu chua 2% Mg thi hé s6 sit dung sé 1én téi 70%)
thue t&€ hay dung hop kim 7% Mg. Lugng Mg trong
hop kim cang thap thi nhiét d6 gang long trude khi
bién tinh cang phai cao. C4ch nay dung c6 lgi khi bién

tinh mot lugng kim loai 16n.
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¢) Nhing nam gén day ngudi ta chu ¥ tim bién
phap han ché sir bde hoi cia Mg 4é c6 thé bién tinh
cu héa gang biing Mg kim loai, tranh phai n&u hep
kim trung gian phién phc. Mg nguyén chat ré hon,
¢6 thé tién hanh ¢ khit § va cdu héa cung mét lic.
Céc bién phdp d6 1a:

- Than c8c tdm Mg 18ng c6 thé chita téi 43% Mg;
cdc ndy dem nhén chim trong gang 1éng 1425° C trong
1,5 - 3 phiit sau d6 bién tinh them 1% Fe - Si, hé gd a1t
dung Mg khodng 35 - 45%.

- Bién tinh bing Mg trong néi dac bigt chiu 4p lyc
cao luong Mg dung it chi 0,15 - 0,20% thei gian bié&n
tinh ngdn 1 - 2 phiit, nhiét do gang lom gidm it chi 30
- 50 d% C; n&u 4p luc trong ndi cao trén 3 atm thi Mg
ngimg béc hoi vi thé hé s6 sit dung Mg cao téi 80%. C6
nhiéu kidu ndi bién tinh t6t két hop ca khi S, tang C

dung gang ¢6 S t6i 0,30% ma van sdn xuit duge gang
cdu,

- Dua giay Mg vao d4y néi bién tinh, d& kidm tra
khéng ché; hé s6 loi dung 30 - 45%,

- Phueng phap M. A. P. dung Mg kim loai ¢6 boc
mét 1dp vé chiu Iika réi tao mét s6 13 thing & lap ve,
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sau d6 dua vao chup va nhén chim trong gang long.
Céach nay rat don gidn. Mg thodt ra d4n qua 16 thing
& vé nén ha sf st dung cac. Hang Pont & Monsson ¢
Phép tit 1967 d4 dung phuong phdp nay sén xuat duoc
3 tridu t&n gang clu.

Ngoai ra con nhidu bién phédp ché tao gang ciu
kh4c dang duge nghién citu hodc 44 ing dung nhung
cdn ¢ qui mo nhé:

- Dung chat trg dung 48 cdu héa gang nhu:

+ Fluorua hoac clorua cia kim loai 4t hi€m (Ce)
¢6 thé chia thém clorua Mg va Ca phui mat gang long
&1 dién badic, dién phan 10 phut 1360 - 1370° C'sé& c6
Mg, Ce, Ca duge hoan nguyén di vao gang léng.

+ Hén hgp gém 10 - 30% MgF2; 10 - 30% fluorua
dat hidm, 40 - 80% SiCa phun vao gang léng (it S) &
nhiét 49 1400 - 1500° C véi lagng 2%, canxi sé hoan
nguyén Mg va kim loai d:t hiém.

+ Hén hop gém nida MgCl, nung chdy, nita SiCe,
" rdc lén dong gang ra 1o 1320 - 1420 4¢ C, lugng dung
1,3 - 1,5% gang it S (0,05 - 0,07%) s& tao dugc gang
ciu.

- N&u gang ¢6 &6 sach cao rat it S va O trong lo
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cam ung chan khoéng réi lam nguéi nhanh cing tao
duge gang cdu hodc mét phén 1a praphit cdu.

- Khong cdn dung Mg hoac kim loai dAt hi€m ma
dung Si - Ca véi 1,5 - 4,0% Al cing tao duge praphit
ciu.

- Dung 1 théi oxy LD gidam photpho, tham CaC,
gidm S con 0,008 - 0,01% sau cdu héa bing Ca 1,5 -
2% rdi tang C va Si s& duge gang clu.

- Bién tinh béng Si - Ca truse réi théi N, vao
gang cing duge gang cdu.

- Théi khi cacbua hydro nhu €, ,H, naphtalin vao
gang it S (0,009%) sé& dugc gang cdu.

- Dung hop kim trung gian chita 5 - 15% Mg vdi
lugng 0,7 - 0,8% bd vao ha théng rét & khuodn rdi rét
gang léng vao. Cdch cAu héa trong khuén nay c6 hé sd
st dung Mg cao téi 80% da duge dung trong thye t&
san xudt tir 1971. Pay 1a phuong phdp ché tao gang
cdu don gidn, ré co d6ng, ddm bio col¥ tinh t6t, it 1am
bdn méi trudng xung quanh. Song khi sit dyng cén
chi ¥ ding hé théng rét c6 cfu tric rigng: c6 budng
phén ung va c6 kha nang gitxi tét (hink 28/ 10). Xuimg
duc cda hang 6t6 FIAT sdn lugng 880t/ngay trong &6
¢6 50% gang cdu da dung phuong phdp nay vao san
xudt 1én (cho toan bd sdn lugng tix 1973).
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- Diing chat bién tinh phiic hop c6 cd hop kim
trung gian Fe - 8i - Mg va nguyén t6 dat hiém ¢ dang
mismeétan, véi cdch nay c6 thé bién tinh ca gang véi
thép ciing tang déo 2 14n, ting bén 30%, ky thuat bién
tinh ciing dom gidn vi it bdc chdy, ém.

3. Gang déo

Gang déo (con goi la gang rén) la loai vat lidu két
cau duge dung rong rai trong nhidu nganh céng nghiép:
ché& tao 6td, mdy kéo, toa xe, mdy noéng nghiép, mady
dat...

So v6i gang xdm,
gang déo bén hon, lai ¢é
ty 18 dan dai cao hon,

140 do dai va &ap ek 16n gap
% 0 / 4 dén 6 lan, vitng n
_E‘ 5 mén t6t hon, ving mai
£ mon cling t6t hon (nhat
o 20

12 vé4i t8 chate peelit). So
v6i thép diic, gang déo
. ¢é cg tinh gdn bing
Hinh 28, T6c 46 néng cao nhung gid thanh ré

do bén gang déo. h .
1) Gang déo cc nhigt luygn thém on, d& diic hon.
2) Gang déo peclit

3) Gang dén ferit

1900 1520 1940 1960 ndm
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Gang déo thuong duge dung trong truemg hop cdn chiu
tai trong déng, d6 bén kh4 cao.

Gang déo ra doi tu 1874 & chAu Au, téi nay chi
chiém khodang 3,5% tdng sin lugng hop kim dic nhimg
téc d6 phat trién gang déo vAn con hop thép dic va
gang xdm. Tuy c6 syt canh tranh clia gang cdu, san
xudt gang déo ¢ nhiéu nude trén thé gidi van gia ving
va ¢6 phdt trién. D6 la nhé d4 4p dung nhidu tién bo
k¥ thuat, ting d¢ bén, rit ng4n thei gian 4, ha gid
thanh (xem hinh 29).

Nhigt o

AT jran
Al

0 4 & 8 w0 120 140 160 Gt

Hinh 30. Cdi tién ché d9 1 gang déo cho thoi gian:
1) Sor d6 nam 1900; 2) 1920; 3) 1940; &) 1970

So véi diic gang xdm qud trinh ché tao vat dic
béng gang déo phtc tap va kéo dai hon.
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- Nau khé hon: thanh phén khéng ché chit ché
{gang phai it C); nhiét 49 gang léng phéi cao.

- Duc khé: gang dic ra phii ddm bao tring hoan
todn, gang tring cé nhiéu, dé sinh rd ngot, nit.

-Phai qua 1 &€ praphit héa gang tring, thei gian
1 dai nén t8n nhién lidu.

Quy dinh vé thanh phin héa hoc cia gang déo
cing nhu cdch phan loai va goi tén gang déo da thay
d8i nhidu theo dong thdi gian. Ngay nay, xét thanh
phén cla gang déo, théng thuong ngudi ta chu ¥ t4i 8
- 10 nguyén t4:

23-3%C 0,8 - 1,4% Si;
0,3 - 0,7%Mn _ <18% S;
< 15%P <07% Cr;

0,007 - 0,01%N; 0,001 - 0,006%0; 0,0015%H
A6 14 chua ké cde nguydn t§ ¢6 tdc dung hop kim héa
nhu Cu, Ni, Vva cdc nguyén t6 dung 38 bién tinh nhu
Al, B, Bi,... Hai nguyén t8 dugc quan tAm dén nhidu
1a C va 81. Trude kia, ban d4u muén ché tao ra gang
déo tam den ngudi ta phéi lidu cho C thap, Si trung
binh (2,4 - 2,8%C; 0,8 - 1,2%Si), U prapit héa dé dat
nén ferit. Gang nay khé nfu trong 16 dung vi ham
lirgng C yéu clu thap. V& sau ngudi ta tim cdch ché
tao gang déo tAm tring diung phéi ligu ¢6 C cao, nhing
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" Si phdi thap (2,8 - 8,4%C; 0,5 - 0,9%8Si) d& d& niu, d&
diic. Song gang nay phdi U theo mot ché 46 khdc: d
trong mai trudng oxi hda, dung quing sit chén quanh
vat duc d€ lam thodt bét cacbon trong gang. Véi cach
unay {ché dé 1 hinh 30} thoi gian G dai, nén dat peclit
hoac ¢6 chit it peclit, 46 bén cao hon gang déo tam
den nhung d6 dan dai kém nhidu. Véiloai gang thanh
phan nay khong ddm 4 theo ché& 49 praphit héa cho
nén la ferit hoan toan vi co tinh 88 rat kém.

Tunam 1933 4 bat dAu dung loai gang déo peclit
¢6 thanh ph&n nhu gang déo tAm den nhumg c6 lugng
Mn cao hon (0,8 - 1,2%) va khéng G theo ché d6 2,3
hinh 30; ma bd bét giai doan graphit héa that hai (i
trong khodng chuyén bi&n cang tich Al). K&t qua la
gang ¢6 nén peclit, bén, rdn hon nhimg kém déo so véi

gang déo tam den; tuy vay vin t8t hon gang déo tam
tring.

Ngay nay ngudi ta {t néi d&€n danh ti gang déo
tam den, tam tring ma thudng dung cdch phan loai:
gang déo ferit va gang déo peclit. Thanh phén t8t nhat
ddi véi gang déo ciing bién d6i theo thoi gian.

Nam 1920 1950 1970
C% 2,2-2,4 2,3-25 24-26
Si% 0,8-1,0 1,1-1,2 14-1,6
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Nau gang déo it C va it Si, nhiét 86 caokhéng con
la chuyén khé nhu xua vi bair gi¢r thudmg ding céch
n4u kép, nfu trong 1o dién hd quang. Nhung xu huéng
hién nay 1a dung gang c6 thanh phin Cva Si déu cao,
£4n t6i mic gang x4m thuomg dé nit ngdn thei gian 4,
gang diic ra van tring nhd ¢6 bién tinh cdc nguyén ts
chdng xdm nhu B, Bi, Te, 8§b (vdi lugng nhé chi vai
phén ngan),

Riit ngdn thoi gian 4 14 huéng phan d4u chu yéu
cda san xuit gang déo trén thé gigi trong nhidu nam
nay. Nam sdu chuc nam trude, mot chu ky 4 kéo dai
téi 100 - 150 gi¢ thi nay chi con khodng 24 - 27 gid.
Nhitng nam gin day cng 44 c¢6 nhidu coéng trinh
nghién cttu mit ngén théi gian 4 praphit héa gang déo
t&i 10 - 15 gid nhung thue t&€ do khi nfu ¢6 ba déng
(bi€n &6ng) vé thanh phén nén két qua chua that én
dinh, vi th& nhidu xuéng vin c¢6 xu huéng dung ché ds
u cd dai nhung an toan, ddm bado san xuat én dinh
hon. DE mit ngdn thdi gian & gang déo, ngudi ta phai
dung phéi hop nhidu bién phap:

- Tang lugmg Si trong gang, ¢6 khi t6i 1,4 - 1.5%
(v0i gang ferit) hoac tdi 1,6 - 2% (véi gang peclit) nhung
phdi dung kém chdat bién tinh B, Bi, Te 38 ngan can
sy praphit héa khi két tinh (chéng x4m). Cin chu y
ring tang Si bing cdch tang lugng gang théi trong phéi
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liéu thi it an toan vi graphit thé to nhiéu, dé lam gang
déo ¢6 khynh huéng két tinh ra gang xam. Tang Si ¢6
tdng bén, ty Ié ddn dai it thay ddi nhung d¢ dai va dap
ak gidm nhiédu do 36 dung cing han ché.

- Bién tinh gang 16ng bang nguyén t& Al (0,005 -
0,03%) hoac Ti (0,05 - 0,129 ) d& trung hoa dnh hudng
x4u cia nite va oxi; thudng van bién tinh kém véi Bi,
B, hosac 8b.

- X1t Iy nhiét trueée khi 4: nung ¢ nhiét d6 350 -
400 d5 C khoang 2 - 4 gio rot nung ngdn & 650 do C
sau d6 dé ngudi trong khong khi dé tao thém mam;
i nhiét & 350 - 400 d6C vai gid réi mdéi nang nhiét
tiép téi budce praphit héa thya nhat (xem ché do 4 hinh
30); t61 dé tao nén mactenxit ciing ting s6 mam do
xémentit vd (nung 970 - 980 43 C, té1 trong dau).

- Lam ngudi nhanh khi dic dé tao cacbit nhd min;
trudng hop nay cho phép dung gang c¢6 C va Si cao
(gang déo dhic trong khuén kim loai).

- Hoan thién ché d6 i: giai doan 114 & nhiét 46 du
cao khoang 980 d6 C (cao qud trén 1000 dé C dé sinh
graphit tdm) xong giai doan 1 nén lam nguéi nhanh
téi nhiét d6 trén khodng chuyén bién, giai doan 2 ngudi
cham qua khoang chuyén bién nhung cin khong ché
chit cha. Nhing nam gin day nguoi ta chd ¥ nhiéu
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to1 vige cal tién 1o i: 11 khong d¢ tan nhiét, vé nhanh,
dung 16 lién tuc cé khi N, bao ve.

Ngoai hai loai gang déo ferit va peclit thuomg gap,
ngay nay con thém nhiéu cong nghé ché tao gang déo
méi nia:

- Gang déo ¢6 C duong luong cao dé nau dé, it tat
diic, i nhanh, gang ¢6 3 - 3,2% C: d6n 2,3% Si: hién
tinh 0,01 - 0,02% Te ddng théi théi khi H, dé ting s
mam. Véi thanh vat dhic méng duéi 25mm chi cin 4 9
g0 da thanh gang déo ferit (36 déo va d6 dai ak c6
kém chiit it). Theo huéng nay c6 thé dung gang cé
thanh phén cia gang xdm dé san xuat gang déo, rat
tién.

- Gang déo c6 luong S cao: tang luong S sé hoan
toan tranh duoc nguy co sinh graphit tam khi duc
nhung phdi ddm bdo ty 1&é Mn/S = 1. Hién nay da
ding gang déo vdi lugng S t5i 0,3 - 0,4%. Db dai va
dap ak cia gang nay c6 kém.

- Gang déo cdu: dung Mg hoic cdc chat cdn héa
khdc @€ bién tinh sé triebé duoc nguy cotao gang xdm
khl duc sau khi 4 lai ¢6 graphit cdu. Gang déo cdu nay
¢6 wu diém 1én 1a cho phép dung ham luong C cao t6i
3,3 - 4,0%. O day cacbon cao khéng cé hai vi chi tang
luong graphit ¢ dang ciu. Di nhién néu diung gang it
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C va it Si dé ché tao thanh gang déo cau thi co tinh
cang cao.

- Gang déo cé nhiét luyén thém, vi du t6i déu,
ram ¢é thé dat nén mactenxit ram, co tinh rat cao.

4. Hoan thién 16 dimg nfu gang

Trong véng vai chuc nam géan day nguoi ta nhan
thay nguyén lidu dilng ndu gang thay d6i nhiéu theo
chiéu chudng khong tét.

- Do cuong héa qud trinh n&u luyén nén 1o cao
san xuft ra gang thoéi nhiéu cacbon hom, graphit thd
to hon.

- Gang vun qua nfu lai nhiéu l4n d4 tang ham
lugng S t61 0,12 - 0,15%.

- Chat lugng than cdc ciing kém &i.

Than céc xau, nguyén liéu x&u, mudn nang cao
chat luong gang chi con cdch doc nhat 14 hoan thién
thiét bi ndu. Lo dién ngay cang duge dung nhiéu, trong
tuong lai khéng xa sé tro thanh loai 1o chu y&u. Lo
dung nhién lidu léng va rin tuy duge cai tién nhiéu,
nhung do sinh nhiédu bui khéi dé lam nhidm bén khi
quyén nén déan dan da phai nhuomg ché cho cdc loai 1o
diung dién nang, sach hon, kinh t& hon, S6 lugng 16
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ding & mdt vai nude lén da giam mot nia trong vong
20 ndm qua, nhung nam 1972 ¢ héi nghi “Chon 16 nau
cho diic gang” do B.C.LR.A 1t3 chitc, nguoi ta van cho
rang 1 ding chay bing than c6c1a loai 16 lau doi, don
gidn, co déng ¢6 hidu qud cao, nau lién tuc duge va con
¢6 kha nang phdt trién. Lo ding lén nhat the gici hién
nay ¢6 2700 nang sudt 100¢/gis kém 2 1o chia 87¢.
Thuyc t€ cho tdi nay 10 ding vén 14 loai 16 néu ¢6 nang
sudt cao nhat vi thé van con duge va dung. Dé khic
phuc nhing diém y&u cia 16 dung chay bing than cdc
va gi6 lanh (nhiét d6 gang ra 16 chua cao, thanh phan
khong 6n dinh khé khéng ché), ngoai viée chon dung
than cdc t6t, ngudi ta dp dung nhiéu bién phép ky
thuat méi thuong duge goi 13 bién phép cuéng hoa
qud trinh niu:

1} Gidm ty 1& mat gi6 X gi6/F 1a tit 25% xudng con
5 - 10% (1o diic mat gié nhd) déng thoi ding quat cé dp
sudt gi6 cao hon va didu chinh quan hé than va gis 48
vira t&ng nhiét d9 chut it vira ting céng suit 1o. Cdch
nay don gidn, ¢ nudc ta coi 1a bién phdp 86 mot.

2) Dung gi6 néng s& giam dugc than, néu nhist d6
g16 néng khodng 400 - 750 d9 C thi c6 thé ting nhist

(1) Vigt tét Cda hoi nghién citu gang ddc Anh.
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d6 gang 16ng téi 1500 do C. Thiét bi nung gi6é c6 nhidu
loai: kiéu trao ddi nhidt dat trong éng khéi 1o (gon
nhung nhiat do gi6 chi 250 d6 C); kiéu 16 nung gié dat
ngodi 16 ditng, dung loai than kém chat lugng dé dest,
¢6 thé dam bao nhiét dg, gié rat cao. Hién tai tién bd
nhat 1a loai 16 duic kin (hinh 31) c6 hé thong thiét bi st
dung lai kheéi 16. Khi thai phai duge loc bui va khit hét
CO. Dung hé théng thiét bi phu nay khd ton kém
nhumg do yéu cau bdo vé moéi trudng séng nén & nudc
tién tién ngudi ta bit bude cdc 1o diic phai kem theo
hé théng loc bui va khit khi CO va CO,.

3) Dung thém oxi, théi tryc ti€p vao mit gio cb
thé tang nhiét d6 gang tu 16 - 20 46 C; lam cho gid
giau oxi 20 - 25% than, tang nhiét d6 gang long ti 50
- 80 do C. théi oxi vao gang léng & 16 tién hodic vao
déng gang dang chdy ra ¢ mang sé ddt chdy mot sd
nguyén to trong gang va tang nhist dg 1én 80 - 100 do
C. Ngudi ta da tdng két & 50 xudng thude nhiéu nude
thdy ding oxi thém vao gié van ¢6 lgi, gidm duoe gid
thanh.

4) Hoat héa qu4 trinh niu bing cdch dung thém
CuC,, SiC trong phdi liéu hosc théi vaols 8 viing mit
gié, bing cich nay cho phép ndu 100% thép vun. Nhitng
chat nay khit oxi cia cdc oxi sAt, mangan; gidm chdy
hao Si, Mn dong thot giam lugng S.
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5) Dung lo tién c6 A6t néng thém bang khi, bing
dién tré, hé quang dién hoac dién cam wng. Lo tién
nay cé thé 1a loai 16 chita (mixe) thuéng duge ché tao
riéng, ¢6 thé quay rét duge, dung tich c6 khi gap 2 lan
ning suft gio cda thiét bi ndu dam bao nhiét d6 cia
thanh phan déng déu.

6) Gan day c6 chi ¥ nhiéu tdéi loai 10 dhic dung
hang mat gis thit hai biing hang chinh, cdch nhau 800
- 300mm c6 tdc dung gidm 20 - 32% than, tang toc 3o
nau 11 - 23%, ting nhiet 36 tx 40 -50d6 C.

5. Phat trién dung 10 dién

Tt truée t6i nay 1o dién hé quang 3 pha duge dung
nhiéu trong cdc xudng diic thép (nau téi 2/3 san luong)
thay ddn cholo théi, 16 bang. Lo cam tng thueng diing
niu thép dac biét. Lo cdm ing 6 16i (16 ranh) thuong
dung nau hop kim mau.

Trong vong 15 - 20 nam gan day vi gid than coc
ting (¢ Thuy Dién tir 1955 - 1970 than céc tang gid
2,5 1an; con dién nang van gitt gid ci); gid gang thai
cing tang, chi phi dé khi khéi 16 diic sach bui va khi
doc cling ton kém nhiéu. Vi th& da phat trién dung lo
dién ndu gang xdm, gang déo, gang hop kim. San luong
gang niu trong 1o dién nam 1970 &4 lén t61 65 - 70%
téng san lugng gang diic.
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Lo dién cam ung khong 161 (hinh 32) duge dung
nhiéu, nhat la 10 dung dién t4n s6 cong nghiép (hién
da ¢6 10 dung tich 16n t6i 60 tAn nang suit 36 tan/gio).
Lo cadm wng sach, ndu it chdy bao, liéu thuong phai
sach, nhiét @6 kim loai ra 16 c6 thé cao t6i 1560 ds C.
Dung dién cong sudt cao la nét néi bat trong cudce cach
mang cua 16 nay (nam 1960 16 20¢ c¢6 cong suit dién
830 KVA nhung 1969 c6 cong suit 5400 KVA ting 6
lan). Ld cdm ing tan s6 thap dugc wa dung & Nhat. Lo

cam tng ndm ngang khong 161 HCIF ra di nam 1969
(hinh 33) c6 kha nang nau lién tuc, lai gidm 15 - 20%
lugng dién tiéu thu, tuong 16 ¢6 tudi tho cao; c¢6 thé
ndu riéng hoic gin véi 10 dung. Nguoi ta da thiét ké
ca nhing 16 ¢6 thé rét tu dong nho khi nén (hinh 35).

Lo h6é quang l6n
nhat trong sdn xuit
thép c6 dung tich 360 Gach
tdn (nang suat 120t/
“h); con ndu gang chat
lugng cao xudng dic
thuong dung 10 cé 1,5,
10,20¢ 16n nhat la 60t
(nang sudt 16n nhat la ]
60¢ (nang suat 25 - b,

30t/h). " Hinh 32. So db 16 dién cam
ung khong lai

QO0ONaa0000000
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Lo dién hé
quang ba pha cé
kha nang nau
nguyén liéu ban
hon do xi ¢6 hoat do

BE chit ity BE rot cao. Tuy vay it
T : dung riéng dé nau
gang vi khé tang
i g cacbon, thanh phan

Gach chi 12 cn ang Y0 kém doéng déu,
Hinh 33. Mat cdt lo dién cam ung nam thuong ding nau
ngang H C.LF. kiéu chi U. kép (duplex) véi 1o

cdm d¥ng cé 16i.
Nhing nadm gan
day da xuat hién
cdc 16 hé quang
cong sult siéu cao
(16 U.H.P. nau
nhanh), da ¢6 loai
cong suat dién tei
800KVA / tan liéu,
gip 2 - 3 so véi 1o
hé quang thuéng
(16 cam 1ing tan s6
cong nghiép céng
suit cao cing chi
dat 300 KVA/ tan).

Hinh 34. Lo dién cam ung c6 16i 1o
ranh kiéu ranh nghiéng
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Hinh 35. Lo c6 thé ndi tuw dong

Lo ranh
(16 cAm ung c6
161) tiét kiém
nang lugng
hon, cé loai
tang trong
ndm ngang
(véi nhiéu co
dung tich, tu
45 dén 200
tan) c6 loai
tang trong
dung dung (5 -
45t); thudng
dugc trang bi
mot hosc hai

nho khi nén

|| ! Can quay duge
e Phén I6i sdt
v ddng
Chat dinh vi —
QELED Yorg ini %
my&ﬁﬂ J— ¢t A TTTH et j_&sé“ﬂr
e T i e

Hinh 36. Néi rét cd gdn thém cuén
cdm ung dé tang nhiét do.
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cudn cam ing dé thay céng suat tir 200, 400, 600 dén
1100KVA. Lo ranh thuéng duge dung ndu kép véi 1o
ding, 16 ndi cdm vng, 16 hé quang, khi d6 thuong duge
goi 1a 16 chara. C6 not dung cd ndi rét di dong ¢6 gin
thém cudn c¢dm 1ing dé-tang nhiét 46 (hinh 36).

Can luu y ring cdc 10 dién ngay nay déu ¢6 thém
trang bi nung liéu: ding khi d6t nung Liu rin dang &
trong thung liéu 1én téi 500 - 650 46 C v&i thal gian
ngén (4 - 12 phit) sau 86 méi chat vao 16. Do khi dst
ré hon dién 3 - 6 1an nén nung lidu trude sé mang lai
hiéu qud kinh té& 1én, giam lugng dién tiéu thu (chi
335 - 350kWh / tan), gidm thoi gian ndu, tang nang
sudt lo.

Xu huéng chung & thé gi¢i hién nay 1a dung cach
niu kép (duplex) 10 ditng véi cde loai 10 dién khac vi
tan dung dugc didm t6t ciia 16 dung la nang suit ndu
cao (nhat 1a vé1 1o > 156¢/h). Lo dién khi d6 sé lam
nhiém vu nang cao chat lugng gang léng: ting nhiét
d4, didu chinl va lam déng déu thanh phén, tac diéu
kién d8 hop kim héa ho#c bién tinh d& dang.

6. Dang chén khéng d€ tinh luyén va khit khi

Kim loai long ¢6 kha nang hoa tan nhiéu loai khi.
Nguyén liéu dm, ri, 14n ddu mé&; thei gian ndu dai;
nhiét dé cao thi khi héa tan nhiéu. Khi kim loai déng
dac khi hoa tan sé thodt ra tao nén ré khi. Ngian ngira
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khi hoa tan va khit khi trong kim loai 16ng 1a hai bién
phédp can tién hanh déng thei.

Khu khi biing cdch ding chan khéng 1a kg thuat
hién dai, nay d4 dugc dung nhiéu. So véi phuong phdp
tinh luyén bing cach loc d6i véi hgp kim mau ho#c véi
gang thép thi dung chan khéng loi hon: vira khit khi
vira tinh luyén cho hét tap chdt rin.

Déi vdi nhitng kim loai rat dé hoa tan khi c6 thé
nau luyén trong chan khong (hink 37b) rdi rét trong
khéng khi. Nau luyén trong chan khéng ton kém. Khix
khi trong chan khong nhanh, ré hon, durge dung nhidu.
Théong thudng ndu xong, rét ra ndi rdi dua vao budng
tao chan khéng (cAn bom tao chan khéng manh (hinh
37a). Cdch nay don gidn, v6i thép phai qua nhiét thém
80-100 ds C.

Ciing c6 nhiéu cach khdc khit khi hiéu qua hon, it
mat nhiét hon (xem hinh 37).

- Phuong phdp Bochumer Verein (bit ddu dung
tur 1950): it chan khong khi kim loai dang chay thanh
dong nho, dién tiép xic véi chan khong tang (hink
37d)

- Phuong phdp R - H (Ruhrstahl Heraeus) phit
trién rat nhanh ta 1957: hiit kim loai 16ng cho phun
lén dé khu khi trong budng chan khong réi lai roi xudng
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chay vao néi. Cach
nay khir khi lién tuc
it mat nhiét, khuay
tron tot (hinh 37¢
phdi). (b)

(a)

- Phuong phdp
D - H (Dortmund -
Horder) nghi ra tu
1886 nhung tdi
1950 méi dung: hit @
kim loai vao mét néi
dat trén thung rét
dé khi khi ting
phan (hinh 37c

d,
trdi). @

Hinh 37. Cdc hinh thic xit ly chdn khong
kim loai léng.

a) Xit ly néi rot; b) xit Iy lo néu;
¢) xut ly tung phén; d) xit ly dong nhd.

7. Tinh luyén va ddc theo phuwong phép dién xi

Tinh luyén kim loai bing phuong phap dién xi
bit ddu c6 tir 1939 nhung sau 1950 méi phadt trién
manh do cdi bién tit phuong phdp han dién xi ¢ vién
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han dién néi tiéng E. O.

ATOH tai Kiép Lién Xa.
—— Phuong phdp tinh
| ' luyén nay ¢é6 vu thé hon
—+ 0 tinh luyén bing chan
| TS khong vi gid thanh ré,

Nt vao ‘ thiét bi don gidn hon.

1 NGUYEN LY:
Nutc chay

\ Pem kim loai can
Giot ki loai tinh luyén dic thanh
Mg i mig Yo = thoi dai réi nhing vao
I mot thung (c6 nuée lam
b uygn ngudi) chia xi léng

Aol
mm_‘““ Lap céch nni (2000 d9 C, dan dién),
_ ddy thing dugc lam
SRR S ‘z‘;f:;;: i‘:y'én ngudi bing nude (xem
hinh 38). P4y thung va théi dugc néi véi ngudn dién
xoay chiéu 40 - 60V, kim loai tit théi chdy thanh giot,
khéng tiép xiuic khong khi ma chi qua xi léng, dugc
tinh luyén sau d6 roi xuéng ddy va két tinh thanh

thoi méi.

Phuong phdp nay dung sdn xuit thép dic biet
chat lugng cao, hop kim niken, titan. Lugng dién tiéu
thu khoang 1000 d&n 1700 AWh/ tan; téc do ndu
khodng 2,5 dén 14kg/ phiit.
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Gan day da nghién citu dic tryc tiép san phdm
bing phuong phép dién xi. V& nguyén ly cing tuong
tunhu cdch tinh luyén bing dién xi dd néu trén. Khuén
kim loai c6 nuéc lam nguoi déng thaoi la chd nau chay
va két tinh luén
kim loai vira chay
ra dé tao hinh vat
duc. D6i v6i nhimg
chi tiét phiec tap ta
dic trudc mot so
phan réi dat vao
khuén duc tiép
bing phuong phéap
dién xi, lic nay cé
sut han néi nhu khi
han dién thoéng
thuomg. Thuc té€ da
duic truc khuyu S RSINTY
(hinh 39), truc mdy
can ngudi, bién cho
mdy diéden tdau

bién, ndiday cialo ginh 39. So dé duic dién xi truc khuyu:
2) dién cue tiéu hao
3) khuén kim loai c6 nwdc lam ngudi;
4) md dang dugc diic.
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Phuong phdp dic nay ¢6 nhidu trién vong vi:

- Thiét bi don gidn, d& thye hién, cho phép diic
nhing chi tiét 1én, chat hegng rat cao 6 thé canh tranh
v chi tiét réen, dap.

- Khi diic khéng ¢6 sy tiép xiic gida kim loai long
véi vat liéu ldm khuén hoidc khong khi, kim loai nay
chay thanh giot di qua xi léng chita canxi flourua va
canxi s& gidm S (con 0,002%), N, O, H.

- Dé dang diéu khién téc 36 va hudng két tinh do
d6 tranh duge rd ngét ma cing khéng cdn dung dau
ngot.

8. Rét huyén pha kim loai

Dung hé thong rét dic biét (hinh 40) tao nén déng
kim loai long chdy xody ¢6 thé cudn di dong bot st
hay pheré tir phéu dang roi xudng dé hinh thanh huyén
phu kim loai chay vao khuén. Nhitng hat kim loai rin
nim lo himg trong dong kim loai Iéng duge coi nhu vat
lam ngugéi trong, ¢6 tdac dung didu chinh qud trinh déng
dac caa vat duc. Két qua 1a vat diic ra c6 té chuc hat
nhé min, co tinh cao.

Phuong phép rét huyén phu nay duge ding khi

duc thép théi (rét trong méi trueng bao vé c6 khudy
lién tuc dé bot sit phan bd ddu trong thép 16ng)
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Vi cach rét nay sé tranh duge nitt néng khi dic
hang moéng, phic tap, trdnh hoc bét dung dau ngét
khi dic vat thanh day (t61 300mm), mat vat ddc cing
nhén dep hon it bi chdy cat.

Pa dung cach rét
— = Phid huyén phu cho vat duc
" smeres bing thép cacbon va
" thép hop kim thap c&
tu 100 dén 10000kg v6i
lugng bot sdt hoac
pheré mangan khodang
1 - 2%; co hat, 0,15 -
0,3mm véi bot sit; 0,3
- 1,5mm véi phero. Vat
diic bing thép Hatphin
13% Mn rét huyén phu cing c6 két qua tét.

Hinh 40. Hé théng rot tao huyén
phu kim loai

Puc gang cing c6 thé dung cdch rét huyén phu.

Tuong lai ¢6 trién vong dung cédch rét nay dé tao
thép hgp kim trong qud trinh duc: bién tinh huyén
phu bing pherd hop kim.

Gan day Bo moén ky thuat dic truong Pai hoc
Bach khoa Ha noi d4 cong tdc véi cdc ky su va cong
nhan duc ¢ hai nha mdy co khi Ha N¢i va co Khi Mai
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dong st dung tién bo ky thuat nay trong sdn xuit,
duc mét s6 mat hang thép va gang cé thanh day, khéi
lugng lém.
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