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&
NHA XUAT BAN THANH HOA



i 4
mét : Mo

TRONG CAC LAP LUAN MANG NGAY VA NOI RIENG LA CAC THUNG MINH TOAN
HOQC, CHUNG TA RUT RA MOT KET LUAN T8 NHUNG DI1EU DA CHO NHE VIEC SUT DUNG
CAC QUY LUAT TU DUY. NOI CACH KHAC, BO LA VIEC SU DUNG CAC PHUONG TIEN
COA LOGIC HQC : KHOA HOC VE CAC QUY LUAT VA CAC HINH THYIC CUA TU DUY .

NGUDI KHOI XUBNG LY THUYET LOGIC, VA SANG LAP RA LOGIC HINH THUC LA
NHA TRIET HOC CG HY LAP ARISTOTE ; LOGIC HINH THUC NGHIEN ¢l CAC HINH
THUC SUY LUAN €A CON NGUDI KHI GAT BO MOI NOI DUNG QU THE QUIA CAC SUY LUAN
NAY, NO TiM KIEM CAU TRA LI CHO MOT VAN BE LGN : CHUNG TA DA, BANG VA SE
LAP LUAN NHU THE NAOD ¢

LOGIC HINH THUC €A ARISTOTE OUJC NGHIEN @U, PHAT TRIEN, 86 sSUNG,
THAY BOI VA HOAN THIEN DAN DAN TRONG SUST NHIEU THE KY BOI CAC NHA TRIET
HOC THUAC NEHEU TRUDNG PHAI KHAC NHAU. TUY NHIEN, KHOA HQC LOGIC CHi
THYC S PHAT TRIEN KHG1 SAC VAO THE KY 19 : KHI TRONG L0OGIC HQC HIiNH THUC,
NGUHI TA AP DUNG CAC PHUONG PHAP CUA KHOA HQC TOAN HOC .

DO VIEC AP DUNG CAC PHUONG PHAP QUA TOAN HQC VAO LOGIC HINH THUTC,
DA DUA BEN 54 XUAT HIEN CUA LOGIC TOAN .

TEN GOILOGHK TOAN DUGC XEM XET TREN HAI KHIA CANH

THU NHAT : LOGIC HINH THUC DUGC XAY DUNG NHU MOT LY THUYET TOAN
HOC, DO CHINIL LA LOGIC TOAN, TUC LA NGANH TOAN LOGIC .

THU HAN : LOGIC TOAN BUGJC XEM XET NHU LA NGON NGLI LOGIC CHINH XAC
CUA IOAN HOC, DO BO VE MAT NAY LOGIC TOAN CHINH LA LOGKC CUA TOAN HOC .

TU TUENG vE KHA NANG VA TINH HGP LY COA VIEC TCAN HOC HOA LOGIC HINH
THUKC THUOC VE NHA TOAN HOC DUC LEIBNIZ (GW.N 1646 - 1716) .

LEIBNIZ DUKIC COI LA NGUAI DAU TIEN TRONG LJCH SU KHOA HOC €O CONG TiM
CACH BIEU DIEN LOGIC HINH THUC DUGI DANG NGON NGU CAC PHEP TOAN DAISS .

TUY NHIEN, CONG HIEN NOI BAT NHAT TRONG LINH VUC LOCIC TOAN PHAI KE TU
GHIA THE KY 19 TRONG CAC CONG TRINH CUA G.BOOLE (1815 — 1164} NHA TOAN HOC
IRELAND. TAC PHAM DAU TIEN CUA BOOLE VE LOGIC TOAN LA CUGN SACH BUQC GOI
TEN : TOAN GIAK TICH LOGIC XUAT X(J NAM 1847 (XEM BOOLE.G. THE MATHEMATICAL
ANALYSIS OF LOGIC , OXFORTD 1948 )

CUNG TRONG THOI KY NAY, NHA TOAN HOC ANH A.DE MORGAN, CHO CONG BS CONG
TRINH DAU TIEN VE LOGIC TOAN. (XEM MORGAN, A.DE ; FORMAL 10GIC , LONDON 1926 )

NAM 1854, BOOLE CHO CONG 83 CONG TRINKE €O BAN CUA NG vE LOGIC : NGHIEN
CUU CAC QUY LUAT CUATUDUY .

TRONG CAC CONG TRINES CUA BOOLE, CUA DE MORGAN VA CJA CAC NHA KHOA
SI0C KHAC O THOI KY NAY, LOGIC TOAN DUGC TRINH BAY NHU MGT B8O PHAN CUA DAL
50, PO LA DAI 50 LOGIC. SAU NAY CON PUJC GOI LA PAI §0 BOOLE. BOOLE DA BUA
VAD LOGIC HiNH THUC CAC PHUONG PHAP (A DAL 56 DANG PHAT TRIEN CA THOI
KY BAY GKJ, MA TRUGC HET tA VAN DE LAP VA GIA! PHUONG TRINH : PHUONG TRINH
LOGIC .

MOT  NHA  LOGIC HOC, NHA KINH TE HQC NGWII ANH KHAC LA
ZEVON [1835 - 1882} DA PUARA VA VAN DUNG CAC PHEP TiINH LCGIC KHAC CON BON
GIAN HON CAC PHEP TINH COA SOOLE, DANG THAI ONG CONG CHE TAG THANH
CONG MAY TINH D€ THUC HIEN CAC PHEP TOAN HAU RUT RA KE T LUAN LOGIC { MAY
TINH ZEVON ) .




HUGNG NGHIEN COU VE DA SG LOGIC BUGC THE HIEN TRUSC HET J DA S8 CAC
TAP HQP, 5AU DO MOI DEN DAI S6 CAC MENH BE, VA DUIC PHAT TRIEN O TRINH DG
CAD TRONG CAC CONG TRINH CUA NHA TOAN DUC CERDER {1853 - 1901), CUA NHA
TOAN HOQC NGA PARESKY (1846 — 1907). PARESKY TRONG CAC NAM 1887 VA 1888 , LAN
BAUTIEN 8 NUGC NGA , ONG DA DOC CAC BAI GIANG VE 10GIC T0AN & TRLﬁNG DAl
HOC TONG HOP CADAN, cAc KET QUA NGHIEN COU COA NG TRONG LINH VUC LOGIC
TAP HOP VA LOGIC MENH DE DBUGC XEM LA MOT CAC THANH TiAJ PHAT TRIEN NHAT
CUA HUGNG DAl 30 LoGIC J cudI THE K 19 .

V{1 SUf RA BOI CUA HINH HQC LOBACHEVSKY (1793 - 18561 CHO THAY St/ AP
DUNG THANH CONG GUA LOGKC TOAN BE XAY DUNG Q0 53 CUA TOAN HOC..

CAC BOIHOI VE VIEC XAY DUNG €0 3G CUA FOAN HOC, BUA DEN SU PHAT TRIEN
MANH ME HON NUA CUA LOGIC TOAN . DIEU DG DA DAN DE N SU XUAT HIEN CUA MOT
LOAT CAC TU TUGNG Mt , CAC PIIUON(" PHAP Md1, CAC PHEP TOAN LOGIC MOl CHO-
PHEP DAISG MENH BE VA DAL SO TAP HQP TIM BUJC NHUNG UNG DUNG RONG RA1
HON TRONG NHIEU LiNie VUC

LICH SU PRLAP TRIEN COA LOGIC TOAN THOLKY NAY GAN LIEN YOI TEN TUSI NHA
TOAN HQC DUC GFREGE {1848 - 1925)

NAM 1879 FREGE , LAN DAU TIE N TRINH BAY VIEC XAY DUNG LOGIC TOAN BANG
PHUONG PHAF TIEN DE _TRONG CUON SACH CO TEN GOI : CAC PHEP TOAN VE KHAS
NIEM. FREGE MONG MUGN XAY DUNG MOT NGON NGU LOGIC HOAN THIEN PHUC VU
CHO S/ PHAT TRIEN CUA TOAN HOC .

TRONG HE THONG LOGIC CUA MINH |, FREGE DAUTU NHIEU ©0F HOAN THIEN CAC
PHEP TOAN MENH PE VA CAC PHEP TOAN LOGIC V] TV

FREGE BE XUAT MOT HUONG NGHIEN CUU MOI: PHAT TRIEN LOGIC TOAN, VAN
DUNG VAO LY THUYET CHUNC MINEL DIEU NAY BUGC THE HIEN FRONG CONG TRINH
CAC QUY LUAT CO BAN CUA 5 HOC BUJC CONG BO DAN TRONG KHOANG THOI GIAN
T 1893 DEN 1903

HUGNG NGHIEN CUU DO FREGE DE XUAT, DA LOH CUGN SU CHO ¥ VA THAM GlA
CUA MOT LOAT CAC NHA TDAN HOC, 10GIC HQC NOI TIENG & cudI THE K¥ 19 VA BAU
THE KY 20 NHU NHA TOAN HOC, LOGIC HQC ITALY 1.PEANO {1858 - 19325, NHA TRIET
HOC, EOGIC HQC ANH B.RUSSELL 11872, NHA LOGIC 1HQC BA LAN LLUKASIEWICZ NHA
TOAN HOC BUC HILLBER T, NHA TOAN HOC AD K.GODLL .

CALC NHA TOAN HOC NGA CONG €O NHUNG OONC GOP 10 LON CHO St PHAT
TRIEN CUA LY THUYET CHUNG MINH €O THE KE RA G DAY CAC 1EN TUGI LON NHY :
IEGALKIN (1860 - 1947) , GLIVECO (1896 — §940) , CONMOGOROV (1903 . 1985} , NOVIKOV
{1901) , MARKOV {19031 . HAI ¥IEN St THONG TAN VIEN THIAN LAM KHOA HOC LIEN XO
NHU MARKOV VA SANHIN BUJC XEM NHU NHUNG NGUII TIEN PHMONG TRONG LiNH
VIJC TOAN HOC KIEN THIET VA LOGIC. NHUNG THANM MU LGN NHAT COA TRUGNG
PHAL TOAN HQC SOVIET PHAI KE TGl LY THUVET THUAT TOAN. CAC CONG TRiNEI
NGHIEN CUU TRONG LINH VIJC NAY KHONG CHI €O ¥ NGHIA TO LON vE IV THUYET
MA CON €O KHA NHIEU CAC VAN DUNG THUC TIEN LOGIC TOAN VAQ KHOA HQC KY
THUAT .

NGAY TU NAM 190, KHI CON GIANG DAY VAN LY O TRUGING DAL HOC BACH
KHOA PETERBOURG, P.ERENPHEK (1880 - 1933) DA CHI RA RANG ©) THE U/ DUNG DAI
58 BOOLE NHU MOT CONG CU TOAN HOC BE NGHIEN CUU CAU TRUC LOGIC QOA CAC
50 DO RELAY MANG BIEN (NHUf SO DO BIEN THOAI. NHUNG CHI VAD NHUNG NAM 30
aba TME KY 20, VIEC AP DUNG BAL $6 BOOLE NGHIEN CUU CAC 50 06 MANG BIEN
sdE THUC S PHAT TRIEN NHO CAC CONG TRINH CUA NHA BAC 1HOC NGA SECTAKOV
VA NHA BAC HIQC MY SHANNON.



KE TU B6 TRG DI : LOGIC TOAN HQC TRO THANH MOT TRONG CAC €O SO TOAN
HOC COA LY THUYET 610 « MAT, CHINH PHAT TRIEN COA LY THUYET OTO — MAT TAC
DONG TRE LAIDEN SU PHAT TRIEN CUA LOGIC TOAN MOT BUSC M1 €& THE BUGC GOl
LA LOGIC KY THUAT .

LOGIC KV THUAT DUJC PHAT TRIEN RONG KHAP TREN THE Gi1I VA NGAY NAY
TRO THANH MQT TRONG NHUNG CONG CU QUAN TRONG KHONG THE THIEU pujc
TRONG LINH VUJC CONG NGHE THONG TIN .

TRONG TAILIEU NAY , CHUNG TOI CO GANG TRINH BAY NHUNG VAN DE CO BAN
NHAT CUA 10GIL TOAN , NHAM CUNG CAP CHO BOC GIA cAC PHUONG TIEN Bf mifu
DJEN CAC MENH BE TOAN HOC MOT CACH RO RANG, CHINH XAC, CUNG NHU TN
HANH CAC SUY LUAN DUNG VAN DUNG VAO DAY HOC .

THEO DA PHAT IRIEN CUlA CAC NGANH TOAN, K¥ THUAT, KINH TF VA CONG
NGHE THONG TIN... CHUNG TOI DA KIEN TAQ THEM MOT $6 HiNH THUC LOGIC DAC
CHUNG : BE U DUNG CHUYEN BIET CHO K¥ SU, SINH VIEN CAC NGANH TOAN, k¥
YTHUAT, KINH TE, TOAN - TIN.

SACH SE LUON DAF KHA NANG SU DUNG TAT CHO MOT 56 BOC GIA €0 YEU CAU
TRONG CAG KY THI HOC SINH GHOI CAP QUAC GIA HIAY QUOC TE VE MON TOAN RO
RAC & HAI CHUONG, 3 VA 4

SUGT QUA TRINH VIE I CEIING TOI €6 GANG CHUNG MINH TAT CA CAC DINH LY
VA TINH CHAT Vi TINH HIEN NHIEN €O THE THOA VOt BOC GIA NAY, NHUNG CHUA
HAN DA HIEN NHIEN DOI VOI MGT BOC GIA KHAC KT XEM XET B(O1 TUONG DO TREN.
CUNG MOT BINH [HE N. ” .

. DU DA CO GANG HET SUC TRONG LAN XUAT BAN NAY, SACH VAN CO THE CHUA
MOT 56 LOI KHACH QUAN VA BANG TINH THIEN CUA MOI TAC GIA KHI VIET SACH,
CHUNG TOIMONG DGN NHAN SUf GOP ¥ VA PHE BINH SACH TU QUY CAO NHAN, QUY
PONG NGHIEP VA DONG DAO DOC GIA. .

XIN DANH SU/ BIE T ON DEN NHA XUAT SAN THANH HOA DA GIUP B NHIEU MAT
OF QUYEN SACH PUJC RA DO,

NGUYEN BUC BONG - NGUYEN VAN VINH



. GIEQ

Chuny 1. DAL SO LOGIC

§1 MENH PE

PHAN POAN
Mt suy nghi musn khing dinh hotic phi dinh mét didu gi
dé ¢6 tinh chat ho3ic 1a dlng , hodc 13 sai ma khéng thé vira

diing lai vira sai duge goi 1a mot phdn dodn .
MENH pE

Dién dat phdn dodn bing mét cAu ngit phdp ta c6 mét ménh
dé todn hoc . Néi cdch khéc , ménh dé todn hoc 14 mét cau cé
tinh chdt hodic 1a diing , ho#c 14 sai ma khéng thé vira déng
lai vita sai . .

Nhu véy c6 thé xem ménh dé todn hoc la mét dai luong
nhdn mjt trong hai gid tri, hosc 1a ding , hodc 1 sai .

» Mot ménh dé ding c6 gid tri chan 1f 1a 1.
‘ * M6t ménh d€ sai c6 gid tri chdn 1i1a 0 .
O Vi du : Menh d8 “v2 1 v6 56 t§ ” c6 gid iri chén li 1a 1
Menh dé : “8 la s6 nguyén t6 ™ c6 gid tri chén li la 0

Cdc khdi niém todn hoc 14 co 8¢ quan trong d€ phén dodn

dé xust nhéan thdc méi, xdy dung cdc ménh d8 todn hoc mdéi .

§2 CAC PHEP TOAN LOGIC CO BEN

Cho trude csic ménh dé , ky hidu bdi cdc chi x , y,z...
Chiing dugc goi 12 cdc bién ménh d8 so cdp . Sir dung cdc lign
ti¥ ménh dé nhu : khéng, va , hodic 1a ,. . . lidn k&t




cdc ménh 48 so cap ta duge cdc ménh d& phic hgp . Ung véi
moi lign tir , chiing ta c6 mét phép todn logic
(3.1)) PHEP PHU DINH (KHONG )

Phép phi dinh 1a mét phép todn logic cho \ing véi méi Ménh
dé so cap x , mot ménh d8 so cap méi k¥ hidu 1a x duge dinh
nghia béng bédng chdn 1y , goi 14 bang chan 1y cia phép phu
dinh :

—
=S M

Vit duéi dang phuong trinh tacé : 1=0, 0=1
PHEP HQ! (VA)

Phép hoi 14 mdt phép todn logic cho \ng vdi hai ménh dé so
cAp x va y , mdt ménh dé mdi , ky hidu la x A y,(hodc vist
gon la xy) duge xdc dinh béing bing chén li sau day, goi 1a
bang chéan li caa phép héi :

X Yy ANy
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

Vit dudi dang phuong trinh ta c6 :
1A1=1,1A0=0,041=0,0A0=0
PHEP TUYEN (HOAC LA )

Phép tuy&n 1la mét phép todn logic cho ing véi hai ménh dé
80 c¢Ap x v y , mdt ménh 48 mdi , ky hidu la x v y dugc xdc
dinh biing bdng chdn i sau ddy , goi 12 bdng chan li cia
phép tuyén :



X y xvy
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Viét dudi dang phuong trinh ta cé :
1vi=1, 1v0=1,0v1=1,0v0=0

PHEP KEO THEO (NEU . . . THi .. )

Phép kéo theo 1a mét phép todn logic cho ing v6i hai ménh
dé socdp x va y, ménh dé mdi ky hiéu 1a x = ¥ (doc la néu
x thi y ) duge xdc dinh bing bdng chan 1y sau day , goi la
béng chian Ii cta phép kéo theo :

X ¥ X=>y
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

Vi€t duéi dang phuong trinh ta c6 :
1=21=1,120=0,0=1=1,0=0=1
PHEP DANC GIA (UNG YOI TU TUGNG PUONG NEN
CON GOl LA PHEP TUONG PUONG LOGIC)
Phép ding gid 12°mdt phép todn logic cho dng véi hai ménh
dé sd cip x va y ,mdt ménh 48 mdi ky hiéu 1a x & y (hosic x «a
y) : i

X y X< Yy
1 1 1
1 0 0
0 1 0




| o 0 1|
Viét dudi dang phuong trinh ta c6 :
1%1=1,120=0,0=1=0,0c0=1
Ge)ruer TUYEN CHON (PHEP CONG LOGIC)
Phép tuyén chon 1a mét phép todn logic cho ing véi hai
ménh 48 so cdp x va y , moét ménh dé méi ky hitulax @y
(hay x + y hay x v y) va duge xdc dinh bing bing chan li :

X y x@®y
1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Viét duéi dang phuong trinh ta c6
1€1=0,190=1,001=1,080=0

§3 CONG THUC - LUAT TRONG DAI $O LOGIC

(G.1) coNG THUC.
- Tit ¢dc bién ménh A8 so cdp , nhd cde phép todn logic co
ban , ta lap dugc cdc ménh dé phite hep , ching duge goi la
cdc cdng thic . Ta thuéng ky hidu cé6ng thie béi cde chit F , G
,H,R, ... Ching han cbng thifc sau :

e F=((xy) =2}

+G=x={(y=2)

eR=(xyvz)




CONG THUC TUONG PUONG

Hai cong thic F va G dugc goi 1a tuong duong logic néu
ching nhén ciung gid tri chin 1y v6i moi hé théng gid tri cua
cdc bién ménh dé so cdp . Ky hiéu F = G

Chinghan :NéuF =((xy) > z2)va G = (x = (y = z)}

Thi:F=G

Thuit dodn don gidn nh4t dé nhan bi&t sy tuong dwong logic
cua hai céng thic F va G 1A cdch lap bdng gid tri chan Iy
OVidu:

X v Z Xy y=z ({(xy)= 2) (x=>(=2z2)
1 1 1 1 1 1 1

1 1 0 1 0 0 0

1 0 1 ¢ 1 1 1

1! 0 0 0 1 1 1.

0 1 1 0 1 1 1

0 1 0 0 0 1 1

6| 0 1 {0 1 1 1

c| o 0 0 1 1 1

Tit bang chdn 1§ nay ta suy ra ((xy) = z) =(x =y =2)

(33)) cAc cONG THUC TUONG PUONG LOGIC €O BAN
(Chichia: ~,v,-) :
Bing cdch lap bang gid tri chan 1y , ching ta nhén duc 13
cdng thitc tuong duong logic co ban sau day :

8. (xvy) =;.;

b

1. =X
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2.xy=yx 9.@2;\/;

I xvy=yvx . 10.xvx=x
4. (xy) z = x(y z) 11.xx = x
b.xvy)ve=xv(yvaz) 12. x.1 = x
6. x(yvz)=xyvxz 13.xv0=x

T.xvyz)=xvyNzvz)

O Nhin xét :

a} Cdc cbng thic 2., 3., 4., 5. ching t3 rdng , phép héi va
phép tuyén c6 tinh chat giao hodn va ké&t hop .

Céng thitc 6. cho thdy phép héi c¢6 tinh chat phdn phai 461
v6i phép tuyén ( giéng nhu phép nhan phan phéi véi phép
cdng s8 hoc ) edng thiic 7. cho thdy phép tuydn c6 tinh chat
phén phdi ddi véi phép bbi (ta khong cé phép cdng phén phsi
vd1 phép nhén 28 hoc).

b) Quy udc vé bé ddu ngoic :

Thit ty thyc hién cdc phép todn logic la phép hdi , phép
tuyén , phép kéo theo , phép ddng gis .

Néu ¢6 ddu phi dinh trén céng thic thi ¢é thé bé cdc diu
ngodc & hai déu cong thiic . Chdng han:(x — (y2))=x = ye
@ CAC CONG THUC TUONG DUGNG KHAC

4. xoy=(x=yiy =x)

15. x>y=xvy

16. x&?y:x‘)_rv;.y

17. x®y=y®x

18. x®(y®@z)=(yDx) Pz
19. x(y®z)=xy D xz

11



20. x ®1=x

2I.x®1=x
22.x®x=0
0O Nhén xét :

Nhé cde hé thic 8. , 9., 14. va 15. ta c6 thé dua mdt cong
thic bat ky v& dang chi chia hai phép todn . Hodc la phép
héi va phép phu dinh , hodc 1& phép tuyén va phép phi dinh .

St dung 22. céng thic tuong duong logic trén day , ching ta
¢6 thé rit gon duge nhidu cong thie phite tap . Ching haa rit
gon : | -
Dxvxy=x.lvx. y=x(lvy)=xl=x
2) x vxy:(;vx)(; vy)= 1(x VY= XVy

3 x(xzvy)=XXVXy=XVvIy=X (theoE_,l)
NHx=Dy=x vy= x_§

5) xv x.y=(xv )xvy=lxvy)=xvy
6)3&yvx‘§ = x(;'v yl=xl=x

@ LUAT LOGIC

Mot cong thic duge goi 1d hing ding néu né nhdn gid trj 1
v6i moi hé thong gid tri ctia cdc bién ménh dé so cip

Méi mét cong thic hing ding cho ta mdt luit logic . Luit
logic 14 co s& cia phép suy ludn ding . Ching ta xét ba luit
logic cd ban :

A - Luat déng nhit (Dya vao cong thiex = x=1)

Luat déng nhat néi dén tinh chat xdc dinh cua quéa trinh suy
ludn . N6 ddi hoi , trong khi xem xét mét d6i tugng , phai
luén ludn suy nghi trong pham vi {ngoai dién) cia déi tueng
dé . Khéng duge ddng nhit cde khdl niém 6 néi ham va

ngbz_li dién khéc véi khdi niém dang xem xét .

12



B - Luit bai trung (Dya vao cong thic x v x = 1)

Theo ludt bai trung , mét sy vat hoac la tén tai , hoac la
khong ton tai, hodc 13 diing hoic 14 sai .

Luat bai trung 1a co 56 clia phép ching minh bing Phuong
phdp phin ching mét ménh dé todn hoc .

C - Lugt phi mau thuin ( Dya vio cong thiie xx= 1)

Theo ludt phi mau thudn, mot sy vat khéng thé vira tdn tai,
vira khéng tdn tai , vita ding lai vira sai .

Luit phi méu thudn 1a co s¢ cia phép bdc bé khi musn
ching minh mét ménh dé todn hoc nao dé 13 sai
(3-6) HE QuA Locic

I\Eé'u céng thic x = y = 1 thi ménh dé y dudc goi 1a hé qud
logic ciia ménh dé x

Néu y Ia hé qué logic ciia x va x lai 13 h& qud cda logic cia y
thi cdc ménh d8 x va y Ia tuong duong logic
" Trong cde ching minh todn hoc , ching ta c§ thé thay the
mdt cdng thic nay bing céng thic khde tuong duong logic vdi
cong thite dg .

@.sd LUGC VE PAI 56 BOOLE (Nhi toin hoc Ireland :
G.Boole 1815 — 1864)

Cho mét tap hop cdc phan tt ¢é bdn chat bat ky ky hidu Ia A
.B.C..X,Y. ?Trong tap hop nay ta xdc 4dinh mét quan
hé biing nhau , k¥ hiéu 13 “=” ¢6 cdc tinh chat :

1} Phdnxa :védimoiAtacé A=A
i) Déixing:véimoiA, BnduA=BthiB=A
iii) Bdc cdu :v0imoiA, B, CNéuA=BvaB=Cthia=C
Trong tap hop nay ta xdc dinh hai phép todn :
Phép todn céng ky hiéu la “@”
Phép todn nhan ky hiéu la “®”
Cdc phép todn nay thod man cdc diéu kién sau diy: (Tién
dé)

13



1. Tén tai phdn t& trung hod 461 véi phép todn cong , ky
hidulad Osaochovédimoi X, tacé : X ® 0=X
2. Ton tai phan tir trung hoa d6i véi phép todn nhﬁn ky
hidu 13 1sapchovéimoiX,tacd X @1 =X
3. Phép céng c6 tinh chat giao hodn :
vX, Ytacd X Y=Y® X
4. Phép nhéan c6 tinh chat giao hodn :
VX, YtacdXO@Y=YOX
5. Phép nhan phan phéi d6i véi phelp todn cdng :
vX,Y,Z;tac6 : XOY@ D=(XOQOY)® X @2)
6. Phép cong phan phdi d6i vdi phép todn nhén :
vX,Y,Z;tac6: X B (Y@ Z)=(XDY) 0 XDZ)
P&i vdi moi X, déu tdn tai X sao cho :
7.X0X =1
8.X@X =0
(Tap hop X hoan toan xdc dinh bdi cdc tién dé 7. va 8., dugce
goi 1a phan bu cta X)
T tAm tién d& ndy , ta ching minh dugc hai tinh chit co
ban sau :

o X ® X=X
2 X@X=X
- That viy :

Ta 6 : X@{X@X) (X@X)@(X@X)
—_® )
Thay : X @ (X @®@X) = X® 0 =X
— M 2
Thay: X @X) @ (X 0X) =X &X)®1 =X X
Suy ra : X®X =X
Tuong tuf X@(X@X}_{X@X)GB(X@X)
Xol=XeX)e 0
X=XoX
Vay: X ®X =X



0O Nhén xét :

Dai s8 cdc tdp hgp va dai s¢ logic (Dai s6 cde ménh 48 ) Ia
hai mé hinh cy thé dai s§ vita dugc xay dung trén day . That
vAy ta xét bang so sdnh sav day :

PAI SO Boole DAI SO Logic DAI SO Tép hop
Cdc bién cia dai | Cdc bi€n ménh dé | Cho tdp hop P va
sé’Boole:A,B,C.sUcﬁ’p:A,B,C.« A,B,C. la cde

- X, Y

X, Y

tdp con ctia P

“=" bing nhau cta
cdcbién A, B, C ..

< Su tuong duong
logic cua cdc bign
ménh dé so0 cdp

(=) sy bing nhau
ctia cdce tdp hop

® Phép todn céng

v :Phép todn tuyén

w : Phép hop 2 tap
hop

©® Phép todn nhian

A :Phép toan hé:

~:Phép giao 2 tap

hgp
A:Phédnbiicia A | A:Ménh dé phi | A:Phdn bi cia
dinh cia A idp hop A

0 : Phin tit trung
hoa cia phép cong

0 : Ménh dé hang

sai

& : T4p hop réng

I : Phan t& trung
hoa c¢ta phép nhan

1: Ménh d& hing
tring

P : Tap hop toan
thé

Dé dang kiém tra dugc ring , dai s§ boole v cdc md hinh cu
thé cda né thod méan 13 ¢éng thic co ban trong bang & muc

3.3

§4 LUAT BOI NGAU

Trong muc nay ching ta quy udc :

-




_ Cdc bign ménh dé so cap s& duge ky hidula x: , X2, . . . Xq
— Ciéc cong thirc chi chita ba phép todn logic ca ban la phép
tuyén ,*phép hdi va phép phi dinh '
@ CAC PINH NGHIA

e DN, : Cdc phép todn logic hoi va tuyén duge goi la hai
phép todn doi ngdu cia nhau .

e DN, : Hai céng thic F va G duge goi la hai cong thic d6i
ngbu cia nhau néu céng thic nay duge suy ra ti
cong thitc kia bling cdch thay moi phép todn tuyén
v hoi blng phép todn d6i ngéu clia né .
ky hidu céng thic d6i ngbu ciia mét cdng thic F cho
truge la F * .

OVidu:Néu F=(x;vxy)xsthi F¥=2;.%5 vixs
01 Nhin xét :

Trong cong thic d6i ngiu F* thay cdc bién s¢ cdp x| Xg , X3

biing cdc bign phii dinh X,, X, X, tuong dng thi ta duge :

F*x, , X2, Xa) = X1. X5 v Xg

* (o - = V== €. =
=>F*(x,, x5,X3 )= X; Xg VE3= X| Xy VXg

Lai xét :Fi(x,,x,,x;) = (x, v X)X, = X, v g) v Xg

= Xl.X2V13= xl-x2 VX3
=F*(x,X,.X3)= F(x,,%5,X3)

Mot edch tdng quat : néu cong thic F gdm n bi€n so cdp x; ;
X5 . ... X, dua vio cdng thic (8) va (9) ta ¢d : '

Fix,,%g, .., x,)= F*¥(x;, xg,..., %)

Thay x; bing x; véimeii=1,2,... ntacéd:

F(;Iy x_z EARES | g) = F * (xl ’ x2s'“1 xn)
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LUAT P61 NCAU

Piéu kién cdnva dd dé : F = G 1a F* = G*
0 Chitng minh :

» Diéu kién cin : Vi F(x, , x3, . . .,X,) = G(x1,X35,- - .,Xp)

= F(x,,%x,,.,%,) = G(x,%5,...,X,)

= F(x;,%q,.., X, ) = Glx,, X5, X,)

= F*(xl s X8, .. rxn) = G*{xl y Xz, . ,Xn)
« Diéu kién du :
Gia su: F*(xl s Xy o, xn) = G*(xlsxz EIRE ’xr‘l)

= (F*(xy, X X)) = (GHXy, Xa 5 o, o))

= F(x; , X3 ..%,) = G{xy , %3, - Xu)

§5 BAI TOAN GIAI QUYET

& Dit van dé :
Cho hai céng thite :F(x, , X2, X3} =%y v Xos x_}v X3
G{x;, X3, X3) = X; Xo ;(—Xa
Nhén thdy cong thic Flx, , x2 , x) 13 céng thic hang dung'

cdn cbng thite Gix, , X2, X3) 14 cong thic hiing sai .
Nhu vay cho mét cong thdc bat ky gém n bién ménh 48 so
cap F(x1 , X2 ,..Xa)} . N&u céng thdc F(x;, , xz ,.. , x4) khéng
déng nhat sai thi €t tdn tai mot bd cdc gid tn (x; , xp ., x,) d€-
sao cho F(x, ; x5, .., x,) = 1 . Khi d6 cong thic F(x; , x2 ,.,x,)
duge goi 14 cong thdc kha hién .
" Bai todn dat ra la : |
Cho trudc cong thiue Fix, , %3 ,..X,) khéng lap bang gid tri -
chan 1i hdy tim mét thuét todn dé xdc dinh xem F(x, , x5 ,..,Xn)

17



6 phai 13 céng thic hing ding hay khéng ?

(1) TUYEN 50 CAP - HOI 5O AP

5.1.1. Cdc dinh nghia :

Cho cdc bi€n ménh dé so cdp x, ,xp,.,x

* DN, : Tuyén so cdp 1a tuyén ciia mot s6 cde bidn ménh dé

so odp trén ddy hoge la cde bién mé¢nh dé so cdp
phii dinh cda chiing |

Chdng han: F =x, v X, VX, VX5 1 mbt tuyé&n s cAp cia ba

bién :x;, x5 va x4
G =x, vx, vxgvx, la tuyén so cdp clia bén
bién ménh dé so c4p x4 , X2, X3 VA X, . '

* BN, : Hpi s0 cdp ciia cdc bién ménh dé so c6p x; , %2, x3

s ¥ 1@ hGI clla cde bien so cdp trén déy hodc la cde
bién so cdp phit dink ciia chiing .

. Chianghan:F = X; X, x,13 mat héi so cdp cia ba bign x, ,
X; . %5 G =i_1x2x_3x4xllé hgi so cdp cia cde
bién ménh 44 so cap x, , Xg, X3, X4

5.1.2. Tinh chat :

* DLy :Tuyén so cdp la déng nhat 1 khi va chl khi né chia
mot bién ménh dé so cép nao dé cang vdi phi dinh
cia bién dé.

Chiing minh :

- Diéu kién dd : hién nhiénvitacéxv x = 1

Diéu kién cdn : Gid siy nguge lai , tn tai mot tuyén so cip

déng nhat 1 ma tai khdng chia mét bign nao d6 cing véi pha
dinh ciia bién d6 . Nhu vdy , c6 thé cho mdi bigh o6 du phi
dinh gid tri chan li 1a 1, con cde bi€n khéng c6 diu phi:
dinh gid tri chan li 1a O thi tuyén cé gig triladovov. ..
0=0 | ‘ |

v6 H vi trdi véi gid thiét tuyén so cép la déng nh4t 1.
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Pidu v6 li ching t6 khong tén tai mét tuyén so cdp dbng
nhit 1 ma tai khéng chita mét bién ménh 48 s¢ cdp x; ciing
vdi phu dinh caa bign 46

o DL, : M6t hoi so cdp la dbng nhdt O khi va chi khi no

chita mot bién ménh dé so cdp ndo dé cing véi bién
phii dink ciia né '
Chitng minh : dinh ly 2 tuong tu nhu dinh 1y 1
(52) panG cHUAN HOI - DANG CHUAN TUYEN cUA
MOT CONG THUC '
5.2.1. Cdc dinh nghia :
* DN, : Cho cbng thic F . Mot céng thiic tuong duong logic
vdi F ma viet duge dudi dang tuydn cia cdc héi so
edp thi goi la dang chudn tuydn cia csng thic F.
o DN, : M6t céng thic tuong duong logic vii F ma viét duoc
dudi dang hoi cia cde tuyén so cdp dilge goi la dang
chudn héi ciia céng thie F .
5.2.2. Cacvidu:
OVidul:

Tim dang chudn hdi va dang chudn tuyén cia cong

thitc : G = X, vX, < X, Xz
Giai
Bign d6i :G=x, .X, < X; Xy

= (X . X9 = X, XolX) Xy DX, Xy )

=( X, Xy VR X HX X, VX X3 )
= (X v vXiXe) (X VX, V XX )
=(x vixe vxexlllx, v(x, v x, x,)]

=0 vx) (X; v Xy )



=X Xy vXiXyg VE3X) VE2Xg
Khi dé , cong thic : G = (x; v x2) (x; v x, ) 14 dang chudn
hoi cia G va cong thie G = xyx, v X1 X5 v XgXy V Xy Xy la
dang chudn tuyén cua céng thitc G

OVida2:

Tim dgng chudn héi va dong chudn tuyén cia coéng

thic : F =x, Ex, Jdxy vixg)
Giii

Bién d6i tuong dwong : F = x, (x, v %, ) (x4 v %5)
= (%) v X)Xz v X5 ) (X v Xg)
Céng thic : F =(x; v %) {x3 v X, ) (x4 v x5} 1a dang chudn hai
cia F

Xét tidp : F = x (x,v ; Axy v x5) = (%) X2 v'xy g) (X4 v X5)

= F = xiXoX4 v X1XoXr v XX, %4 v xlgx5 la dang

chudn tuyén cia céng thie F
OViduy 3: -

Tim dang chuén tuyén va dang chudén héi cia céng
thic : R = x;(x; = xg).

Gidi
Bién d61: R = xl(;v X3) = X, ; Vv XXy
Cong thic x, ;1_ v X; Xz 1 dang chudn tuyén ciia R

b ’ * -
Xét: R =(x; v X XXy v Xg) = XiX; v XyXg v X)XV X Xo
. F - —
=[RY = vx)(x v} (x; v X x; v xg)

= R=(x; v )ix; v %X X, v x;) (X, v %) 1 dang chudn hai

cia cdng thile R
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O Nhén xét :

1/ Moi céng thic F cho trude déu 6 dang chuiin héi va dang
chuén tuyén .

2/ Céc dang chuin hdi va dang chudn tuyén clia mét edng
thife cho trudc khong phai 1a duy nhat , cé thé cé nhiéu dang
chudn tuyén va nhidu dang chudn héi cing vng véi mét céng
thitc cho trude

Chdng han : F = x; v xax3

Thi : F = x;x; v xg%; 14 mét dang chudn tuyén

Xét tiép : F = x; v Xoxy = (%; v %x3) (X7 v x3) 13 mét dang
chudn héi cda cong thic F

Laicd : F =(x; v xg) (x; v X3) = %) X1 v XiXg Vv XgX; Vv X3 X3 ta
lai ¢6 mét dang chudn tuyén khéc ciia cong thic F .

T4t ca cdc dang chudn tuyén nay déu tuong dueng logic véi
nhau .

@53) vine cHAT

53.1. DL, : Diéu kitn cdn va du dé mét céng thuc
Fixpxo,.,x.) déng nhdt 1 ld méi tuyén so cdp
ciia dang chudn héi ctia cbéng thiic F déu chia
mot bién nao dé cung véi phi dinh ciia bién do.

53.2.DL;: Déu kign cdn va di dé mpt cbng thuc
F(x1,xs,..,x,) déng nhdt 0 lad mbi h¢i socdp cia
dang chudn tuyén cia céng thic F déu chia
mét bién nao dé cung véi phi dinh cida bién dé.

O Vidu:
Héy kiém tra xem céc cong thic sau day la déng nhdt
I hodgic la dbng nhéat 0

DF=(x; >x) =>(x; = x,)

MG =2 vE X, vE X,
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3R =xx%5 v X; Xp X3 vEI X Xy
Giai
DF=(x=x) =(x;, = x,;)

Bién ddi F vé dang chudn héi :

F= (;vxz):(ng VX )= m vixav x;)
=x . ;2_ v {xg v ;]_);—.(xlvxz ;(_])()_;; v Xy v X))
Viy cong thde F 14 4dng nhat 1
2)G=xyvxx, v X, Xp
Pua G vé dang chudn héi :
G:xgv(xl;(; v x_l_‘g)z.J(gv{{xj v ;:) i;)
= v v X D (xv x,)=(xvE v x; Xxz v X, )
Viy céng thdc G 1a déng nhét 1
R = x X% v ;;2_ x;,vxlx_;xg
Trude hét nhan thay R 1a khong déng ﬁhﬁ’t 0
D€ biét xem R 6 déng nhit 1 ta bign ddi :
R = (v xov %) (X v X, v Xg) (Xg v %y v %3)

={X; X| VX Xy V X;X3 VX2 X, V XX V XpXg V XaX, VvV XzXn V
1 2 1 2 1 2

Vv X3 XaNgv g Vv Xz}

=(x;i_2vx,x3vx2 X, V XgX3 v X3 ;—;VX;; ;;vxa Wxg v

| vgvx;,\)
=(le_2VK1X3V12 iT V %Xy v X3 ; v XgXx; v g v Xg)
= (x, i;v XXy v X ;v_xgm V'X3)(X1VX_2V Xz)

= (XX VX1X3 V Xg x, vV X3XX) vV X, V Xa)
2 1 2

= (X, Xy v X %) VX XVXy Vv Xg)
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_x|x2 X1 VX Xy Xp VX1 Xy X3V XpX| X V XaX| Xy v

VEsX, X3 v Xe X s Xy X, VvV X3Xy

=XiXo VX1Xy VX Xy X3V X2X; X3V XaK; V X3X, v XsXg
>R=(R"Y =(x, v ;;)(xl v;:; Xx; v g v X3XXo v ; v Xa KXy
A4 xl)(x;; / J-l; XXH v Kg)
Nhén thdy méi tuyén so cdp cia dang chuin héi caa R
khéng chita mot bj&n cing phi dinh cia bign d6 , do dé R
khéng déng nhat 1
Vay céng thic R 14 khéng déng nhat 1, cing khong dong
nhat 0.

§6 BIEU DIEN MOT HAM LOGIC HAI TR] BAT Ki
F(x;; x, ;...; x.) BANG MOT CONG THUC

. Quy ude : Ky hidu x* = {0 miu x¥a
I néu x=gq

3 day x va a ddu 1a cdc bién ménh &8 sc cap nhan mdt
trong hai gid tri 0 hodc 1 .

Theo ky hiéutréntacé :x' = xva x’ = x

Nhén thdy : cdc bién ménh dé so cdp xy, x; , ., x, ¢6 thd
nhdn mét trong hai gid tri 0 hesc 1 . Khi dé mét ham logic
F(xy, X, .., X4} ¢6 th€ nhdn mét trong hai gid tri 0 hoac 1

Phuong phdp don gidn nh&t dé cho ham logic hai gid tri
F(xi, xz, ., x,) 14 phuong phép cho bing bang gia tri chan i .
Dya vao bing gid tri chan li (bdng chéan tri ) chiing ta cé thé
bi€u dién F(x,, x2, .., X,) thanh mét cdng thic daiﬁsé’ logic .
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Dudi didy chiing ta xét phuong phdp co s& clia viéc biéu dién
nay .

DANG CHUAN TUYEN HOAN TOAN

8.1.1. DL : Mo: ham logic hai tri F(x;, 2, .., x) déu c6 thé
bifu dién duge du6i dang sau ddy -

Flx;, %2, ., x) =V x,"x," . .x,% . Fla, as, ., ) (1)
theo moi bo gid tri (a, az , .., a)
O Ching minh : Thit viy , theo quy udc trén day thi :

%, x =1 xfizlvdimeii=1,2,.,n

H

< x;=a;,véimoii=1,2 .., n

Xét mot bé (a1,4a9,...,a,) tuy ¥ cia bd cdc bign s6 su cdp (x;,

X2, %) VA gid s X; =a; vdimoi:i=1,2 . ,n

Licdé : VI, =F (a,, az,. . ., ay)
D& it gon v& phdi ta can chi ¥: 0 vx=x va

an

X Mx,"2.x," =1 & x;,=a; véimoii=1,2 ., n

Do @6 v& phai cla cdng thic I gdm tuyén cia mot sé cdc s6
hang ¢é dang :
al"”:atz""’.:.a“ﬂn F(a,,as, ..,a.)=F(a, az,. ..a,) véicdc s8
hang khéc1a 0,
Nén: VT, =F(a,, as,. . ., a,)
Tir d6 ta suy ra dinh ly dugc chidng minh
6.1.2. HQ : Mot ham logic hai tri bat k3 F (x; , x2,. . ., x)
déu cé thé bidu dién duge dudi dang mot céng
thite chi chita cde phép todn logic Ia phép tuyén
, phép héi va phép phid dinh .
O Chiéng minh ;: Xét hai trdng hop :
« TH, : Néu F (x; , x2 ,. . .,x,) ]2 ddng nhét O thi ta cé thé
bifu dién : F = x; .x, (hodc mét bign x; nao d4)
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« THy: N&uF (x,, xy,. . .,X,) khéng déng nha't 0

Tu céng thae (1) :

F(x1,X2,.%) = V X,"'%,°2..x,* Flay, ay, ., a,) theo moi
b (a1, az, .., a.)

Suy ra: F (x;. %2, . .x) =V x,""x,"%..x," , theo moi bd
{a,ag, ., a,)maFi{a,a, . ,a,)=1

Hé qua dugc chuing minh

6.1.3. Dang chuin tuyén hoan toan :

Dang: F (x; , xs,.. ,x,) =V x,"1x,°2..x,% | ling vdi cdc bs
gid tri (a,, 2, , ., a,) cla cdc bién 3o ¢ap (x; , x5 ,. . .,X.) 830
cho

F (a,, az, ., a,) = 1 dugc goi 12 dang chudn tuyén hoan toan
ciia cong thitc khéng déng nhatsai F (x;, x2,. . .,X;)

Dinh nghia : Dgng chutn tuyén hoan toan cia céng thiic
khéng dong nhdt sai F (x;, x2,. . .,x) la dang
chudn tuy'n chida n va chi gém n bién ménh
dé soedr X7, Xz, .., %, théamdn cdc tinh chdt :

1. Trong bidu dién ! sng ¢6 hai tuyén nao gidng nhau .
2. Khdng mot ho: ne o clia tuyén chia hai bién gibng nhau.
3. Khéng mét he. nao cia tuyén chita mét bién cing véi
phi dinh cia bién d6 .
4. Bién x; hoge x, ¢6 m@t trong méi héi cia dang chudn
tuyn (vdii=12, . ,n).

6.1.4/ Cde vidu :

BVidul:

Cho cong thitc Fix: , x2) = x; = x; . Tim dang chudn

tuyén hoan toan cia F(x,, x,) ?



Giai

— Lap bdng chin tr} cia céng thite Fix, , x,)

Xy Xy F(x;x2)
1 1 1

1 0 0

0 1 1

0 0 1

-Tacé:F1,1D)=F0O,D=F0,0=1
- Véy ta c6 dang chudn tuyén hoan toan cia céng thic :

i

L a1 [
F(x, x2) = xi%; vx)x}, v x'x)

Flx; , %) = x1%2 v J£_132 V X, .X,
OVidu2:
Cho cong thic Fix; , x3) = x; < x, . Tim dang chudn
tuyén hoan toan ciia cong thitc da cho ?
Giai
— Lap bdng chidn trj cia céng thic Fix, , x) :

X X F(xxo)
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1

-~Tacé :F(1;1D)=F0;0=1
— Viy dang chudn tuy&n hoan toan cta céng thie F‘(il,xg)
la:
Fix{x)) = x{xé v x?xg = XjXg Vv ;c—; {;
OVidu3i:
Cho cong thitc G(x: ;) = x; .3, = (%, = x2) .Tim dgng

chudn tuyén hodn toan ciia cong thitc da cho ?
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Giai
— Lap bang chén tri eda céng thite G(x, , x5) :

X Xy ;:T x_£ X X X, X G{x,,x5)
1 1 4] 0 )] 1 1
1 0 0 1 1 1 1
0] 1 1 0 0 1 1
0 0 1 1 0 0 1

-Tacé:G{1,1}=G(1,0}=G(0, =G0, =1
- Viy dang chudn tuyén hoan toan cia cong thic G{x; , xo)
1a
Gix,, x2)= x;x} VX[ X) vxix} vx{xy

SXX2 VXX, VX X3V X, X,
OVidu4:
Cho cdng thice R(x,, x,, x3) xde dink béng bdang chén
tri sau ddy .Hay tim dang chuén tuyén hoan cia céng
thitc R(x;, xo, x3) 2

Giai
Ti bang chan tri :
x; Xy X3 R(x,x4,x5)
1 1 1 1
1 1 0 0
1 0 1 1
1 0 8] 1
0 1 1 0
0 1 0 0
0 0 1 1
0 0 0 0
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Ta ¢6 :R(1,1,1) = R(1,0,1) = R(1,0,0) = R(0,0,1) = 1
Viy dang chun tuyén hoan toan cia Rix,, x», x3} 1a :

10,17 10 0,0
Rix, xo, x5) = xixixl v x)xdx) v xjx0x; v x(xp%;

= Rix;, %o, X3) =X1XoXg V X4 X2 Xy vX) Xy gV X} Xg Xg
(1 Nhan xét : Mot cong thic khing dong nhdt sai cé thé cé
nhiéu dgng chudn tuyén khdc nhau , nhung
chi cé mét va chi mét dang chudn tuyén hodn
o toan .
@6.2)) PANG CHUAN HOI HOAN TOAN
6.2.1. Dinh ly: Moi ham logic hai tri F(x,xs. . , x.) khong
déng nhét ding déu cé thé bidu dién duge
dudt dang :

Fxpxs.., 2 =2 (xI“’ vag™? v.vx,™ );

theo moi bd gid tri (anas,. . , Qi) ciia cdc bién
dé so cdp (x5 Xo ;... Xn} 800 ChO :
Flapas,.., at = 0.
Dinh 1y nay dugc suy ra tit cdc dinh 1y va hé qud cta Phdn
6.1.1. va 6.1.2.

6.2.2. Dinh nghia : Dang chudn hpi hoén toan cua cong
thitc khéng déng nhdt ding Fix,xz,...X.)
la dang chudn héi thod mdn :

1. Trong bifu dién khéng c6 kai hpi nao giéng nhau .
2. Trong mbi mot tuyén so cdp ciia hoi khéng cé hai
bién so c6p nao gibng nhau .
3. Khéng mot tuyén ngo ctia héi chita mbt bién cang
véi phii dinh cia bién ds .
4. Bién x; hogc phii dinh ;,- c6 mit trong méi tuyén
cia héivot 11 =1, 2,.

22.3. Cac vidu:
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OVidul:
Tim dgang chudn hji hoan toan ciia cong thiic :
Fxy, x9) =27 &> 2y
Giai

- Lap bdng chan trj cia cong thie F(x; ,xy):

X X2 F(x;,xp)

1 1 1|
1 0 0

0 1 0

0 0 1

— Nhan thay : F(1;0) = F(0; 1) = 0

- Dang chudn h¢i hoan toan cia cong thie F(x; ; x,) 1a

F(x; ; xq) = (X_l']_vxz{))(;l_ﬂ_v ;2_1}
= Fix;; x9) =f;1“ v Xg) (X v ;2_)
OVidu2:
Tim dang chudn hji hoan toan ciia cong thic :
Glx; ;89 = x; D xy
Giai
- Lép bang chan trj cia céng thic Gix; ; x5) :

X, Xa Gix;;x2)

1 1 0
1 0 1
0 1 1
0 0 0
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— Nhén thdy : G{1; 1) = 0= G(0; 0)
- Vay dang chudn héi hoan toan cta céng thic Gix;,x2)1a :

Glx 5 x9) = (;\fxgl)(x,c vx,")

= Glxi;x2) = (%] v X, Xx( v %)
OVidy3:

Tim dang chuén héi hoan toan cia cong thic :
R(x; ; x2; x3) cho boi biang chan tri trong Vi du 4 cia
Phén 6.14. ?

Giai

Dua vao bang chin trita cd :

R(1,1,0) = R(0,1,1} = R(0,1,0) = R(0,0,0) = 0

Do d6 dang chudn hdi hoan todn cia cbng thie R{xi;xgxs) 1a
Rix;,x0,x3) = ( ; v ;;;T v Q){;—O— v ; v Q_l )

0
(% vxy' vixO)x, vx,’ vz,
= RiX,X0.83) = (X; vXy v XalX1VX, v XX VX, v Xg)

Ax)v xp v xg) .

§7 KHAI NIEM VE TINH DAY DU CUR MOT
HE CAC PHEP TOAN LOGIC

(71) pINH NeHIA

He théng 2 gbm cdc phép todn logic duge goi la mot hé
ddy di néu moi ham Flx;, xg,., X,) déu cb thé viét
duge dudi dang mot céng thike chi chito. cde phép todn
c6 trong he 2.



L@ CAC vi pu
OVidul:

H¢ Z’: {A,v,—}ld mét h¢ déy dic . That v@y , theo h¢
quad cia dink 15 6.1.2 - Mot ham F(xxs,. . |, ) b6t ky déu
c6 thé biéu dién duge dugs dang mét cong thicc chi chia
cac phép todn logic (v,n, -) .

DOVidu 2: .
He 3,=n-lva 3, = {v,-)la cée he déy di.

Thdt vay , vi hé 3 la hé ddy di va - x vy= xAy

 way=Evy
Nén suy ra 3, va 2 la cde he ddy dii .-
OVida3: _
¢ 2% = {\®,1}1a mot hé déy du . Tht véy do hg 5, ddy
dii va nhé cong thitc x ® 1 = x , nén mot trong ham bat
ky F(x), x,,.., x,) déu bity didn dugc béng céng thic chi
chia hai phép toén A, + pa hing 1
O Ap dung ; Hay biéu didn cdc cdng thife sau diy trong ha
2N '
a) Fix; , xg} = x, . x-:;z ;A;z_
= 00 O, B D= (x; ® 1, @ D1
= (Xxz ® x,1 xldlelhel
=XX; B, Dx, @1 D 1)
=0 x Ex 00

=X B ®xy

Viy : F(x;, x.) = X VX =XX D x| O x,

b) G{x; , x;) = Xy V X, . X,



Ap dung cdua , facé:

G(x; ,xg) = (Xixol X, Xp ) D x1X2 @ X Xy
= 0@ xxy P (x & D{x2® 1)
= XX ® X% B xy @xD 1
= 0Ex &x®1

Vay : Glx;,xo) =X &% ® 1

c) Rix, , x2, xa) = (X v xg) (Xg VX1 Xs)

Trude tién ta ta rut gon:

Rix, , Xz, %a) = (%1 v X)X, v %0) (X5 Vv Xs)
= Rix1,xz,x3) = (X4 ;(—2 v X)X V Xg g v Xgx1 X 31—2 ' Xg)

= Rix;.X2.%2) = X (X5 Vv X3)

= Rixi,x0.%:) = X X3X3= xl(x;;;;@ 1)
= RixXo5s) = Xi[Xefxs © 1) © 1] = %1 (X% & X2 ® 1)

= RX;,X5Xs) = X1¥aXs © X1%p © Xy

d) Hixy, %) = X) => Xg = X; VX2

= XX, = X, (X B1) = x)(x2 D el
Véy : Hix, , Xo) = XX 9 x, B 1
@ DA THUC JECALKIN
7 3.1. DPon thdc : Mot hang (0, 1) hodce 1a mdt hdi cia mdt
s bién trong 46 khéng cé bi€n nao gidng nhau duge goi la
don thic _
ClVidq:O,I,x,xy,xyzldcécdo‘nthﬁc.
7.3.2. Da thic Jegalkin : Mét tdng logic (+) cua cdc don
thitc timg cap khdc nhau duge goi 1a mdt da thic Jegalkin
Chéng han : F(x;, x2) = x1 ® Xg @1
G(x; , Xz, X2) = XiXoX3 D Xixe B Xy
Hx,X)=xX®x &1
7.8.3. DL : Moi ham dai s6 logic Flx;xz .. . .x.) déu cé thé
bifu dién duge dudi dang mét da thic Jegalkin .
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LOGIC Chuony 1

b

BAI Ap

Bai 1l

Chiing minh cac hé thic sau :
Hx=>y=xsyvxy v;.,; x>y y=xvy
xvy)(xvy)l=x 4/ x(x vy) =y

5/ :;:(; =>x)= m vevy 6lxyvxy=x
Hudng dén
1/Bién @i: VP =(xvx)yvx.y=yvz y
={y v ;)(yv v)=x VYysX= Yy
2/ Bién ddi v& trdi biing cdch ding céng thife: x > y=x vy
_3!(xvy)(xv;)=xvy.§ =x

4/ Bién d3i v& trdi vé v& phéi
5/ Bién d6i déng thdi cd 2 v& :

VP = x_vyvxvy=x. ; VEVY
Vl=x.y v(yvx)
Tir d6 suy ra diéu ching minh
Bai 2
Rut gon cGc céng thie sau
VA=xvayvyz vz
2/B=(xvy)(x.y v)vz vixvy) (svid)
8/ C=(xvyviix vy va)x vy vz)

Huéng dén
1/Apdung két qui : xvxy =x

A=xvyzv x_.z=(xv1_:J(xvz)vyz
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-=_xvzvj’z=xvz
2/Bs@E@vy)(x.y vzvavt)v Z
=@vyviXx.y vZvsvtvz)=xvyvz
3!C=(1_Vyv;)(xv§v;)(; VYVE)
=(xviyvzXy vz)d{x vyve)
=xvy.y)vzIx vyve)
=(x§;)(;yyfz)_
=XYyVXZVZ.X VZY
Bais
Dua vao cée cong thite sou ddy vé hé Zo
HA=x1y = (xey)
2B=(x=>y0>2)=>0@=>x)
JC=(xey(x cy)>@vy)(x vy)
Hudng dén
lfA—(x-l-y)v{xc:»y)
=X, yvxyv(x vy)(y vx)
=Xy VIYVX.Y VYX
2/ va 8/ lam tuong tu

Baid
Pula cdc cong thitc sau day vé hé 21
D= x vy:s(x =z} : 2QE=(x =>y)x

3/IF=xyex.y
' Hudng dén

YE=(x vyl y v)x = ;;.;-;.x

1/ va 3/ lam tuong tu

Bai 5

Dua chdc cdng thitc sau dady vé hé Zs

G =(x=2) >yz A H=x=y v (x=>y)

IR=(xy) vx 4 E=(xyx
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Hudng dén
YE=(x vy (y vix=(xx vxy)(xVv y)

=Xy(XVy)=XyXVIYY =Xy = Xvy
Lam tuong it cho cdc cdu 1,2,8
Bai@:
Tim céng thite d6i ngéu ciia che cong thic :
VA=xvy=(x =2
2/IB=(xoy)vx
34C=x>y v(x => y)
4/D=(xy vay)zvizxy v xy).z
Hudng din

Tru6c hét cin rit gon , dua vé céng thitc chi chia cde phép
todn héi, tuyén , pha dinh

D=zvixy vzy) E:(zvx§ vxyKzv E)::zvx§ vV Xy

= Codng thic ddi ngdu

D'=ZxvyXx vy

Cdc cdu 1, 2, 3 lam tuong tu
Bai 7 '

Bua cbc cong thic sau diy vé dang chudn tuyén va
dang chudn héi
VA=xvy=>x.y 2/B=xy vix=yp)
JC=(xvy)z>x vz 4 D=x(x >y) =y

S'E=z(x ay)oxez)
Huéng dAn

A=xvyvzzy=x. §vx.y
v

Ta cé céng thic x.y v x.y 1A dang chudn tuyén cia A
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Xét ti€p: A= x(y vy)=(x v x Xy vy)la dang chufn hoi
cua cdng thifc A

Lam tuong ty cho cdc cdu 2, 3, 4,5
Bai 8

Dia cde cong thic sau déy vé dang chuén hji , tir dé
suy ra dé6 la cdc cong thitc hdng ding
VA=(x 2yl =2(((z>y) =2(x vz =¥))
2/B=(xy =2) =(x=(y =>2z)
HC=(x=y)l(y=z2) »>(x =>z)

Hudng dén

A= XvyvIvyvivz vy

=x.y vz.; v X.Z vy =(y v}y v ;)vz.; v X.Z
=(yvz .;)v(xv ;.;)=yvzvxv z . Déy chinh la
dang chudn héi cua A chita bi€n z cing véi bién phi dinh caa
né . Viy céng thde A 14 hing ding .
Ching minh tuong ty cho cdc céng thirc B va C
Bai 9
Pua cdc cong thic sau diy vé dang chudn héi hoan
toan .
VA=x+y+2
2/ B =(x; > xax3) X3 vX;
S C=x1% vy X5 v, . Xy

. Hudng dan
1/ Vi€t A= (x @ y) +z . Lap bdng chén tri
p.4 Y z xPy xBDydz
1 1 1 0 1
1 1 0 0 0
1 0 1 1 0
1 0 0 1 1
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0 1 1 1 0
0 1 0 1 1
0 0 1 0 1
0 0 0o 0 0

Dang chudn tuyén hoan to .
Tacé: A(1,1,1)= A{1,0,0,= *{0,1,0) = A(0,0,1) = 1
:A:xyzvx‘;.;v;.ya‘ ;.§z
Dang chudn hdi hoan toan \
Ta cé : A(1,1,0) = A (1,0,1) = A(0,1,1) = A(0,0,0) = 0
SA={(xvyvalx vyv Z)(xvyvz)lxvyvaz
Lam tuong tu ta cd
2/ Dang chuan hdi hoan toan

B = x%oXy v X XuXq VX Xp X3 VX1 Xy Xg3 V Xy XXz v X Xg Xg
Dang chuin héi hoan toan : B = (x; v X3 v x3 AX; v X3 v Xg}

3/ Dang chudn tuyén hoan toan

C = XXXy vV X;XoXq V X1 Xy XgV X[ XoXg V X Xp K3 VX Xp X3
Dang chudn héi hodn toan : C = (;; v Xg v X3) (x; v
X, Vg )
Bai 10
Tim dang chudn tuyén hoan toan va dgng chudn héi
hoan toan cita cac céng thie

Vixvyizvizxv z My vz)_ AHxvy={x=2)
3 xy = (y = Y x=y vavy
&/ (x = z)yz 6/ (x <> ¥)x
7xy=>yx

Huéng dan

Déi véi mdi cong thic , néu rit gon dugec ma khéng lam mat
bién su cap thi cdn mit gon v& dang don gidn trude khi lap
béng chan tri d€ tim dang chudn tuyén va chudn hdi hoan
toan
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Bai 11
Biéu dién ham F(x;, x5, x3) thanh mét céng thite cho biét
ham nay nhén gis tri 1 khi va chi khi hai trong ba bién
nhdn gis tri 1, bidn con lai nhén gid tri 0
Huéng dén
Léip bdng chén tri véi bi€u dién F biing mét trong hai dang :
ho#ic 14 dang chudn tuyén hoan toan hoic , hosc 13 dang chudn
héi hoan toan
DPdp s8 : F(x;,x0,x3) = x; X3 g v Xq ng v ;xzx;-
Bai 12 |
Biéu didn céc ham logic hai tri sau ddy béng mét céng
thite '
1/ F(1,1,0) = F(0,1,1) = F(0,1,0) = F(0,0,0) = 0
2/ G(1,L1) = G(1,0,0) = G(0,1,0) = G(0,0,1) = 1
Bai 138
Biéu dién ham F(x;, xs, xy) thanh mét céng thic cho bidt
ham nay nhdn gié tri 1 khi va chi khi mét trong ba bién
nhgn gié tri 1, hai bidn con lai nhén gi6 tri 0
Hudng dén
Lép bing gid tri chan 1y . Bidu dién ham F duéi dang chudn
héi hoan toan '
Bai 14
Chiing minh réng h¢ ham Y = {v,®,=}la mot h¢ ham ddy
di | |
_ Hudng ddn
Chiy:x=x@1=x® (x =x)

Y=xny=x23y)01l=G3FBF =)0 Ex=x)
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Bai 15

' Biéu didn cac cong thic seu ddy dubi dang da thic
Jegalkin:

1/F=(x =x9 = 2/ G = myxghs v ¥%z ¥g v x; X3 Xg
JA=x: v 4/ B=(x1 vz (x5 vVEXD)
Bai 16
Gidi phuong trinh logic (6n16X): XvAvXvA=B
Hudng dén

Phuong trinh 1 tuong duong véi :
iK vX.A=B

o X(AvA)=B o X =B
Vgy:X=B
Bai 17
Cho ddy bién ménh dé so cGpdA,) ddqc xéc dinh bing hé
thitc truy toén sau day : Ax = Ani(Anz v Asy) véi n > 3.V6I
- Ay, Az, Ay dupc xdc dinh nhu sau :
A;v&A,qlc‘lménhdédl’mg,cbnAglaménhdésai.Héi:
1/ Ménh dé A, dugpe biéu didn qua A;, As, As nhi thé nao ¢
2/ Xdc dinh giG tri chdn l§ cia ménh dé A,

Huéng din
. Nhén xét : A, = Af(Ag v A)) 12 ménh dé dt'ln-g
Xét : As = Ay (As v Ag) = (As (A2 v ADXAg Vv Ad) |
. C= Aa(Aa VAIAS) = A:;AzVAlAs = AglAg v/ Ay) = A,
 Tuong tu ta c6 : As = A,
-'I‘ach(mgnnnhlﬁngplnmlgplﬁpqwmp%ﬁlhmAn_m vn>3
That vy véi:n=4,n= 5, n=¢ ::khﬁngdmhdungvdnA,,g,
Anl,An
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Xét: Ay = Ay (Anr v Ang) = AfA, v Ay = A,

Vay : Ay = Ay véimoin > 3
= Ay = AflAs v A)) v6imoin > 3
1/ Véi moi nn > 8 ta ¢6 .., ding
Bai 18

Trong mgt cupe thi tri théng minh c6 ba hoc sink
Ciic,Mai va Lan théng minh ngang nhau . Ban giém khéo
¢6 5 chiée nén . trong dé c6 2 nén xanh va 3 nén d6 , trong
Phong t6i ngudi ta ddi cho 3 hoc sink méi ngudi mét non ,
con lgi thi cdt di .Céc hpc sinh duge yéu cdu néi mou nén
ctia minh dang déi . Ban Cic va ban Lan khiong dodén dugc
mau nén cua minh . Lic dé ban Mai dé dodn ding duge
mau nén cia minh Héi ban Mai dpi nén mau & va ban
mai da suy lugn nhw thé nao ?

Huéng din
Goi: v Ala ménh d8 : Cde d6i nén xanh
v'B 12 ménh 48 : Lan d4i nén xanh
v'C 1a ménh dé : Mai d6i nén xanh

Tacé: ABC=0 :

Bi vi Cc khéng dodn dubk méan nén cim minh , nén ching t BC =

Bdi vi Lan khéng dodn duge mau nén cla minh , nén chiing t8
:C=0 = C=1 = Mai d6i nén mau dé
Bai 19

Ba tén Cam ; Qust va Cugi b 16 céo la dd tham gia véo
mjt vy cwdp nha bang . Bon ching ldn tron bing xe
riéng.Trong mét cuge didu tra :
* Tén Cam khai :Bon ching di trén chiée TOYOTA mau sanh
* Tén Qugt khai : D6 la chibc MERCESDES méw den .
* Riéng tén Cugi thi cam doan réng : Ching bs chay trén
chiéc xe FORD khong phéi mau xank -

40



Gid stk rdng , trong céc 1 khai trén day ctia méi tén chi
ding : hodc la mau xe , hodc la nhan hitu Ots . Hoéi chise
Ot6 d6 mau gi cia héng xe nao ?

' Huéng dan

Chiing ta xét cdc ménh 48 so cép sau day :

v A : Ots mau Xanh

vB: Ots hang TovoTa
v C: Ots mau Ben

v D : Oté hang MERCESDES
vE: Ot hang FORD

Tir gid-thigt ta suyra:AvB=1,CvD=1, AvE=1
=(AvBXCVDXAVE)=1
= ACA v ACE vBCA vBCE v BDA v BDE v ADE v ADA =1

Béivi: ACA=0,ACE=),BCE=0, ADX =0, ADE = 0,
BDA =0,BDE =0
»BCA=1=B=1,C=1, A=1
= Ot hdng TOYOTA mau den .

Bai 20

Trong vy cuép nha bang , mét trong ba tén Cam » Quyt ,
Cugi & ké chi muu . Trong cujc didu tra s bon chang da
khai nhu sau :

* Cam khdng dinh : Hén khong lam didu nay , chinh cuéi
la ké chi muu

* Qugt thi khai : Cugi khong cé t6i, Chinh Cam chy muu .
¢ Cugi vawo hia theo : Toi khong lam didu nay , Qust ciing
khong lam diéu d6

Theo didu tra rieéng , toa bidt dyoc ring ; trong 3 15 khai
frén : Mgt tén 2 ldn néi déi mét tén 2 18n néi dung , tén
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con lgi 1 14n néi d8i 1 ldn néi ding .Ban hay gitp toa lam
ré : Ai la ké cha muu ¢
Hudng déin
Pua vao cdc ménh dé so cAp sau ddy
< A: Cam chu muu
/B : Quyt chi muu
v C : Cufi chi muu
Bing cdch lap bing , xét cdc trudng hdp c6 thé xdy ra :

Hai 14n néi d6i | Mat ldn néi ddi Hai i&n néi

that
1 Cam Quyt Cudi
2 Cam Cudi Quyt
3 Quyt Cudi Cam
4 Quyt Cam Cub:
5 Cudi Cam - Quyt
6 Cudi Quyt Cam

Biing phép loai trir , ta théy chi c6 trudng hdp the 8 1a hop 1y.
Viy Cubdi 1a ké chd muu vy cudp
Bai 21 _ '
Ba phat sing duge bdn vao myc tidu .Goi cdc ménh dé so
cdp : _ ' '
A. = {Phbtthi ktring dich }véik=1,2,3
Cdc mgnh dé phie hop sau déy cb nghia ls gi
A vA; vAs
2!. AARA; . :
A A Ay v A A A, VA AGA
4/ AiAy v A AsAs vA; AgAs
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. Huédng din
1/ Cé it nhdat mt phat tring dich
2/ Ca ba phdt trming dich
3/ Mot va chi mét tring dich
4/ Cé it nhét hai ph4t tning dich
Bai 22
Sau khi lam bai kiém tra , trén duing vé nha .
* Ban An néi : Minh duoc diém 10 .
e Ban Bink khdng dink minh dupc 6 .
¢ Con ban Ciic vé khong ty tin : Minh khéng duge diém 10
Sau khi thdy gido tré bai : Mt trong ba ban dupe 6 diém
» m@t ban duge 10 diém . So v6i dy doan lic ddu thi cé hai
ngudi ding laé va mot ngudi sai . Héi diém bai kiém tra
ctia moi ban ? '

Hudng dén
C6 thé 14p bang sau day .
An Binh Cic
1 10 6 8
2 10 8 6
3 6 ‘8 10
4 6 10 8
5 8 6 10.
6 8 10 6
Chi c6 trudng hop thit hai la hop'ly
Bai 23 -

Bén d6i béng A, B, C, D tham gia vao mgt cuje thi ddu
dé x8p hang .
* Mjt nguoi dy doén : B hang nhi , C hang ba
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e Nguol thit hat dy doan : A hang nhi , C hgang tu
e Nguiri thit ba du dodn : B hang nhét , D hang nhi
K&t qua xép logi cho théy mbi ngudi c6 mét phdn ding
vé mt phén sai .Viy két qua xép hang nhu thé nao ?
Huéng dén
Goi : vx, 12 ménh dé : B hang nhi
v x2 14 ménh dé : C hang ba
J x5 1a ménh dé : A hang nhi
7 x,14 ménh dé : C hang tu
v x5 14 ménh dé : B hang nhat
v xp 12 ménh dé : D hang nhi

Tu’gm thigt tacéd 1 X vxg = l,xsvx4= 1, x5vxg=1
= (X1 v Xo) (X3 V X4XX5 V Xe) =

Khai trién ra va rit gon lai cdc hoi cia tuyén c6 gid tri ), ta
dugc : xgxgxs = 1
:>12=1,x3=l,xsxlthgngnhﬁ't,Ahangnhi,C
hang ba va D hang tu .

Bai 24 ( THI HSG TOAN QUOC TE LAN THU 5 1963 )

Nam déi bong A ; B ; C ; D ; E tham gia vao mét cufc
thi déu dé xép hang.Ban An dy doén két qua theo thi ty
la A,B ,C,D.E . Ban Binh du dodn két qua sé la D, A, E,
C, B . Két qud thi d&u cho théy , ban An doén sai cé vé
thiz ty xép heng cua timg dji , cé vé thit ly ciia ting c@p
lidn nhau (vi du : C khéng xép ngay sau B)

Ban Binh doan diing thit ty cua hai déi va dodn déng
thi t ciia hai cdp lién nhau . Hoi két qud thi déu la
nhu th& nao ?

: Hudéng dén
eDudodnciaAnla: ABCDE
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® Dy dodn cia Binh 1A:DAECBR

Nhién thay , néu dodn ding thi tv lidn nhau ct’i:a 1 cap déng
théi lai dodn ding vi tri (thit tu x&p hang ) cia mét trong hai
déi d6 thi cing bigt duge vi trf cla déi kia .

Do d6 , tuong tu dy dodn cia Binh , hai ddi duoc dodn duing
vi tri thi phdi x&p hang lién nbau , vi néu gid sir nguoe lai ,
hai déi khéng ding lién nhau thi 88 ¢6 tdi 3 déi duge Qodn
ding vj tri .Didu ndy vé Iy vi trdi véi gid thist .

Hai d4i duge dodn ding vi tri nay va xép hang lidn nhau thi
phai la D, A hoic 1a CB (bdi vi néu nguoe lai, s& cé dén 3 d6i
duge dodn ding vi tri )

Ta xét hai trudng hop
» TH, : Thy tu xé€p hang D nhédt A nhi .

Véi ba d6i cdn lai , thi ty xép hang lai c6 thé la :

v'Néu Ia ECB thi tha ty x&p hang s& la DAECB , tire 1a du
déan cia Binh s& ding hoan toan (vé Iy).

v'Néu la BEC thi thy tv x&p hang s& 1a DAEEC , do d6 dy
dodn cia An c6 phdn ding vé thit ty 2 déi lidn nhau (B x&p
hang sau A): Vo 1y

+N&u la CBE thi thy tu x&p hang s& 1a DACBE , do d6 du
dodn cia An c6 phén ding (E x&p cudi) vé If vi trdi véi gia
thidt . '

Do d6 truong hop 1 khong thé xay ra
* TH; : Thit tu x8p hang C th tu va B tht ndm bing cdch
loai bé khé niing , chdng han DAECB , ta th&y chi cdn trudng
hgp EDACB 1a hop 1y .

Bai 25

Ndam ngusi AB,C,D,E la ki gié hodc ls ké buén &ian
bdn Ign bao gi cidng néi déi nhu nhau :
/D néi E la ki gic
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2/ B néi A la nha budn
3/ C néi D khéng phai la nha budn
4/ E néi B khong phai la k§ gia
5/ A néi C va D c6 nghé nghigp khac nhau .
Hbi c6 bao nhidu ki gic , bao nhidu nha budn ?
Huéng déin
D cé thé 1a k¥ gid , hodic ¢6 thé 13 nha budn
/N&u D 1a ki gid : Theo 1 va gid thi€t ta ¢6 E 1a ky gid , theo
4 suy ra B 1a nha budn vi B 1a nha budn , nén theo 2 ta c6A
1 ky gid vi A 1 ky gid , nén theo § ta c6 C va D c6 nghéd
nghiép khdc nhau , titc 13 C 1a nha buén vi C 1a nha bubn ,
nén theo 8 ta suy ra D 12 nha budn . Bidu ndy méu thudn véi
gid thigt D 1a ki gid . Viy trudng hop nay khéng x4y ra
/ Vi D khéng 13 ki gid nén D 12 nha budn theo 3 , suy ra C la
nha buén ciing theo 1 suy ra E 1a nha buén , cing theo 1 suy
ra E 13 nha budn theo 4 suy ra B 12 ki gid , theo 2 , suy ra A
12 nha buén .
Vay B 13 ky gid . B6n ngudi con lai 13 nha budn |
Bai 26 (Thi vdo chuyén Todn - Tin hoe ném 1993 - 194 DHTH Tp HCM)
Bén ban nit My , Mgn , Mai , Mo dang & trong mét cdn
phong ciia ky tic x6 . Mjt cd dang sita o , mét cd dang
chai ddu , mét cd dang viét thu vé mét c6 dang doc séch
. Biét thém réng :
e My khéong sita do va khéng doc séch
¢ M&n khong viét thu va khong sda 6o
e Néu My khéng viét thu thi Mo khéng sia o
o Mai khéng doc sach va khéng sia Go
o Mo khong doc sich va khong vidt thu
Hay néi chinh xéc , m8i c6 dang lam gi
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Huéng ddn
 Bling cdch lap béng , xét cdc khd ning , ta c6 ;
v Ct My dang viét thu
v Cb Mén dang doc sdch
v Cé Mai dang chii ddu
v C3 Mo dang stta 40 .
Bai 27 '

Ba ¢ Hﬁng,B‘ch,Hodngmﬁc 6o mau 46 , xanh vang
cing dén mot bubi da héi . Ba c6 nhin Ge cia nhau va
©b mdc o xanh néi véi cé Hosng : La khéng ! Ching ta
ch&ngcém‘mécdodéngvé‘im&uténminh.ﬂ’&imduéo
méi c6 dé méic ?

: Hudéng d&n
Biéng cdch lap bdng , ding phuong phép loai dén , ta c6 két
qud : C3 Hong mic 40 xanh
Cd Bich méc do vang
C6 Hoang mac do 46
Bai 28

TmngtmikéDdLat,eéndmemténtd:Hd, Trang ,
Ding , Chi va Bdng song & Ha Nji , Hu& , Pa Ndng ,
Buén M2 Thuét , Thanh phs H8 Ché Minh , ngbi quanh
mot ban tron , chuyén tro vui vé

Em & Ha N§i ngdi gita em & Buén Mé Thuét va em
Bdng . Em & Hu# ngéi giitoa em Ha va em Trang ding
thiri truéec mat em la Ding va em séng & Thanh phé Hé
Chi Minh )

Em Ché chua bao gi¥ dén Hué . Em Ha da c6 dip dén
thdm D& Néng , nhung chia dén Bubn M2 Thudt v em
Trang thi vdn thuing viét thu cho nhau .Héi ai séng &
théanh phé nao ?
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Hudng dén
Bing cdch lap bdng , sit dung phuong phép loai dan
Ta c6 : Em Bng stng & Hué
Em Ha séng 8 Buén Mé Thudt
Em Trang ¢ Pa Nidng
Em Chi & Thanh phd H8 Chi Minh
Bati 29 (THI HSG TP HO CHf MINH 1992)

C6 8 ban di choi véi nhau . Biét rdng , trong bét ci
nhém 3 ngudi nao cua 8 ban d6 ciing cé6 mpt ngudi quen
vdi 2 nguyi kia .Chitng minh rdng cé th& xép ho di choi
trén 4 xe , mdi xe c6 2 ngudi quen nhau .

Hudng din

Ldy méot nhém 8 ban bat ky . theo gia thiét ¢ 2 ngudi quen
nhau , ta xép 2 ban nay di cing mjt xe .

Lai 18y mét nhém 3 ban bat ky trong 6 nguoi con lai , theo
gid thi€t ¢6 2 ngudi quen nhau nén ta x8p 2 ban nay di cing 1
xe.Cdnlai4ban, Chdnghanla A, B,C, D

Né&u cd bén ban déu quen nhau thi x&p thé& nao ciing thoa
man \

N&u ¢6 hai ban khéng ciuen nhau , chdng han A khéng quen
B . Khi d4.theo gid thiét , vdi nhém 3 ban A,B,C thi C phai
quen cd A va B, véi nhém 3 ban A, B, C thi D phdi quen c6 A
va B

Khi dé6 cé thé xép A va C di mét xe ; B va D di mot xe
Bai 30 (THI HSG MOSCOW 1972 ) '

Trong mét hoi nghi quée t& , c6 1000 dgi biéu tit nhidu
nube dén dw . M&i dai bidu déu biét mét «6 thit tiéng .
B4t ky 1 nkém 3 doi bidu nao ciing c6 1 ngiyi o6 thé néi
chuyén véi 2 ngudi con lgi Ching minh réng : C6 thé
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xép cdc dgi biéu vao & 500 phong , mét phong 2 ngusi
ma ho c6 thé néi chuyén véi nhau dige
Hudng din

Gidi tuang tu nhu Bai 29
Bai 31 (THI HSG MOSCOW 1380)

Cé 12 vén déng vién thi ddu qudn vﬁt M8i nguini déu
mdt tr@gn vdi ¢4t cé nhidng nguii khéc . két qua ciia trgn
dGu chi c6 thdng — thua khong c6 hoa . Biét réng ,
khéng cé cdy vot nao thang tét ca cdc trgn . Chitng
minh réng : phai c6 3 cGy vgt A, B, C ma A théng B, B
thdng C va C thing A .

Huéng din

Gid sl A 13 mét trong nhitng ngudi ¢6 nhidu trdn thdng nhat

Vi khéng ai thdng t4t cd cdc trfin nén £t phdi cé it nhdt 1
ngudi, chdng han 1a C thing A _

Gid sit B 1a mot trong nhitng ngudi thua A khi d6 phai c6 1a
C thua B, bdi vi ngugc lai thi C s& c6 nhidu trdn thing hon A
v6 1i vi trdi véi gid s .

Viy phdi ¢6 3 ngu&ri A, B, C thod min
Bai 32

Cé 8 ban hoc sinh tham gia thi dGu béng ban , mbi ban
phdi déu mt trign véi cde ban con lgi . Chitng minh
rdng bao git cing sdp x&p dupe cd 8 ban thanh mit
hang doc sao cho , ngu¥i diing trube thdng ngudi ding
ké sau .

Hudng din

Xét tdt cd céc cdch sdp x&p mot 88 ban thanh hang doc sao
cho nguwdi ditng trude thdng nguési ding ké sau .

Céch sdp x8p nay bao gi¢ ciing tén tai va do cdch sdp x‘e"p
chi 14 hitu han nén phél chon duge cdch sdp x&p ¢6 nhiéu ban
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nhét .v4 chitng minh cdch sdp x&p 46 cé mit tdt cd 8 ban hoc
sinh

Thét vay , gid s& nguoe lai , cdch sdp x&p nay chi ¢6 k ban
véik < 8 :

Dénh 88 thi tu cdc ban 1a : A,, Aq, .., Ay

Xét mot ban B khéng cé trong hang

Theo luat thi d5u , B phdi dfu véi tat ¢a Ay, A, , ., A,

Nhan thdy : B khéng thdng A; , vi néu B thing A, thi khi
d6 c6 cdch sdp x&p B, Ay, Az, Ay gdm k + 1 ban v8 1y , vi trdi
vdi gid thi€t cdc.. sdp x&p A;, Az ,.,Ax 13 nhidu hoc sinh nhat
thod min bai ra '

Nhu vay B phdi thua A, . Nhan th&y B khéng thing A; vi
néu ngugc lai , ta c6 cdch sdp x&p A, B, Ag . ,Ak nhidu hoe
sinh hon gid thigt

Do 46 B thua A, . 14p ludn tuong ty , ta ¢6 B thua A, do d6
ta ¢d cdch sdp x&p Ay, Az, .., Ay , B gém nhidu hoc sinh hon
gid s dAubai . Vay k=8 -

B2i 83 -

Cé6 10 ngudi di hop . MBi ngui quen véi it nhét la 5
ngudi khéc . Chitng t6 rdng , néu cdn sdp xép 4 ngudi
vdo mét ban tron gém 4 chd ngdi thi c6 thé sip xép sao
cho ngudi nio ciling ngbi gida hoi nguwdi quen cita minh.

Huéng dé&n

Né&u cd 10 ngwi déu quen nhau thi sdp x&p thd nao cing dat
yéu céu _

Gid sif ¢6 2 ngudi A va B khong quen nhau trong s6 8 nguvi
on lai, A quen it nhét 13 5 ngudi va B quen it nhat la 5 rigudi

, do d6 A va B phdi quen nhau chung 2 ngui , Gid sl d6 1a C
va D . Khi 46 ta sip x&p nhu sau :

e A va B ngbi déi dién
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» C va D ngoi 481 dién .
Bai 34 (THI HSG BA LAN 1966 — 1967)

Trong phong c¢6 100 ngudi quen véi it nhét 1o 67 ngudi
khéc . Chitng minh rdng trong phong phii cé 4 ngudi
titng déi mét quen nhau _

Huéng ddn

Xét A la mdt ngudi bét ki trong phong . Bdi vi A quen it 12
67 ngudi khdc , nén néu ta moi tat cd nhitng ai khéng quen A
ra ngodi phong thi s ngudi phdi nhidu nhat 1a : 32 ngwwri

Khi d6 trong phdng c6 68 ngudi gdm A va ft nh&t 13 67
ngudi '
quen A

Goi B 1d ngudi khdc A trong 5§ 68 ngudri con lai ¢ trong
phéng . Ta mdi t4t cd nhimg ai khéng quen B ra ngoai .

Khi d6 trong phong cdn lai it nh&t 1a : 68 - 32 = 36 ngusi

Lai goi C la nguoi khdc A va B trong s6 36 ngudi con lai
trong phong .

Lai méi tdt cd ngudi khong quen C ra ngodi trong phong edn
lai it nha't 1a 36 482 = 4 ngudi . Tic 1a ngoai A, B, C trong
phong cdn 1 ngudi 1a D

Xétdngwi A, B,C,D . Ré rang , trong 4 nguwdi nay ,
timg d6i mé* 14 quen nhau
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PHU LUC Chung 1

Gilta cdc Dai 88 logic va So d6 mang dién ¢6 mét sy lién hé
duoe xdc 14p bing cdch sau day :

o Méi mot Contact dién duge dit tuong ing véi mot menh dé .
Nén khod dign déng thi ta c6 menh dé ding , con khod dign
md thl nhén duge meénh dé sai

o Trén so dé mang dién , cée cdu tgo (khéa) s& duge kY hitu
béng chinh cdc chil cdi tiong itng véi cde ménh dé cia ching

e Cdc cbu tgo noi song song vdi nhau duge dgt tuong ing véi
tuyén ciia cdc ménh dé

e Cdc cdu dao mdc néi tiép véi nhau duge dgt tuong ung vdi
phép héi cdc menk dé . Néu hai khéa lam vige thda mén :
mét trong hai khéa déng , khoa con lgi md va ngupe lai
ching ta dgt tuong tng véi cdc ménh 38 Ava A.

o Méi mpt so d6 mang dién sé dugc tuong vng véi meénh dé
phitc hap , ménh dé nay ding khi va chi khi ¢6 dong dign di
qua mang

Nhu véy ching ta ¢6 thé sit dung cdc phuong tién cia Dai 88

logic dé nghién cifu cdc s¢ 6 mang dién nh#m thu gon hé théng .

cdc khéa dién ma khong lam thay d8i chdc néng hoat déng cua
mang '
03 Vi du 1 : Hiy don gidn so déo mang dién cho dudi day

N o gy W

A
A

‘I

o -l
A, A, s
Giai
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Mang dién trén diy cé thé dat tuong ﬁng vdi ménh dé sau day :
(A1 v A AA) V(A AA, AADY VA, A A, AAg) =

= (A, v Az) AAy ) v K; A Az A(A) v A_1)=

= (A AAY V(A3 AA) VA, A A

= (A1 A A v(Asv AL ) = (A A Ag)v A,

Nhu vay mang dién trén ¢6 thé mdc nhe sau ma khéng lam
thay d6i chifc nang hoat déng

2

b —g"

i_._g&o__c.

3Vidy 2: Hdy dom gidn so dé mang dién sau ddy :

oR

<Ry

Giai
So d6 mang dién dd cho c6 thé vi&t nhu sau :
(Av(A AB)v(A AB)=
=AVU{(A AB)VAAB)=AVv(BA(A vA) =AVE

Ta nhin d;rqc sd d6 sau :

el A

M
¢——4-

1 —B-

0O Vidy 3 : Hay don gidn meng dién sau ddy :

N
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A
M 1 N
A, Ag
Giai

So 45 mang dién da cho cé thé viét :

(A; AA9) v (As v A) AAY)
= (A1 AAD v ((As A A V(A AAL))

= (A A (A vA ) viAg A B))=Av(As A Ay)
* Ta duge so dd sau dfy c6 ciing chic ning :

\o-—
My | A I ¢N
_ > No—o
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Chang 2. LOGIC V| TA

§1 HAM MENH aﬁ (Vi tix) | I

Ménh dé khong xdc dinh 14 m@t cdu c6 chita bi€n va khéng
phdi la ménh 48 nhung s8& trd thinh ménh dé khi ta thay bign
biing mét phén t& cu thé thudc mét tap hop xdc dinh

Chéng han , ménh dé khong xdc djinh mét bién {x1a mot 36'
nguyént§} xdc dinh trén t4p hop cdc s& tunhisn N

Ménh dé khéng xdc dinh : “ phuong trinh sinx = a + b vé
nghiém ” 14 ménh dé khéng x4¢ dinh hai bi&n a , b x4c dinh
trén tip hop 86 thuc a, b, € R. Cdc ménh 48 khﬁng xéc djnh
con duge goi 1a cdc ham ménh 34 hodic vi tix

@ HAM MENH DE MOT BIEN
Cho tép hop A khdc réng .

Anhxa:F: A — {0;1}
x — F(x)
1a mdt ham ménh d8 mdt bién xde dinh trén t4p hgp A .
Kyhitu:xe A, F(x)hoticF(x),x e A .
DVidg:Fa= *-8x+2=0} ,xeR.
-—PhﬁntuaeAducrcgmlAthoémﬁnhﬂmménhdé Fx), x
eAnduF(a)=1
~ Phén tit b € A duge goi 12 khong thod man ham ménh 48
F(x),x € AnéuF(b}=0 C .
~ Ky higu tdp hop : F = fa € A: F(a) = 1}duge goi 1 tip ding
cia ham ménh dé F(x) ' '
Goi:F=A\F={xeA:Fx) =0}

55



Ta c6 bidu 46 : -

0O Nhin xét :
M3i ham ménh 48 F(x), x € A xdc dinb mdt tap con cia t4p
hop AIA F = ({x e A:F(x) =1}t 13 xdc dinh mdt tinh chdt
ndo 46 cha tap hop A .
@12) HAM MENH PE HAI BIEN
Cho hai t§p hop khdc réng A va B

AnhxaF:AxB —— {0,1)

. x,y) —— Fx, ¥y

duge goi 14 mot haim ménh dé hai bi&n xdc dinh trén cde tap
hop Ava B .
) K)’fhiéu:xeA,yeB,F(ﬁ,y)

Phéin tit(a, b) € A x B sao cho F{a, b) = 1 duvc goi 13 théa
mén him ménh ¢ F(x, y) _

Ta ciing goi F = {(a,b) e AxB: F(a,b) = 1}1a t4p hop ding ciia
hémménhdé :Fx,y),xeA,yeB

Nhén xét : (a, b) € F < F(a, b) = 1, do d6 hara ménh dé Fi(x
, ¥) trén A va B xdc dinh mét tdp hop con cia tap tich Decaster
A x B tik ]a xdc dinh mot quan h hai ngbi 3 trén A » B

Tacé:a8 b ©«Fa,by=1

Tuong tu ta ¢6 khdi niém hiam ménh d&8 8, 4 .., n bién
OVidu:Fix,y) = fx;yeM:x<y} v6i M={3:4;5;6)

Khi d6 ta c6 : F = {3;4),(3;5),(3;6),(4;5),(4;6).(5;6)
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P

§2 CAC PHEP TOAN LOGIC TREN CAC
HAM MENH DE

@21)) PHEP PHU DINH

Cho ham ménh dé mét bién F(x) xdc dinh trén tip hop A
ham ménh dé phi dinh ctia ham ménh dé F(x) , ky hiéu la
F(x) ciing xdc dinh trén tdp hop A va nhén gid tri 1 véi cdc
phan tit x thuéc A néu nhu F(x) nhén gid trj 0.

Nhu vdy , hAm ménh dé F(x) phéan tdp A thanh hai tdp con :
E = {xeA:F(x):l}
fz{xeA:F(x’)=0}:{xeA:ﬁ5=1}

@ PHEP TUYEN

Cho hai ham ménh dé F(x) va G(x) A
cung xdc dinh trén tdp hop A . Tuyén
cua hai vi tr F(x) , G(x) 1a mot vi tir |
ky hiéu la F(x) v G(x) ma F(x) v G(x)

nhén gid tri 0 véi cdc phdn td x € A e
sao cho cd hai vi tir F(x) va G(x) déu
nhén gid tri 0.
Ta 'cé:;
{xe A:F(x)vG{x)zl}: {xevA:F(x)zl}u{xeA:G(x)zl}
Ta c6 biéu dd sau : A

PHEP HQI

Cho hai vi tir F(x) va G(x) cung xédc dinh trén tip hop A . Hbi
ctia hai vi tit F(x) va G(x) 1a mét vi tri, ky hiéu la F(x) AG(x)
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ma vi tif F(x) AG(x) nhén gid tri 1 vdi cdc phdn ti x € A sao
cho cd hai vi tir F(x) va G(x) nhén gi4 tri 1 .
Ta c6 :
ke A:F@)AGx) =1}={x e A: F(x) =1}~ {x ¢ A,G(x) = 1}

Ta cé biéu db sau :

A

PHEP KEO THEO

Cho hai vi tir F(x) va G(x) cing xdc dinh trén tap hop A vi tit
kéo theo cia F(x) va G(x). ky hiéu 1a F(x) = G(x) ma vi tit F(x)
= G(x) nhén gi4 tri 0 n€u véi x € A ta c6 F(x) nhan gid tri 1
con G{x) nhén gid tri 0

Ta cé :

fxeA:Fx)=G(x)=0}=fxecA:Fx) =1}~ {x e A:Gix) = 0}

Ta c6 biéu dé :

A

Nén {xeA:F(x):>G(x):1}={xeA :va{x)zl}
=heA:Fow=1Julkea:Gm=1)
O(z_s) PHEP TUONG PUONG
Cho hai vi tif F(x) va G(x) cung xdc dinh trén tap hop A vi ti
tuong duong cta hai vi tit F(x) va G(x) 1a mét vi tlr, ky hiéu 1a
F(x) & G(x) ma vi ti ndy nhén gid tri 1 néuvéi x € A ma ca
hai vi it G(x) , F(x) nhan gi4 tri 1 ho#c ciing nhan gié tri 0 .
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Tacs: fxeA:Fx) o G =1}=
= fx € A: F(x) = G(x) = 1}~ {G(x) = F(x) = 1}
{xe A:F(x) = G{x) = 1}n{xeA:G{x)=>F(x)=1}

O Vidu:
Cho hai vi tit hai bién : F(x , y) = {x <3} G(x,3) = {x = y}

cang xée dinh trén tGp hop A® , véiA = {1;2;3; 4}

Tacod : -
fx;y): F(x;y)=1}= [(1;2).(1;3),(1;4),(2;3).(2;4),(3;4)}
{x;9):G(x;3)=1}={(1;1),(2;2),(3;3),(4;4)}

Khidé :

{x;9): F(x;9)vG(x;y)=1}
=[(x;y):F(x;y) =njuf(x;y):G(x;y) =1}
=YL 2,301 9.02;3.02;0.(3; D)oY D,(2;2),(8:3),(4; 0}
={1;2,;3),0;4),2;3),2;49,3;4,0;1),(2;2),(3; 3),d; 0}

| §3 LUONG TU

Cho vi tir F(x) xdc dinh trén tip hop A . Chdng ta quan

tdm d€n hai khing dinh sau day :

¢ Vi tit F(x) nhén gid tri 1 v6imoi phAn tdx e A .

¢ Vj tir F(x) nhédn gid tri 1 vdi {t nhAit 14 mdt phdn titx € A
tirc 14 tdn tai x € A sao cho F(x) nhan gid trj 1.
‘ Ta si dung hai ki hiéu sau diy : ddu v va ddu 3(vdi moi va
tdn tai } d€ ghi cdc khdng dinh trén day nhu sau :

s¥x e A, Fx) |

¢« dx e A, F(x)
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Ky higu : vx € A duge goi 1a ky hiéu cia phép lugng héa phd
dung lién k&t bién trén x trén A .

Ky hidu :3 x € A duge goi 14 ky hidu cia phép lugng héa tén
tai lién k&t bién x t4p hop A
0 Chi ¥, : |
vx e A;F(x)
Ix e A;Fx)
* Goi F{x) ia ham ménh dé :F(x) = {3(2 ~8%+2= 0} trén R .

Khi 46 ta ¢6 :
vx € R, F(x) i4 ménh dé nhéan gid trj 0

M5i cdch vidt 13 mét ménh dé . Chédng han :

3 x € R, F(x) la ménh d8 nhin gid trj 1
Goi G(x) 1a ham ménh 48 . G(x) = {x 13 6 nguyén t3 } xdc
dinh trén tip hop sé tu nhién N
Khi d6 ta c6 :vx € N, G(x) 1a ménh d8 nhén gid tri 0
3 x e N, G{x) 14 ménh d& nhén gid tri 1
Nhu vdy , cdc phép lugng héa ph8 dung va lugng héa tén tai -
cho phép bién déi mét ham ménh dé xdc dinh trén tip hop A
thanh ecdc ménh 48 ding hoac sai . '
Ménh dé43x € A, F(x) 1a ding n&u tap F khéc rdng va 1a
ménh dé sainduF =0 . -
Ménh dé Vx € A, F(x) 1a ding n€u F = A 14 sai n&u F khéc
rong .
OChu ¥, :
EKhi A Ia tp hop hitu han , gid sitA = {al; 8g;....a,} thita cé
vxe A,F(x)=F(a;)) A~ Flag) A ... A Fla,)
IxeA,Fx)=Fa)vFa)v... vFa,
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Nhu vdy phép lugng héa phé dung cé thé xem nbv I3 sy
t6ng quit ciia phép héi va phép lugng hod tén tai 1a téng quit
cda phép tuyén . _ .

MOT 56 CONG THUC BIEN DOI CUA LOCIC V) TU

3.2.1. Cong thitc :

1. T4t cd cdc cdng thic cia dai 38 logic 14 céng thic cia
logic vi tir ' .

2. Mdi mdt vj tit hoic cdc vi tif tao thanh béi cde phép todn
A, v, =, =]a cdng thic cia logic vi tir

3. Néu F(.. x; ..) la mdt cong thifc thi Vs POx L) vadx g
F(.. x;..) 14 nhitng céng thdc

4. Cdc cong thic trén ddy lién hé vdi nhau béi cdc phép
todn logic co bédn 14 cdng thifc cia logic vi i
OVida:

Ky hidu (3x, Vy P(x;y) v (Vz, Sz) ~Ala mébt cong thidc
cia logic vi tir . .

Thét vay :+Theo dinh nghia 1 thi A l1a mgt céng thie
+Theo dinh nghia 2 thi P(x ; y) va S(z) 14 cdc cdng \
thiic
+Vy, P(x ; y) va ¥z, S(z) 12 cdc céng thiic theo DN,
+3x, Vy, P(x ; y) 1a cdng thic theo dinh nghia 3
+(3x, ¥y, p(x, y) v (Vz, S(z)) A A la céng thic
theo DN,

3.2.2. Cong thite tuong dudang :

Hai céng thic F va G cilia logic vi tit duge goi 13 tuong duong
néu ching bigu thi cho cing mét ham logic

3.2.3. Mét 86 cong thie tuong duong :

1) Gid sit A = {a,,a,,..a, }, F(x) 1 vi tir xde dinh trén A ta cé
vxe AF®) =Fa,)rn..AF@a,) = Fa)vFa,)v..vFa,)
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= 3dx e A, Fix)
Tgngquétam=3xeA,ﬁ;) |
Thét vy :
VT (ding) © ¥ x € A, F(x) sai
& it nhdt mdt phdn t& x € A ma F(x) sai.
& c6 it nh&t mot phan t¥ x € A ma F(x) ding .
o 3x e A, Fix) ding .
Viy ta ¢6 didu phdi ching minh . ..
Xét tidp : khi A {a;;8,;..58,}
Ixe A, F(x)=F(a;) v F{al).v ..vFa,)=
. =F(T1)Am/\.../\m =VxEA,FE
Téng quat : m =vx e A, Fx)
That vay :
VT (ding) < ménh d& 3x € A, F(x) sai
& vdimoi x ta c6 F(x) sai <> véimoix € A thi F‘(_x}'dﬁng
< ménh 8 vz € A F(x) ding .

Suy ra déu phai ching minh.
ACmiy: '

Ap dung cdng thic VxeA,Flx)= Ixe A, F(x) ta thay 48
bdc béd ménh d&8 vx € A ,F(x), tic 1a ching minh cho ménh
dé nay sai ta chi cdn ra sy tén tai a € A sao cho F(a) ding
tic 1a F(a) sai . Phén t a € A ¢6 tinh chdt nhu viy goi 13

mdt phan vi dg C

Chéng han , d4€ bdc bé ménh dé vx e N'; x% + x + 41 1a a8

nguyén t§ ta chi cdn chi ra mot phan vi du a = 40
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D€ bdc b6 ménh d8 v e N°, Fx) = 1 + 2212 mot s8
nguyén t3 , Euler (Nha téan hoc Thuy si . 1732) da chi ra mot
phén vi du khi chon n = 5 thi F(5) 1a mdt hop s5
2) Ta cé :

VX eA; F)AGx)=(vx e A; F@) A (vx c A; Gx))
Ix eA;F@ v GEI =(Ix e A; Fx) v(3Ix € A, GX)
'3) 3xe A;EIyeB;F(x;y)';ExeA;m =

=dx e A;Vye B; F(x;y)

VxeA;VyeB;F(x;y)=VxeA;‘vm;—-ﬁ;:?)
' =VxeA;3y':sB;F(_x;?)

4) Chii ¥ , ta khéng c6 cdc cong thifc tuong duong san ddy :
Jxe A;Fx) A GE) # (3xe A;FEDA (I x € A G
VxeA;Fx)vGx) » (Vxe A;Fx) v({Vxe;AGX)

Chdng han, goi : F(x) 1a vj tif : F(x) =fxla 86 chén}
G@lavith: Gx) = &1l w5l
F(x) va G(x) cing xdc dinh trén N
Khi 46 :
dx e A; F(x) A G(x) 12 ménh 48 sai .
(Ix e A;Fx) A(dx e A; Gix) 1a ménh dé ding
+Ménh dé: Vx e N, Fx) v G(x) 12 ménh d8 ding

+Ménhdé:Vx e N, F(x) 1d ménh dé saj
+Ménh dé : vx e N, G(x) 1a ménh dé sai _
Dodé:(vxe N;Fx)v(vxe N;Gx)la ménh dé saji
5) m: dx € A ; F(x) |

Ixe A;F(®)= Vx € A ; F(x)
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6) Néu G la mét vi tir khong chita x , hoic 12 mét ménh dé
thi

(vxe A;F(x)) vG=¥xe A;(F(x)v G}

(3xe A;F@) A G=3x € A; (FX A G

$4 PHEP SUY LUAN HAI TIEN DE -
-~ TEM DOAN LUAN

Phép suy lufin hai tién dé 12 hai phép suy luéin tit hai phdn
dodn cho trudc di suy ra mot phdn dodn méi. Trong phin nay,
ta xem xét cdc tam doan luin , hé théng suy dién tién 4é g
@1én nhat do Aristote x4y dung théng qua ngén ngi va ki hidu
chGa logic vi tar .

Trong logic hinh thie Aristote ngudi ta xem xét dang phdn
dodn sau day :

A : Phédn dodn khing dinh chung‘ moi S la P, ki hiéu
la : 8, P

E : Phdn dodn phi dinh chung :moi S déu khong la P,
ki hidu la : S,P |

I : Phdn doan khiéng dinh bd phén :mét s6 S 1a P, ki
hiéu la : S,P _

O : Phidn doan pha dinh b phéin :mdt s6 S khéngla P,
ki hiéu 1a ; SoP

Trong mdi tam doan ludn , ¢6 ba thuit ngit k¥ hidu la S, M,
P . Thuat ngit M duge goi 14 thuat ngi giita , ¢6 mit trong hai
tidn dé : Tién 48 nhé chda Sva M ; Tién dé ldnchita Pva M

Trong két luin khéng cdé thuat ngir gita M, chi c6 hai thu4it
ngitSva P
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C6 hai cdch sdp x&p thif ty cdc thuit ngit P va M trong tidn
dé 1én va hai cdch sdp sép thit t cdc thit ngid S va M trong
tién dé nhé .Do d6 ta c6 4 cdch sdp x€p hai tidn dé , tic 13 o6
bén loai hinh tam doan luén :

LOAI L LOAI 2 LOAI 8 LOAI 4

MP PM MP PM
S5 M SM MS MS
SP SP SP SP

Céc phdn dodn ¢ thé nhdn mét trong bén dang A, E, I , 0.
Nhu th& méi loai hinh ¢6 4° = 64 kiéu va cd bén loai hinh c6 :
4 x 64 = 256 kifu . Nhung Ariatdt chi ra riing chi o6 24 kidu
1 ding . Tén goi cia cdc kiu do Peter (Tay ban nha) , dit ra
nhu sau :

LOAI L
Barbara , Celarent , Darii , Feri0 , Babari , Celaront
(a,a8) (eae) (aii) (eio) (aa,i) (e,a,0)
: LOAI 2
Cesare , Camestres , Festino , Baroco , Cesaro , Camestrol
(e,a,e) (a,e,e) (e,i,0) (a,0,0) {e,a,0) (a,e,0)
LOAI 3
Darapti, Disamis , Datisi, Felapton , Bocardo , Ferison
(a,a,i) (i,a,i) {(a,i,i) (e,a,0) (0,a,0) (e,i,0)
LOAI 4
Bamalip , Calemes , Dimatis , Fesape , Fresison , Calemos
{a,a,i) (a,e,e) (,8,i) (e,a,0) (e,i,o0) (a,e,0)

Trong mbi tén goi trén day déu c6 ding ba nguyén Am dugc
dimg dé chi cde ki€u ph4n dodn .

Chédng han :
M,P
S, M
S P

+ Tam doan luin Barbara ¢6 dang : thudc loai hinh 1.
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Cé ba phdn dodn cia kiéu nay déu 1a khdng dinh chung

M.P
. . S;M
+ Tam doan ludn Ferio (Loai hinh 1) c6 dang: S] P
0
PM
. M,s
+ Tam doan ludn Dimatis ¢6 dang : SP

Pé chimg minh 24 tam doan luin thuée bén loai hinh trén
diy , Aristote xem hai tam doan luidn Barara va Celarel cta
loai hinh 1 1A hién nhién ding (tién 48) . Tt d6 ching minh
cdic tam doa:i luin khdce cia loai hinh 1 ciing ding . D€ ching
minh cdc tam luéin ¢ia ba loai hinh cdn lai , Aristote ding cde
phép suy ludn mot tién dé 48 chuyén cdc tién dé cla tam
doan luin dang xét sang cdc tién dé ¢ kidu tuong dng trong
loai hinh 1 . Tif d6 theo quy tdc cta leai hinh 1 ta duge cdc
k&t ludin . Lai ding tinh chd't logic tit k&t ludn d€ suy ra cée
khdng dinh c¢dn chdng minh . Trong nhidu trudng hep , c6 thé
chuyén sang ngén ngir tdp hop , phép chitng minh thuin va
loi hon nhe sit dung biéu dé Venn - Euler.

Goi : S(x) 1a vi tir : phén ti& x cé tinh chédt S

P(x) 13 vj tit : phan t& x ¢6 tinh chdt P
+ Phédn dodn khdng dinh chung S.P c6 dang :
vx , 8(x) = P(x) ScP
(v6i moi x , néu x c6 tinh chat S thi x ¢ tinh chat P)
+ Phdn d6an pha dinh chung S.P cé dang :
vx , 8(x) = P() SAP=¢
+ Phén dodn khdng dinh b3 phan S;P cé dang :
dx , S(x) A P(x) SnP=2
+ Phdn dodn khdng dinh bé phén S,P ¢6 dang :
3x, 8(x) A P(x) SAnP=z0@
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Nhén thay :
vx,5(x) = P(x) = 3x , %V P(x) = 3x;S(x) A im

vx,8(x) = P(x) = 3x , S(x)v P(x) = Ix; 8ix) A P(x)
Nghia la S,P va S,P 1A phi dinh cta nhav , con S,P va S;P
la phi dinh cia nhau .
Nhu vay ta c6 cong thic sau day :
¢ Ludt phad dinh :
1)A:vx, 8(x) = P(x) = 3x,5(x) A P(x)
2)E:vx,S(x) = P(x)= 3x, Sz} ~ P(x)

3 1: 3x, 8(x) n Px) = vx,8(x) = P(x)
4)0: Jx, 8(x) A P(x)= vx,8(x) = P(x)
* Ludét ddo nguge :

1) 3x,8(x) A P(x) = 3x, P{x) A 5(x)

2) 3x, 8(x) A P(x) = 3x, P(x) ~ S(x)
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BAITAP LOGIC C’Iﬂmm 2

Bai 35
Tim 86 A c6 hai chit 86 . sao cho trong bén ménh dé sau
day cé hai ménh dé dung , hai ménh dé sai .
P = {A chia L&t cho 5}
Q = {A chia h& cho 23}
R={A+T1a 88 chinh phuong }
S = {A-101a 86 chinh phuong

Hudng din
D& dang nhan thdy réng : cdc cap (P ; Q) , (P; R, (Q; R)
khéng thé cung ding .
Do vay chi cdn xdc dinh A sao cho cdc ctip (P ;8) . (Q; 8), (R; 8)
cung ding 14 xong .
Tacé: » Cap (P ; S) cing ding néu: A=10vA =35
¢ Cap (Q ; 8) cung ding ndu: A = 46
e Cip(R; 8)cing dingnéu: A =74
Nhu vay : ¢6 bén 86 A = 10, 35, 46, 74 thod mén
Bai 36
Cho ba ménh dé :
o P = {ald 86 nguyén )

«Q= {az — 4a la 86 nguyén 6m}

oR= {a + % la 86 nguyén du‘o‘ng}

Héy tim 86 thic a dé cho mét va chi mt ménh dé la sai,
hai ménh dé con lgi ding
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Huéng din

Xét ba tritmg hop :
«TH, : P; Q ddng, cdn R sai
Tacé:a’-4a<0 ©ala-4)<0 < 0<ca<d
Ma :ala sé nguyén ,suyra:a=1;2:3
Chicé:a =3 thi Rzai
*TH; : P; R ding , con Q sai
Vi:P;Rdfmgnénaléudcsb’nguyéndtrdngcﬁ32z>3=1;2
Cé hai gia tri niy déu lam cho Q dimg = Khong o6 a thoa man TH,
+«TH;: Q; R diing , con P sai
Tacé:a’-da=(a-2PF-42-4
Ma : a® - 4a 14 s8 nguyén 4m , nén : a% - 4a ef-1,-2,-3,-4}
Trong bén kha nédng nay , chi cé :
512—43:--2@&‘*—4:31+2=C)<:>[a=+‘[:E

' a=2-2
Kétludn:a e {:3;2-J§ﬂ+J§}
Bai 37
Cho ba ménh dé :

P = {x1a 86 nguyén)

Q= [x* -3x1a o6 nguyen 6m)
R= {x+ild 86 nguyén du’o‘ng} Coe

Tim 8t ca céc 88 thye x sao cho chi c6 mét ménh dé sai ,
hai ménh dé con lgi ding .
Pdp s6

Lam tuong tu bai trén tacé : x e {2; 3+2JE;1_2_@}
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Bai 38
Cho hai 86 nguyén duong a vé b . Biét ring trong bén
ménh dé P, Q, R, S duéi déy chi c6 duy nhdt mét ménh dé
sai
P={a=2b+5)} Q = {a + 1chia hétchob )
R=la+bchiahétcho3) S= la+7blasd nguyenté }
1/ Héy chi ra ménh dé sai trong bén ménh dé trén (c6
giGi thich )
2/ Hiay im 4t cé c4c o@p 86 nguyén duong a , b thod man
ba ménh dé diing con lai .
Hudng dén
1/Nhénxét:ea+b=3b+5
ea+Tb=(a+b)+6b
Do dé néu ménh @8 R ding thi cd P va S déusai: (vo 1y ).
Viy : R phdi sai, ba ménh dé P, @, S diny .
2/Vi:Qding,nén:a+1chiahdtchob<a+1l=nb
Véi n 1a 88 nguyén duong . Do dé :b(n -2) = 6
Suy ra: b e US(6) = l1;2;3;6}
Chic6:b=2, b=6 thod min
Thay véo ta tinh dugc : a € {9,17}
Pépsd:(a;b)=(9;2)va(17;6)
Bai 39 .
Cho a la s6 nguyén duong . Biét réng trong ba ménh dé
PQ.R sm_&d(iy chi c6 duy nhét mét mégnh dé sai . Tim A ?
- P={A+51la mét sé chinh phuong } '
Q = {A c6 chi s6 tgn cang la 1)
R = {A - 38 1a mét 86 chinh phuong }
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Hudng din
Néu Q diing thi A + 51 tin ciing 14 2 cdn A - 38 t4n cing 14 3 .
Néncd Pva Rdéusai:(v8ly).
Viy : Q sai cdn P va R ding .
Tacé: « A+ 51 =x?
sA-38=y> (x,y € N)

=>89=2"-y" & E-ylx+y)=89=189

S XY=l 45 S A=1974
x+y =89

Pdpsd:A=1974
Bai 40
Tim 86 nguyén duong B cho biét trong ba ménh dé P, Q,
R duédi day , chi c6 duy nhdt mit ménh dé sai .
P= (B+451d binh phuong cila mét a6 ¢« nhién)
Q = {Bt4n cang la chitst 7)
R = (B- 4416 binh phuong ciia mét s& ty nhién )
Hudéng dén
Ta ¢6 : Q saicoén P\ R ding
Dat:B+45=x* vay*=B - 44(x,yeN)=>x -y:=89
Suy ra: B = 1980
Bai 41
Cho ba m¢nh dé :

A= {Phu’o‘ng trink x +3- « @ v8 nghigm }

={B&ngthﬁc\la -6a+9 =3-—adli_ng}

x’+ax 2

x?-x+1

{B&'t phuong trinh >-3 dibng véi mﬁi x }
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1/ Xdc dinh a d€ cho hai va chi c6 hai trong ba ménh dé A,
B, C ding
2/ Xéc dinh a d€ trong ba mgnh dé A ,B , C céb t nhét
hai ménh dé dbang .
Hu’d’ngdﬁn
1/Ménh dé A ding @ a’-4<0 & 2<a<2
Bdivi:va?—6a+9 =ja-3/ , nén B diing khi va chikhia <3
Ménh dé Cding @ -1<a<?
-2<az-1
2<ac<3
2/ Trong ba ménh d8 A B Cc6 it nhat hai ménh dé ding n&u:
asg-2
a>3

Do dé, hai trong ba ménh dé ding < [

‘Bai 42
Cho ba ménh dé P, Q, R nhu sau
P = {Phuong trinh x + VX = a vé nghiém |

Q= {thtﬁnh x?-1=a-xcé nghiém}

R ={Bat phuongtrinh (a® - Dx* + 2a - Dx + 2> 0 diing ¥

Xéc dinh a d€ cho c6 hai va chi hai trong ba ménh dé

nay dung ?
Huéng din

¢ N&u a :: 0 thi d& thdy phuong trinh x + yx = a ¢6 nghiém .
« Né&u a < 0 thi phuong trinh x + Yx = a vd nghiém .
Dodé P ding @ a<0

Xét phuong trinh :Wx®*-1=a-~-x

A Khi a = 0 : phuong trinh v6 nghidm

AKhia=0: Yx*-1l=a-x =>x*-1=(a-x?"

=x*-1=a%-2ax +x°
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aZ+1

= 2ax=a‘+1=>x=

Thi nghiém tim duge vao hai v& cia phuong trinh , ta ¢6 :

JT a+1
R

- -1xg 0
‘:')ﬁng‘tht’rf:ma’lyrsall':hivﬁt:hikhi:a 120@[ a<

a a1
-1<a<0

Viy Q ding <:>[ <
azl

Xét ménh dé R
» Néu a = 1 : bat phuong trinh 0.x + 2 > 0 ding ¥ x
eNéuas=-1: tﬁtphz.tmghinh—4x+2>0khongthoﬁmﬁn‘dx
- eNéuazxlra=z-1:
Bdt phuong trinh béc hai : (a2 - 1)x®*+2(a - 1)x + 2 > 0 .
D€ bdt phuong trinh nay thod min vx , didu kién cdn va di Ia
{(3—1)2—2(a2~1)<0 {ag+23—-3'>0 [a‘::—S
= o |
a?-1>0 a?-1>0 a>1
a<-3
azl
Do d6 hai va chi hai trong ba ménh d8 P, Q, R dhing
a<-3
©PQ RVPQRVP.Q.R=1e |-1<a<0.
azl

Viy R ding & [

Bai 43 -
. =b
Cho h¢ phuong trinh {“;”" 2 _ (@, b) s tham o5

x° —-4y° =
Xdc dink a dé phuwong trinh ludn luén ¢6 nghi¢m véi moi
gidtricia b.

73



Hudng din
Riit y tit phuong trinh ddu vi th& vao phuong trinh sau :
x2~4(b-ax)’ =1 (1 —4a%x* + 8abx —4b*-1=0
eNéu:1-4a’=0 < a=10,5ta nhéin dugc phuong trinh :
0x® + ( +4b}x = 4b® + 1
Khi : b = 0 thi phuong trinh v6 nghiém
e« Néu: 1~ 4&2¢0<:a¢05ma: 0,5 ta c6 phuong trinh bac
hai cua x
Piéu kién cdn va di dé€ phuong trinh ¢6 nghiém la ;
16a%b% + (4b% + 1X1 - 4a*) 20
> 4b?-4a’+120 o 4b%+(1-4a%)20 (%
B4t phuomg trinh (*) mudn ding vb ; néi riéng khi b = 0 thi :

1-422>0 < lal s%

Doa:%x\at—%;nén: lal <%

Tém lai : dé hé phuong trinh cé nghiém véi moi gid tri cha

thamsﬁ'bthi:—% <a< %
Bai 44
P bx -y =ac?
Cho huong trinh : (a,b,clacae
hep {(b—6)x+2by=c+1
tham 86 )

Vi gié tri nao cia tham 86 a dé sao cho v moi giG tri
cua tham 86 b, luon luén tim. duge 36 C sao cho hé da cho
¢ it nh&t lé mot nghigm

Huwdng dén _
Pé hé luén luén c6 nghiém khong phu thudc vao cdc gid tri cla
b -1
& ava C, cAn phdi c6 djnh thic:D = | -
tham sé a. va C, can phsdi cé dinh thic : D bo6 .2h| =0

=28 +b-620 ¢(2b—3)(b+2)¢0¢b:'--2f\b¢§
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Dod6khi:bx-2Ab= g thi hé luén ludn cé nghidm vdi moi

gid tri cia tham s8 a . Xét :
O Khib=-2, ta nhin duge hé :
{—Zx—y=ac2 - {—81&—4y=4ac2
-8x-4y=c+1 -8x-4y=c+1
Mugn hé ¢ nghiém thi: dac’=c+1 o 4ac’-¢-1=0
*Vdias0 =c=-1

oV&iaan,dé’téntgicthi:A=1+16&20<:~a2—%§

OKhib = %,tanhﬁndquché:

i3x~2y = 2ac” - {—9x+6y = -Bac*
-9x+8y=2c+2 -9x+86y=2c+2

Do 46 , d€ hé c6 nghiém thi : 6ac®+2c +2=0
*Véia=0tac620+2=0 @c=-1

o Vdia =0, dé c6 nghiém véi ¢ , ta phai c6 :

A=1-12a>0eas< L
12

K&t lugn : véi - i]-'é-Sa s%thi véi moi b ta luén luén tim

dugc 56 ¢ dé hé phuong trinh da cho ¢6 it nht 1a mot nghiém
Bai 45

x+2by=a

Cho hé phuong trinh (@,b,clscd
hep. o {bx+(1—b)y=c’+ca ¢racae

tham 86 ) .

Xéc dinh a , dé sao cho véi moi b, ta luon luén tim duge
- mét 88 ¢ dé hé da cho cé6 it nhét la 1 nghipm ?
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Ddp sé

_ Giail tuong tu bai trén . Ta cé : —% <a s-};-

Bai 46
Tim 6t cd cée e@dp 86 (x, y) sao cho ba ménh dé sau déy

déu ding . _
P= {2:(2 —xy+9=0}
Q= {21:2 +y* 581}
R = {x la 86 nguyén )

Hudng d&n
2x +9

ViPding=>x#20=>y-= thé vao Q

Tac6:2x2+(2x+ } < 81 < 6x? +-81545
x.
4_

=6x°<45 = x?«

Do:xeZ=x=1v x®=4
eNéu:x*=1 o Ixl=1 = lyl =11

= 2x% + y¢ = 123 > 81
Vay : x* = 1 bi loai

eNéu:x*=z4 o Ixl =2 = Iyl =12_7

Bdi vi x va y cling d&u nén cé 17 17
Yy = ? ¥: = _"2'—



Bai 47
Tim t4t cé cde cdp 86 (x ; y) thod man cd ba ménh dé sau
day déu dung
P={v?-2xy+12-0)
Q= {v? + 457 <60}
R = {v ld 86 nguyén }

Huéng ddn
. x?+12 ~ .
ViPding>x20 =y= 5 . The vao Q v& lam tuong tu
X
xl - 3 X2 - _3
nhv bai trén . Pdp s6 : T 7
Yy = :‘i Yg = —E

Bai 48

Mét gidi bong dé c6 n dgi tham du . céc d§i thi ddu vong
tron mét lugt . Trong mbi trgn , dji thdng duge hai diém .
Déi hoa duge 1 diém va déi thua dupe khéng didm . Céc
déi c6 cung 86 diém sé dupe xép hang theo cac chi 88 phu
nao dé . Kho két thuc gidi , dji vé dich duge 8 diém , dgi
xép thi nhi duge 6 diém , déi xép thit ba dupe 5 diém . Cde
déi con lgi c6 86 diém khac nhau . hay cho biét s6 d6i da
tham dy gidi vé 86 diém cdc doi con lai ( ¢6 gidi thich 1o )

Huéng din

Theo thé thic thi d&u da cho , 55 diém clia n d8i béng la nin - 1) .

Cdc déi cdn lai, trit ba 441 ddu bang cé téng 36 dim trong cdc
trdn dau véi nhausé la: (n - 3) (n - 4)

Theo gid thiét ta lip duoc bang sau day :

The 1 | 2 3 4 | 5 .. n
hang '
S6 diexn 8 6 5 X ¥ oLt

Tacéd:5-x>y>... >t
Suv ra n-3n-4Y<n{n-1)-19
uy ra :

T  lnn-1) - (8+6+5) < 5n - 3)

77



L

nx6ls5
= 6 =b«n<«<7 =>n==6

(n-38) <13 <4
Téng s6 diém thi ddu cia sdu 451 1a 6.5 = 30
= ba déi con lai ¢6 86 didm 132 30 - 19 = 11

Xétcdccdchphntich:11 =1 4+6+56=2+4+5=3+4+4

Nhén thay chi c6 khd ning: 11 =2 + 4 + 5, tiz 13 58 diém cha
ba déiconlaila2, 4. 5,13 haply .

Vay cé tt cd 6 ddi tham du giai

S5 diém ciia 6 46112 : 8, 6,5, 5,4, 2
Bai 49

Trén mét tdm bang thit nhdt , ngudi ta viét téng ctia hai
s6 nguyén duong . Trén tdm bang thi hai , ngudi ta vidt
téng cdc phuong trinh ciia hai 86 d6 . Ngudi ta dua cho
hoc sinh An riéng tdém bang thit nhdt va tédm bdng thit hai
thi duo riéng cho Binh .

An va Binh chi dupe trao déi véi nhau nhu sau :
» Binh : Té khéng doan dupc dé la hai 86 nao ?
o An : Té cho cgu bidt la téng ctia hai 38 d6 léim hon 10

o Binh : A ! néu viy thi minh biét duge dé la hai 86 néo 7151
, va Binh dé néi ding hai 86 dé .

Héi : Binh da suy lugn nhit thé nao dé tim dupc hai 36
do.Héay cho bidt dé la hai 36 nao ?

Hudng dén

Goi hai s6 d6 A a va b . Ta c6 ban An bit dugc : A=a+ b,
cdn ban Binh thi bidt duge : B = a® + b?

Theo gid thittasuyra: B=a°+b*=c*+d?;vdi:a+b> 10
ic+d<10:8,b,c,dli cde 88 nguyén duong .

Tacé:c<10-d =%+ d? < (10 - d)* + &°

St Qs 2d®-10d+ 9 +82=2(d- 1Xd-9)+82 > B <82

Ta c6 : (a + by < 2(a® + b¥) = 2. 82 = 164 < 137
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= 10<a+b<13 =a+b=11hogca+b=12

Gidsit:bsa=>12=a+b<a+a=2a=2a>6

Matkhdc:a®* +b° <82 = a%<« 8] =a<9

Nén:6<a<9 =a=6;7;8

Trubng hgp a + b = 11, lap ludn tuong ty ta ciing c6 a « {678}

Biing cdch lap bang xét cdc trudng hgp , ta thdy : a = 7 ,b=14
thedmin:a+b=11>10vaa?+b®=724+42=82 4+ 12 @5
Pdpsd:2s6d61a 7vaa
Bai 50

Mot ldn Sherlock Holmes dén choi nhé: bée si Watson ho
ngbi trong phong khébch , canh mjt ciia 88 nhin ra vuim .
Tit ngoai vim , vang lén tidng cudi daa cia mt dém tré
con
- "Anh dugec mdy chéu ? ”Sh?rlock Holmnes I:6i
- Béc si Watson : " trong dém tré con nay khéng phai chi
¢6 con nha t6i ma cé tré cia nhing 4 gia dinh . Tré nha
t6i dong nhdt . Tré nho con cgu em tii déng thi' nhi , tré
con nha co em gai dong thit ba , cuét cung la tré con nha
ong chi it nhdt . Ching quéy nhu véy vi cé dém khéng du
dé chia thanh hai nhém , mébi nhém 9 ngudi . Néu nhin 4
86 chi tré con ciia cée nhé thi duge két qué chinh la 86
nha cida t6i ma anh dé bist "
~ Sherlock Holmes la mét tham i tai ba » €6 kha ndng suy
di&:bgbrﬁ?t&n&;mv&iphﬂwngﬁ'm&nn& : " Anh
cho thidu gid thiét néu khéng thé bist chinh xée duge s&
tré con cia méi gia dinh . Xin hdy cho bist thém , Ong chi
anh cé6 mét con hay nhiéu hon "
— Bdc si Walson tri loi thém ( Pidu nay ching ta khéng
biét )

Sau dé thi ngay lgp titc , Sherlock Holmes dé noéi chinh
xdc 30 tré con cia mbi gia dinh .
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Hai : » S5 nha ctia bdc si Watson s6 nao ?
e Méi gia dinh c6 mdy con .
~ Huéng déin
Goi 86 tré con cilia cdc gia dinh : Bdc s Watson , nguti Em trai,
ngudi Em gdi va cia Ong chi theo thd tyld:a,b, ¢, d
Tacé:a+b+c+d<18 vaa>b>e>d
S& nha ciia bédc 51 Wataon 13 : N = abed .
Tac6:d<3vindudz28 =>cz4,b25,c26
=a+b+c+d 218 (vb 1¥)
Viy:d=1vd=2
N&u: d = 2 thi'chi ¢6 7 khd ndng sau ddy xdy rn :

d c b a d+c+b+a N

2 3 4 5 14 120 -
2 3 4 6 15 144
2 3 4 7 16 168
2 3 4 8 17 192
2 3 5 6 16 180
2 3 5 T 17 . 210
2 4 5 6 17 240

Trong cd bdy trudng hgp ndy , cdc tich N nhan duge l1a khdc
nhau , trong khi d6 Sherlock Holmes vAn chua bi&t chinh xéc két
qué 80 tré cia méi gia dinh, ching t6 phéi xét trnng hogp : d =1

R5 rang chi cdn xét cdc trudng hop sao cho tich N = abed > 120
(P6 1a tich bé nhat khi d = 2) .

Do d6 khi: d = 1, ta chi cAn xét bdn trudng hop sau :

d c b a d+c+b+a N
5 8 17 _ 120
1 3 6 7 i7 126
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4 5 6 16 - 120

4 5 7 17 149

Néu s8 nha bdc st Watson khdc 120 thi Sherlock Holmes da c6
thé néi ngay s8 trd con cta mdi nha ma khéng cdn thém didu
kién gi .

Do viay , 36 nha ctia bdc si Watson phai 1a 120 .

Ehi N = 120 ta ¢6 3 kha nédng :

2 x3x4x5=120
el x3x5x8=120
el x4dx5x6=120 .

Khi duge biét thém ad tré con nha Ong chd thdi ma Sherlock -
Holmes néi dugc ngay k&t qud thi didudécothéla:d=2¢c=3,
b=4,a=5
Bai 51

Sau mét thoi gian doi xa cach , hai ngun ban cit gdp lai
nhau . Mjt trong hai ngudi do thong bGo ia anh ta c6 3
nrgudi con trai ma tich cdc tubi cia ching bing 36 , con
tong cac tubi thi bdng s6 cita 36 ciia ng’éz nha cgnh ch5 ho
dang gdp nhau . \

Nghe vong , nguoi thi hai néi réng , an.h ta khong thé
xdc dinh duge tubi ciia ching . Do db nguyi thit nhdt nbi
thém rding : dita con trai déu ctiia anh ta cé téc mau hung
dé .

Sau dé , nguei the hai lgp tie doe ngay du';m 86 tubi ciia
dam iré con mit cach chinh xdéc . :

Hoéi tubi cia mbi dita tré ?

Huéng dén
Goi:a, b, c la tudi cta ba ngudi con trai
Gid sif: a2 b2c 2 1. Ta xét cdc trudng hop :
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a c+b+a cba

c b

1 2 18 21 36
1 2 18 21 36
1 3 12 16 _ 36
1 4 9 14 36
1 6 6 18 38
2 2 9 13 36
2 3 6 11 26
3 3 4 10 36

Néu 88 cita 806 cla ngdi nha khdc 13 thi ngudi ban dd cé thé
néi ngay duge s tudi ba ngudi con trai .

Chinh anh ta khéng néi duve ngay , ndn sé cita a8 clia ngdi nha
la 13 . Lic d6 hai kha ning .

Nhung chi sau khi nghe ban néi , anh ta cé con trai du, anh
ta néi ngay dugc s tudi cia ba dda tréd , didu ddé ching té ring
tudi cia banguwyiconla:2,2,9 '

Bai 52

Khach va Chit noi chuyén vai nhau :

— " Ong dugc méy chéu ? Céc chéu lén méy tubi # * Khéch
héi . \

- " 8o v#i tinh thdn “ddn 86 hoc” t6i nhiéu haon mét chéu
nghia I3 t6i c6 3 chau . Tich cGe 8 chi chi 88 tubi cdc
. chau b&ugr72 va téng 86 tubi cdc chau thl bang 86 nha cia
toi day " '

Khéch ngdm nghi mét lac réi noi : Bai toén nay khong
xdc dinh

—"Dting ! " Chi nha tré loi . " Nhung t6i vdn hy vong rdng
chau lén nhét cua t6i sé duge di dif*trai he toan quic t6
chite cho céc chéu hoc sinh phé thong gi&i todn toén dién
vao cubi nam ddy " '

Hay cho biét 38 tuéi ciia ting con ngudi ?

-,
kY
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Bai 53
Hoc sinh A rdt gidi Toén . Cé ldn , théy gigo d6 A dodn
hai 38 nguyén duong ma thly dé vist bé trong phong bi
dan kin , nhung chi cho A bidt téng céc binh Dbhitong cia
hai 86 8y . .
eAtrd loi:"Em chiu , khong dodn duge !,
 Thdy gido lién cho bidt them : " Hai 86 dy c6 téng lom
hon 12 " o
e Khi dé6 A néi : "Emdodnmrﬁivddm;mké?qu&d&m "
Ban hay cho biét A da lép lugn thé nio dé tim ra hai 38
do ? . ' ' :
Bai 54
An ; Binh ; Dung méi ngudi nhdn mét trong cdc v@t sau
déy : 1 qud béng ; 1 cdi vong ; 1 con xic xdc . Sau dé ba
ban trao d6i véi nhau nhw sou :

1/ An khéng c6 béng hoic la Bink cé vong _
2/ Binh khéng cé vong hode 1a Dung ¢6 sic xde
3/ Dung cé xiic xdec va An cé bong
4/ An ¢é béng va Binh khéng c6 béng cé vong .

Hay xét xem c6 thé xéy ra cée trudng hop sau day khong :
a) Cad bén cdu déu ding . : :
b) Chi 3 cau ding .
c) Chi ¢6 1 cau ding .
d) Khong cé cdu nao ditng .

Huéng diin

Lap bing xét cdc kha ndng . Ky hidu : Béng (B) ; Vong (V) ;

Xiic xdc (X) . :

An Binh Dung Céc cu dung Céc clu sai .
B v X 1;2;8 ' 4

B X v 2:;4 1;3

v B - X 1;2 3;4

83




v X B 1;2 3:4
X B \'% 152 3;4
X v B 1 2:;3;4

Nhur vy , chi c¢6 thé x3y ra cdc trudng hgp b, ¢, d.
Bai 55 |
Cho dinh 1§ : “Néu dudmg théng c bét k¥ ciia mat phdng
dé cdt dudng thdng a thi ciing cdt dudng théng b, thi 2
dudng thing a va b song song véi nhau ”
1/ Vist céu tric logic cia dinh 1§ dé cho .
2/ St dung hinh thic phan ddo , chitng minh dinh I db .
Huéng dén
1/ C&u tric logie caa dinh Iy
Ve, (cnaz0)=2{cnbz0) =@anb=3)
2/ Ta c6 ménh d& trén tuong duong véi ménh dé sau day :
amb=0 = Ve;{{cnax@)=>(cnb=x0)

arb=0 = Elc;cna:@:cr{b:@

= am_bt@ = Je¢,(c ma=zd) 'cmb;c@)

= anmnbz@ = 3clcnazanbz){c nb=9)

Nhu vdy dinh ly trén ddy tuong duong véi ménh dé phén ddo
13 dinh ly : " Néu dudng thing a cit dudng thdng b thi ton tai
dudng thdng ¢ sao cho c cit a va c khéng cdt b " _

Thét viy chi viéc 14y trén dudng thdng a mét diém c song song
véi dudng thingb . '
Bai 56 '

C6 tGt cd 105 hoe sinh lam mét dé kiém ira . Dé kiém tra
gém 1 bai toén Dgi 86, 1 bai toén Hinh hoc va 1 bai toén
Lwgng gidc. _ _ :

Biét ring : 70 hoc sinh gidi dupe bai todn Dai 86 ; 59 em
&gigi dugce bai toan Hinh hoc va 62 em gigi duwpe bai toan
Lutgng giée ; 90 em hoc sinh lam dugc bai todn Dei sé

1l
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' {
hodc bai toan Hinh hoc ; 89 hoc sinh gidi dupc bai tedan
Hinh hoc hodc Luong giée ; 91 hoc sinh giai duge bai fodn
Dgi 86 hofic Lugng gidgc ; con 6 em khong lam duge bai
todr_; Réo .

H6i ¢6 bao nhiéu em hoc sinh gidi dupe ca ba bai toan
cia dé kiém tra ? :
Ddp s8

Cé tdt cd 20 hoc sinh -
Bai 57

Mot gido vién chi nhigm tinh 88 diém 10 ma lép minh
Pphu trach dat duge trong hoc ky I nhan théy cbd : 40 hoc
sinh dat it nhét la mét diém 10 ; 27 hoe sinh dat hoc sinh
dat it nhéat la hai diém 10 ; 19 hoc sinh dat it nhét la ba
dién 10 ; 14 hoc sinh dat it nhdt la bén diém 10 va khong
cé hoc sinh nao dat ndm diém 10 . Héi eé lop c6 bao nhiéu
diém 10 ?

Ddp s6

Téng s6 didm 10 cha ca 16p 1a 100
Bai 68

Ddu nam hoc , khi diédu tra nguyén vong cia 40 hoc sinh ,
cd gido chu nhigm nhan théy cé : 24 em ci nguyén vong
" duge b6t dudng them vé Toén ; 19 em xin duge bdi duomg
thém vé Vin va 16 em vé Ngogi ngd ; c6 12 em xin béi
dudng cd hai mén Vin va Todn ; ¢6 7 em xin béi dudng cé
Todn va Ngogi nhi¥ ; c6 5 em xin bdi dudng hai mén Vin
vaé Ngogi ngt ; c6 2 em xin duge bdi duémg cé ba mén .
Héi: '
1/ Cé bao nhitu em chi xin boi dwimg vdn ma khong béi
dudng toan ? ' _
2/ C6 bao nhidu em chi xin béi dudng mét mén ¢
3/ Cé bao nhiéu em khong xin bbi duling them mdn néo cé ?
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Pdp sé

1/ 88 em xin bdi duéng Vin ma khdng bdi dudng Tdan (cé thé
vén béi duong thém Ngoai ngit ) 1a : 19 - (10 + 2) =
2/ C6 4 em chi xin bdi dudng mén Vin ; 7 em chi xin béi dudng
~ mdn Ngoai ngii .
3/ C6 3 em khéng xin bdi du‘&ng thém mén nao ?
Bai 59

M§t 16p c6 45 hoc sinh . Trong dé c6 : 20 em thich dé
bong ; 16 em thich choi bong ban ; 12 em thich choi cdu
long . Trong dé c6 8 em vi¥a thich béng ban , vive thich
chaoi dG béng . Cb6 6 em vita thich choi dé bong viva thich
chéicdu long . Cé6 7 em vida thich choi cdu long viva thich
chai béng ban . Ddt biét c6 8 em thich choi ca ba mén . Héi
c6 bao nhiéu em hoc sinh cia lép : :
1/ Chi thich choi dé béng ?
2/ Chi thich choi béng ban 2
3/ Chi thich chov cdu léng ?
4/ Khong tham gia choi mét mbén thé thao nao ?

Hudng ddn

St dung bidu d8 Venn ~ Euler
Bai 60 |

M{t U6p hoc sinh cé 50 em . Trong 36 d6 c6 24 em tham
gia vao céu lac b¢ ngudi yéu tho , c6 32 em tham gia sinh
hogt céu lac by nhi@ng ngudi phét minh tré , 6 8 em
khong tham gia sinh hoat .

Hoi c6 bao nhidu em tham gia cd hai loai hinh sinh hoqt
trén day ?
‘ ~ Hudng dﬁn
86 hoc sinh tham gia sinh hoat 1a 50 - 8 = 42
S8 hoc sinh chi tham gai cdu lac bd ngudi yéu tho 42 - 32 = 10 _
56 hoc sinh tham gia ca 2 loai hinh sinh heat 1a 24 - 10 = 14
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Bai 61,

Cho bdt phuong trinh : kx + ¥ > 0 . V&i gi tri nao cia
tham 86 k , cde ménh dé sau ddy ding :
P= péimpi L, b4t phuongtrinkcé it nhdtle mt nghigm )

Q= {l‘ﬁn tai 1 d€ cho bat phuong trinh ding vé6i mei x}
R= {le mo_; 1,ba6t phiuong trinh ding véi moi x

- {Té’n tai l d€ cho b4t phuong trinh c6 it

~ |nhdt la myt nghism }

Hudéng dédn

P ding vd1i moi k khdc O

Q diing chikhik =0

R sai vdi moi k '

Sding védimoik

D& dang thay : P=Q ;5= R
Bai 62 .

Hay phat biéu dinh nghia : " S6 a khéng la gioi hen cia
da 86 (x) "

Huéng dén

- Trudc hét phét bi€u dudi dang ngén ngir ki hisu : limx, = a
~Dod6:limx,#a 3e>0,¢N, In>N '

Tacé: Ix,-al ¢
Bii 63

Cho dinh nghia : " Déy 86 (x,) dupc goi la ddy 86 bj chqin
néu tén tai 36 diong c sao cho 1x,) <c; tn "

Hdy phét biéu dinh nghia day & khong bic hdn
Bai 64

Phét biéu dinh nghia ham 88’y = f(x) khong litn tuc tgi x,
thuje (a ; b) :
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Chuy 3- HE TOAN MENH DE

§1 cAc LY THUYET TIEN DE HOA PHI HINH THOC

PHUONG PHAP XAY DUNG

1.1.1. Quy djnh cse tit {(cdc ky hiéu ) nguyén thiiy

1.1.2. Quy dinh cac tién dé :

Pé 1A cdc ménh dé xudt phdt vé cdc tit nguyién thuy.Cdc tu
nguyén thiy thi khéng dinh nghia céc tién d8 duge coi Ja cde
dinh 1y xuft phdt dé tién hanh suy dién

1.1.3. Phép chiing minh : Ménh d& T duoc goi la dinh 1y
hay l& ménh dé ching minh duge , n&u tén tai mét ddy hitu
han cdc ménh 48 S, , Sz, ..., Sk trong d6 :

. eT=5 )

e M3i S, v6i 1 <i < k hodc 1a mdt tién 42 , hodic 12 ménh dé
dugc suy ra tit mét hosic mot 36 ménh dé S; véi j < i bing suy
ludn hgp logic .

Déy cdc ménh dé S, Sy, . .. Sx = T duge goi 14 mdt phép
ching minh dinh 1y T

Quy wéc ; M&i tién dé 1la mét dinh Iy cia mdt phép ching
minh chi gém mat budc .

Ky higu: 1—T

Mé rong khéi niém vé ménhk dé ching minh dupc :

Cho M = {A,, A,,..., A} 12 mbt tdp hop hitu han cdc ménh
42 cia 1y thuy&t tiéh dé héa phi hinh thic

Ta goi T 14 mét ménh dé chitng minh dugc tit M

K§ higu : M |- ;hodicla: A, Az, An —T

Trong d6 A, , Ag .., A duoc goi 13 tidn dé (gid thist)

Né&u nhu cé mét diay hilu han céc ménh d& 8, , S; .., Sk trong
dé :
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.T=Sk N P
o M5i 8, véi 1 <1i <k hoaic 12 tién d8 , hoac 13 gid thiét ,

ho#c la mdt ménh 48 ¢6 duoe tir mét hoiic mot 88 ménh dé S;
(j < i) biing suy luén hop logic _
Ménh d& T duge goi la dinh 1y , cdn ddy cdc ménh dé S,,
Ss,..,5y dude goi 1a mdt phép chitng minh dinh v T
NéeuM=¢ thitae6 }— T _
vi DU VE LY THUYET TIEN PE HOA PHI HINH
THUC XET LY THUYET NHOM
1 2.1 Quy dinh tit nguyén thuy :
Tap hop G # & . Mét phép todn hai ngbdi goi 1a phép nhéan ,
ky hiéu la: .
Mot phdn tir e .« G goi 1a phén t& don vj
1.2.2. Quy dinh cic tién dé : Gém bén tién 48 .
1.2.2a. Vdimoia,b e G ta ¢6 tich a.b € G va 1a phan ti
“xdc dinh duy nhat . '
1.2.2b. Véi moi a,b,c € G ta 6 : a(b.c) = (a.b).c
1.2.2¢. Vorimaiae Gtac6:ae=zea=a
1.2.2d. le moiae G, déu tdn tai phén tif a’ € G sao cho :
aa =aa=e
1.2.3. Phép ching minh dinh 1y T : % Trong nhém G ,
c6 duy nhét mét phén tit don vi “ nhu sau -
(S: : Gia st trong nhém G c6 2 phén tir don vie,,e)
Sy:Véimoiae Gtac6ea=a
S;:Vdimoiae Gtacba.ex=a
Si:Vieze Gtacd e es = o
Ss:Vie € Gtacde .e0=g
: 8¢ : Véimoia,b e G ta cé tich a . b dugc xdc d.mh duy nhﬂ't
tiic 14 tich e, . ey xdc dinh duy nhét
S7 i€ =8y .
Ss : N&u trong G c6 hai phédn tif don vi e, va e, thi e, = ey
Ta c6 : day hitu han cdc ménh dé 51 , 8g-,..,5g 14 mét phép
. ching minh djnh Iy T= ' K
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Trong ddy cdc ménh 48 S, , S;, S3,.,5s thi : S; la gid thist
. Sg,Sa,SﬁlﬁCﬁCﬁén dé

Ménh dé S, duge suy ra tir S,

Ménh dé Ss duge suy ra tir Sz . .

Ménh 43 S; duge suy ra tdt S, , S5, S¢ .

Ménh d8 Sgdwgcsuy ra tu S, , S, .

NHAN XET

" Trong 1y thuy&t tién d8 hod phi hinh thic, ¢6 nhidu ndi dung
gén lidn v6i ngén ngd tr nhién , véi suy ludn hop logic ma
moi ngudi méc nhidn thia nhan . (Chdng han cdu : c6 dugc
nhd suy ludn hgp logic , suy ra dugc ...) '

§2 CAC LY THUYET TIEN DE Hén
HINH THUC

Mgt hé hinh thic duge diac trung bdi . .
MOT NGON NGU cUA HE HINH THUC cOM

+« Mot bang cde chir c4i .

* Cdc quy t&c d& tir cdc chir cdi xay dlmg nédn cdc cong thic
cia hél(chﬁng han nhir quy tde v& ghép cde chir c4i-d€ c6 dugc
cde tu trong bang tiéng Viét , tiéng Anh , ... )

@ MOT HE TEN ot

Bs 1a cdc cong thite suy din dugc ban diu , hay la nhiing
dinh 1y xuAt phét .

@ CAc Quy TAc suy plEN

DE tir cdc cdng thifc suy dién duge ban ddu , chiing ta nhén
dugc cdc cong thite khdc ciia ha hinh thitc | ’

CHINH XAC HOA CAC KHAI NIEM
2.4.1. Phép suy din :
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Cho M = {Al,Az,...,Am' & mot tdp hgp hitu han cde edng
thife cda hé hinh thic .

Ta néi réing : Coéng thie B 1a cbng thife suy didn duge tir M ,
ky higulaM I— B, hay la &), A;,., A, I— B :
(Cde Ay, Az, .., A, duoc goi la gia thiét hay tidn dé khi c6
mét ddy hitu han cdc cong thie S,, S, -y Sy . Trong d6 :

. Sk =B

» Mbicong thie S, vdi 1 <i <k hodc la tién d& , hoic 1a gi3
thi€t , hoac 14 cong thic cé duge tit mét ho#c 14 ndt 58 S5 G<j)
nhd mét trong cdc quy tdc suy dién da quy dinh .

Déy cdc cbng thic S, , S, » -y S duge goi 1a mét phép suy
dién cia coéng thife. B = S,

2.4.2. Phép chitng minh :

Trong truéng hop M la tap hop réng thi cong thic B duge
go1 1a edng thic chidng minh dugc , hay cdn goi la dinh Iy . Ry
hiéu:l— B . :

Déy hitu han cdc céng thae S, » B2, ..« By duge goi 1a mot
phép ching minh cia dinh 1y B = Sk , trong dé mdi céng thric
S; v6i 1 < i% k hodc 1A tién dé |, hoac la céng thdc c6 duge tir
mdt hodc mét 86 cong thic S; (j < i) nhe mét trong edc quy tdc
suy dién dd quy dinh .

Moi tién dé la dinh 1y ma phép ching minh ing véi k = 1

§3 HE TOAN MENH DE

7 NGON NGU cUA HE TOAN MENH DE BAO cOM

*Biénménhdé:A:B;C;D... -

* Ky hidu logic: A ;v; ;-

¢ Dau ngodic: () '

Céng thiic cia hé todn ménh 4 duge xdc dinh nhy sau :

* Méi bi€n ménh da 14 mét cong thiic _

» Néu A va B la- cdc cong thic thi ta ciing cé cdc cdng thie
sau: (A A B);(AvB); 1A;(A —5B)
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Ngoai ra khéng eé cdng thic nao khdc
Chéng han ta c6 cdng thic sau day :
((C ~ D) —> (AvB)la mbt cﬁng thu’c cua he todn ménh de
vi:
- Do C, D 1a cong thdc nén (C A D) la céng thaic .
-Do A, Bla cong thic nén (A v B) 1a conyg thifc .
- Do (C A D)va (A v B) 1A cbng thifc nén :
({C AD) = (A v B)) 14 cong thifc .
Cde ky hiéu nhu(A v B; A A; B —»C) déu khong phdi 1a
cde-chng thic cla hé todn ménh dé .
Chiing ta c6 3 quy udc sau déy :
1. Quy ude vé bé ddu ngodc & hai dAu cia mot cong thie
Chéng han ta vigt A v B thay cho (A v B) .Ta viét A A
B thay cho (A ~ B}
2. Quy udc vé thif ty thue hién cdc ddu:n , v —>
» Ddu ~ ducc thuc hién trude cdc ddu v, —>
e Ddu v duge thue lue'n trude ddu —>
3. Quy wdc vé thay k§ hidu : 1A bﬁng A; thay 1 (A AB)
bing, A ~B ; thay 1(A v B)bkng AvE,
Chéng han , ta cé thé viét nhu sau :
JAv(EB D> (CADY) = Av(B —> C A D)
HE TIEN DE
L4 cdc dinh 1y xuat phdt , tidc la chc cong thic suy dién duge

ban d4u ctia hé todn ménh dé .

Cé nhiéu cdch chon hé tién 38 cho hé todn ménh d& . He tién

d8 ducgc trinh bay trong tai lidu ndy 1a hé tién dd theo
Névikdp (Nha todn hoc Nga )
Gém 11 tién dé :

1.A — (B —> A}

2.(A > B >C) —>» (A -—)B)-—-)(A -—)C))

3.AAB—> A

4. AvB —> B

5.(A —>B) —>{A — C) —>» (A —> B AQ))
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6.A —> AvB

7B ~—>» AvB

8. A>C >(B—>C—>AVvB > C)
9.(A—> B)—> (B—>A)

10.A —> A

11.A — A
G3) quy TAc suy piEN

3.3.1. Quy tdc thay thé':

Néu eong thiec M chifa chif cdi A 1a cdng thic suy dién dugc
thi cong thifc ¢6 duve bing cdch thay A khdp noi trong M
béing chif cdi B ciing 1a céng thic suy dién duge . Quy tdc thay

 thé duge ky higu la : 2" (M)

Chéng han : '

ViA — (B —»A)la céng thic suy didn dugc (tién dé& 1)
nén céng thie :

jA (A-B-A)=Cc>(B-C)cingla cong thite suy dién

duge .
Hoac céng thde

F5B>AVB)=A- AvA lacong thic suy didn duge

Cong thic : ZZ""(A>B->A)=A->{CvD-A)a cong

thic suy dién duge
3.3.2. Quy tic két lufin (modusponens) :
Néu cdc cdng thic M va M —> N 1 cdc cong thic suy dién

dugc thi céng thdc N ciing la céng thic suy dlen dUUc ky
hiéu quy tdc k&t luan 1a M.P
@ MOT $O PINH LY

Dudi ddy , biing hai quy tdc suy didn , tit hé tién 48 da cho
ching ta ching minh mit s cde céng thic suy dién théng
dung trong hé todn ménh dé .

93



«Pinhly1:
Chiing minh réng : l— (A — B) = (A —> A)

. Giai

Ta cé : :
SBPpl— (A —>B —>C) D>A =B = A 2O (T.D2)
SH—(A—>(B—2>A)N—=>(A—>B) > (A—>»A) (5 ;y; )
Sal— A —> (B — A) (T.DD
{84)1— (A = B) > (A —>A) (S;; S; Mp)

Diy S, 8s, S, 8, la phép chitng minh dinh 1¥
(8)l— (A —B) > (A —A).

¢ Dinhly 2:
Chitng minh ring : [— AAB—> BrA
Giai
Ta 6 :

S)I—((A—>B) > {(A->C)—>(A—>B AC) (T.D5)
B — (AAB—>B) > (AAB—>C)~>{(AAB—>BAC)

L . AnrB
. 3 |.Sl ,QQA )
(S3)l— (AAB—>B) —>(A AB —>A)>(A AE—> BArA)
. I . A
. ,1.S2! cgc)
(S)l—A A B —> B (T.D4)
(Ss)l— (A AB —>A) —> (A AB = B rA) (S;S,M.P)
(Se)l— A~AB —A (T.B 3)
(S)— AAB—>BaAA (85,56, M.P)

Diay S, S, Si, Se, S5, Se, Sr 13 mot phép ching minh
dinhly :l—AAB—>AAB—>BAA

+ Pinh ly 3 : Ching minh rdng :1— B —D .Trong d6 D
1a mét céng thic suy dién dugc
' ‘ Giai _
S I— A —>B —>A) (T.D1)
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(S =D >@® D) (S ZOM))
Sy I— D  (gid thigt)
(8 - B —D (S2; 83 ; MP)
Day S, Sz, 83, 8, 1a phép chimg minh dinh Iy :
(S.;): — B —-—=>»D

* Dinh 1y 4 : Ching minh réng: 1— A —> A

Giai

(S) I— (A > B) > (A —>A) (Binh Iy 1)
B I— (A >D) =>@4 >4 (5, @)

B
(8s) I— A =D (dinh 1y 3, gZ*)
S0 I— A —>A (S, Sz, M.p)

Déy S, Sy, S5, S 14 phép chimg minh dinh Iy 4
PHEP sUY DIEN

Trong hé todn ménh dé , kh4i niém vé phép suy difn cé thé
duge bi&t cu thé nhy say : _

Céng thitc B duoc goi 1a suy didn duge tir cic tidn d8 A, ; Ay ;
- Am k¥ hidu: Ay, Ay, . ., Ay l— B 6 sghia mot trong ba
kha nZng sau xdy ra '

oSy :A LA, .. LA, I— Ay;1sk<m _

o SIDh:ALAy, .. A, I— D ; v61 D 1a ‘ndt. cong thic suy
dién duge cia hé todn ménh 4é . _

. SDS:N&AI,Ag,...Am — A va Ay, Ay, . . LA, I— A
—B
ThiA;, A;,. .., A, I— B

Cdc cong thic Ay, A;, . . . A, duge goi 13 cde tidn dé hay gid

thiét cia phép suy dién :

O Chii § 2o Ky higu SD viét tdt ciq tir suy dién
s Trong cdch viét A,, A, . ., A t— B thi thit ty
ciia cde tién dé I khéng quan trong
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e NéuM |— Bthi M, A |— B uéi A la mot cong

thilc bat ky cila he todn menh dé

3.6)) AP DYNG _
/Ap dung 1 : Ching minh réing : A |—B - A
Giai '
Tacé:
8) Al— A (SD1)

S) Al— A —>(B A} (SD2)
(S:;82; 5.D3)

(8:) Al— B—> A

/Ap dyng 2 : Ching minh réng: A, B I—AAB

Giai
Ta ¢cé : .

(S)1— (A>B)> (A>C)>(A>B A C)
(Sy) l— (A—>A)> (A >B)>(A—>AAB)

(S)I—A-A
(S)l— (A>B)>(A>A A B)
(Ss)A, Bl— (A>B)>(A>AAB)
(S0 A,BI—B |
(SDA,Bi—B-(A —>B)
(Ss)A,Bi—A->B
{(S)A,Bl—A-> AAB
(SiA,BlI—A
(Si:)A,Bl-AAB
Viy:A,BI—AAB
v Ap dung 3 : Ching minh réng
IVAABI— A
: . Giai
Ta cé :
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(T.D5)

(S1; £ )
(DL4)
{.Sﬁ’ .S3 r M-p)

| (8,, 8Dy)

{8D1)
(SD2)
(SD3)
(S5, Se, SD3)
(SD4)
(8Ds3, 8o, S10)

2/AAB1— B



SDAABI—AABSA(BDy)
B)AABI—AAB . {S:, 8;, SD3)
Tuong tutacé : AABI—B

PINH LY SUY DIEN

Cho A, B 12 hai cdng thic bat ky cia hé todn ménh 48 , con
M= {A,, Az,‘..,Am] 14 mét tip hop cde eéng thie cia hé todn
ménh dé .

Ching minh réng : néu M, A |- BthiM I— A B

(xem & Phdn Bai tap - Bai 66)

MéT sG AP DUNG PINH LY SUY DIEN

v Ap dung 1 ;: Chimg minh rling :|— A—> (B-» A A B)

Gidi
Ta ¢6 :
(S)A,Bl— A.B (Ap dung 2 & phén trén)
(S)AI—B > AAB (S,,BLSD).
(83) |I—A->(B->AAB) {S.;,DLSD).
sApdung 2:
Chiing minh rdng : I - (A>B)> (B> C) »(A > Q)
Giai
Ta c6 :
(S)A-B,B>C,AI—A (5D1)
(S2)A—-B B->C,Al—A 5B (8D1)
(S:)A-»B,B->C,AlI-B (S;, Sz, SD3)
(Sy)A-B , B>C,AlI—B-»C (SD1)
(Ss)A->B,B>C, AI-C (83, S, SD3)
{(S)A—-B,BoCl—A-C (55, DLSD)
(S)A-BI—(BoC)»(AoC) (8¢, DLSD)
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(8s) i—(A->B)>(B>C)»(A->C) - (8;, DLSD)

/Ap duyng 3 : Cho B 1 mét cong thic bat ky con A 1A
cong thie suy dién duge .
Né&u A}— B — A thi B - A 13 céng thie suy dléndu‘o‘c

Giai
Ta ¢6 :
(S8 Al—B->A
(82) I—A->{(B—>A) (S,., bLSD)
(S:) I—A . (Gia thidt )
(8) I—B>A . (83, Sy, MP)

BAI TAPIC Chuong 3

Bai 65
Chiing minh rdng céc céng thitc sau diy lé suy dién

dugc :
VA->B->C)->(B->(A>C))
20(A->B->C)->(AAB->C)
3 ArB->C)>(A>(B->C))
Hudng din

1/ Cong thitc suy dign dugc trong bai nay duge goi lé. quy tdc
hodn vi tién dé

Ta xufit phdt tit (S;) : A>{(B—>C); Al—A5>(B->C) ; sb
dung quy tdc két luin va dinh 1y suy di&n .
2/ Cong thiic suy dién trong bai nay dugc goi 1a quy tdc két
hop tién 4é

Ta xuét phét tir(S): AABI—AAB A

Ding quy tdc két ludn va dinh 1y suy dién
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3/ Cong thiic suy dién dugc trong bai nay goi la quy tdc
tach tién dé . Xudt phét tiv :
(S)A,Bl—AAB
(S AAB>C,A,Bl—AAB
(S AAB>C,A,Bl— AAB-oC
(S)JAAB>C,A,B—C
(S AABSC,AI—B->SC
(S9 AABSCI—AS((B>(C)
(SH—(AAB->C)>(A->(B->C))
Bai 66 .
Ching minh dinh 1y suy dién :
NéuM A —-BthiM—A>B
Huomg dén
Boi vi M, A |— B nén tén tgi phép suy dién : 8;, S;,. .
w5, trongdé 8,=8. .
Sau dé ta ching minh : M\— A - 8, béng phuong phép
quy nap todn hoe theo n
Bai 67
Chitng minh rdng: (Quy tde bde céu )
A->B,B>Cl—ASC
Bai 68 o

Ngudi ta cé thé xbéy dﬁhg h¢ toén ménh dé véi co 88
xudt phat sau déy ;

1/ K3 hipgu logic gom voa —con cée Ry higu ~ va - duge
dinh nghia :AAB=AvB ; A>B= AvRB -
2/ Hg tién dé gém bén tien d8 ;
1LAvA-S A 2AvBoBvA
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2A>AvEB 4 (A->B)>(CvA->C vB)
3/ Quy tdc suy dién gém quy tdc thé va quy tidc kat
lugn . Hay chitng minh rdng cée céng thic sau day
I& suy didn duye 3
a)A A bJAVA
Huwéng dén
a)
"(S)1—A vA DA
(S)|— (A vA—>A) > (A v(AvA) > A vA)
(S)l— A v(AvAi> AvA
(SHl—(A>A vA) > (A>A)
(Sgyl—A->A vA

(Sggl— A A
b)
(Spl—A->A
(81— AvA
(Sp1— AvA—>A vA
(S)l—A v A
Bai 69

Ngudi ta cbé thé xdy dung hé toén ménh dé véi co sd
xudlit phat nhu sau
1/ K% hiéu logic bao goém : — va—. Cac ky hiéu logic v
va A duge dinh nghia :AvB=A >B;A ~B= A>B
2/ Hé tién dé chi gom 3 tien dé :
eA> (B> A)
e(A>(B>C)) > ((A>B)>(A->C))
o(A—>B)>((A->B) A
Hay chitng minh cong thitc A— A la suy dién dugc
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Hudng dén
Trong Tien dé 2 thé B béng A > A, thé Cbéng A .
Trong Tien dé 1 thé Bbdng A—> A, thé B béng A .
Dung quy tdc két lugn d€ suy ra diéu cdn chitng minh
Bai 70
Cho hé tidn dé gom 10 tién d8é :
A->(B->A)
A--BA>B>C) > (A>C)
AAB>A
AAB->B
A->(B—>AAB)
A->AvE
B->AvH
A5C)>(B->C)>(AvB->(C)
(A>B)>((A> B)> A)

%NS AN~

10. A>A

Hay chiing minh ring :
VI—(A->B->(A>A)

2/ l—(A->B)>((A—>B) >A)
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Chung 4 - LOGIC va VAN DE
DAY HOC TOAN HOC

vilN OE DEY HOC CRE KT NIEN

TOAN HQC

§1 VAI TRO CUA CAC KHAI NIEM TOAN HOC |

QA1) kHAI NIEM VUA LA NUT CUA QUA TRINH NHAN
THUC, VUA LA U TONG KET NHAN THUC, LA VAT
LIEU ¢O BAN PE XAY DUNGC MOT NCANH KHOA
HOC. ’

1.L1. Hinh thanh khdi niém 1a mét qui trinh tam 1y
phde tap : ngudi ta thudng chia qud trinh nay thanh hai giai
doan { hai trinh 46 ) :

O Giai doan cam finh : bao gbm viée tao ra cdm gidc, tri
gigc va biéu tuong . : :

O Giai doan logic : bao gdm & viéc chuyén tit biéu tugng
t6i khdi niém.

Nhé& cdm gide, tri gide va bidu tugng, nhﬁng théng tin ban

ddu vé sy vat va hién tugng duge cung cdp va giit lai trong 6c¢
nguoi. :
Trén co s d6, trong giai doan logic , con nygudi tién hanh
cdc hoat dong tu duy nhu so sdnh va d6i chi€u, phén tich va
tdng hop, tritu tuong héa va khdi qudt héa dé chuyén tit biéu
tugng sang khdi niém.
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Trong qud trinh hinh thanh khdi niém, trinh d$ cdm tinh
tuong dng véi giai doan thit nhdt ciia nhin thitc néi chung, tic
‘13 " tryc quan sinh déng” . G trinh d% nay ddi héi phdi s
dung réng rii truc quan .

Néu chua bao gi¥ chi cho hoc sinh xem mét md hinh cta
khéi lap phum;g , cdc vat thé cé hinh khéi 1ap phuong thi hoc
sinh s& khong c6 bi€u tuong vé khdi l4p phuong va do 46 &
hec sinh cling s& khong ¢6 khdi niém vé& khdi 18p phuong .

1.1.2. Bit ki mét qua trinh hinh thanh khéi niém nao
cing la két qua cda sy tria tu‘o'ng héa va khdi quat
héa :

Nho phén tich, con ngudi téch ra chc thuje Hnh cia
cdc dbi tugng , con nho téng hop con ngudi hop nhdt lai
cdc thube tinh ban chdt , tach chiing ra khdi cée thupe
tinh con lgi, khong ban chét, dua cée thuge tinh bén
chdt ndy vao mét thé théng nhét, dé la khéi nigm .

Cé6 thé néi khdi niém la sy tdi tao lai cdc 46} tuong & trong
. 6c . Ngodi tritu tugng héa, & ddy cdn cé cd mét qué trinh khadi
qudt héa, khi d6 & trong tdp hop cdc 48i tuong dang xem xét,
con ngudi tim thdy cde thude tinh chung cé miit trong tit cd
cdc phan tif cia tip hop da cho.

Trong todn hoc, kh4i niém thudng duge ky hiéu khﬁﬁg chi
biing thuft ngif (mét tir hodic mét nhém tl‘r) bﬁng mﬁt tén 3‘01
ma cdn cd bdng ky hidu.

Chdng han : trong tip hop cdc da gidc chung ta nhém lai
' nhimg hinh ¢6 cdc thudc tinh chung , bdn ch&t nhu : hinh t4
gide, cdc cap canh d6i dign song song, hai canh k8 bng. nhau,
dat cho cde d48i tugng nay mét tén , thi & day ching ta. dﬁ.
hinh thanh mat khdi niém mdéi Hinh thoi -

1.1.3. Khi trinh bay bat ky mdt khoa hgé ndo, vide
trude tién la cdn phai xdc dinh rd rang va chinh xjic tit
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¢ cdc khdi niém cd ban , khdi niém dén xuét caa khoa
hoe dé . )
Chdng han khi xy dung hinh hoc Euclide , viéc ddu tién
thuong lam 1a phdi chon cdc kh4i niém co bdn sau day :
" o P6i tupng co bén gém : di8m, dudng thdng, mat
phéng.
e Quan hé co bdn gom : quan hé lidn thudc, quan hé tha
t, quan hé todn ding .

'wi'r KY MOT KHAI NIEM MO NAO RA POI ,

CONG PEU THUC PAY NCANH KHOA HOC PO
PHAT TRIEN.

Trong todn hoc, cdc khdi niém 1a co sd d€ suy dién béi 1
todn hoe duge trinh bay 13 mdt khoa hoc suy dién c6 hé théng
, ma phén 14n cdc khdi niém todn hoc thi lai dugc trirth dién
thing qua hé théng cdc dinh nghia,

HINH THANH CAC KHAI NIEM LA MOT TRONG
NHUNG VAN PE TRUNG TAM CUA LY LUAN DAY
HOC MON TOAN.

Muén nédng cao chdt lugng cia viéc day hoc mén Todn thi
khéng thé khéng néng cao chit lugng ciia viéc hinh thanh cho
hoc sinh nhitng khdi niém todn hoc co bdn nhét , quan trong
nhét vi: :

0O Chét lupng ciia vigc ndm viing kién thitc co ban phx
thudc vao viéc ndm vigng céc khai nigm , nhit 1a ching ..
didu bidt riing cdc khdi niém todn hoc duge trinh bay trong
chuong trinh mén Todn & trudng Phé théng phdn 1dn la
nhiing kh4i niém cd bdn nhit , quan trong nhét .

O Qudé trinh hinh thanh cac khai nigm Toan hoc la
méi quaé irinh trivu tugng hée vé cé tinh sdang tgo . Do
dé né gép phdn quan trong vao viéc rén tu duy logic ,
tri thong minh , khé ndng séng tao cho hoc sinh , viéc
day hoc cde khdi niém phdi nhém phuc vu choe nhiém vu quan
trong dé.
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Chiing ta khéng nén quén ring : qud trink hink thanh cde
khdi niém sé chi c6 hitu qud néu nha qud trinh nay phdi dinh
hwéng cho hoc sinh t6i vidc khdi qudl héa va tritu tugng héa
nhiing thufc tinh bdan chdt cia khdi niém dang hinh thanh .

Chéng han : Xét qud frinh hinh thank khai ni¢gm hinh
vudng , ngudi ta chi cho hoc sinh Lép 1 nhiéu d6i tugng khdc
nhau vé& hinh dang , kich thuéc , mau sdc , v4at lidu ... Thém
vao ‘dé , trong cdc d6i tugng ndy , 6 mot s§ ¢6 hinh dang
vudng , cde ddi tuong con lai ¢ cdc hinh dang khdc .(nhu :
hinh tron , tam gidc , chir nhét , hinh thoi ... ) . Sau d6 chdng
ta 1y ra mét hinh vuéng va théng bdo cho cdc em biét rlng :
hinh dé cho ¢6 tén goi 14 Hinh vudng . Tiép theo, chiing ta
yéu cAu cdc em lay ti€p ra cdc hinh vubng khdc con ldn trong
cdc d6i tuong . ( cdc hinh vuéng ¢6 cdc mau séc khdce nhau,
ch4t lidu lam ra ching khdc nhau, kich thudec khdc nhau ... ).

§ day ching ta da huéng dén cdc em tdch ra tir cdc d6i
tuong da cho , mot 16p con ma ta goi 1a Hink vubng chi cén
c¢ vao hinh dang bén ngoai . { cdc em cdn chua biét duge tinh
chét cia hinh vuéng, hoc sinh chi nhdn thic vé hinh vuéng
ciin cif theo hinh dang ) .

Bude ti€p theo cia qud trinh hinh thanh khai nigm
Hinh vuéng 14 phan tich hinh dang nay vdi muc dich gidi
thich 16 cdc tinh chdt cia né . Ching ta yéu cAu hoc sinh
bing quan g4t hdy tim xem c6é cdi gi chung cho cdc hinh
vudng vita duge chon . Cdc hinh nay duge phén biét véi cdc
hinh ¢én lai nhu tam gide , hinh trén .. & chd nio ? Cdc em cé
thé c6 nhdn xét : mdi hinh vuéng cé bén dinh , bén canh .
Khi 46 cé th& chi cho hoc sinh thdy & mét 88 hinh nhu hinh
chit nhét , hinh thoi, .. cing c6 bén dinh ;, bén canh ma cdc
hinh nay khéng dugc xép vao loai hinh vuéng .

Vén d8 1a & chd : bon canh cla hinh vutng thi biing nhau (phén
bist véi hinh chir nhat ) , bén géc ciia hinh vubng thi vubng (phan
biét véi hinh thoi). B
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Budc cdn lai la tao ra khdi niém hinh vuéng , .
bidu tugng t¢i khdi niém bing con dudng triiu hmng héa , tdc
1a tdch ra cdc thudc tinh chung ; bdn ch&t khéi cde thude tfnh
khéong bédn chédt khdc.

Co nhién, trong giai doan ddu cda viéc day hoc , ching ta
chua th€ néi vé trifu tugng héa hodn toan nhitmg thude tinh
nay, béi 1& d8i véi hoc sinh & Lép 1, ching ta chua thé tao ra
mdt khdi niém hinh vuéng dudi dang thudn khigt , chua thé
dua cho cdc em mét dinh nghia hinh thitc khdi niém hinh
vuéng . Con hoc sinh thi cling chua thé thdy dugc hinh vudng
bén trong hinh chi nhét hoéc bén trong hinh thoi .

Vi du trén day cho thdy , qud trinh hinh théinh khdi niém
18 mét qud trinh tdm ly phde tap, ldu ddi . Qud trinh ndy tao
diéu kién ph4t tri€n niing luc khdi qudt héa va trim tugng héa
cho hoc sinh .

. Tuy nhién ching ta ciing cdn lwu ¥ 1a : qud trinh hinh thanh
cde khdi nigm Todn hoc khéng phdi bao gi¥ ciing dién ra theo
so dé trén ddy, moi vige déu bdt ddu bdng cdm gide.

D#&i vdi viéc hinh thanh cdc khdi niém Todn hoc cé lién
quan tdi pham tri vé6 han (nhyv khéi nidm : dudng thdng, mat
phdng, gidi han cia ddy sd v& ham s8, vé tinh tru mat cia
tdp hop s& hitu ty.) , thi trinh 48 cdm tfnh déng vai trd rit
nhd, bdi 1é ching ta khéng ¢ trong trang thdi linh hi cdi v
han va thyc ti&n day hoc ciing cho thay trong cdc trudng hop
nay truc quan 46i khi lai 1& vat cdn.

Chdng han d6i véi hoc sinh THCS , khi nghién cdu vé tép
s8 hifu ty thi viéc st dung truc quan 4€ minh hoa cho tinh vé
han cia tdp hop cdc 8§ hifu tf nim giita hai a6 hitu ty b&t ky
khéng nhimg khéng ¢é tdc dung cing ¢ ma nguge lai con bi
bdc bé bing tri gidc , cu thé vé mét doan thdng hitu han chia
tap hop s8 ndy. Nhu ta thdy , tinh chét tri mdit cia tdp hop
cdc 86 hiru ty khéng thé phdt hién ra béng con dudmg thuc
nghiém, né khéng thé dugc khdng dinh béng cdc biéu tugng
hinh hoc truc quan ma chi thiét lap duge bing con dubng
logic.
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Dun ra vi du trén dy, ching ti mudn hs ¥ trony qud trinh
day hoc mén Todn viée tri gidc cdc tai heu trfc quan khéng
phdi bao gi¢ ciing déng vai trd tich cuc ma ddi khi c6 ca tidu
cuc |

§2 NOI HAM VA NGOAI DIEN CUK KHAI NIEM |

Q VAN PE THUOC TINH

Mai mét déi tugng , mdi mét quan hé ma ching ta nghxen

efu déu c6 nhimg thude tinh .Ching han :
* Hinh vuéng c6 céc thue tinh : 4 canh biing nhau
4 géc bing nhau.
. *Ta gidc ngoai ti€p mot duong tron o6 thude tinh :
téng cde cap canh d6i dién biing nhau.

Trong 88 cdc thuge tinh-nay cé nhimg thudc tinh ban chat,
thuéc tinh khéng bdn chit, thuse tinh chung, thude tinh dac
trung .

2.1.1. Thugc tinh ban chit la thude tinh gin lién véi
mét d6i ttgng. Néu mat thude tinh dé thi d6i tugng di
cho 8& trd thanh mét d6i tugng khdc. Thude tinh ban
chit la diéu ki¢n cdn thidt d€ phan biét d6i tugng nay
vdi ddi tugng khac.

Ching han :

» Thube tinh "cde géc bing nhau" 1a thudc tinh bdn
chét cia kh4i niém hinh chit nhat . N&u mbt ti gide khéng cé
cdc gée biing nhau thi ti gidc d6 khong th& 1a hinh chit nhét.

* Thude tinh "dn x ndm trong déun cén thuc" 1a thude
tinh ban chdt cta kh4i niém "phuong trinh v6 t§". Cdn lau ¥
la phuong trinh :@ x —(1 J§}( +d3=0 khﬁng phai 1a
phuong trinh vé ty.
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‘e Khdi niém "phuong trinh ma" cé cdc thude tinh ban
ché't : &n x nim trén s6 mii , co 88 duong . Phin biét r5 diéu
nay c¢é ¥ nghia cuc kjf quan trong . Cu thé véi bai todn : Gidi

phuong trinh mi : x" (\F )' thi diéu kién ddu tién phai xét

1a x duong. Mat didu kién nay phuong trinh di cho khéng
phdi la phuong trinh md.

« Thudc tinh “co 86 a duong” la thudc tinh bén chét
cGa ham s& mi : y = a* con thudc tinh a lén hoiic a nhé la
nhitng thuéce tinh khéng ban chat.

« Thuéc tinh "doan thing néi trung diém hai canh
ctia tam gidc" 1a thube tinh bdn chdt cia khdi niém : "dudng
trung binh cta tam gigc” . Thuge tinh doan théng dé dai hay
ngén 13 thudc tinh khéng ban chit.

2.1.2. Thude tinh dic trung 1a thude tinh chi déi tugng
d6 mdi ¢6 . Thudc tinh diic trung 1a diéu kién cén va da
cua khdi niém.

Chii % : thong thudng , nhidu thudc tinh bdn chdt hop lai
thanh thudc tinh dac trung .

Chdng han :

« Khdi niém "Hinh binh hanh” c6 céc thude tinh bdn chdt

1. Hinh ti gide

2. Cdc canh ddi dién song song.

8. Cdc canh d6i dién bdng nhau.

4. Hai dudng chéo giao nhau tai trung diém mdi dudng.

M5i mét thudc tinh i (i=1; 2 ; 3 ; 4) 1a didu kién can cia
kh4i niém hinh binh hanh nhung chua 14 dién kién du. Hdi
cdc thude tinh (1 ; 2) hoae (1 ; 3) hodic (1 ; 4) méi 12 didu kién
di cia khdi niém hinh binh hanh. Cde cap thude tinh (1 ; 2)
ho#c (1 ; 3) hoac (1 ; 4) 14 cde thude tinh déc trung .

o Khdi niém "Hinh chép déu” c6 cdc thube tinh bdn chat :

1. Hinh chép

2. Py la da gidc déu

3. Pdy 13 da gidc c6 canh biing nhau
4. Cdc canh bén bing nhau
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5. Hinh chiéu vudng géc cia dinh tring vdi tdm cda da
gidc ddy .

Cdc cdp thude tinh (1 ; 2 ; 5) hosic (1 ; 8 ; 4) 14 cdc thudce

tinh dac trung cia khéi niém "Hinh chép déu" _
" O Chid y : Nh& cdch phén biét nay ma ta hidu duoc cing
m§t khdi nidm c6 thé cé nhiéu cdch dinh nghia khédc nhau.
Khi dd dinh nghia khdi niém theo mét s8 thudc tinh bdn chat
thi cde thudce tinh bdn ch&'t khdc duge suy ra tir dinh nghia da
cho .

Vi dy, néu ching ta dinh nghia kh4i nidm: "Hinh chép déu"
1a hinh chép c6 ddy 13 da gidc déu va hinh chi€u vusng géc
cia dinh tring véi tim cda da gide ddy, thi cde thugc tinh ban
chat 8 va 4 dugc suy ra tit dinh nghia trén day.

2.1.3. Thuge tinh chung la thuédc tinh ma nhiéu d6i
tugng cang cé .

Vidy: ¢ Tam gide déu va hinh vudng déu cé thujc
tinh chung la c4c canh bing nhau , céc géc
bing nhau.

* Hinh chit nhét, hinh thoi va hinh vudng déu
¢6 cac thufe tinh chung : hinh t& gide , céc
canh dbi di¢n song song , cc canh dbi dién
bing nhau ,

@ VAN PE KHA! NlEM

Khdi nié¢m la su suy nght phdn dnh thupe tink, chung , thude
tinh bdn chdt cde cdc déi tupng .

Theo Angel : "Khdi niem Id nhitng két qud, trong dé duge
khdi qudt héa nhing dit kign cia thuc nghiém" (chéng
Buy — -Rinh)

Khdi niém 1A mét hinh thic cda kign thic khoa hoc, trong
d6 nhitng mat co bdn nh4t, c6 tinh quy luat nhat cia cde sy
vat , hién tugng duge vach ra duéi dang khdi quidt va duge
dlen t4 biing nhimg 19i khic triét r5 rang . Khéi niém bao g
ciing 13 su khdi qudt hod.,

Chéng han :

109



e Khi ching ta néi d&én khéi niém "S& nguyén 16" thi ta
hiéu né dai dién cho mét 16p cdc 86 thue cé cde thufe tinh sau
da duge khdi qudt héa : 8 nguyén duong, chi ¢6 hai uéc 83
tAm thu¥ng la s6 1 va chinh né . _

¢ Khi chiing ta ndi dén khdi niém "Hink ldng tru” thi ta
hiéu khdi niém nay phdn dnh che mét 1p cdc khdi da dién cé
cdc thudce tinh chung va ban chét : ¢6 hai mit song song véi
nhau, cdc giao tuyén cia nhing caip mat khdc déu =song song
vdi nhau.

0 Chd ¥ : bén canh thude tinh chung, thudc iinh badn chédt ,
cin chi ¥ t6i tinh phét trién bién chimg ciia mét s§ khdi
niém todn hoc nhu khdi niém ham, khdi niém ti€p tuyén ..
déu did trai qua nhitng bién d8i va ph4t trién rdt siu sdc vé
mit ndi dung .
@23)) NOt HAM VA NCOAI DIEN CUA KHAI NIEM

2.3.1. N6i ham (con goi la ndi dung) : Noi ham clia mpt
khai nidm lg tdp hop nhilng thupc tinh chung nd bdn chdt cia
cde d6i titong thod mén dinhk nghia cia khdi ni¢m .

OViduy:

o Khai ni¢gm “Hinh binh hanh” c6 néi ham la tGp hop

cdc thude tinh sau dévy : '
1. Hinh tif giae
2. Hinh c6 cdc canh déi dién song song
3. Hinh ¢é cdc cgnh déi dign bdng nhau
4. Hinh c6 hai dudng chéo nhau tai diém giia cia
moi duimg . . . _ o

¢ Khdi niém “Hinh thoi” cé ndi ham la tGp hop chée
thuge tinh cé trong noi ham cua khai niégm “Hinh binh
hanh ” déng thoi con cé thém céc thuje tinh :

5. Hinh c6 hai duong chéo vubéng géc véi nhau
6. Hinh cé6 edc canh ké béng nhau
7. Hinh cé cac duong chéo chia dbi cac gée
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* N§i ham cia khéi nigm “S8 nguyén t6 ” Ia tgp hop
cde thuge tinh :
1. 86 nguyén duong
2. Chi c6 hai udc 86 1la 1 va nbd
2.3.2. Ngoai dién (Con goi la pham vi ) : Ngoai dién ciia
mdt khdi nieém la tgp hop 16t cd cde déi tugng thod man dinh
nghia khdi nigm dé .
O Chéng han :
* Ngoai dién cta khdi niém “Hink binh hans 13 che hinh
: Hinh binh hanh thuéng , Hinh chi nhét , Hiah thoi , Hinh
vudng .
» Ngoai dién cta khdi niém “S¢ nguyen 6 ” 1a tap hop t4t
cé cdc 58 nguyén to .
OChuy:
- Ngoai dién cua méot khdi nidm o6 thé 1a mét tdp hitu han ,
cé the la mot tap hop vo han , c6 thé Ia mét tép hop rong .
- Ngoai dién cia kh4i niem . “nghiem thyc ¢ s phuong trink
f+2x+3=0”lﬂtéphqur6ng '
~ C6 nhimg khdi niém ma ngoal dién cua né trong mat thai
gian dai nguoi ta khong thé xdc dinh duge lye lugng cta né.dé
la khdi niém “ Nghiem nguyén cua phiong trinh x" + y" - 2",
n la s6 nguyén duong lén hon 2 "(Bink 1y 16n Fermat ) . Mai
t6i théi gian gin day , nha todn hoc tré nguti Ditc G.Flaltings
dd chiing minh dugc gia thuyét Mordel, ma tu gid thuyét nay
6 thé suy ra duge phuong trinh Fermat chi c6 thé cé mot 86
him han nghiém nguyén .
* Néu ngogi dién ciia mét khéi ni¢m chi cé mét phén
Lk thi khéi ni¢m da cho dupc goi 1é khéi nigm duy nhéi.
Céckhé.ini@saudﬁydéulékhéiniémdwnhﬁt : Tap hop réng ,

mnggiﬂnElwﬁdebadﬁ&J,Dmhﬁmcfnhhmaﬁ:yz sinx tai %,

Tam trdi dat . ..
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» Néu ngogi dién ciia mét khai nigm c6 nhiéu hon mit
phén t# thi khéi nigm dé cho duyc goi la khai nigm
chung .

Chéng han céc khéi nigm : Diém , Phuong trinh , Pinh ly ..
déu 14 céc khdi niém chung .

J 44y khong nén nhidm lén cdc khéi niém duy nhdt véi cdc
khdi niém cu thé (phén dnh cdc d6 vat cu thé )

2.3.3/ Méi quan hé gida ndi ham va ngoai dién : Ngogi
dién cta khdi nigm cang rong thi ngi ham ciia né cang hep
(ngheéo nén } .

Ching han , ngoai dién cla khdi niém “Hinh thoi ” rong
hon ngoai didn khdi niém “Hinh vudng * th€ thi néi ham caa
khdi nidm “Hinh thoi ” (Tdt cd cdc canh b&ng nhau ) hep hon
(ngh2o nan hon ) ndi ham cia khdi niém “Hinh vuéng ~ (Tdt
cé cdc canh bing nhau va tit cd cdec géc déu biing gbc vudng }

§3 QUAN HE GIOA CAC KHAI mﬁ:u

MuSn xem xét quan hé giifa cdc khdi niém , ching ta cin cd
vao quan hé cia ngoai dién cdc khai niém a6 .
Gig sit cho hai khéi niém : :
« Khdi niém thd nhé't c6 ngoai dién 14 t4p hop A .
« Khii niém thd hai c6 ngoai dién 14 tdp hop B . )
Cé thé& xdy ra cdc quan hé :
QUAN HE LE THUOC (HAY QUAN HE BAO TRUM )
Néu A — B thi khdi niém thit nhdt duge goi 13 1g thuge khdi
nigm thi hai . (khdi niém thd hai bao trum khdi niém thit
nhdt ) . ‘
Khdi niém thi hai duge goi ia khdi niém logi cta khdi

niém th nhat , hic d6 khdi niém thi nhét dugc goi la khdi
nié¢m ching cia khdi nidm thi hai
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0 Chéng han :

» Khdi niém “S6 nguyén duong” la
khdi niém loai clia khdi niém
ching “S6 nguyeén t6 ”

¢ Khdi niém “Khéi da dién” 1a khdi
niém loai cla khdi niém ching
“Hinh chép ” .

Trong cdc méi quan hé Loai - Ching (dé chi quan hé lé
thugc) , ching ta can phan biét loai &gan nhét va céc logi
bdc tiép sau .

Biéu dé Venn - Euler cho thdy :

* Khdi niém loai B, 1a khdi
ni¢m logi gén nhét cia khéi nigm | B,
chiing A, (chi khéng phai cia kh4i
niém loai By)

e Khdi niém loai B, la khdi
ni¢m logi gan nhét cia khéi ni¢gm
ching A, (chi khéng phdi cia khdi
niém chiing A,)

Chidng han : A, 1a "S6 nguyén" ; By va A, 1a “S6 hiu ty ” con
B, 1a “Sé6 thue”

Su chuyén dich cdc méi quan hé Loai - Ching cta cdc khdi

niém theo bic thang huéng tir ching téi loai . didn dén viéc
md rong khdi qudt héa kh4i niém , con néu theo sy chuyén
doi ngugc lai s& didn dén viéc gidi han , thu hep cdc khdi niém
@ QUAN HE PONG NHAT
Néu A = B thi khdi niém thit nhat duoc goi Ta déng nhdt véi
khdi niém thit hai
0O Chéng han :
e Khdi niém “Hinh binh hanh cé mot géc vubng” déng .
nhat véi khdi niém “Hink bink hank c6 hai dudng chéo
bdng nhau ” .
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« Khdi niém “Hinh hép chi nh@t” ddéng nhat vdi khdi
____niém “Hinh hop c6 cdc duong chéo bdng nhau ™
/
(3.3)) QUAN HE GIAO NHAU
Néu A ~ B = P thi 2 khdi niem dé cho dugce goi la ¢é quan
hé giao nhau

01 Chéng han :
o Khdi niém “Hinh hop cé ddy la hinh thoi ™ va kh4i
niém “Hink hip c6 ddy la hinh chi@ nhit 7 c6 quan hé
iac nhau . :
(3.4)) QUAN HE NGANG HANG

‘Néu A N B = & thém vio dé A va B la tdp con thuc sy cia
tép C la ngogi dién cia khdi niégm logi cda cd hai khdi nigm
dd cho thi khadi niém c6 ngogi dién A duge goi I ¢6 quan he
ngang hing véi khdi nigm c6 ngogi dién B .

0 Chéing han :

s Khdi niém “Hinh chép * va khdi niém “Hinh ldng tru cd
quan h& ngang hing .Chiing c6 chung khdi niém loai khdi
niém “Khéi da dign " _

+ Khdi niém “S6 nguyén 6 ” va khdi niém “Hgp s6™ ¢é quan
hé ngang hang . :

QUAN HE MAU THUAN

Néu A "B = 2va thém vaéo dé A UB = C ; vdi C la ngogi
dién cia khdil niém loai , chung ciia cd hai khdi niégm dd cho
© thi khdi niém c6 ngoai dién A duoc goi la quan hé mdu thuén
vdi khdi niém cé ngoai dién B
(1 Chdng han :

e Khdi niém “S6 hdtu ty ” va khdi niém “S6 v6 t¥ " ¢é quan

hé mdiu thuin

s Xhdi niém “Hink hdp ditng ” va “Hinh hﬁp xién "cd quan
hé mau thuan .

114



§4 DINH NGHIR KHAI NIEM

Dinh nghia khd' niém 1a giai doan két thiic cua viéc hinh
thanh khdi niém .

D!NH NGHIA KHAI NIEM LA ¢Ci?

Binh nghia khdi niém 16 mét thao tée logic dung d€ tdch sy
vgt cdn dinh nghia ti nhing sy V@t tiép clin vdi né sao cho
trong pham vi cta dinh nghia phdi vach ra duce nhing thuée
tinh co bdn chung tgo nén néi ham cia khé; niém . Nhi ede
thude tinh nay c6 thé téck ra dugc tdt cd cdc doi tugng c6 cdc
thuge tinh dé va chi nhitng déi tugng dé duge hop nhdt vao
mot the théng nhat nho khéi nigm da cho .

Cé thé hidu ro nhing didu vita néi & trén qua dinh nghia
khdi niém “Sé nguyén 16 - S6 nguyén 6 la mét s8 tu nhién
lon hon 1 chi e hai ude s61a 1 vé chink né {Todin 6 - NXBGD
~ 1986) _

@c}\c CACH PINH NGHIA KHAI MIEM

4.2.1. Cdc dinh nghia khdi niém cé thé thye hién cde
chie ning khic nhau , ¢6 thé c¢é cge edng dung khéc
nhau . Cé thé chia cde dinh nghia thanh cdc nhém cc
ban sau diy theo cong dung cua chiing .

'# Nhém 1:

Cdc dinh nghia a8 chinh xde héa nghia ciia thugt ngi da
quen thuge véi hoc sinh , chdng han cdc dinh nghia ciiq :
phuong trinh , b6t phuong trinh . cdch gidi bdt phuong trinh,
s6 hiu ty . . . )

%" Nhém 2 ;

Cde dinh nghia d& dua vao khdi nigm méi , chdng han dinh
nghia : ham s6, cdan s6 hoe , logarithm , ede hink hinh hoc v
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# Nhém 3:

Cdce dinh nghia d8 mé rong mot kndi niém dé dua vao trude dé
. chdng han dinh nghia : liy thita vdi s6 ma khéng , iy thita véi
86 mii nguyén 8m , liy thie voi s6 mi phén . . .

Tét nhién vige chia ra cdec nhém nhu vay b6 tinh chét
tuong dbi

Chéng han , mot dinh nghia bat ky ctia nhém thif ba cé thé
x&p vio nhém thd hai . Tuy nhién , viéc tdch cdc dinh nghia cia
gido trinh Todn va sdp x&p vio ba nhém trén diy phidn nao néi
1én nét dic thi cla cde dinh nghia , thé hién & cde cdch dinh
nghia khdi niém ma ta s& xem xét sau day .

4.2.2. Pinh nghia qua khdi niém loai gdn nhit va sy
khdae biét caa chiing

Pay 1a hinh thitc dinh nghia phé bién nhat duoc sit dung trong
cdc sdch Todn 48 dua vao khdi niém mdi . Can thigt huéng tdi
tim kiém mét khdi niém loai gAn nhat cho dinh nghia béi 18 chi
¢6 trong trudng hop nhu viy ching ta mdi ti&p cin gin hon dén
khdi niém duoc dinh nghia , d&n ngoai dién cia né va nhé diéu
nay. sé gidm dugc tdp hop cdc thudc tinh cha ching trong dinh
nghia . .

Theo cdch nay muén dinh nghia mét khdi niém , cdn dua né
vao mét khdi niém khédc rong hon (khdi niém loai) va chi ra
duge nhitng thuéc tinh co bdn nh&t cho phép phén biét dugc ,
nhan bigt duge dai tuong ma ta edn xdc dinh .

M3i dinh nghia nhu vay gom hai bd phén :

- Khdi niém dugc dinh nghia (khdi niém mdi cdn dinh nghia)

~ Kh&i niém dinh nghia (khdi niém da biét ding dinh nghia)

Cé thé bidu didn cdc cdu tric cia dinh nghia bing céng thiic :

del
KN duogce dinh nghia

KN loai + su khdc bidt vé chiing

A N
KN dinh nghia

{de{inition: sy dinh nghia)
[ Vi du :
« Hinh thoi -~ Hinh binh hanh + hai canh ké bing nhau
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def
* Hinh vusng == Hinh chit nhat + hai canh k& bing nhau

+ 58 nguyén t& = 5§ ty nhién + 16n han 1 + chi ¢6 2 we 5
Trong cdc dinh nghia nay , cdc khdi niém nhv : Hink binh
hanh ; Hinh chiz nhat ; S6 ty nhién la nhing khdi niém loai
dung dé€ dinh nghia cdc kh4i niém mdi : hinh thoi , hinh vudng ,
s0 nguyén to .

Cdc thuge tinh : hai canh k& bing nhau la thudc tinh khic biét
cha khdi nié¢m ching “Hink thoi” va “Hinh vuéng” .

Cdc thude tinh 1én hon 1 va chi cé hai ude. sg 13 thudc tinh
khdc biét coa khdi niém ching “S6& nguyén 6" .

Cdc thudt ngit : Hinh thoi , Hinh vubng , 86 nguyén t6 duge goi
1a cdc thudt ngit méi ding dé dat tén cho cdc khdi niém ching
vira mdi dua vio .

O Chua y, :

Trong cdc dinh nghia qua , khdi niém loai gAn nhét va sy khde
biét cia ching, chdng han & vi du trén : kh4i niém hinh thoi 13
khdi niém duge dinh nghia , con nhiing khdi niém dinh nghia 1a
: hinh binh hanh , hai canh ké bing nhau . -

Nhitng khdi niém nay lai duge dinh nghia théng qua nhimg
khdi niém da bidt trude dé | chdng han :

Hink binh hanh —— Tt gide + hai cdp canh d6i song song .

Nhitng khdi niém nhy : Hinh tg gidc , cang d6i song song . . .
lai duge dinh nghia théng qua nhiing khdi niém da bist trude dé
: Pudng gidp khic , Poan thing, Khép kin . . .

Nhu viy dén méot Iic nao d6 tat y&u phai cé nhing khdi niém
khéng dinh nghia , d6 1a nhitng khdi niém co bén hogc 1a céc
khai nigm ddn xubt tit cde khdi niém co bén

Cé thé”m&tétheosudﬁsaudﬁy: A->B>5CoHD-...046
A 13 khéi niém co ban , khong dinh nghia , con B ,C,D .. 1a
nhitng khdi niém dén xust hodc kh4i niém duge dinh nghia .

O Cha v, :

So d6 trén diy cho thay khdi niém cdn dinh ngiida D ¢6 thé
duge dinh nghia théng qua kh4j niém loai B hodc C . Tuy nhién
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d8 khdi niém méi duge dinh nghia gon gang , khic triét ta mong
muén tim mdt khdi niém loai gin nhat 1a C chd khéngla B .
Chéng han cin dinh nghia :
e Hinh vuéng ld hinh chit nhdt c6 hai canh ké béng nhau ma
khéng nén dinh nghia .
e Hinh vubng la tu gidc cé hai cgp canh d6i song song vd cd
mbt gbc vubng voi hai canh ké blng nhau .
0 Chd ¥, :
Céu tmic logic cia dinh nghia qua kh4i niém loai gAn nh4t
va su khdc bigt cia ching . C6 hai cdch viét :
% Cach1:A = {x e B: P(x)}
Vdi: e B la khdi niém loai gdn nhat . .
s P 1a su khdc biét cia ching .

dof
F Cdch 2: xe A «<=xe BAPix)

A®) e Bx) A Px)

(P&i tugng x ¢6 tinh chat A khi va chi khi x cé tinh chdt B va
tinh chat P)

O Chi ¥, : |

Trong qud trinh day hoc cdn cd gédng tao ra nhimg tinh hudng
sif pham gitip hoc sinh phdt hién ra nhiing nét dic trung cua hé
théng cdc khdi nidm todn hoc gdn lién véi xby dung suy dién ly
thuy&t . D& lam dugc didu d6 , ¢ thé st dung chat lidu cu th
khéc nhau . Chdng han ¢6 thé xay dung mot hé thdng cdc dinh
nghia :

def
F : Hinh vuéng = Hinh thoi + géc vudng
def
: Hinh thoi

Hinh binh hanh + cdc canh ké bing nhau

def .
: Hinhk binh hanh —= Tt gidc + hai cidp canh d6i song song
def
: Hinh t gidc — Pa gidc + bén canh

w o O =

del
: Pa gidc —— Hinh gid¢i han bdi du¥ng gdp khiic khép kin
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def
A : Hinh == Té4p hop diém

Qua vi du nay ching ta thdy hai so dé suy dién sau day :
¢eS0dé61:A>B>C>D>ESF

eSodd2: D
£ B>

def

E, : Hinh chit nhat Hinh binh hanh + gic vuéng

r—' Hinh binh hanh
. |

Canh ké bing nhau ' Gée vubng
Hinh thoi Hinh chit nhat
> Hinh vuéng TanPS

4.2.3. Dinh nghia béng quy wéc : nhim néu 15 ¥ nghia cua
ky hiéu ma ta muén dua vao . Cic dinh nghia nay dugc biéu dién
mbt cdch tién loi bing ngdn ngit ky hiu du6i dang cde ding
thue

0 Chéng han :

1. (-a}-b) = + ab

a ¢ ac
2. E.E_ﬁ(bato,d#())
3.2a°=1(a=0)

4.a" = —{;—(aat(},nguyéndmmg)
a

B.tgx= ——~(x# = $nn:n - 86 nguyén)
oS X 2
6. f(x) = lim M(X)
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7. lim(l N l] —e
. noyx n

duaz
8. la) = (2Péua20
—anéua <0

4.2.4. Dinh nghia ki€n tao : chi r6 mét ddi tugng hosic mét
hién tugng da cho dugc tao thanh , dugc xuat hién nhu thé nao .
Chinh vi vdy con duge goi 1a dinh nghia phdt sinh (néu ré ngudn
goc )

3 Chéng han : Dinh nghia : “Cho hinh tron (0 ; R) trén mat
phdng (P) mat phdng (Q) song song véi (P) ; hap ctia tdt cd cdc
doan thdng néi mét didm cia hinh tron (O ; R) véi hinh chiéu
vubng géc cia né trén met phdng (Q) goi la khoi try tron xoay ”

(Hinh hoc 11 . Nguyén gia Céc — Bui Binh . NXBGD - 1991)

Ngoai ra cdc khdi niém nhy : Hinh tru tron zoay , Hinh nén
tron xoay , Budng trdn, Hinh thoi, Hinh cdu , M4t cdu , va nhidu
khdi niém khdc déu duge dinh nghia bing phuong phép kién
tao trong d$ chi ré phuong phdp dung mét déi tuong nao dé.

Lién quan tdi cdc dinh nghia kién tao ¢6 viéc xiy dung cdc diy
88 khi dinh nghia truy hdi cdc cfp s6 cong , cAp s nhén .
Trong cde dinh nghia nay ngudi ta chi r6 phuong phdp nhén
duge mdt 8 hang bat ky clia diy s§ tit s8 hang dimng truée né
trif 36 hang ddu tién . cdc dinh nghia nhu vay dugc gei 1a dinh
nghia quy nap.

4.2.5. Dinh nghia gidn tiép nh& hé théng ciic tién dé

Chéng han trong hinh hoc cdc tién dé vach ra cdc tinh chdt va
cdc mdi quan hé cia nhitng khdi niém co bdn nguyén thuy nhu
“Diém” ; “Dudng thing ”; “Mat phing” ; “Khedng cdch®, cdn
trong 88 hoc d6 13 khdi niém s& (dinh nghia cdc 38 tu nhién nhy
hé tién d& Péand , dinh nghia tién dé trudng cdc 88 thuc . ..)

G phd thong , diic biét 13 & cde 16p dudi , ngudi ta thudng phdi
hop phuong phdp nay véi phuong phdp mé td khdi niém , hoic
la phéi hop phuong phdp dd ndu véi vidc vach ra ¥ nghia cda
thuit ngit bang con dudng liét ké ra cdc ddi twyng tao thanh
bidu tugng v8 ngoai didn v& ndi ham ciia kh4i niém .
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Trong trudng hop thd nhdt , visc md t3 khaj niém cé thé
khéng chi thay thé dinh nghia , ma con b sung thém khdi niém
bing théng tin cu thé héa khdi niém , md réng méi lien hé véi
nhitng kh4i niém khdc , vach ra ddy dé hon ndi ham ma khdi
niém , gidip cho hoc sinh hidu s&u hon vA n{m chic hon khii
niém mdi . '

Chéng han , nhv day hoc kh4i niém “Dudng thdng” , viéc phsi
hgp hai phuong ‘phdp da néi & trén duge tién hanh nhyu sau:

— Dutng don gidn nhdt 13 dudng thing _

-~ 801 chi cing thing , nét chi vach theo canh thude thing trén

trang gidy tring 13 hinh anh cta dudng thing .
D& st dung khdi niém dé ta xem “Puong thdng” , dudng nhu
duge xem xét biing cdc tinh chdt sau day :
— Moi hinh bing vdi dusng thing 1a mét duong thing
- Mot duong thidng c6 thé tring khit lan mdt dudng thing
khdc sao cho mét diém tuy y cha dusng thing thd nhdt
tring v6i mét diém bat ky cia dudng thing tha hai .

=~ C6 mot dudng thidng va chi ¢6 mot duong thing di qua hai
di€m phén biét cho truge .

Trong trudng hop thit hai cé thé thay rs qua vi du day hoc
kh4i niém sé tu nhién .

“Cdcs60,1,2,3 4, ..,9 10 , 11,. . la 86 ty nhién .S6 1 1
s6 tu nhién litn sau s6 0 s6 2 I s6 ty nhién lién squ s6 1 ,. . .
Méi s6 ty nhién c6 mét s6 lién sau duy nhdt . 0 la s6 ty nhién
ddu tién ” (Todn 6 . L& hai Chéau NXBGD - 1986)

4.2.6. Myt 56 ki€u dinh nghia khsc :

83 Vi du 1: “Duimg théng va m@t phdng goi 13 vubng gée véi
nhau khi duomg thdng vuéng géc véi duimg thdng bdt ky nam
trén m@t phdng” (HINH HOC 11 . NGUYEN GIA ¢GC - BOI BINH NXBGD
1991)

Viét dudi dang ngén ngit ky hiéu ta o6 :

de

8la = Vb(bcuo=alb)

D Vidu 2: “S¢ a goi la chia hét cho s6 b khde 0 néu tén tai 56
csaochoa=b.ec;a,b, clacde s6 nguyén *
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dor
aibh=— Jc(a=b.c

E]Vidq3:(a;b)=c;aic;bEc,vd (a:d;b:d>cid)

Trong ba vi du niay , quan hé mdi dugc dinh nghia qua cdc
quan hé d4 bit trude dé :

e Quan hé vudng géc cha dudng thidng vdi mit phidng dugc
dinh nghia qua tinh vuéng géc clia cdc dudng thing .

« Quan hé chia hé&t cho dugc dinh nghia qua quan hé tich s§ .

e Quan hé udc chung 16n nhit dugc dinh nghia quan hé chia
hét cho

T4t cd cdc dinh nghia nay 14 rdt ré rang nhung trong dé
khéng thé tdch ra loai gin nhdt va sy khdc biét cha ching .
Chiing ta ciing khé cé thé sip x&p vao mét 86 cdch dinh nghia
khdc dd néu & trén .

Trong mdt s sdch con dé cip téi kiéu dinh nghia “qua tritu
tugng hod “chdng han nhu : “ 86 fy nhién cé thé coi la cdi gi
chung cho moi tdp hgp hitu han tuong duong ” hotc “ Tat cd
nhing gi cé mot t8p hop cde tinh chdt da@ dugc thiet lgp duoc goi
la dai lugng ™.

Mot 88 ngu¥i nghién ctfu vé 1y ludn day hoc mén Todn lai cho
ring khéng thé goi cdc phdt bidu niy 1A dinh nghia . Thyc ra
khéng cé co s¢ khi tdch ra mét kidu dic biét dinh nghia khdi
niém “qua triru tugng hod ”, bdi 1&é tritu tugng hod déng vai trd
thuc sy khi dua vao tat cd khdi niém todn hoc cho diu biing cdc
dinh nghia ciing nhu biing con dudng md t4 .
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§5 CAc QUY TAC DINH NGHIA KHAI NIEM - NHONG
SAI LAM TRONG CAC DJNH NGHIA - PRAN Vi DU

O(H ) CAC QUY TAC PINH NGHiA

5.1.1. Dinh nghia phai tuong xing : ngogi dign cia khéi
niém duge dinh nghic va ngogi dién ciia khdi niém dink nghia
phdi béng nhau .

5.1.2. Pinh nghia khéng dugc vong quanh : khéng dua véo
mdt khdi nigm chua Jupc dinh nghia dé dinh nghia khéi nitm
khde va nguge lgi . Khéng duge dink nghia khdi niém A qua khdi
nigm B, khdi niém B qua khéi niém C, khéi niem C qua khéi
ni¢gm D con khdi niém D lgi duge dinh nghia qua khdi niém A .

5.1.3. Dinh nghia khdng dugec phu dinh : dink nghia bing
phi dinh chi duge dimg khi khdi nidm logi duge phén chia

- thanh hai khdi nigm ching c6 quan hé méu thuén nhau .

5.1.4. Dinh nghia phai ngin gon : trong dinh nghia khéng
duge néu ra cde thufe tinh c6 thé suy ru duge tit ede thube tinh
khdc d@ néu trong dinh nghia . '

5.1.5. Khéng si dung khaii niém loai vuot cip : ding khdi
ni¢m logi gén nhdt ctia khai nigm ching cén dinh nghia

O Chu y : Vi nhiéu ly do, trong khi trink bay sdich gi¢o khoa

cé thé bé qua cde yéu cdu 3 , 4, 5 sang cdc yéu cdu
1 va 2 ld c6 tinh chdt bdt budc phdi tudn thi ddm
bdo tinh khoa hoc ciia cdc khéi niem .

@ NHUNG SAI LAM TRONG CAC PINH NGHiA PHAN Vi DY
Hoc sinh thutmg khéng hiu nhitng thudc tinh nao duge dua

vao trong dinh nghia khdi niém ; do dé dén t4i cde sai ldm khi

dinh nghia , nhitng sai 1dm &y thubng roi vae cic trudmg hop sau :
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5.2.1. Dinh nghia qud r§ng : ngoai dién cia khdi niém dinh
nghia rong hon ngogi dién khdi niém duge dinh nghia .
(3 Chéng han : _

* Dinh nghia : “S6 v6 ¥ la phdn s6 thdp phdn vé han ” la
qud rdng vi cdc phdn s6 thip phdn vd han tudn hoan la
cdc s8 hitu t¥ .

¢ Dinh nghia : “Pudng kinh la doan thdng noi hai diém trén
dudmg tron ” 13 qud réng .

5.2.2. Dinh nghia qud he¢p : ngogi dién cie khdi niém dinh
nghia hep hon ngogi dién khdi nigm duoc dinh nghia .
00 Ching han :

e Dinh nghia : “S6 v6 ¥ la cdn s6 cdc s6 hitu iy trong truomg
hop cdc s6 nay khong khai cdn duge ” ; dinh nghia nay
khéng dua dugc cdc s§ e, m, . ., vdo ngoai didn cha khdi
niém “Sé vé ty”.

5.2.3. Dinh nghia vong quanh : Ching han , dinh nghia
“Gée vubng 13 goc blng 90° ” va “1° la 91—0 cila gbe vubng " ; dinh

nghia : “Gdc vudng ld géc ma hai canh thdng géc véi nhau ” va
“Hai dudmg thdng la vubng géc néu ching la hei canh ciia mét
g6c vubng - 7; dinh nghia “S6 v6 ty I s6 thuc nhung khéng phdi
ld s6 hitu t§ ™ va “S6 hiu ty va s6 vé ty duge goi la s6 thuc ™.

Dé trdnh duge cdc sai s6t trén day , hoc sinh cdn phai tuin
theo mot hé thong xdc dinh viéc dua vao cde khdi niém todn hoc
da dugc thita nhén trong mét bé sdch Todn 8n djnh .

5.2.4. Dinh nghia sy lip ti trong cdc dinh nghia : dé;
tugng ducc dinh nghia qua chinh b(i}! thdn né mdic du la & trong
cdc cteh thé lufn khdc .

0 Chéng han : “Phép todn s6 hoc trong dé mét s6 chia hét cho
mdt s6 khde duge goi la phép chia” ; hoac : “Cdc da gide duge goi
¢ déng dang néu chiing déng dang vdi nhau ”.

5.2.5. Dinh nghia khdng hoan thién vé miat legic : Trong
dinh nghia cé nhidu thupc tink phu thudc véo nhau , mét s6
thugc tinh la heé qud logic ciia cdc thupe tinh khdc |
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Vi du nhu : “Hink binh hanh ld mit ti giae phdng cée cde cgp
canh déi dign song song va bdng nhau * ; hoac : “Hai tam gide
duge goi la déng dang vdi nhau néu cé géc tuong ing blng nhau
. cdc canh tuong ung ty 1@ 7 Trong dinh nghia nay thuée tinh
cdc canh tuong Ung ty 16 1a hé qua logic cilia cde thube tinh ede
goc tuong dng bing nhau , va nguoe lai .

Miéc du ¢ loai nay , viée dua thita céc thuée tinh vao trong
dinh nghia khéng lam thay déi ndi ham va ngoai dién cta khdi
niém , tuy nhién né cho thdy trinh dé logic cdc ki&n thite Todn
hoc cuia hoc sinh 1a chua cao , chuya hoan thién .

D& khidc phyc sai ldm trén ddy , cdn thiét hudng din hoc sinh
sifa chita cdc sai sét trong phdt bidu , cde phdn vf du c6 thé
duge xem 1a cdc phuong tién day hoe hiu hidu .

O Ching han:

» D41 v6i dinh nghia : “Phuong trinh chiia 6n s6 véi liy thia
hai duge goi la phuong trinh béc hai ” , Gido vién c6 thé
dan ra cdc phan vidu: x* + 2x* - 5 = 0, va 3x°— §~+5 =0

» P81 v6i cac dinh nghia : “Géc I6n hon g6c vubng duge goi
la géc ta ”, Gido vién c¢6 thé dan ra cdc phdn vi duv géc
200, 250° , 180"

e D81 vdi cde dinb nghia - “Hai phz:cmg trinh duoc goi la
twong duong véi nhau néu 16t cd cde nghitm cia phiong
trinh thit nhdt la nghigm ciia phuong trinh thit hcu . Gido

vién ¢6 thé si dung phin vidu:2x -8 =0, va x* - 4x = 0.
@ NHONG NCUYEN TAC sU DUNG TEN PAT KHI HINH
THANH KHAI NIEM

Cdc biéu thic ngén ngir da duge xde dinh nhy cde ky hiéu cda -
ngén ngi nhdn tao ., cde thudt ngit |, cdc tit hodc 1a nhém i cda
ngdén ng ty nhién thi thuc thi chic nang ky hiéu . Ching so
sdnh , d6i chifu céc 1dp d6i tuong véi tu cdch 1a tén goi, dae tén

Quan hé giita t&n goi v6i cdc dd1 tugng duoe ky hidu , duge dat
tén phan dnh mdi quan hé giita tu duy va ngén ngit . Viéc hinh
thanh cdc khdi niém chi ¢4 thé thye hién duge vdéi didu kién 1a
g4n cho cdc khdi niém nay nhimg tén goi nhadt dinh .
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Chiing ta xét ba nguyén tdc su dung tén goi sau day

5.3.1. Nguyén tdc tinh déi tugng : chi néi vé cdc doi tuong
ma cde tén goi ciia chiing ¢6 mgt trong ménh dé chit khéng néi vé
cdc tén gol ' .

O Chéng han:

s Ménh dé : “3 < 5” néi vé s duge ky hiéu héi chir s6 3 thi
nhé hon s6 thue ky hiéu bang chir s§ 5 , ma khong néi vé
cde tén goi cia ching cé trong ménh dé

e Ménh dé : “I tam gide la mét da gide ™ néi vé 16p céde déy
tuong duoc ky hiéu biing thuat ngif “tam gidc ” 1a mét lop
con cia 1dp cdc ddi tuong duge ky hidu bing thuat ngi “ da
gide ”

5.3.2. Nguyén tac tinh don trj : méi mot ky hitu (thudé ngd)
duge sit dung d€ dot tén thi khéng duge chi nhiéu hon mét déi
tugng . N6t cdch khdc , mbi mt tén cé khéng nhiéu hon mét ¥
nghia .

Tai sao lai khong néi méi mét tén cé ding mdt ¥ nghia (gid
tri) . C6 thé xem xét didu nay qua vi du sau : “ T'rong khi khdng
dinh réng s6 a khéng thé chia cho s6 0 , ching ta lgi khong
khing dinh la viéc ghi “a : 0" ia khéng duge 7 . Cich ghi trén
day ciing cé thé duge chap nhan nhu 1a céch ghi “a : 27 ¢ déy chi
xdc nhan 1a khéng ¢é 461 tugng nao ma tén duve dat cho né la
bidu thic ngon ngit “a : 0" . Néi cdch khdc , tén goi da cho la
khéng cé y nghia (gid tri) .

Viéc vi pham nguyén tdc tinh don tri ¢é thé dén téi nhing hiu
qué nghiém trong bdi 12 , vi pham nguyén tdc nady dong nghia
vdi viée su dung mot tén goi vdi nhiéu hon mot ¥ nghia (da
nghia ,da tri ) dua téi réi loan va 1am nhibu cdc khdi niém .

Chéng han vidc si dung ky hiéu “ flx) ” dé chi dong thai cdc
d6i tuong “ Ham s6 ” va “ gid tri ” trong dinh nghia : “ Cho D la
mét t4p con cria tap R cde s6 thuc , ta goi ham s6 fix) vdi mién
xdc dinh D la mot quy tdc cho tuong dng moi s6 thuc x € D vdi
mét s6 thue duy nhdt fix) € R, x got la bién s6 f/x) goi la gid tri
ciia ham s6 tai x . Ta thutmg viét y = flx) va thay vi goi ham s6
fix) , ta con goi ham s6y = fix) 7.
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Mot vi du khéc : viée sit dung ky hidu “AB” & dit tén déng
thori cho cdc d61 tuong sau day : “ Puong thdng di qua hai didm
AB dogn thdng véi cée ddu mit A va B ; do dai dogn thdng AB ;
tia di qua B vdi diém ddu A “ (Todn lép 6 , tip 2 NXBGD -
1986) ciing 14 mdt minh ching cho sy vi pham nguyén tdc tinh
don tri .

Trong cdc ménh dé duge ghi dudi ngén ngit tif nhién , d€ tranh
sy nhdm 14n trong cdch doc , ngudi ta thudng vigt thém vao ky
hidu “ AB ” t8n goi cla cdc d61 tugng duge ky hiéu , chdng han :
“ dutmg thdng AB ” ; “ doan thdng AB ” ; “dd dii doan thdng AB "
s“tia AB” .

Tuy nhién viéc lam d6 lai khong pha hop véi viéc ghi biing ky
hiéu cdc ménh dé Todn hoc , ¢6 18 rat it ngudi vist “dudng thdng
AB 2 duimg thdng CD ™ hoac “doan thdng AB < doan thdng CD ”
hoic “ d dai dogn thdng AB < d¢ dai dogn thdng CD ”

Trong truyng hop nay , 161 thodt cé vé hop 1y theo chiing 161 1a
cAn xem xét viée dua vao ngay tir cudi ldp 6 khi hoc sinh bdt ddu
duge hoc Hinh hoc , hé théng cdc k¥ hidu sau day 48 dit tén
cho cdc khdi niém :

« “Dudng thing AB ”. ky hiéu 1a AB

* “Doan thdng AB ” ky hidu la [AB]

« “Do dai doan thdng AB " ky hiéu la |ABI

* “Tia AB ” ky hiéu la [AB)

nhy da ky hibu “vects AB”1a AB

Nguyén tdc tinh don tri khéng dinh réing : mé; mot tén cé thé
duge dgt cho khéng nhiéu hon mét d6i tugng . Tuy nhién cing
mot 461 tugng c6 thé€ c¢6 nhidu tén khdc nhau (tic ky higu)
Chéng han cdc cdch ghi sau day “5-3",“82 - 14" “2°:2%".
¢6 thé duge xem nhv nhimg cdch dit tén khdc nhau clia 56 “2 " .
Déing thic “5 - 8 = 8.2 - 14 ” phdn 4nh mét su kién la cdc tén
goi & cdc v& trdi va v& phdi cia ding thdc thi ky hidu cho cung
mot d6i tuong cé cing mét ¥ nghia (gid tri) dé 14 6 c6 tén 1a“ 27
. N&u trong vé trdi , ching ta thay “5 - 3 ” bing “ 2 ” ¢6 cling
gig tri thi s& nhan duge mot ddng thirc ding “2 = 8. 2 — 14"
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5.3.3. Nguyén tic thay th€& tén goi : ménh dé todn hoc sé
khéng thay do6i gid tri chdn Iy néu nhu moét trong sé cde tén cé
trong ménh dé dugc thay thé bdng mot tén goi khic déng nghia
véi no.

Viéc dat cdc tén khdc nhau cho cing mét déi tugng nghién cifu
duge gidi thich & ché do chinh cdc théng tin khdc nhan vé d8i
tugng , va ching ta thudng néi réng : cdc tén go» nay cé cung
mt ¥ nghia (gid tri) nhung véi nhitng ¥ tuéng khdc nhau (néi
mdt cdch thé bao thi vdi y 48 , muc dich khdc nhau) .

Chéng han , véi cliing mét dudng thing cé thé duge dit tén (ky
hiéu ) béing chit cdc “a ” hodc 14 “AB ", tén “a " 1a tén don
gidn danh cho mét dudng thdng tuy ¥ (¢6 thé ky hiéu chinh
dudng thidng dé bing mot chif cdi khde , vi du “d ” ) duge nhin
nhan nhu mdt thé khéng chia cdt duge , cdn tén “ AB ” 1a mdt
tén phitc hop chia hai tén bo phign khdcnhau la“A”va*“B*
va chi cd phép dung phdn dnh phuong phdp ma theo dé tén da
dugc ky hiéu cho 46} tugng . (Pudng thdng di qua hai diém A va
B ). Hoan toan dé hiu 1a tén phic hop “ AB ” ¢6 gi4 tri I6n hon
vé mét nhdn thic . N6 théng bdo cho ching ta dudng thing
duge k¥ hiéu béi tén nay di qua hai difm A va B .

Nhu viy , trong quan hé dat t8n cho cdc déi tuong ¢6 ba khdi
niém khdc, nhau tham gia vao d6 1a : “ tén goi ” ; “ ¥ nghia cda
tén goi” va “y 46 cua tén goi 7 . Nguoi ta ndi ring : t2n goi goi
ra ¥ nghia va phan Gnh § tuong cia vige dit tén cho doi
tuong.

Nhitng diéu vita dugc trinh bay & trén cho thiy su cdn thist
phai phén biét hai bidu thdc ngbn ngit sau diy : “ khéng c6 ¥
tudng ” va * khéng c6 'y nghia ™ .

Ching han , trong tap hgp cdc 86 tu nhién thi tén goi dat cho :
“ nghiém ctia phiong trinh x + 5§ = 3 ” 1a khéng c¢é ¥ nghia (&
day la gid trj) , trong khi d6 viéc dat tén d6 lai phdn dnh ¥y
tudng rd rang : d6é 1a s ma khi ta thay né cho x trong phuong
. trinh da cho thi v& trdi vA v&€ phdi nhédn duoc tén goi cho cing
mébt sé . :
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Hoan toan tuong ty nhu vy , trong tap hop cdc 88 thye thi tén
“ ¥4 khong c6 ¥ nghia (gif trj) nhung lai phdn 4nh mét ¥
tudng o rang : d6 la s& ma sau khi néng 1én luy thiga hai thi
nhén duge 86 “- 4 “; tdn goi “8:0” 1A khéng ¢6 ¥ nghia nhung
lai ¢6 ¥ tuéng ré rang : 46 1a s6 ma khi nhdn né véi “ 0 “ thy
duge “ 3 .

Trong vige day hoc mén Todn cdn thi&t theo dsi chit cha viéde
si dung cdc thuft ngit va ky higu trong cdc sdch Todn d€ hidu
biét dugc ¥ nghia cia ching cing nhing § dé | ¥ tudng cia cdc
tdc ma khi sit dung . ' '

§6 PHAN CHIA KHAI NIEM

THYC CHAT CUA PHAN CHIA KHAI NIEM o

Khi nghién citu edec khdi niém , d6i khi xudt hién nhiém vu la
phéi phin loai sdp x8p cdc d4i tuong thudc ngoai dién cda khéi
niém vao cdc nhém tdch bist nhau . :

Phén chia khdi niém duge hidu 13 chia ngoai dién eta khdi
ni¢m thanh céc t4p con thod méan mét s ddi hdi nhat djnh .
CAC QUY TAC PHAN CHIA KHAI NIEM

6.2.1. Phin chia phai triét 4€ : didu nay c6 nghia ngoqi dién
cda khdi nigm dem phén chia phdi bang hgp céc ngoai dién che
khdi nigm ching .

(0 Ching han : A = E{Ai- ; & d6 A la ngoai dién ciia khéi niém
dem phén chia, cdn A, , A, ,. .., A, 14 ngoai dién cde khdi niém
chiing . - '

6.2.2. Phéin chia khéng giao nhau : cdc khdi nigm ching déi

mdt khéng c6 phén tii chung . .
ANA=T;Vi;j,6d6:i=}
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6.2.3. Phéin chia phai ¢é co s& : difu nay c6 nghia phdn chia
phdi diige tién hanh cdn ¢l vao cing mot déu higu

6.2.4. Phén chia phai lién tuc : diéu nay cé nghia vigc phdn
chia phdi chuyén sang khdi nigm ching gdn nhdt trong quan hg
vt khdi nigm logi

Trong viéc phén chia khdi niém , ngudi ta phan b1et ba thanh
phén :

1. Khdi ni¢gm duge phén chia : khéi niém ma ngogi dién
ctia né edn duoe chia ra thanh tdp con

9. Co 8¢ ciia phan chia : ddu hipu cdn cif vio dé tién hanh
phdn chia

3. Cdc khéi nié¢m ching : cdc Idp duge tao ra do viéc phin
chia

Chdng han , & Lép 6 hoc sinh da laim quen vd6i véc phén chia
khdi niém : Ch:a t8p hgp cdc phdn s6 thanh hai lop : cdc phdn
s6 béng nhau va cdc phdn s6 khéng bdng nhau ™ . Co 8§ dé phﬁn
chia 1a quan hé “ nhé hon ” , “ 16n hon ”, hogc béng nhau "
giita cdc tif s6 va miu 8§ cia phén sé : Do viéc phén chia di tao
ra cdc 16p phan s& biing nhau va khéng bing nhau .

Ca s clia phédn chia khdi niém 14 thao tdc logic chia cdc phAn
& cda Kkhdi nidm loai thanh ching céin ed vao ddu hiéu phdn
4dnh ede tinh chdt cha cdc phdn t& cia khdi niém ching hgp
nh4t trong mét khdi niém loai
(63) chc HINH THUC PHAN CHIA

6.3.1. Phian chia theo ddu hiéu bién dang : cde phdn i
ciia khdi nigm duge phén chia c6 mt s6 thude tinh , ¢ thé si
dung cdc thupe tink khéde nhau lam co s¢ dé phdn chia . Khi thay
d6i co 54 phdn chia , ching ta nhén dugc sy phdn chia Ehdi
ni¢m theo ddu hi¢u bién deng .

0 Vidy 1: Phdn chia khai niém tam giéc theo cbc canh va
che goc
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Z canh bing nhau
3 canh
khédc nhau Chi ¢6 2 canh C3 3 canh
bing nhau bing nhau
3 géc nhon /\ .
1 géc vubng ,\ - khéng cé
’l
1 géc ti \ : khéng ¢6
0O Vidu 2 : Phén chia hinh binh hanh theo canh va goc :
Gée ké
Canh L3 Khdc nhau Béng nhau

Khdce nhau

Biing nhau <> .
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0 Vi du 3 : Phuong trinh dai 8d cé thé digc phin logi
theo hai co 36 : _
« S6 lugng dén 6 : ta ¢6 phuong trinh 1 dn s¢ , phuong irinh
2dn,. ..
o Liy thita cao nhdt ciia dn 88 : ta cé phuong trinh bdc

nhét , phuong trinh bgc 2,

St dung déng thoi hai co sd phdn logi nay ching te duge ldp
cdc phuong trinh bbc nhdt véi hai én 86, hode la I6p cde phuong
trink bGc 2 véi mor Gn s6 . . .

O Vi du 4 : Néu phén chia khai nigm sé ty nhién dong
thisi theo hai co s& : theo déu hi¢u chia hét
cho 2 va ddu hiéu chia hét cho 3 thi chung la
nhdn dugc lop céc 86 tu nhién chia hét cho 6.

OChdy:

e Vidc lua chon ddu higu dé phédn chia phu thuge vao muc
dich cha phan chia , phu thudc vao nhiém vu day hoc , trong dé
¢6 viéc giai quy&t cdc nhiém vu do thue t& ddi song dat ra .

o Mot doi hoi quan trong nhat d6i vdi co s6 48 phan chia
kh4i niém 1a tink khéch quan Chéng han khong thé chia cdc
cubn sdch thanh cdc cudn sdch hay va khéng hay ; khong thé
chia cdc dinh 1§ thanh cdc dinh 1y d& va khé , béi 18 céc co sl dé
phan chia nay mang tinh chat chi quan. Trong thuc t& day hoc
didu d& nhan thay 13 mot dinh 1y cé thé dé 381 véi mot s8 hoc
sinh song'lai khé 381 véi nhidu hoc sinh khdc .

6.3.2. Phép nhi phéan : chia ngogi dién cia khdi nigm duge
phén chia thanh hai khdi nigm chiing c6 quan h¢ mdu thudn
nhau , trong dé mot trong hai khdi niém ching nay ¢t thube tinh
P, khdi nidm ching con lgi khéng cé thufe tinh P.

Gia sit khdi nidm a duge phan chia ¢é ngoal dién 1A Ava x la
mot phin ti élia A . N&u x ¢6 tinh chdt P, ta viét Pi{x) cdn néu x
khéng cé tinh chat P, ta viét P (x)

Phén chiz A theo da_u hiéu P, ta nhéin dugce hai 1dp con :
A=lxeA: Pl(x)} va A= {x eA: Pl(x)}
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Hién nhién :'A; N A, = @ va A; U A, = A . Phép nhj phan
théa man tat cd cde doi héi d6i véi viee phan chia khdi niém .

Gia sl cing véi phép nhi phan , ching ta chia dugc tap A,
thanh hai Iép con cdn e vao ddu hiéu P, :

A= {xeA, :Py(x)} va A, —_{x €A, :172(}3}

D@ thay : A, ~ E =0 vaAu A_2=A1

Tiép tuc qud trinh nay ching ta nhdn duge phép phan chia
khdi niém da giai dogn dua trén co s& phép nhi phan biéu dién
béng so dé sau :

0O Vidul : Phdén chia tép hop cdc hinh chép thanh : céc
hinh chép déu va cée hinh chép khong déu .

O Vidu 2 : Phén chia céc duong thang trong khéng
gian thanh hai 6p : l6p cée duomg thing
chéo nhau céc duimg thing ném trong mit
phing .

O Vidu3 : Phéan chia tép heop céc phuong trinh thanh
cdc phuong trinh bgc nhét va phuong trinh
khong bc nhat .

O Chid y, : Phép nhj phén c6 uu diém la bdo dém bén quy
tdc bdt bupe d6i véi mét phén chia khai ni¢gm .

O Chd ¥y, : Nhuge diém cia phép nhi phén la sau khi phén
chia ngoqi dién cia khdi niém logi thanh hai khéi
niém ching c6 quan hg mdu thuén nhau thi mét
trong hai khdi niém chung nay eé ngoqi dién rdt
khé xde dinh .

Chédng han néu chia phuong trinh lugng . thanh phuong
trinh luong gidc co ban va phu‘dng trinh ltrdnt, vide khéng co
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bdn thi ngoai dién cia khdi niém ching : phuong trinh lugng

gidc khong co ban qua la khé xdc dinh .

O Chuy, :Phép nhi phdn cing thuomg dugc st dung khi
phén hoach tdp hgp cdc déi tugng déng thdi theo
mét s6 ddu hidu . ;

Gia su phén chia tap A theo ddau hiéu P, ta nhén duoc hai tap
con la A, va A1 , con khi phan chia tdp A theo ddu hiéu P; ta
nhan dugc hai tap con 1a B; va B, . O d6 P, va P, 1a hai dau
hiéu déc ldp véi nhau . Van dé dat ra 1a hai phép phén chia nay

tao ra bao nhiéu 16p khéng giao nhau .

@ Xét vi du : Goi A la tdp hop tdt cd cde tam gidc .

o P, la d6u hiéu : tam gidc d@ cho la tam gidc cén .
e P; la ddu hiéu tam gide da cho la tam gidc vubng .
Lép bdang chén ly :

Co s& phén chia Céc 1dp tao Tén go1
i B thanh
1 1 Ki=A; nB; Tam gidc vubng cén
1 -0 Ko= A n B1 Tam gide ¢in khéng vudng
0 1 Ks= A, nB, Tam gidc vudng khéng cin
0 0 K,= A_l A El- Tam gidc khong vudng, cin
Biéu dé Venn Euler : & A -

Dé dang kiém tra thdy rang :K; nK;= @néui=j(i,j = 1,4)
K_[ UKg o/ Kg UI(; A
Nh@n xét :
— Néu phén chia tdp hgp A theo mét ddu hiéu P, thi sé tgo
thanh hai lép khéng giao nhau A; va A—; maA; v ;&_1 =A
— Khi phdn chia t@p A theo hai ddu hidu déc l@p P; va Py sé
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tao thanh bon lop d6i mot khéng giao nhau va :
KK, VR UK = A

@ Mot cdch téng qudt ta ¢6 dinh Iy : néu phdn hogch t@p hop

A theo n ddu hipu doc lgp P, , P; . .. P, thi s€ igo thanh 2" I6p
con déi mit khéng giao nhau In lg s6 nguyén dwmg) .

Ta chitng minh dinh Iy bidng phuong phép quy nap toéu
hoc :

- V61 n =1 theo nhidn xét trén diy dinh Iy dling .

- Gid st diing véi n = k : Néu phén hoach tfip A theo k dau
higu d6c ldp Py, Py, . . ., Py thi s& tao thanh 2* 16p con dai mdbt
khéng giao nhau .

~ Cdn ching minh dinh I¥ cing dingvdi:n=k+1

Gid sif ching ta thém vao k ddu hisu P, , Pa, ... Py mdt ddu
hiéu mdi Py,; + 1 . D4u higu nay tao ra hai ldp con 13 A,,; va
Ava 8 d6 Ay = ke AR, ()4, =fc A:F (0} , hai lép
con nay giao véi tit cd cde 16p da c6 . C6 tat ca 2" 16p gino véi
Ay,; va 2% 16p giao nhau véi A,H1 .

Do dé c6 tdng cong 2% 4 2% = 2! Tigc néu phan hoach tﬁp A

theo k + 1 ddu hiéu doc lap 88 tao thanh 2**! 16p con
K&t ludin : Dinh 1y d4 cho ding véi mein

%" Nhén xét : dinh Iy trén ddy c6 thé dugc dp dung vao gidi
cde bai todn bdng cdch st dung mot cdch hop Iy bibu dé
Venn-Euler minh hoa cho vige phén hogch mot tp hop ra cée
l6p con.

VAI TRO CUA PHAN CHIA KHAI NIEM

~ 64.1. Cho hoc sinh lam quen vdi phéin chia khdj niém,
ddng thoi bi€t ti€n hanh phén chia khai niém , phén
hoach tip hgp cic d6i tugng ra cic 16p c6 mét vai trod
quan trong trong viéc hinh thanh khéi niém va phat tridn
ta duy logic cho hoc sinh

Phén chia khdi niém c6 gid tri nhan thic to 16n vd cde dai
tugng va hién tuong bdi vi viéc tdch ra nhﬁng khdi niém ching
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ma ching ta quan tdm che phép nghién cdu ching mdt cdch sau
séc hon , diy di hon . Chinh do viée nghién aifu sdu cdc khdi
nidm ching ma chiing ta dugc hinh dung 13 rang hon ddy di hon
cdc khdi niém loai .

Chéng han , khi gidi phuong trinh bic hai ching ta phdn ra
thanh cdc dang ddy da va khong ddy di , v sau nhimng viéc lam
nhu vy & hoc sinh hinh thanh dugc sy hinh duny ddy dt hon vé
I6p cdc phuong trinh bac hai .

6.4.2. 8«f dyng phuong phdp phén chia khai niém trong
céc bai todn hinh hoc (dung hinh , xét vj tri tuong d&i. . .)
gitip chiing ta bién luan duge triét d€ , khong bd sét cdc
truding hgp . Qua dé rén luy@én tinh linh hoat trong tu duy .

Phuong phdp phén chia khdi niém s dung cdc Bai todn S8
hoc va Pai 88 cé chita tham s& gitip cho viée gidi va bién ludn
vita triét d€ ; cdch trinh bay lai rd rang , sdng sua vA hop 1y .

§7 DUR CAC KHAI NIEM VAO GIAO TRINH TOAN I

@DINH NGHIA LA PHUONG PHAP €O BAN DE DPUA
VAO CAC KHAI NIEM

Khdi niém “S¢ 7 1a khdi niém co bdn , ban ddu coa sd hoc .
" Khéi mém s6 duge dua vao tif nhimg gié hoc diu tién & Ldp 1
nhu 13 mét khdi niém - thuft ngit . Didu d6 dugc kéo dai cho h'é't
Cédp I va khéng can bt ky sy md td nao .

Ngoai didn cia khéi niém “S6 ~ duge md rong dan dan trong
qué trinh day hoc . Nhu ta thdy , thudt ngit “S6 ~ duge si dung
ldc ddu ] chua chinh xdc : né chi tam thdi bao gdm s6 0 va cdc
s6 ty nhién . Cho t6i hé&t Lép 4 , d6i v4i hoc sinh 1a chun 6 khdi
niém - thuat ngit “ S6 tu nhién ”

Nguyén nhan khéng chi ¢ ché thuﬁt ngi “S& ” vira tién lgi vua
d& cdng kénh hon thudt ngit “ S6 ty nhién ” ma cdn la & chd hec
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sinh cdn chua hi€u dugc su cdn thigt phidi b8 sung vao thuit ngit
“S6 7t * fu nhién " .

Trong Chuong I Todn Lép 5 , 1dn dau tién khdi niém - thuat
ngit “S6 tu nhién” duge dua vao qua khdi niém ban ddu “S6 * nhu
sau:“Cdcs60,1,2,3,4,...,9,10 11. ..l cdc 6 tu nhién
. 86 0 ld s6 tu nhién bé nhdt . Them 1 vio mét s6 tu nhién ta
duge s6 tu nhién lién sau s6 dé ™. ' ' '

Viée dua vao thudt ngit “S¢ ti nhién ” & thi diém nay 1a thuc
syt cin thi€t d€ chudn bi cho viéc vao trong Chuong II sau d6
khd: niém “Sé6 thép phdn Phén s6 .

Sau khi hé thdng hod , b8 sung va nghién cifu sdu hon vé s6 tu
nhién va c¢dc phdn s8 don gidn nhét , ¢ Lép 5, Ldép cubi CAp 1,
Hoe sinh hoc tuong d6i ky vé s& thap phdn vav cdc phép tinh vé
6 thdp phén . Viéc nghién ciu sdu v8 8 thap phan trude cédc
phén s thudng (cdc phép tinh v phén 88 thudng chi dugd hoe
k¥ ¢ Lép 6 — cdp II) 1a hoan toan hgp 1¥ , phan dnh mat tinh
hinh la : Cdc 56 thdp phdn va cdc s6 ty nhién c6 cdu tric thip
phdn théng nhdi , c6 thudt todn thyc hién phép tinh tuong tit va
do d6 c6 thé sit dung tinh k€ thita nay dé€ nghién ciu cde s6 thép
phén ngay sau khi hoc sinh hoc vé s6 ty nhién (Xem cdc quy tic
cong ,trir , nhén , chia cdc s8 th4p phan . Todn 5 trang 73 - 76 -
80 - 83 - 92 — 94) |

J Lép 7 , hoc sinh dugc hoe vé tdp hop cdc sé nguyén va tip
hgp cdc s6 hitu tf .Viéc hinh thanh cdc kh4i niém 86 vé £y va 86
thuc dugc hoan thién & Lép 9.

‘Mot 86 v6 ty la mot s6 thdp phdn vé han chéng tudn hoan ”.

“Tép hop cdc s6 hitu ty va v6 ty goi la s thuc ”

{Dai 26 9, trang 17, 18 - NXBGD - 1977)

Tédp hop cde s8 thue duge dinh nghia biing phuong phdp kién
tao : khdi niém 88 thuc dugc kign tao do su phdi hop cdc khdi
niém s6 hitu ty va 88 v& t§ . Tap hop cdc s8 hitu t§ ciing ¢6 thé
duge dinh nghia bing phuong phdp kién tao : hop cia cde sé
nguydn vd cdc phan s . '

Khdi niém “ 86 “ 1a mdt khdi niém todn hoc quan trong nhét
viéc md rong c6 hé théng khdi niém nay la mét trong nhitng tu
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tuéng co ban phét trién gido trinh Todn hoc & trudng Phéd théng
ma bat ky mot Gido vién Todn nao khéng thé khéng ndm duge .
PHUONCG PHAP SUY DIEN TRUU TUGNG '

Phuong phdp suy dién tri tuong duge sit dung d€ dum vao
khéi nidm khi ma khdi niém mdi hoan tedn digc chufin bi do
viée nghién citu cde khdi niém cé trude , trong 86 d6 cé khdi
niém loai gan nhét va sy khdc biét clia ching 12 don gidn va dé
hiéu d&i véi Hoc sinh .

Péi khi viéc ching minh sy ton tai cia khdi niém wia duge
dua vao cung véi sy duy nhdt ciia né ciing dugc dp dung & Phé
théng .

Chéng han , tinh duy nhédt cia dung thidng di qua mot didm
cho tride va song song vdi mét dudng thing chi duwge khing
dinh'qua tién dé Euclide (Hinh hoc 7 ~ trang 256 NXBGD 1987) .

Cong trong Hinh hoc 7 , Bai todn 2 trang 23 : “ Ching minh
réng néu hai duomg thdng ciing vubng géc véi dudng thdng tha
ba iit ching song song véi nhau ” dé khdng dinh cdc dudng

' /tl}g‘_ng song song la thgc su tén tai .
{ PHUONG PHAP QUY NAP - €U THE
woe dp dung d€ dua vao khdi niém mdi gén lién v6i viec xem
xét cde vi du cy thé va bling cdc hoat déng tf duy phén tich , so
sdnh , trit tuong hod , khdi qudt hod , tdng hup dén ddt Hoc
sinh tdi khdi niém mdi .
Chdng han viéc dua vao khdi niém dai lugng t§ 1é thuén & Ldp
5 dugc bit ddu tir vide xem =xét bidng chia cdc cip cde gid tri
tuong dng cda thoi gian va quing dudng trong mét chuyén déng
déu . :
PHUONG PHAP CAC BAI TOAN HOP LY

Nh& bai todn duge lya chon mét cdc dic biét , Hoc sinh o6 thd
di t61 k&t ludn vé viée cfin thidt phdi duwa vio mdt khéi niém méi
va t&n goi gin lién véi khdi niém d6 .
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§ Phé thong phuong phép nay cé ¥ nghia quan trong bd 1& né
cé th€ chi che Hac sinh thdy dugc logic phdt trién bén trong
Todn hoc, néng cao hing thd hoc Todn cho Hoc sinh .

Nh& cdc bai todn hop 1y , Hoe sinh ti€p can t6i cdc khéi niém
nhu “ Phuang trinh ” ; “nghiém cia phuong trinh” ; “ cde phép
todn cbng , trit , nhdn , chia trén cdc s6 ty nhién , cde phén s6
th@p phén . phén $6 thuimg , cde s6 ém , s6 duong . . . “.

Chéng han , phuong phép cdc bai todn hep 1y dugc sif dung khi
mé rong khdi niém phép nhan khi hoc v8 phéin s8 . N6 gidi
thich su cin thi€t phii dua vao khdi niém méi “ nhan phén s§ ”
béi 18 dinh nghia phép nhan nhu 13 phép cdng cdc s§ hang bing
nhau trong hgp nhén cdc phén s4 la khéng 6 nghia . Todn 6 da
st dung bai todn “Tinh dién tich mét hinh chi¥ nhat ¢ chidu dai

ém va chiéu rong %m ” trude khi di tdi quy tdc nhan phén s&
)

138 .



(B) suv LUAN TOAN HQC

§1 HAI LORI SUY LUEN

(17) suv AN

Suy luan 13 mét qud trinh suy nghi d€ nit ra mét ménh d& méi
tit mét hosc nhidu ménh 48 da c6 trubc . Cdc ménh 48 da c6
trude goi 1a tién dé cha suy luan . Ménh dé mc’u rit ra duge goi
1a hé qua hay 13 k&t ludn

Mat suy ludn bat ky néi chung cé cau tric logic A = B, trong
dé A 1a tién dé& , B 1a két ludn . Cdu tric logic phdn dnh cdch
thic nit ra két ludn tic 1a cdch l4p ludn .

sUY DIEN

Mét trong nhimg khdc biét giita Todn hoc va mét 88 khoa hoc
khde nhu Vat 1y , Hod hoc , 46 1a su xdy dung 1y thuy8t suy dién

Suy difn 1a mét suy ludn hdp logic di tir cdi ding chung dén
két luéin cho cdce riéng .

Nét dac triumg cia suy didn 14 suy luan theo nhiing quy tic logic
téng qudt , xdc nhin ring néu tién dé 12 ding thi k&t ludn rit
ra ciing ding .

Xét suy ludn véi cdu tric logic A = B . Néu ménh dé kéo theo
A = B hiing dling thi suy luadn duogc goi 1 suy ludn hop logic .
Lic d6 B duge goi 1a hé qud logic hodc k&t ludn logic

Trong suy luidn hop logic , néu A ding thi B ding , cdn ndu A
sai thi B ¢6 thé ditng ciing cé thé sai . Nhu vay , d61 vdi mdt suy
luan haop logic , két luan logic c6 thé ding va ciing c6 ¢hé sai

P& ddm bao tinh chat ding ddn cla mat éqy dién thi : cde tién
dé ciia suy ludn phdi dung va déng thai suy ludn phdi hop logic
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Mbt suy luzfin”hqp logic dang A =» B ; hoé”c AA, . . A, =B
A A, A
B

n

A
duoc ky hidu : — ;
gc ky hiéu B

Chiing ta xét mét s8 vi du

.OVidu 1: Xét suy ludn , ta biét ring néu mét tit gide c6 téng
hai géc d6i dién béng 180° thi tit giée nbi tiép
duge dudmg tron . Béi vi , hinh vudng cb téng hai
goéc déi dien béng 180° , nén hink vubng ndi tiép
duge mat dutmg tron . Suy ludn nay oé c6u tric
logic : (A > B) A = B. Pdy l&d mét suy ludn hop
logic

O Vi du 2: Xét suy ludn , ta biét rdng mot td gide déu thi
ngogi tiép duge mot duomg tron . Bdi vi , ti gide
ABCD ngoai tiep duge mot dudmg tron , do dé
ABCD la ti gige déu . Suy lu@n trén déy cé cdu

" triic logic - { A > B} B = A . Ddy khéng phdi la
mét suy ludn hop logic '

O Vida 3 : Xét suy lugn , ta bigt réng mét hinh binh hanh cé
hai dudng chéo vubng géc vsi nhau thi né la hinh
thoi . Bdi vi , hinh binh hanh ABCD cé hai
duiong chéo khéng vubng goc , cho nén hinh bink
hanh ABCD khéng la hink thoi . Suy luGn trén
déy c6 cdu tric logic : (A > B) A > B . Bdy
khéng phdi la suy lu@n hop logic cho dit két ludn
la dung .

Cdc quy téc suy dién thoéng dung :

1/ Quy tic phdn ddo : A=B
. B A
A=>(B=0)
"B=(A>0)
A=(B=0)
) AB=C
. AB=C
"A=>B=0)

2/ Hodn vi tién dé
3/ Két hop tién dé

4/ Tdch tién dé
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A=BC A=BC
A=>B’  A=C
AB AB
A=>B AB

5/

7/ Phan ddo mé rong : 2= C
© AC-B

AvC=B _
M, A thi M
A=B

12/ Now: M4 M.A .M
B B A

11/ Néu :

A=BA
B

14/ Modustollens : :”*f%_B’E

13/ Modusponens :

A=BB»C

15/ Bde cdu (tam doan luin gid dinh) :

(13)) Quy NAP (RECURRENCE)

Chiing ta goi cdc k&t ludn duge nit ra trén co 5§ cdc quan sdt
va thuc nghidm , tdc 14 nhimg két qud nhin duge béng con
dudng xem xét cdc trudng hop riéng vad sau d6é khdi qudt lén
thanh nhing k&€t ludn ¢6 tinh quy Luit cho cde trudng hop téng

qudt 14 suy luAn quy nap .

1.3.1. Quy nap hoan toan :

Phuong phdp quy nap hoan todn dugc si dung rong rdi dé

chung minh dinh 1y va gidi todn

Trong phuong phdp quy nap hoan todn , khing dinh chung
dugc chiing minh 13 ding trong méi mét truong hgp ridéng cé thé
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xdy ra , do dé , mic dd duge goi 13 quy nap . nhung ta vAn phdi
xem quy nap hodn toan 1a suy ludn thudc loai suy dién . -
Thét viy d€ c6 th€ dp dung duge phuong phip suy luin ndy ,
chiing ta phai dua v& viéc phan chia cdc trudng hop chung thanh
mdt 5§ hitu han cde trudng hop riéng cé thé c6 va ching minh
khing dinh 13 ding trong t&t ca cdc trugng hap riéng
O Vidul: Chiing minh ring véi mei sé thuyc ava b, fta
déucé:la+b | <lal + b . Déu déng thitc
xay ra khi nao ?
Giai
Xét bdn trung hgp saun day :
eNéuaz0,b20.Khidé:a+b>0;dods:
la+bliza+b=lal + Ibl.
Viy bat ddng thic da cho ding
eNéua>0;b<0.Khidé:b<a+b<a
Do d6 : la + bl khéng th& vuot qud'ss 1dn nh4t trong hai 8
lal va Ibl . Vay: la+bl < lal + Ib) .
eNéua<0,b20.Lip luan tuong tu nhit trudmg hop thit
bhai,tacé: la+bl < ial + Ibl
eNéua<0,b<0 Khidé:a+b<0
la+ bl = {a +b)=(-a)+(b)= lal + Ibl
Viy bat ddng thitc ding
Témlaivéimoia,btacé: la+bl < fai + Ibl {(dpcem) .
Trong ching minh trén ddy ta thay , ddu ding thic xdy ra khi
va chikhia,b cing d&u
O Vidu2: Chimg minh ring phuong trinh sau déy
khong cé nghié¢m s6 thuc :
1999x" + 1998%° + 20005 + 1997x + 1999 = 0
Giai
Xét ba truong hop :
« Néu x > 0 : v& trdi 13 tng cla cdc s6 duong . Vay phuong
trinh vé nghidm
eNéu:-1<x<0.Khidé:x+120
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Phuong trinh da cho tuong duong vdi :
1999x° + 1998x*(x + 1) + 2x% + 1997(x + 1)+ 2 =0
V& trdi cua phuong trinh duong . Viy phuong trinh v& nghiém
eNéu:x<-1 . Khidé:x+1< 0=x(x+1)>0
Phuong trinh da cho tuong duong véi :
'+ 1998x° (x + 1) + 3x% + 1997x(x + 1} + 1999 = 0
V& trdi cua phuong trinh duong , vdy phuong trinh vé nghiém

Trong moi trudng hop ta déu c¢é6 phuong trinh vé nghiém
(dpem)

1.3.2. Quy nap khoéng hoan toan :

Quy nap khéng hoan toian 1a phép suy ludn di tif cdi ding ridéng
dén két luin cho cdc chung di tir mét hién tugng don nhat dén
két ludn cho cdc hién tugng phé bién .

Nét dac trung cia suy ludn 13 & chd khéng c6 quy téc chung cho
qud trinh suy ludn ma chi dua trén co sd nhan xét va kiém
nghiém . _

O Vi du 1 : Xudt phdat tiv nhagn xét :

2% + 1 = 5 la mét 86 nguyén t6

_ 2% 4 1= 17 1 mjt 38 nguyén t&

Fermat da di t&i nhén xét téng quét : 27 + 1 lé 86 nguyén
t6 voimoin=1,23,..

O Vi du 2 : Xudt phd? tid nhén xét
Voia;>0,c:>20taco:ar+as> 2Ja,a‘ = Ja, a, +Ja,a,
Ngudi ta di dén két lugn tbng qudt:

Véi moi a;, az, ... a,khong am , ta cb6 bét ding thic :

Gt Gzt .. G 2 fa,a, +ifB.a, +..+ Ja,.a,

O Vidu 3 : Xudt phét tit nhan xét :

4=2+2;6=3+3;8=3+5...

Nha toan hoc Pde — Golbach di t6i két ludn tong quat :
Mit 86 chin bdt ky lén hon 2 déu la téng cia hai 36
nguyén o .

O Vi du 4 : Xudt phat tix nhgn xét

7=2+24+ 3;9=2+2+5;...
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Nha todn hoc Thuy st — Euler di 15 kst lugn téng quadt :
Mt 86 1& bat ky lon hon 5 déu 1 tong cita ba 86 nguyén 6

Nhén thdy , cdc két luAn rit ra ti phép quy nap khéng hean
todn c6 thé ding , cé thé sai, né ¢6 tinh chat dyu dodn

» Néu biing suy dién, ta ching minh duge dy dodn d6 1a ding
thi du dodn dé tré thanh mét dinh 1¥ (vi du 2)

* Néu biing mét phan vi du , ta chi ra du dodn 13 sai thi 6
thé€ bdc bé duge du dodn . Nha todn hoe Thuy sy ~ Euler - Vian
81 vién han lam khoa hoc Petersbourg (th& kj 18) da chi ra ring ;
khin = 5 thi s8 2% + 1 1a mét hop 35 vi né chia hét cho 641,

* Néu chua ching minh duoc 1a ding hoic 13 sai thi du dodn
trd thanh mot gid thuyst .

Trong Vidu 8 va Vidu 4, chiing ta nhan duge hai gid thuyst
Gold Bach va gid thuy&t Euler. Gid thuyét Gold Bach va gia
thuy&t Euler cho d&én nay vin con duge chiing minh mét cdch
triét dé .

Nha todn hoc Nga - Vién si VINOGRADOV chitng minh duge
ring : Mot 88 chdn di lom déu Is téng ciia bon &8 nguyen 5.

Trai qua cdc thoi ky phét trién khde nhau , Todn hoc ¢6 rit
nhiéu cde gid thuy&t . Chinh cdc gia thuyét nay dd gép phin
khdng nhé thdc d4y su phdt trién manh mé ciia Tedn hoc

D&i v6i phép quy nap khéng hoan toan , déc biét héa va khdi
qudt héa duge xem 1a cdc thi thust logic b duy chd y&u c6 ¥
nghia cyc ky quan trong trong khi ti&n hanh suy ludn .

Khdi qudt héa cé ¥ nghia 13 sy chuyén nhiing kién thde di c6
16n mét mic d6 cao hon dua trén co s& xdc dinh duge tinh chit
chung hoic 14 cdc quan hé phd bién nhat cia cde dsi tugng dang
xét . Chinh vi vay trong khi ti€n hanh khs; qudt héa yéu cdu
phdi thiy dugc nhimg nét chung duy nhét cdc ménh dé riéng
biét.

Khdi qudt héa bao gid ciing gin lidn véi triru tugng héa , trir
tugng héa chinh 13 d€ khdi qudt hod va nguoc lai , 88 khéng
khdi qudt héa duge theo nhing phuong hudng ding din né&u
khéng ndm dugc phuong phép triu tugng héa. Trong khi thuc
hién phép quy nap khong hean toin tuy theo khuynh huéng cia
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sy tritu tuong héa , ching ta ¢6 thé ¢6 nhimg cdch khdc nhau khi
ti€n hanh khéi qudt hda .
0O Vidu 1: Ching minh rdng véi moi sé thyc khong am
a; v6 Gz ta déu c6 : 2!%’;—2 Ja.a, .

e Néu 26t theo hudng : trung bink céng va trung binh nhén
ta cé thé khdi qudt hod nhu sau .
Cho n s6 thic khong 6m a;, az . . .a, . Chung minh rdng ta cé

bdt ddng thitc Cauchy : 8, %8 ¥l aa,..q,
n
» Néu xét theo hudng :

a; +a, LA

1 L1
24Ja,a, @Ea,vl—gazaalzagz

oA W) ()

Quan tém dén ddu hiéu:%+%=1 ,'Jaié_() e, 20
\
Chiing ta cé6 bai todn sau déy :
Gid siz a va b ld hai s6 thod mdn diéu kign a > 1, b > 1 va

+==1.Khidévéimoiu,v20;tacébdt ddng thic :

e R~
|

1]

&
+ % >uy . Déu ddng thite xdy ra khi va chi khi 1®=v°
(Bat ding thic Hollder)

8 |

OVidu2:
Chithg minh riing , nfu x va y la hai s6 thue thodmién 0 £x,y =7

thi ta lubn luén cé bdt ddng thie :

sin[x+y] , sinx+siny

2 2
Chung ta dé xudt bai todn khéi qudt : Chimg minh rdng néu
X7, Xg. .. Xelon 56 thue thod man didu kign : 0 <03 [ %2,.;% <7
thi ta luén c6 :
. [xl + X, +...+x"] sinx, +8inx, +..+sinx,
sin z 2

n n
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Lqi c6 bai todn : Chimg mink ring néu x , y la hai 56 thod man

—% <xrys % thi lubn c6 bat déng thie

X+y)_ cosx+cosy
cOs 2
[ 2 J 2

Chiing ta lgi dé xudt bai todn khdi quat :Ching mink rdng néu

N > - n . i 4
X1, X2, .., X, 1@ n $6 thuc thod mdn :——2— Xy, K, Xy < 5 thi
ta lubn cé :
X, +Xs +...4+ X COS X, + C03 +...+008X
cos( 1 2 n)z 1 Xg COSX,
n n

Sau khi chitng minh tinh chat diing ddn cta hai bai todn khai
qudt trén ddy , néu chiing ta chi quan tdm téi tinh chat cdc ham
86 xdc dinh lién tuc trén doan [a ; b] théa man diéu kién

f{x‘ ';"2)2 f(xl);f(x2)vdi X; , Xo thudc [a ; b] thi ching ta c6

thé dé xuat bai todn khdi qudt sau day :
Cho ham s6 y = fix) xdc dinh vd lién tuc trén doan [a ; b} thod
man - f[x, + X, ‘12 flx,)+f(x,)

2 3 vdi moi x; , x; thuée fa ; bj .

Chimg minh rang khi dé ta ciing c6 b6t ddng thite :
f(.-::, + X+t X, ] I+l ) 4+ flx,)

n J n

Vay, o, ..., % efa, b] (BDT Jensen)
Trong phép quy nap khéng hoan toan , khi tién hanh mét phép
thu thi ching ta da dic biét héa du dodn trong mét truémg hop
riéng d6 . Dé1 vdi cdc gia thuy&t cda bai todn khai qudt hdéa , dic
biét héa c6 tdc dung nhu sau : Néu bdng dge bigt héa ta dugc
- m@t ménh dé diing thi cang thém tin tudng vao gid thuyét la
diing , con néu qua dge biet héa ta nhdn duge mot menh dé sai
thi ta c6 thé hoan toan bdc bé dy dodn .
Phép tuong tu ¢6 thé duge xem 1& mot hinh thite bi€u hién cia
quy nap khéng hoan toan . That vay , phép tuong tu 13 phép suy
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ludn di tit mét s thudc tinh gidng nhau cia hai 461 tugng d€ i
ra k&t ludn vé& nhitng thudc tinh gidng nhau khde cia hai d6i
tuong d6 . Két ludn cia phép tuong tu cé thé ding , c6 thé sai ,
né cé tinh chat du dodn .
B¢ dé cua phép suy ludn tuong tu nhu san :

» D3i tugng A cé cdc thude tinh a, ; az; a; .

« Pai tugng B c6 cdc thude tinh a; ; az; a3 ; a, .

Két luin 461 tugng A cé thudc tinh a, .

Phép quy nap khéng hoan toan véi cdc hinh thifc thé hién cia
né nhu phép tuong tu , khdi qudt héa , dic bidt héa dsi khi con
goi 14 suy ludn nghe cé Iy , tic la cde suy Judn dua vao thuc
nghiém . _

Trong Todn hoc cung nhu trong cdc Khoa hoc tu nhién khéc ,
ngudri ta thung si dung quan sdt va cdc suy ludn nghe cé 1y dé
dua ra cac gid thuyét khoa hoc , khdm phd ra cdc quy ludat . Néi
cdch khdc |, cdc suy ludn nghe ¢6 1y quan hé méat thiét vdi nhau ,
bd sung cho nhau trong qud trinh tim tdi va phét minh khoa hoc

Cidc phép suy luan nghe ¢6 ly thudng hop tdc vdi nhau mét
cdch rat tu nhién trong viéc gidi quyét nhiéu vin dé cida Todn
hoc . Trong qud trinh day hoc mén Todn & trudng Phd théng ,
Gido vién cdn suy nghi tim toi théng qua cdc vi du dd duge lua
chon cdn thian va hgp 1y lam che hoc sinh hiéu duge th& nao 13
déc biét héa va tuong tur , cAn chi trong dic biét téi cdc phép
tuong tu . '

Nha sy pham va 1la nha Todn hoc néi tiéng ngud My (gdc
Hungari) - Polya c¢é nhan xét : ” Trong Todn hoc so cép ciing
nhit trong Todn hoc cao cdp , phép tuong ty cd 1é la cé mdt trong
moi phat minhk . Trong mot s6 phdat minh , phép tiong tu chiém
vai tro quan trong hon cd .”

Con ddi véi nha thién van hoc tai ba Kepler (ngusi Buc) |
ngudi dd phdt minh ra ba dinh ludt néi tiéng trong thién vin
hoc mang tén Kepler thi : "T'6i vé ciing bigt on cée phép tuong tu
, nhitng nguii thdy déng tin ¢y nhdt cia t6i . Cac phép tuong ty

148



dd giup t6i khdm phd ra céc bi m@t cia tu nhién , da giup t6i
vuot qua duge moi trd ngei "

Qud trinh khdi qudt héa dua trén sy van dung phép tuong tu
gidn lién véi "phong thi nghiém “ciia tu duy sdng tao . C6 thé néi
, 46 la mét trong nhimg phuong tién quan trong nhat cda viée ty
gido duc tdc 1a ty mé réng va dao sau cde kisn thife da o6 .

D& c6 thé ndm mét ecdch sau sdc cdc khii niém méi phuong
phép gidi quyst khéng thé chi 1a viéc dua vao cdc bai todn khé
ma trudc h&t phdi 1a sy trinh bay mot cdch dong thd ede bai
todn dd duge khdi qudt hod , cdc bai todn dvge rit ra tit phép
tuong tw ma viéc gidi quyét nhiing bai todn nay ddi hai su nd lue
cia ban thin ngudi h"oc trén co s¢ nim vilng phuong phdp va
dudng 181 gidi quy&t cdc bai todn trude dé

Trong day hoc mén Todn , ngusi Thay mudn rén luyén cho Hoc
sinh tri théng minh , khd ning doc 1ap sdng tao thi cAn phai
biét tdn dung mei co héi day cho hoc sinh biét cdich quan sdt |
bi&t cac dy dodn , bi&t cich khdi qudt , biét cdch suy luin tuong
tr .

Quan sdt c6 muc dich d& ph4t hién mét su kién Todn hoc lap
lai déu dén , mét luge dé , hay mdt quy tdc nao d6 .

Quan sdt vdi su chi dao cia mét tu tuéng nhat dinh cé nhiéu
may min ddn tdi cdc k&t qua dang chi y | :

Quan sdt ¢6 thé ding lam ban dap cho sy suy réng va cho
nhitmg gia dinh , hoc thuyét du bdo . Nlumg dé khéng phai 1a su
ching minh . Can phéi bft ddu tir quan sdt , roi nhe cdc phép
tuong {u quy nap , khdi quédt hod , dic biét héa ma tap dugt
-nghién citu , sdng tao va phat minh trong Todn hec .

Ching ta xét mét vi du

OVidu l: Cho hinh vuéng ABCD . I la mdt diém bat ky

trén canh AB (I khéc A va B) . Tia DI cét tia
CB tgi E . Duong thing CI cét duimg théng
AE tai M . Ching minh rér - . duimg thing
DE vuéng géc voi dwong th- 3M .
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Giai
Trén tia d6i cia tia AB , 14y di€m J sao cho AJ = BE
Ta c6 : AEBA = AJAD (c.g.c)
= AE 1 DJ ‘
Tacé : AJBC = AECD (c.g.c)
= JC LDE
Goi H 13 giaoc diém cia hai
dudng thdng AE va JC thi H la
truc tim clia tam gigc DEJ , Dé
thay I 13 truc tdm cta tam gidc
CEJ ; do d6 duong thing CM D
vudng géc véi dudng thdng JE .
Suy ra CM song song vdi DH.

Tam gide EDH 6 IM /# DH, suy ra §§ =1—’£:‘f; (1)
Tam gite BCD c6 1B I;f DC, s;;; ra: % -2 ®
Tir (15 va (2) suy ra : _ﬁg - S5 = BM//CH
E%CEH} = BM L DE.

Sau khi gidi xong Vi du 1, ta c6 nhan xét : vi I la diém bdt
ki l@y trén canh AB (I khdc A va B), ta lubn lubn nhin duge
k&t qué ¢ BM vubng goc véi DE tgi F.

Néi cdch khdc, ndu hinh vudng ABCD c& dinh, diém I hu

"
déng trén canh AB (I khdc A va B) thi BFD = 930° do 46
diém F chay trén dudng trdon dudng kinh BD. Véi cdch nhin
nhdn nhu vy, ching ta di tdi
[ Vi du 2 : Cho hinh vudéng ABCD cé dinh. I la mjt
diém luu déng trén conh AB (I khdc A va
B). tia DI cit tia CB tgi E. Puong thing
BM cdét dudng thing DE tai F. Tim quy
tich diém F.
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?

(Quy tich diém F la mét phén tuw duing
tron, duing kinh BD logi trit cée diém A
va B).

Sau khi gidi xong Vi du 2, mét van dé dat ra : Néu ldy diém

I trén cqnh AB thi BFD = S0°, vgy thi : néu I la mpi diém bat
ki trén tia AB (I khdc A), k&t qud con ding hay khéng ¢ Cau
trd 1o : k&t qud vAn con ding va ta cé
OVidu 3: Cho hinh vuéng ABCD cé dinh. I lé mjt
diém thay dé6i trén tia AB (I khac A) . Tia
DI cdt tia CB tgi E. Duong thdng CI cdt
dudng thdng AE tgi M. Puing théng BM
cit duomg thdng DE tgi F. Tim quy tich
diém F ?
Trong truéng hgp diém B ndm gita hai diém A, I ta chon
diém J trén canh AB sao cho : AJ = BE.
Sau d6 chifng minh tuong ty nhu Vi du 1 s& nhan dugc kit

. .
qua : BFD = 90°. Quy tich la nita dudng tron dudng kinh BD
(trit A) . ‘ :
Viéc chuy&n tir Vi du-1 sang cde Vi du 2 va Vi du 2 s& dugc
dinh hinh ngay, néu nhv ta sir dung phuong phdp toa dé dé
gidi Vi du 1. E

That vdy, chon hé truc toa do °
nhu hinh v&, va d€ cho gon ta chon
donvi: DA=DC=1
.
bBit: CDE =m _
Ta cé, trong hé& truc toa d6 da m°
chon cde di€m sé c6 toa 46 : G >

A(0;1),B(1;1),C1;0), DO; 0}, E(1; tgm), I{cotgm ; 1).
Khi d6, phuong trinh cia dudng thing AE 1a :
y-1 x-0" - _ N
tgm-1 1-0 Y=Ggm-1lix+l

Phuong trinh dudng thing CI 1a :
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¥-1 x-cotgm x-1
0-1 l-cotgm «¥= cotgm —1
Tit d6 suy ra giao diém M cta cdc duomg thdng AE va CI c6
toa dd : x = cotgm 1Y = 1-tgm
cotgm+tgm-—1 (cot gm — 1) cot gm + tgm — 1}
+ Vi€t phuong trinh dudng thing BM, ta suy ra duge dudng
thdng BM c¢6 hé s& géc 1a —cotgm.
Pudng thing DE c6 hé s& géc 1a tgm
Béi vi : (—cotgm).tgm = -1 nén dudng thing DE vudng gée
vl dudng thing BM. .
S dung phuong phdp toa d¢ d€ gidi Vi du 1, ta thdy ngay

duge,. géc CBE = m ¢6 thé dugc xdc dinh mét cdch tuy ¥ chi
cdn m # 90° vA m # 0° d€ tgm va cotgm xdc dinh ta vAn cé hai
dutrng thang DE va BM vubng géc vdi nhau. Ching ta di t4i :
O Vidu4: Cho hink vuéng ABCD c& dinh . I la mét
diém chuyén dong tréen dudng thing AB (I
khéac A). Duidmg thdng DI cdt duong tthéing
CB tqi E. Duong thing CI cdt duong thing
AE tgi M. Duinmg théing BM cdt duong
thdang DE tai F. Tim qu¥ tich diém F ?
(Quy tich la duwdng tron dudng kinh BD).
Bay gir ching ta xét bai todn dudi mét géc d6 khdce . Xét
mét vi tri caa diém I trén tia d6i cua tia AB.
N&u thay doi cdch xem xét cdu tric cia hinh v8, xem BD la
phin gidc cua géc vudng IBE cia tam gidc IBE, con BF 13
dudng cao thubc canh huyén , ching ta di t6i Vi du 5 sau day.

e
OVidub: Cho AABC ( C = 90°). vé phdan gidc CD va
duing cao CH. Te D dung DE va DF lan
lugt vubng géc véi canh CB va cgnh CA
(Diém E trén canh CB va diém F trén
canh CA) . Ching minh réng céac duong
thdng CH , AE va BF déng quy tai mjt
_ diém.
(St dung dinh li ddo cia dinh H Céva c6 ngay két qua).
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(1.4)) rruoNG PHAP QuY NAP TOAN HOC

1.4.1. Khdi niém vé phuang phép quy nap todn hoe

Gid st A,la mét khdng dinh phu thusc vao s& ty nhién n va
ching ta cin phai ching minh A, ding véi moi n. _

Trong truong hop nay, ta khéng thé sit dung phép quy nap
hodn toan, bdi vi tap hop s6 ty nhién la v6 han va khong thé
tién hanh viée ki€m tra tit ca cdc trudng hep riéng . Ching
ta ciing khdng thé st dung phép quy nap khéng hoan toan béi
vi, nhu da nhén xét, k&t ludn cita phép quy nap khong hoan
toan chi ¢é tinh chat du dogn . '

D& khdc phyc khé khin nay, ngudi ta si dung mdt phuong
phdp suy luan dic biét duge goi 1a phuong phdp quy nap todn
hoc va tién hanh ching minh nhu sau :

* Trudc tign, ta ki€m tra ring khing dinh A, ding.
* Sau d6 ching té ring, tit tinh chi't ding d4n cta khing
dinh Ay (k 2 1) ciing suy ra dugc A,,, ding

Khi dé, khing dinh A, duoc coi 14 ding v6i moi 86 tu nhien n > 1.
Thét vay, ta ¢é, néu A, thi Az ding, nhung A, ding thi A,
ding, ... . Tigp tuc 1§ luan nhu vay |, ta cé A, ding vn 2 1. _

Phuong phdp ching minh trén day duge goi la phifong phdp
quy nap todn hoc. Co sé cia phuong phép chimg minh trén
day 13 nguyén ly quy nap todn hoc.

1.4.2. Nguyén Iy quy nap todn hoc

Co 3¢ ciia nguyén 1§ quy nap todn hoc 13 tién dé thy 5 {con
goi la tién dé quy nap) cia hé tien dé PEANO vé tdp hop s6
tu nhién dvoge xay dung tir cusi Thé ki 19
" «Tiéndé 1: 11a's5 tu nhién

» Tién dé 2 : véi moi s6 tu nhién a, c6 mét s8 tu nhién a°
di 1ién sau a ‘

» Tién dé 3 : s¢ 1 khéng di lidn sau 86 ty nhién nae. Néi
cdch khde, véi moi 8 tu nhién a, ta c6 a°
khidc 1.

*Tiéndé4: néua’"=b thia=b . S5 ty nhién di lién
sau 88 a 1A duy nhit.
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» Tién dé 6 : (Tién dé Quy nap) néu mot tip hop M cdc
80 tu nhién cé tinh chdt : M chita 1, néu M
chita a thi M ciing chita a' . Ehi 46 M tring

. vdi t4p hop 86 tu nhién N .
1.4.3. Mét s6& hinh thic khde ctia phuong phédp quy
nap todén hoe

Gia sit A, 12 mot khdng dinh phu thudc vae bién n.

& Hinh thde 1
¢ Bude 1 : chimg minh cho A, ding
e Budc 2 : gia sit khing dinh A, ding (k > 1). Ta suy ra
dugc Ay, ciing dung.
e Bude 3 : K&t luan A, ding vdi moi 88 tu nhién n > 1.
-¥" Hinh thide 2
» Bude 1 : ching minh cho A, ding vdi no 13 mot =6
nguyén nao do.
» Bude 2 : gid sit khdng dinh A, ddng (k = ng) ta suy ra-
duge Ay, ciing ding.
¢ Budc 3 : Két luin A, ding vdi moi 88 nguyén n > n.
7" fHinh thde 3
¢ Budc 1 : ching minh cho A, ding .
e Bude 2 : gia sif cdc khdng dinh A;, Ay, .., Ay ding, ta
suy ra dugc Ay, cing ding.
* Budc 3 : K&t ludn A, ding v6i moi s6 ty nhiénn > 1
“ Hinh thic 4 |
» Budc 1 : ching minh cho Alng) v Ay, ding véinge N

« Budce 2 : gid sd Ag; va Ay dung . Ta suy ra duge Ay,
. ciung ding.
« Budc 3 : Két luin A, ding véi moi n = ny.
1.4.4 Cde vi du
O Vidu 1 : Chitng minh ring vk moi s6 nguyen n > -2,
ta cb : A, = 6 + 3" + 3™ chia hét cho
11
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Giai
o Véi:n=-2,tac6 A ;=11 chia hét.cho 11.
Vay khing dinh ding khi: n = -2, h .
» Gid st khdng dinh ding véin = k = -2, nghia la :
Ay = 6% 4 351 4 3%2 ohia hét cho 11
Xét - Ak+1 = 62('k+1J+4 + 3k+l+\4 + 3k+1+2
= 33.6%" + 3(6™ 4 3% 4 85'%) = 83.6%* & 3A,.
Bdi vi 33 va Ay déu chia hét cho 11, ta suy ra A, © 11.
K&t lufn : A, chia h&t cho 11 vdi moin = -2
O Vidu 2: Chitng minh rédng : véi moi 36 tw nhién n
ta c6 86 : B, = 1I"* + 12°"' chia h&t cho
I133.
Giai
*Khin =0taes:By=11% + 12 = 133 chia hé&t cho 133.
Vay khdng dinh ding vdi:n =0
» Gia sit khing dinh ding véi n = k > 0, nghia la 54 -
By = 117 4+ 12%*! chia hé&t cho 133.
Xét : Byyy = 11%177% 4 12200100 - 37 11402 4 144 192!
= 11(11%*'+ 1221} 4 133.312%!
= 11 By + 183.12%*
Béi vi By chia hét cho 133 nén suy ra By, chia hét cho
133. ;
Néi cdch khdc khidng dinh ddngvdi:n=k + 1.
» K&t ludn : B, chia h&t cho 183 véi moi s§ ty nhién n.
O Vidu 3 : Chitng minh rdng : moi sd ty nhiétn n > 2
déu phén tich dupc. thanh tich cia mét
hogc nhiéu thita 86 nguyén (6.
‘Giai
Goi A, 1 khing dinh : 8¢ tv nhién n phéan tich dugc thanh
tich cia mdt ho#ic nhiéu thita s& nguyén 5
~ eKhin=2= Ay =21 : khing dinh diing .
» Gid st Aj, Aj .. A ding . Ta cln chiing minh cho Ay,
ciing ding. '
Xét s6 tv nhién k + 1. C6 hai kha nang cé thé x4y ra.
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e Néu k + 1 la s6 nguyén 6 thi : Ay, = (k + 1).1 titc 1a
khdng dinh Ay,; ding.

e« Néu k + 114 hogp 88 thi k + 1= a,.a; véi cdc s§ tu
nhién: 2 <a,;a; <k

Theo gia thiét quy nap, a, va ay c¢6 thé phan tich duge
thanh tich cia mét hodc nhiéu thita s8 nguyén 3.

Khi @ : Ay, = k+1 = a,.a; phan tich duge thanh tich cdc
thira s6 nguyén t& . N6i cdch khdc , khdng ‘dinh Ay, ciing
dang. :

« Két lugn : moi 88 nguyén n > 2 déu phén tich dugc
thanh tich cia mét hosc nhiéu cdc thira s§ nguyén td .

OVidud
Chitng minh rdng S,=1+3+5+7+..+(2n -1 =n°
vdi moi 86 ty nhiénn 2 1
Giai
eKhin=1tacé S, = 1= 1% khdng dinh ddng.
e Gia sir khing dinh déng véin =k > 1, nghia 14 ta c¢é :
Sk =1+3+5++2k-1)=%2
Xét: S =1 +8+5+ . +(2k-1)}+(2k +1)
=K+ 2k + 1=(k+ 1)
titc 1a khdng dinh ding véi n=k + 1.
» K&t ludn v6i moin>1tacé:S,=n’
OVidu5:
Tinh téng : S, =1+38-5+7-9+ ..+ (-1)"2n -1 véi
n la 86 ty nhién ., n > 1.

Giai
e B, : Sit dung quy nap khéng hoan toan du dodn k&t qua
S|=—1
S,=-1+8=2
S;=-1+3-5=-3
S,=-1+3-5+7=4

Dydodn: S,=(-1)"n vfimoinz=1

» B, : Diang phuong phdp quy nap todn hoc 48 chung
minh du doan .

¢ Xhin =1 ta c6 S, = -1. Khing dinh diing .
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* Gid sit khdng ding diing véin =k > 1 . Nghia la :
Sk=-14+3-5+7-9+ .+ -1k -1)= (-1 k
Ta can chiéng minh khdng dinh cing ding véi: n = k + 1.
Tacla: S =-1+83-5+7-9+ . +(-12k - 1) +
+ (-1FY2K + 1) = (-1 (k).
That vay :
Sk = Sk + (-1)*(2k + 1)
= (-1)Fk + (-1)(-1).2k + 1)
= -1k - 2k - 1) = (-1)*-k - 1)
=1k + )
Néi cdch khdc, khdng dinh ding véi:n =k + 1
K&t ludn : khing dinh ding véi moi s8 tu nhién n khdc 0 .
O Vidu 6: V& nhing 86 tit nhién néo , ta c6 b6t déng
thitc : 2" > 2n + 1 ding .
Giai
Khi: n=1,tac6:2'>21+1 {sai}

. n=2,tac6:2°>22+1 (sai)
n=3.tac6:2°>23+1 (ding)
n=4,tacd:2>24+1 (ding)

Ta du dodn : bit ding thite 2° > 2n + 1 diing vdi mol 58 ty
nhiénn >3 .
Ta ching minh dy dodn trén bing phuong phdp quy nap
todan hec
*Khi:n=3;tacé: 2°> 2.3 + 1, bt ddng thic ding .
* Gid sif khing dinh ding véin = k > 3, nghia la bat ding
thitc 2* > 2k + 1 ding .
* Ta can phai chitng minh bit ding thic : 2¢''s 2k +1) + 1
ciing diing .
That vay,,tacé 2'=22%> 202k + 1) (1)
Mat khdc : 2(2k + 1):2(2k+1)+1+2k—1>2(k+ D+1
Suy ra : 2% 5 2(k+1) + 1 (diing)
K&t luan : 2" > 2n+1 ding véi moin > 4,
O Vidu 7: Chitng minh réng véi mei 8 ty nhién n =0
ta c6 bat déng thire :
1 1 1

Sp=1+ =+ = ¢+
+2+3+ +2n_1

>

bols

157



Giai
eKhi:n=1,tac6:8; =1> %,tﬂdlﬁbﬁ’tdﬁngtbﬂc ding

khin=1..

o Gia sU ring, bt ddng thiuc ding véin = k 2 1, nghia 1a

tacé:Sk=1+%+%+...+2k—1u—l->%.

Ta can phdi ching minh

Sm=1'+l+l+...+ 1 ->k+1
g T3t T 17 T2

Théat vay, ta ¢d :

1 1 1 1 1
-S*,Hl:(l+-E + E + ..+ ﬁ)-"('z_k‘{_.z_k—ﬁ + ...+
1
+ 2k+] _1)

= Sk+1= Sk+E

(véi:E= L 1 1

= .k =)
ok 2% 41 281 -1
Nhan thay , E 1a tdng cia 2* phéan 88, c6 ti 88 bing 1, cén

mau 86 13 25 2% + 1, .., 2! — 1, mBi mot méu s6 ndy déu nhd
hon 2%, suy ra
1 1 1 1 1 1
-é']:t_ > 2k+1 * 2k+.1. > 2k+l L 2k+] -1 > 2k*1
- E>2. 2—3-',— -3
cr 1ea k
Theo gia thi&ét quy nap , Sg > E,suy Ta :
k 1 k+1
Sp=8 +E» — + - = —— .
) K 5 2 5

Tic 1a khdng dinh ding vdi:n = -k + 1.
Kétluan: S, > % vdimoinz 1.

0O Vi du 8 : Chitng minh ring néu a > -1 thil ta c6 bdt
déng thic: (1 +a)" 21+ na, Vn=123, ..
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Giai
* Khin= 1 ta¢é (1 +a)' 2 1+ a khing dinh ding
e Gig si khing dinh ddngvéin=k > 1.
Nghialatacé:(1+a)* 21 +ka
» Ta cén phai chimg minh : (1+ a*'*> 1+ (k + 1)a
Thatvay, vi:a>-1=a+1>0, do dé:
(L +a)*" =(1+2)%1 +a)>(1+ kaX1+ a)
=l+(k+a+ka’21+(k+ Da
Suyra:{l1+af"'21+(k+ 1a
Kétluan :ndua>-1thi(l +a)">1 + na véi moi 8§ by
nhién n = 0
Bét ddng thic trén day duge goi 1a bat ding thdc Bernoulli
(U. Bernoulli — nha todn hoc Thuy Si thé ky 17)
O Vi du 9 : Chétng minh riing him s6 T(x) = cos(n.arccosx)
,oiix e [-1;1] va n € Nia mét da thic

bge n cia x ,
Giai
*« V6éin = 0 ta ¢6 Tyx) = 1 1a da thife bac 0.
‘e Vdin =1 ta cé Ti(x) = x 1a da thitc bac 1.
Gid s Ty 1(x) v& Ty(x) 1a cdc da thic bac k-1 va bac k.
Xét : Ty i(x) = cos [(k + 1}arccos x]
= cos [k.arccos x + arccos x]
= cos(k.arccosx)cos(arccosx) ~
-sin(k.arccosx)sin(arccosx)

= Tox) x - _;.m_l (x) - Ty, (x)]

= Tulx} = 2x . Ta(x) ~Tx.1{x) c6 béc 1a k + 1, tic 1a khing
dinh ddng véin =k + 1. s

K&t Jugn : T.(x) 1a da thic bac n cha x véi moi n.

O Viduy 10 : Tim 86 mién cia mdit phing bi chia bdi n
dudng thing déi mét cdt nhau va khéng
cé 3 duong théng nao déng guy.

Giai
Truée hét, ta sit dung phép quy nap khéng hoan toan dé
dy dodn két qui. Goi A,la s8 mién cta mat phdng théa didu
kién ddu bai.
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~Véi :n=1tac6 Ay =2 =1+1
_Véi :n=2,tac6Ay=4 =1+1+2
-Véi 'n=3,tac6A;=7 =1+1+2+3
_Véi cn=4,tacé6A;=11 =1+1+2+3+4
Tadudodn: Ap=A,+n =1+1+2+..+n
nin +1)
2.
Ta ching minh du dodn bang phuong phdp quy nap todn hec

= A,=A,1+n =1+

§2 CHUNG MINH - BAC BO

@Tutfc CHAT cOA KHAE NI£M CHUNG MINH

Yéu cdu cua bdt ki mét bai todn chirmg minh nao ciing 1a &
¢hd, phdi lam sdng té6 mo6t két ludn cta bai todn da cho la
ding . Piéu nay ¢6 nghia gi ?

Trong cudc song hang ngay , khi néi d&n van dé ching
minh, chiing ta thudng thdy ¢6 mot dang don gidn 1A kiém tra
tinh chat ding d4n cta mét khing dinh nao dé .

Trong Todn hoc, vin dé kiém tra va vdAn dé ching minh tuy
ring c6 mdt su lién hé naec 46 nhung la hai vin dé khdc nhau.

Chdng han véi bai todn : Chitng minh ring trong mét tam
gide vubng, trung tuyén dng véi canh huyén thi blng nia canh
huyén . Néu ta vé mét tam gidc vubng, do dé dai trung tuyén
thude canh huyén va so sdnh vdi nda canh huyén . K&t qua
nhin duoe ¢é thé cho thay, trung tuyén bing hay khong biing
" nita canh huyén. Nhumg ngay ca trudng hop, trung tuy&€n bing
nita canh huyén thi k&€t qua nhan duge ciing chi 1a sy ki€m tra
xem trung tuyén AM cé bing nifa canh huyén BC hay khéng ?
(Hinh v& ¢6 chinh xdc khoéng) con vide'lam d6, hoan todn
khong thé dugc xem la chiing minh bai todn da cho.

PE& chiing minh bai todn trén, ta ¢é thé lam nhu sau :
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- V& MI song song vdi AB, ta
nhan duge MI vudng géc véi AC. va

1A =IC.
- Do dé duyng thdng MI la M
dudng trung truc cia doan thidng
AC.
— Do dé : MA = MC . Mt khdc :
MB = MC I
-~ Viy: AM = ~B:-?9 A - c

Phan tich ki phép ching minh trén day, ta thay thuc chdt cia
phép ching minh 1i chi ra mét diy cdc ménh dé ding . Cde
ménh dé nay cé thé la mdt tién dé | mdt dinh nghia hodc mét
dinh ly da duge chitng minh, con két luan cin chimmg minh chinh
1a hé qua logic cla cdc ménh dé ding da bist .

N6i cdch khdc , ching minh 1A quéd trinh ding cdc quy tdc két
ludn logic d€ tir cde tién dé ding, khing dinh mdt ménh dé& nao
dé la ding .

Mbi mét budc ciia bat ki phép chitng minh nao ciing thudng cé
céu tric sau day :

¢ Cdc ménh dé ding da duge ching minh.

» Gia thiét cta bai todn ‘

+ Heé qud logic ciia cdc ménh dé ding khi ching ta téc déng
vio gid thiét cdc quy tdc k&t lugn logic.

Ching han, trong ching minh bai todn trén cé mdt bude la
ching minh cho MA = MC. Ta ¢6 thé phin tich rd cau trdc cia
bude dé nhus sau :

+ Khing dinh chung : Moi diém ndm trén dudng trung tryc
ctia mot doan thing thi céch déu hai ddu mdt cia doan théng.
* Gid thiét : MI vuéng géc véi dogn thing AC tai trung di€m
I cua AC (tife 1a MI 1a duong trung truc cia AC)
__® Hé qud logic : MA = MC.
@ CHINH XAC HOA KHAI NIEM CHUNG MINH

Mot phép chimg minh 14 mét dy han hitu cdc ménh @8 A, A,

~oo > Ay trong d6 : méi mét Ay (k < n) hodic 1a mét tién dé, hodc 1a
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gid thist, hoic 1a mét dinh 1y da bigt, hoac 13 mot ménh dé duge
suy ra tir mot hoic mdt s8 cdc ménh d& A, (i < k) biing suy ludn
hop logic. Ménh dé A, duge goi la ménh dé cin chiing minh
(Ménh dé duge ching minh)
01 Chi ¥y : méi mét tién dé la dinh 1y cile phép ching minh chi
. gbém mot bude .
@ CAC YEU CAU CUA MOT CHUNG MINH
M&i mét chitng minh gém ba b phén sau day :
« Luin dé : Ménh dé can ching minh
o Ludn cf : Cdc ménh dé dung da bi&t nhu la tién dé , dinh
nghia , dinh 1y . . .
e Ludn chiing : Cdc quy tdc k&t luan logic.

M?i mét ching minh phai dat ba y&u cdu sau day :

1. Yéu cau 1 : Ludn cit phdi chdn thuc . Nhimg tién dé dung
trong ching minh phdi diing , ngudi ta thuimg -
dit cdu héi “ dua vao ddu d€ chidng minh 27
khi dé phdi kiém tra tién dé .

2. Yéu cdu 2 : Ludn ching phdi hgp logic . Cdc phép suy ludn
dang trong ching minh phdi 1& cdc phép suy
ludn hop logic . Nguti ta thuomg d@t cGu hoi :
Sit dung phép suy lu@n nao d€ ching minh ?

3. Yéu ciau 3 : Khéng duge ddnh trdo ludn d? . Khong duge
thay thé mgnh dé cdn ching minh bidng nhing
ménh dé khéng tuong duong voi né . Nguoi ta
thuong ddt cQu hoi : Chitng minh cdi gi ?

Duéi day ching ta xét mot vi du vé viéc mdc phai cdi sai 1am

do vi pham mét trong ba yéu cau trén day '

2.3.1. Sai 14m do vi pham yéu cau 1:

D6 1a sai 1am vé mat luAn ¢ . trong mot phép ching minh,

ludn o phai chan thuc , didu nay cé nghia la chi duge phép dua
vio cdc tién dé ma tinh chat ding ddn clia né da duge xde dinh.
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Sai lam thudc loai nay la do dua vao tryc gidc , dua vao cde
ménh dé chua duge ching minh 13 diing , dua vao ménh dé sai
do ngé nhin , dua vao ménh dé tuong duong vdi ménh dé cdn
ching minh .

O Vidu 1 : Hai 86 thuc bét ky déu béing nhau .

Thét véy , véi mpi a, b ta ddu cé (a - b)* = (b —qa)?.

Ldy can bgc hai s6 hoc hai vé, ta cé :

a-b=b-a.Dodb:2a=2b hay a=5b

Sai lam trong ching minh trén déy la do khi Iy cdn
86 hoc ctia 36 &% ta di thite nhdn \/x-’= x tic la da dua
vao ménh dé sai : Cde binh phuong béng nhau thi cac
co 36 bang nhau

O Vi du 2 : Xudt phat tit déng thice ding : sin 30° = sin 3¢°

Ldy logarit co $6 10 hai vé : lgsin 30° = lgsin30®
Do dé : 2lgsin 30° > lgsin 30°
Hay : lg(sin 30°)* > Igsin 30°
2z
Nén : Ig[é] > lg%suy ra ;‘:— > % H
Sail&nztmngch&hgmhhh’énd&yl&dﬁzv&om&k&:
2a > a ménh dé nay sai khi a < ¢

2.3.2. Sai ldm do vi pham yéu cdu 2 :

D6 1 cdc sai ldm v& mat ludn ching . Sai 14m thudc loai nay
c6 thé tim thdy trong cdc ching minh st dung cdc suy ludn
khéng hgp logic

OVidul: Ching minh réng véi moi a, b, c ta céd bat

ddng thitc : a® + b% + ¢® >ab + be + ca .
Giai

Taco:a" +b°+¢? >ab+ be + ca
= 2a” + 26% + 2¢° > 2ab + 2be + 2¢a
=>(a” — 2ab + b%) + (b7 ~ 2be + %)+ (% ~2¢q + a?) >0
= (@ )+ (b -cF + (c -a)? >0

Vi bat ddng thite cudi cing ding , nén ta suy ra :
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b+ 2ab+rbetreca (U
() Vi du 2 : Chitng minh ding nhat thic :
Scosl0”.cos 20° .cosd0® = cotgld’

Giai
a0
Thay : cotg10’ = cos IOO Ltach:
sin 10
. o
Seo0s10”.cos20° .cosd0’ = 5‘?—3@7
sin 10

. 8 sin10%as10°.c0s20° .cos40” = cos10’
— 45in20°.cos 20° .cos 40" = cos10° — 25ind0° .cos40’ = cos10°
= sin 80° = cos10”
BGi vi 80° + 10° = 90° neén ddng thic cui cuny dung . Suy ra
ta c6 - 8eos10°.c0s20° .cos40” = cotgl 0 () _
Trong ca hai vi du trén ddy , sal l4m trong chimg minh déu l&

A2 BB Nngm 16n

& chd dwa vao suy luin khong hop logic :

Modusponens
2.3.3. Sai l4m do vi pham yéu cdu thd ba (ddnh trio

juin dé)
O Vi du 1 : Gigi bét phuomg trinh —>—> 1
' x? +x
Giai
2
xF+x
O Vi du 2 : Gigi phuong trinh :
4log Jx + 2log,, x* =8log, . »" (D

2

2] =258 +x @ +x-2<0& 2<x<] n

Giai
Péi vé cos6 x ta o :
2 d
4log, Jx . 2log, x” _ 3log, ¥ (2)
X log, 4x log, 2x

log. -
g,g

(1) &
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Trong ¢ hai vi du trén day | sai Idm trong ching minh déu la
0 chd thay thé ménh dé cin ching minh bing mét ménh dé
khéng tuong duong véi né .

@ VAN DE PHAN TiCH MOT CHUNG MINH

Phan tich mét chitng minh 6 nghia 1a cht ra duge trong phép
cht’fng minh nay , chiing ta da s dung nhiing tién d& nao , si
dung cdc phép suy luian nao .

Trong khi tién hanh phan tich mét ching minh chdng ta nhén
thay cé thé thue hién cung mot phép chimg minh theo hai cdch :
ching minh theo néi dung va ching minh theo hinh thie

O Vi du 1 : Ching minh dink 15 ba didng vubng géc :

Cho dudmg thing d thuje mr phing P, AC
la mét duing xién . Goi BC la hinh chitu
cia AC . Chiing minh réng : néu d vuing
goc voi BC thi d vubng géc véi AC
Giai
A/ Chitng minh theo néi dung
1.BC=hc(AC} =AB impP
2.AB.meP_,d cmpP = AB /d
3.d LAB,d £t BC =d 1 (ABC)
4. d L (ABC), AC c(ABC) =d 1 AC
B/ Chiing minh theo hink thirc
1. BC = he (AC) >AB :mp P
2. BC = he (ACi

3. AB LmpP

4 dcmpP
5 AB impPvad cmpP

6AB impPvadcmpP =>d £ AB
7.d L AB
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8. d £ BC | at

9.d L ABvad L BC 7,3,%3]3

10.d LABvid 1 BC  =d 1(ABC) BL

11.d £ (ABC) | 9,10,A—:’B—B’-é
12. AC thugc (ABC) | T, Bé

13. d 4 (ABC) va AC thupe (ABC) 11, 12, %

14. d 1 (ABC) vi AC thuge (ABC) = d LAC PN

15.d 1 AC 13, 14, éi;ﬁé

00 Vi du 2 : Chiing minh dinh Iy fa>0 vad>0) va(a =b)
thi: a;b > ab

Giai
A/ Chitng minh theo nji dung
l.azb =(@-b>0
2. (a-bf>0 =(a+b)f>4ab

3@y bfi>dabvia>0,b>0 ma+b>2Jab
4 a+b>2Jab = a+b . Jab

2
B! Chitng minh theo hinh thic

lLa>®,(b>0),(a =b} g.i

4 A—B
2. (a ?fb) . 1, A"'
3.(a¢b):~(a*b)2>0 b.L
4. (@ —b) =(a+ by >4adb Pb. L
5 (a=b) =(a+b)f>4ab 3,4 Bdc cdu
6. (a+ b > dab 95 A2BA

B



7.(@>0), (b >0 ' 1,%
; AB
8. (a+bf>4ab,(@>0),(d >0 6,7, 22
AB
S.(@a+bf>4dab.(a>0), (b >0)
:a;b>w/a_b b L
10 b>m . g’g,A_:iB_M

11.(a>0,B>0, (a+b) :a;%@ 1.10, AA-B

=B
VAN pE BAC BO

Quad trinh suy dién d¢ khdng dinh m@t ménh dé néo dé la sai
duge goi la mét bde b8. Béc bd mdt ménh @2 A c¢6 nghia la phii
chifng minh cho A sai.

Nhu vidy, méi mét bdc bd ciing gom 3 b phan nhu m§t phép
chiing minh, 46 1

* Luéin dé : Mgnh dé cdn bdc bé .
* Ludn e : Nhing menh dé ding dé biét sit dung trong qud
trinh bdc-bé
¢ Luin ching : Nhi?ng quy tdc két lugn logic sit dung trong
qud irinh bdc b4,

M&i mét bdc bé ciing phéi bdo d3m ding 3 yéu cAu nhy d6i vé6i
mét ching minh. Xét ede vi du :

OVidul: Hiy bdic bé ménh dé : “ (6 mpt 36 hiu

biuh phuong bing 3 « .
Giai

2

“m
Gid sit ¢6 mot phén s§ t5i gidn = théa man [E J = 3 (m va
n n
n la cdc 88 nguyén, n khdc 0).
2
Tl‘l’:[g) =8> m?= 8n?.
- :

E st d



Suyra - m‘:3 , haym:3;ticla:m=3k;keZ)

Tacé . m?=9k* >9k?’=3n">n’=38k*=n*:3

Dodé:n:3 n=8/ ;(fe?Z).

Nhu viy , ta ¢6 : m = 3k, n = 3k, miu thudn vdi gia si phin
56 2isi gidn.

n

Pidu vé li dé chiing t6, ménh d& da cho 1a sai, néi cach khdc ta
bsc bé duge ménh dé : “ C6 s6 hitu t binh phuong bing 3 “.

Cua s& cia phép béc bo nay 1 quy the két Tuan logic Modustollens :
A=B,B
—x -
0 Vidu 2: Hiy bdc bé ménh dé : “Ton lai s6 nguyén

duong n sao cho phan s6 2in+4 khong toi
1dn+3

gian “ .
Giai
That vay, bdi vi phan s5 22 "% khéng t6i gidn, nén :
14n +3
Cln+4, 14n+3)=d>1..
Suy ra : 21n + 4 = da va 14n+3 = db.

= 1=d(3b-2a) = dla ubc cia 1 (vd i)

Piéu vé li ching t6 : c6 s8 tu nhién n dé phan &6 2in+4
| 14n +3

khéng t81 gidn 1a sai ; néi cdch khdc ching ta bdac bd duge ménh

2Iln+ 4 khong
14n+ 3

dé : “T'én tai s6 nguyén duong n sao cho phan s6

61 gidn “ .

§3 CHUNG MINH TRYC TIEP

Néu chung ta xudt phdt tit mét ménh dé dung cho trude, bang
cde phép suy tudn hop logic dé ching minh tinh chét diing ddn
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cia két lugn thi ta noi rdng dd ching minh trige 1i6p menh dé da
cho. .

Trong ching minh truc tiép, cdc ménh dé ding c6 trude téc
déng vao gid thiét trong timg budc clia ching minh dé cudi cing
rit ra k&t ludr can ching minh. Xét cdc vidu :

O Vidu 1: Chung minh ring néu a va b la hai s6 thuc

thoaméan:a+b >2 thia'+ b’ >2
Giai
Tit gid thiét: 2<a+b =4 <(a +b)?
Ma:(a+bP<2@a*+b%) =>4<2&%+b?)
=2<a’°+b? = 4<(a% b%) £2(@'+b") = a'+b'> 2.

OVidu2: Choa > 0, b > 0, ¢c > 0. Chitng minh céc bat

déng thite sau :

al) a—b+£22b
c a
b) £+b—c+—b~eeu+b+c'
c a a
a*+b* o' +b°  a’+d’
. > b :
? “3ab " Zab T 2ap -COtPrC
Giai '
a)Apdungbé’tdz‘ingthﬁcCauchy:313+Ez2 Q.b—c=2b
C a C a
b) Ap dung Cau a ; ta cé :
@+E z 2b
¢ a
Ed- ca = 2¢
a b
EE—-&%-)- > 2a.

Cong titng vé& cdc bat ding thde ta ¢ :
ab be ca |
— + — + — za+b+c
c a b
c)Tacé:a’+ b =(a+b)a’-ab+bH)>abla + b
a_af+bU . a+b
2ab 2
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’ 3 3
4
Tuong tu : b”+c z b+e

2bc 2
¢ +a’ > c+4a
2ca 2

Céng timg v& cdc bat ddng thiic , ta c6 :
a® +b® b® +¢? ¢’ +a’
+ +
2ab 2bc 2ca
OVida3:Choa>0;b>0théaman a+ b >2. Chiing
minh bét ding thicc : a’ + b° > a® + b°.

Giai

>a+b+ec

Vi:a>0;b>0;nén:a"-ab+b =(a—§) + —4+>0

Theo gia thigt:a +b > 2 = (a + bXa®— ab + b%) = 2(a®- ab + b?)
= a’+b’=(a - b)* +(@%+ b9 = a%+ b

Vay :a®+b® 2 a%+ b

$4& cmhm MINH GIAN T1EP

CHUNG MINH LOAI DAN
OVidul:Choa> 0vaa< 1 Gidgi phuong trinh mi :

1+a?y 1-aY :
- =1 1
[ 2a } ( 2a ] ()

Giai
1 _a2) z2\*
Bién d8: phuong trinh : < 1-a s1= L2
2a 2a

ﬁ[I;;ZJ (1+a] 1'

Nhan xé¢ vdi : x = 2 ; ta ¢6 ding thdce din
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1-aZ z 2a Jz -1

(1+a2J +[1+a2 B
Viy : x = 2 14 mét nghiém .

eNéux«<2

1+a2 | 2a A

Béivi:a>0;a<1:nén: > Vi 5 déu
l1+a 1+a

duong va nho hen 1.
- 1—32x> 1-322_( 2a T)( 2a Jz
1+a? 1+a?] "{1+a? 1 +aZ

:D[l—az)x+( 2a ]‘>(1~32T+[ 2a Tzl
1+a? 1+a? 1+a? 1+a?

Nhu viy moi x nhé hon 2 déu khéng 13 nghiém.
Néu:x > 2

L (1-2%)" _ (1-a 2_( 2a -]"< [ % )2
1+a? 1+a%) "\1+a2 1+a?

(1-a2Y" [ 2a ]x
= + - < 1.
Ll +a? 1+a?
Nhu v8y moi x > 2 déu khéng 13 nghiém
K&t lugn : x = 2 1a nghiém duy nhat
O Vidu 2: Gidi phuong trinh : 8 + 2 *=x + x.2° (1)
Giai

Phuong trinh (1) 8 + 2% = x +x.2¥

<2 +1)(8-x29=0
< 8-%2%=0 ;(vi:2%+1>0)
< x2F =8

Nhén thiy x = 0 khéng la nghiém . do 46 :

Phuong trinh : x2* = 8 < 2% = E (x # 0)
X

e Néu x = 2 ; ta ¢6 ddng thitc ding : 2% = g
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e Néux>2 :>§ <4=22<2":>2">§-
. X x
Do d6 moi x > 2 khéng phai 1a nghidm.

-Né'u0<x<2:>§ >4=22>2"
x

Vay : 2% <« 8 ; tide 1a vx ta co 8 > 2"
X x
Do d6 moi x : 0 < x < 2 déu khéng la nghigém.
sNéux<0 = 8 <0<2 =2">
x x

Vay moi x < 0 déu khéong phai 13 nghiém.

Két luan : phuong trinh ¢é nghiém duy nhit x = 2.
T Vidu 3 : Gidgi phuong trinh : 3+ 4 + 5 = 6" (1)

Giai
Nhén thdy x = 3 1a 1 nghiém vi 3° + 4% + 5° = 6% La ddng
thue dung.

1l
—

» Néu x < 3 : phuong trinh (1) <:>( () J
L
X K] x 3
Ta cé (:—3—) > (Ej ; [ ] ( (51
G G \6 \6 6/
X X x N J
(8] (G G- (8 (3 (3]
] 6 1 6 /

Diéu nay ching 6 moi x < 3 deu khong phdi 14 nghiém

st (81556150
- (5] - (5 - (& < - (8- 13-

Diéu nay ching té moi x > 3 déu khéng phai la nghiém
Co sd& logice : gid stz T lo tap hop cdc ménh 4¢ dung da biét.
Goi P = @, la ménh d¢é can chung minh. Ta
cdn ching minh T' = (P = QJ /a ding.
Bién d6i : T=(P=Q,) =TP = Q,

C“}I
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Goi Qz, Qs, .., Q, 14 tdt cd cdc truong hop phan biét véi Q
sao cho tuyén cda n ménh dé Q;, Qg .., Q, thudc T , tic Ia
n
vQeT. -

Sau d6 ta ching minh cho méi mét khd ning con lai Gy, Q.
-~ » Qn déu dén d6n mau thudn . Do d6 ta ¢é cdc khang dionk
Q;.Q;, - Q, ding.

J— — N n —— I :
Suyra: Q, n Qy ~r. AQ, = _/\2 Q; =V Q, ding

n T_
Nhuviytacéd Qv (V Q)va VvV Q, dung.
1.2 i 2
AvBB

Tu dé6 suy ra @, diing . (theo quy tdc :

OVida4: Chikng minh dinh 1% : “ Néu mét mat
phdng o bat ki da cdt duong thdng a ma
ciing cdt duong thing b thi céce duong
thang a va b song song véi nhau “

Giai

Ki hiéu : mat phing o cdt dudng thing a 13 o x a.

Goi:eQ,laménhdé:al/b

eQ:laménhdéaxb

o Q. la ménh dé :a=b (atringb).
Binh li da cho ¢6 cAutric: I = (P = Q) :

'mvYalaxa=axb)=a/b

Hayla:INP=Q:I'Yae(axa=a=hb =a/b

Tacé: Q) vQu v Qs thude I' .

Gia sit ¢6 Qg : a cdt b . Khi dé tén tai mét mat phing « qua

bvaacdta:Jaleuxa ~axb)

Ma : Jo o x a raxb)= Vafaxa=axb)

Nhuviy tacé Qs = P:a xb = Vofara = a b)
ﬁdﬁytacé:Qg,::s PAP.

Vay phaicé Q,: axb tuc la a khong cdt b.

Gid sucéd Qu a trung b. Lap ludn tuong tu ta cd :
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Q= P:a=b= Yu{axa = wx b)
{Goi @ la mat phdng qua b va mét diém cia dudng thing a).
-Ti: Qs = P AP. Vay phdi cé Q—? a khéng tring b.
~Tu: QuvaQy ;tacé: Q ~Qy = @, v,
—Tu: Qiv(Quv ) vaQ, vQ,; tacd @ : asong song vél b.
@ CHUNG MINH PHAN CHUNG
4.2.1. Khéi niém : mot ménh dé todn hoc la ding, hodc la
sai ma khéng thé déng thoi via ding
lal vita sai. '
Muén ching minh ménh 48 ding, ta ching minh cho né
khéng sai. Néi cdch khdc, n&u gid si ménh d& ma sai thi sé
d7n dén mét diéu vé 1i. Phuong phdp ching minh nhu vay
dugc goi ia chiing minh bing phan chiing.
4.2.2. Cide bude cia phép chiing minh bing phan
ching
M#ot phép chitng minh bing phan ching gdm vdc budc :
s Bude ] :
Buéc gia dinh : Gid sit mgnh dé cdn chimg minh la sai.
* Bude 2 ;
Budc truy nguyén : Xudt phdt tit gid s@t ménh dé sai ta
ddar dén mét diéu vé Iy (hodc la trdi véi gid thiét, hodc o
mdu thuagn vdi mét dinh ly, tién dé, mét két luan di
ching minh la dung, hode la dén dén hai mdau thudn
khdc nhau)
» Bude 3 :
Bude két ludn : Piéu vé 1y chimg té rdng ménh dé da
cho khéng sai. tie 1éa meénh dé da cho la dung
O Chuy: Phuong phdp ching mink bdng phdn chirmg
thuong duge sit dung dé chitng minh cac dinh li
ddo, dinh li vé su tén tai va tinh duy nhdt.
4.3.8. Co sd logic
Gid s ! la tip hgp cdc ménh dé ding dd biet nhu tién dé.
dinh nghia, cde dinh 1i dd duge chitng minh, cdc khing dinh
ding dugc suy ra tir tién dé, dinh nghia.

174



Goi T 1a ménh d& cdn ching minh. Khi d6 T la gia thist
cua ching minh phan ching.
Trong budc truy nguyén, ta nhén duge cdu true logic
T, T = A trong_dé A thude I'. B
Nhuviytacé: T, T mAvarl, T = A
Dodé6:1" = T ;titcla: =T
Vi do d6 ménh dé T duge chiing minh.
Trong budc t.ruy nguyén, d8i khi chiing ta thudng gap cdu
tricsau: I, T = AA
Ménh 38 hoi A.A 1a hing sai, do d6 ménh d3 A.A 1a hiing
ding.
Dudotacodongth(’n I,T = AA varl, T =

Dodo:I'= T tdcla T duge chiing minh.
N&u dinh li T ¢6 dang mét ménh dé kéo theo :
T=-A>B thiT=A=B=AB
4.2.4. Cac vidu
I Vidual:Choa b, cla 3 dudng theing phan biét cung
thudc mot mat phdng . Gid sif ta cAn chitng minh ménh dé c6

<

dang :P=Q:(alc)ab i c)y=(alib) (1)
Tacé :PAQ:(a//c)a(b//c) n(allb) (2)
Suyra: P:(a/c) n(b//c) (3)

Q : (a//b) 4)

Theo dinh nghia hai duong thing song song ta c6 :
Q:R:m =IM: Mear Meh) (5)
Ti{4) & B)suyra: R AM: (M ean Meb) (6)

Tir (3) & (6) suy ra :

PaR:(al/c)alblic)AaaM:- M carnMeb) (7
Tir tién dé& Euclide ta cd :

PAQ: (affe)abrc)r3M(MeaaMeh) (8)
Tt (7) & (8) suy ra : (PAQ)A(P AQ)
Viy ta chirng minh dugc ménh d2 P = Q.
OChiy: Trong budc truy nguyén, c6 thé sii dung mpt

trong 5 hinh thite cé cdu tric logic sau déy:
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1. AB = A
2. AB =C.C (Clamot menh dé nao dé;
3. AB =8  (Slamenh dé hing sai)
4 B = A
5 AB = B
O Vidu 2: Cho hinh vuéng ABCD. Trén cognh CD lay
diém M. Tia phdan gidce cia goc BAM cdt canh
BC tai E. Tia phdn gidc ctia goc DAM cdt
canh CD tgi F. Chitng minh AM vuéng géc
voi EF tpi K . A B
Giai |
Gid sd nguge lai AM khéng vudng géec vdi EF .
tui K. E
Ve EP vuéng géc v61 AM tai P o

D7F ™
Suy ra : AABE = AAPE — AP = AB = AP = AD
Suy ra : AADF = AAPF (c.g.c) > APF= ADF = APF =90°.

Ma :A?E: 90° = E/I;F =180° = E, P, F thing hang = P =K
= AM L EF tai K. V§ 1lf vi trdi véi gid st AM
khéng vuéng géc véi EF.
Diéu vo 1i d6 chitng t6 AM vudng géc vdi EF tai K.
O Vidu 3 : Chitng minh rang khéng tén tai cac s6 thuc
a, b, c thoda man dong th¥i cée bdt ding

“thite :
lal < [b—c| (1)
bl < |c - al (2)
le| <la — b (3)
Giai

Gid sif ngugc lai, tén tai cdc 88 thuc a, b, ¢ théa mdn ddng thoi
(1), (2}, (3) ’
-Ti(l=>a’<(b-cf=>(a+b-cla-b+c)<0 (4}
—Tu@2)=>b’<c-af >hb+c-alb-c+a)<0 (5)
~TuaB)=>c’<a-bf=(c+a-blc—a+b)<0 (6)
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- Tit(4),(5), 6y =>(@+b-cXa+c-bFb+c-aP®<0 (vd 1D

Diéu vé li d6 ching té khong tén tai cdc 86 a, b, ¢ théa min
déng thoi cdc bat ding thic {1), (2}, (3).

O Vidu 4: Cho ba 86 ducng khéc khong laa , b, ¢ thod

abe <0 (1

mdn déng thi : Jab+bc +ca»>0 (2) Ching
1 1 1
e (3)

minh ring ca baséa, b, c déu égm
| Giai
Tir (1) suy ra mot trong ba s§ a, b, ¢ phai c6 mot 58 am .
Gid sita < 0 = be > 0 = b va ¢ cing duong hodc ciing 4m
N&u b va ¢ cling duong thi tir (3) ta cé :

a+b+£>0::a+b-|-c«:0 =a<-(b+ec)

abe

=alb +c)<Ab+c)P = ab+ac < -b%-2be — 2

=ab+bc+ca<-b?-be-c?<0.

Vo 1y vi trdi vdi gia thiét :ab +be +ca> 0 .

Biéu vo Iy ching t6 b va ¢ cang 4m . Vay a, b, ¢ ciing 4m .

O Vidu5:Chitng minh rdng a ,b,c,p. q, r la cdc s6
thuc thog man hé thti’c rar - 2bg + cp = 0 va :
ac -b*>0thi:pr-¢° <0

Giai

Gid st nguge lai : pr — q° > 0 = pr > q?

Tit:ac - b*>0 = ac > b?® = acpr » b? ¢*

Tu:ar -2bq +cp=0 = ar + cp = 2bhg

= (ar + cp)® = 4b%® <« 4acpr

= (ar —cpl < 0 (v5 1y )

Bidu v6 1y chiing t6 riing : pr - q* < 0
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0O Vi du 6 : Chitng minh rdng : néu cée 86 2" - 1va 2" - 1
nguyén t6 cung nhau (m , n la s6 nguyén
duong ) thi m va n ciang la cdc 36 nguyén to
cung nhau . '

Giai

Gid siinguoclai(m,n)#1=>(m,n)=d>1

sm=dgvain=dp=>2"-1=2%-1=02%-1

=2¢-1\2"-1

Tuong tytacé : 21 —1\2" -1 =2 -1;2"-1)=1 Vo ly i

trdi véi gid thigt : (2™-1;2"-1)=1

Piéuvé 1y d6 chingtd : (m ,n)=1. .

(0 Vé viéc st dung phuong phap chiing minh gian tiép , ta
cdn lwu § mot s6 diéu sau déy :

1. Néu dung phuong phdp ching minh lai didn thl cdn phdi
xem xét that ddy dui nhitng khd ndng c6 th€ xdy ra cia
cung mét vdn dé .

Chdng han , cho mét 88 thic a thi cé ba kha néng cé thé xdy

ra la a duong, a dm hofica=0

‘Trong quan hé v& mat 46 dai giita hai doan thing AB va CD
o6 ba kha ning c6 thé xdy ra : AB < CD ; AB = CD hoac AB > CD

2. Cang mot ménh dé todn hoc 6 thé ching minh truc tiép
hodc chitmg minh gidn tiép .

Cén bist lua chon va st dung cde vi du mét cdch hop 1y dé
giip cho hoc sinh thdy duge tinh uu viét cta méi mét loai ching
minh nhiim gép phén phdt trién tinh linh hoat ciia tu duy .

3. D€ sit dung t6t phuong phdp chitng minh bing phdn chitng

, mot didu hét sic quan trong la phdi day cho hoc sinh biét
cdch phi dinh mét menh dé cho trude , nhidt la déi vdi cde
ménh dé cé chita cdc lugng tit : v6i moi , tor tqi .

Cudi cung , trong phan nay ching ta xét thém hai van dé , dé

la v&n 48 ngd bién va van dé nguy bién '

e Trong qud trinh ching minh hay bdc bd , cdc sai 1dm mic

phai do su thiéu hiéu bigt duge goi 14 ngd bién
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* Trong qud trinh chiing minh hay bdc bd , cdc sai lJAm mde
phai do e6 sy ¢6 ¥ cha tdc gid nhim phuc vu cho mét muc dich
nao d6 dugce goi la nguy bign (SOPHISM hoidc FALLACY)

Chi ré6 mdt ngf bign hay mét nguy bién , cé nghia 12 phai chi
rd nhiitng sai 1am d4 méc phai do v6 tinh hodc ¢8 ¥ cia ngudi
lam todn , néi cdich khdc phdi bac bé cdi goi 1a “Phép chimg
minh” 46

Khi néi vé vai trd cia cdc nguy bién , VI.LENIN da vist :
“Cdn phdi c6 nhitng tuyén tdp vé cdc nguy bién Todn hoc , chung
rdt cé ich d6i véi cdc em hoc sinh 7,

Trong day mén Todn & trudng Phd théng cin thist phéi dua
vao cdc loai bai tp vé cdc nguy bién Todn hoc = P8i véi nhing
loai bai tdp nay , bin than hoc sinh muén tim ra chén 1y thi cén
phdi suy nghi , phan tich cdn than céc lap ludn d3 dua ra , bist
vin dung mét cdch linh hoat va sau sfc nhing kién thée da hoc
d€ tim ra duge diém sai l4m trong toan bd ldp ludn , tir d6 ma
bdc bé dugc cdc két luan vo 1y .

SYf ¢& géng gidi quy&t nhitng bai tap thugc loai nay d6i khi con
nhiéu hon véi cdc dang bai tap théng thudng khéc . Chinh théng
qua nhifng loai bai t4p nhu vy , ma éc phé phdn , kha ning suy
ludn Todn hoe ciing nhit cde phuong phdp tu duy khéng ngimg
dugc md mang phdt trién , ki€n thic todn hoc cing duge dao
sdu , cung cd nang cao .

§5 MENH BE THUAN DAO - PIEVU KIEN CAN VA DU I

@ MENH PE THUAN PAO

Cdc dinh 1y Todn hoc du duge ph4t bidu dudi hinh thic nao ,
thi vé co ban déu 6 thé tdich ra thanh hai phén A va B, déng
thai c6 cAu tnic logic 1a ménh dé keéo theo : A — B

Ménh d8 A duge goi 1a gia thist . Ménh dé B duge goi 1a két
luin .
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N&u goi ménh d8 A = B (1) 1a ménh dé thuidn thi:

« Ménh d8 : B = A (2) goi 14 ménh dé ddo ciia ménh dé (1)

e Ménh d& :A = B (3) duge goi 1a ménh d& phan cha (1)

« Ménh d8:B = A (4) dugc goi Ia ménh dé phén déo ctia (1)

Ta ching minhb duge :

A>BE=B=A
B>A=A o B
@méu KIEN CAN VA PU

« Néu ménh dé (1) dung thi ta néi ring A 13 didu kién da
dEc6B(DEc6Bthic6 Aladi,cd Bkhieé A...)

o Néu ménh dé (3) ding thi ta néi ring A Ja diéu kién cin
d€ 6 B (khéng c6 A thi khéng c6 B, c6 Bchikhicé A .. )

Béivi: A>B=B = A

B»A=A > F

Cho nén :

» Néu A la didu kién dii d6 ¢ B thi B chinh la didu kién can
dé cé A .

o Néu A la didu kién cdn d€ c6 B thi B chinh 1a diéu kién du
décé A .

o Néu cdc ménh dé& (1) va (2) cung ding thi A duge goi 13
diéu kién cdn va do dé ¢6 3 (c6 B khi va chi khicé A, c6 B néu
va chi néu cd A). : .

+ Néu ménh dé (1) déng nhung ménh dé (2) sai thi A duge
goi 1a didu kién di nhung khéng can dé ¢é B .

o Néu ménh dé (1) sai nhung ménh dé (2) ding thi A dugc
goi 1 didu kién cAn nhung khéng dd dé c6 B .

Céc hé thie tuong duong trén ddy cho thdy , muén ching minh
AlhdiéukiénrﬁnvﬁdiidécéBtacéth’échlhlgnﬁnhm'{)ttrungbé’n
cip ménh dé sau: (1;2),(1;3),(4;2)hoac(4;3)1a ding

0O Chy y : Méi mét dinh nghia khdi nigm bing cdch théng

qua khai nidm logi va thufe tinh dgc trung cia
7 khdi nigm ching {& mot dzeu kién cdn va du .
\@ PINH LY GOBE

Nhu da bi&t , ndu ménh 4é thudn A = B dung thi ménh dé

ddo B> Acd the ding ma cing cé thé sai .
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Mgt van dé dit ra la trong didu kién ndo , néu ménh dé thuan
ding ma khéng phai di xem xét tinh ding , sai ¢6 thé két luan
ngay duoc ménh dé ddo ciing ding . Dinh 1y sau ddy cho ta can
gidi ddp cia van dé da dit ra .

5.3.1. Dinh 1y GéBe : Gid s ching ta 6 mot ddy n ede ménh
dé dung A= Biubii=1.;2;...;:n thod mén cdc didu kidn
Sau !

o, Cdc gid thiét A;(i=1,2; s n) la nhing tinh hinh cé
thé xdy ra ctia cing mot vdn de kh@ng tuong thich , nghia
la A; vd A; (i = j) hhéng thé déng thoi cling ding vd bao
gia cling ¢é mét cdi ding

oo Cdc két lugn B; (i = 1;2;...;n) céng la 6t cd nhing
tinh hinh cé the xdy ra cita cimg mét vén dé khéng tuong
thich, )

Khidénmenhdéddo B, = A, (i=1:2 se..n)cing dung

O Chitng minh

Gia s nguoc lai B, = A, sai . theo dinh nghia cia phép kéo
theo ta cé B, ding va A, sai .

Theo didu kién 1, phdi tén tai A; ding (i = 1)

Ma A, = B; ding nén B, ding .

Nhu vay ta ¢6 By va B ciing ding vdii=1. Vs Iy vi trdi voi
gid thidt 2

Diéu vé 1y ching t6 ménh 4B, — A; diing

Ching minh tuong tu ta 6 B, = A, ding , ... B, = A, ding

5.2.2. Cde vidu

£3Vidu 1: Ta c¢6 dinh 1§ ham cosin : a% = b? + ¢ — 2bc.cosA

Nhu vay :
e N&u géc A nhon thi  : a® < b? + ¢2
* N&u géc A vudng thi  : a% = b2 + ¢2
« Né&u géc A ti thi ca®> b? 4 2

-~ P -~
Ta ¢6 ba hinh tinh : A nhon, A vubng , A tu d8i mét khong
tuong thich ; ba két luan ciing d6i mét khéng tueng thich | Theo
dinh ly GoBe ta cé cac ménh dé ddo sau day dmg
« Néu : a® < b? + ¢? thi gér A nhon
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e Néu : a® = b? + ¢ thi géc A vudng
e N&u: 2% > b? + ¢ thi géc A ti
(1 Vi du 2 : Cho tam gidc ABC . Ta ¢6 cdc ménh dé ding sau
diay : .
-~

-
aNéub=cthi B = C
T o
eNéub»cthi B » C

P T

sNéub<cthi B « C
Cdc didu kién céa dinh 1y GOBe dugc thod mén , do dé ching
ta ¢6 ba ménh dé ddo sau ddy ding
eNéu: B = Cthib=c
eN&u: B« C thib>c¢
. o o
aNéu: B < C thibee.

(3 Vi du 3 : Cho tam gidc ABC , trung tuyén AM . Ta ching
minh dugc ba ménh dé sau day ding '

Vo™
o N&u: A =900thiAM=%
e Néu: A )90”‘!‘.hiA]!u{[-c]-32-9
e Néu: A <90°thiAM>-132—C

Céc didu kién cia dinh 1y GoBe dugc thod mén , do dé ching
ta c6 ba ménh dé dao sau day ddng :
BC -

e Néu: AM = Tthi A =90°
-
o Néu: AM < —BZ—Cthi A >90°

-
« Néu : AM > -B2—Cthi A <90°
(3 Vi dy 4 : Néu tit mdt diém A & ngoai dubng thing d . Ta v&
d@ngwﬂggﬁcAthhaidltmgxiénAB,AC.Ggi:a:AB,-b:AC
,a' = HB, b’ = HC . Ta ¢6 ba ménh 48 sau diy ding:
eN&u:a=bthia’ =b
eN&u:a>bthia >b
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sNéu:a<bthia' <b
. Cdc diéu kién ciia dinh 1y G6Be duge thod mén , nén ta cé ba
ménh dé ddo sau day ciing ding .
eNéu:a' =b'thia=b
e Néusa’>bthia>b
eNé&u:a'<b'thia<h.
(5-4)) cac MENH BE €6 PIEU KIEN PE PHUC TAP
5.4.1. Ménh dé A;A; — B
R4t nhiéu dinh ly ¢6 c4u triie logic AJA; > B . Vidu:
T Néu duimg thdng a song song véi nhitng duimg thdng b
va dutng thdng a vubng géc voi mdt phéng P thi duimg
thdng b ciing vudng géc véi mat phdng P
T~ Hai dogn thdng chdn gifta hai duimg thdng song song thi
bdng nhau .
& Néu mot s6 chia hét cho 2 va chia hét cho 3 thi s6 dé chia
hét cho 6 . -
Ménh dé A;A; = B c6 hai hinh thdc tuang duong 1a :
A1 :>(Ag :>B)Vi‘1 A2:>(A1 :}B)
That véy: AlAz =B = AJA, vB =(A, vA,)vB
= A v(A:vB)=A = (A, = B)
A:v(A vB)= A, = (A = B)
Ménh dé thudn AjA2 = B ¢6 cdc hinh thic dio sau D
1. Ddo toan bd : B = A,A,
2. Ddo bd phén : BA, = A,
3. Ddo bs phan : EAg = A;

O Cha y : Néu mét dinh Ij c6 cdu tric logic AjAs > B ma
ménh dé ddo toan b B = A,A; ciing ding thi ta ¢6
dinh Iy ddo ciia dinh 1§ d@ cho . Cdc hinh thic dédo
b6 ph@n khi d6 ciing ding nhung khéng duge goi la
dinh ly ddo cia dinh ly thugn AA- = B

183



Ménh dé thufin A;A: = B ¢6 ba hinh thdc phdn
ddo tuong duong logic v6i nhau : '

1._B—2(_'A“1_VK2)
2.A,.B = A
3. A:B = A,

Ngudi ta thuong sd dung mét trong ba hinh thic phén ddo nay
dé ching minh bing phdn ching ménh dé& thuin cé cau tric
logic AjA; = B

Xét vi du : Chitng minh rdng néu duing thdng a song

song véi mgt phing P thi moi duong thdng b
vubng goc véi mit phing P déu vudng géc
voi duomg théng o

Giai

Ménh dé cdn ching minh trén diy cé cfu tric logic : AjA; = B

(14 st nguge lai b khéng vudéng géc vdr a

B&i vi a song song vdi mat phdng P suy ra tén tai dudng thing
a’ « mp (P) sao cho a song song vdia’ .

Bé&i vi b khéng vuéng géc véi a’ . Vé Iy vi trdi véi gid thidt b
vudng géc véi mat phdng P .

Diéu vo 1y d6 chitng té b vubng gdc vdi a .

0O Chu ¥ : Trong ching mink trén ta sit dung hinh thic phdén

ddo : B.A; = As.

5.4.2. Ménh dé A = B,B;

Truée hét ta nhian thay :

A=BB; = A vBBs=(A vBXAv By =(A = BXA= By

Nhu viy , né€u mdt dinh 1¥ ¢é cau tric logic A = BB, thi ching
ta c6 thé phit bi€u tich thanh hai dinh 1y ¢6 cfu tiic logic A = B,
va A = B; .Chéing han , d8i vdi dinh ly : “Dudmg kinh vubng géc
vdi mét déy cung thi nd chia ddy cung va cung bi truong thanh
hai cung bdng nhau ” , c6 thé phdt bi€u thanh hat dinh 1y .

8 DL, : Puing kinh vudng gbc vdi mot ddy cung thi chia
dsi déy cung .
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3 BL; : Duong kinh vuéng géc véi mot ddy cung thi chia
cung bf truong thanh hai cung béng nhau .
Ménh dé thuan A = BB, ¢6 ba hinh thidc ddo ddi mot khéng
tuong duong logic |, d6 1a :
IL.BB, = A
2.B,= A
3.B.=>A
Ménh dé thuian A = B,B; ¢6 ba hinh thic phin dio
i. “_2- \'% 1_3—2 = A
2.8 = A
3.B, = A

5.4.3. Ménh dé A, v A; > B
Nhin thiy : A; vA; >B=A vA,vB=A,.A, vB-=
=(A,vB)(A,vB)= (A = BYA, = B)

Nhu viy n&e mét dinh 1y 6 cdu tric logic A, v Ay = B thi cé -
thé phdt biéu tich thanh hai dinh 1y ¢6 cdu tric logic : A, = B
vi A; > B _ ’

Chéng han d8i véi dinh ly : Trong mét tam gidc phén gidc
trong hogc phdn gidc ngodi chia canh doi dign thanh hai dogn H
I8 véi hai canh. ké hai doan thding dé . Chiing ta c6 thé tdch
thanh hai dinh 1y :

O DL, : Trong mét tam gide , pbhén gide trong chia hai canh
déi dién thanh hai doan ty 12 vai hai canh ké hai
doan thdng d¢

O BL, : Trong mot iam gide , phén gise ngodi chia canh d6i
dign thanh hai dogn ty 1¢ vdi hai cunh ké hai dogn
thdng dé .

Ménh dé thudn A, v A; = B ¢6 ba hinh thie ddo sau day la
khéng tuwong duong va khéng déc iap véi nhau :

LE=A, vA,

2.B= A,

3.B= Ag

] =

o=

|
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@ vAN PE DAY HOC TOAN QUY TicH

3 trugng Phé thong , khdi niém quy tich duge dinh nghia nhu
sau : “ Quy tich la mot hinh gém toan thé nhing diém cung cd
chung mét tinh chdt nao dé va chi nhitng diém dé ma théi ©
(Hinh hpc 8 - NXBGD — 1976)

- (i3 si hinh F 14 quy tich cha nhitng di€m c¢é chung mét tinh
chat (a) . Goi M 1a tap hop nhiing diém c6é tinh chat (a) . Ti
dinh nghia qu¥ tich trén day , ching ta phdi ching minh F =M .

Nhu vay , 48 ching minh hinh F 13 qu# tich cta nhimg diém
¢6 tinh chdt (a) thi v& mat 1y thuyét tdp hop can phdi ching
minh hai phén :

1. Phin thuan (M c F) : Nhang diém c6 tinh chdt (a) thl ndm

trén hinh F .
9. Phdn dao (F c M) :  Nhing diém ndm trén hinh F thi cé
tinh chdt ()
¢ Phdn thuiin bdo ddm tinh chit khoéng thidu cua qu¥ tich
e Phin ddo bdo d3dm tinh chd't khéng thira cua quf tich

Phin thuan cia bai todn quy tich c6 cdu tric logic A = B,
trong @6 A 1a ménh dé : “ Piém M cé tinh chdt a “ va B 1a ménh
dé : “ Piém M thupc hinh F* .

Phin ddo cia bai todn quy tich cé cdu tric logic B > A . D&
gidi mdt bai todn quy tich ; chiing ta can phdi ching minh cip
ménh dé A= Bva B = Ala ding

Béivi: A>B =B = A

B=>A= A =B
Do d6 ¢6 bon cdch chitng minh mdt bai todn quy tich
» Cidch 1 : Ding cédp Thuén — Pdo .
e Cich 2 : Dung ciap Thuin — Phén .
» Cdch 3 : Ding ciip Phan - Ddo .
¢ Cdch 4 : Dung cap phdn Bdo — Phédn .

Cdch 1 va Céch 2 thudng duoc sir dung d€ gidi cdc bai todn quy

tich ¢6 cau héi : “ Tim quy tich “ .
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Cdch 3 va Cdch 4 thuong duoe sit dung d€ gidi cdc bai todn quy
tich vdi cdu héi : “Chung minh quy tich nhing diém cé tink
chét a la hinh F ~

Chdng han , c6 thé sit dung Cdch 8 d€ gidi bai todn : “ Cho tam
gide ABC c6 trung tuyén AD . Ching minh rdng , quy tich
nhitng diém M ndm trong tam gide ABC thod man Sams = Saumc
la trung tuyén AD “ . A

“®” Phén dao : Gid st diém M thude AD

Ta €6 : Spmy = Semn
Ma : Sapp = Sacn B D C
Suy ra : Sasp - Semp = Sacp — Scup hay Same = Samc
®” Phdn dao : diém M khéng thudc AD thi M 6 th& ndm bén
trong mét trong hai tam gide : AABD ; AACD .
e N&u M ndm trong tam gidc ABD thi Saup < Same
« Néu M ndm trong tam gisc ACD thi Samp > Samc
Tir d6 suy ra ménh dé duge chitng minh

Néu ménh dé thuin ciia bai todn quy tich cé ciu tric logic :
AjA; = B (Piém M c¢6 cdc tinh chat a,, a,) . Phan dio phdi cé
cau tritic B = A A, (Pdo toan bd) .

Thay cho hinh thic B = A A, , ngudi ta thudng si dung mét
trong hai hinh thitc sau day :

1. (B= AXB > Ay
2. (B = A)) (BA; = A;) hoidc (B = A)BA; > A

That vy : B = AiA3= B vA A =(B vAXBv Ay =

=(B = A XB =5 Ay)

Mit khdc : (B = A;XBA, = Ap) = (Bv AXBA, v Ap)

=(BvAXBv A, vA)=B v(AXA, vAy)=

= ﬁ v A[A2 =B :>A1A2
Véy ta c6 ba hinh thic trén 1a tuong duong logic
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Trong ba hinh thic trén ddy , ngudi ta thuéng si dung hinh
thic (B = A)) (BA, = Ay, dé ching minh phdn ddo cua bai
todn quy tich va duge trinh bay nhu sau :

o L&y diém M bdt ky thudec hinh F , bdng phép dung hinh ta
chi ra didm M cé tinh chdt (ay) (cé ching minh) . '

e Sau dé sit dung cdc gid thiét M thute hinh F va M c6 tinh
chdt (ay) , ta chiing minh cho diém M cé tinh chd? (as)

Xét vidu : Cho trudge duiong tron tGm O, ban kinh R va

mét diém P cé dinh bén tfrong dwong tron .
Mot diém A di déng trén duomg tron . Tim
quy tich trung diém M ciia doan théng AP .

Giai
" Phan thuan :
GoilI 1A trung di€m OP A
Vi: O, P cé dinh suy ra I cd dinh N~
Xét : AOAP , c6 IM la duéng trung binh
Nén:IM = Qé- = —B-
2 2

Suy ra M thudc duding tron tdm I , bdn kinh %

F” Phéin dao :
51 dung hinh thie (B = A)) (BA; = Ag); ta lam nhu sau :
Liy diém M bat k¥ thudc duyng tron tdm I ban kinh % Né1

PM trén tia déi cla tia MP ldy diém A sao cho MA = MP . Cin
chéng minh A thudc duéng tron tim O, bdn kinh R .

That vay , vi M thudc dudng tron tdm I |, bdn kinh %
Nén:IM = %.XétAOAPcé IO = IP ; MA = MP

Suy ra : IM la dudng trung binh | do dé : OA = 2IM ; tidc 1a :
OA = R = A thude dudng tron tAm O bdn kinh B
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K&t luan : quy tich nhimg dém M Ia dudng trén tam I |, bdn
kinh = |
2

@TiM KET LUAN LOGIC TU CAC TIEN PE CHO TRUGC
5.6.1. Dit van dé '

Cho cdccéng thitc:A=>B;:C=D: AV C. Hiiy xét xem céng
thie B v D c6 phai 14 hé qua. logic cha cdc tién dé la cde cong
thite da cho hay khéng ?

Mudn vy , ta cAn xét xem cong thic -

FzA=B)C=D)(AvDO =>BvDcdla cbng thic hing
ding hay khéng ?

Ding phép bign d8i tuong duong logic cong thic F
F= (AvBXCvDXAvO)v (BvD)
=>F=ABvCDvVA.C vBwvD
=>F=(BvAB)v(DvC. D)vA.C
=>F=BvAv(DvCv A.C
>F=BvDvOv(Av A.Q)
=>F=(BvDvQOvAvE)=1
A=BC=DAVC
BvD
Coéng thidc B v D 1a hé qui logic tit cdc tién d8 d4 cho
5.6.2. Thuit toan tim hé qua cia logic '
Cho bai toan : Tim hé qua cia logic tiy cde titn dé cho
trubc :A >(B =C),A>B
Giai
oBu’é‘cl:BatF:(A:>(B:>C))(A:>B)
* Bude 2 : Bign ddi F vé dang chudn hd1 hoan toan
F=(AvBvC(A vBvC)(A vBv C)

* Budc 3 : Xét tat ca cdec khi ndng hé qua logic cé thé 1a c4c
cong thie

I,KvﬁvC;KvaC;Xvaa
2.(AvBvCXAvBv Q)

Viy ta cé :
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3.(A vBvCXAvBv C).
4.(A vBVvCYA vBv C)
5.(K v B vCXA vaC)(K vBv C)

« Budc 4 : Panh gid dé€ chon hé qua logic khong tim thudng ;
rit gon . Nhin thiy cdc hé qua logic 1.:4.; 5. 1i tAm thuimg
2.0 AvIAvOBvC)=Av(CvBB)=AvC=A=C
3. oA (B=>C)A=(C=B).

$6 HRI PHUONG PHAP CHUNG MINH

@ PHUONG PHAP TONG HOP
6.1.1. KN : Chitng minh mdt ménh dé todn hoc béng cdch di ti
menh dé ding da biét , suy dién t¢i mgnh dé cdn
chitmg minh duge goi la ching minh bing phuong
phdp téng hop .
6.1.2. So 48 clu truc logic
A=B=>C=...... = Y =» X . Trong d6 A li ménh dé ding
da biét , con X 1a ménh dé cin ching minh . '
A=BA
B.
AOVidu: Chitng minh rding néu x va y la nghiém thuc
ciia phuong trinh : 2 +y° = 1 thi ta cé bat
déng thitc : ix+y| <2
Giai
Ta e véi moix, y: (x~y¥20 Sxi-2%xy+y 20

Co s¢ cia phuong phdp tong hgp 1a Modusponens :

= x% + y° = 2xy = x% + y° + 2xy < 2(x" + ¥9)
=(x+yF<2 = lx+yl <2

@ PHUGONG PHAP PHAN TiCH
6.2.1. Phuong phap phén tich di 1én
Gia sit ciAn phai ching minh ménh 4 X ding . Ta xuit phdt
ngay tit X va xem X la ha qua logic cia ménh dé Y nao d6 .
Tiép tuc qua trinh d6 dé cudi cing bigt duge cac ménh dé trung
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gian la hé qua logic clia mét ménh da ding da biist A nae d6 . T
dé ta suy ra duge X duge ching minh .
So dd cdu triic logic cud phuong phdp phan tich di 1én 1a :
XeYe. ... =Ce=B<A _
Co 36 cia phuong phdp phan tich di lén 132 Modusponens . Sir
dung phuong phdp phan tich di 1én d& ching minh ménh d8 X ta
thuong trinh bay nhu sau : * Musn ching minh X ta cdn ching
minh Y . Muén chitmg minh Y ta cdn ching minh C . . .. Muon
chitng minh B ta cdn chimg minh A~ :
Bdi vi A 1a ménh dé ding da bist » nén tir d6 suy ra X duge
chimg minh .
O Chd y: Phéi hgp phuong phip téng hop va phuong phdp
phdn tich di lén dé trinh bay ching minh megnh dé
X ta c6 phuong phép bitn d6i tuong duong la
phuong phdp rdt hay duoe sit dung trong cde ching
minh Todn hoc ]
OVidul: Chlﬁ:gndnhr&ng:véimpiab'thxma,btaht&n
ludn co bit dimg thite : o + 1 + 1 >ab+a + b (1
Giai
()
Tacé : < 2a%+2b%2 4+ 2 > 2ab + 2a + 2b
<:>(a2m2ab+b2)+(a2—2a+1)+(b2—2b+1);30
Sa-bfr@-12+b-1)2¢>0 (2)
Bai vi bat déng thic (2) ding , nén suy ra (1) dugc chifing minh
OVida2: Chitng minh rdng véi moi x , y khac khong ,

g &
ta c6 bdt déng thite : x* + ¥yl < f? + %_ (1)
¥ x

. Giai
Ta ¢é : <(:I:; xzyz{x4+y4)sx8+ys(\fixz, ¥ > 0)
@xs+ys—x6y2—x2y620
& X0y -y -y 2 0o (- Y~y 2 0
< (x% - yo)x? - ¥Uxt ¢ x2 YeyYhz0
- (x% - ¥y (x + x2y2 +y >0 (2)
Bai vi (2) ding nén suy ra (1) dugc chimg minh .
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6.2.2. Phu.ng phap phén tich di xudng
Gid sir 1a ménh dé cdn xdc dinh tinh chit ding hoac 1a sai
Phuong phéap phan tich di xuéng ¢6 tdc dung nhu sau :
1. Bde bé ménh dé X, tic 1d ching minh X sai
9. Nou X & ménh dé cdn ching minh thi né cho phép tim ra
d:tge tién dé ma ta cdn xudt phdt dé cé thé chimg minh
duoe X
Qo dé edu tric logic ciia phuong phdp phan tich di xudng :
' X=>Y=2>Z%4=....2B=>A :
« Néu A sai thi X sai, tic 12 bdc bé X
« Néu A ding thi ¢6 thé ding A lam tién dé xuat phét ching
minh trong truyng hop ta suy duge A=>B.. . .2Z=>Y=X
thi X duge chitng minh .

Bai 71 |
Chitng minh ring :
U (6"") /35 2/ (2 4 5" ¢ 30 17
31 (7 + 81 /57 47 (25,8 5°7) 137
Hudng dan
St dung phuong phdp quy nap todn hoc .
Bai 72

1/ Chitng minh réng néu P la mot 88 nguyén té thi ta cH

14t cd cbe 86 C), ;C2 ; C...CL " déu chia hét cho P

3/ Chiing minh ring phuong phdp quy ngp todn hoc ,

khdng dinh sau déy la dung : véi moi 86 ty nhién n khac

0 ta c6 - A, = n® —n chia hét cho p , véi p la mjt 86 nguyén
6 .

3/ Tim céch khae chiing minh khdng dinh déd cho .

Giai

1/ Truée tién d& thdy C* duge xdc dinh & trong bai 1a mt 88 tu
nhidn véin, kla sd tunhiénma 1 <k <n

Gid st P la 88 nguyén t8 : 1 <k < p-1
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Tacs:Ch—_ B _PO-1P-2.-k+D)
kl(p - k! 123.k

Vi p 1a mét 88 nguyén t& , cho nén p khéng chia h&t cho bat
kysnaotirl,2,...,kcé & miuss.

Do C} la s8 ty nhlén ,suyra:(p-1Xp-2).. {p -k + 1) chia
hét cho tich 1.2 . . k. Tir d6 ta ¢6 C! chia h&t cho p vdi moi k
nhén cdcgid tritt 1 dénp -1
2/eKhi:n=1,tacé: A =1° - 1= 0 chia h&t cho p

o Gid st khﬁng dinh ding véin =k > 1, nghia 12 Ay = | R
chia hét cho p .

e Cén phédi ching minh : A, ; = (k + 1)° — (k + 1) ciing chia h&t
cho
' Xér;: hiu: Ag; - Ag=(k + 1) (k+1)- (k- k)

=(k+1P-1-k° |

Thay : (k +1)° = Ck? +C k> +C2kP? 4.+ Ok + CP

Ta ¢6 : :

A A =kP + Clk"'] + Cgk" 2+ C:‘lk +1-1-%k°?
= Aci-Ax= Ck"7 +CIkP* +. . +C5'k (1) (viCl=CE=1)
Theo cdu 1. ta c6 :C,C%,...,C*" dédu chia hét cho p , do d6 v&
phéi cta (1) chia hét cho p.
Tic 1a Ax.i ~ Ay chia hét cho p, theo gia t}uet quy nap A;, chia
hét cho p . Viy : Ay chi h€t chop .
+ e K&tluin:A,=n°-nchiahétchop, véimoinz1
3/Tacé:A,=n{n""1-1)
Néup=2hinnhitnn?-n=n{n-1):2
Xétp>2;cé 2 trudng hop :
OTH, : Véin : p hién nhién A, i p
OTH;: (n.p)=1.Xétddy(p-1)s8:n,2n,.,(p-Dn
Khéng c6 s6 hang ndo clia diy sd ndy chia h&t cho p, vi vay
khi chia cde 88 nay cho p ta nhéin dugec cdesd dutr 1 ddnp - 1
n=aq;.P+n
2n=q,p+r,

(P - l)n = qp—-l Pt rp—‘l
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D& thdy cdc s6 dury, T2 .. ., Tp; , d8i mdt khdc nhau (vl gid si
nguge lai c6 2 8§ du bing nhau 58 din t6i v6 1y )
Xét tich cha cdc v& trong (p — 1) déng thie :
2. . (p-Un*'=Bp+12...(p-1)
Suy ra : n” '~ 1 chia h&t cho p
Vay:A,=n(n*'-n)ip
Bai 73 '
Chiing minh rédng : véi mpi 86 ty nhién n ta c6
14+ 15n -1 chia hét cho 9
2/ 8% — 24n + 37 chia hét cho 64
31 2% 3" + 5n — 4 chia hét cho 25.

Bai 74
Chiing minh rdng v mei 36 n khéc khéng ta c6 :

1/46" + 5" -4 chia hét cho §

of £ 4 g2 chia hét cho 13

3 551 ¢ g chia hét cho 21

455+ 7+ 6 chia hédt cho 9

5/ 5% 971 4 31 2% ohia hét cho 19

6/ 3% 4 2% chia hét cho 11

7 2.7+ 1 chi hét cho 3

B/8+86 chi hét cho 7.

Hudng dén

1/ Bifu dién : 4.6" + 5" -4 = 5"+ 4(6" - 1)
2/ Biéu didn : 4% + 3" = 4(16"- 8") + 13 .3"
3/ Bidu dién : 52"*‘+ 4™% = 5(25"-4") + 21 4"
Bai 75

Tinh cac t6ng sau déy b&ug cach :
* Dang phép quynapkhﬁngho&n to&udédwdoénkgtqud.
* Dang phuong phép quy nap foén hoc chitng minh két

qua du doan

1 1 -1
US=13*35 """ 2n-D(2n+D
28, = 1 1 1

1427 V"  Gn-2)(an+ D)
88, =P-2+F-L+..+(-D"" -1nf
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Huéng dén
Du dodn quy nap khéng hoan toan .

n n
= o 2/ 8y = P
VO et T Bnal
8/ 8, = (-1 __n(“2+ 1
Bai 76
Chiing minh cic khdng dinh sau 1 ding :
HI+2+83+...+ =_._"("2+1}
AP+ 2+ .. +ni= nn+1)(2n+1)
ven = 5
AP+, +n3_ns.(n+1)’
e = =
n(n+1)(n+2)

41.2+283+34+...+n(n+1 = 3

51. 4447 +7 .10+ ..+ Bn-2)(8n + 1) = ntn + 1)*
6+ Dn+2D(n+3)...n+n)=2"135.. 2n -1

gy, 2 3 n’ _nn+1)
13735 57 " Ga-Dizn+ 1 22n+1)
Bai 77

Tinh cdc tich sau déy béng céch .
— Dung phép quy nap khong hoan todn dé dy dedn kbt
qué
~ Dang phuong phép quy nap toGn hoc chitng minh du’
dodn

UP,= (1—%](1 - %}..(1— nil)
2P, = (1 - %J( - %](1 - (T;IITJ
3P, = (1 - %}[1 - g]...[Jt - (2_:;%?]

Hudéng din

1
/P, =
n+1

2/ « Budce 1 : Dy dodn két qua
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P, =_‘°L= 1+2
4 2AL+1)
p,-.284_ 2+2
27496 202+1)
p 416 5 _ 3+2
7616 8 23+1)
2
D dodn : P, = —7
dodn 2n+ 1)
¢ Bude 2 : Ching minh
1+2 3 .
Khi:n=1P, = -— = ="khi h dd
«Khi:n 1= 30+ 4 ng dinh dung
s Gid st khdng dinh ding véi:n=kz21, ticla: Pe = k+2
2k +1)

Cén ching minh khdng dinh cling déng véi:n =k +1
2 —
Thﬁ.yvay:Pm:Pk( 1 )_ k+2 (k+2)" -1

k+2)?) 2k+1) (k+27
(k+2Xk +1{k +38) - -
Py, =
= e T Tk + 1)k + 2)°
— P = 52 khing dinh ding
1T 2k +2) s
« Két luan : P, : -2+ 2
%n+D
o p o1 i 3 _ 2241
| 1-71 " 21-1
P2--§{1-i4-]=—§=v2'2 +1
11 79,773 T22-1
Pg=__5-_(1_i 7 2341
3\" 725/ 5" "28-1
Dy dodn : P, = - 2+1
2n -1

Ching minh két qua dy dodn bﬁng phuong phdp quy nap todn
hoc . :

‘Bai 78

Tim tGt ca cée 36' tw nhién n dé céc b&'t déng thitc sau
lubn luén ding :
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1/2>n . 2250t

Huéng dén
Bdpst:1/n25 2/nz=10
Bai 79 '
Ching minh cée bét déng thac sau day :
1 1 1 1
1+ = + =4 = +... -
I +2+.3+4 + "'2..‘_1““‘
1 1 1
2/ v F =
n+1+n+2+ 3u+1>1
3/ 1 + 1 + ..+ 1 >§v6in22'
n+l1 n+2 n+n 4
Bai 80

Ching minh rang néu x;, %, .. ., 5, la edc 86 cing diu
vG lon hon —1 thi ta c6 bat déng thie :
(T+x (I +x2 .. (LX) 2T +X 1+ X2+ X9+, ..+ %,
Giai
eKhin=1tacé:1+x 21+x, khidng dinh ding
e Gid sif khing dinh dingvéin=k =1
Tdcla: (1 +x) (1 +xz). . {1 +x021 4% +%g+. . o+ Xy
" Ta can phdi ching minh khdng dinh cing ding véi:n=k + 1
Tiacla : (1 +x) (1 +xz). {1+ xp X1+ Xia1) 21 + X0 + Xz oot Xpay
Theo gid thiét quy nap , ta ¢é :
QA+l +x). . (1 +x)21 4% +Xg+.. +%
Nhinci haivevdil +x, > 0tacé :
T+ 01+ x) .. (1 + 23 + X)) 21 + X, 1) 11 + X3 + Xg +..4
+x)2 (14X +Xp+ ..+ %) + Xy (1 + Ry + Xg . . HXy)
V& phdi thu gon va nhém thanh ;
(L+ % + 3+ .. .+ X + Xxe) + (R1X) + Xiy1 Xo + . . .+ Xigot Xg )
‘Theo gi thigt x, , xg, . . X, cung ddu , do dé ta c6 diéu phai
chning minh . _
Bai 81 o - _
Chitng minh rdng véi moi 6 ty nhién n > 2, 36 Fermat
-~

197



F, =2+1 cé I chit 86 tgn cung la 7 .

Hudng dén

Fra=F -1 +1véimoik 22
Bai 82 . :
Chitng minhréng : Vx> 0; m e Z"* tach:

. 1 x  a* x"

g > a?“*ﬂ'l"E'Fu."‘;? (1)
Véin'l=12...nva0!=1

Giai _
2. n

BT (V)= fn(x)=e"—[-;—!+%+-x§!_-+...+%]bt);v’x>0(2)

Va ta ching minh (2) bing quy nap :

» Budc 1 ; Ta ching minh (2)véin=1:
Taicds: (1) <« fix)=e*-1-x>0;vx>0
PEy:fi'(x)=e*-1=¢">0; Vx>0
= Ham f; déng bién trén (0; + ©)

Xét: x>0 =fi(x)> fi(0); ma f{0) =0
= fi(x)> 0

"Haye*-1-x>0;vx>0 ‘
Vay BBT (2) duge ching minh véi n=1

o« Bude 2 : Gia sd BPT (2) diing vdin = k ; nghia la :

_ o 1, x x* x* .
fi(x)=e [OIT1!+ 20 + ..+ k!]:o,w;-o

« Budc 3 : ching minh (2) dingvéin=k + 1
Xét him déc trung :

fi. (x)=e’_[l+§-+ﬁ+ +-§—k—+ !
i o1t 2 nl o (k+1)

i _ o 1 X x2 xk
= fktl (x)=e" - [a+i—!+i+...+-g
= fiax)=5(x)>0;vx>0 (dogid thidt quy nap budck )
= fkn ddng bi&n trén (0 ; + ©)
Xét:x >0 = fiufx) > 1(0); maf,;(0)=0

:fk+1{x) >0 A 4 E{O ,“125) .
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Vay BDT (2) ding véin =k +1 = (dpem).
0 Cach khac :
Ta chimg minh (*) b&ng nguyen ly quy nap todn hoc :
o Khin=1tacé:e">1;Vye(0;x]
X X
= Ie"dy > Idy haye'-15>x
0 0
= e8x»1+x ; Vx>0
Viy bdt ddng thic (*) dingkhim =1
2 k

. Giésfre">1+x+x2—l+...+§k—';Vx>0;Vk<—:Z* (1
Nhu viy ta cé gia thi&t quy nap
2 k
¥ ¥y ¥y
e>14+y+ 2!+... k) ;1 Yy € (0; 1} (2)

Tit (2), ta ¢én ching minh (*) ding véin = k + 1. That vay :

@ % v X y2 yk
= ‘([e dy >E|,-(1 +y + —2-!—+ +E)dy

2 3 k+1

-1 i +2
- ’[y+21+3! '+(k+1)]0

2 x.3 k+1

X X . !
=>e>1+x+——~+§ e m (3)

Do (8) suy ra bét ddng thic d4 cho ciing ddng khin =k + 1
Theo nguyen Iy quy nap toén hoc, (*) duge chéng minh xong.

2 3 n )
Vay:e">1+x+ x2—l+5—+...+-§T ;vn>0;vned’
n!

3

Bai 83

Cho n hinh vubng bat ky. Chisng minh ning 6 thé cdt
chiing ra lam nhiéu manh dé khi ghép lai thanh mpt hinh
vudng moi

: Giai

O GD, : Khi n = 1 ménh d& trén hién nhién cho t.rlrérng hop
tdm thudng chia bai todn.

Ta chiing minh khi n = 2 ménh 48 vén diing.
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Lan luot goi d6 dai cdc canh ctia hai hinh vuéng cho trudc
ABCD vaagbedlaxvay(x2y)

Trén cdc canh cia hinh vuéng ABCD (h.a) ta lay cdc doan
_M=BN=CP=DQ=E:21. '

C#t hinh vudéng doc theo cdc dudng thing MP va NQ, dé
thdy rdng MP va NQ vuéng géc véi nhau va chia hinh vudng
thanh bén manh bang nhau tai tdm O cua né.

Bay gio ghép cdc manh véi hinh vuéng thi hai nhu trong
hb, ta dugc mét hinh vuéng vi M/, N, P, Q cdc géc bu nhauy,

P R |

" A’, B/, €', D 1acéc géc vudng va A'B' = B'C' = CD'=DA'.

B N A
1
2
Q
1 O ¥
:
2 /1 ZM
D P C
=]
di’e
KA (ha)

1 GP,: Gid st ménh dé dugc ching minh véi n hinh vuéng
(1) va ta ¢6 : n + 1 hinh vuéng K;, Ky, ........, K;, Kaa1.
O GDs: Lay ra hai hinh bat ky, chdng han K,, K, ., nhd GD;
ta c6 thé& cdt mét trong hai hinh vuéng nay va ghép cdc ménh
ctia v6i hinh vuéng thi hai dé cé hinh vuéng méi K'.

Khi d6 nhé gid thigt quy nap (1) ta cé thé cit n hinh vuéng

2w il . K, K, tao nén mét hinh vuéng méi tit nhing
manh cdt nay (dpcm). "
Bai 84 : :

Cho AABC, qua C vé (n — 1) duiong thang CM;, CM;, CM;,

..... , CM,,_;, chia tam gide thanh n tam giGgc nhé hon AACM,,

4 M]CMx, asey AM,..]CB. Gﬂi iy I'2y seey I'n va Pls P25 sess )
Théat vay :
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pn lén luot la ban kinh céc duong tron néi tiép va bang
tiép cua céc tam gide nay (Lt ca cac duong tron bang tiép
déu ndm trong g6c C cua tam gide, xem h.6a). Goi r va p
lan lupt la ban kinh dudng tron npi tiép va bang tiép (géc
C) ciia AABC. Chitng minh réng :

b Ts o by ok

Py P4 P o
Giai
Goi S ta dién tich cia AABC va p 1A nita chu vi. Khi dé, nhu
da biét S = pr. Mat khdc, néu O 1a tam dudng tron bang tiép cla
AABC (h.b) thi :
S = Ssoac + Saocs — Saoan

= S diprLap- oo = L0 ope oo

p-c¢
P

Do d6 : pr = (p - c)p va S
r

Hon nita tir dinh 1§ ham tang
(p-b)p-c) vé th (p-alp-c)

PO <2) Pp-b)
Ta c6 : .
A B (p - b)(p -c)p - a)lp-c) P ¥
tg = tg— = % .. jadgh
g J p(p - a)p(p — b) = A0

Sau nhiing nhén xét so bé nay ta tré lai chitng minh
dinh l9 bang quy nap.
]

Q ' (b

O GD, : Khin = 1 ménh dé (1) déing hién nhién v6i trusng hop
tam thudng. Ta ching minh né ding véi n = 2. 0 day dudong
thdng CM chia AABC thanh hai tam gidc nhé hon AACM va ACMB.
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Nhé cong thic (1) :

ni _.A CMA CMB B
b e T Eg BTy Ty ¥y
A CMA 180° - CMA B A B r
=tg—.t .t tg—= tg—tg—=—.
gZ g 2 g 2 g2‘ 32 92 o

O GD; : Giad st ménh 48 ding v6i n — 1 dudng thdng va e n
duong thing CM), CMj, ... , CM,, chia AABC lam (n + 1) tam gidc
nhé hon AACM;, AM;CM,, ... , AM,CB. Xét hai trong cdc tam
gitic néy, chﬁng h{ll’l AACMl va AM;CMz. Nhu.da bidt ¢ GDl .
hor_fz : riz ; piz la bdn kinh dudng tron ndi ti€p va.
P Pz Pz '
bang ti€p (géc C) cia AACM; Nhung vdi n tam gidc AACM,
A MQCMS, ey AM,-,CB ta cd :
Tig T3 Ty Tour _ L
Mz Ps3 Pn Pn+el P
OB I Taa X (dpem).
P1 Pz Pn Pnsl p
Bai 85
Chonlasétunhitn:n e N={0;1;2;..;n;.}. Ching
minh réng né c6 thé bifu dibn né duy nhdt dusi deng :
"= (x+y)° +38x+y |

- z
& déy x va y 1a cde 36 ty nhién.
Gidi '

Piém (x ; y) trén mit phing toa dé (Oxy) goi 13 " diém
nguyén ", néu nhu x va y déu 14 cdc s8 nguyén. Ta ddnh 88 tat cd
cdc " didm nguydn " clia mat phing toa d8, theo thif ty nhy trong
hinh sau day (luéi nguyén ; thuc sy 1& 1uéi cde s8 tu nhién) :

- 2
(x+yY +3x+y (1)

Ta sé& ching minh biéu dién n = 5

véix;y € N béing quy nap : .
e Véin = 0, ta x6t diém (0 ; 0) va hién nhién ta cé :

2
0= &+ ;3'0*0 (diém (0 ; 0) dugc mang 58 0)
o Vdin =1, ta xét didm (0 ; 1) va tuong ty ta c6 :
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£ 2 -
S (x+y) 2+ 3.0+1 (diém (0 ; 1) duge mang s6 1)

e Véin = 2, ta xét diém mang s6 2, d6 ia diém (1 ; 0) va cé
(x+y)? +3.1+40 :

2 = 2
YA
Py 29 |38 147 158 70 |83 |97
15A—N22 130 J39 48 159 11 ls4
Y
ok Nu16N\bs 31 140 4o leo Im
M L8
.
N .\ a
edNUPNIZ Nl24 (32 141 |50 61
k) E \\ ~
N7 N2 N 25 - 483 . lao: 51
3\ \Q 5 ‘\ N
\ 5 A \ N
o " AR S S R 434 143
\\4 WANEARE YR
(0]

2 5 9 14 20 (@PabIs ok

Nhu viy véi cdc s8 0 ; 1 ; 2 tuong dng ta da chon cdc diém
mang s6 0 ; 1 ; 2 dudi dang x&p dat ziczac va lic bay gio ding
thic can ching minh la ding, trong dé' (x;y) 1a toa do cia cde
diém tuong ing. .

Gid thiét qui nap la diéu khdng dinh cla bai todn da ding
dén k, tic la dng vdi diém mang s8 tha tu k 6 toa db (x ; y) thi
ta cé6 :

g (x +y)22+ 3x+y @)

Xét 86 (k + 1). Tuong (g viec ta xét diém mang s8 tha tu
(k + 1). C6 hai khé néng xay ra. '
O Néuy=#0:dday (x;y)la toa dé cia diém mang s6 thi tu k.
Theo cdch ddnh 8 nhu trén thi diém mang s6 tha tu k + 1 85 c6
toadola(x+1;y).

Ta cé': _ D
(x+D+@-D*+3x+D+(y-1) (x+y)* +3x+y+2
2 2
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[x+D+y-DP+8x+D+(G -1 _, (x+y)* +3x+y
2 .2
| =14k (3)
r1 Néuy = 0. Theo cach dénh 86 thi diém mang 86 thi ty
k + 1 8¢ c6 tpa dé (0 ; x + 1). Lic d6 theo gié thiét qui ngp :
2 2

[0+=+1)] ;3.0+(x+1} _ (x +0) 2+?.X:i—0 +1=k+1(4)
O3 Vay theo (3) va (4) thi ing véi diém mang sé thd ty k + 1 thi
diém d6 c6 toa do )i (o ; B), va theo ching minh trén ta ludn c6 :
_(a+p)® +80 +P
= > |

Viy didu khdng dinh ding d&n n = k + 1. Theo nguyén 1y qui
nap vne N ta cé :

k+1

_ (x+yP +2x+y
i 2
Do méi " diém nguyén " duac mang 1 s duy nhdt trong cdch
ddnh s8 néi trén, tir 14p ludn trén ta o6 biéu dién nhu § gid thi&t
ludn la duy nhéit (dpem).
Bai 86
1/ Chitng minh rdang : _ _
jsin(nx)| < njsinx| (1);¥n e N; vx e K
2/ Chitng minh ring :

i
‘(n+1)cosn+1

(VX veN

—ncosZ>1;vnz2
n
. Giai
1/ Ta ching minh b&t déng thic (1) béing phuong phép quy nap :
, m
eKhi n=0 o 0<0(ding vx € R)
Vay (1) duge ching minh xong khin = 0.
(1
Tusmgty:n=1 o sinx|s|sinx|.
Nghia 12 hai trimg hop tdm thutmg da duye chitng minh xong ; vx.
e Gid dinh (1) ding véin =k ; k € N, nghia li ta c6 :
lsin(kx} < kjsinx}  (2)
o Xét : [sin(k + 1)x| = |sin(kx + xX
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= |sin(k + 1)x] = [sin(kx) cos x + sin x coa(kx) <
< [sin(kx) cos x| + Jsin x cos(kx)]
= lsin(k + 1)x| < lsin(kx Yleos x| + [sin Xjeos(kx)f <
< [sin(kx)| + [sin x| < kjsinx|+ sinx! : do (2)
= Jsin(k + Dx| = (k + 1)sin X|
= (1) ding vdin =k + 1

Vay (1) duge chiing minh xong biing quy nap.

2/ Xét (n+1)cos —=
n+l

T
-—neos—~—>1
_ n

n n
N cos —cos—|>1-~cos
n+l n n+1l
L=
. . 1:!2n_+1) . 2 n
nsin sin

n
2nn+1)  20fn+1) " 2meD)
Ta ching mink b6t déng thic cudi cing la ditng. Chi
cdn chimg minh :

o wf2n+1) . a2n - n . n
a/ BIN =i ™ G1{) m—— = gIT = sin
2n(n +1) (n+1)" 7 2n +1)

2n(n + 1)
(véin z 2, vdi cde cung & diy déu & trong khedng (0 ; l;-) nén

ham s& sin déng bién).

b/ nsin z 2 8in ~——
2nfn+1) " 2m+1)

. — n |'
" 2nfn + 1) _

Ta chitng minh b4t ddng thic nay bing phuong phidp qui nap.
» Véin=2 = 2sina > sin 2«

= 2sina 2 2sinocosa (vicosa < 1)

* Gid skt bt ddng thic ding véi n = k titc 14 : ksina 2 sinka
¢ Can phdi ching minh : (k + Dsino > sin(k + 1)x

Thét viy : ksina > sinka

< ksino + sina 2 sinko, + sino’

< {k + 1)sine > 2sin (k -;l)a cos (k _21)1 (1)

Bat ddng thic (1) ding vi : cos & ;1)1 < cos & _21)Ot

*

bat =a ; ta cé ! nsink 2 sinna.
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(cAc coung k +21)0° ; {k _21)1 € (0 ; %] nén ham s8 cosin nghich bién)
{k +2 ) cos (k + o

Ta ¢é : (k + 1)sino = 2sin 2
o (k + 1)sine = sin(k + 1) = (dpem)
Bai 87
I
1/ Tinh tich phén : I = [(2x - De* “dx

2/ Vi moi 86 nguyén dl;amg n , chiing minh rdng :
j(2x _D? e dy = 0
" i
1/ Xét:1= j[(2x-1)e*'“2dx 53]
o . ' l
=I=- _[e*-*”d(x —x?) = - e =0 (yebt)
e Ghi chii: :?‘rong (1) néu d6i bién t = x —x°, thi sai khi tinh :
I=- _n[e‘dt = 0, do vi pham difu kign t khong
, don diéou trén [0 ; 1]
2/ Xét:1I,= j'(zx-1)2"+1e*-*2dx =0 (1);VneZ
Bing phm:rngn phép ching minh quy nap, ta c6 :
¢« n=1 (:l; L = j(2x—1)3e“"“2dx
u =(2x—1[;2 | = du = 4(2x - 1)dx

bt - 2 .
dv=(2x-1e*T =>v=—-—2"" (docidul/)

Lic d6 : I; = —(2x ~ 1)e* ™"

1 i
+ 4 _.' (2x - De* % dx
0 0

= I;=-(1-1)+1; =0 (docdua))
Viy : (1) duge kiém tra ding véin =1 .
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* Gia sl bi€u thitc trén dng véin =k > 1 Ve Z7
1 . .
Tacé: I, = J’ (2x —1)**1e*dx = 0 (2) (ludn diing)

s Ta cédn chl.mg minh bidu thic trén déng véi :n=k + 1, that
viy xét ;

i
Ik+1 zj(zx_1)2k+3ex-x2dx
4]

u=02x - 1)2k+2 =du = (2k + 2)2(‘2:1 _ 1)2k+ldx

Lai dat : . .
dv = 2x - 1)e* *dx = v = -*™% (do chun))

) |
Loy = - @x-1%2ex %] L gy 1y J' (2x - 1 gx gy
4]

Ikei= 0+ 4k + DI, =0 (do (2)) (yebt)
Viy : céng thic trén ding véin =k + 1 . Theo Iy quy nap ta cé
I, =0;vn eZ".
* Ghichd: Kni k6t hgp hai k8t qua clu 1) ve cau 2/ cua
bai todn, tacd -1, =0;vh e N,
Bai 88 | ’
Chitng minh réng : (n° + 4n + 3) /18 (U (véine Z*;nlé)
Giat
* n=1(s§ 18 ddu tién) o 8 : 8 khdng dinh ding véin = 1
. Giésfrkh&ngdjnhdfmgvéin—kzl Veked’; klo. Tichtaco:
(k*+4k +3):8 (2) ; vk 18 lén hon hay béing 1
¢ Cén ching minh khﬁng dnhdingvéin=k+2(vik +2)1a
s6 18 lién sau k ) .

Tdc 1a phdi ching minh : [(k + 2)% + 4(k + 2) + 8] } 8 (3)
That viy : (56 BICHIAYg, = k®+ 4k +4 +4k + 8 + 3

= (SO BI CHIA)m, = (k2 +4k +8+4(k + 3

— A —
8 do(2) S
Vay (3) dugc ching minh .
Theo phepchungmmhquy nap tac6:(n*+4n+3)!8:vne Z* ;
n lé.
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Bai 89 :
Tim sai lém trong “ Ching minh ” khdng dinh sau déy 86

A, =2n + 11lamjt a8 chdn véi moi 86 ty nhién n .

Giai

Gié su khéng dinh ding voi:n=k+1
That vay : A = 20k + 1) = 12k + 1) + 2
Suy ra : A = Ag+ 2 theo gia thiét quy nap Ax 14 s& chén , suy

ra ay + 2 1a chdn tdc 1& khéng dinh ding véin=k +1
K&t luan : A, = 2n + 112 mot a8 chdn (1)

Bai 90
Chitng minh ring : Ym>1;m € N néu (m 71)!+1chia

hét cho m thi m la 86 nguyén 1773

' Giai

« Gid st ngudc lai m khéng la s6 nguyén t8
ViM>lsuyramléhqpsé‘,tl’tclé:m:a.b;v&ia-ca,b-:m
Tacs:(m-1)1=123. ..ab. .(m- 1) chia hét choa va b tic 1a

{m - 1) ! chia hét cho m .
Suyra:{m-1!+ 1khan_gchiahé'tchom.vﬁljrvitréivdi

.gid thidt . _
« Didu vé 1y 46 chimg té réng : m 14 s nguyén t§

“Bai 91 :

Chitng minh réng véi moi 38 ty nhién n to c6 phin 86

2in+4 P
la phén s6 15i gian .
Tdn s g G PhAns6 0L g1
Giai
2ln +4

e Gid st nguoc lai shén s0 T 13 chua t5i gidn véi mdt 88
o .

tif nhién n néo 46 .

eKhidé:2ln+4,14n +3)=d>1

Suyra:2ln +4 =dq vildn + 83 =dp

@ Py:2ln+4=dgsuyra:42n + 8=2dq (1)

@ Tir: 14n + 3=dgsuyra:42n + 9 - 8dg (2}
Xéthiéucﬁa{z)vgi(l):1=3_dp—2dq
Dodé:d(3p—2q)=lvﬁd\1.V61y’vitréivdig'ig§sfrd>'1

+3
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» Diéu v6 ly ching t8 réng : phan sd ﬁn

*4 12 51 gidn voi
n+3
moi 86 tf nhién n .
Bai 92
Ching minh rdng : khéng tén tai cic s6 nguyén a b cd
thod mén cac ding thic :
abed - a = 1961
abed —a = 961
abed —¢ = 61
abed -d=1
(THI HQOC SINH GIOI MOSCOW - 1961)
Giai
* Gia sif nguge lai c6 cdc s§ nguyén a,b,c,d thod mén
* Trabed - a=1961 = a(bed - 1) = 1961 = a la s6'18 .
Lap ludn tuong tur tif cdc ddng thife tha 2 , thd 3 va tha 4 ta
suyra:b,c,d1d cdc s 18 .
K'hia;b;c;d]étasuyra:abcdlést‘)'lé,dodéabcd»d
khong thé 1a 56 18 (vé ly) _
(vi hiéu cia hai 58 13 Ia mdt s8 ch4n) .
e Diéu v6 1y ching t3 riing : khong ton tai cdc s& nguyan
a,b,c,d thod man cdc ddng thdc da cho .
Bai 93
Chiing minh réng : t6n tai mét 86 tu nhidn n sao cho céH
86 A trong biéu dién thép phén gém n chit s6 1 ma A chia
hét cho 1993 .
Giai
Xét day sd : 1,11,111,1111,. . ., 111....11
10p8 T 281
Trong day s8 nay 4t phai tén tai mét 86 chia h&t cho 1993 .
» Gid s nguce lai : khéng c6é s8 nao cia ddy 86 da cho chia
hé&t cho 1993 . '
* Khi chia 1993 s§ hang cia diy 55 da cho v6i1993 ta nhén
dugc 1992 & du tir 1 dén 1992 .
Thec . guyén tdc Dirichlet 4¢ tén tai hai s¢ hang ¢6 ciing a8
du . Gid st la :
Ay =11...11 (kchirss§ 1) _
A=11...11 (fchi'tsé"l) v6il<s / <k <1993
- Nhung néu vay thi hiéu :
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Ay — Ay = 11...1100...00 chia hét cho 1993 .
k-1 1 chited O
Ay - A; = 111...11x 10' chia hét cho 1993
k-1chirsd i
Vi : (10.1998) = 1 nén (10.1998) =1, do d6 :
A = 111...11chia h&t cho 1993 véi 1 < k - / < 1993 13 mdt 88
k-1chir es ) :

nio d6 cha day s 44 cho vé 1y vi trdi véi gid sk cta ching ta .

e Pidu vb 1y d6 ching t6 ring trong diy 83 di cho c6 mdt Pt
chia h&t cho 1993 . Khdng dinh dugc ching minh
Bai 94

Chiing minh rdng néu (a,b) = 1 thi:

lfa,a+b)=1 2b,a+b)=1
Y(a,a-b)=1 4 (b,a-b)=1
Bai 95

Chitng minh rdng khong ‘tén tai che 36 nguyén abed
thoé man déng tho céc déng thitc :
abed-a= 77.77
1991 chit »s 7
abed-b= 77..77
e ——

1992 chX o8 7
abed-c¢ = 77..77
e et

1993 chit wi' 7

abed-d = 77..77

1998 cAd o ¥
Bai 96
Cho?chﬁsﬁ'1;2;3;4;5;6;7.Gids!?AvdBlc‘lhaisé'
khac nhau nao dé gém 7 chiz 86 khéc nhau IGp ti 7 ch@ 86
tr&nd’&v.Ckﬁhgminhkhéngcésﬁnﬁochiahachoaﬁ'dmlgi
Hudng ddn
eGidsi:A>BvaA=nB (neN).
o Téng céc chif 86 A va B déu bing 28
Nén:A=9q+1vz‘1B=9p+1.Suyra:A=9np+n,dodd
n 210 vin 12 bdi s6 clia 9 cdng 1, A > 10B (vd 1y )
Bai97
Khédng dinh sau ding hay sai.
1/ Néu phén sé’%t&’igi&u thi phan 86 &

b ciing t61 gian.
a+

210



2/ Pidu nguype lai ding hay sai . Vi sao ?
Huéng din

2/ Sai . Chi can chi ra mdt phdn vi du .

Bai 98

Gia sz a va b la hai 6 nguyén duong . Chitng minh ring
néu d la 86 nguyén duong bé nhédt thoc mdn
d = ax + by (vdi x va y la cde s6 nguyén ) thi d la wdec 36
chung nhé nhiétciaava b .

Giai

Can ching minh hai diéu :

1. d 14 mét ude chung claava b'. :
2. Mot u6c 6 cua a va b déu 13 uvdc 88 clha d

" Bude 1 '

¢ Gid sir d khong 1a u&c 50 cia a

sKhidéa=dq+rOc<r<d

Dodé:r=a-dq=q-qax + by)
=>r=a{l-gx)+b(-gqy):vély
(vi trdl vdi gia thidt d bé nhat) .
Viy : d\a
Chiing minh tuong tu ta c6 : d\b = d 1a ude chung ciaa va b
" Bude 2
Gia sif ¢ 1a mét ude s8 chung tuy ¥ chaava b
c\a=c\ax
c\b=c\by
Kétluin:(a,b)=4d.
Bai 99 '

Mét ngudi ban héng cé 25kg téo . PE thudn tign cho
khdch hang . Ong ta dy dinh x8p téo vao céc hip nhya
logi nhé méi hép dung 1 kg , logi viva méi hép dung 3kg va
logi lom mdi hép dung 5kg . Nguri bin hang cé t6t cé 10
hép nhua cac logi . Hbi ong ta cb thé xép hét 25kg téo vao
10 hip dé bén cho khach hang hay khéng ?

Hudng dén

}=>c\ax+by=d
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« Gid st x&p duge va c6 a hop 1 kg ; b hdp 3kg ; c hop Skg

oKhidétacé:a+b+c=10vs‘1:a+3b+5c=25

e Suy ra diéu vo 1y .

Vay ngudi bdn hang ¥héng thé thuc hién duge du dinh
Bai 100 ' -

C6 hay khéng 88ty nkién A biét réing néu gach di mét
chit 88 déu tien (k€ tiv bén tréi) cia A thi s6 noy giam di
58 lédn .

Huéng dan

o Gid st c6 8 A . Goi x 14 chif sd of gach , B la g6 cdon laiva k
1A chif 86 cia s& A .

eTacé:A=x10"+B=58B=x10=57B

Dédng ther cufi dinra diduvo lyvi: 1 <x<9.

Bai 101

Gpi M 1 tip hop L6t o cac 88 tw nhign codang : n =2 + 5y
véi x , y la cdce 86 nguyén .

1/ Chitng minh rdng néu n va m la 2 86 thuéc M thi n.m

cung thuéc M .

2/ 86 a thuée M duge goi la 56 co bdn néu a khong chai hét

chob&?kﬁ?sé’ndokhdcthuécbf,trﬁhaisé‘lﬁlUda. Co

thé tim duoc hay khong c6 céc 86 thupe M chiing cé thé

bifu didn thanh tich cua hai 86 cd bdn béng hai phuong

phap khac nhau .

3/ Chitng minh rdng tén tgi trong M vd 86 cGe 86 co ban .
Hudng dén

1/ Gia sit ta ¢6 : n = a? + 5b? va m = ¢ + 5&°

Dé thay n.m.= (ac - 5bd)? + 5(ad + be)?

9/ C6 thé tim duoc , chdng han: 84 =4 21. =6 .14 = 2%+ 5 4%

O ds -

4:22+5.0“";6:12+5.12;14=32+5.12;21=42+5.12

Sau d6 chi cdn chdng té riing cdc s& 4, 6, 14, 21 1a cdc 56 co
ban ciia tap hop M . T4t & céc s6 thuéc M nhé hon 21chilal;
4:5:6;9;14;16;20; 21 trong dé 16 va 20 khéng phai 1a s¢ co
béan .

3/ » Gia st nguoe lai chi cé nsdegnan:by,bg,. ... by
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* Goi:B =1+ 5(bb, . .b,) thi B thuéc tip M B khang chia
h&t cho bat ky s6 nao trong cdc s§ co bdn by, bs,., b,. Do dé B
1d 58 co bdn , hon nita B khdc tat c3 cdc s§ b, by,..b,: Va Iy

* Suy ra : trong M c6 vé s& cdc 88 ¢o ban . '

Bai 102
Chitng minh rang khéng thé bidu didn bé: ky mot 86
nguyén té nao thanh téng céc binh phuong cia hai 36 ty
nhién theo hai cach khéc nhau . '
Giai
Gid stt nguge lai, ton tai s nguyén t6 P thod man -
p=a’+b’=c*+dvéiazb;cxrdviaz=c.
Khéng lam m4t tinh ch4t téng quét c6 thé gid sir ring :
a>b:c>dvaasc
Xét : p? = a%? + a2 @2 + b2 c‘+ b2d* (1)
= (ac + bd)® + (ad - be)? (2)
= {ad + be)? + (ac - bd)? (3)
Xét tich : (ac + bdXad + be) = (a%+ bYed + (c? + d?) ab
Hay :(ac + bdXad + be) = plab+ cd)
Suy ra : p \ ac + bd hosc p\ ad + be
O TH, : p\ac + bec = p*\(ad + be)?
Theo (3) ta ¢6 : p* = (ad + be) + (ac - bd)2 = p¥\(ac - bd)2
Néu : (ac - bd)*# 0 thi vo 1y .
a_d
c

Véy:(ac—bd)zzo:ac—bd=0=>-E: V8 Iy vi trdi véi

gid sta>bviesd

O TH; : p\ac + bd = p*\ (ac + bd)?
Theo (2) ta ¢6 : p® = (ac + bd)? + (ad - be)?

= p*\(ad -bc)* = (ad - be)? = 0

ad-bc=0 = %:—3—
Via>c=b>d=a2+b%>c%+4d% Vs Iy vi trdi voi gid sit:
p=a’+b?=¢? 4+ 42 ' '

Didu v6 1y ching t6 : khéng thé bidu didn bt ky 36 nguyén t&
nio thanh tdng cdc binh phuong cia hai s3 tu nhidn bing cdch
khdc nhau .

Bai 103
Chiing minh rdng véi moi 86 ty nhién n , ta cé ;
B =n® + 3n + 5 khong chia hét cho 121.
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Hudng dén

Gid sit nguge lai c6 86 a 8 cho : B = a® + 8a + 51 boi 88 cda
121.

Khidé:a®+3a+5=121bhay(2a+8)7=11(4db - 1) (v8 Iy )
O Céchkhdc:B=(a+7)(a-4)+33.

Neu:B:121,thi:Bill=>(a+T{a-4):11
Sf(a+T):llva(a-4):111Voly.

(vi 11 1a nguyén 3 va (a + 7) - 9a - 4) = 11).
Bai 104 '
Chitng minh riing véi moi s8 nguyén n ta ¢ :
1/ n? + 1In - 10 khéng chia hét cho 49 .
2/n°+n+10 khong chia hétcho 9.
3/n+9n + 12 khong chia hét cho 121.
Hudng din

Bifudidn: /(n+ ¥ (n+2)-28 ' 2/ (n +2¥n - 1)+ 12
Bai 106

Giai béng hai cach :

e Chitng miah tric tiép .
o Chiing minh giGn tiép .

Bai toén sau : Gig s a, b, m,n la cdc 88 thuc thod man hé
thite & + b° = 1 vam® + n° = 1.Chikng minh : -1 < am + bn <1
Bai 106 ’ -

Hdy chitng minh bdng ba phuong phép :

e Téng hop
e Phéan tich di lén
¢ Phan chiing

Ménh dé : “ Néu x va y la hai 38 thyc thuge doan

nr ; 1 1 X+Y¥,
[ 2,2]thi ta c6 bét ddng thic 3 Conw + 5 cosY <cos —
Bai 107

St dung phuong phap ching minh phdn chitng, chitng
minh réng : Néu bén sé thuc a; ; as ; b; ; bs thod man diéu
ki¢n : a;as = 2(b; + by thi it nhdt mjt trong hai phuong
trinh : 5 + ax + by = 0 hodic 5° + agx + be = 0 phisi cb nghi¢m .

Huéng dén
Gia sif cé : 8589 = 2(b; + by} ; ma : a,% < 4by ; ag® < 4by
Ta suy ra didu vb 1y
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Bai 108

Trong m$t quyén vd bai tGgp ngoai khéa cia mot hoc sinh
Lép 10, nguvi ta dec théy nhing dong ghi chép sau day :
1/ D€ trong ba 86 a, b, ¢ cb it nhét hai 86 bdng nhau cén va
dila:(a-b)%+ @b -c)+(c-a)=0 | |
2/ Pé mét i giae la hinh chit nhdt cdn va dit la tir giage db
¢b cac dudng chéo bing nhau
3/ Tich:ab=0chikhia=0
4/ Dé tich hai 36 16 mét s8 1é . didu kign cdn lo mét trong
hai 88 d6 1 86 15 .
5/ D€ ham 86 : y = ax” + bx + ¢ nhdn gid tri nguyén véi mei
gid iri nguyén cia x , didu kign cdnva dit la 2a ,a + b, ¢
& cde 36 nguyén .

6/ B4t ding thic : & + y° > ;—odﬁng chi khi (x ; y) la

nghi¢m thyuc ciia phitong trinh : 2x + 4y = 1

7/ Phuang trinh bgc hai : ¥* - 2x + @ = 0 ¢6 hai nghiém
duong khi va chi khi o duong

8/ Phuong trinh bgc hai : as® + bx + ¢ = 0 c6 hai nghigm

' phén bist déu ém chi khi §>o va -2 <o
[4]

9/ Phuong trinh béc hai : a2’ + bx + ¢ = 0 c6 hai nghigm
bing nhau vé. gia tri tuy@t doi nhung tréi déu khi vé chi
khib=0
10/ Mot & giGe c6 2 duirng chéo vudng géc vii nhau khi va
chi khi téng céc binh phuong hai conh déi dié¢n bdng
nhau . i

Hay cho biét trong 10 ménh d8 trén , ménh dé nao diang ,
ménh dé nao sai ? Tai sao ?
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Bai 109
Tim sai ldm trong chitng minh sau :
. 3 1
Chitng minh réng : cos = + cos o = =
. g mi ng : cos 3 cos 5 "3

Hudéng dén
That vay , bién d8i: VT = 21::(‘;9:2—‘“.003E _1
5 5 2
Nhan cd hai v& véi sin X : 2cos X cos Fsin ~ = S sin ~
5 5 5 5 2 5
Do dé : cos E]-T-s;'m“;."—ﬂ=lsin—?£ = lsun 4_n__1'3m_r£
8 5 2 5 2 5 2 5
4nr =

Bd: vi: ?4._5_ =n nén ddng thdc cudi cing ding . Tu 46 suy

ra déng thitc duge ching minh
Bai 110

Mot hoc sinh gidi phuong trinh : 2° . 27+ = 6 nhu sau :
- 3 2x-2
2 gi_gg > 21,35 ol 2y =1
Ax—3

Dod6: 27" =1v6 37 =1

Két lugn : x = 1 la nghi¢gm duy nhét cia phuong trink
Hay chi ré sai lam trong cdch gidi trén . Sai 18m do
pham yéu cdu nao ctia mot ching minh toén hoc . Hay dua
ra mgt cach gici dang .
Bai 111
Dung phuong phép phén ching , chitng minh réng :
I/ Neua;b; cléban&'thwtlwémandﬁngthbi A=a+b+re,
B=ab+bc+caval = abcl&cécs&'d#ongthicdbawa,
b ; ¢ déu duong
2/ Néua;b; chbaoé’ﬂmbtho&maudﬁngthhA a+b+c<0
,B—ab+bc+ca>Ovdc..abc<0:hic&basﬁ’a,b,cdéu

am
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Bai 112
Sit dung phuwong phép bién d6i twong duong ,chiing minh
rdng :
UVéimpia;b:ctacod:2d + b%° + ¢ > 2a(c + b)
2/ V&i moi 86 thuc khong Gma ; b ;ctacéd:
a+ b +c 2 Jab+ Jbe +Jea
3/ Véiazl,b>2tacébdtding thttc:ab>a+ b
4 Vadimpiatacd: (a—1ia —3a-4a-6) +10>0
5/ Véi moi a ta cé : da® - 4a’ + 5a° - 2a + 1 >0
6/Véimoia;b;ctach:{(a+bec+ca) >3abc(a+b+c)
7IVoimpix;y;z>0vaz>y>x tachd:

y (i+£)+—x+z s(-j—+%J(x+z)

x z ¥ x

8/ Véimoia, bthoa min: lal <1;|bl<1tachH:;

: la+bl <iI+abl

Bai 113
Dung phuong phap phan tich di xuéng , gidi bai todn sau

déy :

Cho duimg tron (O ; R) ve hai dudng kinh AB vuéng goc
véi CD . Goi M va N lan lupt la trung diém ciia AO va OB ;
CN cdt duing tron tdm O tai I ; IM cét duwong tron tém O
tai J ; CM cdt duimg tron tam O tai A . Chitng minh réng
cdc duong thing CM va IM khong vudng géc véi nhau
Bai 114

Gidi cac bai todn : ,
1/ Cac dutrmg chéo AC va BD cua hinh thang cén ABCD

(AD /! BC) cét nhau tai O tao thanh AOD=60". Goi M, N,

P lan lupt Ia trung diém cita cac dogn théng OA , OB, CD
Chitng minh tam gidc MNP déu
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2/ Cho ngii gide ABCDE c6 AE =a.Goi M; N; P;Q lgn
lugt 1a trung diém cia cac duomg thang AB ; BC ; CD va
DE . Goi S ; R ldn lugt la trung diém cia cic doan thing

MP v QN . Chiéng minh riing SR song song véi AE va SR = 5}

3/ Véi gia tri nao cia tham 86 a phuong trinh :

‘8% + 4(a - Dx + & — 4o + 1 = 0 cb hai nghigm phéin bigt la
sin va cosin céa citng mot goc

4/ Chitng minh céc goc nhon thoa mdén hé¢ thite :

sin(a+ p) = 2sina thi a< g

Bai 115

Cho bai todn :

Dung mét duing tron di qua hai diém A ; B phdn bigt
cho tritbe déng thoi tidp xdc véi mot duong thing d cho
trude :

Hay giai bai toan trén va st dung phuong phép phén
chia khaéi nigm dé bién ludn vé 86 nghiém hinh ?

Bai 116 :

Hay gidi va sit dung phuong phép phén chia khai nié¢m
dé bign lugn vé 86 nghié¢m hinh cia bai toén sau :

Cho ba dogn thdng bdng nhau AB , CD , EF . Hay dung
mgt diém M sao cho cae tam giGe AMB , CMD , EMF cé
dién tich bing nhau .

Bai 117

Cho céc vi ti¥ F(y) va G(y) xéc dinh trén tGp hop A gom

t6t cd cac tam thitce bgc 2:y=ax® +bx+cvéia 0 -
F(y) = {Tam thitcbgc 2:y=ax’ +bx+c > O;Vx}

G(y) = {I‘amtkii’cbéc2:y=ax‘ +bx +ccé b —4ac<0}

Céc ménh dé dubi day , ménh dé nao la dinh Iy :
/vy €A, F(y) = G(y) 2/ vy €A, Gly) = F(y)
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cmony 5: HAM LOGIC MO va
HAM LOGIC PA TRI

§1 MOI MOT LAN NEN TANG TOAN HOC B]
KHUNG HOANG LA MOT BUSC PHAT TRIEN

Trong chuong trinh Trung hoc nudc nha ngay tir lép 6 va cu
thé han nita & 16p 10, hé théng sich gido khoa théng nhét trén
toan ¢di Viét Nam d& trinh biy co bdn v& cdc t4p hop cé dién
(ensemble ; set) nhu mét khdi niém khéng duge dinh nghia.

Xuyén subt tit d6 dén nhitng nim ddu cia bic dai hoc va
ngay ca dén cdc bac sau dai hoc : goi X 14 tdp hop cdc phén ti
dang xét va d€ chi mét phin ti x cia X thuéc vao mdt tip A nao
dé ta vigt x €A vA n&u phén t& dé khéng thue tdp A ta ciing
vitx ¢ A,

Véi thién tai G.CANTOR va tdp thé nhidu nha todn hoc duong
thdi vdi dng dd dem hét tai ndng va tri lyc dén vao cong viéc
xAy dung mdt mé hinh Todn hoc tdng qudt (la mathématique)
mang tinh hién dai hdu thay th& cdc mé hinh Todn dugc cho 14
rdi rac va c¢6 dién (les mathématiques). Ly thuy&t tap hop da
duge duoc xdy dung thanh cong va di duge dénh gid la mdt su
khéi ddu rang ré !

Cong viéc dang tréi chdy t6t dep thi gip mjt cdn tr& vao
ndm 1897, BURALI-FORTI khi nghién cdu vé 1y thuy&t cdc bdn s8
va cdc 88 xép thit tu (Théorie des cardinaux et des ordinaux) da
Iwvu ¥ rding c6 hién tugng xdy ra PARADOXES (sy nghich 1y¥) :
Nghia 1a khang thé cé mét tdp hep dugc thanh lap béi cde

Ferdinand louis Philippe Cantor v6i tén goi thdn thumg, Geoger Cantor :
sinh nghy 03-03-1845 & Saint-Petershourg , trong mét gia dinh nghé si goc Do
thdi, hdi bé¢ 3 Nga ; I6n 1én hoc tgp t6t nghiép va thanh cong & Pie. Ong mat
ngay 06-01-1318 & Halle trong m6t bénh vian didu tri bénh cing thing tinh thdn.
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ordinaux (cdn goi 12 thi s&) : bdi vi t4p nay c6é tinh chat t3i thd
tu (bien ordonné) va nhu viy tap nay sé ddng hinh (isomorphe)
véi mdt trong cdc doan (segments) clia chinh né. Diéu nay vé 1y
khi néi vé tip cde cardinaux (con goi la chinh s8) hay khi néi vé
tap hyp cia cdc tip hap!

Vi du G.BONLIGAND : d& cu thé ching ta xét mét thi du don
gidn ciia G.Bonligand vé tdp hgp clia cde tdp hop nhu sau vé mét
tap hop nao dé cé tinh chat p néu né nhén chinh né lam mét
phén ti.

Ching han moi bang muc lyc (index) cia mdt quyén sdch
ddu cé ghi chinh né trong bing muc luc 8y : 14 mdt trong cdc
chuong (bai , phdn, . . .) dd duge in trong sdch dé. Ching ta goi
P 13 mét ménh dé trdi nguge vdi p (nghia ld bang muc luc cia
mét quyén sdch nao d6 khong ghi chinh né vao béng muc luc
cia chinh quyén sdch d6).

Bay gid ta goi P 13 tap hop cha cdc tdp hgp P 6 tinh chat
P. Lidu P ¢é tinh chdt p hay khong ? Ta xét hai khd ning sau :
0 Gij sit (cAu trd l¥i 1a khéng) P khéng cé tinh chat p, tic la
¢6 tinh chat P nén P 14 mét trong cdc tip P va do d6 P c6 tinh -
chat p (ddn dén nghich ¥ ).

O Gid s (cdu tra 10i 14 c6) P c¢6 tinh p, tdc 14 s& phdi nhén
chinh P la mét phén tit va do d6é P la mot trong cdc tap P, nhy
viay P ¢6 tinh chat p (cing d&n dén nghich 1y !).

> K&t lugn : tir hai khi ndng trén ching ta déu di téi
PARADOXE mit su nghich ly.

» Ding trudc sy de doa ly thuy&t tdp hgp cGa minh bj sup
dd, khodng thing 9 nam 1889 trong bic thu gui RDEDEKIND,
chinh G.CANTOR dd xdc nhan ring : ching ta s& di dén mot
nghich 1y khi néi téi tip cia cde cardinaux (chinh s8). Va radt
cdn mdt s8 bd sung !

Richard Dedekind sinh ngay 06-10-1831 & Ddc, st nghiép Pai hoc
Gottingehn. Nam 21 tufi bdo v& thanh ¢éng ludn 4n Tién 8§ Todn hoe. Ong mat
nam 1918, the 85 tudi, € lai cho d¥i sau cdc céng trinh khuo st 1y thuyét tdp

hop eitng véi Cantor, va cdu tao sd vo ty biing 4t cdt Dedekird trén (@ .
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D&i v6i cde nha todn hoc bdo thii khde véi truong phdi
Cantor thi ho da vui mimg cho riing sy hién dién cia PARADOXE
12 hién tugng tuong ty d6i khang nhu hinh hoe Euclide va hinh hoc
phi Euclide : muén gidi quy&t nghich 1y chi can dat vao Iy thuyst
tap hop mét tién dé (axiome) ddy di va ding vi trila di !

Va, ngudi ta d4 dé nghi ra nhiu tién dé chon (axiome du
choix) cho 1y thuy&t tAp hop theo kiu clia VON NEUMANN,
ZEREMELO-FRAEUKEL . Con bdn thdn G.CANTOR lai dé nghj phan
biét hai loai tdp hop : cdc bdi tip (les multiplucités) va cdc tdp
hgp théng thudng (les ensembles) va nhv vay luén trénh duge
hién tugng PARADOXE.

Tiép theo sau d6 chinh hai 6ng G.CANTUR vii VON NEUMANN
cing phdn biét hai loai td4p : nhitng tap hop (les ensembles) va
nhitng 16p (les classes), vi nhiing 16p phan biét vdi nhitng tap &
chd nhimg 16p khong thé bj dat bén trdi ddu € muén thud.

Khéi dau tit ndm 1925 (tdp 1) d€n ndm 1927 (tap II, IIT) tde
pham Principia Mathematica dugc hoan thanh, & Pai hoe
Cambrigdge do cdp d8i AN.WHITEHEAD va BRUSSELL véi nhitng
trin trd : khéng thé d€ 1y thuyét tap hop bj kém téng qudt
do con ngudi ty dua vao dé sy gidi han khi phai phén ra
hai loai tip hgp. Va cap déi d5 da chi ra trong Iy thuyét tap
hgp luén luén khéng ¢é6 cdc nghich Iy nhu di duge dua ra
suét ti nim 1897. Cu thé la viéc dinh nghia cic tip hep chda
nghich Iy trong vi du cia G.BOULIGAND di vi pham nguyén ly
(principe) " mét phan t¥ ma sy dinh nghia ham siec toan
thé cdc phin ti cia mét tip hop thi khéng thé thude vé
tdp hop dy ", va chinh B.Russell dd néu ra vi du sau :

" Mot bdc the hdt téc trong mét thon tuyén b8 ring bdc ta
dd cao midt cho tdt cd quy dng trong thén ngoai trir nhitng quy
dng tu cao mat lay. Mudn tién lgi goi ta goi 16p quy éng trong
thén phai nh& d&n bdc thg cao mat 14 A va I6p quy ong trong
thén ty cao mat ldy cho minh la B. Cau héi dugc dit ra 1a : Bsc
thg eé ty cao miit 14y cho minh hay khéng ?

Hién nhién 1a tén tai hai kha niing tr3 18i :
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O Né&u tra 15i 1a bac thg ty cao mit l1ay nhyu vay bdc thudc
-16p B, nén theo 1di tuyén bd thi chinh bdc sé& khéng cao mat cho
qu¥ 8ng nao ca : nghich Iy !

3 Né&u tra 10i 1a béic thg khong tu cao miét 14y nhu vy béc
thuée l6p A. nén theo 13i tuyén b thi bdc lai ty caoc mat cho
chinh minh : ta lai ¢6 su nghich 1y !

Bing thi du don gian trén chinh RUSSELL dd cdt dugc sy
nghich 1y bing nguyén 1y néu trén, thyc vy chinh phén ti
" bic thg hét tée * ma sy dinh nghia ham suic toan thé cdce
phén t trong thén, nén bie thg hdt téc khong thé thude
vé tap Ay !

Thé réi biing tinh thién cia loai ngudi khi ta di nghién ctu
todn ; day todn va lam cdc dich vy vé todn . . . dai da 86 ngudi
da gat di va dé ra mot bén cdc nghich 1y ngé hdu duy tri sy
nghiép clia tién nhan trong truyén thdng dao Iy la phdi phat
trién todn hoc hién dai. Chinh HILBERT da néi " khéng ai cd
quyén dudi chiing ta ra khoi edi thién dang ma G.CANTOR
da tao ra *. Ciing chinh biing moi ly 18 cia tinh thién, con ngudi
da d4y 1y thuy&t tip hop buéc mot bude dAy da aita rdt dai nhu
vd tdn.

Tré lai véi todn sir, moi nén tang cia todn hoc luén ludn do
chinh con ngudi dit ra vao bao gi¥ ciing gap su khing hodng tao
ra tir cdc nghich 1y . . . , khé khdn dé da xdy ra moi noi va da
dugc loai ngudi déng cdm va hidu dugc ¢6 18 khodng tif thei
PYTHAGORE khi gip phai cdc dai lugng khéng do duoc la dudng
chéo hinh vubng vé t¥, chu vi dudng tron . . . . Xuyén sudt dén
ngdy nay con ngudi da tudng s& tim ra duge nén tdng vimg chde
cho Todn hoc, nhung k&t qui vin v6 hidu vi sy xudt hién cia cdc
nghich 1y. Do d6 dén gidy phiit nay ciu k&t luAn v& nén tang cia
todn van la :

" Khéng thé sit nhap todn hoc vao mdt hinh thie ludn
dugc (formalisme logique) " (Phéng tdc bai doc ca médt nhi su
pham GS PINH BUC MAU)
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§2 MOT BUGC PHAT TRIEN THY'C DUNG
CUR LY THUYET TAP HOP

Tir trude ta da nghién cifu cdc ham logic ménh & ; logic cé
dién ma cd bién va ham déu nhdn mdt trong hai chian gid tn
dung (duge vidt 1a 1) hodic sai (dugc vi€t 1a 0). Trén nén tang cdc
tdp hop ¢d dién duge x4y dung phét trién sudt tir théi G.Cantor.

Nhung thé giéi thuc cua ching ta rat phitc tep , cdi phic tap
c¢ ban ma ta cdn ban d&n & day la do nhitng théng tin kém
chinh xdc vé& dinh lugng va dinh tinh hoic do nhitng tit ngif su
dung hic dinh nghia cdc khdi niém ma tu ban than né chida dung
sy mAp md vé ¥ nghia hay khong ré rang ; dé 14 chua ké viée
khé ma mé td duge mot cdch chinh xde mét tir ngit mo ngay cd
viéc ddi khi phai van dung mét Lic d&€n hang ty di liéu, va kha
ning si ly chiing vugt qud khi nﬁng cia moi ngdn ngif hién dai
k€ cd ngén ngit mdy. Ching han :

+ Khi ching ta néi d&n “ mét nhém heoc sinh kha ”
quy udc cdc dai di€ém t8ng k&t trung binb tir “ 6,6 dén 85" . . .
Véy th& nao ding 1a khd ? Khdi niém : “ M@t nhém hoc smh
khd " nhu viy dd khong duge dinh nghia mét cdich ré rang nhu
cde khdi niém théng thudng v& tap hop (t4p hop cf dién).

» Ciing nhu th& khi phén biét hai 74t 1a “den” hay “frdng”
; “lon” hay “nhé” d€ thanh lap cdc ti; hop (tap hop ph4t trién)
thi qua th4t 1a khé . Vi néu 6 nhimng vat khong hdn 1a “den”
hay nhitng vit khéng hdn 1a “ trédng 7, t&¢ hai hon néu mét vat
c6 thé la “ lém” d8i véi mot ngudi nay nhung lai duge xem 1a
“nhé” d8i véi ngudi khde. Nhu th& cdc khdi niém
“ den—trdng ” ; “ I6n - nhé ” d6 14 nhitng khéi niém mip md
chua ducc dinh nghia chinh xdc.

* Ching ta hiy dé ¥ mét cdch tuong ty khi néi d&n mot “ déng
phé ligu ”, mét “dan chim bay ” " tGp hop cdéc hoc sinh
ngoan trong l6p ", * t@p hop cde em hoc sinh yéu totn cua
triudgng |, “tép hgp ctc phén s8 cé gié tri gbn ding 7"

A
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* tap hop céc phuong én sdn xudt dap Gng nhu cGu
thuong truong cia mét xi nghi¢gp " . . . véi nhimg ¥ tudng
tuong tu, ta s& duge mét khdi niém méi : Tdp md va Logic m& .

Khi con ngudi dem 1y thuy&t tdp hgp vdo cdc dng dung thye
t&, c6 thé k& dén tit khi nha todn hoc M§ LOTFI ZADEN manh nha
khéi xudng, mii cho d&n ndm 1965 : chinh éng da dua ra khdi
niém ham thude tinh (membership function) dé dinh nghia tdp
md. Tir d6 lai c6 moét huéng méi cho ly thuyét tdp hop. Vige
nghién cfu tip mé va logic m& tré thanh mot Iinh vifc méi mé
cia Todn hoc va Tin hoc, ta cdn goi 14 Tedn hoc md (Fuzzy
Mathematics).

Hién nay, chi tich Hai todn hoc m¥ Quéc t& bau duge éng
D.DUROIS mdt nha todn hoc Phdp lam chi tich va Héi da thu hit
déng ddo cde nude hoi vién trén the gigi. Méi nudc hdi vién ludn
c6 hoi Todn hoc md riéng bist. Hang ndm trong Hoi dd dat 80
bdo cdo thanh céng d&én hang nghin cdéng trinh khoa hoc va cdc
tng dung nhy : Logic m¥, Théng tin mé, Topd mé, Pd do mg,
Quan tri md, . . ., ti€p nita 13 cdc Ly thuy8t vdn tra hec, Ly
thuy&t kha nang, Ly thuy&t tri tué nhén tao, Ly thuy&t quy
hoach, Ly thuydt quyét dinh, Ly thuy&t d46i thoai gita cha va
computer (intepactive methods), Ly thuy&t t8i wa phi tuy&n, Ly
thuy&t didu kién, Ly thuy&t hé thong, Ly thuy&t xdp xi . . . trong
mdi trudmg mi.

Ngoai ra Ly thuy&t tdp mé lam chi dao trong hé théng mé
di dugc ung dung vdi hidu qua thanh céng d6t bién trong moi
linh vuc céng nghd : quin ly, kinh t&, méi trudng, y hoc, cong
nghiép, néng nghiép, . .., tin hoc!

§3 TAP MO (TAP FUZZY)

@-1) vi PU MO PAU

Khi xét tap hop A cde hoc sinh trong mit 16p hoce cia
mét trudng hoc, thi v6i mét hoc sinh x cia trudng dé hién
nhién luén xdy ra hai kha ning : x € A hodc ¢ A
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. L

Nhung khi xét thp F cdc hgc sinh ngoan ctia chinh
trudng hoe d6, mot hoc sinh x céa trudng thi hai kha ning
x € F hoiic x ¢ F khéng con la viée hién nhién. Ly gidi didu
Ky that don gidn : d6 1a vi khdi niém " ngoan ™ khdng thé dinh
nghia tuyét d&i ding d€ moi ngudi hidu né mdt céch tuydt dei
chinh xdec. Lic 46 ta néi " ngoan " l1a mdt khdi niém me.

Khi xét d&én kh4i niém “ md ” hay nhimg khdi nidm “ khéng
duge hay khéng c6é6 phuong tign dinh nghia mét cach ré
rang ” thi cde phdn ti cia ching khéng dat duge mét tiéu chudn
chinh xéc vé tinh “ thuge vé ” (thudc v& mot Yap hop ndo d6)
hay thuée tinh cia ching. Nhung d6 lai chinh 14 nhiing khdi
niém co bdn ban d4u 48 x4y dung TAP MJ hay tip TAP FUZZY .

Tap mé F trong khéng gian cdc d6i tugng X duge dic trung
biing ham thujc tinh (hoiic ham hdi vién) 461 véi nhitng tinh
chitchiy8uciax A :pi;p2;...; pn va ham thude tinh duge
ky hiéu :

P& = (01:P25-5P0) )

Tré lai vi du mé déu véi cdc tinh chdt tuong tu nhu tinh chat

"'ngoan " duge ky higu 1a p(x) lic 46 ngwdi ta gdn che x (mdi

hoc sinh x) mét dé pF(x) nh4t dinh :
Pp : X——[0;1]
X — pF(x)
v6i - {pF 14 ham men‘lbarship (ham hdi vién, ham thudc tinh)
X1a tdpcdcdéituongx e F :
Ham p o6 tdp gid tri 12 doan [0 ; 1] ; hay gid tri p(x) tuong

ing d6 dao ddéng trén doan [0 ; 1]; né chi mic d8 thubc tinh (mic
dd phu thudc) cia phdn tif x trong tip mo F.

Do dinh nghia trén khi xét mét tip m& F tuy ¥ va mbdt phin
tf x cling tity ¥ c6 thudc vao F hay khong va mife dd thude F ra sao ?
s& duge thé hién nhu sau : -
¢ px)=1 = x duce xem I3 chfc chdn thuéc F
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* B (x)=0 = x dugc xem la chdc chdn khéng thuéc F
s 0« P (x) <1 = x duge xem la thudc F véi mite d6 X (x)

. PINH NGHIA TAP MO-TAP MUC PO MO (TAP MUQ
00 PN, : Téng quéat tap md F la tap hop tdt ca céde cip tha
ty : _
o =3 pp(x))lx eX}

Riéng trong F cdc cap tha tu (x ; pF(x) ), véi pF(x) =0

thudng duge bd qua ma khéng cin liét ké hay mé t3.
Di thé nao di nita viéc xdc dinh va gdn cho hoc sinh x d9
ngoan pF(x) kh”ng phai la dé dang, né phdi dua vao cdc dit liéu

qudn 1y khdch quan va chu quan cia BGH, GVCN, GVBY, . . .

Nhung khédng dinh véi khdi niém tdp md lubén gidp cho viée

phén loai hoc sinh tuong d8i chinh x4c va linh hoat hon. Van dé

tiép theo la viéc biéu dién tdp md béng cdc hinh thic so cdp nhu

thé& nao ?

0O BN; : Cho tap md F, néu tén tai sé thuc a € [0; 1], ta
dinh nghia tap midc (tdp mic dé md) F, cia F
nhu sau : F, = {(x; p x)za}

» Tiu dinh nghla cua tdp muc F, , ta ¢c6 ngay F, IAnhl.rng tap
c6 dxé"n thong thuong (set) ; Vo e [0 ; 1].
P Néucbag=0<cai<o<,. . . o<, . . €.o.€0y<...<1
B e e § e e § SR o R B

Vi du, : Ta minh hoa cdc tdp muc:
Fo ; Fos ; Foss ; Fos ; Fi véi
Fo o Fo,a o | F0,35 = | Fg_g — F1 va dé
. ddm s& moé td mic do thudc tinh
cia x € X vao tdp md F, d6 ddm
m& din tit trong ra ngoai, tir F,
dén Fy .
Vidu;:
Mot tdp mo F gédm cdc sd
thuc gin bing 10 dugc dinh
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nghia bdi ham thude tinh cé 4
cong thitc pF(_x)z 1

—_— TR
1+(x-10)2 " Rx1) 7 y)
va dd thi (C) : y = pF(x) cho %6

e

bdi hinh v& bén : . EI 5 x 10 15

Viduyy:
Mot tdp md F cdc s6 nguyén gan biing 20 c¢é thé€ dugc cho bdi
cdch liét ké nhu sau : _
F = {{17 ; 0,1}, (28 ; 0,1}, (18 ; 0,15}, (12 ; 0,15), (19 ; 0,8),
(21;0,8), (10; 1)}
Su 1iét ké nay xde dinh ham pF(x) .

O(”) BIEU DIEN TAP MJ

Pé chat ché. gid sit ching ta dang xem xét cdc d6i tuong hay
cdc phan tif ndo d6 trong khéng gian X \
Néu X gém n phén tir X; ; Xu: . . ; X, lic d6 ta vidt :
X=X, &X,®.6X, thaychoX =X, uX, v..uX,
iX = X,0X,®.®X thaycho X=X, X, ~..nX,
- Tuomg ty mot tap mo F 6 thé viét nhu sau :

_p p n P,
F= %(!ea 7§2® Wi, @@ A (1)

Nhu thé cach viét & (1) la cdch hiat ké todn hoc cdc phén ti
. khdc nhau ¢ cing mét mic d6 thudc tinh doi véi tip mo F

. (1) —_
Ta c6 biéu dién thu gon = F = zq (Xi%xi) i Yie lin

Do @6 ta dugc hai trudng hop dic biét nhu sau :
' _pﬂ(x) =0 va pF(x) =1l;vxeX

CAC PHEP TOAN TREN Tér.;.v\d

Dua trén cdc dé xudt clia LOTFI ZADEN vdéi mdi phén i x

trong khong gian X ta dinh nghia va k¥ hiéu cdc phép todn w (héi) ;

~ (giao) va A (phdn bu ) cho hai tip m& A va B trong X bing
cac gid tri
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p x); p(x); p(x) nhusau:
AUB ArB A

0 p @ = o vox=maxip@ va®m )
0 @ = p® Apw)=minip@ Ap) ]
O px =1-p(x

A

Thi du : Cho X = {a;b;0;0;d} vé A ; B la cée tgp trong
' X nhu sau : : '

A= Yo 03/ 05/ @ 0,128/
B- 035/ q 075/ o 075/ & 0,21% |

C= 035/ 005/ o1/ 055/

1/ Xcdinh A4 ;B ; C ;AUB;ANC;A\B;vs A (BN C)
2/ Kiém tra dinh luGt DEMORGAN con diing hay khéng :
AuB=AnBva AnB=AuUB
Giai .
1/ D& don gidn cho qia trinh thyc hién phép tinh duge chinh
xfc ta thanh lap bang x&p cdc phdn tit theo ¢t , nhu sau :

a b O Q d
A 0,000 1,600 {0,003 | 0,500 0,125

0,350 | 0,750 | 0,000 0,75010,215

c |0,350 (0,000 |0,500 | 1,000 |0,350

. E=1/ ©0997/ 0500/ 0875/ | )
. B-0650/ 0280/ o1/ 50250/ ¢ 0785/ @

e C= 0,65% ol @ 0,50% & 0,55%

e AUB-= 0,35% ol e 0,00% ® 0,75% ® 0,21% @)
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. A ﬁ B= 0’75%63 0,50% @0’12% (4)
e AAB=A~B = 0’25%60’00%690’25%@0’12%
e BAG = o,ssy e0,25%690,50%&,0,65%
a
o RuEnD)- 1,ooy®0,25%@0,99y®0,50y$0,87%
2 Ta= ACB = 065/@‘399/@025/@078/ |
(5)
m::f)A—ﬁE-_065/55099/6025/69078/ (8)

Sosdnh (4)va(5)= AUB = A~ B {7}
. _ 0,750 0,500 0125/
Tuong tw: A~ B = Ae /Q@ /d

Tuong ty = ANE = Ye05% el e 0500/ 0875/ (g)
AR - GE,025/®}/eaosoy@os'zy (©)
So sénh (Nva(8)= A~B-= AUB (10)
Tit (6) va (9) cho ta dinh luat DE MORGAN duo’c luem chitng
van ding d5i vdi trumg hgp cdc tdp mé (ycbt).
0 Dén diy ching ta kiém chitng dugc su dilng d4dn cda cde
phép todn nhi sau (phén ching minh dgc gis xem nhu bai tap) :
. s, AuB= X [ E
L) ATE = K i ﬁ
s AU A =X
©wANA=zQ
Vay Dinh luat DE MORGAN vén dimg d6} véi tap m (do o va ©).
Bac bigt 48] v6i cdc tap mo A ciia X ; phdn b A va A ¢6 thé
dédm lén nhau (do ; va »,) ; nghia la tinh roi nhau cia chiing
khing con ding.
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$4 LOGIC MO (LOGIC FUZZY)-
- LOGIC m LOP

Thyc t& phét trién todn va todn tng dung vd bae, khéng
nhimg logic todn chi nghién ciju nhimg ham logic hai tri ma
cdn phai nghién ciu kip thdi dén hé théng ham logic da tri va
ham logic - m 16p. ching han sau nay khi xét dén dai s8
chuyén mach cdc vecto : mdi vecto nhi phan n thi nguyén ]
th& 14y mét trong cdc gid tri cia doan [0 ; 2"-1] hay néi mdt
cdch khdc di , lic 46 chiing ta d4& nghién cfu logic 2" tn.

Tuong tu nhu & §3, khi nghién cdu logic mdva logic m l6p,
nguiﬁtadédmracécphéptoénmaxvﬁﬂﬁnthaychohaiphép
todn or va and (tuong @ng). Lic 46 trong logic nguyén thiy (hai
hodic da tri) mdi mét dai lugng duge gén mbt gid tri khdch
quan xdc dinh (hodc xdc suft) cdn trong logic md mbi moét dai
lugng lai duge gdn mét gid tri chi quan dao déng gitta ding
vi sai .

Cée gid tri duge gdn dé goi 1a 49 tin cdy {(chi mdc 46 ding)
cta ménh dé. Néu ky hiéu gid tri tin cdy cia ménh dé pla

Clo), tacé: 0sClp)<1 ' :

Léc d6 cdc phép todn ménh dé trong logic mé dwge dinh
nghia nhu sau, va thudng duge s dung trong cdc lap ludn tinh
todn xdp xi : ' '

o Tp)=1-Tp

0 Clp v q) = max { C); C'(Q)}

0 Clp A q)=min {C’(p);é’(q)}

0 Cp=>q=0Cpva=max {3'(1_));3'@)}

Thi du: Cho 3 ménh dé tdy § : p, @, r véi d§ tin cGy
tuong vng theo thw tw 16 0,2 ;0,75 ;0,6. Hay
cho biét dé tin cGy ciia cée ménh dé :

ipvgar
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22 @ar)vigar)
3/ Nhgn xét cbe két qud trén 7
Giai
1/ Tacé:Clpvyq) =max {'C(p);((q)}
Clo v q) =max {02;075} = 0,75
= C'((pvq)f\r)= min{z'(p/\r) ;z’(r)}
= min {0,75; 0,6}
=>Clpva)ar)=06 (1)
Co A0 =min{C (p), C(r){= min{0,2;0,6} =02
C'(q ~r) = mini (q); € (r){= min{0,75;0,6} = 0,6

=TUpArv@am) = max {Tipan); Clgnr)
= Cllprr)v (g A r)j = max {0,2 ; 0,6}

>CAnvigar) =06 (2) .
3/ Tu(l)v&(2):>(pvq)Ar_(pAr}v(qAr)

Nghia 1a lugt phan phéi cda phép A d6i véi phép v vén cdn
ding trong logic mé.

2!Tuung_t1,r:{

§5 DAI SO MO (DAI SO FUZZY)

G o1NH NCHIA - Bai 56 mis (Bai 56 Fuzzy) s 2 théing dai
8(D;®,;~) ma trong dé :

(1) : Bla mdt tdp mo nao dé

(i) : Hai phép todn hi giao "® " va "0 " duge dinh
nghia nhi sau trén B ;
x®y =maxfx;y};vx ;yeB
{xoy = minfx;y} ; Vx;y € B

(%) : Riéng phép todn phil dinh "~ duge dink nghm la:
x=]-x;VxeB
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-[NH ¢HAT : tif dinh nghla dai 88 m& (B; ® © ;) , ta

chling mmh dugc mpt 58 tinh chit sau ; Vx;; x2; X3 € B:

.t x®x=x

! XE@X=X

oz 1133(12@!3)-(11'5912)@1{3

Tl EX® (X2@ X3) = (XI@ XD O Xs

o: 0x=x®x

15_:,.‘_. X]@ Zg:Xg@ X

v X@XPXY=x0xP ;X

w: 0%=X0 X

. ! 11912=;;$g
o, x @ x = max x;;}
.1 x@x_ =mir_1 {x;x_}
02 @ Dxo) =xy

§6 HAM MO

K6t mdt dnh xa trong dai 8§ m¥ (B ; ® ;@ ;— )nhusauf:B->B
thi f s& dugc goi 1a ham logic mé hay ham md
0 Thi du I : Xét biéu thic hém md [ nhu sou :

ﬁxj;xe,‘xa)ﬁ @x:@ X ;1@31032@_33 &
& ;I—l@ g@ Xz (1)
Thi ta cdn ché % trong (1) , chtng ta khong dupc rat
gon f theo kitu :
xGBx_,=x2 $£=1
Nhung déi véi mot ham bién m tuy § ta lubn ludn
nhdn duge céc quan hé sau déy dé rit gon biéu

thiic ham dé (déc i¢ tw chitng minh, nhw mgt bai
ap): i x Ga_x =208
x@x 0,5
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3 Thida 2,: f(x1, %2, %)) = X3 0%, (X3 &%, ) = %@ %,
: ' 1) —_— e
0O Thi du 2; : Va= flx;, 2, x3) = 2:0(x; @ x5 Dx, @x, )

§7 PAI SO m LOP

Gid thigt Juén cho mét ham md f ¢6 tdp gid tri 14 doan
[0; 1], va d€ ¥ thAy doan gid tri dé lubn lidn tuc ; nén ta c6
thé phian hoach chiing thanh nhiéu dean nhé thanh phdn .
Mbi doan con trong phép phdn hoach tip gia tri [0 ;1], s&
tuong ing v6i mot 16p cdc gid tri cia ham m¥ d6i véi ham
tuong img .

Gia sif c6 cdc 88 thuc o < 0y < Op_g < .. < ¢g < oy < 1, hie
dé ta thanh lap dugc cdc 16p phéan hoach :

e Lopthinhdt : oy<xx<ti
¢ Ldp thi hai D ag <X <oy
o Lép thim 1 0<x <oy

Trong cde ldp 46, ta ludn luén xde dinh duge cdc ham mé
theo bidn mé tuong dng trong titng 1dp. _

Mit khdc viéc phéin hoach [0 ; 1] thanh ldp cho phép ta
nghién citu logic mé nhu logic da tri sau nay . Nghia 1a khi 46
ta cé thé gdn cho timg 16p céc v6i ¥ nghia , va véu cdu thuc t&
khdc nhau trong lap 46. _

Sy phén hoach doan [0 ; 1] thanh m 1ép khde nhau vdi cdc
nhiém vu khdc nhau din dén khdi niém vé dai s8 logic m ldp
va ham logic m 14p .

PINH NGHIA : Dgi 6 logic m 16p la dgi s6 Fuzzy,
nhung cde gid tri ciia bién duge xde dinh bing cde I6p
(chit khéng phdi bdng cdc gid tri ¢6 dinh).

Tuong tu :

Ham logic m 14p 13 ham Fuzzy va cdc gid tri cia bién ludén
dugc xde dinh bing cdc 1dp (chit khéng phdi biing cdce gid tri
¢§ dinh).

Vay chiing ta phai di tim cdc diéu kién ma nhitng bién me
x; € x théa, d& cho ham Fuzzy thudc mdt 1ép m nao d6 : vide
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lam vira réi goi 14 phén tich cdc ham logic m 16p.

Trong thuat phén tich ham logic m& m 16p, ngudi ta sd
dung hai dang : t6ng ciia céc tich ; tich ctia cdc tng , va
cdc bude phan tich cia cd hai dang 46 l& nhu nhau (ngang
nhau), ndn théng thudng ta chi xét mot trong hai dang khi
phén tich 1a du.

P& don gidn héa 1y thuyét cia qud trinh phin tich , ching
ta chi cAn xét mét vai vi du cu th8 13 dd . Va cde vi du déu
duge tham khdo va hoc tap tif cde bai gidng cla TS NGUYEN
XUAN QUYNH. ' '

@THI Doy

0 Thidul: Cho ham logic m&: .
f(x::%;%) =% @ %, x30x, . HGy tim
cdc didu ki¢n cua bién md x; ; x3 ; x5 dé cho
ham mé f thupe lop M hay (f € M),

Giai
Yéu cdu bai todn tumng duong vide tim digu ki¢n d€ :
B SE(X)3Xp5X;) <B4 © Au SX, X, + XX S84,

{xlzaa,lr V{xgaa‘

x,€l-a, [x3sl-a,
X <84, v X, <8y ™)
X, >l-a, [(xX;>1-a,, : :
O Thidy 2: Tim céc didu kign cda bién mo dé cho ham
md fcb cong thte: =~ _
v ;32 ;%) =210 X,@ %D x,0 x5 thupe lop A
- Giai -
x>
1 =% {xlsl—a‘
X, €l-a, v
x, 28 X, 21-a,
feM | o
x} < a‘-l {xl - a‘ ; (“)
11Xy >l-d Vv :
_ X, >1-a,,
| (%5 <@ _
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Sau khi gidi hé (*) ; (**) viée phén tich ham logic m )4p
dugc xem la di gidi quy&t song

$8 HAM LOGIC B_i TR]

Ciing twong ty nhu ham logic hai tri (nhi phén) da xét &
chuong 1, ham logic da tri ciing cé thé cé hai cdch biéu dién ;
« Bing bing thue trj _

e Bing biéu thife hgp thanh tit cdc ham co bén .

Mét bang thuc tri mudn duge goi la bidu dién duge ham
logic m tri phdi c6 m™ hang , nhung s& lupng ham dat dén m™"
O Thidul: Chi ¢6 2% = 16 ham logic 2 bitn 2 trf ,

nhung lai ¢6 dén 3% = 19683 ham logic 2
bién 3 tri :

Nhén thdy ham logic da tri rat nhiéu v& 88 luong va déng
thdi lai ndm trong mét cdu tric dai 88 phdc tap . Dén dén
viéc phan tich ham logic da trj rdt khé khin . Trong pham vi
clia quyén sdch ndy ching ta chi phén tich nhimg ham logic
da tri d6i xing la mét trusng hop dic biét ma thdi, (that ra
ngay & chueng trinh sau dai hoc, viéc phdn tich ham logic da
tri khong d8i xing cing cdn 14 mét khé khin ; vide d6 mdch
bdo méi ngudi ching ta dd hoc va ]am logic cén suy nghi va
n&u ddu tu vdo viée phén tich mét ham logic da tri tuy ¥ ciing
14 mét huéng ma cdc luAn van sau Pai hec luén chd dén)

. PINH NGHIA : Ham Iog:c n b;é’n m i fcé b:é’u thiic
ham : fixy; xp ;... ; x0) L3 A6 xuing khi
va chi khi : .
HETINIE: TR TR S BN (£ TR TN L W |
o DL : Biéu thic f(x;; x2 ;. . .; x¢ ciia ham logic n bién m
tri la d8i xing khi va chi khi né thod médn déng thoi
{fﬁh;!z;xsi---,xn) = f{xy5 x5 %g5..5x,) (D)

fix,;x0;%55...5%,) = f(xl;xs;x4§---_xn) (i*)
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J Ching minh

(=) : Didu kién cdn 1a hién nhién theo dinh nghla ciia ham
dai xing .

(<): D€ ching minh diéu kién di , ta ching minh vdi x;, va
X, tuy ¥ , ham f d6i xdng véi cde cdp x; ; Xa VA X3 ; X; .

Th4t vay dp dung (i -2) 14n ddng thic (i*) cho ham f, ta
duoe : flx;; Xz ;.. 5 Xa) = fXe 3 X5 . 5 Xz s %) n

i)
Tit =%, ;Xg; X35 . - -Xo) = (x; %5 .. 5 %Kiz 5 Xim1) (2)

Ap dung (i%) vao (2) cho d&n khi x; ndm ti€p theo x;
()
= fix;1 ;X0 X3} .5 X)) =X ;X235 .. .5 %15 .. . %n)

= ham f d8i xiing véi %, ; ¥
Mét cdch tuong tu ta chiing minh duge x; ; x; bat ky

@ PINH NGHIA :Vecto a = (ap ; @1, . . ; @u) trong db a;
6 s6 lugng gié tri ctia i cia bién goi ..
vecto cila 16 hop gié tri cdc bién x;

O Thidu2: Cho ham 3 bién -3 tri la 0 ;: 1; 2 ; vdi t6
hop céc giG tri (x; ;52 ;53 =(1;1;0) thi:
a=(1;2;0.

8.2.1. DL : Biéu thiic ham flxy xz ;. . .; %) n bién véi m tri
la bifu thuc ham cia ham d6i xing f khi va chi
khi gid tri cia ham s6 d6i v6i tdt cd t6 hgp cde
gid tri cua bién cé cung vecto a nhu nhau (dfe
gid tu ching minh nhu mét bai tip)

0 Thi du 8 : Cho ham doéi ming 2 bién , 3 tri nhu sau :
flxy;x0) =Y (1:8)0Y (2:5;6;7)

Trong do :
> 1a téng cia che héi s0 cdp ma ham«f nhin gié tri 1

>, 16 téng ciia cée héi so cdp ma ham f nhin gid tri 2
Litc d6 ham [ c6 thé biéu dién nhu trong bing :
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So thép phan| X1 X2 | Vectoa Gid tri ham
0 0 0 ¥2;0;0) 0
1 0 1 {1;1;0) 1
2 o | 2 fioi1] 2\ mhémo
3 1 0 1;1;0 04
4 1 |1 K0;2;0) 1e—>X nhém1
5 1 2 10;1;1) 2 e—FA
6 2 | 0 (1;0;1) 2<f—Inhémz
7 2 1 K0;1;1) 2L—
8 2 2 [(0;0:2] o”

6.2.2.DL: C6tdt cd m C™* ' ham déi xing n bién m tri

(dfc gid c6 thé xem sdch PAI SO BOOLE va par
SO CHUYEN MACH CAC VECTO cila cing nhém
tde gid ).

$9 THUAT NHAN DANG HAM DOI XUNG DA TR] I

| PINH NGHIA :

Todn tit w x duge dinh nghia

. nhu bdng sau :
X X
0 1
1 2
2 3
m -2 m-1
m-1 0

Lie d6 ta ky higu: & x = o (... A(x) )

k o
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DINH NGHIA : Ham £ cb bifu thite han f (i ;%2 5 . . . ; %)
goi la ham d6i xding trén néu ton tai mft
bo cdc s6 nguyen k = (k; ; ke ;... ; ko) sa0
cho ham ddc trung sau 6 bifu thic
ham nhi sau la déi xing

flwmx; P 3 1
Gy X 3 g X i) (1)

Trong (1) thi: 0<sksm-1)va3k=0

DINH NGHIA : Nhém j la tgp hop tdt od cde ham ctia
g bang thuc tri dugc nhing (tuong tung )
vaogid trij;dddy :0s j<sm-1
Khi ham f 13 461 xung thi tap nay tueng dng vdi tap tit cd

cdc hang cé cung vecto a .

(9.4)) PINH NCHIA : D6i véi cft i clia mbi nhém j trong bdng
thuc tri ta c6 vecta Ratio duge dinh
nghia nhu saw :

[

PP _ igl
rg _{y?a ’ydu) ¥ 1)

Trong 46 ytf:]lésﬁluqngltrongc@tlcuanhémj,0_-sjsm—j

O"S) PINH NGHIA : Ddu higu MY 14 s6 lugng hang cda bdng
thue tri trong nhém j c6 cung vecto afﬁ
THUAY TOAN : Véi nhitng khdi niém trén, di dé ta
gi6i thiu thudt todn nhén dang ham d8i xiing va d48i xing
trén m tn nhu sau ; qua cdc bude co bdn :
e B, : D&i véi mdi nhém xdc dinh vects Ratio r chon co
¢ B; : D5iv6i mdi nhém j; ¥j € 0; m-1 ldy mot vecto

Ratio r bt ky ching han r{? va néu ¢ = r'’;
Vi € 2:n thi ham f da cho ¢6 kha niing 1a ham dgi
xitng . .

B; : Xdc dinh 'M‘:i’ ) va tinh MY theo cdng thic :
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; (3 “‘EE'E]
MY = Clp Ca® .. .. Co" @
* B, : So sdnh cdc k&t qui tir (1) va (2) , néu t&t cd cdc
k&t qud trén dédu biing nhau val’;je I;n thi ham
f-dd cho d6i xing
¢ B; : Khi B, khéng théa man (c4c két qua khdng déng nhit)
ta diing thi thuit gilf nguyén c4t tht nh&t, thay cst
thd 2 bing cft : w x; va lp lai 4 bude trén
* Bs: Lap lai B cho t4t ¢ cdc 3 hop : '
(5-25) (k")xs .. ;(uk-"-'.)xn v61i0 <k < m-1.
Néu t3n tai mét tip hop : { x, ;(kél x, K2 Xg ;... k) X, }
théa hai budc (Bs) va (B,) thi f1a ham d61 ximg
OThidul: ﬁpd]mgthuﬁttoénmtrénchoh&mﬁx; 3§ x2)
) & Thi dyu 3 - 8§ Kgt qua tinh toén theo cde

Xg, e

budc cho & bang sau :
Bang1: ' :
Bidu dién | Hé dem 3 u y
i P L) th . o-af L n-ald_alh
thép phén a?=b0 2 aP) = My —on o o e’
X1 X3 dinh ay 2
nghla
[of © 0 al® =(z;0;0 1 c;‘.c;'f-?cg-zq
Nhém Ul; ; ;‘ a;°’=(032;0} 1 cg_cig-u‘cg-z 1
"™ _i0:0;2 1 .
vectd r 827 =100;0:2 cjeied =1
. (1,1,1) (1,1,1)
Nho 1{1 0 1 al» =q1;1:0) ~~2
m
‘3 1 0 alal} ={1;1 : 0}/’ C?.ClE_lCﬂz_l-l =2
veclgd r
(1,1,0) (1,1,0) .
2
2 0 ) &y =(1;0;l]\ )
) 3 2 2-1pE-1 _
Nhém 2 {°| ! 2 e -winn P2 | cfcilcil -2
6] 2 - 4] 12 _ 1.0 ><
Ay =0a50iD N 5 C202-%c21 _ g
T 2 1 ai”:(nn;u/" ol 1=
T a2 aag '

[>T a0




T cdc két qua nhan duge & bang 1 & trén ching ta thay
ngay rang ham f(x; ; x-) 1a 461 xing. ’
O Thi du 2 :

Xét ham f(x; ; X9 = 21(2:4>u22<0:3:7:3>-, Céc két

qué tinh todn cho & Bang 2. Trude hét 13 cdc vectd trong mdi
nhém 1 va 2 khéng nhu nhau. Do véy ching ta giif nguyén x;
va xdc dinh « x;. Mt ldn nifa vects & nhém trdn ciing khing
nhy nhau va do d6 chiing ta lai im «~ (w~%g). L&n nay ching
ta nhdn dudc cdc két qud nhy & thi du 1 ~ 7§ nghia 1a ham.

f [X1 ; M(MXQ)} ds1 Il.hlg.

Piéu nay c6 nghia réng ham f (x; ;
xing trén. Trén co sd cdc tinh chdt cua vectd

x;) da cho & trén Ia d&i
x va tinh chét

ctia ham di xdng ching ta cé thé thu gon bang thuc tri md td

ham d6i xdng m” hang con C
Néi cdch khde, chiing ta da gach bét nhing han

n+m-1

hang. '

m-1

g c6 vectd

a lap lai trong bing thuc tri ban dau. Khi d6 ta c6 hé s8 thu

gon K, nhu sau

Bang 2 _
X1X3 .a b 4] ~X2 a x; |~(~x) a
01 (1,1,00] © 2 |0 o 0 |(2,0,0)
Nhém 041 2 1L 1 0 [(1,A,0f 1 1 1](0,2,0)
20 (1L,O,N 2 1 0,1, - 2 L 2 10,0,2)
Vecto r(11,1)(L,11) (1,1,1)(3,1,1) (1,1.1)K1,1,1)
o 1102 1,01} © 0 120,00 © 1T |(1,L,0)
i P 2.0 1 2 |11y 1 0. {(1,1,0)
Vecto r(1,1,0)(0,1,1) (1,1,0[(1,0,2) 1,1,0)[(1,1,0)
00 2,00] © 1 [a,10f o 2 1(1,1,0)
10 (1,1,0)] 1 1 (02,004 1 2 [(0,1,1)
th 2' = ’ ¥
21 o1 2 | 2 |e22) 2 | o |aoD
2 2 ©o2) 2 | o |[AOL) 2 1 |0,1,1)
Vecto (1,1,2)(21,1) (1,1,2){(1,2,1) (1,1.2)(1,2,1)
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Biang 3 :

K, (m, n)
0,67 °
0,37
0,31
0,19
0,14
0,055
0,044

L A N A

O b 00 0wl

Chrm-l (m+n-1!
= m = 1
K m" (m - 1)nIlm" )
T cong thic (1) ta cé thé suy ra réing véi gid tri ¢& dinh
n=mny lim K, =0 v v6i gif trj ¢ diph m = my thi lim K, =0,

Néi cdch khéc 14 K, gidm khi m va n tdng 18n. Bang 3 cho
ta mdt 86 gid tri ma K, dng vdi cdc cip gid tri khdc nhau cla
m va n. RS rang bdpg thyc tri bidu dién bam logic dugc thu
gon rdt nhiéu khi 88 lugng bign (n) va s6 luong gid tri (m)
ting lén.

~ BAX'TAP LOGIC vy 5

Bai 117
Cho 3 t@p mir nhu sau trong khong gian X = {x;y;z;t)

A= 0,12 o 0,55 ® 0,20
x y z

B= 0,75 @ 0,30 @ 0,12 ® 0,75
x ¥ z t

C= 0,25 33'0’30 ® 0,12 @® 9,75
X ¥ z t

1! Kiém chitng (A UB) "nC=(ANnC) (BT
ANB) vC=(AvO) N BULO
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A~B=AUB
A~B=AnB
2 Tun(A uB)wCuva(AuB)uC
Bai 118
Nhitng ham nao trong cdc ham sé hai bién ba tri sau
day la doi xitng, i xing trén ?
of 3 (1;8)0) (2:5:6;7)
bl Y (0:2;6)0 (1;3)
of Y (2;4;6)00) (5;7;8)
dl Y (0;2;4;5;7)0) (3;6;8)
el 3 (0:1;5;80) (2;6)
fl 21(0;2;5JUZ,(6_;8)
Bai 119
NhiIng ham 88 nao trong cdc ham $8 3 bién ba tri
sau déy la déi xung, d6i xing trgn ?
af D (0;4;12;13;14;16;22;26)
WY (1;8;5;7;9;11;:15;17;19;21;23;25)
bl Y (1;3;4;5;7;13;17;18;22) v
uz (0-1-6‘;8;10;12;14;16‘;19;21;23;25)
Bai 120
T6% thiéu hod cic ham logic m lép sau day
_ al f(%;%2;%0 = %0 %¥20%2 ©@%3 D xpa:®
' Gax,@xggxs@x;@xg@x,

b/ flxs;xe;x9 = xggx:;@x,@:w@%@ x:ox.?@x‘@
& x,@x,@x,,-,@ xg@x.y@x,@x4$x;@xg@x,
Bai 121 g
Tim cac tap dien kzen ciia cGc bién dé cac ham sé
logic mo m lap sau day ndam trong L lopM:og<f<cag_;
al flx1;:;%)=(x10%, © X2 O X, ® X0 x,)
b fxy ;% ; %3550 =%z 0Xg (7 ® X3 © 23,0 x,)
(x,® x,6 x30 x4
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