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B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

  

          KC.06 DA.13.CN 
1

Bµi tãm t¾t 

 

 Néi dung cña ®Ò tµi lµ nghiªn cøu, chÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu 

khiÓn, ®o l−êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn Module vµ 

øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn. Môc ®Ých cña dù ¸n nh»m chÕ t¹o mét sè s¶n 

phÈm  ®¹t chÊt l−îng cao, tÝnh n¨ng ho¹t ®éng æn ®Þnh, ®−îc thÞ tr−êng chÊp 

nhËn; thùc hiÖn chñ tr−¬ng cña ChÝnh phñ vµ Nhµ n−íc nh»m néi ®Þa ho¸ ngµnh 

c«ng nghiÖp tµu thuû, ®ång thêi chñ ®éng vÒ kü thuËt, c«ng nghÖ. 

 §Ó thùc hiÖn ®−îc môc tiªu nµy, nhãm thùc hiÖn dù ¸n ®· chän ph−¬ng 

ph¸p tiÕp cËn vµ h−íng nghiªn cøu dùa trªn tr×nh ®é khoa häc kü thuËt hiÖn cã ë 

trong vµ ngoµi ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n−íc ta. Qua kh¶o s¸t t×nh h×nh 

trªn tµu kÕt hîp víi viÖc t×m  hiÓu tµi liÖu ë trong n−íc vÒ trang thiÕt bÞ phôc vô 

chÕ t¹o. Chóng t«i ®· ®−a khoa häc c«ng nghÖ hiÖn ®¹i vµo øng dông, ®ång thêi 

kh¾c phôc c¸c nh−îc ®iÓm vèn vÉn cßn tån t¹i ë c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu.  

 Qu¸ tr×nh triÓn khai dù ¸n ®· øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn vµ sö dông 

ph−¬ng ph¸p chuÈn ho¸ module. C¸c c«ng nghÖ ®−îc øng dông vµo thiÕt kÕ hÖ 

thèng m¹ch ®iÖn tö nh−: c«ng nghÖ sè ho¸, c«ng nghÖ tÝch hîp c¸c m¹ch lËp 

tr×nh, ph−¬ng ph¸p xö lý sè, m¹ng truyÒn th«ng c«ng nghiÖp, kü thuËt vi xö lý,. 

.kÕt hîp víi c«ng nghÖ  b¶o vÖ c¸c m¹ch ®iÖn tö b»ng Eboxy, b¶o vÖ kÝn n−íc, 

b¶o vÖ chèng va ch¹m.  

 KÕt qu¶ cña ®Ò tµi ®· mang l¹i nh÷ng ý nghÜa vÒ Khoa häc, Kinh tÕ, X· 

héi. §Æc biÖt lµ gãp phÇn gi¶i quyÕt kh©u nhËp thiÕt bÞ tõ n−íc ngoµi, gi¶m gi¸ 

thµnh c¸c thiÕt bÞ. §ãng gãp quan träng vµo sù ph¸t triÓn vµ ®i lªn cña ngµnh 

c«ng nghiÖp ®ãng tµu n−íc nhµ. VÒ t−¬ng lai dù ¸n sÏ phôc vô môc tiªu lµ h−íng 

ra thÞ tr−êng c¸c n−íc trªn thÕ giíi, xuÊt khÈu ra c¸c n−íc kh¸c nh»m thu l¹i 

nguån ngo¹i tÖ cho ®Êt n−íc. 
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Lêi nãi ®Çu

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê biÓn cña ®Êt n­íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ tr­¬ng ­u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ mét h­íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong n­íc th­êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr­¬ng néi ®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010.


§øng tr­íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng - ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam.


Th«ng qua kÕt qu¶ ®Ò tµi nghiªn cøu, ®· t¹o ra h­íng míi trong viÖc tËn dông kinh nghiÖm c¸c c«ng nghÖ vèn cã trong n­íc ®Ó chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cã gi¸ thµnh h¹ h¬n c¸c s¶n phÈm nhËp ngo¹i nh­ng ®­îc thÞ tr­êng c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu ViÖt Nam chÊp nhËp.


§Ó ng­êi ®äc cã ®­îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC06.DA13.CN, vÒ khèi l­îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®­îc thùc hiÖn trong Dù ¸n nµy, trong b¸o c¸o, t¸c gi¶ xin ®­îc tr×nh bµy c¸c néi dung chÝnh sau:


- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn


- Ph­¬ng ph¸p vµ néi dung nghiªn cøu


- §¸nh gi¸ vµ biÖn luËn


- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ.


PhÇn I


Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn Dù ¸n


1.1. T×nh h×nh nghiªn cøu ë n­íc ngoµi


           Trong nh÷ng n¨m qua, ngµnh ®ãng tµu cña c¸c n­íc cã c«ng nghÖ tiªn tiÕn vµ truyÒn thèng ph¸t triÓn nh­ Na Uy, Hµ Lan, Trung Quèc.. ®ang ë tr×nh ®é rÊt cao so víi ViÖt Nam,  ®Æc biÖt lµ trong lÜnh vùc ®iÖn, ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn tù ®éng ho¸. Víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña c«ng nghÖ ®iÖn tö – th«ng tin, thÕ giíi ®· ®¹t ®Õn tr×nh ®é s¶n xuÊt c«ng nghiÖp tù ®éng ho¸ rÊt cao, nhê ®ã ch¼ng nh÷ng n¨ng suÊt lao ®éng cña hä cao h¬n chóng ta nhiÒu lÇn, mµ thiÕt bÞ hä s¶n xuÊt ra ®¹t chÊt l­îng tèt h¬n thiÕt bÞ do chóng ta s¶n xuÊt (nÕu cã) rÊt nhiÒu. Cã thÓ nãi tr×nh ®é khoa häc – c«ng nghÖ – s¶n xuÊt cña thÕ giíi ®· vµ ®ang h¬n h¼n chóng ta vÒ tÊt c¶ c¸c ph­¬ng diÖn.


· VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· ®­îc x©y dùng b»ng c¸c ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®­îc m« pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®­îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l­îng rÊt ngÆt nghÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më


· VÒ ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l­êng ®­îc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l­¬ng tèt.


· VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®­îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo ch­¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr­êng nghiªm ngÆt; ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh­ lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i.


· VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn m¸y vi tÝnh tr­íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· ®­îc s¶n xuÊt còng rÊt ®­îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé.


· Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· ®­îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh­: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), §iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng n¬ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping)… Chóng ®· vµ ®ang ®­îc øng dông  rÊt réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc, trong ®ã cã s¶n xuÊt c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®o l­êng dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d­íi d¹ng module chuÈn ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®­îc víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o l­êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. §Æc biÖt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt ®Òu ®¶m b¶o theo yªu cÇu kü thuËt ®Æc tr­ng cña thiÕt bÞ tµu thuû.


1.2. T×nh h×nh nghiªn cøu trong n­íc



NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®ù¬c:


· HÖ thèng l¸i tù ®éng: ®· ®­îc nghiªn cøu tõ l©u vµ ®­îc chÕ thö vµi n¨m gÇn ®©y, tuy nhiªn chÊt l­îng ch­a so ®­îc víi c¸c hÖ thèng nhËp ngo¹i vµ ch­a thÓ s¶n xuÊt ®­îc réng r·i. VÝ dô chóng ta míi s¶n xuÊt, l¾p r¸p phÇn c¬ khÝ, thuû lùc, cßn phÇn ®iÒu khiÓn tù ®éng (cho chøc n¨ng l¸i tù ®éng) th× míi lµ gi÷ h­íng, ch­a cã chøc n¨ng bï ¶nh h­ëng thêi tiÕt, ch­a thÓ tù ®éng b¸m theo hµnh tr×nh ®· ®Æt…


· ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn lµm viÖc song song: ®· ®­îc nghiªn cøu vµ chÕ thö tõ ®Çu nh÷ng n¨m 1990 nh­ng kh«ng hoµn thiÖn vµ còng ch­a cã kh¶ n¨ng ¸p dông thùc tÕ réng r·i, ch­a thÓ ®­a vµo s¶n xuÊt c«ng nghiÖp;


· ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng­îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn: §­îc mét sè c¬ quan nghiªn cøu, chÕ t¹o kho¶ng 15 n¨m nay, nh­ng ch­a cã thiÕt bÞ hoµn chØnh ®Ó ®¸p øng ®­îc nhu cÇu kh¸ lín cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû;


· ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: tuy chóng ®­îc øng dông rÊt réng r·i trong c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hÖ ®éng lùc tµu thuû (vµ nhiÒu n¬i kh¸c ) nh­ng hiÖn chØ cã mét vµi c¬ së ®ang s¶n xuÊt, vµ ch­a ®­îc chuÈn ho¸ nªn øng dông cßn nhiÒu h¹n chÕ: 





+ §èi víi DC driver: míi ë møc ®é m¹ch Logic – Analog rêi r¹c, ch­a cã kh¶ n¨ng giao diÖn uyÓn chuyÓn:



+ §èi víi AC driver: míi chÕ thö víi c«ng suÊt nhá, tÝnh n¨ng cßn h¹n chÕ:



Trong mÊy chôc n¨m qua c¸c ViÖn, Tr­êng ®¹i häc vµ c¸c c¬ së cña chóng ta ®· quan t©m ®Çu t­ nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o thö c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû nh­ng ch­a cã thiÕt bÞ nµo võa ®¶m b¶o yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt, mü thuËt, l¹i cã thÓ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp ®Ó thay thÕ nhËp ngo¹i. Ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû trong thêi gian gÇn ®©y ®· ®¹t ®­îc nh÷ng tiÕn bé v­ît bËc, thËm chÝ ®· ®ãng tµu xuÊt khÈu, nh­ng hiÖn míi ®¹t ®Õn tr×nh ®é gia c«ng phÇn vá vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ mua cña n­íc ngoµi (phÇn chÕ t¹o thiÕt bÞ thuû trong n­íc hÇu nh­ cßn lµ mét m¶ng trèng). Chóng ta hiÖn cã thÓ chÕ t¹o mét vµi thiÕt bÞ ®¬n lÎ (cã chøc n¨ng h¹n chÕ vµ chÊt l­îng thÊp h¬n so víi thÕ giíi) ®Ó phôc vô nhu cÇu hiÖn t¹i, vÝ dô hÖ thèng l¸i tù ®éng (l¾p trªn tµu HQ966 vµo n¨m 1996), c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t lµm viÖc song song (l¾p cho tµu V59, tµu kÐo NghÖ An, tµu Nghi S¬n), hÖ thèng ®o l­êng, ®iÒu khiÓn tõ xa m¸y chÝnh (l¾p cho tµu V54),.. Mét nh­îc ®iÓm rÊt râ cña c¸c s¶n phÈm nªu trªn lµ chÕ t¹o kh«ng theo tiªu chuÈn, kh«ng ®­îc chuÈn ho¸, do ®ã kh«ng s¶n xuÊt hµng lo¹t ®­îc, khã sö dông, thay thÕ vµ chÊt l­îng, mÉu m·, chñng lo¹i ch­a ®¸p øng ®­îc yªu cÇu. HiÖn ch­a cã quy ho¹ch vµ biÖn ph¸p toµn diÖn ®Ó nghiªn cøu, thiÕt kÕ chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ quan träng ®ã vµ gi¶i ph¸p c«ng nghÖ nh»m cã thÓ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp. 



Trong nh÷ng n¨m qua Nhµ n­íc ®· t¹o ®iÒu kiÖn hç trî cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam th«ng qua c¸c ch­¬ng tr×nh nghiªn cøu cÊp Nhµ n­íc, cÊp Bé, trong ®ã cã mét sè ®Ò tµi liªn quan ®Õn lÜnh vùc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ thö c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu thuû.


§Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, l¾p r¸p ®­îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû. Bªn c¹nh sù ñng hé m¹nh mÏ cña ChÝnh phñ vµ c¸c Bé, ngµnh h÷u quan chóng ta cßn cã nh÷ng thÕ m¹nh rÊt lín nh­:


· ThÞ tr­êng ®ãng vµ söa tµu thuû réng lín trong c¶ n­íc (víi kho¶ng 1447 chiÕc ®ãng míi trong giai ®o¹n 2001-2005, theo sè liÖu cña Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam).

· B­íc ®Çu, chóng ta ®· ®¹t ®­îc mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu, chÕ thö kh¸ quan träng vµ cã ®éi ngò c¸c nhµ khoa häc, c«ng nghÖ (t¹i c¸c tr­êng ®¹i häc, c¸c ViÖn nghiªn cøu vµ c¸c ®¬n vÞ s¶n xuÊt) ®Ó ®¸p øng yªu cÇu ban ®Çu;


· ViÖc chuyÓn giao vµ øng dông c«ng nghÖ míi hiÖn nay ®· cã nhiÒu thuËn lîi vµ kh«ng qu¸ tèn kÐm



NÕu ®­îc ®Çu t­ mét c¸ch c¬ b¶n ®Ó nghiªn cøu, thiÕt kÕ chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®ã vµ øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn nh»m s¶n xuÊt c«ng nghiÖp trong n­íc th× hiÖu qu¶ kinh tÕ sÏ rÊt cao, ®¸p øng kÞp thêi tiÕn ®é ®ãng, söa ch÷a tµu vµ cßn n©ng cao mét b­íc n¨ng lùc nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam còng nh­ t¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho x· héi.



Nh÷ng ®Æc ®iÓm t×nh h×nh trªn thÕ giíi vµ trong n­íc hiÖn nay, cïng víi nhiÖm vô nÆng nÒ ®ã ®ßi hái ph¶i sím ®Çu t­ c¬ b¶n vµ ®ång bé h¬n cho viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ s¶n xuÊt trong n­íc c¸c hÖ thèng, thiÕt bÞ nªu trªn. Vµ thùc hiÖn dù ¸n s¶n xuÊt c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®ã thµnh c¸c module chuÈn lµ hoµn toµn hiÖn thùc.


1.3. H­íng thùc hiÖn, môc tiªu cña Dù ¸n


- Tù s¶n xuÊt ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp ngo¹i.


- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l­îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu trong n­íc.


- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu ViÖt Nam.


PhÇn II


Ph¦¬ng ph¸p vµ néi dung nghiªn cøu


2.1. Kh¸i niÖm vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module


2.1.1. Tæng quan s¶n phÈm module vµ sù cÇn thiÕt ph¶i chuÈn ho¸ module s¶n phÈm.



NÒn c«ng nghiÖp chÕ t¹o ®ang tr¶i qua mét sù chuyÓn ho¸ c¬ b¶n mang tÝnh m« h×nh tõ lo¹i h×nh chÕ t¹o truyÒn thèng sang lo¹i h×nh chÕ t¹o uyÓn chuyÓn cã thÓ ®¸p øng nhanh chãng tÊt c¶ thay ®æi cña m«i tr­êng kinh doanh. VÊn ®Ò h·ng s¶n xuÊt ph¶i cã kh¶ n¨ng t¹o ra s¶n phÈm chÊt l­îng cao, víi gi¸ thµnh h¹ ®· ®­îc thõa nhËn tõ l©u. Vµ ngµy nay th× viÖc tho¶ m·n c¸c yªu cÇu kh¸c nh­ sù ®a d¹ng vµ sù ph¸t triÓn s¶n phÈm nhanh chãng, ®· dÇn dÇn ®­îc ®Æt cao h¬n c¸c yªu cÇu truyÒn thèng trªn. ThÞ tr­êng s¶n phÈm phøc t¹p trong thÕ kû 21 ®ßi hái kh¶ n¨ng cung øng nhanh chãng trong ph¹m vi toµn cÇu c¸c s¶n phÈm theo yªu cÇu ®­a d¹ng cña kh¸ch hµng. ViÖc c¸c h·ng cè g¾ng hîp lý ho¸ trang thiÕt bÞ chÕ t¹o cña m×nh ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm rÊt ®a d¹ng víi gi¸ thµnh h¹ ®· lµm cho module ho¸ (chuÈn ho¸ module) ®­îc chó ý. C¸c s¶n phÈm ®­îc module ho¸ vµ cã thÓ t¸i cÊu h×nh lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh t¹o ra con ®­êng chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm ®a d¹ng tho¶ m·n ®ßi hái cña c¸c kh¸ch hµng kh¸c nhau. Module ho¸ høa hÑn t¹o ra lîi nhuËn lín do s¶n xuÊt mét khèi l­îng lín s¶n phÈm tiªu chuÈn, vµ ®ång thêi víi nã lµ kh¶ n¨ng t¹o ra mét sù ®a d¹ng cña s¶n phÈm tho¶ m·n yªu cÇu cña c¸c kh¸ch hµng kh¸c biÖt. Do vËy, viÖc chuÈn ho¸ module vµ v× vËy, viÖc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module, ®· vµ ®ang ®­îc xem lµ môc tiªu cña thùc tÕ thiÕt kÕ trong c¸c lÜnh vùc c«ng nghiÖp hiÖn nay.



Trong lÜnh vùc ®iÖn - ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn còng cã nh÷ng vÝ dô ®iÓn h×nh vÒ hiÖu qu¶ cña s¶n phÈm module. VÝ dô h¬n 160 mÉu s¶n phÈm walkman cña h·ng SONY ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch phèi hîp (mixing) vµ g¸n (matching) c¸c bé phËn cÊu thµnh kiÓu module cña vµi thiÕt kÕ s¶n phÈm c¬ b¶n. NhiÒu mÉu ®­îc n©ng cÊp cña c¸c m¸y quay video HandyCam cña h·ng SONY ®· ®­îc t¹o ra tõ 1 thiÕt kÕ hÖ thèng ban ®Çu b»ng c¸ch ®­a vµo c¸c bé phËn cÊu thµnh kiÓu module ®· ®­îc c¶i tiÕn. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ module còng ®· ®­îc øng dông cho c¸c m¸y tÝnh c¸ nh©n.



Nh­ vËy, cã thÓ thÊy mét sè ®iÓm sau:


· Module ho¸ lµ mét qu¸ tr×nh s¸ng t¹o, hîp lý ho¸ ®­îc tiÕn hµnh víi môc ®Ých tr­íc hÕt lµ h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm vµ ®¸p øng nhu cÇu ®­a d¹ng cña kh¸ch hµng;


· Module ho¸ ®· vµ ®ang diÔn ra ë nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp, ®Æc biÖt lµ c¸c ngµnh c«ng nghiÖp nÆng;


· Module ho¸ lµ qu¸ tr×nh t­¬ng ®èi míi mÎ ®èi víi thÕ giíi (ngay ®èi víi ngµnh c«ng nghiÖp « t« NhËt th× còng chØ míi tiÕn hµnh module ho¸ vµi n¨m nay);


· ViÖc module ho¸ phô thuéc kh«ng nh÷ng tÝnh chÊt cña ngµnh, mµ cßn phô thuéc vµo tÝnh chÊt ®Þa lý, møc ®é ph¸t triÓn cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp phô trî (cung øng c¸c bé phËn), …;


2.1.1.1.§Þnh nghÜa s¶n phÈm module ho¸


a. Kh¸i niÖm vÒ module vµ khèi



Mét s¶n phÈm cã thÓ xem xÐt ë khÝa c¹nh chøc n¨ng vµ khÝa c¹nh vËt lý. C¸c yÕu tè mang tÝnh chøc n¨ng cña s¶n phÈm lµ ho¹t ®éng mang tÝnh c¸ thÓ vµ c¸c biÕn ®æi gãp phÇn vµo chÊt l­îng s¶n phÈm. C¸c yÕu tè vËt lý cña s¶n phÈm lµ c¸c phÇn, c¸c bé phËn vµ c¸c bé phËn phô thùc hiÖn mét c¸ch c¬ b¶n c¸c chøc n¨ng cña s¶n phÈm. C¸c yÕu tè vËt lý cña mét s¶n phÈm ®ùoc tæ chøc thµnh nhiÒu khèi vËt lý chñ yÕu. Mçi khèi lµ tËp hîp cña c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ chóng thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña s¶n phÈm. Mét khèi cã thÓ lµ mét tËp hîp cña c¸c bé phËn cÊu thµnh cã thÓ thay thÕ nhau, chóng thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng t­¬ng tù, trong tr­êng hîp nµy th× c¸c khèi ®­îc gäi lµ module. CÊu tróc cña mét s¶n phÈm lµ mét sù s¾p xÕp theo hÖ thèng mµ dùa vµo ®ã c¸c yÕu tè chøc n¨ng s¶n phÈm ®­îc bè trÝ thµnh c¸c khèi vËt lý vµ c¸c khèi ¶nh h­ëng lÉn nhau.



Mét ®Æc tÝnh quan träng cña mét cÊu tróc s¶n phÈm lµ tÝnh module. Xem vÝ dô sau vÒ 2 thiÕt kÕ kh¸c nhau cña mét phÇn néi thÊt trong nhµ, nh­ chØ ra ë H×nh vÏ. Víi thiÕt kÕ ë H×nh 1(a) th× cã 2 lo¹i chøc n¨ng lµ ng¨n kÐo vµ kho¶ng trèng, chóng ®­îc ph©n vµo c¸c module riªng biÖt vµ trong thùc tÕ ®­îc ghÐp víi nhau ®Ó t¹o ra phÇn cña néi thÊt trong nhµ. CÊu tróc module râ nhÊt lµ mét cÊu tróc mµ ë ®ã mçi phÇn tö chøc n¨ng cña s¶n phÈm ®­îc thùc hiÖn bëi ®óng mét module, vµ trong ®ã chØ cã mét vµi mèi quan hÖ ®­îc ®Þnh nghÜa râ rµng gi÷a c¸c module. CÊu tróc module nh­ vËy cho phÐp thay ®æi mét module mµ kh«ng cÇn lµm ¶nh h­ëng ®Õn c¸c module kh¸c, do ®ã s¶n phÈm cã chøc n¨ng chÝnh x¸c. Mçi module còng cã thÓ thiÕt kÕ kh¸ ®éc lËp víi c¸c hÖ thèng kh¸c.



Mét cÊu tróc truyÒn thèng ®­îc tÝch hîp rÊt kh¸c víi cÊu tróc module m« t¶ ë trªn, ®­îc chØ ra ë H×nh 1(b). Mét s¶n phÈm thÓ hiÖn mét cÊu tróc tÝch hîp th­êng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó cùc ®¹i ho¸ mét chØ tiªu chÊt l­îng nµo ®ã, tuy vËy, viÖc söa ®æi mét thµnh phÇn hoÆc mét tÝnh chÊt nµo ®ã cã thÓ ®ßi hái viÖc thiÕt kÕ l¹i trong ph¹m vi réng s¶n phÈm ®ã. ViÖc thùc hiÖn c¸c yÕu tè chøc n¨ng cã thÓ tiÕn hµnh víi nhiÒu khèi. Ranh giíi gi÷a c¸c khèi cã thÓ khã x¸c ®Þnh, hoÆc thËm chÝ kh«ng tån t¹i.



Mét sè yÕu tè t¹o ra nhu cÇu thay ®æi s¶n phÈm lµ: n©ng cÊp, thªm chøc n¨ng, ®iÒu chØnh, nhu cÇu tiªu thô, kh¶ n¨ng sö dông uyÓn chuyÓn, t¸i sö dông… Module cho phÐp thùc hiÖn sù thay ®æi ®èi víi mét sè nhá c¸c thµnh phÇn chøc n¨ng ®­îc t¸ch biÖt cña s¶n phÈm mµ kh«ng nhÊt thiÕt ¶nh h­ëng ®Õn viÖt thiÕt kÕ cña c¸c thÇnh phÇn cßn l¹i. Tuy vËy, viÖc thay thÕ mét khèi trong mét s¶n phÈm tÝch hîp cã thÓ ¶nh h­ëng ®Õn nhiÒu thµnh phÇn chøc n¨ng vµ ®ßi hái thay ®æi ®èi víi nhiÒu khèi liªn quan.



§Ó hiÓu râ h¬n sù kh¸c biÖt gi÷a cÊu tróc module vµ cÊu tróc tÝch hîp, cÇn xem xÐt kh¸i niÖm vÒ chÊt l­îng s¶n phÈm. ChÊt l­îng s¶n phÈm ë ®©y ®­îc ®Þnh nghÜa lµ mét s¶n phÈm ®¸p øng mét chøc n¨ng ®Þnh tr­íc nh­ thÕ nµo. C¸c ®Æc tr­ng ®iÓn h×nh vÒ chÊt l­îng cña s¶n phÈm lµ tèc ®é, hiÖu qu¶, ®é chÝnh x¸c, nhiÔu vµ tuæi thä. Ngoµi ra, chÊt l­îng s¶n phÈm phô thuéc vµo kÝch cì, h×nh d¹ng hoÆc sè l­îng cña s¶n phÈm, vµ nãi chung cã thÓ lµm t¨ng chÊt l­îng s¶n phÈm b»ng cÊu tróc tÝch hîp, nh­ng kh«ng nhÊt thiÕt lµ cÊu tróc module.



C¸c ®Æc tÝnh cña cÊu tróc module vµ cÊu tróc tÝch hîp ®­îc so s¸nh trong b¶ng 1. Tuy nhiªn, s¶n phÈm th­êng kh«ng ®¬n thuÇn lµ module hoÆc tÝch hîp, mµ chóng liªn quan ®Õn mét møc ®é nµo ®ã cña tÝnh module.
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H×nh 1 - Hai thiÕt kÕ kh¸c nhau cña c¸c phÇn trong mét thiÕt bÞ néi thÊt


   

(a) Sö dông 4 modules

(b) Sö dông 7 khèi


B¶ng 1: So s¸nh gi÷a cÊu tróc module vµ tÝch hîp


		CÊu tróc module

		CÊu tróc tÝch hîp



		Mét tÝch hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña mét s¶n phÈm ®­îc gäi lµ mét module 

		Mét tÝch hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña mét s¶n phÈm ®­îc gäi lµ mét khèi



		C¸c yÕu tè chøc n¨ng cña mét s¶n phÈm ®­îc thùc hiÖn b»ng nhiÒu h¬n 1 khèi

		T­¬ng tù nh­ ®èi víi cÊu tróc module



		Mét module thùc hiÖn 1 hoÆc mét sè yÕu tè chøc n¨ng trong toµn bé c¸c yÕu tè ®ã

		Mét khèi ®¬n thùc hiÖn nhiÒu yÕu tè chøc n¨ng



		T¸c ®éng t­¬ng hç gi÷a c¸c module ®­îc ®Þnh nghÜa râ vµ th­êng lµ c¬ së ®èi víi chøc n¨ng nguyªn thñy cña s¶n phÈm

		T¸c ®éng t­¬ng hç gi÷a c¸c khèi ®­îc ®Þnh nghÜa kh«ng râ rµng vµ cã thÓ lµ ngÉu nhiªn ®èi víi c¸c chøc n¨ng nguyªn thñy cña c¸c s¶n phÈm



		ChÊt l­îng s¶n phÈm cã thÓ kh«ng ®­îc t¹o ra bëi cÊu tróc module

		ChÊt l­îng s¶n phÈm cã thÓ ®­îc t¹o ra nhê mét cÊu tróc tÝch hîp



		Thay ®æi mét sè yÕu tè chøc n¨ng t¸ch biÖt cña s¶n phÈm cã thÓ kh«ng ¶nh h­ëng tíi thiÕt kÕ cña c¸c module kh¸c

		Thay ®æi mét khèi trong mét s¶n phÈm tÝch hîp  cã thÓ ¶nh h­ëng nhiÒu yÕu tè chøc n¨ng vµ ®ßi hái thay ®æi nhiÒu khèi liªn quan





b, C¸c ®Þnh nghÜa liªn quan ®Õn module vµ ph©n lo¹i module


 
S¶n phÈm module (modular products) lµ s¶n phÈm, bé phËn hoÆc bé phËn cÊu thµnh mµ thùc hiÖn nhiÒu nhiÒu chøc n¨ng qua viÖc phèi hîp c¸c khèi kh¸c biÖt (module).



Bé phËn cÊu thµnh module (modular components) lµ bé phËn cÊu thµnh mµ c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng, kh«ng gian vµ giao diÖn kh¸c n»m trong ph¹m vi biÕn thiªn cho phÐp bëi c¸c giao diÖn tiªu chuÈn ®­îc ®Þnh râ cña mét s¶n phÈm module. Sù pha trén vµ lµm phï hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh trong viÖc thiÕt kÕ mét s¶n phÈm module cã thÓ t¹o ra mét sè l­îng kh¸ lín c¸c s¶n phÈm kh¸c nhau trong mét mÉu s¶n phÈm module bao gåm sù phèi hîp râ rµng cña c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ t¹o ra cho mçi mÉu c¸c chøc n¨ng, nÐt ®Æc tr­ng hoÆc møc chÊt l­îng kh¸c biÖt. Nh­ vËy, thiÕt kÕ s¶n phÈm module lµ mét d¹ng rÊt quan träng cña ®é linh ho¹t mang tÝnh chiÕn l­îc, v× nã cho phÐp ®¸p øng c¸c thay ®æi cña thÞ tr­êng b»ng c¸ch t¹o ra c¸c ph­ong ¸n s¶n phÈm mét c¸ch nhanh chãng vµ rÎ nhê c¸c tæ hîp kh¸c nhau cña c¸c bé phËn cÊu thµnh module ®ang tån t¹i hoÆc míi.



ThuËt ng÷ tÝnh module (modularity) ®­îc dïng ®Ó m« t¶ viÖc sö dông c¸c khèi chung (common units) ®Ó t¹o ra c¸c ph­¬ng ¸n s¶n phÈm. TÝnh module sinh ra do viÖc chia mét s¶n phÈm (phÇn s¶n phÈm) thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp, vµ do ®ã cho phÐp tiªu chuÈn ho¸ c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ t¹o ra tÝnh ®­a d¹ng cña s¶n phÈm. TÝnh module dïng ®Ó nhËn biÕt c¸c khèi ®éc lËp, ®­îc chuÈn ho¸ hoÆc cã thÓ ho¸n ®æi ®Ó tho¶ m·n c¸c chøc n¨ng ®­a d¹ng. Víi ph¹m vi réng lín nãi chung cña c¸c chøc n¨ng, viÖc chia t¸ch ra c¸c module h­íng tíi chøc n¨ng (function-oriented modules) lµ rÊt quan träng.



C¸c module chøc n¨ng (function modules) gióp thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng kü thuËt mét c¸ch ®éc lËp hoÆc phèi hîp víi c¸c chøc n¨ng kh¸c. C¸c module s¶n phÈm (production modules) ®­îc thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp vµ chØ dùa trªn viÖc xem xÐt s¶n xuÊt. C¸c module chøc n¨ng ®­îc ph©n ra module c¬ së (basic modules), module phô (auxiliary modules), module thÝch nghi (adaptive modules) vµ phi module (non-modules).


(1) Mét module c¬ së (basic module) lµ mét module thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng c¬ së. C¸c chøc n¨ng c¬ së vÒ nguyªn t¾c kh«ng biÕn ®æi, vµ lµ c¬ së ®èi víi mét s¶n phÈm hay hÖ thèng;


(2) Mét module phô (auxiliary module) t­¬ng øng víi c¸c chøc n¨ng phô mµ ®­îc dïng cïng víi c¸c module c¬ së ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®­a d¹ng;


(3) Mét module thÝch nghi (adaptive module) lµ mét module mµ trong ®ã cã sö dông c¸c chøc n¨ng thÝch nghi. C¸c chøc n¨ng thÝch nghi lµm thÝch nghi mét phÇn hay mét hÖ thèng víi c¸c s¶n phÈm hoÆc hÖ thèng kh¸c. C¸c module thÝch nghi thùc hiÖn c¸c giíi h¹n kh«ng l­êng tr­íc;


(4) Mét phi module (non-module) thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt cña kh¸ch hµng, chóng xuÊt hiÖn ngay c¶ khi thùc hiÖn viÖc thiÕt kÕ mét c¸ch thËn träng nhÊt. Phi module cÇn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ mét c¸ch riªng lÎ cho c¸c nhiÖm vô riªng biÖt ®Ó tho¶ m·n yªu cÇu cña kh¸ch hµng.


TÝnh module phô thuéc vµo hai ®Æc tÝnh sau cña mét thiÕt kÕ:


(1) §é t­¬ng tù gi÷a cÊu tróc vËt lý vµ chøc n¨ng cña thiÕt kÕ;


(2) Cùc tiÓu ho¸ c¸c t­¬ng t¸c phô gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh (vÒ vËt lý);



Trªn c¬ së t­¬ng t¸c trong b¶n th©n mét s¶n phÈm, cã thÓ ®Þnh nghÜa 3 lo¹i module sau:


(1) Module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh (component-swapping modularity) x¶y ra khi 2 hoÆc nhiÒu h¬n c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (basic components) cÆp víi 1 module, vµ nh­ vËy t¹o ra c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm kh¸c nhau thuéc vÒ cïng mét hä s¶n phÈm;



H×nh vÏ cho 1 vÝ dô vÒ c¸c ph­¬ng ¸n s¶n phÈm ®­îc t¹o ra b»ng c¸c module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh. C¸c m¸y tÝnh kh¸c nhau trªn H×nh ®Òu ®­îc l¾p r¸p víi cïng mét bé khung (frame board) M1. C¸c ph­¬ng ¸n s¶n phÈm kh¸c nhau ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch l¾p r¸p kh¸c monitor kh¸c nhau M2, M3 hoÆc M4.
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H×nh 2 - VÝ dô vÒ c¸c module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh



Trong c«ng nghiÖp chÕ t¹o « t«, chØ b»ng c¸c ho¸n ®æi lo¹i ghÕ ngåi, c¸c kÝnh ch¾n, c¸c b¶ng c¸t sÐt, … kh¸c nhau cho cïng mét th©n xe, ng­êi ta cã thÓ t¹o ra c¸c mÉu xe kh¸c nhau.



Trong ngµnh c«ng nghiÖp m¸y tÝnh, c¸c module ho¸n ®æi tù thÓ hiÖn qua viÖc ghÐp c¸c lo¹i æ ®Üa cøng (hard disk), mµn h×nh (monitor), bµn phÝm (keyboard) kh¸c nhau víi cïng mét b¶ng m¹ch chÝnh (motherboard) ®Ó t¹o ra c¸c mÉu m¸y tÝnh kh¸c nhau.


(2) Module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh (component-sharing modularity) lµ phÇn bï (bæ xung) cho module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh. C¸c module kh¸c nhau chia sÎ cïng mét bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n t¹o ra c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm kh¸c nhau thuéc vÒ c¸c hä s¶n phÈm kh¸c nhau;



Mét vÝ dô vÒ module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh ®­îc chØ ra ë H×nh 3. C¸c th©n xe (M2 vµ M3) vµ b¸nh xe (M4 vµ M5) kh¸c nhau cïng chung nhau ®éng c¬ (M1), vµ t¹o ra c¸c lo¹i xe « t« kh¸c nhau. ViÖc sö dông c¸c module lo¹i nµy trong ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o « t« dÉn ®Õn viÖc sö dông cïng lo¹i bµn ®¹p, m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu, … trong c¸c hä xe kh¸c nhau.
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H×nh 3: VÝ dô vÒ c¸c module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh


(3) Module ®­êng dÉn (bus module) x¶y ra khi 1 module cã thÓ ®­îc lµm phï hîp víi mét sè bÊt kú c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n. Module ®­êng dÉn cho phÐp biÕn ®æi sè vµ vÞ trÝ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n trong 1 s¶n phÈm, trong khi module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh vµ module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh chØ cho phÐp thay ®æi c¸c lo¹i cña bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n;



VÝ dô vÒ module ®­êng dÉn lµ mét module I/O, cã thÓ c¾m c¸c lo¹i thiÕt bÞ phô cho m¸y tÝnh nh­ m¸y in (printer), m¸y vÏ (plotter), m¸y quÐt (scanner) vµo cïng 1 module I/O.



Chó ý r»ng, trong 3 lo¹i module trªn, viÖc thay thÕ 1 bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n cã t­¬ng t¸c module (module interacting) víi c¸c module kh¸c sÏ t¹o ra c¸c lo¹i module ho¸n ®æi, chia sÎ hoÆc ®­êng dÉn chung (global bus). Mét s¶n phÈm ®­îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ t¹o b»ng mét lo¹t c¸c module, ch¼ng h¹n, viÖc t¹o ra mét m¸y tÝnh c¸ nh©n (PC) bao gåm c¸c module nh­ 1 thiÕt bÞ ®Çu cuèi, 1 b¶ng m¹ch in chÝnh, 1 bµn phÝm, v.v… Vµ nh­ thÕ, mét s¶n phÈm ®­îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ gåm mét module c¬ së vµ mét sè module phô theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng, c¸c module thÝch nghi hoÆc c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n. Víi c¸ch tiÕp cËn nh­ vËy, c¸c s¶n phÈm ®­îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ ®­îc t¹o ra mét c¸ch nhanh chãng víi gi¸ thµnh chÕ t¹o thÊp. ChiÕn l­îc “thiÕt kÕ s¶n phÈm module” h­íng tíi viÖc gi¶m c¸c khã kh¨n thiÕt kÕ/chÕ t¹o liªn quan ®Õn viÖc t¹o ra c¸c s¶n phÈm tho¶ m·n yªu cÇu cña kh¸ch hµng.


2.1.1.2. Lîi Ých vµ nh­îc ®iÓm cña module ho¸



Mét trong nh÷ng ®éng c¬ chung thóc ®Èy viÖc module ho¸ lµ sù cÇn thiÕt lµm sao cho mét sè l­îng lín c¸c s¶n phÈm ®­îc x©y dùng tõ mét tËp nhá h¬n nhiÒu c¸c module vµ bé phËn cÊu thµnh kh¸c nhau. KÕt qu¶ lµ mét tæ hîp bÊt kú nµo cña c¸c module vµ bé phËn cÊu thµnh, còng nh­ c¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p, cã thÓ ®­îc chuÈn ho¸.


a. C¸c lîi Ých chÝnh cña module ho¸


(1) TÝnh kinh tÕ: v× mçi module th­êng ®­îc t¹o ra víi mét sè l­îng lín, nªn tÝnh kinh tÕ lµ tÊt yÕu. §Æc biÖt, qu¸ tr×nh l¾p r¸p th­êng chiÕm h¬n 50% gi¸ thµnh chÕ t¹o, vµ kho¶ng 40 – 60% tæng thêi gian thö nghiÖm. Do ®ã module ho¸ sÏ lµm gi¶m thêi gian l¾p r¸p, thö nghiÖm, vµ do ®ã lµm gi¶m ®¸ng kÓ gi¸ thµnh chÕ t¹o.


(2) T¨ng tÝnh kh¶ thi cña viÖc thay ®æi s¶n phÈm/bé phËn cÊu thµnh. V× mçi giao diÖn module ®­îc ®Þnh râ mét c¸ch chÆt chÏ, sù thay ®æi cã thÓ ®­îc t¹o ra cho mét module ®éc lËp víi c¸c module kh¸c, nÕu nh­ c¸c giao diÖn cßn trong ph¹m vi ®­îc ®Þnh;


(3) T¨ng sù ®­a d¹ng cña s¶n phÈm. ViÖc sö dông module cã nghÜa lµ cã thÓ ®¹t ®­îc mét sù ®­a d¹ng cùc lín cña s¶n phÈm b»ng c¸ch sö dông c¸c tæ hîp kh¸c nhau cña c¸c module;


(4) Gi¶m thêi gian b­íc (lead-time). C¸c module ®­îc s¶n xuÊt víi sè l­îng t­¬ng ®èi lín, viÖc hËu cÇn cho s¶n xuÊt cã thÓ tæ chøc sao cho gi¶m ®­îc thêi gian b­íc s¶n xuÊt. 


(5) T¸ch biÖt c¸c c«ng viÖc. V× c¸c giao diÖn vµ module ®· ®­îc tiªu chuÈn ho¸ nªn c¸c giao diÖn cña chóng lµm cho c¸c c«ng viÖc thiÕt kÕ vµ c¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt cã thÓ t¸ch biÖt. Sù t¸ch biÖt cã thÓ t¹o ra kÕt qu¶ lµ gi¶m ®é phøc t¹p cña c«ng viÖc vµ kh¶ n¨ng hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc mét c¸ch song song;


(6) DÔ dµng n©ng cÊp, b¶o d­ìng, söa ch÷a vµ lo¹i bá s¶n phÈm. V× mét s¶n phÈm ®­îc ph©n chia thµnh c¸c module, chØ mét sè module nhÊt ®Þnh cÇn ®­îc thay thÕ khi cÇn söa ch÷a (thay v× thay thÕ toµn bé s¶n phÈm). Do ®ã, viÖc n©ng cÊp, b¶o d­ìng vµ lo¹i bá cã thÓ tiÕn hµnh ®¬n gi¶n h¬n.


b.C¸c nh­îc ®iÓm chñ yÕu cña module ho¸


(1) Sù d­ thõa cÊu tróc vËt lý (do viÖc gi¶m sù chia sÎ chøc n¨ng);


(2) Kh¶ n¨ng d­ thõa do chuÈn ho¸ (thiÕt kÕ cho øng dông kh¾t khe nhÊt);


(3) Kh¶ n¨ng cho c¸c cÊu tróc s¶n phÈm tÜnh vµ d­ thõa ®é t­¬ng tù cña s¶n phÈm;


2.1.2 ThiÕt kÕ s¶n phÈm theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


2.1.2.1 Kh¸i niÖm vÒ thiÕt kÕ module



C¸c thiÕt kÕ s¶n phÈm kh¸c nhau ë møc ®é mµ chóng ®­îc ph©n t¸ch thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh ®­îc kÕt hîp mét c¸ch láng lÎo (loosely-coupled) tøc lµ gÇn nh­ ®éc lËp, ®èi l¹i víi c¸c bé phËn cÊu thµnh ®­îc kÕt hîp chÆt chÏ (tightly-coupled) tøc lµ ®éc lËp cao. ThiÕt kÕ theo chuÈn module, nh­ lµ mét d¹ng ®Æc biÖt cña thiÕt kÕ s¶n phÈm, cã môc ®Ých ®Ó nhËn d¹ng c¸c bé phËn cÊu thµnh víi møc ®é t­¬ng t¸c cao.


           
[image: image4]


ThiÕt kÕ th­êng ®­îc ®Þnh nghÜa nh­ lµ viÖc t¹o ra mét gi¶i ph¸p tæng hîp d­íi d¹ng c¸c s¶n phÈm, c¸c qu¸ tr×nh hoÆc c¸c hÖ thèng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu qua phÐp ¸nh x¹ gi÷a c¸c yªu cÇu cã tÝnh chøc n¨ng (functional requirements – FRs) trong ph¹m vi chøc n¨ng (functional domain) vµ c¸c th«ng sè thiÕt kÕ (design parameters – DPs) cña ph¹m vi vËt lý qua viÖc chän lùa thÝch hîp cña DPs tho¶ m·n FRs, nghÜa lµ [FR] = [A].[DP], trong ®ã [A] ma trËn thiÕt kÕ (design matrix). Mét phÇn tö chøc n¨ng t­¬ng øng víi mét hÖ thèng phô (sub-system), mét c¬ cÊu vµ c¸c liªn kÕt t­¬ng øng víi c¸c dßng chøc n¨ng (functional flows) trong module ®Þnh h­íng chøc n¨ng (function-oriented module). Dùa trªn c¸c chøc n¨ng nµy mµ 6 kiÓu t­¬ng tù mang tÝnh chøc n¨ng ®­îc xem xÐt trong qóa tr×nh nhËn d¹ng cña c¸c bé phËn cÊu thµnh module, ®ã lµ: h×nh häc, thêi gian, lùc, ®iÖn, nhiÖt vµ quang.



ViÖc thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm module ë giai ®o¹n kh¸i niÖm (conceptual level) liªn quan ®Õn viÖc x¸c ®Þnh ma trËn [A] sao cho kh«ng gian yªu cÇu chøc n¨ng (functional requirement space) ®­îc g¸n (map – lµm cho t­¬ng øng) vµo kh«ng gian chøc n¨ng module (modular functional space). Sau ®ã, kh«ng gian chøc n¨ng module ®­îc g¸n vµo kh«ng gian module (module space) dùa trªn viÖc xem xÐt c¸c chØ sè module, vÝ dô nh­ kÝch cì, tèc ®é vµ träng l­îng. ViÖc g¸n gi÷a 3 kh«ng gian kh¸c nhau nh­ vËy ®­îc minh ho¹ H×nh 4.


C¸c phÇn tö cña kh«ng gian chøc n¨ng module ®­îc ph©n lo¹i nh­ sau:



BF: c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n (basic functions) tån t¹i trong phÇn lín c¸c s¶n phÈm, vÝ dô nguån cung cÊp n¨ng l­îng trong 1 m¸y tÝnh;


 
AF: C¸c chøc n¨ng phô (auxiliary functions) ®Æc tr­ng c¸c s¶n phÈm ®­a d¹ng lµ kÕt qu¶ tõ c¸c lo¹i module kh¸c nhau, vÝ dô chøc n¨ng b¶o vÖ cña mét c¸i chao ®Ìn;



AdF: C¸c chøc n¨ng thÝch nghi (adaptive functions) lµ thÝch nghi ®èi víi c¸c module, c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (basic components) kh¸c nhau, vÝ dô nh­ chøc n¨ng chuyÓn ®æi cña 1 card trong m¸y tÝnh thùc hiÖn viÖc chuÈn ho¸ c¸c tÝn hiÖu I/O;



SF: C¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt cã thÓ tån t¹i hay kh«ng tån t¹i, vÝ dô chøc n¨ng b¶o vÖ con m¾t trong 1 s¶n phÈm m¸y tÝnh;



CF: C¸c chøc n¨ng riªng biÖt cho kh¸ch hµng (customer-specified functions), vÝ dô chøc n¨ng ph¶n håi cña thiÕt bÞ dß tÇm nh×n trong mét tªn löa nh­ ®­îc ®Æt ra bëi Bé quèc phßng.



C¸c phÇn tö cña kh«ng gian bé phËn cÊu thµnh module ®­îc ph©n chia thµnh c¸c module c¬ së (basic modules), c¸c module phô (auxiliary modules), c¸c module thÝch nghi (adaptive modules), module ®Æc biÖt (special module) vµ c¸c phÇn tö riªng biÖt/phi module (non-module) cho kh¸ch hµng (customer-specified elements).


2.1.2.2 Sù kh¸c biÖt gi÷a thiÕt kÕ chuÈn ho¸ module vµ thiÕt kÕ th«ng th­êng



MÉu th«ng th­êng cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm dùa trªn c¬ së viÖc dµn dùng liªn tiÕp c¸c c«ng viÖc thiÕt kÕ, nh­ ®­îc chØ ra ë H×nh 5.



Trong mÉu th«ng th­êng, sau khi ®Þnh nghÜa kh¸i niÖm s¶n phÈm, c¸c ho¹t ®éng thiÕt kÕ th­êng liªn tiÕp sao cho c¸c ho¹t ®éng c«ng nghÖ vµ ph¸t triÓn bé phËn cÊu thµnh víi ®é kh«ng ch¾c ch¾n lín nhÊt ®­îc gi¶i quyÕt ®Çu tiªn. Khi kiÕn thøc kü thuËt míi ®­îc ph¸t triÓn vµ sù kh«ng ch¾c ch¾n mang tÝnh kü thuËt vÒ c¸c bé phËn cÊu thµnh ®­îc gi¶i quyÕt, th× c¸c quyÕt ®Þnh thiÕt kÕ ®­îc ®­a ra, do ®ã cho phÐp giai ®o¹n tiÕp theo cña c¸c hµnh ®éng thiÕt kÕ ®­îc thùc hiÖn. Qu¸ tr×nh nµy ®­îc lÆp l¹i ë mçi giai ®o¹n cña qóa tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm, cho ®Õn khi tÊt c¶ c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c giao diÖn cña chóng ®­îc ®Þnh râ hoµn toµn. Tuy r»ng qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm cã thÓ b¾t ®Çu víi mét ý t­ëng kh¸i qu¸t cho viÖc s¾p xÕp c¸c bé phËn cÊu thµnh trong thiÕt kÕ, kiÕn tróc s¶n phÈm thùc, nghÜa lµ m« t¶ ®Çy dñ cña toµn bé c¸c giao diÖn cÊu thµnh, l¹i ®­îc x¸c ®Þnh ë cuèi qu¸ tr×nh thiÕt kÕ. Mét c¸ch lý t­ëng, kiÕn tróc thiÕt kÕ lµ s¶n phÈm (®Çu ra) cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ liªn tiÕp.



Khi c«ng nghÖ bé phËn cÊu thµnh vµ thiÕt kÕ dÉn ®Õn c¸c m« t¶ giao diÖn cÊu thµnh ®­îc ph¸t triÓn liªn tiÕp, th× viÖc cÇn thiÕt ph¶i thay ®æi trong thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh ë mét giai ®o¹n ban ®Çu cña viÖc ph¸t triÓn cã thÓ kh«ng ®­îc t×m ra cho ®Õn khi ®¹t tíi c¸c giai ®o¹n sau cña viÖc thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp, nh­ gîi ý cña ph¶n håi th«ng tin ®­îc chØ ra ë H×nh 5. NÕu khã kh¨n kü thuËt bÊt ngê xuÊt hiÖn ë c¸c bé phËn cÊu thµnh “xu«i dßng” ph¸t triÓn chØ ra viÖc cÇn thay ®æi c¸c thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh “ng­îc dßng”, c¸c qu¸ tr×nh ph¸t triÓn bé phËn cÊu thµnh xen vµo cã thÓ ph¶i ®­îc thay thÕ ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c thay ®æi trong thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh ng­îc dßng, ®Æc biÖt lµ c¸c qu¸ tr×nh ¶nh h­ëng c¸c bé phËn cÊu thµnh chñ yÕu. Thêi gian trÔ vèn cã trong hÖ thèng ph¶n håi vµ gi¸ thµnh kh¸ cao liªn quan trong c¸c bé phËn cÊu thµnh phô thuéc ®­îc thiÕt kÕ l¹i khi thay ®æi cÇn ®­îc t¹o ra trong c¸c bé phËn cÊu thµnh ng­îc dßng cã thÓ gi¶m kh¶ n¨ng cña mét c«ng ty trong viÖc t¹o ra hiÖu qu¶ vµ ¸p dông kiÕn thøc kü thuËt vÒ c¸c bé phËn cÊu thµnh.
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Sù ph¸t triÓn liªn tiÕp vµ ®Æc ®iÓm cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp 





ThiÕt kÕ s¶n phÈm chuÈn module lµ mét thiÕt kÕ mµ trong ®ã c¸c quan hÖ vµo vµ ra gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh (nghÜa lµ c¸c giao diÖn cÊu thµnh) trong mét s¶n phÈm ®· vµ ®ang ®­îc chØ râ hoµn toµn vµ “chuÈn ho¸”. C¸c giao diÖn cÊu thµnh chuÈn ho¸ nh­: chøc n¨ng, kh«ng gian, vµ c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c c¸c bé phËn cÊu thµnh trong mét thiÕt kÕ s¶n phÈm mµ khi ®­îc chØ râ, lµ kh«ng cho phÐp thay ®æi trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm vµ cã lÏ c¶ sau ®ã n÷a.



ThiÕt kÕ s¶n phÈm module kÐo theo mét ®iÒu lµ cã mét mÉu míi ®Ó qu¶n lý dßng th«ng tin vµ kiÕn thøc trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm (xem H×nh 6). T­¬ng ph¶n víi c¸c ®Æc tÝnh cÊu tróc th«ng tin liªn quan cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm liªn tiÕp, mét thiÕt kÕ s¶n phÈm module t¹o ra mét cÊu tróc th«ng tin hoµn chØnh – c¸c giao diÖn cÊu thµnh ®­îc ®Þnh râ cña mét kiÕn tróc s¶n phÈm module – mµ cÊu tróc nµy ®Þnh ra c¸c ®Çu ra mong muèn cña c¸c nhiÖm vô ph¸t triÓn tr­íc khi b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ®Ó ph¸t triÓn vµ ®Þnh nghÜa c¸c bé phËn cÊu thµnh cña thiÕt kÕ chi tiÕt.
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B¶ng 2 kh¸i qu¸t nh÷ng ®iÓm kh¸c nhau chÝnh yÕu gi÷a ph­¬ng ph¸p th«ng th­êng vµ module vÒ ®Þnh nghÜa, thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn s¶n phÈm míi.


B¶ng 2: C¸c ho¹t ®éng ®Þnh nghÜa, thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn s¶n phÈm trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module vµ th«ng th­êng


		

		§Þnh nghÜa

		ThiÕt kÕ

		Ph¸t triÓn



		ThiÕt kÕ s¶n phÈm th«ng th­êng

		C¸c thuéc tÝnh cña s¶n phÈm “tèi ­u” ®­îc x¸c ®Þnh bëi nghiªn cøu tiÕp thÞ

		Chøc n¨ng mong muèn ®­îc ghÐp vµo c¸c bé phËn cÊu thµnh, nh­ng c¸c giao diÖn thµnh phÇn kh«ng ®­îc ®Þnh râ chi tiÕt

		Ph¸t triÓn thµnh phÇn vµ thiÕt kÕ s¶n phÈm cïng liªn quan trong mét qu¸ tr×nh lÆp l¹i. KiÕn tróc s¶n phÈm ®­îc ®Þnh nghÜa bëi thiÕt kÕ s¶n phÈm cuèi cïng, nghÜa lµ ë ®Çu ra cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn



		ThiÕt kÕ s¶n phÈm module

		S¶n phÈm ®­îc h×nh thµnh nh­ lµ mét nÒn t¶ng ®Ó t¨ng c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm vµ c¶i tiÕn mÉu

		KiÕn tróc s¶n phÈm module ®Þnh râ hoµn toµn c¸c giao diÖn cÊu thµnh vµ giíi h¹n viÖc ph¸t triÓn cÊu thµnh liªn tiÕp

		C¸c qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cÊu thµnh ®­îc lµm ®ång thêi, ®éc lËp vµ ®­îc s¾p xÕp. KiÕn tróc s¶n phÈm ®Þnh nghÜa t¹i mét giai ®o¹n kh«ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn





2.1.2.3 C¬ së to¸n häc tÝnh to¸n thiÕt kÕ chuÈn module



§Ó thiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸, nãi c¸ch kh¸c lµ ®Ó thiÕt kÕ chuÈn module cho c¸c s¶n phÈm, cÇn ph¶i cã ®o l­êng tÝnh module cña s¶n phÈm ®ã. ViÖc ®o tÝnh module, còng nh­ phÇn lín viÖc ®o l­êng “®é tèt” hoÆc “n¨ng lùc” kh¸c, tèt nhÊt lµ ®­îc sö dông khi so s¸nh tÝnh module t­¬ng ®èi cña 2 s¶n phÈm t­¬ng tù. Cã kh¸ nhiÒu c«ng viÖc ban ®Çu cÇn thiÕt ®Ó tÝnh to¸n chØ sè ®o tÝnh module. ViÖc ®o theo 4 b­íc sau phô thuéc rÊt nhiÒu vµo viÖc hiÓu râ c¸c mèi quan hÖ vËt lý vµ qu¸ tr×nh gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh.



B­íc 1: T¹o c©y thµnh phÇn (component tree)



Mét c©y thµnh phÇn tr×nh bµy chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ vËt lý gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh ë mäi møc ®é trõu t­îng. §Ó ph¸t triÓn mét c©y thµnh phÇn, s¶n phÈm ®­îc chia ra thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c module chñ yÕu. C¸c module l¹i ®­îc ph©n tiÕp thµnh c¸c bé phËn l¾p r¸p phô (subassembly), sau ®ã lµ thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh riªng biÖt, vµ cuèi cïng lµ c¸c thuéc tÝnh s¶n phÈm m« t¶ c¸c bé phËn cÊu thµnh. 



B­íc 2: T¹o c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh (Process graph)



C¸c qu¸ tr×nh vßng ®êi (life-cycle) ®­a d¹ng mµ mçi trong c¸c bé phËn cÊu thµnh trong tÊt c¶ c¸c module ®Òu tr¶i qua, tr­íc hÕt ®­îc ghi ng¾n gän, sau ®ã toµn bé c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ tr¶i qua mçi mét qu¸ tr×nh vßng ®êi (vÝ dô chÕ t¹o, l¾p r¸p, chøc n¨ng, dÞch vô, nghØ h­u) ®­îc ghi l¹i. §èi víi mçi mét qu¸ tr×nh, mét ®å thÞ qu¸ tr×nh cÇn ph¶i ®­îc t¹o ra ®Ó tr×nh bµy chi tiÕt mçi giai ®o¹n cña vßng ®êi, toµn bé c¸c qu¸ tr×nh trong mçi giai ®o¹n vµ mçi c«ng viÖc, c«ng viÖc phô trong mçi qu¸ r×nh. 



B­íc 3: ThiÕt lËp c¸c ma trËn (matrix)



Sö dông c©y vµ c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh ®Ó thiÕt lËp 2 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module, 1 ma trËn ®Ó ghi l¹i ®é t­¬ng tù (similarity) vµ ma trËn kia ®Ó ghi ®é phô thuéc (dependency).



B¶ng 3 chØ ra d¹ng tæng qu¸t cña 1 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module. Ma trËn h×nh vu«ng cã c¸c tiªu ®Ò hµng vµ cét t­¬ng øng víi hÇu hÕt c¸c møc ®Æc biÖt cña c©y thµnh phÇn vµ c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh. Néi dung cña 2 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module lµ c¸c mèi quan hÖ t­¬ng tù vµ phô thuéc gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c qu¸ tr×nh.



Cã 6 mèi quan hÖ cã thÓ trong ®é t­¬ng tù vµ ®é phô thuéc:


· §é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh (Component-Component Dependency) x¶y ra khi 2 bé phËn cÊu thµnh dùa vµo nhau khi chó ý ®Õn thiÕt kÕ vËt lý cña chóng, ®Æc biÖt lµ c¸c thuéc tÝnh cña chóng. 



Mét vÝ dô cña ®é phô thuéc nh­ vËy lµ mét b¸nh r¨ng khíp vµo mét trôc b¸nh r¨ng. Trong khi b¸nh r¨ng vµ trôc b¸nh r¨ng lµ 2 bé phËn cÊu thµnh kh¸c nhau, ®­êng kÝnh bªn trong cña b¸nh r¨ng vµ ®­êng kÝnh bªn ngoµi cña trôc vÝt l¹i phô thuéc vµo nhau mét c¸ch kh«ng thÓ t¸ch rêi.


- §é t­¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh (Component- Component Similarity) kh«ng ®­îc sö dông bëi v× nã kh«ng liªn kÕt c¸c thiÕt kÕ víi nhau sao cho c¸c thay ®æi b¾t buéc trong mét bé phËn cÊu thµnh lµ do c¸c thay ®æi trong bé phËn cÊu thµnh kia. 


- TÝnh ®éc lËp gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh (Component-Process Dependency) m« t¶ chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ mµ trong c¸c mèi quan hÖ ®ã th× viÖc thiÕt kÕ s¶n phÈm phô thuéc vµo viÖc mét qu¸ tr×nh vßng ®êi cña mét thµnh phÇn cã x¶y ra hay kh«ng, cã nghÜa lµ qu¸ tr×nh “l¸i” (quyÕt ®Þnh) viÖc thiÕt kÕ. NÕu cïng mét qóa tr×nh quyÕt ®Þnh viÖc thiÕt kÕ cña 2 bé phËn cÊu thµnh kh¸c nhau, th× c¸c bé phËn cÊu thµnh ph¶i ®­îc nhãm vµo cïng mét module sao cho chóng cã thÓ liªn quan víi qu¸ tr×nh vµ cùc tiÓu ho¸ c¸c ¶nh h­ëng lªn c¸c bé phËn cÊu thµnh kh¸c.


Mét vÝ dô ®iÓn h×nh lµ bé phËn quay chän sãng vµ c«ng t¾c nguån cña mét radio, 2 bé phËn cÊu thµnh nµy hoµn toµn kh«ng liªn quan ®Õn nhau, nh­ng ®Òu tr¶i qua cïng mét qóa tr×nh s¶n xuÊt. TÊt c¶ c¸c bé phËn khu«n phun plastic nh­ vËy cã thÓ  kÕt hîp thµnh mét module sao cho chóng cã thÓ ®­îc cËp nhËt nh­ lµ mét víi nh÷ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh lµm khu«n phun.


- §é t­¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh (Component-Process Similarity) m« t¶ chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ mµ trong ®ã mét bé phËn cÊu thµnh dïng hoÆc tr¶i qua mét qu¸ tr×nh vßng ®êi. VÊn ®Ò logic lµ nhãm c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ cïng tr¶i qua c¸c qu¸ tr×nh chu kú sèng trong mét module, ®Ó cùc tiÓu ho¸ ¶nh h­ëng mµ mét thay ®æi trong qu¸ tr×nh sÏ g©y ra cho s¶n phÈm.


B¶ng 3: Ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module ®­îc t¹o ra.


(Mçi bé phËn l¾p r¸p phô vµ qu¸ tr×nh ®­îc chia ra thµnh c¸c nguyªn tè, c¸c thuéc tÝnh vµ c¸c c«ng viÖc phô cÊu thµnh cña nã. C¸c « chøa c¸c hÖ sè cña c¸c mèi quan hÖ t­¬ng tù vµ phô thuéc)


		 

		Bé phËn cÊu thµnh

		Qóa tr×nh



		 

		Bé phËn l¾p r¸p phô 1

		Bé phËn l¾p r¸p phô 2

		Qu¸ tr×nh 1

		Qt 2



		Ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module

		Bé phËn cÊu thµnh 1

		Bé phËn cÊu thµnh 2

		Bé phËn cÊu thµnh 3

		C«ng viÖc 1

		C«ng viÖc 2

		C/v 3



		 

		Thuéc tÝnh 1

		Thuéc tÝnh 2

		Thuéc tÝnh 3

		Thuéc tÝnh 4

		Thuéc tÝnh 5

		Thuéc tÝnh 6

		C/v phô 1

		C/v phô 2

		C/v phô 3

		C/v phô 4

		C/v phô 5



		Bé phËn cÊu thµnh

		Bé phËn l¾p r¸p phô 1

		Bé phËn cÊu thµnh 1

		Thuéc tÝnh 1
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		Bé phËn cÊu thµnh 2

		Thuéc tÝnh 3

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 



		

		

		

		Thuéc tÝnh 4

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 



		

		Bé phËn l¾p r¸p phô 2

		Bé phËn cÊu thµnh 3
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		Qóa tr×nh
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		C«ng viÖc 2

		C/v phô 3

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 



		

		

		

		C/v phô 4

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 



		

		Qt 2

		C/v 3

		C/v phô 5

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 





Cã thÓ lÊy mét vÝ dô: hai bé phËn cÊu thµnh b»ng sîi thñy tinh cña 1 xe m¸y, ch¼ng h¹n nh­ c¸i ch¾n bïn phÝa tr­íc vµ phÝa sau ®­îc chÕ t¹o bëi cïng mét qu¸ tr×nh. C¸c bé phËn cÊu thµnh ®ã cã thÓ thay thÕ trong cïng mét module bÊt kÓ ®Õn vÞ trÝ cña chóng.


· §é phô thuéc gi÷a qu¸ tr×nh vµ qu¸ tr×nh (Process-Process Dependency) vµ ®é t­¬ng tù gi÷a qu¸ tr×nh vµ qu¸ tr×nh (Process-Process Similarity) kh«ng ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn viÖc thiÕt kÕ s¶n phÈm, do sù lo¹i trõ mèi t­¬ng t¸c bé phËn, vµ ®· ®­îc lo¹i trõ khái viÖc ®o l­êng tÝnh module vµ ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ.



B¶ng 4 chØ ra mét tËp hîp c¸c ph©n lo¹i, c¸c néi dung cña c¸c ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module. 


B¶ng 4: Ph©n lo¹i ®é t­¬ng tù vµ ®é phô thuéc


		§é t­¬ng tù

		§é phô thuéc



		1: Kh«ng t­¬ng tù

		1: Kh«ng phô thuéc



		2: H¬i gièng nhau

		3: Phô thuéc



		3: Gièng nhau

		5: Phô thuéc nÆng



		4: RÊt gièng nhau

		



		5: Cùc kú gièng nhau

		






B­íc 4: TÝnh to¸n tÝnh module t­¬ng ®èi b»ng ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module



§Ó ®¹t ®­îc tÝnh module cao, ®iÒu quan träng lµ cã ®é t­¬ng tù cao gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh trong b¶n th©n mét module (Sin), ®é t­¬ng tù thÊp gi÷a mét bé phËn cÊu thµnh cña mét modue liªn quan vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh¸c bªn ngoµi cña module ®ã (Sout), ®é phô thuéc cao gi÷a c¸c bé phËn trong b¶n th©n module ®ã (Din), vµ ®é phô thuéc thÊp gi÷a mét bé phËn trong b¶n th©n mét module vµ mét bé phËn bªn ngoµi module ®ã (Dout).



Vµ nh­ vËy, chØ sè ®o module t­¬ng ®èi ®­îc x©y dùng nh­ sau:



TÝnh module = Sin / (Sin + Sout) + Din / (Din + Dout)

(1)



ViÖc ®o nh­ trªn trùc tiÕp t­¬ng quan ®Õn c¸c ®Þnh nghÜa cña ®é t­¬ng tù vµ ®é phô thuéc ®· nªu ë trªn. Trong viÖc ®o l­êng nµy, tØ sè gi÷a tæng c¸c ®é t­¬ng tù bªn trong c¸c module víi ®é t­¬ng tù toµn bé vµ céng víi tØ sè cña tæng cña c¸c ®é phô thuéc bªn trong c¸c module víi ®é phô thuéc toµn bé. C¸c gi¸ trÞ lÊy cho toµn s¶n phÈm chØ ra r»ng tÝnh module t¨ng tõ 0 ®Õn 2. C¸ch tÝnh 4 th«ng sè s¬ bé (Sin, Sout, Din, Dout ®­îc m« t¶ s¬ l­îc d­íi ®©y:



Sin: lµ c¸c ®é t­¬ng tù bé phËn cÊu thµnh gi÷a mçi mét bé phËn cÊu thµnh trong néi bé mét module cô thÓ:



Sin = 
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(2)


ë ®©y: 
m lµ mét module, i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh trong cïng mét module, cßn k lµ 1 c«ng viÖc;





M = tËp c¸c module trong s¶n phÈm ®ã





r = bé phËn cÊu thµnh ®Çu tiªn trong module m hoÆc module n





s = bé phËn cÊu thµnh cuèi cïng trong module m hoÆc module n





T = tËp c¸c qu¸ tr×nh ®ang ®­îc xem xÐt
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 lµ ®é t­¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh j vµ c«ng viÖc k



Gi¸ trÞ nµy lµ c¨n bËc 2 cña c¸c ®é t­¬ng tù gi÷a 2 bé phËn cÊu thµnh vµ 1 qu¸ tr×nh vßng ®êi. T­¬ng tù nh­ toµn bé c¸c phÐp ®o bé phËn cÊu thµnh-qu¸ tr×nh tiÕp theo, nã cho phÐp mèi quan hÖ gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh cã thÓ ®o l­êng ®­îc b»ng c¸c thuËt ng÷ bé phËn cÊu thµnh – bé phËn cÊu thµnh. Sin ®­îc tÝnh chØ cho riªng quan hÖ t­¬ng hç bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh. V× viÖc tÝnh to¸n Sin cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A cÇn sö dông c¸c tØ sè cña quan hÖ t­¬ng hç t­¬ng tù bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn trong module A. Sin cã hiÖu qu¶ tÝch cùc ®èi víi viÖc ®o l­êng khi ta cè g¾ng ®Ó nhãm c¸c bé phËn cÊu thµnh víi c¸c vßng ®êi t­¬ng tù.



Sout: lµ c¸c ®é t­¬ng tù gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh cña mét module vµ mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module ®ã.



Sout = 
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(3)


ë ®©y i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh«ng ë trong cïng mét module, vµ n lµ mét module.



ViÖc tÝnh to¸nh Sout cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A cÇn sö dông c¸c tØ lÖ cña c¸c mèi t­¬ng quan t­¬ng t­¬ng tù bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh cho mçi bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module A. Sout cã hiÖu qu¶ tiªu cùc ®èi víi viÖc ®o l­êng tÝnh module khi ta quan t©m ®Õn vic gi¶m c¸c tÝnh t­¬ng tù qu¸ tr×nh gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh ë trong 2 module kh¸c nhau.



Din: lµ c¸c ®é phô thuéc gi÷a mçi mét bé phËn cÊu thµnh trong b¶n th©n mét module cô thÓ:



Din = 
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(4)


, ë ®©y: i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh trong cïng mét module
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D


 lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ bé phËn cÊu thµnh j;



ViÖc tÝnh to¸n Din cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A ®ßi hái sö dông c¸c tØ sè c¸c quan hÖ t­¬ng hç gi÷a ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh víi bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh vµ gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn trong module A. C¸c ®é phô thuéc bé phËn cÊu thµnh – bé phËn cÊu thµnh ®­îc lÊy khái ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh modue. Din cã t¸c dông tÝch cùc ®èi víi viÖc ®o v× nã quan träng trong viÖc nhãm c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp.



Dout: lµ c¸c ®é phô thuéc gi÷a c¸c mét bé phËn cÊu thµnh cña mét module vµ mçi mét trong c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module ®ã:



Dout = 
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(5)


 ë ®©y:
i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh«ng ë trong cïng mét module
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 lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ bé phËn cÊu thµnh j;



ViÖc tÝnh to¸n Dout cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A ®ßi hái sö dông tØ sè c¸c quan hÖ t­¬ng hç phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh, gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh, cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module A. Dout cã t¸c dông tiªu cùc ®èi víi viÖc ®o toµn thÓ, v× toµn bé c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi ph¶i ®­îc cùc tiÓu ho¸ ®Ó cã c¸c module ®éc lËp.


2.1.2.4 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module



øng dông ®Þnh nghÜa ®Æc tr­ng tÝnh module ë trªn, cã thÓ ph¸t triÓn mét ph­¬ng ph¸p ®Ó thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h­íng dÉn ®Þnh l­îng ®Ó chuyÓn viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module víi toµn bé c¸c ­u ®iÓm ®· ®­îc nªu.



Môc ®Ých cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. ViÖc lo¹i bá lµ qu¸ tr×nh ®¬n gi¶n nhÊt. ViÖc t¸i t¹o h×nh thÓ lµ viÖc chuyÓn ®æi hiÖu qu¶ vÒ gi¸ thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c ®Ó t¨ng tÝnh module t­¬ng ®èi toµn bé. ViÖc thiÕt kÕ l¹i lµ thay ®æi c¸c thuéc tÝnh cña bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi hoÆc t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn trong.



ThiÕt kÕ l¹i khã h¬n nhiÒu so víi t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ, v× cÇn ph¶i lµm l¹i viÖc ph©n tÝch kü thuËt. Logic cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ nh­ sau:


(1) Lo¹i bá c¸c module nÕu chóng kh«ng cÇn thiÕt;


(2) NÕu toµn bé module kh«ng thÓ bÞ lo¹i bá, th× t×m c¸ch lo¹i bá c¸c bé phËn cÊu thµnh cña c¸c module ®ã;


(3) NÕu kh«ng thÓ lo¹i bá ®­îc, th× cè g¾ng chuyÓn c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c, hoÆc thµnh c¸c module míi ®Ó t¨ng gi¸ trÞ toµn thÓ cña tÝnh module cña s¶n phÈm;


(4) NÕu viÖc t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ lµ kh«ng ®­îc, th× thiÕt kÕ l¹i c¸c thuéc tÝnh cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i bá c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc víi c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi, hoÆc ®Ó t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù víi c¸c bé phËn cÊu thµnh cña cïng mét module.


2.1.2.5 C¸c b­íc c¬ b¶n trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module



ThiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸ cã thÓ tãm t¾t ë 5 b­íc chÝnh sau:


B­íc 1: §Þnh râ nhiÖm vô. T¹o ra c¸c ®Æc tÝnh chñ yÕu. Mét module th­êng ph¶i tho¶ m·n nhiÒu chøc n¨ng chÝnh;


B­íc 2: ThiÕt lËp cÊu tróc chøc n¨ng. Ph©n chia c¸c chøc n¨ng chÝnh ra mét sè cùc tiÓu c¸c chøc n¨ng phô (subfunctions) t­¬ng tù vµ tuÇn hoµn (recurring) (BF, AF, AdF, SF, CF) trªn c¬ së 2 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ (constrains) sau:


(i) C¸c cÊu tróc chøc n¨ng cña c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm ®­îc xem xÐt chuÈn ho¸ module cÇn ph¶i t­¬ng hîp (compatible) vÒ logic vµ vÒ vËt lý;


(ii) C¸c chøc n¨ng phô ®­îc x¸c ®Þnh cÇn ph¶i thay thÕ lÉn nhau ®­îc (interchangeable);


B­íc 3: X¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô. X¸c ®Þnh nguyªn t¾c mang tÝnh gi¶i ph¸p cho viÖc thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô biÕn thÓ. §iÒu kiÖn tiªn quyÕt lµ ph¶i t×m ®­îc c¸c nguyªn t¾c t¹o ra c¸c biÕn thÓ mµ kh«ng cÇn thay ®æi c¸c nguyªn t¾c lµm viÖc vµ thiÕt kÕ c¬ b¶n (basic design).


B­íc 4: Ph¸t hiÖn tÝnh kh¶ thi gi÷a c¸c giao diÖn cña c¸c module vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (h×nh häc, ®éng häc, …).


B­íc 5: Xem xÐt l¹i c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n.



Mét kh¸i niÖm t­¬ng tù víi kh¸i niÖm thiÕt kÕ module lµ kh¸i niÖm “s¶n phÈm nßng cèt” (core product). C¸c ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ cña “s¶n phÈm nßng cèt” (mét mÉu ®Çu tiªn) ®Ó thiÕt kÕ l¹i c¸c thµnh phÇn cßn l¹i. Víi c¸ch lµm nh­ vËy, thêi gian thiÕt kÕ ®­îc gi¶m ®i. ý t­ëng cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module liªn quan gÇn gòi víi kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt. Qu¸ tr×nh module ho¸ lµm cho cã thÓ thùc hiÖn mét sè vÊn ®Ò thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp víi c¸c ho¹t ®éng kh¸c. ViÖc sö dông kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt vµ qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module ho¸ cho phÐp nhµ chÕ t¹o nhanh chãng ®iÒu chØnh theo thay ®æi trong s¶n phÈm vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ, vµ thay ®æi do yªu cÇu cña kh¸ch hµng. B»ng c¸ch gi¶m thêi gian vµ sè l­îng tµi nguyªn tiªu hao ®Ó ®¸p øng víi ¸c thay ®æi ®ã, tÝnh mÒm dÎo cña hÖ thèng ®­îc n©ng cao. H¬n n÷a, c¸c thay ®æi cã thÓ ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch cã hÖ thèng vµ t¨ng lªn.


2.2. øng dông khoa häc c«ng nghÖ tiªn tiÕn


Tr­íc ®©y, c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu hÇu hÕt ®­îc chÕ t¹o d­íi d¹ng c¸c m¹ch t­¬ng tù, rêi r¹c vµ cång kÒnh, bo m¹ch lµ tæ hîp cña c¸c phÇn tö diode, transitor b¸n dÉn.. nªn kÝch th­íc c¬ khÝ lín, rÊt dÔ chÞu c¸c t¸c ®éng cña m«i tr­êng biÓn còng nh­ c¸c ¶nh h­ëng rung xãc cña m«i tr­êng lµm viÖc, dÉn ®Õn t×nh tr¹ng lµm viÖc kÐm tin cËy, ®é chÝnh x¸c thÊp. Khi x¶y ra háng hãc th× khã söa ch÷a, thay thÕ do tÝnh ®ång bé cña hÖ thèng vµ thêi gian kh¾c phôc sù cè th­êng kÐo dµi, ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn tiÕn ®é vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. §¬n cö nh­ hÖ thèng ®o b¸o tËp trung c¸c th«ng sè m¸y chÝnh, víi c¸ch thiÕt kÕ hÖ thèng theo kiÓu hÖ truyÒn ®éng c¬ khÝ, c¸c tiÕp ®iÓm t¸c ®éng d­íi sù ®iÒu khiÓn cña c¸c c«ng t¾c t¬, r¬ le nªn hÖ thèng sÏ chÞu ¶nh h­ëng kh«ng nhá cña trÔ, khi cã rung xãc cña m«i tr­êng lµm viÖc dÔ g©y ra c¸c t¸c ®éng sai lÖch dÉn ®Õn kÕt qu¶ ®o thiÕu chÝnh x¸c. Khi x¶y ra sù cè th× ph¶i thao t¸c ng¾t nguån ë diÖn réng míi tiÕn hµnh söa ch÷a, thay thÕ ®­îc, viÖc t×m ra chÝnh x¸c vÞ trÝ sù cè còng hÕt søc khã kh¨n. NÕu ta thay thÕ hÖ thèng ®o b¸o tËp trung rêi r¹c nãi trªn b»ng mét hÖ thèng tÝch hîp ®­îc chÕ t¹o theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module, øng dông kü thuËt sè cã cÊu tróc vËt lý gän nhÑ, bÒn v÷ng, ho¹t ®éng tin cËy víi ®é chÝnh x¸c cao, chÞu ®­îc c¸c chÊn ®éng, rung xãc vµ t¸c ®éng ¨n mßn cña m«i tr­êng biÓn. C¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®­îc chÕ t¹o theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ ®­îc s¶n xuÊt ®ång bé theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn trong viÖc phèi ghÐp víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn, ®o l­êng kh¸c trªn tµu vµ viÖc triÓn khai c¸c hÖ SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. C¸c module nµy ®­îc chuÈn ho¸ dùa trªn c¸c c«ng nghÖ kü thuËt vi ®iÖn tö, vi xö lý, tin häc c«ng nghiÖp, c«ng nghÖ kh¶ tr×nh.


C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu ngoµi nhiÖm vô thu thËp, gi¸m s¸t, cßn cã chøc n¨ng ®iÒu khiÓn theo c¸c th«ng sè ®Æt, nÕu x¶y ra tr­êng hîp v­ît ng­ìng ®Æt, chóng cã nhiÖm vô ®­a ra c¸c c¶nh b¸o vµ tù ®éng ngõng ho¹t ®éng trong mét sè tr­êng hîp ®Ó ®¶m b¶o tÝnh an toµn cña hÖ thèng vµ cña con tµu. Sè liÖu göi vÒ c¸c trung t©m xö lý lµ c¸c vi m¹ch tÝch hîp sÏ ®­îc xö lý, hiÓn thÞ vµ ®­a ra c¸c c¶nh b¸o khi cÇn thiÕt. ViÖc module ho¸ c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ d­íi d¹ng c¸c vi m¹ch tÝch hîp ®ßi hái c«ng nghÖ cao vµ c¸c quy tr×nh kh¸ nghiªm ngÆt. Do ®ã viÖc lùa chän c¸c dßng linh kiÖn vµ ®­a ra gi¶i ph¸p phï hîp ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn vÊn ®Ò c«ng nghÖ vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ.


§Ó s¶n xuÊt ra 1 module chuÈn, cã tÝnh n¨ng më, th©n thiÖn víi ng­êi sö dông, dÔ dµng trong viÖc më réng vµ ph¸t triÓn hÖ thèng, cã thÓ l¾p ®Æt vµ ch¹y tèt trªn nhiÒu tµu, t«i xin tr×nh bµy mét sè ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ míi ®­îc ¸p dông trong viÖc chÕ t¹o c¸c module cña dù ¸n KC06:


2.2.1. C«ng nghÖ tÝch hîp vµ lËp tr×nh


Sù ra ®êi cña c¸c m¹ch tÝch hîp ®¸nh dÊu mét b­íc ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ ®iÖn tö. Tõ khi ra ®êi ®Õn nay c«ng nghÖ s¶n xuÊt m¹ch tÝch hîp ®· ®¹t ®­îc nh÷ng thµnh tùu to lín. Ngµy nay mét chip ®iÖn tö cã thÓ tÝch hîp hµng triÖu , tr¨m triÖu cæng logic , tèc ®é , ®é trÔ tÝn hiÖu ngµy cµng ®­îc c¶i thiÖn ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu vÒ xö lÝ . HiÖn nay c¸c lo¹i m¹ch tÝch hîp v« cïng phong phó vµ ®­a d¹ng , tõ  c¸c lo¹i TTL LS74 , LM …®Õn c¸c lo¹i vi ®iÒu khiÓn , vi xö lÝ …cña rÊt nhiÒu c¸c tËp ®oµn lín trªn thÕ giíi ®· ®¸p øng ®­îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ .


2.2.1.1. Hä vi ®iÒu khiÓn MCS51


N¨m 1976 Intel giíi thiÖu bé vi ®iÒu khiÓn (microcontroller) 8748, 1 chip t­¬ng tù nh­ c¸c bé vi xö lý vµ lµ chip ®Çu tiªn trong hä vi ®iÒu khiÓn MCS – 48. 8748 lµ 1 m¹ch chøa trªn 17.000 transitor bao gåm 1 CPU, 1 Kbyte EPROM, 64 byte RAM, 27 ch©n xuÊt nhËp vµ 1 bé ®Þnh thêi 8 bÝt. IC nµy vµ c¸c IC kh¸c tiÕp theo cña hä MCS – 48 ®· nhanh chãng trë thµnh chuÈn c«ng nghiÖp trong c¸c øng dông h­íng ®iÒu khiÓn (control – oriented application). §é phøc t¹p, kÝch th­íc vµ kh¶ n¨ng cña c¸c bé vi ®iÒu khiÓn ®­îc t¨ng thªm 1 bËc quan träng vµo n¨m 1980 khi Intel c«ng bè chip 8051, bé vi ®iÒu khiÓn ®Çu tiªn cña hä MCS – 51. So víi 8048, chip 8051 chøa trªn 60.000 transitor bao gåm 4 Kbyte ROM, 128 byte RAM, 32 ®­êng xuÊt nhËp, 1 port nèi tiÕp vµ 2 bé ®Þnh thêi 16 bit. C¸c thµnh viªn míi ®­îc ®­a thªm vµo cho hä MCS – 51 vµ c¸c biÕn thÓ ngµy nay ®· ®­îc bæ sung thªm nhiÒu tÝnh n¨ng:


· Khèi xö lý trung t©m (CPU) 8 bit ®· ®­îc tèi ­u ho¸ ®Ó ®¸p øng c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn.


· Khèi logic (ALU) xö lý theo bit thuËn tiÖn cho phÐp to¸n logic Boolean.


· Bé t¹o dao ®éng gi÷ nhÞp ®­îc tÝch hîp bªn trong.


· Giao diÖn nèi tiÕp cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng song song/ ®ång bé.


· C¸c cæng vµo / ra hai h­íng vµ tõng ®­êng dÉn cã thÓ ®­îc ®Þnh ®Þa chØ mét c¸ch t¸ch biÖt.


· Cã 5 hoÆc 6 nguån ng¾t víi 2 møc ­u tiªn.


· Hai hoÆc 3 bé ®Õm/ ®Þnh thêi 16 bit.


· Bus vµ khèi ®Þnh thêi t­¬ng thÝch víi c¸c khèi ngo¹i vi cña bé vi xö lý 8085/8088.


· Dung l­îng cña bé nhí ch­¬ng tr×nh (ROM) bªn ngoµi cã thÓ lªn tíi 64 Kbyte.


· Dung l­îng cña bé nhí d÷ liÖu (RAM) bªn ngoµi cã thÓ lªn tíi 64 Kbyte.


· Dung l­îng cña bé nhí ROM bªn trong cã thÓ lªn ®Õn 8 Kbyte.


· Dung l­îng bé nhí RAM bªn trong cã thÓ ®¹t ®Õn 256 byte.


· TËp lÖnh phong phó.


2.2.1.2. Vi ®iÒu khiÓn PIC


Song song víi vi ®iÒu khiÓn hä MCS51 ®ang chiÕm lÜnh réng trong thÞ tr­êng ®iÖn tö ViÖt Nam gÇn ®©y do gi¸ thµnh thÊp, ch­¬ng tr×nh n¹p phæ th«ng, m¹ch n¹p cã thÓ mua ®­îc víi gi¸ kh¸ rÎ ngay t¹i ViÖt Nam hoÆc tù chÕ t¹o ®­îc, ho¹t ®éng víi ®é tin cËy võa ph¶i th× gÇn ®©y trªn thÞ tr­êng VN xuÊt hiÖn kh«ng Ýt dßng Vi ®iÒu khiÓn míi nh­ PIC cña Microsoft, AVR cña Atmel.. C¸c dßng vi ®iÒu khiÓn nµy ®· cã 1 sè c¶i tiÕn ®¸ng kÓ. Nh­ tÝnh n¨ng cña PIC ®· ®­îc n©ng lªn rÊt nhiÒu so víi MCS51:


· Khèi xö lý trung t©m cña chÝp nµy tu©n theo kiÕn tróc RISC trë kh¸ng cao


· TËp lÖnh chØ cã  35 lÖnh ®¬n


· C¸c chu kú lÖnh ®Òu ®¬n ngo¹i trõ lÖnh rÏ nh¸nh ch­¬ng tr×nh


· Tèc ®é ho¹t ®éng cao: tÇn sè clock lµ DC–20MHz, chu kú lÖnh 200ns


· Bé nhí ch­¬ng tr×nh FLASH lín cã thÓ ®Õn 8K x 14 tõ (8K x 14words)


Bé nhí d÷ liÖu RAM lín cã thÓ ®Õn 368 x 8 byte


Bé nhí d÷ liÖu ROM lín cã thÓ ®Õn 256 x 8 byte


· Sè l­îng nguån ng¾t lín (cã thÓ lªn ®Õn 14 nguån ng¾t) cho phÐp xö lý c¸c ch­¬ng tr×nh phøc t¹p


· Stack cøng s©u 8 møc (8 level deep)


· ChÕ ®é ®Þa chØ trùc tiÕp, gi¸n tiÕp, t­¬ng ®èi


· Cã Watchdog timer ®Ó gi¸m s¸t ho¹t ®éng cña m¹ch


· Cho phÐp b¶o vÖ m· ch­¬ng tr×nh


· Cã chÕ ®é tiÕt kiÖm nguån (SLEEP mode)


· Cã thÓ lùa chän c¸c ®Æc ®iÓm cho c¸c bé dao ®éng


· Sö dông kü thuËt CMOS FLASH/EEPROM nªn c«ng suÊt tiªu thô thÊp, tèc ®é cao.


· LËp tr×nh nèi tiÕp trong m¹ch (ICSP – In Circuit Serial Programing)


· Cã kh¶ n¨ng lËp tr×nh nèi tiÕp trong m¹ch víi nguån ®¬n 5v


· Gì rèi ch­¬ng tr×nh trong m¹ch (In – circuit Debugging)


· Bé vi xö lý cã thÓ thùc hiÖn ®äc/ghi lªn bé nhí ch­¬ng tr×nh


· D¶i ®iÖn ¸p ho¹t ®éng réng: Tõ 2 ®Õn 5,5v


· Dßng sink/source cao (25mA)


· §­îc th­¬ng m¹i vµ c«ng nghiÖp ho¸, d¶i nhiÖt ®é lµm viÖc ®­îc më réng


· Tiªu thô c«ng suÊt thÊp


· Th­êng nhá h¬n 0,6mA víi ®iÖn ¸p 3v, tÇn sè 4mHz


· B»ng 20(A víi ®iÖn ¸p 3v, tÇn sè 32kHz


· Dßng Stadby nhá h¬n 1(A


§Æc ®iÓm ngo¹i vi


· Timer 0: Lµ bé ®Þnh thêi/bé ®Õm(timer/counter) 8 bit víi bé chia 8 bit


· Timer 2: Lµ bé ®Þnh thêi/bé ®Õm(timer/counter) 8 bit, víi bé chia Prescaler vµ Postscaler


· Cã c¸c module so s¸nh (Compare), Capture, PWM (Pulsse Width Modulation)


· Module Capture 16 bit, ®é ph©n gi¶i 12,5ns


· Module Compare 16 bit, ®én ph©n gi¶i 200ns


· Module PWM ®é ph©n gi¶i 10 bit


· Bé chuyÓn ®æi A/D nhiÒu kªnh, 10 bit


· Cæng nèi tiÕp ®ång bé (SSP) lµm viÖc theo chu©t SPI (chÕ ®é Master) vµ chuÈn I2C (Master/slave)


· Bé truyÒn nhËn ®ång bé/kh«ng ®ång bé v¹n n¨ng dïng 9 bit ®Þa chØ


·  Cæng Slave song song 8 bit (PSP) víi c¸c ®­êng ®iÒu khiÓn ngoµi: RD, WR, CS


· M¹ch dß t×m nguån yÕu cho chÕ ®é Brown – out Reset (BOR).


Tuy nhiªn, vi ®iÒu khiÓn PIC còng míi chØ ®­îc mét sè C«ng ty ®iÖn tö ViÖt Nam thö nghiÖm vµ ®­a vµo sö dông nh­ng ch­a ®­îc phæ biÕn réng b»ng dßng MCS 51 do gi¸ thµnh cao, kh«ng cã s½n ë thÞ tr­êng trong n­íc mµ ph¶i nhËp khÈu th«ng qua nhµ ph©n phèi vµ yªu cÇu ph¶i mua víi sè l­îng lín.


2.2.1.3. Vi ®iÒu khiÓn AVR


Bªn c¹nh MCS51, thêi gian gÇn ®©y vi ®iÒu khiÓn AVR cña Atmel còng ®ang chiÕm lÜnh thÞ tr­êng ViÖt Nam do ®é æn ®Þnh,  tèc ®é cao vµ c¸c øng dông rÊt m¹nh cña nã:


*Tu©n theo kiÕn tróc RISC, trë kh¸ng cao, tiªu thô nguån thÊp


· TËp lÖnh ®Çy ®ñ víi 118 lÖnh – PhÇn lín chu kú thùc hiÖn lÖnh ®¬n


· 32 thanh ghi 8 bit lµm viÖc víi môc ®Ých chung


* D÷ liÖu vµ bé nhí nonvotile


· 8K byte bé nhí ch­¬ng tr×nh Flash


· Giao diÖn SPI cho phÐp lËp tr×nh trong hÖ thèng (In – System Programming)


· 512 Byte EEPROM


· Cã kh¶ n¨ng chÞu 100.000 lÇn viÕt/ xo¸


· 512 byte SRAM trong


· Kho¸ ch­¬ng tr×nh ®Ó b¶o vÖ


* §Æc ®iÓm vµo ra


· ADC 8 kªnh, 10 bit


· Giao diÖn nèi tiÕp SPI theo kiÓu Master/Slave


· 2 bé Timer/Counter 8 bit víi bé chia riªng vµ chÕ ®é so s¸nh


· 1 bé Timer/Counter 16 bit víi bé chia riªng, chÕ ®é so s¸nh vµ b¾t gi÷ (capture), chÕ ®é ph¸t xung kÐp 8, 9, 10 bit.


· Cã Watdog Timer lËp tr×nh ®­îc víi bé dao ®éng on-chip


· Bé so s¸nh t­¬ng tù on-chip


*Mét sè ®Æc ®iÓm riªng cña dßng vi ®iÒu khiÓn nµy:


· M¹ch khëi ®éng bËt l¹i nguån (Power-on Reset Circuit)


· M¹ch thêi gian thùc víi m¹ch dao ®éng riªng vµ chÕ ®é Counter


· Cã nguån ng¾t trong vµ ngoµi


· Cã 3 chÕ ®é ngñ: Nhµn rçi (Idle), tiÕt kiÖm nguån (Power save) vµ ng¾t nguån (Power down)


Víi nh÷ng tÝnh n¨ng m¹nh nh­ kÓ trªn, ch­¬ng tr×nh n¹p chuÈn, bé n¹p vµ IC dÔ mua nªn vi ®iÒu khiÓn AVR ®· vµ ®ang ®­îc øng dông rÊt m¹nh trong c«ng nghiÖp nãi chung vµ trong c¸c bé xö lý cña c¸c hÖ thèng ®o l­êng - ®iÒu khiÓn nãi riªng.


Tuy nhiªn c¸c chøc n¨ng cña c¸c lo¹i IC tÝch hîp nµy ®Òu do c¸c nhµ cung cÊp thiÕt kÕ. Khi x©y dùng c¸c øng dông ng­êi thiÕt kÕ ph¶i vËn dông kiÕn thøc cña m×nh lùa chän linh kiÖn ®i kÌm vµ kÕt nèi chóng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng  øng dông. TÝnh n¨ng cña c¸c øng dông nµy th­êng rÊt kh« cøng, sö dông nhiÒu linh kiÖn, c«ng suÊt m¹ch lín, ®é trÔ tÝn hiÖu cao, chøc n¨ng cña c¸c m¹ch tÝch hîp bÞ l·ng phÝ, ®é æn ®Þnh phô thuéc nhiÒu vµo m«i tr­êng….


C¸c dßng vi ®iÒu khiÓn nãi chung ®Òu sö dông ng«n ng÷ lËp tr×nh lµ assembly,  lµ ng«n ng÷ cÊp thÊp nhÊt nªn cã thÓ can thiÖp rÊt s©u vµo m· m¸y, cho phÐp ng­êi lËp tr×nh hiÓu râ cÊu tróc phÇn cøng, ®­îc chñ ®éng vµ s¸ng t¹o trong thiÕt kÕ. Ch­¬ng tr×nh ®­îc viÕt trªn ng«n ng÷ assembly cã dung l­îng nhá, cã thÓ sö dông kho¸ ch­¬ng tr×nh ®Ó b¶o mËt cho hÖ thèng, phßng tr¸nh viÖc sao chÐp, ph¸ ho¹i ch­¬ng tr×nh vµ ho¹t ®éng cña c¸c module. Tuy nhiªn ng­êi lËp tr×nh ph¶i mÊt rÊt nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc trong viÖc lËp tr×nh cho mét module. Ngoµi assembly, ta cã thÓ sö dông ng«n ng÷ C ®Ó lËp tr×nh, sau ®ã sö dông c¸c phÇn ch­¬ng tr×nh biªn dÞch chuÈn ®Ó n¹p cho vi ®iÒu khiÓn. Ch­¬ng tr×nh ®­îc viÕt trªn ng«n ng÷ C víi cïng néi dung nh­ viÕt trªn ng«n ng÷ assembly sÏ cã dung l­îng ch­¬ng tr×nh lín h¬n rÊt nhiÒu lÇn. Tuy nhiªn, ch­¬ng tr×nh ®­îc viÕt trªn ng«n ng÷ C sÏ gióp tiÕt kiÖm cho ng­êi lËp tr×nh rÊt nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc do trong C cã rÊt nhiÒu hµm chøc n¨ng hç trî cho viÖc lËp tr×nh. H¬n n÷a, víi ng«n ng÷ C ta cã thÓ øng dông c«ng nghÖ nhóng, gióp ng­êi lËp tr×nh cã thÓ lµm viÖc theo nhãm, dÔ dµng trong viÖc më réng, ph¸t triÓn c¸c module.


2.2.2. Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ


2.2.2.1. Lùa chän linh kiÖn


a. Lùa chän bé chuyÓn ®æi ADC


PhÇn tö quan träng nhÊt ¶nh h­ëng ®Õn ®é sai sè cña c¸c Module chÝnh lµ bé ADC. Trªn thÞ tr­êng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu lo¹i ADC, tuy nhiªn ®Ó chän ®­îc ADC ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau:


· §é ph©n d¶i cña ADC.


· Tèc ®é xö lý ph¶i ®¶m b¶o tèc ®é thu thËp sè ®o.


· §iÖn ¸p vµo ph¶i phï hîp víi hÖ thèng. Tèt nhÊt lµ ADC ®­îc tÝch hîp trong vi ®iÒu khiÓn .



Qua kh¶o s¸t thùc tÕ vµ t×m hiÓu kü trªn thÞ tr­êng ë ViÖt Nam hiÖn nay, t¸c gi¶ ®· thiÕt kÕ chÕ t¹o Module dùa trªn bé biÕn ®æi ADC 12 bit cña h·ng Analog Device AD574A ®¸p øng ®o ®¹c, ®iÒu khiÓn vµ xö lý tÝn hiÖu cì ms. Bé biÕn ®æi ADC cã ®é chÝnh x¸c cao, tèc ®é biÕn ®æi 10 ( 25 (s (microsec), nguån cÊp lµ (12V, ®é æn ®Þnh phï hîp víi m«i tr­êng, cã thÓ øng dông cho Module nµy vµ ®Æc biÖt gi¸ thµnh võa ph¶i ®Ó ta cã thÓ sö dông ®­îc.



Chó ý r»ng víi m¹ch ®o trong Module th× c¸c tÝn hiÖu biÕn ®æi chËm nªn ta kh«ng cÇn dïng m¹ch S&H mµ ®­a th¼ng vµo ADC. Khi tÝn hiÖu biÕn ®æi nhanh theo thêi gian (<25ns) th× ph¶i ®­a tÝn hiÖu qua m¹ch S&H th× tÝn hiÖu sè nhËn ®­îc sau ADC míi æn ®Þnh vµ chÝnh x¸c.


b. Lùa chän vi ®iÒu khiÓn.


ë ViÖt Nam trong thêi gian qua, c¸c bé phËn lµm vÒ lÜnh vùc thiÕt kÕ hÖ ®o l­êng ®iÒu khiÓn hoÆc øng dông vi xö lý ®Òu ®i theo hai h­íng: dïng c¸c hä vi xö lý 8 bit cò nh­ 8085, Z80, CM6800, hoÆc dïng c¸c main-board cña m¸y tÝnh PC víi c¸c CPUx86. §èi víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn lµm viÖc trong m«i tr­êng nhiÔu m¹nh, viÖc sö dông c¸c hä x86 tèc ®é cao kh«ng phï hîp v× kh¶ n¨ng chèng nhiÔu kÐm, trong khi thùc tÕ bµi to¸n ®iÒu khiÓn l¹i kh«ng ®ßi hái tèc ®é  cao nh­ vËy. Th­êng Clock trong c«ng nghiÖp chØ cÇn ®Õn 30 MHz lµ ®ñ.



Tõ nh÷ng nhËn ®Þnh trªn vµ thùc tÕ ë ViÖt Nam hiÖn ®ang phæ biÕn nhÊt lµ 4 hä ®iÒu khiÓn 8 bit chÝnh, ®ã lµ: Hä 68HC11 cña Motorola, 8051 cña Intel, Z8 cña Zilog vµ PIC 16x cña Microchip Technology. Mçi lo¹i trªn ®Òu cã mét tËp lÖnh vµ thanh ghi riªng nªn chóng kh«ng t­¬ng thÝch víi nhau. Ngoµi ra còng cßn cã c¸c bé vi ®iÒu khiÓn 16 bit vµ 32 bit nh­ng kh«ng ®­îc phæ biÕn. 



§Ó cã ®­îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau:


· Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn, ®ã lµ ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. Do vËy, tr­íc hÕt cÇn xem xÐt bé vi ®iÒu khiÓn 8 bit, 16 bit hay 32 bit lµ thÝch hîp. Mét sè tham sè kü thuËt cÇn ®­îc c©n nh¾c khi lùa chän lµ:


+Tèc ®é: Tèc ®é lín nhÊt mµ vi ®iÒu khiÓn hç trî lµ bao nhiªu.


+ KiÓu ®ãng vá: Lµ kiÓu 40 ch©n DIP (vá d¹ng 2 hµng ch©n), kiÓu QFP (vá vu«ng dÑt) hay lµ kiÓu ®ãng vá kh¸c ? KiÓu ®ãng vá quan träng khi cã yªu cÇu vÒ kh«ng gian, kiÓu l¾p r¸p vµ t¹o mÉu thö cho s¶n phÈm cuèi cïng.


+ C«ng suÊt tiªu thô: Lµ tiªu chuÈn cÇn ®Æc biÖt l­u ý nÕu s¶n phÈm dïng pin hoÆc ¾c quy.


+ Dung l­îng bé nhí RAM vµ ROM trªn chip.


+ Sè ch©n vµo ra vµ bé ®Þnh thêi trªn chip. 


+ Kh¶ n¨ng dÔ dµng n©ng cao hiÖu suÊt cao hoÆc gi¶m c«ng suÊt tiªu thô.


+ Gi¸ thµnh trªn mét ®¬n vÞ khi mua sè l­îng lín: §©y lµ mét vÊn ®Ò cã ¶nh h­ëng ®Õn gi¸ thµnh cuèi cïng cña s¶n phÈm.


· Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän bé vi ®iÒu khiÓn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm nh­ thÕ nµo? VÝ dô, kh¶ n¨ng cã s½n c¸c tr×nh hîp dÞch, gì rèi, biªn dÞch ng«n ng÷ C, m« pháng, ®iÒu kiÖn hç trî kü thuËt còng nh­ kh¶ n¨ng sö dông trong nhµ vµ bªn ngoµi m«i tr­êng, trong m«i tr­êng kh¾c nghiÖt hoÆc ë trªn biÓn. Trong nhiÒu tr­êng hîp, sù hç trî cña nhµ cung cÊp thø ba còng hÕt søc quan träng.


· Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l­îng ë hiÖn t¹i còng nh­ ë t­¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. HiÖn nay, trong c¸c hä vi ®iÒu khiÓn 8 bit hµng ®Çu th× 8051 cã sè l­îng lín nhÊt vµ cã nhiÒu nhµ cung cÊp. Nhµ cung cÊp lµ nhµ s¶n xuÊt bªn c¹nh nhµ s¸ng chÕ bé vi ®iÒu khiÓn. §èi víi hä 8051 th× nhµ s¸ng chÕ lµ Intel, nh­ng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu h·ng kh¸c nhau cïng s¶n xuÊt. C¸c h·ng nµy bao gåm: Intel, Atmel, Philips/Signetics, AMD, Siemens, Matra vµ Dallas, Semiconductior. Còng l­u ý r»ng, Motorola, Zilog vµ Microchip Technology ®· dµnh mét l­îng dù tr÷ lín ®Ó ®¶m b¶o vÒ mÆt thêi gian cho c¸c s¶n phÈm. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c¸c h·ng trªn còng ®· b¾t ®Çu b¸n th­ viÖn vi ®iÒu khiÓn cho ASIC.


  
XÐt theo c¸c tiªu chÝ ®· ®Ò cËp ra ta thÊy hä One-chip MCS-51 cña Intel do h·ng Atmel Corporation s¶n xuÊt lo¹i AT89Cxx lµ phï hîp nhÊt vµ quyÕt ®Þnh chän ®Ó sö dông cho Module 


c. HiÓn thÞ LCD.



Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, mµn h×nh tinh thÓ láng LCD (Liquid Crystal Display) ngµy cµng ®­îc sö dông réng r·i vµ ®ang dÇn thay thÕ c¸c ®Ìn LED (7 ®o¹n vµ nhiÒu ®o¹n). §ã lµ v× c¸c nguyªn nh©n sau:


· Kh¶ n¨ng hiÓn thÞ sè, ký tù vµ ®å ho¹ tèt h¬n nhiÒu so víi ®Ìn LED (LED chØ hiÓn thÞ ®­îc sè vµ mét sè ký tù).


· Sö dông thªm mét bé ®iÒu khiÓn lµm t­¬i LCD vµ nh­ vËy gi¶i phãng CPU khái c«ng viÖc nµy. Cßn ®èi víi ®Ìn LED lu«n cÇn CPU (hoÆc b»ng c¸ch nµo ®ã) ®Ó duy tr× viÖc hiÓn thÞ d÷ liÖu.


· DÔ dµng lËp tr×nh c¸c ký tù ®å ho¹.


Trong b¶n thiÕt kÕ nµy, víi sè l­îng gi¸ trÞ cÇn hiÓn thÞ kh«ng cÇn nhiÒu nªn t¸c gi¶ ®· chän LCD lo¹i hiÓn thÞ 2 dßng, mçi dßng cã 40 ký tù trong ®ã 16 ký tù lµ hiÓn thÞ, cßn 24 ký tù kh«ng hiÓn thÞ. LCD cã 14 ch©n, 3 ch©n cung cÊp nguån, 3 ch©n ®iÒu khiÓn, 8 ®­êng d÷ liÖu.


d. C¸c phÇn tö kh¸c.


 
C¸c phÇn tö kh¸c cho module nh­ ®iÖn trë, tô ®iÖn, diode, bé khuyÕch ®¹i... cÇn cã ®é chÝnh x¸c cao. §Æc biÖt lµ bé khuyÕch ®¹i ph¶i ®­îc chän cã thÓ ®iÒu khiÓn ®­îc ®é lÖch offset ®iÓm “0”.


2.2.2.2. Gi¶i ph¸p tÝch hîp cho Module


a. Gi¶i ph¸p tÝch hîp phÇn cøng



Sau khi ®· lùa chän mét sè phÇn tö c¬ b¶n cña module, viÖc tÝch hîp module ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch dÔ dµng. Tuy nhiªn trong kh©u thiÕt kÕ m¹ch viÖc s¾p xÕp c¸c linh kiÖn ph¶i khoa häc tr¸nh lµm nhiÔu néi bé trªn m¹ch. H×nh d­íi lµ s¬ ®å m¹ch nguyªn lý phÇn cøng cña Module.


Khèi chuÈn ho¸ vµ läc th«ng


TÝn hiÖu ®iÖn ¸p U vµ dßng I ®­îc ®­a vµo biÕn ¸p vµ biÕn dßng ®o l­êng trong Module ®o v¹n n¨ng víi ®iÖn ¸p vµo 0-12V vµ 0-20mA. C¸c tÝn hiÖu nµy lµ tÝn hiÖu xoay chiÒu nh­ng cã rÊt nhiÒu nhiÔu do ®ã cÇn läc th«ng thÊp víi tÇn sè c¾t lµ fc¾t= 50Hz ®Ó ®­îc tÝn hiÖu h×nh sin. Chó ý r»ng dßng ®iÖn I cÇn ®­îc ®­a vÒ d¹ng ¸p råi míi ®­a vµo bé chuÈn ho¸ vµ läc th«ng.


Khèi chØnh l­u 


Nh»m khö tÝnh phi tuyÕn cña diode do ®Æc tÝnh Vol-Ampe ta sö dông m¹ch chØnh l­u chÝnh x¸c dïng khuyÕch ®¹i thuËt to¸n (μA741). TÝn hiÖu ®­a vµo ADC cã d¶i ®o lµ 0-10V.


 M¹ch t¹o xung


M¹ch t¹o xung b¸o ng¾t dùa trªn m¹ch so s¸nh khi so s¸nh tÝn hiÖu ®o víi møc 0.1V. TÝn hiÖu xung kim ®­îc ®­a vµo bé Vi ®iÒu khiÓn ®Ó ®o tÇn sè, pha vµ c«ng suÊt.


Bé chuyÓn ®æi ADC574A


TÝn hiÖu U, I sau khi läc, khuyÕch ®¹i, chØnh l­u ®­îc ®­a vµo ADC574A cã 12 bit Data vµ 3 ®­êng ®iÒu khiÓn Status, R/C, CE. ViÖc chän kªnh ®o do vi ®iÒu khiÓn ®iÒu khiÓn tÝn hiÖu chän kªnh ë phÇn tö Mux-4051.


GhÐp nèi víi bµn phÝm


Dïng vi m¹ch gi¶i m· bµn phÝm 74LS148 víi 8 ®Çu vµo, 3 ®Çu ra vµ 2 ®Çu b¸o ng¾t phÝm theo s­ên lªn vµ s­ên xuèng. Module sö dông cã 3 phÝm do ®ã cÇn 3 ®Çu vµo, 2 ®Çu ra vµ mét ®Çu b¸o ng¾t.


 GhÐp nèi víi LCD


Dïng lo¹i LCD 2 dßng, mçi dßng cã 40 ký tù trong ®ã 16 ký tù lµ hiÓn thÞ cßn 24 ký tù lµ kh«ng hiÓn thÞ. LCD cã 14 ch©n, 8 ch©n ®­êng d÷ liÖu vµ 3 ch©n ®iÒu khiÓn: RS, R/W vµ E.


Vi ®iÒu khiÓn


Sö dông vi ®iÒu khiÓn 89C52 



P0: §­îc ghÐp nèi víi Data cña ADC vµ LCD



P2.0-P2.3: ghÐp nèi víi ADC (D8-D11).



P2.4-P2.7: dïng cho ®iÒu khiÓn LCD vµ ADC.



P3: dïng ®Ó ®iÒu khiÓn ng¾t vµ truyÒn tin.



P1: §­êng ®iÒu khiÓn vµ chän kªnh



T0: ë chÕ ®é 16 bit ®Ó ®o pha vµ tÇn sè.


TruyÒn tin RS485


§Ó ghÐp nèi víi m¸y tÝnh hoÆc m¹ng th«ng tin c«ng nghiÖp. 


b. Gi¶i ph¸p phÇn mÒm



PhÇn mÒm cña c¸c Module ®­îc lËp tr×nh theo hÖ thêi gian thùc (real time). NghÜa lµ vi ®iÒu khiÓn sau khi thùc hiÖn c¸c ch­¬ng tr×nh init khëi ®éng (init c¸c port, c¸c bé nhí, c¸c thanh ghi, c¸c biÕn, init cho LCD, init cho c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi kh¸c) th× nã chØ lµm viÖc theo ng¾t. §©y lµ mét ý t­ëng míi! Mét bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô mét sè thiÕt bÞ.


 
Cã hai ph­¬ng ph¸p phôc vô thiÕt bÞ, ®ã lµ sö dông ng¾t vµ th¨m dß (polling). ë ph­¬ng ph¸p ng¾t, mçi khi cã mét thiÕt bÞ cÇn ®­îc phôc vô th× thiÕt bÞ sÏ b¸o cho vi ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch göi mét tÝn hiÖu ng¾t. Khi nhËn ®­îc tÝn hiÖu nµy, bé vi ®iÒu khiÓn ngõng mäi c«ng viÖc ®ang thùc hiÖn ®Ó chuyÓn sang phôc vô thiÕt bÞ. Ch­¬ng tr×nh ®i cïng víi ng¾t ®­îc gäi lµ tr×nh phôc vô ng¾t ISR (Interrupt Service Routine) hay cßn gäi lµ bé qu¶n lý ng¾t (Interrupt handler). §èi víi ph­¬ng ph¸p th¨m dß, bé vi ®iÒu khiÓn liªn tôc kiÓm tra t×nh tr¹ng cña thiÕt bÞ vµ khi ®iÒu kiÖn ®­îc ®¸p øng th× tiÕn hµnh phôc vô thiÕt bÞ. Sau ®ã, bé vi ®iÒu khiÓn chuyÓn sang kiÓm tra tr¹ng th¸i cña thiÕt bÞ tiÕp theo cho ®Õn khi tÊt c¶ ®Òu ®­îc phôc vô. §iÓm m¹nh cña ph­¬ng ph¸p ng¾t lµ bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô ®­îc nhiÒu thiÕt bÞ, nh­ng dÜ nhiªn lµ kh«ng cïng mét thêi ®iÓm. Mçi thiÕt bÞ cã thÓ ®­îc bé vi ®iÒu khiÓn phôc vô dùa theo møc ®é ­u tiªn ®­îc g¸n. Song, lý do chÝnh mµ ph­¬ng ph¸p ng¾t ®­îc ­u chuéng h¬n lµ v×, ph­¬ng ph¸p th¨m dß l·ng phÝ ®¸ng kÓ thêi gian cña bé vi ®iÒu khiÓn do ph¶i dß hái tõng thiÕt bÞ, kÓ c¶ khi chóng kh«ng cÇn phôc vô. Gi¶i ph¸p ng¾t cña Module ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia toµn bé c«ng viÖc cña Module thµnh 2 ch­¬ng tr×nh ng¾t c¬ b¶n: Ng¾t ngoµi INT0 phôc vô ®Ó ®o dßng ®iÖn, ng¾t ngoµi INT1 phôc vô ®Ó ®o ®iÖn ¸p ®ång thêi còng dïng ®Ó phôc vô ng¾t tõ bµn phÝm khi yªu cÇu ®o tÇn sè, pha, c«ng suÊt tõ bµn phÝm.


PhÇn mÒm cña Module lµ mét cÊu tróc më, bao gåm c¸c ch­¬ng tr×nh con Subroutine, mçi mét subroutine sÏ thùc hiÖn mét c«ng viÖc, c¸ch ®¸nh ®Þa chØ linh ho¹t vµ chuyªn dông. Do ®ã viÖc n©ng cÊp hoÆc söa ch÷a cho Module sÏ ®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch dÔ dµng vµ thÝch hîp cho mçi nhiÖm vô ®o cho Module kh¸c nhau.


Ng«n ng÷ ®Ó lËp tr×nh cho vi ®iÒu khiÓn chñ yÕu vÉn lµ ng«n ng÷ Assembly vµ ng«n ng÷ C sau ®ã ®­îc c¸c phÇn ch­¬ng tr×nh biªn dÞch chuÈn chuyÓn sang ng«n ng÷ m¸y vµ n¹p cho vi ®iÒu khiÓn. Ng«n ng÷ Assembly lµ ng«n ng÷ bËc thÊp nªn ta cã thÓ can thiÖp rÊt s©u vµo m· m¸y, cho phÐp ng­êi lËp tr×nh hiÓu râ cÊu tróc phÇn cøng, chñ ®éng s¸ng t¹o trong thiÕt kÕ. §èi víi Module nµy viÖc sö dông phÇn mÒm trong ®o l­êng tÝnh to¸n, xö lý sai sè, tù ®éng chän thang ®o... t­¬ng ®èi lín vµ cÇn tèc ®é nhanh nªn t¸c gi¶ ®· chän ng«n ng÷ Assembly quen thuéc ®Ó lËp tr×nh cho vi ®iÒu khiÓn.


2.2.3. Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o


Hoµn thiÖn c«ng nghÖ lµ qu¸ tr×nh øng dông KHKT vµo s¶n xuÊt c¸c thiÕt bÞ. Môc tiªu lµ chÕ t¹o ®­îc c¸c s¶n phÈm mang nh·n hiÖu ViÖt Nam. B»ng c¸ch chóng ta ph¶i hoµn thiÖn dÇn c¸c b­íc thiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ ®­a vµo thö nghiÖm sao cho c¸c s¶n phÈm mang tÝnh ®ång bé vÒ chøc n¨ng còng nh­ kiÓu d¸ng s¶n phÈm. V× vËy, chuÈn ho¸ thiÕt bÞ nh»m hoµn thiÖn s¶n phÈm lµ môc tiªu cña chuyªn ®Ò, c«ng nghÖ kü thuËt ®­îc ¸p dông bao gåm:


2.2.3.1. øng dông sè ho¸


Qua c«ng t¸c nghiªn cøu vµ t×m hiÓu c¸c c«ng nghÖ hiÖn ®¹i sè ho¸ hay ¸p dông c«ng nghÖ míi, tÝch hîp IC… ®Ó thiÕt lËp thÕ hÖ tµu thuû víi tÝnh n¨ng tù ®éng ho¸ cao chóng ta kh«ng ®i theo h­íng cò tøc lµ hoµn chØnh vµ chuÈn ho¸ c¸c m¹ch ®iÖn t­¬ng tù mµ thay vµo ®ã lµ sö dông ngay c«ng nghÖ sè ho¸, thay thÕ c¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn cång kÒnh b»ng c¸c m¹ch vi ®iÒu khiÓn nh­ 8051, Motorola, AVR, Atmel… vµ c¸c c«ng nghÖ míi nh­ PSOC, FPGA, ASIC… ®Ó thiÕt lËp m¹ch xö lý tÝn hiÖu vµ ®iÒu khiÓn. VËn dông c«ng nghÖ sè ho¸ sÏ ®¹t ®­îc nhiÒu ­u ®iÓm h¬n h¼n. 


+ VÒ mÆt kÝch th­íc vµ cÊu tróc lu«n nhá gän, chuyªn nghiÖp cao. Cïng mét chøc n¨ng, vai trß nh­ nhau nh­ng dïng thiÕt bÞ sè cã kÝch th­íc nhá h¬n.


+ VÒ mÆt tÝnh n¨ng h¬n h¼n ë kh¶ n¨ng tÝch hîp cao, tÝnh më. §ång thêi cho tèc ®é xö lý cao.


+ VÒ mÆt chèng nhiÔu vµ xö lý tÝn hiÖu th× c«ng nghÖ sè tá ra ­u ®iÓm v­ît tréi. Do thùc hiÖn trªn c¸c bit 0 vµ 1 nªn qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu Ýt sai sè, kh«ng bÞ nhiÔu cña m«i tr­êng xung quanh nh­ ®iÖn tõ tr­êng hay c¸c dao ®«ng c¬ häc.


+ VÒ mÆt bï sai sè b»ng phÇn mÒm trë lªn dÔ dµng h¬n vµ cã nhiÒu gi¶i ph¸p thùc hiÖn bï sai sè.


+ Kh¶ n¨ng giao tiÕp m¹ng lµ h¬n h¼n, truyÒn xa tèt vµ tÝnh tÝch hîp hÖ thèng cao. Cho phÐp thµnh lËp c¸c hÖ thèng tËp trung.


øng dông  c«ng nghÖ sè cã thuËn tiÖn lµ chñ ®éng ®­îc c«ng nghÖ, kh«ng phô thuéc vµ c¸c h·ng s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o l­êng ®iÒu khiÓn vµ tù ®éng trªn thÕ giíi. Th«ng th­êng mçi khi nhËp thiÕt bÞ tõ c¸c h·ng trªn thÕ giíi ta ®Òu ph¶i nhËp hÖ thèng ®ång bé, khi x¶y ra sù cè th× kh¾c phôc rÊt khã. Chóng ta l¹i thuª chuyªn gia söa ch÷a hoÆc mua c¸c module ®Ó thay thÕ víi gi¸ thµnh cao. Thêi gian kh¾c phôc l¹i chËm trÔ.


2.2.3.2. øng dông xö lý sè vµo xö lý th«ng tin ®o


Th«ng tin thu ®­îc th­êng ë d¹ng phi tuyÕn, ®Ó xö lý th«ng tin chÝnh x¸c cÇn ®­a c¸c ph­¬ng ph¸p xö lý. Trong chuyªn ®Ò nµy lµ viÖc ®o møc c¸c kÐt, qu¸ tr×nh xö lý th«ng tin th­êng chØ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p xö lý th«ng th­êng. D­íi ®©y lµ phÇn tr×nh bÇy vÒ ph­¬ng ph¸p xö lý th«ng tin ®o th­êng ®­îc ¸p dông trªn tµu thuû.


ThuËt to¸n läc:



§Ó t¨ng ®é æn ®Þnh cña c¸c gi¸ trÞ ®o, ®ång thêi gi¶m bít d­ thõa th«ng tin, cÇn thùc hiÖn thuËt to¸n läc.



ThuËt to¸n läc bao gåm:


-   LÊy gi¸ trÞ trung b×nh:



Dtth = 

[image: image17.wmf]å


Dti/n



T    = n. Ta.



Trong ®ã:



Ta: Thêi gian trÝch mÉu.



n: Sè lÇn ®o.



Ta vµ n ph¶i ®­îc chän sao cho : n > 

[image: image18.wmf]t


 , Ta > Tck/2.





[image: image19.wmf]t


: hµng sè qu¸n tÝnh cña ®¹i l­îng ®o.


· ThuËt to¸n läc nhiÔu:



§Ó chèng nhiÔu ®iÖn tõ tr­êng g©y ra bëi m«i tr­êng xung quanh. Dïng thuËt to¸n läc vµ lo¹i bá c¸c gi¸ trÞ ®ét biÕn ra khái chuçi gi¸ trÞ ®o.


Dtn-1 - 

[image: image20.wmf]D


max < Dtn < Dtn-1 + 

[image: image21.wmf]D


max.



Sai lÖch 

[image: image22.wmf]D


max ®­îc chän trong qu¸ tr×nh hiÖu chØnh thiÕt bÞ. NÕu gi¸ trÞ ®o t¹i thêi ®iÓm n v­ît qu¸ 

[image: image23.wmf]D


max so víi gi¸ trÞ ®o ®­îc ë thêi ®iÓm ®ã th× lo¹i bá gi¸ trÞ ®o ®ã.


· Läc t­¬ng quan:



Läc t­¬ng quan cho phÐp chóng ta t¸ch ®­îc tÝn hiÖu cã Ých ra khái nhiÔu ngay c¶ khi tÝn hiÖu nhiÔu trïng c¶ tÝn hiÖu cã Ých:


[image: image66.wmf]Läc kh«ng ®Ö quy
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Ry(

[image: image24.wmf]t


) = Rx(

[image: image25.wmf]t


) + Rn(

[image: image26.wmf]t


) + Rxn(

[image: image27.wmf]t


)



Hµm t­¬ng quan lµ mét hµm tiÒn ®Þnh nã ®Æc tr­ng cho mèi liªn hÖ ngÉu nhiªn gi÷a hai thêi ®iÓm t1, t2 kh«ng liªn hÖ víi nhau.


Rx(t1, t2 ) = M

[image: image28.wmf](
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Trong ®ã:





Rx(

[image: image29.wmf]t


)
: Hµm t­¬ng quan cña tÝn hiÖu x.




Rxn(

[image: image30.wmf]t


)
: Hµm hç t­¬ng quan gi÷a tÝn hiÖu vµ nhiÔu.




Rn(

[image: image31.wmf]t


)
: Hµm tù t­¬ng quan cña nhiÔu.


· Läc sè:



Läc sè kh«ng ph¶i lµ mét thiÕt bÞ mµ lµ Ang«rit.


[image: image67.wmf]Läc ®Ö quy


x


[


n


]


y


[


n


]






NÕu theo ®¸p øng xung ng­êi ta chia lµm 2 lo¹i FIR (Finiti Impulse Response), IIR (Infiniti Impulse Response).


Ph­¬ng tr×nh sai ph©n:        


y(n) = 
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 y(n) = 
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* Bé läc FIR:
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VËy ®¸p øng xung cña hÖ thèng :
h(k) = 
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h(k) = 0
víi k cßn l¹i.


Bé läc FIR cã ®¸p øng xung chiÒu dµi h÷u h¹n (M+1 mÉu) lµ hÖ thèng lu«n lu«n æn ®Þnh.






* Bé läc IIR lµ hÖ thèng cã ®¸p øng xung chiÒu dµi v« h¹n nªn kh«ng ph¶i lóc nµo bé läc còng æn ®Þnh. Do ®ã tr­íc khi sö dông lo¹i bé läc nµy cÇn ph¶i xem xÐt tÝnh æn ®Þnh cña nã.


y(n) = 

[image: image36.wmf]þ


ý


ü


î


í


ì


-


-


-


å


å


=


=


M


r


N


k


k


r


k


n


y


r


n


x


a


b


a


0


1


0


)


(


)


(


.


1




[image: image69.png]




NÕu ph©n chia theo ®¸p øng biªn ®é gåm c¸c lo¹i sau: Bé läc th«ng thÊp, bé läc th«ng cao, bé läc th«ng d¶i, bé läc ch¾n d¶i.



C¸c thuËt to¸n läc vµ thiÕt kÕ c¸c bé läc trªn cßn ®­îc øng dông trong kü thuËt viÔn th«ng, xö lý h×nh ¶nh, c¸c hÖ th«ng anten, kü thuËt audio sè, xö lý tÝn hiÖu radar. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan trong ®èi víi hÖ thèng th«ng tin trªn tµu thuû.


ThuËt to¸n tuyÕn tÝnh ho¸:


Th­êng th× c¸c c¶m biÕn ®o lµ phi tuyÕn. V× vËy sau khi läc ph¶i ®­îc söa phi tuyÕn. ë  ®©y sö dông hai ph­¬ng ph¸p söa phi tuyÕn:


· Ph­¬ng ph¸p tuyÕn tÝnh ho¸ tõng ®o¹n:


Víi ph­¬ng ph¸p nµy ®¹i l­îng ®o sÏ ®­îc tÝnh qua mét hµm tuyÕn 
tÝnh ho¸ 







y = a.x + b.



Trong ®ã:


x: Lµ gi¸ trÞ ®o ®­îc.


y: Lµ gi¸ trÞ sau khi ®· chØnh phi tuyÕn.



Ph­¬ng ph¸p nµy gi¶m ®­îc dung l­îng bé nhí, nh­ng ®ßi hái ph¶i t­êng minh ®­îc hµm tuyÕn tÝnh ho¸ trong tõng ®o¹n.


· Ph­¬ng ph¸p tra b¶ng mÉu:



Thµnh lËp mét b¶ng mÉu chuÈn. C¸c gi¸ trÞ nhËn vÒ ®­îc so s¸nh víi b¶ng mÉu ®Ó cho ra kÕt qu¶ cña phÐp ®o.



Ph­¬ng ph¸p ®o nµy tuy chiÕm dung l­îng bé nhí lín, nh­ng hay ®­îc sö dông do ®¹t ®é chÝnh x¸c cao vµ gi¶m ®­îc thêi gian tÝnh to¸n.


2.2.3.3. øng dông m¹ng truyÒn th«ng c«ng nghiÖp



M¹ng c«ng nghiÖp lµ kh¸i niÖm chØ c¸c hÖ thèng m¹ng truyÒn th«ng sè, truyÒn bit nèi tiÕp, ®­îc sö dông ®Ó ghÐp nèi c¸c thiÕt bÞ c«ng nghiÖp. Sù liªn kÕt m¹ng hiÖn nay cho phÐp liªn kÕt ë nhiÒu møc kh¸c nhau, tõ bé c¶m biÕn, c¬ cÊu chÊp hµnh cho ®Õn nh÷ng c¸c m¸y tÝnh ®iÒu khiÓn, thiÕt bÞ gi¸m s¸t, ®iÒu hµnh, qu¶n lý cña toµn bé hÖ thèng c«ng ty, xÝ nghiÖp, ph­¬ng tiÖn.



Trªn tµu thuû rÊt nhiÒu th«ng tin hay tham sè cÇn truyÒn ®i, nh÷ng tÝn hiÖu nµy ®­îc truyÒn ®i b»ng c¸ch m· ho¸ d­íi nhiÒu ph­¬ng thøc truyÒn th«ng c«ng nghiÖp. Tõ hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c trªn tµu cho ®Õn c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t ®iÒu khiÓn tËp trung. §ång thêi hÖ thèng m¹ng c«ng nghiÖp cßn cho phÐp kÕt nèi më víi hÖ thèng m¹ng toµn cÇu nh­ m¹ng Internet. ViÖc gi¸m s¸t ®Þnh vÞ tµu ngµy nµy kh«ng cßn mang tÝnh ®éc lËp mµ cã thÓ thùc hiÖn gi¸m s¸t tõ mét trung t©m ®Æt trªn ®Êt liÒn. Mäi th«ng tin trªn tµu cã thÓ cËp nhËt t¹i bÊt kú n¬i nµo trªn thÕ giíi nhê giao tiÕp cña m¹ng c«ng nghiÖp víi m¹ng toµn cÇu. VËy th× dïng m¹ng c«ng  nghiÖp trªn tµu thuû lµ rÊt phï hîp. 


+ CÊp qu¶n lý hiÖn tr­êng (field managenment).



Trong cÊp nµy, c¸c bé ®iÒu khiÓn nèi trùc tiÕp víi c¸c thiÕt bÞ t¹i hiÖn tr­êng nh­ c¸c bé ®o, transmitter, c¸c bé chÊp hµnh, c¸c thiÕt bÞ c¶nh b¸o... ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng ®o vµ ®iÒu khiÓn. §ång thêi cÊp nµy ®­îc nèi víi cÊp qu¶n lý qu¸ tr×nh nh»m chuyÓn c¸c sè liÖu vÒ ®Æc tÝnh thiÕt bÞ, sè liÖu vÒ c¸c tham sè t¹i hiÖn tr­êng trong thêi gian thùc. ViÖc thu thËp vµ xö lý trë lªn dÔ dµng khi mµ c¸c thiÕt bÞ th«ng minh ®­îc ®­a vµo sö dông hµng lo¹t. Toµn bé c¸c thiÕt bÞ t¹i hiÖn tr­êng còng nh­ c¸c bé ®iÒu khiÓn ®­îc nèi víi nhau thµnh mét m¹ng c¸c thiÕt bÞ hiÖn tr­êng (fieldbus). TÊt c¶ th«ng tin tõ m¹ng ®­îc cung cÊp cho ng­êi sö dông còng nh­ ch­¬ng tr×nh xö lý mét c¸ch thèng nhÊt.
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M« h×nh hÖ thèng SCADA trªn tµu



+ CÊp qu¶n lý qu¸ tr×nh (Process managerment).



CÊp nµy bao gåm c¸c tr¹m qu¶n lý nh­ tr¹m thao t¸c, tr¹m c«ng tr×nh s­, tr¹m gi¸m s¸t. CÊp nµy cã nhiÖm vô tù ®éng thu thËp, tæng hîp th«ng tin vÒ hiÖn tr­êng tõ c¸c tr¹m ë cÊp qu¶n lý hiÖn tr­êng, hiÓn thÞ tËp trung, thay ®æi c¸c tham sè ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng tøc lµ ®Æt ng­ìng.



+ CÊp qu¶n lý kinh doanh (Bussiness managerment).


CÊp nµy th­êng chØ cã trong c¸c hÖ SCADA cã tÝnh më vµ thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô tÝch hîp th«ng tin thu thËp ®­îc tõ cÊp hiÖn d­íi vµo hÖ thèng qu¶n lý. §©y lµ mét cÊp qu¶n lý mang tÝnh doanh nghiÖp thùc hiÖn nhiÖm vô kinh doanh, ph©n tÝch thèng kª ®Æt hµng, sö dông, xuÊt kho, ®iÒu tiÕt... Doanh nghiÖp cã thÓ sö dông th«ng tin thu ®­îc tõ hÖ thèng SCADA vµo tÝch hîp hÖ thèng, x©y dùng c¬ së d÷ liÖu, lËp b¶ng biÓu thèng kª.



Ngoµi viÖc ph©n cÊp ®Ó qu¶n lý, hÖ thèng ph¶i mang tÝnh linh ho¹t khi ®­a vµo sö dông, tøc lµ cã thÓ thªm bít c¸c kh©u kh¸c nhau cho phï hîp víi t×nh h×nh thùc tÕ. Nh­ng tùu chung th× hÖ thèng ph¶i ®¶m b¶o c¸c môc tiªu sau:


- DÔ dµng thùc thi.


- MÒm dÎo, linh ho¹t ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cña ng­êi sö dông.


- Chøc n¨ng phong phó.


- Ho¹t ®éng hiÖu qu¶.



XuÊt ph¸t tõ cÊu tróc ph©n cÊp vµ nhiÖm vô cña tõng cÊp, phÇn mÒm øng dông còng cÇn ph¶i ph©n chia cho phï hîp víi mçi cÊp. 


+ §ã lµ phÇn mÒm giao tiÕp giao diÖn ng­êi - m¸y (Man – Machine Interface), hiÖn t¹i cã nhiÒu giao diÖn ®­îc thiÕt lËp, nh÷ng phÇn mÒm thiÕt lËp giao diÖn nµy cã thÓ lµ Visual Basic 6.0, Visual C, C++, Labview... PhÇn mÒm nµy ph¶i thiÕt lËp ®­îc c¸c b¶ng biÓu ®å thÞ, mÆt sè ®Ó hiÖn thÞ th«ng tin vÒ tr¹ng th¸i c¸c tham sè, ®ång thêi cã c¸c tÝn hiÖu c¶nh b¸o ®i kÌm trªn mµn h×nh. Ngoµi ra, phÇn mÒm nµy cßn ®¶m b¶o nhiÖm vô l­u tr÷ d÷ liÖu theo thêi gian, tù ®éng tæ chøc d÷ liÖu thµnh c¸c côm nhãm cho ng­êi qu¶n lý.


+ PhÇn mÒm liªn kÕt d÷ liÖu (Connect Server) cho phÐp liªn kÕt d÷ liÖu cña hÖ thèng víi c¸c c¬ së d÷ liÖu cã s½n nh­ SQL server, Access Database. PhÇn mÒm nµy ®­îc thiÕt lËp ®Ó trao ®æi th«ng tin tõ cÊp qu¶n lý xuèng c¸c cÊp thÊp h¬n.


+ PhÇn mÒm liªn kÕt m¹ng thiÕt bÞ (Data Server) lµ phÇn mÒm thiÕt lËp cÊu h×nh c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi, cho phÐp ®Þnh nghÜa c¸c giao thøc truyÒn ®¶m b¶o c¸c chøc n¨ng vµo ra I/O server.


C¸c thiÕt bÞ ®i kÌm trªn hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung, ®ã lµ hÖ thèng c¶nh b¸o b»ng cßi ®Ìn. Thùc hiÖn c¶nh b¸o cã thÓ t¹i mäi cÊp hay t¹i ngay gÇn thiÕt bÞ. ThiÕt bÞ l­u tr÷ d÷ liÖu b»ng bé nhí ngoµi hay m¸y tÝnh.



Nhê m¹ng c«ng nghiÖp mµ trªn tµu ta l¾p ®Æt ®­îc c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung hay ®iÒu khiÓn ph©n t¸n. Cho phÐp liªn l¹c trªn toµn tµu th«ng qua hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c. Thµnh lËp ®­îc c¸c buång ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t trung t©m, nhê vËy c¶ hÖ thèng thiÕt bÞ trªn tµu trë thµnh mét hÖ thèng nhÊt.


2.2.3.4. ChuÈn ho¸ vµo ra (I/O)



C¸c ®Çu vµo ra ph¶i thèng nhÊt theo møc ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn, nh»m nèi ghÐp gi÷a c¸c thiÕt bÞ ®­îc thuËn tiÖn tr¸nh viÖc chuyÓn ®æi g©y khã kh¨n khi thiÕt kÕ. Thùc hiÖn ®iÒu nµy chóng ta cÇn ph¶i thùc thi chuÈn c¸c môc sau:


· Nguån cÊp cho c¸c thiÕt bÞ chuÈn: 


Th«ng th­êng c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tiªu thô c«ng suÊt rÊt nhá. V× vËy nguån sö dông hîp lý vµ thuËn tiÖn nhÊt lµ nguån 1 chiÒu 24VDC. Nguån nµy th«ng th­êng ®­îc lÊy tõ nguån sù cè cña tÇu. Dïng nguån chuÈn sÏ quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt æn ®Þnh lµm viÖc cña thiÕt bÞ. Khi nguån æn ®Þnh, ®ñ c«ng suÊt th× tuæi thä hÖ thèng sÏ l©u h¬n. C«ng suÊt tiªu thô cña c¸c m¹ch ®o vµ ®iÒu khiÓn lµ rÊt nhá. §èi víi tµu thuû ta dïng nguån sù cè 24V/DC do m¸y ph¸t mét chiÒu ®Æt trªn boong hoÆc nguån ¾c qui, nguån cÊp nµy kh«ng cÇn biÕn ®æi ®iÖn ¸p tõ 220VAC hay 380VAC xuèng v× vËy sÏ ®¬n gi¶n cho thiÕt bÞ. ThiÕt bÞ vÉn ho¹t ®éng khi cã sù cè m¸y ph¸t chÝnh. §ång thêi trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng th× c¸c thiÕt bÞ sÏ ®­îc cÊp nguån tõ m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh. Khi m¸y chÝnh ngõng ho¹t ®éng lËp tøc c«ng t¾c chuyÓn m¹ch ®­îc ®ãng sang nguån sù cè ®Ó cÊp nguån cho thiÕt bÞ. 


· CÊp nguån 24VDC cho ®Ìn vµ cßi c¶nh b¸o.


§©y lµ thiÕt bÞ c¶nh b¸o trùc quan cho ng­êi ®iÒu khiÓn t¹i phßng ®iÒu khiÓn trung t©m nªn th­êng ph¸t ra ©m thanh vµ ¸nh s¸ng võa ®ñ. ChÝnh ®iÒu nµy khi chän cßi ®Ìn l¾p ®Æt ph¶i cã c«ng suÊt tiªu thô rÊt nhá, ph¸t ra ©m thanh chuÈn vµ ¸nh s¸ng ®¬n s¾c. cã ®­îc ®iÒu nµy th× thiÕt bÞ sÏ tiªu thô dßng t­¬ng ®èi nhá kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c«ng suÊt cña toµn thiÕt bÞ.  


· C¸c ®Çu vµo cña sensor lµ 0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20 mA. 


ChuÈn ®Çu vµo tÝn hiÖu ®o trªn c¸c module lµ 0 ( 10 V/DC (4(20mA). Theo chuÈn nµy th× c¸c c¶m biÕn (sensor) ®· chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p sÏ hoµn toµn ghÐp  nèi víi module thu thËp, ®iÒu nµy phï hîp víi chuÈn ®Çu ra c¸c thiÕt bÞ ®o cña c¸c h·ng trªn thÕ giíi. Thùc tÕ ngµy nay khi sö dông c¸c sensor th× kh«ng cÇn thiÕt kÕ m¹ch ®o. C¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o trªn thÕ giíi ®· thùc hiÖn viÖc chuÈn ho¸, viÖc chuÈn ho¸ nµy theo chuÈn trªn, thµnh lËp c¸c bé transmiter. V× vËy khi thiÕt kÕ m¹ch c¸c ®Çu thu thËp còng tu©n theo c¸c chuÈn nµy nh»m t¨ng tÝnh th«ng dông vµ dÔ giao tiÕp. Mçi thiÕt bÞ sensor cã mét hÖ sè khuÕch ®¹i kh¸c nhau phô thuéc vµo lo¹i sensor. HÖ sè nµy lµ tû lÖ ®Çu vµo kh«ng ®iÖn chia cho toµn bé d¶i ®iÖn ¸p ®Çu ra nh­ trªn lµ 10V.


· §Çu ra ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ cã tÝn hiÖu chuÈn.


§èi víi thiÕt bÞ mét chiÒu ®­îc ®iÒu khiÓn ®Ó cÊp nguån 24VDC. C¸c thiÕt bÞ xoay chiÒu ®­îc ®iÒu khiÓn ®Ó cÊp nguån 220VAC. Dïng c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng chuÈn nh­ cßi, ®Ìn cã tÝn hiÖu b¸o ®éng phï hîp. §iÖn ¸p cÊp lµ 24V/DC hoÆc 220V/AC, dßng cÊp cho cßi ®Ìn lu«n ®ñ theo c¸c chñng lo¹i l¾p ®Æt.


2.2.4. Hoµn thiÖn mÉu m· vµ c«ng nghÖ b¶o vÖ


2.2.4.1. Hoµn thiÖn mÉu m· cho c¸c s¶n phÈm thuéc KC06.DA13.CN


Víi ®Æc thï riªng cña ngµnh tµu thuû lµ lµm viÖc trong m«i tr­êng kh«ng khÝ cã nång ®é muèi cao, c¸c thiÕt bÞ dÔ dµng bÞ ¨n mßn vµ ph¶i chÞu c¸c t¸c ®éng rung, xãc rÊt lín khi tµu hµnh h¶i, kh«ng gian trªn tµu h¹n chÕ nªn c¸c trang thiÕt bÞ ®ßi hái ph¶i cã kÝch th­íc nhá gän, nh­ng vÉn ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh n¨ng ®Ó tµu ho¹t ®éng an toµn tiÕt kiÖm vµ hiÖu qu¶, mang l¹i lîi Ých kinh tÕ cao. §Ó ®¸p øng nh÷ng tiªu chÝ trªn th× viÖc thiÕt kÕ ra mÉu m·, kiÓu d¸ng cho c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn trªn tµu ®ãng mét vai trß hÕt søc quan träng. 


§èi víi c¸c thiÕt bÞ trªn tµu thuû th× ngoµi nh÷ng ®Æc tr­ng chung nã cßn cã nh÷ng yªu cÇu riªng. Khi l¾p ®Æt, thiÕt bÞ trªn tµu qua mét thêi gian do nhiÒu yÕu tè g©y nªn háng hãc, viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a sÏ trë nªn ®¬n gi¶n khi mÉu m·, kiÓu d¸ng trë nªn ®ång bé vµ mang tÝnh thèng nhÊt cao. Tõ tr­íc ®Õn nay c¸c s¶n phÈm ®­îc chÕ t¹o ra ®­a phÇn mang tÝnh ®¬n lÎ thiÕu tÝnh ®ång bé, gÇn nh­ kh«ng cã kh¶ n¨ng thay thÕ. V× vËy, viÖc ®­a ra chuÈn vÒ kiÓu d¸ng, mÉu m· cho c¸c s¶n phÈm nãi chung vµ tõng chi tiÕt trªn s¶n phÈm nãi riªng lµ hÕt søc cÇn thiÕt.


a. ChuÈn vÒ kÝch th­íc hép vµ panel



Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm l­u hµnh trªn thÞ tr­êng th× mçi c«ng ty ®Òu ®­a ra mét mÉu m·, kiÓu d¸ng vµ kÝch th­íc kh¸c nhau cho c¸c s¶n phÈm cña m×nh, nh»m qu¶ng b¸ th­¬ng hiÖu vµ t¹o tÝnh ®éc quyÒn. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC.06.DA13.CN lµ chñ tr­¬ng t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu.



TÊt c¶ c¸c mÆt panel, vá hép khi ®­îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ cho nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× c¸c chi tiÕt, bé phËn cÊu thµnh cã thÓ l¾p lÉn, thay thÕ cho nhau ®­îc. Muèn ®¶m b¶o yªu cÇu nµy th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th­íc cña mÆt panel lµ b»ng nhau.



PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong nªn yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel nµo víi cïng lo¹i thiÕt bÞ ®Òu ph¶i võa. V× vËy kÝch th­íc c¸c vá hép ph¶i ®ång nhÊt, chÝnh x¸c, kh«ng cã sai lÖch vÒ kÝch th­íc, vÞ trÝ l¾p ®Æt vµ b¾t vÝt c¸c thiÕt bÞ bªn trong.



PhÇn vá hép ®­îc thiÕt kÕ theo kiÓu hép kÝn n­íc, lµm b»ng chÊt liÖu t«n hoÆc composit ®¶m b¶o ®é cøng, chÞu ®­îc c¸c va ®Ëp võa ph¶i mµ kh«ng g©y biÕn d¹ng. Víi chÊt liÖu t«n, c¸c mÉu vá hép ®­îc thiÕt kÕ vµ phèi c¶nh chi tiÕt víi c¸c thiÕt bÞ trªn phÇn mÒm Autocad, c¸c chi tiÕt nhá ®­îc t¸ch ®Ó thiÕt kÕ riªng, vµ ®­îc gia c«ng c¬ khÝ b»ng thñ c«ng vµ c«ng nghÖ CNC. Qu¸ tr×nh nµy gåm c¾t gän, dËp, gÊp mÐp trªn m¸y hay mµi, ròa lµm vÖ sinh… nh»m ®¹t ®­îc c¸c chi tiÕt cã ®é chÝnh x¸c cao. TiÕp theo qua kiÓm tra c¸c chi tiÕt b»ng dông cô ®o vÒ kÝch th­íc vµ ®é khÝt. Sau ®ã, c¸c phÇn cña vá hép ®­îc b¶o vÖ b»ng s¬n chèng gØ vµ s¬n tÜnh ®iÖn, råi ®­îc l¾p r¸p hoµn chØnh.


Ph­¬ng ¸n thø hai lµ sö dông vá hép b»ng Composit gióp chèng ¨n mßn vµ va ®Ëp tèt. Tuy nhiªn, ph­¬ng ¸n nµy chØ kinh tÕ khi c¸c s¶n phÈm ®· chuÈn vÒ thiÕt kÕ vµ æn ®Þnh ®Ó ®­a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t. V× toµn bé c¸c chi tiÕt thuéc phÇn vá ®Òu ®­îc t¹o khu«n ®óc 1 lÇn, nªn khi cßn bÊt cø sù thay ®æi nµo vÒ mÆt thiÕt kÕ chung dÉn tíi thay ®æi thiÕt kÕ cña phÇn vá th× phÇn khu«n vá cò sÏ kh«ng cßn sö dông ®­îc, ®ång thêi c¸c vá hép lµm b»ng composit còng kh«ng ®­a vµo t¸i sö dông ®­îc vµ rÊt khã ph©n huû nªn còng t¸c ®éng kh«ng nhá ®Õn m«i tr­êng sèng. ChÝnh v× vËy trong giai ®o¹n thùc hiÖn Dù ¸n, s¶n xuÊt thö nghiÖm c¸c s¶n phÈm, ch­a ®­a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph­¬ng ¸n vá hép lµm b»ng t«n vÉn ®­îc lùa chän. 


b. ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ èc xiÕt c¸p



§©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Khi cÇn ph¶i thay thÕ c¸c phÇn tö bªn trong, ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y vµo cÇu ®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®­êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh nªn kh«ng thÓ l¾p bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p nµo kh¸c vµo ®­îc. 


c. ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel



C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ…



VÒ kÝch th­íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay thÕ cho nhau ®­îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®­îc l¾p ®Æt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo.



VÒ tÝn hiÖu hiÓn thÞ cÇn thèng nhÊt nh­ sau:


· Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký hiÖu cÇn ®ång lo¹t nh­ nhau.


· §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn nguån vµ ®Ìn b¸o ®éng mµu ®á, ®Ìn chØ dÉn mµu xanh. 


d. ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu



Trªn mÆt panel còng nh­ c¸c ký hiÖu chó thÝch h­íng dÉn trong hép cÇn thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nhau. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c víi ký hiÖu ®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t­¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng ®­îc trïng víi bÊt kú ký hiÖu nµo tr­íc ®ã ®· ®­îc qui ®Þnh. Do tÇm quan s¸t cña ng­êi vËn hµnh thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th­êng lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn c¸c mÉu font ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th­êng sö dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã dÞch thuËt. KÝch th­íc font ch÷ còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng­êi vËn hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s¸t. 


ViÖc hoµn thiÖn kiÓu d¸ng mÉu c«ng nghiÖp ®èi víi ngµy nµy cµng trë nªn quan träng. Khi ®¸nh gi¸ mét s¶n phÈm, yÕu tè ®Çu tiªn ng­êi sö dông thÊy ®­îc lµ kiÓu d¸ng bªn ngoµi. §iÒu nµy cÇn thiÕt trong nÒn kinh tÕ thÞ tr­êng cßn nhiÒu c¹nh tranh. Kh«ng nh÷ng thÕ ®©y lµ yªu cÇu b¾t buéc ®Ó x©y dùng c¸c s¶n phÈm mang th­¬ng hiÖu cña mét c«ng ty trong c¬ chÕ thÞ tr­êng nhiÒu c¹nh tranh.


D­íi ®©y ta sÏ xem xÐt cô thÓ vÒ thiÕt kÕ kiÓu d¸ng cho mét sè module cô thÓ thuéc KC06.DA13.CN.


2.2.4.2. C«ng nghÖ b¶o vÖ Module


Víi c¸c trang thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÒu khiÓn ®­îc l¾p ®Æt trªn bê ph¶i ®¸p øng kh«ng Ýt c¸c tiªu chuÈn míi ®­îc ®­a vµo sö dông. Khi l¾p ®Æt trªn tµu, do ph¶i chÞu ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng biÓn nªn c¸c yªu cÇu ®Æt ra víi víi c¸c trang thiÕt bÞ nµy ®ßi hái nghiªm ngÆt h¬n trªn bê rÊt nhiÒu. 


D­íi t¸c ®éng ¨n mßn cña muèi mÆn vµ h¬i biÓn, ®é rung l¾c khi tµu hµnh h¶i trªn biÓn vµ do m¸y ph¸t ho¹t ®éng g©y ra sÏ lµm gi¶m tuæi thä vµ ®é tin cËy cña c¸c hÖ thèng theo thêi gian. V× vËy viÖc chuÈn ho¸ c¸c module theo c¸c chuÈn c«ng nghiÖp, ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn, qui ph¹m trong n­íc vµ quèc tÕ lµ hÕt søc cÇn thiÕt.


C¸c module nµy ®­îc chuÈn ho¸ dùa trªn c¸c c«ng nghÖ vi ®iÖn tö, vi xö lý, tin häc c«ng nghiÖp, c«ng nghÖ kh¶ tr×nh. ViÖc chuÈn ho¸ module ®­îc thùc hiÖn riªng rÏ cho tõng lo¹i s¶n phÈm ®Ó ®¹t ®­îc nh÷ng ­u thÕ ®Æc biÖt cho chøc n¨ng cña nã, ®¹t ®­îc tr×nh ®é hiÖn cã trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu nãng Èm ë  ViÖt Nam, ®Æc biÖt lµ m«i tr­êng lµm viÖc trªn biÓn cña tµu thuû, n¬i mµ c¸c thiÕt bÞ dÔ dµng bÞ x©m nhËp vµ huû ho¹i cña nhiÒu yÕu tè bªn ngoµi nh­  n­íc biÓn, ®é Èm, dÇu mì, ho¸ chÊt, ®é va ®Ëp,...Ngoµi ra cßn cã c¸c t¸c nh©n g©y nhiÔu lín lµm sai lÖch tÝn hiÖu trong hÖ thèng nh­ : 


· NhiÔu do tõ tr­êng : xuÊt ph¸t tõ c¸c xung ®iÖn, ¶nh h­ëng tõ tr­êng cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trªn tµu nh­: c¸c m¸y ph¸t ®iÖn, khuÕch ®¹i tõ, c«ng t¾c t¬, r¬le, ®éng c¬ ®iÖn, biÕn ¸p. §©y lµ mét trong nh÷ng nguyªn nh©n g©y nhiÔu chñ yÕu.


· NhiÔu do ®iÖn tr­êng : Trªn tµu th­êng sö dông l­íi ®iÖn 220/380V-50Hz  ®Ó ch¹y ®éng c¬ ®iÖn. YÕu tè nµy còng ph¸t sinh nhiÒu nhiÔu.


· NhiÔu do m«i tr­êng cña tµu g©y ra: Do sù truyÒn nhiÖt cña c¸c ®éng c¬ ®èt trong nh­ m¸y chÝnh, m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y neo, m¸y c¸i ch©n vÞt mòi, m¸y cøu ho¶…


· ¶nh h­ëng cña ®é Èm, nång ®é muèi trong kh«ng khÝ lµm h­ háng thiÕt bÞ.

· §é rung ®éng, ®é ån  do c¸c ®éng c¬ khi ho¹t ®éng.

· NhiÔu do sãng v« tuyÕn: thµnh phÇn nhiÔu nµy do c¸c m¸y Rada, VHF, MF/HF, Echo sowder…

· NhiÔu do b¶n th©n m¹ch ®iÖn tö cña hÖ thèng sinh ra.


HiÖn nay, ng­êi ta kh«ng t¸ch  nhá c¸c nguån nhiÔu nh­ trªn n÷a mµ ph©n thµnh 2 lo¹i nhiÔu chÝnh lµ:


1. EMC (Electromagnetic Compatible): Lµ c¸c nguån nhiÔu t­¬ng thÝch trùc tiÕp do b¶n th©n c¸c hÖ thèng, trang thiÕt bÞ g©y ra ¶nh h­ëng c¸c hÖ thèng kh¸c  hoÆc g©y nhiÔu cho chÝnh b¶n th©n nã.


2. EMI (Electromagnetic Interference ): Lµ nhiÔu giao thoa, c¸c lo¹i nhiÔu xuÊt ph¸t tõ c¸c nguån g©y nhiÔu kh¸c nhau giao thoa víi nhau g©y ¶nh h­ëng tíi c¸c hÖ thèng.


( C¸c nguån nhiÔu do EMC ( Electromagnetic Compatibility): th­êng ph¸t sinh do c¸c ®­êng nguån, c¸c tÝn hiÖu logic, nguån switching , c¸c tr¹m ph¸t radio, vµ motor,..§Ó läc nhiÔu do EMC , c¸c tÝn hiÖu tõ sensor vÒ ph¶i ®­îc truyÒn dÉn qua c¸p bäc kim. 


( C¸c nguån nhiÔu do EMI ( Electromagnetic Interference) 



§Ó läc nhiÔu do EMI , tÝn hiÖu cÇn truyÒn dïng c¸p ®«i d©y xo¾n. 


( NhiÔu do ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng bªn ngoµi (Receive Noise). HÖ thèng  nh¹y c¶m víi c¸c tÝn hiÖu nhiÔu bªn ngoµi do c¸c ®­êng c¸p tÝn hiÖu, c¸p nguån, c¸c ®­êng m¹ch in, vµ c¶ b¶n th©n m¹ch còng cã thÓ trë thµnh mét ¨ng ten thu nhiÔu bªn ngoµi ( RF immunity).  V× vËy trong thiÕt kÕ m¹ch cÇn chó ý: kh«ng vÏ m¹ch in cã gãc nhän 90 ®é trë xuèng ®Ó tr¸nh ®iÖn tÝch tËp trung vµo c¸c ®Çu nhän ®ã. H¹n chÕ ®­êng tÝn hiÖu nh¹y c¶m qua gÇn th¹ch anh. 


(  Trong hÖ thèng, ta ph¶i ph©n thµnh tõng vïng riªng biÖt: Vïng Analog   ( nh¹y c¶m víi nhiÔu) vµ vïng Digital ( rÊt dÔ sinh ra nhiÔu), MCU  vµ bé nhí lµ thµnh phÇn g©y nhiÔu lín nhÊt. Sö dông c¸c cuén c¶m ®Ó läc c¸c tÝn hiÖu nhiÔu tÇn sè cao kh«ng ®i tõ c¸c ch©n vi ®iÒu khiÓn ra c¸c phÇn kh¸c cña hÖ thèng. §Ó h¹n chÕ nhiÔu, th× viÖc bè trÝ ®­êng ®Êt  cña hÖ thèng còng ®ãng vai trß quan träng. C¸c ®­êng ®Êt ®­îc s¾p xÕp ®Ó ng¨n c¸ch hai thµnh phÇn: Thµnh phÇn nh¹y c¶m víi nhiÔu vµ thµnh phÇn hay g©y ra nhiÔu. NhiÔu lu«n cã xu h­íng t×m ®­êng ®Êt dÔ nhÊt. CÇn ph©n bè ®­êng ®Êt ®i víi ®­êng tÝn hiÖu. NÕu lµ nhiÔu tù sinh, nã sÏ xuèng ®Êt tr­íc khi lµm nhiÔu c¸c bé phËn kh¸c cña hÖ thèng.


ViÖc xö lÝ nhiÔu ¶nh h­ëng do tÇn sè cao ®­îc thùc hiÖn b»ng mét kh©u läc th«ng thÊp RC . §Æc ®iÓm chÝnh cña m¹ch läc RC lµ triÖt tiªu c¸c tÝn hiÖu cã tÇn sè cao vµ cho qua c¸c tÝn hiÖu tÇn sè thÊp. M¹ch nµy ®­îc sö dông ®Ó xö lÝ nhiÔu trªn card t­¬ng tù.


XÐt ®Æc tÝnh tÇn cña kh©u läc th«ng thÊp RC:



[image: image38]

TÝn hiÖu ®i vµo m¹ch chuyÓn ®æi AD lµ tÝn hiÖu mét chiÒu. Tuy nhiªn, trªn qu·ng ®­​êng tõ nguån tÝn hiÖu lµ c¸c sensor, tÝn hiÖu bÞ ¶nh h​­ëng cña nhiÒu yÕu tè g©y nhiÔu ®iÖn tr​­êng, tõ tr​­êng cña c¸c nguån ®iÖn ¸p cao bªn ngoµi hÖ thèng, ngay c¶ c¸c tÝn hiÖu ®iÖn ¸p thÊp ë c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng víi tÇn sè thÊp cao nh­​ vi ®iÒu khiÓn g©y ra nhiÔu, lµm cho tÝn hiÖu ®i vÒ card chuyÓn ®æi AD mang thµnh phÇn tÝn hiÖu biÕn thiªn víi tÇn sè cao. C¸c tÝn hiÖu nµy th​­êng ®​­îc thu trªn c¸c ®​­êng d©y c¸p, trªn ®​­êng m¹ch in. §Ó lo¹i bá tÝn hiÖu biÕn thiªn tÇn sè cao, tr​­íc khi ®i vµo ADC, chØ gi÷ l¹i thµnh phÇn mét chiÒu, tÝn hiÖu thu vÒ ®​­îc cho ®i qua mét kh©u läc th«ng thÊp. 


TÝn hiÖu sau khi qua kh©u läc th«ng thÊp, v× cã dßng tiªu hao trªn ®iÖn trë nªn tÝn hiÖu bÞ suy hao ®i. Do ®ã tÝn hiÖu ®­îc cho ®i qua mét m¹ch lÆp ®iÖn ¸p ®Ó gi¶m sù suy hao. Gi¶i ph¸p chuÈn module ®­îc ®­a ra ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò vÒ nhiÔu vµ chèng l¹i sù x©m h¹i m«i tr­êng.


Ngoµi kü thuËt läc nhiÔu tÝch cùc sö dông c«ng nghÖ ®iÖn tö, c¸c chÝp chuyªn dông, c¸c IC kh¶ tr×nh, ChuÈn module cßn ®­îc läc thô ®éng vµ b¶o vÖ trùc tiÕp tõ c¸c yÕu tè m«i tr­êng b»ng c«ng nghÖ phñ eboxi silicon. 



Epoxy lµ nhùa polyete t¹o thµnh ban ®Çu b»ng sù trïng hîp bisphenol A vµ epyclohydrin. Cã tÝnh c¸c tÝnh chÊt sau: ®é bÒn cao vµ ®é co ngãt thÊp trong khi ®ãng r¾n, dïng lµm chÊt phñ, chÊt dÝnh ®óc hoÆc vËt liÖu xèp.



Nhùa epoxy cã tÝnh chÊt bÒn ho¸ häc rÊt lín, b¸m dÝnh tèt cã thÓ g¾n ch¾c bÒ mÆt gi÷a c¸c vËt liÖu ngoµi ra cßn tÝnh n¨ng chÞu mµi mßn c¸ch ®iÖn tèt. Nhùa epoxy lµ lo¹i nhùa chèng ¨n mßn ho¸ häc tèt, ®­îc sö dông réng r·i trong c«ng nghiÖp s¬n vµ phñ board m¹ch.


		DISCRIPTON

		REACTOR

		RESIN

		MIX RATIO

		MIXED VISCOSITY

		1 WEEK HARDNESS



		Class B, Fast Room Cure Reactor. High exotherm. Pot Life:60 minutes in a one pound mass. Initial cure:1-3 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2000

		CC-1024A

		100: 10

		1,500

		75



		

		

		CB-1054A

		100: 7

		3,200

		70



		

		

		CR-1050

		100: 7

		3,300

		75



		

		

		CB-1069

		100: 7

		5,500

		80



		

		

		CB-1078

		100: 5

		8,600

		80



		Class B Room Cure Reactor. Low viscosity, moderate exotherm. Pot Life: 2 hours in a one pound mass. Initial cure:2-4 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2001

		CC-1024A

		100: 50

		2,000

		50



		

		

		CB-1054A

		100: 25

		3,500

		60



		

		

		CR-1050

		100: 30

		3,680

		65



		

		

		CB-1069

		100: 25

		2,880

		65



		

		

		CB-1078

		100: 20

		3,840

		75



		Class F, Heat Cure Reactor. High exotherm. Excellent elevated temperature electricals. Pot Life: 5 days @ 700F in a one pound mass. Cure 5-7 hrs. @ 2250F; Post cure at operating temperature.

		RE-2005

		CC-1024A

		100: 15

		2,200

		75



		

		

		CB-1054A

		100: 10

		5,500

		65



		

		

		CR-1050

		100: 10

		6,500

		80



		

		

		CB-1069

		100: 10

		6,880

		80



		

		

		CB-1078

		100: 7

		11,00

		80



		Class B,Very Fast Room Cure Reactor. High exotherm. Good potting or casting in small mass or thin sections. Pot Life: 15-30 minutes in a one pound mass. Initial cure:1-2 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2009

		CC-1024A

		100: 20

		1,800

		75



		

		

		CB-1054A

		100: 15

		4,960

		60



		

		

		CR-1050

		100: 15

		6,000

		75



		

		

		CB-1069

		100: 15

		5,120

		80



		

		

		CB-1078

		100: 10

		10,800

		80



		Class B,Room Cure Reactor. Low exotherm. Low shrinkage. Pot Life: 1 1/2 hrs in a one pound mass. Initial cure: 4-6 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2010

		CC-1024A

		100: 50

		3,500

		70



		

		

		CB-1054A

		100: 25

		7,500

		55



		

		

		CR-1050

		100: 30

		11,000

		65



		

		

		CB-1069

		100: 25

		12,500

		65



		

		

		CB-1078

		100: 20

		11,520

		75






C¸c lý do dÉn ®Õn viÖc b¶o vÖ b¶ng m¹ch sau khi l¾p r¸p b»ng viÖc phñ epoxy:


(1). C¸ch ly ®iÖn ¸p cao:


· Epoxy cã kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn cao h¬n kh«ng khÝ.


· Khi m¹ch ®­îc sö dông trong miÒn ®iÖn ¸p cao th× ph¶i ®­îc phñ kÝn bëi epoxy.


· Mét lç trèng do bät khÝ tån t¹i trong líp epoxy cã thÓ lµ nguyªn nh©n g©y ra ®¸nh thñng do tia hå quang ®iÖn.


· Chóng ta ®· t¹o ra epoxy cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc ®iÖn ¸p cao tíi 120kV vµo n¨m 1992.


· Epoxy cã thÓ chÞu ®­îc ®iÖn ¸p 25kV ®Õn 40kV trong thêi gian 20 n¨m.


· Epoxy cã kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cao.


(2). Epoxy c¸ch ly m¹ch víi ®iÒu kiÖn m«i tr­êng xung quanh.


Epoxy cã thÓ b¶o vÖ m¹ch ®iÖn khái n­íc, ho¸ chÊt.v.v. 


Víi líp epoxy bao phñ c¸c yÕu tè thêi tiÕt còng nh­ qóa tr×nh vËn chuyÓn chóng kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi m¹ch.


(3). B¶o vÖ khái nh÷ng va ®Ëp c¬ khÝ.


· Epoxy cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ m¹ch ®iÖn khái c¸c va ®Ëp, rung ®éng. Khi ®­îc bao phñ b»ng líp epoxy th× sù va ®Ëp rung ®éng sÏ ¶nh h­ëng lªn c¶ khèi m¹ch, c¸c phÇn tö gi»ng co nhau kh«ng bÞ th¸o rêi, háng hãc.


· Epoxy sÏ b¶o vÖ m¹ch khái nh÷ng ph¸ huû do tai n¹n va ®Ëp khi vËn chuyÓn.


(4). TÝnh b¶o mËt cho b¶ng m¹ch.


· Khi dïng epoxy chóng ta cã thÓ ng¨n chÆn ®­îc viÖc ¨n c¾p b¶n quyÒn cña thiÕt bÞ. NÕu ®èi thñ dïng ho¸ chÊt lµm epoxy tan ra th× c¸c linh kiÖn cña m¹ch còng bÞ ph¸ huû do vËy hä muèn kh¸m ph¸ b¶n m¹ch còng lµ ®iÒu rÊt khã kh¨n.


Nh÷ng quy t¾c phñ epoxy cho b¶ng m¹ch.


Tæng qu¸t:


· TÊt c¶ c¸c khu«n  ®­îc sö dông cho viÖc phñ epoxy. Mét khu«n gåm cã 5 mÆt (ph¶i, tr¸i, tr­íc, sau vµ ®¸y) vµ mÆt trªn (top). MÆt trªn (pour surface) lµ mÆt ®Ó rãt epoxy vµo khu«n, ®©y còng lµ mÆt ®Ó th¸o b¶ng m¹ch ra sau khi ®· phñ xong. MÆc dï 5 mÆt ®Òu cã kÕt cÊu r¾n ch¾c gièng nhau nh­ng chóng cã cÊu tróc  theo nh÷ng quy ®Þnh kh¸c nhau. MÆt trªn (pour surface) ph¶i ®¶m b¶o cã líp epoxy kh¸ ph¼ng cßn 4 mÆt xung quanh ®­îc thiÕt kÕ nghiªng mét gãc 10 hoÆc lín h¬n do ®ã chu vi líp mÆt trªn sÏ lín h¬n chu vi cña líp mÆt d­íi. §iÒu nµy lµm cho viÖc th¸o gì m¹ch ra khái khu«n sau khi phñ ®­îc dÔ dµng. ViÖc lµm nh­ vËy cho phÐp kÕt thóc qu¸ tr×nh phñ mµ kh«ng sinh ra bÊt cø x©y s¸t g× cho bÒ mÆt cña khu«n, ®iÒu nµy lµm gi¶m gi¸ thµnh v« Ých còng cña khu«n. 


· C¸c khu«n th­êng cã cÊu tróc ®Æc tr­ng cÇn thiÕt cho viÖc gi÷ cè ®Þnh cho b¶n m¹ch trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. C¸c gãc cña khu«n th­êng ®­îc khoÐt trßn Ýt khi ®Ó gãc vu«ng ®Ó t¨ng ®é bÒn cña khu«n vµ ng¨n ngõa nh÷ng lçi nh­ tån t¹i bät khÝ trong líp epoxy ®· phñ.


B¶n m¹ch ®Æt vu«ng gãc víi pour surface.


Nguyªn t¾c 1:


Cã Ýt nhÊt mét lç víi ®­êng kÝnh 0,15 ( 0.20 inch trªn diÖn tÝch 2 ( 3 inch trªn b¶ng m¹ch. §iÒu nµy cã t¸c dông lµm liªn kÕt c¸c mÆt cña b¶ng m¹ch víi nhau ngoµi ra cã t¸c dông g¾n chÆt c¸c líp cña b¶ng m¹ch víi nh÷ng phÇn tö kh¸c. ViÖc nµy lµm cho epoxy ë c¸c mÆt kÕt nèi víi nhau th«ng qua lç ®ã, nh­ vËy toµn bé søc bÒn cña b¶ng m¹ch sÏ t¨ng lªn ®¸ng kÓ.


Nguyªn t¾c 2:

Gi÷ c¸c kho¶ng c¸ch tõ c¸c linh kiÖn ®Õn biªn cña b¶n m¹ch Ýt nh¸t lµ 0,10 inch tèt nhÊt lµ 0,15 inch trõ mÆt ®æ epoxy vµ mÆt ®¸y (pour and bottom surfaces). §iÖn ¸p cao qu¸ 2000V cã thÓ yªu cÇu kho¶ng c¸ch ®ã réng h¬n n÷a.


Gi¶i thÝch: TÊt c¶ c¸c khu«n ®­îc thiÕt kÕ cã c¸c r·nh c¾m khe s©u kho¶ng 0,05 inch ®Ó gi÷ b¶ng m¹ch th¼ng ®øng trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. ë mäi b¶ng m¹ch c¸c linh kiÖn trªn b¶ng ®­îc ®Æt c¸ch bê cña b¶ng m¹ch Ýt nhÊt mét kho¶ng 0,10 inch ®Ó phï hîp víi mäi lo¹i khu«n kh¸c nhau.


Nguyªn t¾c 3:


Gi÷ cho líp b¶o vÖ epoxy réng ra ngoµi mÐp cña b¶n m¹ch lµ 0.10 inch trõ  pour and bottom surfaces, cã thÓ lµ > 0,15 inch nÕu ®iÖn ¸p cao trªn 2000V. 


Gi¶i thÝch:
TÊt c¶ c¸c khu«n ®­îc thiÕt kÕ cã c¸c r·nh c¾m khe s©u kho¶ng 0,05 inch ®Ó gi÷ b¶ng m¹ch th¼ng ®øng trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. ThiÕt kÕ líp epoxy réng ra nµy ng¨n chÆn viÖc board m¹ch bÞ lé ra ngoµi. §iÒu nµy tr¸nh ®­îc sù ph¸ ho¹i m¹ch khi vËn chuyÓn hoÆc l­u tr÷. §iÒu nµy cã thÓ lo¹i bá ®­îc ng¾n  m¹ch gi÷a ®­êng tÝn hiÖu trong m¹ch vµ c¸c ®­êng tÝn hiÖu gÇn ®ã.


Nguyªn t¾c 4:


TÊt c¶ c¸c d©y nèi, c¸c ®­êng kÕt nèi hoÆc nh÷ng m¹ch ®iÖn kh¸c, m¸y mãc kh¸c hoÆc nh÷ng phÇn nh×n thÊy trªn bÒ mÆt cho xuyªn qua líp mÆt epoxy nÕu cã thÓ.



MÆc dï cã thÓ t¹o ra ®­îc c¸c lç ë bªn c¹nh cña khu«n cho d©y ®i ra/vµo phï hîp nh­ng gi¸ thµnh sÏ t¨ng lªn cho chi phÝ ®ãng gãi chóng còng nh­ khi l¾p ghÐp hoÆc th¸o gì. §ång thêi gi¶m tuæi thä cña khu«n còng nh­  g©y thiÖt h¹i vÒ kinh tÕ.


Nguyªn t¾c 5:


C¸c linh kiÖn cao nh­ tô hoÆc transistors ®Æt s¸t nhau trªn bÒ mÆt ®æ epoxy ®Õn møc cã thÓ.



§Ó th¸o ®­îc b¶ng m¹ch sau khi phñ epoxy ra khái khu«n th× chu vi bÒ mÆt trªn cña b¶ng m¹ch lín h¬n chu vi ®¸y. Trong board sÏ cã c¸c linh kiÖn cã phÇn ph×nh to (tô, transistor) cßn ë d­íi nhá h¬n rÊt nhiÒu. Nh­ vËy, khi c¾m linh kiÖn ë nh÷ng vÞ trÝ s¸t nhau vµ s¸t lªn bÒ mÆt ®æ epoxy th× khe hë cßn l¹i nhá, ®iÒu nµy tèn Ýt epoxy ®ì tèn kÐm vÒ kinh tÕ.


Khi board m¹ch ®Æt song song víi mÆt ®æ epoxy.


Nguyªn t¾c 1:


Cã mét sè lç nhá trªn b¶ng m¹ch ®­êng kÝnh 0,15 inch ®Õn 0,20 inch tèt nhÊt lµ 0,75 inch nÕu cã thÓ.


Khi epoxy ®­îc ®æ vµo khu«n, kh«ng khÝ sÏ tho¸t theo chiÒu ngang cña bÒ mÆt. C¸c bät khÝ di chuyÓn qua c¸c lç khoÐt trªn board m¹ch sau ®ã di chuyÓn theo chiÒu ngang cña board m¹ch ®Ó lªn mÆt trªn. §iÒu nµy tuyÖt ®èi ®óng víi nh÷ng khu«n s©u h¬n 1 inch.



ViÖc khoÐt lç trªn board m¹ch lµm cho c¸c bät khÝ di chuyÓn theo chiÒu ngang ®i ra mÐp cña b¶ng m¹ch gi¶m.


Nguyªn t¾c 2:


§Ó kho¶ng c¸ch gi÷a b¶ng m¹ch vµ ®¸y cña khu«n lµ 0,10 ( 0,15 inch cã thÓ ®­îc më réng lªn > 0,15 inch nÕu m¹ch lµm viÖc víi ®iÖn ¸p cao h¬n 2000V.



§Ó phÇn ®Ønh cña c¸c phÇn tö, linh kiÖn trªn b¶ng m¹ch h­íng lªn trªn bÒ mÆt ®æ epoxy (pour surfaces). Nªn cã mét ®Õ nhá ®Æt ë d­íi b¶ng m¹ch trªn c¸c gãc cña ®¸y cña khu«n ®Ó epoxy kh«ng dÝnh vµo vïng ®ã.


Nguyªn t¾c 3:



§é cao cña c¸c linh kiÖn trªn board m¹ch nªn < 0,10 inch Vi theo khu«n nµy th× board cao h¬n so víi ®¸y cña khu«n lµ 0,15 inch. V× vËy, nÕu ®é cao ®ã > 0,10 cã thÓ sÏ xuyªn thñng epoxy vµ bÞ lé ra ngoµi.


Nguyªn t¾c 4:



TÊt c¶ c¸c d©y nèi, c¸c ®­êng kÕt nèi hoÆc nh÷ng m¹ch ®iÖn kh¸c, m¸y mãc kh¸c hoÆc nh÷ng phÇn nh×n thÊy trªn bÒ mÆt cho xuyªn qua líp mÆt epoxy nÕu cã thÓ. MÆc dï cã thÓ t¹o ra ®­îc c¸c lç ë bªn c¹nh cña khu«n cho d©y ®i ra/vµo phï hîp nh­ng gi¸ thµnh sÏ t¨ng lªn cho chi phÝ ®ãng gãi chóng còng nh­ khi l¾p ghÐp hoÆc th¸o gì. §ång thêi gi¶m tuæi thä cña khu«n còng nh­  g©y thiÖt h¹i vÒ kinh tÕ. 


Toµn bé qu¸ tr×nh trªn lµ cÇn thiÕt nh»m b¶o vÖ m¹ch vµ module, bÊt kú mét kh©u nµo còng kh«ng thÓ bá qua. Do m¹ch ®iÖn lµm viÖc trong m«i tr­êng muèi hay bÞ ¨n mßn, chÞu nhiÒu t¸c ®éng va ®Ëp… cïng víi sù thay ®æi vÒ vïng khÝ hËu, mçi mét thiÕt bÞ l¹i cã vÞ trÝ lÆp ®Æt kh¸c nhau nªn c¸c m¹ch ®iÖn tö cÇn b¶o vÖ chèng va ®Ëp vµ kÝn n­íc b»ng c¸c chÊt tæng hîp eboxy, silicon, thiÕt kÕ vá hép b»ng hîp kim hoÆc composite chèng ngo¹i lùc vµ ¨n mßn thiÕt bÞ.



Khi ®· thùc hiÖn xong kh©u thiÕt kÕ, lùa chän linh kiÖn thiÕt bÞ tõ c¸c h·ng næi tiÕng, cã ®é tin cËy cao, l¾p r¸p tÝch hîp linh kiÖn rêi r¹c thµnh c¸c module sau ®ã tiÕn hµnh thö nghiÖm. Kh©u b¶o vÖ ®­îc ®¸nh gi¸ lµ rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu chÕ t¹o. §Çu tiªn hÖ thèng ph¶i ®­îc ch¹y thö trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó ®¹t ®­îc sù æn ®Þnh cÇn thiÕt, c¸c vÊn ®Ò vÒ bæ sung, söa ch÷a thiÕt kÕ ®­îc thùc hiÖn t¹i ®©y. Sau khi thö nghiÖm xong, s¶n phÈm ®· ho¹t ®éng tèt trong phßng thÝ nghiÖm, c¸c module ®­îc cho qua qu¸ tr×nh ®ãng gãi, phun eboxi silicon, c¸c hçn hîp chèng thÊm n­íc cao, thö c¸ch ®iÖn, thö tÝn hiÖu sau ®ã thùc hiÖn l¾p ®Æt vµ ch¹y thö trªn tµu. Trong qu¸ tr×nh  ho¹t ®éng trªn tµu, nhiÒu vÊn ®Ò n¶y sinh ra ®­îc gom gãp vµ ®óc kÕt l¹i ®Ó xö lý, thö nghiÖm l¹i ®Õn khi hÖ thèng ghÐp nèi dùa trªn c¸c module chuÈn ®· ho¹t ®éng æn ®Þnh trong m«i tr­êng thËt, s¶n phÈm sÏ ®­îc ®¸nh gi¸ l¹i vµ sÏ cho s¶n xuÊt hµng lo¹t ®Ó phôc vô cho nhu cÇu söa ch÷a, thay thÕ, ®ãng míi cho c¸c tµu trong n­íc vµ tiÕn tíi xuÊt khÈu ra c¸c thÞ tr­êng khu vùc vµ c¸c n­íc ph¸t triÓn kh¸c.


PhÇn III


Tãm t¾t s¬ l­îc c¸c s¶n phÈm dù ¸n

3.1. Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel



B»ng viÖc øng dông c¸c c«ng nghÖ khoa häc kü thuËt trªn (c«ng nghÖ vi ®iÖn tö, xö lý tÝn hiÖu sè, truyÒn th«ng c«ng nghiÖp vµ c«ng nghÖ b¶o vÖ xö lý b¶ng m¹ch sau l¾p ®Æt...). Nhãm thùc hiÖn dù ¸n ®· thiÕt kÕ l¾p ®Æt hoµn chØnh “HÖ thèng ®o vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh diesel”: 8 module chuÈn ho¸ tÝn hiÖu ®­îc nèi víi bus tr­êng víi giao thøc Mod Bus. §­îc ghÐp nèi víi m¸y tÝnh th«ng qua chuÈn vËt lý RS485, sö dông giao diÖn LabVIEW.



Tõ viÖc truyÒn tÝn hiÖu ®iÓm - ®iÓm nhiÒu d©y dÉn sang c«ng nghÖ Fieldbus gióp gi¶m chi phÝ mçi d©y chuyÒn víi nh÷ng lîi Ých ®iÓn h×nh sau:


· Gi¶m ®é phøc t¹p cña hÖ ®iÒu khiÓn vÒ mÆt bè trÝ phÇn cøng. Khèi l­îng nèi d©y ®­îc c¾t gi¶m nªn kh«ng cÇn tíi c¸c hép ®Çu d©y, b¶ng ®iÒu khiÓn vµ c¸c ®­êng c¸p lín. Nh÷ng lîi Ých nµy c¾t gi¶m chi phÝ mét c¸ch trùc tiÕp.


· Yªu cÇu phÇn cøng gi¶m tíi thêi gian l¾p ®Æt vµ yªu cÇu nh©n lùc còng gi¶m. Kh©u hoµn thiÖn l¾p ®Æt dÔ dµng vµ nhanh chãng h¬n nhiÒu.


·  HÖ ®iÒu khiÓn Ýt phøc t¹p h¬n, nªn viÖc thiÕt kÕ trë nªn ®¬n gi¶n h¬n, n¨ng suÊt h¬n vµ tèn Ýt chi phÝ h¬n. Xo¸ bá yªu cÇu vÒ c¸c s¬ ®å thiÕt bÞ, s¬ ®å ®Êu d©y phøc t¹p.


· T¹o ®iÒu kiÖn söa ®æi, n©ng cÊp vµ tu söa dÔ dµng vµ rÎ tiÒn vÒ sau. Kh«ng cÇn ph¶i lo l¾ng vÒ c¸c vÊn ®Ò kÕt nèi, t­¬ng thÝch hoÆc nh÷ng vÊn ®Ò kh¸c cã thÓ n¶y sinh.


· Gi¶m thêi gian trÔ vµ hao hôt cña hÖ thèng do c¸c m¹ng fieldbus cã kh¶ n¨ng chÈn ®o¸n vµ t×m lçi.



ViÖc chuÈn ho¸ c¸c module ¸p dông c«ng nghÖ nhóng cña vi ®iÒu khiÓn vµo c«ng nghiÖp võa ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kü thuËt, võa mang l¹i gi¸ thµnh s¶n phÈm rÎ h¬n vµi chôc lÇn so víi bÊt kú c«ng nghÖ nµo ®iÓn h×nh nh­ : PLC, PSOC hay DSP.



ViÖc lùa chän phÇn mÒm LabVIEW lµ gi¶i ph¸p phï hîp ®Ó x©y dùng c¸c hÖ thèng ®o, thu thËp - xö lý sè liÖu, ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh ®Æc biÖt cho c¸c nguån tÝn hiÖu kh¸c nhau th«ng qua c¸c chuÈn trao ®æi th«ng tin.



Víi c«ng nghÖ ®iÖn tö, c¸c chÝp chuyªn dông, c¸c IC kh¶ tr×nh chóng ta  ®· t¹o ra ®­îc c¸c thiÕt bÞ phô vô cho viÖc ®o ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè trong m«i tr­êng ®Æc biÖt trªn hÖ thèng tµu thuû. §iÒu nµy h¼n lµ mét b­íc tiÕn trong ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ®em l¹i nhiÒu lîi Ých vÒ kinh tÕ vµ c«ng nghÖ, ®¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ còng nh­ kh¶ n¨ng thay thÕ, hiÖu chØnh nhanh sau sù cè. §ång thêi viÖc ®iÒu khiÓn gi¸m s¸t toµn bé qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña hÖ thèng mét c¸ch dÔ dµng. Gi¶i ph¸p nµy cho phÐp më réng vµ ph¸t triÓn hÖ thèng mét c¸ch dÔ dµng sau nµy v× sÏ ®­îc tÝch hîp nhanh chãng, kh«ng cßn hiÖn t­îng thay thÕ hµng lo¹t.


§Æc tÝnh kü thuËt:



- 64 ®Çu vµo t­¬ng tù, ®Çu vµo tÝn hiÖu ¸p ®· ®­îc chuÈn ho¸ tõ 0 - 10V, hoÆc ®Çu vµo tÝn hiÖu dßng ®· ®­îc chuÈn ho¸ 4-20mA. 



-  64 ®Çu vµo sè ®­îc c¸ch ly quang, tÝn hiÖu logic møc 1 cã d¶i réng tõ 12 - 24VDC, tÝn hiÖu logic møc 0 cã d¶i tõ 0- 5VDC.



- 9 ®Çu ra sè th«ng qua R¬le, ®iÖn ¸p ®Çu ra øng víi logic 1 lµ 24VDC, tÝn hiÖu t­¬ng øng logic møc 0 lµ 0VDC.


- C«ng suÊt nguån cho tñ xö lÝ trung t©m : 

50W



- C«ng suÊt nguån cho m¸y tÝnh c«ng nghiÖp:
300W



- Tèc ®é cËp nhËt d÷ liÖu : 



3s



- NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc : 


-20(C (45(C



- §é Èm : 






98%



- §é rung ®éng:





2- 13Hz



- CÊp b¶o vÖ : 





IP30



- §é c¸ch ®iÖn víi vá
 : 



(10Mohm



- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao


- Giao diÖn ng­êi – m¸y th©n thiÖn, mÒm dÎo, linh ho¹t 


S¬ ®å hÖ thèng
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Buång ®iÒu hiÓn


Buång m¸y
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PhÇn cøng


C¸c tÝn hiÖu thu ®­îc tõ sensor víi chuÈn dßng tõ 4 ( 20 mmA vµ c¸c sensor on/off. §Òu ®­îc ®­a vÒ c¸c module ®Ó xö lý tÝn hiÖu. NÕu ®Æt digital module vµ analog module cïng mét card th× digital module sÏ g©y ra nhiÔu cho analog module do ®ã biÖn ph¸p tèi ­u nªn ®Æt digital module vµ analog module trªn tõng card riªng.


Digital Module (Module tÝn hiÖu sè)



[image: image41]


Digital module: §­îc thiÕt kÕ d¹ng card ®Ó c¾m trªn r·nh c¾m trªn m¹ch main. Card nµy dïng ®Ó thu thËp c¸c tÝn hiÖu sè ON/OFF ( 0 hoÆc 24V). V× ®iÖn ¸p ®Çu vµo cao nªn card ®­îc c¸ch ly th«ng qua c¸c phÇn tö c¸ch ly quang. D÷ liÖu vÒ tr¹ng th¸i c¸c ®Çu vµo ®­îc l­u vµo bé nhí vi ®iÒu khiÓn, khi cã yªu cÇu, d÷ liÖu sÏ ®­îc truyÒn lªn m¸y tÝnh. 
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S¬ ®å nguyªn lý:
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B¶ng m¹ch digital module:


Analog Module (Module tÝn hiÖu t­¬ng tù)
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New Circuit : chan OE cua cac' Latch  noi voi dau ra cua 74138, chan LE cua cac Latch noi voi Vcc


Old Circuit : chan OE cua cac' Latch noi voi GND, chan LE cua Latch noi voi dau ra cua 74138


Khi khong chon Latch, dau ra cua Latch se cao tro


Chu y: A1 cua slot2, thay 317 = 7805, 7812. Vi tri SLOT F & M
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Analog module : Còng thiÕt kÕ kiÓu card. TÝn hiÖu ®i vµo card nµy cã cã thÓ lµ ®iÖn ¸p  hoÆc dßng ®iÖn vµ ®­îc chuÈn thµnh tÝn hiÖu ¸p tõ 0 
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10V. C¸c ®Çu vµo ®­îc ®­a tíi bé dån kªnh. Do ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng lµm viÖc kh¾c nghiÖt víi rÊt nhiÒu nhiÔu, tÝn hiÖu ®i ra tõ bé dån kªnh ®­îc läc hÇu hÕt nhiÔu vµ ®­îc ®­a ®Õn ADC ®Ó biÕn ®æi thµnh d÷ liÖu sè. Mçi ®Çu vµo t­¬ng tù ®­îc chuyÓn ®æi thµnh hai byte d÷ liÖu sè. Ba m­¬i hai byte d÷ liÖu cña 16 kªnh còng ®­îc l­u vµo bé nhí vµ ®­îc chuyÓn lªn m¸y tÝnh khi cã cÇu. C¶ card sè vµ t­¬ng tù ®Òu liªn tôc nhËn ®­îc c¸c byte b¸o tr¹ng th¸i b¸o ®éng cña c¸c kªnh ®o ®Çu vµo. TÝn hiÖu b¸o ®éng cña c¸c kªnh sÏ ®­îc hiÓn thÞ trùc tiÕp trªn c¸c Led b¸o ®éng ë trªn mÆt cña tñ ®iÖn cña hÖ thèng ®o b¸o víi 128 led t­¬ng øng víi 128 kªnh ®o.


Main Board (B¶ng m¹ch chÝnh)
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Mainboard: ®­îc thiÕt kÕ víi c¸c r·nh c¾m card. C¸c card nµy lµ c¸c module sè vµ t­¬ng tù. TÝn hiÖu tõ sensor ®­îc ®­a tíi mainboard th«ng qua c¸c cÇu ®Êu d©y. C¸c tÝn hiÖu nµy ®­îc chuyÓn lªn c¸c card th«ng qua c¸c r·nh c¾m. Trªn main cã vi ®iÒu khiÓn chÝnh lµm nhiÖm vô liªn l¹c víi m¸y tÝnh vµ nhËn nhiÖm vô ®iÒu khiÓn b¶o vÖ, b¸o ®éng vµ yªu cÇu c¸c card göi d÷ liÖu lªn m¸y tÝnh. Mainboard giao tiÕp víi m¸y tÝnh qua cæng COM. TÝn hiÖu trªn main ®­îc chuyÓn ®æi tõ TTL sang 485 sau ®ã ®­îc chuyÓn tíi bé chuyÓn ®æi 232 - 485 ®Ó ghÐp víi m¸y tÝnh.
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S¬ ®å nguyªn lý analog module
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S¬ ®å nguyªn lý Main board


RS232/485  Card (Card giao diÖn)


Cæng RS232 lµ giao diÖn phæ biÕn réng r·i nhÊt, cßn gäi lµ cæng COM. ViÖc truyÒn d÷ liÖu qua cæng COM ®­îc tiÕn hµnh theo kiÓu nèi tiÕp, nghÜa lµ c¸c bit d÷ liÖu ®­îc göi ®i nèi tiÕp trªn 1 d©y dÉn. RS232 sö dông ph­¬ng thøc truyÒn kh«ng ®èi xøng, tøc lµ sö dông ®iÖn ¸p chªnh lÖch gi÷a mét d©y dÉn vµ  ®Êt. Møc ®iÖn ¸p ®­îc sö dông kho¶ng tõ -15V ®Õn 15V, kho¶ng 3V ®Õn 15V  t­¬ng øng víi logic 0, kho¶ng -15V ®Õn -3V t­¬ng øng víi logic 1. Tuy nhiªn theo ph­¬ng thøc truyÒn nµy chØ cho phÐp chiÒu dµi d©y dÉn ®Õn 50m mµ yªu cÇu thùc tÕ vÒ kho¶ng c¸ch truyÒn mÊy tr¨m mÐt. §Ó truyÒn xa ®­îc, viÖc chuyÓn ®æi tÝn hiÖu tõ RS232 thµnh RS485 ®­îc thùc hiÖn. VÒ c¸c ®Æc tÝnh ®iÖn häc, RS232 vµ RS485 gièng nhau c¬ b¶n. RS485 sö dông sù chªnh lÖch ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y A vµ B nªn hiÖu qu¶ chèng nhiÔu  rÊt tèt. Ng­ìng ®iÖn ¸p ®­îc thu hÑp l¹i tõ -6V ®Õn +6V. Tõ +1.5V ®Õn +6 V t­¬ng øng víi logic 0, tõ -6V ®Õn -1.5V t­¬ng øng víi logic 1. §iÒu nµy lµm t¨ng tèc ®é truyÒn d÷ liÖu. TruyÒn theo chuÈn 485 víi c¸p lo¹i UTP/STP, kho¶ng c¸ch truyÒn cã thÓ lªn tíi 1200m, céng thªm kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt cña c¸p vµ cña ph­¬ng thøc  truyÒn. 
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PhÇn mÒm


Labview (Giao diÖn ®å ho¹)



ThiÕt kÕ phÇn mÒm trªn m¸y tÝnh ®Ó gi¸m s¸t c¸c th«ng sè cÇn ®o cña hÖ thèng sö dông phÇn mÒm Labview. D÷ liÖu ®i vµo cæng COM ®­îc chuÈn thµnh c¸c khung d÷ liÖu víi c¸c byte m· checksum ®Ó kiÓm tra lçi d÷ liÖu trªn ®­êng truyÒn. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc tÝnh to¸n vµ kiÓm tra b¸o ®éng khi qu¸ ng­ìng giíi h¹n ®­îc ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm tÝnh to¸n. TÝn hiÖu ra lÖnh b¶o vÖ vµ b¸o ®éng cho tõng kªnh ®­îc göi xuèng cho m¹ch phÇn cøng xö lý.


Víi giao diÖn trùc quan gi÷a ng­êi vËn hµnh vµ hÖ thèng, cho phÐp ng­êi vËn hµnh theo dâi, thao t¸c chÝnh x¸c, kÞp thêi vµ toµn diÖn. Giao diÖn cã chøc n¨ng lu«n lu«n hiÓn thÞ gi¸ trÞ tøc thêi cña c¸c th«ng sè quan träng d­íi d¹ng ®å thÞ thêi gian thùc nh­:


NhiÖt ®é n­íc lµm m¸t.


NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n.


NhiÖt ®é khÝ x¶ 


Vßng quay m¸y chÝnh.


¸p xuÊt dÇu b«i tr¬n.


¸p xuÊt dÇu hép sè.


Ngoµi ra phÇn mÒm cßn cã nh÷ng chøc n¨ng cËp nhËt lÞch sö sù cè l­u vµo bé nhí ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc gi¸m s¸t tr¹ng th¸i cña tµu, khi cÇn xem chØ cÇn Ên vµo nót “B¸o C¸o” vµ ®­a con trá tíi nót “Më File” ®Ó xem lÞch sö b¸o ®éng c¸c th«ng sè. §iÒu nµy tiÖn cho viÖc vËn hµnh vµ söa ch÷a hÖ thèng, m¸y chÝnh.


PhÇn mÒm còng nh­ hÖ thèng ph¶i ®¶m b¶o ®o liªn tôc c¸c th«ng sè kh¸c trªn hai Indicator riªng biÖt. Khi cÇn cã thÓ gäi ra ®Ó xem th«ng sè vµ gi¸ trÞ tøc thêi cña bÊt kú ®Çu ®o nµo. 


Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh tµu, bÊt kú th«ng sè nµo ®Õn ng­ìng b¸o ®éng th× trªn giao diÖn sÏ tù ®éng xuÊt hiÖn dßng b¸o ®éng, ®ång thêi nhÊp nh¸y phÇn tö hiÓn thÞ th«ng sè ®ã, cßi kªu. NÕu mét lóc nhiÒu th«ng sè cïng ë møc b¸o ®éng th× c¸c dßng th«ng b¸o sÏ nèi tiÕp nhau. C¸c th«ng sè b¸o ®éng tiÕp theo sÏ tiÕp nèi dßng b¸o ®éng tr­íc nÕu th«ng sè ®ã ch­a kh¾c phôc ®­îc.
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PhÇn mÒm giao tiÕp víi c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng theo c¬ chÕ hái ®¸p. Khi hÖ thèng ho¹t ®éng, trªn m¸y tÝnh sÏ truyÒn xuèng hÖ thèng phÇn cøng ë d­íi mét khung yªu cÇu d÷ liÖu. Bªn d­íi, khi hÖ thèng nhËn ®­îc b¶n tin yªu cÇu d÷ liÖu sÏ truyÒn lÇn l­ît c¸c d÷ liÖu sè cña c¸c ®Çu ®o lªn m¸y tÝnh, mçi kªnh ®o sÏ cÇn tíi hai byte d÷ liÖu. C¸c d÷ liÖu nµy ®Òu ®­îc xö lý trªn m¸y tÝnh. C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn hay b¸o ®éng ®Òu ®­îc truyÒn xuèng cho hÖ thèng bªn d­íi ngay khi m¸y tÝnh xö lý xong th«ng tin.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


 
- §o vµ gi¸m s¸t tÊt c¶ c¸c th«ng sè cña ®éng c¬ Diesel vµ c¸c th«ng sè cã liªn quan nh­ : vßng quay m¸y chÝnh, nhiÖt ®é khÝ x¶, nhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n, nhiÖt ®é n­íc lµm m¸t, nhiÖt ®é æ ®ì trôc, ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n,…



- C¸c th«ng sè ®­îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh m¸y tÝnh c«ng nghiÖp trªn buång m¸y b»ng phÇn mÒm gi¸m s¸t víi c¸c chÕ ®é hiÓn thÞ kh¸c nhau nh­: hiÓn thÞ theo trang mµn h×nh, hiÓn thÞ theo nhãm ®o ( nhiÖt ®é, ¸p suÊt) hoÆc nhãm ®o bÊt k×. Khi mét th«ng sè nµo ®ã v­ît qua ng­ìng ®Æt, hÖ thèng sÏ ®­a ra c¶nh b¸o ®Ó ng­êi vËn hµnh biÕt, ®ång thêi víi viÖc hiÓn thÞ c¶nh b¸o trªn mµn h×nh m¸y tÝnh, hÖ thèng cßn cã chÕ ®é hiÓn thÞ tr¹ng th¸i b¸o ®éng cho tõng kªnh ®o b»ng Led, mçi kªnh ®o b¸o ®éng sÏ s¸ng ®á 1 led trªn tñ ®iÖn cña hÖ thèng d­íi buång m¸y.     

3.2. ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng


Sù gia t¨ng øng dông c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trªn tµu dÉn ®Õn sù gia t¨ng c«ng suÊt yªu cÇu cÊp cho c¸c phô t¶i. §iÒu nµy cã liªn quan mËt thiÕt víi viÖc t¨ng c«ng suÊt tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thñy, ng­​êi ta th­​êng ph¶i thiÕt kÕ trªn tµu hai hoÆc nhiÒu m¸y ph¸t còng lµm viÖc song song hßa vµo cïng mét m¹ng ®iÖn. Song song víi viÖc thiÕt kÕ t¨ng c«ng suÊt cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®­​îc c¸c yªu cÇu trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr­​êng kh¾c nghiÖt trong ngµnh tµu thñy.


· Cung cÊp n¨ng l​­îng ®iÖn tin cËy ch¾c ch¾n trong mäi chÕ ®é c«ng suÊt cña tµu vµ cã m¸y ph¸t dù phßng ®Ó thay thÕ ngay khi cã sù cè cña m¸y ph¸t chÝnh.


· §¬n gi¶n trong vËn hµnh, khai th¸c söa ch÷a.


Nh­​ chóng ta ®· biÕt, khi ho¹t ®éng ë chÕ ®é nhiÒu m¸y ph¸t hßa vµo cïng mét l​­íi ®iÖn  cung cÊp cho c¶ hÖ thèng ®iÖn th× yªu cÇu cÇn ph¶i cã mét thiÕt bÞ thùc hiÖn chøc n¨ng kiÓm tra ®iÒu kiÖn, hßa c¸c m¸y ph¸t vµo l­íi ®iÖn. Tõ nh÷ng c¬ së lý thuyÕt c¬ b¶n ®· ®­​îc chøng minh ®iÒu kiÖn ®Ó hßa m¸y ph¸t vµo l​­íi lµ rÊt chÆt chÏ vµ ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau:
           §iÒu kiÖn hßa :
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ChØ cÇn mét trong c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng tháa m·n sÏ dÉn ®Õn cho sù cè m¸y ph¸t ¶nh h­ëng ®Õn ho¹t ®éng cña c¶ hÖ thèng. Do vËy yªu cÇu cÊp thiÕt ®èi víi chóng ta lµ ph¶i cã mét thiÕt bÞ thùc hiÖn c«ng viÖc trªn ®ã chÝnh lµ thiÕt bÞ hoµ tù ®éng. 



Cïng víi viÖc hßa m¸y vµo l­íi, b¶o vÖ m¸y ph¸t còng lµ yÕu tè quan träng trong mét hÖ thèng cã ®é tin cËy cao. C¸c th«ng sè m¸y ph¸t cÇn ®­îc b¶o vÖ gåm:


· B¶o vÖ thÊp ¸p U ≤ 85%Udm

· B¶o vÖ cao ¸p U ≥ 110%Udm

· B¶o vÖ qóa t¶i P ≥ 110%Pdm

· B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc Png ≤ -15%Pdm

· B¶o vÖ qóa tèc ®é.


Tõ nh÷ng yªu cÇu trªn, ®èi víi mét hÖ thèng ®iÖn tµu thñy th× kh«ng thÓ thiÕu ®­îc c¸c thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o hÖ thèng vËn hµnh tin cËy, an toµn trong ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt cña m«i tr­êng biÓn. Trong ®ã cã b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hßa ®ång bé tù ®éng.


§Æc tÝnh kü thuËt


		TT

		C¸c th«ng sè c¬ b¶n

		Th«ng sè kü thuËt

		Ghi chó



		1

		Nguån cung cÊp

		220VAC ( 10%

		



		2

		NhiÖt ®é lµm viÖc

		-300 ( 750C

		



		3

		D¶i ®o Ugen

		0 ( 600VAC

		C¸ch ly



		4

		D¶i ®o Ubus

		0 ( 600VAC

		C¸ch ly



		5

		D¶i ®o fgen

		500Hz

		



		6

		D¶i ®o fbus

		500Hz

		



		7
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		( 10% Ubus

		§Æt ®­îc
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		0 ( 0,75 Hz

		§Æt ®­îc



		9
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		0 ( 150

		§Æt ®­îc



		10

		Ng­ìng b¶o vÖ cao ¸p

		100 ( 120%U®m

		§Æt ®­îc



		11

		Ng­ìng b¶o vÖ thÊp ¸p

		80 ( 100%U®m

		§Æt ®­îc



		12

		B¶o vÖ qóa c«ng suÊt

		60 ( 125%P®m

		§Æt ®­îc



		13

		B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc

		-15%P®m

		§Æt ®­îc



		14

		B¶o vÖ qu¸ tèc ®é

		120%n®m

		



		15

		Thêi gian trÔ t¸c ®éng

		0 – 10s

		§Æt ®­îc



		16

		§é Èm m«i tr­êng(RH)

		98%

		



		17

		§é rung ®éng (Hz)

		2 – 13

		



		18

		CÊp b¶o vÖ

		IP45

		



		19

		§é c¸ch ®iÖn víi vá

		> 10M(

		



		20

		Tù ®éng k.tra vµ tù ®éng ®ãng m¸y ph¸t vµo t¶i

		

		



		21

		HiÓn thÞ b»ng led & LCD

		

		





S¬ ®å hÖ thèng


S¬ ®å khèi tæng thÓ:

[image: image78.wmf]1


2


3


4


5


6


A


B


C


D


6


5


4


3


2


1


D


C


B


A


Title


Number


Revision


Size


B


Date:


21-Sep-2004


Sheet    of 


File:


D:\Users\Minh Son\Repair\goodMain.DDB


Drawn By:


IN1


IN2


IN3


IN4


IN5


IN6


IN7


IN8


IN9


IN10


IN11


IN12


IN13


IN14


IN15


IN0


EA/VP


31


X1


19


X2


18


RESET


9


RD


17


WR


16


INT0


12


INT1


13


T0


14


T1


15


P10


1


P11


2


P12


3


P13


4


P14


5


P15


6


P16


7


P17


8


P00


39


P01


38


P02


37


P03


36


P04


35


P05


34


P06


33


P07


32


P20


21


P21


22


P22


23


P23


24


P24


25


P25


26


P26


27


P27


28


PSEN


29


ALE/P


30


TXD


11


RXD


10


MicroController


89S52


C4


33p


C5


33p


TA


11.059Mhz


X1


X2


X1


X2


C6


10uF


R1


10K


Vcc


Reset


Reset


Vcc


Add_CARD


Add_CARD


TX


RX


Code0


Code1


Mgs


A1


A2


A3


A4


A5


A6


A7


A8


A9


A10


A11


A12


A13


A14


A15


A16


A17


A18


A19


A20


A21


A22


A23


A24


A25


A26


A27


A28


A29


A30


A31


B1


B2


B3


B4


B5


B6


B7


B8


B9


B10


B11


B12


B13


B14


B15


B16


B17


B18


B19


B20


B21


B22


B23


B24


B25


B26


B27


B28


B29


B30


B31


SLOT1


HEADER 31X2


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto0


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto1


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto2


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto3


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto4


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto5


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto6


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto7


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto8


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto9


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto10


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto11


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto12


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto13


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto14


4N35


IN+


1


IN-


2


B


6


C


5


E


4


Opto15


4N35


R_opto1


4N35


R_opto2


10K


R_opto3


10K


R_opto4


10K


R_opto5


10K


R_opto6


10K


R_opto7


10K


R_opto8


10K


R_opto9


10K


R_opto10


10K


R_opto11


10K


R_opto12


10K


R_opto13


10K


R_opto14


10K


R_opto15


10K


R_opto16


10K


R_opto17


10K


R_opto18


10K


R_opto19


10K


R_opto20


10K


R_opto21


10K


R_opto22


10K


R_opto23


10K


R_opto24


10K


R_opto25


10K


R_opto26


10K


R_opto27


10K


R_opto28


10K


R_opto29


10K


R_opto30


10K


R_opto31


10K


R_opto32


10K


Vcc


GND


GND


GND


GND


Vcc


kenh0


kenh1


kenh2


kenh3


kenh4


kenh5


kenh6


kenh7


kenh8


kenh9


kenh10


kenh11


kenh12


kenh13


kenh14


kenh15


kenh0


kenh1


kenh2


kenh3


kenh4


kenh5


kenh6


kenh7


kenh8


kenh9


kenh10


kenh11


kenh12


kenh13


kenh14


kenh15


IN0


IN1


IN2


IN3


IN4


IN5


IN6


IN7


IN8


IN9


IN10


IN11


IN12


IN13


IN14


IN15


GND


GND


GND


GND


Digital Card: 16 chanel Input


C2_MC


0.1uF


Vcc


TX


RX


OC


1


C


11


1D


2


2D


3


3D


4


4D


5


5D


6


6D


7


7D


8


8D


9


1Q


19


2Q


18


3Q


17


4Q


16


5Q


15


6Q


14


7Q


13


8Q


12


Latch1


74ALS573


OC


1


C


11


1D


2


2D


3


3D


4


4D


5


5D


6


6D


7


7D


8


8D


9


1Q


19


2Q


18


3Q


17


4Q


16


5Q


15


6Q


14


7Q


13


8Q


12


Latch2


74ALS573


GND


GND


Latch1


Latch2


P10


P11


P12


P13


P14


P15


P16


P17


P10


P11


P12


P13


P14


P15


P16


P17


P10


P11


P12


P13


P14


P15


P16


P17


Code0


Code1


Latch1


Mgs


Mgs: P3.2 ///Code0-1 : P3.6-P3.7///Int1: P3.3


1


2


3


4


5


6


7


8


9


Respack3


10K


VCC


1


2


3


4


5


6


7


8


9


Respack2


10K


VCC


1


2


3


4


5


6


7


8


9


Respack1


10K


VCC


1


2


3


4


5


6


7


8


9


Respack4


10K


VCC


P10


P11


P12


P13


P14


P15


P16


P17


Kenh0


Kenh1


Kenh2


Kenh3


Kenh4


Kenh5


Kenh6


Kenh7


Kenh8


Kenh9


Kenh10


Kenh11


Kenh12


Kenh13


Kenh14


Kenh15


RX


TX


Mgs


Add_Card


Code0


Code1


Latch2


Latch1


Latch2


GND


Vcc


GND


12VDC


-12VDC


Led_power


R_power


1K


Out_led1


Out_led2


Out_led3


Out_led4


Out_led5


Out_led6


Out_led7


Out_led8


Out_led9


Out_led10


Out_led11


Out_led12


Out_led13


Out_led14


Out_led15


Out_led16


Out_led1


Out_led2


Out_led3


Out_led4


Out_led5


Out_led6


Out_led7


Out_led8


Out_led9


Out_led10


Out_led11


Out_led12


Out_led13


Out_led14


Out_led15


Out_led16


GND





Tr­íc ®©y, c¸c thiÕt bÞ ®­îc thiÕt kÕ víi c«ng nghÖ kü thuËt t­¬ng tù phï hîp víi ®iÒu kiÖn kü thuËt sè ch­a ph¸t triÓn. MÆc dï c¸c thiÕt bÞ nµy ®· gi¶i quyÕt ®­îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®Æt ra nh­​ng víi kü thuËt t­¬ng tù ®é tin cËy thiÕt bÞ kh«ng cao, kÝch th­íc lín, kh¶ n¨ng chèng nhiÔu thÊp ®Æc biÖt lµ trong m«i tr­êng tµu biÓn.



Ngµy nay kü thuËt vi xö lý, vi ®iÒu khiÓn kh«ng ngõng ph¸t triÓn vµ ®· ®­îc øng dông réng r·i trong mäi lÜnh vùc. Sù ph¸t triÓn cña c¸c vi xö lý thÓ hiÖn ë møc ®é tÝch hîp, tèc ®é xö lý, kh¶ n¨ng xö lý 8 bit, 16 bit, 32 bit. ChÝnh sù ph¸t triÓn nµy ®· t¨ng kh¶ n¨ng øng dông cña chóng trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®o l­êng, ®iÒu khiÓn t¹o nÖn nh÷ng ​­u ®iÓm næi bËt vµ h¬n h¼n kü thuËt xö lý tÝn hiÖu t­¬ng tù:


· Kh¶ n¨ng tÝch hîp lín lµm gi¶m kÝch th­íc cña thiÕt bÞ


· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt.


· §é chÝnh x¸c cao.


· §é tin cËy cao.


· Kh¶ n¨ng mÒm dÎo. ( Thay ®æi linh ho¹t b»ng phÇn mÒm)


Trong ®Ò tµi nµy, chóng t«i sö dông chip vi ®iÒu khiÓn AT89C55WD cña h·ng ATMEL. Víi c«ng nghÖ chuÈn hãa module, lËp tr×nh phÇn mÒm t¹o nªn sù mÒm dÎo trong thiÕt kÕ còng nh​­ vËn hµnh thiÕt bÞ.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


Quy m« thiÕt kÕ bao gåm c¸c c«ng ®o¹n:


· Module tÝch hîp khèi nguån & khèi chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ®o l­êng & giao tiÕp c«ng suÊt .


· Module tÝch hîp bé xö lý trung t©m (CPU) & giao diÖn víi ng­êi vËn hµnh.


· ThiÕt kÕ c¬ khÝ vá hép.


ChuÈn hãa thiÕt kÕ theo module:

1. Module tÝch hîp khèi nguån & khèi chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ®o l­êng & giao tiÕp c«ng suÊt (Module SSPI).


Chøc n¨ng:


Thùc hiÖn chuyÓn ®æi c¸c ®¹i l­îng ®iÖn ¸p cao, dßng ®iÖn cao vÒ tÝn hiÖu ®o l­êng (0-5V) sau ®ã ®­îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè vµ ®­a vµo khèi xö lý trung t©m.


T¹o tÝn hiÖu t¸c ®éng giao tiÕp víi c¸c m¹ch lùc, ®iÒu khiÓn bªn ngoµi.


C¸c ®Çu ra kÕt nèi:


· 10 ®­êng nguån 0V.


· 02®­êng +5V


· 02 ®­êng +15V


· 02 ®­êng –15V


· 02 ®­êng +24V


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn m¸y ph¸t 2.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o c​­êng ®é dßng ®iÖn l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o c​­êng ®é dßng ®iÖn m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o c​­êng ®é dßng ®iÖn m¸y ph¸t 2.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 2.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 2.


· C¸c ®­êng nguån cung cÊp.


· C¸c ®­êng ra r¬le t¸c ®éng hoµ, b¶o vÖ, ph©n bè t¶i.


2. Module tÝch hîp bé xö lý trung t©m (CPU) & giao diÖn víi ng­êi vËn hµnh(Module CIM).


Chøc n¨ng:


Thùc hiÖn x¸c nhËn c¸c tham sè do ng­êi vËn hµnh thiÕt lËp tõ ®ã xö lý c¸c tÝn hiÖu ®o ®­îc bao gåm kiÓm tra ®iÒu kiÖn hßa m¸y ph¸t lªn l­íi, c¸c ®iÒu kiÖn b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ tù ®éng ph©n bè t¶i .


Giao tiÕp víi ng­êi vËn hµnh (operator) th«ng qua c¸c phÝm chøc n¨ng vµ mµn h×nh hiÓn thÞ LCD.  HiÓn thÞ c¸c tham sè ®o vµ ®iÒu khiÓn cho ng­êi vËn hµnh cµi ®Æt, thao t¸c dÔ dµng trong khi ho¹t ®éng. 


C¸c ®Çu nèi kÕt nèi:



C¸c ®­êng kÕt nèi cña module nµy ®­îc kÕt nèi trùc tiÕp víi module SSPI  th«ng qua c¸p mÒm chèng nhiÔu.


3.3. Module ®o b¸o v¹n n¨ng


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· 15 ®Çu vµo t­¬ng tù ®­îc chuÈn ¸p tõ 0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20mA.


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
1,5s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ:  



IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10 M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng


Module bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 01 bé xö lý trung t©m.


· 01 bé chuÈn ho¸.


· MÆt panel ®­îc g¾n c¸c nót, c«ng t¾c, cßi, ®Ìn, mµn h×nh hiÓn thÞ.


· Vá hép b¶o vÖ main, ®Æt biÕn ¸p, biÕn dßng vµ cÇu ®Êu.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


§o c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, ®é lÖch cos(, tÇn sè th«ng qua c¸c bé biÕn ®æi nh­: biÕn ¸p ®o l­êng, biÕn dßng ®o l­êng. Th«ng qua bé biÕn ®æi ADC d÷ liÖu thu ®­îc ë d¹ng sè sÏ ®­îc xö lý vµ hiÓn thÞ trªn LCD. 


Th«ng qua c¸c bé biÕn ¸p ®o l­êng vµ biÕn dßng ®o l­êng c¸c gi¸ trÞ xoay chiÒu cã gi¸ trÞ lín sÏ ®­îc ®­a vÒ d¶i ®iÖn ¸p vµ ®o l­êng phï hîp cho viÖc ®o sau ®ã c¸c gi¸ trÞ nµy sÏ ®­îc läc th«ng thÊp vµ chØnh l­u thµnh ®iÖn ¸p 1 chiÒu thÝch hîp cho viÖc sö dông bé chuyÓn ®æi ADC. D÷ liÖu lèi ra ë d¹ng sè sÏ ®­îc bé xö lý trung t©m l­u gi÷ vµ hiÓn thÞ th«ng qua LCD.


D÷ liÖu thu thËp ®­îc sè ho¸ vµ truyÒn tin theo chuÈn RS485 theo khung truyÒn ®· ®­îc chuÈn ho¸. Th«ng tin truyÒn ®i lµ mét khung d÷ liÖu bao gåm  b¾t ®Çu b»ng dÊu $, tiÕp theo lµ 1 byte th«ng sè vµ 5 byte gi¸ trÞ, cuèi cïng lµ ch÷ S kÕt thóc.  


Ho¹t ®éng cña c¸c phÇn tö trªn panel ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau:


· §o c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn… vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD: 


+ Dßng 1 th«ng b¸o tªn th«ng sè vµ pha cña th«ng sè ®ã.


+ Dßng 2 th«ng b¸o gi¸ trÞ cña th«ng sè.


· Nguån nu«i: 24VDC.


· C¸c nót dïng ®Ó thao t¸c ®iÒu khiÓn: gåm thao t¸c thay ®æi th«ng sè vµ thay ®æi pha cña th«ng sè ®ang ®­îc hiÓn thÞ.


3.4. Module ®o b¸o møc c¸c kÐt n­íc


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· 10 ®Çu vµo t­¬ng tù chuÈn

0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20mA.


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
2s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ:  



IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng
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Sensor: Dïng sensor theo nguyªn lý quang hoÆc siªu ©m, P, R, C… ®Ó ®o møc c¸c kÐt, víi c¸c sensor nµy cã thiÕt bÞ chuÈn ho¸ ®i kÌm, ®Çu ra chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p: 0(10mV/DC (4(20mA). Møc ®o s©u cña c¸c kÐt phô thuéc vµo chän lùa sensor, c¸c sensor ®o møc th­êng tõ 5 m ( 15 m.



MUX: bé chän kªnh ®Çu vµo nh»m më réng kªnh thu thËp d÷ liÖu. M¹ch ®¬n gi¶n ta chän lµ 15 kªnh ®Çu vµo. 



ADC: chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t­¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn ®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn ®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ( 5 mV.



(C: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi. 



Display: thiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh b¸o khi b¸o ®é tíi ng­ìng.



Alarm: thiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi.



Keypad: gåm c¸c phÝm chän kÐt hiÓn thÞ, nót t¾t cßi. 



RS485: lµ cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thu thËp, xö lý vµ hiÓn thÞ th«ng tin c¸c kÐt n­íc. Mçi mét module cã thÓ ho¹t ®éng riªng lÎ còng cã thÓ tÝch hîp thµnh hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung. Khi møc c¸c kÐt tíi ng­ìng cßi, ®Ìn sÏ ph¸t tÝn hiÖu b¸o ®éng.


· ChiÒu s©u tèi ®a cña kÐt ®o ®­îc phô thuéc vµo sensor. 


· Sè kÐt tèi ®a ®o ®­îc cho mçi module lµ 15.


· HiÓn thÞ th«ng tin kÐt trªn mµn h×nh LCD.


· Ra lÖnh tõ c¸c phÝm ®iÒu khiÓn.


· B¸o ®éng b»ng cßi, ®Ìn kÕt hîp víi LCD hiÓn thÞ dßng ch÷ b¸o ®éng.

3.5. Module ®o b¸o tËp trung kÐt dÇu


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· 15 ®Çu vµo t­¬ng tù chuÈn ho¸

 0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20mA.


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
2s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ:  



IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng


Sensor: Dïng sensor quang hoÆc siªu ©m ®Ó ®o møc c¸c kÐt, víi c¸c sensor nµy cã thiÕt bÞ chuÈn ho¸ ®i kÌm, ®Çu ra chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p: 0(10mV/DC (4(20mA). Møc ®o s©u cña c¸c kÐt phô thuéc vµo chän lùa sensor, c¸c sensor ®o møc th­êng tõ 5 m ( 15 m.
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MUX: bé chän kªnh ®Çu vµo nh»m më réng kªnh thu thËp d÷ liÖu. M¹ch ®¬n gi¶n ta chän lµ 15 kªnh ®Çu vµo. 



ADC: chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t­¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn ®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn ®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ( 5 mV.



(C: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi. 



Display: thiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh b¸o khi b¸o ®é tíi ng­ìng.



Alarm: thiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi.



Keypad: gåm c¸c phÝm chän kÐt hiÓn thÞ, nót t¾t cßi. 



RS485: lµ cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thu thËp, xö lý vµ hiÓn thÞ th«ng tin c¸c kÐt dÇu. Mçi mét module cã thÓ ho¹t ®éng riªng lÎ còng cã thÓ tÝch hîp thµnh hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung. Khi møc c¸c kÐt tíi ng­ìng cßi ®Ìn sÏ ph¸t tÝn hiÖu b¸o ®éng.


· ChiÒu s©u tèi ®a cña kÐt ®o ®­îc phô thuéc vµo sensor. 


· Sè kÐt tèi ®a ®o ®­îc cho mçi module lµ 15.


· HiÓn thÞ th«ng tin kÐt trªn mµn h×nh LCD.


· Ra lÖnh tõ c¸c phÝm ®iÒu khiÓn.


· B¸o ®éng b»ng cßi, ®Ìn kÕt hîp víi LCD hiÓn thÞ dßng ch÷ b¸o ®éng.

3.6. Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


§Æc tÝnh kü thuËt



- Nguån cÊp




24VDC



- C«ng suÊt toµn Module


30W



- §Ìn b¸o sù cè



5 kªnh



- §Ìn dù phßng



2 kªnh



- §Ìn ®Êu vµo môc ®Ých kh¸c

3 kªnh



- Tèc ®é thu thËp vµ xö lý tÝn hiÖu

0.5s



- NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc

- 200C ( 450C



- §é Èm




98%



- §é rung ®éng



2(13Hz



- CÊp b¶o vÖ




IP30



- §é c¸ch ®iÖn víi vá



(10M
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- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng


Hép ®Ìn hµng h¶i bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 1 Module kiÓm so¸t ®Çu vµo.


· 1 Module ®Ó xö lý tÝn hiÖu vµ ®­a ra ®iÒu khiÓn.

· MÆt panel cã ®­îc g¾n c¸c c«ng t¾c, nót, cßi, ®Ìn led hiÓn thÞ c¸c kªnh ®­îc sö dông vµ c¸c kªnh cã b¸o ®éng,

· Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu.

S¬ ®å khèi hÖ thèng:
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Chøc n¨ng cña c¸c khèi ®­îc chØ ra nh­ sau:


· Khèi nguån: Cung cÊp nguån 24VDC vµ 5VDC ®· æn ®Þnh cho m¹ch, lèi vµo cã cÇu ch× b¶o vÖ qu¸ t¶i, chèng ®Êu ng­îc.


· Khèi c¸ch ly: C¸ch ly vÒ ®iÖn gi÷a nguån cña m¹ch ®iÖn vµ nguån cung cÊp cho c¸c ®Ìn. 


· Khèi ®Ìn b¸o: ChØ thÞ c¸c tr¹ng th¸i cña c¸c ®Ìn cÇn ®o, b¸o.


· Chu«ng: C¶nh b¸o b»ng ©m thanh khi x¶y ra sù cè.


· Khèi keypad: Cho phÐp ng­êi dïng can thiÖp vµo qu¸ tr×nh xö lý (t¾t chu«ng)


· Khèi xö lý trung t©m: Cã nhiÖm vô ®o, kiÓm tra t×nh tr¹ng cña c¸c ®Ìn vµ ®­a ra tÝn hiÖu c¶nh b¸o chÝnh x¸c vµ kÞp thêi th«ng qua ®Ìn b¸o vµ chu«ng.


· Khèi chuÈn ho¸: C¸c tÝn hiÖu ®­îc lÊy tõ nguån cung cÊp cho ®Ìn (220VAC hoÆc 24VDC) sau khi qua khèi nµy, c¸c tÝn hiÖu sÏ ®­îc chuÈn ho¸ vµ ®­îc ®­a tíi bé xö lý th«ng qua khèi c¸ch ly.


· Khèi c«ng t¾c tr¹ng th¸i: Th«ng b¸o tr¹ng th¸i cña c¸c c«ng t¾c bËt nguån cña tõng ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i.


· Khèi giao tiÕp I/O (khèi giao tiÕp vµo/ra): Cho phÐp göi c¸c th«ng tin vÒ sù cè ®Õn c¸c hÖ thèng kh¸c.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i thu thËp th«ng tin vÒ c¸c ®Ìn hµnh tr×nh cña tµu, ph¸t hiÖn sù cè cña c¸c ®Ìn. §­a ra t×nh tr¹ng cña ®Ìn qua c¸c led hiÓn thÞ c¶nh b¸o vµ vÞ trÝ cña chóng trªn tµu ®ång thêi cã chu«ng b¸o cho ng­êi vËn hµnh biÕt x¶y ra sù cè.


Khi c«ng t¾c cña ®Ìn nµo ®­îc bËt th× ®Ìn Led xanh cña ®Ìn ®ã s¸ng. Trong tr­êng hîp cã sù cè cña ®Ìn th× ®ång thêi cßi ®­îc bËt lªn vµ ®Ìn Led mµu ®á t­¬ng øng víi ®Ìn cã sù cè s¸ng, lóc ®ã ng­êi vËn hµnh cã thÓ biÕt ®­îc ®Ìn ë vÞ trÝ nµo ®ã ®ang cã sù cè nh­ ®øt tãc, ch¸y bãng hay ®øt d©y. C«ng viÖc tiÕp theo cña ng­êi vËn hµnh lµ t¾t cßi b»ng c¸ch Ên nót DESOUND vµ ®i kiÓm tra bãng ®Ìn ®· cã sù cè hoÆc ®­êng d©y ®· bÞ ®øt. Sau khi ®· kh¾c phôc ®­îc sù cè cña ®Ìn th× Led mµu ®á trªn Module sÏ t¾t vµ b¸o kh«ng cã sù cè.



Trong tr­êng hîp cã 2 hay nhiÒu ®Ìn cïng cã sù cè th× ng­êi vËn hµnh ph¶i t¾t cßi tr­íc khi ®i xö lý sù cè tõng ®Ìn.


§èi víi c¸c ®Ìn hµng h¶i ta cã thÓ dïng nguån 24 VDC hoÆc 220 VAC.


3.7. Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp




: 24VDC  (-10% ( +20%)


· TÝn hiÖu h­íng nhËn tõ la bµn

: NMEA0183


· Nguån ®iÒu khiÓn c¬ cÊu chÊp hµnh
: 24VDC / max 10A


· C«ng suÊt toµn module


: 20W


· C«ng suÊt ®iÒu khiÓn (max)

: 100W


· Tèc ®é thu tÝn hiÖu 


: 2s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc

: -200 ( 450C


· §é Èm




: 98%


· §é rung ®éng



: 2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ




: IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá


: ≥ 10MOhm


· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


* Module bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 01 main xö lý chÝnh.


· MÆt panel ®­îc g¾n c¸c nót, c«ng t¾c, cßi, ®Ìn, mµn h×nh hiÓn thÞ.


· Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu.


* TÝnh n¨ng c¸c phÇn tö trªn mÆt panel ®­îc m« t¶ nh­ sau:


· C«ng t¾c Power: BËt, t¾t nguån 24VDC


· C¸c nót Ên ®iÒu khiÓn ®Æt tÝn hiÖu h­íng :


+Nót Course Set : X¸c ®Þnh vµ nhËn tÝn hiÖu h­íng ®Æt .


+ Nót Previous : Dïng ®Ó chuyÓn vÞ trÝ con trá cÇn thay ®æi tÝn hiÖu h­íng ®Æt.


+ Nót UP: T¨ng gi¸ trÞ h­íng ®Æt t¹i vÞ trÝ con trá.


+ Nót Day / Night : BËt, t¾t ®Ìn LCD.


· Nót Cancel Alarm: T¾t cßi b¸o ®éng.


· C¸c Switch ®Æt giíi h¹n gi¸ trÞ:



+  Rudder : §Ó giíi h¹n gãc l¸i khi tµu trong chÕ ®é b¸m hµnh tr×nh.



+ Yaw : Dïng ®Ó ®Æt gi¸ trÞ ®é nh¹y cña hÖ thèng khi trong c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¸c nhau.



+ Heading Alarm : Dïng ®Æt gi¸ trÞ b¸o ®éng khi h­íng ®i thùc tÕ cña tµu lÖch so víi gi¸ trÞ h­íng ®Æt.


· §Ìn chØ thÞ nguån.


· §Ìn chØ thÞ chiÒu ®iÒu khiÓn ( Starboad hoÆc Port)


· Cßi ph¸t ra ©m thanh b¸o ®éng.

S¬ ®å hÖ thèng


Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn cÇn thiÕt kÕ module ®¶m b¶o nh÷ng mÆt tèi ­u, tõ viÖc chän lùa thiÕt bÞ ®Õn thiÕt kÕ m¹ch tèi ­u. §iÒu nµy kh«ng nh÷ng lµm gi¶m kÝch th­íc cña thiÕt bÞ mµ cßn t¨ng ®é tin cËy cho module.


+ (C: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi.
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+ Display: ThiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc gi¸ trÞ h­íng thùc tÕ cña tµu lÊy tÝn hiÖu tõ la bµn con quay hoÆc gi¸ trÞ h­íng ®Æt mµ tµu cÇn ®i. 



+ Alarm: ThiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi. Khi ph¸t hiÖn cã b¸o ®éng ng­êi gi¸m s¸t cã thÓ t¾t cßi.



+ Keyboard: gåm c¸c phÝm ®Ó chän h­íng ®Æt hiÓn thÞ, kiÓm tra vµ t¾t cßi b¸o ®éng. 


 
+ Switch:  Thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®Æt giíi h¹n gãc l¸i, vµ ®Æt giíi h¹n h­íng l¸i.


          + Input: TÝn hiÖu vµo cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn 



+ Output: TÝn hiÖu ra cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thùc hiÖn ®iÒu khiÓn l¸i tù ®éng theo hµnh tr×nh ®· ®Æt. §Ó thùc hiÖn ®­îc chøc n¨ng nµy trong thiÕt kÕ module cÇn ph¶i thùc hiÖn ®­îc c¸c nhiÖm vô sau:



+ NhËn tÝn hiÖu NMEA 0183 thùc tÕ tõ la bµn vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD.



+ §Æt tÝn hiÖu d¹ng  vµ so s¸nh víi tÝn hiÖu tõ la bµn ®­a ®Õn.



+ §­a ra tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn l¸i, b¸o h­íng l¸i d­a trªn ®Ìn chØ b¸o.



+ Thùc hiÖn c¶nh b¸o khi qu¸ ng­ìng h­íng ®Æt.



+ Dõng ®iÒu khiÓn khi gãc l¸i v­ît qu¸ gãc ®Æt.



+ Thùc hiÖn l¸i b¸m hµnh tr×nh.


Nguyªn lý lµm viÖc cña module          
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Module ®Æt tÝn hiÖu cho LT§ ho¹t ®éng nh»m ®iÒu khiÓn tµu ®i theo h­íng ®Æt ®· x¸c ®Þnh tr­íc, ®Ó thùc hiÖn ®­îc qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ®ã ta ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc h­íng thùc tÕ cña tµu ®ang ®i vµ h­íng mµ tµu cÇn ®¹t ®­îc ®Ó ®¶m b¶o hµnh tr×nh cña tµu. 



§Ó nhËn ®­îc h­íng thùc tÕ cña tµu ®ang ®i, hÖ thèng sÏ th«ng qua c¶m biÕn ®Þnh h­íng ( la bµn con quay) nhËn d÷ liÖu tõ ®­êng truyÒn RS485 theo chuÈn NMEA 0183, tÝn hiÖu sÏ ®­îc sö lý vµ ®­a gi¸ trÞ hiÓn thÞ lªn LCD ®Ó ng­êi vËn hµnh n¾m biÕt ®­îc.



§Ó cã gi¸ trÞ h­íng mµ tµu cÇn ®¹t ®­îc vµ duy tr× th× ng­êi vËn hµnh ph¶i x¸c ®Þnh vµ ®Æt ®Æt gi¸ trÞ cho hÖ thèng th«ng qua c¸c nót Ên ®iÒu khiÓn, gi¸ trÞ h­íng ®Æt ®ã còng ®­îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD.



Khi ®ã, hÖ thèng sÏ th«ng qua khèi xö lý so s¸nh th«ng tin ®Þnh h­íng thùc tÕ víi th«ng tin h­íng ®Æt, tÝn hiÖu so s¸nh sai lÖch ®ã ®­îc xö lý ®Ó ®­a ra khèi c¬ cÊu chÊp hµnh ®Ó ®iÒu khiÓn tµu sang tr¸i hoÆc ph¶i theo lu«n ®i ®óng hµnh tr×nh. TÝn hiÖu ®iÒu khiÓn ®ã sÏ ®­îc hiÓn thÞ bëi c¸c LED (Starboard hoÆc Port) trªn mÆt Panel.


Tuú theo ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng cña tµu vµ t¸c ®éng kh¸c nhau cña thêi tiÕt sÏ lµm thay ®æi hµnh tr×nh ®i cña tµu, ®Ó kh¾c phôc ®iÒu ®ã module cho phÐp ®Æt bï gi¸ trÞ ®é d¹t cña tµu so víi hµnh tr×nh. Module còng cã chÕ ®é b¸o ®éng khi gãc l¸i v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp.


VÞ trÝ b¸nh l¸i ®­îc ph¶n håi tíi bé l¸i tù ®éng nhê bé ph¶n håi gãc l¸i (Rudder Transmition Unit: RTU) th«ng qua ®­êng truyÒn theo chuÈn RS 485 hoÆc truyÒn d÷ liÖu song song 8 bit. Bé RTU còng g¾n c¸c c«ng t¾c giíi h¹n ®Ó ®iÒu chØnh bé l¸i tù ®éng khi b¸nh l¸i quay cùc ®¹i vÒ hai phÝa.


      
Module l¸i tù ®éng ®ßi hái nguån cung cÊp 24VDC cho bé m¹ch ®iÒu khiÓn vµ mét nguån 24VDC/10A ®iÒu khiÓn cho c¬ cÊu chÊp hµnh ®Ó ®iÒu khiÓn hÖ thèng l¸i (nh­ c¸c cuén d©y trong van ®iÖn tõ ë hÖ thèng l¸i thuû lùc…).


3.8. Module chØ b¸o gãc l¸i


Module chØ b¸o gãc l¸i dïng ®Ó hiÓn thÞ gãc l¸i. Qu¸ tr×nh hiÓn thÞ sÏ thu gãc l¸i tõ secto l¸i. Qua biÕn ®æi hiÓn thÞ trªn LCD gi¸ trÞ gãc l¸i vµ h­íng cña gãc l¸i.  


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
1s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ bé chØ b¸o gãc l¸i:  

IP30


· CÊp b¶o vÖ bé ph¸t gãc l¸i:  

IP55


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10MOhm


· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng



Module bao gåm 2 phÇn:


· PhÇn chØ b¸o gãc l¸i.


· PhÇn ph¸t gãc l¸i. 


S¬ ®å tæng quan bao gåm c¸c phÇn tö c¬ b¶n sau:
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Trong ®ã:


· RTU: Bé ph¸t gãc l¸i (Rudder Transmitter Unit).


Bé phËn thu gãc l¸i d¹ng tÝn hiÖu gãc thµnh tÝn hiÖu ®iÖn.


Gãc l¸i tõ 40o tr¸i (PORT) cho ®Õn 40o ph¶i (STBD) sau khi chuyÓn ®æi quay thanh nèi cña bé ph¸t gãc l¸i. Qua c¬ cÊu c¬ khÝ sÏ lµm quay biÕn trë. §iÖn ¸p cÊp cho biÕn trë lµ 24VDC, ®Çu ra cña biÕn trë lµ tÝn hiÖu dßng ®iÖn. VËy tõ tÝn hiÖu gãc l¸i biÕn thµnh dßng ®iÖn theo tû lÖ: 80o víi dßng ®iÖn tö 4 ( 20mA.


· Standardize: Bé chuÈn ho¸ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p vµo.


TÝn hiÖu lµ dßng ®iÖn thu tõ bé ph¸t gãc l¸i sÏ ®­a vµo qua m¹ch chuÈn ho¸ sÏ biÕn thµnh tÝn hiÖu ®iÖn tö 0 ( 5VDC. TÝn hiÖu ®iÖn ¸p nµy ®­îc ®­a vµo bé biÕn ®æi ADC.


· ADC: Bé biÕn ®æi tÝn hiÖu ®iÖn t­¬ng tù thµnh tÝn hiÖu sè.


Chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t­¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn ®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn ®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ( 5 mV.


· (C: Bé vi ®iÒu khiÓn.


Bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi. 


· Display: Mµn h×nh hiÓn thÞ LCD.


ThiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh b¸o khi b¸o ®é tíi ng­ìng.


· Interface Parallel: Bé truyÒn th«ng song song.


Dïng ®Ó ph¸t tÝn hiÖu gãc l¸i, dïng ®­êng truyÓn 8 bit.


· RS485: Bé truyÒn th«ng nèi tiÕp.


Cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa. 


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña tµu thuû, t¹i buång sector l¸i sau khi c¬ cÊu b¸nh l¸i quay mét gãc  nhÊt ®Þnh sÏ lµm cho biÕn trë bªn trong bé ph¸t gãc l¸i quay 1 gãc t­¬ng øng. Khi biÕn trë quay thi lµm gi¸ trÞ ®iÖn trë ®Çu ra thay ®æi theo, dÉn ®Õn dßng ®iÖn ra còng thay ®æi t­¬ng øng. Dßng ®iÖn nµy truyÒn lªn bé chØ b¸o gãc l¸i. dßng ®iÖn nµy ®­îc thu vµo m¹ch xö lý vµ chuÈn ho¸. Trªn bé chØ b¸o gãc l¸i sÏ thu dßng ®iÖn vµ xö lý nµy tÝn hiÖu dßng ®iÖn ®Ó hiÖn thÞ trªn mµn h×nh LCD.


TÝn hiÖu dßng ®iÖn thu ®­îc tõ bé ph¸t gãc l¸i sÏ ®­îc thu vµo m¹ch xö lý. T¹i ®©y, dßng ®iÖn tõ 4 ( 20mA ®­îc chuÈn ho¸ thµnh ®iÖn ¸p vµo tö 0 ( 5VDC. §iÖn ¸p nµy ®­îc ®­a ®Õn m¹ch biÕn ®æi ADC. TÝn hiÖu ®iÖn ¸p 0 ( 5VDC ®­îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè 12 bit. Trªn m¹ch xö lý trung t©m sÏ thu d÷ liÖu vµ xö lý tÝn hiÖu sè nµy. Trªn mµn h×nh sÏ thÓ hiÖn gãc l¸i b»ng c¸c tÝn hiÖu g¹ch däc vµ mòi tªn chØ h­íng.          

3.9.ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu s­¬ng mï


§Æc tÝnh kü thuËt



- Nguån cÊp: 



24VDC (-10% ( 20%).


- §iÖn ¸p cÊp cho cßi hó:


110V – 220V.


-  Dßng cÊp cho cßi lín nhÊt:

10A.


- C«ng suÊt toµn Module


15W


- Thêi gian t¸c ®éng


1.5s


- D¶i nhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc
-200 (450C



- §é Èm




98%



-  §é rung ®éng



2(13Hz



-  §é c¸ch ®iÖn víi vá


(10MOhm



-  CÊp b¶o vÖ:



IP30



-  Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.



-  Møc ®é ån khi ®ang ho¹t ®éng kh«ng ®­îc cao h¬n 60dB.



- Cã nguån ¾c quy dù phßng.



- ThiÕt bÞ ph¶i ®­îc nèi ®Êt víi vá tµu.


S¬ ®å hÖ thèng


Theo nh÷ng tÝnh n¨ng, yªu cÇu cña thiÕt bÞ cô thÓ lµ thiÕt bÞ ph¶i cã kh¶ n¨ng nhËn lÖnh tõ c¸c nót chøc n¨ng vµ thùc hiÖn theo ®óng chøc n¨ng ®· lùa chän. 
ThiÕt bÞ bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 1 Mainboard xö lý chÝnh.


· MÆt panel ®· ®­îc g¾n c¸c nót ë c¸c chÕ ®é ®iÒu khiÓn vµ c¸c ®Ìn t­¬ng øng.


· Vá hép b¶o vÖ Main vµ cÇu ®Êu.


· Hép ®iÒu khiÓn tõ xa.


S¬ ®å khèi hÖ thèng:
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Chøc n¨ng cña c¸c khèi ®­îc chØ ra nh­ sau:


· Khèi nguån: Cung cÊp nguån 24VDC vµ 5VDC ®· æn ®Þnh cho m¹ch, lèi vµo cã cÇu ch× b¶o vÖ qu¸ t¶i, chèng ®Êu ng­îc.


· Khèi c¸ch ly: C¸ch ly vÒ ®iÖn gi÷a nguån cña m¹ch ®iÖn vµ nguån cung cÊp cho cßi. 


· Khèi ®Ìn hiÓn thÞ: ChØ thÞ chÕ ®é ®­îc chän.


· Cßi hó: C¶nh b¸o b»ng ©m thanh khi x¶y ra sù cè.


· Khèi nót Ên: Cho phÐp ng­êi dïng lùa chän c¸c chÕ ®é.


· Khèi xö lý trung t©m: Cã nhiÖm vô nhËn tr¹ng th¸i c¸c nót Ên sau ®ã gi¶i m· vµ ®­a ra chÕ ®é t­¬ng øng víi nót Ên ®­îc chän.


M¹ch nguyªn lý:
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Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Liªn tôc gi¸m s¸t t×nh tr¹ng cña tÝn hiÖu s­¬ng mï ®Ó ®­a ra tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn chu«ng, cßi hoÆc ®Ìn khi tÇm nh×n bÞ h¹n chÕ.



ViÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn b»ng nót Ên dùa trªn c¬ së ph©n cÊp vµ ®ãng tµu biÓn vá thÐp cña ®¨ng kiÓm ViÖt Nam.


3.10.ThiÕt bÞ khëi ®éng mÒm ®éng c¬ c«ng suÊt lín


§Æc tÝnh kü thuËt



C¸c ®­êng tÝn hiÖu:


· 02 ®­êng ®ång bé pha


· 01 ®­êng ph¶n håi ®iÖn ¸p


· 01 ®­êng ph¶n håi dßng ®iÖn


· 12 ®­êng c«ng suÊt kÝch më Thyristor


· 07 ®­êng tÝn hiÓu ®iÒn khiÓn LCD


· 04 ®­êng tÝn hiÖu giao tiÕp víi keypad


· 02 ®­êng ra tíi c¸c phÝm bÊm RUN/STOP trªn mÆt tñ ®iÒu khiÓn


· Nguån cÊp:

380VAC, 50(60 Hz


· §é trÔ :   

( 1 s


· Thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®ãng c¾t nguån liªn tiÕp > 10s


· NhiÖt ®é:

-20oC ( 45oC


· §é rung ®éng:
2(13 Hz


· §é Èm:

98%


· CÊp b¶o vÖ: 

IP55


· §é c¸ch ®iÖn víi vá: ( 15 M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt, ®é tin cËy cao


· Giao diÖn cµi ®Æt th«ng sè dÔ sö dông.


S¬ ®å hÖ thèng
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Module bao gåm 03 khèi:


· Khèi nguån: Cung cÊp c¸c nguån dïng cho Module ®iÒu khiÓn vµ Module hiÓn thÞ, c¸c tÝn hiÖu ®ång bé, c¸c tÝn hiÖu ph¶n håi ¸p, ph¶n håi dßng cïng c¸c tÝn hiÖu c«ng suÊt dïng cho kÝch më c¸c Thyristor


· Khèi ®iÒu khiÓn: §iÒu khiÓn thêi ®iÓm ph¸t xung kÝch më c¸c Thyristor ë c¸c pha, ®¶m b¶o qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ dõng ®éng c¬ diÔn ra ®óng víi c¸c tham sè ®­îc cµi ®Æt.


· Khèi giao tiÕp: HiÓn thÞ c¸c tham sè, nhËn sù cµi ®Æt tham sè tõ ng­êi sö dông th«ng qua keypad.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín lµm nhiÖm vô ®iÒu khiÓn gãc më cña thyristor ®Ó thay ®æi ®iÖn ¸p ®Æt vµo ®éng c¬. Module nµy ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o tu©n theo c¸c tiªu chuÈn kü thuËt vµ quy ph¹m ®èi víi tµu biÓn vá thÐp ®¨ng kiÓm ViÖt Nam.


· §iÒu khiÓn thêi ®iÓm ph¸t xung kÝch më c¸c Thyristor ë c¸c pha, ®¶m b¶o qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ dõng ®éng c¬ diÔn ra ®óng víi c¸c tham sè ®­îc cµi ®Æt.


· C¸c tham sè ®­îc gi¸m s¸t vµ cµi ®Æt bëi ng­êi sö dông th«ng qua mµn h×nh hiÓn thÞ LCD vµ keypad. Nh÷ng tham sè nµy cã thÓ ®­îc l­u l¹i cho vËn hµnh kÕ tiÕp hoÆc tr¸nh ph¶i ®Æt l¹i khi gÆp sù cè mÊt nguån ®iÖn.


3.11. ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung.

a, Ph©n tÝch ­u nh­îc ®iÓm cña bµn §KTT thÕ hÖ tr­íc


ViÖc ®iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû lµ mét vÊn ®Ò quan träng cÇn thiÕt ®ang ®­îc ngµnh ®ãng tµu quan t©m vµ triÓn khai thùc hiÖn.



Mét trong nh÷ng ­u ®iÓm cña ®iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû lµ cã thÓ tËp trung tÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng cÇn ®iÒu khiÓn, theo dâi cña con tµu nh­ c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh, m¸y phô, m¸y l¸i,vµ c¸c th«ng sè nh­ møc dÇu, møc n­íc c¸c kÐt vµo mét trung t©m ®iÒu khiÓn cßn gäi lµ Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y. §Ó tõ ®ã sü quan m¸y cã thÓ theo dâi ®­îc toµn bé t×nh tr¹ng kü thuËt cña m¸y chÝnh còng nh­ c¸c m¸y phô vµ c¸c th«ng sè quan träng kh¸c mµ ®­a ra ph­¬ng ph¸p xö lý phï hîp. §iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû cßn lµm gi¶m bít ®­îc sè ng­êi phôc vô vËn hµnh trªn tµu vµ n©ng cao ®­îc ®é tin cËy còng nh­ tÝnh an toµn khi khai th¸c con tµu. ViÖc tËp trung ®iÒu khiÓn t¹i mét tr¹m ®iÒu khiÓn, cho phÐp ta chuÈn ho¸ ®­îc viÖc chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung thµnh nh÷ng modulle. Nh÷ng modulle nµy ®­îc kÕt nèi víi nhau t¹o thµnh hÖ thèng ®iÒu khiÓn. Sè modulle ( sè ng¨n ) cña bµn ®iÒu khiÓn tËp trung phô thuéc vµo sè l­îng c¸c th«ng sè cÇn ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng kiÓm tra.



§èi víi c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng trªn tµu thuû, m¸y chÝnh ( m¸y ®éng lùc ®Ó quay ch©n vÞt ®Èy tµu ) vµ c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn nã ®­îc quan t©m ®Æc biÖt. Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng viÖc ®o vµ c¶nh b¸o c¸c th«ng sè ®Ó phôc vô ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh cho tµu ®­îc ®Æt lªn hµng ®Çu. ChÝnh v× vËy viÖc nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o b¸o tËp trung, ®­îc sù quan t©m ®Æc biÖt cña c¸c nhµ nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt.



KÓ tõ khi diÔn ra cuéc c¸ch m¹ng khoa häc kü thuËt lÇn thø II (vµo ®Çu thÕ kû XX ) trªn thÕ giíi, ë c¸c n­íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn, ng­êi ta ®· øng dông c¸c thµnh tùu kü thuËt thêi kú ®ã vµo viÖc tù ®éng ®iÒu khiÓn trªn tµu thuû.



Ban ®Çu ng­êi ta cßn øng dông c¸c d¹ng n¨ng l­îng ®¬n gi¶n nh­ c¬ n¨ng, ®éng n¨ng, thÕ n¨ng ®Ó ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh. §Æc ®iÓm cña d¹ng n¨ng l­îng nµy lµ ph¶i ®iÒu khiÓn t¹i vÞ trÝ ®Æt m¸y chÝnh hoÆc c¸c khu vùc l©n cËn trong buång m¸y. Nªn sè l­îng c¸c tr¹m ®iÒu khiÓn trªn tµu th­êng nhiÒu, dÉn ®Õn sè l­îng ng­êi phôc vô trªn tµu lín. Thªm vµo ®ã viÖc ¸p dông tù ®éng ®iÒu khiÓn trªn tµu rÊt h¹n chÕ, nªn thêi gian trùc ca cña sü quan trªn tµu kÐo dµi, g©y t©m lý c¨ng th¼ng vµ mÖt mái. DÉn ®Õn tµu ho¹t ®éng kÐm an toµn vµ cã thÓ dÉn ®Õn sù cè, do ng­êi ®iÒu khiÓn mÊt tËp trung trong khi trùc canh.



§é chÝnh x¸c vµ t¸c ®éng nhanh trong ®iÒu khiÓn lµ mét yÕu tè cã tÇm quan träng rÊt lín trong c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn. Th× ë hÖ thèng nµy ®é t¸c ®éng nhanh vµ chÝnh x¸c lµ rÊt thÊp. Do c¸c sai sè vÒ c¬ khÝ vµ thêi gian trÔ lín cña c¸c phÇn tö c¬ khÝ ( lµ nh÷ng phÇn tö cã qu¸n tÝnh lín ). C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn th­êng ®­îc chÕ t¹o cã kÝch th­íc, khèi l­îng lín nªn chiÕm nhiÒu diÖn tÝch vµ lµm gi¶m thÓ tÝch, khèi l­îng chë hµng cña con tµu. Do viÖc ¸p dông tù ®éng ho¸ trong ®iÒu khiÓn lµ khã kh¨n vµ møc ®é tËp trung cña c¸c th«ng sè cÇn ®iÒu khiÓn lµ kh«ng cao, nªn bµn ®iÒu khiÓn tËp trung kh«ng bao qu¸t ®­îc toµn bé ho¹t ®éng cña con tµu. MÆt kh¸c viÖc ®o l­êng, c¶nh b¸o c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh thùc hiÖn rÊt khã kh¨n nªn th­êng xuyªn ph¶i cã ng­êi trùc canh khi m¸y ho¹t ®éng. §Õn khi c¸c nguån n¨ng l­îng khÝ nÐn vµ thuû lùc ®­îc sö dông réng r·i trªn tµu th× møc ®é tù ®éng ho¸ ®iÒu khiÓn trªn tµu ®· tiÕn thªm mét b­íc nh¶y vät. C¸c ®¹i l­îng ®iÒu khiÓn ®­îc tËp trung ë møc ®é cao, t¹o nªn c¸c trung t©m ®iÒu khiÓn lín, ®iÒu khiÓn hÇu hÕt c¸c ho¹t ®éng cña c¸c m¸y mãc phôc vô cho hµnh tr×nh cña con tµu. Møc ®é tù ®éng ho¸ ®­îc n©ng lªn vµ c¸c thao t¸c ®iÒu khiÓn gi¶m ®i, t¹o sù tho¶i m¸i vµ th­ gi·n cho ng­êi sü quan trùc ca ë bµn ®iÒu khiÓn. 



Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chÕ t¹o víi c¸c hÖ thèng ®­êng èng thuû khÝ, dÉn dÇu hoÆc khÝ ®iÒu khiÓn. C¸c nót Ên, tay ®iÒu khiÓn chøc n¨ng ®­îc g¾n víi c¸c van h­íng dßng ®Ó ®iÒu khiÓn chøc n¨ng cña hÖ thèng. C¬ cÊu thùc hiÖn cña hÖ thèng lµ c¸c xy-lanh thuû lùc, c¸c ®éng c¬ thuû lùc vµ c¸c tuèc bin khÝ. C¸c trung t©m ®iÒu khiÓn cã thÓ ®­îc ®Æt ë bÊt cø n¬i nµo trªn tµu, sao cho ®­êng èng cã thÓ ®Õn n¬i ®­îc. Cïng víi nh÷ng ­u ®iÓm v­ît tréi trªn th× sù chÝnh x¸c vµ ®é tin cËy cao trong ®iÒu khiÓn còng ®­îc n©ng lªn ®¸ng kÓ.


C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn b»ng khÝ nÐn vµ thuû lùc cã ®é bÒn cao, ho¹t ®éng tin cËy, dÔ dµng trong söa ch÷a vµ khai th¸c.
Nh­ng nã còng cã nh÷ng nh­îc ®iÓm nhÊt ®Þnh ®ã lµ:


· chÕ t¹o khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t vµ khi ho¹t ®éng th­êng cã ®é ån cao.


· chi phÝ b¶o d­ìng, söa ch÷a lín.


· khã kh¨n trong b¶o qu¶n hÖ thèng èng trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu biÓn.


Víi hÖ thèng thuû lùc cÇn cã lo¹i dÇu thuû lùc riªng lµm m«i tr­êng truyÒn ¸p suÊt. DÇu ph¶i ®­îc läc s¹ch vµ cÇn tr¸nh cho bät khÝ lÉn trong dÇu, g©y mÊt æn ®Þnh cho hÖ thèng khi ho¹t ®éng.



Trong m¹ch ®iÒu khiÓn thuû lùc cã c¸c b¬m thÓ tÝch, ®éng c¬, van an toµn, tay trang, van ®iÒu chØnh ¸p suÊt, van chÆn, b×nh tÝch n¨ng, kÐt chøa, phin läc, ®­êng èng... Nªn hÖ thèng rÊt cång kÒnh. ViÖc kÕt nèi gi÷a c¸c ®­êng èng thuû lùc trong hÖ thèng lµ khã kh¨n nªn chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn thµnh nh÷ng module rÊt khã kh¨n. ViÖc ®o l­êng c¸c ®¹i l­îng cÇn quan s¸t, theo dâi, kiÓm tra thùc hiÖn ®­îc dÔ dµng h¬n so víi c¸c hÖ thèng s¬ khai ban ®Çu. Sè l­îng c¸c th«ng sè ®o kiÓm ®­îc nhiÒu h¬n, gióp ta gi¸m s¸t ®­îc ho¹t ®éng cña m¸y chÝnh vµ c¸c m¸y mãc phôc vô cho ho¹t ®éng cña m¸y chÝnh mét c¸ch toµn diÖn h¬n. ViÖc thùc hiÖn ®o cã thÓ lµ ®o trùc tiÕp ¸p suÊt, nhiÖt ®é th«ng qua bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt - c¬ n¨ng, nhiÖt ®é - c¬ n¨ng. HoÆc còng cã thÓ chuyÓn ®æi tõ nhiÖt ®é, ¸p suÊt, c¬ n¨ng sang d¹ng ®iÖn. Sau ®ã l¹i chuyÓn sang d¹ng c¬ n¨ng th«ng qua c¸c c¬ cÊu ®o ®Ó phôc vô cho viÖc ®o b¸o, hiÓn thÞ kÕt qu¶ ®o. 


¦u ®iÓm cña ®o l­êng ®iÒu khiÓn dïng n¨ng l­îng khÝ nÐn vµ thuû lùc lµ cã ®é tin cËy cao, dÔ thùc hiÖn. Nh­ng nh­îc ®iÓm lµ cã ®é chÝnh x¸c kh«ng cao, thiÕt bÞ chÕ t¹o khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t. V× c¸c thiÕt bÞ truyÒn dÉn n¨ng l­îng khÝ nÐn, thuû lùc ph¶i chÞu ®­îc ¸p suÊt cao, chÞu ®­îc ¨n mßn do m«i tr­êng dÇu mì vµ ho¸ chÊt trªn tµu ®Ó tr¸nh sù dß rØ do thñng ®­êng èng, lµm gi¶m ¸p suÊt cña hÖ thèng.



§Õn khi nguån n¨ng l­îng ®iÖn ®­îc sö dông réng r·i trªn tµu th× viÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn hÕt søc dÔ dµng. C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn l«gÝc còng ®­îc chÕ t¹o ngµy cµng hoµn thiÖn h¬n vÒ ph­¬ng diÖn kü thuËt nh»m ®¸p øng yªu cÇu cña ng­êi sö dông lµ thËt an toµn, ®¶m b¶o thao t¸c ®óng vµ tin cËy, ®ång thêi tuæi thä cao. MÆt kh¸c c¸c khÝ cô ®iÒu khiÓn l« gic còng cã kÝch th­íc nhá h¬n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p ®Æt trªn tµu. Do ®ã bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chÕ t¹o gän nhÑ h¬n. Møc ®é tÝch hîp c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn, c¸c th«ng sè theo dâi kiÓm tra ®· ë møc ®é cao. Toµn bé c¸c ®èi t­îng ®iÒu khiÓn ®­îc tËp trung vÒ ®iÒu khiÓn t¹i mét tr¹m. ViÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn hÕt søc ®¬n gi¶n, chØ cÇn mét (1) thao t¸c ph¸t lÖnh duy nhÊt. Sau ®ã hÖ thèng ®iÒu khiÓn sÏ thùc hiÖn c¸c lÖnh ®iÒu khiÓn tiÕp theo, theo mét ch­¬ng tr×nh ®· ®Æt tr­íc. ViÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn chÝnh x¸c, nhanh ( do thêi gian qu¸ ®é ®Ó chuyÓn tr¹ng th¸i cña c¸c phÇn tö ®iÖn ®iÒu khiÓn lµ rÊt ng¾n ).


ViÖc ®o l­êng còng ®­îc thùc hiÖn hÕt søc dÔ dµng. TÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng cÇn ®o dï kh«ng mang tÝnh chÊt ®iÖn, ®Òu ®­îc chuyÓn thµnh ®iÖn vµ ®­îc ®o bëi c¸c c¬ cÊu ®o; ®iÖn tõ, tõ ®iÖn, ®iÖn ®éng, s¾t ®éng hay c¶m øng. ¦u ®iÓm cña viÖc ®o l­êng ®iÖn lµ ®é chÝnh x¸c cao, t¸c ®éng nhanh vµ gi¸ thµnh rÎ. Nh­îc ®iÓm cña c¸c hÖ thèng ®o b¸o kiÓu ®iÖn lµ; th­êng chÞu t¸c ®éng cña nhiÔu tÇn sè cao cña sãng v« tuyÕn, sù gi·n në v× nhiÖt cña c¸c c¬ cÊu ®o do m«i tr­êng trªn tµu cã nhiÖt ®é th­êng xuyªn thay ®æi, sù chÊn ®éng th­êng xuyªn do sãng giã, sù lµm viÖc cña m¸y chÝnh. T¹o nªn sai sè cña c¸c c¬ cÊu ®o do t¸c ®éng xÊu ®Õn sù chÝnh x¸c cña c¸c chi tiÕt c¬ khÝ vµ tõ tr­êng cña c¸c c¬ cÊu ®o.



Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc kü thuËt, ®­îc sù quan t©m cña nhµ n­íc, c¬ quan chñ qu¶n, ngµnh ®ãng tµu n­íc ta ®· ®¹t ®­îc nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ. Chóng ta ®· cho ra ®êi nh÷ng con tµu chë hµng ®a n¨ng, chuyªn dông, cã träng t¶i lín, vïng ho¹t ®éng kh«ng h¹n chÕ. Cô thÓ lµ c¸c tµu 11500 T; B¹ch §»ng Giang...Vµ tiÕn tíi lµ c¸c tµu 20.000 DWT; 50.000 DWT; tµu dÇu 100.000 DWT.


Trªn tµu 11.500 DWT ®· trang bÞ mét (1) trung t©m ®iÒu khiÓn rÊt hiÖn ®¹i víi ®Çy ®ñ c¸c chøc n¨ng cÇn ®iÒu khiÓn, ®­îc bè trÝ trªn bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y.
HÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh cña tµu 11.500 DWT, dïng n¨ng l­îng ®iÖn ®iÒu khiÓn. C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn tõ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung, th«ng qua mét lo¹t c¸c c¬ cÊu trung gian. Sau ®ã ®Õn c¬ cÊu thùc hiÖn nh­ ; van ®iÖn tõ, ®éng c¬ ®iÖn ...Trong hÖ thèng nµy, ®· kÕt hîp c¶ kü thuËt ®iÒu khiÓn sè vµ kü thuËt ®iÒu khiÓn t­¬ng tù. C¸c phÇn tö trong c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn t­¬ng tù th­êng lµ r¬le, c«ng-t¾c-t¬, c¸c linh kiÖn b¸n dÉn rêi r¹c. M¹ch t­¬ng tù th­êng ®­îc dïng trong viÖc ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh, ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng cña ®èi t­îng ®iÒu khiÓn.



C¸c m¹ch sè chñ yÕu ®­îc sö dông trong c¸c m¹ch ®o b¸o vµ hiÓn thÞ c¸c th«ng sè cña ®èi t­îng ®iªï khiÓn. HÖ thèng b¸o ®éng kiÓm tra ®­îc chÕ t¹o thµnh c¸c modulle. Mçi th«ng sè cÇn b¸o ®éng kiÓm tra ®­îc ®­a vµo mét modulle ®Ó kiÓm tra vµ b¸o ®éng t×nh tr¹ng ho¹t ®éng cña th«ng sè ®ã.


ViÖc ®o vµ b¸o ®éng kiÓm tra c¸c ®¹i l­îng kh«ng ®iÖn ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch dïng c¸c sensor ®Ó chuyÓn c¸c th«ng sè ®ã sang ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn. Sau ®ã tÝn hiÖu tû lÖ ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn ®­îc khuÕch ®¹i hoÆc biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng sang d¹ng sè hay t­¬ng tù ®Ó phï hîp víi ®Çu vµo cña c¸c modulle b¸o ®éng kiÓm tra.
Ngoµi viÖc ®­a vÒ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung, c¸c tÝn hiÖu cßn ®­îc ®­a ®Õn c¸c vÞ trÝ kh¸c nh­ buång l¸i, b¶ng ®iÖn chÝnh, ®Ó tiÖn cho viÖc ®iÒu khiÓn con tµu.  Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung cña tµu 11.500 DWT ®· ®¸p øng ®­îc kh¸ ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu cña mét trung t©m ®iÒu khiÓn vÒ mÆt c«ng nghÖ vµ sù tiÖn lîi trong sö dông. Nh­ng ngµy nay víi sù ph¸t triÓn nh­ vò b·o cña c«ng nghÖ ®iÒu khiÓn vµ ®o l­êng, c¸c m¸y tÝnh ®iÖn tö  víi kh¶ n¨ng xö lý nhanh, chÝnh x¸c vµ c¸c phÇn mÒm th«ng minh ®­îc viÕt cho m¸y tÝnh, ®· chiÕm ­u thÕ h¬n h¼n c¸c hÖ thèng cò. Do ®ã nh­îc ®iÓm cña c¸c hÖ thèng trªn c¸c tµu cña n­íc ta ®· ®ãng nh­ Tµu 11.500 DWT... lµ : cÊu t¹o cång kÒnh, phøc t¹p vµ t¸c ®éng chËm, thiÕu chÝnh x¸c, kh«ng tiÖn lîi cho ng­êi sö dông. 



HiÖn nay cïng víi sù ph¸t triÓn rÊt m¹nh mÏ cña khoa häc kü thuËt, c«ng nghÖ vi ®iÖn tö vµ c«ng nghÖ phÇn mÒm. C¸c hÖ thèng ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn trªn tµu ®· dÇn tíi møc hoµn thiÖn. C¸c tr¹m ®iÒu khiÓn tr­íc ®©y lµ nh÷ng hÖ thèng logic, rêi r¹c, cång kÒnh, khã b¶o qu¶n trong m«i tr­êng kh¾c nghiÖt cña biÓn . §· dÇn ®­îc thay thÕ b»ng nh÷ng hÖ thèng gän nhÑ h¬n, lµ sù kÕt hîp gi÷a c¸c phÇn tö l«gic, c¸c m¹ch ®iÖn tö vµ c¸c khèi vi xö lý. Ch­¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®­îc lËp tr×nh tr­íc b»ng phÇn mÒm vµ ®­îc cµi ®Æt s½n trong m¸y tÝnh cu¶ hÖ thèng. Ng­êi ®iÒu khiÓn cã thÓ thao t¸c ®iÒu khiÓn b»ng c¸c phÝm chøc n¨ng trªn bµn ®iÒu khiÓn. HoÆc cã thÓ ®iÒu khiÓn b»ng c¸c phÝm chøc n¨ng trªn mµn h×nh cña m¸y tÝnh, th«ng qua bµn phÝm cña m¸y tÝnh. HÖ thèng ®o l­êng vµ c¶nh b¸o cña m¸y chÝnh vµ c¸c m¸y phôc vô cho m¸y chÝnh ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së kÕt hîp c¸c m¹ch ®iÖn tö vµ c¸c bé vi xö lý, dùa trªn c«ng nghÖ kü thuËt sè. 



C¸c th«ng sè cÇn b¸o ®éng kiÓm tra, ®­îc theo dâi b»ng c¸c sensor. Sau ®ã tÝn hiÖu ®­îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè vµ ®­îc ®­a vµo m¸y tÝnh th«ng qua c¸c card ghÐp nèi. T¹i m¸y tÝnh, tÝn hiÖu ®­îc xö lý vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh m¸y tÝnh. M¸y tÝnh còng ®­a ra c¸c tÝn hiÖu b¶o vÖ ®Õn hÖ thèng, th«ng qua m¹ch ®iÒu khiÓn cña c¸c hÖ thèng ®ã, nÕu bé vi xö lý tÝnh to¸n vµ nhËn thÊy th«ng sè ®ã ®· ë møc cÇn b¶o vÖ.



Qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu ®o l­êng vµ c¶nh b¸o t¹i m¸y tÝnh, ®­îc lËp tr×nh b»ng phÇn mÒm vµ cµi ®Æt trong m¸y tÝnh. ViÖc øng dông m¸y vi tÝnh vµo kü thuËt ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn ®· ®em l¹i nh÷ng kÕt qu¶ ®Çy tÝnh ­u viÖt. C¸c thiÕt bÞ, hÖ thèng ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn ghÐp nèi víi m¸y tÝnh cã ®é chÝnh x¸c cao, thêi gian thu thËp sè liÖu ng¾n, nh­ng ®iÒu ®¸ng quan t©m h¬n lµ møc ®é tù ®éng ho¸ trong viÖc thu thËp vµ xö lý c¸c kÕt qu¶ ®o, kÓ c¶ viÖc lËp b¶ng thèng kª còng nh­  in ra kÕt qu¶. 



¦u ®iÓm næi tréi h¬n h¼n cña hÖ thèng lo¹i nµy lµ sù gän nhÑ cña hÖ thèng vµ ®é chÝnh x¸c cao trong ®iÒu khiÓn vµ ®o l­êng c¶nh b¸o. MÆt kh¸c ch­¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn còng ®­îc thiÕt kÕ tèi ­u theo t­ duy míi cña ®iÒu khiÓn häc. Khã kh¨n chÝnh cña hÖ thèng lµ ®ßi hái ng­êi sö dông ph¶i cã tr×nh ®é hiÓu biÕt vÒ tin häc. §Ó øng dông cã hiÖu qu¶ c¸c thµnh tùu cña khoa häc kü thuËt ®iÒu khiÓn, c«ng nghÖ th«ng tin, c¸c c«ng nghÖ míi trong chÕ t¹o thiÕt bÞ ®iÖn, nh»m môc ®Ých tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña ®¨ng kiÓm, sù tiÖn lîi trong sö dông vµ tÝnh kinh tÕ cao trong khai th¸c con tµu. XuÊt ph¸t tõ yªu cÇu ®ã ta cÇn ph¶i ®i ®Õn chuÈn ho¸ viÖc chÕ t¹o c¸c bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc l¾p ®Æt, sö dông , thay thÕ vµ ®i ®Õn s¶n xuÊt hµng lo¹t.

b, ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y


VÒ kÕt cÊu c¬ khÝ



Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chÕ t¹o thµnh c¸c module. C¸c module nµy ®­îc ghÐp nèi c¬ khÝ víi nhau t¹o thµnh mét d·y dµi ch¹y däc theo buång ®iÒu khiÓn (xem h×nh vÏ). Gi÷a c¸c v¸ch ng¨n cña c¸c module cã c¸c lç hæng, ®Ó phôc vô cho liªn kÕt tÝn hiÖu gi÷a c¸c khèi víi nhau. PhÝa tr­íc cña bµn ®iÒu khiÓn gåm mét mÆt ph¼ng ®øng vµ mét mÆt ph¼ng ngang giao víi nhau. Trªn hai mÆt nµy cã c¸c vÞ trÝ ®­îc chê s½n ®Ó g¸ l¾p c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, ®iÒu khiÓn vµ chØ b¸o phôc vô cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn.



C¸c modul ®­îc chÕ t¹o ®éc lËp b»ng thÐp tÊm dµy 1,5 mm, khung b»ng thÐp gãc. Bªn ngoµi ®­îc s¬n b»ng mµu ghi s¸ng, bªn trong mçi modul cã c¸c bé g¸ ®­îc hµn vµo v¸ch ®Ó l¾p c¸c thiÕt bÞ cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn. C¸c modul nµy ®­îc chÕ t¹o ®¶m b¶o viÖc l¾p ghÐp dÔ dµng thuËn tiÖn. Khi mét modul bÞ háng th× cã thÓ thay thÕ b»ng module t­¬ng ®­¬ng. C¸c module ®­îc ghÐp nèi víi nhau b»ng vÝt, hÖ ®iÒu khiÓn ®­îc nèi b»ng j¾c c¾m hoÆc cäc nèi d©y.


VÒ chøc n¨ng


C¸c modul (c¸c ng¨n) ®­îc chuÈn ho¸ thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng riªng vµ ®­îc bè trÝ thÝch hîp t¹o thuËn lîi cho ng­êi sö dông, vËn hµnh, theo dâi dÔ dµng. Tuú thuéc vµo nhãm thiÕt bÞ phôc chô cho m¸y chÝnh, m¸y phô hay thiÕt bÞ th«ng tin liªn l¹c mµ ta bè trÝ hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ hiÓn thÞ  cña nã vµo mét ng¨n cña bµn ®iÒu khiÓn. §ång thêi cã thÓ phèi hîp c¸c chøc n¨ng gi÷a c¸c modul víi nhau mµ cã thÓ theo dâi c¸c th«ng sè b»ng ®Ìn hiÖu vµ b»ng mµn h×nh m¸y tÝnh. Tõ ®ã ®­a ra b¸o ®éng cho ng­êi vËn hµnh biÕt ®Ó cè biÖn ph¸p xö lý phï hîp hoÆc ®­a tÝn hiÖu dõng sù cè.  
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H×nh d¸ng tæng thÓ bµn §KTT KC06


Víi bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y ta cã thÓ chia thµnh c¸c modul (c¸c ng¨n) ®­îc bè trÝ c¸c thiÕt bÞ víi nh÷ng chøc n¨ng sau:


+Ng¨n thùc hiÖn chøc n¨ng theo dâi c¸c thèng sè cña m¸y phô b»ng ®Ìn kÕt hîp cïng c¸c chuyÓn m¹ch, nót Ên b¸o ®éng, dõng vµ gäi thî m¸y. Bµn ghi nhËt ký tµu vµ tñ ®ùng tµi liÖu.


+Ng¨n theo dâi c¸c th«ng sè ¸p suÊt cña m¸y chÝnh. Gåm c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt, ®­îc nèi víi c¸c èng dÉn chÊt truyÒn ¸p suÊt tíi ®ång hå. ViÖc ®o ¸p suÊt cã dïng sensor biÕn ®æi tÝn hiÖu ¸p suÊt thµnh tÝn hiÖu ®iÖn.


+Ng¨n m¸y tÝnh ®iÖn tö, ®iÖn tho¹i tù ®éng, ®ång hå hµng h¶i vµ hÖ thèng th«ng tho¹i liªn l¹c gi÷a buång m¸y víi buång l¸i vµ buång m¸y l¸i.


+Ng¨n thùc hiÖn chøc n¨ng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh. Ng¨n nµy gåm c¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn l«gÝc, c¸c card ®iÒu khiÓn kü thuËt sè ®Ó phôc vô cho viÖc ®iÒu khiÓn, b¸o ®éng vµ b¶o vÖ m¸y chÝnh. ë ng¨n nµy cßn l¾p ®Æt hÖ thèng tay chu«ng truyÒn lÖnh ®Ó phôc vô ®iÒu ®éng m¸y t¹i buång ®iÒu khiÓn vµ buång m¸y.


+Ng¨n b¸o ®éng vµ thùc hiÖn thu tr¶ lÖnh ®iÒu khiÓn m¸y. Ng¨n nµy cã c¸c thiÕt bÞ thùc hiÖn chøc n¨ng b¸o ®éng ( thiÕt bÞ cuèi cña hÖ thèng b¸o ®éng ) vµ thiÕt bÞ th«ng b¸o tr¶ lÖnh tõ buång m¸y lªn.


VÒ liªn kÕt ®iÖn



§Ó phôc vô cho m¸y chÝnh ho¹t ®éng, tÊt c¶ c¸c m¸y phô phôc vô cho m¸y chÝnh ®Òu ph¶i lµm viÖc b×nh th­êng. ChÝnh v× lÏ ®ã c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh vµ m¸y phô cã liªn kÕt vÒ ®iÖn víi nhau.



Theo thiÕt kÕ chuÈn, mçi ng¨n cña bµn ®iÒu khiÓn sÏ ®­îc l¾p ®Æt mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn nhÊt ®Þnh. C¸c hÖ thèng nµy cã c¸c ®Çu vµo vµ ®Çu ra ®­îc ®­a ®Õn c¸c cÇu ®Êu, phôc vô cho liªn kÕt gi÷a c¸c hÖ thèng.



NÕu c¸c hÖ thèng chØ liªn kÕt ®iÖn víi nhau ë d¹ng tÝn hiÖu t­¬ng tù           ( analog ), th× cã thÓ nèi qua hÖ thèng d©y dÉn. §èi víi c¸c tÝn hiÖu cã dßng, ¸p nhá hoÆc ë d¹ng tÇn sè, th× c¸c d©y c¸p dÉn tÝn hiÖu cÇn ®­îc bäc kim ®Ó chèng nhiÔu, vá bäc kim ph¶i ®­îc nèi m¸t. §èi víi c¸c hÖ thèng cã liªn kÕt tÝn hiÖu víi nhau ë d¹ng sè ( digital ), th× tÝn hiÖu tr­íc khi ®Õn c¸c hÖ thèng kh¸c cÇn ph¶i ®­îc sè ho¸. Sau ®ã tÝn hiÖu ®­îc ®­a qua c¸c cæng giao tiÕp sè, theo chuÈn RS-232 hoÆc RS-485 ...


VÒ khai th¸c sö dông



§Ó khai th¸c hÖ ®éng lùc buång m¸y nãi chung vµ c¸c hÖ ®iÒu khiÓn tõ xa t¹i bµn ®iÒu khiÓn tËp trung nãi riªng ®­îc an toµn tin cËy, n©ng cao n¨ng suÊt cña hÖ thèng... §ßi hái ng­êi sö dông ph¶i th­êng xuyªn theo dâi sù lµm viÖc b×mh th­êng cña hÖ thèng, tõ ®ã lËp ra mét qui tr×nh khai th¸c sö dômg hîp lý sao cho hÖ thèng ph¸t huy hÕt ®­îc c«ng suÊt cu¶ hÖ thèng.



§Ó hÖ thèng lµm viÖc cã hiÖu qu¶ th× tr­íc khi cho hÖ thèng lµm viÖc cÇn quan t©m mét sè vÊn ®Ò sau:


+ KiÓm tra nguån cung cÊp b»ng c¸ch kiÓm tra c¸c ®Ìn nguån, th«ng qua c¸c v«n kÕ kiÓm tra xem ®iÖn ¸p ho¹t ®éng cã ®ñ hoÆc cã dao ®éng hay kh«ng. §iÒu nµy rÊt quan träng ®èi víi hÖ thèng sö dông c¸c phÇn tö ®iÖn tö sè. Thö c¸c m¹ch b¸o ®éng, c¸c ®Ìn b»ng nót Ên thö ®Ìn, cßi. KiÓm tra c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng, nÕu thÊp ph¶i n©ng cao c¸ch ®iÖn.


+ KiÓm tra viÖc ®Êu d©y tíi c¸c ®Çu vµo/ra cña bµn ®iÒu khiÓn, xem viÖc tiÕp m¸t cã ®¶m b¶o hay kh«ng.


+ KiÓm tra c¸c ®­êng èng vµ c¸c van xem cã bÞ nøt vì, dß lät khÝ hoÆc dÇu hay kh«ng. NÕu cã ph¶i xö lý kÞp thêi, vÖ sinh c¸c phin läc tr­íc khi hÖ thèng lµm viÖc.


+ KiÓm tra c¸c ®ång hå chØ b¸o khÝ, dÇu ®iÒu khiÓn vµ khÝ khëi ®éng xem cã cßn ho¹t ®éng n÷a hay kh«ng. 



Trong qu¸ tr×nh c¸c hÖ thèng lµm viÖc, ng­êi sö dông ph¶i th­êng xuyªn theo dâi c¸c vÊn ®Ò sau ®©y:


+ KiÓm tra sù lµm viÖc b×nh th­êng cña hÖ thèng, th«ng qua ®Ìn chØ b¸o trªn bµn ®iÒu khiÓn vµ trªn CPU cña m¸y tÝnh.


+ KiÓm tra t×nh tr¹ng lµm viÖc cña c¸c van, ®­êng èng, c¸c phin läc, nÕu cã hiÖn t­îng bÊt th­êng ph¶i xö lý kÞp thêi.


+ Khi cã b¸o ®éng sù cè cÇn b×nh tÜnh ph¸t hiÖn nguyªn nh©n, xö lý ngay ®Ó hÖ thèng lµm viÖc an toµn vµ tin cËy.


c, M« h×nh bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y



Tõ nh÷ng ph©n tÝch nãi trªn, chóng t«i ®­a ra m« h×nh bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y cña tµu cì 4000T nh­ sau.



Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chia thµnh n¨m (05) ng¨n. C¸c ng¨n ®­îc chÕ t¹o rêi vµ cã thÓ liªn kÕt víi nhau b»ng c¸p nèi qua c¸c cäc ®Êu d©y hoÆc b»ng gi¾c c¾m.


+Ng¨n sè 1: Bao gåm c¸c kªnh chØ thÞ, b¸o ®éng b»ng ®Ìn LED ®o b¸o c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh vµ m¸y phô. C¸c th«ng sè ®­îc ®­a ®Õn tõ c¸c sensor qua hép r¬le. Mçi kªnh t­¬ng øng víi mét th«ng sè thÓ hiÖn b»ng c¸c khe c¾m TMA,TMB,TMC.



Trªn mçi khe c¾m lµ mét card phôc vô viÖc ®o b¸o vµ b¶o vÖ ®èi víi th«ng sè t­¬ng øng cña ®èi t­îng ®iÒu khiÓn ®­a ®Õn. Card nµy ®­îc x©y dùng b»ng c¸c phÇn tö ®iÖn tö  sè vµ c¸c m¹ch vi ®iÒu khiÓn. Qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ®o b¸o vµ b¶o vÖ ®­îc n¹p s½n trong bé nhí cña card. Khi th«ng sè v­ît qu¸ møc cho phÐp, card nµy sÏ cÊp tÝn hiÖu b¶o vÖ ®Õn hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®Ó b¶o vÖ sù ho¹t ®éng an toµn cña ®èi t­îng ®iÒu khiÓn. Trong qu¸ tr×nh khai th¸c nÕu x¶y ra háng hãc ta cã thÓ thay thÕ  mét c¸ch dÔ dµng.


+Ng¨n sè 2 ®­îc l¾p ®Æt c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt dÇu LO, FO, DO cÊp cho m¸y chÝnh.  C¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt khÝ ®iÒu khiÓn, khÝ khëi ®éng, khÝ t¨ng ¸p phôc cô m¸y chÝnh; c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt n­íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n phôc vô m¸y chÝnh.



C¸c ®ång hå nµy ®­îc nèi víi c¸c èng mao dÉn, ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸c vËt liÖu chÞu ®­îc ¸p suÊt vµ Ýt bÞ thay ®æi tÝnh chÊt v× nhiÖt còng nh­ c¸c ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt kh¸c trªn tµu. C¸c èng mao dÉn nµy ®­îc nèi tíi c¸c bé c¶m biÕn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt. C¸c bé c¶m biÕn nµy sÏ chuyÓn tÝn hiÖu c¶m biÕn ®­îc ra d¹ng ¸p suÊt trong èng mao dÉn vµ ®­a tíi ®ång hå ®o. M«i tr­êng truyÒn ¸p suÊt trong èng mao dÉn cã thÓ lµ chÊt láng hoÆc chÊt khÝ. Ta còng cã thÓ thay c¸ch ®o ¸p suÊt trùc tiÕp b»ng viÖc dïng sensor chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ¸p suÊt thµnh tÝn hiÖu ®iÖn.


+Ng¨n sè 3 ®­îc bè trÝ hÖ thèng ®iÖn tho¹i th«ng tho¹i vµ ®iÖn tho¹i tù ®éng nh»m phôc vô qu¸ tr×nh liªn l¹c cña sü quan m¸y. §ång thêi trang bÞ  01 ®ång hå tµu thuû vµ hÖ thèng m¸y tÝnh phôc vô cho ®o l­êng vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh còng nh­  c¸c m¸y phô buång m¸y khi v­ît qu¸ ng­ìng ®Æt. C¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh vµ c¸c thèng sè phô kh¸c tõ c¸c sensor ®­îc ®­a ®Õn bµn §KTT qua khèi xö lý tÝn hiÖu vµ bé chuyÓn ®æi A/D ®­a ®Õn m¸y tÝnh.T¹i m¸y tÝnh c¸c th«ng sè cã thÓ ®­îc ®Æt c¸c ng­ìng b¸o ®éng hoÆc c¶nh b¸o do ng­êi ®iÒu khiÓn ®Æt tr­íc.


+Ng¨n sè 4 lµ khèi ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh víi hép r¬ le ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh vµ c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ, ®ång hå chØ b¸o vßng quay.



Khèi ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng khëi ®éng, dõng, ®¶o chiÒu quay m¸y chÝnh. Khèi nµy cßn cã nhiÖm vô b¶o vÖ m¸y chÝnh khi c¸c th«ng sè ®¶m b¶o lµm viÖc an toµn cña m¸y chÝnh v­ît qua ng­ìng cho phÐp.
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§Ó ®iÒu khiÓn cho m¸y chÝnh lµm viÖc theo yªu cÇu, ng­êi ®iÒu khiÓn chØ viÖc ph¸t lÖnh ®iÒu khiÓn t¹i bµn ®iÒu khiÓn. Sau ®ã hÖ thèng ®iÒu khiÓn sÏ thùc hiÖn c¸c lÖnh tiÕp theo bëi mét ch­¬ng tr×nh ®· ®Þnh tr­íc.


+Ng¨n sè 5 l¾p ®Æt c¸c ®Ìn b¸o lµm viÖc cña c¸c m¸y phô vµ c¸c m¸y phôc vô cho m¸y chÝnh lµm viÖc bao gåm ®Ìn b¸o c¸c th«ng sè nåi h¬i, m¸y l¸i, m¸y ph¸t ®iÖn.



HÖ thèng tay chu«ng truyÒn lÖnh còng ®­îc bè trÝ ë ng¨n nµy, nh»m môc ®Ých liªn l¹c gi÷a bµn ®iÒu khiÓn tËp trung vµ buång l¸i ®Ó thùc hiÖn nhËn tr¶ lÖnh ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh.


KÕt luËn



Trong thêi ®iÓm n­íc ta ®ang ®Èy nhanh qu¸ tr×nh héi nhËp vµo ®êi sèng kinh tÕ quèc tÕ. ViÖc øng dông nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt cña c¸c n­íc tiªn tiÕn vµo c¸c ngµnh c«ng nghiÖp nãi chung vµ ngµnh ®ãng tµu nãi riªng lµ mét viÖc cÇn thiÕt nh»m thóc ®Èy ngµnh ®ãng tµu ph¸t triÓn.



MÆt kh¸c ®Ó nh÷ng con tµu xuÊt x­ëng tõ ViÖt Nam  cã nh÷ng tÝnh n¨ng kü thuËt ­u viÖt vµ tÝnh kinh tÕ cao trong khai th¸c, ta cÇn thiÕt ph¶i chuÈn ho¸ viÖc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn trªn tµu nãi chung vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y nãi riªng. Trong chiÕn l­îc néi ®Þa ho¸ ngµnh ®ãng tµu cña §¶ng vµ Nhµ n­íc ta nh»m môc ®Ých xuÊt khÈu. ViÖc chuÈn ho¸ trong chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung lµ nh»m môc ®Ých ®¸p øng nhu cÇu sö dông trªn thÕ giíi vµ phï hîp víi c¸c qui ®Þnh quèc tÕ vµ tiªu chuÈn cña tæ chøc IMO.



Trªn c¬ së vËt chÊt vµ kh¶ n¨ng kü thuËt hiÖn cã cña cña C«ng ty, cïng víi nh÷ng tiÕn bé ®· ®¹t ®­îc trong ngµnh ®ãng tµu ë n­íc ta. Chóng t«i ®­a ra ph­¬ng ¸n kh¶ thi ®Ó chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung phôc vô cho c¸c tµu cì nhá, theo c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt vµ môc ®Ých sö dông nh­ ®· ph©n tÝch ë trªn. Qua thiÕt kÕ nµy, chóng t«i muèn ®ãng gãp mét ph­¬ng ¸n tiÕn tíi s¶n xuÊt hµng lo¹t c¸c bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®Õn c¬ quan chñ qu¶n ®Ó ®Èy nhanh qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh ®ãng tµu ë n­íc ta.


3.12. ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi


CÊu t¹o b¶ng ®iÖn chÝnh


B¶ng ®iÖn chÝnh kÕt cÊu b»ng thÐp, kiÓu ®øng chèng dét ®Æt trong buång b¶ng ®iÖn gåm 7 ng¨n ®­îc chÕ t¹o rêi ghÐp víi nhau b»ng ªcu, bu l«ng :


Ng¨n phô t¶i 220V


Ng¨n m¸y ph¸t sè 1


Ng¨n hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i


Ng¨n m¸y ph¸t sè 2 


Ng¨n phô t¶i 380V


Ng¨n khëi ®éng sè 1 (C¸c phô t¶i 380V)


Ng¨n khëi ®éng sè 2 (C¸c phô t¶i 380V)


B¶ng ®iÖn chÝnh cã kÝch th­íc nh­ sau:


ChiÒu dµi : 4100 mm


ChiÒu cao : 2130 mm


ChiÒu réng : 800 mm


Bè trÝ mÆt tr­íc b¶ng ®iÖn chÝnh 


Ng¨n phô t¶i 220V 


PhÝa trªn bè trÝ ®ång hå ®o ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn thanh c¸i 220V. PhÝa d­íi bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i 220V, c¸c b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng vµ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng chuyÓn m¹ch.


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn th«ng tin tÝn hiÖu 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 1


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 2


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 3


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 4


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 5


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 6


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nhá gåm m¸y khoan, m¸y mµi vµ dù phßng.


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn æ c¾m sinh ho¹t 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn sù cè 


- Ap t« m¸t dù phßng


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R)


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S)


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 3 pha (T)


Ng¨n m¸y ph¸t 1


Bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, b¶o vÖ vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 1


§H1 
: §Ìn hiÖu xoay chiÒu 380V/12V - 1W 


A1
: AmpemÐt xoay chiÒu cã thang ®o  0 - 600A


V1 
: V«n mÐt xoay chiÒu cã thang ®o   0 - 600V


Hz1 
: TÇn sè kÕ cã thang ®o 45 - 55Hz


KW1 
: Kil«o¸t cã thang ®o 90 - 0 - 600KW


CA1 
: ChuyÓn m¹ch ampe 380V - 10A - 5  vÞ trÝ 


DHDC : §Ìn b¸o nguån b¶ng ®iÖn mét chiÒu 24V


CV1 
: ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ 


CTG 
: ChuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga MF1 380V - 10A - 3 vÞ trÝ


CTS1 
: C«ng t¾c sÊy MF1 220V - 10A


ACB1
: Ap t« m¸t tæng cÊp nguån tõ m¸y ph¸t sè 1 lªn thanh c¸i 


Ng¨n hoµ ®ång bé vµ ph©n bè t¶i



Trong ng¨n nµy bè trÝ c¸c thiÕt bÞ phôc vô viÖc hoµ ®ång bé hai m¸y ph¸t c«ng t¸c song song vµ ph©n bè t¶i. §ång thêi bè trÝ b¶ng ®Ìn tÝn hiÖu theo dâi t×nh tr¹ng kü thuËt cña m¸y ph¸t, thanh c¸i trong qu¸ tr×nh hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i b»ng tay vµ tù ®éng.


CMS 
: ChuyÓn m¹ch hoµ 380V- 10A- 3 vÞ trÝ


SY 
: §ång bé kÕ 


SYL 
: §Ìn hoµ (Hoµ b»ng tay theo ph­¬ng ph¸p ®Ìn t¾t )


ASD
: Bé hoµ tù ®éng


ALD
: Bé tù ®éng ph©n t¶i


RY
:Hép r¬ le


ANN
:B¶ng ®Ìn tÝn hiÖu chØ thÞ


Ng¨n m¸y ph¸t sè 2 


Bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, b¶o vÖ vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 2 gièng nh­ m¸y ph¸t sè 1 


CTG 
: ChuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga  MF2 380V- 10A


CMM 
: Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 250V- 5A


CMA2​ 
: ChuyÓn m¹ch ampe 380V- 10A- 5 vÞ trÝ 


CFS2 
: C«ng t¾c sÊy 220V-10A


CMV2 
: ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ 


ACB2 
: Apt«m¸t tæng cÊp ®iÖn tõ MF2 lªn hÖ thèng thanh c¸i 


Ng¨n phô t¶i 380V 


PhÝa trªn bè trÝ thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn thanh c¸i 380V vµ ®Ìn chØ thÞ c¸c pha. PhÝa d­íi bè trÝ c¸c apt«m¸t phô t¶i cÊp ®iÖn cho c¸c b¶ng ®iÖn phô , vµ mét sè phô t¶i quan träng cÇn lÊy ®iÖn trùc tiÕp tõ thanh c¸i. C¸c b¶ng ®iÖn phô kÕt cÊu b»ng thÐp, kiÓu treo chèng dét ®Æt ë nh÷ng n¬i phï hîp cung cÊp ®iÖn cho c¸c nhãm phô t¶i.


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 1 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nåi h¬i gåm c¸c phô t¶i:


+ B¬m cÊp n­íc nåi h¬i sè 1


+ B¬m cÊp n­íc nåi h¬i sè 2


+ B¬m cÊp dÇu nåi h¬i sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm 


- Aptom¸t cÊp ®Þªn cho b¶ng ®Þªn têi thang m¹n gåm : 


+Têi thang m¹n sè 1


+Têi thang m¹n sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn têi xuång cøu sinh gåm c¸c phô t¶i 


+Têi xuång cøu sinh 1


+Têi xuång cøu sinh 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn ®éng lùc ®Æt t¹i buång b¬m thuû lùc gåm c¸c phô t¶i :


+Qu¹t buång CO2 


+Qu¹t buång hµng sè 1


+Qu¹t buång hµng sè 2


+ThiÕt bÞ s­ëi 


+Qu¹t buång vÖ sinh 


+Qu¹t buång t¾m giÆt  


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc 2 ®Æt t¹i sµn buång m¸y gåm phô t¶i:


+B¬m Hydropho sè 1


+B¬m Hydropho sè 2


+B¬m dÇu cÆn 


+B¬m ph©n ly dÇu n­íc 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ s¶n xuÊt n­íc ngät 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc 3 ®Æt t¹i buång m¸y gåm c¸c phô t¶i: 


+M¸y läc dÇu LO


+M¸y cÊp dÇu DO cho m¸y chÝnh 


+M¸y läc dÇu DO


- Aptom¸t cÊp diÖn cho b¶ng ®éng lùc 4 gåm c¸c thiÕt bÞ m¸y läc dÇu HFO


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ buång ®iÒu khiÓn


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nhá ®Æt t¹i buång m¸y gåm c¸c phô t¶i 


+M¸y tiÖn 


+M¸y hµn 


+Pa l¨ng ®iÖn 


+§éng c¬ via m¸y chÝnh 


+ThiÕt bÞ ®èt dÇu cÆn 


+ThiÕt bÞ sö lý n­íc th¶i


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 1


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 3


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 4


- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh sè 1


- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh sè 2


Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc gåm c¸c thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho m¸y chÝnh.


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R)


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S)


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 3 pha (T)


Ng¨n khëi ®éng sè 1


Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh.


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät l.m¸t MC sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu HFO


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t hót buång m¸y


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m vËn chuyÓn dÇu LO


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MF§


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t MP


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MP 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t vßi phun sè1


Ng¨n khëi ®éng sè 2


Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh.


-Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t MC


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MC


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu DO


-Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MP 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t vßi phun 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m hót kh« d»n 


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹nh 


- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷


- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷ 


Trªn mÆt tr­íc b¶ng ®iÖn chÝnh cña c¸c ng¨n khëi ®éng sè vµ sè 2 ®Òu bè trÝ l¾p ®Æt ampekÕ ®Ó ®o dßng t¶i cña c¸c phô t¶i. 


Nguyªn lý b¶ng ®iÖn chÝnh


M¹ch ®o l­êng vµ b¶o vÖ m¸y ph¸t 1


TÝn hiÖu dßng (11A) vµ tÝn hiÖu ¸p (11V) ®­îc ®­a tíi thiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t PG-234. Qua thiÕt bÞ PG-234 nÕu m¸y ph¸t x¶y ra qu¸ t¶i, ng¾n m¹ch hoÆc cã c«ng suÊt ng­îc ®Õn gi¸ trÞ t¸c ®éng. ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ  göi tÝn hiÖu ®Õn cuén hót  ¸p t« m¸t c¾t ¸p t« m¸t ra khái l­íi. Trong tr­êng hîp cã qu¸ t¶i møc 1 (qu¸ t¶i nhá). ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ göi tÝn hiÖu ®Õn m¹ch ng¾t sù cè (xem s¬ ®å) ®Ó c¾t c¸c phô t¶i kh«ng quan träng. NÕu cßn x¶y ra qu¸ t¶i n÷a th× míi göi tÝn hiÖu ®Ó c¾t ¸p t« m¸t.


KW1 
: Lµ ®ång hå ®o c«ng suÊt cña MF1


CMA1 : Lµ chuyÓn m¹ch am pe ®Ó ®o dßng ®iÖn c¸c pha cña MF1 ®ång   

  thêi cã thÓ ®o ®­îc dßng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê 


CMV2 : ChuyÓn m¹ch v«n ®Ó ®o ®iÖn ¸p c¸c pha cña MF1 ®ång thêi ®o 

®iÖn ¸p cña m¹ng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê


Hz 
: TÇn sè kÕ ®o tÇn sè cña MF1 vµ m¹ch ®iÖn bê 


M¹ch hoµ ®ång bé


§iÒu kiÖn hoµ lµ : Thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l­íi nh­ nhau, ®iÖn ¸p nh­ nhau, tÇn sè nh­ nhau, vÐc t¬ ®iÖn ¸p pha trïng nhau.
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 S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ph­¬ng ph¸p ®Ìn t¾t
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S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ®ång bé kÕ


*C¸c phÇn tö trong s¬ ®å:


CMS : ChuyÓn m¹ch hoµ cã 3 vÞ trÝ ®Ó ®o ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha cña MF1 vµ 

MF2 víi l­íi cã 3 vÞ trÝ, vÞ trÝ MF1, vÞ trÝ MF2 vµ vÞ trÝ ‘0’


L      : HÖ thèng ®Ìn t¾t 


SY   : §ång bé kÕ 


PT57 : 200VA ; 400/115V. BiÕn ¸p lÊy tÝn hiÖu cña l­íi ®iÖn ®­a vµo ch©n 9 ,10 ,13 cña chuyÓn m¹ch hoµ ®Çu ra 11 , 12 , 15 ®­a ®Õn hÖ thèng ®Ìn hoµ . TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF1 tõ (11V) ®­a ®Õn ch©n 14 , 17 , 18 cña chuyÓn m¹ch ®Çu ra 16 ,19 , 20 ®­a ®Õn hÖ thèng ®Ìn hoµ . TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF2 tõ  (21V) ®­a ®Õn ch©n 2 ,5 ,6 cña chuyÓn m¹ch. §Çu ra lµ ch©n 4 ,7 ,8 ®­a ®Õn c¸c ®Ìn hoµ.


EL : Lµ hÖ thèng ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 


ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF1 chuÈn bÞ hoµ m¸y ph¸t 1 vµo l­íi 


ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF2 chuÈn bÞ ®­a m¸y ph¸t 2 vµo l­íi 


GRS51 : Lµ thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 


M1 
: §ång hå meg«mmÐt ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 


CMM 
: Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 


*Nguyªn lý : 


Gi¶ sö m¸y ph¸t sè 1 ®· cÊp ®iÖn lªn l­íi, cÇn thùc hiÖn hoµ m¸y ph¸t sè 2 vµo c«ng t¸c song song. Sau khi cho m¸y ph¸t sè 2 ho¹t ®éng kh«ng t¶i ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Þnh møc. ChuyÓn c«ng t¾c chuyÓn m¹ch hoµ vÒ vÞ trÝ MF2 lóc ®ã 3 pha R, S, T cña m¸y ph¸t sÏ ®­îc nèi t­¬ng øng víi 3 pha R, S, T cña l­íi th«ng qua c¸c ®Ìn, hÖ thèng ®Ìn sÏ ho¹t ®éng. 


NÕu thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l­íi nh­ nhau c¸c ®Ìn sÏ cã s¸ng vµ cã t¾t ®ång thêi. §ång thêi kim ®ång bé kÕ sÏ quay. NÕu tÇn sè l­íi lín h¬n tÇn sè m¸y ph¸t, kim ®ång bé kÕ sÏ quay theo chiÒu kim ®ång hå vµ ng­îc laÞ. NÕu tÇn sè l­íi vµ tÇn sè m¸y ph¸t b»ng nhau kim ®ång bé kÕ chØ ë vÞ trÝ ‘0’. §Ó ®iÒu chØnh tÇn sè cña m¸y ph¸t ta  t¸c ®éng vµo chuyÓn m¹ch cña ®éng c¬ tay ga (tr×nh bµy trong phÇn sau). §Ó ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ta thay ®æi biÕn trë cña cña m¹ch kÝch tõ.


Thêi ®iÓm hoµ m¸y ph¸t vµo l­íi lµ hÖ thèng ®Ìn t¾t vµ kim ®ång bé kÕ chØ ë vÞ trÝ ‘0’. Trong thùc tÕ ta th­êng hoµ m¸y ph¸t vµo l­íi khi tÇn sè m¸y ph¸t ®Þnh hoµ lín h¬n tÇn sè l­íi mét chót ®Ó khi ®ãng m¸y ph¸t vµo l­íi th× nã nhËn ngay mét l­îng t¶i kho¶ng 5% c«ng suÊt ®Þnh møc.


M¹ch tù  ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p vµ ®ãng c¾t AF1 vµ AF2


AVR1 vµ AVR2: Lµ bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña MF1 vµ MF2 


VR1 vµ VR2
   : Lµ biÕn trë ®iÒu chØnh  dßng kÝch tõ cña MF1 vµ MF2 


TÝn hiÖu dßng cña MF ®­îc ®­a vµo ch©n k ,l cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p .TÝn hiÖu ¸p cña m¸y ph¸t lÊy tõ (10V , 20V) cña m¹ch MF1 vµ MF2 ®­a ®Õn bé T§A.


(CC) : Cuén c¾t ¸p t« m¸t lÊy tÝn hiÖu tõ m¹ch b¶o vÖ m¸y ph¸t (s¬ ®å 
15,16)


§Ìn N,§ b¸o hiÖu ®ãng c¾t ¸p t« m¸t ®­îc cÊp ®iÖn tõ ®­êng (14V,24V) cña m¹ch b¶o vÖ (s¬ ®å 15,16)


*Nguyªn lý :


 Khi m¸y ph¸t kh«ng ho¹t ®éng ch­a ®ãng ®iÖn vµo l­íi. C¸c tiÕp ®iÓm phô b1, b2 ®ãng. §Ìn N s¸ng b¸o m¸y ch­a ®ãng ®iÖn vµo l­íi ®ång thêi s½n sµng ®­a nguån ®iÖn sÊy m¸y ph¸t 220V l©ý tõ (s¬ ®å 21) vµo ®iÖn trë sÊy. TiÕp ®iÓm phô cña d©y c©n b»ng ®ãng l¹i ng¾n m¹ch ®­êng d©y c©n b»ng.


Khëi ®éng c¬ desel lai m¸y ph¸t quay ®Õn tèc ®é ®Þnh møc. Do cã tõ d­, trªn phÇn øng cña m¸y ph¸t sÏ xuÊt hiÖn mét søc ®iÖn ®éng c¶m øng cã thÓ ®¹t tíi 5V. Nhê m¹ch ph¶n håi ®iÖn ¸p trong m¹ch phøc hîp nªn qu¸ tr×nh tù kÝch cña m¸y diÔn ra nhanh chãng ®­a ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t lªn tíi kho¶ng (90 - 110)%U®m. Lóc ®ã phÇn hiÖu chØnh cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p sÏ ho¹t ®éng  ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t vÒ ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Khi ®ãng ®iÖn m¸y ph¸t vµo l­íi ®Ìn § s¸ng sÏ c¾t m¹ch sÊy vµ më tiÕp ®iÓm cña ®­êng d©y c©n  b»ng s½n sµng cho viÖc ph©n bè t¶i v« c«ng khi m¸y ph¸t c«ng t¸c song song .


M¹ch ®iÖn sÊy


 M¹ch sÊy ®­îc lÊy nguån 220V ,


S1,S2 
: ®Ìn b¸o sÊy m¸y ph¸t :


CTS 
:  C«ng t¾c sÊy 


188H 
: C«ng t¾c t¬ cÊp ®iÖn cho ®iÖn trë sÊy 


Nguyªn lý : 


BËt c«ng t¾c sÊy, nÕu ¸p t« m¸t ch­a ®ãng tiÕp ®iÓm phô cña ¸p t« m¸t AF1 ®ãng l¹i, c«ng t¾c t¬ 188H cã ®iÖn ®ãng tiÕp ®iÓm cña nã nguån 220V ®­îc ®­a vµo ®iÖn trë sÊy.


Nguyªn lý m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ tay ga (xem s¬ ®å)



§Ó ®¶m b¶o hoµ chÝnh x¸c tÇn sè  c¸c m¸y ph¸t ®iÖn vµo l­íi ta cÇn thay ®æi l­îng nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ diesel lai m¸y ph¸t sao cho fmf = fl nhê ®éng  c¬ tay ga.


CTG 
: C«ng t¾c ®iÒu chØnh tay ga cã 3 vÞ trÝ t¨ng gi¶m vµ vÞ trÝ o


FG1 
: CÇu ch× b¶o vÖ m¹ch ®iÒu khiÓn


Khi cÇn tÇn sè m¸y ph¸t t¨ng lªn ta ®­a tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ t¨ng, r¬ le t¨ng cã ®iÖn, ®éng c¬ tay ga quay theo chiÒu ®­a thªm nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ diesel. Khi ®ã tÇn sè cña m¸y ph¸t sÏ t¨ng lªn. Ng­êi ®iÒu khiÓn quan s¸t ®ång hå Hz, nÕu ®Õn tÇn sè yªu cÇu ta ®­a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ ‘0’. R¬ le mÊt ®iÖn ®éng c¬ tay ga sÏ dõng , m¸y ph¸t sÏ gi÷ ë tÇn sè ®ã. Trong tr­êng hîp muèn gi¶m tÇn sè ta lµm ng­îc l¹i .§­a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ gi¶m.


Trong tr­êng hîp chän chÕ ®é hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i tù ®éng th× tÝn hiÖu ®­a ®Õn r¬ le t¨ng vµ gi¶m nhiªn liÖu cña ®éng c¬ tay ga ®­îc thùc hiÖn tù ®éng bëi bé ASD vµ ALD.


M¹ch ng¾t sù cè


Tr­êng hîp dõng sù cè møc 1 ( cã ch¸y ë khu vùc buång m¸y ) . Ta Ên nót DS1 c¸c phô t¶i AT7, AT14, AT15, AT16, AT23, AT24, AT25, AT30, AT32, AT35, AT46, AT47 thuéc nhãm thiÕt bÞ nåi h¬i vµ:


C¸c m¸y läc dÇu DO, LO, HFO 


M¸y cÊp dÇu DO thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho m¸y chÝnh 


C¸c b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh 


C¸c b¬m vËn chuyÓn dÇu DO, HFO, LO


C¸c qu¹t th«ng giã buång m¸y 


ThiÕt bÞ ®èt dÇu cÆn 


SÏ tù ®éng c¾t ra th«ng qua c¸c cuén c¾t (CC)


Trong chÕ ®é b¶o vÖ sù cè møc 2 ( khi x¶y ra ho¶ ho¹n trong khu vùc sinh ho¹t ). Ta Ên nót DS2 c¸c phô t¶i AT11 , AT6 , AT8 , AT18 , AT48 , AT26 , AT33 , AT34 , AT37 thuéc nhãm phô t¶i :


Côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ 


C¸c qu¹t th«ng giã hÇm hµng , vÖ sinh , buång CO2 


Trong chÕ ®é b¶o vÖ cÇn sö dông xuång cøu sinh. Ta Ên nót CTD ®Ó c¾t c¸c phô t¶i ¶nh h­ëng ®Õn viÖc n©ng h¹ xuång :


C¸c b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh 


B¬m hót kh« d»n 


B¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹nh 


B¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y phô 


Nguyªn lý m¹ch ®iÖn bê


PT 500 : 20VA; 400/115V lµ biÕn ¸p ®o l­êng ph¶n ¸nh ®iÖn ¸p m¹ng ®iÖn bê ®­a tíi chuyÓn m¹ch v«n cña hÖ thèng ®o l­êng (s¬ ®å 17,18)


CT500 : 5VA; 300/5A lµ biÕn dßng ®o l­êng lÊy tÝn hiÖu dßng cña m¹ng ®iÖn bê ®­a tíi chuyÓn m¹ch ampe cña hÖ thèng ®o l­êng 


AF1 vµ AF2: Lµ hai tiÕp ®iÓm phô cña ¸p t« m¸t m¸y ph¸t  .M¹ng ®iÖn bê chØ ®­îc cÊp khi hai m¸y ph¸t chÝnh ®· c¾t ra khái l­íi 



KÕt luËn



Trªn ®©y lµ phÇn giíi thiÖu vÒ b¶ng ®iÖn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu vµ tõ ®ã ®­a ra chuÈn ho¸  c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh. PhÇn tiÕp theo giíi thiÖu viÖc thiÕt kÕ vµ thuyÕt minh nguyªn lý cña mét b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu cì 4.000DWT


Bµi viÕt nh»m môc ®Ých giíi thiÖu mét c¸ch tæng quan vÒ b¶ng ®iªn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu giup ng­êi ®äc cã c¸i nh×n tæng quan vÒ hÖ thèng n¨ng l­îng ®iÖn trªn tµu còng nh­ nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n b¾t buéc ®èi  víi mét b¶ng ®iÖn trªn tµu thuû. Tõ ®ã ®­a ra ph­¬ng ¸n chuÈn ho¸ mét b¶ng ®iÖn chÝnh trªn tµu vµ ®­a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t ®¸p øng nhu cÇu ph¸t triÓn cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu trong n­íc


PhÇn IV

§¸nh gi¸ vµ biÖn luËn


4.1 Tæng hîp quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm.


4.1.1. S¬ ®å qui tr×nh c«ng nghÖ.
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4.1.2. C¸c b­íc thùc hiÖn.


B­íc 1: Th«ng tin ®Çu vµo.


Bao gåm c¸c c«ng viÖc ®ãng vai trß rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, chÕ t¹o:


- Tham kh¶o hå s¬ tµi liÖu cña c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i cña n­íc ngoµi ®Æc biÖt c¸c s¶n phÈm cña c¸c h·ng nãi trªn ¸p dông víi m«i tr­êng khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- CËp nhËt c¸c th«ng sè ®Çu vµo, yªu cÇu kü thuËt cña Module ®o v¹n n¨ng nh­: D¶i ®o, ®é sai lÖch...


- CËp nhËt c¸c th«ng tin Khoa häc kü thuËt, c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ, th«ng tin kinh tÕ ®Ó lªn kÕ ho¹ch s¶n xuÊt.


- Ngoµi ra cßn ph¶i t×m hiÓu, ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ tr­êng, thÞ hiÕu cña s¶n phÈm.


B­íc 2: Lùa chän gi¶i ph¸p tèi ­u.

§©y thùc sù lµ mét kh©u rÊt quan träng trong qui tr×nh c«ng nghÖ nã qui ®Þnh h­íng ®i, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module.


 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module.



 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h­íng dÉn ®Þnh l­îng ®Ó chuyÓn viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Môc ®Ých cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. 


- Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ.


Ph©n tÝch yªu cÇu cña tõng module, chän thiÕt bÞ linh kiÖn ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt ®Æt ra, dÔ t×m kiÕm thay thÕ, phï hîp ®iÒu kiÖn m«i tr­êng tµu thuû vµ khÝ hËu ViÖt Nam.


§Ó cã ®­îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau:


(1) Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét thiÕt bÞ, linh kiÖn, ®ã lµ ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. 


(2) Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän linh kiÖn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm nh­ thÕ nµo? 


(3) Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l­îng ë hiÖn t¹i còng nh­ ë t­¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. 


B­íc 3: Mua s¾m nhËp linh kiÖn.


Mét b­íc quan träng kh«ng kÐm, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module. Ta lùa chän linh kiÖn, chän nhµ cung cÊp, tiÕn hµnh nhËp.


B­íc 4: ThiÕt kÕ mÉu m·, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp.


B­íc nµy ®ßi hái ph¶i cã t­ duy vÒ thiÕt bÞ, vÒ sö dông kÕt hîp víi c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i n­íc ngoµi ®­îc thiÕt kÕ, chuÈn ho¸ mÉu m· sao cho phï hîp víi ng­êi sö dông lµ ng­êi ViÖt Nam. §¶m b¶o tÝnh thèng  nhÊt gi÷a c¸c s¶n phÈm cÇn ph¶i x©y dùng theo c¸c chuÈn sau:


· KÝch th­íc, chÊt liÖu cña vá hép vµ panel, kÝch th­íc jack ®Êu, chñng lo¹i jack.


· KiÓu d¸ng, mµu cña c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng nh­ cßi, ®Ìn, chu«ng… hoÆc c¸c ®Ìn b¸o nguån, ®Ìn b¸o chung ph¶i theo quy ph¹m chung cña c¸c trang bÞ ®iÖn trong ngµnh tµu thuû vµ an toµn ®iÖn trªn tµu thuû.


· ChuÈn vÒ chøc n¨ng, c¸ch sö dông ®¬n gi¶n.


· ChuÈn vÒ Font ch÷, kÝch th­íc ch÷.


Nh»m ®¹t ®­îc c¸c s¶n phÈm nhá gän, dÔ thao t¸c, dÔ thay thÕ vµ söa ch÷a, dÔ b¶o qu¶n, linh ho¹t khi thay ®æi cÊu h×nh, chøc n¨ng. §¸p øng tèt cho viÖc x©y dùng hÖ thèng theo dâi gi¸m s¸t tËp trung vµ ®iÒu khiÓn toµn tµu.


(1). ChuÈn vÒ kÝch th­íc hép vµ panel.


Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm trªn thÞ tr­êng th× mçi c«ng ty ®Òu cã mét kiÓu d¸ng vµ kÝch th­íc kh¸c nhau. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. Trong dù ¸n nghiªn cøu KC.06.DA13.CN chñ tr­¬ng lµ t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu. TÊt c¶ c¸c mÆt panel khi ®­îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ cho nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× cã thÓ l¾p ®óng vÞ trÝ. Yªu cÇu nµy muèn ®¶m b¶o th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th­íc cña mÆt panel lµ b»ng nhau.


PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong v× vËy yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel ®Òu ph¶i võa. V× vËy gi÷a c¸c vá hép ph¶i chÝnh x¸c, kh«ng cã sai lÖch vÒ kÝch th­íc vµ vÞ trÝ b¾t vÝt.


(2). ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ èc xiÕt c¸p.

§©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Mét khi cÇn thiÕt thay thÕ c¸c phÇn tö bªn trong ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y vµo cÇu ®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®­êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh lªn kh«ng thÓ l¾p bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p vµo ®­îc. 


(3). ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel.

C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ…


VÒ kÝch th­íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay thÕ cho nhau ®­îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®­îc l¾p dÆt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo.


VÒ tÝn hiÖu th× cÇn thèng nhÊt nh­ sau:


· Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký hiÖu cÇn ®ång lo¹t nh­ nhau.


· §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn b¸o ®éng mµu ®á, ®Ìn nguån vµ ®Ìn chØ dÉn mµu xanh. 


(4). ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu.

Trªn mÆt panel còng nh­ c¸c ký hiÖu chó thÝch h­íng dÉn trong hép cÇn thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nhau. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c víi ký hiÖu ®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t­¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng ®­îc trïng víi bÊt kú ký hiÖu nµo tr­íc ®ã ®· ®­îc qui ®Þnh.


Do tÇm quan s¸t cña ng­êi vËn hµnh thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th­êng lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn vÒ font ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th­êng sö dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã dÞch thuËt. KÝch th­íc font ch÷ còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng­êi vËn hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s¸t. 


B­íc 5: L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh kiÖn. 


C¸c linh kiÖn , thiÕt bÞ sö dông cho Module nh­ ®· nãi ë trªn, víi yªu cÇu c¸c linh kiÖn hÇu hÕt chän mua lo¹i cã chÊt l­îng cao, cã ®Æc tÝnh kü thuËt phï hîp ®iÒu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr­êng tµu thuû. Qu¸ tr×nh l¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh kiÖn hÕt søc quan träng.


· Sö dông c¸c phÇn mÒm thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö nh­ Protel, Orcad... ®Ó thiÕt kÕ m¹ch.


· Sö dông m¸y chÈn ®o¸n lçi cã sö dông phÇn mÒm nhËp ngo¹i ®Ó kiÓm tra nguyªn ly‎, kiÓm tra thö m¹ch.

· L¾p r¸p m¹ch thö, kiÓm tra, kÕt luËn c¸c chØ tiªu kü thuËt.

· ThiÕt kÕ m¹ch in trªn m¸y tÝnh b»ng c¸c phÇn mÒm trî gióp, kiÓm tra.

· ChÕ t¹o m¹ch in b»ng c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, cã thÓ sö dông c«ng nghÖ chÕ t¹o m¹ch in 2, 3, 4 mÆt kÕt hîp m¹ lç vµ b¶o vÖ ®Ó chÕ t¹o Module.

· Hµn c¸c linh kiÖn lªn b¶ng m¹ch yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn vÒ hµn.

B­íc 6: KiÓm tra trªn c¸c dông cô kiÓm ®Þnh.


§©y lµ mét kh©u quan träng mµ tr­íc ®©y ta kh«ng quan t©m ®Õn.


· Sö dông m¸y Polar .. chÈn ®o¸n lçi m¹ch in, sö dông c¸c phÇn mÒm trî gióp test m¹ch ®­a ra c¸c chØ tiªu yªu cÇu.


· Sö dông m¸y ph¸t nguån dßng ¸p chuÈn .. ®Ó ph¸t c¸c tÝn hiÖu chuÈn ho¸ dßng, ¸p, xung .. ®Ó kiÓm tra sù lµm viÖc cña m¹ch, lóc nµy cÇn kÕt hîp víi c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng kh¸c nh­ : Oxiloscope, Multimetter .. ®Ó kiÓm tra c¸c gi¸ trÞ ®o l­êng cña Module.

B­íc 7: B¶o qu¶n, b¶o vÖ m¹ch.

· SÊy kh«, lµm s¹ch trong m«i tr­êng kh« r¸o, s¹ch sÏ.


· TÈy röa

· Nhóng b¶o vÖ.

· Phñ Silicon b¶o vÖ.

· Thö kiÓm tra trªn m¸y ®Ó nghiÖm l¹i c¸c chØ tiªu nh­: ®é Èm, c¸ch ®iÖn, ®é rung ...


B­íc 8: Gia c«ng vá, nh·n m¸c.

TiÕp theo b­íc thiÕt kÕ mÉu m· lµ b­íc gia c«ng vá hép, nh·n m¸c.


· Gia c«ng vá hép, s¬n tÜnh ®iÖn mµu s¬n theo yªu cÇu.


· L¾p r¸p c¸c gio¨ng kÝn n­íc, j¾c co, bé g¸.


· ChÕ b¶n Eteket b»ng mica hoÆc inox trªn m¸y tÝnh chuyÓn sang m¸y kh¾c Roland ®Ó thùc hiÖn.


· L¾p r¸p vá tæng thÓ.


B­íc 9: L¾p r¸p tæng thÓ, c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn hoµn thiÖn lÇn cuèi



B­íc nµy lªn lµm cÈn thËn, ch¾c ch¾n ®Çu nèi, ®¸nh sè ®Çu d©y. G¸ l¾p ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong m«i tr­êng tµu thuû.


B­íc 10: C¸c b­íc thö

· Thö néi bé KCS cña n¬i s¶n xuÊt.


· ChuyÓn kÕt qu¶ vÒ phßng thiÕt kÕ kü thuËt ®Ó kiÓm nghiÖm, ®¸nh gi¸.


4.2. KÕt qu¶ thùc hiÖn


Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch­¬ng tr×nh KC06.


- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn quan, tËp hîp ®­îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn sau nµy.


- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n­íc ngoµi vÒ c¸c Module ®­îc nghiªn cøu.


- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x­ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®­îc 01 phßng lµm viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,..


DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :          35m2

                 - X­ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n­íc:  03 phßng 150m2

                 - X­ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X­ëng l¾p r¸p vµ x­ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh­: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p c¬ khÝ, ®iÖn tö.


      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao.


- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ:


      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i häc B¸ch Khoa Hµ néi.


      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu:


· Tæng quan vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng ®Ó chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ


· C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn, ®o l­êng hiÖn ®¹i vµ øng dông


· Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


· Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông


· Tæng quan vÒ vËt t­, linh kiÖn cho dù ¸n


· ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông


· C¸c ph­¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕ bÞ vµ hÖ thèng ®o l­êng, ®iÒu khiÓn


      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t­ vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ.


· Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, vµ cos(

· Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu


· Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


· Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng


· Module chØ b¸o gãc l¸i


· Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


· ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû


· ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ:


+ Linh kiÖn, vËt t­ phôc vô l¾p r¸p, chuÈn ho¸ Module: §· kh¶o s¸t, liªn hÖ mua, ®Æt mua rÊt nhiÒu linh kiÖn vËt t­ ®Ó thö nghiÖm vµ chÕ t¹o trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n.


+ §· hoµn thµnh viÖc mua s¾m, nhËp c¸c trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ, thiÕt bÞ thö nghiÖm, ®o l­êng, nghiªn cøu ph¸t triÓn cho Dù ¸n.


+ §· hoµn thµnh viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o 12 module, chÕ t¹o hoµn chØnh c¸c s¶n phÈm mÉu cho c¸c module, ®ang nghiÖm thu vµ ®¨ng kiÓm cho c¸c s¶n phÈm.


· Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004) víi c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n:


    + Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


    + Module b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel


    + ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï


    + ChuÈn hãa b¶ng ®iÖn chÝnh tµu hµng 4000T


    + HÖ thèng b¶o vÖ vµ tù ®éng hoµ ®ång bé m¸y ph¸t


    + Module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín


    + Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


    + Module ®o b¸o møc dÇu c¸c kÐt


T¹i héi chî ®· ký hîp ®ång víi nhµ m¸y ®ãng tµu B¹ch §»ng cung cÊp “Module ®o vµ b¶o vÖ th«ng sè Diesel” víi 100 ®iÓm ®o l¾p lªn tµu 13.500T víi gi¸ trÞ 540.000.000®.


· Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng­êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy).


· Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l­êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko. 


· H­íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr­êng Cao ®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp víi néi dung nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c module ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu thuû b»ng c«ng nghÖ tiªn tiÕn.


· §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, ch­¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù ¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®­îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm:


		STT

		Tªn s¶n phÈm

		§¬n vÞ ®o

		Sè l­îng



		

		

		

		H§

		Thùc hiÖn



		1

		2

		3

		4

		7



		1

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		Bé

		05

		20



		2

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diezel

		Bé

		03

		03



		3

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		Bé

		02

		03



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Bé

		05

		05



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu

		Bé

		05

		05



		6

		ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï

		Bé

		03

		17



		7

		ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi

		Bé

		01

		03



		8

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		Bé

		03

		03



		9

		Module ®o v¹n n¨ng V, A

		Bé

		03

		03



		10

		Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng

		Bé

		02

		02



		11

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		Bé

		03

		03



		12

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		Bé

		01

		03





C¸c s¶n phÈm ®­îc cung cÊp cho c¸c tµu: Tµu cøu th­¬ng xuÊt khÈu IRAQ, tµu kÐo L125, L130, L131, Phµ biÓn Qu¶ng Ninh, tµu kh¸ch K108 xuÊt khÈu cho Ph¸p, tµu hµng 3600T, tµu 1000T tµu B¹ch §»ng Giang, tµu Phó Xu©n. tµu C¸i L©n 02, tµu 11.500T, tµu 13.500T..


Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b­íc ®Çu ®­îc ®­a sè kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l­îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu.


4.3. §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®­îc cña Dù ¸n



HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ:



- H­ëng øng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t­íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm ®­îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n­íc.



- Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi:


· Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i


· Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt.


· Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt


· B¶o hµnh ngay khi cã sù cè


· §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu


- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­a ra mét h­íng míi ®Ó chÕ t¹o hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc.


- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng­êi lao ®éng


- T¹o m«i tr­êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n­íc cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam.


B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng cña n­íc ngoµi

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004)


		STT

		Tªn thiÕt bÞ

		S¶n PhÈm KC06.DA13.CN


(USD)

		S¶n phÈm Hµn Quèc, NhËt


(USD)

		So s¸nh tû lÖ %



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel (128 t.sè)

		34.000

		67.000

		50,74



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		8.000

		28.000

		28,57



		3

		Module ®o v¹n n¨ng V, A, kW vµ cos

[image: image63.wmf]f




		1.500

		3.400

		44,11



		4

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt n­íc (15 kÐt)

		1.500

		4.000

		37,5



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu (15 kÐt)

		1.700

		4.500

		37,77



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		600

		8.000

		7,5



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		2.000

		6.000

		33,33



		8

		Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu s­¬ng mï

		650

		6.000

		10,83



		9

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		400

		1.200

		33,33



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		10.000

		36.000

		27,77



		11

		ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû

		10.000

		70.000

		14,28





VËy, víi sè l­îng thùc tÕ cña Dù ¸n s¶n xuÊt KC06.DA13.CN ®· tiÕt kiÖm ®­îc mét kho¶n ngo¹i tÖ rÊt lín. §ã lµ cßn ch­a kÓ ®· ®Èy nhanh tiÕn ®é, bá qua thêi gian chê ®îi, t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, h­ëng øng néi dung ch­¬ng tr×nh chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû.


4.4. NhËn xÐt vµ ®¸nh gi¸ qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ò tµi.


Qu¸ tr×nh thùc hiÖn dù ¸n KC06.DA13.CN  diÔn ra trong thêi gian 2 n¨m lµ thêi gian võa ®ñ ®Ó dù ¸n hoµn thµnh. Víi sù cè g¾ng hÕt m×nh cña ®éi ngò c¸n bé, kü s­ thùc hiÖn dù ¸n, cïng víi sù chØ ®¹o, theo dâi, h­íng dÉn cña chñ nhiÖm ®Ò tµi ®· ®em l¹i mét kÕt qu¶ rÊt tèt vÒ nhiÒu mÆt. §iÒu nµy ®­îc thÓ hiÖn kh«ng nh÷ng ë kÕt qu¶ ®¹t ®­îc tõ c¸c s¶n phÈm mµ cßn t¹o ra mét ®éi ngò c¸n bé, kü s­ cã n¨ng lùc thùc hiÖn nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm phôc vô ngµnh ®ãng tµu trong n­íc, môc ®Ých lµ nh»m néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n­íc ta. Tuy cßn cã nh÷ng mÆt h¹n chÕ vÒ kÕt qu¶ ®¹t ®­îc nh­ng dù ¸n sÏ tiÕp tôc ®­îc hoµn thiÖn nh»m mang l¹i ý nghÜa lín h¬n cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu.



Qua dù ¸n cã thÓ kh¶ng ®Þnh r»ng ®©y lµ sù cè g¾ng hÕt m×nh cña tËp thÓ nhãm thùc hiÖn dù ¸n. §Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Ò ra còng nh­ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng ®­îc kh¸ch hµnh chÊp nhËn kh«ng thÓ chØ lµ c¸c qu¸ tr×nh t×m hiÓu vµ nghiªn cøu mµ ®©y cßn lµ sù s¸ng t¹o cña c¶ mét ®éi ngò. Chóng ta ®Òu biÕt r»ng hiÖn nay t×nh tr¹ng vÒ c«ng nghÖ vËt liÖu vµ c¬ khÝ cña n­íc ta cßn rÊt h¹n chÕ ë nhiÒu mÆt. §ã chÝnh lµ khã kh¨n b­íc ®Çu khi thùc hiÖn dù ¸n, h¬n thÕ n÷a hiÖn nay nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng vµ c«ng nghiÖp nÆng nãi chung ë trªn thÕ giíi ®· v­ît chóng ta hµng chôc n¨m. Nh»m b¾t kÞp víi c¸c n­íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t triÓn, h­íng ®Æt ra cho nh÷ng ng­êi thùc hiÖn dù ¸n lµ ph¶i kÕt hîp nh÷ng thÕ m¹nh trong n­íc víi nÒn khoa häc c«ng nghÖ thÕ giíi. Sù thÓ hiÖn nµy ®­îc kh¶ng ®Þnh b»ng hµnh ®éng mang tÝnh hiÖu qu¶ cao. Mét ®éi ngò c¸n bé ®· tham  quan, t×m hiÓu vµ ®i thùc tÕ t¹i c¸c tµu ®ãng míi còng nh­ söa ch÷a, kÕt hîp víi ®ã lµ qu¸ tr×nh chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o thiÕt bÞ tñ b¶ng ®iÖn. 



Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn nhê sù t×m tßi vµ s¸ng t¹o cña ®éi ngò nh÷ng ng­êi thùc hiÖn ®· thµnh c«ng trong viÖc ®­a khoa häc c«ng nghÖ hiÖn ®¹i vµo øng dông. §Æc biÖt lµ nh÷ng ph¸t kiÕn mang l¹i lîi Ých vÒ kinh tÕ vµ kü thuËt ®Ó kh¾c phôc c¸c h¹n chÕ vÒ c«ng nghÖ trong n­íc nh­ kh¶ n¨ng b¶o vÖ va ®Ëp vµ chèng ¨n mßn b»ng hîp kim thÐp ®­îc s¬n chèng gØ, b¶o vÖ chèng nhiÖu cña ®iÖn tö tr­êng b»ng c«ng nghÖ phñ eboxy, b¶o vÖ kÝn n­íc b»ng gia c«ng c¬ khÝ chÝnh x¸c cã jo¨ng b¶o vÖ.


kÕt LuËn vµ kiÕn nghÞ


KÕt luËn:


Trong nh÷ng n¨m võa qua, ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam ngµy cµng ph¸t triÓn lín m¹nh víi sù quan t©m ®Çu t­ cña chÝnh phñ b»ng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ s¶n phÈm cho tµu thuû. §øng tr­íc vËn héi vµ th¸ch thøc ®ã, qua 24 th¸ng thùc hiÖn Dù ¸n KC06.DA13.CN “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn”, c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®· hÕt søc cè g¾ng, tËp trung cao ®é vÒ trÝ tuÖ, nh©n lùc, tµi chÝnh hoµn thµnh tèt c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n.


- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu mét h­íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh h¹.


- Lùc l­îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm.


- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®­îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh.


- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®­îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi ­u ¸p dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n.


KiÕn nghÞ:

 §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông tèt c¸c tiÕn bé Khoa häc Kü thuËt cho ngµnh tµu thuû, mét dù ¸n ®em l¹i nhiÒu lîi Ých c¶ vÒ kü thuËt lÉn kinnh tÕ, chÝnh trÞ cho ngµnh ®ãng tµu n­íc nhµ. 

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n­íc tiÕp tôc ®Çu t­ kinh phÝ cho c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù ¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l­îng, mÉu m· ®Ñp t­¬ng ®­¬ng hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a.


- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n­íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®­îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”.



Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch­¬ng tr×nh KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù ¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp.
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Lêi nãi ®Çu

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê biÓn cña ®Êt n­íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ tr­¬ng ­u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ mét h­íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong n­íc th­êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr­¬ng néi ®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010.


§øng tr­íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng - ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam.


§Ó ng­êi ®äc cã ®­îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC06.DA13.CN, vÒ khèi l­îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm tóc trong Dù ¸n nµy, trong b¸o c¸o, t¸c gi¶ xin ®­îc tr×nh bµy mét sè néi dung chÝnh sau:


- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o thiÕt bÞ cho tµu thuû trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn Dù ¸n


- Kh¸i niÖm vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module


- Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n: 10 s¶n phÈm


- ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh, bµn ®iÒu khiÓn tËp trung


- Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm


- §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña Dù ¸n


- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ


b¸o c¸o tãm t¾t tæng kÕt KH & CN DA SXTN cÊp nhµ n­íc

1. Tªn Dù ¸n:


“ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn”.


* M· sè: KC.06.DA13.CN


2. Thuéc Ch­¬ng tr×nh (nÕu cã):


Khoa häc CN träng ®iÓm cÊp nhµ n­íc giai ®o¹n 2001 – 2005 “øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn trong s¶n xuÊt s¶n phÈm xuÊt khÈu vµ s¶n phÈm chñ lùc”


3. Chñ nhiÖm Dù ¸n:


Th¹c sÜ: NguyÔn SÜ HiÖp


4. C¬ quan chñ tr× Dù ¸n:


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû


5. Thêi gian thùc hiÖn (B§-KT): 

01/2003 - 12/2004


6. Tæng kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n: 

17.771,5 triÖu ®ång

Trong ®ã, kinh phÝ tõ NSNN:

 4.000 triÖu ®ång


7. C¸c h¹ng môc c«ng nghÖ vµ s¶n phÈm thuéc Dù ¸n

7.1. C¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu (8/8 chuyªn ®Ò):


1) Tæng quan vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng ®Ó chÕ t¹o phÇn tö thiÕt bÞ.


2) C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn ®o l­êng hiÖn ®¹i vµ øng dông


3) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


4) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ, tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông


5) Tæng quan vÒ vËt t­ linh kiÖn cho dù ¸n


6) ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông


7) C¸c ph­¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®o l­êng ®iÒu khiÓn


8) C¸c qui tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ


7.2.Hå s¬ Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, thiÕt kÕ c«ng nghÖ, mÉu m· 7 lo¹i phÇn tö, thiÕt bÞ:


1) Module ®o v¹n n¨ng V, A, cos

[image: image1.wmf]F




2) Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu


3) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


4) Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng


5) Module chØ b¸o gãc l¸i


6) Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


7) ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû


7.3. C¸c quy tr×nh c«ng nghÖ:



1) QTCN chuÈn hãa vµ chÕ t¹o Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, Cos(


2) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu



3) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiªu hµng h¶i



4) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module chØ b¸o gãc l¸i



5) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



6) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû


7.4. C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n :


1) Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel



2) ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng



3) Module ®o b¸o v¹n n¨ng



4)Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



5) Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu



6) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i



7) Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng



8) Module chØ b¸o gãc l¸i



9) ThiÐt bÞ ph¸t b¸o tÝn hiÖu s­¬ng mï



10) ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m



11) ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh



12) C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

8. Tæng quan.

8.1.T×nh h×nh nghiªn cøu ë n­íc ngoµi.


· VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· ®­îc x©y dùng b»ng c¸c ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®­îc m« pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®­îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l­îng rÊt ngÆt ngÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më


· VÒ ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l­êng ®­îc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l­¬ng tèt.


· VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®­îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo ch­¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr­êng nghiªm ngÆt; ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh­ lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i.


· VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn m¸y vi tÝnh tr­íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· ®­îc s¶n xuÊt còng rÊt ®­îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé.


· Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· ®­îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh­: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), §iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng n¬ ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping).. Chóng ®· vµ ®ang dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d­íi d¹ng module chuÈn ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®­îc víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o l­êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. 


8.2. T×nh h×nh trong n­íc.



NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®­îc:


· HÖ thèng l¸i tù ®éng: §· ®­îc chÕ t¹o tõ l©u nh­ng chÊt l­îng thÊp


· ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn lµm viÖc song song: ch­a ®­îc ¸p dông thùc tÕ vµ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp


· ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng­îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn,ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: ch­a ®¸p øng nhu cÇu.



   §Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, l¾p r¸p ®­îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû. 


9. Danh môc yªu cÇu khoa häc vµ chØ tiªu c¬ b¶n cña c¸c s¶n phÈm KHCN


		

		Yªu cÇu kü thuËt, chØ tiªu chÊt l­îng ®èi víi s¶n phÈm t¹o ra (d¹ng kÕt qu¶ I, II)



		TT




		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng

		Chó thÝch



		

		

		

		CÇn ®¹t

		MÉu t­¬ng tù

		



		

		

		

		

		Trong n­íc

		ThÕ giíi

		



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ th«ng sè Diesel

		Kªnh

		5

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20.. 450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é n­íc lµm m¸t

		0C

		0..150

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n

		0C

		0..120

		

		

		



		

		- ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n

		Bar

		0,4..4

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é khÝ x¶

		0C

		0..600

		

		

		



		

		- Vßng quay Diesel

		v/ph

		0. .2900

		

		

		



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ t¶i

		P®m

		125%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ ¸p

		U®m

		120%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ thÊp ¸p

		U®m

		80%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc

		P®m

		-15%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ tèc ®é

		N®m

		120%

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		3

		Module ®o v¹n n¨ng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o U

		V

		0..600 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o A

		A

		0..1000 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o P

		KW

		0..500 (+/-2%)

		

		

		



		

		- §o F

		Hz

		45..60 Hz (+/-1%)

		

		

		



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Kªnh

		10

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		5

		Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC


VAC

		24


220

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		8

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		

		

		

		



		

		+ ChØ b¸o gãc l¸i

		

		IP30

		

		

		



		

		+ Ph¸t gãc l¸i

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		9

		ThiÕt bÞ ph¸t b¸o hiÖu s­¬ng mï

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng theo qui ph¹m

		

		

		

		

		



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		11

		ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		12

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		15

		

		

		





10. §èi t­îng triÓn khai vµ môc tiªu cña Dù ¸n


- Tù s¶n xuÊt ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp ngo¹i phôc vô cho qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n­íc ta. §ång thêi chñ ®éng c«ng nghÖ ®èi víi c¸c thiÕt bÞ phôc vô trªn tµu thuû.


- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l­îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu trong n­íc.


- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- T¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng ty.


Néi dung chÝnh cña dù ¸n, tÝnh míi vµ tÝnh ®éc ®¸o cña dù ¸n



Néi dung chÝnh cña dù ¸n lµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ hiÖn cã tøc lµ dùa trªn nh÷ng c¸i ®· lµm ®­îc ®Ó chuÈn ho¸ thµnh c¸c module tõ ®ã mµ dÔ dµng kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ còng nh­ triÓn khai chÕ t¹o hµng lo¹t theo d©y truyÒn. ViÖc hoµn thiÖn c«ng nghÖ ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau:



-  ChuÈn ho¸ c¸c module ®èi víi c¸c thiÕt bÞ: c¸c thiÕt bÞ rêi r¹c sÏ ®­îc tÝch hîp thµnh c¸c module th«ng dông, gän nhÑ, mang kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp vµ ®Ô l¾p ®Æt. §Ó thùc hiÖn chuÈn ho¸ module cÇn ¸p dông c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhau nh­: C«ng nghÖ phñ eboxi - Silicon c¸ch ®iÖn, C«ng nghÖ lËp tr×nh trªn c¸c chip chuyªn dông AVR, MCS51, PLC..., C«ng nghÖ s¶n xuÊt d©y truyÒn, phôc vô linh ho¹t trong viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a.



- ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn: b¶ng ®iÖn chÝnh vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung. ViÖc chuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn trong dù ¸n nh»m kÕt hîp gi÷a tÝnh hîp lÝ sö dông, c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i, phï hîp víi yªu cÇu qui ph¹m ph©n cÊp ®ãng tµu ViÖt Nam ®Ò ra.



Ngoµi ra néi dung cña dù ¸n cßn bao gåm gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®Ó thùc hiÖn viÖc module ho¸ còng nh­ chuÈn ho¸ ®­îc tèi ­u. ViÖc tiÕn hµnh c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: §èi víi c¸c module ®¬n gi¶n cÇn chuÈn ho¸ sÏ dïng gi¶i ph¸p phÇm mÒm. §èi víi c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ chuÈn ho¸ cã chøc n¨ng phøc t¹p h¬n sÏ kÕt hîp gi÷a gi¶i ph¸p phÇn mÒm vµ phÇn cøng. Cµng phøc t¹p vÒ chøc n¨ng cµng cÇn ph¶i xö lÝ khèi l­îng th«ng tin lín, khi ®ã gi¶i ph¸p ®­a ra lµ sö dông PLC hay logo. Khi hÖ thèng trë lªn phøc t¹p ta cÇn ph¶i sö dông ®Õn hÖ DCS, SCADA.



Tr×nh ®é c«ng nghÖ ®¹t ®­îc vÒ c¬ b¶n sÏ cao h¬n c¸c n­íc trong cïng khu vùc vµ tiÕp cËn t­¬ng ®­¬ng víi c¸c n­íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t triÓn nh­ Ba Lan, §an M¹ch, Hµn Quèc. 


11. Ph­¬ng ¸n triÓn khai.



§ã lµ c¸c kh©u triÓn khai tõ nghiªn cøu thiÕt kÕ ®Õn thö nghiÖm vµ ®­a ra s¶n xuÊt hµn lo¹t. C¸c giai ®o¹n cña dù ¸n:



- Xem xÐt, lùa chän, ®¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm n­íc ngoµi vµ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong n­íc, ®¸nh gi¸ nhu cÇu vµ ®Þnh ra ®­îc ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ, c«ng nghÖ chän m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ phï hîp.



- Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, qui tr×nh s¶n xuÊt, qui tr×nh thö nghiÖm.



- S¶n xuÊt thñ, triÓn khai øng dông thö nghiÖm vµ tiÕp tôc hoµn thiÖn.



- Hoµn thiÖn s¶n phÈm øng dông thö nghiÖm vµ ®­a vµo s¶n xuÊt.



- TiÕp nhËn ph¶n håi tõ kh¸ch hµng vµ hoµn thiÖn s¶n phÈm h¬n n÷a nÕu cã yªu cÇu.


12. KÕt qu¶ chñ yÕu ®¹t ®­îc.


· §· chÕ t¹o  c¸c s¶n phÈm theo ®óng hîp ®ång.


· §· hoµn thiÖn thiÕt kÕ c«ng nghÖ chÕ t¹o, c«ng nghÖ mÉu m·.


· §· thö nghiÖm trªn hµng lo¹t tµu ®­îc kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao.


- Hoµn thµnh ®Çy ®ñ c¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu, c¸c môc thuª kho¸n chuyªn m«n theo hîp ®ång:


- Hoµn thµnh toµn bé khèi l­îng s¶n phÈm so víi hîp ®ång trong ®ã cã nhiÒu s¶n phÈm v­ît møc so víi hîp ®ång.


		STT

		Tªn s¶n phÈm

		§¬n vÞ ®o

		Sè l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch theo H§

		Thùc hiÖn



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		Bé

		05

		20



		2

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diezel

		Bé

		03

		03



		3

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		Bé

		02

		03



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Bé

		05

		05



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu

		Bé

		05

		05



		6

		ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï

		Bé

		03

		17



		7

		ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi

		Bé

		01

		03



		8

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		Bé

		03

		03



		9

		Module ®o v¹n n¨ng V, A

		Bé

		03

		03



		10

		Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng

		Bé

		02

		02



		11

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		Bé

		03

		03



		12

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		Bé

		01

		03





C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®· ®­îc sö dông trªn rÊt nhiÒu c¸c tµu, ho¹t ®éng tèt, tin cËy vµ ®­îc chñ tµu ®¸nh gi¸ cao. C¸c tµu kÓ ®Õn nh­: L125, L130, L131, K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, phµ biÓn 100T, Phó Xu©n, C¸i L©n, B¹ch §»ng Giang, H­ng ThÞnh, Hµ Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 .... §¹t doanh thu tÝnh ®Õn 30/04/2005 lµ trªn 5 tû ®ång.


B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng cña n­íc ngoµi

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004)


		STT

		Tªn thiÕt bÞ

		S¶n PhÈm KC06.DA13.CN


(USD)

		S¶n phÈm Hµn Quèc, NhËt


(USD)

		So s¸nh tû lÖ %



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel (128 t.sè)

		34.000

		67.000

		50,74



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		8.000

		28.000

		28,57



		3

		Module ®o v¹n n¨ng V, A, kW vµ cos

[image: image2.wmf]f




		1.500

		3.400

		44,11



		4

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt n­íc (15 kÐt)

		1.500

		4.000

		37,5



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu (15 kÐt)

		1.700

		4.500

		37,77



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		600

		8.000

		7,5



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		2.000

		6.000

		33,33



		8

		Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu s­¬ng mï

		650

		6.000

		10,83



		9

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		400

		1.200

		33,33



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		10.000

		36.000

		27,77



		11

		ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû

		10.000

		70.000

		14,28





13. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ chÝnh trong thuyÕt minh dù ¸n.


13.1. KÕt luËn:



Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch khoa häc c«ng nghÖ, kinh tÕ – kü thuËt cña dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm: “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn” cho thÊy mét sè ­u ®iÓm sau:



- Dù ¸n hoµn toµn kh¶ thi vµ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cÊp thiÕt cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n­íc ta. Dù ¸n t¹o ra c¸c s¶n phÈm, ®o l­êng ®iÒu khiÓn chuyªn dông cho ngµnh ®ãng tµu víi chÊt l­îng t­¬ng s¶n phÈm nhËp ngo¹i nh­ng cã gi¸ thµnh thÊp h¬n h¼n.



- Chi phÝ ®Çu t­ thÊp nh­ng cho ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao c¹nh tranh ®­îc víi hµng ngo¹i nhËp vµ gãp phÇn ®Èy nhanh sù ph¸t triÓn, tù chñ cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, nhÊt lµ trong viÖc ®ãng tµu cã träng t¶i lín, yªu cÇu kü thuËt cao.



-  N©ng cao n¨ng lùc c«ng nghÖ, x©y dùng ®éi ngò cã tr×nh ®é c«ng nghÖ vµ qu¶n lý cao, c«ng nh©n lµnh nghÒ. Do ®ã cã thÓ më réng s¶n xuÊt phôc vô xuÊt khÈu trong t­¬ng lai.


13.2. KiÕn nghÞ:


- §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt vµ nhu cÇu cÊp b¸ch cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam trªn con ®­êng héi nhËp quèc tÕ. V× vËy dù ¸n ®ßi hái ®Çu t­ t­¬ng ®èi lín vÒ trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ míi còng nh­ ®µo t¹o, chuyÓn giao c«ng nghÖ vµ kü thuËt.


- Lµ ®¬n vÞ chuyªn nghµnh s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn cho ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam vµ ®ang ®­îc ®Çu t­ c¬ b¶n ®Ó x©y dùng nhµ m¸y s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, c¬ khÝ thuû lùc. V× vËy c«ng ty rÊt cÇn vèn lín ®Ó ®Çu t­ vµo c¸c h¹ng môc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng cho d©y truyÒn s¶n xuÊt hµng lo¹t. Mong ®­îc Nhµ n­íc vµ ChÝnh phñ nãi chung, ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì vÒ vèn còng nh­ nh©n lùc.


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn tö §iÖn tµu thuû rÊt mogn nhËn ®­îc sù quan t©m, gióp ®ì cña bé khoa häc C«ng nghÖ vµ sù hîp t¸c cña nhµ khoa häc trong qu¸ tr×nh triÓn khai thùc hiÖn dù ¸n nµy.

14. Kh¶ n¨ng vµ ph¹m vi øng dông kÕt qu¶ cña dù ¸n vµo c¸c lÜnh vùc s¶n xuÊt kinh doanh vµ thùc tiÔn x· héi.


- C¸c s¶n phÈm thuéc dù ¸n ®­îc ¸p dông l¾p ®Æt cho tÊt c¶ c¸c tµu thuéc c¸c ®¬n vÞ vµ 20 nhµ m¸y ®ãng tµu trong Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû. §©y sÏ lµ nh÷ng kh¸ch hµng ®Çu tiªn sö dông s¶n phÈm cña dù ¸n.


- Cung cÊp cho c¸c tµu ®ãng míi thuéc c¸c ®¬n vÞ ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam, dÇn dÇn sÏ trë thµnh nhµ cung cÊp thiÕt bÞ chÝnh cho c¸c ®¬n vÞ ®ãng tµu trªn.


- Nh»m thay thÕ  c¸c mudule ®· kÐm chÊt l­îng hay háng hãc trªn c¸c tµu söa ch÷a vµ phôc håi .


- S¶n xuÊt d©y chuyÒn hµng lo¹t h­íng tíi môc tiªu xuÊt khÈu ra n­íc ngoµi. Môc tiªu trong nh÷ng n¨m tíi lµ phÊn ®Êu xuÊt khÈu ra thÞ tr­êng c¸c n­íc trong khu vùc. Trong t­¬ng lai xa lµ c¹nh tranh trªn thÞ tr­êng quèc tÕ, nh»m ®Æt nÒn t¶ng cho c¸c s¶n phÈm thuéc ngµnh tµu thuû cña ViÖt Nam cã nhiÒu c¬ héi c¹nh tranh trªn thÕ giíi.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña dù ¸n


KÕt qu¶ thùc hiÖn


Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch­¬ng tr×nh KC06.


- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn quan, tËp hîp ®­îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn sau nµy.


- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n­íc ngoµi vÒ c¸c Module ®­îc nghiªn cøu.


- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x­ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®­îc 01 phßng lµm viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,..


DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :  35m2

                 - X­ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n­íc:  03 phßng 150m2

                 - X­ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X­ëng l¾p r¸p vµ x­ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh­: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p c¬ khÝ, ®iÖn tö.


      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao.


- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ:


      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i häc B¸ch Khoa Hµ néi.


      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu:


      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t­ vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ.


· ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ:


· Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004)


· Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng­êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy).


· Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l­êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko. 


· H­íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr­êng Cao ®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp.


· §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, ch­¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù ¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®­îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm: 


Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b­íc ®Çu ®­îc ®­a sè kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l­îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®­îc cña Dù ¸n



HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ:



- H­ëng øng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t­íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm ®­îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n­íc.



- Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi:


· Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i


· Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt.


· Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt


· B¶o hµnh ngay khi cã sù cè


· §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu


- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­a ra mét h­íng míi ®Ó chÕ t¹o hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc.


- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng­êi lao ®éng


- T¹o m«i tr­êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n­íc cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam.


- T¹o ra mét khèi l­îng lín c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao, gi¸ thµnh h¹.


kÕt LuËn, kiÕn nghÞ

KÕt luËn:


- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu mét h­íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh h¹.


- Lùc l­îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm.


- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®­îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh.


- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®­îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi ­u ¸p dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n.


KiÕn nghÞ:


C¸c kiÕn nghÞ víi nhµ n­íc, ChÝnh phñ vµ Tæng c«ng ty:

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n­íc tiÕp tôc ®Çu t­ kinh phÝ cho c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù ¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l­îng, mÉu m· ®Ñp t­¬ng ®­¬ng hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a.


- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n­íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®­îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”.


Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch­¬ng tr×nh KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù ¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp.
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Lêi nãi ®Çu 

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn 

kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê 

biÓn cña ®Êt n−íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ 

tr−¬ng −u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ 

mét h−íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ 

nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn 

tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong 

n−íc th−êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ 

t−íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn 

Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr−¬ng néi 

®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010. 

§øng tr−íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp 

Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®−îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn 

víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l−êng 

- ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng 

nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph−¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module 

thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi 

phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam. 

§Ó ng−êi ®äc cã ®−îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm 

KC06.DA13.CN, vÒ khèi l−îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ 

t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm tóc trong Dù ¸n 

nµy, trong b¸o c¸o, t¸c gi¶ xin ®−îc tr×nh bµy mét sè néi dung chÝnh sau: 

- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o thiÕt bÞ cho tµu thuû trong vµ 

ngoµi n−íc, h−íng thùc hiÖn Dù ¸n 

- Kh¸i niÖm vµ ph−¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module 

- Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n: 10 s¶n 

phÈm 

- ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh, bµn ®iÒu khiÓn tËp trung 

- Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm 

- §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña Dù ¸n 

- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ 
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b¸o c¸o tãm t¾t tæng kÕt KH & CN DA SXTN cÊp nhµ n−íc 

 

1. Tªn Dù ¸n: 

“ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l−êng quan träng trªn 
tµu thuû b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn 
tiÕn”. 

* M· sè: KC.06.DA13.CN 

2. Thuéc Ch−¬ng tr×nh (nÕu cã): 

Khoa häc CN träng ®iÓm cÊp nhµ n−íc giai ®o¹n 2001 – 2005 “øng dông 
c«ng nghÖ tiªn tiÕn trong s¶n xuÊt s¶n phÈm xuÊt khÈu vµ s¶n phÈm chñ lùc” 

3. Chñ nhiÖm Dù ¸n: 

Th¹c sÜ: NguyÔn SÜ HiÖp 

4. C¬ quan chñ tr× Dù ¸n: 

C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû 

5. Thêi gian thùc hiÖn (B§-KT):   01/2003 - 12/2004 

6. Tæng kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n:   17.771,5 triÖu ®ång 

Trong ®ã, kinh phÝ tõ NSNN:   4.000 triÖu ®ång 

7. C¸c h¹ng môc c«ng nghÖ vµ s¶n phÈm thuéc Dù ¸n 

7.1. C¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu (8/8 chuyªn ®Ò): 

1) Tæng quan vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng 
®Ó chÕ t¹o phÇn tö thiÕt bÞ. 

2) C¸c ph−¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn ®o l−êng hiÖn ®¹i vµ øng dông 

3) Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module 

vµ øng dông 

4) Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ, tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông 

5) Tæng quan vÒ vËt t− linh kiÖn cho dù ¸n 

6) ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông 

7) C¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®o l−êng 
®iÒu khiÓn 

8) C¸c qui tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ 

7.2.Hå s¬ Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, thiÕt kÕ c«ng nghÖ, mÉu m∙ 7 lo¹i 
phÇn tö, thiÕt bÞ: 
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1) Module ®o v¹n n¨ng V, A, cosΦ  

2) Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu 

3) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

4) Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng 

5) Module chØ b¸o gãc l¸i 

6) Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 

7) ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû 

7.3. C¸c quy tr×nh c«ng nghÖ: 

 1) QTCN chuÈn hãa vµ chÕ t¹o Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, Cosφ 

 2) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu 

 3) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiªu 
hµng h¶i 

 4) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module chØ b¸o gãc l¸i 

 5) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 

 6) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû 

7.4. C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n : 

 1) Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel 

 2) ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng 

 3) Module ®o b¸o v¹n n¨ng 

 4)Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 

 5) Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu 

 6) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

 7) Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng 

 8) Module chØ b¸o gãc l¸i 

 9) ThiÐt bÞ ph¸t b¸o tÝn hiÖu s−¬ng mï 

 10) ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m 

 11) ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh 

 12) C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín 

8. Tæng quan. 

8.1.T×nh h×nh nghiªn cøu ë n−íc ngoµi. 

- VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· 

®−îc x©y dùng b»ng c¸c ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®−îc m« 

pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®−îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l−îng rÊt 

ngÆt ngÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më 
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- VÒ ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l−êng ®−îc 

thiÕt kÕ theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo 

c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ 

n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l−¬ng tèt. 

- VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®−îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo 

ch−¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr−êng nghiªm ngÆt; 

ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh− lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i. 

- VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn 

m¸y vi tÝnh tr−íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· 

®−îc s¶n xuÊt còng rÊt ®−îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt 

bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé. 

- Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph−¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· 

®−îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh−: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), 

§iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng 

n¬ ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping).. Chóng ®· vµ 

®ang dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d−íi d¹ng module chuÈn 

ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®−îc víi c¸c hÖ thèng 

®iÒu khiÓn ®o l−êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, 

m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i.  

8.2. T×nh h×nh trong n−íc. 

 NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ 

®iÒu khiÓn, ®o l−êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin 

liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®−îc: 

- HÖ thèng l¸i tù ®éng: §· ®−îc chÕ t¹o tõ l©u nh−ng chÊt l−îng thÊp 

- ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn 

lµm viÖc song song: ch−a ®−îc ¸p dông thùc tÕ vµ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp 

- ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng−îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn,ThiÕt bÞ ®iÒu 

khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: ch−a ®¸p øng nhu cÇu. 

   §Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t−íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 

1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû 

ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 

2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, 

l¾p r¸p ®−îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû.  
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9. Danh môc yªu cÇu khoa häc vµ chØ tiªu c¬ b¶n cña c¸c s¶n phÈm KHCN 

 

 Yªu cÇu kü thuËt, chØ tiªu chÊt l−îng ®èi víi s¶n phÈm t¹o ra (d¹ng kÕt qu¶ I, II) 

Møc chÊt l−îng 

MÉu t−¬ng tù 

T

T 

 

 

Tªn s¶n phÈm vµ chØ 

tiªu chÊt l−îng chñ 

yÕu 

§¬n vÞ 

®o CÇn ®¹t Trong 

n−íc 

ThÕ 

giíi 

Chó thÝch 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Module ®o vµ b¶o vÖ 

th«ng sè Diesel 

Kªnh 5  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20.. 

450C 

   

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz     

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm     Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - NhiÖt ®é n−íc lµm 

m¸t 

0C 0..150    

 - NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n 0C 0..120    

 - ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n Bar 0,4..4    

 - NhiÖt ®é khÝ x¶ 0C 0..600    

 - Vßng quay Diesel v/ph 0. .2900    

2 ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y 

ph¸t vµ hoµ ®ång bé 

tù ®éng 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    
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 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR    

 - CÊp b¶o vÖ  IP45    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - B¶o vÖ qu¸ t¶i P®m 125%    

 - B¶o vÖ qu¸ ¸p U®m 120%    

 - B¶o vÖ thÊp ¸p U®m 80%    

 - B¶o vÖ c«ng suÊt 

ng−îc 

P®m -15%    

 - B¶o vÖ qu¸ tèc ®é N®m 120%    

 - Thêi gian t¸c ®éng Sec 0..10    

3 Module ®o v¹n n¨ng   √   

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - §o U V 0..600 

(+/-10%)

   

 - §o A A 0..1000 

(+/-10%)

   

 - §o P KW 0..500 

(+/-2%) 

   

 - §o F Hz 45..60 Hz 

(+/-1%) 
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4 Module ®o b¸o møc 

n−íc c¸c kÐt 

Kªnh 10  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - §o møc c¸c kÐt víi 

d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ 

(phô thuéc vµo sensor) 

     

5 Module ®o b¸o møc 

c¸c kÐt dÇu 

Kªnh 15  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - §o møc c¸c kÐt víi 

d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ 

(phô thuéc vµo sensor) 

     

6 Module ®o b¸o, b¶o 

vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu 

Kªnh 15  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    
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 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 

VAC 

24 

220 

   

 

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - Thêi gian t¸c ®éng Sec 0..10    

7 Module ®Æt tÝn hiÖu 

cho l¸i tù ®éng 

  √   

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

8 Module chØ b¸o gãc 

l¸i 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ      

 + ChØ b¸o gãc l¸i  IP30    

 + Ph¸t gãc l¸i  IP55    
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 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

9 ThiÕt bÞ ph¸t b¸o hiÖu 

s−¬ng mï 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

 - Thêi gian t¸c ®éng 

theo qui ph¹m 

     

10 ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu 

khiÓn trung t©m 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VAC 380,240    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

11 ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn 

chÝnh 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VAC 380,240    
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 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP45    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

12 C¸c module khëi 

®éng mÒm cho ®éng 

c¬ c«ng suÊt lín 

  √   

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 380,240    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP55    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 15    

 

10. §èi t−îng triÓn khai vµ môc tiªu cña Dù ¸n 

- Tù s¶n xuÊt ®−îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l−êng quan träng 

trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp 

ngo¹i phôc vô cho qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n−íc ta. 

§ång thêi chñ ®éng c«ng nghÖ ®èi víi c¸c thiÕt bÞ phôc vô trªn tµu thuû. 

- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ 

®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l−îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu 

trong n−íc. 

- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph−¬ng ph¸p chuÈn 

ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm 

cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ 

con ng−êi ViÖt Nam. 

- T¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng ty. 

 

 

 11



Néi dung chÝnh cña dù ¸n, tÝnh míi vµ tÝnh ®éc ®¸o cña dù ¸n 

 Néi dung chÝnh cña dù ¸n lµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ hiÖn cã tøc lµ dùa trªn 

nh÷ng c¸i ®· lµm ®−îc ®Ó chuÈn ho¸ thµnh c¸c module tõ ®ã mµ dÔ dµng kÕt nèi 

gi÷a c¸c thiÕt bÞ còng nh− triÓn khai chÕ t¹o hµng lo¹t theo d©y truyÒn. ViÖc 

hoµn thiÖn c«ng nghÖ ®−îc thÓ hiÖn nh− sau: 

 -  ChuÈn ho¸ c¸c module ®èi víi c¸c thiÕt bÞ: c¸c thiÕt bÞ rêi r¹c sÏ ®−îc 

tÝch hîp thµnh c¸c module th«ng dông, gän nhÑ, mang kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp vµ 

®Ô l¾p ®Æt. §Ó thùc hiÖn chuÈn ho¸ module cÇn ¸p dông c¸c c«ng nghÖ kh¸c 

nhau nh−: C«ng nghÖ phñ eboxi - Silicon c¸ch ®iÖn, C«ng nghÖ lËp tr×nh trªn c¸c 

chip chuyªn dông AVR, MCS51, PLC..., C«ng nghÖ s¶n xuÊt d©y truyÒn, phôc 

vô linh ho¹t trong viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a. 

 - ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn: b¶ng ®iÖn chÝnh vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung. 

ViÖc chuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn trong dù ¸n nh»m kÕt hîp gi÷a tÝnh hîp lÝ sö dông, 

c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i, phï hîp víi yªu cÇu qui ph¹m ph©n cÊp ®ãng tµu ViÖt 

Nam ®Ò ra. 

 Ngoµi ra néi dung cña dù ¸n cßn bao gåm gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®Ó thùc 

hiÖn viÖc module ho¸ còng nh− chuÈn ho¸ ®−îc tèi −u. ViÖc tiÕn hµnh c¸c gi¶i 

ph¸p c«ng nghÖ ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: §èi víi c¸c module ®¬n gi¶n cÇn chuÈn 

ho¸ sÏ dïng gi¶i ph¸p phÇm mÒm. §èi víi c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ chuÈn ho¸ cã 

chøc n¨ng phøc t¹p h¬n sÏ kÕt hîp gi÷a gi¶i ph¸p phÇn mÒm vµ phÇn cøng. Cµng 

phøc t¹p vÒ chøc n¨ng cµng cÇn ph¶i xö lÝ khèi l−îng th«ng tin lín, khi ®ã gi¶i 

ph¸p ®−a ra lµ sö dông PLC hay logo. Khi hÖ thèng trë lªn phøc t¹p ta cÇn ph¶i 

sö dông ®Õn hÖ DCS, SCADA. 

 Tr×nh ®é c«ng nghÖ ®¹t ®−îc vÒ c¬ b¶n sÏ cao h¬n c¸c n−íc trong cïng 

khu vùc vµ tiÕp cËn t−¬ng ®−¬ng víi c¸c n−íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t 

triÓn nh− Ba Lan, §an M¹ch, Hµn Quèc.  
 

11. Ph−¬ng ¸n triÓn khai. 

 §ã lµ c¸c kh©u triÓn khai tõ nghiªn cøu thiÕt kÕ ®Õn thö nghiÖm vµ ®−a ra 

s¶n xuÊt hµn lo¹t. C¸c giai ®o¹n cña dù ¸n: 

 - Xem xÐt, lùa chän, ®¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm n−íc ngoµi vµ c¸c kÕt qu¶ 

nghiªn cøu trong n−íc, ®¸nh gi¸ nhu cÇu vµ ®Þnh ra ®−îc ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ, 

c«ng nghÖ chän m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ phï hîp. 

 - Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, qui tr×nh s¶n xuÊt, qui tr×nh thö nghiÖm. 
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 - S¶n xuÊt thñ, triÓn khai øng dông thö nghiÖm vµ tiÕp tôc hoµn thiÖn. 

 - Hoµn thiÖn s¶n phÈm øng dông thö nghiÖm vµ ®−a vµo s¶n xuÊt. 

 - TiÕp nhËn ph¶n håi tõ kh¸ch hµng vµ hoµn thiÖn s¶n phÈm h¬n n÷a nÕu 

cã yªu cÇu. 

12. KÕt qu¶ chñ yÕu ®¹t ®−îc. 

- §· chÕ t¹o  c¸c s¶n phÈm theo ®óng hîp ®ång. 

- §· hoµn thiÖn thiÕt kÕ c«ng nghÖ chÕ t¹o, c«ng nghÖ mÉu m·. 

- §· thö nghiÖm trªn hµng lo¹t tµu ®−îc kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao. 

- Hoµn thµnh ®Çy ®ñ c¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu, c¸c môc thuª kho¸n 
chuyªn m«n theo hîp ®ång: 

- Hoµn thµnh toµn bé khèi l−îng s¶n phÈm so víi hîp ®ång trong ®ã cã 
nhiÒu s¶n phÈm v−ît møc so víi hîp ®ång. 
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Sè l−îng 
STT Tªn s¶n phÈm 

§¬n 

vÞ ®o KÕ ho¹ch theo H§ Thùc hiÖn 

1 2 3 4 5 

1 Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn 

tÝn hiÖu hµng h¶i 
Bé 05 20 

2 
Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng 

sè Diezel 
Bé 03 03 

3 
ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ 

®ång bé tù ®éng 
Bé 02 03 

4 Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt Bé 05 05 

5 
Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt 

dÇu 
Bé 05 05 

6 
ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu 

trong s−¬ng mï 
Bé 03 17 

7 
ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh 

cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi 
Bé 01 03 

8 
C¸c module khëi ®éng mÒm cho 

®éng c¬ c«ng suÊt lín 
Bé 03 03 

9 Module ®o v¹n n¨ng V, A Bé 03 03 

10 Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng Bé 02 02 

11 Module chØ b¸o gãc l¸i Bé 03 03 

12 
ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp 

trung 
Bé 01 03 

C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®· ®−îc sö dông trªn rÊt nhiÒu c¸c tµu, ho¹t ®éng 

tèt, tin cËy vµ ®−îc chñ tµu ®¸nh gi¸ cao. C¸c tµu kÓ ®Õn nh−: L125, L130, L131, 

K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, phµ biÓn 100T, Phó Xu©n, C¸i L©n, 

B¹ch §»ng Giang, H−ng ThÞnh, Hµ Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 .... 

§¹t doanh thu tÝnh ®Õn 30/04/2005 lµ trªn 5 tû ®ång. 
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B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n 

phÈm t−¬ng ®−¬ng cña n−íc ngoµi 

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö 

Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004) 

 

STT Tªn thiÕt bÞ S¶n PhÈm 

KC06.DA13.CN

(USD) 

S¶n phÈm Hµn 

Quèc, NhËt 

(USD) 

So s¸nh 

tû lÖ %

1 Module ®o vµ b¶o vÖ 

c¸c th«ng sè Diesel 

(128 t.sè) 

34.000 67.000 50,74 

2 ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ 

hoµ ®ång bé tù ®éng 

8.000 28.000 28,57 

3 Module ®o v¹n n¨ng V, A, 

kW vµ cosφ  

1.500 3.400 44,11 

4 Module ®o b¸o tËp trung c¸c 

kÐt n−íc (15 kÐt) 

1.500 4.000 37,5 

5 Module ®o b¸o tËp trung c¸c 

kÐt dÇu (15 kÐt) 

1.700 4.500 37,77 

6 Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch 

®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

600 8.000 7,5 

7 Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i 

tù ®éng 

2.000 6.000 33,33 

8 Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu 

s−¬ng mï 

650 6.000 10,83 

9 Module chØ b¸o gãc l¸i 400 1.200 33,33 

10 ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn 

tËp trung 

10.000 36.000 27,77 

11 ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn 

chÝnh tµu thuû 

10.000 70.000 14,28 
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13. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ chÝnh trong thuyÕt minh dù ¸n. 

13.1. KÕt luËn: 

 Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch khoa häc c«ng nghÖ, kinh tÕ – kü thuËt cña dù ¸n 

s¶n xuÊt thö nghiÖm: “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l−êng 

quan träng trªn tµu thuû b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông c¸c 

c«ng nghÖ tiªn tiÕn” cho thÊy mét sè −u ®iÓm sau: 

 - Dù ¸n hoµn toµn kh¶ thi vµ ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cÊp thiÕt cña ngµnh 

c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n−íc ta. Dù ¸n t¹o ra c¸c s¶n phÈm, ®o l−êng ®iÒu khiÓn 

chuyªn dông cho ngµnh ®ãng tµu víi chÊt l−îng t−¬ng s¶n phÈm nhËp ngo¹i 

nh−ng cã gi¸ thµnh thÊp h¬n h¼n. 

 - Chi phÝ ®Çu t− thÊp nh−ng cho ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l−îng cao c¹nh 

tranh ®−îc víi hµng ngo¹i nhËp vµ gãp phÇn ®Èy nhanh sù ph¸t triÓn, tù chñ cña 

ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, nhÊt lµ trong viÖc ®ãng tµu cã träng t¶i 

lín, yªu cÇu kü thuËt cao. 

 -  N©ng cao n¨ng lùc c«ng nghÖ, x©y dùng ®éi ngò cã tr×nh ®é c«ng nghÖ 

vµ qu¶n lý cao, c«ng nh©n lµnh nghÒ. Do ®ã cã thÓ më réng s¶n xuÊt phôc vô 

xuÊt khÈu trong t−¬ng lai. 

13.2. KiÕn nghÞ: 

- §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ ®¸p øng ®−îc 

yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt vµ nhu cÇu cÊp b¸ch cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû 

ViÖt Nam trªn con ®−êng héi nhËp quèc tÕ. V× vËy dù ¸n ®ßi hái ®Çu t− t−¬ng 

®èi lín vÒ trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ míi còng nh− ®µo t¹o, chuyÓn giao c«ng nghÖ 

vµ kü thuËt. 

- Lµ ®¬n vÞ chuyªn nghµnh s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn cho 

ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam vµ ®ang ®−îc ®Çu t− c¬ b¶n ®Ó x©y dùng nhµ m¸y s¶n 

xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, c¬ khÝ thuû lùc. V× vËy c«ng ty rÊt cÇn vèn lín ®Ó ®Çu t− vµo 

c¸c h¹ng môc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng cho d©y truyÒn s¶n xuÊt hµng lo¹t. Mong 

®−îc Nhµ n−íc vµ ChÝnh phñ nãi chung, ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng 

t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì vÒ vèn còng nh− nh©n lùc. 

C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn tö §iÖn tµu thuû rÊt mogn nhËn ®−îc sù quan t©m, 

gióp ®ì cña bé khoa häc C«ng nghÖ vµ sù hîp t¸c cña nhµ khoa häc trong qu¸ 

tr×nh triÓn khai thùc hiÖn dù ¸n nµy. 
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14. Kh¶ n¨ng vµ ph¹m vi øng dông kÕt qu¶ cña dù ¸n vµo c¸c lÜnh vùc s¶n 

xuÊt kinh doanh vµ thùc tiÔn x· héi. 

- C¸c s¶n phÈm thuéc dù ¸n ®−îc ¸p dông l¾p ®Æt cho tÊt c¶ c¸c tµu thuéc 

c¸c ®¬n vÞ vµ 20 nhµ m¸y ®ãng tµu trong Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû. 

§©y sÏ lµ nh÷ng kh¸ch hµng ®Çu tiªn sö dông s¶n phÈm cña dù ¸n. 

- Cung cÊp cho c¸c tµu ®ãng míi thuéc c¸c ®¬n vÞ ngµnh ®ãng tµu ViÖt 

Nam, dÇn dÇn sÏ trë thµnh nhµ cung cÊp thiÕt bÞ chÝnh cho c¸c ®¬n vÞ ®ãng tµu 

trªn. 

- Nh»m thay thÕ  c¸c mudule ®· kÐm chÊt l−îng hay háng hãc trªn c¸c tµu 

söa ch÷a vµ phôc håi . 

- S¶n xuÊt d©y chuyÒn hµng lo¹t h−íng tíi môc tiªu xuÊt khÈu ra n−íc 

ngoµi. Môc tiªu trong nh÷ng n¨m tíi lµ phÊn ®Êu xuÊt khÈu ra thÞ tr−êng c¸c 

n−íc trong khu vùc. Trong t−¬ng lai xa lµ c¹nh tranh trªn thÞ tr−êng quèc tÕ, 

nh»m ®Æt nÒn t¶ng cho c¸c s¶n phÈm thuéc ngµnh tµu thuû cña ViÖt Nam cã 

nhiÒu c¬ héi c¹nh tranh trªn thÕ giíi. 
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§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña dù ¸n 

KÕt qu¶ thùc hiÖn 

Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh 

toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch−¬ng tr×nh KC06. 

- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn 

quan, tËp hîp ®−îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t 

triÓn sau nµy. 

- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n−íc ngoµi vÒ c¸c Module ®−îc nghiªn cøu. 

- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x−ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®−îc 01 phßng lµm 

viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,.. 

DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :  35m2

                 - X−ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n−íc:  03 phßng 150m2

                 - X−ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X−ëng l¾p r¸p vµ x−ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng 

trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh−: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p 

c¬ khÝ, ®iÖn tö. 

      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn 

b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao. 

- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ: 

      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n 

bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i 

häc B¸ch Khoa Hµ néi. 

      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu: 

      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t− vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ. 

- ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ: 

- Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî 

C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004) 

- Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng−êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong 

lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy). 

- Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l−êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko.  
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- H−íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr−êng Cao 

®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp. 

- §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, 

ch−¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù 

¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®−îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm:  

Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b−íc ®Çu ®−îc ®−a sè kh¸ch hµng 

®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l−îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ 

nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu. 

§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®−îc cña Dù ¸n 

 HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ: 

 - H−ëng øng ch−¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng 

nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t−íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm 

®−îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n−íc. 

 - Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc 

cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi: 

+ Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i 

+ Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi 

phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt. 

+ Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt 

+ B¶o hµnh ngay khi cã sù cè 

+ §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu 

- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®−a ra mét h−íng míi ®Ó chÕ t¹o 

hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang 

ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc. 

- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng−êi lao ®éng 

- T¹o m«i tr−êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n−íc 

cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam. 

- T¹o ra mét khèi l−îng lín c¸c s¶n phÈm cã chÊt l−îng cao, gi¸ thµnh h¹. 
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kÕt LuËn, kiÕn nghÞ 

KÕt luËn: 

- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu 

mét h−íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh 

h¹. 

- Lùc l−îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n 

lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü 

thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm. 

- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ 

- §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®−îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh. 

- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®−îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph−¬ng ph¸p 

thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi −u ¸p 

dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n. 

KiÕn nghÞ: 

C¸c kiÕn nghÞ víi nhµ n−íc, ChÝnh phñ vµ Tæng c«ng ty: 

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n−íc tiÕp tôc ®Çu t− kinh phÝ cho c«ng ty 

C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù 

¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l−îng, mÉu m· ®Ñp t−¬ng ®−¬ng 

hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a. 

- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n−íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - 

§iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®−îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c 

s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”. 

Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty 

C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch−¬ng tr×nh 

KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c 

nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù 

¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp. 
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b¶ng ký hiÖu 

PLC PROGAMMING LOGIC CONTROL 

SCADA Supervisor Control And Data Acquisition 

DCS DITRIBUTE CONTRLER SYSTEM 

PC PERSONAL COMPUTER 

ALU AriTHmetic LOGIC UNIT 

IC INTERGRATE CHIP 

CPU CENTRER PROCCESING UNIT 

MCS51 MICROCONTROLER SYSTEM 8051 

RISC reduced instruction set computer 

PWM PULSE WIDTH MODULATION 

A/D ANALOG/DIGITAL 

SPI SERIAL PROTOCOL INTERFACE 

DIP dual in-line package 

FPGA FIEL PROGRAMING G ABLE 

FIR FILTER  

SQL Structured Query Language 

VHF VERY HIGH FREQUENCY 

EMC Electromagnetic Compatible 

EMI Electromagnetic Interference  

MCU MICRO-CONTROLER UNIT 

UTP/STP Unshielded Twisted-Pair 

MUX MUTIPLEXER  

ADC ANALOG DIGITAL CONVERTER 

µC MICROCONTROLLER 

HFO HIGH FUEL OIL 
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Lêi nãi ®Çu 

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn 

kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê 

biÓn cña ®Êt n−íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ 

tr−¬ng −u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ 

mét h−íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ 

nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn 

tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong 

n−íc th−êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ 

t−íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn 

Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr−¬ng néi 

®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010. 

§øng tr−íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp 

Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®−îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn 

víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l−êng 

- ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng 

nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph−¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module 

thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi 

phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam. 

Th«ng qua kÕt qu¶ ®Ò tµi nghiªn cøu, ®· t¹o ra h−íng míi trong viÖc tËn 

dông kinh nghiÖm c¸c c«ng nghÖ vèn cã trong n−íc ®Ó chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cã 

gi¸ thµnh h¹ h¬n c¸c s¶n phÈm nhËp ngo¹i nh−ng ®−îc thÞ tr−êng c¸c nhµ m¸y 

®ãng tµu ViÖt Nam chÊp nhËp. 

§Ó ng−êi ®äc cã ®−îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm 

KC06.DA13.CN, vÒ khèi l−îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ 

t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®−îc thùc hiÖn trong Dù ¸n nµy, trong b¸o c¸o, t¸c 

gi¶ xin ®−îc tr×nh bµy c¸c néi dung chÝnh sau: 

- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n−íc, h−íng thùc hiÖn 

- Ph−¬ng ph¸p vµ néi dung nghiªn cøu 

- §¸nh gi¸ vµ biÖn luËn 

- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ. 
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PhÇn I 

Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi 

n−íc, h−íng thùc hiÖn Dù ¸n 

1.1. T×nh h×nh nghiªn cøu ë n−íc ngoµi 

           Trong nh÷ng n¨m qua, ngµnh ®ãng tµu cña c¸c n−íc cã c«ng nghÖ tiªn 

tiÕn vµ truyÒn thèng ph¸t triÓn nh− Na Uy, Hµ Lan, Trung Quèc.. ®ang ë tr×nh ®é 

rÊt cao so víi ViÖt Nam,  ®Æc biÖt lµ trong lÜnh vùc ®iÖn, ®o l−êng vµ ®iÒu khiÓn 

tù ®éng ho¸. Víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña c«ng nghÖ ®iÖn tö – th«ng tin, 

thÕ giíi ®· ®¹t ®Õn tr×nh ®é s¶n xuÊt c«ng nghiÖp tù ®éng ho¸ rÊt cao, nhê ®ã 

ch¼ng nh÷ng n¨ng suÊt lao ®éng cña hä cao h¬n chóng ta nhiÒu lÇn, mµ thiÕt bÞ 

hä s¶n xuÊt ra ®¹t chÊt l−îng tèt h¬n thiÕt bÞ do chóng ta s¶n xuÊt (nÕu cã) rÊt 

nhiÒu. Cã thÓ nãi tr×nh ®é khoa häc – c«ng nghÖ – s¶n xuÊt cña thÕ giíi ®· vµ 

®ang h¬n h¼n chóng ta vÒ tÊt c¶ c¸c ph−¬ng diÖn. 

- VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· 

®−îc x©y dùng b»ng c¸c ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®−îc m« 

pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®−îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l−îng rÊt 

ngÆt nghÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më 

- VÒ ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l−êng ®−îc 

thiÕt kÕ theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo 

c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ 

n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l−¬ng tèt. 

- VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®−îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo 

ch−¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr−êng nghiªm ngÆt; 

ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh− lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i. 

- VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn 

m¸y vi tÝnh tr−íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· 

®−îc s¶n xuÊt còng rÊt ®−îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt 

bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé. 

- Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph−¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· 

®−îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh−: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), 
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§iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng 

n¬ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping)… Chóng ®· vµ 

®ang ®−îc øng dông  rÊt réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc, trong ®ã cã s¶n xuÊt 

c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®o l−êng dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ 

c¸c thiÕt bÞ d−íi d¹ng module chuÈn ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n 

vµ phèi ghÐp ®−îc víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o l−êng kh¸c trªn tµu, thuËn 

tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn 

®¹i. §Æc biÖt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt ®Òu ®¶m b¶o theo yªu cÇu kü thuËt 

®Æc tr−ng cña thiÕt bÞ tµu thuû. 

1.2. T×nh h×nh nghiªn cøu trong n−íc 

 NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ 

®iÒu khiÓn, ®o l−êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin 

liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®ù¬c: 

- HÖ thèng l¸i tù ®éng: ®· ®−îc nghiªn cøu tõ l©u vµ ®−îc chÕ thö vµi n¨m gÇn 

®©y, tuy nhiªn chÊt l−îng ch−a so ®−îc víi c¸c hÖ thèng nhËp ngo¹i vµ ch−a 

thÓ s¶n xuÊt ®−îc réng r·i. VÝ dô chóng ta míi s¶n xuÊt, l¾p r¸p phÇn c¬ khÝ, 

thuû lùc, cßn phÇn ®iÒu khiÓn tù ®éng (cho chøc n¨ng l¸i tù ®éng) th× míi lµ 

gi÷ h−íng, ch−a cã chøc n¨ng bï ¶nh h−ëng thêi tiÕt, ch−a thÓ tù ®éng b¸m 

theo hµnh tr×nh ®· ®Æt… 

- ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn 

lµm viÖc song song: ®· ®−îc nghiªn cøu vµ chÕ thö tõ ®Çu nh÷ng n¨m 1990 

nh−ng kh«ng hoµn thiÖn vµ còng ch−a cã kh¶ n¨ng ¸p dông thùc tÕ réng r·i, 

ch−a thÓ ®−a vµo s¶n xuÊt c«ng nghiÖp; 

- ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng−îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn: §−îc mét sè 

c¬ quan nghiªn cøu, chÕ t¹o kho¶ng 15 n¨m nay, nh−ng ch−a cã thiÕt bÞ hoµn 

chØnh ®Ó ®¸p øng ®−îc nhu cÇu kh¸ lín cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû; 

- ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: tuy chóng 

®−îc øng dông rÊt réng r·i trong c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hÖ ®éng lùc tµu thuû 

(vµ nhiÒu n¬i kh¸c ) nh−ng hiÖn chØ cã mét vµi c¬ së ®ang s¶n xuÊt, vµ ch−a 

®−îc chuÈn ho¸ nªn øng dông cßn nhiÒu h¹n chÕ:  

  + §èi víi DC driver: míi ë møc ®é m¹ch Logic – Analog rêi r¹c, ch−a cã 

kh¶ n¨ng giao diÖn uyÓn chuyÓn: 
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  + §èi víi AC driver: míi chÕ thö víi c«ng suÊt nhá, tÝnh n¨ng cßn h¹n 

chÕ: 

 Trong mÊy chôc n¨m qua c¸c ViÖn, Tr−êng ®¹i häc vµ c¸c c¬ së cña 

chóng ta ®· quan t©m ®Çu t− nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o thö c¸c phÇn tö vµ 

thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l−êng quan träng trªn tµu thuû nh−ng ch−a cã thiÕt bÞ nµo 

võa ®¶m b¶o yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt, mü thuËt, l¹i cã thÓ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp 

®Ó thay thÕ nhËp ngo¹i. Ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû trong thêi gian gÇn ®©y ®· 

®¹t ®−îc nh÷ng tiÕn bé v−ît bËc, thËm chÝ ®· ®ãng tµu xuÊt khÈu, nh−ng hiÖn 

míi ®¹t ®Õn tr×nh ®é gia c«ng phÇn vá vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ mua cña n−íc ngoµi 

(phÇn chÕ t¹o thiÕt bÞ thuû trong n−íc hÇu nh− cßn lµ mét m¶ng trèng). Chóng ta 

hiÖn cã thÓ chÕ t¹o mét vµi thiÕt bÞ ®¬n lÎ (cã chøc n¨ng h¹n chÕ vµ chÊt l−îng 

thÊp h¬n so víi thÕ giíi) ®Ó phôc vô nhu cÇu hiÖn t¹i, vÝ dô hÖ thèng l¸i tù ®éng 

(l¾p trªn tµu HQ966 vµo n¨m 1996), c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t lµm viÖc song 

song (l¾p cho tµu V59, tµu kÐo NghÖ An, tµu Nghi S¬n), hÖ thèng ®o l−êng, ®iÒu 

khiÓn tõ xa m¸y chÝnh (l¾p cho tµu V54),.. Mét nh−îc ®iÓm rÊt râ cña c¸c s¶n 

phÈm nªu trªn lµ chÕ t¹o kh«ng theo tiªu chuÈn, kh«ng ®−îc chuÈn ho¸, do ®ã 

kh«ng s¶n xuÊt hµng lo¹t ®−îc, khã sö dông, thay thÕ vµ chÊt l−îng, mÉu m·, 

chñng lo¹i ch−a ®¸p øng ®−îc yªu cÇu. HiÖn ch−a cã quy ho¹ch vµ biÖn ph¸p 

toµn diÖn ®Ó nghiªn cøu, thiÕt kÕ chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ quan träng ®ã vµ gi¶i 

ph¸p c«ng nghÖ nh»m cã thÓ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp.  

 Trong nh÷ng n¨m qua Nhµ n−íc ®· t¹o ®iÒu kiÖn hç trî cho ngµnh c«ng 

nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam th«ng qua c¸c ch−¬ng tr×nh nghiªn cøu cÊp Nhµ n−íc, 

cÊp Bé, trong ®ã cã mét sè ®Ò tµi liªn quan ®Õn lÜnh vùc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ 

chÕ thö c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l−êng trªn tµu thuû. 

§Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t−íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 1420/Q§-

TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam 

giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 2010 

phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, l¾p 

r¸p ®−îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû. Bªn c¹nh sù ñng hé m¹nh mÏ cña ChÝnh phñ vµ 

c¸c Bé, ngµnh h÷u quan chóng ta cßn cã nh÷ng thÕ m¹nh rÊt lín nh−: 

- ThÞ tr−êng ®ãng vµ söa tµu thuû réng lín trong c¶ n−íc (víi kho¶ng 1447 

chiÕc ®ãng míi trong giai ®o¹n 2001-2005, theo sè liÖu cña Tæng c«ng ty 

C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam). 
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- B−íc ®Çu, chóng ta ®· ®¹t ®−îc mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu, chÕ thö kh¸ quan 

träng vµ cã ®éi ngò c¸c nhµ khoa häc, c«ng nghÖ (t¹i c¸c tr−êng ®¹i häc, c¸c 

ViÖn nghiªn cøu vµ c¸c ®¬n vÞ s¶n xuÊt) ®Ó ®¸p øng yªu cÇu ban ®Çu; 

- ViÖc chuyÓn giao vµ øng dông c«ng nghÖ míi hiÖn nay ®· cã nhiÒu thuËn lîi 

vµ kh«ng qu¸ tèn kÐm 

 NÕu ®−îc ®Çu t− mét c¸ch c¬ b¶n ®Ó nghiªn cøu, thiÕt kÕ chuÈn ho¸ c¸c 

thiÕt bÞ ®ã vµ øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn nh»m s¶n xuÊt c«ng nghiÖp trong 

n−íc th× hiÖu qu¶ kinh tÕ sÏ rÊt cao, ®¸p øng kÞp thêi tiÕn ®é ®ãng, söa ch÷a tµu 

vµ cßn n©ng cao mét b−íc n¨ng lùc nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o cña ngµnh c«ng 

nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam còng nh− t¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho x· héi. 

 Nh÷ng ®Æc ®iÓm t×nh h×nh trªn thÕ giíi vµ trong n−íc hiÖn nay, cïng víi 

nhiÖm vô nÆng nÒ ®ã ®ßi hái ph¶i sím ®Çu t− c¬ b¶n vµ ®ång bé h¬n cho viÖc 

nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ s¶n xuÊt trong n−íc c¸c hÖ thèng, thiÕt bÞ nªu trªn. Vµ 

thùc hiÖn dù ¸n s¶n xuÊt c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®ã thµnh c¸c module chuÈn lµ hoµn 

toµn hiÖn thùc. 

1.3. H−íng thùc hiÖn, môc tiªu cña Dù ¸n 

- Tù s¶n xuÊt ®−îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l−êng quan träng trªn 

tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp ngo¹i. 

- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ ®Ó cã 

thÓ s¶n xuÊt khèi l−îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu trong 

n−íc. 

- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph−¬ng ph¸p chuÈn ho¸ 

Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cña 

Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu ViÖt 

Nam. 



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

  

          KC.06 DA.13.CN 
10

PhÇn II 

Ph¦¬ng ph¸p vµ néi dung nghiªn cøu 

2.1. Kh¸i niÖm vµ ph−¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module 

2.1.1. Tæng quan s¶n phÈm module vµ sù cÇn thiÕt ph¶i chuÈn ho¸ module 

s¶n phÈm. 

 NÒn c«ng nghiÖp chÕ t¹o ®ang tr¶i qua mét sù chuyÓn ho¸ c¬ b¶n mang 

tÝnh m« h×nh tõ lo¹i h×nh chÕ t¹o truyÒn thèng sang lo¹i h×nh chÕ t¹o uyÓn 

chuyÓn cã thÓ ®¸p øng nhanh chãng tÊt c¶ thay ®æi cña m«i tr−êng kinh doanh. 

VÊn ®Ò h·ng s¶n xuÊt ph¶i cã kh¶ n¨ng t¹o ra s¶n phÈm chÊt l−îng cao, víi gi¸ 

thµnh h¹ ®· ®−îc thõa nhËn tõ l©u. Vµ ngµy nay th× viÖc tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

kh¸c nh− sù ®a d¹ng vµ sù ph¸t triÓn s¶n phÈm nhanh chãng, ®· dÇn dÇn ®−îc 

®Æt cao h¬n c¸c yªu cÇu truyÒn thèng trªn. ThÞ tr−êng s¶n phÈm phøc t¹p trong 

thÕ kû 21 ®ßi hái kh¶ n¨ng cung øng nhanh chãng trong ph¹m vi toµn cÇu c¸c 

s¶n phÈm theo yªu cÇu ®−a d¹ng cña kh¸ch hµng. ViÖc c¸c h·ng cè g¾ng hîp lý 

ho¸ trang thiÕt bÞ chÕ t¹o cña m×nh ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm rÊt ®a d¹ng víi gi¸ 

thµnh h¹ ®· lµm cho module ho¸ (chuÈn ho¸ module) ®−îc chó ý. C¸c s¶n phÈm 

®−îc module ho¸ vµ cã thÓ t¸i cÊu h×nh lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh t¹o ra con ®−êng chÕ 

t¹o c¸c s¶n phÈm ®a d¹ng tho¶ m·n ®ßi hái cña c¸c kh¸ch hµng kh¸c nhau. 

Module ho¸ høa hÑn t¹o ra lîi nhuËn lín do s¶n xuÊt mét khèi l−îng lín s¶n 

phÈm tiªu chuÈn, vµ ®ång thêi víi nã lµ kh¶ n¨ng t¹o ra mét sù ®a d¹ng cña s¶n 

phÈm tho¶ m·n yªu cÇu cña c¸c kh¸ch hµng kh¸c biÖt. Do vËy, viÖc chuÈn ho¸ 

module vµ v× vËy, viÖc thiÕt kÕ theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module, ®· vµ ®ang ®−îc 

xem lµ môc tiªu cña thùc tÕ thiÕt kÕ trong c¸c lÜnh vùc c«ng nghiÖp hiÖn nay. 

 Trong lÜnh vùc ®iÖn - ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn còng cã nh÷ng vÝ dô ®iÓn h×nh vÒ 

hiÖu qu¶ cña s¶n phÈm module. VÝ dô h¬n 160 mÉu s¶n phÈm walkman cña h·ng 

SONY ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch phèi hîp (mixing) vµ g¸n (matching) c¸c bé phËn 

cÊu thµnh kiÓu module cña vµi thiÕt kÕ s¶n phÈm c¬ b¶n. NhiÒu mÉu ®−îc n©ng 

cÊp cña c¸c m¸y quay video HandyCam cña h·ng SONY ®· ®−îc t¹o ra tõ 1 thiÕt 

kÕ hÖ thèng ban ®Çu b»ng c¸ch ®−a vµo c¸c bé phËn cÊu thµnh kiÓu module ®· 

®−îc c¶i tiÕn. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ module còng ®· ®−îc øng dông cho c¸c m¸y 

tÝnh c¸ nh©n. 
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 Nh− vËy, cã thÓ thÊy mét sè ®iÓm sau: 

- Module ho¸ lµ mét qu¸ tr×nh s¸ng t¹o, hîp lý ho¸ ®−îc tiÕn hµnh víi môc 

®Ých tr−íc hÕt lµ h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm vµ ®¸p øng nhu cÇu ®−a d¹ng cña 

kh¸ch hµng; 

- Module ho¸ ®· vµ ®ang diÔn ra ë nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp, ®Æc biÖt lµ 

c¸c ngµnh c«ng nghiÖp nÆng; 

- Module ho¸ lµ qu¸ tr×nh t−¬ng ®èi míi mÎ ®èi víi thÕ giíi (ngay ®èi víi 

ngµnh c«ng nghiÖp « t« NhËt th× còng chØ míi tiÕn hµnh module ho¸ vµi 

n¨m nay); 

- ViÖc module ho¸ phô thuéc kh«ng nh÷ng tÝnh chÊt cña ngµnh, mµ cßn phô 

thuéc vµo tÝnh chÊt ®Þa lý, møc ®é ph¸t triÓn cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp 

phô trî (cung øng c¸c bé phËn), …; 

2.1.1.1.§Þnh nghÜa s¶n phÈm module ho¸ 

a. Kh¸i niÖm vÒ module vµ khèi 

 Mét s¶n phÈm cã thÓ xem xÐt ë khÝa c¹nh chøc n¨ng vµ khÝa c¹nh vËt lý. 

C¸c yÕu tè mang tÝnh chøc n¨ng cña s¶n phÈm lµ ho¹t ®éng mang tÝnh c¸ thÓ vµ 

c¸c biÕn ®æi gãp phÇn vµo chÊt l−îng s¶n phÈm. C¸c yÕu tè vËt lý cña s¶n phÈm 

lµ c¸c phÇn, c¸c bé phËn vµ c¸c bé phËn phô thùc hiÖn mét c¸ch c¬ b¶n c¸c chøc 

n¨ng cña s¶n phÈm. C¸c yÕu tè vËt lý cña mét s¶n phÈm ®ùoc tæ chøc thµnh 

nhiÒu khèi vËt lý chñ yÕu. Mçi khèi lµ tËp hîp cña c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ 

chóng thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña s¶n phÈm. Mét khèi cã thÓ lµ mét tËp hîp 

cña c¸c bé phËn cÊu thµnh cã thÓ thay thÕ nhau, chóng thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng 

t−¬ng tù, trong tr−êng hîp nµy th× c¸c khèi ®−îc gäi lµ module. CÊu tróc cña mét 

s¶n phÈm lµ mét sù s¾p xÕp theo hÖ thèng mµ dùa vµo ®ã c¸c yÕu tè chøc n¨ng 

s¶n phÈm ®−îc bè trÝ thµnh c¸c khèi vËt lý vµ c¸c khèi ¶nh h−ëng lÉn nhau. 

 Mét ®Æc tÝnh quan träng cña mét cÊu tróc s¶n phÈm lµ tÝnh module. Xem 
vÝ dô sau vÒ 2 thiÕt kÕ kh¸c nhau cña mét phÇn néi thÊt trong nhµ, nh− chØ ra ë 
H×nh vÏ. Víi thiÕt kÕ ë H×nh 1(a) th× cã 2 lo¹i chøc n¨ng lµ ng¨n kÐo vµ kho¶ng 
trèng, chóng ®−îc ph©n vµo c¸c module riªng biÖt vµ trong thùc tÕ ®−îc ghÐp víi 
nhau ®Ó t¹o ra phÇn cña néi thÊt trong nhµ. CÊu tróc module râ nhÊt lµ mét cÊu 
tróc mµ ë ®ã mçi phÇn tö chøc n¨ng cña s¶n phÈm ®−îc thùc hiÖn bëi ®óng mét 
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module, vµ trong ®ã chØ cã mét vµi mèi quan hÖ ®−îc ®Þnh nghÜa râ rµng gi÷a 
c¸c module. CÊu tróc module nh− vËy cho phÐp thay ®æi mét module mµ kh«ng 
cÇn lµm ¶nh h−ëng ®Õn c¸c module kh¸c, do ®ã s¶n phÈm cã chøc n¨ng chÝnh 
x¸c. Mçi module còng cã thÓ thiÕt kÕ kh¸ ®éc lËp víi c¸c hÖ thèng kh¸c. 

 Mét cÊu tróc truyÒn thèng ®−îc tÝch hîp rÊt kh¸c víi cÊu tróc module m« 

t¶ ë trªn, ®−îc chØ ra ë H×nh 1(b). Mét s¶n phÈm thÓ hiÖn mét cÊu tróc tÝch hîp 

th−êng ®−îc thiÕt kÕ ®Ó cùc ®¹i ho¸ mét chØ tiªu chÊt l−îng nµo ®ã, tuy vËy, viÖc 

söa ®æi mét thµnh phÇn hoÆc mét tÝnh chÊt nµo ®ã cã thÓ ®ßi hái viÖc thiÕt kÕ l¹i 

trong ph¹m vi réng s¶n phÈm ®ã. ViÖc thùc hiÖn c¸c yÕu tè chøc n¨ng cã thÓ tiÕn 

hµnh víi nhiÒu khèi. Ranh giíi gi÷a c¸c khèi cã thÓ khã x¸c ®Þnh, hoÆc thËm chÝ 

kh«ng tån t¹i. 

 Mét sè yÕu tè t¹o ra nhu cÇu thay ®æi s¶n phÈm lµ: n©ng cÊp, thªm chøc 

n¨ng, ®iÒu chØnh, nhu cÇu tiªu thô, kh¶ n¨ng sö dông uyÓn chuyÓn, t¸i sö dông… 

Module cho phÐp thùc hiÖn sù thay ®æi ®èi víi mét sè nhá c¸c thµnh phÇn chøc 

n¨ng ®−îc t¸ch biÖt cña s¶n phÈm mµ kh«ng nhÊt thiÕt ¶nh h−ëng ®Õn viÖt thiÕt 

kÕ cña c¸c thÇnh phÇn cßn l¹i. Tuy vËy, viÖc thay thÕ mét khèi trong mét s¶n 

phÈm tÝch hîp cã thÓ ¶nh h−ëng ®Õn nhiÒu thµnh phÇn chøc n¨ng vµ ®ßi hái thay 

®æi ®èi víi nhiÒu khèi liªn quan. 

 §Ó hiÓu râ h¬n sù kh¸c biÖt gi÷a cÊu tróc module vµ cÊu tróc tÝch hîp, cÇn 
xem xÐt kh¸i niÖm vÒ chÊt l−îng s¶n phÈm. ChÊt l−îng s¶n phÈm ë ®©y ®−îc 
®Þnh nghÜa lµ mét s¶n phÈm ®¸p øng mét chøc n¨ng ®Þnh tr−íc nh− thÕ nµo. C¸c 
®Æc tr−ng ®iÓn h×nh vÒ chÊt l−îng cña s¶n phÈm lµ tèc ®é, hiÖu qu¶, ®é chÝnh 
x¸c, nhiÔu vµ tuæi thä. Ngoµi ra, chÊt l−îng s¶n phÈm phô thuéc vµo kÝch cì, 
h×nh d¹ng hoÆc sè l−îng cña s¶n phÈm, vµ nãi chung cã thÓ lµm t¨ng chÊt l−îng 
s¶n phÈm b»ng cÊu tróc tÝch hîp, nh−ng kh«ng nhÊt thiÕt lµ cÊu tróc module. 

 C¸c ®Æc tÝnh cña cÊu tróc module vµ cÊu tróc tÝch hîp ®−îc so s¸nh trong 
b¶ng 1. Tuy nhiªn, s¶n phÈm th−êng kh«ng ®¬n thuÇn lµ module hoÆc tÝch hîp, 
mµ chóng liªn quan ®Õn mét møc ®é nµo ®ã cña tÝnh module. 
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H×nh 1 - Hai thiÕt kÕ kh¸c nhau cña c¸c phÇn trong mét thiÕt bÞ néi thÊt 

     (a) Sö dông 4 modules  (b) Sö dông 7 khèi 

B¶ng 1: So s¸nh gi÷a cÊu tróc module vµ tÝch hîp 
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CÊu tróc module CÊu tróc tÝch hîp 

Mét tÝch hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh 
thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña mét 
s¶n phÈm ®−îc gäi lµ mét module  

Mét tÝch hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh 
thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña mét 
s¶n phÈm ®−îc gäi lµ mét khèi 

C¸c yÕu tè chøc n¨ng cña mét s¶n 
phÈm ®−îc thùc hiÖn b»ng nhiÒu h¬n 1 
khèi 

T−¬ng tù nh− ®èi víi cÊu tróc 
module 

Mét module thùc hiÖn 1 hoÆc mét sè 
yÕu tè chøc n¨ng trong toµn bé c¸c yÕu 
tè ®ã 

Mét khèi ®¬n thùc hiÖn nhiÒu yÕu tè 
chøc n¨ng 

T¸c ®éng t−¬ng hç gi÷a c¸c module 
®−îc ®Þnh nghÜa râ vµ th−êng lµ c¬ së 
®èi víi chøc n¨ng nguyªn thñy cña s¶n 
phÈm 

T¸c ®éng t−¬ng hç gi÷a c¸c khèi 
®−îc ®Þnh nghÜa kh«ng râ rµng vµ cã 
thÓ lµ ngÉu nhiªn ®èi víi c¸c chøc 
n¨ng nguyªn thñy cña c¸c s¶n phÈm

ChÊt l−îng s¶n phÈm cã thÓ kh«ng 
®−îc t¹o ra bëi cÊu tróc module 

ChÊt l−îng s¶n phÈm cã thÓ ®−îc 
t¹o ra nhê mét cÊu tróc tÝch hîp 

Thay ®æi mét sè yÕu tè chøc n¨ng t¸ch 
biÖt cña s¶n phÈm cã thÓ kh«ng ¶nh 
h−ëng tíi thiÕt kÕ cña c¸c module kh¸c

Thay ®æi mét khèi trong mét s¶n 
phÈm tÝch hîp  cã thÓ ¶nh h−ëng 
nhiÒu yÕu tè chøc n¨ng vµ ®ßi hái 
thay ®æi nhiÒu khèi liªn quan 
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b, C¸c ®Þnh nghÜa liªn quan ®Õn module vµ ph©n lo¹i module 

  S¶n phÈm module (modular products) lµ s¶n phÈm, bé phËn hoÆc bé phËn 

cÊu thµnh mµ thùc hiÖn nhiÒu nhiÒu chøc n¨ng qua viÖc phèi hîp c¸c khèi kh¸c 

biÖt (module). 

 Bé phËn cÊu thµnh module (modular components) lµ bé phËn cÊu thµnh 

mµ c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng, kh«ng gian vµ giao diÖn kh¸c n»m trong ph¹m vi 

biÕn thiªn cho phÐp bëi c¸c giao diÖn tiªu chuÈn ®−îc ®Þnh râ cña mét s¶n phÈm 

module. Sù pha trén vµ lµm phï hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh trong viÖc thiÕt kÕ 

mét s¶n phÈm module cã thÓ t¹o ra mét sè l−îng kh¸ lín c¸c s¶n phÈm kh¸c 

nhau trong mét mÉu s¶n phÈm module bao gåm sù phèi hîp râ rµng cña c¸c bé 

phËn cÊu thµnh mµ t¹o ra cho mçi mÉu c¸c chøc n¨ng, nÐt ®Æc tr−ng hoÆc møc 

chÊt l−îng kh¸c biÖt. Nh− vËy, thiÕt kÕ s¶n phÈm module lµ mét d¹ng rÊt quan 

träng cña ®é linh ho¹t mang tÝnh chiÕn l−îc, v× nã cho phÐp ®¸p øng c¸c thay ®æi 

cña thÞ tr−êng b»ng c¸ch t¹o ra c¸c ph−ong ¸n s¶n phÈm mét c¸ch nhanh chãng 

vµ rÎ nhê c¸c tæ hîp kh¸c nhau cña c¸c bé phËn cÊu thµnh module ®ang tån t¹i 

hoÆc míi. 

 ThuËt ng÷ tÝnh module (modularity) ®−îc dïng ®Ó m« t¶ viÖc sö dông c¸c 

khèi chung (common units) ®Ó t¹o ra c¸c ph−¬ng ¸n s¶n phÈm. TÝnh module sinh 

ra do viÖc chia mét s¶n phÈm (phÇn s¶n phÈm) thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc 

lËp, vµ do ®ã cho phÐp tiªu chuÈn ho¸ c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ t¹o ra tÝnh ®−a 

d¹ng cña s¶n phÈm. TÝnh module dïng ®Ó nhËn biÕt c¸c khèi ®éc lËp, ®−îc 

chuÈn ho¸ hoÆc cã thÓ ho¸n ®æi ®Ó tho¶ m·n c¸c chøc n¨ng ®−a d¹ng. Víi ph¹m 

vi réng lín nãi chung cña c¸c chøc n¨ng, viÖc chia t¸ch ra c¸c module h−íng tíi 

chøc n¨ng (function-oriented modules) lµ rÊt quan träng. 

 C¸c module chøc n¨ng (function modules) gióp thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng 

kü thuËt mét c¸ch ®éc lËp hoÆc phèi hîp víi c¸c chøc n¨ng kh¸c. C¸c module 

s¶n phÈm (production modules) ®−îc thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp vµ chØ dùa trªn 

viÖc xem xÐt s¶n xuÊt. C¸c module chøc n¨ng ®−îc ph©n ra module c¬ së (basic 

modules), module phô (auxiliary modules), module thÝch nghi (adaptive 

modules) vµ phi module (non-modules). 
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(1) Mét module c¬ së (basic module) lµ mét module thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng 

c¬ së. C¸c chøc n¨ng c¬ së vÒ nguyªn t¾c kh«ng biÕn ®æi, vµ lµ c¬ së ®èi 

víi mét s¶n phÈm hay hÖ thèng; 

(2) Mét module phô (auxiliary module) t−¬ng øng víi c¸c chøc n¨ng phô mµ 

®−îc dïng cïng víi c¸c module c¬ së ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®−a d¹ng; 

(3) Mét module thÝch nghi (adaptive module) lµ mét module mµ trong ®ã cã 

sö dông c¸c chøc n¨ng thÝch nghi. C¸c chøc n¨ng thÝch nghi lµm thÝch 

nghi mét phÇn hay mét hÖ thèng víi c¸c s¶n phÈm hoÆc hÖ thèng kh¸c. 

C¸c module thÝch nghi thùc hiÖn c¸c giíi h¹n kh«ng l−êng tr−íc; 

(4) Mét phi module (non-module) thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt cña 

kh¸ch hµng, chóng xuÊt hiÖn ngay c¶ khi thùc hiÖn viÖc thiÕt kÕ mét c¸ch 

thËn träng nhÊt. Phi module cÇn ph¶i ®−îc thiÕt kÕ mét c¸ch riªng lÎ cho 

c¸c nhiÖm vô riªng biÖt ®Ó tho¶ m·n yªu cÇu cña kh¸ch hµng. 

TÝnh module phô thuéc vµo hai ®Æc tÝnh sau cña mét thiÕt kÕ: 

(1) §é t−¬ng tù gi÷a cÊu tróc vËt lý vµ chøc n¨ng cña thiÕt kÕ; 

(2) Cùc tiÓu ho¸ c¸c t−¬ng t¸c phô gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh (vÒ vËt lý); 

 Trªn c¬ së t−¬ng t¸c trong b¶n th©n mét s¶n phÈm, cã thÓ ®Þnh nghÜa 3 

lo¹i module sau: 

(1) Module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh (component-swapping modularity) 

x¶y ra khi 2 hoÆc nhiÒu h¬n c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (basic 

components) cÆp víi 1 module, vµ nh− vËy t¹o ra c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm 

kh¸c nhau thuéc vÒ cïng mét hä s¶n phÈm; 

 H×nh vÏ cho 1 vÝ dô vÒ c¸c ph−¬ng ¸n s¶n phÈm ®−îc t¹o ra b»ng c¸c 

module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh. C¸c m¸y tÝnh kh¸c nhau trªn H×nh ®Òu ®−îc 

l¾p r¸p víi cïng mét bé khung (frame board) M1. C¸c ph−¬ng ¸n s¶n phÈm kh¸c 

nhau ®−îc t¹o ra b»ng c¸ch l¾p r¸p kh¸c monitor kh¸c nhau M2, M3 hoÆc M4. 
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H×nh 2 - VÝ dô vÒ c¸c module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh 

 Trong c«ng nghiÖp chÕ t¹o « t«, chØ b»ng c¸c ho¸n ®æi lo¹i ghÕ ngåi, c¸c 

kÝnh ch¾n, c¸c b¶ng c¸t sÐt, … kh¸c nhau cho cïng mét th©n xe, ng−êi ta cã thÓ 

t¹o ra c¸c mÉu xe kh¸c nhau. 

 Trong ngµnh c«ng nghiÖp m¸y tÝnh, c¸c module ho¸n ®æi tù thÓ hiÖn qua 

viÖc ghÐp c¸c lo¹i æ ®Üa cøng (hard disk), mµn h×nh (monitor), bµn phÝm 

(keyboard) kh¸c nhau víi cïng mét b¶ng m¹ch chÝnh (motherboard) ®Ó t¹o ra 

c¸c mÉu m¸y tÝnh kh¸c nhau. 

(2) Module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh (component-sharing modularity) lµ 

phÇn bï (bæ xung) cho module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh. C¸c module 

kh¸c nhau chia sÎ cïng mét bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n t¹o ra c¸c biÕn thÓ 

s¶n phÈm kh¸c nhau thuéc vÒ c¸c hä s¶n phÈm kh¸c nhau; 

 Mét vÝ dô vÒ module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh ®−îc chØ ra ë H×nh 3. C¸c 

th©n xe (M2 vµ M3) vµ b¸nh xe (M4 vµ M5) kh¸c nhau cïng chung nhau ®éng 

c¬ (M1), vµ t¹o ra c¸c lo¹i xe « t« kh¸c nhau. ViÖc sö dông c¸c module lo¹i nµy 

trong ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o « t« dÉn ®Õn viÖc sö dông cïng lo¹i bµn ®¹p, 

m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu, … trong c¸c hä xe kh¸c nhau. 
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H×nh 3: VÝ dô vÒ c¸c module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh 
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(3) Module ®−êng dÉn (bus module) x¶y ra khi 1 module cã thÓ ®−îc lµm 

phï hîp víi mét sè bÊt kú c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n. Module ®−êng 

dÉn cho phÐp biÕn ®æi sè vµ vÞ trÝ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n trong 1 

s¶n phÈm, trong khi module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh vµ module chia 

sÎ bé phËn cÊu thµnh chØ cho phÐp thay ®æi c¸c lo¹i cña bé phËn cÊu 

thµnh c¬ b¶n; 

 VÝ dô vÒ module ®−êng dÉn lµ mét module I/O, cã thÓ c¾m c¸c lo¹i thiÕt 

bÞ phô cho m¸y tÝnh nh− m¸y in (printer), m¸y vÏ (plotter), m¸y quÐt (scanner) 

vµo cïng 1 module I/O. 

 Chó ý r»ng, trong 3 lo¹i module trªn, viÖc thay thÕ 1 bé phËn cÊu thµnh c¬ 

b¶n cã t−¬ng t¸c module (module interacting) víi c¸c module kh¸c sÏ t¹o ra c¸c 

lo¹i module ho¸n ®æi, chia sÎ hoÆc ®−êng dÉn chung (global bus). Mét s¶n phÈm 

®−îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ t¹o b»ng mét lo¹t c¸c module, 

ch¼ng h¹n, viÖc t¹o ra mét m¸y tÝnh c¸ nh©n (PC) bao gåm c¸c module nh− 1 

thiÕt bÞ ®Çu cuèi, 1 b¶ng m¹ch in chÝnh, 1 bµn phÝm, v.v… Vµ nh− thÕ, mét s¶n 

phÈm ®−îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ gåm mét module c¬ së vµ 

mét sè module phô theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng, c¸c module thÝch nghi hoÆc 

c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n. Víi c¸ch tiÕp cËn nh− vËy, c¸c s¶n phÈm ®−îc 

lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ ®−îc t¹o ra mét c¸ch nhanh chãng víi 

gi¸ thµnh chÕ t¹o thÊp. ChiÕn l−îc “thiÕt kÕ s¶n phÈm module” h−íng tíi viÖc 

gi¶m c¸c khã kh¨n thiÕt kÕ/chÕ t¹o liªn quan ®Õn viÖc t¹o ra c¸c s¶n phÈm tho¶ 

m·n yªu cÇu cña kh¸ch hµng. 

2.1.1.2. Lîi Ých vµ nh−îc ®iÓm cña module ho¸ 

 Mét trong nh÷ng ®éng c¬ chung thóc ®Èy viÖc module ho¸ lµ sù cÇn thiÕt 

lµm sao cho mét sè l−îng lín c¸c s¶n phÈm ®−îc x©y dùng tõ mét tËp nhá h¬n 

nhiÒu c¸c module vµ bé phËn cÊu thµnh kh¸c nhau. KÕt qu¶ lµ mét tæ hîp bÊt kú 

nµo cña c¸c module vµ bé phËn cÊu thµnh, còng nh− c¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p, cã thÓ 

®−îc chuÈn ho¸. 

a. C¸c lîi Ých chÝnh cña module ho¸ 

(1) TÝnh kinh tÕ: v× mçi module th−êng ®−îc t¹o ra víi mét sè l−îng lín, nªn 
tÝnh kinh tÕ lµ tÊt yÕu. §Æc biÖt, qu¸ tr×nh l¾p r¸p th−êng chiÕm h¬n 50% 
gi¸ thµnh chÕ t¹o, vµ kho¶ng 40 – 60% tæng thêi gian thö nghiÖm. Do ®ã 
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module ho¸ sÏ lµm gi¶m thêi gian l¾p r¸p, thö nghiÖm, vµ do ®ã lµm gi¶m 
®¸ng kÓ gi¸ thµnh chÕ t¹o. 

(2) T¨ng tÝnh kh¶ thi cña viÖc thay ®æi s¶n phÈm/bé phËn cÊu thµnh. V× mçi 
giao diÖn module ®−îc ®Þnh râ mét c¸ch chÆt chÏ, sù thay ®æi cã thÓ ®−îc 
t¹o ra cho mét module ®éc lËp víi c¸c module kh¸c, nÕu nh− c¸c giao 
diÖn cßn trong ph¹m vi ®−îc ®Þnh; 

(3) T¨ng sù ®−a d¹ng cña s¶n phÈm. ViÖc sö dông module cã nghÜa lµ cã thÓ 
®¹t ®−îc mét sù ®−a d¹ng cùc lín cña s¶n phÈm b»ng c¸ch sö dông c¸c tæ 
hîp kh¸c nhau cña c¸c module; 

(4) Gi¶m thêi gian b−íc (lead-time). C¸c module ®−îc s¶n xuÊt víi sè l−îng 
t−¬ng ®èi lín, viÖc hËu cÇn cho s¶n xuÊt cã thÓ tæ chøc sao cho gi¶m ®−îc 
thêi gian b−íc s¶n xuÊt.  

(5) T¸ch biÖt c¸c c«ng viÖc. V× c¸c giao diÖn vµ module ®· ®−îc tiªu chuÈn 

ho¸ nªn c¸c giao diÖn cña chóng lµm cho c¸c c«ng viÖc thiÕt kÕ vµ c¸c 

c«ng viÖc s¶n xuÊt cã thÓ t¸ch biÖt. Sù t¸ch biÖt cã thÓ t¹o ra kÕt qu¶ lµ 

gi¶m ®é phøc t¹p cña c«ng viÖc vµ kh¶ n¨ng hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc 

mét c¸ch song song; 

(6) DÔ dµng n©ng cÊp, b¶o d−ìng, söa ch÷a vµ lo¹i bá s¶n phÈm. V× mét s¶n 

phÈm ®−îc ph©n chia thµnh c¸c module, chØ mét sè module nhÊt ®Þnh cÇn 

®−îc thay thÕ khi cÇn söa ch÷a (thay v× thay thÕ toµn bé s¶n phÈm). Do 

®ã, viÖc n©ng cÊp, b¶o d−ìng vµ lo¹i bá cã thÓ tiÕn hµnh ®¬n gi¶n h¬n. 

b.C¸c nh−îc ®iÓm chñ yÕu cña module ho¸ 

(1) Sù d− thõa cÊu tróc vËt lý (do viÖc gi¶m sù chia sÎ chøc n¨ng); 

(2) Kh¶ n¨ng d− thõa do chuÈn ho¸ (thiÕt kÕ cho øng dông kh¾t khe nhÊt); 

(3) Kh¶ n¨ng cho c¸c cÊu tróc s¶n phÈm tÜnh vµ d− thõa ®é t−¬ng tù cña s¶n 

phÈm; 

2.1.2 ThiÕt kÕ s¶n phÈm theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông 

2.1.2.1 Kh¸i niÖm vÒ thiÕt kÕ module 

 C¸c thiÕt kÕ s¶n phÈm kh¸c nhau ë møc ®é mµ chóng ®−îc ph©n t¸ch 

thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh ®−îc kÕt hîp mét c¸ch láng lÎo (loosely-coupled) 

tøc lµ gÇn nh− ®éc lËp, ®èi l¹i víi c¸c bé phËn cÊu thµnh ®−îc kÕt hîp chÆt chÏ 



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

(tightly-coupled) tøc lµ ®éc lËp cao. ThiÕt kÕ theo chuÈn module, nh− lµ mét 

d¹ng ®Æc biÖt cña thiÕt kÕ s¶n phÈm, cã môc ®Ých ®Ó nhËn d¹ng c¸c bé phËn cÊu 

thµnh víi møc ®é t−¬ng t¸c cao. 

            

 ThiÕt kÕ th−êng ®−îc ®Þnh nghÜa nh− lµ viÖc t¹o ra mét gi¶i ph¸p tæng hîp 

d−íi d¹ng c¸c s¶n phÈm, c¸c qu¸ tr×nh hoÆc c¸c hÖ thèng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

qua phÐp ¸nh x¹ gi÷a c¸c yªu cÇu cã tÝnh chøc n¨ng (functional requirements – 

FRs) trong ph¹m vi chøc n¨ng (functional domain) vµ c¸c th«ng sè thiÕt kÕ 

(design parameters – DPs) cña ph¹m vi vËt lý qua viÖc chän lùa thÝch hîp cña 

DPs tho¶ m·n FRs, nghÜa lµ [FR] = [A].[DP], trong ®ã [A] ma trËn thiÕt kÕ 

(design matrix). Mét phÇn tö chøc n¨ng t−¬ng øng víi mét hÖ thèng phô (sub-

system), mét c¬ cÊu vµ c¸c liªn kÕt t−¬ng øng víi c¸c dßng chøc n¨ng 

(functional flows) trong module ®Þnh h−íng chøc n¨ng (function-oriented 

module). Dùa trªn c¸c chøc n¨ng nµy mµ 6 kiÓu t−¬ng tù mang tÝnh chøc n¨ng 

®−îc xem xÐt trong qóa tr×nh nhËn d¹ng cña c¸c bé phËn cÊu thµnh module, ®ã 

lµ: h×nh häc, thêi gian, lùc, ®iÖn, nhiÖt vµ quang. 

 ViÖc thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm module ë giai ®o¹n kh¸i niÖm (conceptual 

level) liªn quan ®Õn viÖc x¸c ®Þnh ma trËn [A] sao cho kh«ng gian yªu cÇu chøc 

n¨ng (functional requirement space) ®−îc g¸n (map – lµm cho t−¬ng øng) vµo 

kh«ng gian chøc n¨ng module (modular functional space). Sau ®ã, kh«ng gian 

chøc n¨ng module ®−îc g¸n vµo kh«ng gian module (module space) dùa trªn 

viÖc xem xÐt c¸c chØ sè module, vÝ dô nh− kÝch cì, tèc ®é vµ träng l−îng. ViÖc 

g¸n gi÷a 3 kh«ng gian kh¸c nhau nh− vËy ®−îc minh ho¹ H×nh 4. 

  
  

          KC.06 DA.13.CN 
19

g

f

FR9 
FR1 

FR2 

FR3 
FR8 

FRj

FRi

BF

AF

AdF

CF

SF

BM 

AM 

AdM 

CM 

SM 

Kh«ng gian ®ßi hái chøc n¨ng

Kh«ng gian chøc n¨ng 

d l

Kh«ng gian module 

H×nh 4: PhÐp g¸n trong 3 kh«ng gian thiÕt kÕ 
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C¸c phÇn tö cña kh«ng gian chøc n¨ng module ®−îc ph©n lo¹i nh− sau: 

 BF: c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n (basic functions) tån t¹i trong phÇn lín c¸c s¶n 

phÈm, vÝ dô nguån cung cÊp n¨ng l−îng trong 1 m¸y tÝnh; 

  AF: C¸c chøc n¨ng phô (auxiliary functions) ®Æc tr−ng c¸c s¶n phÈm ®−a 

d¹ng lµ kÕt qu¶ tõ c¸c lo¹i module kh¸c nhau, vÝ dô chøc n¨ng b¶o vÖ cña mét 

c¸i chao ®Ìn; 

 AdF: C¸c chøc n¨ng thÝch nghi (adaptive functions) lµ thÝch nghi ®èi víi 

c¸c module, c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (basic components) kh¸c nhau, vÝ dô 

nh− chøc n¨ng chuyÓn ®æi cña 1 card trong m¸y tÝnh thùc hiÖn viÖc chuÈn ho¸ 

c¸c tÝn hiÖu I/O; 

 SF: C¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt cã thÓ tån t¹i hay kh«ng tån t¹i, vÝ dô chøc 

n¨ng b¶o vÖ con m¾t trong 1 s¶n phÈm m¸y tÝnh; 

 CF: C¸c chøc n¨ng riªng biÖt cho kh¸ch hµng (customer-specified 

functions), vÝ dô chøc n¨ng ph¶n håi cña thiÕt bÞ dß tÇm nh×n trong mét tªn löa 

nh− ®−îc ®Æt ra bëi Bé quèc phßng. 

 C¸c phÇn tö cña kh«ng gian bé phËn cÊu thµnh module ®−îc ph©n chia 

thµnh c¸c module c¬ së (basic modules), c¸c module phô (auxiliary modules), 

c¸c module thÝch nghi (adaptive modules), module ®Æc biÖt (special module) vµ 

c¸c phÇn tö riªng biÖt/phi module (non-module) cho kh¸ch hµng (customer-

specified elements). 

2.1.2.2 Sù kh¸c biÖt gi÷a thiÕt kÕ chuÈn ho¸ module vµ thiÕt kÕ th«ng th−êng 

 MÉu th«ng th−êng cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm dùa trªn c¬ së viÖc 

dµn dùng liªn tiÕp c¸c c«ng viÖc thiÕt kÕ, nh− ®−îc chØ ra ë H×nh 5. 

 Trong mÉu th«ng th−êng, sau khi ®Þnh nghÜa kh¸i niÖm s¶n phÈm, c¸c 

ho¹t ®éng thiÕt kÕ th−êng liªn tiÕp sao cho c¸c ho¹t ®éng c«ng nghÖ vµ ph¸t triÓn 

bé phËn cÊu thµnh víi ®é kh«ng ch¾c ch¾n lín nhÊt ®−îc gi¶i quyÕt ®Çu tiªn. Khi 

kiÕn thøc kü thuËt míi ®−îc ph¸t triÓn vµ sù kh«ng ch¾c ch¾n mang tÝnh kü thuËt 

vÒ c¸c bé phËn cÊu thµnh ®−îc gi¶i quyÕt, th× c¸c quyÕt ®Þnh thiÕt kÕ ®−îc ®−a 

ra, do ®ã cho phÐp giai ®o¹n tiÕp theo cña c¸c hµnh ®éng thiÕt kÕ ®−îc thùc hiÖn. 

Qu¸ tr×nh nµy ®−îc lÆp l¹i ë mçi giai ®o¹n cña qóa tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm, cho 

®Õn khi tÊt c¶ c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c giao diÖn cña chóng ®−îc ®Þnh râ 

hoµn toµn. Tuy r»ng qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm cã thÓ b¾t ®Çu víi mét ý t−ëng 
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kh¸i qu¸t cho viÖc s¾p xÕp c¸c bé phËn cÊu thµnh trong thiÕt kÕ, kiÕn tróc s¶n 

phÈm thùc, nghÜa lµ m« t¶ ®Çy dñ cña toµn bé c¸c giao diÖn cÊu thµnh, l¹i ®−îc 

x¸c ®Þnh ë cuèi qu¸ tr×nh thiÕt kÕ. Mét c¸ch lý t−ëng, kiÕn tróc thiÕt kÕ lµ s¶n 

phÈm (®Çu ra) cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ liªn tiÕp. 

 Khi c«ng nghÖ bé phËn cÊu thµnh vµ thiÕt kÕ dÉn ®Õn c¸c m« t¶ giao diÖn 

cÊu thµnh ®−îc ph¸t triÓn liªn tiÕp, th× viÖc cÇn thiÕt ph¶i thay ®æi trong thiÕt kÕ 

bé phËn cÊu thµnh ë mét giai ®o¹n ban ®Çu cña viÖc ph¸t triÓn cã thÓ kh«ng ®−îc 

t×m ra cho ®Õn khi ®¹t tíi c¸c giai ®o¹n sau cña viÖc thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn c¸c bé 

phËn cÊu thµnh ®éc lËp, nh− gîi ý cña ph¶n håi th«ng tin ®−îc chØ ra ë H×nh 5. 

NÕu khã kh¨n kü thuËt bÊt ngê xuÊt hiÖn ë c¸c bé phËn cÊu thµnh “xu«i dßng” 

ph¸t triÓn chØ ra viÖc cÇn thay ®æi c¸c thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh “ng−îc dßng”, 

c¸c qu¸ tr×nh ph¸t triÓn bé phËn cÊu thµnh xen vµo cã thÓ ph¶i ®−îc thay thÕ ®Ó 

t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c thay ®æi trong thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh ng−îc dßng, ®Æc 

biÖt lµ c¸c qu¸ tr×nh ¶nh h−ëng c¸c bé phËn cÊu thµnh chñ yÕu. Thêi gian trÔ vèn 

cã trong hÖ thèng ph¶n håi vµ gi¸ thµnh kh¸ cao liªn quan trong c¸c bé phËn cÊu 

thµnh phô thuéc ®−îc thiÕt kÕ l¹i khi thay ®æi cÇn ®−îc t¹o ra trong c¸c bé phËn 

cÊu thµnh ng−îc dßng cã thÓ gi¶m kh¶ n¨ng cña mét c«ng ty trong viÖc t¹o ra 

hiÖu qu¶ vµ ¸p dông kiÕn thøc kü thuËt vÒ c¸c bé phËn cÊu thµnh. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 Sù ph¸t triÓn liªn tiÕp vµ ®Æc ®iÓm cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp 

C¸c bé phËn cÊu  
thµnh ®éc lËp (chÝnh) 

C¸c bé phËn cÊu 
thµnh phô thuéc 

C¸c bé phËn cÊu 
thµnh phô thuéc 

S¶n phÈm míi 

C¸c bé phËn cÊu 
thµnh phô thuéc 

C¸c bé phËn cÊu 
thµnh phô thuéc 

Ph¸t triÓn hoµn thiÖn

Thêi gian 

B¾t ®Çu ph¸t triÓn 

Dßng th«ng tin ph¶n håi gi÷a c¸c giai ®o¹n

Dßng th«ng tin thuËn gi÷a c¸c giai ®o¹n
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 ThiÕt kÕ s¶n phÈm chuÈn module lµ mét thiÕt kÕ mµ trong ®ã c¸c quan hÖ 

vµo vµ ra gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh (nghÜa lµ c¸c giao diÖn cÊu thµnh) trong 

mét s¶n phÈm ®· vµ ®ang ®−îc chØ râ hoµn toµn vµ “chuÈn ho¸”. C¸c giao diÖn 

cÊu thµnh chuÈn ho¸ nh−: chøc n¨ng, kh«ng gian, vµ c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c 

c¸c bé phËn cÊu thµnh trong mét thiÕt kÕ s¶n phÈm mµ khi ®−îc chØ râ, lµ kh«ng 

cho phÐp thay ®æi trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm vµ cã lÏ c¶ sau ®ã n÷a. 

 ThiÕt kÕ s¶n phÈm module kÐo theo mét ®iÒu lµ cã mét mÉu míi ®Ó qu¶n 

lý dßng th«ng tin vµ kiÕn thøc trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm (xem H×nh 6). 

T−¬ng ph¶n víi c¸c ®Æc tÝnh cÊu tróc th«ng tin liªn quan cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 

s¶n phÈm liªn tiÕp, mét thiÕt kÕ s¶n phÈm module t¹o ra mét cÊu tróc th«ng tin 

hoµn chØnh – c¸c giao diÖn cÊu thµnh ®−îc ®Þnh râ cña mét kiÕn tróc s¶n phÈm 

module – mµ cÊu tróc nµy ®Þnh ra c¸c ®Çu ra mong muèn cña c¸c nhiÖm vô ph¸t 

triÓn tr−íc khi b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ®Ó ph¸t triÓn vµ ®Þnh nghÜa c¸c bé phËn cÊu 

thµnh cña thiÕt kÕ chi tiÕt. 

  

 B¶ng 2 kh¸i qu¸t nh÷ng ®iÓm kh¸c nhau chÝnh yÕu gi÷a ph−¬ng ph¸p 

th«ng th−êng vµ module vÒ ®Þnh nghÜa, thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn s¶n phÈm míi. 
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Ph¸t triÓn 

bé phËn 

hîp thµnh 

N©ng sè l−îng

biÕn thÓ s¶n 

phÈm míi 

Ph¸t triÓn 

bé phËn 

hîp thµnh 

N©ng sè l−îng 

biÕn thÓ s¶n 

phÈm míi 

Ph¸t triÓn kü thuËt chia t¸ch Ph¸t triÓn kü thuËt chia t¸ch 

CÊu tróc th«ng tin ®Þnh nghÜa bëi c¸c ®Æc tr−ng giao diÖn cña

Ê ó ¶ hÈ d l

H×nh 6: Sù ph¸t triÓn cña s¶n phÈm module 



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

  

          KC.06 DA.13.CN 
23

B¶ng 2: C¸c ho¹t ®éng ®Þnh nghÜa, thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn s¶n phÈm trong thiÕt kÕ 

s¶n phÈm module vµ th«ng th−êng 

 §Þnh nghÜa ThiÕt kÕ Ph¸t triÓn 

ThiÕt 
kÕ s¶n 
phÈm 
th«ng 
th−êng 

C¸c thuéc tÝnh 
cña s¶n phÈm 
“tèi −u” ®−îc 
x¸c ®Þnh bëi 
nghiªn cøu tiÕp 
thÞ 

Chøc n¨ng mong 
muèn ®−îc ghÐp 
vµo c¸c bé phËn 
cÊu thµnh, nh−ng 
c¸c giao diÖn thµnh 
phÇn kh«ng ®−îc 
®Þnh râ chi tiÕt 

Ph¸t triÓn thµnh phÇn vµ 
thiÕt kÕ s¶n phÈm cïng 
liªn quan trong mét qu¸ 
tr×nh lÆp l¹i. KiÕn tróc s¶n 
phÈm ®−îc ®Þnh nghÜa bëi 
thiÕt kÕ s¶n phÈm cuèi 
cïng, nghÜa lµ ë ®Çu ra 
cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 

ThiÕt 
kÕ s¶n 
phÈm 
module 

S¶n phÈm ®−îc 
h×nh thµnh nh− 
lµ mét nÒn t¶ng 
®Ó t¨ng c¸c 
biÕn thÓ s¶n 
phÈm vµ c¶i 
tiÕn mÉu 

KiÕn tróc s¶n 
phÈm module ®Þnh 
râ hoµn toµn c¸c 
giao diÖn cÊu 
thµnh vµ giíi h¹n 
viÖc ph¸t triÓn cÊu 
thµnh liªn tiÕp 

C¸c qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 
cÊu thµnh ®−îc lµm ®ång 
thêi, ®éc lËp vµ ®−îc s¾p 
xÕp. KiÕn tróc s¶n phÈm 
®Þnh nghÜa t¹i mét giai 
®o¹n kh«ng thay ®æi trong 
qu¸ tr×nh ph¸t triÓn 

2.1.2.3 C¬ së to¸n häc tÝnh to¸n thiÕt kÕ chuÈn module 

 §Ó thiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸, nãi c¸ch kh¸c lµ ®Ó thiÕt kÕ chuÈn 

module cho c¸c s¶n phÈm, cÇn ph¶i cã ®o l−êng tÝnh module cña s¶n phÈm ®ã. 

ViÖc ®o tÝnh module, còng nh− phÇn lín viÖc ®o l−êng “®é tèt” hoÆc “n¨ng lùc” 

kh¸c, tèt nhÊt lµ ®−îc sö dông khi so s¸nh tÝnh module t−¬ng ®èi cña 2 s¶n phÈm 

t−¬ng tù. Cã kh¸ nhiÒu c«ng viÖc ban ®Çu cÇn thiÕt ®Ó tÝnh to¸n chØ sè ®o tÝnh 

module. ViÖc ®o theo 4 b−íc sau phô thuéc rÊt nhiÒu vµo viÖc hiÓu râ c¸c mèi 

quan hÖ vËt lý vµ qu¸ tr×nh gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh. 

 B−íc 1: T¹o c©y thµnh phÇn (component tree) 

 Mét c©y thµnh phÇn tr×nh bµy chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ vËt lý gi÷a c¸c bé 

phËn cÊu thµnh ë mäi møc ®é trõu t−îng. §Ó ph¸t triÓn mét c©y thµnh phÇn, s¶n 

phÈm ®−îc chia ra thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c module chñ yÕu. C¸c 

module l¹i ®−îc ph©n tiÕp thµnh c¸c bé phËn l¾p r¸p phô (subassembly), sau ®ã 

lµ thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh riªng biÖt, vµ cuèi cïng lµ c¸c thuéc tÝnh s¶n 

phÈm m« t¶ c¸c bé phËn cÊu thµnh.  
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 B−íc 2: T¹o c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh (Process graph) 

 C¸c qu¸ tr×nh vßng ®êi (life-cycle) ®−a d¹ng mµ mçi trong c¸c bé phËn 

cÊu thµnh trong tÊt c¶ c¸c module ®Òu tr¶i qua, tr−íc hÕt ®−îc ghi ng¾n gän, sau 

®ã toµn bé c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ tr¶i qua mçi mét qu¸ tr×nh vßng ®êi (vÝ dô 

chÕ t¹o, l¾p r¸p, chøc n¨ng, dÞch vô, nghØ h−u) ®−îc ghi l¹i. §èi víi mçi mét qu¸ 

tr×nh, mét ®å thÞ qu¸ tr×nh cÇn ph¶i ®−îc t¹o ra ®Ó tr×nh bµy chi tiÕt mçi giai ®o¹n 

cña vßng ®êi, toµn bé c¸c qu¸ tr×nh trong mçi giai ®o¹n vµ mçi c«ng viÖc, c«ng 

viÖc phô trong mçi qu¸ r×nh.  

 B−íc 3: ThiÕt lËp c¸c ma trËn (matrix) 

 Sö dông c©y vµ c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh ®Ó thiÕt lËp 2 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh 

module, 1 ma trËn ®Ó ghi l¹i ®é t−¬ng tù (similarity) vµ ma trËn kia ®Ó ghi ®é 

phô thuéc (dependency). 

 B¶ng 3 chØ ra d¹ng tæng qu¸t cña 1 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module. Ma trËn 

h×nh vu«ng cã c¸c tiªu ®Ò hµng vµ cét t−¬ng øng víi hÇu hÕt c¸c møc ®Æc biÖt 

cña c©y thµnh phÇn vµ c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh. Néi dung cña 2 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh 

module lµ c¸c mèi quan hÖ t−¬ng tù vµ phô thuéc gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ 

c¸c qu¸ tr×nh. 

 Cã 6 mèi quan hÖ cã thÓ trong ®é t−¬ng tù vµ ®é phô thuéc: 

- §é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh (Component-

Component Dependency) x¶y ra khi 2 bé phËn cÊu thµnh dùa vµo nhau khi 

chó ý ®Õn thiÕt kÕ vËt lý cña chóng, ®Æc biÖt lµ c¸c thuéc tÝnh cña chóng.  

 Mét vÝ dô cña ®é phô thuéc nh− vËy lµ mét b¸nh r¨ng khíp vµo mét trôc 

b¸nh r¨ng. Trong khi b¸nh r¨ng vµ trôc b¸nh r¨ng lµ 2 bé phËn cÊu thµnh 

kh¸c nhau, ®−êng kÝnh bªn trong cña b¸nh r¨ng vµ ®−êng kÝnh bªn ngoµi 

cña trôc vÝt l¹i phô thuéc vµo nhau mét c¸ch kh«ng thÓ t¸ch rêi. 

- §é t−¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh (Component- 

Component Similarity) kh«ng ®−îc sö dông bëi v× nã kh«ng liªn kÕt c¸c 

thiÕt kÕ víi nhau sao cho c¸c thay ®æi b¾t buéc trong mét bé phËn cÊu thµnh 

lµ do c¸c thay ®æi trong bé phËn cÊu thµnh kia.  

- TÝnh ®éc lËp gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh (Component-Process 

Dependency) m« t¶ chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ mµ trong c¸c mèi quan hÖ ®ã 

th× viÖc thiÕt kÕ s¶n phÈm phô thuéc vµo viÖc mét qu¸ tr×nh vßng ®êi cña 
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mét thµnh phÇn cã x¶y ra hay kh«ng, cã nghÜa lµ qu¸ tr×nh “l¸i” (quyÕt 

®Þnh) viÖc thiÕt kÕ. NÕu cïng mét qóa tr×nh quyÕt ®Þnh viÖc thiÕt kÕ cña 2 bé 

phËn cÊu thµnh kh¸c nhau, th× c¸c bé phËn cÊu thµnh ph¶i ®−îc nhãm vµo 

cïng mét module sao cho chóng cã thÓ liªn quan víi qu¸ tr×nh vµ cùc tiÓu 

ho¸ c¸c ¶nh h−ëng lªn c¸c bé phËn cÊu thµnh kh¸c. 

Mét vÝ dô ®iÓn h×nh lµ bé phËn quay chän sãng vµ c«ng t¾c nguån cña mét 

radio, 2 bé phËn cÊu thµnh nµy hoµn toµn kh«ng liªn quan ®Õn nhau, nh−ng 

®Òu tr¶i qua cïng mét qóa tr×nh s¶n xuÊt. TÊt c¶ c¸c bé phËn khu«n phun 

plastic nh− vËy cã thÓ  kÕt hîp thµnh mét module sao cho chóng cã thÓ ®−îc 

cËp nhËt nh− lµ mét víi nh÷ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh lµm khu«n phun. 

- §é t−¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh (Component-Process 

Similarity) m« t¶ chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ mµ trong ®ã mét bé phËn cÊu 

thµnh dïng hoÆc tr¶i qua mét qu¸ tr×nh vßng ®êi. VÊn ®Ò logic lµ nhãm c¸c 

bé phËn cÊu thµnh mµ cïng tr¶i qua c¸c qu¸ tr×nh chu kú sèng trong mét 

module, ®Ó cùc tiÓu ho¸ ¶nh h−ëng mµ mét thay ®æi trong qu¸ tr×nh sÏ g©y 

ra cho s¶n phÈm. 

B¶ng 3: Ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module ®−îc t¹o ra. 

(Mçi bé phËn l¾p r¸p phô vµ qu¸ tr×nh ®−îc chia ra thµnh c¸c nguyªn tè, c¸c thuéc tÝnh 

vµ c¸c c«ng viÖc phô cÊu thµnh cña nã. C¸c « chøa c¸c hÖ sè cña c¸c mèi quan hÖ 

t−¬ng tù vµ phô thuéc) 
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  Bé phËn cÊu thµnh Qóa tr×nh 

  Bé phËn l¾p r¸p phô 1 Bé phËn l¾p 

r¸p phô 2 

Qu¸ tr×nh 1 Qt 
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Cã thÓ lÊy mét vÝ dô: hai bé phËn cÊu thµnh b»ng sîi thñy tinh cña 1 xe 

m¸y, ch¼ng h¹n nh− c¸i ch¾n bïn phÝa tr−íc vµ phÝa sau ®−îc chÕ t¹o bëi 

cïng mét qu¸ tr×nh. C¸c bé phËn cÊu thµnh ®ã cã thÓ thay thÕ trong cïng 

mét module bÊt kÓ ®Õn vÞ trÝ cña chóng. 

- §é phô thuéc gi÷a qu¸ tr×nh vµ qu¸ tr×nh (Process-Process Dependency) vµ 

®é t−¬ng tù gi÷a qu¸ tr×nh vµ qu¸ tr×nh (Process-Process Similarity) kh«ng 

¶nh h−ëng trùc tiÕp ®Õn viÖc thiÕt kÕ s¶n phÈm, do sù lo¹i trõ mèi t−¬ng t¸c 

bé phËn, vµ ®· ®−îc lo¹i trõ khái viÖc ®o l−êng tÝnh module vµ ph−¬ng ph¸p 

thiÕt kÕ. 
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 B¶ng 4 chØ ra mét tËp hîp c¸c ph©n lo¹i, c¸c néi dung cña c¸c ma trËn ®¸nh 

gi¸ tÝnh module.  

B¶ng 4: Ph©n lo¹i ®é t−¬ng tù vµ ®é phô thuéc 

§é t−¬ng tù §é phô thuéc 

1: Kh«ng t−¬ng tù 1: Kh«ng phô thuéc 

2: H¬i gièng nhau 3: Phô thuéc 

3: Gièng nhau 5: Phô thuéc nÆng 

4: RÊt gièng nhau  

5: Cùc kú gièng nhau  

 B−íc 4: TÝnh to¸n tÝnh module t−¬ng ®èi b»ng ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh 

module 

 §Ó ®¹t ®−îc tÝnh module cao, ®iÒu quan träng lµ cã ®é t−¬ng tù cao gi÷a 

c¸c bé phËn cÊu thµnh trong b¶n th©n mét module (Sin), ®é t−¬ng tù thÊp gi÷a 

mét bé phËn cÊu thµnh cña mét modue liªn quan vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh¸c 

bªn ngoµi cña module ®ã (Sout), ®é phô thuéc cao gi÷a c¸c bé phËn trong b¶n 

th©n module ®ã (Din), vµ ®é phô thuéc thÊp gi÷a mét bé phËn trong b¶n th©n 

mét module vµ mét bé phËn bªn ngoµi module ®ã (Dout). 

 Vµ nh− vËy, chØ sè ®o module t−¬ng ®èi ®−îc x©y dùng nh− sau: 

 TÝnh module = Sin / (Sin + Sout) + Din / (Din + Dout)  (1) 

 ViÖc ®o nh− trªn trùc tiÕp t−¬ng quan ®Õn c¸c ®Þnh nghÜa cña ®é t−¬ng tù 

vµ ®é phô thuéc ®· nªu ë trªn. Trong viÖc ®o l−êng nµy, tØ sè gi÷a tæng c¸c ®é 

t−¬ng tù bªn trong c¸c module víi ®é t−¬ng tù toµn bé vµ céng víi tØ sè cña tæng 

cña c¸c ®é phô thuéc bªn trong c¸c module víi ®é phô thuéc toµn bé. C¸c gi¸ trÞ 

lÊy cho toµn s¶n phÈm chØ ra r»ng tÝnh module t¨ng tõ 0 ®Õn 2. C¸ch tÝnh 4 th«ng 

sè s¬ bé (Sin, Sout, Din, Dout ®−îc m« t¶ s¬ l−îc d−íi ®©y: 

 Sin: lµ c¸c ®é t−¬ng tù bé phËn cÊu thµnh gi÷a mçi mét bé phËn cÊu thµnh 

trong néi bé mét module cô thÓ: 
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ë ®©y:  m lµ mét module, i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh trong cïng mét 

module, cßn k lµ 1 c«ng viÖc; 

   M = tËp c¸c module trong s¶n phÈm ®ã 

   r = bé phËn cÊu thµnh ®Çu tiªn trong module m hoÆc module n 

   s = bé phËn cÊu thµnh cuèi cïng trong module m hoÆc module n 

   T = tËp c¸c qu¸ tr×nh ®ang ®−îc xem xÐt 

    lµ ®é t−¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ c«ng viÖc k ikS

    lµ ®é t−¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh j vµ c«ng viÖc k jkS

 Gi¸ trÞ nµy lµ c¨n bËc 2 cña c¸c ®é t−¬ng tù gi÷a 2 bé phËn cÊu thµnh vµ 1 

qu¸ tr×nh vßng ®êi. T−¬ng tù nh− toµn bé c¸c phÐp ®o bé phËn cÊu thµnh-qu¸ 

tr×nh tiÕp theo, nã cho phÐp mèi quan hÖ gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh cã 

thÓ ®o l−êng ®−îc b»ng c¸c thuËt ng÷ bé phËn cÊu thµnh – bé phËn cÊu thµnh. 

Sin ®−îc tÝnh chØ cho riªng quan hÖ t−¬ng hç bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh. V× 

viÖc tÝnh to¸n Sin cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A cÇn sö dông c¸c tØ sè 

cña quan hÖ t−¬ng hç t−¬ng tù bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh cho mçi mét bé 

phËn cÊu thµnh bªn trong module A. Sin cã hiÖu qu¶ tÝch cùc ®èi víi viÖc ®o 

l−êng khi ta cè g¾ng ®Ó nhãm c¸c bé phËn cÊu thµnh víi c¸c vßng ®êi t−¬ng tù. 

 Sout: lµ c¸c ®é t−¬ng tù gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh cña mét module vµ 

mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module ®ã. 
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ë ®©y i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh«ng ë trong cïng mét module, vµ n lµ mét 

module. 

 ViÖc tÝnh to¸nh Sout cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A cÇn sö 

dông c¸c tØ lÖ cña c¸c mèi t−¬ng quan t−¬ng t−¬ng tù bé phËn cÊu thµnh – qu¸ 

tr×nh cho mçi bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module A. Sout cã hiÖu qu¶ tiªu cùc 

®èi víi viÖc ®o l−êng tÝnh module khi ta quan t©m ®Õn vic gi¶m c¸c tÝnh t−¬ng tù 

qu¸ tr×nh gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh ë trong 2 module kh¸c nhau. 
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 Din: lµ c¸c ®é phô thuéc gi÷a mçi mét bé phËn cÊu thµnh trong b¶n th©n 

mét module cô thÓ: 
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, ë ®©y: i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh trong cïng mét module 

    lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ c«ng viÖc k ikD

    lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh j vµ c«ng viÖc k jkD

    lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ bé phËn cÊu thµnh j; ijD

 ViÖc tÝnh to¸n Din cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A ®ßi hái sö 

dông c¸c tØ sè c¸c quan hÖ t−¬ng hç gi÷a ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh 

víi bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh vµ gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ 

tr×nh cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn trong module A. C¸c ®é phô thuéc bé 

phËn cÊu thµnh – bé phËn cÊu thµnh ®−îc lÊy khái ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh modue. 

Din cã t¸c dông tÝch cùc ®èi víi viÖc ®o v× nã quan träng trong viÖc nhãm c¸c bé 

phËn cÊu thµnh ®éc lËp. 

 Dout: lµ c¸c ®é phô thuéc gi÷a c¸c mét bé phËn cÊu thµnh cña mét 

module vµ mçi mét trong c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module ®ã: 
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 ë ®©y: i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh«ng ë trong cïng mét module 

    lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ c«ng viÖc k ikD

    lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh j vµ c«ng viÖc k jkD

    lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ bé phËn cÊu thµnh j; ijD

 ViÖc tÝnh to¸n Dout cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A ®ßi hái sö 

dông tØ sè c¸c quan hÖ t−¬ng hç phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn 

cÊu thµnh, gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh, cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh 

bªn ngoµi module A. Dout cã t¸c dông tiªu cùc ®èi víi viÖc ®o toµn thÓ, v× toµn 

bé c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi ph¶i ®−îc cùc tiÓu ho¸ ®Ó cã c¸c module ®éc lËp. 
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2.1.2.4 Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module 

 øng dông ®Þnh nghÜa ®Æc tr−ng tÝnh module ë trªn, cã thÓ ph¸t triÓn mét 

ph−¬ng ph¸p ®Ó thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ 

mét tËp c¸c h−íng dÉn ®Þnh l−îng ®Ó chuyÓn viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c 

s¶n phÈm chuÈn module víi toµn bé c¸c −u ®iÓm ®· ®−îc nªu. 

 Môc ®Ých cña ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ 

c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc 

c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. ViÖc lo¹i bá lµ qu¸ 

tr×nh ®¬n gi¶n nhÊt. ViÖc t¸i t¹o h×nh thÓ lµ viÖc chuyÓn ®æi hiÖu qu¶ vÒ gi¸ 

thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c ®Ó t¨ng tÝnh module t−¬ng 

®èi toµn bé. ViÖc thiÕt kÕ l¹i lµ thay ®æi c¸c thuéc tÝnh cña bé phËn cÊu thµnh ®Ó 

gi¶m c¸c ®é t−¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi hoÆc t¨ng c¸c ®é t−¬ng tù 

vµ c¸c ®é phô thuéc bªn trong. 

 ThiÕt kÕ l¹i khã h¬n nhiÒu so víi t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ, v× cÇn ph¶i lµm l¹i 

viÖc ph©n tÝch kü thuËt. Logic cña ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ nh− sau: 

(1) Lo¹i bá c¸c module nÕu chóng kh«ng cÇn thiÕt; 

(2) NÕu toµn bé module kh«ng thÓ bÞ lo¹i bá, th× t×m c¸ch lo¹i bá c¸c bé 

phËn cÊu thµnh cña c¸c module ®ã; 

(3) NÕu kh«ng thÓ lo¹i bá ®−îc, th× cè g¾ng chuyÓn c¸c bé phËn cÊu thµnh 

thµnh c¸c module kh¸c, hoÆc thµnh c¸c module míi ®Ó t¨ng gi¸ trÞ toµn 

thÓ cña tÝnh module cña s¶n phÈm; 

(4) NÕu viÖc t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ lµ kh«ng ®−îc, th× thiÕt kÕ l¹i c¸c thuéc tÝnh 

cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i bá c¸c ®é t−¬ng tù vµ c¸c 

®é phô thuéc víi c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi, hoÆc ®Ó t¨ng c¸c ®é 

t−¬ng tù víi c¸c bé phËn cÊu thµnh cña cïng mét module. 

2.1.2.5 C¸c b−íc c¬ b¶n trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module 

 ThiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸ cã thÓ tãm t¾t ë 5 b−íc chÝnh sau: 

B−íc 1: §Þnh râ nhiÖm vô. T¹o ra c¸c ®Æc tÝnh chñ yÕu. Mét module th−êng 

ph¶i tho¶ m·n nhiÒu chøc n¨ng chÝnh; 

B−íc 2: ThiÕt lËp cÊu tróc chøc n¨ng. Ph©n chia c¸c chøc n¨ng chÝnh ra mét 

sè cùc tiÓu c¸c chøc n¨ng phô (subfunctions) t−¬ng tù vµ tuÇn hoµn 
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(recurring) (BF, AF, AdF, SF, CF) trªn c¬ së 2 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ 

(constrains) sau: 

(i) C¸c cÊu tróc chøc n¨ng cña c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm ®−îc xem 

xÐt chuÈn ho¸ module cÇn ph¶i t−¬ng hîp (compatible) vÒ logic 

vµ vÒ vËt lý; 

(ii) C¸c chøc n¨ng phô ®−îc x¸c ®Þnh cÇn ph¶i thay thÕ lÉn nhau 

®−îc (interchangeable); 

B−íc 3: X¸c ®Þnh ph−¬ng ph¸p ®−îc dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô. 

X¸c ®Þnh nguyªn t¾c mang tÝnh gi¶i ph¸p cho viÖc thùc hiÖn c¸c 

chøc n¨ng phô biÕn thÓ. §iÒu kiÖn tiªn quyÕt lµ ph¶i t×m ®−îc c¸c 

nguyªn t¾c t¹o ra c¸c biÕn thÓ mµ kh«ng cÇn thay ®æi c¸c nguyªn t¾c 

lµm viÖc vµ thiÕt kÕ c¬ b¶n (basic design). 

B−íc 4: Ph¸t hiÖn tÝnh kh¶ thi gi÷a c¸c giao diÖn cña c¸c module vµ c¸c bé 

phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (h×nh häc, ®éng häc, …). 

B−íc 5: Xem xÐt l¹i c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n. 

 Mét kh¸i niÖm t−¬ng tù víi kh¸i niÖm thiÕt kÕ module lµ kh¸i niÖm “s¶n 

phÈm nßng cèt” (core product). C¸c ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ cña “s¶n phÈm nßng cèt” 

(mét mÉu ®Çu tiªn) ®Ó thiÕt kÕ l¹i c¸c thµnh phÇn cßn l¹i. Víi c¸ch lµm nh− vËy, 

thêi gian thiÕt kÕ ®−îc gi¶m ®i. ý t−ëng cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module liªn quan 

gÇn gòi víi kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt. Qu¸ tr×nh module ho¸ lµm cho cã thÓ 

thùc hiÖn mét sè vÊn ®Ò thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp víi c¸c ho¹t ®éng kh¸c. ViÖc 

sö dông kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt vµ qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module ho¸ cho phÐp 

nhµ chÕ t¹o nhanh chãng ®iÒu chØnh theo thay ®æi trong s¶n phÈm vµ c¸c qu¸ 

tr×nh c«ng nghÖ, vµ thay ®æi do yªu cÇu cña kh¸ch hµng. B»ng c¸ch gi¶m thêi 

gian vµ sè l−îng tµi nguyªn tiªu hao ®Ó ®¸p øng víi ¸c thay ®æi ®ã, tÝnh mÒm 

dÎo cña hÖ thèng ®−îc n©ng cao. H¬n n÷a, c¸c thay ®æi cã thÓ ®−îc thùc hiÖn 

mét c¸ch cã hÖ thèng vµ t¨ng lªn. 

2.2. øng dông khoa häc c«ng nghÖ tiªn tiÕn 

Tr−íc ®©y, c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l−êng trªn tµu hÇu hÕt 

®−îc chÕ t¹o d−íi d¹ng c¸c m¹ch t−¬ng tù, rêi r¹c vµ cång kÒnh, bo m¹ch lµ tæ 

hîp cña c¸c phÇn tö diode, transitor b¸n dÉn.. nªn kÝch th−íc c¬ khÝ lín, rÊt dÔ 
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chÞu c¸c t¸c ®éng cña m«i tr−êng biÓn còng nh− c¸c ¶nh h−ëng rung xãc cña 

m«i tr−êng lµm viÖc, dÉn ®Õn t×nh tr¹ng lµm viÖc kÐm tin cËy, ®é chÝnh x¸c thÊp. 

Khi x¶y ra háng hãc th× khã söa ch÷a, thay thÕ do tÝnh ®ång bé cña hÖ thèng vµ 

thêi gian kh¾c phôc sù cè th−êng kÐo dµi, ¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn tiÕn ®é vµ hiÖu 

qu¶ kinh tÕ. §¬n cö nh− hÖ thèng ®o b¸o tËp trung c¸c th«ng sè m¸y chÝnh, víi 

c¸ch thiÕt kÕ hÖ thèng theo kiÓu hÖ truyÒn ®éng c¬ khÝ, c¸c tiÕp ®iÓm t¸c ®éng 

d−íi sù ®iÒu khiÓn cña c¸c c«ng t¾c t¬, r¬ le nªn hÖ thèng sÏ chÞu ¶nh h−ëng 

kh«ng nhá cña trÔ, khi cã rung xãc cña m«i tr−êng lµm viÖc dÔ g©y ra c¸c t¸c 

®éng sai lÖch dÉn ®Õn kÕt qu¶ ®o thiÕu chÝnh x¸c. Khi x¶y ra sù cè th× ph¶i thao 

t¸c ng¾t nguån ë diÖn réng míi tiÕn hµnh söa ch÷a, thay thÕ ®−îc, viÖc t×m ra 

chÝnh x¸c vÞ trÝ sù cè còng hÕt søc khã kh¨n. NÕu ta thay thÕ hÖ thèng ®o b¸o tËp 

trung rêi r¹c nãi trªn b»ng mét hÖ thèng tÝch hîp ®−îc chÕ t¹o theo ph−¬ng ph¸p 

chuÈn module, øng dông kü thuËt sè cã cÊu tróc vËt lý gän nhÑ, bÒn v÷ng, ho¹t 

®éng tin cËy víi ®é chÝnh x¸c cao, chÞu ®−îc c¸c chÊn ®éng, rung xãc vµ t¸c 

®éng ¨n mßn cña m«i tr−êng biÓn. C¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®−îc chÕ t¹o theo ph−¬ng 

ph¸p chuÈn module vµ ®−îc s¶n xuÊt ®ång bé theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn 

toµn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn trong viÖc phèi ghÐp víi c¸c hÖ 

thèng ®iÒu khiÓn, ®o l−êng kh¸c trªn tµu vµ viÖc triÓn khai c¸c hÖ SCADA, DCS 

cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. C¸c module nµy ®−îc chuÈn ho¸ dùa trªn c¸c c«ng 

nghÖ kü thuËt vi ®iÖn tö, vi xö lý, tin häc c«ng nghiÖp, c«ng nghÖ kh¶ tr×nh. 

C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l−êng trªn tµu ngoµi nhiÖm vô thu thËp, gi¸m 

s¸t, cßn cã chøc n¨ng ®iÒu khiÓn theo c¸c th«ng sè ®Æt, nÕu x¶y ra tr−êng hîp 

v−ît ng−ìng ®Æt, chóng cã nhiÖm vô ®−a ra c¸c c¶nh b¸o vµ tù ®éng ngõng ho¹t 

®éng trong mét sè tr−êng hîp ®Ó ®¶m b¶o tÝnh an toµn cña hÖ thèng vµ cña con 

tµu. Sè liÖu göi vÒ c¸c trung t©m xö lý lµ c¸c vi m¹ch tÝch hîp sÏ ®−îc xö lý, hiÓn 

thÞ vµ ®−a ra c¸c c¶nh b¸o khi cÇn thiÕt. ViÖc module ho¸ c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ 

d−íi d¹ng c¸c vi m¹ch tÝch hîp ®ßi hái c«ng nghÖ cao vµ c¸c quy tr×nh kh¸ 

nghiªm ngÆt. Do ®ã viÖc lùa chän c¸c dßng linh kiÖn vµ ®−a ra gi¶i ph¸p phï hîp 

¶nh h−ëng rÊt lín ®Õn vÊn ®Ò c«ng nghÖ vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

§Ó s¶n xuÊt ra 1 module chuÈn, cã tÝnh n¨ng më, th©n thiÖn víi ng−êi sö 

dông, dÔ dµng trong viÖc më réng vµ ph¸t triÓn hÖ thèng, cã thÓ l¾p ®Æt vµ ch¹y 

tèt trªn nhiÒu tµu, t«i xin tr×nh bµy mét sè ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ míi ®−îc ¸p 

dông trong viÖc chÕ t¹o c¸c module cña dù ¸n KC06: 
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2.2.1. C«ng nghÖ tÝch hîp vµ lËp tr×nh 

Sù ra ®êi cña c¸c m¹ch tÝch hîp ®¸nh dÊu mét b−íc ph¸t triÓn cña c«ng 
nghÖ ®iÖn tö. Tõ khi ra ®êi ®Õn nay c«ng nghÖ s¶n xuÊt m¹ch tÝch hîp ®· ®¹t 
®−îc nh÷ng thµnh tùu to lín. Ngµy nay mét chip ®iÖn tö cã thÓ tÝch hîp hµng 
triÖu , tr¨m triÖu cæng logic , tèc ®é , ®é trÔ tÝn hiÖu ngµy cµng ®−îc c¶i thiÖn ®¸p 
øng ®−îc c¸c yªu cÇu vÒ xö lÝ . HiÖn nay c¸c lo¹i m¹ch tÝch hîp v« cïng phong 
phó vµ ®−a d¹ng , tõ  c¸c lo¹i TTL LS74 , LM …®Õn c¸c lo¹i vi ®iÒu khiÓn , vi 
xö lÝ …cña rÊt nhiÒu c¸c tËp ®oµn lín trªn thÕ giíi ®· ®¸p øng ®−îc tÊt c¶ c¸c 
yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ . 

2.2.1.1. Hä vi ®iÒu khiÓn MCS51 

N¨m 1976 Intel giíi thiÖu bé vi ®iÒu khiÓn (microcontroller) 8748, 1 chip 

t−¬ng tù nh− c¸c bé vi xö lý vµ lµ chip ®Çu tiªn trong hä vi ®iÒu khiÓn MCS – 48. 

8748 lµ 1 m¹ch chøa trªn 17.000 transitor bao gåm 1 CPU, 1 Kbyte EPROM, 64 

byte RAM, 27 ch©n xuÊt nhËp vµ 1 bé ®Þnh thêi 8 bÝt. IC nµy vµ c¸c IC kh¸c tiÕp 

theo cña hä MCS – 48 ®· nhanh chãng trë thµnh chuÈn c«ng nghiÖp trong c¸c 

øng dông h−íng ®iÒu khiÓn (control – oriented application). §é phøc t¹p, kÝch 

th−íc vµ kh¶ n¨ng cña c¸c bé vi ®iÒu khiÓn ®−îc t¨ng thªm 1 bËc quan träng vµo 

n¨m 1980 khi Intel c«ng bè chip 8051, bé vi ®iÒu khiÓn ®Çu tiªn cña hä MCS – 

51. So víi 8048, chip 8051 chøa trªn 60.000 transitor bao gåm 4 Kbyte ROM, 

128 byte RAM, 32 ®−êng xuÊt nhËp, 1 port nèi tiÕp vµ 2 bé ®Þnh thêi 16 bit. C¸c 

thµnh viªn míi ®−îc ®−a thªm vµo cho hä MCS – 51 vµ c¸c biÕn thÓ ngµy nay ®· 

®−îc bæ sung thªm nhiÒu tÝnh n¨ng: 

• Khèi xö lý trung t©m (CPU) 8 bit ®· ®−îc tèi −u ho¸ ®Ó ®¸p øng c¸c chøc 

n¨ng ®iÒu khiÓn. 

• Khèi logic (ALU) xö lý theo bit thuËn tiÖn cho phÐp to¸n logic Boolean. 

• Bé t¹o dao ®éng gi÷ nhÞp ®−îc tÝch hîp bªn trong. 

• Giao diÖn nèi tiÕp cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng song song/ ®ång bé. 

• C¸c cæng vµo / ra hai h−íng vµ tõng ®−êng dÉn cã thÓ ®−îc ®Þnh ®Þa chØ 

mét c¸ch t¸ch biÖt. 

• Cã 5 hoÆc 6 nguån ng¾t víi 2 møc −u tiªn. 
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• Hai hoÆc 3 bé ®Õm/ ®Þnh thêi 16 bit. 

• Bus vµ khèi ®Þnh thêi t−¬ng thÝch víi c¸c khèi ngo¹i vi cña bé vi xö lý 

8085/8088. 

• Dung l−îng cña bé nhí ch−¬ng tr×nh (ROM) bªn ngoµi cã thÓ lªn tíi 64 

Kbyte. 

• Dung l−îng cña bé nhí d÷ liÖu (RAM) bªn ngoµi cã thÓ lªn tíi 64 Kbyte. 

• Dung l−îng cña bé nhí ROM bªn trong cã thÓ lªn ®Õn 8 Kbyte. 

• Dung l−îng bé nhí RAM bªn trong cã thÓ ®¹t ®Õn 256 byte. 

• TËp lÖnh phong phó. 

2.2.1.2. Vi ®iÒu khiÓn PIC 

Song song víi vi ®iÒu khiÓn hä MCS51 ®ang chiÕm lÜnh réng trong thÞ 

tr−êng ®iÖn tö ViÖt Nam gÇn ®©y do gi¸ thµnh thÊp, ch−¬ng tr×nh n¹p phæ th«ng, 

m¹ch n¹p cã thÓ mua ®−îc víi gi¸ kh¸ rÎ ngay t¹i ViÖt Nam hoÆc tù chÕ t¹o 

®−îc, ho¹t ®éng víi ®é tin cËy võa ph¶i th× gÇn ®©y trªn thÞ tr−êng VN xuÊt hiÖn 

kh«ng Ýt dßng Vi ®iÒu khiÓn míi nh− PIC cña Microsoft, AVR cña Atmel.. C¸c 

dßng vi ®iÒu khiÓn nµy ®· cã 1 sè c¶i tiÕn ®¸ng kÓ. Nh− tÝnh n¨ng cña PIC ®· 

®−îc n©ng lªn rÊt nhiÒu so víi MCS51: 

• Khèi xö lý trung t©m cña chÝp nµy tu©n theo kiÕn tróc RISC trë kh¸ng cao 

• TËp lÖnh chØ cã  35 lÖnh ®¬n 

• C¸c chu kú lÖnh ®Òu ®¬n ngo¹i trõ lÖnh rÏ nh¸nh ch−¬ng tr×nh 

• Tèc ®é ho¹t ®éng cao: tÇn sè clock lµ DC–20MHz, chu kú lÖnh 200ns 

• Bé nhí ch−¬ng tr×nh FLASH lín cã thÓ ®Õn 8K x 14 tõ (8K x 14words) 

Bé nhí d÷ liÖu RAM lín cã thÓ ®Õn 368 x 8 byte 

Bé nhí d÷ liÖu ROM lín cã thÓ ®Õn 256 x 8 byte 

• Sè l−îng nguån ng¾t lín (cã thÓ lªn ®Õn 14 nguån ng¾t) cho phÐp xö lý 

c¸c ch−¬ng tr×nh phøc t¹p 

• Stack cøng s©u 8 møc (8 level deep) 

• ChÕ ®é ®Þa chØ trùc tiÕp, gi¸n tiÕp, t−¬ng ®èi 
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• Cã Watchdog timer ®Ó gi¸m s¸t ho¹t ®éng cña m¹ch 

• Cho phÐp b¶o vÖ m· ch−¬ng tr×nh 

• Cã chÕ ®é tiÕt kiÖm nguån (SLEEP mode) 

• Cã thÓ lùa chän c¸c ®Æc ®iÓm cho c¸c bé dao ®éng 

• Sö dông kü thuËt CMOS FLASH/EEPROM nªn c«ng suÊt tiªu thô thÊp, 

tèc ®é cao. 

• LËp tr×nh nèi tiÕp trong m¹ch (ICSP – In Circuit Serial Programing) 

• Cã kh¶ n¨ng lËp tr×nh nèi tiÕp trong m¹ch víi nguån ®¬n 5v 

• Gì rèi ch−¬ng tr×nh trong m¹ch (In – circuit Debugging) 

• Bé vi xö lý cã thÓ thùc hiÖn ®äc/ghi lªn bé nhí ch−¬ng tr×nh 

• D¶i ®iÖn ¸p ho¹t ®éng réng: Tõ 2 ®Õn 5,5v 

• Dßng sink/source cao (25mA) 

• §−îc th−¬ng m¹i vµ c«ng nghiÖp ho¸, d¶i nhiÖt ®é lµm viÖc ®−îc më réng 

• Tiªu thô c«ng suÊt thÊp 

• Th−êng nhá h¬n 0,6mA víi ®iÖn ¸p 3v, tÇn sè 4mHz 

• B»ng 20µA víi ®iÖn ¸p 3v, tÇn sè 32kHz 

• Dßng Stadby nhá h¬n 1µA 

§Æc ®iÓm ngo¹i vi 

• Timer 0: Lµ bé ®Þnh thêi/bé ®Õm(timer/counter) 8 bit víi bé chia 8 bit 

• Timer 2: Lµ bé ®Þnh thêi/bé ®Õm(timer/counter) 8 bit, víi bé chia 

Prescaler vµ Postscaler 

• Cã c¸c module so s¸nh (Compare), Capture, PWM (Pulsse Width 

Modulation) 

• Module Capture 16 bit, ®é ph©n gi¶i 12,5ns 

• Module Compare 16 bit, ®én ph©n gi¶i 200ns 

• Module PWM ®é ph©n gi¶i 10 bit 

• Bé chuyÓn ®æi A/D nhiÒu kªnh, 10 bit 
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• Cæng nèi tiÕp ®ång bé (SSP) lµm viÖc theo chu©t SPI (chÕ ®é Master) vµ 

chuÈn I2C (Master/slave) 

• Bé truyÒn nhËn ®ång bé/kh«ng ®ång bé v¹n n¨ng dïng 9 bit ®Þa chØ 

•  Cæng Slave song song 8 bit (PSP) víi c¸c ®−êng ®iÒu khiÓn ngoµi: RD, 

WR, CS 

• M¹ch dß t×m nguån yÕu cho chÕ ®é Brown – out Reset (BOR). 

Tuy nhiªn, vi ®iÒu khiÓn PIC còng míi chØ ®−îc mét sè C«ng ty 

®iÖn tö ViÖt Nam thö nghiÖm vµ ®−a vµo sö dông nh−ng ch−a ®−îc phæ 

biÕn réng b»ng dßng MCS 51 do gi¸ thµnh cao, kh«ng cã s½n ë thÞ tr−êng 

trong n−íc mµ ph¶i nhËp khÈu th«ng qua nhµ ph©n phèi vµ yªu cÇu ph¶i 

mua víi sè l−îng lín. 

2.2.1.3. Vi ®iÒu khiÓn AVR 

Bªn c¹nh MCS51, thêi gian gÇn ®©y vi ®iÒu khiÓn AVR cña Atmel còng 

®ang chiÕm lÜnh thÞ tr−êng ViÖt Nam do ®é æn ®Þnh,  tèc ®é cao vµ c¸c øng dông 

rÊt m¹nh cña nã: 

*Tu©n theo kiÕn tróc RISC, trë kh¸ng cao, tiªu thô nguån thÊp 

• TËp lÖnh ®Çy ®ñ víi 118 lÖnh – PhÇn lín chu kú thùc hiÖn lÖnh ®¬n 

• 32 thanh ghi 8 bit lµm viÖc víi môc ®Ých chung 

* D÷ liÖu vµ bé nhí nonvotile 

• 8K byte bé nhí ch−¬ng tr×nh Flash 

• Giao diÖn SPI cho phÐp lËp tr×nh trong hÖ thèng (In – System 

Programming) 

• 512 Byte EEPROM 

• Cã kh¶ n¨ng chÞu 100.000 lÇn viÕt/ xo¸ 

• 512 byte SRAM trong 

• Kho¸ ch−¬ng tr×nh ®Ó b¶o vÖ 

* §Æc ®iÓm vµo ra 

• ADC 8 kªnh, 10 bit 

• Giao diÖn nèi tiÕp SPI theo kiÓu Master/Slave 

• 2 bé Timer/Counter 8 bit víi bé chia riªng vµ chÕ ®é so s¸nh 
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• 1 bé Timer/Counter 16 bit víi bé chia riªng, chÕ ®é so s¸nh vµ b¾t 

gi÷ (capture), chÕ ®é ph¸t xung kÐp 8, 9, 10 bit. 

• Cã Watdog Timer lËp tr×nh ®−îc víi bé dao ®éng on-chip 

• Bé so s¸nh t−¬ng tù on-chip 

*Mét sè ®Æc ®iÓm riªng cña dßng vi ®iÒu khiÓn nµy: 

• M¹ch khëi ®éng bËt l¹i nguån (Power-on Reset Circuit) 

• M¹ch thêi gian thùc víi m¹ch dao ®éng riªng vµ chÕ ®é Counter 

• Cã nguån ng¾t trong vµ ngoµi 

• Cã 3 chÕ ®é ngñ: Nhµn rçi (Idle), tiÕt kiÖm nguån (Power save) vµ 

ng¾t nguån (Power down) 

Víi nh÷ng tÝnh n¨ng m¹nh nh− kÓ trªn, ch−¬ng tr×nh n¹p chuÈn, bé n¹p vµ 

IC dÔ mua nªn vi ®iÒu khiÓn AVR ®· vµ ®ang ®−îc øng dông rÊt m¹nh trong 

c«ng nghiÖp nãi chung vµ trong c¸c bé xö lý cña c¸c hÖ thèng ®o l−êng - ®iÒu 

khiÓn nãi riªng. 

Tuy nhiªn c¸c chøc n¨ng cña c¸c lo¹i IC tÝch hîp nµy ®Òu do c¸c nhµ cung 

cÊp thiÕt kÕ. Khi x©y dùng c¸c øng dông ng−êi thiÕt kÕ ph¶i vËn dông kiÕn thøc 

cña m×nh lùa chän linh kiÖn ®i kÌm vµ kÕt nèi chóng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng  

øng dông. TÝnh n¨ng cña c¸c øng dông nµy th−êng rÊt kh« cøng, sö dông nhiÒu 

linh kiÖn, c«ng suÊt m¹ch lín, ®é trÔ tÝn hiÖu cao, chøc n¨ng cña c¸c m¹ch tÝch 

hîp bÞ l·ng phÝ, ®é æn ®Þnh phô thuéc nhiÒu vµo m«i tr−êng…. 

C¸c dßng vi ®iÒu khiÓn nãi chung ®Òu sö dông ng«n ng÷ lËp tr×nh lµ 

assembly,  lµ ng«n ng÷ cÊp thÊp nhÊt nªn cã thÓ can thiÖp rÊt s©u vµo m· m¸y, 

cho phÐp ng−êi lËp tr×nh hiÓu râ cÊu tróc phÇn cøng, ®−îc chñ ®éng vµ s¸ng t¹o 

trong thiÕt kÕ. Ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt trªn ng«n ng÷ assembly cã dung l−îng 

nhá, cã thÓ sö dông kho¸ ch−¬ng tr×nh ®Ó b¶o mËt cho hÖ thèng, phßng tr¸nh 

viÖc sao chÐp, ph¸ ho¹i ch−¬ng tr×nh vµ ho¹t ®éng cña c¸c module. Tuy nhiªn 

ng−êi lËp tr×nh ph¶i mÊt rÊt nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc trong viÖc lËp tr×nh cho 

mét module. Ngoµi assembly, ta cã thÓ sö dông ng«n ng÷ C ®Ó lËp tr×nh, sau ®ã 

sö dông c¸c phÇn ch−¬ng tr×nh biªn dÞch chuÈn ®Ó n¹p cho vi ®iÒu khiÓn. 

Ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt trªn ng«n ng÷ C víi cïng néi dung nh− viÕt trªn ng«n 

ng÷ assembly sÏ cã dung l−îng ch−¬ng tr×nh lín h¬n rÊt nhiÒu lÇn. Tuy nhiªn, 

ch−¬ng tr×nh ®−îc viÕt trªn ng«n ng÷ C sÏ gióp tiÕt kiÖm cho ng−êi lËp tr×nh rÊt 
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nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc do trong C cã rÊt nhiÒu hµm chøc n¨ng hç trî cho 

viÖc lËp tr×nh. H¬n n÷a, víi ng«n ng÷ C ta cã thÓ øng dông c«ng nghÖ nhóng, 

gióp ng−êi lËp tr×nh cã thÓ lµm viÖc theo nhãm, dÔ dµng trong viÖc më réng, ph¸t 

triÓn c¸c module. 

2.2.2. Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ 

2.2.2.1. Lùa chän linh kiÖn 

a. Lùa chän bé chuyÓn ®æi ADC 

PhÇn tö quan träng nhÊt ¶nh h−ëng ®Õn ®é sai sè cña c¸c Module chÝnh lµ 

bé ADC. Trªn thÞ tr−êng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu lo¹i ADC, tuy nhiªn ®Ó chän ®−îc 

ADC ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau: 

- §é ph©n d¶i cña ADC. 

- Tèc ®é xö lý ph¶i ®¶m b¶o tèc ®é thu thËp sè ®o. 

- §iÖn ¸p vµo ph¶i phï hîp víi hÖ thèng. Tèt nhÊt lµ ADC ®−îc tÝch hîp 

trong vi ®iÒu khiÓn . 

 Qua kh¶o s¸t thùc tÕ vµ t×m hiÓu kü trªn thÞ tr−êng ë ViÖt Nam hiÖn nay, 

t¸c gi¶ ®· thiÕt kÕ chÕ t¹o Module dùa trªn bé biÕn ®æi ADC 12 bit cña h·ng 

Analog Device AD574A ®¸p øng ®o ®¹c, ®iÒu khiÓn vµ xö lý tÝn hiÖu cì ms. Bé 

biÕn ®æi ADC cã ®é chÝnh x¸c cao, tèc ®é biÕn ®æi 10 ÷ 25 µs (microsec), nguån 

cÊp lµ ±12V, ®é æn ®Þnh phï hîp víi m«i tr−êng, cã thÓ øng dông cho Module 

nµy vµ ®Æc biÖt gi¸ thµnh võa ph¶i ®Ó ta cã thÓ sö dông ®−îc. 

 Chó ý r»ng víi m¹ch ®o trong Module th× c¸c tÝn hiÖu biÕn ®æi chËm nªn 

ta kh«ng cÇn dïng m¹ch S&H mµ ®−a th¼ng vµo ADC. Khi tÝn hiÖu biÕn ®æi 

nhanh theo thêi gian (<25ns) th× ph¶i ®−a tÝn hiÖu qua m¹ch S&H th× tÝn hiÖu sè 

nhËn ®−îc sau ADC míi æn ®Þnh vµ chÝnh x¸c. 

b. Lùa chän vi ®iÒu khiÓn. 

ë ViÖt Nam trong thêi gian qua, c¸c bé phËn lµm vÒ lÜnh vùc thiÕt kÕ hÖ 

®o l−êng ®iÒu khiÓn hoÆc øng dông vi xö lý ®Òu ®i theo hai h−íng: dïng c¸c hä 

vi xö lý 8 bit cò nh− 8085, Z80, CM6800, hoÆc dïng c¸c main-board cña m¸y 

tÝnh PC víi c¸c CPUx86. §èi víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn lµm viÖc trong m«i 

tr−êng nhiÔu m¹nh, viÖc sö dông c¸c hä x86 tèc ®é cao kh«ng phï hîp v× kh¶ 
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n¨ng chèng nhiÔu kÐm, trong khi thùc tÕ bµi to¸n ®iÒu khiÓn l¹i kh«ng ®ßi hái 

tèc ®é  cao nh− vËy. Th−êng Clock trong c«ng nghiÖp chØ cÇn ®Õn 30 MHz lµ ®ñ. 

 Tõ nh÷ng nhËn ®Þnh trªn vµ thùc tÕ ë ViÖt Nam hiÖn ®ang phæ biÕn nhÊt lµ 

4 hä ®iÒu khiÓn 8 bit chÝnh, ®ã lµ: Hä 68HC11 cña Motorola, 8051 cña Intel, Z8 

cña Zilog vµ PIC 16x cña Microchip Technology. Mçi lo¹i trªn ®Òu cã mét tËp 

lÖnh vµ thanh ghi riªng nªn chóng kh«ng t−¬ng thÝch víi nhau. Ngoµi ra còng 

cßn cã c¸c bé vi ®iÒu khiÓn 16 bit vµ 32 bit nh−ng kh«ng ®−îc phæ biÕn.  

 §Ó cã ®−îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau: 

- Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn, ®ã lµ ph¶i ®¸p øng 

®−îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. Do vËy, tr−íc hÕt 

cÇn xem xÐt bé vi ®iÒu khiÓn 8 bit, 16 bit hay 32 bit lµ thÝch hîp. Mét sè 

tham sè kü thuËt cÇn ®−îc c©n nh¾c khi lùa chän lµ: 

+Tèc ®é: Tèc ®é lín nhÊt mµ vi ®iÒu khiÓn hç trî lµ bao nhiªu. 

+ KiÓu ®ãng vá: Lµ kiÓu 40 ch©n DIP (vá d¹ng 2 hµng ch©n), kiÓu 

QFP (vá vu«ng dÑt) hay lµ kiÓu ®ãng vá kh¸c ? KiÓu ®ãng vá quan 

träng khi cã yªu cÇu vÒ kh«ng gian, kiÓu l¾p r¸p vµ t¹o mÉu thö cho 

s¶n phÈm cuèi cïng. 

+ C«ng suÊt tiªu thô: Lµ tiªu chuÈn cÇn ®Æc biÖt l−u ý nÕu s¶n phÈm 

dïng pin hoÆc ¾c quy. 

+ Dung l−îng bé nhí RAM vµ ROM trªn chip. 

+ Sè ch©n vµo ra vµ bé ®Þnh thêi trªn chip.  

+ Kh¶ n¨ng dÔ dµng n©ng cao hiÖu suÊt cao hoÆc gi¶m c«ng suÊt 

tiªu thô. 

+ Gi¸ thµnh trªn mét ®¬n vÞ khi mua sè l−îng lín: §©y lµ mét vÊn 

®Ò cã ¶nh h−ëng ®Õn gi¸ thµnh cuèi cïng cña s¶n phÈm. 

- Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän bé vi ®iÒu khiÓn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c 

s¶n phÈm nh− thÕ nµo? VÝ dô, kh¶ n¨ng cã s½n c¸c tr×nh hîp dÞch, gì rèi, 

biªn dÞch ng«n ng÷ C, m« pháng, ®iÒu kiÖn hç trî kü thuËt còng nh− kh¶ 

n¨ng sö dông trong nhµ vµ bªn ngoµi m«i tr−êng, trong m«i tr−êng kh¾c 

nghiÖt hoÆc ë trªn biÓn. Trong nhiÒu tr−êng hîp, sù hç trî cña nhµ cung 

cÊp thø ba còng hÕt søc quan träng. 
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- Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l−îng ë hiÖn t¹i còng 

nh− ë t−¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n 

c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. HiÖn nay, trong c¸c hä vi ®iÒu khiÓn 8 bit hµng 

®Çu th× 8051 cã sè l−îng lín nhÊt vµ cã nhiÒu nhµ cung cÊp. Nhµ cung cÊp 

lµ nhµ s¶n xuÊt bªn c¹nh nhµ s¸ng chÕ bé vi ®iÒu khiÓn. §èi víi hä 8051 

th× nhµ s¸ng chÕ lµ Intel, nh−ng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu h·ng kh¸c nhau 

cïng s¶n xuÊt. C¸c h·ng nµy bao gåm: Intel, Atmel, Philips/Signetics, 

AMD, Siemens, Matra vµ Dallas, Semiconductior. Còng l−u ý r»ng, 

Motorola, Zilog vµ Microchip Technology ®· dµnh mét l−îng dù tr÷ lín 

®Ó ®¶m b¶o vÒ mÆt thêi gian cho c¸c s¶n phÈm. Trong nh÷ng n¨m gÇn 

®©y, c¸c h·ng trªn còng ®· b¾t ®Çu b¸n th− viÖn vi ®iÒu khiÓn cho ASIC. 

   XÐt theo c¸c tiªu chÝ ®· ®Ò cËp ra ta thÊy hä One-chip MCS-51 cña Intel 

do h·ng Atmel Corporation s¶n xuÊt lo¹i AT89Cxx lµ phï hîp nhÊt vµ quyÕt 

®Þnh chän ®Ó sö dông cho Module  

c. HiÓn thÞ LCD. 

 Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, mµn h×nh tinh thÓ láng LCD (Liquid Crystal 

Display) ngµy cµng ®−îc sö dông réng r·i vµ ®ang dÇn thay thÕ c¸c ®Ìn LED (7 

®o¹n vµ nhiÒu ®o¹n). §ã lµ v× c¸c nguyªn nh©n sau: 

- Kh¶ n¨ng hiÓn thÞ sè, ký tù vµ ®å ho¹ tèt h¬n nhiÒu so víi ®Ìn LED (LED 

chØ hiÓn thÞ ®−îc sè vµ mét sè ký tù). 

- Sö dông thªm mét bé ®iÒu khiÓn lµm t−¬i LCD vµ nh− vËy gi¶i phãng 

CPU khái c«ng viÖc nµy. Cßn ®èi víi ®Ìn LED lu«n cÇn CPU (hoÆc b»ng 

c¸ch nµo ®ã) ®Ó duy tr× viÖc hiÓn thÞ d÷ liÖu. 

- DÔ dµng lËp tr×nh c¸c ký tù ®å ho¹. 

Trong b¶n thiÕt kÕ nµy, víi sè l−îng gi¸ trÞ cÇn hiÓn thÞ kh«ng cÇn nhiÒu nªn 

t¸c gi¶ ®· chän LCD lo¹i hiÓn thÞ 2 dßng, mçi dßng cã 40 ký tù trong ®ã 16 ký 

tù lµ hiÓn thÞ, cßn 24 ký tù kh«ng hiÓn thÞ. LCD cã 14 ch©n, 3 ch©n cung cÊp 

nguån, 3 ch©n ®iÒu khiÓn, 8 ®−êng d÷ liÖu. 
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d. C¸c phÇn tö kh¸c. 

  C¸c phÇn tö kh¸c cho module nh− ®iÖn trë, tô ®iÖn, diode, bé khuyÕch 

®¹i... cÇn cã ®é chÝnh x¸c cao. §Æc biÖt lµ bé khuyÕch ®¹i ph¶i ®−îc chän cã thÓ 

®iÒu khiÓn ®−îc ®é lÖch offset ®iÓm “0”. 

2.2.2.2. Gi¶i ph¸p tÝch hîp cho Module 

a. Gi¶i ph¸p tÝch hîp phÇn cøng 

 Sau khi ®· lùa chän mét sè phÇn tö c¬ b¶n cña module, viÖc tÝch hîp 

module ®−îc thùc hiÖn mét c¸ch dÔ dµng. Tuy nhiªn trong kh©u thiÕt kÕ m¹ch 

viÖc s¾p xÕp c¸c linh kiÖn ph¶i khoa häc tr¸nh lµm nhiÔu néi bé trªn m¹ch. H×nh 

d−íi lµ s¬ ®å m¹ch nguyªn lý phÇn cøng cña Module. 

Khèi chuÈn ho¸ vµ läc th«ng 

TÝn hiÖu ®iÖn ¸p U vµ dßng I ®−îc ®−a vµo biÕn ¸p vµ biÕn dßng ®o l−êng 

trong Module ®o v¹n n¨ng víi ®iÖn ¸p vµo 0-12V vµ 0-20mA. C¸c tÝn hiÖu nµy lµ 

tÝn hiÖu xoay chiÒu nh−ng cã rÊt nhiÒu nhiÔu do ®ã cÇn läc th«ng thÊp víi tÇn sè 

c¾t lµ fc¾t= 50Hz ®Ó ®−îc tÝn hiÖu h×nh sin. Chó ý r»ng dßng ®iÖn I cÇn ®−îc ®−a 

vÒ d¹ng ¸p råi míi ®−a vµo bé chuÈn ho¸ vµ läc th«ng. 

Khèi chØnh l−u  

Nh»m khö tÝnh phi tuyÕn cña diode do ®Æc tÝnh Vol-Ampe ta sö dông 

m¹ch chØnh l−u chÝnh x¸c dïng khuyÕch ®¹i thuËt to¸n (µA741). TÝn hiÖu ®−a 

vµo ADC cã d¶i ®o lµ 0-10V. 

 M¹ch t¹o xung 

M¹ch t¹o xung b¸o ng¾t dùa trªn m¹ch so s¸nh khi so s¸nh tÝn hiÖu ®o víi 

møc 0.1V. TÝn hiÖu xung kim ®−îc ®−a vµo bé Vi ®iÒu khiÓn ®Ó ®o tÇn sè, pha 

vµ c«ng suÊt. 

Bé chuyÓn ®æi ADC574A 

TÝn hiÖu U, I sau khi läc, khuyÕch ®¹i, chØnh l−u ®−îc ®−a vµo ADC574A 

cã 12 bit Data vµ 3 ®−êng ®iÒu khiÓn Status, R/C, CE. ViÖc chän kªnh ®o do vi 

®iÒu khiÓn ®iÒu khiÓn tÝn hiÖu chän kªnh ë phÇn tö Mux-4051. 

GhÐp nèi víi bµn phÝm 
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Dïng vi m¹ch gi¶i m· bµn phÝm 74LS148 víi 8 ®Çu vµo, 3 ®Çu ra vµ 2 ®Çu 

b¸o ng¾t phÝm theo s−ên lªn vµ s−ên xuèng. Module sö dông cã 3 phÝm do ®ã 

cÇn 3 ®Çu vµo, 2 ®Çu ra vµ mét ®Çu b¸o ng¾t. 

 GhÐp nèi víi LCD 

Dïng lo¹i LCD 2 dßng, mçi dßng cã 40 ký tù trong ®ã 16 ký tù lµ hiÓn thÞ 

cßn 24 ký tù lµ kh«ng hiÓn thÞ. LCD cã 14 ch©n, 8 ch©n ®−êng d÷ liÖu vµ 3 ch©n 

®iÒu khiÓn: RS, R/W vµ E. 

Vi ®iÒu khiÓn 

Sö dông vi ®iÒu khiÓn 89C52  

 P0: §−îc ghÐp nèi víi Data cña ADC vµ LCD 

 P2.0-P2.3: ghÐp nèi víi ADC (D8-D11). 

 P2.4-P2.7: dïng cho ®iÒu khiÓn LCD vµ ADC. 

 P3: dïng ®Ó ®iÒu khiÓn ng¾t vµ truyÒn tin. 

 P1: §−êng ®iÒu khiÓn vµ chän kªnh 

 T0: ë chÕ ®é 16 bit ®Ó ®o pha vµ tÇn sè. 

TruyÒn tin RS485 

§Ó ghÐp nèi víi m¸y tÝnh hoÆc m¹ng th«ng tin c«ng nghiÖp.  

b. Gi¶i ph¸p phÇn mÒm 

 PhÇn mÒm cña c¸c Module ®−îc lËp tr×nh theo hÖ thêi gian thùc (real 

time). NghÜa lµ vi ®iÒu khiÓn sau khi thùc hiÖn c¸c ch−¬ng tr×nh init khëi ®éng 

(init c¸c port, c¸c bé nhí, c¸c thanh ghi, c¸c biÕn, init cho LCD, init cho c¸c 

thiÕt bÞ ngo¹i vi kh¸c) th× nã chØ lµm viÖc theo ng¾t. §©y lµ mét ý t−ëng míi! 

Mét bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô mét sè thiÕt bÞ. 

  Cã hai ph−¬ng ph¸p phôc vô thiÕt bÞ, ®ã lµ sö dông ng¾t vµ th¨m dß 

(polling). ë ph−¬ng ph¸p ng¾t, mçi khi cã mét thiÕt bÞ cÇn ®−îc phôc vô th× thiÕt 

bÞ sÏ b¸o cho vi ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch göi mét tÝn hiÖu ng¾t. Khi nhËn ®−îc tÝn 

hiÖu nµy, bé vi ®iÒu khiÓn ngõng mäi c«ng viÖc ®ang thùc hiÖn ®Ó chuyÓn sang 

phôc vô thiÕt bÞ. Ch−¬ng tr×nh ®i cïng víi ng¾t ®−îc gäi lµ tr×nh phôc vô ng¾t 

ISR (Interrupt Service Routine) hay cßn gäi lµ bé qu¶n lý ng¾t (Interrupt 
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handler). §èi víi ph−¬ng ph¸p th¨m dß, bé vi ®iÒu khiÓn liªn tôc kiÓm tra t×nh 

tr¹ng cña thiÕt bÞ vµ khi ®iÒu kiÖn ®−îc ®¸p øng th× tiÕn hµnh phôc vô thiÕt bÞ. 

Sau ®ã, bé vi ®iÒu khiÓn chuyÓn sang kiÓm tra tr¹ng th¸i cña thiÕt bÞ tiÕp theo 

cho ®Õn khi tÊt c¶ ®Òu ®−îc phôc vô. §iÓm m¹nh cña ph−¬ng ph¸p ng¾t lµ bé vi 

®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô ®−îc nhiÒu thiÕt bÞ, nh−ng dÜ nhiªn lµ kh«ng cïng mét 

thêi ®iÓm. Mçi thiÕt bÞ cã thÓ ®−îc bé vi ®iÒu khiÓn phôc vô dùa theo møc ®é −u 

tiªn ®−îc g¸n. Song, lý do chÝnh mµ ph−¬ng ph¸p ng¾t ®−îc −u chuéng h¬n lµ v×, 

ph−¬ng ph¸p th¨m dß l·ng phÝ ®¸ng kÓ thêi gian cña bé vi ®iÒu khiÓn do ph¶i dß 

hái tõng thiÕt bÞ, kÓ c¶ khi chóng kh«ng cÇn phôc vô. Gi¶i ph¸p ng¾t cña Module 

®−îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia toµn bé c«ng viÖc cña Module thµnh 2 ch−¬ng 

tr×nh ng¾t c¬ b¶n: Ng¾t ngoµi INT0 phôc vô ®Ó ®o dßng ®iÖn, ng¾t ngoµi INT1 

phôc vô ®Ó ®o ®iÖn ¸p ®ång thêi còng dïng ®Ó phôc vô ng¾t tõ bµn phÝm khi yªu 

cÇu ®o tÇn sè, pha, c«ng suÊt tõ bµn phÝm. 

PhÇn mÒm cña Module lµ mét cÊu tróc më, bao gåm c¸c ch−¬ng tr×nh con 

Subroutine, mçi mét subroutine sÏ thùc hiÖn mét c«ng viÖc, c¸ch ®¸nh ®Þa chØ 

linh ho¹t vµ chuyªn dông. Do ®ã viÖc n©ng cÊp hoÆc söa ch÷a cho Module sÏ 

®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch dÔ dµng vµ thÝch hîp cho mçi nhiÖm vô ®o cho Module 

kh¸c nhau. 

Ng«n ng÷ ®Ó lËp tr×nh cho vi ®iÒu khiÓn chñ yÕu vÉn lµ ng«n ng÷ 

Assembly vµ ng«n ng÷ C sau ®ã ®−îc c¸c phÇn ch−¬ng tr×nh biªn dÞch chuÈn 

chuyÓn sang ng«n ng÷ m¸y vµ n¹p cho vi ®iÒu khiÓn. Ng«n ng÷ Assembly lµ 

ng«n ng÷ bËc thÊp nªn ta cã thÓ can thiÖp rÊt s©u vµo m· m¸y, cho phÐp ng−êi 

lËp tr×nh hiÓu râ cÊu tróc phÇn cøng, chñ ®éng s¸ng t¹o trong thiÕt kÕ. §èi víi 

Module nµy viÖc sö dông phÇn mÒm trong ®o l−êng tÝnh to¸n, xö lý sai sè, tù 

®éng chän thang ®o... t−¬ng ®èi lín vµ cÇn tèc ®é nhanh nªn t¸c gi¶ ®· chän 

ng«n ng÷ Assembly quen thuéc ®Ó lËp tr×nh cho vi ®iÒu khiÓn. 

2.2.3. Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o 

Hoµn thiÖn c«ng nghÖ lµ qu¸ tr×nh øng dông KHKT vµo s¶n xuÊt c¸c thiÕt 

bÞ. Môc tiªu lµ chÕ t¹o ®−îc c¸c s¶n phÈm mang nh·n hiÖu ViÖt Nam. B»ng c¸ch 

chóng ta ph¶i hoµn thiÖn dÇn c¸c b−íc thiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ ®−a vµo thö nghiÖm 

sao cho c¸c s¶n phÈm mang tÝnh ®ång bé vÒ chøc n¨ng còng nh− kiÓu d¸ng s¶n 

phÈm. V× vËy, chuÈn ho¸ thiÕt bÞ nh»m hoµn thiÖn s¶n phÈm lµ môc tiªu cña 

chuyªn ®Ò, c«ng nghÖ kü thuËt ®−îc ¸p dông bao gåm: 
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2.2.3.1. øng dông sè ho¸ 

Qua c«ng t¸c nghiªn cøu vµ t×m hiÓu c¸c c«ng nghÖ hiÖn ®¹i sè ho¸ hay ¸p 

dông c«ng nghÖ míi, tÝch hîp IC… ®Ó thiÕt lËp thÕ hÖ tµu thuû víi tÝnh n¨ng tù 

®éng ho¸ cao chóng ta kh«ng ®i theo h−íng cò tøc lµ hoµn chØnh vµ chuÈn ho¸ 

c¸c m¹ch ®iÖn t−¬ng tù mµ thay vµo ®ã lµ sö dông ngay c«ng nghÖ sè ho¸, thay 

thÕ c¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn cång kÒnh b»ng c¸c m¹ch vi ®iÒu khiÓn nh− 8051, 

Motorola, AVR, Atmel… vµ c¸c c«ng nghÖ míi nh− PSOC, FPGA, ASIC… ®Ó 

thiÕt lËp m¹ch xö lý tÝn hiÖu vµ ®iÒu khiÓn. VËn dông c«ng nghÖ sè ho¸ sÏ ®¹t 

®−îc nhiÒu −u ®iÓm h¬n h¼n.  

+ VÒ mÆt kÝch th−íc vµ cÊu tróc lu«n nhá gän, chuyªn nghiÖp cao. Cïng 

mét chøc n¨ng, vai trß nh− nhau nh−ng dïng thiÕt bÞ sè cã kÝch th−íc nhá h¬n. 

+ VÒ mÆt tÝnh n¨ng h¬n h¼n ë kh¶ n¨ng tÝch hîp cao, tÝnh më. §ång thêi 

cho tèc ®é xö lý cao. 

+ VÒ mÆt chèng nhiÔu vµ xö lý tÝn hiÖu th× c«ng nghÖ sè tá ra −u ®iÓm 

v−ît tréi. Do thùc hiÖn trªn c¸c bit 0 vµ 1 nªn qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu Ýt sai sè, 

kh«ng bÞ nhiÔu cña m«i tr−êng xung quanh nh− ®iÖn tõ tr−êng hay c¸c dao ®«ng 

c¬ häc. 

+ VÒ mÆt bï sai sè b»ng phÇn mÒm trë lªn dÔ dµng h¬n vµ cã nhiÒu gi¶i 

ph¸p thùc hiÖn bï sai sè. 

+ Kh¶ n¨ng giao tiÕp m¹ng lµ h¬n h¼n, truyÒn xa tèt vµ tÝnh tÝch hîp hÖ 

thèng cao. Cho phÐp thµnh lËp c¸c hÖ thèng tËp trung. 

øng dông  c«ng nghÖ sè cã thuËn tiÖn lµ chñ ®éng ®−îc c«ng nghÖ, kh«ng 

phô thuéc vµ c¸c h·ng s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o l−êng ®iÒu khiÓn vµ tù ®éng trªn thÕ 

giíi. Th«ng th−êng mçi khi nhËp thiÕt bÞ tõ c¸c h·ng trªn thÕ giíi ta ®Òu ph¶i 

nhËp hÖ thèng ®ång bé, khi x¶y ra sù cè th× kh¾c phôc rÊt khã. Chóng ta l¹i thuª 

chuyªn gia söa ch÷a hoÆc mua c¸c module ®Ó thay thÕ víi gi¸ thµnh cao. Thêi 

gian kh¾c phôc l¹i chËm trÔ. 

2.2.3.2. øng dông xö lý sè vµo xö lý th«ng tin ®o 

Th«ng tin thu ®−îc th−êng ë d¹ng phi tuyÕn, ®Ó xö lý th«ng tin chÝnh x¸c 

cÇn ®−a c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý. Trong chuyªn ®Ò nµy lµ viÖc ®o møc c¸c kÐt, qu¸ 

tr×nh xö lý th«ng tin th−êng chØ sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p xö lý th«ng th−êng. 
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D−íi ®©y lµ phÇn tr×nh bÇy vÒ ph−¬ng ph¸p xö lý th«ng tin ®o th−êng ®−îc ¸p 

dông trªn tµu thuû. 

ThuËt to¸n läc: 

 §Ó t¨ng ®é æn ®Þnh cña c¸c gi¸ trÞ ®o, ®ång thêi gi¶m bít d− thõa th«ng 

tin, cÇn thùc hiÖn thuËt to¸n läc. 

 ThuËt to¸n läc bao gåm: 

-   LÊy gi¸ trÞ trung b×nh: 

 Dtth = ∑ Dti/n 

 T    = n. Ta. 

 Trong ®ã: 

 Ta: Thêi gian trÝch mÉu. 

 n: Sè lÇn ®o. 

 Ta vµ n ph¶i ®−îc chän sao cho : n > τ  , Ta > Tck/2. 

 τ : hµng sè qu¸n tÝnh cña ®¹i l−îng ®o. 

- ThuËt to¸n läc nhiÔu: 

 §Ó chèng nhiÔu ®iÖn tõ tr−êng g©y ra bëi m«i tr−êng xung quanh. Dïng 

thuËt to¸n läc vµ lo¹i bá c¸c gi¸ trÞ ®ét biÕn ra khái chuçi gi¸ trÞ ®o. 

Dtn-1 - ∆ max < Dtn < Dtn-1 + ∆ max. 

 Sai lÖch ∆ max ®−îc chän trong qu¸ tr×nh hiÖu chØnh thiÕt bÞ. NÕu gi¸ trÞ ®o 

t¹i thêi ®iÓm n v−ît qu¸ ∆ max so víi gi¸ trÞ ®o ®−îc ë thêi ®iÓm ®ã th× lo¹i bá gi¸ 

trÞ ®o ®ã. 

- Läc t−¬ng quan: 

 Läc t−¬ng quan cho phÐp chóng ta t¸ch ®−îc tÝn hiÖu cã Ých ra khái nhiÔu 

ngay c¶ khi tÝn hiÖu nhiÔu trïng c¶ tÝn hiÖu cã Ých: 

 

 Ry(τ ) = Rx(τ ) + Rn(τ ) + Rxn(τ ) 
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T−¬ng quan kÕ
Ry(τ )y(t) 
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 Hµm t−¬ng quan lµ mét hµm tiÒn ®Þnh nã ®Æc tr−ng cho mèi liªn hÖ ngÉu 

nhiªn gi÷a hai thêi ®iÓm t1, t2 kh«ng liªn hÖ víi nhau. 

Rx(t1, t2 ) = M ( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]{ }⋅−⋅−⋅ tttt MxxMxx
2211  

Trong ®ã:  

  Rx(τ ): Hµm t−¬ng quan cña tÝn hiÖu x. 

  Rxn(τ ) : Hµm hç t−¬ng quan gi÷a tÝn hiÖu vµ nhiÔu. 

  Rn(τ ) : Hµm tù t−¬ng quan cña nhiÔu. 

- Läc sè: 

 Läc sè kh«ng ph¶i lµ mét thiÕt bÞ mµ lµ Ang«rit. 

  

NÕu theo ®¸p øng xung ng−êi ta chia lµm 2 lo¹i FIR (Finiti Impulse 

Response), IIR (Infiniti Impulse Response). 

Ph−¬ng tr×nh sai ph©n:         
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* Bé läc FIR:  

 VËy ®¸p øng xung cña hÖ thèng : h(k) = 
a
br

0

 víi 0 ≤  k ≤ M 

          h(k) = 0 víi k cßn l¹i. 
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A/D Ang«rit läc 
x(t) + n(t) xi yj

Läc kh«ng ®Ö quy
x[n] y[n]
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Bé läc FIR cã ®¸p øng xung chiÒu dµi h÷u h¹n (M+1 mÉu) lµ hÖ thèng 

lu«n lu«n æn ®Þnh.     

* Bé läc IIR lµ hÖ thèng cã ®¸p øng xung chiÒu dµi v« h¹n nªn kh«ng ph¶i 

lóc nµo bé läc còng æn ®Þnh. Do ®ã tr−íc khi sö dông lo¹i bé läc nµy cÇn ph¶i 

xem xÐt tÝnh æn ®Þnh cña nã. 

y(n) = 
⎭
⎬
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⎩
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k
kr knyrnx aba 0 10

)()(.1  

 NÕu ph©n chia theo ®¸p øng biªn ®é gåm c¸c lo¹i sau: Bé läc th«ng thÊp, 

bé läc th«ng cao, bé läc th«ng d¶i, bé läc ch¾n d¶i. 

 C¸c thuËt to¸n läc vµ thiÕt kÕ c¸c bé läc trªn cßn ®−îc øng dông trong kü 

thuËt viÔn th«ng, xö lý h×nh ¶nh, c¸c hÖ th«ng anten, kü thuËt audio sè, xö lý tÝn 

hiÖu radar. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan trong ®èi víi hÖ thèng th«ng tin trªn tµu thuû. 

ThuËt to¸n tuyÕn tÝnh ho¸: 

Th−êng th× c¸c c¶m biÕn ®o lµ phi tuyÕn. V× vËy sau khi läc ph¶i ®−îc söa 

phi tuyÕn. ë  ®©y sö dông hai ph−¬ng ph¸p söa phi tuyÕn: 

- Ph−¬ng ph¸p tuyÕn tÝnh ho¸ tõng ®o¹n: 

Víi ph−¬ng ph¸p nµy ®¹i l−îng ®o sÏ ®−îc tÝnh qua mét hµm tuyÕn 

 tÝnh ho¸  

     y = a.x + b. 

 Trong ®ã: 

x: Lµ gi¸ trÞ ®o ®−îc. 

y: Lµ gi¸ trÞ sau khi ®· chØnh phi tuyÕn. 

 Ph−¬ng ph¸p nµy gi¶m ®−îc dung l−îng bé nhí, nh−ng ®ßi hái ph¶i t−êng 

minh ®−îc hµm tuyÕn tÝnh ho¸ trong tõng ®o¹n. 
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Läc ®Ö quy
x[n] y[n]
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- Ph−¬ng ph¸p tra b¶ng mÉu: 

 Thµnh lËp mét b¶ng mÉu chuÈn. C¸c gi¸ trÞ nhËn vÒ ®−îc so s¸nh víi b¶ng 

mÉu ®Ó cho ra kÕt qu¶ cña phÐp ®o. 

 Ph−¬ng ph¸p ®o nµy tuy chiÕm dung l−îng bé nhí lín, nh−ng hay ®−îc sö 

dông do ®¹t ®é chÝnh x¸c cao vµ gi¶m ®−îc thêi gian tÝnh to¸n. 

2.2.3.3. øng dông m¹ng truyÒn th«ng c«ng nghiÖp 

 M¹ng c«ng nghiÖp lµ kh¸i niÖm chØ c¸c hÖ thèng m¹ng truyÒn th«ng sè, 

truyÒn bit nèi tiÕp, ®−îc sö dông ®Ó ghÐp nèi c¸c thiÕt bÞ c«ng nghiÖp. Sù liªn kÕt 

m¹ng hiÖn nay cho phÐp liªn kÕt ë nhiÒu møc kh¸c nhau, tõ bé c¶m biÕn, c¬ cÊu 

chÊp hµnh cho ®Õn nh÷ng c¸c m¸y tÝnh ®iÒu khiÓn, thiÕt bÞ gi¸m s¸t, ®iÒu hµnh, 

qu¶n lý cña toµn bé hÖ thèng c«ng ty, xÝ nghiÖp, ph−¬ng tiÖn. 

 Trªn tµu thuû rÊt nhiÒu th«ng tin hay tham sè cÇn truyÒn ®i, nh÷ng tÝn hiÖu 

nµy ®−îc truyÒn ®i b»ng c¸ch m· ho¸ d−íi nhiÒu ph−¬ng thøc truyÒn th«ng c«ng 

nghiÖp. Tõ hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c trªn tµu cho ®Õn c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t 

®iÒu khiÓn tËp trung. §ång thêi hÖ thèng m¹ng c«ng nghiÖp cßn cho phÐp kÕt 

nèi më víi hÖ thèng m¹ng toµn cÇu nh− m¹ng Internet. ViÖc gi¸m s¸t ®Þnh vÞ tµu 

ngµy nµy kh«ng cßn mang tÝnh ®éc lËp mµ cã thÓ thùc hiÖn gi¸m s¸t tõ mét 

trung t©m ®Æt trªn ®Êt liÒn. Mäi th«ng tin trªn tµu cã thÓ cËp nhËt t¹i bÊt kú n¬i 

nµo trªn thÕ giíi nhê giao tiÕp cña m¹ng c«ng nghiÖp víi m¹ng toµn cÇu. VËy th× 

dïng m¹ng c«ng  nghiÖp trªn tµu thuû lµ rÊt phï hîp.  

+ CÊp qu¶n lý hiÖn tr−êng (field managenment). 

 Trong cÊp nµy, c¸c bé ®iÒu khiÓn nèi trùc tiÕp víi c¸c thiÕt bÞ t¹i hiÖn 

tr−êng nh− c¸c bé ®o, transmitter, c¸c bé chÊp hµnh, c¸c thiÕt bÞ c¶nh b¸o... ®Ó 

thùc hiÖn chøc n¨ng ®o vµ ®iÒu khiÓn. §ång thêi cÊp nµy ®−îc nèi víi cÊp qu¶n 

lý qu¸ tr×nh nh»m chuyÓn c¸c sè liÖu vÒ ®Æc tÝnh thiÕt bÞ, sè liÖu vÒ c¸c tham sè 

t¹i hiÖn tr−êng trong thêi gian thùc. ViÖc thu thËp vµ xö lý trë lªn dÔ dµng khi 

mµ c¸c thiÕt bÞ th«ng minh ®−îc ®−a vµo sö dông hµng lo¹t. Toµn bé c¸c thiÕt bÞ 

t¹i hiÖn tr−êng còng nh− c¸c bé ®iÒu khiÓn ®−îc nèi víi nhau thµnh mét m¹ng 

c¸c thiÕt bÞ hiÖn tr−êng (fieldbus). TÊt c¶ th«ng tin tõ m¹ng ®−îc cung cÊp cho 

ng−êi sö dông còng nh− ch−¬ng tr×nh xö lý mét c¸ch thèng nhÊt.  
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`

Computer

Sensor:
- Level meas.
- Temperature meas.
- Pressure meas.
- Flow meas.

Camera 

- Analytical
- Simple
- Complex

- Analog I/O
- Discrete I/O
- TC/RTD

Supervise

Control 
system

Scene network
Process 

management

Bussiness management

field management

Internet

- Win NT
- Win XP

- Win NT
- Win XP

Ship network

- Win NT
- Win XP
RT/history Data 
Sever

- Win NT
- Win XP

Plant Network

Plant Network

Fieldbus

 

M« h×nh hÖ thèng SCADA trªn tµu 

 + CÊp qu¶n lý qu¸ tr×nh (Process managerment). 

 CÊp nµy bao gåm c¸c tr¹m qu¶n lý nh− tr¹m thao t¸c, tr¹m c«ng tr×nh s−, 

tr¹m gi¸m s¸t. CÊp nµy cã nhiÖm vô tù ®éng thu thËp, tæng hîp th«ng tin vÒ hiÖn 

tr−êng tõ c¸c tr¹m ë cÊp qu¶n lý hiÖn tr−êng, hiÓn thÞ tËp trung, thay ®æi c¸c 

tham sè ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng tøc lµ ®Æt ng−ìng. 

 + CÊp qu¶n lý kinh doanh (Bussiness managerment). 
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 CÊp nµy th−êng chØ cã trong c¸c hÖ SCADA cã tÝnh më vµ thùc hiÖn c¸c 

nhiÖm vô tÝch hîp th«ng tin thu thËp ®−îc tõ cÊp hiÖn d−íi vµo hÖ thèng qu¶n lý. 

§©y lµ mét cÊp qu¶n lý mang tÝnh doanh nghiÖp thùc hiÖn nhiÖm vô kinh doanh, 

ph©n tÝch thèng kª ®Æt hµng, sö dông, xuÊt kho, ®iÒu tiÕt... Doanh nghiÖp cã thÓ 

sö dông th«ng tin thu ®−îc tõ hÖ thèng SCADA vµo tÝch hîp hÖ thèng, x©y dùng 

c¬ së d÷ liÖu, lËp b¶ng biÓu thèng kª. 
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 Ngoµi viÖc ph©n cÊp ®Ó qu¶n lý, hÖ thèng ph¶i mang tÝnh linh ho¹t khi ®−a 

vµo sö dông, tøc lµ cã thÓ thªm bít c¸c kh©u kh¸c nhau cho phï hîp víi t×nh 

h×nh thùc tÕ. Nh−ng tùu chung th× hÖ thèng ph¶i ®¶m b¶o c¸c môc tiªu sau: 

- DÔ dµng thùc thi. 

- MÒm dÎo, linh ho¹t ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cña ng−êi sö dông. 

- Chøc n¨ng phong phó. 

- Ho¹t ®éng hiÖu qu¶. 

 XuÊt ph¸t tõ cÊu tróc ph©n cÊp vµ nhiÖm vô cña tõng cÊp, phÇn mÒm øng 

dông còng cÇn ph¶i ph©n chia cho phï hîp víi mçi cÊp.  

+ §ã lµ phÇn mÒm giao tiÕp giao diÖn ng−êi - m¸y (Man – Machine 

Interface), hiÖn t¹i cã nhiÒu giao diÖn ®−îc thiÕt lËp, nh÷ng phÇn mÒm thiÕt lËp 

giao diÖn nµy cã thÓ lµ Visual Basic 6.0, Visual C, C++, Labview... PhÇn mÒm 

nµy ph¶i thiÕt lËp ®−îc c¸c b¶ng biÓu ®å thÞ, mÆt sè ®Ó hiÖn thÞ th«ng tin vÒ tr¹ng 

th¸i c¸c tham sè, ®ång thêi cã c¸c tÝn hiÖu c¶nh b¸o ®i kÌm trªn mµn h×nh. 

Ngoµi ra, phÇn mÒm nµy cßn ®¶m b¶o nhiÖm vô l−u tr÷ d÷ liÖu theo thêi gian, tù 

®éng tæ chøc d÷ liÖu thµnh c¸c côm nhãm cho ng−êi qu¶n lý. 

+ PhÇn mÒm liªn kÕt d÷ liÖu (Connect Server) cho phÐp liªn kÕt d÷ liÖu 

cña hÖ thèng víi c¸c c¬ së d÷ liÖu cã s½n nh− SQL server, Access Database. 

PhÇn mÒm nµy ®−îc thiÕt lËp ®Ó trao ®æi th«ng tin tõ cÊp qu¶n lý xuèng c¸c cÊp 

thÊp h¬n. 

+ PhÇn mÒm liªn kÕt m¹ng thiÕt bÞ (Data Server) lµ phÇn mÒm thiÕt lËp 

cÊu h×nh c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi, cho phÐp ®Þnh nghÜa c¸c giao thøc truyÒn ®¶m b¶o 

c¸c chøc n¨ng vµo ra I/O server. 

C¸c thiÕt bÞ ®i kÌm trªn hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung, ®ã lµ hÖ thèng c¶nh 

b¸o b»ng cßi ®Ìn. Thùc hiÖn c¶nh b¸o cã thÓ t¹i mäi cÊp hay t¹i ngay gÇn thiÕt 

bÞ. ThiÕt bÞ l−u tr÷ d÷ liÖu b»ng bé nhí ngoµi hay m¸y tÝnh. 

 Nhê m¹ng c«ng nghiÖp mµ trªn tµu ta l¾p ®Æt ®−îc c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t 

tËp trung hay ®iÒu khiÓn ph©n t¸n. Cho phÐp liªn l¹c trªn toµn tµu th«ng qua hÖ 

thèng th«ng tin liªn l¹c. Thµnh lËp ®−îc c¸c buång ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t trung 

t©m, nhê vËy c¶ hÖ thèng thiÕt bÞ trªn tµu trë thµnh mét hÖ thèng nhÊt. 
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2.2.3.4. ChuÈn ho¸ vµo ra (I/O) 

 C¸c ®Çu vµo ra ph¶i thèng nhÊt theo møc ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn, nh»m nèi 

ghÐp gi÷a c¸c thiÕt bÞ ®−îc thuËn tiÖn tr¸nh viÖc chuyÓn ®æi g©y khã kh¨n khi 

thiÕt kÕ. Thùc hiÖn ®iÒu nµy chóng ta cÇn ph¶i thùc thi chuÈn c¸c môc sau: 

- Nguån cÊp cho c¸c thiÕt bÞ chuÈn:  

Th«ng th−êng c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tiªu thô c«ng suÊt rÊt nhá. V× vËy 

nguån sö dông hîp lý vµ thuËn tiÖn nhÊt lµ nguån 1 chiÒu 24VDC. Nguån nµy 

th«ng th−êng ®−îc lÊy tõ nguån sù cè cña tÇu. Dïng nguån chuÈn sÏ quyÕt ®Þnh 

tÝnh chÊt æn ®Þnh lµm viÖc cña thiÕt bÞ. Khi nguån æn ®Þnh, ®ñ c«ng suÊt th× tuæi 

thä hÖ thèng sÏ l©u h¬n. C«ng suÊt tiªu thô cña c¸c m¹ch ®o vµ ®iÒu khiÓn lµ rÊt 

nhá. §èi víi tµu thuû ta dïng nguån sù cè 24V/DC do m¸y ph¸t mét chiÒu ®Æt 

trªn boong hoÆc nguån ¾c qui, nguån cÊp nµy kh«ng cÇn biÕn ®æi ®iÖn ¸p tõ 

220VAC hay 380VAC xuèng v× vËy sÏ ®¬n gi¶n cho thiÕt bÞ. ThiÕt bÞ vÉn ho¹t 

®éng khi cã sù cè m¸y ph¸t chÝnh. §ång thêi trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng th× c¸c 

thiÕt bÞ sÏ ®−îc cÊp nguån tõ m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh. Khi m¸y chÝnh ngõng ho¹t 

®éng lËp tøc c«ng t¾c chuyÓn m¹ch ®−îc ®ãng sang nguån sù cè ®Ó cÊp nguån 

cho thiÕt bÞ.  

- CÊp nguån 24VDC cho ®Ìn vµ cßi c¶nh b¸o. 

§©y lµ thiÕt bÞ c¶nh b¸o trùc quan cho ng−êi ®iÒu khiÓn t¹i phßng ®iÒu 

khiÓn trung t©m nªn th−êng ph¸t ra ©m thanh vµ ¸nh s¸ng võa ®ñ. ChÝnh ®iÒu 

nµy khi chän cßi ®Ìn l¾p ®Æt ph¶i cã c«ng suÊt tiªu thô rÊt nhá, ph¸t ra ©m thanh 

chuÈn vµ ¸nh s¸ng ®¬n s¾c. cã ®−îc ®iÒu nµy th× thiÕt bÞ sÏ tiªu thô dßng t−¬ng 

®èi nhá kh«ng ¶nh h−ëng ®Õn c«ng suÊt cña toµn thiÕt bÞ.   

- C¸c ®Çu vµo cña sensor lµ 0 ÷ 10VDC hoÆc 4 ÷ 20 mA.  

ChuÈn ®Çu vµo tÝn hiÖu ®o trªn c¸c module lµ 0 ÷ 10 V/DC (4÷20mA). 

Theo chuÈn nµy th× c¸c c¶m biÕn (sensor) ®· chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p sÏ hoµn toµn 

ghÐp  nèi víi module thu thËp, ®iÒu nµy phï hîp víi chuÈn ®Çu ra c¸c thiÕt bÞ ®o 

cña c¸c h·ng trªn thÕ giíi. Thùc tÕ ngµy nay khi sö dông c¸c sensor th× kh«ng 

cÇn thiÕt kÕ m¹ch ®o. C¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o trªn thÕ giíi ®· thùc hiÖn viÖc 

chuÈn ho¸, viÖc chuÈn ho¸ nµy theo chuÈn trªn, thµnh lËp c¸c bé transmiter. V× 

vËy khi thiÕt kÕ m¹ch c¸c ®Çu thu thËp còng tu©n theo c¸c chuÈn nµy nh»m t¨ng 

tÝnh th«ng dông vµ dÔ giao tiÕp. Mçi thiÕt bÞ sensor cã mét hÖ sè khuÕch ®¹i 
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kh¸c nhau phô thuéc vµo lo¹i sensor. HÖ sè nµy lµ tû lÖ ®Çu vµo kh«ng ®iÖn chia 

cho toµn bé d¶i ®iÖn ¸p ®Çu ra nh− trªn lµ 10V. 

- §Çu ra ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ cã tÝn hiÖu chuÈn. 

§èi víi thiÕt bÞ mét chiÒu ®−îc ®iÒu khiÓn ®Ó cÊp nguån 24VDC. C¸c thiÕt 

bÞ xoay chiÒu ®−îc ®iÒu khiÓn ®Ó cÊp nguån 220VAC. Dïng c¸c thiÕt bÞ b¸o 

®éng chuÈn nh− cßi, ®Ìn cã tÝn hiÖu b¸o ®éng phï hîp. §iÖn ¸p cÊp lµ 24V/DC 

hoÆc 220V/AC, dßng cÊp cho cßi ®Ìn lu«n ®ñ theo c¸c chñng lo¹i l¾p ®Æt. 

2.2.4. Hoµn thiÖn mÉu m∙ vµ c«ng nghÖ b¶o vÖ 

2.2.4.1. Hoµn thiÖn mÉu m· cho c¸c s¶n phÈm thuéc KC06.DA13.CN 

Víi ®Æc thï riªng cña ngµnh tµu thuû lµ lµm viÖc trong m«i tr−êng kh«ng 

khÝ cã nång ®é muèi cao, c¸c thiÕt bÞ dÔ dµng bÞ ¨n mßn vµ ph¶i chÞu c¸c t¸c 

®éng rung, xãc rÊt lín khi tµu hµnh h¶i, kh«ng gian trªn tµu h¹n chÕ nªn c¸c 

trang thiÕt bÞ ®ßi hái ph¶i cã kÝch th−íc nhá gän, nh−ng vÉn ®¸p øng ®−îc c¸c 

tÝnh n¨ng ®Ó tµu ho¹t ®éng an toµn tiÕt kiÖm vµ hiÖu qu¶, mang l¹i lîi Ých kinh tÕ 

cao. §Ó ®¸p øng nh÷ng tiªu chÝ trªn th× viÖc thiÕt kÕ ra mÉu m·, kiÓu d¸ng cho 

c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn trªn tµu ®ãng mét vai trß hÕt søc quan träng.  

§èi víi c¸c thiÕt bÞ trªn tµu thuû th× ngoµi nh÷ng ®Æc tr−ng chung nã cßn 

cã nh÷ng yªu cÇu riªng. Khi l¾p ®Æt, thiÕt bÞ trªn tµu qua mét thêi gian do nhiÒu 

yÕu tè g©y nªn háng hãc, viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a sÏ trë nªn ®¬n gi¶n khi mÉu 

m·, kiÓu d¸ng trë nªn ®ång bé vµ mang tÝnh thèng nhÊt cao. Tõ tr−íc ®Õn nay 

c¸c s¶n phÈm ®−îc chÕ t¹o ra ®−a phÇn mang tÝnh ®¬n lÎ thiÕu tÝnh ®ång bé, gÇn 

nh− kh«ng cã kh¶ n¨ng thay thÕ. V× vËy, viÖc ®−a ra chuÈn vÒ kiÓu d¸ng, mÉu 

m· cho c¸c s¶n phÈm nãi chung vµ tõng chi tiÕt trªn s¶n phÈm nãi riªng lµ hÕt 

søc cÇn thiÕt. 

a. ChuÈn vÒ kÝch th−íc hép vµ panel 

 Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm l−u hµnh trªn thÞ tr−êng th× mçi c«ng ty ®Òu ®−a 

ra mét mÉu m·, kiÓu d¸ng vµ kÝch th−íc kh¸c nhau cho c¸c s¶n phÈm cña m×nh, 

nh»m qu¶ng b¸ th−¬ng hiÖu vµ t¹o tÝnh ®éc quyÒn. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ 

rÊt khã kh¨n, ®ång thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. C¸c kÕt qu¶ 

nghiªn cøu trong dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC.06.DA13.CN lµ chñ tr−¬ng t¹o 

ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu. 
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 TÊt c¶ c¸c mÆt panel, vá hép khi ®−îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ 

cho nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× c¸c chi tiÕt, bé phËn cÊu thµnh 

cã thÓ l¾p lÉn, thay thÕ cho nhau ®−îc. Muèn ®¶m b¶o yªu cÇu nµy th× vÞ trÝ b¾t 

mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th−íc cña mÆt panel lµ b»ng nhau. 

 PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong nªn 

yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel nµo víi cïng lo¹i thiÕt bÞ ®Òu ph¶i võa. 

V× vËy kÝch th−íc c¸c vá hép ph¶i ®ång nhÊt, chÝnh x¸c, kh«ng cã sai lÖch vÒ 

kÝch th−íc, vÞ trÝ l¾p ®Æt vµ b¾t vÝt c¸c thiÕt bÞ bªn trong. 

 PhÇn vá hép ®−îc thiÕt kÕ theo kiÓu hép kÝn n−íc, lµm b»ng chÊt liÖu t«n 

hoÆc composit ®¶m b¶o ®é cøng, chÞu ®−îc c¸c va ®Ëp võa ph¶i mµ kh«ng g©y 

biÕn d¹ng. Víi chÊt liÖu t«n, c¸c mÉu vá hép ®−îc thiÕt kÕ vµ phèi c¶nh chi tiÕt 

víi c¸c thiÕt bÞ trªn phÇn mÒm Autocad, c¸c chi tiÕt nhá ®−îc t¸ch ®Ó thiÕt kÕ 

riªng, vµ ®−îc gia c«ng c¬ khÝ b»ng thñ c«ng vµ c«ng nghÖ CNC. Qu¸ tr×nh nµy 

gåm c¾t gän, dËp, gÊp mÐp trªn m¸y hay mµi, ròa lµm vÖ sinh… nh»m ®¹t ®−îc 

c¸c chi tiÕt cã ®é chÝnh x¸c cao. TiÕp theo qua kiÓm tra c¸c chi tiÕt b»ng dông cô 

®o vÒ kÝch th−íc vµ ®é khÝt. Sau ®ã, c¸c phÇn cña vá hép ®−îc b¶o vÖ b»ng s¬n 

chèng gØ vµ s¬n tÜnh ®iÖn, råi ®−îc l¾p r¸p hoµn chØnh. 

Ph−¬ng ¸n thø hai lµ sö dông vá hép b»ng Composit gióp chèng ¨n mßn 

vµ va ®Ëp tèt. Tuy nhiªn, ph−¬ng ¸n nµy chØ kinh tÕ khi c¸c s¶n phÈm ®· chuÈn 

vÒ thiÕt kÕ vµ æn ®Þnh ®Ó ®−a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t. V× toµn bé c¸c chi tiÕt thuéc 

phÇn vá ®Òu ®−îc t¹o khu«n ®óc 1 lÇn, nªn khi cßn bÊt cø sù thay ®æi nµo vÒ mÆt 

thiÕt kÕ chung dÉn tíi thay ®æi thiÕt kÕ cña phÇn vá th× phÇn khu«n vá cò sÏ 

kh«ng cßn sö dông ®−îc, ®ång thêi c¸c vá hép lµm b»ng composit còng kh«ng 

®−a vµo t¸i sö dông ®−îc vµ rÊt khã ph©n huû nªn còng t¸c ®éng kh«ng nhá ®Õn 

m«i tr−êng sèng. ChÝnh v× vËy trong giai ®o¹n thùc hiÖn Dù ¸n, s¶n xuÊt thö 

nghiÖm c¸c s¶n phÈm, ch−a ®−a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph−¬ng ¸n vá hép lµm 

b»ng t«n vÉn ®−îc lùa chän.  

b. ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ èc xiÕt c¸p 

 §©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm 

vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Khi cÇn ph¶i thay thÕ c¸c phÇn tö 

bªn trong, ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y vµo cÇu 

®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®−êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh nªn kh«ng thÓ l¾p 

bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p nµo kh¸c vµo ®−îc.  
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c. ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel 

 C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, 

c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ… 

 VÒ kÝch th−íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay 

thÕ cho nhau ®−îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®−îc l¾p ®Æt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo. 

 VÒ tÝn hiÖu hiÓn thÞ cÇn thèng nhÊt nh− sau: 

- Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký hiÖu cÇn 

®ång lo¹t nh− nhau. 

- §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn nguån vµ ®Ìn b¸o ®éng mµu ®á, ®Ìn chØ dÉn 

mµu xanh.  

d. ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu 

 Trªn mÆt panel còng nh− c¸c ký hiÖu chó thÝch h−íng dÉn trong hép cÇn 

thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nhau. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c víi ký hiÖu 

®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t−¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng ®−îc trïng víi bÊt 

kú ký hiÖu nµo tr−íc ®ã ®· ®−îc qui ®Þnh. Do tÇm quan s¸t cña ng−êi vËn hµnh 

thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th−êng lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn c¸c 

mÉu font ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th−êng sö 

dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã dÞch thuËt. KÝch th−íc font ch÷ 

còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng−êi vËn hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s¸t.  

ViÖc hoµn thiÖn kiÓu d¸ng mÉu c«ng nghiÖp ®èi víi ngµy nµy cµng trë nªn 

quan träng. Khi ®¸nh gi¸ mét s¶n phÈm, yÕu tè ®Çu tiªn ng−êi sö dông thÊy ®−îc 

lµ kiÓu d¸ng bªn ngoµi. §iÒu nµy cÇn thiÕt trong nÒn kinh tÕ thÞ tr−êng cßn nhiÒu 

c¹nh tranh. Kh«ng nh÷ng thÕ ®©y lµ yªu cÇu b¾t buéc ®Ó x©y dùng c¸c s¶n phÈm 

mang th−¬ng hiÖu cña mét c«ng ty trong c¬ chÕ thÞ tr−êng nhiÒu c¹nh tranh. 

D−íi ®©y ta sÏ xem xÐt cô thÓ vÒ thiÕt kÕ kiÓu d¸ng cho mét sè module cô 

thÓ thuéc KC06.DA13.CN. 

2.2.4.2. C«ng nghÖ b¶o vÖ Module 

Víi c¸c trang thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÒu khiÓn ®−îc l¾p ®Æt trªn bê ph¶i ®¸p øng 

kh«ng Ýt c¸c tiªu chuÈn míi ®−îc ®−a vµo sö dông. Khi l¾p ®Æt trªn tµu, do ph¶i 

chÞu ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng biÓn nªn c¸c yªu cÇu ®Æt ra víi víi c¸c trang 

thiÕt bÞ nµy ®ßi hái nghiªm ngÆt h¬n trªn bê rÊt nhiÒu.  
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D−íi t¸c ®éng ¨n mßn cña muèi mÆn vµ h¬i biÓn, ®é rung l¾c khi tµu hµnh 

h¶i trªn biÓn vµ do m¸y ph¸t ho¹t ®éng g©y ra sÏ lµm gi¶m tuæi thä vµ ®é tin cËy 

cña c¸c hÖ thèng theo thêi gian. V× vËy viÖc chuÈn ho¸ c¸c module theo c¸c 

chuÈn c«ng nghiÖp, ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn, qui ph¹m trong n−íc vµ quèc tÕ lµ 

hÕt søc cÇn thiÕt. 

C¸c module nµy ®−îc chuÈn ho¸ dùa trªn c¸c c«ng nghÖ vi ®iÖn tö, vi xö 

lý, tin häc c«ng nghiÖp, c«ng nghÖ kh¶ tr×nh. ViÖc chuÈn ho¸ module ®−îc thùc 

hiÖn riªng rÏ cho tõng lo¹i s¶n phÈm ®Ó ®¹t ®−îc nh÷ng −u thÕ ®Æc biÖt cho chøc 

n¨ng cña nã, ®¹t ®−îc tr×nh ®é hiÖn cã trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ 

hËu nãng Èm ë  ViÖt Nam, ®Æc biÖt lµ m«i tr−êng lµm viÖc trªn biÓn cña tµu thuû, 

n¬i mµ c¸c thiÕt bÞ dÔ dµng bÞ x©m nhËp vµ huû ho¹i cña nhiÒu yÕu tè bªn ngoµi 

nh−  n−íc biÓn, ®é Èm, dÇu mì, ho¸ chÊt, ®é va ®Ëp,...Ngoµi ra cßn cã c¸c t¸c 

nh©n g©y nhiÔu lín lµm sai lÖch tÝn hiÖu trong hÖ thèng nh− :  

- NhiÔu do tõ tr−êng : xuÊt ph¸t tõ c¸c xung ®iÖn, ¶nh h−ëng tõ tr−êng 

cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trªn tµu nh−: c¸c m¸y ph¸t ®iÖn, khuÕch ®¹i tõ, 

c«ng t¾c t¬, r¬le, ®éng c¬ ®iÖn, biÕn ¸p. §©y lµ mét trong nh÷ng 

nguyªn nh©n g©y nhiÔu chñ yÕu. 

- NhiÔu do ®iÖn tr−êng : Trªn tµu th−êng sö dông l−íi ®iÖn 220/380V-

50Hz  ®Ó ch¹y ®éng c¬ ®iÖn. YÕu tè nµy còng ph¸t sinh nhiÒu nhiÔu. 

- NhiÔu do m«i tr−êng cña tµu g©y ra: Do sù truyÒn nhiÖt cña c¸c ®éng 

c¬ ®èt trong nh− m¸y chÝnh, m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y neo, m¸y c¸i ch©n 

vÞt mòi, m¸y cøu ho¶… 

- ¶nh h−ëng cña ®é Èm, nång ®é muèi trong kh«ng khÝ lµm h− háng 

thiÕt bÞ. 
- §é rung ®éng, ®é ån  do c¸c ®éng c¬ khi ho¹t ®éng. 
- NhiÔu do sãng v« tuyÕn: thµnh phÇn nhiÔu nµy do c¸c m¸y Rada, 

VHF, MF/HF, Echo sowder… 
- NhiÔu do b¶n th©n m¹ch ®iÖn tö cña hÖ thèng sinh ra. 

HiÖn nay, ng−êi ta kh«ng t¸ch  nhá c¸c nguån nhiÔu nh− trªn n÷a mµ ph©n 

thµnh 2 lo¹i nhiÔu chÝnh lµ: 

1. EMC (Electromagnetic Compatible): Lµ c¸c nguån nhiÔu t−¬ng thÝch trùc 

tiÕp do b¶n th©n c¸c hÖ thèng, trang thiÕt bÞ g©y ra ¶nh h−ëng c¸c hÖ thèng 

kh¸c  hoÆc g©y nhiÔu cho chÝnh b¶n th©n nã. 
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2. EMI (Electromagnetic Interference ): Lµ nhiÔu giao thoa, c¸c lo¹i nhiÔu 

xuÊt ph¸t tõ c¸c nguån g©y nhiÔu kh¸c nhau giao thoa víi nhau g©y ¶nh 

h−ëng tíi c¸c hÖ thèng. 

• C¸c nguån nhiÔu do EMC ( Electromagnetic Compatibility): th−êng ph¸t 

sinh do c¸c ®−êng nguån, c¸c tÝn hiÖu logic, nguån switching , c¸c tr¹m ph¸t 

radio, vµ motor,..§Ó läc nhiÔu do EMC , c¸c tÝn hiÖu tõ sensor vÒ ph¶i ®−îc 

truyÒn dÉn qua c¸p bäc kim.  

• C¸c nguån nhiÔu do EMI ( Electromagnetic Interference)  

 §Ó läc nhiÔu do EMI , tÝn hiÖu cÇn truyÒn dïng c¸p ®«i d©y xo¾n.  

• NhiÔu do ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng bªn ngoµi (Receive Noise). HÖ thèng  

nh¹y c¶m víi c¸c tÝn hiÖu nhiÔu bªn ngoµi do c¸c ®−êng c¸p tÝn hiÖu, c¸p nguån, 

c¸c ®−êng m¹ch in, vµ c¶ b¶n th©n m¹ch còng cã thÓ trë thµnh mét ¨ng ten thu 

nhiÔu bªn ngoµi ( RF immunity).  V× vËy trong thiÕt kÕ m¹ch cÇn chó ý: kh«ng 

vÏ m¹ch in cã gãc nhän 90 ®é trë xuèng ®Ó tr¸nh ®iÖn tÝch tËp trung vµo c¸c ®Çu 

nhän ®ã. H¹n chÕ ®−êng tÝn hiÖu nh¹y c¶m qua gÇn th¹ch anh.  

•  Trong hÖ thèng, ta ph¶i ph©n thµnh tõng vïng riªng biÖt: Vïng Analog   ( 

nh¹y c¶m víi nhiÔu) vµ vïng Digital ( rÊt dÔ sinh ra nhiÔu), MCU  vµ bé nhí lµ 

thµnh phÇn g©y nhiÔu lín nhÊt. Sö dông c¸c cuén c¶m ®Ó läc c¸c tÝn hiÖu nhiÔu 

tÇn sè cao kh«ng ®i tõ c¸c ch©n vi ®iÒu khiÓn ra c¸c phÇn kh¸c cña hÖ thèng. §Ó 

h¹n chÕ nhiÔu, th× viÖc bè trÝ ®−êng ®Êt  cña hÖ thèng còng ®ãng vai trß quan 

träng. C¸c ®−êng ®Êt ®−îc s¾p xÕp ®Ó ng¨n c¸ch hai thµnh phÇn: Thµnh phÇn 

nh¹y c¶m víi nhiÔu vµ thµnh phÇn hay g©y ra nhiÔu. NhiÔu lu«n cã xu h−íng t×m 

®−êng ®Êt dÔ nhÊt. CÇn ph©n bè ®−êng ®Êt ®i víi ®−êng tÝn hiÖu. NÕu lµ nhiÔu tù 

sinh, nã sÏ xuèng ®Êt tr−íc khi lµm nhiÔu c¸c bé phËn kh¸c cña hÖ thèng. 

ViÖc xö lÝ nhiÔu ¶nh h−ëng do tÇn sè cao ®−îc thùc hiÖn b»ng mét kh©u läc 

th«ng thÊp RC . §Æc ®iÓm chÝnh cña m¹ch läc RC lµ triÖt tiªu c¸c tÝn hiÖu cã tÇn 

sè cao vµ cho qua c¸c tÝn hiÖu tÇn sè thÊp. M¹ch nµy ®−îc sö dông ®Ó xö lÝ nhiÔu 

trªn card t−¬ng tù. 
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XÐt ®Æc tÝnh tÇn cña kh©u läc th«ng thÊp RC: 

 
 

TÝn hiÖu ®i vµo m¹ch chuyÓn ®æi AD lµ tÝn hiÖu mét chiÒu. Tuy nhiªn, 

trªn qu·ng ®−êng tõ nguån tÝn hiÖu lµ c¸c sensor, tÝn hiÖu bÞ ¶nh h−ëng cña 

nhiÒu yÕu tè g©y nhiÔu ®iÖn tr−êng, tõ tr−êng cña c¸c nguån ®iÖn ¸p cao bªn 

ngoµi hÖ thèng, ngay c¶ c¸c tÝn hiÖu ®iÖn ¸p thÊp ë c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng víi tÇn 

sè thÊp cao nh− vi ®iÒu khiÓn g©y ra nhiÔu, lµm cho tÝn hiÖu ®i vÒ card chuyÓn 

®æi AD mang thµnh phÇn tÝn hiÖu biÕn thiªn víi tÇn sè cao. C¸c tÝn hiÖu nµy th-

−êng ®−îc thu trªn c¸c ®−êng d©y c¸p, trªn ®−êng m¹ch in. §Ó lo¹i bá tÝn hiÖu 

biÕn thiªn tÇn sè cao, tr−íc khi ®i vµo ADC, chØ gi÷ l¹i thµnh phÇn mét chiÒu, tÝn 

hiÖu thu vÒ ®−îc cho ®i qua mét kh©u läc th«ng thÊp.  

TÝn hiÖu sau khi qua kh©u läc th«ng thÊp, v× cã dßng tiªu hao trªn ®iÖn trë 

nªn tÝn hiÖu bÞ suy hao ®i. Do ®ã tÝn hiÖu ®−îc cho ®i qua mét m¹ch lÆp ®iÖn ¸p 

®Ó gi¶m sù suy hao. Gi¶i ph¸p chuÈn module ®−îc ®−a ra ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn 

®Ò vÒ nhiÔu vµ chèng l¹i sù x©m h¹i m«i tr−êng. 

Ngoµi kü thuËt läc nhiÔu tÝch cùc sö dông c«ng nghÖ ®iÖn tö, c¸c chÝp 

chuyªn dông, c¸c IC kh¶ tr×nh, ChuÈn module cßn ®−îc läc thô ®éng vµ b¶o vÖ 

trùc tiÕp tõ c¸c yÕu tè m«i tr−êng b»ng c«ng nghÖ phñ eboxi silicon.  

 Epoxy lµ nhùa polyete t¹o thµnh ban ®Çu b»ng sù trïng hîp bisphenol A 

vµ epyclohydrin. Cã tÝnh c¸c tÝnh chÊt sau: ®é bÒn cao vµ ®é co ngãt thÊp trong 

khi ®ãng r¾n, dïng lµm chÊt phñ, chÊt dÝnh ®óc hoÆc vËt liÖu xèp. 

 Nhùa epoxy cã tÝnh chÊt bÒn ho¸ häc rÊt lín, b¸m dÝnh tèt cã thÓ g¾n ch¾c 

bÒ mÆt gi÷a c¸c vËt liÖu ngoµi ra cßn tÝnh n¨ng chÞu mµi mßn c¸ch ®iÖn tèt. 

Nhùa epoxy lµ lo¹i nhùa chèng ¨n mßn ho¸ häc tèt, ®−îc sö dông réng r·i trong 

c«ng nghiÖp s¬n vµ phñ board m¹ch. 
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DISCRIPTON REACTOR RESIN 
MIX 

RATIO 

MIXED 

VISCOSIT

Y 

1 WEEK 

HARDNES

S 

CC-1024A 100: 10 1,500 75 

CB-1054A 100: 7 3,200 70 

CR-1050 100: 7 3,300 75 

CB-1069 100: 7 5,500 80 

Class B, Fast Room Cure Reactor.

High exotherm. Pot Life:60 minutes

in a one pound mass. Initial cure:1-3 

hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs.

@ 700F. 

RE-2000

CB-1078 100: 5 8,600 80 

CC-1024A 100: 50 2,000 50 

CB-1054A 100: 25 3,500 60 

CR-1050 100: 30 3,680 65 

CB-1069 100: 25 2,880 65 

Class B Room Cure Reactor. Low

viscosity, moderate exotherm. Pot

Life: 2 hours in a one pound mass.

Initial cure:2-4 hrs. @ 700F; 

Complete cure: 24 hrs. @ 700F. 

RE-2001

CB-1078 100: 20 3,840 75 

CC-1024A 100: 15 2,200 75 

CB-1054A 100: 10 5,500 65 

CR-1050 100: 10 6,500 80 

CB-1069 100: 10 6,880 80 

Class F, Heat Cure Reactor. High

exotherm. Excellent elevated

temperature electricals. Pot Life: 5

days @ 700F in a one pound mass. 

Cure 5-7 hrs. @ 2250F; Post cure at

operating temperature. 

RE-2005

CB-1078 100: 7 11,00 80 

CC-1024A 100: 20 1,800 75 

CB-1054A 100: 15 4,960 60 

CR-1050 100: 15 6,000 75 

CB-1069 100: 15 5,120 80 

Class B,Very Fast Room Cure

Reactor. High exotherm. Good 

potting or casting in small mass or

thin sections. Pot Life: 15-30 minutes

in a one pound mass. Initial cure:1-2 

hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs.

@ 700F. 

RE-2009

CB-1078 100: 10 10,800 80 

CC-1024A 100: 50 3,500 70 

CB-1054A 100: 25 7,500 55 

CR-1050 100: 30 11,000 65 

CB-1069 100: 25 12,500 65 

Class B,Room Cure Reactor. Low

exotherm. Low shrinkage. Pot Life: 1

1/2 hrs in a one pound mass. Initial

cure: 4-6 hrs. @ 700F; Complete

cure: 24 hrs. @ 700F. 

RE-2010

CB-1078 100: 20 11,520 75 
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 C¸c lý do dÉn ®Õn viÖc b¶o vÖ b¶ng m¹ch sau khi l¾p r¸p b»ng viÖc phñ 

epoxy: 

(1). C¸ch ly ®iÖn ¸p cao: 

- Epoxy cã kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn cao h¬n kh«ng khÝ. 

- Khi m¹ch ®−îc sö dông trong miÒn ®iÖn ¸p cao th× ph¶i ®−îc phñ kÝn bëi 

epoxy. 

- Mét lç trèng do bät khÝ tån t¹i trong líp epoxy cã thÓ lµ nguyªn nh©n g©y 

ra ®¸nh thñng do tia hå quang ®iÖn. 

- Chóng ta ®· t¹o ra epoxy cã kh¶ n¨ng chÞu ®−îc ®iÖn ¸p cao tíi 120kV 

vµo n¨m 1992. 

- Epoxy cã thÓ chÞu ®−îc ®iÖn ¸p 25kV ®Õn 40kV trong thêi gian 20 n¨m. 

- Epoxy cã kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cao. 

(2). Epoxy c¸ch ly m¹ch víi ®iÒu kiÖn m«i tr−êng xung quanh. 

Epoxy cã thÓ b¶o vÖ m¹ch ®iÖn khái n−íc, ho¸ chÊt.v.v.  

Víi líp epoxy bao phñ c¸c yÕu tè thêi tiÕt còng nh− qóa tr×nh vËn chuyÓn 

chóng kh«ng lµm ¶nh h−ëng tíi m¹ch. 

(3). B¶o vÖ khái nh÷ng va ®Ëp c¬ khÝ. 

- Epoxy cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ m¹ch ®iÖn khái c¸c va ®Ëp, rung ®éng. Khi 

®−îc bao phñ b»ng líp epoxy th× sù va ®Ëp rung ®éng sÏ ¶nh h−ëng lªn c¶ khèi 

m¹ch, c¸c phÇn tö gi»ng co nhau kh«ng bÞ th¸o rêi, háng hãc. 

- Epoxy sÏ b¶o vÖ m¹ch khái nh÷ng ph¸ huû do tai n¹n va ®Ëp khi vËn 

chuyÓn. 

(4). TÝnh b¶o mËt cho b¶ng m¹ch. 

- Khi dïng epoxy chóng ta cã thÓ ng¨n chÆn ®−îc viÖc ¨n c¾p b¶n quyÒn 

cña thiÕt bÞ. NÕu ®èi thñ dïng ho¸ chÊt lµm epoxy tan ra th× c¸c linh kiÖn cña 

m¹ch còng bÞ ph¸ huû do vËy hä muèn kh¸m ph¸ b¶n m¹ch còng lµ ®iÒu rÊt khã 

kh¨n. 
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Nh÷ng quy t¾c phñ epoxy cho b¶ng m¹ch. 

Tæng qu¸t: 

- TÊt c¶ c¸c khu«n  ®−îc sö dông cho viÖc phñ epoxy. Mét khu«n gåm cã 5 

mÆt (ph¶i, tr¸i, tr−íc, sau vµ ®¸y) vµ mÆt trªn (top). MÆt trªn (pour surface) lµ 

mÆt ®Ó rãt epoxy vµo khu«n, ®©y còng lµ mÆt ®Ó th¸o b¶ng m¹ch ra sau khi ®· 

phñ xong. MÆc dï 5 mÆt ®Òu cã kÕt cÊu r¾n ch¾c gièng nhau nh−ng chóng cã cÊu 

tróc  theo nh÷ng quy ®Þnh kh¸c nhau. MÆt trªn (pour surface) ph¶i ®¶m b¶o cã 

líp epoxy kh¸ ph¼ng cßn 4 mÆt xung quanh ®−îc thiÕt kÕ nghiªng mét gãc 10 

hoÆc lín h¬n do ®ã chu vi líp mÆt trªn sÏ lín h¬n chu vi cña líp mÆt d−íi. §iÒu 

nµy lµm cho viÖc th¸o gì m¹ch ra khái khu«n sau khi phñ ®−îc dÔ dµng. ViÖc 

lµm nh− vËy cho phÐp kÕt thóc qu¸ tr×nh phñ mµ kh«ng sinh ra bÊt cø x©y s¸t g× 

cho bÒ mÆt cña khu«n, ®iÒu nµy lµm gi¶m gi¸ thµnh v« Ých còng cña khu«n.  

- C¸c khu«n th−êng cã cÊu tróc ®Æc tr−ng cÇn thiÕt cho viÖc gi÷ cè ®Þnh cho 

b¶n m¹ch trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. C¸c gãc cña khu«n th−êng ®−îc khoÐt 

trßn Ýt khi ®Ó gãc vu«ng ®Ó t¨ng ®é bÒn cña khu«n vµ ng¨n ngõa nh÷ng lçi nh− 

tån t¹i bät khÝ trong líp epoxy ®· phñ. 

B¶n m¹ch ®Æt vu«ng gãc víi pour surface. 

Nguyªn t¾c 1: 

 Cã Ýt nhÊt mét lç víi ®−êng kÝnh 0,15 ÷ 0.20 inch trªn diÖn tÝch 2 ÷ 3 inch 

trªn b¶ng m¹ch. §iÒu nµy cã t¸c dông lµm liªn kÕt c¸c mÆt cña b¶ng m¹ch víi 

nhau ngoµi ra cã t¸c dông g¾n chÆt c¸c líp cña b¶ng m¹ch víi nh÷ng phÇn tö 

kh¸c. ViÖc nµy lµm cho epoxy ë c¸c mÆt kÕt nèi víi nhau th«ng qua lç ®ã, nh− 

vËy toµn bé søc bÒn cña b¶ng m¹ch sÏ t¨ng lªn ®¸ng kÓ. 

Nguyªn t¾c 2: 

Gi÷ c¸c kho¶ng c¸ch tõ c¸c linh kiÖn ®Õn biªn cña b¶n m¹ch Ýt nh¸t lµ 0,10 

inch tèt nhÊt lµ 0,15 inch trõ mÆt ®æ epoxy vµ mÆt ®¸y (pour and bottom 

surfaces). §iÖn ¸p cao qu¸ 2000V cã thÓ yªu cÇu kho¶ng c¸ch ®ã réng h¬n n÷a. 

Gi¶i thÝch: TÊt c¶ c¸c khu«n ®−îc thiÕt kÕ cã c¸c r·nh c¾m khe s©u kho¶ng 

0,05 inch ®Ó gi÷ b¶ng m¹ch th¼ng ®øng trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. ë mäi 

b¶ng m¹ch c¸c linh kiÖn trªn b¶ng ®−îc ®Æt c¸ch bê cña b¶ng m¹ch Ýt nhÊt mét 

kho¶ng 0,10 inch ®Ó phï hîp víi mäi lo¹i khu«n kh¸c nhau. 
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Nguyªn t¾c 3: 

 Gi÷ cho líp b¶o vÖ epoxy réng ra ngoµi mÐp cña b¶n m¹ch lµ 0.10 inch trõ  

pour and bottom surfaces, cã thÓ lµ > 0,15 inch nÕu ®iÖn ¸p cao trªn 2000V.  

Gi¶i thÝch: TÊt c¶ c¸c khu«n ®−îc thiÕt kÕ cã c¸c r·nh c¾m khe s©u kho¶ng 

0,05 inch ®Ó gi÷ b¶ng m¹ch th¼ng ®øng trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. ThiÕt kÕ 

líp epoxy réng ra nµy ng¨n chÆn viÖc board m¹ch bÞ lé ra ngoµi. §iÒu nµy tr¸nh 

®−îc sù ph¸ ho¹i m¹ch khi vËn chuyÓn hoÆc l−u tr÷. §iÒu nµy cã thÓ lo¹i bá 

®−îc ng¾n  m¹ch gi÷a ®−êng tÝn hiÖu trong m¹ch vµ c¸c ®−êng tÝn hiÖu gÇn ®ã. 

Nguyªn t¾c 4: 

 TÊt c¶ c¸c d©y nèi, c¸c ®−êng kÕt nèi hoÆc nh÷ng m¹ch ®iÖn kh¸c, m¸y 

mãc kh¸c hoÆc nh÷ng phÇn nh×n thÊy trªn bÒ mÆt cho xuyªn qua líp mÆt epoxy 

nÕu cã thÓ. 

 MÆc dï cã thÓ t¹o ra ®−îc c¸c lç ë bªn c¹nh cña khu«n cho d©y ®i ra/vµo 

phï hîp nh−ng gi¸ thµnh sÏ t¨ng lªn cho chi phÝ ®ãng gãi chóng còng nh− khi 

l¾p ghÐp hoÆc th¸o gì. §ång thêi gi¶m tuæi thä cña khu«n còng nh−  g©y thiÖt 

h¹i vÒ kinh tÕ. 

Nguyªn t¾c 5: 

 C¸c linh kiÖn cao nh− tô hoÆc transistors ®Æt s¸t nhau trªn bÒ mÆt ®æ 

epoxy ®Õn møc cã thÓ. 

 §Ó th¸o ®−îc b¶ng m¹ch sau khi phñ epoxy ra khái khu«n th× chu vi bÒ 

mÆt trªn cña b¶ng m¹ch lín h¬n chu vi ®¸y. Trong board sÏ cã c¸c linh kiÖn cã 

phÇn ph×nh to (tô, transistor) cßn ë d−íi nhá h¬n rÊt nhiÒu. Nh− vËy, khi c¾m 

linh kiÖn ë nh÷ng vÞ trÝ s¸t nhau vµ s¸t lªn bÒ mÆt ®æ epoxy th× khe hë cßn l¹i 

nhá, ®iÒu nµy tèn Ýt epoxy ®ì tèn kÐm vÒ kinh tÕ. 

Khi board m¹ch ®Æt song song víi mÆt ®æ epoxy. 

Nguyªn t¾c 1: 

 Cã mét sè lç nhá trªn b¶ng m¹ch ®−êng kÝnh 0,15 inch ®Õn 0,20 inch tèt 

nhÊt lµ 0,75 inch nÕu cã thÓ. 

Khi epoxy ®−îc ®æ vµo khu«n, kh«ng khÝ sÏ tho¸t theo chiÒu ngang cña bÒ 

mÆt. C¸c bät khÝ di chuyÓn qua c¸c lç khoÐt trªn board m¹ch sau ®ã di chuyÓn 
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theo chiÒu ngang cña board m¹ch ®Ó lªn mÆt trªn. §iÒu nµy tuyÖt ®èi ®óng víi 

nh÷ng khu«n s©u h¬n 1 inch. 

 ViÖc khoÐt lç trªn board m¹ch lµm cho c¸c bät khÝ di chuyÓn theo chiÒu 

ngang ®i ra mÐp cña b¶ng m¹ch gi¶m. 

Nguyªn t¾c 2: 

§Ó kho¶ng c¸ch gi÷a b¶ng m¹ch vµ ®¸y cña khu«n lµ 0,10 ÷ 0,15 inch cã 

thÓ ®−îc më réng lªn > 0,15 inch nÕu m¹ch lµm viÖc víi ®iÖn ¸p cao h¬n 2000V. 

 §Ó phÇn ®Ønh cña c¸c phÇn tö, linh kiÖn trªn b¶ng m¹ch h−íng lªn trªn bÒ 

mÆt ®æ epoxy (pour surfaces). Nªn cã mét ®Õ nhá ®Æt ë d−íi b¶ng m¹ch trªn c¸c 

gãc cña ®¸y cña khu«n ®Ó epoxy kh«ng dÝnh vµo vïng ®ã. 

Nguyªn t¾c 3: 

 §é cao cña c¸c linh kiÖn trªn board m¹ch nªn < 0,10 inch Vi theo khu«n 

nµy th× board cao h¬n so víi ®¸y cña khu«n lµ 0,15 inch. V× vËy, nÕu ®é cao ®ã > 

0,10 cã thÓ sÏ xuyªn thñng epoxy vµ bÞ lé ra ngoµi. 

Nguyªn t¾c 4: 

 TÊt c¶ c¸c d©y nèi, c¸c ®−êng kÕt nèi hoÆc nh÷ng m¹ch ®iÖn kh¸c, m¸y 

mãc kh¸c hoÆc nh÷ng phÇn nh×n thÊy trªn bÒ mÆt cho xuyªn qua líp mÆt epoxy 

nÕu cã thÓ. MÆc dï cã thÓ t¹o ra ®−îc c¸c lç ë bªn c¹nh cña khu«n cho d©y ®i 

ra/vµo phï hîp nh−ng gi¸ thµnh sÏ t¨ng lªn cho chi phÝ ®ãng gãi chóng còng nh− 

khi l¾p ghÐp hoÆc th¸o gì. §ång thêi gi¶m tuæi thä cña khu«n còng nh−  g©y 

thiÖt h¹i vÒ kinh tÕ.  

Toµn bé qu¸ tr×nh trªn lµ cÇn thiÕt nh»m b¶o vÖ m¹ch vµ module, bÊt kú 

mét kh©u nµo còng kh«ng thÓ bá qua. Do m¹ch ®iÖn lµm viÖc trong m«i tr−êng 

muèi hay bÞ ¨n mßn, chÞu nhiÒu t¸c ®éng va ®Ëp… cïng víi sù thay ®æi vÒ vïng 

khÝ hËu, mçi mét thiÕt bÞ l¹i cã vÞ trÝ lÆp ®Æt kh¸c nhau nªn c¸c m¹ch ®iÖn tö cÇn 

b¶o vÖ chèng va ®Ëp vµ kÝn n−íc b»ng c¸c chÊt tæng hîp eboxy, silicon, thiÕt kÕ 

vá hép b»ng hîp kim hoÆc composite chèng ngo¹i lùc vµ ¨n mßn thiÕt bÞ. 

 Khi ®· thùc hiÖn xong kh©u thiÕt kÕ, lùa chän linh kiÖn thiÕt bÞ tõ c¸c 

h·ng næi tiÕng, cã ®é tin cËy cao, l¾p r¸p tÝch hîp linh kiÖn rêi r¹c thµnh c¸c 

module sau ®ã tiÕn hµnh thö nghiÖm. Kh©u b¶o vÖ ®−îc ®¸nh gi¸ lµ rÊt quan 

träng trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu chÕ t¹o. §Çu tiªn hÖ thèng ph¶i ®−îc ch¹y thö 
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trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó ®¹t ®−îc sù æn ®Þnh cÇn thiÕt, c¸c vÊn ®Ò vÒ bæ sung, 

söa ch÷a thiÕt kÕ ®−îc thùc hiÖn t¹i ®©y. Sau khi thö nghiÖm xong, s¶n phÈm ®· 

ho¹t ®éng tèt trong phßng thÝ nghiÖm, c¸c module ®−îc cho qua qu¸ tr×nh ®ãng 

gãi, phun eboxi silicon, c¸c hçn hîp chèng thÊm n−íc cao, thö c¸ch ®iÖn, thö tÝn 

hiÖu sau ®ã thùc hiÖn l¾p ®Æt vµ ch¹y thö trªn tµu. Trong qu¸ tr×nh  ho¹t ®éng 

trªn tµu, nhiÒu vÊn ®Ò n¶y sinh ra ®−îc gom gãp vµ ®óc kÕt l¹i ®Ó xö lý, thö 

nghiÖm l¹i ®Õn khi hÖ thèng ghÐp nèi dùa trªn c¸c module chuÈn ®· ho¹t ®éng 

æn ®Þnh trong m«i tr−êng thËt, s¶n phÈm sÏ ®−îc ®¸nh gi¸ l¹i vµ sÏ cho s¶n xuÊt 

hµng lo¹t ®Ó phôc vô cho nhu cÇu söa ch÷a, thay thÕ, ®ãng míi cho c¸c tµu trong 

n−íc vµ tiÕn tíi xuÊt khÈu ra c¸c thÞ tr−êng khu vùc vµ c¸c n−íc ph¸t triÓn kh¸c. 
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PhÇn III 

Tãm t¾t s¬ l−îc c¸c s¶n phÈm dù ¸n 

3.1. Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel 

 B»ng viÖc øng dông c¸c c«ng nghÖ khoa häc kü thuËt trªn (c«ng nghÖ vi 

®iÖn tö, xö lý tÝn hiÖu sè, truyÒn th«ng c«ng nghiÖp vµ c«ng nghÖ b¶o vÖ xö lý 

b¶ng m¹ch sau l¾p ®Æt...). Nhãm thùc hiÖn dù ¸n ®· thiÕt kÕ l¾p ®Æt hoµn chØnh 

“HÖ thèng ®o vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh diesel”: 8 module 

chuÈn ho¸ tÝn hiÖu ®−îc nèi víi bus tr−êng víi giao thøc Mod Bus. §−îc ghÐp 

nèi víi m¸y tÝnh th«ng qua chuÈn vËt lý RS485, sö dông giao diÖn LabVIEW. 

 Tõ viÖc truyÒn tÝn hiÖu ®iÓm - ®iÓm nhiÒu d©y dÉn sang c«ng nghÖ Fieldbus 

gióp gi¶m chi phÝ mçi d©y chuyÒn víi nh÷ng lîi Ých ®iÓn h×nh sau: 

- Gi¶m ®é phøc t¹p cña hÖ ®iÒu khiÓn vÒ mÆt bè trÝ phÇn cøng. Khèi 

l−îng nèi d©y ®−îc c¾t gi¶m nªn kh«ng cÇn tíi c¸c hép ®Çu d©y, b¶ng 

®iÒu khiÓn vµ c¸c ®−êng c¸p lín. Nh÷ng lîi Ých nµy c¾t gi¶m chi phÝ 

mét c¸ch trùc tiÕp. 

- Yªu cÇu phÇn cøng gi¶m tíi thêi gian l¾p ®Æt vµ yªu cÇu nh©n lùc còng 

gi¶m. Kh©u hoµn thiÖn l¾p ®Æt dÔ dµng vµ nhanh chãng h¬n nhiÒu. 

-  HÖ ®iÒu khiÓn Ýt phøc t¹p h¬n, nªn viÖc thiÕt kÕ trë nªn ®¬n gi¶n h¬n, 

n¨ng suÊt h¬n vµ tèn Ýt chi phÝ h¬n. Xo¸ bá yªu cÇu vÒ c¸c s¬ ®å thiÕt 

bÞ, s¬ ®å ®Êu d©y phøc t¹p. 

- T¹o ®iÒu kiÖn söa ®æi, n©ng cÊp vµ tu söa dÔ dµng vµ rÎ tiÒn vÒ sau. 

Kh«ng cÇn ph¶i lo l¾ng vÒ c¸c vÊn ®Ò kÕt nèi, t−¬ng thÝch hoÆc nh÷ng 

vÊn ®Ò kh¸c cã thÓ n¶y sinh. 

- Gi¶m thêi gian trÔ vµ hao hôt cña hÖ thèng do c¸c m¹ng fieldbus cã kh¶ 

n¨ng chÈn ®o¸n vµ t×m lçi. 

 ViÖc chuÈn ho¸ c¸c module ¸p dông c«ng nghÖ nhóng cña vi ®iÒu khiÓn vµo 

c«ng nghiÖp võa ®¸p øng ®−îc yªu cÇu kü thuËt, võa mang l¹i gi¸ thµnh s¶n 

phÈm rÎ h¬n vµi chôc lÇn so víi bÊt kú c«ng nghÖ nµo ®iÓn h×nh nh− : PLC, 

PSOC hay DSP. 
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 ViÖc lùa chän phÇn mÒm LabVIEW lµ gi¶i ph¸p phï hîp ®Ó x©y dùng c¸c 

hÖ thèng ®o, thu thËp - xö lý sè liÖu, ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh ®Æc biÖt cho c¸c 

nguån tÝn hiÖu kh¸c nhau th«ng qua c¸c chuÈn trao ®æi th«ng tin. 

 Víi c«ng nghÖ ®iÖn tö, c¸c chÝp chuyªn dông, c¸c IC kh¶ tr×nh chóng ta  ®· 

t¹o ra ®−îc c¸c thiÕt bÞ phô vô cho viÖc ®o ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè 

trong m«i tr−êng ®Æc biÖt trªn hÖ thèng tµu thuû. §iÒu nµy h¼n lµ mét b−íc tiÕn 

trong ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ®em l¹i nhiÒu lîi Ých vÒ kinh tÕ vµ c«ng nghÖ, 

®¶m b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ còng nh− kh¶ n¨ng thay thÕ, hiÖu chØnh 

nhanh sau sù cè. §ång thêi viÖc ®iÒu khiÓn gi¸m s¸t toµn bé qu¸ tr×nh ho¹t ®éng 

cña hÖ thèng mét c¸ch dÔ dµng. Gi¶i ph¸p nµy cho phÐp më réng vµ ph¸t triÓn hÖ 

thèng mét c¸ch dÔ dµng sau nµy v× sÏ ®−îc tÝch hîp nhanh chãng, kh«ng cßn 

hiÖn t−îng thay thÕ hµng lo¹t. 

§Æc tÝnh kü thuËt: 

 - 64 ®Çu vµo t−¬ng tù, ®Çu vµo tÝn hiÖu ¸p ®· ®−îc chuÈn ho¸ tõ 0 - 10V, 

hoÆc ®Çu vµo tÝn hiÖu dßng ®· ®−îc chuÈn ho¸ 4-20mA.  

 -  64 ®Çu vµo sè ®−îc c¸ch ly quang, tÝn hiÖu logic møc 1 cã d¶i réng tõ 

12 - 24VDC, tÝn hiÖu logic møc 0 cã d¶i tõ 0- 5VDC. 

 - 9 ®Çu ra sè th«ng qua R¬le, ®iÖn ¸p ®Çu ra øng víi logic 1 lµ 24VDC, tÝn 

hiÖu t−¬ng øng logic møc 0 lµ 0VDC. 

 - C«ng suÊt nguån cho tñ xö lÝ trung t©m :   50W 

 - C«ng suÊt nguån cho m¸y tÝnh c«ng nghiÖp: 300W 

 - Tèc ®é cËp nhËt d÷ liÖu :     3s 

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc :    -20°C ÷45°C 

 - §é Èm :        98% 

 - §é rung ®éng:      2- 13Hz 

 - CÊp b¶o vÖ :       IP30 

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá  :     ≥10Mohm 

 - Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao 

- Giao diÖn ng−êi – m¸y th©n thiÖn, mÒm dÎo, linh ho¹t  
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Hép nèi d©y JB 
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Hép xö lý trung t©m

Hép nèi JB

Buång ®iÒu khiÓn 

Buång m¸y 

C¸c sensor(100 sensor) vµ c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh 

       M« h×nh hÖ thèng ®o b¸o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè diesel 

M¸y chÝnh + M¸y phô + C¸c m¸y
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PhÇn cøng 

 C¸c tÝn hiÖu thu ®−îc tõ sensor víi chuÈn dßng tõ 4 ÷ 20 mmA vµ c¸c 

sensor on/off. §Òu ®−îc ®−a vÒ c¸c module ®Ó xö lý tÝn hiÖu. NÕu ®Æt digital 

module vµ analog module cïng mét card th× digital module sÏ g©y ra nhiÔu cho 

analog module do ®ã biÖn ph¸p tèi −u nªn ®Æt digital module vµ analog module 

trªn tõng card riªng. 

Digital Module (Module tÝn hiÖu sè) 

 

 

 

 Digital module: §−îc thiÕt kÕ d¹ng card ®Ó c¾m trªn r·nh c¾m trªn m¹ch 

main. Card nµy dïng ®Ó thu thËp c¸c tÝn hiÖu sè ON/OFF ( 0 hoÆc 24V). V× ®iÖn 

¸p ®Çu vµo cao nªn card ®−îc c¸ch ly th«ng qua c¸c phÇn tö c¸ch ly quang. D÷ 

liÖu vÒ tr¹ng th¸i c¸c ®Çu vµo ®−îc l−u vµo bé nhí vi ®iÒu khiÓn, khi cã yªu cÇu, 

d÷ liÖu sÏ ®−îc truyÒn lªn m¸y tÝnh.  
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B¶ng m¹ch digital module: 

 

Analog Module (Module tÝn hiÖu t−¬ng tù) 
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B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

 Analog module : Còng thiÕt kÕ kiÓu card. TÝn hiÖu ®i vµo card nµy cã cã 

thÓ lµ ®iÖn ¸p  hoÆc dßng ®iÖn vµ ®−îc chuÈn thµnh tÝn hiÖu ¸p tõ 0 10V. C¸c 

®Çu vµo ®−îc ®−a tíi bé dån kªnh. Do ¶nh h−ëng cña m«i tr−êng lµm viÖc kh¾c 

nghiÖt víi rÊt nhiÒu nhiÔu, tÝn hiÖu ®i ra tõ bé dån kªnh ®−îc läc hÇu hÕt nhiÔu 

vµ ®−îc ®−a ®Õn ADC ®Ó biÕn ®æi thµnh d÷ liÖu sè. Mçi ®Çu vµo t−¬ng tù ®−îc 

chuyÓn ®æi thµnh hai byte d÷ liÖu sè. Ba m−¬i hai byte d÷ liÖu cña 16 kªnh còng 

®−îc l−u vµo bé nhí vµ ®−îc chuyÓn lªn m¸y tÝnh khi cã cÇu. C¶ card sè vµ 

t−¬ng tù ®Òu liªn tôc nhËn ®−îc c¸c byte b¸o tr¹ng th¸i b¸o ®éng cña c¸c kªnh 

®o ®Çu vµo. TÝn hiÖu b¸o ®éng cña c¸c kªnh sÏ ®−îc hiÓn thÞ trùc tiÕp trªn c¸c 

Led b¸o ®éng ë trªn mÆt cña tñ ®iÖn cña hÖ thèng ®o b¸o víi 128 led t−¬ng øng 

víi 128 kªnh ®o. 

÷

Main Board (B¶ng m¹ch chÝnh) 

 Mainboard: ®−îc thiÕt kÕ víi c¸c r·nh c¾m card. C¸c card nµy lµ c¸c 

module sè vµ t−¬ng tù. TÝn hiÖu tõ sensor ®−îc ®−a tíi mainboard th«ng qua c¸c 

cÇu ®Êu d©y. C¸c tÝn hiÖu nµy ®−îc chuyÓn lªn c¸c card th«ng qua c¸c r·nh c¾m. 

Trªn main cã vi ®iÒu khiÓn chÝnh lµm nhiÖm vô liªn l¹c víi m¸y tÝnh vµ nhËn 

nhiÖm vô ®iÒu khiÓn b¶o vÖ, b¸o ®éng vµ yªu cÇu c¸c card göi d÷ liÖu lªn m¸y 

tÝnh. Mainboard giao tiÕp víi m¸y tÝnh qua cæng COM. TÝn hiÖu trªn main ®−îc 

chuyÓn ®æi tõ TTL sang 485 sau ®ã ®−îc chuyÓn tíi bé chuyÓn ®æi 232 - 485 ®Ó 

ghÐp víi m¸y tÝnh. 

 

  

          KC.06 DA.13.CN 
71

B¶ng m¹ch Main board 



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

87654321

D

C

B

A

Title

Number RevisionSize

A3

Date: 21-Sep-2004 Sheet    of 
File: D:\Users\Minh Son\Repair\goodMain.DDBDrawn By:

X0

  

          KC.06 DA.13.CN 
72
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RS232/485  Card (Card giao diÖn) 

Cæng RS232 lµ giao diÖn phæ biÕn réng r·i nhÊt, cßn gäi lµ cæng COM. 

ViÖc truyÒn d÷ liÖu qua cæng COM ®−îc tiÕn hµnh theo kiÓu nèi tiÕp, nghÜa lµ 

c¸c bit d÷ liÖu ®−îc göi ®i nèi tiÕp trªn 1 d©y dÉn. RS232 sö dông ph−¬ng thøc 

truyÒn kh«ng ®èi xøng, tøc lµ sö dông ®iÖn ¸p chªnh lÖch gi÷a mét d©y dÉn vµ  

®Êt. Møc ®iÖn ¸p ®−îc sö dông kho¶ng tõ -15V ®Õn 15V, kho¶ng 3V ®Õn 15V  

t−¬ng øng víi logic 0, kho¶ng -15V ®Õn -3V t−¬ng øng víi logic 1. Tuy nhiªn 

theo ph−¬ng thøc truyÒn nµy chØ cho phÐp chiÒu dµi d©y dÉn ®Õn 50m mµ yªu 

cÇu thùc tÕ vÒ kho¶ng c¸ch truyÒn mÊy tr¨m mÐt. §Ó truyÒn xa ®−îc, viÖc 

chuyÓn ®æi tÝn hiÖu tõ RS232 thµnh RS485 ®−îc thùc hiÖn. VÒ c¸c ®Æc tÝnh ®iÖn 

häc, RS232 vµ RS485 gièng nhau c¬ b¶n. RS485 sö dông sù chªnh lÖch ®iÖn ¸p 

gi÷a hai d©y A vµ B nªn hiÖu qu¶ chèng nhiÔu  rÊt tèt. Ng−ìng ®iÖn ¸p ®−îc thu 

hÑp l¹i tõ -6V ®Õn +6V. Tõ +1.5V ®Õn +6 V t−¬ng øng víi logic 0, tõ -6V ®Õn -

1.5V t−¬ng øng víi logic 1. §iÒu nµy lµm t¨ng tèc ®é truyÒn d÷ liÖu. TruyÒn 

theo chuÈn 485 víi c¸p lo¹i UTP/STP, kho¶ng c¸ch truyÒn cã thÓ lªn tíi 1200m, 

céng thªm kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt cña c¸p vµ cña ph−¬ng thøc  truyÒn.  
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PhÇn mÒm 

Labview (Giao diÖn ®å ho¹) 

 ThiÕt kÕ phÇn mÒm trªn m¸y tÝnh ®Ó gi¸m s¸t c¸c th«ng sè cÇn ®o cña hÖ 

thèng sö dông phÇn mÒm Labview. D÷ liÖu ®i vµo cæng COM ®−îc chuÈn thµnh 

c¸c khung d÷ liÖu víi c¸c byte m· checksum ®Ó kiÓm tra lçi d÷ liÖu trªn ®−êng 

truyÒn. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc tÝnh to¸n vµ kiÓm tra b¸o ®éng khi qu¸ ng−ìng giíi 

h¹n ®−îc ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm tÝnh to¸n. TÝn hiÖu ra lÖnh b¶o vÖ vµ b¸o ®éng 

cho tõng kªnh ®−îc göi xuèng cho m¹ch phÇn cøng xö lý. 

Víi giao diÖn trùc quan gi÷a ng−êi vËn hµnh vµ hÖ thèng, cho phÐp ng−êi 

vËn hµnh theo dâi, thao t¸c chÝnh x¸c, kÞp thêi vµ toµn diÖn. Giao diÖn cã chøc 

n¨ng lu«n lu«n hiÓn thÞ gi¸ trÞ tøc thêi cña c¸c th«ng sè quan träng d−íi d¹ng ®å 

thÞ thêi gian thùc nh−: 

NhiÖt ®é n−íc lµm m¸t. 

NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n. 

NhiÖt ®é khÝ x¶  

Vßng quay m¸y chÝnh. 

¸p xuÊt dÇu b«i tr¬n. 

¸p xuÊt dÇu hép sè. 

Ngoµi ra phÇn mÒm cßn cã nh÷ng chøc n¨ng cËp nhËt lÞch sö sù cè l−u vµo 

bé nhí ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc gi¸m s¸t tr¹ng th¸i cña tµu, khi cÇn xem chØ cÇn Ên 

vµo nót “B¸o C¸o” vµ ®−a con trá tíi nót “Më File” ®Ó xem lÞch sö b¸o ®éng c¸c 

th«ng sè. §iÒu nµy tiÖn cho viÖc vËn hµnh vµ söa ch÷a hÖ thèng, m¸y chÝnh. 

PhÇn mÒm còng nh− hÖ thèng ph¶i ®¶m b¶o ®o liªn tôc c¸c th«ng sè kh¸c 

trªn hai Indicator riªng biÖt. Khi cÇn cã thÓ gäi ra ®Ó xem th«ng sè vµ gi¸ trÞ tøc 

thêi cña bÊt kú ®Çu ®o nµo.  

Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh tµu, bÊt kú th«ng sè nµo ®Õn ng−ìng b¸o ®éng th× 

trªn giao diÖn sÏ tù ®éng xuÊt hiÖn dßng b¸o ®éng, ®ång thêi nhÊp nh¸y phÇn tö 

hiÓn thÞ th«ng sè ®ã, cßi kªu. NÕu mét lóc nhiÒu th«ng sè cïng ë møc b¸o ®éng 

th× c¸c dßng th«ng b¸o sÏ nèi tiÕp nhau. C¸c th«ng sè b¸o ®éng tiÕp theo sÏ tiÕp 

nèi dßng b¸o ®éng tr−íc nÕu th«ng sè ®ã ch−a kh¾c phôc ®−îc. 
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 PhÇn mÒm giao tiÕp víi c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng theo c¬ chÕ hái ®¸p. Khi hÖ 

thèng ho¹t ®éng, trªn m¸y tÝnh sÏ truyÒn xuèng hÖ thèng phÇn cøng ë d−íi mét 

khung yªu cÇu d÷ liÖu. Bªn d−íi, khi hÖ thèng nhËn ®−îc b¶n tin yªu cÇu d÷ liÖu 

sÏ truyÒn lÇn l−ît c¸c d÷ liÖu sè cña c¸c ®Çu ®o lªn m¸y tÝnh, mçi kªnh ®o sÏ cÇn 

tíi hai byte d÷ liÖu. C¸c d÷ liÖu nµy ®Òu ®−îc xö lý trªn m¸y tÝnh. C¸c lÖnh ®iÒu 

khiÓn hay b¸o ®éng ®Òu ®−îc truyÒn xuèng cho hÖ thèng bªn d−íi ngay khi m¸y 

tÝnh xö lý xong th«ng tin. 

Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

  - §o vµ gi¸m s¸t tÊt c¶ c¸c th«ng sè cña ®éng c¬ Diesel vµ c¸c th«ng sè cã 

liªn quan nh− : vßng quay m¸y chÝnh, nhiÖt ®é khÝ x¶, nhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n, 

nhiÖt ®é n−íc lµm m¸t, nhiÖt ®é æ ®ì trôc, ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n,… 

 - C¸c th«ng sè ®−îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh m¸y tÝnh c«ng nghiÖp trªn 

buång m¸y b»ng phÇn mÒm gi¸m s¸t víi c¸c chÕ ®é hiÓn thÞ kh¸c nhau nh−: hiÓn 

thÞ theo trang mµn h×nh, hiÓn thÞ theo nhãm ®o ( nhiÖt ®é, ¸p suÊt) hoÆc nhãm ®o 

bÊt k×. Khi mét th«ng sè nµo ®ã v−ît qua ng−ìng ®Æt, hÖ thèng sÏ ®−a ra c¶nh 

b¸o ®Ó ng−êi vËn hµnh biÕt, ®ång thêi víi viÖc hiÓn thÞ c¶nh b¸o trªn mµn h×nh 

m¸y tÝnh, hÖ thèng cßn cã chÕ ®é hiÓn thÞ tr¹ng th¸i b¸o ®éng cho tõng kªnh ®o 

b»ng Led, mçi kªnh ®o b¸o ®éng sÏ s¸ng ®á 1 led trªn tñ ®iÖn cña hÖ thèng d−íi 

buång m¸y.      

3.2. ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng 

Sù gia t¨ng øng dông c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trªn tµu dÉn ®Õn sù gia t¨ng c«ng 

suÊt yªu cÇu cÊp cho c¸c phô t¶i. §iÒu nµy cã liªn quan mËt thiÕt víi viÖc t¨ng 

c«ng suÊt tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thñy, ng−êi ta th−êng ph¶i thiÕt kÕ trªn tµu hai hoÆc 

nhiÒu m¸y ph¸t còng lµm viÖc song song hßa vµo cïng mét m¹ng ®iÖn. Song 

song víi viÖc thiÕt kÕ t¨ng c«ng suÊt cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®−îc c¸c yªu cÇu trong 

®iÒu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr−êng kh¾c nghiÖt trong ngµnh tµu thñy. 

¾ Cung cÊp n¨ng l−îng ®iÖn tin cËy ch¾c ch¾n trong mäi chÕ ®é c«ng suÊt 

cña tµu vµ cã m¸y ph¸t dù phßng ®Ó thay thÕ ngay khi cã sù cè cña m¸y 

ph¸t chÝnh. 

¾ §¬n gi¶n trong vËn hµnh, khai th¸c söa ch÷a. 
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Nh− chóng ta ®· biÕt, khi ho¹t ®éng ë chÕ ®é nhiÒu m¸y ph¸t hßa vµo 

cïng mét l−íi ®iÖn  cung cÊp cho c¶ hÖ thèng ®iÖn th× yªu cÇu cÇn ph¶i cã mét 

thiÕt bÞ thùc hiÖn chøc n¨ng kiÓm tra ®iÒu kiÖn, hßa c¸c m¸y ph¸t vµo l−íi ®iÖn. 

Tõ nh÷ng c¬ së lý thuyÕt c¬ b¶n ®· ®−îc chøng minh ®iÒu kiÖn ®Ó hßa m¸y ph¸t 

vµo l−íi lµ rÊt chÆt chÏ vµ ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

           §iÒu kiÖn hßa : 

 busbusgen UUUU %10≤−=∆  

 Hzfff busgen 75,00 −=−=∆  

 0150 −=−=∆ busgen ϕϕϕ  

 ChØ cÇn mét trong c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng tháa m·n sÏ dÉn ®Õn cho sù cè 

m¸y ph¸t ¶nh h−ëng ®Õn ho¹t ®éng cña c¶ hÖ thèng. Do vËy yªu cÇu cÊp thiÕt 

®èi víi chóng ta lµ ph¶i cã mét thiÕt bÞ thùc hiÖn c«ng viÖc trªn ®ã chÝnh lµ thiÕt 

bÞ hoµ tù ®éng.  

 Cïng víi viÖc hßa m¸y vµo l−íi, b¶o vÖ m¸y ph¸t còng lµ yÕu tè quan 

träng trong mét hÖ thèng cã ®é tin cËy cao. C¸c th«ng sè m¸y ph¸t cÇn ®−îc b¶o 

vÖ gåm: 

¾ B¶o vÖ thÊp ¸p U ≤ 85%Udm 

¾ B¶o vÖ cao ¸p U ≥ 110%Udm 

¾ B¶o vÖ qóa t¶i P ≥ 110%Pdm 

¾ B¶o vÖ c«ng suÊt ng−îc Png ≤ -15%Pdm 
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¾ B¶o vÖ qóa tèc ®é. 

Tõ nh÷ng yªu cÇu trªn, ®èi víi mét hÖ thèng ®iÖn tµu thñy th× kh«ng thÓ 

thiÕu ®−îc c¸c thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o hÖ thèng vËn hµnh tin cËy, an toµn trong ®iÒu 

kiÖn kh¾c nghiÖt cña m«i tr−êng biÓn. Trong ®ã cã b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hßa ®ång 

bé tù ®éng. 
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§Æc tÝnh kü thuËt 

TT C¸c th«ng sè c¬ b¶n Th«ng sè kü thuËt Ghi chó 

1 Nguån cung cÊp 220VAC ± 10%  

2 NhiÖt ®é lµm viÖc -300 ÷ 750C  

3 D¶i ®o Ugen 0 ÷ 600VAC C¸ch ly 

4 D¶i ®o Ubus 0 ÷ 600VAC C¸ch ly 

5 D¶i ®o fgen 500Hz  

6 D¶i ®o fbus 500Hz  

7 busgen UUU −=∆  ≤ 10% Ubus §Æt ®−îc 
8 busgen fff −=∆  0 ÷ 0,75 Hz §Æt ®−îc 
9 busgen ϕϕϕ −=∆  0 ÷ 150 §Æt ®−îc 

10 Ng−ìng b¶o vÖ cao ¸p 100 ÷ 120%U®m §Æt ®−îc 

11 Ng−ìng b¶o vÖ thÊp ¸p 80 ÷ 100%U®m §Æt ®−îc 

12 B¶o vÖ qóa c«ng suÊt 60 ÷ 125%P®m §Æt ®−îc 

13 B¶o vÖ c«ng suÊt ng−îc -15%P®m §Æt ®−îc 

14 B¶o vÖ qu¸ tèc ®é 120%n®m  

15 Thêi gian trÔ t¸c ®éng 0 – 10s §Æt ®−îc 

16 §é Èm m«i tr−êng(RH) 98%  

17 §é rung ®éng (Hz) 2 – 13  

18 CÊp b¶o vÖ IP45  

19 §é c¸ch ®iÖn víi vá > 10MΩ  

20 Tù ®éng k.tra vµ tù ®éng 
®ãng m¸y ph¸t vµo t¶i 

  

21 HiÓn thÞ b»ng led & LCD   
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S¬ ®å hÖ thèng 

S¬ ®å khèi tæng thÓ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Tr−íc ®©y, c¸c thiÕt bÞ ®−îc thiÕt kÕ víi c«ng nghÖ kü thuËt t−¬ng tù phï 

hîp víi ®iÒu kiÖn kü thuËt sè ch−a ph¸t triÓn. MÆc dï c¸c thiÕt bÞ nµy ®· gi¶i 

quyÕt ®−îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®Æt ra nh−ng víi kü thuËt t−¬ng tù ®é tin cËy thiÕt 

bÞ kh«ng cao, kÝch th−íc lín, kh¶ n¨ng chèng nhiÔu thÊp ®Æc biÖt lµ trong m«i 

tr−êng tµu biÓn. 

  

          KC.06 DA.13.CN 
80

 

 

µµPP  

 

clock 

 

Setting &
display 

ADc 

memory 

Source 

 

Isolate2 Synchronous 

Rectify 

 

Isolate1

Power 

 

Amp 

 

Internal  terminal 

 

Internal terminal 

external terminal 

Mdl – gp-02



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

  

          KC.06 DA.13.CN 
81

 Ngµy nay kü thuËt vi xö lý, vi ®iÒu khiÓn kh«ng ngõng ph¸t triÓn vµ ®· 

®−îc øng dông réng r·i trong mäi lÜnh vùc. Sù ph¸t triÓn cña c¸c vi xö lý thÓ 

hiÖn ë møc ®é tÝch hîp, tèc ®é xö lý, kh¶ n¨ng xö lý 8 bit, 16 bit, 32 bit. ChÝnh 

sù ph¸t triÓn nµy ®· t¨ng kh¶ n¨ng øng dông cña chóng trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, 

®iÖn tö, ®o l−êng, ®iÒu khiÓn t¹o nÖn nh÷ng −u ®iÓm næi bËt vµ h¬n h¼n kü thuËt 

xö lý tÝn hiÖu t−¬ng tù: 

¾ Kh¶ n¨ng tÝch hîp lín lµm gi¶m kÝch th−íc cña thiÕt bÞ 

¾ Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt. 

¾ §é chÝnh x¸c cao. 

¾ §é tin cËy cao. 

¾ Kh¶ n¨ng mÒm dÎo. ( Thay ®æi linh ho¹t b»ng phÇn mÒm) 

Trong ®Ò tµi nµy, chóng t«i sö dông chip vi ®iÒu khiÓn 

AT89C55WD cña h·ng ATMEL. Víi c«ng nghÖ chuÈn hãa module, lËp 

tr×nh phÇn mÒm t¹o nªn sù mÒm dÎo trong thiÕt kÕ còng nh− vËn hµnh 

thiÕt bÞ. 

Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

Quy m« thiÕt kÕ bao gåm c¸c c«ng ®o¹n: 

¾ Module tÝch hîp khèi nguån & khèi chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ®o l−êng & giao tiÕp 

c«ng suÊt . 

¾ Module tÝch hîp bé xö lý trung t©m (CPU) & giao diÖn víi ng−êi vËn hµnh. 

¾ ThiÕt kÕ c¬ khÝ vá hép. 

ChuÈn hãa thiÕt kÕ theo module: 

1. Module tÝch hîp khèi nguån & khèi chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ®o l−êng & giao tiÕp 

c«ng suÊt (Module SSPI). 

Chøc n¨ng: 

Thùc hiÖn chuyÓn ®æi c¸c ®¹i l−îng ®iÖn ¸p cao, dßng ®iÖn cao vÒ tÝn hiÖu ®o 

l−êng (0-5V) sau ®ã ®−îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè vµ ®−a vµo khèi xö lý 

trung t©m. 

T¹o tÝn hiÖu t¸c ®éng giao tiÕp víi c¸c m¹ch lùc, ®iÒu khiÓn bªn ngoµi. 
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C¸c ®Çu ra kÕt nèi: 

9 10 ®−êng nguån 0V. 

9 02®−êng +5V 

9 02 ®−êng +15V 

9 02 ®−êng –15V 

9 02 ®−êng +24V 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn l−íi. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn m¸y ph¸t 1. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn m¸y ph¸t 2. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o c−êng ®é dßng ®iÖn l−íi. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o c−êng ®é dßng ®iÖn m¸y ph¸t 1. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o c−êng ®é dßng ®iÖn m¸y ph¸t 2. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p l−íi. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 1. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 2. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p l−íi. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 1. 

9 01 ®−êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 2. 

9 C¸c ®−êng nguån cung cÊp. 

9 C¸c ®−êng ra r¬le t¸c ®éng hoµ, b¶o vÖ, ph©n bè t¶i. 

2. Module tÝch hîp bé xö lý trung t©m (CPU) & giao diÖn víi ng−êi vËn 

hµnh(Module CIM). 

Chøc n¨ng: 

Thùc hiÖn x¸c nhËn c¸c tham sè do ng−êi vËn hµnh thiÕt lËp tõ ®ã xö lý 

c¸c tÝn hiÖu ®o ®−îc bao gåm kiÓm tra ®iÒu kiÖn hßa m¸y ph¸t lªn l−íi, c¸c ®iÒu 

kiÖn b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ tù ®éng ph©n bè t¶i . 
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Giao tiÕp víi ng−êi vËn hµnh (operator) th«ng qua c¸c phÝm chøc n¨ng vµ 

mµn h×nh hiÓn thÞ LCD.  HiÓn thÞ c¸c tham sè ®o vµ ®iÒu khiÓn cho ng−êi vËn 

hµnh cµi ®Æt, thao t¸c dÔ dµng trong khi ho¹t ®éng.  

C¸c ®Çu nèi kÕt nèi: 

 C¸c ®−êng kÕt nèi cña module nµy ®−îc kÕt nèi trùc tiÕp víi module 

SSPI  th«ng qua c¸p mÒm chèng nhiÔu. 

3.3. Module ®o b¸o v¹n n¨ng 

§Æc tÝnh kü thuËt 

- Nguån cÊp:      24VDC  (-10% ÷ +20%) 

- 15 ®Çu vµo t−¬ng tù ®−îc chuÈn ¸p tõ 0 ÷ 10VDC hoÆc 4 ÷ 20mA. 

- C«ng suÊt toµn module:    20W 

- Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu:  1,5s 

- NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc:   -200 ÷ 450C 

- §é Èm:     98% 

- §é rung ®éng:    2 ÷ 13Hz 

- CÊp b¶o vÖ:      IP30 

- §é c¸ch ®iÖn víi vá:   ≥ 10 MΩ 

- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 

S¬ ®å hÖ thèng 

Module bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau: 

- 01 bé xö lý trung t©m. 

- 01 bé chuÈn ho¸. 

- MÆt panel ®−îc g¾n c¸c nót, c«ng t¾c, cßi, ®Ìn, mµn h×nh hiÓn thÞ. 

- Vá hép b¶o vÖ main, ®Æt biÕn ¸p, biÕn dßng vµ cÇu ®Êu. 

Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

§o c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, ®é lÖch cosϕ, tÇn sè th«ng qua c¸c bé 

biÕn ®æi nh−: biÕn ¸p ®o l−êng, biÕn dßng ®o l−êng. Th«ng qua bé biÕn ®æi ADC 

d÷ liÖu thu ®−îc ë d¹ng sè sÏ ®−îc xö lý vµ hiÓn thÞ trªn LCD.  
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Th«ng qua c¸c bé biÕn ¸p ®o l−êng vµ biÕn dßng ®o l−êng c¸c gi¸ trÞ xoay 

chiÒu cã gi¸ trÞ lín sÏ ®−îc ®−a vÒ d¶i ®iÖn ¸p vµ ®o l−êng phï hîp cho viÖc ®o 

sau ®ã c¸c gi¸ trÞ nµy sÏ ®−îc läc th«ng thÊp vµ chØnh l−u thµnh ®iÖn ¸p 1 chiÒu 

thÝch hîp cho viÖc sö dông bé chuyÓn ®æi ADC. D÷ liÖu lèi ra ë d¹ng sè sÏ ®−îc 

bé xö lý trung t©m l−u gi÷ vµ hiÓn thÞ th«ng qua LCD. 

D÷ liÖu thu thËp ®−îc sè ho¸ vµ truyÒn tin theo chuÈn RS485 theo khung 

truyÒn ®· ®−îc chuÈn ho¸. Th«ng tin truyÒn ®i lµ mét khung d÷ liÖu bao gåm  

b¾t ®Çu b»ng dÊu $, tiÕp theo lµ 1 byte th«ng sè vµ 5 byte gi¸ trÞ, cuèi cïng lµ 

ch÷ S kÕt thóc.   

Ho¹t ®éng cña c¸c phÇn tö trªn panel ®−îc thÓ hiÖn nh− sau: 

- §o c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn… vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD:  

+ Dßng 1 th«ng b¸o tªn th«ng sè vµ pha cña th«ng sè ®ã. 

+ Dßng 2 th«ng b¸o gi¸ trÞ cña th«ng sè. 

- Nguån nu«i: 24VDC. 

- C¸c nót dïng ®Ó thao t¸c ®iÒu khiÓn: gåm thao t¸c thay ®æi th«ng sè vµ 

thay ®æi pha cña th«ng sè ®ang ®−îc hiÓn thÞ. 

3.4. Module ®o b¸o møc c¸c kÐt n−íc 

§Æc tÝnh kü thuËt 

- Nguån cÊp:      24VDC  (-10% ÷ +20%) 

- 10 ®Çu vµo t−¬ng tù chuÈn  0 ÷ 10VDC hoÆc 4 ÷ 20mA. 

- C«ng suÊt toµn module:    20W 

- Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu:  2s 

- NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc:   -200 ÷ 450C 

- §é Èm:     98% 

- §é rung ®éng:    2 ÷ 13Hz 

- CÊp b¶o vÖ:      IP30 

- §é c¸ch ®iÖn víi vá:   ≥ 10MΩ 

- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 
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S¬ ®å hÖ thèng 

 

SS1 CH1

CH2

SS1

SS2

CH15

CH14SS14

SS15

Sensor Standardize

mux

Keypad

adc
(analog/ 
Digital)

µC
(micro

controller)

Display

Alarm

RS485
Multiplexer

T1

T2

T15

T14

Transmitter

 

 Sensor: Dïng sensor theo nguyªn lý quang hoÆc siªu ©m, P, R, C… ®Ó ®o 

møc c¸c kÐt, víi c¸c sensor nµy cã thiÕt bÞ chuÈn ho¸ ®i kÌm, ®Çu ra chuÈn ho¸ 

®iÖn ¸p: 0÷10mV/DC (4÷20mA). Møc ®o s©u cña c¸c kÐt phô thuéc vµo chän 

lùa sensor, c¸c sensor ®o møc th−êng tõ 5 m ÷ 15 m. 

 MUX: bé chän kªnh ®Çu vµo nh»m më réng kªnh thu thËp d÷ liÖu. M¹ch 

®¬n gi¶n ta chän lµ 15 kªnh ®Çu vµo.  

 ADC: chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t−¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn 

®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn 

®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ÷ 5 mV. 

 µC: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã 

cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý 

tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi.  

 Display: thiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp 

hiÓn thÞ ®−îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh 

b¸o khi b¸o ®é tíi ng−ìng. 

 Alarm: thiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi. 

 Keypad: gåm c¸c phÝm chän kÐt hiÓn thÞ, nót t¾t cßi.  
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 RS485: lµ cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa. 
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Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

 Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thu thËp, xö lý vµ hiÓn thÞ th«ng tin c¸c 

kÐt n−íc. Mçi mét module cã thÓ ho¹t ®éng riªng lÎ còng cã thÓ tÝch hîp thµnh 

hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung. Khi møc c¸c kÐt tíi ng−ìng cßi, ®Ìn sÏ ph¸t tÝn hiÖu 

b¸o ®éng. 

- ChiÒu s©u tèi ®a cña kÐt ®o ®−îc phô thuéc vµo sensor.  

- Sè kÐt tèi ®a ®o ®−îc cho mçi module lµ 15. 

- HiÓn thÞ th«ng tin kÐt trªn mµn h×nh LCD. 

- Ra lÖnh tõ c¸c phÝm ®iÒu khiÓn. 

- B¸o ®éng b»ng cßi, ®Ìn kÕt hîp víi LCD hiÓn thÞ dßng ch÷ b¸o ®éng. 

3.5. Module ®o b¸o tËp trung kÐt dÇu 

§Æc tÝnh kü thuËt 

- Nguån cÊp:      24VDC  (-10% ÷ +20%) 

- 15 ®Çu vµo t−¬ng tù chuÈn ho¸   0 ÷ 10VDC hoÆc 4 ÷ 20mA. 

- C«ng suÊt toµn module:    20W 

- Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu:  2s 

- NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc:   -200 ÷ 450C 

- §é Èm:     98% 

- §é rung ®éng:    2 ÷ 13Hz 

- CÊp b¶o vÖ:      IP30 

- §é c¸ch ®iÖn víi vá:   ≥ 10MΩ 

- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 

S¬ ®å hÖ thèng 

Sensor: Dïng sensor quang hoÆc siªu ©m ®Ó ®o møc c¸c kÐt, víi c¸c 

sensor nµy cã thiÕt bÞ chuÈn ho¸ ®i kÌm, ®Çu ra chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p: 0÷10mV/DC 

(4÷20mA). Møc ®o s©u cña c¸c kÐt phô thuéc vµo chän lùa sensor, c¸c sensor ®o 

møc th−êng tõ 5 m ÷ 15 m. 
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 MUX: bé chän kªnh ®Çu vµo nh»m më réng kªnh thu thËp d÷ liÖu. M¹ch 

®¬n gi¶n ta chän lµ 15 kªnh ®Çu vµo.  

 ADC: chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t−¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn 

®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn 

®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ÷ 5 mV. 

 µC: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã 

cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý 

tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi.  

 Display: thiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp 

hiÓn thÞ ®−îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh 

b¸o khi b¸o ®é tíi ng−ìng. 

 Alarm: thiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi. 

 Keypad: gåm c¸c phÝm chän kÐt hiÓn thÞ, nót t¾t cßi.  

 RS485: lµ cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa. 

Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

 Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thu thËp, xö lý vµ hiÓn thÞ th«ng tin c¸c 

kÐt dÇu. Mçi mét module cã thÓ ho¹t ®éng riªng lÎ còng cã thÓ tÝch hîp thµnh hÖ 

thèng gi¸m s¸t tËp trung. Khi møc c¸c kÐt tíi ng−ìng cßi ®Ìn sÏ ph¸t tÝn hiÖu 

b¸o ®éng. 
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- ChiÒu s©u tèi ®a cña kÐt ®o ®−îc phô thuéc vµo sensor.  
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- Sè kÐt tèi ®a ®o ®−îc cho mçi module lµ 15. 

- HiÓn thÞ th«ng tin kÐt trªn mµn h×nh LCD. 

- Ra lÖnh tõ c¸c phÝm ®iÒu khiÓn. 

- B¸o ®éng b»ng cßi, ®Ìn kÕt hîp víi LCD hiÓn thÞ dßng ch÷ b¸o ®éng. 

3.6. Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

§Æc tÝnh kü thuËt 

 - Nguån cÊp     24VDC 

 - C«ng suÊt toµn Module   30W 

 - §Ìn b¸o sù cè    5 kªnh 

 - §Ìn dù phßng    2 kªnh 

 - §Ìn ®Êu vµo môc ®Ých kh¸c  3 kªnh 

 - Tèc ®é thu thËp vµ xö lý tÝn hiÖu  0.5s 

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc  - 200C ÷ 450C 

 - §é Èm     98% 

 - §é rung ®éng    2÷13Hz 

 - CÊp b¶o vÖ     IP30 

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá    ≥10MΩ  

 - Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 

S¬ ®å hÖ thèng 

Hép ®Ìn hµng h¶i bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau: 

- 1 Module kiÓm so¸t ®Çu vµo. 

- 1 Module ®Ó xö lý tÝn hiÖu vµ ®−a ra ®iÒu khiÓn. 

- MÆt panel cã ®−îc g¾n c¸c c«ng t¾c, nót, cßi, ®Ìn led hiÓn thÞ c¸c kªnh 

®−îc sö dông vµ c¸c kªnh cã b¸o ®éng, 

- Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu. 
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S¬ ®å khèi hÖ thèng: 
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Khèi 
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tr¹ng th¸i

Khèi nót 
Ên

Khèi ®Ìn 
hiÓn thÞ 

Chu«ng

Khèi giao 
tiÕp i/O

 

Chøc n¨ng cña c¸c khèi ®−îc chØ ra nh− sau: 

o Khèi nguån: Cung cÊp nguån 24VDC vµ 5VDC ®· æn ®Þnh cho m¹ch, lèi 

vµo cã cÇu ch× b¶o vÖ qu¸ t¶i, chèng ®Êu ng−îc. 

o Khèi c¸ch ly: C¸ch ly vÒ ®iÖn gi÷a nguån cña m¹ch ®iÖn vµ nguån cung 

cÊp cho c¸c ®Ìn.  

o Khèi ®Ìn b¸o: ChØ thÞ c¸c tr¹ng th¸i cña c¸c ®Ìn cÇn ®o, b¸o. 

o Chu«ng: C¶nh b¸o b»ng ©m thanh khi x¶y ra sù cè. 

o Khèi keypad: Cho phÐp ng−êi dïng can thiÖp vµo qu¸ tr×nh xö lý (t¾t 

chu«ng) 

o Khèi xö lý trung t©m: Cã nhiÖm vô ®o, kiÓm tra t×nh tr¹ng cña c¸c ®Ìn vµ 

®−a ra tÝn hiÖu c¶nh b¸o chÝnh x¸c vµ kÞp thêi th«ng qua ®Ìn b¸o vµ 

chu«ng. 

o Khèi chuÈn ho¸: C¸c tÝn hiÖu ®−îc lÊy tõ nguån cung cÊp cho ®Ìn 

(220VAC hoÆc 24VDC) sau khi qua khèi nµy, c¸c tÝn hiÖu sÏ ®−îc chuÈn 

ho¸ vµ ®−îc ®−a tíi bé xö lý th«ng qua khèi c¸ch ly. 

o Khèi c«ng t¾c tr¹ng th¸i: Th«ng b¸o tr¹ng th¸i cña c¸c c«ng t¾c bËt nguån 

cña tõng ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i. 
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o Khèi giao tiÕp I/O (khèi giao tiÕp vµo/ra): Cho phÐp göi c¸c th«ng tin vÒ 

sù cè ®Õn c¸c hÖ thèng kh¸c. 

 



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

  

          KC.06 DA.13.CN 
90

Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i thu thËp th«ng tin vÒ 

c¸c ®Ìn hµnh tr×nh cña tµu, ph¸t hiÖn sù cè cña c¸c ®Ìn. §−a ra t×nh tr¹ng cña 

®Ìn qua c¸c led hiÓn thÞ c¶nh b¸o vµ vÞ trÝ cña chóng trªn tµu ®ång thêi cã 

chu«ng b¸o cho ng−êi vËn hµnh biÕt x¶y ra sù cè. 

Khi c«ng t¾c cña ®Ìn nµo ®−îc bËt th× ®Ìn Led xanh cña ®Ìn ®ã s¸ng. 

Trong tr−êng hîp cã sù cè cña ®Ìn th× ®ång thêi cßi ®−îc bËt lªn vµ ®Ìn Led 

mµu ®á t−¬ng øng víi ®Ìn cã sù cè s¸ng, lóc ®ã ng−êi vËn hµnh cã thÓ biÕt ®−îc 

®Ìn ë vÞ trÝ nµo ®ã ®ang cã sù cè nh− ®øt tãc, ch¸y bãng hay ®øt d©y. C«ng viÖc 

tiÕp theo cña ng−êi vËn hµnh lµ t¾t cßi b»ng c¸ch Ên nót DESOUND vµ ®i kiÓm 

tra bãng ®Ìn ®· cã sù cè hoÆc ®−êng d©y ®· bÞ ®øt. Sau khi ®· kh¾c phôc ®−îc sù 

cè cña ®Ìn th× Led mµu ®á trªn Module sÏ t¾t vµ b¸o kh«ng cã sù cè. 

 Trong tr−êng hîp cã 2 hay nhiÒu ®Ìn cïng cã sù cè th× ng−êi vËn hµnh 

ph¶i t¾t cßi tr−íc khi ®i xö lý sù cè tõng ®Ìn. 

§èi víi c¸c ®Ìn hµng h¶i ta cã thÓ dïng nguån 24 VDC hoÆc 220 VAC. 

3.7. Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng 

§Æc tÝnh kü thuËt 

- Nguån cÊp     : 24VDC  (-10% ÷ +20%) 

- TÝn hiÖu h−íng nhËn tõ la bµn  : NMEA0183 

- Nguån ®iÒu khiÓn c¬ cÊu chÊp hµnh : 24VDC / max 10A 

- C«ng suÊt toµn module   : 20W 

- C«ng suÊt ®iÒu khiÓn (max)  : 100W 

- Tèc ®é thu tÝn hiÖu    : 2s 

- NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc  : -200 ÷ 450C 

- §é Èm     : 98% 

- §é rung ®éng    : 2 ÷ 13Hz 

- CÊp b¶o vÖ     : IP30 

- §é c¸ch ®iÖn víi vá   : ≥ 10MOhm 

- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 
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* Module bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau: 

- 01 main xö lý chÝnh. 

- MÆt panel ®−îc g¾n c¸c nót, c«ng t¾c, cßi, ®Ìn, mµn h×nh hiÓn thÞ. 

- Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu. 

* TÝnh n¨ng c¸c phÇn tö trªn mÆt panel ®−îc m« t¶ nh− sau: 

- C«ng t¾c Power: BËt, t¾t nguån 24VDC 

- C¸c nót Ên ®iÒu khiÓn ®Æt tÝn hiÖu h−íng : 

+Nót Course Set : X¸c ®Þnh vµ nhËn tÝn hiÖu h−íng ®Æt . 

+ Nót Previous : Dïng ®Ó chuyÓn vÞ trÝ con trá cÇn thay ®æi tÝn hiÖu h−íng 

®Æt. 

+ Nót UP: T¨ng gi¸ trÞ h−íng ®Æt t¹i vÞ trÝ con trá. 

+ Nót Day / Night : BËt, t¾t ®Ìn LCD. 

- Nót Cancel Alarm: T¾t cßi b¸o ®éng. 

- C¸c Switch ®Æt giíi h¹n gi¸ trÞ: 

 +  Rudder : §Ó giíi h¹n gãc l¸i khi tµu trong chÕ ®é b¸m hµnh tr×nh. 

 + Yaw : Dïng ®Ó ®Æt gi¸ trÞ ®é nh¹y cña hÖ thèng khi trong c¸c ®iÒu kiÖn 

thêi tiÕt kh¸c nhau. 

 + Heading Alarm : Dïng ®Æt gi¸ trÞ b¸o ®éng khi h−íng ®i thùc tÕ cña tµu 

lÖch so víi gi¸ trÞ h−íng ®Æt. 

- §Ìn chØ thÞ nguån. 

- §Ìn chØ thÞ chiÒu ®iÒu khiÓn ( Starboad hoÆc Port) 

- Cßi ph¸t ra ©m thanh b¸o ®éng. 

S¬ ®å hÖ thèng 

Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn cÇn thiÕt kÕ module ®¶m b¶o nh÷ng mÆt tèi −u, tõ 

viÖc chän lùa thiÕt bÞ ®Õn thiÕt kÕ m¹ch tèi −u. §iÒu nµy kh«ng nh÷ng lµm gi¶m 

kÝch th−íc cña thiÕt bÞ mµ cßn t¨ng ®é tin cËy cho module. 
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+ µC: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã 

cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý 

tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi. 

µc

alarm

output

DISPLAY

INPUT

KEYBOARD

SWITCH

 

+ Display: ThiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho 

phÐp hiÓn thÞ ®−îc gi¸ trÞ h−íng thùc tÕ cña tµu lÊy tÝn hiÖu tõ la bµn con quay 

hoÆc gi¸ trÞ h−íng ®Æt mµ tµu cÇn ®i.  

 + Alarm: ThiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi. Khi ph¸t 

hiÖn cã b¸o ®éng ng−êi gi¸m s¸t cã thÓ t¾t cßi. 

 + Keyboard: gåm c¸c phÝm ®Ó chän h−íng ®Æt hiÓn thÞ, kiÓm tra vµ t¾t cßi 

b¸o ®éng.  

  + Switch:  Thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®Æt giíi h¹n gãc l¸i, vµ ®Æt giíi h¹n 

h−íng l¸i. 

          + Input: TÝn hiÖu vµo cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn  

 + Output: TÝn hiÖu ra cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh. 
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Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

 Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thùc hiÖn ®iÒu khiÓn l¸i tù ®éng theo hµnh 

tr×nh ®· ®Æt. §Ó thùc hiÖn ®−îc chøc n¨ng nµy trong thiÕt kÕ module cÇn ph¶i 

thùc hiÖn ®−îc c¸c nhiÖm vô sau: 

 + NhËn tÝn hiÖu NMEA 0183 thùc tÕ tõ la bµn vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh 

LCD. 

 + §Æt tÝn hiÖu d¹ng  vµ so s¸nh víi tÝn hiÖu tõ la bµn ®−a ®Õn. 

 + §−a ra tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn l¸i, b¸o h−íng l¸i d−a trªn ®Ìn chØ b¸o. 

 + Thùc hiÖn c¶nh b¸o khi qu¸ ng−ìng h−íng ®Æt. 

 + Dõng ®iÒu khiÓn khi gãc l¸i v−ît qu¸ gãc ®Æt. 

 + Thùc hiÖn l¸i b¸m hµnh tr×nh. 

Nguyªn lý lµm viÖc cña module           

    

µc

KEYBOARD

COURSE SETTING ACTUATOR

COMPASS

 RS-485
RECEIVE AND TRANSMIT

INTERFACE
8 bit

alarmADJUSTMENT
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      Module ®Æt tÝn hiÖu cho LT§ ho¹t ®éng nh»m ®iÒu khiÓn tµu ®i theo 

h−íng ®Æt ®· x¸c ®Þnh tr−íc, ®Ó thùc hiÖn ®−îc qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ®ã ta ph¶i 

x¸c ®Þnh ®−îc h−íng thùc tÕ cña tµu ®ang ®i vµ h−íng mµ tµu cÇn ®¹t ®−îc ®Ó 

®¶m b¶o hµnh tr×nh cña tµu.   
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§Ó nhËn ®−îc h−íng thùc tÕ cña tµu ®ang ®i, hÖ thèng sÏ th«ng qua c¶m 

biÕn ®Þnh h−íng ( la bµn con quay) nhËn d÷ liÖu tõ ®−êng truyÒn RS485 theo 

chuÈn NMEA 0183, tÝn hiÖu sÏ ®−îc sö lý vµ ®−a gi¸ trÞ hiÓn thÞ lªn LCD ®Ó 

ng−êi vËn hµnh n¾m biÕt ®−îc. 

 §Ó cã gi¸ trÞ h−íng mµ tµu cÇn ®¹t ®−îc vµ duy tr× th× ng−êi vËn hµnh ph¶i 

x¸c ®Þnh vµ ®Æt ®Æt gi¸ trÞ cho hÖ thèng th«ng qua c¸c nót Ên ®iÒu khiÓn, gi¸ trÞ 

h−íng ®Æt ®ã còng ®−îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD. 

 Khi ®ã, hÖ thèng sÏ th«ng qua khèi xö lý so s¸nh th«ng tin ®Þnh h−íng 

thùc tÕ víi th«ng tin h−íng ®Æt, tÝn hiÖu so s¸nh sai lÖch ®ã ®−îc xö lý ®Ó ®−a ra 

khèi c¬ cÊu chÊp hµnh ®Ó ®iÒu khiÓn tµu sang tr¸i hoÆc ph¶i theo lu«n ®i ®óng 

hµnh tr×nh. TÝn hiÖu ®iÒu khiÓn ®ã sÏ ®−îc hiÓn thÞ bëi c¸c LED (Starboard hoÆc 

Port) trªn mÆt Panel. 

Tuú theo ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng cña tµu vµ t¸c ®éng kh¸c nhau cña thêi tiÕt 

sÏ lµm thay ®æi hµnh tr×nh ®i cña tµu, ®Ó kh¾c phôc ®iÒu ®ã module cho phÐp ®Æt 

bï gi¸ trÞ ®é d¹t cña tµu so víi hµnh tr×nh. Module còng cã chÕ ®é b¸o ®éng khi 

gãc l¸i v−ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp. 

VÞ trÝ b¸nh l¸i ®−îc ph¶n håi tíi bé l¸i tù ®éng nhê bé ph¶n håi gãc l¸i 

(Rudder Transmition Unit: RTU) th«ng qua ®−êng truyÒn theo chuÈn RS 485 

hoÆc truyÒn d÷ liÖu song song 8 bit. Bé RTU còng g¾n c¸c c«ng t¾c giíi h¹n ®Ó 

®iÒu chØnh bé l¸i tù ®éng khi b¸nh l¸i quay cùc ®¹i vÒ hai phÝa. 

       Module l¸i tù ®éng ®ßi hái nguån cung cÊp 24VDC cho bé m¹ch ®iÒu 

khiÓn vµ mét nguån 24VDC/10A ®iÒu khiÓn cho c¬ cÊu chÊp hµnh ®Ó ®iÒu khiÓn 

hÖ thèng l¸i (nh− c¸c cuén d©y trong van ®iÖn tõ ë hÖ thèng l¸i thuû lùc…). 

3.8. Module chØ b¸o gãc l¸i 

Module chØ b¸o gãc l¸i dïng ®Ó hiÓn thÞ gãc l¸i. Qu¸ tr×nh hiÓn thÞ sÏ thu 

gãc l¸i tõ secto l¸i. Qua biÕn ®æi hiÓn thÞ trªn LCD gi¸ trÞ gãc l¸i vµ h−íng cña 

gãc l¸i.   

§Æc tÝnh kü thuËt 

- Nguån cÊp:      24VDC  (-10% ÷ +20%) 

- C«ng suÊt toµn module:    20W 
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- Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu:  1s 

- NhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc:   -200 ÷ 450C 

- §é Èm:     98% 

- §é rung ®éng:    2 ÷ 13Hz 

- CÊp b¶o vÖ bé chØ b¸o gãc l¸i:    IP30 

- CÊp b¶o vÖ bé ph¸t gãc l¸i:    IP55 

- §é c¸ch ®iÖn víi vá:   ≥ 10MOhm 

- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 

S¬ ®å hÖ thèng 

 Module bao gåm 2 phÇn: 

- PhÇn chØ b¸o gãc l¸i. 

- PhÇn ph¸t gãc l¸i.  

S¬ ®å tæng quan bao gåm c¸c phÇn tö c¬ b¶n sau: 

 

adc
(analog/ 
Digital)

µC
(micro

controller)

Display

RS485

RTU Standardize
Interface
Parallel

 

 Trong ®ã: 
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- RTU: Bé ph¸t gãc l¸i (Rudder Transmitter Unit). 

Bé phËn thu gãc l¸i d¹ng tÝn hiÖu gãc thµnh tÝn hiÖu ®iÖn. 

Gãc l¸i tõ 40o tr¸i (PORT) cho ®Õn 40o ph¶i (STBD) sau khi chuyÓn ®æi 

quay thanh nèi cña bé ph¸t gãc l¸i. Qua c¬ cÊu c¬ khÝ sÏ lµm quay biÕn trë. §iÖn 

¸p cÊp cho biÕn trë lµ 24VDC, ®Çu ra cña biÕn trë lµ tÝn hiÖu dßng ®iÖn. VËy tõ 

tÝn hiÖu gãc l¸i biÕn thµnh dßng ®iÖn theo tû lÖ: 80o víi dßng ®iÖn tö 4 ÷ 20mA. 
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- Standardize: Bé chuÈn ho¸ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p vµo. 

TÝn hiÖu lµ dßng ®iÖn thu tõ bé ph¸t gãc l¸i sÏ ®−a vµo qua m¹ch chuÈn 

ho¸ sÏ biÕn thµnh tÝn hiÖu ®iÖn tö 0 ÷ 5VDC. TÝn hiÖu ®iÖn ¸p nµy ®−îc ®−a vµo 

bé biÕn ®æi ADC. 

- ADC: Bé biÕn ®æi tÝn hiÖu ®iÖn t−¬ng tù thµnh tÝn hiÖu sè. 

Chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t−¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn ®Þnh khi cã 

nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn ®Þnh nguån 

trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ÷ 5 mV. 

- µC: Bé vi ®iÒu khiÓn. 

Bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã 

cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp 

xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi.  

- Display: Mµn h×nh hiÓn thÞ LCD. 

ThiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ 

®−îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh b¸o khi 

b¸o ®é tíi ng−ìng. 

- Interface Parallel: Bé truyÒn th«ng song song. 

Dïng ®Ó ph¸t tÝn hiÖu gãc l¸i, dïng ®−êng truyÓn 8 bit. 

- RS485: Bé truyÒn th«ng nèi tiÕp. 

Cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa.  

Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

 Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña tµu thuû, t¹i buång sector l¸i sau khi c¬ cÊu 

b¸nh l¸i quay mét gãc  nhÊt ®Þnh sÏ lµm cho biÕn trë bªn trong bé ph¸t gãc l¸i 

quay 1 gãc t−¬ng øng. Khi biÕn trë quay thi lµm gi¸ trÞ ®iÖn trë ®Çu ra thay ®æi 

theo, dÉn ®Õn dßng ®iÖn ra còng thay ®æi t−¬ng øng. Dßng ®iÖn nµy truyÒn lªn 

bé chØ b¸o gãc l¸i. dßng ®iÖn nµy ®−îc thu vµo m¹ch xö lý vµ chuÈn ho¸. Trªn 

bé chØ b¸o gãc l¸i sÏ thu dßng ®iÖn vµ xö lý nµy tÝn hiÖu dßng ®iÖn ®Ó hiÖn thÞ 

trªn mµn h×nh LCD. 
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 TÝn hiÖu dßng ®iÖn thu ®−îc tõ bé ph¸t gãc l¸i sÏ ®−îc thu vµo m¹ch xö 

lý. T¹i ®©y, dßng ®iÖn tõ 4 ÷ 20mA ®−îc chuÈn ho¸ thµnh ®iÖn ¸p vµo tö 0 ÷ 

5VDC. §iÖn ¸p nµy ®−îc ®−a ®Õn m¹ch biÕn ®æi ADC. TÝn hiÖu ®iÖn ¸p 0 ÷ 

5VDC ®−îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè 12 bit. Trªn m¹ch xö lý trung t©m sÏ 

thu d÷ liÖu vµ xö lý tÝn hiÖu sè nµy. Trªn mµn h×nh sÏ thÓ hiÖn gãc l¸i b»ng c¸c 

tÝn hiÖu g¹ch däc vµ mòi tªn chØ h−íng.           

3.9.ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu s−¬ng mï 

§Æc tÝnh kü thuËt 

 - Nguån cÊp:     24VDC (-10% ÷ 20%). 

- §iÖn ¸p cÊp cho cßi hó:   110V – 220V. 

-  Dßng cÊp cho cßi lín nhÊt:  10A. 

- C«ng suÊt toµn Module   15W 

- Thêi gian t¸c ®éng   1.5s 

- D¶i nhiÖt ®é m«i tr−êng lµm viÖc -200 ÷450C 

 - §é Èm     98% 

 -  §é rung ®éng    2÷13Hz 

 -  §é c¸ch ®iÖn víi vá   ≥10MOhm 

 -  CÊp b¶o vÖ:    IP30 

 -  Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao. 

 -  Møc ®é ån khi ®ang ho¹t ®éng kh«ng ®−îc cao h¬n 60dB. 

 - Cã nguån ¾c quy dù phßng. 

 - ThiÕt bÞ ph¶i ®−îc nèi ®Êt víi vá tµu. 

S¬ ®å hÖ thèng 

Theo nh÷ng tÝnh n¨ng, yªu cÇu cña thiÕt bÞ cô thÓ lµ thiÕt bÞ ph¶i cã kh¶ 

n¨ng nhËn lÖnh tõ c¸c nót chøc n¨ng vµ thùc hiÖn theo ®óng chøc n¨ng ®· lùa 

chän.  ThiÕt bÞ bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau: 

- 1 Mainboard xö lý chÝnh. 
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- MÆt panel ®· ®−îc g¾n c¸c nót ë c¸c chÕ ®é ®iÒu khiÓn vµ c¸c ®Ìn t−¬ng 

øng. 

- Vá hép b¶o vÖ Main vµ cÇu ®Êu. 

- Hép ®iÒu khiÓn tõ xa. 

S¬ ®å khèi hÖ thèng: 

Khèi 
nguån

Khèi xö lý 
trung t©m

Khèi 
c¸ch ly

Khèi nót 
Ên

Khèi ®Ìn 
hiÓn thÞ 

Cßi hó

 

 

Chøc n¨ng cña c¸c khèi ®−îc chØ ra nh− sau: 

o Khèi nguån: Cung cÊp nguån 24VDC vµ 5VDC ®· æn ®Þnh cho m¹ch, lèi 

vµo cã cÇu ch× b¶o vÖ qu¸ t¶i, chèng ®Êu ng−îc. 

o Khèi c¸ch ly: C¸ch ly vÒ ®iÖn gi÷a nguån cña m¹ch ®iÖn vµ nguån cung 

cÊp cho cßi.  

o Khèi ®Ìn hiÓn thÞ: ChØ thÞ chÕ ®é ®−îc chän. 

o Cßi hó: C¶nh b¸o b»ng ©m thanh khi x¶y ra sù cè. 

o Khèi nót Ên: Cho phÐp ng−êi dïng lùa chän c¸c chÕ ®é. 
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o Khèi xö lý trung t©m: Cã nhiÖm vô nhËn tr¹ng th¸i c¸c nót Ên sau ®ã gi¶i 

m· vµ ®−a ra chÕ ®é t−¬ng øng víi nót Ên ®−îc chän. 
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M¹ch nguyªn lý: 
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Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

 Liªn tôc gi¸m s¸t t×nh tr¹ng cña tÝn hiÖu s−¬ng mï ®Ó ®−a ra tÝn hiÖu ®iÒu 

khiÓn chu«ng, cßi hoÆc ®Ìn khi tÇm nh×n bÞ h¹n chÕ. 

 ViÖc ®iÒu khiÓn ®−îc thùc hiÖn b»ng nót Ên dùa trªn c¬ së ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu biÓn vá thÐp cña ®¨ng kiÓm ViÖt Nam. 

3.10.ThiÕt bÞ khëi ®éng mÒm ®éng c¬ c«ng suÊt lín 

§Æc tÝnh kü thuËt 

 C¸c ®−êng tÝn hiÖu: 

- 02 ®−êng ®ång bé pha 

- 01 ®−êng ph¶n håi ®iÖn ¸p 

- 01 ®−êng ph¶n håi dßng ®iÖn 

- 12 ®−êng c«ng suÊt kÝch më Thyristor 

- 07 ®−êng tÝn hiÓu ®iÒn khiÓn LCD 

- 04 ®−êng tÝn hiÖu giao tiÕp víi keypad 

- 02 ®−êng ra tíi c¸c phÝm bÊm RUN/STOP trªn mÆt tñ ®iÒu khiÓn 

• Nguån cÊp:  380VAC, 50÷60 Hz 

• §é trÔ :     ≥ 1 s 

• Thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®ãng c¾t nguån liªn tiÕp > 10s 

• NhiÖt ®é:  -20oC ÷ 45oC 

• §é rung ®éng: 2÷13 Hz 

• §é Èm:  98% 

• CÊp b¶o vÖ:   IP55 

• §é c¸ch ®iÖn víi vá: ≥ 15 MΩ 

• Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt, ®é tin cËy cao 

• Giao diÖn cµi ®Æt th«ng sè dÔ sö dông. 
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S¬ ®å hÖ thèng 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Module bao gåm 03 khèi: 

• Khèi nguån: Cung cÊp c¸c nguån dïng cho Module ®iÒu khiÓn vµ 

Module hiÓn thÞ, c¸c tÝn hiÖu ®ång bé, c¸c tÝn hiÖu ph¶n håi ¸p, 

ph¶n håi dßng cïng c¸c tÝn hiÖu c«ng suÊt dïng cho kÝch më c¸c 

Thyristor 

• Khèi ®iÒu khiÓn: §iÒu khiÓn thêi ®iÓm ph¸t xung kÝch më c¸c 

Thyristor ë c¸c pha, ®¶m b¶o qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ dõng ®éng c¬ 

diÔn ra ®óng víi c¸c tham sè ®−îc cµi ®Æt. 

• Khèi giao tiÕp: HiÓn thÞ c¸c tham sè, nhËn sù cµi ®Æt tham sè tõ 

ng−êi sö dông th«ng qua keypad. 

Chøc n¨ng ho¹t ®éng 

 Module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín lµm nhiÖm vô ®iÒu 

khiÓn gãc më cña thyristor ®Ó thay ®æi ®iÖn ¸p ®Æt vµo ®éng c¬. Module nµy 

®−îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o tu©n theo c¸c tiªu chuÈn kü thuËt vµ quy ph¹m ®èi víi 

tµu biÓn vá thÐp ®¨ng kiÓm ViÖt Nam. 

• §iÒu khiÓn thêi ®iÓm ph¸t xung kÝch më c¸c Thyristor ë c¸c pha, ®¶m b¶o 

qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ dõng ®éng c¬ diÔn ra ®óng víi c¸c tham sè ®−îc 

cµi ®Æt. 
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Controller 

 
Power 

 
LCD 

 

Keypad 

Feedback signal 
U, I AC 

motor

Output signal
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• C¸c tham sè ®−îc gi¸m s¸t vµ cµi ®Æt bëi ng−êi sö dông th«ng qua mµn 

h×nh hiÓn thÞ LCD vµ keypad. Nh÷ng tham sè nµy cã thÓ ®−îc l−u l¹i cho 

vËn hµnh kÕ tiÕp hoÆc tr¸nh ph¶i ®Æt l¹i khi gÆp sù cè mÊt nguån ®iÖn. 

3.11. ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung. 

a, Ph©n tÝch −u nh−îc ®iÓm cña bµn §KTT thÕ hÖ tr−íc 

ViÖc ®iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû lµ mét vÊn ®Ò quan träng cÇn thiÕt 

®ang ®−îc ngµnh ®ãng tµu quan t©m vµ triÓn khai thùc hiÖn. 

 Mét trong nh÷ng −u ®iÓm cña ®iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû lµ cã thÓ 

tËp trung tÊt c¶ c¸c ®¹i l−îng cÇn ®iÒu khiÓn, theo dâi cña con tµu nh− c¸c th«ng 

sè cña m¸y chÝnh, m¸y phô, m¸y l¸i,vµ c¸c th«ng sè nh− møc dÇu, møc n−íc c¸c 

kÐt vµo mét trung t©m ®iÒu khiÓn cßn gäi lµ Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång 

m¸y. §Ó tõ ®ã sü quan m¸y cã thÓ theo dâi ®−îc toµn bé t×nh tr¹ng kü thuËt cña 

m¸y chÝnh còng nh− c¸c m¸y phô vµ c¸c th«ng sè quan träng kh¸c mµ ®−a ra 

ph−¬ng ph¸p xö lý phï hîp. §iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû cßn lµm gi¶m bít 

®−îc sè ng−êi phôc vô vËn hµnh trªn tµu vµ n©ng cao ®−îc ®é tin cËy còng nh− 

tÝnh an toµn khi khai th¸c con tµu. ViÖc tËp trung ®iÒu khiÓn t¹i mét tr¹m ®iÒu 

khiÓn, cho phÐp ta chuÈn ho¸ ®−îc viÖc chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung thµnh 

nh÷ng modulle. Nh÷ng modulle nµy ®−îc kÕt nèi víi nhau t¹o thµnh hÖ thèng 

®iÒu khiÓn. Sè modulle ( sè ng¨n ) cña bµn ®iÒu khiÓn tËp trung phô thuéc vµo sè 

l−îng c¸c th«ng sè cÇn ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng kiÓm tra. 

 §èi víi c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng trªn tµu thuû, m¸y chÝnh ( m¸y ®éng lùc 

®Ó quay ch©n vÞt ®Èy tµu ) vµ c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn nã ®−îc quan t©m ®Æc biÖt. 

Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng viÖc ®o vµ c¶nh b¸o c¸c th«ng sè ®Ó phôc vô ®iÒu 

khiÓn m¸y chÝnh cho tµu ®−îc ®Æt lªn hµng ®Çu. ChÝnh v× vËy viÖc nghiªn cøu 

chÕ t¹o c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o b¸o tËp trung, ®−îc sù quan t©m ®Æc biÖt cña 

c¸c nhµ nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt. 

 KÓ tõ khi diÔn ra cuéc c¸ch m¹ng khoa häc kü thuËt lÇn thø II (vµo ®Çu 

thÕ kû XX ) trªn thÕ giíi, ë c¸c n−íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn, ng−êi ta ®· øng 

dông c¸c thµnh tùu kü thuËt thêi kú ®ã vµo viÖc tù ®éng ®iÒu khiÓn trªn tµu thuû. 

 Ban ®Çu ng−êi ta cßn øng dông c¸c d¹ng n¨ng l−îng ®¬n gi¶n nh− c¬ 

n¨ng, ®éng n¨ng, thÕ n¨ng ®Ó ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh. §Æc ®iÓm cña d¹ng n¨ng 

l−îng nµy lµ ph¶i ®iÒu khiÓn t¹i vÞ trÝ ®Æt m¸y chÝnh hoÆc c¸c khu vùc l©n cËn 
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trong buång m¸y. Nªn sè l−îng c¸c tr¹m ®iÒu khiÓn trªn tµu th−êng nhiÒu, dÉn 

®Õn sè l−îng ng−êi phôc vô trªn tµu lín. Thªm vµo ®ã viÖc ¸p dông tù ®éng ®iÒu 

khiÓn trªn tµu rÊt h¹n chÕ, nªn thêi gian trùc ca cña sü quan trªn tµu kÐo dµi, g©y 

t©m lý c¨ng th¼ng vµ mÖt mái. DÉn ®Õn tµu ho¹t ®éng kÐm an toµn vµ cã thÓ dÉn 

®Õn sù cè, do ng−êi ®iÒu khiÓn mÊt tËp trung trong khi trùc canh. 

 §é chÝnh x¸c vµ t¸c ®éng nhanh trong ®iÒu khiÓn lµ mét yÕu tè cã tÇm 

quan träng rÊt lín trong c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn. Th× ë hÖ thèng nµy ®é t¸c ®éng 

nhanh vµ chÝnh x¸c lµ rÊt thÊp. Do c¸c sai sè vÒ c¬ khÝ vµ thêi gian trÔ lín cña 

c¸c phÇn tö c¬ khÝ ( lµ nh÷ng phÇn tö cã qu¸n tÝnh lín ). C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn 

th−êng ®−îc chÕ t¹o cã kÝch th−íc, khèi l−îng lín nªn chiÕm nhiÒu diÖn tÝch vµ 

lµm gi¶m thÓ tÝch, khèi l−îng chë hµng cña con tµu. Do viÖc ¸p dông tù ®éng 

ho¸ trong ®iÒu khiÓn lµ khã kh¨n vµ møc ®é tËp trung cña c¸c th«ng sè cÇn ®iÒu 

khiÓn lµ kh«ng cao, nªn bµn ®iÒu khiÓn tËp trung kh«ng bao qu¸t ®−îc toµn bé 

ho¹t ®éng cña con tµu. MÆt kh¸c viÖc ®o l−êng, c¶nh b¸o c¸c th«ng sè cña m¸y 

chÝnh thùc hiÖn rÊt khã kh¨n nªn th−êng xuyªn ph¶i cã ng−êi trùc canh khi m¸y 

ho¹t ®éng. §Õn khi c¸c nguån n¨ng l−îng khÝ nÐn vµ thuû lùc ®−îc sö dông réng 

r·i trªn tµu th× møc ®é tù ®éng ho¸ ®iÒu khiÓn trªn tµu ®· tiÕn thªm mét b−íc 

nh¶y vät. C¸c ®¹i l−îng ®iÒu khiÓn ®−îc tËp trung ë møc ®é cao, t¹o nªn c¸c 

trung t©m ®iÒu khiÓn lín, ®iÒu khiÓn hÇu hÕt c¸c ho¹t ®éng cña c¸c m¸y mãc 

phôc vô cho hµnh tr×nh cña con tµu. Møc ®é tù ®éng ho¸ ®−îc n©ng lªn vµ c¸c 

thao t¸c ®iÒu khiÓn gi¶m ®i, t¹o sù tho¶i m¸i vµ th− gi·n cho ng−êi sü quan trùc 

ca ë bµn ®iÒu khiÓn.  

 Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®−îc chÕ t¹o víi c¸c hÖ thèng ®−êng èng thuû 

khÝ, dÉn dÇu hoÆc khÝ ®iÒu khiÓn. C¸c nót Ên, tay ®iÒu khiÓn chøc n¨ng ®−îc g¾n 

víi c¸c van h−íng dßng ®Ó ®iÒu khiÓn chøc n¨ng cña hÖ thèng. C¬ cÊu thùc hiÖn 

cña hÖ thèng lµ c¸c xy-lanh thuû lùc, c¸c ®éng c¬ thuû lùc vµ c¸c tuèc bin khÝ. 

C¸c trung t©m ®iÒu khiÓn cã thÓ ®−îc ®Æt ë bÊt cø n¬i nµo trªn tµu, sao cho 

®−êng èng cã thÓ ®Õn n¬i ®−îc. Cïng víi nh÷ng −u ®iÓm v−ît tréi trªn th× sù 

chÝnh x¸c vµ ®é tin cËy cao trong ®iÒu khiÓn còng ®−îc n©ng lªn ®¸ng kÓ. 

C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn b»ng khÝ nÐn vµ thuû lùc cã ®é bÒn cao, ho¹t ®éng 

tin cËy, dÔ dµng trong söa ch÷a vµ khai th¸c. Nh−ng nã còng cã nh÷ng nh−îc 

®iÓm nhÊt ®Þnh ®ã lµ: 

- chÕ t¹o khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t vµ khi ho¹t ®éng th−êng cã ®é ån cao. 
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- chi phÝ b¶o d−ìng, söa ch÷a lín. 

- khã kh¨n trong b¶o qu¶n hÖ thèng èng trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu biÓn. 

Víi hÖ thèng thuû lùc cÇn cã lo¹i dÇu thuû lùc riªng lµm m«i tr−êng 

truyÒn ¸p suÊt. DÇu ph¶i ®−îc läc s¹ch vµ cÇn tr¸nh cho bät khÝ lÉn trong dÇu, 

g©y mÊt æn ®Þnh cho hÖ thèng khi ho¹t ®éng. 

 Trong m¹ch ®iÒu khiÓn thuû lùc cã c¸c b¬m thÓ tÝch, ®éng c¬, van an toµn, 

tay trang, van ®iÒu chØnh ¸p suÊt, van chÆn, b×nh tÝch n¨ng, kÐt chøa, phin läc, 

®−êng èng... Nªn hÖ thèng rÊt cång kÒnh. ViÖc kÕt nèi gi÷a c¸c ®−êng èng thuû 

lùc trong hÖ thèng lµ khã kh¨n nªn chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn thµnh nh÷ng module 

rÊt khã kh¨n. ViÖc ®o l−êng c¸c ®¹i l−îng cÇn quan s¸t, theo dâi, kiÓm tra thùc 

hiÖn ®−îc dÔ dµng h¬n so víi c¸c hÖ thèng s¬ khai ban ®Çu. Sè l−îng c¸c th«ng 

sè ®o kiÓm ®−îc nhiÒu h¬n, gióp ta gi¸m s¸t ®−îc ho¹t ®éng cña m¸y chÝnh vµ 

c¸c m¸y mãc phôc vô cho ho¹t ®éng cña m¸y chÝnh mét c¸ch toµn diÖn h¬n. 

ViÖc thùc hiÖn ®o cã thÓ lµ ®o trùc tiÕp ¸p suÊt, nhiÖt ®é th«ng qua bé chuyÓn 

®æi ¸p suÊt - c¬ n¨ng, nhiÖt ®é - c¬ n¨ng. HoÆc còng cã thÓ chuyÓn ®æi tõ nhiÖt 

®é, ¸p suÊt, c¬ n¨ng sang d¹ng ®iÖn. Sau ®ã l¹i chuyÓn sang d¹ng c¬ n¨ng th«ng 

qua c¸c c¬ cÊu ®o ®Ó phôc vô cho viÖc ®o b¸o, hiÓn thÞ kÕt qu¶ ®o.  

¦u ®iÓm cña ®o l−êng ®iÒu khiÓn dïng n¨ng l−îng khÝ nÐn vµ thuû lùc lµ 

cã ®é tin cËy cao, dÔ thùc hiÖn. Nh−ng nh−îc ®iÓm lµ cã ®é chÝnh x¸c kh«ng 

cao, thiÕt bÞ chÕ t¹o khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t. V× c¸c thiÕt bÞ truyÒn dÉn n¨ng 

l−îng khÝ nÐn, thuû lùc ph¶i chÞu ®−îc ¸p suÊt cao, chÞu ®−îc ¨n mßn do m«i 

tr−êng dÇu mì vµ ho¸ chÊt trªn tµu ®Ó tr¸nh sù dß rØ do thñng ®−êng èng, lµm 

gi¶m ¸p suÊt cña hÖ thèng. 

 §Õn khi nguån n¨ng l−îng ®iÖn ®−îc sö dông réng r·i trªn tµu th× viÖc 

®iÒu khiÓn ®−îc thùc hiÖn hÕt søc dÔ dµng. C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn l«gÝc còng 

®−îc chÕ t¹o ngµy cµng hoµn thiÖn h¬n vÒ ph−¬ng diÖn kü thuËt nh»m ®¸p øng 

yªu cÇu cña ng−êi sö dông lµ thËt an toµn, ®¶m b¶o thao t¸c ®óng vµ tin cËy, 

®ång thêi tuæi thä cao. MÆt kh¸c c¸c khÝ cô ®iÒu khiÓn l« gic còng cã kÝch th−íc 

nhá h¬n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p ®Æt trªn tµu. Do ®ã bµn ®iÒu khiÓn tËp trung 

®−îc chÕ t¹o gän nhÑ h¬n. Møc ®é tÝch hîp c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn, c¸c th«ng 

sè theo dâi kiÓm tra ®· ë møc ®é cao. Toµn bé c¸c ®èi t−îng ®iÒu khiÓn ®−îc tËp 

trung vÒ ®iÒu khiÓn t¹i mét tr¹m. ViÖc ®iÒu khiÓn ®−îc thùc hiÖn hÕt søc ®¬n 

gi¶n, chØ cÇn mét (1) thao t¸c ph¸t lÖnh duy nhÊt. Sau ®ã hÖ thèng ®iÒu khiÓn sÏ 
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thùc hiÖn c¸c lÖnh ®iÒu khiÓn tiÕp theo, theo mét ch−¬ng tr×nh ®· ®Æt tr−íc. ViÖc 

®iÒu khiÓn ®−îc thùc hiÖn chÝnh x¸c, nhanh ( do thêi gian qu¸ ®é ®Ó chuyÓn 

tr¹ng th¸i cña c¸c phÇn tö ®iÖn ®iÒu khiÓn lµ rÊt ng¾n ). 

ViÖc ®o l−êng còng ®−îc thùc hiÖn hÕt søc dÔ dµng. TÊt c¶ c¸c ®¹i l−îng 

cÇn ®o dï kh«ng mang tÝnh chÊt ®iÖn, ®Òu ®−îc chuyÓn thµnh ®iÖn vµ ®−îc ®o 

bëi c¸c c¬ cÊu ®o; ®iÖn tõ, tõ ®iÖn, ®iÖn ®éng, s¾t ®éng hay c¶m øng. ¦u ®iÓm 

cña viÖc ®o l−êng ®iÖn lµ ®é chÝnh x¸c cao, t¸c ®éng nhanh vµ gi¸ thµnh rÎ. 

Nh−îc ®iÓm cña c¸c hÖ thèng ®o b¸o kiÓu ®iÖn lµ; th−êng chÞu t¸c ®éng cña 

nhiÔu tÇn sè cao cña sãng v« tuyÕn, sù gi·n në v× nhiÖt cña c¸c c¬ cÊu ®o do m«i 

tr−êng trªn tµu cã nhiÖt ®é th−êng xuyªn thay ®æi, sù chÊn ®éng th−êng xuyªn 

do sãng giã, sù lµm viÖc cña m¸y chÝnh. T¹o nªn sai sè cña c¸c c¬ cÊu ®o do t¸c 

®éng xÊu ®Õn sù chÝnh x¸c cña c¸c chi tiÕt c¬ khÝ vµ tõ tr−êng cña c¸c c¬ cÊu ®o. 

 Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc kü thuËt, ®−îc sù quan t©m 

cña nhµ n−íc, c¬ quan chñ qu¶n, ngµnh ®ãng tµu n−íc ta ®· ®¹t ®−îc nh÷ng tiÕn 

bé ®¸ng kÓ. Chóng ta ®· cho ra ®êi nh÷ng con tµu chë hµng ®a n¨ng, chuyªn 

dông, cã träng t¶i lín, vïng ho¹t ®éng kh«ng h¹n chÕ. Cô thÓ lµ c¸c tµu 11500 T; 

B¹ch §»ng Giang...Vµ tiÕn tíi lµ c¸c tµu 20.000 DWT; 50.000 DWT; tµu dÇu 

100.000 DWT. 

Trªn tµu 11.500 DWT ®· trang bÞ mét (1) trung t©m ®iÒu khiÓn rÊt hiÖn 

®¹i víi ®Çy ®ñ c¸c chøc n¨ng cÇn ®iÒu khiÓn, ®−îc bè trÝ trªn bµn ®iÒu khiÓn tËp 

trung buång m¸y. HÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh cña tµu 11.500 DWT, dïng 

n¨ng l−îng ®iÖn ®iÒu khiÓn. C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn tõ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung, 

th«ng qua mét lo¹t c¸c c¬ cÊu trung gian. Sau ®ã ®Õn c¬ cÊu thùc hiÖn nh− ; van 

®iÖn tõ, ®éng c¬ ®iÖn ...Trong hÖ thèng nµy, ®· kÕt hîp c¶ kü thuËt ®iÒu khiÓn sè 

vµ kü thuËt ®iÒu khiÓn t−¬ng tù. C¸c phÇn tö trong c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn t−¬ng tù 

th−êng lµ r¬le, c«ng-t¾c-t¬, c¸c linh kiÖn b¸n dÉn rêi r¹c. M¹ch t−¬ng tù th−êng 

®−îc dïng trong viÖc ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh, ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng cña ®èi 

t−îng ®iÒu khiÓn. 

 C¸c m¹ch sè chñ yÕu ®−îc sö dông trong c¸c m¹ch ®o b¸o vµ hiÓn thÞ c¸c 

th«ng sè cña ®èi t−îng ®iªï khiÓn. HÖ thèng b¸o ®éng kiÓm tra ®−îc chÕ t¹o 

thµnh c¸c modulle. Mçi th«ng sè cÇn b¸o ®éng kiÓm tra ®−îc ®−a vµo mét 

modulle ®Ó kiÓm tra vµ b¸o ®éng t×nh tr¹ng ho¹t ®éng cña th«ng sè ®ã. 



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n−íc 

  

          KC.06 DA.13.CN 
106

ViÖc ®o vµ b¸o ®éng kiÓm tra c¸c ®¹i l−îng kh«ng ®iÖn ®−îc thùc hiÖn 

b»ng c¸ch dïng c¸c sensor ®Ó chuyÓn c¸c th«ng sè ®ã sang ®iÖn ¸p hoÆc dßng 

®iÖn. Sau ®ã tÝn hiÖu tû lÖ ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn ®−îc khuÕch ®¹i hoÆc biÕn ®æi 

t−¬ng ®−¬ng sang d¹ng sè hay t−¬ng tù ®Ó phï hîp víi ®Çu vµo cña c¸c modulle 

b¸o ®éng kiÓm tra. Ngoµi viÖc ®−a vÒ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung, c¸c tÝn hiÖu cßn 

®−îc ®−a ®Õn c¸c vÞ trÝ kh¸c nh− buång l¸i, b¶ng ®iÖn chÝnh, ®Ó tiÖn cho viÖc 

®iÒu khiÓn con tµu.  Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung cña tµu 11.500 DWT ®· ®¸p øng 

®−îc kh¸ ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu cña mét trung t©m ®iÒu khiÓn vÒ mÆt c«ng nghÖ vµ 

sù tiÖn lîi trong sö dông. Nh−ng ngµy nay víi sù ph¸t triÓn nh− vò b·o cña c«ng 

nghÖ ®iÒu khiÓn vµ ®o l−êng, c¸c m¸y tÝnh ®iÖn tö  víi kh¶ n¨ng xö lý nhanh, 

chÝnh x¸c vµ c¸c phÇn mÒm th«ng minh ®−îc viÕt cho m¸y tÝnh, ®· chiÕm −u thÕ 

h¬n h¼n c¸c hÖ thèng cò. Do ®ã nh−îc ®iÓm cña c¸c hÖ thèng trªn c¸c tµu cña 

n−íc ta ®· ®ãng nh− Tµu 11.500 DWT... lµ : cÊu t¹o cång kÒnh, phøc t¹p vµ t¸c 

®éng chËm, thiÕu chÝnh x¸c, kh«ng tiÖn lîi cho ng−êi sö dông.  

 HiÖn nay cïng víi sù ph¸t triÓn rÊt m¹nh mÏ cña khoa häc kü thuËt, c«ng 

nghÖ vi ®iÖn tö vµ c«ng nghÖ phÇn mÒm. C¸c hÖ thèng ®o l−êng vµ ®iÒu khiÓn 

trªn tµu ®· dÇn tíi møc hoµn thiÖn. C¸c tr¹m ®iÒu khiÓn tr−íc ®©y lµ nh÷ng hÖ 

thèng logic, rêi r¹c, cång kÒnh, khã b¶o qu¶n trong m«i tr−êng kh¾c nghiÖt cña 

biÓn . §· dÇn ®−îc thay thÕ b»ng nh÷ng hÖ thèng gän nhÑ h¬n, lµ sù kÕt hîp gi÷a 

c¸c phÇn tö l«gic, c¸c m¹ch ®iÖn tö vµ c¸c khèi vi xö lý. Ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn 

®−îc lËp tr×nh tr−íc b»ng phÇn mÒm vµ ®−îc cµi ®Æt s½n trong m¸y tÝnh cu¶ hÖ 

thèng. Ng−êi ®iÒu khiÓn cã thÓ thao t¸c ®iÒu khiÓn b»ng c¸c phÝm chøc n¨ng 

trªn bµn ®iÒu khiÓn. HoÆc cã thÓ ®iÒu khiÓn b»ng c¸c phÝm chøc n¨ng trªn mµn 

h×nh cña m¸y tÝnh, th«ng qua bµn phÝm cña m¸y tÝnh. HÖ thèng ®o l−êng vµ c¶nh 

b¸o cña m¸y chÝnh vµ c¸c m¸y phôc vô cho m¸y chÝnh ®−îc thiÕt kÕ trªn c¬ së 

kÕt hîp c¸c m¹ch ®iÖn tö vµ c¸c bé vi xö lý, dùa trªn c«ng nghÖ kü thuËt sè.  

 C¸c th«ng sè cÇn b¸o ®éng kiÓm tra, ®−îc theo dâi b»ng c¸c sensor. Sau 

®ã tÝn hiÖu ®−îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè vµ ®−îc ®−a vµo m¸y tÝnh th«ng 

qua c¸c card ghÐp nèi. T¹i m¸y tÝnh, tÝn hiÖu ®−îc xö lý vµ hiÓn thÞ trªn mµn 

h×nh m¸y tÝnh. M¸y tÝnh còng ®−a ra c¸c tÝn hiÖu b¶o vÖ ®Õn hÖ thèng, th«ng qua 

m¹ch ®iÒu khiÓn cña c¸c hÖ thèng ®ã, nÕu bé vi xö lý tÝnh to¸n vµ nhËn thÊy 

th«ng sè ®ã ®· ë møc cÇn b¶o vÖ. 
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 Qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu ®o l−êng vµ c¶nh b¸o t¹i m¸y tÝnh, ®−îc lËp tr×nh 

b»ng phÇn mÒm vµ cµi ®Æt trong m¸y tÝnh. ViÖc øng dông m¸y vi tÝnh vµo kü 

thuËt ®o l−êng vµ ®iÒu khiÓn ®· ®em l¹i nh÷ng kÕt qu¶ ®Çy tÝnh −u viÖt. C¸c thiÕt 

bÞ, hÖ thèng ®o l−êng vµ ®iÒu khiÓn ghÐp nèi víi m¸y tÝnh cã ®é chÝnh x¸c cao, 

thêi gian thu thËp sè liÖu ng¾n, nh−ng ®iÒu ®¸ng quan t©m h¬n lµ møc ®é tù 

®éng ho¸ trong viÖc thu thËp vµ xö lý c¸c kÕt qu¶ ®o, kÓ c¶ viÖc lËp b¶ng thèng 

kª còng nh−  in ra kÕt qu¶.  

 ¦u ®iÓm næi tréi h¬n h¼n cña hÖ thèng lo¹i nµy lµ sù gän nhÑ cña hÖ 

thèng vµ ®é chÝnh x¸c cao trong ®iÒu khiÓn vµ ®o l−êng c¶nh b¸o. MÆt kh¸c 

ch−¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn còng ®−îc thiÕt kÕ tèi −u theo t− duy míi cña ®iÒu khiÓn 

häc. Khã kh¨n chÝnh cña hÖ thèng lµ ®ßi hái ng−êi sö dông ph¶i cã tr×nh ®é hiÓu 

biÕt vÒ tin häc. §Ó øng dông cã hiÖu qu¶ c¸c thµnh tùu cña khoa häc kü thuËt 

®iÒu khiÓn, c«ng nghÖ th«ng tin, c¸c c«ng nghÖ míi trong chÕ t¹o thiÕt bÞ ®iÖn, 

nh»m môc ®Ých tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña ®¨ng kiÓm, sù tiÖn lîi trong sö dông 

vµ tÝnh kinh tÕ cao trong khai th¸c con tµu. XuÊt ph¸t tõ yªu cÇu ®ã ta cÇn ph¶i ®i 

®Õn chuÈn ho¸ viÖc chÕ t¹o c¸c bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y ®Ó thuËn 

tiÖn cho viÖc l¾p ®Æt, sö dông , thay thÕ vµ ®i ®Õn s¶n xuÊt hµng lo¹t. 

b, ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y 

VÒ kÕt cÊu c¬ khÝ 

 Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®−îc chÕ t¹o thµnh c¸c module. C¸c module nµy 

®−îc ghÐp nèi c¬ khÝ víi nhau t¹o thµnh mét d·y dµi ch¹y däc theo buång ®iÒu 

khiÓn (xem h×nh vÏ). Gi÷a c¸c v¸ch ng¨n cña c¸c module cã c¸c lç hæng, ®Ó 

phôc vô cho liªn kÕt tÝn hiÖu gi÷a c¸c khèi víi nhau. PhÝa tr−íc cña bµn ®iÒu 

khiÓn gåm mét mÆt ph¼ng ®øng vµ mét mÆt ph¼ng ngang giao víi nhau. Trªn hai 

mÆt nµy cã c¸c vÞ trÝ ®−îc chê s½n ®Ó g¸ l¾p c¸c thiÕt bÞ ®o l−êng, ®iÒu khiÓn vµ 

chØ b¸o phôc vô cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn. 

 C¸c modul ®−îc chÕ t¹o ®éc lËp b»ng thÐp tÊm dµy 1,5 mm, khung b»ng 

thÐp gãc. Bªn ngoµi ®−îc s¬n b»ng mµu ghi s¸ng, bªn trong mçi modul cã c¸c 

bé g¸ ®−îc hµn vµo v¸ch ®Ó l¾p c¸c thiÕt bÞ cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn. C¸c modul 

nµy ®−îc chÕ t¹o ®¶m b¶o viÖc l¾p ghÐp dÔ dµng thuËn tiÖn. Khi mét modul bÞ 

háng th× cã thÓ thay thÕ b»ng module t−¬ng ®−¬ng. C¸c module ®−îc ghÐp nèi 

víi nhau b»ng vÝt, hÖ ®iÒu khiÓn ®−îc nèi b»ng j¾c c¾m hoÆc cäc nèi d©y. 
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VÒ chøc n¨ng 

C¸c modul (c¸c ng¨n) ®−îc chuÈn ho¸ thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng riªng vµ ®−îc bè 

trÝ thÝch hîp t¹o thuËn lîi cho ng−êi sö dông, vËn hµnh, theo dâi dÔ dµng. Tuú 

thuéc vµo nhãm thiÕt bÞ phôc chô cho m¸y chÝnh, m¸y phô hay thiÕt bÞ th«ng tin 

liªn l¹c mµ ta bè trÝ hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ hiÓn thÞ  cña nã vµo mét ng¨n cña 

bµn ®iÒu khiÓn. §ång thêi cã thÓ phèi hîp c¸c chøc n¨ng gi÷a c¸c modul víi 

nhau mµ cã thÓ theo dâi c¸c th«ng sè b»ng ®Ìn hiÖu vµ b»ng mµn h×nh m¸y tÝnh. 

Tõ ®ã ®−a ra b¸o ®éng cho ng−êi vËn hµnh biÕt ®Ó cè biÖn ph¸p xö lý phï hîp 

H×nh d¸ng

hoÆc ®−a tÝn hiÖu dõng sù cè.   

 tæng thÓ bµn §KTT KC06 

Víi bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y 

(c¸c n

a m¸y phô b»ng ®Ìn 

kÕt hî

g sè ¸p suÊt cña m¸y chÝnh. Gåm c¸c ®ång hå ®o 

¸p suÊ

ta cã thÓ chia thµnh c¸c modul 

g¨n) ®−îc bè trÝ c¸c thiÕt bÞ víi nh÷ng chøc n¨ng sau: 

+Ng¨n thùc hiÖn chøc n¨ng theo dâi c¸c thèng sè cñ

p cïng c¸c chuyÓn m¹ch, nót Ên b¸o ®éng, dõng vµ gäi thî m¸y. Bµn ghi 

nhËt ký tµu vµ tñ ®ùng tµi liÖu. 

+Ng¨n theo dâi c¸c th«n

t, ®−îc nèi víi c¸c èng dÉn chÊt truyÒn ¸p suÊt tíi ®ång hå. ViÖc ®o ¸p suÊt 

cã dïng sensor biÕn ®æi tÝn hiÖu ¸p suÊt thµnh tÝn hiÖu ®iÖn. 
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hµng h¶i vµ hÖ thèng 

th«ng 

åm c¸c phÇn 

tö ®iÒ

ã c¸c 

thiÕt b

+Ng¨n m¸y tÝnh ®iÖn tö, ®iÖn tho¹i tù ®éng, ®ång hå 

tho¹i liªn l¹c gi÷a buång m¸y víi buång l¸i vµ buång m¸y l¸i. 

+Ng¨n thùc hiÖn chøc n¨ng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh. Ng¨n nµy g

u khiÓn l«gÝc, c¸c card ®iÒu khiÓn kü thuËt sè ®Ó phôc vô cho viÖc ®iÒu 

khiÓn, b¸o ®éng vµ b¶o vÖ m¸y chÝnh. ë ng¨n nµy cßn l¾p ®Æt hÖ thèng tay chu«ng 

truyÒn lÖnh ®Ó phôc vô ®iÒu ®éng m¸y t¹i buång ®iÒu khiÓn vµ buång m¸y. 

+Ng¨n b¸o ®éng vµ thùc hiÖn thu tr¶ lÖnh ®iÒu khiÓn m¸y. Ng¨n nµy c

Þ thùc hiÖn chøc n¨ng b¸o ®éng ( thiÕt bÞ cuèi cña hÖ thèng b¸o ®éng ) vµ 

thiÕt bÞ th«ng b¸o tr¶ lÖnh tõ buång m¸y lªn. 

VÒ liªn kÕt ®iÖn 

 §Ó phôc vô cho m¸y chÝnh ho¹t ®éng, tÊt c¶ c¸c m¸y phô phôc vô cho 

Ï ®−îc l¾p ®Æt mét hÖ 

d¹ng tÝn hiÖu t−¬ng tù           

m¸y chÝnh ®Òu ph¶i lµm viÖc b×nh th−êng. ChÝnh v× lÏ ®ã c¸c hÖ thèng ®iÒu 

khiÓn m¸y chÝnh vµ m¸y phô cã liªn kÕt vÒ ®iÖn víi nhau. 

 Theo thiÕt kÕ chuÈn, mçi ng¨n cña bµn ®iÒu khiÓn s

thèng ®iÒu khiÓn nhÊt ®Þnh. C¸c hÖ thèng nµy cã c¸c ®Çu vµo vµ ®Çu ra ®−îc ®−a 

®Õn c¸c cÇu ®Êu, phôc vô cho liªn kÕt gi÷a c¸c hÖ thèng. 

 NÕu c¸c hÖ thèng chØ liªn kÕt ®iÖn víi nhau ë 

( analog ), th× cã thÓ nèi qua hÖ thèng d©y dÉn. §èi víi c¸c tÝn hiÖu cã dßng, ¸p 

nhá hoÆc ë d¹ng tÇn sè, th× c¸c d©y c¸p dÉn tÝn hiÖu cÇn ®−îc bäc kim ®Ó chèng 

nhiÔu, vá bäc kim ph¶i ®−îc nèi m¸t. §èi víi c¸c hÖ thèng cã liªn kÕt tÝn hiÖu 

víi nhau ë d¹ng sè ( digital ), th× tÝn hiÖu tr−íc khi ®Õn c¸c hÖ thèng kh¸c cÇn 

ph¶i ®−îc sè ho¸. Sau ®ã tÝn hiÖu ®−îc ®−a qua c¸c cæng giao tiÕp sè, theo chuÈn 

RS-232 hoÆc RS-485 ... 

VÒ khai th¸c sö dông 

 §Ó khai th¸c hÖ ®éng lùc buång m¸y nãi chung vµ c¸c hÖ ®iÒu khiÓn tõ xa 

 thèng lµm viÖc cÇn 

quan t©m mét sè vÊn ®Ò sau: 

t¹i bµn ®iÒu khiÓn tËp trung nãi riªng ®−îc an toµn tin cËy, n©ng cao n¨ng suÊt 

cña hÖ thèng... §ßi hái ng−êi sö dông ph¶i th−êng xuyªn theo dâi sù lµm viÖc 

b×mh th−êng cña hÖ thèng, tõ ®ã lËp ra mét qui tr×nh khai th¸c sö dômg hîp lý 

sao cho hÖ thèng ph¸t huy hÕt ®−îc c«ng suÊt cu¶ hÖ thèng. 

 §Ó hÖ thèng lµm viÖc cã hiÖu qu¶ th× tr−íc khi cho hÖ
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 ¸p ho¹t ®éng cã ®ñ hoÆc cã dao ®éng hay kh«ng. 

§iÒu n

Þp thêi, vÖ sinh c¸c phin läc tr−íc khi hÖ thèng 

lµm vi

t ®éng n÷a hay kh«ng.  

 

U cña m¸y tÝnh. 

g t«i ®−a ra m« h×nh bµn ®iÒu khiÓn tËp 

trung 

 c¸p nèi qua c¸c cäc ®Êu d©y hoÆc 

a m¸y chÝnh vµ m¸y phô. C¸c th«ng sè ®−îc ®−a ®Õn tõ c¸c 

sensor

+ KiÓm tra nguån cung cÊp b»ng c¸ch kiÓm tra c¸c ®Ìn nguån, th«ng qua

c¸c v«n kÕ kiÓm tra xem ®iÖn

µy rÊt quan träng ®èi víi hÖ thèng sö dông c¸c phÇn tö ®iÖn tö sè. Thö c¸c 

m¹ch b¸o ®éng, c¸c ®Ìn b»ng nót Ên thö ®Ìn, cßi. KiÓm tra c¸ch ®iÖn cña hÖ 

thèng, nÕu thÊp ph¶i n©ng cao c¸ch ®iÖn. 

+ KiÓm tra viÖc ®Êu d©y tíi c¸c ®Çu vµo/ra cña bµn ®iÒu khiÓn, xem viÖc 

tiÕp m¸t cã ®¶m b¶o hay kh«ng. 

+ KiÓm tra c¸c ®−êng èng vµ c¸c van xem cã bÞ nøt vì, dß lät khÝ hoÆc dÇu 

hay kh«ng. NÕu cã ph¶i xö lý k

Öc. 

+ KiÓm tra c¸c ®ång hå chØ b¸o khÝ, dÇu ®iÒu khiÓn vµ khÝ khëi ®éng xem 

cã cßn ho¹

Trong qu¸ tr×nh c¸c hÖ thèng lµm viÖc, ng−êi sö dông ph¶i th−êng xuyªn 

theo dâi c¸c vÊn ®Ò sau ®©y: 

+ KiÓm tra sù lµm viÖc b×nh th−êng cña hÖ thèng, th«ng qua ®Ìn chØ b¸o 

trªn bµn ®iÒu khiÓn vµ trªn CP

+ KiÓm tra t×nh tr¹ng lµm viÖc cña c¸c van, ®−êng èng, c¸c phin läc, nÕu cã 

hiÖn t−îng bÊt th−êng ph¶i xö lý kÞp thêi. 

+ Khi cã b¸o ®éng sù cè cÇn b×nh tÜnh ph¸t hiÖn nguyªn nh©n, xö lý ngay 

®Ó hÖ thèng lµm viÖc an toµn vµ tin cËy. 

c, M« h×nh bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y 

 Tõ nh÷ng ph©n tÝch nãi trªn, chón

buång m¸y cña tµu cì 4000T nh− sau. 

 Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®−îc chia thµnh n¨m (05) ng¨n. C¸c ng¨n ®−îc 

chÕ t¹o rêi vµ cã thÓ liªn kÕt víi nhau b»ng

b»ng gi¾c c¾m. 

+Ng¨n sè 1: Bao gåm c¸c kªnh chØ thÞ, b¸o ®éng b»ng ®Ìn LED ®o b¸o 

c¸c th«ng sè cñ

 qua hép r¬le. Mçi kªnh t−¬ng øng víi mét th«ng sè thÓ hiÖn b»ng c¸c khe 

c¾m TMA,TMB,TMC. 
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îng ®iÒu khiÓn ®−a ®Õn. Card nµy ®−îc x©y dùng b»ng 

hiÓn, khÝ khëi ®éng, khÝ t¨ng ¸p 

phôc c

îc ¸p suÊt vµ Ýt bÞ thay ®æi tÝnh chÊt v× nhiÖt còng nh− c¸c ®iÒu kiÖn 

ôc vô qu¸ tr×nh liªn l¹c cña sü quan m¸y. §ång thêi trang bÞ  01 

®ång h

å chØ b¸o vßng quay. 

 

 vÖ m¸y chÝnh khi c¸c 

th«ng sè ®¶m b¶o lµm viÖc an toµn cña m¸y chÝnh v−ît qua ng−ìng cho phÐp. 

 Trªn mçi khe c¾m lµ mét card phôc vô viÖc ®o b¸o vµ b¶o vÖ ®èi víi th«ng 

sè t−¬ng øng cña ®èi t−

c¸c phÇn tö ®iÖn tö  sè vµ c¸c m¹ch vi ®iÒu khiÓn. Qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ®o b¸o vµ 

b¶o vÖ ®−îc n¹p s½n trong bé nhí cña card. Khi th«ng sè v−ît qu¸ møc cho 

phÐp, card nµy sÏ cÊp tÝn hiÖu b¶o vÖ ®Õn hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®Ó b¶o vÖ sù ho¹t 

®éng an toµn cña ®èi t−îng ®iÒu khiÓn. Trong qu¸ tr×nh khai th¸c nÕu x¶y ra 

háng hãc ta cã thÓ thay thÕ  mét c¸ch dÔ dµng. 

+Ng¨n sè 2 ®−îc l¾p ®Æt c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt dÇu LO, FO, DO cÊp cho 

m¸y chÝnh.  C¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt khÝ ®iÒu k

ô m¸y chÝnh; c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt n−íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n phôc vô 

m¸y chÝnh. 

 C¸c ®ång hå nµy ®−îc nèi víi c¸c èng mao dÉn, ®−îc chÕ t¹o b»ng c¸c vËt 

liÖu chÞu ®−

kh¾c nghiÖt kh¸c trªn tµu. C¸c èng mao dÉn nµy ®−îc nèi tíi c¸c bé c¶m biÕn 

nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt. C¸c bé c¶m biÕn nµy sÏ chuyÓn tÝn hiÖu c¶m biÕn ®−îc ra 

d¹ng ¸p suÊt trong èng mao dÉn vµ ®−a tíi ®ång hå ®o. M«i tr−êng truyÒn ¸p 

suÊt trong èng mao dÉn cã thÓ lµ chÊt láng hoÆc chÊt khÝ. Ta còng cã thÓ thay 

c¸ch ®o ¸p suÊt trùc tiÕp b»ng viÖc dïng sensor chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ¸p suÊt thµnh 

tÝn hiÖu ®iÖn. 

+Ng¨n sè 3 ®−îc bè trÝ hÖ thèng ®iÖn tho¹i th«ng tho¹i vµ ®iÖn tho¹i tù 

®éng nh»m ph

å tµu thuû vµ hÖ thèng m¸y tÝnh phôc vô cho ®o l−êng vµ b¸o ®éng c¸c 

th«ng sè cña m¸y chÝnh còng nh−  c¸c m¸y phô buång m¸y khi v−ît qu¸ ng−ìng 

®Æt. C¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh vµ c¸c thèng sè phô kh¸c tõ c¸c sensor ®−îc 

®−a ®Õn bµn §KTT qua khèi xö lý tÝn hiÖu vµ bé chuyÓn ®æi A/D ®−a ®Õn m¸y 

tÝnh.T¹i m¸y tÝnh c¸c th«ng sè cã thÓ ®−îc ®Æt c¸c ng−ìng b¸o ®éng hoÆc c¶nh 

b¸o do ng−êi ®iÒu khiÓn ®Æt tr−íc. 

+Ng¨n sè 4 lµ khèi ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh víi hép r¬ le ®iÒu khiÓn m¸y 

chÝnh vµ c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ, ®ång h

Khèi ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng khëi ®éng, dõng, ®¶o 

chiÒu quay m¸y chÝnh. Khèi nµy cßn cã nhiÖm vô b¶o
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 §Ó ®iÒu khiÓn cho m¸y chÝnh lµm viÖc theo yªu cÇu, ng−êi ®iÒu khiÓn chØ 

viÖc ph¸t lÖnh ®iÒu khiÓn t¹i bµn ®iÒu khiÓn. Sau ®ã hÖ thèng ®iÒu khiÓn sÏ thùc 

hiÖn c¸c lÖnh tiÕp theo bëi mét ch−¬ng tr×nh ®· ®Þnh tr−íc. 

 

+Ng¨n sè 5 l¾p ®Æt c¸c ®Ìn b¸o lµm viÖc cña c¸c m¸y phô vµ c¸c m¸y 

phôc vô cho m¸y chÝnh lµm viÖc bao gåm ®Ìn b¸o c¸c th«ng sè nåi h¬i, m¸y l¸i, 
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¸y ph¸t ®iÖn. 

 

m¸y chÝnh. 

m

HÖ thèng tay chu«ng truyÒn lÖnh còng ®−îc bè trÝ ë ng¨n nµy, nh»m môc 

®Ých liªn l¹c gi÷a bµn ®iÒu khiÓn tËp trung vµ buång l¸i ®Ó thùc hiÖn nhËn tr¶ 

lÖnh ®iÒu khiÓn 

KÕt luËn 

 Trong thêi ®iÓm n−íc ta ®ang ®Èy nhanh qu¸ tr×nh héi nhËp vµo ®êi sèng 

kinh tÕ quèc tÕ. ViÖc øng dông nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt cña c¸c n−íc 

µo c¸c ngµnh c«ng nghiÖp nãi chung vµ ngµnh ®ãng tµu nãi riªng lµ 

mét viÖc cÇn thiÕt nh»m thóc ®Èy ngµnh ®ãng tµu ph¸t triÓn. 

tiªn tiÕn v
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®Þa ho¸ ngµnh ®ãng 

trªn. 

 MÆt kh¸c ®Ó nh÷ng con tµu xuÊt x−ëng tõ ViÖt Nam  cã nh÷ng tÝnh n¨ng 

kü thuËt −u viÖt vµ tÝnh kinh tÕ cao trong khai th¸c, ta cÇn thiÕt ph¶i chuÈn ho¸ 

viÖc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn trªn tµu nãi chung vµ bµn ®iÒu 

khiÓn tËp trung buång m¸y nãi riªng. Trong chiÕn l−îc néi 

tµu cña §¶ng vµ Nhµ n−íc ta nh»m môc ®Ých xuÊt khÈu. ViÖc chuÈn ho¸ trong 

chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung lµ nh»m môc ®Ých ®¸p øng nhu cÇu sö dông trªn 

thÕ giíi vµ phï hîp víi c¸c qui ®Þnh quèc tÕ vµ tiªu chuÈn cña tæ chøc IMO. 

 Trªn c¬ së vËt chÊt vµ kh¶ n¨ng kü thuËt hiÖn cã cña cña C«ng ty, cïng 

víi nh÷ng tiÕn bé ®· ®¹t ®−îc trong ngµnh ®ãng tµu ë n−íc ta. Chóng t«i ®−a ra 

ph−¬ng ¸n kh¶ thi ®Ó chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung phôc vô cho c¸c tµu cì 

nhá, theo c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt vµ môc ®Ých sö dông nh− ®· ph©n tÝch ë 

Qua thiÕt kÕ nµy, chóng t«i muèn ®ãng gãp mét ph−¬ng ¸n tiÕn tíi s¶n xuÊt hµng 

lo¹t c¸c bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®Õn c¬ quan chñ qu¶n ®Ó ®Èy nhanh qu¸ tr×nh 

néi ®Þa ho¸ ngµnh ®ãng tµu ë n−íc ta. 

3.12. ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi 

CÊu t¹o b¶ng ®iÖn chÝnh 

B¶ng ®iÖn chÝnh kÕt cÊu b»ng thÐp, kiÓu ®øng chèng dét ®Æt trong buång 

b¶ng ®iÖn gåm 7 ng¨n ®−îc chÕ t¹o rêi ghÐp víi nhau b»ng ªcu, bu l«ng : 

Ng¨n phô t¶i 220V 

Ng¨n m¸y ph¸t sè 1 

 

t¶i 380V) 

(C¸c phô t¶i 380V) 

B¶ng ®iÖn  nh− sau: 

Ng¨n hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i 

Ng¨n m¸y ph¸t sè 2 

Ng¨n phô t¶i 380V 

Ng¨n khëi ®éng sè 1 (C¸c phô 

Ng¨n khëi ®éng sè 2 

 chÝnh cã kÝch th−íc

ChiÒu dµi : 4100 mm 

ChiÒu cao : 2130 mm 

ChiÒu réng : 800 mm 
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Bè trÝ mÆ nh t tr−íc b¶ng ®iÖn chÝ  

Ng¨n phô

PhÝa trªn bè trÝ ®ång hå ®o ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch 

trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i 

220V, c¸c b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng vµ c¸c thiÕt bÞ ®o l−êng chuyÓn m¹ch. 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn th«ng tin tÝn hiÖu  

 3 

á gåm m¸y 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn sù cè  

è 3 pha (T) 

Ng¨n m¸

vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 1 

V/12V - 1W  

: AmpemÐt xoay chiÒu cã thang ®o  0 - 600A 

 t¶i 220V  

®iÖn thanh c¸i 220V. PhÝa d−íi bè 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 1 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 2 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 4 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 5 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 6 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nh

khoan, m¸y mµi vµ dù phßng. 

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp  

- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn æ c¾m sinh ho¹t  

- Ap t« m¸t dù phßng 

- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R) 

- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S) 

- Thø cÊp cña biÕn ¸p s

y ph¸t 1 

Bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o l−êng, b¶o vÖ 

§H1  : §Ìn hiÖu xoay chiÒu 380

A1 

V1  : V«n mÐt xoay chiÒu cã thang ®o   0 - 600V 

Hz1  : TÇn sè kÕ cã thang ®o 45 - 55Hz 
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1  

  

 :  24V 

 - 10A - 3 vÞ trÝ 

h¸t sè 1 lªn thanh c¸i  

Ng¨n hoµ bé

 Tro  c hoµ ®ång bé hai m¸y ph¸t 

c«ng t¸c ng âi 

anh c¸i trong qu¸ tr×nh hoµ ®ång bé vµ ph©n 

t¶i b»ng tay vµ tù ®éng. 

 hoµ (Hoµ b»ng tay theo ph−¬ng ph¸p ®Ìn t¾t ) 

 ©n t¶i 

 chØ thÞ 

Ng¨n m¸ sè 

Bè c th êng, b¶o vÖ vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 2 gièng nh− 

m¸y ph¸t 

huyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga  MF2 380V- 10A 

2  : ChuyÓn m¹ch ampe 380V- 10A- 5 vÞ trÝ  

 

2 g thanh c¸i  

KW : Kil«o¸t cã thang ®o 90 - 0 - 600KW 

CA1 : ChuyÓn m¹ch ampe 380V - 10A - 5  vÞ trÝ  

DHDC §Ìn b¸o nguån b¶ng ®iÖn mét chiÒu

CV1  : ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ  

CTG  : ChuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga MF1 380V

CTS1  : C«ng t¾c sÊy MF1 220V - 10A 

ACB1 : Ap t« m¸t tæng cÊp nguån tõ m¸y p

 ®ång  vµ ph©n bè t¶i 

ng ng¨n nµy bè trÝ c¸c thiÕt bÞ phôc vô viÖ

song so  vµ ph©n bè t¶i. §ång thêi bè trÝ b¶ng ®Ìn tÝn hiÖu theo d

t×nh tr¹ng kü thuËt cña m¸y ph¸t, th

CMS  : ChuyÓn m¹ch hoµ 380V- 10A- 3 vÞ trÝ 

SY  : §ång bé kÕ  

SYL  : §Ìn

ASD : Bé hoµ tù ®éng 

ALD : Bé tù ®éng ph

RY :Hép r¬ le 

ANN :B¶ng ®Ìn tÝn hiÖu

y ph¸t 2  

trÝ c¸ iÕt bÞ ®o l−

sè 1  

CTG  : C

CMM  : Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 250V- 5A 

CMA

CFS2  : C«ng t¾c sÊy 220V-10A 

CMV2 : ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ  

ACB2  : Apt«m¸t tæng cÊp ®iÖn tõ MF  lªn hÖ thèn
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Ng¨n phô V

PhÝa r h c¸i 380V vµ ®Ìn chØ thÞ 

c¸c pha. P ô , vµ 

mét sè phô t¶i quan träng cÇn lÊy ®iÖn trùc tiÕp tõ thanh c¸i. C¸c b¶ng ®iÖn phô 

Óu treo chèng dét ®Æt ë nh÷ng n¬i phï hîp cung cÊp ®iÖn 

cho c

n cho b¶ng ®iÖn nåi h¬i gåm c¸c phô t¶i: 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm  

- Aptom¸t cÊp ®Þªn cho b¶ng ®Þªn têi thang m¹n gåm :  

m c¸c phô t¶i  

 

 

 gåm 

c¸c p

uång hµng sè 2 

 t¶i 380   

trªn bè t Ý thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn than

hÝa d−íi bè trÝ c¸c apt«m¸t phô t¶i cÊp ®iÖn cho c¸c b¶ng ®iÖn ph

kÕt cÊu b»ng thÐp, ki

¸c nhãm phô t¶i. 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 1  

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ  

- Aptom¸t cÊp ®iÖ

+ B¬m cÊp n−íc nåi h¬i sè 1 

+ B¬m cÊp n−íc nåi h¬i sè 2 

+ B¬m cÊp dÇu nåi h¬i sè 2 

+Têi thang m¹n sè 1 

+Têi thang m¹n sè 2 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn têi xuång cøu sinh gå

+Têi xuång cøu sinh 1

+Têi xuång cøu sinh 2

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn ®éng lùc ®Æt t¹i buång b¬m thuû lùc

hô t¶i : 

+Qu¹t buång CO2  

+Qu¹t buång hµng sè 1 

+Qu¹t b

+ThiÕt bÞ s−ëi  

+Qu¹t buång vÖ sinh  

+Qu¹t buång t¾m giÆt   
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- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc 2 ®Æt t¹i sµn buång m¸y gåm phô t¶i: 

c  

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ s¶n xuÊt n−íc ngät  

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc 3 ®Æt t¹i buång m¸y gåm c¸c phô t¶i:  

- Aptom¸t cÊp diÖn cho b¶ng ®éng lùc 4 gåm c¸c thiÕt bÞ m¸y läc dÇu HFO 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ buång ®iÒu khiÓn 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nhá ®Æt t¹i buång m¸y 

gåm 

g ®iÖn  

a m¸y chÝnh  

t dÇu cÆn  

n−íc th¶i 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp  

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 1 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 2 

 3 

m¸y chÝnh sè 1 

m¸y chÝnh sè 2 

+B¬m Hydropho sè 1 

+B¬m Hydropho sè 2 

+B¬m dÇu cÆn  

+B¬m ph©n ly dÇu n−í

+M¸y läc dÇu LO 

+M¸y cÊp dÇu DO cho m¸y chÝnh  

+M¸y läc dÇu DO 

c¸c phô t¶i  

+M¸y tiÖn  

+M¸y hµn  

+Pa l¨n

+§éng c¬ vi

+ThiÕt bÞ ®è

+ThiÕt bÞ sö lý 

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè

- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 4 

- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n 

- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n 
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 thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho 

m¸y 

 cña biÕn ¸p sè 3 pha (T) 

Ng¨n

 côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ 

nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh. 

cÊp ®iÖn cho b¬m n−íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh sè 1 

m n−íc ngät l.m¸t MC sè 1 

ng MF§ 

Ón lµm m¸t MP 

m m¸t MP 1 

ßi phun 

Ng¨n

nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh. 

Êp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n−íc biÓn lµm m¸t MC 

m n−íc ngät lµm m¸t MC 

Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc gåm c¸c

chÝnh. 

- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R) 

- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S) 

- S¬ cÊp

 khëi ®éng sè 1 

Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho

- Apt«m¸t t« m¸t 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 1 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu HFO 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 1 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t hót buång m¸y 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m vËn chuyÓn dÇu LO 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®é

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n−íc bi

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n−íc ngät lµ

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n−íc ngät lµm m¸t v

sè1 

 khëi ®éng sè 2 

Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ 

-Apt«m¸t t« m¸t c

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 2 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬
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è 2 

m m¸t MP 2 

m m¸t vßi phun 2 

d»n  

nh  

è 

trÝ l¾p ®Æt ampekÕ ®Ó ®o dßng t¶i cña c¸c phô t¶i.  

Nguy

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung s

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu DO 

-Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 2 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm sè 2 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 2 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n−íc ngät lµ

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n−íc ngät lµ

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m hót kh« 

- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n−íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹

- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷ 

- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷  

Trªn mÆt tr−íc b¶ng ®iÖn chÝnh cña c¸c ng¨n khëi ®éng sè vµ sè 2 ®Òu b

ªn lý b¶ng ®iÖn chÝnh 

M¹ch ®o l−êng vµ b¶o vÖ m¸y ph¸t 1 

îc ®−a tíi thiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y 

ph¸t PG-234. Qua thiÕt bÞ PG-234 nÕu m¸y ph¸t x¶y ra qu¸ t¶i, ng¾n m¹ch hoÆc 

o vÖ sÏ  göi tÝn hiÖu ®Õn cuén 

i. Trong tr−êng hîp cã qu¸ t¶i møc 1 (qu¸ 

t¶i n

 

hêi cã thÓ ®o ®−îc dßng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê  

¸c pha cña MF1 ®ång thêi ®o 

  ®iÖn ¸p cña m¹ng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê 

Hz  

TÝn hiÖu dßng (11A) vµ tÝn hiÖu ¸p (11V) ®−

cã c«ng suÊt ng−îc ®Õn gi¸ trÞ t¸c ®éng. ThiÕt bÞ b¶

hót  ¸p t« m¸t c¾t ¸p t« m¸t ra khái l−í

há). ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ göi tÝn hiÖu ®Õn m¹ch ng¾t sù cè (xem s¬ ®å) ®Ó c¾t 

c¸c phô t¶i kh«ng quan träng. NÕu cßn x¶y ra qu¸ t¶i n÷a th× míi göi tÝn hiÖu ®Ó 

c¾t ¸p t« m¸t. 

KW1  : Lµ ®ång hå ®o c«ng suÊt cña MF1 

CMA1 : Lµ chuyÓn m¹ch am pe ®Ó ®o dßng ®iÖn c¸c pha cña MF1 ®ång  

    t

CMV2 : ChuyÓn m¹ch v«n ®Ó ®o ®iÖn ¸p c

: TÇn sè kÕ ®o tÇn sè cña MF1 vµ m¹ch ®iÖn bê  
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M¹c

§ Òu ki  nh− nhau, ®iÖn ¸p nh− 

nhau sè 

 

 

 

 

 

 

 

 

 S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ph−¬ng ph¸p ®Ìn t¾t 

 

 

 

 

 

 

 

S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ®ång bé kÕ 

 

h hoµ ®ång bé 

i Ön hoµ lµ : Thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l−íi

, tÇn nh− nhau, vÐc t¬ ®iÖn ¸p pha trïng nhau. 
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C¸c phÇn tö trong s¬ ®å: 

CMS : ChuyÓn m¹ch hoµ cã 3 vÞ trÝ ®Ó ®o ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha cña MF1 vµ 

  MF2 víi l−íi cã 3 vÞ trÝ, vÞ trÝ MF1, vÞ trÝ MF2 vµ vÞ trÝ ‘0’ 

L      : HÖ thèng ®Ìn t¾t  

SY   : §ång bé kÕ  

PT57 : 200VA ; 400/115V. BiÕn ¸p lÊy tÝn hiÖu cña l−íi ®iÖn ®−a vµo ch©n 

9 ,10

Ón m¹ch 

®Çu Ö thèng ®Ìn hoµ . TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF2 tõ  

(21V) ® ¹ch. §Çu ra lµ ch©n 4 ,7 ,8 ®−a ®Õn c¸c 

®Ìn hoµ. 

M1  : §ång hå meg«mmÐt ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn  

CMM  : Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn  

*Nguyªn lý :  

vµo c«ng t¸c song song. Sau khi cho m¸y ph¸t sè 2 ho¹t ®éng kh«ng t¶i ®Õn gi¸ 

trÞ ®i  ®  vÒ vÞ trÝ MF2 lóc ®ã 3 

pha R  víi 3 pha R, S, T cña l−íi th«ng 

 thèng ®Ìn sÏ ho¹t ®éng.  

®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ta thay ®æi biÕn 

trë cña cña m¹ch kÝch tõ. 

*

 ,13 cña chuyÓn m¹ch hoµ ®Çu ra 11 , 12 , 15 ®−a ®Õn hÖ thèng ®Ìn hoµ . 

TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF1 tõ (11V) ®−a ®Õn ch©n 14 , 17 , 18 cña chuy

ra 16 ,19 , 20 ®−a ®Õn h

−a ®Õn ch©n 2 ,5 ,6 cña chuyÓn m

EL : Lµ hÖ thèng ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn  

ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF1 chuÈn bÞ hoµ m¸y ph¸t 1 vµo l−íi  

ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF2 chuÈn bÞ ®−a m¸y ph¸t 2 vµo l−íi  

GRS51 : Lµ thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn  

Gi¶ sö m¸y ph¸t sè 1 ®· cÊp ®iÖn lªn l−íi, cÇn thùc hiÖn hoµ m¸y ph¸t sè 2 

Ön ¸p Þnh møc. ChuyÓn c«ng t¾c chuyÓn m¹ch hoµ

, S, T cña m¸y ph¸t sÏ ®−îc nèi t−¬ng øng

qua c¸c ®Ìn, hÖ

NÕu thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l−íi nh− nhau c¸c ®Ìn sÏ cã s¸ng vµ cã t¾t 

®ång thêi. §ång thêi kim ®ång bé kÕ sÏ quay. NÕu tÇn sè l−íi lín h¬n tÇn sè 

m¸y ph¸t, kim ®ång bé kÕ sÏ quay theo chiÒu kim ®ång hå vµ ng−îc laÞ. NÕu tÇn 

sè l−íi vµ tÇn sè m¸y ph¸t b»ng nhau kim ®ång bé kÕ chØ ë vÞ trÝ ‘0’. §Ó ®iÒu 

chØnh tÇn sè cña m¸y ph¸t ta  t¸c ®éng vµo chuyÓn m¹ch cña ®éng c¬ tay ga 

(tr×nh bµy trong phÇn sau). §Ó ®iÒu chØnh 
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Ö m¸y ph¸t (s¬ ®å 

 15,16) 

cña m¹ch b¶o vÖ (s¬ ®å 15,16) 

t kh«ng ho¹t ®éng ch−a ®ãng ®iÖn vµo l−íi. C¸c tiÕp ®iÓm phô 

b1, b

m¸y ph¸t 220V l©ý tõ (s¬ ®å 21) vµo ®iÖn trë sÊy. TiÕp ®iÓm 

phô cña d©y c©n b»ng ®ãng l¹i ng¾n m¹ch ®−êng d©y c©n b»ng. 

®Õn tèc ®é ®Þnh møc. Do cã tõ d−, 

trªn phÇn øng cña m¸y ph¸t sÏ xuÊt hiÖn mét søc ®iÖn ®éng c¶m øng cã thÓ ®¹t 

¹ch ph¶n håi ®iÖn ¸p trong m¹ch phøc hîp nªn qu¸ tr×nh tù kÝch 

cña m

 ®−êng d©y c©n  

b»ng s

Thêi ®iÓm hoµ m¸y ph¸t vµo l−íi lµ hÖ thèng ®Ìn t¾t vµ kim ®ång bé kÕ chØ 

ë vÞ trÝ ‘0’. Trong thùc tÕ ta th−êng hoµ m¸y ph¸t vµo l−íi khi tÇn sè m¸y ph¸t 

®Þnh hoµ lín h¬n tÇn sè l−íi mét chót ®Ó khi ®ãng m¸y ph¸t vµo l−íi th× nã nhËn 

ngay mét l−îng t¶i kho¶ng 5% c«ng suÊt ®Þnh møc. 

M¹ch tù  ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p vµ ®ãng c¾t AF1 vµ AF2 

AVR1 vµ AVR2: Lµ bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña MF1 vµ MF2  

VR1 vµ VR2    : Lµ biÕn trë ®iÒu chØnh  dßng kÝch tõ cña MF1 vµ MF2  

TÝn hiÖu dßng cña MF ®−îc ®−a vµo ch©n k ,l cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh 

®iÖn ¸p .TÝn hiÖu ¸p cña m¸y ph¸t lÊy tõ (10V , 20V) cña m¹ch MF1 vµ MF2 

®−a ®Õn bé T§A. 

(CC) : Cuén c¾t ¸p t« m¸t lÊy tÝn hiÖu tõ m¹ch b¶o v

§Ìn N,§ b¸o hiÖu ®ãng c¾t ¸p t« m¸t ®−îc cÊp ®iÖn tõ ®−êng (14V,24V) 

*Nguyªn lý : 

 Khi m¸y ph¸

2 ®ãng. §Ìn N s¸ng b¸o m¸y ch−a ®ãng ®iÖn vµo l−íi ®ång thêi s½n sµng 

®−a nguån ®iÖn sÊy 

Khëi ®éng c¬ desel lai m¸y ph¸t quay 

tíi 5V. Nhê m

¸y diÔn ra nhanh chãng ®−a ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t lªn tíi kho¶ng (90 - 

110)%U®m. Lóc ®ã phÇn hiÖu chØnh cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p sÏ ho¹t 

®éng  ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t vÒ ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Khi ®ãng ®iÖn m¸y 

ph¸t vµo l−íi ®Ìn § s¸ng sÏ c¾t m¹ch sÊy vµ më tiÕp ®iÓm cña

½n sµng cho viÖc ph©n bè t¶i v« c«ng khi m¸y ph¸t c«ng t¸c song song . 

M¹ch ®iÖn sÊy 

 M¹ch sÊy ®−îc lÊy nguån 220V , 

S1,S2  : ®Ìn b¸o sÊy m¸y ph¸t : 

CTS  :  C«ng t¾c sÊy  
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t« 

®ãng l¹i, c«ng t¾c t¬ 188H cã ®iÖn ®ãng tiÕp ®iÓm cña nã nguån 

Nguyªn lý m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ tay ga (xem s¬ ®å) 

 ¶  x¸c tÇn sè  c¸c m¸y ph¸t ®iÖn vµo l−íi ta cÇn thay 

®æi l t sao cho fmf = fl nhê ®éng  

CTG  

F

Khi cÇn tÇn sè m¸y ph¸t t¨ng lªn ta ®−a tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ t¨ng, r¬ le 

nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ 

y ga sÏ dõng , m¸y ph¸t sÏ gi÷ ë tÇn sè ®ã. Trong tr−êng hîp muèn 

gi¶m tÇn sè ta lµm ng−îc l¹i .§−a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ gi¶m. 

©n t¶i tù ®éng th× tÝn hiÖu 

®−a ®Õn r¬ le t¨ng vµ gi¶m nhiªn liÖu cña ®éng c¬ tay ga ®

C

n b«i tr¬n m¸y chÝnh  

 chuyÓn dÇu DO, HFO, LO 

188H  : C«ng t¾c t¬ cÊp ®iÖn cho ®iÖn trë sÊy  

Nguyªn lý :  

BËt c«ng t¾c sÊy, nÕu ¸p t« m¸t ch−a ®ãng tiÕp ®iÓm phô cña ¸p 

m¸t AF1 

220V ®−îc ®−a vµo ®iÖn trë sÊy. 

§Ó ® m b¶o hoµ chÝnh

−îng nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ diesel lai m¸y ph¸

c¬ tay ga. 

: C«ng t¾c ®iÒu chØnh tay ga cã 3 vÞ trÝ t¨ng gi¶m vµ vÞ trÝ o 

G1  : CÇu ch× b¶o vÖ m¹ch ®iÒu khiÓn 

t¨ng cã ®iÖn, ®éng c¬ tay ga quay theo chiÒu ®−a thªm 

diesel. Khi ®ã tÇn sè cña m¸y ph¸t sÏ t¨ng lªn. Ng−êi ®iÒu khiÓn quan s¸t ®ång 

hå Hz, nÕu ®Õn tÇn sè yªu cÇu ta ®−a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ ‘0’. R¬ le mÊt ®iÖn 

®éng c¬ ta

Trong tr−êng hîp chän chÕ ®é hoµ ®ång bé vµ ph

−îc thùc hiÖn tù ®éng 

bëi bé ASD vµ ALD. 

M¹ch ng¾t sù cè 

Tr−êng hîp dõng sù cè møc 1 ( cã ch¸y ë khu vùc buång m¸y ) . Ta Ên nót 

DS1 c¸c phô t¶i AT7, AT14, AT15, AT16, AT23, AT24, AT25, AT30, AT32, 

AT35, AT46, AT47 thuéc nhãm thiÕt bÞ nåi h¬i vµ: 

¸c m¸y läc dÇu DO, LO, HFO  

M¸y cÊp dÇu DO thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho m¸y chÝnh  

C¸c b¬m dÇu nhê

C¸c b¬m vËn

C¸c qu¹t th«ng giã buång m¸y  

ThiÕt bÞ ®èt dÇu cÆn  

SÏ tù ®éng c¾t ra th«ng qua c¸c cuén c¾t (CC) 
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 ( khi x¶y ra ho¶ ho¹n trong khu vùc sinh 

ho¹t 8 , AT48 , AT26 , 

AT3

Ö sinh , buång CO2  

Çn sö dông xuång cøu sinh. Ta Ên nót CTD ®Ó c¾t c¸c 

Nguyªn lý m¹ch ®iÖn bê 

−êng (s¬ ®å 17,18) 

−êng lÊy tÝn hiÖu dßng cña m¹ng 

®iÖn ¹ch ampe cña hÖ thèng ®o l−êng  

 cña ¸p t« m¸t m¸y ph¸t  .M¹ng ®iÖn bê 

chØ ® c¾t ra khái l−íi   

Trong chÕ ®é b¶o vÖ sù cè møc 2

). Ta Ên nót DS2 c¸c phô t¶i AT11 , AT6 , AT8 , AT1

3 , AT34 , AT37 thuéc nhãm phô t¶i : 

Côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ  

C¸c qu¹t th«ng giã hÇm hµng , v

Trong chÕ ®é b¶o vÖ c

phô t¶i ¶nh h−ëng ®Õn viÖc n©ng h¹ xuång : 

C¸c b¬m n−íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh  

B¬m hót kh« d»n  

B¬m n−íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹nh  

B¬m n−íc biÓn lµm m¸t m¸y phô  

PT 500 : 20VA; 400/115V lµ biÕn ¸p ®o l−êng ph¶n ¸nh ®iÖn ¸p m¹ng ®iÖn 

bê ®−a tíi chuyÓn m¹ch v«n cña hÖ thèng ®o l

CT500 : 5VA; 300/5A lµ biÕn dßng ®o l

bê ®−a tíi chuyÓn m

AF1 vµ AF2: Lµ hai tiÕp ®iÓm phô

−îc cÊp khi hai m¸y ph¸t chÝnh ®· 

KÕt luËn 

 
n tiÕp theo giíi 

thiÖu

c cã c¸i nh×n tæng quan 

−îng ®iÖn trªn tµu còng nh− nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n b¾t buéc 

−a ra ph−¬ng ¸n chuÈn ho¸ mét 

Trªn ®©y lµ phÇn giíi thiÖu vÒ b¶ng ®iÖn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn 

n¨ng trªn tµu vµ tõ ®ã ®−a ra chuÈn ho¸  c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh. PhÇ

 viÖc thiÕt kÕ vµ thuyÕt minh nguyªn lý cña mét b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu cì 

4.000DWT 

Bµi viÕt nh»m môc ®Ých giíi thiÖu mét c¸ch tæng quan vÒ b¶ng ®iªn chÝnh 

vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu giup ng−êi ®ä  

vÒ hÖ thèng n¨ng l

®èi  víi mét b¶ng ®iÖn trªn tµu thuû. Tõ ®ã ®

b¶ng ®iÖn chÝnh trªn tµu vµ ®−a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t ®¸p øng nhu cÇu ph¸t 

triÓn cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu trong n−íc 
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PhÇn IV 

§¸nh gi¸ vµ biÖn luËn 

4.1 Tæng hîp quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm. 

4.1.1. S¬ ®å qui tr×nh c«ng nghÖ. 

- Thu thËp th«ng tin
- Yªu cÇu kü thuËt
- Yªu cÇu c«ng nghÖ
- §¸nh gi¸ t×m hiÓu thiÕt bÞ nƯíc ngoµi s¶n xuÊt, t×m 
hiÓu thÞ trƯêng
- Mua s¾m m¸y mãc, trang thiÕt bÞ s¶n xuÊt

- Mua s¾m, nhËp linh kiÖn, 
lùa chän chÊt lƯîng 
tõng linh kiÖn

- Lùa chän gi¶i ph¸p tèi  uu
- ThiÕt kÕ
- Lùa chän chñng lo¹i linh kiÖn
- Lùa chän gi¶i ph¸p thÝch hîp

- ThiÕt kÕ mÉu m∙, kiÓu 
d¸ng c«ng nghiÖp s¶n phÈm

L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh 
kiÖn rêi thµnh module, 
thµnh c¸c pannel

- ThÝ nghiÖm, m«pháng
- KiÓm tra, ®¸nh gi¸ néi bé
- Thö c¸c chÕ ®é t¹i phßng 
thÝ nghiÖm

- Phun Silicon, eboxi
- Hçn hîp s¬n chèng thÊm, 
kÝn nƯíc

- Thö c¸ch ®iÖn
- thö ®iÖn ¸p
- thö tÝn hiÖu

- gia c«ng t«n, s¾t, bakelit, 
c¸c vá tñ
- S¬n tÜnh ®iÖn c¸c vá hép
- Lµm ETEKET
- GIO¡NG KÝN N¦íC

L¾p r¸p tæng thÓ

- thö ®¨ng kiÓm
- nghiÖm thu, ®¸nh gi¸ kÕt qu¶   
®Ò tµi
- thö t¹i tµu

§¹t

§¹t

§¹t

K
h«

ng
 ®

¹t

K
h«ng 
®¹t
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4.1.2. C¸c b−íc thùc hiÖn. 

B−íc 1: Th«ng tin ®Çu vµo. 

Bao gåm c¸c c  trong qu¸ tr×nh s¶n 

xuÊt, chÕ t¹o: 

 cña n−íc ngoµi ®Æc 

i trªn ¸p dông víi m«i tr−êng khÝ hËu vµ con 

ng−êi ViÖt Nam. 

- CËp nhËt c¸c th«ng sè ®Çu vµo, yªu cÇu kü thuËt cña Module ®o v¹n 

n¨ng nh−: D¶i ®o, ®é sai lÖch... 

- CËp nhËt c¸c th«ng tin Khoa häc kü thuËt, c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ, th«ng 

tin kinh tÕ ®Ó lªn kÕ ho¹ch s¶n xuÊt. 

- Ngoµi ra cßn ph¶i t×m hiÓu, ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ tr−êng, thÞ hiÕu cña s¶n 

phÈm. 

B−íc 2:

«ng viÖc ®ãng vai trß rÊt quan träng

- Tham kh¶o hå s¬ tµi liÖu cña c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i

biÖt c¸c s¶n phÈm cña c¸c h·ng nã

 Lùa chän gi¶i ph¸p tèi −u. 

§©y thùc sù lµ mét kh©u rÊt quan träng trong qui tr×nh c«ng nghÖ nã qui 

®Þnh h−íng ®i, qui ®Þnh ®Õn chÊt l−îng cña Module. 

 Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module. 

  Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h−íng dÉn ®Þnh l−îng ®Ó chuyÓn viÖc 

ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Môc ®Ých cña ph−¬ng 

ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc 

c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c 

thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh.  

- Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ. 

Ph©n tÝch yªu cÇu cña tõng module, chän thiÕt bÞ linh kiÖn ®¸p øng c¸c 

tÝnh n¨ng kü thuËt ®Æt ra, dÔ t×m kiÕm thay thÕ, phï hîp ®iÒu kiÖn m«i tr−êng tµu 

thuû vµ khÝ hËu ViÖt Nam. 

§Ó cã ®−îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau: 

(1) Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét thiÕt bÞ, linh kiÖn, ®ã lµ ph¶i ®¸p 

øng ®−îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ.  
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hi lùa chän linh kiÖn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n 

ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n c¶ 

hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn.  

(2) Tiªu chÝ thø hai k

phÈm nh− thÕ nµo?  

(3) Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l−îng ë hiÖn t¹i 

còng nh− ë t−¬

B−íc 3: Mua s¾m nhËp linh kiÖn. 

Mét b−íc quan träng kh«ng kÐm, qui ®Þnh ®Õn chÊt l−îng cña Module. Ta 

lùa chän linh kiÖn, chän nhµ cung cÊp, tiÕn hµnh nhËp. 

B−íc 4: ThiÕt kÕ mÉu m·, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp. 

 

phÈm chuÈn ho¸ mÉu m· sao cho phï hîp 

víi ng

Çn ph¶i x©y dùng theo c¸c chuÈn sau: 

hép vµ panel, kÝch th−íc jack ®Êu, chñng lo¹i 

jack. 

− cßi, ®Ìn, chu«ng… hoÆc 

c¸c ®Ìn b¸o nguån, ®Ìn b¸o chung ph¶i theo quy ph¹m chung cña c¸c 

 vµ an toµn ®iÖn trªn tµu thuû. 

(1). ChuÈn vÒ kÝch th−íc hép vµ panel. 

hµ cung cÊp thiÕt bÞ. Trong dù ¸n nghiªn cøu 

KC.06 h c«ng 

nghiÖp

thÕ ch g vÞ trÝ. Yªu 

B−íc nµy ®ßi hái ph¶i cã t− duy vÒ thiÕt bÞ, vÒ sö dông kÕt hîp víi c¸c s¶n 

cïng lo¹i n−íc ngoµi ®−îc thiÕt kÕ, 

−êi sö dông lµ ng−êi ViÖt Nam. §¶m b¶o tÝnh thèng  nhÊt gi÷a c¸c s¶n 

phÈm c

- KÝch th−íc, chÊt liÖu cña vá 

- KiÓu d¸ng, mµu cña c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng nh

trang bÞ ®iÖn trong ngµnh tµu thuû

- ChuÈn vÒ chøc n¨ng, c¸ch sö dông ®¬n gi¶n. 

- ChuÈn vÒ Font ch÷, kÝch th−íc ch÷. 

Nh»m ®¹t ®−îc c¸c s¶n phÈm nhá gän, dÔ thao t¸c, dÔ thay thÕ vµ söa 

ch÷a, dÔ b¶o qu¶n, linh ho¹t khi thay ®æi cÊu h×nh, chøc n¨ng. §¸p øng tèt cho 

viÖc x©y dùng hÖ thèng theo dâi gi¸m s¸t tËp trung vµ ®iÒu khiÓn toµn tµu. 

Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm trªn thÞ tr−êng th× mçi c«ng ty ®Òu cã mét kiÓu 

d¸ng vµ kÝch th−íc kh¸c nhau. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång 

thêi l¹i cÇn t×m ®óng n

.DA13.CN chñ tr−¬ng lµ t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµn

 ®ãng tµu. TÊt c¶ c¸c mÆt panel khi ®−îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay 

o nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× cã thÓ l¾p ®ón
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cÇu nµ

au. 

g cã sai lÖch vÒ kÝch th−íc vµ vÞ trÝ b¾t vÝt. 

c xiÕt c¸p. 

hi cÇn thiÕt thay thÕ c¸c 

ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y 

vµo cÇu ®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®−êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh lªn kh«ng 

 nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, 

c¸c

h th−íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay 

thÕ

-  hiÖu cÇn 

ng mµu ®á, ®Ìn nguån vµ ®Ìn chØ dÉn 

au. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c 

y muèn ®¶m b¶o th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th−íc cña 

mÆt panel lµ b»ng nh

PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong v× 

vËy yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel ®Òu ph¶i võa. V× vËy gi÷a c¸c vá 

hép ph¶i chÝnh x¸c, kh«n

(2). ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ è

§©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm 

vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Mét k

phÇn tö bªn trong ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹

thÓ l¾p bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p vµo ®−îc.  

(3). ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel. 

C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c

 mµn h×nh hiÓn thÞ… 

VÒ kÝc

 cho nhau ®−îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®−îc l¾p dÆt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo. 

VÒ tÝn hiÖu th× cÇn thèng nhÊt nh− sau: 

Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký

®ång lo¹t nh− nhau. 

- §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn b¸o ®é

mµu xanh.  

(4). ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu. 

Trªn mÆt panel còng nh− c¸c ký hiÖu chó thÝch h−íng dÉn trong hép 

cÇn thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nh

víi ký hiÖu ®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t−¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng 

®−îc trïng víi bÊt kú ký hiÖu nµo tr−íc ®ã ®· ®−îc qui ®Þnh. 

Do tÇm quan s¸t cña ng−êi vËn hµnh thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th−êng 

lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn vÒ font ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp 

víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th−êng sö dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã 
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¸t.  

B−íc 5

dÞch thuËt. KÝch th−íc font ch÷ còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng−êi vËn 

hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s

: L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh kiÖn.  

C¸c linh kiÖn , thiÕt bÞ sö dông cho Module nh− ®· nãi ë trªn, víi yªu cÇu 

c¸c linh kiÖn hÇu hÕt chän mua lo¹i cã chÊt l−îng cao, cã ®Æc tÝnh kü thuËt phï 

hîp ®i uû. Qu¸ tr×nh l¾p r¸p, tÝch hîp c¸c 

linh ki

dông phÇn mÒm nhËp ngo¹i ®Ó kiÓm tra 

nguyªn ly , kiÓm tra thö m¹ch. 

- L¾p r¸p m¹ch thö, kiÓm tra, kÕt luËn c¸c chØ tiªu kü thuËt. 

ªn m¸y tÝnh b»ng c¸c phÇn mÒm trî gióp, kiÓm tra. 

- 

- Çu ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn vÒ 

hµn. 

B−íc 6

Òu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr−êng tµu th

Ön hÕt søc quan träng. 

- Sö dông c¸c phÇn mÒm thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö nh− Protel, Orcad... ®Ó thiÕt 

kÕ m¹ch. 

- Sö dông m¸y chÈn ®o¸n lçi cã sö 

- ThiÕt kÕ m¹ch in tr

ChÕ t¹o m¹ch in b»ng c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, cã thÓ sö dông c«ng nghÖ chÕ 

t¹o m¹ch in 2, 3, 4 mÆt kÕt hîp m¹ lç vµ b¶o vÖ ®Ó chÕ t¹o Module. 

Hµn c¸c linh kiÖn lªn b¶ng m¹ch yªu c

: KiÓm tra trªn c¸c dông cô kiÓm ®Þnh. 

 

- y Polar .. chÈn ®o¸n lçi m¹ch in, sö dông c¸c phÇn mÒm trî 

u. 

- Sö dôn

B−íc 7

§©y lµ mét kh©u quan träng mµ tr−íc ®©y ta kh«ng quan t©m ®Õn. 

Sö dông m¸

gióp test m¹ch ®−a ra c¸c chØ tiªu yªu cÇ

g m¸y ph¸t nguån dßng ¸p chuÈn .. ®Ó ph¸t c¸c tÝn hiÖu chuÈn ho¸ 

dßng, ¸p, xung .. ®Ó kiÓm tra sù lµm viÖc cña m¹ch, lóc nµy cÇn kÕt hîp 

víi c¸c thiÕt bÞ ®o l−êng kh¸c nh− : Oxiloscope, Multimetter .. ®Ó kiÓm tra 

c¸c gi¸ trÞ ®o l−êng cña Module. 

: B¶o qu¶n, b¶o vÖ m¹ch. 

- SÊy kh«, lµm s¹ch trong m«i tr−êng kh« r¸o, s¹ch sÏ. 

- TÈy röa 

- Nhóng b¶o vÖ. 
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 ®Ó nghiÖm l¹i c¸c chØ tiªu nh−: ®é Èm, c¸ch ®iÖn, 

B−íc 

- Phñ Silicon b¶o vÖ. 

- Thö kiÓm tra trªn m¸y

®é rung ... 

8: Gia c«ng vá, nh·n m¸c. 

TiÕp theo b−íc thiÕt kÕ mÉu m· lµ b−íc gia c«ng vá hép, nh·n m¸c. 

- Gia c«ng vá hép, s¬n tÜnh ®iÖn mµu s¬n theo yªu cÇu. 

- L¾p r¸p c¸c gio¨ng kÝn n−íc, j¾c co, bé g¸. 

B−íc 9:

- ChÕ b¶n Eteket b»ng mica hoÆc inox trªn m¸y tÝnh chuyÓn sang m¸y kh¾c 

Roland ®Ó thùc hiÖn. 

- L¾p r¸p vá tæng thÓ. 

 L¾p r¸p tæng thÓ, c«ng viÖc ®−îc thùc hiÖn hoµn thiÖn lÇn cuèi 

 B−íc nµy lªn lµm cÈn thËn, ch¾c ch¾n ®Çu nèi, ®¸nh sè ®Çu d©y. G¸ l¾p 

ph¶ u

B−

i t ©n thñ c¸c yªu cÇu trong m«i tr−êng tµu thuû. 

íc 10: C¸c b−íc thö 

- Thö néi bé KCS cña n¬i s¶n xuÊt. 

- Ón kÕt qu¶ vÒ phßng thiÕt kÕ kü thuËt ®Ó kiÓm nghiÖm, ®¸nh gi¸. 

n thµnh 

toµ

- T×m t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn quan, 

tËp

nµy. 

- Thu 

- Söa ng bÞ, söa ch÷a ®−îc 01 phßng lµm viÖc 

y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,.. 

DiÖ t

     g l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n−íc:  03 phßng 150m2

      Õ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

Chuy

4.2. KÕt qu¶ thùc hiÖn 

Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµ

n bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch−¬ng tr×nh KC06. 

hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan 

 hîp ®−îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn sau 

thËp c¸c tµi liÖu cña n−íc ngoµi vÒ c¸c Module ®−îc nghiªn cøu. 

ch÷a, x©y dùng nhµ x−ëng: §· tra

cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸

n Ých: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :          35m2

            - X−ën

           - X−ëng ch
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      + X

tro  

c¬ khÝ

: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn 

b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao. 

- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ: 

      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n 

bé i ªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i 

häc ¸

      + §· hoµn thiÖn vµ tæ c

−¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng ®Ó chÕ 

• Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module vµ 

Tæng quan vÒ vËt t−, linh kiÖn cho dù ¸n 

 mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông 

• 

Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, vµ cosφ 

−ëng l¾p r¸p vµ x−ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng 

ng viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh−: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p 

, ®iÖn tö. 

      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm

th Õt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuy

 B ch Khoa Hµ néi. 

høc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu: 

• Tæng quan vÒ c¸c ph

t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ 

• C¸c ph−¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn, ®o l−êng hiÖn ®¹i vµ øng dông 

øng dông 

• Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông 

• 

• ThiÕt kÕ mü thuËt,

C¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕ bÞ vµ hÖ thèng ®o l−êng, ®iÒu 

khiÓn 

      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t− vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ. 

• 

• Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu 

• Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

• Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng 

• Module chØ b¸o gãc l¸i 

• Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 
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+ Linh kiÖn, vËt t− phôc vô l¾p r¸p, chuÈn ho¸ Module: §· kh¶o s¸t, liªn hÖ 

trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ, thiÕt bÞ thö 

e, ®ang nghiÖm thu vµ ®¨ng kiÓm cho 

- 
C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004) víi c¸c s¶n phÈm 

    + Module b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel 

+ 0T 

+

    + Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 

y ®ãng tµu B¹ch §»ng cung cÊp 

“Module ®o vµ b¶o vÖ th«ng sè Diesel” víi 100 ®iÓm ®o l¾p lªn tµu 13.500T víi 

gi¸ Þ

- t×m hiÓu, hîp t¸c trong 

h ¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy). 

-  ®o l−êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko.  

-  Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr−êng Cao 

®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp víi néi dung nghiªn 

• ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû 

- ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ: 

mua, ®Æt mua rÊt nhiÒu linh kiÖn vËt t− ®Ó thö nghiÖm vµ chÕ t¹o trong thêi 

gian thùc hiÖn Dù ¸n. 

+ §· hoµn thµnh viÖc mua s¾m, nhËp c¸c 

nghiÖm, ®o l−êng, nghiªn cøu ph¸t triÓn cho Dù ¸n. 

+ §· hoµn thµnh viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o 12 module, chÕ t¹o hoµn 

chØnh c¸c s¶n phÈm mÉu cho c¸c modul

c¸c s¶n phÈm. 

Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî 

cña Dù ¸n: 

    + Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

    + ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s−¬ng mï 

     ChuÈn hãa b¶ng ®iÖn chÝnh tµu hµng 400

    + HÖ thèng b¶o vÖ vµ tù ®éng hoµ ®ång bé m¸y ph¸t 

     Module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín 

    + Module ®o b¸o møc dÇu c¸c kÐt 

T¹i héi chî ®· ký hîp ®ång víi nhµ m¸

 tr  540.000.000®. 

Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng−êi ®i 

lÜn  vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t

Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ

H−íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch
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u o l−êng trªn tµu thuû b»ng c«ng nghÖ 

- 

 ®−îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm: 

 

Sè l−îng 

cø  chÕ t¹o c¸c module ®iÒu khiÓn, ®

tiªn tiÕn. 

§Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, 

ch−¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù 

¸n trªn, nªn ®· tiªu thô

ST
®o H§ Thùc hiÖn

T Tªn s¶n phÈm 
§¬n vÞ 

1 2 3 4 7 

1 
 b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn 

Bé 05 20 
Module ®o

hiÖu hµng h¶i 

2 Bé 03 03 
Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè 

Diezel 

3 Bé 02 03 
ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ 

®ång bé tù ®éng 

4 05 05  Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt Bé 

5 05 05  Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu Bé 

6 03 17  
ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu 

Bé 
trong s−¬ng mï 

7
o 

c¸c lo¹i tµu ®ãng míi 
Bé 01 03  

ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh ch

8 
C¸c module khëi ®éng mÒm cho 

®éng c¬ c«ng suÊt lín 
Bé 03 03 

9 Module ®o v¹n n¨ng V, A Bé 03 03 

10 Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng Bé 02 02 

1 3 1 Module chØ b¸o gãc l¸i Bé 03 0

1 03 2 ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung Bé 01 
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IRAQ, tµu kÐo L125, L130, L131, Phµ biÓn Qu¶ng Ninh, tµu kh¸ch K108 xuÊt 

tµu

u ®−îc ®−a sè kh¸ch hµng 

¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l−îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ 

nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu. 

4.3. §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®−îc cña Dù ¸n 

 HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ: 

 - ña h phñ ® cho ngµn ng 

nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t−íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm 

®−îc ng

 - Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc 

cung cÊ

 chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i 

 ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi 

kÜ th

 gia l¾p ®Æt 

h ngay khi cã sù cè 

nh t  gian ®ãn u 

¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®−a ra mét h−íng míi ®Ó 

c C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, 

mét ngµnh ®ang ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc. 

- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng−êi lao ®

- uËt thu hó uån chÊ m cña ®Ê íc 

cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam. 

 

C¸c s¶n phÈm ®−îc cung cÊp cho c¸c tµu: Tµu cøu th−¬ng xuÊt khÈu 

khÈu cho Ph¸p, tµu hµng 3600T, tµu 1000T tµu B¹ch §»ng Giang, tµu Phó Xu©n. 

 C¸i L©n 02, tµu 11.500T, tµu 13.500T.. 

Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b−íc ®Ç

®

 H−ëng øng ch−¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ c chÝn Ò ra h c«

o¹i tÖ cho ®Êt n−íc. 

p c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi: 

+ Gi¸ thµnh

+ Kh«ng mÊt thêi gian chê

phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ uËt. 

+ Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn

+ B¶o hµn

+ §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nha

- Th«ng qua Dù 

hêi g tµ

hÕ t¹o hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh 

éng 

 T¹o m«i tr−êng khoa häc kü th t ng t x¸ t n−
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nh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö 

Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghi ) 

(USD) 

 Hµn 
Quèc, NhËt 

(USD) 

So s¸nh 
tû lÖ %

B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n 

phÈm t−¬ng ®−¬ng cña n−íc ngoµi 

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doa

Öp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004

 

 Tªn thiÕt bÞ S¶n PhÈm S¶n phÈm

STT KC06.DA13.CN 

1 Module ®o vµ b¶o vÖ 34.000 67.000 50,74 
c¸c th«ng sè Diesel 
(128 t.sè) 

2 ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ 8.000 28.000 28,57 
hoµ ®ång bé tù ®éng 

3 Module ®o v¹n n¨ng V, A, kW 
vµ cosφ  

1.500 3.400 44,11 

4 Module ®o b¸o tËp trung c¸c 
kÐt n−íc (15 kÐt) 

1.500 4.000 37,5 

5 Module ®o b¸o tËp trung c¸c 
kÐt dÇu

1.700 4.500 37,77 
 (15 kÐt) 

6 Modul
®Ìn tÝn

600 8.000 7,5 e ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch 
 hiÖu hµng h¶i 

7 Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù 
®éng 

2.000 6.000 33,33 

8 
s−¬ng mï 

00 10,83 Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu 650 6.0

9 Module chØ b¸o gãc l¸i 400 1.200 33,33 

10 ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp 
trung 

10.000 36.000 27,77 

11 ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh 
tµu thuû 

0.000 70.000 14,28 1
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VË m 

®−îc mét kho¶n n h tiÕn ®é, bá qua 

thêi gian chê ®îi, t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, h−ëng øng néi dung ch−¬ng tr×nh chÝnh 

phñ ®Ò

4.4. NhËn xÐt vµ ®¸nh gi¸ qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ò tµi. 

Qu¸ tr×nh thùc hiÖn dù ¸n KC06.DA13.CN  diÔn ra trong thêi gian 2 n¨m 

lµ thêi gian võa ®ñ ®Ó dù ¸n hoµn thµnh. Víi sù cè g¾ng hÕt m×nh cña ®éi ngò 

é, kü s− thùc hiÖn dù ¸n, cïng víi sù chØ ®¹o, theo dâi, h−íng dÉn cña chñ 

nhiÖm ®Ò tµi ®· ®em l¹i mét kÕt qu¶ rÊt tèt vÒ nhiÒu mÆt. §iÒu nµy ®−îc thÓ hiÖn 

k ng c¸c s¶n µ cßn t¹o ®éi n  

bé, kü hiªn cøu, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm phôc vô ngµnh 

®ãng a ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu 

n c  vÒ k  ®¹t ®−îc ù ¸n  

tôc ®− ang l¹i ý nghÜa lín h¬n cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng 

tµu. 

 lµ sù cè g¾ng hÕt m×nh cña tËp thÓ 

n m c yªu Ò ra còng o ra c  

phÈm thÓ chØ lµ c¸c qu¸ tr×nh 

t× hi

®Òu biÕt r»ng hiÖn nay t×nh tr¹ng vÒ c«ng nghÖ vËt liÖu vµ c¬ khÝ cña n−íc ta cßn 

rÊ ¹ ã kh¨ c ®Çu khi t n dù ¸n n 

thÕ n÷a hiÖn nay nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng vµ c«ng nghiÖp nÆng nãi 

c ng a hµn  n¨m. Nh»m b¾t kÞp víi c¸c 

n−íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t triÓn, h−íng ®Æt ra cho nh÷ng ng−êi thùc 

hiÖn dù ¸n lµ ph¶i kÕt hîp nh÷ng thÕ m¹nh trong n−íc víi nÒn khoa häc c«ng 

nghÖ thÕ giíi. Sù thÓ hiÖn nµy ®−îc kh¶ng ®Þnh b»ng hµnh ®éng mang tÝnh hiÖu 

qu¶ cao. Mét ®éi ngò c¸n bé ®· tham  quan, t×m hiÓu vµ ®i thùc tÕ t¹i c¸c tµu 

®ãng míi còng nh− söa ch÷a, kÕt hîp víi ®ã lµ qu¸ tr×nh chuyÓn giao c«ng nghÖ 

chÕ t¹o thiÕt bÞ tñ b¶ng ®iÖn.  

 ù t×m tßi vµ s¸ng t¹o cña ®éi ngò nh÷ng 

ng−êi thùc hiÖn ®· thµnh c«ng trong viÖc ®−a khoa häc c«ng nghÖ hiÖn ®¹i vµo 

øng dông. §Æc biÖt lµ nh÷ng ph¸t kiÕn mang l¹i lîi Ých vÒ kinh tÕ vµ kü thuËt ®Ó 

y, víi sè l−îng thùc tÕ cña Dù ¸n s¶n xuÊt KC06.DA13.CN ®· tiÕt kiÖ

go¹i tÖ rÊt lín. §ã lµ cßn ch−a kÓ ®· ®Èy nhan

 ra cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû. 

c¸n b

h«  nh÷ng ë kÕt qu¶ ®¹t ®−îc tõ 

 s− cã n¨ng lùc thùc hiÖn ng

tµu trong n−íc, môc ®Ých lµ nh»m néi ®Þ

phÈm m  ra mét gò c¸n

−í ta. Tuy cßn cã nh÷ng mÆt h¹n chÕ

îc hoµn thiÖn nh»m m

Õt qu¶  nh−ng d  sÏ tiÕp

Qua dù ¸n cã thÓ kh¶ng ®Þnh r»ng ®©y 

hã  thùc hiÖn dù ¸n. §Ó ®¸p øng c¸

cã chÊt l−îng ®−îc kh¸ch hµnh chÊp nhËn kh«ng 

 cÇu ®  nh− t¹ ¸c s¶n

m Óu vµ nghiªn cøu mµ ®©y cßn lµ sù s¸ng t¹o cña c¶ mét ®éi ngò. Chóng ta 

t h n chÕ ë nhiÒu mÆt. §ã chÝnh lµ kh n b−í hùc hiÖ , h¬

hu  ë trªn thÕ giíi ®· v−ît chóng t g chôc

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn nhê s
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kh¾c phôc c¸c h¹n chÕ vÒ c«ng nghÖ trong n−íc nh− kh¶ n¨ng b¶o vÖ va ®Ëp vµ 

chèng ¨n mßn b»ng hîp kim thÐp ®−îc s¬n chèng gØ, b¶o vÖ chèng nhiÖu cña 

®iÖn tö tr−êng b»ng c«ng nghÖ phñ eboxy, b¶o vÖ kÝn n−íc b»ng gia c«ng c¬ khÝ 

chÝnh x¸c cã jo¨ng b¶o vÖ. 
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kÕt LuËn vµ kiÕn nghÞ 
 

KÕt luËn: 

Trong nh÷ng n¨m võa qua, ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam ngµy cµng ph¸t triÓn 

lín m¹nh víi sù quan t©m ®Çu t− cña chÝnh phñ b»ng ch−¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ 

s¶n phÈm cho tµu thuû. §øng tr−íc vËn héi vµ th¸ch thøc ®ã, qua 24 th¸ng thùc 

hiÖn Dù ¸n KC06.DA13.CN “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o 

l−êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông 

c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn”, c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®· hÕt søc cè 

g¾ng, tËp trung cao ®é vÒ trÝ tuÖ, nh©n lùc, tµi chÝnh hoµn thµnh tèt c¸c s¶n phÈm 

cña Dù ¸n. 

- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu 

mét h−íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ 

thµnh h¹. 

- Lùc l−îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n 

lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc 

kü thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm. 

- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ 

- §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®−îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh. 

- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®−îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph−¬ng ph¸p 

thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi 

−u ¸p dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n. 

KiÕn nghÞ: 

 §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông tèt c¸c tiÕn bé Khoa häc Kü thuËt cho ngµnh 

tµu thuû, mét dù ¸n ®em l¹i nhiÒu lîi Ých c¶ vÒ kü thuËt lÉn kinnh tÕ, chÝnh trÞ 

cho ngµnh ®ãng tµu n−íc nhµ.  

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n−íc tiÕp tôc ®Çu t− kinh phÝ cho c«ng ty 

C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm 

cña dù ¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l−îng, mÉu m· ®Ñp 

t−¬ng ®−¬ng hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a. 
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- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n−íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - 

§iÖn - §iÖn tö ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu 

m· c¸c s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”. 

 cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty 

C¬ kh

Tµu thuû ®−îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù 

 Cuèi

Ý - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch−¬ng tr×nh 

KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c 

nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù 

¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp. 
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b¸o c¸o tãm t¾t tæng kÕt KH & CN DA SXTN cÊp nhµ n−íc 

 

1. Tªn Dù ¸n: 

“ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l−êng quan träng trªn 
tµu thuû b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn 
tiÕn”. 

* M· sè: KC.06.DA13.CN 

2. Thuéc Ch−¬ng tr×nh (nÕu cã): 

Khoa häc CN träng ®iÓm cÊp nhµ n−íc giai ®o¹n 2001 – 2005 “øng dông 
c«ng nghÖ tiªn tiÕn trong s¶n xuÊt s¶n phÈm xuÊt khÈu vµ s¶n phÈm chñ lùc” 

3. Chñ nhiÖm Dù ¸n: 

Th¹c sÜ: NguyÔn SÜ HiÖp 

4. C¬ quan chñ tr× Dù ¸n: 

C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû 

5. Thêi gian thùc hiÖn (B§-KT):   01/2003 - 12/2004 

6. Tæng kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n:   17.771,5 triÖu ®ång 

Trong ®ã, kinh phÝ tõ NSNN:   4.000 triÖu ®ång 

7. C¸c h¹ng môc c«ng nghÖ vµ s¶n phÈm thuéc Dù ¸n 

7.1. C¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu (8/8 chuyªn ®Ò): 

1) Tæng quan vÒ c¸c ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng 
®Ó chÕ t¹o phÇn tö thiÕt bÞ. 

2) C¸c ph−¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn ®o l−êng hiÖn ®¹i vµ øng dông 

3) Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module 

vµ øng dông 

4) Ph−¬ng ph¸p thiÕt kÕ, tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông 

5) Tæng quan vÒ vËt t− linh kiÖn cho dù ¸n 

6) ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông 

7) C¸c ph−¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®o l−êng 
®iÒu khiÓn 

8) C¸c qui tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ 

7.2.Hå s¬ Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, thiÕt kÕ c«ng nghÖ, mÉu m∙ 7 lo¹i 
phÇn tö, thiÕt bÞ: 
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1) Module ®o v¹n n¨ng V, A, cosΦ  

2) Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu 

3) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

4) Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng 

5) Module chØ b¸o gãc l¸i 

6) Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 

7) ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû 

7.3. C¸c quy tr×nh c«ng nghÖ: 

 1) QTCN chuÈn hãa vµ chÕ t¹o Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, Cosφ 

 2) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu 

 3) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiªu 
hµng h¶i 

 4) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module chØ b¸o gãc l¸i 

 5) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 

 6) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû 

7.4. C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n : 

 1) Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel 

 2) ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng 

 3) Module ®o b¸o v¹n n¨ng 

 4)Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt 

 5) Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu 

 6) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

 7) Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng 

 8) Module chØ b¸o gãc l¸i 

 9) ThiÐt bÞ ph¸t b¸o tÝn hiÖu s−¬ng mï 

 10) ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m 

 11) ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh 

 12) C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín 

8. Tæng quan. 

8.1.T×nh h×nh nghiªn cøu ë n−íc ngoµi. 

- VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· 

®−îc x©y dùng b»ng c¸c ch−¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®−îc m« 

pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®−îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l−îng rÊt 

ngÆt ngÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më 
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- VÒ ph−¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l−êng ®−îc 

thiÕt kÕ theo ph−¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo 

c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ 

n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l−¬ng tèt. 

- VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®−îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo 

ch−¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr−êng nghiªm ngÆt; 

ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh− lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i. 

- VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn 

m¸y vi tÝnh tr−íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· 

®−îc s¶n xuÊt còng rÊt ®−îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt 

bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé. 

- Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph−¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· 

®−îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh−: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), 

§iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng 

n¬ ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping).. Chóng ®· vµ 

®ang dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d−íi d¹ng module chuÈn 

ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®−îc víi c¸c hÖ thèng 

®iÒu khiÓn ®o l−êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, 

m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i.  

8.2. T×nh h×nh trong n−íc. 

 NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ 

®iÒu khiÓn, ®o l−êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin 

liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®−îc: 

- HÖ thèng l¸i tù ®éng: §· ®−îc chÕ t¹o tõ l©u nh−ng chÊt l−îng thÊp 

- ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn 

lµm viÖc song song: ch−a ®−îc ¸p dông thùc tÕ vµ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp 

- ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng−îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn,ThiÕt bÞ ®iÒu 

khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: ch−a ®¸p øng nhu cÇu. 

   §Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t−íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 

1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû 

ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 

2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, 

l¾p r¸p ®−îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû.  

 5



9. Danh môc yªu cÇu khoa häc vµ chØ tiªu c¬ b¶n cña c¸c s¶n phÈm KHCN 

 

 Yªu cÇu kü thuËt, chØ tiªu chÊt l−îng ®èi víi s¶n phÈm t¹o ra (d¹ng kÕt qu¶ I, II) 

Møc chÊt l−îng 

MÉu t−¬ng tù 

T

T 

 

 

Tªn s¶n phÈm vµ chØ 

tiªu chÊt l−îng chñ 

yÕu 

§¬n vÞ 

®o CÇn ®¹t Trong 

n−íc 

ThÕ 

giíi 

Chó thÝch 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Module ®o vµ b¶o vÖ 

th«ng sè Diesel 

Kªnh 5  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20.. 

450C 

   

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz     

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm     Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - NhiÖt ®é n−íc lµm 

m¸t 

0C 0..150    

 - NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n 0C 0..120    

 - ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n Bar 0,4..4    

 - NhiÖt ®é khÝ x¶ 0C 0..600    

 - Vßng quay Diesel v/ph 0. .2900    

2 ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y 

ph¸t vµ hoµ ®ång bé 

tù ®éng 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    
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 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR    

 - CÊp b¶o vÖ  IP45    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - B¶o vÖ qu¸ t¶i P®m 125%    

 - B¶o vÖ qu¸ ¸p U®m 120%    

 - B¶o vÖ thÊp ¸p U®m 80%    

 - B¶o vÖ c«ng suÊt 

ng−îc 

P®m -15%    

 - B¶o vÖ qu¸ tèc ®é N®m 120%    

 - Thêi gian t¸c ®éng Sec 0..10    

3 Module ®o v¹n n¨ng   √   

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - §o U V 0..600 

(+/-10%)

   

 - §o A A 0..1000 

(+/-10%)

   

 - §o P KW 0..500 

(+/-2%) 

   

 - §o F Hz 45..60 Hz 

(+/-1%) 
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4 Module ®o b¸o møc 

n−íc c¸c kÐt 

Kªnh 10  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - §o møc c¸c kÐt víi 

d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ 

(phô thuéc vµo sensor) 

     

5 Module ®o b¸o møc 

c¸c kÐt dÇu 

Kªnh 15  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - §o møc c¸c kÐt víi 

d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ 

(phô thuéc vµo sensor) 

     

6 Module ®o b¸o, b¶o 

vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu 

Kªnh 15  √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    
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 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 

VAC 

24 

220 

   

 

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

 - Thêi gian t¸c ®éng Sec 0..10    

7 Module ®Æt tÝn hiÖu 

cho l¸i tù ®éng 

  √   

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá MOhm 10    

8 Module chØ b¸o gãc 

l¸i 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ      

 + ChØ b¸o gãc l¸i  IP30    

 + Ph¸t gãc l¸i  IP55    
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 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

9 ThiÕt bÞ ph¸t b¸o hiÖu 

s−¬ng mï 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 24    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

 - Thêi gian t¸c ®éng 

theo qui ph¹m 

     

10 ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu 

khiÓn trung t©m 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VAC 380,240    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP30    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

11 ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn 

chÝnh 

   √  

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VAC 380,240    
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 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP45    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 10    

12 C¸c module khëi 

®éng mÒm cho ®éng 

c¬ c«ng suÊt lín 

  √   

 - NhiÖt ®é m«i tr−êng T0 -20..450C    

 - §é Èm RH 98%    

 - §é rung ®éng Hz 2..13    

 - Nguån cÊp VDC 380,240    

 - §¨ng kiÓm  VR   Qui ph¹m ph©n cÊp vµ 

®ãng tµu ViÖt Nam 

 - CÊp b¶o vÖ  IP55    

 - §é c¸ch ®iÖn víi vá Mohm 15    

 

10. §èi t−îng triÓn khai vµ môc tiªu cña Dù ¸n 

- Tù s¶n xuÊt ®−îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l−êng quan träng 

trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp 

ngo¹i phôc vô cho qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n−íc ta. 

§ång thêi chñ ®éng c«ng nghÖ ®èi víi c¸c thiÕt bÞ phôc vô trªn tµu thuû. 

- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ 

®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l−îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu 

trong n−íc. 

- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph−¬ng ph¸p chuÈn 

ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm 

cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ 

con ng−êi ViÖt Nam. 

- T¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng ty. 
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Néi dung chÝnh cña dù ¸n, tÝnh míi vµ tÝnh ®éc ®¸o cña dù ¸n 

 Néi dung chÝnh cña dù ¸n lµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ hiÖn cã tøc lµ dùa trªn 

nh÷ng c¸i ®· lµm ®−îc ®Ó chuÈn ho¸ thµnh c¸c module tõ ®ã mµ dÔ dµng kÕt nèi 

gi÷a c¸c thiÕt bÞ còng nh− triÓn khai chÕ t¹o hµng lo¹t theo d©y truyÒn. ViÖc 

hoµn thiÖn c«ng nghÖ ®−îc thÓ hiÖn nh− sau: 

 -  ChuÈn ho¸ c¸c module ®èi víi c¸c thiÕt bÞ: c¸c thiÕt bÞ rêi r¹c sÏ ®−îc 

tÝch hîp thµnh c¸c module th«ng dông, gän nhÑ, mang kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp vµ 

®Ô l¾p ®Æt. §Ó thùc hiÖn chuÈn ho¸ module cÇn ¸p dông c¸c c«ng nghÖ kh¸c 

nhau nh−: C«ng nghÖ phñ eboxi - Silicon c¸ch ®iÖn, C«ng nghÖ lËp tr×nh trªn c¸c 

chip chuyªn dông AVR, MCS51, PLC..., C«ng nghÖ s¶n xuÊt d©y truyÒn, phôc 

vô linh ho¹t trong viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a. 

 - ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn: b¶ng ®iÖn chÝnh vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung. 

ViÖc chuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn trong dù ¸n nh»m kÕt hîp gi÷a tÝnh hîp lÝ sö dông, 

c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i, phï hîp víi yªu cÇu qui ph¹m ph©n cÊp ®ãng tµu ViÖt 

Nam ®Ò ra. 

 Ngoµi ra néi dung cña dù ¸n cßn bao gåm gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®Ó thùc 

hiÖn viÖc module ho¸ còng nh− chuÈn ho¸ ®−îc tèi −u. ViÖc tiÕn hµnh c¸c gi¶i 

ph¸p c«ng nghÖ ®−îc tiÕn hµnh nh− sau: §èi víi c¸c module ®¬n gi¶n cÇn chuÈn 

ho¸ sÏ dïng gi¶i ph¸p phÇm mÒm. §èi víi c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ chuÈn ho¸ cã 

chøc n¨ng phøc t¹p h¬n sÏ kÕt hîp gi÷a gi¶i ph¸p phÇn mÒm vµ phÇn cøng. Cµng 

phøc t¹p vÒ chøc n¨ng cµng cÇn ph¶i xö lÝ khèi l−îng th«ng tin lín, khi ®ã gi¶i 

ph¸p ®−a ra lµ sö dông PLC hay logo. Khi hÖ thèng trë lªn phøc t¹p ta cÇn ph¶i 

sö dông ®Õn hÖ DCS, SCADA. 

 Tr×nh ®é c«ng nghÖ ®¹t ®−îc vÒ c¬ b¶n sÏ cao h¬n c¸c n−íc trong cïng 

khu vùc vµ tiÕp cËn t−¬ng ®−¬ng víi c¸c n−íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t 

triÓn nh− Ba Lan, §an M¹ch, Hµn Quèc.  
 

11. Ph−¬ng ¸n triÓn khai. 

 §ã lµ c¸c kh©u triÓn khai tõ nghiªn cøu thiÕt kÕ ®Õn thö nghiÖm vµ ®−a ra 

s¶n xuÊt hµn lo¹t. C¸c giai ®o¹n cña dù ¸n: 

 - Xem xÐt, lùa chän, ®¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm n−íc ngoµi vµ c¸c kÕt qu¶ 

nghiªn cøu trong n−íc, ®¸nh gi¸ nhu cÇu vµ ®Þnh ra ®−îc ph−¬ng ¸n thiÕt kÕ, 

c«ng nghÖ chän m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ phï hîp. 

 - Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, qui tr×nh s¶n xuÊt, qui tr×nh thö nghiÖm. 

 12



 - S¶n xuÊt thñ, triÓn khai øng dông thö nghiÖm vµ tiÕp tôc hoµn thiÖn. 

 - Hoµn thiÖn s¶n phÈm øng dông thö nghiÖm vµ ®−a vµo s¶n xuÊt. 

 - TiÕp nhËn ph¶n håi tõ kh¸ch hµng vµ hoµn thiÖn s¶n phÈm h¬n n÷a nÕu 

cã yªu cÇu. 

12. KÕt qu¶ chñ yÕu ®¹t ®−îc. 

- §· chÕ t¹o  c¸c s¶n phÈm theo ®óng hîp ®ång. 

- §· hoµn thiÖn thiÕt kÕ c«ng nghÖ chÕ t¹o, c«ng nghÖ mÉu m·. 

- §· thö nghiÖm trªn hµng lo¹t tµu ®−îc kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao. 

- Hoµn thµnh ®Çy ®ñ c¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu, c¸c môc thuª kho¸n 
chuyªn m«n theo hîp ®ång: 

- Hoµn thµnh toµn bé khèi l−îng s¶n phÈm so víi hîp ®ång trong ®ã cã 
nhiÒu s¶n phÈm v−ît møc so víi hîp ®ång. 
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Sè l−îng 
STT Tªn s¶n phÈm 

§¬n 

vÞ ®o KÕ ho¹ch theo H§ Thùc hiÖn 

1 2 3 4 5 

1 Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn 

tÝn hiÖu hµng h¶i 
Bé 05 20 

2 
Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng 

sè Diezel 
Bé 03 03 

3 
ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ 

®ång bé tù ®éng 
Bé 02 03 

4 Module ®o b¸o møc n−íc c¸c kÐt Bé 05 05 

5 
Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt 

dÇu 
Bé 05 05 

6 
ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu 

trong s−¬ng mï 
Bé 03 17 

7 
ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh 

cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi 
Bé 01 03 

8 
C¸c module khëi ®éng mÒm cho 

®éng c¬ c«ng suÊt lín 
Bé 03 03 

9 Module ®o v¹n n¨ng V, A Bé 03 03 

10 Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng Bé 02 02 

11 Module chØ b¸o gãc l¸i Bé 03 03 

12 
ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp 

trung 
Bé 01 03 

C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®· ®−îc sö dông trªn rÊt nhiÒu c¸c tµu, ho¹t ®éng 

tèt, tin cËy vµ ®−îc chñ tµu ®¸nh gi¸ cao. C¸c tµu kÓ ®Õn nh−: L125, L130, L131, 

K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, phµ biÓn 100T, Phó Xu©n, C¸i L©n, 

B¹ch §»ng Giang, H−ng ThÞnh, Hµ Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 .... 

§¹t doanh thu tÝnh ®Õn 30/04/2005 lµ trªn 5 tû ®ång. 

 14



B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n 

phÈm t−¬ng ®−¬ng cña n−íc ngoµi 

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö 

Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004) 

 

STT Tªn thiÕt bÞ S¶n PhÈm 

KC06.DA13.CN

(USD) 

S¶n phÈm Hµn 

Quèc, NhËt 

(USD) 

So s¸nh 

tû lÖ %

1 Module ®o vµ b¶o vÖ 

c¸c th«ng sè Diesel 

(128 t.sè) 

34.000 67.000 50,74 

2 ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ 

hoµ ®ång bé tù ®éng 

8.000 28.000 28,57 

3 Module ®o v¹n n¨ng V, A, 

kW vµ cosφ  

1.500 3.400 44,11 

4 Module ®o b¸o tËp trung c¸c 

kÐt n−íc (15 kÐt) 

1.500 4.000 37,5 

5 Module ®o b¸o tËp trung c¸c 

kÐt dÇu (15 kÐt) 

1.700 4.500 37,77 

6 Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch 

®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i 

600 8.000 7,5 

7 Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i 

tù ®éng 

2.000 6.000 33,33 

8 Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu 

s−¬ng mï 

650 6.000 10,83 

9 Module chØ b¸o gãc l¸i 400 1.200 33,33 

10 ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn 

tËp trung 

10.000 36.000 27,77 

11 ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn 

chÝnh tµu thuû 

10.000 70.000 14,28 
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13. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ chÝnh trong thuyÕt minh dù ¸n. 

13.1. KÕt luËn: 

 Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch khoa häc c«ng nghÖ, kinh tÕ – kü thuËt cña dù ¸n 

s¶n xuÊt thö nghiÖm: “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l−êng 

quan träng trªn tµu thuû b»ng ph−¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông c¸c 

c«ng nghÖ tiªn tiÕn” cho thÊy mét sè −u ®iÓm sau: 

 - Dù ¸n hoµn toµn kh¶ thi vµ ®¸p øng ®−îc yªu cÇu cÊp thiÕt cña ngµnh 

c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n−íc ta. Dù ¸n t¹o ra c¸c s¶n phÈm, ®o l−êng ®iÒu khiÓn 

chuyªn dông cho ngµnh ®ãng tµu víi chÊt l−îng t−¬ng s¶n phÈm nhËp ngo¹i 

nh−ng cã gi¸ thµnh thÊp h¬n h¼n. 

 - Chi phÝ ®Çu t− thÊp nh−ng cho ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l−îng cao c¹nh 

tranh ®−îc víi hµng ngo¹i nhËp vµ gãp phÇn ®Èy nhanh sù ph¸t triÓn, tù chñ cña 

ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, nhÊt lµ trong viÖc ®ãng tµu cã träng t¶i 

lín, yªu cÇu kü thuËt cao. 

 -  N©ng cao n¨ng lùc c«ng nghÖ, x©y dùng ®éi ngò cã tr×nh ®é c«ng nghÖ 

vµ qu¶n lý cao, c«ng nh©n lµnh nghÒ. Do ®ã cã thÓ më réng s¶n xuÊt phôc vô 

xuÊt khÈu trong t−¬ng lai. 

13.2. KiÕn nghÞ: 

- §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ ®¸p øng ®−îc 

yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt vµ nhu cÇu cÊp b¸ch cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû 

ViÖt Nam trªn con ®−êng héi nhËp quèc tÕ. V× vËy dù ¸n ®ßi hái ®Çu t− t−¬ng 

®èi lín vÒ trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ míi còng nh− ®µo t¹o, chuyÓn giao c«ng nghÖ 

vµ kü thuËt. 

- Lµ ®¬n vÞ chuyªn nghµnh s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn cho 

ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam vµ ®ang ®−îc ®Çu t− c¬ b¶n ®Ó x©y dùng nhµ m¸y s¶n 

xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, c¬ khÝ thuû lùc. V× vËy c«ng ty rÊt cÇn vèn lín ®Ó ®Çu t− vµo 

c¸c h¹ng môc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng cho d©y truyÒn s¶n xuÊt hµng lo¹t. Mong 

®−îc Nhµ n−íc vµ ChÝnh phñ nãi chung, ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng 

t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì vÒ vèn còng nh− nh©n lùc. 

C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn tö §iÖn tµu thuû rÊt mogn nhËn ®−îc sù quan t©m, 

gióp ®ì cña bé khoa häc C«ng nghÖ vµ sù hîp t¸c cña nhµ khoa häc trong qu¸ 

tr×nh triÓn khai thùc hiÖn dù ¸n nµy. 
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14. Kh¶ n¨ng vµ ph¹m vi øng dông kÕt qu¶ cña dù ¸n vµo c¸c lÜnh vùc s¶n 

xuÊt kinh doanh vµ thùc tiÔn x· héi. 

- C¸c s¶n phÈm thuéc dù ¸n ®−îc ¸p dông l¾p ®Æt cho tÊt c¶ c¸c tµu thuéc 

c¸c ®¬n vÞ vµ 20 nhµ m¸y ®ãng tµu trong Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû. 

§©y sÏ lµ nh÷ng kh¸ch hµng ®Çu tiªn sö dông s¶n phÈm cña dù ¸n. 

- Cung cÊp cho c¸c tµu ®ãng míi thuéc c¸c ®¬n vÞ ngµnh ®ãng tµu ViÖt 

Nam, dÇn dÇn sÏ trë thµnh nhµ cung cÊp thiÕt bÞ chÝnh cho c¸c ®¬n vÞ ®ãng tµu 

trªn. 

- Nh»m thay thÕ  c¸c mudule ®· kÐm chÊt l−îng hay háng hãc trªn c¸c tµu 

söa ch÷a vµ phôc håi . 

- S¶n xuÊt d©y chuyÒn hµng lo¹t h−íng tíi môc tiªu xuÊt khÈu ra n−íc 

ngoµi. Môc tiªu trong nh÷ng n¨m tíi lµ phÊn ®Êu xuÊt khÈu ra thÞ tr−êng c¸c 

n−íc trong khu vùc. Trong t−¬ng lai xa lµ c¹nh tranh trªn thÞ tr−êng quèc tÕ, 

nh»m ®Æt nÒn t¶ng cho c¸c s¶n phÈm thuéc ngµnh tµu thuû cña ViÖt Nam cã 

nhiÒu c¬ héi c¹nh tranh trªn thÕ giíi. 
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§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña dù ¸n 

KÕt qu¶ thùc hiÖn 

Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh 

toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch−¬ng tr×nh KC06. 

- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn 

quan, tËp hîp ®−îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t 

triÓn sau nµy. 

- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n−íc ngoµi vÒ c¸c Module ®−îc nghiªn cøu. 

- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x−ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®−îc 01 phßng lµm 

viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,.. 

DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :  35m2

                 - X−ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n−íc:  03 phßng 150m2

                 - X−ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X−ëng l¾p r¸p vµ x−ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng 

trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh−: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p 

c¬ khÝ, ®iÖn tö. 

      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn 

b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao. 

- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ: 

      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n 

bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i 

häc B¸ch Khoa Hµ néi. 

      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu: 

      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t− vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ. 

- ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ: 

- Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî 

C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004) 

- Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng−êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong 

lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy). 

- Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l−êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko.  
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- H−íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr−êng Cao 

®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp. 

- §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, 

ch−¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù 

¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®−îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm:  

Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b−íc ®Çu ®−îc ®−a sè kh¸ch hµng 

®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l−îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ 

nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu. 

§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®−îc cña Dù ¸n 

 HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ: 

 - H−ëng øng ch−¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng 

nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t−íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm 

®−îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n−íc. 

 - Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc 

cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi: 

+ Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i 

+ Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi 

phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt. 

+ Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt 

+ B¶o hµnh ngay khi cã sù cè 

+ §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu 

- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®−a ra mét h−íng míi ®Ó chÕ t¹o 

hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang 

ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc. 

- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng−êi lao ®éng 

- T¹o m«i tr−êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n−íc 

cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam. 

- T¹o ra mét khèi l−îng lín c¸c s¶n phÈm cã chÊt l−îng cao, gi¸ thµnh h¹. 
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kÕt LuËn, kiÕn nghÞ 

KÕt luËn: 

- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu 

mét h−íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh 

h¹. 

- Lùc l−îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n 

lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü 

thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm. 

- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ 

- §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®−îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh. 

- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®−îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph−¬ng ph¸p 

thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi −u ¸p 

dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n. 

KiÕn nghÞ: 

C¸c kiÕn nghÞ víi nhµ n−íc, ChÝnh phñ vµ Tæng c«ng ty: 

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n−íc tiÕp tôc ®Çu t− kinh phÝ cho c«ng ty 

C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù 

¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l−îng, mÉu m· ®Ñp t−¬ng ®−¬ng 

hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a. 

- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n−íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - 

§iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®−îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c 

s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”. 

Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty 

C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch−¬ng tr×nh 

KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c 

nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù 

¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp. 
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Lêi nãi ®Çu

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê biÓn cña ®Êt n­íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ tr­¬ng ­u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ mét h­íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong n­íc th­êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr­¬ng néi ®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010.


§øng tr­íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng - ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam.


§Ó ng­êi ®äc cã ®­îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC06.DA13.CN, vÒ khèi l­îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm tóc trong Dù ¸n nµy, trong b¸o c¸o, t¸c gi¶ xin ®­îc tr×nh bµy mét sè néi dung chÝnh sau:


- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o thiÕt bÞ cho tµu thuû trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn Dù ¸n


- Kh¸i niÖm vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module


- Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n: 10 s¶n phÈm


- ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh, bµn ®iÒu khiÓn tËp trung


- Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm


- §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña Dù ¸n


- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ


b¸o c¸o tãm t¾t tæng kÕt KH & CN DA SXTN cÊp nhµ n­íc

1. Tªn Dù ¸n:


“ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn”.


* M· sè: KC.06.DA13.CN


2. Thuéc Ch­¬ng tr×nh (nÕu cã):


Khoa häc CN träng ®iÓm cÊp nhµ n­íc giai ®o¹n 2001 – 2005 “øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn trong s¶n xuÊt s¶n phÈm xuÊt khÈu vµ s¶n phÈm chñ lùc”


3. Chñ nhiÖm Dù ¸n:


Th¹c sÜ: NguyÔn SÜ HiÖp


4. C¬ quan chñ tr× Dù ¸n:


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû


5. Thêi gian thùc hiÖn (B§-KT): 

01/2003 - 12/2004


6. Tæng kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n: 

17.771,5 triÖu ®ång

Trong ®ã, kinh phÝ tõ NSNN:

 4.000 triÖu ®ång


7. C¸c h¹ng môc c«ng nghÖ vµ s¶n phÈm thuéc Dù ¸n

7.1. C¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu (8/8 chuyªn ®Ò):


1) Tæng quan vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng ®Ó chÕ t¹o phÇn tö thiÕt bÞ.


2) C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn ®o l­êng hiÖn ®¹i vµ øng dông


3) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


4) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ, tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông


5) Tæng quan vÒ vËt t­ linh kiÖn cho dù ¸n


6) ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông


7) C¸c ph­¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®o l­êng ®iÒu khiÓn


8) C¸c qui tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ


7.2.Hå s¬ Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, thiÕt kÕ c«ng nghÖ, mÉu m· 7 lo¹i phÇn tö, thiÕt bÞ:


1) Module ®o v¹n n¨ng V, A, cos

[image: image1.wmf]F




2) Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu


3) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


4) Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng


5) Module chØ b¸o gãc l¸i


6) Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


7) ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû


7.3. C¸c quy tr×nh c«ng nghÖ:



1) QTCN chuÈn hãa vµ chÕ t¹o Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, Cos(


2) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu



3) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiªu hµng h¶i



4) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module chØ b¸o gãc l¸i



5) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



6) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû


7.4. C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n :


1) Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel



2) ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng



3) Module ®o b¸o v¹n n¨ng



4)Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



5) Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu



6) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i



7) Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng



8) Module chØ b¸o gãc l¸i



9) ThiÐt bÞ ph¸t b¸o tÝn hiÖu s­¬ng mï



10) ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m



11) ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh



12) C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

8. Tæng quan.

8.1.T×nh h×nh nghiªn cøu ë n­íc ngoµi.


· VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· ®­îc x©y dùng b»ng c¸c ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®­îc m« pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®­îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l­îng rÊt ngÆt ngÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më


· VÒ ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l­êng ®­îc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l­¬ng tèt.


· VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®­îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo ch­¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr­êng nghiªm ngÆt; ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh­ lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i.


· VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn m¸y vi tÝnh tr­íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· ®­îc s¶n xuÊt còng rÊt ®­îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé.


· Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· ®­îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh­: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), §iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng n¬ ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping).. Chóng ®· vµ ®ang dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d­íi d¹ng module chuÈn ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®­îc víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o l­êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. 


8.2. T×nh h×nh trong n­íc.



NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®­îc:


· HÖ thèng l¸i tù ®éng: §· ®­îc chÕ t¹o tõ l©u nh­ng chÊt l­îng thÊp


· ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn lµm viÖc song song: ch­a ®­îc ¸p dông thùc tÕ vµ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp


· ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng­îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn,ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: ch­a ®¸p øng nhu cÇu.



   §Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, l¾p r¸p ®­îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû. 


9. Danh môc yªu cÇu khoa häc vµ chØ tiªu c¬ b¶n cña c¸c s¶n phÈm KHCN


		

		Yªu cÇu kü thuËt, chØ tiªu chÊt l­îng ®èi víi s¶n phÈm t¹o ra (d¹ng kÕt qu¶ I, II)



		TT




		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng

		Chó thÝch



		

		

		

		CÇn ®¹t

		MÉu t­¬ng tù

		



		

		

		

		

		Trong n­íc

		ThÕ giíi

		



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ th«ng sè Diesel

		Kªnh

		5

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20.. 450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é n­íc lµm m¸t

		0C

		0..150

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n

		0C

		0..120

		

		

		



		

		- ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n

		Bar

		0,4..4

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é khÝ x¶

		0C

		0..600

		

		

		



		

		- Vßng quay Diesel

		v/ph

		0. .2900

		

		

		



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ t¶i

		P®m

		125%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ ¸p

		U®m

		120%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ thÊp ¸p

		U®m

		80%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc

		P®m

		-15%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ tèc ®é

		N®m

		120%

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		3

		Module ®o v¹n n¨ng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o U

		V

		0..600 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o A

		A

		0..1000 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o P

		KW

		0..500 (+/-2%)

		

		

		



		

		- §o F

		Hz

		45..60 Hz (+/-1%)

		

		

		



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Kªnh

		10

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		5

		Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC


VAC

		24


220

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		8

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		

		

		

		



		

		+ ChØ b¸o gãc l¸i

		

		IP30

		

		

		



		

		+ Ph¸t gãc l¸i

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		9

		ThiÕt bÞ ph¸t b¸o hiÖu s­¬ng mï

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng theo qui ph¹m

		

		

		

		

		



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		11

		ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		12

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		15

		

		

		





10. §èi t­îng triÓn khai vµ môc tiªu cña Dù ¸n


- Tù s¶n xuÊt ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp ngo¹i phôc vô cho qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n­íc ta. §ång thêi chñ ®éng c«ng nghÖ ®èi víi c¸c thiÕt bÞ phôc vô trªn tµu thuû.


- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l­îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu trong n­íc.


- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- T¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng ty.


Néi dung chÝnh cña dù ¸n, tÝnh míi vµ tÝnh ®éc ®¸o cña dù ¸n



Néi dung chÝnh cña dù ¸n lµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ hiÖn cã tøc lµ dùa trªn nh÷ng c¸i ®· lµm ®­îc ®Ó chuÈn ho¸ thµnh c¸c module tõ ®ã mµ dÔ dµng kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ còng nh­ triÓn khai chÕ t¹o hµng lo¹t theo d©y truyÒn. ViÖc hoµn thiÖn c«ng nghÖ ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau:



-  ChuÈn ho¸ c¸c module ®èi víi c¸c thiÕt bÞ: c¸c thiÕt bÞ rêi r¹c sÏ ®­îc tÝch hîp thµnh c¸c module th«ng dông, gän nhÑ, mang kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp vµ ®Ô l¾p ®Æt. §Ó thùc hiÖn chuÈn ho¸ module cÇn ¸p dông c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhau nh­: C«ng nghÖ phñ eboxi - Silicon c¸ch ®iÖn, C«ng nghÖ lËp tr×nh trªn c¸c chip chuyªn dông AVR, MCS51, PLC..., C«ng nghÖ s¶n xuÊt d©y truyÒn, phôc vô linh ho¹t trong viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a.



- ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn: b¶ng ®iÖn chÝnh vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung. ViÖc chuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn trong dù ¸n nh»m kÕt hîp gi÷a tÝnh hîp lÝ sö dông, c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i, phï hîp víi yªu cÇu qui ph¹m ph©n cÊp ®ãng tµu ViÖt Nam ®Ò ra.



Ngoµi ra néi dung cña dù ¸n cßn bao gåm gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®Ó thùc hiÖn viÖc module ho¸ còng nh­ chuÈn ho¸ ®­îc tèi ­u. ViÖc tiÕn hµnh c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: §èi víi c¸c module ®¬n gi¶n cÇn chuÈn ho¸ sÏ dïng gi¶i ph¸p phÇm mÒm. §èi víi c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ chuÈn ho¸ cã chøc n¨ng phøc t¹p h¬n sÏ kÕt hîp gi÷a gi¶i ph¸p phÇn mÒm vµ phÇn cøng. Cµng phøc t¹p vÒ chøc n¨ng cµng cÇn ph¶i xö lÝ khèi l­îng th«ng tin lín, khi ®ã gi¶i ph¸p ®­a ra lµ sö dông PLC hay logo. Khi hÖ thèng trë lªn phøc t¹p ta cÇn ph¶i sö dông ®Õn hÖ DCS, SCADA.



Tr×nh ®é c«ng nghÖ ®¹t ®­îc vÒ c¬ b¶n sÏ cao h¬n c¸c n­íc trong cïng khu vùc vµ tiÕp cËn t­¬ng ®­¬ng víi c¸c n­íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t triÓn nh­ Ba Lan, §an M¹ch, Hµn Quèc. 


11. Ph­¬ng ¸n triÓn khai.



§ã lµ c¸c kh©u triÓn khai tõ nghiªn cøu thiÕt kÕ ®Õn thö nghiÖm vµ ®­a ra s¶n xuÊt hµn lo¹t. C¸c giai ®o¹n cña dù ¸n:



- Xem xÐt, lùa chän, ®¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm n­íc ngoµi vµ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong n­íc, ®¸nh gi¸ nhu cÇu vµ ®Þnh ra ®­îc ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ, c«ng nghÖ chän m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ phï hîp.



- Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, qui tr×nh s¶n xuÊt, qui tr×nh thö nghiÖm.



- S¶n xuÊt thñ, triÓn khai øng dông thö nghiÖm vµ tiÕp tôc hoµn thiÖn.



- Hoµn thiÖn s¶n phÈm øng dông thö nghiÖm vµ ®­a vµo s¶n xuÊt.



- TiÕp nhËn ph¶n håi tõ kh¸ch hµng vµ hoµn thiÖn s¶n phÈm h¬n n÷a nÕu cã yªu cÇu.


12. KÕt qu¶ chñ yÕu ®¹t ®­îc.


· §· chÕ t¹o  c¸c s¶n phÈm theo ®óng hîp ®ång.


· §· hoµn thiÖn thiÕt kÕ c«ng nghÖ chÕ t¹o, c«ng nghÖ mÉu m·.


· §· thö nghiÖm trªn hµng lo¹t tµu ®­îc kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao.


- Hoµn thµnh ®Çy ®ñ c¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu, c¸c môc thuª kho¸n chuyªn m«n theo hîp ®ång:


- Hoµn thµnh toµn bé khèi l­îng s¶n phÈm so víi hîp ®ång trong ®ã cã nhiÒu s¶n phÈm v­ît møc so víi hîp ®ång.


		STT

		Tªn s¶n phÈm

		§¬n vÞ ®o

		Sè l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch theo H§

		Thùc hiÖn



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		Bé

		05

		20



		2

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diezel

		Bé

		03

		03



		3

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		Bé

		02

		03



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Bé

		05

		05



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu

		Bé

		05

		05



		6

		ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï

		Bé

		03

		17



		7

		ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi

		Bé

		01

		03



		8

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		Bé

		03

		03



		9

		Module ®o v¹n n¨ng V, A

		Bé

		03

		03



		10

		Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng

		Bé

		02

		02



		11

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		Bé

		03

		03



		12

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		Bé

		01

		03





C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®· ®­îc sö dông trªn rÊt nhiÒu c¸c tµu, ho¹t ®éng tèt, tin cËy vµ ®­îc chñ tµu ®¸nh gi¸ cao. C¸c tµu kÓ ®Õn nh­: L125, L130, L131, K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, phµ biÓn 100T, Phó Xu©n, C¸i L©n, B¹ch §»ng Giang, H­ng ThÞnh, Hµ Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 .... §¹t doanh thu tÝnh ®Õn 30/04/2005 lµ trªn 5 tû ®ång.


B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng cña n­íc ngoµi

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004)


		STT

		Tªn thiÕt bÞ

		S¶n PhÈm KC06.DA13.CN


(USD)

		S¶n phÈm Hµn Quèc, NhËt


(USD)

		So s¸nh tû lÖ %



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel (128 t.sè)

		34.000

		67.000

		50,74



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		8.000

		28.000

		28,57



		3

		Module ®o v¹n n¨ng V, A, kW vµ cos

[image: image2.wmf]f




		1.500

		3.400

		44,11



		4

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt n­íc (15 kÐt)

		1.500

		4.000

		37,5



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu (15 kÐt)

		1.700

		4.500

		37,77



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		600

		8.000

		7,5



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		2.000

		6.000

		33,33



		8

		Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu s­¬ng mï

		650

		6.000

		10,83



		9

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		400

		1.200

		33,33



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		10.000

		36.000

		27,77



		11

		ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû

		10.000

		70.000

		14,28





13. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ chÝnh trong thuyÕt minh dù ¸n.


13.1. KÕt luËn:



Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch khoa häc c«ng nghÖ, kinh tÕ – kü thuËt cña dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm: “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn” cho thÊy mét sè ­u ®iÓm sau:



- Dù ¸n hoµn toµn kh¶ thi vµ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cÊp thiÕt cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n­íc ta. Dù ¸n t¹o ra c¸c s¶n phÈm, ®o l­êng ®iÒu khiÓn chuyªn dông cho ngµnh ®ãng tµu víi chÊt l­îng t­¬ng s¶n phÈm nhËp ngo¹i nh­ng cã gi¸ thµnh thÊp h¬n h¼n.



- Chi phÝ ®Çu t­ thÊp nh­ng cho ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao c¹nh tranh ®­îc víi hµng ngo¹i nhËp vµ gãp phÇn ®Èy nhanh sù ph¸t triÓn, tù chñ cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, nhÊt lµ trong viÖc ®ãng tµu cã träng t¶i lín, yªu cÇu kü thuËt cao.



-  N©ng cao n¨ng lùc c«ng nghÖ, x©y dùng ®éi ngò cã tr×nh ®é c«ng nghÖ vµ qu¶n lý cao, c«ng nh©n lµnh nghÒ. Do ®ã cã thÓ më réng s¶n xuÊt phôc vô xuÊt khÈu trong t­¬ng lai.


13.2. KiÕn nghÞ:


- §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt vµ nhu cÇu cÊp b¸ch cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam trªn con ®­êng héi nhËp quèc tÕ. V× vËy dù ¸n ®ßi hái ®Çu t­ t­¬ng ®èi lín vÒ trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ míi còng nh­ ®µo t¹o, chuyÓn giao c«ng nghÖ vµ kü thuËt.


- Lµ ®¬n vÞ chuyªn nghµnh s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn cho ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam vµ ®ang ®­îc ®Çu t­ c¬ b¶n ®Ó x©y dùng nhµ m¸y s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, c¬ khÝ thuû lùc. V× vËy c«ng ty rÊt cÇn vèn lín ®Ó ®Çu t­ vµo c¸c h¹ng môc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng cho d©y truyÒn s¶n xuÊt hµng lo¹t. Mong ®­îc Nhµ n­íc vµ ChÝnh phñ nãi chung, ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì vÒ vèn còng nh­ nh©n lùc.


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn tö §iÖn tµu thuû rÊt mogn nhËn ®­îc sù quan t©m, gióp ®ì cña bé khoa häc C«ng nghÖ vµ sù hîp t¸c cña nhµ khoa häc trong qu¸ tr×nh triÓn khai thùc hiÖn dù ¸n nµy.

14. Kh¶ n¨ng vµ ph¹m vi øng dông kÕt qu¶ cña dù ¸n vµo c¸c lÜnh vùc s¶n xuÊt kinh doanh vµ thùc tiÔn x· héi.


- C¸c s¶n phÈm thuéc dù ¸n ®­îc ¸p dông l¾p ®Æt cho tÊt c¶ c¸c tµu thuéc c¸c ®¬n vÞ vµ 20 nhµ m¸y ®ãng tµu trong Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû. §©y sÏ lµ nh÷ng kh¸ch hµng ®Çu tiªn sö dông s¶n phÈm cña dù ¸n.


- Cung cÊp cho c¸c tµu ®ãng míi thuéc c¸c ®¬n vÞ ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam, dÇn dÇn sÏ trë thµnh nhµ cung cÊp thiÕt bÞ chÝnh cho c¸c ®¬n vÞ ®ãng tµu trªn.


- Nh»m thay thÕ  c¸c mudule ®· kÐm chÊt l­îng hay háng hãc trªn c¸c tµu söa ch÷a vµ phôc håi .


- S¶n xuÊt d©y chuyÒn hµng lo¹t h­íng tíi môc tiªu xuÊt khÈu ra n­íc ngoµi. Môc tiªu trong nh÷ng n¨m tíi lµ phÊn ®Êu xuÊt khÈu ra thÞ tr­êng c¸c n­íc trong khu vùc. Trong t­¬ng lai xa lµ c¹nh tranh trªn thÞ tr­êng quèc tÕ, nh»m ®Æt nÒn t¶ng cho c¸c s¶n phÈm thuéc ngµnh tµu thuû cña ViÖt Nam cã nhiÒu c¬ héi c¹nh tranh trªn thÕ giíi.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña dù ¸n


KÕt qu¶ thùc hiÖn


Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch­¬ng tr×nh KC06.


- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn quan, tËp hîp ®­îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn sau nµy.


- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n­íc ngoµi vÒ c¸c Module ®­îc nghiªn cøu.


- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x­ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®­îc 01 phßng lµm viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,..


DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :  35m2

                 - X­ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n­íc:  03 phßng 150m2

                 - X­ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X­ëng l¾p r¸p vµ x­ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh­: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p c¬ khÝ, ®iÖn tö.


      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao.


- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ:


      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i häc B¸ch Khoa Hµ néi.


      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu:


      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t­ vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ.


· ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ:


· Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004)


· Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng­êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy).


· Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l­êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko. 


· H­íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr­êng Cao ®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp.


· §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, ch­¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù ¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®­îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm: 


Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b­íc ®Çu ®­îc ®­a sè kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l­îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®­îc cña Dù ¸n



HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ:



- H­ëng øng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t­íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm ®­îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n­íc.



- Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi:


· Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i


· Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt.


· Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt


· B¶o hµnh ngay khi cã sù cè


· §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu


- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­a ra mét h­íng míi ®Ó chÕ t¹o hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc.


- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng­êi lao ®éng


- T¹o m«i tr­êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n­íc cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam.


- T¹o ra mét khèi l­îng lín c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao, gi¸ thµnh h¹.


kÕt LuËn, kiÕn nghÞ

KÕt luËn:


- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu mét h­íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh h¹.


- Lùc l­îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm.


- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®­îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh.


- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®­îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi ­u ¸p dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n.


KiÕn nghÞ:


C¸c kiÕn nghÞ víi nhµ n­íc, ChÝnh phñ vµ Tæng c«ng ty:

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n­íc tiÕp tôc ®Çu t­ kinh phÝ cho c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù ¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l­îng, mÉu m· ®Ñp t­¬ng ®­¬ng hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a.


- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n­íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®­îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”.


Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch­¬ng tr×nh KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù ¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp.


Tµi liÖu tham kh¶o

1. Sencer Yeralan, Ashutosh Ahluwalia.



Programming and Interfacing the 8051 Microcontroller. 1995. Addison-Wesley Publishing.


2. Scott mackenzie


The 8051 Microcontroller –University of Guelph-I.


3. Ronald J. Tocci


Digital Systems Principles and Applications


4. Blanke,M and A Christensen:  


Rudder roll dumping autopilot robustness to sway-yaw-roll couplings . Proceedings of 10th SCSS,Otawa,Canada (1993)


5. Blanke.M ,P. Haals and K.K. Andreasen  :  


Rudder roll dumping experience in Denmark, Proceedings of IFAC work shop CAMS 89, Lyngby, Denmark (1989)


6. Blanke,M and A .G Jensen:  


Dynamic properties of container vessel with low metacentric height, Technical Report.doc.No R-1997-4173.Dept.of Control Engineering, Alborg University, Denmark (1997)


7. NguyÔn Do·n Ph­íc; Phan Xu©n Minh:


 Tù ®éng ho¸ víi SIMATIC S7-300.   NXB KH&KT (2000).


8. NguyÔn Do·n Ph­íc; Phan Xu©n Minh: 


Lý ThuyÕt ®iÒu khiÓn phi tuyÕn. NXB KHKT (2003).


9. Ng« Diªn TËp.



Vi xö lý trong ®o l­êng vµ ®iÒu  khiÓn. 2000. NXB KH & KT. 


10. Tèng V¨n On, Hoµng §øc H¶i.



Hä Vi §iÒu KhiÓn 8051. 2001. NXB Lao ®éng – X· héi.


11. V¨n ThÕ Minh.



KÜ thuËt vi xö lý. 1997. NXB Gi¸o dôc.


12. Hoµng Minh S¬n.



M¹ng truyÒn th«ng c«ng nghiÖp. 2001. NXB KH & KT.


13. NguyÔn Quèc Trung.


Xö lý tÝn hiÖu vµ läc sè. T1. T2. 2001. NXB KH & KT.


14. PGS-TS Hoµn,T.N: 


M¸y ®iÖn tÇu thuû. tËp I, tËp II. NXB §H Hµng h¶i (2004).


15. PGS-TS Hoµn,T.N: 


§iÖn tµu thuû. NXB Giao Th«ng VËn T¶i (1991).













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































PAGE  

3



_1179060898.unknown



_1178795999.unknown





