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Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

BAI TOM TAT

Noi dung ctia dé tai 1a nghién citu, ch€ tao mot s6 phan tir va thiét bi diéu
khién, do ludng quan trong trén tau thuy bang phuong phap chuan Module va
ting dung cac cong nghé tién tién. Muc dich cua du 4n nham ché tao mot s6 san
phidm dat chat luong cao, tinh niang hoat dong 6n dinh, duoc thi trudng chip
nhan; thuc hién chu truong ctia Chinh phti va Nha nuéc nham noi dia hod nganh
cong nghiép tau thuy, dong thoi cht dong ve ky thuat, cong nghé.

Pé thuc hién dugec muc tiéu nay, nhém thuc hién du 4n da chon phuong
phap tiép can va huéng nghién ctu dua trén trinh do khoa hoc k¥ thuat hién c6 &
trong va ngoai nganh cong nghiép dong tau & nudc ta. Qua khao sat tinh hinh
trén thu két hop vé6i viéc tim hi€u tai liéu ¢ trong nudc vé trang thi€t bi phuc vu
ché tao. Ching toi da dua khoa hoc cong nghé hién dai vao tng dung, dong thoi
khic phuc cdc nhugc diém von van con ton tai & cdc thiét bi 1dp dat trén tau.

Qua trinh trién khai du 4n da ting dung cong nghé tién tién va st dung
phuong phdp chuin hod module. Cic cong nghé duoc ting dung vao thiét k& hé
thong mach dién tir nhu: cong nghé s6 hod, cong nghé tich hop cac mach lap
trinh, phuong phap xir 1y s6, mang truyén thong cong nghiép, ky thuat vi xir 1y,.
két hop v6i cong nghé bao vé cdc mach dién tir bang Eboxy, bao vé kin nuéc,

bao vé chong va cham.

Két qua ctia dé tai da mang lai nhitng y nghia vé Khoa hoc, Kinh t€, Xa
hoi. Dac biét 1a gép phan giai quyét khau nhap thiét bi tir nudc ngoai, giam gia
thanh cdc thiét bi. Péng gép quan trong vao su phat trién va di 1én clia nganh
cong nghiép dong tau nudc nha. Vé tuong lai du dn s€ phuc vu muc tiéu 1a huéng
ra thi trudng cdc nudc trén thé giGi, xuat khau ra cdc nuéc khiac nhim thu lai

nguodn ngoai té cho dat nudc.

KC.06 DA.13.CN



B¸o c¸o tæng kÕt ®Ò tµi khoa häc cÊp nhµ n­íc




Bµi tãm t¾t



Néi dung cña ®Ò tµi lµ nghiªn cøu, chÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn. Môc ®Ých cña dù ¸n nh»m chÕ t¹o mét sè s¶n phÈm  ®¹t chÊt l­îng cao, tÝnh n¨ng ho¹t ®éng æn ®Þnh, ®­îc thÞ tr­êng chÊp nhËn; thùc hiÖn chñ tr­¬ng cña ChÝnh phñ vµ Nhµ n­íc nh»m néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû, ®ång thêi chñ ®éng vÒ kü thuËt, c«ng nghÖ.



§Ó thùc hiÖn ®­îc môc tiªu nµy, nhãm thùc hiÖn dù ¸n ®· chän ph­¬ng ph¸p tiÕp cËn vµ h­íng nghiªn cøu dùa trªn tr×nh ®é khoa häc kü thuËt hiÖn cã ë trong vµ ngoµi ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n­íc ta. Qua kh¶o s¸t t×nh h×nh trªn tµu kÕt hîp víi viÖc t×m  hiÓu tµi liÖu ë trong n­íc vÒ trang thiÕt bÞ phôc vô chÕ t¹o. Chóng t«i ®· ®­a khoa häc c«ng nghÖ hiÖn ®¹i vµo øng dông, ®ång thêi kh¾c phôc c¸c nh­îc ®iÓm vèn vÉn cßn tån t¹i ë c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu. 



Qu¸ tr×nh triÓn khai dù ¸n ®· øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn vµ sö dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ module. C¸c c«ng nghÖ ®­îc øng dông vµo thiÕt kÕ hÖ thèng m¹ch ®iÖn tö nh­: c«ng nghÖ sè ho¸, c«ng nghÖ tÝch hîp c¸c m¹ch lËp tr×nh, ph­¬ng ph¸p xö lý sè, m¹ng truyÒn th«ng c«ng nghiÖp, kü thuËt vi xö lý,. .kÕt hîp víi c«ng nghÖ  b¶o vÖ c¸c m¹ch ®iÖn tö b»ng Eboxy, b¶o vÖ kÝn n­íc, b¶o vÖ chèng va ch¹m. 



KÕt qu¶ cña ®Ò tµi ®· mang l¹i nh÷ng ý nghÜa vÒ Khoa häc, Kinh tÕ, X· héi. §Æc biÖt lµ gãp phÇn gi¶i quyÕt kh©u nhËp thiÕt bÞ tõ n­íc ngoµi, gi¶m gi¸ thµnh c¸c thiÕt bÞ. §ãng gãp quan träng vµo sù ph¸t triÓn vµ ®i lªn cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n­íc nhµ. VÒ t­¬ng lai dù ¸n sÏ phôc vô môc tiªu lµ h­íng ra thÞ tr­êng c¸c n­íc trªn thÕ giíi, xuÊt khÈu ra c¸c n­íc kh¸c nh»m thu l¹i nguån ngo¹i tÖ cho ®Êt n­íc.
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Lêi nãi ®Çu

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê biÓn cña ®Êt n­íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ tr­¬ng ­u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ mét h­íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong n­íc th­êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr­¬ng néi ®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010.


§øng tr­íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng - ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam.


Th«ng qua kÕt qu¶ ®Ò tµi nghiªn cøu, ®· t¹o ra h­íng míi trong viÖc tËn dông kinh nghiÖm c¸c c«ng nghÖ vèn cã trong n­íc ®Ó chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cã gi¸ thµnh h¹ h¬n c¸c s¶n phÈm nhËp ngo¹i nh­ng ®­îc thÞ tr­êng c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu ViÖt Nam chÊp nhËp.


§Ó ng­êi ®äc cã ®­îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC06.DA13.CN, vÒ khèi l­îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®­îc thùc hiÖn trong Dù ¸n nµy, trong b¸o c¸o, t¸c gi¶ xin ®­îc tr×nh bµy c¸c néi dung chÝnh sau:


- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn


- Ph­¬ng ph¸p vµ néi dung nghiªn cøu


- §¸nh gi¸ vµ biÖn luËn


- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ.


PhÇn I


Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn Dù ¸n


1.1. T×nh h×nh nghiªn cøu ë n­íc ngoµi


           Trong nh÷ng n¨m qua, ngµnh ®ãng tµu cña c¸c n­íc cã c«ng nghÖ tiªn tiÕn vµ truyÒn thèng ph¸t triÓn nh­ Na Uy, Hµ Lan, Trung Quèc.. ®ang ë tr×nh ®é rÊt cao so víi ViÖt Nam,  ®Æc biÖt lµ trong lÜnh vùc ®iÖn, ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn tù ®éng ho¸. Víi sù ph¸t triÓn nhanh chãng cña c«ng nghÖ ®iÖn tö – th«ng tin, thÕ giíi ®· ®¹t ®Õn tr×nh ®é s¶n xuÊt c«ng nghiÖp tù ®éng ho¸ rÊt cao, nhê ®ã ch¼ng nh÷ng n¨ng suÊt lao ®éng cña hä cao h¬n chóng ta nhiÒu lÇn, mµ thiÕt bÞ hä s¶n xuÊt ra ®¹t chÊt l­îng tèt h¬n thiÕt bÞ do chóng ta s¶n xuÊt (nÕu cã) rÊt nhiÒu. Cã thÓ nãi tr×nh ®é khoa häc – c«ng nghÖ – s¶n xuÊt cña thÕ giíi ®· vµ ®ang h¬n h¼n chóng ta vÒ tÊt c¶ c¸c ph­¬ng diÖn.


· VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· ®­îc x©y dùng b»ng c¸c ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®­îc m« pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®­îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l­îng rÊt ngÆt nghÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më


· VÒ ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l­êng ®­îc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l­¬ng tèt.


· VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®­îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo ch­¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr­êng nghiªm ngÆt; ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh­ lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i.


· VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn m¸y vi tÝnh tr­íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· ®­îc s¶n xuÊt còng rÊt ®­îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé.


· Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· ®­îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh­: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), §iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng n¬ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping)… Chóng ®· vµ ®ang ®­îc øng dông  rÊt réng r·i trong nhiÒu lÜnh vùc, trong ®ã cã s¶n xuÊt c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn ®o l­êng dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d­íi d¹ng module chuÈn ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®­îc víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o l­êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. §Æc biÖt tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ s¶n xuÊt ®Òu ®¶m b¶o theo yªu cÇu kü thuËt ®Æc tr­ng cña thiÕt bÞ tµu thuû.


1.2. T×nh h×nh nghiªn cøu trong n­íc



NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®ù¬c:


· HÖ thèng l¸i tù ®éng: ®· ®­îc nghiªn cøu tõ l©u vµ ®­îc chÕ thö vµi n¨m gÇn ®©y, tuy nhiªn chÊt l­îng ch­a so ®­îc víi c¸c hÖ thèng nhËp ngo¹i vµ ch­a thÓ s¶n xuÊt ®­îc réng r·i. VÝ dô chóng ta míi s¶n xuÊt, l¾p r¸p phÇn c¬ khÝ, thuû lùc, cßn phÇn ®iÒu khiÓn tù ®éng (cho chøc n¨ng l¸i tù ®éng) th× míi lµ gi÷ h­íng, ch­a cã chøc n¨ng bï ¶nh h­ëng thêi tiÕt, ch­a thÓ tù ®éng b¸m theo hµnh tr×nh ®· ®Æt…


· ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn lµm viÖc song song: ®· ®­îc nghiªn cøu vµ chÕ thö tõ ®Çu nh÷ng n¨m 1990 nh­ng kh«ng hoµn thiÖn vµ còng ch­a cã kh¶ n¨ng ¸p dông thùc tÕ réng r·i, ch­a thÓ ®­a vµo s¶n xuÊt c«ng nghiÖp;


· ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng­îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn: §­îc mét sè c¬ quan nghiªn cøu, chÕ t¹o kho¶ng 15 n¨m nay, nh­ng ch­a cã thiÕt bÞ hoµn chØnh ®Ó ®¸p øng ®­îc nhu cÇu kh¸ lín cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû;


· ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: tuy chóng ®­îc øng dông rÊt réng r·i trong c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn hÖ ®éng lùc tµu thuû (vµ nhiÒu n¬i kh¸c ) nh­ng hiÖn chØ cã mét vµi c¬ së ®ang s¶n xuÊt, vµ ch­a ®­îc chuÈn ho¸ nªn øng dông cßn nhiÒu h¹n chÕ: 





+ §èi víi DC driver: míi ë møc ®é m¹ch Logic – Analog rêi r¹c, ch­a cã kh¶ n¨ng giao diÖn uyÓn chuyÓn:



+ §èi víi AC driver: míi chÕ thö víi c«ng suÊt nhá, tÝnh n¨ng cßn h¹n chÕ:



Trong mÊy chôc n¨m qua c¸c ViÖn, Tr­êng ®¹i häc vµ c¸c c¬ së cña chóng ta ®· quan t©m ®Çu t­ nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o thö c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû nh­ng ch­a cã thiÕt bÞ nµo võa ®¶m b¶o yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt, mü thuËt, l¹i cã thÓ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp ®Ó thay thÕ nhËp ngo¹i. Ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû trong thêi gian gÇn ®©y ®· ®¹t ®­îc nh÷ng tiÕn bé v­ît bËc, thËm chÝ ®· ®ãng tµu xuÊt khÈu, nh­ng hiÖn míi ®¹t ®Õn tr×nh ®é gia c«ng phÇn vá vµ l¾p r¸p thiÕt bÞ mua cña n­íc ngoµi (phÇn chÕ t¹o thiÕt bÞ thuû trong n­íc hÇu nh­ cßn lµ mét m¶ng trèng). Chóng ta hiÖn cã thÓ chÕ t¹o mét vµi thiÕt bÞ ®¬n lÎ (cã chøc n¨ng h¹n chÕ vµ chÊt l­îng thÊp h¬n so víi thÕ giíi) ®Ó phôc vô nhu cÇu hiÖn t¹i, vÝ dô hÖ thèng l¸i tù ®éng (l¾p trªn tµu HQ966 vµo n¨m 1996), c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t lµm viÖc song song (l¾p cho tµu V59, tµu kÐo NghÖ An, tµu Nghi S¬n), hÖ thèng ®o l­êng, ®iÒu khiÓn tõ xa m¸y chÝnh (l¾p cho tµu V54),.. Mét nh­îc ®iÓm rÊt râ cña c¸c s¶n phÈm nªu trªn lµ chÕ t¹o kh«ng theo tiªu chuÈn, kh«ng ®­îc chuÈn ho¸, do ®ã kh«ng s¶n xuÊt hµng lo¹t ®­îc, khã sö dông, thay thÕ vµ chÊt l­îng, mÉu m·, chñng lo¹i ch­a ®¸p øng ®­îc yªu cÇu. HiÖn ch­a cã quy ho¹ch vµ biÖn ph¸p toµn diÖn ®Ó nghiªn cøu, thiÕt kÕ chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ quan träng ®ã vµ gi¶i ph¸p c«ng nghÖ nh»m cã thÓ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp. 



Trong nh÷ng n¨m qua Nhµ n­íc ®· t¹o ®iÒu kiÖn hç trî cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam th«ng qua c¸c ch­¬ng tr×nh nghiªn cøu cÊp Nhµ n­íc, cÊp Bé, trong ®ã cã mét sè ®Ò tµi liªn quan ®Õn lÜnh vùc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ thö c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu thuû.


§Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, l¾p r¸p ®­îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû. Bªn c¹nh sù ñng hé m¹nh mÏ cña ChÝnh phñ vµ c¸c Bé, ngµnh h÷u quan chóng ta cßn cã nh÷ng thÕ m¹nh rÊt lín nh­:


· ThÞ tr­êng ®ãng vµ söa tµu thuû réng lín trong c¶ n­íc (víi kho¶ng 1447 chiÕc ®ãng míi trong giai ®o¹n 2001-2005, theo sè liÖu cña Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam).

· B­íc ®Çu, chóng ta ®· ®¹t ®­îc mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu, chÕ thö kh¸ quan träng vµ cã ®éi ngò c¸c nhµ khoa häc, c«ng nghÖ (t¹i c¸c tr­êng ®¹i häc, c¸c ViÖn nghiªn cøu vµ c¸c ®¬n vÞ s¶n xuÊt) ®Ó ®¸p øng yªu cÇu ban ®Çu;


· ViÖc chuyÓn giao vµ øng dông c«ng nghÖ míi hiÖn nay ®· cã nhiÒu thuËn lîi vµ kh«ng qu¸ tèn kÐm



NÕu ®­îc ®Çu t­ mét c¸ch c¬ b¶n ®Ó nghiªn cøu, thiÕt kÕ chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®ã vµ øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn nh»m s¶n xuÊt c«ng nghiÖp trong n­íc th× hiÖu qu¶ kinh tÕ sÏ rÊt cao, ®¸p øng kÞp thêi tiÕn ®é ®ãng, söa ch÷a tµu vµ cßn n©ng cao mét b­íc n¨ng lùc nghiªn cøu, thiÕt kÕ, chÕ t¹o cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam còng nh­ t¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho x· héi.



Nh÷ng ®Æc ®iÓm t×nh h×nh trªn thÕ giíi vµ trong n­íc hiÖn nay, cïng víi nhiÖm vô nÆng nÒ ®ã ®ßi hái ph¶i sím ®Çu t­ c¬ b¶n vµ ®ång bé h¬n cho viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ s¶n xuÊt trong n­íc c¸c hÖ thèng, thiÕt bÞ nªu trªn. Vµ thùc hiÖn dù ¸n s¶n xuÊt c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®ã thµnh c¸c module chuÈn lµ hoµn toµn hiÖn thùc.


1.3. H­íng thùc hiÖn, môc tiªu cña Dù ¸n


- Tù s¶n xuÊt ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp ngo¹i.


- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l­îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu trong n­íc.


- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu ViÖt Nam.


PhÇn II


Ph¦¬ng ph¸p vµ néi dung nghiªn cøu


2.1. Kh¸i niÖm vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module


2.1.1. Tæng quan s¶n phÈm module vµ sù cÇn thiÕt ph¶i chuÈn ho¸ module s¶n phÈm.



NÒn c«ng nghiÖp chÕ t¹o ®ang tr¶i qua mét sù chuyÓn ho¸ c¬ b¶n mang tÝnh m« h×nh tõ lo¹i h×nh chÕ t¹o truyÒn thèng sang lo¹i h×nh chÕ t¹o uyÓn chuyÓn cã thÓ ®¸p øng nhanh chãng tÊt c¶ thay ®æi cña m«i tr­êng kinh doanh. VÊn ®Ò h·ng s¶n xuÊt ph¶i cã kh¶ n¨ng t¹o ra s¶n phÈm chÊt l­îng cao, víi gi¸ thµnh h¹ ®· ®­îc thõa nhËn tõ l©u. Vµ ngµy nay th× viÖc tho¶ m·n c¸c yªu cÇu kh¸c nh­ sù ®a d¹ng vµ sù ph¸t triÓn s¶n phÈm nhanh chãng, ®· dÇn dÇn ®­îc ®Æt cao h¬n c¸c yªu cÇu truyÒn thèng trªn. ThÞ tr­êng s¶n phÈm phøc t¹p trong thÕ kû 21 ®ßi hái kh¶ n¨ng cung øng nhanh chãng trong ph¹m vi toµn cÇu c¸c s¶n phÈm theo yªu cÇu ®­a d¹ng cña kh¸ch hµng. ViÖc c¸c h·ng cè g¾ng hîp lý ho¸ trang thiÕt bÞ chÕ t¹o cña m×nh ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm rÊt ®a d¹ng víi gi¸ thµnh h¹ ®· lµm cho module ho¸ (chuÈn ho¸ module) ®­îc chó ý. C¸c s¶n phÈm ®­îc module ho¸ vµ cã thÓ t¸i cÊu h×nh lµ yÕu tè quyÕt ®Þnh t¹o ra con ®­êng chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm ®a d¹ng tho¶ m·n ®ßi hái cña c¸c kh¸ch hµng kh¸c nhau. Module ho¸ høa hÑn t¹o ra lîi nhuËn lín do s¶n xuÊt mét khèi l­îng lín s¶n phÈm tiªu chuÈn, vµ ®ång thêi víi nã lµ kh¶ n¨ng t¹o ra mét sù ®a d¹ng cña s¶n phÈm tho¶ m·n yªu cÇu cña c¸c kh¸ch hµng kh¸c biÖt. Do vËy, viÖc chuÈn ho¸ module vµ v× vËy, viÖc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module, ®· vµ ®ang ®­îc xem lµ môc tiªu cña thùc tÕ thiÕt kÕ trong c¸c lÜnh vùc c«ng nghiÖp hiÖn nay.



Trong lÜnh vùc ®iÖn - ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn còng cã nh÷ng vÝ dô ®iÓn h×nh vÒ hiÖu qu¶ cña s¶n phÈm module. VÝ dô h¬n 160 mÉu s¶n phÈm walkman cña h·ng SONY ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch phèi hîp (mixing) vµ g¸n (matching) c¸c bé phËn cÊu thµnh kiÓu module cña vµi thiÕt kÕ s¶n phÈm c¬ b¶n. NhiÒu mÉu ®­îc n©ng cÊp cña c¸c m¸y quay video HandyCam cña h·ng SONY ®· ®­îc t¹o ra tõ 1 thiÕt kÕ hÖ thèng ban ®Çu b»ng c¸ch ®­a vµo c¸c bé phËn cÊu thµnh kiÓu module ®· ®­îc c¶i tiÕn. Nguyªn t¾c thiÕt kÕ module còng ®· ®­îc øng dông cho c¸c m¸y tÝnh c¸ nh©n.



Nh­ vËy, cã thÓ thÊy mét sè ®iÓm sau:


· Module ho¸ lµ mét qu¸ tr×nh s¸ng t¹o, hîp lý ho¸ ®­îc tiÕn hµnh víi môc ®Ých tr­íc hÕt lµ h¹ gi¸ thµnh s¶n phÈm vµ ®¸p øng nhu cÇu ®­a d¹ng cña kh¸ch hµng;


· Module ho¸ ®· vµ ®ang diÔn ra ë nhiÒu ngµnh c«ng nghiÖp, ®Æc biÖt lµ c¸c ngµnh c«ng nghiÖp nÆng;


· Module ho¸ lµ qu¸ tr×nh t­¬ng ®èi míi mÎ ®èi víi thÕ giíi (ngay ®èi víi ngµnh c«ng nghiÖp « t« NhËt th× còng chØ míi tiÕn hµnh module ho¸ vµi n¨m nay);


· ViÖc module ho¸ phô thuéc kh«ng nh÷ng tÝnh chÊt cña ngµnh, mµ cßn phô thuéc vµo tÝnh chÊt ®Þa lý, møc ®é ph¸t triÓn cña c¸c ngµnh c«ng nghiÖp phô trî (cung øng c¸c bé phËn), …;


2.1.1.1.§Þnh nghÜa s¶n phÈm module ho¸


a. Kh¸i niÖm vÒ module vµ khèi



Mét s¶n phÈm cã thÓ xem xÐt ë khÝa c¹nh chøc n¨ng vµ khÝa c¹nh vËt lý. C¸c yÕu tè mang tÝnh chøc n¨ng cña s¶n phÈm lµ ho¹t ®éng mang tÝnh c¸ thÓ vµ c¸c biÕn ®æi gãp phÇn vµo chÊt l­îng s¶n phÈm. C¸c yÕu tè vËt lý cña s¶n phÈm lµ c¸c phÇn, c¸c bé phËn vµ c¸c bé phËn phô thùc hiÖn mét c¸ch c¬ b¶n c¸c chøc n¨ng cña s¶n phÈm. C¸c yÕu tè vËt lý cña mét s¶n phÈm ®ùoc tæ chøc thµnh nhiÒu khèi vËt lý chñ yÕu. Mçi khèi lµ tËp hîp cña c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ chóng thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña s¶n phÈm. Mét khèi cã thÓ lµ mét tËp hîp cña c¸c bé phËn cÊu thµnh cã thÓ thay thÕ nhau, chóng thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng t­¬ng tù, trong tr­êng hîp nµy th× c¸c khèi ®­îc gäi lµ module. CÊu tróc cña mét s¶n phÈm lµ mét sù s¾p xÕp theo hÖ thèng mµ dùa vµo ®ã c¸c yÕu tè chøc n¨ng s¶n phÈm ®­îc bè trÝ thµnh c¸c khèi vËt lý vµ c¸c khèi ¶nh h­ëng lÉn nhau.



Mét ®Æc tÝnh quan träng cña mét cÊu tróc s¶n phÈm lµ tÝnh module. Xem vÝ dô sau vÒ 2 thiÕt kÕ kh¸c nhau cña mét phÇn néi thÊt trong nhµ, nh­ chØ ra ë H×nh vÏ. Víi thiÕt kÕ ë H×nh 1(a) th× cã 2 lo¹i chøc n¨ng lµ ng¨n kÐo vµ kho¶ng trèng, chóng ®­îc ph©n vµo c¸c module riªng biÖt vµ trong thùc tÕ ®­îc ghÐp víi nhau ®Ó t¹o ra phÇn cña néi thÊt trong nhµ. CÊu tróc module râ nhÊt lµ mét cÊu tróc mµ ë ®ã mçi phÇn tö chøc n¨ng cña s¶n phÈm ®­îc thùc hiÖn bëi ®óng mét module, vµ trong ®ã chØ cã mét vµi mèi quan hÖ ®­îc ®Þnh nghÜa râ rµng gi÷a c¸c module. CÊu tróc module nh­ vËy cho phÐp thay ®æi mét module mµ kh«ng cÇn lµm ¶nh h­ëng ®Õn c¸c module kh¸c, do ®ã s¶n phÈm cã chøc n¨ng chÝnh x¸c. Mçi module còng cã thÓ thiÕt kÕ kh¸ ®éc lËp víi c¸c hÖ thèng kh¸c.



Mét cÊu tróc truyÒn thèng ®­îc tÝch hîp rÊt kh¸c víi cÊu tróc module m« t¶ ë trªn, ®­îc chØ ra ë H×nh 1(b). Mét s¶n phÈm thÓ hiÖn mét cÊu tróc tÝch hîp th­êng ®­îc thiÕt kÕ ®Ó cùc ®¹i ho¸ mét chØ tiªu chÊt l­îng nµo ®ã, tuy vËy, viÖc söa ®æi mét thµnh phÇn hoÆc mét tÝnh chÊt nµo ®ã cã thÓ ®ßi hái viÖc thiÕt kÕ l¹i trong ph¹m vi réng s¶n phÈm ®ã. ViÖc thùc hiÖn c¸c yÕu tè chøc n¨ng cã thÓ tiÕn hµnh víi nhiÒu khèi. Ranh giíi gi÷a c¸c khèi cã thÓ khã x¸c ®Þnh, hoÆc thËm chÝ kh«ng tån t¹i.



Mét sè yÕu tè t¹o ra nhu cÇu thay ®æi s¶n phÈm lµ: n©ng cÊp, thªm chøc n¨ng, ®iÒu chØnh, nhu cÇu tiªu thô, kh¶ n¨ng sö dông uyÓn chuyÓn, t¸i sö dông… Module cho phÐp thùc hiÖn sù thay ®æi ®èi víi mét sè nhá c¸c thµnh phÇn chøc n¨ng ®­îc t¸ch biÖt cña s¶n phÈm mµ kh«ng nhÊt thiÕt ¶nh h­ëng ®Õn viÖt thiÕt kÕ cña c¸c thÇnh phÇn cßn l¹i. Tuy vËy, viÖc thay thÕ mét khèi trong mét s¶n phÈm tÝch hîp cã thÓ ¶nh h­ëng ®Õn nhiÒu thµnh phÇn chøc n¨ng vµ ®ßi hái thay ®æi ®èi víi nhiÒu khèi liªn quan.



§Ó hiÓu râ h¬n sù kh¸c biÖt gi÷a cÊu tróc module vµ cÊu tróc tÝch hîp, cÇn xem xÐt kh¸i niÖm vÒ chÊt l­îng s¶n phÈm. ChÊt l­îng s¶n phÈm ë ®©y ®­îc ®Þnh nghÜa lµ mét s¶n phÈm ®¸p øng mét chøc n¨ng ®Þnh tr­íc nh­ thÕ nµo. C¸c ®Æc tr­ng ®iÓn h×nh vÒ chÊt l­îng cña s¶n phÈm lµ tèc ®é, hiÖu qu¶, ®é chÝnh x¸c, nhiÔu vµ tuæi thä. Ngoµi ra, chÊt l­îng s¶n phÈm phô thuéc vµo kÝch cì, h×nh d¹ng hoÆc sè l­îng cña s¶n phÈm, vµ nãi chung cã thÓ lµm t¨ng chÊt l­îng s¶n phÈm b»ng cÊu tróc tÝch hîp, nh­ng kh«ng nhÊt thiÕt lµ cÊu tróc module.



C¸c ®Æc tÝnh cña cÊu tróc module vµ cÊu tróc tÝch hîp ®­îc so s¸nh trong b¶ng 1. Tuy nhiªn, s¶n phÈm th­êng kh«ng ®¬n thuÇn lµ module hoÆc tÝch hîp, mµ chóng liªn quan ®Õn mét møc ®é nµo ®ã cña tÝnh module.


[image: image1.png]





H×nh 1 - Hai thiÕt kÕ kh¸c nhau cña c¸c phÇn trong mét thiÕt bÞ néi thÊt


   

(a) Sö dông 4 modules

(b) Sö dông 7 khèi


B¶ng 1: So s¸nh gi÷a cÊu tróc module vµ tÝch hîp


		CÊu tróc module

		CÊu tróc tÝch hîp



		Mét tÝch hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña mét s¶n phÈm ®­îc gäi lµ mét module 

		Mét tÝch hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh thùc hiÖn mét sè chøc n¨ng cña mét s¶n phÈm ®­îc gäi lµ mét khèi



		C¸c yÕu tè chøc n¨ng cña mét s¶n phÈm ®­îc thùc hiÖn b»ng nhiÒu h¬n 1 khèi

		T­¬ng tù nh­ ®èi víi cÊu tróc module



		Mét module thùc hiÖn 1 hoÆc mét sè yÕu tè chøc n¨ng trong toµn bé c¸c yÕu tè ®ã

		Mét khèi ®¬n thùc hiÖn nhiÒu yÕu tè chøc n¨ng



		T¸c ®éng t­¬ng hç gi÷a c¸c module ®­îc ®Þnh nghÜa râ vµ th­êng lµ c¬ së ®èi víi chøc n¨ng nguyªn thñy cña s¶n phÈm

		T¸c ®éng t­¬ng hç gi÷a c¸c khèi ®­îc ®Þnh nghÜa kh«ng râ rµng vµ cã thÓ lµ ngÉu nhiªn ®èi víi c¸c chøc n¨ng nguyªn thñy cña c¸c s¶n phÈm



		ChÊt l­îng s¶n phÈm cã thÓ kh«ng ®­îc t¹o ra bëi cÊu tróc module

		ChÊt l­îng s¶n phÈm cã thÓ ®­îc t¹o ra nhê mét cÊu tróc tÝch hîp



		Thay ®æi mét sè yÕu tè chøc n¨ng t¸ch biÖt cña s¶n phÈm cã thÓ kh«ng ¶nh h­ëng tíi thiÕt kÕ cña c¸c module kh¸c

		Thay ®æi mét khèi trong mét s¶n phÈm tÝch hîp  cã thÓ ¶nh h­ëng nhiÒu yÕu tè chøc n¨ng vµ ®ßi hái thay ®æi nhiÒu khèi liªn quan





b, C¸c ®Þnh nghÜa liªn quan ®Õn module vµ ph©n lo¹i module


 
S¶n phÈm module (modular products) lµ s¶n phÈm, bé phËn hoÆc bé phËn cÊu thµnh mµ thùc hiÖn nhiÒu nhiÒu chøc n¨ng qua viÖc phèi hîp c¸c khèi kh¸c biÖt (module).



Bé phËn cÊu thµnh module (modular components) lµ bé phËn cÊu thµnh mµ c¸c ®Æc tÝnh chøc n¨ng, kh«ng gian vµ giao diÖn kh¸c n»m trong ph¹m vi biÕn thiªn cho phÐp bëi c¸c giao diÖn tiªu chuÈn ®­îc ®Þnh râ cña mét s¶n phÈm module. Sù pha trén vµ lµm phï hîp c¸c bé phËn cÊu thµnh trong viÖc thiÕt kÕ mét s¶n phÈm module cã thÓ t¹o ra mét sè l­îng kh¸ lín c¸c s¶n phÈm kh¸c nhau trong mét mÉu s¶n phÈm module bao gåm sù phèi hîp râ rµng cña c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ t¹o ra cho mçi mÉu c¸c chøc n¨ng, nÐt ®Æc tr­ng hoÆc møc chÊt l­îng kh¸c biÖt. Nh­ vËy, thiÕt kÕ s¶n phÈm module lµ mét d¹ng rÊt quan träng cña ®é linh ho¹t mang tÝnh chiÕn l­îc, v× nã cho phÐp ®¸p øng c¸c thay ®æi cña thÞ tr­êng b»ng c¸ch t¹o ra c¸c ph­ong ¸n s¶n phÈm mét c¸ch nhanh chãng vµ rÎ nhê c¸c tæ hîp kh¸c nhau cña c¸c bé phËn cÊu thµnh module ®ang tån t¹i hoÆc míi.



ThuËt ng÷ tÝnh module (modularity) ®­îc dïng ®Ó m« t¶ viÖc sö dông c¸c khèi chung (common units) ®Ó t¹o ra c¸c ph­¬ng ¸n s¶n phÈm. TÝnh module sinh ra do viÖc chia mét s¶n phÈm (phÇn s¶n phÈm) thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp, vµ do ®ã cho phÐp tiªu chuÈn ho¸ c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ t¹o ra tÝnh ®­a d¹ng cña s¶n phÈm. TÝnh module dïng ®Ó nhËn biÕt c¸c khèi ®éc lËp, ®­îc chuÈn ho¸ hoÆc cã thÓ ho¸n ®æi ®Ó tho¶ m·n c¸c chøc n¨ng ®­a d¹ng. Víi ph¹m vi réng lín nãi chung cña c¸c chøc n¨ng, viÖc chia t¸ch ra c¸c module h­íng tíi chøc n¨ng (function-oriented modules) lµ rÊt quan träng.



C¸c module chøc n¨ng (function modules) gióp thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng kü thuËt mét c¸ch ®éc lËp hoÆc phèi hîp víi c¸c chøc n¨ng kh¸c. C¸c module s¶n phÈm (production modules) ®­îc thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp vµ chØ dùa trªn viÖc xem xÐt s¶n xuÊt. C¸c module chøc n¨ng ®­îc ph©n ra module c¬ së (basic modules), module phô (auxiliary modules), module thÝch nghi (adaptive modules) vµ phi module (non-modules).


(1) Mét module c¬ së (basic module) lµ mét module thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng c¬ së. C¸c chøc n¨ng c¬ së vÒ nguyªn t¾c kh«ng biÕn ®æi, vµ lµ c¬ së ®èi víi mét s¶n phÈm hay hÖ thèng;


(2) Mét module phô (auxiliary module) t­¬ng øng víi c¸c chøc n¨ng phô mµ ®­îc dïng cïng víi c¸c module c¬ së ®Ó t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®­a d¹ng;


(3) Mét module thÝch nghi (adaptive module) lµ mét module mµ trong ®ã cã sö dông c¸c chøc n¨ng thÝch nghi. C¸c chøc n¨ng thÝch nghi lµm thÝch nghi mét phÇn hay mét hÖ thèng víi c¸c s¶n phÈm hoÆc hÖ thèng kh¸c. C¸c module thÝch nghi thùc hiÖn c¸c giíi h¹n kh«ng l­êng tr­íc;


(4) Mét phi module (non-module) thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt cña kh¸ch hµng, chóng xuÊt hiÖn ngay c¶ khi thùc hiÖn viÖc thiÕt kÕ mét c¸ch thËn träng nhÊt. Phi module cÇn ph¶i ®­îc thiÕt kÕ mét c¸ch riªng lÎ cho c¸c nhiÖm vô riªng biÖt ®Ó tho¶ m·n yªu cÇu cña kh¸ch hµng.


TÝnh module phô thuéc vµo hai ®Æc tÝnh sau cña mét thiÕt kÕ:


(1) §é t­¬ng tù gi÷a cÊu tróc vËt lý vµ chøc n¨ng cña thiÕt kÕ;


(2) Cùc tiÓu ho¸ c¸c t­¬ng t¸c phô gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh (vÒ vËt lý);



Trªn c¬ së t­¬ng t¸c trong b¶n th©n mét s¶n phÈm, cã thÓ ®Þnh nghÜa 3 lo¹i module sau:


(1) Module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh (component-swapping modularity) x¶y ra khi 2 hoÆc nhiÒu h¬n c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (basic components) cÆp víi 1 module, vµ nh­ vËy t¹o ra c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm kh¸c nhau thuéc vÒ cïng mét hä s¶n phÈm;



H×nh vÏ cho 1 vÝ dô vÒ c¸c ph­¬ng ¸n s¶n phÈm ®­îc t¹o ra b»ng c¸c module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh. C¸c m¸y tÝnh kh¸c nhau trªn H×nh ®Òu ®­îc l¾p r¸p víi cïng mét bé khung (frame board) M1. C¸c ph­¬ng ¸n s¶n phÈm kh¸c nhau ®­îc t¹o ra b»ng c¸ch l¾p r¸p kh¸c monitor kh¸c nhau M2, M3 hoÆc M4.
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H×nh 2 - VÝ dô vÒ c¸c module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh



Trong c«ng nghiÖp chÕ t¹o « t«, chØ b»ng c¸c ho¸n ®æi lo¹i ghÕ ngåi, c¸c kÝnh ch¾n, c¸c b¶ng c¸t sÐt, … kh¸c nhau cho cïng mét th©n xe, ng­êi ta cã thÓ t¹o ra c¸c mÉu xe kh¸c nhau.



Trong ngµnh c«ng nghiÖp m¸y tÝnh, c¸c module ho¸n ®æi tù thÓ hiÖn qua viÖc ghÐp c¸c lo¹i æ ®Üa cøng (hard disk), mµn h×nh (monitor), bµn phÝm (keyboard) kh¸c nhau víi cïng mét b¶ng m¹ch chÝnh (motherboard) ®Ó t¹o ra c¸c mÉu m¸y tÝnh kh¸c nhau.


(2) Module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh (component-sharing modularity) lµ phÇn bï (bæ xung) cho module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh. C¸c module kh¸c nhau chia sÎ cïng mét bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n t¹o ra c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm kh¸c nhau thuéc vÒ c¸c hä s¶n phÈm kh¸c nhau;



Mét vÝ dô vÒ module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh ®­îc chØ ra ë H×nh 3. C¸c th©n xe (M2 vµ M3) vµ b¸nh xe (M4 vµ M5) kh¸c nhau cïng chung nhau ®éng c¬ (M1), vµ t¹o ra c¸c lo¹i xe « t« kh¸c nhau. ViÖc sö dông c¸c module lo¹i nµy trong ngµnh c«ng nghiÖp chÕ t¹o « t« dÉn ®Õn viÖc sö dông cïng lo¹i bµn ®¹p, m¸y ph¸t ®iÖn xoay chiÒu, … trong c¸c hä xe kh¸c nhau.
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H×nh 3: VÝ dô vÒ c¸c module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh


(3) Module ®­êng dÉn (bus module) x¶y ra khi 1 module cã thÓ ®­îc lµm phï hîp víi mét sè bÊt kú c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n. Module ®­êng dÉn cho phÐp biÕn ®æi sè vµ vÞ trÝ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n trong 1 s¶n phÈm, trong khi module ho¸n ®æi bé phËn cÊu thµnh vµ module chia sÎ bé phËn cÊu thµnh chØ cho phÐp thay ®æi c¸c lo¹i cña bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n;



VÝ dô vÒ module ®­êng dÉn lµ mét module I/O, cã thÓ c¾m c¸c lo¹i thiÕt bÞ phô cho m¸y tÝnh nh­ m¸y in (printer), m¸y vÏ (plotter), m¸y quÐt (scanner) vµo cïng 1 module I/O.



Chó ý r»ng, trong 3 lo¹i module trªn, viÖc thay thÕ 1 bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n cã t­¬ng t¸c module (module interacting) víi c¸c module kh¸c sÏ t¹o ra c¸c lo¹i module ho¸n ®æi, chia sÎ hoÆc ®­êng dÉn chung (global bus). Mét s¶n phÈm ®­îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ t¹o b»ng mét lo¹t c¸c module, ch¼ng h¹n, viÖc t¹o ra mét m¸y tÝnh c¸ nh©n (PC) bao gåm c¸c module nh­ 1 thiÕt bÞ ®Çu cuèi, 1 b¶ng m¹ch in chÝnh, 1 bµn phÝm, v.v… Vµ nh­ thÕ, mét s¶n phÈm ®­îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ gåm mét module c¬ së vµ mét sè module phô theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng, c¸c module thÝch nghi hoÆc c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n. Víi c¸ch tiÕp cËn nh­ vËy, c¸c s¶n phÈm ®­îc lµm theo yªu cÇu cña kh¸ch hµng cã thÓ ®­îc t¹o ra mét c¸ch nhanh chãng víi gi¸ thµnh chÕ t¹o thÊp. ChiÕn l­îc “thiÕt kÕ s¶n phÈm module” h­íng tíi viÖc gi¶m c¸c khã kh¨n thiÕt kÕ/chÕ t¹o liªn quan ®Õn viÖc t¹o ra c¸c s¶n phÈm tho¶ m·n yªu cÇu cña kh¸ch hµng.


2.1.1.2. Lîi Ých vµ nh­îc ®iÓm cña module ho¸



Mét trong nh÷ng ®éng c¬ chung thóc ®Èy viÖc module ho¸ lµ sù cÇn thiÕt lµm sao cho mét sè l­îng lín c¸c s¶n phÈm ®­îc x©y dùng tõ mét tËp nhá h¬n nhiÒu c¸c module vµ bé phËn cÊu thµnh kh¸c nhau. KÕt qu¶ lµ mét tæ hîp bÊt kú nµo cña c¸c module vµ bé phËn cÊu thµnh, còng nh­ c¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p, cã thÓ ®­îc chuÈn ho¸.


a. C¸c lîi Ých chÝnh cña module ho¸


(1) TÝnh kinh tÕ: v× mçi module th­êng ®­îc t¹o ra víi mét sè l­îng lín, nªn tÝnh kinh tÕ lµ tÊt yÕu. §Æc biÖt, qu¸ tr×nh l¾p r¸p th­êng chiÕm h¬n 50% gi¸ thµnh chÕ t¹o, vµ kho¶ng 40 – 60% tæng thêi gian thö nghiÖm. Do ®ã module ho¸ sÏ lµm gi¶m thêi gian l¾p r¸p, thö nghiÖm, vµ do ®ã lµm gi¶m ®¸ng kÓ gi¸ thµnh chÕ t¹o.


(2) T¨ng tÝnh kh¶ thi cña viÖc thay ®æi s¶n phÈm/bé phËn cÊu thµnh. V× mçi giao diÖn module ®­îc ®Þnh râ mét c¸ch chÆt chÏ, sù thay ®æi cã thÓ ®­îc t¹o ra cho mét module ®éc lËp víi c¸c module kh¸c, nÕu nh­ c¸c giao diÖn cßn trong ph¹m vi ®­îc ®Þnh;


(3) T¨ng sù ®­a d¹ng cña s¶n phÈm. ViÖc sö dông module cã nghÜa lµ cã thÓ ®¹t ®­îc mét sù ®­a d¹ng cùc lín cña s¶n phÈm b»ng c¸ch sö dông c¸c tæ hîp kh¸c nhau cña c¸c module;


(4) Gi¶m thêi gian b­íc (lead-time). C¸c module ®­îc s¶n xuÊt víi sè l­îng t­¬ng ®èi lín, viÖc hËu cÇn cho s¶n xuÊt cã thÓ tæ chøc sao cho gi¶m ®­îc thêi gian b­íc s¶n xuÊt. 


(5) T¸ch biÖt c¸c c«ng viÖc. V× c¸c giao diÖn vµ module ®· ®­îc tiªu chuÈn ho¸ nªn c¸c giao diÖn cña chóng lµm cho c¸c c«ng viÖc thiÕt kÕ vµ c¸c c«ng viÖc s¶n xuÊt cã thÓ t¸ch biÖt. Sù t¸ch biÖt cã thÓ t¹o ra kÕt qu¶ lµ gi¶m ®é phøc t¹p cña c«ng viÖc vµ kh¶ n¨ng hoµn thµnh c¸c c«ng viÖc mét c¸ch song song;


(6) DÔ dµng n©ng cÊp, b¶o d­ìng, söa ch÷a vµ lo¹i bá s¶n phÈm. V× mét s¶n phÈm ®­îc ph©n chia thµnh c¸c module, chØ mét sè module nhÊt ®Þnh cÇn ®­îc thay thÕ khi cÇn söa ch÷a (thay v× thay thÕ toµn bé s¶n phÈm). Do ®ã, viÖc n©ng cÊp, b¶o d­ìng vµ lo¹i bá cã thÓ tiÕn hµnh ®¬n gi¶n h¬n.


b.C¸c nh­îc ®iÓm chñ yÕu cña module ho¸


(1) Sù d­ thõa cÊu tróc vËt lý (do viÖc gi¶m sù chia sÎ chøc n¨ng);


(2) Kh¶ n¨ng d­ thõa do chuÈn ho¸ (thiÕt kÕ cho øng dông kh¾t khe nhÊt);


(3) Kh¶ n¨ng cho c¸c cÊu tróc s¶n phÈm tÜnh vµ d­ thõa ®é t­¬ng tù cña s¶n phÈm;


2.1.2 ThiÕt kÕ s¶n phÈm theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


2.1.2.1 Kh¸i niÖm vÒ thiÕt kÕ module



C¸c thiÕt kÕ s¶n phÈm kh¸c nhau ë møc ®é mµ chóng ®­îc ph©n t¸ch thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh ®­îc kÕt hîp mét c¸ch láng lÎo (loosely-coupled) tøc lµ gÇn nh­ ®éc lËp, ®èi l¹i víi c¸c bé phËn cÊu thµnh ®­îc kÕt hîp chÆt chÏ (tightly-coupled) tøc lµ ®éc lËp cao. ThiÕt kÕ theo chuÈn module, nh­ lµ mét d¹ng ®Æc biÖt cña thiÕt kÕ s¶n phÈm, cã môc ®Ých ®Ó nhËn d¹ng c¸c bé phËn cÊu thµnh víi møc ®é t­¬ng t¸c cao.
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ThiÕt kÕ th­êng ®­îc ®Þnh nghÜa nh­ lµ viÖc t¹o ra mét gi¶i ph¸p tæng hîp d­íi d¹ng c¸c s¶n phÈm, c¸c qu¸ tr×nh hoÆc c¸c hÖ thèng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu qua phÐp ¸nh x¹ gi÷a c¸c yªu cÇu cã tÝnh chøc n¨ng (functional requirements – FRs) trong ph¹m vi chøc n¨ng (functional domain) vµ c¸c th«ng sè thiÕt kÕ (design parameters – DPs) cña ph¹m vi vËt lý qua viÖc chän lùa thÝch hîp cña DPs tho¶ m·n FRs, nghÜa lµ [FR] = [A].[DP], trong ®ã [A] ma trËn thiÕt kÕ (design matrix). Mét phÇn tö chøc n¨ng t­¬ng øng víi mét hÖ thèng phô (sub-system), mét c¬ cÊu vµ c¸c liªn kÕt t­¬ng øng víi c¸c dßng chøc n¨ng (functional flows) trong module ®Þnh h­íng chøc n¨ng (function-oriented module). Dùa trªn c¸c chøc n¨ng nµy mµ 6 kiÓu t­¬ng tù mang tÝnh chøc n¨ng ®­îc xem xÐt trong qóa tr×nh nhËn d¹ng cña c¸c bé phËn cÊu thµnh module, ®ã lµ: h×nh häc, thêi gian, lùc, ®iÖn, nhiÖt vµ quang.



ViÖc thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm module ë giai ®o¹n kh¸i niÖm (conceptual level) liªn quan ®Õn viÖc x¸c ®Þnh ma trËn [A] sao cho kh«ng gian yªu cÇu chøc n¨ng (functional requirement space) ®­îc g¸n (map – lµm cho t­¬ng øng) vµo kh«ng gian chøc n¨ng module (modular functional space). Sau ®ã, kh«ng gian chøc n¨ng module ®­îc g¸n vµo kh«ng gian module (module space) dùa trªn viÖc xem xÐt c¸c chØ sè module, vÝ dô nh­ kÝch cì, tèc ®é vµ träng l­îng. ViÖc g¸n gi÷a 3 kh«ng gian kh¸c nhau nh­ vËy ®­îc minh ho¹ H×nh 4.


C¸c phÇn tö cña kh«ng gian chøc n¨ng module ®­îc ph©n lo¹i nh­ sau:



BF: c¸c chøc n¨ng c¬ b¶n (basic functions) tån t¹i trong phÇn lín c¸c s¶n phÈm, vÝ dô nguån cung cÊp n¨ng l­îng trong 1 m¸y tÝnh;


 
AF: C¸c chøc n¨ng phô (auxiliary functions) ®Æc tr­ng c¸c s¶n phÈm ®­a d¹ng lµ kÕt qu¶ tõ c¸c lo¹i module kh¸c nhau, vÝ dô chøc n¨ng b¶o vÖ cña mét c¸i chao ®Ìn;



AdF: C¸c chøc n¨ng thÝch nghi (adaptive functions) lµ thÝch nghi ®èi víi c¸c module, c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (basic components) kh¸c nhau, vÝ dô nh­ chøc n¨ng chuyÓn ®æi cña 1 card trong m¸y tÝnh thùc hiÖn viÖc chuÈn ho¸ c¸c tÝn hiÖu I/O;



SF: C¸c chøc n¨ng ®Æc biÖt cã thÓ tån t¹i hay kh«ng tån t¹i, vÝ dô chøc n¨ng b¶o vÖ con m¾t trong 1 s¶n phÈm m¸y tÝnh;



CF: C¸c chøc n¨ng riªng biÖt cho kh¸ch hµng (customer-specified functions), vÝ dô chøc n¨ng ph¶n håi cña thiÕt bÞ dß tÇm nh×n trong mét tªn löa nh­ ®­îc ®Æt ra bëi Bé quèc phßng.



C¸c phÇn tö cña kh«ng gian bé phËn cÊu thµnh module ®­îc ph©n chia thµnh c¸c module c¬ së (basic modules), c¸c module phô (auxiliary modules), c¸c module thÝch nghi (adaptive modules), module ®Æc biÖt (special module) vµ c¸c phÇn tö riªng biÖt/phi module (non-module) cho kh¸ch hµng (customer-specified elements).


2.1.2.2 Sù kh¸c biÖt gi÷a thiÕt kÕ chuÈn ho¸ module vµ thiÕt kÕ th«ng th­êng



MÉu th«ng th­êng cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm dùa trªn c¬ së viÖc dµn dùng liªn tiÕp c¸c c«ng viÖc thiÕt kÕ, nh­ ®­îc chØ ra ë H×nh 5.



Trong mÉu th«ng th­êng, sau khi ®Þnh nghÜa kh¸i niÖm s¶n phÈm, c¸c ho¹t ®éng thiÕt kÕ th­êng liªn tiÕp sao cho c¸c ho¹t ®éng c«ng nghÖ vµ ph¸t triÓn bé phËn cÊu thµnh víi ®é kh«ng ch¾c ch¾n lín nhÊt ®­îc gi¶i quyÕt ®Çu tiªn. Khi kiÕn thøc kü thuËt míi ®­îc ph¸t triÓn vµ sù kh«ng ch¾c ch¾n mang tÝnh kü thuËt vÒ c¸c bé phËn cÊu thµnh ®­îc gi¶i quyÕt, th× c¸c quyÕt ®Þnh thiÕt kÕ ®­îc ®­a ra, do ®ã cho phÐp giai ®o¹n tiÕp theo cña c¸c hµnh ®éng thiÕt kÕ ®­îc thùc hiÖn. Qu¸ tr×nh nµy ®­îc lÆp l¹i ë mçi giai ®o¹n cña qóa tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm, cho ®Õn khi tÊt c¶ c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c giao diÖn cña chóng ®­îc ®Þnh râ hoµn toµn. Tuy r»ng qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm cã thÓ b¾t ®Çu víi mét ý t­ëng kh¸i qu¸t cho viÖc s¾p xÕp c¸c bé phËn cÊu thµnh trong thiÕt kÕ, kiÕn tróc s¶n phÈm thùc, nghÜa lµ m« t¶ ®Çy dñ cña toµn bé c¸c giao diÖn cÊu thµnh, l¹i ®­îc x¸c ®Þnh ë cuèi qu¸ tr×nh thiÕt kÕ. Mét c¸ch lý t­ëng, kiÕn tróc thiÕt kÕ lµ s¶n phÈm (®Çu ra) cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ liªn tiÕp.



Khi c«ng nghÖ bé phËn cÊu thµnh vµ thiÕt kÕ dÉn ®Õn c¸c m« t¶ giao diÖn cÊu thµnh ®­îc ph¸t triÓn liªn tiÕp, th× viÖc cÇn thiÕt ph¶i thay ®æi trong thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh ë mét giai ®o¹n ban ®Çu cña viÖc ph¸t triÓn cã thÓ kh«ng ®­îc t×m ra cho ®Õn khi ®¹t tíi c¸c giai ®o¹n sau cña viÖc thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp, nh­ gîi ý cña ph¶n håi th«ng tin ®­îc chØ ra ë H×nh 5. NÕu khã kh¨n kü thuËt bÊt ngê xuÊt hiÖn ë c¸c bé phËn cÊu thµnh “xu«i dßng” ph¸t triÓn chØ ra viÖc cÇn thay ®æi c¸c thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh “ng­îc dßng”, c¸c qu¸ tr×nh ph¸t triÓn bé phËn cÊu thµnh xen vµo cã thÓ ph¶i ®­îc thay thÕ ®Ó t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c thay ®æi trong thiÕt kÕ bé phËn cÊu thµnh ng­îc dßng, ®Æc biÖt lµ c¸c qu¸ tr×nh ¶nh h­ëng c¸c bé phËn cÊu thµnh chñ yÕu. Thêi gian trÔ vèn cã trong hÖ thèng ph¶n håi vµ gi¸ thµnh kh¸ cao liªn quan trong c¸c bé phËn cÊu thµnh phô thuéc ®­îc thiÕt kÕ l¹i khi thay ®æi cÇn ®­îc t¹o ra trong c¸c bé phËn cÊu thµnh ng­îc dßng cã thÓ gi¶m kh¶ n¨ng cña mét c«ng ty trong viÖc t¹o ra hiÖu qu¶ vµ ¸p dông kiÕn thøc kü thuËt vÒ c¸c bé phËn cÊu thµnh.
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Sù ph¸t triÓn liªn tiÕp vµ ®Æc ®iÓm cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp 





ThiÕt kÕ s¶n phÈm chuÈn module lµ mét thiÕt kÕ mµ trong ®ã c¸c quan hÖ vµo vµ ra gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh (nghÜa lµ c¸c giao diÖn cÊu thµnh) trong mét s¶n phÈm ®· vµ ®ang ®­îc chØ râ hoµn toµn vµ “chuÈn ho¸”. C¸c giao diÖn cÊu thµnh chuÈn ho¸ nh­: chøc n¨ng, kh«ng gian, vµ c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c c¸c bé phËn cÊu thµnh trong mét thiÕt kÕ s¶n phÈm mµ khi ®­îc chØ râ, lµ kh«ng cho phÐp thay ®æi trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm vµ cã lÏ c¶ sau ®ã n÷a.



ThiÕt kÕ s¶n phÈm module kÐo theo mét ®iÒu lµ cã mét mÉu míi ®Ó qu¶n lý dßng th«ng tin vµ kiÕn thøc trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm (xem H×nh 6). T­¬ng ph¶n víi c¸c ®Æc tÝnh cÊu tróc th«ng tin liªn quan cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn s¶n phÈm liªn tiÕp, mét thiÕt kÕ s¶n phÈm module t¹o ra mét cÊu tróc th«ng tin hoµn chØnh – c¸c giao diÖn cÊu thµnh ®­îc ®Þnh râ cña mét kiÕn tróc s¶n phÈm module – mµ cÊu tróc nµy ®Þnh ra c¸c ®Çu ra mong muèn cña c¸c nhiÖm vô ph¸t triÓn tr­íc khi b¾t ®Çu qu¸ tr×nh ®Ó ph¸t triÓn vµ ®Þnh nghÜa c¸c bé phËn cÊu thµnh cña thiÕt kÕ chi tiÕt.
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B¶ng 2 kh¸i qu¸t nh÷ng ®iÓm kh¸c nhau chÝnh yÕu gi÷a ph­¬ng ph¸p th«ng th­êng vµ module vÒ ®Þnh nghÜa, thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn s¶n phÈm míi.


B¶ng 2: C¸c ho¹t ®éng ®Þnh nghÜa, thiÕt kÕ vµ ph¸t triÓn s¶n phÈm trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module vµ th«ng th­êng


		

		§Þnh nghÜa

		ThiÕt kÕ

		Ph¸t triÓn



		ThiÕt kÕ s¶n phÈm th«ng th­êng

		C¸c thuéc tÝnh cña s¶n phÈm “tèi ­u” ®­îc x¸c ®Þnh bëi nghiªn cøu tiÕp thÞ

		Chøc n¨ng mong muèn ®­îc ghÐp vµo c¸c bé phËn cÊu thµnh, nh­ng c¸c giao diÖn thµnh phÇn kh«ng ®­îc ®Þnh râ chi tiÕt

		Ph¸t triÓn thµnh phÇn vµ thiÕt kÕ s¶n phÈm cïng liªn quan trong mét qu¸ tr×nh lÆp l¹i. KiÕn tróc s¶n phÈm ®­îc ®Þnh nghÜa bëi thiÕt kÕ s¶n phÈm cuèi cïng, nghÜa lµ ë ®Çu ra cña qu¸ tr×nh ph¸t triÓn



		ThiÕt kÕ s¶n phÈm module

		S¶n phÈm ®­îc h×nh thµnh nh­ lµ mét nÒn t¶ng ®Ó t¨ng c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm vµ c¶i tiÕn mÉu

		KiÕn tróc s¶n phÈm module ®Þnh râ hoµn toµn c¸c giao diÖn cÊu thµnh vµ giíi h¹n viÖc ph¸t triÓn cÊu thµnh liªn tiÕp

		C¸c qu¸ tr×nh ph¸t triÓn cÊu thµnh ®­îc lµm ®ång thêi, ®éc lËp vµ ®­îc s¾p xÕp. KiÕn tróc s¶n phÈm ®Þnh nghÜa t¹i mét giai ®o¹n kh«ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn





2.1.2.3 C¬ së to¸n häc tÝnh to¸n thiÕt kÕ chuÈn module



§Ó thiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸, nãi c¸ch kh¸c lµ ®Ó thiÕt kÕ chuÈn module cho c¸c s¶n phÈm, cÇn ph¶i cã ®o l­êng tÝnh module cña s¶n phÈm ®ã. ViÖc ®o tÝnh module, còng nh­ phÇn lín viÖc ®o l­êng “®é tèt” hoÆc “n¨ng lùc” kh¸c, tèt nhÊt lµ ®­îc sö dông khi so s¸nh tÝnh module t­¬ng ®èi cña 2 s¶n phÈm t­¬ng tù. Cã kh¸ nhiÒu c«ng viÖc ban ®Çu cÇn thiÕt ®Ó tÝnh to¸n chØ sè ®o tÝnh module. ViÖc ®o theo 4 b­íc sau phô thuéc rÊt nhiÒu vµo viÖc hiÓu râ c¸c mèi quan hÖ vËt lý vµ qu¸ tr×nh gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh.



B­íc 1: T¹o c©y thµnh phÇn (component tree)



Mét c©y thµnh phÇn tr×nh bµy chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ vËt lý gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh ë mäi møc ®é trõu t­îng. §Ó ph¸t triÓn mét c©y thµnh phÇn, s¶n phÈm ®­îc chia ra thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c module chñ yÕu. C¸c module l¹i ®­îc ph©n tiÕp thµnh c¸c bé phËn l¾p r¸p phô (subassembly), sau ®ã lµ thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh riªng biÖt, vµ cuèi cïng lµ c¸c thuéc tÝnh s¶n phÈm m« t¶ c¸c bé phËn cÊu thµnh. 



B­íc 2: T¹o c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh (Process graph)



C¸c qu¸ tr×nh vßng ®êi (life-cycle) ®­a d¹ng mµ mçi trong c¸c bé phËn cÊu thµnh trong tÊt c¶ c¸c module ®Òu tr¶i qua, tr­íc hÕt ®­îc ghi ng¾n gän, sau ®ã toµn bé c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ tr¶i qua mçi mét qu¸ tr×nh vßng ®êi (vÝ dô chÕ t¹o, l¾p r¸p, chøc n¨ng, dÞch vô, nghØ h­u) ®­îc ghi l¹i. §èi víi mçi mét qu¸ tr×nh, mét ®å thÞ qu¸ tr×nh cÇn ph¶i ®­îc t¹o ra ®Ó tr×nh bµy chi tiÕt mçi giai ®o¹n cña vßng ®êi, toµn bé c¸c qu¸ tr×nh trong mçi giai ®o¹n vµ mçi c«ng viÖc, c«ng viÖc phô trong mçi qu¸ r×nh. 



B­íc 3: ThiÕt lËp c¸c ma trËn (matrix)



Sö dông c©y vµ c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh ®Ó thiÕt lËp 2 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module, 1 ma trËn ®Ó ghi l¹i ®é t­¬ng tù (similarity) vµ ma trËn kia ®Ó ghi ®é phô thuéc (dependency).



B¶ng 3 chØ ra d¹ng tæng qu¸t cña 1 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module. Ma trËn h×nh vu«ng cã c¸c tiªu ®Ò hµng vµ cét t­¬ng øng víi hÇu hÕt c¸c møc ®Æc biÖt cña c©y thµnh phÇn vµ c¸c ®å thÞ qu¸ tr×nh. Néi dung cña 2 ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module lµ c¸c mèi quan hÖ t­¬ng tù vµ phô thuéc gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh vµ c¸c qu¸ tr×nh.



Cã 6 mèi quan hÖ cã thÓ trong ®é t­¬ng tù vµ ®é phô thuéc:


· §é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh (Component-Component Dependency) x¶y ra khi 2 bé phËn cÊu thµnh dùa vµo nhau khi chó ý ®Õn thiÕt kÕ vËt lý cña chóng, ®Æc biÖt lµ c¸c thuéc tÝnh cña chóng. 



Mét vÝ dô cña ®é phô thuéc nh­ vËy lµ mét b¸nh r¨ng khíp vµo mét trôc b¸nh r¨ng. Trong khi b¸nh r¨ng vµ trôc b¸nh r¨ng lµ 2 bé phËn cÊu thµnh kh¸c nhau, ®­êng kÝnh bªn trong cña b¸nh r¨ng vµ ®­êng kÝnh bªn ngoµi cña trôc vÝt l¹i phô thuéc vµo nhau mét c¸ch kh«ng thÓ t¸ch rêi.


- §é t­¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh (Component- Component Similarity) kh«ng ®­îc sö dông bëi v× nã kh«ng liªn kÕt c¸c thiÕt kÕ víi nhau sao cho c¸c thay ®æi b¾t buéc trong mét bé phËn cÊu thµnh lµ do c¸c thay ®æi trong bé phËn cÊu thµnh kia. 


- TÝnh ®éc lËp gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh (Component-Process Dependency) m« t¶ chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ mµ trong c¸c mèi quan hÖ ®ã th× viÖc thiÕt kÕ s¶n phÈm phô thuéc vµo viÖc mét qu¸ tr×nh vßng ®êi cña mét thµnh phÇn cã x¶y ra hay kh«ng, cã nghÜa lµ qu¸ tr×nh “l¸i” (quyÕt ®Þnh) viÖc thiÕt kÕ. NÕu cïng mét qóa tr×nh quyÕt ®Þnh viÖc thiÕt kÕ cña 2 bé phËn cÊu thµnh kh¸c nhau, th× c¸c bé phËn cÊu thµnh ph¶i ®­îc nhãm vµo cïng mét module sao cho chóng cã thÓ liªn quan víi qu¸ tr×nh vµ cùc tiÓu ho¸ c¸c ¶nh h­ëng lªn c¸c bé phËn cÊu thµnh kh¸c.


Mét vÝ dô ®iÓn h×nh lµ bé phËn quay chän sãng vµ c«ng t¾c nguån cña mét radio, 2 bé phËn cÊu thµnh nµy hoµn toµn kh«ng liªn quan ®Õn nhau, nh­ng ®Òu tr¶i qua cïng mét qóa tr×nh s¶n xuÊt. TÊt c¶ c¸c bé phËn khu«n phun plastic nh­ vËy cã thÓ  kÕt hîp thµnh mét module sao cho chóng cã thÓ ®­îc cËp nhËt nh­ lµ mét víi nh÷ng thay ®æi trong qu¸ tr×nh lµm khu«n phun.


- §é t­¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh (Component-Process Similarity) m« t¶ chi tiÕt c¸c mèi quan hÖ mµ trong ®ã mét bé phËn cÊu thµnh dïng hoÆc tr¶i qua mét qu¸ tr×nh vßng ®êi. VÊn ®Ò logic lµ nhãm c¸c bé phËn cÊu thµnh mµ cïng tr¶i qua c¸c qu¸ tr×nh chu kú sèng trong mét module, ®Ó cùc tiÓu ho¸ ¶nh h­ëng mµ mét thay ®æi trong qu¸ tr×nh sÏ g©y ra cho s¶n phÈm.


B¶ng 3: Ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module ®­îc t¹o ra.


(Mçi bé phËn l¾p r¸p phô vµ qu¸ tr×nh ®­îc chia ra thµnh c¸c nguyªn tè, c¸c thuéc tÝnh vµ c¸c c«ng viÖc phô cÊu thµnh cña nã. C¸c « chøa c¸c hÖ sè cña c¸c mèi quan hÖ t­¬ng tù vµ phô thuéc)


		 

		Bé phËn cÊu thµnh

		Qóa tr×nh



		 

		Bé phËn l¾p r¸p phô 1

		Bé phËn l¾p r¸p phô 2

		Qu¸ tr×nh 1

		Qt 2



		Ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module

		Bé phËn cÊu thµnh 1

		Bé phËn cÊu thµnh 2

		Bé phËn cÊu thµnh 3

		C«ng viÖc 1
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		Thuéc tÝnh 3

		Thuéc tÝnh 4

		Thuéc tÝnh 5
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		Qt 2

		C/v 3

		C/v phô 5

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 

		 





Cã thÓ lÊy mét vÝ dô: hai bé phËn cÊu thµnh b»ng sîi thñy tinh cña 1 xe m¸y, ch¼ng h¹n nh­ c¸i ch¾n bïn phÝa tr­íc vµ phÝa sau ®­îc chÕ t¹o bëi cïng mét qu¸ tr×nh. C¸c bé phËn cÊu thµnh ®ã cã thÓ thay thÕ trong cïng mét module bÊt kÓ ®Õn vÞ trÝ cña chóng.


· §é phô thuéc gi÷a qu¸ tr×nh vµ qu¸ tr×nh (Process-Process Dependency) vµ ®é t­¬ng tù gi÷a qu¸ tr×nh vµ qu¸ tr×nh (Process-Process Similarity) kh«ng ¶nh h­ëng trùc tiÕp ®Õn viÖc thiÕt kÕ s¶n phÈm, do sù lo¹i trõ mèi t­¬ng t¸c bé phËn, vµ ®· ®­îc lo¹i trõ khái viÖc ®o l­êng tÝnh module vµ ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ.



B¶ng 4 chØ ra mét tËp hîp c¸c ph©n lo¹i, c¸c néi dung cña c¸c ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module. 


B¶ng 4: Ph©n lo¹i ®é t­¬ng tù vµ ®é phô thuéc


		§é t­¬ng tù

		§é phô thuéc



		1: Kh«ng t­¬ng tù

		1: Kh«ng phô thuéc



		2: H¬i gièng nhau

		3: Phô thuéc



		3: Gièng nhau

		5: Phô thuéc nÆng



		4: RÊt gièng nhau

		



		5: Cùc kú gièng nhau

		






B­íc 4: TÝnh to¸n tÝnh module t­¬ng ®èi b»ng ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh module



§Ó ®¹t ®­îc tÝnh module cao, ®iÒu quan träng lµ cã ®é t­¬ng tù cao gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh trong b¶n th©n mét module (Sin), ®é t­¬ng tù thÊp gi÷a mét bé phËn cÊu thµnh cña mét modue liªn quan vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh¸c bªn ngoµi cña module ®ã (Sout), ®é phô thuéc cao gi÷a c¸c bé phËn trong b¶n th©n module ®ã (Din), vµ ®é phô thuéc thÊp gi÷a mét bé phËn trong b¶n th©n mét module vµ mét bé phËn bªn ngoµi module ®ã (Dout).



Vµ nh­ vËy, chØ sè ®o module t­¬ng ®èi ®­îc x©y dùng nh­ sau:



TÝnh module = Sin / (Sin + Sout) + Din / (Din + Dout)

(1)



ViÖc ®o nh­ trªn trùc tiÕp t­¬ng quan ®Õn c¸c ®Þnh nghÜa cña ®é t­¬ng tù vµ ®é phô thuéc ®· nªu ë trªn. Trong viÖc ®o l­êng nµy, tØ sè gi÷a tæng c¸c ®é t­¬ng tù bªn trong c¸c module víi ®é t­¬ng tù toµn bé vµ céng víi tØ sè cña tæng cña c¸c ®é phô thuéc bªn trong c¸c module víi ®é phô thuéc toµn bé. C¸c gi¸ trÞ lÊy cho toµn s¶n phÈm chØ ra r»ng tÝnh module t¨ng tõ 0 ®Õn 2. C¸ch tÝnh 4 th«ng sè s¬ bé (Sin, Sout, Din, Dout ®­îc m« t¶ s¬ l­îc d­íi ®©y:



Sin: lµ c¸c ®é t­¬ng tù bé phËn cÊu thµnh gi÷a mçi mét bé phËn cÊu thµnh trong néi bé mét module cô thÓ:



Sin = 
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(2)


ë ®©y: 
m lµ mét module, i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh trong cïng mét module, cßn k lµ 1 c«ng viÖc;





M = tËp c¸c module trong s¶n phÈm ®ã





r = bé phËn cÊu thµnh ®Çu tiªn trong module m hoÆc module n





s = bé phËn cÊu thµnh cuèi cïng trong module m hoÆc module n





T = tËp c¸c qu¸ tr×nh ®ang ®­îc xem xÐt
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 lµ ®é t­¬ng tù gi÷a bé phËn cÊu thµnh j vµ c«ng viÖc k



Gi¸ trÞ nµy lµ c¨n bËc 2 cña c¸c ®é t­¬ng tù gi÷a 2 bé phËn cÊu thµnh vµ 1 qu¸ tr×nh vßng ®êi. T­¬ng tù nh­ toµn bé c¸c phÐp ®o bé phËn cÊu thµnh-qu¸ tr×nh tiÕp theo, nã cho phÐp mèi quan hÖ gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh cã thÓ ®o l­êng ®­îc b»ng c¸c thuËt ng÷ bé phËn cÊu thµnh – bé phËn cÊu thµnh. Sin ®­îc tÝnh chØ cho riªng quan hÖ t­¬ng hç bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh. V× viÖc tÝnh to¸n Sin cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A cÇn sö dông c¸c tØ sè cña quan hÖ t­¬ng hç t­¬ng tù bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn trong module A. Sin cã hiÖu qu¶ tÝch cùc ®èi víi viÖc ®o l­êng khi ta cè g¾ng ®Ó nhãm c¸c bé phËn cÊu thµnh víi c¸c vßng ®êi t­¬ng tù.



Sout: lµ c¸c ®é t­¬ng tù gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh cña mét module vµ mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module ®ã.
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(3)


ë ®©y i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh«ng ë trong cïng mét module, vµ n lµ mét module.



ViÖc tÝnh to¸nh Sout cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A cÇn sö dông c¸c tØ lÖ cña c¸c mèi t­¬ng quan t­¬ng t­¬ng tù bé phËn cÊu thµnh – qu¸ tr×nh cho mçi bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module A. Sout cã hiÖu qu¶ tiªu cùc ®èi víi viÖc ®o l­êng tÝnh module khi ta quan t©m ®Õn vic gi¶m c¸c tÝnh t­¬ng tù qu¸ tr×nh gi÷a c¸c bé phËn cÊu thµnh ë trong 2 module kh¸c nhau.



Din: lµ c¸c ®é phô thuéc gi÷a mçi mét bé phËn cÊu thµnh trong b¶n th©n mét module cô thÓ:



Din = 
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(4)


, ë ®©y: i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh trong cïng mét module
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 lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ bé phËn cÊu thµnh j;



ViÖc tÝnh to¸n Din cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A ®ßi hái sö dông c¸c tØ sè c¸c quan hÖ t­¬ng hç gi÷a ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh víi bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh vµ gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn trong module A. C¸c ®é phô thuéc bé phËn cÊu thµnh – bé phËn cÊu thµnh ®­îc lÊy khái ma trËn ®¸nh gi¸ tÝnh modue. Din cã t¸c dông tÝch cùc ®èi víi viÖc ®o v× nã quan träng trong viÖc nhãm c¸c bé phËn cÊu thµnh ®éc lËp.



Dout: lµ c¸c ®é phô thuéc gi÷a c¸c mét bé phËn cÊu thµnh cña mét module vµ mçi mét trong c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module ®ã:
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(5)


 ë ®©y:
i, j lµ c¸c bé phËn cÊu thµnh kh«ng ë trong cïng mét module
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 lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ c«ng viÖc k
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 lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh j vµ c«ng viÖc k
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 lµ ®é phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh i vµ bé phËn cÊu thµnh j;



ViÖc tÝnh to¸n Dout cho mét bé phËn cÊu thµnh cña module A ®ßi hái sö dông tØ sè c¸c quan hÖ t­¬ng hç phô thuéc gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ bé phËn cÊu thµnh, gi÷a bé phËn cÊu thµnh vµ qu¸ tr×nh, cho mçi mét bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi module A. Dout cã t¸c dông tiªu cùc ®èi víi viÖc ®o toµn thÓ, v× toµn bé c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi ph¶i ®­îc cùc tiÓu ho¸ ®Ó cã c¸c module ®éc lËp.


2.1.2.4 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module



øng dông ®Þnh nghÜa ®Æc tr­ng tÝnh module ë trªn, cã thÓ ph¸t triÓn mét ph­¬ng ph¸p ®Ó thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h­íng dÉn ®Þnh l­îng ®Ó chuyÓn viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module víi toµn bé c¸c ­u ®iÓm ®· ®­îc nªu.



Môc ®Ých cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. ViÖc lo¹i bá lµ qu¸ tr×nh ®¬n gi¶n nhÊt. ViÖc t¸i t¹o h×nh thÓ lµ viÖc chuyÓn ®æi hiÖu qu¶ vÒ gi¸ thµnh c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c ®Ó t¨ng tÝnh module t­¬ng ®èi toµn bé. ViÖc thiÕt kÕ l¹i lµ thay ®æi c¸c thuéc tÝnh cña bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn ngoµi hoÆc t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc bªn trong.



ThiÕt kÕ l¹i khã h¬n nhiÒu so víi t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ, v× cÇn ph¶i lµm l¹i viÖc ph©n tÝch kü thuËt. Logic cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ nh­ sau:


(1) Lo¹i bá c¸c module nÕu chóng kh«ng cÇn thiÕt;


(2) NÕu toµn bé module kh«ng thÓ bÞ lo¹i bá, th× t×m c¸ch lo¹i bá c¸c bé phËn cÊu thµnh cña c¸c module ®ã;


(3) NÕu kh«ng thÓ lo¹i bá ®­îc, th× cè g¾ng chuyÓn c¸c bé phËn cÊu thµnh thµnh c¸c module kh¸c, hoÆc thµnh c¸c module míi ®Ó t¨ng gi¸ trÞ toµn thÓ cña tÝnh module cña s¶n phÈm;


(4) NÕu viÖc t¸i t¹o l¹i h×nh thÓ lµ kh«ng ®­îc, th× thiÕt kÕ l¹i c¸c thuéc tÝnh cña c¸c bé phËn cÊu thµnh ®Ó gi¶m hoÆc lo¹i bá c¸c ®é t­¬ng tù vµ c¸c ®é phô thuéc víi c¸c bé phËn cÊu thµnh bªn ngoµi, hoÆc ®Ó t¨ng c¸c ®é t­¬ng tù víi c¸c bé phËn cÊu thµnh cña cïng mét module.


2.1.2.5 C¸c b­íc c¬ b¶n trong thiÕt kÕ s¶n phÈm module



ThiÕt kÕ s¶n phÈm module ho¸ cã thÓ tãm t¾t ë 5 b­íc chÝnh sau:


B­íc 1: §Þnh râ nhiÖm vô. T¹o ra c¸c ®Æc tÝnh chñ yÕu. Mét module th­êng ph¶i tho¶ m·n nhiÒu chøc n¨ng chÝnh;


B­íc 2: ThiÕt lËp cÊu tróc chøc n¨ng. Ph©n chia c¸c chøc n¨ng chÝnh ra mét sè cùc tiÓu c¸c chøc n¨ng phô (subfunctions) t­¬ng tù vµ tuÇn hoµn (recurring) (BF, AF, AdF, SF, CF) trªn c¬ së 2 ®iÒu kiÖn h¹n chÕ (constrains) sau:


(i) C¸c cÊu tróc chøc n¨ng cña c¸c biÕn thÓ s¶n phÈm ®­îc xem xÐt chuÈn ho¸ module cÇn ph¶i t­¬ng hîp (compatible) vÒ logic vµ vÒ vËt lý;


(ii) C¸c chøc n¨ng phô ®­îc x¸c ®Þnh cÇn ph¶i thay thÕ lÉn nhau ®­îc (interchangeable);


B­íc 3: X¸c ®Þnh ph­¬ng ph¸p ®­îc dïng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô. X¸c ®Þnh nguyªn t¾c mang tÝnh gi¶i ph¸p cho viÖc thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng phô biÕn thÓ. §iÒu kiÖn tiªn quyÕt lµ ph¶i t×m ®­îc c¸c nguyªn t¾c t¹o ra c¸c biÕn thÓ mµ kh«ng cÇn thay ®æi c¸c nguyªn t¾c lµm viÖc vµ thiÕt kÕ c¬ b¶n (basic design).


B­íc 4: Ph¸t hiÖn tÝnh kh¶ thi gi÷a c¸c giao diÖn cña c¸c module vµ c¸c bé phËn cÊu thµnh c¬ b¶n (h×nh häc, ®éng häc, …).


B­íc 5: Xem xÐt l¹i c¸c ®iÒu kiÖn giíi h¹n.



Mét kh¸i niÖm t­¬ng tù víi kh¸i niÖm thiÕt kÕ module lµ kh¸i niÖm “s¶n phÈm nßng cèt” (core product). C¸c ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ cña “s¶n phÈm nßng cèt” (mét mÉu ®Çu tiªn) ®Ó thiÕt kÕ l¹i c¸c thµnh phÇn cßn l¹i. Víi c¸ch lµm nh­ vËy, thêi gian thiÕt kÕ ®­îc gi¶m ®i. ý t­ëng cña qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module liªn quan gÇn gòi víi kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt. Qu¸ tr×nh module ho¸ lµm cho cã thÓ thùc hiÖn mét sè vÊn ®Ò thiÕt kÕ mét c¸ch ®éc lËp víi c¸c ho¹t ®éng kh¸c. ViÖc sö dông kh¸i niÖm s¶n phÈm nßng cèt vµ qu¸ tr×nh thiÕt kÕ module ho¸ cho phÐp nhµ chÕ t¹o nhanh chãng ®iÒu chØnh theo thay ®æi trong s¶n phÈm vµ c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghÖ, vµ thay ®æi do yªu cÇu cña kh¸ch hµng. B»ng c¸ch gi¶m thêi gian vµ sè l­îng tµi nguyªn tiªu hao ®Ó ®¸p øng víi ¸c thay ®æi ®ã, tÝnh mÒm dÎo cña hÖ thèng ®­îc n©ng cao. H¬n n÷a, c¸c thay ®æi cã thÓ ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch cã hÖ thèng vµ t¨ng lªn.


2.2. øng dông khoa häc c«ng nghÖ tiªn tiÕn


Tr­íc ®©y, c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu hÇu hÕt ®­îc chÕ t¹o d­íi d¹ng c¸c m¹ch t­¬ng tù, rêi r¹c vµ cång kÒnh, bo m¹ch lµ tæ hîp cña c¸c phÇn tö diode, transitor b¸n dÉn.. nªn kÝch th­íc c¬ khÝ lín, rÊt dÔ chÞu c¸c t¸c ®éng cña m«i tr­êng biÓn còng nh­ c¸c ¶nh h­ëng rung xãc cña m«i tr­êng lµm viÖc, dÉn ®Õn t×nh tr¹ng lµm viÖc kÐm tin cËy, ®é chÝnh x¸c thÊp. Khi x¶y ra háng hãc th× khã söa ch÷a, thay thÕ do tÝnh ®ång bé cña hÖ thèng vµ thêi gian kh¾c phôc sù cè th­êng kÐo dµi, ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn tiÕn ®é vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ. §¬n cö nh­ hÖ thèng ®o b¸o tËp trung c¸c th«ng sè m¸y chÝnh, víi c¸ch thiÕt kÕ hÖ thèng theo kiÓu hÖ truyÒn ®éng c¬ khÝ, c¸c tiÕp ®iÓm t¸c ®éng d­íi sù ®iÒu khiÓn cña c¸c c«ng t¾c t¬, r¬ le nªn hÖ thèng sÏ chÞu ¶nh h­ëng kh«ng nhá cña trÔ, khi cã rung xãc cña m«i tr­êng lµm viÖc dÔ g©y ra c¸c t¸c ®éng sai lÖch dÉn ®Õn kÕt qu¶ ®o thiÕu chÝnh x¸c. Khi x¶y ra sù cè th× ph¶i thao t¸c ng¾t nguån ë diÖn réng míi tiÕn hµnh söa ch÷a, thay thÕ ®­îc, viÖc t×m ra chÝnh x¸c vÞ trÝ sù cè còng hÕt søc khã kh¨n. NÕu ta thay thÕ hÖ thèng ®o b¸o tËp trung rêi r¹c nãi trªn b»ng mét hÖ thèng tÝch hîp ®­îc chÕ t¹o theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module, øng dông kü thuËt sè cã cÊu tróc vËt lý gän nhÑ, bÒn v÷ng, ho¹t ®éng tin cËy víi ®é chÝnh x¸c cao, chÞu ®­îc c¸c chÊn ®éng, rung xãc vµ t¸c ®éng ¨n mßn cña m«i tr­êng biÓn. C¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®­îc chÕ t¹o theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ ®­îc s¶n xuÊt ®ång bé theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n, thuËn tiÖn trong viÖc phèi ghÐp víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn, ®o l­êng kh¸c trªn tµu vµ viÖc triÓn khai c¸c hÖ SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. C¸c module nµy ®­îc chuÈn ho¸ dùa trªn c¸c c«ng nghÖ kü thuËt vi ®iÖn tö, vi xö lý, tin häc c«ng nghiÖp, c«ng nghÖ kh¶ tr×nh.


C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu ngoµi nhiÖm vô thu thËp, gi¸m s¸t, cßn cã chøc n¨ng ®iÒu khiÓn theo c¸c th«ng sè ®Æt, nÕu x¶y ra tr­êng hîp v­ît ng­ìng ®Æt, chóng cã nhiÖm vô ®­a ra c¸c c¶nh b¸o vµ tù ®éng ngõng ho¹t ®éng trong mét sè tr­êng hîp ®Ó ®¶m b¶o tÝnh an toµn cña hÖ thèng vµ cña con tµu. Sè liÖu göi vÒ c¸c trung t©m xö lý lµ c¸c vi m¹ch tÝch hîp sÏ ®­îc xö lý, hiÓn thÞ vµ ®­a ra c¸c c¶nh b¸o khi cÇn thiÕt. ViÖc module ho¸ c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ d­íi d¹ng c¸c vi m¹ch tÝch hîp ®ßi hái c«ng nghÖ cao vµ c¸c quy tr×nh kh¸ nghiªm ngÆt. Do ®ã viÖc lùa chän c¸c dßng linh kiÖn vµ ®­a ra gi¶i ph¸p phï hîp ¶nh h­ëng rÊt lín ®Õn vÊn ®Ò c«ng nghÖ vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ.


§Ó s¶n xuÊt ra 1 module chuÈn, cã tÝnh n¨ng më, th©n thiÖn víi ng­êi sö dông, dÔ dµng trong viÖc më réng vµ ph¸t triÓn hÖ thèng, cã thÓ l¾p ®Æt vµ ch¹y tèt trªn nhiÒu tµu, t«i xin tr×nh bµy mét sè ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ míi ®­îc ¸p dông trong viÖc chÕ t¹o c¸c module cña dù ¸n KC06:


2.2.1. C«ng nghÖ tÝch hîp vµ lËp tr×nh


Sù ra ®êi cña c¸c m¹ch tÝch hîp ®¸nh dÊu mét b­íc ph¸t triÓn cña c«ng nghÖ ®iÖn tö. Tõ khi ra ®êi ®Õn nay c«ng nghÖ s¶n xuÊt m¹ch tÝch hîp ®· ®¹t ®­îc nh÷ng thµnh tùu to lín. Ngµy nay mét chip ®iÖn tö cã thÓ tÝch hîp hµng triÖu , tr¨m triÖu cæng logic , tèc ®é , ®é trÔ tÝn hiÖu ngµy cµng ®­îc c¶i thiÖn ®¸p øng ®­îc c¸c yªu cÇu vÒ xö lÝ . HiÖn nay c¸c lo¹i m¹ch tÝch hîp v« cïng phong phó vµ ®­a d¹ng , tõ  c¸c lo¹i TTL LS74 , LM …®Õn c¸c lo¹i vi ®iÒu khiÓn , vi xö lÝ …cña rÊt nhiÒu c¸c tËp ®oµn lín trªn thÕ giíi ®· ®¸p øng ®­îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu vÒ thiÕt kÕ .


2.2.1.1. Hä vi ®iÒu khiÓn MCS51


N¨m 1976 Intel giíi thiÖu bé vi ®iÒu khiÓn (microcontroller) 8748, 1 chip t­¬ng tù nh­ c¸c bé vi xö lý vµ lµ chip ®Çu tiªn trong hä vi ®iÒu khiÓn MCS – 48. 8748 lµ 1 m¹ch chøa trªn 17.000 transitor bao gåm 1 CPU, 1 Kbyte EPROM, 64 byte RAM, 27 ch©n xuÊt nhËp vµ 1 bé ®Þnh thêi 8 bÝt. IC nµy vµ c¸c IC kh¸c tiÕp theo cña hä MCS – 48 ®· nhanh chãng trë thµnh chuÈn c«ng nghiÖp trong c¸c øng dông h­íng ®iÒu khiÓn (control – oriented application). §é phøc t¹p, kÝch th­íc vµ kh¶ n¨ng cña c¸c bé vi ®iÒu khiÓn ®­îc t¨ng thªm 1 bËc quan träng vµo n¨m 1980 khi Intel c«ng bè chip 8051, bé vi ®iÒu khiÓn ®Çu tiªn cña hä MCS – 51. So víi 8048, chip 8051 chøa trªn 60.000 transitor bao gåm 4 Kbyte ROM, 128 byte RAM, 32 ®­êng xuÊt nhËp, 1 port nèi tiÕp vµ 2 bé ®Þnh thêi 16 bit. C¸c thµnh viªn míi ®­îc ®­a thªm vµo cho hä MCS – 51 vµ c¸c biÕn thÓ ngµy nay ®· ®­îc bæ sung thªm nhiÒu tÝnh n¨ng:


· Khèi xö lý trung t©m (CPU) 8 bit ®· ®­îc tèi ­u ho¸ ®Ó ®¸p øng c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn.


· Khèi logic (ALU) xö lý theo bit thuËn tiÖn cho phÐp to¸n logic Boolean.


· Bé t¹o dao ®éng gi÷ nhÞp ®­îc tÝch hîp bªn trong.


· Giao diÖn nèi tiÕp cã kh¶ n¨ng ho¹t ®éng song song/ ®ång bé.


· C¸c cæng vµo / ra hai h­íng vµ tõng ®­êng dÉn cã thÓ ®­îc ®Þnh ®Þa chØ mét c¸ch t¸ch biÖt.


· Cã 5 hoÆc 6 nguån ng¾t víi 2 møc ­u tiªn.


· Hai hoÆc 3 bé ®Õm/ ®Þnh thêi 16 bit.


· Bus vµ khèi ®Þnh thêi t­¬ng thÝch víi c¸c khèi ngo¹i vi cña bé vi xö lý 8085/8088.


· Dung l­îng cña bé nhí ch­¬ng tr×nh (ROM) bªn ngoµi cã thÓ lªn tíi 64 Kbyte.


· Dung l­îng cña bé nhí d÷ liÖu (RAM) bªn ngoµi cã thÓ lªn tíi 64 Kbyte.


· Dung l­îng cña bé nhí ROM bªn trong cã thÓ lªn ®Õn 8 Kbyte.


· Dung l­îng bé nhí RAM bªn trong cã thÓ ®¹t ®Õn 256 byte.


· TËp lÖnh phong phó.


2.2.1.2. Vi ®iÒu khiÓn PIC


Song song víi vi ®iÒu khiÓn hä MCS51 ®ang chiÕm lÜnh réng trong thÞ tr­êng ®iÖn tö ViÖt Nam gÇn ®©y do gi¸ thµnh thÊp, ch­¬ng tr×nh n¹p phæ th«ng, m¹ch n¹p cã thÓ mua ®­îc víi gi¸ kh¸ rÎ ngay t¹i ViÖt Nam hoÆc tù chÕ t¹o ®­îc, ho¹t ®éng víi ®é tin cËy võa ph¶i th× gÇn ®©y trªn thÞ tr­êng VN xuÊt hiÖn kh«ng Ýt dßng Vi ®iÒu khiÓn míi nh­ PIC cña Microsoft, AVR cña Atmel.. C¸c dßng vi ®iÒu khiÓn nµy ®· cã 1 sè c¶i tiÕn ®¸ng kÓ. Nh­ tÝnh n¨ng cña PIC ®· ®­îc n©ng lªn rÊt nhiÒu so víi MCS51:


· Khèi xö lý trung t©m cña chÝp nµy tu©n theo kiÕn tróc RISC trë kh¸ng cao


· TËp lÖnh chØ cã  35 lÖnh ®¬n


· C¸c chu kú lÖnh ®Òu ®¬n ngo¹i trõ lÖnh rÏ nh¸nh ch­¬ng tr×nh


· Tèc ®é ho¹t ®éng cao: tÇn sè clock lµ DC–20MHz, chu kú lÖnh 200ns


· Bé nhí ch­¬ng tr×nh FLASH lín cã thÓ ®Õn 8K x 14 tõ (8K x 14words)


Bé nhí d÷ liÖu RAM lín cã thÓ ®Õn 368 x 8 byte


Bé nhí d÷ liÖu ROM lín cã thÓ ®Õn 256 x 8 byte


· Sè l­îng nguån ng¾t lín (cã thÓ lªn ®Õn 14 nguån ng¾t) cho phÐp xö lý c¸c ch­¬ng tr×nh phøc t¹p


· Stack cøng s©u 8 møc (8 level deep)


· ChÕ ®é ®Þa chØ trùc tiÕp, gi¸n tiÕp, t­¬ng ®èi


· Cã Watchdog timer ®Ó gi¸m s¸t ho¹t ®éng cña m¹ch


· Cho phÐp b¶o vÖ m· ch­¬ng tr×nh


· Cã chÕ ®é tiÕt kiÖm nguån (SLEEP mode)


· Cã thÓ lùa chän c¸c ®Æc ®iÓm cho c¸c bé dao ®éng


· Sö dông kü thuËt CMOS FLASH/EEPROM nªn c«ng suÊt tiªu thô thÊp, tèc ®é cao.


· LËp tr×nh nèi tiÕp trong m¹ch (ICSP – In Circuit Serial Programing)


· Cã kh¶ n¨ng lËp tr×nh nèi tiÕp trong m¹ch víi nguån ®¬n 5v


· Gì rèi ch­¬ng tr×nh trong m¹ch (In – circuit Debugging)


· Bé vi xö lý cã thÓ thùc hiÖn ®äc/ghi lªn bé nhí ch­¬ng tr×nh


· D¶i ®iÖn ¸p ho¹t ®éng réng: Tõ 2 ®Õn 5,5v


· Dßng sink/source cao (25mA)


· §­îc th­¬ng m¹i vµ c«ng nghiÖp ho¸, d¶i nhiÖt ®é lµm viÖc ®­îc më réng


· Tiªu thô c«ng suÊt thÊp


· Th­êng nhá h¬n 0,6mA víi ®iÖn ¸p 3v, tÇn sè 4mHz


· B»ng 20(A víi ®iÖn ¸p 3v, tÇn sè 32kHz


· Dßng Stadby nhá h¬n 1(A


§Æc ®iÓm ngo¹i vi


· Timer 0: Lµ bé ®Þnh thêi/bé ®Õm(timer/counter) 8 bit víi bé chia 8 bit


· Timer 2: Lµ bé ®Þnh thêi/bé ®Õm(timer/counter) 8 bit, víi bé chia Prescaler vµ Postscaler


· Cã c¸c module so s¸nh (Compare), Capture, PWM (Pulsse Width Modulation)


· Module Capture 16 bit, ®é ph©n gi¶i 12,5ns


· Module Compare 16 bit, ®én ph©n gi¶i 200ns


· Module PWM ®é ph©n gi¶i 10 bit


· Bé chuyÓn ®æi A/D nhiÒu kªnh, 10 bit


· Cæng nèi tiÕp ®ång bé (SSP) lµm viÖc theo chu©t SPI (chÕ ®é Master) vµ chuÈn I2C (Master/slave)


· Bé truyÒn nhËn ®ång bé/kh«ng ®ång bé v¹n n¨ng dïng 9 bit ®Þa chØ


·  Cæng Slave song song 8 bit (PSP) víi c¸c ®­êng ®iÒu khiÓn ngoµi: RD, WR, CS


· M¹ch dß t×m nguån yÕu cho chÕ ®é Brown – out Reset (BOR).


Tuy nhiªn, vi ®iÒu khiÓn PIC còng míi chØ ®­îc mét sè C«ng ty ®iÖn tö ViÖt Nam thö nghiÖm vµ ®­a vµo sö dông nh­ng ch­a ®­îc phæ biÕn réng b»ng dßng MCS 51 do gi¸ thµnh cao, kh«ng cã s½n ë thÞ tr­êng trong n­íc mµ ph¶i nhËp khÈu th«ng qua nhµ ph©n phèi vµ yªu cÇu ph¶i mua víi sè l­îng lín.


2.2.1.3. Vi ®iÒu khiÓn AVR


Bªn c¹nh MCS51, thêi gian gÇn ®©y vi ®iÒu khiÓn AVR cña Atmel còng ®ang chiÕm lÜnh thÞ tr­êng ViÖt Nam do ®é æn ®Þnh,  tèc ®é cao vµ c¸c øng dông rÊt m¹nh cña nã:


*Tu©n theo kiÕn tróc RISC, trë kh¸ng cao, tiªu thô nguån thÊp


· TËp lÖnh ®Çy ®ñ víi 118 lÖnh – PhÇn lín chu kú thùc hiÖn lÖnh ®¬n


· 32 thanh ghi 8 bit lµm viÖc víi môc ®Ých chung


* D÷ liÖu vµ bé nhí nonvotile


· 8K byte bé nhí ch­¬ng tr×nh Flash


· Giao diÖn SPI cho phÐp lËp tr×nh trong hÖ thèng (In – System Programming)


· 512 Byte EEPROM


· Cã kh¶ n¨ng chÞu 100.000 lÇn viÕt/ xo¸


· 512 byte SRAM trong


· Kho¸ ch­¬ng tr×nh ®Ó b¶o vÖ


* §Æc ®iÓm vµo ra


· ADC 8 kªnh, 10 bit


· Giao diÖn nèi tiÕp SPI theo kiÓu Master/Slave


· 2 bé Timer/Counter 8 bit víi bé chia riªng vµ chÕ ®é so s¸nh


· 1 bé Timer/Counter 16 bit víi bé chia riªng, chÕ ®é so s¸nh vµ b¾t gi÷ (capture), chÕ ®é ph¸t xung kÐp 8, 9, 10 bit.


· Cã Watdog Timer lËp tr×nh ®­îc víi bé dao ®éng on-chip


· Bé so s¸nh t­¬ng tù on-chip


*Mét sè ®Æc ®iÓm riªng cña dßng vi ®iÒu khiÓn nµy:


· M¹ch khëi ®éng bËt l¹i nguån (Power-on Reset Circuit)


· M¹ch thêi gian thùc víi m¹ch dao ®éng riªng vµ chÕ ®é Counter


· Cã nguån ng¾t trong vµ ngoµi


· Cã 3 chÕ ®é ngñ: Nhµn rçi (Idle), tiÕt kiÖm nguån (Power save) vµ ng¾t nguån (Power down)


Víi nh÷ng tÝnh n¨ng m¹nh nh­ kÓ trªn, ch­¬ng tr×nh n¹p chuÈn, bé n¹p vµ IC dÔ mua nªn vi ®iÒu khiÓn AVR ®· vµ ®ang ®­îc øng dông rÊt m¹nh trong c«ng nghiÖp nãi chung vµ trong c¸c bé xö lý cña c¸c hÖ thèng ®o l­êng - ®iÒu khiÓn nãi riªng.


Tuy nhiªn c¸c chøc n¨ng cña c¸c lo¹i IC tÝch hîp nµy ®Òu do c¸c nhµ cung cÊp thiÕt kÕ. Khi x©y dùng c¸c øng dông ng­êi thiÕt kÕ ph¶i vËn dông kiÕn thøc cña m×nh lùa chän linh kiÖn ®i kÌm vµ kÕt nèi chóng ®Ó thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng  øng dông. TÝnh n¨ng cña c¸c øng dông nµy th­êng rÊt kh« cøng, sö dông nhiÒu linh kiÖn, c«ng suÊt m¹ch lín, ®é trÔ tÝn hiÖu cao, chøc n¨ng cña c¸c m¹ch tÝch hîp bÞ l·ng phÝ, ®é æn ®Þnh phô thuéc nhiÒu vµo m«i tr­êng….


C¸c dßng vi ®iÒu khiÓn nãi chung ®Òu sö dông ng«n ng÷ lËp tr×nh lµ assembly,  lµ ng«n ng÷ cÊp thÊp nhÊt nªn cã thÓ can thiÖp rÊt s©u vµo m· m¸y, cho phÐp ng­êi lËp tr×nh hiÓu râ cÊu tróc phÇn cøng, ®­îc chñ ®éng vµ s¸ng t¹o trong thiÕt kÕ. Ch­¬ng tr×nh ®­îc viÕt trªn ng«n ng÷ assembly cã dung l­îng nhá, cã thÓ sö dông kho¸ ch­¬ng tr×nh ®Ó b¶o mËt cho hÖ thèng, phßng tr¸nh viÖc sao chÐp, ph¸ ho¹i ch­¬ng tr×nh vµ ho¹t ®éng cña c¸c module. Tuy nhiªn ng­êi lËp tr×nh ph¶i mÊt rÊt nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc trong viÖc lËp tr×nh cho mét module. Ngoµi assembly, ta cã thÓ sö dông ng«n ng÷ C ®Ó lËp tr×nh, sau ®ã sö dông c¸c phÇn ch­¬ng tr×nh biªn dÞch chuÈn ®Ó n¹p cho vi ®iÒu khiÓn. Ch­¬ng tr×nh ®­îc viÕt trªn ng«n ng÷ C víi cïng néi dung nh­ viÕt trªn ng«n ng÷ assembly sÏ cã dung l­îng ch­¬ng tr×nh lín h¬n rÊt nhiÒu lÇn. Tuy nhiªn, ch­¬ng tr×nh ®­îc viÕt trªn ng«n ng÷ C sÏ gióp tiÕt kiÖm cho ng­êi lËp tr×nh rÊt nhiÒu thêi gian vµ c«ng søc do trong C cã rÊt nhiÒu hµm chøc n¨ng hç trî cho viÖc lËp tr×nh. H¬n n÷a, víi ng«n ng÷ C ta cã thÓ øng dông c«ng nghÖ nhóng, gióp ng­êi lËp tr×nh cã thÓ lµm viÖc theo nhãm, dÔ dµng trong viÖc më réng, ph¸t triÓn c¸c module.


2.2.2. Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ


2.2.2.1. Lùa chän linh kiÖn


a. Lùa chän bé chuyÓn ®æi ADC


PhÇn tö quan träng nhÊt ¶nh h­ëng ®Õn ®é sai sè cña c¸c Module chÝnh lµ bé ADC. Trªn thÞ tr­êng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu lo¹i ADC, tuy nhiªn ®Ó chän ®­îc ADC ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau:


· §é ph©n d¶i cña ADC.


· Tèc ®é xö lý ph¶i ®¶m b¶o tèc ®é thu thËp sè ®o.


· §iÖn ¸p vµo ph¶i phï hîp víi hÖ thèng. Tèt nhÊt lµ ADC ®­îc tÝch hîp trong vi ®iÒu khiÓn .



Qua kh¶o s¸t thùc tÕ vµ t×m hiÓu kü trªn thÞ tr­êng ë ViÖt Nam hiÖn nay, t¸c gi¶ ®· thiÕt kÕ chÕ t¹o Module dùa trªn bé biÕn ®æi ADC 12 bit cña h·ng Analog Device AD574A ®¸p øng ®o ®¹c, ®iÒu khiÓn vµ xö lý tÝn hiÖu cì ms. Bé biÕn ®æi ADC cã ®é chÝnh x¸c cao, tèc ®é biÕn ®æi 10 ( 25 (s (microsec), nguån cÊp lµ (12V, ®é æn ®Þnh phï hîp víi m«i tr­êng, cã thÓ øng dông cho Module nµy vµ ®Æc biÖt gi¸ thµnh võa ph¶i ®Ó ta cã thÓ sö dông ®­îc.



Chó ý r»ng víi m¹ch ®o trong Module th× c¸c tÝn hiÖu biÕn ®æi chËm nªn ta kh«ng cÇn dïng m¹ch S&H mµ ®­a th¼ng vµo ADC. Khi tÝn hiÖu biÕn ®æi nhanh theo thêi gian (<25ns) th× ph¶i ®­a tÝn hiÖu qua m¹ch S&H th× tÝn hiÖu sè nhËn ®­îc sau ADC míi æn ®Þnh vµ chÝnh x¸c.


b. Lùa chän vi ®iÒu khiÓn.


ë ViÖt Nam trong thêi gian qua, c¸c bé phËn lµm vÒ lÜnh vùc thiÕt kÕ hÖ ®o l­êng ®iÒu khiÓn hoÆc øng dông vi xö lý ®Òu ®i theo hai h­íng: dïng c¸c hä vi xö lý 8 bit cò nh­ 8085, Z80, CM6800, hoÆc dïng c¸c main-board cña m¸y tÝnh PC víi c¸c CPUx86. §èi víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn lµm viÖc trong m«i tr­êng nhiÔu m¹nh, viÖc sö dông c¸c hä x86 tèc ®é cao kh«ng phï hîp v× kh¶ n¨ng chèng nhiÔu kÐm, trong khi thùc tÕ bµi to¸n ®iÒu khiÓn l¹i kh«ng ®ßi hái tèc ®é  cao nh­ vËy. Th­êng Clock trong c«ng nghiÖp chØ cÇn ®Õn 30 MHz lµ ®ñ.



Tõ nh÷ng nhËn ®Þnh trªn vµ thùc tÕ ë ViÖt Nam hiÖn ®ang phæ biÕn nhÊt lµ 4 hä ®iÒu khiÓn 8 bit chÝnh, ®ã lµ: Hä 68HC11 cña Motorola, 8051 cña Intel, Z8 cña Zilog vµ PIC 16x cña Microchip Technology. Mçi lo¹i trªn ®Òu cã mét tËp lÖnh vµ thanh ghi riªng nªn chóng kh«ng t­¬ng thÝch víi nhau. Ngoµi ra còng cßn cã c¸c bé vi ®iÒu khiÓn 16 bit vµ 32 bit nh­ng kh«ng ®­îc phæ biÕn. 



§Ó cã ®­îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau:


· Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét bé vi ®iÒu khiÓn, ®ã lµ ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. Do vËy, tr­íc hÕt cÇn xem xÐt bé vi ®iÒu khiÓn 8 bit, 16 bit hay 32 bit lµ thÝch hîp. Mét sè tham sè kü thuËt cÇn ®­îc c©n nh¾c khi lùa chän lµ:


+Tèc ®é: Tèc ®é lín nhÊt mµ vi ®iÒu khiÓn hç trî lµ bao nhiªu.


+ KiÓu ®ãng vá: Lµ kiÓu 40 ch©n DIP (vá d¹ng 2 hµng ch©n), kiÓu QFP (vá vu«ng dÑt) hay lµ kiÓu ®ãng vá kh¸c ? KiÓu ®ãng vá quan träng khi cã yªu cÇu vÒ kh«ng gian, kiÓu l¾p r¸p vµ t¹o mÉu thö cho s¶n phÈm cuèi cïng.


+ C«ng suÊt tiªu thô: Lµ tiªu chuÈn cÇn ®Æc biÖt l­u ý nÕu s¶n phÈm dïng pin hoÆc ¾c quy.


+ Dung l­îng bé nhí RAM vµ ROM trªn chip.


+ Sè ch©n vµo ra vµ bé ®Þnh thêi trªn chip. 


+ Kh¶ n¨ng dÔ dµng n©ng cao hiÖu suÊt cao hoÆc gi¶m c«ng suÊt tiªu thô.


+ Gi¸ thµnh trªn mét ®¬n vÞ khi mua sè l­îng lín: §©y lµ mét vÊn ®Ò cã ¶nh h­ëng ®Õn gi¸ thµnh cuèi cïng cña s¶n phÈm.


· Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän bé vi ®iÒu khiÓn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm nh­ thÕ nµo? VÝ dô, kh¶ n¨ng cã s½n c¸c tr×nh hîp dÞch, gì rèi, biªn dÞch ng«n ng÷ C, m« pháng, ®iÒu kiÖn hç trî kü thuËt còng nh­ kh¶ n¨ng sö dông trong nhµ vµ bªn ngoµi m«i tr­êng, trong m«i tr­êng kh¾c nghiÖt hoÆc ë trªn biÓn. Trong nhiÒu tr­êng hîp, sù hç trî cña nhµ cung cÊp thø ba còng hÕt søc quan träng.


· Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l­îng ë hiÖn t¹i còng nh­ ë t­¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. HiÖn nay, trong c¸c hä vi ®iÒu khiÓn 8 bit hµng ®Çu th× 8051 cã sè l­îng lín nhÊt vµ cã nhiÒu nhµ cung cÊp. Nhµ cung cÊp lµ nhµ s¶n xuÊt bªn c¹nh nhµ s¸ng chÕ bé vi ®iÒu khiÓn. §èi víi hä 8051 th× nhµ s¸ng chÕ lµ Intel, nh­ng hiÖn nay cã rÊt nhiÒu h·ng kh¸c nhau cïng s¶n xuÊt. C¸c h·ng nµy bao gåm: Intel, Atmel, Philips/Signetics, AMD, Siemens, Matra vµ Dallas, Semiconductior. Còng l­u ý r»ng, Motorola, Zilog vµ Microchip Technology ®· dµnh mét l­îng dù tr÷ lín ®Ó ®¶m b¶o vÒ mÆt thêi gian cho c¸c s¶n phÈm. Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, c¸c h·ng trªn còng ®· b¾t ®Çu b¸n th­ viÖn vi ®iÒu khiÓn cho ASIC.


  
XÐt theo c¸c tiªu chÝ ®· ®Ò cËp ra ta thÊy hä One-chip MCS-51 cña Intel do h·ng Atmel Corporation s¶n xuÊt lo¹i AT89Cxx lµ phï hîp nhÊt vµ quyÕt ®Þnh chän ®Ó sö dông cho Module 


c. HiÓn thÞ LCD.



Trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y, mµn h×nh tinh thÓ láng LCD (Liquid Crystal Display) ngµy cµng ®­îc sö dông réng r·i vµ ®ang dÇn thay thÕ c¸c ®Ìn LED (7 ®o¹n vµ nhiÒu ®o¹n). §ã lµ v× c¸c nguyªn nh©n sau:


· Kh¶ n¨ng hiÓn thÞ sè, ký tù vµ ®å ho¹ tèt h¬n nhiÒu so víi ®Ìn LED (LED chØ hiÓn thÞ ®­îc sè vµ mét sè ký tù).


· Sö dông thªm mét bé ®iÒu khiÓn lµm t­¬i LCD vµ nh­ vËy gi¶i phãng CPU khái c«ng viÖc nµy. Cßn ®èi víi ®Ìn LED lu«n cÇn CPU (hoÆc b»ng c¸ch nµo ®ã) ®Ó duy tr× viÖc hiÓn thÞ d÷ liÖu.


· DÔ dµng lËp tr×nh c¸c ký tù ®å ho¹.


Trong b¶n thiÕt kÕ nµy, víi sè l­îng gi¸ trÞ cÇn hiÓn thÞ kh«ng cÇn nhiÒu nªn t¸c gi¶ ®· chän LCD lo¹i hiÓn thÞ 2 dßng, mçi dßng cã 40 ký tù trong ®ã 16 ký tù lµ hiÓn thÞ, cßn 24 ký tù kh«ng hiÓn thÞ. LCD cã 14 ch©n, 3 ch©n cung cÊp nguån, 3 ch©n ®iÒu khiÓn, 8 ®­êng d÷ liÖu.


d. C¸c phÇn tö kh¸c.


 
C¸c phÇn tö kh¸c cho module nh­ ®iÖn trë, tô ®iÖn, diode, bé khuyÕch ®¹i... cÇn cã ®é chÝnh x¸c cao. §Æc biÖt lµ bé khuyÕch ®¹i ph¶i ®­îc chän cã thÓ ®iÒu khiÓn ®­îc ®é lÖch offset ®iÓm “0”.


2.2.2.2. Gi¶i ph¸p tÝch hîp cho Module


a. Gi¶i ph¸p tÝch hîp phÇn cøng



Sau khi ®· lùa chän mét sè phÇn tö c¬ b¶n cña module, viÖc tÝch hîp module ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch dÔ dµng. Tuy nhiªn trong kh©u thiÕt kÕ m¹ch viÖc s¾p xÕp c¸c linh kiÖn ph¶i khoa häc tr¸nh lµm nhiÔu néi bé trªn m¹ch. H×nh d­íi lµ s¬ ®å m¹ch nguyªn lý phÇn cøng cña Module.


Khèi chuÈn ho¸ vµ läc th«ng


TÝn hiÖu ®iÖn ¸p U vµ dßng I ®­îc ®­a vµo biÕn ¸p vµ biÕn dßng ®o l­êng trong Module ®o v¹n n¨ng víi ®iÖn ¸p vµo 0-12V vµ 0-20mA. C¸c tÝn hiÖu nµy lµ tÝn hiÖu xoay chiÒu nh­ng cã rÊt nhiÒu nhiÔu do ®ã cÇn läc th«ng thÊp víi tÇn sè c¾t lµ fc¾t= 50Hz ®Ó ®­îc tÝn hiÖu h×nh sin. Chó ý r»ng dßng ®iÖn I cÇn ®­îc ®­a vÒ d¹ng ¸p råi míi ®­a vµo bé chuÈn ho¸ vµ läc th«ng.


Khèi chØnh l­u 


Nh»m khö tÝnh phi tuyÕn cña diode do ®Æc tÝnh Vol-Ampe ta sö dông m¹ch chØnh l­u chÝnh x¸c dïng khuyÕch ®¹i thuËt to¸n (μA741). TÝn hiÖu ®­a vµo ADC cã d¶i ®o lµ 0-10V.


 M¹ch t¹o xung


M¹ch t¹o xung b¸o ng¾t dùa trªn m¹ch so s¸nh khi so s¸nh tÝn hiÖu ®o víi møc 0.1V. TÝn hiÖu xung kim ®­îc ®­a vµo bé Vi ®iÒu khiÓn ®Ó ®o tÇn sè, pha vµ c«ng suÊt.


Bé chuyÓn ®æi ADC574A


TÝn hiÖu U, I sau khi läc, khuyÕch ®¹i, chØnh l­u ®­îc ®­a vµo ADC574A cã 12 bit Data vµ 3 ®­êng ®iÒu khiÓn Status, R/C, CE. ViÖc chän kªnh ®o do vi ®iÒu khiÓn ®iÒu khiÓn tÝn hiÖu chän kªnh ë phÇn tö Mux-4051.


GhÐp nèi víi bµn phÝm


Dïng vi m¹ch gi¶i m· bµn phÝm 74LS148 víi 8 ®Çu vµo, 3 ®Çu ra vµ 2 ®Çu b¸o ng¾t phÝm theo s­ên lªn vµ s­ên xuèng. Module sö dông cã 3 phÝm do ®ã cÇn 3 ®Çu vµo, 2 ®Çu ra vµ mét ®Çu b¸o ng¾t.


 GhÐp nèi víi LCD


Dïng lo¹i LCD 2 dßng, mçi dßng cã 40 ký tù trong ®ã 16 ký tù lµ hiÓn thÞ cßn 24 ký tù lµ kh«ng hiÓn thÞ. LCD cã 14 ch©n, 8 ch©n ®­êng d÷ liÖu vµ 3 ch©n ®iÒu khiÓn: RS, R/W vµ E.


Vi ®iÒu khiÓn


Sö dông vi ®iÒu khiÓn 89C52 



P0: §­îc ghÐp nèi víi Data cña ADC vµ LCD



P2.0-P2.3: ghÐp nèi víi ADC (D8-D11).



P2.4-P2.7: dïng cho ®iÒu khiÓn LCD vµ ADC.



P3: dïng ®Ó ®iÒu khiÓn ng¾t vµ truyÒn tin.



P1: §­êng ®iÒu khiÓn vµ chän kªnh



T0: ë chÕ ®é 16 bit ®Ó ®o pha vµ tÇn sè.


TruyÒn tin RS485


§Ó ghÐp nèi víi m¸y tÝnh hoÆc m¹ng th«ng tin c«ng nghiÖp. 


b. Gi¶i ph¸p phÇn mÒm



PhÇn mÒm cña c¸c Module ®­îc lËp tr×nh theo hÖ thêi gian thùc (real time). NghÜa lµ vi ®iÒu khiÓn sau khi thùc hiÖn c¸c ch­¬ng tr×nh init khëi ®éng (init c¸c port, c¸c bé nhí, c¸c thanh ghi, c¸c biÕn, init cho LCD, init cho c¸c thiÕt bÞ ngo¹i vi kh¸c) th× nã chØ lµm viÖc theo ng¾t. §©y lµ mét ý t­ëng míi! Mét bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô mét sè thiÕt bÞ.


 
Cã hai ph­¬ng ph¸p phôc vô thiÕt bÞ, ®ã lµ sö dông ng¾t vµ th¨m dß (polling). ë ph­¬ng ph¸p ng¾t, mçi khi cã mét thiÕt bÞ cÇn ®­îc phôc vô th× thiÕt bÞ sÏ b¸o cho vi ®iÒu khiÓn b»ng c¸ch göi mét tÝn hiÖu ng¾t. Khi nhËn ®­îc tÝn hiÖu nµy, bé vi ®iÒu khiÓn ngõng mäi c«ng viÖc ®ang thùc hiÖn ®Ó chuyÓn sang phôc vô thiÕt bÞ. Ch­¬ng tr×nh ®i cïng víi ng¾t ®­îc gäi lµ tr×nh phôc vô ng¾t ISR (Interrupt Service Routine) hay cßn gäi lµ bé qu¶n lý ng¾t (Interrupt handler). §èi víi ph­¬ng ph¸p th¨m dß, bé vi ®iÒu khiÓn liªn tôc kiÓm tra t×nh tr¹ng cña thiÕt bÞ vµ khi ®iÒu kiÖn ®­îc ®¸p øng th× tiÕn hµnh phôc vô thiÕt bÞ. Sau ®ã, bé vi ®iÒu khiÓn chuyÓn sang kiÓm tra tr¹ng th¸i cña thiÕt bÞ tiÕp theo cho ®Õn khi tÊt c¶ ®Òu ®­îc phôc vô. §iÓm m¹nh cña ph­¬ng ph¸p ng¾t lµ bé vi ®iÒu khiÓn cã thÓ phôc vô ®­îc nhiÒu thiÕt bÞ, nh­ng dÜ nhiªn lµ kh«ng cïng mét thêi ®iÓm. Mçi thiÕt bÞ cã thÓ ®­îc bé vi ®iÒu khiÓn phôc vô dùa theo møc ®é ­u tiªn ®­îc g¸n. Song, lý do chÝnh mµ ph­¬ng ph¸p ng¾t ®­îc ­u chuéng h¬n lµ v×, ph­¬ng ph¸p th¨m dß l·ng phÝ ®¸ng kÓ thêi gian cña bé vi ®iÒu khiÓn do ph¶i dß hái tõng thiÕt bÞ, kÓ c¶ khi chóng kh«ng cÇn phôc vô. Gi¶i ph¸p ng¾t cña Module ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch chia toµn bé c«ng viÖc cña Module thµnh 2 ch­¬ng tr×nh ng¾t c¬ b¶n: Ng¾t ngoµi INT0 phôc vô ®Ó ®o dßng ®iÖn, ng¾t ngoµi INT1 phôc vô ®Ó ®o ®iÖn ¸p ®ång thêi còng dïng ®Ó phôc vô ng¾t tõ bµn phÝm khi yªu cÇu ®o tÇn sè, pha, c«ng suÊt tõ bµn phÝm.


PhÇn mÒm cña Module lµ mét cÊu tróc më, bao gåm c¸c ch­¬ng tr×nh con Subroutine, mçi mét subroutine sÏ thùc hiÖn mét c«ng viÖc, c¸ch ®¸nh ®Þa chØ linh ho¹t vµ chuyªn dông. Do ®ã viÖc n©ng cÊp hoÆc söa ch÷a cho Module sÏ ®­îc tiÕn hµnh mét c¸ch dÔ dµng vµ thÝch hîp cho mçi nhiÖm vô ®o cho Module kh¸c nhau.


Ng«n ng÷ ®Ó lËp tr×nh cho vi ®iÒu khiÓn chñ yÕu vÉn lµ ng«n ng÷ Assembly vµ ng«n ng÷ C sau ®ã ®­îc c¸c phÇn ch­¬ng tr×nh biªn dÞch chuÈn chuyÓn sang ng«n ng÷ m¸y vµ n¹p cho vi ®iÒu khiÓn. Ng«n ng÷ Assembly lµ ng«n ng÷ bËc thÊp nªn ta cã thÓ can thiÖp rÊt s©u vµo m· m¸y, cho phÐp ng­êi lËp tr×nh hiÓu râ cÊu tróc phÇn cøng, chñ ®éng s¸ng t¹o trong thiÕt kÕ. §èi víi Module nµy viÖc sö dông phÇn mÒm trong ®o l­êng tÝnh to¸n, xö lý sai sè, tù ®éng chän thang ®o... t­¬ng ®èi lín vµ cÇn tèc ®é nhanh nªn t¸c gi¶ ®· chän ng«n ng÷ Assembly quen thuéc ®Ó lËp tr×nh cho vi ®iÒu khiÓn.


2.2.3. Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o


Hoµn thiÖn c«ng nghÖ lµ qu¸ tr×nh øng dông KHKT vµo s¶n xuÊt c¸c thiÕt bÞ. Môc tiªu lµ chÕ t¹o ®­îc c¸c s¶n phÈm mang nh·n hiÖu ViÖt Nam. B»ng c¸ch chóng ta ph¶i hoµn thiÖn dÇn c¸c b­íc thiÕt kÕ, chÕ t¹o vµ ®­a vµo thö nghiÖm sao cho c¸c s¶n phÈm mang tÝnh ®ång bé vÒ chøc n¨ng còng nh­ kiÓu d¸ng s¶n phÈm. V× vËy, chuÈn ho¸ thiÕt bÞ nh»m hoµn thiÖn s¶n phÈm lµ môc tiªu cña chuyªn ®Ò, c«ng nghÖ kü thuËt ®­îc ¸p dông bao gåm:


2.2.3.1. øng dông sè ho¸


Qua c«ng t¸c nghiªn cøu vµ t×m hiÓu c¸c c«ng nghÖ hiÖn ®¹i sè ho¸ hay ¸p dông c«ng nghÖ míi, tÝch hîp IC… ®Ó thiÕt lËp thÕ hÖ tµu thuû víi tÝnh n¨ng tù ®éng ho¸ cao chóng ta kh«ng ®i theo h­íng cò tøc lµ hoµn chØnh vµ chuÈn ho¸ c¸c m¹ch ®iÖn t­¬ng tù mµ thay vµo ®ã lµ sö dông ngay c«ng nghÖ sè ho¸, thay thÕ c¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn cång kÒnh b»ng c¸c m¹ch vi ®iÒu khiÓn nh­ 8051, Motorola, AVR, Atmel… vµ c¸c c«ng nghÖ míi nh­ PSOC, FPGA, ASIC… ®Ó thiÕt lËp m¹ch xö lý tÝn hiÖu vµ ®iÒu khiÓn. VËn dông c«ng nghÖ sè ho¸ sÏ ®¹t ®­îc nhiÒu ­u ®iÓm h¬n h¼n. 


+ VÒ mÆt kÝch th­íc vµ cÊu tróc lu«n nhá gän, chuyªn nghiÖp cao. Cïng mét chøc n¨ng, vai trß nh­ nhau nh­ng dïng thiÕt bÞ sè cã kÝch th­íc nhá h¬n.


+ VÒ mÆt tÝnh n¨ng h¬n h¼n ë kh¶ n¨ng tÝch hîp cao, tÝnh më. §ång thêi cho tèc ®é xö lý cao.


+ VÒ mÆt chèng nhiÔu vµ xö lý tÝn hiÖu th× c«ng nghÖ sè tá ra ­u ®iÓm v­ît tréi. Do thùc hiÖn trªn c¸c bit 0 vµ 1 nªn qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu Ýt sai sè, kh«ng bÞ nhiÔu cña m«i tr­êng xung quanh nh­ ®iÖn tõ tr­êng hay c¸c dao ®«ng c¬ häc.


+ VÒ mÆt bï sai sè b»ng phÇn mÒm trë lªn dÔ dµng h¬n vµ cã nhiÒu gi¶i ph¸p thùc hiÖn bï sai sè.


+ Kh¶ n¨ng giao tiÕp m¹ng lµ h¬n h¼n, truyÒn xa tèt vµ tÝnh tÝch hîp hÖ thèng cao. Cho phÐp thµnh lËp c¸c hÖ thèng tËp trung.


øng dông  c«ng nghÖ sè cã thuËn tiÖn lµ chñ ®éng ®­îc c«ng nghÖ, kh«ng phô thuéc vµ c¸c h·ng s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o l­êng ®iÒu khiÓn vµ tù ®éng trªn thÕ giíi. Th«ng th­êng mçi khi nhËp thiÕt bÞ tõ c¸c h·ng trªn thÕ giíi ta ®Òu ph¶i nhËp hÖ thèng ®ång bé, khi x¶y ra sù cè th× kh¾c phôc rÊt khã. Chóng ta l¹i thuª chuyªn gia söa ch÷a hoÆc mua c¸c module ®Ó thay thÕ víi gi¸ thµnh cao. Thêi gian kh¾c phôc l¹i chËm trÔ.


2.2.3.2. øng dông xö lý sè vµo xö lý th«ng tin ®o


Th«ng tin thu ®­îc th­êng ë d¹ng phi tuyÕn, ®Ó xö lý th«ng tin chÝnh x¸c cÇn ®­a c¸c ph­¬ng ph¸p xö lý. Trong chuyªn ®Ò nµy lµ viÖc ®o møc c¸c kÐt, qu¸ tr×nh xö lý th«ng tin th­êng chØ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p xö lý th«ng th­êng. D­íi ®©y lµ phÇn tr×nh bÇy vÒ ph­¬ng ph¸p xö lý th«ng tin ®o th­êng ®­îc ¸p dông trªn tµu thuû.


ThuËt to¸n läc:



§Ó t¨ng ®é æn ®Þnh cña c¸c gi¸ trÞ ®o, ®ång thêi gi¶m bít d­ thõa th«ng tin, cÇn thùc hiÖn thuËt to¸n läc.



ThuËt to¸n läc bao gåm:


-   LÊy gi¸ trÞ trung b×nh:



Dtth = 

[image: image17.wmf]å


Dti/n



T    = n. Ta.



Trong ®ã:



Ta: Thêi gian trÝch mÉu.



n: Sè lÇn ®o.



Ta vµ n ph¶i ®­îc chän sao cho : n > 

[image: image18.wmf]t


 , Ta > Tck/2.





[image: image19.wmf]t


: hµng sè qu¸n tÝnh cña ®¹i l­îng ®o.


· ThuËt to¸n läc nhiÔu:



§Ó chèng nhiÔu ®iÖn tõ tr­êng g©y ra bëi m«i tr­êng xung quanh. Dïng thuËt to¸n läc vµ lo¹i bá c¸c gi¸ trÞ ®ét biÕn ra khái chuçi gi¸ trÞ ®o.


Dtn-1 - 

[image: image20.wmf]D


max < Dtn < Dtn-1 + 

[image: image21.wmf]D


max.



Sai lÖch 
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max ®­îc chän trong qu¸ tr×nh hiÖu chØnh thiÕt bÞ. NÕu gi¸ trÞ ®o t¹i thêi ®iÓm n v­ît qu¸ 

[image: image23.wmf]D


max so víi gi¸ trÞ ®o ®­îc ë thêi ®iÓm ®ã th× lo¹i bá gi¸ trÞ ®o ®ã.


· Läc t­¬ng quan:



Läc t­¬ng quan cho phÐp chóng ta t¸ch ®­îc tÝn hiÖu cã Ých ra khái nhiÔu ngay c¶ khi tÝn hiÖu nhiÔu trïng c¶ tÝn hiÖu cã Ých:
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Ry(

[image: image24.wmf]t


) = Rx(
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) + Rn(

[image: image26.wmf]t


) + Rxn(

[image: image27.wmf]t


)



Hµm t­¬ng quan lµ mét hµm tiÒn ®Þnh nã ®Æc tr­ng cho mèi liªn hÖ ngÉu nhiªn gi÷a hai thêi ®iÓm t1, t2 kh«ng liªn hÖ víi nhau.


Rx(t1, t2 ) = M
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Trong ®ã:





Rx(

[image: image29.wmf]t


)
: Hµm t­¬ng quan cña tÝn hiÖu x.




Rxn(

[image: image30.wmf]t


)
: Hµm hç t­¬ng quan gi÷a tÝn hiÖu vµ nhiÔu.




Rn(

[image: image31.wmf]t


)
: Hµm tù t­¬ng quan cña nhiÔu.


· Läc sè:



Läc sè kh«ng ph¶i lµ mét thiÕt bÞ mµ lµ Ang«rit.


[image: image67.wmf]Läc ®Ö quy
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NÕu theo ®¸p øng xung ng­êi ta chia lµm 2 lo¹i FIR (Finiti Impulse Response), IIR (Infiniti Impulse Response).


Ph­¬ng tr×nh sai ph©n:        


y(n) = 
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 y(n) = 
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* Bé läc FIR:
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VËy ®¸p øng xung cña hÖ thèng :
h(k) = 
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h(k) = 0
víi k cßn l¹i.


Bé läc FIR cã ®¸p øng xung chiÒu dµi h÷u h¹n (M+1 mÉu) lµ hÖ thèng lu«n lu«n æn ®Þnh.






* Bé läc IIR lµ hÖ thèng cã ®¸p øng xung chiÒu dµi v« h¹n nªn kh«ng ph¶i lóc nµo bé läc còng æn ®Þnh. Do ®ã tr­íc khi sö dông lo¹i bé läc nµy cÇn ph¶i xem xÐt tÝnh æn ®Þnh cña nã.


y(n) = 
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NÕu ph©n chia theo ®¸p øng biªn ®é gåm c¸c lo¹i sau: Bé läc th«ng thÊp, bé läc th«ng cao, bé läc th«ng d¶i, bé läc ch¾n d¶i.



C¸c thuËt to¸n läc vµ thiÕt kÕ c¸c bé läc trªn cßn ®­îc øng dông trong kü thuËt viÔn th«ng, xö lý h×nh ¶nh, c¸c hÖ th«ng anten, kü thuËt audio sè, xö lý tÝn hiÖu radar. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan trong ®èi víi hÖ thèng th«ng tin trªn tµu thuû.


ThuËt to¸n tuyÕn tÝnh ho¸:


Th­êng th× c¸c c¶m biÕn ®o lµ phi tuyÕn. V× vËy sau khi läc ph¶i ®­îc söa phi tuyÕn. ë  ®©y sö dông hai ph­¬ng ph¸p söa phi tuyÕn:


· Ph­¬ng ph¸p tuyÕn tÝnh ho¸ tõng ®o¹n:


Víi ph­¬ng ph¸p nµy ®¹i l­îng ®o sÏ ®­îc tÝnh qua mét hµm tuyÕn 
tÝnh ho¸ 







y = a.x + b.



Trong ®ã:


x: Lµ gi¸ trÞ ®o ®­îc.


y: Lµ gi¸ trÞ sau khi ®· chØnh phi tuyÕn.



Ph­¬ng ph¸p nµy gi¶m ®­îc dung l­îng bé nhí, nh­ng ®ßi hái ph¶i t­êng minh ®­îc hµm tuyÕn tÝnh ho¸ trong tõng ®o¹n.


· Ph­¬ng ph¸p tra b¶ng mÉu:



Thµnh lËp mét b¶ng mÉu chuÈn. C¸c gi¸ trÞ nhËn vÒ ®­îc so s¸nh víi b¶ng mÉu ®Ó cho ra kÕt qu¶ cña phÐp ®o.



Ph­¬ng ph¸p ®o nµy tuy chiÕm dung l­îng bé nhí lín, nh­ng hay ®­îc sö dông do ®¹t ®é chÝnh x¸c cao vµ gi¶m ®­îc thêi gian tÝnh to¸n.


2.2.3.3. øng dông m¹ng truyÒn th«ng c«ng nghiÖp



M¹ng c«ng nghiÖp lµ kh¸i niÖm chØ c¸c hÖ thèng m¹ng truyÒn th«ng sè, truyÒn bit nèi tiÕp, ®­îc sö dông ®Ó ghÐp nèi c¸c thiÕt bÞ c«ng nghiÖp. Sù liªn kÕt m¹ng hiÖn nay cho phÐp liªn kÕt ë nhiÒu møc kh¸c nhau, tõ bé c¶m biÕn, c¬ cÊu chÊp hµnh cho ®Õn nh÷ng c¸c m¸y tÝnh ®iÒu khiÓn, thiÕt bÞ gi¸m s¸t, ®iÒu hµnh, qu¶n lý cña toµn bé hÖ thèng c«ng ty, xÝ nghiÖp, ph­¬ng tiÖn.



Trªn tµu thuû rÊt nhiÒu th«ng tin hay tham sè cÇn truyÒn ®i, nh÷ng tÝn hiÖu nµy ®­îc truyÒn ®i b»ng c¸ch m· ho¸ d­íi nhiÒu ph­¬ng thøc truyÒn th«ng c«ng nghiÖp. Tõ hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c trªn tµu cho ®Õn c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t ®iÒu khiÓn tËp trung. §ång thêi hÖ thèng m¹ng c«ng nghiÖp cßn cho phÐp kÕt nèi më víi hÖ thèng m¹ng toµn cÇu nh­ m¹ng Internet. ViÖc gi¸m s¸t ®Þnh vÞ tµu ngµy nµy kh«ng cßn mang tÝnh ®éc lËp mµ cã thÓ thùc hiÖn gi¸m s¸t tõ mét trung t©m ®Æt trªn ®Êt liÒn. Mäi th«ng tin trªn tµu cã thÓ cËp nhËt t¹i bÊt kú n¬i nµo trªn thÕ giíi nhê giao tiÕp cña m¹ng c«ng nghiÖp víi m¹ng toµn cÇu. VËy th× dïng m¹ng c«ng  nghiÖp trªn tµu thuû lµ rÊt phï hîp. 


+ CÊp qu¶n lý hiÖn tr­êng (field managenment).



Trong cÊp nµy, c¸c bé ®iÒu khiÓn nèi trùc tiÕp víi c¸c thiÕt bÞ t¹i hiÖn tr­êng nh­ c¸c bé ®o, transmitter, c¸c bé chÊp hµnh, c¸c thiÕt bÞ c¶nh b¸o... ®Ó thùc hiÖn chøc n¨ng ®o vµ ®iÒu khiÓn. §ång thêi cÊp nµy ®­îc nèi víi cÊp qu¶n lý qu¸ tr×nh nh»m chuyÓn c¸c sè liÖu vÒ ®Æc tÝnh thiÕt bÞ, sè liÖu vÒ c¸c tham sè t¹i hiÖn tr­êng trong thêi gian thùc. ViÖc thu thËp vµ xö lý trë lªn dÔ dµng khi mµ c¸c thiÕt bÞ th«ng minh ®­îc ®­a vµo sö dông hµng lo¹t. Toµn bé c¸c thiÕt bÞ t¹i hiÖn tr­êng còng nh­ c¸c bé ®iÒu khiÓn ®­îc nèi víi nhau thµnh mét m¹ng c¸c thiÕt bÞ hiÖn tr­êng (fieldbus). TÊt c¶ th«ng tin tõ m¹ng ®­îc cung cÊp cho ng­êi sö dông còng nh­ ch­¬ng tr×nh xö lý mét c¸ch thèng nhÊt.
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M« h×nh hÖ thèng SCADA trªn tµu



+ CÊp qu¶n lý qu¸ tr×nh (Process managerment).



CÊp nµy bao gåm c¸c tr¹m qu¶n lý nh­ tr¹m thao t¸c, tr¹m c«ng tr×nh s­, tr¹m gi¸m s¸t. CÊp nµy cã nhiÖm vô tù ®éng thu thËp, tæng hîp th«ng tin vÒ hiÖn tr­êng tõ c¸c tr¹m ë cÊp qu¶n lý hiÖn tr­êng, hiÓn thÞ tËp trung, thay ®æi c¸c tham sè ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng tøc lµ ®Æt ng­ìng.



+ CÊp qu¶n lý kinh doanh (Bussiness managerment).


CÊp nµy th­êng chØ cã trong c¸c hÖ SCADA cã tÝnh më vµ thùc hiÖn c¸c nhiÖm vô tÝch hîp th«ng tin thu thËp ®­îc tõ cÊp hiÖn d­íi vµo hÖ thèng qu¶n lý. §©y lµ mét cÊp qu¶n lý mang tÝnh doanh nghiÖp thùc hiÖn nhiÖm vô kinh doanh, ph©n tÝch thèng kª ®Æt hµng, sö dông, xuÊt kho, ®iÒu tiÕt... Doanh nghiÖp cã thÓ sö dông th«ng tin thu ®­îc tõ hÖ thèng SCADA vµo tÝch hîp hÖ thèng, x©y dùng c¬ së d÷ liÖu, lËp b¶ng biÓu thèng kª.



Ngoµi viÖc ph©n cÊp ®Ó qu¶n lý, hÖ thèng ph¶i mang tÝnh linh ho¹t khi ®­a vµo sö dông, tøc lµ cã thÓ thªm bít c¸c kh©u kh¸c nhau cho phï hîp víi t×nh h×nh thùc tÕ. Nh­ng tùu chung th× hÖ thèng ph¶i ®¶m b¶o c¸c môc tiªu sau:


- DÔ dµng thùc thi.


- MÒm dÎo, linh ho¹t ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cña ng­êi sö dông.


- Chøc n¨ng phong phó.


- Ho¹t ®éng hiÖu qu¶.



XuÊt ph¸t tõ cÊu tróc ph©n cÊp vµ nhiÖm vô cña tõng cÊp, phÇn mÒm øng dông còng cÇn ph¶i ph©n chia cho phï hîp víi mçi cÊp. 


+ §ã lµ phÇn mÒm giao tiÕp giao diÖn ng­êi - m¸y (Man – Machine Interface), hiÖn t¹i cã nhiÒu giao diÖn ®­îc thiÕt lËp, nh÷ng phÇn mÒm thiÕt lËp giao diÖn nµy cã thÓ lµ Visual Basic 6.0, Visual C, C++, Labview... PhÇn mÒm nµy ph¶i thiÕt lËp ®­îc c¸c b¶ng biÓu ®å thÞ, mÆt sè ®Ó hiÖn thÞ th«ng tin vÒ tr¹ng th¸i c¸c tham sè, ®ång thêi cã c¸c tÝn hiÖu c¶nh b¸o ®i kÌm trªn mµn h×nh. Ngoµi ra, phÇn mÒm nµy cßn ®¶m b¶o nhiÖm vô l­u tr÷ d÷ liÖu theo thêi gian, tù ®éng tæ chøc d÷ liÖu thµnh c¸c côm nhãm cho ng­êi qu¶n lý.


+ PhÇn mÒm liªn kÕt d÷ liÖu (Connect Server) cho phÐp liªn kÕt d÷ liÖu cña hÖ thèng víi c¸c c¬ së d÷ liÖu cã s½n nh­ SQL server, Access Database. PhÇn mÒm nµy ®­îc thiÕt lËp ®Ó trao ®æi th«ng tin tõ cÊp qu¶n lý xuèng c¸c cÊp thÊp h¬n.


+ PhÇn mÒm liªn kÕt m¹ng thiÕt bÞ (Data Server) lµ phÇn mÒm thiÕt lËp cÊu h×nh c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi, cho phÐp ®Þnh nghÜa c¸c giao thøc truyÒn ®¶m b¶o c¸c chøc n¨ng vµo ra I/O server.


C¸c thiÕt bÞ ®i kÌm trªn hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung, ®ã lµ hÖ thèng c¶nh b¸o b»ng cßi ®Ìn. Thùc hiÖn c¶nh b¸o cã thÓ t¹i mäi cÊp hay t¹i ngay gÇn thiÕt bÞ. ThiÕt bÞ l­u tr÷ d÷ liÖu b»ng bé nhí ngoµi hay m¸y tÝnh.



Nhê m¹ng c«ng nghiÖp mµ trªn tµu ta l¾p ®Æt ®­îc c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung hay ®iÒu khiÓn ph©n t¸n. Cho phÐp liªn l¹c trªn toµn tµu th«ng qua hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c. Thµnh lËp ®­îc c¸c buång ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t trung t©m, nhê vËy c¶ hÖ thèng thiÕt bÞ trªn tµu trë thµnh mét hÖ thèng nhÊt.


2.2.3.4. ChuÈn ho¸ vµo ra (I/O)



C¸c ®Çu vµo ra ph¶i thèng nhÊt theo møc ®iÖn ¸p vµ dßng ®iÖn, nh»m nèi ghÐp gi÷a c¸c thiÕt bÞ ®­îc thuËn tiÖn tr¸nh viÖc chuyÓn ®æi g©y khã kh¨n khi thiÕt kÕ. Thùc hiÖn ®iÒu nµy chóng ta cÇn ph¶i thùc thi chuÈn c¸c môc sau:


· Nguån cÊp cho c¸c thiÕt bÞ chuÈn: 


Th«ng th­êng c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn tiªu thô c«ng suÊt rÊt nhá. V× vËy nguån sö dông hîp lý vµ thuËn tiÖn nhÊt lµ nguån 1 chiÒu 24VDC. Nguån nµy th«ng th­êng ®­îc lÊy tõ nguån sù cè cña tÇu. Dïng nguån chuÈn sÏ quyÕt ®Þnh tÝnh chÊt æn ®Þnh lµm viÖc cña thiÕt bÞ. Khi nguån æn ®Þnh, ®ñ c«ng suÊt th× tuæi thä hÖ thèng sÏ l©u h¬n. C«ng suÊt tiªu thô cña c¸c m¹ch ®o vµ ®iÒu khiÓn lµ rÊt nhá. §èi víi tµu thuû ta dïng nguån sù cè 24V/DC do m¸y ph¸t mét chiÒu ®Æt trªn boong hoÆc nguån ¾c qui, nguån cÊp nµy kh«ng cÇn biÕn ®æi ®iÖn ¸p tõ 220VAC hay 380VAC xuèng v× vËy sÏ ®¬n gi¶n cho thiÕt bÞ. ThiÕt bÞ vÉn ho¹t ®éng khi cã sù cè m¸y ph¸t chÝnh. §ång thêi trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng th× c¸c thiÕt bÞ sÏ ®­îc cÊp nguån tõ m¸y ph¸t ®iÖn chÝnh. Khi m¸y chÝnh ngõng ho¹t ®éng lËp tøc c«ng t¾c chuyÓn m¹ch ®­îc ®ãng sang nguån sù cè ®Ó cÊp nguån cho thiÕt bÞ. 


· CÊp nguån 24VDC cho ®Ìn vµ cßi c¶nh b¸o.


§©y lµ thiÕt bÞ c¶nh b¸o trùc quan cho ng­êi ®iÒu khiÓn t¹i phßng ®iÒu khiÓn trung t©m nªn th­êng ph¸t ra ©m thanh vµ ¸nh s¸ng võa ®ñ. ChÝnh ®iÒu nµy khi chän cßi ®Ìn l¾p ®Æt ph¶i cã c«ng suÊt tiªu thô rÊt nhá, ph¸t ra ©m thanh chuÈn vµ ¸nh s¸ng ®¬n s¾c. cã ®­îc ®iÒu nµy th× thiÕt bÞ sÏ tiªu thô dßng t­¬ng ®èi nhá kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn c«ng suÊt cña toµn thiÕt bÞ.  


· C¸c ®Çu vµo cña sensor lµ 0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20 mA. 


ChuÈn ®Çu vµo tÝn hiÖu ®o trªn c¸c module lµ 0 ( 10 V/DC (4(20mA). Theo chuÈn nµy th× c¸c c¶m biÕn (sensor) ®· chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p sÏ hoµn toµn ghÐp  nèi víi module thu thËp, ®iÒu nµy phï hîp víi chuÈn ®Çu ra c¸c thiÕt bÞ ®o cña c¸c h·ng trªn thÕ giíi. Thùc tÕ ngµy nay khi sö dông c¸c sensor th× kh«ng cÇn thiÕt kÕ m¹ch ®o. C¸c nhµ s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®o trªn thÕ giíi ®· thùc hiÖn viÖc chuÈn ho¸, viÖc chuÈn ho¸ nµy theo chuÈn trªn, thµnh lËp c¸c bé transmiter. V× vËy khi thiÕt kÕ m¹ch c¸c ®Çu thu thËp còng tu©n theo c¸c chuÈn nµy nh»m t¨ng tÝnh th«ng dông vµ dÔ giao tiÕp. Mçi thiÕt bÞ sensor cã mét hÖ sè khuÕch ®¹i kh¸c nhau phô thuéc vµo lo¹i sensor. HÖ sè nµy lµ tû lÖ ®Çu vµo kh«ng ®iÖn chia cho toµn bé d¶i ®iÖn ¸p ®Çu ra nh­ trªn lµ 10V.


· §Çu ra ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ cã tÝn hiÖu chuÈn.


§èi víi thiÕt bÞ mét chiÒu ®­îc ®iÒu khiÓn ®Ó cÊp nguån 24VDC. C¸c thiÕt bÞ xoay chiÒu ®­îc ®iÒu khiÓn ®Ó cÊp nguån 220VAC. Dïng c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng chuÈn nh­ cßi, ®Ìn cã tÝn hiÖu b¸o ®éng phï hîp. §iÖn ¸p cÊp lµ 24V/DC hoÆc 220V/AC, dßng cÊp cho cßi ®Ìn lu«n ®ñ theo c¸c chñng lo¹i l¾p ®Æt.


2.2.4. Hoµn thiÖn mÉu m· vµ c«ng nghÖ b¶o vÖ


2.2.4.1. Hoµn thiÖn mÉu m· cho c¸c s¶n phÈm thuéc KC06.DA13.CN


Víi ®Æc thï riªng cña ngµnh tµu thuû lµ lµm viÖc trong m«i tr­êng kh«ng khÝ cã nång ®é muèi cao, c¸c thiÕt bÞ dÔ dµng bÞ ¨n mßn vµ ph¶i chÞu c¸c t¸c ®éng rung, xãc rÊt lín khi tµu hµnh h¶i, kh«ng gian trªn tµu h¹n chÕ nªn c¸c trang thiÕt bÞ ®ßi hái ph¶i cã kÝch th­íc nhá gän, nh­ng vÉn ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh n¨ng ®Ó tµu ho¹t ®éng an toµn tiÕt kiÖm vµ hiÖu qu¶, mang l¹i lîi Ých kinh tÕ cao. §Ó ®¸p øng nh÷ng tiªu chÝ trªn th× viÖc thiÕt kÕ ra mÉu m·, kiÓu d¸ng cho c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn trªn tµu ®ãng mét vai trß hÕt søc quan träng. 


§èi víi c¸c thiÕt bÞ trªn tµu thuû th× ngoµi nh÷ng ®Æc tr­ng chung nã cßn cã nh÷ng yªu cÇu riªng. Khi l¾p ®Æt, thiÕt bÞ trªn tµu qua mét thêi gian do nhiÒu yÕu tè g©y nªn háng hãc, viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a sÏ trë nªn ®¬n gi¶n khi mÉu m·, kiÓu d¸ng trë nªn ®ång bé vµ mang tÝnh thèng nhÊt cao. Tõ tr­íc ®Õn nay c¸c s¶n phÈm ®­îc chÕ t¹o ra ®­a phÇn mang tÝnh ®¬n lÎ thiÕu tÝnh ®ång bé, gÇn nh­ kh«ng cã kh¶ n¨ng thay thÕ. V× vËy, viÖc ®­a ra chuÈn vÒ kiÓu d¸ng, mÉu m· cho c¸c s¶n phÈm nãi chung vµ tõng chi tiÕt trªn s¶n phÈm nãi riªng lµ hÕt søc cÇn thiÕt.


a. ChuÈn vÒ kÝch th­íc hép vµ panel



Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm l­u hµnh trªn thÞ tr­êng th× mçi c«ng ty ®Òu ®­a ra mét mÉu m·, kiÓu d¸ng vµ kÝch th­íc kh¸c nhau cho c¸c s¶n phÈm cña m×nh, nh»m qu¶ng b¸ th­¬ng hiÖu vµ t¹o tÝnh ®éc quyÒn. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC.06.DA13.CN lµ chñ tr­¬ng t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu.



TÊt c¶ c¸c mÆt panel, vá hép khi ®­îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ cho nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× c¸c chi tiÕt, bé phËn cÊu thµnh cã thÓ l¾p lÉn, thay thÕ cho nhau ®­îc. Muèn ®¶m b¶o yªu cÇu nµy th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th­íc cña mÆt panel lµ b»ng nhau.



PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong nªn yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel nµo víi cïng lo¹i thiÕt bÞ ®Òu ph¶i võa. V× vËy kÝch th­íc c¸c vá hép ph¶i ®ång nhÊt, chÝnh x¸c, kh«ng cã sai lÖch vÒ kÝch th­íc, vÞ trÝ l¾p ®Æt vµ b¾t vÝt c¸c thiÕt bÞ bªn trong.



PhÇn vá hép ®­îc thiÕt kÕ theo kiÓu hép kÝn n­íc, lµm b»ng chÊt liÖu t«n hoÆc composit ®¶m b¶o ®é cøng, chÞu ®­îc c¸c va ®Ëp võa ph¶i mµ kh«ng g©y biÕn d¹ng. Víi chÊt liÖu t«n, c¸c mÉu vá hép ®­îc thiÕt kÕ vµ phèi c¶nh chi tiÕt víi c¸c thiÕt bÞ trªn phÇn mÒm Autocad, c¸c chi tiÕt nhá ®­îc t¸ch ®Ó thiÕt kÕ riªng, vµ ®­îc gia c«ng c¬ khÝ b»ng thñ c«ng vµ c«ng nghÖ CNC. Qu¸ tr×nh nµy gåm c¾t gän, dËp, gÊp mÐp trªn m¸y hay mµi, ròa lµm vÖ sinh… nh»m ®¹t ®­îc c¸c chi tiÕt cã ®é chÝnh x¸c cao. TiÕp theo qua kiÓm tra c¸c chi tiÕt b»ng dông cô ®o vÒ kÝch th­íc vµ ®é khÝt. Sau ®ã, c¸c phÇn cña vá hép ®­îc b¶o vÖ b»ng s¬n chèng gØ vµ s¬n tÜnh ®iÖn, råi ®­îc l¾p r¸p hoµn chØnh.


Ph­¬ng ¸n thø hai lµ sö dông vá hép b»ng Composit gióp chèng ¨n mßn vµ va ®Ëp tèt. Tuy nhiªn, ph­¬ng ¸n nµy chØ kinh tÕ khi c¸c s¶n phÈm ®· chuÈn vÒ thiÕt kÕ vµ æn ®Þnh ®Ó ®­a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t. V× toµn bé c¸c chi tiÕt thuéc phÇn vá ®Òu ®­îc t¹o khu«n ®óc 1 lÇn, nªn khi cßn bÊt cø sù thay ®æi nµo vÒ mÆt thiÕt kÕ chung dÉn tíi thay ®æi thiÕt kÕ cña phÇn vá th× phÇn khu«n vá cò sÏ kh«ng cßn sö dông ®­îc, ®ång thêi c¸c vá hép lµm b»ng composit còng kh«ng ®­a vµo t¸i sö dông ®­îc vµ rÊt khã ph©n huû nªn còng t¸c ®éng kh«ng nhá ®Õn m«i tr­êng sèng. ChÝnh v× vËy trong giai ®o¹n thùc hiÖn Dù ¸n, s¶n xuÊt thö nghiÖm c¸c s¶n phÈm, ch­a ®­a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t th× ph­¬ng ¸n vá hép lµm b»ng t«n vÉn ®­îc lùa chän. 


b. ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ èc xiÕt c¸p



§©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Khi cÇn ph¶i thay thÕ c¸c phÇn tö bªn trong, ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y vµo cÇu ®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®­êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh nªn kh«ng thÓ l¾p bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p nµo kh¸c vµo ®­îc. 


c. ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel



C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ…



VÒ kÝch th­íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay thÕ cho nhau ®­îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®­îc l¾p ®Æt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo.



VÒ tÝn hiÖu hiÓn thÞ cÇn thèng nhÊt nh­ sau:


· Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký hiÖu cÇn ®ång lo¹t nh­ nhau.


· §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn nguån vµ ®Ìn b¸o ®éng mµu ®á, ®Ìn chØ dÉn mµu xanh. 


d. ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu



Trªn mÆt panel còng nh­ c¸c ký hiÖu chó thÝch h­íng dÉn trong hép cÇn thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nhau. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c víi ký hiÖu ®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t­¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng ®­îc trïng víi bÊt kú ký hiÖu nµo tr­íc ®ã ®· ®­îc qui ®Þnh. Do tÇm quan s¸t cña ng­êi vËn hµnh thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th­êng lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn c¸c mÉu font ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th­êng sö dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã dÞch thuËt. KÝch th­íc font ch÷ còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng­êi vËn hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s¸t. 


ViÖc hoµn thiÖn kiÓu d¸ng mÉu c«ng nghiÖp ®èi víi ngµy nµy cµng trë nªn quan träng. Khi ®¸nh gi¸ mét s¶n phÈm, yÕu tè ®Çu tiªn ng­êi sö dông thÊy ®­îc lµ kiÓu d¸ng bªn ngoµi. §iÒu nµy cÇn thiÕt trong nÒn kinh tÕ thÞ tr­êng cßn nhiÒu c¹nh tranh. Kh«ng nh÷ng thÕ ®©y lµ yªu cÇu b¾t buéc ®Ó x©y dùng c¸c s¶n phÈm mang th­¬ng hiÖu cña mét c«ng ty trong c¬ chÕ thÞ tr­êng nhiÒu c¹nh tranh.


D­íi ®©y ta sÏ xem xÐt cô thÓ vÒ thiÕt kÕ kiÓu d¸ng cho mét sè module cô thÓ thuéc KC06.DA13.CN.


2.2.4.2. C«ng nghÖ b¶o vÖ Module


Víi c¸c trang thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÒu khiÓn ®­îc l¾p ®Æt trªn bê ph¶i ®¸p øng kh«ng Ýt c¸c tiªu chuÈn míi ®­îc ®­a vµo sö dông. Khi l¾p ®Æt trªn tµu, do ph¶i chÞu ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng biÓn nªn c¸c yªu cÇu ®Æt ra víi víi c¸c trang thiÕt bÞ nµy ®ßi hái nghiªm ngÆt h¬n trªn bê rÊt nhiÒu. 


D­íi t¸c ®éng ¨n mßn cña muèi mÆn vµ h¬i biÓn, ®é rung l¾c khi tµu hµnh h¶i trªn biÓn vµ do m¸y ph¸t ho¹t ®éng g©y ra sÏ lµm gi¶m tuæi thä vµ ®é tin cËy cña c¸c hÖ thèng theo thêi gian. V× vËy viÖc chuÈn ho¸ c¸c module theo c¸c chuÈn c«ng nghiÖp, ®¸p øng c¸c tiªu chuÈn, qui ph¹m trong n­íc vµ quèc tÕ lµ hÕt søc cÇn thiÕt.


C¸c module nµy ®­îc chuÈn ho¸ dùa trªn c¸c c«ng nghÖ vi ®iÖn tö, vi xö lý, tin häc c«ng nghiÖp, c«ng nghÖ kh¶ tr×nh. ViÖc chuÈn ho¸ module ®­îc thùc hiÖn riªng rÏ cho tõng lo¹i s¶n phÈm ®Ó ®¹t ®­îc nh÷ng ­u thÕ ®Æc biÖt cho chøc n¨ng cña nã, ®¹t ®­îc tr×nh ®é hiÖn cã trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu nãng Èm ë  ViÖt Nam, ®Æc biÖt lµ m«i tr­êng lµm viÖc trªn biÓn cña tµu thuû, n¬i mµ c¸c thiÕt bÞ dÔ dµng bÞ x©m nhËp vµ huû ho¹i cña nhiÒu yÕu tè bªn ngoµi nh­  n­íc biÓn, ®é Èm, dÇu mì, ho¸ chÊt, ®é va ®Ëp,...Ngoµi ra cßn cã c¸c t¸c nh©n g©y nhiÔu lín lµm sai lÖch tÝn hiÖu trong hÖ thèng nh­ : 


· NhiÔu do tõ tr­êng : xuÊt ph¸t tõ c¸c xung ®iÖn, ¶nh h­ëng tõ tr­êng cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trªn tµu nh­: c¸c m¸y ph¸t ®iÖn, khuÕch ®¹i tõ, c«ng t¾c t¬, r¬le, ®éng c¬ ®iÖn, biÕn ¸p. §©y lµ mét trong nh÷ng nguyªn nh©n g©y nhiÔu chñ yÕu.


· NhiÔu do ®iÖn tr­êng : Trªn tµu th­êng sö dông l­íi ®iÖn 220/380V-50Hz  ®Ó ch¹y ®éng c¬ ®iÖn. YÕu tè nµy còng ph¸t sinh nhiÒu nhiÔu.


· NhiÔu do m«i tr­êng cña tµu g©y ra: Do sù truyÒn nhiÖt cña c¸c ®éng c¬ ®èt trong nh­ m¸y chÝnh, m¸y ph¸t ®iÖn, m¸y neo, m¸y c¸i ch©n vÞt mòi, m¸y cøu ho¶…


· ¶nh h­ëng cña ®é Èm, nång ®é muèi trong kh«ng khÝ lµm h­ háng thiÕt bÞ.

· §é rung ®éng, ®é ån  do c¸c ®éng c¬ khi ho¹t ®éng.

· NhiÔu do sãng v« tuyÕn: thµnh phÇn nhiÔu nµy do c¸c m¸y Rada, VHF, MF/HF, Echo sowder…

· NhiÔu do b¶n th©n m¹ch ®iÖn tö cña hÖ thèng sinh ra.


HiÖn nay, ng­êi ta kh«ng t¸ch  nhá c¸c nguån nhiÔu nh­ trªn n÷a mµ ph©n thµnh 2 lo¹i nhiÔu chÝnh lµ:


1. EMC (Electromagnetic Compatible): Lµ c¸c nguån nhiÔu t­¬ng thÝch trùc tiÕp do b¶n th©n c¸c hÖ thèng, trang thiÕt bÞ g©y ra ¶nh h­ëng c¸c hÖ thèng kh¸c  hoÆc g©y nhiÔu cho chÝnh b¶n th©n nã.


2. EMI (Electromagnetic Interference ): Lµ nhiÔu giao thoa, c¸c lo¹i nhiÔu xuÊt ph¸t tõ c¸c nguån g©y nhiÔu kh¸c nhau giao thoa víi nhau g©y ¶nh h­ëng tíi c¸c hÖ thèng.


( C¸c nguån nhiÔu do EMC ( Electromagnetic Compatibility): th­êng ph¸t sinh do c¸c ®­êng nguån, c¸c tÝn hiÖu logic, nguån switching , c¸c tr¹m ph¸t radio, vµ motor,..§Ó läc nhiÔu do EMC , c¸c tÝn hiÖu tõ sensor vÒ ph¶i ®­îc truyÒn dÉn qua c¸p bäc kim. 


( C¸c nguån nhiÔu do EMI ( Electromagnetic Interference) 



§Ó läc nhiÔu do EMI , tÝn hiÖu cÇn truyÒn dïng c¸p ®«i d©y xo¾n. 


( NhiÔu do ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng bªn ngoµi (Receive Noise). HÖ thèng  nh¹y c¶m víi c¸c tÝn hiÖu nhiÔu bªn ngoµi do c¸c ®­êng c¸p tÝn hiÖu, c¸p nguån, c¸c ®­êng m¹ch in, vµ c¶ b¶n th©n m¹ch còng cã thÓ trë thµnh mét ¨ng ten thu nhiÔu bªn ngoµi ( RF immunity).  V× vËy trong thiÕt kÕ m¹ch cÇn chó ý: kh«ng vÏ m¹ch in cã gãc nhän 90 ®é trë xuèng ®Ó tr¸nh ®iÖn tÝch tËp trung vµo c¸c ®Çu nhän ®ã. H¹n chÕ ®­êng tÝn hiÖu nh¹y c¶m qua gÇn th¹ch anh. 


(  Trong hÖ thèng, ta ph¶i ph©n thµnh tõng vïng riªng biÖt: Vïng Analog   ( nh¹y c¶m víi nhiÔu) vµ vïng Digital ( rÊt dÔ sinh ra nhiÔu), MCU  vµ bé nhí lµ thµnh phÇn g©y nhiÔu lín nhÊt. Sö dông c¸c cuén c¶m ®Ó läc c¸c tÝn hiÖu nhiÔu tÇn sè cao kh«ng ®i tõ c¸c ch©n vi ®iÒu khiÓn ra c¸c phÇn kh¸c cña hÖ thèng. §Ó h¹n chÕ nhiÔu, th× viÖc bè trÝ ®­êng ®Êt  cña hÖ thèng còng ®ãng vai trß quan träng. C¸c ®­êng ®Êt ®­îc s¾p xÕp ®Ó ng¨n c¸ch hai thµnh phÇn: Thµnh phÇn nh¹y c¶m víi nhiÔu vµ thµnh phÇn hay g©y ra nhiÔu. NhiÔu lu«n cã xu h­íng t×m ®­êng ®Êt dÔ nhÊt. CÇn ph©n bè ®­êng ®Êt ®i víi ®­êng tÝn hiÖu. NÕu lµ nhiÔu tù sinh, nã sÏ xuèng ®Êt tr­íc khi lµm nhiÔu c¸c bé phËn kh¸c cña hÖ thèng.


ViÖc xö lÝ nhiÔu ¶nh h­ëng do tÇn sè cao ®­îc thùc hiÖn b»ng mét kh©u läc th«ng thÊp RC . §Æc ®iÓm chÝnh cña m¹ch läc RC lµ triÖt tiªu c¸c tÝn hiÖu cã tÇn sè cao vµ cho qua c¸c tÝn hiÖu tÇn sè thÊp. M¹ch nµy ®­îc sö dông ®Ó xö lÝ nhiÔu trªn card t­¬ng tù.


XÐt ®Æc tÝnh tÇn cña kh©u läc th«ng thÊp RC:



[image: image38]

TÝn hiÖu ®i vµo m¹ch chuyÓn ®æi AD lµ tÝn hiÖu mét chiÒu. Tuy nhiªn, trªn qu·ng ®­​êng tõ nguån tÝn hiÖu lµ c¸c sensor, tÝn hiÖu bÞ ¶nh h​­ëng cña nhiÒu yÕu tè g©y nhiÔu ®iÖn tr​­êng, tõ tr​­êng cña c¸c nguån ®iÖn ¸p cao bªn ngoµi hÖ thèng, ngay c¶ c¸c tÝn hiÖu ®iÖn ¸p thÊp ë c¸c thiÕt bÞ ho¹t ®éng víi tÇn sè thÊp cao nh­​ vi ®iÒu khiÓn g©y ra nhiÔu, lµm cho tÝn hiÖu ®i vÒ card chuyÓn ®æi AD mang thµnh phÇn tÝn hiÖu biÕn thiªn víi tÇn sè cao. C¸c tÝn hiÖu nµy th​­êng ®​­îc thu trªn c¸c ®​­êng d©y c¸p, trªn ®​­êng m¹ch in. §Ó lo¹i bá tÝn hiÖu biÕn thiªn tÇn sè cao, tr​­íc khi ®i vµo ADC, chØ gi÷ l¹i thµnh phÇn mét chiÒu, tÝn hiÖu thu vÒ ®​­îc cho ®i qua mét kh©u läc th«ng thÊp. 


TÝn hiÖu sau khi qua kh©u läc th«ng thÊp, v× cã dßng tiªu hao trªn ®iÖn trë nªn tÝn hiÖu bÞ suy hao ®i. Do ®ã tÝn hiÖu ®­îc cho ®i qua mét m¹ch lÆp ®iÖn ¸p ®Ó gi¶m sù suy hao. Gi¶i ph¸p chuÈn module ®­îc ®­a ra ®Ó gi¶i quyÕt c¸c vÊn ®Ò vÒ nhiÔu vµ chèng l¹i sù x©m h¹i m«i tr­êng.


Ngoµi kü thuËt läc nhiÔu tÝch cùc sö dông c«ng nghÖ ®iÖn tö, c¸c chÝp chuyªn dông, c¸c IC kh¶ tr×nh, ChuÈn module cßn ®­îc läc thô ®éng vµ b¶o vÖ trùc tiÕp tõ c¸c yÕu tè m«i tr­êng b»ng c«ng nghÖ phñ eboxi silicon. 



Epoxy lµ nhùa polyete t¹o thµnh ban ®Çu b»ng sù trïng hîp bisphenol A vµ epyclohydrin. Cã tÝnh c¸c tÝnh chÊt sau: ®é bÒn cao vµ ®é co ngãt thÊp trong khi ®ãng r¾n, dïng lµm chÊt phñ, chÊt dÝnh ®óc hoÆc vËt liÖu xèp.



Nhùa epoxy cã tÝnh chÊt bÒn ho¸ häc rÊt lín, b¸m dÝnh tèt cã thÓ g¾n ch¾c bÒ mÆt gi÷a c¸c vËt liÖu ngoµi ra cßn tÝnh n¨ng chÞu mµi mßn c¸ch ®iÖn tèt. Nhùa epoxy lµ lo¹i nhùa chèng ¨n mßn ho¸ häc tèt, ®­îc sö dông réng r·i trong c«ng nghiÖp s¬n vµ phñ board m¹ch.


		DISCRIPTON

		REACTOR

		RESIN

		MIX RATIO

		MIXED VISCOSITY

		1 WEEK HARDNESS



		Class B, Fast Room Cure Reactor. High exotherm. Pot Life:60 minutes in a one pound mass. Initial cure:1-3 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2000

		CC-1024A

		100: 10

		1,500

		75



		

		

		CB-1054A

		100: 7

		3,200

		70



		

		

		CR-1050

		100: 7

		3,300

		75



		

		

		CB-1069

		100: 7

		5,500

		80



		

		

		CB-1078

		100: 5

		8,600

		80



		Class B Room Cure Reactor. Low viscosity, moderate exotherm. Pot Life: 2 hours in a one pound mass. Initial cure:2-4 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2001

		CC-1024A

		100: 50

		2,000

		50



		

		

		CB-1054A

		100: 25

		3,500

		60



		

		

		CR-1050

		100: 30

		3,680

		65



		

		

		CB-1069

		100: 25

		2,880

		65



		

		

		CB-1078

		100: 20

		3,840

		75



		Class F, Heat Cure Reactor. High exotherm. Excellent elevated temperature electricals. Pot Life: 5 days @ 700F in a one pound mass. Cure 5-7 hrs. @ 2250F; Post cure at operating temperature.

		RE-2005

		CC-1024A

		100: 15

		2,200

		75



		

		

		CB-1054A

		100: 10

		5,500

		65



		

		

		CR-1050

		100: 10

		6,500

		80



		

		

		CB-1069

		100: 10

		6,880

		80



		

		

		CB-1078

		100: 7

		11,00

		80



		Class B,Very Fast Room Cure Reactor. High exotherm. Good potting or casting in small mass or thin sections. Pot Life: 15-30 minutes in a one pound mass. Initial cure:1-2 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2009

		CC-1024A

		100: 20

		1,800

		75



		

		

		CB-1054A

		100: 15

		4,960

		60



		

		

		CR-1050

		100: 15

		6,000

		75



		

		

		CB-1069

		100: 15

		5,120

		80



		

		

		CB-1078

		100: 10

		10,800

		80



		Class B,Room Cure Reactor. Low exotherm. Low shrinkage. Pot Life: 1 1/2 hrs in a one pound mass. Initial cure: 4-6 hrs. @ 700F; Complete cure: 24 hrs. @ 700F.

		RE-2010

		CC-1024A

		100: 50

		3,500

		70



		

		

		CB-1054A

		100: 25

		7,500

		55



		

		

		CR-1050

		100: 30

		11,000

		65



		

		

		CB-1069

		100: 25

		12,500

		65



		

		

		CB-1078

		100: 20

		11,520

		75






C¸c lý do dÉn ®Õn viÖc b¶o vÖ b¶ng m¹ch sau khi l¾p r¸p b»ng viÖc phñ epoxy:


(1). C¸ch ly ®iÖn ¸p cao:


· Epoxy cã kh¶ n¨ng c¸ch ®iÖn cao h¬n kh«ng khÝ.


· Khi m¹ch ®­îc sö dông trong miÒn ®iÖn ¸p cao th× ph¶i ®­îc phñ kÝn bëi epoxy.


· Mét lç trèng do bät khÝ tån t¹i trong líp epoxy cã thÓ lµ nguyªn nh©n g©y ra ®¸nh thñng do tia hå quang ®iÖn.


· Chóng ta ®· t¹o ra epoxy cã kh¶ n¨ng chÞu ®­îc ®iÖn ¸p cao tíi 120kV vµo n¨m 1992.


· Epoxy cã thÓ chÞu ®­îc ®iÖn ¸p 25kV ®Õn 40kV trong thêi gian 20 n¨m.


· Epoxy cã kh¶ n¨ng chÞu nhiÖt cao.


(2). Epoxy c¸ch ly m¹ch víi ®iÒu kiÖn m«i tr­êng xung quanh.


Epoxy cã thÓ b¶o vÖ m¹ch ®iÖn khái n­íc, ho¸ chÊt.v.v. 


Víi líp epoxy bao phñ c¸c yÕu tè thêi tiÕt còng nh­ qóa tr×nh vËn chuyÓn chóng kh«ng lµm ¶nh h­ëng tíi m¹ch.


(3). B¶o vÖ khái nh÷ng va ®Ëp c¬ khÝ.


· Epoxy cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ m¹ch ®iÖn khái c¸c va ®Ëp, rung ®éng. Khi ®­îc bao phñ b»ng líp epoxy th× sù va ®Ëp rung ®éng sÏ ¶nh h­ëng lªn c¶ khèi m¹ch, c¸c phÇn tö gi»ng co nhau kh«ng bÞ th¸o rêi, háng hãc.


· Epoxy sÏ b¶o vÖ m¹ch khái nh÷ng ph¸ huû do tai n¹n va ®Ëp khi vËn chuyÓn.


(4). TÝnh b¶o mËt cho b¶ng m¹ch.


· Khi dïng epoxy chóng ta cã thÓ ng¨n chÆn ®­îc viÖc ¨n c¾p b¶n quyÒn cña thiÕt bÞ. NÕu ®èi thñ dïng ho¸ chÊt lµm epoxy tan ra th× c¸c linh kiÖn cña m¹ch còng bÞ ph¸ huû do vËy hä muèn kh¸m ph¸ b¶n m¹ch còng lµ ®iÒu rÊt khã kh¨n.


Nh÷ng quy t¾c phñ epoxy cho b¶ng m¹ch.


Tæng qu¸t:


· TÊt c¶ c¸c khu«n  ®­îc sö dông cho viÖc phñ epoxy. Mét khu«n gåm cã 5 mÆt (ph¶i, tr¸i, tr­íc, sau vµ ®¸y) vµ mÆt trªn (top). MÆt trªn (pour surface) lµ mÆt ®Ó rãt epoxy vµo khu«n, ®©y còng lµ mÆt ®Ó th¸o b¶ng m¹ch ra sau khi ®· phñ xong. MÆc dï 5 mÆt ®Òu cã kÕt cÊu r¾n ch¾c gièng nhau nh­ng chóng cã cÊu tróc  theo nh÷ng quy ®Þnh kh¸c nhau. MÆt trªn (pour surface) ph¶i ®¶m b¶o cã líp epoxy kh¸ ph¼ng cßn 4 mÆt xung quanh ®­îc thiÕt kÕ nghiªng mét gãc 10 hoÆc lín h¬n do ®ã chu vi líp mÆt trªn sÏ lín h¬n chu vi cña líp mÆt d­íi. §iÒu nµy lµm cho viÖc th¸o gì m¹ch ra khái khu«n sau khi phñ ®­îc dÔ dµng. ViÖc lµm nh­ vËy cho phÐp kÕt thóc qu¸ tr×nh phñ mµ kh«ng sinh ra bÊt cø x©y s¸t g× cho bÒ mÆt cña khu«n, ®iÒu nµy lµm gi¶m gi¸ thµnh v« Ých còng cña khu«n. 


· C¸c khu«n th­êng cã cÊu tróc ®Æc tr­ng cÇn thiÕt cho viÖc gi÷ cè ®Þnh cho b¶n m¹ch trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. C¸c gãc cña khu«n th­êng ®­îc khoÐt trßn Ýt khi ®Ó gãc vu«ng ®Ó t¨ng ®é bÒn cña khu«n vµ ng¨n ngõa nh÷ng lçi nh­ tån t¹i bät khÝ trong líp epoxy ®· phñ.


B¶n m¹ch ®Æt vu«ng gãc víi pour surface.


Nguyªn t¾c 1:


Cã Ýt nhÊt mét lç víi ®­êng kÝnh 0,15 ( 0.20 inch trªn diÖn tÝch 2 ( 3 inch trªn b¶ng m¹ch. §iÒu nµy cã t¸c dông lµm liªn kÕt c¸c mÆt cña b¶ng m¹ch víi nhau ngoµi ra cã t¸c dông g¾n chÆt c¸c líp cña b¶ng m¹ch víi nh÷ng phÇn tö kh¸c. ViÖc nµy lµm cho epoxy ë c¸c mÆt kÕt nèi víi nhau th«ng qua lç ®ã, nh­ vËy toµn bé søc bÒn cña b¶ng m¹ch sÏ t¨ng lªn ®¸ng kÓ.


Nguyªn t¾c 2:

Gi÷ c¸c kho¶ng c¸ch tõ c¸c linh kiÖn ®Õn biªn cña b¶n m¹ch Ýt nh¸t lµ 0,10 inch tèt nhÊt lµ 0,15 inch trõ mÆt ®æ epoxy vµ mÆt ®¸y (pour and bottom surfaces). §iÖn ¸p cao qu¸ 2000V cã thÓ yªu cÇu kho¶ng c¸ch ®ã réng h¬n n÷a.


Gi¶i thÝch: TÊt c¶ c¸c khu«n ®­îc thiÕt kÕ cã c¸c r·nh c¾m khe s©u kho¶ng 0,05 inch ®Ó gi÷ b¶ng m¹ch th¼ng ®øng trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. ë mäi b¶ng m¹ch c¸c linh kiÖn trªn b¶ng ®­îc ®Æt c¸ch bê cña b¶ng m¹ch Ýt nhÊt mét kho¶ng 0,10 inch ®Ó phï hîp víi mäi lo¹i khu«n kh¸c nhau.


Nguyªn t¾c 3:


Gi÷ cho líp b¶o vÖ epoxy réng ra ngoµi mÐp cña b¶n m¹ch lµ 0.10 inch trõ  pour and bottom surfaces, cã thÓ lµ > 0,15 inch nÕu ®iÖn ¸p cao trªn 2000V. 


Gi¶i thÝch:
TÊt c¶ c¸c khu«n ®­îc thiÕt kÕ cã c¸c r·nh c¾m khe s©u kho¶ng 0,05 inch ®Ó gi÷ b¶ng m¹ch th¼ng ®øng trong suèt qu¸ tr×nh phñ epoxy. ThiÕt kÕ líp epoxy réng ra nµy ng¨n chÆn viÖc board m¹ch bÞ lé ra ngoµi. §iÒu nµy tr¸nh ®­îc sù ph¸ ho¹i m¹ch khi vËn chuyÓn hoÆc l­u tr÷. §iÒu nµy cã thÓ lo¹i bá ®­îc ng¾n  m¹ch gi÷a ®­êng tÝn hiÖu trong m¹ch vµ c¸c ®­êng tÝn hiÖu gÇn ®ã.


Nguyªn t¾c 4:


TÊt c¶ c¸c d©y nèi, c¸c ®­êng kÕt nèi hoÆc nh÷ng m¹ch ®iÖn kh¸c, m¸y mãc kh¸c hoÆc nh÷ng phÇn nh×n thÊy trªn bÒ mÆt cho xuyªn qua líp mÆt epoxy nÕu cã thÓ.



MÆc dï cã thÓ t¹o ra ®­îc c¸c lç ë bªn c¹nh cña khu«n cho d©y ®i ra/vµo phï hîp nh­ng gi¸ thµnh sÏ t¨ng lªn cho chi phÝ ®ãng gãi chóng còng nh­ khi l¾p ghÐp hoÆc th¸o gì. §ång thêi gi¶m tuæi thä cña khu«n còng nh­  g©y thiÖt h¹i vÒ kinh tÕ.


Nguyªn t¾c 5:


C¸c linh kiÖn cao nh­ tô hoÆc transistors ®Æt s¸t nhau trªn bÒ mÆt ®æ epoxy ®Õn møc cã thÓ.



§Ó th¸o ®­îc b¶ng m¹ch sau khi phñ epoxy ra khái khu«n th× chu vi bÒ mÆt trªn cña b¶ng m¹ch lín h¬n chu vi ®¸y. Trong board sÏ cã c¸c linh kiÖn cã phÇn ph×nh to (tô, transistor) cßn ë d­íi nhá h¬n rÊt nhiÒu. Nh­ vËy, khi c¾m linh kiÖn ë nh÷ng vÞ trÝ s¸t nhau vµ s¸t lªn bÒ mÆt ®æ epoxy th× khe hë cßn l¹i nhá, ®iÒu nµy tèn Ýt epoxy ®ì tèn kÐm vÒ kinh tÕ.


Khi board m¹ch ®Æt song song víi mÆt ®æ epoxy.


Nguyªn t¾c 1:


Cã mét sè lç nhá trªn b¶ng m¹ch ®­êng kÝnh 0,15 inch ®Õn 0,20 inch tèt nhÊt lµ 0,75 inch nÕu cã thÓ.


Khi epoxy ®­îc ®æ vµo khu«n, kh«ng khÝ sÏ tho¸t theo chiÒu ngang cña bÒ mÆt. C¸c bät khÝ di chuyÓn qua c¸c lç khoÐt trªn board m¹ch sau ®ã di chuyÓn theo chiÒu ngang cña board m¹ch ®Ó lªn mÆt trªn. §iÒu nµy tuyÖt ®èi ®óng víi nh÷ng khu«n s©u h¬n 1 inch.



ViÖc khoÐt lç trªn board m¹ch lµm cho c¸c bät khÝ di chuyÓn theo chiÒu ngang ®i ra mÐp cña b¶ng m¹ch gi¶m.


Nguyªn t¾c 2:


§Ó kho¶ng c¸ch gi÷a b¶ng m¹ch vµ ®¸y cña khu«n lµ 0,10 ( 0,15 inch cã thÓ ®­îc më réng lªn > 0,15 inch nÕu m¹ch lµm viÖc víi ®iÖn ¸p cao h¬n 2000V.



§Ó phÇn ®Ønh cña c¸c phÇn tö, linh kiÖn trªn b¶ng m¹ch h­íng lªn trªn bÒ mÆt ®æ epoxy (pour surfaces). Nªn cã mét ®Õ nhá ®Æt ë d­íi b¶ng m¹ch trªn c¸c gãc cña ®¸y cña khu«n ®Ó epoxy kh«ng dÝnh vµo vïng ®ã.


Nguyªn t¾c 3:



§é cao cña c¸c linh kiÖn trªn board m¹ch nªn < 0,10 inch Vi theo khu«n nµy th× board cao h¬n so víi ®¸y cña khu«n lµ 0,15 inch. V× vËy, nÕu ®é cao ®ã > 0,10 cã thÓ sÏ xuyªn thñng epoxy vµ bÞ lé ra ngoµi.


Nguyªn t¾c 4:



TÊt c¶ c¸c d©y nèi, c¸c ®­êng kÕt nèi hoÆc nh÷ng m¹ch ®iÖn kh¸c, m¸y mãc kh¸c hoÆc nh÷ng phÇn nh×n thÊy trªn bÒ mÆt cho xuyªn qua líp mÆt epoxy nÕu cã thÓ. MÆc dï cã thÓ t¹o ra ®­îc c¸c lç ë bªn c¹nh cña khu«n cho d©y ®i ra/vµo phï hîp nh­ng gi¸ thµnh sÏ t¨ng lªn cho chi phÝ ®ãng gãi chóng còng nh­ khi l¾p ghÐp hoÆc th¸o gì. §ång thêi gi¶m tuæi thä cña khu«n còng nh­  g©y thiÖt h¹i vÒ kinh tÕ. 


Toµn bé qu¸ tr×nh trªn lµ cÇn thiÕt nh»m b¶o vÖ m¹ch vµ module, bÊt kú mét kh©u nµo còng kh«ng thÓ bá qua. Do m¹ch ®iÖn lµm viÖc trong m«i tr­êng muèi hay bÞ ¨n mßn, chÞu nhiÒu t¸c ®éng va ®Ëp… cïng víi sù thay ®æi vÒ vïng khÝ hËu, mçi mét thiÕt bÞ l¹i cã vÞ trÝ lÆp ®Æt kh¸c nhau nªn c¸c m¹ch ®iÖn tö cÇn b¶o vÖ chèng va ®Ëp vµ kÝn n­íc b»ng c¸c chÊt tæng hîp eboxy, silicon, thiÕt kÕ vá hép b»ng hîp kim hoÆc composite chèng ngo¹i lùc vµ ¨n mßn thiÕt bÞ.



Khi ®· thùc hiÖn xong kh©u thiÕt kÕ, lùa chän linh kiÖn thiÕt bÞ tõ c¸c h·ng næi tiÕng, cã ®é tin cËy cao, l¾p r¸p tÝch hîp linh kiÖn rêi r¹c thµnh c¸c module sau ®ã tiÕn hµnh thö nghiÖm. Kh©u b¶o vÖ ®­îc ®¸nh gi¸ lµ rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh nghiªn cøu chÕ t¹o. §Çu tiªn hÖ thèng ph¶i ®­îc ch¹y thö trong phßng thÝ nghiÖm ®Ó ®¹t ®­îc sù æn ®Þnh cÇn thiÕt, c¸c vÊn ®Ò vÒ bæ sung, söa ch÷a thiÕt kÕ ®­îc thùc hiÖn t¹i ®©y. Sau khi thö nghiÖm xong, s¶n phÈm ®· ho¹t ®éng tèt trong phßng thÝ nghiÖm, c¸c module ®­îc cho qua qu¸ tr×nh ®ãng gãi, phun eboxi silicon, c¸c hçn hîp chèng thÊm n­íc cao, thö c¸ch ®iÖn, thö tÝn hiÖu sau ®ã thùc hiÖn l¾p ®Æt vµ ch¹y thö trªn tµu. Trong qu¸ tr×nh  ho¹t ®éng trªn tµu, nhiÒu vÊn ®Ò n¶y sinh ra ®­îc gom gãp vµ ®óc kÕt l¹i ®Ó xö lý, thö nghiÖm l¹i ®Õn khi hÖ thèng ghÐp nèi dùa trªn c¸c module chuÈn ®· ho¹t ®éng æn ®Þnh trong m«i tr­êng thËt, s¶n phÈm sÏ ®­îc ®¸nh gi¸ l¹i vµ sÏ cho s¶n xuÊt hµng lo¹t ®Ó phôc vô cho nhu cÇu söa ch÷a, thay thÕ, ®ãng míi cho c¸c tµu trong n­íc vµ tiÕn tíi xuÊt khÈu ra c¸c thÞ tr­êng khu vùc vµ c¸c n­íc ph¸t triÓn kh¸c.


PhÇn III


Tãm t¾t s¬ l­îc c¸c s¶n phÈm dù ¸n

3.1. Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel



B»ng viÖc øng dông c¸c c«ng nghÖ khoa häc kü thuËt trªn (c«ng nghÖ vi ®iÖn tö, xö lý tÝn hiÖu sè, truyÒn th«ng c«ng nghiÖp vµ c«ng nghÖ b¶o vÖ xö lý b¶ng m¹ch sau l¾p ®Æt...). Nhãm thùc hiÖn dù ¸n ®· thiÕt kÕ l¾p ®Æt hoµn chØnh “HÖ thèng ®o vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh diesel”: 8 module chuÈn ho¸ tÝn hiÖu ®­îc nèi víi bus tr­êng víi giao thøc Mod Bus. §­îc ghÐp nèi víi m¸y tÝnh th«ng qua chuÈn vËt lý RS485, sö dông giao diÖn LabVIEW.



Tõ viÖc truyÒn tÝn hiÖu ®iÓm - ®iÓm nhiÒu d©y dÉn sang c«ng nghÖ Fieldbus gióp gi¶m chi phÝ mçi d©y chuyÒn víi nh÷ng lîi Ých ®iÓn h×nh sau:


· Gi¶m ®é phøc t¹p cña hÖ ®iÒu khiÓn vÒ mÆt bè trÝ phÇn cøng. Khèi l­îng nèi d©y ®­îc c¾t gi¶m nªn kh«ng cÇn tíi c¸c hép ®Çu d©y, b¶ng ®iÒu khiÓn vµ c¸c ®­êng c¸p lín. Nh÷ng lîi Ých nµy c¾t gi¶m chi phÝ mét c¸ch trùc tiÕp.


· Yªu cÇu phÇn cøng gi¶m tíi thêi gian l¾p ®Æt vµ yªu cÇu nh©n lùc còng gi¶m. Kh©u hoµn thiÖn l¾p ®Æt dÔ dµng vµ nhanh chãng h¬n nhiÒu.


·  HÖ ®iÒu khiÓn Ýt phøc t¹p h¬n, nªn viÖc thiÕt kÕ trë nªn ®¬n gi¶n h¬n, n¨ng suÊt h¬n vµ tèn Ýt chi phÝ h¬n. Xo¸ bá yªu cÇu vÒ c¸c s¬ ®å thiÕt bÞ, s¬ ®å ®Êu d©y phøc t¹p.


· T¹o ®iÒu kiÖn söa ®æi, n©ng cÊp vµ tu söa dÔ dµng vµ rÎ tiÒn vÒ sau. Kh«ng cÇn ph¶i lo l¾ng vÒ c¸c vÊn ®Ò kÕt nèi, t­¬ng thÝch hoÆc nh÷ng vÊn ®Ò kh¸c cã thÓ n¶y sinh.


· Gi¶m thêi gian trÔ vµ hao hôt cña hÖ thèng do c¸c m¹ng fieldbus cã kh¶ n¨ng chÈn ®o¸n vµ t×m lçi.



ViÖc chuÈn ho¸ c¸c module ¸p dông c«ng nghÖ nhóng cña vi ®iÒu khiÓn vµo c«ng nghiÖp võa ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kü thuËt, võa mang l¹i gi¸ thµnh s¶n phÈm rÎ h¬n vµi chôc lÇn so víi bÊt kú c«ng nghÖ nµo ®iÓn h×nh nh­ : PLC, PSOC hay DSP.



ViÖc lùa chän phÇn mÒm LabVIEW lµ gi¶i ph¸p phï hîp ®Ó x©y dùng c¸c hÖ thèng ®o, thu thËp - xö lý sè liÖu, ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh ®Æc biÖt cho c¸c nguån tÝn hiÖu kh¸c nhau th«ng qua c¸c chuÈn trao ®æi th«ng tin.



Víi c«ng nghÖ ®iÖn tö, c¸c chÝp chuyªn dông, c¸c IC kh¶ tr×nh chóng ta  ®· t¹o ra ®­îc c¸c thiÕt bÞ phô vô cho viÖc ®o ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè trong m«i tr­êng ®Æc biÖt trªn hÖ thèng tµu thuû. §iÒu nµy h¼n lµ mét b­íc tiÕn trong ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ®em l¹i nhiÒu lîi Ých vÒ kinh tÕ vµ c«ng nghÖ, ®¶m b¶o an toµn cho ng­êi vµ thiÕt bÞ còng nh­ kh¶ n¨ng thay thÕ, hiÖu chØnh nhanh sau sù cè. §ång thêi viÖc ®iÒu khiÓn gi¸m s¸t toµn bé qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña hÖ thèng mét c¸ch dÔ dµng. Gi¶i ph¸p nµy cho phÐp më réng vµ ph¸t triÓn hÖ thèng mét c¸ch dÔ dµng sau nµy v× sÏ ®­îc tÝch hîp nhanh chãng, kh«ng cßn hiÖn t­îng thay thÕ hµng lo¹t.


§Æc tÝnh kü thuËt:



- 64 ®Çu vµo t­¬ng tù, ®Çu vµo tÝn hiÖu ¸p ®· ®­îc chuÈn ho¸ tõ 0 - 10V, hoÆc ®Çu vµo tÝn hiÖu dßng ®· ®­îc chuÈn ho¸ 4-20mA. 



-  64 ®Çu vµo sè ®­îc c¸ch ly quang, tÝn hiÖu logic møc 1 cã d¶i réng tõ 12 - 24VDC, tÝn hiÖu logic møc 0 cã d¶i tõ 0- 5VDC.



- 9 ®Çu ra sè th«ng qua R¬le, ®iÖn ¸p ®Çu ra øng víi logic 1 lµ 24VDC, tÝn hiÖu t­¬ng øng logic møc 0 lµ 0VDC.


- C«ng suÊt nguån cho tñ xö lÝ trung t©m : 

50W



- C«ng suÊt nguån cho m¸y tÝnh c«ng nghiÖp:
300W



- Tèc ®é cËp nhËt d÷ liÖu : 



3s



- NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc : 


-20(C (45(C



- §é Èm : 






98%



- §é rung ®éng:





2- 13Hz



- CÊp b¶o vÖ : 





IP30



- §é c¸ch ®iÖn víi vá
 : 



(10Mohm



- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao


- Giao diÖn ng­êi – m¸y th©n thiÖn, mÒm dÎo, linh ho¹t 


S¬ ®å hÖ thèng
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Buång ®iÒu hiÓn


Buång m¸y
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PhÇn cøng


C¸c tÝn hiÖu thu ®­îc tõ sensor víi chuÈn dßng tõ 4 ( 20 mmA vµ c¸c sensor on/off. §Òu ®­îc ®­a vÒ c¸c module ®Ó xö lý tÝn hiÖu. NÕu ®Æt digital module vµ analog module cïng mét card th× digital module sÏ g©y ra nhiÔu cho analog module do ®ã biÖn ph¸p tèi ­u nªn ®Æt digital module vµ analog module trªn tõng card riªng.


Digital Module (Module tÝn hiÖu sè)



[image: image41]


Digital module: §­îc thiÕt kÕ d¹ng card ®Ó c¾m trªn r·nh c¾m trªn m¹ch main. Card nµy dïng ®Ó thu thËp c¸c tÝn hiÖu sè ON/OFF ( 0 hoÆc 24V). V× ®iÖn ¸p ®Çu vµo cao nªn card ®­îc c¸ch ly th«ng qua c¸c phÇn tö c¸ch ly quang. D÷ liÖu vÒ tr¹ng th¸i c¸c ®Çu vµo ®­îc l­u vµo bé nhí vi ®iÒu khiÓn, khi cã yªu cÇu, d÷ liÖu sÏ ®­îc truyÒn lªn m¸y tÝnh. 
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S¬ ®å nguyªn lý:
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B¶ng m¹ch digital module:


Analog Module (Module tÝn hiÖu t­¬ng tù)
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New Circuit : chan OE cua cac' Latch  noi voi dau ra cua 74138, chan LE cua cac Latch noi voi Vcc


Old Circuit : chan OE cua cac' Latch noi voi GND, chan LE cua Latch noi voi dau ra cua 74138


Khi khong chon Latch, dau ra cua Latch se cao tro


Chu y: A1 cua slot2, thay 317 = 7805, 7812. Vi tri SLOT F & M
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Analog module : Còng thiÕt kÕ kiÓu card. TÝn hiÖu ®i vµo card nµy cã cã thÓ lµ ®iÖn ¸p  hoÆc dßng ®iÖn vµ ®­îc chuÈn thµnh tÝn hiÖu ¸p tõ 0 
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10V. C¸c ®Çu vµo ®­îc ®­a tíi bé dån kªnh. Do ¶nh h­ëng cña m«i tr­êng lµm viÖc kh¾c nghiÖt víi rÊt nhiÒu nhiÔu, tÝn hiÖu ®i ra tõ bé dån kªnh ®­îc läc hÇu hÕt nhiÔu vµ ®­îc ®­a ®Õn ADC ®Ó biÕn ®æi thµnh d÷ liÖu sè. Mçi ®Çu vµo t­¬ng tù ®­îc chuyÓn ®æi thµnh hai byte d÷ liÖu sè. Ba m­¬i hai byte d÷ liÖu cña 16 kªnh còng ®­îc l­u vµo bé nhí vµ ®­îc chuyÓn lªn m¸y tÝnh khi cã cÇu. C¶ card sè vµ t­¬ng tù ®Òu liªn tôc nhËn ®­îc c¸c byte b¸o tr¹ng th¸i b¸o ®éng cña c¸c kªnh ®o ®Çu vµo. TÝn hiÖu b¸o ®éng cña c¸c kªnh sÏ ®­îc hiÓn thÞ trùc tiÕp trªn c¸c Led b¸o ®éng ë trªn mÆt cña tñ ®iÖn cña hÖ thèng ®o b¸o víi 128 led t­¬ng øng víi 128 kªnh ®o.


Main Board (B¶ng m¹ch chÝnh)
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Mainboard: ®­îc thiÕt kÕ víi c¸c r·nh c¾m card. C¸c card nµy lµ c¸c module sè vµ t­¬ng tù. TÝn hiÖu tõ sensor ®­îc ®­a tíi mainboard th«ng qua c¸c cÇu ®Êu d©y. C¸c tÝn hiÖu nµy ®­îc chuyÓn lªn c¸c card th«ng qua c¸c r·nh c¾m. Trªn main cã vi ®iÒu khiÓn chÝnh lµm nhiÖm vô liªn l¹c víi m¸y tÝnh vµ nhËn nhiÖm vô ®iÒu khiÓn b¶o vÖ, b¸o ®éng vµ yªu cÇu c¸c card göi d÷ liÖu lªn m¸y tÝnh. Mainboard giao tiÕp víi m¸y tÝnh qua cæng COM. TÝn hiÖu trªn main ®­îc chuyÓn ®æi tõ TTL sang 485 sau ®ã ®­îc chuyÓn tíi bé chuyÓn ®æi 232 - 485 ®Ó ghÐp víi m¸y tÝnh.
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S¬ ®å nguyªn lý analog module
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S¬ ®å nguyªn lý Main board


RS232/485  Card (Card giao diÖn)


Cæng RS232 lµ giao diÖn phæ biÕn réng r·i nhÊt, cßn gäi lµ cæng COM. ViÖc truyÒn d÷ liÖu qua cæng COM ®­îc tiÕn hµnh theo kiÓu nèi tiÕp, nghÜa lµ c¸c bit d÷ liÖu ®­îc göi ®i nèi tiÕp trªn 1 d©y dÉn. RS232 sö dông ph­¬ng thøc truyÒn kh«ng ®èi xøng, tøc lµ sö dông ®iÖn ¸p chªnh lÖch gi÷a mét d©y dÉn vµ  ®Êt. Møc ®iÖn ¸p ®­îc sö dông kho¶ng tõ -15V ®Õn 15V, kho¶ng 3V ®Õn 15V  t­¬ng øng víi logic 0, kho¶ng -15V ®Õn -3V t­¬ng øng víi logic 1. Tuy nhiªn theo ph­¬ng thøc truyÒn nµy chØ cho phÐp chiÒu dµi d©y dÉn ®Õn 50m mµ yªu cÇu thùc tÕ vÒ kho¶ng c¸ch truyÒn mÊy tr¨m mÐt. §Ó truyÒn xa ®­îc, viÖc chuyÓn ®æi tÝn hiÖu tõ RS232 thµnh RS485 ®­îc thùc hiÖn. VÒ c¸c ®Æc tÝnh ®iÖn häc, RS232 vµ RS485 gièng nhau c¬ b¶n. RS485 sö dông sù chªnh lÖch ®iÖn ¸p gi÷a hai d©y A vµ B nªn hiÖu qu¶ chèng nhiÔu  rÊt tèt. Ng­ìng ®iÖn ¸p ®­îc thu hÑp l¹i tõ -6V ®Õn +6V. Tõ +1.5V ®Õn +6 V t­¬ng øng víi logic 0, tõ -6V ®Õn -1.5V t­¬ng øng víi logic 1. §iÒu nµy lµm t¨ng tèc ®é truyÒn d÷ liÖu. TruyÒn theo chuÈn 485 víi c¸p lo¹i UTP/STP, kho¶ng c¸ch truyÒn cã thÓ lªn tíi 1200m, céng thªm kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt cña c¸p vµ cña ph­¬ng thøc  truyÒn. 
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PhÇn mÒm


Labview (Giao diÖn ®å ho¹)



ThiÕt kÕ phÇn mÒm trªn m¸y tÝnh ®Ó gi¸m s¸t c¸c th«ng sè cÇn ®o cña hÖ thèng sö dông phÇn mÒm Labview. D÷ liÖu ®i vµo cæng COM ®­îc chuÈn thµnh c¸c khung d÷ liÖu víi c¸c byte m· checksum ®Ó kiÓm tra lçi d÷ liÖu trªn ®­êng truyÒn. TÊt c¶ c¸c c«ng viÖc tÝnh to¸n vµ kiÓm tra b¸o ®éng khi qu¸ ng­ìng giíi h¹n ®­îc ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm tÝnh to¸n. TÝn hiÖu ra lÖnh b¶o vÖ vµ b¸o ®éng cho tõng kªnh ®­îc göi xuèng cho m¹ch phÇn cøng xö lý.


Víi giao diÖn trùc quan gi÷a ng­êi vËn hµnh vµ hÖ thèng, cho phÐp ng­êi vËn hµnh theo dâi, thao t¸c chÝnh x¸c, kÞp thêi vµ toµn diÖn. Giao diÖn cã chøc n¨ng lu«n lu«n hiÓn thÞ gi¸ trÞ tøc thêi cña c¸c th«ng sè quan träng d­íi d¹ng ®å thÞ thêi gian thùc nh­:


NhiÖt ®é n­íc lµm m¸t.


NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n.


NhiÖt ®é khÝ x¶ 


Vßng quay m¸y chÝnh.


¸p xuÊt dÇu b«i tr¬n.


¸p xuÊt dÇu hép sè.


Ngoµi ra phÇn mÒm cßn cã nh÷ng chøc n¨ng cËp nhËt lÞch sö sù cè l­u vµo bé nhí ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc gi¸m s¸t tr¹ng th¸i cña tµu, khi cÇn xem chØ cÇn Ên vµo nót “B¸o C¸o” vµ ®­a con trá tíi nót “Më File” ®Ó xem lÞch sö b¸o ®éng c¸c th«ng sè. §iÒu nµy tiÖn cho viÖc vËn hµnh vµ söa ch÷a hÖ thèng, m¸y chÝnh.


PhÇn mÒm còng nh­ hÖ thèng ph¶i ®¶m b¶o ®o liªn tôc c¸c th«ng sè kh¸c trªn hai Indicator riªng biÖt. Khi cÇn cã thÓ gäi ra ®Ó xem th«ng sè vµ gi¸ trÞ tøc thêi cña bÊt kú ®Çu ®o nµo. 


Trong qu¸ tr×nh vËn hµnh tµu, bÊt kú th«ng sè nµo ®Õn ng­ìng b¸o ®éng th× trªn giao diÖn sÏ tù ®éng xuÊt hiÖn dßng b¸o ®éng, ®ång thêi nhÊp nh¸y phÇn tö hiÓn thÞ th«ng sè ®ã, cßi kªu. NÕu mét lóc nhiÒu th«ng sè cïng ë møc b¸o ®éng th× c¸c dßng th«ng b¸o sÏ nèi tiÕp nhau. C¸c th«ng sè b¸o ®éng tiÕp theo sÏ tiÕp nèi dßng b¸o ®éng tr­íc nÕu th«ng sè ®ã ch­a kh¾c phôc ®­îc.
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PhÇn mÒm giao tiÕp víi c¸c thiÕt bÞ phÇn cøng theo c¬ chÕ hái ®¸p. Khi hÖ thèng ho¹t ®éng, trªn m¸y tÝnh sÏ truyÒn xuèng hÖ thèng phÇn cøng ë d­íi mét khung yªu cÇu d÷ liÖu. Bªn d­íi, khi hÖ thèng nhËn ®­îc b¶n tin yªu cÇu d÷ liÖu sÏ truyÒn lÇn l­ît c¸c d÷ liÖu sè cña c¸c ®Çu ®o lªn m¸y tÝnh, mçi kªnh ®o sÏ cÇn tíi hai byte d÷ liÖu. C¸c d÷ liÖu nµy ®Òu ®­îc xö lý trªn m¸y tÝnh. C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn hay b¸o ®éng ®Òu ®­îc truyÒn xuèng cho hÖ thèng bªn d­íi ngay khi m¸y tÝnh xö lý xong th«ng tin.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


 
- §o vµ gi¸m s¸t tÊt c¶ c¸c th«ng sè cña ®éng c¬ Diesel vµ c¸c th«ng sè cã liªn quan nh­ : vßng quay m¸y chÝnh, nhiÖt ®é khÝ x¶, nhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n, nhiÖt ®é n­íc lµm m¸t, nhiÖt ®é æ ®ì trôc, ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n,…



- C¸c th«ng sè ®­îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh m¸y tÝnh c«ng nghiÖp trªn buång m¸y b»ng phÇn mÒm gi¸m s¸t víi c¸c chÕ ®é hiÓn thÞ kh¸c nhau nh­: hiÓn thÞ theo trang mµn h×nh, hiÓn thÞ theo nhãm ®o ( nhiÖt ®é, ¸p suÊt) hoÆc nhãm ®o bÊt k×. Khi mét th«ng sè nµo ®ã v­ît qua ng­ìng ®Æt, hÖ thèng sÏ ®­a ra c¶nh b¸o ®Ó ng­êi vËn hµnh biÕt, ®ång thêi víi viÖc hiÓn thÞ c¶nh b¸o trªn mµn h×nh m¸y tÝnh, hÖ thèng cßn cã chÕ ®é hiÓn thÞ tr¹ng th¸i b¸o ®éng cho tõng kªnh ®o b»ng Led, mçi kªnh ®o b¸o ®éng sÏ s¸ng ®á 1 led trªn tñ ®iÖn cña hÖ thèng d­íi buång m¸y.     

3.2. ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng


Sù gia t¨ng øng dông c¸c thiÕt bÞ ®iÖn trªn tµu dÉn ®Õn sù gia t¨ng c«ng suÊt yªu cÇu cÊp cho c¸c phô t¶i. §iÒu nµy cã liªn quan mËt thiÕt víi viÖc t¨ng c«ng suÊt tr¹m ph¸t ®iÖn tµu thñy, ng­​êi ta th­​êng ph¶i thiÕt kÕ trªn tµu hai hoÆc nhiÒu m¸y ph¸t còng lµm viÖc song song hßa vµo cïng mét m¹ng ®iÖn. Song song víi viÖc thiÕt kÕ t¨ng c«ng suÊt cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®­​îc c¸c yªu cÇu trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr­​êng kh¾c nghiÖt trong ngµnh tµu thñy.


· Cung cÊp n¨ng l​­îng ®iÖn tin cËy ch¾c ch¾n trong mäi chÕ ®é c«ng suÊt cña tµu vµ cã m¸y ph¸t dù phßng ®Ó thay thÕ ngay khi cã sù cè cña m¸y ph¸t chÝnh.


· §¬n gi¶n trong vËn hµnh, khai th¸c söa ch÷a.


Nh­​ chóng ta ®· biÕt, khi ho¹t ®éng ë chÕ ®é nhiÒu m¸y ph¸t hßa vµo cïng mét l​­íi ®iÖn  cung cÊp cho c¶ hÖ thèng ®iÖn th× yªu cÇu cÇn ph¶i cã mét thiÕt bÞ thùc hiÖn chøc n¨ng kiÓm tra ®iÒu kiÖn, hßa c¸c m¸y ph¸t vµo l­íi ®iÖn. Tõ nh÷ng c¬ së lý thuyÕt c¬ b¶n ®· ®­​îc chøng minh ®iÒu kiÖn ®Ó hßa m¸y ph¸t vµo l​­íi lµ rÊt chÆt chÏ vµ ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau:
           §iÒu kiÖn hßa :
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ChØ cÇn mét trong c¸c ®iÒu kiÖn kh«ng tháa m·n sÏ dÉn ®Õn cho sù cè m¸y ph¸t ¶nh h­ëng ®Õn ho¹t ®éng cña c¶ hÖ thèng. Do vËy yªu cÇu cÊp thiÕt ®èi víi chóng ta lµ ph¶i cã mét thiÕt bÞ thùc hiÖn c«ng viÖc trªn ®ã chÝnh lµ thiÕt bÞ hoµ tù ®éng. 



Cïng víi viÖc hßa m¸y vµo l­íi, b¶o vÖ m¸y ph¸t còng lµ yÕu tè quan träng trong mét hÖ thèng cã ®é tin cËy cao. C¸c th«ng sè m¸y ph¸t cÇn ®­îc b¶o vÖ gåm:


· B¶o vÖ thÊp ¸p U ≤ 85%Udm

· B¶o vÖ cao ¸p U ≥ 110%Udm

· B¶o vÖ qóa t¶i P ≥ 110%Pdm

· B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc Png ≤ -15%Pdm

· B¶o vÖ qóa tèc ®é.


Tõ nh÷ng yªu cÇu trªn, ®èi víi mét hÖ thèng ®iÖn tµu thñy th× kh«ng thÓ thiÕu ®­îc c¸c thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o hÖ thèng vËn hµnh tin cËy, an toµn trong ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt cña m«i tr­êng biÓn. Trong ®ã cã b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hßa ®ång bé tù ®éng.


§Æc tÝnh kü thuËt


		TT

		C¸c th«ng sè c¬ b¶n

		Th«ng sè kü thuËt

		Ghi chó



		1

		Nguån cung cÊp

		220VAC ( 10%

		



		2

		NhiÖt ®é lµm viÖc

		-300 ( 750C

		



		3

		D¶i ®o Ugen

		0 ( 600VAC

		C¸ch ly



		4

		D¶i ®o Ubus

		0 ( 600VAC

		C¸ch ly



		5

		D¶i ®o fgen

		500Hz

		



		6

		D¶i ®o fbus

		500Hz

		



		7
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		( 10% Ubus

		§Æt ®­îc
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		0 ( 0,75 Hz

		§Æt ®­îc
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		0 ( 150

		§Æt ®­îc



		10

		Ng­ìng b¶o vÖ cao ¸p

		100 ( 120%U®m

		§Æt ®­îc



		11

		Ng­ìng b¶o vÖ thÊp ¸p

		80 ( 100%U®m

		§Æt ®­îc



		12

		B¶o vÖ qóa c«ng suÊt

		60 ( 125%P®m

		§Æt ®­îc



		13

		B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc

		-15%P®m

		§Æt ®­îc



		14

		B¶o vÖ qu¸ tèc ®é

		120%n®m

		



		15

		Thêi gian trÔ t¸c ®éng

		0 – 10s

		§Æt ®­îc



		16

		§é Èm m«i tr­êng(RH)

		98%

		



		17

		§é rung ®éng (Hz)

		2 – 13

		



		18

		CÊp b¶o vÖ

		IP45

		



		19

		§é c¸ch ®iÖn víi vá

		> 10M(

		



		20

		Tù ®éng k.tra vµ tù ®éng ®ãng m¸y ph¸t vµo t¶i

		

		



		21

		HiÓn thÞ b»ng led & LCD

		

		





S¬ ®å hÖ thèng


S¬ ®å khèi tæng thÓ:
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Tr­íc ®©y, c¸c thiÕt bÞ ®­îc thiÕt kÕ víi c«ng nghÖ kü thuËt t­¬ng tù phï hîp víi ®iÒu kiÖn kü thuËt sè ch­a ph¸t triÓn. MÆc dï c¸c thiÕt bÞ nµy ®· gi¶i quyÕt ®­îc tÊt c¶ c¸c yªu cÇu ®Æt ra nh­​ng víi kü thuËt t­¬ng tù ®é tin cËy thiÕt bÞ kh«ng cao, kÝch th­íc lín, kh¶ n¨ng chèng nhiÔu thÊp ®Æc biÖt lµ trong m«i tr­êng tµu biÓn.



Ngµy nay kü thuËt vi xö lý, vi ®iÒu khiÓn kh«ng ngõng ph¸t triÓn vµ ®· ®­îc øng dông réng r·i trong mäi lÜnh vùc. Sù ph¸t triÓn cña c¸c vi xö lý thÓ hiÖn ë møc ®é tÝch hîp, tèc ®é xö lý, kh¶ n¨ng xö lý 8 bit, 16 bit, 32 bit. ChÝnh sù ph¸t triÓn nµy ®· t¨ng kh¶ n¨ng øng dông cña chóng trong c¸c thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®o l­êng, ®iÒu khiÓn t¹o nÖn nh÷ng ​­u ®iÓm næi bËt vµ h¬n h¼n kü thuËt xö lý tÝn hiÖu t­¬ng tù:


· Kh¶ n¨ng tÝch hîp lín lµm gi¶m kÝch th­íc cña thiÕt bÞ


· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt.


· §é chÝnh x¸c cao.


· §é tin cËy cao.


· Kh¶ n¨ng mÒm dÎo. ( Thay ®æi linh ho¹t b»ng phÇn mÒm)


Trong ®Ò tµi nµy, chóng t«i sö dông chip vi ®iÒu khiÓn AT89C55WD cña h·ng ATMEL. Víi c«ng nghÖ chuÈn hãa module, lËp tr×nh phÇn mÒm t¹o nªn sù mÒm dÎo trong thiÕt kÕ còng nh​­ vËn hµnh thiÕt bÞ.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


Quy m« thiÕt kÕ bao gåm c¸c c«ng ®o¹n:


· Module tÝch hîp khèi nguån & khèi chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ®o l­êng & giao tiÕp c«ng suÊt .


· Module tÝch hîp bé xö lý trung t©m (CPU) & giao diÖn víi ng­êi vËn hµnh.


· ThiÕt kÕ c¬ khÝ vá hép.


ChuÈn hãa thiÕt kÕ theo module:

1. Module tÝch hîp khèi nguån & khèi chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ®o l­êng & giao tiÕp c«ng suÊt (Module SSPI).


Chøc n¨ng:


Thùc hiÖn chuyÓn ®æi c¸c ®¹i l­îng ®iÖn ¸p cao, dßng ®iÖn cao vÒ tÝn hiÖu ®o l­êng (0-5V) sau ®ã ®­îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè vµ ®­a vµo khèi xö lý trung t©m.


T¹o tÝn hiÖu t¸c ®éng giao tiÕp víi c¸c m¹ch lùc, ®iÒu khiÓn bªn ngoµi.


C¸c ®Çu ra kÕt nèi:


· 10 ®­êng nguån 0V.


· 02®­êng +5V


· 02 ®­êng +15V


· 02 ®­êng –15V


· 02 ®­êng +24V


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha dßng ®iÖn m¸y ph¸t 2.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o c​­êng ®é dßng ®iÖn l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o c​­êng ®é dßng ®iÖn m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o c​­êng ®é dßng ®iÖn m¸y ph¸t 2.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o pha ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 2.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p l­íi.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 1.


· 01 ®­êng tÝn hiÖu ®o ®iÖn ¸p m¸y ph¸t 2.


· C¸c ®­êng nguån cung cÊp.


· C¸c ®­êng ra r¬le t¸c ®éng hoµ, b¶o vÖ, ph©n bè t¶i.


2. Module tÝch hîp bé xö lý trung t©m (CPU) & giao diÖn víi ng­êi vËn hµnh(Module CIM).


Chøc n¨ng:


Thùc hiÖn x¸c nhËn c¸c tham sè do ng­êi vËn hµnh thiÕt lËp tõ ®ã xö lý c¸c tÝn hiÖu ®o ®­îc bao gåm kiÓm tra ®iÒu kiÖn hßa m¸y ph¸t lªn l­íi, c¸c ®iÒu kiÖn b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ tù ®éng ph©n bè t¶i .


Giao tiÕp víi ng­êi vËn hµnh (operator) th«ng qua c¸c phÝm chøc n¨ng vµ mµn h×nh hiÓn thÞ LCD.  HiÓn thÞ c¸c tham sè ®o vµ ®iÒu khiÓn cho ng­êi vËn hµnh cµi ®Æt, thao t¸c dÔ dµng trong khi ho¹t ®éng. 


C¸c ®Çu nèi kÕt nèi:



C¸c ®­êng kÕt nèi cña module nµy ®­îc kÕt nèi trùc tiÕp víi module SSPI  th«ng qua c¸p mÒm chèng nhiÔu.


3.3. Module ®o b¸o v¹n n¨ng


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· 15 ®Çu vµo t­¬ng tù ®­îc chuÈn ¸p tõ 0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20mA.


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
1,5s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ:  



IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10 M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng


Module bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 01 bé xö lý trung t©m.


· 01 bé chuÈn ho¸.


· MÆt panel ®­îc g¾n c¸c nót, c«ng t¾c, cßi, ®Ìn, mµn h×nh hiÓn thÞ.


· Vá hép b¶o vÖ main, ®Æt biÕn ¸p, biÕn dßng vµ cÇu ®Êu.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


§o c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, ®é lÖch cos(, tÇn sè th«ng qua c¸c bé biÕn ®æi nh­: biÕn ¸p ®o l­êng, biÕn dßng ®o l­êng. Th«ng qua bé biÕn ®æi ADC d÷ liÖu thu ®­îc ë d¹ng sè sÏ ®­îc xö lý vµ hiÓn thÞ trªn LCD. 


Th«ng qua c¸c bé biÕn ¸p ®o l­êng vµ biÕn dßng ®o l­êng c¸c gi¸ trÞ xoay chiÒu cã gi¸ trÞ lín sÏ ®­îc ®­a vÒ d¶i ®iÖn ¸p vµ ®o l­êng phï hîp cho viÖc ®o sau ®ã c¸c gi¸ trÞ nµy sÏ ®­îc läc th«ng thÊp vµ chØnh l­u thµnh ®iÖn ¸p 1 chiÒu thÝch hîp cho viÖc sö dông bé chuyÓn ®æi ADC. D÷ liÖu lèi ra ë d¹ng sè sÏ ®­îc bé xö lý trung t©m l­u gi÷ vµ hiÓn thÞ th«ng qua LCD.


D÷ liÖu thu thËp ®­îc sè ho¸ vµ truyÒn tin theo chuÈn RS485 theo khung truyÒn ®· ®­îc chuÈn ho¸. Th«ng tin truyÒn ®i lµ mét khung d÷ liÖu bao gåm  b¾t ®Çu b»ng dÊu $, tiÕp theo lµ 1 byte th«ng sè vµ 5 byte gi¸ trÞ, cuèi cïng lµ ch÷ S kÕt thóc.  


Ho¹t ®éng cña c¸c phÇn tö trªn panel ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau:


· §o c¸c th«ng sè ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn… vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD: 


+ Dßng 1 th«ng b¸o tªn th«ng sè vµ pha cña th«ng sè ®ã.


+ Dßng 2 th«ng b¸o gi¸ trÞ cña th«ng sè.


· Nguån nu«i: 24VDC.


· C¸c nót dïng ®Ó thao t¸c ®iÒu khiÓn: gåm thao t¸c thay ®æi th«ng sè vµ thay ®æi pha cña th«ng sè ®ang ®­îc hiÓn thÞ.


3.4. Module ®o b¸o møc c¸c kÐt n­íc


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· 10 ®Çu vµo t­¬ng tù chuÈn

0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20mA.


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
2s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ:  



IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng
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Sensor: Dïng sensor theo nguyªn lý quang hoÆc siªu ©m, P, R, C… ®Ó ®o møc c¸c kÐt, víi c¸c sensor nµy cã thiÕt bÞ chuÈn ho¸ ®i kÌm, ®Çu ra chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p: 0(10mV/DC (4(20mA). Møc ®o s©u cña c¸c kÐt phô thuéc vµo chän lùa sensor, c¸c sensor ®o møc th­êng tõ 5 m ( 15 m.



MUX: bé chän kªnh ®Çu vµo nh»m më réng kªnh thu thËp d÷ liÖu. M¹ch ®¬n gi¶n ta chän lµ 15 kªnh ®Çu vµo. 



ADC: chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t­¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn ®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn ®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ( 5 mV.



(C: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi. 



Display: thiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh b¸o khi b¸o ®é tíi ng­ìng.



Alarm: thiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi.



Keypad: gåm c¸c phÝm chän kÐt hiÓn thÞ, nót t¾t cßi. 



RS485: lµ cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thu thËp, xö lý vµ hiÓn thÞ th«ng tin c¸c kÐt n­íc. Mçi mét module cã thÓ ho¹t ®éng riªng lÎ còng cã thÓ tÝch hîp thµnh hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung. Khi møc c¸c kÐt tíi ng­ìng cßi, ®Ìn sÏ ph¸t tÝn hiÖu b¸o ®éng.


· ChiÒu s©u tèi ®a cña kÐt ®o ®­îc phô thuéc vµo sensor. 


· Sè kÐt tèi ®a ®o ®­îc cho mçi module lµ 15.


· HiÓn thÞ th«ng tin kÐt trªn mµn h×nh LCD.


· Ra lÖnh tõ c¸c phÝm ®iÒu khiÓn.


· B¸o ®éng b»ng cßi, ®Ìn kÕt hîp víi LCD hiÓn thÞ dßng ch÷ b¸o ®éng.

3.5. Module ®o b¸o tËp trung kÐt dÇu


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· 15 ®Çu vµo t­¬ng tù chuÈn ho¸

 0 ( 10VDC hoÆc 4 ( 20mA.


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
2s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ:  



IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng


Sensor: Dïng sensor quang hoÆc siªu ©m ®Ó ®o møc c¸c kÐt, víi c¸c sensor nµy cã thiÕt bÞ chuÈn ho¸ ®i kÌm, ®Çu ra chuÈn ho¸ ®iÖn ¸p: 0(10mV/DC (4(20mA). Møc ®o s©u cña c¸c kÐt phô thuéc vµo chän lùa sensor, c¸c sensor ®o møc th­êng tõ 5 m ( 15 m.
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MUX: bé chän kªnh ®Çu vµo nh»m më réng kªnh thu thËp d÷ liÖu. M¹ch ®¬n gi¶n ta chän lµ 15 kªnh ®Çu vµo. 



ADC: chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t­¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn ®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn ®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ( 5 mV.



(C: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi. 



Display: thiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh b¸o khi b¸o ®é tíi ng­ìng.



Alarm: thiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi.



Keypad: gåm c¸c phÝm chän kÐt hiÓn thÞ, nót t¾t cßi. 



RS485: lµ cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thu thËp, xö lý vµ hiÓn thÞ th«ng tin c¸c kÐt dÇu. Mçi mét module cã thÓ ho¹t ®éng riªng lÎ còng cã thÓ tÝch hîp thµnh hÖ thèng gi¸m s¸t tËp trung. Khi møc c¸c kÐt tíi ng­ìng cßi ®Ìn sÏ ph¸t tÝn hiÖu b¸o ®éng.


· ChiÒu s©u tèi ®a cña kÐt ®o ®­îc phô thuéc vµo sensor. 


· Sè kÐt tèi ®a ®o ®­îc cho mçi module lµ 15.


· HiÓn thÞ th«ng tin kÐt trªn mµn h×nh LCD.


· Ra lÖnh tõ c¸c phÝm ®iÒu khiÓn.


· B¸o ®éng b»ng cßi, ®Ìn kÕt hîp víi LCD hiÓn thÞ dßng ch÷ b¸o ®éng.

3.6. Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


§Æc tÝnh kü thuËt



- Nguån cÊp




24VDC



- C«ng suÊt toµn Module


30W



- §Ìn b¸o sù cè



5 kªnh



- §Ìn dù phßng



2 kªnh



- §Ìn ®Êu vµo môc ®Ých kh¸c

3 kªnh



- Tèc ®é thu thËp vµ xö lý tÝn hiÖu

0.5s



- NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc

- 200C ( 450C



- §é Èm




98%



- §é rung ®éng



2(13Hz



- CÊp b¶o vÖ




IP30



- §é c¸ch ®iÖn víi vá



(10M
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- Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng


Hép ®Ìn hµng h¶i bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 1 Module kiÓm so¸t ®Çu vµo.


· 1 Module ®Ó xö lý tÝn hiÖu vµ ®­a ra ®iÒu khiÓn.

· MÆt panel cã ®­îc g¾n c¸c c«ng t¾c, nót, cßi, ®Ìn led hiÓn thÞ c¸c kªnh ®­îc sö dông vµ c¸c kªnh cã b¸o ®éng,

· Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu.

S¬ ®å khèi hÖ thèng:
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Chøc n¨ng cña c¸c khèi ®­îc chØ ra nh­ sau:


· Khèi nguån: Cung cÊp nguån 24VDC vµ 5VDC ®· æn ®Þnh cho m¹ch, lèi vµo cã cÇu ch× b¶o vÖ qu¸ t¶i, chèng ®Êu ng­îc.


· Khèi c¸ch ly: C¸ch ly vÒ ®iÖn gi÷a nguån cña m¹ch ®iÖn vµ nguån cung cÊp cho c¸c ®Ìn. 


· Khèi ®Ìn b¸o: ChØ thÞ c¸c tr¹ng th¸i cña c¸c ®Ìn cÇn ®o, b¸o.


· Chu«ng: C¶nh b¸o b»ng ©m thanh khi x¶y ra sù cè.


· Khèi keypad: Cho phÐp ng­êi dïng can thiÖp vµo qu¸ tr×nh xö lý (t¾t chu«ng)


· Khèi xö lý trung t©m: Cã nhiÖm vô ®o, kiÓm tra t×nh tr¹ng cña c¸c ®Ìn vµ ®­a ra tÝn hiÖu c¶nh b¸o chÝnh x¸c vµ kÞp thêi th«ng qua ®Ìn b¸o vµ chu«ng.


· Khèi chuÈn ho¸: C¸c tÝn hiÖu ®­îc lÊy tõ nguån cung cÊp cho ®Ìn (220VAC hoÆc 24VDC) sau khi qua khèi nµy, c¸c tÝn hiÖu sÏ ®­îc chuÈn ho¸ vµ ®­îc ®­a tíi bé xö lý th«ng qua khèi c¸ch ly.


· Khèi c«ng t¾c tr¹ng th¸i: Th«ng b¸o tr¹ng th¸i cña c¸c c«ng t¾c bËt nguån cña tõng ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i.


· Khèi giao tiÕp I/O (khèi giao tiÕp vµo/ra): Cho phÐp göi c¸c th«ng tin vÒ sù cè ®Õn c¸c hÖ thèng kh¸c.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng


Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i thu thËp th«ng tin vÒ c¸c ®Ìn hµnh tr×nh cña tµu, ph¸t hiÖn sù cè cña c¸c ®Ìn. §­a ra t×nh tr¹ng cña ®Ìn qua c¸c led hiÓn thÞ c¶nh b¸o vµ vÞ trÝ cña chóng trªn tµu ®ång thêi cã chu«ng b¸o cho ng­êi vËn hµnh biÕt x¶y ra sù cè.


Khi c«ng t¾c cña ®Ìn nµo ®­îc bËt th× ®Ìn Led xanh cña ®Ìn ®ã s¸ng. Trong tr­êng hîp cã sù cè cña ®Ìn th× ®ång thêi cßi ®­îc bËt lªn vµ ®Ìn Led mµu ®á t­¬ng øng víi ®Ìn cã sù cè s¸ng, lóc ®ã ng­êi vËn hµnh cã thÓ biÕt ®­îc ®Ìn ë vÞ trÝ nµo ®ã ®ang cã sù cè nh­ ®øt tãc, ch¸y bãng hay ®øt d©y. C«ng viÖc tiÕp theo cña ng­êi vËn hµnh lµ t¾t cßi b»ng c¸ch Ên nót DESOUND vµ ®i kiÓm tra bãng ®Ìn ®· cã sù cè hoÆc ®­êng d©y ®· bÞ ®øt. Sau khi ®· kh¾c phôc ®­îc sù cè cña ®Ìn th× Led mµu ®á trªn Module sÏ t¾t vµ b¸o kh«ng cã sù cè.



Trong tr­êng hîp cã 2 hay nhiÒu ®Ìn cïng cã sù cè th× ng­êi vËn hµnh ph¶i t¾t cßi tr­íc khi ®i xö lý sù cè tõng ®Ìn.


§èi víi c¸c ®Ìn hµng h¶i ta cã thÓ dïng nguån 24 VDC hoÆc 220 VAC.


3.7. Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp




: 24VDC  (-10% ( +20%)


· TÝn hiÖu h­íng nhËn tõ la bµn

: NMEA0183


· Nguån ®iÒu khiÓn c¬ cÊu chÊp hµnh
: 24VDC / max 10A


· C«ng suÊt toµn module


: 20W


· C«ng suÊt ®iÒu khiÓn (max)

: 100W


· Tèc ®é thu tÝn hiÖu 


: 2s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc

: -200 ( 450C


· §é Èm




: 98%


· §é rung ®éng



: 2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ




: IP30


· §é c¸ch ®iÖn víi vá


: ≥ 10MOhm


· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


* Module bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 01 main xö lý chÝnh.


· MÆt panel ®­îc g¾n c¸c nót, c«ng t¾c, cßi, ®Ìn, mµn h×nh hiÓn thÞ.


· Vá hép b¶o vÖ main vµ ®Æt cÇu ®Êu.


* TÝnh n¨ng c¸c phÇn tö trªn mÆt panel ®­îc m« t¶ nh­ sau:


· C«ng t¾c Power: BËt, t¾t nguån 24VDC


· C¸c nót Ên ®iÒu khiÓn ®Æt tÝn hiÖu h­íng :


+Nót Course Set : X¸c ®Þnh vµ nhËn tÝn hiÖu h­íng ®Æt .


+ Nót Previous : Dïng ®Ó chuyÓn vÞ trÝ con trá cÇn thay ®æi tÝn hiÖu h­íng ®Æt.


+ Nót UP: T¨ng gi¸ trÞ h­íng ®Æt t¹i vÞ trÝ con trá.


+ Nót Day / Night : BËt, t¾t ®Ìn LCD.


· Nót Cancel Alarm: T¾t cßi b¸o ®éng.


· C¸c Switch ®Æt giíi h¹n gi¸ trÞ:



+  Rudder : §Ó giíi h¹n gãc l¸i khi tµu trong chÕ ®é b¸m hµnh tr×nh.



+ Yaw : Dïng ®Ó ®Æt gi¸ trÞ ®é nh¹y cña hÖ thèng khi trong c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¸c nhau.



+ Heading Alarm : Dïng ®Æt gi¸ trÞ b¸o ®éng khi h­íng ®i thùc tÕ cña tµu lÖch so víi gi¸ trÞ h­íng ®Æt.


· §Ìn chØ thÞ nguån.


· §Ìn chØ thÞ chiÒu ®iÒu khiÓn ( Starboad hoÆc Port)


· Cßi ph¸t ra ©m thanh b¸o ®éng.

S¬ ®å hÖ thèng


Tõ nh÷ng ph©n tÝch trªn cÇn thiÕt kÕ module ®¶m b¶o nh÷ng mÆt tèi ­u, tõ viÖc chän lùa thiÕt bÞ ®Õn thiÕt kÕ m¹ch tèi ­u. §iÒu nµy kh«ng nh÷ng lµm gi¶m kÝch th­íc cña thiÕt bÞ mµ cßn t¨ng ®é tin cËy cho module.


+ (C: bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi.
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+ Display: ThiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc gi¸ trÞ h­íng thùc tÕ cña tµu lÊy tÝn hiÖu tõ la bµn con quay hoÆc gi¸ trÞ h­íng ®Æt mµ tµu cÇn ®i. 



+ Alarm: ThiÕt bÞ c¶nh b¸o dïng ®Ìn s¸ng vµ b¸o ®éng b»ng cßi. Khi ph¸t hiÖn cã b¸o ®éng ng­êi gi¸m s¸t cã thÓ t¾t cßi.



+ Keyboard: gåm c¸c phÝm ®Ó chän h­íng ®Æt hiÓn thÞ, kiÓm tra vµ t¾t cßi b¸o ®éng. 


 
+ Switch:  Thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng ®Æt giíi h¹n gãc l¸i, vµ ®Æt giíi h¹n h­íng l¸i.


          + Input: TÝn hiÖu vµo cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn 



+ Output: TÝn hiÖu ra cña qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn c¸c c¬ cÊu chÊp hµnh.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Chøc n¨ng chÝnh cña module lµ thùc hiÖn ®iÒu khiÓn l¸i tù ®éng theo hµnh tr×nh ®· ®Æt. §Ó thùc hiÖn ®­îc chøc n¨ng nµy trong thiÕt kÕ module cÇn ph¶i thùc hiÖn ®­îc c¸c nhiÖm vô sau:



+ NhËn tÝn hiÖu NMEA 0183 thùc tÕ tõ la bµn vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD.



+ §Æt tÝn hiÖu d¹ng  vµ so s¸nh víi tÝn hiÖu tõ la bµn ®­a ®Õn.



+ §­a ra tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn l¸i, b¸o h­íng l¸i d­a trªn ®Ìn chØ b¸o.



+ Thùc hiÖn c¶nh b¸o khi qu¸ ng­ìng h­íng ®Æt.



+ Dõng ®iÒu khiÓn khi gãc l¸i v­ît qu¸ gãc ®Æt.



+ Thùc hiÖn l¸i b¸m hµnh tr×nh.


Nguyªn lý lµm viÖc cña module          
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Module ®Æt tÝn hiÖu cho LT§ ho¹t ®éng nh»m ®iÒu khiÓn tµu ®i theo h­íng ®Æt ®· x¸c ®Þnh tr­íc, ®Ó thùc hiÖn ®­îc qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ®ã ta ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc h­íng thùc tÕ cña tµu ®ang ®i vµ h­íng mµ tµu cÇn ®¹t ®­îc ®Ó ®¶m b¶o hµnh tr×nh cña tµu. 



§Ó nhËn ®­îc h­íng thùc tÕ cña tµu ®ang ®i, hÖ thèng sÏ th«ng qua c¶m biÕn ®Þnh h­íng ( la bµn con quay) nhËn d÷ liÖu tõ ®­êng truyÒn RS485 theo chuÈn NMEA 0183, tÝn hiÖu sÏ ®­îc sö lý vµ ®­a gi¸ trÞ hiÓn thÞ lªn LCD ®Ó ng­êi vËn hµnh n¾m biÕt ®­îc.



§Ó cã gi¸ trÞ h­íng mµ tµu cÇn ®¹t ®­îc vµ duy tr× th× ng­êi vËn hµnh ph¶i x¸c ®Þnh vµ ®Æt ®Æt gi¸ trÞ cho hÖ thèng th«ng qua c¸c nót Ên ®iÒu khiÓn, gi¸ trÞ h­íng ®Æt ®ã còng ®­îc hiÓn thÞ trªn mµn h×nh LCD.



Khi ®ã, hÖ thèng sÏ th«ng qua khèi xö lý so s¸nh th«ng tin ®Þnh h­íng thùc tÕ víi th«ng tin h­íng ®Æt, tÝn hiÖu so s¸nh sai lÖch ®ã ®­îc xö lý ®Ó ®­a ra khèi c¬ cÊu chÊp hµnh ®Ó ®iÒu khiÓn tµu sang tr¸i hoÆc ph¶i theo lu«n ®i ®óng hµnh tr×nh. TÝn hiÖu ®iÒu khiÓn ®ã sÏ ®­îc hiÓn thÞ bëi c¸c LED (Starboard hoÆc Port) trªn mÆt Panel.


Tuú theo ®iÒu kiÖn ho¹t ®éng cña tµu vµ t¸c ®éng kh¸c nhau cña thêi tiÕt sÏ lµm thay ®æi hµnh tr×nh ®i cña tµu, ®Ó kh¾c phôc ®iÒu ®ã module cho phÐp ®Æt bï gi¸ trÞ ®é d¹t cña tµu so víi hµnh tr×nh. Module còng cã chÕ ®é b¸o ®éng khi gãc l¸i v­ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp.


VÞ trÝ b¸nh l¸i ®­îc ph¶n håi tíi bé l¸i tù ®éng nhê bé ph¶n håi gãc l¸i (Rudder Transmition Unit: RTU) th«ng qua ®­êng truyÒn theo chuÈn RS 485 hoÆc truyÒn d÷ liÖu song song 8 bit. Bé RTU còng g¾n c¸c c«ng t¾c giíi h¹n ®Ó ®iÒu chØnh bé l¸i tù ®éng khi b¸nh l¸i quay cùc ®¹i vÒ hai phÝa.


      
Module l¸i tù ®éng ®ßi hái nguån cung cÊp 24VDC cho bé m¹ch ®iÒu khiÓn vµ mét nguån 24VDC/10A ®iÒu khiÓn cho c¬ cÊu chÊp hµnh ®Ó ®iÒu khiÓn hÖ thèng l¸i (nh­ c¸c cuén d©y trong van ®iÖn tõ ë hÖ thèng l¸i thuû lùc…).


3.8. Module chØ b¸o gãc l¸i


Module chØ b¸o gãc l¸i dïng ®Ó hiÓn thÞ gãc l¸i. Qu¸ tr×nh hiÓn thÞ sÏ thu gãc l¸i tõ secto l¸i. Qua biÕn ®æi hiÓn thÞ trªn LCD gi¸ trÞ gãc l¸i vµ h­íng cña gãc l¸i.  


§Æc tÝnh kü thuËt


· Nguån cÊp: 




24VDC  (-10% ( +20%)


· C«ng suÊt toµn module: 


20W


· Tèc ®é thu thËp vµ xö lý d÷ liÖu: 
1s


· NhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc: 

-200 ( 450C


· §é Èm:




98%


· §é rung ®éng:



2 ( 13Hz


· CÊp b¶o vÖ bé chØ b¸o gãc l¸i:  

IP30


· CÊp b¶o vÖ bé ph¸t gãc l¸i:  

IP55


· §é c¸ch ®iÖn víi vá:


≥ 10MOhm


· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.


S¬ ®å hÖ thèng



Module bao gåm 2 phÇn:


· PhÇn chØ b¸o gãc l¸i.


· PhÇn ph¸t gãc l¸i. 


S¬ ®å tæng quan bao gåm c¸c phÇn tö c¬ b¶n sau:
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Trong ®ã:


· RTU: Bé ph¸t gãc l¸i (Rudder Transmitter Unit).


Bé phËn thu gãc l¸i d¹ng tÝn hiÖu gãc thµnh tÝn hiÖu ®iÖn.


Gãc l¸i tõ 40o tr¸i (PORT) cho ®Õn 40o ph¶i (STBD) sau khi chuyÓn ®æi quay thanh nèi cña bé ph¸t gãc l¸i. Qua c¬ cÊu c¬ khÝ sÏ lµm quay biÕn trë. §iÖn ¸p cÊp cho biÕn trë lµ 24VDC, ®Çu ra cña biÕn trë lµ tÝn hiÖu dßng ®iÖn. VËy tõ tÝn hiÖu gãc l¸i biÕn thµnh dßng ®iÖn theo tû lÖ: 80o víi dßng ®iÖn tö 4 ( 20mA.


· Standardize: Bé chuÈn ho¸ tÝn hiÖu ®iÖn ¸p vµo.


TÝn hiÖu lµ dßng ®iÖn thu tõ bé ph¸t gãc l¸i sÏ ®­a vµo qua m¹ch chuÈn ho¸ sÏ biÕn thµnh tÝn hiÖu ®iÖn tö 0 ( 5VDC. TÝn hiÖu ®iÖn ¸p nµy ®­îc ®­a vµo bé biÕn ®æi ADC.


· ADC: Bé biÕn ®æi tÝn hiÖu ®iÖn t­¬ng tù thµnh tÝn hiÖu sè.


Chän thiÕt bÞ biÕn ®æi t­¬ng tù sè ph¶i cã ®é chÝnh x¸c cao, ®é æn ®Þnh khi cã nhiÔu tèt. §¶m b¶o ®iÒu trªn dïng ADC biÕn ®æi 12 bit, cã bé æn ®Þnh nguån trong, ®Çu vµo d¶i ®iÖn ¸p tõ 0 ( 5 mV.


· (C: Bé vi ®iÒu khiÓn.


Bé xö lý trung t©m dïng V§K cã tèc ®é cao, nhiÒu cæng vµo ra, cã cæng giao tiÕp víi RS485 vµ RS232. M¹ch xö lý sÏ lµm nhiÖm vô thu thËp xö lý tÝn hiÖu ®o, nhËn biÕt vµ ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ ghÐp nèi. 


· Display: Mµn h×nh hiÓn thÞ LCD.


ThiÕt bÞ hiÓn thÞ sè dïng mµn h×nh tinh thÓ láng (LCD) cho phÐp hiÓn thÞ ®­îc tªn kÐt vµ tr¹ng th¸i møc kÐt. §ång thêi sÏ hiÓn thÞ dßng ch÷ c¶nh b¸o khi b¸o ®é tíi ng­ìng.


· Interface Parallel: Bé truyÒn th«ng song song.


Dïng ®Ó ph¸t tÝn hiÖu gãc l¸i, dïng ®­êng truyÓn 8 bit.


· RS485: Bé truyÒn th«ng nèi tiÕp.


Cæng giao tiÕp dïng 2 d©y cho phÐp truyÒn th«ng tin xa. 


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña tµu thuû, t¹i buång sector l¸i sau khi c¬ cÊu b¸nh l¸i quay mét gãc  nhÊt ®Þnh sÏ lµm cho biÕn trë bªn trong bé ph¸t gãc l¸i quay 1 gãc t­¬ng øng. Khi biÕn trë quay thi lµm gi¸ trÞ ®iÖn trë ®Çu ra thay ®æi theo, dÉn ®Õn dßng ®iÖn ra còng thay ®æi t­¬ng øng. Dßng ®iÖn nµy truyÒn lªn bé chØ b¸o gãc l¸i. dßng ®iÖn nµy ®­îc thu vµo m¹ch xö lý vµ chuÈn ho¸. Trªn bé chØ b¸o gãc l¸i sÏ thu dßng ®iÖn vµ xö lý nµy tÝn hiÖu dßng ®iÖn ®Ó hiÖn thÞ trªn mµn h×nh LCD.


TÝn hiÖu dßng ®iÖn thu ®­îc tõ bé ph¸t gãc l¸i sÏ ®­îc thu vµo m¹ch xö lý. T¹i ®©y, dßng ®iÖn tõ 4 ( 20mA ®­îc chuÈn ho¸ thµnh ®iÖn ¸p vµo tö 0 ( 5VDC. §iÖn ¸p nµy ®­îc ®­a ®Õn m¹ch biÕn ®æi ADC. TÝn hiÖu ®iÖn ¸p 0 ( 5VDC ®­îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè 12 bit. Trªn m¹ch xö lý trung t©m sÏ thu d÷ liÖu vµ xö lý tÝn hiÖu sè nµy. Trªn mµn h×nh sÏ thÓ hiÖn gãc l¸i b»ng c¸c tÝn hiÖu g¹ch däc vµ mòi tªn chØ h­íng.          

3.9.ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu s­¬ng mï


§Æc tÝnh kü thuËt



- Nguån cÊp: 



24VDC (-10% ( 20%).


- §iÖn ¸p cÊp cho cßi hó:


110V – 220V.


-  Dßng cÊp cho cßi lín nhÊt:

10A.


- C«ng suÊt toµn Module


15W


- Thêi gian t¸c ®éng


1.5s


- D¶i nhiÖt ®é m«i tr­êng lµm viÖc
-200 (450C



- §é Èm




98%



-  §é rung ®éng



2(13Hz



-  §é c¸ch ®iÖn víi vá


(10MOhm



-  CÊp b¶o vÖ:



IP30



-  Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt vµ ®é tin cËy cao.



-  Møc ®é ån khi ®ang ho¹t ®éng kh«ng ®­îc cao h¬n 60dB.



- Cã nguån ¾c quy dù phßng.



- ThiÕt bÞ ph¶i ®­îc nèi ®Êt víi vá tµu.


S¬ ®å hÖ thèng


Theo nh÷ng tÝnh n¨ng, yªu cÇu cña thiÕt bÞ cô thÓ lµ thiÕt bÞ ph¶i cã kh¶ n¨ng nhËn lÖnh tõ c¸c nót chøc n¨ng vµ thùc hiÖn theo ®óng chøc n¨ng ®· lùa chän. 
ThiÕt bÞ bao gåm c¸c phÇn tö chÝnh sau:


· 1 Mainboard xö lý chÝnh.


· MÆt panel ®· ®­îc g¾n c¸c nót ë c¸c chÕ ®é ®iÒu khiÓn vµ c¸c ®Ìn t­¬ng øng.


· Vá hép b¶o vÖ Main vµ cÇu ®Êu.


· Hép ®iÒu khiÓn tõ xa.


S¬ ®å khèi hÖ thèng:
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Chøc n¨ng cña c¸c khèi ®­îc chØ ra nh­ sau:


· Khèi nguån: Cung cÊp nguån 24VDC vµ 5VDC ®· æn ®Þnh cho m¹ch, lèi vµo cã cÇu ch× b¶o vÖ qu¸ t¶i, chèng ®Êu ng­îc.


· Khèi c¸ch ly: C¸ch ly vÒ ®iÖn gi÷a nguån cña m¹ch ®iÖn vµ nguån cung cÊp cho cßi. 


· Khèi ®Ìn hiÓn thÞ: ChØ thÞ chÕ ®é ®­îc chän.


· Cßi hó: C¶nh b¸o b»ng ©m thanh khi x¶y ra sù cè.


· Khèi nót Ên: Cho phÐp ng­êi dïng lùa chän c¸c chÕ ®é.


· Khèi xö lý trung t©m: Cã nhiÖm vô nhËn tr¹ng th¸i c¸c nót Ên sau ®ã gi¶i m· vµ ®­a ra chÕ ®é t­¬ng øng víi nót Ên ®­îc chän.


M¹ch nguyªn lý:
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Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Liªn tôc gi¸m s¸t t×nh tr¹ng cña tÝn hiÖu s­¬ng mï ®Ó ®­a ra tÝn hiÖu ®iÒu khiÓn chu«ng, cßi hoÆc ®Ìn khi tÇm nh×n bÞ h¹n chÕ.



ViÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn b»ng nót Ên dùa trªn c¬ së ph©n cÊp vµ ®ãng tµu biÓn vá thÐp cña ®¨ng kiÓm ViÖt Nam.


3.10.ThiÕt bÞ khëi ®éng mÒm ®éng c¬ c«ng suÊt lín


§Æc tÝnh kü thuËt



C¸c ®­êng tÝn hiÖu:


· 02 ®­êng ®ång bé pha


· 01 ®­êng ph¶n håi ®iÖn ¸p


· 01 ®­êng ph¶n håi dßng ®iÖn


· 12 ®­êng c«ng suÊt kÝch më Thyristor


· 07 ®­êng tÝn hiÓu ®iÒn khiÓn LCD


· 04 ®­êng tÝn hiÖu giao tiÕp víi keypad


· 02 ®­êng ra tíi c¸c phÝm bÊm RUN/STOP trªn mÆt tñ ®iÒu khiÓn


· Nguån cÊp:

380VAC, 50(60 Hz


· §é trÔ :   

( 1 s


· Thêi gian gi÷a c¸c lÇn ®ãng c¾t nguån liªn tiÕp > 10s


· NhiÖt ®é:

-20oC ( 45oC


· §é rung ®éng:
2(13 Hz


· §é Èm:

98%


· CÊp b¶o vÖ: 

IP55


· §é c¸ch ®iÖn víi vá: ( 15 M(

· Kh¶ n¨ng chèng nhiÔu tèt, ®é tin cËy cao


· Giao diÖn cµi ®Æt th«ng sè dÔ sö dông.


S¬ ®å hÖ thèng
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Module bao gåm 03 khèi:


· Khèi nguån: Cung cÊp c¸c nguån dïng cho Module ®iÒu khiÓn vµ Module hiÓn thÞ, c¸c tÝn hiÖu ®ång bé, c¸c tÝn hiÖu ph¶n håi ¸p, ph¶n håi dßng cïng c¸c tÝn hiÖu c«ng suÊt dïng cho kÝch më c¸c Thyristor


· Khèi ®iÒu khiÓn: §iÒu khiÓn thêi ®iÓm ph¸t xung kÝch më c¸c Thyristor ë c¸c pha, ®¶m b¶o qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ dõng ®éng c¬ diÔn ra ®óng víi c¸c tham sè ®­îc cµi ®Æt.


· Khèi giao tiÕp: HiÓn thÞ c¸c tham sè, nhËn sù cµi ®Æt tham sè tõ ng­êi sö dông th«ng qua keypad.


Chøc n¨ng ho¹t ®éng



Module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín lµm nhiÖm vô ®iÒu khiÓn gãc më cña thyristor ®Ó thay ®æi ®iÖn ¸p ®Æt vµo ®éng c¬. Module nµy ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o tu©n theo c¸c tiªu chuÈn kü thuËt vµ quy ph¹m ®èi víi tµu biÓn vá thÐp ®¨ng kiÓm ViÖt Nam.


· §iÒu khiÓn thêi ®iÓm ph¸t xung kÝch më c¸c Thyristor ë c¸c pha, ®¶m b¶o qu¸ tr×nh khëi ®éng vµ dõng ®éng c¬ diÔn ra ®óng víi c¸c tham sè ®­îc cµi ®Æt.


· C¸c tham sè ®­îc gi¸m s¸t vµ cµi ®Æt bëi ng­êi sö dông th«ng qua mµn h×nh hiÓn thÞ LCD vµ keypad. Nh÷ng tham sè nµy cã thÓ ®­îc l­u l¹i cho vËn hµnh kÕ tiÕp hoÆc tr¸nh ph¶i ®Æt l¹i khi gÆp sù cè mÊt nguån ®iÖn.


3.11. ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung.

a, Ph©n tÝch ­u nh­îc ®iÓm cña bµn §KTT thÕ hÖ tr­íc


ViÖc ®iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû lµ mét vÊn ®Ò quan träng cÇn thiÕt ®ang ®­îc ngµnh ®ãng tµu quan t©m vµ triÓn khai thùc hiÖn.



Mét trong nh÷ng ­u ®iÓm cña ®iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû lµ cã thÓ tËp trung tÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng cÇn ®iÒu khiÓn, theo dâi cña con tµu nh­ c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh, m¸y phô, m¸y l¸i,vµ c¸c th«ng sè nh­ møc dÇu, møc n­íc c¸c kÐt vµo mét trung t©m ®iÒu khiÓn cßn gäi lµ Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y. §Ó tõ ®ã sü quan m¸y cã thÓ theo dâi ®­îc toµn bé t×nh tr¹ng kü thuËt cña m¸y chÝnh còng nh­ c¸c m¸y phô vµ c¸c th«ng sè quan träng kh¸c mµ ®­a ra ph­¬ng ph¸p xö lý phï hîp. §iÒu khiÓn tËp trung trªn tµu thuû cßn lµm gi¶m bít ®­îc sè ng­êi phôc vô vËn hµnh trªn tµu vµ n©ng cao ®­îc ®é tin cËy còng nh­ tÝnh an toµn khi khai th¸c con tµu. ViÖc tËp trung ®iÒu khiÓn t¹i mét tr¹m ®iÒu khiÓn, cho phÐp ta chuÈn ho¸ ®­îc viÖc chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung thµnh nh÷ng modulle. Nh÷ng modulle nµy ®­îc kÕt nèi víi nhau t¹o thµnh hÖ thèng ®iÒu khiÓn. Sè modulle ( sè ng¨n ) cña bµn ®iÒu khiÓn tËp trung phô thuéc vµo sè l­îng c¸c th«ng sè cÇn ®iÒu khiÓn vµ b¸o ®éng kiÓm tra.



§èi víi c¸c thiÕt bÞ vµ hÖ thèng trªn tµu thuû, m¸y chÝnh ( m¸y ®éng lùc ®Ó quay ch©n vÞt ®Èy tµu ) vµ c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn nã ®­îc quan t©m ®Æc biÖt. Trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng viÖc ®o vµ c¶nh b¸o c¸c th«ng sè ®Ó phôc vô ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh cho tµu ®­îc ®Æt lªn hµng ®Çu. ChÝnh v× vËy viÖc nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o b¸o tËp trung, ®­îc sù quan t©m ®Æc biÖt cña c¸c nhµ nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt.



KÓ tõ khi diÔn ra cuéc c¸ch m¹ng khoa häc kü thuËt lÇn thø II (vµo ®Çu thÕ kû XX ) trªn thÕ giíi, ë c¸c n­íc c«ng nghiÖp ph¸t triÓn, ng­êi ta ®· øng dông c¸c thµnh tùu kü thuËt thêi kú ®ã vµo viÖc tù ®éng ®iÒu khiÓn trªn tµu thuû.



Ban ®Çu ng­êi ta cßn øng dông c¸c d¹ng n¨ng l­îng ®¬n gi¶n nh­ c¬ n¨ng, ®éng n¨ng, thÕ n¨ng ®Ó ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh. §Æc ®iÓm cña d¹ng n¨ng l­îng nµy lµ ph¶i ®iÒu khiÓn t¹i vÞ trÝ ®Æt m¸y chÝnh hoÆc c¸c khu vùc l©n cËn trong buång m¸y. Nªn sè l­îng c¸c tr¹m ®iÒu khiÓn trªn tµu th­êng nhiÒu, dÉn ®Õn sè l­îng ng­êi phôc vô trªn tµu lín. Thªm vµo ®ã viÖc ¸p dông tù ®éng ®iÒu khiÓn trªn tµu rÊt h¹n chÕ, nªn thêi gian trùc ca cña sü quan trªn tµu kÐo dµi, g©y t©m lý c¨ng th¼ng vµ mÖt mái. DÉn ®Õn tµu ho¹t ®éng kÐm an toµn vµ cã thÓ dÉn ®Õn sù cè, do ng­êi ®iÒu khiÓn mÊt tËp trung trong khi trùc canh.



§é chÝnh x¸c vµ t¸c ®éng nhanh trong ®iÒu khiÓn lµ mét yÕu tè cã tÇm quan träng rÊt lín trong c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn. Th× ë hÖ thèng nµy ®é t¸c ®éng nhanh vµ chÝnh x¸c lµ rÊt thÊp. Do c¸c sai sè vÒ c¬ khÝ vµ thêi gian trÔ lín cña c¸c phÇn tö c¬ khÝ ( lµ nh÷ng phÇn tö cã qu¸n tÝnh lín ). C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn th­êng ®­îc chÕ t¹o cã kÝch th­íc, khèi l­îng lín nªn chiÕm nhiÒu diÖn tÝch vµ lµm gi¶m thÓ tÝch, khèi l­îng chë hµng cña con tµu. Do viÖc ¸p dông tù ®éng ho¸ trong ®iÒu khiÓn lµ khã kh¨n vµ møc ®é tËp trung cña c¸c th«ng sè cÇn ®iÒu khiÓn lµ kh«ng cao, nªn bµn ®iÒu khiÓn tËp trung kh«ng bao qu¸t ®­îc toµn bé ho¹t ®éng cña con tµu. MÆt kh¸c viÖc ®o l­êng, c¶nh b¸o c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh thùc hiÖn rÊt khã kh¨n nªn th­êng xuyªn ph¶i cã ng­êi trùc canh khi m¸y ho¹t ®éng. §Õn khi c¸c nguån n¨ng l­îng khÝ nÐn vµ thuû lùc ®­îc sö dông réng r·i trªn tµu th× møc ®é tù ®éng ho¸ ®iÒu khiÓn trªn tµu ®· tiÕn thªm mét b­íc nh¶y vät. C¸c ®¹i l­îng ®iÒu khiÓn ®­îc tËp trung ë møc ®é cao, t¹o nªn c¸c trung t©m ®iÒu khiÓn lín, ®iÒu khiÓn hÇu hÕt c¸c ho¹t ®éng cña c¸c m¸y mãc phôc vô cho hµnh tr×nh cña con tµu. Møc ®é tù ®éng ho¸ ®­îc n©ng lªn vµ c¸c thao t¸c ®iÒu khiÓn gi¶m ®i, t¹o sù tho¶i m¸i vµ th­ gi·n cho ng­êi sü quan trùc ca ë bµn ®iÒu khiÓn. 



Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chÕ t¹o víi c¸c hÖ thèng ®­êng èng thuû khÝ, dÉn dÇu hoÆc khÝ ®iÒu khiÓn. C¸c nót Ên, tay ®iÒu khiÓn chøc n¨ng ®­îc g¾n víi c¸c van h­íng dßng ®Ó ®iÒu khiÓn chøc n¨ng cña hÖ thèng. C¬ cÊu thùc hiÖn cña hÖ thèng lµ c¸c xy-lanh thuû lùc, c¸c ®éng c¬ thuû lùc vµ c¸c tuèc bin khÝ. C¸c trung t©m ®iÒu khiÓn cã thÓ ®­îc ®Æt ë bÊt cø n¬i nµo trªn tµu, sao cho ®­êng èng cã thÓ ®Õn n¬i ®­îc. Cïng víi nh÷ng ­u ®iÓm v­ît tréi trªn th× sù chÝnh x¸c vµ ®é tin cËy cao trong ®iÒu khiÓn còng ®­îc n©ng lªn ®¸ng kÓ.


C¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn b»ng khÝ nÐn vµ thuû lùc cã ®é bÒn cao, ho¹t ®éng tin cËy, dÔ dµng trong söa ch÷a vµ khai th¸c.
Nh­ng nã còng cã nh÷ng nh­îc ®iÓm nhÊt ®Þnh ®ã lµ:


· chÕ t¹o khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t vµ khi ho¹t ®éng th­êng cã ®é ån cao.


· chi phÝ b¶o d­ìng, söa ch÷a lín.


· khã kh¨n trong b¶o qu¶n hÖ thèng èng trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu biÓn.


Víi hÖ thèng thuû lùc cÇn cã lo¹i dÇu thuû lùc riªng lµm m«i tr­êng truyÒn ¸p suÊt. DÇu ph¶i ®­îc läc s¹ch vµ cÇn tr¸nh cho bät khÝ lÉn trong dÇu, g©y mÊt æn ®Þnh cho hÖ thèng khi ho¹t ®éng.



Trong m¹ch ®iÒu khiÓn thuû lùc cã c¸c b¬m thÓ tÝch, ®éng c¬, van an toµn, tay trang, van ®iÒu chØnh ¸p suÊt, van chÆn, b×nh tÝch n¨ng, kÐt chøa, phin läc, ®­êng èng... Nªn hÖ thèng rÊt cång kÒnh. ViÖc kÕt nèi gi÷a c¸c ®­êng èng thuû lùc trong hÖ thèng lµ khã kh¨n nªn chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn thµnh nh÷ng module rÊt khã kh¨n. ViÖc ®o l­êng c¸c ®¹i l­îng cÇn quan s¸t, theo dâi, kiÓm tra thùc hiÖn ®­îc dÔ dµng h¬n so víi c¸c hÖ thèng s¬ khai ban ®Çu. Sè l­îng c¸c th«ng sè ®o kiÓm ®­îc nhiÒu h¬n, gióp ta gi¸m s¸t ®­îc ho¹t ®éng cña m¸y chÝnh vµ c¸c m¸y mãc phôc vô cho ho¹t ®éng cña m¸y chÝnh mét c¸ch toµn diÖn h¬n. ViÖc thùc hiÖn ®o cã thÓ lµ ®o trùc tiÕp ¸p suÊt, nhiÖt ®é th«ng qua bé chuyÓn ®æi ¸p suÊt - c¬ n¨ng, nhiÖt ®é - c¬ n¨ng. HoÆc còng cã thÓ chuyÓn ®æi tõ nhiÖt ®é, ¸p suÊt, c¬ n¨ng sang d¹ng ®iÖn. Sau ®ã l¹i chuyÓn sang d¹ng c¬ n¨ng th«ng qua c¸c c¬ cÊu ®o ®Ó phôc vô cho viÖc ®o b¸o, hiÓn thÞ kÕt qu¶ ®o. 


¦u ®iÓm cña ®o l­êng ®iÒu khiÓn dïng n¨ng l­îng khÝ nÐn vµ thuû lùc lµ cã ®é tin cËy cao, dÔ thùc hiÖn. Nh­ng nh­îc ®iÓm lµ cã ®é chÝnh x¸c kh«ng cao, thiÕt bÞ chÕ t¹o khã kh¨n, gi¸ thµnh ®¾t. V× c¸c thiÕt bÞ truyÒn dÉn n¨ng l­îng khÝ nÐn, thuû lùc ph¶i chÞu ®­îc ¸p suÊt cao, chÞu ®­îc ¨n mßn do m«i tr­êng dÇu mì vµ ho¸ chÊt trªn tµu ®Ó tr¸nh sù dß rØ do thñng ®­êng èng, lµm gi¶m ¸p suÊt cña hÖ thèng.



§Õn khi nguån n¨ng l­îng ®iÖn ®­îc sö dông réng r·i trªn tµu th× viÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn hÕt søc dÔ dµng. C¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn l«gÝc còng ®­îc chÕ t¹o ngµy cµng hoµn thiÖn h¬n vÒ ph­¬ng diÖn kü thuËt nh»m ®¸p øng yªu cÇu cña ng­êi sö dông lµ thËt an toµn, ®¶m b¶o thao t¸c ®óng vµ tin cËy, ®ång thêi tuæi thä cao. MÆt kh¸c c¸c khÝ cô ®iÒu khiÓn l« gic còng cã kÝch th­íc nhá h¬n, thuËn tiÖn cho viÖc l¾p ®Æt trªn tµu. Do ®ã bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chÕ t¹o gän nhÑ h¬n. Møc ®é tÝch hîp c¸c chøc n¨ng ®iÒu khiÓn, c¸c th«ng sè theo dâi kiÓm tra ®· ë møc ®é cao. Toµn bé c¸c ®èi t­îng ®iÒu khiÓn ®­îc tËp trung vÒ ®iÒu khiÓn t¹i mét tr¹m. ViÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn hÕt søc ®¬n gi¶n, chØ cÇn mét (1) thao t¸c ph¸t lÖnh duy nhÊt. Sau ®ã hÖ thèng ®iÒu khiÓn sÏ thùc hiÖn c¸c lÖnh ®iÒu khiÓn tiÕp theo, theo mét ch­¬ng tr×nh ®· ®Æt tr­íc. ViÖc ®iÒu khiÓn ®­îc thùc hiÖn chÝnh x¸c, nhanh ( do thêi gian qu¸ ®é ®Ó chuyÓn tr¹ng th¸i cña c¸c phÇn tö ®iÖn ®iÒu khiÓn lµ rÊt ng¾n ).


ViÖc ®o l­êng còng ®­îc thùc hiÖn hÕt søc dÔ dµng. TÊt c¶ c¸c ®¹i l­îng cÇn ®o dï kh«ng mang tÝnh chÊt ®iÖn, ®Òu ®­îc chuyÓn thµnh ®iÖn vµ ®­îc ®o bëi c¸c c¬ cÊu ®o; ®iÖn tõ, tõ ®iÖn, ®iÖn ®éng, s¾t ®éng hay c¶m øng. ¦u ®iÓm cña viÖc ®o l­êng ®iÖn lµ ®é chÝnh x¸c cao, t¸c ®éng nhanh vµ gi¸ thµnh rÎ. Nh­îc ®iÓm cña c¸c hÖ thèng ®o b¸o kiÓu ®iÖn lµ; th­êng chÞu t¸c ®éng cña nhiÔu tÇn sè cao cña sãng v« tuyÕn, sù gi·n në v× nhiÖt cña c¸c c¬ cÊu ®o do m«i tr­êng trªn tµu cã nhiÖt ®é th­êng xuyªn thay ®æi, sù chÊn ®éng th­êng xuyªn do sãng giã, sù lµm viÖc cña m¸y chÝnh. T¹o nªn sai sè cña c¸c c¬ cÊu ®o do t¸c ®éng xÊu ®Õn sù chÝnh x¸c cña c¸c chi tiÕt c¬ khÝ vµ tõ tr­êng cña c¸c c¬ cÊu ®o.



Ngµy nay cïng víi sù ph¸t triÓn cña khoa häc kü thuËt, ®­îc sù quan t©m cña nhµ n­íc, c¬ quan chñ qu¶n, ngµnh ®ãng tµu n­íc ta ®· ®¹t ®­îc nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ. Chóng ta ®· cho ra ®êi nh÷ng con tµu chë hµng ®a n¨ng, chuyªn dông, cã träng t¶i lín, vïng ho¹t ®éng kh«ng h¹n chÕ. Cô thÓ lµ c¸c tµu 11500 T; B¹ch §»ng Giang...Vµ tiÕn tíi lµ c¸c tµu 20.000 DWT; 50.000 DWT; tµu dÇu 100.000 DWT.


Trªn tµu 11.500 DWT ®· trang bÞ mét (1) trung t©m ®iÒu khiÓn rÊt hiÖn ®¹i víi ®Çy ®ñ c¸c chøc n¨ng cÇn ®iÒu khiÓn, ®­îc bè trÝ trªn bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y.
HÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh cña tµu 11.500 DWT, dïng n¨ng l­îng ®iÖn ®iÒu khiÓn. C¸c lÖnh ®iÒu khiÓn tõ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung, th«ng qua mét lo¹t c¸c c¬ cÊu trung gian. Sau ®ã ®Õn c¬ cÊu thùc hiÖn nh­ ; van ®iÖn tõ, ®éng c¬ ®iÖn ...Trong hÖ thèng nµy, ®· kÕt hîp c¶ kü thuËt ®iÒu khiÓn sè vµ kü thuËt ®iÒu khiÓn t­¬ng tù. C¸c phÇn tö trong c¸c m¹ch ®iÒu khiÓn t­¬ng tù th­êng lµ r¬le, c«ng-t¾c-t¬, c¸c linh kiÖn b¸n dÉn rêi r¹c. M¹ch t­¬ng tù th­êng ®­îc dïng trong viÖc ®iÒu khiÓn c¸c qu¸ tr×nh, ®iÒu khiÓn c¸c ho¹t ®éng cña ®èi t­îng ®iÒu khiÓn.



C¸c m¹ch sè chñ yÕu ®­îc sö dông trong c¸c m¹ch ®o b¸o vµ hiÓn thÞ c¸c th«ng sè cña ®èi t­îng ®iªï khiÓn. HÖ thèng b¸o ®éng kiÓm tra ®­îc chÕ t¹o thµnh c¸c modulle. Mçi th«ng sè cÇn b¸o ®éng kiÓm tra ®­îc ®­a vµo mét modulle ®Ó kiÓm tra vµ b¸o ®éng t×nh tr¹ng ho¹t ®éng cña th«ng sè ®ã.


ViÖc ®o vµ b¸o ®éng kiÓm tra c¸c ®¹i l­îng kh«ng ®iÖn ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸ch dïng c¸c sensor ®Ó chuyÓn c¸c th«ng sè ®ã sang ®iÖn ¸p hoÆc dßng ®iÖn. Sau ®ã tÝn hiÖu tû lÖ ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn ®­îc khuÕch ®¹i hoÆc biÕn ®æi t­¬ng ®­¬ng sang d¹ng sè hay t­¬ng tù ®Ó phï hîp víi ®Çu vµo cña c¸c modulle b¸o ®éng kiÓm tra.
Ngoµi viÖc ®­a vÒ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung, c¸c tÝn hiÖu cßn ®­îc ®­a ®Õn c¸c vÞ trÝ kh¸c nh­ buång l¸i, b¶ng ®iÖn chÝnh, ®Ó tiÖn cho viÖc ®iÒu khiÓn con tµu.  Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung cña tµu 11.500 DWT ®· ®¸p øng ®­îc kh¸ ®Çy ®ñ c¸c yªu cÇu cña mét trung t©m ®iÒu khiÓn vÒ mÆt c«ng nghÖ vµ sù tiÖn lîi trong sö dông. Nh­ng ngµy nay víi sù ph¸t triÓn nh­ vò b·o cña c«ng nghÖ ®iÒu khiÓn vµ ®o l­êng, c¸c m¸y tÝnh ®iÖn tö  víi kh¶ n¨ng xö lý nhanh, chÝnh x¸c vµ c¸c phÇn mÒm th«ng minh ®­îc viÕt cho m¸y tÝnh, ®· chiÕm ­u thÕ h¬n h¼n c¸c hÖ thèng cò. Do ®ã nh­îc ®iÓm cña c¸c hÖ thèng trªn c¸c tµu cña n­íc ta ®· ®ãng nh­ Tµu 11.500 DWT... lµ : cÊu t¹o cång kÒnh, phøc t¹p vµ t¸c ®éng chËm, thiÕu chÝnh x¸c, kh«ng tiÖn lîi cho ng­êi sö dông. 



HiÖn nay cïng víi sù ph¸t triÓn rÊt m¹nh mÏ cña khoa häc kü thuËt, c«ng nghÖ vi ®iÖn tö vµ c«ng nghÖ phÇn mÒm. C¸c hÖ thèng ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn trªn tµu ®· dÇn tíi møc hoµn thiÖn. C¸c tr¹m ®iÒu khiÓn tr­íc ®©y lµ nh÷ng hÖ thèng logic, rêi r¹c, cång kÒnh, khã b¶o qu¶n trong m«i tr­êng kh¾c nghiÖt cña biÓn . §· dÇn ®­îc thay thÕ b»ng nh÷ng hÖ thèng gän nhÑ h¬n, lµ sù kÕt hîp gi÷a c¸c phÇn tö l«gic, c¸c m¹ch ®iÖn tö vµ c¸c khèi vi xö lý. Ch­¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn ®­îc lËp tr×nh tr­íc b»ng phÇn mÒm vµ ®­îc cµi ®Æt s½n trong m¸y tÝnh cu¶ hÖ thèng. Ng­êi ®iÒu khiÓn cã thÓ thao t¸c ®iÒu khiÓn b»ng c¸c phÝm chøc n¨ng trªn bµn ®iÒu khiÓn. HoÆc cã thÓ ®iÒu khiÓn b»ng c¸c phÝm chøc n¨ng trªn mµn h×nh cña m¸y tÝnh, th«ng qua bµn phÝm cña m¸y tÝnh. HÖ thèng ®o l­êng vµ c¶nh b¸o cña m¸y chÝnh vµ c¸c m¸y phôc vô cho m¸y chÝnh ®­îc thiÕt kÕ trªn c¬ së kÕt hîp c¸c m¹ch ®iÖn tö vµ c¸c bé vi xö lý, dùa trªn c«ng nghÖ kü thuËt sè. 



C¸c th«ng sè cÇn b¸o ®éng kiÓm tra, ®­îc theo dâi b»ng c¸c sensor. Sau ®ã tÝn hiÖu ®­îc chuyÓn ®æi thµnh tÝn hiÖu sè vµ ®­îc ®­a vµo m¸y tÝnh th«ng qua c¸c card ghÐp nèi. T¹i m¸y tÝnh, tÝn hiÖu ®­îc xö lý vµ hiÓn thÞ trªn mµn h×nh m¸y tÝnh. M¸y tÝnh còng ®­a ra c¸c tÝn hiÖu b¶o vÖ ®Õn hÖ thèng, th«ng qua m¹ch ®iÒu khiÓn cña c¸c hÖ thèng ®ã, nÕu bé vi xö lý tÝnh to¸n vµ nhËn thÊy th«ng sè ®ã ®· ë møc cÇn b¶o vÖ.



Qu¸ tr×nh xö lý tÝn hiÖu ®o l­êng vµ c¶nh b¸o t¹i m¸y tÝnh, ®­îc lËp tr×nh b»ng phÇn mÒm vµ cµi ®Æt trong m¸y tÝnh. ViÖc øng dông m¸y vi tÝnh vµo kü thuËt ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn ®· ®em l¹i nh÷ng kÕt qu¶ ®Çy tÝnh ­u viÖt. C¸c thiÕt bÞ, hÖ thèng ®o l­êng vµ ®iÒu khiÓn ghÐp nèi víi m¸y tÝnh cã ®é chÝnh x¸c cao, thêi gian thu thËp sè liÖu ng¾n, nh­ng ®iÒu ®¸ng quan t©m h¬n lµ møc ®é tù ®éng ho¸ trong viÖc thu thËp vµ xö lý c¸c kÕt qu¶ ®o, kÓ c¶ viÖc lËp b¶ng thèng kª còng nh­  in ra kÕt qu¶. 



¦u ®iÓm næi tréi h¬n h¼n cña hÖ thèng lo¹i nµy lµ sù gän nhÑ cña hÖ thèng vµ ®é chÝnh x¸c cao trong ®iÒu khiÓn vµ ®o l­êng c¶nh b¸o. MÆt kh¸c ch­¬ng tr×nh ®iÒu khiÓn còng ®­îc thiÕt kÕ tèi ­u theo t­ duy míi cña ®iÒu khiÓn häc. Khã kh¨n chÝnh cña hÖ thèng lµ ®ßi hái ng­êi sö dông ph¶i cã tr×nh ®é hiÓu biÕt vÒ tin häc. §Ó øng dông cã hiÖu qu¶ c¸c thµnh tùu cña khoa häc kü thuËt ®iÒu khiÓn, c«ng nghÖ th«ng tin, c¸c c«ng nghÖ míi trong chÕ t¹o thiÕt bÞ ®iÖn, nh»m môc ®Ých tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña ®¨ng kiÓm, sù tiÖn lîi trong sö dông vµ tÝnh kinh tÕ cao trong khai th¸c con tµu. XuÊt ph¸t tõ yªu cÇu ®ã ta cÇn ph¶i ®i ®Õn chuÈn ho¸ viÖc chÕ t¹o c¸c bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc l¾p ®Æt, sö dông , thay thÕ vµ ®i ®Õn s¶n xuÊt hµng lo¹t.

b, ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y


VÒ kÕt cÊu c¬ khÝ



Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chÕ t¹o thµnh c¸c module. C¸c module nµy ®­îc ghÐp nèi c¬ khÝ víi nhau t¹o thµnh mét d·y dµi ch¹y däc theo buång ®iÒu khiÓn (xem h×nh vÏ). Gi÷a c¸c v¸ch ng¨n cña c¸c module cã c¸c lç hæng, ®Ó phôc vô cho liªn kÕt tÝn hiÖu gi÷a c¸c khèi víi nhau. PhÝa tr­íc cña bµn ®iÒu khiÓn gåm mét mÆt ph¼ng ®øng vµ mét mÆt ph¼ng ngang giao víi nhau. Trªn hai mÆt nµy cã c¸c vÞ trÝ ®­îc chê s½n ®Ó g¸ l¾p c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, ®iÒu khiÓn vµ chØ b¸o phôc vô cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn.



C¸c modul ®­îc chÕ t¹o ®éc lËp b»ng thÐp tÊm dµy 1,5 mm, khung b»ng thÐp gãc. Bªn ngoµi ®­îc s¬n b»ng mµu ghi s¸ng, bªn trong mçi modul cã c¸c bé g¸ ®­îc hµn vµo v¸ch ®Ó l¾p c¸c thiÕt bÞ cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn. C¸c modul nµy ®­îc chÕ t¹o ®¶m b¶o viÖc l¾p ghÐp dÔ dµng thuËn tiÖn. Khi mét modul bÞ háng th× cã thÓ thay thÕ b»ng module t­¬ng ®­¬ng. C¸c module ®­îc ghÐp nèi víi nhau b»ng vÝt, hÖ ®iÒu khiÓn ®­îc nèi b»ng j¾c c¾m hoÆc cäc nèi d©y.


VÒ chøc n¨ng


C¸c modul (c¸c ng¨n) ®­îc chuÈn ho¸ thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng riªng vµ ®­îc bè trÝ thÝch hîp t¹o thuËn lîi cho ng­êi sö dông, vËn hµnh, theo dâi dÔ dµng. Tuú thuéc vµo nhãm thiÕt bÞ phôc chô cho m¸y chÝnh, m¸y phô hay thiÕt bÞ th«ng tin liªn l¹c mµ ta bè trÝ hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ hiÓn thÞ  cña nã vµo mét ng¨n cña bµn ®iÒu khiÓn. §ång thêi cã thÓ phèi hîp c¸c chøc n¨ng gi÷a c¸c modul víi nhau mµ cã thÓ theo dâi c¸c th«ng sè b»ng ®Ìn hiÖu vµ b»ng mµn h×nh m¸y tÝnh. Tõ ®ã ®­a ra b¸o ®éng cho ng­êi vËn hµnh biÕt ®Ó cè biÖn ph¸p xö lý phï hîp hoÆc ®­a tÝn hiÖu dõng sù cè.  
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H×nh d¸ng tæng thÓ bµn §KTT KC06


Víi bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y ta cã thÓ chia thµnh c¸c modul (c¸c ng¨n) ®­îc bè trÝ c¸c thiÕt bÞ víi nh÷ng chøc n¨ng sau:


+Ng¨n thùc hiÖn chøc n¨ng theo dâi c¸c thèng sè cña m¸y phô b»ng ®Ìn kÕt hîp cïng c¸c chuyÓn m¹ch, nót Ên b¸o ®éng, dõng vµ gäi thî m¸y. Bµn ghi nhËt ký tµu vµ tñ ®ùng tµi liÖu.


+Ng¨n theo dâi c¸c th«ng sè ¸p suÊt cña m¸y chÝnh. Gåm c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt, ®­îc nèi víi c¸c èng dÉn chÊt truyÒn ¸p suÊt tíi ®ång hå. ViÖc ®o ¸p suÊt cã dïng sensor biÕn ®æi tÝn hiÖu ¸p suÊt thµnh tÝn hiÖu ®iÖn.


+Ng¨n m¸y tÝnh ®iÖn tö, ®iÖn tho¹i tù ®éng, ®ång hå hµng h¶i vµ hÖ thèng th«ng tho¹i liªn l¹c gi÷a buång m¸y víi buång l¸i vµ buång m¸y l¸i.


+Ng¨n thùc hiÖn chøc n¨ng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh. Ng¨n nµy gåm c¸c phÇn tö ®iÒu khiÓn l«gÝc, c¸c card ®iÒu khiÓn kü thuËt sè ®Ó phôc vô cho viÖc ®iÒu khiÓn, b¸o ®éng vµ b¶o vÖ m¸y chÝnh. ë ng¨n nµy cßn l¾p ®Æt hÖ thèng tay chu«ng truyÒn lÖnh ®Ó phôc vô ®iÒu ®éng m¸y t¹i buång ®iÒu khiÓn vµ buång m¸y.


+Ng¨n b¸o ®éng vµ thùc hiÖn thu tr¶ lÖnh ®iÒu khiÓn m¸y. Ng¨n nµy cã c¸c thiÕt bÞ thùc hiÖn chøc n¨ng b¸o ®éng ( thiÕt bÞ cuèi cña hÖ thèng b¸o ®éng ) vµ thiÕt bÞ th«ng b¸o tr¶ lÖnh tõ buång m¸y lªn.


VÒ liªn kÕt ®iÖn



§Ó phôc vô cho m¸y chÝnh ho¹t ®éng, tÊt c¶ c¸c m¸y phô phôc vô cho m¸y chÝnh ®Òu ph¶i lµm viÖc b×nh th­êng. ChÝnh v× lÏ ®ã c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh vµ m¸y phô cã liªn kÕt vÒ ®iÖn víi nhau.



Theo thiÕt kÕ chuÈn, mçi ng¨n cña bµn ®iÒu khiÓn sÏ ®­îc l¾p ®Æt mét hÖ thèng ®iÒu khiÓn nhÊt ®Þnh. C¸c hÖ thèng nµy cã c¸c ®Çu vµo vµ ®Çu ra ®­îc ®­a ®Õn c¸c cÇu ®Êu, phôc vô cho liªn kÕt gi÷a c¸c hÖ thèng.



NÕu c¸c hÖ thèng chØ liªn kÕt ®iÖn víi nhau ë d¹ng tÝn hiÖu t­¬ng tù           ( analog ), th× cã thÓ nèi qua hÖ thèng d©y dÉn. §èi víi c¸c tÝn hiÖu cã dßng, ¸p nhá hoÆc ë d¹ng tÇn sè, th× c¸c d©y c¸p dÉn tÝn hiÖu cÇn ®­îc bäc kim ®Ó chèng nhiÔu, vá bäc kim ph¶i ®­îc nèi m¸t. §èi víi c¸c hÖ thèng cã liªn kÕt tÝn hiÖu víi nhau ë d¹ng sè ( digital ), th× tÝn hiÖu tr­íc khi ®Õn c¸c hÖ thèng kh¸c cÇn ph¶i ®­îc sè ho¸. Sau ®ã tÝn hiÖu ®­îc ®­a qua c¸c cæng giao tiÕp sè, theo chuÈn RS-232 hoÆc RS-485 ...


VÒ khai th¸c sö dông



§Ó khai th¸c hÖ ®éng lùc buång m¸y nãi chung vµ c¸c hÖ ®iÒu khiÓn tõ xa t¹i bµn ®iÒu khiÓn tËp trung nãi riªng ®­îc an toµn tin cËy, n©ng cao n¨ng suÊt cña hÖ thèng... §ßi hái ng­êi sö dông ph¶i th­êng xuyªn theo dâi sù lµm viÖc b×mh th­êng cña hÖ thèng, tõ ®ã lËp ra mét qui tr×nh khai th¸c sö dômg hîp lý sao cho hÖ thèng ph¸t huy hÕt ®­îc c«ng suÊt cu¶ hÖ thèng.



§Ó hÖ thèng lµm viÖc cã hiÖu qu¶ th× tr­íc khi cho hÖ thèng lµm viÖc cÇn quan t©m mét sè vÊn ®Ò sau:


+ KiÓm tra nguån cung cÊp b»ng c¸ch kiÓm tra c¸c ®Ìn nguån, th«ng qua c¸c v«n kÕ kiÓm tra xem ®iÖn ¸p ho¹t ®éng cã ®ñ hoÆc cã dao ®éng hay kh«ng. §iÒu nµy rÊt quan träng ®èi víi hÖ thèng sö dông c¸c phÇn tö ®iÖn tö sè. Thö c¸c m¹ch b¸o ®éng, c¸c ®Ìn b»ng nót Ên thö ®Ìn, cßi. KiÓm tra c¸ch ®iÖn cña hÖ thèng, nÕu thÊp ph¶i n©ng cao c¸ch ®iÖn.


+ KiÓm tra viÖc ®Êu d©y tíi c¸c ®Çu vµo/ra cña bµn ®iÒu khiÓn, xem viÖc tiÕp m¸t cã ®¶m b¶o hay kh«ng.


+ KiÓm tra c¸c ®­êng èng vµ c¸c van xem cã bÞ nøt vì, dß lät khÝ hoÆc dÇu hay kh«ng. NÕu cã ph¶i xö lý kÞp thêi, vÖ sinh c¸c phin läc tr­íc khi hÖ thèng lµm viÖc.


+ KiÓm tra c¸c ®ång hå chØ b¸o khÝ, dÇu ®iÒu khiÓn vµ khÝ khëi ®éng xem cã cßn ho¹t ®éng n÷a hay kh«ng. 



Trong qu¸ tr×nh c¸c hÖ thèng lµm viÖc, ng­êi sö dông ph¶i th­êng xuyªn theo dâi c¸c vÊn ®Ò sau ®©y:


+ KiÓm tra sù lµm viÖc b×nh th­êng cña hÖ thèng, th«ng qua ®Ìn chØ b¸o trªn bµn ®iÒu khiÓn vµ trªn CPU cña m¸y tÝnh.


+ KiÓm tra t×nh tr¹ng lµm viÖc cña c¸c van, ®­êng èng, c¸c phin läc, nÕu cã hiÖn t­îng bÊt th­êng ph¶i xö lý kÞp thêi.


+ Khi cã b¸o ®éng sù cè cÇn b×nh tÜnh ph¸t hiÖn nguyªn nh©n, xö lý ngay ®Ó hÖ thèng lµm viÖc an toµn vµ tin cËy.


c, M« h×nh bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y



Tõ nh÷ng ph©n tÝch nãi trªn, chóng t«i ®­a ra m« h×nh bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y cña tµu cì 4000T nh­ sau.



Bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®­îc chia thµnh n¨m (05) ng¨n. C¸c ng¨n ®­îc chÕ t¹o rêi vµ cã thÓ liªn kÕt víi nhau b»ng c¸p nèi qua c¸c cäc ®Êu d©y hoÆc b»ng gi¾c c¾m.


+Ng¨n sè 1: Bao gåm c¸c kªnh chØ thÞ, b¸o ®éng b»ng ®Ìn LED ®o b¸o c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh vµ m¸y phô. C¸c th«ng sè ®­îc ®­a ®Õn tõ c¸c sensor qua hép r¬le. Mçi kªnh t­¬ng øng víi mét th«ng sè thÓ hiÖn b»ng c¸c khe c¾m TMA,TMB,TMC.



Trªn mçi khe c¾m lµ mét card phôc vô viÖc ®o b¸o vµ b¶o vÖ ®èi víi th«ng sè t­¬ng øng cña ®èi t­îng ®iÒu khiÓn ®­a ®Õn. Card nµy ®­îc x©y dùng b»ng c¸c phÇn tö ®iÖn tö  sè vµ c¸c m¹ch vi ®iÒu khiÓn. Qu¸ tr×nh ®iÒu khiÓn ®o b¸o vµ b¶o vÖ ®­îc n¹p s½n trong bé nhí cña card. Khi th«ng sè v­ît qu¸ møc cho phÐp, card nµy sÏ cÊp tÝn hiÖu b¶o vÖ ®Õn hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®Ó b¶o vÖ sù ho¹t ®éng an toµn cña ®èi t­îng ®iÒu khiÓn. Trong qu¸ tr×nh khai th¸c nÕu x¶y ra háng hãc ta cã thÓ thay thÕ  mét c¸ch dÔ dµng.


+Ng¨n sè 2 ®­îc l¾p ®Æt c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt dÇu LO, FO, DO cÊp cho m¸y chÝnh.  C¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt khÝ ®iÒu khiÓn, khÝ khëi ®éng, khÝ t¨ng ¸p phôc cô m¸y chÝnh; c¸c ®ång hå ®o ¸p suÊt n­íc lµm m¸t, dÇu b«i tr¬n phôc vô m¸y chÝnh.



C¸c ®ång hå nµy ®­îc nèi víi c¸c èng mao dÉn, ®­îc chÕ t¹o b»ng c¸c vËt liÖu chÞu ®­îc ¸p suÊt vµ Ýt bÞ thay ®æi tÝnh chÊt v× nhiÖt còng nh­ c¸c ®iÒu kiÖn kh¾c nghiÖt kh¸c trªn tµu. C¸c èng mao dÉn nµy ®­îc nèi tíi c¸c bé c¶m biÕn nhiÖt ®é vµ ¸p suÊt. C¸c bé c¶m biÕn nµy sÏ chuyÓn tÝn hiÖu c¶m biÕn ®­îc ra d¹ng ¸p suÊt trong èng mao dÉn vµ ®­a tíi ®ång hå ®o. M«i tr­êng truyÒn ¸p suÊt trong èng mao dÉn cã thÓ lµ chÊt láng hoÆc chÊt khÝ. Ta còng cã thÓ thay c¸ch ®o ¸p suÊt trùc tiÕp b»ng viÖc dïng sensor chuyÓn ®æi tÝn hiÖu ¸p suÊt thµnh tÝn hiÖu ®iÖn.


+Ng¨n sè 3 ®­îc bè trÝ hÖ thèng ®iÖn tho¹i th«ng tho¹i vµ ®iÖn tho¹i tù ®éng nh»m phôc vô qu¸ tr×nh liªn l¹c cña sü quan m¸y. §ång thêi trang bÞ  01 ®ång hå tµu thuû vµ hÖ thèng m¸y tÝnh phôc vô cho ®o l­êng vµ b¸o ®éng c¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh còng nh­  c¸c m¸y phô buång m¸y khi v­ît qu¸ ng­ìng ®Æt. C¸c th«ng sè cña m¸y chÝnh vµ c¸c thèng sè phô kh¸c tõ c¸c sensor ®­îc ®­a ®Õn bµn §KTT qua khèi xö lý tÝn hiÖu vµ bé chuyÓn ®æi A/D ®­a ®Õn m¸y tÝnh.T¹i m¸y tÝnh c¸c th«ng sè cã thÓ ®­îc ®Æt c¸c ng­ìng b¸o ®éng hoÆc c¶nh b¸o do ng­êi ®iÒu khiÓn ®Æt tr­íc.


+Ng¨n sè 4 lµ khèi ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh víi hép r¬ le ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh vµ c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ, ®ång hå chØ b¸o vßng quay.



Khèi ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh thùc hiÖn c¸c chøc n¨ng khëi ®éng, dõng, ®¶o chiÒu quay m¸y chÝnh. Khèi nµy cßn cã nhiÖm vô b¶o vÖ m¸y chÝnh khi c¸c th«ng sè ®¶m b¶o lµm viÖc an toµn cña m¸y chÝnh v­ît qua ng­ìng cho phÐp.
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§Ó ®iÒu khiÓn cho m¸y chÝnh lµm viÖc theo yªu cÇu, ng­êi ®iÒu khiÓn chØ viÖc ph¸t lÖnh ®iÒu khiÓn t¹i bµn ®iÒu khiÓn. Sau ®ã hÖ thèng ®iÒu khiÓn sÏ thùc hiÖn c¸c lÖnh tiÕp theo bëi mét ch­¬ng tr×nh ®· ®Þnh tr­íc.


+Ng¨n sè 5 l¾p ®Æt c¸c ®Ìn b¸o lµm viÖc cña c¸c m¸y phô vµ c¸c m¸y phôc vô cho m¸y chÝnh lµm viÖc bao gåm ®Ìn b¸o c¸c th«ng sè nåi h¬i, m¸y l¸i, m¸y ph¸t ®iÖn.



HÖ thèng tay chu«ng truyÒn lÖnh còng ®­îc bè trÝ ë ng¨n nµy, nh»m môc ®Ých liªn l¹c gi÷a bµn ®iÒu khiÓn tËp trung vµ buång l¸i ®Ó thùc hiÖn nhËn tr¶ lÖnh ®iÒu khiÓn m¸y chÝnh.


KÕt luËn



Trong thêi ®iÓm n­íc ta ®ang ®Èy nhanh qu¸ tr×nh héi nhËp vµo ®êi sèng kinh tÕ quèc tÕ. ViÖc øng dông nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt cña c¸c n­íc tiªn tiÕn vµo c¸c ngµnh c«ng nghiÖp nãi chung vµ ngµnh ®ãng tµu nãi riªng lµ mét viÖc cÇn thiÕt nh»m thóc ®Èy ngµnh ®ãng tµu ph¸t triÓn.



MÆt kh¸c ®Ó nh÷ng con tµu xuÊt x­ëng tõ ViÖt Nam  cã nh÷ng tÝnh n¨ng kü thuËt ­u viÖt vµ tÝnh kinh tÕ cao trong khai th¸c, ta cÇn thiÕt ph¶i chuÈn ho¸ viÖc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn trªn tµu nãi chung vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung buång m¸y nãi riªng. Trong chiÕn l­îc néi ®Þa ho¸ ngµnh ®ãng tµu cña §¶ng vµ Nhµ n­íc ta nh»m môc ®Ých xuÊt khÈu. ViÖc chuÈn ho¸ trong chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung lµ nh»m môc ®Ých ®¸p øng nhu cÇu sö dông trªn thÕ giíi vµ phï hîp víi c¸c qui ®Þnh quèc tÕ vµ tiªu chuÈn cña tæ chøc IMO.



Trªn c¬ së vËt chÊt vµ kh¶ n¨ng kü thuËt hiÖn cã cña cña C«ng ty, cïng víi nh÷ng tiÕn bé ®· ®¹t ®­îc trong ngµnh ®ãng tµu ë n­íc ta. Chóng t«i ®­a ra ph­¬ng ¸n kh¶ thi ®Ó chÕ t¹o bµn ®iÒu khiÓn tËp trung phôc vô cho c¸c tµu cì nhá, theo c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt vµ môc ®Ých sö dông nh­ ®· ph©n tÝch ë trªn. Qua thiÕt kÕ nµy, chóng t«i muèn ®ãng gãp mét ph­¬ng ¸n tiÕn tíi s¶n xuÊt hµng lo¹t c¸c bµn ®iÒu khiÓn tËp trung ®Õn c¬ quan chñ qu¶n ®Ó ®Èy nhanh qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh ®ãng tµu ë n­íc ta.


3.12. ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi


CÊu t¹o b¶ng ®iÖn chÝnh


B¶ng ®iÖn chÝnh kÕt cÊu b»ng thÐp, kiÓu ®øng chèng dét ®Æt trong buång b¶ng ®iÖn gåm 7 ng¨n ®­îc chÕ t¹o rêi ghÐp víi nhau b»ng ªcu, bu l«ng :


Ng¨n phô t¶i 220V


Ng¨n m¸y ph¸t sè 1


Ng¨n hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i


Ng¨n m¸y ph¸t sè 2 


Ng¨n phô t¶i 380V


Ng¨n khëi ®éng sè 1 (C¸c phô t¶i 380V)


Ng¨n khëi ®éng sè 2 (C¸c phô t¶i 380V)


B¶ng ®iÖn chÝnh cã kÝch th­íc nh­ sau:


ChiÒu dµi : 4100 mm


ChiÒu cao : 2130 mm


ChiÒu réng : 800 mm


Bè trÝ mÆt tr­íc b¶ng ®iÖn chÝnh 


Ng¨n phô t¶i 220V 


PhÝa trªn bè trÝ ®ång hå ®o ®iÖn ¸p, dßng ®iÖn, thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn thanh c¸i 220V. PhÝa d­íi bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho c¸c phô t¶i 220V, c¸c b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng vµ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng chuyÓn m¹ch.


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn th«ng tin tÝn hiÖu 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 1


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 2


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 3


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 4


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 5


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn chiÕu s¸ng chÝnh sè 6


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nhá gåm m¸y khoan, m¸y mµi vµ dù phßng.


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn æ c¾m sinh ho¹t 


- Ap t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn sù cè 


- Ap t« m¸t dù phßng


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R)


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S)


- Thø cÊp cña biÕn ¸p sè 3 pha (T)


Ng¨n m¸y ph¸t 1


Bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, b¶o vÖ vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 1


§H1 
: §Ìn hiÖu xoay chiÒu 380V/12V - 1W 


A1
: AmpemÐt xoay chiÒu cã thang ®o  0 - 600A


V1 
: V«n mÐt xoay chiÒu cã thang ®o   0 - 600V


Hz1 
: TÇn sè kÕ cã thang ®o 45 - 55Hz


KW1 
: Kil«o¸t cã thang ®o 90 - 0 - 600KW


CA1 
: ChuyÓn m¹ch ampe 380V - 10A - 5  vÞ trÝ 


DHDC : §Ìn b¸o nguån b¶ng ®iÖn mét chiÒu 24V


CV1 
: ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ 


CTG 
: ChuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga MF1 380V - 10A - 3 vÞ trÝ


CTS1 
: C«ng t¾c sÊy MF1 220V - 10A


ACB1
: Ap t« m¸t tæng cÊp nguån tõ m¸y ph¸t sè 1 lªn thanh c¸i 


Ng¨n hoµ ®ång bé vµ ph©n bè t¶i



Trong ng¨n nµy bè trÝ c¸c thiÕt bÞ phôc vô viÖc hoµ ®ång bé hai m¸y ph¸t c«ng t¸c song song vµ ph©n bè t¶i. §ång thêi bè trÝ b¶ng ®Ìn tÝn hiÖu theo dâi t×nh tr¹ng kü thuËt cña m¸y ph¸t, thanh c¸i trong qu¸ tr×nh hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i b»ng tay vµ tù ®éng.


CMS 
: ChuyÓn m¹ch hoµ 380V- 10A- 3 vÞ trÝ


SY 
: §ång bé kÕ 


SYL 
: §Ìn hoµ (Hoµ b»ng tay theo ph­¬ng ph¸p ®Ìn t¾t )


ASD
: Bé hoµ tù ®éng


ALD
: Bé tù ®éng ph©n t¶i


RY
:Hép r¬ le


ANN
:B¶ng ®Ìn tÝn hiÖu chØ thÞ


Ng¨n m¸y ph¸t sè 2 


Bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng, b¶o vÖ vµ theo dâi m¸y ph¸t sè 2 gièng nh­ m¸y ph¸t sè 1 


CTG 
: ChuyÓn m¹ch ®iÒu chØnh tay ga  MF2 380V- 10A


CMM 
: Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 250V- 5A


CMA2​ 
: ChuyÓn m¹ch ampe 380V- 10A- 5 vÞ trÝ 


CFS2 
: C«ng t¾c sÊy 220V-10A


CMV2 
: ChuyÓn m¹ch v«n 380V - 6 vÞ trÝ 


ACB2 
: Apt«m¸t tæng cÊp ®iÖn tõ MF2 lªn hÖ thèng thanh c¸i 


Ng¨n phô t¶i 380V 


PhÝa trªn bè trÝ thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn thanh c¸i 380V vµ ®Ìn chØ thÞ c¸c pha. PhÝa d­íi bè trÝ c¸c apt«m¸t phô t¶i cÊp ®iÖn cho c¸c b¶ng ®iÖn phô , vµ mét sè phô t¶i quan träng cÇn lÊy ®iÖn trùc tiÕp tõ thanh c¸i. C¸c b¶ng ®iÖn phô kÕt cÊu b»ng thÐp, kiÓu treo chèng dét ®Æt ë nh÷ng n¬i phï hîp cung cÊp ®iÖn cho c¸c nhãm phô t¶i.


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 1 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nåi h¬i gåm c¸c phô t¶i:


+ B¬m cÊp n­íc nåi h¬i sè 1


+ B¬m cÊp n­íc nåi h¬i sè 2


+ B¬m cÊp dÇu nåi h¬i sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm 


- Aptom¸t cÊp ®Þªn cho b¶ng ®Þªn têi thang m¹n gåm : 


+Têi thang m¹n sè 1


+Têi thang m¹n sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn têi xuång cøu sinh gåm c¸c phô t¶i 


+Têi xuång cøu sinh 1


+Têi xuång cøu sinh 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn ®éng lùc ®Æt t¹i buång b¬m thuû lùc gåm c¸c phô t¶i :


+Qu¹t buång CO2 


+Qu¹t buång hµng sè 1


+Qu¹t buång hµng sè 2


+ThiÕt bÞ s­ëi 


+Qu¹t buång vÖ sinh 


+Qu¹t buång t¾m giÆt  


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc 2 ®Æt t¹i sµn buång m¸y gåm phô t¶i:


+B¬m Hydropho sè 1


+B¬m Hydropho sè 2


+B¬m dÇu cÆn 


+B¬m ph©n ly dÇu n­íc 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ s¶n xuÊt n­íc ngät 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc 3 ®Æt t¹i buång m¸y gåm c¸c phô t¶i: 


+M¸y läc dÇu LO


+M¸y cÊp dÇu DO cho m¸y chÝnh 


+M¸y läc dÇu DO


- Aptom¸t cÊp diÖn cho b¶ng ®éng lùc 4 gåm c¸c thiÕt bÞ m¸y läc dÇu HFO


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÒu hoµ kh«ng khÝ buång ®iÒu khiÓn


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn phô c«ng suÊt nhá ®Æt t¹i buång m¸y gåm c¸c phô t¶i 


+M¸y tiÖn 


+M¸y hµn 


+Pa l¨ng ®iÖn 


+§éng c¬ via m¸y chÝnh 


+ThiÕt bÞ ®èt dÇu cÆn 


+ThiÕt bÞ sö lý n­íc th¶i


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®iÖn nhµ bÕp 


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 1


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 2


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 3


- Aptom¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu thñy lùc sè 4


- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh sè 1


- Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh sè 2


Apt«m¸t cÊp ®iÖn cho b¶ng ®éng lùc gåm c¸c thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho m¸y chÝnh.


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 1 pha (R)


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 2 pha (S)


- S¬ cÊp cña biÕn ¸p sè 3 pha (T)


Ng¨n khëi ®éng sè 1


Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh.


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät l.m¸t MC sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu HFO


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t hót buång m¸y


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho b¬m vËn chuyÓn dÇu LO


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MF§


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t MP


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MP 1


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t vßi phun sè1


Ng¨n khëi ®éng sè 2


Bè trÝ c¸c ¸p t« m¸t cÊp ®iÖn cho côm khëi ®éng sè 1 phô t¶i 380V sau vµ nót Ên khëi ®éng vµ dõng t¹i b¶ng ®iÖn chÝnh.


-Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t MC


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y nÐn khÝ kh.®éng MC sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MC


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m ch÷a ch¸y dïng chung sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m vËn chuyÓn dÇu DO


-Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho qu¹t thæi buång m¸y sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho m¸y l¹nh thùc phÈm sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ m¸y l¸i sè 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t MP 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc ngät lµm m¸t vßi phun 2


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m hót kh« d»n 


- Apt«m¸t t« m¸t cÊp ®iÖn cho ®éng c¬ b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹nh 


- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷


- Apt«m¸t t« m¸t dù tr÷ 


Trªn mÆt tr­íc b¶ng ®iÖn chÝnh cña c¸c ng¨n khëi ®éng sè vµ sè 2 ®Òu bè trÝ l¾p ®Æt ampekÕ ®Ó ®o dßng t¶i cña c¸c phô t¶i. 


Nguyªn lý b¶ng ®iÖn chÝnh


M¹ch ®o l­êng vµ b¶o vÖ m¸y ph¸t 1


TÝn hiÖu dßng (11A) vµ tÝn hiÖu ¸p (11V) ®­îc ®­a tíi thiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t PG-234. Qua thiÕt bÞ PG-234 nÕu m¸y ph¸t x¶y ra qu¸ t¶i, ng¾n m¹ch hoÆc cã c«ng suÊt ng­îc ®Õn gi¸ trÞ t¸c ®éng. ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ  göi tÝn hiÖu ®Õn cuén hót  ¸p t« m¸t c¾t ¸p t« m¸t ra khái l­íi. Trong tr­êng hîp cã qu¸ t¶i møc 1 (qu¸ t¶i nhá). ThiÕt bÞ b¶o vÖ sÏ göi tÝn hiÖu ®Õn m¹ch ng¾t sù cè (xem s¬ ®å) ®Ó c¾t c¸c phô t¶i kh«ng quan träng. NÕu cßn x¶y ra qu¸ t¶i n÷a th× míi göi tÝn hiÖu ®Ó c¾t ¸p t« m¸t.


KW1 
: Lµ ®ång hå ®o c«ng suÊt cña MF1


CMA1 : Lµ chuyÓn m¹ch am pe ®Ó ®o dßng ®iÖn c¸c pha cña MF1 ®ång   

  thêi cã thÓ ®o ®­îc dßng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê 


CMV2 : ChuyÓn m¹ch v«n ®Ó ®o ®iÖn ¸p c¸c pha cña MF1 ®ång thêi ®o 

®iÖn ¸p cña m¹ng ®iÖn bê khi dïng ®iÖn bê


Hz 
: TÇn sè kÕ ®o tÇn sè cña MF1 vµ m¹ch ®iÖn bê 


M¹ch hoµ ®ång bé


§iÒu kiÖn hoµ lµ : Thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l­íi nh­ nhau, ®iÖn ¸p nh­ nhau, tÇn sè nh­ nhau, vÐc t¬ ®iÖn ¸p pha trïng nhau.
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 S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ph­¬ng ph¸p ®Ìn t¾t
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S¬ ®å nguyªn lý hÖ thèng hoµ chÝnh x¸c b»ng ®ång bé kÕ


*C¸c phÇn tö trong s¬ ®å:


CMS : ChuyÓn m¹ch hoµ cã 3 vÞ trÝ ®Ó ®o ®iÖn ¸p gi÷a c¸c pha cña MF1 vµ 

MF2 víi l­íi cã 3 vÞ trÝ, vÞ trÝ MF1, vÞ trÝ MF2 vµ vÞ trÝ ‘0’


L      : HÖ thèng ®Ìn t¾t 


SY   : §ång bé kÕ 


PT57 : 200VA ; 400/115V. BiÕn ¸p lÊy tÝn hiÖu cña l­íi ®iÖn ®­a vµo ch©n 9 ,10 ,13 cña chuyÓn m¹ch hoµ ®Çu ra 11 , 12 , 15 ®­a ®Õn hÖ thèng ®Ìn hoµ . TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF1 tõ (11V) ®­a ®Õn ch©n 14 , 17 , 18 cña chuyÓn m¹ch ®Çu ra 16 ,19 , 20 ®­a ®Õn hÖ thèng ®Ìn hoµ . TÝn hiÖu ®iÖn ¸p cña MF2 tõ  (21V) ®­a ®Õn ch©n 2 ,5 ,6 cña chuyÓn m¹ch. §Çu ra lµ ch©n 4 ,7 ,8 ®­a ®Õn c¸c ®Ìn hoµ.


EL : Lµ hÖ thèng ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 


ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF1 chuÈn bÞ hoµ m¸y ph¸t 1 vµo l­íi 


ChuyÓn m¹ch hoµ ë vÞ trÝ MF2 chuÈn bÞ ®­a m¸y ph¸t 2 vµo l­íi 


GRS51 : Lµ thiÕt bÞ ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 


M1 
: §ång hå meg«mmÐt ®o ®iÖn trë c¸ch ®iÖn 


CMM 
: Nót thö ®Ìn b¸o gi¶m c¸ch ®iÖn 


*Nguyªn lý : 


Gi¶ sö m¸y ph¸t sè 1 ®· cÊp ®iÖn lªn l­íi, cÇn thùc hiÖn hoµ m¸y ph¸t sè 2 vµo c«ng t¸c song song. Sau khi cho m¸y ph¸t sè 2 ho¹t ®éng kh«ng t¶i ®Õn gi¸ trÞ ®iÖn ¸p ®Þnh møc. ChuyÓn c«ng t¾c chuyÓn m¹ch hoµ vÒ vÞ trÝ MF2 lóc ®ã 3 pha R, S, T cña m¸y ph¸t sÏ ®­îc nèi t­¬ng øng víi 3 pha R, S, T cña l­íi th«ng qua c¸c ®Ìn, hÖ thèng ®Ìn sÏ ho¹t ®éng. 


NÕu thø tù pha cña m¸y ph¸t vµ l­íi nh­ nhau c¸c ®Ìn sÏ cã s¸ng vµ cã t¾t ®ång thêi. §ång thêi kim ®ång bé kÕ sÏ quay. NÕu tÇn sè l­íi lín h¬n tÇn sè m¸y ph¸t, kim ®ång bé kÕ sÏ quay theo chiÒu kim ®ång hå vµ ng­îc laÞ. NÕu tÇn sè l­íi vµ tÇn sè m¸y ph¸t b»ng nhau kim ®ång bé kÕ chØ ë vÞ trÝ ‘0’. §Ó ®iÒu chØnh tÇn sè cña m¸y ph¸t ta  t¸c ®éng vµo chuyÓn m¹ch cña ®éng c¬ tay ga (tr×nh bµy trong phÇn sau). §Ó ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t ta thay ®æi biÕn trë cña cña m¹ch kÝch tõ.


Thêi ®iÓm hoµ m¸y ph¸t vµo l­íi lµ hÖ thèng ®Ìn t¾t vµ kim ®ång bé kÕ chØ ë vÞ trÝ ‘0’. Trong thùc tÕ ta th­êng hoµ m¸y ph¸t vµo l­íi khi tÇn sè m¸y ph¸t ®Þnh hoµ lín h¬n tÇn sè l­íi mét chót ®Ó khi ®ãng m¸y ph¸t vµo l­íi th× nã nhËn ngay mét l­îng t¶i kho¶ng 5% c«ng suÊt ®Þnh møc.


M¹ch tù  ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p vµ ®ãng c¾t AF1 vµ AF2


AVR1 vµ AVR2: Lµ bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña MF1 vµ MF2 


VR1 vµ VR2
   : Lµ biÕn trë ®iÒu chØnh  dßng kÝch tõ cña MF1 vµ MF2 


TÝn hiÖu dßng cña MF ®­îc ®­a vµo ch©n k ,l cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p .TÝn hiÖu ¸p cña m¸y ph¸t lÊy tõ (10V , 20V) cña m¹ch MF1 vµ MF2 ®­a ®Õn bé T§A.


(CC) : Cuén c¾t ¸p t« m¸t lÊy tÝn hiÖu tõ m¹ch b¶o vÖ m¸y ph¸t (s¬ ®å 
15,16)


§Ìn N,§ b¸o hiÖu ®ãng c¾t ¸p t« m¸t ®­îc cÊp ®iÖn tõ ®­êng (14V,24V) cña m¹ch b¶o vÖ (s¬ ®å 15,16)


*Nguyªn lý :


 Khi m¸y ph¸t kh«ng ho¹t ®éng ch­a ®ãng ®iÖn vµo l­íi. C¸c tiÕp ®iÓm phô b1, b2 ®ãng. §Ìn N s¸ng b¸o m¸y ch­a ®ãng ®iÖn vµo l­íi ®ång thêi s½n sµng ®­a nguån ®iÖn sÊy m¸y ph¸t 220V l©ý tõ (s¬ ®å 21) vµo ®iÖn trë sÊy. TiÕp ®iÓm phô cña d©y c©n b»ng ®ãng l¹i ng¾n m¹ch ®­êng d©y c©n b»ng.


Khëi ®éng c¬ desel lai m¸y ph¸t quay ®Õn tèc ®é ®Þnh møc. Do cã tõ d­, trªn phÇn øng cña m¸y ph¸t sÏ xuÊt hiÖn mét søc ®iÖn ®éng c¶m øng cã thÓ ®¹t tíi 5V. Nhê m¹ch ph¶n håi ®iÖn ¸p trong m¹ch phøc hîp nªn qu¸ tr×nh tù kÝch cña m¸y diÔn ra nhanh chãng ®­a ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t lªn tíi kho¶ng (90 - 110)%U®m. Lóc ®ã phÇn hiÖu chØnh cña bé tù ®éng ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p sÏ ho¹t ®éng  ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p cña m¸y ph¸t vÒ ®iÖn ¸p ®Þnh møc. Khi ®ãng ®iÖn m¸y ph¸t vµo l­íi ®Ìn § s¸ng sÏ c¾t m¹ch sÊy vµ më tiÕp ®iÓm cña ®­êng d©y c©n  b»ng s½n sµng cho viÖc ph©n bè t¶i v« c«ng khi m¸y ph¸t c«ng t¸c song song .


M¹ch ®iÖn sÊy


 M¹ch sÊy ®­îc lÊy nguån 220V ,


S1,S2 
: ®Ìn b¸o sÊy m¸y ph¸t :


CTS 
:  C«ng t¾c sÊy 


188H 
: C«ng t¾c t¬ cÊp ®iÖn cho ®iÖn trë sÊy 


Nguyªn lý : 


BËt c«ng t¾c sÊy, nÕu ¸p t« m¸t ch­a ®ãng tiÕp ®iÓm phô cña ¸p t« m¸t AF1 ®ãng l¹i, c«ng t¾c t¬ 188H cã ®iÖn ®ãng tiÕp ®iÓm cña nã nguån 220V ®­îc ®­a vµo ®iÖn trë sÊy.


Nguyªn lý m¹ch ®iÒu khiÓn ®éng c¬ tay ga (xem s¬ ®å)



§Ó ®¶m b¶o hoµ chÝnh x¸c tÇn sè  c¸c m¸y ph¸t ®iÖn vµo l­íi ta cÇn thay ®æi l­îng nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ diesel lai m¸y ph¸t sao cho fmf = fl nhê ®éng  c¬ tay ga.


CTG 
: C«ng t¾c ®iÒu chØnh tay ga cã 3 vÞ trÝ t¨ng gi¶m vµ vÞ trÝ o


FG1 
: CÇu ch× b¶o vÖ m¹ch ®iÒu khiÓn


Khi cÇn tÇn sè m¸y ph¸t t¨ng lªn ta ®­a tay ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ t¨ng, r¬ le t¨ng cã ®iÖn, ®éng c¬ tay ga quay theo chiÒu ®­a thªm nhiªn liÖu vµo ®éng c¬ diesel. Khi ®ã tÇn sè cña m¸y ph¸t sÏ t¨ng lªn. Ng­êi ®iÒu khiÓn quan s¸t ®ång hå Hz, nÕu ®Õn tÇn sè yªu cÇu ta ®­a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ ‘0’. R¬ le mÊt ®iÖn ®éng c¬ tay ga sÏ dõng , m¸y ph¸t sÏ gi÷ ë tÇn sè ®ã. Trong tr­êng hîp muèn gi¶m tÇn sè ta lµm ng­îc l¹i .§­a tay ®iÒu khiÓn vÒ vÞ trÝ gi¶m.


Trong tr­êng hîp chän chÕ ®é hoµ ®ång bé vµ ph©n t¶i tù ®éng th× tÝn hiÖu ®­a ®Õn r¬ le t¨ng vµ gi¶m nhiªn liÖu cña ®éng c¬ tay ga ®­îc thùc hiÖn tù ®éng bëi bé ASD vµ ALD.


M¹ch ng¾t sù cè


Tr­êng hîp dõng sù cè møc 1 ( cã ch¸y ë khu vùc buång m¸y ) . Ta Ên nót DS1 c¸c phô t¶i AT7, AT14, AT15, AT16, AT23, AT24, AT25, AT30, AT32, AT35, AT46, AT47 thuéc nhãm thiÕt bÞ nåi h¬i vµ:


C¸c m¸y läc dÇu DO, LO, HFO 


M¸y cÊp dÇu DO thiÕt bÞ cÊp nhiªn liÖu cho m¸y chÝnh 


C¸c b¬m dÇu nhên b«i tr¬n m¸y chÝnh 


C¸c b¬m vËn chuyÓn dÇu DO, HFO, LO


C¸c qu¹t th«ng giã buång m¸y 


ThiÕt bÞ ®èt dÇu cÆn 


SÏ tù ®éng c¾t ra th«ng qua c¸c cuén c¾t (CC)


Trong chÕ ®é b¶o vÖ sù cè møc 2 ( khi x¶y ra ho¶ ho¹n trong khu vùc sinh ho¹t ). Ta Ên nót DS2 c¸c phô t¶i AT11 , AT6 , AT8 , AT18 , AT48 , AT26 , AT33 , AT34 , AT37 thuéc nhãm phô t¶i :


Côm ®iÒu hoµ kh«ng khÝ 


C¸c qu¹t th«ng giã hÇm hµng , vÖ sinh , buång CO2 


Trong chÕ ®é b¶o vÖ cÇn sö dông xuång cøu sinh. Ta Ên nót CTD ®Ó c¾t c¸c phô t¶i ¶nh h­ëng ®Õn viÖc n©ng h¹ xuång :


C¸c b¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y chÝnh 


B¬m hót kh« d»n 


B¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y l¹nh 


B¬m n­íc biÓn lµm m¸t m¸y phô 


Nguyªn lý m¹ch ®iÖn bê


PT 500 : 20VA; 400/115V lµ biÕn ¸p ®o l­êng ph¶n ¸nh ®iÖn ¸p m¹ng ®iÖn bê ®­a tíi chuyÓn m¹ch v«n cña hÖ thèng ®o l­êng (s¬ ®å 17,18)


CT500 : 5VA; 300/5A lµ biÕn dßng ®o l­êng lÊy tÝn hiÖu dßng cña m¹ng ®iÖn bê ®­a tíi chuyÓn m¹ch ampe cña hÖ thèng ®o l­êng 


AF1 vµ AF2: Lµ hai tiÕp ®iÓm phô cña ¸p t« m¸t m¸y ph¸t  .M¹ng ®iÖn bê chØ ®­îc cÊp khi hai m¸y ph¸t chÝnh ®· c¾t ra khái l­íi 



KÕt luËn



Trªn ®©y lµ phÇn giíi thiÖu vÒ b¶ng ®iÖn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu vµ tõ ®ã ®­a ra chuÈn ho¸  c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh. PhÇn tiÕp theo giíi thiÖu viÖc thiÕt kÕ vµ thuyÕt minh nguyªn lý cña mét b¶ng ®iÖn chÝnh cho tµu cì 4.000DWT


Bµi viÕt nh»m môc ®Ých giíi thiÖu mét c¸ch tæng quan vÒ b¶ng ®iªn chÝnh vµ hÖ thèng ph©n phèi ®iÖn n¨ng trªn tµu giup ng­êi ®äc cã c¸i nh×n tæng quan vÒ hÖ thèng n¨ng l­îng ®iÖn trªn tµu còng nh­ nh÷ng yªu cÇu c¬ b¶n b¾t buéc ®èi  víi mét b¶ng ®iÖn trªn tµu thuû. Tõ ®ã ®­a ra ph­¬ng ¸n chuÈn ho¸ mét b¶ng ®iÖn chÝnh trªn tµu vµ ®­a vµo s¶n xuÊt hµng lo¹t ®¸p øng nhu cÇu ph¸t triÓn cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu trong n­íc


PhÇn IV

§¸nh gi¸ vµ biÖn luËn


4.1 Tæng hîp quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm.


4.1.1. S¬ ®å qui tr×nh c«ng nghÖ.
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4.1.2. C¸c b­íc thùc hiÖn.


B­íc 1: Th«ng tin ®Çu vµo.


Bao gåm c¸c c«ng viÖc ®ãng vai trß rÊt quan träng trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt, chÕ t¹o:


- Tham kh¶o hå s¬ tµi liÖu cña c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i cña n­íc ngoµi ®Æc biÖt c¸c s¶n phÈm cña c¸c h·ng nãi trªn ¸p dông víi m«i tr­êng khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- CËp nhËt c¸c th«ng sè ®Çu vµo, yªu cÇu kü thuËt cña Module ®o v¹n n¨ng nh­: D¶i ®o, ®é sai lÖch...


- CËp nhËt c¸c th«ng tin Khoa häc kü thuËt, c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ, th«ng tin kinh tÕ ®Ó lªn kÕ ho¹ch s¶n xuÊt.


- Ngoµi ra cßn ph¶i t×m hiÓu, ®¸nh gi¸ nhu cÇu thÞ tr­êng, thÞ hiÕu cña s¶n phÈm.


B­íc 2: Lùa chän gi¶i ph¸p tèi ­u.

§©y thùc sù lµ mét kh©u rÊt quan träng trong qui tr×nh c«ng nghÖ nã qui ®Þnh h­íng ®i, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module.


 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ chuÈn module.



 Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ mét tËp c¸c h­íng dÉn ®Þnh l­îng ®Ó chuyÓn viÖc ph¸t triÓn s¶n phÈm thµnh c¸c s¶n phÈm chuÈn module. Môc ®Ých cña ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ lµ ®Ó thiÕt kÕ l¹i mét s¶n phÈm lo¹i trõ c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, bè trÝ l¹i c¸c bé phËn cÊu thµnh hoÆc c¸c module, hoÆc thay ®æi c¸c thuéc tÝnh bé phËn cÊu thµnh. 


- Lùa chän linh kiÖn vµ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ.


Ph©n tÝch yªu cÇu cña tõng module, chän thiÕt bÞ linh kiÖn ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt ®Æt ra, dÔ t×m kiÕm thay thÕ, phï hîp ®iÒu kiÖn m«i tr­êng tµu thuû vµ khÝ hËu ViÖt Nam.


§Ó cã ®­îc sù lùa chän chÝnh x¸c, ta ph¶i dùa vµo c¸c tiªu chÝ sau:


(1) Tiªu chÝ ®Çu tiªn khi lùa chän mét thiÕt bÞ, linh kiÖn, ®ã lµ ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu vÒ tÝnh to¸n mét c¸ch hiÖu qu¶ vµ kinh tÕ. 


(2) Tiªu chÝ thø hai khi lùa chän linh kiÖn lµ kh¶ n¨ng ph¸t triÓn c¸c s¶n phÈm nh­ thÕ nµo? 


(3) Tiªu chÝ thø ba lµ kh¶ n¨ng s½n sµng ®¸p øng vÒ sè l­îng ë hiÖn t¹i còng nh­ ë t­¬ng lai. §èi víi mét nhµ thiÕt kÕ, vÊn ®Ò nµy cßn quan träng h¬n c¶ hai tiªu chuÈn ®Çu tiªn. 


B­íc 3: Mua s¾m nhËp linh kiÖn.


Mét b­íc quan träng kh«ng kÐm, qui ®Þnh ®Õn chÊt l­îng cña Module. Ta lùa chän linh kiÖn, chän nhµ cung cÊp, tiÕn hµnh nhËp.


B­íc 4: ThiÕt kÕ mÉu m·, kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp.


B­íc nµy ®ßi hái ph¶i cã t­ duy vÒ thiÕt bÞ, vÒ sö dông kÕt hîp víi c¸c s¶n phÈm cïng lo¹i n­íc ngoµi ®­îc thiÕt kÕ, chuÈn ho¸ mÉu m· sao cho phï hîp víi ng­êi sö dông lµ ng­êi ViÖt Nam. §¶m b¶o tÝnh thèng  nhÊt gi÷a c¸c s¶n phÈm cÇn ph¶i x©y dùng theo c¸c chuÈn sau:


· KÝch th­íc, chÊt liÖu cña vá hép vµ panel, kÝch th­íc jack ®Êu, chñng lo¹i jack.


· KiÓu d¸ng, mµu cña c¸c thiÕt bÞ b¸o ®éng nh­ cßi, ®Ìn, chu«ng… hoÆc c¸c ®Ìn b¸o nguån, ®Ìn b¸o chung ph¶i theo quy ph¹m chung cña c¸c trang bÞ ®iÖn trong ngµnh tµu thuû vµ an toµn ®iÖn trªn tµu thuû.


· ChuÈn vÒ chøc n¨ng, c¸ch sö dông ®¬n gi¶n.


· ChuÈn vÒ Font ch÷, kÝch th­íc ch÷.


Nh»m ®¹t ®­îc c¸c s¶n phÈm nhá gän, dÔ thao t¸c, dÔ thay thÕ vµ söa ch÷a, dÔ b¶o qu¶n, linh ho¹t khi thay ®æi cÊu h×nh, chøc n¨ng. §¸p øng tèt cho viÖc x©y dùng hÖ thèng theo dâi gi¸m s¸t tËp trung vµ ®iÒu khiÓn toµn tµu.


(1). ChuÈn vÒ kÝch th­íc hép vµ panel.


Khi thiÕt kÕ c¸c s¶n phÈm trªn thÞ tr­êng th× mçi c«ng ty ®Òu cã mét kiÓu d¸ng vµ kÝch th­íc kh¸c nhau. ViÖc thay thÕ vµ söa ch÷a lµ rÊt khã kh¨n, ®ång thêi l¹i cÇn t×m ®óng nhµ cung cÊp thiÕt bÞ. Trong dù ¸n nghiªn cøu KC.06.DA13.CN chñ tr­¬ng lµ t¹o ra c¸c s¶n phÈm ®ång bé cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu. TÊt c¶ c¸c mÆt panel khi ®­îc thiÕt kÕ ra ®Òu mang tÝnh thay thÕ cho nhau. Tøc lµ víi cïng mét lo¹i s¶n phÈm th× cã thÓ l¾p ®óng vÞ trÝ. Yªu cÇu nµy muèn ®¶m b¶o th× vÞ trÝ b¾t mÆt panel ph¶i chÝnh x¸c, kÝch th­íc cña mÆt panel lµ b»ng nhau.


PhÇn vá hép lµ bé phËn chøa thiÕt bÞ vµ b¶o vÖ c¸c phÇn tö bªn trong v× vËy yªu cÇu ®Æt ra lµ khi l¾p vµo bÊt kú panel ®Òu ph¶i võa. V× vËy gi÷a c¸c vá hép ph¶i chÝnh x¸c, kh«ng cã sai lÖch vÒ kÝch th­íc vµ vÞ trÝ b¾t vÝt.


(2). ChuÈn vÒ jack ®Êu vµ èc xiÕt c¸p.

§©y lµ vÞ trÝ ®Ó b¾t ®Êu d©y vµo vá hép, ®ång thêi èc siÕt c¸p lµm nhiÖm vô gi÷ cho c¸p kh«ng bÞ xo¾n vµ dÞch chuyÓn. Mét khi cÇn thiÕt thay thÕ c¸c phÇn tö bªn trong ta chØ cÇn th¸o dì c¸c panel m¹ch ®iÖn tö vµ ®Êu l¹i c¸c d©y vµo cÇu ®Êu. èc siÕt c¸p ph¶i cã ®­êng kÝnh cè ®Þnh, do c¸p ®· cè ®Þnh lªn kh«ng thÓ l¾p bÊt kú lo¹i èc siÕt c¸p vµo ®­îc. 


(3). ChuÈn vÒ c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn mÆt panel.

C¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt ë ®©y bao gåm c¸c nót Ên, cßi, ®Ìn, c«ng t¾c, switch, c¸c mµn h×nh hiÓn thÞ…


VÒ kÝch th­íc th× cÇn ph¶i æn ®Þnh vµ thèng nhÊt. Lµ nót Ên th× cã thÓ thay thÕ cho nhau ®­îc. C¸c cßi ®Ìn cÇn ®­îc l¾p dÆt ë bÊt kú trªn s¶n phÈm nµo.


VÒ tÝn hiÖu th× cÇn thèng nhÊt nh­ sau:


· Cßi cÇn ph¸t ra ©m thanh võa ®ñ ®Ó b¸o ®éng, mµu s¾c vµ ký hiÖu cÇn ®ång lo¹t nh­ nhau.


· §Ìn c¶nh b¸o mµu vµng, ®Ìn b¸o ®éng mµu ®á, ®Ìn nguån vµ ®Ìn chØ dÉn mµu xanh. 


(4). ChuÈn vÒ Font ch÷ vµ c¸c ký hiÖu.

Trªn mÆt panel còng nh­ c¸c ký hiÖu chó thÝch h­íng dÉn trong hép cÇn thèng nhÊt gi÷a c¸c thiÕt bÞ víi nhau. Tøc lµ t¹i mét s¶n phÈm kh¸c víi ký hiÖu ®ã th× chøc n¨ng còng ph¶i t­¬ng tù. C¸c ký hiÖu nµy kh«ng ®­îc trïng víi bÊt kú ký hiÖu nµo tr­íc ®ã ®· ®­îc qui ®Þnh.


Do tÇm quan s¸t cña ng­êi vËn hµnh thiÕt bÞ lµ kh«ng xa vµ th«ng th­êng lµ trùc tiÕp thùc hµnh trªn thiÕt bÞ nªn vÒ font ch÷ cÇn ph¶i thuÇn tuý, phï hîp víi c¸c kiÓu ch÷ th«ng th­êng sö dông, kh«ng dïng c¸c kiÓu ch÷ v¨n hoa khã dÞch thuËt. KÝch th­íc font ch÷ còng chØ n»m trong mét giíi h¹n mµ ng­êi vËn hµnh ®ñ kh¶ n¨ng quan s¸t. 


B­íc 5: L¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh kiÖn. 


C¸c linh kiÖn , thiÕt bÞ sö dông cho Module nh­ ®· nãi ë trªn, víi yªu cÇu c¸c linh kiÖn hÇu hÕt chän mua lo¹i cã chÊt l­îng cao, cã ®Æc tÝnh kü thuËt phï hîp ®iÒu kiÖn lµm viÖc trªn m«i tr­êng tµu thuû. Qu¸ tr×nh l¾p r¸p, tÝch hîp c¸c linh kiÖn hÕt søc quan träng.


· Sö dông c¸c phÇn mÒm thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö nh­ Protel, Orcad... ®Ó thiÕt kÕ m¹ch.


· Sö dông m¸y chÈn ®o¸n lçi cã sö dông phÇn mÒm nhËp ngo¹i ®Ó kiÓm tra nguyªn ly‎, kiÓm tra thö m¹ch.

· L¾p r¸p m¹ch thö, kiÓm tra, kÕt luËn c¸c chØ tiªu kü thuËt.

· ThiÕt kÕ m¹ch in trªn m¸y tÝnh b»ng c¸c phÇn mÒm trî gióp, kiÓm tra.

· ChÕ t¹o m¹ch in b»ng c«ng nghÖ hiÖn ®¹i, cã thÓ sö dông c«ng nghÖ chÕ t¹o m¹ch in 2, 3, 4 mÆt kÕt hîp m¹ lç vµ b¶o vÖ ®Ó chÕ t¹o Module.

· Hµn c¸c linh kiÖn lªn b¶ng m¹ch yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu chuÈn vÒ hµn.

B­íc 6: KiÓm tra trªn c¸c dông cô kiÓm ®Þnh.


§©y lµ mét kh©u quan träng mµ tr­íc ®©y ta kh«ng quan t©m ®Õn.


· Sö dông m¸y Polar .. chÈn ®o¸n lçi m¹ch in, sö dông c¸c phÇn mÒm trî gióp test m¹ch ®­a ra c¸c chØ tiªu yªu cÇu.


· Sö dông m¸y ph¸t nguån dßng ¸p chuÈn .. ®Ó ph¸t c¸c tÝn hiÖu chuÈn ho¸ dßng, ¸p, xung .. ®Ó kiÓm tra sù lµm viÖc cña m¹ch, lóc nµy cÇn kÕt hîp víi c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng kh¸c nh­ : Oxiloscope, Multimetter .. ®Ó kiÓm tra c¸c gi¸ trÞ ®o l­êng cña Module.

B­íc 7: B¶o qu¶n, b¶o vÖ m¹ch.

· SÊy kh«, lµm s¹ch trong m«i tr­êng kh« r¸o, s¹ch sÏ.


· TÈy röa

· Nhóng b¶o vÖ.

· Phñ Silicon b¶o vÖ.

· Thö kiÓm tra trªn m¸y ®Ó nghiÖm l¹i c¸c chØ tiªu nh­: ®é Èm, c¸ch ®iÖn, ®é rung ...


B­íc 8: Gia c«ng vá, nh·n m¸c.

TiÕp theo b­íc thiÕt kÕ mÉu m· lµ b­íc gia c«ng vá hép, nh·n m¸c.


· Gia c«ng vá hép, s¬n tÜnh ®iÖn mµu s¬n theo yªu cÇu.


· L¾p r¸p c¸c gio¨ng kÝn n­íc, j¾c co, bé g¸.


· ChÕ b¶n Eteket b»ng mica hoÆc inox trªn m¸y tÝnh chuyÓn sang m¸y kh¾c Roland ®Ó thùc hiÖn.


· L¾p r¸p vá tæng thÓ.


B­íc 9: L¾p r¸p tæng thÓ, c«ng viÖc ®­îc thùc hiÖn hoµn thiÖn lÇn cuèi



B­íc nµy lªn lµm cÈn thËn, ch¾c ch¾n ®Çu nèi, ®¸nh sè ®Çu d©y. G¸ l¾p ph¶i tu©n thñ c¸c yªu cÇu trong m«i tr­êng tµu thuû.


B­íc 10: C¸c b­íc thö

· Thö néi bé KCS cña n¬i s¶n xuÊt.


· ChuyÓn kÕt qu¶ vÒ phßng thiÕt kÕ kü thuËt ®Ó kiÓm nghiÖm, ®¸nh gi¸.


4.2. KÕt qu¶ thùc hiÖn


Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch­¬ng tr×nh KC06.


- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn quan, tËp hîp ®­îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn sau nµy.


- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n­íc ngoµi vÒ c¸c Module ®­îc nghiªn cøu.


- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x­ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®­îc 01 phßng lµm viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,..


DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :          35m2

                 - X­ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n­íc:  03 phßng 150m2

                 - X­ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X­ëng l¾p r¸p vµ x­ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh­: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p c¬ khÝ, ®iÖn tö.


      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao.


- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ:


      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i häc B¸ch Khoa Hµ néi.


      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu:


· Tæng quan vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng ®Ó chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ


· C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn, ®o l­êng hiÖn ®¹i vµ øng dông


· Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


· Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông


· Tæng quan vÒ vËt t­, linh kiÖn cho dù ¸n


· ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông


· C¸c ph­¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕ bÞ vµ hÖ thèng ®o l­êng, ®iÒu khiÓn


      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t­ vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ.


· Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, vµ cos(

· Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu


· Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


· Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng


· Module chØ b¸o gãc l¸i


· Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


· ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû


· ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ:


+ Linh kiÖn, vËt t­ phôc vô l¾p r¸p, chuÈn ho¸ Module: §· kh¶o s¸t, liªn hÖ mua, ®Æt mua rÊt nhiÒu linh kiÖn vËt t­ ®Ó thö nghiÖm vµ chÕ t¹o trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n.


+ §· hoµn thµnh viÖc mua s¾m, nhËp c¸c trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ, thiÕt bÞ thö nghiÖm, ®o l­êng, nghiªn cøu ph¸t triÓn cho Dù ¸n.


+ §· hoµn thµnh viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o 12 module, chÕ t¹o hoµn chØnh c¸c s¶n phÈm mÉu cho c¸c module, ®ang nghiÖm thu vµ ®¨ng kiÓm cho c¸c s¶n phÈm.


· Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004) víi c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n:


    + Module ®o b¸o vµ b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


    + Module b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel


    + ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï


    + ChuÈn hãa b¶ng ®iÖn chÝnh tµu hµng 4000T


    + HÖ thèng b¶o vÖ vµ tù ®éng hoµ ®ång bé m¸y ph¸t


    + Module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín


    + Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


    + Module ®o b¸o møc dÇu c¸c kÐt


T¹i héi chî ®· ký hîp ®ång víi nhµ m¸y ®ãng tµu B¹ch §»ng cung cÊp “Module ®o vµ b¶o vÖ th«ng sè Diesel” víi 100 ®iÓm ®o l¾p lªn tµu 13.500T víi gi¸ trÞ 540.000.000®.


· Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng­êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy).


· Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l­êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko. 


· H­íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr­êng Cao ®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp víi néi dung nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c module ®iÒu khiÓn, ®o l­êng trªn tµu thuû b»ng c«ng nghÖ tiªn tiÕn.


· §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, ch­¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù ¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®­îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm:


		STT

		Tªn s¶n phÈm

		§¬n vÞ ®o

		Sè l­îng



		

		

		

		H§

		Thùc hiÖn



		1

		2

		3

		4

		7



		1

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		Bé

		05

		20



		2

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diezel

		Bé

		03

		03



		3

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		Bé

		02

		03



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Bé

		05

		05



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu

		Bé

		05

		05



		6

		ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï

		Bé

		03

		17



		7

		ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi

		Bé

		01

		03



		8

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		Bé

		03

		03



		9

		Module ®o v¹n n¨ng V, A

		Bé

		03

		03



		10

		Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng

		Bé

		02

		02



		11

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		Bé

		03

		03



		12

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		Bé

		01

		03





C¸c s¶n phÈm ®­îc cung cÊp cho c¸c tµu: Tµu cøu th­¬ng xuÊt khÈu IRAQ, tµu kÐo L125, L130, L131, Phµ biÓn Qu¶ng Ninh, tµu kh¸ch K108 xuÊt khÈu cho Ph¸p, tµu hµng 3600T, tµu 1000T tµu B¹ch §»ng Giang, tµu Phó Xu©n. tµu C¸i L©n 02, tµu 11.500T, tµu 13.500T..


Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b­íc ®Çu ®­îc ®­a sè kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l­îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu.


4.3. §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®­îc cña Dù ¸n



HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ:



- H­ëng øng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t­íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm ®­îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n­íc.



- Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi:


· Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i


· Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt.


· Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt


· B¶o hµnh ngay khi cã sù cè


· §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu


- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­a ra mét h­íng míi ®Ó chÕ t¹o hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc.


- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng­êi lao ®éng


- T¹o m«i tr­êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n­íc cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam.


B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng cña n­íc ngoµi

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004)


		STT

		Tªn thiÕt bÞ

		S¶n PhÈm KC06.DA13.CN


(USD)

		S¶n phÈm Hµn Quèc, NhËt


(USD)

		So s¸nh tû lÖ %



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel (128 t.sè)

		34.000

		67.000

		50,74



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		8.000

		28.000

		28,57



		3

		Module ®o v¹n n¨ng V, A, kW vµ cos

[image: image63.wmf]f




		1.500

		3.400

		44,11



		4

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt n­íc (15 kÐt)

		1.500

		4.000

		37,5



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu (15 kÐt)

		1.700

		4.500

		37,77



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		600

		8.000

		7,5



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		2.000

		6.000

		33,33



		8

		Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu s­¬ng mï

		650

		6.000

		10,83



		9

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		400

		1.200

		33,33



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		10.000

		36.000

		27,77



		11

		ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû

		10.000

		70.000

		14,28





VËy, víi sè l­îng thùc tÕ cña Dù ¸n s¶n xuÊt KC06.DA13.CN ®· tiÕt kiÖm ®­îc mét kho¶n ngo¹i tÖ rÊt lín. §ã lµ cßn ch­a kÓ ®· ®Èy nhanh tiÕn ®é, bá qua thêi gian chê ®îi, t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, h­ëng øng néi dung ch­¬ng tr×nh chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû.


4.4. NhËn xÐt vµ ®¸nh gi¸ qu¸ tr×nh thùc hiÖn ®Ò tµi.


Qu¸ tr×nh thùc hiÖn dù ¸n KC06.DA13.CN  diÔn ra trong thêi gian 2 n¨m lµ thêi gian võa ®ñ ®Ó dù ¸n hoµn thµnh. Víi sù cè g¾ng hÕt m×nh cña ®éi ngò c¸n bé, kü s­ thùc hiÖn dù ¸n, cïng víi sù chØ ®¹o, theo dâi, h­íng dÉn cña chñ nhiÖm ®Ò tµi ®· ®em l¹i mét kÕt qu¶ rÊt tèt vÒ nhiÒu mÆt. §iÒu nµy ®­îc thÓ hiÖn kh«ng nh÷ng ë kÕt qu¶ ®¹t ®­îc tõ c¸c s¶n phÈm mµ cßn t¹o ra mét ®éi ngò c¸n bé, kü s­ cã n¨ng lùc thùc hiÖn nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm phôc vô ngµnh ®ãng tµu trong n­íc, môc ®Ých lµ nh»m néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n­íc ta. Tuy cßn cã nh÷ng mÆt h¹n chÕ vÒ kÕt qu¶ ®¹t ®­îc nh­ng dù ¸n sÏ tiÕp tôc ®­îc hoµn thiÖn nh»m mang l¹i ý nghÜa lín h¬n cho ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu.



Qua dù ¸n cã thÓ kh¶ng ®Þnh r»ng ®©y lµ sù cè g¾ng hÕt m×nh cña tËp thÓ nhãm thùc hiÖn dù ¸n. §Ó ®¸p øng c¸c yªu cÇu ®Ò ra còng nh­ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng ®­îc kh¸ch hµnh chÊp nhËn kh«ng thÓ chØ lµ c¸c qu¸ tr×nh t×m hiÓu vµ nghiªn cøu mµ ®©y cßn lµ sù s¸ng t¹o cña c¶ mét ®éi ngò. Chóng ta ®Òu biÕt r»ng hiÖn nay t×nh tr¹ng vÒ c«ng nghÖ vËt liÖu vµ c¬ khÝ cña n­íc ta cßn rÊt h¹n chÕ ë nhiÒu mÆt. §ã chÝnh lµ khã kh¨n b­íc ®Çu khi thùc hiÖn dù ¸n, h¬n thÕ n÷a hiÖn nay nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng vµ c«ng nghiÖp nÆng nãi chung ë trªn thÕ giíi ®· v­ît chóng ta hµng chôc n¨m. Nh»m b¾t kÞp víi c¸c n­íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t triÓn, h­íng ®Æt ra cho nh÷ng ng­êi thùc hiÖn dù ¸n lµ ph¶i kÕt hîp nh÷ng thÕ m¹nh trong n­íc víi nÒn khoa häc c«ng nghÖ thÕ giíi. Sù thÓ hiÖn nµy ®­îc kh¶ng ®Þnh b»ng hµnh ®éng mang tÝnh hiÖu qu¶ cao. Mét ®éi ngò c¸n bé ®· tham  quan, t×m hiÓu vµ ®i thùc tÕ t¹i c¸c tµu ®ãng míi còng nh­ söa ch÷a, kÕt hîp víi ®ã lµ qu¸ tr×nh chuyÓn giao c«ng nghÖ chÕ t¹o thiÕt bÞ tñ b¶ng ®iÖn. 



Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn nhê sù t×m tßi vµ s¸ng t¹o cña ®éi ngò nh÷ng ng­êi thùc hiÖn ®· thµnh c«ng trong viÖc ®­a khoa häc c«ng nghÖ hiÖn ®¹i vµo øng dông. §Æc biÖt lµ nh÷ng ph¸t kiÕn mang l¹i lîi Ých vÒ kinh tÕ vµ kü thuËt ®Ó kh¾c phôc c¸c h¹n chÕ vÒ c«ng nghÖ trong n­íc nh­ kh¶ n¨ng b¶o vÖ va ®Ëp vµ chèng ¨n mßn b»ng hîp kim thÐp ®­îc s¬n chèng gØ, b¶o vÖ chèng nhiÖu cña ®iÖn tö tr­êng b»ng c«ng nghÖ phñ eboxy, b¶o vÖ kÝn n­íc b»ng gia c«ng c¬ khÝ chÝnh x¸c cã jo¨ng b¶o vÖ.


kÕt LuËn vµ kiÕn nghÞ


KÕt luËn:


Trong nh÷ng n¨m võa qua, ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam ngµy cµng ph¸t triÓn lín m¹nh víi sù quan t©m ®Çu t­ cña chÝnh phñ b»ng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ s¶n phÈm cho tµu thuû. §øng tr­íc vËn héi vµ th¸ch thøc ®ã, qua 24 th¸ng thùc hiÖn Dù ¸n KC06.DA13.CN “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn”, c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®· hÕt søc cè g¾ng, tËp trung cao ®é vÒ trÝ tuÖ, nh©n lùc, tµi chÝnh hoµn thµnh tèt c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n.


- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu mét h­íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh h¹.


- Lùc l­îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm.


- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®­îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh.


- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®­îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi ­u ¸p dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n.


KiÕn nghÞ:

 §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông tèt c¸c tiÕn bé Khoa häc Kü thuËt cho ngµnh tµu thuû, mét dù ¸n ®em l¹i nhiÒu lîi Ých c¶ vÒ kü thuËt lÉn kinnh tÕ, chÝnh trÞ cho ngµnh ®ãng tµu n­íc nhµ. 

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n­íc tiÕp tôc ®Çu t­ kinh phÝ cho c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù ¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l­îng, mÉu m· ®Ñp t­¬ng ®­¬ng hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a.


- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n­íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®­îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”.



Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch­¬ng tr×nh KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù ¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp.
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Lêi nãi ®Çu

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê biÓn cña ®Êt n­íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ tr­¬ng ­u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ mét h­íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong n­íc th­êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr­¬ng néi ®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010.


§øng tr­íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng - ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam.


§Ó ng­êi ®äc cã ®­îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC06.DA13.CN, vÒ khèi l­îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm tóc trong Dù ¸n nµy, trong b¸o c¸o, t¸c gi¶ xin ®­îc tr×nh bµy mét sè néi dung chÝnh sau:


- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o thiÕt bÞ cho tµu thuû trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn Dù ¸n


- Kh¸i niÖm vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module


- Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n: 10 s¶n phÈm


- ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh, bµn ®iÒu khiÓn tËp trung


- Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm


- §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña Dù ¸n


- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ


b¸o c¸o tãm t¾t tæng kÕt KH & CN DA SXTN cÊp nhµ n­íc

1. Tªn Dù ¸n:


“ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn”.


* M· sè: KC.06.DA13.CN


2. Thuéc Ch­¬ng tr×nh (nÕu cã):


Khoa häc CN träng ®iÓm cÊp nhµ n­íc giai ®o¹n 2001 – 2005 “øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn trong s¶n xuÊt s¶n phÈm xuÊt khÈu vµ s¶n phÈm chñ lùc”


3. Chñ nhiÖm Dù ¸n:


Th¹c sÜ: NguyÔn SÜ HiÖp


4. C¬ quan chñ tr× Dù ¸n:


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû


5. Thêi gian thùc hiÖn (B§-KT): 

01/2003 - 12/2004


6. Tæng kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n: 

17.771,5 triÖu ®ång

Trong ®ã, kinh phÝ tõ NSNN:

 4.000 triÖu ®ång


7. C¸c h¹ng môc c«ng nghÖ vµ s¶n phÈm thuéc Dù ¸n

7.1. C¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu (8/8 chuyªn ®Ò):


1) Tæng quan vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng ®Ó chÕ t¹o phÇn tö thiÕt bÞ.


2) C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn ®o l­êng hiÖn ®¹i vµ øng dông


3) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


4) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ, tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông


5) Tæng quan vÒ vËt t­ linh kiÖn cho dù ¸n


6) ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông


7) C¸c ph­¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®o l­êng ®iÒu khiÓn


8) C¸c qui tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ


7.2.Hå s¬ Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, thiÕt kÕ c«ng nghÖ, mÉu m· 7 lo¹i phÇn tö, thiÕt bÞ:


1) Module ®o v¹n n¨ng V, A, cos

[image: image1.wmf]F




2) Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu


3) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


4) Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng


5) Module chØ b¸o gãc l¸i


6) Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


7) ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû


7.3. C¸c quy tr×nh c«ng nghÖ:



1) QTCN chuÈn hãa vµ chÕ t¹o Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, Cos(


2) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu



3) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiªu hµng h¶i



4) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module chØ b¸o gãc l¸i



5) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



6) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû


7.4. C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n :


1) Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel



2) ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng



3) Module ®o b¸o v¹n n¨ng



4)Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



5) Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu



6) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i



7) Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng



8) Module chØ b¸o gãc l¸i



9) ThiÐt bÞ ph¸t b¸o tÝn hiÖu s­¬ng mï



10) ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m



11) ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh



12) C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

8. Tæng quan.

8.1.T×nh h×nh nghiªn cøu ë n­íc ngoµi.


· VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· ®­îc x©y dùng b»ng c¸c ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®­îc m« pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®­îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l­îng rÊt ngÆt ngÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më


· VÒ ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l­êng ®­îc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l­¬ng tèt.


· VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®­îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo ch­¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr­êng nghiªm ngÆt; ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh­ lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i.


· VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn m¸y vi tÝnh tr­íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· ®­îc s¶n xuÊt còng rÊt ®­îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé.


· Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· ®­îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh­: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), §iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng n¬ ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping).. Chóng ®· vµ ®ang dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d­íi d¹ng module chuÈn ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®­îc víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o l­êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. 


8.2. T×nh h×nh trong n­íc.



NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®­îc:


· HÖ thèng l¸i tù ®éng: §· ®­îc chÕ t¹o tõ l©u nh­ng chÊt l­îng thÊp


· ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn lµm viÖc song song: ch­a ®­îc ¸p dông thùc tÕ vµ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp


· ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng­îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn,ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: ch­a ®¸p øng nhu cÇu.



   §Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, l¾p r¸p ®­îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû. 


9. Danh môc yªu cÇu khoa häc vµ chØ tiªu c¬ b¶n cña c¸c s¶n phÈm KHCN


		

		Yªu cÇu kü thuËt, chØ tiªu chÊt l­îng ®èi víi s¶n phÈm t¹o ra (d¹ng kÕt qu¶ I, II)



		TT




		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng

		Chó thÝch



		

		

		

		CÇn ®¹t

		MÉu t­¬ng tù

		



		

		

		

		

		Trong n­íc

		ThÕ giíi

		



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ th«ng sè Diesel

		Kªnh

		5

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20.. 450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é n­íc lµm m¸t

		0C

		0..150

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n

		0C

		0..120

		

		

		



		

		- ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n

		Bar

		0,4..4

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é khÝ x¶

		0C

		0..600

		

		

		



		

		- Vßng quay Diesel

		v/ph

		0. .2900

		

		

		



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ t¶i

		P®m

		125%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ ¸p

		U®m

		120%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ thÊp ¸p

		U®m

		80%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc

		P®m

		-15%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ tèc ®é

		N®m

		120%

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		3

		Module ®o v¹n n¨ng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o U

		V

		0..600 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o A

		A

		0..1000 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o P

		KW

		0..500 (+/-2%)

		

		

		



		

		- §o F

		Hz

		45..60 Hz (+/-1%)

		

		

		



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Kªnh

		10

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		5

		Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC


VAC

		24


220

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		8

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		

		

		

		



		

		+ ChØ b¸o gãc l¸i

		

		IP30

		

		

		



		

		+ Ph¸t gãc l¸i

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		9

		ThiÕt bÞ ph¸t b¸o hiÖu s­¬ng mï

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng theo qui ph¹m

		

		

		

		

		



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		11

		ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		12

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		15

		

		

		





10. §èi t­îng triÓn khai vµ môc tiªu cña Dù ¸n


- Tù s¶n xuÊt ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp ngo¹i phôc vô cho qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n­íc ta. §ång thêi chñ ®éng c«ng nghÖ ®èi víi c¸c thiÕt bÞ phôc vô trªn tµu thuû.


- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l­îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu trong n­íc.


- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- T¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng ty.


Néi dung chÝnh cña dù ¸n, tÝnh míi vµ tÝnh ®éc ®¸o cña dù ¸n



Néi dung chÝnh cña dù ¸n lµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ hiÖn cã tøc lµ dùa trªn nh÷ng c¸i ®· lµm ®­îc ®Ó chuÈn ho¸ thµnh c¸c module tõ ®ã mµ dÔ dµng kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ còng nh­ triÓn khai chÕ t¹o hµng lo¹t theo d©y truyÒn. ViÖc hoµn thiÖn c«ng nghÖ ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau:



-  ChuÈn ho¸ c¸c module ®èi víi c¸c thiÕt bÞ: c¸c thiÕt bÞ rêi r¹c sÏ ®­îc tÝch hîp thµnh c¸c module th«ng dông, gän nhÑ, mang kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp vµ ®Ô l¾p ®Æt. §Ó thùc hiÖn chuÈn ho¸ module cÇn ¸p dông c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhau nh­: C«ng nghÖ phñ eboxi - Silicon c¸ch ®iÖn, C«ng nghÖ lËp tr×nh trªn c¸c chip chuyªn dông AVR, MCS51, PLC..., C«ng nghÖ s¶n xuÊt d©y truyÒn, phôc vô linh ho¹t trong viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a.



- ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn: b¶ng ®iÖn chÝnh vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung. ViÖc chuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn trong dù ¸n nh»m kÕt hîp gi÷a tÝnh hîp lÝ sö dông, c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i, phï hîp víi yªu cÇu qui ph¹m ph©n cÊp ®ãng tµu ViÖt Nam ®Ò ra.



Ngoµi ra néi dung cña dù ¸n cßn bao gåm gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®Ó thùc hiÖn viÖc module ho¸ còng nh­ chuÈn ho¸ ®­îc tèi ­u. ViÖc tiÕn hµnh c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: §èi víi c¸c module ®¬n gi¶n cÇn chuÈn ho¸ sÏ dïng gi¶i ph¸p phÇm mÒm. §èi víi c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ chuÈn ho¸ cã chøc n¨ng phøc t¹p h¬n sÏ kÕt hîp gi÷a gi¶i ph¸p phÇn mÒm vµ phÇn cøng. Cµng phøc t¹p vÒ chøc n¨ng cµng cÇn ph¶i xö lÝ khèi l­îng th«ng tin lín, khi ®ã gi¶i ph¸p ®­a ra lµ sö dông PLC hay logo. Khi hÖ thèng trë lªn phøc t¹p ta cÇn ph¶i sö dông ®Õn hÖ DCS, SCADA.



Tr×nh ®é c«ng nghÖ ®¹t ®­îc vÒ c¬ b¶n sÏ cao h¬n c¸c n­íc trong cïng khu vùc vµ tiÕp cËn t­¬ng ®­¬ng víi c¸c n­íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t triÓn nh­ Ba Lan, §an M¹ch, Hµn Quèc. 


11. Ph­¬ng ¸n triÓn khai.



§ã lµ c¸c kh©u triÓn khai tõ nghiªn cøu thiÕt kÕ ®Õn thö nghiÖm vµ ®­a ra s¶n xuÊt hµn lo¹t. C¸c giai ®o¹n cña dù ¸n:



- Xem xÐt, lùa chän, ®¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm n­íc ngoµi vµ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong n­íc, ®¸nh gi¸ nhu cÇu vµ ®Þnh ra ®­îc ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ, c«ng nghÖ chän m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ phï hîp.



- Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, qui tr×nh s¶n xuÊt, qui tr×nh thö nghiÖm.



- S¶n xuÊt thñ, triÓn khai øng dông thö nghiÖm vµ tiÕp tôc hoµn thiÖn.



- Hoµn thiÖn s¶n phÈm øng dông thö nghiÖm vµ ®­a vµo s¶n xuÊt.



- TiÕp nhËn ph¶n håi tõ kh¸ch hµng vµ hoµn thiÖn s¶n phÈm h¬n n÷a nÕu cã yªu cÇu.


12. KÕt qu¶ chñ yÕu ®¹t ®­îc.


· §· chÕ t¹o  c¸c s¶n phÈm theo ®óng hîp ®ång.


· §· hoµn thiÖn thiÕt kÕ c«ng nghÖ chÕ t¹o, c«ng nghÖ mÉu m·.


· §· thö nghiÖm trªn hµng lo¹t tµu ®­îc kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao.


- Hoµn thµnh ®Çy ®ñ c¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu, c¸c môc thuª kho¸n chuyªn m«n theo hîp ®ång:


- Hoµn thµnh toµn bé khèi l­îng s¶n phÈm so víi hîp ®ång trong ®ã cã nhiÒu s¶n phÈm v­ît møc so víi hîp ®ång.


		STT

		Tªn s¶n phÈm

		§¬n vÞ ®o

		Sè l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch theo H§

		Thùc hiÖn



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		Bé

		05

		20



		2

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diezel

		Bé

		03

		03



		3

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		Bé

		02

		03



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Bé

		05

		05



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu

		Bé

		05

		05



		6

		ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï

		Bé

		03

		17



		7

		ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi

		Bé

		01

		03



		8

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		Bé

		03

		03



		9

		Module ®o v¹n n¨ng V, A

		Bé

		03

		03



		10

		Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng

		Bé

		02

		02



		11

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		Bé

		03

		03



		12

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		Bé

		01

		03





C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®· ®­îc sö dông trªn rÊt nhiÒu c¸c tµu, ho¹t ®éng tèt, tin cËy vµ ®­îc chñ tµu ®¸nh gi¸ cao. C¸c tµu kÓ ®Õn nh­: L125, L130, L131, K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, phµ biÓn 100T, Phó Xu©n, C¸i L©n, B¹ch §»ng Giang, H­ng ThÞnh, Hµ Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 .... §¹t doanh thu tÝnh ®Õn 30/04/2005 lµ trªn 5 tû ®ång.


B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng cña n­íc ngoµi

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004)


		STT

		Tªn thiÕt bÞ

		S¶n PhÈm KC06.DA13.CN


(USD)

		S¶n phÈm Hµn Quèc, NhËt


(USD)

		So s¸nh tû lÖ %



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel (128 t.sè)

		34.000

		67.000

		50,74



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		8.000

		28.000

		28,57



		3

		Module ®o v¹n n¨ng V, A, kW vµ cos

[image: image2.wmf]f




		1.500

		3.400

		44,11



		4

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt n­íc (15 kÐt)

		1.500

		4.000

		37,5



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu (15 kÐt)

		1.700

		4.500

		37,77



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		600

		8.000

		7,5



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		2.000

		6.000

		33,33



		8

		Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu s­¬ng mï

		650

		6.000

		10,83



		9

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		400

		1.200

		33,33



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		10.000

		36.000

		27,77



		11

		ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû

		10.000

		70.000

		14,28





13. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ chÝnh trong thuyÕt minh dù ¸n.


13.1. KÕt luËn:



Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch khoa häc c«ng nghÖ, kinh tÕ – kü thuËt cña dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm: “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn” cho thÊy mét sè ­u ®iÓm sau:



- Dù ¸n hoµn toµn kh¶ thi vµ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cÊp thiÕt cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n­íc ta. Dù ¸n t¹o ra c¸c s¶n phÈm, ®o l­êng ®iÒu khiÓn chuyªn dông cho ngµnh ®ãng tµu víi chÊt l­îng t­¬ng s¶n phÈm nhËp ngo¹i nh­ng cã gi¸ thµnh thÊp h¬n h¼n.



- Chi phÝ ®Çu t­ thÊp nh­ng cho ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao c¹nh tranh ®­îc víi hµng ngo¹i nhËp vµ gãp phÇn ®Èy nhanh sù ph¸t triÓn, tù chñ cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, nhÊt lµ trong viÖc ®ãng tµu cã träng t¶i lín, yªu cÇu kü thuËt cao.



-  N©ng cao n¨ng lùc c«ng nghÖ, x©y dùng ®éi ngò cã tr×nh ®é c«ng nghÖ vµ qu¶n lý cao, c«ng nh©n lµnh nghÒ. Do ®ã cã thÓ më réng s¶n xuÊt phôc vô xuÊt khÈu trong t­¬ng lai.


13.2. KiÕn nghÞ:


- §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt vµ nhu cÇu cÊp b¸ch cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam trªn con ®­êng héi nhËp quèc tÕ. V× vËy dù ¸n ®ßi hái ®Çu t­ t­¬ng ®èi lín vÒ trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ míi còng nh­ ®µo t¹o, chuyÓn giao c«ng nghÖ vµ kü thuËt.


- Lµ ®¬n vÞ chuyªn nghµnh s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn cho ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam vµ ®ang ®­îc ®Çu t­ c¬ b¶n ®Ó x©y dùng nhµ m¸y s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, c¬ khÝ thuû lùc. V× vËy c«ng ty rÊt cÇn vèn lín ®Ó ®Çu t­ vµo c¸c h¹ng môc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng cho d©y truyÒn s¶n xuÊt hµng lo¹t. Mong ®­îc Nhµ n­íc vµ ChÝnh phñ nãi chung, ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì vÒ vèn còng nh­ nh©n lùc.


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn tö §iÖn tµu thuû rÊt mogn nhËn ®­îc sù quan t©m, gióp ®ì cña bé khoa häc C«ng nghÖ vµ sù hîp t¸c cña nhµ khoa häc trong qu¸ tr×nh triÓn khai thùc hiÖn dù ¸n nµy.

14. Kh¶ n¨ng vµ ph¹m vi øng dông kÕt qu¶ cña dù ¸n vµo c¸c lÜnh vùc s¶n xuÊt kinh doanh vµ thùc tiÔn x· héi.


- C¸c s¶n phÈm thuéc dù ¸n ®­îc ¸p dông l¾p ®Æt cho tÊt c¶ c¸c tµu thuéc c¸c ®¬n vÞ vµ 20 nhµ m¸y ®ãng tµu trong Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû. §©y sÏ lµ nh÷ng kh¸ch hµng ®Çu tiªn sö dông s¶n phÈm cña dù ¸n.


- Cung cÊp cho c¸c tµu ®ãng míi thuéc c¸c ®¬n vÞ ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam, dÇn dÇn sÏ trë thµnh nhµ cung cÊp thiÕt bÞ chÝnh cho c¸c ®¬n vÞ ®ãng tµu trªn.


- Nh»m thay thÕ  c¸c mudule ®· kÐm chÊt l­îng hay háng hãc trªn c¸c tµu söa ch÷a vµ phôc håi .


- S¶n xuÊt d©y chuyÒn hµng lo¹t h­íng tíi môc tiªu xuÊt khÈu ra n­íc ngoµi. Môc tiªu trong nh÷ng n¨m tíi lµ phÊn ®Êu xuÊt khÈu ra thÞ tr­êng c¸c n­íc trong khu vùc. Trong t­¬ng lai xa lµ c¹nh tranh trªn thÞ tr­êng quèc tÕ, nh»m ®Æt nÒn t¶ng cho c¸c s¶n phÈm thuéc ngµnh tµu thuû cña ViÖt Nam cã nhiÒu c¬ héi c¹nh tranh trªn thÕ giíi.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña dù ¸n


KÕt qu¶ thùc hiÖn


Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch­¬ng tr×nh KC06.


- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn quan, tËp hîp ®­îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn sau nµy.


- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n­íc ngoµi vÒ c¸c Module ®­îc nghiªn cøu.


- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x­ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®­îc 01 phßng lµm viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,..


DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :  35m2

                 - X­ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n­íc:  03 phßng 150m2

                 - X­ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X­ëng l¾p r¸p vµ x­ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh­: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p c¬ khÝ, ®iÖn tö.


      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao.


- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ:


      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i häc B¸ch Khoa Hµ néi.


      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu:


      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t­ vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ.


· ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ:


· Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004)


· Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng­êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy).


· Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l­êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko. 


· H­íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr­êng Cao ®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp.


· §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, ch­¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù ¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®­îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm: 


Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b­íc ®Çu ®­îc ®­a sè kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l­îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®­îc cña Dù ¸n



HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ:



- H­ëng øng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t­íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm ®­îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n­íc.



- Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi:


· Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i


· Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt.


· Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt


· B¶o hµnh ngay khi cã sù cè


· §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu


- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­a ra mét h­íng míi ®Ó chÕ t¹o hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc.


- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng­êi lao ®éng


- T¹o m«i tr­êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n­íc cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam.


- T¹o ra mét khèi l­îng lín c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao, gi¸ thµnh h¹.


kÕt LuËn, kiÕn nghÞ

KÕt luËn:


- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu mét h­íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh h¹.


- Lùc l­îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm.


- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®­îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh.


- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®­îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi ­u ¸p dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n.


KiÕn nghÞ:


C¸c kiÕn nghÞ víi nhµ n­íc, ChÝnh phñ vµ Tæng c«ng ty:

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n­íc tiÕp tôc ®Çu t­ kinh phÝ cho c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù ¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l­îng, mÉu m· ®Ñp t­¬ng ®­¬ng hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a.


- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n­íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®­îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”.


Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch­¬ng tr×nh KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù ¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp.
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LOI NOI PAU

Trong thoi gian qua, Viét Nam da c6 nhitng ti€én bo ding ké vé phat trién
kinh t€ va khoa hoc ky thuat, dac biét 1a nganh co khi déng tau. Véi chiéu dai bo
bién ctia dit nuée ta trén 3000km v6i nhiéu hai dao 16n nho, viéc Chinh phu chu
truong wu tién va phat trién nganh dong thu thanh mot nganh kinh t€ miii nhon 1a
mot huéng di ding din. Hién nay, nganh cong nghiép tau thuy con han ché
nhiéu mit vé nang luc ky thuat, vé cong nghé, vé€ von,..cac thiét bi lap dat trén
tau chu y€u la nhap ngoai véi gia thanh rat cao, viéc ch€ tao cac thiét bi trong
nuGe thuong 1a don 1€, ty 1€ ndi dia hod thap, chinh vi vay ngay 02/11/2001 Thu
tuéng Chinh phu da ra quyét dinh 1420/QD - TTg phé duyét dé 4n phat trién
Téng cong ty Cong nghiép tau thuy Viét Nam, qua d6 thuc hién chi truong noi
dia hod 60% san pham tau thuy vao nam 2010.

Ding trude tinh hinh d6, Cong ty Co khi - Dién - Dién tir tau thuy da lap
Du 4n san xuéat thir nghiém dugc Bo Khoa hoc va Cong nghé cho phép thuc hién
v6i ma s6 KC06.DA13.CN. Du 4n nhiam ché tao chuin hoa céc thiét bi do ludng
- diéu khién — tu dong hoa 1dp dat trén tau. Muc tiéu dé ra 1a hoan thién cdc cong
nghé tién tién, tng dung phuong phap chuin hod Module dé ché tao cac module
thi€t bi phuc vu cong viéc dong tau tai Viét Nam, tang ty 1€ noi dia hoa, giam chi
phi gid thanh, chli dong vé tién do déng va stra chira tau tai Viét Nam.

Pé ngudi doc cé duoc cdi nhin téng quan vé Du 4n san xuat thir nghiém
KC06.DA13.CN, vé khéi luong cong viéc nghién citu, thiét k€ va cong nghé ché
tao cdc Module san pham da dugc thuc hién mot cdch nghiém tic trong Du 4n
nay, trong bao cdo, tac gia xin dugc trinh bay mot s6 noi dung chinh sau:

- Téng quan vé tinh hinh nghién citu, ché tao thi€t bi cho tau thuy trong va
ngoai nudc, huéng thuc hién Du dn

- Khéi niém va phuong phap chuin hod Module

- Hoan thién cong nghé thiét k€&, ché tao cac san phdm cua Du 4n: 10 san
pham

- Chuén ho4 bang dién chinh, ban diéu khién tap trung

- Quy trinh cong nghé ché tao céc san phim

- Danh gia hiéu qua kinh t€ cia Du 4an

- Téng két, kién nghi



BAO CAO TOM TAT TONG KET KH & CN DA SXTN CAP NHA NUGC

1. Tén Du an:

“Ché tao mot so phdn ti va thiét bi diéu khién, do luong quan trong trén
tau thuy bang phuong phdp chudn Module va itng dung cdc cong nghé tién
tién”.

* Ma s6: KC.06.DA13.CN
2. Thuéc Chuong trinh (néu co):

Khoa hoc CN trong diém cdp nha nudc giai doan 2001 — 2005 “Ung dung
cong nghé tién tién trong sdn xudt san pham xudt khdu va sdn phdam chu luc”
3. Chu nhiém Du an:

Thac si: Nguyén Si Hiép
4. Co quan chu tri Du an:

Cong ty Co khi - Dién - Dién tr Tau thuy

5. Thoi gian thuc hién (BD-KT): 01/2003 - 12/2004
6. Tong kinh phi thuc hién Du an: 17.771,5 triéu dong
Trong do, kinh phi tir NSNN: 4,000 triéu dong

7. Cac hang muc cong nghé va san pham thuoc Du an

7.1. Cdc chuyén dé nghién cttu (8/8 chuyén dé):

1) Téng quan vé cdc phuong phdp cong nghé, k§ thuat tién tién dung
dé ché tao phan tir thiét bi.

2) Céc phuong phép diéu khién do luong hién dai va ting dung
3) Phuong phap thi€t k&é mach dién tir theo phuong phdp chuin module
va ting dung

4) Phuong phdp thiét k€, tich hop mach diéu khién va tng dung

5) Tong quan vé vat tu linh kién cho du 4n

6) Thiét k& my thuat, mau ma cho thiét bi cong nghiép va tng dung

7) Céac phuong phap kiém tra, thir nghiém thiét bi v hé thong do ludng
diéu khién

8) Cac qui trinh cong nghé ché tao phan tt, thiét bi

7.2.H6 so Hoan thién thiét ké ky thudt, thiét ké cong nghé, mau md 7 loai
phan ti, thiét bi:



1) Module do van nang V, A, cos ®

2) Module do bao tap trung cac két dau

3) Module do béo, bao vé mach dén tin hiéu hang hai
4) Module dat tin hiéu 1ai ty dong

5) Module chi bao géc lai

6) Module do bao mitc nudc cac két

7) Chuén hoa cdc Bang dién chinh tau thuy

7.3. Cac quy trinh cong nghé:

1) QTCN chuén héa va ché tao Module do van nang V, A, KW, Cos¢
2) QTCN chuén hoa va ché tao Module do bao tap trung cac két ddu

3) QTCN chuén ho4d va ché tao Module do bdo, bdo vé mach dén tin hiéu

hang hai

4) QTCN chuén ho4 va ché tao Module chi bdo géc 14i
5) QTCN chuén hoa va ché tao Module do bdo mic nudc cic két
6) QTCN chuén hod va ché tao céc bang dién tau thuy

7.4. Cdc san pham ciia Du dn :

1) Module do va bao vé cac thong s6 Diesel

2) Thiét bi bao vé may phat va hoa dong bo tu dong
3) Module do bdo van nang

4)Module do bao muc nudc cac két

5) Module do bao mtic cac két dau

6) Module do bdo, bao vé mach dén tin hiéu hang hai
7) Module dat tin hiéu cho lai tu dong

8) Module chi bdo goc 1ai

9) Thiét bi phat bao tin hiéu suong mu

10) Chudn ho4 ban diéu khién trung tAm

11) Chuén ho4 bang dién chinh

12) Cac module khéi dong mém cho dong co cong suét 16n

8. Tong quan.

8.1.Tinh hinh nghién citu 0 nuoc ngoai.

VEé thiét ké&: V6i bé day thiét k€ va dong tau vai tram nam, viéc thiét k& da
duoc x4y dung bang cdc chuong trinh phdn mém rat hién dai, dugc mo
phong, chay thir trén mdy tinh, dugc qua hé thong kiém tra chét lugng rat
ngat ngeo, viéc ung dung két néi rat mo

4



Vé phuong phép cong nghé: Cic phan ti, thiét bi diéu khién - do ludng dugc
thiét k& theo phuong phdp chuidn module nén c6 thé san xuét hang loat theo
cong nghé tu dong hod hoan toan tai cic nha mdy chuyén dung, nhd d6 ma

nang sudt cao ma thiét bi san xuat ra lai c6 chit luong tot.

Vé trang bi cong nghé: duoc trang bi diay chuyén san xuat diéu khién theo
chuong trinh, dam bao do chinh xac cao va vé sinh moi truong nghiém ngat;

ngay ca cac cong nghé phu trog nhu lam vo hop, son,.. cling rat hién dai.

Vé thiét bi va quy trinh kiém tra, thir nghiém: ngoai viéc thit mo hinh trén
mdy vi tinh trudc khi san xudt, cong tdc kiém tra, thir nghiém cdc thiét bi da
dugc san xuat ciing rat dugc chu trong vGi quy trinh hoan chinh va trang thiét

bi hién dai, dong bo.

Trong thoi gian gan day, mot loat cac phuong phdp diéu khién hién dai da
dugc xay dung va phat trién nhu: Diéu khién thich nghi (Adaptive Control),
Diéu khién mo (Fuzzy Control), Hé thong chuyén gia (Expert System), Mang
no ron (Neural Network), Diéu khién bdm (Back Stepping).. Chiing da va
dang dung cho tau thuy. Sin phiam la cdc thiét bi dudi dang module chuin
hod nén dam béo viéc lap rap don gian va phoi ghép duoc véi cdc hé thong
diéu khién do ludong khdc trén tau, thuan tién cho viéc trién khai hé PLC,
mang SCADA, DCS cho céic tau 16n va hién dai.

8.2. Tinh hinh trong nuoc.

Nhiéu don vi dd va dang nd luc nghién cttu, ché tao cdc phan tir va thiét bi

diéu khién, do ludng nhiam phuc vu cho viéc déng hoic stra chita tu thuy. Xin
liét ké mot so thiét bi d6 va cip do chiing ta da dat dugc:

Hé thong 14i tw dong: Da dugc ché tao tir lau nhung chat lugng thap

Thiét bi tu dong hoa dong bo va tu dong phan phdi tai cho cdc may phat dién
lam viéc song song: chua duoc ap dung thuc t€ va san xuat cong nghiép

Thiét bi bao vé qua tai, cong suat nguoc cho cac may phat dién,Thiét bi diéu

khién, kh&i dong mém dong co dién cong suét 16n: chua dép tng nhu cau.

Pac biét 1a ngay 2/11/2001, Thi tuéng Chinh phu da c¢6 quyét dinh s6

1420/QD-TTg phé duyét dé 4n ph4t trién Tong cong ty Cong nghiép thu thuy

Viét Nam giai doan 2001-2010, trong d6 c6 mot muc tiéu quan trong la dén nam

2010 phéan dau dat t6i 60% ty 1é noi dia hoa céc san phdm, va san xuat, ch€ tao,

lap rap dugc thiét bi dién tau thuy.



9. Danh muc yéu cau khoa hoc va chi tiéu co ban cia cac san pham KHCN
Yéu cau k§ thuat, chi tiéu chat luong déi v6i san pham tao ra (dang két qua I, II)
T Miic chat luong
T | Tén san pham va chi ) ~
N . ) Don vi Mau tuong tu Lo
tiéu chat luong chu d X Cha thich
yéu ° Candat | Trong | Thé
nuéc | giGi
1 2 3 4 5 6 7
1 | Module do va bao vé | Kénh 5 +
thong so Diesel
- Nhiét d6 moi trudng T -20..
45°C
-Po 4m RH 98%
- B0 rung dong Hz
- Nguon cép VDC 24
- Ding kiém Qui pham phan cép va
dong tau Viét Nam
- Cédp bao vé IP30
- Bo cach dién véi vo MOhm 10
_ Nhiét do nuée lam| °C 0..150
mat
- Nhiét do ddu boi tron | °C 0..120
- Ap suét dau boi tron Bar 04.4
- Nhiét do khi xa °C 0..600
- Vong quay Diesel v/ph 0..2900
2 | Thiét bi bao vé may N
phat va hoa dong bo
tu dong
- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C




- Do 4m RH 98%

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cép VDC 24

- Dang kiém VR

- Cap bao vé 1P45

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

- Bao vé qua tai | 125%

- Bao vé qua ap Ui 120%

- Bao vé thap ap Uy 80%

- Bao vé cong suat| Py, -15%

ngugc

- Bao vé qua téc do Nim 120%

- Thoi gian tac dong Sec 0..10

Module do van nang

- Nhiét do moi truong T -20..45°

- Do dm RH 98%

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cép VDC 24

- Ding kiém VR Qui pham phén cép va

dong tau Viét Nam

- Cap bao vé P30

- B0 cach dién véi vo MOhm 10

-boU \Y 0..600
(+/-10%)

-bo A A 0..1000
(+/-10%)

-boP KW 0..500
(+/-2%)

-boF Hz 45..60 Hz
(+/-1%)
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Module do bao mirc | Kénh 10

nudc cac két

- Nhiét do moi trudng T° -20..45°C

-Po dm RH 98%

- D6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC 24

- Dang kiém VR Qui pham phan cép va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- Do céach dién véi vo MOhm 10

- bo mutc cic két véi

dai do khong han ché

(phu thudc vao sensor)

Module do bao mirc | Kénh 15

cac két dau

- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C

-Po 4m RH 98 %

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC 24

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

- Po muc céic két véi

dai do khong han ché

(phu thudc vao sensor)

Module do bao, bao | Kénh 15

vé mach den tin hiéu

- Nhiét d6 moi truong T -20..45°C

- Do dm RH 98%




- b6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VDC 24
VAC 220

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

- Thoi gian tac dong Sec 0..10

Module dat tin hiéu

cho lai tu dong

- Nhiét do moi truong T -20..45°C

- Do dm RH 98%

- B0 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC 24

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

Module chi bao goc

lai

- Nhiét do moi truong T -20..45°C

- Do dm RH 98%

- B0 rung dong Hz 2..13

- Nguon cép VDC 24

- Ding kiém VR Qui pham phén cép va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé

+ Chi bao goc lai 1P30

+ Phat goc 1ai IP55




- Bo cach dién véi vo Mohm 10
9 | Thiét bi phat bao hiéu
suong mu
- Nhiét do moi trudng T° -20..45°C
- Do 4m RH 98%
- D6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VDC 24
- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam
- Cap bao vé 1P30
- Bo cach dién véi vo Mohm 10
- Thoi gian tic dong
theo qui pham
10 | Chuan hoa ban diéu
khién trung tam
- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C
-Po 4m RH 98%
- b6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VAC | 380,240
- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam
- Cap bao vé 1P30
- Bo cach dién véi vo Mohm 10
11 | Chuan ho4a bang dién
chinh
- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C
-Do am RH 98%
- b6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VAC | 380,240
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- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P45

- Bo cach dién véi vo Mohm 10

12 | Cac  module Kkhoi

dong mém cho dong

co cong suat l6n

- Nhiét do moi trudng T° -20..45°C

- Po im RH 98%

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC | 380,240

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé P55

- B0 cach dién véi vo Mohm 15

10. Poi tuong trién khai va muc tiéu ciia Du 4n

- Tu san xudt duoc céc thi€t bi va phan tir diéu khién, do ludng quan trong

trén tau thuy cé yéu cau k§ thuat cao, véi gid thanh bang 30 — 40% gia nhap

ngoai phuc vu cho qué trinh noi dia hod nganh cong nghiép déng tau nudc ta.

Dong thoi chi dong cong nghé doi véi cac thiét bi phuc vu trén tau thuy.

- Xay dung, dao tao doi ngii can bod khoa hoc cong nghé, quan 1y lanh nghé

dé c6 thé san xuat khoi lugng 16n cac phan tir thiét bi ddp tng nhu ciu déng tau

trong nudc.

- Can phai hoan thién cdc cong nghé hién c6, d4p dung phuong phdp chuén

hod Module két hop cdc cong nghé tién tién dé thiét k€, ché tao ra cdc san phdm

cta Dy an dat trinh d6 tién tién trén thé giGi, pht hop véi di€u kién khi hau va

con nguoi Viét Nam.

- Tao cong an viéc lam cho can bo cong nhan vién trong cong ty.
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Noi dung chinh cua du dan, tinh maoi va tinh doc ddo cua duw dn

Noi dung chinh cua du an 1a hoan thién céng nghé hién c¢6 tic l1a dua trén
nhiing céi da lam duoc dé chudn ho4 thanh cdc module tir d6 ma dé dang két noi
gifta c4c thiét bi cling nhu trién khai ché€ tao hang loat theo day truyén. Viéc

hoan thién cong nghé duoc thé hién nhu sau:

- Chuan hoa cdc module d6i véi céac thiét bi: cdc thiét bi roi rac s& duogc
tich hop thanh ciac module thong dung, gon nhe, mang kiéu ding cong nghiép va
dé lap dat. D€ thuc hién chuin hod module cin 4p dung cic cong nghé khic
nhau nhu: Céng nghé phu eboxi - Silicon cach dién, Cong nghé 1ap trinh trén cac
chip chuyén dung AVR, MCS51, PLC..., Cong nghé san xuét day truyén, phuc
vu linh hoat trong viéc thay thé va sira chita.

- Chuén hod cdc bang dién: bang dién chinh va ban diéu khién tap trung.
Viéc chuin hod bang dién trong du 4n nham két hop gitta tinh hop 1i sir dung,
cong nghiép hién dai, phu hop véi yéu cau qui pham phan cdp déng tau Viét
Nam dé ra.

Ngoai ra noi dung cua du 4n con bao gébm gidi phap cong nghé dé thuc
hién viéc module hod ciing nhu chudn hod dugc t6i wu. Viéc ti€n hanh cic giai
phdp cong nghé dugc ti€én hanh nhu sau: Déi v6i cdc module don gian can chuédn
hoa s& dung giai phdp phdm mém. D6i v6i cdc phan tir, thi€t bi chudn hod c6
chitc niang phic tap hon sé két hop gitta giai phdp phdn mém va phan ciing. Cang
phtc tap vé chic nang cang can phai xt i kh6i luong thong tin 16n, khi d6 giai
phap dua ra la sit dung PLC hay logo. Khi hé thong trd 1én phiic tap ta can phai
sit dung dén hé DCS, SCADA.

Trinh d6 cong nghé dat dugc vé co ban sé€ cao hon cdc nudc trong cling
khu vuc va ti€p can tuong duong vdi cac nude ¢6 nén cong nghiép dong tau phat
trién nhu Ba Lan, Pan Mach, Han Qudc.

11. Phuong an trién khai.

D6 12 cdc khau trién khai tir nghién cittu thiét k& dén thir nghiém va dua ra
san xuat han loat. Cac giai doan cta du an:

- Xem xét, lua chon, ddnh gid céc san phdm nudc ngoai va céac két qua
nghién ctu trong nudc, danh gia nhu cau va dinh ra dugc phuong an thiét ké,
cong nghé chon mdy mdc, thiét bi va day chuyén cong nghé phu hop.

- Hoan thién thiét k€ k¥ thuat, qui trinh san xuat, qui trinh thir nghiém.

12



- Sén xuat thu, trién khai tng dung thir nghiém va ti€p tuc hoan thién.

- Hoan thién san phdm ting dung thir nghiém va dua vao san xuat.

- Tiép nhan phan hoi tir khdch hang va hoan thién san phdm hon nita néu
cd yéu cau.
12. Két qua chu yéu dat duoc.

- DA ché tao cdc san pham theo ding hop dong.

- D3 hoan thién thiét k& cong nghé ché tao, cong nghé mau ma.

- Da thu nghiém trén hang loat tau duoc khach hang danh gia cao.

- Hoan thanh diy da cdc chuyén dé nghién citu, cic muc thué khoén
chuyén mon theo hgp dong:

- Hoan thanh toan bo khoi lugng san phdm so véi hop dong trong dé co
nhiéu san pham vuot miic so véi hop dong.
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q Pon S6 lugng
STT Tén san pham ,
vido | K¢ hoach theo HD | Thuc hién

1 2 3 4 5

Module do béo, bao vé mach den
Lo Bo 05 20

tin hiéu hang hai
Module do va bao vé cac thong

2 . Bo 03 03
sO Diezel
Thiét bi bao vé may phat va hoa

3 . Bo 02 03
dong bo tu dong

4 | Module do bdo mic nuéc cac két | Bo 05 05
Module do béo tap trung cic két

5 . Bo 05 05
dau
Thiét bi tw dong phat bao tin hiéu

6 N Bo 03 17
trong suong mu
Chudn hod cdc Bang dién chinh

7 . C o e - Bo 01 03
cho céc loai tau dong méi
Cac module khdi dong mém cho

8 o Bo 03 03
dong co cong suat 16n

9 | Module do van ndang V, A Bo 03 03

10 | Module dat tin hi¢u lai tu dong Bo 02 02

11 | Module chi bao géc lai Bo 03 03
Chuin hod ban diéu khién tap

12 Bo 01 03
trung

Céc san pham cta Du 4n da dugc st dung trén rat nhiéu cac tau, hoat dong

tot, tin cdy va duoc chu thu ddnh gid cao. Céc tau ké dén nhu: L125, L130, L131,
K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, pha bién 100T, Phd Xuéan, C4i Lan,
Bach Dang Giang, Hung Thinh, Ha Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 ....
Dat doanh thu tinh dén 30/04/2005 1a trén 5 ty dong.




BANG SO SANH GIA CAC SAN PHAM CUA DU AN VOI CAC SAN
PHAM TUGNG DUONG CUA NUGC NGOATI

(Nguon ldy ti tai liéu sdn xudt kinh doanh cua Cong ty Co khi - Dién - Dién tu

Tau thuy va Tong Cong ty Cong nghiép Tau thuy Viét Nam trong nam 2003-2004)

STT Tén thiét bi San Pham San phdm Han | So sdanh
KC06.DA13.CN Quoc, Nhat ty 1& %
(USD) (USD)

1 | MODULE PO VA BAO VE 34.000 67.000 50,74
CAC THONG SO DIESEL
(128 T.SO)

2 | Thiét bi bao vé may phat va 8.000 28.000 28,57
hoa dong bo tu dong

3 | Module do van nang V, A, 1.500 3.400 4411
kW va cos ¢

4 | Module do bdo tap trung céc 1.500 4.000 37,5
két nude (15 két)

5 | Module do bao tap trung cac 1.700 4.500 37,77
két dau (15 két)

6 | Module do bdo, bao vé mach 600 8.000 7,5
den tin hiéu hang hai

7 | Module dat tin hiéu cho lai 2.000 6.000 33,33
tu dong

8 | Module tu dong phat tin hi¢u 650 6.000 10,83
suong mu

9 | Module chi bao géc lai 400 1.200 33,33

10 | Chuin hoa ban diéu khién 10.000 36.000 27,77
tap trung

11 | Chudn hod cdc bang dién 10.000 70.000 14,28

chinh tau thuy
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13. Két luan va kién nghi chinh trong thuyét minh du an.
13.1. Két ludn:

Qua két qua phan tich khoa hoc cong nghé, kinh t€ — k¥ thuat cua du an
san xuat thit nghieém: “Ché tao mot s6 phan tu va thiét bi diéu khién, do luong
quan trong trén tau thuy bang phuong phdp chudn module va ing dung cdc
cong nghé tién tién” cho thaly mot s6 vu diém sau:

- Du 4n hoan toan kha thi va dap tng duoc yéu cau cap thié€t ctia nganh
cong nghiép déng tau & nude ta. Du 4n tao ra cdc san pham, do ludng diéu khién
chuyén dung cho nganh déng tau vé6i chat lugng tuong san phdm nhap ngoai
nhung c6 gia thanh thap hon han.

- Chi phi d4u tu thap nhung cho ra cdc san phdm c6 chat luong cao canh
tranh duoc v6i hang ngoai nhap va gép phan ddy nhanh su phat trién, tu chi cia
nganh cong nghiép tau thuy Viét Nam, nhéit 1a trong viéc dong tau cé trong tai

16n, yéu cau k¥ thuat cao.

- Nang cao nang luc cong nghé, xay dung doi ngii c6 trinh do cong nghé
va quan 1y cao, cong nhan lanh nghé. Do d6 c6 thé m& rong san xuat phuc vu
xuat khdu trong twong lai.

13.2. Kién nghi:

- Pbay 1a mot du an ap dung cac tién bo khoa hoc cong nghé dap ting dugc
yéu cau kinh t€, k¥ thuat va nhu cau cdp bach ctia nganh cong nghiép tau thuy
Viét Nam trén con duong hoi nhap quoc té€. Vi vay du an doi hoi dau tu tuong
d6i 16n vé trang thiét bi cong nghé mdéi cling nhu dao tao, chuyén giao cong nghé

va k¥ thuat.

- La don vi chuyén nghanh san xuét thiét bi dién, dién tr, diéu khién cho
nganh déng tau Viét Nam va dang duoc dau tu co ban dé xay dung nha mdy sin
xudt thiét bi dién, co khi thuy Iuc. Vi vay cong ty rat can von 16n dé ddu tu vao
cdac hang muc xay dung co s& ha tang cho day truyén san xuat hang loat. Mong
duge Nha nuée va Chinh pht néi chung, nganh cong nghiép déng tau néi riéng

tao di€u kién gitdp d& vé von ciing nhu nhan luc.

Cong ty Co khi - Dién tr Dién tau thuy rat mogn nhan dugc su quan tam,
gilip d& ctia bd khoa hoc Cong nghé va su hgp tac cua nha khoa hoc trong qua
trinh trién khai thuc hién du 4n nay.
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14. Kha nang va pham vi tng dung két qua cua du an vao cac linh vuc san

xudt kinh doanh va thuc tién xa héi.

- C4c san pham thuoc du 4n duoc dp dung lap dit cho tit ca cac tau thuoc
cac don vi va 20 nha mdy déng tau trong Téng cong ty cong nghiép tau thuy.
Day sé€ 1a nhitng khach hang diu tién sir dung san pham cua du 4n.

- Cung cip cho cac tau dong méi thudc cac don vi nganh dong tau Viét
Nam, dan dan s€ trd thanh nha cung cap thiét bi chinh cho cic don vi déng tau

trén.

- Nham thay th€ cdc mudule di kém chat luong hay hong hdc trén céc tau
stra chira va phuc hoi .

- San xuat day chuyén hang loat huéng t6i muc tiéu xuat khidu ra nudc
ngoai. Muc tiéu trong nhitng nam t6i 1a phan dau xudt khdu ra thi trudng cac
nudc trong khu vuc. Trong tuong lai xa la canh tranh trén thi truong quoc t€,
nhim dit nén tang cho cdc san phdm thudc nganh tau thuy cta Viét Nam c6

nhi€u co hoi canh tranh trén thé gidi.
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PANH GIA HIEU QUA KINH TE CUA DU AN
Két qua thuc hién

Vi thoi gian thuc hién 1a 24 thang, Du dn KC06.DA13.CN da hoan thanh
toan bd cac hang muc da ky véi Ban Chu nghiém Chuong trinh KCO06.

- Tim hiéu, thu thap, tham gia cdc hoi thao, quan tAm dén cac linh vuc lién
quan, tap hop duoc kha nhi€u tai lieu phuc vu cho Du 4n nghién ctu va Phat

trién sau nay.
- Thu thap céc tai liéu clia nudc ngoai vé cic Module dugc nghién citu.

- Stra chita, xay dung nha xudng: Pa trang bi, stra chita duoc 01 phong lam

viéc cho Du an, trang bi mdy tinh, may in, may fax, may foto copy, scaner,..
Dién tich: - Phong 1am viéc, thi nghiém : 35m*

- Xudng lap rap thiét bi dién, nuée: 03 phong 150m?

- Xudng ché tao vo th, khuén mau: 150 m?

+ Xudng lap rdp va xudng ché€ tao véi nhiéu trang thiét bi hién dai, chi dong
trong viéc thuc hién Du 4n nhu: Thiét k€ miu ma, vo hop, son trang tri, 1ap rap
co khi, dién tir.

+ Phong lam viéc, thi nghiém: Sach s&, dat tiéu chuan cho lap rdp linh kién

ban dan, vi xur ly, cai dat lap trinh cong nghé cao.
- Nghién cttu hoan thién cong nghé:

+ Da t6 chifc dao tao nang cao trinh do thiét k&, 1ap trinh module cho cic cdn
bo thiét k&: Dao tao phan mém Labview do chuyén gia Phdp giang day tai Dai
hoc Bach Khoa Ha noi.

+ D3 hoan thién va t6 chitc nghiém thu 8/8 chuyén dé nghién citu:
+ Thuc hién thanh 1y hop dong ché tao va tu van hoan thién cong nghé.
- Ché tao, mua thiét bi:

- Tham gia hoi chg Cong nghé va thiét bi Viét Nam (TECHMART) va hoi cho
Cong nghé dong tau va hang hai quoc t€ (VIETSHIP 2004)

- Trong thdng 9/2004 di t6 chiic doan cho 02 ngudi di tim hiéu, hop tic trong
linh vuc nghién cttu va ché tao thiét bi tai Cong ty SKEMA.SPA (Italy).

- T6 chiic hoi thao vé thiét bi do ludng, tw dong tai khach san Nikko.
18



- Hudng dan 02 sinh vién Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, 10 sinh vién truong Cao

dang Cong Nghiép Ha Noi hoan thanh d6 4n t6t nghiép.

- Dic biét trong thoi gian thuc hién Du 4n dé ddp ting tinh kha thi cta Du 4n,

chuong trinh KC06 da lam t6t cong tdc tiép thi quang cdo san phdm cta Du

4n trén, nén da tiéu thu duoc kha nhiéu san pham:

Nhin chung céc san pham cta Du 4n buéc diu dugc dua s6 khach hang

danh gid cao vé chat luong, gid ca canh tranh so v6i ngoai nhap, tiét kiém chi phi

nhan cong chd doi khi nhap hang, chu dong vé tién do dong tau.

DPanh gia hiéu qua Kkinh té€ dat duoc cua Du an

Hiéu qua ctia Du 4n san xuat thuc nghiém phai ké dén d6 Ia:

- Hudng ing chuong trinh noi dia hod cua chinh phtt dé ra cho nganh cong
nghiép tau thuy quyét dinh 1420/QDTTG cua thu tuéng chinh phu, tiét kiém
dugc ngoai té cho dat nudc.

- Giam ddng ké chi phi gia thanh cho san phidm tau thuy thong qua viéc

cung cap cac thiét bi ctia Dy an boi:

+

+

+

+

+

Gia thanh chi bang 25% — 60% nhap ngoai

Khong mat thoi gian chd doi, ddy nhanh ti€n do nén giam chi

phi nhan coéng, cht dong vé Ki thuat.
Khong mat chi phi vé chuyén gia lap dat
Bao hanh ngay khi ¢6 su co

Dap tng ti€n do, két thic nhanh thoi gian dong tau

- Thong qua Du 4n san xuét thir nghiém dwa ra mot huéng méi dé ché tao

hang loat phuc vu cho nganh Cong nghiép Tau thuy Viét Nam, mot nganh dang

phat trién nhanh, manh vé moi linh vuc.

- Tao thém nhiéu viéc 1am cho nguoi lao dong

- Tao moi truong khoa hoc k¥ thuat thu hit nguon chat xam cua dat nuée

cho nganh Cong nghiép Tau thuy Viét Nam.

- Tao ra mot khoi luong 16n cdc san pham c6 chat lugng cao, gia thanh ha.
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KET LUAN, KIEN NGHI
Két luan:

- Du an da dem lai cho nganh ché tao thiét bi phu trg phuc vu déng tau
mot huéng di mdi, tu ché€ tao, san xuét thiét bi thay th€ cho nhap ngoai gia thanh
ha.

- Luc luong khoa hoc cong nghé cua cong ty da thuc su 16n manh, c¢6 ban
linh khoa hoc, dam nghi, ddm lam, khong ngung tim toi 4p dung khoa hoc ky
thuat vao nghién citu ch€ tao san pham.

- Thong qua DASXTN nay, uy tin va nang luc san xuat cua cong ty Co khi

- Dién - Dién tir Tau thuy ngay cang dugc nang 1én trong va ngoai nganh.

- Tinh khoa hoc cta san phdm duoc ddnh gid cao qua cdc phuong phép
thuc hién, cip nhat nhitng thanh tuu khoa hoc k¥ thuat tién ti€n nhat, toi vu ap

dung vao san phiam cta du an.
Kién nghi:
Cic kién nghi v6i nha nude, Chinh phil va Téng cong ty:

- Trong thoi gian tGi d€ nghi nha nudc ti€p tuc dau tu kinh phi cho cong ty
Co khi - Dién - Dién tir Tau thuy dé ti€p tuc hoan thién hon cdc san phdm cua du
4n voi muc tiéu dé€ cac san pham nay c6 chét lugng, miu ma dep tuong duong
hang nhap ngoai, gia thanh ha hon nira.

- b€ nghi bo Khoa hoc Cong nghé, nha nudc cho phép cong ty Co khi -
Dién - Dién tir Tau thuy duoc thuc hién lién tiép du an “ Hoan thién mau ma cac
san pham dién, dién tir trén tau”.

Cudi cung, trong thoi gian thuc hién Du an, chi nhiém du an va cong ty
Co khi - Bién - bién ta Tau thuy vo cung cam on Ban chu nhiém chuong trinh
KC06, Téng cong ty Cong nghiép Tau thuy Viét Nam, cdc nha khoa hoc, cic
nha mdy déng tau, cic co quan ding kiém, kiém dinh da hop téc, gitip d6 dé Du
an hoan thanh tot dep.
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PLC
SCADA
DCS
PC
ALU
IC
CPU
MCS51
RISC
PWM
A/D
SPI
DIP
FPGA
FIR
SQL
VHF
EMC
EMI
MCU
UTP/STP
MUX
ADC
nC
HFO

BANG KY HIEU

PROGAMMING LOGIC CONTROL
SUPERVISOR CONTROL AND DATA ACQUISITION
DITRIBUTE CONTRLER SYSTEM
PERSONAL COMPUTER

ARITHMETIC LOGIC UNIT
INTERGRATE CHIP

CENTRER PROCCESING UNIT
MICROCONTROLER SYSTEM 8051
REDUCED INSTRUCTION SET COMPUTER
PULSE WIDTH MODULATION
ANALOG/DIGITAL

SERIAL PROTOCOL INTERFACE
DUAL IN-LINE PACKAGE

FIEL PROGRAMING G ABLE

FILTER

STRUCTURED QUERY LANGUAGE
VERY HIGH FREQUENCY
ELECTROMAGNETIC COMPATIBLE
ELECTROMAGNETIC INTERFERENCE
MICRO-CONTROLER UNIT
UNSHIELDED TWISTED-PAIR
MUTIPLEXER

ANALOG DIGITAL CONVERTER
MICROCONTROLLER

HIGH FUEL OIL
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LOI NOI PAU

Trong thoi gian qua, Viét Nam da c6 nhiing ti€n bo déang ké vé phét trién
kinh t&€ va khoa hoc k¥ thuat, dac biét 1a nganh co khi déng tau. Véi chiéu dai bo
bién clia dit nude ta trén 3000km v6i nhiéu hai dao 16n nho, viéc Chinh phua chu
truong wu tién va phat trién nganh dong tu thanh mot nganh kinh t€ miii nhon 1a
mot huéng di ding dan. Hién nay, nganh cong nghiép tau thuy con han ché
nhiéu mit vé nang luc ky thuat, vé cong nghé, vé€ von,..cac thiét bi lap dat trén
tau chu yéu la nhap ngoai véi gia thanh rat cao, viéc ché tao cac thiét bi trong
nuGe thuong 1a don 1€, ty 1& ndi dia hoa thap, chinh vi vay ngay 02/11/2001 Thu
tu6ng Chinh phu da ra quyét dinh 1420/QD - TTg phé duyét dé 4n phét trién
Téng cong ty Cong nghiép tau thuy Viét Nam, qua d6 thuc hién chu truong noi
dia ho4a 60% san pham tau thuy vao nam 2010.

Ding trude tinh hinh d6, Cong ty Co khi - Dién - Dién tu tau thuy da lap
Du an san xuat thir nghiém dugc Bo Khoa hoc va Cong nghé cho phép thuc hién
v6i ma s6 KC06.DA13.CN. Du 4n nhim ché tao chudn ho4 céc thiét bi do ludong
- diéu khién — tu dong hoa 1ap dit trén tau. Muc tiéu dé ra 12 hoan thién cdc cong
nghé tién tién, tng dung phuong phap chuin hod Module dé ché tao cdc module
thi€t bi phuc vu cong viéc dong tau tai Viét Nam, tang ty 1é noi dia hoa, giam chi
phi gid thanh, chii dong vé tién do déng va stra chita tau tai Viét Nam.

Thong qua két qua dé tai nghién ciu, di tao ra huéng mdéi trong viéc tan
dung kinh nghiém cic cong nghé von cé trong nudc dé ché tao cac san phadm c6
gi4 thanh ha hon cédc san phdm nhap ngoai nhung duoc thi trudng cdc nha may
dong tau Viét Nam chap nhap.

Pé ngudi doc cé duoc cdi nhin téng quan vé Du 4n san xuat thir nghiém
KC06.DA13.CN, vé khoi lugng cong viéc nghién ciiu, thiét k€ va cong nghé ché
tao cac Module san phdm da dugc thuc hién trong Du 4n nay, trong bao cdo, tic
gia xin duogc trinh bay cac ndi dung chinh sau:

- Tong quan vé tinh hinh nghién citu trong va ngoai nudc, hudng thuc hién

- Phuong phdp va noi dung nghién ctiu

- Pdnh gia va bién ludn

- Tong két, kién nghi.
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PHAN I

TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU TRONG VA NGOAI
NUOC, HUONG THUC HIEN DU AN

1.1. Tinh hinh nghién ctru 6 nuéc ngoai

Trong nhitng nam qua, nganh dong tau cua cac nudc cé cong nghé tién

ti€n va truyén thong phat trién nhu Na Uy, Ha Lan, Trung Qudc.. dang & trinh do

rat cao so v6i Viét Nam, dic biét 1a trong linh vuc dién, do ludong va diéu khién

tu dong hod. Véi su phdt trién nhanh chéng cuia cong nghé dién tir — thong tin,

th€ giGi da dat dén trinh do san xuit cong nghiép tu dong hoa rat cao, nho dé

chang nhiing ning suat lao dong clia ho cao hon chiing ta nhiéu ldn, ma thiét bi

ho san xudt ra dat chat luong tot hon thiét bi do ching ta san xuét (néu cd) rat

nhiéu. C6 thé néi trinh do khoa hoc — cong nghé — san xudt cua thé gi6i da va

dang hon han ching ta vé tit ca cic phuong dién.

Vé thiét ké: V6i bé day thiét k€ va dong tau vai tram nam, viéc thiét k€ da
duoc xay dung bing cdc chuong trinh phdn mém rat hién dai, duoc mo
phong, chay thir trén mdy tinh, duoc qua hé thong kiém tra chét luong rat

ngat ngheo, viéc ing dung két ndi rat ma

Vé phuong phap cong nghé: C4c phan tir, thi€t bi diéu khién - do ludng duoc
thi€t k& theo phuong phap chuan module nén c6 thé san xudt hang loat theo
cong nghé tu dong hod hoan toan tai cdc nha may chuyén dung, nho dé6 ma
nang suat cao ma thiét bi san xuat ra lai c6 chit luong tot.

Vé trang bi cong nghé: dugc trang bi day chuyén san xuat diéu khién theo
chuong trinh, dam bao do chinh xac cao va vé sinh moi truong nghiém ngat;

ngay ca cac cong nghé phu trg nhu lam vo hop, son,.. cling rat hién dai.

Vé thiét bi va quy trinh kiém tra, thir nghiém: ngoai viéc thir mo hinh trén
mady vi tinh trudc khi san xuét, cong tac ki€ém tra, thir nghiém cdc thiét bi da
duoc san xudt cling rat duogc chi trong véi quy trinh hoan chinh va trang thiét
bi hién dai, dong bo.

Trong thoi gian gan day, mot loat cac phuwong phdp diéu khién hién dai da
dugc xay dung va phat trién nhu: Diéu khién thich nghi (Adaptive Control),
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Diéu khién md (Fuzzy Control), Hé thong chuyén gia (Expert System), Mang
noron (Neural Network), Diéu khién bdm (Back Stepping)... Ching da va
dang duogc ting dung rét rong rai trong nhiéu Iinh vuc, trong d6 cé san xudt
céc phan tir va thiét bi diéu khién do luong dung cho tau thuy. San pham Ia
céc thiét bi dudi dang module chuén hoa nén dam bao viéc lap rdp don gidn
va phoi ghép dugc véi cac hé thong diéu khién do ludng khac trén tau, thuan
tién cho viéc trién khai hé PLC, mang SCADA, DCS cho céc tau 16n va hién
dai. Dac biét tat ca céc thiét bi san xuat déu dam bao theo yéu cau ky thuat
dac trung cua thiét bi tau thuy.

1.2. Tinh hinh nghién citu trong nudc

Nhiéu don vi di va dang n6 luc nghién cttu, ché tao cic phan tir va thiét bi

diéu khién, do ludng nham phuc vu cho viéc déng hoic sira chita tau thuy. Xin

liét ké mot so thi€t bi d6 va cip do ching ta da dat duoc:

H¢ thong 14i tu dong: da duoc nghién ciiu tir 1au va dugc ché thlr vai nam gan
day, tuy nhién chat luong chua so dugc véi cac hé thong nhap ngoai va chua
thé san xuat duoc rong rai. Vi du chiing ta mdi san xuat, 1ap rdp phan co khi,
thuy luc, con phan diéu khién tu dong (cho chic niang 14i tu dong) thi méi 1a
gilt huéng, chua cé chifc niang bl anh hudng thoi tiét, chua thé tu dong bam
theo hanh trinh da dat...

Thiét bi tu dong hoa dong bo va tu dong phan phdi tai cho cdc mdy phat dién
lam viéc song song: da dugc nghién ctu va ché thir tir ddu nhitng nam 1990
nhung khong hoan thién va cling chua c6 kha nang ap dung thuc t€ rong rai,

chua thé dua vao san xuét cong nghiép;

Thiét bi bao vé qua tai, cong suit ngugc cho cic may phat dién: Pugc mot so
co quan nghién cttu, ché tao khoang 15 nam nay, nhung chua c6 thiét bi hoan
chinh dé d4p ting dugc nhu cdu kh4 16n clia nganh cong nghiép tau thuy;

Thiét bi diéu khién, kh&i dong mém dong co dién cong sudt 16n: tuy ching
dugc ing dung rat rong rii trong cdc thiét bi diéu khién hé dong luc tau thuy
(va nhiéu noi khic ) nhung hién chi ¢6 mot vai co sd dang san xuat, va chua

dugc chuan hod nén tng dung con nhiéu han ché:

+ D6i v6i DC driver: méi & mic d0 mach Logic — Analog roi rac, chua cé

kha nang giao dién uyén chuyén:
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+ Doi v6i AC driver: méi ch€ thir v6i cong suat nho, tinh nang con han

ché:

Trong mdy chuc nam qua cic Vién, Truong dai hoc va cic co s& cua
ching ta da quan tam dau tu nghién ctu, thiét k€ va ché tao thir cac phan tu va
thiét bi diéu khién, do ludng quan trong trén tau thuy nhung chua c6 thiét bi nao
vitra ddm béo yéu cu kinh t€, k§ thuat, m§ thuat, lai c¢6 thé san xuét cong nghiép
dé thay thé nhap ngoai. Nganh cong nghiép tau thuy trong thoi gian gan day da
dat duoc nhiing ti€n bo vuot bac, tham chi da dong tu xuat khau, nhung hién
mdéi dat dén trinh do gia cong phan vo va lap rap thi€t bi mua clia nuGc ngoai
(phan ché tao thiét bi thuy trong nudc hau nhu con 1a mot mang trong). Ching ta
hién c6 thé ché tao mot vai thiét bi don 1¢é (c6 chitc nang han ché va chit lugng
thap hon so v6i thé gidi) dé phuc vu nhu cau hién tai, vi du hé théng 14i tw dong
(lap trén tau HQ966 vao nam 1996), cdc thiét bi bao vé may phat 1am viéc song
song (1ap cho tau V59, tau kéo Nghé An, tau Nghi Son), hé thong do ludng, diéu
khién tir xa mdy chinh (l&p cho tau V54),.. Mot nhuoc diém rat 16 clia cdc san
pham néu trén 1a ché tao khong theo tiéu chuin, khong duogc chuin hoa, do do6
khong san xuét hang loat dugc, khé su dung, thay thé€ va chat lugng, mau ma,
chung loai chua dap ung duoc yéu cau. Hién chua c6 quy hoach va bién phap
toan dién dé nghién ctu, thiét k€ chudn hoa cac thiét bi quan trong d6 va giai

phdp cong nghé nhim c6 thé san xuét cong nghiép.

Trong nhitng nam qua Nha nudc da tao di€u kién hé tro cho nganh cong
nghiép tau thuy Viét Nam thong qua cac chuong trinh nghién ctru cap Nha nude,
cap Bo, trong dé c6 mot so dé tai lién quan dén linh vuc nghién ciiu, thiét ké va
ché thir cic phan tir va thiét bi diéu khién, do ludng trén tau thuy.

Pac biét 1a ngay 2/11/2001, Tha tuéng Chinh phu da c6 quyét dinh s6 1420/QD-
TTg phé duyét dé 4n phat trién Tong cong ty Cong nghiép tau thuy Viét Nam
giai doan 2001-2010, trong d6 c6 mot muc tiéu quan trong la d€n nam 2010
phan dau dat t6i 60% ty 1¢ noi dia hod cac san phdm, va san xuit, ch€ tao, lap
rap duoc thiét bi dién tau thuy. Bén canh su ung ho manh mé cua Chinh pha va
cac Bo, nganh hitu quan ching ta con c6 nhiing thé manh rat 16n nhu:
- Thi truong déng va sua tau thuy rong 16n trong ca nudc (v6i khoang 1447
chi€c dong méi trong giai doan 2001-2003, theo so liéu ciia Tong cong ty
Cong nghiép tau thuy Viét Nam).
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- Budc dau, chiing ta da dat dugc mot s6 két qua nghién ciitu, ché thir kha quan
trong va c6 doi ngii cac nha khoa hoc, cong nghé (tai cic truong dai hoc, cac

Vién nghién cttu va cac don vi san xudt) d€ dap tng yéu ciu ban dAu;

- Viéc chuyén giao va ting dung cong nghé mdéi hién nay da ¢ nhiéu thuan loi
va khong qua ton kém

Néu duoc ddu tu mot cdch co ban dé nghién citu, thiét k& chuin hoa cdc

thiét bi d6 va ting dung cong nghé tién ti€én nhim san xuét cong nghiép trong

nudc thi hiéu qua kinh t€ sé€ rat cao, dap tng kip thoi tién do dong, stra chira tau

va con nang cao mot budc nang luc nghién ciiu, thi€t k&, ché tao clia nganh cong

nghiép tau thuy Viét Nam ciing nhu tao thém nhiéu viéc lam cho xa hoi.

Nhitng dic di€ém tinh hinh trén th€ gidi va trong nudc hién nay, cung vdi
nhiém vu nang né d6 doi hoi phai sém dau tu co ban va dong bod hon cho viéc
nghién ctu, thiét k€ va san xuit trong nudc cac hé thong, thiét bi néu trén. Va
thuc hién du 4n san xuat cac phan t thiét bi d6 thanh cidc module chuin 1a hoan

toan hién thuc.

1.3. Huéng thuc hién, muc tiéu cua Du an

- Tu san xuat dugc céc thiét bi va phan tir diéu khién, do ludng quan trong trén
tau thuy c6 yéu cau k¥ thuat cao, véi gia thanh bang 30 — 40% gia nhap ngoai.

- Xay dung, dao tao doi ngil cdn bo khoa hoc cong nghé, quan ly lanh nghé dé c6
thé san xuat khoi luong 16n cdc phan tir thiét bi ddp tng nhu ciu déng tau trong
nudc.

- Can phai hoan thién cdc cong nghé hién c6, 4p dung phuong phap chuin hoa
Module két hop cdc cong nghé tién tién dé thiét k€&, ché tao ra cdc san pham cua
Du an dat trinh do tién tién trén thé gidi, phu hop véi di€u kién khi hau Viét
Nam.
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PHAN II

PHUONG PHAP VA NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Khai niém va phuong phap chuan hoa Module

2.1.1. Tong quan sdn phdm module va su cdn thiét phdi chudn hod module

2
san pham.

Nén cong nghiép ché tao dang trai qua mot su chuyén hod co ban mang
tinh mo hinh tr loai hinh ch€ tao truyén thong sang loai hinh ché tao uyén
chuyén c6 thé d4p ing nhanh chong tét ca thay d6i clia moi trudng kinh doanh.
Van dé hiang san xuat phai c6 kha ning tao ra san pham chat luong cao, vé6i gia
thanh ha da duogc thira nhan tir 1au. Va ngay nay thi viéc thoa man cac yéu ciu
khéc nhu su da dang va su ph4t trién san pham nhanh chéng, da dan din duogc
dat cao hon céc yéu cu truyén thong trén. Thi trudng san pham phiic tap trong
thé ky 21 doi hdi kha nang cung ting nhanh chéng trong pham vi toan cau céac
san pham theo yéu ciu dua dang ctia khdch hang. Viéc céc hang co ging hop 1y
hod trang thiét bi ché tao cia minh dé€ tao ra céc san phidm rat da dang véi gid
thanh ha da 1am cho module hod (chuén ho4 module) dugc chi y. Cdc san phdm
dugc module hod va c6 thé tai cau hinh 1a yéu t6 quyét dinh tao ra con dudng ché
tao cdc san pham da dang thoa man doi hdi cta céac khdch hang khic nhau.
Module hod hita hen tao ra Igi nhuan 16n do san xuat mot khéi Iuong 16n san
pham tiéu chudn, va déng thoi véi né 1a kha nang tao ra mot su da dang cta san
phdm thod min yéu ciu cta cic khach hang khéc biét. Do vay, viéc chuén hod
module va vi vay, viéc thiét k& theo phuong phap chuin module, di va dang duoc
xem la muc tiéu cua thuc t€ thiét k&€ trong cac linh vuc cong nghiép hién nay.

Trong linh vuc dién - dién tlr, diéu khién ciling c6 nhiing vi du dién hinh vé
hiéu qua ctia san pham module. Vi du hon 160 méau san pham walkman ctia hang
SONY dugc tao ra bang cdch phéi hop (mixing) va gan (matching) cdc bo phan
céu thanh kiéu module cta vai thié€t k€ san phadm co ban. Nhiéu méau duoc nang
cap clia cac may quay video HandyCam cua hang SONY da dugc tao ra tir 1 thiét
k& hé thoéng ban dau bing cach dua vao céc bo phan cau thanh kiéu module da
dugc cai tién. Nguyén tac thiét k€ module cling da dugc tng dung cho cdc may
tinh c4 nhan.

10
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Nhu vay, ¢ thé thdy mot s6 di€ém sau:

- Module hod la mét qud trinh sdng tao, hop ly hod duoc tién hanh véi muc
dich trudc hét la ha gid thanh sdan phdam va ddp ving nhu cdu diua dang cua
khdch hang;

- Module hod da va dang dién ra & nhiéu nganh coéng nghiép, ddc biét la
cdc nganh cong nghiép ndang,

- Module hod la qud trinh tuong doéi mdi mé doi voi thé gioi (ngay doi voi
nganh coéng nghiép 6 t6 Nhdt thi ciing chi mdi tién hanh module hod vai

nam nay);

- Viéc module hod phu thudc khong nhiing tinh chdt cia nganh, ma con phu
thudc vao tinh chdt dia 1y, mitc do phdt trién cia cdc nganh cong nghiép

phu tro (cung uing cdac bo phdn), ...;
2.1.1.1.Binh nghia sdn phdm module hod
a. Khai niém vé module va khoi

Mot san phadm c6 thé xem xét & khia canh chitc ning va khia canh vat ly.
Cac y€u t6 mang tinh chic niang clia san pham 12 hoat dong mang tinh c4 thé va
céac bién d6i gép phan vao chat luong san pham. C4c yéu t6 vat 1y cuia san phdm
la cac phan, cac bo phan va cac bd phan phu thuc hién mot cach co ban cac chiic
nang cua san pham. Cic yéu t6 vat ly cia mot san pham duoc t6 chitc thanh
nhiéu khai vat 1y chi yéu. Mbi khéi 1a tap hop cia cidc bo phan cau thanh ma
ching thuc hién mot s6 chiic niang ctia sin phadm. Mot khoi ¢6 thé 1a mot tap hop
cua cdc bo phan ciu thanh c6 thé thay thé nhau, chiing thuc hién céc chic ning
tuong tu, trong trudng hop nay thi cac khoi dugc goi 1a module. Cau tric cua mot
san pham 1a mot su sap xép theo hé thong ma dua vao dé cdc yéu t6 chiic ning
san pham dugc bo tri thanh cdc khai vat 1y va cdc khoi anh hudng 14n nhau.

Mot dic tinh quan trong clia mot cau tric san pham 12 tinh module. Xem
vi du sau v€ 2 thiét k&€ khac nhau ctia mot phan noi that trong nha, nhu chi ra &
Hinh vé. Véi thiét k€ & Hinh 1(a) thi c6 2 loai chiic nang 1a ngan kéo va khoang
trong, ching dugc phan vao cac module riéng biét va trong thuc t€ duoc ghép véi
nhau dé€ tao ra phan clia noi that trong nha. Ciu triic module rd nhat 1a mot ciu
tric ma & d6 mdi phan tir chifc niang clia san pham duoc thuc hién boéi ding mot
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module, va trong d6 chi c6 mot vai méi quan hé dugc dinh nghia rd rang giita
cac module. Ciu tric module nhu vay cho phép thay déi mot module ma khong
can lam anh hudng dén cdc module khic, do d6 san pham c6 chiic nang chinh
xdc. Méi module ciing ¢6 thé thiét k& kha doc 1ap véi cdc hé thong khac.

Mot céu tric truyén thong dugc tich hop rat khac véi cdu tric module mo
ta & trén, dugc chi ra & Hinh 1(b). Mot san phdm thé hién mot ciu tric tich hop
thudng duoc thiét k& dé cuc dai hod mot chi tiéu chat luong nao dé, tuy vay, viéc
stta d6i mot thanh phan hodc mot tinh chat ndo do6 c6 thé doi hoi viéc thiét ké lai
trong pham vi rong san pham dé. Viéc thuc hién cdc yéu t6 chic ning c6 thé tién
hanh véi nhiéu khoi. Ranh gidi giita cac khoi c6 thé khé xdc dinh, hodac tham chi

khong ton tai.

Mot s yéu to tao ra nhu ciu thay doi san pham 1a: nang cap, thém chic
niang, diéu chinh, nhu cau tiéu thu, kha niang sir dung uyén chuyén, tdi st dung. ..
Module cho phép thuc hién su thay déi doi v6i mot s6 nho cdc thanh phan chic
niang duoc tdch biét clia san pham ma khong nhat thiét anh hudng dén viét thiét
k& cua cac thanh phan con lai. Tuy vay, viéc thay th€ mot khdi trong mot san
pham tich hop c6 thé anh hudng dén nhiéu thanh phan chifc nang va doi hoi thay
déi doi véi nhiéu khoi lién quan.

Dé hiéu 16 hon su khéc biét gifta cau triic module va ciu tric tich hop, can
xem xét khdi niém vé chat luong san pham. Chat luong san pham & day duogc
dinh nghia 1a mot san phdm dép ting mot chiic niang dinh truc nhu thé nao. Cac
dac trung dién hinh vé chat luong clia san pham 1a t6¢c do, hiéu qua, do chinh
xdc, nhiéu va tudi tho. Ngoai ra, chit lugng san pham phu thudc vao kich cd,
hinh dang hoic s6 lugng ctia san phdm, va néi chung c6 thé lam ting chat luong
san pham bang cau tric tich hop, nhung khong nhat thiét 1a ciu tric module.

Cac dac tinh cua cau tric module va cau tric tich hop dugc so sanh trong
bang 1. Tuy nhién, san pham thudng khong don thuan 1a module hodc tich hop,
ma ching lién quan dé€n mot mic do nao do6 cua tinh module.
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(a) (b

(e

Hinh 1 - Hai thiét ké khdc nhau ciia cdc phdn trong mot thiét bi noi thdt

(a) Str dung 4 modules

(b) Stt dung 7 khoi

Bdng 1: So sanh giita cau tric module va tich hop

Cau triuc module

Cau truc tich hop

Mot tich hop cac bo phan cdu thanh
thuc hién mot s6 chdc nang cua mot
san pham duogc goi 12 mot module

Mot tich hgp cac bo phan cau thanh
thuc hién mot s6 chic nang ctia mot
san pham duoc goi 12 mot khoi

Cac yéu to chic nang cua mot san
pham duoc thuc hién bing nhiéu hon 1
khoi

Tuong tu nhu doi vGi cau tric
module

Mot module thuc hién 1 hoac mot s6
yéu t6 chiic nang trong toan bo cac yéu
to do

Mot khoi don thuc hién nhiéu yéu t6
chuc nang

Tac dong tuwong ho gilta cdc module
dugc dinh nghia o va thuong 1a co s&
doi véi chiic nang nguyén thuy cta san
pham

Tac dong tuong hd giita cdac khoi
duoc dinh nghia khong r6 rang va cé
thé 12 ngiu nhién doi véi cdc chiic
nang nguyén thiy clia cdc san pham

Chat lugng san pham c6 thé khong
duoc tao ra boi cau tric module

Chat luong san phadm cé thé duogc
tao ra nho mot cau tric tich hop

Thay d6i mot s6 yéu t6 chic ning tdch
biét clia san phdm c6 thé khong anh
huong t6i thi€t k€ cua cdc module khac

Thay d6i mot khoi trong mot san
pham tich hgp c¢6 thé anh hudng
nhi€u yéu t6 chic nang va doi hoi
thay doi nhiéu khai lién quan
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b, Cac dinh nghia lién quan dén module va phan loai module

Sdn phdm module (modular products) 12 san phdm, bo phan hodc bo phan
céu thanh ma thuc hién nhiéu nhiéu chic niang qua viéc phoi hop cac khaoi khac
biét (module).

Bo phdn cdu thanh module (modular components) 1a bo phan cau thanh
ma cédc dic tinh chitc ning, khong gian va giao dién khic nam trong pham vi
bién thién cho phép béi céc giao dién tiéu chudn dugc dinh 16 clia mot san pham
module. Su pha tron va lam phlt hgp cac bo phan cau thanh trong viéc thié€t ké
mot san phdm module c6 thé tao ra mot s6 lugng kha 16n cdc san pham khac
nhau trong mot mau san phadm module bao gdm su phoi hop rd rang clia céc bo
phan cau thanh ma tao ra cho mdi miu céc chic nang, nét dic trung hodc miic
chét luong khac biét. Nhu vay, thiét k& san pham module 12 mot dang rat quan
trong ctia do linh hoat mang tinh chién lugc, vi né cho phép dép tng cac thay doi
cua thi trudng biang cich tao ra ciac phuong dn san phadm mot cach nhanh chéng
va ré nho cdc t6 hop khac nhau cta cdc bo phan ciu thanh module dang ton tai
hoac méi.

Thuat ngit tinh module (modularity) dugc dung dé mo ta viéc str dung céc
kh6i chung (common units) dé tao ra cac phuong 4n san pham. Tinh module sinh
ra do viéc chia mot san pham (phan san phdm) thanh cdc bo phan c4u thanh doc
lap, va do do cho phép tiéu chuin hoa cdc bo phan cau thanh va tao ra tinh dua
dang cua san pham. Tinh module dung dé nhan biét cdc khoi doc lap, duoc
chuén ho4 hoic c¢6 thé hoan d6i dé thoa man cac chiic nang dua dang. V6i pham
vi rong 16n ndi chung cua cac chic nang, viéc chia tach ra cic module huéng tGi
chiic nang (function-oriented modules) la rat quan trong.

Cac module chitc nang (function modules) giip thuc hién cac chic nang
k¥ thuat mot cach doc 1ap hoac phoi hgp véi cac chic nang khac. Cac module
san pham (production modules) dugc thiét k& mot cach doc 1ap va chi dua trén
viéc xem xét san xuat. Cac module chiic nang dugc phan ra module co so (basic
modules), module phu (auxiliary modules), module thich nghi (adaptive

modules) va phi module (non-modules).
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(1) Mot module co so (basic module) 1a mdt module thuc hién cac chiic nang
co s0. Cac chic niang co s& vé nguyén tac khong bién déi, va 1a co sd doi

v6i mot san phdm hay hé thong;

(2) Mot module phu (auxiliary module) tuong tng véi cdc chitc nang phu ma

dugc dung cling v6i cac module co s& d€ tao ra cdc san pham dua dang;

(3) Mot module thich nghi (adaptive module) 1a mot module ma trong d6 c6
sit dung cac chic nang thich nghi. Cac chiic nang thich nghi lam thich
nghi mot phan hay mot hé thong vdi cdc san pham hodc hé thong khac.
Cac module thich nghi thuc hién cac gi6i han khong ludng trudc;

(4) Mot phi module (non-module) thuc hién cdc chic nang dac biét cua
khach hang, ching xuat hién ngay ca khi thuc hién viéc thiét k€ mot cach
than trong nhat. Phi module can phai duogc thiét k€ mot cach riéng 1é cho
céc nhiém vu riéng biét dé thoa man yéu cau cua khich hang.

Tinh module phu thudc vao hai dac tinh sau ctia mot thiét ké:

(1) Do tuong tu giita cdu trdc vat 1y va chic nang cua thiét ké;

(2) Cuc tiéu hoa cac tuong tac phu gitta cdc bo phan cau thanh (vé vat 1y);
Trén co sO twong tac trong ban than mot san pham, c6 thé dinh nghia 3

loai module sau:

(1) Module hodn doi bo phdn cdu thanh (component-swapping modularity)
xay ra khi 2 hodac nhiéu hon cdc bo phan ciu thanh co ban (basic
components) cip v6i 1 module, va nhu vay tao ra cdc bién thé san pham
khéc nhau thudc vé cling mot ho san pham;

Hinh vé& cho 1 vi du vé cdc phuong 4n san phdm duogc tao ra bing cic
module hoan déi bo phan cau thanh. Cdc mdy tinh khac nhau trén Hinh déu duoc
14p rdp v6i cing mot bo khung (frame board) M1. C4c phuong 4n san pham khac
nhau duoc tao ra bang cach lap rap khac monitor khac nhau M2, M3 hoidc M4.
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Hinh 2 - Vi du vé cdc module hodn doi bé phdn cdu thanh

Trong cong nghiép ché tao 6 to, chi bang cdc hodn déi loai ghé ngdi, céc
kinh chén, céc bang cét sét, ... khac nhau cho cing mot than xe, ngudi ta c6 thé

tao ra cac mau xe khac nhau.

Trong nganh cong nghiép mdy tinh, cic module hodn déi tu thé hién qua
viec ghép cdc loai 6 dia ciing (hard disk), man hinh (monitor), ban phim
(keyboard) khdc nhau vé6i cling mot bang mach chinh (motherboard) dé tao ra
cac mau may tinh khac nhau.

(2) Module chia sé bo phdn cdu thanh (component-sharing modularity) 1a
phan bl (bé xung) cho module hodn ddi bo phan cau thanh. Ciac module
khéc nhau chia sé cing mot bo phan ciu thanh co ban tao ra cac bién thé

san pham khdc nhau thuoc vé céc ho san phdm khdc nhau;

Mot vi du vé module chia sé bo phan c&u thanh duoc chi ra & Hinh 3. Céac
than xe (M2 va M3) va banh xe (M4 va M5) khic nhau cung chung nhau dong
co (M1), va tao ra cac loai xe 0 t0 khac nhau. Viéc st dung cac module loai nay
trong nganh cong nghiép ch€ tao 6 t6 dan dén viéc st dung cung loai ban dap,
may phat dién xoay chiéu, ... trong cic ho xe khac nhau.

Hinh 3:Vidu vé cdac module chia sé bo phdn cdu thanh
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(3) Module duong ddn (bus module) x4y ra khi 1 module c6 thé duoc 1am
pht hop v6i mot s6 bat ky cac bo phan cdu thanh co ban. Module dudng
dan cho phép bién déi s6 va vi tri cdc bd phan cau thanh co ban trong 1
san pham, trong khi module hodn déi bo phan c4u thanh va module chia
s¢ bo phan ciu thanh chi cho phép thay d6i cac loai ciia bo phan cau
thanh co ban;

Vi du vé module dudng din 12 mot module 1/O, c6 thé cim céc loai thiét
bi phu cho may tinh nhu mdy in (printer), mdy vé (plotter), mdy quét (scanner)
vao cung 1 module I/O.

Chi y rang, trong 3 loai module trén, viéc thay thé 1 bo phan cau thanh co
ban ¢6 tuong tdc module (module interacting) véi cac module khac s€ tao ra cac
loai module hoén d6i, chia sé hodc dudng dan chung (global bus). Mot san pham
dugc 1am theo yéu cau cua khach hang c6 thé tao bing mot loat cac module,
chang han, viéc tao ra mot mdy tinh cd nhan (PC) bao gém cdc module nhu 1
thiét bi dau cudi, 1 bang mach in chinh, 1 ban phim, v.v... Va nhu thé, mot san
phdm duoc 1am theo yéu ciu cta khach hang cé thé gdm mot module co s& va
mot s6 module phu theo yéu cau cua khach hang, cic module thich nghi hoac
céc bo phan cau thanh co ban. Véi cdch ti€p can nhu vay, cdc san pham duogc
lam theo yéu c4u cta khach hang c6 thé dugc tao ra mot cdch nhanh chéng véi
gid thanh ché€ tao thap. Chién lugc “thiét k&€ san phadm module” huéng t6i viéc
giam cac kho khin thiét ké&/ché tao lién quan dén viéc tao ra cic san pham thoa
man yéu cau cta khach hang.

2.1.1.2. Loi ich va nhuoc diém ciia module hod

Mot trong nhitng dong co chung thiic ddy viéc module ho4 13 su can thiét
lam sao cho mot so lugng 16n céc san pham duoc xay dung tir mot tap nhd hon
nhiéu cdc module va b phan cau thanh kh4c nhau. Két qua 1a mot t6 hop bat ky
ndo clia cdc module va bo phan cau thanh, ciing nhu cdc thiét bi 1ap rdp, c6 thé
duogc chuin ho4.

a. Cac loi ich chinh ctia module hoa

(1) Tinh kinh t&: vi m6i module thudng duoc tao ra véi mot s6 luong 16n, nén
tinh kinh t€ 1a tat yéu. Dac biét, qua trinh lap rdp thudng chiém hon 50%
gid thanh ché tao, va khoang 40 — 60% téng thoi gian thir nghiém. Do d6
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module hod s& 1am giam thoi gian 1ap rap, thir nghiém, va do d6 lam giam
dang ké gid thanh ché tao.

(2) Tang tinh kha thi cta viéc thay d6i san pham/bo phan céu thanh. Vi méi
giao dién module dugc dinh rd mot cach chit ché, su thay déi c6 thé duge
tao ra cho mot module doc 1ap véi cac module khac, néu nhu cac giao
dién con trong pham vi dugc dinh;

(3) Tang su dua dang cuia san pham. Viéc sir dung module ¢6 nghia 1a ¢6 thé
dat duoc mot su dwa dang cuc 16n ctia san pham bang cach str dung cac t6
hop khac nhau ctia cac module;

(4) Giam thoi gian budc (lead-time). Cac module dugc san xuat véi sO luong
twong doi 16n, viec hau can cho san xuat ¢ thé t6 chifc sao cho giam dugc
thoi gian budc san xuat.

(5) Tach biét cac cong viéc. Vi cac giao dién va module da dugc tiéu chuin
hod nén cac giao dién cua ching lam cho cac cong viéc thiét k& va cac
cong viéc san xudt c6 thé tach biét. Su tdch biét ¢ thé tao ra két qua la
giam do phic tap ctia cong viéc va kha nang hoan thanh cac cong viéc
mot cach song song;

(6) D& dang nang cap, bao dudng, strta chita va loai bo san pham. Vi mot san
pham dugc phan chia thanh cidc module, chi mot s6 module nhat dinh cin
dugc thay thé khi can stra chita (thay vi thay thé€ toan bo san pham). Do
do, viéc nang cdp, bao dudng va loai bo c¢6 thé tién hanh don gian hon.

b.Cac nhuge diém chi yéu ctia module hod
(1) Su du thira cau tric vat ly (do viéc giam su chia sé chiic nang);
(2) Kha nang du thira do chudn hod (thiét ké cho ing dung khit khe nhat);
(3) Kha ning cho cac cau tric san pham tinh va du thira do twong tu clia san
pham;
2.1.2 Thiét ké' sdn phdm theo phuong phdp chudn module va itng dung
2.1.2.1 Khdi niém vé thiét ké’ module

Ciac thiét k&€ san pham khac nhau & mic do ma ching dugc phan tach
thanh cac b phan ciu thanh dugc két hgp mot cach 1ong 1o (loosely-coupled)
tic 1a gan nhu doc lap, doi lai v6i cac bd phan céu thanh dugc két hop chat ché
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(tightly-coupled) tic 1a doc lap cao. Thiét k& theo chudn module, nhu 12 mot
dang dic biét cta thi€t k€ san pham, ¢ muc dich dé nhan dang cdc bo phan cau
thanh v6i muc do tuong tac cao.

M

4 N
oo | =
@ 410’ AdF —> AdM

i)
|
i)

- / BN
Khong gian doi hoi chitc nang — —

Khong gian chitc nang Khong gian module
Hinh 4: Phép gan trong 3 khong gian thiét ké

Thiét k& thudng dugc dinh nghia nhu 12 viéc tao ra mot giai phap tong hop
duéi dang cdc san pham, cdc qud trinh hodc cdc hé thong thoa man cdc yéu cau
qua phép anh xa giira cac yéu cdu c6 tinh chic nang (functional requirements —
FRs) trong pham vi chic nang (functional domain) va cac thong so thiét k&
(design parameters — DPs) ctia pham vi vat ly qua viéc chon Iya thich hop cua
DPs thoa man FRs, nghia 1a [FR] = [A].[DP], trong d6 [A] ma tran thié€t k&
(design matrix). Mot phan tir chiic nang tuong tng vG6i mot hé thong phu (sub-
system), moOt co cau va cac lién két tuwong tng vGi cac dong chic nang
(functional flows) trong module dinh huéng chiic nang (function-oriented
module). Dua trén cdc chic ning nay ma 6 ki€u twong tu mang tinh chiic niang
dugc xem xét trong qua trinh nhan dang ctia cdc bd phan ciu thanh module, dé
1a: hinh hoc, thoi gian, luc, dién, nhiét va quang.

Viéc thiét k& cdc san phdm module & giai doan khai niém (conceptual
level) lién quan dén viéc xac dinh ma tran [A] sao cho khong gian yéu cau chiic
nang (functional requirement space) duoc gan (map — lam cho tuong tng) vao
khong gian chitc nang module (modular functional space). Sau do, khong gian
chiic nang module dugc gian vao khong gian module (module space) dua trén
viéc xem xét cac chi s6 module, vi du nhu kich ¢, toéc do va trong lugng. Viéc
gan gitta 3 khong gian khac nhau nhu vy dugc minh hoa Hinh 4.

19
KC.06 DA.13.CN



Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

Cac phan tr cua khong gian chiic nang module dugc phan loai nhu sau:

BF: cédc chiic nang co ban (basic functions) ton tai trong phan 16n cic san
pham, vi du nguén cung cap nang lugng trong 1 may tinh;

AF: Céc chiic nang phu (auxiliary functions) dic trung cdc san phadm dua
dang la két qua tir cac loai module khac nhau, vi du chiic nang bao vé cua mot
cai chao den;

AdF: Céac chuic nang thich nghi (adaptive functions) la thich nghi doéi véi
cac module, cac bo phan ciu thanh co ban (basic components) khac nhau, vi du
nhu chifc ning chuyén déi cua 1 card trong may tinh thuc hién viéc chuin hod
cac tin hiéu I/0O;

SF: C4c chiic nang dic biét c6 thé ton tai hay khong ton tai, vi du chic

nang bao vé con mit trong 1 san pham may tinh;

CF: Cac chic nang riéng biét cho khach hang (customer-specified
functions), vi du chic nang phan hoi cta thiét bi do tAm nhin trong mot tén lira
nhu duoc dat ra bi Bo quoc phong.

Cac phan tlr cia khong gian bo phan cdu thanh module dugc phan chia
thanh cac module co s& (basic modules), cic module phu (auxiliary modules),
cac module thich nghi (adaptive modules), module dac biét (special module) va
cac phan tr riéng biét/phi module (non-module) cho khach hang (customer-
specified elements).

2.1.2.2 Su khdc biét giita thiét ké'chudn hod module va thiét ké thong thuong

MAu thong thudng ctia qué trinh phdt trién san phdm dua trén co s& viéc
dan dung lién ti€p cac cong viéc thiét k&, nhu dugc chi ra & Hinh 5.

Trong méau thong thudng, sau khi dinh nghia khdi niém san pham, céc
hoat dong thiét k& thudng lién ti€p sao cho cdc hoat dong cong nghé va phat trién
bo phan cau thanh v6i do khong chéac chin 16n nhat duge giai quyét ddu tién. Khi
kién thic k§ thuat méi dugc phat trién va su khong chac chian mang tinh k§ thuat
v€ cdc bod phan céu thanh duoc giai quyét, thi cdc quyét dinh thiét k€ duoc dua
ra, do d6 cho phép giai doan ti€p theo cua cac hanh dong thiét k€ duoc thuc hién.
Qua4 trinh nay dugc lap lai 6 mdi giai doan clia qua trinh phat trién san pham, cho
dén khi tit ca cac bo phan cau thanh va cac giao dién cua ching duoc dinh ro

hoan toan. Tuy ridng qué trinh phat trién san pham c6 thé bat diu v6i mot y tudng
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khéi quét cho viéc sip xép cic bod phan céu thanh trong thiét k€&, kién tric san
pham thuc, nghia 12 mo ta day du ctia toan bo cic giao dién cau thanh, lai dugc
xac dinh & cudi qua trinh thiét k&€ Mot cach 1y tudng, kién tric thiét k&€ 1a san

pham (d4u ra) clia qua trinh thiét k€ lién ti€p.

Khi cong nghé bo phan ciu thanh va thiét k€ dan dé€n cac mo ta giao dién
cdu thanh dugc phat trién lién ti€p, thi viéc can thi€t phai thay doi trong thiét k&
bo phan céu thanh & mot giai doan ban diu clia viéc phat trién ¢ thé khong duoc
tim ra cho dén khi dat t6i cdc giai doan sau cua viéc thiét k& va phét trién cdc bo
phan cau thanh doc 1ap, nhu goi y cua phan hoi thong tin duogc chi ra & Hinh 5.
Néu kho khan k§ thuat bat ngo xuat hién & cac bd phan ciu thanh “xudi dong”
phat trién chi ra viéc cin thay déi cdc thiét k&€ bo phan cau thanh “ngugc dong”,
cac qud trinh phat trién bo phan ciu thanh xen vao c6 thé phai dugc thay thé dé
tao diéu kién cho cdc thay ddi trong thiét k&€ bo phan ciu thanh ngugc dong, dic
biét 1a cac qué trinh anh hudng cac bo phan ciu thanh chi yéu. Thoi gian tré von
c6 trong hé thong phan hoi va gia thanh kha cao lién quan trong cdac bd phan cau
thanh phu thuoc dugc thiét k& lai khi thay déi can dugc tao ra trong cdc bo phan
céu thanh ngugc dong c6 thé giam kha niang ciia mot cong ty trong viéc tao ra
hiéu qua va ap dung kién thic k¥ thuat vé cac bo phan cau thanh.

Su phat trién lién tiép va dac diém clia cac bo phan cau thanh doc lém’r
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Thiét k& san pham chuin module 1a mot thi€t k€ ma trong d6 cdc quan hé
vao va ra gilta cac bo phan cdu thanh (nghia la cac giao dién cau thanh) trong
mot san phadm da va dang dugc chi rd hoan toan va “chudn hod”. Cdc giao dién
cdu thanh chudn hod nhu: chitc nang, khong gian, va cdc méi quan hé gifta cac
céc bo phan ciu thanh trong mot thiét k& san pham ma khi dugc chi rd, 1a khong

cho phép thay doi trong qud trinh phat trién san pham va c6 I& ca sau d6 nita.

Thiét k& san phdm module kéo theo mot diéu 12 ¢6 mot mau méi dé quan
ly dong thong tin va kién thic trong qua trinh phat trién san pham (xem Hinh 6).
Tuong phan véi cac dic tinh ciu tric thong tin lién quan cuia qué trinh phét trién
san pham lién ti€p, mot thiét k& san pham module tao ra mot cau tric thong tin
hoan chinh — cac giao dién cau thanh dugc dinh 1o clia mot kién tric san pham
module — ma céu tric nay dinh ra cac dau ra mong mudn ctia cac nhiém vu phat
trién trudc khi bat ddu qué trinh dé phat trién va dinh nghia cdc bo phan céiu
thanh cua thiét ke chi tiét.

Phat trién  Nang so lugng Phit trién  Nang s6 lugng
bo phan bién thé san bo phan bién thé san

hop thanh pham méi hop thanh pham méi

>,
—»
—>

>

Phat trién k¥ thuat chia tach Phit trién k§ thuat chia tich
> |

i CAu tric thong tin dinh nghia bdi cdc dac trung giao dién cla

Hinh 6: Sy phdt trién ciia san phdm module
Bang 2 khdi quét nhitng diém khac nhau chinh yéu giita phuong phép
thong thudng va module vé€ dinh nghia, thi€t k€ va ph4t trién san pham mdi.
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Bdng 2: Cdc hoat dong dinh nghia, thiét ké' va phdt trién sdan phdm trong thiét ké

sdn phdm module va thong thuong

Thiét ké

Phat trién

Dinh nghia
Thiét | Cac thudc tinh
ké san|cua san phim

pham | “t6i wu” dugc

Chic nang mong
mudn dugc ghép
vao cac bd phan
cau thanh, nhung
cac giao dién thanh
phan khong duoc
dinh ro chi tiét

Phét trién thanh phan va
thi€t k€ san phiam cung
lién quan trong mot qua
trinh 1ap lai. Kién tric san
phdm duoc dinh nghia boi
thi€t k€ san pham cudi
cung, nghia la & dau ra
clia qud trinh phat trién

thong | xac dinh boi

thuong | nghién ctu tiép
thi

Thi€t | San phdm duoc

k€ san | hinh thanh nhu

phdm |12 mot nén tang

module | dé ting cac
bién thé san

phdm va cai
tién mau

Ki€n tric san
phdm module dinh
r0 hoan toan cac
giao dién cau
thanh va gi6éi han
viéc phat trién cau
thanh lién ti€p

Cic quéd trinh phét trién
cflu thanh dugc lam dong
thoi, doc l1ap va dugc sap
xép. Kién tric san phim
dinh nghia tai mot giai
doan khong thay déi trong
qua trinh phét trién

2.1.2.3 Co sd todn hoc tinh todn thiét ké chudn module

Dé thiét k€ san pham module ho4, néi cdch khic 1a dé thiét k& chuédn
module cho cdc san pham, can phai c¢6 do ludng tinh module cta san phdm do.
Viéc do tinh module, ciing nhu phan 16n viéc do luong “do t6t” hoac “nang luc”
khéc, t6t nhat 1a dugc sir dung khi so sanh tinh module tuong doi cua 2 san pham
twong tu. C6 kha nhiéu cong viéc ban diu cin thiét dé tinh todn chi s6 do tinh
module. Viéc do theo 4 budc sau phu thuoc rat nhiéu vao viéc hiéu rd cdc moi

quan hé vat ly va qua trinh gifta cac b phan cau thanh.
Budc 1: Tao cdy thanh phan (component tree)

Mot cay thanh phan trinh bay chi ti€t cic mdi quan hé vat ly gilta cac bo
phan ciu thanh & moi muc do triru tuong. DE phat trién mot cay thanh phan, san
phdm dugc chia ra thanh cdc bd phan ciu thanh va cidc module chu yéu. Cic
module lai dugc phan ti€p thanh cdc bd phan lap rap phu (subassembly), sau d6
la thanh cac bd phan cau thanh riéng biét, va cudi cung la cac thuodc tinh san
phdm mo ta cac bo phan ciu thanh.
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Buoc 2: Tao cdc do thi qud trinh (Process graph)

Cac qua trinh vong doi (life-cycle) dua dang ma moi trong ciac bd phan
céu thanh trong tat ca cdc module déu trai qua, trudc hét duoc ghi ngan gon, sau
d6 toan bo cdc bo phan ciu thanh ma trai qua moi mot qua trinh vong doi (vi du
ché tao, 1ap rdp, chiic nang, dich vu, nghi huu) dugc ghi lai. Doi véi méi mot qua
trinh, mot d6 thi qu4 trinh cin phai dugc tao ra dé trinh bay chi ti€t mdi giai doan
ctia vong doi, toan bo cdc qua trinh trong moi giai doan va moéi cong viéc, cong

viéc phu trong mdi qua rinh.
Buoc 3: Thiét ldp cdc ma trdn (matrix)

Str dung cay va cdc do thi qua trinh d€ thiét 1ap 2 ma tran ddnh gia tinh
module, 1 ma tran dé ghi lai do twong tu (similarity) va ma tran kia dé ghi do

phu thudc (dependency).

Bang 3 chi ra dang tong quét cia 1 ma tran danh gia tinh module. Ma tran
hinh vuong c6 céc tiéu dé hang va cot tuong Gng v4i hau hét cdc mic dac biét
clia cay thanh phan va cac d6 thi qua trinh. Noi dung cua 2 ma tran danh gia tinh
module 1a cdc moi quan hé tuong tu va phu thudc gitta cac bd phan ciu thanh va
cac qud trinh.

C6 6 m6i quan hé ¢6 thé trong do twong tu va do phu thudc:

- Do phu thudc giita bo phdn cdu thanh va bo phdn cdu thanh (Component-
Component Dependency) xay ra khi 2 bd phan cau thanh dua vao nhau khi

chu y dén thiét k€ vat 1y ctia ching, dac biét 1a cac thuoc tinh cua chiing.

Mot vi du cua do phu thudc nhu vay la mot banh rang khép vao mot truc
banh rang. Trong khi banh rang va truc banh rang la 2 bo phan cau thanh
khac nhau, duong kinh bén trong cua banh rang va dudong kinh bén ngoai
cua truc vit lai phu thuoc vao nhau mot cach khong thé tach roi.

- Do tuong tu giita bo phdn cdu thanh va bo phdn cdu thanh (Component-
Component Similarity) khong dugc st dung bdi vi né khong lién két cac
thiét k& v6i nhau sao cho cac thay déi bat budc trong mot bo phan ciu thanh

1a do céc thay d6i trong bo phan cau thanh kia.
- Tinh doc ldp giita bo phdn cdu thanh va qud trinh (Component-Process
Dependency) mo ta chi ti€t cic moi quan hé ma trong cac moi quan hé dé

thi viéc thiét k€ san pham phu thudc vao viéc mot qud trinh vong doi cua
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mot thanh phan c6 xay ra hay khong, c6 nghia la qua trinh “lai” (quyét
dinh) viéc thi€t ké. Néu cing mot qua trinh quyét dinh viéc thié€t ké ctia 2 bo
phan cau thanh khac nhau, thi cdc bo phan cau thanh phai dugc nhom vao
cung mot module sao cho chiing ¢6 thé lién quan vdi qud trinh va cuc tiéu
hod cac anh hudng 1én cac bd phan cau thanh khac.

Mot vi du dién hinh 1a bo phan quay chon séng va cong tic ngudn clia mot
radio, 2 bo phan ciu thanh nay hoan toan khong lién quan dén nhau, nhung
déu trai qua cing mot qua trinh san xuat. Tat ca cdc bd phan khuoén phun
plastic nhu vay c6 thé két hop thanh mot module sao cho chiing ¢6 thé dugc
cap nhat nhu 12 mot v6i nhiing thay doi trong qud trinh 1am khuon phun.

- Do tuong ty giita bo phdn cdu thanh va qud trinh (Component-Process
Similarity) mo ta chi ti€t cic moi quan hé ma trong dé6 mot bo phan cau
thanh dung hodc trai qua mot qué trinh vong doi. Van dé logic 1a nhém céc
bd phan ciu thanh ma cung trai qua ciac qua trinh chu ky séng trong mot
module, dé cuc tiéu hod anh huéng ma mot thay déi trong qud trinh s& gay

ra cho san pham.
Bdng 3: Ma trdn ddanh gid tinh module duoc tao ra.

(MJi bo phan lap rap phu va qud trinh duoc chia ra thanh cdc nguyén t6, cdc thuoc tinh
va cac cong viéc phu cau thanh cua né. Cac 6 chita cac hé s6 cuia cac moi quan hé
tuong tu va phu thuoc)
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B0 phan cdu thanh Qua trinh

Bo phan lap rép phu 1 Bo phan lap | Qua trinh 1 Qt
rdp phu 2 2

Ma tran dénh gid tinh module | B0 phan cau [ B0 phan céu [ B0 phan cdu | Cong viéc | Cong viec | C/v
thanh 1 thanh 2 thanh 3 1 2 3

Thuoc | Thuoc | Thuoe | Thuoc | Thude | Thuoe | Civ [ Civ | Cv | Cv | Civ
tinh1 | tinh2 | tinh3 | tinh4 | tinhS5 | tinh 6 | phu | phu | phu | phu | phu
1 2 3 4 5

thanh 1

thanh 2

by 2

Thuoc |[Thudc |Thuoe [Thude |Thude |Thuoe

Bo phan léplB() phan lap rap phu 1

BO phan cdu thanh

[AD D)
thanh 3

%

Clv

Cong viéc 1 [Bo phan caulBo phan c&ulBo phan cau
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f¥asi =

= = ko)
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<
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C6 thé 1ay mot vi du: hai bo phan cau thanh bang soi thuy tinh cia 1 xe
mdy, chang han nhu cdi chdn bun phia truéc va phia sau duoc ché tao boi
cung mot qué trinh. Cdc bo phan ciu thanh d6 c6 thé thay thé trong cing
mot module bat ké dén vi tri clia chiing.

- Do phu thudc gitta qud trinh va qua trinh (Process-Process Dependency) va
do tuwong tw giita qua trinh va qua trinh (Process-Process Similarity) khong
anh hudng truc ti€p dén viéc thi€t k& san phadm, do su loai trlr moi tuong tac
bo phan, va da dugce loai trir khoi viéc do luong tinh module va phuong phap
thiét ke.
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Bang 4 chi ra mot tap hop cac phan loai, cac ndi dung clia cac ma tran danh

gia tinh module.

Bdng 4: Phdn loai do tuong tu va do phu thudc

Do tuong tu Do phu thuoc
1: Khong tuong tu 1: Khong phu thudc
2: Hoi giong nhau 3: Phu thuoc
3: Giong nhau 5: Phu thudc nang

4: Rat giong nhau

5: Cuc ky giong nhau

Budc 4: Tinh todn tinh module tvong doi bang ma tran danh gid tinh

module

Dé dat duoc tinh module cao, diéu quan trong 1a c6 do tuong tu cao gitta
cac bo phan cdu thanh trong ban than mot module (Sin), do twong tu thip gitta
mot bd phan cdu thanh ciia mot modue lién quan va cac bd phan ciu thanh khac
bén ngoai cua module d6 (Sout), dd phu thudc cao giita cac bd phan trong ban
than module d6 (Din), va do phu thudc thap gitta mot bo phan trong ban than

mot module va mot bo phan bén ngoai module dé (Dout).
Va nhu vay, chi s6 do module tuong doi dugc xay dung nhu sau:
Tinh module = Sin / (Sin + Sout) + Din / (Din + Dout) (1)

Viéc do nhu trén truc ti€p twong quan dén cac dinh nghia cua do tuong tu
va do phu thudc da néu ¢ trén. Trong viéc do ludng nay, ti sO gitta tong cac do
twong tu bén trong cac module véi do tuong tu todn b va cong véi ti s6 clia tong
cua cac do phu thuoc bén trong cac module vGi do phu thudc toan bo. Cac gia tri
14y cho toan san phadm chi ra rang tinh module ting tir 0 dén 2. Céch tinh 4 thong
s0 so bo (Sin, Sout, Din, Dout dugc mo ta so luoc dudi day:

Sin: 12 cdc do twong tu bd phan cau thanh gita méi mot bo phan ciu thanh

trong nodi bo mot module cu thé:

>[5, *S, @)

J=i+lk=l1

-1

[

M
Sin= )"

Li

Il
-
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o day: m la mot module, i, j 1a cac bd phan cdu thanh trong cung mot
module, con k 1a 1 cong viéc;

M = tap cdc module trong san pham dé

r = bo phan céu thanh dau tién trong module m hoac module n

s = bo phan cau thanh cuoi cung trong module m hoac module n

T = tap cac qua trinh dang duoc xem xét

S, la do tuong tu gitta bo phan cau thanh i va cong viéc k

S, la do tuong tu gilta bo phan cau thanh j va cong viéc k

Gia tri nay la can bac 2 cua cac do tuong tu gitta 2 bd phan ciu thanh va 1
qué trinh vong doi. Tuong tu nhu toan bd cdc phép do bo phan ciu thanh-qua
trinh ti€p theo, né cho phép moi quan hé gitta bd phan cau thanh va qua trinh c6
thé do ludong duoc bing céc thuat ngit bo phan cau thanh — bo phan cau thanh.
Sin dugc tinh chi cho riéng quan hé tuong hd bo phan ciu thanh — qua trinh. Vi
viéc tinh toan Sin cho mdt bd phan cau thanh clia module A can sur dung céc ti s6
ctia quan hé tuong hd twong tu bd phan cau thanh — qué trinh cho mdi mot bo
phan cau thanh bén trong module A. Sin cé hiéu qua tich cuc doi véi viéc do

ludng khi ta ¢6 gang dé nhém cac bo phan ciu thanh véi cac vong doi tuong tu.

Sout: 1a cac do tuong tu giita cdc bo phan ciu thanh cua mot module va

moi mot bo phan ciu thanh bén ngoai module do.

Sout = i
m=1

S

>33 5,75, G

S
i 1j=r k=1

2

-1
=rn

6 day i, j 1a cac bo phan cdu thanh khong & trong cuing mot module, va n 1a mot

module.

Viéc tinh toanh Sout cho mot bo phan cau thanh cua module A can st
dung céc ti 1é cua cac méi tuong quan tuong tuong tu bo phan cau thanh — qua
trinh cho méi b phan cau thanh bén ngoai module A. Sout ¢ hiéu qua tiéu cuc
doi véi viéc do luong tinh module khi ta quan tam dén vic giam cac tinh tuong tu

qua trinh giita cac bd phan cau thanh & trong 2 module khac nhau.

Din: 1a cdc do phu thuodc gitta m6i mot bo phan cau thanh trong ban than

mot module cu thé:
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Din=33 ¥3(,/D, *D, +D,) 4

m=1 i=r j=i+lk=1

, 60 day: i, j 1a cac bo phan cau thanh trong cing mot module
D, la do phu thudc gitta bo phan cau thanh i va cong viéc k
D, 1a do phu thuoc giita bo phan cdu thanh j va cong viéc k
D, 1a do phu thuoc giita bo phan céu thanh i va bo phan ciu thanh j;

Viéc tinh toan Din cho mdt bd phan cau thanh cia module A doi hoi st
dung cdc ti 86 cdc quan hé tuong hd giita d0 phu thuoc giita bo phan cau thanh
v6i bd phan cdu thanh va bo phan cau thanh va giita bd phan cau thanh va qua
trinh cho mbi mot bo phan ciu thanh bén trong module A. Cic do phu thudc bo
phan cdu thanh — bo phéan cau thanh dugc 1ay khoi ma tran danh gia tinh modue.
Din ¢6 tac dung tich cuc doi véi viéc do vi né quan trong trong viéc nhom cac bo
phan cau thanh doc lap.

Dout: 1a cac do phu thudc gitta cic mdt bo phan ciu thanh cua mot
module va méi mot trong cdc bo phan cau thanh bén ngoai module do:

> ¥>(/D,*D, +D)) )

—1 S
= 1 j=r k=

Dout = isz
m=l1i

I=r

_‘

o day: i, j 1a cac bo phan cau thanh khong & trong cung mdt module
D, la do phu thuoc gilta bo phan cau thanh i va cong viéc k
D, 1a do phu thuoc gilta bo phan cdu thanh j va cong viéc k
D, 1a do phu thuoc gilta bo phan céu thanh i va bo phan ciu thanh j;

Viéc tinh toan Dout cho mot bo phan ciu thanh cia module A doi hoi st
dung ti s6 cdac quan hé tuong ho phu thudc gitta bo phan cau thanh va bo phan
célu thanh, gitta bo phan cau thanh va qua trinh, cho mbi mot bo phan ciu thanh
bén ngoai module A. Dout ¢6 tic dung tiéu cuc doi véi viec do toan thé, vi toan

bo cdc do phu thudc bén ngoai phai duoc cuc tiéu hod dé c6 cdc module doc lap.
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2.1.2.4 Phuong phdp thiét ké chudn module

Ung dung dinh nghia dac trung tinh module & trén, c6 thé phét trién mot
phuong phép dé thiét k€ cdc san pham chuin module. Phuong phép thiét k& 1a
mot tap cdc huéng dan dinh lugng dé chuyén viéc phét trién san phdm thanh cac
san pham chuidn module véi toan bo céc uu diém da duoc néu.

Muc dich ctia phuwong phép thiét k& 12 dé thiét k& lai mot san pham loai trir
cac bo phan cdu thanh hoac cac module, bo tri lai cac bo phan cau thanh hoac
c4ac module, hodc thay déi cdc thudc tinh bo phan ciu thanh. Viéc loai bo 1a qué
trinh don gian nhat. Viéc tai tao hinh thé 1a viéc chuyén d6i hiéu qua vé gid
thanh cdc bo phan céu thanh thanh cidc module khic dé ting tinh module tuong
doi toan bo. Viéc thiét ké lai 1a thay d6i cdc thudc tinh ctia bo phan cau thanh dé
giam cac do tuong tu va cac do phu thudc bén ngoai hoac tang cac do tuong tu
va cac do phu thuoc bén trong.

Thiét k€& lai kho hon nhiéu so véi tdi tao lai hinh thé, vi can phai lam lai
viéc phan tich k¥ thuat. Logic ctia phuong phap thiét k€ 1a nhu sau:

(1) Loai bo cac module néu ching khong can thiét;

(2) Néu toan bo module khong thé bi loai bo, thi tim cach loai bo céc bo
phan ciu thanh cta cic module do6;

(3) Néu khong thé loai bd duge, thi c6 ging chuyén cic bo phan cdu thanh
thanh cdc module khéc, hodc thanh cidc module méi dé tang gia tri toan
thé ctia tinh module ctia san phiam;

(4) Néu viéc tai tao lai hinh thé 12 khong duoc, thi thiét ké lai céc thudc tinh
ctia cdc bo phan cau thanh dé€ giam hodc loai bo cic do tuong tu va cdc
do phu thuoc véi cdc bo phan ciu thanh bén ngoai, hoic dé ting cic do
tuong tu véi cac bo phan ciu thanh cua cung mot module.

2.1.2.5 Cdc budc co bdn trong thiét ké san phdm module

Thiét k€ san phadm module hoa ¢6 thé tém tét & 5 budc chinh sau:
Buoc 1: Pinh 16 nhiém vu. Tao ra cac dac tinh chu yéu. Mot module thuong
phai thoa man nhiéu chitc ning chinh;
Buoc 2: Thiét lap cdu tric chic nang. Phan chia cac chiic nang chinh ra mot

s6 cuc tiéu céc chiic nang phu (subfunctions) twong tu va tuin hoan
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(recurring) (BF, AF, AdF, SF, CF) trén co s& 2 diéu kién han ché

(constrains) sau:

(i) Céc céu tric chic nang cua cac bién thé san phdm dugc xem
xét chuin hod module cin phai twong hop (compatible) vé logic
va vé vat ly;

(i) Cac chiic nang phu dugc xac dinh can phai thay thé 1an nhau
duoc (interchangeable);

Buéc 3: Xac dinh phuong phap dugc dung dé thuc hién cic chiic ning phu.
Xéc dinh nguyén tic mang tinh giai phdp cho viéc thuc hién céc
chic nang phu bién thé. Diéu kién tién quyét 1a phai tim dugc cac
nguyén tic tao ra cdc bién thé ma khong céan thay déi cic nguyén tic

lam viéc va thié€t ké co ban (basic design).

Buoc 4: Phat hién tinh kha thi giita cac giao dién ctia cic module va cac bo
phan ciu thanh co ban (hinh hoc, dong hoc, ...).
Budc 5: Xem xét lai cac di€u kién giGi han.

Mot khai niém tuong tu véi khai niém thi€t k€ module 1a khai niém “sdn
phdm nong cot” (core product). Cac diac di€ém thi€t k€ ciia “san pham nong cot”
(moOt mau dau tién) dé thiét ke lai cdc thanh phan con lai. Vé6i cach 1am nhu vay,
thoi gian thi€t k€ dugc giam di. y tudng clia qua trinh thi€t k€ module lién quan
gan giii v6i khdi niém san pham nong cot. Qua trinh module hoa lam cho ¢6 thé
thuc hién mot s6 van dé thi€t k€ mot cach doc 1ap véi cac hoat dong khac. Viéc
stt dung khdi niém san phadm ndng cot va qua trinh thiét k&€ module hod cho phép
nha ché tao nhanh chéng di€u chinh theo thay déi trong san phdm va céc qud
trinh cong nghé, va thay déi do yéu ciu cta khach hang. Bing cich giam thoi
gian va s0 lugng tai nguyén tiéu hao dé dap tng vdi 4c thay déi d6, tinh mém
déo cua hé théng duoc nang cao. Hon nita, céc thay déi cé thé dugc thuc hién

mot cach c6 hé thong va tang 1én.

2.2. Ung dung khoa hoc cong nghé tién tién

Trudc day, cac phan tir va thiét bi diéu khién, do ludng trén tau hau hét
dugc ché tao du6i dang cdc mach tuong tu, roi rac va cong kénh, bo mach 1a t6
hgp clia cdc phan tlr diode, transitor ban dan.. nén kich thudc co khi 16n, rat dé
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chiu cic tic dong clia moi trudng bién ciing nhu cdc anh hudng rung x6c cua
moi truong lam viéc, dan dén tinh trang lam viéc kém tin cay, do chinh xac thap.
Khi xay ra hong hoc thi khé stra chita, thay thé do tinh dong bo cua hé thong va
thoi gian khac phuc su cd thudng kéo dai, anh hudng rat 16n dén tién do va hiéu
qua kinh té&. Pon ctt nhu hé théng do bao tap trung cac thong s6 may chinh, véi
cach thiét k& hé thong theo ki€u hé truyén dong co khi, cic tiép diém tic dong
duéi su diéu khién clia cdc cong tic to, ro le nén hé thong sé€ chiu anh hudng
khong nho cua tré, khi ¢6 rung x6c ctia moi trudong lam viéc dé gay ra cac tac
dong sai 1éch dan dén két qua do thi€u chinh xac. Khi xay ra su c6 thi phai thao
tdc ngat ngudn & dién rong mdi tién hanh stra chita, thay thé duge, viéc tim ra
chinh xac vi tri su ¢6 cling hét stic khé khan. Néu ta thay thé hé thong do bao tap
trung roi rac néi trén bang mot hé thong tich hop duogc ché tao theo phuong phap
chuin module, ing dung k§ thuat s6 c6 céu tric vat Iy gon nhe, bén viing, hoat
dong tin cay v6i do chinh xac cao, chiu dugc cac chan dong, rung xOc va tac
dong an mon clia moi trudng bién. Cac phan tir thi€t bi duoc ché tao theo phuong
phap chudn module va dugc san xuat dong bo theo cong nghé tu dong hoa hoan
toan dam bdo viéc lap rdp don gian, thuéan tién trong viéc phoi ghép véi cac hé
thong diéu khién, do ludng khac trén tau va viéc trién khai cdc hé SCADA, DCS
cho cdc tau 16n va hién dai. Cac module nay dugc chuan hod dua trén cic cong
nghé k¥ thuat vi dién tir, vi xu ly, tin hoc cong nghiép, cong nghé kha trinh.

Cac phan tir diéu khién, do ludng trén thu ngoai nhiém vu thu thap, gidm
s4t, con c6 chic nang diéu khién theo cdc thong s6 dit, néu xdy ra trudng hop
vuot nguong dat, ching cé nhiém vu dua ra cac canh bao va tu dong ngtng hoat
dong trong mot s6 trudng hop dé dam bao tinh an toan cua hé théng va cuia con
tau. S6 lieu g vé cdc trung tam xir 1y 12 cdc vi mach tich hop s& dugc xir 1y, hién
thi va dua ra cac canh bdo khi can thiét. Viéc module hoa cac phan tir, thiét bi
dudi dang cdc vi mach tich hop doi hoi cong nghé cao va cic quy trinh kha
nghiém ngat. Do dé viéc lua chon cac dong linh kién va dua ra giai phap phu hop
anh hudng rat 16n dén van dé cong nghé va hiéu qua kinh té.

Pé san xudt ra 1 module chuén, ¢ tinh ning md, than thién véi ngudi st
dung, dé dang trong viéc md& rong va phat trién hé thong, ¢ thé lap dat va chay
tot trén nhiéu tau, toi xin trinh bay mot s6 phuong phéap cong nghé méi duoc ap
dung trong viéc ché tao cac module ctia du an KC06:
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2.2.1. Cong nghé tich hop va ldp trinh

Su ra doi cta cdc mach tich hop danh ddu mot budc phat trién cla cong
nghé dién tir. T khi ra doi dén nay cong nghé san xuat mach tich hgp da dat
duoc nhitng thanh tyu to 16n. Ngay nay mot chip dién tir ¢6 thé tich hgp hang
triéu , tram triéu cong logic , t6c do , do tré tin hiéu ngay cang duoc cai thién dap
ting dugc cédc yéu cau vé xu li . Hién nay cédc loai mach tich hop vo cung phong
phi va dua dang , tir céc loai TTL LS74 , LM ...dén cdc loai vi diéu khién , vi
xur Ii ...cua rat nhiéu cédc tap doan 16n trén th€ gidi da ddp dng duogc tat ca cac
yéu cau veé thiét ké .

2.2.1.1. Ho vi diéu khién MCS51
Nam 1976 Intel gi6i thiéu bo vi diéu khién (microcontroller) 8748, 1 chip

twong tu nhu céc bo vi xir Iy va 1a chip dau tién trong ho vi diéu khién MCS — 48.
8748 l1a 1 mach chta trén 17.000 transitor bao gom 1 CPU, 1 Kbyte EPROM, 64
byte RAM, 27 chan xuét nhap va 1 bo dinh thoi 8 bit. IC nay va cac IC khac tiép
theo clia ho MCS — 48 da nhanh chéng tré thanh chudn cong nghiép trong cac
ting dung huéng diéu khién (control — oriented application). Do phiic tap, kich
thu6c va kha nang ctia cdc bo vi diéu khién duoc ting thém 1 bac quan trong vao
nam 1980 khi Intel cong bo chip 8051, bo vi diéu khién dau tién ciia ho MCS —
51. So véi 8048, chip 8051 chda trén 60.000 transitor bao gom 4 Kbyte ROM,
128 byte RAM, 32 dudng xuat nhap, 1 port nodi tiép va 2 bo dinh thoi 16 bit. Cac
thanh vién méi duoc dua thém vao cho ho MCS — 51 va cdc bién thé ngay nay da
dugc bo sung thém nhiéu tinh nang:

e Khoi xir Iy trung tam (CPU) 8 bit da dugc t6i uu hod dé dap ting cdc chic
nang diéu khién.

e Khoi logic (ALU) xtr 1y theo bit thuan tién cho phép toan logic Boolean.

e B0 tao dao dong giit nhip dugc tich hgp bén trong.

e Giao dién noi ti€p c6 kha nang hoat dong song song/ dong bo.

e Cic cong vao / ra hai huéng va timg dudng dan c6 thé dugc dinh dia chi
mot cich tach biét.

e C6 5 hodc 6 ngudn ngit v6i 2 miic uu tién.
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¢ Hai hoac 3 bo dém/ dinh thoi 16 bit.

e Bus va khoi dinh thoi twong thich véi cac khoi ngoai vi ciia bo vi xtr 1y
8085/8083.

e Dung luogng ctiia bd nhé chuong trinh (ROM) bén ngoai c6 thé lén t6i 64
Kbyte.
e Dung luong ctia bo nhé dit licu (RAM) bén ngoai c6 thé 1én t6i 64 Kbyte.
e Dung lugng ctia bd nhd ROM bén trong c6 thé 1én dén 8 Kbyte.
e Dung lugng bo nh6 RAM bén trong c6 thé dat dén 256 byte.
e Tap lénh phong phu.
2.2.1.2.Vidiéu khién PIC
Song song v6i vi diéu khién ho MCS51 dang chiém linh rong trong thi
truong dién tir Viét Nam gan day do gia thanh thap, chuong trinh nap pho thong,
mach nap c6 thé mua dugc vé6i gia kha ré ngay tai Viét Nam hoic tu ché tao
duoc, hoat dong véi do tin cdy vira phai thi gan day trén thi truong VN xuét hién
khong it dong Vi diéu khién mdéi nhu PIC ctia Microsoft, AVR cua Atmel.. Cic
dong vi diéu khién nay da c6 1 s6 cai tién dang ké. Nhu tinh niang cta PIC da
duoc nang 1én rat nhiéu so véi MCS51:
e Khoi xtr Iy trung tam cua chip nay tuan theo kién tric RISC tré khang cao
e Taplénh chi c6 35 Iénh don
e Cic chu ky 1énh déu don ngoai trir 1énh ré nhanh chuong trinh
e T&c do hoat dong cao: tan s6 clock 1a DC-20MHz, chu ky 1énh 200ns
e Bo nh6 chuong trinh FLASH 16n ¢6 thé dén 8K x 14 tir (8K x 14words)
B0 nhé dit liéu RAM 16n c6 thé dén 368 x 8 byte
B0 nhd dit liéu ROM 16n ¢6 thé dén 256 x 8 byte

e S6 lugng ngudn ngat 16n (c6 thé 1én dén 14 ngudn ngit) cho phép xur 1y
cac chuong trinh phuc tap

e Stack ctiing sau 8 muc (8 level deep)

e Ché€ do dia chi truc ti€p, gian ti€p, tuong doi
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C6 Watchdog timer dé gidm sat hoat dong clia mach
Cho phép bao vé ma chuong trinh

C6 ché do tiét kiem nguon (SLEEP mode)

C6 thé lua chon céc dic diém cho cac bo dao dong

St dung ky thuat CMOS FLASH/EEPROM nén cong suét tiéu thu thap,

toc do cao.

Lap trinh noi ti€p trong mach (ICSP — In Circuit Serial Programing)
C6 kha nang 1ap trinh n6i ti€p trong mach véi ngudn don Sv

G& r6i chuong trinh trong mach (In — circuit Debugging)

Bo vi xtr Iy ¢6 thé thuc hién doc/ghi 1én bo nhd chuong trinh

Dai dién ap hoat dong rong: T 2 dén 5,5v

Dong sink/source cao (25mA)

Puoc thuong mai va cong nghiép hod, dai nhiét do lam viéc dugc mo rong
Tiéu thu cong suat thap

Thuong nhd hon 0,6mA véi dién ap 3v, tan s6 4mHz

Bing 20pA véi dién dp 3v, tin s6 32kHz

Dong Stadby nho hon 1pA

Pac diém ngoai vi

Timer 0: La bo dinh thoi/bo dém(timer/counter) 8 bit véi bo chia 8 bit

Timer 2: La bo dinh thoi/bd dém(timer/counter) 8 bit, véi bo chia

Prescaler va Postscaler

C6 ciac module so sanh (Compare), Capture, PWM (Pulsse Width

Modulation)

Module Capture 16 bit, d6 phan giai 12,5ns
Module Compare 16 bit, don phan giai 200ns
Module PWM d6 phan giai 10 bit

Bo chuyén déi A/D nhiéu kénh, 10 bit
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e CoOng noi tiép dong bo (SSP) 1am viéc theo chuat SPI (ché do Master) va
chuan I2C (Master/slave)

e B0 truyén nhan dong bo/khong dong bo van ning dung 9 bit dia chi

e (Cong Slave song song 8 bit (PSP) vé6i cdc dudng diéu khién ngoai: RD,
WR, CS

e Mach do tim nguon yéu cho ché do Brown — out Reset (BOR).

Tuy nhién, vi diéu khién PIC ciing méi chi duoc mot s6 Cong ty
dién tir Viet Nam thir nghiém va dua vao sut dung nhung chua dugc pho
bién rong bang dong MCS 51 do gi thanh cao, khong ¢6 san 6 thi trudng
trong nudc ma phai nhap khau thong qua nha phan phéi va yéu cdu phai
mua véi so luong 16n.

2.2.1.3.Vidiéu khién AVR
Bén canh MCS51, thoi gian gin day vi diéu khién AVR cta Atmel ciing

dang chiém linh thi trudng Viét Nam do do 6n dinh, t6c do cao va cdc ting dung
rat manh ctia né:
*Tuén theo kién tric RISC, tré khang cao, tiéu thu nguon thap
e Tap lénh day du véi 118 1énh — Phan 16n chu ky thuc hién 1énh don
e 32 thanh ghi 8 bit lam viéc v6i muc dich chung
* Dit liéu va bo nhé nonvotile
o 8K byte bd nhé chuong trinh Flash
o Giao dién SPI cho phép lap trinh trong hé thong (In — System
Programming)
e 512 Byte EEPROM
. C6 kha nang chiu 100.000 lan viét/ xoa
o 512 byte SRAM trong
. Kho4 chuong trinh dé bao vé
* Pac diém vao ra
o ADC 8 kénh, 10 bit
o Giao dién noi ti€p SPI theo kiéu Master/Slave

° 2 bo Timer/Counter 8 bit v4i bo chia riéng va ché do so sanh
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o 1 bo Timer/Counter 16 bit v6i bo chia riéng, ch€ do so sanh va bat
gilr (capture), ch€ do phat xung kép 8, 9, 10 bit.
o C6 Watdog Timer 1ap trinh dugc v6i bo dao dong on-chip
o B0 so sdnh tuong tu on-chip
*Mot s6 dic diém riéng cua dong vi diéu khién nay:

° Mach khéi dong bat lai nguon (Power-on Reset Circuit)

o Mach thoi gian thuc v6i mach dao dong riéng va ch€ do Counter
o C6 ngudn ngat trong va ngoai
o C6 3 ché do ngh: Nhan réi (Idle), tiét kiém ngudn (Power save) va

ngat ngudn (Power down)

V6i nhitng tinh nang manh nhu k€ trén, chuong trinh nap chudn, bo nap va
IC dé mua nén vi diéu khién AVR da va dang dugc tng dung rdt manh trong
cong nghiép ndi chung va trong cdc bo xtr ly cua cac hé thong do ludng - di€u
khién néi riéng.

Tuy nhién céc chiic nang cua cac loai IC tich hop nay déu do cdac nha cung
cap thiét k€. Khi xay dung cac tng dung nguoi thiét k& phai van dung kién thic
ctia minh lua chon linh kién di kém va két néi ching dé€ thuc hién cac chifc ning
ting dung. Tinh ning cua cédc ung dung nay thuong rat kho cing, st dung nhiéu
linh kién, cong sudt mach 16n, do tré tin hiéu cao, chiic nang cua cac mach tich
hop bi lang phi, do 6n dinh phu thuoc nhiéu vao moi trudng. ...

Cac dong vi diéu khién néi chung déu sir dung ngon ngit lap trinh 12
assembly, 1a ngon ngit cip thdp nhat nén c6 thé can thiép rat sau vao ma mady,
cho phép ngudi lap trinh hiéu rd ciu tric phan ciing, dugc chi dong va sing tao
trong thiét k€. Chuong trinh dugc viét trén ngoén ngit assembly c6 dung lugng
nho, c6 thé sir dung khod chuong trinh dé bao mat cho hé thong, phong tranh
viéc sao chép, pha hoai chuong trinh va hoat dong ctia cic module. Tuy nhién
nguoi 1ap trinh phai mat rat nhiéu thoi gian va cong stc trong viéc 1ap trinh cho
mot module. Ngoai assembly, ta ¢ thé stt dung ngon ngit C dé 1ap trinh, sau d6
stt dung cdc phan chuong trinh bién dich chuidn dé nap cho vi diéu khién.
Chuong trinh dugc viét trén ngdn ngit C v6i cung ndi dung nhu viét trén ngdn
ngit assembly s& c6 dung luong chuong trinh 16n hon rat nhiéu lan. Tuy nhién,
chuong trinh dugc viét trén ngon ngit C sé giup tiét kiém cho ngudi 1ap trinh rat
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nhiéu thoi gian va cong siic do trong C c6 rat nhiéu ham chic nang hé tro cho
viéc lap trinh. Hon nita, véi ngon ngit C ta c6 thé ting dung cong nghé nhiing,
gitip ngudi 1ap trinh ¢6 thé 1am viéc theo nhom, dé dang trong viéc md rong, phat
trién cac module.
2.2.2. Lua chon linh kién va gidi phdp thiét ké
2.2.2.1. Lua chon linh kién

a. Lua chon bo chuyén déi ADC

Phan tir quan trong nhat anh hudng dén do sai so clia cic Module chinh 1a
bo ADC. Trén thi trudng hién nay c6 rat nhiéu loai ADC, tuy nhién dé chon duogc
ADC phai dua vao cac tiéu chi sau:

- Do phan dai cua ADC.
- Téc do xu ly phai dam bao téc do thu thap so do.

- bién ap vao phai phu hop vé6i hé thong. Tot nhat [a ADC duge tich hop

trong vi diéu khién .

Qua khdo sdt thuc t€ va tim hi€u ky trén thi trudng & Viét Nam hién nay,
tdc gia da thiét k& ché tao Module dua trén bo bién déi ADC 12 bit cua hing
Analog Device AD574A ddp tng do dac, diéu khién va xt 1y tin hiéu c¢& ms. Bo
bién d6i ADC c6 do chinh xdc cao, t6¢c do bién déi 10 + 25 us (microsec), nguén
cap 1a £12V, do 6n dinh phit hop v6i moi trudng, ¢ thé tng dung cho Module
nay va dac biét gia thanh vira phai dé ta c6 thé st dung duoc.

Chu y ring v6i mach do trong Module thi céc tin hiéu bién déi chAm nén
ta khong cin diung mach S&H ma dua thang vao ADC. Khi tin hiéu bién ddi
nhanh theo thoi gian (<25ns) thi phai dua tin hiéu qua mach S&H thi tin hiéu s6

nhan dugc sau ADC méi 6n dinh va chinh x4c.

b. Lua chon vi diéu khién.

0 Viét Nam trong thoi gian qua, cdc bo phan lam vé Iinh vuc thiét k& hé
do Iuong diéu khién hoac ing dung vi xir Iy déu di theo hai huéng: dung céc ho
vi xtr Iy 8 bit cii nhu 8085, Z80, CM6800, hoac dung cidc main-board ciia may
tinh PC vé6i cdac CPUx86. D6i véi cac hé thong diéu khién lam viéc trong moi
truong nhiéu manh, viéc st dung cic ho x86 t6c do cao khong phu hop vi kha
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nang chong nhiéu kém, trong khi thuc t€ bai todn diéu khién lai khong doi hoi

toc d0 cao nhu vay. Thuong Clock trong cong nghiép chi can dén 30 MHz la du.

Tu nhitng nhan dinh trén va thuc t€ & Viét Nam hién dang pho bién nhat 1a
4 ho diéu khién 8 bit chinh, d6 1a: Ho 68HC11 cua Motorola, 8051 cua Intel, Z8
cta Zilog va PIC 16x cua Microchip Technology. Méi loai trén déu c6 mot tap
lénh va thanh ghi riéng nén ching khong tuong thich v6i nhau. Ngoai ra cling
con ¢6 cac bo vi diéu khién 16 bit va 32 bit nhung khong dugc phd bién.

DPé c6 dugc su lua chon chinh xdc, ta phai dua vao cdc tiéu chi sau:

- Tiéu chi dau tién khi lua chon mot bo vi diéu khién, do 1a phai dép ting
duoc yéu cau vé tinh todn mot cach hiéu qua va kinh t€. Do vay, trudc hét
can xem xét bo vi diéu khién 8 bit, 16 bit hay 32 bit 1a thich hgp. Mot s6
tham s6 k¥ thuét can dugc can nhac khi lua chon 1a:

+Toc do: Toc do 16n nhat ma vi diéu khién hd tro 12 bao nhiéu.

+ Kiéu déng vo: La kiéu 40 chan DIP (v dang 2 hang chan), kiéu
QFP (v6 vuong det) hay 1a kiéu déng vo khdc ? Kiéu déng vo quan
trong khi c6 yéu cau vé khong gian, kiéu lap rdp va tao mau thir cho

san pham cudi cling.

+ Cong sudt tiéu thu: La tiéu chuédn can dic biét lvu ¥ néu san pham
dung pin hodc ac quy.

+ Dung luong bo nh6 RAM va ROM trén chip.

+ S6 chan vao ra va bo dinh thoi trén chip.

+ Kha niang dé dang nang cao hiéu suit cao hodc giam cong suét

tiéu thu.

+ Gia thanh trén mot don vi khi mua s6 luong 16n: Pay 1a mot van

dé c6 anh hudng dén gid thanh cudi cing cuia san pham.

- Tiéu chi thit hai khi Iya chon bo vi diéu khién 1a kha nang phat trién céc
san pham nhu th€ ndo? Vi du, kha niang c6 sin cdc trinh hgp dich, g roi,
bién dich ngon ngit C, mo phong, di€u kién ho tro ky thuat cing nhu kha
nang sur dung trong nha va bén ngoai moi trudng, trong moi trudng khac
nghiét hodc ¢ trén bién. Trong nhiéu trudng hop, su hd trg clia nha cung
cap thu ba cling hét stic quan trong.
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Tiéu chi thi ba 1a kha nang sin sang dép ting vé s6 luong & hién tai cling
nhu & tuong lai. D6i v6i mot nha thiét k€, van dé nay con quan trong hon
ca hai tiéu chudn ddu tién. Hién nay, trong cdc ho vi diéu khién 8 bit hang
dau thi 8051 c6 s6 luong 16n nhat va c¢6 nhiéu nha cung cip. Nha cung cap
12 nha san xuét bén canh nha sang ché bo vi diéu khién. Déi vdi ho 8051
thi nha sdng ché€ 1a Intel, nhung hién nay c6 rat nhiéu hang khic nhau
cung san xuédt. Cdc hdang nay bao gom: Intel, Atmel, Philips/Signetics,
AMD, Siemens, Matra va Dallas, Semiconductior. Ciing luu y rang,
Motorola, Zilog va Microchip Technology da danh moét lugng du trir 16n
dé dam bao vé mat thdi gian cho cdc san phdm. Trong nhiing nam gin
day, cdc hang trén cling da bat dau ban thu vién vi diéu khién cho ASIC.

Xét theo céc tiéu chi da dé cap ra ta thdy ho One-chip MCS-51 cua Intel

do hang Atmel Corporation san xudt loai AT89Cxx la phu hop nhit va quyét

dinh chon dé st dung cho Module

c. Hién thi LCD.

Trong nhiing nam gan day, man hinh tinh thé 16ng LCD (Liquid Crystal

Display) ngay cang dugc st dung rong rdi va dang dan thay thé cac den LED (7

doan va nhiéu doan). D6 1a vi cdc nguyén nhan sau:

Kha ning hién thi s6, ky tu va do hoa t6t hon nhiéu so v6i den LED (LED
chi hién thi duoc s6 va mot s6 ky tu).

St dung thém mot by diéu khién lam tuoi LCD va nhu vay giai phéng
CPU khdi cong viéc nay. Con doi véi den LED luon can CPU (hoac bang

cach nao d6) dé duy tri viéc hién thi dit liéu.

Dé dang lap trinh céc ky tu d6 hoa.

Trong ban thiét k& nay, v6i s luong gid tri can hién thi khong can nhiéu nén

tdc gia da chon LCD loai hién thi 2 dong, méi dong c6 40 ky tu trong do6 16 ky
tu 12 hién thi, con 24 ky tu khong hién thi. LCD c6 14 chan, 3 chan cung cép

nguon, 3 chan diéu khién, 8 dudng dit liéu.
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d. Cac phan tir khac.

Cac phan tir khac cho module nhu dién trd, tu dién, diode, bod khuyéch
dai... cAn c6 do chinh xdc cao. Pic biét 12 bo khuyéch dai phai duoc chon c6 thé
diéu khién dugc do léch offset diém “0”.
2.2.2.2. Gidi phdp tich hop cho Module

a. Giai phap tich hop phan cting

Sau khi da Iva chon mot s6 phan tir co ban cta module, viéc tich hop
module dugc thuc hién mot cach dé dang. Tuy nhién trong khau thiét k€ mach
viéc sap x€p cdc linh kién phai khoa hoc tranh 1am nhiéu noi bo trén mach. Hinh
dudi 1a so d6 mach nguyén 1y phan ciing cia Module.

Khéi chudn hod va loc thong

Tin hiéu dién ap U va dong I duoc dua vao bién ap va bién dong do ludong
trong Module do van nang véi dién ap vao 0-12V va 0-20mA. Céc tin hi¢u nay 1a
tin hiéu xoay chiéu nhung cé rat nhiéu nhiéu do d6 can loc thong thap véi tan s
cat 1a f .= 50Hz dé duoc tin hiéu hinh sin. Chi y rang dong dién I can dugc dua
vé dang dp 61 mdi dua vao bo chuén hod va loc thong.

Khoi chinh luu

Nham khtr tinh phi tuyén cta diode do dac tinh Vol-Ampe ta sit dung
mach chinh luu chinh xdc dung khuyéch dai thuat toan (MA741). Tin hiéu dua
vao ADC c6 dai do 1a 0-10V.

Mach tao xung
Mach tao xung bdo ngat dua trén mach so sanh khi so sanh tin hiéu do véi

mitc 0.1V. Tin hiéu xung kim duoc dua vao bo Vi diéu khién d€ do tan s, pha

va cong suat.
Bo chuyén doi ADC574A

Tin hiéu U, I sau khi loc, khuyéch dai, chinh luu dugc dua vao ADC574A
c6 12 bit Data va 3 dudng diéu khién Status, R/C, CE. Viéc chon kénh do do vi
diéu khién diéu khién tin hiéu chon kénh & phan tir Mux-4051.

Ghép néi voi ban phim
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Dung vi mach giai ma ban phim 74L.S148 vé6i 8 dau vao, 3 dau ra va 2 dau
bao ngat phim theo sudn lén va suon xuoéng. Module st dung ¢6 3 phim do dé

can 3 dau vao, 2 dau ra va mot dau bdo ngat.
Ghép nai voi LCD

Dung loai LCD 2 dong, méi dong c¢6 40 ky tu trong d6 16 ky tu 13 hién thi
con 24 ky tu 1a khong hién thi. LCD c6 14 chan, 8 chan dudng dit liéu va 3 chan
diéu khién: RS, R/W va E.

Vi diéu khién

Str dung vi diéu khién 89C52

PO: Bugc ghép noi véi Data cia ADC va LCD

P2.0-P2.3: ghép noi véi ADC (DS-D11).

P2.4-P2.7: dung cho diéu khién LCD va ADC.

P3: dung dé diéu khién ngit va truyén tin.

P1: Buong diéu khién va chon kénh

TO: & ché do 16 bit dé€ do pha va tan s0.
Truyén tin RS485
Dé ghép noi v6i mdy tinh hoidc mang thong tin cong nghiép.

b. Giai phap phan mém

Phan mém cta ciac Module dugc lap trinh theo hé thoi gian thuc (real
time). Nghia 1a vi diéu khién sau khi thuc hién cdc chuong trinh init khéi dong
(init cac port, cac bo nhd, cac thanh ghi, cac bién, init cho LCD, init cho cac

thi€t bi ngoai vi khac) thi né chi lam viéc theo ngit. Day 12 mot y tudng mai!
Mot bo vi diéu khién c6 thé phuc vu mot so thiét bi.

C6 hai phuong phdp phuc vu thiét bi, d6 1a st dung ngit va tham do
(polling). 0 phuong phap ngit, moi khi ¢c6 mot thiét bi can duoc phuc vu thi thiét
bi s& bao cho vi diéu khién bing cich glri mot tin hiéu ngit. Khi nhan dugc tin
hiéu nay, bo vi diéu khién ngiing moi cong viéc dang thuc hién dé chuyén sang
phuc vu thiét bi. Chuong trinh di ciing v6i ngat duoc goi 1a trinh phuc vu ngdt
ISR (Interrupt Service Routine) hay con goi 1a bo quan 1y ngat (Interrupt
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handler). D6i véi phuong phap tham do, bo vi diéu khién lién tuc ki€ém tra tinh
trang ctia thi€t bi va khi diéu kién duoc ddp tng thi tién hanh phuc vu thiét bi.
Sau d6, bo vi diéu khién chuyén sang ki€ém tra trang thdi cta thiét bi tiép theo
cho dén khi tat ca déu duoc phuc vu. Diém manh cua phuong phdp ngat 1a bo vi
diéu khién c6 thé phuc vu duoc nhiéu thiét bi, nhung di nhién 1a khong cling mot
thoi di€ém. Mai thiét bi c6 thé dugc bo vi diéu khién phuc vu dua theo mic do uu
tien duoc gan. Song, 1y do chinh ma phuong phdp ngét dugc wu chuong hon 1a vi,
phuong phap tham do lang phi ddng ké thoi gian ciia bo vi diéu khién do phai do
hoi timg thiét bi, ké ca khi ching khong can phuc vu. Giai phdp ngét cia Module
dugc thuc hién bang cdch chia toan bo cong viéc cia Module thanh 2 chuong
trinh ngét co ban: Ngit ngoai INTO phuc vu dé do dong dién, ngéit ngoai INTI
phuc vu dé do dién 4p dong thoi cling dung dé phuc vu ngét tir ban phim khi yéu
cau do tan s0, pha, cong suat tir ban phim.

Phan mém cua Module 1a mot cau triic md, bao gom cac chuong trinh con
Subroutine, m6i mot subroutine sé thuc hién mot cong viéc, cich danh dia chi
linh hoat va chuyén dung. Do d6 viéc nang cap hoac stra chita cho Module s€
duoc tién hanh mot cach dé dang va thich hop cho méi nhiém vu do cho Module
khac nhau.

Ngon ngit dé lap trinh cho vi diéu khién chi yéu vin l1a ngon ngit
Assembly va ngon ngit C sau d6 duoc cdc phin chuong trinh bién dich chuéin
chuyén sang ngon ngit mdy va nap cho vi diéu khién. Ngon ngit Assembly 1a
ngon ngit bac thap nén ta c6 thé can thiép rit sau vao ma mdy, cho phép ngudi
lap trinh hiéu rd cau tric phin cing, chii dong séng tao trong thiét k&. Doi véi
Module nay viéc st dung phan mém trong do ludng tinh todn, xtr 1y sai so, tu
dong chon thang do... twong do6i 16n va can tdc do nhanh nén tac gia da chon

ngon ngit Assembly quen thudc dé 1ap trinh cho vi diéu khién.
2.2.3. Hoan thién cong nghé thiét ké va ché tao

Hoan thién cong nghé la qua trinh ing dung KHKT vao san xuit cac thiét
bi. Muc tiéu 1a ché tao dugc céc san phdm mang nhan hiéu Viét Nam. Béing cdch
ching ta phai hoan thién dan cac budc thiét k&, ché tao va dua vao thir nghiém
sao cho cac san phdm mang tinh déng bo vé chiic niang ciing nhu ki€u ddng san
phdm. Vi vay, chuin hod thiét bi nhim hoan thién san phdm 1a muc tiéu cua

chuyén dé, cong nghé ky thuat dugc dp dung bao gom:
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2.2.3.1. Ung dung s hod

Qua cong tdc nghién citu va tim hiéu cic cong nghé hién dai s6 hod hay 4p
dung cong nghé mdi, tich hop IC... dé thiét lap thé hé tau thuy véi tinh nang tu
dong hoa cao chiing ta khong di theo hudng cii titc 12 hoan chinh va chuin ho4
cac mach dién tuong tu ma thay vao dé la sir dung ngay cong nghé so6 hoa, thay
thé cdc phan tir diéu khién céng kénh biang cdc mach vi diéu khién nhu 8051,
Motorola, AVR, Atmel... va cidc cong nghé méi nhu PSOC, FPGA, ASIC... dé
thiét 1ap mach xir 1y tin hiéu va diéu khién. Van dung cong nghé s6 hoa sé dat
duogc nhiéu vu diém hon han.

+ V& mat kich thudc va céu trdc luon nho gon, chuyén nghiép cao. Cing
mot chic nang, vai tro nhu nhau nhung dung thiét bi so6 ¢6 kich thudc nho hon.

+ V& mit tinh niang hon han & kha nang tich hop cao, tinh mé. Péng thoi

cho téc do xur 1y cao.

+ V& mit chong nhiéu va xt 1y tin hiéu thi cong nghé s6 to ra vu diém
vuot troi. Do thuc hién trén cdc bit 0 va 1 nén qua trinh xtr 1y tin hiéu it sai s0,
khong bi nhiéu ctia moi trudong xung quanh nhu dién tir truong hay cac dao dong
co hoc.

+ V€& mat bl sai s6 bang phan mém tr6 1én dé dang hon va ¢6 nhiéu giai
phap thuc hién bu sai so.

+ Kha ning giao tiép mang 13 hon hén, truyén xa t6t va tinh tich hop hé
thong cao. Cho phép thanh lap cac hé thong tap trung.

Ung dung cong nghé s6 c6 thuan tién 1a chii dong duoc cong nghé, khong
phu thudc va céc hiang san xuat thiét bi do ludng diéu khién va tu dong trén thé
giGi. Thong thudong moéi khi nhap thiét bi tir cac hang trén thé gidi ta déu phai
nhap hé thong dong bo, khi xdy ra su ¢6 thi khac phuc rat kho. Ching ta lai thué
chuyén gia stra chita hoic mua cdc module d€ thay thé vé6i gid thanh cao. Thoi

gian khac phuc lai cham tré.
2.2.3.2. Ung dung xit Iy s6 vao xit Iy thong tin do

Thong tin thu duoc thudng & dang phi tuyén, dé xtr 1y thong tin chinh xac
can dua cac phuong phéap xtr 1y. Trong chuyén dé nay la viéc do mic cac két, qua
trinh xtr 1y thong tin thuong chi sit dung cac phuong phap xu 1y thong thuong.

44
KC.06 DA.13.CN



Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

Dud6i day 1a phan trinh bay vé phuong phdp xur 1y thong tin do thuong duoc 4p
dung trén tau thuy.

Thudt toan loc:

Dé tang do 6n dinh clia céc gid tri do, dong thoi gidm bét du thira thong
tin, can thuc hién thuét toan loc.

Thuat toan loc bao gom:
- Lay gia tri trung binh:
Dt, = > Dt/n
T =n.T,.
Trong do:
T,: Thoi gian trich mau.
n: SO lan do.
T, va n phai dugc chonsaocho:n> r , T, > T,/2.
7 : hang sO quan tinh cta dai lugng do.
- Thuat todn loc nhiéu:
Dé chong nhiéu dién tir trudng gay ra boi moi trudng xung quanh. Dung
thuat toan loc va loai bo cac gid tri dot bién ra khoi chudi gia tri do.
Dt ,- A<Dt <Dt + A,

Sai léch A, dugc chon trong qua trinh hiéu chinh thiét bi. Néu gia tri do
tai thoi di€ém n vuot qud A, so véi gia tri do dugc & thoi diém do thi loai bo gia
tri do do.

- Loc tuong quan:

Loc tuong quan cho phép ching ta tach dugc tin hiéu ¢6 ich ra khoi nhiéu
ngay ca khi tin hiéu nhiéu trung ca tin hiéu co6 ich:

¥ | Ry(z)

Tuwong quan ké

Ry(z)=Rx(z)+ Rn(7) + Rxn(7)
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Ham tuong quan 1a mot ham tién dinh né dac trung cho méi lién hé ngiu
nhién giita hai thoi di€ém t,, t, khong lién hé v6i nhau.

Rx(t, ) =[x ) Mg |, ) - mxie, )

Trong do:
Rx(7): Ham tuong quan cua tin hiéu x.
Rxn(7) : Ham ho tuong quan giita tin hiéu va nhiéu.
Rn(7): Ham tu tuong quan cta nhiéu.

- Loc so:

Loc s6 khong phai 1a mot thiét bi ma 1a Angorit.

() + n(ty, Xip ) i
A i A/D Angorit loc

Néu theo dap ting xung nguoi ta chia lam 2 loai FIR (Finiti Impulse
Response), IIR (Infiniti Impulse Response).

Phuong trinh sai phan:

y(n) =

{Z b, x(n—-r-> g, y(n- k)}
k=1

r=0

o |~

y(n) = L{ibr.x(n - r)}: {i%.x(n - r)}

ad, Lr-o
* Bo loc FIR:
n n
% Loc khong dé quy %
Vay dap tng xung cua hé thong : h(k) = Q v6i0< k<M

0

hk)=0 V61 k con lai.
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Bo loc FIR ¢6 ddp ting xung chiéu dai hitu han (M+1 mau) 1a hé thong
lu6n luon 6n dinh.

* Bo loc IIR 1a hé thong c6 dép ting xung chiéu dai vo han nén khong phai
lic ndo bo loc ciing 6n dinh. Do d6 trude khi sir dung loai bo loc ndy can phai
xem xét tinh 6n dinh ca né.

y(n) = i{ibr.x(n - a,vn- k)}

0 r=0

X Loc d¢ quy A D

Néu phan chia theo dap ting bién do6 gom cac loai sau: Bo loc thong thap,
bo loc thong cao, bo loc thong dai, b loc chan dai.

Cac thuat toan loc va thiét ké cac bo loc trén con duoc ung dung trong ky
thuét vién thong, xur ly hinh anh, cic hé thong anten, ky thuat audio sd, xu 1y tin
hiéu radar. Diéu nay dac biét quan trong d6i véi hé thong thong tin trén tau thuy.

Thudt todn tuyén tinh hod:

Thuong thi cac cam bién do la phi tuyén. Vi vay sau khi loc phai duoc stra
phi tuyén. & day su dung hai phuong phap stra phi tuyén:

- Phuong phép tuyén tinh hod tiing doan:

Vé6i phuong phdp nay dai lugng do s€ dugc tinh qua mot ham tuyén
tinh hod

y=ax+b.
Trong do:
x: La gié tri do duoc.
y: La gia tri sau khi da chinh phi tuyén.

Phuong phap nay giam dugc dung luong bd nhd, nhung doi hoi phai tuong
minh dugc ham tuyén tinh hoa trong tirng doan.
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- Phuong phap tra bang mau:

Thanh lap mot bang méau chuan. C4c gid tri nhan vé dugc so sdnh vé6i bang

mau dé cho ra két qua ctia phép do.

Phuong phap do nay tuy chiém dung Iuong b nhé 16n, nhung hay dugc st
dung do dat do chinh xac cao va giam duoc thoi gian tinh toan.

2.2.3.3. Ung dung mang truyén thong cong nghiép

Mang cong nghiép 1a khai niém chi cdac hé thong mang truyén thong so,
truyén bit n6i ti€p, dugc stir dung dé ghép noi cac thiét bi cong nghiép. Su lién két
mang hién nay cho phép lién két & nhi€u miic khac nhau, tir bd cam bién, co ciu
chap hanh cho dén nhiing cdc mdy tinh diéu khién, thiét bi gidm s4t, diéu hanh,
quan ly cta toan bo hé thong cong ty, xi nghiép, phuong tién.

Trén tau thuy rat nhiéu thong tin hay tham s6 can truyén di, nhiing tin hiéu
nay duoc truyén di biang cach ma hod duéi nhiéu phuong thiic truyén thong cong
nghiép. T hé thong thong tin lién lac trén tau cho dén cac hé thong giam sat
diéu khién tap trung. Pong thoi hé thong mang cong nghiép con cho phép két
ndi m& véi hé thong mang toan cau nhu mang Internet. Viéc giam sat dinh vi tau
ngay nay khong con mang tinh doc lap ma c6 thé thuc hién gidm st tir mot
trung tam dat trén dat lién. Moi thong tin trén tu c6 thé cAp nhat tai bat ky noi
nao trén th€ giGi nho giao tiép cua mang cong nghiép v4i mang toan cau. Vay thi

dung mang cong nghiép trén tau thuy la rat phu hop.
+ Cap quan ly hién truong (field managenment).

Trong cap ndy, cdc bo diéu khién noi truc ti€p vdi céac thiét bi tai hién
truong nhu cac bo do, transmitter, cdc bd chap hanh, cac thiét bi canh béo... dé
thuc hién chiic nang do va diéu khién. Pong thoi cdp nay dugc néi v6i cdp quan
1y qué trinh nhiam chuyén cac so liéu vé dic tinh thiét bi, so liu vé cdc tham s6
tai hién truong trong thoi gian thuc. Viéc thu thap va xt 1y trd 1én dé dang khi
ma cdc thiét bi thong minh dugc dua vao sit dung hang loat. Toan bo céc thiét bi
tai hién trudng cling nhu cdc b diéu khién duoc n6i véi nhau thainh mot mang
cac thi€t bi hién truong (fieldbus). Tat ca thong tin tir mang dugc cung cap cho
nguoi st dung cling nhu chuong trinh xtr 1y mot cach théng nhat.
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Internet

-Win NT
- Win XP

BUSSINESS MANAGEMENT

Ship network

- . . >
v - Win NT
ik - Win XP
J RT/history Data % in
- i S
. w:: ;‘; % e Plant Network
- ] -
Plant Network
PROCESS
- g MANAGEMENT \ Scene network

- >

Control

W system

Qﬁiﬁ

X FieIgbus

Sensor: I
- Level meas.
- Temperature meas ~ Camera ~
- Pressure meas. )
- Flow meas. - Analytical - Analog I/0 Supervise
- Simple - Discrete 1/0
- Complex - TC/RTD

FIELD MANAGEMENT

M6 hinh hé thong SCADA trén tau
+ Cap quan ly qua trinh (Process managerment).

Cip nay bao gdom cdc tram quan ly nhu tram thao tdc, tram cong trinh su,
tram gidm sdt. Cap ndy c6 nhiém vu tu dong thu thap, tong hop thong tin vé hién
truong tir cidc tram & c4p quan ly hién truong, hién thi tap trung, thay doi cac
tham s6 diéu khién va bdo dong tiic 12 dit ngudng.

+ Cap quan ly kinh doanh (Bussiness managerment).

Cap nay thuong chi cé trong cac hé SCADA c6 tinh mé& va thuc hién céac
nhiém vu tich hop thong tin thu thap duoc tir cap hién dudi vao hé thong quan 1y.
Pay 1a mot cip quan 1y mang tinh doanh nghiép thuc hién nhiém vu kinh doanh,
phan tich thong ké dat hang, sir dung, xuat kho, diéu tiét... Doanh nghiép c6 thé
stt dung thong tin thu dugc tir hé thong SCADA vao tich hop hé thong, xay dung
co s dit liéu, l1ap bang bi€u thong ké.
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Ngoai viéc phan cap dé quan 1y, hé thong phai mang tinh linh hoat khi dua
vao st dung, tic 12 c6 thé thém b6t cac khau khdc nhau cho phu hop véi tinh
hinh thuc t€. Nhung tuu chung thi hé thong phai dam bao cac muc tiéu sau:

- Dé dang thuc thi.

- Mém déo, linh hoat ddp ting duoc yéu ciu ctia nguoi sur dung.
- Chtc nang phong phd.

- Hoat dong hiéu qua.

Xuat phat tlr cau tric phan cip va nhiém vu cta timg cap, phdn mém ing

dung ciing can phai phan chia cho phlt hop véi moi cap.

+ D6 1a phan mém giao ti€p giao dién nguodi - may (Man — Machine
Interface), hién tai cé nhiéu giao dién dugc thiét 1ap, nhitng phan mém thiét 1ap
giao dién nay c6 thé 1a Visual Basic 6.0, Visual C, C++, Labview... Phidn mém
ndy phai thiét 1ap duoc cdc bang biéu dé thi, mit s6 dé hién thi thong tin vé trang
thdi cdac tham s6, dong thoi ¢6 cac tin hiéu canh bdo di kém trén man hinh.
Ngoai ra, phan mém nay con dam bao nhiém vu luu trit dit liéu theo thoi gian, tu

dong t6 chiic dit liéu thanh cdc cum nhém cho ngudi quan ly.

+ Phin mém lién két dit liéu (Connect Server) cho phép lién két dit liu
ciia hé thong véi cac co so dit liéu c¢6 san nhu SQL server, Access Database.
Phian mém nay duoc thiét lap dé trao d6i thong tin tir cAp quan 1y xudéng cdc cip
thap hon.

+ Phan mém lién két mang thiét bi (Data Server) 1a phan mém thiét lap
céu hinh cdc thiét bi ghép ndi, cho phép dinh nghia cdc giao thitc truyén dam bao

cac chiic nang vao ra I/O server.

Cac thiét bi di kem trén hé thong gidm sat tap trung, d6 1a hé théng canh
bao bing codi den. Thuc hién canh bdo c6 thé tai moi cap hay tai ngay gin thiét
bi. Thiét bi luu trit dit liéu bang bo nhd ngoai hay mdy tinh.

Nho mang cong nghiép ma trén tau ta lap dat dugc cac hé thong gidm sét
tap trung hay diéu khién phan tdn. Cho phép lién lac trén toan tau thong qua hé
thong thong tin lién lac. Thanh lap duoc cdc budng diéu khién va gidm sit trung

tam, nho vay ca hé thong thiét bi trén tau tré thanh mot hé thong nhat.
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2.2.3.4. Chudn hod vao ra (1/0)

Céc dau vao ra phai thong nhat theo mitc dién 4p va dong dién, nham noi
ghép gitta cdc thi€t bi duoc thuan tién trdnh viéc chuyén déi gay khoé khan khi
thiét k€. Thuc hién diéu nay ching ta cin phai thuc thi chuin cdc muc sau:

- Nguén cép cho cac thiét bi chudn:

Thong thudng cac thiét bi diéu khién tiéu thu cong suat rit nho. Vi vay
nguon st dung hgp 1y va thuan tién nhat 1a nguén 1 chiéu 24VDC. Nguén nay
thong thuong duogc 14y tir ngudn su c6 clia tdu. Duing ngudn chuin sé quyét dinh
tinh chat 6n dinh 1am viéc cta thiét bi. Khi nguén 6n dinh, di cong suat thi tudi
tho hé thong s& lau hon. Cong suat tiéu thu ciia cdc mach do va diéu khién 1a rat
nho. Dai véi tau thuy ta ding nguon su ¢d 24V/DC do may phat mot chiéu dat
trén boong hodc ngudn ac qui, ngudn cip nay khong cin bién doi dién ap tir
220VAC hay 380VAC xudng vi vay sé don gian cho thiét bi. Thiét bi van hoat
dong khi c6 su ¢6 may phat chinh. Dong thoi trong qua trinh hoat dong thi cac
thiét bi s€ dugc cap nguon tir may phat dién chinh. Khi mdy chinh ngimg hoat
dong lap titc cong tic chuyén mach dugc déng sang ngudn su co dé cap ngudn
cho thiét bi.

- Cap nguon 24VDC cho dén va coi canh bao.

Day 12 thi€t bi canh bdo truc quan cho ngudi diéu khién tai phong diéu
khién trung tam nén thudng phat ra am thanh va dnh sdng vira di. Chinh diéu
nay khi chon coi deén lap dat phai c6 cong sudt tiéu thu rat nho, phét ra Am thanh
chudn va 4nh sing don sic. c6 duoc diéu nay thi thiét bi sé& tiéu thu dong tuong
do6i nho khong anh hudng dén cong suit cua toan thi€t bi.

- Cac dau vao cua sensor 1a 0 + 10VDC hoac 4 + 20 mA.

Chuin diu vao tin hiéu do trén cdc module 12 0 + 10 V/DC (4+20mA).
Theo chudn ndy thi cdc cam bién (sensor) di chuin hod dién ap sé hoan toan
ghép ndi véi module thu thap, diéu ndy phi hop v6i chuin dau ra céc thiét bi do
ctia cac hang trén th€ giGi. Thuc t€ ngay nay khi sit dung cac sensor thi khong
can thiét k&€ mach do. Cac nha san xuat thiét bi do trén thé gidi da thuc hién viéc
chuén hod, viéc chudn hoé nay theo chuén trén, thanh lap céc bo transmiter. Vi
vay khi thiét k€ mach cdc dau thu thap ciing tuan theo cic chuin nay nham ting

tinh thong dung va dé giao ti€p. Mobi thiét bi sensor c6 mot hé sd khuéch dai
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khac nhau phu thudc vao loai sensor. Hé s6 nay la ty 1& dau vao khong dién chia

cho toan bo dai dién 4p dau ra nhu trén 1a 10V.
- PaAu ra diéu khién cac thiét bi ¢6 tin hiéu chuan.

Doi v6i thiét bi mot chiéu duoc diéu khién dé cidp ngudn 24VDC. C4c thiét
bi xoay chiéu dugc diéu khién dé cap nguén 220VAC. Dung cic thiét bi bdo
dong chudn nhu coi, den c6 tin hiéu bdo dong phit hop. Pién ap céap 1a 24V/DC
hodc 220V/AC, dong cip cho coi den luon du theo cac chling loai lap dat.

2.2.4. Hoan thién mdau md va cong nghé bao vé
2.24.1. Hoan thién mdau md cho cdc san pham thuéc KC06.DA13.CN

V6i dac thu riéng cta nganh tau thuy la lam viéc trong moi truong khong
khi ¢c6 néng d6 mudi cao, cac thi€t bi dé dang bi dn mon va phai chiu cic tic
dong rung, xoc rat 16n khi tau hanh hai, khong gian trén tau han ché€ nén cac
trang thi€t bi doi hoi phai c6 kich thuéc nhd gon, nhung van dap tng dugc cac
tinh niang dé€ tau hoat dong an toan tiét kiém va hiéu qua, mang lai loi ich kinh t&
cao. Dé dap ting nhiing tiéu chi trén thi viéc thiét k€ ra miu ma, kiéu dang cho

céac hé thong diéu khién trén tau déng mot vai tro hét sic quan trong.

Doi véi cac thiét bi trén tau thuy thi ngoai nhitng dac trung chung né con
c6 nhitng yéu cau riéng. Khi 1dp dat, thiét bi trén tau qua mot thoi gian do nhiéu
yéu t0 gay nén hong hoc, viéc thay thé va stra chita s€ trd nén don gian khi mau
mi, kiéu ddng trd nén dong bo va mang tinh thong nhat cao. Tir tru6c dén nay
céac san phadm dugc ché tao ra dua phan mang tinh don 1¢ thi€u tinh dong bo, gin
nhu khong c6 kha nang thay thé. Vi vay, viéc dua ra chuén vé kiéu ddng, miu
ma cho cdc san phdm ndi chung va ting chi tiét trén san phadm néi riéng 1a hét

stic can thiét.
a. Chuén vé kich thudc hop va panel

Khi thiét k& céc san pham luu hanh trén thi trudng thi méi cong ty déu dua
ra mot mau ma, kiéu dang va kich thudc khac nhau cho cac san phéim cua minh,
nham quang ba thuong hiéu va tao tinh doc quyén. Viéc thay thé va stra chita 1a
rat kh6 khan, dong thoi lai can tim ding nha cung cap thiét bi. Cac két qua
nghién ctu trong du 4n san xuat thir nghiém KC.06.DA13.CN Ia chu truong tao

ra cdc san pham dong bo cho nganh cong nghiép déng tau.
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Tat ca cadc mat panel, vo hop khi duoc thiét k€ ra déu mang tinh thay thé
cho nhau. Tic 12 v6i cing mot loai san pham thi céc chi ti€t, bo phan cau thanh
c6 thé 1ap 14an, thay thé cho nhau dugc. Muon dam bao yéu cdu nay thi vi tri bat

mat panel phai chinh xdc, kich thudc clia mat panel 1a bang nhau.

Phan vo hop la bo phan chita thiét bi va bao vé cac phan tlr bén trong nén
yéu cdu dat ra 1a khi 1ap vao bat ky panel nao véi cling loai thiét bi déu phai vira.
Vi vay kich thuéc cac vé hop phai dong nhét, chinh xac, khong c6 sai léch vé

kich thudc, vi tri 1ap dat va bat vit cac thiét bi bén trong.

Phan vo hop duoc thiét k& theo kiéu hop kin nuéc, 1am bang chat liéu ton
hoac composit dam bao do cting, chiu duoc cac va dap vira phai ma khong gay
bién dang. Vi chéit liéu ton, cic mau vo hop duoc thiét ké va phai canh chi tiét
v6i cdc thiét bi trén phdn mém Autocad, céc chi tiét nhd dugc tdch dé thiet k&
riéng, va duoc gia cong co khi bang thi cong va cong nghé CNC. Qua trinh nay
gbm cat gon, dap, gdp mép trén mdy hay mai, riia 1am vé sinh... nham dat dugc
céc chi tiét ¢6 do chinh xac cao. Ti€p theo qua kiém tra c4c chi ti€t bang dung cu
do vé kich thuéc va do khit. Sau d6, cdc phan cua vo hop dugc bao vé bang son

chong gi va son tinh dién, r6i duoc 1ap rap hoan chinh.

Phuong an thi hai 1a st dung vo hop bang Composit gitip chéng an mon
va va dap tot. Tuy nhién, phuong 4n nay chi kinh t€ khi cdc san phdm da chuén
vé thiét k& va 6n dinh dé dua vao san xuat hang loat. Vi toan bo cdc chi tiét thudc
phan v6 déu duoc tao khuon diic 1 14n, nén khi con bat ctt su thay déi nao vé mat
thi€t k& chung dan t6i thay déi thiét k& cua phan vo thi phan khuon vo cii sé
khong con st dung dugc, dong thoi cdc vo hop 1am bang composit ciling khong
dua vao tai st dung duoc va rat khé phan huy nén ciing tic dong khong nho dén
moi truong séng. Chinh vi vay trong giai doan thuc hién Du dn, san xuét thi
nghiém céc san pham, chua dua vao san xuat hang loat thi phuong 4n vo hop lam
bang ton van duoc Iua chon.

b. Chudn vé jack dau va 6¢ xiét cap

Pay 1a vi tri dé bat dau day vao vo hop, dong thoi oc siét cap 1am nhiém
vu gift cho cap khong bi xoén va dich chuyén. Khi can phai thay thé cdc phan tir
bén trong, ta chi can thdo d& cac panel mach dién tlr va ddu lai cac day vao ciu
dau. 6c siét cdp phai c6 dudng kinh c6 dinh, do cdp da c6 dinh nén khong thé 14p
bat ky loai 6c siét cap nao khac vao dugc.

53

KC.06 DA.13.CN



Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

c. Chuén vé cdc thiét bi 1ap dat trén mat panel

Céc thiét bi lap dat 6 day bao gdm cdc niit 4n, coi, den, cong tic, switch,

céc man hinh hién thi...

Vé kich thudc thi can phai 6n dinh va thong nhat. La nit an thi ¢ thé thay
thé cho nhau dugc. C4c cdi den can duoc lap dat & bat ky trén san phdm nao.

V& tin hiéu hién thi can thong nhat nhu sau:

- Coi cin phét ra am thanh vira di dé bao dong, mau sic va ky hiéu can

dong loat nhu nhau.

- Deén canh bdo mau vang, dén nguoén va dén biao dong mau do, den chi dan

mau xanh.
d. Chuan vé Font chit va cdc ky hiéu

Trén mat panel ciing nhu cac ky hiéu chid thich huéng dan trong hop can
thong nhét giita cdc thiét bi v6i nhau. Tic 12 tai mot san phdm khac vé6i ky hiéu
dé thi chitc nang ciling phai tuong tu. Cac ky hiéu nay khong dugc trung véi bat
ky ky hiéu nao truéc dé da duoc qui dinh. Do tdm quan sat cua ngudi van hanh
thi€t bi 1a khong xa va thong thuong la truc tiép thuc hanh trén thi€t bi nén cac
mau font chit cin phai thuin tuy, phu hop vé6i céc kiéu chit thong thudng sir
dung, khong dung céc kiéu chit van hoa khé dich thuat. Kich thuéc font chit
ciing chi nam trong mot gidi han ma ngudi van hanh du kha nang quan sat.

Viéc hoan thién kiéu ddng mau cong nghiép doi véi ngay ndy cang trd nén
quan trong. Khi d4dnh gid mot san pham, yéu t6 dau tién ngudi sir dung thay duoc
12 ki€u dang bén ngoai. Diéu nay cén thiét trong nén kinh t€ thi trudng con nhiéu
canh tranh. Khong nhiing thé day 1a yéu cau bat buoc dé xay dung cac san phdm
mang thuong hiéu ciia mot cong ty trong co ché thi truong nhiéu canh tranh.

Duéi day ta s& xem xét cu thé vé thiét k& kiéu diang cho mot s6 module cu
thé thuoc KC06.DA13.CN.

2.2.4.2. Cong nghé bdo vé Module

Vi céc trang thiét bi dién, diéu khién dugc lap dat trén bd phai ddp ting
khong it cac tiéu chuidn méi duoc dua vao st dung. Khi 1ap dat trén tau, do phai
chiu anh hudng clia moi trudng bién nén cic yéu cau dit ra véi véi cdc trang
thiét bi nay doi hoi nghiém ngat hon trén bo rit nhicu.
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Duéi tic dong an mon clia mudi mén va hoi bién, do rung 1ac khi tau hanh
hai trén bién va do mdy phat hoat dong gay ra s& 1am giam tudi tho va do tin cay
cua cdc hé thong theo thoi gian. Vi vay viéc chuin hod cédc module theo cic
chuin cong nghiép, dap tng cac tiéu chuin, qui pham trong nudc va quoc t€ 1a
hét siic can thiét.

Cac module nay duoc chudn hod dua trén cic cong nghé vi dién ti, vi xu
ly, tin hoc cong nghiép, cong nghé kha trinh. Viéc chuin hod module duoc thuc
hién riéng ré& cho timg loai san phdm dé dat duoc nhitng uu thé dic biét cho chic
ning cua nod, dat duoc trinh do hién c6 trén thé€ gidi, phit hop véi diéu kién khi
hau néng 4m & Viét Nam, dac biét 1a moi trudng 1am viéc trén bién cua tau thuy,
noi ma cdc thiét bi dé dang bi xaAm nhap va huy hoai cua nhiéu yéu t6 bén ngoai
nhu nudc bién, do 4m, ddu md, hod chat, do va dap,...Ngoai ra con cé cic tac
nhan gay nhiéu 16n lam sai léch tin hiéu trong hé théng nhu :

- Nhiéu do tir trudong : xuat phat tir cdc xung dién, anh hudng tir trudng
cua cac thiét bi dién trén tau nhu: cac may phat dién, khuéch dai tur,
cong tac to, role, dong co dién, bién dp. Pay 12 mot trong nhitng

nguyén nhan gay nhiéu chi yéu.

- Nhiéu do dién truong : Trén tau thuong st dung ludi dién 220/380V-
50Hz dé chay dong co dién. Yéu t6 ndy ciing ph4t sinh nhiéu nhiéu.

- Nhiéu do moi truong cta tau gay ra: Do su truyén nhiét ctia cdc dong
co dot trong nhu may chinh, mdy phat dién, may neo, may cai chan
vit miii, may ctu hoa...

- 4nh hudng cua do 4m, néng do mudi trong khong khi lam hu hong
thiét bi.

- Do rung dong, d6 6n do cac dong co khi hoat dong.

- Nhiéu do séng vo tuyén: thanh phan nhiéu nay do cdc mdy Rada,
VHF, MF/HF, Echo sowder...

- Nhiéu do ban than mach dién t&r cia hé thong sinh ra.

Hién nay, nguoi ta khong tich nhd cdc ngudn nhiéu nhu trén nita ma phan
thanh 2 loai nhiéu chinh Ia:
1. EMC (Electromagnetic Compatible): La cdc nguon nhiéu tuong thich truc
ti€p do ban than cac hé thong, trang thiét bi gy ra anh hudng cac hé thong
khdc hoac gay nhiéu cho chinh ban than né.
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2. EMI (Electromagnetic Interference ): La nhiéu giao thoa, cic loai nhiéu
xudt phat tir cic nguon gay nhiéu khac nhau giao thoa v6i nhau gay anh
huodng tGi cac hé thong.

e Cdc nguon nhiéu do EMC ( Electromagnetic Compatibility): thudng phat
sinh do cac duong nguodn, cac tin hiéu logic, nguon switching , cdc tram phat
radio, va motor,..D€ loc nhiéu do EMC , cic tin hiéu tir sensor vé phai duogc
truyén dan qua cap boc kim.

e Cic nguon nhiéu do EMI ( Electromagnetic Interference)

Dé loc nhiéu do EMI , tin hiéu can truyén dung cép doi day xoan.

e Nhiéu do anh hudng clia moi trudong bén ngoai (Receive Noise). Hé thong
nhay cam véi céc tin hiéu nhiéu bén ngoai do cac dudng cap tin hiéu, cap nguon,
céc dudng mach in, va ca ban than mach ciing ¢ thé tré thanh mot dng ten thu
nhiéu bén ngoai ( RF immunity). Vi vay trong thiét k& mach can chd y: khong
v€& mach in ¢6 géc nhon 90 do trd xuong dé tranh dién tich tap trung vao cac diu

nhon dé. Han ché€ duong tin hiéu nhay cam qua gan thach anh.

e Trong hé thong, ta phai phan thanh tirng vung riéng biét: Vung Analog (
nhay cam véi nhiéu) va ving Digital ( rat dé sinh ra nhiéu), MCU va bd nhé la
thanh phan gay nhiéu 16n nhat. Sir dung cdc cudn cam dé loc céc tin hiéu nhiéu
tdn s6 cao khong di tir cic chan vi diéu khién ra cdc phan khdc cta hé thong. Dé
han ché nhiéu, thi viéc bo tri duong dat cua hé thong ciing déng vai trd quan
trong. Cac dudng dat duoc sip xé€p dé ngin cdch hai thanh phan: Thanh phéin
nhay cam vé6i nhiéu va thanh phan hay gay ra nhi€u. Nhiéu luon cé xu hudng tim
duong dat dé nhat. Can phan bo duong dat di véi duong tin hiéu. Néu 1a nhiéu tu
sinh, n6 s€ xuong dat trudc khi 1am nhiéu cdc bo phan khac cua hé thong.

Viéc xur li nhiéu anh hudng do tin s6 cao dugc thuc hién biang mot khau loc
thong thap RC . Pic diém chinh clia mach loc RC 1a triét tiéu céc tin hiéu c6 tin
s0 cao va cho qua céc tin hiéu tan so thap. Mach nay dugc st dung dé xir Ii nhiéu
trén card tuong tu.

56
KC.06 DA.13.CN



Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

Xét dac tinh tan cua khau loc thong thap RC:

ra

Tin hiéu di vao mach chuyén déi AD la tin hiéu mot chiéu. Tuy nhién,
trén quang duong tir nguon tin hiéu la cac sensor, tin hiéu bi anh hudng cta
nhi€u yéu t6 gay nhiéu dién trudong, tir trudng cua cac nguon dién dp cao bén
ngoai hé thong, ngay ca cac tin hiéu dién 4p thap & cac thiét bi hoat dong vdi tan
s thap cao nhu vi diéu khién gay ra nhiéu, lam cho tin hiéu di vé card chuyén
déi AD mang thanh phén tin hiéu bién thién véi tin s6 cao. Cac tin hiéu nay th-
uong duoc thu trén cdc dudng day cdp, trén dudng mach in. D€ loai bo tin hiéu
bién thién tin so cao, trudc khi di vao ADC, chi giit lai thanh phan mot chiéu, tin
hiéu thu vé duogc cho di qua mot khau loc thong thap.

Tin hiéu sau khi qua khau loc thong thap, vi ¢6 dong tiéu hao trén dién tro
nén tin hiéu bi suy hao di. Do dé tin hiéu dugc cho di qua mot mach 1ap dién ap
dé giam su suy hao. Giai phap chuin module dugc dua ra dé€ giai quyét cac vin

dé vé nhiéu va chong lai sw xam hai moi trudng.

Ngoai k§ thuat loc nhiéu tich cuc st dung cong nghé dién tu, cidc chip
chuyén dung, céc IC kha trinh, Chuidn module con duoc loc thu dong va bao vé

truc tiép tir cac yéu t6 moi trudng bang cong nghé phi eboxi silicon.

Epoxy la nhua polyete tao thanh ban dau bang su tring hop bisphenol A
va epyclohydrin. C6 tinh cac tinh chét sau: do bén cao va do co ngdt thap trong
khi déng ran, dung lam chat phu, chét dinh didc hoac vat liéu xop.

Nhua epoxy c6 tinh chat bén hoa hoc rét 16n, bam dinh t6t c6 thé gin chic
bé mit gilta cdc vat liéu ngoai ra con tinh niang chiu mai mon cich dién tot.
Nhua epoxy la loai nhua chéng an mon hoa hoc tét, duge st dung rong rai trong

cong nghiép son va phu board mach.
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MIX MIXED | 1 WEEK
DISCRIPTON REACTOR| RESIN RATIO VISCOSIT | HARDNES
Y S
CC-1024A [100: 10 1,500 75
Class B, Fast Room Cure Reactor.
High exotherm. Pot Life:60 minutes CB-1054A 1100:7 3,200 70
in a one pound mass. Initial cure:1-3] RE-2000 |CR-1050 |100: 7 3,300 75
oa. .
hrs. @ 70°F; Complete cure: 24 hrs. CB-1069 100: 7 5.500 20
@ 70°F.
CB-1078 100: 5 8,600 80
CC-1024A |100: 50 | 2,000 50
Class B Room Cure Reactor. Low
. . CB-1054A [100:25| 3,500 60
viscosity, moderate exotherm. Pot
Life: 2 hours in a one pound mass.| RE-2001 |CR-1050 |100:30| 3,680 65
.o . . O .
Initial cure:2-4 hrs. @ 70°F; CB-1069 100: 25 2.880 65
Complete cure: 24 hrs. @ 70°F.
CB-1078 100: 20| 3,840 75
Class F, Heat Cure Reactor. High CC-1024A 1100: 15 2,200 75
exotherm. Excellent elevated CB-1054A [100: 10| 5,500 65
temperature electricals. Pot Life: 5
o RE-2005 |CR-1050 |100: 10| 6,500 80
days @ 70°F in a one pound mass.
Cure 5-7 hrs. @ 225°F; Post cure at CB-1069 [100: 10| 6,830 80
operating temperature. CB-1078 100: 7 11,00 80
Class B,Very Fast Room Cure CC-1024A (100: 20 1,800 75
Reactor. High exotherm. Good CB-1054A |100: 15| 4,960 60
potting or casting in small mass or
thin sections. Pot Life: 15-30 minutes) RE-2009 | CR-1050 1100: 15| 6,000 75
in a one pound mass. Initial cure:1-2 CB-1069 100: 15 5,120 80
hrs. @ 70°F; Complete cure: 24 hrs.
@ 70°F. CB-1078 100: 10| 10,800 80
CC-1024A |100: 50| 3,500 70
Class B,Room Cure Reactor. Low,
exotherm. Low shrinkage. Pot Life: 1 CB-1054A | 100: 25 7,500 33
1/2 hrs in a one pound mass. Initial RE-2010 |CR-1050 [100:30| 11,000 65
. 0R-
cure: 4-6 hrs. @ 70°F; Complete CB-1069 100:25| 12,500 65
cure: 24 hrs. @ 70°F.
CB-1078 100: 20| 11,520 75
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Céc 1y do dan dén viéc bao vé bang mach sau khi lap rdp bang viéc phu
epoxy:
(1). Cach ly dién ap cao:
- Epoxy c6 kha nang cach dién cao hon khong khi.
- Khi mach duoc sir dung trong mién dién dp cao thi phai duoc phu kin bai
epoxy.
- Mot 16 trong do bot khi ton tai trong 16p epoxy c6 thé 1a nguyén nhan gay
ra danh thung do tia h6 quang dién.
- Ching ta da tao ra epoxy c6 kha nang chiu dugc dién ap cao t6i 120kV
vao nam 1992.
- Epoxy ¢6 thé chiu dugc dién ap 25kV dén 40kV trong thoi gian 20 nam.
- Epoxy c6 kha nang chiu nhiét cao.
(2). Epoxy cdch ly mach vdi diéu kién moi truong xung quanbh.
Epoxy c6 thé bdo vé mach dién khoi nudc, hod chat.v.v.
V6i 16p epoxy bao phti céc yéu t6 thoi tiét cling nhu qda trinh van chuyén
ching khong lam anh hudng t6i mach.
(3). Bdao vé khoi nhitng va ddp co khi.

- Epoxy c6 kha nang bao vé mach dién khoi cac va dap, rung dong. Khi
duoc bao phu bang 16p epoxy thi su va dap rung dong sé anh hudng 1én ca khoi
mach, cdc phan tir gidng co nhau khong bi thdo rdi, hdng héc.

- Epoxy s€ bao vé mach khoi nhiing pha huy do tai nan va dap khi van
chuyén.

(4). Tinh bdo mdt cho bdng mach.

- Khi diung epoxy chiing ta ¢6 thé ngian chin duogc viéc an cip ban quyén
cta thi€t bi. Néu doi thu dung hod chat lam epoxy tan ra thi cac linh kién cua
mach ciing bi phd huy do vay ho muén khdm pha ban mach ciing 1a diéu rat khé
khan.
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Nhiing quy tdc phu epoxy cho bang mach.
Téng quat:

- Tat ca cac khuon duoc st dung cho viéc pht epoxy. Mot khuon gom c6 5
mat (phai, trai, truée, sau va ddy) va mat trén (top). Mat trén (pour surface) la
mit dé rét epoxy vao khuon, day ciing 1a mat dé thdo bang mach ra sau khi da
phu xong. Mic dit 5 mat déu ¢6 két cau ran chac giong nhau nhung ching ¢ ciu
tric theo nhitng quy dinh khac nhau. Mat trén (pour surface) phai dam bao cé
16p epoxy kha phing con 4 mit xung quanh duoc thiét k& nghiéng mot goc 1°
hoac 16n hon do d6 chu vi 16p mit trén sé& 16n hon chu vi cia 16p mat dudi. Diéu
nay lam cho viéc thdo g& mach ra khéi khuon sau khi phu duge dé dang. Viéc
lam nhu vay cho phép két thic qua trinh phtt ma khong sinh ra bat ct xay sat gi
cho bé mit cua khuon, di€u nay lam giam gia thanh vo ich ciing ctia khuon.

- C4c khuon thuong cé cau tric dac trung can thiét cho viéc giit ¢d dinh cho
ban mach trong suét qua trinh phu epoxy. Cac géc cua khuon thuong duge khoét
tron it khi dé géc vuong dé ting do bén ciia khuon va ngan ngira nhitng 16i nhu
ton tai bot khi trong 16p epoxy da phu.

Bdn mach ddt vuong goc voi pour surface.

Nouvyén tdc 1 :

C6 it nhat mot 16 v6i dudng kinh 0,15 + 0.20 inch trén dién tich 2 + 3 inch
trén bang mach. Diéu nay c6 tic dung lam lién két cac mat ciia bang mach véi
nhau ngoai ra ¢6 tic dung gan chat cdc 16p clia bang mach véi nhitng phan tix
khac. Viéc nay lam cho epoxy & cac mat két ndi véi nhau thong qua 16 d6, nhu

vy toan bo siic bén ctia bang mach s& tang 1én ddng ké.

Nouvyén tdc 2:

Gitr cac khoang cach tir cac linh kién dén bién cua ban mach it nhat 1a 0,10
inch t6t nhat 1a 0,15 inch trir mat d6 epoxy va mat ddy (pour and bottom
surfaces). Dién 4p cao qua 2000V c¢6 thé yeéu ciu khoang cach d6 rong hon nita.

Giai thich: Tat ca cac khuon duoc thiét k€ ¢6 cac ranh cam khe sau khoang
0,05 inch dé giit bang mach thang ding trong sudt qua trinh phi epoxy. & moi
bang mach cac linh kién trén bang duoc dat cach bo cia bang mach it nhat mot
khoang 0,10 inch dé€ phit hop v6i moi loai khuon khac nhau.
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Nouvyén tdc 3:

Gitt cho 16p bao vé epoxy rong ra ngoai mép ctia ban mach 1a 0.10 inch trir

pour and bottom surfaces, c6 thé 12 > 0,15 inch néu dién 4p cao trén 2000V.

Giai thich: Tat ca cac khuon duge thiét k& c6 cdc ranh cam khe sau khoang
0,05 inch dé giit bang mach thing ditng trong suét qud trinh phil epoxy. Thiét k&
16p epoxy rong ra nay ngin chan viéc board mach bi 10 ra ngoai. Diéu nay tranh
duoc su phd hoai mach khi van chuyén hodc luu trit. Diéu nay c6 thé loai bod
dugc ngan mach gitta dudng tin hiéu trong mach va cac dudng tin hiéu gan dé.

Nouvyén tdc 4:

Tat ca cac day noi, cac duong két ndi hoac nhitng mach dién khac, may
moc khéac hoic nhitng phan nhin thiy trén bé mat cho xuyén qua 16p mat epoxy
néu co thé.

Mic du c6 thé tao ra dugc cdc 16 & bén canh cua khuon cho day di ra/vao
phu hop nhung gid thanh s€ tang lén cho chi phi dong g6i ching cling nhu khi
1dp ghép hoic thio gd. Pong thoi giam tudi tho ciia khuon ciing nhu  gay thiét

hai vé€ kinh t€.

Nouvyén tdc 5:

Céc linh kién cao nhu tu hodc transistors dit sdt nhau trén bé mat dé

epoxy dén muc c6 thé.

Dé thdo dugc bang mach sau khi phli epoxy ra khoi khuon thi chu vi bé
mat trén ctia bang mach 16n hon chu vi ddy. Trong board s€ ¢6 cac linh kién c6
phéan phinh to (tu, transistor) con & du6i nho hon rat nhiéu. Nhu vay, khi cdm
linh kién & nhitng vi tri sat nhau va sat lén bé mat do epoxy thi khe hd con lai
nhd, diéu nay ton it epoxy dd ton kém vé kinh té.

Khi board mach ddt song song véi mdt do epoxy.

Nouvyén tdc 1 :

C6 mot s6 16 nhd trén bang mach duong kinh 0,15 inch dén 0,20 inch tot
nhat 12 0,75 inch néu cé thé.

Khi epoxy dugc d6 vao khuon, khong khi s& thoat theo chiéu ngang ctia bé
mat. Cdc bot khi di chuyén qua cac 16 khoét trén board mach sau d6 di chuyén
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theo chiéu ngang clia board mach dé 1én mat trén. Diéu nay tuyét doi ding véi
nhitng khuon sau hon 1 inch.

Viéc khoét 16 trén board mach 1am cho cac bot khi di chuyén theo chiéu

ngang di ra mép cua bang mach giam.

Nouvyén tdic 2:

Pé khoang cdch giita bang mach va ddy cua khuon 1a 0,10 + 0,15 inch ¢6
thé dugc md rong lén > 0,15 inch néu mach 1am viéc véi dién 4p cao hon 2000V.

Pé phan dinh clia cdc phén ti, linh kién trén bang mach huéng 1én trén bé
mat d6 epoxy (pour surfaces). Nén c6 mot d€ nho dat & duéi bang mach trén cac

gdc cua ddy ciia khuon dé epoxy khong dinh vao viing do.

Nouvyén tdc 3:

Do cao cua cac linh kién trén board mach nén < 0,10 inch Vi theo khuon
nay thi board cao hon so v6i day cua khuon 1a 0,15 inch. Vi vay, néu d6 cao d6 >

0,10 c6 thé s& xuyén thing epoxy va bi 10 ra ngoai.

Nouyén tdic 4:

TAt ca cac day noi, cac duong két noi hoac nhitng mach dién khac, may
moc khac hoac nhitng phan nhin thiy trén bé mat cho xuyén qua 16p mat epoxy
néu c6 thé. Mic du c6 thé tao ra dugc cac 16 & bén canh ctia khuon cho day di
ra/vao phu hop nhung gia thanh s€ tang l1én cho chi phi dong g6i ching cling nhu
khi 1dp ghép hoic thdo g&. Dong thoi giam tudi tho cua khuon cling nhu  gay
thiét hai vé kinh té€.

Toan bo qué trinh trén 1a cin thi€t nham bao vé mach va module, bat ky
mot khau nao ciling khong thé bo qua. Do mach dién 1am viéc trong moi trudng
mudi hay bi dn mon, chiu nhiéu tic dong va dap... cung véi su thay déi vé ving
khi hau, mo6i mot thiét bi lai ¢6 vi tri 1lap dat khac nhau nén cac mach dién tir can
bao vé chong va dap va kin nudc bang cdc chat tdng hop eboxy, silicon, thiét k&

v0O hop bang hop kim hodc composite chéng ngoai Iuc va an mon thiét bi.

Khi da thuc hién xong khau thiét k&, lIua chon linh kién thiét bi tir cac
hang néi tiéng, c6 do tin cay cao, lap rdp tich hop linh kién rdi rac thanh cic
module sau d6 ti€n hanh thir nghiém. Khau bao vé dugc danh gia la rat quan

trong trong qua trinh nghién cttu ché tao. Pau tién hé thong phai duoc chay thir
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trong phong thi nghiém dé dat dugc su 6n dinh can thiét, ciac van dé vé bo sung,
stra chita thiét k€ dugc thuc hién tai day. Sau khi thir nghiém xong, san pham da
hoat dong tot trong phong thi nghiém, cac module dugc cho qua qua trinh dong
g0i, phun eboxi silicon, cdc hon hop chéng thaim nude cao, thir cach dién, thir tin
hiéu sau d6 thuc hién lap dat va chay thir trén tau. Trong qué trinh hoat dong
trén tau, nhiéu van dé ndy sinh ra duoc gom gép va duc két lai dé xu ly, thir
nghiém lai dén khi hé thong ghép néi dua trén cdc module chuin da hoat dong
6n dinh trong moi trudng that, san pham sé& duoc ddnh gia lai va s& cho san xuat
hang loat d€ phuc vu cho nhu c4u stra chita, thay thé, déng méi cho cic tau trong

nudc va tién t6i xuat khau ra cdc thi trudng khu vuc va cdc nuGe phat trién khac.
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PHAN III

TOM TAT SO LUGC CAC SAN PHAM DU AN

3.1. Module do bao va bao vé cac thong s6 Diesel

Bing viéc ting dung cdc cong nghé khoa hoc k§ thuat trén (cong nghé vi

dién tir, xtr 1y tin hiéu s6, truyén thong cong nghiép va cong nghé bao vé xir 1y

bang mach sau lap dat...). Nhém thuc hién du 4n da thiét k€ 1ap dat hoan chinh

“Hé thong do va bdo dong cdc thong sé cua mdy chinh diesel”: 8 module

chudn hod tin hiéu duoc néi vé6i bus trudng véi giao thiic Mod Bus. Pugc ghép

n6i v6i mdy tinh thong qua chuén vat Iy RS485, str dung giao dién LabVIEW.

Tu viéc truyén tin hiéu diém - diém nhiéu day dan sang cong nghé Fieldbus

gitip giam chi phi mdi day chuyén véi nhitng loi ich dién hinh sau:

Giam do phuc tap cua hé diéu khién vé mat bo tri phin cting. Khoi
luong noi day dugc cat giam nén khong cén tdi cac hop dau day, bang
diéu khién va cdc dudng cdp 16n. Nhitng loi ich nay cat giam chi phi
mot cach truc tiép.

Yéu cdu phin cing giam tGi thoi gian 1ap dat va yéu cau nhan luc ciing
giam. Khau hoan thién lap dat dé dang va nhanh chéng hon nhiéu.

Hé diéu khién it phiic tap hon, nén viéc thiét k& tré nén don gian hon,
nang sudt hon va ton it chi phi hon. Xoa bd yéu cau vé cac so do thiét
bi, so d6 ddu day phiic tap.

Tao diéu kién sira d6i, nang cap va tu stta dé dang va ré tién vé sau.
Khong can phai lo lang vé cdc van dé két noi, tuong thich hodc nhiing
vén dé khac c6 thé ndy sinh.

Giam thoi gian tré va hao hut ctia hé thong do cidc mang fieldbus c6 kha

nang chan dodn va tim 16i.

Viéc chudn hoa ciac module d4p dung cong nghé nhing cua vi diéu khién vao

cong nghiép vira dip tng dugc yéu cau ky thuat, vira mang lai gia thanh san

pham ré hon vai chuc 1an so vé6i bat ky cong nghé nao dién hinh nhu : PLC,
PSOC hay DSP.
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Viéc lua chon phan mém LabVIEW la giai phdp phu hop dé xay dung cdc
hé thong do, thu thap - xir 1y so liéu, diéu khién cdc qud trinh dic biét cho cic

nguon tin hiéu khéac nhau thong qua cc chudn trao doi thong tin.

V6i cong nghé dién tu, cac chip chuyén dung, cac IC kha trinh ching ta da
tao ra dugc cdc thiét bi phu vu cho viéc do diéu khién va bdo dong céc thong s6
trong moi trudng dic biét trén hé thong tau thuy. Piéu nay han 1a mot budc tién
trong nganh cong nghiép tau thuy dem lai nhiéu lgi ich vé kinh t€ va cong nghé,
dam bao an toan cho nguoi va thi€t bi ciing nhu kha nang thay thé, hiéu chinh
nhanh sau su cd. Pong thoi viéc diéu khién giam sat toan bo qud trinh hoat dong
cua hé thong mot cach dé dang. Giai phdp nay cho phép mé rong va phat trién hé
thong mot cadch dé dang sau nay vi sé dugc tich hop nhanh chéng, khong con
hién tuong thay th€ hang loat.

Pac tinh ky thuat:

- 64 dau vao tuong tu, dau vao tin hiéu 4p da duoc chudn hoa tir 0 - 10V,
hodc dau vao tin hiéu dong da duoc chuin hoa 4-20mA.

- 64 dau vao s6 dugc cach ly quang, tin hiéu logic mdc 1 ¢6 dai rong tir
12 - 24VDC, tin hiéu logic muc 0 ¢6 dai tir 0- 5VDC.

- 9 dau ra so0 thong qua Role, dién dp dau ra tng véi logic 1 1a 24VDC, tin
hiéu tuong tng logic muc 0 1a OVDC.

- Cong suat nguon cho ta xu Ii trung tam : 50W

- Cong suat nguon cho may tinh cong nghiép: 300W

- Téc do cap nhat dit liéu : 3s

- Nhiét d6 moi truong lam viéc : -20°C +45°C
-Po am : 98%

- DO rung dong: 2- 13Hz

- Cap bao vé : P30

- b6 cach dién véi vo . >10Mohm

- Kha nang chong nhiéu t6t va do tin cay cao

- Giao dién ngudi — mdy than thién, mém déo, linh hoat
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So do hé thong

Man hinh
giam sat

232 <->485 |
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MO HINH HE THONG PO BAO VA BAO VE CAC THONG SO DIESEL

Buéng diéu khién
Buong may

Hop xtt 1y trung tam

|

Hop noi JB

Céc sensor (100 sensory va cac co cau chap hanh

May chinh + Mday phu + Cic mdy
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Phan ciing

Céc tin hiéu thu dugc tir sensor v6i chuin dong tir 4 + 20 mmA va cic
sensor on/off. Péu duoc dua vé cdc module dé xtr 1y tin hiéu. Néu dat digital
module va analog module cing mot card thi digital module sé gy ra nhiéu cho
analog module do d6 bién phap t6i wu nén dat digital module va analog module
trén tung card riéng.

Digital Module (Module tin hiéu so)

» opto0 > ~ Q
»optol > E =
. Micro as «
| Controller £
»optol > — ﬁ
% - Ne
M =
RX - ®
» Power Supply

Digital module: Puoc thiét k& dang card dé€ cam trén ranh cdm trén mach
main. Card nay dung dé thu thap céc tin hiéu s6 ON/OFF ( 0 hoic 24V). Vi dién
ap dau vao cao nén card dugc cach ly thong qua cac phan tu cach ly quang. Dt
lieu vé trang thai cac dau vao dugc luu vao bo nhé vi diéu khién, khi ¢6 yéu cau,
dit liéu s€ duoc truyén lén may tinh.
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Bdng mach digital module:

Analog Module (Module tin hiéu tuong tu)

Jack

A 4

A 4

Filter

A 4

ADC

R ] ContrOI - 1 2blt
ldata B %
S B o
=gl 9
J Tx . é
" Rx ] =
» > . <
Micro 5 o
=> a: —
Controller S R
»Power Supply M ®
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Analog module : Ciing thiét k€& kiéu card. Tin hiéu di vao card nay c6 c6
thé 1a dién 4p hodc dong dién va dugc chudn thanh tin hiéu 4p tir 0 +10V. Cic
dau vao duoc dua t6i bo don kénh. Do anh hudng clia moi truong 1am viéc khac
nghiét v6i rat nhi€u nhiéu, tin hiéu di ra tir bd don kénh duoc loc hau hét nhiéu
va duoc dua dén ADC dé bién déi thanh dit lieu s6. Mdi ddu vao tuong tu dugc
chuyén d6i thanh hai byte dit liéu s6. Ba muoi hai byte dit liéu ctia 16 kénh ciing
dugc luu vao bo nhé va dugc chuyén lén may tinh khi cé ciu. Ca card so va
tuong tu déu lién tuc nhan dugc cdc byte bdo trang thdi bdo dong ctia cic kénh
do dau vao. Tin hiéu bio dong clia cdc kénh s& duoc hién thi truc ti€p trén cic
Led bao dong & trén mat cua ti dién ctia hé thong do bao véi 128 led tuong ting
v6i 128 kénh do.

Main Board (Bdng mach chinh)

Mainboard: dugc thiét k€ véi cdc ranh cam card. Cic card nay la cic
module s6 va tuong tu. Tin hiéu tr sensor dugc dua téi mainboard thong qua cac
cau dau day. C4c tin hiéu ndy dugc chuyén lén cdc card thong qua cdc ranh cam.
Trén main c6 vi diéu khién chinh 1am nhiém vu lién lac v6i may tinh va nhan
nhiém vu diéu khién bdo vé, bdo dong va yéu cau cdc card gui dit liéu Ién may
tinh. Mainboard giao ti€p v6i mdy tinh qua cong COM. Tin hiéu trén main dugc
chuyén déi tir TTL sang 485 sau d6 dugc chuyén t6i bo chuyén déi 232 - 485 dé
ghép v6i may tinh.

Bdng mach Main board
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RS232/485 Card (Card giao dién)

Cong RS232 Ia giao dién phod bién rong rai nhat, con goi 1a cong COM.
Viéc truyén dit liéu qua cong COM dugc tién hanh theo kiéu ndi ti€p, nghia 1a
cac bit dit liéu dugc gui di noi tiép trén 1 day dan. RS232 st dung phuong thic
truyén khong d6i xing, tdc 1a sit dung dién 4p chénh léch gitta mot day dan va
dat. Muc dién ap dugc st dung khoang tr -15V dén 15V, khoang 3V dén 15V
tuong tng véi logic 0, khoang -15V dén -3V tuong tng véi logic 1. Tuy nhién
theo phuong thic truyén nay chi cho phép chiéu dai day dan dén 50m ma yéu
cau thuc t€ vé khoang cdch truyén may tram mét. D€ truyén xa duoc, viéc
chuyén déi tin hiéu tir RS232 thanh RS485 dugc thuc hién. Vé céc dac tinh dién
hoc, RS232 va RS485 giong nhau co ban. RS485 su dung su chénh 1éch dién ap
gitta hai day A va B nén hiéu qua chong nhiéu rat t6t. Ngudng dién dp duoc thu
hep lai tir -6V dén +6V. Tu +1.5V dén +6 V tuong tng véi logic 0, tir -6V dén -
1.5V tuong tng véi logic 1. Diéu nay lam tang toc do truyén di liéu. Truyén
theo chudn 485 véi cdp loai UTP/STP, khoang céch truyén c6 thé 1én t6i 1200m,

cong thém kha ning chéng nhiéu tot clia cdp va ctia phuong thic truyén.
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Phan mém
Labview (Giao dién do hoa)

Thiét k&€ phan mém trén mdy tinh dé gidm sat céc thong s cin do clia hé
thong st dung phan mém Labview. Dit liéu di vao céng COM dugc chuan thanh
céc khung dit liéu v6i cdc byte ma checksum dé ki€m tra 16i dit liéu trén dudng
truyén. TAt ca cdc cong viéc tinh toan va kiém tra bdo dong khi qud ngudng gidi
han dugc chuong trinh phan mém tinh todn. Tin hiéu ra 1énh bao vé va bao dong
cho ting kénh duoc gri xuéng cho mach phan ciing xtr 1y.

Vé6i giao dién truc quan gitta nguoi van hanh va hé thong, cho phép nguoi
van hanh theo doi, thao tic chinh xdc, kip thoi va toan dién. Giao dién c6 chiic
nang luon luon hién thi gid tri tic thoi cha cdc thong s6 quan trong dudi dang do6
thi thoi gian thuc nhu:

Nhiét do nuéc lam mat.
Nhiét do dau boi tron.
Nhiét do khi xa

Vong quay mdy chinh.
ap xuat dau boi tron.
ap xudt dau hop so.

Ngoai ra phan mém con ¢ nhitng chitc nang cap nhat lich st su c6 Iuu vao
bo nhé dé thuan tién cho viéc gidm sdt trang thai cta tau, khi cdn xem chi can 4n
vao nit “Béo C40” va dua con trd t6i nit “M& File” dé xem lich sir bdo dong cac
thong s6. Diéu nay tién cho viéc van hanh va stra chita hé thong, may chinh.

Phan mém ciing nhu hé thong phai dam bao do lién tuc cic thong s6 khac
trén hai Indicator riéng biét. Khi cin c6 thé goi ra dé xem thong s va gia tri tdc
thoi cua bat ky dau do nao.

Trong qua trinh van hanh tau, bat ky thong s6 nao dén ngudng bao dong thi
trén giao dién sé€ tu dong xudt hién dong bdo dong, dong thoi nhap nhdy phan tir
hién thi thong s6 d6, cdi kéu. Néu mot lic nhiéu thong s6 ciing & mic bdo dong
thi cac dong thong bao s€ noi ti€p nhau. Cac thong s6 bao dong tiép theo sé ti€p
noi dong bao dong trude néu thong s6 dé chua khac phuc duoc.
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Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

Phan mém giao ti€p vdi cac thiét bi phan cling theo co ché hoi dap. Khi hé
thong hoat dong, trén may tinh s& truyén xudng hé thong phan ciing & dudi mot
khung yéu cau dit liéu. Bén dudi, khi hé thong nhan dugc ban tin yéu cau dit liéu
s€ truyén 14an luot cac dit liéu sO cta cdc dau do 1én mdy tinh, moéi kénh do sé& cin
tGi hai byte dit liéu. Céc dit liéu nay déu duoc xur ly trén mdy tinh. Céc 1énh di€u
khién hay bao dong déu duoc truyén xudng cho hé théng bén du6i ngay khi mdy
tinh x{r 1y xong thong tin.

Chiuc nang hoat dong

- Po va giam sat tat ca cac thong so6 cua dong co Diesel va cac thong s6 cé
lién quan nhu : vong quay may chinh, nhiét do khi xa, nhiét do dau boi tron,

nhiét do nudc 1am madt, nhiét do 6 d& truc, 4p suat dau boi tron,. ..

- Céc thong s6 duoc hién thi trén man hinh mdy tinh cong nghiép trén
buéng may bang phan mém gidm sét v6i cac ché do hién thi khac nhau nhu: hién
thi theo trang man hinh, hién thi theo nhém do ( nhiét do, ap suét) hoic nhém do
bat ki. Khi mdt thong s6 nao d6 vuot qua ngudng dat, hé thong sé dua ra canh
bao d€ ngudi van hanh biét, dong thoi vé6i viec hién thi canh bdo trén man hinh
mady tinh, hé théng con c6é ch€ do hién thi trang thai bdo dong cho tirg kénh do
bang Led, mdi kénh do bdo dong sé sang do 1 led trén t dién cta hé thong dudi

budng may.

3.2. Thiét bi bao vé may phat va hoa dong bo tu dong
Su gia tang tng dung cac thiét bi dién trén tau dan dén su gia tang cong
suat yéu cau cép cho céc phu tai. Diéu nay c6 lién quan mat thiét véi viéc tang
cong suat tram phat dién tau thuy, nguoi ta thuong phai thiét k€ trén tau hai hoac
nhi€u mdy phat ciing lam viéc song song hoa vao cing mot mang dién. Song
song vGi viéc thiét k€ tang cong sudt can phai dam bao dugc cac yéu cau trong
diéu kién lam viéc trén moi truong khic nghiét trong nganh tau thiy.
» Cung cép nang luong dién tin cay chac chan trong moi ch€ do cong suét
cua tu va c6 mdy phat du phong dé thay thé ngay khi c6 su ¢6 clia mdy

phét chinh.

» Don gian trong van hanh, khai thac stra chira.
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Nhu ching ta da biét, khi hoat dong & ch€ do nhiéu mdy phat hoa vao
cung mot ludi dién cung cdp cho ca hé thong dién thi yéu ciu can phai c6 mot
thiét bi thuc hién chic nang kiém tra diéu kién, hda cdc mdy phat vao luéi dién.
Tu nhitng co s& 1y thuyét co ban da duoc ching minh diéu kién dé hda mdy phat
vao luéi la rat chat ché va phai thoda man cdc di€u kién sau:

Diéu kién hoa :

AU = Uy — U, |<10%U,,
Af = [f— fog|=0-0,75Hz
A(D = ‘gogen_ gobus:o_lsO

Chi can mot trong céac diéu kién khong thdéa man s€ dan dén cho su co
mady phat anh hudng dén hoat dong ctia ca hé thong. Do vay yéu cau cap thiét
doi véi ching ta 1a phai ¢6 mot thiét bi thuc hién cong viéc trén dé chinh la thiét
bi hoa tu dong.

Cung véi viéc hoa may vao ludi, bao vé may phat ciing l1a yéu t6 quan
trong trong mot hé thong cé do tin cay cao. Cac thong s6 may phat can duoc bao
vé gom:

» Bao vé thap ap U < 85%Ug,

» Bao vé cao ap U > 110%Uqy,

» Bao vé qua tai P> 110%Py,

> Bao vé cong suat nguoc P, <-15%Pyy,
» Bao vé qua toc do.

Tu nhitng yéu cau trén, doi v6i mot hé thong dién tau thiy thi khong thé
thiu dugc cdc thiét bi d€ dam bao hé thong van hanh tin cdy, an toan trong diéu
kién khic nghiét cia moi trudng bién. Trong d6 ¢ bao vé mdy phat va hoa dong
bo tu dong.
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Dac tinh k¥ thuat
TT Cac thong s6 co ban Thong s6 ky thuat Ghi chui
1 | Nguon cung cip 220VAC £ 10%
2 | Nhiét do 1am viéc -30° = 75°C
3 |DiidoU,, 0+ 600VAC Cach ly
4 | Daido U, 0+ 600VAC Cach ly
5 | Diidof,, 500Hz
6 | Daido f, 500Hz
7 | AU = Ugeo = Up] <10% U, . bat duoc
8 | Af = Foen = Fo] 0+0,75 Hz bat duoc
9 | Ap = |Pgen = P 0+15° bat duoc
10 | Ngudng bao vé cao ap 100 + 120%Udm bat duoc
11 | Ngudng bao vé thap ap 80 + 100%Udm bat dugc
12 | Bao vé qua cong suit 60 + 125%Pdm bat duoc
13 | Bao vé cong suit ngugc -15%Pdm bat duoc
14 | Bao vé qua toc do 120%ny,,
15 | Thoi gian tré tac dong 0—10s bat duoc
16 | Do 4m moi truong(RH) 98%
17 | Do rung dong (Hz) 2-13
18 | Cdp bao vé P45
19 | Do cach dién véi vo > 10MQ
20 | Ty dong k.tra va tu dong
dong may phat vao tai
21 | Hién thi bang led & LCD
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So do hé thong

So d6 khoi tong thé:

....................................................................................

Setting &
display HP
I MEMORY
ADC CLOCK
I INTERNAL TERMINAL I

...................................

MDI. - GP-02

Jeeescecssceesscersseessceessecessecsssessscsssorssnrsne

I INTERNAL TERMINAL I

ISOLATE2 SYNCHRONOUS

ISOLATEL
SOURCE RECTIFY

I EXTERNAL TERMINAL I

....................................................................................................................

Truée day, cac thi€t bi dugc thiét k€ véi cong nghé ki thuat twong tu phu
hop vé6i diéu kién k§ thuat s6 chua phat trién. Mic du cdc thiét bi nay da giai
quyét dugc tit ca cac yéu cau dat ra nhung véi ky thuat tuong tu do tin cay thiét
bi khong cao, kich thudc 16n, kha nang chong nhiéu thap dac biét 1a trong moi
trudng tau bién.
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Ngay nay k§ thuat vi xt ly, vi diéu khién khong ngiing phat trién va da
dugc ting dung rong rai trong moi linh vuc. Su phét trién cua cdc vi xu ly thé
hién & mic do tich hop, toc do xtr 1y, kha nang xu ly 8 bit, 16 bit, 32 bit. Chinh
su phét trién ndy da tang kha nang tng dung cua ching trong cac thiét bi dién,
dién tit, do luong, diéu khién tao nén nhitng wu diém ndi bat va hon han k§ thuat
xu 1y tin hiéu tuong tu:

» Kha nang tich hop 16n lam giam kich thuGc cua thiét bi

» Kha niang chong nhiéu tot.

» Do chinh x4c cao.

» Do tin cay cao.

» Kha nang mém déo. ( Thay déi linh hoat bang phdn mém)

Trong dé thi nay, ching toi st dung chip vi diéu khién
AT89C55WD ctia haing ATMEL. Véi cong nghé chuidn héa module, lap
trinh phin mém tao nén su mém déo trong thiét k€ cling nhu van hanh
thiét bi.

Chiuc nang hoat dong

Quy mé thiét ké'bao gom cdc cong doan:

> Module tich hop khoi nguén & khoi chuyén déi tin hiéu do ludng & giao ti€p
cong suat .

» Module tich hop bo xtr Iy trung tam (CPU) & giao dién véi nguoi van hanh.
» Thiét k&€ co khi vo hop.
Chuén héa thiét k& theo module:

1. Module tich hop khoi nguon & khoi chuyén doi tin hiéu do luong & giao tiép
cong sudt (Module SSPI).

Chikc nang:

Thuc hién chuyén déi cdc dai lugng dién 4p cao, dong dién cao vé tin hiéu do
ludng (0-5V) sau d6 dugc chuyén déi thanh tin hiéu s6 va dua vao khoi xir 1y

trung tam.

Tao tin hiéu tdc dong giao ti€p v6i cdc mach luc, diéu khién bén ngoai.
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Cdc ddu ra két noi:

A N N N N U N U N N N U N N N N R N

<

10 dudng nguon OV.

02duong +5V

02 duong +15V

02 duong —15V

02 duong +24V

01 duong tin hiéu do pha dong dién ludi.

01 duong tin hi¢u do pha dong dién may phat 1.

01 duong tin hiéu do pha dong dién may phat 2.

01 duong tin hiéu do cuong do dong dién luéi.

01 duong tin hiéu do cudng do dong dién may phat 1.
01 duong tin hiéu do cudng do dong dién may phat 2.
01 duong tin hi¢u do pha dién ap lud6i.

01 duong tin hi¢u do pha dién 4p may phat 1.

01 duong tin hi¢u do pha dién 4p mdy phét 2.

01 duong tin hi¢u do dién 4p ludi.

01 duong tin hi¢u do dién 4p may phat 1.

01 duong tin hi¢u do dién 4p may phat 2.

Céac duong nguodn cung cap.

Cac duong ra role tac dong hoa, bao vé, phan bd tai.

2. Module tich hop bo xuw ly trung tam (CPU) & giao dién voi nguoi vdn
hanh(Module CIM ).

Chiic nang:

Thuc hién xac nhan cac tham s6 do nguoi van hanh thiét 1ap tir d6 xtr 1y

céc tin hiéu do duoc bao gom kiém tra diéu kién hdoa may phat 1én ludi, cac diéu

kién bao vé may phat va tu dong phan b tai .
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Giao ti€p vGi nguoi van hanh (operator) thong qua cac phim chiic nang va
man hinh hién thi LCD. Hién thi cdc tham s6 do va diéu khién cho ngudi van

hanh cai dit, thao tdc dé dang trong khi hoat dong.
Cdc dau noi két noi:
Cac duong két noi cua module nay dugc két noi truc tiép véi module

SSPI thong qua cap mém chong nhiéu.

3.3. Module do bao van nang

Dac tinh k¥ thuat
- Nguon cap: 24VDC (-10% + +20%)
- 15 dau vao tuong tu duoc chuén 4p tir 0 + 10VDC hoic 4 + 20mA.
- Cong suat toan module: 20W
- Toc do thu thap va xu ly dit liéu: 1,5s
- Nhiét do moi trudng lam viéc: -20° + 45°C
- Do am: 98%
- DO rung dong: 2+ 13Hz
- Cap bao vé: P30
- Do cach dién véi vo: > 10 MQ

- Kha nang chong nhiéu t6t va do tin cay cao.

So do hé thong

Module bao gom cdc phan ti chinh sau:
- 01 bo xtr 1y trung tam.
- 01 bo chuén hoa.

- Mat panel dugc gin céc nit, cong tic, cdi, dén, man hinh hién thi.

Vo hop bao vé main, dat bién ap, bién dong va cau dau.

Chuc nang hoat dong

Do cac thong s6 dién ap, dong dién, do 1éch cose, tan s6 thong qua cac bod
bién déi nhu: bién 4p do ludng, bién dong do ludng. Thong qua bo bién déi ADC
dit lieu thu duogc & dang s6 s€ dugc xur 1y va hién thi tréen LCD.
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Thong qua cac bo bién ap do Iuong va bién dong do ludng cac gia tri xoay
chiéu ¢6 gia tri 16n s& dugc dua vé dai dién dp va do luong phi hop cho viéc do
sau d6 cdc gid tri nay sé dugc loc thong thap va chinh luu thanh dién dp 1 chiéu
thich hop cho viéc str dung bo chuyén d6i ADC. Dit liéu 16i ra & dang so s& duogc
bo xtr Iy trung tam luu giit va hién thi thong qua LCD.

Dit liéu thu thap dugc s6 hod va truyén tin theo chuidn RS485 theo khung
truyén da dugc chuin hoa. Thong tin truyén di 12 mot khung dit liéu bao gém
bat ddu bang dau $, ti€p theo 1a 1 byte thong s6 va 5 byte gid tri, cudi cing la
chit S két thuc.

Hoat dong cua cdc phdn tit trén panel duoc thé hién nhu sau:

- Do cdc thong so dién 4p, dong dién. .. va hién thi trén man hinh LCD:
+ Dong 1 thong bao tén thong s6 va pha cua thong s6 do.
+ Dong 2 thong bdo gia tri cta thong so.
- Nguoén nuoi: 24VDC.
- Céc nit dung dé thao tac diéu khién: gém thao tdc thay déi thong s6 va

thay déi pha ctia thong s6 dang duoc hién thi.

3.4. Module do bao mirc cac két nuédc

Dac tinh k¥ thuat
- Nguoén cap: 24VDC (-10% + +20%)
- 10 ddu vao tuong tu chuédn 0 + 10VDC hoac 4 + 20mA.
- Cong suat toan module: 20W
- Toc do thu thap va xu ly dit liéu: 2s
- Nhiét do moi trudng lam viéc: -20° + 45°C
- Do am: 98%
- DO rung dong: 2 +13Hz
- Cdp bao vé: IP30
- D0 céch dién véi vo: > 10MQ

- Kha nang chong nhiéu t6t va do tin cay cao.
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So do hé thong

+ Keypad
‘ SS1 H CHI H Tl ’—}
R .
. . |—> Display
: ADC uC
MUX » (analog/ »  (micro
Digital) controller) L
: } . Alarm
‘ SS14 H CH14 H T14 }—}
‘ SS15 ’—){ CHI5 ’—){ T15 }—P A
I RS485

Sensor Standardize Transmitter ~ Multiplexer

Sensor: Dung sensor theo nguyén Iy quang hoic siéu am, P, R, C... dé do

miic cdc két, v6i cac sensor nay cé thiét bi chuan hod di kém, ddu ra chudn hod
dién ap: 0=-10mV/DC (4+20mA). Mtc do sau cta cac két phu thudc vao chon
lya sensor, cac sensor do muc thuong tt S m + 15 m.

MUX: bo chon kénh d4u vao nham md& rong kénh thu thap dit liéu. Mach
don gian ta chon la 15 kénh dau vao.

ADC: chon thiét bi bién d6i twong tu s6 phai c6 do chinh xdc cao, do 6n
dinh khi c6 nhiéu t6t. Dam bao diéu trén dung ADC bién d6i 12 bit, c6 bo 6n
dinh nguodn trong, dau vao dai dién dp tr 0 + 5 mV.

4C: bo xtt Iy trung tam dung VDK ¢6 toc do cao, nhiéu cong vao ra, ¢6
cong giao ti€p v6i RS485 va RS232. Mach xir Iy s& 1am nhiém vu thu thap xir ly
tin hiéu do, nhan biét va diéu khién céc thiét bi ghép noi.

Display: thiét bi hién thi s6 dung man hinh tinh thé 16ng (LCD) cho phép
hién thi dugc tén két va trang thai mic két. Pong thoi s€ hién thi dong chit canh
bao khi bdo do t6i ngudng.

Alarm: thiét bi canh bao duing dén siang va bdo dong bang coi.

Keypad: gom cic phim chon két hién thi, nut tat ci.

RS485: 1a cong giao tiép dung 2 day cho phép truyén thong tin xa.
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Chiuc nang hoat dong

Chic niang chinh ctia module 1a thu thap, xir ly va hién thi thong tin céc

két nudc. Mbi mot module ¢ thé hoat dong rieng 1¢ ciling c6 thé tich hgp thanh

hé thong gidm sat tap trung. Khi muc cac két t6i ngudng coi, dén s€ phat tin hiéu

bao dong.

Chiéu sau t6i da cta két do dugc phu thudc vao sensor.
So két t6i da do dugc cho moi module 1a 15.

Hién thi thong tin két trén man hinh LCD.

Ra lénh tir cdc phim diéu khién.

Bdo dong bing coi, dén két hop véi LCD hién thi dong chit bao dong.

3.5. Module do bao tap trung két dau

Dac tinh ky thuat
- Nguon cap: 24VDC (-10% + +20%)
- 15 dau vao tuong tu chuin hod 0 + 10VDC hoic 4 + 20mA.
- Cong suat toan module: 20W
- Toc d6 thu thap va xu ly dit liéu: 2s
- Nhiét do moi trudng lam viéc: -20° + 45°C
- Do am: 98%
- DO rung dong: 2+ 13Hz
- Cap bao vé: P30
- Do cach dién véi vo: > 10MQ

Kha niang chong nhiéu t6t va do tin cay cao.

So do hé thong

Sensor: Dung sensor quang hodc siéu am dé do miic cdc két, véi cdc

sensor nay c6 thiét bi chuin hod di kém, ddu ra chuin hod dién 4p: 0+-10mV/DC

(4+20mA). Miic do sau cua cac két phu thuoc vao chon Iua sensor, cac sensor do

mtuc thuong tr S m + 15 m.
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+ Keypad
‘ SS1 H CHIL H Tl ’—} -
= —
|—> Display
ADC nC
: : : MUX » (analog/ »  (micro
Digital) controller) L
- Alarm
‘ SS14 H CH14H T14 ’—}
‘ SS15 ’—»{ CHIS H TIS ’—» A
>~ TN YT RS485

Sensor Standardize Transmitter ~ Multiplexer

MUX: bo chon kénh dau vao nham mé rong kénh thu thap dir liéu. Mach

don gian ta chon la 15 kénh dau vao.

ADC: chon thiét bi bién doi twong tu s6 phai ¢6 do chinh xdc cao, do 6n
dinh khi c6 nhiéu t6t. Dam bdo diéu trén ding ADC bién déi 12 bit, ¢6 bd 6n

dinh nguon trong, dau vao dai dién ap tr 0 + 5 mV.

uC: bo xur 1y trung tam ding VDK c¢6 t6c do cao, nhiéu céng vao ra, c6
cong giao ti€p v6i RS485 va RS232. Mach xtr 1y s& lam nhiém vu thu thap xir 1y
tin hiéu do, nhan biét va diéu khién cdc thiét bi ghép noi.

Display: thiét bi hién thi s6 dung man hinh tinh thé 16ng (LCD) cho phép
hién thi duoc tén két va trang thdi muc két. Pong thoi sé€ hién thi dong chit canh
bao khi bdo do t6i ngudng.

Alarm: thiét bi canh bdo ding dén sdng va bdo dong bang coi.

Keypad: gom cac phim chon két hién thi, nit tat coi.

RS485: 12 cong giao ti€p dung 2 day cho phép truyén thong tin xa.

Chuc nang hoat dong

Chtic nang chinh ctia module 1a thu thap, x{r 1y va hién thi thong tin cdc
két dau. M6i mot module c6 thé hoat dong riéng 1€ ciing ¢6 thé tich hop thanh hée
thong gidm sat tap trung. Khi mitc cac két t6i ngudng coi dén s€ phat tin hiéu
bao dong.

- Chiéu sau t6i da cua két do dugc phu thuoc vao sensor.
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S6 két t6i da do dugc cho moi module 1a 15.

Hién thi thong tin két trén man hinh LCD.

Ra lénh tir cac phim diéu khién.

Bdo dong bing coi, den két hop v6i LCD hién thi dong chit bao dong.

3.6. Module do bao va bao vé mach den tin hiéu hang hai

DPac tinh k¥ thuat
- Nguon cap 24VDC
- Cong suit toan Module 30W
- bén bao su co 5 kénh
- Ben du phong 2 kénh
- bén diu vao muc dich khac 3 kénh
- Toc d6 thu thap va xt 1y tin hiéu 0.5s
- Nhiét do moi trudong lam viéc -20°C + 45°C
- Do 4m 98%
- Do rung dong 2+13Hz
- Cap bao vé P30
- Bo cach dién véi vo >10MQ

- Kha nang chong nhiéu t6t va do tin cay cao.

So do hé thong

Hop den hang hai bao gébm céc phan tir chinh sau:
- 1 Module kiém soét ddu vao.
- 1 Module dé xir Iy tin hiéu va dua ra diéu khién.

- Mat panel c6 duoc gin céc cong tic, nit, cdi, den led hién thi cdc kénh
dugc str dung va cac kénh cé bao dong,

- Vo6 hop bao vé main va dat cau dau.

So d6 khoi hé thong:

88
KC.06 DA.13.CN



Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

KHOI KHOI CACH
:> CHUAN HOA » LY

KHOI

B — NGUON
KHOI GIAO

<:> TIEPI/O [

\ 4 A 4

KHOIXULY | KHOI DEN
TRUNG TAM HIEN THI

KHOINUT
AN CHUONG

KHOI CONG TAC
TRANG THAI

Chitc nang cua cac khoi duoc chi ra nhu sau:

0]

Khoi ngudn: Cung cap ngudn 24VDC va 5VDC da 6n dinh cho mach, 16i
vao c¢6 cau chi bao vé qua tai, chdng dau nguoc.

Khoi céch ly: Cach ly vé dién giita nguon cta mach dién va ngudn cung
cap cho céac den.

Khoi den bao: Chi thi cac trang thai ctia cidc dén can do, bao.

Chuong: Canh bdo bang am thanh khi xay ra su 0.

Khoi keypad: Cho phép ngudi diung can thiép vao qud trinh xur 1y (tat
chuong)

Khoéi xir 1y trung tAm: C6 nhiém vu do, kiém tra tinh trang cuia céc den va
dua ra tin hiéu canh bdo chinh xdc va kip thoi thong qua dén bao va
chuong.

Kh6i chuén hod: Cac tin hiéu dugc 14y tir nguén cung cidp cho dén
(220VAC hoic 24VDC) sau khi qua khoi nay, céc tin hiéu s& dugc chuin
hoa va duogc dua tGi bo xtr Iy thong qua khoi cach ly.

Khéi cong tic trang thai: Thong béo trang thdi cua cac cong tac bat ngudn
cua tung den tin hiéu hang hai.

Khoi giao ti€p I/O (khoi giao ti€p vao/ra): Cho phép gt cic thong tin vé
su ¢O dén cac hé thong khac.
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Chiuc nang hoat dong

Module do bdo va bao vé mach den tin hiéu hang hai thu thap thong tin vé
cac den hanh trinh cua tau, phat hién su c¢6 cua cac dén. Pua ra tinh trang cua
deén qua céc led hién thi canh bdo va vi trf cia ching trén thu dong thoi ¢
chuong bao cho nguoi van hanh biét xay ra su co0.

Khi cong tac ctia dén nao dugc bat thi dén Led xanh cua dén d6 sang.
Trong trudng hop c6 su co cua dén thi dong thoi coi dugce bat 1én va den Led
mau do twong tng véi dén cé su c6 sang, lic d6 ngudi van hanh c6 thé biét dugc
den & vi tri nao d6 dang c6 su co nhu dit toc, chay bong hay dut day. Cong viéc
ti€p theo clia ngudi van hanh 1a tit codi bang cach an nit DESOUND va di ki€ém
tra bong deén da c6 su ¢6 hodc duong day da bi dit. Sau khi da khic phuc duoc su
c6 cua dén thi Led mau do trén Module sé tit va bdo khong ¢6 su cd.

Trong trudong hop c¢6 2 hay nhiéu dén cing ¢ su ¢6 thi nguodi van hanh
phai tit cdi trude khi di xir 1y su ¢6 ting den.

D61 vé6i cdc den hang hai ta ¢6 thé dung ngudn 24 VDC hoic 220 VAC.

3.7. Module dat tin hiéu cho lai tu dong

Dac tinh k¥ thuat
- Nguoén cap :24VDC (-10% + +20%)
- Tin hiéu huéng nhan tir la ban : NMEAO0183

- Nguon diéu khién co cau chap hanh  : 24VDC / max 10A

- Cong suat toan module : 20W

- Cong suét diéu khién (max) : 100W

- To6c do thu tin hiéu . 2s

- Nhiét do moi trudng 1am viéc :-20° = 45°C
- Do dm : 98%

- DO rung dong :2+13Hz

- Capbao vé : IP30

- Do cach dién véi vo : > 10MOhm

- Kha nang chong nhiéu t6t va do tin cay cao.
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* Module bao gom cdc phan tit chinh sau:

- 01 main xt 1y chinh.
- Mat panel dugc gin cdc niit, cong tic, coi, dén, man hinh hién thi.
- Vo hop bao vé main va dat cau dau.
* Tinh ndng cdc phan ti trén mdt panel dugc mo td nhu sau:
- Cong tac Power: Bat, tit ngu6én 24VDC
- Céc nut an diéu khién dat tin hiéu huéng :
+Niit Course Set : X4c dinh va nhan tin hiéu huéng dat .

+ Niit Previous : Dung dé chuyén vi tri con trd can thay d6i tin hiéu huéng
dat.

+ Nut UP: Tang gia tri huéng dat tai vi tri con tro.
+ Niit Day / Night : Bat, tat den LCD.
- Nut Cancel Alarm: Tat cdi bdo dong.
- C4c Switch dat gi6i han gia tri:
+ Rudder : D€ gi6i han goc 14i khi tau trong ché do bam hanh trinh.

+ Yaw : Dung dé dit gia tri do nhay cta hé thong khi trong cac diéu kién
thoi ti€t khac nhau.

+ Heading Alarm : Dung dat gia tri bao dong khi hudng di thuc t€ cua tau
léch so v6i gia tri huéng dat.

- Deén chi thi nguon.
- Pen chi thi chiéu diéu khién ( Starboad hoiac Port)
- Coi phat ra am thanh bao dong.

So do hé thong

Tit nhitng phan tich trén can thiét k&€ module dam bao nhitng mat tSi wu, tir
viéc chon lua thiét bi dén thiét k€ mach t6i uu. Diéu nay khong nhiing lam giam
kich thudc cua thiét bi ma con tang do tin cay cho module.
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+ uC: bo xir Iy trung tam diung VDK c¢6 toc do cao, nhiéu cong vao ra, ¢
cong giao ti€p v6i RS485 va RS232. Mach xir 1y s& lam nhiém vu thu thap xtr 1y
tin hiéu do, nhan biét va diéu khién cic thiét bi ghép noi.

DISPLAY
INPUT —
KEYBOARD ——» MC —»  OUTPUT
SWITCH | —»
ALARM

+ Display: Thiét bi hién thi s6 ding man hinh tinh thé 16ng (LCD) cho
phép hién thi dugc gid tri huéng thuc t€ cia thu l1ay tin hiéu tir la ban con quay
hoac gia tri huéng dat ma tau can di.

+ Alarm: Thiét bi canh bdo ding dén siang va bdo dong bang coi. Khi phat
hién ¢6 bao dong ngudi gidm sat ¢ thé tat coi.

+ Keyboard: gom céc phim dé chon huéng dat hién thi, ki€ém tra va tat coi
bao dong.

+ Switch: Thuc hién cidc chic nang dat giéi han goc 141, va dat giGi han
huéng lai.

+ Input: Tin hiéu vao cta qud trinh diéu khién

+ Output: Tin hiéu ra clia qué trinh diéu khién cdc co ciu chap hanh.
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Chiuc nang hoat dong

Chic niang chinh ctia module 12 thuc hién diéu khién 14i tu dong theo hanh
trinh da dat. D€ thuc hién duoc chifc nang nay trong thi€t k&€ module can phai
thuc hién duoc cac nhiém vu sau:

+ Nhan tin hieu NMEA 0183 thuc t€ tir la ban va hién thi trén man hinh
LCD.

+ Dat tin hiéu dang va so sanh véi tin hiéu tir la ban dua dén.

+ Dua ra tin hiéu diéu khién 14i, bao huéng 14i dua trén den chi bao.
+ Thuc hién canh bao khi qua ngudng huéng dat.

+ Dimg diéu khién khi géc 1ai vuot qud goc dat.

+ Thuc hién 14i bAm hanh trinh.

Nguyén Iy lam viéc cua module

KEYBOARD

COMPASS > | INTERFACE
8 bit
uc
ADJUSTMENT > 3| ALARM
A
RS-485
RECEIVE AND TRANSMIT
Y Y

COURSE SETTING ACTUATOR

Module dit tin hiéu cho LTD hoat dong nhim diéu khién tau di theo
huéng dat da xac dinh truéc, dé thuc hién duoc qud trinh diéu khién dé ta phai
xdc dinh dugc huéng thuc t€ cta tau dang di va huéng ma thu can dat duoc dé
dam bao hanh trinh cua tau.
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Dé nhan dugc huéng thuc t€ cia tau dang di, hé thong sé thong qua cam
bién dinh huéng ( la ban con quay) nhan dit liéu tir dudong truyén RS485 theo
chuan NMEA 0183, tin hiéu s& dugc sir 1y va dua gia tri hién thi len LCD dé
ngudi van hanh nam biét duoc.

Dé ¢6 gia tri huéng ma tau cin dat duoc va duy tri thi ngudi van hanh phai
xdc dinh va dat dat gid tri cho hé thong thong qua cac nit an diéu khién, gia tri
huéng dat d6 ciing duoc hién thi trén man hinh LCD.

Khi d6, hé thong s€ thong qua khoi xur 1y so sanh thong tin dinh hudng
thuc t€ v6i thong tin huéng dat, tin hiéu so sdnh sai léch d6 dugc xir 1y dé dua ra
khoi co cau chap hanh dé diéu khién tau sang trdi hoac phai theo luon di ding
hanh trinh. Tin hiéu diéu khién d6 s& duoc hién thi bdi cac LED (Starboard hoic
Port) trén mat Panel.

Tuy theo diéu kién hoat dong cua tau va tdc dong khac nhau cta thoi tiét
s& 1am thay d6i hanh trinh di cla tau, dé khic phuc diéu d6 module cho phép dit
bu gia tri do dat cta tau so vGi hanh trinh. Module cling c¢6 ché d6 bao dong khi
goc a1 vuot qua gid tri cho phép.

Vi tri banh 1ai dugc phan hoi téi bo 14i tw dong nho bo phan hoi goc lai
(Rudder Transmition Unit: RTU) thong qua dudng truyén theo chuin RS 485
hoic truyén dif liéu song song 8 bit. Bo RTU ciing gin cdc cong tic giGi han dé
diéu chinh bo 14i tw dong khi banh 14di quay cuc dai vé hai phia.

Module 14i tu dong doi hdéi ngudn cung cap 24VDC cho bo mach diéu
khién va mot ngudn 24VDC/10A diéu khién cho co cau chap hanh dé diéu khién
hé thong 14i (nhu cac cudn day trong van dién tir & hé thong lai thuy luc...).

3.8. Module chi bao goc lai

Module chi béo géc 14i dung dé hién thi géc 14i. Qua trinh hién thi s& thu

goc 14i tir secto 14i. Qua bién d6i hién thi tréen LCD gia tri goc 14di va hudng cia

goc lai.

Dac tinh ky thuat
- Nguon cap: 24VDC (-10% + +20%)
- Cong suat toan module: 20W
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- Toc do thu thap va xu ly dit liéu: Is

- Nhiét do moi trudng lam viéc: -20° + 45°C
- Poam: 98%

- DO rung dong: 2+ 13Hz

- Cdp bao vé bo chi bao goc lai: IP30

- Cap bao vé bo phat goc lai: IP55

- Do cach dién véi vo: > 10MOhm

- Kha nang chong nhiéu t6t va do tin cay cao.

So do hé théng

Module bao gobm 2 phan:
- Phan chi bdo goc lai.
- Phan phat géc 14i.

So d6 téng quan bao gébm céc phan tif co ban sau:

g Display
ADC we o [
RTU » Standardize » (analog/ » (micro .| Interface
o Parallel
Digital) controller)
» R$485
Trong do:

- RTU: Bo phat goc 14i (Rudder Transmitter Unit).

B0 phan thu gbc 141 dang tin hi¢u gbc thanh tin hiéu dién.

Goc 14i tir 40° trdi (PORT) cho dén 40° phai (STBD) sau khi chuyén déi
quay thanh ndi cia bo phat géc 1ai. Qua co ciu co khi s€ lam quay bién tro. Dién
ap cap cho bién trd 1a 24VDC, dau ra clia bién trg 1a tin hiéu dong dién. Vay tu
tin hiéu goc 1ai bi€n thanh dong dién theo ty 1&: 80° v6i dong dién tir 4 + 20mA.
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- Standardize: Bo chudn hod tin hiéu dién dp vao.

Tin hiéu 12 dong dién thu tir bo phat goc 14i s& dua vao qua mach chuin
hoa s€ bién thanh tin hiéu dién tir O + SVDC. Tin hiéu dién ap nay dugc dua vao
bo bién d6i ADC.

- ADC: Bo bién dai tin hiéu dién tuong tu thanh tin hiéu s6.

Chon thiét bi bién d6i twong tu s6 phai c6 do chinh x4c cao, do 6n dinh khi ¢6
nhiéu t6t. Pam bao diéu trén ding ADC bién déi 12 bit, ¢ bo 6n dinh nguén
trong, dau vao dai dién 4p tr 0 = 5 mV.

- uC: Bo vi diéu khién.

Bo xtr 1y trung tam ding VDK c6 toc do cao, nhiéu cong vao ra, c6
cong giao ti€p vGi RS485 va RS232. Mach xir Iy s& 1am nhiém vu thu thap
xur 1y tin hiéu do, nhan biét va diéu khién cdc thiét bi ghép noi.

- Display: Man hinh hién thi LCD.

Thiét bi hién thi s6 ding man hinh tinh thé 16ng (LCD) cho phép hién thi
duoc tén két va trang thai mic két. Dong thoi s& hién thi dong chit canh bao khi
bao do t61 ngudng.

- Interface Parallel: BO truyén thong song song.

Dung dé€ phat tin hiéu goc 14i, dung dudng truyén 8 bit.

- RS$485: Bo truyén thong noi tiép.

Cong giao tiép dung 2 day cho phép truyén thong tin xa.

Chirc nang hoat dong

Trong qua trinh hoat dong ctia tau thuy, tai buong sector 14i sau khi co cau
banh lai quay mot goc nhat dinh s€ lam cho bién tré bén trong bd phat goc lai
quay 1 goc twong ting. Khi bién trd quay thi 1am gid tri dién trd dau ra thay doi
theo, ddn dén dong dién ra ciing thay déi tuong tng. Dong dién ndy truyén lén
bo chi bdo goc 14i. dong dién nady dugc thu vao mach xir Iy va chuén hod. Trén
bo chi bdo géc 14i s& thu dong dién va xir Iy nay tin hiéu dong dién dé hién thi
trén man hinh LCD.
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Tin hiéu dong dién thu dugc tir bo phat goc 1ai s€ duoc thu vao mach xir
ly. Tai day, dong dién tir 4 + 20mA dugc chuin hoa thanh dién dp vao tir 0 +
5VDC. bién 4p nay duoc duwa dén mach bién déi ADC. Tin hiéu dién 4p 0 +
5VDC dugc chuyén doi thanh tin hiéu s6 12 bit. Trén mach x{r ly trung tam sé&
thu di liéu va xt 1y tin hiéu s6 nay. Trén man hinh s& thé hién géc 14i bang cac
tin hiéu gach doc va mii tén chi huéng.

3.9.Thiét bi tu dong phat bao tin hiéu suong mu

Dac tinh ky thuat
- Nguon cap: 24VDC (-10% = 20%).
- bién ap cap cho coi hu: 110V —220V.
- Dong cap cho coi 16n nhat: 10A.
- Cong suat toan Module 15W
- Thot gian tdc dong 1.5s

- Dai nhiét do moi truong lam viec  -20° +45°C

- Do 4m 98%

- Do rung dong 2+13Hz

- Do cach dién véi vo >10MOhm
- Cap bao vé: IP30

Kha nang chong nhiéu t6t va do tin cay cao.

Mtc do 6n khi dang hoat dong khong dugc cao hon 60dB.

C6 nguon ac quy du phong.
- Thiét bi phai dugc noi dat véi vo tau.

So do hé thong

Theo nhiing tinh ning, yéu cau cua thi€t bi cu thé 1a thi€t bi phai c6 kha
nang nhan 1énh tur cidc nut chic nang va thuc hién theo dung chic nang da lua

chon. Thiét bi bao gdm cac phan tr chinh sau:

- 1 Mainboard xtr 1y chinh.
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- Mat panel da dugc gan cdc nit & cdc ché do diéu khién va cac den tuong
ung.

- Vo hop bao vé Main va cau déu.

- Hop diéu khién tir xa.

So d6 khoi hé thong:

KHOI DEN
HIEN THI

KHOI XULY
TRUNG TAM

KHOINUT
AN

KHOI

CACHLY Loy

Chitc nang cua cac khoi duoc chi ra nhu sau:

0 Khoéi nguén: Cung cdp ngudn 24VDC va 5VDC di 6n dinh cho mach, 16i
vao c¢6 cau chi bao vé qua tai, chdng dau nguoc.

0 Khai céach ly: Cach ly vé dién giita nguén ctia mach dién va nguon cung

cap cho coi.
Khoi den hién thi: Chi thi ch€ do duoc chon.
Coi hi: Canh bdo bang am thanh khi xay ra su c6.

Khai nit an: Cho phép nguoi dung lua chon cac ché do.

o O O o

Khéi xtr 1y trung tdm: C6 nhiém vu nhan trang thai cac nit a4n sau d6 giai
ma va dua ra ch€ do tuong tng véi nit an dugce chon.
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Mach nguyén ly:

< CIREJ SWIC T

|
]

i 37
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s
- ufh
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Chiuc nang hoat dong

Lién tuc gidm s4t tinh trang cla tin hiéu swong mu dé dua ra tin hiéu diéu
khién chuong, coi hodc den khi tim nhin bi han ché.

Viéc diéu khién dugc thuc hién bang nit 4n dua trén co s& phan cap va
dong thu bién vo thép cua diang kiém Viét Nam.
3.10.Thiét bi khéi dong mém dong co cong suat I6n

Pac tinh ky thuat

Céc duong tin hiéu:
- 02 duong dong bo pha
- 01 duong phan hoi dién ap
- 01 dudng phan hoi dong dién
- 12 duong cong suat kich mé Thyristor
- 07 dudng tin hiéu dién khién LCD
- 04 duong tin hiéu giao ti€p véi keypad
- 02 dudng ra t6i cdc phim bAm RUN/STOP trén mat ti diéu khién
e Nguon cap: 380VAC, 50+60 Hz
o Dotré: >1s
e Thoi gian gitta cdc 1an dong cat ngudn lién ti€p > 10s
o Nhiét do: 220°C + 45°C
e DO rung dong: 2+13 Hz
e Doam: 98%
e (Cap bao vé: IP55
e Do cach dién véi vo: > 15 MQ
e Kha nang chong nhiéu tét, do tin cay cao

e Giao dién cai dat thong s6 dé str dung.
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So do hé thong

LCD

Keypad T

% 4@‘
Controller —»  Power

% _/

Feedback signal AC
U, 1
motor
Output signal
Module bao gom 03 khoi:

e Khoi nguén: Cung cép cac ngudn dung cho Module diéu khién va
Module hién thi, cac tin hiéu dong bo, cdc tin hiéu phan héi 4p,
phan hoi dong cung céc tin hiéu cong suat dung cho kich m& cic
Thyristor

e Khoi diéu khién: Diéu khién thoi diém phdt xung kich m& cic
Thyristor & cac pha, dam bao qua trinh khéi dong va dung dong co
dién ra ding véi cac tham s duoc cai dat.

e Khoi giao ti€p: Hién thi céc tham s6, nhan su cai dit tham s6 tir

nguoi st dung thong qua keypad.

Chiuc nang hoat dong

Module khéi dong mém cho dong co cong sudt 16n lam nhiém vu diéu
khién goc md cua thyristor dé thay déi dién 4p dit vao dong co. Module nay
duoc thiét k& va ch€ tao tuan theo cdc tiéu chuén k§ thuat va quy pham doi véi
tau bién vo thép dang kiém Viét Nam.

e Diéu khién thoi diém phat xung kich m& cdc Thyristor & céc pha, ddm bdo

qua trinh khéi dong va ding dong co dién ra ding véi cac tham s6 dugc
cai dat.
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e (Cic tham s6 dugc giam sat va cai dat boi nguoi sit dung thong qua man
hinh hién thi LCD va keypad. Nhitng tham s6 nay c6 thé duoc luu lai cho
van hanh k& ti€p hoac tranh phai dat lai khi gap su c6 mat nguon dién.

3.11. Chuan ho4 ban diéu khién tap trung.
a, Phan tich vu nhuoc diém cua ban DKTT thé hé trudc

Viéc diéu khién tap trung trén tau thuy 1a mot van dé quan trong can thiét
dang dugc nganh dong tau quan tam va trién khai thuc hién.

Mot trong nhitng vu diém cua diéu khién tap trung trén tau thuy 1a c6 thé
tap trung tat ca cac dai luong can diéu khién, theo ddi clia con tau nhu cic thong
sO cia may chinh, may phu, may lai,va cac thong s6 nhu miac diau, mic nudc cac
két vao mot trung tam diéu khién con goi 1a Ban diéu khién tap trung budng
mady. Dé tir d6 s§ quan mdy c6 thé theo dbi duoc toan bo tinh trang kj thuat cla
may chinh cling nhu cdc mdy phu va cac thong s6 quan trong khac ma dua ra
phuong phép xir 1y phit hop. Diéu khién tap trung trén tau thuy con lam giam bét
dugc s6 nguoi phuc vu van hanh trén tau va nang cao dugc do tin cdy ciing nhu
tinh an toan khi khai thac con thu. Viéc tap trung diéu khién tai mot tram diéu
khién, cho phép ta chudn hod dugc viéc ché tao ban diéu khién tap trung thanh
nhiing modulle. Nhitng modulle nay duogc két n6i v6i nhau tao thanh hé thong
diéu khién. S6 modulle ( s6 ngin ) ctia ban diéu khién tap trung phu thuoc vao s6

luong cdc thong s6 cin diéu khién va bdo dong kiém tra.

Doi véi cac thiét bi va hé thong trén tau thuy, may chinh ( may dong luc
dé quay chan vit ddy tau ) va cdc hé thong diéu khién né dugc quan tam dic biét.
Trong qud trinh hoat dong viéc do va canh bdo céic thong s6 dé phuc vu diéu
khién may chinh cho tau dugc dat 1én hang dau. Chinh vi vay viéc nghién citu
ché tao céc hé thong diéu khién do bdo tap trung, dugc su quan tAm dic biét cla
cac nha nghién ctiu va san xuét.

K& tir khi dién ra cudc cach mang khoa hoc k§ thuat 1an thi II (vao ddu
thé ky XX ) trén th€ gidi, & cdc nuéc cong nghiép phat trién, ngudi ta da ting
dung cdc thanh tuu k§ thuat thoi ky d6 vao viéc tu dong diéu khién trén tau thuy.

Ban diu nguoi ta con ung dung ciac dang nang luong don gian nhu co
niang, dong ning, thé¢ nang dé diéu khién may chinh. Dic diém cta dang ning
luong nay 1a phai diéu khién tai vi tri dat mdy chinh hoidc cdc khu vuc lan can
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trong budng mdy. Nén s6 luong céc tram diéu khién trén tau thuong nhiéu, din
dén s6 luong nguoi phuc vu trén tau 16n. Thém vao dé viéc dp dung tu dong di€u
khién trén tau rat han ché, nén thoi gian truc ca clia s§ quan trén tau kéo dai, gay
tam 1y cang thang vd mét mdi. Dan dén tau hoat dong kém an toan va c6 thé din
dén su co, do nguoi diéu khién mat tap trung trong khi truc canh.

Do chinh xdc va tdc dong nhanh trong diéu khién 12 mot yéu t6 c6 tdm
quan trong 4t 16n trong cac hé thong diéu khién. Thi & hé thong nay do tdc dong
nhanh va chinh xdc 1a rét thap. Do céc sai s6 vé co khi va thoi gian tré 16n cta
céc phan tir co khi ( 12 nhitng phan tir c6 quén tinh 16n ). C4c thiét bi diéu khién
thudong duoc ché tao ¢ kich thude, khoi luong 16n nén chi€ém nhiéu dién tich va
lam giam thé tich, khoi lugng chd hang cua con tau. Do viéc 4p dung tu dong
hod trong diéu khién 1a khé khin va mic do tap trung clia cic thong so can diéu
khién 12 khong cao, nén ban diéu khién tap trung khong bao quat dugc toan bo
hoat dong ctia con tau. Mat khac viéc do luong, canh bdo cac thong s6 cia may
chinh thuc hién rat khé khan nén thuong xuyén phai c6 nguoi truc canh khi may
hoat dong. Dén khi cic nguén nang lugng khi nén va thuy luc dugc str dung rong
rai trén tau thi mdc do tu dong hod diéu khién trén tau da tién thém mot budc
nhay vot. Cic dai luong diéu khién duoc tap trung & mitc do cao, tao nén cic
trung tam diéu khién 16n, diéu khién hau hét cdc hoat dong ciia cic mdy moc
phuc vu cho hanh trinh ctia con tau. Mic do tu dong hoa dugc nang lén va cac
thao tic diéu khién gidm di, tao su thodi mai va thu gidn cho ngudi s§ quan truc
ca & ban diéu khién.

Ban diéu khién tap trung duogc ché tao v6i cdc hé thong dudng ong thuy
khi, din d4u hodc khi diéu khién. C4c nut an, tay diéu khién chic nang duoc gin
véi céc van huéng dong dé diéu khién chic nang ciia hé thong. Co cau thuc hién
ctia hé thong la cac xy-lanh thuy luc, cac dong co thuy luc va cac tuoc bin khi.
Cac trung tam diéu khién c6 thé duoc dit & bt cit noi nao trén tau, sao cho
dudng 6ng c6 thé dén noi duoc. Cing véi nhitng wu diém vuot troi trén thi su

chinh x4c va do tin cay cao trong diéu khién ciing duoc nang 1én ddng ké.

Cic thiét bi diéu khién bing khi nén va thuy luc c6 do bén cao, hoat dong
tin cay, dé dang trong stra chita va khai thac. Nhung né ciing c¢6 nhiing nhugc
diém nhat dinh d6 la:

- ché tao kho khan, gid thanh dat va khi hoat dong thuong ¢6 do 6n cao.
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- chi phi bao dudng, stra chita 16n.
- kho khin trong bao quan hé théng ong trong diéu kién khi hau bién.

Vé6i hé thong thuy luc can c6 loai dau thuy luc riéng lam moi truong
truyén ap suat. Dau phai duoc loc sach va can tranh cho bot khi 14n trong dau,

gay mat 6n dinh cho hé thong khi hoat dong.

Trong mach diéu khién thuy luc ¢ céc bom thé tich, dong co, van an toan,
tay trang, van di€u chinh dp suét, van chan, binh tich ning, két chita, phin loc,
dudng 6ng... Nén hé thong rat cong kénh. Viéc két noi gitta cac dudng ong thuy
luc trong hé thong 1a kho khan nén ché tao ban diéu khién thanh nhitng module
rat khé khan. Viéc do luong céc dai luong cin quan sdt, theo ddi, kiém tra thuc
hién duoc dé dang hon so véi cac hé thong so khai ban dau. S6 lugng cdc thong
s0 do kiém dugc nhiéu hon, gitip ta gidm sit dugc hoat dong ciia mdy chinh va
cac may moéc phuc vu cho hoat dong cia may chinh mét cach toan dién hon.
Viéc thuc hién do c6 thé 1a do truc tié€p 4p suat, nhiét do thong qua bo chuyén
déi 4p sudt - co nang, nhiét do - co nang. Hoic ciing ¢ thé chuyén ddi tir nhiét
do, 4p sudt, co nang sang dang dién. Sau d6 lai chuyén sang dang co nang thong
qua cdc co cau do dé phuc vu cho viéc do bdo, hién thi két qua do.

Uu diém cta do ludng diéu khién dung nang luong khi nén va thuy luc 1a
c6 do tin cay cao, dé thuc hién. Nhung nhugc diém 1a c6 do chinh xdc khong
cao, thiét bi ché tao kh6 khan, gid thanh dit. Vi cdc thiét bi truyén dan ning
luong khi nén, thuy luc phai chiu duogc ap suit cao, chiu dugc an mon do moi
trudong ddu md va hod chat trén tau dé trdnh su do ri do thung dudng 6ng, lam
giam ap sudt ctua hé thong.

Dén khi nguodn nang luong dién dugc st dung rong rai trén tau thi viéc
diéu khién duogc thuc hién hét sitic dé dang. Cac phan tir diéu khién logic cling
dugc ché tao ngay cang hoan thién hon vé phuong dién ky thuat nham dép dng
yéu cau cua nguoi st dung la that an toan, dam bao thao tac ding va tin ciy,
dong thoi tudi tho cao. Mit khac cac khi cu diéu khién 16 gic ciing ¢6 kich thudc
nho hon, thuan tién cho viéc lap dat trén tau. Do d6 ban diéu khién tap trung
dugc ché tao gon nhe hon. Miic do tich hop céc chic niang diéu khién, cac thong
s0 theo doi kiém tra da & mutc do cao. Toan bo cac d6i tugng diéu khién duoc tap
trung vé€ diéu khién tai mot tram. Viéc diéu khién duoc thuc hién hét siic don

gian, chi cAn mot (1) thao tic phat lénh duy nhat. Sau d6 hé thong diéu khién sé
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thuc hién cac Iénh diéu khién ti€p theo, theo mot chuong trinh da dat trude. Viéc
diéu khién duoc thuc hién chinh xac, nhanh ( do thoi gian qud do dé chuyén
trang thdi cua cdc phan tir dién diéu khién 1a rat ngan ).

Viéc do luong ciing dugc thuc hién hét sic dé dang. Tat ca cac dai luong
can do du khong mang tinh chat dién, déu duoc chuyén thanh dién va duoc do
boi cdc co cau do; dién i, tir dién, dién dong, sit dong hay cam tng. Uu diém
cua viéc do luong dién la d6 chinh xac cao, tic dong nhanh va gia thanh r¢.
Nhuoc diém cua cdc hé thong do bdo kiéu dién 13; thudng chiu tic dong cua
nhiéu tan s6 cao cua séng vo tuyén, su gidn nd vi nhiét cua cac co cau do do moi
trudng trén tu c6 nhiét do thuong xuyén thay doi, su chdn dong thudng xuyén
do song gid, su lam viéc cia may chinh. Tao nén sai s6 cua cac co cau do do tac
dong x&u dén su chinh xac ctia cac chi tiét co khi va tir trudng cua cac co cau do.

Ngay nay cung v6i su phat trién ctia khoa hoc k§ thuat, duoc su quan tam
ctia nha nudc, co quan chi quan, nganh déng tau nudc ta da dat duoc nhiing tién
bo dang ké. Ching ta da cho ra doi nhitng con tau chd hang da nang, chuyén
dung, c6 trong tai 16n, ving hoat dong khong han ché. Cu thé 1a cac tau 11500 T;
Bach Dang Giang...Va tién t6i 1a cdc tau 20.000 DWT; 50.000 DWT; tau dau
100.000 DWT.

Trén tau 11.500 DWT da trang bi mot (1) trung tam diéu khién rat hién
dai v6i ddy du céc chitc nang can diéu khién, dugc bo tri trén ban diéu khién tap
trung buéng mdy. Hé thong diéu khién mdy chinh cua tau 11.500 DWT, dung
niang luong dién diéu khién. Céc 1énh diéu khién tir ban diéu khién tap trung,
thong qua mot loat cac co cau trung gian. Sau d6 dén co cau thuc hién nhu ; van
dién tir, dong co dién ... Trong hé thong nay, da két hop ca k§ thuat diéu khién s6
va k§ thuat diéu khién tuong tu. Céc phén tir trong cdc mach diéu khién tuong tu
thudng 1a role, cong-tic-to, cac linh kién ban dan roi rac. Mach tuong tu thudng
duoc dung trong viéc diéu khién cdc qué trinh, diéu khién cdc hoat dong cia d6i
twong diéu khién.

Céc mach s6 chu yéu duoc st dung trong cac mach do b4o va hién thi cac
thong so6 cua do6i tugng diél khién. Hé thong bdo dong kiém tra dugc ché tao
thanh céc modulle. Mbi thong s6 cin bdo dong kiém tra dugc dua vao mot

modulle dé kiém tra vd bdo dong tinh trang hoat dong ctia thong s6 do.
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Viéc do va bdo dong kiém tra cdc dai lugng khong dién duogc thuc hién
bing céach dung céc sensor dé chuyén cac thong s6 d6 sang dién ap hodc dong
dién. Sau d6 tin hiéu ty 1& dién 4p, dong dién dugc khuéch dai hodc bién doi
twong duong sang dang s6 hay tuong tu dé phu hop véi ddu vao clia cac modulle
bdo dong kiém tra. Ngoai viéc dua vé ban diéu khién tap trung, cic tin hiéu con
duoc dua dén céc vi tri khdc nhu buéng 14i, bang dién chinh, dé tién cho viéc
diéu khién con thu. Ban diéu khién tap trung cua tau 11.500 DWT da ddp tng
dugc kha diy du cdc yéu cdu cua mot trung tam diéu khién vé mat cong nghé va
su tién loi trong sir dung. Nhung ngay nay véi su phét trién nhu vii bdo ciia cong
nghé diéu khién va do ludng, cdc mdy tinh dién tir vGi kha nang xtr ly nhanh,
chinh xdc va cdc phan mém thong minh dugc viét cho mdy tinh, da chiém uu thé
hon hén cdc hé théng cii. Do d6 nhugc diém cla cdc hé thong trén céc tau cla
nudc ta dd déng nhu Tau 11.500 DWT... 1a : cdu tao cong kénh, phiic tap va tic
dong cham, thiéu chinh xac, khong tién lgi cho nguoi st dung.

Hién nay cling v6i su phat trién rdt manh mé ctia khoa hoc k§ thuat, cong
nghé vi dién tir va cong nghé phan mém. Cic hé thong do ludng va diéu khién
trén tau da dan t6i mic hoan thién. Cic tram diéu khién truéc day 1a nhiing hé
thong logic, roi rac, cong kénh, kh6 bao quan trong moi truong khic nghiét clia
bién . D3 din duoc thay thé biang nhitng hé thong gon nhe hon, 1a su két hop gitta
cac phan tir 16gic, cac mach dién tir va cac khoi vi xtr 1y. Chuong trinh diéu khién
dugc 1ap trinh truéc bang phan mém va dugc cai dat sdn trong mdy tinh cua hé
thong. Nguoi diéu khién ¢ thé thao tdc diéu khién bing cdc phim chic ning
trén ban diéu khién. Hodc c6 thé diéu khién bang cic phim chic niang trén man
hinh ctia mdy tinh, thong qua ban phim ctia may tinh. Hé thong do luong va canh
bdo ctia may chinh va cac may phuc vu cho may chinh dugc thiét k€ trén co s&

két hgp cac mach dién tir va cac bo vi xtr 1y, dua trén cong nghé k¥ thuat so.

Ciac thong so cin bdo dong kiém tra, duoc theo ddi biang céc sensor. Sau
d6 tin hiéu dugc chuyén déi thanh tin hiéu s6 va duoc dua vao mdy tinh thong
qua cdc card ghép noi. Tai may tinh, tin hiéu dugc xir 1y va hién thi trén man
hinh mdy tinh. May tinh ciing dua ra céc tin hiéu bao vé dén hé thong, thong qua
mach diéu khién cta cac hé thong d6, néu bo vi xir 1y tinh todn va nhan thdy

thong s6 d6 da & mic can bao vé.
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Qua trinh xtr 1y tin hiéu do luong va canh bdo tai may tinh, dugc lap trinh
bang phan mém va cai dat trong mdy tinh. Viéc tng dung may vi tinh vao k§y
thuat do ludng va diéu khién da dem lai nhitng két qua ddy tinh uu viét. C4c thiét
bi, hé¢ thong do ludng va diéu khién ghép néi v6i may tinh cé do chinh xdc cao,
thoi gian thu thap s6 liéu ngén, nhung di€éu ddng quan tam hon 1a mdc do tu
dong hod trong viéc thu thap va xt 1y céc két qua do, ké ca viéc lap bang thong

ké ciing nhu in ra két qua.

Uu diém ndi troi hon han cta hé thong loai ndy 13 su gon nhe clia hé
thong va do chinh x4c cao trong diéu khién va do Iudng canh bdo. Mat khic
chuong trinh diéu khién ciing duoc thiét k& t6i uu theo tu duy méi ctia diéu khién
hoc. Khé khin chinh ctia hé thong 1a doi hoi nguoi sit dung phai ¢6 trinh do hi€u
biét vé tin hoc. D€ ting dung c6 hiéu qua céc thanh tuu clia khoa hoc k¥ thuat
diéu khién, cong nghé thong tin, cdc cong nghé mdi trong ché tao thiét bi dién,
nhim muc dich thod man céc yéu cdu cla diang kiém, su tién Igi trong sit dung
va tinh kinh t&€ cao trong khai thac con tau. Xuat phat tir yéu cau doé ta can phai di
dén chuin hod viéc ché tao céc ban diéu khién tap trung buéng mdy dé thuan

tién cho viéc lap dat, sir dung , thay thé va di dén san xuat hang loat.
b, Chuédn ho4 ban diéu khién tap trung buéng may

Vé két cau co khi

Ban diéu khién tap trung dugc ché tao thanh ciac module. Cic module nay
duoc ghép ndi co khi v6i nhau tao thanh mot day dai chay doc theo budng diéu
khién (xem hinh v&). Gifta cdc vach ngan clia cac module c6 céc 16 hong, dé
phuc vu cho lién két tin hiéu gitta cac khoi v6i nhau. Phia trude ctia ban diéu
khién gém mot mat phang ditng va mot mat phang ngang giao v6i nhau. Trén hai
mit ndy c6 céc vi trf dugc chd sdn dé ga lap cdc thiét bi do ludng, diéu khién va

chi bao phuc vu cho hé théng diéu khién.

Céac modul dugc ché tao doc 1ap bang thép tdm day 1,5 mm, khung bang
thép gbc. Bén ngoai dugc son bang mau ghi sdng, bén trong moéi modul cé céc
bo g4 duoc han vao vach dé 1ap cac thiét bi ctia hé thong diéu khién. Ciac modul
nay dugc ché tao dam bao viéc lap ghép dé dang thuan tién. Khi mot modul bi
hong thi ¢6 thé thay th€ biang module tuong duong. Cac module dugc ghép noi
v6i nhau bang vit, hé diéu khién dugc ndi bing jic cim hoic coc noi day.
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Vé chiic ning

Cac modul (cic ngin) duoc chudn hod thuc hién cac chiic ning riéng va dugc bo
tri thich hop tao thuan lgi cho nguoi st dung, van hanh, theo doi dé dang. Tuy
thudc vao nhom thiét bi phuc chu cho may chinh, may phu hay thiét bi thong tin
lien lac ma ta b6 tri hé thong diéu khién va hién thi clia né vao mot ngin cua
ban diéu khién. Péng thoi c6 thé phoi hop céc chiic niang giita cdc modul véi
nhau ma c6 thé theo ddi céc thong s6 biang deén hiéu va bang man hinh mdy tinh.
T d6 dua ra bdo dong cho ngudi van hanh biét d€ c¢6 bién phap xir 1y phit hop
hoac dua tin hiéu dung su c6.

NGV SO 7 NGAN SO 2 NGAN SO 5 NGAN SO 4 NCAN SO 5
o o DONG HO HH
CAC KENH DONG HO PO CAC DEN CHI BAO
CHI THI BAO DONG | 4P SUAT CAC THONG [MAN HINH THIEN TH|| BONG HO CHI BAO | VA BAO DONG
BANG DEN LED | S8 CUA MAY CHINH | CAC THONG SO VONG QUAY CAC MAY PHY
DO BAO MAY CHINH  MAY CHINH

N T i S A A

W27 7

AT A AT AP N ST TN LA,

I Y MAT AV S B N A A DV FH TN TR,
Toy 18m bdng dien
—> ‘ ‘ —> ‘ ) ( ) (C D)
B | e L B L
COC|NOI DAYN DUONG DONG COC NOI DAY COC NOI DAY CQC NOI DAY

1

Dudng 8ng
do ap sudt

1

L&i chui cap

Ban 1&

‘c.w CO KHi-DIEN-DIEN TU

TAU THOY

AN DU KHIEN TAP TRUNG BUONG MAY
BAN VE HINH DANG BAN DIEU KHIEN TAP TRUNG

KC-06 [ 56 to: 67
KC-06-07 | T0 56 14

Hinh déng téng thé ban PKTT KC06

V6i ban diéu khién tap trung buéng may ta c6 thé chia thanh cdc modul

(cac ngan) dugc bo tri cac thiét bi v6i nhitng chiic nang sau:

+Ngan thuc hién chitc niang theo ddi cdc théng s6 cia mdy phu bang dén
két hop cling cdc chuyén mach, niit 4n bdo dong, dimg va goi tho may. Ban ghi
nhat ky tau va ta dung tai liéu.

+Ngan theo doi cac thong s6 dp suat cua mdy chinh. Gom cac dong ho do
ap suat, dugc ndi vGi cac 6ng dan chat truyén dp suit tGi dong ho. Viéc do dp suat
c6 dung sensor bién ddi tin hiéu 4p suat thanh tin hiéu dién.
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+Ngian may tinh dién tir, dién thoai tu dong, dong h6 hang hai va hé thong

thong thoai lién lac gitta buong may vGi buong 14i va buong may l4i.

+Ngan thuc hién chiic nang diéu khién may chinh. Ngan ndy gém cac phan
tlr diéu khién logic, cdc card diéu khién k¥ thuat s6 dé phuc vu cho viéc diéu
khién, bdo dong va bdo vé mdy chinh. & ngin nay con lap dat hé thong tay chuong
truyén lénh dé phuc vu diéu dong mdy tai budéng diéu khién va buéng may.

+Ngan bdo dong va thuc hién thu tra Iénh diéu khién may. Ngan nay c6 cdc
thiét bi thuc hién chiic nang bao dong ( thiét bi cudi cua hé thong bao dong ) va
thiét bi thong bdo tra 1énh tir buong may 1én.

Vé lién két dién

Pé phuc vu cho mdy chinh hoat dong, tit ca cdc mdy phu phuc vu cho
may chinh déu phai lam viéc binh thuong. Chinh vi 1& d6 cdc hé thong dicu

khién mdy chinh va may phu c6 lién két vé dién véi nhau.

Theo thiét k& chuin, mdi ngin cua ban diéu khién sé duoc 1dp dat mot hé
thong diéu khién nhat dinh. C4c hé thong nay c6 cdc ddu vao va diu ra duoc dua
dén cac cau dau, phuc vu cho lién két giita cac hé thong.

Néu cac hé thong chi lién két dién v6i nhau & dang tin hiéu tuong tu
( analog ), thi c6 thé noi qua hé thong day din. Da6i vé6i cdc tin hiéu ¢6 dong, ap
nho hoic & dang tan s, thi cdc day cdp dan tin hiéu can dugc boc kim dé chong
nhiéu, vo boc kim phai dugc n6i mat. Po6i v6i cac hé thong cé lién két tin hiéu
vGi nhau & dang s6 ( digital ), thi tin hiéu trudc khi dén cac hé thong khac can
phai duoc s6 hod. Sau do tin hiéu duoc dua qua céc cong giao tiép s6, theo chuin
RS-232 hoac RS-485 ...

Vé khai thac sit dung

Pé khai thdc hé dong luc buéng mdy néi chung va cac hé diéu khién tir xa
tai ban diéu khién tap trung néi riéng duoc an toan tin ciy, nang cao nang suit
ctia hé thong... Poi hoi nguoi sit dung phai thuong xuyén theo doi su lam viéc
bimh thuong ctia hé thong, tir d6 14p ra mot qui trinh khai thac st dumg hop ly
sao cho hé thong phat huy hét dugc cong suit cua hé thong.

Pé hé thong lam viéc ¢6 hiéu qua thi truée khi cho hé thong 1am viéc can

quan tam mot s6 van dé sau:
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+ Kiém tra ngudn cung cip bang cich kiém tra cac dén nguén, thong qua
céc von k& kiém tra xem dién 4p hoat dong cé du hoidc c6 dao dong hay khong.
Diéu nay rat quan trong doi véi hé thong st dung céc phan tir dién tlr s6. Thir cdc
mach bdo dong, cidc deén bing nit an thir den, cdi. Kiém tra cdch dién cua hé
thong, néu thap phai nang cao cach dién.

+ Kiém tra viéc dau day t6i cac ddu vao/ra ctia ban diéu khién, xem viéc
ti€p mat c6 dam bao hay khong.

+ Kiém tra cdc dudng ong va cdc van xem ¢4 bi niit v, do lot khi hodc dau
hay khong. Néu cé phai xtr 1y kip thoi, vé sinh cac phin loc trudc khi hé thong
lam viéc.

+ Kiém tra cdc dong hé chi bdo khi, ddu diéu khién va khi khoi dong xem
c6 con hoat dong nira hay khong.

Trong qua trinh cac hé thong lam viéc, nguoi sit dung phai thuong xuyén

theo ddi cac van dé sau day:

+ Kiém tra su lam viéc binh thuong cta hé thong, thong qua dén chi bdo

trén ban diéu khién va trén CPU cta mdy tinh.

+ Ki€m tra tinh trang 1am viéc cua céc van, dudng 6ng, cdc phin loc, néu c6
hién tuong bat thuong phai xur 1y kip thoi.

+ Khi c6 bdo dong su ¢6 can binh tinh phat hién nguyén nhan, xt 1y ngay

dé hé thong 1am viéc an toan va tin cay.
c, Mo hinh ban diéu khién tap trung buéng may

Tu nhitng phan tich néi trén, ching t6i dwa ra mo hinh ban diéu khién tap
trung buong may cua tau ¢ 4000T nhu sau.

Ban diéu khién tap trung dugc chia thanh nam (05) ngan. C4c ngan duogc
ch€ tao roi va ¢ thé lién két v6i nhau bang cdp n6i qua céc coc ddu day hoic
bing giac cam.

+Ngan s6 1: Bao goém céc kénh chi thi, bdo dong bang den LED do bdo
cac thong s6 ctia mdy chinh va may phu. Cac thong s6 duoc dua dén tr cac
sensor qua hop role. Médi kénh tuong ting v6i mot thong so thé hién bang cac khe
cam TMA,TMB,TMC.
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Trén mdi khe cam 1a mot card phuc vu viéc do bdo va bao vé doi véi thong
s tuong tng cta do6i twong diéu khién dua dén. Card nay dugc xay dung bing
céc phén tir dién tr s6 va cdc mach vi diéu khién. Quad trinh diéu khién do bao va
bao vé dugc nap san trong bo nhé cua card. Khi thong s6 vugt qua mic cho
phép, card ndy s& cdp tin hiéu bao vé dén hé thong diéu khién dé bao vé su hoat
dong an toan cua doi twong diéu khién. Trong qud trinh khai thiac néu xay ra
hong héc ta ¢6 thé thay thé€ mot cdch dé dang.

+Ngan so6 2 duoc lap dat cac dong ho do dp suat dau LO, FO, DO céip cho
mdy chinh. Cac dong ho do ap sudt khi diéu khién, khi khoi dong, khi ting ap
phuc cu may chinh; cdc dong h6 do ap suat nudc lam mat, dau boi tron phuc vu
may chinh.

Céc dong ho nay duoc ndi véi cac 6ng mao dan, dugc ché tao bang cac vat
lieu chiu duoc dp sudt va it bi thay d6i tinh chat vi nhiét cling nhu cdc diéu kién
khéac nghiét khac trén tau. Cdc ong mao din nay duoc ndi t6i cdc bo cam bién
nhiét do va 4p suat. Cac bo cam bién nay s& chuyén tin hiéu cam bién duoc ra
dang 4p suat trong 6ng mao dan va dua tGi dong hoé do. Moi truong truyén ap
sudt trong ong mao din c6 thé 1a chat long hodc chat khi. Ta ciing c6 thé thay
cach do 4p sudt tryc ti€p bing viéc dung sensor chuyén déi tin hiéu ap sudt thanh
tin hiéu dién.

+Ngan s0 3 dugc bo tri hé thong dién thoai thong thoai va dién thoai tu
dong nham phuc vu qud trinh lién lac cta s§ quan mdy. DPong thoi trang bi 01
dong ho tau thuy va hé thong may tinh phuc vu cho do luong va bao dong cac
thong s6 ctia may chinh ciing nhu cdc may phu buoéng may khi vuot qua ngudng
dat. Cac thong s6 cia may chinh va cac thdng s6 phu khac tir cac sensor dugc
dua dén ban DKTT qua khéi xt 1y tin hiéu va bo chuyén déi A/D dua dén may
tinh.Tai mdy tinh cdc thong s6 c6 thé duoc dat cac ngudng bdo dong hodc canh
bao do ngudi diéu khién dat trudc.

+Ngan s6 4 12 khoi diéu khién mdy chinh v6i hop ro le diéu khién may
chinh va céc thiét bi bao vé, dong ho chi bdo vong quay.

Khoi diéu khién mdy chinh thuc hién cdc chitc nang khai dong, dimg, ddo
chiéu quay mdy chinh. Khéi nay con cé nhiém vu bao vé mdy chinh khi cac

thong s6 dam bao lam viéc an toan cia may chinh vugt qua ngudng cho phép.
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Pé diéu khién cho mdy chinh 1am viéc theo yéu cau, ngudi diéu khién chi
viéc phat 1énh diéu khién tai ban diéu khién. Sau d6 hé thong diéu khién s& thuc
hién cac 1énh ti€p theo bdi mot chuong trinh da dinh trudce.

1100
400 650 e ° 1100 500
ol ) |
_ N
r=1
o : [ ]
L-J gl i
I . NGAN NGAN NGAN NGAN NGAN E —
I s6 1 s6 2 6 3 s64 | sO5 B) Lo N
L. N
- AN L
h ‘ 1400 1300 A 5—”J 20 B9
150 400 550 550 550 400
e [T ] ®
I T 1L 1T 1T
| wownawe | LB crul B | wower || | wowoe ‘C ET | w6 i
8 ] 0 [t | vt | b q gl b
] (== H|B = | =
[ala ||B 18 S|[0a0a0 ] IENEE

800
1050

€QC NG| DAY,

BAN DIEU KHIEN TAP TRUNG BUBNG MAY [ kcos [s610:57
VE KICH THUGC BAN DIEU KHIEN TAP TRUNG | he-o6-07 [Tas6: 14

CIY CO KH-DIEN-DIEN TU TAU THOY} o

+Ngan so 5 lap dat cac dén bdo 1am viéc cua cdc mdy phu va cdc may
phuc vu cho may chinh lam viéc bao gdbm dén bao cac thong s6 nodi hoi, may l4i,
may phat dién.

Heé thong tay chuong truyén lénh ciing duoc b6 tri & ngan nay, nhim muc
dich lién lac giita ban diéu khién tap trung va buéng 14i dé thuc hién nhan tra
lénh diéu khién mdy chinh.

Két luan

Trong thoi diém nuéc ta dang ddy nhanh qud trinh hoi nhap vao doi song
kinh t€ quoc t€. Viéc ung dung nhitng thanh tuu khoa hoc k¥ thuat ctia cac nudc
tién tién vao cac nganh cong nghiép néi chung va nganh déng tau néi riéng la

mot viéc can thiét nham thic ddy nganh déng tau phat trién.
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Mait khac dé nhitng con tau xuat xudng tir Viét Nam ¢6 nhing tinh nang
k¥ thuat wvu viét va tinh kinh t€ cao trong khai thdc, ta can thiét phai chudn hod
viéc thiét k&€ va ché tao cdc hé thong diéu khién trén tau noéi chung va ban diéu
khién tap trung budng mdy néi riéng. Trong chién luge noi dia hod nganh dong
tau cta Dang va Nha nudc ta nhim muc dich xudt khdu. Viéc chuén hod trong
ché tao ban diéu khién tap trung 1a nhim muc dich d4p tng nhu ciu str dung trén
th€ gidi va phit hop vdi cdc qui dinh quoc t€ va tieu chuén cta t6 chitc IMO.

Trén co s& vat chat va kha nang ky thuat hién cé ctia ciua Cong ty, clng
vGi nhitng tién bo da dat dugc trong nganh dong tau ¢ nudc ta. Ching toi dua ra
phuong 4n kha thi dé ché tao ban diéu khién tap trung phuc vu cho cic tau c&
nho, theo cac tinh nang ky thuat va muc dich st dung nhu da phan tich & trén.
Qua thi€t ké nay, ching td6i muon déng gép mot phuong an ti€n téi san xudt hang
loat céc ban diéu khién tap trung dén co quan chli quan dé ddy nhanh qué trinh
nodi dia hod nganh déng tau & nudc ta.

3.12. Chuan ho cac bang dién chinh cho céc loai tau déng méi

Cau tao bang dién chinh

Bang dién chinh két cdu bing thép, kiéu ding chong dot dit trong budng
bang dién gbm 7 ngin dugc ché tao roi ghép véi nhau bang écu, bu long :

Ngan phu tai 220V

Ngan may phat so 1

Ngan hoa dong bo va phan tai

Ngan may phat so 2

Ngan phu tai 380V

Ngan khoi dong s6 1 (Cac phu tai 380V)

Ngan khoi dong s6 2 (Cac phu tai 380V)
Bang dién chinh c6 kich thudc nhu sau:

Chiéu dai : 4100 mm

Chi€u cao : 2130 mm

Chiéu rong : 800 mm
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Bo tri mat trude bang dién chinh

Ngdn phu tai 220V

Phia trén b6 tri dong ho do dién ap, dong dién, thiét bi do dién tré cich
dién thanh cai 220V. Phia dudi bo tri cac ap t6 mat cap dién cho cac phu tai
220V, cdc bang dién chiéu sang va cac thiét bi do ludng chuyén mach.

- Ap t6 mat cap dién cho bang dién thong tin tin hiéu

- Ap t6 mat cap dién cho bang dién chi€u sang chinh so 1
- Ap t6 mat cap dién cho bang dién chi€u sang chinh so6 2
- Ap t6 mat cap dién cho bang dién chi€u sang chinh s6 3
- Ap to6 mat cap dién cho bang dién chiéu sang chinh so 4
- Ap t6 mat cap dién cho bang dién chi€u sang chinh s6 5
- Ap t6 mat cap dién cho bang dién chi€u sang chinh s6 6

- Ap t6 mat cap dién cho bang dién phu cong suit nhdé gom may
khoan, m4y mai va du phong.

- Ap t6 mat cap dién cho bang dién nha bép
- Ap t6 mat cdp dién cho bang dién 6 cdm sinh hoat
- Ap t6 mat cap dién cho bang dién su co
- Ap t6 mat du phong
- Thit c4p cuia bién 4p s6 1 pha (R)
- Thit c4p ctia bién dp s6 2 pha (S)
- Thit c4p cua bién ap so6 3 pha (T)
Ngan may phat 1
B0 tri cac thiét bi do luong, bao vé va theo déi may phat so 1

DH1  :Den hiéu xoay chiéu 380V/12V - I1W

Al : Ampemét xoay chiéu ¢6 thang do 0 - 600A
Vi : Von mét xoay chiéu c¢6 thang do 0 - 600V
Hzl : Tan s0 k& c6 thang do 45 - 55Hz
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KWI
CAl

: Kiloodt c6 thang do 90 - 0 - 600KW
: Chuyén mach ampe 380V - 10A -5 vi tri

DHDC : Bén bdo nguén bang dién mot chicu 24V

CVl
CTG
CTS1
ACBI

: Chuyén mach von 380V - 6 vi tri
: Chuyén mach diéu chinh tay ga MF1 380V - 10A - 3 vi tri
: Cong tac sdy MF1 220V - 10A

: Ap t6 mat téng cip ngudn tir mdy phat s6 1 1én thanh c4i

Ngdn hoa dong bé va phdn bo tdi

Trong ngan nay bo tri cac thiét bi phuc vu viéc hoa dong bo hai mdy phat

cong tac song song va phan bo tai. Pong thoi bo tri bang den tin hiéu theo doi

tinh trang k¥ thuat cia may phat, thanh céi trong qua trinh hoa dong bd va phan

tai bang tay va tu dong.

CMS : Chuyén mach hoa 380V- 10A- 3 vi tri
SY : Dong bo k&
SYL : Dén hoa (Hoa bang tay theo phuong phap dén tét )
ASD : BO hoa ty dong
ALD  :Bo tu dong phan tai
RY :Hop ro le
ANN  :Bang den tin hiéu chi thi
Ngdn mdy phdt so 2

Bo tri cac thiét bi do luong, bao vé va theo déi may phat s6 2 giong nhu

may phat so 1
CTG
CMM
CMA2
CFS2
CMV2
ACB2

: Chuyén mach diéu chinh tay ga MF2 380V- 10A
: Nt thir dén bao giam cach dién 250V- 5A

: Chuyén mach ampe 380V- 10A- 5 vi tri

: Cong tac sdy 220V-10A

: Chuyén mach von 380V - 6 vi tri

: Aptomat tong cap dién tir MF, lén hé thong thanh céi
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Ngdn phu tdi 380V

Phia trén bo tri thiét bi do dién trd cach dién thanh cai 380V va dén chi thi
cac pha. Phia du6i bo tri cac aptomat phu tai cap dién cho cac bang dién phu , va
mot s6 phu tai quan trong cin 1ay dién truc ti€p tir thanh cdi. Cac bang dién phu
két ciu bang thép, kiéu treo chéng dot dit & nhitng noi phit hop cung cép dién
cho cac nhom phu tai.

- Aptomat cdp dién cho dong co may lai so 1

- Aptomat cap dién cho cum diéu hoa khong khi

- Aptomat cép dién cho bang dién nodi hoi gom céc phu tai:
+ Bom cép nudc noi hoi s6 1
+ Bom cép nudc noi hoi s6 2
+ Bom cdp dau noi hoi s6 2

- Aptomat cap dién cho mdy lanh thuc phdm

- Aptomat cap dién cho bang dién toi thang man gom :
+Toi thang man so 1
+Toi thang man so 2

- Aptomat cap dién cho bang dién toi xudng ctu sinh gdbm cac phu tai
+T0i xudng ctu sinh 1
+T06i xudng ctu sinh 2

- Aptomat cap dién cho bang dién dong luc dat tai buong bom thuy luc gom
cac phu tai :

+Quat buong CO,
+Quat budng hang s6 1
+Quat buong hang s6 2
+Thiét bi sudi

+Quat buong vé sinh

+Quat budng tam giat
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- Aptomat cép dién cho bang dong luc 2 dat tai san budng may goém phu tai:
+Bom Hydropho so 1
+Bom Hydropho s6 2
+Bom dau can
+Bom phan ly dau nuée
- Aptomat cap dién cho thi€t bi san xuat nudc ngot
- Aptomat cap dién cho bang dong luc 3 dat tai buong may gom céc phu tai:
+May loc dau LO
+May cap dau DO cho may chinh
+Mady loc dau DO
- Aptomat cép dién cho bang dong luc 4 gom cac thiét bi may loc dau HFO
- Aptomit cép dién cho bang diéu hoa khong khi budng diéu khién

- Aptomat cép dién cho bang dién phu cong suit nho dat tai buong may
gbm cdac phu tai

+May tién
+Ma4y han
+Pa lang dién
+bong co via mdy chinh
+Thiét bi dot dau can
+Thiét bi str 1y nudc thai
- Aptomat cdp dién cho bang dién nha bép
- Aptomat cdp dién cho bom dau thuy luc s6 1
- Aptomat cdp dién cho bom dau thuy luc so 2
- Aptomat cdp dién cho bom dau thuy luc s6 3
- Aptomat cép dién cho bom dau thuy luc so 4
- Aptomat cap dién cho bom dau nhon boi tron may chinh s6 1
- Aptomat cap dién cho bom dau nhon boi tron may chinh s6 2
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Aptomat cap dién cho bang dong luc gom cac thiét bi cap nhién liéu cho

may chinh.
- So cép ctia bién ap s6 1 pha (R)
- So cap ctia bién ap s6 2 pha (S)
- So cép ctia bién ap s6 3 pha (T)
Ngdn khoi dong so'1

B0 tri cac ap t6 mat cap dién cho cum khoi dong so 1 phu tai 380V sau va

ndt an khoi dong va dung tai bang dién chinh.
- Aptomat t0 mat cap dién cho bom nudc bién 1am mat may chinh so 1
- Aptomat to6 mat cip dién cho dong co may nén khi kh.dong MC s6 1
- Aptomat to6 mat cip dién cho dong co bom nudc ngot .mat MC s6 1
- Aptomat to6 mat cap dién cho dong co bom chita chdy dung chung
- Aptomat t6 mat cap dién cho dong co bom van chuyén ddu HFO
- Aptomat to mat cap dién cho quat thdi budng mdy so 1
- Aptomat t6 mat cap dién cho quat hiit buéng may
- Aptomat to mat cap dién cho bom van chuyén dau LO
- Aptomat to6 mat cap dién cho dong co may nén khi kh.dong MFD
- Aptomat to mat cap dién cho dong co bom nuéc bién 1am mat MP
- Aptomat to6 mat cap dién cho dong co bom nudc ngot lam mat MP 1

- Aptomat t6 mat cip dién cho dong co bom nudc ngot lam mat voi phun

A

soO1
Ngdn khoi dong so 2

B0 tri cac ap t6 mat cap dién cho cum khai dong s6 1 phu tai 380V sau va

ntt an khoi dong va dung tai bang dién chinh.
-Aptomat t6 mat cap dién cho dong co bom nudc bién lam mat MC
- Aptomat t6 mat cip dién cho dong co may nén khi kh.dong MC s6 2

- Aptomat to6 mat cap dién cho dong co bom nudc ngot lam mat MC
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- Aptomat td6 mat cap dién cho dong co bom chita chay dung chung s6 2
- Aptomat to mat cap dién cho dong co bom van chuyén dau DO
-Aptomat t6 mat cap dién cho quat théi buéng may s6 2

- Aptomat to mat cap dién cho mdy lanh thuc pham s6 2

- Aptomat to6 mat cap dién cho dong co may i so 2

- Aptomat to6 mat cap dién cho dong co bom nudc ngot lam mat MP 2

- Aptomat td6 mat cap dién cho dong co bom nudc ngot lam mat voi phun 2
- Aptomat to mét cap dién cho dong co bom hit kho dan

- Aptomat to mat cap dién cho dong co bom nudc bién 1am mat may lanh
- Aptomat t6 mat du trit

- Aptomat t6 mat du trit

Trén mat trude bang dién chinh ctia cdc ngan khéi dong s6 va s6 2 déu bo
tri 1ap dat ampeké dé do dong tai ctia céc phu tai.

Nguyén 1y bang dién chinh

Mach do luong va bdo vé mdy phdt 1

Tin hiéu dong (11A) va tin hiéu ap (11V) duoc dua t6i thi€t bi bao vé may
phéat PG-234. Qua thiét bi PG-234 néu mdy phat xay ra qud tai, ngan mach hodic
c6 cong sudt nguoc dén gia tri tic dong. Thiét bi bao vé s€ gui tin hiéu dén cudén
hit 4p to mat cat 4p to mat ra khoi ludi. Trong trudong hop ¢ qua tai mic 1 (qud
tai nho). Thiét bi bao vé s& gii tin hiéu dén mach ngit su ¢6 (xem so d6) dé cat
céc phu tai khong quan trong. Néu cdn xay ra qué tai nita thi méi gui tin hiéu dé
cat 4p tO mat.

KWI1 :Ladong ho do cong sudt cua MF1

CMAT1 : La chuyén mach am pe dé do dong dién cdc pha ctia MF1 déng
thoi c6 thé do duoc dong dién bo khi ding dién bo

CMV?2 : Chuyén mach von dé do dién 4p cic pha cia MF1 dong thoi do
dién ap ctia mang dién bo khi dung dién bo

Hz : Tan s6 k& do tan s6 cua MF1 va mach dién bo
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Mach hoa dong bo

Diéu kién hoa 1a : Thit tu pha cua mdy phat va lu6i nhu nhau, dién 4p nhu

nhau, tan s6 nhu nhau, véc to dién ap pha trung nhau.
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*Cac phan tu trong so do:

CMS : Chuyén mach hoa c¢6 3 vi tri dé do dién dp gifta cac pha ciia MF1 va
MF2 véi lu6i c6 3 vi tri, vi tri MF1, vi tri MF2 va vi tri ‘0’

L  :Heé thong dén tat

SY :Dong bo k&

PT57 : 200VA ; 400/115V. Bién ap lay tin hiéu cua luéi dién dua vao chan
9,10 ,13 ctia chuyén mach hoa ddu ra 11 , 12, 15 dua dén hé thong dén hoa .
Tin hiéu dién 4p cua MF1 tir (11V) dua dén chan 14 , 17, 18 cta chuyén mach
dau ra 16 ,19 , 20 dua dén hé thong den hoa . Tin hiéu dién 4ap cua MF2 tu
(21V) dua dén chan 2 ,5 ,6 cia chuyén mach. D4u ra 1a chan 4 ,7 ,8 dua dén cdc
den hoa.

EL : La hé thong dén bao giam céach dién

Chuyén mach hoa & vi tri MF1 chuén bi hoa may phat 1 vao ludi

Chuyén mach hoa & vi tri MF2 chuén bi dua mdy phat 2 vao ludi

GRS51 : La thiét bi do dién tré cach dién

M1 : Dong ho megdommét do dién trd ciach dién

CMM : Nt thir dén bdo giam cach dién
*Nguyén ly :

Gia sit may phat s6 1 da cap dién 1én ludi, can thuc hién hoa may phat s6 2
vao cong tac song song. Sau khi cho may phat s6 2 hoat dong khong tai dén gia
tri dién ap dinh miic. Chuyén cong tac chuyén mach hoa vé vi tri MF, lic dé 3
pha R, S, T cia may phat s€ dugc noi tuong tng véi 3 pha R, S, T cta lui thong

qua cac den, hé thong den sé hoat dong.

Néu thit tu pha cia mdy phét va lu6i nhu nhau cac dén s& co sang va ¢6 tat
dong thoi. Bong thoi kim dong b k& sé quay. Néu tan s ludi 16n hon tan s6
may phat, kim dong bo k€& sé quay theo chiéu kim dong ho va ngugc lai. Néu tan
so lu6i va tan s6 may phdt bang nhau kim déng bo ké& chi & vi tri ‘0. Dé diéu
chinh t4n s6 cla may phét ta tic dong vao chuyén mach cla dong co tay ga
(trinh bay trong phan sau). Dé diéu chinh dién 4p clia may phat ta thay déi bién
tré ctia ctia mach kich tir.
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Thoi diém hoa mdy phat vao luéi 1a hé thong den tat va kim déng bo ké chi
6 vi tri ‘0’. Trong thuc t€ ta thuong hoa may phat vao luéi khi tdn s6 may phat
dinh hoa 16n hon tan s6 ludi mot chiit d€ khi déng mdy phat vao ludi thi né nhan
ngay mot lugng tai khoang 5% cong suat dinh miic.

Mach tu dong diéu chinh dién dp va dong cat AF1 va AF2
AVRI1 va AVR2: La bo tu dong diéu chinh dién dp cua MF1 va MF2
VRI1 va VR2 :Labién trd diéu chinh dong kich tir cia MF1 va MF2

Tin hiéu dong cia MF dugc dua vao chan k ,1 ctia bo tu dong diéu chinh
dién ap .Tin hiéu dp cua mdy phat 1dy ti (10V , 20V) ctia mach MF1 va MF2
dua dén bo TDA.

(CC) : Cuon cat dp t6 mat 14y tin hiéu tir mach bao vé mdy phat (so do
15,16)

ben N,D bdo hiéu déng cat 4p to6 mat duge cap dién tir duong (14V,24V)
clia mach béo vé (so do 15,16)

*Nguyén ly :

Khi may phat khong hoat dong chua déng dién vao luéi. Céc ti€p diém phu
bl, b2 déng. Bén N siang bao may chua dong dién vao ludi dong thoi san sang
dua nguodn dién sdy may phat 220V lay tir (so d6 21) vao dién trg sdy. Tiép di€ém
phu ctia day can bing déng lai ngan mach dudng day can bang.

Khoi dong co desel lai may phat quay dén toc do dinh mic. Do cé tur du,
trén phan tng clia may phat s& xudt hién mot siic dién dong cam ting c6 thé dat
tGi 5V. Nho mach phan hoi dién dp trong mach phiic hgp nén qua trinh tu kich
cta mdy dién ra nhanh chong dua dién ap clia may phat I1én t6i khoang (90 -
110)%U,,.. Lic d6 phan hiéu chinh ctia bo tu dong diéu chinh dién 4p s€ hoat
dong diéu chinh dién 4p cua mdy phat vé dién dp dinh mic. Khi déng dién may
phat vao ludi dén D séang s& cit mach sdy va mé ti€p diém cua dudng day can

bing sdn sang cho viéc phan bo tai vo cong khi may phat cong tac song song .
Mach dién sdy

Mach say duoc 14y nguon 220V ,
S1,S2  : dén bao sdy may phat :
CTS : Cong tac sdy
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188H : Cong tac to cdp dién cho dién trd say
Nguyén ly :

Bat cong tic sdy, néu 4p t0 mat chua déng tiép diém phu cua 4p to
mat AF1 déng lai, cong tic to 188H c6 dién déng ti€p diém cta né nguén
220V duoc dua vao dién tro siy.

Nguyén ly mach diéu khién dong co tay ga (xem so do)

Dé dam bdo hoa chinh x4c tdn s6 cdc may phat dién vao luéi ta can thay
déi luong nhién liéu vao dong co diesel lai mdy phat sao cho f . = f, nhd dong
Cco tay ga.

CTG : Cong tac diéu chinh tay ga ¢ 3 vi tri ting giam va vi tri o

FG1 : CAu chi bdo vé mach diéu khién

Khi can tdn s6 mdy phét tang lén ta dua tay diéu khién & vi tri ting, ro le
tang c6 dién, dong co tay ga quay theo chiéu dua thém nhién liéu vao dong co
diesel. Khi do tin s6 cua may phdt s€ tang léen. Nguoi diéu khién quan sat dong
hé Hz, néu dén tin s6 yéu cdu ta dua tay diéu khién vé vi tri ‘0’. Ro le mat dién
dong co tay ga s€ dimg , may phat sé git & tan s6 d6. Trong truong hgp mudn
gidm tin s6 ta 1am nguoc lai .Pua tay diéu khién vé vi tri gidm.

Trong trudng hop chon ché do hoa dong bo va phan tai tu dong thi tin hiéu
dua dén ro le tang va giam nhién liéu cua dong co tay ga dugc thuc hién tu dong
bdi bo ASD va ALD.

Mach ngat su co6

Truong hop dimg su ¢6 miic 1 ( ¢6 chdy & khu vuc buéng may ) . Ta 4n niit
DSI1 cac phu tai AT7, AT14, AT15, AT16, AT23, AT24, AT25, AT30, AT32,
AT35, AT46, AT47 thuoc nhém thiét bi noi hoi va:

Cac may loc dau DO, LO, HFO

May cap dau DO thiét bi cap nhién liéu cho may chinh

Céc bom dau nhon boi tron may chinh

Céc bom van chuyén ddu DO, HFO, LO

Céc quat thong gi6 buong may

Thiét bi d6t dau can

S& tu dong cat ra thong qua cac cuon cat (CC)
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Trong ch&€ do bao vé su c6 muc 2 ( khi xay ra hoa hoan trong khu vuc sinh
hoat ). Ta an ndt DS2 cac phu tai AT11 , AT6 , AT8 , AT18 , AT48 , AT26 ,
AT33, AT34 , AT37 thudc nhém phu tai :

Cum diéu hoa khong khi

Cac quat thong gié ham hang , vé sinh , buéng CO2

Trong ché do bao vé cin sir dung xudng ctu sinh. Ta an nit CTD dé cit cac
phu tai anh hudng dén viéc nang ha xuong :

Céc bom nudc bién 1am mat mdy chinh

Bom hit kho dan

Bom nudc bién 1am mat may lanh

Bom nuéc bién 1am mat may phu
Nguyén ly mach dién bo

PT 500 : 20VA; 400/115V Ia bién ap do luong phan anh dién 4p mang dién
bo dua t6i chuyén mach von ctia hé thong do luong (so d6 17,18)

CT500 : 5VA; 300/5A 1a bién dong do luong 14y tin hiéu dong clia mang
dién bd dua t6i chuyén mach ampe cuia hé thong do ludng

AF1 va AF2: La hai ti€p di€ém phu ctia 4p t6 mat mdy phat .Mang dién bo
chi duogc cap khi hai mdy phat chinh da cat ra khoi ludi
Két luan

Trén day 1a phan gidi thiéu vé bang dién chinh va hé thong phan phoi dién
ning trén tau va tir d6 dua ra chuin hod cédc bang dién chinh. Phan tiép theo gi6i
thiéu viéc thiét k€ va thuyét minh nguyén 1y cia mot bang dién chinh cho tau c¢&
4.000DWT

Bai viét nham muc dich gidi thiéu mot céch tong quan vé bang dién chinh
va hé thong phan phoi dién niang trén tau giup ngudi doc c6 céi nhin téng quan
vé hé¢ thong nang luong dién trén tau cling nhu nhitng yéu ciu co ban bat budc
doi véi mot bang dién trén tau thuy. Tir d6 dua ra phuong 4n chuin hod mot
bang dién chinh trén tau va dua vao san xuit hang loat dap ting nhu ciu phat

trién ctia nganh cong nghiép doéng tau trong nudc
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PHAN IV
PANH GIA VA BIEN LUAN

4.1 Tong hop quy trinh cong nghé ché tao cac san pham.

4.1.1. So do qui trinh cong nghé.

- THU THAP THONG TIN

- YEU CAU KY THUAT

- YEU CAU CONG NGHE ’

- DANH GIA TIM HIEU THIET BINUGC NGOAI SAN XUAT, TIM
HIEU THI TRUONG 5 5

-MUA SAM MAY MOC, TRANG THIET BI SAN XUAT

/
- LUA CHON GIAIPHAP TOI UU
- THIETKE - THIET KE MAU MA, KIEU

- LUA CHON CHUNG LOAI LINH KIEN DANG CONG NGHIEP SAN PHAM
- LUA CHON GIAI PHAP THICH HOP

A

- MUA SAM, NHAP LINH KIEN,
LUA CHON CHAT LUONG <—
TUNG LINH KIEN

/

LAP RAP, TICH HOP CAC LINH
—»] KIEN ROI THANH MODULE,
THANH CAC PANNEL

A

\ - GIA CONG TON, SAT, BAKELIT,
. . N CACVOTU o
= MAINGIRMEN, OHRONGs - SON TINH PIEN CAC VO HOP
= AR, AT GIIA ROUIE - LAM ETEKET
- THUCAC CHE DO TAIPHONG - AN R NSE
THINGHIEM
=.
ke
on
=
¥o)
<
/

- PHUN SILICON, EBOXI
- HON HOP SON CHONG THAM

KIN NUGC
4
- THUCACH DIEN Pat g ) ) Pat
- THUDIEN AP —a> LAP RAP TONG THE - -
- THUTIN HIEU
W LN - g
&3 - THUDANG KIEM 5
- 3 - NGHIEM THU, DANH GIA KET QUA
S DE TAI
- THUTAI TAU
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4.1.2. Cac budc thuc hién.
Budc 1: Thong tin dau vao.

Bao gom céac cong viéc dong vai tro rat quan trong trong qua trinh san
xudt, ché tao:

- Tham khéo hé so tai liéu ctia cdc san phdm clng loai clia nudc ngoai dic
biét céc san phdm clia cic hiang néi trén ap dung véi moi trudng khi hau va con
nguoi Viét Nam.

- Cap nhat cac thong s6 dau vao, yéu cau k¥ thuat cia Module do van
nang nhu: Dai do, do sai léch...

- Cap nhat cac thong tin Khoa hoc k¥ thuat, cidc yéu ciu cong nghé, thong

tin kinh t&€ dé Ién k& hoach san xuat.

- Ngoai ra con phai tim hiéu, danh gid nhu cau thi trudong, thi hi€u clia san
pham.

Budc 2: Lua chon giai phép toi uu.
Pay thuc su 1a mdt khau rat quan trong trong qui trinh cong nghé né qui

dinh huéng di, qui dinh dén chat luong cia Module.
Phuong phdp thiét ké chudn module.

Phuong phdp thiét k€& 1a mot tap cdc huéng dan dinh luong dé chuyén viéc
phat trién san pham thanh cdc san phdm chuin module. Muc dich cuia phuong
phap thiét k& 1a d€ thiét k& lai mot san pham loai trir cdc bo phan cau thanh hoic
céc module, bo tri lai cdc bo phan cau thanh hodc cdc module, hodc thay d6i cac

thudc tinh bo phan cau thanh.
- Lua chon linh kién va gidi phdp thiét ké.
Phan tich yéu cau cua tiing module, chon thiét bi linh kién ddp tng céc

tinh nang ky thuat dat ra, dé tim ki€m thay thé, phut hop di€u kién moi truong tau
thuy va khi hau Viét Nam.

Dé ¢6 duge su lua chon chinh xdc, ta phai dua vao cdc tiéu chi sau:

(1) Tiéu chi dau tién khi Iua chon mot thiét bi, linh kién, d6 1a phai dap
ting duogc yéu cau vé tinh toan mot cdch hiéu qua va kinh té.
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(2) Tiéu chi thi hai khi lua chon linh kién 1a kha nang phét trién cdc san
pham nhu thé nao?

(3) Tiéu chi thi ba 1a kha nang sin sang ddp tng vé s6 luong & hién tai
cling nhu 6 trong lai. D6i v6i mot nha thiét k€, van dé nay con quan trong hon ca
hai tiéu chudn dau tién.

Bué6c 3: Mua sdm nhap linh kién.

Mot budc quan trong khong kém, qui dinh dén chat luong cua Module. Ta

lua chon linh kién, chon nha cung c4p, ti€n hanh nhéap.
Budc 4: Thiét k&€ mau ma, kiéu dang cong nghiép.

Budc nay doi hoi phai ¢6 tu duy vé thiét bi, vé sit dung két hop véi cic san
pham cung loai nuéc ngoai duoc thiét k&, chudn hod miu ma sao cho phu hop
v6i nguoi st dung 1a ngudi Viét Nam. Pam bao tinh thong nhat gitta cac san
pham can phai xay dung theo cdc chuin sau:

- Kich thuéce, chat liéu ctia vo hop va panel, kich thuée jack dau, chung loai
jack.

- Kiéu déng, mau cta cdc thiét bi bdo dong nhu coi, dén, chuong... hoic
cdc den bdo nguodn, dén bdo chung phai theo quy pham chung ctua céac

trang bi dién trong nganh tau thuy va an toan dién trén tau thuy.
- Chuan vé chtic ning, cach st dung don gian.
- Chuan vé Font chit, kich thudc ch.

Nhim dat duoc cic san phdm nho gon, dé thao tdc, dé thay thé va sira
chita, dé bao quan, linh hoat khi thay d6i cau hinh, chiic nang. Ddp tng t6t cho

viéc xay dung hé théng theo doi gidm sat tap trung va diéu khién toan tau.
(1). Chudn vé kich thudc hop va panel.

Khi thiét k€& cac san pham trén thi trudng thi méi cong ty déu c6 mot ki€u
dang va kich thuéc khac nhau. Viéc thay thé€ va stra chita 1a rdt kho khan, dong
thoi lai can tim ddng nha cung cap thiét bi. Trong du 4n nghién cdu
KC.06.DA13.CN chu truong 12 tao ra cdc san phdm déng bo cho nganh cong
nghiép doéng tau. Tt ca cdc mat panel khi dugc thiét k€ ra déu mang tinh thay
thé cho nhau. Tic 13 v6i cing mot loai san pham thi ¢ thé lap ding vi tri. Yéu
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cdu ndy muon dam bdo thi vi tri bat mat panel phai chinh xéc, kich thudc cua
mit panel 14 bang nhau.

Phan vo hop 1a bd phan chita thiét bi va bao vé cdac phan tir bén trong vi
vay yéu cdu dat ra 1a khi 1ap vao bat ky panel déu phai vira. Vi vay giita cdc vo
hop phai chinh xéc, khong c6 sai 1éch vé kich thudc va vi tri bat vit.

(2). Chudn vé jack ddu va oc xiét cap.

Day 1a vi tri dé bat dau day vao vo hop, déng thoi 6¢ siét cap 1am nhiém
vu gift cho cdp khong bi xodn va dich chuyén. Mot khi cin thiét thay thé cac
phan tir bén trong ta chi can thao d& cac panel mach dién tir va dau lai cac day
vao cau dau. oc siét cap phai c6 duong kinh c6 dinh, do cdp da co dinh 1én khong
thé 1ap bat ky loai 6c¢ siét cap vao dugc.

(3). Chudn vé cdc thiét bi ldp ddt trén mdt panel.

Céc thiét bi lap dat 6 day bao gdm cdc niit 4n, coi, dén, cong tic, switch,
céc man hinh hién thi...

Vé kich thudc thi can phai 6n dinh va thong nhat. La ndt an thi ¢6 thé thay
thé cho nhau dugc. C4c cdi den can duoc lap dat & bat ky trén san phdm nao.

Ve tin hiéu thi can thong nhat nhu sau:

- Coi cin phét ra am thanh vira di dé bao dong, mau sic va ky hiéu can
dong loat nhu nhau.

- Deén canh bdo mau vang, dén bio dong mau do, den nguoén va den chi dan
mau xanh.
(4). Chudn vé Font chit va cdc ky hiéu.

Trén mat panel ciing nhu cdac ky hiéu chd thich huéng dan trong hop
can thong nhat giita cdc thiét bi v6i nhau. Tic 1a tai mot san pham khéc
v6i ky hiéu d6 thi chic nang cling phai twong tu. Cac ky hiéu nay khong
dugc trung véi bat ky ky hiéu nao trudec d6 da duoc qui dinh.

Do tdm quan sat cia ngudi van hanh thiét bi 1a khong xa va thong thuong
la tryc ti€p thuc hanh trén thiét bi nén vé font chit cAn phai thuan tuy, pht hop
véi cdc kiéu chit thong thudong su dung, khong dung cdc ki€u chit van hoa khé
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dich thuat. Kich thuéc font chit cling chi nim trong mot giéi han ma ngudi van

hanh du kha nang quan sat.

Budc 5: Lap rép, tich hop céc linh kién.

Cac linh kién , thiét bi st dung cho Module nhu da néi & trén, véi yéu cau

cac linh kién hau hét chon mua loai cé chat lugng cao, c6 dac tinh k¥ thuat phu

hop diéu kién 1am viéc trén moi trudong tau thuy. Qud trinh lap réap, tich hop cac

linh kién hét stc quan trong.

Str dung cdc phan mém thiét k€ mach dién tir nhu Protel, Orcad... dé thiét

k& mach.

St dung may chin doén 16i ¢6 st dung phdn mém nhap ngoai dé kiém tra

nguyén ly, kiém tra thir mach.

Lap rdp mach tht, kiém tra, két luan cac chi tiéu k¥ thuat.

Thiét k& mach in trén mdy tinh bing cic phdn mém tro gidp, ki€m tra.

Ché tao mach in bang cong nghé hién dai, c6 thé st dung cong nghé ché
tao mach in 2, 3, 4 mat két hop ma 16 va bao vé dé ché tao Module.

Han cdc linh kién lén bang mach yéu cau phai dam béo cic tiéu chudn vé

han.

Budc 6: Kiém tra trén cac dung cu kiém dinh.

Pay 1a mot khau quan trong ma trude day ta khong quan tam dén.

St dung may Polar .. chan dodn 16i mach in, st dung cdc phdn mém trg
giup test mach dua ra cac chi tiéu yéu cau.

Str dung may phat ngudén dong 4p chuin .. dé phat cac tin hiéu chuin hod
dong, ap, xung .. d€ ki€ém tra su lam viéc ctia mach, lic nay can két hop
v4i céc thiét bi do ludong khdc nhu : Oxiloscope, Multimetter .. d€ kiém tra
cac gia tri do luong cua Module.

Budc 7: Bao quan, bao vé mach.

Say kho, l1am sach trong moi truong kho rao, sach sé.
TAy rira

Nhiing bao vé.
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- Phu Silicon bao vé.

- Thir kiém tra trén mdy dé nghiém lai cac chi tiéu nhu: do am, cach dién,

do rung ...
Budc 8: Gia cong vo, nhan mac.
Tiép theo budc thiét ké mau ma 1a bude gia cong vo hop, nhan mac.
- Gia cong vo hop, son tinh dién mau son theo yéu cau.
- Lap rap cac gioang kin nudc, jac co, bo ga.

- Ché ban Eteket bang mica hodc inox trén mdy tinh chuyén sang mdy khac
Roland dé thuc hién.

- Lap rap vo tong thé.
Budc 9: Lap rap tong thé, cong viéc dugc thuc hién hoan thién 1an cu6i

BuGc nay lén lam cén than, chic chian dau noi, dianh s6 dau day. G4 lap
phai tuan thu cac yéu cau trong moi truong tau thuy.

Budc 10: Cac budc thir
- Thir n6i bo KCS ctia noi san xuat.

- Chuyén két qua vé phong thiét k& k§ thuat dé kiém nghiém, ddnh gi4.

4.2. Két qua thuc hién

Vi thoi gian thuc hién 1a 24 thang, Du dn KC06.DA13.CN da hoan thanh
toan bo cac hang muc da ky véi Ban Chu nghiém Chuong trinh KCO06.

- Tim hiéu, thu thap, tham gia céc hoi thao, quan tAm dén cdc linh vuc lién quan,
tap hop dugc kh4 nhiéu tai liéu phuc vu cho Du 4n nghién cttu va Phdt trién sau

BN

nay.
- Thu thap céc tai liéu clia nuéc ngoai vé cic Module dugc nghién citu.

- Sura chita, xay dung nha xudng: DA trang bi, sta chita dugc 01 phong lam viéc
cho Du 4n, trang bi mdy tinh, mdy in, mdy fax, mdy foto copy, scaner,..

Dién tich: - Phong lam viéc, thi nghiém : 35m?
- Xudng lap rap thiét bi dién, nuée: 03 phong 150m?
- Xudng ché tao vo th, khuén mau: 150 m?
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+ Xudng lap rdp va xudng ché€ tao vGi nhiéu trang thiét bi hién dai, chi dong
trong viéc thuc hién Du 4n nhu: Thié€t k&€ mau ma, vo hop, son trang tri, lap rdp
co khi, dién tir.

+ Phong lam viéc, thi nghiém: Sach s&, dat tiéu chuan cho lap rdp linh kién
ban dan, vi xu ly, cai dat 1ap trinh cong nghé cao.

- Nghién cttu hoan thién cong nghé:

+ Da t6 chifc dao tao nang cao trinh do thiét k&, 1ap trinh module cho cic cdn
bo thiét ké&: Dao tao phan mém Labview do chuyén gia Phdp giang day tai Dai
hoc Bach Khoa Ha noi.

+ Da hoan thién va t6 chiic nghiém thu 8/8 chuyén dé nghién citu:

e Tong quan vé cac phuong phdp cong nghé, k§y thuat tién ti€n dung dé ché
tao phan tt, thiét bi

e Cic phuong phép diéu khién, do ludng hién dai va ing dung

e Phuong phdp thiét k€ mach dién tir theo phuong phap chuin module va
ung dung

e Phuong phép thiét ké tich hop mach diéu khién va tng dung

e Tong quan vé vat tu, linh kién cho du 4n

e Thiét k€ my thuat, mau ma cho thiét bi cong nghiép va tng dung

e Cic phuong phép kiém tra, thir nghiém thi€ bi va hé thong do ludng, diéu
khién

+ Thuc hién thanh 1y hop dong ché tao va tu van hoan thién cong nghé.

e Module do van nang V, A, KW, va cos¢

e Module do béo tap trung cac két dau

e Module do bao, bao vé mach den tin hiéu hang hai

e Module dat tin hi¢u cho lai tu dong

e Module chi bao goc lai

e Module do bao muirc nudc cac két
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e Chudn hod cdc bang dién tau thuy
Ché€ tao, mua thiét bi:

+ Linh kién, vat tu phuc vu lap rdp, chuin hoa Module: D3 khéo sét, lién hé
mua, dit mua rat nhiéu linh kién vat tu d€ thir nghiém va ché tao trong thoi

gian thuc hién Du an.

+ D3 hoan thanh viéc mua sam, nhap cédc trang thiét bi cong nghé, thiét bi thir
nghiém, do ludng, nghién ctu phat trién cho Du 4n.

+ Da hoan thanh viéc nghién ctu, thié€t k€ va ché tao 12 module, ché tao hoan
chinh céc san phdm mau cho cédc module, dang nghiém thu va ding kiém cho

céc san pham.

Tham gia hoi chg Cong nghé va thiét bi Viét Nam (TECHMART) va hoi chg
Cong nghé dong tau va hang hai quoc t€ (VIETSHIP 2004) véi cdc san pham
cta Du an:

+ Module do bao va bao vé mach den tin hiéu hang hai
+ Module bao vé cac thong so Diesel

+ Thiét bi tu dong phat bao tin hiéu trong suwong mu

+ Chuén hoa bang dién chinh tau hang 4000T

+ Hé thong bao vé va tu dong hoa dong bo may phat

+ Module kh6i dong mém cho dong co cong suat 16n
+ Module do bdo muic nude cac két

+ Module do bao mic dau cac két

Tai hoi cho da ky hop dong v6i nha may dong tau Bach Dang cung cép

“Module do va bao vé thong so Diesel” véi 100 diém do lap 1én tau 13.500T véi
gid tri 540.000.0004.

Trong thdng 9/2004 da t6 chiic doan cho 02 ngudi di tim hiéu, hop tdc trong
linh vuc nghién cttu va ché tao thiét bi tai Cong ty SKEMA.SPA (Italy).

T6 chiic hoi thao vé thiét bi do ludng, tu dong tai khach san Nikko.

Huéng dan 02 sinh vién Dai hoc Bach Khoa Ha Noi, 10 sinh vién truong Cao
dang Cong Nghiép Ha Noi hoan thanh dé 4n tot nghiép v6i noi dung nghién
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ctu ché tao cdc module diéu khién, do ludng trén tau thuy bang cong nghé
tién tién.

- Dic biét trong thoi gian thuc hién Du 4n dé ddp ting tinh kha thi cta Du 4n,
chuong trinh KC06 da lam t6t cong tdc tiép thi quang cdo san phidm cta Du
4n trén, nén da tieu thu duoc kha nhiéu san pham:

, , Don vi S6 Iugng
STT Tén san pham :
do HD Thuc hién
1 2 3 4 7

Module do bao, bao vé mach dén tin
1 : . . o Bo 05 20
hiéu hang hai '

Module do va bao vé cac thong so
2 _ Bo 03 03
Diezel '

Thiét bi bao vé may phat va hoa

3 . Bo 02 03
dong bo tu dong '

4 | Module do bdo miic nudc cac két Bo 05 05

5 | Module do béo tap trung cac két dau Bo 05 05

Thiét bi tur dong phat bao tin hiéu
. Bo 03 17
trong suong mu

Chudn hod cic Béang dién chinh cho
. Cos e - Bo 01 03
céc loai tau dong méi

Cac module khéi dong mém cho
8 L Bo 03 03
dong co cong suat 16n

9 | Module do van ndang V, A Bo 03 03

10 | Module dat tin hiéu lai tu dong Bo 02 02

11 | Module chi bao géc lai Bo 03 03

12 | Chuédn ho4 ban diéu khién tap trung Bo 01 03
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Céc san pham dugc cung cap cho cdc tau: Tau ctu thwong xuat khiu
IRAQ, tau kéo L125, L130, L131, Pha bién Quang Ninh, tau khdch K108 xuat
khau cho Phép, tau hang 3600T, tau 1000T tau Bach Ding Giang, tau Phu Xuan.
tau Cai Lan 02, tau 11.500T, tau 13.500T..

Nhin chung céc san phdm cta Du 4n budc dau duoc dua s6 khdch hang
danh gia cao vé chat lugng, gid ca canh tranh so v4i ngoai nhap, tiét kiém chi phi
nhan cong chd doi khi nhap hang, chu dong veé tién do dong tau.

4.3. Panh gia hiéu qua kinh té dat duoc cua Du dn
Hiéu qué cua Du 4n san xuat thuc nghiém phai ké dén do 1a:

- Hudng dng chuong trinh noi dia hoa cta chinh phu dé ra cho nganh cong
nghiép tau thuy quyét dinh 1420/QDTTG cua tha tuéng chinh phu, tiét kiém
dugc ngoai té cho dat nudc.

- Giam déng ké chi phi gid thanh cho san pham tau thuy thong qua viéc

cung cap cac thiét bi cia Du an boi:
+ Gid thanh chi bang 25% — 60% nhap ngoai

+ Khong mat thoi gian chd doi, ddy nhanh tién do nén giam chi
phi nhan cong, chu dong veé ki thuat.

+ Khong mat chi phi vé€ chuyén gia lap dat

+ Bao hanh ngay khi c6 su co

+ Dap tng ti€n do, két thic nhanh thoi gian dong tau

- Thong qua Du 4n san xudt thir nghiém dua ra mot huéng maéi dé
ché tao hang loat phuc vu cho nganh Cong nghiép Tau thuy Viét Nam,
mot nganh dang phat trién nhanh, manh vé moi linh vuc.
- Tao thém nhiéu viéc lam cho nguoi lao dong
- Tao moi truong khoa hoc k¥ thuat thu hdt nguon chat xam cua dat nuéce

cho nganh Cong nghiép Tau thuy Viét Nam.
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BANG SO SANH GIA CAC SAN PHAM CUA DU AN VOI CAC SAN
PHAM TUONG DPUGNG CUA NUGC NGOATI

(Nguon ldy tir tai liéu sdn xudt kinh doanh ctia Cong ty Co khi - Dién - Dién tr

Tau thuy va Tong Cong ty Cong nghiép Tau thuy Viét Nam trong ndm 2003-2004)

Tén thiét bi San Pham San pham Han | So sanh
STT KC06.DA13.CN | Qudc, Nhat |ty 1é %
(USD) (USD)

1 | MODULE bO VA BAO VE 34.000 67.000 50,74
CAC THONG SO DIESEL
(128 T.SO)

2 | Thiét bi bao vé may phat va 8.000 28.000 28,57
hoa dong bo tu dong

3 | Module do van nang V, A, kW 1.500 3.400 44,11
va cos ¢

4 | Module do bdo tap trung cac 1.500 4.000 37,5
két nude (15 két)

5 | Module do bdo tip trung cic 1.700 4.500 37,77
két dau (15 két)

6 | Module do bdo, bao vé mach 600 8.000 7.5
den tin hiéu hang hai

7 | Module dat tin hiéu cho lai tu 2.000 6.000 33,33
dong

8 | Module tu dong phat tin hiéu 650 6.000 10,83
suong mu

9 | Module chi bao géc lai 400 1.200 33,33

10 | Chuin ho4 ban diéu khién tap 10.000 36.000 27,77
trung

11 | Chuén hod cdc bang dién chinh 10.000 70.000 14,28

tau thuy
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Vay, v6i s0 lugng thuc t€ ctia Du dn san xuit KC06.DA13.CN da tiét kiém
dugc mot khoan ngoai té rit 16n. D6 12 con chua ké da ddy nhanh tién do, bod qua
thoi gian cho doi, tao cong an viéc lam, hudng ting ndi dung chuong trinh chinh
pht dé ra cho nganh Cong nghiép Tau thuy.

4.4. Nhan xét va danh gia qua trinh thuc hién dé tai.

Qua trinh thuc hién du 4n KC06.DA13.CN dién ra trong thoi gian 2 nam
1a thoi gian vira da dé du 4n hoan thanh. Véi su ¢6 ging hét minh cua doi ngii
can bo, ky su thuc hién du an, cung véi su chi dao, theo doi, huéng dan cta chu
nhiém dé tai da dem lai mot két qua rat t6t vé nhiéu mat. Diéu ndy duoc thé hién
khong nhitng & két qua dat dugc tir cdc san phdm ma con tao ra mot doi ngii can
bo, k¥ su c6 nang luc thuc hién nghién cttu, ché tao cdc san phadm phuc vu nganh
déng tau trong nude, muc dich 1a nham noi dia hod nganh cong nghiép déng tau
nudc ta. Tuy con ¢6 nhitng méat han ché vé két qua dat duoc nhung du 4n sé ti€p
tuc duoc hoan thién nhim mang lai ¥ nghia 16n hon cho nganh céng nghiép déng

tau.

Qua du 4n c6 thé khang dinh ring day 12 su c6 ging hét minh cua tap thé
nhém thuc hién du 4n. Dé dép ting céc yéu cau dé ra ciing nhu tao ra cdc san
phdm c6 chat lugng duoc khdch hanh chap nhan khong thé chi 1a céc qué trinh
tim hiéu va nghién cttu ma day con 1a su sdng tao clia ca mot doi ngii. Ching ta
déu biét rang hién nay tinh trang vé cong nghé vat liéu va co khi clia nudc ta con
rdt han ch€ & nhiéu mat. D6 chinh 14 khé khan bude dau khi thuc hién du dn, hon
thé nita hién nay nén cong nghiép déng tau ndi riéng va cong nghiép nang néi
chung & trén th€ giéi da vuot ching ta hang chuc nam. Nham bat kip véi cac
nuée c6 nén cong nghiép déng thu phét trién, huéng dit ra cho nhitng nguoi thuc
hién du 4n la phai két hgp nhiing th€ manh trong nuGc véi nén khoa hoc cong
nghé thé gidi. Su thé hién ndy dugc khang dinh bang hanh dong mang tinh hiéu
qua cao. Mot doi ngii can bo da tham quan, tim hi€u va di thuc t€ tai céc tau
déng mdi ciing nhu stra chita, két hop vé6i d6 1a qud trinh chuyén giao cong nghé
ché tao thiét bi tu bang dién.

Trong qua trinh thuc hién nho su tim toi va sang tao ctia doi ngii nhiing
nguoi thuc hién da thanh cong trong viéc dua khoa hoc cong nghé hién dai vao
ting dung. Pic biét 12 nhitng phat kién mang lai lgi ich vé kinh t& va k§ thuat dé
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khéac phuc céc han ch€ vé cong nghé trong nudc nhu kha niang bao vé va dap va
chong an mon bang hop kim thép dugc son chong gi, bao vé chong nhiéu cta
dién tir truong bang cong nghé phu eboxy, bao vé kin nudc bang gia cong co khi
chinh xac c6 joang bao vé.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Trong nhitng nam vira qua, nganh dong tau Viét Nam ngay cang phat trién
16n manh véi su quan tam dau tu cta chinh phi bang chuong trinh noi dia hod
san pham cho tau thuy. Ding trudc van hoi va thach thic d6, qua 24 thang thuc
hién Du 4n KC06.DA13.CN “Ché tao mot so phan tir va thiét bi diéu khién, do
ludng quan trong trén tau thuy biang phuong phdp chuin Module va tng dung
cac cong nghé tién tién”, cong ty Co khi - Dién - Dién tir Tau thuy da hét stc c6
gang, tap trung cao do vé tri tué, nhan luc, tai chinh hoan thanh t6t céc san pham
cta Du an.

- Du an da dem lai cho nganh ché tao thiét bi phu trg phuc vu déng tau

mot huéng di mdi, tu ché tao, san xuét thiét bi thay thé cho nhap ngoai gia

thanh ha.

- Luc lugng khoa hoc cong nghé cua cong ty da thuc su 16n manh, c¢6 ban

linh khoa hoc, ddm nghi, ddm lam, khong ngung tim to1 4p dung khoa hoc

k¥ thuat vao nghién cttu ché tao san pham.

- Thong qua DASXTN nay, uy tin va nang luc san xuat cua cong ty Co khi

- Dién - Dién tir Tau thuy ngay cang dugc nang 1én trong va ngoai nganh.

- Tinh khoa hoc clia san phdm dugc dinh gid cao qua céc phuong phap

thuc hién, cip nhat nhitng thanh tuu khoa hoc k¥ thuat tién ti€n nhat, toi

wu 4p dung vao san pham cua du an.
Kién nghi:
Pay la mot du an 4p dung t6t cac ti€én bo Khoa hoc K§ thuat cho nganh

tau thuy, mot du 4n dem lai nhiéu lgi ich ca vé ky thuat 1an kinnh t&, chinh tri

cho nganh dong tau nuéc nha.

- Trong thoi gian t6i d€ nghi nha nudce ti€p tuc dau tu kinh phi cho cong ty
Co khi - Dién - Dién tir Tau thuy dé ti€p tuc hoan thién hon cic san phdm
cua du 4n véi muc tieu dé cdc san pham nay c6 chat lugng, miu ma dep
tuong duong hang nhap ngoai, gid thanh ha hon nita.

138
KC.06 DA.13.CN



Bdo cdo tong két dé tai khoa hoc cdp nha nudéc

- D€ nghi bo Khoa hoc Cong nghé, nha nuéc cho phép cong ty Co khi -

Dién - Dién ti Tau thuy duoc thuc hién lién ti€p du an “ Hoan thién mau

ma cdc san pham dién, dién tir trén tau”.

Cudi cung, trong thoi gian thuc hién Du an, chi nhiém du an va cong ty
Co khi - DBién - bién ta Tau thuy vo cung cam on Ban chu nhiém chuong trinh
KC06, Téng cong ty Cong nghiép Tau thuy Viét Nam, cdc nha khoa hoc, cic
nha mdy déng tau, cdc co quan ding kiém, kiém dinh da hop téc, giip d& dé Du
an hoan thanh t6t dep.
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BAO CAO TOM TAT TONG KET KH & CN DA SXTN CAP NHA NUGC

1. Tén Du an:

“Ché tao mot so phdn ti va thiét bi diéu khién, do luong quan trong trén
tau thuy bang phuong phdp chudn Module va itng dung cdc cong nghé tién
tién”.

* Ma s6: KC.06.DA13.CN
2. Thuéc Chuong trinh (néu co):

Khoa hoc CN trong diém cdp nha nudc giai doan 2001 — 2005 “Ung dung
cong nghé tién tién trong sdn xudt san pham xudt khdu va sdn phdam chu luc”
3. Chu nhiém Du an:

Thac si: Nguyén Si Hiép
4. Co quan chu tri Du an:

Cong ty Co khi - Dién - Dién tr Tau thuy

5. Thoi gian thuc hién (BD-KT): 01/2003 - 12/2004
6. Tong kinh phi thuc hién Du an: 17.771,5 triéu dong
Trong do, kinh phi tir NSNN: 4,000 triéu dong

7. Cac hang muc cong nghé va san pham thuoc Du an

7.1. Cdc chuyén dé nghién cttu (8/8 chuyén dé):

1) Téng quan vé cdc phuong phdp cong nghé, k§ thuat tién tién dung
dé ché tao phan tir thiét bi.

2) Céc phuong phép diéu khién do luong hién dai va ting dung
3) Phuong phap thi€t k&é mach dién tir theo phuong phdp chuin module
va ting dung

4) Phuong phdp thiét k€, tich hop mach diéu khién va tng dung

5) Tong quan vé vat tu linh kién cho du 4n

6) Thiét k& my thuat, mau ma cho thiét bi cong nghiép va tng dung

7) Céac phuong phap kiém tra, thir nghiém thiét bi v hé thong do ludng
diéu khién

8) Cac qui trinh cong nghé ché tao phan tt, thiét bi

7.2.H6 so Hoan thién thiét ké ky thudt, thiét ké cong nghé, mau md 7 loai
phan ti, thiét bi:



1) Module do van nang V, A, cos ®

2) Module do bao tap trung cac két dau

3) Module do béo, bao vé mach dén tin hiéu hang hai
4) Module dat tin hiéu 1ai ty dong

5) Module chi bao géc lai

6) Module do bao mitc nudc cac két

7) Chuén hoa cdc Bang dién chinh tau thuy

7.3. Cac quy trinh cong nghé:

1) QTCN chuén héa va ché tao Module do van nang V, A, KW, Cos¢
2) QTCN chuén hoa va ché tao Module do bao tap trung cac két ddu

3) QTCN chuén ho4d va ché tao Module do bdo, bdo vé mach dén tin hiéu

hang hai

4) QTCN chuén ho4 va ché tao Module chi bdo géc 14i
5) QTCN chuén hoa va ché tao Module do bdo mic nudc cic két
6) QTCN chuén hod va ché tao céc bang dién tau thuy

7.4. Cdc san pham ciia Du dn :

1) Module do va bao vé cac thong s6 Diesel

2) Thiét bi bao vé may phat va hoa dong bo tu dong
3) Module do bdo van nang

4)Module do bao muc nudc cac két

5) Module do bao mtic cac két dau

6) Module do bdo, bao vé mach dén tin hiéu hang hai
7) Module dat tin hiéu cho lai tu dong

8) Module chi bdo goc 1ai

9) Thiét bi phat bao tin hiéu suong mu

10) Chudn ho4 ban diéu khién trung tAm

11) Chuén ho4 bang dién chinh

12) Cac module khéi dong mém cho dong co cong suét 16n

8. Tong quan.

8.1.Tinh hinh nghién citu 0 nuoc ngoai.

VEé thiét ké&: V6i bé day thiét k€ va dong tau vai tram nam, viéc thiét k& da
duoc x4y dung bang cdc chuong trinh phdn mém rat hién dai, dugc mo
phong, chay thir trén mdy tinh, dugc qua hé thong kiém tra chét lugng rat
ngat ngeo, viéc ung dung két néi rat mo
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Vé phuong phép cong nghé: Cic phan ti, thiét bi diéu khién - do ludng dugc
thiét k& theo phuong phdp chuidn module nén c6 thé san xuét hang loat theo
cong nghé tu dong hod hoan toan tai cic nha mdy chuyén dung, nhd d6 ma

nang sudt cao ma thiét bi san xuat ra lai c6 chit luong tot.

Vé trang bi cong nghé: duoc trang bi diay chuyén san xuat diéu khién theo
chuong trinh, dam bao do chinh xac cao va vé sinh moi truong nghiém ngat;

ngay ca cac cong nghé phu trog nhu lam vo hop, son,.. cling rat hién dai.

Vé thiét bi va quy trinh kiém tra, thir nghiém: ngoai viéc thit mo hinh trén
mdy vi tinh trudc khi san xudt, cong tdc kiém tra, thir nghiém cdc thiét bi da
dugc san xuat ciing rat dugc chu trong vGi quy trinh hoan chinh va trang thiét

bi hién dai, dong bo.

Trong thoi gian gan day, mot loat cac phuong phdp diéu khién hién dai da
dugc xay dung va phat trién nhu: Diéu khién thich nghi (Adaptive Control),
Diéu khién mo (Fuzzy Control), Hé thong chuyén gia (Expert System), Mang
no ron (Neural Network), Diéu khién bdm (Back Stepping).. Chiing da va
dang dung cho tau thuy. Sin phiam la cdc thiét bi dudi dang module chuin
hod nén dam béo viéc lap rap don gian va phoi ghép duoc véi cdc hé thong
diéu khién do ludong khdc trén tau, thuan tién cho viéc trién khai hé PLC,
mang SCADA, DCS cho céic tau 16n va hién dai.

8.2. Tinh hinh trong nuoc.

Nhiéu don vi dd va dang nd luc nghién cttu, ché tao cdc phan tir va thiét bi

diéu khién, do ludng nhiam phuc vu cho viéc déng hoic stra chita tu thuy. Xin
liét ké mot so thiét bi d6 va cip do chiing ta da dat dugc:

Hé thong 14i tw dong: Da dugc ché tao tir lau nhung chat lugng thap

Thiét bi tu dong hoa dong bo va tu dong phan phdi tai cho cdc may phat dién
lam viéc song song: chua duoc ap dung thuc t€ va san xuat cong nghiép

Thiét bi bao vé qua tai, cong suat nguoc cho cac may phat dién,Thiét bi diéu

khién, kh&i dong mém dong co dién cong suét 16n: chua dép tng nhu cau.

Pac biét 1a ngay 2/11/2001, Thi tuéng Chinh phu da c¢6 quyét dinh s6

1420/QD-TTg phé duyét dé 4n ph4t trién Tong cong ty Cong nghiép thu thuy

Viét Nam giai doan 2001-2010, trong d6 c6 mot muc tiéu quan trong la dén nam

2010 phéan dau dat t6i 60% ty 1é noi dia hoa céc san phdm, va san xuat, ch€ tao,

lap rap dugc thiét bi dién tau thuy.



9. Danh muc yéu cau khoa hoc va chi tiéu co ban cia cac san pham KHCN
Yéu cau k§ thuat, chi tiéu chat luong déi v6i san pham tao ra (dang két qua I, II)
T Miic chat luong
T | Tén san pham va chi ) ~
N . ) Don vi Mau tuong tu Lo
tiéu chat luong chu d X Cha thich
yéu ° Candat | Trong | Thé
nuéc | giGi
1 2 3 4 5 6 7
1 | Module do va bao vé | Kénh 5 +
thong so Diesel
- Nhiét d6 moi trudng T -20..
45°C
-Po 4m RH 98%
- B0 rung dong Hz
- Nguon cép VDC 24
- Ding kiém Qui pham phan cép va
dong tau Viét Nam
- Cédp bao vé IP30
- Bo cach dién véi vo MOhm 10
_ Nhiét do nuée lam| °C 0..150
mat
- Nhiét do ddu boi tron | °C 0..120
- Ap suét dau boi tron Bar 04.4
- Nhiét do khi xa °C 0..600
- Vong quay Diesel v/ph 0..2900
2 | Thiét bi bao vé may N
phat va hoa dong bo
tu dong
- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C




- Do 4m RH 98%

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cép VDC 24

- Dang kiém VR

- Cap bao vé 1P45

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

- Bao vé qua tai | 125%

- Bao vé qua ap Ui 120%

- Bao vé thap ap Uy 80%

- Bao vé cong suat| Py, -15%

ngugc

- Bao vé qua téc do Nim 120%

- Thoi gian tac dong Sec 0..10

Module do van nang

- Nhiét do moi truong T -20..45°

- Do dm RH 98%

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cép VDC 24

- Ding kiém VR Qui pham phén cép va

dong tau Viét Nam

- Cap bao vé P30

- B0 cach dién véi vo MOhm 10

-boU \Y 0..600
(+/-10%)

-bo A A 0..1000
(+/-10%)

-boP KW 0..500
(+/-2%)

-boF Hz 45..60 Hz
(+/-1%)
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Module do bao mirc | Kénh 10

nudc cac két

- Nhiét do moi trudng T° -20..45°C

-Po dm RH 98%

- D6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC 24

- Dang kiém VR Qui pham phan cép va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- Do céach dién véi vo MOhm 10

- bo mutc cic két véi

dai do khong han ché

(phu thudc vao sensor)

Module do bao mirc | Kénh 15

cac két dau

- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C

-Po 4m RH 98 %

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC 24

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

- Po muc céic két véi

dai do khong han ché

(phu thudc vao sensor)

Module do bao, bao | Kénh 15

vé mach den tin hiéu

- Nhiét d6 moi truong T -20..45°C

- Do dm RH 98%




- b6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VDC 24
VAC 220

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

- Thoi gian tac dong Sec 0..10

Module dat tin hiéu

cho lai tu dong

- Nhiét do moi truong T -20..45°C

- Do dm RH 98%

- B0 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC 24

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P30

- b6 cach dién véi vo MOhm 10

Module chi bao goc

lai

- Nhiét do moi truong T -20..45°C

- Do dm RH 98%

- B0 rung dong Hz 2..13

- Nguon cép VDC 24

- Ding kiém VR Qui pham phén cép va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé

+ Chi bao goc lai 1P30

+ Phat goc 1ai IP55




- Bo cach dién véi vo Mohm 10
9 | Thiét bi phat bao hiéu
suong mu
- Nhiét do moi trudng T° -20..45°C
- Do 4m RH 98%
- D6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VDC 24
- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam
- Cap bao vé 1P30
- Bo cach dién véi vo Mohm 10
- Thoi gian tic dong
theo qui pham
10 | Chuan hoa ban diéu
khién trung tam
- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C
-Po 4m RH 98%
- b6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VAC | 380,240
- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam
- Cap bao vé 1P30
- Bo cach dién véi vo Mohm 10
11 | Chuan ho4a bang dién
chinh
- Nhiét d6 moi trudng T -20..45°C
-Do am RH 98%
- b6 rung dong Hz 2..13
- Nguon cap VAC | 380,240
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- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé 1P45

- Bo cach dién véi vo Mohm 10

12 | Cac  module Kkhoi

dong mém cho dong

co cong suat l6n

- Nhiét do moi trudng T° -20..45°C

- Po im RH 98%

- b6 rung dong Hz 2..13

- Nguon cap VDC | 380,240

- Dang kiém VR Qui pham phan c4p va
dong tau Viét Nam

- Cap bao vé P55

- B0 cach dién véi vo Mohm 15

10. Poi tuong trién khai va muc tiéu ciia Du 4n

- Tu san xudt duoc céc thi€t bi va phan tir diéu khién, do ludng quan trong

trén tau thuy cé yéu cau k§ thuat cao, véi gid thanh bang 30 — 40% gia nhap

ngoai phuc vu cho qué trinh noi dia hod nganh cong nghiép déng tau nudc ta.

Dong thoi chi dong cong nghé doi véi cac thiét bi phuc vu trén tau thuy.

- Xay dung, dao tao doi ngii can bod khoa hoc cong nghé, quan 1y lanh nghé

dé c6 thé san xuat khoi lugng 16n cac phan tir thiét bi ddp tng nhu ciu déng tau

trong nudc.

- Can phai hoan thién cdc cong nghé hién c6, d4p dung phuong phdp chuén

hod Module két hop cdc cong nghé tién tién dé thiét k€, ché tao ra cdc san phdm

cta Dy an dat trinh d6 tién tién trén thé giGi, pht hop véi di€u kién khi hau va

con nguoi Viét Nam.

- Tao cong an viéc lam cho can bo cong nhan vién trong cong ty.
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Noi dung chinh cua du dan, tinh maoi va tinh doc ddo cua duw dn

Noi dung chinh cua du an 1a hoan thién céng nghé hién c¢6 tic l1a dua trén
nhiing céi da lam duoc dé chudn ho4 thanh cdc module tir d6 ma dé dang két noi
gifta c4c thiét bi cling nhu trién khai ché€ tao hang loat theo day truyén. Viéc

hoan thién cong nghé duoc thé hién nhu sau:

- Chuan hoa cdc module d6i véi céac thiét bi: cdc thiét bi roi rac s& duogc
tich hop thanh ciac module thong dung, gon nhe, mang kiéu ding cong nghiép va
dé lap dat. D€ thuc hién chuin hod module cin 4p dung cic cong nghé khic
nhau nhu: Céng nghé phu eboxi - Silicon cach dién, Cong nghé 1ap trinh trén cac
chip chuyén dung AVR, MCS51, PLC..., Cong nghé san xuét day truyén, phuc
vu linh hoat trong viéc thay thé va sira chita.

- Chuén hod cdc bang dién: bang dién chinh va ban diéu khién tap trung.
Viéc chuin hod bang dién trong du 4n nham két hop gitta tinh hop 1i sir dung,
cong nghiép hién dai, phu hop véi yéu cau qui pham phan cdp déng tau Viét
Nam dé ra.

Ngoai ra noi dung cua du 4n con bao gébm gidi phap cong nghé dé thuc
hién viéc module hod ciing nhu chudn hod dugc t6i wu. Viéc ti€n hanh cic giai
phdp cong nghé dugc ti€én hanh nhu sau: Déi v6i cdc module don gian can chuédn
hoa s& dung giai phdp phdm mém. D6i v6i cdc phan tir, thi€t bi chudn hod c6
chitc niang phic tap hon sé két hop gitta giai phdp phdn mém va phan ciing. Cang
phtc tap vé chic nang cang can phai xt i kh6i luong thong tin 16n, khi d6 giai
phap dua ra la sit dung PLC hay logo. Khi hé thong trd 1én phiic tap ta can phai
sit dung dén hé DCS, SCADA.

Trinh d6 cong nghé dat dugc vé co ban sé€ cao hon cdc nudc trong cling
khu vuc va ti€p can tuong duong vdi cac nude ¢6 nén cong nghiép dong tau phat
trién nhu Ba Lan, Pan Mach, Han Qudc.

11. Phuong an trién khai.

D6 12 cdc khau trién khai tir nghién cittu thiét k& dén thir nghiém va dua ra
san xuat han loat. Cac giai doan cta du an:

- Xem xét, lua chon, ddnh gid céc san phdm nudc ngoai va céac két qua
nghién ctu trong nudc, danh gia nhu cau va dinh ra dugc phuong an thiét ké,
cong nghé chon mdy mdc, thiét bi va day chuyén cong nghé phu hop.

- Hoan thién thiét k€ k¥ thuat, qui trinh san xuat, qui trinh thir nghiém.
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- Sén xuat thu, trién khai tng dung thir nghiém va ti€p tuc hoan thién.

- Hoan thién san phdm ting dung thir nghiém va dua vao san xuat.

- Tiép nhan phan hoi tir khdch hang va hoan thién san phdm hon nita néu
cd yéu cau.
12. Két qua chu yéu dat duoc.

- DA ché tao cdc san pham theo ding hop dong.

- D3 hoan thién thiét k& cong nghé ché tao, cong nghé mau ma.

- Da thu nghiém trén hang loat tau duoc khach hang danh gia cao.

- Hoan thanh diy da cdc chuyén dé nghién citu, cic muc thué khoén
chuyén mon theo hgp dong:

- Hoan thanh toan bo khoi lugng san phdm so véi hop dong trong dé co
nhiéu san pham vuot miic so véi hop dong.
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q Pon S6 lugng
STT Tén san pham ,
vido | K¢ hoach theo HD | Thuc hién

1 2 3 4 5

Module do béo, bao vé mach den
Lo Bo 05 20

tin hiéu hang hai
Module do va bao vé cac thong

2 . Bo 03 03
sO Diezel
Thiét bi bao vé may phat va hoa

3 . Bo 02 03
dong bo tu dong

4 | Module do bdo mic nuéc cac két | Bo 05 05
Module do béo tap trung cic két

5 . Bo 05 05
dau
Thiét bi tw dong phat bao tin hiéu

6 N Bo 03 17
trong suong mu
Chudn hod cdc Bang dién chinh

7 . C o e - Bo 01 03
cho céc loai tau dong méi
Cac module khdi dong mém cho

8 o Bo 03 03
dong co cong suat 16n

9 | Module do van ndang V, A Bo 03 03

10 | Module dat tin hi¢u lai tu dong Bo 02 02

11 | Module chi bao géc lai Bo 03 03
Chuin hod ban diéu khién tap

12 Bo 01 03
trung

Céc san pham cta Du 4n da dugc st dung trén rat nhiéu cac tau, hoat dong

tot, tin cdy va duoc chu thu ddnh gid cao. Céc tau ké dén nhu: L125, L130, L131,
K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, pha bién 100T, Phd Xuéan, C4i Lan,
Bach Dang Giang, Hung Thinh, Ha Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 ....
Dat doanh thu tinh dén 30/04/2005 1a trén 5 ty dong.




BANG SO SANH GIA CAC SAN PHAM CUA DU AN VOI CAC SAN
PHAM TUGNG DUONG CUA NUGC NGOATI

(Nguon ldy ti tai liéu sdn xudt kinh doanh cua Cong ty Co khi - Dién - Dién tu

Tau thuy va Tong Cong ty Cong nghiép Tau thuy Viét Nam trong nam 2003-2004)

STT Tén thiét bi San Pham San phdm Han | So sdanh
KC06.DA13.CN Quoc, Nhat ty 1& %
(USD) (USD)

1 | MODULE PO VA BAO VE 34.000 67.000 50,74
CAC THONG SO DIESEL
(128 T.SO)

2 | Thiét bi bao vé may phat va 8.000 28.000 28,57
hoa dong bo tu dong

3 | Module do van nang V, A, 1.500 3.400 4411
kW va cos ¢

4 | Module do bdo tap trung céc 1.500 4.000 37,5
két nude (15 két)

5 | Module do bao tap trung cac 1.700 4.500 37,77
két dau (15 két)

6 | Module do bdo, bao vé mach 600 8.000 7,5
den tin hiéu hang hai

7 | Module dat tin hiéu cho lai 2.000 6.000 33,33
tu dong

8 | Module tu dong phat tin hi¢u 650 6.000 10,83
suong mu

9 | Module chi bao géc lai 400 1.200 33,33

10 | Chuin hoa ban diéu khién 10.000 36.000 27,77
tap trung

11 | Chudn hod cdc bang dién 10.000 70.000 14,28

chinh tau thuy
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13. Két luan va kién nghi chinh trong thuyét minh du an.
13.1. Két ludn:

Qua két qua phan tich khoa hoc cong nghé, kinh t€ — k¥ thuat cua du an
san xuat thit nghieém: “Ché tao mot s6 phan tu va thiét bi diéu khién, do luong
quan trong trén tau thuy bang phuong phdp chudn module va ing dung cdc
cong nghé tién tién” cho thaly mot s6 vu diém sau:

- Du 4n hoan toan kha thi va dap tng duoc yéu cau cap thié€t ctia nganh
cong nghiép déng tau & nude ta. Du 4n tao ra cdc san pham, do ludng diéu khién
chuyén dung cho nganh déng tau vé6i chat lugng tuong san phdm nhap ngoai
nhung c6 gia thanh thap hon han.

- Chi phi d4u tu thap nhung cho ra cdc san phdm c6 chat luong cao canh
tranh duoc v6i hang ngoai nhap va gép phan ddy nhanh su phat trién, tu chi cia
nganh cong nghiép tau thuy Viét Nam, nhéit 1a trong viéc dong tau cé trong tai

16n, yéu cau k¥ thuat cao.

- Nang cao nang luc cong nghé, xay dung doi ngii c6 trinh do cong nghé
va quan 1y cao, cong nhan lanh nghé. Do d6 c6 thé m& rong san xuat phuc vu
xuat khdu trong twong lai.

13.2. Kién nghi:

- Pbay 1a mot du an ap dung cac tién bo khoa hoc cong nghé dap ting dugc
yéu cau kinh t€, k¥ thuat va nhu cau cdp bach ctia nganh cong nghiép tau thuy
Viét Nam trén con duong hoi nhap quoc té€. Vi vay du an doi hoi dau tu tuong
d6i 16n vé trang thiét bi cong nghé mdéi cling nhu dao tao, chuyén giao cong nghé

va k¥ thuat.

- La don vi chuyén nghanh san xuét thiét bi dién, dién tr, diéu khién cho
nganh déng tau Viét Nam va dang duoc dau tu co ban dé xay dung nha mdy sin
xudt thiét bi dién, co khi thuy Iuc. Vi vay cong ty rat can von 16n dé ddu tu vao
cdac hang muc xay dung co s& ha tang cho day truyén san xuat hang loat. Mong
duge Nha nuée va Chinh pht néi chung, nganh cong nghiép déng tau néi riéng

tao di€u kién gitdp d& vé von ciing nhu nhan luc.

Cong ty Co khi - Dién tr Dién tau thuy rat mogn nhan dugc su quan tam,
gilip d& ctia bd khoa hoc Cong nghé va su hgp tac cua nha khoa hoc trong qua
trinh trién khai thuc hién du 4n nay.
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14. Kha nang va pham vi tng dung két qua cua du an vao cac linh vuc san

xudt kinh doanh va thuc tién xa héi.

- C4c san pham thuoc du 4n duoc dp dung lap dit cho tit ca cac tau thuoc
cac don vi va 20 nha mdy déng tau trong Téng cong ty cong nghiép tau thuy.
Day sé€ 1a nhitng khach hang diu tién sir dung san pham cua du 4n.

- Cung cip cho cac tau dong méi thudc cac don vi nganh dong tau Viét
Nam, dan dan s€ trd thanh nha cung cap thiét bi chinh cho cic don vi déng tau

trén.

- Nham thay th€ cdc mudule di kém chat luong hay hong hdc trén céc tau
stra chira va phuc hoi .

- San xuat day chuyén hang loat huéng t6i muc tiéu xuat khidu ra nudc
ngoai. Muc tiéu trong nhitng nam t6i 1a phan dau xudt khdu ra thi trudng cac
nudc trong khu vuc. Trong tuong lai xa la canh tranh trén thi truong quoc t€,
nhim dit nén tang cho cdc san phdm thudc nganh tau thuy cta Viét Nam c6

nhi€u co hoi canh tranh trén thé gidi.
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PANH GIA HIEU QUA KINH TE CUA DU AN
Két qua thuc hién

Vi thoi gian thuc hién 1a 24 thang, Du dn KC06.DA13.CN da hoan thanh
toan bd cac hang muc da ky véi Ban Chu nghiém Chuong trinh KCO06.

- Tim hiéu, thu thap, tham gia cdc hoi thao, quan tAm dén cac linh vuc lién
quan, tap hop duoc kha nhi€u tai lieu phuc vu cho Du 4n nghién ctu va Phat

trién sau nay.
- Thu thap céc tai liéu clia nudc ngoai vé cic Module dugc nghién citu.

- Stra chita, xay dung nha xudng: Pa trang bi, stra chita duoc 01 phong lam

viéc cho Du an, trang bi mdy tinh, may in, may fax, may foto copy, scaner,..
Dién tich: - Phong 1am viéc, thi nghiém : 35m*

- Xudng lap rap thiét bi dién, nuée: 03 phong 150m?

- Xudng ché tao vo th, khuén mau: 150 m?

+ Xudng lap rdp va xudng ché€ tao véi nhiéu trang thiét bi hién dai, chi dong
trong viéc thuc hién Du 4n nhu: Thiét k€ miu ma, vo hop, son trang tri, 1ap rap
co khi, dién tir.

+ Phong lam viéc, thi nghiém: Sach s&, dat tiéu chuan cho lap rdp linh kién

ban dan, vi xur ly, cai dat lap trinh cong nghé cao.
- Nghién cttu hoan thién cong nghé:

+ Da t6 chifc dao tao nang cao trinh do thiét k&, 1ap trinh module cho cic cdn
bo thiét k&: Dao tao phan mém Labview do chuyén gia Phdp giang day tai Dai
hoc Bach Khoa Ha noi.

+ D3 hoan thién va t6 chitc nghiém thu 8/8 chuyén dé nghién citu:
+ Thuc hién thanh 1y hop dong ché tao va tu van hoan thién cong nghé.
- Ché tao, mua thiét bi:

- Tham gia hoi chg Cong nghé va thiét bi Viét Nam (TECHMART) va hoi cho
Cong nghé dong tau va hang hai quoc t€ (VIETSHIP 2004)

- Trong thdng 9/2004 di t6 chiic doan cho 02 ngudi di tim hiéu, hop tic trong
linh vuc nghién cttu va ché tao thiét bi tai Cong ty SKEMA.SPA (Italy).

- T6 chiic hoi thao vé thiét bi do ludng, tw dong tai khach san Nikko.
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- Hudng dan 02 sinh vién Pai hoc Bach Khoa Ha Noi, 10 sinh vién truong Cao

dang Cong Nghiép Ha Noi hoan thanh d6 4n t6t nghiép.

- Dic biét trong thoi gian thuc hién Du 4n dé ddp ting tinh kha thi cta Du 4n,

chuong trinh KC06 da lam t6t cong tdc tiép thi quang cdo san phdm cta Du

4n trén, nén da tiéu thu duoc kha nhiéu san pham:

Nhin chung céc san pham cta Du 4n buéc diu dugc dua s6 khach hang

danh gid cao vé chat luong, gid ca canh tranh so v6i ngoai nhap, tiét kiém chi phi

nhan cong chd doi khi nhap hang, chu dong vé tién do dong tau.

DPanh gia hiéu qua Kkinh té€ dat duoc cua Du an

Hiéu qua ctia Du 4n san xuat thuc nghiém phai ké dén d6 Ia:

- Hudng ing chuong trinh noi dia hod cua chinh phtt dé ra cho nganh cong
nghiép tau thuy quyét dinh 1420/QDTTG cua thu tuéng chinh phu, tiét kiém
dugc ngoai té cho dat nudc.

- Giam ddng ké chi phi gia thanh cho san phidm tau thuy thong qua viéc

cung cap cac thiét bi ctia Dy an boi:

+

+

+

+

+

Gia thanh chi bang 25% — 60% nhap ngoai

Khong mat thoi gian chd doi, ddy nhanh ti€n do nén giam chi

phi nhan coéng, cht dong vé Ki thuat.
Khong mat chi phi vé chuyén gia lap dat
Bao hanh ngay khi ¢6 su co

Dap tng ti€n do, két thic nhanh thoi gian dong tau

- Thong qua Du 4n san xuét thir nghiém dwa ra mot huéng méi dé ché tao

hang loat phuc vu cho nganh Cong nghiép Tau thuy Viét Nam, mot nganh dang

phat trién nhanh, manh vé moi linh vuc.

- Tao thém nhiéu viéc 1am cho nguoi lao dong

- Tao moi truong khoa hoc k¥ thuat thu hit nguon chat xam cua dat nuée

cho nganh Cong nghiép Tau thuy Viét Nam.

- Tao ra mot khoi luong 16n cdc san pham c6 chat lugng cao, gia thanh ha.
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KET LUAN, KIEN NGHI
Két luan:

- Du an da dem lai cho nganh ché tao thiét bi phu trg phuc vu déng tau
mot huéng di mdi, tu ché€ tao, san xuét thiét bi thay th€ cho nhap ngoai gia thanh
ha.

- Luc luong khoa hoc cong nghé cua cong ty da thuc su 16n manh, c¢6 ban
linh khoa hoc, dam nghi, ddm lam, khong ngung tim toi 4p dung khoa hoc ky
thuat vao nghién citu ch€ tao san pham.

- Thong qua DASXTN nay, uy tin va nang luc san xuat cua cong ty Co khi

- Dién - Dién tir Tau thuy ngay cang dugc nang 1én trong va ngoai nganh.

- Tinh khoa hoc cta san phdm duoc ddnh gid cao qua cdc phuong phép
thuc hién, cip nhat nhitng thanh tuu khoa hoc k¥ thuat tién ti€n nhat, toi vu ap

dung vao san phiam cta du an.
Kién nghi:
Cic kién nghi v6i nha nude, Chinh phil va Téng cong ty:

- Trong thoi gian tGi d€ nghi nha nudc ti€p tuc dau tu kinh phi cho cong ty
Co khi - Dién - Dién tir Tau thuy dé ti€p tuc hoan thién hon cdc san phdm cua du
4n voi muc tiéu dé€ cac san pham nay c6 chét lugng, miu ma dep tuong duong
hang nhap ngoai, gia thanh ha hon nira.

- b€ nghi bo Khoa hoc Cong nghé, nha nudc cho phép cong ty Co khi -
Dién - Dién tir Tau thuy duoc thuc hién lién tiép du an “ Hoan thién mau ma cac
san pham dién, dién tir trén tau”.

Cudi cung, trong thoi gian thuc hién Du an, chi nhiém du an va cong ty
Co khi - Bién - bién ta Tau thuy vo cung cam on Ban chu nhiém chuong trinh
KC06, Téng cong ty Cong nghiép Tau thuy Viét Nam, cdc nha khoa hoc, cic
nha mdy déng tau, cic co quan ding kiém, kiém dinh da hop téc, gitip d6 dé Du
an hoan thanh tot dep.
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Lêi nãi ®Çu

Trong thêi gian qua, ViÖt Nam ®· cã nh÷ng tiÕn bé ®¸ng kÓ vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ vµ khoa häc kü thuËt, ®Æc biÖt lµ ngµnh c¬ khÝ ®ãng tµu. Víi chiÒu dµi bê biÓn cña ®Êt n­íc ta trªn 3000km víi nhiÒu h¶i ®¶o lín nhá, viÖc ChÝnh phñ chñ tr­¬ng ­u tiªn vµ ph¸t triÓn ngµnh ®ãng tµu thµnh mét ngµnh kinh tÕ mòi nhän lµ mét h­íng ®i ®óng ®¾n. HiÖn nay, ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû cßn h¹n chÕ nhiÒu mÆt vÒ n¨ng lùc kü thuËt, vÒ c«ng nghÖ, vÒ vèn,..c¸c thiÕt bÞ l¾p ®Æt trªn tµu chñ yÕu lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao, viÖc chÕ t¹o c¸c thiÕt bÞ trong n­íc th­êng lµ ®¬n lÎ, tû lÖ néi ®Þa ho¸ thÊp, chÝnh v× vËy ngµy 02/11/2001 Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· ra quyÕt ®Þnh 1420/Q§ - TTg phª duyÖt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, qua ®ã thùc hiÖn chñ tr­¬ng néi ®Þa ho¸ 60% s¶n phÈm tµu thuû vµo n¨m 2010.


§øng tr­íc t×nh h×nh ®ã, C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö tµu thuû ®· lËp Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp thùc hiÖn víi m· sè KC06.DA13.CN. Dù ¸n nh»m chÕ t¹o chuÈn ho¸ c¸c thiÕt bÞ ®o l­êng - ®iÒu khiÓn – tù ®éng ho¸ l¾p ®Æt trªn tµu. Môc tiªu ®Ò ra lµ hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn, øng dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module ®Ó chÕ t¹o c¸c module thiÕt bÞ phôc vô c«ng viÖc ®ãng tµu t¹i ViÖt Nam, t¨ng tû lÖ néi ®Þa ho¸, gi¶m chi phÝ gi¸ thµnh, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng vµ söa ch÷a tµu t¹i ViÖt Nam.


§Ó ng­êi ®äc cã ®­îc c¸i nh×n tæng quan vÒ Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm KC06.DA13.CN, vÒ khèi l­îng c«ng viÖc nghiªn cøu, thiÕt kÕ vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c Module s¶n phÈm ®· ®­îc thùc hiÖn mét c¸ch nghiªm tóc trong Dù ¸n nµy, trong b¸o c¸o, t¸c gi¶ xin ®­îc tr×nh bµy mét sè néi dung chÝnh sau:


- Tæng quan vÒ t×nh h×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o thiÕt bÞ cho tµu thuû trong vµ ngoµi n­íc, h­íng thùc hiÖn Dù ¸n


- Kh¸i niÖm vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module


- Hoµn thiÖn c«ng nghÖ thiÕt kÕ, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n: 10 s¶n phÈm


- ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh, bµn ®iÒu khiÓn tËp trung


- Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm


- §¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña Dù ¸n


- Tæng kÕt, kiÕn nghÞ


b¸o c¸o tãm t¾t tæng kÕt KH & CN DA SXTN cÊp nhµ n­íc

1. Tªn Dù ¸n:


“ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn Module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn”.


* M· sè: KC.06.DA13.CN


2. Thuéc Ch­¬ng tr×nh (nÕu cã):


Khoa häc CN träng ®iÓm cÊp nhµ n­íc giai ®o¹n 2001 – 2005 “øng dông c«ng nghÖ tiªn tiÕn trong s¶n xuÊt s¶n phÈm xuÊt khÈu vµ s¶n phÈm chñ lùc”


3. Chñ nhiÖm Dù ¸n:


Th¹c sÜ: NguyÔn SÜ HiÖp


4. C¬ quan chñ tr× Dù ¸n:


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû


5. Thêi gian thùc hiÖn (B§-KT): 

01/2003 - 12/2004


6. Tæng kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n: 

17.771,5 triÖu ®ång

Trong ®ã, kinh phÝ tõ NSNN:

 4.000 triÖu ®ång


7. C¸c h¹ng môc c«ng nghÖ vµ s¶n phÈm thuéc Dù ¸n

7.1. C¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu (8/8 chuyªn ®Ò):


1) Tæng quan vÒ c¸c ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ, kü thuËt tiªn tiÕn dïng ®Ó chÕ t¹o phÇn tö thiÕt bÞ.


2) C¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn ®o l­êng hiÖn ®¹i vµ øng dông


3) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ m¹ch ®iÖn tö theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông


4) Ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ, tÝch hîp m¹ch ®iÒu khiÓn vµ øng dông


5) Tæng quan vÒ vËt t­ linh kiÖn cho dù ¸n


6) ThiÕt kÕ mü thuËt, mÉu m· cho thiÕt bÞ c«ng nghiÖp vµ øng dông


7) C¸c ph­¬ng ph¸p kiÓm tra, thö nghiÖm thiÕt bÞ vµ hÖ thèng ®o l­êng ®iÒu khiÓn


8) C¸c qui tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o phÇn tö, thiÕt bÞ


7.2.Hå s¬ Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, thiÕt kÕ c«ng nghÖ, mÉu m· 7 lo¹i phÇn tö, thiÕt bÞ:


1) Module ®o v¹n n¨ng V, A, cos

[image: image1.wmf]F




2) Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu


3) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i


4) Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng


5) Module chØ b¸o gãc l¸i


6) Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt


7) ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû


7.3. C¸c quy tr×nh c«ng nghÖ:



1) QTCN chuÈn hãa vµ chÕ t¹o Module ®o v¹n n¨ng V, A, KW, Cos(


2) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu



3) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiªu hµng h¶i



4) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module chØ b¸o gãc l¸i



5) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



6) QTCN chuÈn ho¸ vµ chÕ t¹o c¸c b¶ng ®iÖn tµu thuû


7.4. C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n :


1) Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel



2) ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng



3) Module ®o b¸o v¹n n¨ng



4)Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt



5) Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu



6) Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i



7) Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng



8) Module chØ b¸o gãc l¸i



9) ThiÐt bÞ ph¸t b¸o tÝn hiÖu s­¬ng mï



10) ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m



11) ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh



12) C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

8. Tæng quan.

8.1.T×nh h×nh nghiªn cøu ë n­íc ngoµi.


· VÒ thiÕt kÕ: Víi bÒ dµy thiÕt kÕ vµ ®ãng tµu vµi tr¨m n¨m, viÖc thiÕt kÕ ®· ®­îc x©y dùng b»ng c¸c ch­¬ng tr×nh phÇn mÒm rÊt hiÖn ®¹i, ®­îc m« pháng, ch¹y thö trªn m¸y tÝnh, ®­îc qua hÖ thèng kiÓm tra chÊt l­îng rÊt ngÆt ngÌo, viÖc øng dông kÕt nèi rÊt më


· VÒ ph­¬ng ph¸p c«ng nghÖ: C¸c phÇn tö, thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn - ®o l­êng ®­îc thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p chuÈn module nªn cã thÓ s¶n xuÊt hµng lo¹t theo c«ng nghÖ tù ®éng ho¸ hoµn toµn t¹i c¸c nhµ m¸y chuyªn dông, nhê ®ã mµ n¨ng suÊt cao mµ thiÕt bÞ s¶n xuÊt ra l¹i cã chÊt l­¬ng tèt.


· VÒ trang bÞ c«ng nghÖ: ®­îc trang bÞ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®iÒu khiÓn theo ch­¬ng tr×nh, ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao vµ vÖ sinh m«i tr­êng nghiªm ngÆt; ngay c¶ c¸c c«ng nghÖ phô trî nh­ lµm vá hép, s¬n,.. còng rÊt hiÖn ®¹i.


· VÒ thiÕt bÞ vµ quy tr×nh kiÓm tra, thö nghiÖm: ngoµi viÖc thö m« h×nh trªn m¸y vi tÝnh tr­íc khi s¶n xuÊt, c«ng t¸c kiÓm tra, thö nghiÖm c¸c thiÕt bÞ ®· ®­îc s¶n xuÊt còng rÊt ®­îc chó träng víi quy tr×nh hoµn chØnh vµ trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, ®ång bé.


· Trong thêi gian gÇn ®©y, mét lo¹t c¸c ph­¬ng ph¸p ®iÒu khiÓn hiÖn ®¹i ®· ®­îc x©y dùng vµ ph¸t triÓn nh­: §iÒu khiÓn thÝch nghi (Adaptive Control), §iÒu khiÓn mê (Fuzzy Control), HÖ thèng chuyªn gia (Expert System), M¹ng n¬ ron (Neural Network), §iÒu khiÓn b¸m (Back Stepping).. Chóng ®· vµ ®ang dïng cho tµu thuû. S¶n phÈm lµ c¸c thiÕt bÞ d­íi d¹ng module chuÈn ho¸ nªn ®¶m b¶o viÖc l¾p r¸p ®¬n gi¶n vµ phèi ghÐp ®­îc víi c¸c hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®o l­êng kh¸c trªn tµu, thuËn tiÖn cho viÖc triÓn khai hÖ PLC, m¹ng SCADA, DCS cho c¸c tµu lín vµ hiÖn ®¹i. 


8.2. T×nh h×nh trong n­íc.



NhiÒu ®¬n vÞ ®· vµ ®ang nç lùc nghiªn cøu, chÕ t¹o c¸c phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng nh»m phôc vô cho viÖc ®ãng hoÆc söa ch÷a tµu thuû. Xin liÖt kª mét sè thiÕt bÞ ®ã vµ cÊp ®é chóng ta ®· ®¹t ®­îc:


· HÖ thèng l¸i tù ®éng: §· ®­îc chÕ t¹o tõ l©u nh­ng chÊt l­îng thÊp


· ThiÕt bÞ tù ®éng hoµ ®ång bé vµ tù ®éng ph©n phèi t¶i cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn lµm viÖc song song: ch­a ®­îc ¸p dông thùc tÕ vµ s¶n xuÊt c«ng nghiÖp


· ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i, c«ng suÊt ng­îc cho c¸c m¸y ph¸t ®iÖn,ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, khëi ®éng mÒm ®éng c¬ ®iÖn c«ng suÊt lín: ch­a ®¸p øng nhu cÇu.



   §Æc biÖt lµ ngµy 2/11/2001, Thñ t­íng ChÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 1420/Q§-TTg phª duþªt ®Ò ¸n ph¸t triÓn Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam giai ®o¹n 2001-2010, trong ®ã cã mét môc tiªu quan träng lµ ®Õn n¨m 2010 phÊn ®Êu ®¹t tíi 60% tû lÖ néi ®Þa ho¸ c¸c s¶n phÈm, vµ s¶n xuÊt, chÕ t¹o, l¾p r¸p ®­îc thiÕt bÞ ®iÖn tµu thuû. 


9. Danh môc yªu cÇu khoa häc vµ chØ tiªu c¬ b¶n cña c¸c s¶n phÈm KHCN


		

		Yªu cÇu kü thuËt, chØ tiªu chÊt l­îng ®èi víi s¶n phÈm t¹o ra (d¹ng kÕt qu¶ I, II)



		TT




		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng

		Chó thÝch



		

		

		

		CÇn ®¹t

		MÉu t­¬ng tù

		



		

		

		

		

		Trong n­íc

		ThÕ giíi

		



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ th«ng sè Diesel

		Kªnh

		5

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20.. 450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é n­íc lµm m¸t

		0C

		0..150

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é dÇu b«i tr¬n

		0C

		0..120

		

		

		



		

		- ¸p suÊt dÇu b«i tr¬n

		Bar

		0,4..4

		

		

		



		

		- NhiÖt ®é khÝ x¶

		0C

		0..600

		

		

		



		

		- Vßng quay Diesel

		v/ph

		0. .2900

		

		

		



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ t¶i

		P®m

		125%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ ¸p

		U®m

		120%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ thÊp ¸p

		U®m

		80%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ c«ng suÊt ng­îc

		P®m

		-15%

		

		

		



		

		- B¶o vÖ qu¸ tèc ®é

		N®m

		120%

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		3

		Module ®o v¹n n¨ng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o U

		V

		0..600 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o A

		A

		0..1000 (+/-10%)

		

		

		



		

		- §o P

		KW

		0..500 (+/-2%)

		

		

		



		

		- §o F

		Hz

		45..60 Hz (+/-1%)

		

		

		



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Kªnh

		10

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		5

		Module ®o b¸o møc c¸c kÐt dÇu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- §o møc c¸c kÐt víi d¶i ®o kh«ng h¹n chÕ (phô thuéc vµo sensor)

		

		

		

		

		



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu

		Kªnh

		15

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC


VAC

		24


220

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng

		Sec

		0..10

		

		

		



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		MOhm

		10

		

		

		



		8

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		

		

		

		



		

		+ ChØ b¸o gãc l¸i

		

		IP30

		

		

		



		

		+ Ph¸t gãc l¸i

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		9

		ThiÕt bÞ ph¸t b¸o hiÖu s­¬ng mï

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		24

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		

		- Thêi gian t¸c ®éng theo qui ph¹m

		

		

		

		

		



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn trung t©m

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP30

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		11

		ChuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn chÝnh

		

		

		

		(

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VAC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP45

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		10

		

		

		



		12

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		

		

		(

		

		



		

		- NhiÖt ®é m«i tr­êng

		T0

		-20..450C

		

		

		



		

		- §é Èm

		RH

		98%

		

		

		



		

		- §é rung ®éng

		Hz

		2..13

		

		

		



		

		- Nguån cÊp

		VDC

		380,240

		

		

		



		

		- §¨ng kiÓm

		

		VR

		

		

		Qui ph¹m ph©n cÊp vµ ®ãng tµu ViÖt Nam



		

		- CÊp b¶o vÖ

		

		IP55

		

		

		



		

		- §é c¸ch ®iÖn víi vá

		Mohm

		15

		

		

		





10. §èi t­îng triÓn khai vµ môc tiªu cña Dù ¸n


- Tù s¶n xuÊt ®­îc c¸c thiÕt bÞ vµ phÇn tö ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû cã yªu cÇu kü thuËt cao, víi gi¸ thµnh b»ng 30 – 40% gi¸ nhËp ngo¹i phôc vô cho qu¸ tr×nh néi ®Þa ho¸ ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu n­íc ta. §ång thêi chñ ®éng c«ng nghÖ ®èi víi c¸c thiÕt bÞ phôc vô trªn tµu thuû.


- X©y dùng, ®µo t¹o ®éi ngò c¸n bé khoa häc c«ng nghÖ, qu¶n lý lµnh nghÒ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt khèi l­îng lín c¸c phÇn tö thiÕt bÞ ®¸p øng nhu cÇu ®ãng tµu trong n­íc.


- CÇn ph¶i hoµn thiÖn c¸c c«ng nghÖ hiÖn cã, ¸p dông ph­¬ng ph¸p chuÈn ho¸ Module kÕt hîp c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó thiÕt kÕ, chÕ t¹o ra c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®¹t tr×nh ®é tiªn tiÕn trªn thÕ giíi, phï hîp víi ®iÒu kiÖn khÝ hËu vµ con ng­êi ViÖt Nam.


- T¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho c¸n bé c«ng nh©n viªn trong c«ng ty.


Néi dung chÝnh cña dù ¸n, tÝnh míi vµ tÝnh ®éc ®¸o cña dù ¸n



Néi dung chÝnh cña dù ¸n lµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ hiÖn cã tøc lµ dùa trªn nh÷ng c¸i ®· lµm ®­îc ®Ó chuÈn ho¸ thµnh c¸c module tõ ®ã mµ dÔ dµng kÕt nèi gi÷a c¸c thiÕt bÞ còng nh­ triÓn khai chÕ t¹o hµng lo¹t theo d©y truyÒn. ViÖc hoµn thiÖn c«ng nghÖ ®­îc thÓ hiÖn nh­ sau:



-  ChuÈn ho¸ c¸c module ®èi víi c¸c thiÕt bÞ: c¸c thiÕt bÞ rêi r¹c sÏ ®­îc tÝch hîp thµnh c¸c module th«ng dông, gän nhÑ, mang kiÓu d¸ng c«ng nghiÖp vµ ®Ô l¾p ®Æt. §Ó thùc hiÖn chuÈn ho¸ module cÇn ¸p dông c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhau nh­: C«ng nghÖ phñ eboxi - Silicon c¸ch ®iÖn, C«ng nghÖ lËp tr×nh trªn c¸c chip chuyªn dông AVR, MCS51, PLC..., C«ng nghÖ s¶n xuÊt d©y truyÒn, phôc vô linh ho¹t trong viÖc thay thÕ vµ söa ch÷a.



- ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn: b¶ng ®iÖn chÝnh vµ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung. ViÖc chuÈn ho¸ b¶ng ®iÖn trong dù ¸n nh»m kÕt hîp gi÷a tÝnh hîp lÝ sö dông, c«ng nghiÖp hiÖn ®¹i, phï hîp víi yªu cÇu qui ph¹m ph©n cÊp ®ãng tµu ViÖt Nam ®Ò ra.



Ngoµi ra néi dung cña dù ¸n cßn bao gåm gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®Ó thùc hiÖn viÖc module ho¸ còng nh­ chuÈn ho¸ ®­îc tèi ­u. ViÖc tiÕn hµnh c¸c gi¶i ph¸p c«ng nghÖ ®­îc tiÕn hµnh nh­ sau: §èi víi c¸c module ®¬n gi¶n cÇn chuÈn ho¸ sÏ dïng gi¶i ph¸p phÇm mÒm. §èi víi c¸c phÇn tö, thiÕt bÞ chuÈn ho¸ cã chøc n¨ng phøc t¹p h¬n sÏ kÕt hîp gi÷a gi¶i ph¸p phÇn mÒm vµ phÇn cøng. Cµng phøc t¹p vÒ chøc n¨ng cµng cÇn ph¶i xö lÝ khèi l­îng th«ng tin lín, khi ®ã gi¶i ph¸p ®­a ra lµ sö dông PLC hay logo. Khi hÖ thèng trë lªn phøc t¹p ta cÇn ph¶i sö dông ®Õn hÖ DCS, SCADA.



Tr×nh ®é c«ng nghÖ ®¹t ®­îc vÒ c¬ b¶n sÏ cao h¬n c¸c n­íc trong cïng khu vùc vµ tiÕp cËn t­¬ng ®­¬ng víi c¸c n­íc cã nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu ph¸t triÓn nh­ Ba Lan, §an M¹ch, Hµn Quèc. 


11. Ph­¬ng ¸n triÓn khai.



§ã lµ c¸c kh©u triÓn khai tõ nghiªn cøu thiÕt kÕ ®Õn thö nghiÖm vµ ®­a ra s¶n xuÊt hµn lo¹t. C¸c giai ®o¹n cña dù ¸n:



- Xem xÐt, lùa chän, ®¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm n­íc ngoµi vµ c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu trong n­íc, ®¸nh gi¸ nhu cÇu vµ ®Þnh ra ®­îc ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ, c«ng nghÖ chän m¸y mãc, thiÕt bÞ vµ d©y chuyÒn c«ng nghÖ phï hîp.



- Hoµn thiÖn thiÕt kÕ kü thuËt, qui tr×nh s¶n xuÊt, qui tr×nh thö nghiÖm.



- S¶n xuÊt thñ, triÓn khai øng dông thö nghiÖm vµ tiÕp tôc hoµn thiÖn.



- Hoµn thiÖn s¶n phÈm øng dông thö nghiÖm vµ ®­a vµo s¶n xuÊt.



- TiÕp nhËn ph¶n håi tõ kh¸ch hµng vµ hoµn thiÖn s¶n phÈm h¬n n÷a nÕu cã yªu cÇu.


12. KÕt qu¶ chñ yÕu ®¹t ®­îc.


· §· chÕ t¹o  c¸c s¶n phÈm theo ®óng hîp ®ång.


· §· hoµn thiÖn thiÕt kÕ c«ng nghÖ chÕ t¹o, c«ng nghÖ mÉu m·.


· §· thö nghiÖm trªn hµng lo¹t tµu ®­îc kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao.


- Hoµn thµnh ®Çy ®ñ c¸c chuyªn ®Ò nghiªn cøu, c¸c môc thuª kho¸n chuyªn m«n theo hîp ®ång:


- Hoµn thµnh toµn bé khèi l­îng s¶n phÈm so víi hîp ®ång trong ®ã cã nhiÒu s¶n phÈm v­ît møc so víi hîp ®ång.


		STT

		Tªn s¶n phÈm

		§¬n vÞ ®o

		Sè l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch theo H§

		Thùc hiÖn



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		Bé

		05

		20



		2

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diezel

		Bé

		03

		03



		3

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		Bé

		02

		03



		4

		Module ®o b¸o møc n­íc c¸c kÐt

		Bé

		05

		05



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu

		Bé

		05

		05



		6

		ThiÕt bÞ tù ®éng ph¸t b¸o tÝn hiÖu trong s­¬ng mï

		Bé

		03

		17



		7

		ChuÈn ho¸ c¸c B¶ng ®iÖn chÝnh cho c¸c lo¹i tµu ®ãng míi

		Bé

		01

		03



		8

		C¸c module khëi ®éng mÒm cho ®éng c¬ c«ng suÊt lín

		Bé

		03

		03



		9

		Module ®o v¹n n¨ng V, A

		Bé

		03

		03



		10

		Module ®Æt tÝn hiÖu l¸i tù ®éng

		Bé

		02

		02



		11

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		Bé

		03

		03



		12

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		Bé

		01

		03





C¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n ®· ®­îc sö dông trªn rÊt nhiÒu c¸c tµu, ho¹t ®éng tèt, tin cËy vµ ®­îc chñ tµu ®¸nh gi¸ cao. C¸c tµu kÓ ®Õn nh­: L125, L130, L131, K108, H158, H164, V61, 13.500T, 15.000T, phµ biÓn 100T, Phó Xu©n, C¸i L©n, B¹ch §»ng Giang, H­ng ThÞnh, Hµ Trung, 1000T, 2000T, 3000T, 4000T, P36 .... §¹t doanh thu tÝnh ®Õn 30/04/2005 lµ trªn 5 tû ®ång.


B¶ng so s¸nh gi¸ c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n víi c¸c s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng cña n­íc ngoµi

(Nguån lÊy tõ tµi liÖu s¶n xuÊt kinh doanh cña C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû vµ Tæng C«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam trong n¨m 2003-2004)


		STT

		Tªn thiÕt bÞ

		S¶n PhÈm KC06.DA13.CN


(USD)

		S¶n phÈm Hµn Quèc, NhËt


(USD)

		So s¸nh tû lÖ %



		1

		Module ®o vµ b¶o vÖ c¸c th«ng sè Diesel (128 t.sè)

		34.000

		67.000

		50,74



		2

		ThiÕt bÞ b¶o vÖ m¸y ph¸t vµ hoµ ®ång bé tù ®éng

		8.000

		28.000

		28,57



		3

		Module ®o v¹n n¨ng V, A, kW vµ cos

[image: image2.wmf]f




		1.500

		3.400

		44,11



		4

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt n­íc (15 kÐt)

		1.500

		4.000

		37,5



		5

		Module ®o b¸o tËp trung c¸c kÐt dÇu (15 kÐt)

		1.700

		4.500

		37,77



		6

		Module ®o b¸o, b¶o vÖ m¹ch ®Ìn tÝn hiÖu hµng h¶i

		600

		8.000

		7,5



		7

		Module ®Æt tÝn hiÖu cho l¸i tù ®éng

		2.000

		6.000

		33,33



		8

		Module tù ®éng ph¸t tÝn hiÖu s­¬ng mï

		650

		6.000

		10,83



		9

		Module chØ b¸o gãc l¸i

		400

		1.200

		33,33



		10

		ChuÈn ho¸ bµn ®iÒu khiÓn tËp trung

		10.000

		36.000

		27,77



		11

		ChuÈn ho¸ c¸c b¶ng ®iÖn chÝnh tµu thuû

		10.000

		70.000

		14,28





13. KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ chÝnh trong thuyÕt minh dù ¸n.


13.1. KÕt luËn:



Qua kÕt qu¶ ph©n tÝch khoa häc c«ng nghÖ, kinh tÕ – kü thuËt cña dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm: “ChÕ t¹o mét sè phÇn tö vµ thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l­êng quan träng trªn tµu thuû b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn module vµ øng dông c¸c c«ng nghÖ tiªn tiÕn” cho thÊy mét sè ­u ®iÓm sau:



- Dù ¸n hoµn toµn kh¶ thi vµ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu cÊp thiÕt cña ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu ë n­íc ta. Dù ¸n t¹o ra c¸c s¶n phÈm, ®o l­êng ®iÒu khiÓn chuyªn dông cho ngµnh ®ãng tµu víi chÊt l­îng t­¬ng s¶n phÈm nhËp ngo¹i nh­ng cã gi¸ thµnh thÊp h¬n h¼n.



- Chi phÝ ®Çu t­ thÊp nh­ng cho ra c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao c¹nh tranh ®­îc víi hµng ngo¹i nhËp vµ gãp phÇn ®Èy nhanh sù ph¸t triÓn, tù chñ cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam, nhÊt lµ trong viÖc ®ãng tµu cã träng t¶i lín, yªu cÇu kü thuËt cao.



-  N©ng cao n¨ng lùc c«ng nghÖ, x©y dùng ®éi ngò cã tr×nh ®é c«ng nghÖ vµ qu¶n lý cao, c«ng nh©n lµnh nghÒ. Do ®ã cã thÓ më réng s¶n xuÊt phôc vô xuÊt khÈu trong t­¬ng lai.


13.2. KiÕn nghÞ:


- §©y lµ mét dù ¸n ¸p dông c¸c tiÕn bé khoa häc c«ng nghÖ ®¸p øng ®­îc yªu cÇu kinh tÕ, kü thuËt vµ nhu cÇu cÊp b¸ch cña ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam trªn con ®­êng héi nhËp quèc tÕ. V× vËy dù ¸n ®ßi hái ®Çu t­ t­¬ng ®èi lín vÒ trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ míi còng nh­ ®µo t¹o, chuyÓn giao c«ng nghÖ vµ kü thuËt.


- Lµ ®¬n vÞ chuyªn nghµnh s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, ®iÖn tö, ®iÒu khiÓn cho ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam vµ ®ang ®­îc ®Çu t­ c¬ b¶n ®Ó x©y dùng nhµ m¸y s¶n xuÊt thiÕt bÞ ®iÖn, c¬ khÝ thuû lùc. V× vËy c«ng ty rÊt cÇn vèn lín ®Ó ®Çu t­ vµo c¸c h¹ng môc x©y dùng c¬ së h¹ tÇng cho d©y truyÒn s¶n xuÊt hµng lo¹t. Mong ®­îc Nhµ n­íc vµ ChÝnh phñ nãi chung, ngµnh c«ng nghiÖp ®ãng tµu nãi riªng t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì vÒ vèn còng nh­ nh©n lùc.


C«ng ty C¬ khÝ - §iÖn tö §iÖn tµu thuû rÊt mogn nhËn ®­îc sù quan t©m, gióp ®ì cña bé khoa häc C«ng nghÖ vµ sù hîp t¸c cña nhµ khoa häc trong qu¸ tr×nh triÓn khai thùc hiÖn dù ¸n nµy.

14. Kh¶ n¨ng vµ ph¹m vi øng dông kÕt qu¶ cña dù ¸n vµo c¸c lÜnh vùc s¶n xuÊt kinh doanh vµ thùc tiÔn x· héi.


- C¸c s¶n phÈm thuéc dù ¸n ®­îc ¸p dông l¾p ®Æt cho tÊt c¶ c¸c tµu thuéc c¸c ®¬n vÞ vµ 20 nhµ m¸y ®ãng tµu trong Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû. §©y sÏ lµ nh÷ng kh¸ch hµng ®Çu tiªn sö dông s¶n phÈm cña dù ¸n.


- Cung cÊp cho c¸c tµu ®ãng míi thuéc c¸c ®¬n vÞ ngµnh ®ãng tµu ViÖt Nam, dÇn dÇn sÏ trë thµnh nhµ cung cÊp thiÕt bÞ chÝnh cho c¸c ®¬n vÞ ®ãng tµu trªn.


- Nh»m thay thÕ  c¸c mudule ®· kÐm chÊt l­îng hay háng hãc trªn c¸c tµu söa ch÷a vµ phôc håi .


- S¶n xuÊt d©y chuyÒn hµng lo¹t h­íng tíi môc tiªu xuÊt khÈu ra n­íc ngoµi. Môc tiªu trong nh÷ng n¨m tíi lµ phÊn ®Êu xuÊt khÈu ra thÞ tr­êng c¸c n­íc trong khu vùc. Trong t­¬ng lai xa lµ c¹nh tranh trªn thÞ tr­êng quèc tÕ, nh»m ®Æt nÒn t¶ng cho c¸c s¶n phÈm thuéc ngµnh tµu thuû cña ViÖt Nam cã nhiÒu c¬ héi c¹nh tranh trªn thÕ giíi.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña dù ¸n


KÕt qu¶ thùc hiÖn


Víi thêi gian thùc hiÖn lµ 24 th¸ng, Dù ¸n KC06.DA13.CN ®· hoµn thµnh toµn bé  c¸c h¹ng môc ®· ký  víi Ban Chñ nghiÖm Ch­¬ng tr×nh KC06.


- T×m hiÓu, thu thËp, tham gia c¸c héi th¶o, quan t©m ®Õn c¸c lÜnh vùc liªn quan, tËp hîp ®­îc kh¸ nhiÒu tµi liÖu phôc vô cho Dù ¸n  nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn sau nµy.


- Thu thËp c¸c tµi liÖu cña n­íc ngoµi vÒ c¸c Module ®­îc nghiªn cøu.


- Söa ch÷a, x©y dùng nhµ x­ëng: §· trang bÞ, söa ch÷a ®­îc 01 phßng lµm viÖc cho Dù ¸n, trang bÞ m¸y tÝnh, m¸y in, m¸y fax, m¸y foto copy, scaner,..


DiÖn tÝch: - Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm :  35m2

                 - X­ëng l¾p r¸p thiÕt bÞ ®iÖn, n­íc:  03 phßng 150m2

                 - X­ëng chÕ t¹o vá tñ, khu«n mÉu:  150 m2

      + X­ëng l¾p r¸p vµ x­ëng chÕ t¹o víi nhiÒu trang thiÕt bÞ hiÖn ®¹i, chñ ®éng trong viÖc thùc hiÖn Dù ¸n nh­: ThiÕt kÕ mÉu m·, vá hép, s¬n trang trÝ, l¾p r¸p c¬ khÝ, ®iÖn tö.


      + Phßng lµm viÖc, thÝ nghiÖm: S¹ch sÏ, ®¹t tiªu chuÈn cho l¾p r¸p linh kiÖn b¸n dÉn, vi xö lý, cµi ®Æt lËp tr×nh c«ng nghÖ cao.


- Nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ:


      + §· tæ chøc ®µo t¹o n©ng cao tr×nh ®é thiÕt kÕ, lËp tr×nh module cho c¸c c¸n bé thiÕt kÕ: §µo t¹o phÇn mÒm Labview do chuyªn gia Ph¸p gi¶ng d¹y t¹i §¹i häc B¸ch Khoa Hµ néi.


      + §· hoµn thiÖn vµ tæ chøc nghiÖm thu 8/8 chuyªn ®Ò nghiªn cøu:


      + Thùc hiÖn thanh lý hîp ®ång chÕ t¹o vµ t­ vÊn hoµn thiÖn c«ng nghÖ.


· ChÕ t¹o, mua thiÕt bÞ:


· Tham gia héi chî C«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ ViÖt Nam (TECHMART) vµ héi chî C«ng nghÖ ®ãng tµu vµ hµng h¶i quèc tÕ (VIETSHIP 2004)


· Trong th¸ng 9/2004 ®· tæ chøc ®oµn cho 02 ng­êi ®i t×m hiÓu, hîp t¸c trong lÜnh vùc nghiªn cøu vµ chÕ t¹o thiÕt bÞ t¹i C«ng ty SKEMA.SPA (Italy).


· Tæ chøc héi th¶o vÒ thiÕt bÞ ®o l­êng, tù ®éng t¹i kh¸ch s¹n Nikko. 


· H­íng dÉn 02 sinh viªn §¹i häc B¸ch Khoa Hµ Néi, 10 sinh viªn tr­êng Cao ®¼ng C«ng NghiÖp Hµ Néi hoµn thµnh ®å ¸n tèt nghiÖp.


· §Æc biÖt trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Ó ®¸p øng tÝnh kh¶ thi cña Dù ¸n, ch­¬ng tr×nh KC06 ®· lµm tèt c«ng t¸c tiÕp thÞ qu¶ng c¸o s¶n phÈm cña Dù ¸n trªn, nªn ®· tiªu thô ®­îc kh¸ nhiÒu s¶n phÈm: 


Nh×n chung c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n b­íc ®Çu ®­îc ®­a sè kh¸ch hµng ®¸nh gi¸ cao vÒ chÊt l­îng, gi¸ c¶ c¹nh tranh so víi ngo¹i nhËp, tiÕt kiÖm chi phÝ nh©n c«ng chê ®îi khi nhËp hµng, chñ ®éng vÒ tiÕn ®é ®ãng tµu.


§¸nh gi¸ hiÖu qu¶ kinh tÕ ®¹t ®­îc cña Dù ¸n



HiÖu qu¶ cña Dù ¸n s¶n xuÊt thùc nghiÖm ph¶i kÓ ®Õn ®ã lµ:



- H­ëng øng ch­¬ng tr×nh néi ®Þa ho¸ cña chÝnh phñ ®Ò ra cho ngµnh c«ng nghiÖp tµu thuû quyÕt ®Þnh 1420/Q§TTG cña thñ t­íng chÝnh phñ, tiÕt kiÖm ®­îc ngo¹i tÖ cho ®Êt n­íc.



- Gi¶m ®¸ng kÓ chi phÝ gi¸ thµnh cho s¶n phÈm tµu thuû th«ng qua viÖc cung cÊp c¸c thiÕt bÞ cña Dù ¸n bëi:


· Gi¸ thµnh chØ b»ng 25% – 60% nhËp ngo¹i


· Kh«ng mÊt thêi gian chê ®îi, ®Èy nhanh tiÕn ®é nªn gi¶m chi phÝ nh©n c«ng, chñ ®éng vÒ kÜ thuËt.


· Kh«ng mÊt chi phÝ vÒ chuyªn gia l¾p ®Æt


· B¶o hµnh ngay khi cã sù cè


· §¸p øng tiÕn ®é, kÕt thóc nhanh thêi gian ®ãng tµu


- Th«ng qua Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm ®­a ra mét h­íng míi ®Ó chÕ t¹o hµng lo¹t phôc vô cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, mét ngµnh ®ang ph¸t triÓn nhanh, m¹nh vÒ mäi lÜnh vùc.


- T¹o thªm nhiÒu viÖc lµm cho ng­êi lao ®éng


- T¹o m«i tr­êng khoa häc kü thuËt thu hót nguån chÊt x¸m cña ®Êt n­íc cho ngµnh C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam.


- T¹o ra mét khèi l­îng lín c¸c s¶n phÈm cã chÊt l­îng cao, gi¸ thµnh h¹.


kÕt LuËn, kiÕn nghÞ

KÕt luËn:


- Dù ¸n ®· ®em l¹i cho ngµnh chÕ t¹o thiÕt bÞ phô trî phôc vô ®ãng tµu mét h­íng ®i míi, tù chÕ t¹o, s¶n xuÊt thiÕt bÞ thay thÕ cho nhËp ngo¹i gi¸ thµnh h¹.


- Lùc l­îng khoa häc c«ng nghÖ cña c«ng ty ®· thùc sù lín m¹nh, cã b¶n lÜnh khoa häc, d¸m nghÜ, d¸m lµm, kh«ng ngõng t×m tßi ¸p dông khoa häc kü thuËt vµo nghiªn cøu chÕ t¹o s¶n phÈm.


- Th«ng qua DASXTN nµy, uy tÝn vµ n¨ng lùc s¶n xuÊt cña c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ngµy cµng ®­îc n©ng lªn trong vµ ngoµi ngµnh.


- TÝnh khoa häc cña s¶n phÈm ®­îc ®¸nh gi¸ cao qua c¸c ph­¬ng ph¸p thùc hiÖn, cËp nhËt nh÷ng thµnh tùu khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn nhÊt, tèi ­u ¸p dông vµo s¶n phÈm cña dù ¸n.


KiÕn nghÞ:


C¸c kiÕn nghÞ víi nhµ n­íc, ChÝnh phñ vµ Tæng c«ng ty:

- Trong thêi gian tíi ®Ò nghÞ nhµ n­íc tiÕp tôc ®Çu t­ kinh phÝ cho c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn h¬n c¸c s¶n phÈm cña dù ¸n víi môc tiªu ®Ó c¸c s¶n phÈm nµy cã chÊt l­îng, mÉu m· ®Ñp t­¬ng ®­¬ng hµng nhËp ngo¹i, gi¸ thµnh h¹ h¬n n÷a.


- §Ò nghÞ bé Khoa häc C«ng nghÖ, nhµ n­íc cho phÐp c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû ®­îc thùc hiÖn liªn tiÕp dù ¸n “ Hoµn thiÖn mÉu m· c¸c s¶n phÈm ®iÖn, ®iÖn tö trªn tµu”.


Cuèi cïng, trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chñ nhiÖm dù ¸n vµ c«ng ty C¬ khÝ - §iÖn - §iÖn tö Tµu thuû v« cïng c¶m ¬n Ban chñ nhiÖm ch­¬ng tr×nh KC06, Tæng c«ng ty C«ng nghiÖp Tµu thuû ViÖt Nam, c¸c nhµ khoa häc, c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu, c¸c c¬ quan ®¨ng kiÓm, kiÓm ®Þnh ®· hîp t¸c, gióp ®ì ®Ó Dù ¸n hoµn thµnh tèt ®Ñp.
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