VIEN KY THUAT NHIET POI

BAO CAO TONG KET KHOA HOC VA KY THUAT DU AN

HOAN THIEN CONG NGHE CHE TAO POLYME BLEND
(POLYETYLEN/POLYAMIT, POLYPROPYLEN/POLYAMIT)
PE SAN XUAT CAN NHUA, COC RAY PHUC VU
NGANH DPUGNG SAT

MA SO: KC.02.DA.04

Chu nhiém Du én: TS Bdo Thé Minh

HA NOI, 4 - 2005

VKHCNVN
VKTND
VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE VIET NAM




                                                          VKHCNVN


                                                                                         VKTN§


ViÖn khoa häc vµ c«ng nghÖ viÖt nam


ViÖn kü thuËt nhiÖt ®íi


[image: image1.wmf]C


H


2


C


H


3


O


O


H


C


C


H


2


C


H


2


C


H


3


O


C


C


H


2


C


H


2


C


H


3


C


O


C


H


2


.


+


.


T


0


T


0




B¸o c¸o tæng kÕt khoa häc vµ kü thuËt dù ¸n


Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend (polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô


ngµnh ®­êng s¾t


                                                    M· Sè: KC.02.DA.04

Chñ nhiÖm Dù ¸n: TS §µo ThÕ Minh


    Hµ néi, 4 - 2005


ViÖn khoa häc vµ c«ng nghÖ viÖt nam


ViÖn kü thuËt nhiÖt ®íi


[image: image13.png]





B¸o c¸o tæng kÕt khoa häc vµ kü thuËt dù ¸n


Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend (polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô


ngµnh ®­êng s¾t


                                                    M· Sè: KC 02.DA.04


Chñ nhiÖm Dù ¸n: TS §µo ThÕ Minh


DANH S¸CH NH÷NG NG¦êi thùc hiÖn


1. §µo ThÕ Minh 
                  TS, Nghiªn cøu viªn chÝnh


2. TrÇn Thanh S¬n

       PGS, TS, Nghiªn cøu viªn cao cÊp 


3. NguyÔn Th¹c Kim 
       PGS, TS, Nghiªn cøu viªn cao cÊp 


4. Th¸i Hoµng
                  Phã ViÖn tr­ëng, TS, Nghiªn cøu viªn chÝnh


                                                   (Phô tr¸ch phÇn PE-g-AAC vµ PA/ PE-g-AAC/PE)


5. Vò Minh §øc 
                  Phã phßng, Th¹c sü, Nghiªn cøu viªn chÝnh


6. NguyÔn Phi Trung 
       TS, Kü s­ chÝnh


7. Hoµng ThÞ Ngäc L©n 
       Kü s­ chÝnh


8. TrÞnh S¬n Hµ
                  Kü s­ 


Chñ nhiÖm Dù ¸n                                                        ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi


TS §µo ThÕ Minh


BµI TãM T¾T


Cïng víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ cña ®Êt n­íc vµ héi nhËp quèc tÕ, Tæng c«ng ty  ®­êng s¾t ViÖt nam (TCT§S) ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­: c¨n nhùa, cãc ray nhùa, lâi nhùa, ®Öm ray nhùa... vµ chñ tr­¬ng s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm nµy ë trong n­íc.


Dù ¸n nh»m môc tiªu x©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend míi PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray cung cÊp cho ngµnh ®­êng s¾t nh»m ®¸p øng nhu cÇu n©ng cÊp, hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam vµ héi nhËp khu vùc, quèc tÕ.


Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp víi c«ng nghÖ æn ®Þnh; tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004 ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång. C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng côc ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. §Æc biÖt polyme blend chÞu l·o hãa rÊt tèt.


Trªn c¬ së kÕt qu¶ thu ®­îc tõ thùc tÕ triÓn khai øng dông,  Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cßn øng dông 2000 kg polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi. 


Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®­îc c«ng bè 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc ë Héi nghÞ Ho¸ häc, h­íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü.
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B¶ng chó gi¶I ch÷ viÕt t¾t, ký hiÖu, ®¬n vÞ ®o


B¶ng ch÷ viÕt t¾t


- A/B:  Blend trªn cë së polyme A vµ B


- ABS:  Polyacrylonitril-butadien-styren


- AM:  Anhy®ric maleic


- AAC : Axit acrylic


- CSBN (NBR):  Cao su butadien-acrylonitril (cao su nitril)


- CSTN (NR):  Cao su thiªn nhiªn


- DCP:  Dicumyl peroxit


- DSC:  Ph­¬ng ph¸p quÐt nhiÖt l­îng kÕ vi sai


- EPDM:  Polyetylen-propylen-dien monome


- EPM:  Polyetylen-propylen


- HDPE:  Polyetylen tû träng cao



- HIPS:  Polstyren chÞu va ®Ëp


- HPB:  Cao su butadien hydro ho¸


- LLDPE:  Polyetylen m¹ch th¼ng, tû träng thÊp


- PA/PE-g-AM/PE: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AM vµ PE


- PA/PE-g-AAC/PE: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AAC vµ PE


- PA/PE-g-AM/PP: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AM vµ PP


- PA: Polyamit


- PB:  Cao su butadien


- PBT:  Polybutylenterephtalat


- PC:  Polycacbonat


- PCL:  Polycaprolacton


- PE:  Polyetylen


- PE-g-AM: Polyetylen ghÐp anhy®ric maleic


- PE-g-AAC: Polyetylen ghÐp axit acrylic


- PET:  Polyetylenterephtalat


- PMMA:  Polymetylmetacrylat


- PP:  Polypropylen


- PP-g-AM: Polypropylen ghÐp anhy®ric maleic


- PPO:  Polydimetylphenylenoxit


- SAN:  Polystyren-acrylonitril


- SBR:  Cao su styren-butadien


- SBS:  Polystyren-butadien-styren


- SEBS:  Polystyren-butadien-styren hydro ho¸


- SEM:  Ph­¬ng ph¸p kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt


- SMA:  Polystyren-anhy®ric maleic


- TCT§S: Tæng c«ng ty ®­êng s¾t


ký hiÖu, ®¬n vÞ ®o


- E: M«®un ®µn håi ( MPa)


- k(: HÖ sè l·o hãa theo ®é bÒn kÐo ®øt


- k(: HÖ sè l·o hãa theo ®é d·n dµi t­¬ng ®èi


- n: Vßng quay cña trôc vÝt ( vßng/phót)


- p: ¸p suÊt phun ( MPa)


- SoA: §é cøng 


- T: NhiÖt ®é (0C)


- Tg: NhiÖt ®é hãa thuû tinh ((0C)


- (Gm: N¨ng l­îng tù do trén hîp GIBBS (J)


- (Hm: NhiÖt trén hîp (J)


- (Sm: Entropy trén hîp (J/K)


- ( : §é bÒn kÐo ®øt (MPa)


- (: §é d·n dµi t­¬ng ®èi (%)


- wA: PhÇn polyme A( %)


· wB: PhÇn polyme B (%)


· §iÖn trë mÆt:  (()


Lêi më ®Çu


Trong vµi chôc n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông nhiÒu do cã nhiÒu lîi thÕ: gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng, cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o vµ ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu do kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ trong nhiÒu tr­êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã. 
 



Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®­îc triÓn khai tõ l©u vµ vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l­îng cña ph­¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh.



Cïng tham gia vµo qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa ®Êt n­íc vµ héi nhËp quèc tÕ, TCT§S ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­ : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, guèc h·m b»ng nhùa, lâi nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c.



Tr­íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ë mét sè n­íc ch©u ¢u, s¶n phÈm c¨n nhùa ®­îc lµm tõ vËt liÖu composit trªn c¬ së PA vµ sîi thuû tinh. ViÖc nhËp s¶n phÈm tõ n­íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi gian nghiªn cøu nh­ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n­íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa trong ®ã cã ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam.
 


N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b­íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y chuyÒn s¶n xuÊt t­¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme blend. Chóng t«i ®· cung cÊp ®ñ cho ngµnh s¶n phÈm c¨n nhùa vµ cãc ray ®Ó thay thÕ hoµn toµn s¶n phÈm ph¶i nhËp ngo¹i. MÆc dÇu vËy, ®Ó tiÕp tôc gãp phÇn n©ng cÊp vµ hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam trong thêi gian tíi, vÉn cÇn ph¶i tiÕp tôc hoµn thiÖn vÒ mÆt vËt liÖu, thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt ®­îc c¨n nhùa vµ cãc ray nhùa thÝch øng ®­îc víi ®iÒu kiÖn sö dông kh¾c nghiÖt ®Æc thï cña ngµnh ®­êng s¾t vµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu NhiÖt ®íi Èm ViÖt nam. Do vËy, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, ch­¬ng tr×nh Nhµ nuíc vÒ Khoa häc vµ ph¸t triÓn C«ng nghÖ vËt liÖu míi (KC.02) ®· t¹o ®iÒu kiÖn vµ giao cho ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi thùc hiÖn Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm cÊp Nhµ n­íc mang m· sè KC.02.DA.04 vÒ néi dung: “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend (polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®­êng s¾t”.


Dù ¸n nh»m môc tiªu:


· Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu polyme blend (PE/PA, PP/PA) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña TCT§S ViÖt nam quy ®Þnh.


·  Cung cÊp ®Çy ®ñ vÒ chñng lo¹i vµ sè l­îng c¸c s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray cho toµn ngµnh Giao th«ng vËn t¶i (GTVT) ®­êng s¾t, ®¸p øng kÞp thêi nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t trong c¶ n­íc.


Nh÷ng néi dung chÝnh cña Dù ¸n bao gåm:


· X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, phôc vô cho viÖc chÕ t¹o polyme blend.


· ChÕ t¹o mét thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t quy m« pilot ®Ó s¶n xuÊt chÊt t­¬ng hîp


· X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray trªn thiÕt bÞ phun c«ng nghiÖp.


· TriÓn khai s¶n xuÊt vµ øng dông c¸c lo¹i c¨n nhùa, cãc ray trªn c¸c tuyÕn ®­êng s¾t ViÖt nam ®¸p øng nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam.


Ch­¬ng I. mét sè vÊn ®Ò chung


1. Mét sè kh¸i niÖm


1.1. Kh¸i niÖm vÒ polyme blend


Trong kü thuËt, ®«i khi chóng ta muèn mét vËt liÖu cã mét sè tÝnh chÊt cña mét polyme nµy vµ mét sè tÝnh chÊt cña mét polyme kh¸c ®Ó ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu mµ viÖc sö dông polyme ®¬n lÎ s½n cã kh«ng gi¶i quyÕt ®­îc. Yªu cÇu ®ã cã thÓ gi¶i quyÕt ®­îc b»ng c¸ch tæng hîp mét polyme hoµn toµn míi víi tÊt c¶ nh÷ng tÝnh chÊt mµ chóng ta mong muèn, song kÐo theo lµ gi¸ thµnh ®¾t. Mét gi¶i ph¸p kinh tÕ vµ dÔ thùc hiÖn h¬n lµ tiÕn hµnh lùa chän vµ trén hîp hai hoÆc nhiÒu polyme ®· s½n cã ®Ó t¹o ra tæ hîp polyme míi kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña nh÷ng polyme ban ®Çu. §ã chÝnh lµ chÕ t¹o polyme blend. Nh­ vËy polyme blend lµ vËt liÖu ®­îc chÕ t¹o b»ng viÖc trén hîp tõ hai hoÆc nhiÒu polyme. Còng cã t¸c gi¶ ®Þnh nghÜa polyme blend lµ tæ hîp cña 2 hoÆc nhiÒu polyme, trong ®ã mçi polyme cã phÇn träng l­îng Ýt nhÊt lµ 2% (Utracki, 1995). 
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Sau ®©y lµ mét sè vÝ dô. Tr­íc tiªn chóng ta h·y xem xÐt polyme blend polystyren/polybutadien (PS/PB). Hai polyme nµy kh«ng trén hîp ®­îc. NÕu trén PS víi mét l­îng nhá PB, th× PB sÏ bÞ t¸ch khái PS  thµnh nh÷ng h¹t h×nh cÇu nh­ h×nh th¸i cÊu tróc pha d­íi d­íi ®©y:   


H×nh 1. H×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend PS/PB


Nh­ ®· biÕt, PS lµ mét vËt liÖu gißn, chÞu va ®Ëp kÐm. PB lµ vËt liÖu cao su chÞu va ®Ëp tèt. ViÖc trén hîp 2 polyme nµy t¹o ra polyme blend dai, dÔ uèn vµ chÞu va ®Ëp tèt, cã tªn th­¬ng m¹i polystyren chÞu va ®Ëp cao (High-impact polysyren HIPS). 
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Mét polyme blend quen thuéc kh¸c: polyetylentephtalat/polyvinylancol (PET/PVA). Khi trén PET víi PVA trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh sÏ thu ®­îc h×nh th¸i cÊu tróc pha d­íi ®©y:


 H×nh 2. H×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend PET/PVA


Trong vËt liÖu polyme blend nµy, PET vµ PVA bÞ t¸ch thµnh c¸c pha cã cÊu tróc tÊm, trong ®ã PET cã chøc n¨ng chÞu va ®Ëp, trong khi PVA cã tÝnh chÊt che ch¾n rÊt tèt, thÈm thÊu khÝ thÊp.  ViÖc kÕt hîp 2 polyme nµy t¹o ra vËt liÖu míi dïng ®Ó lµm chai ®ùng n­íc cã ga nh­: bia, n­íc kho¸ng .  


1.2. TÝnh trén hîp cña polyme


§iÒu trë ng¹i khi chÕ t¹o polyme blend lµ ë chç: nh×n chung polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp. Trén hîp ( miscibility) lµ thuËt ng÷ dïng ®Ó m« t¶ nhiÖt ®éng häc gi÷a c¸c polyme (Verhoogt, 1992) vµ ®­îc sö dông khi hçn hîp polyme cã kÝch th­íc cùc nhá vµ chØ t¹o thµnh mét pha. TÝnh chÊt pha cña polyme blend ®­îc m« t¶ b»ng n¨ng l­îng trén hîp tù do GIBBS, (Gm . Hai polyme trén hîp ®­îc khi (Gm nhá h¬n kh«ng.


(Gm= (Hm- T(Sm


Trong ®ã:


(Hm: NhiÖt trén hîp (J);


(Sm: Entropy trén hîp ( J/K);


T: NhiÖt ®é (K);


Polyme lµ nh÷ng ph©n tö lín, rÊt khã di chuyÓn. H¬n n÷a, träng l­îng ph©n tö cña polyme lín còng lµm gi¶m ®é quay tù do vµ møc ®é mÊt trËt tù, cã nghÜa lµ lµm gi¶m entropy cña m¹ch polyme. Nh­ vËy, entropy trén hîp cña polyme nh×n chung thÊp, thËm chÝ b»ng kh«ng. H¬n n÷a, qu¸ tr×nh trén hîp polyme/polyme th­êng lµ qu¸ tr×nh thu nhiÖt, bëi vËy nhiÖt trén hîp  (Hm th­êng cã gi¸ trÞ d­¬ng. KÕt qu¶ lµ (Gm cã gi¸ trÞ d­¬ng vµ phÇn lín polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vµ nh­ vËy polyme blend lµ tæ hîp dÞ thÓ vµ cã Ýt nhÊt 2 pha. TÝnh trén hîp cã thÓ t¨ng lªn khi cã t­¬ng t¸c gi÷a c¸c polyme vµ lµm cho (Gm cã gi¸ trÞ ©m.  


1.3. TÝnh t­¬ng hîp cña polyme blend


T­¬ng hîp lµ mét kh¸i niÖm c«ng nghÖ, dïng ®Ó  m« t¶  c¸c polyme cã thÓ kÕt hîp víi nhau ®Ó t¹o ra mét lo¹i vËt liÖu míi cã tÝnh chÊt kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme riªng lÎ ban ®Çu. Cã t¸c gi¶ ®Þnh nghÜa t­¬ng hîp lµ sù trén hîp ë møc ®é ph©n tö. Mét sè t¸c gi¶ kh¸c ®Þnh nghÜa polyme t­¬ng hîp lµ tæ hîp polyme cã tÝnh chÊt mong muèn khi trén hîp ; hoÆc lµ tæ hîp polyme kh«ng cã sù t¸ch pha lín khi trén hîp. Thùc tÕ cã mét sè polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vÒ mÆt nhiÖt ®éng, song blend trªn c¬ së chóng vÉn cã tÝnh chÊt c¬ lý tèt, tøc lµ c¸c polyme thµnh phÇn vÉn cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp tèt, ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu sö dông nhÊt ®Þnh.


Do kh¸c nhau vÒ cÊu tróc hãa häc, tÝnh chÊt vËt lý, do vËy nh×n chung phÇn lín c¸c polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp. T¨ng kh¶ n¨ng t­¬ng hîp lµ t¨ng kh¶ n¨ng t­¬ng t¸c gi÷a c¸c polyme thµnh phÇn nh»m c¶i thiÖn tÝnh chÊt cña polyme blend.


§Ó c¶i thiÖn tÝnh t­¬ng hîp gi÷a c¸c polyme ng­êi ta sö dông chÊt t­¬ng hîp. ChÊt t­¬ng hîp lµ chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ®­îc ®­a vµo polyme blend nh»m lµm gi¶m søc c¨ng bÒ mÆt vµ t¨ng c­êng kÕt dÝnh gi÷a c¸c polyme thµnh phÇn  vµ biÕn ®æi h×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend. ChÊt t­¬ng hîp th­êng lµ c¸c copolyme khèi cã c¸c ®o¹n m¹ch gièng nh­ c¸c polyme thµnh phÇn hoÆc c¸c copolyme ghÐp. 


1.4. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend
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Trong polyme blend, c¸c pha cã h×nh d¹ng vµ sù s¾p xÕp nhÊt ®Þnh vµ ®­îc gäi lµ h×nh th¸i cÊu tróc. Mét vÊn ®Ò lín khi chÕ t¹o polyme blend lµ ph¶i kiÓm so¸t ®­îc h×nh th¸i cÊu tróc cña chóng v× nã ¶nh h­ëng ®Õn tÝnh chÊt cuèi cïng cña vËt liÖu. VÝ dô: chÕ t¹o polyme blend tõ polyme A vµ polyme B kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp. NÕu l­îng polyme A sö dông lín h¬n nhiÒu so víi polyme B, polyme B bÞ t¸ch ra thµnh nh÷ng h¹t h×nh cÇu trong nÒn polyme B, ng­êi ta gäi polyme A  lµ pha liªn tôc vµ polyme B lµ pha ph©n t¸n (a). Nh­ng nÕu tiÕp tôc t¨ng l­îng polyme B trong blend, c¸c h×nh cÇu cµng to dÇn ra vµ cuèi cïng c¸c h×nh cÇu nµy liªn kÕt víi nhau t¹o thµnh pha lín. Trong tr­êng hîp nµy ng­êi ta gäi pha A vµ pha B lµ c¸c pha ®ång liªn tôc (b). NÕu l­îng polyme B l¹i tiÕp tôc t¨ng cho ®Õn khi l­îng polyme B nhiÒu h¬n l­îng polyme A, sÏ x¶y ra hiÖn t­îng ®¶o pha, trong ®ã pha A lµ pha ph©n t¸n vµ pha B lµ pha liªn tôc (c) (h×nh 3). 


                     (a)                           (b)                              (c)


H×nh 3. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend khi t¨ng luîng polyme B trong blend.

Mét h×nh th¸i cÊu tróc rÊt thó vÞ kh¸c cña polyme blend còng hay gÆp, trong ®ã pha ph©n t¸n cã h×nh d¹ng nh­ nh÷ng chiÕc que ®­îc ph©n bè trong pha liªn tôc. CÊu tróc nµy cã thÓ thu ®­îc trong qu¸ tr×nh thæi mµng d­íi øng suÊt theo mét h­íng. Trong tr­êng hîp nµy, pha ph©n t¸n cã vai trß nh­ chÊt gia c­êng trong vËt liÖu compozit.
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H×nh 4. H×nh th¸i cÊu tróc  cña polyme blend d­íi t¸c ®éng cña øng suÊt theo mét h­íng.

2. C¸c biÖn ph¸p n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cña polyme blend

Nh­ ®· ®Ò cËp ë trªn, phÇn lín c¸c polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vµ t­¬ng hîp víi nhau. NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu vµ thùc tÕ ®· chøng tá r»ng, b»ng c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp cã thÓ n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp, vµ tõ ®ã n©ng cao tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c polyme blend. Sau ®©y lµ mét sè ph­¬ng ph¸p hay ®­îc ¸p dông ®Ó n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp gi÷a c¸c polyme.


2.1. Sö dông c¸c copolyme khèi hoÆc nh¸nh lµm chÊt t­¬ng hîp


C¸c copolyme khèi hoÆc nh¸nh víi vai trß lµ chÊt t­¬ng hîp ph¶i cã mét khèi hoÆc mét nh¸nh cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp tèt víi mét polyme, cßn khèi hoÆc nh¸nh kia ph¶i cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp tèt víi polyme cßn l¹i cña hÖ. C¸c copolyme ë ®©y th­êng cã hai khèi, mçi khèi bao gåm monome cña mçi polyme thµnh phÇn. Nh­ vËy, khèi cã cïng monome víi polyme thµnh phÇn sÏ cã cïng b¶n chÊt vµ cÊu t¹o ho¸ häc t­¬ng tù nh­ polyme nµy, do vËy chóng cã kh¶ n¨ng trén hîp, liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau. KÕt qu¶ lµ hai polyme thµnh phÇn cña hÖ sÏ ®­îc kÕt dÝnh víi nhau, trong ®ã copolyme khèi ®ãng vai trß nh­  mét chÊt kÕt dÝnh. Trong tr­êng hîp l­îng chÊt t­¬ng hîp ®­a vµo kh«ng ®­îc qu¸ lín, nÕu kh«ng nã sÏ t¹o thµnh pha míi trong hÖ. NÕu nh­ vËy th× tÝnh chÊt cña hÖ l¹i ph¶i xÐt nh­ tr­êng hîp blend ba thµnh phÇn.


VÝ dô: chÊt t­¬ng hîp lµ copolyme khèi cã cÊu tróc A-B sö dông trong poyme blend A/B. ë ®©y copolyme n»m ë bÒ mÆt ranh giíi vµ ®ãng vai trß liªn kÕt pha A vµ pha pha B, trong ®ã khèi A n»m ë pha A vµ khèi B n»m ë pha B. D­íi t¸c dông cña lùc t¸c dông bªn ngoµi, copolyme cã t¸c dông chuyÓn dÞch øng suÊt tõ pha nµy sang pha kh¸c. C¸c copolyme ghÐp còng ®­îc sö dông ®Ó lµm chÊt t­¬ng hîp. VÝ dô: HIPS chøa chÊt t­¬ng hîp trªn c¬ së polybutadien ghÐp polystyren. Copolyme ghÐp cã vai trß chuyÓn dÞch øng suÊt tõ pha PS sang pha PB. V× pha PB lµ pha cao su, nã hÊp thô lùc t¸c dông lµm vì pha PS. §iÒu ®ã gi¶i thÝch t¹i sao HIPS l¹i dai h¬n PS th«ng th­êng.


		Polyme blend

		ChÊt t­¬ng hîp



		PS/PB


PE/PS


PE/PP


PE/HIPS


PBT/PS


PPO/PBT


PET/PS


PS /PC


PPO/SAN

		PS-g-PB


HPB-b-PS, HPB-b-PI-b-PS, SBS, SEBS


EPM, EPDM


HPB-b-PS


PS-b-PET, PS-b-PBT


PS-b-PET, PS-b-PBT


PS-b-PCL


PS-b-PCL


PS-b-PMMA





B¶ng 1:   Mét sè c¸c chÊt t­¬ng hîp copolyme khèi hoÆc copolyme ghÐp.


2.2.  Sö dông c¸c polyme cã c¸c nhãm chøc lµm chÊt t­¬ng hîp


Trong tr­êng hîp nµy chÊt t­¬ng hîp ph¶i cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp víi mét trong hai polyme thµnh phÇn vµ c¸c nhãm chøc cña nã cã kh¶ n¨ng t­¬ng t¸c hoÆc ph¶n øng víi polyme cßn l¹i. 


		Polyme blend

		Polyme cã nhãm chøc

		VÞ trÝ nhãm chøc trong polyme cã ho¹t tÝnh



		PPO/PBT


PPO/PBT


PPO/SMA


PA/ABS


PP/PA


SMA/EPM


HDPE/CSBN

		PPO-epoxy


PPO-AM


PS-amin


SAN-AM


PP-AM


EPM-amin


HDPE-AM

		Cuèi m¹ch


Cuèi m¹ch


Cuèi m¹ch


Däc theo m¹ch


Däc theo m¹ch


Däc theo m¹ch


Däc theo m¹ch





B¶ng 2: Mét sè chÊt t­¬ng hîp lµ c¸c polyme cã c¸c nhãm chøc.  


2.3. Sö dông c¸c t¸c nh©n thÊp ph©n tö


C¸c t¸c nh©n thÊp ph©n tö cã vai trß kh¬i mµo ph¶n øng hoÆc tham gia ph¶n øng ®Ó t¹o thµnh c¸c chÊt t­¬ng hîp ngay trong qu¸ tr×nh blend ho¸. Sau ®©y lµ mét sè t¸c nh©n chÝnh:

● C¸c peoxit


D­íi t¸c dông cña nhiÖt, peoxit ph©n huû t¹o thµnh gèc tù do. C¸c gèc tù do nµy bøt proton cña polyme ®Ó t¹o thµnh gèc polyme. TiÕp ®ã c¸c gèc tù do cña hai polyme thµnh phÇn kÕt hîp víi nhau ®Ó t¹o thµnh copolyme nh¸nh. §©y lµ biÖn ph¸p kh¸ ®¬n gi¶n vÒ mÆt c«ng nghÖ, song do cã nhiÒu ph¶n øng  phô kh«ng mong muèn kh¸c xÈy ra ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y do peoxit g©y ra nh­: ®øt m¹ch, kh©u m¹ch, ph©n huû, nªn biÖn ph¸p nµy Ýt ®­îc sö dông. 


● C¸c t¸c nh©n cã hai nhãm chøc

Do cã hai nhãm chøc nªn c¸c hîp chÊt nµy cã thÓ t­¬ng t¸c víi c¸c nhãm chøc cuèi m¹ch cña hai polyme thµnh phÇn ®Ó t¹o thµnh copolyme khèi. Tuú thuéc vµo nhãm chøc cuèi m¹ch cña c¸c polyme thµnh phÇn mµ hai nhãm chøc cña t¸c nh©n ®­a vµo cã thÓ gièng nhau hay kh¸c nhau. Mét sè vÝ dô ®iÓn h×nh cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ viÖc øng dông c¸c diepoxy trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o c¸c blend PPS/PC, PPS/PA, PC/PA vµ PA/polyeste cacbonat.


2.4. Sö dông ph­¬ng ph¸p t¹o gèc c¬ häc


 Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o blend vµ d­íi t¸c dông cña lùc c¬ häc m¹ch polyme bÞ vÆn, xo¾n g©y ra hiÖn t­îng ®øt m¹ch t¹o thµnh gèc polyme. C¸c gèc polyme cña c¸c ph©n tö kh¸c nhau kÕt hîp víi nhau t¹o thµnh copolyme khèi hay ghÐp t¹i bÒ mÆt ph©n c¸ch pha cã t¸c dông n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cña hai polyme thµnh phÇn. §èi víi mét sè hÖ blend thÝch hîp th× ®©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n, kh«ng cÇn ph¶i sö dông chÊt t­¬ng hîp hay t¸c nh©n nµo kh¸c. Cao su th­êng cã träng l­îng ph©n tö cao dÔ bÞ ®øt vµ t¹o thµnh gèc c¬ häc, nªn ph­¬ng ph¸p nµy th­êng ®­îc øng dông trong nghiªn cøu c¸c hÖ blend trªn c¬ së CSTN hay PS víi PB, CSBN hay SBR.


2.5. Sö dông c¸c t¸c nh©n kh©u m¹ch cã tÝnh chän läc


§©y lµ ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông ®Ó chÕ t¹o blend nhùa nhiÖt dÎo/cao su võa cã tÝnh chÊt cña cao su, song l¹i cã thÓ gia c«ng nh­ polyme nhiÖt dÎo. VËt liÖu blend nµy gäi lµ cao su nhiÖt dÎo. Trong tr­êng hîp nµy, cao su ®­îc l­u hãa trong qu¸ tr×nh t¹o blend hay cßn gäi lµ l­u ho¸ ®éng, nªn h¹n chÕ ®­îc sù t¸i hîp cña cao su kh©u m¹ch lµm cho chóng ph©n bè mÞn h¬n trong pha nhùa. Ph­¬ng ph¸p ®­îc nhiÒu t¸c gi¶ quan t©m nghiªn cøu ®· ®­îc øng dông réng r·i ®Ó chÕ t¹o c¸c polyme blend nh­: PP/EPDM, PP/CSBN, PP/CSTN vµ PVC/CSBN.


2.6. Sö dông c¸c ionome


Ionome lµ polyme cã chøa c¸c ion däc theo m¹ch víi sè l­îng kh«ng nhiÒu. §©y lµ c¸c ion ®­îc t¹o thµnh do trung hoµ c¸c nhãm axit sunfonic hay cacboxylic bëi c¸c ion kim lo¹i ho¸ trÞ mét hoÆc hai. C¸c nhãm chøa cation cã khuynh h­íng liªn hîp víi nhau vµ khi nång ®é cao cã thÓ t¹o thµnh c¸c bã. C¸c bã ®ãng vai trß nh­ lµ c¸c liªn kÕt kh©u m¹ch vËt lý gi÷a c¸c ph©n tö polyme. Khi nhiÖt ®é t¨ng, c¸c vÞ trÝ kh©u m¹ch vËt lý nµy trë nªn mÊt t¸c dông. NÕu hai ionome kh¸c nhau trªn c¬ së hai polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén lÉn ®­îc phèi trén víi nhau ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, th× c¸c bã chøa ion cïng lo¹i ®­îc s¾p xÕp l¹i ®Ó t¹o thµnh c¸c bã míi cã chøa ion cña c¶ hai polyme. KÕt qu¶ dÉn tíi viÖc t¹o thµnh copolyme nh¸nh, mµ liªn kÕt gi÷a hai m¹ch polyme lµ liªn kÕt ion. 


VÝ dô:  Sö dông ionome PPO-SO3-(Zn2+)1/2 ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cho c¸c polyme trong blend PS/PPO/EPDM-SO3-(Zn2+)1/2.


3. Ph­¬ng ph¸p chÕ t¹o polyme blend



Th«ng th­êng blend ®­îc chÕ t¹o b»ng 2 c¸ch: trén hîp trong dung m«i vµ trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y.


3.1. Trén hîp trong dung m«i


Ng­êi ta lùa chän dung m«i hoÆc hÖ dung m«i cã thÓ hoµ tan 2 polyme sau ®ã khuÊy trén dung dÞch polyme ë nhiÖt vµ thêi gian nhÊt ®Þnh. Cho bay h¬i dung m«i, sÏ thu ®­îc blend. §©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¾t, g©y « nhiÔm m«i tr­êng v× ph¶i sö dông dung m«i vµ rÊt khã triÓn khai ë quy m« c«ng nghiÖp.


3.2. Trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y


ë ph­¬ng ph¸p nµy 2 polyme ®­îc trén trong m¸y trén kÝn, m¸y ®ïn, phun hoÆc m¸y c¸n ë ®iÒu kiÖn gia c«ng nhÊt ®Þnh: nhiÖt ®é, tèc ®é quay cña trôc vÝt hoÆc trôc c¸n, thêi gian...Ph­¬ng ph¸p nµy t­¬ng ®èi kinh tÕ, dÔ triÓn khai trong c«ng nghiÖp v× sö dông ®­îc c¸c m¸y gia c«ng polyme s½n cã, chÕ t¹o ®­îc l­îng lín, n¨ng suÊt cao, kh«ng sö dông dung m«i vµ Ýt g©y « nhiÔm m«i tr­êng. 


4. TÝnh chÊt cña polyme blend


4.1. TÝnh chÊt c¬ häc



TÝnh chÊt c¬ häc cña blend lµ th«ng sè quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ gi¸n tiÕp møc ®é trén hîp vµ kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cña c¸c polyme trong ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o nhÊt ®Þnh. H×nh 5 tr×nh bÇy mét c¸ch tæng qu¸t sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo tû lÖ c¸c polyme thµnh phÇn trong polyme blend. 


 VÒ mÆt lý thuyÕt, c¸c polyme t­¬ng hîp tèt sÏ cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt (5a). TÝnh chÊt nµy phô thuéc vµo khèi l­îng cña hai polyme trong blend. Trong mét sè tr­êng hîp, c¸c tÝnh chÊt cã gi¸ trÞ lÖch d­¬ng (5b), lÖch ©m (5c) vµ cã hiÖu øng céng hîp (5d) trong kho¶ng thµnh phÇn nhÊt ®Þnh. Cho ®Õn nay, hiÖu øng céng hîp   nµy  ch­a  ®­îc  gi¶i  thÝch  tho¶  ®¸ng, song cã thÓ lµ do kÕt qu¶ cña c¸c t­¬ng t¸c m¹nh dÉn ®Õn sù s¾p xÕp chÆt chÏ h¬n, liªn kÕt bÒn v÷ng h¬n gi÷a c¸c ph©n tö kh¸c lo¹i so víi c¸c ph©n tö cïng lo¹i. 
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H×nh 5.  Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend vµo thµnh phÇn.


4.2. NhiÖt ®é thuû tinh ho¸


Blend cña c¸c polyme cã kh¶ n¨ng trén  hîp  th­êng  cã  mét  nhiÖt  ®é thuû tinh ho¸ (Tg). NhiÖt ®é nµy n»m trong kho¶ng Tg cña hai polyme thµnh phÇn. Tr­êng hîp, khi blend t¸ch thµnh hai pha ®¬n riªng biÖt, th× sÏ tån t¹i hai Tg øng víi hai polyme thµnh phÇn.


Mèi  quan hÖ gi÷a Tg cña blend víi tû lÖ thµnh phÇn cña c¸c polyme riªng lÎ tu©n theo ph­¬ng tr×nh cña Fox sau ®©y:



  1       wA     wB

    
 ___  =  ___  +  ___





                           


           Tg.b     Tg.A    Tg.B

ë ®©y, wA vµ wB lµ phÇn khèi l­îng cña polyme A vµ B t­¬ng øng, Tg.b, Tg.A vµ Tg.B t­¬ng øng lµ nhiÖt ®é thuû tinh ho¸ cña blend, polyme A vµ polyme B.


4.3. NhiÖt ®é nãng ch¶y


C¸c polyme blend trªn c¬ së mét polyme tinh thÓ vµ mét polyme v« ®Þnh h×nh cã kh¶ n¨ng trén hîp ®Òu cã chung nh÷ng ®Æc ®iÓm sau ®©y:


· Tr­êng hîp hai polyme cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y th× khi ®­îc lµm nguéi, polyme tinh thÓ sÏ kÕt tinh, nh­ng møc ®é kÕt tinh gi¶m nhanh theo sù gia t¨ng cña thµnh phÇn polyme v« ®Þnh h×nh. Qu¸ tr×nh nµy còng phô thuéc vµo th«ng sè t­¬ng t¸c gi÷a hai polyme. NhiÖt ®é nãng ch¶y cña tinh thÓ gi¶m ®i ®¸ng kÓ do hiÖu øng pha lo·ng cña thµnh phÇn v« ®Þnh h×nh.


· Khi hai polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, qu¸ tr×nh kÕt tinh cña polyme tinh thÓ xÈy ra t­¬ng tù nh­ khi nã tån t¹i ®¬n lÎ, nÕu hÖ t¸ch thµnh hai pha ®¬n. NÕu blend t¸ch thµnh hai pha hçn hîp, th× ®Æc tÝnh chuyÓn pha gièng nh­ tr­êng hîp cña c¸c blend trªn c¬ së c¸c polyme cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y nh­ ®· nªu ë trªn.

Ch­¬ng II. Tæng quan t×nh h×nh nghiªn cøu ë trong vµ ngoµi  n­íc


1. T×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n­íc 


Trong vßng 30 n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông nhiÒu trong c«ng nghiÖp: « t«, hµng kh«ng, bao gãi vµ c«ng nghiÖp hµng tiªu dïng. Polyme blend cã mét vÞ trÝ quan trong trong ngµnh c«ng nghiÖp chÊt dÎo vµ tèc ®é t¨ng tr­ëng ­íc tÝnh kho¶ng 10% mét n¨m. Sè b»ng ®éc quyÒn s¸ng chÕ (patent) còng kh«ng ngõng gia t¨ng hµng n¨m. N¨m 1995, trªn thÕ giíi ®· cã kho¶ng trªn 4000 patent. VËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông m¹nh lµ do vËt liÖu nµy cã nhiÒu lîi thÕ: gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng, cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o vµ ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu. TÝnh ®éc ®¸o cña polyme blend lµ ë chç nã kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ trong nhiÒu tr­êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã. V× vËy, polyme blend ®­îc xem lµ mét trong nh÷ng vËt liÖu míi [1].  H¬n n÷a, nguyªn liÖu ®Ó chÕ t¹o lo¹i vËt liÖu nµy lµ nh÷ng polyme th«ng dông  s½n cã trªn thÞ tr­êng, lµ c¸c nguån nguyªn liÖu thiªn nhiªn t¸i t¹o hoÆc lµ c¸c polyme phÕ th¶i cÇn ph¶i chÕ biÕn ®Ó sö dông l¹i ®Ó kh«ng « nhiÔm m«i tr­êng. C¸c thiÕt bÞ ®Ó chÕ t¹o polyme blend cã thÓ sö dông c¸c thiÕt bÞ gia c«ng polyme quen thuéc nh­: m¸y c¸n, m¸y phun, m¸y ®ïn, m¸y Ðp...  



Polyamit (PA) lµ mét trong nh÷ng polyme nhiÖt dÎo kü thuËt quan träng do cã ®é bÒn kÐo ®øt cao, bÒn nhiÖt, chÞu mµi mßn. Tuy vËy, lo¹i vËt liÖu nµy kÐm æn ®Þnh vÒ kÝch thø¬c, hót Èm m¹nh, ®é d·n dµi t­¬ng ®èi thÊp, chÞu va ®Ëp kÐm, dÔ bi oxy ho¸ vµ gi¸ thµnh t­¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông chóng trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Polyetylen (PE) vµ polypropylen (PP) cã ®é bÒn va ®Ëp cao, kh«ng hót Èm, chÞu ho¸ chÊt, gi¸ thµnh thÊp. VËt liÖu polyme blend trªn c¬ së c¸c polyme nµy sÏ tËp hîp ®­îc c¸c tÝnh chÊt ­u viÖt cña c¸c polyme thµnh phÇn vµ cã gi¸ thµnh hîp lý h¬n. Song do cùc tÝnh cña chóng kh¸c nhau, chóng kh«ng cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp, nªn khi trén hîp chóng th­êng bÞ t¸ch khái nhau, dÉn tíi vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc kÐm [1-7].    §· cã hµng lo¹t c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ c¸c vËt liÖu polyme blend nµy, trong ®ã tËp trung nghiªn cøu nhiÒu h¬n c¶ lµ vÊn ®Ò t­¬ng hîp, h×nh th¸i cÊu tróc, tÝnh chÊt c¬ häc, tÝnh chÊt nhiÖt [8-26] .  §¸ng chó ý lµ ch­a cã mét c«ng tr×nh nµo c«ng bè kh¶ n¨ng chiu l·o ho¸ cña c¸c lo¹i polyme blend nµy. Cã lÏ ®©y lµ nh÷ng vÊn ®Ò cã liªn quan ®Õn vÊn ®Ò øng dông cô thÓ trong c«ng nghiÖp, nªn kÕt qu¶ kh«ng ®­îc phÐp c«ng bè.


Trong nhiÒu n¨m qua, ë trong nuíc ®· cã nhiÒu c¬ së nghiªn cøu trong ®ã cã ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi thuéc ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam ®· nghiªn cøu vµ chÕ t¹o ®­îc nhiÒu lo¹i polyme blend nh­: PP/PE, PP/cao su thiªn nhiªn, PVC/PU, PVC/cao su nitril, PA/PE, PA/PP [27-34].  Riªng vÒ hÖ polyme blend PA/PE vµ PA/PP theo nghiªn cøu, kh¶o s¸t cña chóng t«i ë trong nuíc ch­a cã mét ®¬n vÞ nghiªn cøu vµ c¬ së s¶n xuÊt nµo chÕ t¹o ë quy m« pilot vµ cung cÊp cho thi tr­êng. Chóng t«i ®· gi¶i quyÕt vÊn ®Ò t­¬ng hîp gi÷a PA vµ PE,  gi÷a PA vµ PP b»ng c¸ch sö dông chÝnh PE vµ PP ban ®Çu cã ghÐp c¸c nhãm chøc lµm chÊt t­¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o lo¹i polyme blend nµy. Qua thö nghiÖm cho thÊy, lo¹i vËt liÖu nµy ®· kÕt hîp ®­îc tÝnh tréi cña c¸c polyme thµnh phÇn nh­: m«®un ®µn håi, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é cøng cao cña PA, ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao cña PE. §Æc biÖt, lo¹i vËt liÖu nµy t­¬ng ®èi dÔ gia c«ng vµ cã ®é bÒn oxy ho¸ nhiÖt cao [35-36].     


2. Nh÷ng c¨n cø cña Dù ¸n



Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®­îc triÓn khai tõ l©u vµ vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l­îng cña ph­¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh.



Cïng víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ vµ héi nhËp quèc tÕ, TCT§S ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­ : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, lâi nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, vËt liÖu chÌn bu l«ng b»ng nhùa, guèc h·m b»ng nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c.


Theo Bé giao th«ng vËn t¶i, Thñ t­íng chÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 06/2002/Q§-TTg ngµy 7/1/2002 phª duyÖt quy ho¹ch ph¸t triÓn tæng thÓ giao th«ng vËn t¶i ®­êng s¾t ®Õn n¨m 2020. Trong ®ã nªu râ: dù kiÕn vèn ®Çu t­ cho c¬ së h¹ tÇng ®­êng s¾t ®Õn n¨m 2020 lµ 98.051 tû ®ång , trong ®ã giai ®o¹n 2001- 2010 sÏ dµnh 23.051 tØ ®ång ®Ó c¶i t¹o vµ n©ng cÊp phÇn h¹ tÇng c¬ së cña c¸c tuyÕn ®­êng s¾t sau ®©y [38]:



+ N©ng cÊp vµ c¶i t¹o tuyÕn Hµ Néi-Thµnh phè Hå ChÝ Minh, Hµ Néi-Lµo Cai, Hµ Néi-H¶i Phßng, Hµ Néi-§ång §¨ng, KÐp-H¹ Long, §«ng Anh-Qu¸n TriÒu, KÐp-L­u X¸.



+ N©ng cÊp vµ chuyÓn khæ c¸c tuyÕn Hµ Néi-L¹ng S¬n, KÐp-C¶ng C¸i L©n, §«ng Anh-Th¸i nguyªn.



+ §Çu t­ c¸c tuyÕn míi: Yªn Viªn- Ph¶ L¹i, nèi c¸c c¶ng §×nh Vò (H¶i phßng), C¸i L©n ( Qu¶ng ninh), Cöa Lß ( NghÖ an), Sµi gßn- Vòng Tµu.



+ §­êng s¾t ®« thÞ Hµ Néi: ®­êng s¾t trªn cao Yªn Viªn- V¨n §iÓn.



+ §­êng s¾t ®« thÞ thµnh phè Hå ChÝ Minh: ®­êng s¾t trªn cao B×nh TriÖu- Hoµ H­ng.



Ngoµi ra, mét kho¶n kinh phÝ lín kh¸c (hµng tr¨m triÖu ®« la) sÏ ®­îc dµnh cho c¸c tuyÕn ®­êng s¾t míi  trong dù  ¸n ®­êng s¾t xuyªn ¸, x©y dùng theo tiªu chuÈn quèc tÕ: Sµi Gßn- Léc ninh (124 km), Vòng ¸ng-T©n Êp-Mô gia (130 km), Sµi Gßn- Mü Tho (70 km), Sµi Gßn- Vòng Tµu (92km). 


§­êng s¾t ViÖt nam cã kho¶ng 3278 km ®­êng gåm 2632 km ®­êng chÝnh vµ 646 km ®­êng nh¸nh, ®­êng ga, trong ®ã cã kho¶ng 1.591 km ®­êng tµ vÑt bª t«ng c¸c lo¹i, chiÕm 48,5%. Tr­íc ®©y c¸c lo¹i tµ vÑt bª t«ng nµy dïng phô kiÖn nèi gi÷ ray lµ cãc cøng. Nay ngµnh ®­êng s¾t ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu chuyÓn sang sö dông phô kiÖn nèi gi÷ ray b»ng cãc ®µn håi, lµ lo¹i phô kiÖn tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. Bé phô kiÖn cãc ®µn håi gåm nhiÒu chi tiÕt thuéc hai nhãm: nhãm chi tiÕt c¬ khÝ vµ nhãm chi tiÕt cao su - nhùa. Trong c¸c chi tiÕt cña bé phô kiÖn ®µn håi cã 2 chi tiÕt ®­îc sö dông lÇn ®Çu tiªn trªn ®­êng s¾t ViÖt nam. §ã lµ cãc ®µn håi vµ c¨n nhùa.



Tr­íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ë mét sè n­íc ch©u ¢u, s¶n phÈm c¨n nhùa ®­îc lµm tõ vËt liÖu compozit trªn c¬ së PA vµ sîi thuû tinh. ViÖc nhËp s¶n phÈm tõ n­íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi gian nghiªn cøu nh­ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n­íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ ®· lµm viÖc víi : ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, C«ng ty nhùa §µ N½ng, Trung t©m nhùa Sµi Gßn vµ mét sè ®¬n vÞ s¶n xuÊt nhùa kh¸c ë Hµ néi. Tõ kÕt qu¶ nghiªn cøu, øng dông thö 20.000 c¨n nhùa vµ qua nhiÒu lÇn kiÓm tra c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt t¹i Trung t©m kü thuËt 1 thuéc Tæng côc tiªu chuÈn ®o luêng chÊt l­îng vµ t¹i thùc tÕ hiÖn tr­êng, ngµnh ®­êng s¾t ®· chÊp nhËn ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi lµ ®¬n vÞ s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho ngµnh. Theo sè liÖu cña Ban qu¶n lý H¹ tÇng c¬ së thuéc TCT§S ViÖt nam, th× hiÖn nay ngµnh ®­êng s¾t ®ang cã 2.300.000 thanh tµ vÑt, mçi tµ vÑt cÇn 4-6 c¨n nhùa. Nh­ vËy, ngµnh ®­êng s¾t cÇn 9.200.000-13.800.000 c¨n nhùa c¸c lo¹i t­¬ng ®­¬ng 390-580 tÊn s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng 25-37 tØ ®ång (1,6-2,3 triÖu ®« la).  Trong thùc tÕ, ngµnh ®­êng s¾t cßn cÇn c¸c lo¹i s¶n phÈm nhùa kh¸c n÷a nh­: lâi nhùa, ®Öm ray, cãc ray, guèc h·m...Do vËy tæng gi¸ trÞ sÏ cßn lín h¬n sè liÖu ®¬n cö nhiÒu lÇn. 



N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b­íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y chuyÒn s¶n xuÊt t­¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme blend PA/PE vµ PA/PP. C¸c s¶n phÈm c¨n nhùa do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o ®· cung cÊp ®Çy ®ñ cho ngµnh ®­êng s¾t øng dông trªn toµn bé c¸c tuyÕn ®­êng tõ  B¾c vµo Nam (L¹ng S¬n - Tp Hå ChÝ Minh) vµ tõ §«ng sang T©y (Qu¶ng Ninh, H¶i Phßng - Lµo Cai). 


Do vËy, viÖc xin vµ thùc hiÖn Dù ¸n KC.02.DA.04 c¨n cø vµo kh¶ n¨ng khoa häc c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ cña ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ trªn c¬ së kÕ häach n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t cña ViÖt nam.


Ch­¬ng III. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp: 


PE-g-am, pe-g-aac, PP-g-am


1. C¬ së khoa häc cña viÖc ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t


C¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-am, pe-g-aac vµ PP-g-am ®­îc chÕ t¹o b»ng viÖc ghÐp anhy®ric maleic, axit acrylic lµ nh÷ng monome cã nèi ®«i lªn PE vµ PP ë nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP,  sö dông DCP lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng. Chóng t«i lùa chän DCP lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng v× hîp chÊt peoxit nµy cã nhiÖt ®é b¸n ph©n huû gÇn víi nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP. H¬n n÷a, AM do cÊu tróc ®iÖn tö ®Æc biÖt ( thiÕu ®iÖn tö) nªn rÊt khã tham gia ph¶n øng tù trïng hîp. Ph¶n øng ghÐp x¶y ra theo c¬ chÕ gèc, bao gåm 4 ph¶n øng c¬ b¶n: ph©n huû peoxit thµnh gèc tù do, ph¶n øng kh¬i mµo t¹o thµnh gèc polyme, ph¶n øng ghÐp vµ ph¶n øng ng¾t m¹ch.   


Qu¸ tr×nh ghÐp AM lªn PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t víi sù cã mÆt cña chÊt kh¬i mµo gèc DCP,  theo chóng t«i diÔn ra theo c¬ chÕ sau:


· Ph©n hñy nhãm hydropeoxit n»m trªn m¹ch PP d­íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é:
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· Ph©n hñy DCP thµnh c¸c gèc tù do d­íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é: 
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· Bøt nguyªn tö hydro bëi gèc tù do ë vÞ trÝ cacbon bËc 3 cña PP ®Ó t¹o thµnh gèc tù do n»m trªn m¹ch PP:




[image: image3.wmf]C


H


3


C


C


H


2


H


R


O


C


H


3


C


C


H


2


R


O


H


P


+


.


.


+


.


(


)




· Ph¶n øng cña c¸c gèc tù do n»m trªn m¹ch PP víi AM
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· Ph¶n øng ng¾t m¹ch do kÕt hîp 2 gèc tù do víi nhau
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Qu¸ tr×nh ghÐp AM vµ AAC lªn PE còng x¶y ra t­¬ng tù nh­ c¬ chÕ trªn. Song tr­êng hîp PE, vÒ nguyªn t¾c trong m¹ch polyme kh«ng cã nguyªn tö cacbon bËc 3, do vËy ph¶n øng bøt nguyªn tö hy®ro x¶y ra ë nguyªn tö cacbon bËc 2. H¬n n÷a, khi sö dông AAC cã thÓ x¶y ra ph¶n øng tù trïng hîp gi÷a c¸c monome AAC víi nhau. §©y lµ ph¶n øng phô kh«ng mong muèn.


2. Nguyªn liÖu vµ hãa chÊt ban ®Çu


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng 0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót 


    (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,9 g/cm3, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· AAC: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña Hµn Quèc, tû träng 1,05, nhiÖt ®é s«i  140-142  0C,  ®é tinh khiÕt 97%, hÖ sè chiÕt quang 1,42.


· AM:  S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Sigma Aldrich (Mü), mçi thïng 50 kg,  nhiÖt ®é nãng ch¶y 52,8 0C, ®é tinh khiÕt 97 %.  


· DCP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Aldrich (Mü), mçi thïng 5 kg, ®é tinh khiÕt 97 %.

3. ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


 ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp bao gåm 2 bé phËn chÝnh: thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng vµ m¸y c¾t h¹t. ThiÕt bÞ ®ïn ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n phôc vô trùc tiÕp cho viÖc chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp vµ mét sè c«ng viÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai kh¸c. ThiÕt bÞ ®ïn ®­îc xem nh­ lµ thiÕt bÞ ph¶n øng, trong ®ã c¸c monome AM, AAC ®­îc ghÐp lªn PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, kh«ng sö dông dung m«i. D­íi ®©y lµ c¸c th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng 


· ThiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng


-    M¸y ®ïn 1 trôc vÝt xo¾n 


· §­êng kÝnh trôc vÝt: 45 mm.


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 28.


· Xi lanh (nßng) m¸y ®ïn ®­îc bao b»ng thÐp inox.


· Trôc vÝt ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0-120 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 ± 10C.  


· Ba hÖ thèng qu¹t lµm m¸t bè trÝ däc theo c¸c vïng cña m¸y ®ïn, ®iÒu khiÓn b»ng biÕn tÇn. Mçi qu¹t c«ng suÊt 60W.


· §Çu h×nh gåm 6 sîi, ®­êng kÝnh 4,5 mm.


· BÓ n­íc cã kÝch th­íc dµi x réng = 150 x 50 cm ®Ó lµm nguéi c¸c sîi polyme sau khi ra khái ®Çu ®ïn, cã ®­êng dÉn cho n­íc vµo vµ ®­êng dÉn cho n­íc ra.


· M¸y c¾t h¹t


· HÖ thèng dao c¾t bè trÝ trªn mét ®Üa quay trßn.


· §éng c¬ nèi víi hÖ thèng dao c¾t cã c«ng suÊt 1,5 kW ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp ®Ó ®iÒu chØnh kÝch th­íc cña h¹t.


4. Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp


Hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p phæ hång ngo¹i.  MÉu PE hoÆc PP sau khi ghÐp AM, AAC ®­îc trÝch ly b»ng axªt«n trong 8 giê ®Ó lo¹i AM vµ  kh«ng ph¶n øng vµ sÊy 700C trong 8 giê. Hµm l­îng AM ®­îc x¸c ®Þnh ë d¹ng mµng cã chiÒu dµy 50 m trªn m¸y hång ngo¹i Perkin Elmmer, dùa vµo sù xuÊt hiÖn vµ c­êng ®é pic dao ®éng cña nhãm cacbonyl CO thuéc vßng anhydric maleic ë d¶i kho¶ng 1786 cm-1.     Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn PP (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1166 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1166: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1166 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña PP).  


Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE). 


Hµm l­îng AAC ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AAC, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE).


5. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g- AM vµ PE-g-AAC bao gåm 4 c«ng ®o¹n nh­ sau (h×nh 6):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu/monome/chÊt kh¬i mµo: PE víi AM (hoÆc PP víi AM ho¨c PE víi AAC) vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP


· N¹p liÖu vµ ghÐp trªn thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng


· Lµm l¹nh


· C¾t h¹t


· SÊy kh«


· §ãng bao


5.1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp
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H×nh 6. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


5.2. C¸c c«ng ®o¹n cô thÓ


5.2.1. ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu vµ c¸c chÊt phô gia



C©n c¸c tæ hîp (theo % khèi l­îng) LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5) LLDPE/AAC/DCP (100/1,5-2/0,2-0,5) vµ PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5),  ®æ vµo m¸y trén theo tr×nh tù: nhùa, DCP vµ AM hoÆc AAC. Sau ®ã  trén ®Òu kho¶ng 30 phót ë nhiÖt ®é phßng sao cho c¸c monome vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng ph©n t¸n nhá vµ b¸m ®Òu vµo c¸c h¹t nhùa PE hoÆc PP.  



5.2.2. N¹p liÖu vµ ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP



LÊy tæ hîp nguyªn liÖu ra vµ n¹p vµo m¸y ®ïn ph¶n øng qua phÔu n¹p liÖu, sau ®ã cho m¸y ®ïn ®· gia nhiÖt ch¹y. §èi víi tæ hîp LLDPE/AM/DCP nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng nh­ sau: vïng 1: 160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C;  tæ hîp LLDPE/AAC/DCP:  135-136 0C, vïng 2: 141-142 0C, vïng 3: 141-142 0C, vïng 4: 170 0C, vµ tæ hîp PP/AM/DCP: 165-170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175-180 0C, vïng 4: 180 0C.


5.2.3. Lµm l¹nh 



PE vµ PP sau khi ghÐp ®i ra thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng d­íi d¹ng sîi ®­îc lµm l¹nh qua bÓ n­íc b»ng n­íc th­êng, trong ®ã n­íc ®Çu vµo ®i ng­îc chiÒu víi sîi nhùa ®i ra khái ®Çu khu«n.   


5.2.4. C¾t h¹t



Sîi nhùa ghÐp sau khi ®i ra khái bé phËn lµm l¹nh, ®­îc ®­a vµo m¸y c¾t h¹t qua hÖ thèng l« dÉn. KÝch th­íc cña h¹t cã thÓ ®iÒu chØnh b»ng tèc ®é kÐo sîi vµ tèc ®é quay cña dao c¾t. H¹t ghÐp cã kÝch th­íc th«ng th­êng lµ 1mm x 1mm. 


5.2.5. SÊy kh« vµ ®ãng bao



H¹t nhùa c¾t ®­îc sÊy kh« trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l­u kh«ng khÝ nãng  ë nhiÖt ®é 80 0C trong 4 giê. Sau ®ã ®Ó nguéi, ®ãng bao trong bao PP hoÆc PE. Trong tr­êng hîp sö dông bao døa PP, cÇn dïng bao nil«ng PE  lãt ë bªn trong ®Ó tr¸nh hót Èm.


6. Th¶o luËn kÕt qu¶


H×nh 7 tr×nh bµy phæ hång ngo¹i cña mÉu PP vµ mÉu PP-g-AM. ë mÉu PP xuÊt hiÖn pic ë 1722 cm-1 . Pic nµy theo Lion Xavier [10]  øng víi dao ®éng cña nhãm CO thuéc nhãm hydropeoxit h×nh thµnh do PP bÞ oxy hãa trong qu¸ tr×nh l­u tr÷ trong kho. Ng­îc l¹i, ë mÉu PP-g-AM, pic nµy bÞ mÊt vµ xuÊt hiÖn pic mét pic míi ë 1786 cm-1, øng víi dao ®éng cña nhãm CO cña vßng anhy®ric maleic. §iÒu nµy chøng tá khi ghÐp anhy®ric maleic vµo PP, nhãm hydropeoxit ®· bÞ ph©n hñy t¹o thµnh gèc vµ cïng víi c¸c chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP  ®· tham gia vµo qu¸ tr×nh kh¬i mµo ph¶n øng ghÐp AM lªn PP. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®Þnh l­îng cho thÊy AM ghÐp vµp PP lµ 0,5-1%, hiÖu suÊt ®¹t 33-50%. 




H×nh 7. Phæ hång ngo¹i cña PP vµ PP-g-AM


Còng t­¬ng tù chóng t«i x¸c ®Þnh ®­îc hµm l­¬ng AM ghÐp lªn PE lµ : 0,5-1%,  hiÖu suÊt ®¹t 33-50% vµ AAC lªn PE lµ 0,7-0,8%, hiÖu suÊt ®¹t 35-53% .


L­îng AM vµ AAC kh«ng ®­îc ghÐp trong PE vµ PP lµ do chóng bÞ mÊt ®i trong qu¸ tr×nh ghÐp vµ mét phÇn bÞ gi÷ l¹i trong nhùa bÞ mÊt ®i sau khi trÝch ly.


Môc ®Ých cña chóng t«i lµ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o vËt liÖu blend lµm c¨n nhùa vµ mét sç chi tiÕt kh¸c cho tµ vÑt bª t«ng ngµnh ®­êng s¾t, nªn trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o vËt liÖu blend vµ c¨n nhùa chóng t«i sö dông d¹ng h¹t nh­ quy tr×nh chÕ t¹o ®· nªu ë trªn, kh«ng tiÕn hµnh trÝch ly phÇn monome kh«ng tham gia ph¶n øng v× lý do kinh tÕ. H¬n n÷a, c¸c s¶n phÈm nµy kh«ng cã nh÷ng ®ßi hái kh¾t khe vÒ mÆt y tÕ.


C¸c chÊt t­¬ng hîp chÕ t¹o ra cã mµu tr¾ng ®ôc vµ mïi chÊp nhËn ®­îc vµ hoµn toµn cã thÓ sö dông ®Ó chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cã yªu cÇu t­¬ng ®èi nghiªm ngÆt vÒ thÈm mü. C¸c chÊt t­¬ng hîp h¬i cã mµu cã thÓ lµ do nhãm cacbonyl (CO), nhãm mang mµu.


Víi quy tr×nh  c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ  chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp ë trªn, n¨ng suÊt chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp ®¹t ®­îc tõ 30-35kg/giê.


7. Tãm t¾t quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, PE-g-AM vµ PP-g-AM 


· Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC

 C©n chÝnh x¸c c¸c lo¹i nguyªn liÖu nh­ LLDPE (sau khi sÊy 4 giê ë 80 0C råi ®Ó nguéi), AAC (1 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE) vµ DCP  (0,15-0,2 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE). Trén tõ tõ AAC vµ DCP víi LLDPE  theo tû lÖ  ®· tÝnh to¸n trªn mét m¸y trén. Gia nhiÖt m¸y ®ïn trôc vÝt xo¾n nh­ sau: vïng 1 (vïng cÊp liÖu) 135-136 0C,  vïng 2 (vïng nÐn vµ nãng ch¶y) 141-1420C, vïng 3: 141-1420C vµ vïng 4 (vïng ®Çu ®ïn): 170 0C.  Sau khi nhiÖt ®é trªn c¸c vïng cña m¸y ®ïn ®¹t tíi gi¸ trÞ nh­ ®· ®Æt, ®­a hçn hîp nguyªn liÖu (LLDPE ®· trén  AAC vµ DCP) tõ m¸y trén vµo m¸y ®ïn qua phÔu n¹p liÖu. §Çu tiªn, nhùa LLDPE ch¶y mÒm, sau ®ã nã chuyÓn sang tr¹ng th¸i nãng ch¶y vµ qu¸ tr×nh ph¶n øng trïng hîp ghÐp AAC vµo LLDPE x¶y ra d­íi t¸c dông cña chÊt kh¬i mµo DCP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trong kho¶ng kh«ng gi÷a trôc vÝt xo¾n  chuyÓn ®éng vµ xy lanh m¸y ®ïn. M¸y ®ïn ®ãng vai trß cña thiÕt bÞ ph¶n øng vµ trôc vÝt xo¾n (g¾n víi m« t¬ ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp) ®ãng vai trß cña bé phËn khuÊy trén c¸c nguyªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, nÕu nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn v­ît qu¸ gi¸ trÞ ®· ®Æt, hÖ thèng qu¹t bè trÝ t­¬ng øng víi c¸c vïng  sÏ tù ®éng lµm viÖc nhê sù ®iÒu khiÓn cña c¸c biÕn tÇn, khi ®ã nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn sÏ h¹ xuèng. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh tèc ®é dßng nhùa nãng ch¶y (LLDPE-g-AAC) qua ®Çu ®ïn (lµ ®Üa cã khoan c¸c lç  ®­êng kÝnh 4,5 mm) nhê ®iÒu chØnh (v« cÊp) tèc ®é m« t¬ g¾n víi trôc vÝt xo¾n. C¸c sîi nhùa LLDPE-g-AAC cã ®­êng kÝnh  2 mm ra khái ®Çu ®ïn ®­îc dÉn vµo hÖ thèng lµm m¸t b»ng n­íc l¹nh víi chiÒu dµi  150 cm. Sau khi ®­îc lµm m¸t, c¸c sîi LLDPE-g-AAC r¾n ®­îc ®­a vµo m¸y c¾t h¹t cã  n¨ng suÊt c¾t thay ®æi tuú tèc ®é dao c¾t. N¨ng suÊt c¾t cao nhÊt ®¹t 35 kg h¹t LLDPE-g-AAC/giê. TiÕn hµnh sÊy c¸c h¹t LLDPE-g-AAC trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l­u kh«ng khÝ nãng  ë 80 0C trong 4 giê. Sau khi lÊy s¶n phÈm ra khái m¸y sÊy, ®Ó nguéi hoµn toµn råi ®ãng gãi vµ ®­a vµo b¶o qu¶n.


· Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C. 

· Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 165-170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 180 0C . 


8. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp


		Ch¨t t­¬ng hîp

		D¹ng

		Mµu s¾c

		Hµm l­îng AM hoÆc AAC (%)

		Kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 


( 0C)



		PE-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		113



		PP-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		164,8



		PE-g-AAC

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,7-0,8

		113





B¶ng 3: TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp

9. KÕt luËn


· §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ tõ nh÷ng nguyªn liÖu vµ ho¸ chÊt s½n cã trªn thÞ tr­êng. N¨ng suÊt kho¶ng 30-35kg/giê.


· §· chÕ thö vµ ®­a vµo øng dông 500 kg chÊt t­¬ng hîp c¸c lo¹i. Quy tr×nh vµ s¶n phÈm kh¸ æn ®Þnh.


· Hµm l­îng AM trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM vµ PP-g-AM lµ 0,5-1%. 


Hµm l­îng AAC trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC lµ 0,7-0,8%

Ch­¬ng IV. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend: PE/PA, PP/PA


1. C¬ së khoa häc cña c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PE/PA vµ PP/PA


Polyamit (PA), polyetylen (PE) vµ polypropylen ( PP) lµ c¸c polyme th­¬ng m¹i vµ kü thuËt quan träng. PA th­êng ®­îc sö dông chÕ t¹o c¸c chi tiÕt ®iÖn, chi tiÕt c¬ khÝ  vµ c¸c chi tiÕt cho « t« do cã tÝnh chÊt c¬ häc cao, chÞu nhiÖt, chÞu mµi mßn, dÔ gia c«ng vµ s¶n xuÊt. Tuy vËy, kh¶ n¨ng chÞu va ®Ëp, ®é æn ®Þnh vÒ kÝch th­íc vµ ®é bÒn ®èi víi Èm cña m«i tr­ßng rÊt kÐm, céng thªm gi¸ thµnh cña PA t­¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông polyme nµy trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Nh÷ng nh­îc ®iÓm trªn cña PA cã thÕ kh¾c phôc b»ng viÖc trén hîp víi PE vµ PP. Nh­ ®· biÕt PE, PP cã tÝnh chÊt c¬ häc võa ph¶i, song chóng cã ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao, chÞu Èm, chÞu hãa chÊt vµ chÞu va ®Ëp tèt, gi¸ thµnh thÊp. §¸ng tiÕc lµ PA vµ PP kh«ng trén hîp  ®­îc. ViÖc trén hîp ®¬n thuÇn hai polyme nµy t¹o ra mét vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc rÊt tåi, do PA lµ polyme cã cùc, trong khi PE vµ PP lµ c¸c polyme kh«ng cùc, h¬n thÕ n÷a c¸c polyme nµy cã h×nh th¸i cÊu tróc tinh thÓ kh¸c nhau lµm cho chóng kh«ng t­¬ng hîp ®­îc víi nhau, dÉn ®Õn hiÖn t­îng t¸ch pha khi trén hîp.  Do vËy, ®Ó t¨ng tÝnh t­¬ng hîp gi÷a 2 polyme nµy cÇn ph¶i ®­a thªm vµo tæ hîp vËt liÖu polyme blend nh÷ng chÊt t­¬ng hîp cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh gi÷a hai pha nh»m t¹o ra polyme blend cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt, cã gi¸ thµnh dung hoµ gi÷a gi¸ thµnh cña 2 lo¹i polyme nµy. 


Trong ch­¬ng III, chóng t«i ®· tr×nh bÇy c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC ë d¹ng pilot. §©y lµ nh÷ng chÊt t­¬ng hîp thuéc lo¹i copolyme ghÐp cã c¸c nhãm chøc nh­: vßng anhy®ric maleic vµ nhãm cacboxylic COOH n»m däc theo m¹ch polyme. Nh÷ng chÊt t­¬ng hîp nµy hoµn toµn cã thÓ sö dông ®Ó lµm chÊt t­¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP. ë ®©y, chÊt t­¬ng hîp cã m¹ch PE hoÆc PP sÏ t­¬ng hîp víi PE vµ PP trong polyme blend cßn c¸c nhãm chøc sÏ t­¬ng t¸c víi c¸c nhãm chøc cña PA, t¹o ®iÒu kiÖn t¨ng c­êng kÕt dÝnh gi÷a 2 pha PA víi PE hoÆc PA víi PP, nh»m t¹o ra vËt liÖu blend PA/PE vµ PA/PP cã m«®un ®µn håi vµ ®é bÕn kÐo ®øt cao gièng PA, cã ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao vµ chÞu va ®Ëp tèt gièng PE vµ PP còng nh­ cã kh¶ n¨ng chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt.


VÒ mÆt c«ng nghÖ, hoµn toµn cã thÓ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP trªn thiÕt bi ®óc phun. Qu¸ tr×nh t¹o blend sÏ x¶y ra trong buång trén kÝn cña m¸y phun. D­íi t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè c«ng nghÖ nh­: nhiÖt ®é, lùc xÐ, ¸p suÊt... sÏ x¶y ra qu¸ tr×nh t­¬ng t¸c, ph¶n øng, ph©n t¸n vµ kÕt dÝnh gi÷a PA, PE hoÆc PA vµ PP ®Ó t¹o blend. Chu tr×nh t¹o blend còng ®¬n gi¶n vµ t­¬ng tù nh­ chu tr×nh ®óc phun mét s¶n phÈm polyme th«ng dông kh¸c.


2. Nguyªn liÖu ban ®Çu


· PA6: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Toray (NhËt), mçi bao 25 kg, tû träng 1,13 g/cm3, chØ sè ch¶y 25 g/10 phót (230 0C, t¶i träng 2,16kg),  kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 224 0C.


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, tû träng  0,9 g/cm3, mçi bao 25 kg,  chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16 kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· C¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC: S¶n phÈm ë d¹ng h¹t, mµu tr¾ng ®ôc, do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o. Trong ®ã, PE-g-AM: hµm l­îng AM  lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C;  PP-g-AM: hµm l­îng AM lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 164,8 0C; PE-g-AAC: hµm l­îng AAC lµ 0,7-0,8%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C.


3. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE,  PA/PP vµ c¨n nhùa, cãc ray bao gåm 6 c«ng ®o¹n nh­ sau ( h×nh 8 ):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu 


· N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu


· T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray


· §Þnh h×nh s¶n phÈm


· KiÓm tra chÊt luîng 


· §ãng gãi


3.1.  S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray








      












H×nh 8. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


3.2. ThiÕt bÞ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


VËt liÖu polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray ®­îc chÕ t¹o trªn m¸y ®óc phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp WOOJIN Selex 150 (Hµn Quèc) cã ®iÒu khiÓn sè NC, víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau ®©y ( h×nh 9):


· M¸y ®óc phun 1 trôc vÝt xo¾n, träng l­îng 6,8 tÊn, 


kÝch th­íc   5,6x1,25x1,75 m 


· §­êng kÝnh trôc vÝt:  45 mm.


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 22.


· ¸p suÊt phun: 350 kg/cm2

· Träng luîng s¶n phÈm: tèi ®a 350 g


· Kh¶ n¨ng nhùa hãa: 97 kg/giê


· T«c ®é trôc vÝt xo¾n ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0- 212 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 0C, c«ng suÊt 8,3 kW.  


· §éng c¬ m« t¬ chÝnh: 18,5 kW


· §iÖn n¨ng tæng: 26,8 kW


· Bé phËn n¹p liÖu: Cã thÓ sÊy nãng lªn tíi 2000C, cã qu¹t thæi kh«ng khÝ nãng ®i qua nguyªn liÖu. Dung tÝch phÔu sÊy: 80 kg.

· §ãng më khu«n b»ng hÖ thèng trôc khuûu ®iÒu khiÓn b»ng thuû lùc 


· Lµm l¹nh khu«n b»ng n­íc th­êng 




H×nh 9. S¬ ®å cña thiÕt bÞ phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp WOOJIN Selex 150 ( Hµn quèc)


3.3. C¸c b­íc chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


3.3.1. ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu 


Nhùa PA, PE, chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM hoÆc PE-g-AAC vµ PA, PP chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM ®­îc c©n chÝnh x¸c, sau ®ã ®­a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt ®é phßng. Môc ®Ých trén lµ ®Ó ph©n t¸n ®Òu gi÷a c¸c h¹t PA, PE hoÆc PA/PP vµ chÊt t­¬ng hîp.


· §èi víi tæ hîp PA/PE-g-AM/PE, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn: 


		Nhùa

		Tû lÖ (%)



		PA

		100

		0

		95

		90

		85

		80

		75

		70

		65



		PE

		0

		100

		5

		10

		15

		20

		25

		30

		35



		PE-g-AM

		0

		0

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1



		

		0

		0

		3

		3

		3

		3

		3

		3

		3





B¶ng 4: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AM/PE


· §èi víi tæ hîp PA/PE-g-AAC/PE, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn :  


		Nhùa

		Tû lÖ (%)



		PA

		100

		0

		85

		80

		75

		70



		PE

		0

		100

		15

		20

		25

		30



		PE-g-AAC

		0

		0

		1

		1

		1

		1



		

		0

		0

		5

		5

		5

		5





B¶ng 5: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AAC/PE

· §èi víi tæ hîp PA/PP-g-AM/PP, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn: 


		Nhùa

		Tû lÖ (%)



		PA

		100

		0

		90

		80

		75

		70

		50

		25



		PP

		0

		100

		10

		20

		25

		30

		50

		75



		PP-g-AM

		0

		0

		1

		1

		1

		1

		1

		1



		

		0

		0

		3

		3

		3

		3

		3

		3





B¶ng 6: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PP-g-AM/PP

3.3.2. N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu


Tæ hîp nguyªn liÖu PA/PE-g-AM/PE hoÆc tæ hîp nguyªn liÖu PA/PE-g-AAC/PE hoÆc tæ hîp nguyªn liÖu PA/PP-g-AM/PP ®­a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng khÝ nãng 80 0C l­u th«ng trong 8 giê. Môc ®Ých cña c«ng ®o¹n nµy lµ ®uæi hÕt Èm cã trong nhùa vµ chÊt t­¬ng hîp tÝch tr÷ trong qu¸ tr×nh l­u kho. 


3.3.3. T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray


Tæ hîp nguyªn liÖu sau khi sÊy ®ñ thêi gian ®­îc ®­a xuèng m¸y phun qua mét c¸i lÉy. C¸c th«ng sè kü thuËt trªn m¸y phun ®· ®­îc ch­¬ng tr×nh hãa, trong ®ã cã c¸c th«ng sè kü thuËt quan träng nh­: nhiÖt ®é trong buång phun, ¸p suÊt phun, tèc ®é quay cña trôc vÝt, thêi gian t¹o blend, thêi gian l­u s¶n phÈm trong khu«n.


Buång phun hay trong tr­êng hîp nµy gäi lµ buång t¹o blend trong m¸y phun chia ra lµ 4 khoang (vïng) liªn hoµn. Vïng 1 lµ vïng n¹p liÖu tõ phÔu n¹p xuèng. Trong vïng nµy tæ hîp nhùa ®uù¬c lµm mÒm ra. Vïng 2 vµ vïng 3 lµ vïng nhùa hãa. Trong vïng nµy vËt liÖu blend ®­îc h×nh thµnh. Vïng thø 4 lµ vïng polyme blend ®ù¬c ®ång nhÊt tr­íc khi ®­îc phun vµo khu«n t¹o s¶n phÈm.


S¶n phÈm sau khi phun vµo khu«n ®­îc lµm l¹nh b»ng hÖ thèng nuíc lµm l¹nh ch¹y vßng quanh khu«n ®Ó ®Þnh h×nh.


Sau thêi gian l­u khu«n ®· ®Þnh, s¶n phÈm ®­îc tù ®éng ®Èy ra khái khu«n vµ r¬i xuèng thïng ®ùng s¶n phÈm. 


Nh­ vËy, nh­ ®· tr×nh bÇy ë trªn qu¸ tr×nh t¹o polyme blend vµ qu¸ tr×nh t¹o s¶n phÈm lµ qu¸ tr×nh liªn hoµn. Blend sau khi h×nh thµnh trong buång m¸y phun ®­îc phun th¼ng vµo khu«n ®Ó t¹o s¶n phÈm.


· NhiÖt ®é trªn m¸y phun


		Blend

		NhiÖt ®é ( 0C)






		

		Vïng 1

		Vïng 2

		Vïng 3

		Vïng 4



		PA/PE-g-AM/PE

		200

		225

		235

		235



		PA/PE-g-AAC/PE

		220

		230

		245

		250



		PA/PP-g-AM/PP

		230

		240

		245

		255





B¶ng 7: NhiÖt ®é cña c¸c vïng trªn m¸y phun


· C¸c th«ng sè kü thuËt kh¸c


		Blend

		C¸c th«ng sè kü thuËt 



		

		n

		t1

		p

		t2

		T



		PA/PE-g-AM/PE

		75

		45

		150

		15

		70



		PA/PE-g-AAC/PE

		75

		45

		150

		15

		70



		PA/PP-g-AM/PP

		75

		45

		150

		15

		70





B¶ng 8: C¸c th«ng sè kü thuËt kh¸c cña m¸y phun

Trong ®ã:


· n: Tèc ®é trôc vÝt ( vßng/phót)


· t1     Thêi gian blend ho¸ ( gi©y)


· p:  ¸p suÊt phun ( MPa)


· t2: Thêi gian l­u khu«n ( gi©y)


· T:  NhiÖt ®é khu«n ( 0C) 


3.3.4. §Þnh h×nh s¶n phÈm


S¶n phÈm sau khi r¬i ra khái khu«n vÉn cßn nãng ( kho¶ng 800C) vµ ®­îc ®­a vµo bµn Ðp. Môc ®Ých cña c«ng ®o¹n nµy lµ c¾t cuèng phun ra khái s¶n phÈm, lµm cho s¶n phÈm kh«ng bÞ cong vªnh vµ æn ®Þnh cÊu tróc cña vËt liÖu.


3.3.5. KiÓm tra chÊt luîng 


Tr­íc khi ®ãng gãi, s¶n phÈm ®­îc kiÓm tra vÒ träng l­îng, kÝch th­íc vµ h×nh d¸ng: mµu s¾c, nøt, vÖt nhùa...


3.3.6.  §ãng gãi

S¶n phÈm ®­îc ®ãng gãi trong tói PE, sau ®ã b»ng hép c¸t t«ng cã in : tªn s¶n phÈm, sè l­îng, ®¬n vÞ s¶n xuÊt, ngµy s¶n xuÊt, mçi hép 500 c¸i


4. KiÓm tra tÝnh chÊt cña polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


Sau khi chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa chóng t«i tiÕn hµnh kiÓm tra tÝnh chÊt c¬ häc: m«®un ®µn håi, ®é bÒn kÐo ®øt, ®é d·n dµi khi ®øt, ®é cøng; ®é bÒn r·o; tÝnh chÊt ®iÖn vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa ë 100 0C trong 72 giê. §©y lµ nh÷ng th«ng sè kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi TCT§S  ViÖt nam vµ cña Dù ¸n.


4.1. TÝnh chÊt c¬ häc 


· Modul ®µn håi: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é bÒn kÐo ®øt, ®é d·n dµi t­¬ng ®èi: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é cøng (SoA): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 1595-87


4.2. §é bÒn r·o


§é bÒn r·o kÐo d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian: ®­îc tiÕn hµnh thö nghiÖm theo tiªu chuÈn ASTM D3479/D3479M t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiªn cøu vËt liÖu polyme, §¹i häc B¸ch khoa Hµ néi. 

4.3. TÝnh chÊt ®iÖn 


§iÖn trë c¸ch ®iÖn tr­íc vµ sau khi ng©m n­íc trong 24 giê: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 3234-79.

4.4. Kh¶ n¨ng chÞu oxy hãa nhiÖt cña polyme blend


`
VËt liÖu polyme blend ®­îc thö nghiÖm l·o ho¸ ë 100 0C trong 72giê theo TCVN 2229-77.  Sau ®ã tiÕn hµnh ®o ®é cøng, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi.

5. Th¶o luËn kÕt qu¶ 


5.1. Polyme blend PA/PE


5.1.1. Ph©n tÝch nhiÖt


Gi¶n ®å DSC ë h×nh 10 cho thÊy, c¸c pic liªn quan tíi qu¸ tr×nh thu nhiÖt cña mÉu, trong ®ã pic ë nhiÖt ®é 115,56 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña PE vµ pic ë 224 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña c¸c tinh thÓ PA ë d¹ng thï h×nh (. ë gi÷a hai pic nµy cã mét pic réng ë kho¶ng nhiÖt ®é 175,93 0C. Sù xuÊt hiÖn thªm pic thø 3 nµy theo chóng t«i cã thÓ do tån t¹i d¹ng thï h×nh ( øng víi  mét phÇn tinh thÓ kh¸c cña PA, chóng th­êng cã nhiÖt ®é ch¶y thÊp h¬n. ViÖc tån t¹i cña c¸c tinh thÓ ë d¹ng ( cã thÓ liªn quan tíi t­¬ng t¸c ë bÒ mÆt ranh giíi gi÷a c¸c nhãm amit vµ nhãm amin cña PA víi vßng maleic ghÐp trªn PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc liªn kÕt ®ång ho¸ trÞ. Tinh thÓ PA ë d¹ng ( cã trËt tù kÐm h¬n so víi tinh thÓ PA ë d¹ng ( do t­¬ng t¸c víi PA-g-AM v× vËy cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp h¬n cña d¹ng (. Nh­ vËy, trong qu¸ tr×nh trén hîp chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM ®· ®ãng vai trß kÕt dÝnh gi÷a PA vµ PE.


H×nh 10. Gi¶n ®å DSC cña blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20) 


5.1.2. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa 

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi ­u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  PA/PE-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-65/1-5/5-35 vµ PA/PE-g-AAC/PE ë c¸c tû lÖ 85-70/1-5/15-30.

		PA/


PE-g-AM


/PE

		100/0/0

		0/0/100

		95/3/15

		90/3/10

		85/3/15

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		65/3/35



		E


 ( MPa)

		1300

		152,64

		1200

		1100

		1000

		950

		925

		870

		780



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65

		62

		61

		60

		55

		50

		45



		( ( %)

		180

		840,66

		220

		250

		270

		300

		280

		190

		100





B¶ng 9: TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn


cña blend PA/PE-g-AM/PE


		PA/PE-g-AAC/PE

		100/0/0

		0/0/100

		85/5/15

		80/5/20

		75/5/25

		70/3/30



		E ( MPa)

		1300

		152,64

		855

		824

		813

		805



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65,7

		58,9

		49,6

		46,2



		( ( %)

		180

		840,66

		310

		350

		365

		380





B¶ng 10: TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AAC/PE


B¶ng 9 vµ b¶ng 10 tr×nh bÇy sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu blend PA/PE-g-AM/PE vµ PA/PE-g-AAC/PE. C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PE-g-AM/PE víi c¸c tû lÖ 80/3/20 vµ blend PA/PE-g-AAC/PE víi c¸c tû lÖ 85/5/15 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.


H×nh 11. Gi¶n ®å sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo vµo ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cña hån hîp PA/PE vµ blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20)


		MÉu

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng 


( SoA)

		k(

		k(



		PE

		18,5

		840

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		PA/PE

		17,7

		30

		

		

		



		PA/PE-g-AM/PE

		45

		300

		94-95

		

		



		PA/PE-g-AAC/PE

		65,7

		310

		94-95

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h

		PA

		60

		65

		

		0,8

		0,36



		

		PA/PE-g-AM/PE

		48

		290

		

		1,1

		0,97



		

		PA/PE-g-AAC/PE

		56,9

		290

		

		0,87

		0,94





B¶ng 11: TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE ( 80/20) vµ blend PA/PE-g-AM/PE


 ( 80/3/20)


§é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña hçn hîp PA/PE kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp vµ cña blend PA/PE-g-AM/PA ®­îc tr×nh bÇy ë h×nh 11 vµ b¶ng 11. Khi PA vµ PE chØ trén hîp ®¬n thuÇn vµ kh«ng cã mÆt chÊt t­¬ng hîp, tÝnh chÊt c¬ häc cña chóng rÊt kÐm, thËm chÝ cßn thÊp h¬n PA vµ PE ban ®Çu. Khi cã mÆt chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu PA/PE ®­îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu. Râ rµng chÊt t­¬ng hîp ®ãng vai trß mét líp chuyÓn tiÕp hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét t¸c nh©n kÕt dÝnh gi÷a hai pha PA vµ PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng gi÷a c¸c nhãm amin hoÆc amit cña PA víi anhydric maleic ghÐp trªn m¹ch PE. 


Mét ®iÒu thó vÞ vµ rÊt ®Æc biÖt lµ ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña vËt liÖu blend sau khi giµ nhiÖt ë 100 0C sau 72 giê hÇu nh­ kh«ng thay ®æi ( hÖ sè l·o hãa ®¹t 0,94-0,97), trong khi ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA gi¶m xuèng m¹nh, chØ cßn b»ng 33% so víi gi¸ trÞ ban ®Çu, hÖ sè l·o hãa lµ 0,36. PA vµ PE riªng lÎ, chóng chÞu oxy ho¸ nhiÖt kÐm. Theo chóng t«i, trong blend PA/PE-g-AM/PE nghiªn cøu ë ®©y, PE ®­îc ph©n t¸n trong pha PA, Ýt bÞ t¸c ®éng cña t¸c nh©n oxy ho¸, v× vËy Ýt bÞ biÕn ®æi. Th«ng th­êng PA bÞ oxy hãa lµ do ph¶n øng cña nhãm amin vµ amÝt víi oxy vµ c¸c t¸c nh©n oxy ho¸ trong m«i tr­êng. Trong vËt liÖu blend nµy c¸c nhãm ho¹t ®éng nµy cã thÓ bÞ “kho¸” bëi nhãm chøc cña vßng anhy®ric maleic ghÐp trªn PE do t­¬ng t¸c hoÆc ph¶n øng, do vËy chóng Ýt bÞ ph¶n øng vµ vËt liÖu chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt h¬n. 


      §èi víi hÖ polyme blend PA/ PE-g-AAC/ PE, khi cã  mÆt chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend PE/PA còng t¨ng lªn mét c¸ch râ rÖt. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch bëi c¸c t­¬ng t¸c ho¸ häc (ph¶n øng amit ho¸ ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y gi÷a nhãm amin cuèi m¹ch cña PA víi nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC) vµ t­¬ng t¸c vËt lý (liªn kÕt hydro) gi÷a nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC víi nhãm amit trong PA. Nhê c¸c t­¬ng t¸c trªn mµ PA vµ PE trén lÉn vµ t­¬ng hîp víi nhau tèt h¬n. 

H×nh 12. Ph¶n øng amit ho¸ gi÷a nhãm amin cuèi m¹ch cña PA víi nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC




H×nh 13. Liªn kÕt hydro gi÷a nhãm amit trong PA víi nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC


Polyme blend PE/PA cã chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC cã ®é bÒn oxy ho¸ nhiÖt cao h¬n h¼n polyme blend PE/PA kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch bëi PE-g-AAC ®ãng vai trß nh­ lµ c¸c chÊt kÕt dÝnh 2 pha polyme PE vµ PA, lµm cho cÊu tróc cña polyme blend chÆt chÏ vµ æn ®Þnh h¬n. Do ®ã, nã gãp phÇn h¹n chÕ sù x©m nhËp cña oxy vµo biªn giíi 2 pha polyme, ng¨n ngõa  ph¶n øng ph©n huû oxy ho¸ nhiÖt c¸c polyme PE vµ PA trong hçn hîp polyme. Sau khi oxy ho¸ nhiÖt ë 100 0C vµ 72 giê, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend PE/PA/PE-g-AAC cßn h¬n 80 % so víi gi¸ trÞ ban ®Çu 


(k(= 0,87 vµ k(= 0,94). V× vËy, polyme blend 3 thµnh phÇn ®¸p øng ®­îc yªu cÇu chÊt l­îng cña vËt liÖu ®µn håi nh­ cãc ray, c¨n nhùa theo quy ®Þnh cña TC§S ViÖt nam.

5. 1.3. H×nh th¸i  cÊu tróc cña polyme blend


H×nh 14. ¶nh sem cña mÉu PA/PE-g-AM/PE (80/3/20)


CÊu tróc cña vËt liÖu PA/PE-g-AM/PE qua ¶nh SEM trªn h×nh 14 còng cho thÊy vËt liÖu cã cÊu tróc ®a pha, song gi÷a c¸c pha kh«ng cã ranh giíi râ rÖt vµ kh«ng cã c¸c hèc. §iÒu ®ã chøng tá, c¸c pha cña vËt liÖu ®· cã t­¬ng t¸c vµ kÕt dÝnh nhê cã chÊt t­¬ng hîp, cÊu tróc cña vËt liÖu v× vËy trë nªn ®ång nhÊt vµ chÆt chÏ h¬n. ChÝnh v× vËy, tÝnh chÊt c¬ häc cña v©t liÖu khi cã chÊt t­¬ng hîp tèt h¬n h¼n. 


5.1.4.TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PE-g-AM/PE

		3,4.1011 

		1,2.1010 



		PA/PE-g-AAC/PE

		7,5.1011- 3,1.1012 

		8,4.1010 - 5,3.1011





B¶ng 12:  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend


Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 12 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi ng©m nø¬c 24 giê cã gi¶m ®i nh­ng kh«ng ®¸ng kÓ. §iÒu ®ã chøng tá, vËt liÖu blend hót Èm vµ n­íc Ýt h¬n h¼n so víi PA.


5.2. Polyme blend PA/PP


5.2.1. Ph©n tÝch nhiÖt




H×nh 15. Gi¶n ®å DTA cña blend PA/PP-g-AM/PP


H×nh 15 cho thÊy polyme blend PA/PP-g-AM/PP cã hai pic thu nhiÖt: ë 164,8 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña pha PP vµ ë 224,4 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña pha PA. Gi÷a hai pic trªn kh«ng tån t¹i pic thu nhiÖt cña pha hçn hîp PA/PP.  §iÒu nµy cho thÊy blend PA/PP-g-AM/PP chØ cã hai pha vµ chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM tån t¹i ë mÆt ph©n c¸ch gi÷a c¸c pha PA vµ PP chØ ®ãng vai trß chÊt kÕt nèi chø kh«ng t¹o mét pha riªng biÖt.


5.2.2. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa 

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi ­u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  PA/PP-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-25/1-5/10-75.


		PA/


PP-g-AM


/PP

		100/0/0

		0/0/100

		90/3/10

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		50/3/50

		25/3/75



		E ( MPa)

		1200

		995,78

		876

		920

		921,69

		959,42

		835,72

		781,45



		( ( MPa)

		74,4

		34

		65,3

		52,56

		43,88

		35,49

		32

		31,8



		( ( %)

		180

		350

		329,4

		300

		283,92

		316,21

		88,32

		24,43





B¶ng 13: Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PP-g-AM/PP.


B¶ng 13 tr×nh bÇy sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP. C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PP-g-AM/PP víi c¸c tû lÖ 80/3/20 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.




H×nh 16. Sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo ®øt vµo ®é gi·n dµi t­¬ng ®èi cña hçn  hîp PA/PP (80/20) kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp


     a. Blend PA/PP-g-AM/PP

        b. Blend PA/Copolyme/PP


H×nh 17. Sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo vµo ®é gi·n dµi t­¬ng ®èi cña blend P A/PP-g-AM/PP (80/3/20) vµ blend PA/Copolyme/PP (80/3/20)

		MÉu 

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng (SoA)

		k(

		k(



		PP

		34

		350

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		PA/PP

		39,04

		46

		

		

		



		PA/PP-g-AM/PP

		52,56

		296

		97-98

		

		



		PA/Copolyme/PP

		53,83

		314

		

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h 

		PA/PP-g-AM/PP

		42

		215

		

		0,8

		0,73





B¶ng 14: TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP ( 80/20) vµ blend PA/PP-g-AM/PP ( 80/3/20)

§é bÒn kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP, cña blend PA/PP-g-AM/PP còng nh­ cña blend PA/copolyme/PP ®­îc tr×nh bµy ë h×nh 16, h×nh 17 vµ ë b¶ng 14. Qua h×nh 16 chóng ta cã thÓ dÔ dµng nhËn thÊy khi chØ trén hîp ®¬n thuÇn PA vµ PP vµ kh«ng cã mÆt cña chÊt t­¬ng hîp th× tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP rÊt kÐm, thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi PA vµ PP ban ®Çu. §é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA hoÆc PP ®Òu n»m trong kho¶ng tõ 180 % ®Õn 250%, trong khi chØ sè nµy ë hçn hîp PA/PP chØ ®¹t kho¶ng 46%. §é kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP còng chØ ®¹t kho¶ng 52% so víi ®é bÒn kÐo ®øt cña PA.


Khi cã mÆt cña PP-g-AM tÝnh chÊt c¬ häc cña blend t¨ng lªn rÊt nhiÒu (h×nh 17 a). §é gi·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña tæ hîp ®¹t tíi 296% tøc lµ cao h¬n so víi PA ban ®Çu. Vai trß cña chÊt t­¬ng hîp ë ®©y cã thÓ gi¶i thÝch qua viÖc h×nh thµnh mét líp chuyÓn tiÕp gi÷a hai pha PP vµ PA tõ PP-g-AM. Nh÷ng ®o¹n m¹ch cña PP-g-AM ®· kÕt dÝnh víi pha PP ®ång thêi còng kÕt dÝnh víi pha PA qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng cña nhãm AM ghÐp trªn m¹ch PP víi c¸c nhãm  amin vµ amit cña PA.


Khi so s¸nh gi÷a blend PA/PP-g-AM/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp chÕ t¹o trªn m¸y ®ïn do chóng t«i tù chÕ t¹o vµ PA/Copolymer/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp nhËp ngo¹i cña CHLB §øc chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cã sù kh¸c biÖt lín vÒ tÝnh chÊt c¬ häc. C¸c chØ sè vÒ ®é bÒn ®øt, ®é gi·n dµi khi ®øt cña hai tæ hîp trªn ®Òu t­¬ng ®­¬ng (xem h×nh 17 a vµ 17 b). §Æc biÖt polyme blend PA/PP-g-AM/PP chÞu l·o hãa còng tèt: HÖ sè l·o hãa theo ®é bÒn kÐo ®øt (k() ®¹t 0,8 vµ hÖ sè l·o hãa theo ®é d·n dµi t­¬ng ®èi (k() ®¹t 0,9.


5.2.3. TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PP-g-AM/PP

		4.1011

		2,2.1010





B¶ng 15:  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend PA/PP-g-AM/PP


Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 15 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi ng©m nøoc 24 giê cã gi¶m ®i nh­ng kh«ng ®¸ng kÓ, nh­ trong tr­êng hîp blend PA/PE-g-AM/PE. 


5.2.4. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend PA/PP-g-AM/PP

a. Hçn hîp PA/PP 


          b. Blend PA/PP-g-AM/PP

H×nh 18. ¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP vµ polyme blend PA/PP-g-AM/PP 


¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP  vµ vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP ®­îc thÓ hiÖn ë h×nh 18. Chóng ta dÔ dµng nhËn thÊy, ë hçn hîp PA/PP (h×nh 18a) cã cÊu tróc rÊt th« cã nhiÒu c¸c hèc, cßn ë blend PA/PP-g-AM/PP (h×nh 18b) cã cÊu tróc rÊt mÞn, kÝch th­íc h¹t cña pha ph©n t¸n nhá cì 1 m, rÊt khã ph©n biÖt ®­îc ranh giíi cña c¸c pha vµ hoµn toµn kh«ng cã c¸c lç, c¸c hèc. Râ rµng nhê cã chÊt t­¬ng hîp c¸c pha cña polyme blend ph©n t¸n ®Òu vµ liªn kÕt víi nhau chÆt chÏ h¬n. §iÒu nµy còng ®­îc thÓ hiÖn rÊt râ ë ¶nh SEM khi hçn hîp PA/PP  vµ vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP chÞu sù t¸c ®éng cña ngo¹i lùc (h×nh 19).


  a.  Hçn hîp PA/PP ë 56,99 MPa            b. Blend PA/PP-g-AM/PP ë 208 MPa


H×nh 19. ¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP vµ polyme blend PA/PP-g-AM/PP khi bÞ ph¸ hñy (chôp ph­¬ng song song víi lùc t¸c ®éng).

H×nh 19 tr×nh bµy cÊu tróc cña hçn hîp PA/PP  vµ polyme blend PA/PP-g-AM/PP khi bÞ ph¸ huû kÐo ®øt. DÔ dµng nhËn thÊy khi t¸c dông lùc c¬ häc vµo vËt liÖu ®a pha xuÊt hiÖn sù biÕn d¹ng cña c¸c pha còng nh­ sù t¸ch cña c¸c pha. Mét ®iÒu thó vÞ lµ ë hçn hîp PA/PP do kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp, c¸c pha kh«ng cã sù liªn kÕt chÆt chÏ do ®ã chóng bÞ tr­ît rÊt m¹nh vµ t¸ch khái nhau, t¹o c¸c vÖt nøt dµi lín ë c­êng ®é kÐo ®øt tøc thêi thÊp chØ ®¹t 56.99 MPa. Trong khi ®ã ë polyme blend PA/PP-g-AM/PP do cã chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM nªn c¸c pha kÕt dÝnh víi nhau tèt h¬n, qu¸ tr×nh tr­ît cña c¸c pha  còng x¶y ra Ýt h¬n, ngay c¶ ë c­êng ®é kÐo ®øt tøc thêi lµ 208 MPa (gÊp 4 lÇn c­êng ®é kÐo ®øt tøc thêi cña hçn hîp PA/PP), song chØ xuÊt hiÖn c¸c vÕt r¸ch rÊt nhá. 


5.2.5. §é bÒn r·o cña vËt liÖu




H×nh 20. §é biÕn d¹ng r·o cña blend PA/PP-g-AM/PP ë nhiÖt ®é 40 0C


KÕt qu¶ ®o ®é r·o theo kÐo cña vËt liÖu ë øng suÊt 9,73 vµ 12,16 MPa, ë nhiÖt ®é 40 0C trong thêi gian 55,42 giê ®­îc tr×nh bÇy ë h×nh 20. ë øng suÊt 9,73 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 1,4%, m«®un r·o gi¶m tõ 4524,7 xuèng 555 MPa vµ ë øng suÊt 12,16 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 2,86%, m«®un r·o gi¶m tõ 1123,3 MPa xuèng 340,6 MPa. Nh­ vËy, d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian vËt liÖu blend cã bÞ biÕn d¹ng, song kh«ng bÞ ph¸ huû do kh«ng bÞ t¸ch pha. §iÒu ®ã chøng tá PA vµ PP cã sù kÕt dÝnh tèt.


6. So s¸nh tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o víi tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend yªu cÇu trong Dù ¸n vµ Ngµnh ®­êng s¾t


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch 

		Thùc hiÖn



		

		

		

		

		



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AM/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		60



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		950



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		3,4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		1,2. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		48



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		2

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		65,7



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		310



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		855



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		 3,1.1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		5,3. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		56,9



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		3

		VËt liÖu polyme blend PA/PP-g-AM/PP vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		52,56



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		97-98



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		920



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		12,16 MPa/55,42 giê

		BiÕn d¹ng 2,86%



		

		§iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V

		( 1010

		4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 1018

		2,2. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		

		



		

		       - C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		 42



		

		       - §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		 215



		4

		Cãc ray

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 60

		72



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		 50

		120



		

		- Modul ®µn håi

		MPa

		( 950

		1100





B¶ng 16: TÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o vµ tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu trong Dù ¸n


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		1

		a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 20



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108



		2

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 70





B¶ng 17: TÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam.


C¸c kÕt qu¶ thu ®ù¬c vµ tr×nh bÇy ë b¶ng 16 vµ b¶ng 17 cho thÊy, c¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña vËt liÖu blend vµ s¶n phÈm c¨n nhùa cao h¬n h¼n so víi c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh bëi TCT§S ViÖt nam vµ còng cao h¬n c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh trong Dù ¸n. 


7. Tãm t¾t c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend


Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu kh¶o s¸t, thö nghiÖm vµ hoµn thiÖn, chóng t«i rót ra ®­îc quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP nh­ sau:


Tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AAC/PE (85/5/15) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) ®­îc c©n chÝnh x¸c, sau ®ã ®­a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt ®é phßng sau ®ã ®­a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng khÝ nãng 80 0C l­u th«ng trong 8 giê. TiÕp ®ã vËt liÖu blend ®­îc chÕ t¹o trong thiÕt bÞ ®óc phun trong vïng nhiÖt ®é 200-235 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AM/PE, trong vïng nhiÖt ®é 220-250 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AAC/PE vµ trong vïng nhiÖt ®é 230-255 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PP-g-AM/PP; víi tèc ®é quay cña trôc vÝt lµ 75 vßng/phót, thêi gian blend hãa lµ 45 gi©y, ¸p suÊt phun lµ 150 MPa, thêi gian l­u khu«n lµ 15 gi©y vµ nhiÖt ®é khu«n lµ 70 0C. 


8. KÕt luËn

1. §· nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa vµ cãc ray víi quy tr×nh æn ®Þnh.


2. §· øng dông c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP ®Ó chÕ t¹o 1.138.796 s¶n phÈm c¨n nhùa vµ 3.000 cãc ray tõ n¨m 2002 ( n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004. KÕt qu¶ cho thÊy, c«ng nghÖ chÕ t¹o ®¬n gi¶n, æn ®Þnh vµ hoµn toµn cã thÓ triÓn khai ë quy m« s¶n xuÊt lín.


3. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña polyme blend ®¸p øng ®­îc c¸c chØ tiªu kü thuËt quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ Dù ¸n. §Æc biÖt, polyme blend chÞu l·o hãa rÊt tèt.


Ch­¬ng IV. KÕt qu¶ triÓn khai øng dông


1. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho tµ vÑt bª t«ng


1.1. §Æc thï cña viÖc øng dông c¨n nhùa, cãc ray thuéc ngµnh §­êng s¾t

Nh­ ®· tr×nh bÇy ë trªn, c¨n nhùa vµ cãc ray lµ mét trong nh÷ng phô kiÖn ®µn håi cña tµ vÑt bª t«ng ®Æt d­íi thanh ray tÇu ho¶, tr­íc kia ph¶i mua cña Trung quèc vµ hiÖn nay trong n­íc tù s¶n xuÊt ®­îc mµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi lµ ®¬n vÞ ®Çu tiªn ®­îc Tæng c«ng ty ®­êng s¾t cho phÐp s¶n xuÊt. Ngµnh ®­êng s¾t cã nhu cÇu mua c¸c s¶n phÈm nµy ®Ó duy tu b¶o d­âng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t. Tuy vËy, nhu cÇu sö dông th­êng kh«ng cã kÕ ho¹ch vÒ thêi gian vµ sè l­îng do phô thuéc vµo kinh phÝ ®­îc cÊp vµ t×nh h×nh thÞ tr­êng. ChÝnh v× vËy, ®Ó ®¶m b¶o cho nhu cÇu cung cÊp s¶n phÈm theo kh¸ch hµng yªu cÇu, ngay tõ n¨m 2002 khi ®ang chuÈn bÞ c¸c thñ tôc xin Dù ¸n, chóng t«i ®· tiÕn hµnh mua nguyªn liÖu (10 tÊn PA, 3 tÊn PE) ®Ó chuÈn bÞ cho Dù ¸n ngay vµ thùc tÕ ®· cung cÊp 793.300 s¶n  phÈm cho Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ngay tõ n¨m 2002 ®Ó kÞp thêi b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp mét sè tuyÕn ®­êng s¾t. 


1.2.  KÕt qu¶ cung cÊp s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho ngµnh ®­êng s¾t


Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ thiÕt bÞ ®óc phun cña ViÖn Kü thuËt nhiÖt ®íi, chóng t«i ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp c¨n nhùa vµ cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho c¸c c¬ së cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t víi sè l­îng  nh­ sau: 


		N¨m

		C¨n nhùa ( c¸i)

		Cãc ray ( c¸i)

		Polyme blend ( kg)



		2002

		793.300

		3000

		5000



		2003

		345.496

		

		2000



		2004

		

		

		



		Tæng céng

		1.138.796

		3000

		7000



		Thµnh tiÒn

		3.563.958,204 ®ång





B¶ng 18: Sè l­îng s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend


2. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt lâi nhùa Vossloh cho tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc


Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i còng cung cÊp 2.000kg vËt liÖu blend cho C«ng ty cao su ®­êng s¾t ®Ó chÕ t¹o chi tiÕt lâi nhùa VOSSLOH SKL-14 ®Ó chÕ t¹o thö tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Chi tiÕt nµy n»m s©u trong tµ vÑt bª t«ng vµ ®­îc ®óc liÒn trong khi s¶n xuÊt tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. C¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña s¶n phÈm nµy ®ßi hái cao h¬n so víi c¨n nhùa. 


C¸c s¶n phÈm lâi nhùa ®· ®­îc l¾p ®Æt thö t¹i km 65 ®o¹n ®­êng Hµ Néi-Phñ lý vµ  ®o¹n ®­êng Hµ Néi –Thanh hãa


3. C¸c kÕt qu¶ øng dông kh¸c cña Dù ¸n


Ngoµi nh÷ng kÕt qu¶ øng dông trªn, chóng t«i còng ®ang øng dông chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM chÕ t¹o ®­îc ®Ó nghiªn cøu triÓn khai øng dông vËt liÖu nanocompozit PE/nano-clay ®Ó lµm c¸p ®iÖn vµ vËt liÖu bao gãi Ýt thÊm khÝ.


§¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña Dù ¸n


1. KÕt qu¶ vÒ mÆt c«ng nghÖ


· Trong khu«n khæ Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë quy m« pilot trªn thiÕt ®ïn c¾t h¹t víi quy tr×nh æn ®Þnh.


· §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ cãc ray.


· C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra.


2. KÕt qu¶ vÒ triÓn khai øng dông


· Trªn c¬ së c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp, c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c vËt liÖu polyme blend vµ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®ång bé tù trang bÞ tõ 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn 2004, ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång

3. HiÖu qu¶ kinh tÕ - x· héi 

Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ thùc hiÖn Dù ¸n, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ®· phôc vô kÞp thêi, ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu th­êng xuyªn vÒ s¶n phÈm c¨n nhùa cña c¸c c«ng ty vµ xÝ nghiÖp thuéc ngµnh GTVT ®­êng s¾t; gãp phÇn t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, chñ ®éng trong s¶n xuÊt cho c¸c c¬ së s¶n xuÊt, tiÕt kiÖm ngo¹i tÖ cho Nhµ n­íc. S¶n phÈm  c¨n nhùa ®· ®¸p øng kÞp thêi c¸c yªu cÇu ®ét xuÊt, khÈn cÊp ®Ó kh¾c phôc nhanh hËu qu¶ c¸c ®o¹n ®­êng bÞ h­ háng trong nh÷ng n¨m qua. 


S¶n phÈm c¨n nhùa còng ®· phôc vô cho viÖc n©ng cÊp tèc ®é ch¹y tÇu S1 vµ S2 tõ Hµ néi ®i thµnh phè Hå ChÝ Minh, gi¶m giê tÇu tõ 34 giê xuèng cßn 29 giê  trong n¨m 2004.

4. KÕt qu¶ vÒ liªn kÕt s¶n xuÊt vµ më réng lÜnh vùc øng dông cña polyme blend


· Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cã chñ tr­¬ng tõng b­íc lµm chñ c«ng nghÖ vµ tiÕn tíi chñ ®éng tù s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray tõ polyme blend, nªn ngay tõ n¨m 2002 vµ trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i ®· cung cÊp 7000 kg  vËt liÖu polyme blend vµ h­íng dÉn kü thuËt cho Nhµ m¸y cao su ®­êng s¾t ®Ó ®¬n vÞ nµy b­íc ®Çu lµm quen vµ s¶n xuÊt mét phÇn c¨n nhùa cho ngµnh ®­êng s¾t. 

· Qua qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ øng dông ®· chøng tá polyme blend  cã tÝnh chÊt c¬ häc vµ chiô khÝ hËu nhiÖt ®íi tèt. Trªn c¬ së ®ã, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam ®· cho phÐp øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Theo kÕ ho¹ch s¶n phÈm nµy sÏ ®­îc triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi.

5. KÕt qu¶ vÒ chÕ t¹o thiÕt bÞ


Trªn c¬ së nh÷ng kiÕn thøc vµ hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ gia c«ng polyme vµ phÇn kinh phÝ kh«ng ph¶i hoµn l¹i cña Dù ¸n, tËp thÓ Dù ¸n ®· thiÕt kÕ vµ phèi hîp víi ViÖn b¶o hé lao ®éng chÕ t¹o mét m¸y ®ïn c¾t h¹t cì pilot trÞ gi¸ 125 triÖu ®ång, c«ng suÊt 30-35 kg/giê ®Ó chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp phôc vô trùc tiÕp cho Dù ¸n. 


6. KÕt qu¶ vÒ khoa häc vµ ®µo t¹o c¸n bé


Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña Dù ¸n, tËp thÓ t¸c gi¶ ®· c«ng bè: 

· 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ


· 3 b¸o c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ Hãa häc toµn quèc vµ Héi nghÞ khoa häc Hãa lý vµ lý thuyÕt


· H­íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp


· §µo t¹o 1 Th¹c sü


7. C¸c bµi b¸o vµ b¸o c¸o khoa häc ®· c«ng bè


· §µo ThÕ Minh, TrÞnh S¬n Hµ, VËt liÖu polyme blend míi trªn c¬ së polyamit vµ polyetylen, T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.40. Sè §B. 199-204(2002).


· TrÞnh S¬n Hµ, §µo ThÕ Minh, TÝnh chÊt c¬ häc vµ h×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend polyamit/polypropylen, Tuyªn tËp b¸o c¸o t¹i Héi nghÞ Ho¸ häc toµn quèc, Hµ néi,  10/2004.


· §µo ThÕ Minh, TrÞnh S¬n Hµ, ChÕ t¹o chÊt liªn kÕt c¬ silic trªn c¬ së cacdanol epoxy vµ kh¶o s¸t hiÖu øng cña nã trong vËt liÖu nanocompozit PA/PE/nano-SiO2, T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.43. Sè 2B. 190-194 (2005)


· Th¸i Hoµng, NguyÔn Vò Giang, TrÞnh S¬n Hµ, §ç Quèc M¹nh, ChÕ t¹o polyetylen -g- axit acrylic ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y,  T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.41. Sè 2. 16-21(2003).


· Th¸i Hoµng, §ç Quang ThÈm, Nghiªn cøu qu¸ tr×nh l­u biÕn, tÝnh chÊt c¬ häc vµ h×nh th¸i cÊu tróc cña vËt lÖu polyme blend polyetylen/polyamit cã m¾t chÊt t­¬ng hîp polyetylen-g-axit acrylic, Héi nghÞ Khoa häc toµn quèc Hãa lý vµ Hãa lý thuyÕt, Hµ néi, 2(2003), 


· Th¸i Hoµng, §ç Quang ThÈm, Phan Anh Tïng, Nghiªn cøu tÝnh chÊt vµ cÊu tróc cña polyme blend polypropylen/polyamit cã mÆt chÊt t­¬ng hîp polypropylen g- anhy®ric maleic, TuyÓn tËp b¸o c¸o héi nghÞ lÇn thø 4, Hµ néi, th¸ng 10 ( 2003)


kinh phÝ dù ¸n


1. Kinh phÝ ®­îc cÊp: 1.300 triÖu ®ång 


                  N¨m 2003: 1.000 triÖu ®ång,        N¨m 2004: 300 triÖu ®ång

2. KÝnh phÝ thu håi: 1.040 triÖu ®ång ( 80% kinh phÝ hç trî tõ ng©n s¸ch SNKH) 


3. T×nh H×nh thùc hiÖn kinh phÝ thùc hiÖn dù ¸n


3.1. Tæng kinh phÝ ®Çu t­ cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai dù ¸n 


		TT

		Nguån vèn

		Tæng céng


(triÖu ®.)

		Trong ®ã



		

		

		

		Vèn cè ®Þnh

		Vèn l­u ®éng



		

		

		

		ThiÕt bÞ m¸y mãc

		Hoµn thiÖn c«ng nghÖ

		X©y dùng c¬ b¶n

		L­¬ng thuª kho¸n

		Nguyªn vËt liÖu n¨ng l­îng

		KhÊu hao thiÕt bÞ, nhµ x­ëng ®· cã: thuª thiÕt bÞ

		Kh¸c (c«ng t¸c phÝ, qu¶n lý phÝ, kiÓm tra nghiÖm thu...)



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		1


2




		Ng©n s¸ch SNKH


Vèn tù cã cña c¬ së




		1.300


3.500

		125


850

		250


70

		-


375

		50


175

		800


1.830

		-


175

		75


25



		Tæng

		4.800

		975

		320

		375

		225

		2.630

		175

		100





3.2. B¶ng kª khai kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n tõ kinh phÝ ®­îc cÊp


		ChØ tiªu

		Kinh phÝ §­îc cÊp


( triÖu ®ång)




		Sè tiÒn ( triÖu ®ång)



		

		

		§· sö dông

		§·
quyÕt to¸n



		Kho¶n I. Thuª kho¸n chuyªn m«n

		

		

		



		Môc 114

		300,0

		300,0

		300,0



		Kho¶n II. Nguyªn vËt liÖu, n¨ng l­îng

		

		

		



		Môc 119

		800,0

		803,178

		803,178



		Kho¶n III. ThiÕt bÞ, m¸y mãc chuyªn dïng 

		

		

		



		Môc 145

		125,0

		125,0

		125,0



		Kho¶n IV. Söa ch÷a, b¶o d­ìng thiÕt bÞ

		

		

		



		Môc 117

		25,4

		17,9

		17,9



		Kho¶n V. Chi kh¸c

		

		

		



		Môc 110,

		2,5

		2,771

		2,771



		Môc 111, 112,113,134

		47,1

		51,155

		51,151



		Tæng céng

		1300,004

		1300,0





4. §¸nh gi¸


· Dù ¸n ®· chi ®óng sè tiÒn trong c¸c h¹ng môc ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ vµ Ch­¬ng tr×nh KC.02 phª chuÈn


· Thùc hiÖn ®Çy ®ñ vµ nghiªm tóc c¸c quy ®Þnh vÒ thanh quyÕt to¸n do Nhµ n­íc quy ®Þnh.


5. KINH PHÝ THU HåI 


Dù ¸n cã tr¸ch nhiÖm tr¶ vµo tµi kho¶n chuyªn thu cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ kho¶n kinh phÝ thu håi lµ 1040 triÖu ®ång ®óng nh­ quy ®Þnh, trong ®ã 30/12/2005: 600 triÖu ®ång vµ 30/6/2006: 440 triÖu ®ång.


KÕt LUËN


· Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc  c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp víi c«ng nghÖ æn ®Þnh.


·  §· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång. C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng «ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. §Æc biÖt, vËt liÖu polyme chÞu l·o ho¸ rÊt tèt.


· Trªn c¬ së kÕt qu¶ thu ®­îc tõ thùc tÕ triÓn khai øng dông, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cßn øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi. 


· Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®­îc c«ng bè 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc, h­íng dÉn 4 sinh viªn tèt nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü. 


kiÕn nghÞ


· Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Dù ¸n còng gÆp mét sè khã kh¨n do vèn ®Çu t­ cña TCT§S ViÖt nam cho Ngµnh ®­êng s¾t bÞ gi¶m, gi¸ c¶ vËt t­ biÕn ®éng, t¨ng m¹nh, h¬n n÷a ngµnh ®­êng s¾t l¹i cã chñ tr­¬ng tù s¶n xuÊt, do vËy viÖc s¶n xuÊt vµ triÓn khai s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray trong 2 n¨m 2003 vµ 2004 vÉn cßn chËm so víi dù kiÕn. VÞ vËy, chóng t«i kÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 xem xÐt vµ cho phÐp tËp thÓ Dù ¸n tÝnh c¶ sè s¶n phÈm s¶n xuÊt vµ cung cÊp tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ cho Dù ¸n) vµo sè s¶n phÈm cña Dù ¸n.


· KÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì ®Ó cã thÓ më réng ph¹m vÞ øng dông cña vËt liÖu polyme blend trong mét sè lÜnh vùc kh¸c.  


Lêi c¶m ¬n


TËp thÓ Dù ¸n xin ch©n thµnh c¸m ¬n Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 ®· t¹o ®iÒu kiÖn cÊp kinh phÝ vµ gióp ®ì chóng t«i thùc hiÖn Dù ¸n nµy.


Chóng t«i xin ch©n thµnh c¸m ¬n ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam, Ban l·nh ®¹o ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ®· ®éng viªn vµ t¹o ®iÒu kiÖn trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n.


Cuèi cïng, chóng t«i xin c¸m ¬n Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam, XÝ nghiÖp cao su ®­êng s¾t vµ c¸c xÝ nghiÖp cña Tæng c«ng ty ®· t¹o mäi ®iÒu kiÖn ®Ó chóng t«i ®i kh¶o s¸t ngoµi hiÖn tr­êng, s¶n xuÊt vµ cung cÊp s¶n phÈm trong thêi gian qua.
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· Phô lôc 1: Hîp ®ång nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ  sè 04/203/H§-DACT-KC.02 gi÷a Bé Khoa häc & C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ chñ nhiÖm Dù ¸n KC.O2.DA04 vÒ:  “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®­êng s¾t”.


· Phô lôc 2: C«ng v¨n cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp gia h¹n thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Õn hÕt th¸ng 6/2005.

· Phô lôc 3: B¶n nhËn xÐt vÒ kÕt qu¶ thùc hiÖn Dù  ¸n cña Chñ nhiÖm Ch­¬ng tr×nh KC.02

· Phô lôc 4: Quy ®Þnh t¹m thêi cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam vÒ yªu cÇu kü thuËt cña c¨n nhùa.

· Phô lôc 5: KÕt qu¶ thö nghiÖm tÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa K3A 2-4 vµ K3A 0-6 t¹i Trung t©m kü thuËt 1, Tæng côc tiªu chuÈn ®o l­êng chÊt l­îng.

· Phô lôc 6: KÕt qu¶ thö nghiÖm ®o ®é r·o kÐo t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiiªn cøu vËt liÖu polyme, Tr­êng §HBK Hµ néi. 

· Phô lôc 7:  KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE khi kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp.

· Phô lôc 8: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PE trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ.

· Phô lôc 9: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PP trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ.

· Phô lôc 10: KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt cña cña blend PA/PP-g-AM

· Phô lôc 11: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l·o hãa cña lâi nhùa VOSLOH s¶n xuÊt tõ polyme blend. 

· Phô lôc 12: Hîp ®ång mua c¨n nhùa gi÷a C«ng ty qu¶n lý ®­êng s¾t VÜnh phó vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ngµy 11/3/2003.

· Phô lôc 13: Hîp ®ång liªn kÕt khoa häc s¶n xuÊt gi÷a ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ C«ng ty cao su ®­êng s¾t vÒ viÖc cung cÊp polyme blend ®Ó lµm c¨n nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH

· Phô lôc 14: C¨n nhùa vµ vÞ trÝ cña c¨n nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng.

· Phô lôc 15: Lâi nhùa vµ vÞ trÝ cña lâi nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc.

· Phô lôc 16: Sè l­îng s¶n phÈm vµ doanh thu c¸c hîp ®ång cung cÊp c¨n nhùa.

· Phô lôc 17: M¸y ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n ®Ó chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp.

· Phô lôc 18: M¸y ®óc phun WOOJIN ®Ó chÕ t¹o polyme blend v¨ c¨n nhùa.

· Phô lôc 19: MÉu polyme blend ®Ó ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm r·o kÐo. 

· Phô lôc 20: H×nh ¶nh c¸n bé cña Dù ¸n vµ CT§S ViÖt nam ®i kiÓm tra c¨n nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH t¹i km 65 ®o¹n ®­êng Hµ néi-Nam ®Þnh

· Phô lôc 21: Biªn b¶n kiÓm tra ®Þnh kú cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ban chñ nhiÖm Ch­¬ng tr×nh KC.02 vÒ Dù ¸n KC.02.DA.04.

Phô lôc 1


Hîp ®ång nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ  sè 04/203/H§-DACT-KC.02 gi÷a Bé Khoa häc & C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ chñ nhiÖm Dù ¸n KC.O2.DA04 vÒ:  “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®­êng s¾t”.


Phô lôc 2


 C«ng v¨n cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp gia h¹n thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Õn hÕt th¸ng 6/2005


Phô lôc 3


B¶n nhËn xÐt vÒ kÕt qu¶ thùc hiÖn Dù  ¸n cña


 Chñ nhiÖm Ch­¬ng tr×nh KC.02

Phô lôc 4


Quy ®Þnh t¹m thêi cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam vÒ yªu cÇu kü thuËt cña c¨n nhùa 


PHô LôC 5


KÕt qu¶ thö nghiÖm tÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa K3A 2-4 vµ K3A 0-6 t¹i Trung t©m kü thuËt 1, Tæng côc tiªu chuÈn ®o l­êng chÊt l­îng

PHô LôC 6


KÕt qu¶ thö nghiÖm ®o ®é r·o kÐo t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiiªn cøu vËt liÖu polyme, Tr­êng §HBK Hµ néi


PHô LôC 7


KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE khi kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp


PHô LôC 8


KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PE trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ

PHô LôC 9


KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PP trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ


PHô LôC 10


KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt cña cña blend PA/PP-g-AM/PP


PHô LôC 11


KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l·o hãa cña lâi nhùa VOSLOH s¶n xuÊt tõ polyme blend


PHô LôC 12


Hîp ®ång mua c¨n nhùa gi÷a C«ng ty qu¶n lý ®­êng s¾t VÜnh phó vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ngµy 11/3/2003


PHô LôC 13


Hîp ®ång liªn kÕt khoa häc s¶n xuÊt gi÷a ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ C«ng ty cao su ®­êng s¾t vÒ viÖc cung cÊp polyme blend ®Ó lµm c¨n nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH


PHô LôC 14


C¨n nhùa vµ vÞ trÝ cña c¨n nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng
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PHô LôC 15


Lâi nhùa vµ vÞ trÝ cña lâi nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc
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PHô LôC 16


Sè l­îng s¶n phÈm vµ doanh thu c¸c hîp ®ång cung cÊp c¨n nhùa


PHô LôC 17


M¸y ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n 


®Ó chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp
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PHô LôC 18


M¸y ®óc phun WOOJIN ®Ó chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa
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PHô LôC 19


MÉu polyme blend ®Ó ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm r·o kÐo
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Phô luc 20


H×nh ¶nh c¸n bé cña Dù ¸n vµ TCT§S ViÖt nam ®i kiÓm tra c¨ nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH t¹i km 65 ®o¹n ®­êng Hµ néi-Nam ®Þnh
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Phô luc 21


Biªn b¶n kiÓm tra ®Þnh kú cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ban chñ nhiÖm Ch­¬ng tr×nh KC.02 


vÒ Dù ¸n KC.02.DA.04


Lµm l¹nh







C¾t  h¹t







SÊy







§ãng bao







Trén







ChuÈn bÞ nguyªn liÖu







� EMBED Word.Picture.8  ���







Blend PA/PE-g-AM/PE







� EMBED ISISServer  ���







� EMBED ISISServer  ���







Polyme B







PA/PE







§ïn ph¶n øng







M« t¬ thñy lùc







Nguyªn liÖu/monome/DCP







Xi lanh phun







Xi lanh thñy lùc







   (







ChuÈn bÞ tæ hîp 



nguyªn liÖu







N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp 



nguyªn liÖu







T¹o polyme blend vµ phun s¶n phÈm 











§Þnh h×nh s¶n phÈm







KiÓm tra chÊt luîng 











§ãng gãi 











 Trôc vÝt







 Nßng phun







 §Çu phun







Khu«n







� EMBED Photoshop.Image.6 \s ���







Thêi gian chÞu t¶i ( giê)







§é biÕn d¹ng ( mm)







� EMBED Photoshop.Image.6 \s ���







Pha polystyren







Polyme A







Pha polybutadien







1 vµ 2-  Bu l«ng, ®ai èc                  6- Khèi bª t«ng



3- Cãc ®µn håi kiÓu (                    7- §Öm cao su



4- C¨n s¾t                                        8- S¾t gi÷ ®Çu bu l«ng



5- C¨n nhùa                               9- Vßng ®Öm ph¼ng           10- Ray







































� EMBED ISISServer  ���







� EMBED ISISServer  ���











1

23



_1120999026



_1177313432.psd



_1177487843.doc

[image: image1.png]









_1133157174



_1136873371.psd



_1121056369



_1125918545



_1120998795



_1120998922



_1120986829



_1120998086



_1120986315



Le Van Khoi�
baocaotongketduan.doc�


VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE VIET NAM
VIEN KY THUAT NHIET POI

BAO CAO TONG KET KHOA HOC VA KY THUAT DY AN

HOAN THIEN CONG NGHE CHE TAO POLYME BLEND
(POLYETYLEN/POLYAMIT, POLYPROPYLEN/POLYAMIT) DE SAN
XUAT CAN NHUA, COC RAY PHUC VU
NGANH DUGNG SAT

MA SO: KC 02.DA.04

Chu nhiém Du an: TS Bdo Thé Minh

DANH SACH NHUNG NGUGI THUC HIEN

1. Dao Thé Minh TS, Nghién cttu vién chinh

2. Tran Thanh Son PGS, TS, Nghién cttu vién cao cap

3. Nguyén Thac Kim PGS, TS, Nghién cttu vién cao cap

4. Théi Hoang Phé Vién trudng, TS, Nghién cttu vién chinh
(Phu trach phan PE-g-AAC va PA/ PE-g-AAC/PE)

5. Vii Minh bic Pho phong, Thac sy, Nghién ctru vién chinh

6. Nguyén Phi Trung TS, Ky su chinh

7. Hoang Thi Ngoc Lan K¥ su chinh

8. Trinh Son Ha K¥ su

Cht nhiém Du an Vién Ky thuat Nhiét déi

TS Pao Thé Minh




BAI TOM TAT
Cung vdi qud trinh phdt trién kinh té ciia ddt nudc va hoi nhdp quoc té,
Tong cong ty duong sat Viét nam (TCTDS) dang ddn ddn hién dai hod nganh
duong sat. Mot s6 chi tiét bang kim loai da budc ddu dugc thay thé bdng cdc
phu kién bdang cao su, nhua nhu: cdn nhua, céc ray nhua, 16i nhua, dém ray

nhua... va chii truong sdn xudt cdc san phdm nay ¢ trong nudc.

Dur an nham muc tiéu xdy dung va hoan thién quy trinh cong nghé sdan
xudt polyme blend mdi PE/PA va PP/PA dé ché tao cdn nhua, céc ray cung
cdp cho nganh duong sdt nhdm ddp ving nhu cdu ndng cdp, hién dai hod

nganh duong sdt Viét nam va hoi nhdp khu vuc, quoc té’

Du dn da xdy dung va hoan thién duoc cong nghé ché tao 3 loai chdt
tuong hop PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM trén thiét bi dun cdt hat tu ché
tao quy mo pilot va da xdy dung va hoan thién céng nghé ché tao 3 loai
polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE va PA/PP-g-AM/PP trén
thiét bi diic phun coéng nghiép voi cong nghé on dinh; tir nam 2002 (ndm
chudn bi Dy dn) dén hét nam 2004 da sdn xudt va cung cdp 1.138.796 cdn
nhua, 3000 céc ray va 7000 kg polyme blend vdi so tién la 3.563.958,204
dong. Cac polyme blend va cdc sdn phdm ché tao ra ddp vng 16t cdc yéu cdu
ky thudt ciia Tong cuc duong sdt va cua Dy dn dé ra. Ddc biét polyme blend
chiu ldo héa rdt tot.

Trén co so két qud thu duoc tir thuc té trién khai ting dung, Tong cong
ty duong sdt Viét nam con ving dung 2000 kg polyme blend dé sdn xudt va ting
dung thir san phdam 10i nhua VOSSLOH cua ta vet bé tong du ving luc, mot sdn
phdm mdi sé trién khai ing dung nhiéu trong thoi gian tdi.

Ngodi ra, cdc két qud cua du dn da duoc cong bo 3 bai bdo trén Tap chi
Khoa hoc va Cong nghé, 3 bdo cdo khoa hoc & Hoi nghi Hod hoc, hudng dan

4 sinh vién lam ludn dn tot nghiép, dao tao 1 Thac s5.
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BANG CHU GIAI CHU VIET TAT, KY HIEU, PON VI PO

BANG CHU VIET TAT

- A/B: Blend trén c6 s& polyme A va B

- ABS: Polyacrylonitril-butadien-styren

- AM: Anhydric maleic

- AAC : Axit acrylic

- CSBN (NBR): Cao su butadien-acrylonitril (cao su nitril)
- CSTN (NR): Cao su thién nhién

- DCP: Dicumyl peroxit

- DSC: Phuong phéap quét nhiét lugng ké vi sai

- EPDM: Polyetylen-propylen-dien monome

- EPM: Polyetylen-propylen

- HDPE: Polyetylen ty trong cao

- HIPS: Polstyren chiu va dap

- HPB: Cao su butadien hydro hod

- LLDPE: Polyetylen mach thang, ty trong thap

- PA/PE-g-AM/PE: Polyme blend trén co s6 PA,PE-g-AM va PE
- PA/PE-g-AAC/PE: Polyme blend trén co s& PA,PE-g-AAC va PE
- PA/PE-g-AM/PP: Polyme blend trén co s& PA,PE-g-AM va PP
- PA: Polyamit

- PB: Cao su butadien

- PBT: Polybutylenterephtalat

- PC: Polycacbonat

- PCL: Polycaprolacton

- PE: Polyetylen

- PE-g-AM: Polyetylen ghép anhydric maleic

- PE-g-AAC: Polyetylen ghép axit acrylic

- PET: Polyetylenterephtalat

- PMMA: Polymetylmetacrylat

- PP: Polypropylen

- PP-g-AM: Polypropylen ghép anhydric maleic

- PPO: Polydimetylphenylenoxit

- SAN: Polystyren-acrylonitril

- SBR: Cao su styren-butadien



- SBS: Polystyren-butadien-styren

- SEBS: Polystyren-butadien-styren hydro hoa
- SEM: Phuong phép kinh hién vi dién tir quét
- SMA: Polystyren-anhydric maleic

- TCTDS: Téng cong ty dudng sét



KY HIEU, PON VI PO

- E: Modun dan hoi ( MPa)

- ks: Hé s0 130 hoa theo do bén kéo dit

- ke: Hé s0 130 hoa theo do dan dai tuong doi
- n: Vong quay cua truc vit ( vong/phtit)

- p: Ap suat phun ( MPa)

- SoA: D0 cting

- T: Nhiét do (°C)

- T,: Nhiét do héa thuy tinh ((°C)

- AG,,: Nang luong tu do tron hgp GIBBS (J)
- AH,: Nhiét tron hop (J)

- AS,,: Entropy tron hop (J/K)

- o : Do bén kéo diit (MPa)

- &: b6 dan dai tuong doi (%)

- w,: Phan polyme A( %)

- wpg: Phan polyme B (%)
- bién tré mat: (Q)
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LOI MO PAU
Trong vai chuc nam trd lai day, vat liéu polyme blend dugc nghién ciu
va tng dung nhiéu do c¢d nhiéu loi thé: gid thanh vira phai, dé gia cong, c6 tinh
chét doc ddo va ddp tng dugc céc tinh chat cua céc san pham k§ thuat yéu cau
do két hop dugc nhiing tinh chat ndi troi clia cdc polyme don 1&, tham chi
trong nhi€u truong hop loai vat liéu nay lai c¢é nhiing tinh chat dic biét ma von

cac polyme ban dau khong co.

Trén thé gidi, viéc tng dung céc chi ti€t bang cao su, nhua ¢ tinh ning
k¥ thuat cao d€ thay thé céc chi ti€t bing kim loai da dugc trién khai tir lau va
van con dang tiép tuc. D6 1a mot xu thé tit yéu. Viéc ung dung vat liéu
polyme vira ¢c6 ti€én bo vé mit khoa hoc va cong nghé vat liéu, lai vira ¢6 hiéu
qua kinh t€ cao do it bi ton that gay ra do an mon, giam nhe trong luong clia

phuong tién, giam x6c t6t hon, it gay ti€ng on, thay th€ nhanh, giam gia thanh.

Cung tham gia vao qua trinh cong nghiép héa dat nudc va hdi nhap
quoc t€, TCTDS Viét nam dang dan dan hién dai hod nganh duong sat. Mot s6
chi tiét bang kim loai da budc dau dugc thay thé€ bang cac phu kién bang cao
su, nhua nhu : can nhua, céc ray nhua, dém ray nhua, dém cao su, guéc ham
biang nhua, 16i nhua va hang loat cdc chi tiét khac.

Truéc nam 1998, san pham cédn nhua, c6c ray nhua déu phai nhap tir
Trung qudc va ché tao tit PA 6. G mot s6 nu6c chau Au, sin phdm cin nhua
duge 1am tr vat liéu composit trén co s6 PA va sgi thuy tinh. Viéc nhap san
phadm tir nuéc ngoai c6 thuan 1oi 12 c6 san phdm dung ngay, khong mat thoi
gian nghién ctu nhung ciing c6 nhitng khé khan nhat dinh: ton ngoai té,
khong chu dong ké hoach, bi 1¢& thuoc. Do vay TCTDS Viét nam da quyét dinh
dua vao céc don vi trong nudc dé san xuét can nhua trong d6 c6 Vién Ky thuat
Nhiét d6i, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam.

Nam 1999, Vién Ky thuat Nhiét d6i buéc dau da xay dung mot day
chuyén san xuat twong doi dong bo dé trién khai tng dung vat liéu polyme

blend. Ching t6i da cung cdp du cho nganh san phadm céan nhua va céc ray dé

11



thay th€ hoan toan san pham phai nhap ngoai. Mic dau vay, dé ti€p tuc gép
phan nang c4p va hién dai hod nganh dudng sat Viét nam trong thoi gian tdi,
van cin phai tiép tuc hoan thién vé mat vat liéu, thiét bi va cong nghé dé cé
thé san xuat dugc cin nhua va cic ray nhua thich tng duoc véi diéu kién st
dung khic nghiét dac thi clia nganh duong sat va diéu kién khi hau Nhiét dé6i
am Viét nam. Do vay, Bo Khoa hoc va Cong ngh¢, chuong trinh Nha nuéc vé
Khoa hoc va phat trién Cong nghé vat liéu méi (KC.02) da tao diéu kién va
giao cho Vién K¥ thuat Nhiét dGi thuc hién Du an san xuat thir nghiém cap
Nha nuéc mang ma s6 KC.02.DA.04 vé noi dung: “Hoan thién cong nghé
ché tao polyme blend (polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) dé sdn
xudt can nhua, coc ray phuc vu nganh duong sat”.

Du 4n nham muc tiéu:
° Hoan thién cong nghé ché tao vdt liéu polyme blend (PE/PA, PP/PA)
dé’ san xudt cdn nhua, céc ray ddp ving cdc tinh ndng ky thudt ciia TCTPS Viét
nam quy dinh.
o Cung cdp ddy du vé chiing loai va s¢" luong cdc sdan phdm cdn nhua,
céc ray cho toan nganh Giao thong van tdi (GIVT) duong sdt, ddp iing kip
thoi nhu cdu bdo duéng va ndng cdp cdc tuyén duong sdt trong cd nioc.

Nhiing néi dung chinh ctia Du 4n bao gom:

o Xdy dung va hoan thién quy trinh cong nghé ché tao chdt tuong hop PE-
g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM o trang thdi nong chdy, phuc vu cho viéc
ché’tao polyme blend.

o Ché tao mot thiét bi dun cdt hat quy mo pilot dé sdn xudt chdt tuong
hop

o Xdy dung va hoan thién quy trinh céng nghé sdan xudt polyme blend
PE/PA va PP/PA dé chétao cdn nhua, céc ray trén thiét bi phun cong
nghiép.
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Trién khai sdn xudt va iing dung cdc loai cdn nhua, céc ray trén cdc
tuyén duong sdat Viét nam ddp ving nhu cdu bdo dudng va ndng cdp

nganh duong sdt Viét nam.
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CHUONG I. MOT SO VAN PE CHUNG

1. MOT SO KHAI NIEM
1.1. Khai niém vé polyme blend

Trong k¥ thuat, doi khi ching ta muon mot vat liéu cé mat so tinh chat
ciia mot polyme nay va mot s tinh chat cia mot polyme khic dé dap ting
dugc cac tinh chat k§y thuat yéu cau ma viéc st dung polyme don Ié san c6
khong giai quyét duoc. Yéu cau do cé thé giai quyét duge bing cdch tong hop
mot polyme hoan toan méi v6i tit ca nhitng tinh chit ma ching ta mong
muon, song kéo theo 1a gid thanh dat. Mot giai phdp kinh t€ va dé thuc hién
hon 12 tién hanh lya chon va tron hop hai hodc nhiéu polyme da sin c6 dé tao
ra t6 hop polyme mdi két hop duoc nhitng tinh chat ndi troi ctia nhitng polyme
ban dau. D6 chinh 1a ché tao polyme blend. Nhu vay polyme blend la vat liéu
dugc ché tao bang viéc tron hop tir hai hoac nhiéu polyme. Ciling c6 tic gia
dinh nghia polyme blend 1a t6 hop ctia 2 hodc nhiéu polyme, trong d6 mdi

polyme c6 phan trong luong it nhat 1a 2% (Utracki, 1995).

Sau day 1a mot s6 vi du. Trudc tién ching ta hay xem xét polyme blend
polystyren/polybutadien (PS/PB). Hai polyme nay khong tron hop duogc. Néu
tron PS v6i mot lugng nho PB, thi PB s€ bi tach khoi PS thanh nhitng hat hinh

cau nhu hinh thai cdu tric pha duéi dudi day:

Pha polystyren
Pha polybutadien
@
@ ® @ ®
@ ® ®

Hinh 1. Hinh thai cau tric pha cta polyme blend PS/PB
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Nhu da biét, PS 1a mot vat liéu gion, chiu va dap kém. PB la vat liéu cao su
chiu va dap tét. Viéc tron hop 2 polyme nay tao ra polyme blend dai, dé uén
va chiu va dap tot, cé tén thuong mai polystyren chiu va dap cao (High-impact

polysyren HIPS).

Mot polyme blend quen thudc khic: polyetylentephtalat/polyvinylancol
(PET/PVA). Khi tron PET v6i PVA trong nhitng di€u kién nhat dinh s€ thu

dugc hinh thai ciu trdc pha dudi day:

-
N mya

Hinh 2. Hinh thai cau tric pha cua polyme blend PET/PVA
Trong vat liéu polyme blend nay, PET va PVA bi tach thanh céc pha c6 cau
tric tdm, trong d6 PET c6 chiic nang chiu va dap, trong khi PVA c6 tinh chat
che chin rat t6t, tham thau khi thdp. Viéc két hop 2 polyme nay tao ra vat liéu

md&i dung dé 1am chai dung nudc c¢6 ga nhu: bia, nudc khodng .
1.2. Tinh tron hop cua polyme

Diéu tré ngai khi ché tao polyme blend 1a & ch6: nhin chung polyme
khong c¢6 kha nang tron hgp. Tron hgp ( miscibility) 1a thuat ngit dang dé€ mo
ta nhiét dong hoc gitra cac polyme (Verhoogt, 1992) va dugc st dung khi hon
hop polyme c¢6 kich thude cuc nho va chi tao thanh mot pha. Tinh chat pha cua
polyme blend dugc mo ta bang nang lugng tron hop tu do GIBBS, AG,, . Hai
polyme tron hgp dugc khi AG,, nh6 hon khong.

AG,_ = AH, - TAS,

Trong do:
AH,: Nhiét tron hop (J);
AS,.: Entropy tron hop ( J/K);
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T: Nhiét do (K);

Polyme 1a nhitng phan tir 16n, rit kh6 di chuyén. Hon nita, trong luong
phan tr ciia polyme 16n ciing lam giam do quay tu do va mic d6 mat trat tu,
c6 nghia la lam giam entropy ctia mach polyme. Nhu vay, entropy tron hop
ctia polyme nhin chung thap, tham chi bang khong. Hon nita, qua trinh tron
hop polyme/polyme thuong l1a qua trinh thu nhiét, b&i vay nhiét tron hop AH,
thuong c6 gia tri duong. Két qua la AG,, c6 gia tri duong va phan 16n polyme
khong c6 kha niang tron hop va nhu vay polyme blend 12 t6 hop di thé va ¢o it
nhat 2 pha. Tinh tron hop c6 thé tang 1én khi c6 tuwong tac gifta cac polyme va

lam cho AG,, c6 gi4 tri am.
1.3. Tinh tuwong hop cua polyme blend

Tuong hop 12 mot khai niém cong nghé, ding dé¢ mo ta cdc polyme c6
thé két hop vé6i nhau dé tao ra mot loai vat lieu méi c6 tinh chat két hop dugc
nhitng tinh chét ndi troi clia cic polyme riéng 1é ban dau. C6 tac gia dinh
nghia tuong hop Ia su trén hgp & mitc d0 phan tir. Mot s6 tac gia khac dinh
nghia polyme tuong hop 1a t6 hgp polyme c6 tinh chdt mong mudn khi tron
hop ; hoic 1a t6 hgp polyme khong ¢6 su tdch pha 16n khi tron hop. Thuc t€ ¢6
mot s6 polyme khong c¢6 kha niang tron hop vé mat nhiét dong, song blend
trén co s& ching van ¢ tinh chét co 1y tot, tic 1a cac polyme thanh phan van

c6 kha nang tuwong hgp tot, dap tng dugc nhitng yéu cau stt dung nhat dinh.

Do khac nhau vé cau tric hda hoc, tinh chat vat 1y, do vay nhin chung
phan 16n cac polyme khong c6 kha nang tuong hgp. Tang kha nang tuong hop
1a ting kha nang tuong tic giita cdc polyme thanh phan nham cai thién tinh
chat cuia polyme blend.

Dé cai thién tinh twong hop gifta cac polyme ngudi ta st dung chat
tuong hop. Chat tuong hop la chat hoat dong bé mat duoc dua vao polyme
blend nham lam giam sitc cing bé mait va ting cudong két dinh gitta céc

polyme thanh phan va bién déi hinh théi ciu tric pha cta polyme blend. Chat
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tuong hop thuong la cac copolyme khoi c¢6 cdc doan mach giong nhu cac

polyme thanh phan hoac cac copolyme ghép.
1.4. Hinh thai cau tric cua polyme blend

Trong polyme blend, cic pha c6 hinh dang va su sap x€p nhat dinh va
duoc goi 1a hinh thdi cau tric. Mot van dé 16n khi ché tao polyme blend la
phai ki€ém soat dugc hinh thai cau tric cta chiing vi n6é anh hudng dén tinh
chat cudi cung cua vat liéu. Vi du: ché tao polyme blend tir polyme A va
polyme B khong c6 kha nang tron hop. Néu luong polyme A st dung 16n hon
nhiéu so véi polyme B, polyme B bi tdch ra thanh nhitng hat hinh ciu trong
nén polyme B, nguoi ta goi polyme A 1a pha lién tuc va polyme B la pha phan
tin (a). Nhung néu tiép tuc tang luong polyme B trong blend, cdc hinh cau
cang to dan ra va cudi cung cac hinh ciu nay lién két v6i nhau tao thanh pha
16n. Trong trudng hop nay nguoi ta goi pha A va pha B la cdc pha dong lién
tuc (b). Néu luong polyme B lai ti€p tuc tang cho dén khi luong polyme B
nhi€u hon Iuong polyme A, s& xay ra hién tugng dao pha, trong d6 pha A Ia

pha phan tdn va pha B la pha lién tuc (c) (hinh 3).
Polyme A Polyme B
\ & ./
® ©
® ©
o0 g

(a) (b) (c)

Hinh 3. Hinh thai cau tric cia polyme blend khi tang luong polyme B
trong blend.

Mot hinh thai cdu tric rat tha vi khac cta polyme blend ciing hay gap,
trong d6 pha phan tan cé hinh dang nhu nhiing chiéc que dugc phan bé trong

pha lién tuc. Cau tric nay c6 thé thu duoc trong qud trinh théi mang duéi ing
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suat theo mot huéng. Trong trudng hop nay, pha phan tan c6 vai tro nhu chat

gia cuong trong vat liéu compozit.

Hinh 4. Hinh thai cau triic cua polyme blend duéi tac dong cua

ung suat theo mot huéng.

2. CAC BIEN PHAP NANG CAO KHA NANG TUONG HOP CUA
POLYME BLEND

Nhu da d¢ cap 6 trén, phan 16n cac polyme khong c¢6 kha nang tron hop
va tuong hop v6i nhau. Nhi€u cong trinh nghién ctu va thuc t€ da chiing to
rang, bing cac bién phép thich hop c6 thé nang cao kha niang tuong hop, va tir
d6 nang cao tinh chat co ly cta ciac polyme blend. Sau day 1a mot s6 phuong

phép hay duoc 4p dung dé nang cao kha nang tuong hop giita cic polyme.

2.1. Str dung cac copolyme khoi hoac nhanh lam chat twong hop

Cac copolyme khoi hoac nhanh véi vai tro l1a chat tuong hgp phai cé
mot khoi hoac mot nhanh cé kha nang tuong hgp tot véi mot polyme, con khoi
hoac nhanh kia phai ¢6 kha nang tuong hgp tot véi polyme con lai cua hé. Cac
copolyme & day thuong c6 hai khoi, méi khoi bao gom monome cuia moi
polyme thanh phan. Nhu vay, khéi c¢6 cing monome véi polyme thanh phan sé
c6 cung ban chit va ciu tao hoa hoc tuwong tu nhu polyme nay, do vay ching
c6 kha nang tron hop, lién két chat ché véi nhau. Két qua 1a hai polyme thanh
phan cta hé s& dugc két dinh v6i nhau, trong d6 copolyme khoi dong vai tro
nhu mot chat két dinh. Trong truong hop luong chat tuong hop dua vao khong
dugc qua 16n, néu khong né sé tao thanh pha méi trong hé. Néu nhu vay thi
tinh chat cua hé lai phai xét nhu truong hop blend ba thanh phan.
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Vi du: chat tuong hop 1a copolyme khoi ¢6 cau tric A-B st dung trong
poyme blend A/B. 0 day copolyme nim & bé mat ranh giGi va déng vai trd
lién két pha A va pha pha B, trong d6 khdi A nam & pha A va khéi B nam 6
pha B. Duéi tic dung cua luc tic dung bén ngoai, copolyme c6 tic dung
chuyén dich tng suit tir pha ndy sang pha khac. Cdc copolyme ghép ciing
duoc sir dung dé 1am chat twong hop. Vi du: HIPS chita chat twong hop trén co
s& polybutadien ghép polystyren. Copolyme ghép c6 vai trd chuyén dich ting
suat tir pha PS sang pha PB. Vi pha PB Ia pha cao su, n6 hap thu luc tic dung
lam v& pha PS. Di€u d6 giai thich tai sao HIPS lai dai hon PS thong thuong.

Polyme blend Chat tuong hop
PS/PB PS-g-PB
PE/PS HPB-b-PS, HPB-b-PI-b-PS, SBS, SEBS
PE/PP EPM, EPDM
PE/HIPS HPB-b-PS
PBT/PS PS-b-PET, PS-b-PBT
PPO/PBT PS-b-PET, PS-b-PBT
PET/PS PS-b-PCL
PS /PC PS-b-PCL
PPO/SAN PS-b-PMMA

Bang 1: Mot so cac chat tuong hop copolyme khoi hoac copolyme ghép.
2.2. Su dung cac polyme c6 cac nhom chirc lam chat tuong hop

Trong truong hgp nay chat tuong hop phai cé kha nang tuong hop véi
mot trong hai polyme thanh phan va cac nhém chitc clia n6 c¢6 kha nang tuong

tdc hoac phan tng vGi polyme con lai.
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Polyme blend Polyme c60 nhom Vi tri nhom chiic trong
chuc polyme co hoat tinh

PPO/PBT PPO-epoxy Cu6i mach

PPO/PBT PPO-AM Cuoi mach

PPO/SMA PS-amin Cuoi mach

PA/ABS SAN-AM Doc theo mach

PP/PA PP-AM Doc theo mach

SMA/EPM EPM-amin Doc theo mach
HDPE/CSBN | HDPE-AM Doc theo mach

Bang 2: Mot so chat tuwong hop la cac polyme c6 cac nhém chiic.
2.3. Str dung cac tac nhan thap phan tu

C4c tac nhan thap phan tr c6 vai trd khoi mao phan ting hoac tham gia
phan tng dé tao thanh cdc chat twong hop ngay trong qud trinh blend hoa. Sau

day 1a mot so tac nhan chinh:

e Cac peoxit

Duéi tac dung cua nhiét, peoxit phan huy tao thanh goc tu do. Cac goc
tu do nay bit proton ctia polyme dé tao thanh g6c¢ polyme. Ti€p d6 cdc goc tu
do ctia hai polyme thanh phéan két hop vdi nhau dé tao thanh copolyme nhénh.
Day la bién phap kha don gian vé mat cong nghé, song do ¢4 nhiéu phan ting
phu khong mong muén khéc x4y ra & trang thai néng chay do peoxit gay ra

nhu: dit mach, khau mach, phan huy, nén bién phap nay it dugc sir dung.
e Cac tac nhan co hai nhom chirc

Do c6 hai nhém chitc nén cic hgp chat nay c6 thé tuong tdc véi cic
nhém chitc cu6i mach cta hai polyme thanh phin dé tao thanh copolyme
khoi. Tuy thudc vao nhém chitc cudi mach cua cac polyme thanh phan ma hai
nhém chic clia tdc nhan dua vao c6 thé giong nhau hay khdc nhau. Mot s6 vi
du dién hinh clia phuong phdp nay 1a viéc tng dung céc diepoxy trong qud
trinh ché tao cac blend PPS/PC, PPS/PA, PC/PA va PA/polyeste cacbonat.
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2.4. Str dung phuong phap tao goc co hoc

Trong qua trinh ché tao blend va duéi tic dung ctua luc co hoc mach
polyme bi vin, xodn gay ra hién tugng dit mach tao thanh géc polyme. Cac
gbc polyme cua cac phan tir khac nhau két hop véi nhau tao thanh copolyme
khoi hay ghép tai bé mat phan cach pha c6 tic dung nang cao kha nang tuong
hop cua hai polyme thanh phan. D&i v6i mot s6 hé blend thich hgp thi day 1a
phuong phap don gian, khong can phai sit dung chat twong hop hay tac nhan
nao khac. Cao su thuong c6 trong lugng phan tlr cao dé bi dut va tao thanh goc
co hoc, nén phuong phip nay thuong dugc ting dung trong nghién ctu cac hé
blend trén co s CSTN hay PS vé6i PB, CSBN hay SBR.

2.5. Str dung cac tac nhan khau mach cé tinh chon loc

Day 1a phuong phap duoc sir dung dé ché tao blend nhua nhiét déo/cao
su vira c6 tinh chat ctia cao su, song lai ¢6 thé gia cong nhu polyme nhiét déo.
Vat liéu blend nay goi la cao su nhiét déo. Trong trudng hop nay, cao su dugc
luu héa trong qua trinh tao blend hay con goi la luu hoa dong, nén han ché
dugc su tai hgp ctia cao su khau mach lam cho chiing phan bé min hon trong
pha nhua. Phuong phdp dugc nhiéu tic gia quan tdm nghién ciu da dugc tng
dung rong rai dé ch€ tao céc polyme blend nhu: PP/EPDM, PP/CSBN,
PP/CSTN va PVC/CSBN.

2.6. Su dung cac ionome

Ionome la polyme cé chita cac ion doc theo mach véi s6 lugng khong
nhiéu. Pay Ia cdc ion dugc tao thanh do trung hoa cdc nhém axit sunfonic hay
cacboxylic bai cac ion kim loai hoa tri mot hoac hai. Cac nhém chita cation ¢6
khuynh huéng lién hop véi nhau va khi néng do cao c6 thé tao thanh cic bo.
Cac b dong vai tro nhu la cac lién két khau mach vat ly gilta cac phan tu
polyme. Khi nhiét do tang, cac vi tri khau mach vat Iy nay tré nén mat tac
dung. Néu hai ionome khac nhau trén co s& hai polyme khong cé kha nang
tron 1an dugc phoi tron véi nhau & trang thdi néng chay, thi cic bé chia ion

cung loai duoc sip xép lai dé tao thanh cdc b6 mdi c6é chia ion cua ca hai
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polyme. Két qua dan tGi viéc tao thanh copolyme nhanh, ma lién két giita hai
mach polyme la lién két ion.

Viduy: St dung ionome PPO-SO;(Zn*),, dé tang kha nang tuong hop
cho céc polyme trong blend PS/PPO/EPDM-SO; (Zn"), .
3. PHUONG PHAP CHE TAO POLYME BLEND

Thong thudng blend dugc ché tao bang 2 cach: tron hop trong dung moi

va tron hop 6 trang thai néng chay.
3.1. Tron hop trong dung moi

Ngudi ta lua chon dung moi hodc hé dung moi c6 thé hoa tan 2 polyme sau
d6 khuay tron dung dich polyme & nhiét va thoi gian nhat dinh. Cho bay hoi

dung moi, sé thu dugc blend. Pay la phuong phdp dat, gay 6 nhiém moi

trudng vi phéi st dung dung moi va rat kho trién khai & quy mo cong nghiép.
3.2. Tron hop 6 trang thai nong chay

O phuong phap nay 2 polyme dugc tron trong mdy tron kin, may dun, phun
hodac mdy cén & diéu kién gia cong nhat dinh: nhiét do, téc do quay cuia truc
vit hodc truc cén, thoi gian...Phuong phap nay twong doi kinh t&, dé trién khai
trong cong nghiép vi sit dung dugc cac may gia cong polyme san cd, ché tao
duoc luong 16n, nang suat cao, khong sir dung dung moi va it gdy 6 nhiém moi

truong.
4. TINH CHAT CUA POLYME BLEND

4.1. Tinh chat co hoc

Tinh chat co hoc cia blend 1a thong s6 quan trong dé ddnh gid gidn tiép
muc do tron hop va kha nang tuong hop cua cac polyme trong di€u kién cong
nghé ché tao nhat dinh. Hinh 5 trinh bdy mot cach tdng quét su phu thudc cia

tinh chét co hoc vao ty 1é cac polyme thanh phan trong polyme blend.

Vé mat 1y thuyét, cac polyme tuong hop tot s& c6 tinh chat co hoc tot
(5a). Tinh chat nay phu thudc vao khoi luogng cua hai polyme trong blend.
Trong mot so truong hop, cac tinh chat c¢6 gia tri 1éch duong (5b), léch am
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(5¢) va c¢6 hiéu ung cong hop (5d) trong khoang thanh phan nhat dinh. Cho
dén nay, hiéu ting cong hop nay chua duoc giai thich thoa dang, song c6
thé 12 do két qua clia cic tuong tdc manh din dén su sap x&p chit ché hon, lién

két bén vitng hon giita cdc phan tir khéc loai so véi cdc phan tir cling loai.

Tinh chat T

Polyme A o, —» Polyme B

Hinh 5. Su phu thudc cua tinh chat co ly cua polyme blend vao thanh
phan.
4.2. Nhiét do thuy tinh hoa

Blend cua cac polyme cé kha nang tron hop thuong c6 mot nhiét do
thuy tinh hod (T,). Nhiét d6 nay nam trong khoang T, ctia hai polyme thanh
phan. Truong hop, khi blend tach thanh hai pha don riéng biét, thi s ton tai
hai T, ing v6i hai polyme thanh phan.

Moi quan hé gifta T, cua blend v6i ty 1¢ thanh phan clia cdc polyme

riéng 1€ tuan theo phuong trinh ctia Fox sau day:

O day, w, vd wy 1a phan khéi lugng ctia polyme A va B tuong tng, T,
T,s va T, tuong ting la nhi¢t do thuy tinh hod cua blend, polyme A va

polyme B.
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4.3. Nhiét do nong chay

Céc polyme blend trén co s& mot polyme tinh thé va mot polyme vo

dinh hinh ¢6 kha ning tron hgp déu c6 chung nhiing dic diém sau day:

o Truong hop hai polyme c6 kha nang tron hgp 6 trang thai néng chay thi
khi duoc 1am nguoi, polyme tinh thé s& két tinh, nhung mitc do két tinh giam
nhanh theo su gia tang cua thanh phan polyme vo dinh hinh. Qua trinh nay
cling phu thudc vao thong so tuong tac gitra hai polyme. Nhiét do nong chay
cua tinh thé giam di ddng ké do hiéu ung pha lodng cua thanh phan vo dinh
hinh.

o Khi hai polyme khong ¢6 kha nang tron hop & trang thai néng chay, qua
trinh két tinh clia polyme tinh thé x4y ra twong tu nhu khi né tén tai don I¢,
néu hé tach thanh hai pha don. Néu blend tdch thanh hai pha hon hop, thi dac
tinh chuyén pha giong nhu trudng hop cua cdc blend trén co sd cac polyme c6

kha nang tron hop & trang thai nong chay nhu da néu & trén.
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CHUONG II. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU G TRONG
VA NGOAI NUGC

1.  Tinh hinh nghién citu trong va ngoai nuéc

Trong vong 30 nam trd lai day, vat liéu polyme blend duoc nghién ciu
va ung dung nhi€u trong cong nghiép: 0 to6, hang khong, bao gbi va cong
nghiép hang tiéu dung. Polyme blend c6 mot vi tri quan trong trong nganh
cong nghiép chat déo va tdc do tang trudng udc tinh khoang 10% mot nam. SO6
bing doc quyén sdng ché (patent) ciing khong ngitng gia taing hang nam. Nam
1995, trén th€ gidi da c6 khoang trén 4000 patent. Vat liéu polyme blend dugc
nghién citu va ing dung manh 1a do vat liéu nay c6 nhiéu loi thé: gid thanh
vlra phai, dé gia cong, c6 tinh chat doc ddo va dap tng duoc cac tinh chat cua
céc san pham k§ thuat yéu cdu. Tinh doc ddo cuia polyme blend 1a & chd né
két hop duoc nhitng tinh chat néi troi ctia cadc polyme don 1€, tham chi trong
nhiéu truong hop loai vat liéu nay lai c6 nhiing tinh chat dac biét ma von céac
polyme ban dau khong c6. Vi vay, polyme blend dugc xem la mot trong
nhitng vat liéu méi [1]. Hon nita, nguyén liéu dé ché tao loai vat liéu nay la
nhiing polyme thong dung san c6 trén thi truong, la cdc nguén nguyén liéu
thién nhién téi tao hodc 13 cdc polyme phé thai can phai ché bién dé sir dung
lai dé khong 6 nhiém moi truong. Cac thiét bi dé ché tao polyme blend c¢6 thé
sit dung cac thiét bi gia cong polyme quen thuoc nhu: mdy can, may phun,

may dun, may ép...

Polyamit (PA) la moét trong nhiing polyme nhiét déo ky thuat quan
trong do c6 do bén kéo dit cao, bén nhiét, chiu mai mon. Tuy vay, loai vat
lieu nay kém 6n dinh vé kich thioc, hit 4m manh, do dan dai twong doi thap,
chiu va dap kém, dé bi oxy hod va gia thanh tuong déi dat, do vay viéc ting
dung ching trong mot so linh vuc bi han ché. Polyetylen (PE) va polypropylen
(PP) c6 do bén va dap cao, khong hit 4m, chiu hoa chat, gia thanh thap. Vat
liéu polyme blend trén co s& cac polyme nay s€ tap hop dugc cac tinh chét vu
viét cua cac polyme thanh phan va cé gia thanh hgp 1y hon. Song do cuc tinh
cta ching khic nhau, ching khong cé kha nang tuong hgp, nén khi tron hop
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chiing thuong bi tach khoi nhau, dan téi vat liéu c6 tinh chat co hoc kém [1-7].
D c6 hang loat cong trinh nghién ciu vé cdc vat liéu polyme blend nay, trong
d6 tap trung nghién ctru nhiéu hon ca la van dé twong hop, hinh thdi cau tric,

tinh chat co hoc, tinh chat nhiét [8-26] . Pdng chii y la_ chua co mot cong

trinh nao cong bo khd ndang chiu ldo hod cua cdc loai polyme blend nay. Co

lé ddy la nhitng vdn dé cé lién quan dén vdn dé ing dung cu thé trong cong

nghiép, nén két gud khong duoc phép cong bo.

Trong nhiéu nam qua, & trong nuGc da ¢6 nhiéu co s nghién ctu trong
do6 c6 Vién k§ thuat Nhiét d6i thudéc Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét nam
da nghién citu va ché tao dugc nhiéu loai polyme blend nhu: PP/PE, PP/cao su
thién nhién, PVC/PU, PVC/cao su nitril, PA/PE, PA/PP [27-34]. Riéng vé hé
polyme blend PA/PE va PA/PP theo nghién citu, khdo sdt cua chiing téi o

trong nudéc chua cé6 mot don vi nghién cttu va co s san xudt nao ché tao o

quy mé pilot va _cung cdp cho thi truong. Ching toi da giai quyét van dé

tuong hop gitta PA va PE, giita PA va PP bang cach stt dung chinh PE va PP
ban ddu c6 ghép ciac nhém chic 1am chat tuwong hop dé ché tao loai polyme
blend nay. Qua thtr nghiém cho thay, loai vat liéu nay da két hgp dugc tinh
troi cua cdc polyme thanh phan nhu: modun dan hoéi, do bén kéo dit va do
cung cao cua PA, do dan dai tuong doi cao cua PE. Dac biét, loai vat liéu nay

tuong doi dé gia cong va c6 do bén oxy hod nhiét cao [35-36].
2. Nhiing can cir cua Du an

Trén thé gidi, viéc tng dung céc chi ti€t bang cao su, nhua c6 tinh ning
k¥ thuat cao d€ thay thé céc chi ti€t bing kim loai da duogc trién khai tir lau va
van con dang tiép tuc. D6 1a mot xu thé tit yéu. Viéc ung dung vat liéu
polyme vira ¢c6 tién bo vé mit khoa hoc va cong nghé vat liéu, lai vira ¢6 hiéu
qua kinh t€ cao do it bi ton that gay ra do an mon, giam nhe trong luong clia

phuong tién, giam x6c t6t hon, it gay ti€ng on, thay th€ nhanh, giam gia thanh.

Cung v6i qua trinh phét trién kinh t€ va hoi nhap quoc t€, TCTDS Viét

nam dang din din hién dai ho4a nganh dudng sat. Mot s6 chi ti€t biang kim
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loai da budc dau duoc thay thé bang cdc phu kién bang cao su, nhua nhu : cian
nhua, cdc ray nhua, 161 nhua, dém ray nhua, dém cao su, vat liéu chen bu long

bang nhua, gudc hdm bang nhua va hang loat céc chi tiét khac.

Theo B giao thong van tai, Thu tuéng chinh pht da c¢6 quyét dinh s6
06/2002/QD-TTg ngay 7/1/2002 phé duyét quy hoach phat trién tong thé giao
thong van tai dudng sat dén nam 2020. Trong d6 néu rd: du kién von dau tu
cho co s6 ha ting duong sat dén nam 2020 1a 98.051 ty dong , trong d6 giai
doan 2001- 2010 s& danh 23.051 ti dong dé cai tao va nang cip phan ha tang

co sO cua céac tuyén dudng sat sau day [38]:

+ Nang cap va cai tao tuyén Ha Noi-Thanh phé H6 Chi Minh, Ha Noi-
Lao Cai, Ha Noi-Hai Phong, Ha Noi-Dong Dang, Kép-Ha Long, Pong Anh-
Quan Triéu, Kép-Luu Xa.

+ Nang cap va chuyén kho cdc tuyén Ha Noi-Lang Son, Kép-Cang Cai
Lan, Dong Anh-Thai nguyén.

+ Dau tu cac tuyén méi: Yén Vién- Pha Lai, n6i cac cang Dinh Vil (Hai

phong), Cai Lan ( Quang ninh), Clra Lo ( Nghé an), Sai gon- Viing Tau.
+ Pudng sit do thi Ha Noi: dudng sit trén cao Yén Vién- Vin Dién.

+ Dudng sit do thi thanh phd H6 Chi Minh: dudng sit trén cao Binh
Tri¢u- Hoa Hung.

Ngoai ra, mot khoan kinh phi 16n khac (hang tram triéu do la) s€ duoc
danh cho céc tuyén dudng sit méi trong du 4n dudng sit xuyén A, xay dung

theo tiéu chuin quoc t€: Sai Gon- Loc ninh (124 km), Viing 4ng-Tan ap-Mu
gia (130 km), Sai Gon- M§ Tho (70 km), Sai Gon- Viing Tau (92km).

Duodng sat Viét nam c6 khoang 3278 km duong gém 2632 km dudng
chinh va 646 km duong nhanh, duong ga, trong d6 c6 khoang 1.591 km duong
ta vet bé tong cac loai, chi€ém 48,5%. Trudc day cac loai ta vet bé tong nay
dung phu kién noéi giit ray 1a céc cing. Nay nganh dudng sat da tién hanh
nghién cttu chuyén sang str dung phu kién néi giit ray bang céc dan hai, 12 loai
phu kién tién tién trén thé€ giGi. Bo phu kién céc dan hoi gébm nhiéu chi tiét
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thuoc hai nhom: nhém chi ti€t co khi va nhém chi tié€t cao su - nhua. Trong
cac chi tiét cua bo phu kién dan hoi c6 2 chi ti€t dugc st dung lan dau tién
trén dudng sat Viét nam. D6 1a c6¢ dan hoi va cin nhua.

Truéc nam 1998, san phdm can nhua, c6c ray nhua déu phai nhap tir
Trung quéc va ché tao tir PA 6. O mot s6 nude chau Au, san phdm cin nhua
dugc lam tir vat liéu compozit trén co s& PA va sgi thuy tinh. Viéc nhap san
phadm tir nuéc ngoai c6 thuan 1oi 1a c6 san phdm dung ngay, khong mat thoi
gian nghién ctu nhung ciing cé nhitng khé khan nhat dinh: ton ngoai té,
khong chu dong ké hoach, bi 1¢& thuoc. Do vay TCTDS Viét nam da quyét dinh
dua vao céc don vi trong nudc dé san xudt can nhua va da 1am viéc vé6i : Vién
Ky thuat Nhiét d6i, Cong ty nhua Pa Nang, Trung tam nhua Sai Gon va mot
sO don vi san xuit nhua khac & Ha noi. Tur két qua nghién ctu, tng dung thir
20.000 can nhua va qua nhiéu 14n kiém tra cac tinh nang k¥ thuat tai Trung
tam k¥ thuat 1 thuoc Téng cuc tiéu chuin do ludng chat lugng va tai thuc t&€
hién truong, nganh dudng sit da chap nhan Vién K§ thuat Nhiét déi 1a don vi
san xudt can nhua, coc ray cho nganh. Theo s6 liéu cua Ban quan 1y Ha ting
co sO thuoc TCTDS Viét nam, thi hién nay nganh duong sit dang c6
2.300.000 thanh ta vet, mdi ta vet can 4-6 can nhua. Nhu vay, nganh duong sat
can 9.200.000-13.800.000 can nhua cac loai twong duong 390-580 tin san
pham tuong duong 25-37 ti dong (1,6-2,3 triéu do la). Trong thuc t€, nganh
dudng st con cin cdc loai san pham nhua khdc nita nhu: 16i nhua, dém ray,
c6c ray, gudc ham...Do vay tong gid tri s€ con 16n hon s6 liéu don clr nhiéu

lan.

Nam 1999, Vién Ky thuat Nhiét d6i buéc dau da xay dung mot day
chuyén san xuat twong doi dong bo dé trién khai tng dung vat liéu polyme
blend PA/PE va PA/PP. Cic san pham cdn nhua do Vién k§ thuat Nhiét déi
ch€ tao da cung cap ddy du cho nganh dudng st tng dung trén toan bo cac
tuyén dudng tir Bic vao Nam (Lang Son - Tp H6 Chi Minh) va tir Dong sang
Tay (Quang Ninh, Hai Phong - Lao Cai).
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Do vay, viéc xin va thuc hién Du 4n KC.02.DA.04 can ctt vao kha nang
khoa hoc cong nghé va thiét bi cua Vién K¥ thuat Nhiét déi va trén co s& ké

hoach nang cap cac tuyén duong sit cua Viét nam.

29



CHUONG III. CONG NGHE CHE TAO CHAT TUONG HOP:
PE-g-AM, PE-g-AAC, PP-g-AM
1.  Co s6 khoa hoc cua viéc ghép AM va AAC vao PE va PP ¢ trang
thai nong chay trén thiét bi dun cat hat

Cac chat tuong hogp PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM dugc ché tao
bing viéc ghép anhydric maleic, axit acrylic 1a nhitng monome ¢6 n6i doi 1én
PE va PP ¢ nhiét do gia cong cua PE va PP, su dung DCP la chat khoi mao
phan tng. Ching t6i lua chon DCP la chit khoi mao phan tng vi hgp chat
peoxit nay c¢6 nhiét do ban phan huy gan véi nhiét do gia cong cta PE va PP.
Hon nita, AM do cau tric dién tir dac biét ( thiéu dién tr) nén rat khé tham gia
phan tng tu tring hop. Phan tng ghép xay ra theo co ché goc, bao gom 4 phan
ung co ban: phan huy peoxit thanh goc tu do, phan tng khoi mao tao thanh
goc polyme, phan tng ghép va phan tng ngit mach.

Qua trinh ghép AM 1én PP & trang thai néng chay trén thiét bi dun cat
hat véi su ¢6 mat ctia chat khoi mao goc DCP, theo ching toi dién ra theo co
ché sau:

e Phan hily nhém hydropeoxit nam trén mach PP dudi tic dong cta nhiét do:

CH, CH,
T \ T | )
—CH;— C—CH,— — —CH;— C—CH,— —= —CH;— (Hj + 'CH;—
\ \
OOH o 0

CH,

e Phan huy DCP thanh cac goc tu do dudi tac dong cua nhiét do:

T
RO + RO

ROOR
e Biit nguyén tir hydro bdi goc tu do & vi tri cacbon bac 3 ciia PP dé€ tao

thanh goc tu do ndm trén mach PP:
I I
A C—CH, M + RO® —> ~wC—CH,~ *+ ROH
|
H (P-)

e Phan ting cua cdc gdc tu do nam trén mach PP v6i AM
CH, CH,

\ — |
N N

(o)

07 g S0 (P-AM)
e Phan ting ngit mach do két hop 2 goc tu do véi nhau

Pt PAM’ - P-AM-P
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Qua trinh ghép AM va AAC 1én PE ciling xay ra tuong tu nhu co ché
trén. Song trudng hop PE, vé nguyén tac trong mach polyme khong cé nguyén
ta cacbon bac 3, do vay phan Gng bt nguyén tr hydro xay ra ¢ nguyén tu
cacbon bac 2. Hon nifa, khi sir dung AAC c6 thé xay ra phan tng tu trung hop
gitta cic monome AAC véi nhau. Pay la phan tng phu khong mong muon.

2. Nguyeén liéu va héa chat ban dau
e LLDPE: San phdm thuong mai ctia hing Daelim (Han Quéc) & dang hat,
mbi bao 25 kg, ty trong 0,91 g/cm?, chi s6 chay 2,63-2,66 g/10 phuit

(190 °C, tai trong 2,16kg), khoang nhiét do néng chay 120-122 °C.

e PP: Sin phiam thuong mai ctia hang Samsung, (Han Quoc) ) & dang hat,
mbi bao 25 kg, ty trong 0,9 g/cm’, chi s6 chay 3,5 g/10 phiit (190 °C, tai
trong 2,16kg), khoang nhiét do néng chdy 165 °C .

e AAC: San phdm thuong mai ctia Han Qudéc, ty trong 1,05, nhiét do soi
140-142 °C, do tinh khiét 97%, hé so chiét quang 1,42.

e AM: San phim thuong mai ciia hang Sigma Aldrich (M§), méi thung 50
kg, nhiét do néng chdy 52,8 °C, do tinh khiét 97 %.
e DCP: San phdm thuong mai clia hiang Aldrich (M§), méi thing 5 kg, do
tinh khiét 97 %.
3. Thiét bi ché tao chat tuwong hop
Thiét bi ché tao chat tuong hop bao gom 2 bo phan chinh: thiét bi dun
phan ing va may cat hat. Thiét bi din dugc thiét k€ va ch€ tao trong khuon
khé Du 4n phuc vu truc ti€p cho viéc ché tao chét tuong hop va mot s6 cong
viéc nghién cttu va trién khai khéc. Thiét bi diin dugc xem nhu 12 thiét bi phan
ung, trong dé cac monome AM, AAC dugc ghép 1én PE va PP & trang thai
néng chay, khong st dung dung moi. Duéi day la cac thong s6 k¥ thuat cua
thi€t bi dun phan tng
. Thiét bi dun phan Gng

- Mady dun 1 truc vit xoan
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- Duodng kinh truc vit: 45 mm.

- Ty 1é chiéu dai/duong kinh truc vit (L/D) = 28.

- Xilanh (nong) mdy dun duoc bao bang thép inox.

- Truc vit dugc dieu chinh vo cap: 0-120 vong/phuit.

- C6 4 ving nhiét do, c6 thé dot néng 1én dén 400 + 1°C.

- Ba hé thong quat lam mét bo tri doc theo cdc ving cua mdy dun, diéu
khién bang bién tin. Mdi quat cong suat 60W.

- DAau hinh gom 6 soi, duong kinh 4,5 mm.

- Bé nudc c6 kich thuée dai x rong = 150 x 50 cm dé lam ngudi cic soi
polyme sau khi ra khoi dau dun, c6 duong dan cho nude vao va dudong dan
cho nudc ra.

. May cat hat

- Heé thong dao cét bo tri trén mot dia quay tron.

Dong co noi véi hé thong dao cit c6 cong suat 1,5 kW duge diéu chinh vo

cap dé diéu chinh kich thudc cta hat.
4. Phuong phap xac dinh ham lwong AM va AAC cua chat tuong hop

Ham luong AM va AAC clia chit tuong hop duoc xdc dinh bang phuong
phap pho hong ngoai. Mau PE hoic PP sau khi ghép AM, AAC duoc trich ly
bang axéton trong 8 gid dé€ loai AM va khong phan tng va say 70°C trong 8
gi0. Ham lugng AM duoc xac dinh & dang mang c6 chiéu day 50 um trén may
hong ngoai Perkin Elmmer, dua vao su xuat hién va cuong do pic dao dong
cua nhém cacbonyl CO thudc vong anhydric maleic & dai khoang 1786 cm™.
Ham lugng AM dugc ghép 1én PP (% trong luong) duoc tinh dua vao ty 1&
dién tich A 5/A | 66 (A 756: Dién tich cta pic cia nhém CO ¢ 1786 cm™ twong
ting v6i lugng AM, A, Dién tich ctia pic cia nhém CH; ¢ 1166 cm™ tuong
ung v6i nhém CH; cua PP).

Ham luong AM duogc ghép 1én LLDPE (% trong luong) duoc tinh dua vao
ty 1& dién tich A ;4/A 3747 (A 756 Dién tich cua pic ciia nhém CO & 1786 cm™
twong tng véi luong AM, A ;,, 4, Dién tich cua pic ciia nhém CH; 6 1372,97

cm’ twong tng v6i nhém CH, cia LLDPE).
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Ham luong AAC dugc ghép 1én LLDPE (% trong luong) duoc tinh dua vao
ty 1¢ dién tich A 75¢/A 37267 (A 756 Dién tich cua pic ciia nhém CO ¢ 1786 cm'™
twong ung voi luong AAC, A 55,4, Dién tich clia pic cia nhém CH; 6 1372,97
cm™ twong ing v6i nhém CH, clia LLDPE).

5. Cong nghé ché tao chat tuwong hop

Cong nghé ché tao cac chat twong hop PE-g-AM, PP-g- AM va PE-g-
AAC bao gom 4 cong doan nhu sau (hinh 6):
. Chu4n bi t6 hop nguyén liéu/monome/chat khoi mao: PE véi AM (hoic
PP v6i AM hoac PE v6i AAC) va chit khoi mao phan tng DCP

o Nap liéu va ghép trén thiét bi dun phan tng

° Lam lanh
. Cit hat

o Say kho

o Doéng bao

5.1. So do cong nghé ché tao chat tuong hop

Nguyén liéu/monome/DCP

Chuén bi nguyén liéu

cO Tron

Y

9

Dun phan ting Lamlanh  Cit hat Say  Déng bao

Hinh 6. So do cong nghé ché tao chat tuong hop
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5.2. Cac cong doan cu thé
5.2.1. Chuan bi t6 hop nguyén liéu va cac chat phu gia

Can cdc t6 hop (theo % khoi lugng) LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-
0,5) LLDPE/AAC/DCP (100/1,5-2/0,2-0,5) va PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5),
dé vao mdy tron theo trinh tu: nhua, DCP va AM hoic AAC. Sau d6 tron déu
khoang 30 phit & nhiét do phong sao cho cac monome va chat khoi mao phan
ing phan tan nho va bam déu vao cédc hat nhua PE hoac PP.
5.2.2. Nap liéu va ghép AM va AAC vao PE va PP

LAy t6 hop nguyén liéu ra va nap vao mdy dun phan ting qua phéu
nap liéu, sau d6 cho mdy dun di gia nhiét chay. D6i véi t6 hop
LLDPE/AM/DCP nhiét do ghép & 3 ving nhu sau: ving 1: 160-165 °C, ving
2: 170-175 °C, vung 3: 175- 180 °C, vung 4: 220 °C; t6 hop
LLDPE/AAC/DCP: 135-136 °C, viing 2: 141-142 °C, vang 3: 141-142 °C,
viing 4: 170 °C, va t6 hgp PP/AM/DCP: 165-170 °C, viing 2: 165-170 °C, viing
3:175-180 °C, viing 4: 180 °C.
5.2.3. Lam lanh

PE va PP sau khi ghép di ra thiét bi dun phan ting dudi dang sgi duoc
lam lanh qua bé nudc bang nudc thudng, trong d6 nudc dau vao di nguogc
chiéu véi soi nhua di ra khéi dau khuon.
5.2.4. Cat hat

Soi nhua ghép sau khi di ra khoi bd phan lam lanh, dugc dua vao
mdy cét hat qua hé thong 16 dan. Kich thudc cta hat ¢ thé diéu chinh bing
toc do kéo soi va toc do quay cua dao cat. Hat ghép c6 kich thudc thong
thuong la Imm x 1mm.
5.2.5. Say kho va dong bao

Hat nhua cat duoc say kho trong mdy sy cé quat doi luu khong khi
néng & nhiét do 80 °C trong 4 gid. Sau d6 dé nguoi, dong bao trong bao PP
hoac PE. Trong truong hgp st dung bao dita PP, can dung bao nilong PE 16t &

bén trong d€ tranh hit am.
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6. Thao luan két qua

Hinh 7 trinh by phd héng ngoai ciia miu PP va miu PP-g-AM. O miu
PP xuat hién pic & 1722 cm™ . Pic nay theo Lion Xavier [10] tng vé6i dao
dong ctia nhém CO thudc nhom hydropeoxit hinh thanh do PP bi oxy hoda
trong qud trinh luu trit trong kho. Ngugc lai, & mau PP-g-AM, pic nay bi mat
va xuat hién pic mot pic méi & 1786 cm™, ting v6i dao dong ctia nhém CO cua
vong anhydric maleic. Di€u nay ching t6 khi ghép anhydric maleic vao PP,
nhom hydropeoxit da bi phan hay tao thanh goc va cung véi cac chat khoi
mao phan tng DCP da tham gia vao qua trinh khoi mao phan tung ghép AM
lén PP. Két qua xac dinh dinh luong cho thdy AM ghép vap PP la 0,5-1%,
hiéu suat dat 33-50%.
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Hinh 7. Pho hong ngoai ciia PP va PP-g-AM

Ciing tuong tu chiing to1 xac dinh dugc ham lvong AM ghép 1én PE 1a :
0,5-1%, hiéu suat dat 33-50% va AAC lén PE la 0,7-0,8%, hiéu suat dat 35-
53% .
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Luong AM va AAC khong dugc ghép trong PE va PP la do ching bi
mat di trong qua trinh ghép va mdt phan bi giit lai trong nhua bi mat di sau khi
trich ly.

Muc dich cua ching t6i 1a ché tao chat twong hop dé ché tao vat liéu
blend lam cdn nhua va mot s6 chi tiét khac cho ta vet bé tong nganh dudng
sit, nén trong qua trinh ché€ tao vat liéu blend va can nhua ching toi st dung
dang hat nhu quy trinh ché tao da néu & trén, khong ti€n hanh trich ly phan
monome khong tham gia phan tng vi Iy do kinh t€. Hon nita, cic san pham
nay khong c6 nhitng doi hoi khat khe vé€ mat y té.

Céc chat tuong hop ché tao ra ¢6 mau tring duc va mui chip nhan dugc
va hoan toan c6 thé sit dung dé€ ché tao cdc san phdm c6 yéu cau tuong doi
nghiém ngat vé thim my. Céc chét tuong hop hoi ¢6 mau c6 thé 12 do nhém
cacbonyl (CO), nh6m mang mau.

Vé6i quy trinh cong nghé va thi€t bi ché tao chat tuong hop & trén, nang
sudt ché€ tao chat tuong hop dat duoc tur 30-35kg/gio.

7. Tom tat quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AAC, PE-g-
AM va PP-g-AM
. Quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AAC

Can chinh x4c cdc loai nguyén liéu nhu LLDPE (sau khi sy 4 gio & 80 °C
r6i dé nguoi), AAC (1 phan khoéi lugng so v6i LLDPE) va DCP (0,15-0,2
phan khai lugng so v6i LLDPE). Tron tir tit AAC va DCP véi LLDPE theo ty
¢ da tinh todn trén mot mdy tron. Gia nhiét may dun truc vit xodn nhu sau:
ving 1 (ving cap liéu) 135-136 °C, ving 2 (viing nén va néng chay) 141-
142°C, viing 3: 141-142°C va ving 4 (ving dau dun): 170 °C. Sau khi nhiét
do trén cdc ving cua may dun dat tGi gia tri nhu da dat, dua hon hgp nguyén
liéu (LLDPE da tron AAC va DCP) tir mdy tron vao mdy dun qua phéu nap
lieu. Pau tién, nhua LLDPE chay mém, sau d6 n6é chuyén sang trang thai
néng chay va qua trinh phan tng trung hop ghép AAC vao LLDPE xay ra
du6i tic dung cua chat khoi mao DCP & trang thai néng chay trong khoang

khong giita truc vit xoan chuyén dong va xy lanh mdy dun. Mdy dun dong
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vai trd cta thiét bi phan ing va truc vit xodn (gin véi mo to dugc diéu chinh
vo cap) dong vai tro ciia bo phan khudy tron cac nguyén liéu. Trong qua trinh
phan ting, néu nhiét do cac vung trén xy lanh may dun vuot qua gia tri da dat,
hé théng quat bo tri twong ing v6i cdc ving s€ tu dong 1am viéc nhod su diéu
khién ctia cdc bién tan, khi d6 nhiét do cdc vung trén xy lanh mdy dun s€ ha
xuong. Tién hanh di€u chinh t6c d6 dong nhua néng chay (LLDPE-g-AAC)
qua dau dun (1a dia c6 khoan cic 16 duong kinh 4,5 mm) nh¢ diéu chinh (vo
cép) toc do mo to gan vdéi truc vit xoan. Cic soi nhua LLDPE-g-AAC ¢6
dudng kinh 2 mm ra khoi dau diun duoc dan vao hé thong 1am mat bang nuéc
lanh v6i chiéu dai 150 cm. Sau khi dugc 1am mat, cac sgi LLDPE-g-AAC ran
duoc dua vao mdy cat hat c6 nang sudt cit thay déi tuy t6c do dao cat. Nang
sudt cat cao nhat dat 35 kg hat LLDPE-g-AAC/gio. Tién hanh sy cdc hat
LLDPE-g-AAC trong may say c6 quat d6i luu khong khi néng & 80 °C trong
4 gid. Sau khi 14y san pham ra khoi mdy sdy, dé nguoi hoan toan r6i déng géi

va dua vao bao quan.
o Quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AM

Cong nghé ch€ tao chit tuong hop PE-g-AM ciing ti€n hanh tuong tu
nhu cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AAC, song trong cdc di€u kién
nhu sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiét do ghép & 3 vung: vung 1:
160-165 °C, viing 2: 170-175 °C, ving 3: 175- 180 °C, viing 4: 220 °C.

. Quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PP-g-AM

Cong nghé ch€ tao chit tuong hop PE-g-AM ciing ti€n hanh tuong tu
nhu cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AAC, song trong cic di€u kién
nhu sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiét d6 ghép & 3 vung: ving 1: 165-
170 °C, ving 2: 165-170 °C, viing 3: 175- 180 °C, viing 4: 180 °C .
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8. Tinh chat cua cac chat tuong hop

Chat tuong hop | Dang | Mau sac | Ham lugng AM | Khoang nhiét
hoac AAC (%) | do nong chay
(°C)
PE-g-AM Hat Trang 0,5-1 113
duc
PP-g-AM Hat Trang 0,5-1 164,8
duc
PE-g-AAC Hat Trang 0,7-0,8 113
duc
Bang 3: Tinh chat cua cac chat tuwong hop
9. Két luan
o Pa xdy dung va hoan thién duoc cong nghé ché tao 3 loai chdt tuong

hop PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM trén thiét bi dun cdt hat tu ché'tao quy
mo pilot va tir nhitng nguyén liéu va hod chdt san cé trén thi truong. Ndng
sudt khodng 30-35kg/ gio.

o Dd ché thir va dua vao iing dung 500 kg chdt tuong hop cdc loai. Quy
trinh va sdan phdm khd on dinh.

) Ham luong AM trong chdt tuong hop PE-g-AM va PP-g-AM la 0,5-1%.
Ham luong AAC trong chdt tuong hop PE-g-AAC la 0,7-0,8%
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CHUONG IV. CONG NGHE CHE TAO POLYME BLEND: PE/PA,

PP/PA
1. Co s6 khoa hoc cua cong nghé ché tao polyme blend PE/PA va PP/PA

Polyamit (PA), polyetylen (PE) va polypropylen ( PP) la cic polyme
thuong mai va k¥ thuat quan trong. PA thuong dugc st dung ch€ tao céac chi
tiét dién, chi ti€t co khi va cac chi ti€t cho 6 t6 do co tinh chit co hoc cao,
chiu nhiét, chiu mai mon, dé gia cong va san xuat. Tuy vay, kha nang chiu va
dap, do 6n dinh vé kich thudc va do bén d6i v6i 4m clia moi trudng rit kém,
cong thém gid thanh cua PA tuwong d6i dat, do vay viéc tng dung polyme nay
trong mot s6 linh vuc bi han ché. Nhitng nhugc diém trén ctia PA c6 thé khic
phuc bang viéc tron hop véi PE va PP. Nhu da biét PE, PP ¢6 tinh chét co hoc
vira phai, song ching c¢6 do dan dai twong doi cao, chiu 4m, chiu héa chét va
chiu va dap tot, gia thanh thap. Pang ti€c 1a PA va PP khong tron hop duogc.
Viéc tron hogp don thuin hai polyme nay tao ra mot vat liéu cé tinh chét co hoc
rat t6i, do PA 1a polyme c6 cuc, trong khi PE va PP la cdac polyme khong cuc,
hon thé nita ciac polyme nay c¢6 hinh thdi cau tric tinh thé khac nhau 1am cho
ching khong tuong hop dugc vé6i nhau, dan dén hién tugng tach pha khi tron
hop. Do vay, dé tang tinh twong hop giita 2 polyme nay cin phai dua thém
vao t6 hop vat liéu polyme blend nhiing chat twong hop c¢6 kha nang két dinh
gilra hai pha nhiam tao ra polyme blend c¢6 tinh chét co hoc t6t, c6 gid thanh
dung hoa giita gia thanh cua 2 loai polyme nay.

Trong chuong III, ching t6i da trinh bay cong nghé ché tao cac chat
tuong hop PE-g-AM, PP-g-AM va PE-g-AAC ¢ dang pilot. Day 1a nhitng chat
tuong hop thudc loai copolyme ghép c6 cidc nhom chitc nhu: vong anhydric
maleic va nhém cacboxylic COOH nam doc theo mach polyme. Nhitng chat
twong hop nay hoan toan cé thé st dung dé lam chat twong hop dé ché tao
polyme blend PA/PE va PA/PP. O day, chét tuong hop c6 mach PE hoic PP s&
tuong hop vé6i PE va PP trong polyme blend con cdc nhém chic s€ tuong tac
v6i cdc nhom chic cta PA, tao dieu kién tang cuong két dinh giita 2 pha PA
vGi PE hoac PA vé6i PP, nham tao ra vat liéu blend PA/PE va PA/PP ¢6 modun
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dan hoi va do bén kéo dit cao giong PA, c6 do dan dai tuong d6i cao va chiu
va dap tot giong PE va PP ciing nhu c¢6 kha nang chiu oxy hoa nhiét tot.

Vé mit cong nghé, hoan toan c6 thé ché tao polyme blend PA/PE va
PA/PP trén thiét bi didc phun. Qua trinh tao blend s€ xay ra trong buong tron
kin cua may phun. Duéi tdc dong cua cac yéu to cong nghé nhu: nhiét do, luc
xé, ap sudt... s€ xay ra qua trinh tuong tac, phan tng, phan tan va két dinh gitta
PA, PE hoic PA va PP dé tao blend. Chu trinh tao blend ciing don gian va
twong tu nhu chu trinh ddc phun mot san phdm polyme thong dung khéc.

2. Nguyeén liéu ban dau

o PAG6: San pham thuong mai cua hang Toray (Nhat), méi bao 25 kg, ty
trong 1,13 g/cm?, chi s6 chdy 25 g/10 phiit (230 °C, tai trong 2,16kg), khoang
nhiét do néng chay 224 °C.

o LLDPE: San phim thuong mai cua hing Daelim (Han Quéc) & dang
hat, mdi bao 25 kg, ty trong 0,91 g/cm’, chi s6 chay 2,63-2,66 g/10 phut
(190 °C, tai trong 2,16kg), khoang nhiét do néng chay 120-122 °C.

o PP: Sin phiam thuong mai ctia hang Samsung, (Han Quoc) ) & dang hat,
ty trong 0,9 g/cm’, mbi bao 25 kg, chi s6 chay 3,5 g/10 phiit (190 °C, tai
trong 2,16 kg), khoang nhiét do néng chay 165 °C.

o Cic chat tuong hop PE-g-AM, PP-g-AM va PE-g-AAC: San phim &
dang hat, mau tring duc, do Vién k¥ thuat Nhiét dGi ché tao. Trong do, PE-g-
AM: ham luong AM 12 0,5-1%, khoang nhiét do néng chay 113 °C; PP-g-
AM: ham luong AM 1a 0,5-1%, khoang nhiét do néng chay 164,8 °C; PE-g-
AAC: ham luong AAC 14 0,7-0,8%, khoang nhiét do néng chay 113 °C.
3. Cong nghé ché tao polyme blend va cin nhua, céc ray

Cong nghé ché tao polyme blend PA/PE, PA/PP va can nhua, coc ray
bao gom 6 cong doan nhu sau ( hinh 8 ):
e Chudn bi t6 hop nguyén liéu
e Nap li¢u va say t6 hop nguyén liéu

e Tao polyme blend va phun can nhua, coc ray
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e Dinh hinh san phdm
e Kiém tra chat lugng
e DPong goi

3.1. So do cong nghé ché tao polyme blend va can nhua, coc ray

Chuan bi to hop
nguyén liéu

v

Nap liéu va say to hop
nguyén liéu

v

Tao polyme blend va
phun san pham

v

Dinh hinh san pham

v

Kiém tra chat luong

v

Dong goi

Hinh 8. So do cong nghé ché tao polyme blend va can nhua, coc ray
3.2. Thiét bi ché tao polyme blend va can nhua, coc ray
Vat liéu polyme blend va can nhua, céc ray duoc ché tao trén may dic
phun chat déo cong nghiép WOOIJIN Selex 150 (Han Quoc) ¢6 diéu khién so
NC, véi cac thong so k¥ thuat sau day ( hinh 9):
- M4y duc phun 1 truc vit xoan, trong luong 6,8 tan,

kich thuéc 5,6x1,25x1,75 m

- DPuong kinh truc vit: 45 mm.
- Ty lé chiéu dai/duong kinh truc vit (L/D) = 22.
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- Ap suat phun: 350 kg/cm?

- Trong luong san pham: t6i da 350 g

- Kha nang nhua héa: 97 kg/gio

- Toc do truc vit xoan duoc diéu chinh vo cap: 0- 212 vong/phiit.

- C6 4 ving nhiét do, c6 thé dot néng 1én dén 400 °C, cong suit 8,3 kW.

- Dong co mo to chinh: 18,5 kW

- Dién ning téng: 26,8 kW

- B0 phan nap liéu: C6 thé sdy néng Ién t6i 200°C, cé quat théi khong khi
néng di qua nguyén liéu. Dung tich phéu sdy: 80 kg.

- Péng mé khuon bang hé thong truc khuyu diéu khién bing thuy luc

- Lam lanh khuon bang nuéc thudng

Khuoén -
/

-ﬂmm — —— S S n-q_m_g'l—

-
B f’ﬁ__a"f{i : ﬁmﬁ%iﬁmﬁ

Xi lanh thuy
Tryc luc

bau Mo to thay

luc

Nong Xi lanh phun,

Hinh 9. So do6 cia thiét bi phun chat déo cong nghiép WOOJIN Selex 150
( Han quoc)
3.3. Cac budc ché tao polyme blend va can nhua, céc ray
3.3.1.  Chuan bi t6 hop nguyén liéu
Nhua PA, PE, chat tuong hop PE-g-AM hoac PE-g-AAC va PA, PP chat

tuong hop PE-g-AM duoc can chinh xdc, sau d6 dua vao mdy tron va dao déu
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trong thoi gian 30 phit & nhiét do phong. Muc dich tron 1a dé phan tin déu
gitta cac hat PA, PE hoac PA/PP va chat tuong hop.
e Doi v6i t6 hop PA/PE-g-AM/PE, ching t0i da khao sit cdc t6
hop sau, méi t6 hop 5 kg/lan, 3 lan:

Nhua
Ty le (%)
PA 100 0 95 90 85 80 75 70 65
PE 0 100 5 10 15 20 25 30 35
PE-g-AM | 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 3 3 3 3 3 3 3

Bang 4: Cac thanh phan cua blend PA/PE-g-AM/PE
e Dai v6i t6 hop PA/PE-g-AAC/PE, chiing t6i da khao sat céc to
hop sau, mdi t6 hop 5 kg/lan, 3 14n :

Nhua
Ty le (%)
PA 100 0 85 80 75 70
PE 0 100 15 20 25 30
PE-g-AAC 0 0 1 1 1 1
0 0 5 5 5 5

Bang 5: Cac thanh phan cua blend PA/PE-g-AAC/PE
e Doi v6i 16 hop PA/PP-g-AM/PP, ching t6i da khao sat cdc t6
hop sau, méi t6 hop 5 kg/lan, 3 lan:

Nhua
Ty lé (%)
PA 100 0 90 80 75 70 50 25
PP 0 100 10 20 25 30 50 75
PP-g-AM 0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 3 3 3 3 3 3

Bang 6: Cac thanh phan cua blend PA/PP-g-AM/PP
3.3.2. Nap liéu va say t6 hop nguyén liéu
T6 hop nguyén liéu PA/PE-g-AM/PE hoac t6 hgp nguyén liéu PA/PE-g-
AAC/PE hoic t6 hop nguyén liéu PA/PP-g-AM/PP dua vao phéu nap liéu cia
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mdy ddc phun va siy bang khong khi néng 80 °C Iuu thong trong 8 gid. Muc
dich clia cong doan nay la dudi hét 4m c6 trong nhua va chat tuong hop tich
trit trong qué trinh luu kho.

3.3.3. Tao polyme blend va phun can nhua, coc ray

T6 hop nguyén liéu sau khi sdy du thoi gian duoc dua xudng may phun
qua mot cai lay. Cac thong s6 ky thuat trén may phun da dugc chuong trinh
héa, trong dé c6 cac thong s6 ky thuat quan trong nhu: nhiét do trong budng
phun, 4p suat phun, toc d0 quay cua truc vit, thoi gian tao blend, thoi gian luu
san pham trong khuon.

Buong phun hay trong truong hop nay goi la budng tao blend trong may
phun chia ra 1a 4 khoang (viing) lién hoan. Vung 1 la ving nap liéu tir phéu
nap xuong. Trong viing nay t6 hop nhua duvoc lam mém ra. Ving 2 va ving
3 la vung nhua héa. Trong vung nay vat liéu blend dugc hinh thanh. Vung thu
4 la ving polyme blend duoc dong nhat trude khi duoc phun vao khuoén tao
san pham.

San pham sau khi phun vao khuon dugc 1am lanh bing hé théng nudc 1am
lanh chay vong quanh khuon dé dinh hinh.

Sau thoi gian luu khuon da dinh, san phdm duoc tu dong ddy ra khoi
khuon va roi xuong thung dung san pham.

Nhu vay, nhu da trinh bay & trén qua trinh tao polyme blend va qua trinh
tao san phdm 12 qud trinh lién hoan. Blend sau khi hinh thanh trong budng
mdy phun duoc phun thing vao khuon dé tao san pham.

e Nhiét do trén may phun

Nhiét do (°C)
Blend
Ving 1 Ving 2 Ving 3 Ving 4
PA/PE-g-AM/PE 200 225 235 235
PA/PE-g-AAC/PE 220 230 245 250
PA/PP-g-AM/PP 230 240 245 255

Bang 7: Nhiét do cua cac viung trén may phun
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Cac thong so ky thuat khac

Cac thong so ky thuat
Blend
n t; p b T
PA/PE-g-AM/PE 75 45 150 15 70
PA/PE-g-AAC/PE 75 45 150 15 70
PA/PP-g-AM/PP 75 45 150 15 70

Bang 8: Cac thong so ky thuat khac cua may phun

Trong do:

e n: Toc do truc vit ( vong/phuit)

e t, Thoi gian blend hoa ( giay)

e p: Ap suit phun ( MPa)

e t,: Thoi gian luu khuon ( giay)

e T: Nhiét do khuon ( °C)
3.3.4. Dinh hinh san pham
San phdm sau khi roi ra khoi khuon van con néng ( khoang 80°C) va
dugc dua vao ban ép. Muc dich cua cong doan nay 1a cit cuong phun ra khoi
san pham, 1am cho san phdm khong bi cong vénh va 6n dinh cau tric cua vat
liéu.
3.3.5. Kiém tra chat luong
Trude khi déng goi, san pham duoc kiém tra vé trong lugng, kich thudc
va hinh ddng: mau sic, niit, vét nhua...
3.3.6.  Dong goi
Sén pham dugc déng goi trong tdi PE, sau d6 bang hop cét tong ¢6 in :
tén san pham, s6 luong, don vi san xuét, ngay san xuat, méi hop 500 cdi
4,  Kiém tra tinh chat cia polyme blend va can nhua, céc ray

Sau khi ch€ tao polyme blend va cian nhua ching toi tién hanh kiém tra
tinh chat co hoc: médun dan hoi, do bén kéo diit, do dan dai khi dit, do cing;

do bén rao; tinh chat dién va kha nang chiu 130 héa & 100 °C trong 72 gio. Day
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la nhitng thong s6 k¥ thuat cua can nhua quy dinh boi TCTDS Viét nam va
cua Du an.
4.1. Tinh chat co hoc
e Modul dan hoi: ki€ém tra theo tiéu chudn TCVN 4500-88
e Do bén kéo diut, do dan dai tuong doi: kiém tra theo tiéu chuin
TCVN 4500-88
e Do citng (SoA): kiém tra theo tieu chudan TCVN 1595-87
4.2. Po bén rao
Do bén rdo kéo dudi tic dong cua tai trong theo thoi gian: duoc tién
hanh thir nghiém theo tiéu chudn ASTM D3479/D3479M tai Phong thi
nghiém co ly, Trung tdm nghién cttu vat liéu polyme, Pai hoc Bach khoa Ha
noi.
4.3. Tinh chat dién
Dién trd cach dién truéc va sau khi ngam nuéc trong 24 gid: kiém tra
theo tiéu chuan TCVN 3234-79.
4.4. Kha nang chiu oxy héa nhiét cua polyme blend
) Vat liéu polyme blend duogc thir nghiém 1do hod & 100 °C trong 72gi¢
theo TCVN 2229-77. Sau d6 tién hanh do do ciing, do bén kéo dit va do dan
dai twong doi.
5. THAO LUAN KET QUA
5.1. Polyme blend PA/PE
5.1.1. Phan tich nhiét
Gian d6 DSC & hinh 10 cho thay, cic pic lién quan t6i qua trinh thu
nhiét cia mau, trong dé pic & nhiét do 115,56 °C ting vé6i nhiét do chay ctia PE
va pic & 224 °C ting v6i nhiét do chay cua céc tinh thé PA & dang tha hinh o.
O giita hai pic ndy c6 mot pic rong & khoang nhiét do 175,93 °C. Su xudt hién
thém pic thit 3 nay theo ching t0i ¢ thé do ton tai dang thi hinh y tGng véi
mot phan tinh thé khac cua PA, chiing thudong c¢6 nhiét do chay thap hon. Viéc

ton tai ciia cdc tinh thé & dang y ¢6 thé lién quan t6i tuong tdc & bé mait ranh
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gi6i gitta cic nhém amit va nhém amin cua PA véi vong maleic ghép trén PE

qua cau lién két hydro hoic lién két dong hod tri. Tinh thé PA & dang v c6 trat

tu kém hon so vdéi tinh thé PA & dang o do tuong tic v6i PA-g-AM vi vay c6

nhiét do néng chay thiap hon cua dang a. Nhu vay, trong qua trinh tron hop

chat tuong hop PE-g-AM da déng vai tro két dinh gitta PA va PE.

DsC
myy

0,00

-2.00

-3.00-

=4, 0y

.00

T

Temp[C]

Xl

300.00

Hinh 10. Gian d6 DSC cua blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20)

5.1.2. Tinh chat co hoc va kha nang chiu lao héa
Dé lwa chon polyme blend c6 t6 hop t6i uu, ching to6i da khdo sat:
PA/PE-g-AM/PE & cac ty 1€ 95-65/1-5/5-35 va PA/PE-g-AAC/PE & cic ty 1&

85-70/1-5/15-30.

PA/ 100/0/0 | 0/0/100 | 95/3/15 | 90/3/10 | 85/3/15 | 80/3/20 | 75/3/25 [ 70/3/30 | 65/3/35
PE-g-AM
/PE
E 1300 | 152,64 | 1200 1100 1000 950 925 870 780
( MPa)
o (MPa) | 744 18,47 65 62 61 60 55 50 45
e (%) 180 | 840,66 220 250 270 300 280 190 100

Bang 9: Tinh chat co hoc phu thudc vao thanh phan
cua blend PA/PE-g-AM/PE
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PA/PE-g-AAC/PE 100/0/0 | 0/0/100 | 85/5/15 | 80/5/20 | 75/5/25 | 70/3/30
E (MPa) 1300 | 152,64 855 824 813 805
c (MPa) 74,4 18,47 65,7 58,9 49,6 46,2
e( %) 180 840,66 310 350 365 380

Bang 10: Tinh chat co hoc phu thudc vao thanh phan cua blend PA/PE-g-
AAC/PE

Bang 9 va bang 10 trinh bay su phu thudc cua tinh chat co hoc cua vat
lieu blend PA/PE-g-AM/PE va PA/PE-g-AAC/PE. Can cu vao tinh chat ky
thuat yéu ciu va yéu t6 kinh t€, ching toi da lua chon blend PA/PE-g-AM/PE
véi cdc ty 1& 80/3/20 va_blend PA/PE-g-AAC/PE véi cac ty 1é 85/5/15 dé thir

nghiém lao héa va cac thu nghiém khac.

=

Stress in MPa
|
1
|
|
|
Stress in MPa

Strain in %

Strain in %

Hinh 11. Gian do6 su phu thuoc caa do bén kéo vao do dan dai tuong doi
cua hon hop PA/PE va blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20)

Mau c(MPa) | & (%) |Docing | Kk, ke
(SoA)
PE 18,5 840
PA 74,4 180
PA/PE 17,7 30
PA/PE-g-AM/PE 45 300 94-95
PA/PE-g-AAC/PE 65,7 310 94-95
PA 60 65 0,8 | 0,36
Gia nhiét 6 [ pA/PE-g.AM/PE 48 290 LI | 0,97
T = 100 °C,
(_myp | PA/PE-g-AAC/PE 56,9 290 0,87 | 0,94

Bang 11: Tinh chat co hoc ctia hon hop PA/PE ( 80/20) va blend PA/PE-g-AM/PE
(80/3/20)
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Do bén kéo dit va do dan dai twong doi khi dit cua hon hop PA/PE
khong ¢6 chat tuong hgp va cua blend PA/PE-g-AM/PA dugc trinh bay & hinh
11 va bang 11. Khi PA va PE chi tron hop don thuan va khong cé mat chat
tuong hgp, tinh chit co hoc cua ching rat kém, tham chi con thiap hon PA va
PE ban dau. Khi c¢6 mat chat tuong hop PE-g-AM, tinh chit co hoc cua vat
lieu PA/PE dugc tang 1én rat nhi€u. RS rang chat tuong hop déng vai tro mot
16p chuyén tié€p hay néi cach khdc 1a mot tdc nhan két dinh giita hai pha PA va
PE qua cau lién két hydro hodc phan tng giita cic nhém amin hoac amit cua
PA v6i anhydric maleic ghép trén mach PE.

Mot diéu thu vi va rat dac biét 1a do bén kéo dut va do dan dai tuong doi
khi diit ciia vat liéu blend sau khi gia nhiét & 100 °C sau 72 gid hdu nhu khong
thay d6i ( hé s6 1do héa dat 0,94-0,97), trong khi do dan dai tuong do6i chia PA
giam xuéng manh, chi con bang 33% so véi gia tri ban diu, hé s 130 hda la
0,36. PA va PE riéng 1¢, chiing chiu oxy hoa nhiét kém. Theo chiing toi, trong
blend PA/PE-g-AM/PE nghién ctu ¢ day, PE duoc phan tan trong pha PA, it
bi tdc dong cuia tic nhan oxy hod, vi vay it bi bién déi. Thong thuong PA bi
oxy hoéa la do phan tng clia nhém amin va amit v4i oxy va cac tdc nhan oxy
hod trong moi trudong. Trong vat liéu blend nay cidc nhém hoat dong nay c6
thé bi “khod” bdi nhém chic clia vong anhydric maleic ghép trén PE do tuong
tac hoac phan tng, do vay ching it bi phan &ng va vat liéu chiu oxy hoa nhiét
tot hon.

boi v6i hé polyme blend PA/ PE-g-AAC/ PE, khi c6 mat chat tuong
hop PE-g-AAC, cac tinh chat co 1y ctia polyme blend PE/PA ciing tang lén
mot cach 16 rét. Diéu ndy c6 thé giai thich bdi céc twong tdc hod hoc (phan
ung amit hoa & trang thai nong chay gitta nhém amin cudi mach cua PA véi
nhom cacboxyl cua AAC trong PE-g-AAC) va tuong tac vat ly (lién két
hydro) gitta nhém cacboxyl cua AAC trong PE-g-AAC vGi nhém amit trong
PA. Nho cic tuong tac trén ma PA va PE tron 1an va tuong hgp véi nhau tot

hon.
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Hinh 12. Phan ing amit hoa giira nhém amin cuéi mach cua PA vé6i nhom

cacboxyl cua AAC trong PE-g-AAC
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Hinh 13. Lién két hydro giita nhom amit trong PA v6i nhém cacboxyl cua
AAC trong PE-g-AAC

Polyme blend PE/PA c¢6 chat tuong hop PE-g-AAC ¢6 do bén oxy hod nhiét
cao hon han polyme blend PE/PA khong c6 chat tuong hop. DPiéu nay c6 thé
giai thich boi PE-g-AAC déng vai tro nhu la cac chat két dinh 2 pha polyme
PE va PA, 1am cho c4u tric cua polyme blend chit ché va 6n dinh hon. Do d6,
nd gop phan han ché su xam nhap cua oxy vao bién gidi 2 pha polyme, ngan
nglra phan Gng phan huy oxy hoa nhiét cic polyme PE va PA trong hon hop
polyme. Sau khi oxy hod nhiét & 100 °C va 72 gid, cdc tinh chat co 1y cla
polyme blend PE/PA/PE-g-AAC con hon 80 % so véi gia tri ban dau
(ko= 0,87 va k.= 0,94). Vi vay, polyme blend 3 thanh phan dap tng duogc yéu
cau chat luong cta vat liéu dan hoi nhu coc ray, can nhua theo quy dinh ctia

TCDS Viét nam.
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5.1.3. Hinh thai cAu tric caa polyme blend

\.""\;‘/:

el Tk K"

PkV X1,000 10vm 9114

Hinh 14. Anh SEM ciia méu PA/PE-g-AM/PE (80/3/20)

Cau tric cua vat liéu PA/PE-g-AM/PE qua anh SEM trén hinh 14 ciing
cho thay vat liéu c6 cau tric da pha, song giita cac pha khong c6 ranh gidi ro
rét va khong c6 cac hoc. Diéu d6 ching to, cdc pha cua vat liéu da c6 tuong
tac va két dinh nho ¢6 chit tuong hop, ciu tric ctha vat liéu vi vay tré nén
dong nhat va chat ché hon. Chinh vi vay, tinh chat co hoc cta vat liéu khi c6

chat tuong hop t6t hon han.

5.1.4.Tinh chat dién
Mau Pién tro mat (Q)
Kho Sau 24 gio
ngam nudc
PA/PE-g-AM/PE 34107 | 12107
PA/PE-g-AAC/PE 7,5.10'"- 8,4.10"° -
3,1.10" 5,3.10"

Bang 12: Tinh chat dién cua polyme blend
Tur két qua & bang 12 cho thiy, dién tré cach dién cta blend sau khi
ngam ntoc 24 gid ¢6 giam di nhung khong dang ké. Diéu d6 chiing to, vat

liéu blend hit 4m va nudc it hon han so véi PA.
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5.2. Polyme blend PA/PP
5.2.1. Phan tich nhiét

DTA
av__

5.00-

224 40C

0.00 100.00 300.00 460_00

TemplC1
Hinh 15. Gian d6 DTA cua blend PA/PP-g-AM/PP

Hinh 15 cho thay polyme blend PA/PP-g-AM/PP ¢6 hai pic thu nhiét: &
164,8 °C tng vé6i nhiét do chiy clia pha PP va & 224,4 °C tng vé6i nhiét do
chay ctia pha PA. Gitta hai pic trén khong ton tai pic thu nhiét cia pha hon
hgp PA/PP. Diéu nay cho thdy blend PA/PP-g-AM/PP chi c6 hai pha va chat
tuong hop PP-g-AM ton tai & mat phan cach giita cdc pha PA va PP chi dong
vai tro chat két noi chit khong tao mot pha riéng biét.
5.2.2. Tinh chat co hoc va kha nang chiu lao hoa

Dé lua chon polyme blend c¢6 t6 hop t6i uu, ching toi da khao sat:
PA/PP-g-AM/PE 6 cic ty 1&€ 95-25/1-5/10-75.

PA/ 100/0/0 | 0/0/100 | 90/3/10 | 80/3/20 | 75/3/25 | 70/3/30 | 50/3/50 | 25/3/75
PP-g-AM

/PP

E(MPa) | 1200 | 995,78 876 920 921,69 | 95942 | 835,72 781,45
o (MPa) | 744 34 65.3 52,56 | 43,88 35,49 32 31,8
e (%) 180 350 3204 300 283,92 | 31621 88,32 2443

Bang 13: Su phu thudc cta tinh chat co hoc vao thanh phan cua blend
PA/PP-g-AM/PP.
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Bang 13 trinh bay su phu thudc cua tinh chat co hoc cua vat liéu blend
PA/PP-g-AM/PP. Can cit vao tinh chat ky thuat yéu cau va yéu t6 kinh té,
ching to6i da lwa chon blend PA/PP-g-AM/PP véi cac ty 1é 80/3/20 dé thir

nghiém lao héa va cac thu nghiém khac.
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Hinh 16. Su phu thuéc cua do bén kéo dirt vao do gian dai tuong déi cua

hén hop PA/PP (80/20) khong c6 chat tuong hop

o ST 'f_-,.\\\ L
g wq7f/\¥:}ﬁfw 2 0 7{|‘ S
5 :
a. Blend PA/PP-g-AM/PP b. Blend PA/Copolyme/PP

Hinh 17. Su phu thuéc cua doé bén kéo vao dé gian dai tuong doi cua
blend P A/PP-g-AM/PP (80/3/20) va blend PA/Copolyme/PP (80/3/20)
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Mau c (MPa) £ (%) | Pocimg (SoA) | Kk, ke
PP 34 350
PA 74,4 180
PA/PP 39,04 46
PA/PP-g-AM/PP 52,56 296 97-98
PA/Copolyme/PP 53,83 314
Gia nhi¢t 6 | PA/PP-g- 42 215 0,8 | 0,73
T =100"C, | A M/PP
t=72h

Bang 14: Tinh chat co hoc cia hon hop PA/PP ( 80/20) va blend PA/PP-g-
AM/PP ( 80/3/20)

Do bén kéo diit cia hdon hop PA/PP, cua blend PA/PP-g-AM/PP ciing
nhu ctua blend PA/copolyme/PP dugc trinh bay & hinh 16, hinh 17 va & bang
14. Qua hinh 16 chiing ta c6 thé dé dang nhan thay khi chi tron hgp don thuin
PA va PP va khong cé mit ctua chat tuong hop thi tinh chat co hoc clia hén
hop PA/PP rat kém, thap hon rat nhiéu so véi PA va PP ban dau. Do dan dai
tuong doi cua PA hodc PP déu nam trong khoang tir 180 % dén 250%, trong
khi chi s6 nay & hon hop PA/PP chi dat khoang 46%. Do kéo dit ctia hon hop
PA/PP ciing chi dat khoang 52% so véi do bén kéo diit cuia PA.

Khi ¢6 mat ctia PP-g-AM tinh chat co hoc cta blend tiang 1én rat nhiéu
(hinh 17 a). Do gian dai tuong d6i khi dut cua t6 hop dat t6i 296% tic 1a cao
hon so v6i PA ban dau. Vai tro clia chat tuong hop & day c6 thé giai thich qua
viéc hinh thanh mot 16p chuyén tié€p giita hai pha PP va PA tir PP-g-AM.
Nhiing doan mach cta PP-g-AM da két dinh v6i pha PP dong thoi cling két
dinh v6i pha PA qua cau lién két hydro hoac phan tng cia nhom AM ghép
trén mach PP véi cac nhém amin va amit ctiia PA.

Khi so sanh gitra blend PA/PP-g-AM/PP su dung chat tuong hop ché tao
trén may dun do ching t6i tu ché tao va PA/Copolymer/PP st dung chat tuong
hop nhap ngoai cia CHLB Diic chiing t6i nhan thdy khong c6 su khac biét 16n

vé tinh chat co hoc. Céc chi s6 vé do bén dit, do gidn dai khi dit cia hai t6
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hop trén déu tuong duong (xem hinh 17 a va 17 b). Diac biét polyme blend
PA/PP-g-AM/PP chiu ldo héa ciing t6t: Hé s6 140 hda theo dd bén kéo diit (k)
dat 0,8 va hé s6 1ao héa theo do dan dai twong doi (k.) dat 0,9.

5.2.3. Tinh chat dién

Mau Pién tré mat (QQ)
Kho Sau 24 gio
ngam nudc
PA/PP-g-AM/PP 4.10" 2,2.10"°

Bang 15: Tinh chat dién cua polyme blend PA/PP-g-AM/PP

Tur két qua & bang 15 cho thdy, dién trd cach dién cta blend sau khi
ngam ndoc 24 gid ¢6 gidm di nhung khong déang ké, nhu trong trudng hop
blend PA/PE-g-AM/PE.
5.2.4. Hinh thai cau tric cua polyme blend PA/PP-g-AM/PP

%
LR

20kV XS0 Serm O3I0718

20kV XSee Serm @30719

a. Hon hop PA/PP b. Blend PA/PP-g-AM/PP
Hinh 18. Anh SEM ciia hon hop PA/PP va polyme blend PA/PP-g-
AM/PP

Anh SEM ctia hén hop PA/PP va vat liéu blend PA/PP-g-AM/PP dugc
thé hién ¢ hinh 18. Ching ta dé dang nhan thdy, & hén hgp PA/PP (hinh 18a)
¢6 cau triic rat tho ¢6 nhiéu cac hoc, con & blend PA/PP-g-AM/PP (hinh 18b)

c6 cdu tric rat min, kich thudc hat ctia pha phan tin nho ¢& 1 pum, rat kho
phan biét duoc ranh giGi clia cac pha va hoan toan khong cé céc 16, cac hoc.
R6 rang nho ¢6 chit tuong hop cac pha cta polyme blend phan tdn déu va lién

két v6i nhau chit ché hon. Diéu nay ciing duoc thé hién rat rd & anh SEM khi
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hén hop PA/PP va vat liéu blend PA/PP-g-AM/PP chiu su tic dong clia ngoai
luc (hinh 19).

2

N Sl L SR
Serm 830717 20kV XSee Serm ©30716
a. Hon hop PA/PP & 56,99 MPa b. Blend PA/PP-g-AM/PP & 208 MPa

Hinh 19. Anh SEM ctia hon hop PA/PP va polyme blend PA/PP-g-

AM/PP khi bi pha huy (chup phuong song song véi luc tac dong).
Hinh 19 trinh bay c4u tric ctia hon hop PA/PP va polyme blend PA/PP-
g-AM/PP khi bi pha huy kéo dit. D€ dang nhan thay khi tdc dung luc co hoc
vao vat liéu da pha xuét hién su bié€n dang cta cac pha ciling nhu su tach cua
cdc pha. Mot diéu thi vi 1a 6 hon hgp PA/PP do khong c6 chat tuong hop, cac
pha khong c6 su lién két chat ché do d6 ching bi truot rat manh va tach khoi
nhau, tao cac vét nit dai 16n & cuong do kéo dut tic thoi thap chi dat 56.99
MPa. Trong khi dé & polyme blend PA/PP-g-AM/PP do c6 chat tuong hop PP-
g-AM nén cac pha két dinh v6i nhau tot hon, qua trinh trugt ciia cac pha ciing
xay ra it hon, ngay ca & cuong do kéo duat tic thoi 1a 208 MPa (gap 4 lan
cuong do kéo diit tic thoi cia hon hop PA/PP), song chi xuét hién cac vét rach

rat nho.
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5.2.5. Po bén rao cua vat liéu

Po bién 5
dang ( mm) i
=
—
: !

Thoi gian chiu tai ( gio)

Hinh 20. Do bién dang rao cua blend PA/PP-g-AM/PP ¢ nhiét do 40 °C

K&t qua do do rao theo kéo cuia vat liéu & tung suit 9,73 va 12,16 MPa, &
nhiét do 40 °C trong thoi gian 55,42 gid dugc trinh bdy & hinh 20. O tng suét
9,73 MPa mau bi bién dang 1,4%, modun rao giam tir 4524,7 xuéng 555 MPa
va ¢ tng sudt 12,16 MPa mau bi bién dang 2,86%, modun rdo giam tir 1123,3
MPa xuong 340,6 MPa. Nhu vay, dudi taic dong cua tai trong theo thoi gian
vat liéu blend c6 bi bién dang, song khong bi phd huy do khong bi tich pha.
Diéu d6 chiing t6 PA va PP c6 su két dinh tot.

57



6. So sanh tinh chat ky thuat cia polyme blend ché tao véi tinh chat
ky thuat cua polyme blend yéu cau trong Du an va Nganh duong sat
TT Tén san pham va chi tiéu Pon vi Miic chat luong
chat luong chu yéu do
K& hoach | Thuc hién
2 3 4 5
Vat liéu polyme blend PA/PE-g-AM/PE
va can nhua
a. Tinh chat ban dau
- Cuong do kéo dut MPa >40 60
- Do dan dai tuong doi % > 250 300
- b6 cing SoA 94 -98 94-95
- Modul dan hoéi MPa > 800 950
- Do bén rio kéo MPa/gid
- bién trd cach dién | Trang thai kho  |Q (500V)| >10"° | 3.4. 10"
Sau 24 h ngam > 108 1,2. 10"
nudc
b. Tinh chat sau khi thir nghiém lao hoa ¢
100°C, 72h
- Cuong do kéo dut MPa > 40 48
- Do dan dai tuong doi % > 200 290
Vat liéu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE
va can nhua
a. Tinh chat ban dau
- Cuong do kéo dut MPa >40 65,7
- B0 dan dai tuong doi % > 250 310
- b6 cing SoA 94 -98 94-95
- Modul dan hoéi MPa > 800 855
- Do bén rio kéo MPa/gid
- bién tré cach dién Trang thdi kho |[Q (500V)| > 10" | 3,1.10"
Sau 24 h ngam >10% | 5,3.10"
nudc
b. Tinh chat sau khi thir nghiém lao hoa ¢
100°C, 72h
- Cuong do kéo dut MPa > 40 56,9
- b6 dan dai tuong doi % > 200 290
Vat liéu polyme blend PA/PP-g-AM/PP
va can nhua
a. Tinh chat ban dau
- Cuong do kéo dut MPa > 40 52,56
- Do dan dai tuong doi % > 250 300
- Do ciing SoA 94 -98 97-98
- Modul dan hoi MPa > 800 920
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- Do bén rdo kéo 12,16 Bién dang 2,86%
MPa/55.,4
2 gio
bién tro cdch dién Trang thdi kho | Q (500V | > 10" 4. 10"
Sau 24 h ngam >10"% | 2,2.10"
nuéc
b. Tinh chat sau khi tha
nghiém lao hoa ¢ 100°C,
72h
- Cuong do kéo dut MPa > 40 42
- b6 dan dai tuong doi %0 >200 215
4 Coc ray

- Cuong do kéo dut MPa > 60 72
- b6 dan dai tuong doi % 50 120
- Modul dan hoéi MPa > 950 1100

Bang 16: Tinh chat ky thuat caa polyme blend ché tao va tinh chat ky

thuat yéu cau trong Du an

TT Tén san pham va chi tiéu Pon vi Miic
chat luong chu yéu do chat
luong
1 a. Tinh chat ban dau
- Cuong do kéo dut MPa >32
- B0 dan dai tuong doi % >20
- B0 cing SoA 94 -98
- Dién tro cach dien | Trang thai kho Q (500V)| > 10"
Sau 24 h ngam nuéc > 10°
2 b. Tinh chat sau khi thir nghiém lao hoa ¢
100°C, 72h
- Cuong do kéo dut MPa > 32
D6 dan dai twong doi % >170

Bang 17: Tinh chat k§ thuat cia can nhua quy dinh béi Tong cong ty
duong sat Viét nam.

Cac két qua thu duoc va trinh bay & bang 16 va bang 17 cho thay, cac tinh
chat k¥ thuat ciia vat liéu blend va san phdm cin nhua cao hon héin so véi céc
tinh chat k¥ thuat quy dinh bsi TCTDS Viét nam va ciling cao hon cédc tinh
chat k¥ thuat quy dinh trong Du an.

7.  Toém tat cong nghé ché tao polyme blend
Qua qua trinh nghién cttu khao sat, thir nghiém va hoan thién, ching toi
rut ra dugc quy trinh cong nghé ché tao polyme blend PA/PE va PA/PP nhu

sau.
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T6 hop nhua PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hodc t6 hop nhua PA/ PE-g-
AAC/PE (85/5/15) hodc t6 hop nhua PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) duoc cdn
chinh xdc, sau dé dua vao mdy tron va ddo déu trong thoi gian 30 phiit & nhiét
do phong sau dé dua vao phéu nap liéu ciia mdy diic phun va sdy bang khong
khi néng 80 °C luu thong trong 8 gio. Tiép dé vat liéu blend duoc ché'tao trong
thiét bi diic phun trong ving nhiét do 200-235 °C doi véi t6 hop PA/ PE-g-
AM/PE, trong ving nhiét do 220-250 °C doi véi t6 hop PA/ PE-g-AAC/PE va
trong ving nhiét do 230-255 °C doi véi t6 hop PA/ PP-g-AM/PP; véi toc do
quay cua truc vit la 75 vong/phiit, thoi gian blend héa la 45 gidy, dp sudt phun
la 150 MPa, thoi gian luu khuon la 15 gidy va nhiét do khuon la 70 °C.

8. KET LUAN

1. Dd nghién citu va hoan thién cong nghé chétao polyme blend PA/PE va
PA/PP trén thiét bi diic phun cong nghiép dé ché tao cdan nhua va céc
ray voi quy trinh én dinh.

2. Da iing dung cong nghé ché tao polyme blend PA/PE va PA/PP dé ché
tao 1.138.796 sdn phdm ccn nhua va 3.000 céc ray tir ndm 2002 ( ndm
chudn bi Dy dn) dén hét ndm 2004. Két qud cho thdy, cong nghé ché
tao don gidn, on dinh va hoan toan cé thé trién khai & quy mo sdn xudt
lon.

3. Cdc chi tiéu ky thudt cua polyme blend ddp iing duoc cdc chi tiéu ky
thudt quy dinh bdi Tong cong ty duong sdt va Du dn. Pdc biét, polyme

blend chiu ldo héa rdt tot.
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CHUONG IV. KET QUA TRIEN KHAI UNG DUNG

1.  Ung dung polyme blend dé san xuat can nhua, coc ray cho ta vet bé
tong
1.1. Pac thu cua viéc ing dung can nhua, coc ray thuoc nganh Puong sar

Nhu da trinh bay & trén, can nhua va coc ray la mot trong nhiing phu
kién dan hoi cta ta vet bé tong dat dudi thanh ray tau hoa, trude kia phai mua
ctia Trung quoc va hién nay trong nuéc tu san xuit duoc ma Vién Ky thuat
Nhiét d6i 1a don vi dau tién dugc Téng cong ty dudng sit cho phép san xuat.
Nganh dudng sit c¢6 nhu cdu mua cdc san phdm nay dé duy tu bao dudng va
nang cap cac tuyén duong sat. Tuy vay, nhu cau sit dung thudong khong c6 ké
hoach vé thoi gian va s6 lugng do phu thudc vao kinh phi duoc cip va tinh
hinh thi truong. Chinh vi vay, dé ddm bao cho nhu cdu cung cép san phim
theo khach hang yéu cau, ngay tir nam 2002 khi dang chuén bi céc thi tuc xin
Du 4n, chiing toi da ti€n hanh mua nguyén liéu (10 tan PA, 3 tdn PE) d€ chuin
bi cho Du 4n ngay va thuc t€ di cung cip 793.300 san phiam cho Tong cong
ty dudng sit ngay tir nam 2002 dé kip thoi bao dudng va nang cap mot so
tuyén dudng sat.
1.2. Két qua cung cap san pham can nhua, céc ray va vat liéu polyme
blend cho nganh duong sat

Trén co s& quy trinh cong nghé ché tao polyme blend va thiét bi dic
phun cta Vién K§¥ thuat nhiét déi, ching t6i da san xuat va cung cip can nhua
va céc ray va vat liéu polyme blend cho céc co s& clia Téng cong ty dudng sét

v6i sO lugng nhu sau:

Nam Can nhua ( cai) Coc ray ( cai) Polyme blend ( kg)
2002 793.300 3000 5000
2003 345.496 2000
2004
Téng cong 1.138.796 3000 7000
Thanh tién 3.563.958,204 dong

Bang 18: So luong san pham can nhua, céc ray va vat liéu polyme blend
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2. Ung dung polyme blend dé san xuat 16i nhua VOSSLOH cho ta vet
bé tong du ing luc

Trong qua trinh thuc hién Du an, ching téi ciing cung cap 2.000kg vat
lieu blend cho Cong ty cao su dudng sit dé ché€ tao chi tiét 16i nhua
VOSSLOH SKL-14 dé ché tao thir ta vet bé tong du ting Iuc. Chi tiét nay nim
sau trong ta vet bé tong va dugc dic lién trong khi san xudt ta vet bé tong du
ting luc. Cac tinh chat k§ thuat clia san phdm nay doi hoi cao hon so véi cin
nhua.

Céc san pham 16i nhua da dugc 1dp dat thir tai km 65 doan dudong Ha
Noi-Phii 1y va doan duong Ha Noi —Thanh hoa
3.  Cackét qua ing dung khac cua Du an

Ngoai nhiing két qua tng dung trén, chiing toi ciing dang ting dung chat
twong hop PE-g-AM ché tao dugc dé nghién ciu trién khai ting dung vat liéu

nanocompozit PE/nano-clay dé lam cdp dién va vat liéu bao g6i it tham khi.

62



PANH GIA KET QUA CUA DU AN
1. Két qua vé mat cong nghé

e Trong khuon khé Du 4n da xay dung va hoan thién cong nghé ché
tao 3 loai chat twong hop PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM & quy
mo pilot trén thiét dun cat hat véi quy trinh 6n dinh.

e Da xay dung va hoan thién cong nghé ché tao 3 loai polyme blend
PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE va PA/PP-g-AM/PP trén thiét
bi ddc phun cong nghiép dé san xuét can nhua va céc ray.

e Cic polyme blend va cac san pham ché tao ra dap dng tot cic yéu
cau k¥ thuat ctia Tong cong ty dudng sat va cua Du 4n dé ra.

2.  Két qua vé trién khai ing dung
e Trén co s& cong nghé ché tao cac chat twong hop, cong nghé ché tao cac
vat liéu polyme blend va day chuyén san xuat dong bo tu trang bi tir

2002 (ndam_chudn_bi Dw dn) dén 2004, dd _sdn_xudt va_cung cdp

1.138.796 cdn nhua, 3000 coc ray va 7000 kg polyme blend vdi sé tién

la 3.563.958,204 dong

3. Hiéu qua Kkinh t€ - xa hoi

Trong qud trinh chuén bi va thuc hién Du 4n, Vién K§ thuat Nhiét déi
da phuc vu kip thoi, ddy di cdc nhu cdu thudng xuyén vé san phdm céan nhua
clia cdc cong ty va xi nghiép thudc nganh GTVT dudng sat; gép phan tao cong
an viéc lam, chi dong trong san xuit cho cac co s& san xudt, tiét kiém ngoai té
cho Nha nudc. San phdm céan nhua da dap ting kip thoi cdc yéu ciu dot xudt,
khén cép dé khic phuc nhanh hau qua cdc doan dudng bi hu hong trong nhitng
nam qua.

Sén phidm cin nhua ciing da phuc vu cho viéc nang cip t6c do chay tau Sl1
va S2 tir Ha noi di thanh phoé H6 Chi Minh, giam gio tau tir 34 gio xudéng con
29 gio trong nam 2004.

4. Két qua vé lién két san xuat va mo rong linh vuc iing dung cia

polyme blend
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e Tong cong ty dudng sit Viét nam c6 chu truong ting budc lam chi
cong nghé va tién téi chu dong tu san xuit can nhua, coc ray tir polyme
blend, nén ngay tir nam 2002 va trong thoi gian thuc hién Du 4n, ching
toi da cung cdp 7000 kg vat liéu polyme blend va hudng dan ky thuat
cho Nha may cao su dudng sit dé don vi ndy budc ddu 1am quen va san
xuat mot phan can nhua cho nganh dudng sat.

¢ Qua qua trinh thr nghiém va tng dung da ching t6 polyme blend cé
tinh chat co hoc va chiu khi hau nhiét d6i t6t. Trén co s& do, Téng cong
ty dudng sit Viét nam da cho phép tng dung polyme blend dé san xuat
va ting dung thir san phdm 16i nhua VOSSLOH cua ta vet bé tong du
ting luc. Theo k& hoach san pham nay s& duoc trién khai tng dung
nhiéu trong thoi gian tGi.

5. Két qua vé ché tao thiét bi
Trén co s& nhitng kién thic va hi€u biét vé cong nghé va thiét bi gia cong
polyme va phan kinh phi khong phai hoan lai ctia Du 4n, tap thé Du 4n da thiét
k€& va phoi hop véi Vién bao ho lao dong ché tao mot mady din cat hat ¢d pilot
tri gid 125 triéu dong, cong suat 30-35 kg/gid dé ché tao chat tuong hop phuc
vu truc ti€p cho Du an.
6. Két qua ve khoa hoc va dao tao can bo
Trén co sO két qua ctia Du dn, tap thé tdc gia da cong bo:
e 3 bai bdo trén Tap chi Khoa hoc va Cong nghé
e 3 bao cao khoa hoc tai Hoi nghi Héa hoc toan quoc va Hoi nghi khoa hoc
Hoéa 1y va ly thuyét
e Huéng dan 4 sinh vién lam luan an t6t nghiép
e Dao tao 1 Thac s§
7.  Cac bai bao va bao cao khoa hoc da cong bo

e Dao Thé Minh, Trinh Son Ha, Vat liéu polyme blend méi trén co s&
polyamit va polyetylen, Tap chi Khoa hoc va Cong nghé, T.40. S6 DB.
199-204(2002).
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Trinh Son Ha, Pao Thé Minh, Tinh chat co hoc va hinh thai cau tric
cta polyme blend polyamit/polypropylen, Tuyén tap bao cdo tai Hoi
nghi Hoa hoc toan quoc, Ha noi, 10/2004.

Pao Thé Minh, Trinh Son Ha, Ché tao chat lién két co silic trén co s&
cacdanol epoxy va khao sat hiéu wUng ciia ndé trong vat liéu
nanocompozit PA/PE/nano-SiO,, Tap chi Khoa hoc va Cong ngh¢, T.43.
S6 2B. 190-194 (2005)

Thdi Hoang, Nguyén Vii Giang, Trinh Son Ha, P6 Quéc Manh, Ché tao
polyetylen -g- axit acrylic & trang thai nong chay, Tap chi Khoa hoc va
Cong nghé, T.41. S6 2. 16-21(2003).

Thdi Hoang, D6 Quang Thdm, Nghién cttu qua trinh Iuu bién, tinh chat
co hoc va hinh thai cau tric cta vat léu polyme blend
polyetylen/polyamit ¢6 mat chat twong hop polyetylen-g-axit acrylic,
Hoi nghi Khoa hoc toan quoc Héa ly va Hoa 1y thuyét, Ha noi, 2(2003),
Thdi Hoang, P6 Quang Thdm, Phan Anh Tung, Nghién cttu tinh chét va
cau tric cua polyme blend polypropylen/polyamit c6 mat chat tuong
hop polypropylen g- anhydric maleic, Tuyén tap bdo cdo hoi nghi lan
thit 4, Ha noi, thang 10 ( 2003)
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KINH PHI DU AN

1. KINH PHI PUQC CAP: 1.300 triéu déng
Nam 2003: 1.000 triéu dong,

Nam 2004: 300 triéu dong

2. KINH PHI THU HOI: 1.040 triéu dong ( 80% kinh phi hd tro tir ngan
sach SNKH)
3. TINH HINH THUC HIEN KINH PHI THUC HIEN DU AN
3.1. Téng kinh phi dau tu can thiét dé trién khai du 4n
Nguon von | Téng Trong do6
cong Von ¢6 dinh Von luu dong
(triéu d.)

Thiét bi | Hoan thién | Xay dung | Luong |Nguyén vat| Khau hao thiét| Khac (cong
may |congnghé| coban | thué | liéunang | bi, nha xudng | tac phi, quan
moc khoan | lugng da co: thueé | Iy phi, kiém

thiét bi tra nghiém
thu...)
2 3 4 5 6 7 8 9 10
I [Ngan sach| 1.300 125 250 - 50 800 - 75
SNKH
Von tu cé| 3.500 850 70 375 175 1.830 175 25
cua co s&
Tong 4.800 975 320 375 225 | 2.630 175 100
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3.2. Bang ké khai kinh phi thuc hién Du an tir Kinh phi duogc cap

CHI TIEU

Khodn I. Thué khoan chuyén
mon

KINH PHI PUGC
CAP
( triéu dong)

SO TIEN ( triéu dong)
Pa su ba
dung quyét toan

4.

e Du édn da chi ding so tién trong cdac hang muc duoc Bo Khoa hoc va Cong

Muc 114 300,0 300,0 300,0

Khodn II. Nguyén vat liéu,

nang luong

Muc 119 800,0 803,178 803,178

Khodn III. Thiét bi, may moc

chuyén dung

Muc 145 125,0 125,0 125,0

Khodn IV. Suita chira, bao

dudng thiét bi

Muc 117 25,4 17,9 17,9

Khodn V. Chi khac

Muc 110, 2,5 2,771 2,771

Muc 111, 112,113,134 47,1 51,155 51,151

TONG CONG 1300004 |  1300,0

PANH GIA

nghé va Chuong trinh KC.02 phé chuin

Thuc hién day d va nghiém tic cac quy dinh vé thanh quyét toan do Nha

nudc quy dinh.

KINH PHI THU HOI
Du an c6 trach nhiém tra vao tai khoan chuyén thu ctia Bo Khoa hoc va

Cong nghé khoan kinh phi thu hoi 1a 1040 triéu dong ding nhu quy dinh,

trong d6 30/12/2005: 600 triéu dong va 30/6/2006: 440 triéu dong.
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KET LUAN

e Dy dn dd xdy dung va hoan thién duoc coéng nghé ché'tao 3 loai chdt tuong
hop PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM trén thiét bi dun cat hat tu ché tao quy
mo pilot va dd xdy dung va hoan thién cong nghé ché'tao 3 loai polyme blend
PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE va PA/PP-g-AM/PP trén thiét bi diic
phun cong nghiép voi cong nghé on dinh.

e Dd sdn xudt va cung cdp 1.138.796 cdn nhua, 3000 céc ray va 7000 kg
polyme blend vdi so tién la 3.563.958,204 dong. Cdc polyme blend va cdc
san phdm ché’tao ra ddp iing t6t cdc yéu cdu ky thudt ciia Téng ong ty duong
sdt va ciia Du dn dé ra. Pdc biét, vdt liéu polyme chiu ldo hod rdt tot.

o Trén co s két qud thu duoc tir thuc té trién khai vng dung, Tong cong ty
duong sdt Viét nam con uing dung polyme blend dé sdn xudt va iing dung thir
san phdm 16i nhua VOSSLOH cuia ta vet bé tong du iing luc, mot san phdm
moi s€ trién khai iing dung nhiéu trong thoi gian toi.

e Ngodi ra, cdc két qud cua du dn da duoc cong bé 3 bai bdo trén Tap chi
Khoa hoc va Cong nghé, 3 bdo cdo khoa hoc, hudng dan 4 sinh vién tot

nghiép, dao tao 1 Thac sy.
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KIEN NGHI

e Trong qud trinh thuc hién, Du dn ciing gap mot s6 khé khdn do von dau tu
ciua TCTDS Viét nam cho Nganh duong sdt bi giam, gid cd vdt tu bién dong,
tang manh, hon nita nganh dwong sdt lai cé chii truong tw sdn xudt, do vdy
viéc sdn xudt va trién khai san phdm cdn nhua, céc ray trong 2 nam 2003 va
2004 van con chdm so vdi du kién. Vi vdy, chiing toi kinh dé nghi B6 Khoa
hoc va Cong nghé, Chuong trinh KC.02 xem xét va cho phép tdp thé Du dn
tinh cd s6 sdn phdm sdn xudt va cung cdp tir ndm 2002 (ndm chudn bi cho Du
dn) vao sé sdan phdm ciia Dy dn.

e Kinh dé nghi B6 Khoa hoc va Céng nghé, Chuong trinh KC.02 tao diéu kién
gitip do' dé ¢ thé md rong pham vi ting dung ciia vdt liéu polyme blend trong

mot so linh vuce khdc.
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LOI CAM ON

Tdp thé Du dn xin chdn thanh cdm on Bo Khoa hoc va Cong nghé,
Chuong trinh KC.02 dd tao diéu kién cdp kinh phi va giip dé chiing toi thuc
hién Du dn nay.

Chung toi xin chdn thanh cam on Vién Khoa hoc va Coéng nghé Viét
nam, Ban lanh dao Vién Ky thudt Nhiét doi da dong vién va tao diéu kién
trong qud trinh thuc hién Dy an.

Cudi cung, chiing toi xin cam on Tong cong ty duong sdt Viét nam, Xi
nghiép cao su duong sdt va cdc xi nghiép cua Téng cong ty da tao moi diéu
kién dé ching toi di khdo sdat ngoai hién truong, sdn xudt va cung cdp sdn

phdm trong thoi gian qua.
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PHU LUC
o Phu luc 1: Hop dong nghién ctu va phat trién cong nghé so
04/203/HD-DACT-KC.02 gitta B0 Khoa hoc & Cong nghé, Chuong trinh
KC.02 va Vién Ky thuat Nhiét d6i va chii nhiém Du d4n KC.02.DA04 ve:
“Hoan thién cong nghé ché tao polyme blend polyetylen/polyamit,
polypropylen/polyamit) dé sdn xudt can nhwa, céc ray phuc vu nganh
duong sat”.
o Phu luc 2: Cong van cia B6 Khoa hoc va Cong nghé cho phép gia han
thoi gian thuc hién Du an dén hét thang 6/2005.
o Phu luc 3: Ban nhan xét vé két qua thuc hién Du 4n ctia Chu nhiém
Chuong trinh KC.02
o Phu luc 4: Quy dinh tam thoi ctia Téng cong ty dudng sit Viét nam vé
yéu cau k¥ thuat ctia can nhua.
o Phu luc 5: K&t qua thir nghiém tinh chat k¥ thuat cia can nhya K3A 2-
4 va K3A 0-6 tai Trung tam k¥ thuat 1, Téng cuc tiéu chudn do ludng chat
luong.
o Phu luc 6: Ké&t qua thu nghiém do do rio kéo tai Phong thi nghiém co
1y, Trung tam nghiién ctru vat liéu polyme, Truong DPHBK Ha noi.
o Phu luc 7: Két qua do tinh chat co hoc ctia hén hop PA/PE khi khong
c6 chat tuong hop.
o Phu luc 8: Két qua do tinh chat co hoc ctua blend PA/PE-g-AM/PE
trong qué trinh hoan thién cong nghé.
o Phu luc 9: Két qua do tinh chit co hoc cua blend PA/PE-g-AM/PP
trong qua trinh hoan thién cong nghé.
o Phu luc 10: Két qua phan tich nhiét ctia ctia blend PA/PP-g-AM
o Phu luc 11: K&t qua do tinh chat co hoc va thu nghiém 130 héa cua 16i
nhuya VOSLOH san xuat tir polyme blend.
o Phu luc 12: Hop déng mua cin nhua gitta Cong ty quan ly dudng sit
Vinh phu va Vién K§ thuat Nhiét d6i ngay 11/3/2003.
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o Phu luc 13: Hop dong lién két khoa hoc san xuat gitta Vién Ky thuat
Nhiét déi va Cong ty cao su dudng sit vé viéc cung cip polyme blend dé lam
can nhua va 161 nhuva VOSSLOH

o Phu luc 14: Can nhya va vi tri cia can nhua 1ap dit trong ta vet bé tong.
. Phu luc 15: L6i nhua va vi tri clia 161 nhua lap dat trong ta vet bé tong
du tng luc.

o Phu luc 16: S6 luong san phdm va doanh thu cdc hop dong cung cap
can nhua.

. Phu luc 17: Mdy dun céat hat tu ché tao trong khuon khé Du an d€ ché
tao chat twong hop.

o Phu luc 18: Mdy dic phun WOOJIN dé ché tao polyme blend va cén
nhua.

o Phu luc 19: Miu polyme blend dé do tinh chit co hoc va thir nghiém
rao kéo.

o Phu luc 20: Hinh anh cén bo cua Du 4n va CTDS Viét nam di kiém tra
can nhya va 161 nhua VOSSLOH tai km 65 doan duong Ha ndi-Nam dinh

o Phu luc 21: Bién ban kiém tra dinh ky ctia Bo Khoa hoc va Cong nghé,
Ban chii nhiém Chuong trinh KC.02 vé Du 4n KC.02.DA.04.
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PHU LUC 1

HOP PONG NGHIEN CUU VA PHAT TRIEN CONG NGHE SO
04/203/HD-DACT-KC.02 GIUA BO KHOA HOC & CONG NGHE,
CHUONG TRINH KC.02 VA VIEN KY THUAT NHIET POI VA CHU
NHIEM DU AN KC.02.DA04 VE: “HOAN THIEN CONG NGHE CHE
TAO POLYME BLEND POLYETYLEN/POLYAMIT,
POLYPROPYLEN/POLYAMIT) PE SAN XUAT CAN NHUA, COC RAY
PHUC VU NGANH PUONG SAT”.
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PHU LUC 2
CONG VAN CUA BO KHOA HOC VA CONG NGHE CHO PHEP GIA
HAN THOI GIAN THUC HIEN DU AN PEN HET THANG 6/2005
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PHU LUC 3
BAN NHAN XET VE KET QUA THUC HIEN DU AN CUA
CHU NHIEM CHUGONG TRINH KC.02
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PHU LUC 4

QUY PINH TAM THOI CUA TONG CONG TY PUONG SAT VIET
NAM VE YEU CAU KY THUAT CUA CAN NHUA
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PHU LUC 5
KET QUA THU NGHIEM TINH CHAT KY THUAT CUA CAN NHUA

K3A 2-4 VA K3A 0-6 TAI TRUNG TAM KY THUAT 1, TONG CUC
TIEU CHUAN PO LUONG CHAT LUONG
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PHU LUC 6
KET QUA THU NGHIEM PO PO RAO KEO TAI PHONG THI

NGHIEM CO LY, TRUNG TAM NGHIIEN CUU VAT LIEU
POLYME, TRUONG PHBK HA NOI
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PHU LUC 7

KET QUA PO TINH CHAT CO HOC CUA HON HOP PA/PE KHI
KHONG CO CHAT TUONG HOP

82



PHU LUC 8

KET QUA PO TINH CHAT CO HOC CUA BLEND PA/PE-G-AM/PE
TRONG QUA TRINH HOAN THIEN CONG NGHE
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PHU LUC 9

KET QUA PO TINH CHAT CO HOC CUA BLEND PA/PE-G-AM/PP
TRONG QUA TRINH HOAN THIEN CONG NGHE
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PHU LUC 10

KET QUA PHAN TiCH NHIET CUA CUA BLEND PA/PP-g-AM/PP
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PHU LUC 11

KET QUA PO TINH CHAT CO HOC VA THU NGHIEM LAO HOA
CUA LOI NHUA VOSLOH SAN XUAT TU POLYME BLEND
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PHU LUC 12

HOP PONG MUA CAN NHUA GIUA CONG TY QUAN LY PUONG
SAT VINH PHU VA VIEN KY THUAT NHIET POI NGAY 11/3/2003
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PHU LUC 13

HOP PONG LIEN KET KHOA HOC SAN XUAT GIUA VIEN KY
THUAT NHIET PGI VA CONG TY CAO SUDUONG SAT VE VIEC
CUNG CAP POLYME BLEND PE LAM CAN NHUA VA LOI NHUA

VOSSLOH
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PHU LUC 14

CAN NHUA VA VI TRi CUA CAN NHUA LAP PAT TRONG TA VET
BE TONG

83

]
1 va 2- Bu long, dai oc 6- Khoi bé tong
3- Céc dan hoi kiéu T 7- Pém cao su
4- Can sat 8- Sat giit dau bu long
5- CAN NHUA 9- Vong dém phang 10- Ray
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PHU LUC 15

LOI NHUA VA VI TRi CUA LOI NHUA LAP PAT TRONG TA VET
BE TONG DU UNG LUC

LOT NHUA
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PHU LUC 16

SO LUONG SAN PHAM VA DOANH THU CAC HOP PONG CUNG
CAP CAN NHUA
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PHU LUC 17

MAY PUN CAT HAT TU CHE TAO TRONG KHUON KHO DU AN

PE CHE TAO CHAT TUGNG HOP
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PHU LUC 18

MAY PUC PHUN WOOJIN PE CHE TAO POLYME BLEND VA CAN

NHUA
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PHU LUC 19

MAU POLYME BLEND PE PO TiNH CHAT CO HOC VA THU

NGHIEM RAO KEO
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PHU LUC 20

HINH ANH CAN BO CUA DU AN VA TCTPS VIET NAM PI KIEM
TRA CA NHUA VA LOI NHUA VOSSLOH TAI KM 65 POAN

PUONG HA NOI-NAM PINH
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Lêi më ®Çu


Trong vµi chôc n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông nhiÒu do kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ trong nhiÒu tr­êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã, ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu, gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng. 



Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®­îc triÓn khai tõ l©u vµ vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l­îng cña ph­¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh.



Cïng tham gia vµo qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa ®Êt n­íc vµ héi nhËp quèc tÕ, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t (TCT§S) ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­ : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, guèc h·m b»ng nhùa, lâi nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c.



Tr­íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ViÖc nhËp s¶n phÈm tõ n­íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi gian nghiªn cøu nh­ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n­íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa trong ®ã cã ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam.
 


N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b­íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y chuyÒn s¶n xuÊt t­¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme blend. Chóng t«i ®· cung cÊp ®ñ cho ngµnh s¶n phÈm c¨n nhùa vµ cãc ray ®Ó thay thÕ hoµn toµn s¶n phÈm ph¶i nhËp ngo¹i. MÆc dÇu vËy, ®Ó tiÕp tôc gãp phÇn n©ng cÊp vµ hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam trong thêi gian tíi, vÉn cÇn ph¶i tiÕp tôc hoµn thiÖn vÒ mÆt vËt liÖu, thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt ®­îc c¨n nhùa vµ cãc ray nhùa thÝch øng ®­îc víi ®iÒu kiÖn sö dông kh¾c nghiÖt ®Æc thï cña ngµnh ®­êng s¾t vµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu NhiÖt ®íi Èm ViÖt nam. Do vËy, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh Nhµ nuíc vÒ Khoa häc vµ ph¸t triÓn C«ng nghÖ vËt liÖu míi (KC.02) ®· t¹o ®iÒu kiÖn vµ giao cho ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi thùc hiÖn Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm cÊp Nhµ n­íc mang m· sè KC.02.DA.04 vÒ néi dung: “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®­êng s¾t”.


Dù ¸n nh»m môc tiªu:


1. Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu polyme blend (PE/PA, PP/PA) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña TCT§S ViÖt nam quy ®Þnh.


2. Cung cÊp ®Çy ®ñ vÒ chñng lo¹i vµ sè l­îng c¸c s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray cho toµn ngµnh giao th«ng vËn t¶i (GTVT) ®­êng s¾t, ®¸p øng kÞp thêi nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t trong c¶ n­íc.



Nh÷ng néi dung chÝnh cña Dù ¸n bao gåm:


1. X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp 


PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, phôc vô cho viÖc chÕ t¹o polyme blend.


2. ChÕ t¹o mét thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t quy m« pilot ®Ó s¶n xuÊt chÊt t­¬ng hîp


3. X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray trªn thiÕt bÞ phun c«ng nghiÖp.


4. TriÓn khai s¶n xuÊt vµ øng dông c¸c lo¹i c¨n nhùa, cãc ray trªn c¸c tuyÕn ®­êng s¾t ViÖt nam ®¸p øng nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam.


Ch­¬ng I. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp: PE-g-am, pe-g-aac, PP-g-am


1. C¬ së khoa häc cña viÖc ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t


C¸c chÊt t­¬ng hîp polyetylen ghÐp anhy®ric maleic (PE-g-am), polyetylen ghÐp axit acrylic (pe-g-aac) vµ  polyproylen ghÐp anhy®ric maleic (PP-g-am) ®­îc chÕ t¹o b»ng viÖc ghÐp anhy®ric maleic (AM), axit acrylic (AAC) lµ nh÷ng monome cã nèi ®«i lªn PE vµ PP ë nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP, sö dông dicumyl peoxit (DCP) lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng. Ph¶n øng ghÐp x¶y ra trong buång trén cña m¸y ®ïn theo c¬ chÕ gèc, bao gåm 4 ph¶n øng c¬ b¶n: ph©n huû peoxit thµnh gèc tù do, ph¶n øng kh¬i mµo t¹o thµnh gèc polyme, ph¶n øng ghÐp vµ ph¶n øng ng¾t m¹ch.   


2. Nguyªn liÖu vµ hãa chÊt ban ®Çu


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng 0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót 


    (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,9 g/cm3, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· AAC: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña Hµn Quèc, tû träng 1,05, nhiÖt ®é s«i  140-142  0C,  ®é tinh khiÕt 97%, hÖ sè chiÕt quang 1,42.


· AM:  S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Sigma Aldrich (Mü), mçi thïng 50 kg,  nhiÖt ®é nãng ch¶y 52,8 0C, ®é tinh khiÕt 97 %.  


· DCP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Aldrich (Mü), mçi thïng 5 kg, ®é tinh khiÕt 97 %.

3. ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


 ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp lµ thiÕt bÞ ®ïn, ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n phôc vô trùc tiÕp cho viÖc chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp vµ mét sè c«ng viÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai kh¸c. ThiÕt bÞ ®ïn ®­îc xem nh­ lµ thiÕt bÞ ph¶n øng, trong ®ã c¸c monome AM vµ AAC ®­îc ghÐp lªn PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, kh«ng sö dông dung m«i. D­íi ®©y lµ c¸c th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng:


-    M¸y ®ïn 1 trôc vÝt  


· §­êng kÝnh trôc vÝt: 45 mm.


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 28.


· Trôc vÝt ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0-120 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 ± 10C.  


· §Çu h×nh gåm 6 sîi, ®­êng kÝnh 4,5 mm.


· BÓ n­íc cã kÝch th­íc dµi x réng = 150 x 50 cm ®Ó lµm nguéi c¸c sîi polyme sau khi ra khái ®Çu ®ïn, cã ®­êng dÉn cho n­íc vµo vµ ®­êng dÉn cho n­íc ra.


4. Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp


Hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p phæ hång ngo¹i.  MÉu PE hoÆc PP sau khi ghÐp AM, AAC ®­îc trÝch ly b»ng axªt«n trong 8 giê ®Ó lo¹i AM vµ  kh«ng ph¶n øng vµ sÊy 700C trong 8 giê. Hµm l­îng AM ®­îc x¸c ®Þnh ë d¹ng mµng cã chiÒu dµy 50 m trªn m¸y hång ngo¹i Perkin Elmmer, dùa vµo sù xuÊt hiÖn vµ c­êng ®é pic dao ®éng cña nhãm cacbonyl CO thuéc vßng anhy®ric maleic ë d¶i kho¶ng 1786 cm-1.     Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn PP (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1166 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1166: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1166 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña PP).  


Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE). 


Hµm l­îng AAC ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AAC, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE).


5. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g- AM vµ PE-g-AAC bao gåm 4 c«ng ®o¹n nh­ sau (h×nh 1):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu/monome/chÊt kh¬i mµo: PE víi AM (hoÆc PP víi AM ho¨c PE víi AAC) vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP


· N¹p liÖu vµ ghÐp trªn thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng


· Lµm l¹nh


· C¾t h¹t


· SÊy kh«


· §ãng bao


5.1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp
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H×nh 1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


5.2. Tãm t¾t quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, 


PE-g-AM vµ PP-g-AM 


5.2.1. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC

 C©n chÝnh x¸c c¸c lo¹i nguyªn liÖu nh­ LLDPE (sau khi sÊy 4 giê ë 80 0C råi ®Ó nguéi), AAC (1-3 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE) vµ DCP  (0,15-0,2 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE). Trén tõ tõ AAC vµ DCP víi LLDPE  theo tû lÖ  ®· tÝnh to¸n trªn mét m¸y trén. Gia nhiÖt m¸y ®ïn trôc vÝt xo¾n nh­ sau: vïng 1 (vïng cÊp liÖu) 135-136 0C,  vïng 2 (vïng nÐn vµ nãng ch¶y) 141-1420C, vïng 3: 141-1420C vµ vïng 4 (vïng ®Çu ®ïn): 170 0C.  Sau khi nhiÖt ®é trªn c¸c vïng cña m¸y ®ïn ®¹t tíi gi¸ trÞ nh­ ®· ®Æt, ®­a hçn hîp nguyªn liÖu (LLDPE ®· trén  AAC vµ DCP) tõ m¸y trén vµo m¸y ®ïn qua phÔu n¹p liÖu. §Çu tiªn,  nhùa LLDPE ch¶y mÒm, sau ®ã nã chuyÓn sang tr¹ng th¸i nãng ch¶y vµ qu¸ tr×nh ph¶n øng ghÐp AAC vµo LLDPE x¶y ra d­íi t¸c dông cña chÊt kh¬i mµo DCP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trong m¸y ®ïn. M¸y ®ïn ®ãng vai trß cña thiÕt bÞ ph¶n øng vµ trôc vÝt xo¾n (g¾n víi m« t¬ ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp) ®ãng vai trß cña bé phËn khuÊy trén c¸c nguyªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, nÕu nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn v­ît qu¸ gi¸ trÞ ®· ®Æt, hÖ thèng qu¹t bè trÝ t­¬ng øng víi c¸c vïng  sÏ tù ®éng lµm viÖc nhê sù ®iÒu khiÓn cña c¸c biÕn tÇn, khi ®ã nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn sÏ h¹ xuèng. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh tèc ®é dßng nhùa nãng ch¶y (LLDPE-g-AAC) qua ®Çu ®ïn (lµ ®Üa cã khoan c¸c lç  ®­êng kÝnh 4,5 mm) nhê ®iÒu chØnh (v« cÊp) tèc ®é m« t¬ g¾n víi trôc vÝt xo¾n. C¸c sîi nhùa LLDPE-g-AAC cã ®­êng kÝnh  2 mm ra khái ®Çu ®ïn ®­îc dÉn vµo hÖ thèng lµm m¸t b»ng n­íc l¹nh víi chiÒu dµi  150 cm. Sau khi ®­îc lµm m¸t, c¸c sîi LLDPE-g-AAC r¾n ®­îc ®­a vµo m¸y c¾t h¹t cã  n¨ng suÊt c¾t thay ®æi tuú tèc ®é dao c¾t. N¨ng suÊt c¾t cao nhÊt ®¹t 35 kg h¹t LLDPE-g-AAC/giê. TiÕn hµnh sÊy c¸c h¹t LLDPE-g-AAC trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l­u kh«ng khÝ nãng  ë 80 0C trong 4 giê. Sau khi lÊy s¶n phÈm ra khái m¸y sÊy, ®Ó nguéi hoµn toµn råi ®ãng gãi vµ ®­a vµo b¶o qu¶n.


5.2.2. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C. 

5.2.3. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 165-170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 180 0C . 


6. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp


		Ch¨t t­¬ng hîp

		D¹ng

		Mµu s¾c

		Hµm l­îng AM hoÆc AAC (%)

		Kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 


( 0C)



		PE-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		113



		PP-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		164,8



		PE-g-AAC

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,7-0,8

		113





B¶ng 1. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp

7. KÕt luËn


1. §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ tõ nh÷ng nguyªn liÖu vµ ho¸ chÊt s½n cã trªn thÞ tr­êng. N¨ng suÊt kho¶ng 30-35kg/giê.


2. §· chÕ thö vµ ®­a vµo øng dông 500 kg chÊt t­¬ng hîp c¸c lo¹i. Quy tr×nh vµ s¶n phÈm æn ®Þnh.


3. Hµm l­îng AM trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM vµ PP-g-AM lµ 0,5-1%. 


         Hµm l­îng AAC trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC lµ 0,7-0,8%.

Ch­¬ng II. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend: PE/PA, PP/PA


1. C¬ së khoa häc cña c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PE/PA vµ PP/PA


Polyamit (PA), polyetylen (PE) vµ polypropylen ( PP) lµ c¸c polyme th­¬ng m¹i vµ kü thuËt quan träng. PA th­êng ®­îc sö dông chÕ t¹o c¸c chi tiÕt ®iÖn, chi tiÕt c¬ khÝ  vµ c¸c chi tiÕt cho « t« do cã tÝnh chÊt c¬ häc cao, chÞu nhiÖt, chÞu mµi mßn, dÔ gia c«ng vµ s¶n xuÊt. Tuy vËy, kh¶ n¨ng chÞu va ®Ëp, ®é æn ®Þnh vÒ kÝch th­íc vµ ®é bÒn ®èi víi Èm cña m«i tr­ßng rÊt kÐm, céng thªm gi¸ thµnh cña PA t­¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông polyme nµy trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Nh÷ng nh­îc ®iÓm trªn cña PA cã thÕ kh¾c phôc b»ng viÖc trén hîp víi PE vµ PP. Nh­ ®· biÕt PE, PP cã tÝnh chÊt c¬ häc võa ph¶i, song chóng cã ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao, chÞu Èm, chÞu hãa chÊt vµ chÞu va ®Ëp tèt, gi¸ thµnh thÊp. §¸ng tiÕc lµ PA vµ PP kh«ng trén hîp  ®­îc. ViÖc trén hîp ®¬n thuÇn hai polyme nµy t¹o ra mét vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc rÊt tåi, do PA lµ polyme cã cùc, trong khi PE vµ PP lµ c¸c polyme kh«ng cùc, h¬n thÕ n÷a c¸c polyme nµy cã h×nh th¸i cÊu tróc tinh thÓ kh¸c nhau lµm cho chóng kh«ng t­¬ng hîp ®­îc víi nhau, dÉn ®Õn hiÖn t­îng t¸ch pha khi trén hîp.  Do vËy, ®Ó t¨ng tÝnh t­¬ng hîp gi÷a 2 polyme nµy cÇn ph¶i ®­a thªm vµo tæ hîp vËt liÖu polyme blend nh÷ng chÊt t­¬ng hîp cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh gi÷a hai pha nh»m t¹o ra polyme blend cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt, cã gi¸ thµnh dung hoµ gi÷a gi¸ thµnh cña 2 lo¹i polyme nµy. 


2. Nguyªn liÖu ban ®Çu


· PA6: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Toray (NhËt), mçi bao 25 kg, tû träng 1,13 g/cm3, chØ sè ch¶y 25 g/10 phót (230 0C, t¶i träng 2,16kg),  kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 224 0C.


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, tû träng  0,9 g/cm3, mçi bao 25 kg, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16 kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· C¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC: S¶n phÈm do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o; PE-g-AM: hµm l­îng AM lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C; PP-g-AM: hµm l­îng AM lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 164,8 0C; PE-g-AAC: hµm l­îng AAC lµ 0,7-0,8%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C.


3. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE,  PA/PP vµ c¨n nhùa, cãc ray bao gåm 6 c«ng ®o¹n nh­ sau ( h×nh 2 ):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu 


· N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu


· T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray


· §Þnh h×nh s¶n phÈm


· KiÓm tra chÊt l­îng 


· §ãng gãi


3.1.  S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray














      








H×nh 2. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray

3.2. ThiÕt bÞ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


VËt liÖu polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray ®­îc chÕ t¹o trªn m¸y ®óc phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp WOOJIN Selex 150 (Hµn Quèc) cã ®iÒu khiÓn sè NC, víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau ®©y ( h×nh 3):


· M¸y ®óc phun 1 trôc vÝt, träng l­îng 6,8 tÊn 


· §­êng kÝnh trôc vÝt:  45 mm


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 22.


· ¸p suÊt phun: 350 kg/cm2

· Träng l­îng s¶n phÈm: tèi ®a 350 g


· T«c ®é trôc vÝt xo¾n ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0- 212 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 0C, c«ng suÊt 8,3 kW.  


· Bé phËn n¹p liÖu: Cã thÓ sÊy nãng lªn tíi 2000C, cã qu¹t thæi kh«ng khÝ nãng ®i qua nguyªn liÖu. Dung tÝch phÔu sÊy: 80 kg.

· Lµm l¹nh khu«n b»ng n­íc th­êng 


4. KiÓm tra tÝnh chÊt cña polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


4.1. TÝnh chÊt c¬ häc 


· Modul ®µn håi (E): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é bÒn kÐo ®øt ((), ®é d·n dµi t­¬ng ®èi (():  kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é cøng (SoA): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 1595-87


4.2. §é bÒn r·o


§é bÒn r·o kÐo d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian: ®­îc tiÕn hµnh thö nghiÖm theo tiªu chuÈn ASTM D3479/D3479M t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiªn cøu vËt liÖu polyme, §¹i häc B¸ch khoa Hµ néi. 

4.3. TÝnh chÊt ®iÖn 


§iÖn trë c¸ch ®iÖn tr­íc vµ sau khi ng©m n­íc trong 24 giê: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 3234-79.

4.4. Kh¶ n¨ng chÞu oxy hãa nhiÖt cña polyme blend


`
VËt liÖu polyme blend ®­îc thö nghiÖm l·o ho¸ ë 100 0C trong 72giê theo TCVN 2229-77.  Sau ®ã tiÕn hµnh ®o ®é cøng, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi.

5.  kÕt qu¶ 


5.1. Polyme blend PA/PE


5.1.1. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o 

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi ­u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  PA/PE-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-65/1-5/5-35 vµ PA/PE-g-AAC/PE ë c¸c tû lÖ 85-70/1-3/15-30 ( b¶ng 2 vµ 3).

		PA/


PE-g-AM


/PE

		100/0/0

		0/0/100

		95/3/5

		90/3/10

		85/3/15

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		65/3/35



		E


 ( MPa)

		1300

		152,64

		1200

		1100

		1000

		950

		925

		870

		780



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65

		62

		61

		60

		55

		50

		45



		( ( %)

		180

		840,66

		220

		250

		270

		300

		280

		190

		100





B¶ng 2. TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AM/PE


		PA/PE-g-AAC/PE

		100/0/0

		0/0/100

		85/5/15

		80/5/20

		75/5/25

		70/3/30



		E ( MPa)

		1300

		152,64

		855

		824

		813

		805



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65,7

		58,9

		49,6

		46,2



		( ( %)

		180

		840,66

		310

		350

		365

		380





B¶ng 3. TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AAC/PE


C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PE-g-AM/PE víi c¸c tû lÖ 80/3/20 vµ blend PA/PE-g-AAC/PE víi c¸c tû lÖ 85/5/15 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.


		MÉu

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng ( SoA)

		k(

		k(



		PE

		18,5

		840

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		Hçn hîp PA/PE

		17,7

		30

		

		

		



		PA/PE-g-AM/PE

		45

		300

		94-95

		

		



		PA/PE-g-AAC/PE

		65,7

		310

		94-95

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h

		PA

		60

		65

		

		0,8

		0,36



		

		PA/PE-g-AM/PE

		48

		290

		

		1,1

		0,97



		

		PA/PE-g-AAC/PE

		56,9

		290

		

		0,87

		0,94





B¶ng 4. TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE ( 80/20) vµ blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20), blend PA/PE-g-AAC/PE (85/5/15).


§é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña hçn hîp PA/PE kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp vµ cña blend PA/PE-g-AM/PA,  PA/PE-g-AAC/PA ®­îc tr×nh bÇy ë b¶ng 4. Khi PA vµ PE chØ trén hîp ®¬n thuÇn vµ kh«ng cã mÆt chÊt t­¬ng hîp, tÝnh chÊt c¬ häc cña chóng rÊt kÐm, thËm chÝ cßn thÊp h¬n PA vµ PE ban ®Çu. Khi cã mÆt chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu PA/PE ®­îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu. Râ rµng chÊt t­¬ng hîp ®ãng vai trß mét líp chuyÓn tiÕp hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét t¸c nh©n kÕt dÝnh gi÷a hai pha PA vµ PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng gi÷a c¸c nhãm amin hoÆc amit cña PA víi anhy®ric maleic ghÐp trªn m¹ch PE. 


Mét ®iÒu thó vÞ vµ rÊt ®Æc biÖt lµ ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña vËt liÖu blend sau khi giµ nhiÖt ë 100 0C sau 72 giê hÇu nh­ kh«ng thay ®æi, trong khi ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA gi¶m xuèng m¹nh, chØ cßn b»ng 33% so víi gi¸ trÞ ban ®Çu. PA vµ PE riªng lÎ, chóng chÞu oxy ho¸ nhiÖt kÐm. Theo chóng t«i, trong blend PA/PE-g-AM/PE nghiªn cøu ë ®©y, PE ®­îc ph©n t¸n trong pha PA, Ýt bÞ t¸c ®éng cña t¸c nh©n oxy ho¸, v× vËy Ýt bÞ biÕn ®æi. Th«ng th­êng PA bÞ oxy hãa lµ do ph¶n øng cña nhãm amin vµ amÝt víi oxy vµ c¸c t¸c nh©n oxy ho¸ trong m«i tr­êng. Trong vËt liÖu blend nµy c¸c nhãm ho¹t ®éng nµy cã thÓ bÞ “kho¸” bëi nhãm chøc cña vßng anhydric maleic ghÐp trªn PE do t­¬ng t¸c hoÆc ph¶n øng, do vËy chóng Ýt bÞ ph¶n øng vµ vËt liÖu chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt h¬n. 


5.1.2. TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PE-g-AM/PE

		3,4.1011 

		1,2.1010 



		PA/PE-g-AAC/PE

		7,5.1011- 3,1.1012 

		8,4.1010 - 5,3.1011





B¶ng 5.  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend


Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 5 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi ng©m nøoc 24 giê cã gi¶m ®i nh­ng kh«ng ®¸ng kÓ. §iÒu ®ã chøng tá, vËt liÖu blend hót Èm vµ nuíc Ýt h¬n h¼n so víi PA.


5.2. Polyme blend PA/PP


5.2.1. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa 


		PA/


PP-g-AM


/PP

		100/0/0

		0/0/100

		90/3/10

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		50/3/50

		25/3/75



		E ( MPa)

		1200

		995,78

		876

		920

		921,69

		959,42

		835,72

		781,45



		( ( MPa)

		74,4

		34

		65,3

		52,56

		43,88

		35,49

		32

		31,8



		( ( %)

		180

		350

		329,4

		300

		283,92

		316,21

		88,32

		24,43





B¶ng 6. Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PP-g-AM/PP.


C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PP-g-AM/PP víi c¸c tû lÖ 80/3/20 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.


		MÉu 

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng (SoA)

		k(

		k(



		PP

		34

		350

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		Hçn hîp PA/PP

		39,04

		46

		

		

		



		PA/PP-g-AM/PP

		52,56

		296

		97-98

		

		



		PA/Copolyme/PP

		53,83

		314

		

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h 

		PA/PP-g-AM/PP

		42

		215

		

		0,8

		0,73





B¶ng 7. TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP ( 80/20) vµ blend PA/PP-g-AM/PP ( 80/3/20)

§é bÒn kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP, cña blend PA/PP-g-AM/PP còng nh­ cña blend PA/copolyme/PP ®­îc tr×nh bµy ë b¶ng 7. KÕt qu¶ cho thÊy khi chØ trén hîp ®¬n thuÇn PA vµ PP vµ kh«ng cã mÆt cña chÊt t­¬ng hîp th× tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP rÊt kÐm, thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi PA vµ PP ban ®Çu. §é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA hoÆc PP ®Òu n»m trong kho¶ng tõ 


180 % ®Õn 350%, trong khi chØ sè nµy ë hçn hîp PA/PP chØ ®¹t kho¶ng 46%. §é kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP còng chØ ®¹t kho¶ng 52% so víi ®é bÒn kÐo ®øt cña PA.


Khi cã mÆt cña PP-g-AM tÝnh chÊt c¬ häc cña blend t¨ng lªn rÊt nhiÒu . §é gi·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña tæ hîp ®¹t tíi 296% tøc lµ cao h¬n so víi PA ban ®Çu. Vai trß cña chÊt t­¬ng hîp ë ®©y cã thÓ gi¶i thÝch qua viÖc h×nh thµnh mét líp chuyÓn tiÕp gi÷a hai pha PP vµ PA tõ PP-g-AM. Nh÷ng ®o¹n m¹ch cña PP-g-AM ®· kÕt dÝnh víi pha PP ®ång thêi còng kÕt dÝnh víi pha PA qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng cña nhãm AM ghÐp trªn m¹ch PP víi c¸c nhãm  amin vµ amit cña PA.


Khi so s¸nh gi÷a blend PA/PP-g-AM/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp chÕ t¹o trªn m¸y ®ïn do chóng t«i tù chÕ t¹o vµ PA/Copolymer/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp nhËp ngo¹i cña CHLB §øc chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cã sù kh¸c biÖt lín vÒ tÝnh chÊt c¬ häc. C¸c chØ sè vÒ ®é bÒn ®øt, ®é gi·n dµi khi ®øt cña hai tæ hîp trªn ®Òu t­¬ng ®­¬ng. 


5.2.2. TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PP-g-AM/PP

		4.1011 

		2,2.1010 





B¶ng 8.  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend


6. §é bÒn r·o cña vËt liÖu




H×nh 3. §é biÕn d¹ng r·o cña blend PA/PP-g-AM/PP ë nhiÖt ®é 40 0C


KÕt qu¶ ®o ®é r·o theo kÐo cña vËt liÖu ë øng suÊt 9,73 vµ 12,16 MPa, ë nhiÖt ®é 40 0C trong thêi gian 55,42 giê ®­îc tr×nh bÇy ë h×nh 3. ë øng suÊt 9,73 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 1,4%, m«®un r·o gi¶m tõ 4524,7 xuèng 555 MPa vµ ë øng suÊt 12,16 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 2,86%, m«®un r·o gi¶m tõ 1123,3 MPa xuèng 340,6 MPa. Nh­ vËy, d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian vËt liÖu blend cã bÞ biÕn d¹ng, song kh«ng bÞ ph¸ huû do kh«ng bÞ t¸ch pha. §iÒu ®ã chøng tá PA vµ PP cã sù kÕt dÝnh tèt.


7. So s¸nh tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o víi tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend yªu cÇu trong Dù ¸n vµ ngµnh ®­êng s¾t


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch 

		Thùc hiÖn



		

		

		

		

		



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AM/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		60



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		950



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		3,4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		1,2. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		48



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		2

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		65,7



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		310



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		855



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		3,1. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		5,3. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		56,9



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		3

		VËt liÖu polyme blend PA/PP-g-AM/PP vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		52,56



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		97-98



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		920



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		12,16 MPa/55,42 giê

		BiÕn d¹ng 2,86%



		

		§iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V

		( 1010

		4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 1018

		 2,2.1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		

		



		

		       - C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		 42



		

		       - §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		 215



		4

		Cãc ray

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 60

		72



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		 50

		120



		

		- Modul ®µn håi

		MPa

		( 950

		1100





B¶ng 9. TÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o vµ tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu trong Dù ¸n


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		1

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		2

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 20



		3

		- §é cøng

		SoA

		94 -98



		4

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108



		5

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 70





B¶ng 10. TÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam.


C¸c kÕt qu¶ thu ®­îc vÒ tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l·o hãa ®ù¬c vµ tr×nh bÇy ë b¶ng 9 vµ cho thÊy, c¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña vËt liÖu blend vµ s¶n phÈm c¨n nhùa cao h¬n h¼n so víi c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh bëi TCT§S ViÖt nam ( b¶ng 10) vµ còng cao h¬n  c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh trong Dù ¸n. 


8. Tãm t¾t c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend


Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu kh¶o s¸t, thö nghiÖm vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ, kiÓm tra tÝnh chÊt kü thuËt chóng t«i rót ra ®­îc quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP nh­ sau:


Tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AAC/PE (85/5/15) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) ®­îc c©n chÝnh x¸c, sau ®ã ®­a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt ®é phßng sau ®ã ®­a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng khÝ nãng 80 0C l­u th«ng trong 8 giê. TiÕp ®ã vËt liÖu blend ®­îc chÕ t¹o trong thiÕt bÞ ®óc phun trong vïng nhiÖt ®é 200-235 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AM/PE, trong vïng nhiÖt ®é 220-250 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AAC/PE vµ trong vïng nhiÖt ®é 230-255 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PP-g-AM/PP; víi tèc ®é quay cña trôc vÝt lµ 75 vßng/phót, thêi gian blend hãa lµ 45 gi©y, ¸p suÊt phun lµ 150 MPa, thêi gian l­u khu«n lµ 15 gi©y vµ nhiÖt ®é khu«n lµ 70 0C. 


9. KÕt luËn

1. §· nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa vµ cãc ray.


2. §· øng dông c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP ®Ó chÕ t¹o 1.138.796 c¨n nhùa, 3.000 cãc ray tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004. KÕt qu¶ cho thÊy, c«ng nghÖ chÕ t¹o ®¬n gi¶n, æn ®Þnh vµ hoµn toµn cã thÓ triÓn khai ë quy m« s¶n xuÊt lín.


3. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña polyme blend ®¸p øng ®­îc c¸c chØ tiªu kü thuËt quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam vµ Dù ¸n. VËt liÖu polyme blend cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o: chÞu l·o ho¸ tèt.


Ch­¬ng III. KÕt qu¶ triÓn khai øng dông


1. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho tµ vÑt bª t«ng


Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ thiÕt bÞ ®óc phun cña ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, chóng t«i ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp c¨n nhùa vµ cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho c¸c c¬ së cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam víi sè l­îng  nh­ sau: 


		N¨m

		C¨n nhùa ( c¸i)

		Cãc ray ( c¸i)

		Polyme blend ( kg)



		2002

		793.300

		3000

		5000



		2003

		345.496

		

		2000



		2004

		

		

		



		Tæng céng

		1.138.796

		3000

		7000



		Thµnh tiÒn

		3.563.958,204 ®ång





B¶ng 11. Sè l­îng s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme


2. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt lâi nhùa Vossloh cho tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc


Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i còng cung cÊp 2.000kg vËt liÖu blend cho C«ng ty cao su ®­êng s¾t ®Ó chÕ t¹o chi tiÕt lâi nhùa VOSSLOH SKL-14 ®Ó chÕ t¹o thö tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Chi tiÕt nµy n»m s©u trong tµ vÑt bª t«ng vµ ®­îc ®óc liÒn trong khi s¶n xuÊt tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. C¸c tÝnh chÊt kü thu©t cña s¶n phÈm nµy ®ßi hái cao h¬n so víi c¨n nhùa. 


C¸c s¶n phÈm lâi nhùa ®· ®­îc l¾p ®Æt thö t¹i km 65 ®o¹n ®­êng Hµ néi-Phñ lý vµ  ®o¹n ®­êng Hµ néi –Thanh hãa.


3. C¸c kÕt qu¶ øng dông kh¸c cña Dù ¸n


Ngoµi nh÷ng kÕt qu¶ øng dông trªn, chóng t«i còng ®ang øng dông chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM ®Ó nghiªn cøu triÓn khai øng dông vËt liÖu nanocompozit PE/nano-clay ®Ó lµm c¸p ®iÖn vµ vËt liÖu bao gãi Ýt thÊm khÝ.


§¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña Dù ¸n


1.      KÕt qu¶ vÒ mÆt c«ng nghÖ


· Trong khu«n khæ Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë quy m« pilot trªn thiÕt ®ïn c¾t h¹t.


· §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ cãc ray.


· C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra.


2. KÕt qu¶ vÒ triÓn khai øng dông


Trªn c¬ së c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp, c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c vËt liÖu polyme blend vµ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®ång bé tù trang bÞ, tõ 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn 2004, ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång

3.      HiÖu qu¶ kinh tÕ - x· héi 

Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ thùc hiÖn Dù ¸n, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ®· phôc vô kÞp thêi, ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu th­êng xuyªn vÒ s¶n phÈm c¨n nhùa cña c¸c c«ng ty vµ xÝ nghiÖp thuéc ngµnh GTVT ®­êng s¾t; gãp phÇn t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, chñ ®éng trong s¶n xuÊt cho c¸c c¬ së s¶n xuÊt, tiÕt kiÖm ngo¹i tÖ cho Nhµ n­íc. S¶n phÈm  c¨n nhùa ®· ®¸p øng kÞp thêi c¸c yªu cÇu ®ét xuÊt, khÈn cÊp ®Ó kh¾c phôc nhanh hËu qu¶ c¸c ®o¹n ®­êng bÞ h­ háng trong nh÷ng n¨m qua. 


      S¶n phÈm c¨n nhùa còng ®· phôc vô cho viÖc n©ng cÊp tèc ®é ch¹y tÇu S1 vµ S2 tõ Hµ néi ®i thµnh phè Hå ChÝ Minh vµ gi¶m giê ch¹y tÇu tõ 34 giê xuèng cßn 29 giê  trong thêi gian võa qua

4. KÕt qu¶ vÒ liªn kÕt s¶n xuÊt vµ më réng lÜnh vùc øng dông cña polyme blend


· Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cã chñ tr­¬ng tõng b­íc lµm chñ c«ng nghÖ vµ tiÕn tíi chñ ®éng tù s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray tõ polyme blend, nªn trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i ®· cung cÊp 7000 kg  vËt liÖu polyme blend vµ h­íng dÉn kü thuËt cho XÝ nghiÖp cao su ®­êng s¾t ®Ó ®¬n vÞ nµy b­íc ®Çu lµm quen vµ s¶n xuÊt mét phÇn c¨n nhùa cho ngµnh ®­êng s¾t. 

· Qua qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ øng dông ®· chøng tá polyme blend  cã tÝnh chÊt c¬ häc vµ chiô khÝ hËu nhiÖt ®íi tèt. Trªn c¬ së ®ã, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam ®· cho phÐp øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Theo kÕ ho¹ch s¶n phÈm nµy sÏ ®­îc triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi.

5. KÕt qu¶ vÒ chÕ t¹o thiÕt bÞ


Trªn c¬ së nh÷ng kiÕn thøc vµ hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ gia c«ng polyme vµ phÇn kinh phÝ kh«ng ph¶i hoµn l¹i cña Dù ¸n, tËp thÓ Dù ¸n ®· thiÕt kÕ vµ phèi hîp víi ViÖn b¶o hé lao ®éng chÕ t¹o mét m¸y ®ïn c¾t h¹t cì pilot trÞ gi¸ 125 triÖu ®ång, c«ng suÊt 30-35 kg/giê ®Ó chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp phôc vô trùc tiÕp cho Dù ¸n. 


6. KÕt qu¶ vÒ khoa häc vµ ®µo t¹o c¸n bé


Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña Dù ¸n, tËp thÓ t¸c gi¶ ®· c«ng bè: 


· 1 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Hãa häc


· 2 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ


· 3 b¸o c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ Hãa häc toµn quèc vµ Héi nghÞ khoa häc Hãa lý vµ lý thuyÕt


· H­íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp


· §µo t¹o 1 Th¹c sü

7. kinh phÝ thùc hiÖn dù ¸n

7.1. Tæng kinh phÝ ®Çu t­ cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai Dù ¸n 


		TT

		Nguån vèn

		Tæng céng


(triÖu ®.)

		Trong ®ã



		

		

		

		Vèn cè ®Þnh

		Vèn l­u ®éng



		

		

		

		ThiÕt bÞ m¸y mãc

		Hoµn thiÖn c«ng nghÖ

		X©y dùng c¬ b¶n

		L­¬ng thuª kho¸n

		Nguyªn vËt liÖu n¨ng l­îng

		KhÊu hao thiÕt bÞ, nhµ x­ëng ®· cã: thuª thiÕt bÞ

		Kh¸c (c«ng t¸c phÝ, qu¶n lý phÝ, kiÓm tra nghiÖm thu...)



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		1


2




		Ng©n s¸ch SNKH


Vèn tù cã cña c¬ së




		1.300


3.500

		125


850

		250


70

		-


375

		50


175

		800


1.830

		-


175

		75


25



		Tæng

		4.800

		975

		320

		375

		225

		2.630

		175

		100





7.2. B¶ng kª khai kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n tõ kinh phÝ ®­îc cÊp


		ChØ tiªu

		Kinh phÝ §­îc cÊp


( triÖu ®ång)




		Sè tiÒn ( triÖu ®ång)



		

		

		§· sö dông

		§·
quyÕt to¸n



		Kho¶n I. Thuª kho¸n chuyªn m«n

		

		

		



		Môc 114

		300,0

		300,0

		300,0



		Kho¶n II. Nguyªn vËt liÖu, n¨ng l­îng

		

		

		



		Môc 119

		800,0

		803,178

		803,178



		Kho¶n III. ThiÕt bÞ, m¸y mãc chuyªn dïng 

		

		

		



		Môc 145

		125,0

		125,0

		125,0



		Kho¶n IV.X©y dùng vµ söa ch÷a nhá

		

		

		



		Môc 117

		25,4

		17,9

		17,9



		Kho¶n V. Chi kh¸c

		

		

		



		Môc 110,111, 112,

		2,5

		2,771

		2,771



		Môc 113,116…134

		47,1

		51,155

		47,151



		Tæng céng

		1.300,004

		1.300,0





Dù ¸n cã tr¸ch nhiÖm tr¶ vµo tµi kho¶n chuyªn thu cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ kho¶n kinh phÝ thu håi lµ 1040 triÖu ®ång ®óng nh­ quy ®Þnh, trong ®ã 30/12/2005: 600 triÖu ®ång vµ 30/6/2006: 440 triÖu ®ång.


KÕt LUËN vµ kiÕn nghÞ


· Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp víi quy tr×nh æn ®Þnh.


·  §· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång.  C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra.


· Polyme blend cßn ®­îc øng dông ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi. 


· Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®­îc c«ng bè 2 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc, h­íng dÉn 4 sinh viªn tèt nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü. 


· Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Dù ¸n còng gÆp mét sè khã kh¨n do vèn ®Çu t­ cña TCT§S ViÖt nam cho ngµnh ®­êng s¾t bÞ gi¶m, gi¸ c¶ vËt t­ biÕn ®éng, t¨ng m¹nh, h¬n n÷a ngµnh ®­êng s¾t l¹i cã chñ tr­¬ng tù s¶n xuÊt, do vËy viÖc s¶n xuÊt vµ triÓn khai s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray trong 2 n¨m 2003 vµ 2004 vÉn cßn chËm so víi dù kiÕn. VÞ vËy, chóng t«i kÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 xcem xÐt vµ cho phÐp tËp thÓ Dù ¸n tÝnh sè s¶n phÈm s¶n xuÊt vµ cung cÊp tõ n¨m 2002 ( n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) vµo sè s¶n phÈm cña Dù ¸n.


· KÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì ®Ó cã thÓ më réng ph¹m vÞ øng dông cña vËt liÖu polyme blend trong mét sè lÜnh vùc kh¸c.  
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LOI MO PAU
Trong vai chuc nam tré lai day, vat liéu polyme blend dugc nghién ciu
va ting dung nhiéu do két hop duoc nhitng tinh chat ndi troi ciia cdc polyme
don 1¢, tham chi trong nhiéu truong hop loai vat liéu nay lai cé nhiing tinh
chat dac biét ma von cac polyme ban dau khong co, dap tng dugc cac tinh

chat clia cdc san phadm k§ thuat yéu cau, gid thanh vira phai, dé gia cong.

Trén thé gidi, viec ting dung céc chi tiét bang cao su, nhua ¢ tinh nang
k¥ thuat cao d€ thay thé cac chi tiét bang kim loai da dugc trién khai tir 1au va
van con dang ti€p tuc. D6 1a mot xu thé tat yéu. Viéc tng dung vat liéu
polyme vira c6 ti€n bo vé mit khoa hoc va cong nghé vat liéu, lai vira cé hiéu
qua kinh t€ cao do it bi t6n that gay ra do an mon, giam nhe trong luong clia

phuong tién, giam x6c t6t hon, it gay tiéng on, thay th€ nhanh, giam gia thanh.

Cung tham gia vao qua trinh cong nghiép héa dat nuéc va hoi nhap
quoc t€, Téng cong ty dudng sit (TCTDS) Viét nam dang din dan hién dai
hoa nganh dudng siat. Mot s6 chi tiét bang kim loai da budc ddu duoc thay thé
bang cdc phu kién bang cao su, nhua nhu : cin nhua, c6c ray nhua, dém ray
nhua, dém cao su, gudc ham bang nhua, 16i nhua va hang loat cdc chi tiét
khéc.

Truéc nam 1998, san pham cédn nhua, c6c ray nhua déu phai nhap tir
Trung qudc va ch€ tao tir PA 6. Viéc nhap san pham tir nuGc ngoai ¢6 thuan
loi 1a ¢6 san phdm ding ngay, khong mat thoi gian nghién ctu nhung ciing c6
nhiing khé khan nhat dinh: ton ngoai té, khong chu dong ké hoach, bi 1&
thudc. Do vay TCTDS Viét nam da quyét dinh dua vao cac don vi trong nudc
dé san xuat can nhua trong d6 cé Vién Ky thuat Nhiét d6i, Vien Khoa hoc va
Cong nghé Viét nam.

Nam 1999, Vién Ky thuat Nhiét d6i buéc dau da xay dung mot day
chuyén san xuat tuong doi dong bo dé trién khai ing dung vat liéu polyme
blend. Chiing t6i da cung cap dl cho nganh san phdm can nhua va céc ray dé

thay th€ hoan toan san pham phai nhap ngoai. Mic dau vay, dé ti€p tuc gép
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phan nang c4p va hién dai hod nganh dudng sat Viét nam trong thoi gian tdi,
vin céan phai ti€p tuc hoan thién vé mat vat liéu, thiét bi va cong nghé dé c6
thé san xudt dugc cin nhua va coc ray nhua thich tng duoc véi diéu kién st
dung khéic nghiét dac thi cia nganh duong sat va diéu kién khi hau Nhiét dé6i
am Viét nam. Do vay, Bo Khoa hoc va Cong nghé¢, Chuong trinh Nha nuéc vé
Khoa hoc va phat trién Cong nghé vat lieu méi (KC.02) di tao diéu kién va
giao cho Vién Ky thuat Nhiét d6i thuc hién Du an san xuit thir nghiém cap
Nha nuéc mang ma s6 KC.02.DA.04 vé noi dung: “Hoan thién cong nghé
ché tao polyme blend polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) dé sdn
xudt can nhua, coc ray phuc vu nganh duong sat”.

Du an nham muc tiéu:
1. Hoan thién cong nghé ché tao vdt liéu polyme blend (PE/PA, PP/PA)
dé sdn xudt can nhua, céc ray ddp iing cdc tinh ndng ky thudt cua TCTDS
Viét nam quy dinh.
2. Cung cdp ddy dii vé chiing loai va s¢ luong cdc sdan phdm cdn nhua, céc
ray cho toan nganh giao thong vdan tdi (GIVT) duong sdt, ddp iing kip thoi
nhu cdu bdo duéng va ndng cdp cdc tuyén duong sdt trong cd nudc.

Nhiing noi dung chinh cua Du 4n bao gom:
1.  Xdy dung va hoan thién quy trinh cong nghé ché tao chdt tuong hop
PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM ¢ trang thdi nong chdy, phuc vu cho viéc
ché’tao polyme blend.
2. Ché tao mot thiét bi dun cdt hat quy mo pilot dé sdn xudt chdt tuong
hop
3. Xdy dung va hoan thién quy trinh cong nghé sdn xudt polyme blend
PE/PA va PPIPA dé ché’tao cdn nhua, coc ray trén thiét bi phun cong nghiép.
4, Trién khai sdn xudt va iing dung cdc loai cdn nhua, céc ray trén cdc
tuyén duong st Viét nam ddp iing nhu cdu bdo dudng va ndng cdp nganh

duong sat Viét nam.



CHUONG L. CONG NGHE CHE TAO CHAT TUONG HQP: PE-g-AM,
PE-g-AAC, PP-g-AM
1.  Co s6 khoa hoc cua viéc ghép AM va AAC vao PE va PP ¢ trang
thai nong chay trén thiét bi dun cat hat

Cac chat tuong hop polyetylen ghép anhydric maleic (PE-g-AM),
polyetylen ghép axit acrylic (PE-g-AAC) va polyproylen ghép anhydric
maleic (PP-g-AM) duoc ch€ tao bang viéc ghép anhydric maleic (AM), axit
acrylic (AAC) 1a nhitng monome c6 ndi doi 1én PE va PP & nhiét do gia cong
cua PE va PP, str dung dicumyl peoxit (DCP) la chat khoi mao phan tng. Phan
tng ghép xay ra trong budng tron cua may dun theo co ché goc, bao gom 4
phan ung co ban: phan huy peoxit thanh goc tu do, phan tng khoi mao tao
thanh géc polyme, phan ting ghép va phan ting ngat mach.
2. Nguyeén liéu va héa chat ban dau
e LLDPE: San phdm thuong mai ctia hang Daelim (Han Quéc) & dang hat,

mdi bao 25 kg, ty trong 0,91 g/cm?, chi s6 chay 2,63-2,66 g/10 phuit

(190 °C, tai trong 2,16kg), khoang nhiét do néng chay 120-122 °C.

e PP: Sin phiam thuong mai ctia hang Samsung, (Han Quoc) ) & dang hat,
mdi bao 25 kg, ty trong 0,9 g/cm?, chi s6 chay 3,5 g/10 phit (190 °C, tai
trong 2,16kg), khoang nhiét do néng chdy 165 °C .

e AAC: San phdm thuong mai ctia Han Qudéc, ty trong 1,05, nhiét do soi
140-142 °C, do tinh khiét 97%, hé so chiét quang 1,42.

e AM: San pham thuong mai ciia hang Sigma Aldrich (M§), m6i thung 50
kg, nhiét do néng chay 52,8 °C, do tinh khiét 97 %.

e DCP: San pham thuwong mai ctia hang Aldrich (M§), méi thing 5 kg, do
tinh khiét 97 %.

3. Thiét bi ché tao chat tuwong hop
Thiét bi ché tao chat tuong hop 1a thi€t bi dun, dugc thiét k€ va ché tao

trong khuon khé Du 4n phuc vu truc ti€p cho viéc ché tao chat twong hop va
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mot s6 cong viéc nghién citu va trién khai khic. Thiét bi dun dugc xem nhu 1a
thi€t bi phan tng, trong d6 cic monome AM va AAC duoc ghép 1én PE va PP
O trang thai néng chay, khong st dung dung moi. Du6i day 1a cac thong so k¥

thuat cta thi€t bi dun phan tng:
- May dun 1 truc vit

- DPuong kinh truc vit: 45 mm.

- Ty 1é chieu dai/duong kinh truc vit (L/D) = 28.

- Truc vit duoc diéu chinh vo cap: 0-120 vong/phuit.

- C6 4 ving nhiét do, c6 thé dot néng l1én dén 400 + 1°C.

- DAau hinh gom 6 soi, duong kinh 4,5 mm.

- Bé nuéc ¢6 kich thudc dai x rong = 150 x 50 cm dé lam nguodi cdc soi
polyme sau khi ra khoi dau dun, cé duong dan cho nudc vao va duong dan
cho nudc ra.

4. Phuong phap xac dinh ham luong AM va AAC cua chat tuong hop
Ham lugng AM va AAC cutia chét twong hop duogc xdc dinh bang phuong

phap ph6 hong ngoai. Mau PE hoic PP sau khi ghép AM, AAC duoc trich ly

bang axéton trong 8 gid dé€ loai AM va khong phan tng va say 70°C trong 8

gi0. Ham luong AM duoc xac dinh & dang mang c6 chiéu day 50 um trén may

hong ngoai Perkin Elmmer, dua vao su xuat hién va cuong do pic dao dong
ctia nhém cacbonyl CO thudc vong anhydric maleic & dai khoang 1786 cm™.

Ham lugng AM duogc ghép 1én PP (% trong luong) duoc tinh dua vao ty 1€

dién tich A, 4/A| s (A,5: Dién tich clia pic cia nhém CO & 1786 cm™ tuong

ting v6i luong AM, A, Dién tich cua pic cia nhém CH,; ¢ 1166 cm™ tuong
ung v6i nhém CH; cua PP).

Ham lugng AM dugc ghép 1én LLDPE (% trong lugng) dugc tinh dua vao
ty 1& dién tich A ;56/A 37507 (A 756 Dién tich ctia pic ciia nhém CO & 1786 cm'™
tuong tng voi luong AM, A 5,4, Dién tich cua pic ctia nhém CH; 6 1372,97
cm’ tuong ting v6i nhém CH, ctia LLDPE).

Ham luong AAC dugc ghép 1én LLDPE (% trong luong) duoc tinh dua vao
ty 1& dién tich A ;56/A 37507 (A 7560 Dién tich ctia pic ciia nhém CO & 1786 cm'™
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twong tng v6i luong AAC, A 5,4, Dién tich ctia pic cia nhém CH; 6 1372,97

cm’ twong tng v6i nhém CH, ctia LLDPE).

5. Cong nghé ché tao chat tuong hop

Cong nghé ché tao cac chat twong hop PE-g-AM, PP-g- AM va PE-g-

AAC bao gom 4 cong doan nhu sau (hinh 1):

Chuén bi t6 hgp nguyén liéu/monome/chat khoi mao: PE véi AM (hoic

PP v6i AM hoac PE v6i AAC) va chat khoi mao phan tng DCP

Nap liéu va ghép trén thiét bi dun phan ting
Lam lanh

Cit hat

Say kho

Doéng bao

5.1. So do6 cong nghé ché tao chat tuong hop

Nguyén liéu/monome/DCP

Chuan bi nguyén liéu

a0 Tron

@ 5 5

Duin phan tng Lam lanh  Cat hat Say boéng bao

Hinh 1. So do cong nghé ché tao chat tuong hop

5.2. Tom tat quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AAC,
PE-g-AM va PP-g-AM



5.2.1. Quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AAC

Can chinh x4c cdc loai nguyén liéu nhu LLDPE (sau khi sy 4 gio & 80 °C
r6i dé nguoi), AAC (1-3 phan khoi luong so v6i LLDPE) va DCP (0,15-0,2
phan khoi lugng so véi LLDPE). Tron tur tt AAC va DCP v6i LLDPE theo ty
lé da tinh todn trén mot mdy tron. Gia nhiét may dun truc vit xodn nhu sau:
ving 1 (ving cap liéu) 135-136 °C, ving 2 (ving nén va néng chdy) 141-
142°C, vung 3: 141-142°C va ving 4 (ving ddu dun): 170 °C. Sau khi nhiét
do trén cac ving ctia may dun dat tGi gia tri nhu da dat, dua hon hop nguyén
liéu (LLDPE da tron AAC va DCP) tir mdy tron vao may dun qua phéu nap
lieu. Pau tién, nhua LLDPE chdy mém, sau d6 né chuyén sang trang thai
néng chay va qua trinh phan tung ghép AAC vao LLDPE xay ra duéi tac dung
cta chat khoi mao DCP 6 trang thai néng chay trong may dun. May dun dong
vai tr0 cua thiét bi phan ting va truc vit xoan (gan véi mo to dugc diéu chinh
vO cp) dong vai tro cia bo phan khudy tron cac nguyén liéu. Trong qua trinh
phan tng, néu nhiét do cac vung trén xy lanh may dun vugt qua gia tri da dat,
hé thong quat bo tri twong tng véi cac ving s€ tu dong 1am viéc nho su diéu
khién ctia cdc bién tan, khi d6 nhiét do cdc vung trén xy lanh mdy dun sé ha
xudng. Tién hanh diéu chinh t6¢c do dong nhua néng chay (LLDPE-g-AAC)
qua dau dun (1a dia c¢6 khoan cédc 16 dudng kinh 4,5 mm) nho di€u chinh (vo
cép) toc do mo to gin véi truc vit xoan. Cic sgi nhua LLDPE-g-AAC ¢6
dudng kinh 2 mm ra khéi dau din dugc dan vao hé thong 1am mat bang nude
lanh v&i chiéu dai 150 cm. Sau khi dugc 1am mat, cdc sgi LLDPE-g-AAC ran
dugc dua vao mdy cét hat c6 nang suat cat thay déi tuy toc do dao cét. Niang
sudt cat cao nhat dat 35 kg hat LLDPE-g-AAC/gid. Tién hanh siy céc hat
LLDPE-g-AAC trong may sy c6 quat d6i luu khong khi néng & 80 °C trong
4 gid. Sau khi 14y san phdm ra khoi mdy sdy, dé nguoi hoan toan réi déng géi

va dua vao bao quan.
5.2.2. Quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AM

Cong nghé ch€ tao chit tuong hop PE-g-AM ciing ti€n hanh tuong tu
nhu cong nghé ché tao chat tuong hop PE-g-AAC, song trong cdc di€u kién
10



nhu sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiét d6 ghép & 3 ving: vung 1:
160-165 °C, viing 2: 170-175 °C, viing 3: 175- 180 °C, ving 4: 220 °C.

5.2.3. Quy trinh cong nghé ché tao chat tuong hop PP-g-AM

Cong nghé ch€ tao chit twong hop PE-g-AM ciing ti€n hanh tuong tu
nhu cong nghé ché tao chat twong hop PE-g-AAC, song trong cic di€u kién
nhu sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiét d6 ghép & 3 vung: vung 1: 165-
170 °C, ving 2: 165-170 °C, viing 3: 175- 180 °C, viing 4: 180 °C .

6. Tinh chat cua cac chat tuong hop

Chat tuong hgp | Dang | Mau sac | Ham lugng AM | Khoang nhiét
hoac AAC (%) | do néng chay
(°C)
PE-g-AM Hat Trang 0,5-1 113
duc
PP-g-AM Hat Trang 0,5-1 164.8
duc
PE-g-AAC Hat Trang 0,7-0.8 113
duc

Bang 1. Tinh chat caa cac chat tuwong hop
7. Két luan
1. Bad xdy dung va hoan thién duoc cong nghé ché tao 3 loai chdt tuong
hop PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM trén thiét bi dun cat hat tu ché
tao quy mo pilot va tir nhitng nguyén liéu va hod chdt san cé trén thi
truong. Ndang sudt khodng 30-35kg/gio.
2. Dd ché thi va dua vao ving dung 500 kg chdt tuong hop cdc loai. Quy
trinh va sdan phdm on dinh.
3. Ham luong AM trong chdt tuong hop PE-g-AM va PP-g-AM la 0,5-1%.
Ham luong AAC trong chdt tuong hop PE-g-AAC 1d 0,7-0,8%.
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CHUONG II. CONG NGHE CHE TAO POLYME BLEND: PE/PA,

PP/PA
1. Co s6 khoa hoc cua cong nghé ché tao polyme blend PE/PA va PP/PA
Polyamit (PA), polyetylen (PE) va polypropylen ( PP) la cic polyme
thuong mai va k¥ thuat quan trong. PA thuong dugc st dung ch€ tao céac chi
tiét dién, chi ti€t co khi va cac chi ti€t cho 6 t6 do co tinh chit co hoc cao,
chiu nhiét, chiu mai mon, dé gia cong va san xuat. Tuy vay, kha nang chiu va
dap, do 6n dinh vé kich thuéc va do bén doi v6i 4m clia moi trudong rat kém,
cong thém gia thanh clia PA tuwong doi dat, do vay viéc ting dung polyme nay
trong mot s6 Iinh vuc bi han ché. Nhitng nhugc diém trén clia PA ¢6 thé khic
phuc béang viéc tron hop véi PE va PP. Nhu da biét PE, PP ¢6 tinh chat co hoc
vira phai, song ching c¢6 do dan dai twong doi cao, chiu 4m, chiu héa chét va
chiu va dap tot, gia thanh thap. Pang ti€c 1a PA va PP khong tron hop duogc.
Viéc tron hgp don thuan hai polyme nay tao ra mot vat liéu c6 tinh chit co hoc
rdt toi, do PA 1a polyme c6 cuc, trong khi PE va PP la cac polyme khong cuc,
hon thé nita cdc polyme nay c6 hinh théi c4u tric tinh thé khac nhau lam cho
chiing khong tuong hgp dugce véi nhau, dan dén hién tugng tich pha khi tron
hop. Do vay, dé tang tinh twong hop giita 2 polyme nay cin phai dua thém
vao t6 hop vat liéu polyme blend nhitng chat twong hop c6 kha nang két dinh
gifta hai pha nhiam tao ra polyme blend c6 tinh chét co hoc t6t, c6 gia thanh
dung hoa giita gia thanh cua 2 loai polyme nay.
2. Nguyén liéu ban dau
o PAG6: Sin phidm thuong mai cua hang Toray (Nhat), méi bao 25 kg, ty
trong 1,13 g/cm’, chi s6 chdy 25 g/10 phiit (230 °C, tai trong 2,16kg), khoang
nhiét do néng chay 224 °C.
e LLDPE: San phiam thuong mai ctia hang Daelim (Han Qudc) & dang
hat, méi bao 25 kg, ty trong 0,91 g/cm?®, chi s6 chay 2,63-2,66 g/10 phiit
(190 °C, tai trong 2,16kg), khoang nhiét do néng chay 120-122 °C.
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o PP: San phdm thuong mai ctia hang Samsung, (Han Quéc) ) & dang hat,
ty trong 0,9 g/cm’, mbi bao 25 kg, chi s6 chay 3,5 g/10 phit (190 °C, tai
trong 2,16 kg), khoang nhiét do néng chay 165 °C .

. Ciac chat tuong hop PE-g-AM, PP-g-AM va PE-g-AAC: Sin phdm
do Vién k¥ thuat Nhiét d6i ché tao; PE-g-AM: ham lugng AM la 0,5-1%,
khoang nhiét do néng chay 113 °C; PP-g-AM: ham lugng AM 1a 0,5-1%,
khoang nhiét do néng chay 164,8 °C; PE-g-AAC: ham lugng AAC 1a 0,7-
0,8%, khoang nhiét do néng chay 113 °C.
3.  Cong nghé ché tao polyme blend va can nhua, céc ray

Cong nghé ché tao polyme blend PA/PE, PA/PP va can nhua, céc ray
bao gom 6 cong doan nhu sau ( hinh 2 ):
e Chuén bi t6 hop nguyén liéu
e Nap li¢u va say t6 hop nguyén liéu
e Tao polyme blend va phun cédn nhua, coc ray
e Dinh hinh san pham
e Kiém tra chat luong
e Dong gbi

3.1. So do cong nghé ché tao polyme blend va can nhua, coc ray

Chuén bi t6 hop nguyén liéu

v

Nap liéu va say t6 hop nguyén liéu

v

Tao polyme blend va phun san phdm

v

Dinh hinh san phdm

v

Kiém tra chat lugng

v

Dong 261

Hinh 2. So do cong nghé ché tao polyme blend va can nhua, céc ray
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3.2. Thiét bi ché tao polyme blend va can nhua, coc ray

Vat liéu polyme blend va can nhua, céc ray dugc ch€ tao trén may dic
phun chat déo cong nghiep WOOIJIN Selex 150 (Han Qudéc) c6 diéu khién so
NG, véi cac thong so k¥ thuat sau day ( hinh 3):
- Mady dic phun 1 truc vit, trong luong 6,8 tan

- DPuodng kinh truc vit: 45 mm
- Ty lé chiéu dai/duong kinh truc vit (L/D) = 22.
- Ap suat phun: 350 kg/cm?
- Trong lugng san pham: t6i da 350 g
- Toc do truc vit xoan duoc diéu chinh vo cap: 0- 212 vong/phiit.
- C6 4 ving nhiét do, c6 thé dot néng 1én dén 400 °C, cong sudt 8,3 kW.
- B0 phan nap liéu: C6 thé sdy néng Ién t6i 200°C, c6 quat théi khong khi
néng di qua nguyén liéu. Dung tich phéu sdy: 80 kg.
- Lam lanh khuon bang nuéc thudng
4.  Kiém tra tinh chat cua polyme blend va can nhua, céc ray
4.1. Tinh chat co hoc
e Modul dan hoi (E): kiém tra theo tieu chuan TCVN 4500-88
e Do bén kéo dit (o), do dan dai twong doi (g): kiém tra theo tiéu
chuan TCVN 4500-88
e Do citng (SoA): ki€m tra theo tiéu chuan TCVN 1595-87
4.2. Do bénrao
Do bén rio kéo dudi tic dong cua tai trong theo thoi gian: duoc tién
hanh thir nghiém theo tieu chudn ASTM D3479/D3479M tai Phong thi
nghiém co ly, Trung tdm nghién ctru vat liéu polyme, Pai hoc Bach khoa Ha
noi.
4.3. Tinh chat dién
Dién trd cach dién truéc va sau khi ngam nuéc trong 24 gid: kiém tra
theo tiéu chuan TCVN 3234-79.

4.4. Kha nang chiu oxy héa nhiét caa polyme blend
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) Vat liéu polyme blend duoc thir nghiém 1do hod & 100 °C trong 72gi6
theo TCVN 2229-77. Sau d6 tién hanh do do cing, d6 bén kéo dut va do dan
dai twong doi.
5. KET QUA
5.1. Polyme blend PA/PE
5.1.1. Tinh chat co hoc va kha nang chiu lao

Dé lwa chon polyme blend c6 t6 hop t6i uu, ching to6i da khdo sat:
PA/PE-g-AM/PE & céc ty 1é 95-65/1-5/5-35 va PA/PE-g-AAC/PE & céc ty lé
85-70/1-3/15-30 ( bang 2 va 3).

PA/ 100/0/0 | 0/0/100 | 95/3/5 | 90/3/10 | 85/3/15 | 80/3/20 | 75/3/25 | 70/3/30 | 65/3/35
PE-g-AM
/PE
E 1300 | 152,64 | 1200 1100 1000 950 925 870 780
( MPa)
o (MPa) | 744 18,47 65 62 61 60 55 50 45
& (%) 180 | 840,66 | 220 250 270 300 280 190 100

Bang 2. Tinh chat co hoc phu thudc vao thanh phan cua blend PA/PE-g-
AM/PE

PA/PE-g-AAC/PE 100/0/0 | 0/0/100 | 85/5/15 | 80/5/20 | 75/5/25 | 70/3/30
E (MPa) 1300 152,64 855 824 813 805
c (MPa) 74,4 18,47 65,7 58,9 49,6 46,2
€( %) 180 840,66 310 350 365 380

Bang 3. Tinh chat co hoc phu thudc vao thanh phan cua blend PA/PE-g-
AAC/PE

Can cu vao tinh chat k¥ thuat yéu cau va yéu t6 kinh té€, ching toi da lua
chon blend PA/PE-g-AM/PE véi cac ty 1& 80/3/20 va blend PA/PE-g-
AAC/PE vé6i céc ty 1¢ 85/5/15 dé thir nghiém ldo héa va cac thir nghiém khac.
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Mau c(MPa) | & (%) |DPocing| k; | k.
(SoA)
PE 18,5 840
PA 744 180
Hén hop PA/PE 17,7 30
PA/PE-g-AM/PE 45 300 | 9495
PA/PE-g-AAC/PE 65,7 310 | 9495
PA 60 65 0.8 | 0,36
Gia nhiét 6 ™ pA/PE-g-AM/PE 48 290 .1 | 097
T =100 °C,
(_7yp | PA/PE-g-AAC/PE 56,9 290 0,87 | 0,94

Bang 4. Tinh chat co hoc cua hon hop PA/PE ( 80/20) va blend PA/PE-g-
AM/PE ( 80/3/20), blend PA/PE-g-AAC/PE (85/5/15).

Do bén kéo dit va do dan dai twong doi khi dut cua hon hop PA/PE
khong cé chat tuong hop va cua blend PA/PE-g-AM/PA, PA/PE-g-AAC/PA
duoc trinh bay & bang 4. Khi PA va PE chi tron hop don thuan va khong c6
mat chat tuong hgp, tinh chit co hoc ctia chiing rat kém, tham chi con thap
hon PA va PE ban dau. Khi c¢6 mat chét tuong hgp PE-g-AM, PE-g-AAC tinh
chat co hoc cua vat liéu PA/PE dugc ting 1én rat nhiéu. R6 rang chét tuong
hop déng vai trd mot I6p chuyén ti€p hay néi cdch khac 1a mot tdc nhan két
dinh giita hai pha PA va PE qua cau lién két hydro hoac phan tng giita cac
nhom amin hoac amit cua PA vé6i anhydric maleic ghép trén mach PE.

Mot diéu thu vi va rat dac biét 1a do bén kéo dut va do dan dai tuong doi
khi diit ctia vat liéu blend sau khi gia nhiét & 100 °C sau 72 gid hdu nhu khong
thay ddi, trong khi do dan dai tuong doi cua PA giam xuéng manh, chi con
bang 33% so véi gid tri ban ddu. PA va PE riéng 1€, ching chiu oxy hod nhiét
kém. Theo ching t6i, trong blend PA/PE-g-AM/PE nghién cttu & day, PE dugc
phan tan trong pha PA, it bi tic dong cua tic nhan oxy hod, vi vay it bi bién
déi. Thong thudng PA bi oxy héa 1a do phan tng ctia nhém amin va amit vdi
oxy va cac tic nhan oxy hod trong moi truong. Trong vat liéu blend nay cac

nhém hoat dong nay c6 thé bi “khod” bsi nhém chic cta vong anhydric
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maleic ghép trén PE do tuong tiac hodc phan tng, do vay ching it bi phan tng

va vat liéu chiu oxy hoa nhiét t6t hon.

5.1.2. Tinh chat dién
Mau Pién tré mat (Q)
Kho Sau 24 gio
ngam nuoc
PA/PE-g-AM/PE 3,4.10" 1,2.10"
PA/PE-g-AAC/PE 7.5.10'"- 8.4.10" -
3,1.10" 5,3.10"

Bang 5. Tinh chat dién ctua polyme blend
Tur két qua & bang 5 cho thdy, dién tré cach dién cua blend sau khi
ngam nioc 24 gid ¢6 giam di nhung khong dang ké. Diéu d6 ching t0, vat
liéu blend hit 4m va nudc it hon han so véi PA.
5.2. Polyme blend PA/PP

5.2.1. Tinh chat co hoc va kha nang chiu lao hoa

PA/ 100/0/0 | 0/0/100 | 90/3/10 | 80/3/20 | 75/3/25 | 70/3/30 | 50/3/50 | 25/3/75
PP-g-AM

/PP

E(MPa) | 1200 | 995,78 876 920 921,69 | 95942 | 83572 78145
o (MPa) | 744 34 65.3 52,56 | 43,88 35,49 32 31,8
e (%) 180 350 3294 300 283,92 | 31621 88,32 2443

Bang 6. Su phu thuoc ctia tinh chat co hoc vao thanh phan cia
blend PA/PP-g-AM/PP.

Can ct vao tinh chat k§ thuat yéu cau va yéu t6 kinh té€, ching toi da lua
chon blend PA/PP-g-AM/PP véi cac ty 1é 80/3/20 dé thir nghiém 1do hoéa va

cac thu nghiém khac.

17



Mau c(MPa) | € (%) |DPocing| k, | k.
(SoA)
PP 34 350
PA 74,4 180
Hon hop PA/PP 39,04 46
PA/PP-g-AM/PP 52,56 296 97-98
PA/Copolyme/PP 53,83 314
Gia nhi¢t 6 | PA/PP-g-AM/PP 42 215 0,8 | 0,73
T =100 °C,
t=72h

Bang 7. Tinh chat co hoc cia hon hop PA/PP ( 80/20) va blend PA/PP-g-
AM/PP ( 80/3/20)

Do bén kéo dit cia hon hop PA/PP, cta blend PA/PP-g-AM/PP ciing
nhu cua blend PA/copolyme/PP duogc trinh bay & bang 7. Két qua cho thay khi
chi tron hgp don thuan PA va PP va khong ¢6 mat ctia chat tuong hgp thi tinh
chat co hoc ctia hon hop PA/PP réit kém, thap hon rdt nhi€u so v6i PA va PP

ban dau. Do dan dai twong doi cua PA hodc PP déu nam trong khoang tir

180 % dén 350%, trong khi chi s6 nay & hon hop PA/PP chi dat khoang 46%.
Do kéo diit ctia hon hop PA/PP ciing chi dat khoang 52% so vé6i do bén kéo
dut cta PA.

Khi c6 mit ctia PP-g-AM tinh chét co hoc cua blend tang 1én rat nhiéu .
Do gian dai twong doi khi dit clia t6 hop dat t6i 296% tiic 12 cao hon so véi
PA ban ddu. Vai trd cta chat twong hop & day c6 thé giai thich qua viéc hinh
thanh mot 16p chuyén ti€p gita hai pha PP va PA tir PP-g-AM. Nhiing doan
mach cua PP-g-AM da két dinh véi pha PP dong thoi cling két dinh v6i pha
PA qua céu lién két hydro hodc phan tng cuia nhdm AM ghép trén mach PP
vGi cdc nhém amin va amit cua PA.

Khi so sanh gitta blend PA/PP-g-AM/PP str dung chat tuong hgp ché tao
trén may dun do ching toi tu ché tao va PA/Copolymer/PP str dung chit tuong

hop nhap ngoai cia CHLB Diic chiing t6i nhan thdy khong cé su khac biét 16n
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vé tinh chat co hoc. Céc chi s6 vé do bén dit, do gidn dai khi dit cia hai t6
hop trén déu tuong duong.
5.2.2. Tinh chat dién

Mau Pién tré mat (Q)
Kho Sau 24 gio
ngam nuoc
PA/PP-g-AM/PP 4.10" 2,2.10'°

Bang 8. Tinh chat dién ctua polyme blend

6. Po bén rao cua vat liéu

Do bién u
dang ( mm)

Thoi gian chiu tai ( gio)

Hinh 3. Po bién dang rao cua blend PA/PP-g-AM/PP ¢ nhiét d¢ 40 °C

K&t qua do do rao theo kéo cuia vat liéu & tung suit 9,73 va 12,16 MPa, &
nhiét do 40 °C trong thdi gian 55,42 gid duoc trinh bdy & hinh 3. O tng suét
9,73 MPa mau bi bién dang 1,4%, modun rao giam tir 4524,7 xuéng 555 MPa
va ¢ tng sudt 12,16 MPa mau bi bién dang 2,86%, modun rdo giam tr 1123,3
MPa xudng 340,6 MPa. Nhu vay, dudi tic dong cua tai trong theo thoi gian
vat liéu blend c¢6 bi bién dang, song khong bi pha huy do khong bi tich pha.
Diéu d6 ching t6 PA va PP c6 su két dinh tét.
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7. So sanh tinh chat ky thuat caa polyme blend ché tao véi tinh chat ky

thuat cua polyme blend yéu cau trong Du 4an va nganh duong sat

TT Tén san pham va chi tiéu Pon vi Miic chat luong
chat luong chu yéu do
K& hoach | Thuc hién
2 3 4 5
Vat liéu polyme blend PA/PE-g-AM/PE
va can nhua
a. Tinh chat ban dau
- Cuong do kéo dut MPa >40 60
- Do dan dai tuong doi % > 250 300
- b6 cing SoA 94 -98 94-95
- Modul dan hoéi MPa > 800 950
- Do bén rio kéo MPa/gid
- bién trd cach dién | Trang thai kho  |Q (500V)| >10"° | 3.4. 10"
Sau 24 h ngam > 108 1,2. 10"
nudc
b. Tinh chat sau khi thir nghiém lao hoa ¢
100°C, 72h
- Cuong do kéo dut MPa > 40 48
- Do dan dai tuong doi % > 200 290
Vat liéu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE
va can nhua
a. Tinh chat ban dau
- Cuong do kéo dut MPa >40 65,7
- B0 dan dai tuong doi % > 250 310
- b6 cing SoA 94 -98 94-95
- Modul dan hoéi MPa > 800 855
- Do bén rio kéo MPa/gid
- bién tré cach dién Trang thdi kho |[Q (500V)| > 10" | 3,1.10"
Sau 24 h ngam >10% | 5,3.10"
nudc
b. Tinh chat sau khi thir nghiém lao hoa ¢
100°C, 72h
- Cuong do kéo dut MPa > 40 56,9
- b6 dan dai tuong doi % > 200 290
Vat liéu polyme blend PA/PP-g-AM/PP
3 va can nhua
a. Tinh chat ban dau
- Cuong do kéo dut MPa > 40 52,56
- Do dan dai tuong doi % > 250 300
- Do ciing SoA 94 -98 97-98
- Modul dan hoi MPa > 800 920
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- Do bén rdo kéo 12,16 Bién dang 2,86%
MPa/55.,4
2 gio
bién tro cdch dién Trang thdi kho | Q (500V | > 10" 4. 10"
Sau 24 h ngam > 10" 2.2.10"
nuéc
b. Tinh chat sau khi tha
nghiém lao hoa ¢ 100°C,
72h
- Cuong do kéo dut MPa > 40 42
- b6 dan dai tuong doi %0 >200 215
4 Coc ray

- Cuong do kéo dut MPa > 60 72
- b6 dan dai tuong doi % 50 120
- Modul dan hoéi MPa > 950 1100

Bang 9. Tinh chat ky thuat cua polyme blend ché tao va tinh chat ky

thuat yéu cau trong Du an

TT Tén san pham va chi tiéu Pon vi Miic
chat luong chu yéu do chat
luong
1 - Cuong do kéo dut MPa >32
2 - b6 dan dai tuong doi % >20
3 - Do cing SoA 94 -98
4 - Dién tr6 cach dién | Trang thdi kho | Q (500V)| > 10"
Sau 24 h ngam > 10
nudc
5 b. Tinh chat sau khi thir nghiém lao hoa ¢
100°C, 72h
- Cuong do kéo dut MPa >32
Do dan dai twong di % > 70

Bang 10. Tinh chat ky thuat cia can nhua quy dinh béi Tong cong ty
duong sat Viét nam.

Céc két qua thu dugc vé tinh chat co hoc va thlr nghiém 140 héa duoc va
trinh bay & bang 9 va cho thdy, cdc tinh chat ky thuat cua vat liéu blend va san
phdm cin nhua cao hon han so véi céc tinh chat k§ thuat quy dinh boi TCTDS
Viét nam ( bang 10) va ciling cao hon cac tinh chat ky thuat quy dinh trong

Du 4n.
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8. Tom tat cong nghé ché tao polyme blend

Qua qua trinh nghién ctu khao sat, tht nghiém va hoan thién cong
nghé, kiém tra tinh chat k§ thuat chiing t6i rit ra dugc quy trinh cong nghé ché
tao polyme blend PA/PE va PA/PP nhu sau:

T6 hop nhia PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hodc t6 hop nhua PA/ PE-g-
AAC/PE (85/5/15) hodc t6 hop nhua PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) duoc cdn
chinh xdc, sau dé dva vao mdy trén va ddo déu trong thoi gian 30 phiit & nhiét
do phong sau dé dua vao phéu nap liéu cua mdy dic phun va sdy bdang khong
khi néng 80 °C luu thong trong 8 gio. Tiép dé vt liéu blend duoc ché'tao trong
thiét bi diic phun trong ving nhiét do 200-235 °C doi véi té6 hop PA/ PE-g-
AM/PE, trong viing nhiét do 220-250 °C doi véi té hop PA/ PE-g-AAC/PE va
trong ving nhiét do 230-255 °C doi véi t6 hop PAl PP-g-AM/PP; véi toc do
quay cua truc vit la 75 vong/phiit, thoi gian blend héa la 45 gidy, dp sudt phun
la 150 MPa, thoi gian luu khuon la 15 gidy va nhiét do khuon la 70 °C.

9. KET LUAN

1. Ba nghién citu va hoan thién cong nghé ché tao polyme blend PA/PE va
PA/PP trén thiét bi diic phun cong nghiép dé ché’tao cdan nhua va céc ray.

2. Dad img dung cong nghé ché tao polyme blend PA/PE va PA/PP dé ché tao
1.138.796 ccn nhua, 3.000 céc ray tiw ndm 2002 (ndm chudn bi D dn) dén
hét nam 2004. Két qud cho thdy, cong nghé ché’tao don gidn, on dinh va hoan
toan cé thé trién khai & quy moé sdn xudt lon.

3. Cdc chi tiéu ky thudt cua polyme blend ddp ving duoc cdc chi tiéu ky thudt
quy dinh bdi Tong cong ty duong sdt Viét nam va Dy dn. Vit liéu polyme

blend cé tinh chdt doc ddo: chiu ldo hod tot.
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CHUONG IIL. KET QUA TRIEN KHAI UNG DUNG

1.  Ung dung polyme blend dé san xuét can nhua, céc ray cho ta vet bé
tong

Trén co sO quy trinh cong nghé ché tao polyme blend va thi€t bi dic
phun ctia Vién Ky thuat Nhiét d6i, ching t6i da san xuat va cung cap can nhua
va coc ray va vat liéu polyme blend cho céc co s& ciia Tong cong ty dudng sat

Viét nam véi s6 luong nhu sau:

Nam Can nhua (cai) | Cocray (cai) | Polyme blend ( kg)
2002 793.300 3000 5000
2003 345.496 2000
2004
Téng cong 1.138.796 3000 7000
Thanh tién 3.563.958,204 dong

Bang 11. So lugng san pham can nhua, céc ray va vat liéu polyme
2. Ung dung polyme blend d¢ san xuit 16i nhua VOSSLOH cho ta vet
bé tong du ang luc

Trong qua trinh thuc hién Du an, ching t6i ciing cung cap 2.000kg vat
lieu blend cho Cong ty cao su dudng sit dé ché€ tao chi tiét 16i nhua
VOSSLOH SKL-14 dé ché tao thir ta vet bé tong du ting luc. Chi tiét nay nam
sau trong ta vet bé tong va dugc dic lién trong khi san xudt ta vet bé tong du
ting luc. Cac tinh chat k§ thuét clia san phdm nay doi hoi cao hon so vdi cin
nhua.

Céc san pham 16i nhua da dugc 1ap dat thir tai km 65 doan dudng Ha
nodi-Phu 1y va doan duong Ha noi —Thanh héa.
3.  CacKkét qua ing dung khac caa Du an

Ngoai nhiing két qua tng dung trén, chiing toi ciing dang ting dung chat
twong hop PE-g-AM dé nghién cttu trién khai tng dung vat liéu nanocompozit

PE/nano-clay dé lam cdp dién va vat liéu bao gai it tham khi.
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PANH GIA KET QUA CUA DU AN
1. Két qua vé mat cong nghé

e Trong khuon khé Du 4n da xay dung va hoan thién cong nghé ché
tao 3 loai chat twong hop PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM & quy
mo pilot trén thiét dun cat hat.

e Da xay dung va hoan thién cong nghé ché tao 3 loai polyme blend
PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE va PA/PP-g-AM/PP trén thiét
bi ddc phun cong nghiép dé san xuét can nhua va céc ray.

e Céc polyme blend va cdc san phdm ché tao ra déap ting t6t céc yéu
cau k¥ thuat ctia Tong cong ty dudng sat va cua Du 4n dé ra.

2.  Két qua vé trién khai ing dung

Trén co s& cong nghé ché tao cac chat tuong hop, cong nghé ché tao cac
vat liéu polyme blend va day chuyén san xudt dong bo tu trang bi, tir 2002
(ndm_chudn bi Du dn) dén 2004, dd sdn_xudt va cung cdp 1.138.796 cdn
nhua, 3000 céc ray va 7000 kg polyme blend véi s tién la 3.563.958,204
dong
3. Hiéu qua Kkinh té - xa hoi

Trong qué trinh chudn bi va thuc hién Du 4n, Vién Ky thuat Nhiét dé6i
da phuc vu kip thoi, ddy di cdc nhu cdu thudng xuyén vé san phdm céin nhua
clia cdc cong ty va xi nghiép thudc nganh GTVT dudng sat; gép phan tao cong
an viéc lam, cht dong trong san xuit cho cac co s& san xudt, tiét kiém ngoai té
cho Nha nudc. San phdm cin nhua da dap tng kip thoi cdc yéu cau dot xudt,
khén cép dé khic phuc nhanh hau qua cdc doan dudng bi hu hong trong nhitng
nam qua.

San pham can nhua ciing da phuc vu cho viéc nang cép t6c do chay tdu
S1 va S2 tir Ha noi di thanh pho H6 Chi Minh va giam gio chay tau tir 34 gio
xuong con 29 gio trong thoi gian vira qua
4. Két qua veé lién két san xuat va mo rong linh vuc tng dung cua

polyme blend
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. Téng cong ty dudng sit Viét nam c6é chi truong timg budc 1am chu
cong nghé va tién tGi chu dong tu san xuat can nhua, céc ray tir polyme blend,
nén trong thoi gian thuc hién Dy an, ching t6i da cung cip 7000 kg vat liéu
polyme blend va huéng dan kj thuat cho Xi nghiép cao su dudng sit dé don
vi nay budc dau lam quen va san xudt mot phan can nhua cho nganh dudng
sat.
o Qua qua trinh thr nghiém va tng dung da ching t6 polyme blend c6
tinh chét co hoc va chiu khi hau nhiét dé6i t6t. Trén co s& d6, Téng cong ty
duong sat Viét nam da cho phép ting dung polyme blend dé san xudt va tng
dung thir san phdm 16i nhua VOSSLOH cua ta vet bé tong du ung luc. Theo
k& hoach san phdm nay s& duoc trién khai ting dung nhiéu trong thoi gian t6i.
5. Két qua vé ché tao thiét bi

Trén co sO nhitng kién thitc va hi€u biét vé cong nghé va thiét bi gia cong
polyme va phan kinh phi khong phéi hoan lai ctia Du dn, tap thé Du 4n da thiét
k& va phoi hop véi Vién bao ho lao dong ché tao mot mdy dun cat hat cd pilot
tri gid 125 triéu dong, cong suat 30-35 kg/gid dé ché tao chit twong hop phuc
vu truc tiép cho Du an.
6.  Két qua vé khoa hoc va dao tao can bo

Trén co so két qua ctia Du 4n, tap thé tac gia da cong bo:
e 1 bai bdo trén Tap chi Héa hoc
e 2 bai bdo trén Tap chi Khoa hoc va Cong nghé
e 3 bdo cdo khoa hoc tai Hoi nghi Héa hoc toan quoc va Hoi nghi khoa hoc

Hoéa 1y va ly thuyét
e Hudng dan 4 sinh vién lam luan an t6t nghiép

e Dao tao 1 Thac s§
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7. KINH PHI THUC HIEN DU AN
7.1. Téng kinh phi dau tu cAn thiét dé trién khai Du 4n
Nguon von | Tong Trong do6
cong Von ¢o dinh Von luu dong
(triéu d.)

Thiét bi | Hoan thién| Xay dung | Luong |Nguyén vat|Khiu hao thigt| Khac (cong
may |congnghé| coban | thué | liéunang | bi, nha xudng | tac phi, quan
maoc khoan |  luong da co: thue | Iy phi, kiém

thiét bi tra nghiém
thu...)
2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [Ngan sach| 1.300 125 250 - 50 800 - 75
SNKH
Von tu cé| 3.500 850 70 375 175 1.830 175 25
clia co so
Tong 4.800 975 320 375 225 | 2.630 175 100
7.2. Bang ké khai kinh phi thuc hién Du an tir kinh phi duogc cap
o KINH PHI PUGC | SO TIEN ( triéu dong)
CHITIEU CAP\ Pa st dung Pa .
( triéu déng) quyét toan
Khoadn I. Thué khoan chuyén mon
Muc 114 300,0 300,0 300,0
Khodn I1. Nguyén vat liéu, nang
lugng
Muc 119 800,0 803,178 803,178
Khodn III. Thiét bi, may méc
chuyén dung
Muc 145 125,0 125,0 125,0
Khodn IV.Xay dung va sua chira
nho
Muc 117 254 17,9 17,9
Khodn V. Chi khac
Muc 110,111, 112, 2,5 2,771 2,771
Muc 113,116...134 47,1 51,155 47,151
TONG CONG 1,300,004 | 1.300,0
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Du 4n c6 trach nhiém tra vao tai khoan chuyén thu cia B6 Khoa hoc va
Cong nghé khoan kinh phi thu hoéi 1a 1040 triéu dong ding nhu quy dinh,
trong d6 30/12/2005: 600 triéu dong va 30/6/2006: 440 triéu dong.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
e Dy dn da xdy dung va hoan thién duoc cong nghé ché tao 3 loai chdt tuong
hop PE-g-AM, PE-g-AAC va PP-g-AM trén thiét bi dun cdt hat ti chétao quy
mo pilot va dd xdy dung va hoan thién cong nghé ché'tao 3 loai polyme blend
PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE va PA/PP-g-AM/PP trén thiét bi diic
phun coéng nghiép voi quy trinh on dinh.
e Dd san xudt va cung cdp 1.138.796 cin nhua, 3000 céc ray va 7000 kg
polyme blend vadi so tién la 3.563.958,204 dong. Cdc polyme blend va cdc
sdn phdm ddp ving tot cdc yéu cdu ky thudt cua Tong cong ty duong sdt va cua
Du dn dé ra.
e Polyme blend con duoc ting dung dé sdn xudt va vng dung thir san phdm 10
nhua VOSSLOH cua ta vet bé tong du iing luc, mot san phdm mdi sé trién
khai iing dung nhiéu trong thoi gian toi.
e Ngodi ra, cdc két qud cua du dn da duoc cong bo 2 bai bdo trén Tap chi
Khoa hoc va Cong nghé, 3 bdo cdo khoa hoc, hudng dan 4 sinh vién tot
nghiép, dao tao 1 Thac sy.
e Trong qud trinh thuc hién, Du dn ciing gdp mot s6 khé khdn do von dau tu
ciia TCTDS Viét nam cho nganh duong sdt bi gidm, gid cd vdt tu bién dong,
tang manh, hon nita nganh dwong sdt lai cé chii truong tu sdn xudt, do vdy
viéc sdn xudt va trién khai sdn phdm cdn nhua, céc ray trong 2 nam 2003 va
2004 van con chdm so vdi du kién. Vi vdy, chiing toi kinh dé nghi B6 Khoa
hoc va Cong nghé, Chuong trinh KC.02 xcem xét va cho phép tdp thé Du dn
tinh s6 sdn phdm sdn xudt va cung cdp tir ndm 2002 ( ndm chudn bi D dn)
vao s6 sdan phdm ciia Du dn.
e Kinh dé nghi B6 Khoa hoc va Cong nghé, Chuong trinh KC.02 tao diéu kién
ginip do' dé ¢ thé md rong pham vi ting dung ciia vdt liéu polyme blend trong

mot sO linh vie khdc.
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