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BµI TãM T¾T


Cïng víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ cña ®Êt n­íc vµ héi nhËp quèc tÕ, Tæng c«ng ty  ®­êng s¾t ViÖt nam (TCT§S) ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­: c¨n nhùa, cãc ray nhùa, lâi nhùa, ®Öm ray nhùa... vµ chñ tr­¬ng s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm nµy ë trong n­íc.


Dù ¸n nh»m môc tiªu x©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend míi PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray cung cÊp cho ngµnh ®­êng s¾t nh»m ®¸p øng nhu cÇu n©ng cÊp, hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam vµ héi nhËp khu vùc, quèc tÕ.


Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp víi c«ng nghÖ æn ®Þnh; tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004 ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång. C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng côc ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. §Æc biÖt polyme blend chÞu l·o hãa rÊt tèt.


Trªn c¬ së kÕt qu¶ thu ®­îc tõ thùc tÕ triÓn khai øng dông,  Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cßn øng dông 2000 kg polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi. 


Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®­îc c«ng bè 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc ë Héi nghÞ Ho¸ häc, h­íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü.
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B¶ng chó gi¶I ch÷ viÕt t¾t, ký hiÖu, ®¬n vÞ ®o


B¶ng ch÷ viÕt t¾t


- A/B:  Blend trªn cë së polyme A vµ B


- ABS:  Polyacrylonitril-butadien-styren


- AM:  Anhy®ric maleic


- AAC : Axit acrylic


- CSBN (NBR):  Cao su butadien-acrylonitril (cao su nitril)


- CSTN (NR):  Cao su thiªn nhiªn


- DCP:  Dicumyl peroxit


- DSC:  Ph­¬ng ph¸p quÐt nhiÖt l­îng kÕ vi sai


- EPDM:  Polyetylen-propylen-dien monome


- EPM:  Polyetylen-propylen


- HDPE:  Polyetylen tû träng cao



- HIPS:  Polstyren chÞu va ®Ëp


- HPB:  Cao su butadien hydro ho¸


- LLDPE:  Polyetylen m¹ch th¼ng, tû träng thÊp


- PA/PE-g-AM/PE: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AM vµ PE


- PA/PE-g-AAC/PE: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AAC vµ PE


- PA/PE-g-AM/PP: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AM vµ PP


- PA: Polyamit


- PB:  Cao su butadien


- PBT:  Polybutylenterephtalat


- PC:  Polycacbonat


- PCL:  Polycaprolacton


- PE:  Polyetylen


- PE-g-AM: Polyetylen ghÐp anhy®ric maleic


- PE-g-AAC: Polyetylen ghÐp axit acrylic


- PET:  Polyetylenterephtalat


- PMMA:  Polymetylmetacrylat


- PP:  Polypropylen


- PP-g-AM: Polypropylen ghÐp anhy®ric maleic


- PPO:  Polydimetylphenylenoxit


- SAN:  Polystyren-acrylonitril


- SBR:  Cao su styren-butadien


- SBS:  Polystyren-butadien-styren


- SEBS:  Polystyren-butadien-styren hydro ho¸


- SEM:  Ph­¬ng ph¸p kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt


- SMA:  Polystyren-anhy®ric maleic


- TCT§S: Tæng c«ng ty ®­êng s¾t


ký hiÖu, ®¬n vÞ ®o


- E: M«®un ®µn håi ( MPa)


- k(: HÖ sè l·o hãa theo ®é bÒn kÐo ®øt


- k(: HÖ sè l·o hãa theo ®é d·n dµi t­¬ng ®èi


- n: Vßng quay cña trôc vÝt ( vßng/phót)


- p: ¸p suÊt phun ( MPa)


- SoA: §é cøng 


- T: NhiÖt ®é (0C)


- Tg: NhiÖt ®é hãa thuû tinh ((0C)


- (Gm: N¨ng l­îng tù do trén hîp GIBBS (J)


- (Hm: NhiÖt trén hîp (J)


- (Sm: Entropy trén hîp (J/K)


- ( : §é bÒn kÐo ®øt (MPa)


- (: §é d·n dµi t­¬ng ®èi (%)


- wA: PhÇn polyme A( %)


· wB: PhÇn polyme B (%)


· §iÖn trë mÆt:  (()


Lêi më ®Çu


Trong vµi chôc n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông nhiÒu do cã nhiÒu lîi thÕ: gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng, cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o vµ ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu do kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ trong nhiÒu tr­êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã. 
 



Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®­îc triÓn khai tõ l©u vµ vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l­îng cña ph­¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh.



Cïng tham gia vµo qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa ®Êt n­íc vµ héi nhËp quèc tÕ, TCT§S ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­ : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, guèc h·m b»ng nhùa, lâi nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c.



Tr­íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ë mét sè n­íc ch©u ¢u, s¶n phÈm c¨n nhùa ®­îc lµm tõ vËt liÖu composit trªn c¬ së PA vµ sîi thuû tinh. ViÖc nhËp s¶n phÈm tõ n­íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi gian nghiªn cøu nh­ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n­íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa trong ®ã cã ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam.
 


N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b­íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y chuyÒn s¶n xuÊt t­¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme blend. Chóng t«i ®· cung cÊp ®ñ cho ngµnh s¶n phÈm c¨n nhùa vµ cãc ray ®Ó thay thÕ hoµn toµn s¶n phÈm ph¶i nhËp ngo¹i. MÆc dÇu vËy, ®Ó tiÕp tôc gãp phÇn n©ng cÊp vµ hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam trong thêi gian tíi, vÉn cÇn ph¶i tiÕp tôc hoµn thiÖn vÒ mÆt vËt liÖu, thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt ®­îc c¨n nhùa vµ cãc ray nhùa thÝch øng ®­îc víi ®iÒu kiÖn sö dông kh¾c nghiÖt ®Æc thï cña ngµnh ®­êng s¾t vµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu NhiÖt ®íi Èm ViÖt nam. Do vËy, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, ch­¬ng tr×nh Nhµ nuíc vÒ Khoa häc vµ ph¸t triÓn C«ng nghÖ vËt liÖu míi (KC.02) ®· t¹o ®iÒu kiÖn vµ giao cho ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi thùc hiÖn Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm cÊp Nhµ n­íc mang m· sè KC.02.DA.04 vÒ néi dung: “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend (polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®­êng s¾t”.


Dù ¸n nh»m môc tiªu:


· Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu polyme blend (PE/PA, PP/PA) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña TCT§S ViÖt nam quy ®Þnh.


·  Cung cÊp ®Çy ®ñ vÒ chñng lo¹i vµ sè l­îng c¸c s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray cho toµn ngµnh Giao th«ng vËn t¶i (GTVT) ®­êng s¾t, ®¸p øng kÞp thêi nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t trong c¶ n­íc.


Nh÷ng néi dung chÝnh cña Dù ¸n bao gåm:


· X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, phôc vô cho viÖc chÕ t¹o polyme blend.


· ChÕ t¹o mét thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t quy m« pilot ®Ó s¶n xuÊt chÊt t­¬ng hîp


· X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray trªn thiÕt bÞ phun c«ng nghiÖp.


· TriÓn khai s¶n xuÊt vµ øng dông c¸c lo¹i c¨n nhùa, cãc ray trªn c¸c tuyÕn ®­êng s¾t ViÖt nam ®¸p øng nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam.


Ch­¬ng I. mét sè vÊn ®Ò chung


1. Mét sè kh¸i niÖm


1.1. Kh¸i niÖm vÒ polyme blend


Trong kü thuËt, ®«i khi chóng ta muèn mét vËt liÖu cã mét sè tÝnh chÊt cña mét polyme nµy vµ mét sè tÝnh chÊt cña mét polyme kh¸c ®Ó ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu mµ viÖc sö dông polyme ®¬n lÎ s½n cã kh«ng gi¶i quyÕt ®­îc. Yªu cÇu ®ã cã thÓ gi¶i quyÕt ®­îc b»ng c¸ch tæng hîp mét polyme hoµn toµn míi víi tÊt c¶ nh÷ng tÝnh chÊt mµ chóng ta mong muèn, song kÐo theo lµ gi¸ thµnh ®¾t. Mét gi¶i ph¸p kinh tÕ vµ dÔ thùc hiÖn h¬n lµ tiÕn hµnh lùa chän vµ trén hîp hai hoÆc nhiÒu polyme ®· s½n cã ®Ó t¹o ra tæ hîp polyme míi kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña nh÷ng polyme ban ®Çu. §ã chÝnh lµ chÕ t¹o polyme blend. Nh­ vËy polyme blend lµ vËt liÖu ®­îc chÕ t¹o b»ng viÖc trén hîp tõ hai hoÆc nhiÒu polyme. Còng cã t¸c gi¶ ®Þnh nghÜa polyme blend lµ tæ hîp cña 2 hoÆc nhiÒu polyme, trong ®ã mçi polyme cã phÇn träng l­îng Ýt nhÊt lµ 2% (Utracki, 1995). 
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Sau ®©y lµ mét sè vÝ dô. Tr­íc tiªn chóng ta h·y xem xÐt polyme blend polystyren/polybutadien (PS/PB). Hai polyme nµy kh«ng trén hîp ®­îc. NÕu trén PS víi mét l­îng nhá PB, th× PB sÏ bÞ t¸ch khái PS  thµnh nh÷ng h¹t h×nh cÇu nh­ h×nh th¸i cÊu tróc pha d­íi d­íi ®©y:   


H×nh 1. H×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend PS/PB


Nh­ ®· biÕt, PS lµ mét vËt liÖu gißn, chÞu va ®Ëp kÐm. PB lµ vËt liÖu cao su chÞu va ®Ëp tèt. ViÖc trén hîp 2 polyme nµy t¹o ra polyme blend dai, dÔ uèn vµ chÞu va ®Ëp tèt, cã tªn th­¬ng m¹i polystyren chÞu va ®Ëp cao (High-impact polysyren HIPS). 
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Mét polyme blend quen thuéc kh¸c: polyetylentephtalat/polyvinylancol (PET/PVA). Khi trén PET víi PVA trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh sÏ thu ®­îc h×nh th¸i cÊu tróc pha d­íi ®©y:


 H×nh 2. H×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend PET/PVA


Trong vËt liÖu polyme blend nµy, PET vµ PVA bÞ t¸ch thµnh c¸c pha cã cÊu tróc tÊm, trong ®ã PET cã chøc n¨ng chÞu va ®Ëp, trong khi PVA cã tÝnh chÊt che ch¾n rÊt tèt, thÈm thÊu khÝ thÊp.  ViÖc kÕt hîp 2 polyme nµy t¹o ra vËt liÖu míi dïng ®Ó lµm chai ®ùng n­íc cã ga nh­: bia, n­íc kho¸ng .  


1.2. TÝnh trén hîp cña polyme


§iÒu trë ng¹i khi chÕ t¹o polyme blend lµ ë chç: nh×n chung polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp. Trén hîp ( miscibility) lµ thuËt ng÷ dïng ®Ó m« t¶ nhiÖt ®éng häc gi÷a c¸c polyme (Verhoogt, 1992) vµ ®­îc sö dông khi hçn hîp polyme cã kÝch th­íc cùc nhá vµ chØ t¹o thµnh mét pha. TÝnh chÊt pha cña polyme blend ®­îc m« t¶ b»ng n¨ng l­îng trén hîp tù do GIBBS, (Gm . Hai polyme trén hîp ®­îc khi (Gm nhá h¬n kh«ng.


(Gm= (Hm- T(Sm


Trong ®ã:


(Hm: NhiÖt trén hîp (J);


(Sm: Entropy trén hîp ( J/K);


T: NhiÖt ®é (K);


Polyme lµ nh÷ng ph©n tö lín, rÊt khã di chuyÓn. H¬n n÷a, träng l­îng ph©n tö cña polyme lín còng lµm gi¶m ®é quay tù do vµ møc ®é mÊt trËt tù, cã nghÜa lµ lµm gi¶m entropy cña m¹ch polyme. Nh­ vËy, entropy trén hîp cña polyme nh×n chung thÊp, thËm chÝ b»ng kh«ng. H¬n n÷a, qu¸ tr×nh trén hîp polyme/polyme th­êng lµ qu¸ tr×nh thu nhiÖt, bëi vËy nhiÖt trén hîp  (Hm th­êng cã gi¸ trÞ d­¬ng. KÕt qu¶ lµ (Gm cã gi¸ trÞ d­¬ng vµ phÇn lín polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vµ nh­ vËy polyme blend lµ tæ hîp dÞ thÓ vµ cã Ýt nhÊt 2 pha. TÝnh trén hîp cã thÓ t¨ng lªn khi cã t­¬ng t¸c gi÷a c¸c polyme vµ lµm cho (Gm cã gi¸ trÞ ©m.  


1.3. TÝnh t­¬ng hîp cña polyme blend


T­¬ng hîp lµ mét kh¸i niÖm c«ng nghÖ, dïng ®Ó  m« t¶  c¸c polyme cã thÓ kÕt hîp víi nhau ®Ó t¹o ra mét lo¹i vËt liÖu míi cã tÝnh chÊt kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme riªng lÎ ban ®Çu. Cã t¸c gi¶ ®Þnh nghÜa t­¬ng hîp lµ sù trén hîp ë møc ®é ph©n tö. Mét sè t¸c gi¶ kh¸c ®Þnh nghÜa polyme t­¬ng hîp lµ tæ hîp polyme cã tÝnh chÊt mong muèn khi trén hîp ; hoÆc lµ tæ hîp polyme kh«ng cã sù t¸ch pha lín khi trén hîp. Thùc tÕ cã mét sè polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vÒ mÆt nhiÖt ®éng, song blend trªn c¬ së chóng vÉn cã tÝnh chÊt c¬ lý tèt, tøc lµ c¸c polyme thµnh phÇn vÉn cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp tèt, ®¸p øng ®­îc nh÷ng yªu cÇu sö dông nhÊt ®Þnh.


Do kh¸c nhau vÒ cÊu tróc hãa häc, tÝnh chÊt vËt lý, do vËy nh×n chung phÇn lín c¸c polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp. T¨ng kh¶ n¨ng t­¬ng hîp lµ t¨ng kh¶ n¨ng t­¬ng t¸c gi÷a c¸c polyme thµnh phÇn nh»m c¶i thiÖn tÝnh chÊt cña polyme blend.


§Ó c¶i thiÖn tÝnh t­¬ng hîp gi÷a c¸c polyme ng­êi ta sö dông chÊt t­¬ng hîp. ChÊt t­¬ng hîp lµ chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ®­îc ®­a vµo polyme blend nh»m lµm gi¶m søc c¨ng bÒ mÆt vµ t¨ng c­êng kÕt dÝnh gi÷a c¸c polyme thµnh phÇn  vµ biÕn ®æi h×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend. ChÊt t­¬ng hîp th­êng lµ c¸c copolyme khèi cã c¸c ®o¹n m¹ch gièng nh­ c¸c polyme thµnh phÇn hoÆc c¸c copolyme ghÐp. 


1.4. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend
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Trong polyme blend, c¸c pha cã h×nh d¹ng vµ sù s¾p xÕp nhÊt ®Þnh vµ ®­îc gäi lµ h×nh th¸i cÊu tróc. Mét vÊn ®Ò lín khi chÕ t¹o polyme blend lµ ph¶i kiÓm so¸t ®­îc h×nh th¸i cÊu tróc cña chóng v× nã ¶nh h­ëng ®Õn tÝnh chÊt cuèi cïng cña vËt liÖu. VÝ dô: chÕ t¹o polyme blend tõ polyme A vµ polyme B kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp. NÕu l­îng polyme A sö dông lín h¬n nhiÒu so víi polyme B, polyme B bÞ t¸ch ra thµnh nh÷ng h¹t h×nh cÇu trong nÒn polyme B, ng­êi ta gäi polyme A  lµ pha liªn tôc vµ polyme B lµ pha ph©n t¸n (a). Nh­ng nÕu tiÕp tôc t¨ng l­îng polyme B trong blend, c¸c h×nh cÇu cµng to dÇn ra vµ cuèi cïng c¸c h×nh cÇu nµy liªn kÕt víi nhau t¹o thµnh pha lín. Trong tr­êng hîp nµy ng­êi ta gäi pha A vµ pha B lµ c¸c pha ®ång liªn tôc (b). NÕu l­îng polyme B l¹i tiÕp tôc t¨ng cho ®Õn khi l­îng polyme B nhiÒu h¬n l­îng polyme A, sÏ x¶y ra hiÖn t­îng ®¶o pha, trong ®ã pha A lµ pha ph©n t¸n vµ pha B lµ pha liªn tôc (c) (h×nh 3). 


                     (a)                           (b)                              (c)


H×nh 3. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend khi t¨ng luîng polyme B trong blend.

Mét h×nh th¸i cÊu tróc rÊt thó vÞ kh¸c cña polyme blend còng hay gÆp, trong ®ã pha ph©n t¸n cã h×nh d¹ng nh­ nh÷ng chiÕc que ®­îc ph©n bè trong pha liªn tôc. CÊu tróc nµy cã thÓ thu ®­îc trong qu¸ tr×nh thæi mµng d­íi øng suÊt theo mét h­íng. Trong tr­êng hîp nµy, pha ph©n t¸n cã vai trß nh­ chÊt gia c­êng trong vËt liÖu compozit.
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H×nh 4. H×nh th¸i cÊu tróc  cña polyme blend d­íi t¸c ®éng cña øng suÊt theo mét h­íng.

2. C¸c biÖn ph¸p n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cña polyme blend

Nh­ ®· ®Ò cËp ë trªn, phÇn lín c¸c polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vµ t­¬ng hîp víi nhau. NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu vµ thùc tÕ ®· chøng tá r»ng, b»ng c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp cã thÓ n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp, vµ tõ ®ã n©ng cao tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c polyme blend. Sau ®©y lµ mét sè ph­¬ng ph¸p hay ®­îc ¸p dông ®Ó n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp gi÷a c¸c polyme.


2.1. Sö dông c¸c copolyme khèi hoÆc nh¸nh lµm chÊt t­¬ng hîp


C¸c copolyme khèi hoÆc nh¸nh víi vai trß lµ chÊt t­¬ng hîp ph¶i cã mét khèi hoÆc mét nh¸nh cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp tèt víi mét polyme, cßn khèi hoÆc nh¸nh kia ph¶i cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp tèt víi polyme cßn l¹i cña hÖ. C¸c copolyme ë ®©y th­êng cã hai khèi, mçi khèi bao gåm monome cña mçi polyme thµnh phÇn. Nh­ vËy, khèi cã cïng monome víi polyme thµnh phÇn sÏ cã cïng b¶n chÊt vµ cÊu t¹o ho¸ häc t­¬ng tù nh­ polyme nµy, do vËy chóng cã kh¶ n¨ng trén hîp, liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau. KÕt qu¶ lµ hai polyme thµnh phÇn cña hÖ sÏ ®­îc kÕt dÝnh víi nhau, trong ®ã copolyme khèi ®ãng vai trß nh­  mét chÊt kÕt dÝnh. Trong tr­êng hîp l­îng chÊt t­¬ng hîp ®­a vµo kh«ng ®­îc qu¸ lín, nÕu kh«ng nã sÏ t¹o thµnh pha míi trong hÖ. NÕu nh­ vËy th× tÝnh chÊt cña hÖ l¹i ph¶i xÐt nh­ tr­êng hîp blend ba thµnh phÇn.


VÝ dô: chÊt t­¬ng hîp lµ copolyme khèi cã cÊu tróc A-B sö dông trong poyme blend A/B. ë ®©y copolyme n»m ë bÒ mÆt ranh giíi vµ ®ãng vai trß liªn kÕt pha A vµ pha pha B, trong ®ã khèi A n»m ë pha A vµ khèi B n»m ë pha B. D­íi t¸c dông cña lùc t¸c dông bªn ngoµi, copolyme cã t¸c dông chuyÓn dÞch øng suÊt tõ pha nµy sang pha kh¸c. C¸c copolyme ghÐp còng ®­îc sö dông ®Ó lµm chÊt t­¬ng hîp. VÝ dô: HIPS chøa chÊt t­¬ng hîp trªn c¬ së polybutadien ghÐp polystyren. Copolyme ghÐp cã vai trß chuyÓn dÞch øng suÊt tõ pha PS sang pha PB. V× pha PB lµ pha cao su, nã hÊp thô lùc t¸c dông lµm vì pha PS. §iÒu ®ã gi¶i thÝch t¹i sao HIPS l¹i dai h¬n PS th«ng th­êng.


		Polyme blend

		ChÊt t­¬ng hîp



		PS/PB


PE/PS


PE/PP


PE/HIPS


PBT/PS


PPO/PBT


PET/PS


PS /PC


PPO/SAN

		PS-g-PB


HPB-b-PS, HPB-b-PI-b-PS, SBS, SEBS


EPM, EPDM


HPB-b-PS


PS-b-PET, PS-b-PBT


PS-b-PET, PS-b-PBT


PS-b-PCL


PS-b-PCL


PS-b-PMMA





B¶ng 1:   Mét sè c¸c chÊt t­¬ng hîp copolyme khèi hoÆc copolyme ghÐp.


2.2.  Sö dông c¸c polyme cã c¸c nhãm chøc lµm chÊt t­¬ng hîp


Trong tr­êng hîp nµy chÊt t­¬ng hîp ph¶i cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp víi mét trong hai polyme thµnh phÇn vµ c¸c nhãm chøc cña nã cã kh¶ n¨ng t­¬ng t¸c hoÆc ph¶n øng víi polyme cßn l¹i. 


		Polyme blend

		Polyme cã nhãm chøc

		VÞ trÝ nhãm chøc trong polyme cã ho¹t tÝnh



		PPO/PBT


PPO/PBT


PPO/SMA


PA/ABS


PP/PA


SMA/EPM


HDPE/CSBN

		PPO-epoxy


PPO-AM


PS-amin


SAN-AM


PP-AM


EPM-amin


HDPE-AM

		Cuèi m¹ch


Cuèi m¹ch


Cuèi m¹ch


Däc theo m¹ch


Däc theo m¹ch


Däc theo m¹ch


Däc theo m¹ch





B¶ng 2: Mét sè chÊt t­¬ng hîp lµ c¸c polyme cã c¸c nhãm chøc.  


2.3. Sö dông c¸c t¸c nh©n thÊp ph©n tö


C¸c t¸c nh©n thÊp ph©n tö cã vai trß kh¬i mµo ph¶n øng hoÆc tham gia ph¶n øng ®Ó t¹o thµnh c¸c chÊt t­¬ng hîp ngay trong qu¸ tr×nh blend ho¸. Sau ®©y lµ mét sè t¸c nh©n chÝnh:

● C¸c peoxit


D­íi t¸c dông cña nhiÖt, peoxit ph©n huû t¹o thµnh gèc tù do. C¸c gèc tù do nµy bøt proton cña polyme ®Ó t¹o thµnh gèc polyme. TiÕp ®ã c¸c gèc tù do cña hai polyme thµnh phÇn kÕt hîp víi nhau ®Ó t¹o thµnh copolyme nh¸nh. §©y lµ biÖn ph¸p kh¸ ®¬n gi¶n vÒ mÆt c«ng nghÖ, song do cã nhiÒu ph¶n øng  phô kh«ng mong muèn kh¸c xÈy ra ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y do peoxit g©y ra nh­: ®øt m¹ch, kh©u m¹ch, ph©n huû, nªn biÖn ph¸p nµy Ýt ®­îc sö dông. 


● C¸c t¸c nh©n cã hai nhãm chøc

Do cã hai nhãm chøc nªn c¸c hîp chÊt nµy cã thÓ t­¬ng t¸c víi c¸c nhãm chøc cuèi m¹ch cña hai polyme thµnh phÇn ®Ó t¹o thµnh copolyme khèi. Tuú thuéc vµo nhãm chøc cuèi m¹ch cña c¸c polyme thµnh phÇn mµ hai nhãm chøc cña t¸c nh©n ®­a vµo cã thÓ gièng nhau hay kh¸c nhau. Mét sè vÝ dô ®iÓn h×nh cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ viÖc øng dông c¸c diepoxy trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o c¸c blend PPS/PC, PPS/PA, PC/PA vµ PA/polyeste cacbonat.


2.4. Sö dông ph­¬ng ph¸p t¹o gèc c¬ häc


 Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o blend vµ d­íi t¸c dông cña lùc c¬ häc m¹ch polyme bÞ vÆn, xo¾n g©y ra hiÖn t­îng ®øt m¹ch t¹o thµnh gèc polyme. C¸c gèc polyme cña c¸c ph©n tö kh¸c nhau kÕt hîp víi nhau t¹o thµnh copolyme khèi hay ghÐp t¹i bÒ mÆt ph©n c¸ch pha cã t¸c dông n©ng cao kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cña hai polyme thµnh phÇn. §èi víi mét sè hÖ blend thÝch hîp th× ®©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n, kh«ng cÇn ph¶i sö dông chÊt t­¬ng hîp hay t¸c nh©n nµo kh¸c. Cao su th­êng cã träng l­îng ph©n tö cao dÔ bÞ ®øt vµ t¹o thµnh gèc c¬ häc, nªn ph­¬ng ph¸p nµy th­êng ®­îc øng dông trong nghiªn cøu c¸c hÖ blend trªn c¬ së CSTN hay PS víi PB, CSBN hay SBR.


2.5. Sö dông c¸c t¸c nh©n kh©u m¹ch cã tÝnh chän läc


§©y lµ ph­¬ng ph¸p ®­îc sö dông ®Ó chÕ t¹o blend nhùa nhiÖt dÎo/cao su võa cã tÝnh chÊt cña cao su, song l¹i cã thÓ gia c«ng nh­ polyme nhiÖt dÎo. VËt liÖu blend nµy gäi lµ cao su nhiÖt dÎo. Trong tr­êng hîp nµy, cao su ®­îc l­u hãa trong qu¸ tr×nh t¹o blend hay cßn gäi lµ l­u ho¸ ®éng, nªn h¹n chÕ ®­îc sù t¸i hîp cña cao su kh©u m¹ch lµm cho chóng ph©n bè mÞn h¬n trong pha nhùa. Ph­¬ng ph¸p ®­îc nhiÒu t¸c gi¶ quan t©m nghiªn cøu ®· ®­îc øng dông réng r·i ®Ó chÕ t¹o c¸c polyme blend nh­: PP/EPDM, PP/CSBN, PP/CSTN vµ PVC/CSBN.


2.6. Sö dông c¸c ionome


Ionome lµ polyme cã chøa c¸c ion däc theo m¹ch víi sè l­îng kh«ng nhiÒu. §©y lµ c¸c ion ®­îc t¹o thµnh do trung hoµ c¸c nhãm axit sunfonic hay cacboxylic bëi c¸c ion kim lo¹i ho¸ trÞ mét hoÆc hai. C¸c nhãm chøa cation cã khuynh h­íng liªn hîp víi nhau vµ khi nång ®é cao cã thÓ t¹o thµnh c¸c bã. C¸c bã ®ãng vai trß nh­ lµ c¸c liªn kÕt kh©u m¹ch vËt lý gi÷a c¸c ph©n tö polyme. Khi nhiÖt ®é t¨ng, c¸c vÞ trÝ kh©u m¹ch vËt lý nµy trë nªn mÊt t¸c dông. NÕu hai ionome kh¸c nhau trªn c¬ së hai polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén lÉn ®­îc phèi trén víi nhau ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, th× c¸c bã chøa ion cïng lo¹i ®­îc s¾p xÕp l¹i ®Ó t¹o thµnh c¸c bã míi cã chøa ion cña c¶ hai polyme. KÕt qu¶ dÉn tíi viÖc t¹o thµnh copolyme nh¸nh, mµ liªn kÕt gi÷a hai m¹ch polyme lµ liªn kÕt ion. 


VÝ dô:  Sö dông ionome PPO-SO3-(Zn2+)1/2 ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cho c¸c polyme trong blend PS/PPO/EPDM-SO3-(Zn2+)1/2.


3. Ph­¬ng ph¸p chÕ t¹o polyme blend



Th«ng th­êng blend ®­îc chÕ t¹o b»ng 2 c¸ch: trén hîp trong dung m«i vµ trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y.


3.1. Trén hîp trong dung m«i


Ng­êi ta lùa chän dung m«i hoÆc hÖ dung m«i cã thÓ hoµ tan 2 polyme sau ®ã khuÊy trén dung dÞch polyme ë nhiÖt vµ thêi gian nhÊt ®Þnh. Cho bay h¬i dung m«i, sÏ thu ®­îc blend. §©y lµ ph­¬ng ph¸p ®¾t, g©y « nhiÔm m«i tr­êng v× ph¶i sö dông dung m«i vµ rÊt khã triÓn khai ë quy m« c«ng nghiÖp.


3.2. Trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y


ë ph­¬ng ph¸p nµy 2 polyme ®­îc trén trong m¸y trén kÝn, m¸y ®ïn, phun hoÆc m¸y c¸n ë ®iÒu kiÖn gia c«ng nhÊt ®Þnh: nhiÖt ®é, tèc ®é quay cña trôc vÝt hoÆc trôc c¸n, thêi gian...Ph­¬ng ph¸p nµy t­¬ng ®èi kinh tÕ, dÔ triÓn khai trong c«ng nghiÖp v× sö dông ®­îc c¸c m¸y gia c«ng polyme s½n cã, chÕ t¹o ®­îc l­îng lín, n¨ng suÊt cao, kh«ng sö dông dung m«i vµ Ýt g©y « nhiÔm m«i tr­êng. 


4. TÝnh chÊt cña polyme blend


4.1. TÝnh chÊt c¬ häc



TÝnh chÊt c¬ häc cña blend lµ th«ng sè quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ gi¸n tiÕp møc ®é trén hîp vµ kh¶ n¨ng t­¬ng hîp cña c¸c polyme trong ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o nhÊt ®Þnh. H×nh 5 tr×nh bÇy mét c¸ch tæng qu¸t sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo tû lÖ c¸c polyme thµnh phÇn trong polyme blend. 


 VÒ mÆt lý thuyÕt, c¸c polyme t­¬ng hîp tèt sÏ cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt (5a). TÝnh chÊt nµy phô thuéc vµo khèi l­îng cña hai polyme trong blend. Trong mét sè tr­êng hîp, c¸c tÝnh chÊt cã gi¸ trÞ lÖch d­¬ng (5b), lÖch ©m (5c) vµ cã hiÖu øng céng hîp (5d) trong kho¶ng thµnh phÇn nhÊt ®Þnh. Cho ®Õn nay, hiÖu øng céng hîp   nµy  ch­a  ®­îc  gi¶i  thÝch  tho¶  ®¸ng, song cã thÓ lµ do kÕt qu¶ cña c¸c t­¬ng t¸c m¹nh dÉn ®Õn sù s¾p xÕp chÆt chÏ h¬n, liªn kÕt bÒn v÷ng h¬n gi÷a c¸c ph©n tö kh¸c lo¹i so víi c¸c ph©n tö cïng lo¹i. 
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H×nh 5.  Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend vµo thµnh phÇn.


4.2. NhiÖt ®é thuû tinh ho¸


Blend cña c¸c polyme cã kh¶ n¨ng trén  hîp  th­êng  cã  mét  nhiÖt  ®é thuû tinh ho¸ (Tg). NhiÖt ®é nµy n»m trong kho¶ng Tg cña hai polyme thµnh phÇn. Tr­êng hîp, khi blend t¸ch thµnh hai pha ®¬n riªng biÖt, th× sÏ tån t¹i hai Tg øng víi hai polyme thµnh phÇn.


Mèi  quan hÖ gi÷a Tg cña blend víi tû lÖ thµnh phÇn cña c¸c polyme riªng lÎ tu©n theo ph­¬ng tr×nh cña Fox sau ®©y:



  1       wA     wB

    
 ___  =  ___  +  ___





                           


           Tg.b     Tg.A    Tg.B

ë ®©y, wA vµ wB lµ phÇn khèi l­îng cña polyme A vµ B t­¬ng øng, Tg.b, Tg.A vµ Tg.B t­¬ng øng lµ nhiÖt ®é thuû tinh ho¸ cña blend, polyme A vµ polyme B.


4.3. NhiÖt ®é nãng ch¶y


C¸c polyme blend trªn c¬ së mét polyme tinh thÓ vµ mét polyme v« ®Þnh h×nh cã kh¶ n¨ng trén hîp ®Òu cã chung nh÷ng ®Æc ®iÓm sau ®©y:


· Tr­êng hîp hai polyme cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y th× khi ®­îc lµm nguéi, polyme tinh thÓ sÏ kÕt tinh, nh­ng møc ®é kÕt tinh gi¶m nhanh theo sù gia t¨ng cña thµnh phÇn polyme v« ®Þnh h×nh. Qu¸ tr×nh nµy còng phô thuéc vµo th«ng sè t­¬ng t¸c gi÷a hai polyme. NhiÖt ®é nãng ch¶y cña tinh thÓ gi¶m ®i ®¸ng kÓ do hiÖu øng pha lo·ng cña thµnh phÇn v« ®Þnh h×nh.


· Khi hai polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, qu¸ tr×nh kÕt tinh cña polyme tinh thÓ xÈy ra t­¬ng tù nh­ khi nã tån t¹i ®¬n lÎ, nÕu hÖ t¸ch thµnh hai pha ®¬n. NÕu blend t¸ch thµnh hai pha hçn hîp, th× ®Æc tÝnh chuyÓn pha gièng nh­ tr­êng hîp cña c¸c blend trªn c¬ së c¸c polyme cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y nh­ ®· nªu ë trªn.

Ch­¬ng II. Tæng quan t×nh h×nh nghiªn cøu ë trong vµ ngoµi  n­íc


1. T×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n­íc 


Trong vßng 30 n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông nhiÒu trong c«ng nghiÖp: « t«, hµng kh«ng, bao gãi vµ c«ng nghiÖp hµng tiªu dïng. Polyme blend cã mét vÞ trÝ quan trong trong ngµnh c«ng nghiÖp chÊt dÎo vµ tèc ®é t¨ng tr­ëng ­íc tÝnh kho¶ng 10% mét n¨m. Sè b»ng ®éc quyÒn s¸ng chÕ (patent) còng kh«ng ngõng gia t¨ng hµng n¨m. N¨m 1995, trªn thÕ giíi ®· cã kho¶ng trªn 4000 patent. VËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông m¹nh lµ do vËt liÖu nµy cã nhiÒu lîi thÕ: gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng, cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o vµ ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu. TÝnh ®éc ®¸o cña polyme blend lµ ë chç nã kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ trong nhiÒu tr­êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã. V× vËy, polyme blend ®­îc xem lµ mét trong nh÷ng vËt liÖu míi [1].  H¬n n÷a, nguyªn liÖu ®Ó chÕ t¹o lo¹i vËt liÖu nµy lµ nh÷ng polyme th«ng dông  s½n cã trªn thÞ tr­êng, lµ c¸c nguån nguyªn liÖu thiªn nhiªn t¸i t¹o hoÆc lµ c¸c polyme phÕ th¶i cÇn ph¶i chÕ biÕn ®Ó sö dông l¹i ®Ó kh«ng « nhiÔm m«i tr­êng. C¸c thiÕt bÞ ®Ó chÕ t¹o polyme blend cã thÓ sö dông c¸c thiÕt bÞ gia c«ng polyme quen thuéc nh­: m¸y c¸n, m¸y phun, m¸y ®ïn, m¸y Ðp...  



Polyamit (PA) lµ mét trong nh÷ng polyme nhiÖt dÎo kü thuËt quan träng do cã ®é bÒn kÐo ®øt cao, bÒn nhiÖt, chÞu mµi mßn. Tuy vËy, lo¹i vËt liÖu nµy kÐm æn ®Þnh vÒ kÝch thø¬c, hót Èm m¹nh, ®é d·n dµi t­¬ng ®èi thÊp, chÞu va ®Ëp kÐm, dÔ bi oxy ho¸ vµ gi¸ thµnh t­¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông chóng trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Polyetylen (PE) vµ polypropylen (PP) cã ®é bÒn va ®Ëp cao, kh«ng hót Èm, chÞu ho¸ chÊt, gi¸ thµnh thÊp. VËt liÖu polyme blend trªn c¬ së c¸c polyme nµy sÏ tËp hîp ®­îc c¸c tÝnh chÊt ­u viÖt cña c¸c polyme thµnh phÇn vµ cã gi¸ thµnh hîp lý h¬n. Song do cùc tÝnh cña chóng kh¸c nhau, chóng kh«ng cã kh¶ n¨ng t­¬ng hîp, nªn khi trén hîp chóng th­êng bÞ t¸ch khái nhau, dÉn tíi vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc kÐm [1-7].    §· cã hµng lo¹t c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ c¸c vËt liÖu polyme blend nµy, trong ®ã tËp trung nghiªn cøu nhiÒu h¬n c¶ lµ vÊn ®Ò t­¬ng hîp, h×nh th¸i cÊu tróc, tÝnh chÊt c¬ häc, tÝnh chÊt nhiÖt [8-26] .  §¸ng chó ý lµ ch­a cã mét c«ng tr×nh nµo c«ng bè kh¶ n¨ng chiu l·o ho¸ cña c¸c lo¹i polyme blend nµy. Cã lÏ ®©y lµ nh÷ng vÊn ®Ò cã liªn quan ®Õn vÊn ®Ò øng dông cô thÓ trong c«ng nghiÖp, nªn kÕt qu¶ kh«ng ®­îc phÐp c«ng bè.


Trong nhiÒu n¨m qua, ë trong nuíc ®· cã nhiÒu c¬ së nghiªn cøu trong ®ã cã ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi thuéc ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam ®· nghiªn cøu vµ chÕ t¹o ®­îc nhiÒu lo¹i polyme blend nh­: PP/PE, PP/cao su thiªn nhiªn, PVC/PU, PVC/cao su nitril, PA/PE, PA/PP [27-34].  Riªng vÒ hÖ polyme blend PA/PE vµ PA/PP theo nghiªn cøu, kh¶o s¸t cña chóng t«i ë trong nuíc ch­a cã mét ®¬n vÞ nghiªn cøu vµ c¬ së s¶n xuÊt nµo chÕ t¹o ë quy m« pilot vµ cung cÊp cho thi tr­êng. Chóng t«i ®· gi¶i quyÕt vÊn ®Ò t­¬ng hîp gi÷a PA vµ PE,  gi÷a PA vµ PP b»ng c¸ch sö dông chÝnh PE vµ PP ban ®Çu cã ghÐp c¸c nhãm chøc lµm chÊt t­¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o lo¹i polyme blend nµy. Qua thö nghiÖm cho thÊy, lo¹i vËt liÖu nµy ®· kÕt hîp ®­îc tÝnh tréi cña c¸c polyme thµnh phÇn nh­: m«®un ®µn håi, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é cøng cao cña PA, ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao cña PE. §Æc biÖt, lo¹i vËt liÖu nµy t­¬ng ®èi dÔ gia c«ng vµ cã ®é bÒn oxy ho¸ nhiÖt cao [35-36].     


2. Nh÷ng c¨n cø cña Dù ¸n



Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®­îc triÓn khai tõ l©u vµ vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l­îng cña ph­¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh.



Cïng víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ vµ héi nhËp quèc tÕ, TCT§S ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­ : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, lâi nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, vËt liÖu chÌn bu l«ng b»ng nhùa, guèc h·m b»ng nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c.


Theo Bé giao th«ng vËn t¶i, Thñ t­íng chÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 06/2002/Q§-TTg ngµy 7/1/2002 phª duyÖt quy ho¹ch ph¸t triÓn tæng thÓ giao th«ng vËn t¶i ®­êng s¾t ®Õn n¨m 2020. Trong ®ã nªu râ: dù kiÕn vèn ®Çu t­ cho c¬ së h¹ tÇng ®­êng s¾t ®Õn n¨m 2020 lµ 98.051 tû ®ång , trong ®ã giai ®o¹n 2001- 2010 sÏ dµnh 23.051 tØ ®ång ®Ó c¶i t¹o vµ n©ng cÊp phÇn h¹ tÇng c¬ së cña c¸c tuyÕn ®­êng s¾t sau ®©y [38]:



+ N©ng cÊp vµ c¶i t¹o tuyÕn Hµ Néi-Thµnh phè Hå ChÝ Minh, Hµ Néi-Lµo Cai, Hµ Néi-H¶i Phßng, Hµ Néi-§ång §¨ng, KÐp-H¹ Long, §«ng Anh-Qu¸n TriÒu, KÐp-L­u X¸.



+ N©ng cÊp vµ chuyÓn khæ c¸c tuyÕn Hµ Néi-L¹ng S¬n, KÐp-C¶ng C¸i L©n, §«ng Anh-Th¸i nguyªn.



+ §Çu t­ c¸c tuyÕn míi: Yªn Viªn- Ph¶ L¹i, nèi c¸c c¶ng §×nh Vò (H¶i phßng), C¸i L©n ( Qu¶ng ninh), Cöa Lß ( NghÖ an), Sµi gßn- Vòng Tµu.



+ §­êng s¾t ®« thÞ Hµ Néi: ®­êng s¾t trªn cao Yªn Viªn- V¨n §iÓn.



+ §­êng s¾t ®« thÞ thµnh phè Hå ChÝ Minh: ®­êng s¾t trªn cao B×nh TriÖu- Hoµ H­ng.



Ngoµi ra, mét kho¶n kinh phÝ lín kh¸c (hµng tr¨m triÖu ®« la) sÏ ®­îc dµnh cho c¸c tuyÕn ®­êng s¾t míi  trong dù  ¸n ®­êng s¾t xuyªn ¸, x©y dùng theo tiªu chuÈn quèc tÕ: Sµi Gßn- Léc ninh (124 km), Vòng ¸ng-T©n Êp-Mô gia (130 km), Sµi Gßn- Mü Tho (70 km), Sµi Gßn- Vòng Tµu (92km). 


§­êng s¾t ViÖt nam cã kho¶ng 3278 km ®­êng gåm 2632 km ®­êng chÝnh vµ 646 km ®­êng nh¸nh, ®­êng ga, trong ®ã cã kho¶ng 1.591 km ®­êng tµ vÑt bª t«ng c¸c lo¹i, chiÕm 48,5%. Tr­íc ®©y c¸c lo¹i tµ vÑt bª t«ng nµy dïng phô kiÖn nèi gi÷ ray lµ cãc cøng. Nay ngµnh ®­êng s¾t ®· tiÕn hµnh nghiªn cøu chuyÓn sang sö dông phô kiÖn nèi gi÷ ray b»ng cãc ®µn håi, lµ lo¹i phô kiÖn tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. Bé phô kiÖn cãc ®µn håi gåm nhiÒu chi tiÕt thuéc hai nhãm: nhãm chi tiÕt c¬ khÝ vµ nhãm chi tiÕt cao su - nhùa. Trong c¸c chi tiÕt cña bé phô kiÖn ®µn håi cã 2 chi tiÕt ®­îc sö dông lÇn ®Çu tiªn trªn ®­êng s¾t ViÖt nam. §ã lµ cãc ®µn håi vµ c¨n nhùa.



Tr­íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ë mét sè n­íc ch©u ¢u, s¶n phÈm c¨n nhùa ®­îc lµm tõ vËt liÖu compozit trªn c¬ së PA vµ sîi thuû tinh. ViÖc nhËp s¶n phÈm tõ n­íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi gian nghiªn cøu nh­ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n­íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ ®· lµm viÖc víi : ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, C«ng ty nhùa §µ N½ng, Trung t©m nhùa Sµi Gßn vµ mét sè ®¬n vÞ s¶n xuÊt nhùa kh¸c ë Hµ néi. Tõ kÕt qu¶ nghiªn cøu, øng dông thö 20.000 c¨n nhùa vµ qua nhiÒu lÇn kiÓm tra c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt t¹i Trung t©m kü thuËt 1 thuéc Tæng côc tiªu chuÈn ®o luêng chÊt l­îng vµ t¹i thùc tÕ hiÖn tr­êng, ngµnh ®­êng s¾t ®· chÊp nhËn ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi lµ ®¬n vÞ s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho ngµnh. Theo sè liÖu cña Ban qu¶n lý H¹ tÇng c¬ së thuéc TCT§S ViÖt nam, th× hiÖn nay ngµnh ®­êng s¾t ®ang cã 2.300.000 thanh tµ vÑt, mçi tµ vÑt cÇn 4-6 c¨n nhùa. Nh­ vËy, ngµnh ®­êng s¾t cÇn 9.200.000-13.800.000 c¨n nhùa c¸c lo¹i t­¬ng ®­¬ng 390-580 tÊn s¶n phÈm t­¬ng ®­¬ng 25-37 tØ ®ång (1,6-2,3 triÖu ®« la).  Trong thùc tÕ, ngµnh ®­êng s¾t cßn cÇn c¸c lo¹i s¶n phÈm nhùa kh¸c n÷a nh­: lâi nhùa, ®Öm ray, cãc ray, guèc h·m...Do vËy tæng gi¸ trÞ sÏ cßn lín h¬n sè liÖu ®¬n cö nhiÒu lÇn. 



N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b­íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y chuyÒn s¶n xuÊt t­¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme blend PA/PE vµ PA/PP. C¸c s¶n phÈm c¨n nhùa do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o ®· cung cÊp ®Çy ®ñ cho ngµnh ®­êng s¾t øng dông trªn toµn bé c¸c tuyÕn ®­êng tõ  B¾c vµo Nam (L¹ng S¬n - Tp Hå ChÝ Minh) vµ tõ §«ng sang T©y (Qu¶ng Ninh, H¶i Phßng - Lµo Cai). 


Do vËy, viÖc xin vµ thùc hiÖn Dù ¸n KC.02.DA.04 c¨n cø vµo kh¶ n¨ng khoa häc c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ cña ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ trªn c¬ së kÕ häach n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t cña ViÖt nam.


Ch­¬ng III. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp: 


PE-g-am, pe-g-aac, PP-g-am


1. C¬ së khoa häc cña viÖc ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t


C¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-am, pe-g-aac vµ PP-g-am ®­îc chÕ t¹o b»ng viÖc ghÐp anhy®ric maleic, axit acrylic lµ nh÷ng monome cã nèi ®«i lªn PE vµ PP ë nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP,  sö dông DCP lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng. Chóng t«i lùa chän DCP lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng v× hîp chÊt peoxit nµy cã nhiÖt ®é b¸n ph©n huû gÇn víi nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP. H¬n n÷a, AM do cÊu tróc ®iÖn tö ®Æc biÖt ( thiÕu ®iÖn tö) nªn rÊt khã tham gia ph¶n øng tù trïng hîp. Ph¶n øng ghÐp x¶y ra theo c¬ chÕ gèc, bao gåm 4 ph¶n øng c¬ b¶n: ph©n huû peoxit thµnh gèc tù do, ph¶n øng kh¬i mµo t¹o thµnh gèc polyme, ph¶n øng ghÐp vµ ph¶n øng ng¾t m¹ch.   


Qu¸ tr×nh ghÐp AM lªn PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t víi sù cã mÆt cña chÊt kh¬i mµo gèc DCP,  theo chóng t«i diÔn ra theo c¬ chÕ sau:


· Ph©n hñy nhãm hydropeoxit n»m trªn m¹ch PP d­íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é:
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· Ph©n hñy DCP thµnh c¸c gèc tù do d­íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é: 
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· Bøt nguyªn tö hydro bëi gèc tù do ë vÞ trÝ cacbon bËc 3 cña PP ®Ó t¹o thµnh gèc tù do n»m trªn m¹ch PP:
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· Ph¶n øng cña c¸c gèc tù do n»m trªn m¹ch PP víi AM
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· Ph¶n øng ng¾t m¹ch do kÕt hîp 2 gèc tù do víi nhau
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Qu¸ tr×nh ghÐp AM vµ AAC lªn PE còng x¶y ra t­¬ng tù nh­ c¬ chÕ trªn. Song tr­êng hîp PE, vÒ nguyªn t¾c trong m¹ch polyme kh«ng cã nguyªn tö cacbon bËc 3, do vËy ph¶n øng bøt nguyªn tö hy®ro x¶y ra ë nguyªn tö cacbon bËc 2. H¬n n÷a, khi sö dông AAC cã thÓ x¶y ra ph¶n øng tù trïng hîp gi÷a c¸c monome AAC víi nhau. §©y lµ ph¶n øng phô kh«ng mong muèn.


2. Nguyªn liÖu vµ hãa chÊt ban ®Çu


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng 0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót 


    (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,9 g/cm3, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· AAC: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña Hµn Quèc, tû träng 1,05, nhiÖt ®é s«i  140-142  0C,  ®é tinh khiÕt 97%, hÖ sè chiÕt quang 1,42.


· AM:  S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Sigma Aldrich (Mü), mçi thïng 50 kg,  nhiÖt ®é nãng ch¶y 52,8 0C, ®é tinh khiÕt 97 %.  


· DCP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Aldrich (Mü), mçi thïng 5 kg, ®é tinh khiÕt 97 %.

3. ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


 ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp bao gåm 2 bé phËn chÝnh: thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng vµ m¸y c¾t h¹t. ThiÕt bÞ ®ïn ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n phôc vô trùc tiÕp cho viÖc chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp vµ mét sè c«ng viÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai kh¸c. ThiÕt bÞ ®ïn ®­îc xem nh­ lµ thiÕt bÞ ph¶n øng, trong ®ã c¸c monome AM, AAC ®­îc ghÐp lªn PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, kh«ng sö dông dung m«i. D­íi ®©y lµ c¸c th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng 


· ThiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng


-    M¸y ®ïn 1 trôc vÝt xo¾n 


· §­êng kÝnh trôc vÝt: 45 mm.


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 28.


· Xi lanh (nßng) m¸y ®ïn ®­îc bao b»ng thÐp inox.


· Trôc vÝt ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0-120 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 ± 10C.  


· Ba hÖ thèng qu¹t lµm m¸t bè trÝ däc theo c¸c vïng cña m¸y ®ïn, ®iÒu khiÓn b»ng biÕn tÇn. Mçi qu¹t c«ng suÊt 60W.


· §Çu h×nh gåm 6 sîi, ®­êng kÝnh 4,5 mm.


· BÓ n­íc cã kÝch th­íc dµi x réng = 150 x 50 cm ®Ó lµm nguéi c¸c sîi polyme sau khi ra khái ®Çu ®ïn, cã ®­êng dÉn cho n­íc vµo vµ ®­êng dÉn cho n­íc ra.


· M¸y c¾t h¹t


· HÖ thèng dao c¾t bè trÝ trªn mét ®Üa quay trßn.


· §éng c¬ nèi víi hÖ thèng dao c¾t cã c«ng suÊt 1,5 kW ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp ®Ó ®iÒu chØnh kÝch th­íc cña h¹t.


4. Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp


Hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p phæ hång ngo¹i.  MÉu PE hoÆc PP sau khi ghÐp AM, AAC ®­îc trÝch ly b»ng axªt«n trong 8 giê ®Ó lo¹i AM vµ  kh«ng ph¶n øng vµ sÊy 700C trong 8 giê. Hµm l­îng AM ®­îc x¸c ®Þnh ë d¹ng mµng cã chiÒu dµy 50 m trªn m¸y hång ngo¹i Perkin Elmmer, dùa vµo sù xuÊt hiÖn vµ c­êng ®é pic dao ®éng cña nhãm cacbonyl CO thuéc vßng anhydric maleic ë d¶i kho¶ng 1786 cm-1.     Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn PP (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1166 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1166: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1166 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña PP).  


Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE). 


Hµm l­îng AAC ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AAC, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE).


5. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g- AM vµ PE-g-AAC bao gåm 4 c«ng ®o¹n nh­ sau (h×nh 6):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu/monome/chÊt kh¬i mµo: PE víi AM (hoÆc PP víi AM ho¨c PE víi AAC) vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP


· N¹p liÖu vµ ghÐp trªn thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng


· Lµm l¹nh


· C¾t h¹t


· SÊy kh«


· §ãng bao


5.1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp
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H×nh 6. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


5.2. C¸c c«ng ®o¹n cô thÓ


5.2.1. ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu vµ c¸c chÊt phô gia



C©n c¸c tæ hîp (theo % khèi l­îng) LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5) LLDPE/AAC/DCP (100/1,5-2/0,2-0,5) vµ PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5),  ®æ vµo m¸y trén theo tr×nh tù: nhùa, DCP vµ AM hoÆc AAC. Sau ®ã  trén ®Òu kho¶ng 30 phót ë nhiÖt ®é phßng sao cho c¸c monome vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng ph©n t¸n nhá vµ b¸m ®Òu vµo c¸c h¹t nhùa PE hoÆc PP.  



5.2.2. N¹p liÖu vµ ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP



LÊy tæ hîp nguyªn liÖu ra vµ n¹p vµo m¸y ®ïn ph¶n øng qua phÔu n¹p liÖu, sau ®ã cho m¸y ®ïn ®· gia nhiÖt ch¹y. §èi víi tæ hîp LLDPE/AM/DCP nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng nh­ sau: vïng 1: 160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C;  tæ hîp LLDPE/AAC/DCP:  135-136 0C, vïng 2: 141-142 0C, vïng 3: 141-142 0C, vïng 4: 170 0C, vµ tæ hîp PP/AM/DCP: 165-170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175-180 0C, vïng 4: 180 0C.


5.2.3. Lµm l¹nh 



PE vµ PP sau khi ghÐp ®i ra thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng d­íi d¹ng sîi ®­îc lµm l¹nh qua bÓ n­íc b»ng n­íc th­êng, trong ®ã n­íc ®Çu vµo ®i ng­îc chiÒu víi sîi nhùa ®i ra khái ®Çu khu«n.   


5.2.4. C¾t h¹t



Sîi nhùa ghÐp sau khi ®i ra khái bé phËn lµm l¹nh, ®­îc ®­a vµo m¸y c¾t h¹t qua hÖ thèng l« dÉn. KÝch th­íc cña h¹t cã thÓ ®iÒu chØnh b»ng tèc ®é kÐo sîi vµ tèc ®é quay cña dao c¾t. H¹t ghÐp cã kÝch th­íc th«ng th­êng lµ 1mm x 1mm. 


5.2.5. SÊy kh« vµ ®ãng bao



H¹t nhùa c¾t ®­îc sÊy kh« trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l­u kh«ng khÝ nãng  ë nhiÖt ®é 80 0C trong 4 giê. Sau ®ã ®Ó nguéi, ®ãng bao trong bao PP hoÆc PE. Trong tr­êng hîp sö dông bao døa PP, cÇn dïng bao nil«ng PE  lãt ë bªn trong ®Ó tr¸nh hót Èm.


6. Th¶o luËn kÕt qu¶


H×nh 7 tr×nh bµy phæ hång ngo¹i cña mÉu PP vµ mÉu PP-g-AM. ë mÉu PP xuÊt hiÖn pic ë 1722 cm-1 . Pic nµy theo Lion Xavier [10]  øng víi dao ®éng cña nhãm CO thuéc nhãm hydropeoxit h×nh thµnh do PP bÞ oxy hãa trong qu¸ tr×nh l­u tr÷ trong kho. Ng­îc l¹i, ë mÉu PP-g-AM, pic nµy bÞ mÊt vµ xuÊt hiÖn pic mét pic míi ë 1786 cm-1, øng víi dao ®éng cña nhãm CO cña vßng anhy®ric maleic. §iÒu nµy chøng tá khi ghÐp anhy®ric maleic vµo PP, nhãm hydropeoxit ®· bÞ ph©n hñy t¹o thµnh gèc vµ cïng víi c¸c chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP  ®· tham gia vµo qu¸ tr×nh kh¬i mµo ph¶n øng ghÐp AM lªn PP. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®Þnh l­îng cho thÊy AM ghÐp vµp PP lµ 0,5-1%, hiÖu suÊt ®¹t 33-50%. 




H×nh 7. Phæ hång ngo¹i cña PP vµ PP-g-AM


Còng t­¬ng tù chóng t«i x¸c ®Þnh ®­îc hµm l­¬ng AM ghÐp lªn PE lµ : 0,5-1%,  hiÖu suÊt ®¹t 33-50% vµ AAC lªn PE lµ 0,7-0,8%, hiÖu suÊt ®¹t 35-53% .


L­îng AM vµ AAC kh«ng ®­îc ghÐp trong PE vµ PP lµ do chóng bÞ mÊt ®i trong qu¸ tr×nh ghÐp vµ mét phÇn bÞ gi÷ l¹i trong nhùa bÞ mÊt ®i sau khi trÝch ly.


Môc ®Ých cña chóng t«i lµ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o vËt liÖu blend lµm c¨n nhùa vµ mét sç chi tiÕt kh¸c cho tµ vÑt bª t«ng ngµnh ®­êng s¾t, nªn trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o vËt liÖu blend vµ c¨n nhùa chóng t«i sö dông d¹ng h¹t nh­ quy tr×nh chÕ t¹o ®· nªu ë trªn, kh«ng tiÕn hµnh trÝch ly phÇn monome kh«ng tham gia ph¶n øng v× lý do kinh tÕ. H¬n n÷a, c¸c s¶n phÈm nµy kh«ng cã nh÷ng ®ßi hái kh¾t khe vÒ mÆt y tÕ.


C¸c chÊt t­¬ng hîp chÕ t¹o ra cã mµu tr¾ng ®ôc vµ mïi chÊp nhËn ®­îc vµ hoµn toµn cã thÓ sö dông ®Ó chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cã yªu cÇu t­¬ng ®èi nghiªm ngÆt vÒ thÈm mü. C¸c chÊt t­¬ng hîp h¬i cã mµu cã thÓ lµ do nhãm cacbonyl (CO), nhãm mang mµu.


Víi quy tr×nh  c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ  chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp ë trªn, n¨ng suÊt chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp ®¹t ®­îc tõ 30-35kg/giê.


7. Tãm t¾t quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, PE-g-AM vµ PP-g-AM 


· Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC

 C©n chÝnh x¸c c¸c lo¹i nguyªn liÖu nh­ LLDPE (sau khi sÊy 4 giê ë 80 0C råi ®Ó nguéi), AAC (1 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE) vµ DCP  (0,15-0,2 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE). Trén tõ tõ AAC vµ DCP víi LLDPE  theo tû lÖ  ®· tÝnh to¸n trªn mét m¸y trén. Gia nhiÖt m¸y ®ïn trôc vÝt xo¾n nh­ sau: vïng 1 (vïng cÊp liÖu) 135-136 0C,  vïng 2 (vïng nÐn vµ nãng ch¶y) 141-1420C, vïng 3: 141-1420C vµ vïng 4 (vïng ®Çu ®ïn): 170 0C.  Sau khi nhiÖt ®é trªn c¸c vïng cña m¸y ®ïn ®¹t tíi gi¸ trÞ nh­ ®· ®Æt, ®­a hçn hîp nguyªn liÖu (LLDPE ®· trén  AAC vµ DCP) tõ m¸y trén vµo m¸y ®ïn qua phÔu n¹p liÖu. §Çu tiªn, nhùa LLDPE ch¶y mÒm, sau ®ã nã chuyÓn sang tr¹ng th¸i nãng ch¶y vµ qu¸ tr×nh ph¶n øng trïng hîp ghÐp AAC vµo LLDPE x¶y ra d­íi t¸c dông cña chÊt kh¬i mµo DCP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trong kho¶ng kh«ng gi÷a trôc vÝt xo¾n  chuyÓn ®éng vµ xy lanh m¸y ®ïn. M¸y ®ïn ®ãng vai trß cña thiÕt bÞ ph¶n øng vµ trôc vÝt xo¾n (g¾n víi m« t¬ ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp) ®ãng vai trß cña bé phËn khuÊy trén c¸c nguyªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, nÕu nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn v­ît qu¸ gi¸ trÞ ®· ®Æt, hÖ thèng qu¹t bè trÝ t­¬ng øng víi c¸c vïng  sÏ tù ®éng lµm viÖc nhê sù ®iÒu khiÓn cña c¸c biÕn tÇn, khi ®ã nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn sÏ h¹ xuèng. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh tèc ®é dßng nhùa nãng ch¶y (LLDPE-g-AAC) qua ®Çu ®ïn (lµ ®Üa cã khoan c¸c lç  ®­êng kÝnh 4,5 mm) nhê ®iÒu chØnh (v« cÊp) tèc ®é m« t¬ g¾n víi trôc vÝt xo¾n. C¸c sîi nhùa LLDPE-g-AAC cã ®­êng kÝnh  2 mm ra khái ®Çu ®ïn ®­îc dÉn vµo hÖ thèng lµm m¸t b»ng n­íc l¹nh víi chiÒu dµi  150 cm. Sau khi ®­îc lµm m¸t, c¸c sîi LLDPE-g-AAC r¾n ®­îc ®­a vµo m¸y c¾t h¹t cã  n¨ng suÊt c¾t thay ®æi tuú tèc ®é dao c¾t. N¨ng suÊt c¾t cao nhÊt ®¹t 35 kg h¹t LLDPE-g-AAC/giê. TiÕn hµnh sÊy c¸c h¹t LLDPE-g-AAC trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l­u kh«ng khÝ nãng  ë 80 0C trong 4 giê. Sau khi lÊy s¶n phÈm ra khái m¸y sÊy, ®Ó nguéi hoµn toµn råi ®ãng gãi vµ ®­a vµo b¶o qu¶n.


· Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C. 

· Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 165-170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 180 0C . 


8. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp


		Ch¨t t­¬ng hîp

		D¹ng

		Mµu s¾c

		Hµm l­îng AM hoÆc AAC (%)

		Kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 


( 0C)



		PE-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		113



		PP-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		164,8



		PE-g-AAC

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,7-0,8

		113





B¶ng 3: TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp

9. KÕt luËn


· §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ tõ nh÷ng nguyªn liÖu vµ ho¸ chÊt s½n cã trªn thÞ tr­êng. N¨ng suÊt kho¶ng 30-35kg/giê.


· §· chÕ thö vµ ®­a vµo øng dông 500 kg chÊt t­¬ng hîp c¸c lo¹i. Quy tr×nh vµ s¶n phÈm kh¸ æn ®Þnh.


· Hµm l­îng AM trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM vµ PP-g-AM lµ 0,5-1%. 


Hµm l­îng AAC trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC lµ 0,7-0,8%

Ch­¬ng IV. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend: PE/PA, PP/PA


1. C¬ së khoa häc cña c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PE/PA vµ PP/PA


Polyamit (PA), polyetylen (PE) vµ polypropylen ( PP) lµ c¸c polyme th­¬ng m¹i vµ kü thuËt quan träng. PA th­êng ®­îc sö dông chÕ t¹o c¸c chi tiÕt ®iÖn, chi tiÕt c¬ khÝ  vµ c¸c chi tiÕt cho « t« do cã tÝnh chÊt c¬ häc cao, chÞu nhiÖt, chÞu mµi mßn, dÔ gia c«ng vµ s¶n xuÊt. Tuy vËy, kh¶ n¨ng chÞu va ®Ëp, ®é æn ®Þnh vÒ kÝch th­íc vµ ®é bÒn ®èi víi Èm cña m«i tr­ßng rÊt kÐm, céng thªm gi¸ thµnh cña PA t­¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông polyme nµy trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Nh÷ng nh­îc ®iÓm trªn cña PA cã thÕ kh¾c phôc b»ng viÖc trén hîp víi PE vµ PP. Nh­ ®· biÕt PE, PP cã tÝnh chÊt c¬ häc võa ph¶i, song chóng cã ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao, chÞu Èm, chÞu hãa chÊt vµ chÞu va ®Ëp tèt, gi¸ thµnh thÊp. §¸ng tiÕc lµ PA vµ PP kh«ng trén hîp  ®­îc. ViÖc trén hîp ®¬n thuÇn hai polyme nµy t¹o ra mét vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc rÊt tåi, do PA lµ polyme cã cùc, trong khi PE vµ PP lµ c¸c polyme kh«ng cùc, h¬n thÕ n÷a c¸c polyme nµy cã h×nh th¸i cÊu tróc tinh thÓ kh¸c nhau lµm cho chóng kh«ng t­¬ng hîp ®­îc víi nhau, dÉn ®Õn hiÖn t­îng t¸ch pha khi trén hîp.  Do vËy, ®Ó t¨ng tÝnh t­¬ng hîp gi÷a 2 polyme nµy cÇn ph¶i ®­a thªm vµo tæ hîp vËt liÖu polyme blend nh÷ng chÊt t­¬ng hîp cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh gi÷a hai pha nh»m t¹o ra polyme blend cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt, cã gi¸ thµnh dung hoµ gi÷a gi¸ thµnh cña 2 lo¹i polyme nµy. 


Trong ch­¬ng III, chóng t«i ®· tr×nh bÇy c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC ë d¹ng pilot. §©y lµ nh÷ng chÊt t­¬ng hîp thuéc lo¹i copolyme ghÐp cã c¸c nhãm chøc nh­: vßng anhy®ric maleic vµ nhãm cacboxylic COOH n»m däc theo m¹ch polyme. Nh÷ng chÊt t­¬ng hîp nµy hoµn toµn cã thÓ sö dông ®Ó lµm chÊt t­¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP. ë ®©y, chÊt t­¬ng hîp cã m¹ch PE hoÆc PP sÏ t­¬ng hîp víi PE vµ PP trong polyme blend cßn c¸c nhãm chøc sÏ t­¬ng t¸c víi c¸c nhãm chøc cña PA, t¹o ®iÒu kiÖn t¨ng c­êng kÕt dÝnh gi÷a 2 pha PA víi PE hoÆc PA víi PP, nh»m t¹o ra vËt liÖu blend PA/PE vµ PA/PP cã m«®un ®µn håi vµ ®é bÕn kÐo ®øt cao gièng PA, cã ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao vµ chÞu va ®Ëp tèt gièng PE vµ PP còng nh­ cã kh¶ n¨ng chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt.


VÒ mÆt c«ng nghÖ, hoµn toµn cã thÓ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP trªn thiÕt bi ®óc phun. Qu¸ tr×nh t¹o blend sÏ x¶y ra trong buång trén kÝn cña m¸y phun. D­íi t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè c«ng nghÖ nh­: nhiÖt ®é, lùc xÐ, ¸p suÊt... sÏ x¶y ra qu¸ tr×nh t­¬ng t¸c, ph¶n øng, ph©n t¸n vµ kÕt dÝnh gi÷a PA, PE hoÆc PA vµ PP ®Ó t¹o blend. Chu tr×nh t¹o blend còng ®¬n gi¶n vµ t­¬ng tù nh­ chu tr×nh ®óc phun mét s¶n phÈm polyme th«ng dông kh¸c.


2. Nguyªn liÖu ban ®Çu


· PA6: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Toray (NhËt), mçi bao 25 kg, tû träng 1,13 g/cm3, chØ sè ch¶y 25 g/10 phót (230 0C, t¶i träng 2,16kg),  kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 224 0C.


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, tû träng  0,9 g/cm3, mçi bao 25 kg,  chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16 kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· C¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC: S¶n phÈm ë d¹ng h¹t, mµu tr¾ng ®ôc, do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o. Trong ®ã, PE-g-AM: hµm l­îng AM  lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C;  PP-g-AM: hµm l­îng AM lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 164,8 0C; PE-g-AAC: hµm l­îng AAC lµ 0,7-0,8%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C.


3. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE,  PA/PP vµ c¨n nhùa, cãc ray bao gåm 6 c«ng ®o¹n nh­ sau ( h×nh 8 ):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu 


· N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu


· T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray


· §Þnh h×nh s¶n phÈm


· KiÓm tra chÊt luîng 


· §ãng gãi


3.1.  S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray








      












H×nh 8. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


3.2. ThiÕt bÞ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


VËt liÖu polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray ®­îc chÕ t¹o trªn m¸y ®óc phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp WOOJIN Selex 150 (Hµn Quèc) cã ®iÒu khiÓn sè NC, víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau ®©y ( h×nh 9):


· M¸y ®óc phun 1 trôc vÝt xo¾n, träng l­îng 6,8 tÊn, 


kÝch th­íc   5,6x1,25x1,75 m 


· §­êng kÝnh trôc vÝt:  45 mm.


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 22.


· ¸p suÊt phun: 350 kg/cm2

· Träng luîng s¶n phÈm: tèi ®a 350 g


· Kh¶ n¨ng nhùa hãa: 97 kg/giê


· T«c ®é trôc vÝt xo¾n ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0- 212 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 0C, c«ng suÊt 8,3 kW.  


· §éng c¬ m« t¬ chÝnh: 18,5 kW


· §iÖn n¨ng tæng: 26,8 kW


· Bé phËn n¹p liÖu: Cã thÓ sÊy nãng lªn tíi 2000C, cã qu¹t thæi kh«ng khÝ nãng ®i qua nguyªn liÖu. Dung tÝch phÔu sÊy: 80 kg.

· §ãng më khu«n b»ng hÖ thèng trôc khuûu ®iÒu khiÓn b»ng thuû lùc 


· Lµm l¹nh khu«n b»ng n­íc th­êng 




H×nh 9. S¬ ®å cña thiÕt bÞ phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp WOOJIN Selex 150 ( Hµn quèc)


3.3. C¸c b­íc chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


3.3.1. ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu 


Nhùa PA, PE, chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM hoÆc PE-g-AAC vµ PA, PP chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM ®­îc c©n chÝnh x¸c, sau ®ã ®­a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt ®é phßng. Môc ®Ých trén lµ ®Ó ph©n t¸n ®Òu gi÷a c¸c h¹t PA, PE hoÆc PA/PP vµ chÊt t­¬ng hîp.


· §èi víi tæ hîp PA/PE-g-AM/PE, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn: 


		Nhùa

		Tû lÖ (%)



		PA

		100

		0

		95

		90

		85

		80

		75

		70

		65



		PE

		0

		100

		5

		10

		15

		20

		25

		30

		35



		PE-g-AM

		0

		0

		1

		1

		1

		1

		1

		1

		1



		

		0

		0

		3

		3

		3

		3

		3

		3

		3





B¶ng 4: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AM/PE


· §èi víi tæ hîp PA/PE-g-AAC/PE, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn :  


		Nhùa

		Tû lÖ (%)



		PA

		100

		0

		85

		80

		75

		70



		PE

		0

		100

		15

		20

		25

		30



		PE-g-AAC

		0

		0

		1

		1

		1

		1



		

		0

		0

		5

		5

		5

		5





B¶ng 5: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AAC/PE

· §èi víi tæ hîp PA/PP-g-AM/PP, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn: 


		Nhùa

		Tû lÖ (%)



		PA

		100

		0

		90

		80

		75

		70

		50

		25



		PP

		0

		100

		10

		20

		25

		30

		50

		75



		PP-g-AM

		0

		0

		1

		1

		1

		1

		1

		1



		

		0

		0

		3

		3

		3

		3

		3

		3





B¶ng 6: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PP-g-AM/PP

3.3.2. N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu


Tæ hîp nguyªn liÖu PA/PE-g-AM/PE hoÆc tæ hîp nguyªn liÖu PA/PE-g-AAC/PE hoÆc tæ hîp nguyªn liÖu PA/PP-g-AM/PP ®­a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng khÝ nãng 80 0C l­u th«ng trong 8 giê. Môc ®Ých cña c«ng ®o¹n nµy lµ ®uæi hÕt Èm cã trong nhùa vµ chÊt t­¬ng hîp tÝch tr÷ trong qu¸ tr×nh l­u kho. 


3.3.3. T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray


Tæ hîp nguyªn liÖu sau khi sÊy ®ñ thêi gian ®­îc ®­a xuèng m¸y phun qua mét c¸i lÉy. C¸c th«ng sè kü thuËt trªn m¸y phun ®· ®­îc ch­¬ng tr×nh hãa, trong ®ã cã c¸c th«ng sè kü thuËt quan träng nh­: nhiÖt ®é trong buång phun, ¸p suÊt phun, tèc ®é quay cña trôc vÝt, thêi gian t¹o blend, thêi gian l­u s¶n phÈm trong khu«n.


Buång phun hay trong tr­êng hîp nµy gäi lµ buång t¹o blend trong m¸y phun chia ra lµ 4 khoang (vïng) liªn hoµn. Vïng 1 lµ vïng n¹p liÖu tõ phÔu n¹p xuèng. Trong vïng nµy tæ hîp nhùa ®uù¬c lµm mÒm ra. Vïng 2 vµ vïng 3 lµ vïng nhùa hãa. Trong vïng nµy vËt liÖu blend ®­îc h×nh thµnh. Vïng thø 4 lµ vïng polyme blend ®ù¬c ®ång nhÊt tr­íc khi ®­îc phun vµo khu«n t¹o s¶n phÈm.


S¶n phÈm sau khi phun vµo khu«n ®­îc lµm l¹nh b»ng hÖ thèng nuíc lµm l¹nh ch¹y vßng quanh khu«n ®Ó ®Þnh h×nh.


Sau thêi gian l­u khu«n ®· ®Þnh, s¶n phÈm ®­îc tù ®éng ®Èy ra khái khu«n vµ r¬i xuèng thïng ®ùng s¶n phÈm. 


Nh­ vËy, nh­ ®· tr×nh bÇy ë trªn qu¸ tr×nh t¹o polyme blend vµ qu¸ tr×nh t¹o s¶n phÈm lµ qu¸ tr×nh liªn hoµn. Blend sau khi h×nh thµnh trong buång m¸y phun ®­îc phun th¼ng vµo khu«n ®Ó t¹o s¶n phÈm.


· NhiÖt ®é trªn m¸y phun


		Blend

		NhiÖt ®é ( 0C)






		

		Vïng 1

		Vïng 2

		Vïng 3

		Vïng 4



		PA/PE-g-AM/PE

		200

		225

		235

		235



		PA/PE-g-AAC/PE

		220

		230

		245

		250



		PA/PP-g-AM/PP

		230

		240

		245

		255





B¶ng 7: NhiÖt ®é cña c¸c vïng trªn m¸y phun


· C¸c th«ng sè kü thuËt kh¸c


		Blend

		C¸c th«ng sè kü thuËt 



		

		n

		t1

		p

		t2

		T



		PA/PE-g-AM/PE

		75

		45

		150

		15

		70



		PA/PE-g-AAC/PE

		75

		45

		150

		15

		70



		PA/PP-g-AM/PP

		75

		45

		150

		15

		70





B¶ng 8: C¸c th«ng sè kü thuËt kh¸c cña m¸y phun

Trong ®ã:


· n: Tèc ®é trôc vÝt ( vßng/phót)


· t1     Thêi gian blend ho¸ ( gi©y)


· p:  ¸p suÊt phun ( MPa)


· t2: Thêi gian l­u khu«n ( gi©y)


· T:  NhiÖt ®é khu«n ( 0C) 


3.3.4. §Þnh h×nh s¶n phÈm


S¶n phÈm sau khi r¬i ra khái khu«n vÉn cßn nãng ( kho¶ng 800C) vµ ®­îc ®­a vµo bµn Ðp. Môc ®Ých cña c«ng ®o¹n nµy lµ c¾t cuèng phun ra khái s¶n phÈm, lµm cho s¶n phÈm kh«ng bÞ cong vªnh vµ æn ®Þnh cÊu tróc cña vËt liÖu.


3.3.5. KiÓm tra chÊt luîng 


Tr­íc khi ®ãng gãi, s¶n phÈm ®­îc kiÓm tra vÒ träng l­îng, kÝch th­íc vµ h×nh d¸ng: mµu s¾c, nøt, vÖt nhùa...


3.3.6.  §ãng gãi

S¶n phÈm ®­îc ®ãng gãi trong tói PE, sau ®ã b»ng hép c¸t t«ng cã in : tªn s¶n phÈm, sè l­îng, ®¬n vÞ s¶n xuÊt, ngµy s¶n xuÊt, mçi hép 500 c¸i


4. KiÓm tra tÝnh chÊt cña polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


Sau khi chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa chóng t«i tiÕn hµnh kiÓm tra tÝnh chÊt c¬ häc: m«®un ®µn håi, ®é bÒn kÐo ®øt, ®é d·n dµi khi ®øt, ®é cøng; ®é bÒn r·o; tÝnh chÊt ®iÖn vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa ë 100 0C trong 72 giê. §©y lµ nh÷ng th«ng sè kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi TCT§S  ViÖt nam vµ cña Dù ¸n.


4.1. TÝnh chÊt c¬ häc 


· Modul ®µn håi: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é bÒn kÐo ®øt, ®é d·n dµi t­¬ng ®èi: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é cøng (SoA): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 1595-87


4.2. §é bÒn r·o


§é bÒn r·o kÐo d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian: ®­îc tiÕn hµnh thö nghiÖm theo tiªu chuÈn ASTM D3479/D3479M t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiªn cøu vËt liÖu polyme, §¹i häc B¸ch khoa Hµ néi. 

4.3. TÝnh chÊt ®iÖn 


§iÖn trë c¸ch ®iÖn tr­íc vµ sau khi ng©m n­íc trong 24 giê: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 3234-79.

4.4. Kh¶ n¨ng chÞu oxy hãa nhiÖt cña polyme blend


`
VËt liÖu polyme blend ®­îc thö nghiÖm l·o ho¸ ë 100 0C trong 72giê theo TCVN 2229-77.  Sau ®ã tiÕn hµnh ®o ®é cøng, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi.

5. Th¶o luËn kÕt qu¶ 


5.1. Polyme blend PA/PE


5.1.1. Ph©n tÝch nhiÖt


Gi¶n ®å DSC ë h×nh 10 cho thÊy, c¸c pic liªn quan tíi qu¸ tr×nh thu nhiÖt cña mÉu, trong ®ã pic ë nhiÖt ®é 115,56 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña PE vµ pic ë 224 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña c¸c tinh thÓ PA ë d¹ng thï h×nh (. ë gi÷a hai pic nµy cã mét pic réng ë kho¶ng nhiÖt ®é 175,93 0C. Sù xuÊt hiÖn thªm pic thø 3 nµy theo chóng t«i cã thÓ do tån t¹i d¹ng thï h×nh ( øng víi  mét phÇn tinh thÓ kh¸c cña PA, chóng th­êng cã nhiÖt ®é ch¶y thÊp h¬n. ViÖc tån t¹i cña c¸c tinh thÓ ë d¹ng ( cã thÓ liªn quan tíi t­¬ng t¸c ë bÒ mÆt ranh giíi gi÷a c¸c nhãm amit vµ nhãm amin cña PA víi vßng maleic ghÐp trªn PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc liªn kÕt ®ång ho¸ trÞ. Tinh thÓ PA ë d¹ng ( cã trËt tù kÐm h¬n so víi tinh thÓ PA ë d¹ng ( do t­¬ng t¸c víi PA-g-AM v× vËy cã nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp h¬n cña d¹ng (. Nh­ vËy, trong qu¸ tr×nh trén hîp chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM ®· ®ãng vai trß kÕt dÝnh gi÷a PA vµ PE.


H×nh 10. Gi¶n ®å DSC cña blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20) 


5.1.2. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa 

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi ­u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  PA/PE-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-65/1-5/5-35 vµ PA/PE-g-AAC/PE ë c¸c tû lÖ 85-70/1-5/15-30.

		PA/


PE-g-AM


/PE

		100/0/0

		0/0/100

		95/3/15

		90/3/10

		85/3/15

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		65/3/35



		E


 ( MPa)

		1300

		152,64

		1200

		1100

		1000

		950

		925

		870

		780



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65

		62

		61

		60

		55

		50

		45



		( ( %)

		180

		840,66

		220

		250

		270

		300

		280

		190

		100





B¶ng 9: TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn


cña blend PA/PE-g-AM/PE


		PA/PE-g-AAC/PE

		100/0/0

		0/0/100

		85/5/15

		80/5/20

		75/5/25

		70/3/30



		E ( MPa)

		1300

		152,64

		855

		824

		813

		805



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65,7

		58,9

		49,6

		46,2



		( ( %)

		180

		840,66

		310

		350

		365

		380





B¶ng 10: TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AAC/PE


B¶ng 9 vµ b¶ng 10 tr×nh bÇy sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu blend PA/PE-g-AM/PE vµ PA/PE-g-AAC/PE. C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PE-g-AM/PE víi c¸c tû lÖ 80/3/20 vµ blend PA/PE-g-AAC/PE víi c¸c tû lÖ 85/5/15 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.


H×nh 11. Gi¶n ®å sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo vµo ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cña hån hîp PA/PE vµ blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20)


		MÉu

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng 


( SoA)

		k(

		k(



		PE

		18,5

		840

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		PA/PE

		17,7

		30

		

		

		



		PA/PE-g-AM/PE

		45

		300

		94-95

		

		



		PA/PE-g-AAC/PE

		65,7

		310

		94-95

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h

		PA

		60

		65

		

		0,8

		0,36



		

		PA/PE-g-AM/PE

		48

		290

		

		1,1

		0,97



		

		PA/PE-g-AAC/PE

		56,9

		290

		

		0,87

		0,94





B¶ng 11: TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE ( 80/20) vµ blend PA/PE-g-AM/PE


 ( 80/3/20)


§é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña hçn hîp PA/PE kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp vµ cña blend PA/PE-g-AM/PA ®­îc tr×nh bÇy ë h×nh 11 vµ b¶ng 11. Khi PA vµ PE chØ trén hîp ®¬n thuÇn vµ kh«ng cã mÆt chÊt t­¬ng hîp, tÝnh chÊt c¬ häc cña chóng rÊt kÐm, thËm chÝ cßn thÊp h¬n PA vµ PE ban ®Çu. Khi cã mÆt chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu PA/PE ®­îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu. Râ rµng chÊt t­¬ng hîp ®ãng vai trß mét líp chuyÓn tiÕp hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét t¸c nh©n kÕt dÝnh gi÷a hai pha PA vµ PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng gi÷a c¸c nhãm amin hoÆc amit cña PA víi anhydric maleic ghÐp trªn m¹ch PE. 


Mét ®iÒu thó vÞ vµ rÊt ®Æc biÖt lµ ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña vËt liÖu blend sau khi giµ nhiÖt ë 100 0C sau 72 giê hÇu nh­ kh«ng thay ®æi ( hÖ sè l·o hãa ®¹t 0,94-0,97), trong khi ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA gi¶m xuèng m¹nh, chØ cßn b»ng 33% so víi gi¸ trÞ ban ®Çu, hÖ sè l·o hãa lµ 0,36. PA vµ PE riªng lÎ, chóng chÞu oxy ho¸ nhiÖt kÐm. Theo chóng t«i, trong blend PA/PE-g-AM/PE nghiªn cøu ë ®©y, PE ®­îc ph©n t¸n trong pha PA, Ýt bÞ t¸c ®éng cña t¸c nh©n oxy ho¸, v× vËy Ýt bÞ biÕn ®æi. Th«ng th­êng PA bÞ oxy hãa lµ do ph¶n øng cña nhãm amin vµ amÝt víi oxy vµ c¸c t¸c nh©n oxy ho¸ trong m«i tr­êng. Trong vËt liÖu blend nµy c¸c nhãm ho¹t ®éng nµy cã thÓ bÞ “kho¸” bëi nhãm chøc cña vßng anhy®ric maleic ghÐp trªn PE do t­¬ng t¸c hoÆc ph¶n øng, do vËy chóng Ýt bÞ ph¶n øng vµ vËt liÖu chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt h¬n. 


      §èi víi hÖ polyme blend PA/ PE-g-AAC/ PE, khi cã  mÆt chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend PE/PA còng t¨ng lªn mét c¸ch râ rÖt. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch bëi c¸c t­¬ng t¸c ho¸ häc (ph¶n øng amit ho¸ ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y gi÷a nhãm amin cuèi m¹ch cña PA víi nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC) vµ t­¬ng t¸c vËt lý (liªn kÕt hydro) gi÷a nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC víi nhãm amit trong PA. Nhê c¸c t­¬ng t¸c trªn mµ PA vµ PE trén lÉn vµ t­¬ng hîp víi nhau tèt h¬n. 

H×nh 12. Ph¶n øng amit ho¸ gi÷a nhãm amin cuèi m¹ch cña PA víi nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC




H×nh 13. Liªn kÕt hydro gi÷a nhãm amit trong PA víi nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC


Polyme blend PE/PA cã chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC cã ®é bÒn oxy ho¸ nhiÖt cao h¬n h¼n polyme blend PE/PA kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch bëi PE-g-AAC ®ãng vai trß nh­ lµ c¸c chÊt kÕt dÝnh 2 pha polyme PE vµ PA, lµm cho cÊu tróc cña polyme blend chÆt chÏ vµ æn ®Þnh h¬n. Do ®ã, nã gãp phÇn h¹n chÕ sù x©m nhËp cña oxy vµo biªn giíi 2 pha polyme, ng¨n ngõa  ph¶n øng ph©n huû oxy ho¸ nhiÖt c¸c polyme PE vµ PA trong hçn hîp polyme. Sau khi oxy ho¸ nhiÖt ë 100 0C vµ 72 giê, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend PE/PA/PE-g-AAC cßn h¬n 80 % so víi gi¸ trÞ ban ®Çu 


(k(= 0,87 vµ k(= 0,94). V× vËy, polyme blend 3 thµnh phÇn ®¸p øng ®­îc yªu cÇu chÊt l­îng cña vËt liÖu ®µn håi nh­ cãc ray, c¨n nhùa theo quy ®Þnh cña TC§S ViÖt nam.

5. 1.3. H×nh th¸i  cÊu tróc cña polyme blend


H×nh 14. ¶nh sem cña mÉu PA/PE-g-AM/PE (80/3/20)


CÊu tróc cña vËt liÖu PA/PE-g-AM/PE qua ¶nh SEM trªn h×nh 14 còng cho thÊy vËt liÖu cã cÊu tróc ®a pha, song gi÷a c¸c pha kh«ng cã ranh giíi râ rÖt vµ kh«ng cã c¸c hèc. §iÒu ®ã chøng tá, c¸c pha cña vËt liÖu ®· cã t­¬ng t¸c vµ kÕt dÝnh nhê cã chÊt t­¬ng hîp, cÊu tróc cña vËt liÖu v× vËy trë nªn ®ång nhÊt vµ chÆt chÏ h¬n. ChÝnh v× vËy, tÝnh chÊt c¬ häc cña v©t liÖu khi cã chÊt t­¬ng hîp tèt h¬n h¼n. 


5.1.4.TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PE-g-AM/PE

		3,4.1011 

		1,2.1010 



		PA/PE-g-AAC/PE

		7,5.1011- 3,1.1012 

		8,4.1010 - 5,3.1011





B¶ng 12:  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend


Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 12 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi ng©m nø¬c 24 giê cã gi¶m ®i nh­ng kh«ng ®¸ng kÓ. §iÒu ®ã chøng tá, vËt liÖu blend hót Èm vµ n­íc Ýt h¬n h¼n so víi PA.


5.2. Polyme blend PA/PP


5.2.1. Ph©n tÝch nhiÖt




H×nh 15. Gi¶n ®å DTA cña blend PA/PP-g-AM/PP


H×nh 15 cho thÊy polyme blend PA/PP-g-AM/PP cã hai pic thu nhiÖt: ë 164,8 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña pha PP vµ ë 224,4 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña pha PA. Gi÷a hai pic trªn kh«ng tån t¹i pic thu nhiÖt cña pha hçn hîp PA/PP.  §iÒu nµy cho thÊy blend PA/PP-g-AM/PP chØ cã hai pha vµ chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM tån t¹i ë mÆt ph©n c¸ch gi÷a c¸c pha PA vµ PP chØ ®ãng vai trß chÊt kÕt nèi chø kh«ng t¹o mét pha riªng biÖt.


5.2.2. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa 

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi ­u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  PA/PP-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-25/1-5/10-75.


		PA/


PP-g-AM


/PP

		100/0/0

		0/0/100

		90/3/10

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		50/3/50

		25/3/75



		E ( MPa)

		1200

		995,78

		876

		920

		921,69

		959,42

		835,72

		781,45



		( ( MPa)

		74,4

		34

		65,3

		52,56

		43,88

		35,49

		32

		31,8



		( ( %)

		180

		350

		329,4

		300

		283,92

		316,21

		88,32

		24,43





B¶ng 13: Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PP-g-AM/PP.


B¶ng 13 tr×nh bÇy sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP. C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PP-g-AM/PP víi c¸c tû lÖ 80/3/20 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.




H×nh 16. Sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo ®øt vµo ®é gi·n dµi t­¬ng ®èi cña hçn  hîp PA/PP (80/20) kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp


     a. Blend PA/PP-g-AM/PP

        b. Blend PA/Copolyme/PP


H×nh 17. Sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo vµo ®é gi·n dµi t­¬ng ®èi cña blend P A/PP-g-AM/PP (80/3/20) vµ blend PA/Copolyme/PP (80/3/20)

		MÉu 

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng (SoA)

		k(

		k(



		PP

		34

		350

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		PA/PP

		39,04

		46

		

		

		



		PA/PP-g-AM/PP

		52,56

		296

		97-98

		

		



		PA/Copolyme/PP

		53,83

		314

		

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h 

		PA/PP-g-AM/PP

		42

		215

		

		0,8

		0,73





B¶ng 14: TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP ( 80/20) vµ blend PA/PP-g-AM/PP ( 80/3/20)

§é bÒn kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP, cña blend PA/PP-g-AM/PP còng nh­ cña blend PA/copolyme/PP ®­îc tr×nh bµy ë h×nh 16, h×nh 17 vµ ë b¶ng 14. Qua h×nh 16 chóng ta cã thÓ dÔ dµng nhËn thÊy khi chØ trén hîp ®¬n thuÇn PA vµ PP vµ kh«ng cã mÆt cña chÊt t­¬ng hîp th× tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP rÊt kÐm, thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi PA vµ PP ban ®Çu. §é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA hoÆc PP ®Òu n»m trong kho¶ng tõ 180 % ®Õn 250%, trong khi chØ sè nµy ë hçn hîp PA/PP chØ ®¹t kho¶ng 46%. §é kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP còng chØ ®¹t kho¶ng 52% so víi ®é bÒn kÐo ®øt cña PA.


Khi cã mÆt cña PP-g-AM tÝnh chÊt c¬ häc cña blend t¨ng lªn rÊt nhiÒu (h×nh 17 a). §é gi·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña tæ hîp ®¹t tíi 296% tøc lµ cao h¬n so víi PA ban ®Çu. Vai trß cña chÊt t­¬ng hîp ë ®©y cã thÓ gi¶i thÝch qua viÖc h×nh thµnh mét líp chuyÓn tiÕp gi÷a hai pha PP vµ PA tõ PP-g-AM. Nh÷ng ®o¹n m¹ch cña PP-g-AM ®· kÕt dÝnh víi pha PP ®ång thêi còng kÕt dÝnh víi pha PA qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng cña nhãm AM ghÐp trªn m¹ch PP víi c¸c nhãm  amin vµ amit cña PA.


Khi so s¸nh gi÷a blend PA/PP-g-AM/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp chÕ t¹o trªn m¸y ®ïn do chóng t«i tù chÕ t¹o vµ PA/Copolymer/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp nhËp ngo¹i cña CHLB §øc chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cã sù kh¸c biÖt lín vÒ tÝnh chÊt c¬ häc. C¸c chØ sè vÒ ®é bÒn ®øt, ®é gi·n dµi khi ®øt cña hai tæ hîp trªn ®Òu t­¬ng ®­¬ng (xem h×nh 17 a vµ 17 b). §Æc biÖt polyme blend PA/PP-g-AM/PP chÞu l·o hãa còng tèt: HÖ sè l·o hãa theo ®é bÒn kÐo ®øt (k() ®¹t 0,8 vµ hÖ sè l·o hãa theo ®é d·n dµi t­¬ng ®èi (k() ®¹t 0,9.


5.2.3. TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PP-g-AM/PP

		4.1011

		2,2.1010





B¶ng 15:  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend PA/PP-g-AM/PP


Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 15 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi ng©m nøoc 24 giê cã gi¶m ®i nh­ng kh«ng ®¸ng kÓ, nh­ trong tr­êng hîp blend PA/PE-g-AM/PE. 


5.2.4. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend PA/PP-g-AM/PP

a. Hçn hîp PA/PP 


          b. Blend PA/PP-g-AM/PP

H×nh 18. ¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP vµ polyme blend PA/PP-g-AM/PP 


¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP  vµ vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP ®­îc thÓ hiÖn ë h×nh 18. Chóng ta dÔ dµng nhËn thÊy, ë hçn hîp PA/PP (h×nh 18a) cã cÊu tróc rÊt th« cã nhiÒu c¸c hèc, cßn ë blend PA/PP-g-AM/PP (h×nh 18b) cã cÊu tróc rÊt mÞn, kÝch th­íc h¹t cña pha ph©n t¸n nhá cì 1 m, rÊt khã ph©n biÖt ®­îc ranh giíi cña c¸c pha vµ hoµn toµn kh«ng cã c¸c lç, c¸c hèc. Râ rµng nhê cã chÊt t­¬ng hîp c¸c pha cña polyme blend ph©n t¸n ®Òu vµ liªn kÕt víi nhau chÆt chÏ h¬n. §iÒu nµy còng ®­îc thÓ hiÖn rÊt râ ë ¶nh SEM khi hçn hîp PA/PP  vµ vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP chÞu sù t¸c ®éng cña ngo¹i lùc (h×nh 19).


  a.  Hçn hîp PA/PP ë 56,99 MPa            b. Blend PA/PP-g-AM/PP ë 208 MPa


H×nh 19. ¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP vµ polyme blend PA/PP-g-AM/PP khi bÞ ph¸ hñy (chôp ph­¬ng song song víi lùc t¸c ®éng).

H×nh 19 tr×nh bµy cÊu tróc cña hçn hîp PA/PP  vµ polyme blend PA/PP-g-AM/PP khi bÞ ph¸ huû kÐo ®øt. DÔ dµng nhËn thÊy khi t¸c dông lùc c¬ häc vµo vËt liÖu ®a pha xuÊt hiÖn sù biÕn d¹ng cña c¸c pha còng nh­ sù t¸ch cña c¸c pha. Mét ®iÒu thó vÞ lµ ë hçn hîp PA/PP do kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp, c¸c pha kh«ng cã sù liªn kÕt chÆt chÏ do ®ã chóng bÞ tr­ît rÊt m¹nh vµ t¸ch khái nhau, t¹o c¸c vÖt nøt dµi lín ë c­êng ®é kÐo ®øt tøc thêi thÊp chØ ®¹t 56.99 MPa. Trong khi ®ã ë polyme blend PA/PP-g-AM/PP do cã chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM nªn c¸c pha kÕt dÝnh víi nhau tèt h¬n, qu¸ tr×nh tr­ît cña c¸c pha  còng x¶y ra Ýt h¬n, ngay c¶ ë c­êng ®é kÐo ®øt tøc thêi lµ 208 MPa (gÊp 4 lÇn c­êng ®é kÐo ®øt tøc thêi cña hçn hîp PA/PP), song chØ xuÊt hiÖn c¸c vÕt r¸ch rÊt nhá. 


5.2.5. §é bÒn r·o cña vËt liÖu




H×nh 20. §é biÕn d¹ng r·o cña blend PA/PP-g-AM/PP ë nhiÖt ®é 40 0C


KÕt qu¶ ®o ®é r·o theo kÐo cña vËt liÖu ë øng suÊt 9,73 vµ 12,16 MPa, ë nhiÖt ®é 40 0C trong thêi gian 55,42 giê ®­îc tr×nh bÇy ë h×nh 20. ë øng suÊt 9,73 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 1,4%, m«®un r·o gi¶m tõ 4524,7 xuèng 555 MPa vµ ë øng suÊt 12,16 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 2,86%, m«®un r·o gi¶m tõ 1123,3 MPa xuèng 340,6 MPa. Nh­ vËy, d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian vËt liÖu blend cã bÞ biÕn d¹ng, song kh«ng bÞ ph¸ huû do kh«ng bÞ t¸ch pha. §iÒu ®ã chøng tá PA vµ PP cã sù kÕt dÝnh tèt.


6. So s¸nh tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o víi tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend yªu cÇu trong Dù ¸n vµ Ngµnh ®­êng s¾t


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch 

		Thùc hiÖn



		

		

		

		

		



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AM/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		60



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		950



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		3,4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		1,2. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		48



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		2

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		65,7



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		310



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		855



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		 3,1.1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		5,3. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		56,9



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		3

		VËt liÖu polyme blend PA/PP-g-AM/PP vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		52,56



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		97-98



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		920



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		12,16 MPa/55,42 giê

		BiÕn d¹ng 2,86%



		

		§iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V

		( 1010

		4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 1018

		2,2. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		

		



		

		       - C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		 42



		

		       - §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		 215



		4

		Cãc ray

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 60

		72



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		 50

		120



		

		- Modul ®µn håi

		MPa

		( 950

		1100





B¶ng 16: TÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o vµ tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu trong Dù ¸n


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		1

		a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 20



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108



		2

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 70





B¶ng 17: TÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam.


C¸c kÕt qu¶ thu ®ù¬c vµ tr×nh bÇy ë b¶ng 16 vµ b¶ng 17 cho thÊy, c¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña vËt liÖu blend vµ s¶n phÈm c¨n nhùa cao h¬n h¼n so víi c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh bëi TCT§S ViÖt nam vµ còng cao h¬n c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh trong Dù ¸n. 


7. Tãm t¾t c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend


Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu kh¶o s¸t, thö nghiÖm vµ hoµn thiÖn, chóng t«i rót ra ®­îc quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP nh­ sau:


Tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AAC/PE (85/5/15) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) ®­îc c©n chÝnh x¸c, sau ®ã ®­a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt ®é phßng sau ®ã ®­a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng khÝ nãng 80 0C l­u th«ng trong 8 giê. TiÕp ®ã vËt liÖu blend ®­îc chÕ t¹o trong thiÕt bÞ ®óc phun trong vïng nhiÖt ®é 200-235 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AM/PE, trong vïng nhiÖt ®é 220-250 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AAC/PE vµ trong vïng nhiÖt ®é 230-255 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PP-g-AM/PP; víi tèc ®é quay cña trôc vÝt lµ 75 vßng/phót, thêi gian blend hãa lµ 45 gi©y, ¸p suÊt phun lµ 150 MPa, thêi gian l­u khu«n lµ 15 gi©y vµ nhiÖt ®é khu«n lµ 70 0C. 


8. KÕt luËn

1. §· nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa vµ cãc ray víi quy tr×nh æn ®Þnh.


2. §· øng dông c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP ®Ó chÕ t¹o 1.138.796 s¶n phÈm c¨n nhùa vµ 3.000 cãc ray tõ n¨m 2002 ( n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004. KÕt qu¶ cho thÊy, c«ng nghÖ chÕ t¹o ®¬n gi¶n, æn ®Þnh vµ hoµn toµn cã thÓ triÓn khai ë quy m« s¶n xuÊt lín.


3. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña polyme blend ®¸p øng ®­îc c¸c chØ tiªu kü thuËt quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ Dù ¸n. §Æc biÖt, polyme blend chÞu l·o hãa rÊt tèt.


Ch­¬ng IV. KÕt qu¶ triÓn khai øng dông


1. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho tµ vÑt bª t«ng


1.1. §Æc thï cña viÖc øng dông c¨n nhùa, cãc ray thuéc ngµnh §­êng s¾t

Nh­ ®· tr×nh bÇy ë trªn, c¨n nhùa vµ cãc ray lµ mét trong nh÷ng phô kiÖn ®µn håi cña tµ vÑt bª t«ng ®Æt d­íi thanh ray tÇu ho¶, tr­íc kia ph¶i mua cña Trung quèc vµ hiÖn nay trong n­íc tù s¶n xuÊt ®­îc mµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi lµ ®¬n vÞ ®Çu tiªn ®­îc Tæng c«ng ty ®­êng s¾t cho phÐp s¶n xuÊt. Ngµnh ®­êng s¾t cã nhu cÇu mua c¸c s¶n phÈm nµy ®Ó duy tu b¶o d­âng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t. Tuy vËy, nhu cÇu sö dông th­êng kh«ng cã kÕ ho¹ch vÒ thêi gian vµ sè l­îng do phô thuéc vµo kinh phÝ ®­îc cÊp vµ t×nh h×nh thÞ tr­êng. ChÝnh v× vËy, ®Ó ®¶m b¶o cho nhu cÇu cung cÊp s¶n phÈm theo kh¸ch hµng yªu cÇu, ngay tõ n¨m 2002 khi ®ang chuÈn bÞ c¸c thñ tôc xin Dù ¸n, chóng t«i ®· tiÕn hµnh mua nguyªn liÖu (10 tÊn PA, 3 tÊn PE) ®Ó chuÈn bÞ cho Dù ¸n ngay vµ thùc tÕ ®· cung cÊp 793.300 s¶n  phÈm cho Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ngay tõ n¨m 2002 ®Ó kÞp thêi b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp mét sè tuyÕn ®­êng s¾t. 


1.2.  KÕt qu¶ cung cÊp s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho ngµnh ®­êng s¾t


Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ thiÕt bÞ ®óc phun cña ViÖn Kü thuËt nhiÖt ®íi, chóng t«i ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp c¨n nhùa vµ cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho c¸c c¬ së cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t víi sè l­îng  nh­ sau: 


		N¨m

		C¨n nhùa ( c¸i)

		Cãc ray ( c¸i)

		Polyme blend ( kg)



		2002

		793.300

		3000

		5000



		2003

		345.496

		

		2000



		2004

		

		

		



		Tæng céng

		1.138.796

		3000

		7000



		Thµnh tiÒn

		3.563.958,204 ®ång





B¶ng 18: Sè l­îng s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend


2. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt lâi nhùa Vossloh cho tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc


Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i còng cung cÊp 2.000kg vËt liÖu blend cho C«ng ty cao su ®­êng s¾t ®Ó chÕ t¹o chi tiÕt lâi nhùa VOSSLOH SKL-14 ®Ó chÕ t¹o thö tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Chi tiÕt nµy n»m s©u trong tµ vÑt bª t«ng vµ ®­îc ®óc liÒn trong khi s¶n xuÊt tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. C¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña s¶n phÈm nµy ®ßi hái cao h¬n so víi c¨n nhùa. 


C¸c s¶n phÈm lâi nhùa ®· ®­îc l¾p ®Æt thö t¹i km 65 ®o¹n ®­êng Hµ Néi-Phñ lý vµ  ®o¹n ®­êng Hµ Néi –Thanh hãa


3. C¸c kÕt qu¶ øng dông kh¸c cña Dù ¸n


Ngoµi nh÷ng kÕt qu¶ øng dông trªn, chóng t«i còng ®ang øng dông chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM chÕ t¹o ®­îc ®Ó nghiªn cøu triÓn khai øng dông vËt liÖu nanocompozit PE/nano-clay ®Ó lµm c¸p ®iÖn vµ vËt liÖu bao gãi Ýt thÊm khÝ.


§¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña Dù ¸n


1. KÕt qu¶ vÒ mÆt c«ng nghÖ


· Trong khu«n khæ Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë quy m« pilot trªn thiÕt ®ïn c¾t h¹t víi quy tr×nh æn ®Þnh.


· §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ cãc ray.


· C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra.


2. KÕt qu¶ vÒ triÓn khai øng dông


· Trªn c¬ së c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp, c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c vËt liÖu polyme blend vµ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®ång bé tù trang bÞ tõ 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn 2004, ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång

3. HiÖu qu¶ kinh tÕ - x· héi 

Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ thùc hiÖn Dù ¸n, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ®· phôc vô kÞp thêi, ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu th­êng xuyªn vÒ s¶n phÈm c¨n nhùa cña c¸c c«ng ty vµ xÝ nghiÖp thuéc ngµnh GTVT ®­êng s¾t; gãp phÇn t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, chñ ®éng trong s¶n xuÊt cho c¸c c¬ së s¶n xuÊt, tiÕt kiÖm ngo¹i tÖ cho Nhµ n­íc. S¶n phÈm  c¨n nhùa ®· ®¸p øng kÞp thêi c¸c yªu cÇu ®ét xuÊt, khÈn cÊp ®Ó kh¾c phôc nhanh hËu qu¶ c¸c ®o¹n ®­êng bÞ h­ háng trong nh÷ng n¨m qua. 


S¶n phÈm c¨n nhùa còng ®· phôc vô cho viÖc n©ng cÊp tèc ®é ch¹y tÇu S1 vµ S2 tõ Hµ néi ®i thµnh phè Hå ChÝ Minh, gi¶m giê tÇu tõ 34 giê xuèng cßn 29 giê  trong n¨m 2004.

4. KÕt qu¶ vÒ liªn kÕt s¶n xuÊt vµ më réng lÜnh vùc øng dông cña polyme blend


· Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cã chñ tr­¬ng tõng b­íc lµm chñ c«ng nghÖ vµ tiÕn tíi chñ ®éng tù s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray tõ polyme blend, nªn ngay tõ n¨m 2002 vµ trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i ®· cung cÊp 7000 kg  vËt liÖu polyme blend vµ h­íng dÉn kü thuËt cho Nhµ m¸y cao su ®­êng s¾t ®Ó ®¬n vÞ nµy b­íc ®Çu lµm quen vµ s¶n xuÊt mét phÇn c¨n nhùa cho ngµnh ®­êng s¾t. 

· Qua qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ øng dông ®· chøng tá polyme blend  cã tÝnh chÊt c¬ häc vµ chiô khÝ hËu nhiÖt ®íi tèt. Trªn c¬ së ®ã, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam ®· cho phÐp øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Theo kÕ ho¹ch s¶n phÈm nµy sÏ ®­îc triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi.

5. KÕt qu¶ vÒ chÕ t¹o thiÕt bÞ


Trªn c¬ së nh÷ng kiÕn thøc vµ hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ gia c«ng polyme vµ phÇn kinh phÝ kh«ng ph¶i hoµn l¹i cña Dù ¸n, tËp thÓ Dù ¸n ®· thiÕt kÕ vµ phèi hîp víi ViÖn b¶o hé lao ®éng chÕ t¹o mét m¸y ®ïn c¾t h¹t cì pilot trÞ gi¸ 125 triÖu ®ång, c«ng suÊt 30-35 kg/giê ®Ó chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp phôc vô trùc tiÕp cho Dù ¸n. 


6. KÕt qu¶ vÒ khoa häc vµ ®µo t¹o c¸n bé


Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña Dù ¸n, tËp thÓ t¸c gi¶ ®· c«ng bè: 

· 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ


· 3 b¸o c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ Hãa häc toµn quèc vµ Héi nghÞ khoa häc Hãa lý vµ lý thuyÕt


· H­íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp


· §µo t¹o 1 Th¹c sü


7. C¸c bµi b¸o vµ b¸o c¸o khoa häc ®· c«ng bè


· §µo ThÕ Minh, TrÞnh S¬n Hµ, VËt liÖu polyme blend míi trªn c¬ së polyamit vµ polyetylen, T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.40. Sè §B. 199-204(2002).


· TrÞnh S¬n Hµ, §µo ThÕ Minh, TÝnh chÊt c¬ häc vµ h×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend polyamit/polypropylen, Tuyªn tËp b¸o c¸o t¹i Héi nghÞ Ho¸ häc toµn quèc, Hµ néi,  10/2004.


· §µo ThÕ Minh, TrÞnh S¬n Hµ, ChÕ t¹o chÊt liªn kÕt c¬ silic trªn c¬ së cacdanol epoxy vµ kh¶o s¸t hiÖu øng cña nã trong vËt liÖu nanocompozit PA/PE/nano-SiO2, T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.43. Sè 2B. 190-194 (2005)


· Th¸i Hoµng, NguyÔn Vò Giang, TrÞnh S¬n Hµ, §ç Quèc M¹nh, ChÕ t¹o polyetylen -g- axit acrylic ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y,  T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.41. Sè 2. 16-21(2003).


· Th¸i Hoµng, §ç Quang ThÈm, Nghiªn cøu qu¸ tr×nh l­u biÕn, tÝnh chÊt c¬ häc vµ h×nh th¸i cÊu tróc cña vËt lÖu polyme blend polyetylen/polyamit cã m¾t chÊt t­¬ng hîp polyetylen-g-axit acrylic, Héi nghÞ Khoa häc toµn quèc Hãa lý vµ Hãa lý thuyÕt, Hµ néi, 2(2003), 


· Th¸i Hoµng, §ç Quang ThÈm, Phan Anh Tïng, Nghiªn cøu tÝnh chÊt vµ cÊu tróc cña polyme blend polypropylen/polyamit cã mÆt chÊt t­¬ng hîp polypropylen g- anhy®ric maleic, TuyÓn tËp b¸o c¸o héi nghÞ lÇn thø 4, Hµ néi, th¸ng 10 ( 2003)


kinh phÝ dù ¸n


1. Kinh phÝ ®­îc cÊp: 1.300 triÖu ®ång 


                  N¨m 2003: 1.000 triÖu ®ång,        N¨m 2004: 300 triÖu ®ång

2. KÝnh phÝ thu håi: 1.040 triÖu ®ång ( 80% kinh phÝ hç trî tõ ng©n s¸ch SNKH) 


3. T×nh H×nh thùc hiÖn kinh phÝ thùc hiÖn dù ¸n


3.1. Tæng kinh phÝ ®Çu t­ cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai dù ¸n 


		TT

		Nguån vèn

		Tæng céng


(triÖu ®.)

		Trong ®ã



		

		

		

		Vèn cè ®Þnh

		Vèn l­u ®éng



		

		

		

		ThiÕt bÞ m¸y mãc

		Hoµn thiÖn c«ng nghÖ

		X©y dùng c¬ b¶n

		L­¬ng thuª kho¸n

		Nguyªn vËt liÖu n¨ng l­îng

		KhÊu hao thiÕt bÞ, nhµ x­ëng ®· cã: thuª thiÕt bÞ

		Kh¸c (c«ng t¸c phÝ, qu¶n lý phÝ, kiÓm tra nghiÖm thu...)



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		1


2




		Ng©n s¸ch SNKH


Vèn tù cã cña c¬ së




		1.300


3.500

		125


850

		250


70

		-


375

		50


175

		800


1.830

		-


175

		75


25



		Tæng

		4.800

		975

		320

		375

		225

		2.630

		175

		100





3.2. B¶ng kª khai kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n tõ kinh phÝ ®­îc cÊp


		ChØ tiªu

		Kinh phÝ §­îc cÊp


( triÖu ®ång)




		Sè tiÒn ( triÖu ®ång)



		

		

		§· sö dông

		§·
quyÕt to¸n



		Kho¶n I. Thuª kho¸n chuyªn m«n

		

		

		



		Môc 114

		300,0

		300,0

		300,0



		Kho¶n II. Nguyªn vËt liÖu, n¨ng l­îng

		

		

		



		Môc 119

		800,0

		803,178

		803,178



		Kho¶n III. ThiÕt bÞ, m¸y mãc chuyªn dïng 

		

		

		



		Môc 145

		125,0

		125,0

		125,0



		Kho¶n IV. Söa ch÷a, b¶o d­ìng thiÕt bÞ

		

		

		



		Môc 117

		25,4

		17,9

		17,9



		Kho¶n V. Chi kh¸c

		

		

		



		Môc 110,

		2,5

		2,771

		2,771



		Môc 111, 112,113,134

		47,1

		51,155

		51,151



		Tæng céng

		1300,004

		1300,0





4. §¸nh gi¸


· Dù ¸n ®· chi ®óng sè tiÒn trong c¸c h¹ng môc ®­îc Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ vµ Ch­¬ng tr×nh KC.02 phª chuÈn


· Thùc hiÖn ®Çy ®ñ vµ nghiªm tóc c¸c quy ®Þnh vÒ thanh quyÕt to¸n do Nhµ n­íc quy ®Þnh.


5. KINH PHÝ THU HåI 


Dù ¸n cã tr¸ch nhiÖm tr¶ vµo tµi kho¶n chuyªn thu cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ kho¶n kinh phÝ thu håi lµ 1040 triÖu ®ång ®óng nh­ quy ®Þnh, trong ®ã 30/12/2005: 600 triÖu ®ång vµ 30/6/2006: 440 triÖu ®ång.


KÕt LUËN


· Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc  c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp víi c«ng nghÖ æn ®Þnh.


·  §· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång. C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng «ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. §Æc biÖt, vËt liÖu polyme chÞu l·o ho¸ rÊt tèt.


· Trªn c¬ së kÕt qu¶ thu ®­îc tõ thùc tÕ triÓn khai øng dông, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cßn øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi. 


· Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®­îc c«ng bè 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc, h­íng dÉn 4 sinh viªn tèt nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü. 


kiÕn nghÞ


· Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Dù ¸n còng gÆp mét sè khã kh¨n do vèn ®Çu t­ cña TCT§S ViÖt nam cho Ngµnh ®­êng s¾t bÞ gi¶m, gi¸ c¶ vËt t­ biÕn ®éng, t¨ng m¹nh, h¬n n÷a ngµnh ®­êng s¾t l¹i cã chñ tr­¬ng tù s¶n xuÊt, do vËy viÖc s¶n xuÊt vµ triÓn khai s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray trong 2 n¨m 2003 vµ 2004 vÉn cßn chËm so víi dù kiÕn. VÞ vËy, chóng t«i kÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 xem xÐt vµ cho phÐp tËp thÓ Dù ¸n tÝnh c¶ sè s¶n phÈm s¶n xuÊt vµ cung cÊp tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ cho Dù ¸n) vµo sè s¶n phÈm cña Dù ¸n.


· KÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì ®Ó cã thÓ më réng ph¹m vÞ øng dông cña vËt liÖu polyme blend trong mét sè lÜnh vùc kh¸c.  


Lêi c¶m ¬n


TËp thÓ Dù ¸n xin ch©n thµnh c¸m ¬n Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 ®· t¹o ®iÒu kiÖn cÊp kinh phÝ vµ gióp ®ì chóng t«i thùc hiÖn Dù ¸n nµy.


Chóng t«i xin ch©n thµnh c¸m ¬n ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam, Ban l·nh ®¹o ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ®· ®éng viªn vµ t¹o ®iÒu kiÖn trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n.


Cuèi cïng, chóng t«i xin c¸m ¬n Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam, XÝ nghiÖp cao su ®­êng s¾t vµ c¸c xÝ nghiÖp cña Tæng c«ng ty ®· t¹o mäi ®iÒu kiÖn ®Ó chóng t«i ®i kh¶o s¸t ngoµi hiÖn tr­êng, s¶n xuÊt vµ cung cÊp s¶n phÈm trong thêi gian qua.
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· Phô lôc 2: C«ng v¨n cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp gia h¹n thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Õn hÕt th¸ng 6/2005.
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· Phô lôc 4: Quy ®Þnh t¹m thêi cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam vÒ yªu cÇu kü thuËt cña c¨n nhùa.

· Phô lôc 5: KÕt qu¶ thö nghiÖm tÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa K3A 2-4 vµ K3A 0-6 t¹i Trung t©m kü thuËt 1, Tæng côc tiªu chuÈn ®o l­êng chÊt l­îng.

· Phô lôc 6: KÕt qu¶ thö nghiÖm ®o ®é r·o kÐo t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiiªn cøu vËt liÖu polyme, Tr­êng §HBK Hµ néi. 

· Phô lôc 7:  KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE khi kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp.

· Phô lôc 8: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PE trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ.

· Phô lôc 9: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PP trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ.

· Phô lôc 10: KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt cña cña blend PA/PP-g-AM

· Phô lôc 11: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l·o hãa cña lâi nhùa VOSLOH s¶n xuÊt tõ polyme blend. 

· Phô lôc 12: Hîp ®ång mua c¨n nhùa gi÷a C«ng ty qu¶n lý ®­êng s¾t VÜnh phó vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ngµy 11/3/2003.

· Phô lôc 13: Hîp ®ång liªn kÕt khoa häc s¶n xuÊt gi÷a ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ C«ng ty cao su ®­êng s¾t vÒ viÖc cung cÊp polyme blend ®Ó lµm c¨n nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH

· Phô lôc 14: C¨n nhùa vµ vÞ trÝ cña c¨n nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng.

· Phô lôc 15: Lâi nhùa vµ vÞ trÝ cña lâi nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc.

· Phô lôc 16: Sè l­îng s¶n phÈm vµ doanh thu c¸c hîp ®ång cung cÊp c¨n nhùa.

· Phô lôc 17: M¸y ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n ®Ó chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp.

· Phô lôc 18: M¸y ®óc phun WOOJIN ®Ó chÕ t¹o polyme blend v¨ c¨n nhùa.

· Phô lôc 19: MÉu polyme blend ®Ó ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm r·o kÐo. 

· Phô lôc 20: H×nh ¶nh c¸n bé cña Dù ¸n vµ CT§S ViÖt nam ®i kiÓm tra c¨n nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH t¹i km 65 ®o¹n ®­êng Hµ néi-Nam ®Þnh

· Phô lôc 21: Biªn b¶n kiÓm tra ®Þnh kú cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ban chñ nhiÖm Ch­¬ng tr×nh KC.02 vÒ Dù ¸n KC.02.DA.04.

Phô lôc 1


Hîp ®ång nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ  sè 04/203/H§-DACT-KC.02 gi÷a Bé Khoa häc & C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ chñ nhiÖm Dù ¸n KC.O2.DA04 vÒ:  “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®­êng s¾t”.


Phô lôc 2


 C«ng v¨n cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp gia h¹n thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Õn hÕt th¸ng 6/2005


Phô lôc 3


B¶n nhËn xÐt vÒ kÕt qu¶ thùc hiÖn Dù  ¸n cña


 Chñ nhiÖm Ch­¬ng tr×nh KC.02

Phô lôc 4


Quy ®Þnh t¹m thêi cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam vÒ yªu cÇu kü thuËt cña c¨n nhùa 


PHô LôC 5


KÕt qu¶ thö nghiÖm tÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa K3A 2-4 vµ K3A 0-6 t¹i Trung t©m kü thuËt 1, Tæng côc tiªu chuÈn ®o l­êng chÊt l­îng
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BµI TãM T¾T 
 

Cïng víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ cña ®Êt n−íc vµ héi nhËp quèc tÕ, 

Tæng c«ng ty  ®−êng s¾t ViÖt nam (TCT§S) ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh 

®−êng s¾t. Mét sè chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b−íc ®Çu ®−îc thay thÕ b»ng c¸c 

phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh−: c¨n nhùa, cãc ray nhùa, lâi nhùa, ®Öm ray 

nhùa... vµ chñ tr−¬ng s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm nµy ë trong n−íc. 

Dù ¸n nh»m môc tiªu x©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n 

xuÊt polyme blend míi PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray cung 

cÊp cho ngµnh ®−êng s¾t nh»m ®¸p øng nhu cÇu n©ng cÊp, hiÖn ®¹i ho¸ 

ngµnh ®−êng s¾t ViÖt nam vµ héi nhËp khu vùc, quèc tÕ. 

Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®−îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt 

t−¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ 

t¹o quy m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i 

polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn 

thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp víi c«ng nghÖ æn ®Þnh; tõ n¨m 2002 (n¨m 

chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004 ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n 

nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 

®ång. C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu 

kü thuËt cña Tæng côc ®−êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. §Æc biÖt polyme blend 

chÞu l·o hãa rÊt tèt. 

Trªn c¬ së kÕt qu¶ thu ®−îc tõ thùc tÕ triÓn khai øng dông,  Tæng c«ng 

ty ®−êng s¾t ViÖt nam cßn øng dông 2000 kg polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng 

dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n 

phÈm míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi.  

Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®−îc c«ng bè 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ 

Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc ë Héi nghÞ Ho¸ häc, h−íng dÉn 

4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü. 
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B¶ng chó gi¶I ch÷ viÕt t¾t, ký hiÖu, ®¬n vÞ ®o 
 

B¶ng ch÷ viÕt t¾t 

- A/B:  Blend trªn cë së polyme A vµ B 

- ABS:  Polyacrylonitril-butadien-styren 

- AM:  Anhy®ric maleic 

- AAC : Axit acrylic 

- CSBN (NBR):  Cao su butadien-acrylonitril (cao su nitril) 

- CSTN (NR):  Cao su thiªn nhiªn 

- DCP:  Dicumyl peroxit 

- DSC:  Ph−¬ng ph¸p quÐt nhiÖt l−îng kÕ vi sai 

- EPDM:  Polyetylen-propylen-dien monome 

- EPM:  Polyetylen-propylen 

- HDPE:  Polyetylen tû träng cao 

 - HIPS:  Polstyren chÞu va ®Ëp 

- HPB:  Cao su butadien hydro ho¸ 

- LLDPE:  Polyetylen m¹ch th¼ng, tû träng thÊp 

- PA/PE-g-AM/PE: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AM vµ PE 

- PA/PE-g-AAC/PE: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AAC vµ PE 

- PA/PE-g-AM/PP: Polyme blend  trªn c¬ së PA,PE-g-AM vµ PP 

- PA: Polyamit 

- PB:  Cao su butadien 

- PBT:  Polybutylenterephtalat 

- PC:  Polycacbonat 

- PCL:  Polycaprolacton 

- PE:  Polyetylen 

- PE-g-AM: Polyetylen ghÐp anhy®ric maleic 

- PE-g-AAC: Polyetylen ghÐp axit acrylic 

- PET:  Polyetylenterephtalat 

- PMMA:  Polymetylmetacrylat 

- PP:  Polypropylen 

- PP-g-AM: Polypropylen ghÐp anhy®ric maleic 

- PPO:  Polydimetylphenylenoxit 

- SAN:  Polystyren-acrylonitril 

- SBR:  Cao su styren-butadien 
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- SBS:  Polystyren-butadien-styren 

- SEBS:  Polystyren-butadien-styren hydro ho¸ 

- SEM:  Ph−¬ng ph¸p kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt 

- SMA:  Polystyren-anhy®ric maleic 

- TCT§S: Tæng c«ng ty ®−êng s¾t 
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ký hiÖu, ®¬n vÞ ®o 
 

- E: M«®un ®µn håi ( MPa) 

- kσ: HÖ sè l·o hãa theo ®é bÒn kÐo ®øt 

- kε: HÖ sè l·o hãa theo ®é d·n dµi t−¬ng ®èi 

- n: Vßng quay cña trôc vÝt ( vßng/phót) 

- p: ¸p suÊt phun ( MPa) 

- SoA: §é cøng  

- T: NhiÖt ®é (0C) 

- Tg: NhiÖt ®é hãa thuû tinh ((0C) 

- ∆Gm: N¨ng l−îng tù do trén hîp GIBBS (J) 

- ∆Hm: NhiÖt trén hîp (J) 

- ∆Sm: Entropy trén hîp (J/K) 

- σ : §é bÒn kÐo ®øt (MPa) 

- ε: §é d·n dµi t−¬ng ®èi (%) 

- wA: PhÇn polyme A( %) 

- wB: PhÇn polyme B (%) 
- §iÖn trë mÆt:  (Ω) 
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Lêi më ®Çu 
 

Trong vµi chôc n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®−îc nghiªn cøu 

vµ øng dông nhiÒu do cã nhiÒu lîi thÕ: gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng, cã tÝnh 

chÊt ®éc ®¸o vµ ®¸p øng ®−îc c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu 

do kÕt hîp ®−îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ 

trong nhiÒu tr−êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn 

c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã.    

 Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng 

kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®−îc triÓn khai tõ l©u vµ 

vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu 

polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu 

qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l−îng cña 

ph−¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh. 

 Cïng tham gia vµo qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa ®Êt n−íc vµ héi nhËp 

quèc tÕ, TCT§S ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®−êng s¾t. Mét sè  

chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b−íc ®Çu ®−îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao 

su, nhùa nh− : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, guèc h·m 

b»ng nhùa, lâi nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c. 

 Tr−íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ 

Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ë mét sè n−íc ch©u ¢u, s¶n phÈm c¨n nhùa 

®−îc lµm tõ vËt liÖu composit trªn c¬ së PA vµ sîi thuû tinh. ViÖc nhËp s¶n 

phÈm tõ n−íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi 

gian nghiªn cøu nh−ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, 

kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh 

dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n−íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa trong ®ã cã ViÖn Kü thuËt 

NhiÖt ®íi, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam.   

N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b−íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y 

chuyÒn s¶n xuÊt t−¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme 

blend. Chóng t«i ®· cung cÊp ®ñ cho ngµnh s¶n phÈm c¨n nhùa vµ cãc ray ®Ó 
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thay thÕ hoµn toµn s¶n phÈm ph¶i nhËp ngo¹i. MÆc dÇu vËy, ®Ó tiÕp tôc gãp 

phÇn n©ng cÊp vµ hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®−êng s¾t ViÖt nam trong thêi gian tíi, 

vÉn cÇn ph¶i tiÕp tôc hoµn thiÖn vÒ mÆt vËt liÖu, thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ ®Ó cã 

thÓ s¶n xuÊt ®−îc c¨n nhùa vµ cãc ray nhùa thÝch øng ®−îc víi ®iÒu kiÖn sö 

dông kh¾c nghiÖt ®Æc thï cña ngµnh ®−êng s¾t vµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu NhiÖt ®íi 

Èm ViÖt nam. Do vËy, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, ch−¬ng tr×nh Nhµ nuíc vÒ 

Khoa häc vµ ph¸t triÓn C«ng nghÖ vËt liÖu míi (KC.02) ®· t¹o ®iÒu kiÖn vµ 

giao cho ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi thùc hiÖn Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm cÊp 

Nhµ n−íc mang m· sè KC.02.DA.04 vÒ néi dung: “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ 

chÕ t¹o polyme blend (polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n 

xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®−êng s¾t”. 

Dù ¸n nh»m môc tiªu: 

• Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu polyme blend (PE/PA, PP/PA) 

®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña TCT§S ViÖt 

nam quy ®Þnh. 

•  Cung cÊp ®Çy ®ñ vÒ chñng lo¹i vµ sè l−îng c¸c s¶n phÈm c¨n nhùa, 

cãc ray cho toµn ngµnh Giao th«ng vËn t¶i (GTVT) ®−êng s¾t, ®¸p øng kÞp 

thêi nhu cÇu b¶o d−ìng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®−êng s¾t trong c¶ n−íc. 

Nh÷ng néi dung chÝnh cña Dù ¸n bao gåm: 

• X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-

g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, phôc vô cho viÖc 

chÕ t¹o polyme blend. 

• ChÕ t¹o mét thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t quy m« pilot ®Ó s¶n xuÊt chÊt t−¬ng 

hîp 

• X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend 

PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray trªn thiÕt bÞ phun c«ng 

nghiÖp. 
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• TriÓn khai s¶n xuÊt vµ øng dông c¸c lo¹i c¨n nhùa, cãc ray trªn c¸c 

tuyÕn ®−êng s¾t ViÖt nam ®¸p øng nhu cÇu b¶o d−ìng vµ n©ng cÊp 

ngµnh ®−êng s¾t ViÖt nam. 
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Ch−¬ng I. mét sè vÊn ®Ò chung 

1. Mét sè kh¸i niÖm 

1.1. Kh¸i niÖm vÒ polyme blend 

Trong kü thuËt, ®«i khi chóng ta muèn mét vËt liÖu cã mét sè tÝnh chÊt 

cña mét polyme nµy vµ mét sè tÝnh chÊt cña mét polyme kh¸c ®Ó ®¸p øng 

®−îc c¸c tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu mµ viÖc sö dông polyme ®¬n lÎ s½n cã 

kh«ng gi¶i quyÕt ®−îc. Yªu cÇu ®ã cã thÓ gi¶i quyÕt ®−îc b»ng c¸ch tæng hîp 

mét polyme hoµn toµn míi víi tÊt c¶ nh÷ng tÝnh chÊt mµ chóng ta mong 

muèn, song kÐo theo lµ gi¸ thµnh ®¾t. Mét gi¶i ph¸p kinh tÕ vµ dÔ thùc hiÖn 

h¬n lµ tiÕn hµnh lùa chän vµ trén hîp hai hoÆc nhiÒu polyme ®· s½n cã ®Ó t¹o 

ra tæ hîp polyme míi kÕt hîp ®−îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña nh÷ng polyme 

ban ®Çu. §ã chÝnh lµ chÕ t¹o polyme blend. Nh− vËy polyme blend lµ vËt liÖu 

®−îc chÕ t¹o b»ng viÖc trén hîp tõ hai hoÆc nhiÒu polyme. Còng cã t¸c gi¶ 

®Þnh nghÜa polyme blend lµ tæ hîp cña 2 hoÆc nhiÒu polyme, trong ®ã mçi 

polyme cã phÇn träng l−îng Ýt nhÊt lµ 2% (Utracki, 1995).  

Sau ®©y lµ mét sè vÝ dô. Tr−íc tiªn chóng ta h·y xem xÐt polyme blend 

polystyren/polybutadien (PS/PB). Hai polyme nµy kh«ng trén hîp ®−îc. NÕu 

trén PS víi mét l−îng nhá PB, th× PB sÏ bÞ t¸ch khái PS  thµnh nh÷ng h¹t h×nh 

cÇu nh− h×nh th¸i cÊu tróc pha d−íi d−íi ®©y:    

Pha polybutadien 

Pha polystyren

 

H×nh 1. H×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend PS/PB 
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Nh− ®· biÕt, PS lµ mét vËt liÖu gißn, chÞu va ®Ëp kÐm. PB lµ vËt liÖu cao su 

chÞu va ®Ëp tèt. ViÖc trén hîp 2 polyme nµy t¹o ra polyme blend dai, dÔ uèn 

vµ chÞu va ®Ëp tèt, cã tªn th−¬ng m¹i polystyren chÞu va ®Ëp cao (High-impact 

polysyren HIPS).  

 Mét polyme blend quen thuéc kh¸c: polyetylentephtalat/polyvinylancol 

(PET/PVA). Khi trén PET víi PVA trong nh÷ng ®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh sÏ thu 

®−îc h×nh th¸i cÊu tróc pha d−íi ®©y: 

 H×nh 2. H×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend PET/PVA 

Trong vËt liÖu polyme blend nµy, PET vµ PVA bÞ t¸ch thµnh c¸c pha cã cÊu 

tróc tÊm, trong ®ã PET cã chøc n¨ng chÞu va ®Ëp, trong khi PVA cã tÝnh chÊt 

che ch¾n rÊt tèt, thÈm thÊu khÝ thÊp.  ViÖc kÕt hîp 2 polyme nµy t¹o ra vËt liÖu 

míi dïng ®Ó lµm chai ®ùng n−íc cã ga nh−: bia, n−íc kho¸ng .   

1.2. TÝnh trén hîp cña polyme 

§iÒu trë ng¹i khi chÕ t¹o polyme blend lµ ë chç: nh×n chung polyme 

kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp. Trén hîp ( miscibility) lµ thuËt ng÷ dïng ®Ó m« 

t¶ nhiÖt ®éng häc gi÷a c¸c polyme (Verhoogt, 1992) vµ ®−îc sö dông khi hçn 

hîp polyme cã kÝch th−íc cùc nhá vµ chØ t¹o thµnh mét pha. TÝnh chÊt pha cña 

polyme blend ®−îc m« t¶ b»ng n¨ng l−îng trén hîp tù do GIBBS, ∆Gm . Hai 

polyme trén hîp ®−îc khi ∆Gm nhá h¬n kh«ng. 

∆Gm= ∆Hm- T∆Sm 

Trong ®ã: 

∆Hm: NhiÖt trén hîp (J); 

∆Sm: Entropy trén hîp ( J/K); 
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T: NhiÖt ®é (K); 

Polyme lµ nh÷ng ph©n tö lín, rÊt khã di chuyÓn. H¬n n÷a, träng l−îng 

ph©n tö cña polyme lín còng lµm gi¶m ®é quay tù do vµ møc ®é mÊt trËt tù, 

cã nghÜa lµ lµm gi¶m entropy cña m¹ch polyme. Nh− vËy, entropy trén hîp 

cña polyme nh×n chung thÊp, thËm chÝ b»ng kh«ng. H¬n n÷a, qu¸ tr×nh trén 

hîp polyme/polyme th−êng lµ qu¸ tr×nh thu nhiÖt, bëi vËy nhiÖt trén hîp  ∆Hm 

th−êng cã gi¸ trÞ d−¬ng. KÕt qu¶ lµ ∆Gm cã gi¸ trÞ d−¬ng vµ phÇn lín polyme 

kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vµ nh− vËy polyme blend lµ tæ hîp dÞ thÓ vµ cã Ýt 

nhÊt 2 pha. TÝnh trén hîp cã thÓ t¨ng lªn khi cã t−¬ng t¸c gi÷a c¸c polyme vµ 

lµm cho ∆Gm cã gi¸ trÞ ©m.   

1.3. TÝnh t−¬ng hîp cña polyme blend 

T−¬ng hîp lµ mét kh¸i niÖm c«ng nghÖ, dïng ®Ó  m« t¶  c¸c polyme cã 

thÓ kÕt hîp víi nhau ®Ó t¹o ra mét lo¹i vËt liÖu míi cã tÝnh chÊt kÕt hîp ®−îc 

nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme riªng lÎ ban ®Çu. Cã t¸c gi¶ ®Þnh 

nghÜa t−¬ng hîp lµ sù trén hîp ë møc ®é ph©n tö. Mét sè t¸c gi¶ kh¸c ®Þnh 

nghÜa polyme t−¬ng hîp lµ tæ hîp polyme cã tÝnh chÊt mong muèn khi trén 

hîp ; hoÆc lµ tæ hîp polyme kh«ng cã sù t¸ch pha lín khi trén hîp. Thùc tÕ cã 

mét sè polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp vÒ mÆt nhiÖt ®éng, song blend 

trªn c¬ së chóng vÉn cã tÝnh chÊt c¬ lý tèt, tøc lµ c¸c polyme thµnh phÇn vÉn 

cã kh¶ n¨ng t−¬ng hîp tèt, ®¸p øng ®−îc nh÷ng yªu cÇu sö dông nhÊt ®Þnh. 

Do kh¸c nhau vÒ cÊu tróc hãa häc, tÝnh chÊt vËt lý, do vËy nh×n chung 

phÇn lín c¸c polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng t−¬ng hîp. T¨ng kh¶ n¨ng t−¬ng hîp 

lµ t¨ng kh¶ n¨ng t−¬ng t¸c gi÷a c¸c polyme thµnh phÇn nh»m c¶i thiÖn tÝnh 

chÊt cña polyme blend. 

§Ó c¶i thiÖn tÝnh t−¬ng hîp gi÷a c¸c polyme ng−êi ta sö dông chÊt 

t−¬ng hîp. ChÊt t−¬ng hîp lµ chÊt ho¹t ®éng bÒ mÆt ®−îc ®−a vµo polyme 

blend nh»m lµm gi¶m søc c¨ng bÒ mÆt vµ t¨ng c−êng kÕt dÝnh gi÷a c¸c 

polyme thµnh phÇn  vµ biÕn ®æi h×nh th¸i cÊu tróc pha cña polyme blend. ChÊt 
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t−¬ng hîp th−êng lµ c¸c copolyme khèi cã c¸c ®o¹n m¹ch gièng nh− c¸c 

polyme thµnh phÇn hoÆc c¸c copolyme ghÐp.  

1.4. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend 

Trong polyme blend, c¸c pha cã h×nh d¹ng vµ sù s¾p xÕp nhÊt ®Þnh vµ 

®−îc gäi lµ h×nh th¸i cÊu tróc. Mét vÊn ®Ò lín khi chÕ t¹o polyme blend lµ 

ph¶i kiÓm so¸t ®−îc h×nh th¸i cÊu tróc cña chóng v× nã ¶nh h−ëng ®Õn tÝnh 

chÊt cuèi cïng cña vËt liÖu. VÝ dô: chÕ t¹o polyme blend tõ polyme A vµ 

polyme B kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp. NÕu l−îng polyme A sö dông lín h¬n 

nhiÒu so víi polyme B, polyme B bÞ t¸ch ra thµnh nh÷ng h¹t h×nh cÇu trong 

nÒn polyme B, ng−êi ta gäi polyme A  lµ pha liªn tôc vµ polyme B lµ pha ph©n 

t¸n (a). Nh−ng nÕu tiÕp tôc t¨ng l−îng polyme B trong blend, c¸c h×nh cÇu 

cµng to dÇn ra vµ cuèi cïng c¸c h×nh cÇu nµy liªn kÕt víi nhau t¹o thµnh pha 

lín. Trong tr−êng hîp nµy ng−êi ta gäi pha A vµ pha B lµ c¸c pha ®ång liªn 

tôc (b). NÕu l−îng polyme B l¹i tiÕp tôc t¨ng cho ®Õn khi l−îng polyme B 

nhiÒu h¬n l−îng polyme A, sÏ x¶y ra hiÖn t−îng ®¶o pha, trong ®ã pha A lµ 

pha ph©n t¸n vµ pha B lµ pha liªn tôc (c) (h×nh 3).  

Polyme A Polyme B

                     (a)                           (b)                              (c) 

H×nh 3. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend khi t¨ng luîng polyme B 

trong blend. 

Mét h×nh th¸i cÊu tróc rÊt thó vÞ kh¸c cña polyme blend còng hay gÆp, 

trong ®ã pha ph©n t¸n cã h×nh d¹ng nh− nh÷ng chiÕc que ®−îc ph©n bè trong 

pha liªn tôc. CÊu tróc nµy cã thÓ thu ®−îc trong qu¸ tr×nh thæi mµng d−íi øng 
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suÊt theo mét h−íng. Trong tr−êng hîp nµy, pha ph©n t¸n cã vai trß nh− chÊt 

gia c−êng trong vËt liÖu compozit. 

 

H×nh 4. H×nh th¸i cÊu tróc  cña polyme blend d−íi t¸c ®éng cña 

øng suÊt theo mét h−íng. 

2. C¸c biÖn ph¸p n©ng cao kh¶ n¨ng t−¬ng hîp cña 

polyme blend 

Nh− ®· ®Ò cËp ë trªn, phÇn lín c¸c polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp 

vµ t−¬ng hîp víi nhau. NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu vµ thùc tÕ ®· chøng tá 

r»ng, b»ng c¸c biÖn ph¸p thÝch hîp cã thÓ n©ng cao kh¶ n¨ng t−¬ng hîp, vµ tõ 

®ã n©ng cao tÝnh chÊt c¬ lý cña c¸c polyme blend. Sau ®©y lµ mét sè ph−¬ng 

ph¸p hay ®−îc ¸p dông ®Ó n©ng cao kh¶ n¨ng t−¬ng hîp gi÷a c¸c polyme. 

2.1. Sö dông c¸c copolyme khèi hoÆc nh¸nh lµm chÊt t−¬ng hîp 

C¸c copolyme khèi hoÆc nh¸nh víi vai trß lµ chÊt t−¬ng hîp ph¶i cã 

mét khèi hoÆc mét nh¸nh cã kh¶ n¨ng t−¬ng hîp tèt víi mét polyme, cßn khèi 

hoÆc nh¸nh kia ph¶i cã kh¶ n¨ng t−¬ng hîp tèt víi polyme cßn l¹i cña hÖ. C¸c 

copolyme ë ®©y th−êng cã hai khèi, mçi khèi bao gåm monome cña mçi 

polyme thµnh phÇn. Nh− vËy, khèi cã cïng monome víi polyme thµnh phÇn sÏ 

cã cïng b¶n chÊt vµ cÊu t¹o ho¸ häc t−¬ng tù nh− polyme nµy, do vËy chóng 

cã kh¶ n¨ng trén hîp, liªn kÕt chÆt chÏ víi nhau. KÕt qu¶ lµ hai polyme thµnh 

phÇn cña hÖ sÏ ®−îc kÕt dÝnh víi nhau, trong ®ã copolyme khèi ®ãng vai trß 

nh−  mét chÊt kÕt dÝnh. Trong tr−êng hîp l−îng chÊt t−¬ng hîp ®−a vµo kh«ng 

®−îc qu¸ lín, nÕu kh«ng nã sÏ t¹o thµnh pha míi trong hÖ. NÕu nh− vËy th× 

tÝnh chÊt cña hÖ l¹i ph¶i xÐt nh− tr−êng hîp blend ba thµnh phÇn. 
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VÝ dô: chÊt t−¬ng hîp lµ copolyme khèi cã cÊu tróc A-B sö dông trong 

poyme blend A/B. ë ®©y copolyme n»m ë bÒ mÆt ranh giíi vµ ®ãng vai trß 

liªn kÕt pha A vµ pha pha B, trong ®ã khèi A n»m ë pha A vµ khèi B n»m ë 

pha B. D−íi t¸c dông cña lùc t¸c dông bªn ngoµi, copolyme cã t¸c dông 

chuyÓn dÞch øng suÊt tõ pha nµy sang pha kh¸c. C¸c copolyme ghÐp còng 

®−îc sö dông ®Ó lµm chÊt t−¬ng hîp. VÝ dô: HIPS chøa chÊt t−¬ng hîp trªn c¬ 

së polybutadien ghÐp polystyren. Copolyme ghÐp cã vai trß chuyÓn dÞch øng 

suÊt tõ pha PS sang pha PB. V× pha PB lµ pha cao su, nã hÊp thô lùc t¸c dông 

lµm vì pha PS. §iÒu ®ã gi¶i thÝch t¹i sao HIPS l¹i dai h¬n PS th«ng th−êng. 

Polyme blend ChÊt t−¬ng hîp 

PS/PB 

PE/PS 

PE/PP 

PE/HIPS 

PBT/PS 

PPO/PBT 

PET/PS 

PS /PC 

PPO/SAN 

PS-g-PB 

HPB-b-PS, HPB-b-PI-b-PS, SBS, SEBS 

EPM, EPDM 

HPB-b-PS 

PS-b-PET, PS-b-PBT 

PS-b-PET, PS-b-PBT 

PS-b-PCL 

PS-b-PCL 

PS-b-PMMA 

 
B¶ng 1:   Mét sè c¸c chÊt t−¬ng hîp copolyme khèi hoÆc copolyme ghÐp. 

2.2.  Sö dông c¸c polyme cã c¸c nhãm chøc lµm chÊt t−¬ng hîp 

Trong tr−êng hîp nµy chÊt t−¬ng hîp ph¶i cã kh¶ n¨ng t−¬ng hîp víi 

mét trong hai polyme thµnh phÇn vµ c¸c nhãm chøc cña nã cã kh¶ n¨ng t−¬ng 

t¸c hoÆc ph¶n øng víi polyme cßn l¹i.  
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Polyme blend Polyme cã nhãm 

chøc 

VÞ trÝ nhãm chøc trong 

polyme cã ho¹t tÝnh 

PPO/PBT 

PPO/PBT 

PPO/SMA 

PA/ABS 

PP/PA 

SMA/EPM 

HDPE/CSBN 

PPO-epoxy 

PPO-AM 

PS-amin 

SAN-AM 

PP-AM 

EPM-amin 

HDPE-AM 

Cuèi m¹ch 

Cuèi m¹ch 

Cuèi m¹ch 

Däc theo m¹ch 

Däc theo m¹ch 

Däc theo m¹ch 

Däc theo m¹ch 

B¶ng 2: Mét sè chÊt t−¬ng hîp lµ c¸c polyme cã c¸c nhãm chøc.   

2.3. Sö dông c¸c t¸c nh©n thÊp ph©n tö 

C¸c t¸c nh©n thÊp ph©n tö cã vai trß kh¬i mµo ph¶n øng hoÆc tham gia 

ph¶n øng ®Ó t¹o thµnh c¸c chÊt t−¬ng hîp ngay trong qu¸ tr×nh blend ho¸. Sau 

®©y lµ mét sè t¸c nh©n chÝnh: 

● C¸c peoxit 

D−íi t¸c dông cña nhiÖt, peoxit ph©n huû t¹o thµnh gèc tù do. C¸c gèc 

tù do nµy bøt proton cña polyme ®Ó t¹o thµnh gèc polyme. TiÕp ®ã c¸c gèc tù 

do cña hai polyme thµnh phÇn kÕt hîp víi nhau ®Ó t¹o thµnh copolyme nh¸nh. 

§©y lµ biÖn ph¸p kh¸ ®¬n gi¶n vÒ mÆt c«ng nghÖ, song do cã nhiÒu ph¶n øng  

phô kh«ng mong muèn kh¸c xÈy ra ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y do peoxit g©y ra 

nh−: ®øt m¹ch, kh©u m¹ch, ph©n huû, nªn biÖn ph¸p nµy Ýt ®−îc sö dông.  

● C¸c t¸c nh©n cã hai nhãm chøc 

Do cã hai nhãm chøc nªn c¸c hîp chÊt nµy cã thÓ t−¬ng t¸c víi c¸c 

nhãm chøc cuèi m¹ch cña hai polyme thµnh phÇn ®Ó t¹o thµnh copolyme 

khèi. Tuú thuéc vµo nhãm chøc cuèi m¹ch cña c¸c polyme thµnh phÇn mµ hai 

nhãm chøc cña t¸c nh©n ®−a vµo cã thÓ gièng nhau hay kh¸c nhau. Mét sè vÝ 

dô ®iÓn h×nh cña ph−¬ng ph¸p nµy lµ viÖc øng dông c¸c diepoxy trong qu¸ 

tr×nh chÕ t¹o c¸c blend PPS/PC, PPS/PA, PC/PA vµ PA/polyeste cacbonat. 
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2.4. Sö dông ph−¬ng ph¸p t¹o gèc c¬ häc 

 Trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o blend vµ d−íi t¸c dông cña lùc c¬ häc m¹ch 

polyme bÞ vÆn, xo¾n g©y ra hiÖn t−îng ®øt m¹ch t¹o thµnh gèc polyme. C¸c 

gèc polyme cña c¸c ph©n tö kh¸c nhau kÕt hîp víi nhau t¹o thµnh copolyme 

khèi hay ghÐp t¹i bÒ mÆt ph©n c¸ch pha cã t¸c dông n©ng cao kh¶ n¨ng t−¬ng 

hîp cña hai polyme thµnh phÇn. §èi víi mét sè hÖ blend thÝch hîp th× ®©y lµ 

ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n, kh«ng cÇn ph¶i sö dông chÊt t−¬ng hîp hay t¸c nh©n 

nµo kh¸c. Cao su th−êng cã träng l−îng ph©n tö cao dÔ bÞ ®øt vµ t¹o thµnh gèc 

c¬ häc, nªn ph−¬ng ph¸p nµy th−êng ®−îc øng dông trong nghiªn cøu c¸c hÖ 

blend trªn c¬ së CSTN hay PS víi PB, CSBN hay SBR. 

2.5. Sö dông c¸c t¸c nh©n kh©u m¹ch cã tÝnh chän läc 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p ®−îc sö dông ®Ó chÕ t¹o blend nhùa nhiÖt dÎo/cao 

su võa cã tÝnh chÊt cña cao su, song l¹i cã thÓ gia c«ng nh− polyme nhiÖt dÎo. 

VËt liÖu blend nµy gäi lµ cao su nhiÖt dÎo. Trong tr−êng hîp nµy, cao su ®−îc 

l−u hãa trong qu¸ tr×nh t¹o blend hay cßn gäi lµ l−u ho¸ ®éng, nªn h¹n chÕ 

®−îc sù t¸i hîp cña cao su kh©u m¹ch lµm cho chóng ph©n bè mÞn h¬n trong 

pha nhùa. Ph−¬ng ph¸p ®−îc nhiÒu t¸c gi¶ quan t©m nghiªn cøu ®· ®−îc øng 

dông réng r·i ®Ó chÕ t¹o c¸c polyme blend nh−: PP/EPDM, PP/CSBN, 

PP/CSTN vµ PVC/CSBN. 

2.6. Sö dông c¸c ionome 

Ionome lµ polyme cã chøa c¸c ion däc theo m¹ch víi sè l−îng kh«ng 

nhiÒu. §©y lµ c¸c ion ®−îc t¹o thµnh do trung hoµ c¸c nhãm axit sunfonic hay 

cacboxylic bëi c¸c ion kim lo¹i ho¸ trÞ mét hoÆc hai. C¸c nhãm chøa cation cã 

khuynh h−íng liªn hîp víi nhau vµ khi nång ®é cao cã thÓ t¹o thµnh c¸c bã. 

C¸c bã ®ãng vai trß nh− lµ c¸c liªn kÕt kh©u m¹ch vËt lý gi÷a c¸c ph©n tö 

polyme. Khi nhiÖt ®é t¨ng, c¸c vÞ trÝ kh©u m¹ch vËt lý nµy trë nªn mÊt t¸c 

dông. NÕu hai ionome kh¸c nhau trªn c¬ së hai polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng 

trén lÉn ®−îc phèi trén víi nhau ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, th× c¸c bã chøa ion 

cïng lo¹i ®−îc s¾p xÕp l¹i ®Ó t¹o thµnh c¸c bã míi cã chøa ion cña c¶ hai 
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polyme. KÕt qu¶ dÉn tíi viÖc t¹o thµnh copolyme nh¸nh, mµ liªn kÕt gi÷a hai 

m¹ch polyme lµ liªn kÕt ion.  

VÝ dô:  Sö dông ionome PPO-SO3
-(Zn2+)1/2 ®Ó t¨ng kh¶ n¨ng t−¬ng hîp 

cho c¸c polyme trong blend PS/PPO/EPDM-SO3
-(Zn2+)1/2. 

3. Ph−¬ng ph¸p chÕ t¹o polyme blend 

 Th«ng th−êng blend ®−îc chÕ t¹o b»ng 2 c¸ch: trén hîp trong dung m«i 

vµ trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y. 

3.1. Trén hîp trong dung m«i 

Ng−êi ta lùa chän dung m«i hoÆc hÖ dung m«i cã thÓ hoµ tan 2 polyme sau 

®ã khuÊy trén dung dÞch polyme ë nhiÖt vµ thêi gian nhÊt ®Þnh. Cho bay h¬i 

dung m«i, sÏ thu ®−îc blend. §©y lµ ph−¬ng ph¸p ®¾t, g©y « nhiÔm m«i 

tr−êng v× ph¶i sö dông dung m«i vµ rÊt khã triÓn khai ë quy m« c«ng nghiÖp. 

3.2. Trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y 

ë ph−¬ng ph¸p nµy 2 polyme ®−îc trén trong m¸y trén kÝn, m¸y ®ïn, phun 

hoÆc m¸y c¸n ë ®iÒu kiÖn gia c«ng nhÊt ®Þnh: nhiÖt ®é, tèc ®é quay cña trôc 

vÝt hoÆc trôc c¸n, thêi gian...Ph−¬ng ph¸p nµy t−¬ng ®èi kinh tÕ, dÔ triÓn khai 

trong c«ng nghiÖp v× sö dông ®−îc c¸c m¸y gia c«ng polyme s½n cã, chÕ t¹o 

®−îc l−îng lín, n¨ng suÊt cao, kh«ng sö dông dung m«i vµ Ýt g©y « nhiÔm m«i 

tr−êng.  

4. TÝnh chÊt cña polyme blend 

4.1. TÝnh chÊt c¬ häc 

 TÝnh chÊt c¬ häc cña blend lµ th«ng sè quan träng ®Ó ®¸nh gi¸ gi¸n tiÕp 

møc ®é trén hîp vµ kh¶ n¨ng t−¬ng hîp cña c¸c polyme trong ®iÒu kiÖn c«ng 

nghÖ chÕ t¹o nhÊt ®Þnh. H×nh 5 tr×nh bÇy mét c¸ch tæng qu¸t sù phô thuéc cña 

tÝnh chÊt c¬ häc vµo tû lÖ c¸c polyme thµnh phÇn trong polyme blend.  

 VÒ mÆt lý thuyÕt, c¸c polyme t−¬ng hîp tèt sÏ cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt 

(5a). TÝnh chÊt nµy phô thuéc vµo khèi l−îng cña hai polyme trong blend. 

Trong mét sè tr−êng hîp, c¸c tÝnh chÊt cã gi¸ trÞ lÖch d−¬ng (5b), lÖch ©m 
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(5c) vµ cã hiÖu øng céng hîp (5d) trong kho¶ng thµnh phÇn nhÊt ®Þnh. Cho 

®Õn nay, hiÖu øng céng hîp   nµy  ch−a  ®−îc  gi¶i  thÝch  tho¶  ®¸ng, song cã 

thÓ lµ do kÕt qu¶ cña c¸c t−¬ng t¸c m¹nh dÉn ®Õn sù s¾p xÕp chÆt chÏ h¬n, liªn 

kÕt bÒn v÷ng h¬n gi÷a c¸c ph©n tö kh¸c lo¹i so víi c¸c ph©n tö cïng lo¹i.  

           

              TÝnh chÊt 

        

       d   b    a 

                                             c              

                  

          

 

                           Polyme A               ΦA                      Polyme B 

H×nh 5.  Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend vµo thµnh 

phÇn. 

4.2. NhiÖt ®é thuû tinh ho¸ 

Blend cña c¸c polyme cã kh¶ n¨ng trén  hîp  th−êng  cã  mét  nhiÖt  ®é 

thuû tinh ho¸ (Tg). NhiÖt ®é nµy n»m trong kho¶ng Tg cña hai polyme thµnh 

phÇn. Tr−êng hîp, khi blend t¸ch thµnh hai pha ®¬n riªng biÖt, th× sÏ tån t¹i 

hai Tg øng víi hai polyme thµnh phÇn. 

Mèi  quan hÖ gi÷a Tg cña blend víi tû lÖ thµnh phÇn cña c¸c polyme 

riªng lÎ tu©n theo ph−¬ng tr×nh cña Fox sau ®©y: 

   1       wA     wB

      ___  =  ___  +  ___                                  
           Tg.b     Tg.A    Tg.B

ë ®©y, wA vµ wB lµ phÇn khèi l−îng cña polyme A vµ B t−¬ng øng, Tg.b, 

Tg.A vµ Tg.B t−¬ng øng lµ nhiÖt ®é thuû tinh ho¸ cña blend, polyme A vµ 

polyme B. 
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4.3. NhiÖt ®é nãng ch¶y 

 C¸c polyme blend trªn c¬ së mét polyme tinh thÓ vµ mét polyme v« 

®Þnh h×nh cã kh¶ n¨ng trén hîp ®Òu cã chung nh÷ng ®Æc ®iÓm sau ®©y: 

• Tr−êng hîp hai polyme cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y th× 

khi ®−îc lµm nguéi, polyme tinh thÓ sÏ kÕt tinh, nh−ng møc ®é kÕt tinh gi¶m 

nhanh theo sù gia t¨ng cña thµnh phÇn polyme v« ®Þnh h×nh. Qu¸ tr×nh nµy 

còng phô thuéc vµo th«ng sè t−¬ng t¸c gi÷a hai polyme. NhiÖt ®é nãng ch¶y 

cña tinh thÓ gi¶m ®i ®¸ng kÓ do hiÖu øng pha lo·ng cña thµnh phÇn v« ®Þnh 

h×nh. 

• Khi hai polyme kh«ng cã kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, qu¸ 

tr×nh kÕt tinh cña polyme tinh thÓ xÈy ra t−¬ng tù nh− khi nã tån t¹i ®¬n lÎ, 

nÕu hÖ t¸ch thµnh hai pha ®¬n. NÕu blend t¸ch thµnh hai pha hçn hîp, th× ®Æc 

tÝnh chuyÓn pha gièng nh− tr−êng hîp cña c¸c blend trªn c¬ së c¸c polyme cã 

kh¶ n¨ng trén hîp ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y nh− ®· nªu ë trªn. 
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Ch−¬ng II. Tæng quan t×nh h×nh nghiªn cøu ë trong 

vµ ngoµi  n−íc 

1. T×nh h×nh nghiªn cøu trong vµ ngoµi n−íc  

Trong vßng 30 n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®−îc nghiªn cøu 

vµ øng dông nhiÒu trong c«ng nghiÖp: « t«, hµng kh«ng, bao gãi vµ c«ng 

nghiÖp hµng tiªu dïng. Polyme blend cã mét vÞ trÝ quan trong trong ngµnh 

c«ng nghiÖp chÊt dÎo vµ tèc ®é t¨ng tr−ëng −íc tÝnh kho¶ng 10% mét n¨m. Sè 

b»ng ®éc quyÒn s¸ng chÕ (patent) còng kh«ng ngõng gia t¨ng hµng n¨m. N¨m 

1995, trªn thÕ giíi ®· cã kho¶ng trªn 4000 patent. VËt liÖu polyme blend ®−îc 

nghiªn cøu vµ øng dông m¹nh lµ do vËt liÖu nµy cã nhiÒu lîi thÕ: gi¸ thµnh 

võa ph¶i, dÔ gia c«ng, cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o vµ ®¸p øng ®−îc c¸c tÝnh chÊt cña 

c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu. TÝnh ®éc ®¸o cña polyme blend lµ ë chç nã 

kÕt hîp ®−îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ trong 

nhiÒu tr−êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c 

polyme ban ®Çu kh«ng cã. V× vËy, polyme blend ®−îc xem lµ mét trong 

nh÷ng vËt liÖu míi [1].  H¬n n÷a, nguyªn liÖu ®Ó chÕ t¹o lo¹i vËt liÖu nµy lµ 

nh÷ng polyme th«ng dông  s½n cã trªn thÞ tr−êng, lµ c¸c nguån nguyªn liÖu 

thiªn nhiªn t¸i t¹o hoÆc lµ c¸c polyme phÕ th¶i cÇn ph¶i chÕ biÕn ®Ó sö dông 

l¹i ®Ó kh«ng « nhiÔm m«i tr−êng. C¸c thiÕt bÞ ®Ó chÕ t¹o polyme blend cã thÓ 

sö dông c¸c thiÕt bÞ gia c«ng polyme quen thuéc nh−: m¸y c¸n, m¸y phun, 

m¸y ®ïn, m¸y Ðp...   

 Polyamit (PA) lµ mét trong nh÷ng polyme nhiÖt dÎo kü thuËt quan 

träng do cã ®é bÒn kÐo ®øt cao, bÒn nhiÖt, chÞu mµi mßn. Tuy vËy, lo¹i vËt 

liÖu nµy kÐm æn ®Þnh vÒ kÝch thø¬c, hót Èm m¹nh, ®é d·n dµi t−¬ng ®èi thÊp, 

chÞu va ®Ëp kÐm, dÔ bi oxy ho¸ vµ gi¸ thµnh t−¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng 

dông chóng trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Polyetylen (PE) vµ polypropylen 

(PP) cã ®é bÒn va ®Ëp cao, kh«ng hót Èm, chÞu ho¸ chÊt, gi¸ thµnh thÊp. VËt 

liÖu polyme blend trªn c¬ së c¸c polyme nµy sÏ tËp hîp ®−îc c¸c tÝnh chÊt −u 

viÖt cña c¸c polyme thµnh phÇn vµ cã gi¸ thµnh hîp lý h¬n. Song do cùc tÝnh 

cña chóng kh¸c nhau, chóng kh«ng cã kh¶ n¨ng t−¬ng hîp, nªn khi trén hîp 
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chóng th−êng bÞ t¸ch khái nhau, dÉn tíi vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc kÐm [1-7].    

§· cã hµng lo¹t c«ng tr×nh nghiªn cøu vÒ c¸c vËt liÖu polyme blend nµy, trong 

®ã tËp trung nghiªn cøu nhiÒu h¬n c¶ lµ vÊn ®Ò t−¬ng hîp, h×nh th¸i cÊu tróc, 

tÝnh chÊt c¬ häc, tÝnh chÊt nhiÖt [8-26] .  §¸ng chó ý lµ ch−a cã mét c«ng 

tr×nh nµo c«ng bè kh¶ n¨ng chiu l∙o ho¸ cña c¸c lo¹i polyme blend nµy. Cã 

lÏ ®©y lµ nh÷ng vÊn ®Ò cã liªn quan ®Õn vÊn ®Ò øng dông cô thÓ trong c«ng 

nghiÖp, nªn kÕt qu¶ kh«ng ®−îc phÐp c«ng bè. 

 Trong nhiÒu n¨m qua, ë trong nuíc ®· cã nhiÒu c¬ së nghiªn cøu trong 

®ã cã ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi thuéc ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam 

®· nghiªn cøu vµ chÕ t¹o ®−îc nhiÒu lo¹i polyme blend nh−: PP/PE, PP/cao su 

thiªn nhiªn, PVC/PU, PVC/cao su nitril, PA/PE, PA/PP [27-34].  Riªng vÒ hÖ 

polyme blend PA/PE vµ PA/PP theo nghiªn cøu, kh¶o s¸t cña chóng t«i ë 

trong nuíc ch−a cã mét ®¬n vÞ nghiªn cøu vµ c¬ së s¶n xuÊt nµo chÕ t¹o ë 

quy m« pilot vµ cung cÊp cho thi tr−êng. Chóng t«i ®· gi¶i quyÕt vÊn ®Ò 

t−¬ng hîp gi÷a PA vµ PE,  gi÷a PA vµ PP b»ng c¸ch sö dông chÝnh PE vµ PP 

ban ®Çu cã ghÐp c¸c nhãm chøc lµm chÊt t−¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o lo¹i polyme 

blend nµy. Qua thö nghiÖm cho thÊy, lo¹i vËt liÖu nµy ®· kÕt hîp ®−îc tÝnh 

tréi cña c¸c polyme thµnh phÇn nh−: m«®un ®µn håi, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é 

cøng cao cña PA, ®é d·n dµi t−¬ng ®èi cao cña PE. §Æc biÖt, lo¹i vËt liÖu nµy 

t−¬ng ®èi dÔ gia c«ng vµ cã ®é bÒn oxy ho¸ nhiÖt cao [35-36].      

2. Nh÷ng c¨n cø cña Dù ¸n 

 Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng 

kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®−îc triÓn khai tõ l©u vµ 

vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu 

polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu 

qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l−îng cña 

ph−¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh. 

 Cïng víi qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ vµ héi nhËp quèc tÕ, TCT§S ViÖt 

nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®−êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim 
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lo¹i ®· b−íc ®Çu ®−îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh− : c¨n 

nhùa, cãc ray nhùa, lâi nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, vËt liÖu chÌn bu l«ng 

b»ng nhùa, guèc h·m b»ng nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c. 

Theo Bé giao th«ng vËn t¶i, Thñ t−íng chÝnh phñ ®· cã quyÕt ®Þnh sè 

06/2002/Q§-TTg ngµy 7/1/2002 phª duyÖt quy ho¹ch ph¸t triÓn tæng thÓ giao 

th«ng vËn t¶i ®−êng s¾t ®Õn n¨m 2020. Trong ®ã nªu râ: dù kiÕn vèn ®Çu t− 

cho c¬ së h¹ tÇng ®−êng s¾t ®Õn n¨m 2020 lµ 98.051 tû ®ång , trong ®ã giai 

®o¹n 2001- 2010 sÏ dµnh 23.051 tØ ®ång ®Ó c¶i t¹o vµ n©ng cÊp phÇn h¹ tÇng 

c¬ së cña c¸c tuyÕn ®−êng s¾t sau ®©y [38]: 

 + N©ng cÊp vµ c¶i t¹o tuyÕn Hµ Néi-Thµnh phè Hå ChÝ Minh, Hµ Néi-

Lµo Cai, Hµ Néi-H¶i Phßng, Hµ Néi-§ång §¨ng, KÐp-H¹ Long, §«ng Anh-

Qu¸n TriÒu, KÐp-L−u X¸. 

 + N©ng cÊp vµ chuyÓn khæ c¸c tuyÕn Hµ Néi-L¹ng S¬n, KÐp-C¶ng C¸i 

L©n, §«ng Anh-Th¸i nguyªn. 

 + §Çu t− c¸c tuyÕn míi: Yªn Viªn- Ph¶ L¹i, nèi c¸c c¶ng §×nh Vò (H¶i 

phßng), C¸i L©n ( Qu¶ng ninh), Cöa Lß ( NghÖ an), Sµi gßn- Vòng Tµu. 

 + §−êng s¾t ®« thÞ Hµ Néi: ®−êng s¾t trªn cao Yªn Viªn- V¨n §iÓn. 

 + §−êng s¾t ®« thÞ thµnh phè Hå ChÝ Minh: ®−êng s¾t trªn cao B×nh 

TriÖu- Hoµ H−ng. 

 Ngoµi ra, mét kho¶n kinh phÝ lín kh¸c (hµng tr¨m triÖu ®« la) sÏ ®−îc 

dµnh cho c¸c tuyÕn ®−êng s¾t míi  trong dù  ¸n ®−êng s¾t xuyªn ¸, x©y dùng 

theo tiªu chuÈn quèc tÕ: Sµi Gßn- Léc ninh (124 km), Vòng ¸ng-T©n Êp-Mô 

gia (130 km), Sµi Gßn- Mü Tho (70 km), Sµi Gßn- Vòng Tµu (92km).  

§−êng s¾t ViÖt nam cã kho¶ng 3278 km ®−êng gåm 2632 km ®−êng 

chÝnh vµ 646 km ®−êng nh¸nh, ®−êng ga, trong ®ã cã kho¶ng 1.591 km ®−êng 

tµ vÑt bª t«ng c¸c lo¹i, chiÕm 48,5%. Tr−íc ®©y c¸c lo¹i tµ vÑt bª t«ng nµy 

dïng phô kiÖn nèi gi÷ ray lµ cãc cøng. Nay ngµnh ®−êng s¾t ®· tiÕn hµnh 

nghiªn cøu chuyÓn sang sö dông phô kiÖn nèi gi÷ ray b»ng cãc ®µn håi, lµ lo¹i 

phô kiÖn tiªn tiÕn trªn thÕ giíi. Bé phô kiÖn cãc ®µn håi gåm nhiÒu chi tiÕt 
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thuéc hai nhãm: nhãm chi tiÕt c¬ khÝ vµ nhãm chi tiÕt cao su - nhùa. Trong 

c¸c chi tiÕt cña bé phô kiÖn ®µn håi cã 2 chi tiÕt ®−îc sö dông lÇn ®Çu tiªn 

trªn ®−êng s¾t ViÖt nam. §ã lµ cãc ®µn håi vµ c¨n nhùa. 

 Tr−íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ 

Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ë mét sè n−íc ch©u ¢u, s¶n phÈm c¨n nhùa 

®−îc lµm tõ vËt liÖu compozit trªn c¬ së PA vµ sîi thuû tinh. ViÖc nhËp s¶n 

phÈm tõ n−íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi 

gian nghiªn cøu nh−ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, 

kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh 

dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n−íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ ®· lµm viÖc víi : ViÖn 

Kü thuËt NhiÖt ®íi, C«ng ty nhùa §µ N½ng, Trung t©m nhùa Sµi Gßn vµ mét 

sè ®¬n vÞ s¶n xuÊt nhùa kh¸c ë Hµ néi. Tõ kÕt qu¶ nghiªn cøu, øng dông thö 

20.000 c¨n nhùa vµ qua nhiÒu lÇn kiÓm tra c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt t¹i Trung 

t©m kü thuËt 1 thuéc Tæng côc tiªu chuÈn ®o luêng chÊt l−îng vµ t¹i thùc tÕ 

hiÖn tr−êng, ngµnh ®−êng s¾t ®· chÊp nhËn ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi lµ ®¬n vÞ 

s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho ngµnh. Theo sè liÖu cña Ban qu¶n lý H¹ tÇng 

c¬ së thuéc TCT§S ViÖt nam, th× hiÖn nay ngµnh ®−êng s¾t ®ang cã 

2.300.000 thanh tµ vÑt, mçi tµ vÑt cÇn 4-6 c¨n nhùa. Nh− vËy, ngµnh ®−êng s¾t 

cÇn 9.200.000-13.800.000 c¨n nhùa c¸c lo¹i t−¬ng ®−¬ng 390-580 tÊn s¶n 

phÈm t−¬ng ®−¬ng 25-37 tØ ®ång (1,6-2,3 triÖu ®« la).  Trong thùc tÕ, ngµnh 

®−êng s¾t cßn cÇn c¸c lo¹i s¶n phÈm nhùa kh¸c n÷a nh−: lâi nhùa, ®Öm ray, 

cãc ray, guèc h·m...Do vËy tæng gi¸ trÞ sÏ cßn lín h¬n sè liÖu ®¬n cö nhiÒu 

lÇn.  

 N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b−íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y 

chuyÒn s¶n xuÊt t−¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme 

blend PA/PE vµ PA/PP. C¸c s¶n phÈm c¨n nhùa do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi 

chÕ t¹o ®· cung cÊp ®Çy ®ñ cho ngµnh ®−êng s¾t øng dông trªn toµn bé c¸c 

tuyÕn ®−êng tõ  B¾c vµo Nam (L¹ng S¬n - Tp Hå ChÝ Minh) vµ tõ §«ng sang 

T©y (Qu¶ng Ninh, H¶i Phßng - Lµo Cai).  
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Do vËy, viÖc xin vµ thùc hiÖn Dù ¸n KC.02.DA.04 c¨n cø vµo kh¶ n¨ng 

khoa häc c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ cña ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ trªn c¬ së kÕ 

häach n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®−êng s¾t cña ViÖt nam. 
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Ch−¬ng III. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp:  

PE-g-am, pe-g-aac, PP-g-am 

1. C¬ së khoa häc cña viÖc ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP ë tr¹ng 
th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t 

C¸c chÊt t−¬ng hîp PE-g-am, pe-g-aac vµ PP-g-am ®−îc chÕ t¹o 

b»ng viÖc ghÐp anhy®ric maleic, axit acrylic lµ nh÷ng monome cã nèi ®«i lªn 

PE vµ PP ë nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP,  sö dông DCP lµ chÊt kh¬i mµo 

ph¶n øng. Chóng t«i lùa chän DCP lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng v× hîp chÊt 

peoxit nµy cã nhiÖt ®é b¸n ph©n huû gÇn víi nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP. 

H¬n n÷a, AM do cÊu tróc ®iÖn tö ®Æc biÖt ( thiÕu ®iÖn tö) nªn rÊt khã tham gia 

ph¶n øng tù trïng hîp. Ph¶n øng ghÐp x¶y ra theo c¬ chÕ gèc, bao gåm 4 ph¶n 

øng c¬ b¶n: ph©n huû peoxit thµnh gèc tù do, ph¶n øng kh¬i mµo t¹o thµnh 

gèc polyme, ph¶n øng ghÐp vµ ph¶n øng ng¾t m¹ch.    

Qu¸ tr×nh ghÐp AM lªn PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t 

h¹t víi sù cã mÆt cña chÊt kh¬i mµo gèc DCP,  theo chóng t«i diÔn ra theo c¬ 

chÕ sau: 

• Ph©n hñy nhãm hydropeoxit n»m trªn m¹ch PP d−íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é: 

CH2

CH3

OOH

C CH2
CH2

CH3

O

C CH2 CH2

CH3

C

O

CH2

.

+ .T0 T0

 

• Ph©n hñy DCP thµnh c¸c gèc tù do d−íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é:  

ROOR RO RO+. .T0

 

• Bøt nguyªn tö hydro bëi gèc tù do ë vÞ trÝ cacbon bËc 3 cña PP ®Ó t¹o 

thµnh gèc tù do n»m trªn m¹ch PP: 
CH3

C CH2

H

RO

CH3

C CH2 ROH

P

+ .
.

+

.( )  
• Ph¶n øng cña c¸c gèc tù do n»m trªn m¹ch PP víi AM 

CH3

C CH2
OO O

CH3

C CH2

OO O P-AM

. +
.

.( )  
• Ph¶n øng ng¾t m¹ch do kÕt hîp 2 gèc tù do víi nhau 

P P-AM P-AM-P
. + .
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 Qu¸ tr×nh ghÐp AM vµ AAC lªn PE còng x¶y ra t−¬ng tù nh− c¬ chÕ 

trªn. Song tr−êng hîp PE, vÒ nguyªn t¾c trong m¹ch polyme kh«ng cã nguyªn 

tö cacbon bËc 3, do vËy ph¶n øng bøt nguyªn tö hy®ro x¶y ra ë nguyªn tö 

cacbon bËc 2. H¬n n÷a, khi sö dông AAC cã thÓ x¶y ra ph¶n øng tù trïng hîp 

gi÷a c¸c monome AAC víi nhau. §©y lµ ph¶n øng phô kh«ng mong muèn. 

2. Nguyªn liÖu vµ hãa chÊt ban ®Çu 

• LLDPE: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, 

mçi bao 25 kg, tû träng 0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót  

    (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C.  

• PP: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, 

mçi bao 25 kg, tû träng  0,9 g/cm3, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i 

träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C . 

• AAC: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña Hµn Quèc, tû träng 1,05, nhiÖt ®é s«i  

140-142  0C,  ®é tinh khiÕt 97%, hÖ sè chiÕt quang 1,42. 

• AM:  S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Sigma Aldrich (Mü), mçi thïng 50 

kg,  nhiÖt ®é nãng ch¶y 52,8 0C, ®é tinh khiÕt 97 %.   

• DCP: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Aldrich (Mü), mçi thïng 5 kg, ®é 

tinh khiÕt 97 %. 

3. ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 

 ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp bao gåm 2 bé phËn chÝnh: thiÕt bÞ ®ïn 

ph¶n øng vµ m¸y c¾t h¹t. ThiÕt bÞ ®ïn ®−îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o trong khu«n 

khæ Dù ¸n phôc vô trùc tiÕp cho viÖc chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp vµ mét sè c«ng 

viÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai kh¸c. ThiÕt bÞ ®ïn ®−îc xem nh− lµ thiÕt bÞ ph¶n 

øng, trong ®ã c¸c monome AM, AAC ®−îc ghÐp lªn PE vµ PP ë tr¹ng th¸i 

nãng ch¶y, kh«ng sö dông dung m«i. D−íi ®©y lµ c¸c th«ng sè kü thuËt cña 

thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng  

• ThiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng 

-    M¸y ®ïn 1 trôc vÝt xo¾n  
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- §−êng kÝnh trôc vÝt: 45 mm. 

- Tû lÖ chiÒu dµi/®−êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 28. 

- Xi lanh (nßng) m¸y ®ïn ®−îc bao b»ng thÐp inox. 

- Trôc vÝt ®−îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0-120 vßng/phót. 

- Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 ± 10C.   

- Ba hÖ thèng qu¹t lµm m¸t bè trÝ däc theo c¸c vïng cña m¸y ®ïn, ®iÒu 

khiÓn b»ng biÕn tÇn. Mçi qu¹t c«ng suÊt 60W. 

- §Çu h×nh gåm 6 sîi, ®−êng kÝnh 4,5 mm. 

- BÓ n−íc cã kÝch th−íc dµi x réng = 150 x 50 cm ®Ó lµm nguéi c¸c sîi 

polyme sau khi ra khái ®Çu ®ïn, cã ®−êng dÉn cho n−íc vµo vµ ®−êng dÉn 

cho n−íc ra. 

• M¸y c¾t h¹t 

- HÖ thèng dao c¾t bè trÝ trªn mét ®Üa quay trßn. 

- §éng c¬ nèi víi hÖ thèng dao c¾t cã c«ng suÊt 1,5 kW ®−îc ®iÒu chØnh v« 

cÊp ®Ó ®iÒu chØnh kÝch th−íc cña h¹t. 

4. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng AM vµ AAC cña chÊt t−¬ng hîp 

Hµm l−îng AM vµ AAC cña chÊt t−¬ng hîp ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 

ph¸p phæ hång ngo¹i.  MÉu PE hoÆc PP sau khi ghÐp AM, AAC ®−îc trÝch ly 

b»ng axªt«n trong 8 giê ®Ó lo¹i AM vµ  kh«ng ph¶n øng vµ sÊy 700C trong 8 

giê. Hµm l−îng AM ®−îc x¸c ®Þnh ë d¹ng mµng cã chiÒu dµy 50 µm trªn m¸y 

hång ngo¹i Perkin Elmmer, dùa vµo sù xuÊt hiÖn vµ c−êng ®é pic dao ®éng 

cña nhãm cacbonyl CO thuéc vßng anhydric maleic ë d¶i kho¶ng 1786 cm-1.     

Hµm l−îng AM ®−îc ghÐp lªn PP (% träng l−îng) ®−îc tÝnh dùa vµo tû lÖ 

diÖn tÝch A1786/A1166 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t−¬ng 

øng víi l−îng AM, A1166: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1166 cm-1 t−¬ng 

øng víi nhãm CH3 cña PP).   

Hµm l−îng AM ®−îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l−îng) ®−îc tÝnh dùa vµo 

tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 

t−¬ng øng víi l−îng AM, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 

cm-1 t−¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE).  
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Hµm l−îng AAC ®−îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l−îng) ®−îc tÝnh dùa vµo 

tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 

t−¬ng øng víi l−îng AAC, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 

cm-1 t−¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE). 

5. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 

C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, PP-g- AM vµ PE-g-

AAC bao gåm 4 c«ng ®o¹n nh− sau (h×nh 6): 

• ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu/monome/chÊt kh¬i mµo: PE víi AM (hoÆc 

PP víi AM ho¨c PE víi AAC) vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP 

• N¹p liÖu vµ ghÐp trªn thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng 

• Lµm l¹nh 

• C¾t h¹t 

• SÊy kh« 

• §ãng bao 

5.1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 
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5.2. C¸c c«ng ®o¹n cô thÓ 

5.2.1. ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu vµ c¸c chÊt phô gia 

 C©n c¸c tæ hîp (theo % khèi l−îng) LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-

0,5) LLDPE/AAC/DCP (100/1,5-2/0,2-0,5) vµ PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5),  

®æ vµo m¸y trén theo tr×nh tù: nhùa, DCP vµ AM hoÆc AAC. Sau ®ã  trén ®Òu 

kho¶ng 30 phót ë nhiÖt ®é phßng sao cho c¸c monome vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n 

øng ph©n t¸n nhá vµ b¸m ®Òu vµo c¸c h¹t nhùa PE hoÆc PP.    

5.2.2. N¹p liÖu vµ ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP 

 LÊy tæ hîp nguyªn liÖu ra vµ n¹p vµo m¸y ®ïn ph¶n øng qua phÔu 

n¹p liÖu, sau ®ã cho m¸y ®ïn ®· gia nhiÖt ch¹y. §èi víi tæ hîp 

LLDPE/AM/DCP nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng nh− sau: vïng 1: 160-165 0C, vïng 

2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C;  tæ hîp 

LLDPE/AAC/DCP:  135-136 0C, vïng 2: 141-142 0C, vïng 3: 141-142 0C, 

vïng 4: 170 0C, vµ tæ hîp PP/AM/DCP: 165-170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 

3: 175-180 0C, vïng 4: 180 0C. 

5.2.3. Lµm l¹nh  

 PE vµ PP sau khi ghÐp ®i ra thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng d−íi d¹ng sîi ®−îc 

lµm l¹nh qua bÓ n−íc b»ng n−íc th−êng, trong ®ã n−íc ®Çu vµo ®i ng−îc 

chiÒu víi sîi nhùa ®i ra khái ®Çu khu«n.    

5.2.4. C¾t h¹t 

 Sîi nhùa ghÐp sau khi ®i ra khái bé phËn lµm l¹nh, ®−îc ®−a vµo 

m¸y c¾t h¹t qua hÖ thèng l« dÉn. KÝch th−íc cña h¹t cã thÓ ®iÒu chØnh b»ng 

tèc ®é kÐo sîi vµ tèc ®é quay cña dao c¾t. H¹t ghÐp cã kÝch th−íc th«ng 

th−êng lµ 1mm x 1mm.  

5.2.5. SÊy kh« vµ ®ãng bao 

 H¹t nhùa c¾t ®−îc sÊy kh« trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l−u kh«ng khÝ 

nãng  ë nhiÖt ®é 80 0C trong 4 giê. Sau ®ã ®Ó nguéi, ®ãng bao trong bao PP 

hoÆc PE. Trong tr−êng hîp sö dông bao døa PP, cÇn dïng bao nil«ng PE  lãt ë 

bªn trong ®Ó tr¸nh hót Èm. 
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6. Th¶o luËn kÕt qu¶ 

H×nh 7 tr×nh bµy phæ hång ngo¹i cña mÉu PP vµ mÉu PP-g-AM. ë mÉu 

PP xuÊt hiÖn pic ë 1722 cm-1 . Pic nµy theo Lion Xavier [10]  øng víi dao 

®éng cña nhãm CO thuéc nhãm hydropeoxit h×nh thµnh do PP bÞ oxy hãa 

trong qu¸ tr×nh l−u tr÷ trong kho. Ng−îc l¹i, ë mÉu PP-g-AM, pic nµy bÞ mÊt 

vµ xuÊt hiÖn pic mét pic míi ë 1786 cm-1, øng víi dao ®éng cña nhãm CO cña 

vßng anhy®ric maleic. §iÒu nµy chøng tá khi ghÐp anhy®ric maleic vµo PP, 

nhãm hydropeoxit ®· bÞ ph©n hñy t¹o thµnh gèc vµ cïng víi c¸c chÊt kh¬i 

mµo ph¶n øng DCP  ®· tham gia vµo qu¸ tr×nh kh¬i mµo ph¶n øng ghÐp AM 

lªn PP. KÕt qu¶ x¸c ®Þnh ®Þnh l−îng cho thÊy AM ghÐp vµp PP lµ 0,5-1%, 

hiÖu suÊt ®¹t 33-50%.  

 

 

CH2

CH3

C CH2

O

CHR

O O
CH3

H×nh 7. P

Còng t−¬ng tù chón

0,5-1%,  hiÖu suÊt ®¹t 33

53% . 

 

CH2

OOH

C CH2

hæ hång ngo¹i cña PP vµ PP-g-AM 
 

g t«i x¸c ®Þnh ®−îc hµm l−¬ng AM ghÐp lªn PE lµ : 

-50% vµ AAC lªn PE lµ 0,7-0,8%, hiÖu suÊt ®¹t 35-
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L−îng AM vµ AAC kh«ng ®−îc ghÐp trong PE vµ PP lµ do chóng bÞ 

mÊt ®i trong qu¸ tr×nh ghÐp vµ mét phÇn bÞ gi÷ l¹i trong nhùa bÞ mÊt ®i sau khi 

trÝch ly. 

Môc ®Ých cña chóng t«i lµ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o vËt liÖu 

blend lµm c¨n nhùa vµ mét sç chi tiÕt kh¸c cho tµ vÑt bª t«ng ngµnh ®−êng 

s¾t, nªn trong qu¸ tr×nh chÕ t¹o vËt liÖu blend vµ c¨n nhùa chóng t«i sö dông 

d¹ng h¹t nh− quy tr×nh chÕ t¹o ®· nªu ë trªn, kh«ng tiÕn hµnh trÝch ly phÇn 

monome kh«ng tham gia ph¶n øng v× lý do kinh tÕ. H¬n n÷a, c¸c s¶n phÈm 

nµy kh«ng cã nh÷ng ®ßi hái kh¾t khe vÒ mÆt y tÕ. 

C¸c chÊt t−¬ng hîp chÕ t¹o ra cã mµu tr¾ng ®ôc vµ mïi chÊp nhËn ®−îc 

vµ hoµn toµn cã thÓ sö dông ®Ó chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cã yªu cÇu t−¬ng ®èi 

nghiªm ngÆt vÒ thÈm mü. C¸c chÊt t−¬ng hîp h¬i cã mµu cã thÓ lµ do nhãm 

cacbonyl (CO), nhãm mang mµu. 

Víi quy tr×nh  c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ  chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp ë trªn, n¨ng 

suÊt chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp ®¹t ®−îc tõ 30-35kg/giê. 

7. Tãm t¾t quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC, PE-g-

AM vµ PP-g-AM  

• Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC 

 C©n chÝnh x¸c c¸c lo¹i nguyªn liÖu nh− LLDPE (sau khi sÊy 4 giê ë 80 0C 

råi ®Ó nguéi), AAC (1 phÇn khèi l−îng so víi LLDPE) vµ DCP  (0,15-0,2 

phÇn khèi l−îng so víi LLDPE). Trén tõ tõ AAC vµ DCP víi LLDPE  theo tû 

lÖ  ®· tÝnh to¸n trªn mét m¸y trén. Gia nhiÖt m¸y ®ïn trôc vÝt xo¾n nh− sau: 

vïng 1 (vïng cÊp liÖu) 135-136 0C,  vïng 2 (vïng nÐn vµ nãng ch¶y) 141-

1420C, vïng 3: 141-1420C vµ vïng 4 (vïng ®Çu ®ïn): 170 0C.  Sau khi nhiÖt 

®é trªn c¸c vïng cña m¸y ®ïn ®¹t tíi gi¸ trÞ nh− ®· ®Æt, ®−a hçn hîp nguyªn 

liÖu (LLDPE ®· trén  AAC vµ DCP) tõ m¸y trén vµo m¸y ®ïn qua phÔu n¹p 

liÖu. §Çu tiªn, nhùa LLDPE ch¶y mÒm, sau ®ã nã chuyÓn sang tr¹ng th¸i 

nãng ch¶y vµ qu¸ tr×nh ph¶n øng trïng hîp ghÐp AAC vµo LLDPE x¶y ra 

d−íi t¸c dông cña chÊt kh¬i mµo DCP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trong kho¶ng 

kh«ng gi÷a trôc vÝt xo¾n  chuyÓn ®éng vµ xy lanh m¸y ®ïn. M¸y ®ïn ®ãng 
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vai trß cña thiÕt bÞ ph¶n øng vµ trôc vÝt xo¾n (g¾n víi m« t¬ ®−îc ®iÒu chØnh 

v« cÊp) ®ãng vai trß cña bé phËn khuÊy trén c¸c nguyªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh 

ph¶n øng, nÕu nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®· ®Æt, 

hÖ thèng qu¹t bè trÝ t−¬ng øng víi c¸c vïng  sÏ tù ®éng lµm viÖc nhê sù ®iÒu 

khiÓn cña c¸c biÕn tÇn, khi ®ã nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn sÏ h¹ 

xuèng. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh tèc ®é dßng nhùa nãng ch¶y (LLDPE-g-AAC) 

qua ®Çu ®ïn (lµ ®Üa cã khoan c¸c lç  ®−êng kÝnh 4,5 mm) nhê ®iÒu chØnh (v« 

cÊp) tèc ®é m« t¬ g¾n víi trôc vÝt xo¾n. C¸c sîi nhùa LLDPE-g-AAC cã 

®−êng kÝnh  2 mm ra khái ®Çu ®ïn ®−îc dÉn vµo hÖ thèng lµm m¸t b»ng n−íc 

l¹nh víi chiÒu dµi  150 cm. Sau khi ®−îc lµm m¸t, c¸c sîi LLDPE-g-AAC r¾n 

®−îc ®−a vµo m¸y c¾t h¹t cã  n¨ng suÊt c¾t thay ®æi tuú tèc ®é dao c¾t. N¨ng 

suÊt c¾t cao nhÊt ®¹t 35 kg h¹t LLDPE-g-AAC/giê. TiÕn hµnh sÊy c¸c h¹t 

LLDPE-g-AAC trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l−u kh«ng khÝ nãng  ë 80 0C trong 

4 giê. Sau khi lÊy s¶n phÈm ra khái m¸y sÊy, ®Ó nguéi hoµn toµn råi ®ãng gãi 

vµ ®−a vµo b¶o qu¶n. 

• Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM 

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t−¬ng tù 

nh− c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn 

nh− sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 

160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C.  

• Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PP-g-AM 

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t−¬ng tù 

nh− c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn 

nh− sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 165-

170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 180 0C .  
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8. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t−¬ng hîp 

Ch¨t t−¬ng hîp D¹ng Mµu s¾c Hµm l−îng AM 

hoÆc AAC (%) 

Kho¶ng nhiÖt 

®é nãng ch¶y 

( 0C) 

PE-g-AM H¹t Tr¾ng 

®ôc 

0,5-1 113 

PP-g-AM H¹t Tr¾ng 

®ôc 

0,5-1 164,8 

PE-g-AAC H¹t Tr¾ng 

®ôc 

0,7-0,8 113 

B¶ng 3: TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t−¬ng hîp 

9. KÕt luËn 

• §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®−îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t−¬ng 

hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy 

m« pilot vµ tõ nh÷ng nguyªn liÖu vµ ho¸ chÊt s½n cã trªn thÞ tr−êng. N¨ng 

suÊt kho¶ng 30-35kg/giê. 

• §· chÕ thö vµ ®−a vµo øng dông 500 kg chÊt t−¬ng hîp c¸c lo¹i. Quy 

tr×nh vµ s¶n phÈm kh¸ æn ®Þnh. 

• Hµm l−îng AM trong chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM vµ PP-g-AM lµ 0,5-1%.  

Hµm l−îng AAC trong chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC lµ 0,7-0,8% 
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Ch−¬ng IV. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend: PE/PA, 

PP/PA 

1. C¬ së khoa häc cña c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PE/PA vµ PP/PA 

Polyamit (PA), polyetylen (PE) vµ polypropylen ( PP) lµ c¸c polyme 

th−¬ng m¹i vµ kü thuËt quan träng. PA th−êng ®−îc sö dông chÕ t¹o c¸c chi 

tiÕt ®iÖn, chi tiÕt c¬ khÝ  vµ c¸c chi tiÕt cho « t« do cã tÝnh chÊt c¬ häc cao, 

chÞu nhiÖt, chÞu mµi mßn, dÔ gia c«ng vµ s¶n xuÊt. Tuy vËy, kh¶ n¨ng chÞu va 

®Ëp, ®é æn ®Þnh vÒ kÝch th−íc vµ ®é bÒn ®èi víi Èm cña m«i tr−ßng rÊt kÐm, 

céng thªm gi¸ thµnh cña PA t−¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông polyme nµy 

trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Nh÷ng nh−îc ®iÓm trªn cña PA cã thÕ kh¾c 

phôc b»ng viÖc trén hîp víi PE vµ PP. Nh− ®· biÕt PE, PP cã tÝnh chÊt c¬ häc 

võa ph¶i, song chóng cã ®é d·n dµi t−¬ng ®èi cao, chÞu Èm, chÞu hãa chÊt vµ 

chÞu va ®Ëp tèt, gi¸ thµnh thÊp. §¸ng tiÕc lµ PA vµ PP kh«ng trén hîp  ®−îc. 

ViÖc trén hîp ®¬n thuÇn hai polyme nµy t¹o ra mét vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc 

rÊt tåi, do PA lµ polyme cã cùc, trong khi PE vµ PP lµ c¸c polyme kh«ng cùc, 

h¬n thÕ n÷a c¸c polyme nµy cã h×nh th¸i cÊu tróc tinh thÓ kh¸c nhau lµm cho 

chóng kh«ng t−¬ng hîp ®−îc víi nhau, dÉn ®Õn hiÖn t−îng t¸ch pha khi trén 

hîp.  Do vËy, ®Ó t¨ng tÝnh t−¬ng hîp gi÷a 2 polyme nµy cÇn ph¶i ®−a thªm 

vµo tæ hîp vËt liÖu polyme blend nh÷ng chÊt t−¬ng hîp cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh 

gi÷a hai pha nh»m t¹o ra polyme blend cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt, cã gi¸ thµnh 

dung hoµ gi÷a gi¸ thµnh cña 2 lo¹i polyme nµy.  

Trong ch−¬ng III, chóng t«i ®· tr×nh bÇy c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt 

t−¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC ë d¹ng pilot. §©y lµ nh÷ng chÊt 

t−¬ng hîp thuéc lo¹i copolyme ghÐp cã c¸c nhãm chøc nh−: vßng anhy®ric 

maleic vµ nhãm cacboxylic COOH n»m däc theo m¹ch polyme. Nh÷ng chÊt 

t−¬ng hîp nµy hoµn toµn cã thÓ sö dông ®Ó lµm chÊt t−¬ng hîp ®Ó chÕ t¹o 

polyme blend PA/PE vµ PA/PP. ë ®©y, chÊt t−¬ng hîp cã m¹ch PE hoÆc PP sÏ 

t−¬ng hîp víi PE vµ PP trong polyme blend cßn c¸c nhãm chøc sÏ t−¬ng t¸c 

víi c¸c nhãm chøc cña PA, t¹o ®iÒu kiÖn t¨ng c−êng kÕt dÝnh gi÷a 2 pha PA 

víi PE hoÆc PA víi PP, nh»m t¹o ra vËt liÖu blend PA/PE vµ PA/PP cã m«®un 
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®µn håi vµ ®é bÕn kÐo ®øt cao gièng PA, cã ®é d·n dµi t−¬ng ®èi cao vµ chÞu 

va ®Ëp tèt gièng PE vµ PP còng nh− cã kh¶ n¨ng chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt. 

VÒ mÆt c«ng nghÖ, hoµn toµn cã thÓ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ 

PA/PP trªn thiÕt bi ®óc phun. Qu¸ tr×nh t¹o blend sÏ x¶y ra trong buång trén 

kÝn cña m¸y phun. D−íi t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè c«ng nghÖ nh−: nhiÖt ®é, lùc 

xÐ, ¸p suÊt... sÏ x¶y ra qu¸ tr×nh t−¬ng t¸c, ph¶n øng, ph©n t¸n vµ kÕt dÝnh gi÷a 

PA, PE hoÆc PA vµ PP ®Ó t¹o blend. Chu tr×nh t¹o blend còng ®¬n gi¶n vµ 

t−¬ng tù nh− chu tr×nh ®óc phun mét s¶n phÈm polyme th«ng dông kh¸c. 

2. Nguyªn liÖu ban ®Çu 

• PA6: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Toray (NhËt), mçi bao 25 kg, tû 

träng 1,13 g/cm3, chØ sè ch¶y 25 g/10 phót (230 0C, t¶i träng 2,16kg),  kho¶ng 

nhiÖt ®é nãng ch¶y 224 0C. 

• LLDPE: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng 

h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót 

(190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C.  

• PP: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, 

tû träng  0,9 g/cm3, mçi bao 25 kg,  chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i 

träng 2,16 kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C . 

• C¸c chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC: S¶n phÈm ë 

d¹ng h¹t, mµu tr¾ng ®ôc, do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o. Trong ®ã, PE-g-

AM: hµm l−îng AM  lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C;  PP-g-

AM: hµm l−îng AM lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 164,8 0C; PE-g-

AAC: hµm l−îng AAC lµ 0,7-0,8%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C. 

3. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE,  PA/PP vµ c¨n nhùa, cãc ray 

bao gåm 6 c«ng ®o¹n nh− sau ( h×nh 8 ): 

• ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu  

• N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu 

• T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray 
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• §Þnh h×nh s¶n phÈm 

• KiÓm tra chÊt luîng  

• §ãng gãi 

3.1.  S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

 

 

 

 

 

 

N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp 
nguyªn liÖu 

ChuÈn bÞ tæ hîp  
nguyªn liÖu 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 8. S¬ ®å c«ng ng

3.2. ThiÕt bÞ chÕ t¹o pol

VËt liÖu polyme ble

phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp

NC, víi c¸c th«ng sè kü th

- M¸y ®óc phun 1 trôc vÝ

kÝch th−íc   5,6x1,25x1

- §−êng kÝnh trôc vÝt:  45

- Tû lÖ chiÒu dµi/®−êng k

 

T¹o polyme blend vµ 
phun s¶n phÈm  
§Þnh h×nh s¶n phÈm

h

n

u

t

,

Ý

KiÓm tra chÊt luîng 
Ö chÕ 

yme bl

d vµ c

 WOO

Ët sau

 xo¾n, 

75 m  

 mm. 

nh trôc
§ãng gãi  
t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

end vµ c¨n nhùa, cãc ray 

¨n nhùa, cãc ray ®−îc chÕ t¹o trªn m¸y ®óc 

JIN Selex 150 (Hµn Quèc) cã ®iÒu khiÓn sè 

 ®©y ( h×nh 9): 

träng l−îng 6,8 tÊn,  

 vÝt (L/D) = 22. 
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- ¸p suÊt phun: 350 kg/cm2 

- Träng luîng s¶n phÈm: tèi ®a 350 g 

- Kh¶ n¨ng nhùa hãa: 97 kg/giê 

- T«c ®é trôc vÝt xo¾n ®−îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0- 212 vßng/phót. 

- Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 0C, c«ng suÊt 8,3 kW.   

- §éng c¬ m« t¬ chÝnh: 18,5 kW 

- §iÖn n¨ng tæng: 26,8 kW 

- Bé phËn n¹p liÖu: Cã thÓ sÊy nãng lªn tíi 2000C, cã qu¹t thæi kh«ng khÝ 

nãng ®i qua nguyªn liÖu. Dung tÝch phÔu sÊy: 80 kg. 

- §ãng më khu«n b»ng hÖ thèng trôc khuûu ®iÒu khiÓn b»ng thuû lùc  

- Lµm l¹nh khu«n b»ng n−íc th−êng  

 

 

M  

Xi lanh thñy 
lùc 

Xi lanh phun
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42
« t¬ thñy
lùc 
JIN Selex 150 

 

 vµ PA, PP chÊt 

 trén vµ ®¶o ®Òu 



trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt ®é phßng. Môc ®Ých trén lµ ®Ó ph©n t¸n ®Òu 

gi÷a c¸c h¹t PA, PE hoÆc PA/PP vµ chÊt t−¬ng hîp. 

• §èi víi tæ hîp PA/PE-g-AM/PE, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ 

hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn:  

Nhùa  

Tû lÖ (%) 

PA 100 0 95 90 85 80 75 70 65 

PE 0 100 5 10 15 20 25 30 35 

0 0 1 1 1 1 1 1 1 PE-g-AM 

0 0 3 3 3 3 3 3 3 

B¶ng 4: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AM/PE 

• §èi víi tæ hîp PA/PE-g-AAC/PE, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ 

hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn :   

Nhùa  

Tû lÖ (%) 

PA 100 0 85 80 75 70 

PE 0 100 15 20 25 30 

0 0 1 1 1 1 PE-g-AAC 

0 0 5 5 5 5 

B¶ng 5: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AAC/PE 

• §èi víi tæ hîp PA/PP-g-AM/PP, chóng t«i  ®· kh¶o s¸t c¸c tæ 

hîp sau, mçi tæ hîp 5 kg/lÇn, 3 lÇn:  

Nhùa  

Tû lÖ (%) 

PA 100 0 90 80 75 70 50 25 

PP 0 100 10 20 25 30 50 75 

0 0 1 1 1 1 1 1 PP-g-AM

0 0 3 3 3 3 3 3 

B¶ng 6: C¸c thµnh phÇn cña blend PA/PP-g-AM/PP 

3.3.2. N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu 

Tæ hîp nguyªn liÖu PA/PE-g-AM/PE hoÆc tæ hîp nguyªn liÖu PA/PE-g-

AAC/PE hoÆc tæ hîp nguyªn liÖu PA/PP-g-AM/PP ®−a vµo phÔu n¹p liÖu cña 
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m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng khÝ nãng 80 0C l−u th«ng trong 8 giê. Môc 

®Ých cña c«ng ®o¹n nµy lµ ®uæi hÕt Èm cã trong nhùa vµ chÊt t−¬ng hîp tÝch 

tr÷ trong qu¸ tr×nh l−u kho.  

3.3.3. T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray 

Tæ hîp nguyªn liÖu sau khi sÊy ®ñ thêi gian ®−îc ®−a xuèng m¸y phun 

qua mét c¸i lÉy. C¸c th«ng sè kü thuËt trªn m¸y phun ®· ®−îc ch−¬ng tr×nh 

hãa, trong ®ã cã c¸c th«ng sè kü thuËt quan träng nh−: nhiÖt ®é trong buång 

phun, ¸p suÊt phun, tèc ®é quay cña trôc vÝt, thêi gian t¹o blend, thêi gian l−u 

s¶n phÈm trong khu«n. 

Buång phun hay trong tr−êng hîp nµy gäi lµ buång t¹o blend trong m¸y 

phun chia ra lµ 4 khoang (vïng) liªn hoµn. Vïng 1 lµ vïng n¹p liÖu tõ phÔu 

n¹p xuèng. Trong vïng nµy tæ hîp nhùa ®uù¬c lµm mÒm ra. Vïng 2 vµ vïng 

3 lµ vïng nhùa hãa. Trong vïng nµy vËt liÖu blend ®−îc h×nh thµnh. Vïng thø 

4 lµ vïng polyme blend ®ù¬c ®ång nhÊt tr−íc khi ®−îc phun vµo khu«n t¹o 

s¶n phÈm. 

S¶n phÈm sau khi phun vµo khu«n ®−îc lµm l¹nh b»ng hÖ thèng nuíc lµm 

l¹nh ch¹y vßng quanh khu«n ®Ó ®Þnh h×nh. 

Sau thêi gian l−u khu«n ®· ®Þnh, s¶n phÈm ®−îc tù ®éng ®Èy ra khái 

khu«n vµ r¬i xuèng thïng ®ùng s¶n phÈm.  

Nh− vËy, nh− ®· tr×nh bÇy ë trªn qu¸ tr×nh t¹o polyme blend vµ qu¸ tr×nh 

t¹o s¶n phÈm lµ qu¸ tr×nh liªn hoµn. Blend sau khi h×nh thµnh trong buång 

m¸y phun ®−îc phun th¼ng vµo khu«n ®Ó t¹o s¶n phÈm. 

• NhiÖt ®é trªn m¸y phun 

NhiÖt ®é ( 0C) 

 

 

Blend 

Vïng 1 Vïng 2 Vïng 3 Vïng 4 

PA/PE-g-AM/PE 200 225 235 235 

PA/PE-g-AAC/PE 220 230 245 250 

PA/PP-g-AM/PP 230 240 245 255 

B¶ng 7: NhiÖt ®é cña c¸c vïng trªn m¸y phun 
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• C¸c th«ng sè kü thuËt kh¸c 

 

Blend 
C¸c th«ng sè kü thuËt  

 n t1 p t2 T 

PA/PE-g-AM/PE 75 45 150 15 70 

PA/PE-g-AAC/PE 75 45 150 15 70 

PA/PP-g-AM/PP 75 45 150 15 70 

B¶ng 8: C¸c th«ng sè kü thuËt kh¸c cña m¸y phun 

Trong ®ã: 

• n: Tèc ®é trôc vÝt ( vßng/phót) 

• t1     Thêi gian blend ho¸ ( gi©y) 

• p:  ¸p suÊt phun ( MPa) 

• t2: Thêi gian l−u khu«n ( gi©y) 

• T:  NhiÖt ®é khu«n ( 0C)  

3.3.4. §Þnh h×nh s¶n phÈm 

S¶n phÈm sau khi r¬i ra khái khu«n vÉn cßn nãng ( kho¶ng 800C) vµ 

®−îc ®−a vµo bµn Ðp. Môc ®Ých cña c«ng ®o¹n nµy lµ c¾t cuèng phun ra khái 

s¶n phÈm, lµm cho s¶n phÈm kh«ng bÞ cong vªnh vµ æn ®Þnh cÊu tróc cña vËt 

liÖu. 

3.3.5. KiÓm tra chÊt luîng  

Tr−íc khi ®ãng gãi, s¶n phÈm ®−îc kiÓm tra vÒ träng l−îng, kÝch th−íc 

vµ h×nh d¸ng: mµu s¾c, nøt, vÖt nhùa... 

3.3.6.  §ãng gãi 

S¶n phÈm ®−îc ®ãng gãi trong tói PE, sau ®ã b»ng hép c¸t t«ng cã in : 

tªn s¶n phÈm, sè l−îng, ®¬n vÞ s¶n xuÊt, ngµy s¶n xuÊt, mçi hép 500 c¸i 

4. KiÓm tra tÝnh chÊt cña polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

Sau khi chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa chóng t«i tiÕn hµnh kiÓm tra 

tÝnh chÊt c¬ häc: m«®un ®µn håi, ®é bÒn kÐo ®øt, ®é d·n dµi khi ®øt, ®é cøng; 

®é bÒn r·o; tÝnh chÊt ®iÖn vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa ë 100 0C trong 72 giê. §©y 
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lµ nh÷ng th«ng sè kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi TCT§S  ViÖt nam vµ 

cña Dù ¸n. 

4.1. TÝnh chÊt c¬ häc  

• Modul ®µn håi: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88 

• §é bÒn kÐo ®øt, ®é d·n dµi t−¬ng ®èi: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  

TCVN 4500-88 

• §é cøng (SoA): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 1595-87 

4.2. §é bÒn r·o 

§é bÒn r·o kÐo d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian: ®−îc tiÕn 

hµnh thö nghiÖm theo tiªu chuÈn ASTM D3479/D3479M t¹i Phßng thÝ 

nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiªn cøu vËt liÖu polyme, §¹i häc B¸ch khoa Hµ 

néi.  

4.3. TÝnh chÊt ®iÖn  

§iÖn trë c¸ch ®iÖn tr−íc vµ sau khi ng©m n−íc trong 24 giê: kiÓm tra 

theo tiªu chuÈn  TCVN 3234-79. 

4.4. Kh¶ n¨ng chÞu oxy hãa nhiÖt cña polyme blend 

` VËt liÖu polyme blend ®−îc thö nghiÖm l·o ho¸ ë 100 0C trong 72giê 

theo TCVN 2229-77.  Sau ®ã tiÕn hµnh ®o ®é cøng, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n 

dµi t−¬ng ®èi. 

5. Th¶o luËn kÕt qu¶  

5.1. Polyme blend PA/PE 

5.1.1. Ph©n tÝch nhiÖt 

Gi¶n ®å DSC ë h×nh 10 cho thÊy, c¸c pic liªn quan tíi qu¸ tr×nh thu 

nhiÖt cña mÉu, trong ®ã pic ë nhiÖt ®é 115,56 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña PE 

vµ pic ë 224 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña c¸c tinh thÓ PA ë d¹ng thï h×nh α. 

ë gi÷a hai pic nµy cã mét pic réng ë kho¶ng nhiÖt ®é 175,93 0C. Sù xuÊt hiÖn 

thªm pic thø 3 nµy theo chóng t«i cã thÓ do tån t¹i d¹ng thï h×nh γ øng víi  

mét phÇn tinh thÓ kh¸c cña PA, chóng th−êng cã nhiÖt ®é ch¶y thÊp h¬n. ViÖc 

tån t¹i cña c¸c tinh thÓ ë d¹ng γ cã thÓ liªn quan tíi t−¬ng t¸c ë bÒ mÆt ranh 

 46



giíi gi÷a c¸c nhãm amit vµ nhãm amin cña PA víi vßng maleic ghÐp trªn PE 

qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc liªn kÕt ®ång ho¸ trÞ. Tinh thÓ PA ë d¹ng γ cã trËt 

tù kÐm h¬n so víi tinh thÓ PA ë d¹ng α do t−¬ng t¸c víi PA-g-AM v× vËy cã 

nhiÖt ®é nãng ch¶y thÊp h¬n cña d¹ng α. Nh− vËy, trong qu¸ tr×nh trén hîp 

chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM ®· ®ãng vai trß kÕt dÝnh gi÷a PA vµ PE. 

H×nh 10. Gi¶n ®å DSC cña blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20)  

5.1.2. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa  

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi −u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  

PA/PE-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-65/1-5/5-35 vµ PA/PE-g-AAC/PE ë c¸c tû lÖ 

85-70/1-5/15-30. 

PA/ 

PE-g-AM 

/PE 

100/0/0 0/0/100 95/3/15 90/3/10 85/3/15 80/3/20 75/3/25 70/3/30 65/3/35

E 

 ( MPa) 

1300 152,64 1200 1100 1000 950 925 870 780 

σ ( MPa) 74,4 18,47 65 62 61 60 55 50 45 

ε ( %) 180 840,66 220 250 270 300 280 190 100 

 

B¶ng 9: TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn 

cña blend PA/PE-g-AM/PE 
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PA/PE-g-AAC/PE 100/0/0 0/0/100 85/5/15 80/5/20 75/5/25 70/3/30 

E ( MPa) 1300 152,64 855 824 813 805 

σ ( MPa) 74,4 18,47 65,7 58,9 49,6 46,2 

ε ( %) 180 840,66 310 350 365 380 

B¶ng 10: TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-

AAC/PE 

B¶ng 9 vµ b¶ng 10 tr×nh bÇy sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt 

liÖu blend PA/PE-g-AM/PE vµ PA/PE-g-AAC/PE. C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü 

thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PE-g-AM/PE 

víi c¸c tû lÖ 80/3/20 vµ blend PA/PE-g-AAC/PE víi c¸c tû lÖ 85/5/15 ®Ó thö 

nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c. 

Blend PA/PE-g-AM/PE 
PA/PE

H×nh 11. Gi¶n ®å sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo vµo ®é d·n dµi t−¬ng ®èi 

cña hån hîp PA/PE vµ blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20) 

MÉu σ (MPa) ε  (%) §é cøng  

( SoA) 

kσ kε

PE 18,5 840    

PA 74,4 180    

PA/PE 17,7 30    

PA/PE-g-AM/PE 45 300 94-95   

PA/PE-g-AAC/PE 65,7 310 94-95   

PA 60 65  0,8 0,36

PA/PE-g-AM/PE 48 290  1,1 0,97

 

Giµ nhiÖt ë 

T = 100 0C, 

t = 72 h 
PA/PE-g-AAC/PE 56,9 290  0,87 0,94

B¶ng 11: TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE ( 80/20) vµ blend PA/PE-g-AM/PE 

 ( 80/3/20) 
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§é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t−¬ng ®èi khi ®øt cña hçn hîp PA/PE 

kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp vµ cña blend PA/PE-g-AM/PA ®−îc tr×nh bÇy ë h×nh 

11 vµ b¶ng 11. Khi PA vµ PE chØ trén hîp ®¬n thuÇn vµ kh«ng cã mÆt chÊt 

t−¬ng hîp, tÝnh chÊt c¬ häc cña chóng rÊt kÐm, thËm chÝ cßn thÊp h¬n PA vµ 

PE ban ®Çu. Khi cã mÆt chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt 

liÖu PA/PE ®−îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu. Râ rµng chÊt t−¬ng hîp ®ãng vai trß mét 

líp chuyÓn tiÕp hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét t¸c nh©n kÕt dÝnh gi÷a hai pha PA vµ 

PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng gi÷a c¸c nhãm amin hoÆc amit cña 

PA víi anhydric maleic ghÐp trªn m¹ch PE.  

Mét ®iÒu thó vÞ vµ rÊt ®Æc biÖt lµ ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t−¬ng ®èi 

khi ®øt cña vËt liÖu blend sau khi giµ nhiÖt ë 100 0C sau 72 giê hÇu nh− kh«ng 

thay ®æi ( hÖ sè l·o hãa ®¹t 0,94-0,97), trong khi ®é d·n dµi t−¬ng ®èi cña PA 

gi¶m xuèng m¹nh, chØ cßn b»ng 33% so víi gi¸ trÞ ban ®Çu, hÖ sè l·o hãa lµ 

0,36. PA vµ PE riªng lÎ, chóng chÞu oxy ho¸ nhiÖt kÐm. Theo chóng t«i, trong 

blend PA/PE-g-AM/PE nghiªn cøu ë ®©y, PE ®−îc ph©n t¸n trong pha PA, Ýt 

bÞ t¸c ®éng cña t¸c nh©n oxy ho¸, v× vËy Ýt bÞ biÕn ®æi. Th«ng th−êng PA bÞ 

oxy hãa lµ do ph¶n øng cña nhãm amin vµ amÝt víi oxy vµ c¸c t¸c nh©n oxy 

ho¸ trong m«i tr−êng. Trong vËt liÖu blend nµy c¸c nhãm ho¹t ®éng nµy cã 

thÓ bÞ “kho¸” bëi nhãm chøc cña vßng anhy®ric maleic ghÐp trªn PE do t−¬ng 

t¸c hoÆc ph¶n øng, do vËy chóng Ýt bÞ ph¶n øng vµ vËt liÖu chÞu oxy ho¸ nhiÖt 

tèt h¬n.  

      §èi víi hÖ polyme blend PA/ PE-g-AAC/ PE, khi cã  mÆt chÊt t−¬ng 

hîp PE-g-AAC, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña polyme blend PE/PA còng t¨ng lªn 

mét c¸ch râ rÖt. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch bëi c¸c t−¬ng t¸c ho¸ häc (ph¶n 

øng amit ho¸ ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y gi÷a nhãm amin cuèi m¹ch cña PA víi 

nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC) vµ t−¬ng t¸c vËt lý (liªn kÕt 

hydro) gi÷a nhãm cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC víi nhãm amit trong 

PA. Nhê c¸c t−¬ng t¸c trªn mµ PA vµ PE trén lÉn vµ t−¬ng hîp víi nhau tèt 

h¬n.  
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H×nh 12. Ph¶n øng amit ho¸ gi÷a nhãm amin cuèi m¹ch cña PA víi nhãm 

cacboxyl cña AAC trong PE-g-AAC 

 

 
PE

PE
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O

OH

H - N
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PA

PA

.......

......

H×nh 13. Liªn kÕt hydro gi÷a nhãm amit trong PA víi nhãm cacboxyl cña 
AAC trong PE-g-AAC 

 
Polyme blend PE/PA cã chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC cã ®é bÒn oxy ho¸ nhiÖt 

cao h¬n h¼n polyme blend PE/PA kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp. §iÒu nµy cã thÓ 

gi¶i thÝch bëi PE-g-AAC ®ãng vai trß nh− lµ c¸c chÊt kÕt dÝnh 2 pha polyme 

PE vµ PA, lµm cho cÊu tróc cña polyme blend chÆt chÏ vµ æn ®Þnh h¬n. Do ®ã, 

nã gãp phÇn h¹n chÕ sù x©m nhËp cña oxy vµo biªn giíi 2 pha polyme, ng¨n 

ngõa  ph¶n øng ph©n huû oxy ho¸ nhiÖt c¸c polyme PE vµ PA trong hçn hîp 

polyme. Sau khi oxy ho¸ nhiÖt ë 100 0C vµ 72 giê, c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña 

polyme blend PE/PA/PE-g-AAC cßn h¬n 80 % so víi gi¸ trÞ ban ®Çu  

(kσ= 0,87 vµ kε= 0,94). V× vËy, polyme blend 3 thµnh phÇn ®¸p øng ®−îc yªu 

cÇu chÊt l−îng cña vËt liÖu ®µn håi nh− cãc ray, c¨n nhùa theo quy ®Þnh cña 

TC§S ViÖt nam. 
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5. 1.3. H×nh th¸i  cÊu tróc cña polyme blend 

H×nh 14. ¶nh sem cña mÉu PA/PE-g-AM/PE (80/3/20) 

CÊu tróc cña vËt liÖu PA/PE-g-AM/PE qua ¶nh SEM trªn h×nh 14 còng 

cho thÊy vËt liÖu cã cÊu tróc ®a pha, song gi÷a c¸c pha kh«ng cã ranh giíi râ 

rÖt vµ kh«ng cã c¸c hèc. §iÒu ®ã chøng tá, c¸c pha cña vËt liÖu ®· cã t−¬ng 

t¸c vµ kÕt dÝnh nhê cã chÊt t−¬ng hîp, cÊu tróc cña vËt liÖu v× vËy trë nªn 

®ång nhÊt vµ chÆt chÏ h¬n. ChÝnh v× vËy, tÝnh chÊt c¬ häc cña v©t liÖu khi cã 

chÊt t−¬ng hîp tèt h¬n h¼n.  

5.1.4.TÝnh chÊt ®iÖn  

§iÖn trë mÆt (Ω) MÉu 

Kh« Sau 24 giê 

ng©m n−íc 

PA/PE-g-AM/PE 3,4.1011  1,2.1010  

PA/PE-g-AAC/PE 7,5.1011- 

3,1.1012  

8,4.1010 - 

5,3.1011

B¶ng 12:  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 12 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi 

ng©m nø¬c 24 giê cã gi¶m ®i nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ. §iÒu ®ã chøng tá, vËt 

liÖu blend hót Èm vµ n−íc Ýt h¬n h¼n so víi PA. 
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5.2. Polyme blend PA/PP 

5.2.1. Ph©n tÝch nhiÖt 

 
H×nh 15. Gi¶n ®å DTA cña blend PA/PP-g-AM/PP 

H×nh 15 cho thÊy polyme blend PA/PP-g-AM/PP cã hai pic thu nhiÖt: ë 

164,8 0C øng víi nhiÖt ®é ch¶y cña pha PP vµ ë 224,4 0C øng víi nhiÖt ®é 

ch¶y cña pha PA. Gi÷a hai pic trªn kh«ng tån t¹i pic thu nhiÖt cña pha hçn 

hîp PA/PP.  §iÒu nµy cho thÊy blend PA/PP-g-AM/PP chØ cã hai pha vµ chÊt 

t−¬ng hîp PP-g-AM tån t¹i ë mÆt ph©n c¸ch gi÷a c¸c pha PA vµ PP chØ ®ãng 

vai trß chÊt kÕt nèi chø kh«ng t¹o mét pha riªng biÖt. 

5.2.2. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa  

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi −u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  

PA/PP-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-25/1-5/10-75. 

PA/ 

PP-g-AM 

/PP 

100/0/0 0/0/100 90/3/10 80/3/20 75/3/25 70/3/30 50/3/50 25/3/75 

E ( MPa) 1200 995,78 876 920 921,69 959,42 835,72 781,45 

σ ( MPa) 74,4 34 65,3 52,56 43,88 35,49 32 31,8 

ε ( %) 180 350 329,4 300 283,92 316,21 88,32 24,43 

B¶ng 13: Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo thµnh phÇn cña blend 

PA/PP-g-AM/PP. 
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B¶ng 13 tr×nh bÇy sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu blend 

PA/PP-g-AM/PP. C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, 

chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PP-g-AM/PP víi c¸c tû lÖ 80/3/20 ®Ó thö 

nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c. 

 

H×nh 16. Sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo ®øt vµo ®é gi·n dµi t−¬ng ®èi cña 

hçn  hîp PA/PP (80/20) kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp 

 

 

     a. Blend PA/PP-g-AM/PP          b. Blend PA/Copolyme/PP 

H×nh 17. Sù phô thuéc cña ®é bÒn kÐo vµo ®é gi·n dµi t−¬ng ®èi cña 

blend P A/PP-g-AM/PP (80/3/20) vµ blend PA/Copolyme/PP (80/3/20) 
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MÉu  σ (MPa) ε  (%) §é cøng (SoA) kσ kε

PP 34 350    

PA 74,4 180    

PA/PP 39,04 46    

PA/PP-g-AM/PP 52,56 296 97-98   

PA/Copolyme/PP 53,83 314    

Giµ nhiÖt ë 

T = 100 0C, 

t = 72 h  

PA/PP-g-

AM/PP 

42 215  0,8 0,73

B¶ng 14: TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP ( 80/20) vµ blend PA/PP-g-

AM/PP ( 80/3/20) 

§é bÒn kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP, cña blend PA/PP-g-AM/PP còng 

nh− cña blend PA/copolyme/PP ®−îc tr×nh bµy ë h×nh 16, h×nh 17 vµ ë b¶ng 

14. Qua h×nh 16 chóng ta cã thÓ dÔ dµng nhËn thÊy khi chØ trén hîp ®¬n thuÇn 

PA vµ PP vµ kh«ng cã mÆt cña chÊt t−¬ng hîp th× tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn 

hîp PA/PP rÊt kÐm, thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi PA vµ PP ban ®Çu. §é d·n dµi 

t−¬ng ®èi cña PA hoÆc PP ®Òu n»m trong kho¶ng tõ 180 % ®Õn 250%, trong 

khi chØ sè nµy ë hçn hîp PA/PP chØ ®¹t kho¶ng 46%. §é kÐo ®øt cña hçn hîp 

PA/PP còng chØ ®¹t kho¶ng 52% so víi ®é bÒn kÐo ®øt cña PA. 

Khi cã mÆt cña PP-g-AM tÝnh chÊt c¬ häc cña blend t¨ng lªn rÊt nhiÒu 

(h×nh 17 a). §é gi·n dµi t−¬ng ®èi khi ®øt cña tæ hîp ®¹t tíi 296% tøc lµ cao 

h¬n so víi PA ban ®Çu. Vai trß cña chÊt t−¬ng hîp ë ®©y cã thÓ gi¶i thÝch qua 

viÖc h×nh thµnh mét líp chuyÓn tiÕp gi÷a hai pha PP vµ PA tõ PP-g-AM. 

Nh÷ng ®o¹n m¹ch cña PP-g-AM ®· kÕt dÝnh víi pha PP ®ång thêi còng kÕt 

dÝnh víi pha PA qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng cña nhãm AM ghÐp 

trªn m¹ch PP víi c¸c nhãm  amin vµ amit cña PA. 

Khi so s¸nh gi÷a blend PA/PP-g-AM/PP sö dông chÊt t−¬ng hîp chÕ t¹o 

trªn m¸y ®ïn do chóng t«i tù chÕ t¹o vµ PA/Copolymer/PP sö dông chÊt t−¬ng 

hîp nhËp ngo¹i cña CHLB §øc chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cã sù kh¸c biÖt lín 

vÒ tÝnh chÊt c¬ häc. C¸c chØ sè vÒ ®é bÒn ®øt, ®é gi·n dµi khi ®øt cña hai tæ 

 54



hîp trªn ®Òu t−¬ng ®−¬ng (xem h×nh 17 a vµ 17 b). §Æc biÖt polyme blend 

PA/PP-g-AM/PP chÞu l·o hãa còng tèt: HÖ sè l·o hãa theo ®é bÒn kÐo ®øt (kσ) 

®¹t 0,8 vµ hÖ sè l·o hãa theo ®é d·n dµi t−¬ng ®èi (kε) ®¹t 0,9. 

5.2.3. TÝnh chÊt ®iÖn  

§iÖn trë mÆt (Ω) MÉu 

Kh« Sau 24 giê 

ng©m n−íc 

PA/PP-g-AM/PP 4.1011 2,2.1010

B¶ng 15:  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend PA/PP-g-AM/PP 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 15 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi 

ng©m nøoc 24 giê cã gi¶m ®i nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ, nh− trong tr−êng hîp 

blend PA/PE-g-AM/PE.  

5.2.4. H×nh th¸i cÊu tróc cña polyme blend PA/PP-g-AM/PP 

a. Hçn hîp PA/PP              b. Blend PA/PP-g-AM/PP 

H×nh 18. ¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP vµ polyme blend PA/PP-g-

AM/PP  

¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP  vµ vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP ®−îc 

thÓ hiÖn ë h×nh 18. Chóng ta dÔ dµng nhËn thÊy, ë hçn hîp PA/PP (h×nh 18a) 

cã cÊu tróc rÊt th« cã nhiÒu c¸c hèc, cßn ë blend PA/PP-g-AM/PP (h×nh 18b) 

cã cÊu tróc rÊt mÞn, kÝch th−íc h¹t cña pha ph©n t¸n nhá cì 1 µm, rÊt khã 

ph©n biÖt ®−îc ranh giíi cña c¸c pha vµ hoµn toµn kh«ng cã c¸c lç, c¸c hèc. 

Râ rµng nhê cã chÊt t−¬ng hîp c¸c pha cña polyme blend ph©n t¸n ®Òu vµ liªn 

kÕt víi nhau chÆt chÏ h¬n. §iÒu nµy còng ®−îc thÓ hiÖn rÊt râ ë ¶nh SEM khi 
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hçn hîp PA/PP  vµ vËt liÖu blend PA/PP-g-AM/PP chÞu sù t¸c ®éng cña ngo¹i 

lùc (h×nh 19). 

  a.  Hçn hîp PA/PP ë 56,99 MPa            b. Blend PA/PP-g-AM/PP ë 208 MPa 

H×nh 19. ¶nh SEM cña hçn hîp PA/PP vµ polyme blend PA/PP-g-

AM/PP khi bÞ ph¸ hñy (chôp ph−¬ng song song víi lùc t¸c ®éng). 

H×nh 19 tr×nh bµy cÊu tróc cña hçn hîp PA/PP  vµ polyme blend PA/PP-

g-AM/PP khi bÞ ph¸ huû kÐo ®øt. DÔ dµng nhËn thÊy khi t¸c dông lùc c¬ häc 

vµo vËt liÖu ®a pha xuÊt hiÖn sù biÕn d¹ng cña c¸c pha còng nh− sù t¸ch cña 

c¸c pha. Mét ®iÒu thó vÞ lµ ë hçn hîp PA/PP do kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp, c¸c 

pha kh«ng cã sù liªn kÕt chÆt chÏ do ®ã chóng bÞ tr−ît rÊt m¹nh vµ t¸ch khái 

nhau, t¹o c¸c vÖt nøt dµi lín ë c−êng ®é kÐo ®øt tøc thêi thÊp chØ ®¹t 56.99 

MPa. Trong khi ®ã ë polyme blend PA/PP-g-AM/PP do cã chÊt t−¬ng hîp PP-

g-AM nªn c¸c pha kÕt dÝnh víi nhau tèt h¬n, qu¸ tr×nh tr−ît cña c¸c pha  còng 

x¶y ra Ýt h¬n, ngay c¶ ë c−êng ®é kÐo ®øt tøc thêi lµ 208 MPa (gÊp 4 lÇn 

c−êng ®é kÐo ®øt tøc thêi cña hçn hîp PA/PP), song chØ xuÊt hiÖn c¸c vÕt r¸ch 

rÊt nhá.  
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5.2.5. §é bÒn r·o cña vËt liÖu 

 

 

§é biÕn 
d¹ng ( mm) 

Thêi gian chÞu t¶i ( giê)

H×nh 20. §é biÕn d¹ng r·o cña blend PA/PP-g-AM/PP ë nhiÖt ®é 40 0C 

KÕt qu¶ ®o ®é r·o theo kÐo cña vËt liÖu ë øng suÊt 9,73 vµ 12,16 MPa, ë 

nhiÖt ®é 40 0C trong thêi gian 55,42 giê ®−îc tr×nh bÇy ë h×nh 20. ë øng suÊt 

9,73 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 1,4%, m«®un r·o gi¶m tõ 4524,7 xuèng 555 MPa 

vµ ë øng suÊt 12,16 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 2,86%, m«®un r·o gi¶m tõ 1123,3 

MPa xuèng 340,6 MPa. Nh− vËy, d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian 

vËt liÖu blend cã bÞ biÕn d¹ng, song kh«ng bÞ ph¸ huû do kh«ng bÞ t¸ch pha. 

§iÒu ®ã chøng tá PA vµ PP cã sù kÕt dÝnh tèt. 
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6. So s¸nh tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o víi tÝnh chÊt 

kü thuËt cña polyme blend yªu cÇu trong Dù ¸n vµ Ngµnh ®−êng s¾t 

TT Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu  
chÊt l−îng chñ yÕu 

§¬n vÞ 
®o 

Møc chÊt l−îng 

   Thùc hiÖn

   

KÕ ho¹ch 

1 2 3 4 5 
1 VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AM/PE 

vµ c¨n nhùa  
a. TÝnh chÊt ban ®Çu 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 60 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 250 300 
 - §é cøng SoA 94 -98 94-95 
 - Modul ®µn håi  MPa ≥ 800 950 
 - §é bÒn r·o kÐo MPa/giê   
 Tr¹ng th¸i kh« > 1010 3,4. 1011

 
- §iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Sau 24 h ng©m 
n−íc 

Ω (500V)
> 108 1,2. 1010

 b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 
1000C, 72h 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 48 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 200 290 

2 VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE 
vµ c¨n nhùa  
a. TÝnh chÊt ban ®Çu 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 65,7 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 250 310 
 - §é cøng SoA 94 -98 94-95 
 - Modul ®µn håi  MPa ≥ 800 855 
 - §é bÒn r·o kÐo MPa/giê   
 Tr¹ng th¸i kh« > 1010  3,1.1011

 
- §iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Sau 24 h ng©m 
n−íc 

Ω (500V)
> 108 5,3. 1010

 b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 
1000C, 72h 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 56,9 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 200 290 
 

3 
VËt liÖu polyme blend PA/PP-g-AM/PP 
vµ c¨n nhùa  
a. TÝnh chÊt ban ®Çu 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 52,56 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 250 300 
 - §é cøng SoA 94 -98 97-98 
 - Modul ®µn håi  MPa ≥ 800 920 
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 - §é bÒn r·o kÐo 12,16 
MPa/55,4

2 giê 

BiÕn d¹ng 2,86% 

 Tr¹ng th¸i kh« > 1010 4. 1011

 

§iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Sau 24 h ng©m 
n−íc 

Ω (500V

> 1018 2,2. 1010

 b. TÝnh chÊt sau khi thö 
nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 

72h 

    

        - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40  42 
        - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 200  215 

4 Cãc ray    
 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 60 72 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi %  50 120 
 - Modul ®µn håi MPa ≥ 950 1100 

B¶ng 16: TÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o vµ tÝnh chÊt kü 

thuËt yªu cÇu trong Dù ¸n 

TT Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu  
chÊt l−îng chñ yÕu 

§¬n vÞ 
®o 

Møc 
chÊt 

l−îng 
1 a. TÝnh chÊt ban ®Çu   
 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 32 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 20 
 - §é cøng SoA 94 -98 
 Tr¹ng th¸i kh« > 1010

 
- §iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Sau 24 h ng©m n−íc
Ω (500V) 

> 108

2 b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 
1000C, 72h 

  

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 32 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 70 

B¶ng 17: TÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty 

®−êng s¾t ViÖt nam. 

C¸c kÕt qu¶ thu ®ù¬c vµ tr×nh bÇy ë b¶ng 16 vµ b¶ng 17 cho thÊy, c¸c tÝnh 

chÊt kü thuËt cña vËt liÖu blend vµ s¶n phÈm c¨n nhùa cao h¬n h¼n so víi c¸c 

tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh bëi TCT§S ViÖt nam vµ còng cao h¬n c¸c tÝnh 

chÊt kü thuËt quy ®Þnh trong Dù ¸n.  

7. Tãm t¾t c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend 

Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu kh¶o s¸t, thö nghiÖm vµ hoµn thiÖn, chóng t«i 

rót ra ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP nh− 

sau: 
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Tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PE-g-

AAC/PE (85/5/15) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) ®−îc c©n 

chÝnh x¸c, sau ®ã ®−a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt 

®é phßng sau ®ã ®−a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng 

khÝ nãng 80 0C l−u th«ng trong 8 giê. TiÕp ®ã vËt liÖu blend ®−îc chÕ t¹o trong 

thiÕt bÞ ®óc phun trong vïng nhiÖt ®é 200-235 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-

AM/PE, trong vïng nhiÖt ®é 220-250 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AAC/PE vµ 

trong vïng nhiÖt ®é 230-255 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PP-g-AM/PP; víi tèc ®é 

quay cña trôc vÝt lµ 75 vßng/phót, thêi gian blend hãa lµ 45 gi©y, ¸p suÊt phun 

lµ 150 MPa, thêi gian l−u khu«n lµ 15 gi©y vµ nhiÖt ®é khu«n lµ 70 0C.  

 

8. KÕt luËn 

1. §· nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ 

PA/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa vµ cãc 

ray víi quy tr×nh æn ®Þnh. 

2. §· øng dông c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP ®Ó chÕ 

t¹o 1.138.796 s¶n phÈm c¨n nhùa vµ 3.000 cãc ray tõ n¨m 2002 ( n¨m 

chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004. KÕt qu¶ cho thÊy, c«ng nghÖ chÕ 

t¹o ®¬n gi¶n, æn ®Þnh vµ hoµn toµn cã thÓ triÓn khai ë quy m« s¶n xuÊt 

lín. 

3. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña polyme blend ®¸p øng ®−îc c¸c chØ tiªu kü 

thuËt quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®−êng s¾t vµ Dù ¸n. §Æc biÖt, polyme 

blend chÞu l·o hãa rÊt tèt. 
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Ch−¬ng IV. KÕt qu¶ triÓn khai øng dông 

1. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho tµ vÑt bª 

t«ng 

1.1. §Æc thï cña viÖc øng dông c¨n nhùa, cãc ray thuéc ngµnh §−êng s¾t 

Nh− ®· tr×nh bÇy ë trªn, c¨n nhùa vµ cãc ray lµ mét trong nh÷ng phô 

kiÖn ®µn håi cña tµ vÑt bª t«ng ®Æt d−íi thanh ray tÇu ho¶, tr−íc kia ph¶i mua 

cña Trung quèc vµ hiÖn nay trong n−íc tù s¶n xuÊt ®−îc mµ ViÖn Kü thuËt 

NhiÖt ®íi lµ ®¬n vÞ ®Çu tiªn ®−îc Tæng c«ng ty ®−êng s¾t cho phÐp s¶n xuÊt. 

Ngµnh ®−êng s¾t cã nhu cÇu mua c¸c s¶n phÈm nµy ®Ó duy tu b¶o d−âng vµ 

n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®−êng s¾t. Tuy vËy, nhu cÇu sö dông th−êng kh«ng cã kÕ 

ho¹ch vÒ thêi gian vµ sè l−îng do phô thuéc vµo kinh phÝ ®−îc cÊp vµ t×nh 

h×nh thÞ tr−êng. ChÝnh v× vËy, ®Ó ®¶m b¶o cho nhu cÇu cung cÊp s¶n phÈm 

theo kh¸ch hµng yªu cÇu, ngay tõ n¨m 2002 khi ®ang chuÈn bÞ c¸c thñ tôc xin 

Dù ¸n, chóng t«i ®· tiÕn hµnh mua nguyªn liÖu (10 tÊn PA, 3 tÊn PE) ®Ó chuÈn 

bÞ cho Dù ¸n ngay vµ thùc tÕ ®· cung cÊp 793.300 s¶n  phÈm cho Tæng c«ng 

ty ®−êng s¾t ngay tõ n¨m 2002 ®Ó kÞp thêi b¶o d−ìng vµ n©ng cÊp mét sè 

tuyÕn ®−êng s¾t.  

1.2.  KÕt qu¶ cung cÊp s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme 

blend cho ngµnh ®−êng s¾t 

Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ thiÕt bÞ ®óc 

phun cña ViÖn Kü thuËt nhiÖt ®íi, chóng t«i ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp c¨n nhùa 

vµ cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho c¸c c¬ së cña Tæng c«ng ty ®−êng s¾t 

víi sè l−îng  nh− sau:  

N¨m C¨n nhùa ( c¸i) Cãc ray ( c¸i) Polyme blend ( kg) 

2002 793.300 3000 5000 

2003 

2004 

345.496  2000 

Tæng céng 1.138.796 3000 7000 

Thµnh tiÒn 3.563.958,204 ®ång 

B¶ng 18: Sè l−îng s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend 
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2. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt lâi nhùa Vossloh cho tµ vÑt 

bª t«ng dù øng lùc 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i còng cung cÊp 2.000kg vËt 

liÖu blend cho C«ng ty cao su ®−êng s¾t ®Ó chÕ t¹o chi tiÕt lâi nhùa 

VOSSLOH SKL-14 ®Ó chÕ t¹o thö tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Chi tiÕt nµy n»m 

s©u trong tµ vÑt bª t«ng vµ ®−îc ®óc liÒn trong khi s¶n xuÊt tµ vÑt bª t«ng dù 

øng lùc. C¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña s¶n phÈm nµy ®ßi hái cao h¬n so víi c¨n 

nhùa.  

C¸c s¶n phÈm lâi nhùa ®· ®−îc l¾p ®Æt thö t¹i km 65 ®o¹n ®−êng Hµ 

Néi-Phñ lý vµ  ®o¹n ®−êng Hµ Néi –Thanh hãa 

3. C¸c kÕt qu¶ øng dông kh¸c cña Dù ¸n 

Ngoµi nh÷ng kÕt qu¶ øng dông trªn, chóng t«i còng ®ang øng dông chÊt 

t−¬ng hîp PE-g-AM chÕ t¹o ®−îc ®Ó nghiªn cøu triÓn khai øng dông vËt liÖu 

nanocompozit PE/nano-clay ®Ó lµm c¸p ®iÖn vµ vËt liÖu bao gãi Ýt thÊm khÝ. 
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§¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña Dù ¸n 

1. KÕt qu¶ vÒ mÆt c«ng nghÖ 

• Trong khu«n khæ Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ 

t¹o 3 lo¹i chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë quy 

m« pilot trªn thiÕt ®ïn c¾t h¹t víi quy tr×nh æn ®Þnh. 

• §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend 

PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt 

bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ cãc ray. 

• C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu 

cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®−êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. 

2. KÕt qu¶ vÒ triÓn khai øng dông 

• Trªn c¬ së c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t−¬ng hîp, c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c 

vËt liÖu polyme blend vµ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®ång bé tù trang bÞ tõ 

2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn 2004, ®∙ s¶n xuÊt vµ cung cÊp 

1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn 

lµ 3.563.958,204 ®ång 

3. HiÖu qu¶ kinh tÕ - x· héi  

Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ thùc hiÖn Dù ¸n, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi 

®· phôc vô kÞp thêi, ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu th−êng xuyªn vÒ s¶n phÈm c¨n nhùa 

cña c¸c c«ng ty vµ xÝ nghiÖp thuéc ngµnh GTVT ®−êng s¾t; gãp phÇn t¹o c«ng 

¨n viÖc lµm, chñ ®éng trong s¶n xuÊt cho c¸c c¬ së s¶n xuÊt, tiÕt kiÖm ngo¹i tÖ 

cho Nhµ n−íc. S¶n phÈm  c¨n nhùa ®· ®¸p øng kÞp thêi c¸c yªu cÇu ®ét xuÊt, 

khÈn cÊp ®Ó kh¾c phôc nhanh hËu qu¶ c¸c ®o¹n ®−êng bÞ h− háng trong nh÷ng 

n¨m qua.  

S¶n phÈm c¨n nhùa còng ®· phôc vô cho viÖc n©ng cÊp tèc ®é ch¹y tÇu S1 

vµ S2 tõ Hµ néi ®i thµnh phè Hå ChÝ Minh, gi¶m giê tÇu tõ 34 giê xuèng cßn 

29 giê  trong n¨m 2004. 

4. KÕt qu¶ vÒ liªn kÕt s¶n xuÊt vµ më réng lÜnh vùc øng dông cña 

polyme blend 
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• Tæng c«ng ty ®−êng s¾t ViÖt nam cã chñ tr−¬ng tõng b−íc lµm chñ 

c«ng nghÖ vµ tiÕn tíi chñ ®éng tù s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray tõ polyme 

blend, nªn ngay tõ n¨m 2002 vµ trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chóng 

t«i ®· cung cÊp 7000 kg  vËt liÖu polyme blend vµ h−íng dÉn kü thuËt 

cho Nhµ m¸y cao su ®−êng s¾t ®Ó ®¬n vÞ nµy b−íc ®Çu lµm quen vµ s¶n 

xuÊt mét phÇn c¨n nhùa cho ngµnh ®−êng s¾t.  

• Qua qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ øng dông ®· chøng tá polyme blend  cã 

tÝnh chÊt c¬ häc vµ chiô khÝ hËu nhiÖt ®íi tèt. Trªn c¬ së ®ã, Tæng c«ng 

ty ®−êng s¾t ViÖt nam ®· cho phÐp øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt 

vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù 

øng lùc. Theo kÕ ho¹ch s¶n phÈm nµy sÏ ®−îc triÓn khai øng dông 

nhiÒu trong thêi gian tíi. 

5. KÕt qu¶ vÒ chÕ t¹o thiÕt bÞ 

Trªn c¬ së nh÷ng kiÕn thøc vµ hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ gia c«ng 

polyme vµ phÇn kinh phÝ kh«ng ph¶i hoµn l¹i cña Dù ¸n, tËp thÓ Dù ¸n ®· thiÕt 

kÕ vµ phèi hîp víi ViÖn b¶o hé lao ®éng chÕ t¹o mét m¸y ®ïn c¾t h¹t cì pilot 

trÞ gi¸ 125 triÖu ®ång, c«ng suÊt 30-35 kg/giê ®Ó chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp phôc 

vô trùc tiÕp cho Dù ¸n.  

6. KÕt qu¶ vÒ khoa häc vµ ®µo t¹o c¸n bé 

Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña Dù ¸n, tËp thÓ t¸c gi¶ ®· c«ng bè:  

• 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ 

• 3 b¸o c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ Hãa häc toµn quèc vµ Héi nghÞ khoa häc 

Hãa lý vµ lý thuyÕt 

• H−íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp 

• §µo t¹o 1 Th¹c sü 

7. C¸c bµi b¸o vµ b¸o c¸o khoa häc ®· c«ng bè 

• §µo ThÕ Minh, TrÞnh S¬n Hµ, VËt liÖu polyme blend míi trªn c¬ së 

polyamit vµ polyetylen, T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.40. Sè §B. 

199-204(2002). 

 64



• TrÞnh S¬n Hµ, §µo ThÕ Minh, TÝnh chÊt c¬ häc vµ h×nh th¸i cÊu tróc 

cña polyme blend polyamit/polypropylen, Tuyªn tËp b¸o c¸o t¹i Héi 

nghÞ Ho¸ häc toµn quèc, Hµ néi,  10/2004. 

• §µo ThÕ Minh, TrÞnh S¬n Hµ, ChÕ t¹o chÊt liªn kÕt c¬ silic trªn c¬ së 

cacdanol epoxy vµ kh¶o s¸t hiÖu øng cña nã trong vËt liÖu 

nanocompozit PA/PE/nano-SiO2, T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, T.43. 

Sè 2B. 190-194 (2005) 

• Th¸i Hoµng, NguyÔn Vò Giang, TrÞnh S¬n Hµ, §ç Quèc M¹nh, ChÕ t¹o 

polyetylen -g- axit acrylic ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y,  T¹p chÝ Khoa häc vµ 

C«ng nghÖ, T.41. Sè 2. 16-21(2003). 

• Th¸i Hoµng, §ç Quang ThÈm, Nghiªn cøu qu¸ tr×nh l−u biÕn, tÝnh chÊt 

c¬ häc vµ h×nh th¸i cÊu tróc cña vËt lÖu polyme blend 

polyetylen/polyamit cã m¾t chÊt t−¬ng hîp polyetylen-g-axit acrylic, 

Héi nghÞ Khoa häc toµn quèc Hãa lý vµ Hãa lý thuyÕt, Hµ néi, 2(2003),  

• Th¸i Hoµng, §ç Quang ThÈm, Phan Anh Tïng, Nghiªn cøu tÝnh chÊt vµ 

cÊu tróc cña polyme blend polypropylen/polyamit cã mÆt chÊt t−¬ng 

hîp polypropylen g- anhy®ric maleic, TuyÓn tËp b¸o c¸o héi nghÞ lÇn 

thø 4, Hµ néi, th¸ng 10 ( 2003) 
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kinh phÝ dù ¸n 

 

1. Kinh phÝ ®−îc cÊp: 1.300 triÖu ®ång  

                  N¨m 2003: 1.000 triÖu ®ång,        N¨m 2004: 300 triÖu ®ång 

2. KÝnh phÝ thu håi: 1.040 triÖu ®ång ( 80% kinh phÝ hç trî tõ ng©n 

s¸ch SNKH)  

3. T×nh H×nh thùc hiÖn kinh phÝ thùc hiÖn dù ¸n 

3.1. Tæng kinh phÝ ®Çu t− cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai dù ¸n  

 

 

Trong ®ã T
T 

Nguån vèn Tæng 
céng 

(triÖu ®.) 
Vèn cè ®Þnh Vèn l−u ®éng 

   ThiÕt bÞ 
m¸y 
mãc 

Hoµn thiÖn 
c«ng nghÖ

X©y dùng 
c¬ b¶n 

L−¬ng 
thuª 

kho¸n

Nguyªn vËt 
liÖu n¨ng 

l−îng 

KhÊu hao thiÕt 
bÞ, nhµ x−ëng 
®· cã: thuª 

thiÕt bÞ 

Kh¸c (c«ng 
t¸c phÝ, qu¶n 
lý phÝ, kiÓm 
tra nghiÖm 

thu...) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 
 
2 
 
 

Ng©n s¸ch 
SNKH 
Vèn tù cã 
cña c¬ së 
 

1.300 
 

3.500 

125 
 

850 

250 
 

70 

- 
 

375 

50 
 

175

800 
 

1.830 

- 
 

175 

75 
 

25 

Tæng 4.800 975 320 375 225 2.630 175 100 
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3.2. B¶ng kª khai kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n tõ kinh phÝ ®−îc cÊp 

 
Sè tiÒn ( triÖu ®ång) 

ChØ tiªu §· sö 
dông 

§· 
quyÕt to¸n 

Kho¶n I. Thuª kho¸n chuyªn 
m«n 

Kinh phÝ §−îc 
cÊp 

( triÖu ®ång) 
   

Môc 114 300,0 300,0 300,0 

Kho¶n II. Nguyªn vËt liÖu, 
n¨ng l−îng    

Môc 119 800,0 803,178 803,178 

Kho¶n III. ThiÕt bÞ, m¸y mãc 
chuyªn dïng     

Môc 145 125,0 125,0 125,0 

Kho¶n IV. Söa ch÷a, b¶o 
d−ìng thiÕt bÞ   

 

Môc 117 25,4 17,9 17,9 

Kho¶n V. Chi kh¸c    

Môc 110, 2,5 2,771 2,771 

Môc 111, 112,113,134 47,1 51,155 51,151 

Tæng céng 1300,004 1300,0 

 

4. §¸nh gi¸ 

• Dù ¸n ®· chi ®óng sè tiÒn trong c¸c h¹ng môc ®−îc Bé Khoa häc vµ C«ng 

nghÖ vµ Ch−¬ng tr×nh KC.02 phª chuÈn 

• Thùc hiÖn ®Çy ®ñ vµ nghiªm tóc c¸c quy ®Þnh vÒ thanh quyÕt to¸n do Nhµ 

n−íc quy ®Þnh. 

 

5. KINH PHÝ THU HåI  

Dù ¸n cã tr¸ch nhiÖm tr¶ vµo tµi kho¶n chuyªn thu cña Bé Khoa häc vµ 

C«ng nghÖ kho¶n kinh phÝ thu håi lµ 1040 triÖu ®ång ®óng nh− quy ®Þnh, 

trong ®ã 30/12/2005: 600 triÖu ®ång vµ 30/6/2006: 440 triÖu ®ång. 
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KÕt LUËN 

 

• Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®−îc  c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t−¬ng 

hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy 

m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend 

PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc 

phun c«ng nghiÖp víi c«ng nghÖ æn ®Þnh. 

•  §· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg 

polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång. C¸c polyme blend vµ c¸c 

s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng «ng ty ®−êng 

s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. §Æc biÖt, vËt liÖu polyme chÞu l·o ho¸ rÊt tèt. 

• Trªn c¬ së kÕt qu¶ thu ®−îc tõ thùc tÕ triÓn khai øng dông, Tæng c«ng ty 

®−êng s¾t ViÖt nam cßn øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö 

s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm 

míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi.  

• Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®−îc c«ng bè 3 bµi b¸o trªn T¹p chÝ 

Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc, h−íng dÉn 4 sinh viªn tèt 

nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü.  
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kiÕn nghÞ 

 

• Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Dù ¸n còng gÆp mét sè khã kh¨n do vèn ®Çu t− 

cña TCT§S ViÖt nam cho Ngµnh ®−êng s¾t bÞ gi¶m, gi¸ c¶ vËt t− biÕn ®éng, 

t¨ng m¹nh, h¬n n÷a ngµnh ®−êng s¾t l¹i cã chñ tr−¬ng tù s¶n xuÊt, do vËy 

viÖc s¶n xuÊt vµ triÓn khai s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray trong 2 n¨m 2003 vµ 

2004 vÉn cßn chËm so víi dù kiÕn. VÞ vËy, chóng t«i kÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa 

häc vµ C«ng nghÖ, Ch−¬ng tr×nh KC.02 xem xÐt vµ cho phÐp tËp thÓ Dù ¸n 

tÝnh c¶ sè s¶n phÈm s¶n xuÊt vµ cung cÊp tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ cho Dù 

¸n) vµo sè s¶n phÈm cña Dù ¸n. 

• KÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch−¬ng tr×nh KC.02 t¹o ®iÒu kiÖn 

gióp ®ì ®Ó cã thÓ më réng ph¹m vÞ øng dông cña vËt liÖu polyme blend trong 

mét sè lÜnh vùc kh¸c.   
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Lêi c¶m ¬n 

 
TËp thÓ Dù ¸n xin ch©n thµnh c¸m ¬n Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 

Ch−¬ng tr×nh KC.02 ®· t¹o ®iÒu kiÖn cÊp kinh phÝ vµ gióp ®ì chóng t«i thùc 

hiÖn Dù ¸n nµy. 

Chóng t«i xin ch©n thµnh c¸m ¬n ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt 

nam, Ban l·nh ®¹o ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ®· ®éng viªn vµ t¹o ®iÒu kiÖn 

trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n. 

Cuèi cïng, chóng t«i xin c¸m ¬n Tæng c«ng ty ®−êng s¾t ViÖt nam, XÝ 

nghiÖp cao su ®−êng s¾t vµ c¸c xÝ nghiÖp cña Tæng c«ng ty ®· t¹o mäi ®iÒu 

kiÖn ®Ó chóng t«i ®i kh¶o s¸t ngoµi hiÖn tr−êng, s¶n xuÊt vµ cung cÊp s¶n 

phÈm trong thêi gian qua. 
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Phô lôc 

• Phô lôc 1: Hîp ®ång nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ  sè 

04/203/H§-DACT-KC.02 gi÷a Bé Khoa häc & C«ng nghÖ, Ch−¬ng tr×nh 

KC.02 vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ chñ nhiÖm Dù ¸n KC.O2.DA04 vÒ:  

“Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, 

polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh 

®−êng s¾t”. 

• Phô lôc 2: C«ng v¨n cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp gia h¹n 

thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Õn hÕt th¸ng 6/2005. 

• Phô lôc 3: B¶n nhËn xÐt vÒ kÕt qu¶ thùc hiÖn Dù  ¸n cña Chñ nhiÖm 

Ch−¬ng tr×nh KC.02 

• Phô lôc 4: Quy ®Þnh t¹m thêi cña Tæng c«ng ty ®−êng s¾t ViÖt nam vÒ 

yªu cÇu kü thuËt cña c¨n nhùa. 

• Phô lôc 5: KÕt qu¶ thö nghiÖm tÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa K3A 2-

4 vµ K3A 0-6 t¹i Trung t©m kü thuËt 1, Tæng côc tiªu chuÈn ®o l−êng chÊt 

l−îng. 

• Phô lôc 6: KÕt qu¶ thö nghiÖm ®o ®é r·o kÐo t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ 

lý,  Trung t©m nghiiªn cøu vËt liÖu polyme, Tr−êng §HBK Hµ néi.  

• Phô lôc 7:  KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE khi kh«ng 

cã chÊt t−¬ng hîp. 

• Phô lôc 8: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PE 

trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ. 

• Phô lôc 9: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PP 

trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ. 

• Phô lôc 10: KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt cña cña blend PA/PP-g-AM 

• Phô lôc 11: KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l·o hãa cña lâi 

nhùa VOSLOH s¶n xuÊt tõ polyme blend.  

• Phô lôc 12: Hîp ®ång mua c¨n nhùa gi÷a C«ng ty qu¶n lý ®−êng s¾t 

VÜnh phó vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ngµy 11/3/2003. 
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• Phô lôc 13: Hîp ®ång liªn kÕt khoa häc s¶n xuÊt gi÷a ViÖn Kü thuËt 

NhiÖt ®íi vµ C«ng ty cao su ®−êng s¾t vÒ viÖc cung cÊp polyme blend ®Ó lµm 

c¨n nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH 

• Phô lôc 14: C¨n nhùa vµ vÞ trÝ cña c¨n nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng. 

• Phô lôc 15: Lâi nhùa vµ vÞ trÝ cña lâi nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt bª t«ng 

dù øng lùc. 

• Phô lôc 16: Sè l−îng s¶n phÈm vµ doanh thu c¸c hîp ®ång cung cÊp 

c¨n nhùa. 

• Phô lôc 17: M¸y ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n ®Ó chÕ 

t¹o chÊt t−¬ng hîp. 

• Phô lôc 18: M¸y ®óc phun WOOJIN ®Ó chÕ t¹o polyme blend v¨ c¨n 

nhùa. 

• Phô lôc 19: MÉu polyme blend ®Ó ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm 

r·o kÐo.  

• Phô lôc 20: H×nh ¶nh c¸n bé cña Dù ¸n vµ CT§S ViÖt nam ®i kiÓm tra 

c¨n nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH t¹i km 65 ®o¹n ®−êng Hµ néi-Nam ®Þnh 

• Phô lôc 21: Biªn b¶n kiÓm tra ®Þnh kú cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 

Ban chñ nhiÖm Ch−¬ng tr×nh KC.02 vÒ Dù ¸n KC.02.DA.04. 
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Phô lôc 1 
 
 

Hîp ®ång nghiªn cøu vµ ph¸t triÓn c«ng nghÖ  sè 

04/203/H§-DACT-KC.02 gi÷a Bé Khoa häc & C«ng nghÖ, 

Ch−¬ng tr×nh KC.02 vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi vµ chñ 

nhiÖm Dù ¸n KC.O2.DA04 vÒ:  “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ 

t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, 

polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray 

phôc vô ngµnh ®−êng s¾t”. 
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Phô lôc 2 

 C«ng v¨n cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ cho phÐp gia 

h¹n thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®Õn hÕt th¸ng 6/2005 
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Phô lôc 3 

B¶n nhËn xÐt vÒ kÕt qu¶ thùc hiÖn Dù  ¸n cña 

 Chñ nhiÖm Ch−¬ng tr×nh KC.02 
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Phô lôc 4 
 

Quy ®Þnh t¹m thêi cña Tæng c«ng ty ®−êng s¾t ViÖt 

nam vÒ yªu cÇu kü thuËt cña c¨n nhùa  
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PHô LôC 5 
 
 

KÕt qu¶ thö nghiÖm tÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa 

K3A 2-4 vµ K3A 0-6 t¹i Trung t©m kü thuËt 1, Tæng côc 

tiªu chuÈn ®o l−êng chÊt l−îng 
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PHô LôC 6 
 
 

KÕt qu¶ thö nghiÖm ®o ®é r∙o kÐo t¹i Phßng thÝ 

nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiiªn cøu vËt liÖu 

polyme, Tr−êng §HBK Hµ néi 
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PHô LôC 7 
 

KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE khi 

kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp 
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PHô LôC 8 

 
KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PE 

trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ 
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PHô LôC 9 
 

KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc cña blend PA/PE-g-AM/PP 

trong qu¸ tr×nh hoµn thiÖn c«ng nghÖ 
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PHô LôC 10 
 
 

KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt cña cña blend PA/PP-g-AM/PP 
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PHô LôC 11 
 
 

KÕt qu¶ ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l∙o hãa 

cña lâi nhùa VOSLOH s¶n xuÊt tõ polyme blend 
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PHô LôC 12 

 
 

Hîp ®ång mua c¨n nhùa gi÷a C«ng ty qu¶n lý ®−êng 

s¾t VÜnh phó vµ ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ngµy 11/3/2003 
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PHô LôC 13 
 
 

Hîp ®ång liªn kÕt khoa häc s¶n xuÊt gi÷a ViÖn Kü 

thuËt NhiÖt ®íi vµ C«ng ty cao su ®−êng s¾t vÒ viÖc 

cung cÊp polyme blend ®Ó lµm c¨n nhùa vµ lâi nhùa 

VOSSLOH 
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PHô LôC 14 
 

C¨n nhùa vµ vÞ trÝ cña c¨n nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt 
bª t«ng 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

1 vµ 2-  Bu l«ng, ®ai èc                  6- Khèi bª t«ng 
3- Cãc ®µn håi kiÓu Τ                    7- §Öm cao su 
4- C¨n s¾t                                        8- S¾t gi÷ ®Çu bu l«ng 
5- C¨n nhùa                               9- Vßng ®Öm ph¼ng           10- Ray 
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PHô LôC 15 
 

Lâi nhùa vµ vÞ trÝ cña lâi nhùa l¾p ®Æt trong tµ vÑt 

bª t«ng dù øng lùc 
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PHô LôC 16 
 

Sè l−îng s¶n phÈm vµ doanh thu c¸c hîp ®ång cung 

cÊp c¨n nhùa 
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PHô LôC 17 
 

M¸y ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n  

®Ó chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 
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PHô LôC 18 
 

M¸y ®óc phun WOOJIN ®Ó chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n 

nhùa 
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PHô LôC 19 
 
 

MÉu polyme blend ®Ó ®o tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö 

nghiÖm r∙o kÐo 
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Phô luc 20 
 

H×nh ¶nh c¸n bé cña Dù ¸n vµ TCT§S ViÖt nam ®i kiÓm 

tra c¨ nhùa vµ lâi nhùa VOSSLOH t¹i km 65 ®o¹n 

®−êng Hµ néi-Nam ®Þnh 
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Lêi më ®Çu


Trong vµi chôc n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®­îc nghiªn cøu vµ øng dông nhiÒu do kÕt hîp ®­îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme ®¬n lÎ, thËm chÝ trong nhiÒu tr­êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã, ®¸p øng ®­îc c¸c tÝnh chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu, gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng. 



Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®­îc triÓn khai tõ l©u vµ vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l­îng cña ph­¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh.



Cïng tham gia vµo qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa ®Êt n­íc vµ héi nhËp quèc tÕ, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t (TCT§S) ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b­íc ®Çu ®­îc thay thÕ b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh­ : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, ®Öm ray nhùa, ®Öm cao su, guèc h·m b»ng nhùa, lâi nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt kh¸c.



Tr­íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ViÖc nhËp s¶n phÈm tõ n­íc ngoµi cã thuËn lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi gian nghiªn cøu nh­ng còng cã nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n­íc ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa trong ®ã cã ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt nam.
 


N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b­íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y chuyÒn s¶n xuÊt t­¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme blend. Chóng t«i ®· cung cÊp ®ñ cho ngµnh s¶n phÈm c¨n nhùa vµ cãc ray ®Ó thay thÕ hoµn toµn s¶n phÈm ph¶i nhËp ngo¹i. MÆc dÇu vËy, ®Ó tiÕp tôc gãp phÇn n©ng cÊp vµ hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam trong thêi gian tíi, vÉn cÇn ph¶i tiÕp tôc hoµn thiÖn vÒ mÆt vËt liÖu, thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ ®Ó cã thÓ s¶n xuÊt ®­îc c¨n nhùa vµ cãc ray nhùa thÝch øng ®­îc víi ®iÒu kiÖn sö dông kh¾c nghiÖt ®Æc thï cña ngµnh ®­êng s¾t vµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu NhiÖt ®íi Èm ViÖt nam. Do vËy, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh Nhµ nuíc vÒ Khoa häc vµ ph¸t triÓn C«ng nghÖ vËt liÖu míi (KC.02) ®· t¹o ®iÒu kiÖn vµ giao cho ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi thùc hiÖn Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm cÊp Nhµ n­íc mang m· sè KC.02.DA.04 vÒ néi dung: “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®­êng s¾t”.


Dù ¸n nh»m môc tiªu:


1. Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu polyme blend (PE/PA, PP/PA) ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña TCT§S ViÖt nam quy ®Þnh.


2. Cung cÊp ®Çy ®ñ vÒ chñng lo¹i vµ sè l­îng c¸c s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray cho toµn ngµnh giao th«ng vËn t¶i (GTVT) ®­êng s¾t, ®¸p øng kÞp thêi nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®­êng s¾t trong c¶ n­íc.



Nh÷ng néi dung chÝnh cña Dù ¸n bao gåm:


1. X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp 


PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, phôc vô cho viÖc chÕ t¹o polyme blend.


2. ChÕ t¹o mét thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t quy m« pilot ®Ó s¶n xuÊt chÊt t­¬ng hîp


3. X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray trªn thiÕt bÞ phun c«ng nghiÖp.


4. TriÓn khai s¶n xuÊt vµ øng dông c¸c lo¹i c¨n nhùa, cãc ray trªn c¸c tuyÕn ®­êng s¾t ViÖt nam ®¸p øng nhu cÇu b¶o d­ìng vµ n©ng cÊp ngµnh ®­êng s¾t ViÖt nam.


Ch­¬ng I. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp: PE-g-am, pe-g-aac, PP-g-am


1. C¬ së khoa häc cña viÖc ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t


C¸c chÊt t­¬ng hîp polyetylen ghÐp anhy®ric maleic (PE-g-am), polyetylen ghÐp axit acrylic (pe-g-aac) vµ  polyproylen ghÐp anhy®ric maleic (PP-g-am) ®­îc chÕ t¹o b»ng viÖc ghÐp anhy®ric maleic (AM), axit acrylic (AAC) lµ nh÷ng monome cã nèi ®«i lªn PE vµ PP ë nhiÖt ®é gia c«ng cña PE vµ PP, sö dông dicumyl peoxit (DCP) lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng. Ph¶n øng ghÐp x¶y ra trong buång trén cña m¸y ®ïn theo c¬ chÕ gèc, bao gåm 4 ph¶n øng c¬ b¶n: ph©n huû peoxit thµnh gèc tù do, ph¶n øng kh¬i mµo t¹o thµnh gèc polyme, ph¶n øng ghÐp vµ ph¶n øng ng¾t m¹ch.   


2. Nguyªn liÖu vµ hãa chÊt ban ®Çu


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng 0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót 


    (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,9 g/cm3, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· AAC: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña Hµn Quèc, tû träng 1,05, nhiÖt ®é s«i  140-142  0C,  ®é tinh khiÕt 97%, hÖ sè chiÕt quang 1,42.


· AM:  S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Sigma Aldrich (Mü), mçi thïng 50 kg,  nhiÖt ®é nãng ch¶y 52,8 0C, ®é tinh khiÕt 97 %.  


· DCP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Aldrich (Mü), mçi thïng 5 kg, ®é tinh khiÕt 97 %.

3. ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


 ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp lµ thiÕt bÞ ®ïn, ®­îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o trong khu«n khæ Dù ¸n phôc vô trùc tiÕp cho viÖc chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp vµ mét sè c«ng viÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai kh¸c. ThiÕt bÞ ®ïn ®­îc xem nh­ lµ thiÕt bÞ ph¶n øng, trong ®ã c¸c monome AM vµ AAC ®­îc ghÐp lªn PE vµ PP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, kh«ng sö dông dung m«i. D­íi ®©y lµ c¸c th«ng sè kü thuËt cña thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng:


-    M¸y ®ïn 1 trôc vÝt  


· §­êng kÝnh trôc vÝt: 45 mm.


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 28.


· Trôc vÝt ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0-120 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 ± 10C.  


· §Çu h×nh gåm 6 sîi, ®­êng kÝnh 4,5 mm.


· BÓ n­íc cã kÝch th­íc dµi x réng = 150 x 50 cm ®Ó lµm nguéi c¸c sîi polyme sau khi ra khái ®Çu ®ïn, cã ®­êng dÉn cho n­íc vµo vµ ®­êng dÉn cho n­íc ra.


4. Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp


Hµm l­îng AM vµ AAC cña chÊt t­¬ng hîp ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p phæ hång ngo¹i.  MÉu PE hoÆc PP sau khi ghÐp AM, AAC ®­îc trÝch ly b»ng axªt«n trong 8 giê ®Ó lo¹i AM vµ  kh«ng ph¶n øng vµ sÊy 700C trong 8 giê. Hµm l­îng AM ®­îc x¸c ®Þnh ë d¹ng mµng cã chiÒu dµy 50 m trªn m¸y hång ngo¹i Perkin Elmmer, dùa vµo sù xuÊt hiÖn vµ c­êng ®é pic dao ®éng cña nhãm cacbonyl CO thuéc vßng anhy®ric maleic ë d¶i kho¶ng 1786 cm-1.     Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn PP (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1166 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1166: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1166 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña PP).  


Hµm l­îng AM ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AM, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE). 


Hµm l­îng AAC ®­îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l­îng) ®­îc tÝnh dùa vµo tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t­¬ng øng víi l­îng AAC, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 cm-1 t­¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE).


5. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g- AM vµ PE-g-AAC bao gåm 4 c«ng ®o¹n nh­ sau (h×nh 1):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu/monome/chÊt kh¬i mµo: PE víi AM (hoÆc PP víi AM ho¨c PE víi AAC) vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP


· N¹p liÖu vµ ghÐp trªn thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng


· Lµm l¹nh


· C¾t h¹t


· SÊy kh«


· §ãng bao


5.1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp
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H×nh 1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp


5.2. Tãm t¾t quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, 


PE-g-AM vµ PP-g-AM 


5.2.1. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC

 C©n chÝnh x¸c c¸c lo¹i nguyªn liÖu nh­ LLDPE (sau khi sÊy 4 giê ë 80 0C råi ®Ó nguéi), AAC (1-3 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE) vµ DCP  (0,15-0,2 phÇn khèi l­îng so víi LLDPE). Trén tõ tõ AAC vµ DCP víi LLDPE  theo tû lÖ  ®· tÝnh to¸n trªn mét m¸y trén. Gia nhiÖt m¸y ®ïn trôc vÝt xo¾n nh­ sau: vïng 1 (vïng cÊp liÖu) 135-136 0C,  vïng 2 (vïng nÐn vµ nãng ch¶y) 141-1420C, vïng 3: 141-1420C vµ vïng 4 (vïng ®Çu ®ïn): 170 0C.  Sau khi nhiÖt ®é trªn c¸c vïng cña m¸y ®ïn ®¹t tíi gi¸ trÞ nh­ ®· ®Æt, ®­a hçn hîp nguyªn liÖu (LLDPE ®· trén  AAC vµ DCP) tõ m¸y trén vµo m¸y ®ïn qua phÔu n¹p liÖu. §Çu tiªn,  nhùa LLDPE ch¶y mÒm, sau ®ã nã chuyÓn sang tr¹ng th¸i nãng ch¶y vµ qu¸ tr×nh ph¶n øng ghÐp AAC vµo LLDPE x¶y ra d­íi t¸c dông cña chÊt kh¬i mµo DCP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trong m¸y ®ïn. M¸y ®ïn ®ãng vai trß cña thiÕt bÞ ph¶n øng vµ trôc vÝt xo¾n (g¾n víi m« t¬ ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp) ®ãng vai trß cña bé phËn khuÊy trén c¸c nguyªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh ph¶n øng, nÕu nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn v­ît qu¸ gi¸ trÞ ®· ®Æt, hÖ thèng qu¹t bè trÝ t­¬ng øng víi c¸c vïng  sÏ tù ®éng lµm viÖc nhê sù ®iÒu khiÓn cña c¸c biÕn tÇn, khi ®ã nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn sÏ h¹ xuèng. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh tèc ®é dßng nhùa nãng ch¶y (LLDPE-g-AAC) qua ®Çu ®ïn (lµ ®Üa cã khoan c¸c lç  ®­êng kÝnh 4,5 mm) nhê ®iÒu chØnh (v« cÊp) tèc ®é m« t¬ g¾n víi trôc vÝt xo¾n. C¸c sîi nhùa LLDPE-g-AAC cã ®­êng kÝnh  2 mm ra khái ®Çu ®ïn ®­îc dÉn vµo hÖ thèng lµm m¸t b»ng n­íc l¹nh víi chiÒu dµi  150 cm. Sau khi ®­îc lµm m¸t, c¸c sîi LLDPE-g-AAC r¾n ®­îc ®­a vµo m¸y c¾t h¹t cã  n¨ng suÊt c¾t thay ®æi tuú tèc ®é dao c¾t. N¨ng suÊt c¾t cao nhÊt ®¹t 35 kg h¹t LLDPE-g-AAC/giê. TiÕn hµnh sÊy c¸c h¹t LLDPE-g-AAC trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l­u kh«ng khÝ nãng  ë 80 0C trong 4 giê. Sau khi lÊy s¶n phÈm ra khái m¸y sÊy, ®Ó nguéi hoµn toµn råi ®ãng gãi vµ ®­a vµo b¶o qu¶n.


5.2.2. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C. 

5.2.3. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PP-g-AM

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t­¬ng tù nh­ c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn nh­ sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 165-170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 180 0C . 


6. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp


		Ch¨t t­¬ng hîp

		D¹ng

		Mµu s¾c

		Hµm l­îng AM hoÆc AAC (%)

		Kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 


( 0C)



		PE-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		113



		PP-g-AM

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,5-1

		164,8



		PE-g-AAC

		H¹t

		Tr¾ng ®ôc

		0,7-0,8

		113





B¶ng 1. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t­¬ng hîp

7. KÕt luËn


1. §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ tõ nh÷ng nguyªn liÖu vµ ho¸ chÊt s½n cã trªn thÞ tr­êng. N¨ng suÊt kho¶ng 30-35kg/giê.


2. §· chÕ thö vµ ®­a vµo øng dông 500 kg chÊt t­¬ng hîp c¸c lo¹i. Quy tr×nh vµ s¶n phÈm æn ®Þnh.


3. Hµm l­îng AM trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM vµ PP-g-AM lµ 0,5-1%. 


         Hµm l­îng AAC trong chÊt t­¬ng hîp PE-g-AAC lµ 0,7-0,8%.

Ch­¬ng II. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend: PE/PA, PP/PA


1. C¬ së khoa häc cña c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PE/PA vµ PP/PA


Polyamit (PA), polyetylen (PE) vµ polypropylen ( PP) lµ c¸c polyme th­¬ng m¹i vµ kü thuËt quan träng. PA th­êng ®­îc sö dông chÕ t¹o c¸c chi tiÕt ®iÖn, chi tiÕt c¬ khÝ  vµ c¸c chi tiÕt cho « t« do cã tÝnh chÊt c¬ häc cao, chÞu nhiÖt, chÞu mµi mßn, dÔ gia c«ng vµ s¶n xuÊt. Tuy vËy, kh¶ n¨ng chÞu va ®Ëp, ®é æn ®Þnh vÒ kÝch th­íc vµ ®é bÒn ®èi víi Èm cña m«i tr­ßng rÊt kÐm, céng thªm gi¸ thµnh cña PA t­¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông polyme nµy trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Nh÷ng nh­îc ®iÓm trªn cña PA cã thÕ kh¾c phôc b»ng viÖc trén hîp víi PE vµ PP. Nh­ ®· biÕt PE, PP cã tÝnh chÊt c¬ häc võa ph¶i, song chóng cã ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cao, chÞu Èm, chÞu hãa chÊt vµ chÞu va ®Ëp tèt, gi¸ thµnh thÊp. §¸ng tiÕc lµ PA vµ PP kh«ng trén hîp  ®­îc. ViÖc trén hîp ®¬n thuÇn hai polyme nµy t¹o ra mét vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc rÊt tåi, do PA lµ polyme cã cùc, trong khi PE vµ PP lµ c¸c polyme kh«ng cùc, h¬n thÕ n÷a c¸c polyme nµy cã h×nh th¸i cÊu tróc tinh thÓ kh¸c nhau lµm cho chóng kh«ng t­¬ng hîp ®­îc víi nhau, dÉn ®Õn hiÖn t­îng t¸ch pha khi trén hîp.  Do vËy, ®Ó t¨ng tÝnh t­¬ng hîp gi÷a 2 polyme nµy cÇn ph¶i ®­a thªm vµo tæ hîp vËt liÖu polyme blend nh÷ng chÊt t­¬ng hîp cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh gi÷a hai pha nh»m t¹o ra polyme blend cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt, cã gi¸ thµnh dung hoµ gi÷a gi¸ thµnh cña 2 lo¹i polyme nµy. 


2. Nguyªn liÖu ban ®Çu


· PA6: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Toray (NhËt), mçi bao 25 kg, tû träng 1,13 g/cm3, chØ sè ch¶y 25 g/10 phót (230 0C, t¶i träng 2,16kg),  kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 224 0C.


· LLDPE: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C. 


· PP: S¶n phÈm th­¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, tû träng  0,9 g/cm3, mçi bao 25 kg, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i träng 2,16 kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C .

· C¸c chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC: S¶n phÈm do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o; PE-g-AM: hµm l­îng AM lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C; PP-g-AM: hµm l­îng AM lµ 0,5-1%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 164,8 0C; PE-g-AAC: hµm l­îng AAC lµ 0,7-0,8%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C.


3. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE,  PA/PP vµ c¨n nhùa, cãc ray bao gåm 6 c«ng ®o¹n nh­ sau ( h×nh 2 ):


· ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu 


· N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu


· T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray


· §Þnh h×nh s¶n phÈm


· KiÓm tra chÊt l­îng 


· §ãng gãi


3.1.  S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray














      








H×nh 2. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray

3.2. ThiÕt bÞ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


VËt liÖu polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray ®­îc chÕ t¹o trªn m¸y ®óc phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp WOOJIN Selex 150 (Hµn Quèc) cã ®iÒu khiÓn sè NC, víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau ®©y ( h×nh 3):


· M¸y ®óc phun 1 trôc vÝt, träng l­îng 6,8 tÊn 


· §­êng kÝnh trôc vÝt:  45 mm


· Tû lÖ chiÒu dµi/®­êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 22.


· ¸p suÊt phun: 350 kg/cm2

· Träng l­îng s¶n phÈm: tèi ®a 350 g


· T«c ®é trôc vÝt xo¾n ®­îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0- 212 vßng/phót.


· Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 0C, c«ng suÊt 8,3 kW.  


· Bé phËn n¹p liÖu: Cã thÓ sÊy nãng lªn tíi 2000C, cã qu¹t thæi kh«ng khÝ nãng ®i qua nguyªn liÖu. Dung tÝch phÔu sÊy: 80 kg.

· Lµm l¹nh khu«n b»ng n­íc th­êng 


4. KiÓm tra tÝnh chÊt cña polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray


4.1. TÝnh chÊt c¬ häc 


· Modul ®µn håi (E): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é bÒn kÐo ®øt ((), ®é d·n dµi t­¬ng ®èi (():  kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88


· §é cøng (SoA): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 1595-87


4.2. §é bÒn r·o


§é bÒn r·o kÐo d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian: ®­îc tiÕn hµnh thö nghiÖm theo tiªu chuÈn ASTM D3479/D3479M t¹i Phßng thÝ nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiªn cøu vËt liÖu polyme, §¹i häc B¸ch khoa Hµ néi. 

4.3. TÝnh chÊt ®iÖn 


§iÖn trë c¸ch ®iÖn tr­íc vµ sau khi ng©m n­íc trong 24 giê: kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 3234-79.

4.4. Kh¶ n¨ng chÞu oxy hãa nhiÖt cña polyme blend


`
VËt liÖu polyme blend ®­îc thö nghiÖm l·o ho¸ ë 100 0C trong 72giê theo TCVN 2229-77.  Sau ®ã tiÕn hµnh ®o ®é cøng, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi.

5.  kÕt qu¶ 


5.1. Polyme blend PA/PE


5.1.1. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o 

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi ­u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  PA/PE-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-65/1-5/5-35 vµ PA/PE-g-AAC/PE ë c¸c tû lÖ 85-70/1-3/15-30 ( b¶ng 2 vµ 3).

		PA/


PE-g-AM


/PE

		100/0/0

		0/0/100

		95/3/5

		90/3/10

		85/3/15

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		65/3/35



		E


 ( MPa)

		1300

		152,64

		1200

		1100

		1000

		950

		925

		870

		780



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65

		62

		61

		60

		55

		50

		45



		( ( %)

		180

		840,66

		220

		250

		270

		300

		280

		190

		100





B¶ng 2. TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AM/PE


		PA/PE-g-AAC/PE

		100/0/0

		0/0/100

		85/5/15

		80/5/20

		75/5/25

		70/3/30



		E ( MPa)

		1300

		152,64

		855

		824

		813

		805



		( ( MPa)

		74,4

		18,47

		65,7

		58,9

		49,6

		46,2



		( ( %)

		180

		840,66

		310

		350

		365

		380





B¶ng 3. TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-AAC/PE


C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PE-g-AM/PE víi c¸c tû lÖ 80/3/20 vµ blend PA/PE-g-AAC/PE víi c¸c tû lÖ 85/5/15 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.


		MÉu

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng ( SoA)

		k(

		k(



		PE

		18,5

		840

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		Hçn hîp PA/PE

		17,7

		30

		

		

		



		PA/PE-g-AM/PE

		45

		300

		94-95

		

		



		PA/PE-g-AAC/PE

		65,7

		310

		94-95

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h

		PA

		60

		65

		

		0,8

		0,36



		

		PA/PE-g-AM/PE

		48

		290

		

		1,1

		0,97



		

		PA/PE-g-AAC/PE

		56,9

		290

		

		0,87

		0,94





B¶ng 4. TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE ( 80/20) vµ blend PA/PE-g-AM/PE ( 80/3/20), blend PA/PE-g-AAC/PE (85/5/15).


§é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña hçn hîp PA/PE kh«ng cã chÊt t­¬ng hîp vµ cña blend PA/PE-g-AM/PA,  PA/PE-g-AAC/PA ®­îc tr×nh bÇy ë b¶ng 4. Khi PA vµ PE chØ trén hîp ®¬n thuÇn vµ kh«ng cã mÆt chÊt t­¬ng hîp, tÝnh chÊt c¬ häc cña chóng rÊt kÐm, thËm chÝ cßn thÊp h¬n PA vµ PE ban ®Çu. Khi cã mÆt chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu PA/PE ®­îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu. Râ rµng chÊt t­¬ng hîp ®ãng vai trß mét líp chuyÓn tiÕp hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét t¸c nh©n kÕt dÝnh gi÷a hai pha PA vµ PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng gi÷a c¸c nhãm amin hoÆc amit cña PA víi anhy®ric maleic ghÐp trªn m¹ch PE. 


Mét ®iÒu thó vÞ vµ rÊt ®Æc biÖt lµ ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña vËt liÖu blend sau khi giµ nhiÖt ë 100 0C sau 72 giê hÇu nh­ kh«ng thay ®æi, trong khi ®é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA gi¶m xuèng m¹nh, chØ cßn b»ng 33% so víi gi¸ trÞ ban ®Çu. PA vµ PE riªng lÎ, chóng chÞu oxy ho¸ nhiÖt kÐm. Theo chóng t«i, trong blend PA/PE-g-AM/PE nghiªn cøu ë ®©y, PE ®­îc ph©n t¸n trong pha PA, Ýt bÞ t¸c ®éng cña t¸c nh©n oxy ho¸, v× vËy Ýt bÞ biÕn ®æi. Th«ng th­êng PA bÞ oxy hãa lµ do ph¶n øng cña nhãm amin vµ amÝt víi oxy vµ c¸c t¸c nh©n oxy ho¸ trong m«i tr­êng. Trong vËt liÖu blend nµy c¸c nhãm ho¹t ®éng nµy cã thÓ bÞ “kho¸” bëi nhãm chøc cña vßng anhydric maleic ghÐp trªn PE do t­¬ng t¸c hoÆc ph¶n øng, do vËy chóng Ýt bÞ ph¶n øng vµ vËt liÖu chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt h¬n. 


5.1.2. TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PE-g-AM/PE

		3,4.1011 

		1,2.1010 



		PA/PE-g-AAC/PE

		7,5.1011- 3,1.1012 

		8,4.1010 - 5,3.1011





B¶ng 5.  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend


Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 5 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi ng©m nøoc 24 giê cã gi¶m ®i nh­ng kh«ng ®¸ng kÓ. §iÒu ®ã chøng tá, vËt liÖu blend hót Èm vµ nuíc Ýt h¬n h¼n so víi PA.


5.2. Polyme blend PA/PP


5.2.1. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa 


		PA/


PP-g-AM


/PP

		100/0/0

		0/0/100

		90/3/10

		80/3/20

		75/3/25

		70/3/30

		50/3/50

		25/3/75



		E ( MPa)

		1200

		995,78

		876

		920

		921,69

		959,42

		835,72

		781,45



		( ( MPa)

		74,4

		34

		65,3

		52,56

		43,88

		35,49

		32

		31,8



		( ( %)

		180

		350

		329,4

		300

		283,92

		316,21

		88,32

		24,43





B¶ng 6. Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PP-g-AM/PP.


C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa chän blend PA/PP-g-AM/PP víi c¸c tû lÖ 80/3/20 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c.


		MÉu 

		( (MPa)

		(  (%)

		§é cøng (SoA)

		k(

		k(



		PP

		34

		350

		

		

		



		PA

		74,4

		180

		

		

		



		Hçn hîp PA/PP

		39,04

		46

		

		

		



		PA/PP-g-AM/PP

		52,56

		296

		97-98

		

		



		PA/Copolyme/PP

		53,83

		314

		

		

		



		Giµ nhiÖt ë T = 100 0C,


t = 72 h 

		PA/PP-g-AM/PP

		42

		215

		

		0,8

		0,73





B¶ng 7. TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP ( 80/20) vµ blend PA/PP-g-AM/PP ( 80/3/20)

§é bÒn kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP, cña blend PA/PP-g-AM/PP còng nh­ cña blend PA/copolyme/PP ®­îc tr×nh bµy ë b¶ng 7. KÕt qu¶ cho thÊy khi chØ trén hîp ®¬n thuÇn PA vµ PP vµ kh«ng cã mÆt cña chÊt t­¬ng hîp th× tÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP rÊt kÐm, thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi PA vµ PP ban ®Çu. §é d·n dµi t­¬ng ®èi cña PA hoÆc PP ®Òu n»m trong kho¶ng tõ 


180 % ®Õn 350%, trong khi chØ sè nµy ë hçn hîp PA/PP chØ ®¹t kho¶ng 46%. §é kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP còng chØ ®¹t kho¶ng 52% so víi ®é bÒn kÐo ®øt cña PA.


Khi cã mÆt cña PP-g-AM tÝnh chÊt c¬ häc cña blend t¨ng lªn rÊt nhiÒu . §é gi·n dµi t­¬ng ®èi khi ®øt cña tæ hîp ®¹t tíi 296% tøc lµ cao h¬n so víi PA ban ®Çu. Vai trß cña chÊt t­¬ng hîp ë ®©y cã thÓ gi¶i thÝch qua viÖc h×nh thµnh mét líp chuyÓn tiÕp gi÷a hai pha PP vµ PA tõ PP-g-AM. Nh÷ng ®o¹n m¹ch cña PP-g-AM ®· kÕt dÝnh víi pha PP ®ång thêi còng kÕt dÝnh víi pha PA qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng cña nhãm AM ghÐp trªn m¹ch PP víi c¸c nhãm  amin vµ amit cña PA.


Khi so s¸nh gi÷a blend PA/PP-g-AM/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp chÕ t¹o trªn m¸y ®ïn do chóng t«i tù chÕ t¹o vµ PA/Copolymer/PP sö dông chÊt t­¬ng hîp nhËp ngo¹i cña CHLB §øc chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cã sù kh¸c biÖt lín vÒ tÝnh chÊt c¬ häc. C¸c chØ sè vÒ ®é bÒn ®øt, ®é gi·n dµi khi ®øt cña hai tæ hîp trªn ®Òu t­¬ng ®­¬ng. 


5.2.2. TÝnh chÊt ®iÖn 


		MÉu

		§iÖn trë mÆt (()



		

		Kh«

		Sau 24 giê ng©m n­íc



		PA/PP-g-AM/PP

		4.1011 

		2,2.1010 





B¶ng 8.  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend


6. §é bÒn r·o cña vËt liÖu




H×nh 3. §é biÕn d¹ng r·o cña blend PA/PP-g-AM/PP ë nhiÖt ®é 40 0C


KÕt qu¶ ®o ®é r·o theo kÐo cña vËt liÖu ë øng suÊt 9,73 vµ 12,16 MPa, ë nhiÖt ®é 40 0C trong thêi gian 55,42 giê ®­îc tr×nh bÇy ë h×nh 3. ë øng suÊt 9,73 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 1,4%, m«®un r·o gi¶m tõ 4524,7 xuèng 555 MPa vµ ë øng suÊt 12,16 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 2,86%, m«®un r·o gi¶m tõ 1123,3 MPa xuèng 340,6 MPa. Nh­ vËy, d­íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian vËt liÖu blend cã bÞ biÕn d¹ng, song kh«ng bÞ ph¸ huû do kh«ng bÞ t¸ch pha. §iÒu ®ã chøng tá PA vµ PP cã sù kÕt dÝnh tèt.


7. So s¸nh tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o víi tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend yªu cÇu trong Dù ¸n vµ ngµnh ®­êng s¾t


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		

		

		

		KÕ ho¹ch 

		Thùc hiÖn



		

		

		

		

		



		1

		2

		3

		4

		5



		1

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AM/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		60



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		950



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		3,4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		1,2. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		48



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		2

		VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		65,7



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		310



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		94-95



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		855



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		MPa/giê

		

		



		

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010

		3,1. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108

		5,3. 1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		56,9



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		290



		3

		VËt liÖu polyme blend PA/PP-g-AM/PP vµ c¨n nhùa 


a. TÝnh chÊt ban ®Çu

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		52,56



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 250

		300



		

		- §é cøng

		SoA

		94 -98

		97-98



		

		- Modul ®µn håi  

		MPa

		( 800

		920



		

		- §é bÒn r·o kÐo

		12,16 MPa/55,42 giê

		BiÕn d¹ng 2,86%



		

		§iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V

		( 1010

		4. 1011



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 1018

		 2,2.1010



		

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		

		

		



		

		       - C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 40

		 42



		

		       - §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 200

		 215



		4

		Cãc ray

		

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 60

		72



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		 50

		120



		

		- Modul ®µn håi

		MPa

		( 950

		1100





B¶ng 9. TÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o vµ tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu trong Dù ¸n


		TT

		Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu 


chÊt l­îng chñ yÕu

		§¬n vÞ ®o

		Møc chÊt l­îng



		1

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		2

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 20



		3

		- §é cøng

		SoA

		94 -98



		4

		- §iÖn trë c¸ch ®iÖn

		Tr¹ng th¸i kh«

		( (500V)

		( 1010



		

		

		Sau 24 h ng©m n­íc

		

		( 108



		5

		b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 72h

		

		



		

		- C­êng ®é kÐo ®øt

		MPa

		( 32



		

		- §é d·n dµi t­¬ng ®èi

		%

		( 70





B¶ng 10. TÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam.


C¸c kÕt qu¶ thu ®­îc vÒ tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l·o hãa ®ù¬c vµ tr×nh bÇy ë b¶ng 9 vµ cho thÊy, c¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña vËt liÖu blend vµ s¶n phÈm c¨n nhùa cao h¬n h¼n so víi c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh bëi TCT§S ViÖt nam ( b¶ng 10) vµ còng cao h¬n  c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh trong Dù ¸n. 


8. Tãm t¾t c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend


Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu kh¶o s¸t, thö nghiÖm vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ, kiÓm tra tÝnh chÊt kü thuËt chóng t«i rót ra ®­îc quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP nh­ sau:


Tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AAC/PE (85/5/15) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) ®­îc c©n chÝnh x¸c, sau ®ã ®­a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt ®é phßng sau ®ã ®­a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng khÝ nãng 80 0C l­u th«ng trong 8 giê. TiÕp ®ã vËt liÖu blend ®­îc chÕ t¹o trong thiÕt bÞ ®óc phun trong vïng nhiÖt ®é 200-235 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AM/PE, trong vïng nhiÖt ®é 220-250 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AAC/PE vµ trong vïng nhiÖt ®é 230-255 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PP-g-AM/PP; víi tèc ®é quay cña trôc vÝt lµ 75 vßng/phót, thêi gian blend hãa lµ 45 gi©y, ¸p suÊt phun lµ 150 MPa, thêi gian l­u khu«n lµ 15 gi©y vµ nhiÖt ®é khu«n lµ 70 0C. 


9. KÕt luËn

1. §· nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa vµ cãc ray.


2. §· øng dông c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP ®Ó chÕ t¹o 1.138.796 c¨n nhùa, 3.000 cãc ray tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn hÕt n¨m 2004. KÕt qu¶ cho thÊy, c«ng nghÖ chÕ t¹o ®¬n gi¶n, æn ®Þnh vµ hoµn toµn cã thÓ triÓn khai ë quy m« s¶n xuÊt lín.


3. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña polyme blend ®¸p øng ®­îc c¸c chØ tiªu kü thuËt quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam vµ Dù ¸n. VËt liÖu polyme blend cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o: chÞu l·o ho¸ tèt.


Ch­¬ng III. KÕt qu¶ triÓn khai øng dông


1. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho tµ vÑt bª t«ng


Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ thiÕt bÞ ®óc phun cña ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, chóng t«i ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp c¨n nhùa vµ cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho c¸c c¬ së cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam víi sè l­îng  nh­ sau: 


		N¨m

		C¨n nhùa ( c¸i)

		Cãc ray ( c¸i)

		Polyme blend ( kg)



		2002

		793.300

		3000

		5000



		2003

		345.496

		

		2000



		2004

		

		

		



		Tæng céng

		1.138.796

		3000

		7000



		Thµnh tiÒn

		3.563.958,204 ®ång





B¶ng 11. Sè l­îng s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme


2. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt lâi nhùa Vossloh cho tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc


Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i còng cung cÊp 2.000kg vËt liÖu blend cho C«ng ty cao su ®­êng s¾t ®Ó chÕ t¹o chi tiÕt lâi nhùa VOSSLOH SKL-14 ®Ó chÕ t¹o thö tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Chi tiÕt nµy n»m s©u trong tµ vÑt bª t«ng vµ ®­îc ®óc liÒn trong khi s¶n xuÊt tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. C¸c tÝnh chÊt kü thu©t cña s¶n phÈm nµy ®ßi hái cao h¬n so víi c¨n nhùa. 


C¸c s¶n phÈm lâi nhùa ®· ®­îc l¾p ®Æt thö t¹i km 65 ®o¹n ®­êng Hµ néi-Phñ lý vµ  ®o¹n ®­êng Hµ néi –Thanh hãa.


3. C¸c kÕt qu¶ øng dông kh¸c cña Dù ¸n


Ngoµi nh÷ng kÕt qu¶ øng dông trªn, chóng t«i còng ®ang øng dông chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM ®Ó nghiªn cøu triÓn khai øng dông vËt liÖu nanocompozit PE/nano-clay ®Ó lµm c¸p ®iÖn vµ vËt liÖu bao gãi Ýt thÊm khÝ.


§¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña Dù ¸n


1.      KÕt qu¶ vÒ mÆt c«ng nghÖ


· Trong khu«n khæ Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë quy m« pilot trªn thiÕt ®ïn c¾t h¹t.


· §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ cãc ray.


· C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra.


2. KÕt qu¶ vÒ triÓn khai øng dông


Trªn c¬ së c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t­¬ng hîp, c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c vËt liÖu polyme blend vµ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®ång bé tù trang bÞ, tõ 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn 2004, ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång

3.      HiÖu qu¶ kinh tÕ - x· héi 

Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ thùc hiÖn Dù ¸n, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi ®· phôc vô kÞp thêi, ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu th­êng xuyªn vÒ s¶n phÈm c¨n nhùa cña c¸c c«ng ty vµ xÝ nghiÖp thuéc ngµnh GTVT ®­êng s¾t; gãp phÇn t¹o c«ng ¨n viÖc lµm, chñ ®éng trong s¶n xuÊt cho c¸c c¬ së s¶n xuÊt, tiÕt kiÖm ngo¹i tÖ cho Nhµ n­íc. S¶n phÈm  c¨n nhùa ®· ®¸p øng kÞp thêi c¸c yªu cÇu ®ét xuÊt, khÈn cÊp ®Ó kh¾c phôc nhanh hËu qu¶ c¸c ®o¹n ®­êng bÞ h­ háng trong nh÷ng n¨m qua. 


      S¶n phÈm c¨n nhùa còng ®· phôc vô cho viÖc n©ng cÊp tèc ®é ch¹y tÇu S1 vµ S2 tõ Hµ néi ®i thµnh phè Hå ChÝ Minh vµ gi¶m giê ch¹y tÇu tõ 34 giê xuèng cßn 29 giê  trong thêi gian võa qua

4. KÕt qu¶ vÒ liªn kÕt s¶n xuÊt vµ më réng lÜnh vùc øng dông cña polyme blend


· Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam cã chñ tr­¬ng tõng b­íc lµm chñ c«ng nghÖ vµ tiÕn tíi chñ ®éng tù s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray tõ polyme blend, nªn trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i ®· cung cÊp 7000 kg  vËt liÖu polyme blend vµ h­íng dÉn kü thuËt cho XÝ nghiÖp cao su ®­êng s¾t ®Ó ®¬n vÞ nµy b­íc ®Çu lµm quen vµ s¶n xuÊt mét phÇn c¨n nhùa cho ngµnh ®­êng s¾t. 

· Qua qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ øng dông ®· chøng tá polyme blend  cã tÝnh chÊt c¬ häc vµ chiô khÝ hËu nhiÖt ®íi tèt. Trªn c¬ së ®ã, Tæng c«ng ty ®­êng s¾t ViÖt nam ®· cho phÐp øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Theo kÕ ho¹ch s¶n phÈm nµy sÏ ®­îc triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi.

5. KÕt qu¶ vÒ chÕ t¹o thiÕt bÞ


Trªn c¬ së nh÷ng kiÕn thøc vµ hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ gia c«ng polyme vµ phÇn kinh phÝ kh«ng ph¶i hoµn l¹i cña Dù ¸n, tËp thÓ Dù ¸n ®· thiÕt kÕ vµ phèi hîp víi ViÖn b¶o hé lao ®éng chÕ t¹o mét m¸y ®ïn c¾t h¹t cì pilot trÞ gi¸ 125 triÖu ®ång, c«ng suÊt 30-35 kg/giê ®Ó chÕ t¹o chÊt t­¬ng hîp phôc vô trùc tiÕp cho Dù ¸n. 


6. KÕt qu¶ vÒ khoa häc vµ ®µo t¹o c¸n bé


Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña Dù ¸n, tËp thÓ t¸c gi¶ ®· c«ng bè: 


· 1 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Hãa häc


· 2 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ


· 3 b¸o c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ Hãa häc toµn quèc vµ Héi nghÞ khoa häc Hãa lý vµ lý thuyÕt


· H­íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp


· §µo t¹o 1 Th¹c sü

7. kinh phÝ thùc hiÖn dù ¸n

7.1. Tæng kinh phÝ ®Çu t­ cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai Dù ¸n 


		TT

		Nguån vèn

		Tæng céng


(triÖu ®.)

		Trong ®ã



		

		

		

		Vèn cè ®Þnh

		Vèn l­u ®éng



		

		

		

		ThiÕt bÞ m¸y mãc

		Hoµn thiÖn c«ng nghÖ

		X©y dùng c¬ b¶n

		L­¬ng thuª kho¸n

		Nguyªn vËt liÖu n¨ng l­îng

		KhÊu hao thiÕt bÞ, nhµ x­ëng ®· cã: thuª thiÕt bÞ

		Kh¸c (c«ng t¸c phÝ, qu¶n lý phÝ, kiÓm tra nghiÖm thu...)



		1

		2

		3

		4

		5

		6

		7

		8

		9

		10



		1


2




		Ng©n s¸ch SNKH


Vèn tù cã cña c¬ së




		1.300


3.500

		125


850

		250


70

		-


375

		50


175

		800


1.830

		-


175

		75


25



		Tæng

		4.800

		975

		320

		375

		225

		2.630

		175

		100





7.2. B¶ng kª khai kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n tõ kinh phÝ ®­îc cÊp


		ChØ tiªu

		Kinh phÝ §­îc cÊp


( triÖu ®ång)




		Sè tiÒn ( triÖu ®ång)



		

		

		§· sö dông

		§·
quyÕt to¸n



		Kho¶n I. Thuª kho¸n chuyªn m«n

		

		

		



		Môc 114

		300,0

		300,0

		300,0



		Kho¶n II. Nguyªn vËt liÖu, n¨ng l­îng

		

		

		



		Môc 119

		800,0

		803,178

		803,178



		Kho¶n III. ThiÕt bÞ, m¸y mãc chuyªn dïng 

		

		

		



		Môc 145

		125,0

		125,0

		125,0



		Kho¶n IV.X©y dùng vµ söa ch÷a nhá

		

		

		



		Môc 117

		25,4

		17,9

		17,9



		Kho¶n V. Chi kh¸c

		

		

		



		Môc 110,111, 112,

		2,5

		2,771

		2,771



		Môc 113,116…134

		47,1

		51,155

		47,151



		Tæng céng

		1.300,004

		1.300,0





Dù ¸n cã tr¸ch nhiÖm tr¶ vµo tµi kho¶n chuyªn thu cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ kho¶n kinh phÝ thu håi lµ 1040 triÖu ®ång ®óng nh­ quy ®Þnh, trong ®ã 30/12/2005: 600 triÖu ®ång vµ 30/6/2006: 440 triÖu ®ång.


KÕt LUËN vµ kiÕn nghÞ


· Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®­îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t­¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp víi quy tr×nh æn ®Þnh.


·  §· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång.  C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®­êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra.


· Polyme blend cßn ®­îc øng dông ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm míi sÏ  triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi. 


· Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®­îc c«ng bè 2 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc, h­íng dÉn 4 sinh viªn tèt nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü. 


· Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Dù ¸n còng gÆp mét sè khã kh¨n do vèn ®Çu t­ cña TCT§S ViÖt nam cho ngµnh ®­êng s¾t bÞ gi¶m, gi¸ c¶ vËt t­ biÕn ®éng, t¨ng m¹nh, h¬n n÷a ngµnh ®­êng s¾t l¹i cã chñ tr­¬ng tù s¶n xuÊt, do vËy viÖc s¶n xuÊt vµ triÓn khai s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray trong 2 n¨m 2003 vµ 2004 vÉn cßn chËm so víi dù kiÕn. VÞ vËy, chóng t«i kÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 xcem xÐt vµ cho phÐp tËp thÓ Dù ¸n tÝnh sè s¶n phÈm s¶n xuÊt vµ cung cÊp tõ n¨m 2002 ( n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) vµo sè s¶n phÈm cña Dù ¸n.


· KÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch­¬ng tr×nh KC.02 t¹o ®iÒu kiÖn gióp ®ì ®Ó cã thÓ më réng ph¹m vÞ øng dông cña vËt liÖu polyme blend trong mét sè lÜnh vùc kh¸c.  
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Lêi më ®Çu 
 

Trong vµi chôc n¨m trë l¹i ®©y, vËt liÖu polyme blend ®−îc nghiªn cøu 

vµ øng dông nhiÒu do kÕt hîp ®−îc nh÷ng tÝnh chÊt næi tréi cña c¸c polyme 

®¬n lÎ, thËm chÝ trong nhiÒu tr−êng hîp lo¹i vËt liÖu nµy l¹i cã nh÷ng tÝnh 

chÊt ®Æc biÖt mµ vèn c¸c polyme ban ®Çu kh«ng cã, ®¸p øng ®−îc c¸c tÝnh 

chÊt cña c¸c s¶n phÈm kü thuËt yªu cÇu, gi¸ thµnh võa ph¶i, dÔ gia c«ng.  

 Trªn thÕ giíi, viÖc øng dông c¸c chi tiÕt b»ng cao su, nhùa cã tÝnh n¨ng 

kü thuËt cao ®Ó thay thÕ c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· ®−îc triÓn khai tõ l©u vµ 

vÉn cßn ®ang tiÕp tôc. §ã lµ mét xu thÕ tÊt yÕu. ViÖc øng dông vËt liÖu 

polyme võa cã tiÕn bé vÒ mÆt khoa häc vµ c«ng nghÖ vËt liÖu, l¹i võa cã hiÖu 

qu¶ kinh tÕ cao do Ýt bÞ tæn thÊt g©y ra do ¨n mßn, gi¶m nhÑ träng l−îng cña 

ph−¬ng tiÖn, gi¶m xãc tèt h¬n, Ýt g©y tiÕng ån, thay thÕ nhanh, gi¶m gi¸ thµnh. 

 Cïng tham gia vµo qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp hãa ®Êt n−íc vµ héi nhËp 

quèc tÕ, Tæng c«ng ty ®−êng s¾t (TCT§S) ViÖt nam ®ang dÇn dÇn hiÖn ®¹i 

ho¸ ngµnh ®−êng s¾t. Mét sè  chi tiÕt b»ng kim lo¹i ®· b−íc ®Çu ®−îc thay thÕ 

b»ng c¸c phô kiÖn b»ng cao su, nhùa nh− : c¨n nhùa, cãc ray nhùa, ®Öm ray 

nhùa, ®Öm cao su, guèc h·m b»ng nhùa, lâi nhùa vµ hµng lo¹t c¸c chi tiÕt 

kh¸c. 

 Tr−íc n¨m 1998, s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray nhùa ®Òu ph¶i nhËp tõ 

Trung quèc vµ chÕ t¹o tõ  PA 6. ViÖc nhËp s¶n phÈm tõ n−íc ngoµi cã thuËn 

lîi lµ cã s¶n phÈm dïng ngay, kh«ng mÊt thêi gian nghiªn cøu nh−ng còng cã 

nh÷ng khã kh¨n nhÊt ®Þnh: tèn ngo¹i tÖ, kh«ng chñ ®éng kÕ ho¹ch, bÞ lÖ 

thuéc. Do vËy TCT§S ViÖt nam ®· quyÕt ®Þnh dùa vµo c¸c ®¬n vÞ trong n−íc 

®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa trong ®ã cã ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, ViÖn Khoa häc vµ 

C«ng nghÖ ViÖt nam.   

N¨m 1999, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi b−íc ®Çu ®· x©y dùng mét d©y 

chuyÒn s¶n xuÊt t−¬ng ®èi ®ång bé ®Ó triÓn khai øng dông vËt liÖu polyme 

blend. Chóng t«i ®· cung cÊp ®ñ cho ngµnh s¶n phÈm c¨n nhùa vµ cãc ray ®Ó 

thay thÕ hoµn toµn s¶n phÈm ph¶i nhËp ngo¹i. MÆc dÇu vËy, ®Ó tiÕp tôc gãp 
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phÇn n©ng cÊp vµ hiÖn ®¹i ho¸ ngµnh ®−êng s¾t ViÖt nam trong thêi gian tíi, 

vÉn cÇn ph¶i tiÕp tôc hoµn thiÖn vÒ mÆt vËt liÖu, thiÕt bÞ vµ c«ng nghÖ ®Ó cã 

thÓ s¶n xuÊt ®−îc c¨n nhùa vµ cãc ray nhùa thÝch øng ®−îc víi ®iÒu kiÖn sö 

dông kh¾c nghiÖt ®Æc thï cña ngµnh ®−êng s¾t vµ ®iÒu kiÖn khÝ hËu NhiÖt ®íi 

Èm ViÖt nam. Do vËy, Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch−¬ng tr×nh Nhµ nuíc vÒ 

Khoa häc vµ ph¸t triÓn C«ng nghÖ vËt liÖu míi (KC.02) ®· t¹o ®iÒu kiÖn vµ 

giao cho ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi thùc hiÖn Dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm cÊp 

Nhµ n−íc mang m· sè KC.02.DA.04 vÒ néi dung: “Hoµn thiÖn c«ng nghÖ 

chÕ t¹o polyme blend polyetylen/polyamit, polypropylen/polyamit) ®Ó s¶n 

xuÊt c¨n nhùa, cãc ray phôc vô ngµnh ®−êng s¾t”. 

Dù ¸n nh»m môc tiªu: 

1. Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu polyme blend (PE/PA, PP/PA) 

®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray ®¸p øng c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt cña TCT§S 

ViÖt nam quy ®Þnh. 

2. Cung cÊp ®Çy ®ñ vÒ chñng lo¹i vµ sè l−îng c¸c s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc 

ray cho toµn ngµnh giao th«ng vËn t¶i (GTVT) ®−êng s¾t, ®¸p øng kÞp thêi 

nhu cÇu b¶o d−ìng vµ n©ng cÊp c¸c tuyÕn ®−êng s¾t trong c¶ n−íc. 

  Nh÷ng néi dung chÝnh cña Dù ¸n bao gåm: 

1. X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp  

PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, phôc vô cho viÖc 

chÕ t¹o polyme blend. 

2. ChÕ t¹o mét thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t quy m« pilot ®Ó s¶n xuÊt chÊt t−¬ng 

hîp 

3. X©y dùng vµ hoµn thiÖn quy tr×nh c«ng nghÖ s¶n xuÊt polyme blend 

PE/PA vµ PP/PA ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa, cãc ray trªn thiÕt bÞ phun c«ng nghiÖp. 

4. TriÓn khai s¶n xuÊt vµ øng dông c¸c lo¹i c¨n nhùa, cãc ray trªn c¸c 

tuyÕn ®−êng s¾t ViÖt nam ®¸p øng nhu cÇu b¶o d−ìng vµ n©ng cÊp ngµnh 

®−êng s¾t ViÖt nam. 
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Ch−¬ng I. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp: PE-g-am, 

pe-g-aac, PP-g-am 

1. C¬ së khoa häc cña viÖc ghÐp AM vµ AAC vµo PE vµ PP ë tr¹ng 

th¸i nãng ch¶y trªn thiÕt bÞ ®ïn c¾t h¹t 

C¸c chÊt t−¬ng hîp polyetylen ghÐp anhy®ric maleic (PE-g-am), 

polyetylen ghÐp axit acrylic (pe-g-aac) vµ  polyproylen ghÐp anhy®ric 

maleic (PP-g-am) ®−îc chÕ t¹o b»ng viÖc ghÐp anhy®ric maleic (AM), axit 

acrylic (AAC) lµ nh÷ng monome cã nèi ®«i lªn PE vµ PP ë nhiÖt ®é gia c«ng 

cña PE vµ PP, sö dông dicumyl peoxit (DCP) lµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng. Ph¶n 

øng ghÐp x¶y ra trong buång trén cña m¸y ®ïn theo c¬ chÕ gèc, bao gåm 4 

ph¶n øng c¬ b¶n: ph©n huû peoxit thµnh gèc tù do, ph¶n øng kh¬i mµo t¹o 

thµnh gèc polyme, ph¶n øng ghÐp vµ ph¶n øng ng¾t m¹ch.    

2. Nguyªn liÖu vµ hãa chÊt ban ®Çu 

• LLDPE: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng h¹t, 

mçi bao 25 kg, tû träng 0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót  

    (190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C.  

• PP: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, 

mçi bao 25 kg, tû träng  0,9 g/cm3, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i 

träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C . 

• AAC: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña Hµn Quèc, tû träng 1,05, nhiÖt ®é s«i  

140-142  0C,  ®é tinh khiÕt 97%, hÖ sè chiÕt quang 1,42. 

• AM:  S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Sigma Aldrich (Mü), mçi thïng 50 

kg,  nhiÖt ®é nãng ch¶y 52,8 0C, ®é tinh khiÕt 97 %.   

• DCP: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Aldrich (Mü), mçi thïng 5 kg, ®é 

tinh khiÕt 97 %. 

3. ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 

 ThiÕt bÞ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp lµ thiÕt bÞ ®ïn, ®−îc thiÕt kÕ vµ chÕ t¹o 

trong khu«n khæ Dù ¸n phôc vô trùc tiÕp cho viÖc chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp vµ 
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mét sè c«ng viÖc nghiªn cøu vµ triÓn khai kh¸c. ThiÕt bÞ ®ïn ®−îc xem nh− lµ 

thiÕt bÞ ph¶n øng, trong ®ã c¸c monome AM vµ AAC ®−îc ghÐp lªn PE vµ PP 

ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, kh«ng sö dông dung m«i. D−íi ®©y lµ c¸c th«ng sè kü 

thuËt cña thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng: 

-    M¸y ®ïn 1 trôc vÝt   

- §−êng kÝnh trôc vÝt: 45 mm. 

- Tû lÖ chiÒu dµi/®−êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 28. 

- Trôc vÝt ®−îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0-120 vßng/phót. 

- Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 ± 10C.   

- §Çu h×nh gåm 6 sîi, ®−êng kÝnh 4,5 mm. 

- BÓ n−íc cã kÝch th−íc dµi x réng = 150 x 50 cm ®Ó lµm nguéi c¸c sîi 

polyme sau khi ra khái ®Çu ®ïn, cã ®−êng dÉn cho n−íc vµo vµ ®−êng dÉn 

cho n−íc ra. 

4. Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng AM vµ AAC cña chÊt t−¬ng hîp 

Hµm l−îng AM vµ AAC cña chÊt t−¬ng hîp ®−îc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 

ph¸p phæ hång ngo¹i.  MÉu PE hoÆc PP sau khi ghÐp AM, AAC ®−îc trÝch ly 

b»ng axªt«n trong 8 giê ®Ó lo¹i AM vµ  kh«ng ph¶n øng vµ sÊy 700C trong 8 

giê. Hµm l−îng AM ®−îc x¸c ®Þnh ë d¹ng mµng cã chiÒu dµy 50 µm trªn m¸y 

hång ngo¹i Perkin Elmmer, dùa vµo sù xuÊt hiÖn vµ c−êng ®é pic dao ®éng 

cña nhãm cacbonyl CO thuéc vßng anhy®ric maleic ë d¶i kho¶ng 1786 cm-1.     

Hµm l−îng AM ®−îc ghÐp lªn PP (% träng l−îng) ®−îc tÝnh dùa vµo tû lÖ 

diÖn tÝch A1786/A1166 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 t−¬ng 

øng víi l−îng AM, A1166: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1166 cm-1 t−¬ng 

øng víi nhãm CH3 cña PP).   

Hµm l−îng AM ®−îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l−îng) ®−îc tÝnh dùa vµo 

tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 

t−¬ng øng víi l−îng AM, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 

cm-1 t−¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE).  

Hµm l−îng AAC ®−îc ghÐp lªn LLDPE (% träng l−îng) ®−îc tÝnh dùa vµo 

tû lÖ diÖn tÝch A1786/A1372,97 (A1786: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CO ë 1786 cm-1 
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t−¬ng øng víi l−îng AAC, A1372,97: DiÖn tÝch cña pic cña nhãm CH3 ë 1372,97 

cm-1 t−¬ng øng víi nhãm CH3 cña LLDPE). 

5. C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 

C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, PP-g- AM vµ PE-g-

AAC bao gåm 4 c«ng ®o¹n nh− sau (h×nh 1): 

• ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu/monome/chÊt kh¬i mµo: PE víi AM (hoÆc 

PP víi AM ho¨c PE víi AAC) vµ chÊt kh¬i mµo ph¶n øng DCP 

• N¹p liÖu vµ ghÐp trªn thiÕt bÞ ®ïn ph¶n øng 

• Lµm l¹nh 

• C¾t h¹t 

• SÊy kh« 

• §ãng bao 

5.1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nguyªn liÖu/monome/DCP 

   ∞ 

 

 

 
 §ïn ph

 

H×n

5.2. Tãm t¾t quy

PE-g-AM vµ PP-

 

ChuÈn bÞ nguyªn liÖu
Trén 

  SÊy C¾t h¹tLµm l¹nh §ãng bao¶n øng 

h 1. S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp 

 tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC,  

g-AM  
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5.2.1. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC 

 C©n chÝnh x¸c c¸c lo¹i nguyªn liÖu nh− LLDPE (sau khi sÊy 4 giê ë 80 0C 

råi ®Ó nguéi), AAC (1-3 phÇn khèi l−îng so víi LLDPE) vµ DCP  (0,15-0,2 

phÇn khèi l−îng so víi LLDPE). Trén tõ tõ AAC vµ DCP víi LLDPE  theo tû 

lÖ  ®· tÝnh to¸n trªn mét m¸y trén. Gia nhiÖt m¸y ®ïn trôc vÝt xo¾n nh− sau: 

vïng 1 (vïng cÊp liÖu) 135-136 0C,  vïng 2 (vïng nÐn vµ nãng ch¶y) 141-

1420C, vïng 3: 141-1420C vµ vïng 4 (vïng ®Çu ®ïn): 170 0C.  Sau khi nhiÖt 

®é trªn c¸c vïng cña m¸y ®ïn ®¹t tíi gi¸ trÞ nh− ®· ®Æt, ®−a hçn hîp nguyªn 

liÖu (LLDPE ®· trén  AAC vµ DCP) tõ m¸y trén vµo m¸y ®ïn qua phÔu n¹p 

liÖu. §Çu tiªn,  nhùa LLDPE ch¶y mÒm, sau ®ã nã chuyÓn sang tr¹ng th¸i 

nãng ch¶y vµ qu¸ tr×nh ph¶n øng ghÐp AAC vµo LLDPE x¶y ra d−íi t¸c dông 

cña chÊt kh¬i mµo DCP ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y trong m¸y ®ïn. M¸y ®ïn ®ãng 

vai trß cña thiÕt bÞ ph¶n øng vµ trôc vÝt xo¾n (g¾n víi m« t¬ ®−îc ®iÒu chØnh 

v« cÊp) ®ãng vai trß cña bé phËn khuÊy trén c¸c nguyªn liÖu. Trong qu¸ tr×nh 

ph¶n øng, nÕu nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn v−ît qu¸ gi¸ trÞ ®· ®Æt, 

hÖ thèng qu¹t bè trÝ t−¬ng øng víi c¸c vïng  sÏ tù ®éng lµm viÖc nhê sù ®iÒu 

khiÓn cña c¸c biÕn tÇn, khi ®ã nhiÖt ®é c¸c vïng trªn xy lanh m¸y ®ïn sÏ h¹ 

xuèng. TiÕn hµnh ®iÒu chØnh tèc ®é dßng nhùa nãng ch¶y (LLDPE-g-AAC) 

qua ®Çu ®ïn (lµ ®Üa cã khoan c¸c lç  ®−êng kÝnh 4,5 mm) nhê ®iÒu chØnh (v« 

cÊp) tèc ®é m« t¬ g¾n víi trôc vÝt xo¾n. C¸c sîi nhùa LLDPE-g-AAC cã 

®−êng kÝnh  2 mm ra khái ®Çu ®ïn ®−îc dÉn vµo hÖ thèng lµm m¸t b»ng n−íc 

l¹nh víi chiÒu dµi  150 cm. Sau khi ®−îc lµm m¸t, c¸c sîi LLDPE-g-AAC r¾n 

®−îc ®−a vµo m¸y c¾t h¹t cã  n¨ng suÊt c¾t thay ®æi tuú tèc ®é dao c¾t. N¨ng 

suÊt c¾t cao nhÊt ®¹t 35 kg h¹t LLDPE-g-AAC/giê. TiÕn hµnh sÊy c¸c h¹t 

LLDPE-g-AAC trong m¸y sÊy cã qu¹t ®èi l−u kh«ng khÝ nãng  ë 80 0C trong 

4 giê. Sau khi lÊy s¶n phÈm ra khái m¸y sÊy, ®Ó nguéi hoµn toµn råi ®ãng gãi 

vµ ®−a vµo b¶o qu¶n. 

5.2.2. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM 

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t−¬ng tù 

nh− c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn 
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nh− sau: LLDPE/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 

160-165 0C, vïng 2: 170-175 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 220 0C.  

5.2.3. Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PP-g-AM 

C«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM còng tiÕn hµnh t−¬ng tù 

nh− c«ng nghÖ chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC, song trong c¸c ®iÒu kiÖn 

nh− sau: PP/AM/DCP (100/1-3/0,2-0,5); nhiÖt ®é ghÐp ë 3 vïng: vïng 1: 165-

170 0C, vïng 2: 165-170 0C, vïng 3: 175- 180 0C, vïng 4: 180 0C .  

6. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t−¬ng hîp 

Ch¨t t−¬ng hîp D¹ng Mµu s¾c Hµm l−îng AM 

hoÆc AAC (%) 

Kho¶ng nhiÖt 

®é nãng ch¶y 

( 0C) 

PE-g-AM H¹t Tr¾ng 

®ôc 

0,5-1 113 

PP-g-AM H¹t Tr¾ng 

®ôc 

0,5-1 164,8 

PE-g-AAC H¹t Tr¾ng 

®ôc 

0,7-0,8 113 

B¶ng 1. TÝnh chÊt cña c¸c chÊt t−¬ng hîp 

7. KÕt luËn 

1. §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®−îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t−¬ng 

hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ 

t¹o quy m« pilot vµ tõ nh÷ng nguyªn liÖu vµ ho¸ chÊt s½n cã trªn thÞ 

tr−êng. N¨ng suÊt kho¶ng 30-35kg/giê. 

2. §· chÕ thö vµ ®−a vµo øng dông 500 kg chÊt t−¬ng hîp c¸c lo¹i. Quy 

tr×nh vµ s¶n phÈm æn ®Þnh. 

3. Hµm l−îng AM trong chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM vµ PP-g-AM lµ 0,5-1%.  

         Hµm l−îng AAC trong chÊt t−¬ng hîp PE-g-AAC lµ 0,7-0,8%. 
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Ch−¬ng II. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend: PE/PA, 

PP/PA 

1. C¬ së khoa häc cña c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PE/PA vµ PP/PA 

Polyamit (PA), polyetylen (PE) vµ polypropylen ( PP) lµ c¸c polyme 

th−¬ng m¹i vµ kü thuËt quan träng. PA th−êng ®−îc sö dông chÕ t¹o c¸c chi 

tiÕt ®iÖn, chi tiÕt c¬ khÝ  vµ c¸c chi tiÕt cho « t« do cã tÝnh chÊt c¬ häc cao, 

chÞu nhiÖt, chÞu mµi mßn, dÔ gia c«ng vµ s¶n xuÊt. Tuy vËy, kh¶ n¨ng chÞu va 

®Ëp, ®é æn ®Þnh vÒ kÝch th−íc vµ ®é bÒn ®èi víi Èm cña m«i tr−ßng rÊt kÐm, 

céng thªm gi¸ thµnh cña PA t−¬ng ®èi ®¾t, do vËy viÖc øng dông polyme nµy 

trong mét sè lÜnh vùc bÞ h¹n chÕ. Nh÷ng nh−îc ®iÓm trªn cña PA cã thÕ kh¾c 

phôc b»ng viÖc trén hîp víi PE vµ PP. Nh− ®· biÕt PE, PP cã tÝnh chÊt c¬ häc 

võa ph¶i, song chóng cã ®é d·n dµi t−¬ng ®èi cao, chÞu Èm, chÞu hãa chÊt vµ 

chÞu va ®Ëp tèt, gi¸ thµnh thÊp. §¸ng tiÕc lµ PA vµ PP kh«ng trén hîp  ®−îc. 

ViÖc trén hîp ®¬n thuÇn hai polyme nµy t¹o ra mét vËt liÖu cã tÝnh chÊt c¬ häc 

rÊt tåi, do PA lµ polyme cã cùc, trong khi PE vµ PP lµ c¸c polyme kh«ng cùc, 

h¬n thÕ n÷a c¸c polyme nµy cã h×nh th¸i cÊu tróc tinh thÓ kh¸c nhau lµm cho 

chóng kh«ng t−¬ng hîp ®−îc víi nhau, dÉn ®Õn hiÖn t−îng t¸ch pha khi trén 

hîp.  Do vËy, ®Ó t¨ng tÝnh t−¬ng hîp gi÷a 2 polyme nµy cÇn ph¶i ®−a thªm 

vµo tæ hîp vËt liÖu polyme blend nh÷ng chÊt t−¬ng hîp cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh 

gi÷a hai pha nh»m t¹o ra polyme blend cã tÝnh chÊt c¬ häc tèt, cã gi¸ thµnh 

dung hoµ gi÷a gi¸ thµnh cña 2 lo¹i polyme nµy.  

2. Nguyªn liÖu ban ®Çu 

• PA6: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Toray (NhËt), mçi bao 25 kg, tû 

träng 1,13 g/cm3, chØ sè ch¶y 25 g/10 phót (230 0C, t¶i träng 2,16kg),  kho¶ng 

nhiÖt ®é nãng ch¶y 224 0C. 

• LLDPE: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Daelim (Hµn Quèc) ë d¹ng 

h¹t, mçi bao 25 kg, tû träng  0,91 g/cm3, chØ sè ch¶y 2,63-2,66 g/10 phót 

(190 0C, t¶i träng 2,16kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  120-122 0C.  
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• PP: S¶n phÈm th−¬ng m¹i cña h·ng Samsung, (Hµn Quèc) ) ë d¹ng h¹t, 

tû träng  0,9 g/cm3, mçi bao 25 kg, chØ sè ch¶y 3,5 g/10 phót (190 0C, t¶i 

träng 2,16 kg), kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y  165 0C . 

• C¸c chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, PP-g-AM vµ PE-g-AAC: S¶n phÈm 

do ViÖn kü thuËt NhiÖt ®íi chÕ t¹o; PE-g-AM: hµm l−îng AM lµ 0,5-1%, 

kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C; PP-g-AM: hµm l−îng AM lµ 0,5-1%, 

kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 164,8 0C; PE-g-AAC: hµm l−îng AAC lµ 0,7-

0,8%, kho¶ng nhiÖt ®é nãng ch¶y 113 0C. 

3. C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

C«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE,  PA/PP vµ c¨n nhùa, cãc ray 

bao gåm 6 c«ng ®o¹n nh− sau ( h×nh 2 ): 

• ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu  

• N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu 

• T¹o polyme blend vµ phun c¨n nhùa, cãc ray 

• §Þnh h×nh s¶n phÈm 

• KiÓm tra chÊt l−îng  

• §ãng gãi 

3.1.  S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

 

 

 

 

 

 

N¹p liÖu vµ sÊy tæ hîp nguyªn liÖu

ChuÈn bÞ tæ hîp nguyªn liÖu

       

 

 

 

 

H×nh 2. S¬ ®

 

T¹o polyme blend vµ phun s¶n phÈm 
§Þnh h×nh s¶n phÈm

å c«ng n
KiÓm tra chÊt luîng 
ghÖ ch
§ãng gãi 
Õ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 
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3.2. ThiÕt bÞ chÕ t¹o polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

VËt liÖu polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray ®−îc chÕ t¹o trªn m¸y ®óc 

phun chÊt dÎo c«ng nghiÖp WOOJIN Selex 150 (Hµn Quèc) cã ®iÒu khiÓn sè 

NC, víi c¸c th«ng sè kü thuËt sau ®©y ( h×nh 3): 

- M¸y ®óc phun 1 trôc vÝt, träng l−îng 6,8 tÊn  

- §−êng kÝnh trôc vÝt:  45 mm 

- Tû lÖ chiÒu dµi/®−êng kÝnh trôc vÝt (L/D) = 22. 

- ¸p suÊt phun: 350 kg/cm2 

- Träng l−îng s¶n phÈm: tèi ®a 350 g 

- T«c ®é trôc vÝt xo¾n ®−îc ®iÒu chØnh v« cÊp: 0- 212 vßng/phót. 

- Cã 4 vïng nhiÖt ®é, cã thÓ ®èt nãng lªn ®Õn 400 0C, c«ng suÊt 8,3 kW.   

- Bé phËn n¹p liÖu: Cã thÓ sÊy nãng lªn tíi 2000C, cã qu¹t thæi kh«ng khÝ 

nãng ®i qua nguyªn liÖu. Dung tÝch phÔu sÊy: 80 kg. 

- Lµm l¹nh khu«n b»ng n−íc th−êng  

4. KiÓm tra tÝnh chÊt cña polyme blend vµ c¨n nhùa, cãc ray 

4.1. TÝnh chÊt c¬ häc  

• Modul ®µn håi (E): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 4500-88 

• §é bÒn kÐo ®øt (σ), ®é d·n dµi t−¬ng ®èi (ε):  kiÓm tra theo tiªu 

chuÈn  TCVN 4500-88 

• §é cøng (SoA): kiÓm tra theo tiªu chuÈn  TCVN 1595-87 

4.2. §é bÒn r·o 

§é bÒn r·o kÐo d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian: ®−îc tiÕn 

hµnh thö nghiÖm theo tiªu chuÈn ASTM D3479/D3479M t¹i Phßng thÝ 

nghiÖm c¬ lý,  Trung t©m nghiªn cøu vËt liÖu polyme, §¹i häc B¸ch khoa Hµ 

néi.  

4.3. TÝnh chÊt ®iÖn  

§iÖn trë c¸ch ®iÖn tr−íc vµ sau khi ng©m n−íc trong 24 giê: kiÓm tra 

theo tiªu chuÈn  TCVN 3234-79. 

4.4. Kh¶ n¨ng chÞu oxy hãa nhiÖt cña polyme blend 
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` VËt liÖu polyme blend ®−îc thö nghiÖm l·o ho¸ ë 100 0C trong 72giê 

theo TCVN 2229-77.  Sau ®ã tiÕn hµnh ®o ®é cøng, ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n 

dµi t−¬ng ®èi. 

5.  kÕt qu¶  

5.1. Polyme blend PA/PE 

5.1.1. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o  

§Ó lùa chän polyme blend cã tæ hîp tèi −u, chóng t«i ®· kh¶o s¸t:  

PA/PE-g-AM/PE ë c¸c tû lÖ 95-65/1-5/5-35 vµ PA/PE-g-AAC/PE ë c¸c tû lÖ 

85-70/1-3/15-30 ( b¶ng 2 vµ 3). 

PA/ 

PE-g-AM 

/PE 

100/0/0 0/0/100 95/3/5 90/3/10 85/3/15 80/3/20 75/3/25 70/3/30 65/3/35

E 

 ( MPa) 

1300 152,64 1200 1100 1000 950 925 870 780 

σ ( MPa) 74,4 18,47 65 62 61 60 55 50 45 

ε ( %) 180 840,66 220 250 270 300 280 190 100 

B¶ng 2. TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-

AM/PE 

PA/PE-g-AAC/PE 100/0/0 0/0/100 85/5/15 80/5/20 75/5/25 70/3/30 

E ( MPa) 1300 152,64 855 824 813 805 

σ ( MPa) 74,4 18,47 65,7 58,9 49,6 46,2 

ε ( %) 180 840,66 310 350 365 380 

B¶ng 3. TÝnh chÊt c¬ häc phô thuéc vµo thµnh phÇn cña blend PA/PE-g-

AAC/PE 

C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa 

chän blend PA/PE-g-AM/PE víi c¸c tû lÖ 80/3/20 vµ blend PA/PE-g-

AAC/PE víi c¸c tû lÖ 85/5/15 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ c¸c thö nghiÖm kh¸c. 
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MÉu σ (MPa) ε  (%) §é cøng 

( SoA) 

kσ kε

PE 18,5 840    

PA 74,4 180    

Hçn hîp PA/PE 17,7 30    

PA/PE-g-AM/PE 45 300 94-95   

PA/PE-g-AAC/PE 65,7 310 94-95   

PA 60 65  0,8 0,36

PA/PE-g-AM/PE 48 290  1,1 0,97

 

Giµ nhiÖt ë 

T = 100 0C, 

t = 72 h 
PA/PE-g-AAC/PE 56,9 290  0,87 0,94

B¶ng 4. TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PE ( 80/20) vµ blend PA/PE-g-

AM/PE ( 80/3/20), blend PA/PE-g-AAC/PE (85/5/15). 

§é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t−¬ng ®èi khi ®øt cña hçn hîp PA/PE 

kh«ng cã chÊt t−¬ng hîp vµ cña blend PA/PE-g-AM/PA,  PA/PE-g-AAC/PA 

®−îc tr×nh bÇy ë b¶ng 4. Khi PA vµ PE chØ trén hîp ®¬n thuÇn vµ kh«ng cã 

mÆt chÊt t−¬ng hîp, tÝnh chÊt c¬ häc cña chóng rÊt kÐm, thËm chÝ cßn thÊp 

h¬n PA vµ PE ban ®Çu. Khi cã mÆt chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC tÝnh 

chÊt c¬ häc cña vËt liÖu PA/PE ®−îc t¨ng lªn rÊt nhiÒu. Râ rµng chÊt t−¬ng 

hîp ®ãng vai trß mét líp chuyÓn tiÕp hay nãi c¸ch kh¸c lµ mét t¸c nh©n kÕt 

dÝnh gi÷a hai pha PA vµ PE qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng gi÷a c¸c 

nhãm amin hoÆc amit cña PA víi anhy®ric maleic ghÐp trªn m¹ch PE.  

Mét ®iÒu thó vÞ vµ rÊt ®Æc biÖt lµ ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi t−¬ng ®èi 

khi ®øt cña vËt liÖu blend sau khi giµ nhiÖt ë 100 0C sau 72 giê hÇu nh− kh«ng 

thay ®æi, trong khi ®é d·n dµi t−¬ng ®èi cña PA gi¶m xuèng m¹nh, chØ cßn 

b»ng 33% so víi gi¸ trÞ ban ®Çu. PA vµ PE riªng lÎ, chóng chÞu oxy ho¸ nhiÖt 

kÐm. Theo chóng t«i, trong blend PA/PE-g-AM/PE nghiªn cøu ë ®©y, PE ®−îc 

ph©n t¸n trong pha PA, Ýt bÞ t¸c ®éng cña t¸c nh©n oxy ho¸, v× vËy Ýt bÞ biÕn 

®æi. Th«ng th−êng PA bÞ oxy hãa lµ do ph¶n øng cña nhãm amin vµ amÝt víi 

oxy vµ c¸c t¸c nh©n oxy ho¸ trong m«i tr−êng. Trong vËt liÖu blend nµy c¸c 

nhãm ho¹t ®éng nµy cã thÓ bÞ “kho¸” bëi nhãm chøc cña vßng anhydric 
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maleic ghÐp trªn PE do t−¬ng t¸c hoÆc ph¶n øng, do vËy chóng Ýt bÞ ph¶n øng 

vµ vËt liÖu chÞu oxy ho¸ nhiÖt tèt h¬n.  

5.1.2. TÝnh chÊt ®iÖn  

§iÖn trë mÆt (Ω) MÉu 

Kh« Sau 24 giê 

ng©m n−íc 

PA/PE-g-AM/PE 3,4.1011  1,2.1010  

PA/PE-g-AAC/PE 7,5.1011- 

3,1.1012  

8,4.1010 - 

5,3.1011

B¶ng 5.  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend 

Tõ kÕt qu¶ ë b¶ng 5 cho thÊy, ®iÖn trë c¸ch ®iÖn cña blend sau khi 

ng©m nøoc 24 giê cã gi¶m ®i nh−ng kh«ng ®¸ng kÓ. §iÒu ®ã chøng tá, vËt 

liÖu blend hót Èm vµ nuíc Ýt h¬n h¼n so víi PA. 

5.2. Polyme blend PA/PP 

5.2.1. TÝnh chÊt c¬ häc vµ kh¶ n¨ng chÞu l·o hãa  

PA/ 

PP-g-AM 

/PP 

100/0/0 0/0/100 90/3/10 80/3/20 75/3/25 70/3/30 50/3/50 25/3/75 

E ( MPa) 1200 995,78 876 920 921,69 959,42 835,72 781,45 

σ ( MPa) 74,4 34 65,3 52,56 43,88 35,49 32 31,8 

ε ( %) 180 350 329,4 300 283,92 316,21 88,32 24,43 

B¶ng 6. Sù phô thuéc cña tÝnh chÊt c¬ häc vµo thµnh phÇn cña 

blend PA/PP-g-AM/PP. 

C¨n cø vµo tÝnh chÊt kü thuËt yªu cÇu vµ yÕu tè kinh tÕ, chóng t«i ®· lùa 

chän blend PA/PP-g-AM/PP víi c¸c tû lÖ 80/3/20 ®Ó thö nghiÖm l·o hãa vµ 

c¸c thö nghiÖm kh¸c. 

 

 

 

 

 

 17



MÉu  σ (MPa) ε  (%) §é cøng 

(SoA) 

kσ kε

PP 34 350    

PA 74,4 180    

Hçn hîp PA/PP 39,04 46    

PA/PP-g-AM/PP 52,56 296 97-98   

PA/Copolyme/PP 53,83 314    

Giµ nhiÖt ë 

T = 100 0C, 

t = 72 h  

PA/PP-g-AM/PP 42 215  0,8 0,73

B¶ng 7. TÝnh chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP ( 80/20) vµ blend PA/PP-g-

AM/PP ( 80/3/20) 

§é bÒn kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP, cña blend PA/PP-g-AM/PP còng 

nh− cña blend PA/copolyme/PP ®−îc tr×nh bµy ë b¶ng 7. KÕt qu¶ cho thÊy khi 

chØ trén hîp ®¬n thuÇn PA vµ PP vµ kh«ng cã mÆt cña chÊt t−¬ng hîp th× tÝnh 

chÊt c¬ häc cña hçn hîp PA/PP rÊt kÐm, thÊp h¬n rÊt nhiÒu so víi PA vµ PP 

ban ®Çu. §é d·n dµi t−¬ng ®èi cña PA hoÆc PP ®Òu n»m trong kho¶ng tõ  

180 % ®Õn 350%, trong khi chØ sè nµy ë hçn hîp PA/PP chØ ®¹t kho¶ng 46%. 

§é kÐo ®øt cña hçn hîp PA/PP còng chØ ®¹t kho¶ng 52% so víi ®é bÒn kÐo 

®øt cña PA. 

Khi cã mÆt cña PP-g-AM tÝnh chÊt c¬ häc cña blend t¨ng lªn rÊt nhiÒu . 

§é gi·n dµi t−¬ng ®èi khi ®øt cña tæ hîp ®¹t tíi 296% tøc lµ cao h¬n so víi 

PA ban ®Çu. Vai trß cña chÊt t−¬ng hîp ë ®©y cã thÓ gi¶i thÝch qua viÖc h×nh 

thµnh mét líp chuyÓn tiÕp gi÷a hai pha PP vµ PA tõ PP-g-AM. Nh÷ng ®o¹n 

m¹ch cña PP-g-AM ®· kÕt dÝnh víi pha PP ®ång thêi còng kÕt dÝnh víi pha 

PA qua cÇu liªn kÕt hydro hoÆc ph¶n øng cña nhãm AM ghÐp trªn m¹ch PP 

víi c¸c nhãm  amin vµ amit cña PA. 

Khi so s¸nh gi÷a blend PA/PP-g-AM/PP sö dông chÊt t−¬ng hîp chÕ t¹o 

trªn m¸y ®ïn do chóng t«i tù chÕ t¹o vµ PA/Copolymer/PP sö dông chÊt t−¬ng 

hîp nhËp ngo¹i cña CHLB §øc chóng t«i nhËn thÊy kh«ng cã sù kh¸c biÖt lín 
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vÒ tÝnh chÊt c¬ häc. C¸c chØ sè vÒ ®é bÒn ®øt, ®é gi·n dµi khi ®øt cña hai tæ 

hîp trªn ®Òu t−¬ng ®−¬ng.  

5.2.2. TÝnh chÊt ®iÖn  

§iÖn trë mÆt (Ω) MÉu 

Kh« Sau 24 giê 

ng©m n−íc 

PA/PP-g-AM/PP 4.1011  2,2.1010  

 

B¶ng 8.  TÝnh chÊt ®iÖn cña polyme blend 

6. §é bÒn r·o cña vËt liÖu 

 

 

§é biÕn 
d¹ng ( mm) 

Thêi gian chÞu t¶i ( giê)

H×nh 3. §é biÕn d¹ng r·o cña blend PA/PP-g-AM/PP ë nhiÖt ®é 40 0C 

KÕt qu¶ ®o ®é r·o theo kÐo cña vËt liÖu ë øng suÊt 9,73 vµ 12,16 MPa, ë 

nhiÖt ®é 40 0C trong thêi gian 55,42 giê ®−îc tr×nh bÇy ë h×nh 3. ë øng suÊt 

9,73 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 1,4%, m«®un r·o gi¶m tõ 4524,7 xuèng 555 MPa 

vµ ë øng suÊt 12,16 MPa mÉu bÞ biÕn d¹ng 2,86%, m«®un r·o gi¶m tõ 1123,3 

MPa xuèng 340,6 MPa. Nh− vËy, d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng theo thêi gian 

vËt liÖu blend cã bÞ biÕn d¹ng, song kh«ng bÞ ph¸ huû do kh«ng bÞ t¸ch pha. 

§iÒu ®ã chøng tá PA vµ PP cã sù kÕt dÝnh tèt. 
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7. So s¸nh tÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o víi tÝnh chÊt kü 

thuËt cña polyme blend yªu cÇu trong Dù ¸n vµ ngµnh ®−êng s¾t 

TT Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu  
chÊt l−îng chñ yÕu 

§¬n vÞ 
®o 

Møc chÊt l−îng 

   Thùc hiÖn

   

KÕ ho¹ch 

1 2 3 4 5 
1 VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AM/PE 

vµ c¨n nhùa  
a. TÝnh chÊt ban ®Çu 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 60 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 250 300 
 - §é cøng SoA 94 -98 94-95 
 - Modul ®µn håi  MPa ≥ 800 950 
 - §é bÒn r·o kÐo MPa/giê   
 Tr¹ng th¸i kh« > 1010 3,4. 1011

 
- §iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Sau 24 h ng©m 
n−íc 

Ω (500V)
> 108 1,2. 1010

 b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 
1000C, 72h 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 48 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 200 290 

2 VËt liÖu polyme blend PA/PE-g-AAC/PE 
vµ c¨n nhùa  
a. TÝnh chÊt ban ®Çu 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 65,7 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 250 310 
 - §é cøng SoA 94 -98 94-95 
 - Modul ®µn håi  MPa ≥ 800 855 
 - §é bÒn r·o kÐo MPa/giê   
 Tr¹ng th¸i kh« > 1010 3,1. 1011

 
- §iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Sau 24 h ng©m 
n−íc 

Ω (500V)
> 108 5,3. 1010

 b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 
1000C, 72h 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 56,9 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 200 290 
 
3 

VËt liÖu polyme blend PA/PP-g-AM/PP 
vµ c¨n nhùa  
a. TÝnh chÊt ban ®Çu 

   

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40 52,56 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 250 300 
 - §é cøng SoA 94 -98 97-98 
 - Modul ®µn håi  MPa ≥ 800 920 
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 - §é bÒn r·o kÐo 12,16 
MPa/55,4

2 giê 

BiÕn d¹ng 2,86% 

 Tr¹ng th¸i kh« > 1010 4. 1011

 

§iÖn trë c¸ch ®iÖn 

Sau 24 h ng©m 
n−íc 

Ω (500V

> 1018  2,2.1010

 b. TÝnh chÊt sau khi thö 
nghiÖm l·o ho¸ ë 1000C, 

72h 

    

        - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 40  42 
        - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 200  215 
4 Cãc ray    
 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 60 72 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi %  50 120 
 - Modul ®µn håi MPa ≥ 950 1100 

B¶ng 9. TÝnh chÊt kü thuËt cña polyme blend chÕ t¹o vµ tÝnh chÊt kü 

thuËt yªu cÇu trong Dù ¸n 

TT Tªn s¶n phÈm vµ chØ tiªu  
chÊt l−îng chñ yÕu 

§¬n vÞ 
®o 

Møc 
chÊt 

l−îng 
1 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 32 
2 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 20 
3 - §é cøng SoA 94 -98 

Tr¹ng th¸i kh« > 10104 - §iÖn trë c¸ch ®iÖn 
Sau 24 h ng©m 

n−íc 

Ω (500V) 
> 108

5 b. TÝnh chÊt sau khi thö nghiÖm l·o ho¸ ë 
1000C, 72h 

  

 - C−êng ®é kÐo ®øt MPa ≥ 32 
 - §é d·n dµi t−¬ng ®èi % ≥ 70 

 

B¶ng 10. TÝnh chÊt kü thuËt cña c¨n nhùa quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty 

®−êng s¾t ViÖt nam. 

C¸c kÕt qu¶ thu ®−îc vÒ tÝnh chÊt c¬ häc vµ thö nghiÖm l·o hãa ®ù¬c vµ 

tr×nh bÇy ë b¶ng 9 vµ cho thÊy, c¸c tÝnh chÊt kü thuËt cña vËt liÖu blend vµ s¶n 

phÈm c¨n nhùa cao h¬n h¼n so víi c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh bëi TCT§S 

ViÖt nam ( b¶ng 10) vµ còng cao h¬n  c¸c tÝnh chÊt kü thuËt quy ®Þnh trong 

Dù ¸n.  
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8. Tãm t¾t c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend 

Qua qu¸ tr×nh nghiªn cøu kh¶o s¸t, thö nghiÖm vµ hoµn thiÖn c«ng 

nghÖ, kiÓm tra tÝnh chÊt kü thuËt chóng t«i rót ra ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ 

t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP nh− sau: 

Tæ hîp nhùa PA/ PE-g-AM/PE ( 80/3/20) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PE-g-

AAC/PE (85/5/15) hoÆc tæ hîp nhùa PA/ PP-g-AM/PP ( 80/3/20) ®−îc c©n 

chÝnh x¸c, sau ®ã ®−a vµo m¸y trén vµ ®¶o ®Òu trong thêi gian 30 phót ë nhiÖt 

®é phßng sau ®ã ®−a vµo phÔu n¹p liÖu cña m¸y ®óc phun vµ sÊy b»ng kh«ng 

khÝ nãng 80 0C l−u th«ng trong 8 giê. TiÕp ®ã vËt liÖu blend ®−îc chÕ t¹o trong 

thiÕt bÞ ®óc phun trong vïng nhiÖt ®é 200-235 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-

AM/PE, trong vïng nhiÖt ®é 220-250 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PE-g-AAC/PE vµ 

trong vïng nhiÖt ®é 230-255 0C ®èi víi tæ hîp PA/ PP-g-AM/PP; víi tèc ®é 

quay cña trôc vÝt lµ 75 vßng/phót, thêi gian blend hãa lµ 45 gi©y, ¸p suÊt phun 

lµ 150 MPa, thêi gian l−u khu«n lµ 15 gi©y vµ nhiÖt ®é khu«n lµ 70 0C.  

9. KÕt luËn 

1. §· nghiªn cøu vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ 

PA/PP trªn thiÕt bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó chÕ t¹o c¨n nhùa vµ cãc ray. 

2. §· øng dông c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend PA/PE vµ PA/PP ®Ó chÕ t¹o 

1.138.796 c¨n nhùa, 3.000 cãc ray tõ n¨m 2002 (n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn 

hÕt n¨m 2004. KÕt qu¶ cho thÊy, c«ng nghÖ chÕ t¹o ®¬n gi¶n, æn ®Þnh vµ hoµn 

toµn cã thÓ triÓn khai ë quy m« s¶n xuÊt lín. 

3. C¸c chØ tiªu kü thuËt cña polyme blend ®¸p øng ®−îc c¸c chØ tiªu kü thuËt 

quy ®Þnh bëi Tæng c«ng ty ®−êng s¾t ViÖt nam vµ Dù ¸n. VËt liÖu polyme 

blend cã tÝnh chÊt ®éc ®¸o: chÞu l·o ho¸ tèt. 
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Ch−¬ng III. KÕt qu¶ triÓn khai øng dông 

1. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray cho tµ vÑt bª 

t«ng 

Trªn c¬ së quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o polyme blend vµ thiÕt bÞ ®óc 

phun cña ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi, chóng t«i ®· s¶n xuÊt vµ cung cÊp c¨n nhùa 

vµ cãc ray vµ vËt liÖu polyme blend cho c¸c c¬ së cña Tæng c«ng ty ®−êng s¾t 

ViÖt nam víi sè l−îng  nh− sau:  

N¨m C¨n nhùa ( c¸i) Cãc ray ( c¸i) Polyme blend ( kg)

2002 793.300 3000 5000 

2003 

2004 

345.496  2000 

Tæng céng 1.138.796 3000 7000 

Thµnh tiÒn 3.563.958,204 ®ång 

B¶ng 11. Sè l−îng s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray vµ vËt liÖu polyme 

2. øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt lâi nhùa Vossloh cho tµ vÑt 

bª t«ng dù øng lùc 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i còng cung cÊp 2.000kg vËt 

liÖu blend cho C«ng ty cao su ®−êng s¾t ®Ó chÕ t¹o chi tiÕt lâi nhùa 

VOSSLOH SKL-14 ®Ó chÕ t¹o thö tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Chi tiÕt nµy n»m 

s©u trong tµ vÑt bª t«ng vµ ®−îc ®óc liÒn trong khi s¶n xuÊt tµ vÑt bª t«ng dù 

øng lùc. C¸c tÝnh chÊt kü thu©t cña s¶n phÈm nµy ®ßi hái cao h¬n so víi c¨n 

nhùa.  

C¸c s¶n phÈm lâi nhùa ®· ®−îc l¾p ®Æt thö t¹i km 65 ®o¹n ®−êng Hµ 

néi-Phñ lý vµ  ®o¹n ®−êng Hµ néi –Thanh hãa. 

3. C¸c kÕt qu¶ øng dông kh¸c cña Dù ¸n 

Ngoµi nh÷ng kÕt qu¶ øng dông trªn, chóng t«i còng ®ang øng dông chÊt 

t−¬ng hîp PE-g-AM ®Ó nghiªn cøu triÓn khai øng dông vËt liÖu nanocompozit 

PE/nano-clay ®Ó lµm c¸p ®iÖn vµ vËt liÖu bao gãi Ýt thÊm khÝ. 
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§¸nh gi¸ kÕt qu¶ cña Dù ¸n 

1.      KÕt qu¶ vÒ mÆt c«ng nghÖ 

• Trong khu«n khæ Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ 

t¹o 3 lo¹i chÊt t−¬ng hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM ë quy 

m« pilot trªn thiÕt ®ïn c¾t h¹t. 

• §· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend 

PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt 

bÞ ®óc phun c«ng nghiÖp ®Ó s¶n xuÊt c¨n nhùa vµ cãc ray. 

• C¸c polyme blend vµ c¸c s¶n phÈm chÕ t¹o ra ®¸p øng tèt c¸c yªu 

cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®−êng s¾t vµ cña Dù ¸n ®Ò ra. 

2. KÕt qu¶ vÒ triÓn khai øng dông 

Trªn c¬ së c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c chÊt t−¬ng hîp, c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c 

vËt liÖu polyme blend vµ d©y chuyÒn s¶n xuÊt ®ång bé tù trang bÞ, tõ 2002 

(n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) ®Õn 2004, ®∙ s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n 

nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 

®ång 

3.      HiÖu qu¶ kinh tÕ - x· héi  

Trong qu¸ tr×nh chuÈn bÞ vµ thùc hiÖn Dù ¸n, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi 

®· phôc vô kÞp thêi, ®Çy ®ñ c¸c nhu cÇu th−êng xuyªn vÒ s¶n phÈm c¨n nhùa 

cña c¸c c«ng ty vµ xÝ nghiÖp thuéc ngµnh GTVT ®−êng s¾t; gãp phÇn t¹o c«ng 

¨n viÖc lµm, chñ ®éng trong s¶n xuÊt cho c¸c c¬ së s¶n xuÊt, tiÕt kiÖm ngo¹i tÖ 

cho Nhµ n−íc. S¶n phÈm  c¨n nhùa ®· ®¸p øng kÞp thêi c¸c yªu cÇu ®ét xuÊt, 

khÈn cÊp ®Ó kh¾c phôc nhanh hËu qu¶ c¸c ®o¹n ®−êng bÞ h− háng trong nh÷ng 

n¨m qua.  

      S¶n phÈm c¨n nhùa còng ®· phôc vô cho viÖc n©ng cÊp tèc ®é ch¹y tÇu 

S1 vµ S2 tõ Hµ néi ®i thµnh phè Hå ChÝ Minh vµ gi¶m giê ch¹y tÇu tõ 34 giê 

xuèng cßn 29 giê  trong thêi gian võa qua 

4. KÕt qu¶ vÒ liªn kÕt s¶n xuÊt vµ më réng lÜnh vùc øng dông cña 

polyme blend 
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• Tæng c«ng ty ®−êng s¾t ViÖt nam cã chñ tr−¬ng tõng b−íc lµm chñ 

c«ng nghÖ vµ tiÕn tíi chñ ®éng tù s¶n xuÊt c¨n nhùa, cãc ray tõ polyme blend, 

nªn trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i ®· cung cÊp 7000 kg  vËt liÖu 

polyme blend vµ h−íng dÉn kü thuËt cho XÝ nghiÖp cao su ®−êng s¾t ®Ó ®¬n 

vÞ nµy b−íc ®Çu lµm quen vµ s¶n xuÊt mét phÇn c¨n nhùa cho ngµnh ®−êng 

s¾t.  

• Qua qu¸ tr×nh thö nghiÖm vµ øng dông ®· chøng tá polyme blend  cã 

tÝnh chÊt c¬ häc vµ chiô khÝ hËu nhiÖt ®íi tèt. Trªn c¬ së ®ã, Tæng c«ng ty 

®−êng s¾t ViÖt nam ®· cho phÐp øng dông polyme blend ®Ó s¶n xuÊt vµ øng 

dông thö s¶n phÈm lâi nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc. Theo 

kÕ ho¹ch s¶n phÈm nµy sÏ ®−îc triÓn khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi. 

5. KÕt qu¶ vÒ chÕ t¹o thiÕt bÞ 

Trªn c¬ së nh÷ng kiÕn thøc vµ hiÓu biÕt vÒ c«ng nghÖ vµ thiÕt bÞ gia c«ng 

polyme vµ phÇn kinh phÝ kh«ng ph¶i hoµn l¹i cña Dù ¸n, tËp thÓ Dù ¸n ®· thiÕt 

kÕ vµ phèi hîp víi ViÖn b¶o hé lao ®éng chÕ t¹o mét m¸y ®ïn c¾t h¹t cì pilot 

trÞ gi¸ 125 triÖu ®ång, c«ng suÊt 30-35 kg/giê ®Ó chÕ t¹o chÊt t−¬ng hîp phôc 

vô trùc tiÕp cho Dù ¸n.  

6. KÕt qu¶ vÒ khoa häc vµ ®µo t¹o c¸n bé 

Trªn c¬ së kÕt qu¶ cña Dù ¸n, tËp thÓ t¸c gi¶ ®· c«ng bè:  

• 1 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Hãa häc 

• 2 bµi b¸o trªn T¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ 

• 3 b¸o c¸o khoa häc t¹i Héi nghÞ Hãa häc toµn quèc vµ Héi nghÞ khoa häc 

Hãa lý vµ lý thuyÕt 

• H−íng dÉn 4 sinh viªn lµm luËn ¸n tèt nghiÖp 

• §µo t¹o 1 Th¹c sü 
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7. kinh phÝ thùc hiÖn dù ¸n 

7.1. Tæng kinh phÝ ®Çu t− cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai Dù ¸n  

 

Trong ®ã T
T 

Nguån vèn Tæng 
céng 

(triÖu ®.) 
Vèn cè ®Þnh Vèn l−u ®éng 

   ThiÕt bÞ 
m¸y 
mãc 

Hoµn thiÖn 
c«ng nghÖ

X©y dùng 
c¬ b¶n 

L−¬ng 
thuª 

kho¸n

Nguyªn vËt 
liÖu n¨ng 

l−îng 

KhÊu hao thiÕt 
bÞ, nhµ x−ëng 
®· cã: thuª 

thiÕt bÞ 

Kh¸c (c«ng 
t¸c phÝ, qu¶n 
lý phÝ, kiÓm 
tra nghiÖm 

thu...) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
1 
 
2 
 
 

Ng©n s¸ch 
SNKH 
Vèn tù cã 
cña c¬ së 
 

1.300 
 

3.500 

125 
 

850 

250 
 

70 

- 
 

375 

50 
 

175

800 
 

1.830 

- 
 

175 

75 
 

25 

Tæng 4.800 975 320 375 225 2.630 175 100 

 

7.2. B¶ng kª khai kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n tõ kinh phÝ ®−îc cÊp 

Sè tiÒn ( triÖu ®ång) 
ChØ tiªu 

§· sö dông 
§· 

quyÕt to¸n
Kho¶n I. Thuª kho¸n chuyªn m«n

Kinh phÝ §−îc 
cÊp 

( triÖu ®ång) 
   

Môc 114 300,0 300,0 300,0 

Kho¶n II. Nguyªn vËt liÖu, n¨ng 
l−îng 

   

Môc 119 800,0 803,178 803,178 

Kho¶n III. ThiÕt bÞ, m¸y mãc 
chuyªn dïng     

Môc 145 125,0 125,0 125,0 

Kho¶n IV.X©y dùng vµ söa ch÷a 
nhá   

 

Môc 117 25,4 17,9 17,9 

Kho¶n V. Chi kh¸c    

Môc 110,111, 112, 2,5 2,771 2,771 

Môc 113,116…134 47,1 51,155 47,151 

Tæng céng 1.300,004 1.300,0 
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Dù ¸n cã tr¸ch nhiÖm tr¶ vµo tµi kho¶n chuyªn thu cña Bé Khoa häc vµ 

C«ng nghÖ kho¶n kinh phÝ thu håi lµ 1040 triÖu ®ång ®óng nh− quy ®Þnh, 

trong ®ã 30/12/2005: 600 triÖu ®ång vµ 30/6/2006: 440 triÖu ®ång. 
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KÕt LUËN vµ kiÕn nghÞ 

• Dù ¸n ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn ®−îc c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i chÊt t−¬ng 

hîp PE-g-AM, PE-g-AAC vµ PP-g-AM trªn thiÖt bÞ ®ïn c¾t h¹t tù chÕ t¹o quy 

m« pilot vµ ®· x©y dùng vµ hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 3 lo¹i polyme blend 

PA/PE-g-AM/PE, PA/PE-g-AAC/PE vµ PA/PP-g-AM/PP trªn thiÕt bÞ ®óc 

phun c«ng nghiÖp víi quy tr×nh æn ®Þnh. 

•  §· s¶n xuÊt vµ cung cÊp 1.138.796 c¨n nhùa, 3000 cãc ray vµ 7000 kg 

polyme blend víi sè tiÒn lµ 3.563.958,204 ®ång.  C¸c polyme blend vµ c¸c 

s¶n phÈm ®¸p øng tèt c¸c yªu cÇu kü thuËt cña Tæng c«ng ty ®−êng s¾t vµ cña 

Dù ¸n ®Ò ra. 

• Polyme blend cßn ®−îc øng dông ®Ó s¶n xuÊt vµ øng dông thö s¶n phÈm lâi 

nhùa VOSSLOH cña tµ vÑt bª t«ng dù øng lùc, mét s¶n phÈm míi sÏ  triÓn 

khai øng dông nhiÒu trong thêi gian tíi.  

• Ngoµi ra, c¸c kÕt qu¶ cña dù ¸n ®· ®−îc c«ng bè 2 bµi b¸o trªn T¹p chÝ 

Khoa häc vµ C«ng nghÖ, 3 b¸o c¸o khoa häc, h−íng dÉn 4 sinh viªn tèt 

nghiÖp, ®µo t¹o 1 Th¹c sü.  

• Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Dù ¸n còng gÆp mét sè khã kh¨n do vèn ®Çu t− 

cña TCT§S ViÖt nam cho ngµnh ®−êng s¾t bÞ gi¶m, gi¸ c¶ vËt t− biÕn ®éng, 

t¨ng m¹nh, h¬n n÷a ngµnh ®−êng s¾t l¹i cã chñ tr−¬ng tù s¶n xuÊt, do vËy 

viÖc s¶n xuÊt vµ triÓn khai s¶n phÈm c¨n nhùa, cãc ray trong 2 n¨m 2003 vµ 

2004 vÉn cßn chËm so víi dù kiÕn. VÞ vËy, chóng t«i kÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa 

häc vµ C«ng nghÖ, Ch−¬ng tr×nh KC.02 xcem xÐt vµ cho phÐp tËp thÓ Dù ¸n 

tÝnh sè s¶n phÈm s¶n xuÊt vµ cung cÊp tõ n¨m 2002 ( n¨m chuÈn bÞ Dù ¸n) 

vµo sè s¶n phÈm cña Dù ¸n. 

• KÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ch−¬ng tr×nh KC.02 t¹o ®iÒu kiÖn 

gióp ®ì ®Ó cã thÓ më réng ph¹m vÞ øng dông cña vËt liÖu polyme blend trong 

mét sè lÜnh vùc kh¸c.   
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