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Më ®Çu 

ë c¸c n−íc tiªn tiÕn trªn ThÕ giíi, ®Ó phôc vô c«ng nghiÖp ®ãng tµu, cÇn 

trôc vµ thiÕt bÞ n©ng h¹ ®· ®−îc nghiªn cøu tõ l©u vµ th−êng ®−îc chÕ t¹o lµm hai 

lo¹i: cæng trôc vµ cÇn trôc ch©n ®Õ, chóng ®−îc lùa chän tuú thuéc vµo c«ng nghÖ 

vµ mÆt b»ng kü thuËt cña c¬ së ®ãng tµu. C¸c cÇn trôc, cæng trôc phôc vô ®ãng tµu 

th−êng cã kÝch th−íc vµ søc n©ng lín, khÈu ®é réng ®Õn 100 mÐt ®èi víi cæng trôc, 

tÇm víi chiÒu cao n©ng mãc ®Õn 50 mÐt ®èi víi cÇn trôc ch©n ®Õ. Ngoµi ra c¸c 

thiÕt bÞ nµy cã nh÷ng ®Æc thï riªng nh− vÒ tèc ®é thao t¸c, cÊu t¹o vµ kÕt cÊu c¸c 

c¬ cÊu m¸y.... nh»m ®¸p øng c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ chÕ t¹o vµ l¾p r¸p tµu thuû. 

Trong c«ng nghÖ gia c«ng chÕ t¹o vá tµu, viÖc triÓn khai c¸c b−íc c«ng nghÖ dùa 

trªn tõ b¶n vÏ thiÕt kÕ tæng thÓ th©n tµu, ®iÒu kiÖn mÆt b»ng s¶n xuÊt vµ c¸c trang 

thiÕt bÞ c«ng nghÖ cña nhµ m¸y, tiÕn hµnh chia nhá th©n tµu gia c«ng thµnh c¸c 

ph©n tæng ®o¹n (gäi lµ c¸c m« ®un). Nhê c¸c thiÕt bÞ hµn c¾t vµ thiÕt bÞ n©ng h¹, 

c¸c m« dun ®−îc blèc thµnh vá tµu hoµn  chØnh. Ngoµi ra, ®Ó hoµn chØnh mét con 

tµu biÓn träng t¶i lín  ngoµi viÖc chÕ t¹o vá tµu cßn ph¶i l¾p ®Æt thiÕt bÞ nh− m¸y 

chÝnh, m¸y ®Ìn, trô cÈu cã träng l−îng lín ®Õn 100 tÊn ®ßi hái ph¶i cã thiÕt bÞ 

n©ng h¹ t−¬ng ®−¬ng ®Ó thi c«ng. 

ChÝnh v× vËy, phï hîp víi ®iÒu  kiÖn s¶n xuÊt cña nhµ m¸y ®¸p  øng yªu cÇu 

kü thuËt c¬ b¶n trong ®ãng  míi tµu träng t¶i  lín viÖc ®Çu t− cÇn trôc cã søc n©ng 

120 tÊn lµ hÕt søc cÇn thiÕt vµ cÊp b¸ch . 

Qua t×m hiÓu ë c¸c n−íc tiªn tiÕn trªn ThÕ giíi ph¸t triÓn ngµnh m¸y n©ng, 

t×m hiÓu mét sè n−íc Ch©u ¸ nh− Trung Quèc, Malaysia, Hµn Quèc ®· ph¸t triÓn 

ngµnh m¸y n©ng cña m×nh trªn c¬ së liªn doanh hoÆc mua b¶n quyÒn cña c¸c h·ng 

lín trªn ThÕ giíi. C¸c h·ng lín sÏ chÕ t¹o vµ cung cÊp nh÷ng thiÕt bÞ yªu cÇu tr×nh 

®é cao nh− bé têi, m©m quay, hÖ thèng ®iÒu khiÓn ®iÖn thuû lùc... Cßn c¸c n−íc cã 

tr×nh ®é thÊp h¬n sÏ chÕ t¹o c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp, chiÕm 70 - 80% khèi l−îng 

vµ 30- 40% gi¸ thµnh cÇn trôc hoÆc mét phÇn chi tiÕt cña c¸c c¬ cÊu vµ l¾p r¸p  
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tæng thµnh thiÕt bÞ. §iÒu nµy rÊt cã lîi cho c¸c n−íc cã tr×nh ®é c«ng nghÖ ch−a 

ph¸t triÓn lµ cã thÓ chÕ t¹o ®−îc c¸c s¶n phÈm chÊt l−îng cao, gi¸ c¶ hîp lÝ vµ n©ng 

cao ®−îc tr×nh ®é c«ng nghÖ cña m×nh. 

Trªn c¬ së nghiªn cøu cÇn trôc chuyªn dïng phôc vô ®ãng tµu, Nhµ m¸y ®· 

lùa chän theo ph−¬ng thøc mua thiÕt kÕ kü thuËt cña Trung Quèc, nhËp ngo¹i ®ång 

bé thiÕt bÞ ®ã lµ c¸c c¬ cÊu, trang thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn, thanh cÇn vµ mét vµi côm chi 

tiÕt yªu cÇu c«ng nghÖ cao. Tù chÕ t¹o kÕt cÊu thÐp vµ l¾p r¸p tæng thµnh cÇn trôc 

b»ng c¸c thiÕt bÞ hiÖn cã cña Nhµ m¸y vµ c¸c ®¬n vÞ l¾p m¸y thuéc khu vùc H¶i 

Phßng. 

§−îc sù hç trî Ng©n s¸ch khoa häc cña Bé KH & CN, Bé Tµi chÝnh ®Õn nay 

cÇn trôc ch©n ®Õ  søc n©ng 120 TÊn - tÇm víi 40 mÐt ®· ®−îc triÓn khai s¶n xuÊt 

thµnh c«ng vµ ®ang lµ c«ng cô n©ng h¹ quan träng trong c«ng nghÖ chÕ t¹o vá tµu. 

C¸m ¬n c¸c Ban ngµnh Bé KH & CN, Bé Tµi chÝnh, V¨n phßng ch−¬ng 

tr×nh KC.06, Tæng c«ng ty c«ng nghiÖp tµu thuû ViÖt Nam ®· t¹o ®iÒu kiÖn gióp 

®ì Nhµ m¸y chóng t«i hoµn thµnh dù ¸n s¶n xuÊt thö nghiÖm cÇn trôc ch©n ®Õ 120 

TÊn. 

D−íi ®©y lµ toµn bé néi dung thùc hiÖn Dù ¸n” Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ 

t¹o vµ ®−a vµo sö dông cÇn trôc ch©n ®Õ søc n©ng 120 TÊn” ®−îc chia thµnh 6 

ch−¬ng. 

• Ch−¬ng 1: Néi dung vµ ph−¬ng ¸n triÓn khai dù ¸n 

• Ch−¬ng 2: ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp cÇn trôc 

• Ch−¬ng 3: L¾p ®Æt cÇn trôc  

• Ch−¬ng 4: Quy tr×nh h−íng dÉn sö dông vµ  quy tr×nh an toµn cÇn trôc 

• Ch−¬ng 5: KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 
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Ch−¬ng 1 : Néi dung vµ ph−¬ng ¸n triÓn khai dù ¸n. 

1.1.     Chän d¹ng cÇn trôc . 

- C¨n cø vµo c¸c yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ chÕ t¹o, l¾p r¸p c¸c ph©n ®o¹n, c¸c tæng 

®o¹n vá tµu vµ c«ng nghÖ l¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ trªn tµu  

- C¨n cø vµo mÆt b»ng s¶n xuÊt hiÖn cã cña nhµ m¸y, viÖc sö dông thiÕt bÞ n©ng 

®−îc lùa chän tõ hai d¹ng chñ yÕu th−êng dïng trong c¸c nhµ m¸y ®ãng tµu lµ : 

CÇn trôc ch©n ®Õ vµ Cæng trôc. 

- NÕu dïng cæng trôc th× ph¶i dïng tõ 2 ®Õn 3 cæng trôc cì lín míi ®¸p øng 

®−îc yªu cÇu vµ nhiÖm vô  cña s¶n suÊt ®Æt ra, cæng trôc tuy cã søc n©ng lín 

nh−ng tÇm ho¹t ®éng vµ chiÒu cao n©ng cña nã l¹i bÞ h¹n chÕ nhiÒu vµ ®ßi hái 

mÆt b»ng s¶n xuÊt ph¶i réng lín. 

- NÕu sö dông cÇn trôc ch©n ®Õ sÏ lµm t¨ng ®¸ng kÓ chiÒu cao n©ng còng nh− 

tÇm ho¹t ®éng so víi cæng trôc : ChiÒu cao cña c¸c cæng trµo trªn tµu ®ãng míi 

cã thÓ lªn tíi 50m, nÕu dïng cæng trôc th× kh«ng phï hîp v× khi ®ã chiÒu cao 

ch©n cøng vµ ch©n mÒm cña cæng trôc sÏ qu¸ lín ( cã thÓ lªn tíi trªn 50m) dÉn 

®Õn tÝnh æn ®Þnh cña cæng trôc kÐm g©y nguy hiÓm khi sö dông. Dïng cÇn trôc 

ch©n ®Õ sÏ kh¾c phôc ®−îc t×nh tr¹ng nµy, ngoµi ra ®Ó cÈu c¸c m· hµng d−íi 

®¸y ®µ b¸n ô hiÖn cã ta chän lo¹i cÇn trôc ch©n ®Õ cã chiÒu cao n©ng tÝnh tõ 

mÆt ray lµ 50m vµ d−íi mÆt ray lµ 5m 

- TÇm ho¹t ®éng cña cÇn trôc ch©n ®Õ lín h¬n nhiÒu so víi cæng trôc v× ngoµi 

sù di chuyÓn däc trªn ray cña cÇn trôc nã cßn cho phÐp thay ®æi tÇm víi vµ 

quay trßn 360o quanh t©m cña nã. H¬n n÷a viÖc l¾p ®Æt cÇn trôc ch©n ®Õ kh«ng 

cÇn kh«ng gian réng nh− l¾p ®Æt cæng trôc.  

 C¨n cø vµo nh÷ng lý do trªn mµ Nhµ m¸y quyÕt ®Þnh chän d¹ng cÇn trôc 

nh− h×nh 1-1 víi c¸c th«ng sè cho trong môc 1.1.1     
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1.1.1 C¸c th«ng sè kü thuËt c¬ b¶n:  

     Mãc chÝnh:  

+ T¶i träng n©ng ®Þnh møc :120 (tÊn) 

+ TÇm víi                            : 17 ÷ 40 (m) 

+ T¶i träng n©ng                  : 90 (tÊn) 

+ TÇm víi                            : 17 ÷ 50 (m) 

+ ChiÒu cao n©ng                : 50 (m) - Trªn ®−êng ray                        

: 5 (m) -  D−íi ®−êng ray 

 + Tèc ®é n©ng                     : 0,5 ÷ 5 (m/ph)   -  Cã t¶i                        

: 0 ÷ 8 (m/ph)   -   Kh«ng t¶i 

       Mãc phô : 

    +T¶i träng       : 20 TÊn 

    +TÇm víi         : 20 ÷ 50 (m) 

    +Tèc ®é n©ng  : 2 ÷ 20 (m/ph)  -  Khi cã t¶i 

                                           45 (m/ph)  -  Khi kh«ng cã t¶i 

     - Tèc ®é quay cÇn                 :    0,33 (v/ph) 

     - Tèc ®é thay ®æi tÇm víi        :   20 (m/ph) 

     - Tèc ®é di chuyÓn                                     :   30 (m/ph) 

     - Kho¶ng c¸ch ray                               :   10,5 (m) 

     - ChiÒu cao cÈu ë tÇm víi nhá nhÊt   :   90 (m) 

     - ¸p lùc max trªn mét b¸nh xe           :   30 (tÊn/ 1 b¸nh xe) 
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     - Nguån ®iÖn                                        : 3 pha - 380v - 50Hz. 

     - Träng l−îng toµn bé cÇn trôc     : 1101,40 (TÊn). 

1.1.2  Nh÷ng c«ng viÖc mµ nhµ m¸y ®¶m nhiÖm. 

§Ó x©y dùng dù ¸n, chóng t«i ®· x©y dùng c¸c chØ tiªu chÊt l−îng s¶n phÈm, 

nh÷ng  chØ dÉn c«ng nghÖ chÕ t¹o kÕt cÊu  thÐp vµ ph−¬ng ¸n chÕ t¹o l¾p dùng cÇn 

trôc  

- VÒ viÖc cÊu kiÖn : Bao gåm khung ch÷ A, buång m¸y, m©m quay, trô xoay d−íi, 

khung cÇn trôc ( trõ bé phËn vßng ®ì trªn), buång ®iÖn dÞch chuyÓn..., träng l−îng 

tÊt c¶ kho¶ng 585 tÊn. TÊt c¶ c¸c cÊu kiÖn chÕ t¹o ®Òu ph¶i vËn chuyÓn ®Õn vÞ trÝ 

chØ ®Þnh t¹i hiÖn tr−êng l¾p ®Æt. 

- VÒ c«ng tr×nh l¾p ®Æt : cung cÊp nh©n lùc vµ toµn bé thiÕt bÞ, tiÕn hµnh thi c«ng 

l¾p ®Æt d−íi sù chØ ®¹o cña c¸c nh©n viªn kü thuËt cña Nhµ m¸y ®ãng tµu B¹ch 

§»ng. 

- C¸c viÖc kh¸c: ®æ mét khèi ®èi träng xi m¨ng 180 tÊn (lo¹i cè ®Þnh kho¶ng 90 

tÊn, lo¹i th¸o rêi ko¶ng 90 tÊn); trî gióp dì hµng trªn tµu ( cung cÊp thiÕt bÞ cÈu 

hoÆc nh©n lùc) còng do nhµ m¸y ®ãng tµu B¹ch §»ng ®¶m nhËn. 

- B¶ng gia c«ng c¸c thiÕt bÞ cÊu kiÖn cÇn trôc 120 tÊn : 

TT 
Tªn vµ sè hiÖu b¶n vÏ 

tõng chi tiÕt 

Träng l−îng       

chi tiÕt 

( t−¬ng ®èi) 

 

Ghi chó 

1 
Ch©n khung cÇn trôc 

B¶n vÏ sè CM 0115- 01 -A 

150 t ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp 

2 
TÊm ®iÓm nèi trªn 

B¶n vÏ CM 

 ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp 

3 Cét chèng  

B¶n vÏ sè CM 0122  

57 t ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp 
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4 

Vµnh ®ì trªn 

B¶n vÏ sè CM 0115-01-B 

42,7 t L¾p r¸p vßng ®ì trªn 

( b¶n vÏ CM0115-01-B ) do 

SPMP cung cÊp. 

5 

Trô quay 

B¶n vÏ sè CM 0113 vµ b¶n vÏ 

sè CM 011306 

52,8 t 

42,12 t 

ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp, cã gia 

c«ng c¬ khÝ. 

6 

M©m quay 

B¶n vÏ sè CM 0119 

123,11 t ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp cã gia 

c«ng c¬ khÝ, kh«ng gåm ®èi 

träng bª t«ng. 

7 
Thanh kÐo sau 

B¶n vÏ sè CM 0122 - 01 

2x7,35 = 14,7 t ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp cã gia 

c«ng c¬ khÝ. 

8 
Cét chèng tr−íc 

B¶n vÏ CM 0122 -02 

33,73 t ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp cã gia 

c«ng c¬ khÝ. 

9 

Khung ch÷ A 

B¶n vÏ CM 0122 

58,45 t Vßng bi, kÕt cÊu nèi vµ khèi 

puli do SPMP cung 

cÊp. 

10 

Buång m¸y 

B¶n vÏ CM 0121 

30,13 t S¶n xuÊt vµ l¾p r¸p nh− b¶n 

vÏ, cöa sæ vµ cöa chÝnh do 

SPMP cung cÊp. 

11 

Buång ®iÖn cho dÞch chuyÓn 

B¶n vÏ CM 0118 

2 t S¶n xuÊt vµ l¾p r¸p nh− b¶n 

vÏ, cöa sæ vµ cöa chÝnh do 

SPMP cung cÊp. 

12 
Thang vµ chiÕu nghØ 

B¶n vÏ  

6,3 t S¶n xuÊt vµ l¾p ®Æt nh− b¶n 

vÏ. 

13 §óc c¸c ®èi träng bª t«ng 

(Bµn quay) 

160 t §óc t¹i n¬i l¾p ®Æt. C¸c sè 

liÖu cã trong môc 6 b¶n vÏ 

M7011. 
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14 
§èi träng bª t«ng  (rêi) 80 t S¶n xuÊt theo môc 3 b¶n vÏ 

CM 011905 -06 -07 

15 S¬n bÒ mÆt  S¬n vµ do SPMP cung cÊp. 

16 
C¸p ®iÖn vµ ®−êng d©y ®iÖn  Nguyªn liÖu c¸p vµ d©y ®iÖn 

do SPMP cung cÊp 

17 

L¾p ®Æt vµ l¾p r¸p cÇn trôc  SPMP cung cÊp c¸c chØ dÉn 

kü thuËt vµ c¸ch l¾p r¸p, cßn 

nh©n c«ng, dông cô m¸y mãc 

l¾p r¸p sÏ do Nhµ m¸y ®ãng 

tµu B¹ch §»ng phô tr¸ch. 

1.2 X©y dùng nh÷ng chØ tiªu chÊt l−îng s¶n phÈm c¬ b¶n cña cÇn trôc . 

C¬ së ®Ó x©y dùng chØ tiªu chÊt l−îng s¶n phÈm theo tiªu chuÈn cña n−íc 

cung cÊp thiÕt bÞ, c¸c n−íc trong khu vùc vµ tiªu chuÈn Ch©u ¢u, bao gåm: 

- ChØ tiªu chÊt l−îng vÒ lµm s¹ch t«n s¾t thÐp ®Ó chÕ t¹o c¸c kÕt cÊu thÐp cÇn trôc 

®¹t tiªu chuÈn Thuþ §iÓn S3a2.5. 

- ChØ tiªu chÊt l−îng vÒ gia c«ng c¬ khÝ ®¹t tiªu chuÈn Trung Quèc GB 1800- 

1084; GB 1182-1184 t−¬ng ®−¬ng víi tiªu chuÈn quèc tÕ ISO 1302 - 78 vµ ISO 

468 – 82. 

- ChØ tiªu chÊt l−îng hµn ®¹t tiªu chuÈn cña HiÖp héi hµn Mü AWS-94. 

1.3   X©y dùng nh÷ng chØ dÉn c«ng nghÖ chÕ t¹o kÕt cÊu thÐp 

 1.3.1 Yªu  cÇu  sö lý  thÐp tÊm  tr−íc khi gia c«ng. 

 ViÖc sö lý thÐp tÊm tr−íc khi gia c«ng lµ  mét c«ng ®o¹n quan träng ®Ó ®¶m 

b¶o  chÊt l−îng cña vËt  liÖu trong suèt qu¸ tr×nh gia c«ng  chÕ t¹o .Quy tr×nh sö lý  

c¬ b¶n ®−îc  thùc hiÖn  nh− sau : H×nh vÏ (1-2) 
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ThiÕt bÞ 
h©m nãng 

ThiÕt bÞ 
lµm s¹ch 

ThiÕt bÞ 
phun s¬n

ThiÕt bÞ 
SÊy kh« 

T«n s¾t 
thÐp 

Thµnh 
phÈm

H×nh 1-2 

 D©y chuyÒn sö lý kim lo¹i d¹ng thÐp tÊm vµ thÐp h×nh ®¶m b¶o kÝch th−íc 

chi tiÕt cã thÓ gia c«ng t¹i  Nhµ phun bi : 

-  ThÐp tÊm :         Réng : Nhá nhÊt : 1200mm  - Lín nhÊt : 2500 mm 

          Dµi   : Nhá nhÊt : 2000mm  - Lín nhÊt : 10.000 mm      

          Dµy   : Nhá nhÊt : 3mm        - Lín nhÊt : 36 mm 

- ThÐp h×nh :        Réng : Nhá nhÊt : 80mm      - Lín nhÊt : 350  

        Dµi   : Nhá nhÊt : 2000mm  - Lín nhÊt : 12.000 mm  

               Dµy   : Nhá nhÊt : 6mm        - Lín nhÊt : 30 mm 

1.3.2  C¸c tiªu chuÈn kü thuËt cho phÐp khi chÕ t¹o : 

 C¸c tiªu chuÈn ®−îc biªn so¹n trªn c¬ së trong c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh cña 

ViÖt Nam vÒ thiÕt bÞ n©ng, quy ph¹m an toµn, tiªu chuÈn gia c«ng kÕt cÊu thÐp  cña 

JSQS NhËt B¶n, tiªu chuÈn ISO, tiªu chuÈn BS ( British Standard ) ... C¸c tiªu 

chuÈn nµy dïng ®Ó  kiÓm tra c«ng t¸c chuÈn bÞ nguyªn vËt liÖu, kiÓm tra chÊt 

l−îng trong qu¸ tr×nh  thi c«ng chÕ t¹o vµ nghiÖm thu s¶n phÈm . 

A. Tiªu chuÈn vµ quy tr×nh h−íng dÉn b¶o vÖ chèng ¨n  mßn rØ kÕt cÊu thÐp trong 

®ãng míi . 

*  ChuÈn bÞ bÒ mÆt kÕt cÊu thÐp : ViÖc chuÈn bÞ bÒ mÆt kÕt cÊu thÐp tr−íc khi ¸p 

dông s¬n b¶o vÖ chèng rØ lµ yÕu tè quan träng ®èi víi  tuæi thä cña  líp s¬n b¶o vÖ 

vµ cßn quan träng h¬n c¶ viÖc chän lo¹i s¬n. Sö dông s¬n b¶o vÖ  chÊt l−îng cao vµ 

kü thuËt s¬n tiªn tiÕn sÏ lµ v« Ých nÕu viÖc chuÈn bÞ bÒ mÆt kÕt cÊu thÐp tr−íc khi 

s¬n kh«ng ®−îc tu©n thñ nghiªm ngÆt. Th«ng th−êng líp s¬n trªn bÒ mÆt kÕt cÊu 

thÐp bÞ h− h¹i  lµ do  viÖc chuÈn bÞ bÒ mÆt kh«ng tèt . 
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-   §èi víi thÐp tÊm hoÆc thÐp ®Þnh h×nh ®Ó gia c«ng kÕt cÊu ®· cã s½n mét líp s¬n 

giµu kÏm - Zn cã chøa > 85% bét kÏm trong mµng s¬n kh« víi chiÒu dµy xÊp xØ 

15-25 micron tõ khi  xuÊt  x−ëng  trong Nhµ m¸y  luyÖn c¸n thÐp ( Shop primed 

steel ) th× líp s¬n nµy cã thÓ gi÷ l¹i vµ chØ cÇn lµm s¹ch  bÒ mÆt b»ng dung dÞch tÈy 

röa hoÆc b»ng n−íc ngät cã pha chÊt tÈy röa ®Ó lo¹i bá c¸c chÊt bÈn dÇu mì , bôi 

v.v. cßn b¸m trªn  bÒ mÆt sau ®ã lµm kh« b»ng kh«ng khÝ nÐn . 

-   §èi víi thÐp tÊm  hoÆc thÐp ®Þnh h×nh ®Ó gia c«ng kÕt cÊu kh«ng cã líp s¬n giµu 

kÏm tõ khi xuÊt x−ëng ( hoÆc cã nh−ng kh«ng giµu kÏm )  th× bÒ mÆt ph¶i ®−îc 

lµm s¹ch b»ng ph−¬ng ph¸p c¬ häc - phun  bét quÆng xØ  d−íi ¸p xuÊt cao hoÆc 

b»ng ph−¬ng ph¸p ho¸ häc - tÈy röa b»ng ho¸ chÊt  ®Ó lo¹i bá  v¶y thÐp c¸n trong  

qu¸ tr×nh rØ sÐt, chÊt bÈn, dÇu, mì, bôi v.v… ®¹t ®Õn tiªu chuÈn Sa 2,5 ( xem phô 

lôc 1 - ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa ) . Sau ®ã bÒ  mÆt  ®−îc lµm s¹ch b»ng hót ch©n 

kh«ng vµ lµm  kh« b»ng khÝ nÐn vµ tiÕp theo ®−îc phñ mét líp  giµu kÏm víi chiÒu 

dµy tõ 15 - 25 micron  

* Xö lý bÒ mÆt t«n vµ gê mÐp t«n s¾c c¹nh, c¸c mèi hµn vµ nh÷ng chç bÞ ch¸y 

do hµn  

-    Lµ ph¼ng t«n 

Toµn bé t«n tÊm tr−íc khi ®−a vµo giao c«ng  c¸c chi tiÕt cña kÕt cÊu thÐp ph¶i 

®−îc lµ ph¼ng trªn c¸c m¸y chuyªn dïng . 

- Xö lý gê mÐp t«n s¾c c¹nh  

TÊt c¶ c¸c mÐp t«n cã gê s¾c c¹nh t¹i c¸c ®−êng c¾t ( h×nh a ) ph¶i ®−îc l−în trßn 

tr−íc khi phun xØ quÆng lµm s¹ch. L−în trßn gê s¾c c¹nh b»ng c¸ch dïng dông cô  

mµi mµi mét lÇn t¹o thµnh 2 gãc  mçi gãc xÊp sØ 135o ( h×nh b) . B¸n kÝnh gãc l−în  

trßn r ≥ 2mm cã thÓ ®¹t  ®−îc sau  khi phun xØ quÆng  hoÆc b»ng dông cô mµi 

(h×nh c).  
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H×nh a 

 

H×nh b 

 

H×nh c 

 

. Phun xØ quÆng  lµm s¹ch ®−êng  hµn vµ nh÷ng chç líp phñ b¶o vÖ giµu kÏm - Zn 

lÇn cuèi sÏ ®−îc tiÕn hµnh chØ  khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ xung quanh, nhiÖt ®é kÕt 

cÊu thÐp , ®é Èm m«i tr−êng cã thÓ kiÓm so¸t ®−îc . NghÜa lµ trong ®iÒu  kiÖn : 

- §é Èm  kh«ng khÝ  kh«ng lín h¬n 85%. 

- NhiÖt ®é cña kÕt cÊu thÐp cao h¬n nhiÖt ®é ®iÓm s−¬ng ≥3oC. 

- KÕt cÊu  theo trong ®iÒu kiÖn  kh« r¸o  vµ kh«ng  bôi bÈn . 

Tiªu chuÈn phun xØ quÆng lµm s¹ch ®−êng  hµn  LÇn cuèi lµ Sa 2,5. ë nh÷ng vÞ trÝ 

khã tiÕp cËn cã thÓ dïng bµn ch¶i s¾t trong mäi tr−êng hîp tèi thiÓu ph¶i ®¹t  tíi  

tiªu chuÈn St3 (phô lôc 1). Sau khi hoµn tÊt vÞªc phun xØ quÆng lµm s¹ch ®−êng  

hµn lÇn cuèi, xØ quÆng , bôi bÈn sÏ ®−îc lµm s¹ch b»ng hót ch©n kh«ng vµ b»ng khÝ 

nÐn kh« ( kh«ng chøa  h¬i n−íc ). KÕt thóc giai ®äan nµy, kÕt cÊu thÐp ë tr¹ng th¸i 

s½n sµng ®Ó tiÕn hµnh s¬n b¶o vÖ .  
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- Xö lý  c¸c ®−êng hµn  theo  b¶ng m« t¶ d−íi ®©y . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- KiÓm tra nghiÖm thu 

KÕt qu¶ xö lý  mÐp t«n s¾c  c¹nh vµ ®−êng hµn sÏ ®−îc  thùc hiÖn sau  khi 

hoµn thµnh c«ng viÖc trªn. Trong qu¸ tr×nh kiÓm tra, nh÷ng chç ch−a ®¹t yªu cÇu 

sÏ ph¶i xö lý l¹i  vµ khi viÖc kiÓm tra kÕt thóc, kiÓm tra viªn sÏ nghiÖm thu cho 

phÐp phun xØ quÆng lµm s¹ch ®−êng hµn  lÇn cuèi  vµ tiÕn hµnh s¬n phñ b¶o vÖ . 

* S¬n 

- Lùa chän  s¬n  

Lùa chän hÖ s¬n  dùa trªn møc ®é ®¹t ®−îc ë giai ®o¹n c«ng nghÖ chuÈn bÞ 

bÒ mÆt kÕt cÊu, tuæi thä líp s¬n b¶o vÖ mong muèn, m«i tr−êng kÕt cÊu thÐp ®−îc 

khai th¸c sö dông ®ång thêi  phèi hîp víi h·ng  s¶n xuÊt s¬n t− vÊn vµ cung cÊp 

th«ng sè kü ThuËt còng nh− gi¸ c¶ ®Ó quyÕt ®Þnh. H·ng s¶n xuÊt s¬n t− vÊn vµ 

cung cÊp dÞch  vô t− vÊn vµ dÞch vô kiÓm tra tr−íc, trong vµ sau khi s¬n. 

13

 



Dù ¸n chÕ thö: Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o                                                              N¨m 2004 
                                  Vµ ®−a vµo sö dông cÇn trôc ch©n ®Õ 120T 

 

 

Lo¹i s¬n dïng ®Ó s¬n phñ kÕt cÊu thÐp  c−êng ®é cao ph¶i cã ®é gi·n t−¬ng 

®èi lín ®Ó chÞu ®−îc sù biÕn d¹ng ®µn håi cña kÕt cÊu thÐp cÇn trôc trong qu¸ tr×nh 

n©ng h¹, yªu cÇu h·ng s¬n cung cÊp tµi liÖu kü thuËt vµ t− vÊn ¸p dông lo¹i s¬n cã 

®Æc tÝnh nµy. Tiªu chuÈn ®é gi·n dµi t−¬ng ®èi cña mµng s¬n cò (kh«ng ph¶i mµng 

s¬n míi) tèi thiÓu ph¶i ®¹t ®−îc 4% . 

-  Chi tiÕt kü thuËt s¬n 

S¬n ph¶i ®−îc thùc hiÖn theo ®óng quy tr×nh : HÖ  s¬n ®−îc ¸p dông cho tõng 

khu vùc ( lo¹i s¬n, mµu s¬n, sè líp s¬n vµ chiÒu dµy mµng s¬n cho mçi líp ) chØ 

tiÕn hµnh c«ng viÖc s¬n kÕt cÊu thÐp khi tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

- BÒ mÆt ®−îc s¬n ®· ®−îc lµm s¹ch theo tiªu chuÈn vµ quy tr×nh lµm s¹ch bÒ mÆt  

- §iÒu kiÖn kh« : 

+ §é Èm kh«ng khÝ <85% 

+ NhiÖt ®é cña kÕt cÊu thÐp ®−îc s¬n ph¶i cao h¬n nhiÖt ®é ®iÓm s−¬ng 3oC. 

+ Ph¶i duy tr× ®−îc ®iÒu kiÖn kh« r¸o, s¹ch trong suèt qu¸ tr×nh s¬n . 

- Sö dông ph−¬ng ph¸p phun s¬n ®Ó s¬n, ngo¹i trõ nh÷ng chç khã tiÕp cËn hoÆc 

nh÷ng chç gê c¹nh ch−a ®−îc l−în trßn thÝch hîp cã thÓ dïng ph−¬ng ph¸p  s¬n 

dÆm b»ng chæi s¬n . 

- Sè líp s¬n, chiÒu dµy mµng s¬n kh«  mçi  mét líp s¬n theo khuyÕn nghÞ cña 

h·ng s¬n. C¸c líp s¬n cã mµu kh¸c nhau ®Ó dÔ kiÓm so¸t khi s¬n vµ líp s¬n phñ 

ngoµi cïng  nªn dïng mµu s¸ng ®Ó dÔ ph¸t hiÖn nh÷ng chç bÞ rØ sÐt . 

- Mçi mét líp s¬n ph¶i ®−îc ®Ó kh« trong kho¶ng  thêi gian cho phÐp  míi ®−îc  

s¬n kÕ tiÕp. Gi÷a c¸c líp s¬n kh«ng ®−îc ®Ó bôi bÈn, dÇu, mì, h¬i n−íc, muèi 

b¸m vµo . 
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- HÖ s¬n cã thÓ ¸p dông ®èi víi kÕt cÊu thÐp cÇn cÈu ( tham kh¶o ). 

VÞ trÝ s¬n Lo¹i s¬n ChiÒu dµy mµng 

s¬n kh« ( Micron) 

Sè líp s¬n 

Khung dµn cÇn, 

Buång l¸i cÈu, 

Buång m¸y cÈu. 

Chlorinated rubber 250-300 3 

Khung dµn cÇn, 

Buång l¸i cÈu, 

Buång m¸y cÈu. 

Epoxy 250-300 2-3 

Khung dµn cÇn, 

Buång l¸i cÈu, 

Buång m¸y cÈu. 

Vinyl 250-300 3 

 

ViÖc ¸p dông ®óng tiªu chuÈn vµ quy tr×nh b¶o vÖ kÕt cÊu thÐp  ë trªn, th× 

tuæi thä cña líp s¬n b¶o vÖ cã thÓ ®¹t ®−îc Ýt nhÊt 10 ÷13 n¨m  víi tû lÖ 10% cÊp 4 

theo tiªu chuÈn ASTM D610. 
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B. Tiªu chuÈn gia c«ng kÕt cÊu thÐp (xem phô lôc 2) 
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1.3.3  Quy tr×nh c«ng nghÖ hµn dÇm cÇn trôc  

Quy tr×nh thø tù hµn 

 Nguyªn c«ng 1 : Hµn chi tiÕt viÒn mÐp . 

 Nguyªn c«ng2 : Hµn  nãi t¹o ra 2 tÊm biªn vµ 2 tÊm v¸ch . 

 Nguyªn c«ng 3 : Hµn 2 v¸ch víi tÊm biªn ®¸y dÇm hép. 

 Nguyªn c«ng 4 : Hµn  biªn trªn víi 2 v¸ch cña dÇm hép . 

 Nguyªn c«ng 5 : Hµn nèi èng Φ 2980. 

 Nguyªn c«ng 6 :  Hµn èng víi dÇm hép . 

 Nguyªn c«ng 7:  Hµn hép ®Õ ®Çu dÇm bªn ph¶i. 

 Nguyªn c«ng 8 : Hµn hép ®Õ d−íi ®Çu dÇm bªn ph¶i . 

 Nguyªn c«ng 9 : Hµn ®Çu tr¸i dÇm. 

 Nguyªn c«ng 10 : Hµn thang (hµn c¸c thanh trßn Φ20 vµ thÐp h×nh  L60x60x6). 

 Nguyªn c«ng 11 :  Hµn hµnh lang  

1.3.4 Quy tr×nh c«ng nghÖ hµn  

a. Chän ph−¬ng ph¸p hµn . 

 Víi kÕt cÊu cña dÇm hép chñ yÕu c¸c mèi hµn cã thÓ thùc hiÖn ®−îc ë vÞ trÝ 

hµn sÊp, ngoµi ra khi hµn  mét sè  mèi hµn ta ph¶i thùc hiÖn ë c¸c vÞ trÝ  hµn ®øng, 

vÞ trÝ hµn ngang vµ vÞ trÝ hµn trÇn ®Ó h¹n chÕ ®Õn møc tèi ®a sè lÇn lËt kÕt cÊu. ®Æc 

®iÓm c¬ b¶n  lµ c¸c mèi hµn dµi, hµn nhiÒu líp . ®Ó gi¶m sè líp hµn ta sö dông que 

hµn  (khi hµn tay) vµ d©y hµn (khi hµn tù ®éng) cã ®−êng kÝnh lín. C¸c ph−¬ng 

ph¸p hµn sö dông trong khi chÕ t¹o kÕt cÊu dùa trªn c¸c ®Æc ®iÓm cña kÕt cÊu  nh− 

vËt liÖu, chiÒu  dµy c¸c  chi tiÕt  hµn, møc ®é  yªu cÇu cña kÕt cÊu, hiÖu qu¶ kinh tÕ 

vµ kü thuËt ... Trªn c¬ së ®ã ta chän 2 ph−¬ng ph¸p hµn sau :Hµn hå quang tay ( 

hµn tay) vµ hµn tù ®éng. §Æc ®iÓm c¬ b¶n cña 2 ph−¬ng ph¸p hµn nµy nh− sau: 
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-  Hµn hå quang tay : Lµ  ph−¬ng ph¸p hµn v¹n n¨ng, linh ®éng vµ cã thÓ  hµn ë 

mäi  vÞ trÝ  trong kh«ng gian, ®Çu t− bÐ. Tuy nhiªn n¨ng suÊt cña ph−¬ng ph¸p 

nµy thÊp vµ  chÊt l−îng kh«ng æn ®Þnh - phô thuéc  nhiÒu vµo tr×nh ®é vµ tr¹ng 

th¸i lµm viÖc cña thî hµn  - thÝch hîp  víi chiÒu dµy  kh«ng lín l¾m vµ c¸c mèi 

hµn ë c¸c vÞ trÝ  kh«ng thÓ hµn tù ®éng ®−îc . 

- Hµn tù ®éng d−íi líp thuèc : Ph−¬ng ph¸p nµy cho n¨ng suÊt cao (gÊp 5-10 lÇn 

so víi hµn hå quang tay), tiÕt  kiÖm n¨ng l−îng,  chÊt l−îng mèi hµn  tèt vµ æn 

®Þnh nh−ng  cã nh−îc ®iÓm lµ khã thùc hiÖn víi c¸c  mèi hµn cã quü ®¹o phøc 

t¹p , ®−êng hµn  ng¾n  hoÆc ph¶i thùc hiÖn ë c¸c t− thÕ kh¸c  víi t− thÕ hµn sÊp . 

§Çu t− thiÕt  bÞ cao h¬n so víi ph−¬ng ph¸p  hµn hå quang tay . ThÝch  hîp  khi 

hµn c¸c chi tiÕt cã chiÒu dµy trung b×nh vµ chiÒu dµy lín . 

 Dùa trªn c¸c ®Æc ®iÓm trªn cña 2 ph−¬ng ph¸p hµn ta chän ph−¬ng ph¸p hµn tù 

®éng d−íi líp thuèc cho c¸c ®−êng hµn dµi , mèi hµn nhiÒu líp vµ cã thÓ thùc hiÖn 

®−îc ë t−  thÕ hµn sÊp . Cßn hµn hå quang tay ®−îc sö dông ®Ó hµn toµn bé c¸c 

mèi hµn ®Ýnh, c¸c ®−êng hµn ng¾n, c¸c vÞ trÝ  hµn kh¸c ë t− thÕ hµn sÊp mµ ta  cÇn 

thùc hiÖn ®Ó gi¶m sè lÇm lËt kÕt cÊu v× ®©y lµ  mét  kÕt cÊu lín . C¸c  ph−¬ng ph¸p 

hµn vµ t− thÕ hµn  ®−îc chän phï hîp  cho mçi ®−êng hµn cña kÕt cÊu ®· ®−îc cô 

thÓ  trong  “ Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn “. 

b . ChuÈn bÞ ph«i vµ kiÓu chuÈn bÞ m¸y hµn . 

 ChuÈn bÞ ph«i  c¸c chi tiÕt hµn ®−îc thùc hiÖn b»ng c¾t c¬ khÝ, c¾t ngän löa 

« xy-Gas. 

 Víi 2 ph−¬ng ph¸p hµn ®· chän ë trªn ta chän c¸c kiÓu v¸t mÐp phï  hîp 

dùa trªn c¸c c¬ së sau : 

- Gi¶m khèi l−îng kim lo¹i ®¾p vµ c¸c chi phÝ vËt liÖu hµn, n¨ng l−îng vµ c¸c chi 

phÝ kh¸c . 

- Gi¶m kÝch th−íc  cña vïng ¶nh h−ëng nhiÖt do qu¸ tr×nh hµn g©y ra . 

- H¹n chÕ  biÕn d¹ng gãc cña liªn kÕt hµn  
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- B¶o ®¶m qu¸ tr×nh hµn l¾p ghÐp ®−îc thuËn lîi .  

- B¶o ®¶m chÊt l−îng cho liªn kÕt hµn . 

Sau khi xem xÐt c¸c kiÓu v¸t mÐp kh¸c nhau, víi kÕt cÊu cô thÓ ta chän c¸c kiÓu    

v¸t mÐp t−¬ng øng víi mçi kiÓu mèi hµn. 

- MÐp c¸c chi tiÕt ®−îc t¹o b»ng ph−¬ng ph¸p c¾t c¬  khÝ . 

- R·nh hµn tr−íc khi hµn ®−îc lµm s¹ch b»ng chæi s¾t trªn chiÒu réng 60 - 

100mm vÒ  hai phÝa . 

c. ChÕ ®é hµn  

 Bao gåm c−êng ®é dßng ®iÖn hµn, ®iÖn ¸p hå quang, lo¹i dßng ®iÖn vµ cùc 

tÝnh cña nã, vËn tèc hµn, vËn tèc xuèng d©y, chiÒu dµi phÇn nh« ®iÖn cùc ®−îc x¸c 

®Þnh cho tõng mèi hµn theo quy tr×nh hµn. 

d. Kü thuËt hµn  

- Hµn ®Ýnh : Dïng ph−¬ng ph¸p hµn tay ®Ó  hµn ®Ýnh. ChiÒu cao mèi hµn ®Ýnh 4 -

6 mm . Tr−íc khi hµn c¸c mèi hµn hoµn thiÖn cÇn lµm s¹ch cña c¸c mèi hµn 

®Ýnh, gi÷a c¸c líp hµn ph¶i  lµm s¹ch xØ. 

- Hµn tù ®éng : Tr−íc khi thùc hiÖn hµn tù déng, ph¶i cã líp hµn lãt b»ng hµn tay 

vµ ph¶i ®−îc lµm s¹ch xØ ®−êng hµn 

e. BiÖn ph¸p chèng  biÕn d¹ng hµn 

§Ó gi¶m biÕn d¹ng  do kim lo¹i ®«ng ®Æc sau khi hµn  g©y ra  ta cÇn : 

- Hµn  ®Ýnh tÊt c¶ c¸c chi tiÕt t¨ng cøng v÷ng lªn c¸c chi tiÕt c¬ b¶n ( v¸ch, biªn 

cña dÇm ). 

- Khi thùc hiÖn hoµn thiÖn cÇn hµn ngÊu hoµn toµn  mèi hµn ®Ýnh. 

- Khi thùc hiÖn mèi hµn dµi ghÐp c¸c tÊm v¸ch vµ c¸c tÊm biªn cña dÇm hép cÇn 

thùc hiÖn hµn tõ gi÷a ra . 
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- Khi hµn gi¸p mÐp ®Ó t¨ng chiÒu dµi (v¸ch, biªn cña dÇm) cÇn t¹o biÕn d¹ng 

ng−îc ( b»ng  c¸ch kª gãc ). 

- C¸c líp sau ®−îc  hµn theo h−íng ng−îc l¹i víi h−íng cña líp hµn tr−íc . 

- Tr−íc khi thùc hiÖn mçi mèi hµn cÇn kiÓm tra møc ®é biÕn d¹ng cña  phÇn kÕt 

cÊu ®· hµn. NÕu cã biÕn d¹ng lµm cho kÕt cÊu bÞ cong vªnh cÇn n¾n l¹i. Sö 

dông biÖn ph¸p n¾n nhiÖt ( dïng má ®èt) b»ng c¸ch nung nãng côc bé t¹o ra 

biÕn  d¹ng côc bé ®Ó t¹o ra biÕn d¹ng ng−îc  cho kÕt cÊu trë l¹i ban ®Çu.  

Kü thuËt n¾n bao gåm nung nãng nhanh bÒmÆt kim lo¹i bÞ biÕn d¹ng vµ sau ®ã 

lµm nguéi  khi ®ã vïng ®−îc nung nãng sÏ co l¹i. Nung nãng ®−îc tiÕn hµnh trªn 

nh÷ng vïng mµ nÕu Ðp l¹i ta sÏ cã h×nh d¸ng ®óng cña  kÕt cÊu . 

f . KiÓm tra chÊt l−îng hµn . 

 §èi víi nh÷ng mèi hµn quan träng ( mèi hµn nèi c¸c tÊm, c¸c mèi hµn gi÷a 

c¸c v¸ch vµ biªn dÇm hép nèi èng...) cÇn ph¶i kiÓm tra sau khi hµn . 

 Quan s¸t bªn ngoµi vµ ®o c¸c th«ng sè h×nh häc cña liªn kÕt hµn vµ mèi hµn. 

Tr−íc khi kiÓm tra ph¶i lµm s¹ch mèi hµn. §o kÝch th−íc mèi hµn b»n c¸c d−ìng 

®o chuyªn dïng. C¸c  mèi hµn ph¶i  tho¶ m·n c¸c yªu cÇu : cã ®é nhÊp nh« nhá ( 

kh«ng ch¸y thñng kh«ng ng¾t qu·ng ) kim läai ®¾p ph¶i ®Òu suèt trªn chiÒu dµi  

mèi hµn , kh«ng cã nøt, kh«ng rç  khÝ tËp  trung. 

 Nh÷ng ®o¹n mèi hµn bÞ nøt ph¶i dòi cho tíi tËn cïng chç nøt, sau ®ã ®ôc 

chç nøt ®i hoÆc thæi chç nøt ®i b»ng má c¾t ®Æc biÖt råi hµn l¹i. 

 C¸c chç gi¸n ®o¹n khi hµn vµ c¸c chç kÕt thóc hå quang ph¶i ®−îc hµn kÝn. 
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1/
3t

*   Gãc v¸t 55°±5; mäi tu thÕ.
** MÆt sau dòi s¹ch khuyÕt tËt ( ®¹t ®é s©u 1/3t )
     Hµn ®Çy ( cao trªn mÆt t«n 1÷2 mm)
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*   Gãc v¸t 55°± 5 ; mäi tu thÕ.
** MÆt sau lµm s¹ch khuyÕt tËt, vÕt ®en.
      Hµn  1 líp.
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Ch−¬ng 2 : ChÕ t¹o kÕt cÊu thÐp cÇn trôc 

§Ó chÕ t¹o kÕt cÊu thÐp, chóng t«i ®· biªn so¹n c¸c quy tr×nh  l¾p r¾p vµ hµn 

c¸c cÊu kiÖn sau: 

2.1. C¸c kiÓu mèi hµn dïng trong kÕt cÊu 
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Dòi hµn mÆt 
sau

b- Mèi hµn gãc ( kÕt cÊu v¸t mÐp 2 phÝa) Hµn ngÊu hoµn toµn 
                                       giòa c¸c tÊm t«n bao .
                        
                                   t ≥ 12 (mm)

A- Mèi hµn gãc ( kÕt cÊu kh«ng v¸t mÐp)
        t < 12 (mm)

a'

0-
2

a
a'

Th¼ng gãc hoÆc ®Çy tèi ®a 8 (mm)

÷

40 40 

Tèi ®a 8(mm)

0÷3

0÷
5

2/3t

t

1/3

a

s

w

t min

a    : Quy c¸ch thiÕt kÕ
w   : 0,7 x tmin
s    :  §é ngÊu
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2.2. Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn chÕ t¹o c¸c kÕt cÊu thÐp cña cÇn trôc  

* Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn Ch©n khung cÇn trôc 

  

§−êng ray

Bè trÝ l¾p r¸p khung däc
ch©n xe trªn ®−êng ray

LÖch t©m    2mm

L300x90x11/16

lÊy theo thuû b×nh

MÆt nÒn ®−êng bª t«ng

MÆt chuÈn trªn cña 4 hép

V¨ng L250x90x10
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                                                   §uêng 6, 7 vµ 8 lËt, ®Æt khung ë tu thÕ hµn b»ng.

tr×nh  tù  hµn khung däc ch©n xe

1

§uêng t©m ch©n

321

Thø  tù  l¾p r¸p khung däc ch©n xe

35

8

1 1 3

1

1

7
4

2
6 1 6

7

6

5

4

8

5

2

4
7

 §uêng kiÓm tra
MÆt b»ng bÖ khu«n

  LÊy dÊu c¶ hai phÝa

§uêng t©m ( r
ay)
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 A/  l¾p ®¸y vµ xu¬ng thµnh

 B/  l¾p kÕt cÊu t«n phñ nÑp däc 
víi xu¬ng ngang, v¸ch ngang 
               vµ víi 2 thµnh

BÖ hµn

bé phËn nèi 
víi sµn quay

 

* Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn Trô quay cÇn trôc 
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(1) Hµn nèi t«n bao víi nhau ( tu thÕ  b»ng).
(2) Hµn nèi t«n bao tu thÕ leo.
(3) Hµn b»ng mèi nèi gãc t«n bao víi nhau.

(1) Hµn c¸c nÑp víi c¸c v¸ch hoÆc gia cuêng ngang.
(2) Hµn kÕt cÊu khoÎ víi t«n bao.
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4 3
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Kª vµ ®Êu tæng ®o¹n khung sµn quay

 

* Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn Khung sµn quay ( M©m quay) cÇn trôc 

 

 

 

 

 

Yªu cÇu kü thuËt
1. L¾p ®Æt ray xe triÒn 5m 
 + §é song song gi÷a c¸c ®õ¬ng ray cho phÐp ±5mm 
 + §é cao thÊp gi÷a c¸c ®õ¬ng ray cho phÐp ±5mm
2. L¾p ®Æt 01 xe triÒn 5m lªn ®õ¬ng ray
3. L¾p tæng ®o¹n 12,7T lªn xe triÒn, ®iÒu chØnh th¨ng
     b»ng cña tæng ®o¹n b»ng ni v« thuû b×nh
4. Kª c¨n vµ ®Êu tæng ®o¹n tr¸i
5. Kª c¨n vµ ®Êu tæng ®o¹n ph¶i
6. Hµn c¸c mèi nèi
7. L¾p r¸p, hµn bÖ ®ì cÇn vµ cét chèng trø¬c gi¸ ch÷ A
8. Gia c«ng chÝnh x¸c b»ng m¸y doa

Bè trÝ kª tæng ®o¹n khung sµn quay
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Yªu cÇu kü thuËt
1. L¾p ®Æt ray xe triÒn 5m 
 + §é song song gi÷a c¸c ®õ¬ng ray cho phÐp ±5mm
 + §é cao thÊp gi÷a c¸c ®õ¬ng ray cho phÐp ±5mm
2. L¾p ®Æt 01 xe triÒn 5m lªn ®õ¬ng ray
3. L¾p tæng ®o¹n 12,7T lªn xe triÒn, ®iÒu chØnh th¨ng 
    b»ng cña tæng ®o¹n b»ng ni v« thuû b×nh
4. Kª c¨n vµ ®Êu tæng ®o¹n tr¸i
5. Kª c¨n vµ ®Êu tæng ®o¹n ph¶i
6. Hµn c¸c mèi nèi
7. L¾p r¸p, hµn bÖ ®ì cÇn vµ cét chèng trø¬c gi¸ ch÷ A
8. Gia c«ng chÝnh x¸c b»ng m¸y doa

Bè trÝ kª tæng ®o¹n khung sµn quay
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D©y thÐp c¨ng t©m vµ d©y däi

 

* Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµnThanh chèng tr−íc cÇn trôc 
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* Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn thanh kÐo sau cña Khung ch÷ A 

* Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn buång m¸y-buång ®iÖn-buång ®iÖn cho c¬ cÊu di 

chuyÓn cña cÇn trôc  

* Quy tr×nh l¾p r¸p vµ hµn cÇu thang lan can vµ chiÕu nghØ cÇn trôc 

TÊt c¶ c¸c quy tr×nh nãi trªn ®· ®−îc biªn so¹n chi tiÕt vµ ®ãng thµnh c¸c 

quyÓn riªng biÖt  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30

 



Dù ¸n chÕ thö: Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o                                                              N¨m 2004 
                                  Vµ ®−a vµo sö dông cÇn trôc ch©n ®Õ 120T 

 

 

Ch−¬ng 3 :  L¾p ®Æt cÇn trôc 

Víi lÞch sö 40 n¨m lµ mét nhµ m¸y cã nhiÒu kinh nghiÖm trong lÜnh vùc ®ãng 

míi vµ söa ch÷a tµu thuû, trong c¶ lÜnh vùc vµ chÕ t¹o vµ l¾p dùng c¸c s¶n phÈm 

c«ng nghiÖp phøc t¹p kh¸c cho c¸c c«ng ty trong n−íc vµ c¶ c¸c c«ng ty liªn 

doanh víi n−íc ngoµi. Cho nªn viÖc l¾p ®Æt cÇn trôc 120 TÊn, chóng t«i ®Ò xuÊt ¸p 

dông ph−¬ng thøc mua thiÕt kÕ vµ hîp t¸c chÕ t¹o c¸c cÊu kiÖn lín ngay t¹i hiÖn 

tr−êng. Nh− vËy, kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn c¸c cÊu kiÖn lín chÕ t¹o t¹i Nhµ m¸y 

®ãng tµu B¹ch §»ng ®Õn hiÖn tr−êng l¾p ®Æt sÏ cã thÓ khèng chÕ trong kho¶ng tõ 

100m ®Õn 300m, ®èi víi viÖc vËn chuyÓn c¸c cÊu kiÖn lín cã thÓ ¸p dông c¸c biÖn 

ph¸p thñ c«ng ®¬n gi¶n ®Ó chuyÓn ®Õn vÞ trÝ l¾p ®Æt. 

Theo ph−¬ng ¸n chóng t«i ®Ò ra trªn ®©y, vÊn ®Ò cßn l¹i lµ viÖc n©ng ( cÈu l¾p) 

c¸c cÊu kiÖn lín trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt t¹i hiÖn tr−êng. 

Theo kinh nghiÖm cña m×nh, chóng t«i ®Ò nghÞ sö dông cÇn mµ cÇn trôc 120 tÊn 

s½n cã vµ thªm vµo mét sè thiÕt bÞ cÇn thiÕt cïng phèi hîp lµm thiÕt bÞ cÈu c¸c cÊu 

kiÖn lín khi l¾p ®Æt. Khi xem néi dung nµy xin tham kh¶o thªm néi dung b¶n vÏ 

“Tr×nh tù l¾p ®Æt cÇn trôc 120 tÊn”. 

3.1 Sö dông cÇn chÝnh cña cÇn trôc 120 tÊn ®Ó lµm tã cÈu. 

Tr−íc tiªn, ë phÝa tr−íc ®−êng ray l¾p ®Æt cÇn trôc 120 tÊn ®æ 1 bÖ xi m¨ng 

c¸ch t©m ®−êng ray kho¶ng 20,75m , trªn bÖ l¾p ®Æt mét bÖ ®ì phÝa d−íi ®ßn tay 

cÇn trôc. BÖ mãng xi m¨ng nµy sÏ ®−îc dì bá sau khi l¾p ®Æt xong cÇn trôc. 

§Ó ®ßn tay cÇn trôc n»m ngang vµ n©ng lªn, chóng t«i chÕ t¹o 02 bÖ ®ì ch©n 

cÇn vµ l¾p lªn bÖ xi m¨ng, l¾p trôc vµo lç b¶n lÒ, sau ®ã dïng m¸y têi hoÆc xe cÈu 

dùng lªn, phÝa trªn cÇn buéc hai d©y c¸p ®Õn  mÆt ®Êt phÝa sau vµ cè ®Þnh thËt ch¾c 

sao cho cÇn hîp víi mÆt ®Êt mét gãc 65o . M¸y têi thÝch hîp cè ®Þnh ë mÆt ®Êt vµ 

mãc chÝnh cña cÇn trôc 120 TÊn phèi hîp cïng víi d©y c¸p sÏ t¹o thµnh mét m¸y 

cÈu cè ®Þnh, kh¶ n¨ng cÈu lín nhÊt ®¹t 120 tÊn hoÆc lín h¬n mét chót. NÕu hai d©y 

c¸p cña ®ßn tay cÇn trôc cè ®Þnh ®−îc l¾p vµo hai m¸y têi, cã thÓ lµm cho ®ßn tay  
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cÇn trôc thay ®æi ®é v−¬n trong ph¹m vi nhá ( thay ®æi ®é v−¬n khi kh«ng n©ng 

t¶i).  Theo tÝnh to¸n cña chóng t«i, sau khi tiÕn hµnh nh− vËy cã thÓ gi¶i quyÕt 

®−îc vÊn ®Ò n©ng cÈu c¸c cÊu kiÖn lín trong qu¸ tr×nh l¾p ®Æt t¹i hiÖn tr−êng. 

3.2 Nguyªn t¾c l¾p ®Æt chung. 

§èi víi qu¸ tr×nh l¾p ®Æt mçi cÊu kiÖn nÆng ®Òu tiÕn hµnh lÆp l¹i c¸c b−íc nh− 

nhau: theo h−íng ®−êng ray cÇn trôc, ®−a cÊu kiÖn nÆng cÇn n©ng lªn ®Õn vÞ trÝ cÈu 

l¾p cè ®Þnh ( phÝa d−íi mãc chÝnh), sau khi sö dông tã cÈu ®Ó n©ng kiÖn nÆng lªn 

th× gi÷ nguyªn ®é cao ®ã, råi ®−a phÝa d−íi cÇn trôc ®Õn vÞ trÝ thÝch hîp, h¹ kiÖn 

nÆng xuèng, ®Ó phÝa trªn vµ d−íi cÇn trôc nèi liÒn nhau; sau ®ã ®−a phÇn ®· l¾p 

xong theo ®−êng ray ra phÝa ng−îc l¹i. Theo kiÓu xÕp chång gç cø thÕ lÆp l¹i c¸c 

b−íc tr×nh bµy ë trªn cho ®Õn khi cÇn trôc l¾p ®Æt xong. 

3.3 Tr×nh tù l¨p ®Æt   

3.3.1 Di chuyÓn cÊu kiÖn phÇn d−íi khung ch©n cÇn trôc ( ch©n khung) ®Õn 

phÝa d−íi mãc cña cÇn trôc t¹m thêi, cÈu ch©n khung lªn; di chuyÓn 4 bé tæng 

thµnh xe dÞch chuyÓn; dïng bu-l«ng kiªn kÕt khung ch©n cÇn trôc vµ xe dÞch 

chuyÓn, l¾p r¸p thµnh bé kiÖn lín sè 1; sau ®ã dÞch chuyÓn ra h−íng ng−îc l¹i. 

3.3.2 L¾p vßng bi - L¾p cét quay lªn vßng bi - Cè ®Þnh cét quay b¨ng 4 vÝt me 

vµ ch»ng 4 pal¨ng xÝch 2T. 

3.3.3 L¾p 8 cét chèng thµnh 4 cÆp, mçi cÆp 2 cét chèng thµnh h×nh ch÷ A vµ 

cÈu l¾p lªn ch©n khung, sau ®ã cè ®Þnh vµo cét quay. 

3.3.4 Di chuyÓn vµnh con l¨n ( vßng ®ì) ®Õn phÝa d−íi mãc cña tã cÈu, cÈu 

vµnh l¨n lªn ®Õn ®é cao cÇn thiÕt sau ®ã kÐo phÝa d−íi cÇn trôc ®Õn vÞ trÝ phÝa 

d−íi vµnh l¨n - L¾p vµnh l¨n vµo 8 cét chèng sau ®ã dÞch chuyÓn ra h−íng 

ng−îc l¹i. LÆp l¹i c¸c b−íc nãi trªn, tiÕn hµnh l¾p ®Æt phÇn trªn cña trô xoay 

trªn, dïng bu-l«ng c−êng ®é cao liªn kÕt phÇn trªn d−íi trô xoay l¾p r¸p thµnh 

bé kiÖn lín sè 4, sau ®ã di chuyÓn ra h−íng ng−îc l¹i. 
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3.3.5 Dïng xe cÈu cÈu 6 bé b¸nh xoay ph¼ng l¾p ë 4 phÝa cña trô xoay trªn. 

L¾p ®Æt chiÕu nghØ vµ cÇu thang. 

3.3.6 L¾p ®Æt gi¸ ch÷ A, sµn thao t¸c cña gi¸ ch÷ A vµ cabin ®iÒu khiÓn lªn 

m©m quay. 

3.3.7 Di chuyÓn cÊu kiÖn m©m quay ®Õn phÝa d−íi mãc cña cÇn trôc t¹m thêi, 

cÈu cÊu kiÖn m©m quay lªn; di chuyÓn bé kiÖn lín sè 4 ®Õn vÞ trÝ hîp phÝa d−íi 

m©m quay, dïng bu- l«ng c−êng ®é cao liªn kÕt m©m quay vµ phÝa trªn trô 

xoay; l¾p r¸p thµnh bé kiÖn lín sè 4, sau ®ã dÞch chuyÓn ra h−íng ng−îc l¹i. 

3.3.8 LÆp l¹i t−¬ng tù c¸c b−íc nãi trªn, l¾p ®Æt tæng thµnh c¬ cÊu n©ng phô, 

tæng thµnh c¬ cÊu n©ng chÝnh, tæng thµnh cÊu kiÖn thay ®æi ®é v−¬n, hai bé 

tæng thµnh c¬ cÊu quay, vµo vÞ trÝ thÝch hîp trªn m©m quay vµ  dïng xe cÈu cÈu 

bé phËn ®iÒu khiÓn ®iÖn l¾p vµo phßng ®iÖn trªn m©m quay vµ cè ®Þnh. L¾p r¸p 

thµnh bé kiÖn lín sè 4; sau ®ã dÞch chuyÓn ra h−íng ng−îc l¹i. 

3.3.9 Dïng xe cÈu cÈu thanh chèng tr−íc cña khung ch÷ A lªn, l¾p ®Æt trªn ô 

b¶n lÒ cña m©m quay; sau ®ã kÐo 3-4 d©y c¸p cè ®Þnh thanh chèng trªn ë vÞ trÝ 

th¼ng ®øng; dïng xe cÈu thanh kÐo sau cña khung ch÷ A liªn kÕt víi thanh 

chèng tr−íc. 

3.3.10 §æ bª t«ng ®èi träng vµ l¾p bª t«ng ®èi träng phÝa trªn. 

3.3.11 Dïng xe cÈu cÈu cabin lªn, hµn nèi m©m quay; l¾p r¸p thµnh bé kiÖn lín 

sè 7. PhÝa sau m©m quay ®æ bª t«ng xi m¨ng. Bèn phÝa xung quanh m©m quay 

l¾p tÊm ng¨n vµ n¾p ®Ëy, vËy lµ l¾p ®Æt xong buång m¸y vµ buång ®iÖn. 

3.3.12 Th¸o rêi tã cÈu thµnh 02 ®o¹n ( hoÆc ®Ó nguyªn), di chuyÓn ®Õn vÞ trÝ 

thÝch hîp phÇn tr−íc khung cÇn trôc ®· l¾p ®Æt xong. §Ó phÇn trªn cña cÇn trªn 

mét xe tr−ît nhá tù chÕ cã thÓ ®iÒu khiÓn vÞ trÝ di chuyÓn, phÇn d−íi cñ© cÇn 

dïng xe cÈu hoÆc d©y c¸p tõ tang quÊn n©ng cña cÇn trôc tõ tõ n©ng lªn vµ tõng 

b−íc di chuyÓn ®Õn gÇn ®iÓm b¾t b¶n lÒ trªn m©m quay, cho ®Õn khi l¾p ®Æt 

xong 2 ®o¹n cÇn lªn m©m quay. 
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3.3.13 L¾p c¸c d©y c¸p thay ®æi ®é v−¬n, n©ng chÝnh, n©ng phô vµ mãc chÝnh, 

mãc phô theo yªu cÇu; ( theo s¬ ®å luån c¸p c¸c c¬ cÊu mãc chÝnh, mãc phô, 

thay ®æi tÇm víi). Ch¹y têi n©ng cÇn lªn vÞ trÝ tÇm víi nhá nhÊt. 

34

3.3.14 L¾p r¸p c¸c chi tiÕt phô kiÖn, nèi d©y m¹ch ®iÖn toµn cÇu trôc, nèi nguån 

®iÖn vµ ®iÒu chØnh. S¬n toµn bé cÇn trôc. 

S¬ ®å l¾p dùng cÇn trôc 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-1 : HÖ thèng di chuyÓn khung ch©n ®−a vµo vÞ trÝ 
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   H×nh 3-2 

- L¾p ®Æt bé kiÖn lín sè 1 

- L¾p ®Æt ch©n khung víi bé phËn di chuyÓn 
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H×nh 3-3 : L¾p ®Æt bé kiÖn lín sè 2 

( trô quay vµ 8 thanh chèng víi bé kiÖn lín sè 1) 

 

 

 

 

36

 



Dù ¸n chÕ thö: Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o                                                              N¨m 2004 
                                  Vµ ®−a vµo sö dông cÇn trôc ch©n ®Õ 120T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 3-4 : L¾p ®Æt bé kiÖn lín sè 3 ( vµnh con l¨n lªn 8 thanh cét chèng) 

L¾p ®Æt bé kiÖn lín sè 4 ( vµnh con l¨n -  Trô quay) 
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H×nh 3-5 

- L¾p ®Æt m©m quay, l¾p r¸p thµnh bé kiÖn lín sè 5 

- L¾p ®Æt cã cÊu n©ng chÝnh, c¬ cÊu n©ng phô, c¬ cÊu thay ®æi tÇm víi, cÊu  

kiÖn khëi ®éng quay vµ bé phËn ®iÒu khiÓn ®iÖn thµnh bé kiÖn lín sè 6 

- L¾p ®Æt phßng cabin thµnh bé kiÖn lín sè 7 
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H×nh 3-6 : Th¸o rêi tã cÇn trôc t¹m thêi , l¾p r¸p cÇn 
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Ch−¬ng 4 : Quy tr×nh h−íng dÉn sö dông vµ quy tr×nh 

an toµn cÇn trôc 120 TÊn. 

4.1 Qui tr×nh vËn hµnh  

4.1.1 C«ng t¸c chuÈn bÞ 

- NhÊc 16 chèt ch©n lªn,níi láng phanh quay m©m 

- §ãng c¸c tñ ®iÖn 8KP/10KP ; 1KP/2KP/3KP/4KP/5KP/6KP 

- VÆn nóm ®iÒu chØnh ®iÖn ¸p sang chÕ ®é ®iÖn ¸p 3 pha 

- NÕu kh«ng cã ®Ìn ®á b¸o trªn b¶ng ®iÒu khiÓn th× tiÕn hµnh Ên nót ®ãng c«ng 

t¾c t¬ chÝnh sau ®ã Ên nót “Control on ” trªn b¶ng ®iÒu khiÓn khi ®ã ®Ìn t¹i nót 

nµy sÏ s¸ng lªn b¸o hiÖu cÇn trôc ®· s½n sµng lµm viÖc. 

4.1.2 Quy tr×nh vËn hµnh c¸c c¬ cÊu  

    Ho¹t ®éng cña c¸c c¬ cÊu ®−îc ®iÒu khiÓn trªn cabin. 

a. C¬ cÊu n©ng :  

- Ng−êi vËn hµnh cÇn ph¶i biÕt tèc ®é n©ng lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña mãc 

chÝnh vµ mãc phô ®Ó chän chÕ ®é lµm viÖc b»ng nót g¹t trªn bµn ®iÒu khiÓn. 

Khi nót g¹t ®−îc g¹t vÒ vÞ trÝ “work” th× cÇn trôc míi cho phÐp c¸c c¬ cÊu ho¹t 

®éng. 

- Khi kÐo tay trang vµo (hay ®Èy ra) t−¬ng øng víi viÖc c¬ cÊu n©ng  hµng 

(hay h¹ hµng).Mçi h−íng n©ng hoÆc h¹ hµng cã 7 cÊp tèc ®é 

+ Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 1 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é thÊp nhÊt 

+ Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 2 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n 

+ Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 3 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n sè 2 

+ Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 4 : §éng c¬ sÏ t¨ng dÇn tèc ®é tíi tèc ®é ®Þnh møc. 

- Khi kh«ng cã t¶i vµ tay g¹t ë vÞ trÝ sè 7 ®éng c¬ cã thÓ ch¹y ë tèc ®é  cao  
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nhÊt. NÕu cã t¶i ®éng c¬ còng chØ ch¹y tèi ®a ë tèc ®é ®Þnh møc. 

     - Sau khi tay g¹t ®−îc ®−a vÒ vÞ trÝ “O” Trung t©m xö lý(PLC) sÏ tÝnh  to¸n 

tèc ®é, khi gi¸ trÞ tèc ®é thùc tÕ chªnh lÖch ≤ 5% tèc ®é ®Þnh møc th× PLC 

sÏ ra lÖnh phanh. 

b. C¬ cÊu quay : 

- Tay g¹t ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ bªn tr¸i cña bµn ®iÒu khiÓn.Cã 2 h−íng quay 

ph¶i vµ tr¸i,mçi h−íng cã 7 cÊp tèc ®é. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 1 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é thÊp nhÊt 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 2 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 3 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n sè 2 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 4 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é thÊp nhÊt 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 5: §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 6: §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n sè 5 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 7: §éng c¬ sÏ t¨ng dÇn tèc ®é tíi tèc ®é ®Þnh møc. 

Sau khi tay g¹t ®−îc ®−a vÒ vÞ trÝ “O” Trung t©m xö lý(PLC) sÏ tÝnh  

to¸n tèc ®é, khi gi¸ trÞ tèc ®é thùc tÕ chªnh lÖch  ≤ 5% tèc ®é ®Þnh møc th× 

PLC sÏ ra lÖnh phanh. 

Khi ®¹p bµn ®¹p trªn ca bin ®iÒu khiÓn ®Ó dõng ®éng c¬,c«ng t¾c h¹n 

vÞ ë phÝa d−íi bµn ®¹p sÏ  c¾t ®iÖn ®éng c¬ ®Ó ®éng c¬ kh«ng bÞ qu¸ t¶i, C¬ 

cÊu quay sÏ ®−îc phanh sau 8 gi©y. 

c. C¬ cÊu thay ®æi tÇm víi : 

Tay g¹t ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ bªn tr¸i cña bµn ®iÒu khiÓn.Khi tay g¹t ®iÒu khiÓn 

®−îc ®Èy ra hay kÐo vµo th× t−¬ng øng cÇn ®−îc ng¶ ra (tÇm víi t¨ng) hay cÇn 

®−îc co vµo(tÇm víi gi¶m).Cã 7 cÊp tèc ®é cho mçi h−íng thay ®æi tÇm víi. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 1 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é thÊp nhÊt. 
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- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 2 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 3 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n sè 2. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 4 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é thÊp nhÊt. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 5: §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 6: §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n sè 5. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 7: §éng c¬ sÏ t¨ng dÇn tèc ®é tíi tèc ®é ®Þnh møc 

Sau khi tay g¹t ®−îc ®−a vÒ vÞ trÝ “O” Trung t©m xö lý(PLC) sÏ tÝnh 

to¸n tèc ®é,khi gi¸ trÞ tèc ®é thùc tÕ chªnh lÖch  ≤ 5% tèc ®é ®Þnh møc th× 

PLC sÏ ra lÖnh phanh. 

Khi ®¹p bµn ®¹p trªn ca bin ®iÒu khiÓn ®Ó dõng ®éng c¬,c«ng t¾c h¹n 

vÞ ë phÝa d−íi bµn ®¹p sÏ  c¾t ®iÖn ®éng c¬ ®Ó ®éng c¬ kh«ng bÞ qu¸ t¶i, C¬ 

cÊu quay sÏ ®−îc phanh sau 8 gi©y. 

d. C¬ cÊu di chuyÓn cÇn trôc : 

Tay g¹t ®iÒu khiÓn ë vÞ trÝ bªn ph¶i cña bµn ®iÒu khiÓn vµ cã 2 vÞ trÝ g¹t lµ 

bªn ph¶i vµ bªn tr¸i t−¬ng øng víi 2 h−íng di chuyÓn cña cÇn trôc.Khi cÇn trôc 

di chuyÓn cã tÝn hiÖu cßi vµ ®Ìn quay.Cã 7 cÊp tèc ®é cho mçi h−íng di chuyÓn 

cÇn trôc. 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 1 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é thÊp nhÊt 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 2 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 3 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n sè 2 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 4 : §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é thÊp nhÊt 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 5: §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 6: §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é cao h¬n sè 5 

- Tay g¹t ë vÞ trÝ sè 7: §éng c¬ sÏ ch¹y víi tèc ®é ®Þnh møc. 
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Sau khi tay g¹t ®−îc ®−a vÒ vÞ trÝ “O” Trung t©m xö lý(PLC) sÏ tÝnh to¸n tèc 

®é,khi gi¸ trÞ tèc ®é thùc tÕ chªnh lÖch  ≤ 5% tèc ®é ®Þnh møc th× PLC sÏ ra lÖnh 

phanh. 

4.2  L¾p ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ 

4.2.1 L¾p ®Æt thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i 

ThiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ t¶i ®−îc l¾p cho mãc chÝnh vµ mãc phô, thiÕt bÞ b¶o vÖ 

nµy sÏ ®−îc ho¹t ®éng b¶o vÖ qu¸ m« men khi mãc chÝnh lµm viÖc ë  tèc ®é thÊp 

hoÆc ho¹t ®éng b¶o vÖ qu¸ t¶i khi mãc chÝnh lµm viÖc ë tèc  ®é cao. Gi¸ trÞ ®Æt ë 

møc 95 % t¶i th× cßi b¶o vÖ kªu vµ 105 % t¶i th×  ng¾t , dõng ho¹t ®éng.  

4.2.2  §iÒu chØnh th«ng sè r¬ le ®ãng ng¾t chÝnh trong b¶ng ph©n phèi 

Dßng ®iÖn ®ãng ng¾t cña c«ng t¾c chÝnh trong b¶ng ph©n phèi 6p lµ 500A . 

4.2.3 §iÒu chØnh c¸c th«ng sè cña c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn 

- Dßng ®iÖn ®ãng ng¾t cña r¬ le c¬ cÊu têi lµ 250A. 

- Dßng ®iÖn ®ãng ng¾t cña r¬ le c¬ cÊu têi phô lµ 160A. 

- Dßng ®iÖn ®ãng ng¾t cña r¬ le c¬ cÊu cÇn lµ 250A 

- Dßng ®iÖn ®ãng ng¾t cña r¬ le c¬ cÊu quay m©m lµ 200A 

- Dßng ®iÖn ®ãng ng¾t cña r¬ le c¬ cÊu di chuyÓn lµ 315A. 

4.2.4 L¾p ®Æt gi¸ trÞ ng¾t cña c¶m biÕn nhiÖt ë c¸c c¬ cÊu ®iÒu khiÓn 

- Gi¸ trÞ dßng ng¾t cña c¶m biÕn nhiÖt m« t¬ c¬ cÊu quay m©m lµ 82A 

- Gi¸ trÞ dßng ng¾t cña c¶m biÕn nhiÖt m« t¬ c¬ cÊu di chuyÓn lµ 16A 

4.2.5 L¾p ®Æt r¬ le ®ãng ng¾t qu¸ tèc ®é cña c¬ cÊu têi 

- Tèc ®é ng¾t khi qu¸ tèc cña c¬ cÊu têi lµ : 1520 v/p 

- Tèc ®é ng¾t khi qu¸ tèc cña c¬ cÊu têi phô lµ : 2100 v/p 

- Tèc ®é ng¾t khi qu¸ tèc cña c¬ cÊu tÇm víi lµ : 1150 v/p 
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4.3  C¸ch vËn hµnh cÇn trôc 

4.3.1 C¸c ho¹t ®éng qu¸ giíi h¹n 

- Toµn bé c¸c lÇn vËn hµnh qu¸ c«ng suÊt ®Þnh møc cña cÇn trôc, vÝ dô  nh−  

trong qu¸ tr×nh ho¹t ®éng kiÓm tra, thö t¶i ( T¶i ®éng v−ît 10%, thö  tÜnh v−ît25% 

so víi t¶i ®Þnh møc). Tuy nhiªn, qu¸ tr×nh ho¹t ®éng nµy lµ  ®Ó kiÓm tra ®Æc tÝnh 

lµm viÖc, tr¹ng th¸i æn ®Þnh, t×nh tr¹ng ho¹t ®éng cña phanh, søc chÞu ®ùng cña 

mãc, Pully, mãc, c¸p ... ViÖc thö nµy ph¶i cã sù gi¸m s¸t cña c¬ quan thiÕt kÕ hoÆc 

c¬ quan ®−îc c¬ quan thiÕt kÕ uû quyÒn. 

- L−u ý r»ng , cÈu chØ lµm viÖc cã tÝnh kinh tÕ vµ an toµn nhÊt trong ph¹m vi 

t¶i ®Þnh møc cña nã, nã th−êng cÈu ë møc t¶i nhá h¬n møc t¶i  cho phÐp. Nh−ng 

thùc tÕ, víi nhu cÇu s¶n xuÊt hiÖn nay, ®· coi nhÑ c¸c chuÈn mùc vÒ kü thuËt, vµ 

c¸c quy tr×nh vËn hµnh dÉn ®Õn nh÷ng tai n¹n  th¶m khèc cho nh÷ng ng−êi cã liªn 

quan trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cÈu. 

- NÕu ng−êi vËn hµnh cã thãi quen vËn hµnh cÈu qu¸ t¶i träng ®Þnh møc cña 

nã, chÝnh ®iÒu nµy sÏ lµ nguyªn nh©n dÉn ®Õn háng hãc nh÷ng phÇn kÕt cÊu cña 

cÇn trôc, theo thêi gian sÏ lµm t¨ng møc ®é nguy hiÓm cña cÇn trôc thËm trÝ g©y ®æ 

cÇn trôc. 

- §èi víi c¬ cÊu thay ®æi tÇm víi : TÇm víi cña cÇn trôc ®−îc thay ®æi bëi 

sù dÞch chuyÓn cña cÇn, t¶i träng n©ng h¹ t−¬ng øng víi tÇm víi ®−îc cho trong 

b¶ng ®Æc tÝnh kü thuËt. 

- ViÖc n©ng t¶i qu¸ giíi h¹n n©ng, qu¸ tÇm víi, qua chiÒu cao n©ng ...  dÉn 

®Õn lµm háng hãc cÊu tróc cña cÈu, lµm t¸p c¸p hoÆc lµm r¬i t¶i, ®iÒu nµy sÏ v« 

cïng nguy hiÓm ®èi víi tÝnh m¹ng cña nh÷ng ng−êi ®ang lµm viÖc gÇn vÞ trÝ cÈu 

®ang ho¹t ®éng. V× vËy, c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt vµ c¸c qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña cÇn 

trôc cÈu ph¶i ®−îc theo dâi th−êng xuyªn. 

- Khi tèc ®é giã qu¸ tèc ®é cho phÐp (th−êng lµ 16m/s), th× tÊt c¶ c¸c c¬ cÇu 

ph¶i ngõng ho¹t ®éng vµ ®−a cÇn trôc vÒ vÞ trÝ an toµn. NÕu qu¸ tr×nh ho¹t ®éng  
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cña cÇn trôc vÉn tiÕp diÔn trong khi tèc ®é giã lín h¬n tèc ®é giã cho phÐp, dÉn tíi 

c¸c ho¹t ®éng cña cÇn trôc ng−êi vËn hµnh sÏ kh«ng thÓ khèng chÕ ®−îc vµ rÊt 

nguy hiÓm  

4.3.2 C¸c thiÕt bÞ an toµn 

     - Ng−êi vËn hµnh, hoÆc ng−êi kü thuËt kh«ng nªn nèi c«ng t¾c h¹n vÞ b¶o vÖ 

kho¶ng c¸ch qu¸ cao hoÆc qu¸ thÊp cña mãc trong c¬ cÊu n©ng h¹, trong qu¸ tr×nh 

vËn hµnh hoÆc t¾t ngang c«ng t¾c h¹n vÞ ®Ó cè më réng kho¶ng c¸ch lµm viÖc hoÆc 

më hÕt tÇm dÞch chuyÓn cña tiÕp ®iÓm h¹n vÞ (Bëi v× hÖ thèng tiÕp ®iÓm h¹n vÞ nµy 

rÊt khã ®iÒu chØnh). ChÝnh ®iÒu nµy sÏ dÉn ®Õn tai n¹n cho rÊt nhiÒu cÈu vµ g©y 

nguy hiÓm ®Õn tÝnh m¹ng cho ng−êi c«ng nh©n vµ ng−êi vËn hµnh. 

     - Th−êng xuyªn kiÓm tra c¸c trang thiÕt bÞ an toµn bëi v× chóng cã thÓ bÞ gi¶m 

sót vÒ chÊt l−îng kü thuËt (nh− tÇm, h−íng, vÞ trÝ). 

     - Khi ph¸t hiÖn thÊy c¸c thiÕt bÞ an toµn ®−îc l¾p ®Æt kh«ng phï hîp , th× ph¶i 

b¸o ngay cho c¸c kü s− thiÕt kÕ hoÆc kü s− phô tr¸ch biÕt ®Ó kÞp thêi kh¾c phôc. 

Ng−êi c«ng nh©n vËn hµnh hay nh÷ng ng−êi kh«ng cã liªn quan kh«ng nªn t×m 

c¸ch l¾p ®Æt chóng mét c¸ch ®¬n thuÇn theo c¶m tÝnh. 

     - C¸c thiÕt bÞ chÆn cÈu vµ c¸c tÊm ®Öm gi¶m xãc chØ ®−îc dïng ®Ó lµm gi¶m l¾c 

, gi¶m ®é qu¸n tÝnh khi dõng ch¹y cÈu , hoÆc tr¸nh ®æ nhµo cÈu trong tr−êng hîp 

giã b·o. C¸c qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cã thÓ ®−îc ®iÒu hµnh mµ kh«ng cÇn cã c¸c thiÕt 

bÞ trªn, tuy nhiªn  vÉn cÇn ph¶i cho dõng ho¹t ®éng cña cÈu ®Ó cho söa ch÷a vµ b¶o 

d−ìng chóng. Cã rÊt nhiÒu dÉn chøng cho ®iÒu nµy : Gi¶ sö, khi mét cÇn trôc cã t¶i 

träng lín b¾t ®Çu bÞ rung l¾c d−íi sù va ch¹m cña giã b·o, cÇn trôc bÞ ®æ nhµo vµ 

bÞ háng hãc hoµn toµn. Nªn nhí r»ng kh«ng cßn ph−¬ng ph¸p nµo cã hiÖu lùc ë 

t×nh  huèng nh− vËy, chØ cßn c¸ch lµ nªn phßng ngõa háng hãc ë mét ph¹m vi  nµo 

®ã vµ nªn söa ch÷a c¸ thiÕt bÞ trªn ngay lËp tøc khi chóng cã sù cè. 
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4.3.3 Chó ý tr−íc khi vËn hµnh 

- KiÓm tra xem trªn ®−êng ray vµ trªn ®−êng di chuyÓn cña cÇn trôc cã       

ch−íng ng¹i vËt hay kh«ng. 

- KiÓm tra c¸c hÖ thèng ph¸t thanh xem nã cã trë ng¹i g× kh«ng.  

- KiÓm tra c¸c tÊm chÆn hµnh tr×nh, c¸c phanh vµ khíp nèi xem chóng  

          - KiÓm tra c¸c xem chèt ch©n cÈu ®· ®−îc nhÊc lªn ch−a. 

- KiÓm tra toµn bé c¸c hÖ thèng b«i tr¬n 

- KiÓm tra cã ng−êi vËn hµnh ë cabin vµ ng−êi l¹ mÆt ë buång m¸y hay       

kh«ng, kiÓm tra c¸c ¸ptom¸t, c¸c c«ng t¾c ®iÖn xem cã bÞ chuyÓn rêi sai vÞ trÝ quy 

®Þnh hay kh«ng. 

- KiÓm tra sù mÊt m¸t cña c¸c bu l«ng, ®ai èc , kiÓm tra sù láng lÎo cña c¸c 

tÊm biÓn vµ xem chóng cã bÞ r¬i xuèng hay kh«ng 

- KiÓm tra ®iÖn ¸p trªn ®ång hå ®o ®iÖn ¸p xem nã cã ë møc b×nh th−êng 

kh«ng. NÕu nã chªnh lÖch so víi ®iÖn ¸p chuÈn lµ 10% th× qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña 

cÈu ph¶i bÞ tr× ho·n. 

- NÕu ho¹t ®éng c¬ cÊu n©ng h¹ , th× cÇn ph¶i cã ng−êi ®iÒu hµnh s¾p  xÕp 

qu¸ tr×nh ho¹t ®éng cña mãc . NÕu khi ho¹t ®éng, thÊy cã sù rung l¾c cña c¸c thiÕt 

bÞ th× ph¶i ®iÒu khiÓn chóng ho¹t ®éng ë ®iÒu kiÖn kh«ng t¶i. §ång thêi kiÓm tra 

c¸c thiÕt bÞ an toµn nh− c¸c c«ng t¾c h¹n vÞ, c¸c hÖ thèng phanh. 

4.3.4. Chó ý trong vµ sau khi vËn hµnh 

a. Néi qui sö dông 

CÇn trôc 120T chñ yÕu ®−îc sö dông ®Ó cÈu c¸c vËt nÆng ®Õn d−íi 120T do 

®ã khi thao t¸c chØ cÇn mét sai sãt nhá còng cã thÓ g©y thiÖt h¹i cho c¶ ng−êi vµ 

ph−¬ng tiÖn. V× vËy khi vËn hµnh cÇn trôc cÇn chó ý nh÷ng ®Æc ®iÓm sau : 
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- Th−êng xuyªn quan s¸t kü c¸c ch−íng ng¹i vËt trªn ®−êng ray vµ quanh 

m· hµng khi cÈu 

- Hµng ngµy khi cÈu ph¶i th−êng xuyªn kiÓm tra ®é tin cËy cña c¸c h¹n vÞ 

lµm viÖc. C¸c h¹n vÞ ph¶i lu«n ë tr¹ng th¸i lµm viÖc an toµn 

- Kh«ng cho phÐp cÈu c¸c m· hµng mµ kh«ng biÕt ®−îc träng l−îng cña 

nã,T©m mãc cÈu ph¶i th¼ng t©m víi träng t©m cña m· hµng vµ ¸nh s¸ng 

khi cÈu ph¶i ®¶m b¶o. 

- Mçi khi cÇn trôc ph¶i söa ch÷a c¸c h− háng hoÆc b¶o d−ìng bÊt kú mét 

trong c¸c bé phËn th× ng−êi l¸i cÈu vµ thî söa ch÷a ph¶i phèi hîp chÆt 

chÏ víi nhau ®Ó tr¸nh c¸c tai n¹n cã thÓ x¶y ra. 

- Trong khi thao t¸c nÕu thÊy cã trôc trÆc ë bÊt kú bé phËn nµo ph¶i dõng 

cÈu ngay 

- Khi n©ng t¶i lªn ®é cao ®Þnh møc th× ph¶i hÕt søc thËn träng ®Ò phßng 

h¹n vÞ chiÒu cao n©ng bÞ háng. 

- Ng−êi l¸i cÈu kh«ng ®−îc rêi khái cabin ®iÒu khiÓn trong khi ®ang cÈu. 

- Kh«ng cho phÐp nh÷ng ng−êi kh«ng nhiÖm vô trÌo lªn cÇn trôc 

- Kh«ng ®−îc cÈu qu¸ t¶i vµ qu¸ tÇm víi cho phÐp 

- Nghiªm cÊm cÈu c¸c vËt ch«n ë d−íi ®Êt,trong cao su vµ ë d−íi n−íc v× 

c¸c vËt nµy ta kh«ng biÕt chÝnh x¸c t¶i träng cña nã lµ bao nhiªu 

- Kh«ng cho phÐp cÈu ng−êi b»ng mãc chÝnh hoÆc trùc tiÕp b»ng mãc phô. 

Kho¶ng c¸ch vËt n©ng vµ mãc c¸ch nhau Ýt nhÊt lµ 2 mÐt khi cÈu. 

- Nghiªm cÊm viÖc b¶o d−ìng,b¬m mì,®iÒu chØnh,vÖ sinh trong khi cÇn 

trôc ®ang lµm viÖc 

- Nghiªm cÊm kiÓm tra,b¶o d−ìng vµ söa ch÷a c¸c thiÕt bÞ ®iÖn khi ch−a 

c¾t cÇu dao chÝnh 

- Kh«ng cho phÐp cïng mét lóc vËn hµnh c¶ hai mãc chÝnh vµ mãc phô 
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- Khi tèc ®é giã lín h¬n 16m/s kh«ng cho phÐp cÇn trôc ho¹t ®éng mµ 

ph¶i dõng l¹i vµ ®−a vÒ vÞ trÝ an toµn. 

- Khi cÈu ®Êu c¸c m· hµng víi cÇn trôc kh¸c ph¶i chó ý ®Õn tÝnh n¨ng kü 

thuËt cña cÇn trôc cÈu ®Êu. 

- Ng−êi l¸i cÈu kh«ng ®−îc dïng c¸c h¹n vÞ ®Ó dõng c¸c ®éng t¸c mµ ph¶i 

chñ ®éng dõng c¸c ®éng t¸c tr−íc khi h¹n vÞ lµm viÖc. 

- Khi thÊy nguån cÊp ®iÖn bÞ chËp chên lóc cã,lóc kh«ng th× ng−êi l¸i cÈu 

ph¶i ®Ó tay g¹t ë vÞ trÝ “O” 

- Khi cã hai cÇn trôc lµm ë vÞ trÝ gÇn nhau th× tÇm víi ph¶i ®−a vÒ vÞ trÝ 

nhá nhÊt khi quay cÇn trôc ®Ó tr¸nh chóng va ch¹m vµo nhau. 

- §Ìn c¶nh giíi m¸y bay ph¶i lu«n ®−îc th¾p s¸ng suèt c¶ ®ªm ®Ó ®¶m 

b¶o an toµn khi cã m¸y bay bay qua. 

- Khi t¨ng tèc ®é tõ sè 1 ®Õn sè 7 vµ ng−îc l¹i ph¶i tiÕn hµnh tõ tõ, tr¸nh 

thay ®æi ®ét ngét. 

- Khi hÕt ca lµm viÖc cÇn ph¶i lµm c¸c c«ng viÖc sau: 

+ §−a cÇn trôc vÒ vÞ trÝ an toµn. 

+ Chèt ch©n xuèng ®−êng ray. 

+ §−a cÇn trôc ra tÇm víi xa nhÊt ®Ó t¨ng ®é æn ®Þnh cho cÇn trôc. 

+ §−a mãc chÝnh vµ mãc phô lªn vÞ trÝ cao nhÊt. 

+ T¾t toµn bé c«ng t¾c ë trªn b¶ng ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn kh¸c 

+ KiÓm tra tÊt c¶ c¸c vÞ trÝ nghi ngê x¶y ra trong qu¸ tr×nh vËn hµnh 

+ Lau chïi s¹ch sÏ c¸c bôi bÈn ,h¬i n−íc(nÕu cã) b¸m vµo c¸c b¶ng 

®iÖn,b¶ng ®iÒu khiÓn. 

+ Ghi sæ giao ca. 
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+ Kho¸ cöa cabin ®iÒu khiÓn,®ãng chèt c¸c cöa sæ,cöa ra vµo vµ kho¸ 

cöa lªn cÇn trôc. 

b. C¸c phÇn chó ý kh¸c 

- KiÓm tra c¸p: 

- C¸p cÈu lµ mét trong nh÷ng bé phËn rÊt quan träng cña mét cÇn trôc do ®ã 

khi sö dông c¸p cÈu ta cÇn ph¶i rÊt thËn träng. 

- Mét trong c¸c tai n¹n x¶y ra th−êng lµ ë c¸p cÈu,puly vµ mãc.Do vËy thî 

l¸i cÈu vµ thî söa ch÷a,b¶o d−ìng cÇn ph¶i ®Æc biÖt quan t©m ®Õn vÊn ®Ò 

nµy.Khi vËn hµnh vµ b¶o d−ìng,söa ch÷a ph¶i. 

- NhËt ký hµng ngµy 

- Sæ nhËt ký hµng ngµy còng rÊt quan träng nªn viÖc ghi chÐp vµo sæ nhËt ký 

cÇn ph¶i chÝnh x¸c, ®Çy ®ñ ®Ó ca sau biÕt ®−îc t×nh tr¹ng cña cÇn trôc cña ca 

tr−íc.Ng−êi ca sau khi nhËn ca ph¶i xem sæ nhËt ký cña ca tr−íc ®Ó vËn 

hµnh cÇn trôc cho tèt, nÕu cã nh÷ng trôc trÆc g× mµ ca tr−íc ph¸t hiÖn nh−ng 

ch−a xö lý ®−îc th× ng−êi nhËn ca sau ph¶i kh¾c phôc xong míi ®−îc tiÕn 

hµnh vËn hµnh cÇn trôc. 

- ThÝ dô nh− trong qu¸ tr×nh vËn hµnh ng−êi vËn hµnh thÊy cã sù cè ë bé 

phËn nµo ®ã th× ng−êi vËn hµnh ph¶i ghi vµo sæ nhËt ký tªn cña sù cè ,bé 

phËn gÆp sù cè,thêi ®iÓm gÆp sù cè,®· kh¾c phôc hay ch−a?vµ biÖn ph¸p 

kh¾c phôc(nÕu cã). 

- Khi cã bÊt kú mét söa ch÷a nµo, dï lín hay nhá còng ta còng cÇn ph¶i 

ghi vµo sæ nhËt ký  

- ViÖc thèng kª c¸c sù cè ,háng hãc,c¸c t×nh tr¹ng cña thiÕt bÞ còng nh− 

c¸c ph−¬ng ph¸p ®· kh¾c phôc vµ söa ch÷a rÊt cã Ých cho viÖc t×m nguyªn 

nh©n vµ c¸ch kh¾c phôc cho c¸c sù cè lÇn sau. 
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4.4.  Quy tr×nh chèng b·o 

- ThiÖt h¹i mµ giã b·o g©y ra cho c¸c thiÕt bÞ n©ng nãi chung vµ cÇn trôc 

ch©n ®Õ nãi riªng lµ ®iÒu kh«ng tr¸nh khái, tuy nhiªn møc ®é thiÖt h¹i nÆng 

hay nhÑ lµ ®iÒu mµ ta cã thÓ kiÓm so¸t ®−îc b»ng c¸c biÖn ph¸p ch»ng 

chèng cÇn trôc khi cã giã b·o. 

- Kh«ng chØ ë mïa giã b·o  míi chó ý ®Ò phßng cho cÇn trôc mµ ngay c¶ 

khi kh«ng ph¶i lµ mïa giã b·o còng cÇn thiÕt ph¶i ®Ò phßng, tr¸nh c¸c thiÖt 

h¹i cã thÓ x¶y ra v× giã cã thÓ diÔn ra bÊt kú lóc nµo, ®Æc biÖt ®Ò phßng 

nh÷ng c¬n giã m¹nh vµ giã xo¸y. 

- Khi tèc ®é giã 16m/s vµ khi kÕt thóc viÖc sö dông : §Ó ®¶m b¶o cho cÇn 

trôc mét c¸ch tuyÖt ®èi th× cÇn lµm c¸c c«ng viÖc sau : 

+ KiÓm tra vµ xem c¸c h¹n vÞ ,thiÕt bÞ b¶o vÖ cã lµm viÖc an toµn kh«ng. 

+ CÇn trôc ph¶i ®Ó ë vÞ trÝ kh«ng t¶i vµ mãc ®−îc n©ng lªn ®Õn ®é cao lín 

nhÊt h−íng cÇn theo h−íng giã ( phanh cña c¬ cÊu quay m©m ®Ó ë vÞ trÝ tù 

do).VÞ trÝ cÇn ®Ó ë tÇm víi xa nhÊt ,nÕu cã c¸c cÇn trôc hoÆc c¸c thiÕt bÞ 

kh¸c ®øng kÒ th× cÇn ph¶i ®Æt tÇm víi sao cho khi quay cÇn chóng kh«ng va 

ch¹m vµo nhau 

+ Phanh cña c¬ cÊu di chuyÓn vµ c¬ cÊu thay ®æi tÇm víi ph¶i ®−îc ®ãng. 

+ Kh«ng cho phÐp söa ch÷a c«ng t¾c t¬ chÝnh nÕu ch−a c¾t nguån ®iÖn vµo 

trªn b¶ng ®iÖn chÝnh. 

+ TÊt c¶ c¸c cöa sæ,cöa ra vµo trªn ca bin,buång ®iÖn vµ lªn cÇn trôc ph¶i 

®−îc ®ãng,kho¸ cÇn thËn. 

+ Trong tr−êng hîp cã m−a to, tÊt c¶  c¸c ®éng c¬ ®iÖn ph¶i ®−îc che ch¾n 

cÈn thËn, nhÊt lµ c¸c ®éng c¬ ®iÖn ë gÇn cöa,lç th«ng h¬i. 

+ C¸c ®å dïng, dông cô söa ch÷a ph¶i cÊt vµo trong kho.Th−êng xuyªn 

quÐt,lau chïi c¸c vÞ trÝ ®Æt c¸c thiÕt bÞ b¶o vÖ. 
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4.5  phßng ngõa ®iÖn giËt 

 §iÖn giËt cã thÓ lµ nguyªn nh©n dÉn ®Õn tai n¹n chÕt ng−êi vµ g©y nªn c¸c 

thiÖt h¹i h− háng. Khi bÞ ®iÖn giËt, ng−êi c«ng nh©n ®ang lµm viÖc trªn cao v« t×nh 

bÞ mÊt th¨ng b»ng vµ ®iÓm tú sÏ bÞ r¬i tõ trªn cao r¬i xuèng. Bëi vËy, nªn lu«n cÈn 

träng ë mäi thêi ®iÓm, thËm trÝ c¶ víi møc ®iÖn ¸p thÊp . 

4.5.1. Chó ý qu¸ tr×nh c¸ch ®iÖn ®óng tiªu chuÈn ®Ó kh«ng cã dßng ®iÖn rß t¹i  

n¬i lµm viÖc. Khi hÖ thèng d©y ®iÖn trªn cÈu cò, bÞ mµi mßn th× dßng ®iÖn  

cã thÓ bÞ rß ra cÈu. 

 Ng−êi ë trªn cÈu cã thÓ kh«ng c¶m thÊy bÞ ®iÖn giËt nh−ng nh÷ng ng−êi thî 

kÝch kÐo ®øng trªn nÒn ®Êt cã thÓ sÏ c¶m thÊy bÞ ®iÖn giËt khi ch¹m tay vµo mãc 

cÈu trong lóc c¬ cÊu n©ng h¹ ®ang lµm viÖc.  

4.5.2. C¸c trang thiÕt bÞ , m¸y mãc vÒ ®iÖn  dÔ cã kh¶ n¨ng g©y ra ®iÖn giËt 

nguy hiÓm th× nªn ®−îc ®Æt biÓn b¸o hiÖu nguy hiÓm t¹i vÞ trÝ thuËn tiÖn cã thÓ 

nh×n râ nhÊt. 

4.5.3. CÇu dao nguån ph¶i ®−îc c¾t trong tr−êng hîp háng hãc vµ b¶o d−ìng. 

Ph¶i dïng mäi c¸ch thøc ®Ó th«ng b¸o cho mäi ng−êi biÕt vÒ viÖc söa ch÷a vµ b¶o 

d−ìng trªn ®ång thêi ®Æt c¸c b¶ng hiÖu nh»m ng¨n chÆn mäi ng−êi ®ãng cÇu dao 

nguån trë l¹i, ®Æc biÖt lµ khi qu¸ tr×nh b¶o d−ìng vµ söa ch÷a ®ang ®−îc tiÕn hµnh  

4.5.4. Nh÷ng ng−êi vËn hµnh vµ nh÷ng ng−êi b¶o d−ìng kü thuËt nªn mÆc quÇn 

¸o b¶o hé cã ®é che kÝn cµng nhiÒu cµng tèt. Hä  nªn mÆc quÇn ¸o b¶o hé kh« vµ 

®eo g¨ng tay kh« vµ nÕu cã thÓ nªn ®eo g¨ng tay vµ ®i ñng b»ng cao su 

4.5.5. C¸ch xö lý ®iÖn giËt 

- NÕu muèn ng¾t dßng ®iÖn trong khi cÇu dao nguån kh«ng ë vÞ trÝ gÇn ®ã th× 

nªn dïng c¸c vËt c¸ch ®iÖn ®Ó di chuyÓn vËt tiÕp xóc ra khái ng−êi bÞ ®iÖn giËt. 

- §õng bao giê dïng tay trÇn ®Ó kÐo n¹n nh©n ra khái vËt dÉn ®iÖn. B¹n còng 

cã thÓ sÏ bÞ ®iÖn giËt.  
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 - NÕu b¹n ph¶i ch¹m tay vµo vËt mµ b¹n kh«ng biÕt chÝnh x¸c vÞ trÝ nµo dßng 

®iÖn cã thÓ  ®i qua, h·y dïng phÝa sau bµn tay. NÕu b¹n dïng lßng bµn tay, b¹n 

sÏ bÞ ®iÖn giËt co chÆt lßng bµn tay vµo vËt dÉn ®iÖn. 

- Khi cã ng−êi bÞ bÞ ng· bÊt tØnh v× ®iÖn giËt, th× ph¶i thùc hiÖn h« hÊp nh©n t¹o 

ngay lËp tøc, viÖc h« hÊp nµy sÏ lµm ng−êi ®ã tho¸t khái nguy hiÓm. 
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Ch−¬ng 5 : KÕt luËn vµ kiÕn nghÞ 

Do nhu cÇu thùc tÕ s¶n xuÊt cña Nhµ m¸y, d−íi sù chØ ®¹o s¸t sao cña Gi¸m 

®èc cïng víi quyÕt t©m cña c¸c tËp thÓ ®éi ngò c¸n bé kü thuËt, c«ng nh©n lµnh 

nghÒ sau h¬n 12 th¸ng thùc hiÖn Dù ¸n , ®Õn nay cÇn trôc 120 TÊn ®· ®−îc 

§¨ng kiÓm ViÖt Nam kiÓm tra thö  t¶i cho phÐp ®−a vµo ho¹t ®éng phôc vô s¶n 

xuÊt. S¶n phÈm cÇn trôc ch©n ®Õ 120 TÊn ®· kh¼ng ®Þnh ®−îc nh÷ng thµnh 

c«ng sau: 

1. Kh¼ng ®Þnh tr×nh ®é n¨ng lùc s¶n xuÊt cña Nhµ m¸y ®ãng tµu B¹ch 

§»ng, kh«ng nh÷ng ®ãng c¸c lo¹i tµu biÓn träng t¶i lín ®¹t chÊt l−îng 

mµ cßn gia c«ng chÕ t¹o vµ l¾p dùng c¸c thiÕt bÞ siªu tr−êng siªu träng. 

2. Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, ®éi ngò c¸n bé kü thuËt, c«ng nh©n 

lµnh nghÒ n¾m b¾t khoa häc kü thuËt tiªn tiÕn, n©ng cao tr×nh ®é n¨ng 

lùc c«ng nghÖ chÕ t¹o kÕt cÊu thÐp yªu cÇu kh¾t khe. 

3. Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn, Nhµ m¸y ®· x©y dùng c¸c quy tr×nh , c¸c chØ 

dÉn c«ng nghÖ chÕ t¹o, c¸c chØ tiªu chÊt l−îng c¬ b¶n, ®óc rót kinh 

nghiÖm quý b¸u t¹o ®iÒu kiÖn tiÒn ®Ò cho viÖc chÕ t¹o c¸c lo¹t cÇn trôc 

tiÕp theo. 

4. Cã cÇn trôc 120 TÊn Nhµ m¸y ®· c¶i thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o vá tµu, 

l¾p r¸p nh÷ng tæng ®o¹n lín rót ng¾n thêi gian hoµn thµnh s¶n phÈm vµ 

n©ng cao chÊt l−îng s¶n phÈm, t¨ng thu nhËp cho ng−êi lao ®éng. 

5. Tõ th¸ng 8/2003 cÇn trôc 120TÊn ®−îc cÊp phÐp vµ ®−a vµo ho¹t ®éng, 

®· phôc vô cÈu t¶i rót ng¾n thêi gian chÕ t¹o vá tµu trªn ®µ b¸n ô cho 

hai s¶n phÈm tµu hµng 6500 DWT,®ã lµ: tµu Hoa L−, tµu ViÔn §«ng 03 

®ang ho¹t ®éng khai th¸c trong ngµnh vËn t¶i biÓn ViÖt Nam víi tæng 

thêi gian 2 th¸ng vµ lµm lîi cho Nhµ m¸y hµng tr¨m triÖu ®ång. 

6. CÇn trôc ch©n ®Õ 120 TÊn ®−îc s¶n xuÊt chÕ t¹o kÕt cÊu thÐp trong 

n−íc víi tæng chi phÝ 37.142.986 triÖu ®ång, ®· kh¼ng ®Þnh hiÖu qu¶  
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kinh tÕ cho viÖc ®Çu t−  thiÕt bÞ phôc vô s¶n xuÊt kinh doanh so víi nhËp 

ngo¹i ®ång bé cÇn trôc cã tÝnh n¨ng t−¬ng ®−¬ng lµ 51 tû ®ång. Nh− vËy 

Dù ¸n tiÕt kiÖm ®−îc trªn 13 tû ®ång. 

7. Sau khi tiÕn hµnh thö t¶i vµ tÝnh to¸n kiÓm nghiÖm kÕt qu¶ ®· chøng 

minh ®¶m b¶o ®é bÒn v÷ng cña cÇn trôc. 

8. §Ó n©ng cao h¬n n÷a n¨ng lùc cña Nhµ m¸y trong viÖc chÕ t¹o kÕt cÊu 

thÐp vµ ®−a vµo sö dông cÇn trôc søc n©ng lín, ®ßi hái ph¶i ®−îc hç trî 

®Çu t− h¬n n÷a vÒ kinh phÝ, trang thiÕt bÞ c«ng nghÖ tiªn tiÕn hiÖn ®¹i sÏ 

gióp chóng ta chÕ t¹o c¸c chi tiÕt chÝnh x¸c, ®ßi hái c«ng nghÖ cao - 

chñ ®éng trong s¶n xuÊt chÕ t¹o, rót ng¾n thêi gian thùc hiÖn. 

9. §Ò nghÞ chÝnh phñ, c¸c bé ban ngµnh cã c¬ chÕ hç trî kinh phÝ tõ 

nguån ng©n s¸ch khoa häc ®Ó kÞp thêi ®éng viªn khuyÕn khÝch cho c¸c 

tËp thÓ vµ c¸ nh©n tham gia qu¸ tr×nh thùc hiÖn c¸c dù ¸n, ®Ò tµi ®¹t 

®−îc kÕt qu¶ tèt. 
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PHUÏ LUÏC 1 : THUAÄT NGÖÕ VAØ ÑÒNH NGHÓA 
 
1. Tieâu chuaån SIS-055900-1967 laøm saïch beà maët keát caáu theùp : 
 

Sa 1 : Phun xæ quaëng vôùi kích thöôùc haït ≤1mm. Laøm bong troùc lôùp chai vaûy do caùn 
noùng, ræ seùt vaø vaät theå laï baùm treân beà maët kim loaïi.  

Sa 2 : Phun xæ quaëng vôùi 1mm<kích côõ haït ≤ 2mm.Taåy boû haàu heát lôùp chai vaûy do 
caùn noùng, ræ seùt vaø vaät theå laï baùm treân beà maët kim loaïi. Sau ñoù beà maët ñöôïc laøm 
saïch baèng huùt chaân khoâng, laøm khoâ baèng khí neùn hoaëc baèng baøn chaûi saét. Beà 
maët kim loaïi coù maøu xaùm . 

Sa 2,5 : Phun xæ quaëng vôùi 2mm< kích côõ haït ≤ 2,5mm . Lôùp chai vaûy do caùn noùng 
, ræ seùt vaø vaät theå laï baùm treân beà maët kim loaïi ñöôïc taåy boû tôùi möùc ñoä maøu beà 
maët kim loaïi coù maøu gaàn traéng ngoaïi tröø coøn soùt chæ laø nhöõng ñoám hoaëc nhöõng 
veät maøu xaùm kim loaïi. 

Sa 3  :  Phun xæ quaëng vôùi 2,5 mm<kích côõ haït ≤3mm. Lôùp chai vaûy do caùn noùng, ræ 
seùt vaø vaät theå laï baùm treân beà maët kim loaïi ñöôïc taåy boû  hoaøn toaøn tôùi thòt kim 
loaïi. Sau ñoù beà maët ñöôïc laøm saïch baèng huùt chaân khoâng, laøm khoâ baèng khí neùn 
hoaëc baèng baøn chaûi saét. Toaøn boä beà maët kim loaïi ñoàng boä moät maøu saùng traéng . 

St 2 :  Laøm saïch beà maët kim loaïi baèng maùy caïo suûi, maùy chaø chaûi baøn chaûi saét v.vv 
laøm bong troùc lôùp chai vaûy do caùn noùng, ræ seùt vaø vaät theå laï baùm treân beà maët 
kim loaïi. Sau ñoù beà maët ñöôïc laøm saïch baèng huùt chaân khoâng, laøm khoâ baèng khí 
neùn hoaëc baèng baøn chaûi saét. Maøu saéc kim loaïi môø nhaït khoâng roõ . 

St 3 : Laøm saïch beà maët kim loaïi baèng maùy caïo suûi, maùy chaø chaûi baøn chaûi saét v.vv 
nhö St 2 nhöng kyõ hôn. Sau khi laøm saïch buïi, beà maët coù maøu saéc kim loaïi  

2. Sôn : 
 

 Chlorinated rubber :Chaát keát dính trong sôn döïa treân söï hoaø tan baõo hoøa cuûa 
polymer cao su vôùi chaát chlorine. Sôn chlorinated rubber  laø loaïi sôn 1 thaønh 
phaàn, khoâ ngoaøi khoâng khí .        

 Epoxy : chaát keát dính duøng chung trong sôn trong ngaønh haøng haûi .  
  

Vinyl : Chaát keát dính trong sôn döïa treân söï hoøa tan cuûa Vinyl chloride ( CH2 = CHCl 
) haëc Vinyl acetate polymer. Sôn Vinyl  laø loaïi sôn 1 thaønh phaàn, khoâ ngoaøi 
khoâng khí .          

Sôn loùt giaøu keõm –Zn : laø  loaïi sôn thöôøng chöùa > 85% boät keõm trong maøng sôn 
khoâ. Chaát keát dính trong sôn thöôøng laø epoxy . 
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PHUÏ LUÏC 2  

1-  TYÛ LEÄ VAØ PHAÂN CAÁP RÆ THEO TIEÂU CHUAÅN ASTM D 610 
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2 - TIEÂU CHUAÅN GIA COÂNG KEÁT CAÁU THEÙP 

3
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Caùc sai soá cho pheùp khi cheá taïo keát caáu theùp caàn truïc 

    1- Ñoä cong cho pheùp daàm :    [f ] = Ldaàm/2000. 

 2- Ñoä vaën (xoaén ) cho pheùp tieát dieän ñaàu vaø cuoái daàm [b ]=Ldaàm/1500. 

 Ldaàm : chieàu daøi daàm theùp cheá taïo 

 3- Ñoä cong cuïc boä (phoàng hoaëc loõm) cuûa taám theùp (baûn caùnh hoaëc baûn buïng ) laøm 

daàm : 

 -Taïi vò trí giöõa 02 baûn ngaên lôùn: f1<S (S chieàu daøy taám theùp ) 

 -Taïi baûn caùnh chòu keùo: f1<5mm 

 -Baûn buïng vaø baûn caùnh chòu neùn: f1<5mm 

 4- Ñoä nghieâng baûn buïng (ño taïi vò trí coù baûn ngaên lôùn oso vôùi phöông thaúng ñöùng: 

    b < H(chieàu cao daàm)/125 

 5- Ñoä leäch cuûa maët ñaàu baùnh xe (sau khi laép) so vôùi phöông ñöôøng ray : 

       fbx<D(ÑK baùnh xe)/500 

 6- Ñoä khoâng song song cuûa baûn caùnh vaø baûn buïng daàm : 

       f baûùn caùnh<B(roäng daàm)/250 

       f baûùn buïng<H(cao daàm)/250 

 7- Ñoä khoâng phaúng (cong) cuûa baûn caùnh daàm theo maët caét ngang daàm  

   - Taïi giöõa baûn caùnh: f<B(roäng daàm)/200  

   - Taïi meùp ngoaøi baûn caùnh f<a/10; a-chieàu daøi baûn caùnh ñua ra khoûi baûn buïng 

 8- Ñoä khoâng song song cuûa baûn ngaên hoaëc vaùch ngaên: 

       H1-H2 < 1.5B/1000 

   H1,H2 -Kích thöôùc 02 caïnh song song cuûa baûn hoaëc vaùch ngaên; B ; kích thöôùc 

thöù ba 
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              H1                                              H2  
 
                                            B 
  
 9- Ñoä khoâng vuoâng goùc cuûa baûn ngaên ñaàu vaø vaùch ngaên 
 
    
 
        f 
   B       f<1.5B/1000  
 
 
 
 10- Ñoä khoâng vuoâng goùc cuûa baûn ngaên hoaëc vaùch ngaên vôùi baûn caùnh hoaëc baûn 

buïng: 
    f<H (B)/250  
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PHUÏ LUÏC 3 : TÝnh to¸n kiÓm nghiÖm kÕt cÊu thÐp, so s¸nh 

4.1 TÝnh kiÓm nghiÖm kÕt cÊu thÐp 4.1.1 KiÓm nghiÖm gi¸ ch÷  A 

 

H×nh 1-S¬ ®å kÕt cÊu gi¸ ch÷ A 

1200

20

16 650

350

16

 

16

 

 

 

650

14

12

600

B-B

13600

57,6°

1000
678

A

A

A-A 

C C

C-C

DD

D-D

B B1150

1250

21200

10801000 450

5501040

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

550 1032
600660

 

 

H×nh 4-1 

a. CÊu t¹o:Gi¸ ch÷ A (h×nh 4-1) gåm hai trô ®øng tiÕt diÖn h×nh hép c¸ch nhau 

6m, kÝch th−íc mçi trô 660x1032, hµn tõ c¸c thÐp tÊm dµy 16mm, bªn trong  
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cã c¸c v¸ch ng¨n. Trô ®øng l¾p b¶n lÒ víi bÖ quay, phÝa trªn l¾p b¶n lÒ víi trô 

nghiªng. Trô nghiªng còng cã kÕt cÊu d¹ng hép kÝch th−íc 660x678 hµn tõ hai lo¹i 

thÐp tÊm dµy 12 vµ 14mm, bªn trong còng cã v¸ch ng¨n t¨ng cøng. Trô nghiªng 

còng ®−îc l¾p b¶n lÒ víi bÖ quay, phÝa trªn l¾p vµo trô ®øng. Trªn ®Çu gi¸ ch÷ A 

®−îc l¾p c¸c pu ly chuyÓn h−íng cña c¸p n©ng cÇn vµ n©ng hµng. 

VËt liÖu chÕ t¹o: thÐp CT3cп cã giíi h¹n ch¶y MPac 220=σ ; giíi h¹n bÒn: 

MPaB )470380( ÷=σ ; øng suÊt kÐo cho phÐp: [ ] MPaK 170=σ  

Que hµn E4351 vµ E5015 cã giíi h¹n ch¶y MPac 460=σ ; giíi h¹n bÒn: 

MPaB 550=σ  

b. C¸c ®Æc tr−ng h×nh häc tiÕt diÖn gi¸ ch÷ A: 

DiÖn tÝch tiÕt diÖn trô nghiªng (tiÕt diÖn A-A) . 2340cmFA =

M«men qu¸n tÝnh: 

42
3

2
3

2428792,314,1652
12

.662,122
12

2 cmxxxxxhFbhJ bby =+=+=  

42
3

2546192,334,1662
12

652,12 cmxxxxxJ x =+=  

 M«men chèng uèn: 

3

1

8096
30

242879 cm
z
J

W y
y ===  

3

2

7834
5,32

254619 cm
z
J

W x
x ===  

DiÖn tÝch tiÕt diÖn trô ®øng: 

- TiÕt diÖn B-B:                                    2826cmFB =

M«men qu¸n tÝnh: 

42
3

2
3

21837602,596,11002
12

.8,116222
12

2 cmxxxxxhFbhJ bby =+=+=  
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42
3

15226854,5028,1162
12

1086,12 cmxxxxxJ x =+=  

 M«men chèng uèn: 

3

1

36396
60

2183760 cm
z
J

W y
y ===  

3

2

25054
50

1252685 cm
z
J

W x
x ===  

- TiÕt diÖn C-C, h1:  2584cmFC =

M«men qu¸n tÝnh: 

42
3

2
3

7621508,506,1602
12

.1006,122
12

2 cmxxxxxhFbhJ bby =+=+=  

42
3

3802308,306,11002
12

666,12 cmxxxxxJ x =+=  

 M«men chèng uèn: 

3

1

15003
8,50

762150 cm
z
J

W y
y ===  

3

2

12033
6,31

380230 cm
z
J

W x
x ===  

- TiÕt diÖn D-D:  2530cmFC =

c. C¸c vÞ trÝ tÝnh to¸n: 

Gi¸ ch÷ A ®−îc tÝnh ë ba tæ hîp t¶i träng: 

-IIa-CÇn trôc ®øng yªn, tiÕn hµnh n©ng vµ h¹ hµng víi t¶i lín nhÊt cho phÐp, 

tiÕn hµnh khëi ®éng hoÆc phanh ®ét ngét.  

-IIb-CÇn trôc cã hµng lín nhÊt, tiÕn hµnh khëi ®éng hoÆc h·m ®ét ngét c¬ cÊu 

quay, n©ng cÇn hoÆc di chuyÓn. 

IIc-CÇn trôc kh«ng hµng, chÞu t¶i träng giã lín nhÊt (b·o). 
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T¹i mçi tæ hîp nµy vÞ trÝ cÇn ë ba vÞ trÝ tÇm víi lín nhÊt, trung b×nh vµ nhá 

nhÊt. Gãc nghiªng cña cÇn trôc so víi ph−¬ng ngang ®−îc lÊy theo ®é sai lÖch 

lín nhÊt thùc tÕ khi l¾p ®¹t ray. 

d. C¸c t¶i träng tÝnh to¸n: 

T¶i träng lµm viÖc an toµn bao gåm träng l−îng hµng  vµ thiÕt bÞ 

mang hµng  ; träng l−îng cÇn 

kNGh 1200=

kNGm ,64= kNGc 1,473=  vµ t¶i träng giã. 

Lùc c¨ng c¸c nh¸nh c¸p n©ng hµng dÉn ®Õn ®Çu gi¸ ch÷ A: 

kN
xxm

GG
S i

p

mh 24,919
98,095,02

)5,641200(3,1)(
3max =

+
=

+
=

ηη
ψ

 

Trong ®ã a=2-tû sè gi÷a pa l¨ng n©ng hµng vµ pa l¨ng ®Çu cÇn ®Õn gi¸ ch÷ 

A ; i=3-sè puly chuyÓn h−íng; 98,0=η -hiÖu suÊt cña pu ly æ l¨n; 95,0=Pη -hiÖu 

suÊt cña pa l¨ngn©ng. 

Lùc c¨ng c¸c nh¸nh c¸p n©ng cÇn dÉn ®Õn ®Çu gi¸ ch÷ A: 

kNSc 1137=  

Lùc c¨ng cña nh¸nh c¸p n©ng hµng tõ ®Çu gi¸ ch÷ A dÉn ®Õn tang: 

kNSth 421=  

Lùc c¨ng cña nh¸nh c¸p n©ng cÇn tõ ®Çu gi¸ ch÷ A dÉn ®Õn tang: 

kNStc 610=  

T¶i träng giã ph©n bè ®Òu trªn diÖn tÝch ch¾n giã cña gi¸ ch÷ A: 

mkNpg /475,0=  

Träng l−îng b¶n th©n gi¸ ch÷A:  

kNGg 54,594=  

e. KiÓm tra ®é bÒn gi¸ ch÷ A: 
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TÝnh gi¸ ch÷ A theo ch−¬ng tr×nh SAP2000.  

øng suÊt ph¸p do uèn lín nhÊt t¹i mÆt c¾t gi÷a trô nghiªng: 

MPacmkNx
W
M

W
M

x

x

y

y
u 59,40/059,4

7834
1015,68

8096
10.15,258 2

22

==+=+=σ  

øng suÊt ph¸p do kÐo lín nhÊt t¹i mÆt c¾t gi÷a trô nghiªng: 

[ ]K
A

K MPacmkN
F
N σσ <==== 46,91/146,9

340
58,3109 2  

øng suÊt ph¸p tæng: 

[ ]K
Ax

x

y

y MPacmkNxx
F
N

W
M

W
M

σσ <==++=++= 05,132/205,13
340

58,3109
7834

1015,68
8096

1015,258 2
22

 

BiÕn d¹ng t¹i gi÷a cét nghiªng: 

[ ] mmfmmf y 4,473,34 =<=  

  §é vâng cho phÐp: 

[ ] mmLf 4,47
500

23700
700

===  

øng suÊt ph¸p do uèn lín nhÊt t¹i mÆt c¾t gi÷a trô ®øng: 

MPacmkNxx
W
M

W
M

x

x

y

y
u 48,9/948,0

12033
1014,22

15003
1064,114 2

22

==+=+=σ  

øng suÊt ph¸p do nÐn t¹i mÆt c¾t gi÷a trô ®øng: 

[ ]K
c

K MPacmkN
F
N σσ <==== 95,49/995,4

584
2917 2  

øng suÊt ph¸p tæng: 

[ ]K
Ax

x

y

y MPacmkNxx
F
N

W
M

W
M

σσ <==++=++= 43,59/943,5
584
2917

12033
1014,22

15003
1064,114 2

22
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BiÕn d¹ng t¹i gi÷a cét ®øng: 

[ ] mmfmmf y 6,4391,14 =<=  

  §é vâng cho phÐp: 

[ ] mmLf 6,43
500

21800
700

===  

øng suÊt ph¸p lín nhÊt do nÐn t¹i mÆt c¾t ®¸y trô ®øng: 

[ ]K
D

K MPacmkN
F
N σσ <==== 8,60/08,6

530
57,3224 2  

øng suÊt ph¸p lín nhÊt do uèn t¹i mÆt c¾t ®¸y trô ®øng: 

MPacmkNxx
W
M

W
M

x

x

y

y
u 3,53/33,5

12033
105,551

15003
1066,112 2

22

==+=+=σ  

øng suÊt ph¸p tæng: 

[ ]K
Dx

x

y

y MPa
F
N

W
M

W
M

σσ <=++= 1,114  

BiÕn d¹ng t¹i ®Çu cét ®øng: 

[ ] mmfmmf y 6,435,30 =<=  

øng suÊt ph¸p do uèn lín nhÊt t¹i mÆt c¾t gi÷a xµ ngang ®ì puly ®Çu ch÷ A: 

 MPacmkNxx
W
M

W
M

x

x

y

y
u 7,46/67,4

25054
103,1019

36396
1039,222 2

22

==+=+=σ  

 Nh− vËy, t¹i gi¸ ch÷ A tiÕt diÖn cã øng suÊt lín nhÊt ë gi÷a thanh chèng 

nghiªng, MPa05,132max =σ ; biÕn d¹ng lín nhÊt: mmf 3,34max = , t¹i ®Õ cét chèng 

®øng MPa1,114max =σ ; biÕn d¹ng lín nhÊt t¹i ®Çu gi¸ : mmf 5,30max = ,  

4.1.2 KiÓm nghiÖm khung ch©n ®Õ 

a. CÊu t¹o: 
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Ch©n ®Õ cã kÕt cÊu khung hai tÇng, tÇng d−íi lµ gi¸ ®ì æ ®ì- chÆn phÝa d−íi 

cña cét; tÇng trªn lµ gi¸ ®ì æ ®ì phÝa trªn cét. C¸c khung ch©n ®−îc chÕ t¹o d¹ng 

hép, hµn tõ thÐp tÊm CT3 cã ®Æc tÝnh kü thuËt nh− thÐp chÕ t¹o gi¸ ch÷ A.  

b. C¸c ®Æc tr−ng h×nh häc tiÕt diÖn khung ch©n: 

- DiÖn tÝch tiÕt diÖn dÇm  ®øng vµ dÇm  nghiªng tÇng trªn (tiÕt diÖn A-A) 

. 2290cmFA =

M«men qu¸n tÝnh: 

42
3

2
3

1694984,292,16,572
12

.632,122
12

2 cmxxxxxhFbhJ bby =+=+=  

42
3

1689124,292,1632
12

6,572,12 cmxxxxxJ x =+=  

  M«men chèng uèn: 

3

1

5650
30

169498 cm
z
J

W y
y ===  

3

2

5630
30

168912 cm
z
J

W x
x ===  

 DiÖn tÝch tiÕt diÖn dÇm nghiªng tÇng d−íi (tiÕt diÖn B-B) :  2446cmFB =

M«men qu¸n tÝnh: 

42
3

2
3

1091927612,14,1162
12

.642,122
12

2 cmxxxxxhFbhJ bby =+=+=  

42
3

5319458,582,1642
12

4,1162,12 cmxxxxxJ x =+=  

  M«men chèng uèn: 

3

1

33341
75,32

1091927 cm
z
J

W y
y ===  
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3

2

8720
61

531945 cm
z
J

W x
x ===  

DiÖn tÝch tiÕt diÖn dÇm ®øng tÇng d−íi (tiÕt diÖn C-C): . 2865cmFC =

M«men qu¸n tÝnh: 

42
3

2
3

2080531608,14,1162
12

.1248,122
12

2 cmxxxxxhFbhJ bby =+=+=  

42
3

2080170608,11242
12

4,1168,12 cmxxxxxJ x =+=  

  M«men chèng uèn: 

3

1

34675
60

2080531 cm
z
J

W y
y ===  

3

2

34670
60

2080170 cm
z
J

W x
x ===  

øng suÊt ph¸p do nÐn lín nhÊt cña thanh xiªn tÇng trªn: 

[ ]K
A

K MPacmkN
F
N σσ <==== 9,89/99,8

290
83,2609 2  

øng suÊt ph¸p do nÐn lín nhÊt cña thanh xiªn tÇng d−íi: 

[ ]K
B

K MPacmkN
F
N σσ <==== 78/8,7

446
3479 2  

øng suÊt ph¸p do uèn lín nhÊt cña thanh ®øng tÇng d−íi: 

MPacmkN
W
M

y

y
u 58/8,5

33341
10.69,1934 2

2

====σ  

øng suÊt ph¸p tæng: 

[ ]σσ <= MPat 136  
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øng suÊt ph¸p do nÐn lín nhÊt cña thanh ®øng tÇng d−íi: 

[ ]K
C

K MPacmkN
F
N σσ <==== 4,25/54,2

865
15,2070 2  

øng suÊt ph¸p do nÐn lín nhÊt cña thanh ®øng s¸t ch©n: 

[ ]K
C

K MPacmkN
F
N σσ <==== 5,38/85,3

865
05,3330 2  

øng suÊt ph¸p do uèn lín nhÊt cña thanh ®øng s¸t ch©n: 

MPacmkN
W
M

y

y
u 67,10/067,1

34675
10.21,370 2

2

====σ  

øng suÊt ph¸p tæng: 

MPat 17,49=σ  

 T¹i khung ch©n tiÕt diÖn cã øng suÊt lín nhÊt ë gi÷a thanh chèng nghiªng 

tÇng trªn, MPa9,89max =σ ; biÕn d¹ng lín nhÊt: mmf 5,23max = , ë gi÷a thanh chèng 

nghiªng tÇng d−íi: MPa136max =σ , biÕn d¹ng lín nhÊt: mmf 9,24max = . 

4.2.1  Qu¸ tr×nh ch¹y thö kh«ng t¶i

- Qu¸ tr×nh thö kh«ng t¶i ®−îc tiÕn hµnh trong tr−êng hîp giã 

d−íi cÊp 3 nh»m môc ®Ých t×m ra nh÷ng thiÕu sãt trong qu¸ tr×nh s¶n 

xuÊt vµ l¾p ®Æt . 

- Thùc hiÖn thö tõng c¬ cÊu lµm viÖc ®éc lËp,sau ®ã thö 2 c¬ cÊu 

cïng lµm viÖc ®ång thêi.Thö tèc ®é nhanh,chËm ë c¶ 2 chiÒu quay 

ph¶i & tr¸i . 

- Khi thö kh«ng t¶i ph¶i kiÓm tra thËt kü tÊt c¶ c¸c c¬ cÊu lµm 

viÖc,xem c¬ cÊu truyÒn ®éng cã t¹p ©m kh«ng,cã bÞ trÊn ®éng vµ  

láng kh«ng,æ ®ì cã bÞ nãng kh«ng,phanh cã lµm viÖc an toµn,tin cËy 

vµ bu l«ng b¾t gi÷ cã bÞ d¬,láng kh«ng . 
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a. Thö kh«ng t¶i c¬ cÊu n©ng h¹. 

Thùc hiÖn thö tèc ®é nhanh chËm ë c¶ 2 chiÒu n©ng,h¹.§ång thêi 

tiÕn hµnh ®o gi¸ trÞ ®iÖn ¸p,dßng ®iÖn cña tõng ®éng c¬,®o tèc ®é n©ng 

h¹ trong tõng lÇn thay ®æi , sau ®ã ghi chÐp c¸c kÕt qu¶ trªn . 

b. Thö kh«ng t¶i c¬ cÊu quay m©m: 

    §o tèc ®é quay m©m ë c¶ 2 chiÒu quay ph¶i,tr¸i.§o gi¸ trÞ dßng 

®iÖn,®iÖn ¸p cña tõng ®éng c¬,sau ®ã ghi chÐp kÕt qu¶. 

c. Thö kh«ng t¶i c¬ cÊu tÇm víi. 

    Thö tÊt c¶ c¸c d¶i tèc ®é vµ c¸c kho¶ng c¸ch tÇm víi ®· quy 

®Þnh.§o dßng ®iÖn,®iÖn ¸p,tèc ®é vßng quay cña ®éng c¬,sau ®ã ghi 

chÐp kÕt qu¶  

d. Thö kh«ng t¶i c¬ cÊu di chuyÓn . 

     Thùc hiÖn ®o tèc ®é di chuyÓn,®iÖn ¸p,dßng ®iÖn cña ®éng c¬ 

(chän 2 ®éng c¬),sau ®ã ghi chÐp c¸c kÕt qu¶. 

- Khi thö c¬ cÊu di chuyÓn ph¶i tiÕn hµnh thö xem c¸c ru l« quÊn 

c¸p,c¸c thiÕt bÞ neo cã lµm viÖc tin cËy kh«ng . 

- KiÓm tra Pa l¨ng 3 tÊn trong buång m¸y ho¹t ®éng cã tèt kh«ng. 

- Ph¶i kiÓm tra xem cã x¶y ra sù biÕn d¹ng,lç hë trªn kÕt cÊu 

thÐp,kiÓm tra c¸c bu l«ng cã ®−îc xiÕt chÆt kh«ng . 

- Khi thö ph¶i kiÓm tra vµ ghi chÐp h−íng,chiÒu cao mãc cÈu,tÇm 

víi.KiÓm tra ®é t¸c ®éng cña tÊt c¶ c¸c c«ng t¾c h¹n vÞ,c¸c tÝn hiÖu vµ 

c¸c hÖ thèng ®Ìn b¸o ph¶i lµm viÖc b×nh th−êng .  

4.2.2 Thö tÜnh 

ViÖc thö tÜnh chØ  ®−îc thùc hiÖn sau khi viÖc thö kh«ng t¶i ®−îc 

kÕt thóc vµ c¸c sù cè  ph¸t sinh khi thö kh«ng t¶i ®· ®−îc xö lý xong.  
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ViÖc thö tÜnh ph¶i ®−îc tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn ¸p lùc giã lµm 

viÖc. 

- CÇn ®−îc ®Æt vu«ng gãc víi ®−êng ray 

- Thö tÜnh cña mãc chÝnh ph¶i ®−îc chia ra lµm 3 nhãm t¶i träng vµ 

mçi nhãm thùc hiÖn 03 lÇn: 

STT TÇm víi Nhãm t¶i 1 Nhãm t¶i 2 Nhãm t¶i 3 

1 50 m 50 T 90 T 112,5 T 

2 40 m 80 T 120 T 150 T 

 

- Khi thö nhãm 1 vµ 2 ,ë tèc ®é thÊp nhÊt,t¶i kh«ng va ch¹m t¶i vµo 

ch−íng ng¹i vËt,n©ng t¶i lªn khái mÆt ®Êt 100mm gi÷ trong thêi gian 

10 phót .Khi thö t¶i nhãm 3 tèc ®é còng thÊp nhÊt vµ t¶i kh«ng va 

ch¹m vµo ch−íng ng¹i vËt ,n©ng c¸ch mÆt ®Êt 100mm gi÷ trong thêi 

gian 10 phót .Sau ®ã kiÓm tra c¸c môc sau: 

- Sau khi phanh kiÓm tra xem phanh vµ cÇn cã hiÖn t−îng tr«i hay 

kh«ng. 

- C¸c mèi hµn kh«ng ®−îc r¹n nøt.BiÕn d¹ng cña c¸c kÕt cÊu thÐp n»m 

trong giíi h¹n cho phÐp.KiÓm tra khe hë gi÷a b¸nh r¨ng hµnh tinh vµ 

vµnh l¨n. 

- KiÓm tra c¸c bu l«ng ë ch©n bÖ c¸c m« t¬,bÖ phanh,bÖ hép gi¶m tèc  

cña c¬ cÊu n©ng hµng,c¬ cÊu thay ®æi tÇm víi & c¬ cÊu n©ng h¹ cÇn cã 

bÞ níi láng hay kh«ng? kiÓm tra khe hë gi÷a c¸c con l¨n tú vµ vµnh 

con l¨n. 

Chó ý : Khi tiÕn hµnh ë chÕ ®é thö qu¸ t¶i 125% ph¶i ng¾t bá chÕ ®é 

b¸o qu¸ t¶i 
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- ViÖc thö t¶i cña mãc phô ph¶i ®−îc tiÕn hµnh thö riªng.§Çu tiªn 

n©ng thö 20T,tiÕn hµnh 3 lÇn,nÕu kh«ng cã vÊn ®Ò g× x¶y ra th× tiÕn 

hµnh n©ng thö 25T.C¸c b−íc thö t−¬ng tù nh−  ®èi víi mãc chÝnh. 

- Söa ®æi chØ sè b¸o t¶i träng vµ tÇm víi,nÕu chØ sè nµy kh«ng ®óng 

víi thùc tÕ :Chó ý kho¶ng thay ®æi kh«ng v−ît qu¸ 8%,giíi h¹n qu¸ t¶i 

kh«ng v−ît qu¸ 5 % 

4.2.3 Thö ®éng  

    Khi viÖc thö tÜnh ®−îc hoµn thµnh th× viÖc thö ®éng míi ®−îc ®−îc 

tiÕn hµnh.Tèc ®é giã ph¶i kh«ng v−ît qu¸ tèc ®é giã lµm viÖc. 

- CÇn cña cÇn trôc theo h−íng vu«ng gãc víi ray. 

- Thö mãc chÝnh ph¶i ®−îc thùc hiÖn ë 2 nhãm t¶i,mçi nhãm t¶i thö 3 

lÇn,theo b¶ng sè liÖu sau: 

STT TÇm víi T¶i nhãm 1 T¶i nhãm 2 

1 50 m 90 T 99 T 

2 40 m 120 T 132 T 

 

- Thø tù thö ®−îc m« t¶ d−íi ®©y: 

- Thö lªn xuèng ë mäi cÊp tèc ®é 

+ Khi t¶i träng ®i xuèng .TiÕn hµnh phanh 2 lÇn vµ c¸c ®iÓm sau ®©y 

cÇn chó  ý kiÓm tra 

+ Sù tr«i phanh trong qu¸ tr×nh phanh : 1/2 ®Õn 1/4 vßng 

+ C¸c bé phËn truyÒn ®éng kh«ng ®−îc rung,ån qu¸ giíi h¹n cho phÐp 
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+ Ghi chÐp c¸c th«ng sè : §iÖn ¸p ,dßng ®iÖn ,tèc ®é quay,tèc ®é n©ng 

h¹ ë c¸c t¶i thö kh¸c nhau vµ lËp thµnh c¸c biªn b¶n riªng biÖt 

+ ViÖc thö tiÕn hµnh víi mãc phô nh−  mãc chÝnh.Khi t¶i thö ë 20T 

tÇm víi 55 m vµ qu¸ t¶i lµ 25T,tÇm víi 55 m.Ghi ®iÖn ¸p,dßng ®iÖn, 

tèc ®é quay ë chÕ ®é thö ®Þnh møc 100% t¶i. 

+ KiÓm tra tiÕp xóc cña b¸nh xe vµ ray 

+ Thö ®éng lÇn 2 cña c¬ cÊu thay ®æi tÇm víi  ph¶i ®−îc tiÕn hµnh 

theo c¸c b−íc sau : 

+ T¶i thö 90T, tÇm víi 17 m ®Õn 50 m ,thùc hiÖn 2 lÇn 

+ T¶i thö 120T,tÇm víi 17 m ®Õn 40 m,thùc hiÖn 2 lÇn 

+ Ghi biªn b¶n ghi c¸c th«ng sè trong qu¸ tr×nh thö,bao gåm  

+ Sù tr«i phanh trong qu¸ tr×nh phanh : 1/2 vßng 

+ HÖ thèng cÇn vµ c¸c c¬ cÊu kh«ng cã tiÕng rung vµ tiÕng ®éng bÊt 

th−êng  

+ Ghi chÐp c¸c th«ng sè : §iÖn ¸p,dßng ®iÖn ,tèc ®é m« t¬ cña c¬ cÊu 

thay ®æi tÇm víi ,vµ thêi gian hay ®æi tÇm víi (mét chiÒu),tèc ®é thay 

®æi tÇm víi trung b×nh  

+ Víi c¬ cÊu quay th× tiÕn hµnh quay ph¶i ,quay tr¸i 02 lÇn ë tÇm víi 

vµ t¶i thö nh−  môc 4 .2.2  .KÕt hîp phanh.C¸c th«ng sè cÇn ®o vµ kiÓm 

tra lµ: 

+ C¬ cÊu truyÒn ®éng vµ trôc ®ì trªn ,d−íi kh«ng cã tiÕng kªu bÊt 

th−êng  

+ Ghi chÐp tèc ®é quay,®iÖn ¸p,dßng ®iÖn,tèc ®é quay cña m« t¬ quay 

cÇn,vµ kiÓm tra sù t¨ng nhiÖt ®é cña m« t¬. 
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+ CÇn cña cÇn trôc ®Æt theo h−íng vu«ng gãc víi ray vµ cÇn ë trªn 

®−êng chÐo cña khung ch©n.TÇm víi 17 ®Õn 40 m,t¶i 120T;vµ t¶i 90T 

ë tÇm víi 40 ®Õn 50nm.C¬ cÊu di chuyÓn ch¹y 2 lÇn (ch¹y ®i & ch¹y 

vÒ), kho¶ng ch¹y lµ 30 m. Ghi chÐp c¸c th«ng sè: tèc ®é di 

chuyÓn,dßng ®iÖn,tèc ®é cña m« t¬ di chuyÓn,lËp biªn b¶n  

+ Thö phèi hîp c¸c c¬ cÊu 

+ C¸c c¬ cÊu thö ®éc lËp ®¹t yªu cÇu th× cho tiÕn hµnh thö phèi hîp 

c¸c c¬ cÊu  

+ Liªn hÖ gi÷a tÇm víi vµ t¶i träng ®¹t yªu cÇu kü thuËt 

+ Thùc hiÖn thö phèi kÕt hîp  theo b¶ng sau: 

STT TÇm víi T¶i thö Néi dung thö Sè lÇn thö

1 40  ÷50 m 90 T 3 

2 17÷40 m 120 T 

-Thö n©ng,h¹ t¶i 

-Thö quay vµ n©ng 

cÇn 
3 

Chó ý :  

-Sau khi thö ,tiÕn hµnh quan s¸t vµ kiÓm tra toµn bé cÇn trôc mét 

c¸ch cÈn thËn 

-§Æc biÖt lµ c¸c h¹n vÞ (nÕu cã) 

-C¸c vÕt nøt cña c¸c mèi hµn. 

4.2.4 §o kiÓm tra øng suÊt t¹i mét sè ®iÓm trªn KCT chÝnh cña cÇn trôc 

 * ThiÕt bÞ ®o : M¸y ®o vµ l−u tr÷ tÝn hiÖu DEWEBOOK-16 K£NH sö dông phÇn 

mÒm ph©n tÝch tÝn hiÖu dao ®éng DASYLAB 5.6  

* Thêi ®iÓm ®o :  ViÖc ®o ®−îc tiÕn hµnh khi cÇn trôc thùc hiÖn phèi hîp c¸c ®éng 

t¸c n©ng h¹, thay ®æi tÇm víi vµ quay cÇn 
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- Khi cÇn trôc mang t¶i 120T ë tÇm víi 40m: C¸c ®iÓm ®o 1,2,3,4,5 ë b¶ng 4-1 

- Khi cÇn trôc mang t¶i 120T ë tÇm víi 17m: C¸c ®iÓm ®o A,B,C,D,E ë b¶ng 4-1 

* VÞ trÝ ®o : TiÕn hµnh ®o trªn khung ch©n cÇn trôc vµ gi¸ ch÷ A, t¹i 10 ®iÓm nguy 

hiÓm nhÊt 

* B¶ng kÕt qu¶ ®o : §¬n vÞ MPa 

§iÓm ®o ST

T 

Bé phËn 

cÇn ®o 

VÞ trÝ 

®o 1 2 3 4 5 A B C D E 

Thanh 

kÐo sau 
125 120 125 120 124 98 98 85 95 95 

1 
Gi¸ ch÷ 

A Thanh 

chèng 

tr−íc 

105 105 95 100 100 80 70 80 75 75 

DÇm 

d−íi 

chÐo 

40 43 44 44 43 40 42 43 43 43 

DÇm 

däc 
123 120 118 118 120 115 118 120 123 123

2 
Khung 

ch©n 

DÇm 

ngang 
130 130 130 132 132 125 127 127 130 130

 

 

 

 

21

 



Dù ¸n chÕ thö: Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o                                                              N¨m 2004 
                                  Vµ ®−a vµo sö dông cÇn trôc ch©n ®Õ 120T 

 

 

4.2.5 B¶ng so s¸nh kÕt qu¶ ®o ®−îc trªn thùc tÕ vµ trªn lý thuyÕt 

§iÓm ®o 

STT 
Bé phËn cÇn 

®o 
VÞ trÝ ®o Sè liÖu 

®o 

Sè liÖu 

tÝnh to¸n 

Sai lÖch(%) 

Thanh kÐo sau 125 132 5,3 

1 Gi¸ ch÷ A 
Thanh chèng tr−íc 105 114 7,8 

DÇm d−íi chÐo 44 49 10 

DÇm däc 123 136 9,5 2 Khung ch©n 

DÇm ngang 130 136 4,4 

 - Dùa vµo b¶ng so s¸nh : KÕt qu¶ tÝnh to¸n kiÓm nghiÖm vµ kÕt qu¶ ®o t¹i mét 

sè vÞ trÝ nguy hiÓm ta thÊy trÞ sè ®o ®−îc lín nhÊt thÊp h¬n so víi trÞ sè tÝnh 

to¸n kiÓm nghiÖm lµ tõ 4,4-10%. Do vËy kÕt cÊu thÐp cÇn trôc ®¶m b¶o yªu 

cÇu. 
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