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B¶ng gi¶i thÝch c¸c ch÷ viÕt t¾t 
 

CR: Cao su clopren 

CSTH: Cao su tæng hîp 

CSTN: Cao su thiªn nhiªn 

CV§: Chèng va ®Ëp 

DWT: §¬n vÞ ®o t¶i träng tµu 

§KN:§KT: §−êng kÝnh ngoµi:®−êng kÝnh trong 

ENR: Cao su thiªn nhiªn epoxy ho¸ 

EPDM: Cao su Etylen-Propylen dien ®ång trïng hîp 

EU: HiÖp héi c¸c n−íc Ch©u ¢u 

GTVT: Giao th«ng vËn t¶i 

LDPE: Polyetylen tû träng thÊp 

NBR: Cao su Nitril Butadien 

NN & PTNT: N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

KHCN: Khoa häc c«ng nghÖ 

KHKT & CNQS: Khoa häc kü thuËt vµ C«ng nghÖ Qu©n sù 

KHTN & CNQG: Khoa häc tù nhiªn vµ C«ng nghÖ Quèc gia 

PA: Polyamit 

SBR: Cao su Styren Butadien 

SPCS: S¶n phÈm cao su 

TGA: Ph©n tÝch nhiÖt träng l−îng 

TCVN: Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

TH1:  ChÊt t−¬ng hîp tõ cao su thiªn nhiªn c¾t m¹ch   

VLP: ChÊt t−¬ng hîp tõ  hçn hîp hi®ro cacbon no 

VN§: ViÖt Nam ®ång 

XDCB: X©y dùng c¬ b¶n 
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PhÇn thø nhÊt: 

Giíi thiÖu chung 

Tõ kho¶ng h¬n hai chôc n¨m trë l¹i ®©y, víi nh÷ng chÝnh s¸ch míi vÒ ph¸t 

triÓn kinh tÕ cña §¶ng vµ Nhµ n−íc, c¸c ngµnh kinh tÕ ®· ®ång lo¹t ph¸t triÓn. 

Bªn c¹nh nh÷ng khu c«ng nghiÖp, khu chÕ xuÊt mäc lªn trªn kh¾p ®Êt n−íc, hÖ 

thèng giao th«ng ®−êng bé còng nh− ®−êng thñy ®−îc chó träng ph¸t triÓn vµ c¶i 

t¹o n©ng cÊp ®Ó më réng giao l−u trong n−íc vµ quèc tÕ. Trong ®ã, ngµnh n«ng 

nghiÖp còng ®¹t møc ph¸t triÓn v−ît bËc, nhê ®ã mµ ta kh«ng chØ ®ñ g¹o ¨n mµ 

cßn thµnh c−êng quèc vÒ xuÊt khÈu g¹o trªn thÕ giíi. 

Còng nh− c¸c ngµnh kinh tÕ kh¸c, ngµnh trång trät vµ chÕ biÕn cao su cña ta 

còng ph¸t triÓn rÊt nhanh vµ c©y cao su ®· ngµy cµng ®ãng vai trß quan träng 

trong nÒn kinh tÕ n−íc ta. S¶n l−îng cao su thiªn nhiªn nguyªn liÖu (CSTN) liªn 

tôc t¨ng lªn. Tuy nhiªn, CSTN cña ta s¶n xuÊt ra ®a phÇn xuÊt khÈu víi gi¸ c¶ 

bÊp bªnh trong khi hµng n¨m ta vÉn ph¶i nhËp hµng ngµn tÊn s¶n phÈm tõ cao su 

c¸c lo¹i víi gi¸ thµnh rÊt cao. Trong sè nh÷ng s¶n phÈm tõ cao su nhËp ngo¹i,c¸c 

s¶n phÈm cao su kü thuËt cho ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi bao gåm c¸c lo¹i ®Öm 

chèng va ®Ëp tµu biÓn vµ c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt 

s«ng biÓn chiÕm tû träng rÊt lín. ChÝnh v× vËy, viÖc nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c s¶n 

phÈm cao su kü thuËt phôc vô cho ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi lµ mét vÊn ®Ò cÊp 

thiÕt trong qu¸ tr×nh ph¸t triÓn kinh tÕ cña ®Êt n−íc.  

Trong mÊy n¨m qua, nhê sù hç trî cña Ch−¬ng tr×nh Quèc gia vÒ C«ng nghÖ 

VËt liÖu míi,  ViÖn Hãa häc, ViÖn Kü thuËt NhiÖt ®íi thuéc Trung t©m KHTN & 

CNQG (nay lµ ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam), ViÖn Hãa häc vµ VËt 

liÖu (Trung t©m KHKT & CNQS) phèi hîp víi c«ng ty Cao su-Nhùa H¶i Phßng 

®· tiÕn hµnh nghiªn cøu vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o mét sè s¶n phÈm cao su kü 

thuËt cho ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi. Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu vµ triÓn khai 

øng dông b−íc ®Çu kh«ng chØ  cã ý nghÜa khoa häc mµ thùc sù ®· mang l¹i hiÖu 

qu¶ kinh tÕ x· héi ®¸ng kÓ. 

§Ó tiÕp tôc hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p 

lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn - mét lo¹i s¶n phÈm cã yªu cÇu vÒ vËt liÖu vµ kü 

thuËt chÕ t¹o cao mµ l©u nay vÉn ph¶i nhËp ngo¹i víi gi¸ cao, dïng trang bÞ cho 

c¸c lo¹i tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn. Bé Khoa häc C«ng nghÖ vµ Ch−¬ng tr×nh Quèc 

gia vÒ C«ng nghÖ VËt liÖu míi (KC-02) ®· t¹o ®iÒu kiÖn cho ViÖn Hãa häc phèi 
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hîp víi c«ng ty Cao su-Nhùa H¶i Phßng (nay lµ c«ng ty Cæ phÇn Cao su – Nhùa 
H¶i Phßng) thùc hiÖn Dù ¸n “Hoµn thiÖn C«ng nghÖ chÕ t¹o èng mÒm cao su 
chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ  cao su thiªn nhiªn compozit”.  

1.1. Môc tiªu cña Dù ¸n 

- Hoµn thiÖn quy tr×nh C«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm èng mÒm cao su cÞu ¸p lùc 
cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn (bao gåm c¸c lo¹i èng hót vµ èng ®Èy) tõ vËt liÖu 
cao su thiªn nhiªn (CSTN) compozit bÒn m«i tr−êng vµ khÝ hËu nhiÖt ®íi. 

-ChÕ t¹o 400 s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 
(t−¬ng ®−¬ng 300 s¶n phÈm èng ®Èy chÞu ¸p lùc Φ550L2400) víi tæng gi¸ trÞ 
3.348 triÖu ®ång. 

- LËp Dù ¸n kh¶ thi “X©y dùng d©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt èng mÒm cao 
su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn víi c«ng suÊt t−¬ng ®−¬ng 600 s¶n 
phÈm èng ®Èy chÞu ¸p lùc cã kÝch th−íc Φ550L2400” 

1.2. Néi dung chÝnh cña Dù ¸n 

1.2.1. Hoµn chØnh c«ng nghÖ chÕ t¹o vËt liÖu cao su blend víi ph−¬ng ch©m 
më réng viÖc sö dông nguyªn liÖu s½n cã trong n−íc, ®¶m b¶o chÊt 
l−îng vµ h¹ gi¸ thµnh gåm: 

+ BiÕn tÝnh n©ng cao kh¶ n¨ng bÒn dÇu mì, m«i tr−êng cho vËt liÖu trªn c¬ së  
CSTN b»ng c¸ch biÕn tÝnh víi cao su nitril-butadien (NBR). 

+ N©ng cao kh¶ n¨ng bÒn m«i tr−êng cho vËt liÖu CSTN b»ng c¸ch biÕn tÝnh 
víi cao su clopren (CR). 

+ Nghiªn cøu kh¶ n¨ng sö dông dÇu trÈu vµ c¸c phô gia rÎ tiÒn, s½n cã ®Ó n©ng 
cao tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt, h¹ gi¸ thµnh vËt liÖu vµ s¶n phÈm. 

1.2.2. Nghiªn cøu c¸c gi¶i ph¸p t¨ng c−êng kh¶ n¨ng ph©n t¸n, b¸m dÝnh 
gi÷a cao su víi phô gia vµ cèt gia c−êng bao gåm: 

+ Nghiªn cøu sö dông phô gia lµm t−¬ng hîp, t¨ng ph©n t¸n cho vËt liÖu blend 
CSTN/Cao su tæng hîp (CSTH) vµ c¸c phô gia. 

+ Nghiªn cøu gi¶i ph¸p n©ng cao kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu nÒn (CSTN 
biÕn tÝnh) víi cèt gia c−êng (mµnh PA, kim lo¹i)  

1.2.3. KiÓm tra, theo dâi tÝnh chÊt c¬ lý cña s¶n phÈm trong qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 
vµ øng dông ®Ó hoµn chØnh vÒ ®¬n pha chÕ vµ c«ng nghÖ 

1.2.4. Hoµn thiÖn chÕ ®é c«ng nghÖ t¹o h×nh s¶n phÈm 

1.2.5. LËp Dù ¸n kh¶ thi: X©y dùng d©y chuyÒn c«ng nghÖ s¶n xuÊt èng mÒm 
cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn víi c«ng suÊt t−¬ng ®−¬ng 
600 s¶n phÈm èng ®Èy chÞu ¸p lùc cã kÝch th−íc Φ550L2400  
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Nh÷ng chØ tiªu vÒ chÊt l−îng vËt liÖu, s¶n phÈm cña Dù ¸n ®−îc tr×nh bÇy cô 
thÓ ë môc kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng vËt liÖu vµ s¶n phÈm. 

1.3. Vµi nÐt tæng quan vÒ sù ph¸t triÓn hÖ thèng c¶ng biÓn ë ViÖt Nam ®Õn 
n¨m 2010 

Do nhu cÇu vÒ ph¸t triÓn kinh tÕ ®Êt n−íc trong giai ®o¹n c«ng nghiÖp ho¸ vµ 

hiÖn ®¹i ho¸, viÖc t¨ng c−êng giao l−u hµng ho¸ víi thÕ giíi vµ khu vùc ngµy 

mét t¨ng, v× vËy nhu cÇu x©y dùng vµ më réng hÖ thèng c¶ng biÓn ViÖt Nam lµ 

mét nhu cÇu tÊt yÕu. Tr−íc yªu cÇu cÊp thiÕt nh− vËy, vµo cuèi nh÷ng n¨m 90 

cña thÕ kû 20, chÝnh phñ ®· xem xÐt ®Ó phª duyÖt "Dù ¸n quy ho¹ch ph¸t triÓn 
hÖ thèng c¶ng biÓn ViÖt Nam ®Õn n¨m 2010",  Nh÷ng nÐt chÝnh cña Dù ¸n ®−îc 

tr×nh bÇy d−íi ®©y.  

1.3.1. Nh÷ng c¨n cø khoa häc cña Dù ¸n ph¸t triÓn hÖ thèng c¶ng 
biÓn ë  ViÖt Nam   

- C¨n cø vµo môc tiªu ph¸t triÓn kinh tÕ x· héi cña ®Êt n−íc tõ nay ®Õn n¨m 

2010, tõ ®ã tÝnh ra yªu cÇu ph¸t triÓn hÖ thèng c¶ng biÓn (®Çu mèi giao l−u  

chÝnh  gi÷a c¸c lo¹i h×nh vËn t¶i) trªn c¬ së ®ã −íc tÝnh khèi l−îng hµng qua 

c¶ng kho¶ng 106 triÖu tÊn/n¨m vµo n¨m 2000 vµ 210-260 triÖu tÊn/n¨m vµo n¨m 

2010 (n¨m 1995 con sè nµy míi chØ lµ 43 triÖu tÊn/n¨m). 

- Do quan hÖ quèc tÕ cña ta ngµy cµng më réng, kim ng¹ch xuÊt nhËp khÈu 

cña ta t¨ng m¹nh. MÆt kh¸c do vÞ trÝ ®Þa lý, ta cã thÓ ph¸t triÓn dÞch vô chuyÓn 

t¶i vµ ph¸t triÓn hµng trung chuyÓn quèc tÕ qua c¸c c¶ng biÓn ViÖt Nam. 

- C¨n cø chiÕn l−îc ph¸t triÓn ngµnh GTVT trong ®ã cã ngµnh vËn t¶i biÓn 

®−îc x¸c ®Þnh: 

 * Ph¸t triÓn ®éi th−¬ng thuyÒn quèc gia,  

 * Ph¸t triÓn m¹nh mÏ c¶ng biÓn, trong ®ã chó träng c¶ng n−íc s©u, c¶ng 

träng ®iÓm trong vïng kinh tÕ ph¸t triÓn, 

 * X©y dùng mét nÒn c«ng nghiÖp ®ãng tµu phôc vô cho viÖc ph¸t triÓn vËn 

t¶i biÓn, ®ãng tµu 10.000 DWT vµ söa ch÷a tµu ®Õn 100.000 DWT. 

 - C¨n cø xu thÕ ph¸t triÓn cña ngµnh vËn t¶i biÓn thÕ giíi lµ chó träng ph¸t 

triÓn c¸c lo¹i tµu träng t¶i lín 40.000 - 50.000 (tµu chë container) vµ 50.000 - 

100.000 (tµu chë hµng rêi), còng nh− kh¶ n¨ng c¬ giíi ho¸ vµ tù ®éng ho¸.  
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1.3.2. HiÖn tr¹ng hÖ thèng c¶ng biÓn ViÖt nam 

     HiÖn nay c¶ n−íc ta cã trªn 70 c¶ng lín nhá kh¸c nhau víi chiÒu dµi tæng 

céng kho¶ng 21 km cÇu tµu, trong sè ®ã c¸c c¶ng tæng hîp Trung −¬ng chiÕm tØ 

träng lín nhÊt råi ®Õn c¸c c¶ng chuyªn dïng cu¶ ngµnh dÇu khÝ, than. C¸c c¶ng 

®Þa ph−¬ng chØ chiÕm mét tû lÖ nhá trong toµn bé hÖ thèng c¶ng biÓn cña ta. C¸c 

c¶ng cña ta ph©n bè t−¬ng ®èi hîp lý trªn c¶ ba khu vùc, ®a phÇn c¸c c¶ng n»m 

s©u trong c¸c s«ng, vÞnh, cã ®iÒu kiÖn che ch¾n tù nhiªn tèt, khu n−íc s©u æn 

®Þnh... Tuy nhiªn, víi sù ph¸t triÓn kinh tÕ, hÖ thèng c¶ng nµy cÇn ph¶i ®−îc x©y 

dùng vµ më réng h¬n nhiÒu [1,2,3]. 

1.3.3. Quy  ho¹ch hÖ thèng c¶ng biÓn ViÖt Nam ®Õn n¨m 2010 

    §Õn n¨m 2010 hÖ thèng c¶ng biÓn ViÖt Nam mét mÆt ®−îc söa ch÷a n©ng 

cÊp, mét mÆt ®−îc më réng vµ x©y dùng míi. Møc ®Çu t− cho tõng giai ®o¹n ®· 

®−îc phª duyÖt cho c¸c hÖ thèng c¶ng ®−îc tr×nh bÇy trªn b¶ng d−íi ®©y [3]. 

B¶ng 1: Kinh phÝ ®Çu t− x©y dùng vµ më réng hÖ thèng c¶ng biÓn  
 ®Õn n¨m 2010 [triÖu USD] 

Lo¹i c¶ng Giai ®o¹n ®Õn 
2000 

Giai ®o¹n ®Õn 2010

C¶ng th−¬ng m¹i tæng hîp quèc gia

C¶ng th−¬ng m¹i tæng hîp ®Þa 
ph−¬ng vµ c¸c ngµnh kh¸c 

C¶ng th−¬ng m¹i x¨ng dÇu 

C¶ng c«ng nghiÖp chuyªn dïng 

C¶ng chuyÓn tµu quèc tÕ 

387,00 

181,10            

                 
35,40 

249,10    

405,00 

1550,40 

  430,20 

                  
151,60 

 765,10 

 232,00 

      Tæng céng 

Trong ®ã:  

Kinh phÝ ®Çu t− x©y dùng c¶ng 

Kinh phÝ x©y dùng ®ª ch¾n sãng 

1.257,60 

 

1.211,60 

46,00 

3.129,30

 

2.510,30 

61,00 

 

Theo quy ho¹ch trªn, ®Õn thêi ®iÓm 2010, ViÖt Nam sÏ cã 114 c¶ng vµ ®iÓm 
c¶ng biÓn chia thµnh 8 nhãm c¶ng ph©n bè däc theo bê biÓn tõ Mãng C¸i tíi 
Kiªn Giang. Mçi nhãm c¶ng lµ mét hÖ thèng c¶ng nhá cã sù hç trî liªn hoµn víi 
nhau, ®ã lµ c¸c nhãm c¶ng: 
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- Nhãm c¶ng B¾c bé: tõ Qu¶ng Ninh tíi Ninh B×nh gåm 27 c¶ng vµ ®iÓm 
c¶ng thµnh viªn, trong ®ã c¶ng H¶i Phßng, c¶ng Cöa ¤ng vµ c¶ng C¸i L©n ®ãng 
vai trß quan träng nhÊt, ®Æc biÖt lµ phôc vô cho vïng tam gi¸c kinh tÕ Hµ Néi-
H¶i Phßng-Qu¶ng Ninh. 

- Nhãm c¶ng B¾c Trung bé víi c¶ng Cöa Lß lµ trung t©m, phôc vô cho viÖc 
ph¸t triÓn kinh tÕ cña 3 tØnh Thanh Ho¸, NghÖ An vµ Hµ TÜnh ®ång thêi thu hót 
hµng qu¸ c¶nh cña Th¸i Lan vµ Lµo.  

- Nhãm c¶ng Trung Trung bé bao gåm c¸c c¶ng ch¹y suèt tõ Qu¶ng B×nh tíi 
Qu¶ng Ng·i víi c¶ng §µ N½ng lµ quan träng nhÊt phôc vô cho viÖc giao l−u 
hµng ho¸ ph¸t triÓn kinh tÕ cña c¸c tØnh nµy vµ mét sè tØnh T©y Nguyªn. 

- Nhãm c¶ng Nam Trung bé víi hai c¶ng chÝnh lµ Quy Nh¬n vµ Nha Trang 
®−îc quy ho¹ch ®Ó phôc vô viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ cña c¸c tØnh B×nh §Þnh ®Õn 
B×nh ThuËn, còng nh− c¸c tØnh §¾c L¾c, L©m §ång vµ chuyÓn t¶i quèc tÕ sang 
Th¸i Lan vµ Campuchia. 

- Nhãm c¶ng Thµnh phè Hå ChÝ Minh-Vòng Tµu-ThÞ V¶i lµ nhãm c¶ng rÊt 
quan träng phôc vô cho viÖc ph¸t triÓn kinh tÕ cña c¸c tØnh Nam Bé ®Æc biÖt lµ 
vïng kinh tÕ träng ®iÓm TP Hå ChÝ Minh- §ång Nai- Bµ RÞa Vòng Tµu. 

- Nhãm c¶ng ®ång b»ng s«ng Cöu Long víi träng ®iÓm lµ c¶ng CÇn Th¬ 
phôc vô ph¸t triÓn kinh tÕ c¸c tØnh T©y Nam bé. 

- Nhãm c¶ng Phó Quèc vµ c¸c ®¶o T©y Nam phôc vô trùc tiÕp c¸c huyÖn ®¶o 
còng nh− viÖc xuÊt khÈu dÇu th« vµ Du lÞch. 

- Nhãm c¶ng C«n §¶o vµ chuyÓn tµu quèc tÕ phôc vô c¸c môc tiªu xuÊt khÈu 
dÇu th«, ®¸nh b¾t h¶i s¶n,... 

Theo c¸c sè liÖu hiÖn cã vµ quy ho¹ch trong t−¬ng lai, tæng chiÒu dµi cÇu 
c¶ng cña ta t−¬ng øng lµ: 

- N¨m 1996 cã kho¶ng 21.000 m   

- N¨m  2002  cã 24.000 m  vµ 10 khu chuyÓn t¶i víi trªn 90 c¶ng c¸c lo¹i 

- N¨m 2004  cã 28.446 m víi 100 c¶ng c¸c lo¹i ë 24 tØnh, thµnh phè  [4]    

- §Õn n¨m 2010 sÏ lµ  50.531 m cÇu c¶ng  vµ trªn 100 bÕn c¸c lo¹i 

So víi n¨m 1996 th× ®Õn n¨m 2010, tæng chiÒu dµi cÇu c¶ng cña ta sÏ t¨ng 
gÊp h¬n hai lÇn. 
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1.4. Nhu cÇu vÒ c¸c s¶n phÈm cao su kü thuËt cho ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi 
    Ta ®· biÕt ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi sö dông rÊt nhiÒu c¸c s¶n phÈm kü thuËt 
b»ng cao su. D−íi ®©y chóng t«i tr×nh bÇy chi tiÕt vÒ hai s¶n phÈm kü thuËt ®Æc 
chñng vµ chiÕm khèi l−îng lín ®ã lµ c¸c lo¹i ®Öm chèng va ®Ëp cho tµu biÓn vµ 
c¸c lo¹i èng mÒm (cao su) chÞu ¸p lùc. 

1.4.1. Nhu cÇu vÒ ®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn 

    Nh− trªn ®· tr×nh bÇy, trong giai ®o¹n hiÖn t¹i vµ t−¬ng lai gÇn hÖ thèng h¶i 
c¶ng cña ta ph¸t triÓn rÊt m¹nh, nh− vËy chiÒu dµi cÇu c¶ng vµ sè bÕn tµu t¨ng 
lªn m¹nh mÏ. ChiÒu dµi cÇu c¶ng vµ sè bÕn c¶ng t¨ng cã nghÜa lµ nhu cÇu vÒ 
®Öm chèng va ®Ëp cho cÇu vµ tµu t¨ng lªn. Theo tiªu chuÈn quèc tÕ, tÝnh trung 
b×nh chiÒu dµi ®Öm chèng va ®Ëp tµu ®−îc l¾p kho¶ng 2/3 chiÒu dµi cÇu c¶ng. Cã 
nh÷ng c¶ng ng−êi ta cßn l¾p nhiÒu tÇng (tuú theo møc lªn xuèng cña thuû triÒu) 
®Ó tµu cã thÓ vµo bÊt kú thêi ®iÓm nµo còng kh«ng bÞ ¶nh h−ëng. Nh− vËy, chiÒu 
dµi tæng céng l¾p ®Æt ®Öm chèng va ®Ëp cã thÓ coi t−¬ng ®−¬ng chiÒu dµi cÇu 
c¶ng. Cßn ë ta, ng−êi ta tiÕt kiÖm h¬n nªn chØ l¾p theo tû lÖ chiÒu dµi cã ®Öm 
b»ng 1/2 chiÒu  dµi cÇu c¶ng (lÊy theo c¸ch l¾p ®Æt cña c¶ng H¶i Phßng). ë c¸c 
bÕn  lÎ (bÕn trô hoÆc bÕn phao), møc trung b×nh mçi bÕn cÇn kho¶ng 30 qu¶ ®Öm 
chèng va ®Ëp cã kÝch th−íc 400x200x2.000 (theo c¸ch l¾p ë c¶ng DÇu khÝ 
Th−îng Lý). MÆt kh¸c, theo nh− phßng kü thuËt cña c¶ng H¶i Phßng cho biÕt th× 
kho¶ng 5 n¨m ph¶i thay thÕ mét lÇn. Theo c¸ch tÝnh nh− vËy ta cã thÓ −íc tÝnh 
nhu cÇu vÒ ®Öm chèng va l¾p ®Æt ë c¸c cÇu c¶ng vµ bÕn c¶ng ë n−íc ta hiÖn nay 
vµ ®Õn n¨m 2010 nh− trªn b¶ng sau:  

 B¶ng 2: Nhu cÇu (−íc tÝnh) vÒ ®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn ë ViÖt Nam ®Õn 2010  
     (tÝnh quy ®æi cho ®Öm h×nh trô rçng 400x200x2.000) 

 Giai 

®o¹n 

®Õn 

ChiÒu dµi 

cÇu c¶ng 

[m] 

§Öm CV§ 

cho cÇu 

(TG) [chiÕc]

§Öm CV§ 
cho cÇu 
(VN) 

[chiÕc] 

Sè bÕn  

§Öm 
CV§ cho 

bÕn lÎ 
[chiÕc]

Tæng sè 

[chiÕc/ 

n¨m] 

Tæng kl. 

SPCS 

[tÊn/n¨m]

1996 21.000 10.500 5.250 - - 1.050 275,1 

2000 31.040 15.520 7.760 75 2.250 2.002 524,5 

2010 50.530 25.265 12.632 100 3.000 3.126 819,1 

  (Khèi l−îng s¶n phÈm ®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn cì 400x200x2.000 sÏ t¨ng 
gÊp ®«i sè liÖu ë cét cuèi cña b¶ng trªn nÕu mËt ®é ®Öm treo theo tiªu chuÈn 
quèc tÕ) 
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   Tuy nhiªn, do xu thÕ x©y dùng c¶ng cho c¸c lo¹i tµu träng t¶i tõ 10.000 tíi 

40.000 DWT [3,4], v× thÕ th−êng ph¶i trang bÞ c¸c lo¹i ®Öm chèng va ®Ëp cã 

kÝch th−íc lín h¬n nhiÒu, nh− vËy khèi l−îng s¶n phÈm cao su lµm ®Öm sÏ rÊt 

lín. Trªn b¶ng d−íi ®©y tr×nh bÇy quan hÖ gi÷a ®−êng kÝnh ®Öm vµ nhu cÇu vÒ 

khèi l−îng s¶n phÈm cao su lµm ®Öm chèng va ®Ëp cho cÇu c¶ng vµ tµu: 

B¶ng 3: Quan hÖ gi÷a nhu cÇu khèi l−îng vµ kÝch th−íc s¶n phÈm ®Öm chèng va 

®Ëp tµu biÓn hµng n¨m  

KÝch th−íc 
®Öm 

§KN:§KT 
[mm] 

Khèi l−îng  
mét mÐt dµi 

[Kg] 

Khèi l−îng 
SPCS lµm 

®Öm ®Õn 1996 
[t/n] 

Khèi l−îng 
SPCS lµm ®Öm 
®Õn 2000[t/n] 

Khèi l−îng 
SPCS lµm ®Öm 
®Õn 2010 [t/n]

150:75 19 39,9 135,052 214,814 

400:200 131 275,100 524,524 819,143 

600:300 295 619,500 1.181,180 1.844,635 

800:400 525 1.102,500 2.102,100 3.282,825 

1000:500 820 1.722,000 3.283,280 5.127,460 

1200:600 1181 2.480,100 4.728,724 7.384,793 

1500:750 1864 3.914,400 7.463,456 11.655,592 

2000:1000 3281 6.890,100 13.137,124 20.516,093 

   (Khèi l−îng c¸c s¶n phÈm t−¬ng øng sÏ t¨ng gÊp ®«i nÕu mËt ®é ®Öm chèng va 
®Ëp còng ®−îc treo nh− c¸c c¶ng hiÖn ®¹i trªn thÕ giíi) 

   Tõ b¶ng trªn, ta thÊy r»ng nhu cÇu vÒ s¶n phÈm ®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn ë 

n−íc ta ngµy mét t¨ng lªn. NÕu ta chØ cÇn tÝnh theo khèi l−îng cña s¶n phÈm 

®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn cì trung b×nh cã ®−êng kÝnh lµ 1000:500 mm th× 

trong giai ®o¹n hiÖn nay mçi n¨m ta ®· cÇn trªn 3.000 tÊn s¶n phÈm ®Öm chèng 

va ®Ëp cao su (b»ng 1/2 tæng s¶n l−îng cña c«ng ty cao su sao vµng hiÖn nay) 

t−¬ng ®−¬ng mét nhµ m¸y chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su cì võa. §Êy lµ ch−a kÓ 

®Õn  c¸c lo¹i ®Öm chèng va ®Ëp c¬ ®éng trang bÞ trªn c¸c tµu tuÇn tra cña h¶i 

qu©n vµ c¸c s¶n phÈm kh¸c nh− c¸c lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc (b»ng cao su) mµ 

chóng t«i sÏ tr×nh bÇy d−íi ®©y råi c¸c lo¹i do¨ng cöa tµu, th¶m tr¶i sµn tµu,... 
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1.4.2. Nhu cÇu vÒ c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt 

ViÖc ph¸t triÓn x©y dùng hÖ thèng c¶ng ngµy mét t¨ng cao còng ®ång nghÜa 

víi nhu cÇu n¹o vÐt c¸c c«ng tr×nh c¶ng còng nh− ®−êng ra vµo c¸c c¶ng. MÆt 

kh¸c, ®Ó phôc vô cho viÖc ph¸t triÓn n«ng nghiÖp còng nh− giao th«ng ®−êng 

thuû néi ®Þa, vÊn ®Ò n¹o vÐt th−êng xuyªn lßng s«ng ngµy cµng ®−îc chó ý. 

ChÝnh v× vËy, nhu cÇu c¸c lo¹i èng mÒm cao su chiu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt ngµy 

cµng t¨ng cao vµ còng do vËy, c¸c ®éi tµu n¹o vÐt s«ng biÓn cña ta ngµy cµng 

®−îc chó ý ph¸t triÓn. HiÖn nay ë n−íc ta, c¸c ®¬n vÞ lµm nhiÖm vô nµy (tøc lµ 

c¸c ®¬n vÞ cÇn c¸c lo¹i èng cao su mÒm chÞu ¸p lùc) gåm cã: 

- C«ng ty N¹o vÐt §−êng biÓn 1 (Bé Giao th«ng VËn t¶i) 

- C«ng ty N¹o vÐt §−êng biÓn 2 (Bé Giao th«ng VËn t¶i) 

- C«ng ty N¹o vÐt §−êng thuû 1 (Bé Giao th«ng VËn t¶i) 

- C«ng ty N¹o vÐt §−êng thuû 2 (Bé Giao th«ng VËn t¶i) 

- C«ng ty Tµu cuèc 1 (Bé NN & PTNT) 

- C«ng ty Tµu cuèc 2 (Bé NN & PTNT) 

Ngoµi ra cßn nhiÒu ®¬n vÞ n¹o vÐt nhá kh¸c,… 

Mçi c«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn cã mét tµu to cÇn kho¶ng 70 èng cì lín Φ 

610 x 2400. Nh− vËy hai tµu cÇn trªn 100 èng nµy (trong khi mua theo tµu chØ cã 

20 èng) cßn cÇn trang bÞ sè èng trªn ngay lËp tøc vµ sau ®ã th−êng xuyªn ph¶i 

thay thÕ. Ngoµi ra, mçi c«ng ty cã kho¶ng 50 tµu n¹o vÐt cì trung b×nh vµ nhá. 

mçi tµu cÇn th−êng xuyªn 20 èng ®Èy cì trung b×nh vµ nhá. Tæng sè èng cÇn sö 

dông lµ 20x300 = 6.000 èng. Sè èng hót (con sïng) cÇn cho mçi tµu 4 ®Õn 5 èng. 

§©y lµ s¶n phÈm cao su kü thuËt yªu cÇu chÊt l−îng cao, èng mÒm dÎo nh−ng 

ph¶i chÞu ¸p lùc næ tíi 30 Kg/cm2, v× vËy gi¸ nhËp ngo¹i rÊt cao [5]. 

- Lo¹i èng to gi¸ kho¶ng  30 triÖu VN§/ èng 

- Lo¹i èng trung b×nh             20   " 

- Lo¹i èng nhá              12   " 

- Lo¹i èng hót              10   "  

Theo th«ng tin cña Phßng Kü thuËt C«ng ty N¹o vÐt §−êng biÓn 1, tuú theo 

thêi gian ho¹t ®éng cña tµu, cø kho¶ng 3 ®Õn 5 n¨m ph¶i thay thÕ c¸c èng nµy 

mét lÇn. NÕu lÊy thêi gian sö dông cña c¸c èng trung b×nh lµ 4 n¨m, gi¸ trung 

b×nh cña èng ®Èy lµ 15 triÖu ®ång, èng hót (con sïng) lµ 10 triÖu ®ång ta cã b¶ng 

thèng kª (−íc l−îng) vÒ nhu cÇu cña s¶n xuÊt vÒ c¸c lo¹i èng cao su mÒm chÞu 
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¸p lùc (ch−a kÓ lo¹i èng kÝch th−íc lín cho hai tµu míi nhËp cña Mü ®· nãi ë 

trªn) nh− sau: 

B¶ng 4: Nhu cÇu (−íc tÝnh) vÒ c¸c s¶n phÈm èng cao su chÞu ¸p lùc 

S¶n phÈm Tæng sè s¶n 
phÈm cÇn cã 

Nhu cÇu hµng 
n¨m [èng] 

§¬n gi¸   
[triÖu ®ång] 

Tæng gi¸ trÞ 
[triÖu ®ång]

èng hót 1.200 300 10 3.000 

èng ®Èy 6.000 1.500 15  22.500 

Tæng sè 7.200 1.800 - 25.500 

Ngoµi ra, tõ mét vµi n¨m trë l¹i ®©y, ta ®· tù ®ãng tµu n¹o vÐt phôc vô trong 

n−íc vµ xuÊt khÈu. ChØ tÝnh riªng C«ng ty §ãng tµu BÕn KiÒn-chuyªn ®ãng tµu 

n¹o vÐt cho nhu cÇu trong n−íc vµ xuÊt khÈu ®· cho xuÊt x−ëng gÇn chôc con 

tµu. Trong sè ®ã ®· cã mét sè tµu ®−îc xuÊt khÈu sang vïng Trung cËn ®«ng. 

Mçi con tµu nµy cÇn tíi 70 s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc,… 

Tõ nh÷ng sè liÖu trªn, ta thÊy r»ng nÕu ta tù s¶n xuÊt trong n−íc c¸c lo¹i ®Öm 

chèng va ®Ëp tµu biÓn vµ c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc phôc vô cho nhu 

cÇu x©y dùng vµ ph¸t triÓn hÖ thèng c¶ng biÓn trong n−íc th× mçi n¨m ta cã thÓ 

tiÕt kiÖm hµng tr¨m triÖu ®«la kh«ng ph¶i chi cho viÖc nhËp khÈu c¸c lo¹i s¶n 

phÈm trªn. H¬n n÷a, viÖc sö dông nguån nguyªn liÖu cao su t¹i chç gióp cho 

ngµnh trång trät vµ chÕ biÕn cao su thiªn nhiªn chñ ®éng trong s¶n xuÊt vµ n©ng 

cao ®−îc hiÖu qu¶ s¶n xuÊt kinh doanh, ng¨n chÆn ®−îc n¹n ph¸ rõng cao su mçi 

khi gi¸ xuÊt khÈu cao su nguyªn liÖu xuèng thÊp nh− thêi gian võa qua. MÆt 

kh¸c, viÖc s¶n xuÊt trong n−íc c¸c s¶n phÈm trªn cßn gióp cho c¸c ®¬n vÞ thi 

c«ng c¸c c«ng tr×nh c¶ng, c¸c c¶ng còng nh− c¸c ®¬n vÞ ®ãng tµu n¹o vÐt chñ 

®éng trong s¶n xuÊt, kh«ng phô thuéc vµo n−íc ngoµi, n©ng cao n¨ng xuÊt lao 

®éng vµ gi¶m chi phÝ ®Çu t− x©y dùng vµ duy tu hÖ thèng c¶ng biÓn cña ta do gi¸ 

s¶n xuÊt trong n−íc rÎ h¬n nhiÒu. Ngoµi ra cßn mét hiÖu qu¶ lín n÷a lµ viÖc tæ 

chøc s¶n xuÊt trong n−íc ®−îc toµn bé c¸c s¶n phÈm cao su kü thuËt cho ngµnh 

Hµng h¶i vµ Thuû lîi cßn t¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho hµng tr¨m lao ®éng (lùc 

l−îng ®ang d− thõa ë n−íc ta).  

ChÝnh v× vËy viÖc ph¸t triÓn s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm cao su kü thuËt cho 
ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi lµ mét nhu cÇu cÊp thiÕt. 
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1.4.3. Nhu cÇu vÒ c¸c s¶n phÈm cao su kü thuËt kh¸c 

      Ngoµi c¸c s¶n phÈm ®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn, c¸c lo¹i èng mÒm cao su 

chÞu ¸p lùc kÓ trªn, ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi cßn sö dông mçi n¨m hµng tr¨m 

tÊn s¶n phÈm cao su kh¸c nh− c¸c lo¹i do¨ng cöa tµu, th¶m tr¶i sµn tµu, b¨ng t¶i 

chuyÓn hµng cho c¸c c¶ng than, c¶ng xuÊt nhËp khÈu xi m¨ng,... Tæng gi¸ trÞ c¸c 

s¶n phÈm nµy mçi n¨m còng hµng chôc thËm chÝ hµng tr¨m tû ®ång (nÕu kÓ c¶ 

c¸c lo¹i b¨ng t¶i cao su). NÕu ta tù s¶n xuÊt ®−îc tÊt c¶ c¸c s¶n phÈm nµy phôc 

vô tiªu thô chØ trong n−íc th«i còng ®· tiÕt kiÖm mçi n¨m hµng chôc tû ®ång. 

1.5. T×nh h×nh s¶n xuÊt cao su thiªn nhiªn trªn thÕ giíi vµ ViÖt Nam 

Cao su thiªn nhiªn lµ mét trong nh÷ng hîp chÊt cao ph©n tö thiªn nhiªn ®−îc 

sö dông réng r·i nhÊt. Lo¹i c©y nµy ®−îc trång nhiÒu ë c¸c n−íc Malaixia, 

Indonexia, Th¸i Lan, Sri-Lanca, Trung Quèc, ViÖt Nam,... Trªn b¶ng d−íi ®©y 

tr×nh bµy vÒ s¶n l−îng CSTN trªn thÕ giíi trong mÊy n¨m gÇn ®©y [6]: 

B¶ng 5: S¶n l−îng CSTN trªn thÕ giíi trong mÊy n¨m gÇn ®©y 

                          N¨m 
N−íc 

1994 
(triÖu tÊn)

1995 
(triÖu tÊn)

1996 
(triÖu tÊn) 

2000   
(triÖu tÊn)

 Indonexia  1,408 1,444 1,479 1,736 

 Malaixia  1,088 1,080 1,050 0,950 

 Th¸i Lan 1,683 1,754 1,842 2,238 

 Trung Quèc 0,250 0,310 - - 

 ViÖt Nam 0,136 0,150 0,160 0,230 

 Tæng s¶n l−îng thÕ giíi 5,660 5,810 5,660 6,500 

 Riªng ë ViÖt Nam, c©y cao su ®−îc ®−a vµo trång tõ n¨m 1897. Sau h¬n bèn 

chôc n¨m trång trät vµ khai th¸c, n¨m 1940 ®· cã diÖn tÝch canh t¸c 100.000 ha 

vµ ®¹t s¶n l−îng 60.000 tÊn. Sau cuéc kh¸ng chiÕn chèng Mü th¾ng lîi, n¨m 

1975 diÖn tÝch c©y cao su chØ cßn l¹i 4700 ha kh« c»n. Tr−íc t×nh h×nh nh− vËy, 

trong chiÕn l−îc phôc håi vµ x©y dùng ®Êt n−íc, §¶ng vµ Nhµ n−íc ®· cã nh÷ng 

chÝnh s¸ch thÝch hîp ®Ó më réng diÖn tÝch canh t¸c vµ t¨ng s¶n l−îng cao su. Tíi 

nay, diÖn tÝch canh t¸c c©y cao su ë ViÖt Nam ®· ®¹t trªn 300.000 ha trong ®ã 

diÖn tÝch v−ên c©y cao su ë ®é tuæi khai th¸c kho¶ng 250.000 ha. Vµ môc tiªu 
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n¨m 2005 diÖn tÝch trång cao su cÇn ®¹t lµ 700.000 ha [6]. S¶n l−îng CSTN ë 

ViÖt Nam trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y ®−îc tr×nh bµy trªn b¶ng d−íi ®©y. 

B¶ng 6: S¶n l−îng CSTN ë ViÖt Nam trong nh÷ng n¨m gÇn ®©y [7,8] 

N¨m 1990 1996 2000 2001 2002 2003 

S¶n l−îng 

[tÊn] 

106.000 295.000 310.000 330.000 440.000 460.000

Ta thÊy r»ng s¶n l−îng CSTN ë ViÖt Nam ngµy mét t¨ng cao trong khi l−îng 

cao su nguyªn liÖu s¶n xuÊt ra chØ sö dông trong n−íc mçi n¨m kho¶ng 30.000 

tÊn, phÇn cßn l¹i ®−îc xuÊt khÈu ra n−íc ngoµi víi gi¸ c¶ bÊp bªnh, cã nh÷ng 

thêi kú gi¸ CSTN gi¶m liªn tôc nh− trong nh÷ng n¨m tõ 1995 ®Õn ®Çu n¨m 2002 

(vµo cuèi n¨m 1998 gi¸ xuÊt khÈu CSTN gi¶m tíi 37% kho¶ng 700 USD/tÊn vµ 

tíi thêi ®iÓm cuèi n¨m 1999 chØ cßn h¬n 500 USD/tÊn). Tõ cuèi n¨m 2002 ®Õn 

nay, gi¸ cao su nguyªn liÖu míi t¨ng trë l¹i, tuy nhiªn t−¬ng lai thÕ nµo hoµn 

toµn phô thuéc vµo thÞ tr−êng n−íc ngoµi. §©y lµ vÊn ®Ò th¸ch thøc lín víi 

ngµnh trång trät vµ chÕ biÕn CSTN nguyªn liÖu ë n−íc ta. ThÞ tr−êng xuÊt khÈu 

CSTN cña ta sang c¸c n−íc nh− sau [9]: 

- Trung Quèc:  50% - Sinhgapo vµ ch©u ¸: 20% 

- Mü vµ EU:   15% - §«ng ¢u: 15% 

 Nh− vËy, ta thÊy r»ng trong khi ta xuÊt CSTN d¹ng nguyªn liÖu víi gi¸ rÎ vµ 

kh«ng æn ®Þnh th× l¹i nhËp vÒ c¸c s¶n phÈm tõ cao su víi gi¸ thµnh cao. ChÝnh v× 

vËy, viÖc nghiªn cøu biÕn tÝnh n©ng cao tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt ®Ó s¶n xuÊt c¸c 

s¶n phÈm cao su kü thuËt vµ d©n dông phôc vô cho nhu cÇu trong n−íc vµ xuÊt 

khÈu lµ mét vÊn ®Ò v« cïng cÊp b¸ch. 

1.6. HiÖn tr¹ng ngµnh c«ng nghiÖp gia c«ng, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su ë 
ViÖt Nam 

 C«ng nghiÖp gia c«ng, chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su lµ mét trong nh÷ng 
ngµnh c«ng nghiÖp cã sím ë n−íc ta. S¶n phÈm cña ngµnh c«ng nghiÖp nµy cho 
tíi nh÷ng n¨m 80 cña thÕ kû 20 chØ lµ c¸c s¶n phÈm th«ng dông nh− c¸c lo¹i 
s¨m, lèp xe ®¹p, dÐp cao su, vµ mét sè s¶n phÈm cao su kü thuËt nh− qu¶ l«, d©y 
curoa,... (chÊt l−îng cßn thÊp). M·i cho tíi cuèi nh÷ng n¨m 80 trë l¹i ®©y, víi 
nh÷ng chÝnh s¸ch më ®Ó ph¸t triÓn kinh tÕ, cïng víi c¸c ngµnh c«ng nghiÖp 
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kh¸c, ngµnh c«ng nghiÖp gia c«ng chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su ë n−íc ta mét 
mÆt ®−îc ®Çu t− n©ng cÊp, mÆt kh¸c gäi ®Çu t− cña n−íc ngoµi ®· t¹o ra mét 
b−íc ph¸t triÓn quan träng. Riªng vÒ CSTN, hiÖn nay trong n−íc tiªu thô mçi 
n¨m chõng 30.000 tÊn. C¸c c¬ së gia c«ng vµ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su mét 
mÆt tiÕp tôc s¶n xuÊt c¸c mÆt hµng truyÒn thèng, mÆt kh¸c s¶n xuÊt c¸c mÆt hµng 
cao cÊp h¬n nh− c¸c lo¹i lèp « t«, xe m¸y vµ nhiÒu s¶n phÈm kü thuËt kh¸c. C¸c 
c¬ së gia c«ng c¸c s¶n phÈm cao su chñ yÕu ë ViÖt Nam hiÖn nay lµ c«ng ty Cao 
su Sao Vµng, c«ng ty Cao su MiÒn Nam, c«ng ty Cao su §µ N½ng,... vµ c¸c c«ng 
ty liªn doanh míi nh− c«ng ty Cao su Yokohama, Cao su Kenda, Cao su Inoue,...  

 Ngoµi c¸c c¬ së lín kÓ trªn, cßn nhiÒu c¬ së quèc doanh vµ t− nh©n kh¸c s¶n 
xuÊt c¸c s¶n phÈm tõ CSTN nh− c«ng ty Cao su T©n B×nh, c«ng ty Cao su §−êng 
s¾t, c«ng ty Cao su-Nhùa H¶i Phßng, nhµ m¸y Z175 cña Qu©n ®éi,... ë c¸c liªn 
doanh, ng−êi ta th−êng giµnh chõng 10% s¶n l−îng s¶n xuÊt ra c¸c s¶n phÈm 
cao su kü thuËt. Riªng ë c«ng ty Cao su Nhùa H¶i Phßng lµ mét c¬ së quèc 
doanh cã c«ng xuÊt nhá nh−ng chñ yÕu s¶n xuÊt c¸c s¶n phÈm cao su kü thuËt. 
C¸c s¶n phÈm truyÒn thèng cña c¬ së nµy nh− c¸c qu¶ l« phôc vô c«ng nghiÖp 
giÊy, dÖt, s¶n xuÊt vËt liÖu x©y dùng, c¸c d©y curoa, b¨ng t¶i (cì nhá) vµ gÇn ®©y 
lµ ®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn, c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng, biÓn ®ang ngµy cµng cã uy tÝn trªn thÞ tr−êng trong n−íc,.... 

1.7. VËt liÖu tæ hîp polyme vµ vËt liÖu tæ hîp polyme trªn c¬ së cao su thiªn 
nhiªn víi cao su tæng hîp vµ nhùa nhiÖt dÎo  

1.7.1. Giíi thiÖu chung vÒ vËt liÖu polyme vµ vËt liÖu tæ hîp polyme  
Mét trong nh÷ng thµnh tùu quan träng cña thÕ kû 20 lµ sù ph¸t triÓn vµ øng 

dông m¹nh mÏ cña c¸c lo¹i polyme tæng hîp, lo¹i vËt liÖu cã nhiÒu tÝnh n¨ng 

quý b¸u mµ kh«ng vËt liÖu nµo kh¸c cã thÓ cã ®−îc. Chóng cã thÓ mÒm dÎo, ®µn 

håi nh− mét sè lo¹i nhùa nhiÖt dÎo vµ cao su nh−ng còng cã thÓ cøng h¬n c¶ s¾t 

thÐp vµ cã thÓ lµm viÖc ë m«i tr−êng nhiÖt ®é cao hµng ngµn ®é nh− compozit 

carbon-carbon. ChÝnh v× thÕ mµ kh¶ n¨ng øng dông cña chóng bao trïm mäi lÜnh 

vùc tõ c¸c s¶n phÈm d©n dông nh− giÇy dÐp, ®å dïng gia ®×nh ®Õn c¸c lÜnh vùc 

nghiªn cøu vò trô vµ ®¹i d−¬ng. C¸c lo¹i vËt liÖu polyme míi ®−îc chÕ t¹o theo 3 

h−íng [10]: 

- H−íng thø nhÊt: trïng hîp c¸c lo¹i monome; 

- H−íng thø hai: tæng hîp c¸c copolyme khèi; copolyme ghÐp vµ copolyme 

thèng kª tõ c¸c monome th«ng dông hiÖn nay; 
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- H−íng thø ba: trén hîp c¸c polyme s½n cã ë tr¹ng th¸i nãng ch¶y, dung 

dÞch, ®Ó t¹o ra nh÷ng lo¹i vËt liÖu tæ hîp polyme (polyme blend) cã nh÷ng 

tÝnh chÊt ®Æc biÖt, kh¸c h¼n tÝnh chÊt cña c¸c polyme riªng rÏ ban ®Çu, ®¸p 

øng ®−îc yªu cÇu  ph¸t triÓn kinh tÕ vµ kü thuËt. 

Trong ba h−íng trªn, h−íng thø ba ®−îc ®Æc biÖt quan t©m nghiªn cøu vµ ph¸t 

triÓn v× ®ã lµ ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n nhÊt, nhanh nhÊt vµ kinh tÕ nhÊt t¹o ra 

nh÷ng vËt liÖu míi, ®¸p øng ®−îc yªu cÇu ngµy cµng cao cña ®êi sèng vµ kü 

thuËt. ChÝnh v× thÕ mµ trong khi tèc ®é ph¸t triÓn cña vËt liÖu polyme nãi chung 

hiÖn nay chØ kho¶ng 5-6% mçi n¨m th× tèc ®é ph¸t triÓn cña vËt liÖu polyme 

blend ®¹t trªn 10% mçi n¨m [11]. Theo c¸c chuyªn gia trong lÜnh vùc ho¸ häc 

cao ph©n tö, ®©y lµ h−íng chñ ®¹o cña ho¸ häc c¸c hîp chÊt cao ph©n tö trong 

nh÷ng n¨m cuèi thÕ kû 20 vµ ®Çu thÕ kû 21. Nh÷ng −u ®iÓm cña lo¹i vËt liÖu nµy 

lµ [12]: 

- LÊp ®−îc kho¶ng trèng vÒ tÝnh chÊt c«ng nghÖ còng nh− kinh tÕ gi÷a c¸c lo¹i 

nhùa nhiÖt dÎo. Ng−êi ta cã thÓ tèi −u ho¸ vÒ mÆt gi¸ thµnh vµ tÝnh chÊt cña vËt 

liÖu sö dông. 

- T¹o kh¶ n¨ng phèi hîp c¸c tÝnh chÊt mµ mét lo¹i vËt liÖu khã hoÆc kh«ng thÓ 

®¹t ®−îc, ®¸p øng ®−îc yªu cÇu kü thuËt cao trong c¸c lÜnh vùc khoa häc vµ kinh 

tÕ; 

- Qu¸ tr×nh nghiªn cøu, chÕ t¹o mét s¶n phÈm míi trªn c¬ së vËt liÖu tæ hîp 

polyme nhanh h¬n nhiÒu so víi c¸c s¶n phÈm tõ vËt liÖu míi kh¸c v× nã ®−îc chÕ 

t¹o trªn c¬ së vËt liÖu vµ c«ng nghÖ cã s½n; 

- Nh÷ng kiÕn thøc réng r·i vÒ cÊu tróc, sù t−¬ng hîp ph¸t triÓn nhanh trong 

nh÷ng n¨m gÇn ®©y t¹o c¬ së cho viÖc ph¸t triÓn lo¹i vËt liÖu nµy; 

Trong sè nh÷ng vËt liÖu tæ hîp polyme, c¸c vËt liÖu tæ hîp polyme trªn c¬ së 

cao su tù nhiªn vµ nhùa nhiÖt dÎo vµ cao su tæng hîp (cao su blend) ®ang ®−îc 

nhiÒu n−íc nh− Mü, NhËt, Ph¸p, CHLB §øc,... tËp trung nghiªn cøu chÕ t¹o vµ 

øng dông. 

1.7.2. Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n vÒ vËt liÖu tæ hîp polyme 
VËt liÖu tæ hîp polyme (polymer blend) ®−îc cÊu thµnh tõ hai hay nhiÒu 

polyme nhiÖt dÎo hoÆc polyme nhiÖt dÎo víi cao su ®Ó lµm t¨ng ®é bÒn cña vËt 

liÖu. Cã hai lo¹i vËt liÖu tæ hîp polyme: vËt liÖu tæ hîp polyme mét pha hoÆc 

nhiÒu pha, liªn quan ®Õn hai lo¹i vËt liÖu nµy cã mét sè kh¸i niÖm sau [13,14]: 
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- Sù t−¬ng hîp (compatibility) cña c¸c polyme: m« t¶ sù t¹o thµnh mét pha tæ 

hîp æn ®Þnh vµ ®ång thÓ tõ hai hay nhiÒu polyme. 

- Kh¶ n¨ng trén hîp: nãi lªn kh¶ n¨ng nh÷ng polyme d−íi nh÷ng ®iÒu kiÖn 

nhÊt ®Þnh cã thÓ trén vµo nhau t¹o thµnh nh÷ng tæ hîp ®ång thÓ hoÆc dÞ thÓ. 

       - Cã nh÷ng tæ hîp polyme trong ®ã c¸c cÊu tö cã thÓ trén lÉn vµo nhau tíi 

møc ®é ph©n tö vµ cÊu tróc nµy tån t¹i ë tr¹ng th¸i c©n b»ng ng−êi ta gäi hÖ 

nµy lµ t−¬ng hîp vÒ nhiÖt ®éng hoÆc còng cã thÓ nh÷ng hÖ nh− thÕ ®−îc t¹o 

thµnh nhê mét biÖn ph¸p gia c«ng nhÊt ®Þnh ng−êi ta gäi lµ t−¬ng hîp vÒ 

mÆt kü thuËt (compatible blends). 

- Nh÷ng tæ hîp kh«ng t−¬ng hîp (incompatible blends) hoÆc 'alloy': lµ nh÷ng 

tæ hîp polyme trong ®ã tån t¹i nh÷ng pha kh¸c nhau dï rÊt nhá. Trong thùc 

tÕ cã rÊt Ýt c¸c cÆp polyme t−¬ng hîp víi nhau vÒ mÆt nhiÖt ®éng häc cßn 

®a sè hay gÆp lµ t−¬ng hîp vÒ mÆt kü thuËt hay kh«ng t−¬ng hîp. 

      TÝnh chÊt cña c¸c vËt liÖu tæ hîp polyme ®Òu do sù t−¬ng hîp vµ kh¶ n¨ng 
trén hîp quyÕt ®Þnh. 

1.7.3. Kh¶ n¨ng trén hîp vµ t−¬ng hîp cña polyme 

Víi nh÷ng polyme t−¬ng hîp nhau, khi trén chóng sÏ t¹o thµnh thÓ ®ång nhÊt 

mét pha, cã thÓ gäi lµ polyme nµy hoµ tan trong polyme kia. B¶ng sau ®©y tr×nh 

bµy mét sè tæ hîp polyme t−¬ng hîp [10]. 

B¶ng 7: Mét sè tæ hîp polyme t−¬ng hîp 

Polyme 1 Polyme 2 Ph¹m vi t−¬ng 
hîp (% so víi 

polyme 1) 

Cis 1,4 - poly butadien Poly (butadien- co -styren) 
(75/25) 

20 - 80 

Poly isopren Poly (butadien- co -styren) 50 
Poly metyl styren Poly 2,6-dimetyl-1,4 phenylen ete 0 - 100 

Poly acrylic Poly etylen oxit > 50 

Nitro xenluloz¬ Poly vinyl axetat 0 -100 

Poly isopropyl acrylat  Poly isopropyl metacrylat 0 - 100 

Poly vinyl axetat Poly metacrylat 50 

Poly metyl acrylat (iso) Poly metyl metacrylat (syndio) 0 - 100 
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Poly metyl metacrylat  Poly vinyl florit > 65 

Poly etyl metacrylat Poly vinyl florit >49 

Poly vinyl axetat  Poly vinyl nitrat  0 - 100 

Poly vinyl axetat Poly ε-caprolacton 0 - 100 

Poly vinyl florit 
Poly (metyl- styren/ 
metacrylonitrin/ etyl axetat 
(50/40/2) 

 
0 - 100 

Poly vinyl clorit Poly ε-caprolacton > 49 

Nitro xenluloz¬ Poly metyl acrylat 0 - 100 

Poly metyl metacrylat Poly vinylidenflorit > 65 

§a sè c¸c polyme kh«ng t−¬ng hîp víi nhau, khi trén víi nhau chóng t¹o 

thµnh nh÷ng tæ hîp vËt liÖu cã cÊu tróc ph©n bè theo mét trong ba d¹ng sau: 

 

 

 a b c 
H×nh 1: Sù ph©n bè pha trong vËt liÖu tæ hîp polyme kh«ng t−¬ng hîp 

a)  Mét pha liªn tôc vµ mét pha ph©n t¸n 
b)  Hai pha liªn tôc        

 c) Hai pha ph©n t¸n 
TÝnh chÊt cña c¸c vËt liÖu tæ hîp polyme ®−îc quyÕt ®Þnh bëi sù t−¬ng hîp 

cña c¸c polyme trong tæ hîp. Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ng−êi ta chØ ra r»ng 

sù t−¬ng hîp  cña c¸c polyme phô thuéc vµo c¸c yÕu tè sau: 

- B¶n chÊt ho¸ häc vµ cÊu tróc ph©n tö cña c¸c polyme; 

- Khèi l−îng ph©n tö vµ sù ph©n bè cña khèi l−îng ph©n tö; 

- Tû lÖ c¸c cÊu tö trong tæ hîp; 

- N¨ng l−îng b¸m dÝnh ngo¹i ph©n tö; 

- NhiÖt ®é. 

Cßn tÝnh chÊt cña c¸c tæ hîp vËt liÖu polyme kh«ng t−¬ng hîp phô thuéc vµo: 

- sù ph©n bè pha; 

- KÝch th−íc h¹t; 

- Lo¹i b¸m dÝnh pha. 
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Nh÷ng yÕu tè nµy bÞ chi phèi bëi ®iÒu kiÖn chuÈn bÞ vµ gia c«ng vËt liÖu. 

Trong thùc tÕ, ®Ó t¨ng ®é t−¬ng hîp còng nh− kh¶ n¨ng trén hîp cña c¸c polyme 

ng−êi ta dïng c¸c chÊt lµm t¨ng kh¶ n¨ng t−¬ng hîp cho c¸c polyme nh− c¸c 

copolyme, oligome ®ång trïng hîp hoÆc c¸c chÊt ho¹t tÝnh bÒ mÆt, bªn c¹nh viÖc 

chän chÕ ®é chuÈn bÞ vµ gia c«ng thÝch hîp cho tõng tæ hîp th«ng qua viÖc kh¶o 

s¸t tÝnh chÊt l−u biÕn cña vËt liÖu tæ hîp. 

C¸c polyme cã b¶n chÊt hãa häc gièng nhau sÏ dÔ phèi hîp víi nhau, nh÷ng 

polyme kh¸c nhau vÒ cÊu t¹o hãa häc hoÆc ®é ph©n cùc sÏ khã trén hîp víi 

nhau. Trong nh÷ng tr−êng hîp nµy ta ph¶i dïng c¸c chÊt lµm t¨ng t−¬ng hîp. 

Trong vËt liÖu tæ hîp, cÊu tróc kÕt tinh mét phÇn lµm t¨ng ®é bÒn hãa häc, ®é 

bÒn h×nh d¹ng d−íi nhiÖt ®é vµ ®é bÒn mµi mßn. PhÇn v« ®Þnh h×nh lµm t¨ng ®é 

æn ®Þnh kÝch th−íc còng nh− ®é bÒn nhiÖt d−íi t¶i träng. 

§Ó chÕ t¹o vËt liÖu tæ hîp, ng−êi ta cã thÓ tiÕn hµnh trùc tiÕp trong c¸c m¸y 

trén c¸c polyme cßn ®ang ë d¹ng huyÒn phï hoÆc nhò t−¬ng. §èi víi c¸c 

polyme th«ng th−êng ng−êi ta phèi trén trong c¸c m¸y trén kÝn, m¸y ®ïn 

(Extruder) mét trôc hoÆc hai trôc vµ thËm chÝ cã thÓ dïng c¶ m¸y c¸n (nãng),… 

Trong tÊt c¶ c¸c tr−êng hîp, thêi gian trén, nhiÖt ®é, vµ tèc ®é cã ¶nh h−ëng 

quyÕt ®Þnh tíi cÊu tróc còng nh− tÝnh chÊt cña vËt liÖu. V× thÕ, mçi hÖ cô thÓ c¨n 

cø vµo tÝnh chÊt cña c¸c polyme ban ®Çu còng nh− ®Æc tÝnh l−u biÕn cña tæ hîp 

®Ó chän chÕ ®é chuÈn bÞ (t¹o tæ hîp) vµ gia c«ng thÝch hîp [13,14]. 

D−íi ®©y lµ s¬ ®å chÕ t¹o vµ ph©n lo¹i c¸c polyme blend. 
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Polyme Copolyme 

Polyme Blend

Copolyme Polyme 

T-¬ng hîp T−¬ng hîp 

ChÊt lµm t−¬ng hîp 

K p h«ng t−¬ng hî

 (Polyme Alloy) 
VËt liÖu tæ hîp dÞ thÓ 

 (Polyme Alloy) 

 
 

DÞ thÓ §ång thÓ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

H×nh 2: S¬ ®å chÕ t¹o vµ ph©n lo¹i vËt liÖu polyme blend 

1.7.4. VËt liÖu tæ hîp polyme trªn c¬ së cao su thiªn nhiªn vµ nh÷ng kÕt qu¶ 
nghiªn cøu chÕ t¹o vµ øng dông ë ViÖt Nam    

Trong nh÷ng n¨m qua, thùc hiÖn môc tiªu nghiªn cøu biÕn tÝnh n©ng cao tÝnh 

n¨ng c¬ lý vµ më réng ph¹m vi øng dông cho CSTN ®Ó chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao 

su phôc vô nhu cÇu ph¸t triÓn kinh tÕ trong n−íc vµ xuÊt khÈu, nhiÒu chuyªn gia 

trong lÜnh vùc hãa häc vËt liÖu polyme ®· tËp trung nghiªn cøu vµ ®· thu ®−îc 

nh÷ng kÕt qu¶ ®¸ng khÝch lÖ. Bªn c¹nh nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu biÕn tÝnh hãa 

häc CSTN nh− vßng hãa, epoxy hãa, maleic hãa,… ®Ó lµm c¸c lo¹i vËt liÖu c¶m 

quang, s¬n, keo,... h−íng nghiªn cøu biÕn tÝnh cao su thiªn nhiªn b»ng nhùa 

nhiÖt dÎo hoÆc cao su tæng hîp t¹o ra c¸c vËt liÖu tæ hîp polyme trªn c¬ së 

CSTN (cao su blend) nh»m n©ng cao c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý, bÒn thêi tiÕt,... ®Ó øng 

dông chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su kü thuËt phôc vô nhu cÇu ph¸t triÓn kinh tÕ kü 

thuËt cña ®Êt n−íc chiÕm −u thÕ. NhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu ®−îc triÓn khai 
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trong thùc tÕ ®· mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ, x· héi cao. Trong ®ã ph¶i kÓ ®Õn c¸c 

t¸c gi¶ thuéc Trung t©m Nghiªn cøu VËt liÖu Polyme (§¹i häc B¸ch khoa Hµ 

Néi) víi nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i gèi 

cÇu, khe co d·n cao su cèt b¶n thÐp cho c¸c c«ng tr×nh cÇu vµ ®−êng bé, c¸c t¸c 

gi¶ thuéc Trung t©m KHTN & CNQG, Trung t©m KHKT & CNQS víi c«ng 

tr×nh Nghiªn cøu VËt liÖu vµ C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su kü thuËt 

cho ngµnh giao th«ng ®−êng s¾t, ngµnh hµng h¶i vµ thñy lîi [6,15,16,…],… 

Ngoµi ra cßn hµng lo¹t c¸c c«ng tr×nh kh¸c ®· ®−îc c«ng bè trªn c¸c t¹p chÝ vµ 

c¸c Héi nghÞ khoa häc chuyªn ngµnh trong vµ ngoµi n−íc mµ trong khu«n khæ 

b¸o c¸o nµy chóng t«i kh«ng thÓ nªu hÕt.  

1.8. Giíi thiÖu chung vÒ s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng, biÓn 

 §Ó ®¶m b¶o an toµn cho tµu bÌ ®i l¹i trªn s«ng còng nh− trªn biÓn, ®ång thêi 

kh¬i th«ng dßng ch¶y cho c¸c dßng s«ng, ng−êi ta th−êng xuyªn ph¶i n¹o vÐt c¸c 

c¶ng, ®−êng vµo c¶ng còng nh− c¸c dßng s«ng ®Ó kh¬i th«ng dßng ch¶y. MÆt 

kh¸c, ®Ó phôc vô t−íi tiªu trong n«ng nghiÖp ng−êi ta còng th−êng xuyªn n¹o vÐt 

c¸c dßng s«ng,... Khi thi c«ng, tµu n¹o vÐt th−êng ®Ëu gi÷a s«ng, bïn ®−îc hót lªn 

theo ®−êng hót vµ ®Èy vµo ®−êng èng ®Èy ®−a tíi n¬i ®æ c¸ch xa vµi c©y sè thËm 

chÝ hµng chôc c©y sè. §−êng èng ®−îc ®Æt trªn hÖ thèng phao, trªn ®−êng èng nµy 

cø 10-12m ng−êi ta l¹i dïng mét èng cao su dµi kho¶ng 2,5 m. èng cao su nµy 

võa ph¶i chÞu ®−îc ¸p lùc võa ph¶i mÒm dÎo ®Ó ®−êng ®i cã thÓ uèn l−în vµ dao 

®éng theo sãng giã mµ kh«ng lµm hë hÖ thèng [5,...].  

Trªn thÕ giíi, ng−êi ta s¶n xuÊt lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc nµy tõ cao su thiªn 

nhiªn hoÆc cao su tæng hîp vµ c¸c vËt liÖu gia c−êng nh− thÐp lß so, mµnh sîi 

dÖt cã c−êng lùc cao vµ mÒm dÎo tõ polyeste, polyamit, hoÆc sîi pha... 

[17,18,19, 20,...]. Nh− vËy, thùc chÊt cña s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc 

cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn ®−îc cÊu t¹o tõ vËt liÖu cao su compozit. §Ó cã ®−îc 

vËt liÖu cao su compozit tÝnh n¨ng cao, mét mÆt ph¶i cã vËt liÖu cao su nÒn 

(matrix) cã tÝnh n¨ng c¬ lý vµ kü thuËt cao, bÒn thêi tiÕt, bÒn m«i tr−êng, mÆt 

kh¸c, c¸c lo¹i cèt sîi gia c−êng còng ph¶i cã tÝnh n¨ng c¬ lý cao vµ mÒm dÎo. 

Bªn c¹nh ®ã, viÖc b¸m dÝnh gi÷a vËt liÖu nÒn vµ cèt gia c−êng còng ®Æc biÖt 

quan träng vµ cã ¶nh h−ëng quyÕt ®Þnh t¬Ý tÝnh n¨ng còng nh− kh¶ n¨ng sö dông 

cña s¶n phÈm [21, 22,...]. Trªn thÕ giíi, c¸c s¶n phÈm nµy ®· ®−îc s¶n xuÊt víi 
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quy m« c«ng nghiÖp vµ b»ng c¸c trang bÞ hiÖn ®¹i. C¸c n−íc s¶n xuÊt lín lµ Mü, 

Ph¸p,  NhËt, Hµ Lan,... [23, 24,...] 

      ë ViÖt Nam, c¸c c¬ së chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su lín ch−a quan t©m tíi 

viÖc chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc, vµ v× vËy, khi ngµnh n¹o vÐt s«ng 

biÓn cÇn nhiÒu s¶n phÈm nµy kh«ng biÕt mua ®©u mµ chØ cßn c¸ch duy nhÊt lµ 

nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh cao [5, 6,...]. GÇn ®©y, do nhu cÇu bøc thiÕt cña ngµnh 

n¹o vÐt s«ng biÓn, ®−îc sù hç trî cña Ch−¬ng tr×nh Quèc gia vÒ C«ng nghÖ VËt 

liÖu míi (KHCN-03), Trung t©m KHTN & CNQG  ®· phèi hîp cïng Trung t©m 

KHKT  & CNQS vµ C«ng ty Cao su- Nhùa H¶i Phßng nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c 

s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn. Nh÷ng kÕt qu¶ 

nghiªn cøu vÒ vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o vµ øng dông thö c¸c lo¹i èng mÒm 

cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn tõ vËt liÖu cao su (cao su thiªn nhiªn 

biÕn tÝnh) compozit b−íc ®Çu ®· ®−îc thùc tÕ s¶n xuÊt chÊp nhËn [16]. 

§Ó cã thÓ kh¼ng ®Þnh chç ®øng cña s¶n phÈm trªn trong thùc tÕ, trong gia 

®o¹n qua, víi sù hç trî cña Bé Khoa häc C«ng nghÖ vµ Ch−¬ng tr×nh Quèc gia 

vÒ C«ng nghÖ VËt liÖu míi, ViÖn Ho¸ häc cïng C«ng ty Cao su Nhùa H¶i Phßng 

vµ ViÖn Ho¸ häc VËt liÖu tiÕp tôc hoµn thiÖn C«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm èng 

mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn. Cho tíi nay, nh÷ng vÊn ®Ò vÒ 

biÕn tÝnh n©ng cao tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt cho vËt liÖu trªn c¬ së CSTN ®· ®−îc 

kh¼ng ®Þnh. S¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn – 

S¶n phÈm cña Dù ¸n ®· ®øng v÷ng vµ ngµy cµng  cã uy tÝn trªn thÞ tr−êng trong 

n−íc ®ång thêi b−íc ®Çu ®· ®−îc xuÊt khÈu ra n−íc ngoµi vµ tíi nay ®· trë thµnh 

s¶n phÈm chñ lùc cña C«ng ty cæ phÇn cao su-Nhùa H¶i Phßng. Th«ng qua ®ã 

®· kh¼ng ®Þnh sù  thµnh c«ng cña viÖc nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o 

s¶n phÈm nµy. 
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PhÇn thø  hai: 

Nghiªn cøu  hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o èng mÒm cao 
su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 

VËt liÖu ®¸p øng yªu cÇu chÕ t¹o èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt 
s«ng, biÓn ngoµi yªu cÇu cã  tÝnh n¨ng c¬ lý cao, mÒm dÎo cßn ph¶i bÒn thêi tiÕt, 
bÒn  m«i tr−êng,… Nh− vËy, nÕu chØ dïng cao su thiªn nhiªn th× kh«ng ®¸p øng 
yªu cÇu. Mµ nÕu chØ dïng riªng c¸c lo¹i cao su tæng hîp nh− cao su styren-
butadien (SBR), cao su clopren (CR) hoÆc cao su etilen-propylen-dien ®ång 
trïng hîp (EPDM) th× cã kh¶ n¨ng bÒn thêi tiÕt, bÒn m«i tr−êng cao nh−ng tÝnh 
n¨ng c¬ lý cña nã kh«ng cao vµ gi¸ thµnh l¹i qu¸ cao. VËt liÖu CSTN biÕn tÝnh 
b»ng polyetilen tû träng thÊp (LDPE) hoÆc biÕn tÝnh b»ng cao su stiren-butadien 
®· c¶i thiÖn ®¸ng kÓ kh¶ n¨ng bÒn thêi tiÕt, m«i tr−êng cho vËt liÖu, ®iÒu nµy 
chóng t«i ®· cã dÞp c«ng bè. Tuy nhiªn, ®Ó ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu kh¸c cña vËt 
liÖu lµm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn lµ ph¶i bÒn m«i 
tr−êng (kÓ c¶ dÇu, mì) cao, mÒm dÎo. Chóng t«i tiÕn hµnh biÕn tÝnh CSTN b»ng 
cao su nitril butadien (NBR), cao su CR, EPDM vµ mét sè phô gia kh¸c. Nh÷ng 
kÕt qu¶ nghiªn cøu cô thÓ chóng t«i tr×nh bÇy d−íi ®©y.   

2.1. VËt liÖu vµ ph−¬ng ph¸p nghiªn cøu 

C¨n cø yªu cÇu vÒ c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt vµ  gi¸ thµnh, chóng t«i chän ®¬n 

pha chÕ cho vËt liÖu nghiªn cøu gåm c¸c thµnh phÇn c¬ b¶n sau: cao su thiªn 

nhiªn  SVR-3L  cña c«ng ty Cao su ViÖt Trung (Qu¶ng B×nh), cao su nitril-

butadien (NBR) cã ký hiÖu KOSYN-KNB35L cña Hµn Quèc, cao su tæng hîp 

cloropren lo¹i SKYPRENE B-5 cña h·ng Toson, (NhËt B¶n), - Cao su tæng hîp 

etylen- propylen- dien ®ång trïng hîp (EPDM) cã ký hiÖu DE 19809 cña Mü 

s¶n xuÊt,  c¸c chÊt phßng l·o, xóc tiÕn, chÊt l−u ho¸, chÊt ®én gia c−êng... lµ c¸c 

s¶n phÈm cña Trung Quèc, Indonªxia vµ Hµn Quèc cã s½n trªn thÞ tr−êng. ChÊt 

lµm t−¬ng hîp ®−îc chÕ t¹o tõ CSTN c¾t m¹ch cã g¾n thªm c¸c nhãm  hydroxyl 

(TH1) - s¶n phÈm tù chÕ t¹o t¹i ViÖn Ho¸ häc, ViÖn KH & CN ViÖt Nam vµ 

CSTN epoxy ho¸ (ENR25, ENR40, ENR50) - s¶n phÈm cña ViÖn Ho¸ häc VËt 

liÖu  thuéc Trung t©m KHKT & CNQS, dÇu trÈu ®−îc chiÕt t¸ch tõ h¹t c©y trÈu 

(lo¹i n¨m h¹t) cña Cao B»ng t¹i phßng thÝ nghiÖm VËt liÖu Polyme, ViÖn Ho¸ 

Häc, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam .  

     Trªn c¬ së ®¬n pha chÕ c¬ b¶n tõ c¸c thµnh phÇn trªn, chóng t«i thay thÕ 

CSTN b»ng cao su tæng hîp tõ 5 ®Õn 50% khèi l−îng. Hçn hîp vËt liÖu ®−îc c¸n 
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trén trªn m¸y c¸n (hoÆc hÖ thèng trén kÝn Haake PolyLab System Rheomix cña 

h·ng Haake CHLB §øc) vµ t¹o mÉu trªn m¸y Ðp thÝ nghiÖm cña h·ng 

TOYOSEIKI (NhËt B¶n). Tõ c¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t tÝnh chÊt c¬ lý, ®é tr−¬ng 

trong dÇu diezen (riªng ®èi víi vËt liÖu CSTN biÕn tÝnh víi NBR) cña c¸c mÉu 

vËt liÖu cã hµm l−îng cao su tæng hîp kh¸c nhau, chän ra hµm l−îng cao su tæng 

hîp biÕn tÝnh thÝch hîp. TiÕp sau ®ã chóng t«i cho thªm chÊt lµm t−¬ng hîp, dÇu 

thùc vËt nh»m c¶i thiÖn tÝnh n¨ng c¬ lý cho vËt liÖu.  

2.2. Nghiªn cøu biÕn tÝnh n©ng cao kh¶ n¨ng bÒn dÇu mì cho vËt 
liÖu CSTN  b»ng NBR 

2.2.1. ¶nh h−ëng cña hµm l−îng NBR biÕn tÝnh tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu 

§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña hµm l−îng NBR biÕn tÝnh tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña 
vËt liÖu, chóng t«i ®· cè ®Þnh ®iÒu kiÖn c«ng nghÖ gia c«ng còng nh− thµnh phÇn 
c¸c phô gia kh¸c vµ chØ ®æi hµm l−îng NBR. Nh÷ng kÕt qu¶ thu ®−îc tr×nh bÇy 
trªn b¶ng d−íi ®©y. 

B¶ng 8: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng NBR tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu 

TÝnh n¨ng
NBR [%] 

§é bÒn kÐo 
®øt [MPa] 

§é d·n dµi 
khi ®øt [%] 

§é mµi mßn 
[cm3/1,61km]

§é cøng 
[Shore A] 

Tû träng 
[g/cm3] 

0 27,75 535 0,913 58 1,08 

10 26,53 515 0,918 58 1,08 

20 25,45 500 0,923 58 1,09 

30 23,38 483 0,932 57 1,09 

40 22,30 465 0,939 57 1,10 

50 21,12 450 0,946 57 1,10 

100 23,45 512 0,895 56 1,12 

B¶ng 7 cho thÊy, CSTN cã ®é bÒn kÐo ®øt cao h¬n trong khi bÒn mµi mßn 

kÐm h¬n NBR. Riªng ®é d·n dµi khi ®øt vµ ®é cøng cña hai lo¹i cao su nµy 

t−¬ng ®−¬ng nhau. Khi hµm l−îng NBR ®Õn 50% hÇu hÕt c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña 

vËt liÖu ®Òu gi¶m xuèng thËm chÝ cã nh÷ng mÉu thÊp h¬n c¶ ë mÉu 100% NBR. 

§iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch do khi hµm l−îng NBR cµng t¨ng (®Õn 50%), bÒ mÆt 

ph©n chia pha cµng lín trong khi t−¬ng t¸c trªn bÒ mÆt nµy yÕu do CSTN vµ 

NBR kh«ng t−¬ng hîp nhau [16], ®· lµm gi¶m c¸c tÝnh n¨ng  c¬ häc kÓ trªn. 
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2.2.2. ¶nh h−ëng cña hµm l−îng NBR biÕn tÝnh tíi ®é tr−¬ng trong dÇu 
diezen cña vËt liÖu 

§é bÒn trong dÇu cña vËt liÖu ®−îc ®¸nh gi¸ th«ng qua ®é tr−¬ng trong dÇu 
diezen cña vËt liÖu. Chóng t«i lÊy mÉu vËt liÖu ng©m trong dÇu sau mçi kho¶ng 
thêi gian nhÊt ®Þnh lÊy ra x¸c ®Þnh ®é tr−¬ng cña vËt liÖu. 

Trªn h×nh d−íi ®©y tr×nh bÇy kÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña thêi gian ng©m 

®Õn ®é tr−¬ng cña mét sè mÉu vËt liÖu tiªu biÓu. 
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H×nh 3: ¶nh h−ëng cña  thêi gian ng©m 
tíi ®é tr−¬ng trong dÇu diezen cña mét sè mÉu  vËt liÖu 

NhËn thÊy r»ng, khi ng©m vËt liÖu trong dÇu diezen, ®é tr−¬ng cña vËt liÖu 

CSTN t¨ng rÊt nhanh trong 6 giê ®Çu, sau ®ã tèc ®é gi¶m dÇn. Trong khi ®ã mÉu 

vËt liÖu CSTN biÕn tÝnh b»ng NBR ®é tr−¬ng chØ t¨ng tõ tõ vµ ë tÊt c¶ c¸c mÉu 

®é tr−¬ng gÇn nh− ®¹t c©n b»ng sau 48 giê. C¨n cø vµo kÕt qu¶ nµy, chóng t«i 

chän ®é tr−¬ng sau 48 giê ng©m mÉu trong dÇu diezen ®Ó ®¸nh gi¸ ®é bÒn dÇu 

cña vËt liÖu.  

Trong b¶ng d−íi ®©y, tr×nh bÇy kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®é tr−¬ng sau 48 giê ng©m 

trong dÇu diezen cña vËt liÖu. 
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B¶ng 9: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng NBR tíi ®é tr−¬ng trong dÇu diezen cña 
vËt liÖu sau 48 giê 

Hµm l−îng 
NBR (%) 

0 10 20 30 40 50 100 

§é tr−¬ng 358 192 96 90 85 81 74 

NhËn thÊy r»ng, víi sù t¨ng cña hµm l−îng NBR tíi kho¶ng 20% ®é tr−¬ng 

cña vËt liÖu gi¶m rÊt nhanh sau ®ã gi¶m chËm dÇn. HiÖn t−îng nµy cã thÓ gi¶i 

thÝch do NBR lµ lo¹i cao su bÒn dÇu, khi phèi hîp víi CSTN, c¸c ph©n tö NBR 

cã ®é ph©n cùc lín, kþ dÇu ®· che ch¾n sù x©m nhËp cña c¸c ph©n tö dÇu. Tuy 

nhiªn khi hµm l−îng NBR d−íi 20% ch−a ®ñ ®Ó che ch¾n nªn ®é tr−¬ng vÉn cao, 

khi ®Õn kho¶ng 20% mËt ®é c¸c ph©n tö NBR ®· cã thÓ che ch¾n tèt sù x©m 

nhËp. Khi hµm l−îng NBR t¨ng th× ®é tr−¬ng gi¶m chËm, do bÒ mÆt ranh giíi 

gi÷a hai pha t¨ng l¹i t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c ph©n tö dÇu x©m nhËp.  

C¨n cø vµo nh÷ng kÕt qu¶ nµy, ®Ó phèi hîp c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý vµ ®é bÒn dÇu 

cña vËt liÖu, chóng t«i chän hµm l−îng NBR biÕn tÝnh CSTN lµ 20% ®Ó tiÕn 

hµnh c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 

2.2.3. ¶nh h−ëng cña chÊt lµm t−¬ng hîp tíi cÊu tróc, tÝnh chÊt cña vËt liÖu 

Do CSTN vµ NBR kh«ng t−¬ng hîp víi nhau, chóng t«i sö dông mét sè s¶n 

phÈm trªn c¬ së cao su thiªn nhiªn c¾t m¹ch vµ g¾n c¸c nhãm chøc kh¸c nhau 

víi hµm l−îng 1% so víi cÊu tö cã hµm l−îng thÊp h¬n lµm phô gia t−¬ng hîp.  

Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t vÒ ¶nh h−ëng cña chÊt lµm t−¬ng hîp tíi cÊu tróc vµ tÝnh 

n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu  ®−îc tr×nh bÇy cô thÓ d−íi ®©y.     

2.2.3.1. ¶nh h−ëng cña khèi l−îng ph©n tö  chÊt  lµm t−¬ng hîp tíi tÝnh chÊt c¬ lý  
cña vËt liÖu 

TiÕn hµnh kh¶o s¸t tÝnh n¨ng c¬ lý cña c¸c vËt liÖu tæ hîp víi chÊt t−¬ng hîp 

TH1 cã khèi l−îng ph©n tö kh¸c nhau. KÕt qu¶ nghiªn cøu ®−îc tr×nh bÇy trong 

b¶ng d−íi ®©y. 
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B¶ng 10: ¶nh h−ëng cña KLPT chÊt lµm t−¬ng hîp tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu 

TÝnh chÊt 
KLPT TH1 

§é bÒn kÐo 
®øt [MPa] 

§é d·n dµi 
khi ®øt [%]

§é mµi mßn 
[cm3/1,61km] 

§é cøng 
[Shore A] 

Kh«ng cã TH1 25,45 500 0,923 58 

5.100 26,12 515 0,905 57 

6.200 26,65 520 0,898 57 

8.500 27,18 530 0,872 58 

18.300 26,15 520 0,896 58 

22.700 25,78 515 0,910 58 

NhËn thÊy r»ng, tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu tæ hîp CSTN/NBR thay ®æi phô 

thuéc vµo khèi l−îng ph©n tö chÊt lµm t−¬ng hîp TH1. Khi khèi l−îng ph©n tö 

TH1 gi¶m xuèng, hÇu hÕt c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu t¨ng lªn vµ ®¹t gi¸ trÞ 

cao nhÊt khi khèi l−îng ph©n tö TH1 kho¶ng 8.500 g/mol. Qua gi¸ trÞ nµy, nÕu 

khèi l−îng ph©n tö TH1 tiÕp tôc gi¶m, c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu l¹i tiÕp tôc 

gi¶m xuèng.  

§iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch, khi khèi l−îng ph©n tö TH1 gi¶m, ®é linh ®éng 

cña TH1 t¨ng lªn, ®ång thêi sè nhãm – OH ë hai ®Çu m¹ch còng t¨ng lªn, t¹o 

®iÒu kiÖn cho c¸c ph©n tö TH1 ph©n t¸n tèt c¶ vµo hai cÊu tö  CSTN vµ NBR, 

gióp cho   vËt liÖu cã ®iÒu kiÖn ph©n t¸n vµo nhau tèt h¬n. C¸c t−¬ng t¸c trªn bÒ 

mÆt ph©n chia pha còng tèt h¬n dÉn ®Õn lµm t¨ng c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt 

liÖu. Tuy nhiªn, khi khèi l−îng ph©n tö TH1 qu¸ nhá, víi cïng hµm l−îng cho 

vµo lµ 1% so víi NBR, sÏ lµm gi¶m ®é nhít cña hÖ, t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c ®¹i 

ph©n tö CSTN vµ NBR linh ®éng hãa vµ dÔ dµng chuyÓn ®éng lµm vËt liÖu cã 

cÊu tróc kÐm chÆt chÏ h¬n vµ nh− vËy tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu gi¶m xuèng. 

2.2.3.2. ¶nh h−ëng cña khèi l−îng ph©n tö chÊt t−¬ng hîp TH1 tíi  ®é tr−¬ng trong 
dÇu cña vËt  liÖu 

Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng khèi l−îng ph©n tö TH1 ®Õn ®é tr−¬ng 

trong dÇu diezen cña vËt liÖu ë mét sè mÉu tiªu biÓu ®−îc tr×nh bµy trªn h×nh 

d−íi ®©y. 
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 H×nh 4: ¶nh h−ëng cña khèi l−îng ph©n tö TH1 tíi ®é tr−¬ng dÇu cña vËt liÖu 

Víi: 

TH1-1: vËt liÖu tæ hîp víi chÊt t−¬ng hîp TH1 cã khèi l−îng ph©n tö 22.700 g/mol 

 TH1-3: vËt liÖu tæ hîp víi chÊt t−¬ng hîp TH1 cã khèi l−îng ph©n tö 8.500 g/mol 

 TH1-5: vËt liÖu tæ hîp víi chÊt t−¬ng hîp TH1 cã khèi l−îng ph©n tö 5.100 g/mol 

KÕt qu¶ kh¶o  s¸t cho thÊy khi cã chÊt t−¬ng hîp TH1, vËt liÖu cã ®é tr−¬ng 
trong dÇu diezen gi¶m so víi tæ hîp CSTN/NBR ban ®Çu. Tuy nhiªn sù gi¶m 
kh¸c nhau phô thuéc vµo khèi l−îng ph©n tö TH1. Khi khèi l−îng ph©n tö gi¶m 
tíi 8.500 g/mol th× ®é tr−¬ng gi¶m dÇn. NÕu tiÕp tôc gi¶m khèi l−îng ph©n tö  
TH1 th× ®é tr−¬ng l¹i t¨ng lªn.  

§iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch, vai trß lµm t¨ng t−¬ng t¸c gi÷a c¸c cÊu tö  cña 
chÊt t−¬ng hîp TH1 phô thuéc vµo khèi l−îng ph©n tö  cña nã. Khèi l−îng lín 
h¬n hoÆc nhá h¬n gi¸ trÞ thÝch hîp ®Òu lµm gi¶m sù t−¬ng hîp gi÷a hai pha 
thµnh phÇn, dÉn ®Õn kÕt cÊu vËt liÖu kÐm chÆt chÏ h¬n, t¨ng kh¶ n¨ng x©m nhËp 
cña c¸c ph©n tö dÇu diezen. Qua nghiªn cøu cho thÊy khèi l−îng TH1 tèt nhÊt lµ 
kho¶ng 8.500 g/mol. 

C¨n cø  nh÷ng kÕt qu¶ thu ®−îc ë trªn, chóng t«i chän TH1 cã khèi l−îng 

ph©n tö 8.500 g/mol tiÕp tôc lµm c¸c thÝ nghiÖm tiÕp theo. 

 30



2.2.3.3.  ¶nh h−ëng cña lo¹i phô gia lµm t−¬ng hîp tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu 

§Ó ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña phô gia lµm t−¬ng hîp ®èi víi tæ hîp vËt liÖu, 

chóng t«i tiÕp tôc kh¶o s¸t tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu. Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t 

®−îc tr×nh bÇy trong b¶ng 10. 

B¶ng 11: ¶nh h−ëng cña lo¹i phô gia lµm t−¬ng hîp tíi tÝnh chÊt c¬ lý 
cña vËt liÖu trªn c¬ së CSTN/NBR (80/20) vµ c¸c phô gia 

 
TÝnh n¨ng 

MÉu 
§é bÒn kÐo 
®øt [MPa]

§é d·n dµi 
khi ®øt [%] 

§é  mµi mßn 
[cm3/1,61km]

§é cøng 
[Shore A] 

Tû träng 
[g/cm3] 

 CSTN/NBR 25,45 500 0,923 58 1,09 

CSTN/NBR  + 
TH1 27,18 530 0,872 58 1,10 

CSTN/NBR  + 
ENR25   26,15 532 0,905 59 1,10 

CSTN/NBR  + 
ENR40   25,68 505 0,925 59 1,10 

CSTN/NBR  + 
ENR50   25,60 515 0,928 59 1,10 

     NhËn thÊy r»ng, khi cã thªm chÊt lµm t−¬ng hîp, hÇu hÕt c¸c tÝnh chÊt cña 

vËt liÖu t¨ng lªn ®¸ng kÓ, nguyªn nh©n do sù cã mÆt cña nã ®· lµm cho søc c¨ng 

bÒ mÆt ph©n chia pha gi÷a CSTN vµ NBR gi¶m, c¸c cÊu tö dÔ ph©n t¸n vµo nhau 

h¬n nh− phÇn nghiªn cøu cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu ®· chØ râ, mÆt kh¸c c¸c 

ph©n tö chÊt lµm t−¬ng hîp nh− chiÕc cÇu nèi lµm t¨ng t−¬ng t¸c gi÷a c¸c ®¹i 

ph©n tö CSTN vµ c¸c ®¹i ph©n tö NBR lµm cho c¸c cÊu tö liªn kÕt víi nhau chÆt 

chÏ h¬n. Tuy nhiªn, mÉu cã sö dông chÊt lµm t−¬ng hîp ENR40 vµ ENR50 hÇu 

nh− ch−a cã t¸c dông ®¸ng kÓ cã thÓ do c¸c chÊt nµy cã khèi l−îng ph©n tö qu¸ 

lín nªn kÐm t¸c dông. Riªng ®é cøng cña vËt liÖu hÇu nh− kh«ng cã ¶nh h−ëng. 

2.2.3.4. ¶nh h−ëng cña phô gia lµm t−¬ng hîp tíi cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu 

Nghiªn cøu cÊu tróc h×nh th¸i häc cña vËt liÖu ®−îc thùc hiÖn b»ng kÝnh hiÓn 

vi ®iÖn tö quÐt. Trªn c¸c h×nh d−íi ®©y lµ ¶nh chôp bÒ mÆt c¾t cña mét sè mÉu 

vËt liÖu tiªu biÓu trªn c¬ së CSTN/NBR vµ c¸c phô gia. 
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H×nh 6: ¶nh SEM mÉu CSTN/NBR 
(80/20) vµ c¸c phô gia  
cã chÊt t−¬ng hîp TH1 

H×nh 5: ¶nh SEM mÉu CSTN/NBR 
(80/20) vµ c¸c phô gia  

NhËn thÊy r»ng, mÉu vËt liÖu CSTN/NBR, do c¸c cÊu tö ph©n bè kh«ng ®Òu 

®Æn, cã cÊu tróc kh«ng chÆt chÏ (H.5) trong khi ë mÉu cã phô gia lµm t−¬ng hîp 

c¸c cÊu tö ph©n bè ®Òu ®Æn vµ chÆt chÏ h¬n nhÊt lµ ë mÉu cã phô gia TH1 (H.6). 

§iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch do phô gia lµm t−¬ng hîp cho vµo lµm gi¶m søc c¨ng 

bÒ mÆt ranh giíi gi÷a c¸c cÊu tö, t¹o ®iÒu kiÖn cho chóng ph©n t¸n vµo nhau tèt 

h¬n. MÆt kh¸c, c¸c phô gia lµm t−¬ng hîp cã khèi l−îng ph©n tö nhá h¬n ®· lµm 

®é nhít cña hÖ gi¶m xuèng, c¸c ®¹i ph©n tö linh ®éng h¬n vµ cã ®iÒu kiÖn s¾p 

xÕp chÆt chÏ h¬n (tuy nhiªn nÕu hµm l−îng phô gia t−¬ng hîp qu¸ nhiÒu, c¸c ®¹i 

ph©n tö qu¸ linh ®éng, sù s¾p xÕp c¸c ®¹i ph©n tö trë nªn hçn lo¹n sÏ g©y t¸c 

dông ng−îc l¹i).   

2.2.3.5. ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu 
¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu ®−îc thùc 

hiÖn b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhiÖt träng l−îng (TGA). Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o 

s¸t qu¸ tr×nh ph©n huû nhiÖt cña c¸c mÉu vËt liÖu trªn c¬ së CSTN/NBR vµ 

CSTN/NBR cã c¸c chÊt lµm t−¬ng hîp víi c¸c phô gia ®−îc tr×nh bÇy trªn c¸c 

h×nh vµ b¶ng d−íi ®©y.    

 

 32



 
 
 

H×nh 7: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/NBR vµ c¸c phô gia 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh 8: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/NBR/TH1 (KLPT  22.700)  

vµ c¸c phô gia 
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H×nh 9: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/NBR/TH1 KLPT 8.500) 
 vµ c¸c phô gia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 10: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/NBR/TH1 (KLPT  5.100) 
 vµ c¸c phô gia 
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H×nh 11: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/NBR/ENR25 vµ c¸c phô gia 

 
 

H×nh 12: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/NBR/ENR50 vµ c¸c phô gia 
 

 35



B¶ng 12: NhiÖt ®é ph©n huû vµ tæn hao träng l−îng t¹i vïng ph©n huû m¹nh nhÊt 
cña  mét sè mÉu vËt liÖu trªn c¬ së CSTN  vµ CSTN/NBR víi c¸c phô gia 

 
 

CSTN/NBR (80/20) víi chÊt t−¬ng hîp MÉu vËt liÖu 
   

Ph©n huû nhiÖt 

 
 

CSTN 0 
TH1 

22.700
TH1 
8.500 

TH1 
5.100 ENR-25 ENR-50

Vïng nhiÖt ®é ph©n 
huû m¹nh nhÊt [oC] 

 
366,1 

366,6 
vµ 

437,2

379,1 
vµ 

435,8 

 
381,43 

 

369,8 
vµ  

420 

382,7 
vµ   

415 

385,1 
vµ   

428 
Tæn hao träng l−îng 

[%] ë 455 oC 
70 70 68,01 67,06 68,8 65,15 65,28 

NhËn thÊy r»ng, vïng nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh nhÊt cña mÉu vËt liÖu trªn c¬ 

së CSTN vµ c¸c phô gia ch−a biÕn tÝnh lµ thÊp nhÊt, mÉu vËt liÖu CSTN biÕn tÝnh 

NBR kh«ng cã phô gia lµm t−¬ng hîp cã hai ®iÓm ph©n huû m¹nh nhÊt lµ 366,6 

(CSTN ph©n huû) vµ 437,2 (NBR ph©n huû). Trong khi ë c¸c mÉu vËt liÖu cã phô 

gia lµm t−¬ng hîp cã nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh nhÊt cao h¬n (cã mÉu cao h¬n 

hµng chôc oC) vµ ®iÓm ph©n huû m¹nh nhÊt thø hai hÇu nh− kh«ng thÓ hiÖn râ, 

®Æc biÖt ë mÉu sö dông TH1 (8.500 g/mol), ®iÓm ph©n hñy m¹nh nhÊt cña hai 

cÊu tö ®· ®ång nhÊt thµnh mét ë 381,43 oC. §iÒu ®ã chøng tá r»ng, chÊt lµm 

t−¬ng hîp ®· cã t¸c dông râ rÖt lµm t¨ng t−¬ng hîp cho CSTN vµ NBR. MÆt 

kh¸c, kÕt qu¶ ph©n tÝch còng chØ ra r»ng, møc ®é tæn hao träng l−îng trong vïng 

nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh cña c¸c mÉu cã chÊt lµm t−¬ng hîp nµy lµ Ýt h¬n ë mÉu 

cao su blend tõ CSTN/NBR kh«ng cã chÊt lµm t−¬ng hîp  (tæn hao träng l−îng ë 

455 oC  nhiÒu nhÊt, tíi 70%). 

Nh÷ng kÕt qu¶ nµy cã thÓ gi¶i thÝch  do  chÊt lµm t−¬ng hîp cã t¸c dông lµm 

cho c¸c cÊu tö CSTN vµ NBR trong hîp phÇn hoµ trén vµ t−¬ng t¸c víi nhau tèt 

h¬n, nhê vËy vËt liÖu cã cÊu tróc chÆt chÏ h¬n (xem phÇn nghiªn cøu cÊu tróc 

h×nh th¸i) dÉn ®Õn vËt liÖu cã kh¶ n¨ng æn ®Þnh h¬n víi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é. 

2.2.3.6. ¶nh h−ëng cña lo¹i phô gia lµm t−¬ng hîp tíi ®é tr−¬ng trong dÇu 
diezen cña vËt liÖu 

Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña phô gia lµm t−¬ng hîp cho tæ hîp vËt 

liÖu CSTN/NBR tíi ®é tr−¬ng trong dÇu diezen cña vËt liÖu ®−îc tr×nh bÇy trªn 

h×nh d−íi ®©y. 
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H×nh 13: ¶nh h−ëng cña phô gia lµm t−¬ng hîp tíi ®é tr−¬ng trong dÇu 
diezen cña mét sè mÉu vËt liÖu tiªu biÓu 

NhËn thÊy r»ng, ë mÉu vËt liÖu CSTN/NBR kh«ng cã chÊt lµm t−¬ng hîp cã 

®é tr−¬ng  lín nhÊt, khi cã thªm phô gia lµm t−¬ng hîp  ®é tr−¬ng cña c¸c mÉu 

vËt liÖu cã cïng thµnh phÇn ®Òu gi¶m kh¸ râ. §iÒu nµy còng cã thÓ gi¶i thÝch do 

vai trß lµm t¨ng t−¬ng t¸c gi÷a c¸c cÊu tö còng nh− t¹o ®iÒu kiÖn cho vËt liÖu kÕt 

cÊu chÆt chÏ h¬n vµ nhê vËy h¹n chÕ ®−îc kh¶ n¨ng x©m nhËp cña c¸c ph©n tö  

dÇu diezen vµo vËt liÖu. 

2.2.3.7. ¶nh h−ëng cña phô gia lµm t−¬ng hîp tíi ®é bÒn m«i tr−êng cña vËt liÖu 

§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi ®é bÒn m«i tr−êng cña vËt 

liÖu, chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 2229 – 77 

(nhiÖt ®é thö 70 0C, thêi gian thö 96 giê trong m«i tr−êng kh«ng khÝ vµ n−íc 

muèi 10%). KÕt qu¶ thö nghiÖm ®−îc tr×nh bÇy d−íi ®©y. 

B¶ng 13: ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi hÖ sè giµ  ho¸ cña vËt liÖu trong 
kh«ng khÝ vµ trong n−íc muèi 

TÝnh n¨ng 
    MÉu 

HÖ sè giµ ho¸ trong kh«ng 
khÝ ë 700C trong 96 giê 

HÖ sè giµ ho¸ trong n−íc 
muèi 96 giê 

CSTN 0,83 0,84 

CSTN/NBR 0,85 0,85 

CSTN/NBR/TH1 0,88 0,87 

CSTN/NBR/VLP 0,86 0,87 
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Tõ kÕt qu¶ b¶ng trªn cho thÊy, mÉu cao su thiªn nhiªn vµ c¸c phô gia cã ®é 

bÒn m«i tr−êng thÊp nhÊt, khi cã thªm 20% NBR biÕn tÝnh hÖ sè giµ ho¸ trong 

kh«ng khÝ vµ trong n−íc muèi ®Òu t¨ng lªn ®Æc biÖt ë mÉu biÕn tÝnh cã chÊt biÕn 

®æi cÊu tróc. Nguyªn nh©n do cao su tæng hîp NBR vèn cã kh¶ n¨ng bÒn m«i 

tr−êng tèt h¬n ®· che ch¾n c¸c t¸c ®éng cña m«i tr−êng lµm cho khèi vËt liÖu æn 

®Þnh h¬n ®Æc biÖt khi cã thªm chÊt biÕn ®æi cÊu tróc c¸c cÊu tö ph©n bè ®ång ®Òu 

vµ chÆt chÏ do vËy cµng lµm t¨ng ®é bÒn m«i tr−êng cña vËt liÖu. 

2.2.4. KÕt luËn  

BiÕn tÝnh CSTN b»ng NBR lµm gi¶m mét sè tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu 

nh−ng l¹i lµm t¨ng  m¹nh ®é bÒn trong dÇu (lµm gi¶m m¹nh ®é tr−¬ng trong dÇu 

diezen) cña vËt liÖu. Qua nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu cho thÊy r»ng, hµm l−îng tèi 

−u cña NBR ®Ó biÕn tÝnh CSTN lµ 20%. Khi cã thªm phô gia lµm t−¬ng hîp chÕ 

t¹o tõ CSTN c¾t m¹ch cã g¾n thªm c¸c nhãm chøc nh− hydroxyl, epoxy lµm cho 

c¸c cÊu tö CSTN vµ NBR t−¬ng hîp víi nhau tèt h¬n, t¹o ®iÒu kiÖn cho vËt liÖu 

cã cÊu tróc ®Òu ®Æn vµ chÆt chÏ h¬n lµm t¨ng tÝnh n¨ng c¬ lý còng nh− ®é bÒn 

nhiÖt, bÒn m«i tr−êng dÇu mì cho vËt liÖu. 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu thÊy r»ng, tÝnh n¨ng c¬ lý, ®é tr−¬ng cña vËt 

liÖu trong dÇu diezen ®−îc quyÕt ®Þnh rÊt nhiÒu bëi sù t−¬ng hîp cña c¸c thµnh 

phÇn. KÕt qu¶ ph©n tÝch nhiÖt, ¶nh SEM chôp cÊu tróc pha ®ång nhÊt víi kÕt qu¶ 

kh¶o s¸t tÝnh n¨ng c¬ lý. 

 Víi khèi l−îng ph©n tö cña TH1 lµ 8.500 g/mol, cÊu tróc vµ tÝnh chÊt cña 

vËt liÖu lµ tèt nhÊt khi nghiªn cøu c¸c tæ hîp víi c¸c chÊt t−¬ng hîp TH1 (cã 

khèi l−îng ph©n tö thay ®æi tõ 22.700 g/mol ®Õn 5.100 g/mol), vµ c¸c chÊt t−¬ng 

hîp ENR (cã hµm l−îng nhãm epoxy tõ 25-50%). Khi sö dông c¸c chÊt t−¬ng 

hîp ENR víi hµm l−îng nhãm epoxy tõ 50 ®Õn 25%, còng cho thÊy nh÷ng chÊt 

t−¬ng hîp cã khèi l−îng ph©n tö kho¶ng 100.000 còng hÇu nh− kh«ng cã t¸c 

dông (ENR 40, ENR 50). 

VËt liÖu trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh víi NBR vµ c¸c phô gia t−¬ng hîp ®¸p 

øng yªu cÇu s¶n xuÊt c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, 

biÓn cã kh¶ n¨ng bÒn dÇu mì.  Trªn c¬ së ®¬n pha chÕ trªn, tïy yªu cÇu cô thÓ 

cña kh¸ch hµng, cã thÓ phèi hîp thªm c¸c lo¹i phô gia kh¸c vµ c¸c chÊt ®én ®Ó 

t¹o ra vËt liÖu cã  c¸c  tÝnh n¨ng c¬ lý ®¸p øng yªu cÇu víi gi¸ thµnh thÊp nhÊt.   
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2.3. Nghiªn cøu biÕn tÝnh n©ng cao ®é bÒn m«i tr−êng cho vËt liÖu CSTN 
b»ng cao su CR vµ EPDM   

2.3.1. BiÕn tÝnh cao su thiªn nhiªn b»ng cao su clopren 

2.3.1.1. ¶nh h−ëng cña hµm l−îng CR tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu 

 Nh− ®· biÕt, tÝnh chÊt cña vËt liÖu tæ hîp polyme kh«ng chØ phô thuéc vµo 
b¶n chÊt vËt liÖu thµnh phÇn, phô gia sö dông, ®iÒu kiÖn phèi trén vµ c«ng nghÖ 
gia c«ng mµ cßn phô thuéc rÊt nhiÒu vµo thµnh phÇn c¸c cÊu tö tham gia. Trong 
phÇn nghiªn cøu nµy, chóng t«i cè ®Þnh c¸c yÕu tè ¶nh h−ëng kh¸c vµ chØ thay 
®æi tû lÖ CR dïng ®Ó biÕn tÝnh. Trªn b¶ng d−íi ®©y tr×nh bµy sù biÕn ®æi cña ®é 
bÒn kÐo ®øt, ®é d·n dµi khi ®øt, ®é d·n d−, ®é mµi mßn vµ ®é cøng theo hµm 
l−îng CR cã trong tæ hîp. 

B¶ng 14: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng CR tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu 

TÝnh chÊt 

% CR 
§é bÒn kÐo 
®øt [MPa] 

§é d·n dµi 
khi ®øt [%]

§é d·n dµi 
d− [%] 

§é mµi mßn 
[g/40m] 

§é cøng 
[Shore A]

0 29,00 620 21 0,022  50 

10 26,35 615 22 0,023 52 

20 24,42 615 22 0,024 51 

30 22,39 618 23 0,024 51 

40 20,29 610 24 0,025 52 

50 18,12 600 26 0,025 52 

100 18,25 640 23 0,021 52 

NhËn thÊy r»ng, khi t¨ng hµm l−îng CR th× ®é bÒn kÐo ®øt cña tæ hîp vËt 
liÖu gi¶m nhanh trong khi ®é d·n dµi t−¬ng ®èi khi ®øt, ®é bÒn mµi mßn gi¶m 
chËm h¬n, riªng ®é d·n d− t¨ng ®«i chót cßn ®é cøng th× hÇu nh− kh«ng t¨ng. 
§iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch do nh÷ng kh¸c biÖt vÒ cÊu tróc ph©n tö còng nh− ®é 
ph©n cùc, CSTN vµ CR kh«ng t−¬ng hîp nhau nªn khi phèi trén hai cao su nµy 
víi nhau t¹o thµnh vËt liÖu tæ hîp polyme víi nh÷ng pha polyme riªng biÖt víi sù 
t−¬ng t¸c trªn bÒ mÆt ph©n pha rÊt yÕu. ChÝnh v× vËy, khi hµm l−îng CR t¨ng dÇn 
®Õn 50% (®ång nghÜa víi bÒ mÆt ph©n pha ®¹t gi¸ trÞ lín nhÊt) c¸c tÝnh n¨ng c¬ 
lý cña vËt liÖu gi¶m dÇn. Sù gi¶m nµy thÓ hiÖn m¹nh ë ®é bÒn kÐo ®øt do CR cã 
®é bÒn kÐo ®øt thÊp h¬n nhiÒu so víi CSTN, nªn khi hµm l−îng CR t¨ng nghÜa lµ 
cÊu tö cã ®é bÒn kÐo thÊp t¨ng dÉn ®Õn sù gi¶m m¹nh mÏ ®é bÒn kÐo. Sù gi¶m 
nµy ë c¸c tÝnh n¨ng kh¸c chËm h¬n do CR cã ®é d·n dµi t−¬ng ®èi khi ®øt vµ ®é 

 39



bÒn mµi mßn cao h¬n CSTN. Riªng ®é cøng cña CSTN vµ CR t−¬ng ®−¬ng nhau 
nªn ®é cøng cña vËt liÖu hÇu nh− kh«ng thay ®æi.  

2.3.1.2. ¶nh h−ëng cña hµm l−îng CR tíi hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu  

§Ó ®¸nh gi¸ s¬ bé kh¶ n¨ng bÒn m«i tr−êng cña vËt liÖu, chóng t«i tiÕn hµnh 
x¸c ®Þnh hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu theo TCVN 2229-77 víi nhiÖt ®é thö lµ 70 oC 
trong kh«ng khÝ vµ trong n−íc muèi 10% ë thêi gian 96 giê. Nh÷ng kÕt qu¶ thu 
®−îc tr×nh bµy trªn h×nh d−íi ®©y. 
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Kd - HÖ sè giµ ho¸ theo ®é bÒn kÐo ®øt,  Ks - HÖ sè giµ ho¸ theo ®é d·n dµi t−¬ng ®èi 

H×nh 14: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng CR dïng ®Ó biÕn tÝnh tíi 
hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu 

 

NhËn thÊy r»ng, víi sù t¨ng hµm l−îng CR, hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu c¶ 

trong m«i tr−êng kh«ng khÝ vµ n−íc muèi ®Òu t¨ng lªn mµ ®Æc biÖt lµ trong m«i 

tr−êng n−íc muèi 10%, ®iÒu ®ã còng cã nghÜa lµ ®é bÒn víi t¸c ®éng m«i tr−êng 

cña vËt liÖu t¨ng lªn. KÕt qu¶ nµy cã thÓ gi¶i thÝch do CR cã ®é bÒn víi t¸c ®éng 

cña m«i tr−êng cao h¬n h¼n so víi CSTN. Khi phèi trén vµo nhau, c¸c ph©n tö 

CR ®· che ch¾n t¸c ®éng cña m«i tr−êng cho vËt liÖu, khiÕn cho vËt liÖu bÒn 

v÷ng h¬n víi t¸c ®éng cña m«i tr−êng. Lóc ®Çu hÖ sè giµ ho¸ t¨ng nhanh, ®Õn 

khi hµm l−îng CR ®¹t ®Õn mét gi¸ trÞ nhÊt ®Þnh, møc ®é che ch¾n ®· b·o hoµ th× 
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dï cã t¨ng hµm l−îng CR ®é bÒn víi t¸c ®éng cña m«i tr−êng còng t¨ng kh«ng 

®¸ng kÓ. 

C¨n cø vµo nh÷ng kÕt qu¶ thu ®−îc ë trªn, ®Ó phï hîp víi yªu cÇu vÒ tÝnh 

n¨ng kü thuËt vµ kinh tÕ cña mét sè s¶n phÈm cao su kü thuËt, chóng t«i chän tû 

lÖ CR/CSTN = 30/70 ®Ó tiÕn hµnh c¸c nghiªn cøu tiÕp theo. 

2.3.1.3. ¶nh h−ëng cña phô gia lµm t−¬ng hîp tíi cÊu tróc, tÝnh chÊt vËt liÖu 

+ ¶nh h−ëng tíi cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu 

Nh− nh÷ng kÕt qu¶ thu ®−îc trªn ®©y ®· cho thÊy, khi biÕn tÝnh CSTN b»ng 

CR th× hÇu hÕt c¸c tÝnh n¨ng c¬ häc cña vËt liÖu gi¶m xuèng, ®iÒu ®ã cã thÓ do 

hai cao su nµy kh«ng t−¬ng hîp víi nhau. §Ó c¶i thiÖn c¸c tÝnh n¨ng nµy, chóng 

t«i ®−a vµo c¸c phô gia lµm t−¬ng hîp. C¨n cø vµo cÊu t¹o ph©n tö cña CSTN vµ 

CR, víi ®iÒu kiÖn hiÖn cã, chóng t«i chän mét sè chÊt t−¬ng hîp chÕ t¹o tõ 

CSTN c¾t m¹ch lµ TH1 vµ ENR-40. Hµm l−îng phô gia nµy chän theo [25] lµ 

1%. Kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña phô gia lµm t−¬ng hîp tíi cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt 

liÖu ®−îc thùc hiÖn b»ng kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt (SEM). C¸c h×nh d−íi ®©y lµ 

¶nh chôp bÒ mÆt c¾t mét sè mÉu vËt liÖu tiªu biÓu.  

  
H×nh 15: ¶nh SEM cña CSTN vµ phô gia H×nh 16: ¶nh SEM vËt liÖu CSTN/CR (70/30) 

  
H×nh 17: ¶nh SEM vËt liÖu tæ hîp 

CSTN/CR (70/30) cã TH 1  
H×nh 18: ¶nh SEM vËt liÖu tæ hîp 

CSTN/CR (70/30) cã ENR40  
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NhËn thÊy r»ng, ë mÉu vËt liÖu CSTN vµ c¸c phô gia, vËt liÖu cã cÊu tróc ®Òu 
®Æn vµ chÆt chÏ (H.15), trong khi ®ã, ë mÉu vËt liÖu CSTN/CR (70/30) cÊu tróc 
cña vËt liÖu rêi r¹c vµ kh«ng ®Òu ®Æn (H.16). Khi cã thªm phô gia lµm t−¬ng hîp 
TH1 vµ ENR40 cÊu tróc cña vËt liÖu trë nªn ®Òu ®Æn vµ chÆt chÏ h¬n (H.17, 
H.18). §iÒu ®ã cã thÓ do chÊt lµm t−¬ng hîp n»m trªn bÒ mÆt ph©n chia pha 
CSTN- CR lµm gi¶m søc c¨ng bÒ mÆt ph©n pha, t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c cÊu tö hoµ 
trén vµ t−¬ng t¸c víi nhau tèt h¬n, lµm biÕn ®æi cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu vµ 
nh− vËy ®· lµm thay ®æi tÝnh chÊt cña vËt liÖu.  

+ ¶nh h−ëng tíi tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu  

Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña phô gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t¨ng 
t−¬ng hîp tíi tÝnh n¨ng c¬ häc cña vËt liÖu ®−îc tr×nh bÇy trªn b¶ng d−íi ®©y.  

B¶ng 15: ¶nh h−ëng cña chÊt t−¬ng hîp tíi tÝnh n¨ng c¬ häc cña vËt liÖu 

TÝnh chÊt 

MÉu 
§é bÒn 
kÐo ®øt 
[MPa] 

§é d·n dµi 
khi ®øt 

[%] 

§é d·n 
dµi d− 
[%] 

§é mµi 
mßn 

[g/40m] 

§é cøng 
[Shore A]

CSTN/CR  22,39 618 23 0,024 52 

CSTN/CR/TH1 28,15 625 20 0,023 51 

CSTN/CR/ENR40 29,54 638 24 0,022 52 

 Trong tÊt c¶ c¸c mÉu, tû lÖ CSTN/CR lµ 70/30 vµ hµm l−îng chÊt lµm t−¬ng hîp 
lµ 1% so víi CR  

NhËn thÊy r»ng, khi cã chÊt t−¬ng hîp, hÇu hÕt c¸c tÝnh n¨ng c¬ häc cña vËt 
liÖu ®Òu t¨ng lªn, nhÊt lµ ë mÉu sö dông phô gia ENR-40. KÕt qu¶ nµy cã ®−îc 
do c¸c phô gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t¨ng t−¬ng hîp ®· lµm cho vËt liÖu cã cÊu 
tróc ®Òu ®Æn vµ chÆt chÏ h¬n (nh− kÕt qu¶ môc trªn ®· chøng minh). Cßn ë mÉu 
sö dông ENR 40 cã hiÖu qu¶ cao h¬n cã thÓ gi¶i thÝch do ph©n tö cña ENR 40 
(cã nhãm epoxy trªn m¹ch CSTN) cã cÊu tróc gÇn ph©n tö CR h¬n nªn t−¬ng 
hîp víi CR tèt h¬n [26], kh¶ n¨ng t−¬ng hîp cña TH1 (cã nhãm OH trªn m¹ch 
CSTN) víi CR kÐm h¬n nªn tÝnh chÊt c¬ häc cña mÉu cã ENR40 tèt h¬n mÉu cã 
TH1. Riªng ®é cøng cña vËt liÖu hÇu nh− kh«ng thay ®æi do hai cao su cã ®é 
cøng t−¬ng tù nhau. 

+ ¶nh h−ëng tíi ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu 

¶nh h−ëng cña phô gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t¨ng t−¬ng hîp cho vËt liÖu tæ 
hîp polyme trªn c¬ së CSTN/CR ®−îc kh¶o s¸t b»ng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch 
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nhiÖt träng l−îng (TGA). Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t thu ®−îc tr×nh bÇy trªn c¸c 
h×nh vµ b¶ng d−íi ®©y.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 19: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/CR (70/30) 

vµ c¸c phô gia 
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H×nh 20: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/CR/ TH1 
(70/30/0,3) vµ c¸c phô gia 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

H×nh 21: BiÓu ®å TGA cña mÉu vËt liÖu CSTN/CR/ENR40 
(70/30/0,3) vµ c¸c phô gia 

B¶ng 21: ¶nh h−ëng cña phô gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t−¬ng hîp tíi qu¸ tr×nh 
ph©n huû nhiÖt cña vËt liÖu 

CSTN/CR = 70/30 Vïng ph©n huû m¹nh 

0 TH 1 ENR 40 
 NhiÖt ®é ph©n huû m¹nh nhÊt (0C) 339,48 342,35 344,86 

Tæn hao träng l−îng (%) 79 67,5 66,6 
 

1 Tèc ®é ph©n huû (mg/phót) 0,14 0,13 0,13 
Vïng nhiÖt ®é ph©n huû tiÕp theo (0C) 447-472 437-492 442-493 

Tæn hao träng l−îng (%) 13,810 28,039 27,267 
 

2 Tèc ®é ph©n huû (mg/phót) 0,12 0,5 0,49 

NhËn thÊy r»ng, ë mÉu vËt liÖu CSTN/CR kh«ng cã phô gia t−¬ng hîp, vËt 
liÖu cã cÊu tróc kh«ng chÆt chÏ nªn d−íi t¸c ®éng cña nhiÖt ®é dÔ bÞ ph©n huû 
h¬n (nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh thÊp h¬n, tæn hao khèi l−îng cao h¬n). Khi cã phô 
gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t¨ng t−¬ng hîp, vËt liÖu cã cÊu tróc chÆt chÏ vµ bÒn 
v÷ng h¬n, chÝnh v× vËy cã kh¶ n¨ng bÒn v÷ng h¬n víi t¸c ®éng cña nhiÖt thÓ hiÖn 
ë nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh nhÊt cao h¬n vµ khèi l−îng vËt liÖu bÞ ph©n huû nhiÒu 
ë vïng nhiÖt ®é cao h¬n.  

+ ¶nh h−ëng tíi hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu 
§Ó kh¼ng ®Þnh vai trß cña phô gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t−¬ng hîp tíi tÝnh 

n¨ng kü thuËt cña vËt liÖu, chóng t«i tiÕp tôc kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña chóng tíi 
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hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu ë 70oC trong kh«ng khÝ vµ n−íc muèi sau 96 giê. 
Nh÷ng kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®−îc tr×nh bÇy trªn b¶ng d−íi ®©y. 

B¶ng 17: ¶nh h−ëng cña phô gia lµm t−¬ng hîp tíi hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu 

Trong kh«ng khÝ Trong n−íc muèi 10% MÉu 

Kd Ks Kd Ks

CSTN/CR 0,87 0,87 0,86 0,87 

CSTN/CR/TH1 0,92 0,93 0,93 0,92 

CSTN/CR/ENR40 0,93 0,93 0,93 0,93 

NhËn thÊy r»ng, phô gia lµm t−¬ng hîp ®· lµm t¨ng hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu 
c¶ trong m«i tr−êng kh«ng khÝ vµ n−íc muèi 10%. Nguyªn nh©n còng ®ùoc gi¶i 
thÝch do vai trß lµm t¨ng t−¬ng t¸c pha CSTN- CR còng nh− t¹o cho vËt liÖu cã 
cÊu tróc chÆt chÏ vµ bÒn v÷ng h¬n nh− c¸c phÇn trªn ®· chøng minh. 

2.3.2. BiÕn tÝnh cao su thiªn nhiªn b»ng cao su etilen-propylen-dien ®ång 
trïng hîp 

2.3.2.1.  ¶nh h−ëng cña hµm l−îng EPDM biÕn tÝnh tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu  
     Còng t−¬ng tù trªn, nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ¶nh h−ëng hµm l−îng EPDM 

biÕn tÝnh tíi tÝnh chÊt c¬ häc cña vËt liÖu ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng d−íi ®©y.          

B¶ng 18: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng EPDM tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu 

TÝnh chÊt  
Hµm l−îng  
EPDM (%) 

§é bÕn kÐo 
®øt  [MPa] 

§é d·n dµi 
khi ®øt [%] 

§é mµi mßn 
[g/40m] 

§é cøng 
[Shore A] 

0 29,01 607 0,022 51 

5 26,58 594 0,025 52 

10 25,73 589 0,032 51 

15 24,73 583 0,039 52 

20 22,44 576 0,045 52 

25 19,50 556 0,049 52 

30 17,73 536 0,054 53 

35 16,27 478 0,071 53 

40 15,90 468 0,085 52 

45 12,90 444 0.090 53 

50 10,90 420 0,092 54 
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       Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc ta nhËn thÊy r»ng, khi hµm l−îng EPDM t¨ng, ®é bÒn 
kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi khi ®øt cña mÉu vËt liÖu gi¶m.  ë giai ®o¹n ®Çu, cho ®Õn 
20% EPDM sù gi¶m nµy chËm. Khi hµm l−îng EPDM v−ît qu¸ 20% sù gi¶m 
nµy m¹nh h¬n. Nguyªn nh©n lµ do ®é bÒn kÐo ®øt vµ ®é d·n dµi khi ®øt cña cao 
su thiªn nhiªn tèt h¬n so víi cao su tæng hîp EPDM. MÆt kh¸c, CSTN vµ cao su 
tæng hîp EPDM lµ hai lo¹i cao su kh«ng t−¬ng hîp, khi phèi trén víi nhau th× 
trong khèi vËt liÖu xuÊt hiÖn sù ph©n pha vµ sù t−¬ng t¸c trªn c¸c bÒ mÆt ph©n 
pha yÕu. Khi hµm l−îng EPDM t¨ng th× bÒ mÆt ph©n pha cµng lín lµm cho cÊu 
tróc cµng trë lªn kÐm ®ång ®Òu h¬n, lùc kÕt dÝnh trong khèi vËt liÖu gi¶m dÇn 
dÉn tíi ®é bÒn cña vËt liÖu gi¶m. §é cøng cña vËt liÖu tæ hîp thay ®æi kh«ng 
®¸ng kÓ víi sù thay ®æi cña hµm l−îng EPDM trong hîp phÇn cao su v× hai lo¹i 
cao su nµy cã ®é cøng t−¬ng ®−¬ng nhau. VÒ nguyªn nh©n ®é bÒn  mµi mßn cña 
vËt liÖu gi¶m còng ®−îc gi¶i thÝch do khi hµm l−îng EPDM t¨ng lµm bÒ mÆt 
ph©n pha CSTN/EPDM t¨ng dÇn ®Õn gi¸ trÞ cùc ®¹i vµ nh− vËy t−¬ng t¸c gi÷a 
c¸c ®¹i ph©n tö cao su trong vËt liÖu gi¶m lµm ®é mµi mßn t¨ng (bÒn mµi mßn 
gi¶m). C¨n cø vµo nh÷ng kÕt qu¶ thu ®−îc ë trªn, chóng t«i chän mÉu cã hµm 
l−îng EPDM lµ 20% ®Ó nghiªn cøu tiÕp. 

2.3.2.2.  ¶nh h−ëng cña chÊt biÕn ®æi cÊu tróc tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu  
     Trªn c¬ së nh÷ng kÕt qu¶ ®· thu ®−îc ë trªn, ®Ó cã thÓ n©ng cao h¬n n÷a c¸c 
tÝnh n¨ng c¬ lý cho vËt liÖu, chóng t«i tiÕp tôc cho thªm phô gia biÕn ®æi cÊu tróc 
TH1 vµ VLP vµo hîp phÇn cao su (CSTN/EPDM vµ phô gia) nh»m lµm thay ®æi 
cÊu tróc, c¶i thiÖn tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu. 

B¶ng 19: ¶nh h−ëng cña chÊt biÕn ®æi cÊu tróc tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu 
 

          TÝnh n¨ng 
 
    MÉu 

§é bÒn kÐo 
®øt [MPa] 

§é d·n dµi 
khi ®øt [%] 

§é mµi mßn 
[g/40m] 

§é cøng 
[Shore A] 

MÉu 1 22,44 576 0,045 52 

MÉu 2 24,49 608 0,032 54 

MÉu 3 24,50 604 0,024 54 

MÉu 4 21,74 576 0.029 55 

MÉu 1: CSTN biÕn tÝnh 20% EPDM  

MÉu 2: CSTN biÕn tÝnh 20% EPDM +1% TH1(so víi EPDM) 

MÉu 3: CSTN biÕn tÝnh 20% EPDM +1% VLP (so víi EPDM) 

MÉu 4: CSTN biÕn tÝnh 20% EPDM +2% VLP (so víi EPDM) 
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Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn, nhËn thÊy r»ng khi thªm mét l−îng nhá chÊt biÕn ®æi 
cÊu tróc (TH1 vµ VLP) ®· lµm t¨ng ®¸ng kÓ tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu. Nguyªn 
nh©n do c¸c chÊt nµy cã khèi l−îng ph©n tö nhá cho vµo nã ®an xen vµo c¸c ®¹i 
ph©n tö cao su nhÊt lµ TH1 mét mÆt  lµm cho ph©n tö nµy linh ®éng h¬n, cã ®iÒu 
kiÖn s¾p xÕp chÆt chÏ h¬n, mÆt kh¸c lµm gi¶m søc c¨ng bÒ mÆt cña c¸c pha, t¹o 
®iÒu kiÖn cho chóng dÔ dµng ph©n t¸n vµo nhau h¬n. Mét yÕu tè n÷a ph¶i kÓ ®Õn 
lµ c¸c ph©n tö chÊt lµm t−¬ng hîp cã kh¶ n¨ng xen vµo kho¶ng trèng gi÷a c¸c 
ph©n tö trong khèi vËt liÖu, lµm cho vËt liÖu kÕt cÊu chÆt chÏ h¬n dÉn ®Õn t¨ng 
®é bÒn c¬ häc. Tuy nhiªn, khi hµm l−îng chÊt nµy t¨ng cao l¹i lµm gi¶m tÝnh 
n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu (ë mÉu 4) do chÊt biÕn ®æi cÊu tróc cã khèi l−îng ph©n tö 
thÊp cho vµo qu¸ nhiÒu sÏ tËp hîp l¹i thµnh pha riªng ng¨n c¶n t−¬ng t¸c gi÷a 
pha cao su thiªn nhiªn vµ cao su EPDM, lµm gi¶m tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu. 

2.3.2.3. ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu 

Nghiªn cøu cÊu tróc h×nh th¸i häc cña vËt liÖu ®−îc thùc hiÖn b»ng kÝnh hiÓn 
vi ®iÖn tö quÐt. Trªn c¸c h×nh d−íi ®©y lµ ¶nh chôp kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt cña  
mét sè mÉu vËt liÖu tiªu biÓu. 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

H×nh 22: ¶nh SEM mÆt c¾t mÉu 
CSTN vµ c¸c phô gia 

H×nh 23: ¶nh SEM mÆt c¾t mÉu 
CSTN/EPDM 80/20) vµ c¸c phô gia 
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H×nh 24: ¶nh SEM mÆt c¾t mÉu 
CSTN/EPDM/TH1 (80/20/0,2) vµ  

c¸c phô gia 

H×nh 25: ¶nh SEM mÆt c¾t mÉu 
CSTN/EPDM/VLP (80/20/0,2) vµ  

c¸c phô gia 

NhËn thÊy r»ng, ë mÉu CSTN khi ch−a biÕn tÝnh th× c¸c h¹t chÊt phô gia vµ 

cao su ph©n bè t−¬ng ®èi ®ång ®Òu trªn bÒ mÆt c¾t cña mÉu (H.22). Khi cã thªm 

20% EPDM biÕn tÝnh c¸c pha ph©n t¸n vµo nhau kh«ng ®Òu ®Æn, bÒ mÆt c¾t gå 

ghÒ do c¸c pha ph©n t¸n vµo nhau kh«ng ®Òu (H.23). Tuy nhiªn, còng ë chÝnh 

mÉu nµy khi cã thªm 0,2% chÊt t−¬ng hîp TH1 (H.24) vµ 0,2% chÊt t−¬ng hîp 

VLP (H.25) th× c¸c pha hoµ trén tèt vµo nhau, bÒ mÆt c¾t cã cÊu tróc ®Òu ®Æn 

h¬n vµ c¸c cÊu tö b¸m vµo nhau chÆt chÏ h¬n. Nh− vËy râ rµng r»ng chÊt biÕn 

®æi cÊu tróc ®· lµm thay ®æi h¼n cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu theo chiÒu h−íng 

tÝch cùc. §ã còng lµ lý do v× sao khi cã thªm chÊt biÕn ®æi cÊu tróc tÝnh n¨ng cña 

vËt liÖu t¨ng lªn. 

2.3.2.4. ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu  

§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi kh¶ n¨ng bÒn nhiÖt cña vËt 

liÖu, chóng t«i dïng ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhiÖt träng l−îng. Nh÷ng kÕt qu¶ 

nghiªn cøu thu ®−îc,  ®−îc tr×nh bµy trªn c¸c h×nh vµ b¶ng d−íi ®©y. 
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H×nh 26:  BiÓu ®å ph©n tÝch TGA cña mÉu vËt 
liÖu CSTN vµ c¸c phô gia 
H×nh 27:  BiÓu ®å ph©n tÝch TGA cña mÉu vËt 
liÖu CSTN/EPDM (80/20) vµ c¸c phô gia 
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B¶ng 20: ¶nh 

            TÝnh c

     MÉu 

CSTN 

CSTN/EPDM 

CSTN/EPDM/T

 
NhËn thÊy r»

th× nhiÖt ®é ph©

EPDM nhiÖt ®é 

cã thªm chÊt biÕ

cña vËt liÖu l¹i t

tÝnh CSTN b»ng

thªm mét l−îng 

 

 

h−ëng cña phô gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t−¬ng hîp tíi qu¸ tr×nh 
ph©n huû nhiÖt cña vËt liÖu   

hÊt Vïng nhiÖt ®é ph©n huû 
m¹nh nhÊt ®Çu tiªn (0C) 

Vïng nhiÖt ®é ph©n huû 
m¹nh nhÊt tiÕp theo (0C) 

370,61 - 

372,97 441,37 

H1 373,93 440,56 

H×nh 28: BiÓu ®å ph©n tÝch TGA cña mÉu vËt liÖu 
CSTN/EPDM/ TH1 (80/20/0,2) vµ c¸c phô gia 

ng, ë mÉu vËt liÖu trªn c¬ së cao su thiªn nhiªn vµ c¸c phô gia 

n huû m¹nh nhÊt ë 370,60C. Khi biÕn tÝnh CSTN b»ng 20% 

ph©n huû m¹nh nhÊt cña vËt liÖu t¨ng lªn 372,90C. §Æc biÖt khi 

n ®æi cÊu tróc lµm t¨ng t−¬ng hîp TH1 vµ VLP th× ®é bÒn nhiÖt 

¨ng lªn 373,90C. Nh− vËy cã thÓ kh¼ng ®Þnh r»ng víi sù biÕn 

 EPDM ®· lµm t¨ng ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu. §Æc biÖt khi cã 

nhá chÊt biÕn ®æi cÊu tróc. Sù t¨ng ®é æn ®Þnh nhiÖt cña vËt liÖu 
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biÕn tÝnh mét mÆt cã thÓ gi¶i thÝch do EPDM æn ®Þnh nhiÖt tèt h¬n CSTN, mÆt 

kh¸c khi cã thªm chÊt biÕn ®æi cÊu tróc t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c cÊu tö ph©n t¸n tèt 

vµo nhau m¹nh h¬n vµ nh− vËy vËt liÖu kÕt cÊu chÆt chÏ h¬n dÉn tíi kh¶ n¨ng 

bÒn nhiÖt cao h¬n.  

2.3.2.5. ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh ®Õn ®é bÒn m«i tr−êng cña vËt liÖu 

§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi ®é bÒn m«i tr−êng cña vËt 

liÖu, chóng t«i tiÕn hµnh kh¶o s¸t theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 2229 – 77 

(nhiÖt ®é thö 700C, thêi gian thö 96 giê trong m«i tr−êng kh«ng khÝ vµ n−íc 

muèi 10%). KÕt qu¶ thö nghiÖm ®−îc tr×nh bµy d−íi ®©y. 

B¶ng 21: ¶nh h−ëng cña qu¸ tr×nh biÕn tÝnh tíi hÖ sè giµ  ho¸ cña vËt liÖu trong 
kh«ng khÝ vµ trong n−íc muèi 

HÖ sè giµ ho¸ trong 
kh«ng khÝ ë 700C trong 

96 giê 

HÖ sè giµ ho¸ trong n−íc 
muèi  10%, ë 700C trong 

96 giê 

  

TÝnh n¨ng 

    MÉu Theo ®é 
bÒn kÐo ®øt  

Theo ®é d·n 
dµi khi ®øt   

Theo ®é bÒn 
kÐo ®øt   

Theo ®é d·n 
dµi khi ®øt   

CSTN 0,82 0,81 0,80 0,81 

CSTN/EPDM 0,86 0,85 0,85 0,85 

CSTN/EPDM/TH1 0,88 0,89 0,87 0,88 

CSTN/EPDM/VLP 0,87 0,88 0,87 0,87 

Tõ kÕt qu¶ b¶ng 14 cho thÊy, mÉu cao su thiªn nhiªn vµ c¸c phô gia cã ®é 

bÒn m«i tr−êng thÊp nhÊt, khi cã thªm 20% EPDM biÕn tÝnh hÖ sè giµ ho¸ trong 

kh«ng khÝ vµ trong n−íc muèi ®Òu t¨ng lªn ®Æc biÖt ë mÉu biÕn tÝnh cã chÊt biÕn 

®æi cÊu tróc. Nguyªn nh©n do cao su tæng hîp EPDM vèn cã kh¶ n¨ng bÒn m«i 

tr−êng tèt h¬n ®· che ch¾n c¸c t¸c ®éng cña m«i tr−êng lµm cho khèi vËt liÖu æn 

®Þnh h¬n ®Æc biÖt khi cã thªm chÊt biÕn ®æi cÊu tróc c¸c cÊu tö ph©n bè ®ång ®Òu 

vµ chÆt chÏ do vËy cµng lµm t¨ng ®é bÒn m«i tr−êng cña vËt liÖu. 

2.3.3.  KÕt luËn 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu thu ®−îc cho thÊy r»ng, biÕn tÝnh CSTN b»ng 
CR hoÆc EPDM lµm gi¶m hÇu hÕt c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu nh−ng l¹i lµm 
t¨ng hÖ sè giµ ho¸ cña vËt liÖu. Khi cã phô gia biÕn ®æi cÊu tróc, lµm t¨ng t−¬ng 
hîp (TH1 vµ ENR40 ®èi víi hÖ CSTN/CR vµ TH1, VLP ®èi víi hÖ CSTN/EPDM) 
th× c¸c cÊu tö  hoµ trén víi nhau tèt h¬n, vËt liÖu cã cÊu tróc ®Òu ®Æn vµ chÆt chÏ 
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h¬n dÉn ®Õn lµm t¨ng ®¸ng kÓ c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý, ®é bÒn nhiÖt, bÒn m«i tr−êng 
cña vËt liÖu. 

- VËt liÖu CSTN biÕn tÝnh b»ng CR còng nh− EPDM vµ phô gia cã chÊt lµm 
t−¬ng hîp phï hîp cã tÝnh n¨ng c¬ lý vµ ®Æc biÖt ®é bÒn m«i tr−êng cao, ®¸p øng 
yªu cÇu chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn. 

2.4. Nghiªn cøu n©ng cao ®é mÒm dÎo, bÒn mµi mßn cho vËt liÖu b»ng dÇu 
thùc vËt 

VËt liÖu cao su thiªn nhiªn biÕn tÝnh b»ng c¸c lo¹i cao su tæng hîp hoÆc 
nhùa nhiÖt dÎo cã nhiÒu tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt tèt, ®¸p øng yªu cÇu chÕ t¹o 
c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn. Tuy nhiªn, ®Ó 
n©ng cao h¬n n÷a kh¶ n¨ng mÒm dÎo, bÒn mµi mßn cho vËt liÖu, chóng t«i tiÕp 
tôc nghiªn cøu biÕn tÝnh vËt liÖu trªn b»ng mét sè lo¹i dÇu thùc vËt s½n cã mµ 
tr−íc hÕt lµ dÇu trÈu, mét lo¹i dÇu thùc vËt s½n cã ë n−íc ta. 

Trong c«ng tr×nh nµy, chóng t«i tiÕn hµnh nghiªn cøu biÕn tÝnh CSTN b»ng 
dÇu trÈu- mét lo¹i nguyªn liÖu s½n cã ë n−íc ta, nh»m t¹o ra mét vËt liÖu míi cã 
thÓ øng dông trong mét sè lÜnh vùc kü thuËt cã ®ßi hái cao h¬n.   

2.4.1. ¶nh h−ëng cña hµm l−îng dÇu trÈu tíi tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu CSTN  

Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña hµm l−îng dÇu trÈu biÕn tÝnh tíi 
tÝnh chÊt c¬ lý cña vËt liÖu ®−îc tr×nh bµy trong b¶ng d−íi ®©y. 

B¶ng 22: ¶nh h−ëng cña hµm l−îng dÇu trÈu tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu 

TÝnh chÊt
Hµm l−îng 
dÇu trÈu (%) 

§é bÒn kÐo 
®øt  (MPa)

§é d·n 
dµi khi ®øt 

(%) 

§é d·n 
d− (%)

§é mµi mßn 
(g/40m) 

§é cøng 
(Shore A)

0 28,78 648 25,1 0,0323 57 
5 28,93 657 23,3 0,0269 56 
7 29,32 669 19,0 0,0224 53 

10 26,53 680 24,1 0,0229 51 
15 24,86 692 27,6 0,0304 48 
20 22,45 697 30,2 0,0306 46 

Tõ kÕt qu¶ thu ®−îc nhËn thÊy r»ng, khi t¨ng hµm l−îng dÇu trÈu, ban ®Çu ®é 
bÒn kÐo ®øt cña vËt liÖu t¨ng nh−ng kh«ng nhiÒu vµ ®¹t cùc ®¹i khi hµm l−îng 
dÇu trÈu b»ng 7%, sau ®ã sÏ gi¶m nhanh nÕu tiÕp tôc t¨ng l−îng dÇu trÈu. Trong 
khi ®ã, ®é d·n dµi khi ®øt t¨ng, ®é cøng gi¶m  khi t¨ng hµm l−îng dÇu trÈu, cßn 
®é d·n d− vµ ®é mµi mßn cña vËt liÖu gi¶m ®¹t cùc tiÓu t¹i hµm l−îng trÈu lµ 7% 
sau ®ã c¸c tÝnh chÊt nµy l¹i t¨ng khi hµm l−îng  dÇu trÈu t¨ng. 

 52



KÕt qu¶ trªn cã thÓ gi¶i thÝch nh− sau, khi ta thªm dÇu trÈu vµo vËt liÖu víi 
hµm l−îng thÝch hîp, dÇu trÈu cã t¸c dông lµm gi¶m ®é nhít cña hÖ th«ng qua 
®ã lµm cho c¸c chÊt phô gia, chÊt ®én ph©n bè ®ång ®Òu h¬n trong khèi vËt liÖu. 
MÆt kh¸c, trong dÇu trÈu chøa c¸c axit cã liªn kÕt ®«i liªn hîp nªn dÔ tham gia 
vµo qu¸ tr×nh kh©u m¹ch, gióp cho qu¸ tr×nh kh©u m¹ch ®−îc thùc hiÖn tèt h¬n, 
c¸c ®¹i ph©n tö cao su s¾p xÕp chÆt chÏ h¬n. Do ®ã ®é bÒn kÐo ®øt cña vËt liÖu 
t¨ng lªn. Nh−ng khi hµm l−îng dÇu trÈu v−ît qu¸ giíi h¹n, dÇu trÈu tËp trung 
thµnh pha riªng, g©y c¶n trë sù t−¬ng t¸c gi÷a c¸c ®¹i ph©n tö cao su, mÆt kh¸c 
nã lµm ®é nhít cña tæ hîp vËt liÖu qu¸ thÊp dÉn tíi c¸c ®¹i ph©n tö rÊt linh ®éng 
vµ nh− vËy c¸c ®¹i ph©n tö s¾p xÕp hçn lo¹n lµm cho ®é bÒn kÐo ®øt còng nh− 
c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý kh¸c cña vËt liÖu gi¶m. 

2.4.2. ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña mét sè vËt liÖu tæ hîp 
trªn c¬ së CSTN 

Tõ nh÷ng kÕt qu¶ trªn vµ nh÷ng kÕt qu¶ tham kh¶o ®−îc, ®ång thêi c¨n cø 
vµo yªu cÇu thùc tÕ, chóng t«i quyÕt ®Þnh chän hµm l−îng dÇu trÈu b»ng 7% ®Ó 
biÕn tÝnh CSTN vµ c¸c vËt liÖu tæ hîp trªn c¬ së CSTN (CSTN/SBR; CSTN/CR) 
nh»m kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña c¸c vËt liÖu 
polyme blend ®ã. Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu thu ®−îc, ®−îc tr×nh bÇy trªn b¶ng 
d−íi ®©y. 

B¶ng 23: ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu tæ hîp 

TÝnh chÊt  
MÉu 

§é bÒn kÐo 
®øt  (MPa)

§é d·n dµi 
khi ®øt (%)

§é d·n 
d− (%) 

§é mµi mßn 
(g/40m) 

§é cøng 
(Shore A)

CSTN 28,78 648 25,1 0,0323 57 

CSTN/TrÈu 29,32 669 19,0 0,0224 53 

CSTN/SBR 24,50 584 22,3 0,0250 56 

CSTN/SBR/TrÈu 25,73 636 15,6 0,0221 54 

CSTN/CR 22,39 618 23,0 0,0263 52 

CSTN/CR/TrÈu 25,00 650 21,4 0,0225 50 

NhËn thÊy r»ng, ë c¸c mÉu CSTN, CSTN/SBR vµ CSTN/CR khi cã thªm dÇu 
trÈu lµm t¨ng  hÇu hÕt c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý (riªng ®é cøng gi¶m). Cã thÓ gi¶i thÝch 
nh− sau víi hµm l−îng thÝch hîp dÇu trÈu, cã t¸c dông lµm cho ®é nhít cña khèi 
vËt liÖu còng nh−  søc c¨ng bÒ mÆt ph©n chia pha cña c¸c cÊu tö gi¶m, t¹o ®iÒu 
kiÖn cho c¸c cÊu tö polyme còng nh− c¸c chÊt phô gia vµ chÊt ®én  ph©n bè ®ång 
®Òu h¬n. MÆt kh¸c, dÇu trÈu lµm t¨ng kh¶ n¨ng t−¬ng hîp gi÷a CSTN víi SBR vµ 
CSTN víi CR, ®ång thêi trong qu¸ tr×nh l−u hãa, nèi ®«i cña ph©n tö dÇu trÈu cã 
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thÓ tham gia kh©u m¹ch cïng víi c¸c ®¹i ph©n tö CSTN vµ cao su tæng hîp. §ã 
lµ nguyªn nh©n lµm t¨ng hÇu hÕt tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu. 

2.4.3.  ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi cÊu tróc h×nh th¸i häc cña vËt liÖu  
§Ó nghiªn cøu ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi cÊu tróc h×nh th¸i cña vËt liÖu, 

chóng t«i sö dông kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt (SEM) ®Ó chôp bÒ mÆt c¾t cña vËt 
liÖu. D−íi ®©y lµ mét sè ¶nh chôp (b»ng kÝnh hiÓn vi ®iÖn tö quÐt) bÒ mÆt c¾t cña 
mét sè mÉu vËt liÖu tõ CSTN cã vµ kh«ng cã dÇu trÈu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 H×nh 30:  ¶nh SEM bÒ mÆt c¾t cña 

mÉu vËt liÖu CSTN vµ c¸c phô gia cã 
7% dÇu trÈu 

H×nh 29:  ¶nh SEM bÒ mÆt c¾t cña 
mÉu vËt liÖu CSTN vµ c¸c phô gia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

p
v
t
s
c

 

H×nh 31:  ¶nh SEM bÒ mÆt c¾t cña mÉu 
vËt liÖu CSTN/SBR vµ c¸c phô gia 
 
Tõ c¸c h×nh trªn cho thÊy, ë mÉu CS

h©n t¸n vµo nhau mét c¸ch ®Òu ®Æn, liªn
íi c¸c mÉu vËt liÖu cã cïng thµnh phÇn 
rÈu. Nguyªn nh©n cã sù kh¸c biÖt trªn lµ
Ï gióp cho c¸c chÊt phô gia, chÊt ®én p
ao su liªn kÕt víi nhau mét c¸ch chÆt ch
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H×nh 32:  ¶nh SEM bÒ mÆt c¾t cña mÉu 
vËt liÖu CSTN/SBR vµ c¸c phô gia cã 

7% dÇu trÈu 
TN, CSTN/SBR cã dÇu trÈu c¸c cÊu tö 
 kÕt víi nhau mét c¸ch chÆt chÏ h¬n so 
nh−ng kh«ng ®−îc biÕn tÝnh b»ng dÇu 
 víi hµm l−îng dÇu trÈu thÝch hîp, nã 
h©n bè ®ång ®Òu h¬n, c¸c ®¹i ph©n tö 
Ï h¬n. §ã còng lµ lý do dÉn tíi c¸c vËt 



liÖu nµy khi ®−îc biÕn tÝnh b»ng dÇu trÈu cã tÝnh n¨ng c¬ lý tèt h¬n so víi khi 
ch−a ®−îc biÕn tÝnh. 

2.4.4. ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi kh¶ n¨ng æn ®Þnh nhiÖt cña vËt liÖu   

§Ó kh¶o s¸t ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi kh¶ n¨ng æn ®Þnh nhiÖt cña vËt liÖu, 
chóng t«i thùc hiÖn ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch nhiÖt träng l−îng (TGA) trªn m¸y 
ph©n tÝch nhiÖt TGA – 50 cña h·ng SHIMADZU (NhËt B¶n) víi tèc ®é n©ng 
nhiÖt 10oC/phót, trong m«i tr−êng kh«ng khÝ. Sau ®©y lµ nh÷ng kÕt qu¶ chóng t«i 
thu ®−îc. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 33:  BiÓu ®å TGA cña mÉu CSTN vµ c¸c phô gia  
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 H×nh 34:  BiÓu ®å TGA cña mÉu CSTN vµ c¸c 

phô gia cã 7% dÇu trÈu 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 35:  BiÓu ®å TGA cña mÉu CSTN/SBR  
vµ c¸c phô gia  
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H×nh 36:  BiÓu ®å TGA cña mÉu CSTN/SBR vµ 
c¸c phô gia cã 7% dÇu trÈu 

 
 

H×nh 37:  BiÓu ®å TGA cña mÉu CSTN/CR  
vµ c¸c phô gia  
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B¶ng 24: ¶nh h−ëng cña dÇu trÈu tíi qu¸ tr×nh ph©n huû nhiÖt cña vËt liÖu 

Vïng ph©n huû m¹nh 

 

MÉu 

NhiÖt ®é ph©n 
huû m¹nh nhÊt 

(0C) 

Vïng nhiÖt ®é 
ph©n huû tiÕp 

theo (0C) 

Tæn hao träng 
l−îng ®Õn 5000C 

(%) 

H×nh 38:  BiÓu ®å TGA cña mÉu CSTN/CR  
vµ c¸c phô gia cã 7% dÇu trÈu 

CSTN 348,85 - 75,093 

CSTN/TrÈu 340,53 - 74,147 

CSTN/SBR 381,41 495,96 73,420 

CSTN/SBR/TrÈu 381,45 425,21 71,682 

CSTN/CR 330,45 485,00-500,00 92,529 

CSTN/CR/TrÈu 371,85 445,00 83,029 

Tõ c¸c biÓu ®å ph©n tÝch nhiÖt trªn cho thÊy, ë mÉu CSTN ch−a cã dÇu trÈu, 
nhiÖt ®é ph©n huû m¹nh nhÊt lµ 348,53oC. NÕu thªm dÇu trÈu víi hµm l−îng 7%, 
nhiÖt ®é nµy ®· gi¶m xuèng nh−ng kh«ng nhiÒu (340,53oC). Nh−ng nã lµm tæn 
hao khèi l−îng cña vËt liÖu t¹i 500oC gi¶m xuèng (tõ 75,093% cßn 74,147%). 
DÇu trÈu lµm cho sù ph©n t¸n cña c¸c cÊu tö trong khèi vËt liÖu ®−îc ®Òu ®Æn 
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h¬n ®−îc thÓ hiÖn trªn biÓu ®å TGA lµ tèc ®é ph©n huû chËm trong kho¶ng nhiÖt 
®é réng vµ còng nh− ë c¸c phÇn trªn ®· tr×nh bµy. 

ë c¸c  mÉu CSTN /SBR nhiÖt ®é b¾t ®Çu ph©n huû m¹nh nhÊt cao h¬n so víi 
mÉu CSTN (381,45oC) do kh¶ n¨ng bÒn nhiÖt cao cña SBR vµ ®iÓm ph©n huû 
m¹nh nhÊt tiÕp theo t−¬ng ®èi cao (495,96oC) do khi ®ã SBR ph©n hñy m¹nh 
nhÊt. Khi ®−îc biÕn tÝnh b»ng dÇu trÈu (7%), hai ®iÓm nhiÖt ®é ph©n hñy m¹nh 
nhÊt t−¬ng ®èi gÇn nhau chøng tá vËt liÖu cã cÊu tróc ®Òu ®Æn, chÆt chÏ h¬n, c¸c 
cÊu tö t−¬ng hîp víi nhau tèt h¬n.  

  Khi biÕn tÝnh vËt liÖu tæ hîp CSTN/CR b»ng 7% dÇu trÈu còng thu ®−îc kÕt 
qu¶ t−¬ng tù. Nh− vËy, dÇu trÈu ®ãng vai trß quan träng trong biÕn tÝnh CSTN 
kh«ng chØ v× nã lµ chÊt phô gia qu¸ tr×nh, chÊt ho¸ dÎo vËt liÖu mµ cßn cã t¸c 
dông lµm t¨ng t−¬ng hîp cho c¸c tæ hîp vËt liÖu cña CSTN víi mét sè cao su  
tæng hîp kh¸c mµ cô thÓ ë ®©y lµ c¸c tæ  hîp CSTN víi SBR vµ CSTN  víi CR. 
Sù cã mÆt cña dÇu trÈu trong khèi vËt liÖu, gióp cho vËt liÖu cã cÊu tróc ®Òu ®Æn 
vµ chÆt chÏ h¬n, mÆt kh¸c trong qu¸ tr×nh l−u hãa c¸c nèi ®«i trong ph©n tö dÇu 
trÈu cã  thÓ cïng tham gia kh©u m¹ch víi c¶ hai cao su (CSTN vµ cao su tæng 
hîp), qua ®ã lµm t¨ng t−¬ng t¸c, b¸m dÝnh gi÷a c¸c pha trong tæ hîp. §©y còng 
lµ mét vai trß hÕt søc quan träng gióp n©ng cao hÇu hÕt tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt 
liÖu nh− c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu ®· thu ®−îc kÓ trªn. 

 
2.4.5.  kÕt luËn 

 Tõ nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu thu ®−îc, nhËn thÊy r»ng: 
- Hµm l−îng dÇu trÈu b»ng 7% lµ hµm l−îng tèi −u ®Ó sö dông biÕn tÝnh 

CSTN còng nh− c¸c vËt liÖu tæ hîp CSTN/SBR, CSTN/CR, bëi ë hµm l−îng nµy 
hÇu hÕt c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu ®Òu t¨ng mµ ®Æc biÖt lµ ®é bÒn mµi mßn 
vµ ®é mÒm dÎo cña vËt liÖu t¨ng m¹nh. 

- Sù cã mÆt dÇu trÈu trong khèi vËt liÖu lµm cho ®é bÒn nhiÖt cña c¸c vËt 
liÖu blend CSTN/SBR vµ CSTN/CR t¨ng lªn do t¸c dông lµm c¸c cÊu tö ph©n bè 
®ång ®Òu vµ chÆt chÏ h¬n nh− c¸c phÇn trªn ®· chøng minh.  

- VËt liÖu CSTN còng nh− blend cña CSTN víi mét sè cao su tæng hîp 
(SBR, CR,…) víi 7% dÇu trÈu cã tÝnh n¨ng c¬ lý cao, kü thuËt cao mµ ®Æc biÖt lµ 
mÒm dÎo vµ bÒn ma× mßn, ®¸p øng yªu cÇu cho viÖc chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm 
cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn. 

2.5. Nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p t¨ng c−êng b¸m dÝnh vËt liÖu CSTN biÕn tÝnh 
lªn sîi mµnh vµ kim lo¹i gia c−êng 

Trªn c¬ së nh÷ng kÕt qu¶ ®· ®¹t ®−îc vÒ vËt liÖu cao su thiªn nhiªn biÕn tÝnh 
b»ng c¸c lo¹i cao su tæng hîp, nhùa nhiÖt dÎo vµ c¸c lo¹i phô gia cã tÝnh n¨ng c¬ 

 59



lý t−¬ng ®èi cao, bÒn m«i tr−êng, chóng t«i sö dông ®Ó chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm 
cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn. Tuy nhiªn, do ®Æc ®iÓm cÊu t¹o cña 
s¶n phÈm ph¶i ®−îc gia c−êng b»ng sîi cã tÝnh n¨ng cao nh− sîi tæng hîp, sîi 
kim lo¹i còng nh− c¸c mÆt bÝch kim lo¹i gia c−êng (®èi víi c¶ èng hót vµ èng 
®Èy). V× thÕ vÊn ®Ò b¸m dÝnh gi÷a vËt liÖu nÒn (cao su biÕn tÝnh) víi c¸c vËt liÖu 
gia c−êng cã vai trß rÊt quan träng trong viÖc kh¼ng ®Þnh chÊt l−îng cña s¶n 
phÈm. §Ó n©ng cao ®−îc chÊt l−îng s¶n phÈm, chóng t«i ®· tiÕn hµnh c¸c biÖn 
ph¸p nh»m n©ng cao kh¶ n¨ng b¸m dÝnh gi÷a vËt liÖu nÒn (cao su biÕn tÝnh) vµ 
vËt liÖu cèt gia c−êng. 

2.5.1. Kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu nÒn lªn sîi mµnh PA 

Trªn c¬ së nh÷ng kÕt qu¶ ®· nghiªn cøu ®Ó t¨ng c−êng b¸m dÝnh gi÷a vËt 
liÖu nÒn (CSTN biÕn tÝnh) vµ cèt sîi gia c−êng, chóng t«i mét mÆt dïng líp vËt 
liÖu chuyÓn tiÕp, mét mÆt dïng biÖn ph¸p kü thuËt lµ c¸n tr¸ng líp vËt liÖu trùc 
tiÕp lªn bÒ mÆt sîi, qua ®ã ®· t¨ng ®−îc kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu nÒn vµ 
cèt sîi mµnh PA gia c−êng dïng chÕ t¹o èng ®Èy cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng, biÓn. Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ lùc kÐo bãc gi÷a vËt liÖu nÒn vµ cèt 
mµnh PA thu ®−îc, ®−îc tr×nh bÇy trªn  b¶ng d−íi ®©y. 

B¶ng 25: Lùc kÐo bãc gi÷a vËt liÖu nÒn vµ mµnh PA 

MÉu M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 

§é bÒn kÐo 
bãc  [N/cm] 

 

80,0 

 

140,0

 

83,0 

 

142,5

 

83,5 

 

143,0 

 

145,0

MÉu  M1: CSTN vµ c¸c phô gia víi mµnh PA (kh«ng c¸n tr¸ng trùc tiÕp) 

         M2: CSTN vµ c¸c phô gia víi mµnh PA  c¸n tr¸ng trùc tiÕp  

        M3: Blend CSTN/NBR vµ c¸c phô gia víi mµnh PA (kh«ng c¸n tŗ ng trùc tiÕp) 

        M4: Blend CSTN/NBR vµ c¸c phô gia  víi mµnh PA c¸n tr¸ng trùc tiÕp   

M5: CSTN/CR vµ c¸c phô gia víi mµnh PA cã líp cao su epoxy ho¸  

M6: CSTN/CR vµ c¸c phô gia  víi mµnh PA c¸n tr¸ng trùc tiÕp   

M7: CSTN  vµ c¸c phô gia víi mµnh PA cã líp cao su epoxy ho¸ c¸n 

tr¸ng trùc tiÕp lªn mµnh PA 

NhËn thÊy r»ng ë mÉu vËt liÖu trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh b»ng cao su tæng 
hîp b¸m dÝnh lªn sîi mµnh PA tèt h¬n ë mÉu vËt liÖu trªn c¬ së CSTN vµ c¸c 
phô gia bëi c¸c cao su tæng hîp nµy (CR & NBR) cã ®é ph©n cùc lín h¬n 

 60



CSTN. Tuy nhiªn, lùc b¸m dÝnh vÉn cßn nhá. Khi ta  tiÕn hµnh c¸n tr¸ng trùc 
tiÕp c¸c vËt liÖu nÒn lªn bÒ mÆt sîi mµnh ®·  lµm t¨ng ®¸ng kÓ lùc b¸m dÝnh 
gi÷a vËt liÖu nÒn vµ mµnh PA gia c−êng. §iÒu nµy ®−îc gi¶i thÝch do khi c¸n 
tr¸ng, kh«ng khÝ vµ h¬i n−íc trong sîi bÞ ®uæi hÕt ra ngoµi, c¸c ®¹i ph©n tö  
polyme cã ®iÒu kiÖn thÊm s©u vµo bªn trong sîi ®Én ®Õn ®é bÒn kÐo bãc t¨ng 
lªn, th«ng qua ®ã, kh¶ n¨ng b¸m dÝnh gi÷a vËt liÖu nÒn vµ sîi ®· t¨ng lªn m¹nh 
mÏ nh− tr−íc ®©y chóng t«i ®· cã dÞp chøng minh th«ng qua nghiªn cøu cÊu 
tróc líp chuyÓn tiÕp [16]. 

2.5.2. Kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu nÒn lªn cèt kim lo¹i 
Nh− chóng t«i ®· cã dÞp c«ng bè [16], cao su tthiªn nhiªn còng nh− vËt liÖu 

blend trªn c¬ së CSTN víi nhùa hoÆc mét sè cao su tæng hîp kh«ng cã kh¶ n¨ng 
tù b¸m dÝnh lªn bÒ mÆt thÐp. V× vËy, ®Ó n©ng cao kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu 
nÒn CSTN biÕn tÝnh lªn cèt kim lo¹i, ngoµi c¸c gi¶i ph¸p dïng líp keo d¸n cao 
su kim lo¹i, chóng t«i tiÕn hµnh xö lý bÒ mÆt kim lo¹i b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p 
kh¸c nhau nh− mµi, phun c¸t,… Trªn b¶ng d−íi ®©y lµ kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®é bÒn 
kÐo bãc vµ ®é bÒn kÐo tr−ît cña vËt liÖu nÒn trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh vµ thÐp 
CT3 víi líp keo d¸n tõ  CSTN epoxy ho¸ vµ keo d¸n tæng hîp tõ polyurethan. 

B¶ng 26: §é bÒn kÐo bãc vµ ®é bÒn kÐo tr−ît cña c¸c mÉu vËt liÖu trªn c¬ së 
CSTN vµ c¸c phô gia víi thÐp CT3 víi c¸c biÖn ph¸p xö lý kh¸c nhau 

MÉu M1-1 M1-2 M1-3 M2-1 M2-2 M2-3 M3-1 M3-2

§é bÒn kÐo 
bãc [N/cm ] 

72 81 85 75 82 85 73 82 

§é bÒn kÐo 
tr−ît [N/cm2] 

480 653 702 510 680 705 495 680 

 
- MÉu M1-1: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN vµ c¸c phô gia lªn bÒ mÆt thÐp CT3 

(xö lý b»ng ph−¬ng ph¸p mµi) víi keo d¸n tõ cao su epoxy ho¸ 

- MÉu M1-2: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN vµ c¸c phô gia lªn bÒ mÆt thÐp CT3 
(xö lý b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t) víi keo d¸n tõ cao su epoxy ho¸ 

- MÉu M1-3: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN vµ c¸c phô gia lªn bÒ mÆt thÐp CT3 
(xö lý b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t) víi keo d¸n tõ polyurethan 

- MÉu M2-1: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh 20% NBR vµ c¸c phô gia lªn 
bÒ mÆt thÐp CT3 (xö lý bÒ mÆt b»ng ph−¬ng ph¸p mµi) vµ líp keo d¸n 
tõ cao su epoxy ho¸   
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- MÉu M2-2: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh 20% NBR vµ c¸c phô gia lªn 
bÒ mÆt thÐp CT3 (xö lý bÒ mÆt b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t) víi líp keo 
d¸n tõ cao su epoxy ho¸   

- MÉu M2-3: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh 20% NBR vµ c¸c phô gia lªn 
bÒ mÆt thÐp CT3 (xö lý bÒ mÆt b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t) víi líp keo 
d¸n tõ polyurethan    

- MÉu M3-1: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh 20% CR vµ c¸c phô gia lªn 
bÒ mÆt thÐp CT3 (xö lý bÒ mÆt b»ng ph−¬ng ph¸p mµi) víi líp keo d¸n 
tõ cao su epoxy ho¸    

- MÉu M3-2: VËt liÖu trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh 20% CR vµ c¸c phô gia lªn 
bÒ mÆt thÐp CT3 (xö lý bÒ mÆt b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t) víi líp keo 
d¸n tõ cao su epoxy ho¸    

NhËn thÊy r»ng ®èi víi vËt liÖu nÒn lµ CSTN vµ CSTN biÕn tÝnh b»ng cao su 
tæng hîp mµ bÒ mÆt thÐp CT3 xö lý b»ng ph−¬ng ph¸p mµi th× ®é bÒn kÐo bãc vµ 
®é bÒn kÐo tr−ît thÊp h¬n c¸c mÉu t−¬ng tù mµ bÒ mÆt thÐp ®−îc xö lý b»ng 
ph−¬ng ph¸p phun c¸t. §iÒu nµy cã thÓ gi¶i thÝch do bÒ mÆt kim lo¹i xö lý b»ng 
ph−¬ng ph¸p mµi nh½n bãng nªn kh¶ n¨ng b¸m dÝnh víi vËt liÖu kÐm h¬n, trong 
khi ®ã, bÒ mÆt kim lo¹i xö lý b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t cã bÒ mÆt gå gÒ h¬n 
nªn trªn mét ®¬n vÞ diÖn tÝch t−¬ng tù nhau bÒ mÆt riªng trong tr−êng hîp nµy 
lín h¬n, diÖn tiÕp xóc gi÷a kim lo¹i víi vËt liÖu thùc chÊt lµ lín h¬n. MÆt kh¸c, 
bÒ mÆt gå gÒ lùc t¸c dông kÐo vÒ nhiÒu phÝa, v× vËy muèn ph¸ vì liªn kÐt cÇn 
ph¶i cã lùc lín h¬n. Mét vÊn ®Ò n÷a lµ trong hai lo¹i keo d¸n sö dông, keo d¸n 
tæng hîp trªn c¬ së polyurethan cã kh¶ n¨ng kÕt dÝnh vËt liÖu cao su víi kim lo¹i 
cao h¬n keo d¸n tù chÕ t¹o tõ cao su epoxy ho¸.  

Nh− vËy, khi chÕ t¹o vËt liÖu compozit trªn c¬ së CSTN gia c−êng b»ng kim 
lo¹i ë mäi d¹ng ®Òu cÇn ph¶i cã líp keo d¸n. Tuú s¶n phÈm cô thÓ mµ ta chän hÖ 
keo d¸n thÝch hîp. NÕu s¶n phÈm lµ c¸c lo¹i èng mÒm hoÆc b¨ng t¶i cèt sîi thÐp 
th× dïng líp b¸m dÝnh trªn c¬ së cao su epoxy ho¸ hoÆc polyurethan. NÕu cÇn 
b¸m dÝnh ë ®Çu bÝch cña èng th× nªn dïng hÖ chÊt kÕt dÝnh trªn c¬ së cao su clo 
ho¸ vµ líp chuyÓn tiÕp lµ cao su ebonit [16] hoÆc keo d¸n trªn c¬ së polyurethan. 

2.5.3.  KÕt luËn   

      Tõ  nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu n©ng cao kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu trªn c¬ 
së CSTN  lªn c¸c lo¹i vËt liÖu gia c−êng lµ mµnh PA vµ kim lo¹i cho thÊy r»ng: 

 -  Kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña tæ hîp vËt liÖu CSTN/CSTH lªn v¶i mµnh PA kh¸ h¬n   
vËt liÖu CSTN vµ c¸c phô gia kh«ng biÕn tÝnh CSTH mét chót v× c¸c lo¹i 
CSTH sö dông ë ®©y cã kh¶ n¨ng ph©n cùc  m¹nh h¬n cña CSTN. 
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 - Qu¸ tr×nh c¸n tr¸ng lµm t¨ng m¹nh kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu nÒn trªn c¬ 
së CSTN lªn v¶i mµnh PA. V× thÕ, viÖc thùc hiÖn qu¸ tr×nh c¸n tr¸ng lµ c«ng 
®o¹n b¾t buéc khi chÕ t¹o vËt liÖu compozit trªn c¬ së CSTN gia c−êng b»ng 
c¸c lo¹i sîi (v¶i, mµnh) tæng hîp. 

 - CSTN theo ®¬n pha chÕ th«ng th−êng còng nh− biÕn tÝnh CSTH kh«ng cã kh¶ 
n¨ng b¸m dÝnh lªn kim lo¹i. V× thÕ ®Ó t¹o kh¶ n¨ng b¸m dÝnh cña vËt liÖu nµy 
lªn kim lo¹i cÇn cã líp keo d¸n chuyÓn tiÕp. 

 - §Ó t¨ng c−êng b¸m dÝnh vËt liÖu trªn c¬ së CSTN lªn kim lo¹i, viÖc xö lý, lµm 
s¹ch bÒ mÆt cã vai trß ®Æc biÖt quan träng. BÒ mÆt kim lo¹i ®−îc lµm s¹ch 
b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t cã kh¶ n¨ng b¸m dÝnh víi vËt liÖu cao h¬n bÒ mÆt 
lµm s¹ch b»ng ph−¬ng ph¸p mµi. 

 - Trong hai lo¹i keo d¸n sö dông lµ keo d¸n trªn c¬ së cao su epoxy ho¸ (s¶n 
phÈm cña ViÖn Ho¸ häc VËt liÖu) vµ keo d¸n trªn c¬ së PU ®Òu cã kh¶ n¨ng 
kÕt dÝnh tèt vËt liÖu trªn c¬ së CSTN víi kim lo¹i. Tuy nhiªn keo d¸n trªn c¬ së 
PU cã tèt h¬n mét chót song gi¸ thµnh l¹i cao h¬n. V× vËy, tuú yªu cÇu cô thÓ víi 
s¶n phÈm cã thÓ lùa chän lo¹i keo phï hîp c¶ vÒ gi¸ thµnh vµ chÊt l−îng. 

2.6. Nghiªn cøu kÕt cÊu s¶n phÈm vµ x©y dùng quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o 
c¸c lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn 

 Nh− trªn ®· tr×nh bÇy, èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn 
lµ lo¹i s¶n phÈm kü thuËt cao ®Ó nèi c¸c èng kim lo¹i víi nhau kÐo dµi tõ tµu hót 
®Õn tËn n¬i ®æ c¸c lo¹i bïn vµ r¸c th¶i tõ lßng s«ng, chiÒu dµi cña ®−êng èng ®Èy 
tõ mét vµi c©y sè thËm chÝ cã khi dµi c¶ chôc c©y sè. ChÝnh v× vËy, ngoµi viÖc 
chÞu ¸p lùc cao, ®−êng èng ph¶i mÒm m¹i ®Ó cã thÓ uèn l−în bËp bÒnh theo sãng 
n−íc. 

 èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cã hai lo¹i: èng hót vµ èng ®Èy. èng hót chÞu 
¸p lùc tõ bªn ngoµi nÐn vµo mµ kh«ng bÞ mãp cßn èng ®Èy th× ng−îc l¹i, chÞu ¸p 
lùc tõ trong ®Èy ra mµ kh«ng bÞ thñng, bÞ r¸ch. V× vËy, c¶c hai lo¹i èng bªn trong 
ph¶i chÞu mµi mßn, chÞu m«i tr−êng n−íc (c¶ mÆn vµ ngät), cßn bªn ngoµi th× 
bªn c¹nh ®é bÒn c¬ häc cao cßn ph¶i chÞu n¾ng, giã n−íc s«ng, n−íc biÓn. ChÝnh 
v× vËy, ®Ó chÕ t¹o s¶n phÈm nµy ph¶i chän hÖ vËt liÖu phï hîp ngoµi vËt liÖu nÒn 
trªn c¬ së cao su, ®èi víi èng hót ph¶i gia c−êng b»ng cèt lß so kim lo¹i ®Ó tr¸nh 
mãp cßn èng ®Èy th× ph¶i dïng cèt sîi ®Ó ®¶m b¶o ®é mÒm dÎo.  

Trªn c¬ së tham kh¶o c¸c tµi liÖu, nh÷ng kÕt qu¶ tham kh¶o trùc tiÕp c¸c s¶n 
phÈm cña n−íc ngoµi vÒ c¸c lo¹i s¶n phÈm t−¬ng tù cïng nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn 
cøu hoµn thiÖn vÒ vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho 
tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn, chóng t«i thiÕt kÕ kÕt cÊu cña s¶n phÈm  vµ x©y dùng quy 
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tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng, biÓn. 

2.6.1. KÕt cÊu s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn 

2.6.1.1. KÕt cÊu èng hót chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 

KÕt cÊu èng hót chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn gåm c¸c bé phËn chÝnh 
nh− tr×nh bÇy d−íi ®©y. 

- Th©n èng hót ®−îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu cao su compozit gåm c¸c líp chÝnh nh− 
sau: Ngoµi cïng lµ líp cao su cã kh¶ n¨ng bÒn thêi tiÕt vµ m«i tr−êng cao (tõ 
cao su CR, EPDM, NBR  hoÆc blend cña  chóng víi CSTN, tuú yªu cÇu cô 
thÓ). TiÕp theo lµ c¸c líp v¶i mµnh gia c−êng. ChÝnh gi÷a lµ c¸c vßng kim lo¹i 
(thÐp lß so trªn bÒ mÆt ®−îc phñ líp keo d¸n cao su –kim lo¹i ®Ó t¨ng c−êng 
kh¶ n¨ng b¸m dÝnh) cïng c¸c líp cao su cã tÝnh n¨ng c¬ lý cao (tõ CSTN hoÆc 
blend cña nã víi c¸c lo¹i cao su tæng hîp). TiÕp ®Õn lµ c¸c líp v¶i, mµnh gia 
c−êng (tõ polyamit hoÆc polyeste,…). Trong cïng lµ líp cao su bÒn mµi mßn 
vµ bÒn m«i tr−êng (tõ SBR hoÆc blend cña SBR víi CSTN,…).  

- §Çu nèi cã cÊu t¹o b»ng cao su compozit gièng nh− th©n èng chØ cã ®iÒu ®−îc 
lµm loe ra vµ cã khoan lç ®Ó b¾t bul«ng nèi  

2.6.1.2. KÕt cÊu èng ®Èy (x¶) chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 

KÕt cÊu èng x¶ chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn gåm c¸c bé phËn chÝnh 
nh− tr×nh bÇy d−íi ®©y. 

- Th©n èng x¶ còng gÇn gièng nh− th©n èng hót, ®−îc chÕ t¹o tõ vËt liÖu cao su 
compozit gåm c¸c líp chÝnh nh− sau: Ngoµi cïng lµ líp cao su cã kh¶ n¨ng 
bÒn thêi tiÕt vµ m«i tr−êng cao (tõ cao su CR, EPDM, NBR  hoÆc blend cña  
chóng víi CSTN, tuú yªu cÇu cô thÓ). TiÕp theo lµ c¸c líp v¶i mµnh gia c−êng. 
ChÝnh gi÷a lµ c¸c vßng thÐp chÞu lùc  (trªn bÒ mÆt ®−îc phñ líp keo d¸n cao su 
–kim lo¹i ®Ó t¨ng c−êng kh¶ n¨ng b¸m dÝnh, ®−êng kÝnh nhá h¬n nhiÒu so víi 
lo¹i dïng cho th©n èng hót) cïng c¸c líp cao su cã tÝnh n¨ng c¬ lý cao (tõ 
CSTN hoÆc blend cña nã víi c¸c lo¹i cao su tæng hîp). TiÕp ®Õn lµ c¸c líp v¶i, 
mµnh gia c−êng (tõ polyamit hoÆc polyeste,…). Trong cïng lµ líp cao su bÒn 
mµi mßn vµ bÒn m«i tr−êng (tõ  SBR hoÆc blend cña SBR víi CSTN,…). 

- §Çu bÝch ®−îc chÕ t¹o b»ng thÐp th«ng th−êng, tuú yªu cÇu cã thÓ dïng 
c¸c m¸c thÐp kh¸c nhau. Quanh mÆt bÝch lµ c¸c lç b¾t bul«ng nèi. 

- §ai h·m ®−îc chÕ t¹o b»ng thÐp ®Ó gi÷ ch¾c n¬i tiÕp gi¸p th©n cao su 
compozit víi ®Çu bÝch. 

KÕt cÊu cô thÓ cña èng hót, èng ®Èy ®−îc tr×nh bÇy trªn h×nh ë trang tiÕp theo. 
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2.6.2. X©y dùng quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc 
cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn  

 Trªn c¬ së vËt liÖu vµ kÕt cÊu s¶n phÈm nghiªn cøu ®−îc, chóng t«i x©y 
dùng quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc gåm c¸c c«ng 
®o¹n chñ yÕu sau: 

- C«ng ®o¹n chuÈn bÞ b¸n thµnh phÈm; 
- C«ng ®o¹n c¸n luyÖn; 
- C«ng ®o¹n dùng h×nh; 
- C«ng ®o¹n l−u ho¸ s¶n phÈm; 
- C«ng ®o¹n hoµn thiÖn. 

 S¬ ®å c«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm tr×nh bµy ë trang tiÕp theo, d−íi ®©y 
chóng t«i xin tr×nh bµy chi tiÕt vÒ c¸c c«ng ®o¹n chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm chÞu 
¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn. 

2.6.2.1. C«ng ®o¹n chuÈn bÞ 

 - ChuÈn bÞ b¸n thµnh phÈm cao su 

 KiÖn cao su cã khèi l−îng 33,3 Kg ®−îc c¾t thµnh miÕng nhá vµ ®Þnh l−îng 
theo ®¬n pha chÕ. C¸c phô gia than ®en,bét ®én, xóc tiÕn, l−u ho¸,... ®−îc c©n 
cho tõng mÎ c¸n 

 - ChuÈn bÞ mµnh PA 

 Mµnh PA ®· ®−îc phñ ch©n keo (do nhµ s¶n xuÊt thùc hiÖn ngay khi dÖt) cã 
chiÒu réng 920 mmm, cã chiÒu dµi 150 m ®−îc c¸n tr¸ng mét líp cao su thiªn 
nhiªn theo ®¬n pha chÕ theo yªu cÇu. Sau ®ã c¾t thµnh tÊm réng chõng 150 mm 
vµ dµi tuú theo lo¹i èng dµi ng¾n kh¸c nhau. 

- ChuÈn bÞ thÐp lß so (®èi víi èng hót) 

Lo¹i thÐp trßn ký hiÖu 65r hoÆc 60C2 lo¹i CT3 cã ®−êng kÝnh Φ14 vµ Φ16 
®−îc lµm vÖ sinh b»ng c¬ häc sau ®ã b»ng dung dÞch H2SO4 lo·ng (5%), röa 
s¹ch, uèn thµnh h×nh lß so theo kÝch th−íc yªu cÇu. TiÕp ®ã quÐt líp keo d¸n cao 
su kim lo¹i, ®Ó kh« tù nhiªn kho¶ng 8 tiÕng. 

 - ChuÈn bÞ bÝch kim lo¹i (®èi víi èng ®Èy) 
Lµm vÖ sinh bÒ mÆt bÝch b»ng ph−¬ng ph¸p phun c¸t −ít, röa s¹ch, sÊy kh« 

sau ®ã quÐt líp keo d¸n cao su kim lo¹i, ®Ó kh« tù nhiªn kho¶ng 8 giê ë n¬i 
kh«ng bôi, 

2.6.2.2. C«ng ®o¹n c¸n luyÖn 

 - S¬ luyÖn: thùc hiÖn trªn m¸y c¸n cã khe hë 1-2 mm, nhiÖt ®é 50 - 650C, 
chó ý kh«ng ®Ó lÉn t¹p chÊt. 
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 - Hçn luyÖn: Tuú theo lo¹i s¶n phÈm vµ líp dïng (trong, ngoµi hay gi÷a) mµ 
hçn luyÖn theo thµnh phÇn kh¸c nhau. Thêi gian hçn luyÖn lµ 60 phót ë nhiÖt ®é 
trôc c¸n 60 - 650C. 

 Yªu cÇu ®èi víi c«ng ®o¹n nµy lµ: c¸c vËt liÖu vµ phô gia ph¶i ®−îc ph©n t¸n 
®ång ®Òu, ®óng thµnh phÇn yªu cÇu, kh«ng ®Ó lÉn t¹p chÊt (c¸c mÎ sau khi hçn 
luyÖn ph¶i ®−îc kiÓm tra, ghi nh·n, vµo sæ ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn). 

2.6.2.3. C«ng ®o¹n dùng h×nh 

 - L¾p r¸p phÇn lâi, bÝch vµo khu«n; 

 - XuÊt tÊm hçn hîp cao su cã ®é dµy 2-5 mm, c¾t miÕng cã kÝch th−íc tuú 
theo lo¹i s¶n phÈm; 

 - Dùng h×nh ®−îc thùc hiÖn trªn hÖ thèng thiÕt bÞ dùng h×nh hoÆc trªn m¸y 
tiÖn T630 theo thø tù nh− sau:  

 * Líp trong cïng lµ vËt liÖu cao su chÞu mµi mßn dµy 5 mm; 
 * C¸c líp mµnh PA ®· c¸n tr¸ng, cuèn däc theo chu vi khu«n; Cø 4 líp 

mµnh trªn ®Õn mét líp cao su (thµnh phÇn cã c−êng lùc cao) dÇy 2mm; 
* ChÝnh gi÷a s¶n phÈm ®Æt vßng thÐp lß so ®· phñ keo d¸n cao su kim lo¹i 

chuÈn bÞ ë trªn. ChÝnh t¹i ®©y ®−îc phñ líp cao su cã tÝnh n¨ng c¬ lý cao; 
* TiÕp theo lµ c¸c líp mµnh c¸n tr¸ng cao su nh− líp tr−íc; 

 * Ngoµi cïng lµ líp cao su cã ®é bÒn mµi mßn cao vµ bÒn m«i tr−êng dÇy 3-
5 mm (tuú yªu cÇu cô thÓ, tæng ®é dµy phÇn th©n èng 25 - 27 mm, phÇn 
bÝch (hai ®Çu èng) dµy 30 - 35 mm 

 - L¾p r¸p lâi, bÝch råi cho vµo khu«n Ðp. 

2.6.2.4. C«ng ®o¹n l−u ho¸ 

 ThiÕt bÞ l−u ho¸ lµ nåi hÊp, chÊt t¶i nhiÖt lµ h¬i n−íc qu¸ nhiÖt. Qu¸ tr×nh 
l−u ho¸ ®−îc thùc hiÖn nh− sau: 

 - Giai ®o¹n 1: kÐo dµi 30 phót ë ¸p xuÊt 1 kg/cm2 vµ nhiÖt ®é 1000C 
 - Giai ®o¹n 2: kÐo dµi 2 giê ë ¸p xuÊt 4,5 kg/cm2 vµ nhiÖt ®é 1450C 
- Gi¶m nhiÖt ®é, ¸p suÊt nåi hÊp, sau 15 phót lÊy s¶n phÈm. 

2.6.2.5. C«ng ®o¹n hoµn thiÖn, kiÓm tra 

 S¶n phÈm sau khi lÊy ra khái nåi hÊp th¸o lâi, th¸o khu«n, kiÓm tra b»ng 
ngo¹i quan, gia c«ng thªm quai nhª (®Ó gi÷ ch¾c thªm phÇn cao su vµ bÝch) råi 
nhËp kho. 

 Cø mçi l« hµng chõng 20 s¶n phÈm ph¶i kiÓm tra l¹i tÝnh chÊt vËt liÖu còng 
nh− ¸p lùc næ cña s¶n phÈm ®Ó ®¶m b¶o tÝnh an toµn vµ chÊt l−îng. 
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2.7.Dù to¸n x©y dùng c¬ së s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc 

cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn n¨ng suÊt 600 èng/n¨m 

Trªn c¬ së nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o èng mÒm cao 
su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn tõ CSTN compozit kÓ trªn, c¨n cø t×nh h×nh 
thùc tÕ hiÖn t¹i, chóng t«i ®· lËp Dù ¸n  “X©y dùng c¬ së s¶n xuÊt èng mÒm cao su 
chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn víi n¨ng suÊt 600 èng/n¨m”. Néi dung chi tiÕt 
xin xem phÇn phô lôc. Sau ®©y lµ tãm t¾t nh÷ng néi dung chÝnh  cña Dù ¸n. 

2.7.1. Môc tiªu cña dù ¸n  
X©y dùng c¬ së s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc (c¸c lo¹i bao gåm c¶ èng 

hót vµ èng ®Èy c¸c lo¹i) cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn víi n¨ng suÊt 600 èng/n¨m 
nh»m cung cÊp cho thÞ tr−êng trong n−íc vµ tiÕn tíi xuÊt khÈu.  

2.7.2. C¬ së khoa häc cña Dù ¸n:  
C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu, triÓn khai s¶n xuÊt thö vµ øng dông cña c¸c ®Ò tµi 

nh¸nh: KHCN-03.18.02, Dù ¸n Hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o èng mÒm cao su 
chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ  CSTN compozit-KC-02.DA.03 

2.7.3. Néi dung cña Dù ¸n  

- X©y dùng hÖ thèng thiÕt bÞ c«ng nghÖ s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc 
cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ vËt liÖu trªn c¬ së cao su thiªn nhiªn  

- Dù to¸n ®Çu t−  vÒ thiÕt bÞ s¶n xuÊt bao gåm c¸c m¸y trén kÝn, m¸y c¸n trén, 
m¸y c¸n tr¸ng, m¸y t¹o h×nh,… vµ c¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c víi tæng kinh 
phÝ 2.500.000.000 ®ång. 

- Dù to¸n ®Çu t− x©y dùng c¬ b¶n gån 200 m2 nhµ x−ëng víi hÖ thèng cÇu 
trôc, ®−êng ray vËn chuyÓn víi chi phÝ 700.000.000 ®ång.       

- Dù to¸n vÒ nguyªn vËt liÖu, n¨ng l−îng tèi thiÓu cÇn thiÕt cho s¶n xuÊt 600 
s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ vËt liÖu 
trªn c¬ së CSTN gåm c¸c lo¹i CSTN, cao su tæng hîp, mµnh PA, kim lo¹i 
gia c−êng, c¸c phô gia vµ chÊt ®én cÇn thiÕt kh¸c,… víi tæng sè 
4.800.000.000 ®ång. 

- Dù to¸n l−¬ng thuª kho¸n cho lùc l−îng s¶n xuÊt vµ kü thuËt ®Ó s¶n xuÊt 600 
s¶n phÈm/n¨m: 302.400.000 ®ång. 

- KhÊu hao thiÕt bÞ: 570.000.000 ®ång 

- C¸c kho¶n chi kh¸c: 100.000.000 ®ång 

    Nh− vËy tæng chi phÝ cÇn thiÕt ®Ó s¶n xuÊt khèi l−îng s¶n phÈm èng mÌm 
cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn c¸c lo¹i t−¬ng ®−¬ng 600 s¶n phÈm 
èng ®¶y chÞu ¸p lùc kÝch th−íc Φ550L2.4000  lµ 5.772.400.000 ® . Gi¸ thµnh 1 
s¶n phÈm lµ 9.620.000 ®ång. Gi¸ b¸n s¶n phÈm trung b×nh hiÖn t¹i lµ 11.160.000 
®ång/s¶n phÈm. 
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2.7.4. §Þa ®iÓm triÓn khai Dù ¸n 
§Ò nghÞ t¹i c¬ së s¶n xuÊt cña C«ng ty cæ phÇn cao su-Nhùa H¶i Phßng, bëi 

t¹i ®©y s½n cã mÆt b»ng, ®éi ngò c¸n bé c«ng nh©n cã nhiÒu kinh nghiÖm trong 
s¶n xuÊt c¸c lo¹i s¶n phÈm nµy. 

2.7.5. TÝnh to¸n hiÖu qu¶ kinh tÕ,  

TÝnh to¸n hiÖu qu¶ kinh tÕ (cho 1 n¨m ®¹t 100% c«ng suÊt) 

TT Néi dung Thµnh tiÒn 
( triÖu ®) 

1 
 

2 

3 

4 

5 

6 

 
7 

Tæng vèn ®Çu t− cho dù ¸n (vèn cè ®Þnh = thiÕt bÞ + 
XDCB + hoµn thiÖn c«ng nghÖ vµ ®µo t¹o) 

Tæng chi phÝ, trong mét n¨m 

Tæng doanh thu, trong mét n¨m 

L·i gép (3) - (2) 

L·i rßng : (4) - (thuÕ + l·i vay) 

KhÊu hao thiÕt bÞ, XDCB vµ chi phÝ hoµn thiÖn c«ng nghÖ 
trong 1 n¨m 

Thêi gian thu håi vèn, T, n¨m 

3.200   
 
5.772,4 

6.696 

   923,6 

   254 

   570 

 
3,9   n¨m 
 

 

Nh− vËy, víi gi¸ thµnh s¶n phÈm trung b×nh hiÖn t¹i lµ 11.160.000 ®ång/s¶n 
phÈm (b»ng kho¶ng 1/3 s¶n phÈm cïng lo¹i nhËp ngo¹i) th× thêi gian thu håi vèn 
kho¶ng 4 n¨m. 

2.7.6. HiÖu qu¶ kinh tÕ, x∙ héi cña viÖc thùc hiÖn Dù ¸n 

ViÖc ®−a kÕt qu¶ nghiªn cøu vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm 
cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn ®· thùc hiÖn viÖc dïng nguyªn liÖu 
s½n cã trong n−íc lµ cao su thiªn nhiªn ®Ó chÕ t¹o mét lo¹i s¶n phÈm cao su kü 
thuËt l©u nay vÉn ph¶i nhËp ngo¹i víi gi¸ cao. Nh− vËy, mét mÆt tiÕt kiÖm ®−îc 
mçi n¨m hµng triÖu USD v× kh«ng ph¶i nhËp ngo¹i c¸c lo¹i s¶n phÈm nµy víi gi¸ 
cao, mÆt kh¸c, viÖc tæ chøc s¶n xuÊt trong n−íc c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p 
lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn ®ñ cung cÊp cho nhu cÇu sö dông trong n−íc vµ 
xuÊt khÈu kh«ng chØ t¹o c«ng ¨n viÖc lµm cho hµng tr¨m lao ®éng mµ cßn t¹o 
®iÒu kiÖn cho c¸c ®¬n vÞ trong ngµnh n¹o vÐt s«ng biÓn còng nh− ngµnh trång 
trät, chÕ biÕn nguyªn liÖu cao su thiªn nhiªn cã thÓ chñ ®éng trong s¶n xuÊt, tiÕt 
kiÖm chi phÝ n©ng cao hiÖu qu¶ s¶n xuÊt kinh doanh gãp phÇn æn ®Þnh ®êi sèng 
cho hµng ngµn lao ®éng ®ang lµm viÖc trong lÜnh vùc nµy vµ xa h¬n n÷a cßn gãp 
phÇn b¶o vÖ m«i tr−êng.   
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PhÇn thø ba: 

KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng vËt liÖu, s¶n phÈm, triÓn 
khai s¶n xuÊt, øng dông  

vµ nh÷ng kÕt qu¶ kh¸c cña dù ¸n 

3.1. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng vËt liÖu chÕ t¹o èng mÒm cao su chÞu ¸p 
lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 

§Ó s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn, chóng t«i 

®· nghiªn cøu biÕn tÝnh CSTN ViÖt Nam b»ng mét sè cao su tæng hîp ®Ó n©ng 

cao tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt vµ ®Æc biÖt lµ kh¶ n¨ng bÒn m«i tr−êng cho vËt liÖu. 

§Ó h¹ gi¸ thµnh, chóng t«i sö dông thªm c¸c lo¹i ®én gi¸ thÊp s½n cã. §èi víi 

s¶n phÈm cã yªu cÇu bÒn dÇu mì, chóng t«i dïng CSTN biÕn tÝnh NBR, ®èi víi 

c¸c s¶n phÈm th«ng th−êng, chóng t«i dïng líp trong lµ CSTN biÕn tÝnh SBR víi 

mét l−îng nhá dÇu trÈu, líp ngoµi CSTN biÕn tÝnh CR hoÆc EPDM,. . .  víi 

l−îng thÝch hîp c¸c lo¹i bét ®én rÎ tiÒn, s½n cã nh− than ®en, bét nhÑ hoÆc cao 

lanh,.... C¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu  ®−îc tr×nh bÇy trªn b¶ng d−íi ®©y. 

B¶ng 27: TÝnh n¨ng c¬ lý cña vËt liÖu CSTN biÕn tÝnh dïng chÕ t¹o 

èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 

TÝnh n¨ng Tiªu chuÈn thö Møc ®¨ng ký Thùc tÕ ®· ®¹t 

- Tû träng 

- §é bÒn kÐo ®øt 

- §é d·n dµi khi ®øt 

- §é cøng 

- §é mµi mßn 

 - HÖ sè giµ hãa (ë  

70 oC/ 96 giê) 

  +Trong kh«ng khÝ  
  + Trong n−íc muèi 
- BÒn kÐo bãc cao su/mµnh 
- BÒn kÐo bãc cao su/K lo¹i 
- BÒn kÐo tr−ît cao su 

/ Kim lo¹i 
 

 

TCVN 4509-88 

nt 

TCVN 1595-88 

TCVN 5363-91 

TCVN 2229-77 

 

  

 

 

 

 

1,0 ± 0,3 g/cm3 

≥  25,0 MPa 

≥   570 % 

 60 ± 5 Shore A 

≤ 0,025 g/40m    

  

> 0,85 

> 0,85 
> 143  N/cm 
> 80  N/cm 
> 700  N/cm2

1,12 g/cm3 

> 25,0  MPa 

> 600 % 

< 60   Shore A 

0,0224 g/40m 

  

088 - 0,91 

0,88 - 0,90 

> 143  N/cm 
> 80  N/cm 
> 700  N/cm2
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3.2. KÕt qu¶ ®¸nh gi¸ chÊt l−îng s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho 
tµu n¹o vÐt s«ng biÓn 

3.2.1. TÝnh n¨ng cña s¶n phÈm èng hót chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn 

C¨n cø yªu cÇu cña s¶n xuÊt, ®ång thêi qua thùc tÕ øng dông cho thÊy r»ng 

s¶n phÈm èng hót cña chóng t«i ®¹t ®−îc c¸c chØ tiªu yªu cÇu cña s¶n xuÊt, cô 

thÓ nh− sau: 

B¶ng 28:  TÝnh n¨ng cña èng hót cao su chÞu ¸p lùc 

TÝnh n¨ng Møc yªu cÇu Thùc tÕ ®∙ ®¹t 

§é uèn cong (max) 

§é mãp khi lµm viÖc 

30 0

Kh«ng 

30 0

Kh«ng 

§èi víi c¸c lo¹i kh¸c ®Òu ®¸p øng yªu cÇu cña s¶n xuÊt. 

3.2.2. TÝnh n¨ng s¶n phÈm èng ®Èy cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn 

S¶n phÈm èng ®Èy cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn ®¹t c¸c tÝnh 

n¨ng kü thuËt theo c¸c yªu cÇu  thùc tÕ s¶n xuÊt cô thÓ nh− sau: 

B¶ng 29:  TÝnh n¨ng cña èng ®Èy cao su chÞu ¸p lùc 

TÝnh n¨ng Møc yªu cÇu Thùc tÕ ®∙ ®¹t 

- §é uèn cong (max) 

- ¸p lùc næ  

- ¸p lùc lµm viÖc 

90 0

> 30 atm 

10 atm 

90 0

> 30 atm 

10 atm 

 

3.3. KÕt qu¶ triÓn khai s¶n xuÊt vµ øng dông 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, mét mÆt tiÐn hµnh nghiªn cøu hoµn thiÖn vÒ 
vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng, biÓn, mÆt kh¸c, chóng t«i liªn hÖ víi thùc tÕ s¶n xuÊt, tiÕn hµnh triÓn 
khai thùc hiÖn nhiÒu hîp ®ång s¶n xuÊt c¸c lo¹i s¶n phÈm phôc vô cho c¸c ®¬n 
vÞ n¹o vÐt cña ngµnh hµng h¶i, thuû lîi vµ ngµnh ®ãng tµu,… Nh÷ng kÕt qu¶ cô 
thÓ thu ®−îc nh−  tr×nh bÇy d−íi ®©y. 
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3.3.1. Chñng lo¹i vµ sè l−îng s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu 
n¹o vÐt s«ng, biÓn ®∙ s¶n xuÊt vµ øng dông 

3.3.1.1. C¸c lo¹i èng ®Èy chÞu ¸p lùc  §¬n vÞ 
tÝnh 

Sè l−îng 

1 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ150L3000 S¶n phÈm 2 
2 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ220L3000 “ 17 
3 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ300L1650 “ 4 
4 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ300L2000 “ 26 
5 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ350L2000 “ 40 
6 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ350L670 “ 2 
7 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ400L2000 “ 41 
8 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ400L3000 “ 2 
9 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ440L1650 “ 20 

10 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ446L2000 “ 30 
11 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ495L2650 “ 36 
12 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ602L2400 “ 20 
13 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ640L2050 “ 106 
14 èng ®Èy chÞu ¸p lùcΦ640L2400 “ 10 

          Tæng sè:  356 
 

3.3.1.2. C¸c lo¹i èng hót chÞu ¸p lùc      
1 èng hót chÞu ¸p lùcΦ330L670 “ 4 
2 èng hót chÞu ¸p lùcΦ350L1700 “ 5 
3 èng hót chÞu ¸p lùcΦ355L1000 “ 4 
4 èng hót chÞu ¸p lùcΦ355L1060 “ 4 
5 èng hót chÞu ¸p lùcΦ400L2000  “ 5 
6 èng hót chÞu ¸p lùcΦ500L2900 “ 2 
7 èng hót chÞu ¸p lùcΦ550L1250 “ 1 
8 èng hót chÞu ¸p lùcΦ600L1320 “ 3 
9 èng hót chÞu ¸p lùcΦ700L2500 “ 1 
          Tæng sè:  29 
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3.3.2. N¬i øng dông c¸c s¶n phÈm cña Dù ¸n 

C¸c s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn ®−îc 
s¶n xuÊt ®· cung c¸p cho c¸c ®¬n vÞ n¹o vÐt ®−êng biÓn, ®−êng s«ng thuéc c¸c 
ngµnh hµng h¶i vµ thuû lîi. C¸c s¶n phÈm trªn ®· ®−îc sö dông réng r·i trªn c¸c 
c«ng tr×nh n¹o vÐt ®−êng s«ng, ®−êng biÓn trªn kh¾p mäi miÒn ®Êt n−íc. Nh÷ng 
®¬n vÞ tiªu biÓu sö dông s¶n phÈm cña Dù ¸n nh−: 

- C«ng ty thi c«ng c¬ giíi thuû-®Çu t− x©y dùng (C«ng ty tµu cuèc II) -T©n 
ThuËn §«ng-Q.7-TP Hå ChÝ Minh  

- C«ng ty tµu cuèc vµ X©y dùng (C«ng ty tµu cuèc I) - Nh− Quúnh, V¨n 
L©m, H−ng Yªn 

- C«ng ty N¹o vÐt ®−êng biÓn I - Ng« QuyÒn, H¶i Phßng  

- C«ng ty N¹o vÐt ®−êng biÓn II - Thµnh phè Vinh, NghÖ An 

- C«ng ty CP x©y dùng vµ ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng VINASHIN – Th¸i Hµ, 
§èng §a, Hµ Néi 

- C«ng ty  §Çu t− x©y l¾p & Th−¬ng m¹i - Long Biªn, Hµ Néi 

- C«ng ty Hµng h¶i ven biÓn VINASHIN- Ba §×nh, Hµ Néi 
       . . . . . . . . . . . . .  

  MÆt kh¸c, c¸c s¶n phÈm nµy cßn ®−îc cung cÊp cho ngµnh ®ãng tµu n¹o vÐt 
xuÊt khÈu. Nh÷ng chiÕc tµu n¹o vÐt ®Çu tiªn cña Nhµ m¸y ®ãng tµu BÕn KiÒn 
(H¶i An, H¶i Phßng) mang theo s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc (s¶n 
phÈm cña Dù ¸n) ®· ®−îc xuÊt khÈu sang Trung cËn ®«ng vµ ®−îc ®¸nh gi¸ cao. 

Nh− vËy, cho tíi nay mäi néi dung vÒ hoµn thiÖn c«ng nghÖ còng nh− chØ tiªu 
vÒ s¶n xuÊt, øng dông vµ doanh thu (®¨ng ký) cña Dù ¸n ®· hoµn thµnh v−ît møc 
víi: 

- 359 s¶n phÈm èng ®Èy c¸c lo¹i (®¨ng ký 300 s¶n phÈm) ®¹t 120% 

- 29 s¶n phÈm èng hót c¸c lo¹i (®¨ng ký 100 s¶n phÈm sau do møc nhu 
cÇu cña thùc tÕ xin rót xuèng 10 s¶n phÈm). NÕu so víi ®¨ng ký ban 
®Çu chØ ®¹t 29% nh−ng so víi møc Bé KHCN cho phÐp ®iÒu chØnh ®· 
v−ît møc gÇn 200%. 

- Doanh thu 3532,576 triÖu (®¨ng ký  3.348 triÖu ®ång) ®¹t 105% 

Tuy nhiªn, do gi¸ nguyªn liÖu ®Çu vµo nhÊt lµ cao su thiªn nhiªn t¨ng ®ét 
biÕn (tíi trªn 200%) trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n nªn  l·i kh«ng ®¸ng kÓ song 
còng ®ãng gãp vµo ng©n s¸ch kho¶n thuÕ gi¸ trÞ gia t¨ng cung cÊp c¸c s¶n phÈm 
t−¬ng øng lµ 353 triÖu ®ång..  
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HiÖn t¹i, mét mÆt tiÕp tôc triÓn khai s¶n xuÊt s¶n phÈm phôc vô thùc tÕ, mÆt 
kh¸c tiÕn hµnh thu håi vèn ®Ó hoµn tr¶ Nhµ n−íc nh− Hîp ®ång ®· ký.  

3.4. Nh÷ng kÕt qu¶ kh¸c cña ®Ò tµi 

3.4.1. Nh÷ng c«ng tr×nh khoa häc ®∙ vµ sÏ ®−îc c«ng bè 

Trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n ®·  vµ sÏ c«ng bè 5 c«ng tr×nh khoa häc: 

1. Ng« KÕ ThÕ, §ç Quang Kh¸ng, TrÇn VÜnh DiÖu:  BiÕn tÝnh cao su thiªn 

nhiªn b»ng cao su nitril-butadien, T¹p chÝ Hãa häc, T. 40, sè §B, tr. 

158-164, 2002. 

2. §ç Quang Kh¸ng, L−¬ng Nh− H¶i, Ng« KÕ ThÕ, Vò Ngäc Phan, 

NguyÔn TiÕn Dòng: BiÕn tÝnh cao su thiªn nhiªn b»ng cao su clopren, 

T¹p chÝ Hãa häc, T.41, sè §B, tr. 40-45, 2003. 

3. Do Quang Khang, Luong Nhu Hai, Vu Ngoc Phan, Ngo Ke The, Ngo 

Trinh Tung  and Nguyen Viet Bac: Investigation of the properties of 

some Elastomer Blends based on Natural Rubber (®· göi ®¨ng trªn t¹p 
chÝ Avances in Natural  Sciences). 

4. §ç Quang Kh¸ng, L−¬ng Nh−  H¶i,  Ng« KÕ ThÕ: BiÕn tÝnh cao su thiªn 

nhiªn b»ng cao su etylen- propylen- dien ®ång trïng hîp. Bµi ®· ®−îc 

ph¶n biÖn, chê ®¨ng ®¨ng t¹p chÝ Khoa häc vµ C«ng nghÖ. 

5. §ç Quang Kh¸ng, L−¬ng Nh−  H¶i, Ng« KÕ ThÕ: Kh¶ n¨ng sö dông dÇu 

trÈu ®Ó n©ng cao tÝnh chÊt c¬ lý, kü thuËt cña cao su thiªn nhiªn, bµi 
viÕt ®ang ®−îc hoµn thiÖn sÏ göi ®¨ng t¹p chÝ Ho¸ häc trong thêi gian 
tíi. 

3.4.2. KÕt qu¶ ®µo t¹o 

Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, cïng víi c¸c nhiÖm vô kh¸c, chóng t«i ®· 
kÕt hîp víi viÖc ®µo t¹o c¸n bé khoa häc vµ c«ng nh©n. Nh÷ng kÕt qu¶ cô thÓ thu 
®−îc nh− sau: 

- §· vµ ®ang ®µo t¹o 1 tiÕn sÜ,  8 kü s− vµ cö nh©n Hãa häc theo h−íng cña 
Dù ¸n.  

- §· ®µo t¹o cho c¸n bé kü thuËt, c«ng nghÖ cña c«ng ty Cao su-Nhùa H¶i 
Phßng chuyªn ®Ò: Ph−¬ng ph¸p ph©n tÝch ®¸nh gi¸ cao su vµ phô gia. 
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- §· ®µo t¹o cho c«ng nh©n s¶n xuÊt cña c«ng ty Cao su-Nhùa H¶i Phßng 2 
chuyªn ®Ò: “Nh÷ng hiÓu biÕt c¬ b¶n vÒ vËt liÖu cao su compozit” vµ “Quy 
tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o èng cao chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn”. 

3.5. Kinh phÝ thùc hiÖn Dù ¸n 

     Tæng kinh phÝ ®−îc vay:   1.200.000.000 ®ång 

Kinh phÝ ®· quyÕt to¸n: 1.200.000.000 ®ång gåm c¸c kho¶n chi cô thÓ nh− sau: 

- 110:        5.043.000    ® 
- 113:      19.767.000    ® 
- 114:    211.664.002    ® 
- 119:    936.925.834    ®  
- 134:      26.600.164    ® 
----------------------------- 

                                Tæng sè:   1.200.000.000   ® 

     T×nh h×nh sö dông vèn ®èi øng 
Ngoµi phÇn tµi s¶n cè ®Þnh cã s½n t¹i C«ng ty cæ phÇn Cao su-Nhùa H¶i 

Phßng gåm m¸y mãc thiÕt bÞ vµ nhµ x−ëng, ®Ó thùc hiÖn Dù ¸n cóng t«i cßn ®Çu 
t− vµ huy ®éng thªm tõ phÝa kh¸ch hµng (th«ng qua phÇn t¹m øng khi ký kÕt c¸c 
hîp ®ång cung cÊp san phÈm) sè tiÒn ®Ó thùc hiÖn c¸c néi dung sau: 

TT Néi dung chi Dù kiÕn 
(TriÖu ®ång) 

Thùc tÕ ®· chi 
(kho¶ng triÖu ®ång) 

1. Nguyªn vËt liÖu 1259,500 1.300,000

2. §iÖn n−íc, nhiªn liÖu 372,000 400,000

3. Mua míi khu«n mÉu, thiÕt bÞ 197,500 200,000

4. X©y dùng c¬ b¶n, söa ch÷a,… 100,000 90,000

5. L−¬ng c«ng nh©n 144,000 150,000

6. C«ng t¸c phÝ vµ chi kh¸c 60,000 50,000

 Tæng sè 2.133,000 2.190,000

 

ViÖc hoµn tr¶ kinh phÝ cña Dù ¸n, theo Hîp ®ång víi Bé Khoa häc vµ C«ng 
nghÖ, thêi h¹n hoµn tr¶ kinh phÝ ®ît ®Çu lµ th¸ng 09/2005. HiÖn t¹i, chóng t«i 
®ang tiÕn hµnh thanh to¸n c¸c hîp ®ång b¸n s¶n phÈm, chuÈn bÞ ®Ó cã thÓ hoµn 
tr¶ toµn bé kinh phÝ ®óng vµ sím h¬n thêi h¹n ®· ®−îc phª duyÖt.  
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PhÇn thø t−: 

KÕt luËn vµ ®Ò nghÞ 

Nhê sù quan t©m, gióp ®ì, t¹o ®iÒu kiÖn cña Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, Ban 
Chñ nhiÖm Ch−¬ng tr×nh Quèc gia vÒ C«ng nghÖ VËt liÖu míi vµ Ban L·nh ®¹o 
ViÖn Hãa häc thuéc ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam còng nh−  Ban l·nh 
®¹o c«ng ty Cæ phÇn Cao su-Nhùa H¶i Phßng cïng víi sù cè g¾ng cña c¸c thµnh 
viªn tham gia thùc hiÖn Dù ¸n, trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n chóng t«i ®·  
hoµn thµnh tèt mäi néi dung ®· ®¨ng ký cô thÓ nh− sau: 

- ChÕ t¹o ®−îc vËt liÖu cao su blend cã tÝnh n¨ng c¬ lý thÝch hîp,  bÒn dÇu mì 
trªn c¬ së CSTN biÕn tÝnh víi cao su NBR. VËt liÖu míi nµy ®¸p øng yªu cÇu ®Ó 
chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn còng nh− 
mét sè s¶n phÈm cao su kh¸c cã yªu cÇu tÝnh n¨ng c¬ ho¹c cao, bÒn m«i tr−êng 
dÇu mì. 

- TiÕp tôc hoµn thiÖn thµnh phÇn ®¬n vËt liÖu CSTN biÕn tÝnh víi mét sè cao 
su tæng hîp kh¸c nh− CR, EPDM vµ mét sè phô gia rÎ tiÒn, s½n cã, cã tÝnh n¨ng 
c¬ lý, kü thuËt cao, ®¸p øng yªu cÇu s¶n xuÊt c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p 
lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn.   

- §· x©y dùng ®−îc quy tr×nh c«ng nghÖ thÝch hîp ®Ó  s¶n xuÊt c¸c lo¹i èng 
mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ vËt liÖu trªn c¬ së CSTN 
biÕn tÝnh, cã c¸c tÝnh n¨ng kü thuËt t−¬ng ®−¬ng víi gi¸ thµnh chØ b»ng 1/2 - 1/3  
hµng nhËp ngo¹i cïng lo¹i. MÆt kh¸c, khi kÕt thóc Dù ¸n, chóng t«i ®· ®Ò xuÊt 
mét tiªu chuÈn c¬ së vÒ c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt 
s«ng, biÓn víi c¸c chØ tiªu vÒ tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt cña s¶n phÈm cao h¬n so 
víi tr−íc ®©y ®Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng cho s¶n phÈm trªn thÞ tr−êng. 

- §· s¶n xuÊt vµ cung cÊp cho c¸c ®¬n vÞ s¶n xuÊt 356 s¶n phÈm èng ®Èy chÞu 
¸p lùc c¸c lo¹i c¸c lo¹i (®¨ng ký 300 s¶n phÈm) ®¹t 120% vµ 29 s¶n phÈm èng 
hót chÞu ¸p lùc c¸c lo¹i (®¨ng ký lóc ®µu 100, sau ®−îc chØnh xuèng 10 s¶n 
phÈm). Doanh thu 3532,576 triÖu (®¨ng ký 3.348 triÖu ®ång) ®¹t 105%. Tuy 
nhiªn, do gi¸ nguyªn liÖu ®Çu vµo nhÊt lµ cao su tù nhiªn t¨ng ®ét biÕn (tíi trªn 
200%) mµ gi¸ b¸n s¶n phÈm kh«ng t¨ng trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, nªn 
hÇu nh− ch−a cã l·i nhiÒu.  

- Bªn c¹nh nh÷ng kÕt qu¶ vÒ nghiªn cøu hoµn thiÖn c«ng nghÖ vµ triÓn khai 
s¶n xuÊt øng dông kÓ trªn, trong thêi gian thùc hiÖn dù ¸n chóng t«i ®· tæ chøc 
båi d−ìng n©ng cao tr×nh ®é cho c¸n bé kü thuËt vµ c«ng nh©n s¶n xuÊt t¹i C«ng 
ty Cæ phÇn Cao su-Nhùa H¶i Phßng víi c¸c chuyªn ®Ò vÒ “Nh÷ng ph−¬ng ph¸p 
ph©n tÝch ®¸nh gi¸ cao su vµ phô gia”, “. Nh÷ng hiÓu biÕt c¬ b¶n vÒ vËt liÖu cao 
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su compozit” vµ “Quy tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o èng cao chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng biÓn”. 

- Trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i ®· vµ sÏ c«ng bè 5 c«ng tr×nh 
khoa häc trªn c¸c t¹p chÝ chuyªn ngµnh, tham gia ®µo t¹o 1 nghiªn cøu sinh, 8 
kü s− vµ cö nh©n ho¸ häc theo h−íng cña Dù ¸n. 

Trong thêi gian thùc hiÖn Dù ¸n, chóng t«i còng ®· liªn hÖ víi mét sè c¬ së 
øng dông c¸c lo¹i s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, 
biÓn vµ thÊy r»ng nhu cÇu hiÖn t¹i vµ trong t−¬ng lai vÒ  c¸c lo¹i s¶n phÈm nµy ë 
n−íc ta rÊt lín. V× vËy viÖc hoµn thiÖn c«ng nghÖ chÕ t¹o lo¹i s¶n phÈm nµy sÏ 
mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ, x· héi cao vµ lµ mét ®ãng gãp thiÕt thùc vµo  qu¸ 
tr×nh c«ng nghiÖp ho¸, hiÖn ®¹i ho¸ ®Êt n−íc.   

Cuèi cïng chóng t«i xin ch©n thµnh c¶m ¬n sù quan t©m gióp ®ì cña Bé Khoa 
häc vµ C«ng nghÖ, ban chñ nhiÖm Ch−¬ng tr×nh Quèc gia vÒ C«ng nghÖ VËt liÖu 
míi, ®· giao Dù ¸n vµ t¹o mäi ®iÒu kiÖn cho chóng t«i hoµn thµnh tèt nhiÖm vô 
nghiªn cøu vµ triÓn khai øng dông thùc tÕ. Chóng t«i còng xin c¸m ¬n Ban L·nh 
®¹o, Phßng Qu¶n lý tæng hîp ViÖn Hãa häc, Ban l·nh ®¹o C«ng ty cæ phÇn cao 
su-Nhùa H¶i Phßng cïng c¸c Ban Ngµnh vµ c¸c ®¬n vÞ h÷u quan kh¸c ®· quan 
t©m, gióp ®ì vµ t¹o ®iÒu kiÖn cho chóng t«i trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn Dù ¸n vµ 
thu ®−îc nh÷ng kÕt qu¶ trªn. 
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PhÇn thø n¨m: phô lôc 

Mét sè h×nh ¶nh vÒ nghiªn cøu, triÓn khai s¶n xuÊt vµ 
øng dông cña Dù ¸n 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ChÕ t¹o mÉu cao su blend t¹i ViÖn Ho¸ häc, 
ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt Nam 

§¸nh gi¸ ®é bÒn nhiÖt cña vËt liÖu cao su blend 
b»ng ph−¬ng ph¸p TGA t¹i ViÖn Hãa häc 

 

 

 

 

 

 
§oµn c¸n bé ViÖn Ho¸ häc ®i kiÓm tra viÖc 

thùc hiÖn Dù ¸n (th¸ng 10/2002) 
Tµu chë  ®oµn kiÓm tra ra th¨m c«ng tr×nh n¹o 
vÐt C¶ng H¶i Phßng (n¬i sö dông s¶n phÈm 

èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cña Dù ¸n) 

 

 S¶n phÈm èng ®Èy chÞu ¸p lùc võa ra khái 
lß l−u ho¸ 

S¶n phÈm èng ®Èy chÞu ¸p lùc ®−îc bµn giao 
cho Nhµ m¸y §ãng tµu BÕn KiÒn (H¶i Phßng) 

tr−íc khi xuÊt khÈu sang Iraq. 
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§oµn c¸n bé cña Bé KH & CN, Ban Chñ 
nhiÖm Ch−¬ng tr×nh KC-02 vµ  l·nh ®¹o ViÖn 
Ho¸ häc ®i kiÓm tra Dù ¸n t¹i Nhµ m¸y ®ãng 

tµu BÕn KiÒn 

§oµn c¸n bé cña Bé KH & CN, Ban Chñ 
nhiÖm Ch−¬ng tr×nh KC-02 vµ  l·nh ®¹o ViÖn 

Ho¸ häc ®i kiÓm tra Dù ¸n t¹i  
C¶ng c¸ H¹ Long 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 S¶n phÈm èng hót chÞu ¸p lùc cho tµu  

n¹o vÐt s«ng, biÓn  
S¶n phÈm èng ®Èy chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng, biÓn ®−îc l¾p ®Æt t¹i c«ng tr×nh  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Tµu Jineen – trang bÞ èng mÒm cao su 

chÞu ¸p lùc, s¶n phÈm cña dù ¸n – chuÈn 
bÞ ®−îc xuÊt khÈu sang Trung §«ng 

S¶n phÈm èng ®Èy chÞu ¸p lùc  cña Dù ¸n 
®−îc l¾p ®Æt vµo vÞ trÝ chÞu ¸p lùc cao nhÊt cña 

hÖ thèng trªn tµu HP1 
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  KÕt qu¶ ph©n tÝch ®¸nh gi¸  
chÊt l−îng vËt liÖu vµ s¶n phÈm cña Dù ¸n 
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Danh môc c¸c Hîp ®ång kinh tÕ triÓn khai s¶n xuÊt èng 
mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 

1. Hîp ®ång kinh tÕ sè 01/02 H§KT n¨m 2002 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi Nhµ m¸y ®ãng tµu BÕn KiÒn, cung cÊp 68 s¶n phÈm èng x¶ 
D660/640xL2050, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 815.320.000 ®ång. 

2. Hîp ®ång kinh tÕ sè 16/02 H§KT n¨m 2002 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi C«ng ty thi c«ng c¬ giíi Thuû-§Çu t− vµ X©y dùng, cung cÊp 20 
s¶n phÈm èng x¶ D440xL1650, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 150.040.000 ®ång. 

3. Hîp ®ång kinh tÕ sè 24/02 H§KT n¨m 2002 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi C«ng ty tµu Cuèc & X©y dùng, cung cÊp 2 s¶n phÈm èng hót 
D400xL2000 vµ 20 s¶n phÈm èng x¶ D350xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 
167.200.000 ®ång. 

4. Hîp ®ång kinh tÕ sè 66/§TTB n¨m 2002 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi Nhµ m¸y ®ãng tµu Tam B¹c, cung cÊp 2 s¶n phÈm èng cao su 
(èng sïng) Φ500xL2900, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 29.700.000 ®ång. 

5. Hîp ®ång kinh tÕ sè 130/ H§KT n¨m 2002 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi Nhµ m¸y ®ãng tµu bÕn KiÒn, cung cÊp 28 s¶n phÈm con sïng 
D660/640xL2005, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 335.720.000 ®ång. 

6. Hîp ®ång kinh tÕ sè 09/03 H§KT n¨m 2003 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi C«ng ty CP vËn t¶i vµ dÞch vô Petrolimex H¶i Phßng, cung cÊp 5 
s¶n phÈm èng x¶ D300xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 26.664..000 ®ång. 

7. Hîp ®ång kinh tÕ sè 08/03 H§KT n¨m 2003 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi XÝ nghiÖp VËt t− ThiÕt bÞ- C«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn I, cung cÊp 
10 s¶n phÈm èng x¶ D300xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 68.998.996 ®ång. 

8. Hîp ®ång kinh tÕ sè 108/ H§KT n¨m 2003 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi Nhµ m¸y ®ãng tµu BÕn KiÒn, cung cÊp 30 s¶n phÈm èng x¶ 
D466xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 247.500.000 ®ång. 

9. Hîp ®ång kinh tÕ sè 18/03 H§KT n¨m 2003 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi C«ng ty CP tµu Cuèc & X©y dùng (H−ng Yªn), cung cÊp 1 s¶n 
phÈm èng hót D400xL2000, 10 s¶n phÈm èng x¶ D400xL2000 vµ 1 s¶n 
phÈm èng hót D550xL1250, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 107.800.000 ®ång. 

10. Hîp ®ång kinh tÕ sè 13/03 H§KT n¨m 2003 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi XÝ nghiÖp VËt t− ThiÕt bÞ- C«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn I, cung 
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cÊp 6 s¶n phÈm èng hót D355xL1060 vµ 4 s¶n phÈm èng c«n D330xL670, 
tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 48.615.996 ®ång. 

11. Hîp ®ång kinh tÕ sè 32/03 H§KT n¨m 2003 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn I, cung cÊp 1 s¶n phÈm èng hut 
D600xL1356, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 25.993.000 ®ång. 

12. Hîp ®ång kinh tÕ sè 18/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty CP kü thuËt m«i tr−êng C«ng nghiÖp tµu thuû, cung 
cÊp 10 s¶n phÈm èng x¶ D400xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 66.000.000 ®ång. 

13. Hîp ®ång kinh tÕ sè 19/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi XÝ nghiÖp vËt t− thiÕt bÞ – C«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn I, cung 
cÊp 10 s¶n phÈm èng x¶ Φ300xL2000 vµ 3 s¶n phÈm èng hót Φ600xL1320, 
tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 93.769.500 ®ång. 

14. Hîp ®ång kinh tÕ sè 24/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi XÝ nghiÖp vËt t− thiÕt bÞ – C«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn I, cung 
cÊp 4 s¶n phÈm èng x¶ Φ355xL1060 vµ 4 s¶n phÈm èng c«n Φ330xL670, 
tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 40.141.200 ®ång. 

15. Hîp ®ång kinh tÕ sè 37/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty ®Çu t− X©y l¾p & Th−¬ng m¹i, cung cÊp 4 s¶n phÈm 
èng x¶ Φ300xL1650 vµ 1 s¶n phÈm èng x¶ Φ300xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp 
®ång 24.871.000 ®ång. 

16. Hîp ®ång kinh tÕ sè 23/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty CP x©y dùng & Ph¸t triÓn c¬ së h¹ tÇng-VINASHIN, 

cung cÊp 10 s¶n phÈm èng x¶ Φ400xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 
90.530.000 ®ång. 

17. Hîp ®ång kinh tÕ sè 39/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi Chi nh¸nh H¶i Phßng – C«ng ty n¹o vÐt biÓn II, cung cÊp 10 
s¶n phÈm khíp nèi mÒm tµu hót bïn Φ495/265xd95, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 
46.750.000 ®ång. 

18. Hîp ®ång kinh tÕ sè 24/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty thi c«ng c¬ giíi (Ba §×nh - Hµ Néi), cung cÊp 2 s¶n 
phÈm èng c«n x¶ Φ350/300xL670 vµ 4 s¶n phÈm èng hót Φ355xL1000, tæng 
gi¸ trÞ Hîp ®ång 58.977.600 ®ång. 

 95



19. Hîp ®ång kinh tÕ sè 42/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi XÝ nghiÖp VËt t− thiÕt bÞ – c«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn I, cung 
cÊp  1 s¶n phÈm èng hót Φ700xL2500, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 21.450.000 ®ång. 

20. Hîp ®ång kinh tÕ sè 47/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty CP tµu Cuèc & X©y dùng (H−ng Yªn), cung cÊp 8 
s¶n phÈm èng x¶ Φ400xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 78.540.000 ®ång. 

21. Hîp ®ång kinh tÕ sè 46/04 - H§KT n¨m 2004 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty TNHH x©y dùng & Th−¬ng m¹i Anh Hoµng (Nam 

§Þnh), cung cÊp 2 s¶n phÈm èng x¶ Φ150xL3000, 3 s¶n phÈm èng x¶ 
Φ400xL2000, 2 s¶n phÈm èng x¶ Φ400xL3000 vµ 1 s¶n phÈm èng hót 
Φ400xL2000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 51.945.000 ®ång. 

22. Hîp ®ång kinh tÕ sè 04 - H§KT n¨m 2005 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i 

Phßng víi C«ng ty CP tµu Cuèc & X©y l¾p NghÖ An, cung cÊp 5 s¶n phÈm 
èng hut Φ350xL1700, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 36.300.000 ®ång. 

23. Hîp ®ång kinh tÕ sè 07/05 - H§KT n¨m 2005 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty hµng h¶i ven biÓn VINASHIN, cung cÊp 10 s¶n phÈm 
èng x¶ Φ640xL2400, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 173.800.000 ®ång. 

24. Hîp ®ång kinh tÕ sè 08/05 - H§KT n¨m 2005 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi Chi nh¸nh H¶i Phßng – C«ng ty n¹o vÐt ®−êng biÓn II, cung 
cÊp 26 s¶n phÈm khíp nèi Φ495/265xd95, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 
103.345.000 ®ång. 

25. Hîp ®ång kinh tÕ sè 10/05 - H§KT n¨m 2005 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi Doanh nghiÖp X©y dùng Xu©n Tr−êng (Ninh B×nh), cung cÊp 
17 s¶n phÈm èng x¶ Φ220xL3000, tæng gi¸ trÞ Hîp ®ång 80.036.000 ®ång. 

26. Hîp ®ång kinh tÕ sè 09/05 - H§KT n¨m 2005 gi÷a C«ng ty Cao su – Nhùa 

H¶i Phßng víi C«ng ty Thi c«ng c¬ giíi thuû - §Çu t− &X©y dùng (Q.7-TP 

hå ChÝ Minh), cung cÊp 20 s¶n phÈm èng x¶ Φ602xL2400, tæng gi¸ trÞ Hîp 
®ång 320.100.000 ®ång. 

 

     Néi dung cô thÓ xin xem trong tËp Hå s¬ nghiÖm thu Dù ¸n Hoµn thiÖn C«ng 
nghÖ chÕ t¹o èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn göi kÌm theo. 
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 Néi dung chÝnh Dù ¸n kh¶ thi 

x©y dùng c¬ së s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc 
cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn n¨ng suÊt 600 SP/n¨m 

  

1. Th«ng tin chung vÒ dù ¸n 
1.1. Tªn dù ¸n : “X©y dùng c¬ së chÕ t¹o èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt 

s«ng, biÓn tõ cao su thiªn nhiªn compozit n¨ng suÊt 600 s¶n phÈm/n¨m” 

1.2. Kinh phÝ thùc hiÖn dù kiÕn:         8.972,4  triÖu ®ång 

1.3. §¬n vÞ  x©y dùng  dùng Dù ¸n: ViÖn Ho¸ häc, ViÖn Khoa häc vµ C«ng nghÖ ViÖt 
nam 

      §Þa chØ: §−êng Hoµng Quèc ViÖt, CÇu GiÊy, Hµ Néi    §iÖn tho¹i: 7568010   

1.4. C¬ quan phèi hîp chÝnh:  

C«ng ty Cao su – Nhùa H¶i Phßng (An §ång, An D−¬ng, H¶i Phßng) 

              Ph©n ViÖn Polyme-Compozit, ViÖn Khoa häc VËt liÖu, ViÖn Khoa häc vµ 
C«ng nghÖ ViÖt Nam 

1.5. C¬ së x©y dùng  cña Dù ¸n 

- Sö dông c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu cña ®Ò tµi cÊp Nh µ  n − í c   M· sè : K H C N -
0 3 - 1 8  (Tªn ®Ò tµi : Nghiªn cøu chÕ t¹o vËt liÖu tæ hîp vµ blend trªn c¬ së cao su 
tù nhiªn epoxy ho¸- §Ò tµi nh¸nh "Nghiªn cøu vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o èng 
mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn vµ ®Öm chèng va ®Ëp tµu biÓn h×nh 
Lambda"- m· sè KHCN-03-18-02)  

- Sö dông c¸c kÕt qu¶ vÒ nghiªn cøu hoµn thiÖn C«ng nghÖ chÕ t¹o èng mềm cao su 
chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ cao su thiªn nhiªn compozit. 

- Dù ¸n nµy ®−îc tiÕn hµnh trªn c¬ së nhu cÇu cña ngµnh n¹o vÐt s«ng biÓn còng nh− 
ngµnh ®ãng tµu n¹o vÐt s«ng biÓn cho nhu cÇu trong n−íc vµ xuÊt khÈu. 

2. Giíi thiÖu vÒ c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu 
n¹o vÐt s«ng, biÓn vµ t×nh h×nh s¶n xuÊt  trong, ngoµi 
n−íc s¶n phÈm nµy 

2.1. Giíi thiÖu chung vÒ s¶n phÈm èng cao su mÒm chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn 

§Ó ®¶m b¶o an toµn cho tµu bÌ ®i l¹i trªn s«ng còng nh− trªn biÓn, ®ång thêi kh¬i 
th«ng dßng ch¶y cho c¸c dßng s«ng, ng−êi ta th−êng xuyªn ph¶i n¹o vÐt c¸c c¶ng, 
®−êng vµo c¶ng còng nh− c¸c dßng s«ng ®Ó kh¬i th«ng dßng ch¶y phôc vô t−íi tiªu 
trong n«ng nghiÖp. Khi thi c«ng, tµu n¹o vÐt th−êng ®Ëu gi÷a s«ng, bïn ®−îc hót lªn 
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theo ®−êng hót vµ ®Èy vµo ®−êng èng ®Èy ®−a tíi n¬i ®æ c¸ch xa vµi c©y sè thËm chÝ 
hµng chôc c©y sè. §−êng èng ®−îc ®Æt trªn hÖ thèng phao, trªn ®−êng èng nµy cø 10-
12m ng−êi ta l¹i dïng mét èng cao su dµi kho¶ng 2,5 m. èng cao su nµy võa ph¶i chÞu 
®−îc ¸p lùc võa ph¶i mÒm dÎo ®Ó ®−êng ®i cã thÓ uèn l−în vµ dao ®éng theo sãng giã 
mµ kh«ng lµm hë hÖ thèng.  

èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cã hai lo¹i: èng hót vµ èng ®Èy. èng hót chÞu ¸p lùc 
tõ bªn ngoµi nÐn vµo mµ kh«ng bÞ mãp cßn èng ®Èy th× ng−îc l¹i, chÞu ¸p lùc tõ trong 
®Èy ra mµ kh«ng bÞ thñng, bÞ r¸ch. V× vËy, c¶ hai lo¹i èng bªn trong ph¶i chÞu mµi 
mßn, chÞu m«i tr−êng n−íc (c¶ mÆn vµ ngät), cßn bªn ngoµi, bªn c¹nh ®é bÒn c¬ häc 
cao cßn ph¶i chÞu n¾ng, giã, n−íc s«ng, n−íc biÓn. ChÝnh v× vËy, ®Ó chÕ t¹o s¶n phÈm 
nµy ph¶i chän hÖ vËt liÖu phï hîp ngoµi vËt liÖu nÒn trªn c¬ së cao su, ®èi víi èng hót 
ph¶i gia c−êng b»ng cèt kim lo¹i ®Ó tr¸nh mãp cßn èng ®Èy th× ph¶i dïng cèt sîi ®Ó 
®¶m b¶o ®é mÒm dÎo.  

2.2. T×nh h×nh nghiªn cøu chÕ t¹o èng cao su mÒm chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt 
s«ng,  biÓn  trong vµ ngoµi n−íc 

Trªn thÕ giíi, ng−êi ta s¶n xuÊt lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc nµy tõ cao su tù nhiªn 
hoÆc cao su tæng hîp vµ c¸c vËt liÖu gia c−êng nh− thÐp lß so, mµnh sîi dÖt cã c−êng 
lùc cao vµ mÒm dÎo tõ polyeste, polyamid, hoÆc sîi pha...  Nh− vËy, thùc chÊt cña s¶n 
phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn ®−îc cÊu t¹o tõ vËt liÖu 
cao su compozit. §Ó cã ®−îc vËt liÖu cao su compozit tÝnh n¨ng cao, mét mÆt ph¶i cã 
vËt liÖu cao su nÒn (matrix) cã tÝnh n¨ng c¬ lý vµ kü thuËt cao, bÒn thêi tiÕt, bÒn m«i 
tr−êng, mÆt kh¸c, c¸c lo¹i cèt sîi gia c−êng còng ph¶i cã tÝnh n¨ng c¬ lý cao vµ mÒm 
dÎo. Bªn c¹nh ®ã, viÖc b¸m dÝnh gi÷a vËt liÖu nÒn vµ cèt gia c−êng còng ®Æc biÖt quan 
träng vµ cã ¶nh h−ëng quyÕt ®Þnh tíi tÝnh n¨ng còng nh− kh¶ n¨ng sö dông cña s¶n 
phÈm. Trªn thÕ giíi, c¸c s¶n phÈm nµy ®· ®−îc s¶n xuÊt víi quy m« c«ng nghiÖp vµ 
b»ng c¸c trang bÞ hiÖn ®¹i theo c«ng nghÖ b¸n tù ®éng hoÆc tù ®éng ho¸ hoµn toµn, tuú 
®¬n vÞ vµ n−íc s¶n xuÊt. C¸c c¬ së s¶n xuÊt lín nh−  Sumitomo Rubber Indutries Ltd. 
(NhËt B¶n), IHC Holand  (Hµ Lan), vµ nhiÒu c¬ së kh¸c ë Mü, Ph¸p, ...  C«ng nghÖ s¶n 
xuÊt cña c¸c c¬ së nµy cã n¨ng suÊt cao, chÊt l−îng s¶n phÈm æn ®Þnh. Tuy nhiªn, ®Ó cã 
®−îc c«ng nghÖ nµy ph¶i ®Çu t− lín. Song trong t−¬ng lai gÇn ta còng ph¶i h−íng tíi. 

      ë ViÖt Nam, c¸c c¬ së chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm cao su lín ch−a quan t©m tíi viÖc chÕ 
t¹o c¸c lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc, vµ v× vËy, khi ngµnh n¹o vÐt s«ng biÓn cÇn nhiÒu s¶n 
phÈm nµy kh«ng biÕt mua ®©u mµ chØ cßn c¸ch duy nhÊt lµ nhËp ngo¹i víi gi¸ thµnh 
cao. GÇn ®©y, do nhu cÇu bøc thiÕt cña ngµnh n¹o vÐt s«ng biÓn còng nh− nhu cÇu bøc 
xóc cÇn më réng viÖc sö dông t¹i chç nguån nguyªn liÖu s½n cã trong n−íc lµ cao su 
thiªn nhiªn, ®−îc sù hç trî cña Ch−¬ng tr×nh Quèc gia vÒ C«ng nghÖ VËt liÖu míi 
(KHCN-03), Trung t©m KHTN & CNQG ®· phèi hîp cïng Trung t©m KHKT  & 
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CNQS vµ C«ng ty Cao su- Nhùa H¶i Phßng nghiªn cøu chÕ t¹o c¸c s¶n phÈm èng mÒm 
cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn. Nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu vÒ vËt liÖu vµ 
c«ng nghÖ chÕ t¹o vµ øng dông thö c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng biÓn tõ vËt liÖu cao su (cao su thiªn nhiªn biÕn tÝnh) compozit b−íc ®Çu ®· 
®−îc thùc tÕ s¶n xuÊt chÊp nhËn vµ nh− vËy kh¼ng ®Þnh nh÷ng thµnh c«ng cña viÖc 
nghiªn cøu chÕ t¹o vµ øng dông cña lo¹i s¶n phÈm nµy.  B−íc tiÕp  theo ®ã,  mét Dù ¸n 
hoµn thiÖn C«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt 
s«ng, biÓn ®−îc thùc hiÖn. Th«ng qua nh÷ng kÕt qu¶ ®¹t ®−îc, c¸c s¶n phÈm nµy 
kh«ng chØ kh¼ng ®Þnh ®−îc chç ®øng trªn thÞ tr−êng trong n−íc mµ b−íc ®Çu ®· ®−îc 
xuÊt khÈu sang thÞ tr−êng Trung cËn §«ng. 

      C¨n cø ®iÒu kiÖn cô thÓ trong n−íc hiÖn t¹i, trong khu«n khæ Dù ¸n nµy, chóng t«i 
chän ph−¬ng ¸n s¶n xuÊt b¸n c¬ giíi víi c«ng nghÖ tù x©y dùng v× nã ®¸p øng ®−îc 
c¸c yªu cÇu lµ chØ cÇn ®Çu t− nhá song vÉn ra ®−îc s¶n phÈm ®¶m b¶o chÊt l−îng vÒ 
tÝnh n¨ng c¬ lý, kü thuËt vµ ®Æc biÖt lµ cã kh¶ n¨ng bÒn trong m«i tr−êng nhiÖt ®íi vµ 
cã gi¸ thµnh h¹, ®¸p øng nhu cÇu sö dông trong n−íc vµ xuÊt khÈu. 

3. Môc tiªu, Néi dung vµ ph−¬ng ¸n triÓn khai dù ¸n 

3.1. Môc tiªu cña dù ¸n: 

X©y dùng c¬ së s¶n xuÊt c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc (c¸c lo¹i bao gåm c¶ 
èng hót vµ èng ®Èy c¸c lo¹i) cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn  víi n¨ng suÊt 600 èng/n¨m 
nh»m cung cÊp cho thÞ tr−êng trong n−íc vµ tiÕn tíi xuÊt khÈu.  

3.2. Néi dung cña Dù ¸n: 

1) X©y dùng hÖ thèng thiÕt bÞ c«ng nghÖ s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho 
tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ vËt liÖu trªn c¬ së cao su thiªn nhiªn,    

2) Dù to¸n ®Çu t−  vÒ thiÕt bÞ s¶n xuÊt,  

3) Dù to¸n vÒ nguyªn vËt liÖu tèi thiÓu cÇn thiÕt cho s¶n xuÊt 600 s¶n phÈm èng 
mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn tõ vËt liÖu trªn c¬ së CSTN, 

4) TÝnh to¸n hiÖu qu¶ kinh tÕ, 

5)  §Ò xuÊt ®Þa ®iÓm thùc hiÖn. 

3.2.1. Giíi thiÖu c«ng nghÖ s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùccho tµu n¹o vÐt 
s«ng, biÓn 

 èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn lµ lo¹i s¶n phÈm kü thuËt 
cao ®Ó nèi c¸c èng kim lo¹i víi nhau kÐo dµi tõ tµu hót ®Õn tËn n¬i ®æ c¸c lo¹i bïn vµ 
r¸c th¶i tõ lßng s«ng, chiÒu dµi cña ®−êng èng ®Èy tõ mét vµi c©y sè thËm chÝ cã khi 
dµi c¶ chôc c©y sè. ChÝnh v× vËy, ngoµi viÖc chÞu ¸p lùc cao, ®−êng èng ph¶i mÒm m¹i 
®Ó cã thÓ uèn l−în bËp bÒnh theo sãng n−íc. 
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Trªn c¬ së nh÷ng kÕt qu¶ thu ®−îc trong giai ®o¹n võa qua, chóng t«i x©y dùng quy 
tr×nh c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm chÞu ¸p lùc gåm c¸c c«ng ®o¹n chñ yÕu sau: 

- C«ng ®o¹n chÕ t¹o vËt liÖu cao su blend (c¸n trén hoÆc dïng m¸y trén kÝn); 
- C«ng ®o¹n chuÈn bÞ b¸n thµnh phÈm; 
- C«ng ®o¹n dùng h×nh; 
- C«ng ®o¹n l−u ho¸ s¶n phÈm; 
- C«ng ®o¹n hoµn thiÖn s¶n phÈm. 

     §©y lµ c«ng nghÖ t−¬ng ®èi ®¬n gi¶n ®Ó chÕ t¹o mét s¶n phÈm cã kÕt cÊu phøc t¹p 
vµ cã yªu c©ï kü thuËt cao. Tuy nhiªn, h¹n chÕ cña nã lµ n¨ng suÊt ch−a cao song nã lµ 
b−íc khëi ®Çu ®Ó tiÕn tíi x©y dùng (hoÆc nhËp míi) mét c«ng nghÖ tiªn tiÕn ®Ó s¶n 
xuÊt c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn phôc vô cho nhu 
cÇu trong n−íc vµ xuÊt khÈu.   

3.2.2. ThiÕt bÞ c«ng nghÖ cÇn thiÕt cho s¶n xuÊt c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc 
cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn 

ThiÕt bÞ cÇn thiÕt ®Ó s¶n xuÊt c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu  n¹o vÐt 
s«ng, biÓn cô thÓ ®−îc tr×nh bÇy trªn b¶ng sau. 
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B¶ng 1: Danh môc c¸c thiªt bÞ  cÇn thiÕt cho c¬ së s¶n xuÊt c¸c lo¹i èng mÒm cao 
su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn n¨ng suÊt 600 èng/n¨m  

       
TT Tªn thiÕt bÞ §¬n vÞ  

tÝnh 
N¬i s¶n 

xuÊt  
Sè 

l−îng
§¬n 
gi¸ 

Thµnh 
tiÒn 

     (1000 ®) (1000 ®)

1 2 3 4 5 6 7 

 
1 

  
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
 
 

B 

 
1 
2 

   

 
ThiÕt bÞ c«ng nghÖ 
  

M¸y trén kÝn  100 lÝt 
M¸y c¸n 2 trôc   100 kW 
M¸y c¸n tr¸ng 3 trôc 40 kW 
Nåi h¬i 
Nåi l−u ho¸  
M¸y tiÖn T630 
CÇu trôc 3,2 tÊn 
M¸y dùng h×nh 
Khu«n 

  C¸c thiÕt bÞ phô trî kh¸c 

        Céng 
 
ThiÕt bÞ thö nghiÖm   
 
M¸y thö tÝnh n¨ng c¬ lý 
M¸y thö ¸p lùc s¶n phÈm 
  
 

      Céng 

 
 
 
 

 ChiÕc 
“ 
“ 
“ 
“ 
“ 
“ 
“ 
 “ 
 
 

 

 
“ 
“ 
  

 
 
 

§µi Loan 
 TQ (VN) 
TQ (VN) 

VN 
VN 
VN 
VN 
VN 
VN 

TQ, (VN) 
 
 
 
 

§µi Loan 
Tù chÕ 

 
 
 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
 
 
 
 
 

1 
1 
  

 
 

 
900.000 
300.000 
300.000 
120.000 
130000 
150.000 
120.000 
150.000 
 50.000 

 
 
 
 
 

60.000 
20.000 
 
 
 

 

 
  

 
 
 
 900.000 
 300.000 
 300.000 
 120.000 
 130000 
 150.000 
 120.000 
 150.000 
 100.000 
 150.000 
2.420.000 
 
 

  
  60.000 
 20.000 
   
 

  80.000

     Tæng céng     2.500.000
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 4. Ph−¬ng ¸n triÓn khai Dù ¸n  
     Dù ¸n sö dông toµn bé nh÷ng kÕt qu¶ thu ®−îc cña ®Ò tµi nh¸nh KHCN03.18.02 vµ 
cña Dù ¸n KC-02.DA03. Nh÷ng c¸n bé nghiªn cøu khoa häc tham gia ®Ò tµi, dù ¸n sÏ 
lµ thµnh viªn nßng cèt trong viÖc triÓn khai thùc hiÖn Dù ¸n. 

4.1. Dù ¸n sÏ ®−îc thùc hiÖn theo ph−¬ng ¸n sau: 

    - X©y dùng bé m¸y ®iÒu hµnh vµ s¶n xuÊt, 

- §Çu t− x©y dùng nhµ x−ëng, 

- Mua s¾m thiÕt bÞ c«ng nghÖ, 

- TriÓn khai s¶n xuÊt phôc vô nhu cÇu cña thùc tÕ. 

4.2. KÕ ho¹ch thùc hiÖn Dù ¸n 

       - Bé m¸y ®iÒu hµnh vµ s¶n xuÊt cã thÓ lùa chän c¸c c¸n bé, c«ng nh©n viªn thuéc 
c¸c ®¬n vÞ ViÖn Hãa häc, C«ng ty cæ phÇn Cao su-Nhùa H¶i Phßng (th¸ng thø 1 
®Õn th¸ng thø 3). 

       - §Çu t− x©y dùng nhµ x−ëng (th¸ng thø 3 ®Õn th¸ng thø  9)  

       - Dù trï, mua vµ l¾p ®Æt m¸y mãc thiÕt bÞ (th¸ng thø 3 ®Õn th¸ng thø 12) 

       - TriÓn khai s¶n xuÊt tõ th¸ng thø 13. 

4.3. Ph−¬ng ¸n tiªu thô s¶n phÈm vµ qu¶ng b¸ c«ng nghÖ ®Ó thÞ tr−êng ho¸ kÕt qu¶ 
dù ¸n   

       S¶n phÈm cña dù ¸n tr−íc m¾t cã thÓ cung cÊp cho mét sè ®¬n vÞ nh−: C«ng ty N¹o 
vÐt §−êng biÓn 1, C«ng ty Tµu Cuèc 2, Nhµ m¸y §ãng tµu BÕn KiÒn (®· cã mét sè hîp 
®ång tiªu thô s¶n phÈm),... Ngoµi ra, trong qu¸ tr×nh thùc hiÖn dù ¸n, sÏ cã nh÷ng 
chuyÕn c«ng t¸c ®Õn c¸c ®¬n vÞ cã nhu cÇu sö dông c¸c s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu 
¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn tõ b¾c tíi nam ®Ó giíi thiÖu s¶n phÈm ®ång thêi sÏ giíi 
thiÖu trªn c¸c ph−¬ng tiÖn th«ng tin ®¹i chóng,... 

4.4. Gi¸ thµnh s¶n phÈm   

     - Gi¸ thµnh s¶n phÈm b»ng kho¶ng 1/2 ®Õn 1/3 so víi gi¸ s¶n phÈm cïng lo¹i nhËp 
ngo¹i. Khi s¶n xuÊt æn ®Þnh, gi¸ thµnh cã thÓ cßn thÊp h¬n. 

4.5. Quy m« triÓn khai Dù ¸n  

     - Dù ¸n ë møc trung b×nh, s¶n phÈm cña Dù ¸n rÊt ®a d¹ng: c¸c lo¹i èng mÒm cao 
su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn gåm èng hót vµ èng ®Èy kÝch th−íc kh¸c nhau. 

     - C¸c lo¹i h×nh c«ng nghÖ tham gia dù ¸n gåm: c«ng nghÖ vËt liÖu (chÕ t¹o vËt liÖu 
cao su compozit tÝnh n¨ng cao), c«ng nghÖ c¬ khÝ (phôc vô cho viÖc tèi −u ho¸ qu¸ 
tr×nh t¹o h×nh s¶n phÈm). 

     - Dù ¸n thùc hiÖn thµnh c«ng t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c C«ng ty N¹o vÐt ®−êng s«ng, 
®−êng biÓn chñ ®éng trong s¶n xuÊt, n©ng cao hiÖu qu¶ trong s¶n xuÊt kinh doanh v× 
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mua ®−îc c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc dÔ dµng víi gi¸ rÎ. MÆt kh¸c, viÖc tæ 
chøc s¶n xuÊt s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn - mét 
lo¹i s¶n phÈm cao su kü thuËt  sÏ t¨ng c−êng viÖc tiªu thô t¹i chç CSTN nguyªn liÖu,  
gióp cho c¸c ®¬n vÞ trång trät vµ chÕ biÕn CSTN ®ì bÞ phô thuéc vµo n−íc ngoµi (do 
CSTN cña ta ®a phÇn ph¶i xuÊt khÈu ë d¹ng nguyªn liÖu, gi¸ c¶ bÊp bªnh), phÇn nµo 
chñ ®éng trong s¶n xuÊt kinh doanh, æn ®Þnh ®êi sèng cho c¸n bé c«ng nh©n viªn vµ 
còng nhê vËy cã thÓ h¹n chÕ ®−îc n¹n chÆt ph¸ rõng cao su mçi khi gi¸ CSTN nguyªn 
liÖu xuèng thÊp. §©y còng lµ ®ãng gãp vµo viÖc b¶o vÖ m«i tr−êng. 

5. Kh¶ n¨ng tiÕp nhËn cña thÞ tr−êng 
      - HiÖn t¹i, c¸c C«ng ty N¹o vÐt §−êng s«ng, §−êng biÓn, c¸c C«ng ty Tµu cuèc 
®Òu cã nhu cÇu sö dông c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, 
biÓn. 

       Chóng t«i ®· t×m hiÓu t¹i c¸c C«ng ty N¹o vÐt §−êng biÓn, §−êng s«ng (Bé 
GTVT) vµ Tµu cuèc (Bé NN & PTNT) vµ ®−îc biÕt: hiÖn t¹i c¸c C«ng ty N¹o vÐt 
§−êng s«ng, §−êng biÓn còng nh− c¸c C«ng ty Tµu cuèc ®Òu cã nhu cÇu sö dông lo¹i 
s¶n phÈm nµy nh−ng th−êng ph¶i nhËp ngo¹i víi gi¸ cao. Tr−íc ®©y, trong n−íc còng 
cã vµi ®¬n vÞ s¶n xuÊt thö nh−ng khi ®em øng dông thö kh«ng ®¹t yªu cÇu kü thuËt 
(hiÖn ®ang cßn n»m t¹i C«ng ty N¹o vÐt §−êng biÓn 1 hµng chôc s¶n phÈm lo¹i nµy). 
V× vËy, viÖc s¶n xuÊt ra s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, 
biÓn  ®¸p øng yªu cÇu cña ngµnh n¹o vÐt s«ng biÓn vµ sÏ ®−îc c¸c ®¬n vÞ nµy ñng hé, 
cô thÓ: 

 - VÒ tµi chÝnh: hä s½n sµng ký hîp ®ång mua s¶n phÈm èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc 
cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn vµ øng tr−íc mét phÇn kinh phÝ khi cã s¶n phÈm chÕ thö ®−îc 
thö nghiÖm ®¹t c¸c chØ tiªu vÒ kü thuËt. 

- VÒ nh©n lùc vµ phèi hîp thùc hiÖn: mét sè ®¬n vÞ cö chuyªn gia tham gia thiÕt kÕ 
mÉu s¶n phÈm, t¹o ®iÒu kiÖn thö c¸c tÝnh n¨ng còng nh− øng dông thö s¶n phÈm (C«ng 
ty N¹o vÐt §−êng biÓn 1, Nhµ m¸y §ãng tµu BÕn KiÒn,...). 
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6. Kinh phÝ thùc hiÖn dù ¸n 
                     B¶ng 2: Tæng kinh phÝ cÇn thiÕt ®Çu t− ®Ó triÓn khai dù ¸n 

   Trong ®ã 
   Vèn cè ®Þnh Vèn l−u ®éng 

 
TT 

 
Nguån vèn 

Tæng 
céng 

(triÖu ®) 

ThiÕt 
bÞ m¸y 
mãc 

Hoµn 
thiÖn 
c«ng 
nghÖ 

X©y 
dùng 

c¬ b¶n

L−¬ng 
thuª 

kho¸n

Nguyªn 
vËt liÖu, 

n¨ng 
l−îng 

KhÊu 
hao Tb, 
Nx + 
thuª 

thiÕt bÞ

Kh¸c

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 Tæng sè 8.972,4 2.500  700 302,4 4.800 570 100

 Trong ®ã:         
1 Ng©n s¸ch 

SNKH (30 %) 
2.700 900    1.800   

 Theo tû lÖ phÇn 
tr¨m % 

        

2 Kinh phÝ cña 
Bé, TØnh  
(….%) 

 
 

 
.........

 
.........

 
..........

. 

 
.........

 
 

 
..........

 
........

3 Kinh phÝ kh¸c 
(11 %) 

 
1.000 

 
.........

 
.........

 
..........

. 

 
.........

 
1.000 

 
..........

 
........

4 Vèn vay tÝn 
dông (.....%) 

 
...........

. 

 
.........

 
.........

 
..........

. 

 
.........

 
..........

. 

 
..........

 
........

5 Vèn tù cã cña 
c¬ së 

5..272,4 1.600  700 302,4 2.000 570 100 

Céng 8.972,4 2.500  700 302,4 4.800 570 100

 
a. Vèn cè ®Þnh: 
 Trong ®ã : 

            - ThiÕt bÞ, m¸y mãc:  2.500 triÖu ®ång 
              + ThiÕt bÞ, m¸y mãc ®· cã (gi¸ trÞ cßn l¹i)             ………. triÖu ®ång 
              + ThiÕt bÞ, m¸y mãc mua míi:   2.500 triÖu ®ång 
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- X©y dùng c¬ b¶n:   700 triÖu ®ång 
              + Nhµ x−ëng ®· cã (gi¸ trÞ cßn l¹i):  ..….. triÖu ®ång 
              + Nhµ x−ëng bæ sung míi (kÓ c¶ c¶i t¹o):  700 triÖu ®ång 

            - Hoµn thiÖn c«ng nghÖ:  …………. triÖu ®ång  

b. Vèn l−u ®éng: (chi phÝ ®Ó s¶n xuÊt khèi l−îng s¶n phÈm cÇn thiÕt cã thÓ tiªu thô vµ 
t¸i s¶n xuÊt cho ®ît s¶n xuÊt tiÕp theo) 

   Trong ®ã: 
- L−¬ng vµ thuª kho¸n chuyªn m«n:  302,4 triÖu ®ång 
- Nguyªn nhiªn vËt liÖu:  4.800 triÖu ®ång 
- KhÊu hao thiÕt bÞ, nhµ x−ëng vµ tiÒn thuª thiÕt bÞ:        570 triÖu ®ång   
- C¸c kho¶n chi kh¸c: (c«ng ţ c phÝ, qu¶n lý phÝ, kiÓm tra, nghiÖm thu,...) 100 triÖu ®ång 

 
c. Tæng kinh phÝ ®Çu t− cÇn thiÕt ®Ó triÓn khai dù ¸n ( = Tæng vèn ®Çu t− - gi¸ trÞ 

thiÕt bÞ m¸y mãc vµ nhµ x−ëng cßn l¹i)     

8.972,4  triÖu ®ång   -    ( ………….. )    triÖu ®ång    =  8.972,4  triÖu ®ång 

8.972,4  triÖu ®ång 
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7 .  Ph©n tÝch tµi  chÝnh   
                                    B¶ng 3:  Tæng chi phÝ vµ gi¸ thµnh      

 Néi dung Tæng sè 
chi phÝ 

Trong ®ã theo s¶n phÈm Ghi 
chó 

TT  (triÖu ®)     

1 2 3 4 5 6 7 
A 
 
1 
2 
 
3 
4 
 
 
5 
6 
 

    B 
 

7 
 
 
 
8 
 
 
9 
 

10 
 

Tæng chi phÝ s¶n xuÊt 
Trong ®ã: 

Nguyªn vËt liÖu chÝnh 
Nguyªn vËt liÖu phô, bao 

b× 
N¨ng l−îng, ®iÖn n−íc 
L−¬ng, phô cÊp, b¶o 

hiÓm x· héi + Thuª 
kho¸n chuyªn m«n 

Söa ch÷a, b¶o tr× thiÕt bÞ 
Chi phÝ qu¶n lý 
 

Chi phÝ gi¸n tiÕp vµ khÊu 
hao tµi s¶n cè ®Þnh 
KhÊu hao thiÕt bÞ 

- KhÊu hao thiÕt bÞ cò 
- KhÊu hao thiÕt bÞ míi 
- Thuª thiÕt bÞ (nÕu cã) 

KhÊu hao nhµ x−ëng 
- KhÊu hao nhµ x−ëng cò 
- KhÊu hao nhµ x−ëng míi

KhÊu hao chi phÝ hoµn 
thiÖn c«ng nghÖ 

TiÕp thÞ, qu¶ng c¸o vµ chi 
kh¸c 

 
 

4.000 
 
 

800 

302,4 
 
 

      20 
 
 
 

500 
 
 
 

70 
 
 
 
 
 

80 

 . . . . . . .  
 
. . . . . . .  
 
. . . . . . .
. . . . . . .  
 
 
. . . . . . .  
. . . . . . .  
. . . . . . .  
 
 
 
. . . . . . .
. . . . . . .  
. . . . . . .  
. . . . . . .
. . . . . . .  
 
. . . . . . .  
 
. . . . . . .  

. . . . . . .  
 
. . . . . . .  
 
. . . . . . .
. . . . . . .  
 
 
. . . . . . .  
. . . . . . .  
. . . . . . .  
 
 
 
. . . . . . .
. . . . . . .  
. . . . . . .  
. . . . . . .
. . . . . . .  
 
. . . . . . .  
 
. . . . . . .

 
 
 

Tæng gi¸ thµnh s¶n phÈm (A + B)  
§Ó sx  600 s¶n phÈm 

Gi¸ thµnh 1 ®¬n vÞ s¶n phÈm 

  5772,4 

      9,620 

  

...............

...... 

 

...............

...... 

 

Ghi chó:  
  KhÊu hao thiÕt bÞ vµ tµi s¶n cè ®Þnh tÝnh theo quy ®Þnh cña Nhµ n−íc ®èi víi tõng 

lo¹i thiÕt bÞ cña tõng ngµnh kinh tÕ t−¬ng øng (®èi víi thiÕt bÞ s¶n xuÊt c¸c s¶n 
phÈm lµ 5 n¨m, ®èi víi nhµ x−ëng lµ 10 n¨m). 
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B¶ng 4: Tæng doanh thu (cho thêi gian thùc hiÖn dù ¸n) 
    

TT Tªn s¶n phÈm §.v. ®o Sè l−îng §¬n gi¸ 
(triÖu ®) 

Thµnh tiÒn 
(triÖu ®) 

1 2 3 4 5 6 

1  

 

2  
 

- èng hót chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng biÓn c¸c lo¹i 

- èng ®Èy chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o 
vÐt s«ng biÓn c¸c lo¹i 

TÝnh quy ®æi cho èng mÒm cao su chÞu 
¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng biÓn c¸c 
lo¹i tÝnh quy vÒ cho èng ®Èy chÞu ¸p 
lùc kÝch th−íc  Φ550xL2400 

ChiÕc 

 

 

“ 

 

 

“ 

    100 

 

700 

 

 

600 

 

- 

 

- 

 

11,160 

 

 

 

 

 

 6.696 

C é n g  6.696 

 
B¶ng  5:  TÝnh to¸n hiÖu qu¶ kinh tÕ (cho 1 n¨m ®¹t 100% c«ng suÊt) 

   

TT Néi dung Thµnh tiÒn 
( triÖu ®) 

1 2 3 

1 
 

2 

3 

4 

5 

6 

 
7 

Tæng vèn ®Çu t− cho dù ¸n (vèn cè ®Þnh = thiÕt bÞ + 
XDCB + hoµn thiÖn c«ng nghÖ vµ ®µo t¹o) 

Tæng chi phÝ, trong mét n¨m 

Tæng doanh thu, trong mét n¨m 

L·i gép (3) - (2) 

L·i rßng : (4) - (thuÕ + l·i vay) 

KhÊu hao thiÕt bÞ, XDCB vµ chi phÝ hoµn thiÖn c«ng nghÖ 
trong 1 n¨m 

Thêi gian thu håi vèn, T, n¨m 

3.200   
 
5.772,4 

6.696 

   923,6 

   254 

   570 

 
3,9   n¨m 

                 Tæng vèn ®Çu t−                      3.200 
  Thêi gian thu håi vèn T  =  --------------------------  =  ------------------ = 3,9   n¨m 
    L·i rßng + KhÊu hao             274,4 + 570 
  
                                                            Thêi gian thu håi vèn kho¶ng 4 n¨m 
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8. HiÖu qu¶ kinh tÕ - x∙ héi  
    ViÖc ®−a kÕt qu¶ nghiªn cøu vËt liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su 
chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn ®· thùc hiÖn viÖc dïng nguyªn liÖu s½n cã trong 
n−íc lµ cao su thiªn nhiªn ®Ó chÕ t¹o mét lo¹i s¶n phÈm cao su kü thuËt l©u nay vÉn 
ph¶i nhËp ngo¹i víi gi¸ cao. Nh− vËy, mét mÆt tiÕt kiÖm ®−îc mçi n¨m hµng triÖu USD 
v× kh«ng ph¶i nhËp ngo¹i c¸c lo¹i s¶n phÈm nµy víi gi¸ cao, mÆt kh¸c, viÖc tæ chøc s¶n 
xuÊt trong n−íc c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn ®ñ 
cung cÊp cho nhu cÇu sö dông trong n−íc vµ xuÊt khÈu kh«ng chØ t¹o c«ng ¨n viÖc lµm 
cho hµng tr¨m lao ®éng mµ cßn t¹o ®iÒu kiÖn cho c¸c ®¬n vÞ trong ngµnh n¹o vÐt s«ng 
biÓn còng nh− ngµnh trång trät, chÕ biÕn nguyªn liÖu cao su thiªn nhiªn cã thÓ chñ 
®éng trong s¶n xuÊt, tiÕt kiÖm chi phÝ n©ng cao hiÖu qu¶ s¶n xuÊt  kinh doanh gãp phÇn 
æn ®Þnh ®êi sèng cho hµng ngµn lao ®éng ®ang lµm viÖc trong lÜnh vùc nµy vµ xa h¬n 
n÷a cßn gãp phÇn b¶o vÖ m«i tr−êng.   

9 .  KÕt  luËn, ®Ò xuÊt ®Þa ®iÓm triÓn khai  vµ  kiÕn  nghÞ   
    ViÖc tiÕn hµnh hoµn thiÖn c«ng nghÖ, ®−a kÕt qu¶ nghiªn cøu vËt liÖu vµ c«ng 
nghÖ chÕ t¹o c¸c lo¹i èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu n¹o vÐt s«ng, biÓn lµ mét vÊn 
®Ò cÇn thiÕt v× mét mÆt phôc vô cho c¸c ®¬n vÞ n¹o vÐt s«ng, biÓn trong n−íc ®Ó më 
réng m¹ng l−íi giao th«ng ®−êng thuû còng nh−  kh¬i th«ng luång ch¶y phôc vô viÖc 
t−íi tiªu cho ngµnh n«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n, mÆt kh¸c, t¹o tiÒn ®Ò cho viÖc 
s¶n xuÊt c¸c lo¹i s¶n phÈm cao su kü thuËt cho viÖc xuÊt khÈu. Nh− vËy, ®©y lµ mét  
c«ng viÖc võa cã ý nghÜa khoa häc, kinh tÕ vµ x· héi lín. 

§Þa ®iÓm triÓn khai thuËn lîi nhÊt lµ c¬ së s¶n xuÊt cña C«ng ty cæ phÇn Cao su-
Nhùa H¶i Phßng bëi ë ®©y cã s½n ®éi ngò c¸n bé kü thuËt vµ C«ng nh©n ®· tÝch lòy 
®−îc nhiÒu kinh nghiÖm trong c«ng nghÖ chÕ t¹o s¶n phÈm nµy. 

    KÝnh ®Ò nghÞ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ, c¸c bé, ngµnh chøc n¨ng t¹o ®iÒu kiÖn 
®Çu t− thùc hiÖn Dù ¸n “X©y dùng c¬ së s¶n xuÊt èng mÒm cao su chÞu ¸p lùc cho tµu 
n¹o vÐt s«ng, biÓn” kÓ trªn.  
 
                                                              Hµ Néi, ngµy 28 th¸ng 08 n¨m  2004 
                                                                              Ng−êi thùc hiÖn 
 
 
 
 
 
                                                                             PGS. TS. §ç Quang Kh¸ng 
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