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Phan th(r nhat;
GIGI THIEU CHUNG

Tir khoang hon hai chuc nam tré lai day, v6i nhitng chinh sach méi vé phat
trién kinh t€ cia Pang va Nha nudc, ciac nganh kinh t€ da dong loat ph4t trién.
Bén canh nhitng khu cong nghiép, khu ché xudt moc 1én trén khip dat nudc, hé
thong giao thong dudng bo ciing nhu dudng thuy duoc chi trong phdt trién va cai
tao nang cap dé md rong giao luu trong nudc va quoc t€. Trong do, nganh nong
nghiép ciing dat miic phat trién vuot bac, nhd d6 ma ta khong chi du gao an ma
con thanh cudng quoc vé xuat khau gao trén thé gidi.

Ciing nhu cdac nganh kinh t€ khac, nganh trong trot va ché bién cao su cua ta
cling phdt trién rit nhanh va cay cao su dd ngay cang déng vai trd quan trong
trong nén Kinh t&€ nude ta. San lugng cao su thién nhién nguyén liéu (CSTN) lién
tuc tang lén. Tuy nhién, CSTN cua ta san xuét ra da phan xuat khau véi gid ca
bap bénh trong khi hang nam ta vin phai nhap hang ngan tan san pham tir cao su
céc loai v6i gid thanh rét cao. Trong so nhitng san pham tir cao su nhap ngoai,cac
san pham cao su ky thuat cho nganh hang hai va thuy lgi bao gém cac loai dém
chong va dap thu bién va cdc loai 6ng mém cao su chiu ap luc cho tu nao vét
song bién chiém ty trong rat 16n. Chinh vi vay, viéc nghién cttu ché tao cdc san
pham cao su k¥ thuét phuc vu cho nganh hang hai va thuy loi 1a mot van dé cip

thiét trong qua trinh phat trién kinh t€ ciia dit nuéc.

Trong may nam qua, nhd su hd trg cia Chuong trinh Qudc gia vé Cong nghé
Vit liéu mé6i, Vién Héa hoc, Vién K¥ thuat Nhiét déi thudc Trung tam KHTN &
CNQG (nay la Vién Khoa hoc va Coéng nghé Viét Nam), Vién Hoa hoc va Vat
liéu (Trung tam KHKT & CNQS) phoi hgp véi cong ty Cao su-Nhua Hai Phong
da tién hanh nghién cttu vat liéu va cong nghé ché tao mot s6 san pham cao su ky
thuat cho nganh hang hai va thuy loi. Nhitng két qua nghién ctu va trién khai
ung dung budc dau khong chi cé y nghia khoa hoc ma thuc su da mang lai hiéu
qua kinh t€ xa hoi dang ké.

Dé tiép tuc hoan thién cong nghé ché tao cic loai 6ng mém cao su chiu 4p
luc cho tau nao vét song, bién - mot loai san phadm c6 yéu cdu vé vat liéu va ky
thuat ché tao cao ma lau nay van phai nhap ngoai véi gia cao, dung trang bi cho
céc loai tu nao vét song, bién. Bo Khoa hoc Cong nghé va Chuong trinh Quéc
gia vé Cong nghé Vat liéu méi (KC-02) da tao diéu kién cho Vién Héa hoc phoi
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hop v6i cong ty Cao su-Nhua Hai Phong (nay la cong ty Cé phdn Cao su— Nhua
Hdi Phong) thuc hién Du an “Hodn thién Cong nghé ché tao ong mém cao su
chiu dp luc cho tau nao vét song, bién tir cao su thién nhién compozit”.

1.1. Muc tiéu cua Du an

- Hoan thién quy trinh Cong nghé ché tao san phdm 6ng mém cao su ciu ap luc
cho tau nao vét song, bién (bao gdm cac loai 6ng hit va 6ng ddy) tir vat lieu
cao su thién nhién (CSTN) compozit bén moi truong va khi hau nhiét déi.

-Ché tao 400 san phdm 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién
(twong duong 300 san pham 6ng day chiu 4p luc ®550L.2400) véi tong gia tri
3.348 triéu dong.

- Lap Du 4n kha thi “Xay dung day chuyén cong nghé san xuit 6ng mém cao
su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién véi cong suit twong duong 600 san
pham ong ddy chiu dp luc c6 kich thudc ®5501L.2400”

1.2. Noi dung chinh cua Du an

1.2.1. Hoan chinh cong nghé ché tao vt liéu cao su blend véi phuong chim
md rong viéc su dung nguyén liéu san co trong nudc, dam bdo chdt
luong va ha gid thanh gom:

+ Bién tinh nang cao kha nang bén ddu m&, moéi truong cho vat liéu trén co s
CSTN bing cach bién tinh véi cao su nitril-butadien (NBR).

+ Nang cao kha nang bén moi truong cho vat liéu CSTN bang cdch bién tinh
v6i cao su clopren (CR).

+ Nghién cttu kha ning st dung déu trdu va cdc phu gia ré tién, sin c6 dé nang
cao tinh ning co 1y, k§ thuat, ha gid thanh vat liéu va san pham.

1.2.2. Nghién citu cdc gidi phdp ting cuong khd ndng phdn tdn, bam dinh
giita cao su vdi phu gia va cot gia cuong bao gom:

+ Nghién ctru st dung phu gia lam tuong hop, tang phan tan cho vat liéu blend
CSTN/Cao su téng hop (CSTH) va céc phu gia.

+ Nghién citu giai phdap nang cao kha nang bam dinh cua vat liéu nén (CSTN
bién tinh) véi cot gia cuong (manh PA, kim loai)

1.2.3. Kiém tra, theo doi tinh chdt co ly cia sdn phdm trong qud trinh sdn xudt
va tng dung dé hoan chinh vé don pha ché va cong nghé

1.2.4. Hoan thién ché dé cong nghé tao hinh sdn phdm

1.2.5. Ldp Du dn khd thi: Xdy dung ddy chuyén cong nghé sdn xudt ong mém
cao su chiu dp luc cho tau nao vét song, bién véi cong sudt tuong duong
600 sdn phdm ong ddy chiu dp luc cé kich thuéc ®550L2400
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Nhitng chi tiéu vé chat lugng vat liéu, san pham ctia Du 4n dugc trinh bay cu
thé & muc két qua danh gid chat lugng vat liéu va san pham.
1.3. Vai nét téng quan vé su phat trién hé thong cang bién ¢ Viét Nam dén
nam 2010

Do nhu céu vé phat trién kinh t€ d4t nudc trong giai doan cong nghiép hod va
hién dai hoa, viéc tang cuong giao luu hang hoa véi th€ gidi va khu vuc ngay
mot ting, vi vy nhu cdu xay dung va m& rong hé théng cang bién Viét Nam la
mot nhu cau tat yéu. Trudc yéu ciu cap thiét nhu vay, vao cudi nhitng nam 90
cua thé ky 20, chinh phi da xem xét dé phé duyét "Du dn quy hoach phdt trién
hé thong cang bién Viét Nam dén ndam 2010", Nhing nét chinh ctia Du 4n duogc
trinh bay dudi day.

1.3.1. Nhitng cdn cit khoa hoc ciua Duw dn phdt trién hé thong cdng
bién ¢ Viét Nam

- Can ctf vao muc tiéu phat trién kinh t€ xa hoi ciia dat nudc tir nay dén nam
2010, tr d6 tinh ra yéu cAu phat trién hé thong cang bién (ddu moéi giao luu
chinh gifta cac loai hinh van tai) trén co s& dé ude tinh khoi lugng hang qua
cang khoang 106 triéu tdn/nam vao nam 2000 va 210-260 triéu tdn/nam vao nam
2010 (nam 1995 con s6 nay mdi chi 1a 43 triéu tan/nam).

- Do quan hé quéc t€ cha ta ngdy cang md rong, kim ngach xuét nhap khau
cua ta taing manh. Mit khéc do vi tri dia 1y, ta ¢6 thé phat trién dich vu chuyén
tai va phét trién hang trung chuyén quoc t€ qua cdc cang bién Viét Nam.

- Can cit chién lugc phat trién nganh GTVT trong d6 c6 nganh van tai bién
duoc xdc dinh:

* Phat trién doi thuong thuyén qudc gia,

* Phat trién manh mé cang bién, trong d6 chu trong cidng nudc sau, cang
trong diém trong vang kinh t€ phat trién,

* Xay dung mot nén cong nghiép déng tau phuc vu cho viéc phdt trién van
tai bién, déng tau 10.000 DWT va stra chita tau dén 100.000 DWT.

- Can cit xu th€ phdt trién cua nganh van tai bién thé€ gidi 1a chd trong phat
trién céc loai tau trong tai 16n 40.000 - 50.000 (thu chd container) va 50.000 -
100.000 (tau ché hang roi), cling nhu kha nang co gidi hoa va tu dong hoa.



1.3.2. Hién trang hé thong cdng bién Viét nam

Hién nay ca nuéc ta c¢6 trén 70 cang 16n nho khdc nhau véi chiéu dai tong
cong khoang 21 km cAu tau, trong s6 d6 cac cang téng hop Trung wong chiém ti
trong 16n nhit roi dén cac cang chuyén dung cua nganh dau khi, than. Cic cang
dia phuong chi chi€m mot ty 1é nho trong toan bo hé thong cang bién cua ta. Cc
cang cua ta phan bo tuwong d6i hop 1y trén ca ba khu vuc, da phan cdc cang nam
siu trong cdc song, vinh, c6 diéu kién che chin tuy nhién t6t, khu nuéc sau 6n
dinh... Tuy nhién, véi su phat trién kinh t€, hé thong cang nay cin phai dugc xay
dung va mé rong hon nhiéu [1,2,3].

1.3.3. Quy hoach hé thong cdng bién Viét Nam dén ndam 2010

Pén nam 2010 hé théng cang bién Viét Nam mot mit dugc sira chita nang
cép, mot mat dugc ma rong va xay dung mdéi. Mic dau tu cho timg giai doan da
duoc phé duyét cho cac hé thong cang dugce trinh bay trén bang dudi day [3].

Bdng 1: Kinh phi ddu tu xay dung va md rong hé théng cang bién
dén nam 2010 [triéu USD]

Loai cang Giai doan dén Giai doan dén 2010
2000

Cang thuong mai tong hop quoc gia 387,00 1550,40
Cang thuwong mai tong hop dia 181,10 430,20
phuong va cdc nganh khéc
Cang thuong mai xang dau 35,40 151,60
Cang cong nghiép chuyén dung 249,10 765,10
Cang chuyén tau quoc t& 405,00 232,00

Toéng cong 1.257,60 3.129,30
Trong do:
Kinh phi dau tu xdy dung cdng 1.211,60 2.510,30
Kinh phi xay dung dé chdn séng 46,00 61,00

Theo quy hoach trén, dén thoi diém 2010, Viét Nam s& ¢6 114 cang va diém
cang bién chia thanh 8 nhém cang phan bé doc theo bd bién tir Méng Cai t6i
Kién Giang. Méi nhém cang 1a mot hé thong cang nho c¢6 su ho tro lién hoan véi
nhau, d6 1a cac nhém cang:



- Nhém cang Béc bo: tir Quang Ninh t6i Ninh Binh gébm 27 cang va diém
cang thanh vién, trong d6 cang Hai Phong, cang Cira Ong va cang Cai Lan déng
vai tro quan trong nhat, dac biét 1a phuc vu cho ving tam giac kinh t€ Ha Noi-
Hai Phong-Quang Ninh.

- Nhém cang Bac Trung bo véi cang Cira Lo 1a trung tam, phuc vu cho viéc
phat trién kinh t€ ciia 3 tinh Thanh Hod, Nghé An va Ha Tinh dong thoi thu hut
hang qua canh ctua Thai Lan va Lao.

- Nhém cang Trung Trung bo bao gom cac cang chay su6t tir Quang Binh t6i
Quang Ngai v6i cang Pa Nang 1a quan trong nhat phuc vu cho viéc giao luu
hang hoa phit trién kinh t€ ctia c4c tinh ndy va mot s6 tinh Tay Nguyén.

- Nhém cang Nam Trung bd véi hai cang chinh 1a Quy Nhon va Nha Trang
dugc quy hoach d€ phuc vu viéc phat trién kinh t€ ctia cdc tinh Binh Dinh dén
Binh Thuan, ciing nhu céc tinh Pac Lic, Lam Ddong va chuyén tai quoc t€ sang
Thai Lan va Campuchia.

- Nhém cang Thanh phé H6 Chi Minh-Viing Tau-Thi Vai 1a nhém cang rat
quan trong phuc vu cho viéc phat trién kinh t€ ctia cdc tinh Nam Bo dic biét 1a
viing kinh t€ trong diém TP H6 Chi Minh- Dong Nai- Ba Ria Viing Tau.

- Nhém cang dong bing song Ciru Long véi trong diém 1a cang Can Tho
phuc vu phat trién kinh t€ cdc tinh Tay Nam bo.

- Nhém cang Phi Qudc va cac dao Tay Nam phuc vu truc tiép cac huyén dao
ciing nhu viéc xuat khau diu tho va Du lich.

- Nhém cang Con Dao va chuyén tau qudc t€ phuc vu cidc muc tiéu xuét khau
dau tho, danh bat hai san,...

Theo cdc s6 liéu hién c¢6 va quy hoach trong tuong lai, tong chiéu dai cdu
cdng cua ta tuong ung la:

- Nam 1996 co khodng 21.000 m

- Nam 2002 ¢6 24.000 m va 10 khu chuyén tdi vdi trén 90 cdng cdc loai
- Nam 2004 ¢6 28.446 m voi 100 cdang cdc loai o 24 tinh, thanh pho” [4]
-Dén nam 2010 sé'la 50.531 m cau cang va trén 100 bén cdc loai

So v6i nam 1996 thi dén nam 2010, tong chiéu dai ciu cang cua ta s& ting
gap hon hai lan.
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1.4. Nhu cau vé cac san pham cao su k¥ thuat cho nganh hang hai va thuy loi

Ta da biét nganh hang hai va thuy loi sir dung rat nhiéu cac san pham k¥ thuat
bing cao su. Dué6i day ching toi trinh bdy chi tiét vé hai san pham k§ thuat dic
ching va chi€m khoi lugng 16n d6 1a cac loai dém chong va dap cho tau bién va
céc loai 6ng mém (cao su) chiu ap luc.

1.4.1. Nhu cdu vé dém chong va ddp tau bién

Nhu trén da trinh bay, trong giai doan hién tai va tuwong lai gan hé thong hai
cang cla ta phat trién rat manh, nhu vay chiéu dai cdu cang va s6 bén tau ting
lén manh mé&. Chiéu dai ciu cang va s6 bén cang ting c6 nghia 1a nhu cau vé
dém chong va dap cho cdu va tau tang l1én. Theo tiéu chuin quoc t€, tinh trung
binh chiéu dai dém chong va dap tau duogc lap khoang 2/3 chiéu dai ciu cang. C6
nhitng cang ngudi ta con lap nhiéu tang (tuy theo mic 1én xudng cla thuy triéu)
dé tau c6 thé vao bat ky thoi diém nao ciing khong bi anh hudng. Nhu vay, chiéu
dai téng cong lap dat dém chong va dap c6 thé coi twong duong chiéu dai cau
cang. Con ¢ ta, nguoi ta tié€t kiém hon nén chi 1ap theo ty 1é& chiéu dai ¢6 dém
bing 1/2 chiéu dai ciu cang (Idy theo cdch l4p dat clia cang Hai Phong). O céc
bén 1¢ (bén tru hoidc bén phao), miic trung binh moéi bén can khoang 30 qua dém
chong va dap c6 kich thuée 400x200x2.000 (theo cdch 1dp & cang Dau khi
Thuong Ly). Mat khac, theo nhu phong k¥ thuat cia cang Hai Phong cho biét thi
khoang 5 nam phai thay th€ mot 1an. Theo cdch tinh nhu vay ta ¢ thé uéc tinh
nhu ciu vé dém chong va lap dat & cdc ciu cang va bén cang & nudc ta hién nay
va dén nam 2010 nhu trén bang sau:

Bdng 2: Nhu ciu (udc tinh) vé dém chong va dap tau bién & Viét Nam dén 2010
(tinh quy ddi cho dém hinh tru réng 400x200x2.000)

Giai |Chiéu dai| Pem CVD [Pém CVD bém | Téng s6| Téng kl.
A 2 N cho ciu ~_ |CVDcho e

doAz/;ln cau cang| cho ca.uA, (VN) | SOben| pen 1 [CI}ICC/ A,SPCVS

dén [m] |(TG) [chiéc] [chi&c] [chi&c] nam] | [tAn/nam]

1996 | 21.000 10.500 5.250 - - 1.050 275,1

2000 | 31.040 15.520 7.760 75 2.250 | 2.002 524.,5

2010 | 50.530 | 25.265 12.632 100 3.000 | 3.126 819,1

(Khoi lugng sdn phdm dém chong va ddp tau bién cé 400x200x2.000 sé ting
gdp doi s6' liéu & cot cudi cuia bdng trén néu mdt do dém treo theo tiéu chudn

quoc té)
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Tuy nhién, do xu thé€ xay dung cang cho cédc loai tau trong tai tir 10.000 tGi
40.000 DWT [3.,4], vi thé thuong phai trang bi cac loai dém chong va dap cé
kich thudc 16n hon nhiéu, nhu vay khéi luong san phdm cao su lam dém s& rat
16n. Trén bang dudi day trinh bdy quan hé giita duong kinh dém va nhu cau vé

khoi lugng san pham cao su lam dém chong va dap cho cau cang va tau:

Bdng 3: Quan hé giita nhu cdu khoi lugng va kich thudc san pham dém chong va

dap tau bién hang nam

Kich thuéc | Khéiluong | Khoi luong Khoi Iugng Khoi Iugng
dém mot mét dai | SPCSIam | SPCS lam dém | SPCS lam dém

DKN:DKT [Kg] dém dén 1996 | dén 2000[t/n] | dén 2010 [t/n]
[mm] [t/n]

150:75 19 39,9 135,052 214,814
400:200 131 275,100 524,524 819,143
600:300 295 619,500 1.181,180 1.844,635
800:400 525 1.102,500 2.102,100 3.282,825
1000:500 820 1.722,000 3.283,280 5.127,460
1200:600 1181 2.480,100 4.728,724 7.384,793
1500:750 1864 3.914,400 7.463,456 11.655,592

2000:1000 3281 6.890,100 13.137,124 20.516,093

(Khoi luong cdc sdn phdm tuong 1ing sé tang gdp doi néu mdt do dém chong va
ddp ciing duoc treo nhu cdc cdng hién dai trén thé gioi)

Tu bang trén, ta thay rang nhu ciu vé san phdm dém chong va dap thu bién &
nuéc ta ngdy mot ting lén. Néu ta chi can tinh theo kh6i luong clia san phdm
dém chong va dap tau bién c& trung binh ¢ dudng kinh 1a 1000:500 mm thi
trong giai doan hién nay méi nim ta da can trén 3.000 tan san pham dém chong
va dap cao su (bang 1/2 téng san lugng clia cong ty cao su sao vang hién nay)
twong dwong mot nha mdy ché tao cdc san pham cao su c& vira. DPdy 1a chua ké
dén cac loai dém chong va dap co dong trang bi trén cac tau tuan tra cta hai
quan va céc san pham khéc nhu cac loai 6ng mém chiu dp luc (bing cao su) ma
chiing to6i s€ trinh bay dudi day roi cac loai doang ctra tau, tham trai san tau,...
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1.4.2. Nhu cdu vé cdc loai 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét

Viéc phat trién xay dung hé thong cang ngay mot ting cao ciing dong nghia
vGi nhu cau nao vét cac cong trinh cang ciing nhu duong ra vao cac cang. Mat
khéc, dé phuc vu cho viéc phdt trién nong nghiép ciing nhu giao thong dudng
thuy noi dia, van dé nao vét thudng xuyén long song ngay cang duoc chu y.
Chinh vi vay, nhu cdu cédc loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét ngay
cang tang cao va ciing do vay, cic doi thu nao vét song bién cla ta ngdy cang
dugc chu y phét trién. Hién nay & nudc ta, cdc don vi 1am nhiém vu nay (tdc 1a
cac don vi can cac loai 6ng cao su mém chiu ap luc) gom cé:

- Cong ty Nao vét Pudng bién 1 (Bo Giao thong Van tai)

- Cong ty Nao vét Pudng bién 2 (Bo Giao thong Van tai)

- Cong ty Nao vét Buong thuy 1 (B6 Giao thong Van tai)

- Cong ty Nao vét Buong thuy 2 (Bo Giao thong Van tai)

- Cong ty Tau cudc 1 (BoO NN & PTNT)

- Cong ty Tau cuoc 2 (Bo NN & PTNT)

Ngoai ra con nhiéu don vi nao vét nho khdc,...

Mbi cong ty nao vét dudng bién c6 mot tau to cin khoang 70 ong ¢& 16n @
610 x 2400. Nhu vay hai tau can trén 100 6ng nay (trong khi mua theo tau chi c6
20 6ng) con can trang bi s6 Ong trén ngay lap tic va sau dé thudong xuyén phai
thay thé. Ngoai ra, moi cong ty cé khoang 50 tau nao vét cd trung binh va nho.
moi tu can thudng xuyén 20 6ng ddy cd trung binh va nho. Téng s6 6ng can si
dung 1a 20x300 = 6.000 6ng. S6 6ng hiit (con stng) can cho mdi tau 4 dén 5 ong.
Day 12 san phdm cao su ky thuét yéu cau chat lugng cao, 6ng mém déo nhung
phai chiu 4p luc nd t6i 30 Kg/cm?, vi vay gia nhap ngoai rat cao [5].

- Loai 6ng to gia khoang 30 triéu VND/ ong
- Loai 6ng trung binh 20 "
- Loai 6ng nho 12 "
- Loai ong hut 10 "

Theo thong tin ctia Phong K§ thuat Cong ty Nao vét Pudng bién 1, tuy theo
thoi gian hoat dong cua tau, c& khoang 3 dén 5 nam phai thay thé€ cic ong nay
mot 1an. Néu 14y thoi gian st dung ctia cac Ong trung binh 1a 4 nam, gia trung
binh clia 6ng ddy 1a 15 triéu dong, ong hiit (con sting) 1a 10 triéu dong ta c6 bang

thong ké (uéc lugng) vé nhu cau cua san xuat vé cédc loai 6ng cao su mém chiu
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ap luc (chua ké loai 6ng kich thuéc 16n cho hai tau méi nhap ctia My da néi &

trén) nhu sau:

Bdng 4: Nhu c4u (udc tinh) vé céc san phdm ong cao su chiu 4p luc

San phdm Tﬁqj’lg sc:f sén, Nhu céiuﬂhéng Pon %ié Tél}g gif‘ tri
pham can c6 nam [Ong] [triéu dong] | [triéu dong]
6ng hut 1.200 300 10 3.000
6ng day 6.000 1.500 15 22.500
Téng s6 7.200 1.800 - 25.500

Ngoai ra, tr mOt vai nam trd lai day, ta da tu dong tau nao vét phuc vu trong
nuéc va xudt khau. Chi tinh rieng Cong ty Déng thu Bén Kién-chuyén dong tau
nao vét cho nhu ciu trong nuéc va xuat khau da cho xuit xudng gin chuc con
tau. Trong s6 d6 da c6 mot s6 tau duoc xuat khau sang ving Trung can dong.

Mbi con tau nay can t6i 70 san phdm 6ng mém cao su chiu 4p luc,...

Tir nhitng s0 liéu trén, ta thay rang néu ta tu san xudt trong nudc cac loai dém
chong va dap thu bién va cic loai 6ng mém cao su chiu 4p luc phuc vu cho nhu
cau xay dung va phat trién hé thong cang bién trong nudc thi mdi nam ta c6 thé
ti€t kiém hang tram triéu dola khong phai chi cho viéc nhap khau cac loai san
pham trén. Hon nita, viéc st dung ngudén nguyén liéu cao su tai chd gitp cho
nganh trong trot va ché€ bién cao su thién nhién chi dong trong san xuit va nang
cao duoc hiéu qua san xuat kinh doanh, ngan chan dugc nan pha rimg cao su moi
khi gid xuat khiu cao su nguyén liéu xudng thap nhu thoi gian vira qua. Mat
khéc, viéc san xuat trong nudc cdc san pham trén con gitip cho céc don vi thi
cong cac cong trinh cang, cidc cang cling nhu cac don vi dong tau nao vét chu
dong trong san xuat, khong phu thudc vao nudc ngoai, nang cao nang xuit lao
dong va giam chi phi ddu tu xay dung va duy tu hé théng cang bién cua ta do gia
san xudt trong nudc ré hon nhiéu. Ngoai ra con mot hiéu qua 16n nita 1a viéc t6
chiic san xuét trong nudc duoc toan bo cac san pham cao su k§ thuat cho nganh
Hang hai va Thuy lgi con tao cong an viéc lam cho hang tram lao dong (luc
luong dang du thira & nudc ta).

Chinh vi vdy viéc phdt trién san xudt cdc san phdm cao su ky thudt cho

nganh hang hdi va thuy loi la mot nhu cdu cdp thiét.
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1.4.3. Nhu cdu vé cdc sdn phdm cao su ky thudt khdc

Ngoai cdc san phadm dém chong va dap tau bién, cic loai 6ng mém cao su
chiu dp luc ké trén, nganh hang hai va thuy lgi con sit dung méi nim hang tram
tdn san pham cao su khéic nhu cac loai dodng ctra tau, tham trai san tau, bang tai
chuyén hang cho cic cang than, cang xuat nhap khau xi mang,... Tong gid tri cdc
san pham nay mdi nam ciing hang chuc tham chi hang tram ty dong (né€u ké ca
céc loai bang tai cao su). Néu ta tu san xuét dugc tat ca cac san phdm nay phuc

vu tiéu thu chi trong nudc thoi ciing da tiét kiém moi nam hang chuc ty dong.
1.5. Tinh hinh san xuat cao su thién nhién trén thé giéi va Viét Nam

Cao su thién nhién la mot trong nhiing hop chit cao phan tu thién nhién dugc
stt dung rong rdi nhat. Loai cay nay duoc trong nhi€u & cdc nudc Malaixia,
Indonexia, Thai Lan, Sri-Lanca, Trung Quoc, Viét Nam,... Trén bang dudi day
trinh bay vé san lugng CSTN trén thé giGi trong may nam gan day [6]:

Bdng 5: San lugng CSTN trén thé giGi trong may nam gan day

Nam 1994 1995 1996 2000
Nudc (triéu tdn)  (triéu tdn) (triéu tdn) (triéu tan)
Indonexia 1,408 1,444 1,479 1,736
Malaixia 1,088 1,080 1,050 0,950
Thai Lan 1,683 1,754 1,842 2,238
Trung Quoc 0,250 0,310 - -
Viét Nam 0,136 0,150 0,160 0,230
Téng san luong thé gidi 5,660 5,810 5,660 6,500

Riéng & Viét Nam, cay cao su duoc dua vao trong tir nam 1897. Sau hon bon
chuc nam trong trot va khai thac, nam 1940 da c6 dién tich canh tac 100.000 ha
va dat san lugng 60.000 tdn. Sau cuoc khang chién chong M§ thang 1oi, nam
1975 dién tich cay cao su chi con lai 4700 ha kho céan. TruGe tinh hinh nhu vay,
trong chién lugc phuc hoi va xay dung dat nudc, Pang va Nha nudc da cé nhiing
chinh sdch thich hop dé mé& rong dién tich canh tic va tang san luong cao su. Téi
nay, dién tich canh tac cay cao su & Viét Nam da dat trén 300.000 ha trong dé
dién tich vudn cay cao su & do tudi khai thac khoang 250.000 ha. Va muc tiéu
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nam 2005 dién tich trong cao su can dat 1a 700.000 ha [6]. San luong CSTN &
Viét Nam trong nhitng nam gan day duoc trinh bay trén bang dudi day.

Bdng 6: San lugng CSTN & Viét Nam trong nhitng nam gan day [7,8]

Nam 1990 1996 2000 2001 2002 2003

San lugng 106.000 295.000 310.000 330.000 440.000 460.000
[tan]

Ta thay rang san luong CSTN & Viét Nam ngay mot tang cao trong khi lugng
cao su nguyeén liéu san xuat ra chi st dung trong nuéc modi nam khoang 30.000
t4n, phin con lai duoc xuét khiu ra nudc ngoai v6i gid ca bap bénh, c6 nhing
thoi ky gia CSTN giam lién tuc nhu trong nhitng nam tir 1995 dé€n dau nam 2002
(vao cu6i nam 1998 gid xuat khau CSTN giam t6i 37% khoang 700 USD/tan va
t6i thoi diém cudi nam 1999 chi con hon 500 USD/tan). Tir cudi nam 2002 dén
nay, gia cao su nguyén liéu mdi tang trd lai, tuy nhién tuong lai th€ nao hoan
toan phu thuoc vao thi trudng nudc ngoai. Pay la van dé thach thic 16n véi
nganh trong trot va ché bién CSTN nguyén liéu & nudc ta. Thi trudng xudt khiu
CSTN cua ta sang cac nudc nhu sau [9]:

- Trung Quéc: 50% - Sinhgapo va chau 4: 20%
-My vaEU: 15% - Pbong Au: 15%

Nhu vay, ta thay rang trong khi ta xuat CSTN dang nguyén liéu véi gi ré va
khong 6n dinh thi lai nhap vé cdc san pham tir cao su véi gid thanh cao. Chinh vi
vdy, viéc nghién cttu bién tinh nang cao tinh ning co ly, k¥ thuat dé san xuét cac
san pham cao su k§ thuat va dan dung phuc vu cho nhu cau trong nuéc va xuat
khau 12 mot van dé vo cung cap bach.

1.6. Hién trang nganh cong nghiép gia cong, ché tao cac san pham cao su ¢
Viét Nam

Cong nghiép gia cong, ché tao cic san phdm cao su 1a mot trong nhitng
nganh cong nghiép c6 sém & nude ta. San pham ctia nganh cong nghiép nay cho
t6i nhitng nam 80 cha thé ky 20 chi 1a c4c san phdm thong dung nhu céc loai
sam, 16p xe dap, dép cao su, va mot s6 san pham cao su ky thuat nhu qua 10, day
curoa,... (chat Iuong con thap). Mai cho t6i cudi nhitng nam 80 trg lai day, véi
nhitng chinh sich m& dé phat trién kinh t€, cing véi cdc nganh cong nghiép
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khéc, nganh cong nghiép gia cong ché tao cic san phdm cao su & nudc ta mot
mat dugc dau tu nang cap, mat khac goi dau tu cua nudc ngoai da tao ra mot
bu6c phat trién quan trong. Riéng vé CSTN, hién nay trong nudc tiéu thu moi
nam chimg 30.000 tan. Cac co s& gia cong va ché tao cdc san phadm cao su mot
mit ti€p tuc san xuat cdc mat hang truyén thong, mat khac san xuét cic mat hang
cao cip hon nhu cac loai 16p 6 t0, xe mdy va nhiéu san pham k¥ thuat khac. Cac
co sO gia cong cdc san pham cao su chi yéu & Viét Nam hién nay 1a cong ty Cao
su Sao Vang, cong ty Cao su Mién Nam, cong ty Cao su Da Nidng,... va cic cong
ty lién doanh m6i nhu cong ty Cao su Yokohama, Cao su Kenda, Cao su Inoue,...
Ngoai cdc co s6 16n ké trén, con nhiéu co s quoc doanh va tu nhan khic san
xuat cdc san pham tir CSTN nhu cong ty Cao su Tan Binh, cong ty Cao su Pudng
sit, cong ty Cao su-Nhua Hai Phong, nha may Z175 cua Quan doi,... & cdc lién
doanh, ngudi ta thudong gianh ching 10% san luong san xuat ra cidc san pham
cao su k¥ thuat. Riéng & cong ty Cao su Nhua Hai Phong 1a mot co s6 quoc
doanh c6 cong xudt nho nhung chli yéu san xuat cdc san phadm cao su k¥ thuat.
Céc san pham truyén thoéng clia co s& nay nhu céc qua 16 phuc vu cong nghiép
gidy, dét, san xuat vat liéu xay dung, cac day curoa, bang tai (cG nho) va gan day
1a dém chong va dap tau bién, céc loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tu nao
vét song, bién dang ngay cang c6 uy tin trén thi trudng trong nudc,....
1.7. Vat liéu t6 hop polyme va vat liéu t6 hop polyme trén co sé cao su thién
nhién véi cao su tong hop va nhua nhiét déo

1.7.1. Gidi thiéu chung vé vt liéu polyme va vit liéu to hop polyme

Mot trong nhitng thanh tuu quan trong cua thé ky 20 1a su phat trién va ting
dung manh mé cua cdc loai polyme téng hop, loai vat liéu c¢6 nhiéu tinh ning
quy bau ma khong vat liéu nao khac c6 thé c6 duoc. Ching c¢6 thé mém déo, dan
héi nhu mot s6 loai nhua nhiét déo va cao su nhung ciing c6 thé cing hon ca sit
thép va ¢6 thé 1am viéc & moi trudng nhiét do cao hang ngan do nhu compozit
carbon-carbon. Chinh vi th€ ma kha nang tng dung cua chiing bao trum moi linh
vuc tlr cdc san pham dan dung nhu gidy dép, d6 dung gia dinh dén céc linh vuc
nghién cttu vil tru va dai duong. Cac loai vat liéu polyme méi duoc ché tao theo 3
huéng [10]:

- Huéng thi nhat: trung hop cac loai monome;

- Huéng thit hai: tong hop cac copolyme khoi; copolyme ghép va copolyme
thong ké tir cic monome thong dung hién nay;
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- Huéng thit ba: tron hgp cac polyme san c¢é & trang thdi néng chay, dung
dich, d€ tao ra nhitng loai vat liéu t6 hop polyme (polyme blend) c6 nhiing
tinh chat dac biét, khac han tinh chat clia cic polyme riéng ré ban dau, ddp

ting duoc yéu cau phat trién kinh t€ va k§ thuat.

Trong ba huéng trén, huéng thit ba duoc dac biét quan tam nghién ctru va phat
trién vi d6 12 phuong phdp don gian nhat, nhanh nhat va kinh t€ nhat tao ra
nhiing vat liéu méi, dap ting duoc yéu ciu ngay cang cao cua doi song va ky
thuat. Chinh vi th€ ma trong khi t6c do phat trién cta vat liéu polyme néi chung
hién nay chi khoang 5-6% mdi nam thi toc do phat trién ctia vat liéu polyme
blend dat trén 10% moi nam [11]. Theo céc chuyén gia trong Iinh vuc hod hoc
cao phan tur, day la huéng chu dao ctia hod hoc cac hop chit cao phan tir trong
nhitng nam cudi thé ky 20 va ddu thé ky 21. Nhitng uu diém cua loai vat liéu nay
la [12]:

- Lap duoc khoang trong vé tinh chat cong nghé cling nhu kinh t€ giita cc loai
nhua nhiét déo. Nguoi ta c6 thé t6i wu hod vé mat gid thanh va tinh chat cla vat
liéu str dung.

- Tao kha nang phoi hop cdc tinh chdt ma mot loai vat liéu kho hodc khong thé
dat duoc, dap tng dugc yéu cau ky thuat cao trong cac linh vuc khoa hoc va kinh
té;

- Qua trinh nghién cttu, ché tao mot san phdm mdi trén co s& vat liéu t6 hop
polyme nhanh hon nhiéu so véi cdc san pham tir vat liéu méi khac vi né dugc ché
tao trén co sG vat liéu va cong nghé c6 san;

- Nhitng kién thic rong rdi vé cau tric, su twong hop phét trién nhanh trong
nhitng nam gan day tao co s& cho viéc phat trién loai vat liu nay;

Trong s6 nhing vat liéu t6 hgp polyme, céc vat liéu t6 hgp polyme trén co s&
cao su tu nhién va nhua nhiét déo va cao su téng hop (cao su blend) dang duogc
nhi€u nuéc nhu My, Nhat, Phap, CHLB Duic,... tap trung nghién cttu ché tao va
ung dung.

1.7.2. Nhitng khdi niém co bdn vé vdt liéu té hop polyme

Vat liéu t6 hop polyme (polymer blend) dugc cdu thanh tir hai hay nhiéu
polyme nhiét déo hodc polyme nhiét déo vé6i cao su dé lam tang do bén clia vat
lieu. C6 hai loai vat liéu t6 hop polyme: vat liéu t6 hop polyme mot pha hoic
nhiéu pha, lién quan dén hai loai vat liéu nay c6 mot s6 khai niém sau [13,14]:
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- Su twong hop (compatibility) ciia cadc polyme: mo ta su tao thanh mot pha t6
hop 6n dinh va dong thé tir hai hay nhiéu polyme.

- Kha nang tron hop: néi 1én kha nang nhiing polyme dudi nhitng di€u kién
nhat dinh c6 thé tron vao nhau tao thanh nhiing t6 hop déng thé hoic di thé.

- C6 nhitng t6 hop polyme trong dé cdc cau tir c6 thé tron 1an vao nhau t6i
mitc do phan tir va cdu tric nay ton tai ¢ trang thdi can bang nguoi ta goi hé
nay 1a twong hop vé nhiét dong hoic ciing c6 thé nhiing hé nhu thé duoc tao
thanh nho mot bién phdp gia cong nhat dinh ngudi ta goi 1a tuong hop vé
mat k¥ thuat (compatible blends).

- Nhitng t6 hop khong tuong hop (incompatible blends) hoac 'alloy': 1a nhiing
t6 hop polyme trong d6 ton tai nhitng pha kh4c nhau du rit nho. Trong thuc
t€ ¢ rat it cdc cap polyme tuong hop véi nhau vé mat nhiét dong hoc con
da s6 hay gép la twong hop vé mat k§ thuat hay khong tuong hop.

Tinh chét cta céc vat liéu t6 hop polyme déu do su twong hop va kha niang

tron hop quyét dinh.
1.7.3. Kha ndng tréon hop va tuong hop cua polyme

V6i nhitng polyme tuong hop nhau, khi tron ching sé tao thanh thé déng nhat
mot pha, c6 thé goi 1a polyme nay hoa tan trong polyme kia. Bang sau day trinh

bay mot so t6 hop polyme twong hop [10].
Bdng 7: Mot s6 t6 hop polyme tuong hop

Pham vi tuong

Polyme 1 Polyme 2 hop (% s0 V6
polyme 1)
Cis 1,4 - poly butadien Poly (butadien- co -styren) 20 - 80
(75/25)

Poly isopren Poly (butadien- co -styren) 50
Poly metyl styren Poly 2,6-dimetyl-1,4 phenylen ete 0-100
Poly acrylic Poly etylen oxit > 50
Nitro xenlulozo Poly vinyl axetat 0-100
Poly isopropyl acrylat Poly isopropyl metacrylat 0-100
Poly vinyl axetat Poly metacrylat 50
Poly metyl acrylat (iso) ~ Poly metyl metacrylat (syndio) 0-100
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Poly metyl metacrylat
Poly etyl metacrylat
Poly vinyl axetat

Poly vinyl axetat

Poly vinyl florit

Poly vinyl clorit
Nitro xenlulozo

Poly metyl metacrylat

Poly vinyl florit > 65

Poly vinyl florit >49
Poly vinyl nitrat 0-100
Poly e-caprolacton 0-100
Poly (metyl- styren/

metacrylonitrin/ etyl axetat 0-100
(50/40/2)

Poly e-caprolacton > 49
Poly metyl acrylat 0 - 100
Poly vinylidenflorit > 65

Pa s0 ciac polyme khong twong hop véi nhau, khi tron véi nhau chiing tao

thanh nhitng t6 hop vat liéu c6 cdu tric phan bé theo mot trong ba dang sau:

B
@@

o
7

K, 2% Y,
i A

Hinh 1: Su phan bo pha trong vat liéu t6 hop polyme khong twong hop

a) Mot pha lién tuc va mot pha phdn tan
b) Hai pha lién tuc
c) Hai pha phan tdn

Tinh chat ctia cdc vat liéu t6 hop polyme duoc quyét dinh boi su tuong hop
cua cdc polyme trong t6 hop. Tir nhitng két qua nghién cttu ngudi ta chi ra ring

su twong hop cua cac polyme phu thudc vao cac yéu to sau:

- Ban chit hoa hoc va céu tridc phan tir cua cac polyme;

- Khoi luong phan tir va su phan bo cua khoi lugng phan tir;

- Ty I¢ cdc cau tir trong t6 hop;

- Nang luong bam dinh ngoai phan tu;

_ Nhiét do.

Con tinh chat clia c4c t6 hop vat liéu polyme khong twong hop phu thudc vao:
- Su phan b6 pha;
- Kich thudc hat;

- Loai bam dinh pha.
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Nhitng yéu t6 nay bi chi phoi boi diéu kién chudn bi va gia cong vat liéu.
Trong thuc t€, dé ting do tuong hop ciing nhu kha niang tron hop clia cac polyme
nguoi ta dung cac chat lam tang kha nang tuong hop cho cac polyme nhu cac
copolyme, oligome dong tring hop hodc céc chat hoat tinh bé mat, bén canh viéc
chon ché do chuén bi va gia cong thich hop cho timg t6 hop thong qua viéc khao
sat tinh chat luu bién ctia vat liéu t6 hop.

Céc polyme c6 ban chat héa hoc gidong nhau sé dé ph6i hop v6i nhau, nhiing
polyme khdc nhau vé ciu tao héa hoc hoac do phan cuc s& khé tron hop véi
nhau. Trong nhitng truong hop nay ta phai dung cac chat lam tang tuong hop.

Trong vat liéu t6 hop, cdu tric két tinh mot phan 1am tang do bén hoéa hoc, do
bén hinh dang dudi nhiét do va do bén mai mon. Phan vo dinh hinh lam ting do
6n dinh kich thudéc cting nhu do bén nhiét duéi tai trong.

Dé ché tao vat liéu t6 hop, ngudi ta c6 thé tién hanh truc tiép trong cidc mdy
tron cac polyme con dang & dang huyén phu hoac nhi tuwong. P6i v6i céac
polyme thong thuong nguoi ta phdi tron trong cac may tron kin, may dun
(Extruder) mot truc hodc hai truc va tham chi c6 thé diing ca mdy céan (néng),...

Trong tat ca cac truong hop, thoi gian tron, nhiét do, va toc do ¢6 anh hudng
quyét dinh t6i cdu tric cling nhu tinh chat cta vat liéu. Vi thé, méi hé cu thé cin
ct vao tinh chat cta cic polyme ban dau ciing nhu dic tinh luu bién cta t6 hop
dé chon ché& do chuén bi (tao t6 hop) va gia cong thich hop [13,14].

Dudi day la so do ché tao va phan loai cac polyme blend.
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Hinh 2: So d6 ché tao va phan loai vat liéu polyme blend

1.7.4. Vit liéu té hop polyme trén co so cao su thién nhién va nhitng két qud
nghién citu ché tao va iing dung ¢ Viét Nam

Trong nhitng nam qua, thuc hién muc tiéu nghién cttu bién tinh nang cao tinh
nang co 1y va mé rong pham vi tng dung cho CSTN dé ché tao cdc san phdm cao
su phuc vu nhu cdu ph4t trién kinh t€ trong nuéc va xuat khiu, nhiéu chuyén gia
trong linh vuc héa hoc vat liéu polyme da tap trung nghién cttu va da thu dugc
nhiing két qua dang khich 1é. Bén canh nhitng két qua nghién ctu bién tinh hda
hoc CSTN nhu vong hoa, epoxy héa, maleic hda,... d€ 1am cdc loai vat liéu cam
quang, son, keo,... huéng nghién ctu bién tinh cao su thién nhién bing nhua
nhiét déo hoidc cao su téng hop tao ra cdc vat liéu t6 hop polyme trén co s&
CSTN (cao su blend) nhdm nang cao céc tinh nang co 1y, bén thoi tiét,... dé tng
dung ché tao cdc san phdm cao su ky thuat phuc vu nhu cdu ph4t trién kinh t€ k§
thuat cua dat nudc chi€ém uu thé. Nhiéu cong trinh nghién ctu duoc trién khai
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trong thuc t€ da mang lai hiéu qua kinh t€, xa hoi cao. Trong d6 phai ké dén cac
tac gia thuoc Trung tam Nghién cttu Vat liéu Polyme (Pai hoc Bach khoa Ha
Noi) v6i nhitng két qua nghién ctu vat liéu va cong nghé ché€ tao cac loai goi
cu, khe co dan cao su c6t ban thép cho cac cong trinh cau va duong bo, cac tac
gia thuoc Trung tam KHTN & CNQG, Trung tam KHKT & CNQS véi cong
trinh Nghién citu Vat liéu vd Cong nghé ché tao cdc san phdm cao su k¥ thuat
cho nganh giao thong dudng sit, nganh hang hai va thay lgi [6,15,16,...],...
Ngoai ra con hang loat cac cong trinh khac da duoc cong bo trén cac tap chi va
c4ac Hoi nghi khoa hoc chuyén nganh trong va ngoai nuéc ma trong khuon khé
bao cdo nay chung to6i khong thé néu hét.

1.8. Gig6i thiéu chung vé san pham 6ng mém cao su chiu ap luc cho tau nao

vét song, bién

Dé dam bao an toan cho tau be di lai trén song ciling nhu trén bién, dong thoi
khoi thong dong chay cho cac dong song, nguoi ta thuong xuyén phai nao vét cac
cang, dudng vao cang ciling nhu cdc dong song dé khoi thong dong chdy. Mat
khac, dé phuc vu tuéi tiéu trong nong nghiép ngudi ta cling thudng xuyén nao vét
cac dong song,... Khi thi cong, tau nao vét thuong dau gitra song, bun dugc hut lén
theo dudng hiit va ddy vao dudong 6ng day dua t6i noi do cach xa vai cay so tham
chi hang chuc cay s6. Puong 6ng dugc dat trén hé thong phao, trén duong ong nay
ctt 10-12m nguoi ta lai dung mot 6ng cao su dai khoang 2,5 m. 6ng cao su nay
vira phéi chiu dugc dp luc vira phai mém déo dé dudng di c6 thé uon luon va dao
dong theo séng gié ma khong lam ha hé thong [5.,...].

Trén thé€ gidi, ngudi ta san xuét loai 6ng mém chiu dp luc nay tir cao su thién
nhién hodc cao su téng hop va cdc vat liéu gia cudng nhu thép 10 so, manh soi
dét ¢6 cuong luc cao va mém déo tir polyeste, polyamit, hoac soi pha...
[17,18,19, 20,...]. Nhu vay, thuc chat cia san phdm 6ng mém cao su chiu ap luc
cho tau nao vét song bién duoc cdu tao tir vat liéu cao su compozit. Dé cé duogc
vat liéu cao su compozit tinh ning cao, mot mat phai cé vat liéu cao su nén
(matrix) c6 tinh niang co 1y va ky thuat cao, bén thoi tiét, bén moi truong, mat
khac, cac loai cOt sgi gia cuong ciing phai c6 tinh nang co Iy cao va mém déo.
Bén canh d6, viéc bam dinh gitta vat liéu nén va c6t gia cuong ciing dac biét
quan trong va c6 anh hudng quyét dinh tof tinh nang ciing nhu kha nang su dung
cua san pham [21, 22,...]. Trén thé€ gi6i, c4c san phdm nay da duoc san xudt véi
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quy mo cong nghiép va bang cdc trang bi hién dai. Cic nude san xuét 16n 1a My,
Phap, Nhat, Ha Lan,... [23, 24,...]

O Viet Nam, cdc co s& ché tao cc san phdm cao su 16n chua quan tam t6i
viéc ch€ tao cdc loai 6ng mém chiu dp luc, va vi vay, khi nganh nao vét song
bién can nhiéu san phdm nay khong biét mua dau ma chi con céch duy nhat 1a
nhap ngoai v6i gia thanh cao [5, 6,...]. Gan day, do nhu cau bic thiét ctia nganh
nao vét song bién, dugc su hd tro ctia Chuong trinh Qudc gia vé Cong nghé Vat
liéu méi (KHCN-03), Trung tam KHTN & CNQG da phoi hop cuing Trung tam
KHKT & CNQS va Cong ty Cao su- Nhya Hai Phong nghién ctu ch€ tao cac
san phdm 6ng mém cao su chiu dp luc cho thu nao vét song bién. Nhitng két qua
nghién ciu vé vat liéu va cong nghé ché tao va tng dung thir cdc loai 6ng mém
cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song bién tir vat liéu cao su (cao su thién nhién
bién tinh) compozit budc dau da dugc thuc t€ san xudt chidp nhan [16].

Dé c6 thé khang dinh chd ditng clia san phim trén trong thuc té, trong gia
doan qua, véi su ho tro ctia BoO Khoa hoc Cong nghé va Chuong trinh Quoc gia
vé Cong nghé Vat lieu mdéi, Vién Hod hoc cing Cong ty Cao su Nhua Hai Phong
va Vién Hod hoc Vat liéu tiép tuc hoan thién Cong nghé ché tao san phdm ong
mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién. Cho t6i nay, nhitng van dé vé
bién tinh nang cao tinh nang co ly, k¥ thuat cho vt liéu trén co s CSTN da duoc
khang dinh. San phdm 6ng mém cao su chiu dp luc cho thu nao vét song, bién —
Sén pham cta Du 4n da ding vitng va ngay cang c6 uy tin trén thi trudng trong
nuéc déng thoi bude ddu da duge xuat khau ra nudc ngoai va téi nay da trd thanh
sdan phdm chii luc cia Cong ty cé phdn cao su-Nhiua Hdi Phong. Thong qua d6
da khang dinh sy thanh cong clia viéc nghién citu hoan thién cong nghé ché tao

san pham nay.
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Phan th& hai:

NGHIEN CJU HOAN THIEN CONG NGHE CHE TAO ONG MEM CAO
SU CHIU AP LUC CHO TAU NAO VET SONG, BIEN

Vat liéu ddp tng yéu cau ché tao 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét
song, bién ngoai yéu cau cé tinh niang co 1y cao, mém déo con phai bén thoi tiét,
bén moi trudng,... Nhu vay, néu chi dung cao su thién nhién thi khong dap tng
yéu ciu. Ma néu chi ding riéng cdc loai cao su tong hop nhu cao su styren-
butadien (SBR), cao su clopren (CR) hoidc cao su etilen-propylen-dien dong
tring hop (EPDM) thi ¢6 kha nang bén thoi tiét, bén moi trudng cao nhung tinh
nang co ly cua n6 khong cao va gia thanh lai qua cao. Vat liéu CSTN bién tinh
bang polyetilen ty trong thap (LDPE) hoac bién tinh bing cao su stiren-butadien
da cai thién dang ké kha niang bén thoi tiét, moi trudng cho vat liéu, diéu nay
ching t6i da c6 dip cong bo. Tuy nhién, dé ddp tng nhiing yéu cau khac cla vat
lieu 1am 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién 1a phai bén moi
truong (ké ca diu, md) cao, mém déo. Chung t6i ti€n hanh bién tinh CSTN bing
cao su nitril butadien (NBR), cao su CR, EPDM va mot s6 phu gia khac. Nhiing
két qua nghién cttu cu thé ching toi trinh by dudi day.

2.1. Vat liéu va phuong phap nghién ciru

Can cit yéu ciu vé céc tinh nang ky thuat va gia thanh, ching t6i chon don
pha ché cho vat liéu nghién cttu gom cédc thanh phan co ban sau: cao su thién
nhién SVR-3L cta cong ty Cao su Viét Trung (Quang Binh), cao su nitril-
butadien (NBR) c¢6 ky hiéu KOSYN-KNB35L ctia Han Quéc, cao su tong hop
cloropren loai SKYPRENE B-5 ctia hang Toson, (Nhat Ban), - Cao su téng hop
etylen- propylen- dien dong trung hop (EPDM) c6 ky hiéu DE 19809 cia My
san xudt, cac chat phong lao, xuc tién, chat Iuu hod, chat don gia cuong... la cac
san phdm ctia Trung Quéc, Indonéxia va Han Qudc ¢6 sdn trén thi trudong. Chat
lam tuwong hop dugc ché tao tir CSTN cat mach ¢6 gan thém cdc nhém hydroxyl
(TH1) - san pham tu ché tao tai Vién Hod hoc, Vién KH & CN Viét Nam va
CSTN epoxy hoa (ENR25, ENR40, ENR50) - san phdm ctia Vién Hoa hoc Vat
lieu thuoc Trung tam KHKT & CNQS, ddu trau dugc chiét tach tir hat cay trau
(loai nam hat) cia Cao Béang tai phong thi nghiém Vat liéu Polyme, Vién Hod
Hoc, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam .

Trén co s& don pha ch€ co ban tir cac thanh phan trén, ching toi thay thé
CSTN bang cao su tong hop tir 5 dén 50% khoi lugng. Hon hop vat liéu duge cén
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tron trén may can (hoac hé thong tron kin Haake PolyLab System Rheomix cta
hang Haake CHLB Ditc) va tao mau trén mdy ép thi nghiém cua hang
TOYOSEIKI (Nhat Ban). Tu cac két qua khao sat tinh chat co ly, do truong
trong dau diezen (riéng doi voi vdt liéu CSTN bién tinh voi NBR) clia cac mau
vat liéu ¢6 ham luong cao su téng hop khac nhau, chon ra ham lugng cao su tong
hop bién tinh thich hgp. Ti€p sau d6 ching to6i cho thém chat lam tuong hgp, dau
thuc vat nham cai thién tinh nang co 1y cho vat liéu.
2.2. Nghién ctru bién tinh nang cao kha niang bén didu mad cho vat
liéu CSTN bang NBR
2.2.1. Anh hudng ciia ham luong NBR bién tinh t6i tinh chdt co Iy ciia vdt liéu
Dé khao sit anh hudng ctia ham luong NBR bién tinh t6i tinh chét co 1y cta
vat liéu, ching toi da c6 dinh di¢u kién cong nghé gia cong ciing nhu thanh phan
céc phu gia khdc va chi d6i ham luong NBR. Nhiing két qua thu dugc trinh bay
trén bang dudi day.

Bdng 8: Anh hudng clia ham luong NBR t6i tinh nang co 1y ctia vat liéu

1 Tinh nang | Do bén kéo | Do dan dai | Do mai mon | Do cing | Ty trong
m dit [MPa] | khi dut [%] |[cm?/1,61km] | [Shore A] | [g/cm’]

0 27,75 535 0,913 58 1,08

10 26,53 515 0,918 58 1,08

20 25,45 500 0,923 58 1,09

30 23,38 483 0,932 57 1,09

40 22,30 465 0,939 57 1,10

50 21,12 450 0,946 57 1,10

100 23,45 512 0,895 56 1,12

Bang 7 cho thay, CSTN c6 d6 bén kéo dit cao hon trong khi bén mai mon
kém hon NBR. Riéng d6 dan dai khi dat va do cing cua hai loai cao su nay
tuong duong nhau. Khi ham lugng NBR dén 50% hau hét cac tinh nang co 1y ctua
vat liéu déu giam xuong tham chi c¢6 nhiing mau thap hon ca & mau 100% NBR.
Diéu nay c6 thé giai thich do khi ham luong NBR cang ting (dén 50%), bé mat
phan chia pha cang 16n trong khi tuong tac trén bé mat nay yéu do CSTN va
NBR khong tuong hgp nhau [16], da 1am giam cdc tinh nang co hoc ké trén.
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2.2.2. Anh huéng ciia ham lugng NBR bién tinh t6i do truong trong ddu
diezen cua vit liéu
Do bén trong dau cta vat lieu dugc danh gid thong qua do truong trong dau
diezen ctia vat liéu. Ching toi 14y mau vat liéu ngam trong diu sau mdi khoang
thoi gian nhat dinh 14y ra xac dinh do truong ctia vat liéu.

Trén hinh duéi day trinh bay két qua khao sat anh hudng cta thoi gian ngam
dén do truong clia mot s6 mau vat liéu tiéu biéu.

400 -
350 -
300 -
250 ~
200 +
150
100 ~
50

Do truong [ %]

0 !.-‘ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 6 12 18 24 30 36 42 48

Théi gian [gio]

|——CSTN —@—NBR 20% —A—NBR 100% |

Hinh 3: Anh huéng cta thoi gian ngam
tGi do truong trong diu diezen cia moOt s6 mau vat liéu

Nhan thdy rang, khi ngam vat liéu trong d4u diezen, do truong cla vat liéu
CSTN tang rdt nhanh trong 6 gio dau, sau dé toc do giam dan. Trong khi d6 mau
vat liéu CSTN bién tinh bang NBR d0 truong chi tiang tir tir va & tit ca cdc mau
do truong gin nhu dat can bang sau 48 gid. Can cit vao két qua nay, ching toi
chon do truong sau 48 gid ngam mau trong dau diezen dé danh gid do bén dau
cua vat liéu.

Trong bang dudi day, trinh bay két qua khao sat do truong sau 48 gio ngam
trong dau diezen cua vat liéu.
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Bdng 9: Anh hudng ctia ham luong NBR t6i do truong trong ddu diezen cua
vat liéu sau 48 gio

Ham luong
NBR (%) 0 10 20 30 40 50 100
Do truong 358 192 96 90 85 81 74

Nhan thdy ring, v6i su tang ctia ham lugng NBR t6i khoang 20% do truong
cua vat liéu giam rit nhanh sau d6 giam cham dan. Hién tuong nay c6 thé giai
thich do NBR 1a loai cao su bén dau, khi phoi hop v6i CSTN, cédc phan tit NBR
c6 do phan cuc 16n, ky ddu da che chin su xAm nhap cua cic phan tir dau. Tuy
nhién khi hAm luong NBR du6i 20% chua du dé che chin nén do truong van cao,
khi dén khoang 20% mat do cac phan tir NBR da c6 thé che chin tot su xam
nhap. Khi ham luong NBR tang thi do truong giam cham, do bé mat ranh giéi

gilta hai pha tang lai tao di€u kién cho cdc phan tir diu xam nhap.

Cin cit vao nhitng két qua nay, dé phoi hop cdc tinh niang co 1y va do bén diu
cua vat liéu, ching to6i chon ham luong NBR bién tinh CSTN 1a 20% dé tién

hanh cac nghién cttu tié€p theo.

2.2.3. Anh huéng ciia chdt lam twong hop t6i cdu triic, tinh chdt ciia vdt liéu

Do CSTN va NBR khong tuong hgp v6i nhau, chiing t6i sit dung mot s6 san
phdm trén co s cao su thién nhién cit mach va gian cdc nhém chic khic nhau
v6i ham luong 1% so véi cau ti c6 ham lugng thap hon 1am phu gia tuong hop.
Nhiing két qua khao sat vé anh hudng ctia chat 1am tuong hop téi cau tric va tinh
ning co ly cta vat licu duogc trinh bay cu thé duéi day.
2.2.3.1. Anh hudng ciia khoi luong phdn tir chdt lam tuong hop t6i tinh chdt co' Iy

cua vdt liéu

Tién hanh khao st tinh niang co 1y clia cac vat liéu t6 hop vé6i chat tuong hop
TH1 c6 khéi luong phan tir khac nhau. Két qua nghién cttu dugc trinh bay trong
bang dudi day.
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Bdng 10: Anh hudng ctiia KLPT ch4t 1am tuong hop t6i tinh chét co 1y cia vat liéu

W Do bén kéo | Do dandai | Do mai mon | Do ciing
KLPT TH1 dat [MPa] | khi dit [%] |[cm®/1,61km] | [Shore A]
Khong c6 TH1 25,45 500 0,923 58
5.100 26,12 515 0,905 57
6.200 26,65 520 0,898 57
8.500 27,18 530 0,872 58
18.300 26,15 520 0,896 58
22.700 25,78 515 0,910 58

Nhan thdy rang, tinh ning co 1y cta vat liéu t6 hop CSTN/NBR thay déi phu
thuoc vao khéi lugng phan tir chat lam twong hgp TH1. Khi khéi lugng phan tu
TH1 giam xudng, hau hét cic tinh nang co ly cua vat liéu tang 1én va dat gia tri
cao nhat khi khoi lugng phan tir THI1 khoang 8.500 g/mol. Qua gia tri nay, néu
khoi luogng phan tir TH1 ti€p tuc giam, cac tinh nang co ly cua vat liéu lai ti€p tuc

giam xudng.

Diéu nay c6 thé giai thich, khi khoi luong phan tir TH1 giam, do linh dong
cta THI1 tang lén, dong thoi s6 nhém — OH & hai dau mach ciing tang 1én, tao
diéu kién cho cédc phan tr TH1 phan tdn tot ca vao hai cdu tt CSTN va NBR,
gitip cho vat liéu c¢6 diéu kién phan tdn vao nhau tot hon. Cic tuong tic trén bé
mat phan chia pha ciing t6t hon dan dén lam tang cédc tinh nang co 1y cua vat
liéu. Tuy nhién, khi khéi lugng phan tt TH1 qua nhd, véi cing ham luong cho
vao 1a 1% so v6i NBR, s€ lam giam do nhdét ctia hé, tao diéu kién cho céc dai
phan tir CSTN va NBR linh dong héa va dé dang chuyén dong lam vat liéu c6
cu tric kém chat ché hon va nhu vay tinh nang co ly cta vat liéu giam xuong.
2.2.3.2. Anh hudng ciia khoi luong phdn tir chdt twong hop THI t6i do truong trong

dau cuia vdt liéu

Nhitng két qua khao sat anh hudng khoi Iuwgng phan tie TH1 dén do truong
trong ddu diezen ctia vat liéu & mot s6 miu tiéu biéu dugc trinh bay trén hinh

dusi day.
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Hinh 4: Anh hudéng cta kh6i luong phan tir TH1 t6i do truong ddu cua vat liéu

Véi:
THI-1: vt liéu t6 hop véi chdt tuong hop THI c6 khoi luong phan tir 22.700 g/mol
TH1-3: vdt liéu t6 hop voi chdt tuong hop THI c6 khoi luong phan tik 8.500 g/mol
THI-5: vat liéu té hop véi chdt twong hop THI cé khoi luong phdn tir 5.100 g/mol

K&t qua khao sat cho thay khi c6 chat twong hop TH1, vat liéu c6 do truong
trong diu diezen gidm so vé6i t6 hgp CSTN/NBR ban dau. Tuy nhién su giam
khac nhau phu thudc vao khoi lugng phan to TH1. Khi khoi lugng phan tir giam
tGi 8.500 g/mol thi do truong giam dan. Néu ti€p tuc giam khoi luong phan tir
THI1 thi do truong lai tang 1én.

Diéu nay c6 thé gidi thich, vai trd lam tang tuong tic giita cic ciu tir cla
chat twong hop TH1 phu thudc vao khoi luong phan tor cta né. Khoi lugng 16n
hon hoac nho hon gid tri thich hop déu lam giam su tuong hop giita hai pha
thanh phan, dan dén két ciu vat liéu kém chat ché hon, tang kha nang xam nhap
cta cac phan tlr dau diezen. Qua nghién ctru cho thdy khoi luong TH1 t6t nhat 1a
khoang 8.500 g/mol.

Can cu nhitng két qua thu dugc ¢ trén, ching to6i chon TH1 cé khoi lugng
phan tir 8.500 g/mol ti€p tuc lam cac thi nghiém ti€p theo.
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2.2.3.3. Anh hudng ciia loai phu gia lam tuong hop tdi tinh chdt co' Iy ciia vat liéu

Pé danh gi4 hiéu qua cia phu gia 1dm twong hop doi véi t6 hop vat liéu,
chuing toi ti€p tuc khao sat tinh nang co 1y cta vat liéu. Nhiing két qua khao sat
duoc trinh bay trong bang 10.

Bdng 11: Anh hudng ctia loai phu gia 1am tuong hop t6i tinh chét co ly
cta vat liéu trén co s CSTN/NBR (80/20) va cac phu gia

Tinh nang | po bén kéo | PO dandai | pp mai mon | Do cing | Ty trong
Mau dut [MPa] | khi dut [%] | [cm?/1,61km] | [Shore A] | [g/cm?]
CSTN/NBR 25,45 500 0,923 58 1,09
CSTN/NBR +
THI 27,18 530 0,872 s8 | 1,10
CSTN/NBR +
ENR2S 26,15 532 0,905 59 | 1,10
CSTN/NBR +
ENRAO 25,68 505 0,925 59 | 1,10
CSTN/NBR +
ENRS0 25,60 515 0,928 59 | 1,10

Nhan thdy rang, khi c6 thém chat lam tuong hop, hau hét cac tinh chat cua
vat liéu tang lén déang ké, nguyén nhan do su ¢6 mit ciia né da lam cho siic cing
bé mat phan chia pha gitta CSTN va NBR giam, cac cdu tr dé phan tdn vao nhau
hon nhu phan nghién ctu cdu tric hinh thai ctia vat liéu da chi rd, mat khac cac
phan tir chat lam tuong hop nhu chiéc cau noi l1am tang tuong tac gitta cac dai
phan tir CSTN va cac dai phan td NBR lam cho cac cau tir lién két v4i nhau chat
ché hon. Tuy nhién, mau c6 st dung chat lam tuong hgp ENR40 va ENR50 hau
nhu chua ¢6 tic dung ddng ké c6 thé do cdc chat nay c6 khoi luong phan tir qud
16n nén kém tac dung. Riéng do ciing cua vat liéu hau nhu khong ¢ anh hudng.

2.2.3.4. Anh hudng ciia phu gia lam tuong hop t6i cdu triic hinh thdi cia vt liéu

Nghién citu cau tric hinh thai hoc cua vat liéu duoc thuc hién bang kinh hién
vi dién tir quét. Trén cdc hinh dudi day 1a anh chup bé mat cit cia mot s6 miu
vat liéu tiéu bi€u trén co s CSTN/NBR va cdc phu gia.
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Hinh 5: Anh SEM miu CSTN/NBR Hinh 6: Anh SEM miu CSTN/NBR
(80/20) va cac phu gia (80/20) va cac phu gia
c6 chat twong hop TH1

Nhan thdy rang, mau vat liéu CSTN/NBR, do céc cau tir phan bé khong déu
dan, c6 cdu tric khong chat ché (H.5) trong khi & mau c6 phu gia lam tuong hop
cdc cau tir phan bo déu dan va chit ché hon nhét 1a ¢ mau ¢6 phu gia TH1 (H.6).
Diéu nay c6 thé giai thich do phu gia lam tuong hop cho vao 1am giam stc cing
bé mat ranh gidi giita cac cau ti, tao dicu kién cho ching phan tdn vao nhau tot
hon. Mat khéc, cac phu gia lam tuong hop c6 khéi luong phan tir nho hon da lam
do nhét ciia hé giam xuong, cac dai phan tir linh dong hon va ¢6 diéu kién sap
x€p chat ché hon (tuy nhién néu ham lugng phu gia tuong hgp qua nhiéu, cac dai
phan tir qud linh dong, su sap xé&p cdc dai phan tlr tré nén hon loan s& gay tac
dung nguoc lai).

2.2.3.5. Anh hudng ciia qud trinh bién tinh t6i do bén nhiét ciia vdt liéu

Anh hudng clia qué trinh bién tinh t6i do bén nhiét cta vat liéu duoc thuc
hién bang phuong phdp phan tich nhiét trong luong (TGA). Nhiing két qua khao
sat qua trinh phan huy nhiét cia cdc mau vat liéu trén co s CSTN/NBR va
CSTN/NBR c6 cédc chat lam tuong hop véi cac phu gia dugc trinh bay trén cac
hinh va bang dudi day.
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Hinh 7: Biéu d6 TGA ctiia méu vat lieu CSTN/NBR va céc phu gia
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Hinh 8: Biéu d6 TGA ctia mAu vat lieu CSTN/NBR/TH1 (KLPT 22.700)
va cac phu gia
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Thermal Analysis Data (Q2)
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va cac phu gia
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Hinh 10: Biéu d6 TGA clia mau vat lieu CSTN/NBR/TH1 (KLPT 5.100)
va c4c phu gia
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Thermal Analysis Data (Q3)
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Hinh 11: Biéu d6 TGA ctia miu vat liéu CSTN/NBR/ENR25 va cic phu gia

Thermal Analysis Data (Q4)
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Hinh 12: Biéu d6 TGA ctia miu vat liéu CSTN/NBR/ENR50 va cac phu gia
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Bdng 12: Nhiét do phan huy va ton hao trong luong tai ving phan huy manh nhat
cia mot s6 mau vat liéu trén co s CSTN va CSTN/NBR véi cac phu gia

Mau vt ligu CSTN/NBR (80/20) véi chat tuong hop
TH1 | THIl | THI
Phan huy nhiét CSIN| 0 | 29700 | 8500 | 5.100 |ENR-25/ENR-50
Vung nhiét do phan 366,6 | 379,1 369,8 | 382,7 | 385,1
huy manh nhat [°C] | 366,1 va va 381,43 va va va
4372 | 435,8 420 | 415 | 428

Ton hao trong luong | 74 | 79 | 6801 | 67,06 | 68,8 | 6515 | 6528
[%] & 455°C

Nhan thay rang, vung nhiét d6 phan huy manh nhét cia mau vat liéu trén co
s& CSTN va céc phu gia chua bién tinh 1a thap nhat, mau vat liéu CSTN bién tinh
NBR khong c¢6 phu gia 1am tuong hop ¢6 hai diém phan huy manh nhét 1a 366,6
(CSTN phan huy) va 437,2 (NBR phan huy). Trong khi & cac mau vat liéu c6 phu
gia lam tuong hop c¢6 nhiét do phan huy manh nhat cao hon (c6 mau cao hon
hang chuc °C) va diém phan huy manh nhat thi hai hdu nhu khong thé hién rd,
dac biét 6 mau st dung TH1 (8.500 g/mol), diém phan hily manh nhat cua hai
céu to da déng nhat thanh mot ¢ 381,43 °C. Diéu d6 ching to rang, chat lam
tuong hop da co tac dung ro rét lam tang tuong hop cho CSTN va NBR. Mat
khéc, két qua phan tich ciing chi ra ring, mic do ton hao trong luong trong viing
nhiét d6 phan huy manh clia cic mau c6 chat lam tuong hgp nay la it hon & mau
cao su blend tir CSTN/NBR khong c¢6 chat 1am twong hop (t6n hao trong luong &
455 °C nhiéu nhét, t6i 70%).

Nhitng két qua nay c6 thé giai thich do chat lam twong hop ¢6 tdc dung 1am
cho cédc cau tt CSTN va NBR trong hgp phan hoa tron va tuong tac véi nhau tot
hon, nho vay vat liéu c6 cau tric chat ché hon (xem phan nghién ctu cdu tric
hinh thdi) dan dén vat liéu c6 kha niang 6n dinh hon véi tic dong ctia nhiét do.
2.2.3.6. Anh hudng ciia loai phu gia lam tuwong hop téi do truong trong ddu

diezen cua vdt liéu

Nhitng két qua khao st anh hudng ctia phu gia lam tuong hop cho t6 hop vat
liéu CSTN/NBR t6i do truong trong dau diezen cua vat liéu dugc trinh bay trén
hinh du6i day.
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Hinh 13: Anh hudng cha phu gia 1am tuong hop tGi do truong trong diu
diezen clia mot s6 mau vat liéu tiéu biéu

Nhan thay rang, & mau vat liéu CSTN/NBR khong c¢6 chat 1am tuong hop ¢6
do truong 16n nhét, khi c¢6 thém phu gia 1am tuong hop do truong ctia cdc mau
vat liéu c6 cling thanh phan déu giam kha rd. Diéu nay ciing c6 thé giai thich do
vai tro lam ting tuong tac giita cdc cau tir cling nhu tao di€u kién cho vat liéu két
cau chat ché hon va nho vay han ché€ duoc kha nang xam nhap cta cac phan tu

dau diezen vao vat liéu.

2.2.3.7. Anh hudng ciia phu gia lam tuong hop t6i dé bén méi truong ciia vat lidu

Pé khao sat anh hudng ciia quéa trinh bién tinh t6i do bén moi trudng cla vat
liéu, ching toi ti€n hanh khdo sdt theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 2229 — 77
(nhiét do thir 70 °C, thoi gian thir 96 gid trong moi trudng khong khi va nuée
muoi 10%). Két qua thir nghiém dugc trinh bay dudi day.

Bdng 13: Anh hudng ctia qua trinh bién tinh t6i hé s6 gia hod clia vat liéu trong
khong khi va trong nuéc muoi

i g | Sl o | ST B
Mau
CSTN 0,83 0,84
CSTN/NBR 0,85 0,85
CSTN/NBR/TH1 0,88 0,87
CSTN/NBR/VLP 0,86 0,87
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Tir két qua bang trén cho thdy, mau cao su thién nhién va cac phu gia c6 do
bén moi trudng thap nhat, khi c¢6 thém 20% NBR bién tinh hé sd gia hod trong
khong khi va trong nuéc mudi déu tang 1én dac biét & mau bién tinh c¢6 chat bién
d6i cau tric. Nguyén nhan do cao su tong hop NBR von ¢6 kha niang bén moi
trudng tot hon da che chin céc tac dong clia moi trudng 1am cho khoi vat liéu 6n
dinh hon dic biét khi c6 thém chit bién déi cau triic cdc ciu tir phan bo dong déu

va chat ché do vay cang lam tang do bén moi trudng cta vat liéu.
2.2.4. Két ludn

Bién tinh CSTN bang NBR lam giam mot so tinh niang co 1y cta vat liéu
nhung lai 1am tang manh do bén trong dau (1am giam manh d¢ truong trong dau
diezen) cta vat liéu. Qua nhiing két qua nghién citu cho thay rang, ham luong t6i
uu ctia NBR dé bién tinh CSTN 1a 20%. Khi c¢6 thém phu gia 1dam tuong hop ché
tao tir CSTN cat mach c¢6 gan thém cdc nhém chic nhu hydroxyl, epoxy lam cho
cdc cau tir CSTN va NBR tuong hop véi nhau t6t hon, tao diéu kién cho vat liéu
c6 céu tric déu dan va chat ché hon lam tang tinh nang co 1y ciing nhu do bén

nhiét, bén moi trudng diu md cho vat liéu.

Tir nhitng két qua nghién citu thdy rang, tinh ning co 1y, do truong cua vat
liéu trong dau diezen dugc quyét dinh rat nhiéu bdi su twong hop cua cac thanh
phan. Két qua phan tich nhiét, anh SEM chup c4u tric pha dong nhat véi két qua
khao sat tinh nang co ly.

V6i khéi lugng phan tir cua TH1 1a 8.500 g/mol, cdu tric va tinh chat cua
vat liéu 1a tot nhat khi nghién cttu cdc t6 hop véi cac chat twong hop TH1 (c6
khoi lugng phan tir thay déi tir 22.700 g/mol dén 5.100 g/mol), va céc chat tuong
hop ENR (c6 ham luong nhom epoxy tir 25-50%). Khi st dung cac chat tuong
hop ENR véi ham lugng nhém epoxy tir 50 dé€n 25%, ciing cho thdy nhiing chat
tuong hop ¢6 khoi luong phan tir khoang 100.000 cling hau nhu khong c6 tac
dung (ENR 40, ENR 50).

Vat liéu trén co s& CSTN bién tinh v6i NBR va cac phu gia tuong hop dap
{ing yéu ciu san xuat cac loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song,
bién c6 kha nang bén ddu md. Trén co s& don pha ché trén, tily yéu ciu cu thé
cua khdch hang, c6 thé phoi hop thém cac loai phu gia khéc va cac chit don dé

tao ra vat liéu c6 cac tinh nang co ly dap tng yéu ciu véi gia thanh thap nhat.
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2.3. Nghién ciru bién tinh nang cao dé bén moi truong cho vat liéu CSTN
bang cao su CR va EPDM

2.3.1. Bién tinh cao su thién nhién bang cao su clopren
2.3.1.1. Anh hudng ciia ham luong CR ti tinh ndng co 'y ciia vdt lidu

Nhu da biét, tinh chat cta vat liéu t6 hop polyme khong chi phu thudc vao
ban chat vat liéu thanh phan, phu gia st dung, di€u kién phoi tron va cong nghé
gia cong ma con phu thuoc rat nhi€u vao thanh phan cic céu tir tham gia. Trong
phan nghién ctru nay, ching toi ¢6 dinh cic yéu td anh hudng khac va chi thay
déi ty 1é CR diung dé bién tinh. Trén bang dudi day trinh bay su bién ddi cua do
bén kéo dit, do dan dai khi dit, do dan du, d0 mai mon va do cing theo ham
luong CR c6 trong t6 hop.

Bdng 14: Anh huéng ctia ham luong CR t6i tinh ning co 1y cta vat liéu

w P6 bén kéo | Do dan dai Do din dai Do mai mon | Do ciing

% CR dit [MPa] | khi dit [%] | du[%] | [2/40m] | [Shore A]
0 29,00 620 21 0,022 50
10 26,35 615 2 0,023 52
20 24,42 615 22 0,024 51
30 22,39 618 23 0,024 51
40 20,29 610 24 0,025 52
50 18,12 600 26 0,025 52
100 18,25 640 23 0,021 52

Nhan thdy ring, khi ting ham luong CR thi do bén kéo dut cta t6 hop vat
liéu giam nhanh trong khi do dan dai twong d6i khi ddt, @6 bén mai mon giam
cham hon, riéng do dan du tang doi chidt con do cting thi hau nhu khong tang.
Diéu nay c6 thé giai thich do nhitng khac biét vé€ cau triic phan tir cling nhu do
phan cuc, CSTN va CR khong tuong hop nhau nén khi phéi tron hai cao su nay
v6i nhau tao thanh vat liéu t6 hop polyme vé6i nhitng pha polyme riéng biét v6i su
tuong tac trén bé mat phan pha rat yéu. Chinh vi vay, khi ham lugng CR tang dan
dén 50% (dong nghia vGi bé mat phan pha dat gia tri 16n nhat) céc tinh nang co
1y cha vat liéu giam dan. Su giam ndy thé hién manh & do bén kéo dut do CR ¢6
do bén kéo dit thap hon nhi€u so v6i CSTN, nén khi ham lugng CR tang nghia la
ciu tlr c6 do bén kéo thdp ting dan dén su giam manh mé do bén kéo. Su giam
nay & cac tinh nang khac cham hon do CR cé do dan dai tuong doi khi dut va do
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bén mai mon cao hon CSTN. Riéng do ciing ctia CSTN va CR tuong duong nhau
nén do cung cua vat lieu hau nhu khong thay doi.
2.3.1.2. Anh hudng ciia ham luong CR t6i hé s& gia hod ciia vt liéu

Dé ddnh gid so bo kha ning bén moi trudng clia vat liéu, ching toi tién hanh
xac dinh hé so gia hoa ctia vat liéu theo TCVN 2229-77 véi nhiét do thu 1a 70 °C
trong khong khi va trong nuéc muéi 10% & thoi gian 96 gio. Nhiing két qua thu
duogc trinh bay trén hinh dudi day.

T T T T T T T T T T T
0 20 40 60 80 100
Ham luong CR [%]
—&— K, trong khong khi —&—K_trong khong khi
—A— K, trong nudc mu6i —*— K_trong nudc mudi

K- Hé 56 gia hod theo do bén kéo diit, K, - Hé s gia hod theo do dan dai tuong doi

Hinh 14: Anh hudng ctia ham luong CR ding dé bién tinh t6i
hé s6 gia hoa cua vat liéu

Nhan thay ring, véi su taing ham luong CR, hé s6 gia hod cta vat liéu ca
trong moi truong khong khi va nudc muoi déu tang 1én ma dac biét 1a trong moi
truong nudc mudi 10%, di€u d6 ciing ¢6 nghia 1a d6 bén véi tac dong moi trudong
cua vat liéu tang 1én. Két qua nay c6 thé giai thich do CR c¢6 do bén véi tic dong
clia moi trudng cao hon han so véi CSTN. Khi phdi tron vao nhau, cdc phan tix
CR da che chin tic dong clia moi trudng cho vat liéu, khién cho vat liéu bén
vitng hon véi tdc dong cta moi truong. Lic dau hé s6 gia hoa tang nhanh, dén
khi ham luong CR dat dén mot gid tri nhét dinh, mic do che chin di bao hoa thi
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du c6 ting ham lugng CR d6 bén véi tdc dong ctia moi trudng ciing taing khong
dang ké.

Can ctf vao nhiing két qua thu duoc ¢ trén, dé phu hop vé6i yéu cdu vé tinh
nang k¥ thuat va kinh t€ cia mot s6 san pham cao su k§y thuat, ching toi chon ty
lé CR/CSTN = 30/70 dé tién hanh cac nghién citu ti€p theo.
2.3.1.3. Anh hudng ciia phu gia lam tuong hop t6i cdu triic, tinh chdt vt lidu

+ Anh hudng t6i cdu triic hinh thdi ciia vdt liéu

Nhu nhiing két qua thu duoc trén day da cho thay, khi bién tinh CSTN bing
CR thi hau hét cdc tinh nang co hoc cua vat liéu giam xudng, diéu dé c6 thé do
hai cao su nay khong tuong hgp vé6i nhau. D€ cai thién cdc tinh nang nay, ching
toi dua vao cac phu gia lam tuong hop. Can cit vao cau tao phan tir cia CSTN va
CR, v6i diéu kién hién ¢, chiing t6i chon mot s6 chat tuong hop ch€ tao tir
CSTN cit mach 1a THI va ENR-40. Ham luong phu gia nay chon theo [25] 1a
1%. Khao sat anh hudng ctua phu gia lam tuong hop t6i ciu tric hinh thai cua vat
lieu dugc thuc hién bang kinh hién vi dién tir quét (SEM). Cac hinh du6i day 1a
anh chup bé mat cit mot s6 mau vat liéu tiéu biéu.
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Hinh 15: Anh SEM ctia CSTN va phu gia ~ Hinh 16: Anh SEM vat lieu CSTN/CR (70/30)
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Hinh 17: Anh SEM vat liéu t8 hop
CSTN/CR (70/30) ¢6 TH 1

Hinh 18: Anh SEM vat liu t6 hop
CSTN/CR (70/30) c6 ENR40
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Nhan thay rang, & mau vat liéu CSTN va cédc phu gia, vat liéu c6 céu tric déu
dan va chat ché (H.15), trong khi d6, & mau vat liéu CSTN/CR (70/30) cau tric
cta vat liéu roi rac va khong déu dan (H.16). Khi ¢6 thém phu gia lam tuong hop
TH1 va ENR40 c4u tric cua vat liéu trd nén déu dan va chit ché hon (H.17,
H.18). Diéu do c6 thé do chat l1am twong hop nim trén bé mat phan chia pha
CSTN- CR lam giam sitc cang bé mat phan pha, tao di€u kién cho cdc cau tir hoa
tron va twong tac v6i nhau t6t hon, 1am bién d6i ciu tric hinh thdi clia vat liéu va
nhu vay di 1am thay déi tinh chat cua vat liéu.

+ Anh huéng tdi tinh chdt co hoc ciia vt liéu

Nhitng két qua khao sit anh hudng cua phu gia bién déi cdu tric, 1am ting
tuong hop téi tinh nang co hoc cua vat liéu dugc trinh bay trén bang dudi day.

Bdng 15: Anh hudng ctia chét tuong hop tdi tinh nang co hoc cta vat liéu

Tinhchit | pys pan |Podandai | Podan | Pomai | Do cing
Miu kéoddt | khiddt | daidu mdn | [Shore AJ

[MPa] [%o] [%o] [/40m]
CSTN/CR 22,39 618 23 0,024 52
CSTN/CR/THI 28,15 625 20 0,023 51
CSTN/CR/ENR40 29,54 638 24 0,022 52

Trong tdt cd cdc mdu, ty 1é CSTN/CR la 70/30 va ham luong chdt lam tuong hop
la 1% so voi CR

Nhan thay rang, khi ¢6 chat tuong hop, hau hét cic tinh ning co hoc cla vat
liéu déu tang lén, nhat 1a & mau st dung phu gia ENR-40. Két qua nay c¢6 duoc
do cdc phu gia bién déi cdu tric, 1am ting tuong hop da lam cho vat liéu c6 cau
tric déu dan va chit ché hon (nhu két qua muc trén da ching minh). Con & mau
stt dung ENR 40 ¢6 hiéu qua cao hon c6 thé giai thich do phan tir cia ENR 40
(c6 nhom epoxy trén mach CSTN) cé cau tric gan phan to CR hon nén tuong
hop v6i CR tot hon [26], kha nang tuwong hop ctia TH1 (co nhom OH trén mach
CSTN) v6i CR kém hon nén tinh chét co hoc cia mau ¢6 ENR40 t6t hon mau c6
THI1. Riéng do ctng cha vat liéu hdu nhu khong thay d6i do hai cao su c6 do
cung tuong tu nhau.

+ Anh hudng t6i do bén nhiét ciia vdt lidu

Anh hudng ctia phu gia bién déi céu tric, 1am tang twong hop cho vat liéu t8
hop polyme trén co s6 CSTN/CR dugc khao sit bang phuong phdp phan tich
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nhiét trong luong (TGA). Nhitng két qua khao sat thu dugc trinh bay trén
hinh va bang dudi day.
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Hinh 19: Biéu d6 TGA cuia mau vat lieu CSTN/CR (70/30)
va cac phu gia
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Hinh 21: Biéu d6 TGA clia miu vat lieu CSTN/CR/ENR40
(70/30/0,3) va cac phu gia

Bdng 21: Anh huéng ctia phu gia bién déi céu trdc, lam tuong hop t6i qua trinh

phan huy nhiét ctia vat liéu

Ving phdan huy manh CSTN/CR = 70/30

0 TH 1 ENR 40
Nhiét do phan huy manh nhat (°C) 339,48 342,35 344,86

Ton hao trong luong (%) 79 67.5 66,6

1 Toc do phdn huy (mg/phiit) 0,14 0,13 0,13
Vung nhiét do phdan huy tiép theo (°C) | 447-472 437-492 442-493
Ton hao trong luong (%) 13,810 28,039 27,267

2 Toc dd phan huy (mg/phiit) 0,12 0,5 0,49

Nhan thdy rang, & miu vat lieu CSTN/CR khong ¢6 phu gia twong hop, vat
liéu c6 cdu tric khong chit ché nén dudi tic dong cta nhiét do dé bi phan huy
hon (nhiét d6 phan huy manh th4p hon, ton hao khéi lugng cao hon). Khi c6 phu
gia bién ddi cau tric, 1am ting twong hop, vat liéu cé cau tric chit ché va bén
vitng hon, chinh vi vay c6 kha ning bén vitng hon véi tdc dong cuia nhiét thé hién
& nhiét do phan huy manh nhat cao hon va khai luong vat liéu bi phan huy nhiéu

6 vung nhiét do cao hon.

+ Anh hudng t6i hé so' gia hod ciia vt liéu

Pé khang dinh vai trd ctia phu gia bién ddi cau tric, 1am tuong hop t6i tinh
nang k¥ thuat cua vat liéu, ching toi ti€p tuc khao sat anh hudng cia ching t6i
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hé s6 gia hod cua vat liéu & 70°C trong khong khi va nudc muoi sau 96 gio.
Nhiing két qua khao sat duoc trinh bay trén bang dudi day.

Bdng 17: Anh huéng ctia phu gia 1am tuong hop t6i hé s6 gia hod cia vat liéu

Mau Trong khong khi Trong nudc mudi 10%
Kq4 Ks K4 K
CSTN/CR 0,87 0,87 0,86 0,87
CSTN/CR/TH1 0,92 0,93 0,93 0,92
CSTN/CR/ENR40 0,93 0,93 0,93 0,93

Nhan thdy rang, phu gia 1am tuong hop da 1am tang hé s6 gia hoa cta vat liéu
ca trong moi truong khong khi va nuéc mudi 10%. Nguyén nhan cling duoc giai
thich do vai tro lam tang tuong tic pha CSTN- CR ciing nhu tao cho vat liéu c6
célu tric chat ché va bén viing hon nhu cic phan trén da ching minh.

2.3.2. Bién tinh cao su thién nhién bang cao su etilen-propylen-dien dong
trung hop
2.3.2.1. Anh hudng ciia ham lugng EPDM bién tinh tdi tinh chdt co 1y ciia vdt liéu
Ciing tuong tu trén, nhitng két qua nghién cttu anh huéng ham lugng EPDM
bién tinh tGi tinh chat co hoc ctia vat liéu duoc trinh bay trong bang dudi day.

Bdng 18: Anh hudng ctia ham luong EPDM t6i tinh nang co 1y cta vat liéu

Tinh chat | DO bén kéo Do dan dai | PO mai mon Do cing
Ham lugng dat [MPa] khi dut [%] [g/40m] [Shore A]
EPDM (%)
0 29,01 607 0,022 51
5 26,58 594 0,025 52
10 25,73 589 0,032 51
15 24,73 583 0,039 52
20 22,44 576 0,045 52
25 19,50 556 0,049 52
30 17,73 536 0,054 53
35 16,27 478 0,071 53
40 15,90 468 0,085 52
45 12,90 444 0.090 53
50 10,90 420 0,092 54
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Tir két qua thu duoc ta nhan thdy rang, khi ham luong EPDM ting, do bén
kéo dit va do dan dai khi ddt cia mau vat lieu giam. O giai doan ddu, cho dén
20% EPDM su giam nay cham. Khi ham lugng EPDM vuot qua 20% su giam
nay manh hon. Nguyén nhan 1a do do bén kéo dit va do dan dai khi dit cta cao
su thién nhién t6t hon so vé6i cao su téng hop EPDM. Mit khac, CSTN va cao su
téng hop EPDM 1a hai loai cao su khong tuong hop, khi phéi tron v6i nhau thi
trong khoi vat liéu xuat hién su phan pha va su tuong tic trén cdc bé mat phan
pha yéu. Khi ham luong EPDM tang thi bé mat phan pha cang 16n 1am cho ciu
tric cang tré 1én kém dong déu hon, luc két dinh trong khoi vat liéu giam dan
dan t6i do bén cua vat lieu giam. Do ciing clia vat liéu t6 hop thay déi khong
dang ké v6i su thay déi ciia ham luong EPDM trong hop phan cao su vi hai loai
cao su ndy c6 do cing tuong duong nhau. V€ nguyén nhan do bén mai mon cta
vat liéu giam ciing dugc giai thich do khi ham luong EPDM ting lam bé mat
phan pha CSTN/EPDM tang dan dén gia tri cuc dai va nhu vay tuong tac gitta
cdc dai phan tlr cao su trong vat liéu giam 1am do mai mon ting (bén mai mon
giam). Can c@ vao nhiing két qua thu dugc & trén, ching t6i chon mau ¢6 ham
luong EPDM 1a 20% dé nghién ciu tiép.

2.3.2.2. Anh hudng ciia chdt bién ddi cdu triic 1di tinh chdt co 1y ciia vt liéu

Trén co s& nhitng két qua da thu duoc & trén, dé c¢6 thé nang cao hon nita cic
tinh nang co 1y cho vat liéu, ching t6i tié€p tuc cho thém phu gia bién déi ciu tric
TH1 va VLP vao hop phan cao su (CSTN/EPDM va phu gia) nhim lam thay déi
cdu trdc, cai thién tinh nang co ly cta vat liéu.

Bdng 19: Anh hudng cla chat bién déi cdu trdc t6i tinh nang co 1y cta vat liéu

Tinh ning | Do bén kéo | DO dan dai Do mai mon Do cing
dut [MPa] khi duat [%] [g/40m] [Shore A]
Mau
Mau 1 22,44 576 0,045 52
Mau 2 24,49 608 0,032 54
Mau 3 24,50 604 0,024 54
Mau 4 21,74 576 0.029 55

Mau 1: CSTN bién tinh 20% EPDM

Madu 2: CSTN bién tinh 20% EPDM +1% TH]I(so véi EPDM)
Mau 3: CSTN bién tinh 20% EPDM +1% VLP (so véi EPDM)
Mdu 4: CSTN bién tinh 20% EPDM +2% VLP (so véi EPDM)
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Tu nhitng két qua trén, nhan thay ring khi thém mot luong nho chét bién d6i
céu tric (TH1 va VLP) da lam ting dang ké tinh chat co ly cla vat liéu. Nguyén
nhan do cac chit nay c6 khoi lugng phan tlir nhd cho vao né dan xen vao cac dai
phan tlr cao su nhat 1a TH1 mot mat 1am cho phan tir nay linh dong hon, ¢6 diéu
kién sap xép chat ché hon, mit khdc 1am giam stic cang bé mat cla cac pha, tao
diéu kién cho chiing dé dang phan tan vao nhau hon. Mot yéu t6 nita phai ké dén
la cac phan tir chat lam tuong hop cé kha nang xen vao khoang trong gitra cac
phan tir trong khoi vat liéu, 1am cho vt liéu két cau chat ch€ hon dan dén tang
do bén co hoc. Tuy nhién, khi ham luong chat nay tang cao lai lam giam tinh
ning co ly cta vat lieu (6 miu 4) do chét bién déi cau tric cé khoi luong phan tir
thap cho vao qud nhiéu s& tap hop lai thanh pha riéng ngin can tuong tic giita
pha cao su thién nhién va cao su EPDM, lam giam tinh nang co ly ctia vat liéu.

2.3.2.3. Anh hudng ciia qud trinh bién tinh tdi cdu triic hinh thdi ciia vat liéu

Nghién citu cau tric hinh thai hoc cua vat liéu duoc thuc hién bang kinh hién
vi dién tir quét. Trén cac hinh duéi day 1a anh chup kinh hién vi dién tlr quét clia
mot s6 mau vat liéu tiéu biéu.
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Hinh 22: Anh SEM mit cit mau Hinh 23: Anh SEM mat cit miu
CSTN va cac phu gia CSTN/EPDM 80/20) va cac phu gia
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Hinh 24: Anh SEM mat cit mau Hinh 25: Anh SEM mat cit miu
CSTN/EPDM/TH1 (80/20/0,2) va CSTN/EPDM/VLP (80/20/0,2) va
cac phu gia cac phu gia

Nhan thay rang, & mau CSTN khi chua bién tinh thi cdc hat chat phu gia va
cao su phan bo tuong d6i dong déu trén bé mat cat clia miu (H.22). Khi c6 thém
20% EPDM bién tinh cdc pha phan tdn vao nhau khong déu din, bé mat cat gob
ghé do céc pha phan tin vao nhau khong déu (H.23). Tuy nhién, ciing & chinh
mau nay khi cé thém 0,2% chat twong hop TH1 (H.24) va 0,2% chéit tuong hop
VLP (H.25) thi cdc pha hoa tron t6t vao nhau, bé mat cit cé cau tric déu dan
hon va cdc cau tir bAm vao nhau chit ché hon. Nhu vay r6 rang rang chat bién
ddi cau tric da 1am thay déi han ciu tric hinh thai clia vat liéu theo chiéu huéng
tich cuc. D6 ciing 12 1y do vi sao khi c6 thém chat bién d6i cdu tric tinh nang cua

vat liéu tang 1én.
2.3.2.4. Anh hudng ciia qud trinh bién tinh téi do bén nhiét ciia vdt liéu

D¢ khao sat anh hudng clia qua trinh bién tinh t6i kha nang bén nhiét cta vat
liéu, ching t6i dung phuong phap phan tich nhiét trong lugng. Nhitng két qua
nghién ctiu thu duge, dugce trinh bay trén cac hinh va bang duéi day.
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Hinh 26: Biéu d6 phan tich TGA clia méu vat
liéu CSTN va cac phu gia
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Hinh 27: Biéu d6 phan tich TGA clia mau vat
lisu CSTN/EPDM (80/20) va cdc phu gia

49



TGA
%

50,00

10,00

0.00

1 e L 1 .
200.00 400.00
Temp|C]

DrTGA
mg/min

|
—~ 0o
/

020

-0.350mg {
q4ms |

Hinh 28: Biéu d6 phan tich TGA ctia mAu vat liéu
CSTN/EPDM/ TH1 (80/20/0,2) va céac phu gia

Bdng 20: Anh hudng cta phu gia bién déi céu tric, lam tuong hop t6i qué trinh

phan huy nhiét cta vat liéu

Tinh chat Vung nhiét do phan huy Ving nhiét d6 phan huy
Miu manh nhat ddu tién (°C) manh nhét tié€p theo (°C)
CSTN 370,61 -
CSTN/EPDM 372,97 441,37
CSTN/EPDM/TH1 373,93 440,56

Nhan thdy ring, & mau vat liéu trén co s& cao su thién nhién va céc phu gia
thi nhiét do phan huy manh nhat & 370,6°C. Khi bién tinh CSTN bing 20%
EPDM nhiét do phan huy manh nhat ctia vat liéu ting lén 372,9°C. Dic biét khi
c6 thém chat bién déi cdu tric 1am ting twong hop TH1 va VLP thi do bén nhiét

ctia vat liéu lai tang lén 373,9°C. Nhu vay c6 thé khang dinh ring véi su bién
tinh CSTN biang EPDM di lam ting do bén nhiét cta vat liéu. DPac biét khi ¢6
thém mot luong nho chat bién do6i cau tric. Su tang do 6n dinh nhiét clia vat liéu
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bién tinh mot mat ¢6 thé giai thich do EPDM 6n dinh nhiét t6t hon CSTN, mat
khéc khi c6 thém chat bién d6i cau triic tao diéu kién cho céc cau tlr phan tan tot
vao nhau manh hon va nhu vay vat liéu két cau chat ché hon dan t6i kha nang
bén nhiét cao hon.

2.3.2.5. Anh hudng ciia qud trinh bién tinh dén do bén moi truong ciia vdt liéu

Pé khao sat anh hudng clia qud trinh bién tinh t6i do bén moi trudng cla vat
liéu, chiing toi ti€n hanh khao sit theo tiéu chuin Viét Nam TCVN 2229 — 77
(nhiét do thir 70°C, thoi gian thir 96 gid trong moi trudng khong khi va nudc
muoi 10%). Két qua thir nghiém dugc trinh bay dudi day.

Bdng 21: Anh hudng clia qua trinh bién tinh t6i hé s6 gia hod clia vat liéu trong
khong khi va trong nuéc mudi

Hé s6 gia hoa trong Hé s6 gia hoa trong nudc
o khong khi & 70°C trong | muo6i 10%, & 70°C trong
Tinh nang s N
96 gio 96 giv
Mau Theo d6 Theo dd dan | Theo dd bén Theo d6 dan
bén kéo dat dai khi dat kéo dut dai khi dat
CSTN 0,82 0,81 0,80 0,81
CSTN/EPDM 0,86 0,85 0,85 0,85
CSTN/EPDM/TH1 0,88 0,89 0,87 0,88
CSTN/EPDM/VLP 0,87 0,88 0,87 0,87

Tir két qua bang 14 cho thdy, mau cao su thién nhién va cac phu gia c6 do
bén moi trudng thap nhat, khi c¢6 thém 20% EPDM bién tinh hé s6 gia hoa trong
khong khi va trong nuéc mudi déu tang 1én dac biét & mau bién tinh c6 chat bién
d6i cdu tric. Nguyén nhan do cao su tong hop EPDM von c¢6 kha nang bén moi
trudng tot hon da che chin céc tac dong clia moi trudng 1am cho khoi vat liéu 6n
dinh hon dic biét khi ¢6 thém chét bién déi cau triic cdc cau tir phan b déng déu
va chat ché do vay cang lam tang d6 bén moi trudng cia vat liéu.

2.3.3. Két luin

Ti nhitng két qua nghién ctu thu dugce cho thdy ring, bién tinh CSTN bing
CR hoac EPDM lam giam hau hét cac tinh nang co ly ctia vat liéu nhung lai lam
tang hé s6 gia hod cta vat liéu. Khi ¢6 phu gia bién d6i c4u tric, 1am ting tuong
hop (TH1 va ENR40 doi v6i hé CSTN/CR va TH1, VLP do6i v6i hé CSTN/EPDM)
thi cdc ciu to hoa tron véi nhau tot hon, vat liéu c6 cau tric déu dan va chat ché
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hon din dén lam ting déng ké cdc tinh niang co ly, do bén nhiét, bén moi trudng
cua vat liéu.

- Vat liéu CSTN bién tinh bang CR ciing nhu EPDM va phu gia ¢6 chat 1am
tuong hop phit hop ¢6 tinh ning co 1y va diac biét do bén moi trudng cao, ddp tng
yéu cau ché tao céc loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién.

2.4. Nghién citu nang cao do mém déo, bén mai mon cho vat liéu bang dau
thuc vat

Vat liéu cao su thién nhién bién tinh bing cac loai cao su tdong hop hoic
nhua nhiét déo c6é nhiéu tinh nang co 1y, ky thuat tot, dip tng yéu ciu ché tao
céc loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tu nao vét song, bién. Tuy nhién, dé
nang cao hon nita kha ning mém déo, bén mai mon cho vat liéu, ching toi ti€p
tuc nghién ctu bién tinh vat liéu trén bang mot s6 loai ddu thuc vat sdn c¢6 ma
trude hét 12 dau trau, mot loai dau thuc vat sin c6 & nudc ta.

Trong cong trinh nay, chdng toi ti€n hanh nghién ctu bién tinh CSTN bang
dau trau- mot loai nguyén liéu sin cé & nuGe ta, nhim tao ra mot vat lieu méi c6
thé tng dung trong mot so linh vuc k§ thuat ¢6 doi hoi cao hon.

2.4.1. Anh huéng cvia ham lugng ddu trdu i tinh chdt co Iy ciia vdt liéu CSTN
Nhitng két qua nghién cttu anh hudng ctia ham lugng dau trdu bién tinh t6i

tinh chét co 1y cta vat liéu duoc trinh bay trong bang dudi day.

Bdng 22: Anh hudng ctia ham luong déu trdu t6i tinh nang co 1y cua vat liéu

Tinh chdt | Do bén kéo | Do dan | Do dan | Do mai mon | Do ciing

W dut (MPa) | dai khi dut | du (%) (g/40m) (Shore A)
ddu trau (%) (%)

0 28,78 648 25,1 0,0323 57

5 28,93 657 23,3 0,0269 56

7 29,32 669 19,0 0,0224 53

10 26,53 680 24,1 0,0229 51

15 24,86 692 27,6 0,0304 48

20 22,45 697 30,2 0,0306 46

Tur két qua thu duoc nhan thay ring, khi ting ham lugng diu trdu, ban dau do
bén kéo dit cua vat liéu tang nhung khong nhiéu va dat cuc dai khi ham Iuong
ddu trdu bing 7%, sau d6 s& giam nhanh néu ti€p tuc ting luong dau trau. Trong
khi d6, do dan dai khi dut ting, do ciing giam khi ting ham luong dau trau, con
do dan du va do mai mon cua vat liéu giam dat cuc ti€u tai ham lugng trau 13 7%
sau d6 cdc tinh chat nay lai tang khi ham lugng dau triu tang.
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Két qua trén c6 thé giai thich nhu sau, khi ta thém ddu trdu vao vat liéu véi
ham lugng thich hop, dau trau c6 tdc dung lam giam do nhé6t cta hé thong qua
d6 1am cho cdc chét phu gia, chat don phan bo dong déu hon trong khdi vat liéu.
Mat khéac, trong ddu trdu chia cac axit c6 lién két doi lién hop nén dé tham gia
vao qua trinh khau mach, giip cho qua trinh khau mach dugc thuc hién tot hon,
céc dai phan tir cao su sdp x€p chit ché hon. Do d6 do bén kéo diit cha vat liéu
tang léen. Nhung khi ham luong ddu trdu vuot qua gidi han, dau trau tap trung
thanh pha riéng, gay can trd su tuong tac giita cac dai phan tir cao su, mat khac
né 1am do nhét cua t6 hop vat lieu qud thap dan t6i cdc dai phan tir rat linh dong
va nhu vay cédc dai phan tlr sdp x€p hon loan 1am cho do bén kéo diit cling nhu
cac tinh nang co ly khac cua vat liéu giam.

2.4.2. Anh huéng ciia ddu trdu tdi tinh ndng co ly ciia mot s6 vdt liéu té hop
trén co s6 CSTN

Tt nhitng két qua trén va nhiing két qua tham khao duoc, dong thoi can ca
vao yéu cdu thuc t€, ching t0i quyét dinh chon ham lugng ddu triu bang 7% dé
bién tinh CSTN va cdc vat liéu t6 hop trén co s& CSTN (CSTN/SBR; CSTN/CR)
nhim khdo st 4nh hudng ctia ddu triu t6i tinh niang co ly cta céc vat liéu
polyme blend d6. Nhiing két qua nghién cttu thu dugc, dugc trinh bay trén bang
dudi day.

Bdng 23: Anh hudng ctia ddu triu tGi tinh ning co 1y ctia vat liéu t6 hop

Tinh chdt | Do bén kéo | Do dan dai | Do dan | Do mai mon | Do ciing
Madu dit (MPa) | khi dvt (%) | du (%) (gl40m)  |(Shore A)
CSTN 28,78 648 25,1 0,0323 57
CSTN/Tréau 29,32 669 19,0 0,0224 53
CSTN/SBR 24,50 584 22,3 0,0250 56
CSTN/SBR/Trau 25,73 636 15,6 0,0221 54
CSTN/CR 22,39 618 23,0 0,0263 52
CSTN/CR/Trau 25,00 650 21,4 0,0225 50

Nhan thdy rang, 6 cdc mau CSTN, CSTN/SBR va CSTN/CR khi c¢6 thém dau
trau lam ting hAau hét céc tinh niang co 1y (rieng do ciing giam). Co thé giai thich
nhu sau v6i ham luong thich hop ddu trau, c6 tdc dung lam cho do nhét cua khoi
vat liéu ciing nhu stic cing bé mat phan chia pha ctia cdc céu tir giam, tao di€u
kién cho cac céu tlir polyme ciing nhu cdc chat phu gia va chat don phan bs dong
déu hon. Mit khéc, ddu trdu lam tang kha nang tuong hop gitta CSTN véi SBR va
CSTN véi CR, déng thoi trong qud trinh luu héa, néi doi clia phan tir dau trdu ¢
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thé tham gia khau mach ciing véi cdc dai phan tit CSTN va cao su tong hop. D6
la nguyén nhan lam tang hau hét tinh nang co 1y cua vat liéu.

2.4.3. Anh hudng ciia ddu trdu ti cdu tric hinh thdi hoc ciia vdt liéu

Pé nghién citu dnh hudng cta diu trdu t6i cau tric hinh thdi cua vat liéu,
ching t6i st dung kinh hién vi dién tr quét (SEM) dé chup bé mat cét cua vat
lieu. Duéi day 1a mot s6 anh chup (bang kinh hién vi dién tir quét) bé mat cét cia
mot s6 mau vat liéu tr CSTN c¢6 va khong ¢6 dau trau.

28kV X1.000 18km 8308584

Hinh 29: Anh SEM bé mit cit ciia Hinh 30: Anh SEM bé mat cét ciia
mau vat liéu CSTN va cdc phu gia mau vat lieu CSTN va céc phu gia c6
7% dau trau

¥
|

20kU X1.000 10¥m @30503 s %1 -888 198m 838508

Hinh 31: Anh SEM bé mit cit cha miu  Hinh 32: Anh SEM bé mit cit clia mau
vat liéu CSTN/SBR va cac phu gia vat liéu CSTN/SBR va cic phu gia c6
7% dau trau

Tu cdc hinh trén cho thdy, & mau CSTN, CSTN/SBR c6 d4u trdu cdc cau tir
phan tdn vao nhau mot ciach déu din, lién két v6i nhau mot cach chat ché hon so
vGi cdc mau vat liéu ¢6 ciing thanh phan nhung khong dugc bién tinh bang ddu
trau. Nguyén nhan c6 su khac biét trén 12 v6i ham lugng dau trau thich hop, né
s€ gitip cho cdc chat phu gia, chat don phan bd dong déu hon, cdc dai phan tir
cao su lién két v6i nhau mot cach chat ché hon. D6 ciling 1a 1y do dan téi cac vat
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lieu nay khi dugc bién tinh bing ddu trdu cé tinh niang co 1y t6t hon so vé6i khi
chua duoc bién tinh.
2.4.4. Anh huéng ctia ddu trdu t6i khd nang 6n dinh nhiét ciia vt liéu

Dé khao sit anh hudng ctiia ddu trau t6i kha ning 6n dinh nhiét cta vat liéu,
ching t61 thuc hién phuong phap phan tich nhiét trong lugng (TGA) trén may
phan tich nhiét TGA — 50 cua hang SHIMADZU (Nhat Ban) vé6i toc do nang
nhiét 10°C/phait, trong moi truong khong khi. Sau day 1a nhitng két qua ching t6i
thu dugc.

e T T T ]

Hinh 33: Biéu d6 TGA ctia mau CSTN va céc phu gia
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Hinh 34: Biéu d6 TGA cua mau CSTN va cdc
phu gia c6 7% dau trau
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Hinh 35: Biéu d6 TGA ctia mau CSTN/SBR
va cac phu gia
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Hinh 36: Biéu dé TGA ctia mau CSTN/SBR va
céac phu gia c6 7% dAu trau
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Hinh 37: Biéu d6 TGA ctia mau CSTN/CR
va c4c phu gia
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Hinh 38: Biéu d6 TGA cua mau CSTN/CR

va cdc phu gia ¢6 7% dau trau

Bdng 24: Anh hudng clia ddu trdu t6i qud trinh phan huy nhiét cta vat liéu

ing phdn huy manh | Nhiét do phan | Ving nhiét do | Ton hao trong
huy manh nhdt | phdn huy tiép | luong dén 500°C
. (°C) theo (°C) (%)

Mdu

CSTN 348,85 . 75,093
CSTN/Tréu 340,53 - 74,147
CSTN/SBR 381,41 495,96 73,420
CSTN/SBR/Trau 381,45 425,21 71,682
CSTN/CR 330,45 485,00-500,00 92,529
CSTN/CR/Trau 371,85 445,00 83,029

Tur c4c biéu do phan tich nhiét trén cho thdy, & mau CSTN chua c6 dau trau,
nhiét do phan huy manh nhat 1a 348,53°C. Néu thém dau trdu v6i ham luong 7%,
nhiét do nay di gidm xudng nhung khong nhiéu (340,53°C). Nhung né 1am t6n
hao khoi luong cua vat liéu tai 500°C giam xudng (tir 75,093% con 74,147%).
Dau trdu lam cho su phan tan cta cdc cdu ti trong khoi vat liéu duoc déu din
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hon duoc thé hién trén bi€u d6 TGA 1a t6¢c do phan huy cham trong khoang nhiét
do rong va cling nhu & cac phan trén da trinh bay.

O cdc mau CSTN /SBR nhiét do bat ddu phan huy manh nhat cao hon so véi
mau CSTN (381,45°C) do kha niang bén nhiét cao cia SBR va diém phan huy
manh nhét tiép theo twong doi cao (495,96°C) do khi d6 SBR phan hily manh
nhat. Khi dugc bién tinh bang diu trau (7%), hai diém nhiét do phan hiy manh
nhit twong d6i gan nhau ching td vat liéu cé ciu tric déu dan, chit ché hon, cédc
cau tu twong hgp v6i nhau tot hon.

Khi bién tinh vat liéu t6 hgp CSTN/CR béing 7% dau trau ciing thu dugc két
qua tuong tu. Nhu vay, ddu trdu déng vai trd quan trong trong bién tinh CSTN
khong chi vi né 1a chat phu gia qua trinh, chit hoa déo vat liéu ma con cé tac
dung 1am ting tuong hop cho cac t6 hop vat licu cia CSTN v6i mot s6 cao su
téng hop khdc ma cu thé & day 1a cac t6 hop CSTN véi SBR va CSTN véi CR.
Su c6 mit cua ddu trau trong khoi vat liéu, gitp cho vat liéu ¢6 cau tric déu dian
va chat ché hon, mat khac trong qua trinh luu héa cac n6i doi trong phan tir dau
trau c6 thé cing tham gia khau mach véi ca hai cao su (CSTN va cao su tong
hop), qua d6 1am ting tuong tic, bam dinh giita cdc pha trong t6 hop. Day ciing
la mot vai tro hét sitic quan trong gitp nang cao hau hét tinh nang co 1y ctia vat
lieu nhu cac két qua nghién ctu da thu duoc ké trén.

2.4.5. Két luin

Tu nhitng két qua nghién citu thu dugc, nhan thay rang:

- Ham lugng dau trdu bing 7% 1a ham luong t6i uu dé st dung bién tinh
CSTN ciing nhu céc vat liéu t6 hop CSTN/SBR, CSTN/CR, bdi & ham lugng nay
hau hét céc tinh nang co 1y cha vat liéu déu tang ma dic biét 1a do bén mai mon
va d0 mém déo cua vat liéu ting manh.

- Su ¢6 mat dau trau trong khoi vat liéu 1am cho do bén nhiét clia céc vat
lieu blend CSTN/SBR va CSTN/CR tang 1én do tac dung lam cac cau tr phan bd
dong déu va chat ché hon nhu cdc phan trén da ching minh.

- Vat lieu CSTN ciing nhu blend ctia CSTN v6i mot s6 cao su téng hop
(SBR, CR,...) v6i 7% dAu trdu c6 tinh niang co 1y cao, k¥ thuat cao ma dic biét 1a
mém déo va bén mai mon, dip tng yéu ciu cho viéc ché tao cac loai 6ng mém
cao su chiu ap luc cho tau nao vét song, bién.

2.5. Nghién citu cac bién phap tang cuong bam dinh vat liéu CSTN bién tinh
lén s¢gi manh va kim loai gia cuong

Trén co s& nhitng két qua da dat duogc vé vat liéu cao su thién nhién bién tinh
bing céc loai cao su téng hop, nhua nhiét déo va cac loai phu gia c6 tinh niang co
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ly tuong d6i cao, bén moi trudong, chiing t6i sir dung dé ché tao cac loai 6ng mém
cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song bién. Tuy nhién, do dic diém cau tao cla
san pham phai dugc gia cudng bang soi cé tinh ning cao nhu soi tong hop, soi
kim loai ciing nhu cdc mat bich kim loai gia cuong (d6i vGi ca 6ng hit va 6ng
day). Vi thé van dé bam dinh gifta vat liéu nén (cao su bién tinh) vé6i cdc vat liéu
gia cudng cé vai trd rit quan trong trong viéc khang dinh chat luong cta san
pham. D€ nang cao dugc chat lugng san phdm, ching toi da tién hanh cdc bién
phdp nham nang cao kha niang bam dinh gitta vat liéu nén (cao su bién tinh) va
vat liéu cot gia cuong.

2.5.1. Khd nang bdam dinh cua vdt liéu nén lén soi manh PA

Trén co sO nhitng két qua da nghién ciu dé ting cudng bam dinh giita vat
liéu nén (CSTN bién tinh) va c6t soi gia cudng, ching toi mot mit ding 16p vat
lieu chuyén ti€p, mot mat ding bién phap k§ thuat 1a can trdng 16p vat liéu truc
ti€p 1én bé mat soi, qua d6 da ting dugc kha ning bam dinh cta vat liéu nén va
c6t sgi manh PA gia cudng dung ché tao 6ng ddy cao su chiu ap luc cho tau nao
vét song, bién. Nhitng két qua nghién ciu vé luc kéo béc giita vat liéu nén va cot
manh PA thu dugc, dugc trinh bay trén bang dudi day.

Bdng 25 : Luc kéo bdc giita vat liéu nén va manh PA

Mau M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7

Do bén kéo
béc [N/cm] 80,0 140,0 | 83,0 | 142,5 | 83,5 [143,0 | 145,0

Mau M1: CSTN va cac phu gia v6i manh PA (khong can trang truc ti€p)
M2: CSTN va cac phu gia v6i manh PA cén trang truc tiép
M3: Blend CSTN/NBR va cac phu gia v6i manh PA (khong can trang truc tiép)
M4: Blend CSTN/NBR va céac phu gia véi manh PA can trang truc ti€p
MS5: CSTN/CR va céc phu gia v6i manh PA c6 16p cao su epoxy hoa
M6: CSTN/CR va céac phu gia véi manh PA can trang truc ti€p
M7: CSTN va cac phu gia v6i manh PA c6 16p cao su epoxy hod cén
trang truc ti€p 1én manh PA
Nhan thdy ring & miu vat liéu trén co s6 CSTN bién tinh bang cao su tong

hop bam dinh 1én soi manh PA t6t hon & mau vat liéu trén co s& CSTN va cac
phu gia boi cdc cao su téong hop ndy (CR & NBR) ¢6 do phan cuc 16n hon
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CSTN. Tuy nhién, luc bam dinh van con nho. Khi ta ti€n hanh can trang truc
tiép cdc vat lieu nén lén bé mait soi manh da lam ting ddng ké luc bam dinh
gitta vat liéu nén va manh PA gia cuong. Diéu nay dugc giai thich do khi cén
trang, khong khi va hoi nudc trong sgi bi dudi hét ra ngoai, cac dai phan tir
polyme c6 diéu kién tham sau vao bén trong soi dan dé€n do bén kéo béc tiang
1én, thong qua d6, kha nang bam dinh gitta vat liéu nén va sgi da tang 1én manh
mé nhu trudc day ching toi da cé dip ching minh thong qua nghién ctu cau
tric 16p chuyén tiép [16].

2.5.2. Khd nang bdam dinh cuia vdt liéu nén lén cot kim loai

Nhu chiing t6i da c6 dip cong bd [16], cao su tthién nhién ciling nhu vat liéu
blend trén co s& CSTN véi nhua hodc mot s6 cao su tong hop khong c6 kha ning
tu bam dinh lén bé mat thép. Vi vay, d€ nang cao kha nang bam dinh cua vat liéu
nén CSTN bién tinh 1én c6t kim loai, ngoai cdc giai phap dung 16p keo dan cao
su kim loai, ching toi tién hanh x&r 1y bé mat kim loai biang cic phuong phap
khac nhau nhu mai, phun cat,... Trén bang dudi day la két qua khao sat do bén
kéo bic va do bén kéo truot cua vat liéu nén trén co s6 CSTN bién tinh va thép
CT3 v6i 16p keo déan tir CSTN epoxy ho4 va keo ddn téng hop tir polyurethan.

Bdng 26: D0 bén kéo bdoc va do bén kéo truot clia cac mau vat liéu trén co sd
CSTN va cac phu gia v6i thép CT3 véi cac bién phap xtr 1y khac nhau

Mau MI-1 | M1-2 | M1-3 | M2-1 | M2-2 | M2-3 | M3-1 | M3-2

Do bén kéo| 25 | g1 | g5 | 75 | 82 | 85 | 73 | 82
béc [N/cm |

Do beén kéo| 490 | 653 | 702 | 510 | 680 | 705 | 495 | 680
truot [N/cm?]

- Mau M1-1: Vat liéu trén co s CSTN va cdc phu gia 1én bé mat thép CT3
(xtr Iy bang phuong phdp mai) véi keo dén tir cao su epoxy hod

- Mau M1-2: Vat liéu trén co s CSTN va cdc phu gia 1én bé mit thép CT3
(xtr Iy bang phuong phap phun cét) véi keo dén tir cao su epoxy hod

- Mau M1-3: Vat liéu trén co s CSTN va cdc phu gia 1én bé mat thép CT3
(xtr 1y bang phuong phép phun cét) véi keo dén tir polyurethan

- Mau M2-1: Vat liéu trén co s& CSTN bién tinh 20% NBR va cac phu gia 1én
bé mat thép CT3 (x{ Iy bé mat bang phuong phap mai) va 16p keo dan
tir cao su epoxy hoa
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- Mau M2-2: Vat liéu trén co s& CSTN bién tinh 20% NBR va cac phu gia 1én
bé mit thép CT3 (xlr Iy bé mat bang phuong phdp phun cat) véi 16p keo
dan tu cao su epoxy hoa

- Mau M2-3: Vat liéu trén co s CSTN bién tinh 20% NBR va cac phu gia 1én
bé mat thép CT3 (x&r Iy bé mat bang phuong phdp phun cat) véi 16p keo
dén tu polyurethan

- Mau M3-1: Vit liéu trén co s& CSTN bién tinh 20% CR va cac phu gia 1én
bé mat thép CT3 (x{r Iy bé mat bang phuong phdp mai) vdi 16p keo dan
tir cao su epoxy hod

- Mau M3-2: Vat liéu trén co s6 CSTN bién tinh 20% CR va cac phu gia 1én
bé mat thép CT3 (x{r Iy bé mat bang phuong phdp phun cat) véi 16p keo
dan tu cao su epoxy hoa

Nhan thdy rang d6i v6i vat lieu nén 1a CSTN va CSTN bién tinh bang cao su
téng hop ma bé mat thép CT3 xir Iy bing phuong phap mai thi do bén kéo béc va
do bén kéo truot thap hon cdc mau tuong tu ma bé mat thép duoc xir 1y bang
phuong phép phun cét. Diéu nay c6 thé giai thich do bé mat kim loai xir Iy bing
phuong phdap mai nhan bong nén kha nang bam dinh véi vat liéu kém hon, trong
khi d6, bé mit kim loai x&r 1y bang phuong phdp phun cit ¢c6 bé mat g6 gé hon
nén trén mot don vi dién tich twong tu nhau bé mat riéng trong trudng hop nay
16n hon, dién ti€p xudc gitta kim loai véGi vat liéu thuc chat la 16n hon. Mat khac,
bé mit gb gé luc tic dung kéo vé€ nhiéu phia, vi vdy mudn pha v& lién két can
phai c6 luc 16n hon. Mot van dé nita 1a trong hai loai keo dan str dung, keo dan
téng hop trén co s& polyurethan c6 kha nang két dinh vat liéu cao su vé6i kim loai
cao hon keo dan tu ché tao tlr cao su epoxy hoa.

Nhu vay, khi ché€ tao vat liéu compozit trén co s6 CSTN gia cudng bang kim
loai 6 moi dang déu can phai c6 16p keo dan. Tuy san pham cu thé ma ta chon hé
keo dan thich hop. Néu san pham 12 céc loai 6ng mém hodc bang tai cot soi thép
thi dung 16p bam dinh trén co s& cao su epoxy hod hoac polyurethan. Néu can
bam dinh & dau bich cta 6ng thi nén dung hé chit két dinh trén co s& cao su clo
hoa va 16p chuyén tiép 1a cao su ebonit [16] hoic keo ddn trén co s& polyurethan.

2.5.3. Két luin
Tir nhiing két qua nghién ctiu nang cao kha nang bam dinh cua vat liéu trén co
s& CSTN 1én cac loai vat liéu gia cuong 1a manh PA va kim loai cho thdy rang:

- Kha nang bam dinh cta t6 hop vat liéu CSTN/CSTH lén vai manh PA kh4 hon
vat liéu CSTN va cac phu gia khong bié€n tinh CSTH mot chit vi cac loai
CSTH st dung & day ¢6 kha nang phan cuc manh hon ctia CSTN.
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- Quaé trinh cdn trdng 1am tang manh kha nang badm dinh cua vat liéu nén trén co
s& CSTN lén vai manh PA. Vi thé, viéc thuc hién qua trinh can trang la cong
doan bat budc khi ché€ tao vat liéu compozit trén co s CSTN gia cudng bing
céc loai soi (vai, manh) tong hop.

- CSTN theo don pha ché thong thuong cling nhu bién tinh CSTH khong c6 kha
niang bam dinh lén kim loai. Vi th€ dé tao kha nang badm dinh cta vat liéu nay
lén kim loai c4n c6 16p keo dan chuyén tiép.

- D€ tang cudng bam dinh vat liéu trén co s6 CSTN lén kim loai, viéc xir 1y, lam
sach bé mat c6 vai trd dic biét quan trong. Bé mat kim loai duoc 1am sach
bang phuong phap phun cat ¢6 kha nang bam dinh véi vat liéu cao hon bé miit
lam sach bang phuong phéap mai.

- Trong hai loai keo dan sir dung 1a keo dan trén co s& cao su epoxy hoa (san
pham cua Vién Hod hoc Vat liéu) va keo dén trén co s& PU déu c6 kha niang
két dinh tot vat liéu trén co s6 CSTN véi kim loai. Tuy nhién keo dan trén co s&
PU c6 t6t hon mot chut song gia thanh lai cao hon. Vi vay, tuy yéu cau cu thé véi
san pham c6 thé Iva chon loai keo phit hop ca vé gid thanh va chat luong.

2.6. Nghién ciru két cau san pham va xay dung quy trinh cong nghé ché tao

cac loai 6ng mém chiu ap hrc cho tau nao vét song bién

Nhu trén da trinh bay, 6ng mém cao su chiu ap luc cho tau nao vét song bién
12 loai san pham k¥ thuat cao dé néi céc ong kim loai v6i nhau kéo dai tir tau hut
dén tan noi d6 cdc loai bun va rdc thai tir 1ong song, chiéu dai cia dudng ong day
tr moOt vai cay so tham chi ¢6 khi dai ca chuc cay s6. Chinh vi vay, ngoai viéc
chiu 4p luc cao, dudng ong phai mém mai dé c6 thé uén luon bap bénh theo séng
nudce.

6ng mém cao su chiu ap luc c6 hai loai: 6ng hit va 6ng day. 6ng hit chiu
4p luc tlr bén ngoai nén vao ma khong bi mép con 6ng day thi ngugc lai, chiu 4p
luc tir trong ddy ra ma khong bi thung, bi rach. Vi vay, cac hai loai 6ng bén trong
phai chiu mai mon, chiu moi truong nudc (ca man va ngot), con bén ngoai thi
bén canh do bén co hoc cao con phai chiu ning, gié nudc song, nudc bién. Chinh
vi vy, dé ché tao san pham nay phai chon hé vat liéu phii hgp ngoai vat liéu nén
trén co so cao su, doi v6i 6ng hit phai gia cudng bang cot 10 so kim loai dé tranh
mop con ong day thi phai ding cot soi dé€ dam bao do mém déo.

Trén co s& tham khao cac tai liéu, nhiing két qua tham khao truc ti€p cac san
phidm clia nuéc ngoai vé cdc loai san phdm tuong tu cling nhitng két qua nghién
cttu hoan thién vé vat liéu va cong nghé ché tao dng mém cao su chiu 4p luc cho
tau nao vét song, bién, chiing toi thi€t k& két ciu ciia san phadm va xay dung quy
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trinh cong nghé ché tao cdc san phdm 6ng mém cao su chiu 4dp luc cho tau nao
vét song, bién.

2.6.1. Két cdu sdn phdam ong mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét song bién
2.6.1.1. Két cdu ong hiit chiu dp luc cho tau nao vét song, bién

Két cau ong hiit chiu 4p luc cho tu nao vét song bién gom cac bo phan chinh
nhu trinh bay duéi day.

- Than 6ng hit duoc ché tao tir vat liéu cao su compozit gom cac 16p chinh nhu
sau: Ngoai cung 1a 16p cao su c6 kha nang bén thoi tiét va moi trudng cao (tir
cao su CR, EPDM, NBR hoac blend ctia ching v6i CSTN, tuy yéu cau cu
thé). Tiép theo 12 c4c 16p vai manh gia cudng. Chinh gifta 1a cdc vong kim loai
(thép 10 so trén bé mit dugc phi 16p keo ddn cao su —kim loai dé tang cudng
kha nang bam dinh) cting cac 16p cao su c6 tinh nang co 1y cao (tir CSTN hoac
blend cia n6 vdi cdc loai cao su téng hop). Tiép dén la cdc 16p vai, manh gia
cuong (tir polyamit hoac polyeste,...). Trong cung la 16p cao su bén mai mon
va bén moi trudng (tir SBR hoic blend ctia SBR véi CSTN,...).

- Pau noi ¢6 cau tao bang cao su compozit giong nhu than 6ng chi cé diéu dugc
lam loe ra va c6 khoan 16 dé bat bulong noi

2.6.1.2. Két cdu ong ddy (xd) chiu dp luc cho tau nao vét song, bién

Két cau 6ng xa chiu ap luc cho tu nao vét song bién gom céc bo phan chinh
nhu trinh bay duéi day.

- Than 6ng xa ciling gan giong nhu than 6ng hit, duoc ché tao tir vat liéu cao su
compozit gom cac 16p chinh nhu sau: Ngoai cung 1a 16p cao su ¢6 kha nang
bén thoi tiét va moi trudng cao (tir cao su CR, EPDM, NBR hoac blend cua
ching v6i CSTN, tuy yéu cau cu thé). Tiép theo 1a c4c 16p vai manh gia cudng.
Chinh giita 1a cdc vong thép chiu luc (trén bé mat duge phi 16p keo dén cao su
—kim loai d€ tang cudong kha niang bdm dinh, dudng kinh nhd hon nhiéu so véi
loai dung cho than 6ng hiit) cung cac 16p cao su cé tinh nang co ly cao (tir
CSTN hoic blend ctia né véi cdc loai cao su téng hop). Tiép dén 1a cac 16p vai,
manh gia cudng (tlr polyamit hoac polyeste,...). Trong cing la 16p cao su bén
mai mon va bén moi trudng (tr SBR hodc blend ciia SBR véi CSTN,...).

- Pau bich dugc ché tao bing thép thong thudng, tuy yéu ciu cé thé ding
cdc mac thép khac nhau. Quanh mat bich 1a cdc 16 bat bulong noi.

- Pai him dugc ché tao bing thép dé giit chic noi tiép gidp than cao su
compozit véi dau bich.

Két cdu cu thé cuia 6ng hiit, ong ddy duoc trinh bdy trén hinh J trang tiép theo.
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2.6.2. Xdy dung quy trinh cong nghé ché tao cdc loai 6ng mém cao su chiu dp luc
cho tau nao vét song, bién

Trén co s& vat liéu va két cau san pham nghién ciu duge, ching toi xay
dung quy trinh cong nghé ché€ tao cédc loai 6ng mém chiu dp luc gébm cac cong
doan cht yéu sau:

- Cong doan chuén bi ban thanh pham;
- Cong doan can luyén;

- Cong doan dung hinh;

- Cong doan Iuu hod san pham;

- Cong doan hoan thién.

So d6 cong nghé ché tao san pham trinh bay & trang tiép theo, dudi day
chiing toi xin trinh bay chi ti€t vé cdc cong doan ché tao céc loai 6ng mém chiu
4p luc cho tau nao vét song bién.
2.6.2.1. Cong doan chudn bi

- Chudn bi ban thanh phdm cao su

Kién cao su c6 khdi lugng 33,3 Kg duge cit thanh miéng nho va dinh luong
theo don pha ché. Cac phu gia than den,bot don, xtc ti€n, Iuu ho4,... dugc can
cho timg mé can

- Chudn bi manh PA

Manh PA da duoc phu chan keo (do nha san xuat thuc hién ngay khi dét) cé
chiéu rong 920 mmm, cé chiéu dai 150 m dugc can trang mot 16p cao su thién
nhién theo don pha ché theo yéu cdu. Sau d6 cat thanh tdm rong chimg 150 mm
va dai tuy theo loai 6ng dai ngan khac nhau.

- Chudhn bi thép 1o so (doi véi ong hiit)

Loai thép tron ky hiéu 65r hoac 60C, loai CT3 c6 duong kinh @14 va ®16
dugc lam vé sinh bing co hoc sau d6 bang dung dich H,SO, lodang (5%), rua
sach, uon thanh hinh 10 so theo kich thudc yéu cau. Tié€p d6 quét 16p keo dan cao
su kim loai, dé kho tu nhién khoang 8 tiéng.

- Chudhn bi bich kim loai (do6i véi ong ddy)

Lam vé sinh bé mit bich biang phuong phdp phun cét uét, rira sach, say kho
sau dé quét 16p keo ddn cao su kim loai, d€ kho tu nhién khoang 8 gid & noi
khong bui,
2.6.2.2. Cong doan can luyén

- So' luyén: thuc hién trén may can c6 khe hd 1-2 mm, nhiét do 50 - 65°C,
chi y khong dé 1an tap chat.
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- Hén luyén: Tuy theo loai san phdm va 16p ding (trong, ngoai hay gifta) ma
hoén luyén theo thanh phan khac nhau. Thoi gian hon luyén 1a 60 phit & nhiét do
truc cén 60 - 65°C.

Yéu cau doi v6i cong doan nay la: cac vat liéu va phu gia phai duoc phéan tan
dong déu, ding thanh phan yéu ciu, khong dé 1an tap chat (cdc mé sau khi hén
luyén phai duoc kiém tra, ghi nhin, vao s6 dé tranh nham 14n).

2.6.2.3. Cong doan dung hinh
- Lap rdp phdn 161, bich vao khuon;

- Xudt tdm hén hop cao su cé do day 2-5 mm, cdt miéng cé kich thudc tuy
theo loai san phdm;

- Dung hinh duoc thuc hién trén hé thong thiét bi dung hinh hodc trén mdy
tién T630 theo thir tu nhu sau:

* L6p trong cung la vat liéu cao su chiu mai mon day 5 mm;
* Cac 16p manh PA da can trang, cuén doc theo chu vi khuén; Ci 4 16p
manh trén dén mot 16p cao su (thanh phdn cé cuong luc cao) ddy 2mm;
* Chinh gifta san phdm dat vong thép 10 so da phi keo dan cao su kim loai
chuén bi & trén. Chinh tai day dugc phti 16p cao su ¢6 tinh ning co 1y cao;
* Ti€p theo 1a cac 16p manh can trang cao su nhu 16p trudc;
* Ngoai cung 1a 16p cao su ¢6 do bén mai mon cao va bén moi truong day 3-
5 mm (tuy yéu ciu cu thé, téng do day phin than ong 25 - 27 mm, phéan
bich (hai dau 6ng) day 30 - 35 mm
- Lap rdp 161, bich roi cho vao khuon ép.
2.6.24. Cong doan luu hod
Thiét bi luu hod la no6i hap, chat tai nhiét 1a hoi nuéc qua nhiét. Qua trinh
Iuu hod duogc thuc hién nhu sau:
- Giai doan I: kéo dai 30 phit & 4p xuét 1 kg/cm? va nhiét do 100°C
- Giai doan 2: kéo dai 2 gid & 4p xuat 4,5 kg/cm? va nhiét do 145°C
- Gidm nhiét do, dp sudt noi hdp, sau 15 phiit 14y san pham.
2.6.2.5. Cong doan hoan thién, kiém tra
Sén phidm sau khi 14y ra khoi néi hdp thdo 16i, thdo khuon, kiém tra bang
ngoai quan, gia cong thém quai nhé (dé giit chic thém phan cao su va bich) r6i
nhap kho.
Cit mbi 16 hang chimg 20 san phdm phai ki€m tra lai tinh chat vat liéu ciing
nhu 4p luc né clia san pham dé dam bdo tinh an toan va chét luong.
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2.7.Du toan xay dung cd s san xuat 6ng mém cao su chiu ap luc
cho tau nao vét sdng, bién ning suat 600 dng/nim

Trén co sd nhitng két qua nghién ctu hoan thién cong nghé ché tao 6ng mém cao
su chiu 4p luc cho tau nao vét song bién tir CSTN compozit ké trén, cin ci tinh hinh
thuc t€ hién tai, ching toi dd 1ap Du dn  “Xdy dung co so sdn xudt ong mém cao su
chiu dp lic cho tau nao vét séng bién vdi nang sudt 600 éng/ndm”. Noi dung chi tiét
xin xem phan phu luc. Sau day 1a tém tit nhitng ni dung chinh ctia Du 4n.

2.7.1. Muc tiéu cua du dn

Xay dung co sd san xudt 6ng mém cao su chiu 4p luc (cdc loai bao gébm ca dng
hiit va 6ng ddy céc loai) cho tau nao vét song bién véi niang suat 600 ong/nam
nhim cung cap cho thi trudng trong nudc va tién téi xudt khau.

2.7.2. Co 50 khoa hoc cua Du dn:

Cac két qua nghién citu, trién khai san xudt thir va ting dung ctia cic dé tai
nhanh: KHCN-03.18.02, Du d4n Hoan thién cong nghé ché tao 6ng mém cao su
chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién tir CSTN compozit-KC-02.DA.03

2.7.3. Noéi dung cua Du dn

- Xay dung hé thong thiét bi cong nghé san xudt 6ng mém cao su chiu ap luc
cho tau nao vét song, bién tir vat liéu trén co s& cao su thién nhién

- Du todn diu tu vé thiét bi san xuét bao gom cdc mdy tron kin, mdy cén tron,
mdy cén trang, mdy tao hinh,... va céc thiét bi phu tro khic véi téng kinh
phi 2.500.000.000 dong.

- Du todn dau tu xay dung co ban gén 200 m? nha xudng véi hé thong cau
truc, dudng ray van chuyén véi chi phi 700.000.000 dong.

- Du toan vé nguyén vat liéu, ning luong t6i thiéu can thiét cho san xuét 600
san phadm 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién tir vat liéu
trén co s& CSTN gom céc loai CSTN, cao su téng hgp, manh PA, kim loai
gia cuong, cdc phu gia va chdt don can thiét khac,... v6i tong so
4.800.000.000 dong.

- Du todn luong thué khodn cho luc luong san xudt va ky thuat dé san xuat 600
san pham/nam: 302.400.000 dong.

- Khau hao thiét bi: 570.000.000 dong

- Cac khoan chi khac: 100.000.000 dong
Nhu vay téng chi phi can thi€t d€ san xuat khoi lugng san phdm 6ng mém

cao su chiu ap luc cho tau nao vét song, bién cic loai twong duong 600 san pham
ong day chiu ap luc kich thugc ®550L.2.4000 la 5.772.400.000 d . Gia thanh 1
san pham 12 9.620.000 dong. Gid ban san pham trung binh hién tai 1a 11.160.000
dong/san pham.
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2.7.4. Pia diém trién khai Du dn

Dé nghi tai co s& san xudt ctia Cong ty c6 phan cao su-Nhua Hai Phong, boi
tai day sdn c6 mat bang, doi ngii cdn bo cong nhan ¢6 nhiéu kinh nghiém trong
san xudt cac loai san pham nay.
2.7.5. Tinh todn hiéu qud kinh té,

Tinh todn hiéu qua kinh t&€ (cho 1 nam dat 100% cong suat)

TT Noi dung Thanh tién
(triéu d)
1  Téng von dau tu cho du an (von 6 dinh = thiét bi + 3.200
XDCB + hoan thién cong nghé va dao tao)
2 Tong chi phi, trong mot nim 5.772,4
3 Téng doanh thu, trong mot nam 6.696
4  Laigop(3)-(2) 923.6
5 Lai rong : (4) - (thué + 1ai vay) 254
6  Khau hao thiét bi, XDCB va chi phi hoan thién cong ngh¢ 570
trong 1 nam
7 Thoi gian thu hoi von, T, nam 3,9 nam

Nhu vay, v6i gid thanh san phdm trung binh hién tai 1a 11.160.000 dong/san
pham (bang khoang 1/3 san phadm cling loai nhap ngoai) thi thoi gian thu hoi von
khodng 4 nam.

2.7.6. Hiéu qud kinh té, xd hoi cua viéc thuc hién Du dn

Viéc dua két qua nghién citu vat liéu va cong nghé ché tao cac loai 6ng mém
cao su chiu ap luc cho tau nao vét song, bién da thuc hién viéc dung nguyén liéu
sdn ¢6 trong nudc 1a cao su thién nhién dé€ ché tao mot loai san pham cao su ky
thuat lau nay van phai nhap ngoai véi gia cao. Nhu vy, mot mat tiét kiém dugc
mdi nam hang tricu USD vi khong phai nhap ngoai céc loai san phdm ndy véi gid
cao, mit khéc, viéc t6 chifc san xudt trong nuéc cdc loai 6ng mém cao su chiu 4p
luc cho tau nao vét song, bién du cung cip cho nhu ciu st dung trong nudc va
xuat khau khong chi tao cong an viéc 1am cho hang traim lao dong ma con tao
diéu kién cho cédc don vi trong nganh nao vét song bién ciing nhu nganh trong
trot, ché bién nguyén liéu cao su thién nhién c6 thé chu dong trong san xuat, tiét
kiém chi phi nang cao hiéu qua san xuét kinh doanh gép phan 6n dinh doi song
cho hang ngan lao dong dang lam viéc trong linh vuc nay va xa hon nira con gop
phan bao vé moi truong.
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Phan th( ba:

KET QUA DANH GIA CHAT LUGNG VAT LIEU, SAN PHAM, TRIEN
KHAI SAN XUAT, UNG DUNG
VA NHUNG KET QUA KHAC CUA DU AN

3.1. Két qua danh gia chat luong vat liéu ché tao 6ng mém cao su chiu ap
luc cho tau nao vét song, bién

Dé san xuat 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét song, bién, ching toi
da nghién ctu bién tinh CSTN Viét Nam bang mot s6 cao su téng hop dé nang
cao tinh nang co 1y, k¥ thuat va dac biét 1a kha nang bén moi truong cho vat liéu.
Dé ha gid thanh, ching toi sit dung thém cac loai don gia thip sidn c6. Doi véi
san phadm c6 yéu cau bén ddu md, ching t6i ding CSTN bién tinh NBR, d6i véi
céac san phdm thong thudng, ching to6i ding 16p trong 1a CSTN bién tinh SBR véi
mot luong nho diu trau, 16p ngoai CSTN bién tinh CR hoic EPDM,. . . véi

luong thich hop cac loai bot don ré tién, sin c6 nhu than den, bot nhe hodc cao

lanh,.... Cac tinh nang co 1y cua vat liéu dugce trinh bay trén bang dudi day.

Bang 27: Tinh nang co 1y cta vat liéu CSTN bién tinh dung ché tao

ong mém cao su chiu 4p luc cho tu nao vét song, bién

Tinh ning Tiéu chudn thir | Muc dang ky Thuc t€ da dat

- Ty trong 1,0 £0,3 glent’ 1,12 g/cm’
- Do bén kéo dit TCVN 4509-88 > 25,0 MPa > 25,0 MPa
- Do dan dai khi dut nt > 570 % > 600 %
- Do cing TCVN 1595-88 | 60 =5 Shore A <60 Shore A
- D6 mai mon TCVN 5363-91 | <0,025 gi40m 0,0224 g/40m
- Hé s6 gia héa (6 | TCVN 2229-77
70°C/ 96 gio)

+Trong khong khi > 0,85 088 - 0,91

+ Trong nudc muoi > 0,85 0,88 - 0,90
-Bénkéo bie caosymanh > 143 N/cm > 143 N/cm
-Bénkéo béc caosu/K loai >80 Nicm > 80 N/cm
- Bén kéo truot cao su > 700 Nicm’ > 700 Nlen??

/Kim loai
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3.2. Két qua danh gia chat luong san pham éng mém cao su chiu ap luc cho
tau nao vét song bién

3.2.1. Tinh ndng ciia san pham éng hit chiu dp luc cho tau nao vét song bién

Can cif yéu cdu cla san xuat, dong thoi qua thuc t€ (ing dung cho thdy rang
san phdm 6ng hut clia chiing t6i dat dugc cdc chi tiéu yéu cdu clia san xudt, cu
thé nhu sau:

Bdng 28: Tinh nang ctia 6ng hit cao su chiu ap luc

Tinh nang Miic yéu cau Thuc té da dat
Do uén cong (max) 30° 30°
Do mép khi lam viéc Khong Khong

Dai véi cac loai khac déu dap ting yéu cau cua san xuat.
3.2.2. Tinh ndng san phdam ong ddy cao su chiu dp luc cho tau nao vét song bién
San pham 6ng day cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song bién dat céc tinh
nang k§ thuat theo cac yéu cdu thuc t€ san xuét cu thé nhu sau:

Bdng 29: Tinh nang ciia 6ng day cao su chiu dp luc

Tinh ndng Miic yéu cau Thuc té da dat
- D06 u6n cong (max) 90 ° 90 °
- Ap luc né > 30 atm > 30 atm
- Ap lyc 1am viéc 10 atm 10 atm

3.3. Két qua trién khai san xuat va iing dung

Trong qua trinh thuc hién Du 4n, mot mat tién hanh nghién cttu hoan thién vé
vat liéu va cong nghé ché tao cdc loai 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao
vét song, bién, mat khic, ching toi lién hé vé6i thuc t€ san xudt, tién hanh trién
khai thuc hién nhiéu hop déng san xuat céc loai san pham phuc vu cho céc don
vi nao vét cua nganh hang hai, thuy loi va nganh dong tau,... Nhitng két qua cu
thé thu dugc nhu trinh by dudi day.
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3.3.1. Chuing loai va sé luong sdn phdm éng mém cao su chiu dp luc cho tau
nao vét song, bién dd san xudt va iing dung

3.3.1.1. Cdc loai ong ddy chiu dp luc Don vi S6' luigng
tinh
I Ong ddy chiu 4p luc®150L3000  Sin phim 2
2 Ong ddy chiu 4p luc®220L3000 « 17
3 6ng day chiu ap lucd®300L1650 «“ 4
4 6ng day chiu ap lucd®300L.2000 «“ 26
5 Ong ddy chiu 4p lucd®350L2000 « 40
6 Ong ddy chiu 4p luc®350L670 « 2
7 Ong ddy chiu 4p lucd®400L2000 « 41
8 6ng day chiu ap lucd®400L.3000 “ 2
9  Ong ddy chiu 4p luc®440L1650 « 20
10 Ong ddy chiu 4p luc®4461.2000 « 30
11 Ong ddy chiu dp luc®495L.2650 « 36
12 6ng day chiu ap luc®6021.2400 “ 20
13 Ong ddy chiu 4p luc®640L2050 « 106
14 Ong ddy chiu 4p luc®640L.2400 « 10
Tong so: 356

3.3.1.2. Cdc loai éng hiit chiu dp luc

Ong hiit chiu 4p lucd®330L670 “
Ong hiit chiu 4p lycd®350L1700 «
Ong hiit chiu 4p lucd®355L1000 “
Ong hiit chiu 4p luc®355L1060 «
Ong hiit chiu 4p lucd®400L2000 “
6ng hut chiu 4ap luc®500L2900 “
Ong hiit chiu 4p lucd®3550L1250 “
Ong hiit chiu 4p luc®600L 1320 «

Ong hiit chiu 4p lucd®700L2500 “
Tong so:

[S—
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3.3.2. Noi iing dung cdc sdn phdm cvia Du dn

Cac san pham 6ng mém cao su chiu dp luc cho thu nao vét song, bién dugc
san xuat da cung cép cho cic don vi nao vét dudng bién, dudng song thudc cdc
nganh hang hai va thuy loi. Cdc san phdm trén da duoc st dung rong rai trén cac
cong trinh nao vét dudng song, dudng bién trén khip moi mién dit nuéc. Nhiing
don vi tiéu biéu sir dung san phdm cta Du 4n nhu:

- Cong ty thi cong co gidi thuy-dau tu xay dung (Cong ty tau cuoc II) -T'dn

Thudn DBong-Q.7-TP Ho Chi Minh

- Cong ty tau cuoc va Xay dung (Cong ty tau cudc 1) - Nhw Quynh, Vin

Lam, Hung Yén

- Cong ty Nao vét dudng bién I - Ngoé Quyén, Hdi Phong

- Cong ty Nao vét duong bién 11 - Thanh phoVinh, Nghé An

- Cong ty CP xay dung va phat trién co s& ha ting VINASHIN — Thai Ha,

bong Da, Ha Noi

- Cong ty Dau tu xay lap & Thuong mai - Long Bién, Ha Noi

- Cong ty Hang hai ven bién VINASHIN- Ba Dinh, Ha Noi

Mat khéc, cdc san phdm nay con duoc cung cap cho nganh déng tau nao vét

xuat khdu. Nhiing chi€c tau nao vét dau tién cia Nha mdy déng tau Bén Kién
(Hai An, Hai Phong) mang theo san phdm 6ng mém cao su chiu 4p luc (san
pham ctia Du 4n) da dugc xudt khau sang Trung can dong va duoc danh gid cao.

Nhu vay, cho t6i nay moi ndi dung vé hoan thién cong nghé ciing nhu chi tiéu
v€ san xudt, tng dung va doanh thu (diang ky) cua Du 4n da hoan thanh vuot miic
voi:

- 359 san phdm ong ddy céc loai (dang ky 300 san pham) dat 120%

- 29 san pham ong hit cdc loai (dang ky 100 san phdm sau do mic nhu
cau cua thuc t€ xin rit xudng 10 san phdm). Néu so vé6i dang ky ban
dau chi dat 29% nhung so v6i mic Bo KHCN cho phép di€u chinh da
vuot muc gan 200%.

- Doanh thu 3532,576 triéu (dang ky 3.348 triéu dong) dat 105%

Tuy nhién, do gia nguyén liéu dau vao nhit 1a cao su thién nhién tang dot
bién (t6i trén 200%) trong thoi gian thuc hién Du 4n nén 14i khong dang ké song
ciing déng gbp vao ngan sach khoan thu€ gia tri gia ting cung cap cic san pham
tuong tng la 353 triéu dong..
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Hién tai, mot mat ti€p tuc trién khai san xuét san pham phuc vu thuc t&€, mat
khéc tién hanh thu hdi von dé hoan tra Nha nudc nhu Hop dong da ky.
3.4. Nhirng két qua khac cua dé tai
3.4.1. Nhitng cong trinh khoa hoc da va sé duoc cong bé

Trong thoi gian thuc hién Du dn da va s€ cong bo 5 cong trinh khoa hoc:

1. Ngo K€ Thé, D6 Quang Khéang, Tran Vinh Diéu: Bién tinh cao su thién
nhién bing cao su nitril-butadien, Tap chi Héa hoc, T. 40, s6 DB, tr.
158-164, 2002.

2. D6 Quang Khang, Luong Nhu Hai, Ngo K& Thé, Vi Ngoc Phan,
Nguyén Tién Diing: Bién tinh cao su thién nhién bang cao su clopren,
Tap chi Hoa hoc, T.41, s6 DB, tr. 40-45, 2003.

3. Do Quang Khang, Luong Nhu Hai, Vu Ngoc Phan, Ngo Ke The, Ngo
Trinh Tung and Nguyen Viet Bac: Investigation of the properties of

some Elastomer Blends based on Natural Rubber (da gui dang trén zap

chi Avances in Natural Sciences).

4. D6 Quang Khing, Luong Nhu Hai, Ngo K& Thé: Bién tinh cao su thién
nhién bing cao su etylen- propylen- dien déng trung hop. Bai da duoc
phan bién, cho dang dang tap chi Khoa hoc va Cong nghé.

5. D6 Quang Khang, Luong Nhu Hai, Ngo K& Thé: Kha nang sir dung dau
trdu dé€ nang cao tinh chat co 1y, k§ thuat cua cao su thién nhién, bai
viét dang duoc hoan thién sé gui dang tap chi Hod hoc trong thoi gian
toi.

3.4.2. Két qud dao tao
Trong qua trinh thuc hién Du 4n, cung v6i cdc nhiém vu khéc, ching toi da

két hop véi viéc dio tao can bo khoa hoc va cong nhan. Nhing két qua cu thé thu
dugc nhu sau:

- Da va dang dao tao 1 tién si, 8 k¥ su va cit nhan Hoéa hoc theo hudng cua
Du an.

- Da dao tao cho can bo k¥ thuat, cong nghé ctuia cong ty Cao su-Nhua Hai
Phong chuyén dé: Phuong phép phan tich danh gid cao su va phu gia.
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- Da dao tao cho cong nhan san xuét cia cong ty Cao su-Nhua Hai Phong 2
chuyén dé: “Nhitng hiéu biét co ban vé vat liéu cao su compozit” va “Quy
trinh cong nghé ché tao 6ng cao chiu 4p luc cho tau nao vét song bién”.

3.5. Kinh phi thuc hién Du an
Tong kinh phi duoc vay: 1.200.000.000 dong
Kinh phi da quyét todn: 1.200.000.000 déng gébm c4c khoén chi cu thé nhu sau:

- 110: 5.043.000 d
-113: 19.767.000
- 114:  211.664.002
-119:  936.925.834
-134:  26.600.164

Téng s6: 1.200.000.000 d

Tinh hinh si dung von doi ing
Ngoai phin tai san c6 dinh c6 sin tai Cong ty c6 phdn Cao su-Nhua Hai
Phong gém may mdc thi€t bi va nha xudng, dé thuc hién Du 4n ciing to6i con ddu
tu va huy dong thém tir phia khach hang (thong qua phan tam tng khi ky két cac
hop dong cung cap san pham) s6 tién dé thuc hién cac noi dung sau:

TT  Noi dung chi Du kién Thuc té da chi
(Triéu dong)  (khodng triéu dong)

1. Nguyén vat li¢u 1259,500 1.300,000
2.  Dién nudc, nhién liéu 372,000 400,000
3. Mua méi khuon mau, thiét bi 197,500 200,000
4. Xay dung co ban, sua chira,... 100,000 90,000
5. Luong cong nhan 144,000 150,000
6. Cong tac phi va chi khac 60,000 50,000

Tong so 2.133,000 2.190,000

Viéc hoan tra kinh phi cua Du an, theo Hop dong v6i Bo Khoa hoc va Cong
nghé, thoi han hoan tra kinh phi dot dau la thang 09/2005. Hién tai, ching toi
dang tién hanh thanh todn cdc hgp dong ban san pham, chudn bi dé c6 thé hoan
tra toan bo kinh phi ding va sém hon thoi han da duoc phé duyét.
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Phan th( tu:
KET LUAN VA DE NGHI

Nho su quan tam, gidp dd, tao di€u kién ctia Bo Khoa hoc va Cong nghé, Ban
Chu nhiém Chuong trinh Quéc gia vé Cong nghé Vat liéu mdéi va Ban Lanh dao
Vién Hoa hoc thudc Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam cting nhu Ban 1anh
dao cong ty C6 phan Cao su-Nhua Hai Phong cling vdi su ¢6 ging clia céc thanh
vién tham gia thuc hién Du 4n, trong qud trinh thuc hién Du dn ching toi da
hoan thanh t6t moi noi dung da dang ky cu thé nhu sau:

- Ché tao duoc vat liéu cao su blend ¢6 tinh nang co 1y thich hop, bén dau m&
trén co s6 CSTN bién tinh véi cao su NBR. Vat liéu méi nay déap ting yéu cau dé
ché tao cic loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién ciing nhu
mot s6 san pham cao su khdc ¢ yéu cdu tinh ning co hoac cao, bén moi trudng
diau ma&.

- Ti€p tuc hoan thién thanh phan don vat liéu CSTN bién tinh v6i mot s6 cao
su téng hgp khac nhu CR, EPDM va mot s6 phu gia ré tién, sdn c6, 6 tinh niang
co 1y, k¥ thuat cao, ddp ung yéu cau san xuét cac loai 6ng mém cao su chiu ap
luc cho thu nao vét song, bién.

- Pa xay dung dugc quy trinh cong nghé thich hop dé san xudt céc loai ong
mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét song, bién tir vat liéu trén co s& CSTN
bién tinh, c6 cédc tinh nang k¥ thuat twong duong véi gid thanh chi bang 1/2 - 1/3
hang nhap ngoai cung loai. Mit khac, khi két thic Du 4n, ching toi da dé xuat
mot tieu chudn co s& vé cdc loai 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét
song, bién vdi cdc chi tieu vé tinh niang co 1y, k§ thuat ctia san phdm cao hon so
véi truée day dé dam béao chat luong cho san pham trén thi trudng.

- Dd san xuat va cung cap cho cdc don vi san xuat 356 san pham ong ddy chiu
4p luc cac loai cdc loai (dang ky 300 san pham) dat 120% va 29 san phidm ong
hidt chiu dp luc cac loai (dang ky lic dau 100, sau dugc chinh xudng 10 san
pham). Doanh thu 3532,576 triéu (ding ky 3.348 triéu déng) dat 105%. Tuy
nhién, do gid nguyén li¢u dau vao nhat 1a cao su tu nhién tang dot bién (t6i trén
200%) ma gia ban san phdm khong ting trong thoi gian thuc hién Du 4n, nén
hau nhu chua c6 13i nhiéu.

- Bén canh nhitng két qua vé nghién citu hoan thién cong nghé va trién khai
san xudt tng dung ké trén, trong thoi gian thuc hién du 4n ching t6i da t6 chic
boi dudng nang cao trinh do cho can bo k¥ thuat va cong nhan san xuét tai Cong
ty C6 phan Cao su-Nhua Hai Phong véi céc chuyén dé vé “Nhiing phuong phdp
phan tich ddnh gid cao su va phu gia”, “. Nhiing hiéu biét co ban vé vat liéu cao
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su compozit” va “Quy trinh cong nghé ché tao 6ng cao chiu ap luc cho tau nao
vét song bién”.

- Trong qua trinh thuc hién Du an, ching t6i da va s€ cong bo 5 cong trinh
khoa hoc trén céc tap chi chuyén nganh, tham gia dao tao 1 nghién ctru sinh, 8
k¥ su va clr nhan hod hoc theo huéng cua Du an.

Trong thoi gian thuc hién Du an, ching t6i ciing da lién hé v6i mot s6 co s&
ting dung cic loai san phdm 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song,
bién va thdy ring nhu ciu hién tai va trong tuong lai vé céc loai san phdm nay &
nuéc ta rat 16n. Vi vay viéc hoan thién cong nghé ché tao loai san phdm ndy sé&
mang lai hiéu qua kinh t&, xa hoi cao va la mot dong gop thiét thuc vao qua
trinh cong nghiép hod, hién dai hoa dat nudc.

Cuoi clung chiing toi xin chan thanh cam on su quan tam gitp d& ctia Bo Khoa
hoc va Cong nghé, ban cht nhiém Chuong trinh Qudc gia vé Cong nghé Vat liéu
méi, di giao Du dn va tao moi di€u kién cho chiing to6i hoan thanh t6t nhiém vu
nghién cttu va trién khai tng dung thuc t€. Ching t6i cling xin cdm on Ban Lanh
dao, Phong Quan 1y téng hop Vién Héa hoc, Ban 1anh dao Cong ty c¢6 phéan cao
su-Nhua Hai Phong cung cac Ban Nganh va cac don vi hitu quan khac da quan
tam, giip do va tao di€u kién cho ching t6i trong qua trinh thuc hién Du 4n va
thu dugc nhitng két qua trén.
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Phan th& nam: PHU LUC

MOT SO HINH ANH VE NGHIEN CUU, TRIEN KHAI SAN XUAT VA
UNG DUNG CUA DU AN

Ché& tao mau cao su blend tai Vién Hoa hoc, Danh gia d6 bén nhiét cia vat liéu cao su blend
Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam bang phuong phap TGA tai Vién Héa hoc

Doan can bd Vién Hoa hoc di kiém tra viéc Tau chd doan kiém tra ra tham céng trinh nao
thuc hién Du an (thang 10/2002) vét Cang Hai Phong (noi st dung san phdm
dng mém cao su chiu ap luc ctia Du &n)

San pham 6ng ddy chiu ap luc dudc ban giao
cho Nha may Dong tau Bén Kién (Hai Phong)
trudc khi xuat khdu sang Iraq.

Séan pham &ng day chiu ap luc vira ra khoi
10 luu hoa
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Doan can b clia B6 KH & CN, Ban Chd Doan can bo clia B6 KH & CN, Ban Chd

nhiém Chuong trinh KC-02 va lanh dao Vién nhiém Chuong trinh KC-02 va lanh dao Vién
Hoa hoc di kiém tra Du an tai Nha may déng Hoa hoc di kiém tra Du &n tai
tau Bén Kién Cang ca Ha Long

S&n pham 6ng hut chiu &p luc cho tau S&n pham 6ng ddy chiu &p luc cho tau nao
nao vét séng, bién vét séng, bién dugc 1&p d4t tai cong trinh

Sén ph&m 6ng déy chiu &p Iuc clia Dy an Tau Jineen — trang bi 6ng mém cao su
dugc lap dat vao vi tri chiu ap luc cao nhat cla chiu &p luc, san pham clia du an — chuén
hé théng trén tau HP1 bi dudc xuat khiu sang Trung Dong

83



KET QUA PHAN TiCH PANH GIA
CHAT LUONG VAT LIEU VA SAN PHAM CUA DU AN
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DANH MUC CAC HOP DONG KINH TE TRIEN KHAI SAN XUAT ONG
MEM CAO SU CHIU AP LUC CHO TAU NAO VET SONG, BIEN

1. Hop dong kinh t€ s6 01/02 HDKT nam 2002 giita Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong v6i Nha may déng tau Bén Kién, cung cdp 68 sdn phdm oéng xd
D660/640xL2050, tong gid tri Hop dong 815.320.000 dong.

2. Hop dong kinh t€ s6 16/02 HDKT nam 2002 giita Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong véi Cong ty thi cong co gidi Thuy-Dau tu va Xay dung, cung cdp 20
sdan phdm éng xa D440xL1650, tong gid tri Hop dong 150.040.000 déng.

3. Hop dong kinh t&€ s6 24/02 HDKT nam 2002 giita Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong véi Cong ty tau Cudc & Xay dung, cung cdp 2 sdn phdm oéng hiit
D400xL2000 va 20 sdn phdm oéng xd D350xL2000, tong gid tri Hop dong
167.200.000 dong.

4. Hop dong kinh t€ s6 66/DTTB nam 2002 giita Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong v6i Nha mdy déng tau Tam Bac, cung cdp 2 sdn phdm ong cao su
(ong sung) @500xL2900, tong gid tri Hop dong 29.700.000 dong.

5. Hop dong kinh t€ s6 130/ HDKT nam 2002 giita Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong v6i Nha mdy dong tau bén Kién, cung cdp 28 sdn phdm con sung
D660/640xL2005, tong gid tri Hop dong 335.720.000 dong.

6. Hop dong kinh t&€ s6 09/03 HDKT nam 2003 giita Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong v6i Cong ty CP van tai va dich vu Petrolimex Hai Phong, cung cdp 5
sdn phdm éng xd D300xL2000, tong gid tri Hop dong 26.664..000 dong.

7. Hop dong kinh t€ s6 08/03 HDKT nam 2003 gitta Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong vé6i Xi nghiép Vat tu Thiét bi- Cong ty nao vét dudng bién 1, cung cdp
10 san phdm 6ng xd D300xL2000, tong gid tri Hop dong 68.998.996 dong.

8. Hop dong kinh t& s6 108/ HDKT nam 2003 gitta Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong v6i Nha may déng tau Bén Kién, cung cdp 30 sdn phdm oéng xd
D466xL.2000, tong gid tri Hop dong 247.500.000 dong.

9. Hop dong kinh t€ s6 18/03 HDKT nam 2003 gitta Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong véi Cong ty CP tau Cudc & Xay dung (Hung Yén), cung cdp 1 sdn
phdm ong hiit D400xL2000, 10 sdn phdm éng xda D400xL2000 va 1 sdn
phdm o6ng hiit D550xL1250, tong gid tri Hop dong 107.800.000 dong.

10. Hgp dong kinh t€ s6 13/03 HDKT nam 2003 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Xi nghiép Vat tu Thiét bi- Cong ty nao vét dudng bién 1, cung
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

cdp 6 sdn phdm ong hiit D355xL1060 va 4 san phdam éng cén D330xL670,
tong gid tri Hop dong 48.615.996 dong.

Hop dong kinh t&€ s6 32/03 HDKT nam 2003 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Cong ty nao vét dudng bién I, cung cdp 1 sdn phdm ong hut
D600xL1356, tong gid tri Hop dong 25.993.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 18/04 - HDKT nam 2004 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong véi Cong ty CP k§ thuat moi truong Cong nghiép tau thuy, cung
cdp 10 sdan phdm ong xa D400xL.2000, tong gid tri Hop dong 66.000.000 dong.
Hop dong kinh t€ s6 19/04 - HDKT nam 2004 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Xi nghiép vat tu thiét bi — Cong ty nao vét dudng bién I, cung
cdp 10 san phdm éng xa @300xL2000 va 3 san phdm éng hiit @600xL1320,
tong gid tri Hop dong 93.769.500 dong.

Hop dong kinh t€ s6 24/04 - HDKT nam 2004 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong vé6i Xi nghiép vat tu thiét bi — Cong ty nao vét dudong bién 1, cung
cdp 4 sdan phdm 6ng xd @355xL1060 va 4 san phdm éng con @330xL670,
tong gid tri Hop dong 40.141.200 dong.

Hop dong kinh t€ s6 37/04 - HDKT nam 2004 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Cong ty dau tu Xay lap & Thuong mai, cung cdp 4 san phdm
ong xa @300xL1650 va 1 sdan phdam ong xa @300xL2000, tong gid tri Hop
dong 24.871.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 23/04 - HDKT nam 2004 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong véi Cong ty CP xay dung & Phit trién co s& ha ting-VINASHIN,
cung cdp 10 sdan phdm ong xa @400xL2000, tong gid tri Hop dong
90.530.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 39/04 - HDKT nam 2004 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Chi nhanh Hai Phong — Cong ty nao vét bién I, cung cdp 10
sdan phdm khop noi mém tau hiit bun @495/265xd95, tong gid tri Hop dong
46.750.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 24/04 - HDKT nam 2004 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong vé6i Cong ty thi cong co gidi (Ba Dinh - Ha Noi), cung cdp 2 sdan
phdm 6ng con xa @350/1300xL670 va 4 sdn phdm ong hiit @355xL1000, tong
gid tri Hop dong 58.977.600 dong.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Hop dong kinh t€ s6 42/04 - HDKT nam 2004 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong vé6i Xi nghiép Vat tu thi€t bi — cong ty nao vét dudng bién 1, cung
cdp 1 sdn phdm ong hiit @700xL.2500, tong gid tri Hop dong 21.450.000 dong.
Hop dong kinh t€ s6 47/04 - HDKT nam 2004 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong vé6i Cong ty CP tau Cudc & Xay dung (Hung Yén), cung cdp 8
san phdm o6ng xd @400xL2000, tong gid tri Hop dong 78.540.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 46/04 - HDKT nam 2004 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Cong ty TNHH xay dung & Thuong mai Anh Hoang (Nam
Dinh), cung cdp 2 sdan phdm 6ng xa ®150xL3000, 3 sdn phdm oéng xd
d00xL2000, 2 sdn phdm ong xd @400xL3000 va 1 sdn phdm ong hiit
@400xL2000, tong gid tri Hop dong 51.945.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 04 - HDKT nam 2005 giita Cong ty Cao su — Nhua Hai
Phong vé6i Cong ty CP tau Cudc & Xay lap Nghé An, cung cdp 5 sdn phdm
ong hut @350xL1700, tong gid tri Hop dong 36.300.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 07/05 - HDKT nam 2005 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Cong ty hang hai ven bién VINASHIN, cung cdp 10 san phdam
ong xd @640xL.2400, tong gid tri Hop dong 173.800.000 déng.

Hop dong kinh t€ s6 08/05 - HDKT nam 2005 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Chi nhdnh Hai Phong — Cong ty nao vét duong bién I1, cung
cdp 26 sdan phdm khop noi @495/265xd95, tong gid tri Hop dong
103.345.000 dong.

Hop dong kinh t€ s6 10/05 - HDKT nam 2005 giita Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong vé6i Doanh nghiép Xay dung Xuan Truong (Ninh Binh), cung cdp
17 san phdm 6ng xd @220xL3000, téng gid tri Hop dong 80.036.000 dong.
Hop dong kinh t€ s6 09/05 - HDKT nam 2005 gitta Cong ty Cao su — Nhua
Hai Phong v6i Cong ty Thi cong co gidi thuy - Pau tu &Xay dung (Q.7-TP
hé Chi Minh), cung cdp 20 sdn phdm 6ng xa @602x1.2400, tong gid tri Hop
dong 320.100.000 dong.

Noi dung cu thé xin xem trong tdp Ho so nghiém thu Duw dn Hoan thién Cong

nghé ché’tao 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét song, bién gii kém theo.
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NOI DUNG CHINH DU AN KHA THI

XAY DUNG CO SO SAN XUAT ONG MEM CAO SU CHIU AP LUC
CHO TAU NAO VET SONG, BIEN NANG SUAT 600 SP/NAM

1. THONG TIN CHUNG VE DU AN
1.1. Tén du an : “Xay dung co s& ché tao 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét
song, bién tir cao su thién nhién compozit nang suat 600 san phadm/nam”
1.2. Kinh phi thuc hién du Kkién: 8.972,4 triéu dong
1.3. Pon vi xay dung dung Du an: Vién Hod hoc, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét
nam
Dia chi: Puong Hoang Quoc Viét, Cau Gidy, Ha Noi  Dién thoai: 7568010
1.4. Co quan phai hop chinh:
Cong ty Cao su — Nhua Hai Phong (An Dong, An Duong, Hai Phong)
Phan Vién Polyme-Compozit, Vién Khoa hoc Vit liéu, Vién Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam

1.5. Co s6 xay dung cua Du an

- Str dung céc két qua nghién ctu cia dé tai cdp Nha nuédc Miso: KHCN-
03-18 (Tén dé tai : Nghién ctiu ch€ tao vat liéu t6 hop va blend trén co s& cao su
tu nhién epoxy hoa- Dé tai nhanh "Nghién ciiu vdt liéu va cong nghé ché tao ong
mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét soéng bién va dém chong va ddp tau bién hinh
Lambda"- ma s6 KHCN-03-18-02)

- St dung cdc két qua vé nghién ctu hoan thién Cong nghé ché tao 6ng mém cao su
chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién tir cao su thién nhién compozit.

- Du 4n nay duoc tién hanh trén co s& nhu cdu ctia nganh nao vét song bién ciing nhu
nganh déng tu nao vét song bién cho nhu cdu trong nuéc va xuat khau.

2. GIOI THIEU VE CAC LOAI ONG MEM CAO SU CHIU AP LUC CHO TAU
NAO VET SONG, BIEN VA TINH HINH SAN XUAT TRONG, NGOAI
NUGC SAN PHAM NAY

2.1. Gidi thiéu chung vé san phdm ong cao su mém chiu dp luc cho tau nao vét song bién

Pé dam bao an toan cho tau be di lai trén song ciing nhu trén bién, dong thoi khoi
thong dong chay cho cac dong song, nguoi ta thuong xuyén phai nao vét cac cang,
dudng vao cang ciing nhu cdc dong song dé khoi thong dong chay phuc vu tudi tiéu
trong nong nghiép. Khi thi cong, tau nao vét thudong dau gilta song, bun dugc hit 1én

97



theo dudng hiit va ddy vao dudong 6ng ddy dua t6i noi d6 cdch xa vai cay s6 tham chi
hang chuc cay so0. Puong 6ng duoc dat trén hé thong phao, trén duong ong nay ct 10-
12m nguoi ta lai ding mot 6ng cao su dai khoang 2,5 m. 6ng cao su nay vira phai chiu
duoc 4p luc vira phai mém déo dé dudng di c6 thé uon luon va dao dong theo séng gié
ma khong lam hé hé thong.

6ng mém cao su chiu 4p luc c6 hai loai: 6ng hiit va 6ng day. 6ng hiit chiu ap luc
tlr bén ngoai nén vao ma khong bi mép con 6ng ddy thi nguoc lai, chiu dp luc tir trong
ddy ra ma khong bi thing, bi rdch. Vi vay, ca hai loai 6ng bén trong phai chiu mai
mon, chiu moéi truong nudc (ca man va ngot), con bén ngoai, bén canh do bén co hoc
cao con phai chiu ning, gid, nuéc song, nudc bién. Chinh vi vay, dé ché tao san phim
nay phai chon hé vat liéu phit hop ngoai vat liéu nén trén co sd cao su, doi véi ong hit
phai gia cudng bang cot kim loai dé tranh mép con ong ddy thi phai ding c6t soi dé
dam bao do mém déo.

2.2. Tinh hinh nghién cttu ché tao ong cao su mém chiu dp luc cho tau nao vét
song, bién trong va ngoai nudc

Trén th€ gidi, nguoi ta san xuat loai 6ng mém chiu dp luc nay tir cao su tu nhién
hoic cao su tong hop va cdc vat liéu gia cudng nhu thép 10 so, manh soi dét c6 cudng
luc cao va mém déo tir polyeste, polyamid, hoac soi pha... Nhu vay, thuc chat cua san
phidm 6ng mém cao su chiu dp luc cho tu nao vét song bién dugc ciu tao tix vat liéu
cao su compozit. D€ ¢6 dugc vat lieu cao su compozit tinh nang cao, mot mat phai c6
vat liéu cao su nén (matrix) c6 tinh nang co ly va ky thuat cao, bén thoi tiét, bén moi
truong, mat khéc, cdc loai cot soi gia cudng ciing phai cé tinh niang co 1y cao va mém
déo. Bén canh d6, viéc bam dinh gitta vat liéu nén va c6t gia cudng ciing dic biét quan
trong va c6 anh huong quyét dinh t6i tinh nang ciing nhu kha nang s dung cua san
pham. Trén th€ gidi, cidc san pham nay da dugc san xudt véi quy mo cong nghiep va
bang cdc trang bi hién dai theo cong nghé ban tu dong hoac tu dong hod hoan toan, tuy
don vi va nudc san xuat. Cac co s6 san xuat 16n nhu Sumitomo Rubber Indutries Ltd.
(Nhat Ban), IHC Holand (Ha Lan), va nhiéu co s khiac 6 My, Phdp, ... Cong nghé san
xuat clia cdc co sO ndy ¢6 nang sudt cao, chat luong san pham 6n dinh. Tuy nhién, dé ¢
duoc cong nghé nay phai dau tu 16n. Song trong tuong lai gan ta cling phai huéng toi.

O Viét Nam, cdc co sd ché tao cdc san phdm cao su 16n chua quan tam t6i viéc ché
tao cdc loai ong mém chiu 4p luc, va vi vay, khi nganh nao vét song bién can nhiéu san
phiam nay khong bié€t mua dau ma chi con cdch duy nhét 12 nhap ngoai véi gid thanh
cao. Gin day, do nhu cdu buc thiét cia nganh nao vét song bién ciing nhu nhu cau biic
xdc cdn mo rong viéc st dung tai chd nguon nguyén liéu sin cé trong nudc 1a cao su
thién nhién, dugc su hd trg ciia Chuong trinh Qudc gia vé Cong nghé Vat lieu mdéi
(KHCN-03), Trung tam KHTN & CNQG da phéi hgp cung Trung tam KHKT &
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CNQS va Cong ty Cao su- Nhua Hai Phong nghién citu ché tao cdc san phdm ong mém
cao su chiu 4p luc cho thu nao vét song bién. Nhitng két qua nghién citu vé vat lieu va
cong nghé ché tao va tng dung thir cac loai 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao
vét song bién tir vat liéu cao su (cao su thién nhién bién tinh) compozit buéc dau da
duoc thuc t&€ san xuat chdp nhan v nhu vay khing dinh nhiing thanh cong cla viéc
nghién ctu ché tao va tng dung cta loai san phdm nay. Budc tiép theo d6, mot Du an
hoan thién Cong nghé ché tao cac loai 6ng mém cao su chiu dp luc cho tau nao vét
song, bién duoc thuc hién. Thong qua nhitng két qua dat dugc, cdc san phdm nay
khong chi khang dinh dugc chd ding trén thi truong trong nuéc ma budc dau da duoc
xuat kh4u sang thi trudng Trung can Pong.

Cin ct diéu kién cu thé trong nudc hién tai, trong khuon khé Du 4n nay, chiing toi
chon phuong an san xuat ban co gidi véi cong nghé tu xay dung vi né dap dng duoc
céc yéu cau 1a chi can ddu tu nhd song vdn ra dugc sdn phdm ddam bdo chdt luong vé
tinh nang co 1y, ky thudt va ddc biét la cé khd ndng bén trong moi truong nhiét doi va
c6 gid thanh ha, dap tng nhu cau sir dung trong nudc va xuat khau.

3. MUC TIEU, NOI DUNG VA PHUONG AN TRIEN KHAI DU AN
3.1. Muc tiéu cua du an:
Xay dung co sd san xudt cac loai 6ng mém cao su chiu dp luc (céc loai bao gom ca

ong hiit va 6ng ddy céc loai) cho tau nao vét song bién véi niang suat 600 6ng/nam
nhim cung cip cho thi trudng trong nudc va tién t6i xuat khau.

3.2. Noi dung cua Du an:
1) Xay dung hé thong thiét bi cong nghé san xudt 6ng mém cao su chiu dp luc cho
tau nao vét song, bién tir vat liéu trén co sd cao su thién nhién,
2) Du todn dau tu vé thiét bi san xuat,
3) Du toan vé nguyén vat liéu t6i thi€u cin thiét cho san xuat 600 san phim ong
mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién tir vat liéu trén co s& CSTN,
4) Tinh toan hiéu qua kinh tg,
5) Dé xuat dia diém thuc hién.
3.2.1. Gidi thiéu cong nghé sdn xudt 6ng mém cao su chiu dap luccho tau nao vét
song, bién
6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song bién 12 loai san pham k§y thuat
cao dé noi cac ong kim loai v6i nhau kéo dai tir tau hit dén tan noi do céc loai bun va
rac thai tir 1ong song, chiéu dai ctia dudng ong day tir mot vai ciy so6 tham chi ¢6 khi
dai ca chuc cay so. Chinh vi vay, ngoai viéc chiu dp luc cao, duong 6ng phai mém mai
dé c6 thé uon luon bap bénh theo séng nudc.
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Trén co s& nhiing két qua thu duoc trong giai doan vira qua, chidng toi xay dung quy
trinh cong nghé ché tao céc loai 6ng mém chiu dp luc gom cac cong doan chi yéu sau:

- Cong doan ché tao vat liéu cao su blend (can tron hoac dung may tron kin);
- Cong doan chudn bi ban thanh pham;

- Cong doan dung hinh;

- Cong doan luu hod san pham;

- Cong doan hoan thién san pham.

Day 1a cong nghé twong d6i don gian dé ché tao mot san pham c6 két ciu phuc tap
va c6 yéu cau k¥ thuat cao. Tuy nhién, han ché€ ctia n6 1a nang suét chua cao song no la
bu6c khoi ddu dé tién t6i xay dung (hodc nhap mdi) mot cong nghé tién tién dé san
xuat céac loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién phuc vu cho nhu
cau trong nuéc va xuat khau.

3.2.2. Thiét bi cong nghé can thiét cho san xudt cdc loai ong mém cao su chiu dp luc
\ Ve A o« N
cho tau nao vét song, bién

Thiét bi can thiét dé san xuat cac loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét
song, bién cu thé dugc trinh bay trén bang sau.
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Bdng 1: Danh muc cdc thiét bi can thiét cho co s& san xuét cac loai dng mém cao

su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién nang suit 600 6ng/nam

TT Tén thiét bi Pon vi | Noisan So Don Thanh
tinh Xudt lugng gia tién
(1000d) | (1000 @)
1 2 3 4 5 6 7
1 | Thiét bi cong nghé
1 | May tron kin 100 lit bai Loan 1 900.000 | 900.000
2 | Maycéan2truc 100 kW Chiéc | TQ (VN) 1 300.000 | 300.000
3 | May can trang 3 truc 40 kW “ TQ (VN) 1 300.000 | 300.000
4 | Noi hoi “ VN 1 120.000 | 120.000
5 | Noi luu hoa “ VN 1 130000 | 130000
6 | May tién T630 “ VN 1 150.000 | 150.000
7 | Cautruc 3,2 tan “ VN 1 120.000 | 120.000
8 Mady dung hinh “ VN 1 150.000 | 150.000
9 | Khuon “ VN 2 50.000 | 100.000
10 | Cac thiét bi phu tro khac “ TQ, (VN) 150.000
Cong 2.420.000
B | Thiét bi thir nghiém
1 | My thir tinh nang co ly “ bai Loan 1 60.000 | 60.000
7 | May thir 4p luc san pham « Tu ché 1 20.000 | 20.000
Cong 80.000
Tong cong 2.500.000
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4. PHUONG AN TRIEN KHAI DU AN

Du an sur dung toan b nhiing két qua thu dugc ctia dé tai nhanh KHCNO03.18.02 va
cta Du 4n KC-02.DA03. Nhiing cdn bd nghién citu khoa hoc tham gia dé tai, du an sé
12 thanh vién ndng c6t trong viéc trién khai thuc hién Du an.

4.1. Du an sé duoc thuc hién theo phuong dn sau:

- Xay dung bo mdy di€éu hanh va san xuat,

- Pau tu xay dung nha xudng,

- Mua sam thiét bi cong nghé,

- Trién khai san xuét phuc vu nhu cu cua thuc t€.

4.2. Ké hoach thuc hién Du dn
- Bo mdy diéu hanh va san xuat c6 thé lua chon céc can bo, cong nhan vién thudc
céc don vi Vién Héa hoc, Cong ty c6 phan Cao su-Nhua Hai Phong (thdng thit 1
dén thang tha 3).
- Pau tu xay dung nha xudng (thang tha 3 dén thang tht 9)
- Dy trii, mua va lap dat may moc thiét bi (thdng thit 3 dén thang thi 12)
- Trién khai san xuat tir thang thit 13.
4.3. Phuong dn tiéu thu sdn phdm va qudng bd cong nghé dé thi truong hod két qud
du an
San pham cua du 4n truéc mét ¢6 thé cung cap cho mot s6 don vi nhu: Cong ty Nao
vét Duong bién 1, Cong ty Tau Cudc 2, Nha mdy Déng tau Bén Kién (da c6 mot s6 hop
dong tiéu thu san pham),... Ngoai ra, trong qud trinh thuc hién du 4n, s& c6 nhitng
chuyén cong tdc dén cdc don vi ¢6 nhu céu str dung céc san phdm 6ng mém cao su chiu
dp luc cho tau nao vét song bién tir bac t6i nam dé gidi thiéu san pham dong thoi s& giGi
thiéu trén cdc phuong tién thong tin dai ching,...
4.4. Gid thanh sdn phdm

- Gia thanh san pham bang khoang 1/2 dén 1/3 so vdi gid san pham clung loai nhap
ngoai. Khi san xudt 6n dinh, gi4 thanh c6 thé con thap hon.
4.5. Quy mo trién khai Du dn

- Du 4n & muc trung binh, san phdm cua Du 4n rat da dang: cdc loai 6ng mém cao
su chiu 4p luc cho tau nao vét song bién gom ong hit va 6ng ddy kich thudc khac nhau.

- Céc loai hinh cong nghé tham gia du an gom: cong nghé vat liéu (ché tao vat liéu
cao su compozit tinh nang cao), cong nghé co khi (phuc vu cho viéc téi uwu hoa qua
trinh tao hinh san pham).

- Du 4n thuc hién thanh cong tao di€u kién cho ciac Cong ty Nao vét dudng song,

dudng bién chil dong trong san xuat, nang cao hiéu qua trong san xuat kinh doanh vi
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mua dugc céc loai 6ng mém cao su chiu ap luc dé dang véi gia ré. Mit khéc, viec t6
chtic san xudt san phdm 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién - mot
loai san phdm cao su kj thuat sé& ting cudng viéc tiéu thu tai chd CSTN nguyén liéu,
giup cho cac don vi trong trot va ché€ bién CSTN d& bi phu thudc vao nudc ngoai (do
CSTN clia ta da phan phai xut khdu & dang nguyén liéu, gia ca bap bénh), phin nao
cht dong trong san xuat kinh doanh, én dinh doi séng cho cdn bo cong nhan vién va
cling nhd vay c6 thé han ché dugc nan chit pha rimg cao su mdi khi gid CSTN nguyén
liéu xuong thap. Pay ciing 1a dong gbp vao viéc bao vé moi truong.

5. KHA NANG TIEP NHAN CUA THI TRUONG

- Hién tai, cac Cong ty Nao vét Pudng song, Pudng bién, cac Cong ty Tau cudc
déu c¢6 nhu ciu st dung cdc loai 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song,
bién.

Chung to6i da tim hiéu tai cdc Cong ty Nao vét Pudong bién, Pudng song (Bo
GTVT) va Tau cudc (B0 NN & PTNT) va duoc biét: hién tai cac Cong ty Nao vét
Puong song, Pudng bién ciing nhu cac Cong ty Tau cudc déu cé nhu ciu st dung loai
san phdm nay nhung thudng phai nhap ngoai véi gid cao. Trudc day, trong nudc ciing
¢ vai don vi san xudt thir nhung khi dem tng dung thir khong dat yéu cau k¥ thuat
(hién dang con niam tai Cong ty Nao vét Puong bién 1 hang chuc san phdm loai nay).
Vi vay, viéc san xudt ra san phdm 6ng mém cao su chiu 4p luc cho tau nao vét song,
bién ddp ting yéu ciu ctia nganh nao vét song bién va s& dugc cic don vi nay ung ho,
cu thé:

- V& tai chinh: ho sdn sang ky hop dong mua san phdm 6ng mém cao su chiu 4p luc
cho thu nao vét song bién va ting truéc mot phan kinh phi khi ¢6 san pham ché thir dugc
thir nghiém dat cdc chi tiéu vé ky thudt.

- V& nhan luc va phéi hop thuc hién: mot s6 don vi ¢t chuyén gia tham gia thiét k&
mau san pham, tao diéu kién thir c4c tinh nang cling nhu ing dung thir san pham (Cong
ty Nao vét Pudng bién 1, Nha may Déng tau Bén Kién,...).
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6. KINH PHI THUC HIEN DU AN
Bdng 2: Téng kinh phi can thiét ddu tu dé trién khai du 4n

Trong do
Von c¢o6 dinh Von luu dong
TT | Nguon vo T?ng Thigt | Hoan | Xay LtltIlOTAlg Nfgl;i}ien hthl[’lll)
guon von cgng(;i bi mdy thien dung khu/e vé,ltv¢u, ;? > | Khéc
WD oe | cong | coban | DO | nang | Nxt
nghé luong | thué
thiét bi
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tong so6 8.9724 | 2.500 700 |302,4 | 4800 | 570 | 100
Trong do:
1 Ngan sach 2.700 | 900 1.800
SNKH (30 %)
Theo ty 1€ phan
tram %
2 | Kinh phi cuta
Bo, Tinh | | i | i e [ | e |
(....%)
3 | Kinh phi khac
(11 %) L1000 | coveveeee | eevveeeee | evvevveees | veeeene 1.000 | coveeeee | e
4 |Von vay tin
AUNg (ccoo.P0) | coveeeee | eeveeiee | eeeeiee | eeeneees [ | e | e | e
5 | Von tu cé cha [5.272,4| 1.600 700 |302,4 | 2.000 | 570 100
CO SO
Cong 8.9724 | 2.500 700 |302,4 | 4800 | 570 | 100
a. Von co dinh:
Trong do :
- Thiét bi, mdy moc: 2.500 triéu dong
+ Thiét bi, mdy moc da c6 (gia tri con lai) ... triéu dong
+ Thiét bi, may méc mua méi: 2.500 triéu dong
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- Xdy dung co bdn: 700 triéu dong

+ Nha xudng da c6 (gia tri con lai): veeno.. triéu dOong
+ Nha xudng bo sung méi (ké ca cai tao): 700 triéu dong
- Hoan thién céng nghé: e eeene e triéu dong

b. Von luu dong: (chi phi dé san xudt khoi luong sdan phdm cdn thiét cé thé tiéu thu va
tdi sdan xudt cho dot sdn xudt tiép theo)

Trong doé:
- Luong va thué khoan chuyén mon: 302,4 triéu dong
- Nguyén nhién vat liéu: 4.800 triéu dong
- Khau hao thiét bi, nha xuéng va tién thué thiét bi: 570 triéu dong

- Cac khoan chi khac: (cong tic phi, quan Iy phi, kiém tra, nghiém thu,...) 100 triéu dong

c. Tong kinh phi ddau tu cdn thiét dé trién khai du dn ( = Téng von dau tu - gid tri
thi€t bi mady mo6c va nha xudng con lai)
8.972,4 tricudong - (.............. ) trieudong = 8.972,4 triéu dong
8.972,4 triéu dong
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7. PHAN TICH TAI CHINH
Bdng 3: Téng chi phi va gid thanh

Noi dung Tong 56 Trong d6 theo san pham Ghi
chi phi .
chu
TT (triéu d)
1 2 3 5 6 7
A |Téngchiphisanxuat | | ... |eee....
Trong do:
1 Nguyén vat liéu chinh 4000 | e e
2 Nguyén vat liéu phu, bao
bi L e e
3 Nang luong, dién nudc go0 | | e
4 Luong, phu cép, bao
hiém xa hoi + Thué 3024
khodn chuyénmén | | Lol o
5 Sta chira, bao tri thiétbi | | | ... .o
6 Chi phi quan 1y 0 | e e
B Chi phi gian tiép va khau
hao tai san c6 dinh
7 Khau hao thiét bi 500 | e e
- Khdu hao thiétbica | | e [
- Khdu hao thiétbiméi | | | e
- Thué thiétbi néucd) | | e |t
8 Khau hao nha Xu’é‘ng 70 | | eeeeeee e
- Khéu hao nha xudng cii
- Khau hao nha xuébng méi| | e e
9 | Khdu hao chi phi hoan
thiencongnghe | | e e
10 | Tiép thi, quang cdo va chi
khac 80
Téng gid thanh san pham (A + B)
PE sx 600 san phdm TRE i
Gi4 thanh 1 don vi sdn phdm 9620 | | |

Ghi chu:
Khau hao thiét bi va tai san c¢6 dinh tinh theo quy dinh cua Nha nudc déi véi tung
loai thi€t bi cta ting nganh kinh t€ tuong tng (doi véi thi€t bi san xuat cac san
phdm 12 5 nam, d6i v6i nha xudng 1a 10 nam).
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Bdng 4: Téng doanh thu (cho thoi gian thuc hién du dn)

TT Tén san pham D.v. do | S6 luong Don gia | Thanh ticn
(tricu d) (tricu d)
1 2 3 4 6
1 |- Ong hit chiu 4p luc cho taunao | Chiéc | 100
vét song bién céc loai
- Ong ddy chiu 4p luc cho tau nao 700
2 L A o :
vét song bién cic loai
Tinh quy doi cho 6hng mém cao su chiu
dp luc cho tau nao vét song bién cdc
logi tinh quy vé cho 6ng ddy chiu dp 600 11,160 6.696
lyc kich thuoc @550x1.2400 “
Cong 6.696
Bdng 5: Tinh toan hiéu qua kinh t€ (cho 1 nam dat 100% cong suat)
TT Noi dung Thanh tién
(triéu d)
1 2 3
1 | Téng von diu tu cho du an (von cd dinh = thiét bi + 3.200
XDCB + hoan thién cong nghé va dao tao)
2 Téng chi phi, trong mot nam 5.772,4
3 Téng doanh thu, trong mot nam 6.696
4 | Laigop (3)-(2) 923,6
5 Lai rong : (4) - (thué + 1ai vay) 254
6 | Khau hao thiét bi, XDCB va chi phi hoan thién cong nghé¢ | 57¢
trong 1 nam
7 | Thoi gian thu hoi von, T, nam 3,9 nim
Tong von dau tu 3.200
Thoi gian thu hoi von T = --—---------------m - = =3,9 nam
Lai rong + Khiu hao 274,4 + 570

Thoi gian thu hoi von khodng 4 nam
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8. HIEU QUA KINH TE - XA HOI

Viéc dua két qua nghién citu vat liéu va cong nghé ché tao céc loai dng mém cao su
chiu 4p luc cho tau nao vét song, bién di thuc hién viéc ding nguyén liéu sin c6 trong
nuéc 1a cao su thién nhién dé ché tao mot loai san phdm cao su k§ thuat lau nay van
phai nhap ngoai véi gid cao. Nhu vay, mot mat tiét kiém dugec mobi nam hang triéu USD
vi khong phai nhap ngoai cic loai san phdm ndy véi gid cao, mat khéc, viéc t6 chiic san
xuat trong nuéc cac loai 6ng mém cao su chiu dp luc cho thu nao vét song, bién du
cung cap cho nhu cau st dung trong nudc va xuat khiau khong chi tao cong an viéc 1am
cho hang tram lao dong ma con tao di€u kién cho cédc don vi trong nganh nao vét song
bién ciing nhu nganh tréng trot, ché bién nguyén liéu cao su thién nhién cé thé chl
dong trong san xuét, ti€t kiém chi phi nang cao hiéu qua san xuét kinh doanh gép phan
6n dinh doi s6ng cho hang ngan lao dong dang 1am viéc trong linh vuc nay va xa hon
nita con gép phan bao vé moi truong.

9. KET LUAN, PE XUAT PIA PIEM TRIEN KHAI VA KIEN NGHI

Viéc tién hanh hoan thién cong nghé, dua két qua nghién ctu vat liéu va cong
nghé ché tao céc loai 6ng mém cao su chiu ap luc cho tau nao vét song, bién 1a mot van
dé can thiét vi mot mat phuc vu cho cdc don vi nao vét song, bién trong nuéc dé mo
rong mang ludi giao thong duong thuy cling nhu khoi thong luéng chay phuc vu viéc
tudi tiu cho nganh nong nghiép va phat trién nong thon, mat khac, tao tién dé cho viéc
san xuat c4c loai san phdm cao su kj thuat cho viéc xuat khau. Nhu vay, day 1a mot
cong viéc vira ¢6 y nghia khoa hoc, kinh t€ va xa hoi 16n.

Dia diém trién khai thuan loi nhat 12 co s& san xuét ciia Cong ty ¢d phan Cao su-
Nhua Hai Phong bdi & day c6 san doi ngii can bo k¥ thuat va Cong nhan da tich lay
duogc nhiéu kinh nghiém trong cong nghé ché tao san pham nay.

Kinh dé nghi Bo Khoa hoc va Cong nghé, cic bo, nganh chiic nang tao di€u kién
dau tu thuc hién Du dn “Xay dung co so san xuit 6ng mém cao su chiu ap luc cho tau
nao vét song, bién” ké trén.

Ha No¢i, ngay 28 thang 08 nam 2004
Ngudi thuc hién

PGS. TS. D6 Quang Khang
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