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BAO CAO NAM 2004
KET QUA THUC HIEN PE TAI
NGHIEN CUU CO BAN

“Mot 50 vdn dé co hoc ddt dd- nén méng, dia vdt 1y va ing dung
trong xdy dung céng trinh giao thong”
( Huéng: Co hoc Vat ran bi€n dang)
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BO KHOA HOC VA CONG NGHE
HOt PONG KHOA HOC TU NHIEN

BAO CAO HANG NAM KET QUA THUC HIEN
Pé tai nghién ciru co ban

1.  Tén dé tai

“Mét s6 vin dé co hoc Ddt dd - nén méng, dia vdt Iy va ung dung trong xdy
dung cong trinh giao thong”

M4 s8: Co hoc vat ran bién dang

Ngudi chi tii: PGS, TS BUI HOU DAN
Coquan:  Vién Co Hoc, Vién KH&CN Viét Nam

Pia chi : 264 Poi Can Ba Pinh Ha Noi
S6 dien thoai: (04) 8326139

S6 can b tham gia: 9 nguol :PGS.TS Bui Hitu Dan (Vién Cd Hoc)
TS. Pinh Vin Toan (Vién Dia Chit)TS. Poan Van Tuyén(Vién Dia Chat), TS.
Tran Canh(Vién Pia Chat), TS. Trinh Xuan Bic(Vién Dia Chét), ThS. D6
Thanh Nga(Vién Co Hoc),Ths. Vi Lim Déng(Vién Co Hoc), KS. Lai
Hop Phong(Vién Dia Chat),KS. Tran Minh Tuyén(Vién Co Hoc),KS.
Bui Minh Ngoc(Vién Co Hoc)

2. Két qua nghién ciru da dat duoce trong nam 2004:
2.1 Tém tét k€t qua nghién ciu, ¥ nghia khoa hoc.
Trong ndm 2004, cdc cdn bod dé tai da tap trung nghién ctru va hoan thién hai ndi
dung dinh huéng tng dung:
1- Céc védn dé khoa hoc k¥ thuat phuc vu cong nghé thiét k&, thi cong va bao
dam chét luong coc méng bé téng khoan nhéi cla cdc cong trinh XD, GT...
2- Cac phuong phdp Dia vat 1y (dia chan, dién dia...) khao sdt xdc dinh cdc vi
tri xung y&u cua de, dap dat...va da khao sat mot s6 viing dé hé thdng Song
Héng dé gidp lap phuong 4n gia cd trong mia mua bdo, lut...

2.2 Y nghia thuc tién va hiéu qua clia viéc L’mg dung két qua nghién ciu,
Ca hai noi dung vira hoan thanh truc tiép glal quyét c6 hiéu qua cdc yéu cau
cdp thiét clia thue t€: 1- Nang cao chat luong nén méng céc cong trinh XD,



GT...2- Gitip &n dinh dé dap, phong chdng v& d¢, ngap lut...Bdo vé ngudi va cua
cai mia mang nhiéu viing noéng thon.

3. Cac san phdm khoa hoc da hoan thanh

(Liét ké tén cong trinh, tdc gid, noi va thoi gian cong bo kém theo bdn sao
céng trink dd céng bo)

3.1 Cédc cong trinh di cong bo trén cdc tap chi khoa hoc:

3.1.1 C4c cong trinh di cong bd trén cic tap chi khoa hoc Qudc té.

3.1.2 Céc cong trinh da cong b trén céc tap chi khoa hoc Quéc gia.
D3 gl 2 bdo cdo dén tap chi xay dung, chua nhan dugc tra Ioi cia ban
bién tap.

3.2 Cidc bdo cdo khoa hoc tai cdc hor nghi:
3.2.1 Cé4c bdo khoa hoc tai cac hoi nghi Qudc t&.
3.2.2 Céc bdo khoa hoc tai cdc hoi nghi Qudc gia.

1) Bui Hitu Dan, Trinh Viét BacDinh Vian Toan, Tran Canh, Poan Vian
Tuyén “Sir dung phuong phap dia chan tham dd trong nghién ciu 6n
dinh dé.” Hoi nghi khoa hoc toan quéc Co hoc vat ran bién dang 14n
thit 7, D6 Son,27-28/8/2004.

2) Bui Hitu Dan, Vii 1am Pong,Tran minh tuyén, Bai Minh Ngoc “Cic
khuyét tat thudng ¢6 ciia coc khoan nhéi, danh gid va kién nghi.” Hoi
nghi khoa hoc toan quéc Co hoc vat rin bién dang lan thi 7, D6
Son,27-28/8/2004.

3.3 Cic cong trinh di hoan thanh sé cong bo(kém theo bdn sao cong trinh):

3.4. Sdch chuyén khdo di xuat ban (Tén sdch, noi xuat bdn, kém theo 4n phdm):

4. Két qua dao tao
(Tén tdc gia va tén ludn vin da duoc bdo vé)

4.1 Thac s§:.

4.2 Tién s¥:
5. Kinh phi duoc hé tro: 50.000.000VND

5.1 Thué khoan chuyén mén:  30.000.000VND
5.2 Chi mua sdm trang thiét bi (C4c dé tai trong diém)

5.3 Chi khéc: 20.000.000VND



Muc chi

S6 tién

Céng tong
nhoém

NHOM MUC 01:

THANH TOAN CA NHAN

Muc 101 -

Tién céng

NHOM MUC 02:

CHI PHi NGHIEP VU CHUYEN MON

50.000.000 dong

Muyc 109 -

Thanh toan dich vu céng cdng

Mucl10 -

Vat tu van phong

5.000.000

Muc 111 .

Théng tin, tuyén truyén, lién lac .

2.000.000

Muyc 112 -

Hd1 nghi

5.000.000

Muc 113 -

Cong tac phi

Muc 114 -

Chi phi thué muén

30.000.000

Muc 115 -

Chi doan ra

Muc 116 -

Chi doan vao

Muc 117 -

Sta chita thudng xuyén TSCD

6.000.000

Muc 119 -

Chi phi nghiép vy chuyén mén

2.000.000

| NHOM MUC 03 -

MUA SAM, SUA CHUA LON TSCD

Muc 118 —~

Sta chita 16n TSCH

Muc 144 —

TSCD v6 hinh

Muc 145 - Mua sdm TSCD

NHOM MUC 04

- CAC KHOAN CHI KHAC

Muc 134 —

Chi khac

TONG CONG

50.000.000 déng

6. Panh gia tinh hinh thuc hién dé tai nghién citu:
Vé Iy thuyét : Kha.
Vé g dung : Rat tét.
7. N¢i dung nghién citu nam sau:
7.1 No1 dung nghién ciru: S& g1a1 quyét mot sd van dé thyc t€ yéu cdu trong
hudng co hoc Dét d4 - nén méng, dia vat 1y va dng dung trong xay dung cong
trinh XD, GTVT, Thuy Lai...Dy kién sé& iing dung cho cong trinh thuy loi trong

dieém cla nha nudc( Bo NN&PTNT): Du 4n 406 “ He théng thuy lgi, thuy dién
H6 Cira Dat, Thanh Hod”.

7.2. Dy kién két qua dat dugc
- Két qua khoa hoc:




e  M0&rong iing dung cdc phuong phdp déng cho cdc hang muc
cong trinh xay dung, GTVT: méng sau, cic tunel cd vo boc be
tong ¢Gt thép trong long nii d4 ty nhién, cdc dAm cau, cdu cang...

e  Céic phuong phép dia vat 1y ung dung ( Iy thuyét va cong nghé ,
thiét bi) phuc vu khao sat dect, khao sdt du bdo an toan dé dap...

- S8 cong trinh cong bo:
2 bao cdo cong bd trong HNQT, HNTQ hoidc trong cic tap chi
QT, QG

- Két qua dao tao :

7.3 Kinh phi dé nghi hd trg ndm sau : 150 triéu VND

( Nhu d3 trinh bay trong dé cuong thuyét minh dé tai: Tuy day 1a dé tai NCCB
nhung rat ¢6 nhu ciu ng dung trong thuc t&. Tuy nhién dé phuc vu t6t thuc t&
ngoai kinh phi phuc vu nghién ciu Iy thuyét va thuc nghiém, dé tai mong duogc
vay kinh phi ban ddu mua sim thém thiét bi vat tu k¥ thuat phuc vu thuc t€. Kinh
phi vay nay theo ché do von vay trién khai ing dung KHCN vio thuc t€ san xust
d¢ tai s& hoan trad 100% theo qui dinh. Kinh phi dé nghi vay: 1 ty VND trong
niam 2005. R4t mong cdc lanh dao c6 tham quyen am hiéu va quan tam giai
quyét . Chuing toi tin ring dau tu theo huéng nay “ich nuéc loi dan” hon mot s6
dau tu khdc trong nhitng nim qua.

8. Cac kién nghi:

Céc noi dung nghién citu ctia dé tai rat cu thé va ¢6 nhu cdu clia thuc t& san
xudt. D6 1a diéu t6t theo hudng gén cdc két qua nghién cttu khoa hoc véi nhu ciu
kinh t& xa hoi. Tuy vay, nhiéu van dé giai quyét rat chi tiét khong chi déi hoi am
hiéu va ddp ing nhu cdu thyc t€ ma cdn ddi héi cc can bd dé tai nang nd, khong
ngai d6 mo hoi gian khé khi xuéng thuc t€ va lo toan kinh phi, mua sim béo
quén, hudng din hudn fuyén cdc cdn bo k¥ thuat van hanh va céc thiét bj k
thuat ...phuc vu thyc t€ va lo toan thu héi vén va mé réng pham vi iing dung hon
nita.

Ha nor, Ngay 8 thdng 10 nam 2004

X4ac nhan cua co quan chi tri Chu nhiém Dé tai
(Cﬁu‘ky cda thu trudng va dong dau) . %

] L
) é PGS, TS Bui Hitu Dan

VIEN TRUONG
Nguyt? u Tién Khiém



Tuyén tip céng trinh Hoi nghi khoa hoc Toan Quéc
Co hoc V§t rdn bién dang ldn thit 7
Dé San, 27-28/4/2004

Cac khuyét tat thuong cé ctia coc khoan nhdi, danh gia va
kié€n nghi.

Buii Hitu Dan, Vi Lam Péng, Tran Minh Tuyén, Biii Minh Ngoc
Vién Co hoc

Tém tdt. La mot don vi da tham gia kiém tra chdt luong nhidu coc khoan nhdi ctia cde
edng trinh bdng cde phuong phdp: edc phuong phdp déng (PIT, MIM, PDA), phuong phdp
nén tinh, phuong phdp khoan kiém ira ddy coc, phuong phap khoan doc coc ldy mdu,

phuong phdp siéu am, ching toéi mudn duge trinh by mét so kinh nghiém, ddnh gid ve
kién nghi vé cong nghé coc khoan nhéi vdi mong mudhn cdc cong trinh xdy dung ¢ mong
coc khoan nhéi ngay cang 6 chdt [uong t6t va gid thanh hop ly:1) Cdc nhdn xét vé chdt
lugng coc méng khoan nhéi; 2) Phan tich nguyén nhdn qua cde khdu: Khdo sdt dia chdt,
Thiét ké'coc, Thi cong va gidm sdt thi cong, Cdc phuong phdp kiém tra ddnh gid. 2) Mot s6
kién nghi trong cdc bude khdo sdt dia chdt, thict ké, thi cong va gidm sdt thi cong, kiém tra
chdt lugng. Bdo cdo nay chi la hé thong lai cdc nhan xét rit ra ti thue té, nhing cde tdc
gid mong mudn sé cé ich cho cdng vide khdo sdt, thiét ké' va thi cong cde coc méng bé tong
khoan nhoi.

1. Pat van dé: N

Méng sdu ¢é cau tric bé méng dat trén cac coc bé téng khoan nhéi da trg thanh két cdu
phd bién cho nhiéu céng trinh trong cic nganh xay dung, giao théng van tai, ¢ong nghiép...
Céac bude cong nghé thidt k&, thi cong, kiém dinh... méng coc khoan nhéi da dude trién khai
ngay mdt rdng rii trong ca nuée. Nhifu sach, bdo, di suit ban, nhiéu 1é6p héi thao, ldp tap
huén ... xung quanh néi dung “céng nghé coc khoan nhéi” d4 duge t8 chitc, nhidu thiét bi khao
sat, thi céng, nhiéu phdn mém chuyén dung duge mua sdm... nhdm trang bi cho cac don vi, ca
nhén hoat déng trong linh vic nay cé ddy da kién thde, kinh nghiém, phuong tién dé hoan
thanh t8t céng vige, nang cao chit lugng nén méng coc khoan nhéi cho cic céng trinh.



La mét don vi sém trién khai cac ndi dung nghién citu ding dung céng nghé coc khoan
nhéi, nhat 13 trong phin cong nghé khio sat thiét ké va kiém dinh chat lugng coc khoan nhéi
4 Viét nam, ching t6i mudn duge trinh bay & day m{t vai van dé dac k&t tit thuc t&, véi mong
mudn trao d6i gép phdn ning cao chit ludng nén méng cdéng trinh c6 méng coc khoan nhéi.
N&i dung bao cdo vi vay sé khéng ding sau & chi tidt va cc ly luan 1y thuyét ma chdng tai
mudén trinh bay cdc nhan xét vé khuyét tat va nguyén nhéan sinh ra khuyét tat trong cac bude
cdng nghé coc khoan nhéi § VN va néu ra mot s§ @8 nghi cu thé nhiam thuy8t phuc cic nha
quan 1y, cac chi ddu tu, cac can bd k¥ thuit trong linh vuc nay cliing nhau suy nghi va théng
nh&t ¢€ nhim muec dich han ch& khuy#&t tat, ning cac chdt lugng coc bé téng khoan nhéi cho
nén méng cic cdng trinh.

2. Khuyét tat ctia coc khoan nhdi va cac phuong phap kiém tra:
2.1. Cac khuyét tat:

8, day dang tit khuyét tat dé chi chung céc sai s6t ma coc khoan nhdi ¢6. Dé tién xét va
sit Iy khéc phuc, sau diy ta phan ra hai loai khuyét tat trong hai bude céng ngh#é khac nhau:

Céac khuyét tat do khdo sat, thidt k&: DE thiét k& tdt coc méng khoan nhéi ta cdn ¢é khao
sat dia chit tat : khao sat dia chat khéng chi cho ta ciu tric dia ting chinh xac cho titng vi
tri d&t coc, ma céc chi s§ co 1y cha méi Mdp dia tdng phai di s8 lidu dé tinh céc lyc ma sat
xung quanh , luc chéng dAu coc. Bai todn chon kich thude coc (dudng kinh coe, vi tri mii coc,
s8 lugng va b tri coc..) doi hdi ngudi thiét k& c6 kién thic t&t vé mé hinh lam viée cla coc
trong céng trinh. Viéc chon phuong an thi céng thich hdp cling quyét dinh d&n chat ludng, gia
thanh cla coc méng.

Cac khuyét tat do khao sat, thiét k& phd bién ¢é dang:

1- Vi tri miii coc khong ding 16p dia chit c6 ¢d sitc chéng tdt, d6 sdu khéng thich hgp
(sdu qua thilang phi, néng qua thi khéng an toan... Xac dinh sitc chiu tai qua théng s6 coc va
dia cha't trudc khi thidt k& rat cin thiét),

2- S& coc, b tri cac cum coc, dudng kinh coc chua hgp 1y. Dé c6 nhiing giai phap hdp 1y
cho cic vdn dé nay, ¢dn hinh dung ré yéu cdu céng trinh, trang thai lam viée clia hé méng
trong cfng trinh. '

Cdc khuyét tat do thi céng: Qua trinh thi cdng ciing thudng tao ra céc sai khac so véi
thiét k&, Cac sai khac anh hudng xau dén kha ning lam viée clia coc ta goi la khuyét tat va
rd rang cAn danh gid ding cac khuyét tat nay dé néu cdn s& hiéu chinh khéc phue trude khi
thi céng tiép. Néu khong khic phuc ngay, sau d6 s& rit khé khan, tén k&m...ma nhidu khi
khong thé (hdm chui Van Théanh 13 mdt vi du tidu bidu...). Cac khuyét tat thudng gip trong
thi céng thudng la (1):



1- Bé téng khéng 14p ddy khong gian coc: 16 réng, 1an d&t hode tao chat kém chit lugng.

2- Chait lugng bé tong x&u: do cip phdi sai, qui trinh hoic thiét bi bom khéng tét, ving
dia chit ¢6 hang héc ...

3- Sai kich thude hinh hoc clia coc @ dd su khong ding ( nhédt 14 cic viing dia chit phic
tap: khong khoan d1i siu vio nén da...

2.2. Cac phuong phap kiém tra:

Cac phuong phap kiém tra sau diy chi nham xac dinh, dang gia cac khuy&t tat sinh ra
trong giai doan thi céng (phudng phap sidu dm, cie phuong phéap thit déng PIT, MIM, PDA. .,
khoan day coc, khoan xuyén tdm), hoic danh gia kha ndng chiu tai cua coc {phudng phap nén
tinh, phuong phap PDA):

2.2,1. Cac phuong phap dong nhe { PIT,MIM):

Phuong phap phan xa xung PIT dudc 4p dung da lau dua trén nguyén ly séng kich
déng (dap bda trén dinh coc) truyén theo thin coc , néu gip day hodc khuyét tat 1dn séng sé
phan xa lai ta thu duge va phan tich bai toan truyén séng dé duge két qua (d9 dai coc, khuyét
tat,...). Hién nay 6 VN ¢6 nhiéu thiét bi ditng cho phudng phap nay ti nhiédu nude.

Phudng phap trd khang cs hoc MIM: Day la sy phat trién cha PIT, thit bi thu
khéng chi séng phan xa (nhu PIT) ma cén thu xung kich déng, khi phan tich khéng chi dung
Iy thuyét truyén séng ma cdn st dung ca [y thuyét dao déng. Do vay két quad phudng phap
MIM khong chi chinh x4c hdn ma con cho thém k&t qua méi rat hiiu dung : 46 ciing dan héi
ctia hé coe-nén {2,3,5].
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1- Phuong phap PDA: Pay 1a phuong phip déng véi xung kich déng manh du giy ra
chuyén vi, dng sudt cé thé do duge trong thin cge. Cac két qui do nay la s liéu gitp phan
tich bai toan déng clia trang thai Ung suit — bién dang trong coc khi chiu tai trong ngoai, ti
d6 xac dinh kha t&t sfic chiu tai ctia coc (tach ra riéng phén sitc chdng ddu coc va luc ma sat
thanh coc khi bidt ciu tao dia chit tai vi tri dit coc). Phudng phap PDA da dude Ung dung tét,
thay th& cho phudng phap nén tinh § nhiéu ¢éng trinh. Nguyén 1y, céng nghé va thiét bi cia
phuong phap PDA di dude trinh bay trong[2,3].

2- Phudng phap siéu 4m: Mét s6 don vi VN @4 nim viing nguyén 1§, thiét bi, qui trinh
clia phudng phéip nay([2,3,4]. da .

Phuong phap Nén tinh: Day la phuong phap truyén théng “cé tinh truc gidc” nén cho két
qua tat vé stic chiu tai cla cge, nhung phudng phip nay qua ctng kénh, tén kém va nhiéu
trugng hgp 1a bt kha thi.
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Hinh 2: Kiém tra chat lugng coc khoan nhéi bing phudng phap PDA

(O




Man Bodicn
hinh khién
Cic thiét bi dién
6ng siéu am

nguyén 1y ki€ém tra bang phuong bau Phé‘.
phap siéu am (sonic)

Hinh 3: Kiém tra chat lugng bé tong coc khoan nhéi bing thiét bj cs97

Coc bé tong

thu

3- Phuong phap Khoan kiém tra day coc: Day 1a phuong phip “ngoai khoa” nhim xéc
dinh chit Iugng day coc - dd day 16p biin ling & day coc, chat lugng bé téng miii coc va dé
nguyén ven cna dia tang dudt mii coe. Nhidu edng trinh giao théng dd dude 4p dung phuong

phéap nay[2].

4- Phuong phap Khoan doc eoc 1y mau thi nghiém: Day cling 14 phuong phéap “ngoai
khoa” nhiam kiém tra chit hugng bé téng than coc, phuong phap nay khéng chi cdng kénh, tén
kém ma con lam hai dang ké do bén ctia coe, chi duge diing khi khéng thé diing phuong phap
siéu Am { do khéng c6 heac tdc dng siéu 4m) [2].




3) Nhan xét va kién nghi:

+ Khao sat dia ki thuat va thiét ké& : Céng vide khio sat phai dung qui trinh qui pham
k¥ thuat véi cac thiét bi va ddi ngi chuyén gia t8t. Thuc t& cho thiy tai lidu khao sat dia ky
thuat cta nhiéu eéng trinh kém chinh x4c, * thi€u tinh chuyén mén”.

+ Thi céng: Thiét bi thi céng phai phu hop, hoat dong t6t, ngudi van hanh thiét bi thi
cong phai thanh thao, thye hién ding cac qui trinh k¥ thuat. Dic biét cha ¥ cdc khau: * Lam
sach hé khoan trudc khi d3 bé téng; * Cap phdi bé tong t6t, khéng kho hodc nhio qué; * Bom
bé téng lién tuc va rit din éng bdm 1én nhung luén luén dé miéng éng bom chim trong bé
tong.

+ Gidm sat va kiém tra chit lugng:

Cong viée giam sét la rit quan trong trong tdt ca céc bude khao sat, thi céng va kiém tra.

Can bd giam sat cAn lam viéc e¢6 qui pham, trach nhidm, tranh tuy hing “gay khé d&” hoac
“budng xudi “ cho cic nhi thau.

Céng tac kiém dinh la quan trong, yéu cdu chuyén gia thanh thao va thiét bi chinh xac.
Han ché& dung cac phuong phip dong nhe, nhat 1a phuong phap phan xa PIT ( k&t qua han
ché), tranh diung phudng phéap khoan 16i 18y mau ( tén kém, hai coc ma két qua khéng nhiéu).
Nén thay nén tinh bang PDA cho cac cdng trinh & xa vk diéu kién dia hinh khé khén...

Tai liéu tham khao

{1] Bui Hitu Dan, Mot s& van dé chu y khi thye nghlem bang phuong phap truyén séng
¢d hoc trong méi trudng rén.(Hoi thao khoa hoc qudc t& va chuyén giao cong nghé mdi trong
linh vue cho co hoc da cho vigt nam. Ha ndi 3/1995 — trang 384 — 388, tuyén tap)

f2] Vién Co Hoc. M6t s6 bao cdo khoa hoc cua céce hgp déng ing dung thuc t&€ clia phong
cd hoc dit ~ Nén Mong(1998 — 2004)

[3] Nguyén Ba K&, Bai Hitu Dan . Cac phuong phéap kiém tra chat lugng coc méng" ,
Tap chi Xay dung, Bé Xiy dung 12/ 1997.

[4] Sonic coring CS97- instructions for use-, June 2000, CEBTP.
[5] French norm: NF 94-160-1, NF 94-160-2, NF 94-160-3, NF 94-160-4.

[6]-Bui Hitu Dan, Trian Minh Tuyén, Bai Minh Ngoc. “ Coc bé téng khoan nhéi trong d4t
c6 nén da”. Hai nghi khoa hoc cd hoe da 1dn thi IV ( 10/2002).



Tuyén tap cong trink Héi nghi khoa hoc todn quée
Co hoc Vit rdn bién dang ldn thi 7
Dé Son, 27-28/4/2004

St dung phuong phap dia chan

thim dé trong nghién citu on dinh dé
(trén vi du doan km 139 dé Té Ddy - ¥ Yén - Nam Binh)
Bui Hitu Dian .
Vién Co hoe, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Dinh Van Toan, Trinh Viét Bic, Tran Canh, Poan Vin Tuyén
Vién Pia chdt, Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

Tém tdt. Su 6n dink clia hé théng dé didu ¢ nude ta c6 vai tro hét
sife quan trong trong nhiém vu giik gin an ninh quoe gia. Trong hang
ngéan km dé hang ndm xdy ra nhidu su cd'cén phdi khdc phuc, trong dé
da 56 xdy ra trong mia mua bdo khi nude da lén cao. Vide xde dink kip
thoi cde yéu t6'co thé gdy mdt an foan trong thén dé va nén méng clic dé
¢d ¥ nghia quan trong trong viée chi déng d€ phong su o6 dé.
D¢ xdc dink cde thing s6 vé do dn dinh cda dé bao gém cdu tric ve nén
mang dé cing cde tham sd dia co hoce cua ching, chiing t6i dg si dung
phuong phdp dia chdn thim dé nghién ciu cdu irtic ciia cde lop ddt dd
trong thdn dé va nén mong dé, dong thoi théng qua cde tham sé vdgt Iy
cua mol trudng nhu t6c do truyén song dia chén... xde dinh ede khu vue
xung yéu eé thé gdy mdét an todn @6, két hop xuyén Ildy méu phén tich
cdc thong s6 dia co hoe, do carota phéng xa xdc dinh mat dé va d6 dm
moi trudng dé. Tong hap cdc két qud khéo sdt c6 the cho phép phan viing
cdc khu vite xueng yéu v dé ra gidi phdp khde phuc.

Phuong phap trén da dude ing dung trong nghién ciou mot doan dé
tai km 139 dé Td Ddy thude dia phdn huyén ¥ Yér tinh Nam Binh va
cho kbt qua tét.



Mg dau

Do di8u kién déc thii cla thién nhién ¢ Viét Nam: khi hau nhiét d6i mua
nhiéu tip trung vao mét khoang thdi gian ngin vao miia mua, dia hinh déi
nai ¢6 4 déc 1én nén Hi lut xdy ra thudng xuyén va 12 mét dang thién tai gay
nhiéu thiét hai nhit., D& giam bdt hau qua cha né qua nhidu thd hé cho dén
nay ¢ nudc ta di xdy dung trén 6000 kilomet dé. Dé duy tri tic dung bio vé
cia hé théng dé hang nam nhi nudc phai bd ra khoan kinh phi rat 1én, tuy
nhién su ¢6 dé van xay ra thudng xuyén. >

Céc sy ef dé bao gém sy ¢d trong ban than d&, trong 1dp vat liéu dép 1én
con d2 vA su cf cd nguyén nhan t¥ nén méng d& phu thudc vao tinh chat vat
1y ctia méi trudng dia ché't cu thé noi con dé di qua.

Cho dén nay viée x1 1§ su cd trong than dé nhu nitt né, xi 1y td méi
v.v... duge tién hanh tuong doi déng bé va c6 phuong phéap theo quy trinh
chit ché nhu khoan phut vita xt Iy khe nut, phat hién td méi bing mit
thudng va cac phudng phap gian tiép nhu do dién tré va séng rada dé sau dé
X1t 1§ bt méi chua, xd 1y hoa chat va khéi phuc than dé. Riéng cac su cf
trong va cd nguyén nhan tif nén méng dé chua duge qua tam dung mite.

Nhim gép phan vae viéc xdc dinh nguyén nhin sy ¢f dé lién qua dén
ciu tric nén méng dé chung téi da dua vao ap dung phuong phap thim do
dia chdn nhdm cadc muc tidu sau day:

-Xac dinh cac djc diém hinh thai ciu triie cta méi trudng dia chat noi co
con dé di qua cho dén d6 sdu 40 - 50m;

-Théng qua mét sé tham s6 vat 1y clla méi trudng xéc dinh mitc dé rdn
chéc ctia cac ldp dat da dé tit d6 danh gia mitc d6 6n dinh clia nén mong dé.

Phuong phap dia chidn thim dé {ng dung trong dia chidt céng trinh da
duge ap dung ti ldu ¢ nudc ta, tuy nhién trong linh vue nghién ctu dé con
chua duge st dung réng rdl mic do vé mat phuong phap da dude chudn bi
ky. trang thiét bi 43 ¢6 d nhiéu co =0 san xuit va nghién ciu.

Hiéu qua cta phuong phap dude khing dinh théng qua vi du cy thé ap
dung trén mét doan dé thudng xuyén xay ra su ¢d ¢ huyén ¥ Yén tinh Nam
Dinh.

So luge vé phuwong phap

Séng dan héi xudt phat ti tim né di theo moi hudng, trong dé chi trit
ving gdn tdm x4y ra hién tugng bidn dang déo coén lai trong ca khéng gian
xung quanh quan sat thay bién dang dan héi do dat da bi tic dung mét huc
riit nhé trong mét khoang thdi gian ngin. Vi thé méi trudng long dat cd thé
coi nhu méi trudng dan hdi Iy tudng dudi tac dung cha clc bién dang dude
truyén tit tam dong dit hay tdm nd. Nhu vay tat ca cac quy luat truyén séng



trong mdi trudng dan hdi 1y tudng déu cé thé ap dung trong dia chin tham
da.

Tuy viy do nhitng khé khin vé mat ky thuit, phuong phap dia chan
tham dé chi bat diu phat trién manh mé ti gifta nhitng n&m 30 cua thé ky
trudc. '

o] Viét Nam phuong phap dia chan tham dé duge ap dung réng rai t
cudl nhitng nam 60 dau nhitng ndm 70 vdi sy gitip dd cla chuyén gia Lién X6
trong tim kiém ddu khi ving trang Ha Néi, trong d6 da s dung ca 2 phudng
phap dia chdn chl yéu 14 phuong phap phan xa va phuong phap khiic xa.
Ngoai vide tim ki€m khodng san cé ich, mét img dung quan trong cha dia
chan thim dé la khdo sat nén méng cdng trinh.

Phuong phip dia chan thim dé gém hai nhém phuong phap chinh la
phuong phap dia chan phan xa va phuong phap dia chin khice xa. Ca hai
phuong phap nay van song song tén tai cho dén nay vi méi phuong phap déu
¢6 linh vyge Ung dung rigng.

Phucng phap dia chin phan xa thu séng phan xa tif cac tdng dudi dat
tuy phtic tap hon nhung vé nguyén tic tudng ty nhu phuong phip hdi Am
diing dé do dé sidu day bién hay phuong phap rada xdc dinh khoang cach dén
muec tiéu. Phuong phap dia chdn khiic xa thu séng khic xa trugt doc theo céc
ranh gidi d6. Trong dia chét cong trinh ta cin nghién citu dic diém cdu tric 3
phén trén cla lat cit, nhu vay, ta thudng chi quan sat cac séng khiic xa va
séng Xuyén qua do ké tit mét khoang cach nhat dinh ké tit diém né séng nay
bao gi¥ cling dén sdm nhat. Diéu d6 lam cho vige dinh séng va xac dinh thai
gian truyén séng dé dang va chinh xédc, don gian hod qua trinh phan tich va
xit ly s8 liéu, tang thém &b tin cdy cha két qud khao sat. Dé tao ra nguén
séng, do d6 sdu khong 16n, ngoai thudc nd ngudi ta cé thé sit dung cac ngudn
khae nhu bia dap, kip min v.v...

Gid st trén bé mat quan sat ta c6 didm nd (diém giy séng) va thu séng.
NE&u séng di tit diém nd qua ldp ndm trén thi né ¢6 thé di 1én diém quan sat
theo mot quy dao sao cho thét gian 14 nhé nhat (nguyén 1y Fecma). Bing viée
tao song dia chén va thu séng khuc xa 1&n mat &4t ta c6 thé xac dinh duge d6
sau bé mait ranh gidi khie xa cing v6i cac gia tri van tde truyén séng dia
chdn trong tiing 18p.

X1t ly va phén tich sd liéu

P& thu séng ching tdi st dung thiét bi ghi s6 BISON - 5012 do héng
BISON INSTRUMENTS (My) ché tao. May gdm 12 kénh, khoang cach gita
cac kénh 1a 5 m. May c6 ché do loc séng tan sé thap thay d8i t& 8 dén 200 Hz
va tin s8 cao tir 125 d&n 2000 Hz. Véi khoang cach dén di€ém nd 16n co thé
dat thoi gian tré. Bé khuéch dai 6 thé dit bing tay cho tig kénh hodc may



¢6 thé tu déng xic dinh d khuéch dai cho tiing kénh bing cich né thi
nghiém. Bing dia chan dude ghi vao bd nhé cua méy va sau d6 cé thé chuyén
sang may tinh dién ti dé xi I, Bang dia chan ciing c6 thé in ra gidy nhiét dé
kiém tra. M&i bang tuong {ng v&i mot file sd lidu. Cac bang dja chan duge
chuyén tit may ghi sang may tinh dién ti théng qua cong RS-232. Sau d6 s&
lidu do duge dua vao xi1 1§ theo chuong trinh phan tich dia chan chuyén
dung.

Bude ti&p theo 1a clia ngudi xu 1y thue hién bao gdm 1én so dé cac két
qua phin tich, minh giai két qua thu duge, gadn y nghia dia chit cho tiing
khéi hodc lép thu duge va lién két két qua cda ting tuyén. Cac dic diém di
thudng trong cdu tric dia chit nhu ddi ddt gay hay khu vige ¢6 nén méng véu
duge xac dinh theo sy khac bigt vé tdc db truyén séng hay die didm lan
truvén séng dia chan.

Két qua ap dung phuong phap dia chin trong nghién ciru
nén mong dé ¢ Nam Dinh.

Hé théng d& didu cta tinh Nam Dinh ¢6 tdng chidu dai la 663 km, véi
365 km cap [ va [ ndm trén mot 56 séng 1én nhy Séng Héng, Séng Link Co,
Séng Dao; khodng 90 km dé bién; s8 con lai la dé cap [T va IV,

Hé théng dé didu nay duge xdy dung tif hon 200 nam va duge bdi tric
qua nhidu thé& hé phuc vu phéng chéng 14 lut va dam bae nude tudi tidu cho
san xudt ndng nghiép. Nhitng nidm gin day, kinh ph{ cho céng tac duy tu bao
dudng dé hang nam sau mua i da duge tang cudng, tuy nhién hién trang hé
théng dé vin con mot s6 dic diém dang luu ¥ sau day:

a) Dac diém cdu tric dia chit, dia k¥ thuat nén dé chua duge nghién ciu
mét céch hé théng. Trén cac tuyén dé& sdng idn con tdn tai nhidu ving nén va
than xung véu. duge bidu hién bing ce sy ¢f tham lau, sut iin, truot 1& cuc
bd chan dé, nit sudn dé,... vao mua ld hang nim,.

b) Mot s6 doan dé dip trude day chua ddm bao tiéu chudn cip d§ phong
chéng lit cao cdn phai dude ting bude bdi tric bing cong nghé ky thuat méi.

¢) Tén tai mét s8 4n hoa déi vdi dé trong mia 14 ma hang nam déu phai
tén kinh phi phat hién va xd li nhi nén dé nim trén nén dit yéu, léng séng
¢b. thau kinh ban cat: nhiéu doan d& chiu tic déng clia méi lam xung yéu
than d&, cd dé gay sat 14 dé trong mlia ld.

Viée ing dung cong nghé dja vat li &8 phac hién cic 4n hoa trong than
dé, nén dé va xit li trén hé thong dé Nam Dinh con rat han ché vé kinh phi
thuc hién va trang bi may mdc mai. Nam 2002-2003 cong nghé Rada mat dat
(GPR) d& dudc thi nghidm phat hién td méi trong thdn dé va xi i bang phut
hén hop sét-thude trit méi trén mot sé doan dé thude huyén Nghia Hung budc
ddu di cé két qua. Tuy nhién céng nghé GPR ¢6 han ché vé d6 sau nghién



cltu, vdi nhiing 4n hoa trong nén dé va thin dé d do sau trén 3m thudng rit
khé xac dinh.

Trong mia li 2003, doan dé ta Séng P4y tai xa Yén Phuong, ¥ Yeén, tu
km 138+140 dén km138+700 da xay ra sd cd hai bén sudn 42 bi dan din nd
phinh ra, mat dé ciing bi sut lin din xuéng, bién dé cue dai cia sut lin dén
25 - 30cm so véi mat dé binh thudng & day. Cac co quan quan li d& da t8 chiic
nghién cttu dia chat, dia kj thuat va x{ Ii véi kinh phi dén 3 ti déng dé dim

"bao sy n dinh cho doan dé nay. Két qua khao sat d¢3 du doan nguyén nhén
cia sy mit 6n dinh cia doan dé nay 1a do nén dé chita mot thiu kinh ban sét
c6 chiéu dai chay doc dé (km 138+140 dén km138+600), chiéu rdng cha thiu
kinh kéo dai ra hai bén chian dé& phia déng va phia séng khoang 20 - 30m, bé
day ctia thiu kinh du doan tdi 20m, nm t d6 sdu 3 - 4m cdch chan dé. Dé
khie phuc su lin chim va mit n dinh ciua doan dé& néu trén, cac co quan
quin H va ¢éng ty cong trinh thuy loi ciia tinh Nam Dinh d3 xt 1 bang cach
nhu sau:

Xt li viing hai bén chan dé doc doan xung yéu bang khoan sdu 8-10m
va nhéi cat, déng coc cAt;

-Lap dam lay sat 2 bén chan dé bing dat cat pha mdi dat d& cao hon mat
rudng ciy lia khodng 20 - 30cm.

-Théan dé duge xit If bang k¥ thuat phun sét ap lyc: tif mat dé mép phia
s6ng khoan hai hang 16 khoan cach nhau 1m, cdc 16 khoan dudng kinh 60mm
cach nhau 2m. cic 18 khoan trén hai hang so le nhau; dd sau cac 18 khoan la
5m tinh tit mat dé hidn tai véi mue dich 1ap cac 1& héng trong than dé.

Véi mue dich nghién citu ¢du tric nén ¢& va tim hiéu nguyén nhén giy
ra sut lin manh cta doan dé trén, Phong nghién citu dia vat liggua Vién tia
chat di trién khai ting dung phuong phap dia chén céng trinh k&t hgp véi
xuyén lady mau va do carota gamma-gamma va notron-notron; ldy mau dit
dén 46 sdu 24 m.
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A 3 SET OUA O SAT BN ke TuTEN 1

HINH 3 KET 0k kA0 SAT BU Onils TUYEN 2 - NGANG

Hinh 1 12 so d6 b6 trf cic tuyén do dia ch&n sao nhim muc dich xac
dinh nguyén nhan sy cé va khoanh viing déi xung yéu. Cac tuyén T1 va T5
chay doc theo 2 bén sudn dé vé phia song va phia déng c6 chidu dai méi tuyén



la 660m, hai tuyén ngang T2 va T3 cat ngang dé c6 chidu dai tuong ing
265m vi 385m. Tuyén T4 chay doc theo dinh mai da.

Trén cac hinh 2, 3, 4, 5 va 6 14 ké&t qua khdo sat dia chén trén cic tuyén.

Lt cét cdu tric dia chit diic trung cia cho viing bao gém 3 Idp: l6p thi
nhat & 1dp dat tréng va dat bd rid ¢d van tdc truyén séng v = 300 dén 400
m/s: 16p thid 2 12 cat va cat lan sét véi van tde tudng d&i nho: 1200 dén 1400
m/s: 18p dudi cing 14 sét va va sét pha cat tuong déi ran chic véi van tée
truyén séng ién dén 2000 dén trén 2300 m/s. Tuy nhién trong viung khao sat,
tai mét s6 ndi trong 1dp thi 2 va thit 3 tn tai cac thiu kinh véi van tée giam
dang k& lidn quan dén cac vat chit kém bén vitng. Vi tri cu thé cla ching
dude xic dinh trén cac lat cdt dla chan dé tit d6 lién két ching trén bmh db
ta c6 thé khoanh viing phat trién ctia chung trong khong gian.

Trén hinh 2 14 1at cat dia chan tuyén 1 chay doc theo sat chan dé vé phia
déng. Ldp thit nhat c6 d6 sdu on dinh trong khoang 2 —~ 3m véi van tde 300 —
400 m/s. Riéng d xung quanh coe 190m van tde giam xudng 254m/s. Lép thi
2 £6 bé day thav déi manh véi gia tri trung binh 15m, giam dét ngdt 3 cae coce
250m va 490m thé hién sy ning lén cla méng va vat nhon v& cudi tuyén. Gid
tri v ciia ldp nay nam trong khoang 1200 dén 1400 m/s, song ¢ khu vue cac
coc 40, 200 va 400m gia tri v giam déang k& xudng con 1000 - 1100 m/s. B&
mat moéng la 1dp thit 3 bidn d6i manh bao gdm 3 khéi nhé 1én d cac vi tri 250,
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490m va d cudl tuyén.Trong ldp nay trén phéng gid tri v trung binh 2000 m/s
cling quan sat duge mét s6 déi c6 v giam manh thé hién sy tdn tai cla cac



thiu kinh bun. D& 14 cdc vi tri coc 40, 190, 450 va 650m véi v giam xudng
conl1b00 - 1600 m/s,

Véi sy phdn tich tudng tu cho ta théng tin vé€ vi tri va dién phan bd cac
ddi xung yéu trén céac tuyén khéac. Tuyén 5 ciing chay doc sat chan dé vé phia
sbéng cling cho l&t cdt dia chan tuong tu nhu ¢ tuyén 1. Tai ddy ciing phat
hién duge 3 vi tri ¢d nén méng yéu & cac vi trf coc 150, 320 va 530m. So véi
tuyén 1, cdc d6i xung yéu nay phat trién khéng manh mé bing va chi 3 2 nai
phat trién dén méng rdn chie & 1ép thi 3.

Hal tuyén 2 va 3 cit ngang dé nhim danh gia su phat trién cta cac déi
xung yéu vé 2 bén than dé. K& qua khao sat cho thdy cie déi xung yéu chi
y&u ndm trong ldp thit 2, chicé 1 vi tri & tuyén 2 (coc 110m), ngay sat chin
de ching cé mat d ldp thix 3.

Tuyén 4 chay dgc theo mai dé e 1gp thit nhat tuong dng véi than @8 cho
thay trong thin dé céing 6 2 ving kém chéc chin tai vi tri cac coc 130 va
180m.
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T k&t qua khdo sat dia chén trén cac tuyén cho phép phin ra 4 ddi c6
nén moéng yéu. Dt phia bac ¢é kich thuée 1on nhit (khoang 200m x 200m), 3
d6i cdn lai nhd hon nhidu va chi cé 2 déi trong s6 d6 lién quan truc tiép dén
dé. K&t qua xuyén 14y mau tai 8 vi trf ném trong cdc déi vita mé ta cho thay:
tit mat dat dén d6 sau 4 m la sét, sét pha cat; 4 dén Tm bun dac den; 7-15m



la bun lodng, den; 15-20m 13 biin die; 20-23m sét pha, sét mau vang, déo.
Nhu vay, cac déi nén méng yéu déu lién quan dén cac thiu kinh biin chay
rit yéu theo ¥ nghia dia chdt céng trinh. Dé ciing chinh la nguyén nhén chi
y&u gay nén hién tugng syt hin, diin sfhi cia d& anh hudng nghiém trong dén
dé an toan cua da. ‘

4. K&t luan

Céng tac khao sat dia chiin da xac dinh rd hién trang cdu tric nén dé,
vach ra ddi phit trién cta cdc déi cu tric nén méng y&u do tdn tai cac thiu
kinh bun, nuédc loing kha day, chinh 1dp nay 14 nguyén nhan gy bat én dinh
cho d& - gay sy dun sudn dé va sut lin ca doan dé. Tir dé dit ra van dé xi1 I
tAn géc cAn phai xi lf sao loai bo thiu kinh biin lodng nay cho lam chét nén
dé clng hod trén dién tich phi hgp.

Viéc Ung dung phuong phap dia chdn tham do trong nghién citu nén
mong dé d vi du méot doan dé d Nam Dinh da td rd hidu qua clia nd ca vé mit
kinh t& va ky thuat.
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