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MO PAU

Trong dor song xa hoi ngay nay. cic san pham gom st my nghé. gom sa
dan dung vii gom sit cong nghi¢p khong nhimg ral da dang, phong pha v
chung loai, mau md va hinh ding ma con duoce trang tri, phu cdc loai chat
mau khde nhau véi nhiéu (i€t v hoa van rat dep Iam cho gid tri thim m¥
cua ching toai sdn pham ndy duge nang [én il cao. Ngh¢ thuat trang trf cic
san pham e&m sit bang cdc chat miu 2om si da va dang duoe phd bicn rat
rong rar va ngay cang duoc hoin thién nang lén mot tdm cao mdi, dap ung
thod mén cho moi nhu ¢iu sir dung cla con ngudi. Phil cic chit mau 20m1 sii
trén bé mat cdc san pham gém sit bao dam cho cdc hinh anh trang tri nphé
thudt cha ching ¢6 do bén vinh e, Khic véi cdc chal mau hitu co. cde chit
miu gom st ¢6 do bén rat cao chdng lai cdc tic dong caa dnh sdng. cla
nhi¢t do. moi trudng vi bén i voi thoi gian.

Cac chit miu gdm s0 1 hdn hop cie picmen Khodng chiu nhi¢t va ducc
KEU hop hode 1a véi cdc thuy tinh dé chdy (d6i véi cdc chat mau trén men).
hode i véi cde phoi liéu gom st vit cic loal men (d8i véi cie chit mau dudi
men), hodc la cde thuy tinh mau ¢6 thinh phin dac bict. Nhy vy cdc picmen
[a ngudn nguyén licu co ban dé ché tao cde chit miu gém sit. Cic picmen
2om sit thudng 1a cie alumindt hoic cac silicdt thuoc loai spinel, vilemit,
grandl. corund. silimanit, trong mot s6 truong hop la cdc phdt phat,
molipdit, vonphramat va vanaddt. Cic picmen duoe dac trung béi kha ning
tao miu cao, ben viing vinh ctu v6i cde tdc dong cua hda hoe. dnh sdng, cic
toal dau md v nhi¢t do cao.

Cac chat dan mau trong cdc picmen 1 cic 0xvt cla cic nguyén to B, Al
Bi, Fe, Co, Cd, Mn, Cu. Ni, Cr. Pb, Zn vii cic loai khac.

Céc picmen gom sif duge thu nhan bang cdc cach sau : Nung cac mudi,
cdc Ooxvt hode cde hydroxyt cha cdc kim toai tuong ting : hoac i bang cdch
déng thai lang dong cic hydroxyt cla cdc mudi cachondt va suu dé nung

cac can lang dong ; ciing nhu bing cdch nung nong chiy cic mudi va cdc
hén hop.



Pé thu nhan duge cde picmen. ¢dc chat hda hoc khic nhau ¢é trong thanh
phén cba ching cdn phai duge tron rat cin than. Viéc nay thuong duge thuc
hién bing cic cach sau diy :

a) Nghién cdc chat ban ddu véi nude & trong may nghién bi, phuong phap
nity chi sit dung déi véi cde chit chong tan trong nudc.,

by Nung néng chay hai hoac nhi€u mudi coa kim loai trong nudc ket tinh
clta ching va sau d6 thieu két cho t6i dang oxyt vil rica k¥ ludng.

¢) Ling dong tir dung dich nude cic phoi licu mudi kim loai, roa Ky
ludng. sdy can Ling dong v sau d6 hoa tan 14t ca cic muoi mau, lam mat
nudc bang bay hoi va sy kho.

d) Tam udt bing dung dich nudc céc mudi mau cua 6xyt nhom, 6xyt
silic, cao lanh, 6xvt kém, v.v...

Thuc 1€ san xual cac picmen chi ra ring cang trén k¥ bao nhiéu thi chat
luong cdc picmen cang tét bay nhieu. Tron ]2 mot trong nhiing cong doan
quan trong va quyét dinh nhat.

Cong doan tiép theo la nung hén hop thu nhan duoc. Trong khi nung, dac
trung cua maéi trudng khi (6xyt hoa hoac khirt ¢ mot ¥ nghia rat quan trong,
bdi vi khi nung thi cdc hgp chat hda hoe khde nhau trong hon hop thuong
xuyén xay ra cdc phan dng héa hoc rat phiic tap ma cho dén nay van chua
duoe nghién cdu ky. Khi nung cée picmen kém thi moi truong khi phii nhat
thict 13 oxy hda vi néu md: truong khdc s€ ¢o the xay ra qua trinh khu cic
oxvt thanh kim loat dan t6i piemen ¢6 thé thanh phé thai. Nguoc lai, khi
chuan bi cdc picmen crom cdn phai bio dam méi trudng khir d¢ ¢6 thu nhin
ducc miu cd ong mau ruc rd hon.

Qud trinh nung cdc picmen thudng thyc hién ¢ nhiét do cao {900°C -
1400°C) trong mot thdi gian nhat dinh. Chang han khi chuin bi cdc picmen
coban mau tim thuong nung & nhiét do 1300°C - 1320°C vi ¢ ‘nhiét do thap
hon thi cdc picmen nay s&€ kKhong ¢6 mot tong miu tim dong nhat. Cic
picmen miu vang hoac mau vang o thudng nung & nhiét do khong cao
lam. Nhiét do nung c6 4nh hudng rdt 16n ti su hinh thanh cdc picmen. Rat
nhiéu cde silicdt bén viing chi trong mot khoang nhiét do nhét dinh, con sau
dé sé thay d6i mau hoac s& bi phan hiy. Chi c6 mot 6 rat it silicat khi lam
nguol gilt duge mau sic ban diu. Vi du silicdt méu nau cla oxyt sdt khi



nung o nhiét do cao hon 1200°C & b phan huy thinh 6xy v silicat cla 6xyt
sat hoa tri hai. Con khi lam ngudt chin lai tao thanh silicdt 6xvt sat voi mau
sac ban dau. Rat nhicu silicat & nhiet do 900°C - 1000°C cho mau sdc rat sac
s0. song ¢ nhiét dé cao hon lai ¢é mau rit khic. Chang han silicdt cla OX Y1
dong khi nung & nhiét do 1200°C ¢6 mau do rat dep, ¢on néu nung nhiét do
cac hon o 1300°C thi lai cho miu vANg niu. O nhi¢t do cao thi ¢ic alumindt
déng rdt bén viing. Pa xdc dinh duge ring khi c6 mat 6x¥t nhom hoac axit
boric thi mau xanh cia silicit 6xvt déng s& bi chuyén thinh mau xuanh 14
cdy. Thong thudng oxyt nhom thic diy cho cic phan ng hinh thanh cdc
silicdt tao mdu, tang van oc phdn ng va trong nhiéu truong hop tham gia
vGi vai trd chinh trong cdc phén Gng nay.

Trén co s& cdc kinh nghiém sdn xuat da xdc nhin dugc ring khi nung &
nhiét do khong cao lam trong mot khodng thai gian lién tuc thi sw énh hudng
hoan toian khic so v&i khi nung & nhiét do cao trong mot thai gian ngan.
Xudt phat tr dé ngudi ta da thiél lap cde quy trinh cong nghé khac nhau dé
tong hop cho loai picmen nay hoac loai picmen khdc ma chit lugng cua
ching phu thuge khong nhiing vao nhiét do nung ma ca thoi gian nung.
Chang han muon nhan dugc mau sat do woi thi khi nung picmen sit phai
thue hién o nhiét dé 800°C, néu mueén cé duge mau sam hon (do sam, 1im}
thi phai nung & nhiét d6 cao hon hoic véi 1hai gian dai hon, Ch& do nung cic
picmen phy thude vao cdc thinh phin cia chiing va duoe xdc dinh bang con
duong thuc nghi¢m.

Sau khi nung cdc picmen thu duce & «dang bot hodce 1a tang cing phu
thuée vao ban chat w nhién cua chiing. Cic picmen & dang 1éng cling s&
duoc nghién min. Cdc phuong tien sit dung cho muc dich ndy rat da dang va
phu thuoe vao ban chat vat 1y cdc sin pham thu duoc sau nung. B¢ chuin bj
cac mau trén men thi cice chdt ban diu ¢é trong thanh phan cuva chiing duge
ron va ng]nen min trong mdy nghién bi. Vice dinh luong duge thue hién
theo ty I¢ 1 : | : I, nghia la mot phin bot min chit mau véi mét phan nudc
via mot phan bl nghién. Thai gian nghién chat mau duo dong trong khodng
168 - 192 git, kél lhuc thoi gian nghicn duge xde dinh bing phin con lai
trén sing 10.000 16/cm’ 1a khong duge vuot qua 0.2%. Sau khi nghién. chat
miu duge nita véi muc dich gidm 61 thidu cie mudi tan c6 trong do va sau
dé say kho va sang d¢ loai cdc hat tho. Sau khi sy va loai bo céc hat tho
chung ta thu duge chit mau cin thict.



Cic chit mau gdm sit phai thoa man cdc yéu clu co bin sau day :

o Phii hén vimg véi tic dong cua nhiét d6 cao trong qud trinh dua miu
Ién san pham gom.

o Khong bj tdc dong hoa tan cdc chét ndng chay, cdc loai men vi chat chay.

o D& ding phi trang 1rf 1¢n san pham.

¢ CO tinh kinh 1€

Dé cé thé déng thei tuan thd todn bo cdc yéu cdu néu trén la rat kho. Yéu
ciu khé nhdt 1d Jam sao phdi thu nhan duge 1ong méu cdn thi€t, Thong
thudng méi mot tong miu chi c6 thé thu nhan duge khi phdi hop mot 58
lugng thanh phan rat han ché. Mot s6 hé nguyen 16 hda hoc ¢o ban su dung
d¢ thu nhan chat mau gém st hién nay duge gidi thi¢u d bang 1.

Bang 1. Céc hé nguyén td hda hoc co ban su dung
dé san xuat cac chit mau gom su

Mau
_ Xanh | Xaon a cay | vang | Dacam | D& | Tm | Néu Den | Tring
Co-Al ;i Co-Cr Pb-Sb | Cd-Se-S | Cd-8e-S ' Au-Al | Fe-Cr-Zn, Fe-Cr-Co | SnQ,
Co-Zn | Co-Cr-Zn " Pb-8b-Sn | PHCIO, Fe-Cr-Mn | Fe-Cr-Co-Ni | 2r0,
Co- Si I Co-Cr-Al | Pb-Sh-Zn | V-Pb | Au-Al ,Cr-Sn| Fe-Cr Fe-CrCo-Mn| TiQ,
Co-Ai-Zn CcACr-’Si : : i NaF .
{ Co-Al-Si | Cr V- Sn CrSnCa' Fe-0 | Cr-2n . Cr-Cu Sb,0,
Cr-8i . V-Zn | Cr-8n-Si | PbMoO,
[ Cr-Ca-F Fe-O I CeQ,
Cr-8r | Sb-TiCr ' Fe-O As,0., |
o “ v WP lsoTico: |
I‘ | . V-5 .
| | VAL | o
' i . POCIO, |
B 4 B0, .
' i SiCro, |
o R e, | |
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St dung bat k¥ hé nguvén & héa hoe co ban nao trong 0 cdc hé¢ da néu ra
c6 the thiél lap duoc mot ddy tong mau khic nhau khi thay déi ty 1& cic chat
dua vao trong thanh phin cta ching. Cic téng mdu khdc nhau ¢6 thé lao thanh
biang con dutng khéc nhoy viée khdc nhau khi lua chon cdc nguyén ligu sirdung
(cdc OXyt. cdc mubi cacbondt v.v...), hoic bing cic phuong phdp chuan bj céc
hon hop oxyt kim loat, hode nhiét dé nung két thic qué trinh hoac dac trung
ctia ngon [ua hodc mifc d¢ sach cling nhur do min nguyven licu ban dau,

Trong cdc chat miu gom st st dung, ngoii cdc picmen con cé cc chat
tro dung va mot 6 chat khdc duge dua thém vio thanh phén céc chit méu
nham tang d bén va cuding d¢ cta chiing. .

Theo dac tinh st dung cdc chdt mdu gom st duge chia thanh hai loai: chal
mdu {¢n men (dé chay hoac duoc goi [a chat mau nhe ) va chat mau dudi
men (kho chay hoac 1a chdt mau nang 1ira).

Cdc chat méu trén men sir dung d¢ trang trf cho cdc sin phdm gdm x6p va
su. Chuing duge pht mot 1p mong lén trén bé mat sin pham di phit men
nung so bo. Ching o ra 1rén bé mat mot 16p phim mong, gan chat véi bé
mat xuong gom st khi nung trong 10 nung & nhi¢t do 720°C - 850°C. Cic
chat miu trén men sau khi phu ching trén men ciia xuong gom st va nung
thutng ¢6 do béng rat dep v tdng mdu rat sang, nhimg vé mit hoa hoc va co
hoc thi ching kém bén hon so véi cie chit mau dudi men. Chung loai cic
chat mau trén men rit phong phd.

Cidc chat mau dusi men thuong duge phu truc tiép 1én cdc san pham di
mung so bo hoac da say kho, sau dé cdc san phdm ndy duoc phi men vi
ching duge nung ciing nhau. Nhy ¢6 mot 16p men béng va trong sudt che
phu trén 16p chit mau nén cdc chat mau nay bam rat chat wén bé mat sin
pham va ¢6 mau rat dep. Tuy nhién chung loai chat miau dudi men rat han
che, boi chi 6 rat it cde 6x¥t miu cia kim loai chiu dung dugc nhi¢t do cao
ma khong bi phan huy. Trong ching loai cdc chat mau dudi men cho gom
x0p nung ¢ nhi¢t do 1160°C - 1200°C khong ¢6 duge cic tong mau ruc 16.
Con chung loai chat mau dudi men cho st nung téi nhiét do 1400°C cho téi
nay thi chi ¢é mét 56 rat it chat mdu. Song cdc chat miu nay v nhitng dac
tinh thim m¥ va do bén vimg rat cao da 1rd nén ral quy gid, vi vay phat trién
md rgng chung loai gam chat mau dudi men nay dang 12 mot nhi¢m vu quan
trong trong linh vige 10ng hop chdl mau gém st cda cde nhi khoa hoc trén
th¢ gidai hién nay.



Chuong I
NGUYEN LIEU BE SAN XUAT CAC CHAT MAU GOM SU

1.1. CAC HE SPINEL CC BAN

Céc chdt mau gém st ¢ dd bén dic biét déu c6 thé thu nhan duge khi sir
dung cdc oxit kim loai hodc cdc hén hop cia ching véi cdc 6xyt nhom
Al,O4, oxit silic Si0,, oxit kém Zn0O va cic oxit khdc ; con cdc loai spinel va
céc hop chat twong wr cha ching nhd cé dic trung cla cu tric tinh thé (sy
xép dat nguyén ti rat chic dic) ma rat bén viing dudi tic dong cta nhiét do
cao va cdc hgp chit hoa hoc khic. |

Cic spinel 12 cac hgp chat hda hoc dang AG.R,O duge két tinh ¢ he lap
phuong. Tuy nhién hién nay do nhi¢u nguyén nhan khic nhau ma gidi han
su ket tinh & he 1ap phuong da dugc loai bo va thuat ngit spinel duge phé cap
cho céc oai hop chit cia hé ndy mad khong phu thude vio chiing két tinh ¢
dang h¢ nao.

Trong e nhién cdc spinel rit it gap va mot s6 spinel thi hoan toan khong
tén tai. Chinh vi th& ma viéc téng hop cdc spinel 12 d6i tuong cha rdt nhiéu
cong trinh nghién ciu.

Trong s cdc cation héa tri 2 ¢6 ¥ nghia nhat trong cdc hop chét spinel
ndy la cdc nguyén t6 Cu, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd, Pb, Mn, Fe, Co, Ni.

Cic cation hda tri 3 thudng gap la Al, Cr, Mn, Fe v it gap hon 1a Ga, In,
La, Ti, V, Sb.

B¢ nhin dugc cic spinel thudng st dung céc phuong phdp khdc nhau,
trong dé phé bién nhat 1a tong hop ching ¢ nhiét do cao {cdc phan dmg & pha
rin, cling nhu trong su ¢6 mat clia cdc phan ting néng chiy). Bang cdc con
dudng nhu trén o6 thé thu nhan duge hau hét cdc loai spinel duge biét dén
cho dén thot diém hién nay.

Phuong phdp tdng hop céc spinel trong pha ran ¢d moét ¥ nghia diic bict vi
trong truong hop nay cé thé dé dang thu nhan duge cdc chdt & dang sach
hoan toan khong cd tap chit.
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1.1.1. Hé spinel voi 6xit magié

Nho ¢6 nhitng dac trung vé tinh chét cling nhu khd nang thu nhan dé ding
cua spinel Mg nén chiing ¢6 gid tri nhat d6i vdi chat mau gom sit. Cac spinel
magié déu duge nghién cau khi kv ludng.

Trong tu nhién thudng gap cac spinel magi¢ sau day : MgAlL,O., MgCr,O,
& dang dung dich ran trong cromit FeCrO,, MgFe,0, (magic¢ziopherit). Tat ca
cdc spinel nay va cic spincl khic déu thu nhin duoc bang con dudng nhin
tao. Trong s6 cédc spinel thi spincl MgALQ, duge nghién ciu rit ky vé ca
phuong phédp tong hop va cdc tinh chét cua né. Spinel nay két tinh & hé lap
phuong va ¢ d6 cing rat cao. Nhiét do néng chay cia né 1a 2135°C. Vé mat
héa hoc né rat bén viing, & nhiét do cao chiu duge céde tac dong xam thuc
cua céc chat néng chay khic nhau, spinel ndy tao thinh cdc dung dich ran
vél mot ddy cde spinel mdu. Vi viy né 12 spinel ¢o ban dé thu nhan dugc cic
chit mau gém si rit bén va dep.

Trong san xuat céc chit mau gém sit va vat liu chiu lira, he MgO - Cr,04
c6 y nghia rat 16n, vi vy né di duoe rdt nhiéu cdc cong trinh nghién ctiu dé
cap tGi. Trong cong trinh clla minh, gido su A.X.Bérérnoi di khang dinh
rang su hinh thanh MgCr,O, trong pha rin dién ra véi van t6c rat cao so voi
s hinh thanh MgAl,O, va trong thuc 1€ sy hinh thanh nay két thdc trong
khoang thoi gian 2 gid ngay & nhiét do 1350°C, thap hon khoang 150°C so
véi MgALO,.

1.1.2. H¢ spinel v6i oxit kém

Cic nghién citu su hinh thanh cdc spinel kém & pha ran dd dugce thuc hién
rat cu thé vi hé spinel ndy rit thuan lgi trong viéc thuc nghiém.

Alumindt kém (ganit) ZnAl,O,; cé6 mat trong tu nhién, nhung ngay trong
the ky XIX né di duoc thu nhan nhan tao tir cdc chat ndng chay. Thé gian
gdn day hop chat nay da duogc 16ng hop bang cdch cho phan tng trong pha
ran cdc hén hop ZnO va AL,O4. ZnAlLO, két tinh & h¢ lap phuong va cé hé
s chiét sudt 4nh sdng 1,805, Nhiét dé néng chay ¢ 1930°C. Hop chdt ndy &
dang cdc dung dich ran vé cac spinel tao mau manh khdc (nhu coban,
niken, v.v...) ¢é gid tri rit 16n. Cic dung dich ran nay da dugce gido su X.G.
Tumanop nghién cdu rat k¥ va chdng la cdc chat miu gom s rat tuyétl voi
vl d6 bén kha cao.



Rat nhidu cong trinh khoa hoe nghien cdu tong hop ZnCr,O,. Trong th¢
kv X1X hop chat ndy di thu nhan duge bang céch nung néng chay Zn0O vi
Cr,0; ¢6 cho them cdc ¢hat khodng héa, con hién nay thudng duge tong hop
bang cdc phin Gng trong pha rin. Khi ¢é mat chat nong chay KCl thi
ZnCr,0, tao thanh rat 81 ngay ¢ nhi¢t do 1000°C. Hop chdt niy két tinh o
hé 1ap phuong. N6 ¢6 méu nau xanh va c6 theé sur dung rdl ot trong chat mau
gom st

Ferit kém ZnFe,O, két tinh & h¢ 1ap phuong va ¢6 mau nau, Cic ferit
kém, coban va niken thu nhan duge 1 cde hydroxit khi dun s61 chdng trong
nuée, nhung cde ferit Mg, Ba hodc Pb thi khong thé thu nhan tir phuong
phap nay. Gido sy X.G. Tumandp da thu nhan cic hop chat ndy bang cdc
phan tng & trang thdi ran nhu cdce spinel k€m khac nhu ZnCo,0,.

1.1.3. Hé spinel voi 6xit coban

Alumindgr cobun CoALO, duge thu nhan bang c¢dc phan ng trong pha ran
¢ su tham gia clia cdc chit khodng héa. CoAlO, 1a mét treng nhimg chat
mdu tim goém st dep nhdl. Hop chat nay ¢6 he s6 chiét sudt dnh sdng cao
(> 1,76) va nhiét do ndng chay cia nd la 1960°C.

Giong nhu alumindt, cromit coban CoCr,O, cling da thu nhan duge rat
nhiéu lin. Trong phan tng & pha ran ngay & nhiét do 1000°C va sau 2 gio da
two thanh rat manh hop chat méu xanh 1im CoCr,Qy, két tinh ¢ hé lap
phuong nhu CoAl.G,.

Ferit coban CoFey0, ¢6 thé hinh thinh trong cée phan dng ¢ pha ran
hodc khi dun soi & dang cic hydroxit. Cdc chat miu nau den nay két tinh 6
he Jap phuong. Ngodi ra con ¢6 spinel hop chat CoO. Co,05. Trong chung
foai chat mau gom st con su dung Ortotitandt coban 2 CoO.TiO, hoac
Co,Ti0, duge nhudm mau xanh 14 cay.

1.1.4. Hé spinel vGi oxit niken

Alumiindt niken NiAl,O, Winh thianh hodc ¢ pha rdn khi nung cdc oxil

hoac khi dun s6i cdc can hydroxit.

Hén hop NiO vi ALO, khi nung 161 690°C ban ddu ¢é mau nau, sau dd O
730°C chuyén sang mau xanh sang. Nhiét do cang tang [én thi mau clia n6
cing sam lai. NiALLO, két tinh & hé [ap phuong. He s6 chict suat anh sdng
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1,875 nhiét do nong chiy 2020°C. NiAl,O, tao thanh cdc dung dich rin véi
ci NiQ, cfing nhy vai ca Al.O;.

Cromit niken NiCryO, duge 1ao thanh chu yéu bang cdc phdn ng trong
pha ran. Cic nghién cttu vé Ronghen chi ra ring, h¢ NiO - Cry0, chi c6 mot
hop chit duy nhat 1a NiCr,0,.

Ferit wiken ¢6 mit trong ty nhién & dang khodng trevorit NiFe,0,. Hop
chét niy di thu nhin bing cdch tong hop & pha rén hoac dun néng cic can
hydroxit, nd két tinh o hé 1ap phuong va ¢6 mdu nau do vai cdc vét tim.

Gido sur X.G.Tumanop dd thu nhan bing phdn ting trong pha rin spinel
NiCo,0,, ngoai ra dugc biét ring oxit Ni;O, cling la mot loai spinel.

1.2. NGUYEN LIEU DE SAN XUAT CAC CHAT MAU GOM SU

Cic nguyén licu dé sdn xudl cde chat miu gém sk thudng st dung cic
Oxit va cdc hop chat cua cdc nguyén 16 Co, Cr, Fe, Mn, Ni, Sb, Cd, Sa, Zn,
AL Cl, P1, In. Au, Ag va cde loai khdc. Cac nguvén liéu d¢ sdan xuat cdc chat
mau gom s phai sach vé ban chdt héa hoc va khong c6 bat ¢t tap chat nao
trong thanh phan cia ching.

Chudn bi va gia cong céc nguyén liéu ¢ ¥ nghia quyvét dinh trong viéc
san xudt chat mau gém sit, vi vdy cdc phuong phap chudn bi, cic che do
cong ngh¢ phu hop phai tuyét ddi tuén thi nghiém ngat.

1.2.1. Hop chit caa coban Co

Oxit coban héw 1ri hai CoOQ - bot mau oliu, & nhi¢t dé 2800°C bat dau
phin huy, mat oxy ; & nhiét d6 18°C CoO hép thu 6xy dé tao thanh Co,0,.
Thu nhan CoO bing cich nung néng kim loai Co hoic Co{OH), va CoCO..

24 g g : : 2 3

Clorit coban CoCl,.6H,0 - tinh thé miu do hoac mau da cam, & nhiét do
49°C chuyén héa thanh CoCly. 4H,0, & nhi¢t do 58"C thanh CoCl,.2H,0
va & nhi¢t do 90°C thinh CoCl,.H-O. Mat nude hodn toan & nhict do
140°C. CoCts mat nude ¢6 miu xanh tim. Hop chdt nay 1an trong nude va
axit dam dac, thu nhan clorit coban bang cich hoa tan éxit ¢ ban trong
axit clohvdrit HCI.

Nitrdr coban CofNO )». 61150 - ta tinh thé mau do ruc. hit nude va dé
hod tan trong nude. Thu nhan bang cach hda tan cic oxit, hydroxit, sunfit
hodc cacbonit coban trong axit nitric.
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Sunfit coban CoSO,. 71,0 - tinh thé méiu héng, dé tan trong nudc.
Trong tu nhién thudng gap o dang khodng biberil. CoSO, khong nudc ¢d
mau héng.

Cdchondr cobun CoCQ - tinh thé bot mau dé héng, khi nung s€ phan
hity & nhiét do néng chay, khéng tan frong nudc nhung dé tan trong axit.

Axétdt coban (CH ,CO0),Co. 4H,0 - tinh thé mau dd, tan trong nudc.

Oxit héa i hai - oxit coban CoO. Co,0; = Co,0, - bot mau nau.

Oxit coban Co,0 - bot mau den xdm, khong tan trong nudc, tan trong
axit tdch O, va tao mudi coban héa tri hai, ¢ nhi¢t do 600°C - 700°C chuyén
sang Co;0,

6 Coy03 — 4 Co30, + O,
O nhiet do 1150°C - 1200°C chuyén thinh CoO :
2 Co,04 — 4 CoO + O,

Hién twong tich 6xy c6 the gay hai do cic bot khi oxy phd huy tinh tron
ven clla men.

Oxit coban duge ché o bing nung Co(NO;), & nhiét do thip. Nhu mot
san phdm k¥ thudt. 6xit coban thudng cé chita mét luong nho tap chat cic kim
loai khdc (nhu niken, minggan, sit). Oxil coban nhiém ban s& khong cho
phép thu nhan dugc cdc chal méau sach vi tap chat anh hudng 1én sy tao mau,

1.2.2. Cac hop chat cua crém Cr

Oxit crom Cr,0; - hat tinh thé khé néng chdy, mau xanh ld cay sam,
khong tan trong nude, axit, kiém va ¢6 dac tinh dac bigt bén viing doi véi tic
dong cla anh séng, cua moi truong, nhiét dd cao va cha cic loai khi doc hai
(nhu SO,, H,S). Trong thién nhién 6xit crom thudng gap & dang khoing Sat -
crom FeQ.Cr, O

Thu nhan duoc 0xil créom chi yéu bang cédch tién hanh khir guang cromit
kali biing luu huynh vi than khi nung luyén hén hop nay & khoang 1300°C.
Pé ché tao cdc loal chit mau gém sir thudng s dung oxit crom. nhan dugc
bang céch nung luyén anhydrit crom CrO5 trong moi trudng Khir & nhiét do
1300°C - 1320°C.

Oxit crom ¢ dang sach cho mau xanh 14 cay con ¢ dang hop chét véi oxit

thiéc, kém, canxi, coban vi cic chat khdc cho nhiéu mau khic nhau.
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Yeu cau k¥ thuat doi véi 6xit crom k¥ thudt dugc gidi thicu trong bang 2.

Bang 2. Yéu cau k¥ thuat cua 6xit crom ki thuat

Ham lugng cho timg logi mac, % :
Thanh phan 5
OX-E OX-B OX-1 0x-2
Crtinh cho CrpQ4 khdng nhé hon 98 98 98 97.5
i S khéng én hon 0,03 006 - -
- Cht tan trong nurdc, khong tén hon N 14 0.75 0,74 0,75

Hydroxit crom Cr(OH ), 2H,0 - bét vo dinh hinh, miu xanh xdm hay
xanh fd cAy xam. tan trong axit va khong tan trong nudc.

Clorua crom CrCly. 6H,0 - 10n tai & dang tinh thé hat nho hoic dang bot
tinh thé mau xanh 14 cay xdm. tan trong axit vi khong tan trong nuéc.

Nitrdr crom Cr(NQ;),. 9H,0 - tinh thé mau den, ngam nudc dé tan
trong nuac.

Sunfar crom Cro(SO ). 6H,0 - bdt mdu xanh 14 cay hodc cdc phién miu
xunh 14 ¢y xam, tan trong nudc.

Phén crém KyCry(S0y), 12H,0 - 1a cdc tinh the mau tim sam, tan trong
nude, ching thutng duge ché tao bang cdch khir bicromit kali véi su ¢6 mat
mot luong cin thi€t axit sunfuaric H,S0,.

~ Cromit FeO. Cry0y hay FeCr,0, la loat khodng hé¢ tap phuong, thuong
€0 chita tap chat magié va nhom, ¢é mau nau den.

Anhydric crém Cr,Q, - tinh thé miu do sam ngam nudc, 12 chit oxy hoa
manh. Khi ti€p xic ¢d the do1 chdy rugu cling nhu dét chdy gidy va céc chilt
hitu co khdc, dé tan trong nude tao axit crom H,CrO,. O 250°C ¢4 thé tich
ra O va Cr,05 ; rit ddc. cin bao quan Cr,05 trong binh kin ¢d nit nhim.

Theo yéu cau k¥ thuat anhydric crom ky thuat phdi ¢6 dang cdc phién
nho day 1 - 3 mm, mau tim dé nhat hoac sdm va ¢6 thanh phin, % :

CrOy o > 985
Chat khong hoa tan trong nude ... ... < 02
Sunfdt (SO, .. < 04
Kim loai két mia boi Na,CO,5 ..o < 07



Bicromdt kali K;Cry05 - tinh thé mdu vang da cam. D€ tan trong nudc. 0

nhiét do cao &€ phan huy :

K,Cr,0, dugc ché tao bang cich 6xy hoa cromit FeO. Cry,O5 - la cic
chat khodng giau crom nhat trong tu nhién,

Theo yéu cdu k¥ thuat bicromit kait ¢6 mau dé da cam va dam bao nhu

néu frong bang 3.

Crémat kali K,Cr,04 - 1inh thé nho mau vang, dé tan trong nudc.

Bang 3. Yéu cau k¥ thuat cua bicromit kali

Ham lugng cho timg Joai, %

Thanh phan
1 2
Bicromat kali, khéng nhd hon 98,5 97.2
Bg am, khéng 16n hon 10 15
Can khong tan trong nudc, khang 1dn hon 0,15 0,25

|

1.2.3. Cac hop chat sat Fe

Sunfdt sdt FeSQ,. 7H,0 - linh thé miu xanh ld cay sdng, d& tan trong
nude. Khi nung néng sdu phan i nude k&t tinh s& mét, con phan wr nude két
tinh tha 7 chi mat & 300°C. Theo yéu cdu k¥ thuat sunfét sit ky thuat phii &
dang tinh thé ¢6 kich thudc khdc nhau, mau xanh nudc bién pha xanh 14 cdy

vit ¢6 cdc thong s6 néu trong bang 4.

Bang 4. Yéu cau k¥ thuat sunfat sat k¥ thuat

Ham lugng chira trong cac loai, %

Thanh phan
1 2
FeS0, E 530 470
Axil sunfuaric by do < 0,25 10
Chét khdng hoa tan < 04 1.0

|
%

Oxit sdt Fe,0, - dang bot mdu gach khong tan trong nude. Cho phép ché
tao mau tr do i cho dén do sim. Trong tu nhién gap & dang quang sat, ¢6
thé duge ché tao bang cich nung luyén cic mudi sit khéc nhau thuong la

dung suntdt sa1 FeSO,. 7H,0.
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Clorua sat £FeCl,. 611,0 - tinh thé mau vang, rat hdt am, tan trong nudc,
ruou va éte.

Nitrdr sai Fe(NO ;. 94,0 - tinh thé trong suét mau tim nhat, tan trong nudc.
1.2.4. Hop chat mangan Mn

Sunfar mdangan MnSO,. nfH,0 (n = 0,1, 2, 3,4, 5,6, 7) rong tu nhién
gap ¢ dang MnSO,. 7H,O vd MnSO,. H,O. Thu nhin sunfit mangan chu
véu tr 6xit mangan MnO, 1u nhién. MnSO, khong nude ¢6 dang tinh thé
mau hong nhat, tan trong nude nhung khong tan trong ruou. Khi nung
nhiét do cao chuyén sang Mn;O, ; trong khong khi dan din chuyén thinh
MnS0O,. 3H-0.

Oxit mangan MmO, hode la MnO. MuO, - dang bot midu niu sam hay
mau den, 161 940°C Mn,O, 6n dinh, con & nhiét do teén 940°C chuyén héa
thainh Mn,O, va gidi phéng oxy. Oxfl miangan duoc tao thanh chi y&u do
nung luyén trong khong khi hén hop MnO, va muéi nhom v6i axit nitric
hoac axit éxalat.

Dioxit mdangan MnO, - bot tinh thé miu den, khi nung MnO, phéan tich
theo chu trinh :

3 MnO; - Mn;0, + O,
Mn,;0O, = Mn,0; + MnO
Vé dac diem MnO, la oxit ludng tinh mang tinh chai axit yéu. Trong tu
nhién thuong gap & dang khoidng pirdliuzit, tinh thé khodng ndy mau thép
xdm, khi tdn nho chuyén thinh bot miu den v & dang ndy duge dung dé ché
tao bot mau. PO sach cua pirdlivzit dao dong trong mot khoang rong ding
k¢, d¢ ché tao mdu phai chon nguyén ligu ¢6 chit lugng cao.

1.2.5. Cac hop chat niken Ni

Oxit niken hoa i hai NIO - bot miu vang, bén vitg & nhiét do cac. Khong
tan frong amoniac va trong axit dam dac. NiO duoc 1a0 thanh do nung luyén
hydrat niken. muot clorua niken hay mudéi nitrdt niken trong dicu kién thigu
khong khi hay nung 6xit niken Ni»O, ¢é phun H, & 190°C - 230°C.

Nitrat niken Ni(NO ;). 61,0 - dang tinh thé miu xanh 1 cay pha vang,
lan trong nudc va rugu ; NI(NQ3),. 6H,0 duge tac thanh do hoa tan oxit

15



niken hoa tri hai, hydras niken, cdcbondt niken hay niken nguyén chat trong

axil nitric.

Sunfét niken NiSQ,. 7H,0 - tinh thé mdu xanh 14 cay pha mau vang, tan
trong nude. NiSO,. 7H,O dugc ché tao tai cdc nha mady theo céch tinh ché

déng, 1ai day chdng tich tu trong bé dién tir, khi 1am lanh tach ra ¢ dang
NiSQ,. 7H,0. Sunfat niken tinh khi¢t dugc tao ra t hydrdt niken, mudi

clorua niken hay niken kim loai khi hou tan ching trong H,S0, loang.

Theo yéu cau k¥ thuat NiSO,. 7H,0 phai dam bao cic chi tiéu nam trong

bang 3.
Bang 5. Yéu cau k¥ thuat cua sunfit niken
Ham lugng Ni Ham lugng t5i da cho phép céc tap chat, %
Mac va Co, %, | Phan
| khongnhohon | O Pb Zn Fe cl Mg hong
HC-1 20,6 0,003 0,005 0,004 01 0,05 0,05
HC-Z 206 0,003 0,003 a1 0,004 05 0,05 0,10
HC-3 208 0,01 0,005 0,004 0,05 ‘ 06 015 |

Axérir niken (CH,COQ),Ni - inh thé mau xanh 14 cay, tan trong nudc.

Oxit niken NiO, - bot méu den, khong tan trong nudc, thudng chira mot

luong nude thay déi. Khi nung dé dang mat phan oxy va thanh Ni;O,. Oxit

niken sir dung chii yéu dé thay doi tong mau cla céc chat méu khéc.

1.2.6. Cac hop chat cua dong Cu

Oxit dong hoa i mot Ci,0 - bot tinh thé miu do tuoi, khong tan wreng
nudc. Trong tu nhién thudng gip ¢ dang khodng cuprit Cu,O va chancopirit

CuFeS,. Cu,0 thu nhan thong thudng bing cach nung néng chay truc ticp

CuCl, vé6i xoda hodc la nung mat dong v oxit dong trong chén nung day

kin hoac bing cdch nung néng tim dong trong 1o nung véi mot lugng nho
khong khi.

Oxit déng CuO - bot hoac [d cuc x6p méu den, khong tan trong nudc
nhung tan trong NH; tao ra dung dich mau xanh, dé khu hydré va CO, trong
déng kim loai. Trong thién nhién CuQ thudng gap O dang khodng tel1orit

CuQ). CuQ nhan tao thu duge bing cdch nung lién tuc que déng, mat dong

trong moi trucsmg khong khi day du.
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Nitrdt dong Cu(NO,);. 3H,0 - tinh thé mau xanh den. tan rdt 5t trong
nudc va rugu.

Sunfar dong CuSO,. SH,O trong ty nhién ¢é & dang khodng khancantit.
Sunfdt déng 1a tinh th¢ 1én mau xanh tim va rat dé wn trong nudc. Khi nung
dén 100°C mét di 4 phan wr nudc tinh thé, tiép tuc nang nhiét len 233°C thu
dugc bot mau tring CuSO, mat hoan toan nude. Thu nhan dugc sunfit dong
cht yéu bang cdch hoa tan cdc phé thai dong trong axit H,SO, dam dac hoac
bang cdch cho vao H,S0, 4m 6 thira 6xy tu do. Trong bang 6 1a yéu ciu ky
thuat véi sunfat dong.

Bang 6. Yéu cau k¥ thuat ciia sunfat dong

. ; Ham lugng cho tung loai, %
Thanh phan
1 2

- Suntat déng, khdng nhd han 98 94
- Sat, khéng lém han 0.06 0,06
- Axit sunfuaric ty do, khang lom hon 0,25 0.25
- Can khdng tan, khdng lan hon 01 IR
- A sen, khéng ldn hon 0,015 0,015

1.2.7. Cac hop chat cia antimon Sb

Oxit antimon héa tri ba $b,0, - bot mau trang, khong tan trong nude, axit
sunfuartc loéing va axit nitric HNO;, chi tan trong axit clohydric HCI va axit
sunfuaric H,SO, ; Khi dot nong s€ ¢6 miu vang, trong tu nhién thudng gip &
dang khodng valentimit va xépatonit. Oxit antimon héa tri ba Sb,0; trong
phoi hop véi oxit chi dé sian xudl chit mdu ving va cho thém oxit thiéc, mau
vang nay s€ rdt bén.

Oxit antimon héu iri ndm Sh,O5 bot mau vang trang, khi nung $& tan
trong axit HCl dam dac. Trong tu nhién Sb,0y thudng gap & dang khoing
xtibionit Sb,0s. SH,O va phongerit Sb,05. H,O. Thu nhin Sb,O5 bang cich
dét ndéng antimon kim loai hoac céc 6xit thap antimon véi HNO;.

1.2.8. Cac hop chat cua cadimi Cd
Sunfdt cadimi 3CdSO,,. 8 H,0 - tinh thé mau tring, tan trong nudc.

Cdchondat cadimi CdCO; - bot miu tring, khong tan trong nudc, nhung
dé tan va phéan hiy trong axit. Khi dot néng trén 300°C phan hiiy thanh CdO
va CO,. Trong tur nhién thudng gip & dang khodng rat hi€m otavit.
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Axétdt cadimi (CH COO0),Cd. 2H,0 - unh thé mdu trang tan trong nuéc.

Sunfit cadimi CdS - bot vo dinh hinh ¢6 mau vang chanh t6i mau vang da
cam, khong tan trong nudc, kiém va axit loang. Trong wr nhién gap ¢ dang
khodng griconit. Trong k¥ thuat CdS thu nhan dugc bang ciach nung néng
chay Cd hoac oxit ciia né véi luu huynh hodc nung néng mudi Cd cling nhu
1am lanh ti dung dich nudc mudi Cd bang H,S.

1.2.9. Cac hop chat cua bitmut Bi

Nitrar bitmit Bi(NO,),. SH,0 - tinh thé mdu uéng trong sudt, tan trong
axit va phan hity bang nudc tao thanh mudi. Khi nung chuyén héa thanh oxit
bitmiit héa tri ba Bi,O5. Thu nhan nitrdt bitmut bing cdch hoa tan Bi kim
loai trong axit nitric.

1.2.10. Cac hop chat cua nhom Al

Ouxit nhom ALO, - bot mau trang 12 oxit ludng tinh. N6 dong vai ro khi [a
kiémn, khi [ axit va s€ trung hoa cde thinh phan co thira. C6 n6 trong picmen
gom su & tang manh do bén vimg ¢ nhiét do cao va cdc dung dich cua men
gom sit. Pua vao picmen gom si thuong st dung oxit nhom sach, cao lanh,
fenspit va pecmatit.

Phen nhom kali Kal(SO,),. 12H,0 - tinh thé trang trong sudt, tan rat kho
trong nudc lanh, song tan nhanh trong nude nong. Khi nung phén nhom kali
néng chiy va mit nudc tinh the va tro thanh bot tring. Yéu cu k¥ thuat cua
phén nhom kali cho trong bang 7.

Bang 7. Yéu cau k¥ thuat ctia phén nhom kali

A Ham lugng cho timg loai, %
Thanh phan I
1 ; 2
- Oxit nhom AlyO4, khong nha hon 105 10,2
- B&t tinh theo Fe,0+. khéng lan han 0,002 0.15
- Cén khang tan, khong 1gn han 0.04 l 002

1.2.11. Cac hop chat cua chi Pb

Oxit chi PhO - bot vo dinh hinh mdu vang. Trong k¥ thuat PbO duge biél
& hai dang this hinh : vo dinh hinh va tinh thé. PbO tinh thé thu duge khi
nong chay kim loai chi trong mot truong 0xy hoa.
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Axétdt (CH ;COO J,Pb - tinh thé mau trang, tan trong nudc.

Minium Pb;0, hodc 2PbO. PbO, - bot tinh thé min ¢6 mau tir dd da cam
tuol t6i méiu do. Tan trong axit, khong tan trong nuéc. Pb;O, thu duoc bing
cach nung lién tuc PbO & nhiét do 450°C - 500°C theo phan tng

1.2.12. Céc hgp chat cia Bo
- Axit boric H;BO; - tinh thé khong mau, tan it trong nude. Khi nung
H;BO; phin hity thanh B,0; va nuéc :
2 H‘;BO3 = B203 + 3 H20

Borde Na,B, 0, 10H,0 - chat tinh thé mdu tréng, dé tan trong nudc.
Nung ¢ 350°C - 400°C boric mat hoan toan nuée. G 741°C bordc néng chay
va tan rat nhiéu oxit kim loai.

Borac khi nung do mit nuéc nén bi phéng rop, vi vay trude khi sir dung
nod phai dét néng. Theo yéu cdu k¥ thuat borac ky thuét phai dat, % :

Na,B,0,, khéng nhé hon................ ... 49,5
Can khong tan trong nuéc, khéng 16n hon 0,3
Na,CO,, khong Iénhon ..................... 0,7
Na,SO,, khong Iénhon ..................... 0,5

1.2.13. Cac hgp chit ctia kém Zn

Oxit kém ZnO - bot mau trang, khong tan trong nuée. Khi nung néng
tré thanh mau vang, nhung khi 1am lanh lai tr& vé mau tréng. Trong tu
nhién thudng gap ¢ dang khoang xincata. Oxit k&m dua vio thanh phén
chdt méu gém sit & dang bot kEm trang va cdcbondt kém. Bot k&m tring
thu duge tir kim loai hoac tit quang k&m béng cach nung ching & nhiét
do cao.

Clorit kém ZnCl, - tinh thé mdu trang tan trong nude.

Sunfar kém ZnSO,. 7H,O - tinh thé min mau tring rat dé tan trong nudc.
Khi nung phan hiy thanh k&m, anhydrit va oxy. Theo yéu cdu ky thuat
sunfdt k€m c6 chat lugng nhu gidi thiu & bang 8.

Axérdt kém (CH;COO0),Zn. 2H,0 - tinh thé mau tring rat dé tan trong nudc.
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Bang 8. Yéu cau ky thuat cua sunfat kém.

Thanh phén Ham iurgng cho ting loai, %
1 2
- K&m, khéing nhé han 225 21,8
- Mugi sat tinh cha FeO, khong 1dn han 0.02 0.1
- Axit sunfuaric ty do tinh cho SOZ* , khéng nhd han 0.05 0.1
- Can khang tan trong nurde, khang rhd han 0,04 0,3
- Mudi cloric tinh cha G, khéng ion hon 0.2 03
- Mn tinh cho MO, khang lan han 0.04 0,2
- Bdng, chi, cadimi va niken tinh che chi, khing lén han 001 0.03

1.2.14. Thi€c va cac hop chit cia thiéc Sn

Thiée Sn - Kim loai mém méu trdng c6 cau triic tinh the 15 rang. Trong
khong khi & nhiét do binh thudng khong bi 6xy hda, nhung ¢ dang néng
chéy thi tir tir bién thanh 6xit thiéc, céc axit loing khong tdc dung vdi thiéc.

Clorit thiéc SnCly. 2H,0 - tinh thé khong mau, d¢ tan trong nudc. Trong
khong khi 6xy héa & trong cdc axit cic mudi thi€e. Bao quan SnCly. 2H,0
trong céc lo thiy tinh day nap k¥ ¢4 gén sap.

Oxit thiée SnO, - Bot mau trang, la 6xit ludng tinh ¢6 nhieu tinh chat axit.
Trong tu nhién thudng gip & dang dd thiéc - quang thi€c quan trong nhat. Vé
mat k¥ thuat SnO, thu duge bang cdch dot néng thi€c kim loai trong khong
khi ; SnO, thu duge d nhiét do cao rat bén vimg vdi céc loai axit va kiém.

1.2.15. Cac hop chit cuaa titan Ti

Dioxit titan TiO, - Bot mdu tréng hoac mau vang nhat, Khong tan trong
nude va axit, kiém loang. Khi d6t nong véi H,SO, dam déc dé chuyén thanh
dung dich. Cic khodng titan quan trong nhét 1a titanomagiénit FeTiO,.
nFe,0,, imeénit FeTiO;, xphen CaFeSiOs va rutin Ti0,.

Clorit titan TiCl, - chit 1ong khong mau, hit nude manh va bay hoi trong
khong khi. |

1.2.16. Cac hop chat cua kali K

Nitrdt kali KNO; - Tinh thé khong mdu hinh thoi, tan trong nudc. O nhiét
d6 trén 500°C phan hily va giai phong 6xy :
2KNO,=K,0+N,+50
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Trong cong nghiép KNOj; thu duge bing phan ing trao doi gifta NaNO,
va KCl hoac trong phén ting giita HNO, va K,CO; hoac KCl.

Cdchondr kali K,CO, (b6 tat) - bot mau tring, tan nhanh trong nudc. Hiit
nudc manh, bao quan K,CO; trong cac thing kin. Trong k¥ thuat K,CO; thu
duge chi y&u bang céch cho khi CO; tac dung vor KOH.

1.3. MOT SO NGUYEN LIEU KHAC SU' DUNG DE SAN XUAT CHAT
MAU GOM sU

Vang Au - Khong tan trong cdc axit clohydric, axit sunfuaric, axit nitric,
sur dung trong san xual cdc ché pham vang.

Bac Ag - Kim loai mau trang 6éng 4nh, dé tan trong axit nitric va axit
suntuaric néng dac. Trong tu nhién thudng giap ¢ dang céc hop chit Ag,S,
3Ag,S. Sb,S, sir dung cho cdc ché pham bac.

Cachondt bac Ag,CO; - bdt mau vang, khé tan trong nude, khi dét néng
va dudi tic déng cita dnh sdng tr& nén sim mau do bi phén huy.

Selen Se - Se vo dinh hinh, bot mau do vdi ti trong 4,26 gr/em?, Se tinh
thé bot méu den v6i ti trong 4,8 gricm’. Se thudng gip & dang tap chat cla
cac hgp chat luu huynh véi kim loai (nhu PbS, FeS,). Nguén chi yéu thu
nhan Se la phé thai clia san xudt H,50, va can ba cta qud trinh ché bién
quang kém, chi. D€ san xuat chét chat mau gom st sir dung Se tinh thé véi
ham lugng clia Se khong nhd hon 99,959,

Clorit bari BaCl,. 2H,0 - tinh thé trong suct khong mau, tan trong nudc.
Khi nung 161 130°C thi mét nudc tinh thé va thu duoc BaCl, khong nudc.

Oxit Silic S0, - thudng gap & dang tinh thé va vo dinh hinh.

Thach anh - 1a khodng phé bién nhat, né cé mat trong thanh phan cta
nhicu loai quang. Thach anh cho san xust chit chit mau gom st phai déng
nhét. sach véi ham lugng SiO, cao va chita it tap chat cla sit.

£)d phdn - quang mém véi thanh phén chi yé€u la CaCO; sach, c6 it tap
chat oxit sat, cicbonat magié, dat sét, cit, cicbon. Vi tap chat cdcbon, d4
phin cd mau nau, con vé6i tap chat 1a 6xit sit cho mau vang. Lam sach da
phin khoi tap chat bing cdch ling dong. Khi nung t6i 1000°C d4 phan phan
huy va giai phéng CO, :

CaCO; — Ca0O + CO,



Vé phan loal ¢6 dd phin ty nhién va d4 phan k¥ thuat. DE san xuat chét
chdt mau gom st sit dung dé phan ky thuat 12 san phim clia qué trinh nghién
u6t hoac nghién kho déd phdn ty nhién va lang dong.

Dd voi CaCO, - 1a tinh thé hat min hodc hat tho ciia CaCO;. Pa voi trang
st dung dé san xuat cdc loai men trong nhét va chat mau gom st

Cuo lanh - quang chl yéu tir khodng caolinit (hydrositicat nhom) Al,Os.
2Si0,. 2H,0 va cdc tap chél khdc nhu thach anh, fenspdt, mica, granit. pé
loai bo cac tap chat cua cao lanh thudng phai tién hanh loc udt hodc loc kho.

Cao lanh sach gém 40% Al,Os, 46% SiO, va 14% H,0 c¢6 méu trang. O
nhiét do 900°C - 1000°C nudc lién ket héa hoc hoan toan bi loai bd khoi
cao lanh.

Nitrat natri NaNO; - tinh thé mau trdng tan trong nude. Trong cong
nghiép NaNO; thu nhan duge nhu 13 san phim phu cla san xudt axit
nitric HNO;.

Xiit NaOH - chét mau tring hit nu6e manh. Trong cong nghiép thu nhan
bing cdch dién héa tir mudi an va phuong phdp héa hoc tir xoda.

Axit nitric HINOy - 13 chat 1ong mdu trang tac dung v hau hét kim loai,
ngoai trir vang, bach kim va mot s6 kim loai hi¢m. Khi d6t néng va dudi anh
sang bi phan hay. Tan trong nudc voi nhiéu ti 1& khdc nhau. Trong cOng
nghiép HNO, thu nhan chi yéu 6xy héa NH; ¢6 xtc tic. Yéu cdu k¥ thudt
clia HNO; cho trong bang 9.

Bang 9. Yéu cau ky thuat cia axit nitric

Ham lugng cho timg loai, % |
Thanh phén
1 2
- Axit nitric (HNO4}, khong nhd han 98 97
- Axit sunfuaric (HyS04), khong 1dn han 0,08 0.12
- Cac axit nita {NoO4), khong Ion han 0.3 0.4
| - Cén sau nung, khang In han 0,03 003 J

Axit clohydric HCI - 1a dung dich HC! trong nudc, & dang sach la chat
long trong sudt, boc khéi trong khong khi, tan nhiéu kim loai. Khoi lugng
rieng 1,19 v ¢6 gdn 37% HCI. Hién nay phuong phdp cong nghlep chit yéu
thu nhan HC! 1a téng hop tir H, va Cl. Theo néu chudn, HCI téng hgp cé cac
ham lugng, % :
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HCI, khong nhéhon ... 31

Sit (Fe), khong lénhon ..o U 0,02
H,S0, tinh cho SO5, khong 1én hon ............... 0,005
As, khong lénhon ... 0,0002
Can khéng bay hoi, khong lonhon ... 0,2

Glixérin CHOHCHOHCH,0OH - chat léng keo vi ngot, khdng mui.

Trong k§ thuat, glixérin thu dugc bing cich xi phéong hda m& va bang
phuong phap héa hoc.

 Dextrin (CeHyOs) - thu duge tir thily phan tinh bot, dang bot v6 dinh
hinh vi tan trong nudc.

Nhya thong - keo clmg, gion méu thuy tinh trong sudt, khong tan trong

nudc, tan trong ruou, axeéton, xang.

Nitrobenzen C,HsNO, - chat 1ong ¢6 mii nang, doc hai.

Ddu thong - chit 16ng khong mau ¢6 mui.
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Chuong I1

THIET BI CHO SAN XUAT CHAT MAU GOM SU

2.1. CAC MAY TRON

Cic nguyén liéu ban dau dugc tron trong cac may tron tang trong hoac
mdy tron con, chuyén dong nhd truc hoac nhd bo dan dong riéng biét.

May tron tang trong gém mot tang trong hinh tru quay trén ngong truc co
dinh trong hai vong bi dat trén bé mdy. Bén trong tang trong duoc 16t bang
céc tam st hoac 16p 16t quéczit. Trén tang trong c6 6 cira dé nap va rit liéu.
Su dao tron nhiéu lan trong tang trong khi quay bao dam cho viéc tron déu
hoan toan.

May tron con ¢6 mot 6ng hinh tru ngan dugc gan véi 2 6ng con. Toan
bo thiét bi chuyén dong cham trén ngdng xung quanh truc vudng gbc voi
truc cdc con. Bén trong mdy tron dugc 16t cdc tam si. Loai mdy tron nay
6 kha nang tron nhanh cdc chat kho cing va cé duge mot hon hop dong
nhat. Cdc mdy tron nay c6 thé nap va rat liéu rat nhanh nhd c6 van hit ra
tic dong nhanh.

2.2. CAC BE CHUA

Pé hoa tan cic chat ran trong
nudc, tron hai hodc nhiéu dung
dich véi muc dich thu duoc cdc
can lang dong hoac rira cdc loai
picmen cling nhu chat mau
thuong st dung céc loai bé bang
gb hoac bang bé tong (hinh 1) c6
canh khudy nhicu loai khiac nhau
(hinh 2).

Hinh 1. Bé chita ¢ canh khudy
Pun néng hoén hop trong cac 1. Khung ; 2.Vong bi ; 3. Thanh ngang ;
thiing chita nay thuong thuc hién 4.Truc quay ; 5. Truc ¢ dinh ; 6. Try.

24



bang viéc cap khi néng qua cic 6ng cao su. Nudc cap vao cdc thung nay qua
cdc ong dan nudc. Beé gan chét theo thanh bé & cdc do cao khic nhau sir
dung cdc cau truc.

Hinh 2. Bé khudy chadn vit

2.3. MAY NGHIEN TRUC CON LAN

Mdy nghién truc con lan dugc chia ra 1am hai loai 12 may nghién truc con
lan nghién kho va mdy nghién truc con lan nghién uét. Loai m4y nghién truc
con lan nghién kho sir dung dé nghién cic loai dat sét kho, samét, fenspit,
dolomit. quaczit hodc cdc loai vat lieu khéc, con loai may nghién truc con
lan nghién uét d¢ nghién cac loai dat sét am c6 chita cdc hat chat rén.

Mdy nghién tryc con lan (hinh 3) ¢6 2 banh lan dit trong ban lan c6 vanh
chan. D¢ san xudt cdc chat mau gom st sir dung may nghién truc con lan c6
cac con lan va ban lan duoc 1am tir dé granit, con cic phan kim loai cia may
truc con lan nén duge boc bang cic vo boc dé tranh lam ban cic vat licu
nghién bai cic hat sat.

Cac méy nghién truc con lan thudng c6 loai ban nghién quay, ban nghién
khoéng quay va quay quanh né 1a hai con lan d4 granit duoc néi két v6i nhau.
Cdc mdy nghién truc con lan chuyén dong dugc nho mot truc ding néi truc
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Hinh 3. Mday nghién truc con ldn

tiép hai banh rang hinh con v6i mot truc ngang c6 gan puli. Vat liéu
nghién dugc cdp vao dudi cdc con lan bang cdc gat liéu dudi mot goc thich
hop, nguyén tic lam viéc ciia mdy nghién tryc con lan la vat liéu dugc tién
hanh tdn nho déng thoi bing stic nang va su cha sat cla con lan.

Co cdu cta mdy nghién truc con lan tao diéu kién diéu chinh do min
nghién bing cich tang thoi gian nghién va dat cdc loai sang cd hat khac
nhau phia du6i ban nghién. C4p liéu cho méy nghién tryc con lan phai déu
dan va duoc thuc hién nhd 1 mdy cép liéu co khi.

Nang suat clia mdy nghién truc con lan phu thuoc vao do am, do cung va
cu tric chia vat liéu nghién, ¢d hat cdp vao nghién, d6 min yéu ciu nghién,
trong luong céc con lan va céc yé€u t6 khéc.

Khi nghién kho, cdc mdy nghién truc con lan phai duoc day kin bang
céc 16p vo dac biét, con bui dugc hit ra bang mot h¢ thong quat hut.
Trong bang 10 gi6i thiéu dac tinh k§ thuat cic may nghién truc con lan dé
nghién kho. '
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Bang 10. Pac tinh k¥ thuat may nghién truc con lan nghién kho

i’_ Thong sé CM - 21CX CM - B4CX
- Nang sual tan/gid vl do 8m 12% cho dat sét 3-5 5-7
- Cho samét 18-25 5-8
- Cho thach anh 15-20 3-4
- Cho fenspat 15-20 3-35
- Buang kinh con 1an, mm 1200 1600
- Chiu rdng con lan, mm 350 450
- Trong lugng con I3n, g 2000 4000
- Cong suft dong co, KW . 11 17-22
- 56 vong quay truc dimg, vongfphit 23-27 225
- Kich thudc, mm
- Chiéu dai ) 4350 5606
- Chiéu rgng 2524 3302
- Chiéu cao 2870 4190
- Khdi lugng 11630 24700

2.4. LONUNG

Dé nung cdc loai chat trg dung frit, cdc picmen va cdc chat mau gom si
thudng dung cédc loai 16 nung khédc nhau nhu 15 bé, 1o quay va [0 budng vai
cac chén nung.

2.4.1. Lo buong véi cac chén nung

Khi sir dung 10 bubng v&i cdc chén nung thi cdc 16 nho & ddy chén nung
truGe khi nap licu phai bit kin bing cac nit day samét. Nung dugc thuc hién
bang gaz. Sau khi nung, cdc nit & ddy chén rdi ra va chat tro dung néng chay
vao mot bé bing 16n tring kém chita ddy nude lanh & dudi 1o niing dé 1am v&
vun dot ngot tao dieu kién dé dang khi nghién sau nay.

Trong 16 buéng nung bang gaz (hinh 4) ¢6 thé dat t6i 20 chén, trong moi
chén ¢4 thé nap tir 4 kg dén 10 kg phéi liéu. Céc chén duoc dat trén san 1o va
cua 10 duge déng bang gach chiu lira trong sust qud trinh nung. L6 nho &
ddy chén dé thio hén hop néng chay dugc nit kin bing cdc que samét hodc
vién bi sam6t, khi qud trinh frit héa két thic, néu dugc nit bing que samét
thi théo que nay ra, con néu duge niit bing vién bi thi tu né ndi lén va chat
néng chay s& chay xuéng bé lam lanh bén dudi.
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Hinh 4. Lo nung voi chén

nung dé nung chdt tro dung
/. Buong dot khi gaz ; 2. San 1o
nung ; 3. Chén nung ; 4. Nap

chén nung ; 5. L6 thao

2.4.2. Lo bé

Dé nung mot khéi lugng 16n phai liéu thi sir dung 16 bé, 16 nay dugc chia
thanh céc loai khdc nhau nhu 16 bé c6 budng dét don gian, 10 bé hoan nhiét,
10 bé thu héi nhiét. Nhiét do trong loai 10 nung dat 1200°C - 1300°C. Khéi
luong phéi liéu trung binh nap vao 10 bé khoang 250 - 300 kg.

2.4.3. Lo quay

Nhiing vu viét ctia loai 16 quay la :

e Do phéi liéu duge tron trong qué trinh nung chay nén thu nhan dugc
san pham c6 do6 dong nhat cao nhat.

e Dé ndu chay phai liéu, tiéu t6n thoi gian it hon so véi loai 10 khac.

e Tiéu hao nhién liéu it hon cédc loai 10 khac.

» Van hanh don gian.

¢ Khong c6 su anh huong doc hai cua céc hgp chat c6 trong khi 6ng Khoi
khi nung bang than.

e C6 kha nang diéu chinh chinh xdc nhiét do nung.

Lo quay (hinh 5) 12 mot hinh tru nam ngang c6 vo thép d6 day 5 - 7mm,
bén trong 16t bang 16p gach chiu lra day 75 - 120 mm, dudng kinh trong ctia
10 quay tir 344 - 825 mm. Trén vo 10 ¢6 cdc vanh dai d€ ngan ngira khoi bi
mon nhanh do bi quay trén cic g6i d&. Mot phia dau cta 10 quay duoc lap
voi dot dac biét phun dau, dugc néi v6i mot bé chita ddu, con ddu kia cha 10
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quay la moét 6ng ndi dé khi thai ra. O giita vo 10 quay c¢6 mot miéng 10 dé
nap phoi liéu va thdo san pham néng chay sau khi nung. Qud trinh nung
duoc thuc hién nhu sau :

Sau khi 16 dugc nung néng, mot phan phéi liéu dugc nap vao 1o qua mot
phéu nap liéu, sau d6 10 dugc quay 1/6 vong va trong khoang 20 - 30 phuit
quay gidn doan thi méi mét lan nap vao 16 moét phan phai liéu. Dudi tac
dong clia nhiét do cao, phdi liéu ban dau s& chuyén sang dang sén sét va sau
dé6 s€ bi nong chay. Khi toan bo hén hop dugc néng chay hoan toan thi 10
dugc quay lién tuc, két qua l1a nhiét do dat tGi giéi han cén thiét trong vong
20 - 25 phit. Phu thudc vao kich thudc cua 1o, thoi gian nung chay trong
vong 30 - 90 phut. Két thiic qua trinh nung chay, san phdm cu6i ciing duoc
rét chay qua miéng thio vao mot bé bang ton trang kém chia nudc lanh
dugc cdp lién tuc bang hé théng voi, van cap nudc tir bé chia.

Hinh 5. Lo quay

Nhién liéu su dung cho 16 nung ¢6 thé su dung dau, gaz. Tiéu hao dau
khoang 40 - 135 lit/gi®. Phu thuoc vao kich thuée 10 quay, cong suat dién dé
quay 10 khoang 0,25 - 4 KW.

2.5. MAY NGHIEN BI

Dé nghién min cdc chat tro dung, picmen mau va cdc loai vat liéu khac
thudng dugc st dung mdy nghién bi gidn doan dé nghién u6t. Mot vo hinh
tru ciia mdy nghién bi quay trén cic giéng truc nim trong 2 vong bi dat trén
cdc g6i dd bang gang. Bén trong médy nghién dugc 16t bang cac tam 16t bang
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st dé ngan ngira vat liéu nghién khoi bi ban boi cdc hat sét roi ra khi bi tiép
xic véi cac phan kim loai ctia vo may nghién. Trong may nghién dugc nap
mot khai luong bi gitip cho qué trinh nghién dugc thuc hién tot hon.

D& nap vat liéu, nudc va bi nghién vao mdy nghién, trén thanh may nghién
c6 mot miéng dugc gan cic tdim dém kin bang cao su. Miéng nay dugc day
kin bang mot nép dac biét c6 cac bulong lien két vao than mdy nghién.

Dé thio bot lieu min tir may nghién, & miéng may duoc lap 1 van théo. 0]
phia déi dién miéng mdy nay c6 1 16 nho goi 1a van khi, dugc md ra khi thao
bot liéu min (hinh 6).
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Hinh 6. Mdy nghién bi

M4y nghién bi dugc quay tir truc quay qua bo dan dong bang curoa hoac
rang cua hoac 1a tr truyén dong riéng biét. Uu diém cta bd dan dong riéng
biét so vdi céc loai dan dong khac 12 do bén, tiéu hao dién nang it, kinh té,
stta chita dé dang va chiém it dién tich. Dac tinh k¥ thuat may nghién bi uét
gidi thiéu trong bang 11. D& nghién mot khoi luong nho picmen va chit mau
thudng str dung cdc loai binh nghién bi s, la nhiing binh hinh tru vo day c6
trang men bén ngoai. M6i binh nghién dugc day kin bing mot nap sit ¢6 16p
16t cao su. Bi nghién 1a céc bi st duong kinh 10 - 15mm. Thong thuong dat
2 - 3 ddy binh nghién trén mot dan nghién d€ nghién (hinh 7).
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Hinh 7. Dan nghién

Bang 11. Pac tinh ky thuat may nghién bi uét

Loai
Théng s6
112134 |5 |6 | 7|8 g
Tang nghién :
- Budng kinh ngoai, mm 500 | 600 | 800 | 1100 | 1400 | 1400 | 1700 | 1900 | 2350
- Chiéu dai, mm 430 | 600 | 700 | 900 | 1200 | 1200 | 1800 | 2000 | 2300
|- 56 vong quay, vong/pht 60 | 50 | 35 | 28 | 23 | 23 | 18 | 16 | 14
Banh truyén dong :
- Buong kinh, mm 500 | 600 | 800 | 1100 | 1400 | 700 | 900 | 1000 | 1400
- Chiéu rong, mm 60 | 80 | 12 | 150 | 180 | 110 | 150 | 200 | 260
- $6 vong quay, vongpht 60 | 5 (35| 28 | 23 | 125 9 | 80 | 70
Cong suat yéu cau, ma luc 0203 05| 1 |25|25| 5 | 6 | 10
Khéi luong liéu nap vao méy, kg 20 | 40 [ 100 | 250 | 550 | 550 | 1200 | 1800 | 3200
Khai luong bi nghién, kg 20 | 40 | 100 | 250 | 550 | 550 | 1200 | 1800 | 3200
Thé tich may nghién khong colép | 40 | 80 | 170 | 550 | 1200 | 1200 | 2700 | 3000 | 7200
It It
Khai lugng may nghién, kg
-Khong 6 Idp lot 170 | 290 | 550 | 1100 | 1800 | 1900 | 3550 | 5200 | 8700
-C6 16p I6t va bi 260 | 470 | 910 | 1800 | 3340 | 3380 | 6600 | 9600 | 15420
Khéi Iugng I6p I6t, silic, kg 70 | 140 | 600 | 1010 | 1620 | 1620 | 2850 | 3420 | 5200
L
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3.6. MAY NGHIEN RUNG

Pé giam thoi gian nghién va tang do min cha picmen, chat mau va céc
loai nguyén liéu khdc sit dung mdy nghién rung. Dac tinh ky thuat mdy
nghién rung cho & bang 12. Dic trung co ban cia mdy nghién rung 1a heé s¢
nap bi nghién rét cao (0,7 - 0,8), vi th€ giam duoc thoi gian nghién cling nhu
tang do min nghién. Do min cta bot khi nghién bang may nghién rung cé
thé dat t6i 1 um, trong khi d6 bing cdc loai mdy nghién khdc kho c6 the dat
duoc d6 min dé. Trong mdy nghién rung do sy khéng can bang cia hén hop
SE 140 ra cic dao dong véi tdn s& cao bao dam phd hity vat liéu duge nghien
{6t nhat. Trong luong clia cac hat khac nhaw cia vat lieu nghién la khong
nhir nhau va do ¢6 tuc 1 ma dan ti c6 su dich chuyén twong d6i clia céc hat
1am 16t hon viéc nghién vat liéu. Lop 16t bén trong mdy nghién rung ciing
nhu bi nghién sir dung trong sin xuat chit mau gém sit phai duge lam bing
uralit (cao nhom). L6t may nghién duce thuc hién bang vifa xi mang tring
cudmng do cao va cit min thach anh sach.

Bang 12. Pac tinh k¥ thuat may nghién rung

Thang s8 Lod
M200-1,5 | M230-15 | M400-15 M400-3

Thé tich, dm® 200 230 400 400
Tan s8 dao déng trong 1 phit 1400 1500 1440 2920
Bién dé dao dong 3 4 35-45 2
Momen lgch, KG.cm 140 - 170 85-70 240 - 285 132
Khdi lang bi, kg
- Bi sét 140 740 1480 1480
-Bisu 240 240 480 480
Khéi lugng vat lieu nghién, kg 80 80 140 140
Cang suat dong co, kW 14 28 28 40
Tang khai luong méy nghién rung cb dong 700 1600 1350 1750
¢d, khdng bi nghién, kg
Van téc goe, 1/giay 152 152 152 308
Kich thudc, mm
- Chigu dai 1980 2300 2570 3780
- Chiéu rong 980 820 1240 1240
Chiéu cag, mm 1360 1360 1580 1590
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3.7.MAY LI TAM

bé khir nuéc va rira cic loai
picmen va mau gém s sir dung
may ly tam (hinh 8) ¢6 lu6i trong
bén trong duoc quay bing vai loc
hoac luéi sang kim loai. Trong nay
dat trén truc n6i véi dan dong c6
moto. D m cta bot lang dong sau
khi quay ly tam dat t6i 1 - 5%, con
trong trudng hop pha ran rit min
dat 40%.

Hinh 8. May Ii tam

3.8. SANG

Dé sang cdc picmen va cdc chat mau sit dung céc loai sang thu cong, sang
bdn co gidi va sang co gidi (rung va quay).

Sang phai dat cédc yéu cau sau :

a) Nang suat cao nhat v6i mot dién tich bé mat nho nhat.

b) C6 d6 cao va vinh ctru véi chi phi skt dung thap nhat

c) Dé dang thay thé

d) Van hanh déu dan

Dé sang mot khai luong nho nguyén liéu, picmen va chat mau thuong sir
dung sang bang tay. Con khi sang v6i khéi luong 16n nén sir dung céc loai
sang ban co gidi hoac sang co gi6i. Thyc (€ thudng sir dung loai sang quay
(hinh 9). Sang nay gém mot khung gb 6 mat véi cic 6 c6 cic 16 sang.
Khung g6 nay géan trén truc cta sang quay trén hai vong bi, chuyén dong
cua sang dugc thuc hién tr mét cum truyén dong hoac bo truyén dong
don. Khi khung g6 quay thi vat lieu sé chuyén dong theo lugi va duoc
sang ra. Sang quay lam viéc rit bao dam nhung di¢n tich bé mat sang duoc
st dung khong 16n lam, khoi lugng sang quay 16n va giy 6n va sinh bui
khi hoat dong. Trong bang 13 gi6i thieu dac tinh ky thuat cta céc loai
sang quay cdc vat liéu ran.

Thiét bi c6 két cau hoan thién hon dé dé dang sang céc loai vat licu khdc
nhau la sang rung, uu diém néi troi cla ching la c6 nang suat cao va khong
dinh bui. Hop sang rung quan tinh (hinh 10) duogc treo trén mot truc léch tam
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chuyén dong trong 2 vong bi gan vao goi do bing gang. Phu thudc vao ban
chat va tinh chat vat liéu sang ciing nhu do min san phdm, ¢ hat yéu ciu ma
hop sang c6 thé duge dat véi cde do nghiéng khéc nhau trong khoang 0 - 40°.

Hinh 10. May sang rung

Pac tinh k¥ thuat cla sang rung nhu sau :

- Bé mat sang, mm

+ChiCurdng ....coovoveveiiiienenen. 820
+Chiéudai ........ooooveii 2100
- S6 vong rung trong 1 pht, v/phit 1800
- Cong sudt tiéu thy, ma luc .......... 2,5
- Kich thudc sang rung, mm
4+ Chiéudai .....ooovvviiiiniiieians 2300
+ Chiéu rong ......... ke v bR 1304 1500
+ Chiucao (..:a0. a0 s 1200



- Téng khéi lugng, kg ... 1000
- Nang suat sang, kg/gio ......... .. 1000

Bang 13. Dic tinh k¥ thuat cia cac loai sang quay vat liéu rin

Sang quay
Théng s6 2 5 5
N™1 N2 N"3 |

+ Budng kinh khung, mm

- Buegmg kink |én 1380 1500 1650

- Budng kinh nhd 1100 1000 1100
+ Chigu dai khung, mm 3500 5000 6000
+ Kich thude sang quay, mm ’

- Chigu dai 4000 6800 7300

- Chiéu rng 2000 2200 2000

- Chiéu cao 1800 1700 2600
+ 54 vong quay. vong/phat 20 20 18
+ Cong sut tidu thy, ma lyc 08 1 1
+ Nang suat, kg/gid 2000 i 3000 40600
+ Khéi lugng phan co khi, kg 680 1200 1450




Chuong I1I
CAC PICMEN VA CHAT MAU GOM SU TREN MEN

3.1. CHAT MAU GOM SUTREN MEN

Chat mau gém st trén men 13 hén hop picmen khoéng chiu nhiét c6 chia
céc thiy tinh dé chdy (chét trg dung). Chiing thuong dugc st dung dé trang
tri c4c san phdm gom si. Theo gidi han nhi€t 46 rung, chdt méu gém sit trén
men duoc chia 1am ba nhom nhu sau

a) Cac méu nung & nhiét do 775°C £ 15°C
b) C4c mau nung & nhiét do 805°C £ 15°C
¢) Cac mdu nung & nhiét do 815°C £ 10°C.

Theo mic do bén axit, cdc mau trén men dugc chia thanh bén nhém duge
gi6i thieu & bang 14. Khi nung céc médu trén men, chét trg dung chay ra va
13m cho picmen chay gén két vio bé mat men.

Bing 14. Phan loai chit mau gom si phu thuge vao do bén axit

b £ bdn axit & nhigt &6 frong nha sau khi nung
Néng dg axit axétic, % Théd gian, gid
1 1 0,25
2 3 1
3 3 3
4 & 12

3.2. CHAT TRO DUNG

Céc chat trg dung st dung trong gom sit la cdc thity tinh dé chay cua chi,
bo va chi - bo - kiém. Chat tr¢ dung duge chia thanh ba nhém theo thanh
phin héa hoc va nhiét d6 néng chay duoc giGi thiéu o bang 15. Theo tinh
chat vat Iy, cc chdt trg dung 1a cc chat vo dinh hinh dién hinh, tuy nhién ¢
thé tao ra két tinh mot cach nhan tao, trong d6 mot hén hgp v6 dinh hinh
duoe cdm boi cdc hat tinh thé manh. Cdc chdt trg dung st dung khi san xuat
c4c chat mau gom si, cho gom s, thiy tinh, cling nhy cho san Xudt men.
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Cho tmg mdu rieng bi¢t phai nhat thiét chon cho duwgc mét chat trg dung
phil hop tinh chat clia né va khong tac dong lam mat mau. Thanh phan ciia
chat trg dung phéi phi hop hoan toan véi thanh phdn men dé cho h¢ s¢ gian
nd nhiét cla ching rat sdt nhau, néu khong sau khi nung mau s& bi bong ra
hodc sé bi nift. Cdc nguyen liéu chinh dé thu nhan cdc chat trg dung 1a thach
anh sach, fenspdt, pecmatit, cao lanh, d4 phén, barit, axit borfc, boric, x6 da,
Oxit chi, 6xit thiec, Oxit zircdn v.v...

Bang 15. Phan loai chat trg dung theo thanh phan héa hoc
va nhiét do néng chay

T , Nhiét 66, °C
Nhém chét trg dung
Bién mém, T1 Tao thanh giot, T2 Chay hoan toan, T3
1. Silicat chi 420 - 455 580 - 600 700- 825
2. Silicat chi - bo 365 - 4570 460 - 545 590 - 695
3. Silicét chi - bo - kiém 435 - 690 550 - 780 715 - 850

Phéi liéu cdc chat tro dung rit da dang bao gém chat trg dung chi va chat
tro dung chi - bo nhu sau :

Chét rg dung chi
1. PbO.0,0-205i0,
2. 0-0,05Ca0
0-0,10 BaO 0,1-0,5 8i0,
0,5-1,0 PbO

Chat trg dung chi - bo
I PbO [0,25-3.0 Si0,
{0,25 - 2,5 B,Oq
2. 0-0,5Na,0
05-00K,0 ¢ 1,0-35Si0,
0,5 PbO 0,25 - 1,5 B,O,
3. 0-0,5Na,0
0,5-0,0K,0
0-0,1Ca0 3 1,0-2,08i0,
0-0,1z
0-0,25Zn0 |
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4. 0-0,5Na,0

0,5-00K,0

0-0,1Ca0 1,0 - 2,0 Si0,
0-0,15 ALO,

0-0,1 BaO 0,8 - 1,0 B,O,

0,5 - 0,9 PbO

0-0,25ZnO

Céc chat trg dung chifa 0,1 - 0,15 phan tir AL, O, sir dung dé san xudt cdc
chat miu bén axit.

Trong bang 16 gidi thiéu cic chat tro dung thudng st dung cho cac chat
mau trén men, con bang 17 va 18 1a thanh phin cdc chit trg dung chia mot $0
nha mdy & Nga va Ucraina.

Bang 16. Thanh phan cac chat tr¢ dung cho cdc chiat mau trén men

Thanh phén phén tr cac chét trg dung Mau clia chat mau 6 s dung
NaO | KO Zn0 PO | BO: | S0 logi chat trg dung nay
. 1,00 - 1.25 Ben
1,00 - 0,50 0%
‘ - - 1.00 0.50 0,25 s
1,00 1,00 1,00 3%
1,00 0,50 0,50 Nau
. - 1,00 - 25 Xarh
! . | - - 1,00 - 150 Xanh
| 045 0,14 . 0,04 0,90 143 Xanh
:‘ . - . 1,00 1,00 0,50 Xanh
\ - - - 1,00 0,75 0,75 Xanh
- . 1,00 237 1,26 Dé tia
0,35 0,50 - 0,15 0,69 2,88 D6 fia
060 | 0,10 : 0,30 250 0,70 P? tia
| - - 1,00 - 1,00 Nau
- I - - 1,00 1,50 1,00 Nau
030 | - O 0.70 0.75 150 N&u
\ 0.25 \ 0,10 ‘ - 085 ‘ 0,50 0.75 Nau
- 1,00 0,75 0,25 Tim
|- l - ‘l - 1,00 \ 2,50 1,25 Tim
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Bang 16. (ti&p theo)

( Thanh phan phan tif cac chat trg dung M4 ciia chéit mAu 68 st dung
N | KO | Zn0 b PbO | BOs | SiO logi chitirg dung nay
0.30 0,10 - 0,80 110 0,30 Tim

1.00 0,15 0.94 Xam, Db, Vang
- - - 1,00 075 1.25 Xam, Vang, B0 - Vang, Nau
0,15 - - 085 0.30 1,00 Xam, Vang, Bo - Vang, Nau
0,35 - - 0,85 0,70 140 Vang, Xanh |a cay
0,85 - - 0,15 1,70 1,70 Vang.Xanh 1a cay
0,25 - - 0,75 0,50 1,50 Vang, Xanh |4 cay
1,00 0.40 042 Xanh la cay
1,00 N - Xanh |a cay tuol
1,00 0.26 1,00 Xanh la cay, D3, Xanh den
1.00 0.60 125 Xanh da frof
0.10 - - 0,90 0,20 0,80 Nau
0,10 - - 0,80 0,20 1,00 Ben
0,50 - - 0,50 1,00 2,00 Tring
0,29 0,03 0,16 052 0,64 0,98
017 0.02 0,05 0,76 034 0.86

3.3, SAN XUAT CAC CHAT TRQ DUNG

Cic loai nguyen liéu c6 trong thanh phén chét trg dung phai dugc phan
loai, rira, 1am sach va say rét can than. Do mt s6 nguyén hi¢u ban ddu cé do
cling cao (thach anh, pecmatit fenspat v.v...) nén trudc khi nghién cdn phai
nung & nhiét do khodng 1000°C va sau dé lam lanh dot ngot nham gitip
nghién dugc dé dang.

Cic nguyen liéu khoang trong phéi liéu trude khi tron trong mdy tron phai
nghién min va sang dé sau khi tron phai ¢6 dugc mot hon hop déng nhat.

Phéi licu chudn bi xong dugc nung ndng chay trong 1o quay hoac do vao
cac chén samét va dua vao nung néng chay trong 10 budng. Nung néng chay
chat tro dung phai thuc hién trong méi trudng Oxy hoa & nhiét do yéu cau cho
1 khi cdc bot khi bién mat. Trong thoi gian nung can phai trdnh moi truong
khir trong khong gian 16 nung vi né sé khir cic hop chat chi thanh kim loal.
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Khi thity tinh néng chay khong con bot khi thi qud trinh nung chét trg dung
duoc coi 1a két thiic va nd dugc rét vao nudce lanh d€ tao cd hat. TSt nhat rét
chat trg dung néng chay vao mot bé bang ton tring kém chita ddy nudc lanh
duoc cip lién tyc tir mot hé thong cip nudc lanh. Sir dung mot gau muc cdc
hat chat trg dung tir bé nudc dé vao cac hop samot va chuyén vao budng sdy
& nhiét do 80°C - 90°C. Néu chat trg dung chua néng chdy hoan toan thi trén
bé mat chat mau trong qué trinh nung trong 16 nung s& xudt hién cac bot khi
1am cho hong san pham. Néu chat tro dung qua néng chay thi nd s€ giau céc
silicdt nhom va két qua 13 nhiét d6 néng chay clia mau trén men sé€ cao hon.
Chat trg dung phai duge nung ndng chay tot, khong chida hat thach anh, kim
loai chi va cdc hat tap chat khdc. Chiing c¢6 nhiét do bién mau khong qua
cao. Do am clia ching khéng 16n hon 1% con do min phai ¢6 la phin con lai
trén sang 10.000 16/cm” khoang < 0,5%. Trong bang 19 dua ra dac tinh k¥
thuat mot s6 chét tro dung,.

Bang 19. Pac tinh k§ thuat céc chat trg dung

N® chét trg dung Nhiét d6 nang chay chat tr dung, °C
Bat ddu nong chay Tao thanh gigt Ch3y hoan toan

1 530 - 565 620 - 650 750 - 785
2 540 - 570 630 - 655 760 - 790
3 455 600 825
4 ' 434 560 715
5 ‘ 440 560 760
6 450 ! 545 655
7 380 420 500
8 470 570 750
9 630 720 850
10 620 130 800
11 515 655 840
12 545 580 900
13 550 780 850
14 620 750 950
15 365 460 550
16 370 -390 460 - 490 570 - 600
17 450 470 580
18 420 - 430 520-530 830 - 690
19 420 - 430 550 - 565 585-735

L 21 360 420 550
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3.4. PHUONG PHAP THU CHAT TRG DUNG
3.4.1. Xac dinh nhiét do néng chay

Nghién min khoang 20g chat trg dung trong cdi sit rdi d6 ra tam thily tinh
nho, trén véi mot it nudce tao hinh thanh mot mau hinh cén ¢é kich thude xéc
dinh va sdy kho. Xép mau nay trén mot d€ gém va dat vao trong mét 10 dién
dé nung. Xdc nhan ba diém nhiét d¢ : T1 bét d4u bién mém hinh con, T2 tao
thanh giot va T3 chay hoan toan,

3.4.2. Xac dinh d6 min nghién

Can khoang 5 - 10g chét trg dung va sing qua sang 10.000 1&/cm’ va
phén con lai trén sang dem cén, xdc dinh do min theo cong thuc dudi day

Tinh theo céng thic :

0,100
H

Trong d6: H - Khéi luong chét trg dung

Tn

O - phan con lai trén sang, %
3.4.3. Xac dinh d6 am -

Can khoang 5 g chat trg dung trong chén thiy tinh, sdy trong 10 sdy &
nhiét do 100°C - 110°C t6i kh6i luong khong dbi.
Ham lugng am duge tinh theo cong thitc :
(A -Al). 100
H

Trong d6: B- B¢ am chat trg dung, %

B=

A - Trong lugng lo thiy tinh va chat trg dung trude khi sdy
Al - Trong lugng lo thiy tinh va chat trg dung sau khi say
H - Trong lugng chat trg dung

3.4.4. Xac dinh do6 béng cia mau

Lay mau trung binh cta chat trg dung va cén chat trg dung trong mot ty
1¢ xdc dinh phi hgp véi picmen. Mau thu duge phi 1én mot thanh gém va
nung & nhiet d6 yéu cau trong 16 nung. Sau khi nung, so do béng ctia mau
nay vGi mau chudn cling loai mau.
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3.5. SAN XUAT CAC PICMEN VA CHAT MAU TREN MEN
3.5.1. Cac picmen va chiat mau xanh

Co s§ cila picmen mau xanh I3 ion coban, néu ndm & cuc héa tri 4 sé& cho
méu xanh, cdn nim J cuc héa trj 6 1a miu gach do6. Vé thanh phédn picmen
céban chia ra nhém silicdt va nhém aluminat.

Cic nguyén liéu co ban dé san xudt picmen mau xanh la oxit coban
Co,0; va cacbonat coban CoCO4. Dua vao thanh phdn picmen mét it oxit
ké&m ZnO, oxit nhom Al,O; va cdc oxit khdc s€ cho cic tong mau xanh khéc
nhau. C4n phai chi ¢ ring céc tap chat khéc nhau nhu 6xit niken, 6xit sit va
0xit mangan c¢6 anh hudng xau dén tdong mau xanh, oxit niken cho téng mau
ndu, 6xit sat héa tri cho tong médu xanh ld cdy, con o0xit mangan cho tong
mau tim.

Céc picmen c6ban thu nhan t3t nhdt trong moéi trudng 6xy héa. Thanh
phédn cac picmen méau xanh cho & bang 20.

Bang 20. Cac picmen mau xanh

Thanh phan, % ]
N¢ Nhiét d6 nung,
sicmen Mau O:‘:it Oxit O.xit Axit Thach Fenspét Cécbéfnét Nitrffzt o
nhém | coban | kém | boric | anh kali kali
Mha may chit mau Dulép
1 |Xanhsang| 5377 | 875 | 3432 | 3.16 - - - - 1300 - 1350
2 Xanh - 25,00 | 50,00 . 2500 - - . 1320 - 1350
3 Xanh - 1429 | 5714 - 28,57 - - . 1320 - 1350
Nha may gém st my nghé Kiép
96 |Xanhsang| 4987 | 2.0 4812 - - - . - 1320 - 1350
97 Xanh - 1429 | 5714 - 28,57 - - - 1320 - 1350
98 Xanh - 2500 | 34.20 - 2500 | 1580 - - 1290 - 1300
99 Xanh | 24,51 | 83,73 - - - - 1w | - 1290 - 1300
Ngudn tham khao
4 Xanh - 315 417 - 15.6 52
5 Xanh - 227 364 - 272 9.1 - 456 1300
6 Xanh - 333 333 - 334 - - - 1300

Cong nghé san xudt picmen mau xanh nhu sau : Cic nguyén liéu duge
dinh luong theo ¢éng thitc yéu cdu, nap vao mdy nghién bi va nghién trong
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48 gio dat dugc d6 min va d déng nhat cao. Sau khi nghién, phéi liéu duoc
nap vao céc chén sam6t va sy trong 16 sdy trong khoang 48 git dén 52 gidy &
nhiét d6 80°C - 90°C. Phéi liéu sy xong chuyén qua cdc chén samét méi.
Bén trong cdc chén samét méi nay duge xoa mot 16p oxit nhdom mong. Céc
chén samét duoc nap ddy 3/4 thé tich phoi liéu cho ting chén va xép vao 16
nung. Nung & nhiét d6 1320°C - 1350°C trong khodng théi gian 20 - 24 giy
khi nhiét d6 dat 1300°C cén phdi luu & nhiét dé nay trong thdi gian | - 1,5
gior dé thu nhan dugc picmen ¢é mau déng nhat.

Trong thot gian nung nhiét d6 cdn phai nang nhiét tir tir (16i 960°C trong
vong 6 - 7 gid), tir nhiét do 960°C téi nhigt do 1060°C trong vong 4 - 5 gid
va tr nhigt do 1060°C - 1350°C trong vong 8 gidy. Néu t6c do nung nhanh sé
dan t6i v& cdc chén nung. Trong trudng hop nung qué lisa, picmen sé chay ra
trong chén nung vi lam v& chén gy ra mét méat picmen. M6i trudng nung
picmen nay nhu sau ; Téi nhiét do 960°C nung & méi trudng 6xy héa, trong
khoang nhiét d6 960°C - 1060°C nung trong moi truong 6xy héa manh,
trong khodng nhiét d¢ 1300°C - 1320°C trong moi trudng khi trung tinh va
I tir 1,5 - 2 gio & nhiét d¢ nay. Két thic nung trong khoang thoi gian 1 gid
0 moi trudong khir yéu.

Khi nhiét d6 trong 16 dat 1350°C thi két thic nung. Céc picmen da nung
sau khi lam nguoi 18y ra khéi céc chén nung, nghién trong mdy nghién lan
va sau d6 nghién trong mdy nghién bi. Sau khi nghién picmen dugc say
trong 16 s8y ¢ nhiét do 70°C - 90°C vi sang qua sang 4000 16/cm?. DE thu
nhdn cdc mau trén men, cdc picmen duge tron véi cdc chét trg dung twong
ung. Trong bang 21, 22 gidi thiéu cdc chat mau xanh trén men cla mot sd
nha may & Nga va Ucraina.

Céc mau trén men thu duge bing céch nghién phéi hop cdc chat mau da
chuan bi xong. Ti lé dinh luong cdc vat liéu, nude va bi dugc xédc dinh qua
thue nghieém. Céc vat liéu duge dinh lugng theo cong thic va nap vio mdy
nghién bi va nghi¢n trong khoang 7 - 8 ngay dém dé dat duge d6 min khong
vugt qua (1,2% cia phan con lai trén sing 10.000 16/cm’.

Sau khi ki€ém tra mau, do min va do chay, chat méu duge d6 vao céc chén
sam6t sach cho nhém médu nay va sdy & nhiet do 80°C - 90°C cho téi ham
am chat mdu khong vuot qud 0,3%. Chat mau sau khi sdy dugc sing qua
sang N” 28 - 30 trong tu hut va sau d6 déng géi bao quan.
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Bang 21. Cic chit mu xanh trén men
ctia nha may chit miu Dulép

Thanh phén, phan khéi lugng

Thanh phén chit Mau xanh M3u xanh sam

N1 N2 N3 N4 N5 NG N°7 N8
Chit trgt dung N°4 - - - 63.50 - -
Chat trg dung N 61,54 66,67 66,67 - - - 55,56
Chét irg dung N6 - - - - - - 4,258 -
Chét trg dung N°10 - - - 7500 | 7500
Chét trg dung N°11 8.516
Picmen N°2 35,46 3333 - 36,5 2500 - 2177
Picmen N°3 - - 3333 - - 2500
Picmen N°50 - - - 1,262
Picmen N°52 - - - - 2129
Cachonat bac - - - - - - 0,505
Chéat mdu N°2 - - - 8333
Chét mau N'83 - - - - - - - - 16,67

Bang 22. Cac chat mau xanh trén men
cua nha may gém sir my nghé Kiép
Thanh phan, phan khdi lugng
Thanh phén chat Mau xanh sang Mé&u xanh

N%25 N126 w127 N°128 N%129 N130 N?131
ChitrgdungN°22 | 3335 | 3750 . 3335 | 31.748
Chit trg dung N°23 3335 37,50 66,70 33,35 31,752
Chét trg dung N°35 ; - . . - £6,666
Chét trg dung N°38 - - 71425
Picmen N°97 33,30 25,00 - -33.30 - -
Piemen N%98 - - 3330 36,500 33,334 28,585
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So dé cong nghé san xuat maw xanh trén men N*3

Miniurn

' Thach anh ‘

Nung néng chay

Bap nho

{ Chattrg dung N5 l

Oxyt cohan

| Bardc

' Cuyt kéﬂ

Thach anh min

|

l

Nghidn

Say

Nung

BYap nhé

o
Pieman mau xanh N3

Nghén

Say

o
Chét mau xanh trén men N3
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3.5.2. Cic picmen va chat mau xanh da troi

DE san xudt cdc picmen mau xanh da trdi, st dung cdc hop chat coban,
oxit nhom, oxit k&m va cdc loai phén nhom kali véi cdc ham lugng khic
nhau. Tong va sac thai cdc mau phu thudc vao cic tap chat ¢6 trong phu gia
hoiic cdc chit mau khic nhu xanh va xanh 14 cay duge dua thém vao cic
chat mau nay. Thanh phén cdc picmen mau xanh da tréi cho ¢ bang 23.

Céc picmen mau xanh da tro1 dugc chuin bi giéng nhu cho céc picmen
mau xanh (trang 34 - 35). Nung picmen N'101 trong moi truong khit nhe 9
nhiet do 1320°C - 1350°C trong thdi gian 12 - 13 gio.

Thanh phan cdc chat mau xanh la cay trén men cho & bang 24 va 25.

Cic chit mau xanh da trdi duge chuin bi nhu cdc chat mau xanh trén men
(trang 37 - 38), ngoai trir cdc chat mdu s6 136, 138, 129, 148 - 150.

Khi san xudt cdc chat mdu frit trén men, cdc nguyén liéu ban dau dinh
lwong theo ti 1é trong cong thirc, nap vio mdy nghién bi dd lam sach dé
nghién. Ti 1& nguyén liéu nap vao, bi nghién va nudc phaiia 1 : 1 :0,5. Thoi
gian nghién chat mdu trude khi frit héa trong vong 24 gidy bang bi nghién
cao nhom, con néu nghién bing bi cudi trong vong 3 ngay dém. Chat mau
sau nghién dé vao cdc chén nung da tam sach va sdy & nhiét do 70°C - 90°C.
Chat mau sau say duge sang qua sang tir 625 - 676 16/cm”. Ti€p 46 nap chit
méu vio cdc chén st va frit hoa trong 10 nung & nhiét do 760°C - 780°C
trong khoang 15 - 20 phit.

Mic d6 hoan chinh chat mau frit héa duge xdc dinh theo hinh ddng bén
ngodi : thiéu két toan bo phdi lidu, dé néng chay va hoan toan khong ¢6 bot.

Chat mau frit héa 18y ra tir 1d nung, 1am lanh dot ngot bang nudc lanh
vi 14y ra khoi chén nung, 1am sach va nghién ban déu trong may nghién
truc con lan vi sau d6 nghién trong may nghién bi cé cho thém rugu étyl
(15% so v6i trong luong mau) véi ti 1 chat mau frit hoa : bi nghién : nude
[a1:1:0,5 Nghién chit méu trong thdi gian 6 - 7 ngdy dém 161 do min
khodng < 0,2% phan con lai trén sang 10.000 16/cm?®. Chat mau da chuan
bi xong duoc kiém tra mau, do min, do chay, do vao chén samot sach va
sdy & nhiét do 70°C - 90°C trong vong 2 ngay dém. D6 dm mau khong
vuot gud 0,3%. Chat mdu sau sdy dugc sang qua sang 900 16/cm” va déng
gdi tung goi 2kg.
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Chti ¥ rang, khi nap vao médy nghién bi trong trudng hop khong du chat
trg dung s& am kho chat mau, con trong trudng hop qué du thi s& lam nhat
chdt miu. Ca hai dang khuyét tat nay c6 thé sia déi bang cdch thém cic
thanh phan thich hop cho dén khi nhan duge ti 1é tuong ting nhu cong thic
chdt miu quy dinh. Trong trudng hop 16p 16t may nghién bi khong t6t ¢6 thé
day bin mach vifa xi mang vao chat mau va dang khuyét tat nay khong thé
stra chifa duoc. Vi vay trude khi nghién can phai kiém tra rat ky ludng mdy
nghién bi.

3.5.3. Cac picmen va chit mau xanh 14 cay

Pé chuén bi chdt méau xanh 14 cay c6 thé sir dung toan bg céc Oxit crom
cho picmen, tuy nhién cdc picmen mau xanh la cay clng c6 thé di tir oxit
déng vi oxit niken. P& ¢6 cdc tong mau xanh 14 cay khéc nhau ¢é thé cho
thém Oxit nhém, cao lanh, Oxit canxi, &xit magié, Oxit bari, oxit k&m, oxit
cOban v.v...

Cac picmen mau xanh co ban c6 thanh phéan phan tir nhu sau :
- Xanh 14 cay Cr,0;
- Xanh 14 cay tuoi  Cr,0s, Al,O4, CryO,. Ca0, Cry05. MgO
- Xanh }4 cay nan  Cr,0;.0,2 - 1,0Zn0O
- Xanh 14 cay dam Cr,0; 0,5 CoO
0,5 ZnO
Thanh phan picmen méu xanh 14 cay cho ¢ bang 26 va 27.

Qud trinh chudn bi cdc picmen mdu xanh 14 cay woi N“21 va 22 bao gém
tr viec chudn bi cromat bari va phdi liéu, nung, ria va say. Dé thu duge
cromdt bari, trong bé st chudn bi dung dich BaCl, (lkg véi 2 lit nudc loc),
bicromét kali (615g trong 13,5 lit nudc loc) va xoda (205g trong 0.5 lit
nuée). Trong trudng hop nhiém bin cdc nguyén liéu ban ddu thi céc dung
dich phai can loc va loai b céc tap chél co hoc.

Khi cic dung dich da dugc chudn bi xong, ti€n hanh d6 dung dich
bicromat kali vao dung dich BaCl, va sau d6 d8 tiép dung dich xoda vao cho
téi khi bot khi CO, ngimg thodt ra. PE ldng dong cén khudy k¥. Qua trinh
ling dong duoc chi ré bing viéc ¢6 duoc can mau vang va mau tring cha
gidy loc, sau d6 tién hanh rira cromat bari trong mdy quay ly tam hoac gan.
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26 sach khi rira duoc ki€m tra bang gidy quy cho phan (g trung hoa hoac
thir bang dung dich AgNO;. Crémat sau khi rira chita vivo cde chén samotl v
sy ¢ nhi¢t d6 80°C - 90°C.

Khi chuan bi céc picmen méu xanh 14 cay tuol, cdc nguyén liéu ban dau
(nhu thach anh, fenspdt, cromdr bari, da phan) dinh luong theo cong thic
dugc trén trong mdy nghién bi 12 gid. Sau khi chon, phoi lidu duce dé vao
cac chén samét va sy & nhiét do 80°C - 90°C. Phai ligu sau sdy sang qua
sang 256 16/cm® va duoc gia cong bang dung dich CaCl, véi ti 1¢ phi hop.
chinh xédc vdi trong luong phéi hop véi né. Nude dé hoa tan CaCl, can du de
lam 4m déng nhat phéi liéu. Qud trinh gia cong duoc thuc hién dé thu dugce
mot khoi mau vang déng nhat ; sau dé phéi lieu duoc sdy, sang vi nung
trong moi trudng trung tinh & nhiét do 1000°C trong cdc chén nung. O nhiét
d6 900°C luu giir 1 gi%y. Sau khi nung picmen c¢6 méau xanh 14 cay tuoi, toi ra
va dong nhét hoan todn vé mau sic.

Picmen sau nung duoge 14y ra khoi chén nung, nghién 2 gid trong mady
nghién truc con lan va méy nghién bi vi rita cic mudi tan trong may quay.
Khi thu dugc phan ting am, ngimg rira va 1dy picmen ra khoi mdy quay, sy
o nhi¢t do 80°C - 90°C vi sang.

Dé chuan bi picmen mau xanh 14 cdy sam N"23, cic nguyen licu oxit
coban va oxit crom) dinh luong theo don phéi liéu, nghién trong mdy nghién
bi 48 git d¢ duogc mot hén hop déng nhat. Sau dé hén hop dé vao cdc chén
samot va sang qua sing N*24 va tron k¥ voi bot min sunfit kém.

Luu huynh duge dua vao phéi licu bing céc cuc nhd va tron déu véi hon
hop min oxit cOban, Oxit crém va oxit kém. Sau d6 phoi li¢u duge nap vio
2/3 thé tich cic chén nung va nung trong 10 nung & nhiér do 1320°C -
1350°C trong méi trudmg khir. Picmen nung xong lay ra khoi cdc chén nung
Va rira trong thiing g6 bing nudce s6i. Sau 4 - 5 14n rira, picmen duge nghién
trong méy nghién bi trong 1,5 - 2 gid, sau d6 nap vao mdy quay v i can
than. D¢ sach sau rla duge xdc dinh bing phan ing am vé&i dung dich kiém
tra 3% BuaCl, va 5% axétat chi. Picmen sau khi rira dugc ldy ra khoi may
quay va sdy kho.

Picmen nung trong moi trudng oxy héa khong ¢6 do sdng va mau khong
dugc sach. D¢ khoi loai bd picmen nay dugc nung lai ldn 2 trong moi
truong khir.
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De chudn bi cdc picmen mdu xanh 14 cay N°101, 102, 110, 111, 121, 144
cic nguyen liéu dinh lugng theo cong thikc nap vao mdy nghién bi trong
vong 48 gio d€ ¢6 mot hén hop min dong nhat. Nguyén liéu, bi nghién va
nudc duge nap theo tilé 1 : 1,3 : 0,5. Sau khi nghién phdi liéu nap vio chén
samot va sdy trong 10 say & nhiét do 80°C - 90°C. Tiép theo phéi liéu kho
duoc sang qua sang 400 16/cm?. Sau dé nap vao cdc chén nung dugc phi bén
trong mot 16p mong cao tanh va nung trong 1o budng ¢ nhiétr do 1320°C -
1350°C trong vong 17 - 24 gid trong méi truong khir nhe. Sau khi nung
picmen ¢6 dang bot méu xanh 14 cay. Picmen nung binh thutmg khong cin
phai rira ¢6 thé sir dung cho san xuit chat mau. Trong bang 28, 29 1a cic
thanh phan chit mau xanh 14 cay trén men.

3.3.4. Céc picmen va chat mau mau xanh 14 cay sim

Céc picmen mau xanh 14 cay sdm duogc san xudt tir cdc nguyén liéu nhu
cho picmen miu xanh 14 cay nhung c6 cho thém cdc 6xit hoac mudi cia
coban. D¢ thu duge tong mau dep va sach thi tat ¢a céc nguyén liéu phai
sach vé ban chat héa hoc va khong ¢6 sit. Thanh phan phdi lieu céc picmen
mau xanh 14 cay sim cho & bang 30.

Dé chudn bi cc picmen mau xanh 14 cay sim N°30 - 32, cdc nguyén liéu
duoc dinh luong theo ti 1¢ don phéi lieu, nap vio may nghién bi va nghién
trong vong 48 giv dé ¢ duoc mot hén hop déng nhat.

Sau khi nghién, hén hop dugc 16t vio céc chén samdt sach, sdy va nung
trong vong 18 - 22 gid ¢ nhiét do 1300°C - 1320°C trong moi trudng khir
nhe. Khi dat dugc nhiét do nung, Iuu nhiét trong vong 1,5 - 2 gidy dé dat duge
d6 dong nhat mau picmen. Néu trong khong gian 16 nung ¢6 moi trudng oxy
héa thi oxit crom chuyén qua dang muéi crom tan trong nude. Do vay, can
phai ti€n hianh nung lai picmen nay trong mei truong khir. Sau khi nung
picmen dugc kiém tra trén ngon lita 6xy héa dé kiém (ra sU ¢6 mat cla cdc
mudi tan SO4 (néu ching c6 trong AlL,O,) va mudi crom thu duge trong
qud trinh nung & ngon lra 6xy héa. O phan dng am véi ion SO4 , picmen
dugc chuyén qua dé san xuat chat mau. Con néu trong picmen ¢6 mit cic
mudi tan SO~ thi picmen thu dugc phai tién hanh rira sach true khi cho
san xudt chat mau. Trong bang 31 dua ra cdc thanh phan chat mau xanh l4
cay sam.
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Bang 30. Cac picmen mau xanh la cay den

—
Thanh phdn, phan khdi ugng Nhigt
W Phen do
picmen Oxit | Owit | Oxit | Oxit o Sunfat|Bicromat |Sunfat| Luu |Cacbbnat| Cachonat| Cromal| B nung,
nhdm |coban| crém | kém Kl chban| kali | kim [hugnh| céban kérm kali | héng i o
Nha may g8m s my nghé Kiép
30 |50.00] 5.00 13000 (150 - - - - - - . - - | 1320
31 |7095|2324| 581 | - - - - - - - - - - 11320
32 (3774|1670|3856 | 6607 - - - - - - - - - [1320-
1350
33 - - - - |6940111,36 | 1514 § 4107 - - - - - [1300-
1320
113 |4500[10,00} 300 {1500 - - - - - - - - - 1320
14 - 116,66 168.037 1479 - - - - . - - - 0,533 1320
15 174432110 577§ - | - . - - - - - - -
Tai lidu tham khido
34 - - 150001 - - - - - - 250 250 - - -
35 - - - 1143 - |[1905y 478 - |19.,08 -
36 - - - 1138 - | 183 - -o|ar - - 454 | - -
7 - - - 55 [109 ]| 18 - - | 273 - - 5435 | - -
8 ] - | - . - |10 . - | 330 . - 860 | -

Bang 31. Cac chidt miu xanh la cay sam
cua nha may gém sit m§ nghé Kiép

) Thanh phén, phén khéi lugng
Thanh phan chét
N°176 NU177 N°178 N%179
Chét trg dung N6 80,00 - - 80,00
Chét trg dung N041 - 80,00 80,00 -
Picmen N30 - 20,00 - 20,00
Picmen N°32 20,00 - 20,00 -
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8o do cong ngheé sin xudt chdt mau xanh l4 cay sim N'52

Oxyt Co ban’ it Crom Minium Thach anh Axit boric
Say Hung
Sufdt kém | Trén Ly huynh Dap nhé
Nun
9 Say
Rirta N
Chattrgdung N 6
Nghién
Rira
Say
v .
Picmen mau xanh I3 cay N 23 Nghign Men st
Say
Sang

3
Chat mAu xanh 14 cay trén men N 52




So d6 cong nghé san xuat chat mau xanh la cay sam N°52 (1iép theo)

Nung

D& phin Minium

Thach anh

Dap nhd

Axit bbnic

Tron

Rira

Nung

Bap nhd

Sang

Sy

|

c
Picmen N 22

1]
Chattro dung N 12

Nghién

Say

Sang
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Chét méu xanh | cAy sang trén men N 33

Gixit nhom

Clorlc ban

Oxit ddny

Nitrat Kali




So do6 cong nghé san xudt chit mau xanh 14 cay sang trén men N°33

Clorit bari

Nugie

:

»|  Dung dich

Bicramat kali

Nude

Nudg

Xada

.

Dung dich

i

l

Thach anh

Léng dong
cramat ban

:

Dung dich

Fenspat

Crémat bani

.

Clont eanxi

Nudre

Dung dich

Trén

Sdy

Sang

Phei liy

Say
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3.5.5. Cac picmen va chit miu vang

Dé san xudt chat mau vang thi sit dung cic picmen méu vang di tlr cic
oxit antimon, OXit uran, cromét chi va cac picmen rutin.

Dé ¢6 cdc tong mdu khidc nhau cho thém vao phéi lieu céc oOxit kém,
niken, hop chat Bo, oxit sét v.v... Vidu: Oxit sit cho mdu vang mot tong do,
hop chat Bo tong da cam. Ngodi ra ciing ¢6 thé st dung cic thiy tinh dé
chdy sau diy ma khong can st dung thém cac chat tro dung, ching duge
ding truc ti€p nhu la cdc chat mdu vang trén men. Thanh phén phéan tir cic
tong picmen méu vang nhu sau :

Cho téng sdm

0,72 PbO { 0,07 Sb,05

} 0,75 S0,
0,28 ZnO L 0,02 Fe,04

Cho téng mau vang tring
0,70 PbO
010K,0 | 015,057 0680,
0,10Na,0 [ 0.4 Fe,05 } 0,06 B,O,
0,17 ZnO

Cho tong miu vang chanh
0,6 PO
0,10 K,0 0,1 Sb,05 { 1,00 Si0,
0,10 Na,O 0.3 B,O,
0,20 Zn0

Thanh phan c4c picmen mdu vang cho & bang 32.

Dé san xudt picmen N'42, cdc nguyeén ligu sunfat sit va k&m sdy 50 bd
trong tG say & nhiet do 120°C - 150°C, loai bd mot phan nudc két unh, sau
d6 nghién, dinh lugng theo don phdi liu va tron k¥ trong mdy tron dé c6
mét hén hop déng nhat. Sau cho thém luong nitrat kali cdn thiét va tron lai
that k¥. tiép d6 d6 vao cdc chén nung va nung & nhiét do 850°C - 900°C
trong 8 - 9 gid & moi trudng 6xy hda tuyet déi. Trong 3 gid ddu tién cén
nang nhiét d6 cham dé chén nung khong bi ntt va phot ligu bi roi vai. Khi
nhiét 46 dat 850°C cfn luu & nhiét do nay 1,5 gio va sau d6 ngimg nung.
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Picme sau nung 14y ra khoi chén nung, cho vao thiing rira va dé nudc soéi,
khudy déu va dé yén cho dén khi lang dong hoan toan céc hat picmen. Sau
d6 chat hét nude dung dich va dé ti€p nudc s0i vao thuing chita. Sau 7 - § lan
ria bang nudc, cho picmen vio may quay ly tdm va rira bang nudc $6i cho
dén khi hét sach mudi sunfit. Mic do sach cua picmen duoc kiém tra bing
dung dich BaCl,. Picmen rira sach cho ra khoi may quay ly tdm va cho vio
chén dé say kho.

Mau cua picmen nung thudng phai phi hop v6i mau chuan san xuat.

Bang 32. Cac piemen mau vang

! Théanh phan, %
v sl L T T 7T ‘ [ sun Nhiet do
picmen it [ Oxit | Oxit § Oxit | Oxit | Oxit |Sunfat] Nitat | Sunft v | fat nung, '
l thigc |animon| uran | nhom | s3t | kém | s3t | kali |cadimi kem N°124
Nha may chat mau Butép
39 ‘Vang 19,57 [ 18.75 i . - - o . 123 - | 5948 - - 1000
40 [Vang - - 100 - - - B - - - -
41 |Vang - - . . - - - . 100
42  |Vang séng - - - - - - | 200 | 400 - - 140,00 - {800-850
' Nha may g&m st my nghé Kisp
116 Vang 982 | 987 - - | 0628 - - - - | 2963
17 |Vang 223201785 - [1519] - - - - - ldded | - - 10001020
118 |Vangsang | 1280 | - - - [ 1490
119 [Vang sang - - - - - - 200 | 400 - B 40,0 -} BO0-850
120 |vangsam | - - - - - - |2Wole00 | - - |00 - |800-850;
121 |vengsam | - | - | - | - | - |a2ss]| - ‘ -] - s745| - |

D€ sin xu#t picmen N"121, dinh lugng picmen N"124 v oxit kém theo ti
¢ cia don phdi li¢u, nap vao mdy nghién bi dé nghién trong 21 gitr dé cé
hén hop déng nhat. Ti le vat lieu : bi : nude cho vao mdy nghiénla I : 0,5 :
0.8 sau khi tron phéi lieu nap vao cdc chén samét va sy ¢ nhiét do 80°C -
90°C. Phdi lieu sau siy sing qua sang N'20 va dé vao cdc chén nung va
nung trong 16 nung dién & nhiét do 800°C va luu & nhiét do nay trong 30

-phat. Nang nhiét d¢ tir 20°C - 800°C trong khoing 2,5 - 3 gi&y. Sau khi nung
picmen khéng cdn rra duge sir dung dé san xuat mau. Trong bang 33 va 34
gi6t thiéu cdc thanh phin chit mau vang va da cam trén men.



Bang 33. Cac chéit mAu vang va vang da cam ciia nha may chét mau Dulép

Thanh phén, phén khél lugng

Thanh phén chét vaﬁg Vang xanh Vang da cam
la cdy
N1 | N°G2 | NPS3 | N°B4 | N°G5 | N986 | NP7 | NGB NUGG | NO70 | NP7t | N°T2
Chit trgt dung-N%4 750|800 | 87.0 - . - - . 800 | 80,0
Chét trg dung N°6 - - - - . - | 2444 | 40
Chit irg dung N*12 - - - | B34 | 687 - - ; - - -
Picmen N°16 - - - - - - . 06t | 10 -
Picmen N67 -] - - - . - - - | 200
Picmen N8 - - - - - . - 20,0 -
Chat méu trén man N°68 - - 333 - . - 96,95 | 950
Oxlt st - | - 083 | 256 . - - .
Oxit antimon - - - . - | 497 | 941 | 485 . -
it uran 2502001 130 | 16861 - - - . -
| Ot kBm - - 5§56 | 256 | 544 - - -
Axit borle - - - . - 5,58 - 5.44 - -
Bordc - - - - | ey - - .
Thach anh - - - - - 1303 | 1137 | 1282 - - -
Nitrat kali - - - - 050 {1 168 | 162 -
Miniutn ¢hi - -0 6951 | 4543 | 89,33 - - - -
Bang 34. Céc chdt miu ving cha nha mdy gom sit m§ nghé Kiép
" Thanh phén, phén kh8i lugng
Thanh phén chét « Vang ) Yang sém
NM80 | N8BT | N°182 N°1l-83 NU184 | NP1B5 | NO186 | NPMB7 | N°168 | N8 | N190
Chét trg dung N%61 - - - - - 80,00 | 80,00 j 80.00
Picmen N*61 - - - - - - - - 20,00 -
Picraen N6 1 - - - - - 20,00 - -
Picmen N1 - - - - - - - 20,00
Gt st - lo2¢s ! 335 | 100 | 476 | - | 200 - -
Gt chban - - -
Oxit thige - 4,348 - - - - -
Oxit anlimon 500 | 4348 | 8,638 940 | 1182 | 800 5,00 - -
Oxit kam 563 - | 4086 | - 300 - 5,50 - -
Axit borie 563 - 11,584 760 | 1488 | 550 | 20,00 - -
Bordc - - 8.64 - - -
Nitrét kali 0,50 - - 1,00 100 - -
Cao lanh 1,524 - - - 3.00 -
Thach anh 1314 [17.392 | 3244 | 1878 | 800 | 297 8,00 - -
Pisxil mangan nung - 5.08 - - 70,00 - -
Minium 7010 | 63,564 | 68,698 | 5740 | 70,00 | 6547 | 7200 - -
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S0 d6 cong ngh¢ san xuat chdt mau ving trén men N°%7

Oxyt

Minium Borac antimon

Oxjtkém Oxyt sét Thach anh Nigrat kali

l

Tron -

Nung néng chay

’ Bap nhi

Sdy

Sang

[i]
Chét mau vang tren men N 67

3.5.6. Cac picmen va chat mau do, do tia va hong

Nguyén li¢u co s& dé€ sin xuat cdc picmen cho mau dé wrén men 13 oxit
sat v 0xit vang. Ngoai ra con ¢6 the sit dung PbCrO, va hop chat clia selen
va cadimi.

3.5.6.1. Picmen vd chét mdu d6 va hong

Oxit co s& dé thu duge chat mdu do trén men & 6xit sit cho mot dai mau
tir do da cam dén do tim. Dé ¢6 cic tong mau picmen khéc nhau ¢6 thé cho
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them cdc 6xit nhom Al,O,, 6xit kém ZnO, 6xit crom Cr,0;, cao lanh va cic
chat khac. Oxit kém ZnO va oxit nhém Al,O; cho téng mau do, oxit crom
Cr,05, cho t16ng médu nau, Oxit mangan MgO cho tong mau tim. Su thay doi
t6ng mau ngoai ra cdn phu thude vao nhiét do va thii gian nung. O nhiét do
cao hon 1000°C cédc picmen chia sat khong bén vimg. Trong bang 35 va 36
gidi thiéu cac thanh phan céc picmen mau hong va do.

Bang 35. Cac picmen mau dé v hong cia nha may chat mau Dulép

Thanh phan, phan khdi lugng
N Hydrd M C2 | bt | Bicrd | et 4o
. ] [ icrd | Sun
) May Oxit | Axit y‘ Sun | Pa |Nham| bonat| ] ) ) nung.
picmen ) T L N P . ni | Xoda| _ | phat| mat ] fat |Kém|
k&m | milric fa1s4tl phan | thach mang ) 1 C
nhdém um amoni| kali | kém
gan
43 |Héng - - 7810 - B - - - 1440|950 - - - 1160
44 |Héng s3m . - |6996(7500| - - - - 2145|888 - . - 1180
45 |DG - . - 19000 - - . - . - - |2800| - |750-760
46 DG 500t - - |7000l - |S00] - - . - - . - -
vo47 (B - - - (100073000 - - - - - - - - -
48 B0 : |24,28 - - - - - - - - - - - 900
| 49 |pédacam | - | o T I B U TN K2 O e I 0 M 2

1

Bang 36. Cac picmen méu dé va hong cia nha may gom s m§ nghe Kiép

) l| Thanh phén, phan khdi lugng

. N Mau Nitral Phétphat |  Clorit | Sunfal et do

picmen Oxit phém| Oxitkém " | sunfatsét _ ’ hung, °C
ambniac natn mangan kem

122 Hing 45,50 - - - 3410 2040 -

123 Bé - - - 75.00 - - 2500 |750-760

124 3] ! - 8.537 - | 941,463 - - - 750

125 pa - 8,00 12,00 80.00 - - - -

126 B4 i - - 2728 7272 - - - 570

127 |E]6 - - ] - 100.0 - - - a00

D¢ san xuat picmen mau hong N"43 va 44, céc nguyén liéu can theo phdi
licu, tron trong mdy nghién bi 3 - 4 gid. Hon hop thu duge sdy trong 1o sdy
hot, sau d6 sang qua sang 64 16/cm?, rira bing dung dich NH,PO, va sang lai
qua sang ndy vi sau dé nung trong 1o nung & nhiét do 1160°C trong moi
trudng khit nhe.
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Picmen nung N'43 d€ sin xust mdu trén men duoe rira bing axft HCI
lodng d¢ loai bd cdc chat phan hiy MnPO, thu dugc trong qué trinh nung.
Loai b6 cdc chat phan hiy dé khéi bj bdn chat mau héng khi phi 1&n xuong
gom st Gia céng thuc hién nhu sau : Cho picmen vla nung xong vio trong
bé sanh, d8 theém axit HCI lodng vi hnu trong mot ngdy dém, sau d6 rira
trong mdy quay ly tdm. D¢ sach clia qu4 trinh rira duoc kiém tra bing phén
ing 4m véi ion CI' bing AgNO; c6 thém HCL Picmen sau khi rira duge
nghi€n min trong mdy nghién bi theo phuong phép uét trong vong 6 ngay
dém, ti€p theo sang trong 10 sy hoi & nhiét do 70°C - 90°C va sang qua sang
400 16/cm®. Con picmen N'49 khong cdn phai gia ch€ bing HCl va rita. D&
thu duge picmen d6 da cam N%49, Pb,0, duoc tAm HNO; va duoc dung dich
Pb(NO3), va cromat, cho thém kiém va d6t néng bing hoi nudc cho téi khi
tao thanh mdu dé da cam én dinh va thu dugc crémat chi. Qu4 trinh ndy kéo
dai trong 30 - 40 pht. Sau khi picmen dat dwoc mdu én dinh, cdn dé yen,
sau d6 rét dung dich cdn cin thi rira nuéc 12 - 13 14n trong 7 gidy trong sudt
3 - 4 ngay lién cho t6i khi loai sach ki€m. Picmen sau rita sdy trong 10 sdy
hoi trong vong 2 ngay dém sang qua sang.

Néu picmen thu duge cé t6ng mau vang ching té qué trinh nung chua két
thic. Picmen d6 sim N'48 thuc chat 13 oxit sét Fe,05 sach, thu dudge khi
nung sunfdt sit ngdm nudc trong moi trudng 6xy héa & nhiét d6 900°C. Su
phén hity mugi nay theo phuong tinh sau :

2FeSO,. TH,0 =Fe,0; + SO; + SO, + 14H,0

Nudec, SG,, SO, s& bay ra cling véi khi 1o nung. Nap sunfit sit ngam
nudc vao 3/4 thé tich clia cdc chén nung va dat ching vao 1o nung hoic 1o
budng dé€ nung. DE cdc chén nung khoi bi v, trudc dé chiing phai duge phi
mot 16p mong 6xit nhom. ' '

Nung duoc ti€n hanh trong méi trudmg tuyét dsi Oxy héa & nhiét do
900°C v6i Fe,O; it dé chuyén héa qua Fe;0,, dé 1am cho mdu c6 nhiéu
tong khdc nhau tr d6 tuoi cho dén do sdm chocolat.

Nung dugc thuc hién trong 9 - 10 gid. Nang nhiét d¢ trong 2 gitr ddu tién
phii cham d€ sau 2 gig dat duge 200°C, 2 gid Lép theo ting tir nhiét do
200°C Ien nhiét d6 500°C, va sau dé trong 3 gid ti€p tir nhiét do 500°C len
nhi¢t do 850°C. Khi dat nhiét do 850°C luu trong vong 1,5 dén 2 gid. Sau
tang nhiét do lén t6i 900°C va ket thic nung & nhiét do nay.
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Sau khi 1o nguoi, 6xit sit duoc 1ay ra khoi cdc chén nung va tién hanh nta.
D¢ khoi Tam hong ludi sang cha mdy quay Ly tam khi rlta ox1t sat thi picmen
thu duge sau khi nung phai rita bang nudc néng vi Oxit sat chua ria c6 rat
nhidu mudi sunfal. Rira 8 - 10 lan sau dé cho Oxit sit vao mdy nghién bi dé
nghién trong 1 gids, sau do rira bing mdy quay ly tam. Qu4 trinh rira dugc
tién hanh cho t6i khi nudc thodt ra tir mdy quay ly tam khong cho phan ung
am véi dung dich 5% BaCl,.

Dé thu duoc picmen N'45, nguyén lieu sdy & nhiét 4o 150°C, nghién min
va dinh iugng theo ti 1¢ clia don phdi liéu. Nung duoe tién hanh trong 10
nung trong moi trudng 6xy hoa tuyet d6i & nhigt do 750°C - 760°C. d
nhiét ¢6 nay nung trong khoang 15 - 20 phit. Mau picmen sau nung la
méu gach db. Sau khi nung picmen dugc rira bang nudc nong cho téi khi
nuéc rira khong cho phan vng am vdi dung dich 5% BaCl,, sau d6 picmen
dugc sdy kho. )

Nung phdi liéu picmen thyc hién trong 16 mdp véi moi trudng 6xy hoa
nghiém ngat & nhiét 4o 750 - 760°C. Thai gian nung ¢ nhiét do nay kéo dai
15 - 20 phiit. Méu cta picmen sau nung 12 méu do gach. Quy trinh nung nhu
sau : D6t néng 1o muip t6i 500°C sau d6 trén 16p gach san 1o x&p bao nung
chira phoi licu. Nhiét do nang lén 750°C, trong qua trinh nung cin phai dao
khudy phdi liéu k¥. Sau khi khi axit sunfuaric bay hét, 14y méu thir, dé nguoi
vi so v&i mau mau chudn. Khi picmen thu duge c6 dugc méu can thi€t thi
qua trinh nung két thic. Lay bao nung ra khoi 16 mip, dé ngudi va lay
picmen ra khoi bao nung cho vao moét thiing c6 chita nudc. Sau khi nung,
picmen dugc rira bang nudc ndng trong thiing g8 béng cach gan cho t6i khi
niéc rira khong cho phan (ng am véi dung dich 5% BaCl,. Picmen ria sach
khoi muéi cia axit sunfuaric, sau 46 cho vao céc chén samét sach va sdy
kho. M4u cha picmen sau nung 2 méu gach do gach. Pé san xudt picmen
mau do N'124 thi dinh luong nguyén liéu theo don phéi ligu. Quy trinh nung
va rifa picmen nay theo nhu quy trinh da néu trén cho picmen N“45.

Dé thu dugc picmen mau dd mau N°126, oxit sat va nitrat amonidc duge
sdy kho trong cdc hop kém, nghién min trong c6t st, dinh luong theo don
phoi liéu va tron déu trong c6i sit. D€ vao 2/3 thé tich cdc chén nung v ti€n
hanh nung trong 15 mip dién v6i moi trudng Oxy héa & nhiét do 570°C va
lvu & nhiét do nay trong 30 phiit. Nang nhiét d¢ tit 20°C Ién 570°C trong
vong 4 gid\. Sau khi gidi phéng khéi luong 16n khi sunfua thi ldy méu th, aé
ngudi va so véi mau chudn. Khi dat duoc mau chudn thi qué trinh nung két
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thic. Ldy picmen ra khdi chén nung cho vio thing tréng men chia nude
néng dé gan rira. Gan cho téi khi nude ria khong cho phan tng am v6i dung
dich 5% BaCl,. Picmen sau gan sang qua sang 400 18/cm?, sau d6 cho vio
c4c bao nung sach va sdy khé. M4u clia picmen sau nung 1& m4u do mdu,

D¢ thu duge cdc chat mdu trén men, cdc picmen duoc trdn véi cdc chit
trg dung thich hap. Trong bang 37 va 38 12 thanh phdn cdc chat méu héng va
mdu dd trén men. Céc chait mau dd trén men (ngoai trir N"189, 190 va 197)
duge chuan bj giéng nhur cdc chat mau xanh trén men (trang 37 - 38).

Bang 37. Céc chét méu do trén men coa nha may chat mau Dulép

| Thanh phdn, phén khéi lugng
Thanh phén chét Héng 24 D6 sim B nau
N7T3_ . N4 | N5 [ NT6 | NTT | NS N°79

Chat tr dung N°3 - -0 - - 60,00
Chét trg dung N°% 8882 | 8000 | 6968 | 8333 -
Chat trg dung N°9 - - - . 83,33
Chét trg dung N°13 8333 | 2000 -
Chét trgr dung N%15 - - . - . 20,00 16,67
Picmen N'45 9,32 2000 | 1367 | 1667 | 1667
Chét mau N°68 . 16,65
Oxit séit | 186

Bang 38. Cac chat mau do ciia nha may gom sir my nghé Kiép

Thanh phan, phan khdi lugng

Thanh phan chdt | Héng JDE} tuci‘ B3 D4 s&m be ‘Bé man ‘ Ba ndu
| da cam

, N191 | N°192 | N"193 | N“194 | N*196 | N*196 | N"197 | N°197 | NE197 | NE197
Chat tro dung N%23 | 34 84 8334 | 6940 | 6940 | 8000 | 76,90 36,36
Chéttrg dung N°26 | 2581 - Lo [ 43,64 .
Chét trg dung N°32 85,12 X 19,231 19,23
Chat trg dung N°37 | 14,20 -
iPicmen N°108 . . . ' 10,90
Picmen N°120 - - 9,10
Picmen N°121 1,55 -
Picmen N%123 - - - 1870 - .
Picmen N*124 1005 - | 16,66 18,70 | 23,10 - 4,84
Picmen N*126 13,95 - - 3846
|Picmen N“127 . . . - | 20,00 -
Chat mau NE180 700 | 2093 13,80 | 1390 - .
Chat mau N*185 . . 76,923 74.93
Oxit kém ! 645 | 83,34 |
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3.5.6.2. Cdc picmen va chdt mdu do tia

Cdc chat mau dd tia 12 cdc hydrogen cua axit thige, hydroxit magie,
nhom v.v... duge gin cdc hat mau min cta kim loai vang. Céc chat mau do
tia trong thanh phan ctia chiing luén ludn c6 chita bac. Cic chat mdu do tfa
rit nhay véi su thay ddi nhiét do. Uu diém 16n cda cde chat mdu do tia la
khéa nang hén hop vdi tat ca cdc chat mau trén men cua ching.

Tén tai mot loai phuong phap chudn bi chdt mau 46 tia, thong thuong chudn
bi chiing bing cach ling dong hat min keo vang trong axit thiéc hodc la cao
lanh trong thoi diém kbl né bang dudng tir dung dich néng AuCl, trong moi
trudng kiém. Trong bang 39 gidi thigu thanh phén céc picmen mau do tia.

Bang 39. Thanh phin picmen méu do tia va mau héng
ciia nha may chat mau Dulép

Thanh phén, phan khai lugng
Nepicmen; Mau |y im | Thidc &i Axit | h
ang Kim | Thisc xim  adtnitric| S ™ | xoda | Ambaide | Buemg
loan loai clohydric khd
[
50 Pb tia 0,50 150 | 600 3,00 - 10,00 - 6,00
51 Héng 0,25 1,00 0,50 12 50 500 - 3.00
I 52 I Héng ‘ 0,25 j - | 1.00 0,50 12,50 - 15,00 3,00

Pé chuén bi cdc picmen N'50 - 52 lay vang kim loai (sgi, tdm) cho hoa
tan trong hén hop 1 : 2 axit dic HNO, va HCI va cho bay hoi d€ giai phéng
HCl! thira. Trong luong dung dich (AuCly + HCl) sau khi bay hoi phai dat 2,5
- 3 lan nhiéu hon trong lugng vang kim loai, duge 1ay cho hoa tan. Ling
dong picmen thuc hién trong bé dung tich khoang 200 lit nudc va hoi cdp
vao bé qua céc dng va van. Cap vao bé 150 lit H,O dugc 1am ndng bang hoi
t6i 75°C - 80°C. Sau d6 lan luot cho vao bé nude néng cao lanh, dung dich
vang. xoda (cho t6i khi tao thanh phan tng kiém manh) va dudng cit kho.
Hén hop nay duge khudy lién tuc. Qud trinh khir vang bit dau rat nhanh,
phan Gng xay ra trong 5 - 10 phut & nhiét do 80°C - 85°C.

O dang nguyén khai, mau cla can picmen N“50 la d6 anh dao, mau plcmen
N“51 do tim, con mau picmen NS 13 ving. Picmen dd ¢6 d3 sang mot bé gd dé
rira bang nudc néng phuong phép gan, rira trong 25 - 30 ngay dém phu thuée
vio van tdc lang cta picmen. Bon ngay dau ling rdt tot va tién hanh chat hai
lan trong mot ngly dém. Sau ngay 1i€p theo ling dong bit ddu kém dan, lang 1
1in trong mot ngiy dém. Qua 10 - 12 ngay dém picmen lai lang tot.
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Nuée cing anh hudng xau 16i do sach clia qua trinh rira. B¢ loai bd hoan
toan mudi tan thi 2 - 3 ldn chat cusi cing thudng thuc hién bing nudc sach
ngung tu. Picmen sau rira d€ yén 3 - 4 ngay, sau dé dé vio cic chén nung
samét va cho vao 16 miip dé nung. Nung trong 1o miip day kin nép & nhiet do
800°C - 850°C trong thyi gian 18 gi0. D€ chufn bj cic chat mau wén men,
lay cdc picmen thu duoc rén voi cdc chat trg dung va cdcbénat bac. Céc
chat trg dung ¢6 ham lugng chi cao s& cho chat mau ¢6 tong mau xanh, vi
vay nén st dung cdc chét r¢ dung chia nhiéu kiém va it chi. Thanh phan
chat mdu hong v dd tia cho & bang 40, 41. Cac chat mdu hong va do tia trén
men dugc chuan bi nhir cho cédce chit mau xanh (xem trang 37 - 38).

Bing 40. Cac chat mau dé tia va hong trén men
di tir cac picmen va chat trg dung

Thanh phan, phén khdi lugng
Thanh phén chat Po tia Héng

N80 Ng1 N82 N33 N84 N°85 N'86
Picmen N°50 2,666 1,514 3,028 757 -
Picmen N°51 . - . - - 14,84 -
Picrnen N'52 16 14,426 14,012 12,77 167 - 14,84
Chit trg dung N% 20 16,412 62,844 2554 - 14,13 14,13
Chat tro dung N°11 80 66,762 18,694 51,09 9207 70,68 7013
Cécbonat bac 1,334 0,886 1,422 3,03 0.26 0,35 035

Bang 41. Cac chat mdu d6 tia trén men di tir cse chat mau khac

) Thanh phén, phén khéi hugng
Thanh phan chat
W23 N"24
Chat mau dd tfa N°83 2000 40,00
Chat miu héng N85 80,00 60,00

3.5.7. Chat mau do san ho

Chat méu rat dep 1a chat mau dé san ho thu duoe khi tron PbCrO, véi mot
it chat trg dung axit. Chi sir dung ché tao chat mau nay phai la chi sach, phu
thugc vao dicu kign chudn bi, chat mau dé san hé c6 nhidu tong mau khic
nhau. Vi du : dung dich ¢é du nuée thi cho tong mau sang, con dung dich
dac thi cho 16ng mau sim. Cuomg do va tong mau con thay déi phu thuoc
vao ty lé phan tram PbCrO, va chat trg dung.
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Phan biét 2 loai san hé : Loai bin m& v&i ham lugng PbCrO, 1a 30%, va
loal bong chi PbCrO, chi dudi 25%. Mau 16t nhit ¢é dugc khi str dung chat
tro dung chi. Liy dung dich nudce K,Cr,0, d6é vao dung dich nirde
Pb(C,H;0,),. chat mdu san ho thu duge rira k¥ bang nudc néng, sy, sing va
tron voi cht tro dung. Hén hop chét trg dung v chat mau nghién min trong
mdy nghién bi t6i do min vdi phan con lai trén sang 10.000 [6/cm? khong
qud 0,2%. Chat mdu sau khi da kiém tra mau, do chay, do6 min cho vao cac
chén nung samét sach va sdy kho & nhiet do 80°C - 90°C cho 16 do am
khong vuot qua 0,3%. Méu da say duoc sing dudi ti hit qua sang N"28 - 30.
0 nhiét do trén S00°C chét mau dé san ho khéng bén viing.

3.5.8. Cac picmen va chat mau sélen - cadimi

Céc chat mau sclen - cadimi thuéc nhém chdt mau gom si ¢6 tong mAu
dep nhat dé trang tri cdc san phim gém st. Rat nhiéu nhi khoa hoc di
nghién cttu chit mau ndy trén co s& cicbonit cadimi, sclen vi lwu huynh.
Tuy nhién cdc diéu kién hinh thanh cic picmen selen - cadimi, do bén cla
chiing trong cdc chat néng chay, dac trung vé mau cling nhu cdc tinh chat
khdc ctia chiing vin chira dugc nghién ciu k¥y.

Cic picmen selen - cadimi 13 cdc dung dich ran c¢lia sunfit vi selenil
cadimi v6i cong thiic chung 13 nCd. CdSe. Cic sic thii cita cac picmen phu
thudc vao ham luong CdSe trong chung, thuong dao dong trong gidi han
0,1 - 0,15 16i 1.0 - 1,5 mol cho | mol CdSe. Sic thdi mau vang da cam rd
nhat thu duoc v&i ham luong 0.1 - 1,15 mol CdSe cho 1 mol CdS, con sic
thai mau d6 sdm nhdt 12 véi ham lugng 1 - 1,5 mol CdSe cho 1 mol CdS ; vai
ham lugng CdS nhé hon 0,1 mol cho | mol CdS dung dich rdn ¢6 mau
vang, con véi ham lwong CdS 16n hon 1.5 mol cho 1 mol CdS picmen cé
mau tim. Céc picmen thu dugc ¢ chit luong cao nhét khi nung & nhiét do
500°C - 600°C véi hén hop luu huynh, selen vh cicbonat cadimi duoc dao
trén vé6i van téc khong déi.

Céc phan tng chinh xay ra theo cic phuong trinh sau :

CdCO; — CdO + CO,
2CdO + S — SO, + 2Cd
Cd+S— CdS

Cd + Se — CdSe

nCdS + CdSe — nCdS. CdSe



Thanh phin céc picmen selen - cadimi cho & bang 42.

Bang 42. Thanh phan cac picmen cadimi - selen

. ) Thanh ghan, phan khii igng
N° picmen Méau —
Cacbonat cadimi Selen Luu huynh

53 Da cam 81,50 340 1510
54 Bd da cam 78,80 6,62 1458
55 1303] 76,28 9.62 1410
56 o sécsd 71,00 19,00 10,00
57 B0 sac s§ 75,00 10,00 15,00
58 D6 tia 69,90 14,00 16,10
58 Pé tim 69,90 17 .50 12,60

Qué trinh cong nghé san xudt cdc picmen selen - cadimi gdm céc cong
doan sau : sdy cacbondt cadimi, sy luu huynh, nghién so b6 luu huynh
trong may nghién bi va sau d6 cho thém vao cdcbondt cadimi va selen. Ty
1& nguyén liéu va bi 1a 1 : 0,5 ; bi nghién 13 loai bi cao nhom dudng kinh
18 - 20 mm. Qud trinh nghién dai 2 - 3 gid, cdn tron t4t ca cdc thanh phan
trong 5 - 6 git. Phoi liéu sang qua sang 121 i6/cm?. Nap phdi licu vao cdc
chén nung va cho vao 1o mip da 46t nong so bo t6i nhiét do 540°C - 560°C.
Sau khi nung l4n 1 trong 45 phiit & nhiét do 560°C - 580°C, cdc chén nung
duogce 1ay ra khoi 10 nung, lam ngudi t6i nhiét do trong phong va sang qua
sang 400 16/cm?. Picmen sau nung ldn | c6 sic mau do da cam khong déu
do cdc phan ting chua xdy ra hoan toan. P két thic cdc phan \ng, can tien
hanh nung l4n 2 trong cdc chén nung cii da nung lan 1. Nhiét d6 nung lan
2 1a 540°C - 560°C trong 30 phiit. Sau nung 1an 2 cdn chen lua k¥ picmen
khoi bi ldn cic hat den selen cdn sét lai. Sang picmen thu dugc qua sang
400 16/cm?®. Theo phan tich nhiét vi sai, d¢ bén ciia céc tinh thé CdS. CdSe
duge xac dinh 1a & nhigt do 650°C - 800°C, cao hon dé c6 thé oxy hoa
CdS. CdSe lam phd v3 chit mau. Thanh phan cdc chédt trén men seien -
cadimi cho & bang 43.

Pé chudn bi cdc chdt mau trén men selen - cadimi, picmen, chat trg dung
v CdS dugce dinh lugng theo don cho truée, ddng thdi nap vao may nghicn
bi va nghién trong 3 ngay dém. Phdi liéu cho vao chén nung va sdy, sang
qua sang N%25 - 26. Tiép d6 nap vao chén st va frit héa & nhigt do 790°C
trong 20 phit. Miic do sin sang clia chat mau frit héa duge xdc dinh theo
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vé b€ ngoal : dugc thiéu két toan khéi, khong con dang bét. Chat mau
sau frit héa dugc 1am lanh dot ngot trong bé nudc lanh, say va nghién
trong may nghten truc con lan trong 6 - 7 ngay dém dén do min qua sang
10000 16/cm® v6i phén con lai trén sang 0,03%. Sau dé sdy o nhiét do

89°C - 90°C t6i do 4m cudi cung khong quéd 0,3% va sang qua saing N25 - 26
trong tu hut.

Bang 43. Cac chit mau trén men cadimi - selen

Thanh phan, phan khéi lugng

. P ; bo B %) Da
Thanh phan chét 90 da cam da cam da cam da cam
N"88 N'89 N"90 N1 N2 N3 M54
Chét trgr dung N°52 83,33 8333 8333 8333 83,33 8333 8333
Ficmen N¢51 16,67 1583 14,59 12,50 1042 8,335 -
Picmen N'61 - . - - - - 16.67
Anhydric cadimi - 1.04 208 417 8,25 8,335 -

3.5.9. Cac chat mau tim

Cac chat mau tim duge chufin bi bing cdch tron céc picmen do tia voi cac
chat trg dung khédc nhau ciing nhy 1ron v6i cdc chat mau khac. Trong bang
44, 45 cho cdc thinh phan chat mau tim do nhd médy chat miu bulép san
xudt. Céc chat mau tim trén men N"97, 98, 103 va 104 ducgc san xuat nhu
san xudt chat mau xanh.

Bang 44. Cac chit mau tim trén men di tir cidc chit mau khic

Thanh phén, phan khai Iuong
Thénh phan chat May tim

N85 NG N9 | N™100 N*101
Chit mdu xanh N¢ 10 | 667 -
Chat mdu xanh da tréiN® 15 - 40,0
Chat mu dd tia N° 83 - . 50,0 40,0 33,33
Chit may héng N' 85 33.3
Chat mau hong N° 86 - 60,0 -
Chat mAu xanh N* 2 - - 50,0 60,0 66 67




Bang 45. Cac chit miu tim trén men di tir picmen va chit tro dung

Tim

NT95 | N°GE | N°G7 | NCO8 | NP9 | N"100 | N0t | N102 N03 | N*104
Chét trg dung N'5 - - - - 33,333 | 40,000 | 44 50 | 5556
Chit trgf dung N6 4,71 848 - - 12,7701 10,216 ; 850 | 4,258 -
Chét trg dung N8 55,56 - - - - -
Chat trg dung N°9 - - 5556 | 66,70 - - - -
Chat trg dung N°10 - . - - - - - -
Chat trg dung N™1 | 2356 | 4240 - - 25545 | 20436 | 17,01 | 8,516
Chét trg dung N°15 - | 30,00 - - - - - - - -
Picmen N°2 - - - - 16,667 | 20,000 | 22,21 § 21,17 - -
Picmen N3 - - - - - - - - 16,7 | 21875
Picmen N°11 11,10 - - - - . - - . -

Picmen N*13 - 10,00 | 11,11 § 13,30 . - -
Picmen N°50 - - - - 3785 | 3028 | 252 | 1,262 -
Picmen N°51 4,95 - - - - - -
Picrmen N°52 - 8,91 - - 6385 | 5,108 | 425 | 2,129
‘Cachdnat Ag 012 | 021 - - 1515 § 1,212 1 1,01 | 0,505 - -

Chat mau N%3 - - - - - - - - 33,3 {12,600
Chat mau N°86 - - 3333 | 2000 - - - - - J

Thanh phan chat

50,0 | 65625

3.5.10. Céc picmen va chit mau nau

Picmen mau nau v6i cic 1ong mau khdc nhau dugc san xudt bang cich
tron céc ti 1é thich hop cdc oxit sat, k&m mangan va crém. Dua vao trong
thanh phdn céc picmen mot luong du thira Al,O5, CaO, MgO va BaO thu
‘dugc cic tong mau niu sdng v vang. Thanh phan cic picmen méu nau cho
trong bang 46.

Pé thu ducc cac picmen méu nau N°60, 62, 65, 68 va 128, cac nguyén
lisu dwoc dinh luong theo cong thiic phéi liéu va tron cdn than d€ c6 mot
hén hop déng nhat. Sau d6 cho tiép vio hén hop nay khoi lugng dinh trudc,
3 gity ddu nhiét do duge nang tir tir. Pat dugc nhiét 46 nung luu trong vong
1,5 - 2 gidy, sau d6 két thic nung.

Picmen sau nung cho vao bé gb va rua bing nudc néng 7 - 8 lan bang
phuong phap gan. Sau d6 picmen cho vao mdy quay ly 1am va rira lai bang
nudc néng cho t6i khi mat hoan toan mudi sunfua. Do sach khi rira dugc
kiém tra bang dung dich BaCl,, picmen sau rira lay ra khoi mdy quay ly tam,
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cho vao chén nung va sdy trong 1o sdy & nhiét do 70°C - 90°C. Khi chuan bi
picmen mau nau N°63 cdc nguyén lidu oxit sat, oxit crom, cao lanh dinh
luong theo coéng thitc, nap vao may nghién bi nghién trong i2 - 14 gid. Sau
dé hén hop sdy trong 10 sdy & nhiét d6 70°C - 90°C va sau d6 nung trong
vong 14 git ¢ nhiét do 1200°C trong moi trudng trung tinh. Picmen sau
nung nghién nho trong may nghien truc lan va may nghién bi trong 16 gio.
Sau khi nghién rira trong mdy quay ly tam dé loai bd cdc hop chdt tan crom.
Do sach sau khi rira duge ki€m tra bing phan dmg am vdi Cr bang Pb(NO3)2
Picmen sau khi rira sdy & nhiét d6 70°C - 90°C va sang qua sang 400 16/cm®.

Dé thu nhan picmen mau nau sim N64, cdc nguyén liéu oxit sat,
FeCr,0,, MnO,, cao lanh dinh lugng theo cong thiic, tron déu cho vao chén
nung va nung ¢ nhiét do 1300°C trong vong 21 gid & méi trudng trung tinh
hoic khir nhe vA lwu nhiét 2 gid. Picmen nung ducgc dap nho bang mdy
nghién truc 1an va mdy nghién bi trong vong 6 ngay dém, sdy trong 10 sy &
nhiét do 70°C - 90°C va sang qua sang 400 16/cm?. D& thu dugc cde chat
méu trén men, tron picmen véi cac chat trg dung phit hop.

Thanh phan chat mau nau trén men cho & bang 47 va 48. Cic chat méau
nau trén men, ngoai trir chdt mau N206, 208 va 210 duoc chuidn bi gidng
nhu céc chadt méiu xanh trén men (trang 37 - 38). Vé chuan bi chat mau frit
trén men xem céc trang 39 va 46.

Bang 47. Cac chét miu nau trén men ciia nha mdy chat mau Pulép

! Thanh phan, phén kndi lueng |
Thanh phan chdt | Mau nau sézngE Mau nau Mau nau sam

g N°105 N“106 N07 N°108 N*109

:Chit tror dung N4 76,00 80,00 - 57,14 - 80,00 80,00

Chét tro dung N"15 . . - 19,06 - - -

|Picmen N°45 40 - - - -

Picmen N%64 - - - - - 8,00 -

Picmen N65 - 10,00 - - - 160 20,00

Picmen N°67 15,00 10,00 - 14,28 - -

Picmen N8 - - - - - 104

Picmen N84 - - - 9,52 - - -

Chat mau N'72 - - 50,00 - 7143

Chét méu N83 50 . - - - -

Chat mau N0 - - 50,00 - - -

[Chitmaunsi1te L - - - - 28 57 - -]
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Bang 48. Cic chat miu nau trén men
cua nha may gom st m§ nghé Kiép

Thanh phén, phn kngf lugng ]
Thanh phén chat Mi:nr;au Mau ndu Méu ndu sdm | M&u nau do
N°205 | N°206 | N°207 N°208 | N°209 [ N°210 | N%211 N°Z12 | N°213 | Ni214

Chét trg dung N°23 80,00 | 41494 ¢ 7a7s 73628 BOOO | 56,00 | 16668 | 6672
Chadt trg dung N°26 6,15

Chat Irg dung N3 2077
Chil trg dung N32 41,079 81.82 65465 1 1638
Chét tre dung N°42 80,00
Picmen N°120 16,50 18,45

Picmen N°121 14,00
Picmen N'124 8.300 4 962 3328 | 1328
PFicmen N°128 350 14,282 | 20,00 | 20,00
Picmen N°129 9127 18,18 14,544 | 3564
Picmen N°131 1,62
Picmen N°132 823
Chdtmiu N°185 713

Chét méu N°188 8,234
Chat miu N°211 1,766

3.5.11. Cac picmen va chidt mdu den

Cac picmen mdu den dugc thu nhan bing cdch tron oxit sét, 6xit coban,
Oxit crom, oxit mangan trong mot ti 1¢ thich hop. Cic picmen nay c6 cic
tong mau khic nhau phu thuée vao ti I¢ khoi lugng clia céc nguyen lieu
ban dau. Tang 6xit coban cho tong mau xanh, tang Oxit crém - mau xanh
ld cay, oxit st - mau nau. Thanh phin phén tir clia cdc picmen médu den co

ban nhu sau :

Fe, 0O,

Pen

Cr203

0.5 CoO

Xanh 14 cay - den
Nﬁu - den Cr203. F6203

2Cr203. F6203

Thanh phan picmen den cho & bang 49.
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Dé thu nhan céc picmen N'33, 84 va 130, phoi liéu duge chudn bj theo
phuong phdp nung néng chiy cac musi trong nu6e tinh thé & nhiet do 150°C
- 160°C. Timg phdn nguyén liéu rieng biet dinh lugng theo ti 1¢ cho trude
nap vao céc chén nung riéng biét dé nung. Cic chén nung duge dit trén tam
dé gach néng. Phéi liéu néng chay duoc khuay déu vdi oxit créom va sau khi
giai phong 1 phan nudc tinh thé cdc chén nung duge lay ra khoi tdm d€ gach
va chuyén vao 15 nung dé nung. Nung duoc tién hanh trong 10 & nhiét do
1140°C - 1160°C (cho picmen N"33 & nhiet do 1320 - 1360°C) trong moi
truong khir yéu. Khi dat dugc nhiét do 1120°C - 1140°C (cho N33 - 1320°C)
ltu nhiét trong vong | - 1,5 gid. Picmen sau nung cho vao thung gb va 46
nudc s0i vao dé riia 5 - 6 lan. Sau d6 cho vao mdy nghién bi nghién 30 - 40
phit. Tiép dé cho vao mdy ly tam va rira dé loai bd cic hop chit axit
sunfuaric. D6 sach cta qué trinh rira duoc xéc dinh bing phan (ng am cho
ion SOZ™ v6i dung dich kiém tra I BaC(l, va cho Cr,0; v6i dung dich axatat
chi. Lay picmen ra khoi mdy ly tdm va cho vao cic chén nung va say ¢ nhiét
do 70°C - 90°C.

Dé ché tao picmen N89, cdc nguyén liu (Cr,0;, Fe,S0,. 7H,0 va
bicromat) dinh luong theo céng thire nap vao cac chén nung va lam néng
chay trén cdc tdm d€ gach néng cho t6i khi tan hoan todn cdc mudi vi sau d6
tién hanh nung. Trong qué trinh néng chay da tron déu céc nguyén litu 16i
trang thdi néng chay va loai bd mot phan nudc tinh thé. Nung céc picmen &
nhi¢t do 1200°C trong moi trudng thay déi va luu & nhiét d6 cao nhat trong
vong 2 gid. Picmen sau nung dugc nghién nhod trong mdy nghién bi trong
vong 6 gio va rira trong mdy quay ly tam. D¢ sach dugc ki€m tra viéc khong
c6 fon SO3™ bing BaCl, Dé thu duge cdc chat méu trén men, cic picmen
duoc tron vdi cdc chat trg dung thich hop. Trong bang 50 - 51 cho cdc thanh
phéan chat mau den trén men.

Bang 50. Céc chit mau den ciia nha may chit mau Pulép

] . Thanh phan chat mau, phén khdi luong
Thanh phén chat = :

N10 | N114 N2 | N"M3 | NP4 ) NP115 | N°(16 | NP17

Chit trg dung N3 - - 4187 | 7500 -

Chét trg dung N% - - 41,87 - - - - -

Chét tra dung N°6 - 25,00 - - - - . -

Chit trg dung N°7 - - - - - AT - 66.67

Chit trg dung N*15 - | 4687 - - 66,67 - -
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Béng 50. (1i€p theo)

Thanh phén chit mau, phiin khi lrgng

Thanh phén chét
N10 § NOM1Y NO112 | NO113 | N%44 | NP5 | N°116 NMA7
Chét irg dung N*17 7143 - -
Chét rg dung N°20 - - . 75,00
Picmen N't1 - - 31 - -
Picmen N°84 - 2333 . 3333 33,33
Picmen N80 28,57 - -
Picmen N°92 - 5,00 . - -
Chét méu N'8 - - - -
Chit méu N°114 - - - - -
Oxit sét - - 3,35 -
Oxit coban - 4,64 6,25 8,75 -
Ot iridi - - 25,00
Oxit d6ng 6,25 -
Bordc - - 8,64
Thach anh - 18,78 -
Ditxit mdngan . 697 937 - 5,08
Minium - - 5740 .
Cromét sat - 465 . . .
Bang 51. Cac chit mau den cba nha may gom st my nghé Kiép
Thanh phén, phn kndi luang
Thanh phén chét Bren xanh Pen

N°215 N°216 N°217 N°218
Chét trg dung N°22 25805
Chat trg dung N°23 25,805 - - 12,62
Chit trg dung N%24 - 7143
Chét trg dung N°31 11,187 69,23 468,33
Chat trg dung N°37 - - 11,30
Picmen N98 32,260 - 6,21
Picmen N°131 - 28,57
Picmen N°132 4803 3077 2354

3.5.12. Cac picmen va chit mau xam

Picmen miu x4m duge san xudt tir nhimg nguyén liéu ban dau nhu cho
picmen mau den. Khéc nhau chi vi 1 18 khdi luong timg phdn mét. Céc
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picmen ndy ciing ¢6 thé thu dugc bing con dudng l1am lodng cdc picmen
mdau den biang Al,O,, ZnO hoac céc picmen mau sdng khédc. D€ thu dugce
chat mdu xam bén viing, dac biét cho nhiét dé cao, sl dung bach kim va oxit
iridi, nhung gid cd cdc chat mau nay rit cao. Thanh phan cdc picmen mau
xdm cho & bang 52.

Dé san xuat cdc chdt miu xdm trén men thi cdc picmen mau xdm dugc
tron vdi cdc chat trg dung thich hgp. Trong bang 53 - 54 cho thanh phan cic
cht mau xam trén men.

Bang 52. Cac picmen ctta nha may chat mau Pulép

) Thanh phén, phan khdi lugng
N - - - Nhiét d6 nung,
Picmen Oxit Qxit Qxit Oxit Sunfat | Sunfat | Créméat 5C
nhdm coban | mangan kEm sat cdban kali
92 50,0 24 476
a3 - 273 454 273 1150 - 1200
94 231 84 308 17 1150 - 1200
85 - 32 194 5186 258 - 1150-1200
Bang 53. Cac chit mau xam trén men
ciia nha may chat mau Bulép
Thanh phan, phdn khdi hrong )
. Nau sam
Thanh phan chat Nau sang Nau
N1 18 N*119 N*20 | N%120 N“122 N"123 | N™124
Chat tro dung N°23 66.68 44,00 | 5833 ‘
Chit trg dung N'24 8,32 2706 - 64,13
Chit trg dung N°31 6.66 914 | 20,00 115,39 -
Chittrg dung N°37 | 84.38 - | 8547 Lo ' L 8437
Picmen N°98 1335 - - 11,67
'Picmen N*131 { 1,02 1,56
Picmen N#132 1,66
Picmen N°132 333 451 | 1000 | - | 786 '
Picmen N*132 3,12 - 8,55 - - - 12,05
Mau trén men N%132 80,00 70,00
MAu trén men N°{32 - 10,00 -
Mau trén men N°132 10,00 30,00
Oxit nhom 12,50 598 | 1421 1126 | 358 |
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Bang 54. Cac chit mau xdm trén men
cia nha may gom si ¥ nghe Kiép

Mau tring thu duge bing cach lién két cac dung dich néng chay bo - chi
véi cdc Oxit thige, 6xit kém, Oxit zircon, axit antimon va céac chat khac hoac
bing c4ch tron 4m céc dung dich néng chay bo - chi v&i xuong sif trang min.
Chat mau tréng ot v6i kha nang che phi 16n 12 hén hop thi€e véi Oxit kém.
Chét médu nay sir dung chii yéu d€ 1am mém héa tong méu cia cdc chat méu
khdc va che phu cdc khuyét tat nho cha men.

3.6. YEU CAU KY THUAT POI V31 PICMEN VA CHAT MAU TREN MEN
Cac picmen cho chat mdu trén men c6 chat lugng phai phu hop véi cdc
y&u cau sau day :
1. M4u phai phit hgp véi mau mau chuin.
2. Do 4m khong 16n hon 1%.
3. Phén t6n tai trén sang 10.000 16/cm? khong 16n hon 0,5%.

4. Phan tng kéo nudc - trung tinh.

M4u v téng mau duoc thé hién trén san phdm bang mot idp vira phai va
nung trong moi trudng Oxy héa vai nhiét d6 phu hop va luu & nhiét do cudi
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b Thanh phén, phan khéi lugng
Thanh phén chét Xam sang Xam
NE219 N%220 N224 N°222
Chét trg dung N°23 21.219 30,322 10,61 3077
Chat trg dung N°24 6,15
Chét trg dung N°31 40,864 30,322 2043 18,23
Chét trg dung N°37 27112 24,952 13,56
Chét trg dung N°37 ; 37,50
Picmen N°98 1925 3,838 0,98 385
Picmen N'132 - - 1,54
Pichen N®131 3929 5,758 1,96
Chat méu N*131 38,46
Oxit nhém 4911 4,838 248
Oxit kem - 1250 -
3.5.13. Chat mau tring




clng trong vong 10 - 12 phit phdi phi hop v6i mau va téng mau chuan cia
nha mdy san xuat.

Chiiy :
1. Lop chdt mdu vira phdi lé 6p cia chdt mdu phit 1én 1ém kim {oai.

2. Tdng lip mdu phit khong cho phép nhung gidm iép mdu cho phép trong gioi
han bdo ddm mdu va dé béng sau khi nung.
3. D¢ dm bot mdu khéng vieot qud 0,3%. Phdn con lai trén sang 10.000 (6tem®

khiong qud 0.02% nhiét do nung chét mdu khéng phdi vitor qud gioi han cho phép
cho nhém chdt mdu ddé.

31CACPHUONGPHAPTHUHCMENVACHKTMKUTREQMEN

Mau va tong mau picmen duoc so sénh bing mit véi méau chuin ciia
nha mdy san xuét. Xdc dinh do 4m va do min xem & trang 34. Dé xic dinh
phan tng kéo nudc, 1ay 10gr picmen dun néng vé&i 150 - 200ml nude cat
trong 15 phut trong binh coén. Sau d6 can ling gan qua gidy loc, phan ting
kéo nudc dugc ki€ém tra cho raknuye. Mau va tong chat miu trén men
nung dugc xdc dinh bing cich ding mit so né véi miu chuin cia nha
may san xuat.

Khi thir 46 bén axit 14y mot phan sin phdm c6 mau thi quét mot 16p
paraphin bang chéi. Sau d6 nhing mau ndy vao axit phu hop cho timg nhém
nong dé. Theo thai gian dé x4c dinh cho timg nhém chat mau vé do bén axit.
L&y mau ra khoi axit lam sach axit va so sinh trang thai d¢ béng va mau céc
mau dugc phl paraphin va khong pha paraphin.



S 36 cong nghé san xvit miu nau trén men N°109
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Chuong IV

CAC PICMEN VA CHAT MAU DUGI MEN CHO GOM XOP

Cdc chat mau dudi men cho sin phdm gém x6p 1a cdc hdn hop picmen
v6i cac nguyen liéu dé chdy, trong d6 dé chdy nhat 1a fenspat hoac cdc frit
tuong ting. D¢ chudn bi cdc ch&t mdu dudi men chi sir dung duoc maot sa hop
chat hén hop cdc oxit cua kim loai ma khi nung khong bi phan hiy, khong
tan trong men va khong gay khuyeét tat cho men, ciing nhu phai bao dim sau
khi nung giit duge hinh anh 16 nét nhat. D6i v6i cdc oxit, st dung chii yéu
céac Oxit sau :

- Oxit coban - cho m4u xanh va xanh da troi.

- Oxit niken - cho m4u nau va tim.

- Oxit sat - cho mau vang, d6 va nau.

- Oxit déng - cho mau xanh 14 cay va xanh den.

- Oxit mangan - cho miu nau, tim va héng.

- Oxit uran - cho méu vang.

- Oxit crom - cho mau xanh 14 cay va do.

. Con kim loai vang, bach kim va oxit iridi cho cdc mau d6 va xdm. Ngoai
ra trong thanh phin clia picmen cho thém cdc chat ma ban than ching 1a
khong ¢6 mau, nhung khi ¢6 mat ching s& anh hudng t6i sic thdi vi do bén
cua méu. Nhiing chat do6 la oxit thigc, oxit kém, axit antimon, d4 phin, cao
lanh v.v...

D¢ thu duge cdc chat mau dudi men, cic picmen dugc trén v6i men va
nghién ching theo phuong phip u6t, c6 khi cho thém dat sét, fenspat. Céc
chat cho thém nay lam cho men déo hon va bao dim kha nang néng chay t6t
gilta xuong gom va men.

Dic trung cla xwong gém va men c6 anh hudng 16n tdi tinh chat cia chat
mdu dudi men. Sdc thdi clia ngay mot loai chat méu ciing thay ddi phu thuoc
vao sy ¢4 mit trong xuong gom cdc hop chat cia canxi, kiém, chi, H;BO,
ciing nhu kiém ¢é trong men va muc dé chdy cia ching.

87



C4c chdt mau dudi men cho gém xdp thudng nung & nhiét do 1050°C -
1150°C (cho gém mém) cho ti nhiét do 1150°C - 1250°C (cho gém cung).
Cac chat mdu dudi men duoc phll ngay lén mat xuong gém xOp va sau do
ph ti€p bing 16p men.

4.1. C4c picmen va chiat mau xanh

Céc nguyén liéu chinh dé san xudt cac picmen mau xanh la oxit coban va
photphat coban. D€ thu nhan dugc’ cc tong va séc thai mau Khac nhau
thudng dua thém vao thanh phén cdc picmen cdc chat nhu oxit crom, Oxit
nhom, 6xit niken, oxit magié, oxit k&m. Thanh phidn phan tlr cdc picmen
mau xanh nhu sau :

Xanh : 1-3Co0. ALO;.
Xanh sdm : 1 -2 Co0. AL Os.
1-2 C03(P04)2. A1203.
Xanh da troi : 0,5C00
AlLO;
0,5Zn0
Xanh da troi xam : 0,6 - 0,8 CoO
. ALO;
0,4 -1,2Ni10
Tim : 0,5-1,2Co0O
ALO,
0,5 -1 MgO |
Xanh sdm : 2 -3 Co 0. 8n0,

Thanh phdn céc picmen mau xanh cho ¢ bang 55.

D& chudn bi picmen mau xanh N7, hén hgp cdc Oxit duoc dinh luong
dugc hoa tan trong HNO;, sau d6 bay hoi cho t&i khi kho va nung ¢ nhiét do
R00°C - 500°C. Dé chuén bi picmen s6 8, phén amoénidc va oxit kém tron véi
nhau va trang bing dung dich cdcbdnét coban trong axit HNO;, sau d6 cho
bay hoi t6i khi kho va nung & nhiét do 800°C - 900°C va rira sach.

Picmen N'9 dugc chudn bi nhu sau : hydroxit nhom va oxit coban tron
v&i nude va cho thém nitrdt kali, cho bay hoi va nung & nhiét do 800°C -
900°C dé thu dugc cac chat mau dudi men cho gém xdp, picmen nay dugc
tron véi 20 - 50% khéi luong men gém x8p phu thudc vio nhiét do nung.
Thanh phan cdc chat mau xanh dudi men cho & bang 56, 57.
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Bing 56. Cac chat mau duGi men cho gom xdp ctia nha may chat mau Dulép
: Thanh phdn, phn kni luong

Thanh phén chit Xanh ' Xanh da 13

N¥ N"2 N3

Ot chban - 48,7

Picmen N*15 50,0 - -

Oxit nham - - 76,6

Fenspét 50,0 - -

Thach anh mjn - 133

801 xuong gém min - %7

Men gdm xdp - 133 -

Onit kam - - 41

Sunfat cdban - - 193

Bang 57. Céc chit mdu duéi men cho gom xop
cua nha may gom sit m§ nghé Kiép

Thanh phén, phin khéi kiong
Thanh phén chat Xanh ga troi Xanh Tim
N"219 N°31 Nia4 ' Ni230
Oxit nhém 80,00 5382 -

Onit chban 5,60 438 28,7 -
Oxit obban . - - 88,203
Oxit k&m 11,40 38,63 - -
Axil boric 300 37 - 8822
Cachbnat chban - - - 1,652
Crimat chi - - - 1,323
Bat xuong gom min - | . 70.83 -

So d6 cong nghé san xuit chit mau coban dudi men

Oxytcdban| |Thachank | [Botxwong st min Men gom x5p

L—‘ ighiénlmin

T

Chat mau coban
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4.2. Cic picmen va chit mau xanh 14 cay

Nguyén liéu chinh dé san xuat cic picmen méu xanh 14 cay 1 6xit crom. Pé
cho cdc tong mdu sdng hon cho thém vao thanh phén cdc picmen niy cic chat
nhu oxit nhom, dd phan, 0xit bari, cho tong mau xanh l4 cay xdm cho thém mét
it Oxit kém, cho toéng mau nau - oxit sdt, cho tong mdu xanh 14 cdy sam - oxit
niken. Thanh phan phan w ctia cdc picmen méu xanh L4 ciiy crom nhu sau:

Xanh 14 cay - Cr,0,

Xanh ld cay séng : 1) Cr,0;. 0,2 - 1ALO;

2)0.2K,0 } 0,1-1Cr,05 1 -28i0,
0.4-1Ca0 J 0.2 ALO,

Xanh 14 cay xdam : Cr,0;. 0,05 - 1Co0

Xanh ld cay nau : Cr,0,. 0,05 -0,3 Fe,0,.

Thanh phan cdc picmen xanh 14 cay cho & bang 58.

bé thu duge 6xit crom tir anhydric crom thi nung anhydric crém t6i nhiét
d6 200°C, né phan hay theo phuong trinh ;

2C102 —> Cr203 + 1,502

Sy phan hity nay thudng ¢ thém chat phu ¢6 mau den CrO;. nCr,0, rat
khé phan huy khi nung. Dé ngan ngiia hién tugng ndy thi anhydric crom
dugc nung & nhiét d6 cao hon va cho thém vio cdc chit khir thi chat phu néi
trén sé khong hinh thanh.

Quad trinh chudn bi 6xit crom theo phuong phdp nay gdm nung anhydric
crom, rira, nghién, rita va say picmen. Khi nung thi cdc chén nung duoc nap
ddy 3/4 thé tich hat min anhydric crom, trude khi nap né cdc chén nung dugc
trdt mét 16p mong oxit nhém. Nung anhydric crom trong mot trudng khir &
nhiét do 1300°C trong 20 - 22 gid. Cho téi 600°C nung dugc nang nhiét tir tix
dé khéi niit chén nung t6i nhiét do 1250°C cdn luu giif trong 1,5 - 2 gidr sau
dé tang lén t6i 1300°C va két thiice nung. Picmen sau khi nung ldy ra khoi
chén nung va cho vao bé dé rira. Rira theo phuong phdp gan (6i 8 - 10 1an sau
d6 cho viao mdy nghién bi dé nghién 2 g16. Ti€p d6 cho vao ria bing may ly
tam. Rira trong mdy ly tam bang nudc néng cho t6i khi picmen dugc sach
tuyét doi. D6 sach cua rta duge kiém tra bang dung dich 5% BaCl va 5%
dung dich axétdt chi. Trong ca hai trudmg hop dé cho phan tng am va ria
duge ket thic, oxit crom dugce Iy ra khoi may ly tim va nap vio cédc chén
nung sach dé say.
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D¢ chuan bi picmen N°19 thi hén hop tr cromat, thach anh, da voi va
fenspét natri duge nung & nhiét d6 1250°C va sau d6 cho rira sach.

Dé thu duge picmen N2 cic nguyen licu thach anh, dd véi va fenspdt
natri dugc dinh luong theo phéi licu cho trude, nap vao mdy nghién bi uét.
Sau dé cho ling dong va thdo nude, con hén hop nay duoe tron néng vai
dung dich CaCl, va cromdt bio hda va sdy kho.

Phoi lieu kho duge nung trong mei trudng khir & nhiét do 1200°C. Ngon
Ira khir cho mét mau xanh 14 c&y sdng rat dep, néu c6 ngon lira 6xy héa thi
mau xanh 14 cay sim hon.

Pe thu duoc picmen N"23 thi hén hop gom cromat, da voi va H;BO, tinh
thé duoc nung & nhiét do 1000°C trong moi truong khir, cromat bari dugc
thu nhéan khi ling dong 104 phan khoi lugng BaCl, bing dung dich, 98 phan
khoi lugng cromat kali. Can duagc rira k¥ va nung nhe, dé chuin bi cac chat
mau dudi men, picmen dugc trén véi 20 - 50% men theo khdi hrong phu
thuge va nhiét d¢ nung.

4.3. Cédc picmen va chit mau vang

Cho cdc chdt mau nung & nhiet do 900°C - 1040°C, hop chat chi trong
picmen thudng sir dung 1a Pby(SbO,),. DE tang do bén chi thém mot it oxit
nhom. Cho nhiét do nang cao hon 1050°C - 1100°C sir dung céc picmen di
tr oxit titan c6 cho thém 6xit sét va 6xit kém, Cho thém vao cdc picmen mau
vang, oxit sit s& cho tong mau vang do va vang da cam. Céc chat mau vang
khi nung can loai trir khoi tic dung cta khéi. Thanh phan phan to cita cic
picmen vang nhu sau :

Mauvang:  04-10PbO | 01-03ALO, [ 02-0,55,0
0.6 - 0,0 Ca0 0.5 - 0.0 SnO,

Mdu vang titan: 0.7-1Zn0 | 0,1-0,5 ALO, { 1 Tio,
03-00Ca0 | 00-02Fe,0, 0-0,3 $n0,

Miudacam: 04-1PbO | 00-03ALO, 0.2 - 0,55b,0;
06-00Ca0 | 015-03Fe,0; | 0,6-0,0 Sn0,

Thanh phan céc picmen mau vang cho & bang 59,
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Bang 59. Céc plcmen méu vang cho chit mdu du6i men

Thanh phén, phén khél lugng Nhist
W Mau Ot O] Qo | Ouith Ot | it | Awit Nﬁm[ Niiré1 | Fenspat | Mudii | Thach &
picman . Minlum ) nung,
antmon| s&t {nhém|kém | thigc| titan [ antimon | chi kall | canxi | &n | anh | 40
30 (Dacam 282 (143 - - . - - - 397 (198 - - - 100
3 |vangséng | 260 | - | 110} - 1201 - . . 38,0 . 13,0 - - 959
32 |Vangedng | 152 j - 1 85 | - | - ) - - 35 - . - (4458 -
33 |vang BO | - |40 - - | - - - 5101 - - - . 850
M Vang . - . . - - 143 | 288 - - - 57.1
35 (Vang - . - |80,0 - 500 . . - - . - - 1600
3 |vang 8.2 - - 198|558 - - - 67.4 . - - 9.3

Khi chudn bi cdc picmen mdu vang N'32 va 34, truée tién cén chudn bi
dung dich gém 75 phén khéi lugng 6xit thi€c va 50 phén khdi lugng dd voi.
Khi nung 6x{t antimon cdn phai 6xy hda, vi vay trong hén hop cén cho thém
chi & dang musi nitrt chi dé cho thira khi 6xy. Cdn cho thém it mudi an dé
lam sach va gidn chdt néng chdy vi sau d6 chat nudc hoan toan dé co
picmen miu vang N'35 tir TiO,, hon hop duge nghién min, nung & nhiét do
1000°C trong moi trudng 6xy héa manh, sau d6 nghién lai va ria sach, Chat
mAu vang titan cdn phai sach khoi oxit sat.

4.4. Céc picmen va chit mau nau

Tron theo ti 1& phd hop cdc 6xit sit, mangan, crom va k&m thu dugc cic
picmen méu niu cé céc tong mau ndu khac nhau. Thay thé cho oxit sét cé
thé sit dung sunfit sit, cou thay cho 6xit crom - cromat kali, 6xit nhém -
phén nhém.

Cho thém vao thanh phén cdc picmen, cdc 6xit nhom va k&m c6 du cho
t6n mau ndu sang. Tang ham lugng Cr,O3 1am cho picmen bén hon. Tong
méu nau sadm thu dugc khi nung hén hop oxit crom va 6xit mangan. Con
picmen mdu nau tim thu duge khi nung phét phét mangan va Oxit kém.
Thanh phén phén tlf cic picmen mau nau nhu sau :

Maiu nau do : 0,2 -0,7 Cr,04 1-27Zn0O
0,8 - 0,3 Fe,04

Mau nau vang . 0,2-0,7 CryO4 0,1-0,3AL,0, 1-27Zn0
0,8 - 0,3 Fe,04
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Mdunausim: 0,5-0,7 Cr,0,
0,25 - 0,15 Fe, 0,4 0-0,5Zn0
0,25 - 0,15 Mn,0,
Thanh phén cdc picmen mau nau cho & bang 60.

Dé thu dugc picmen N%, hén hop dinh luong theo don phéi liéu cho
trude duoc nghién min trong mdy nghién bi c6 nude, sau dé sdy, nung trong
moi trudng 6xy héa. Sau d6 hén hop ndy nghién lai va rira k§.

Picmen mdu nau N50 chudn bj bing céch ling dong dung dich duge
chuéin bi theo don phéi liéu. Cén l4ng duoc rira, s&y va nung nhe.

Piemen mdu nau tim N°51 chudn bj bing cach ling dong khi nung nhe
41,6 phdn kh6i lwong sunphdt mangan bing dung dich 35,8 phén khéi lugng
photphdt natri va 5,3 phdn khoi luong x6da. Sau d6 hén hop dugc ria va can
duge nung nhe.

Dé thu duge cée chat mdu dudi men cho gém X6p, céc picmen dugc tron
v 20 - 50% men g&m x6p phu thuée vao nhiét do nung.

4.5, Cac picmen va chat mau den

Dé san xuél cdc picmen mdu den véi tong nau va xanh 14 cay sir dung cdc
hén hop c6 ti 1¢ khdc nhau cha oxit sit va 6xit crom. Dé c6 picmen mau den
€O tong nau thi tang ham luong OXit sit, con tong mau xanh 14 cay thi ting
ham lugng 6xit crdm. Thém x{t céban cho mAu den tim.

Thanh phén phéan tir cdc picmen mau den sau day :

Den nau : I Cr,05. 1 Fe, 04

Den xanh ld cay : 2 Cr,05. 1 Fe, 0,4

Den tim : Fe,O57 0,5Co0
Cr, 05 }

Trong bang 61 cho thanh phdn cic picmen den, trong bang 62 la thanh
phan cic chit mau den dudi men cho gém x6p.
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So d0 cong nghé san xuét chit mau nau duéi men

Cromat kali

Sufat sét

Oxyt kém

Trén

Nung

Bép nhd

Sang

a
Picmen mau nau N 57

Nghién tron

Sang

Chat méu nau

Men gém
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Bang 61. Cac picmen méu den

o Thanh phén, phan khéi iugng o
N - - - Nhigt d¢
picmen Mau O)fit Oxt | Oxit _ Onit Surjfél Crén'.lét Peréixit Croinat Sunfat| 0.%C
sat | crdm |méangan| coban | sat kali |[mangan{ sat |cdban
57 |Ben 440 | 440 - 20 - - 10,0 - -
58 |Ben - 25 - - 506 | 298 - 17.3
59 |Ben - - 10,0 50 - - 85,0 - -
60 Benxanh 454 | 432 - 114 - - - - 1400
61 !Penxanhlacdy | 344 | 658 - - - - - . 1400
62 1Bennau 512 | 488 - - - - - - 1400
83 |Ben - 108 - 45 | B57 -
Bang 62. Céc chit mau den cho gom xop
Thanh phén chat Thanh phén, phén khéi rgng
Picrmen 500 - |
Oxlt iridi . 10,0
Xuong gém - 90,0
Fenspét 500 -

Phuong phép san xuat cac picmen N'60, 61, 62 : hén hop dinh luong theo
don phéi liéu, nghién u6t trong méy nghién bi, sdy va nung trong moi trudng
khir & nhiét do 1410°C va sau d6 rira sach. D¢ thu duge chit mau den, cic
picmen nay dugc tron véi men gom.

DPé thu duoc chdt méu xam, cdc picmen mdu den duoc tron voi bot min
xuong gom xop.

D€ cho céc san phdm c6 gid tri m§ thuat cao thi sir dung hén hop tir 5
phan khdi fugng oxit iridi va 95 phdn khoi lugng xuong gém di nung & nhiét
do 900°C.

4.6. C4c yéu ciu d6i v6i cac chdt mau dudi men cua gom xop

Cic chdt mau dudi men phi cho cic g6m x6p phai thoa min cdc yéu cau
sau day :

a) Mau va tong cdc chit miu dudi men duge nung lai ln hai trong moi
trudmng 6xy héa phai phil hgp véi mdu va tong mdu theo méu cho trudc.

b) Do 4m bot chat mdu khong vuot qua 0,3%.

¢) Phin con lai trén sang 10,000 16/cm? khéng qua 0,2%

d) Phan ing kéo nudc cha chdt mau la trung tinh

e) Mau phai chiu dugc nhiét do 1160°C - 1180°C
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So dé cong nghe sin xuat chat mau den duéi men

Oxyt crom

Sufat sat Cromat kali

Sufat coban

Trf_:r'ul

Sy

;
Séng

!

[
Ficmen mau nau N 58

l

Nghién tran

Séang

l

Chat mau den

Men gém
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So dé cong nghé san xust chit méau hong dudi men

l B4 phat]

Thach anh
nung

Oy
[ Ihiéyl

Say

Bap nhd|

Sang

Sang

!

Ch&t méu héng dudi men

Cromat ;
eali Boric Nud
}
Dung
dich




So do cong nghé sian xuat chat mau xanh 14 cay dudi men

Oyt nhdm

Cromat

Luu hugnh

Oyt kém

Oxyt caban

Thach anh
min

Kao fanh

Bap nhd

Sang

Nghién

Sang

Chat miu xanh ia cay
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CONG NGHE SAN XUAT
CHAT MAU GOM SU

Chiu trdch nhiém xudt bdn :

BUI HOU HANH
Bién tdp k§, m§ thudt: NGUYEN TIEN HOI
Ché bdn: LE THI HUONG
Sita bdn in: NGUYEN TIEN HO!
Bia: NGUYEN HOU TUNG

In 500 cudn khd 17 x 24cm, tai Xudng in Nhi xudt ban Xay dung, Gidy chip
nhan dang ky k& hoach xuft ban s& 136/XB-QLXB-8, ngay 13-2-2004. In xong
nop luu chiéu thang 4-2004.
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