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LOI GIGI THIEU

Trung tam Tu vian Chuyen giao Cong ngh¢ Nudc sach va Moi trudng
(CTC) thuge Ban chi dao Qudc gia vé Cung cdp nude sach v Vé sinh moi
(rudng 13 mot td chife khoa hoc, cong nghé ¢6 chic nang dao tao nang cao trinh
d6 cho cdn bd khoa hoc va cong nghé, cdn bo quan 1y va cong nhan k§ thuat
theo cde chuong trinh clia Ban chi dao Quéc gia vé Cung ¢ap nude sach vi Vi
sinh méi trudng, trong linh vuc phong chéng 6 nhiém cong nghiép.

Xin tran trong gidi thi¢u cudn sach "Chat lugng nuée séng hé va bio
ve méi trwdng nude” do Trung tam Tu vin Chuyén giao Cong nghé Nudc
sach va Moi trudng bién soan. Cuén sdch gém bay chuong:

Chuong 1. Chat lugng nude song hé va tiéu chuadn cta nude song ho

Clutong 2. Qud trinh pha lodng nudc thii trong séng ho

Chuong 3. Chuyen héa cdc chat 6 nhiém trong song hé

Chirong 4. Tu lam sach bang phuong phdp héa sinh

Chitong 5. Kha nang pha loing dé dong héa nude séng ho 1a tdng hop
tuong tac héa hoc va tu lam sach hoa sinh

Clitong 6. Tic dong 18 hop cla nude thdi qua s6 clra thii bat ky ra
song ho :

Chitong 7. Céc bién phdp k¥ thuit quan 1y chét lugng nudc song hd

Cuon sdch duge dung lam tai liéu tham khao hap dan va bé ich cho cic
can bo khoa hoc, cin bo giang day va sinh vién chuyén nganh hod sinh, dic
bi¢t cho cdc cdn bd khou hoc thude Iinh vuc xr Iy nude thai va vé sinh moi
truong.

Trong qua trinh bi¢n soan chic chan khong tranh khét nhitng thiéu sét.
Rat mong nhan dugc su déng gép ¥ kién cia ban doc. Thu tir xin giri vé:

Trung tam Tw van
Chuyén giao Cong nghé Nudce sach va Méi trudong (CTC)
1001 Puiong Hoang Quoc Viét - Ha Noi

Nha xudt bdn Khoa hoc va Ky thudt
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CHUGONG 1
_ CHAT LUQONG NUOC SONG HO
VA TIEU CHUAN CUA NUGC SONG HO

1.1. MUC DICH TIEU CHUAN HOA CHAT LUONG NUGC SONG
HO

Dé bio vé nude mat khéi bi 6 nhiém do nudc thai can phai ¢é cdc yéu
cdu vé tiéu chudn chét lugng nuée. Ty thude vao hinh thifc sir dung nudc,
cdc tiéu chudn nay do cdc co quan bao vé ngudn nude phdi hop véi co guan
y 1€ va cic co quan bao vé phdp luat quy dinh va 1a nhiém vu ma céc 16
chire, cd nhan dang nudc phai thuc hién. Céc tiéu chuan vé chdt lugng nudc
duge thiét lap theo cdc chi $6 chung (nhu chat rin, oxy hoa tan, pH, huong
muéi, clorua, sunfat, dé mau, mui.v.v..) va cdc chi s6 riéng {(cic chat doc
hai). Déi vdi cic chat doc hai 18y ndng dé giol han cho phép (NDGHCP), tic
la néng do t61 da cha chit dé ¢o trong nuéc; néu chat dé luu lai mot thoi
gian khd dal ma khong gay doc hai duge coi nhu 1a nuée khong cé chit doc
hai.

Lugng chat ¢6 trong nude phai d ndng do gidi han cho phép. Néu nudc
chita chit ndo dé cd liéu lugng theo tiéu chuan qui dinh, sit dung mot thoi
gian 1au khong thay ¢6 doc hai thi duge cot 1a nude khong c6 chat doc hai;
nguoc lai néu néng d6 cac chat dé vugt qua tiéu chuan qui dinh vé chit
Iuong nudc séng ho thi tap wic phai loai bo.

Can ¢ vao nhiing muc dich va cdc loai hinh ding nudc, ngudi ta dinh
ra cac tiéu chudn riéng vé chdt lugng nudc song ho cho tiing muc dich sir
dung, vi du nudc ding d¢ udng hodc cung cip nudc k¥ thuat, dénh bt cd,
tuGi tiéu. .. va tir dé dinh ra cdc yéu cau vé chit lugng nude song hé. Tiy
timg déi tuogng riéng c6 thé dung cd nudc thai, vi du cung cap nudc ky thuat
hoac tudi tiéu. Trong trudng hop nay tiéu chudn yéu ciu vé nudc tring véi



nong do gidi han cho phép clia nudc song hé, nhung déi véi nude udng hoac
nudc nudi cd, ¢d the chi sir dung nudc sang hd khi phit hop véi yéu ciu ticu
chudn da qui dinh.

Lam sach nudce thai doi hoi chi phi tdn kém hon vi trong nudc ¢6 chat
& nhiém. Loai bo céc tap chat ddi hdi cac phuong phap phitc tap hon va tén
kém hon so véi lam sach nuée khoi cdc chit gay 6 nhiém bang phuong phép
truyén théng. D&i v6i nudic thdi clia cde xi nghiép & gin séng hé 16n, viec
lam such s& thuan tién hon, vi cdc s6ng ho ndy ¢é kha nang tu lam sach cao.

Gial quyét van dé bio vé moi trudng nude ¢6 muc tiéu duy nhit, 14 bao
dam tiéu chudn chat lugng nudc song hd. Viéc kiém tra ti¢u chuin c6 thé
thuc hién gian ti€p, vi du dwa vao quy dinh gidg? han thai cho phép (GHTCP)
nhung khéng ¢6 thé thay thé cho NDGHCP, vi NDGHCP khong phu thudc
vao diéu ki¢n dia phuong mi phu thuée vio dac tinh cta cic chat vi tdc
dong cua nd t6i con ngudi hodc sinh vét trong song ho. Néu phenol ¢6
NBDGHCP 13 0,001 mg/l thi ¢can phai kiém tra khiap moi chd nudc thai ra.
Gidi han thai cho phép phu thudc diéu kién cu thé cha dia phuong va ¢6 thé
né thay doi khong nhiing déi vdi cdc song hé khdc nhau ma con déi véi
ngay trong mot hd nude, mot con séng, thim chi dét véi timg doan hé, timg
khiic song.

Nhu vay chi ¢ NDGHCP Ia tiéu chuan chét lugng nudc, trén co s§ dé
thiet lap duoe cde gid tri khic trong d6 ¢6 ca GHTCP, thuc t& NDGHCP
phai duge thiét 1ap trén co sd cde phuong phap khoa hoc va ¢ su phoi hop
gitta cdc 1o c¢hidc nghién ciiu khoa hoc trong linh vuc y hoc va cdc nganh
nghé khic nhau.

1.2. TIEU CHUAN XA NUGC THAI CHUA NHIEU CHAT O NHIEM

Khi trong nudc ¢6 mot chit doc hai duy nhat thi viéc tiéu chudn héa
né khong khoé khan gi. luong cho phép chit d6 trong nudc séng hé phii bang
NPGHCP. Khi ¢6 mét 16 hop gém mot s8 chat doc hai cing ¢é trong nudc
thi viée tiéu chuan hoa rit phic tap. Theo tinh chat tac dong clia cic chat doc
hai, co quan y t& chia ra lam ba nhém, con theo cédc co quan bao vé ca thi
chia lam bon nhom. Maéi nhém hop nhit céc chit ¢6 ddu hiéu tic dong gidng
nhau vé do doc hai va v¢ sinh. gy &nh hudng tdi vé sinh méi trudng chung



va t6i céc t€ bao. Cic ¢ quan bao vé nghé céd con quan 1am tdi ddu hiéu tac
dong dén nghé nudi ca, chat ¢6 ddu hiéu doc hai gdy tic hai cho cd ngay ca
d nong do nhd nhat.

Theo nguyén tic tiéu chuin vé vé sinh, khi trong nudc c6 déng thdi
moét s6 chat doc hai thi xuat hién tdc déng cong tinh. Nudc khong doc hai
néu d¢ 6 nhiém cla né khong vuot qué lieu lugng quy dinh vé mit todn hoc
¢6 thé biéu thi bang biéu thiic:

iCi/NDGHC[’C-‘Sl (1.1)
trong d6: C, - noéng do chat lrolng nude song hé, mg/l;
NDGHCPC - néng do gidi han cho phép cua chat do;
z- 86 lugng loai chat thai.

Biéu thitc (1.1) cé thé dién giai nhu sau: déi vdi céc chat gidi han cho
phép thi t6ng néng do gisi han cho phép khéng duge 16n hon 1. Vi vay khi
trong nudc ¢ mot s6 cidc chit gidi han cho phép, nong do cia né phai nho
hon néng do gidi han tuong (ng cho phép. Tir phuong trinh (1.1) phéan chia
phan nong do chat / ndo do ta s€ dugc:

=1
C,/NDGHCPC, + 2. C 1 / NDGHCPC | <1
1 I~ Z-

Tir day ta ¢6 tiéu chuan ndng do cha chét riéng biét & diéu kién da
cho:

-1
C, =NDGHCPC (1-X C ]/NDGHCPC 1)
1 ] Z - -

Do ndng do cua tdt ca cdc chat z -/ phu thudce vao luu lugng nude thii
¢, néng do cua timg chit trong nude thai C,;, su pha lodng nudc thai tai
diém tinh todn s, thi téng ty s& néng d6 cac chat trong nude & diém tinh
toan C,., v6i néng do gidi han cho phép duge xdc dinh bing diéu kién cu the
tai ¢hd clia song hd. O nhiing séng hé khic nhau hodc & nhitng doan séng
hé khéc nhau, diéu kién cu thé khéc nhau, thi ty s6 néng d6 cling khdc nhau.
Péi véi mdi diéu kién cu thé, ndng do cho phép C; cia chat i thai ra cung vdi
nude thai hoan toin ¢ thé xdc dinh duge. Luogng chét trong nudc cé the
tring vdi néng do gidi han cho phép clia chat d6 chi & trudng hop néu khong
¢6 cde chit khde trong nude. Trudng hop nhu vay thuc t€ ¢6 rat it kha nang,



vi nude thai trong san xudl, dac biét san xuat héa hoc, ¢6 nhiéu thanh phin
khédc nhau, nén nude s6ng ho s€ khong ¢ tinh dong nhit ma can phai huéng
dén gidi quyét cdc van dé bao vé ngudn nude dé dam bao nudc trong sdong hd
¢6 néng do gidi han cho phép, dam bao vé sinh.

Ngudi ta dd tien hanh hang loat vi du thay ring, khi nuéc ¢é néng do
gid1 han cho phép thi nguyén 1y cong tinh van dp dung dugce. Nhung ciing
khong loai trif trong & 16n trudng hop 16 hop tdc dong cla nhiéu chat trong
nude s& khong theo mot quy ludt cong tinh, chang han nudc ¢6 hién tuong
mau xanh khi chat nio dé lam ting do doc tinh hoic gay ra tic dong doc hai
cho chat khdc. Nhiing chat ¢é kha nang két hop véi chat khic tao ra nhimng
hop chat 16 hop ma do doc tinh cGa nd cao hon do doc 1inh ciia méi chat tac
ra hop chit. Vi du do wrong tde thiy ngan voi cdc vi sinh vat trong song ho
bang vitamin B, (C,;H,,CoN,,0,,P) tao ra hop chit hitu co thity ngan coban,
doc tinh cua né cao hon do doc tinh cha thiy ngan nhiéu lan. Hop chat hiu
¢o nay co kha nang tich tu lai ¢ cdc mo lipit cda thdy sinh sau d6 xam nhap
vao con ngudi vdi licu lugng gdy nguy hiém dén tinh mang. T6 hop chit
doc hai ¢d thé duoe tao ra khi tac dong tuong hé cdc ion kim loai mau va
Kim loai nang véi axit hitu co, thuding 1a véi axit humic ty nhién vi tich tu laj
0 cdc mo lipit xam nhap vao con ngudi véi lidu lugng khong cho phép. Khi
thiét lap nong d6 gidi han cho phép cla cdc chdt phai tinh dén kha nang tao
ra trong nudc song ho cdc hop chat o do doc cao.

C6 ¥ kien cho riing nguyén 1y céng tinh thudng déi véi cac chat ¢ dau
hicu doc hai véi co the qua cde con dudng 1a thice &n, mi vii mau, vi viy can
phii ki¢m tra nghi¢m ngat ca vé 1y thuyét va thye nghiém dé han ché linh
vue s dung. Qud trinh hoin thién hé néng do gidi han cho phép phai ducc
tién hanh ién tuc. vi du nhu trude day ngudi ta dua ra quy dinh gia tri nong
do gi6i han cho phép doi vai dong 14 tir 0,001 dén 0,01 mg/l, sunfai 100 ~
500 mg/l, clorua 300-350 mg/l, nhung dén nay da thay dot. Nong do gidi
han cho phép cia mot s6 chit ¢é thé chinh xdc & mdt mic khac nhu [am
mem di hoidc lam loang ra. Vi dy déi véi san pham diu lia, cic co quan bao
vé nganh cd cho raing NDGHCP biang 0,05 mg/l, ¢é dau hiéu doc hai véi
nganh cd. Trong nudc song ho cé the ¢é cdc loai alcol ma C,H,OH 1a loai
don gian, ba dang crezol CH,C,H,OH (orto-, meta-, para-), nam dang xilenol
CH.OH(CH,).(2,3-,2.4-,2.5-34-,3.5-}, umol CH.(CH;)C,H,OH, guaicol
CH(OH)OCH, (ortometoxyphenol).



Do clophenol CIC.H,OH tao ra khi clo héa nuéc ¢6 néng do gidi han
cho phép nho dén néi véi phenol ¢é thé chi tao ra axit cacbonic va
ortocrezol, ¢chinh vi viy doi véi cdc chét ndy thiét lap néng do gidi han cho
phép bang 0,001 mg/l, con déi véi cac phenol khic ¢é thé nho hon nita.

Nhu dd néi trén, nguoi ta chia tat ca cic chat doc hai ra 1am ba nhém,
trong d6 nhém doc hai hitu co Ia phitng chat 1Am cho nuéc ¢d vi, mii va
mau. Nhung nhitng chat lam cho nudc ¢6 vi cling déng thdi lam cho nudce ¢6
mui, con da s6 cdc chat tao ra mau nudc khong ¢6 mii va vi. Vi viy cdc chat
hitu co gid1 han cho phép chia ra lam ba phan nhém theo vi, miii v miwu.

Phuong phap hién dai thiét [ap nong do gidi han cho phép 61 uu cua
chat nio do 1a ngudi ta pha loding chat dé vao nudc dé lam thay déi ndéng do .
cita nd. Cac chat cho vao nude ¢6 thé tdc dong trong hd véi nude do thay
phin va bi¢n thanh chét khdc ¢é nhitng tinh chat khdc nhau. O diéu kién
thue 1€ nudc soéng ho ¢6 thé c6 hang chuc, hang trim chit khic nhau do su
tac dong tuong ho cla chiing, cdc chat méi cé thé cé doc tinh cao hon hoic
thip hon. Vi vay cin thict phai thiét [ap noéng do gidt han cho phép dé kié¢m
tra nong dé cua chdt nghién citu trong dung dich. Néu chit nay trong qud
trinh 1dc dong tuong ho héa hoc ¢6 kha niang chuyvén thinh cédc chat khic
trong dung dich thi trude tién phadi xem chét ndo chuyén héa, chit nio khang
tuong tic ma tao thanh san pham.

Thoi gian gan day ngudi ta da thiét 1ip duge nong do gidi han cho
phép cua trén 700 chat trong d6 chi 6 it cic chdt ¢6 nong do gidi han cho
pheép. Nhung viée su dung NDGHCP twong déi khé khan khi s6 luong chat
tang lén dén vat nghin. Néu dung gid tri NDGHCP & muc do 1y thuyét nhur
hi¢n nay thi nhiém vu ciia nd rat phac tap va khong thé gidi quyél duogc. Do
vay can thi€t phai 4p dung phuong phép ding mdy tinh tim ki¢m chit cdn
thi€t va (NDGHCP) ciia nd, cudi cting 12 tinh todn. Thiét lap hé thong tu
déng nhu vay st du bdo duge anh hudng cua nudce thai t6i chat Luong nudc
song hdé.

1.3. LUU LUONG NUGC SONG HO DUNG DE TINH TOAN

Liru lugng nude song hé dang dé tinh todn 13 [wu lugng trung binh nhd
nhdt dam bdo tan sudt 95%. Trong d6 ban déu dong luu lugng nudc trung



binh ndm c6 tin sudt 95% va ding luu lugng nude trung binh thing nhé nhat
clia nam ¢6 tin suat 95% dé tinh todn. Nhu da biét, gia tri twong tng v4i tin
suat P % duoc dic trung bang P % trudng hop, cac gid tri ngdu nhién cla tap
hop <6 gia tri 16n hon gia tri tan suat P %, con & (100- P)% trudng hop cé
gid tri nho hon.

Bang 1.1. Thong ké luu luwgng trung binh nam va luu hiong trung binh thdng

nho nhdt (m’ls)

STT Trung binh Trung binh STT Trung binh Trung binh
nam thang rhé nhat naAm thang

nhé nhat
1 1773 308 10 1112 335
2 1655 144 11 1034 374
3 1440 356 12 1013 340
4 1413 262 13 995 246
5 1350 254 14 964 1360
6 1339 283 15 903 217
7 1270 370 18 847 266
8 1227 410 17 698 328

9 1145

Dé xdc dinh luu lugng ¢6 tin sudt P% ta tinh theo cong thic:
m=P(N+0,4)/100+0,3 (1.2)
trong d6: m - s6 luu luong 1an sudt P%;
N - 56 thanh phan cua cédc luu lugng do duoc;
P - phan trdm t4n suat dua ra.
D6i voi tan sudt 95% ta sé duge: m=0,95 (N +0,4) + 0,3
Thay cac gia tri trong ing vao phuong trinh nay ta tim duoc:
m=1095(17+0,4)+ 0,3 = 16,85

Nhu vay luu trgng trung binh nam tan suit 95% & giita cic s6 16 va
17, nghia fa giifa luu lugng 847 va 698 m'/s. Bang cich noi suy ta xdc dinh
dugc:

Am=16,85-16=0,85
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Qusp = Oy - AM (Q; — Q)
trong d6: Q.- luu lugng tuong tmg véi 56 trude (N'16);
Q.- luu luong trong tng véi 0 sau (N°17)
Thay gid tri s6 vao cong thic cudi cung ta duge:
Qyse. = 847 - 0,85(847 - 698) = 720 m'/s

Luu luong trung binh nam tdn suit 95% bang 720 m’/s, nhung trong
cdc $6 liéu nghién ctiu khong ¢6 luu lugng trung binh nhu vay, nén khong c6
kha ning tinh todn luong trung binh t6i thiéu cta thing, do dé phai tim theo
phuong phéip noi suy giifa cic luu lugng trung binh t6i thi€u thang ir day
nghién ctu gifta cdc s6 16 va 17: @, = 266 - 0,85(266 - 328) = 318,6 m'/s.

Nhu vay theo phuong phép di cho, luu lugng tinh todn tan suat 95%
luu Iwong s& bang 318,6 m’/s. Trong khi dé luu lugng trung binh nam tan
suat 95% s¢ giam xudng tir 6 trude dén s6 sau la hoan toan logic, fuu lugng
161 thiéu trung binh thdng nhd nhat theo tinh todn tang 1én 13 khong logic. Dé
thiét lap luu luong trung binh thing tdn sudt 95% cdn phai thong ke tit ca
luu lugng trung binh trong thoi gian quan sdt. Trong vidu dia chola 17. 12 =
204 lru lugng trung binh thdng. Déi véi trudng hop nay xdc dinh s6 luu
luong tan sudt 95%: m = 0,95(204 + 0,4) + 0,3 = 194.5. Luu lugng tinh todn
thuc t€ tan sudt 95% phai & gida luu lugng trung binh thang thit 194 va 195.
Pé tim gid tri ctia né khong cin phai lap bing théng ké tat ca luu luong
trung binh thang, vi du 1r bang 1.2,

Bang 1.2. Thong ké luu lugng trung binh cua thing

Thir ty Luu kigng Thit W Luu lugng Thirty Luu lugng
thang trung binh thang trung binh thang trung binh
thang thang thang
185 328 19 287 197 254
186 324 192 287 198 250
187 308 193 283 199 245
188 303 184 266 200 225
189 303 195 268 201 217
180 250 196 262 202 164




Luu luong thir 194 va 195 ahu nhau, bang 266 m'/s, vi vay khong cin
phai ding phuong phap noi suy.

Luu lugng trung binh cia thang theo tinh todn & tin sudt 95% duge
xde dinh theo phuong phdp di trinh bay, bing 266 m'/s ma khéng phai 318,6
m'/s. Viy ta can phai thiét lap xem luu lugng 318.6mYs trong 58 luu lugng
trung binh thing cta song hé twong img vai tan sudt ndo. C6 thé thist lap bing
noi suy voi m = 186,4, d€ xdc dinh tdn suat ding phuong trinh (1.2), ta cé:

_m03
P= N+0.4 100
Thay 1at ca cdc gid tri cén thi¢t viio cong thic nay ta duoc:

_ 186,4-0,3

204+0.4 100=91%

D61 véi tap hop tong quit luu lugng trung binh thang nhén duge thi tuu
luong tinh todn chi tuong (ing vai tan suat 91%, nghia la khong thoa mén vé
do tin cay. Cling can phai luu ¥ ring viéc xdc dinh luu luong theo phuong
phdp ludn bang 318.6 m"s 4 hoan toan ngiu nhien. Tt ca déu phu thuoc
vao gid tri huu lugng trung binh thing nhé nhat trong nam & tan suit 95%,
luu lugng trung binh nam. s6 16 trong dng véi tan sudt 90%, luu lugng trung
binh thing nhd nhit trong nam nay bing 266 m¥s; lwu luong s6 17 tuong
ting v6i tdn suat 96%, con huu lugng trung binh thang nhd nhat trong nam
nay la 328 m/ s. C6 su sai léech nhu vay, nghia l1a khong duge dung uu
lugng tinh todn.

1.4.NHU CAU OXY SINH HOA (BOD) CUA NUGC

Nhu cdu oxy sinh héa BOD 1a chi s§ do 6 nhiém cia nuéc theo céc
chdt hitu ¢o, c6 thé ding 1am thong tin ban ddu d€ thiét lap céc bién phdp
khdc nhau bao v¢ ngudn nude. Song, BOD khong phai [ néng do chung cua
chat hiu co ¢é trong nuée. COD 1i néng do nhu vay trong truong hop néu
chidt hitu co ¢6 khd ning oxy hda bing bicromat. BOD chi la mot phan COD,
doi v6i mot s6 chit thi né 16n nhung déi v6i mot s6 chat khic thi né lai nho.
Neu déi v6i nude thai sinh hoat phan nay tuong déi én dinh hodc dao dong
trong pham vi khong 16n lam, thi d6i véi nude thai sin xuét phu thuoe vio
ban chat chit 6 nhiém né cé thé dao dong trong pham vi rit rong tir vai chuc
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phan tram dén 100%. D61 véi nhimg chit khong ¢6 khd nang oxy héa
sinh hda, ndi chung BOD bang “0” trong khi d6 COD tuong déi lon. Vi
du COD ciia axit picric bang 1283 mg/g, metaaminphenol 1a 2493 mg/g
hodac 1905 mg/g trong khi dé BOD lai bang “0”. Trong nudc ¢6 cdc chit
hitu co khdc nhau véi nong do khac nhau cé thé cho BOD giéng nhau, khi
dé do doc hai trong nudce ty e vai trong lugng. Nhu vay BOD khong thé coi
la tuong duong véi nong do chat va la chi tiéu 1am sach nude. BOD trong
nude chi duge coi la ¢6 kha nang chda chat hitu co d€ oxy héa.

Khi phén tich nudc that va nudc séng hd ngudi ta xdc dinh BOD sau 5
ngay dém (BOD;). Do xic dinh BOD. don gian va cin it thdi gian hon so
vO1 xdc dinh BOD toan bo, (doi hoi 20, 30 ngay dém hodc lau hon nita). Mot
trong nhiing bdt cap d¢ xdc dinh BOD toan bo 1a trong nuéc néng doé nhd
chiing han nhu nuéc song hé, né s& nitrat héa ngay 1ap tic, trong khi d6 xdc
dinh BOD toan b¢ doi hot mot lugng oxy tiéu hao trong qud trinh héa sinh
dé oxy héu trude khi nitrat héa, nghia la trude khi xudt hién trong nude nitrit
& nong d6 0.1 mg/l. Viéc xdc dinh duge BOD toan bo nhu vay la do c6 ¥
ki€n cho riang oxy héa cacbon cla hop chat hitu co két thiic hoan toan ngay
khi budc vae nitrat héa. Nhung qué trinh oxy héa sinh hda trong da s6
truong hop khong két thic khi bat dau aitrat héa vi do vay lugng oxy tiéu
hao dé oxy héa sinh héa chit hitu co trude khi bat diu nitrat héa khong dic
tring BOD toan bg. Nhu viy, mot trong nhimg thuc nghiém thi nitrit xuét
hién ¢ bay ngay dém. khi d6 BOD 1a 8,7 mg/l. Khi ti€n hanh thi nghiém
nitrat hda bang tioure CS(NH,),. yéu ciu BOD sinh héa tiép tuc dén 11
ngay dém va I8 ngay dém la 14,3 mg/l, tiéu hao gid tri BOD toin b 1a 5.6
mg/l hoac gin 40%. Nhing s& licu dan ra & trén ¢6 thé chi mdi dac trung
mot phin nao, ¢d the con thay su sai léch khic nhau vé gid tri BOD toan bo
50 Vi gid tri clia né trude khi nitrat héa. G day quan trong 13 khong phai
tinh toan BOD cho 7 ngay dém nao ca hay BOD truée khi nitrat héa ma la
BOD toan b tuong tng véi oxy héa phan cacbon clia chat nén.

Oxy hoa sinh hoa cdc chat hitu co duge chia ra 1am hai pha: pha thid
nhat xdy ra oxy hoa cacbon dén CO, va hydro dén nude H,O; con & pha thit
hai co ban oxy héa hop chit amoni dén nitrat. Néu theo cdch xdc dinh BOD
toan bo thi BOD phai dac trung pha thit nhit oxy hda sinh héa chét hitu co
chi lién quan téi viéc tao thanh CO, va H,0. Mat khéc biét ring tap hop cic
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qud trinh 1y sinh thudng xdy ra trong co thé séng ¢ lién quan t6i sy hdp
thu oxy tir méi truong xung quanh va sinh ra khi CO, va H,0O. Trong do6 qua
trinh oxy hda chat hitu co, nang lugng &€ duge giat phong dam bao cho hoat
dong cia co thé. Nhu vay BOD dac trumg cho phan néng do chdt hitu co tiéu
hao cho ¢dc vi sinh vat dé duy tri yéu cdu ning luong cla né. Bdi vi bat i
mot co thé séng ndo ciing cin cac chat hitu co véi hai muc dich, mot 1a dé
ti€p nhan ning lugng cin cho hoat dong séng va dé téi tao lai cdc t&€ bao mdi,
BOD chi ¢6 thé tuong ducng mét phan ndng do ma khong phai toan bé ndng
do cna chat hitu co ¢6 trong nudc. Néu BOD chi dic trung phin néng do
chdt nén thi ding nang luong vi sinh dé tao ra cdc t€ bio mdi, nghia la véi
muc dich dé thi né ¢6 kha nang dung lugng chit nén bang hiéu clia COD -
BOD toan bé.

Hién nay ciing ¢6 v kién cho rang trong COD ¢é BOD, nhung trong
thuc t€ néu dung nhitg s6 li¢u phan tich nhu vay s& khong thé ddnh gid
chinh xdc duoc chat luong nuéc, nén tir diy ndy sinh ra mot s6 hé qui dé
ddnh gid chinh xdc chit luong nudc can phai xdc dinh cdc gia tri BOD va
COD. Dé don gian khi viét cong thic ta dua ra cac ky hiéu sau day:

Yy~ COD ban dau cia nuée chua duge 1am sach;

Y ..- COD cia nudc di lam sach;

L., - BOD toan bo ban dau cta nudc chua lam sach;
L. - BOD toan bd cudi cung cua nude lam sach;

R- lugng chit nén dung lam mém (bang don vi COD).

Luong chat nén cé thé ding dé lam mém 12 Yy, - Ly, , luong con lai
trong nude di lam sach ¢6 ¥, — L. khong c6 thé ding vi sinh vat lim mém .
nudc duoc. Khi dé can bang theo chdt nén ¢é thé viét & dang sau:

R=Ypa-Log - (Yoo~ L) (1.3)

Cdn COD cita nude di 1am sach khi BOD,, biang O thi s& la:
Yo=Y~ Lpg- R {1.4)
Hoac YolVoa= 1 =Ly IYya- RiY g (1.5)
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Khi 1am sach nudc thai bang acroten 13 hudng t6i kha nang lam tang
t6i thiu bin hoat tinh. bsi vi xir 1y tiép twong dGi phitc tap va dbdi héi chi phi
16n. Song khi dat duoc diéu kién nhat dinh thi COD cua nudce lam sach luong |
chét nén ¥, ¢6 khi nang giam xudng 161 da. Nhumg néu Y, con I6n va ¢6 thé
giam né xudng duogc nifa bang cdch ting cudmg bun hoat tinh, thi kha nang
chuyén cic chdt hifu co hoa tan vao trang thii khéng hoa tan dé chinh 1 céc
chat ran, viéc tich chdt ran ra khoi nude don gidn va it ton kém hon la lam
sach nudc. Cudi cliing chuyén céc chat hda tan thanh cdc chat khéng hoa tan
1a mét trong nhimg cong nghé duge dung lam sach nudc, song ciing can phai
x{r 1y cdc chét cén tao ra. D€ bao vé nudc song hd khoi bi 6 nhiém diéu quan
trong la giam ndng do cda ca chat hoa tan va khong hoda tan dén gidi han can
thiét.

Trong moéi quan hé ndy ciing cdn khang dinh ring COD ciing nhu
BOD la nhimng chit cu thé giy 6 nhiém nude. Vi vay 1y tiéu chudn chat
tugng nudc theo COD, bdi vi chi mot minh COD ciing ¢6 thé 1am cho nude
khong doc hai trir khi ¢6 chat doc hitu co. Néu nudc thai vio song hd cé
COD cao cin phai nhan dang chat tao ra COD, xdc dinh ndng do cha né va
kha nang thai né vio song hé loai nude nhu viy. Boi luong oxy hoda tan trong
nudc song hd duge tiéu chuidn héa do vay ¢6 thé tiéu chudn héa ca oxy thu
hoi. Diéu dat ra & day 1a vay trong loai nudc nao thi phai xdc dinh BOD, rd
raing la BOD can xdc dinh trong nudc thai ra song hé. Néu trong nudc c¢o
chita chat hitu co ran ¢ nhu ciu oxy dé oxy hda, thi cin phai xdc dinh BOD
trong mau nudc chera loc, bdi vi chat lugng nude séng ho khong phai 1a oxy
tiéu hao dé oxy héa chit hitu co hoa tan hay khéng hoa tan. Cin phai bi€t
phin nao BOD cho chit hitu co hda tan va phan nao cho chdt hitu co khong
hoa tan dé ¢ kha nang oxy hdéa sinh héa. Cic chat hitu co hoa tan va khong
hda tan c6 thé oxy héa véi téc do khic nhau, nghia 12 c6 hé sd khong bén
vitng khac nhau, néu xdc dinh dugc cic hé s6 nay s& cho phép du bdo gan
ding dong hoc tu lam sach nude séng hd, cdc chat ¢ trong séng hoé lam cho
néng d6 oxy hoda tan trong nudc séng hé thay dai theo thdi gian do két qua
tir [am sach.

Y nghia vé gié tri cia BOD dugc phan biét ddi véi cdc chat hoa tan va
khong hoa tan 1 dé tim cdc bién phdp bdo vé ngudn nudc. Nhu vay, néu
nude thai ¢é BOD cao thi phdi 1am sach so bd trude khi thai ra s6ng ho. Ddu
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tién phai xem xét kha nang gidm BOD do céc chét ran cé thé loai bo khoi
nudc bing cong nghé don gian la loc, trong khi dé lam sach nuée khoi céc
chat hoa tan doi hoi phuong phap phifc tap va tén kém hon, chang han nhu
ding phuong phap hap thu. Nhung trong bt ¢ trudng hop nao khi xdc dinh
BOD trong nudce chua loc hodc tach cac chét hoa tan (nuée loc) va cic chat
ran cdn phai that (han trong, dim bao su phan b oxy déu khép chai, va tét
nhién c¢dn phdi tc ché nitrat héa, néu khong s& khong thé thiét lap dugc
BOD chung cho nhiing chat dung trong cong nghiép co6 thai gian phol sang
30, 40 ngay dém va lau hon nita. Nhu di néi trén, dé (e ché nitrat hoa c6 thé
dimg tioure néng do 0.5 -1 mg/l. Thuc nghiém chi ra rang, khi thém vao
nude tha nghiém 0,5 mg/l tioure, lugng nitrit trong thoi gian 11 ngdy dém
duge duy it ¢ mirc 0,05 mg/l; 18 ngay dém luong nitrit tang lén dén 0,1
mg/l v i€p tuc s€ khong thay doi; sau 20 ngay dém thi két thic yéu cdu
oxy. Alyl, tiourc va ctylen tioure [a nhitng chat gay e ché ¢é hiéu qua cua
qud trinh nitrat hda, ¢6 cic chat nay, néng dé nitrit khong thay déi trong thoi
gian 40 ngdy dém va liu hon nita, khong can trg 16i qud trinh coa BOD. Bai
vl ¢6 tioure nén nong do cua nitrit sé€ ting lén, tuy c¢é twong doi cham, cho
phép st dung né khi xdc dinh BOD déi véi cdc chal sinh hoc mém, yéu cau
oxy s& két thiic sau gdn 20 ngay dém. D46i véi cdc chat sinh hoc manh doi
hoi thoi gian trén 20 ngdy dém. D€ ifc ch€ nitrat hda tot nhit sir dung
alyltioure hay etylen tioure.

Can phai xem xét riéng nude thai ¢6 chira lugng 1én nito amoni (vi du
nwdc frong san xuat héa hoc, cic t6 hop dong vat v.v). Khi nong do nito
amoni {6n thi chat gay tc ch€ nitrat héa & lugng cho phép s€ khong manh
lim. Trong nhitng trudng hgp nhu vy s€ tiép tuc loc cic chit khong hoa tan
v xdc dinh BOD ri¢ng cho cdc pha rin va pha 16ng. Can phai loc pha long
qua cit d€ loai c4c ion amoni ra khoi nude, nhung vi ¢é mot lugng khong ¢6
thé loc triet dé dugc nén xac dinh BOD d6i vdi pha long can phai tién hanh
v&i sur ite ché nitrat héa. Ngudi ta chia cdc chat hitu co dua vao biéu thiic
(1.5) theo gid tri ty ¢ Ly,y/Y = BOD,,/ COD ra thanh chat dé oxy héa va khé
oxy hoa.

Vi du déi véi ruou etylic, ty 1é nay bang 0,875, d6i vdi ctylenglycol -
0.84. Nhu vay c6 thé 1am sach nudc thai khéi céc chdt bing cdc cong trinh
sinh hoc ma khéong 1am tang bitn hoat tinh hoac mang sinh hoc. Cdc chat nay
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la nhimg chat dé oxy héa bang sinh hoc. Déi véi izopren thi ty s6 niy bing
0.17, con déi v6i dau lfa 1a 0,1. Nhing chdt nhu vay thuéc vé nhig chat
khé oxy hoa.

Khi ty 1& R/Y\,y cao ¢6 kha niang 1am sach nuéc thai khoi cic chat tuong
ty. Nhung thuc € lam sach nudc thii ¢ cdc chit niy bing aeroten ¢6 kha
nang tang bun hoat tinh mot it va lam cho COD nuéc thai sach hon.

Khi phan tich nudc bang héa hoc thudng xdc dinh BOD, chi khong
phai BOD,,. Tat nhién xdc dinh BOD,, doi hoi thdi gian dai nhung c6 kho
khan trong qua trinh phan tich, néu khong ¢6 phuong phdp khic dé xdc dinh
BODy, thoi gian ngan hon thi phai chap nhan cdch phan tich hién tai. Trong
bat ky trudng hop nido dicu d6 1a cdn thiét bdi vi theo tieu chudn vi céc qui
dinh bao vé nuéc mat khoi bi 6 nhiém do nudc thai ddi hoi phai xde dinh
duge BOD dé tinh todn cong trinh va ddnh gid chat lugng nude. DE kiém tra
dinh ky chat lugng nudc cé the gidi han bing xdc dinh BOD, vi ngay ca
BOD, dé giam thoi gian phan tich, vi vay cdn phai ¢6 sy hiéu chinh dé cho
phép tinh todn lai BOD, hay BOD, thanh BOD,, va dua vio bang s liéu
phan tich.

1.5. NONG PO CHAT NEN

Nong do chat nén duge dic trung bang lugng chat 6 nhiém trong nude
song hé pha loang va dong vai trd quan trong trong viéc hinh thanh chat
lrwgng nude ho.

Dé cé duge cach giai quyét ding dén vé bio vé ngudn nudc, cin phai
biet ndng do6 chinh ctia chat nén duokc tao ra do tic déng cha tir nhién hay do
sinh hoat cba con nguoi. Khi nghién ciu hé théng bao vé sitc khoe d6i véi
cdc khu dan cu doc hai ba song hay quanh khu vue hé c6 nhiéu cira thai, dac
biét quan trong can phai lam 18 ngudn gdc nong do chit nén trong nudc thai
sinh hoat. D€ danh gid nong do chit nén cdn phai bat ddu tr ddu song trude
cura thai thit nhat nghia 12 tir chd nude con sach. Nong do nén cha cdc chit &
clra thai thd nhat ¢6 thé xdc dinh tryc tiép bing phan tich nuéc song hé.
Nhung néu cic s6 licu nay khé nhan dugc thi néng do chat nén & cac doan
nay c¢6 thé dugc thiét 1ap bang céch tinh todn theo cic cong thifc. Trong thuc
té thudng iy nong dé chit nén tinh todn bang gid tri trung binh cia mét loat
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quan sat. Nhung chon cdch d6 khong phai thudng xuyén diing ca, dac biét
khi cdc gid tri do duoe khong nhiéu. Vi vay néu chon khong diing s& khong
giai quyct t6t duge vin dé bdo vé ngudn nudc.

Trong thuc t€ cic gid tri khong tin cdy phai loai bo, nhung khéng phai
thudmg xuyén c6 thé diéu chinh dugc. DE loai bd gid tri khong tin cay ra
khoi tp hop nghién citu ta phai ding nhiéu phuong phép . Dudi day xem xét
hai phuong phdp don giin va ding tin cay:

Theo phuong phip thit nhat goi luu lugng dé kiém tra Q = test sau khi
dua cac gid tri vdo bang thong ké ta tim dugc gid tri:

Qn = X - X)X - X)) (1.6)
trong do: X, - gid tri nghi vin;
X1~ gid tri bén canh.

Sau d6 theo bang 1.3. xdc dinh gia tri Oy, phu thudc vao s6 thanh phan

ddy & ( s6 gid tri do dugc ) va hé s6 tin cay ¢, 14 xdc suat tin cay.

Bang 1.3. Gid tri dai luong Q,,

34 quan sat 3 4 5 6 7 8 g9 10

0,95 094 | 076 0,64 0,56 0.51 0,47 0,44 0.41
Qe
khi a 0,99 0,99 | 0,89 0,76 0,70 0.64 0,68 0,55 053

Néu Q,,< @, thi vin ¢in phai bao toan gid tri nghi van ¢ day di lay va
ca sO gid tri 1ay dé xac dinh gia tri trung binhx . Néu Q,, > Q. thi can phai
bo gid tri nghi van di va khong tinh dén khi x4c dinh x.

Déi vai vi du trén, vé ty 18 ndng do chit nén véi BOD theo cong thitc
(1.6) ta duoc:

On=020-0,6)/(20-0,2)=0,98

Dai lugng quan sdt 9y, bang 0,44 khi o = 0,95 va 0,55 khi o = 0,99
phu hgp vai truong hop khi Q,, > Q. , tir diy X, = 20 BOD la mét trong
nhitng tap hop dd cho va phai loai bo ra khdi nghién cidu.
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Theo phuong phap thir hat tix tat ca cdc xdc dinh k= 1,2... n ¢ ca gia

FE— n il
tri nghi vin ngudi ta s¢ (im duoc gid tri trung binh todn hoc X'= Y X /n

k=l ¢
Sau dé xdc dinh sai s6 trung binh:
S= \jz(xk = XY f(n—1) (1.7)
k-1
Vo = [(r=x)/5 | (1.8)

Sau d6 theo bang 1.4 ¢6 gia tri B 1a xdc suit, gid i V., trong day
quan sat dugc n. Neu £> 0,1 thi gid tri X, khong phai 1 sai sd, vi cén phai
chen. Khi 0,1 > #> 0,01 gid tri X, c6 thé chon hoic khong chon ( khi B gan
161 0,1 thi chon, con khi # gén t6i 0,01 thi khong chen). Khi £ < 0,01 thi
khong chon gid tri X, coi nhu 1a thanh phén tap hop di cho.

Bang 14.Gidtri V,,

ﬁ Voor Khi g7 n Vi khi g
[ 01 | 0,05 | 0.025] 0,01 01 | 0,05 | 0025 0,01
30 141 | 14 | 141 | 141 | 15 | 233 | 249 | 264 2,8
4 | 165 | 1,69 | 171 | 172 | 16 | 235 | 252 | 267 2,84
5 1179 | 187 | 191 | 19 | 17 | 238 | 255 | 27 2,87
6 | 189 2 207 | 213 | 18 | 24 | 258 | 273 2,9
71187 | 209 | 218 | 227 | 19 | 243 | 26 2,75 2,93
8 | 204 | 217 | 227 | 237 | 20 | 245 | 262 | 278 2,96
o | 21 | 224 | 235 | 246 | 21 | 247 | 264 2.8 2,98
101 215 | 229 | 241 | 264 | 22 | 249 | 266 | 282 3,01
M| 219 | 234 | 247 | 261 | 23 | 25 | 268 | 284 3,03
12 | 223 | 239 | 252 | 2686 | 24 | 252 | 27 2,86 3,05
13| 226 | 243 | 256 | 271 | 25 | 254 | 272 | 288 3,07
L14 23 | 246 | 26 | 278
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CHUONG 2

QUA TRINH PHA LOANG NUGC THAI
TRONG SONG HO

2.1, KHAI NIEM VE PHA LOANG NUGC THAI TRONG SONG HO

2.1.1. Su phan bé cac chat 6 nhiém trong sdéng hé sau khi tiép
nhan nudc thai

Sau khi x4 nuéc thai vao ngudn, céc chdt 6 nhiém sé€ phan bd va
chuyén hoi theo cdc quy luat ty nhién, duge goi 1a qud trinh tu lam sach. D6
12 t& hop cdc qué trinh nhu: thuy dong hoc, sinh hoc, hod hoc, hod 1y... dién
ra trong song hd bi nhiém béan sau khi ti€p nhan nudc thai nham phuc héi
trang thai (thanh phin va tinh chat) ban ddu. Nhu vay, khi xa nudc thai vao
song hé, cdc chat bin tiép tuc duge x{r 1y nhd 6 hop céc qud trinh vat 1y, hod
hoc v sinh hod dién ra trong ngudn nudc.

Tu lam sach bao gém hai qué trinh co ban: qu trinh pha loang nudc
thai véi ngudn nudc va qud trinh chuyén hod chat bdn trong dé theo thoi
gian.

Sau khi ti€p nhan nudc thai, néng d6 chit 6 nhi€ém trong song hé sau
c6ng xa nudc thai s€ duge phan bo nhu & hinh 2. 1.

Cic chit bin trong nudc thai xam nhip vao cdc viing cla thuy vuc
dudi tic dong clia dong chily va cdc yéu to thuy dong hoc khdc. Day 1a qua
trinh khuéch tdn r6i tao nén su xdo tron pha lodng nudc song hé véi nude
thai. Néng do chit bin trong viing bi 4nh hudng cua nude thai s€ gidm dan.
Néu cé su phan gidi cdc chat hitu co ciing nhu chuyén hod cdc chat bin
khic, néng do chat ban (C) trong nudc s& tién dén bang néng do trude khi xa
nudc thai (C).

20



A-A B-B

C-C
D-D
N
N
Ce Ce
Cs / Cs

Hinh 2.1. Phan b6 nong do cdc chdt 6 nhiém trong thiiy vuc sau khi tiép nhan
nudc thdi:
C,- ndng do chat ban trong séng hé trudc khi tiép nhan nudc thai: C, - NGng d6 gidi han cho
phép clia chat ban trong séng hé
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Do anh hudng cua nudc thai va cdc chat ban trong dé, vuc nudc s&
phan ra cac ving:

- Vg I: ving ban nang khi néng do chat bin C > C, ;
- Vung II: viing bi nhiém ban (aAnh hudng cha nudc thai) khi Cop>C>C
- Ving I1I: viing khot phuc trang thdi ban diu khi C = C..

Nhu vay, trong nguén nuée dién ra hai qud trinh: pha lodng nudc thai
(gidm nong d6 chat bdn) va chuyén hod chat ban (thay déi trang thdi, ban
chat chat 6 nhiém). Hai qud trinh nay dién ra déng thdi nhung cudng do cta
ching phu thuéc vao vi tri miéng x4 nudc thai, cic yéu 16 thuy dong hoc
dong chdy nhu van tdc, muc nudc, tuu lugng, hé sé nham, hé s6 khuéch tin
roi, hinh thai séng ho, do khiic khuyu chia ddng chay va cdc diéu kién moi
truong khéc.

Pha lodng 1a mét trong nhiing qud trinh chinh 1am giam ndng dé chat
ban khi xa vao nguén nuée. Trong qué trinh pha lodng, téng luong chit ban
duge coi nhu khong thay déi cho trudng hop chit 6 nhiém bén viing va
khong bén viing.

Cdc qud trinh hod 1y vi sinh hod dién ra theo hudng lam giam ndng do
chit bdn theo cdc qua trinh oxy hod sinh hod cdc chat hitu co, 1ing dong chat
lo Jung, hip thu chat 6 nhiém, dong ty va tich tyu sinh hoc cdc chat ban khong
hoa tan trong chuoi thic an, tdi xAm nhap chat ban ti tram tich vao nudc...
K¢t qud cudi cling cla cdc qud trinh nay 14 phuc héi mot phan hoac toan bo
trang thai ban dau cla ngudn nudc.

bé¢ don gian cho viéc nghién cu, ddnh gid qué trinh e lam sach
ngudn nude, ngudi ta chia ra cdc giai doan tu lam sach theo khéng gian
trong dong chay séng nhu & hinh 2. 2:

- Ving /: viing xdo 1rén nudce thai véi nude ngudn. G day cha yéu dién
ra qud trinh pha loing nudc séng véi nude thai:

- Ving 2: vimg pha loding hoan todn nudc song véi nude thai. Diém
ranh gidi gifa ving / va viing 2 chi 13 quy udc, vi trong thuc t€ khong c6
dicm xdo tron hoan toan nuGe thai véi nudc séng. Tuy nhién thoi diém
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khoang 80% lugng nudc song tham gia pha loang nudc thai duge coi la diém
xdo tron hoan toan. Tai viing nay chi yé€u dién ra cic qua trinh hod 1y va
_ sinh hod dé chuyén hod chat ban;

- Viing 3: viing khoi phuc trang thdi ban ddu ctia nguén nuéc.

Ving 1 Ving 2 Ving 3
| l

Hinh 2.2. So do phan bé cdc vung tw lam sach trong song

2.1.2. Qua trinh pha loang nudc séng hd vdi nudc thai

bé xdc dinh duoc nong do cdc chat 6 nhiém trong nudc thai tai cong
Xa ra nguon, cin thi€t phai tinh todn su xdo trén va tu lam sach ctia nguén
nudc tir chd d6 dén diém kiém tra 1y nudc sir dung gin nhat. Khi xa nude
thai vao song ho, s€ dién ra qud trinh xdo tron pha lodang nudc ngudn véi
nuGc thai. Qua trinh pha lodng nudc song, hé v6i nude thai dac trung bing
s0 lan pha loang n va xac dinh nhu sau:

_ QI+ q _ C|nth _Cng

(2.1)
q Cl _Cng

n

trong d6: Q- luu luong nudc ngudn tham gia pha lodng véi nudc thai:
0'=aQ 2.2)
Q - luu lugng nuée nguén nho nhit dam bao tan suat 95%;

a - phin nudc song tham gia pha loang véi nudc thai, duge goi la hé
s6 pha loang;

¢ -luu lugng nudc thai xa vao nguodn;

C

.+ - noéng do chat bdn trong nudc thai xa vao ngudn;
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C,, - néng do chat ban trong nguén nudc;

C, - nong do chat ban trong nudc thai tai thdi diém +.

Hé $6 pha lodng « dac trung cho phan nudc ngudn tham gia xdo trén
v6i nude thai, phu thude vao ché dp thiy dong hoc cha dong chay va cla
cong xa nudc thai.

Néng d6 chét ban tai diém xdo tron hoan toan nude ngudn vdi nudc
thai duge biéu dién nhu sau:

- COQ{) +C5Qs +ZCwa [l—exp{—-Qo +Qs +ZQW _Qp IJ} +

T 00+ .00 -0, W
+ C,g.em:i[Qo-‘-Q}i +EQW_QP IJ 2.3)

trong do: W- dung tich nudc song, ho;
I- thoi gian dong chay;
0., - lugng nuéc bd sung trén doan dong chiy nghién citu trong thai
gian f;
0, - luong nuée hao hut (bay hoi, chay khoi thuy vuc theo cdc nhénh
song...) trong thoi gian 1.
Néu trong doan song khong ¢4 ton that nude Q, thi néng do trung
binh ctia vat chat tai diém x4o trén hoan toin sé 1a:
_ COQO +CSQ.\' + ZCWQW
Oy + 05 + 0y
Daéi véi hé dong (c6 luu théng nudc), ndng do chat 6 nhiém tai thoi
diém xdo trén hoan toan cé thé bidu thi biing bidu thitc sau day:
C‘Ib = (CuQn + ZCng'Qng)B /W (25)

DGi véi bién: Cy, = C,..

C

(2.4)

1]

Nhu vay s6 lan pha lodng 16n nhat n,,,, & la:

- Doi véi song:
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Mnax = (Qo + 200 )/ Qs (2.6)

- Déi véi ho:

Cu ull Cng (27)
(CoQu + Z Cng 'Qng ) % - C“E

".!mi‘lx -

trong d6 £ la chu ky trao déi nuéc hoan toan, xac dinh nhu sau:
B N W

QO + Qs + ZQW - QP

Nong do chat ban Cy, tai thoi diém t sau khi xa nudc thai vao hé sé

(2.8)

la:
S t
Clb :(CD'QO +C.~;‘Q.~; + ZQW'CW _Cp'Qp)_W_ Jot exp(_:g_) +
t
+Cs.exp(—] (2.9)
s
Nghién cttu qud trinh pha loang trong séng hé theo so dé trén hinh 2.3
thdy rang: tai ti€t dién ban ddu (tai miéng xa) s6 l4n pha lodng bing 1

(C=Cyp). Sau d6 nong do chat ban s& gidm dén theo ba viing nhu trén hinh
2.3.

¢ =
o, c, =
Crg —
—_— AN =
Vung 1 Viing 2 Ving 3
7 Q.. C,

Hinh 2.3. So' do pha loang nudc thdi trong dong chdy song

Tai vang /: pha loang ban ddu do ddng chay réi tir c6ng xa nudc thai
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tao nén va dugc diac trung bang s 1an pha lodng ban ddu n, (n, > 1):
m =(C,-C )/ C-C,, (2. 10)
Tai ving 2: pha lodng co ban do ché d9 thily dong hoc dong chay
song ho tao nén va dac trung bing so ldn pha lodng co ban »,:
1y=(C - Col (Cy- Cp) (2.11)
Nhan cdc biéu thitc (2.10) vd (2.11) véi nhau, s& ¢é:
(Cn - Cng)/ (C2 - Cng) =0 n=h (212)
Néu n, 12 s6 lan pha lodng ban dau (xdy ra tai viing /- viing xdo tron
ban dau do tac dong cha dong chay r6i) va ky hiéu 1a ny =n,; n, 13 s6 1in pha
lodng co ban (xdy ra trong ving pha lodng c¢o ban dudi téc dong clia cdc yéu
t6 thuy dong hoc dong chay) va ky hiéu 1a n, = n,, thi s6 lin pha lodng
chung n s€ la:
”=n.0 = ngn, (2.13)
Tai viing 3: pha lodng hoan toan nudc thai véi nguén nudc. Hé s6 » tai
ving nay s& bang I. D6i véi cdc chat bdn bén vimg (khong bi phan hily theo
thoi gian) thi nong do chét ban tai ving thit ba nay C; s& I
_ Cng ‘Qng + Cnth 'Qlllh (2. 14)
Qn_g +inh

Do véi chat ban khong bén vimg (bi phan hly theo thoi gian), néng
d¢ cua ching bi giam chit yéu do chuyén hod va phan hiy.

(‘3

Nhu viy, qud trinh pha lodng nudc thai v6i nude ngudn gém hai giai
doan: pha lodng ban ddu va pha lodng co ban. Qud trinh pha lodng ban diu
dac trung bang s6 ldn pha loding n,, phu thudc vio cdc yéu t6 vé dac diém
ciu tao cong va diéu kién xa nudc thii nhu két cau miéng x4, hinh dang,
kich thudc. s6 miéng xa, toc 4o va dp luc x4 nude thai, luu lugng nude thai
va nong d6 chat ban... Qud trinh pha lodng co bin chii y&u phu thude vao
che do thuy dong hoc cta song hd va cdc yéu t6 khi tuong thuy van khic
nhu: ¢che d§ va 16¢ do dong chdy, diéu kién gi6, nhiét dé, hinh thai song hé
via do sau coa né, muce do luan chuyén nude, dic diém nude nguon...

Qua trinh xdo tron va pha loang nudc séng hé véi nudc thii c6 v nghia
rdt IGn trong viée bdo vé ngudn nudc:
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- Giam duge néng do chat ban tai cac diém cuc bo trong song ho;

- Phan b6 déu tai trong chat bin trong toan bod dung tich nudc nén ting
cudong duge qua trinh tu 1am sach (phén bé ti trong chat bdn cho vi sinh
vat);

- Do giam dugc tai lugng chat ban cuc bo, phit hop véi kha nang tur
diéu chinh cla hé sinh thdi vuc nudc nén dé én dinh ctia hé duge bao dam;

- Dua vao s6 lan pha lodng nudc nguén v6i nuée thai, ta ¢ the xdc
dinh dugc mmic do x{ 1y nudc thdi cdn thiét va thiét lap dugc cic bién phdp
bao vé song ho khéc.

2.2. TINH TOAN QUA TRINH PHA LOANG NUGC THAI TRONG
SONG HO

2.2.1. Tinh toan pha lodng nudc thai trong séng ho theo md hinh
on dinh mét chiéu

Dong thai tir cdc do thi, co s& san xuat do6 ra séng thuong la dong thai
lién tuc. Sau mot thoi gian thai nhat dinh, qud trinh phét tén chat 6 nhiém tr
nguén thai vao séng trg nén 6n dinh. Nghia fa nong d¢ chal 6 nhiém trong
song tai nhimg diém xdc dinh khong thay doi theo thoi gian. Phuong trinh
khuéch tan roi mot chiéu, 6n dinh dé tinh todn lan truyén chat ban bén viing
trong song hé (phuong trinh khuéch tan) khi cho 8C/o¢ = 0; &C/dy = 0
8CI8Z = 0, PCIBY? = 0; FCIOZ = 0; V= 0, V, = 0 v F = 0) s& L

y &€ _p &°C (2.15)
“ox T ax?

Biéu thic nay dugc Frolov s dung d€ tinh todn qud trinh pha lodng
nudc thai trong song. Phdt trién nghién ctu cia Frolov, nam 1954 Rodzinler
[36] dé xuat bidu thic xdc dinh hé s6 xdo tron nude thai trong song (a) nhu
sall

3
o= -et (2.16)
le-Qe"réﬂ
q
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trong d6:  x - khodng cdch tit miéng xa dén diém tinh todn theo chiéu dong
chay trong song, m;

& - hé s6 thuc nghiém xac dinh theo céng thiic:

azqo.cf.i/E (2.1
q

@- hé s& hinh thdi song (dong chdy), phu thudc vao dé khic
khuyu, x4c dinh theo biéu thiic (so dé hinh 2.4):

(2.18)

Piém kiém tra

2
3
QC 1 X

Zan

Piém cap nudc

X
\ thang,

- i |
N i

Hinh 24. So do tinh todn xdc dinh hé sié pha lodng a trong dong song

£ - hé s6 phu thudc vao vi tri cong xa nudc thai,& =1 khi xa nudc
thai ven b va & = 1.5 khi xa nude thai giira 1ong song;

F - hé s6 khuéch tan roi.

Trong trudng hop song 16n, chdy qua viing déng bang thi E ¢6 thé xac

dinh nhu sau:

v H
Ez% (2.19)

trong dé: th - d¢ sau trung binh cua long séng, m;

v, - 16c do trung binh cia ddng chdy trong song, m/s.
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2.2.2. Tinh toan pha lodng nudc thai trong séng hd theo md hinh
khong on dinh mot chiéu

Trong séng va kénh muong, sur lan truyén chét ban trong nudc thai vao
nuGe ngudn cha y&u 14 do xdo tron va pha loing theo cdc quy luit khuéch
tan réi. Néu xem su phan bg chat ban 1a déng nhat trong tit ¢a moi diém cia
mit cit, hé sd khuéch tdn va téc do dong chay khong thay déi theo chiéu dai
cta ddng chay thi phuong trinh pha lodng nuéc thai ¢6 thé viét dudi dang
sau:
oc ., eC *C

+V ——

__Exa .

=0 2.20
ot ox 'y +KC (2.20)

Phuong trinh (2.20) duge giai trong khoang 0 £ x < ava 0 <t < q.
Diéu kién ban diu cta phuong trinh nay 1a C, , = C, (néng d6 trung binh cla
chat ban trong séng trudc khi xd nudc thai) va diéu kién bién la Cy, = fin),
C,, # . Ham f(t) c6 thé thay déi va ching ta c6 thé xem xét né trong ba
trudng hop sau day:

a) Truong hop Cy, = Cy(ndng do trung binh cua chat ban tai diém xa
nudc thai khong thay déi). Dung phuong phép Laplace 12y tich phan phuong
trinh (2.20) [37] sé tinh dugc ndng do chat ban trong song, kénh tai diém x
sau thai gian xa chat thai

72
Co=| Co-—expl| V- (V- 12K T, G 2.21)
' 172K, 2B, \aE2 ' E, 142K,

b) Truong hop nguén thdi vao doan séng cé nong dé chdt bdn thay
doi theo thot gian. Ham biéu dién sy thay déi ndy 1a: C,= C, (1-e™), trong
d6é M 1a hé s6. Ding toan tir Laplace dé giai phuong trinh (2.21), ta ¢6 thé
xdc dinh duge néng do chat ban tai thoi diém (x, #) nhu sau:

2
CM{CO(I l ]—-Ci}exp[v 4 +1+2K‘]x+ Cs (2.22)

T1+2M, ) 2K, 26, \4E?T 2E, 1+ 2K,

¢) Truong hop xd ticc thoi mot luong chit bdan G vao song (dong thai
gian doan: cdc trwdng hop bi su ¢ xa nude thai trong san xudt,va cham tau
thuyén, tran ddu...). Theo Taylor [7], néng do chat ban tai diém (x, #) sau khi
dd lugng chat thdi G sé& duge xdc dinh nhu sau:
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2
C. - ———G——exp[— (x-V) —K[J 2.23)

v _(a\/4erxr 4Et

trong d6: G - lugng chét 6 nhiém dé titc thdi vao song, tan hoc kilogam...;
@ - dién tich phin ti€t dién w6t dong chdy bi nhiém bin (néu chat
ban Ia du ndi thi chi 1a phan phia trén bé mat).
Nong do chat ban 16n nhit theo thdi gian lan truyén trong soéng dugc
xac dinh theo biéu thic:

=K1
c. -G (2.24)

max ., f4:rE-]-f

2.3. TINH TOAN QUA TRINH PHA LOANG NUGC THAI TRONG
HO

Trong trudng hop xa nudc thai vao hé, qud trinh lan truyén chat ban do
khuech tan tinh ti€n theo phuong x va khuéch tén r6i theo phuong y. Néu
nudc thdi xa én dinh thi s& ¢6 dang mo hinh 8n dinh hai chiéu:

2
v g ?_.22 (2.25)
T oy
Sir dung mé hinh ctia Rufell M. A, s6 1dn pha lodng n:
n=n .n (2.26)

C

56 lan pha lodng ban diu ciia nudc thai trong hé, n 4 » Phu thudce vao
chicu sau dat céng xa nuéc thai H trong hd, xdc dinh nhut sau:

- Khi xa nude thai tdng mat:

172
p = 4F0.0LI8H" (2.27)
4 44+0,00118H2
- Khi xa nudc théi tang day:
2
- q+0,0087H (228)

!
d  g+0,000435H7

S6 1an pha loding co ban, , , dugc xdc dinh nhu sau:
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- Khi xa nudc thai ven b

n,ﬁz?m,tnm; All
n =1+0,412 (i] (2.29)
¢ Ax
- Khi xa nudc thai xa bo:
u.4|m__mﬁ4{$:;
n =185+ 2,32[i] (2.30)
¢ Ax

trong d6: x - khoang cdch tir céng xa dén diém tinh todn, m;
Ax - khodng cdch giita cdc tiét dién tinh todn, m, 14y nhu sau:

16
- truong hop xd nudc ven bd: Ax=6,53H " 2.31)

- trudmg hop xa nudc xa by: Ax=4,410""" (2.32)

2.4. CAC VI DU TINH TOAN

2.4.1. Xdc dinh s6 lan pha lodng nudc song v6i nudce thai tai diém kiém tra,
cach diém xa nudc thdi theo chiéu dong chdy x = 4,5 km va theo
dudng thing Kiping = 41 k.

- Luu lugng nuée séng nho nhat bao dam tin suat 95% 13 Q = 24 m'/s.

- Toc do trung binh cua dong chay trong song la v, = 0,45 m/s.

- D0 sau trung binh cita séng tng v6i luu lugng nude song nho nhat:
ffm = 2, 1 3 1.

Giai:

a. X4c dinh h¢ so pha long a theo (2.16) véi cdc budc sau day:

- Hé s6 hinh thdi song: ¢ = . L1
X thing 4.1
. . .. v H  0,45.2,13 .
- Hé s6 khuéch tén 161 E=—0-tb _ = —. =(,0048
¢ s6 khuéch tin 16i 50 200

- £ =1,5do xa xa ba.
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, E 0,0048
CHesS a=pf 3= = L1LS. =120 _0,308
S0 a=psd 0,736

|- o ¥ 1— 2’72—0,303_3,’45_(;(;
1+= 7Y 1+ =0 .2‘72—0‘303.- 45001
f ’ 0,376

2.4.2. X4c dinh do tang ham lugng chat 1o ling trong hé chtia nude tai vi trf
cach cong xa nudc thai ting mat ven bd la 200 m. Do siu clia céng
Xa nudc thai ra hé chita nude 1a 3,0 m, luu lugng nude thai la 0,025
m’/s; ham luong chat lo limg trong nuéc thai 1a 150 mg/l.

Gidi:
S6 lan pha loang ban ddu khi x4 nudc thii ra hé & ting mat x4c dinh
theo (2.27):

b 0,025+0,0118x3>
40,025+ 0,001 18x 3

=3,68

Khoang céch gifta cdc tiét dién tinh todn Ax x4c dinh theo (2.31):
Ax =6,35x3"1%7 = 23,53

S6 lan pha lodng co ban cha nu6c thai véi nudec hé xdc dinh theo
(2.29}):

_ZUQ,]
3,53
n, =1 +0,412(ﬂ ’

23,53

]o,sznu,cxm[
=2.58

S6 lan pha loang chung (theo 2.13):
n=368x258=9,5
Néu coi néng d chat lo Ilmg ban ddu (trudc khi x4 nudc thai vao hé
chifa) bang 0, d¢ tang ham lugng chat lo limg trong hé sé 1a:

c =139 158mght

95
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CHUONG 3
CHUYEN HOA CAC CHAT O NHIEM
TRONG SONG HO

3.1. CAC TAC NHAN GAY O NHIEM NGUON NUGC

O nhiém nudc, theo dinh nghia cla T6 chic Y € The gi6éi (WHO), la
sy giam tinh phit hgp clia nudc tu nhién d6i véi muc dich st dung di dinh.
Nhu vay, 6 nhiém nuéc 1a su thay déi chat lugng nude ngudn theo hudng
tieu cuc do cdc tdc nhan khdc nhau. Hién nay, trong céc hé sinh thai nudc,
nguoi ta da xac dinh duge trén  1.500 tdc nhan 6 nhiém khic nhau nhy céc
chét hitu co khéng bén vimg, cdc chit hitu co bén vitng, ddu md, cdc kim
loai nang... Khi tdc nhan 6 nhiém dugc dua vao moi trudng, ching s¢ bi
bién d6i dudi dnh hudng clia cde yéu t6 moi truong (4nh séng, nhiét do, ché
do thuy van, sinh vat...) sau d6 ti€p xtic véi déi tuong nhan (con ngudi, sinh
vat, vat liéu).

D¢ dinh gid miic do 6 nhidm va ki€m sodt duge né, ngudi ta thudmg
Xem X€t ¢ic tic nhan 6 nhiém dong thai véi qué trinh 6 nhiém do cic tac
nhin nay gay ra.

3.1.1. Cac chat ran khéng hoa tan

Tong chat rin I thanh phan vat 1y dac trung ciia nudc thai. Céc chat
ran khong hoa tan ¢6 hai dang: chat rin keo va chat rén lo limg. Chét ran lo
ling (SS) duge giit lai trén gidy loc kich thudc 16 1,2 pm, bao gom chit rin
lo limg lang duge (ldng trong binh Imhoff sau 30 phdt) va chat rén lo limg
khong lang dugc. Phan loai chét rén trong nudc thi dugc trinh bay trén hinh
3.1.

Khi xa nudc thai vao nguén nude mat, cic chat rin khéng hoa tan cé
thé lang dong vao ddu cdng x4. Can lang c6 thé can tro dong chay, thay déi
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kich thude va ché do thuy luc song ho. Hién tugng ling can hiu co kém
theo qua trinh ho hap trong 16p bun, gay thi€u oxy va tao nén cic khi doc
hai nhu H,S. CH,, N,... & viing cong xa. Nudc viing nay ¢6 mau den va miu
hét cua hydro sunfua.

ghét rén hoa tan 3 < Chat rén keo - Se Chatrén o It’gg
el el i ettt i e >
€-—--- - SRR+ N >€———m———— - =
Kich thudc hat, mm
10® 107 10 107 10 103 102 10

Khir bang keo tu Léng duge

o
Lt | Ll

Hinh 3.1. Cdc loai chdt rdn trong nudc thdi

3.1.2. Cac hdp chat hiru co dé phian huy sinh hoc

Trong nudc thién nhién va nuée thai, tén tai nhiéu tap chat hitu co
nguén gée ty nhién hay nhan tao: polysaccarit, protein, hop chét hiu co
chia nito, axit humic, lipit (dau, m@), phu gia thuc pham, chat hoat dong bé
mat, phenol va cdc din xuit cua ching (chat thai clha ngudi, dong vat, thuc
vat, chit bdo vé thuc vat, duge pham, thudc mau, nhién liéu...), chat hitu co
tao phitc, hydrocacbon va dén xuat cha ching. Cic hop chat hitu co cé thé
ton tai dudi dang hoa tan, keo, khong hoa tan, bay hoi hoac khong bay hoi,
dé phan huy hoac khé phin huy... Phan 16n chit hitu co trong nudc déng vai
trd co chat doi véi vi sinh vat, chiing tham gia vao qua trinh dinh dudng va
tac ndng lwong cho vi sinh vat.

Xdc dinh riéng timg loai chit hitu co 14 viéc 1am rat khé khan va ton
kém, vi vay ngudi ta thudng xdc dinh téng cdc chat hitu co. Céic thong s6
thudng duge chon 1a téng ham lugng cacbon hitu ¢o (Total Organic Cacbon
— TOC ), mét phan hoa tan cua nd la lugng cacbon hitu cg hoa tan
{Dissolved Organic Cacbon - DOC), lugng chét hitu ¢ ¢6 thé oxy hod duge
bang phuong phdp hod hoc dng véi thong s6 nhu cdu oxy hod hoc
(Chemical Oxygen Demand - COD), lugng chat hitu co ¢6 thé bi oxy hod
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sinh hod tmg v&i luong tiéu thu oxy ctia vi khudn (Biological Oxygen
Demand — BOD).

Trong nuée thai sinh hoat va mot s loai nudc thai cong nghiép, cic
chat hitu co cht yéu R cacbon hydrat (CHO) nhu dudng, xenluloza; céc chat
ddu m& (CHO) nhv axit béo dé bay hoi; cic chat dam (CHONSP) nhu axit
amin va ure (CHON),... Do khé khan trong viéc xdc dinh céc thanh phan hitu
co riéng biét, ngu&i ta thudong xic dinh tdng cdc chdt hiu co thong qua
lugng oxy tiéu thuy, dic trung bang cdc chi tiéu COD, BOD néu trén.

Céc chit hitu co ton tai trong nude c6 hoat tinh hoa hoc rat khic nhau.
Khi bi oxy hod khong phai hop chit ndo ciing c6 thé chuyén hod thanh nudc
vi CO, nén gid tri COD thudng nhd hon gia tri tinh theo phan img hod hoc
day dn.

Cic chdt hitu co d& phan huy sinh hoc nhu cacbohydrat, protein, chat
béo... ¢6 ngudn gdc tir nude thai sinh hoat hodc nuée thai cong nghiép dugce
do bang BOD. Nhu cdu oxy hoa sinh héa (BOD) 1a lugng oxy yéu cdu dé vi
khuin oxy hod cdc chét hiu c¢o ¢6 trong nude thii. Trong thoi gian dau
(khoang 5 ngay trong diéu kién 20°C) cdc vi khuan hi€u khi sir dung oxy dé
oxy hod cic chat hifu co (CBOD). Sau d6, trong diéu kién du oxy, cdc loai vi
khudn nitrit va nitrat hod bat diu hoat dong dé oxy hod cdc hgp phan nito
thanh nitrit va nitrat (NBOD) theo biéu d6 néu trén hinh 3.2. Ham luong P
vi S nho nén nhu ciu oxy cho hai thanh phdn nay ciing nho. Con déi véi
qué trinh oxy hod nito thinh nitrat, mot lugng oxy dugc tiéu thu tuong doéi
16n (cdc qua trinh nitrat hod).

!

3
Il - -
Q i
2 2 2
- z, is)
= Y ) 1
2 . e
2 - 3
- - faa)
2 yd
< s
ey rd 8
g/ 2 o
| 1 4 Y T‘hfﬂ glan , ngay
20 ngay -

t
5200
Hinh 3.2. Biéu d6 qud trinh tiéu thu oxy (d¢ xdc dinh BOD) trong nudc thdi
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Giita dai luong COD va BOD ¢6 méi quan hé v6i nhau. Tuy nhién ty
lé nay thay d6i d6i véi timg loai nudc thai, nuéc ngudn va ca trong qud
trinh xir 1y. Méi quan hé gitta ThOD, BODs, COD theo K,Cr,0,, COD theo
KMnQO, dugc néu trén hinh 3.3.

ThOD

COD theo K,Cr,0,

COD theo KMnO,

Hinh 3.3.Quan hé giita cac dai luong ddc trung cho chat hitu co trong nuéc

Thong thudng trong song hé ciing nhu trong nudc thai sinh hoat &
diéu kién 20°C sau 5 ngay luong oxy tiéu thu chi yéu cho oxy hod sinh hod
cho cédc chat hitu co cacbon (BODjs) va sau 20 ngay lugng oxy tiéu thu cho
qua trinh sinh hod 1a 6n dinh (BOD,,). M&i quan h¢ giita cic nhu cau oxy
trong nudc thai sinh hoat c6 thé xdc dinh gan ding theo ty 1¢ 1a:

ThOD:COD,___, :BOD,,:COD, , :BODs=1:0,95:0,71:0,65:0,48 (3.1)

1,05 |\1n(‘)_’1

Dua vao (3.1), khi biét truéc mét chi tiéu nao dé c6 thé so bo ude tinh
céc chi tiéu khac. Chi tiéu COD theo permanganat thuong phan tich don
gian. Qua chi tiéu nay ta udc tinh dugc gia tri gdn ding chi tieu COD va
BOD., tir day tim khoang pha lo@ng thich hop khi phan tich cdc chi tiéu dé.

Qua trinh oxy hod sinh hod céc chat hitu co trong nuéc thuong tao nén
su thi€u hut oxy, 1am mat can bang sinh thai trong nguén nudc. Qué trinh
phan huy chat hitu co boi vi sinh vét véi lugng oxy tiéu thu 16n lam cho
noéng do oxy hoa tan khong 6n dinh va thi€u hut nhiéu, tao ra diéu kién ky
khi. Trong nguén nuéc mat, thoi diém nguy Kich nhat d6i véi hé sinh théi la
khi ham luong oxy hoa tan trong nuéc thdp nhat. Nhu vay, chi tiéu oxy hoa
tan (Dissolved Oxygen — DO) la thong s6 quan trong dac trung chat luong
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nudc mat va lién he mat thi€t véi chi tiéu BOD va COD. Si ¢6 mat clia oxy
hoa tan thiic ddy quéd trinh oxy hod hod hoc ciing nhu oxy hod sinh hod
trong nuGe. Kha ning hoad tan oxy trong nudc thip, & diéu kién bdo hoa
nong do clia né  dao dong tir 8 dén 10 mg/l, phu thude vio dp suat khi
quyén, nhiét do va ham luong mudi hod tan trong nude. Céc ngudn nudc
mét phi dudng thuong cé su dao dong va thi€u hut oxy hoa tan rit 16n.

3.1.3. Cac chat hiru co doc tinh cao

Céc chat hitu co c6 doc tinh cao thudng [a cdc chat bén vimg, khé bi
vi sinh vat phan huy. Mot s¢ chat hitu co tich lug va t6n luu lau dai trong
mot trudng va co thé thuy sinh vat théng qua chudi thic an, gidy nén 0
nhiém tiém tang. Cdc chdt hitu co ¢6 doc tinh cao 13 phenol va céc din xuat
cla nd, cic hod chat bdo ve thuc vat, cic loai tanin va lignin, cdc Joai
hydrocacbon da vong nging tu...

Phenol ¢6 ngudn géc tir mot s& nganh cong nghiép, thudng lam cho
nudc ¢4 mii va gay tdc hai cho hé sinh thdi cling nhu stic khoé con ngudi.
Mot s6 din xuat ctia phenol ¢6 kha nang gay ung thu, Theo TCVN 5942-
1995. nong d6 cdc hop chat phenol trong nguén nude mat loai A khong
duge qua 0.001 mg/l va trong ngudn nude mat loai B khéng qua 0,02 mg/l.

Céc loai hod chit bao v¢ thue vat duge sir dung rong rii trong nong
nghié¢p, thudng [a cic nhém phospho hitu co, clo hifu co. cachamat,
pyretroid tong hop... Ching thudng ¢ doc tinh cao déi véi ngudi vi dong
vit. Ti¢éu chuan Moi trusng Vict Nam quy dinh nong do cho phép i da
10ong cdc hod chat bio vé thyc vat trong nude bé mat a 0,15 mg/l. ricug véi
BDT 1a 0,01 mg/l.

Céc hydrocacbon da vong. ngudn géc tir cong nghiép hod ddu, bot gidy.
dugc phani... ¢6 doc tinh cao, ¢ kha nang tich luy lau dai trong co thé sinh
vat. Trong s6 d6 cd cdc chit gay ung thu, bién di nhu 7,12 - benzopyren, cic
dioxin, PCB...

3.1.4. Cac chat dinh dudng

Cic nguyen 16 dinh dudng nhu nito vd phospho rat cdn thiét cho su
phit trién ctia vi sinh var va thue vat. Trong nude. nito 16n 1ai dudi dang
nitg hitu co, nito amoni, nito nitrit va nito nitrat. Nitg gay ra hién tugng phi
dutng va doc hai d6i véi ngudn nude sit dung an udng. Trong nudc cép.
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ham luong N-NO, khong dugc qua 45 mg/l, bdi chiing ¢6 thé gay ra mai de
doa nghiém trong déi véi siic khoé con ngudi. Trong dudng rudt tré nho
thuong tim thady mot s6 loai vi khudn c6 thé chuyén hod nitrat thanh nitrit.
Nitrit nay c¢6 4i luc v6i héng ciu trong mau manh hon oxy. Khi thay thé
oxy, né tao nén methemoglobin. Hop chat nay khong nhan oxy va giy ra
bénh xanh xao & tré nho, tham chi con dan dén tir vong. Phos- pho trong nudc
thudng ton tai duéi dang orthophosphat (PO,*, HPO,”, H,PO*H;PO,) hay
polyphosphat [Na;(PO3)¢] va phosphat hiru co. Phospho la nguyén nhan
chinh gay ra bung né tdo & mot s6 ngudén nudc mat, gay ra hién tuong tai
nhiém ban va nude ¢6 mau, mii khé chiu.

Cic chat thai do thi (nuGc thai va rac thai) con lam cho ham luong
nito va phospho trong soéng ho ting. Pay la nguyén nhan chinh gay hién
tuong phi dudng trong song ho viing nhiét d6i. Trong hé thong thodt nude va
song hé, cdc chat hitu co chia nito bi amoni hod. Su ton tai cia NH," hoac
NH, chiing t6 song hé bi nhiém bén bdi cdc chat thai do thi. Trong di¢u kién
c6 oxy, nito amoni s& bi cac loai vi khudn Nitrosomonas va Nitrobacter
chuyén hoa thanh nitrit va nitrat. Him lugng nitrat cao can tré kha nang sir
dung nude cho muc dich sinh hoat, an uéng.

3.1.5. Cac kim loai nang

Hau hét kim loai nang ton tai trong nudc ¢ dang ion, c6 nguon goc tu
nhién hodc tir cdc hoat dong clia con ngudi. Vi du vé ty 1& tuong d6i ngudn
b3 sung kim loai ning vao cic hé dé thi ving Alpo (Thuy Si) dugc biéu
dién theo so d6 & hinh 3.4.

100%

80% +—

60% +—

40% +—

20%

0%

|8 Ty nhien 8 Nude thai ONude mua|

Hinh 3.4. Nguon géc mot so kim loai ndng trong cdc ho khu vuc Alpo (Thuy Si)
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Kim loai nang ¢6 tinh doc hai cao ddi véi sinh vat va thco con
dudng thic an s& tac dong dén con ngudi. Cic kim loai nang nhu chi (Pb),
thuy ngan (Hg) crom (Cr), cadmi (Cd), asen (As), niken (Ni) va selen (Se¢)
. pho bién nhiéu trong tu nhién va c6 hiéu dng doc hai cao. Do khong phan ra
nén kim loal ning tich tu trong chudi thitc an cia hé sinh thdi. Qua trinh
nay bat ddu vdi néng do thap trong nudc hoic cin ling, sau d6 tich ty
nhanh trong thuc vat va dong vat nuée. Dén sinh vat bac cao, su tich tu kim
loai niang néng do 1dn di gay nén doc hai déi vai co thé. Chi c6 kha nang
tich luy lau dai trong co thé, ¢6 doc tinh d6i véi nio, lam giam kha nang
16ng hop glucoza va chuyén hod pivurat... Thuy ngan ¢é déc tinh cao déi véi
vi sinh vat va con ngudi. Trong nudc udng, ndng dé thuy ngin khoéng vuot
qud 1 pg/l. Asen Ia kim loai c6 thé tén tai trong nhiéu dang hop chat vo co
hodc hitu co, 14 chit doc manh ¢6 tac dung tich luy va kha nang gay ung
thu. Cadmi ¢6 doc tinh cao d6i v6i thuy sinh vat, than nguoi 1a co quan dé bi
tén thuong nhit do tdc dong cua cadmi.

3.1.6. DAau mo

Dau m@ la chat 1ong kho tan trong nude, tan trong cdc dung mai hitu
co. Dau md ¢4 thanh phan hod hoc phuc tap. Doc tinh va tdc dong sinh thd
ctia ddu m& phu thudc vao timg loai du. Diu thd ¢6 chira hang nghin phin
tr khdc nhau nhung phan 16n 14 hydrocacbon c¢6 s6 cacbon tir 4 dén 26.
Trong ddu thé con chda lue huynh, nito, kim loai... Cic loai dau nhién li¢u
sau khi tinh ch¢ ¢6 chita cdc chat doc nhu hydrocacbon thom da vong,
polyclobiphenyl, chi...Vi vay cic loai ddu m& ¢6 do doc cao va tuong doi
bén viing trong moi trudng nudc.

Hau hét cdc loai thuc vat, dong vat déu bi tac hai do dau ma. Céc loai
thuy sinh va cay ngap nudc dé bi chét do ddu md ngan can qua trinh ho hap,
quang hop va cung cdp dinh dudng. Cic lodi tdo kém nhay cam vdi tdc
dong truc ti€p cua céc loai ddu so v6i thuy sinh vat khdc. Tuy nhién no lai
¢6 tinh nhay cam thif cap. Mot s6 lodi tao phdt trién manh trong moi trudng
dau.

3.1.7. Cac vi sinh vat gay bénh

Cic vi sinh vat gdy bénh qua moi trudng nude la vi tring, siéu vi trung
va giun sdn. Nguén nuée bi 6 nhiém vi sinh vét do ti¢p nhan nude thai sinh
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hoat, phan, ric thai hoac nudc rdc. Mot s6 loai vi khuan gay bénh qua
dudng nudc dirge néu trong bang 3.1.

Bang 3.1. Mot s6'sinh vt gdy bénh qua duong nudc

Sinh vat Bénh truyén theo dudng nurdc
............... Vi trung .
................ . e Thu’cng han
Samoneﬁa paratyphi _ Pho thucng han

Vibrio cholerae
.............. v’rur b emeee s e s s P

_ Enrorowrus ______ Nhiéu loai benh
Tiéu chay

Cryptospond;um
Giun sdn

Taenia sag.-nata

Trong thuc t€ khong thé xdc dinh tt cd cdc loai vi sinh vat gay bénh
qua dudng nudc, vi phitc tap va ddi hoi nhiéu thdi gian. Mit khdc trong
ngudn nudc ¢é cdc loai vi sinh vat nay tén tai va phat trién thi cé xuét hién
cdc loai vi khudn coli. Vi vay ngudi ta thudng ding chi tiéu tdng vi khudn
dang coli (16ng 6 coliform) dé dinh gid mot trudng ¢6 phi hgp véi cac loai
vi khudn gay bénh hoac chi tiéu £.coli dé danh gid moi trudng ¢ bi nhiém
phén hay nudc thai sinh hoat hay khong.

3.2. QUA TRINH CHUYEN HOA VA PHAN HUY CHAT BAN
KHONG BEN VONG TRONG SONG HO

Doi v6i cdc chat bian khong bén vitng, khi duge dua vio ngudn nudc.
dudi tdc dong clia cic qud trinh sinh hoc, hod hoc va vat 1y, ching sé bj
phan huy hoac chuyén hod tir dang nay sang dang khdc. Su chuyén hod nay
o xu the phuc héi trang thdi ban ddu cho ngudn nuéc. Day la mét su tong
hop nhiéu qud trinh dién ra trong ngudn nuée:
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- Céc qua trinh oxy hod sinh hod cac chdt ban (chli y&u lx chat hitu co)
trong nudc, trong cin lo limg va trong can day;

- Cdc qua trinh trye ti€p oxy hod chét 6 nhiém pho oxy hoa tan trong
nude hoac oxy hod quang hod...;

- Cac qua trinh hod ly: hap thu, keo tu, ling, tao cic chat khé hoi tan,
bay hoi, tao ving bot..,

- Cic qud trinh dinh dudng dé tich tu cdc chat ban va chat doc hai
trong chudi thiic an hoic bai tiét ching thanh cin ling;

- Cac qua trinh canh tranh sinh hoc dan dén viec tieu diél céc loai vi
khuan gay bénh va vi sinh vat ¢6 hai trong nude,

Toc do chuyén hod chat ¢ nhiém timg qud trinh phu thudc vao hang
loat y€u t6 nhu: thanh phdn va dac diém quédn thé thuy sinh vat trong vuc
nude, nhiét do nude, do pH, cuong do chidu sing, do sau 16p nude, thanh
phdn cén lo ling va cdc chat hoa tan, dac diém bin ddy... Qué trinh ty lam
sach ngudn nuéc duge biéu thi dudi dang phuong trinh vi phan nhu sau:

dC, dC, dc, dc,
& @ T

Neu tat cd cdc qud trinh (0r 1 dén n) déu dién ra theo phan ting bac
mot thi (3.2) c6 thé viét la:

Ci=Coexp [-(K| + Kb+ K+ ..+ K ) 1) (3.3)

Qua trinh tiéu thu oxy d& oxy hod sinh hod cdc chat hiwu co a qua

(3.2)

trinh chi yéu d€ phan huy chat ban trong nudc thai khi xa vao nguén. Qué
trinh nay phu thuéc nhiéu vio cdc diéu kién thuc hién qué trinh nhu nhiét
do. t6c do dong chdy trong song hé, diéu kién quang hop, chiéu sau 16p
nudc trong séng hé, BOD cua nude song hé va cita nuée thai ban ddu... Hé
s6 K dac trung cho qud trinh tieu thu oxy dé oxy ho4 sinh hod chat hitu co
nhd vi khuan, xdc dinh bdi hai yéu t6: phan hiy chat hitu co trong diéu
kién tinh (phdng thi nghiém) K, va trong diéu kién dong K. Theo Velner
Kh. A., K| dugc xdc dinh nhu sau:

K =K;+K (3.4)
Gia tri K| theo Cazarian B. G. 1a:
Ki=Asr® (3.5)
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trong do: A va b - cdc gia tri thuc nghiém.

Vi co s6 logarit thap phan, A tir 0,51 dén 3,71. Dai v6i ngudn nude
khong 16n, b bing 0,5 dén 0,61. Theo Rodzinler 1. D. trong dong nudc
chuyén dong, quan hé gifta K, vh K, phai dugc thé hién nhu sau:

K,= K, K, (3.6)

Hing s6 tdc do tiéu thu oxy K, phu thudc vao cédc diéu kién dién ra
trong qué trinh 1 lam sach nhu nhiét d6 nudc, toéc d6 dong chay... va duge

biéu dién theo biéu thic sau day:

K = K., x8"%x K, 3.7

[ 20%¢
trong d6: Kt - hing s6 toc do tiéuLth_I ]oxy trong ngudn nudc véi toc do
dong chiay v (m/s), trong di¢u kién nhiét do T (“C);
K, 20", - hang so t6c do tieu thu oxy cua nudc ngudn trong dicu
kién tinh (v = 0) & diéu kién 20°C; K", thudng duge chon bang
0,1 ngay™! (néu 1a biéu thiic co s& logarit tu nhién);
£ - hé s6 bl nhiét do Arrhenius, thudng chon tir 1,01 dén 1,08;
K, - hé s6 ké dén su tang toc do tiéu thu oxy trong ngudn nudc
dong (v > 0); K, thuong dugc xac dinh theo biéu thic Plats R.V.
- Vi bicu thitc co s& logarit tu nhién:
K, =10 — 9 7 (3.8)
Hoac vi biéu thite co s6 logarit thap phan:
K, =10 — 9407 (3.9)
Trong diéu kién v =0, gid tri K;= 1 va v > 0,2 m/s, Ky, = Ky(v = 0,2 mfs)
Gia tri K phu thudc toc do dong chay v (m/s) va theo Plats R.V. la:
K, = 10- exp[- (7+80v)y] hoac K= 10-9exp[-(3+35v)v] (3.10)

Déi véi song ¢ nhi¢u doan, gid tri K, duge xdc dinh nhu sau:

iKl_iLn‘i.IO'K""

iL”.,..lo‘“‘-i

10-9.107"

K, I+ASVIV :I

(3.11)
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Khi x4 nudc thai vio song hé, BOD duge chuyén hod bdi hai qua
trinh: phan huy BOD (oxy hoa)va lang dong BOD. Vi vay hé s6 K| c6 thé
biéu dién nhu sau:

K =K +K, (3.12)
trong dé: K - hé s6 gidm BOD do qud trinh lang dong, K, dugc xdc dinh
theo biéu thiic:
K,= "H (3.13)
dday: v, - t6c d6 lang tinh cho BOD phén cin, m/ngly ;

H - chi¢u sau clia dong chiy, m.

Hé s6 K, c6 ¥ nghia rat 16n déi vé6i viec quan 1y cdc kénh muong
thodt nudc dé thi khi ti€p nhan truc tiép nude thii tir céc uyén cong thodt
nuSc do thi. Gid tri # trong bi€u thitc (3.13) thudng lay bang 0,1 dén 10
m/ngay dém, phu thuéce vao timg loai nudc thai vi ché do thuy dong hoc
cua kénh muong thodt nudc.

Theo cdc nghién citu ctia chuong trinh nuée thuoc Hoi Bio vé Mai
truong My USEPA trong kénh muong hé s6 K, phu thudc vio do sau H va
dugc bicu thi bang cdc biéu thifc sau day:

H 0,434
Kd=0,3(—8—] khi0<H < 24m (3.14)

K,=03khi H>24m

Gid i Ky con phy thude vao nhiét do T; Ko thudng bang Ky, o™,
trong d6 v = 0,1047.

Vi¢e nghién ciu, xdc 1ap gid tri hé s6 phan huy chat him co theo
BOD K| ¢6 y nghia quan trong trong tinh todn 6 nhiém ngudn nudc. Gia tri
nay khdc nhau déi véi cdc loai nudc thai, nude thién nhién va ngudn nudc
mat khic nhau. K, phu thuoc diéu kién tu nhién, ché¢ do thuy dong hoc,
néng do va thanh phdn chdt ban clia séng hé cu thé. Cic nghién cttu trude
day clia B mon Cap thodt nude (Dai hoc Xay dung) cho thay gia tri K, d6i
vdi cdc ho noi thanh Ha Noi dao dong tir 0,015 dén 0,15/ngay dém; déi vdi
cdc song thodt nude, K tir 0,1 dén 0,25/ngay dém.

Trong diéu kién nhiét déi gié mia véi téng luong biic xa Mat trdi 16m,
nhiét do cao, su chuyén hod cdc chat ban trong cic séng hé do thi  déu
dien ra manh. Theo nghién citu ctia Bo6 mon Cap thodt nudc — Moi truong
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nude (Trudng Dai hoc Xay dung), hé s6 chuyén hod cdc chat hitu co tinh
theo BOD; trong céc ao hé dé thi cdc tinh phia Bic, phu thudc vio thai gian
nude huu lai trong d6 va ham luong chit ban x4 vao, la:

K, =0,229 10 (3.15)

Tuy nhién, do cdc qud trinh phi dudng, do cdc chat ban bé mat troi
viro, trong hé s& ¢6 mot lugng chat ban bé sung. Theo Bé mén Cip thoit
nudc - Moi trudng nude (1991), him lugng chat ban bo sung tinh theo BOD;
cla cdc ho noi thanh & cdc tinh phia Bic 13 2,5 - 4,5 mg/l, phu thudc vao vi
tri, ciu tao va thoi gian nudc luu lai trong hd.

Theo cdc nghién citu cua bo mén Cap thodt nude - Mol trudng nude
(1985}, hiang s6 t6c do ticu thy oxy sinh hod K|, dac trung cho kha nang tu
lam sach ctta cdc kénh, song thodt nude duge xdc dinh theo cong thic sau
day:

K, =00142 + 0,14lg L,. //ngaydém (3.16)
trong dé: L, - BODs ctia diém diu doan song, mg/l.

H¢ s6 K| néu trén dugc xdc dinh trong qud trinh nghién ciu ty 1am
sach cdc song thodt nuéc Ha Noi (chu yéu la séng Kim Nguu va song To
Lich) vdéi tai lugng BOD cha nudc that trong thoi diém nghién ciu khong
16n. Tuy nhién, bicu thitc (3.16) chua néu dwgc méi quan hé giita chiéu sau
kénh muong véi toc do oxy hoi chat hiru ¢co. Cic qud trinh ho hip cin ling,
quang hop, néi van can, lang cin BOD... phu thudc nhiéu vao chiéu sau, 16¢
do dong chay trong kénh cOng nhu nong do BOD trong do.

Nudc mua, nude thai do thi, nude thai cong nghiép... 1a nhitng dong
dién hinh chita ham luong chat rin cao. Khi thai ra song, chiing la nguyén
uhin gay ra do duc cla nude. Trong qué trinh van chuyén, phin chét rin sé
laing dan xudng ddy séng do tic dung clia trong luc. Su ling dong clia hat
ran dugc tang cudng bdi cdc qud trinh tao bong, keo tu tw nhién nhung lai bi
can trd bai sur chay rdi clia ddong. Lugng chét rdn lo limg duge loai khoi
dong chiy nhd lng dong ¢4 thé tinh theo cong thifc sau:

.8

Ry =27 (3.17)

trong dé: R, - luong chat ran ling dong trong mot don vi thoi gian, mot don
vi thé tich nudc, g/s.m™:
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S - ham lugng chat rin lo ling, g/m”;
H- d6 sau cua I6p nudc, m;
@ - t6¢ do lang cha hat ran, m/s.

Trong qua trinh phdt tin néng d¢, mot luong dang ké hod chat, dac
biét 1a cdc chat doc c6 kha nang hap thu vao cdc hat ran lo limg. Qud trinh
hép thu xdy ra trong song cé thé coi 1A ding nhiét va trong linh vuc moi
trudng ¢6 thé gia thiét noéng do cdc chat di nhd dé dudng ding nhiét [
tuyén tinh. Trong trudng hop nay qud trinh hap thy dugc mé ta bdi dang dac
biét cua phuong trinh Freundlich:

F=K,C (3.18)
trong d6: F - lugng hod chat trong mot don vi khéi lugng chat ran, g/g;
K, - hé 56 phan bé, m'/g:
C - ndng do hod chat trong nudce, g/m’.

Mot s6 hod chat, thudng 14 cdc hgp chat hitu co dé bay hoi (VOC),
khi van chuyén trong dong chay con thuc hién ci qua trinh phit tin néng do
ra ngoai khong khi. Qud trinh d6 goi la su bay hoi. O day coi néng do cia
cdu tir dé bay hoi trong khong khi bing 0, phuong trinh mé ta hién tuong
bay hot cé dang sau:

ry=-Ky.C (3.19)
trong do: ry - lugng cau tir bay hoi trong mot don vi thai gian, mot don vi
thé tich nude, gfs.m:
Ky - hang s6 bay hoi, s™;
C - ndng d6 cla cau tir dé bay hoi trong nudc, g/m’.

Nudc thai tir bénh vién, 16 md vA nude thai sinh hoat 13 nhimg dong
thai dién hinh ¢6 chia cdc vi sinh vat gay bénh. Su ¢6 mat cta ching trong
nudc song s€ truc ti€p anh hudng tdi sic khoé cda cu dan st dung ngudn
nudc nay. Do d6 qud trinh sinh trudng va chét di clia ching trong $6ng cling
1a van d¢€ cdn duge nghién cl.

Su phan huy cta vi khuan va virut gon ding tuén theo quy luat dong

hoc biac midt:
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Ry= KuChp (3.20)

trong d6: Ry - lugng vi khudn bi chét trong mot don vi thai gian, mot don vi
thé tich nudc, con/h.l;

Kg- hiing s6 chét clia vi khuén, h™;
Cg- ham lugng vi khuan trong nuéc, con/l.
Su thay déi s6 luong coliform trong nguén nuéc ¢ thé biéu dién
theo mé hinh cla Chick nhu sau:
N =N, 10" (3.21)
trong d6: N, vd N, - 50 luong coliform thoi diém ban ddu va sau thoi gian r,
MPN/100 ml;

K- hang sé diét khuan, phu thudc vio nhiét do cia nudc song:
K=Kyo™™ (3.22)

Théng thudng, & 20°C, gid tri Ky 12 0.436 ngdy' (d6i v6i song nho)
cho dén 0,785 ngay ™ (d6i véi song 1on). Gia tri 612 1,0 - 1,75,

3.3. QUA TRINH HOA TAN VA TIEU THU OXY TRONG SONG

Oxy hoa tan va BOD la hai thong s6 co ban d¢ danh gid tinh trang
chat lugng nudce song sau khi ti€p nhan nudc thai. Pai lugng oxy hoa tan va
BOD cé moéi quan hé khiang khit v6i nhau béi vi ban chit caa BOD chinh la
lugng oxy do vi khuan tiéu thu dé oxy hod cdc chat hitu co. Chat luong
nudc ngudn va thanh phan hé sinh théi trong song phu thudc vao ché do va
néng dd oxy hoa tan. Vi khuén tiéu thu oxy dong vai trd chi dao trong chu
trinh vat chat trong song. Khi xa nudc thai vao song s& dién ra qud trinh

phan huy chat ban theo so dé & hinh 3.5.
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Qud trinh oxy hod BOD va nitrat hod ¢6 thé coi gan ding tuan theo
quy luat cta phan tng bac mot:
F(L)= -K, L (3.23)
trong do: F(L) - lugng BOD bi phan huy trong mét don vi thoi gian, mot
don vi thé tich nudc:
K- hang s6 téc do phin tng oxy hod sinh hod chit hitu co hodc
qua trinh nitrat hoa;
L- nong do BOD trong nude.
Su xam nhap ctia oxy tif khi quyén vao nude qua bé mat phan chia pha
Ia hién tuong rat quan trong trong qui trinh ty lam sach cla song. N6 cung
cdp oxy cho phan \ng oxy hod cdc chat hitu co va duy tri sy séng cla cic
sinh vat nuée. Hién tuong d6 goi Ia su lam thodng bé mat. Su lam thodng
xay ra khi nong do oxy hoa tan trong nudc thip hon nong d¢ bio hoa.
Luong oxy hoa tan vao nudc nhd hién tuong lam thedng duge xdc dinh theo
cong thuc:
F(C)y=K.ACs-C). (3.24)
trong d6: F(C - lugng oxy hoa tan nhd tham khi trong mét don vi thoi gian,
mot don vi thé tich nude;
K, - hé s6 khuéch tdn oxy qua bé mat thodng va 1a ham s6 cia nhiét
do, duge xdc dinh bing cdch tra bang hodc nh& céng thifc thic nghi¢m:
Cs- néng do oxy bio hoa trong nudc, mg/l;
C - ndng d6 oxy hién co trong nudc, mg/l.
Céc chit rén trong nudc thai chita mot lugng déng ké cdc chét hitu co.
Khi xa vio ngudn, do téc do dong chdy giam, ching ling dong xudng ddy
song. Mot phan chit hitu co ling dong bi phan huy nho hoat dong clia vi
sinh vat. Qud trinh phan huy cla cén lang c6 thé hi€u khi hodc yém Khi tuy
thudc vao cdc didu kién clia moi trudng nude. Lugng oxy cén thiét cho sy
phan huy hiéu khf dugc goi 12 nhu cdu oxy hod cua can ling (Sedimentation
Oxygen Demand- SOD). Day ciing 12 mét théng s6 can quan tam dén trong
k¥ thuat kiém sodt 6 nhidm nu6e. Lugng oxy tiéu thu d€ oxy hod cta can
lang dugc xédc dinh theo cong thic sau:
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Ry = s (3.25)

trong do: K - lugng oxy ticu thu bdi SOD trong mot don vi thai gian va
mot don vij the tich nuéce:

K5 - he 56 hap thu oxy cda can lang;

£ - d sau trung binh cia dong chay, m.

Ca ba qud trinh néu trén: su oxy hoa BOD, sur lam thodng bé mat va sur
phan huy cua can lang déu 13 nhing qud trinh Bm thay ddi oxy hoa tan
trong nudc (DO). Ngoai nhiing qud trinh d6 DO con bj 4nh huong bai hoat
dong song cla cdc sinh vt nude 13 tho va ¢b dai. Néu tinh dén qud trinh
quang hop xdy ra trong song, biéu thifc mo ta ché do oxy trong dong chay
duge biéu dién nhu sau:

F(C)=K-(Cs-C)- . P-K|L (3.26)
trong do: o- he s0 ddc trung cho qud trinh cung cap oxy do quang hop;
P - cuong do quang hop.

Ban ngay DO tang lén nhd qud trinh quang hop ¢dn ban dém DO
giam xudng do bi tiéu thu trong qud trinh ho hap. Nhu vay, anh hudng chinh
trong hoat dong séng ctia cic lodi sinh vat nude 6i do oxy hoa tan la lam
cho DO dao dong giiia ngay va dém.

Trong qué trinh sinh dudng, tdo va thyc vat bac cao st dung céc chat
dinh dudng ¢6 trong nudc lam thic an. Thanh phan céc chat dinh dudng N,
P. C cén thi¢t véi ty Ie N: P: C = 135 1: 105 li thich hop cho sinh vat phit
trién. Khi ham luong cdc chit dinh dudng thap, (2o vi cd dai phit trién
mic d¢ binh thudng thi dnh hudng ctia quang hop va ho hap téi DO co xu
hudng can biing nhau vi ¢é thé bd qua. V6i mie dinh dudng cao sé gay ra
Su tang truong rat nhanh vé sinh khéi va 6 thé dan t6i hién tuong “phd
dudng™. Khi d6 qud trinh quang hop va hé hip anh hudng rat manh dén DO.
Ban ngay DO tang cao con ban dém lai gidm xudng rit thap. Trong trucng
hop nay can phii tinh todn su thay déi DO do quang hop va ho hap thong
qua vong tudn hoan cua nitv trong nude. Nhur vay, oxy hoa tan 13 chi tiéu co
ban, gilf vai tro quan trong trong hé sinh thai song, hd. Néng do DO phu
thuoe vao rat nhi¢u yéu t6 nhu qua trinh khuéch tdn oxy qua bé mat, qud
trinh hé hip, quang hop cha thuc vat, thue vat lo limg, thyc vat ddy, qud
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trinh phan huy chat hitu co ciia vi sinh vat (dic trung l1a BOD). Céc qua trinh
niy thudng rit phitc tap, luén ¢é quan he hifu co va chiu tdc dong hang loat
céc yéu t6 tac dong dong thoi. Cdc yéu 8 lam thay d6i ham lugng chat hitu
co tinh theco BOD, trong song hé 1a su oxy hod sinh hod céc chat hitu co nho
vi khuin, ndm va mot s6 loai vi sinh vat khdce, cdc qud trinh hod 1y trong
nuée nhu sy bay hoi cdc chét hitu co dé bay hoi, qué trinh hap phy, qua trinh
chuyén hod cdc chit hitu co dang keo, hoa tan thanh cdn lang trong chu
trinh dinh dudng, céc qua trinh quang hop gay “nudc nd” hoa lam tdi nhiém
bin.... Song yéu t& dam bao oxy 1 mét trong nhiing y€u t6 co ban d¢ qud
trinh oxy hod sinh hod cdc chat hitu co dién ra theo chiéu thuan. Chinh vi
vay moé hinh cho hai chi tiéu ndy thuong dugc xay dung chung va dp dung
déng thoi. M6 hinh co ban dé danh gid chat lugng nude song va hd c6 dong
chay theo cdc chi titu BOD; hoac oxy hoa tan (DO) la mo hinh Phelp -
Streeter, nhu sau:

4L er (3.27)
s
dc
& =K L+K(C,~O0 (3.28)
ay T ¥ _kr-kD (3.29)
df i 2

trong d6: C va C,, - nong do oxy tinh todn va nong do oxy bao hoa, mg/l;
I. - néng d6 BOD, mg/k:
K- hiing s6 téc do ticu thu oxy,1/ngay/dém;
K- hang s6 t6c do hoa tan oxy be mat, 1/ngay/dém;
D - do thiéu hut oxy, mg/l.
Giai phuong trinh (3.29) thu duge biéu thite xdc dinh d¢ thi€u hut oxy
trong song sau thdi gian xa nudce thai f nhu sau:

D= %—{cxp(—K,f)—exp(—Kzt} + Dy, exp(—K,1) (3.30)
2Ry
Cic dudng cong biéu dién ché do oxy trong séng sau diém xd nudc

thai theo cac bifu thite (3.28). (3.29) va (3.30) dugc néu trén hinh 3.6.

Thoi gian tinh tir diém xa nude thai dén khi ndng do oxy trong song
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" thdp nhat (tuong dng véi do thidu hut oxy 16n nhat) goi 1 thoi gian 16i han
1,. Thi gian t6i han 1, c6 thé xic dinh theo bi€u thifc sau day:

. 1;1{5’4‘—[“&(1—5)“
K, -K, K, L, K, (3.31)
Pa thiéu hut oxy D, mgh Lugng oxy khuéch tan bé mat, mg/l
00 AD, 0
2 :le"' """""""""""" AT UTTTUNSng @6 oxyhoztan T 3 2
4 - - 4
o | i
8L . 8
10 | Py ‘_.--"K'}.xuéch ian oxy bé mat 10
12| Tieuthyoxy (BODy,e” \]/ 112
14 L » B . 14
e : i : : i %
o 1 2 3 4 5 6 7 8

Hinh 3.6. Ché do exy trong song sau khi tiép nhan nudc thdi

DE dam bao cho hé sinh thdi séng it bién dong, nuée song kip thdi
phuc héi vé trang thdi chat lugng ban ddu sau khi tiép nhan nude thai thi
thoi gian f, khong dugc vuot qua 2 ngay. Tuong ing vdi thoi gian t&i han la
do thi€u hut oxy l6n nhét D, dugc xdc dinh nhir sau:

K
Do = K—'LU exp(~K,f, ) (3.32)
2
N&u tinh dén cac qué trinh ho hip bun ddy, mo hinh cua Streeter va
Phelps dugc Thomas k¢ thita vi phat trién nhu sau:

K 1,

D=—>l0
K,—K, —K,

fexp[ (K, + Ky )1 ]-expl-Kyn) |+ Dyexpt—kzn) (3:33)

trong dé: L, - néng do BOD ban ddu cta nudc thai, mg/l;
Dy - d6 thiéu hyt oxy ban dau, mg/l;
K, - hé s ho hap (tiéu thu oxy) ¢ 1p bun can day, I/ngaydém;
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Nam 1965, Camp da sita d6i moé hinh cia Streeter - Phelps v6i viée
tinh dén s ting BOD do viin can ddy xam nhap (rd lai trong nuée S va tang
oxy hoi tan do quang hop P nhu sau:

5‘]—‘;—':—(,1(, FKOL+S (3.34)
L

L:;?:KlL—K:D—P (3.35)

Theo O'connor va Di Toro, ché do oxy trong dong chay bi anh hudng
boi ho hap cua thuy sinh vat R. Nhu viy mo hinh BOD va oxy hoa tan ¢é
dang:

1L
e KL
dr

%zK,L—KJD—(P—R) (3.36)

C

Tich phan ciac phuong trinh trén ta dwoc:
D= %[exp{—f(,r) - C,\p(—K:I}]— (—PK_ R)[l - cxp{—K’gf]Jr £}, exp(—K,t) (3.37)
2T 2

Phuong phdp tiép can nay cua O'Connor va Di Toro duge goi la
phuong phap Delta.

Noéng do BOD la L va oxy hoa tan 1a C trong dong chay khi tinh dén
khuéch tan theo chiéu dai duge O'Connor va Dobbins, thiét 1ap nhu sau:

E L vk koL L, =0 (3.38)
dx- ey ’

E, “;_f—1'§+K3(C‘_—C)—K,L—Dh ) (3.3%)
v (LAY

trong do6: - hé s0 khuéch tan theo phuong x;
V' - 16¢ do dong chay, m/s;
L, - dai luong BOD bé sung (vi du do tdi nhiém ban hodc cudn troi
bé mat), mg/ngaydem:
C - nong do 6 xy hod tan, mg/l;
C. - ndng do 6 xy bio hoa, mg/l:

Dy,- d6 tiéu thu oxy do sinh vat ddy va thuc vat bac cao, mg/l.



Tich phan cdc phuong trinh trén véi cic diéu kién bién nhu: L (x = 0)
=L Cla=0)=Cyp: (Ky+ KL =L, K)C,-C) =K, Laf/(K,+ K;) + D, khi
x = o0 $€ duoc:

L
L=L,expimo)+ 4 l —expimx (3.40)
iy EXp K +K. { pmx)]
trong do:
3 2
v V" + MK, +KE,
mz—-"--[ FAR R x]
2E,
Vi

. KL, - Kl!: KB)[cxp(m\‘)—cxp("'-")]+D exp)+ D, _ KL, (1—exp(rx)
[Ehatle Wb Kz KZ(KI+K‘_) A

KE _(KI +K\)
(3.41)

(L5

Vo[04 4KE, ]
2,

trong dé:

X
Nudc thai sau xir 1¥ sinh hoc hodn toan, xa ra séng hd van con chita
luong nito amoni cao (trén 20 mg/l ). Nito amoni sé chuyén thanh nitrit va
nitrat qua qua trinh nitrat hod nho Nirrosomonas va Nitrobacter. Qud trinh
nitrat hod tiéu thu oxy va phdn ting dién ra theo phuong trinh bac mot:
= - KGN (3.42)
trong do: ry - lugng nitg amoni dugc chuyén thanh nitrat;
K -hiing s6 toc do ti¢u thu oxy cho qud trinh nitrat hod;
N - néng do nito amoni.
Nhu viy, néu tinh dén qua trinh nitrat hod, phuong trinh (3.28) s¢
co dang:
daC
E:—KIL—KNN+K2(CS—C) (3.43)
Gid (rt K trong diéu kién 20 dén 28°C duge Tetra Tech nam 1978, tim
duge 1a 0.1-0,54 ngay! Trong chuong trinth QUAL2E, dé mo hinh hod chat
luong nudc song, Brown va Barwell, 1987, kién nghi gid tri Ky doi vdi mot
s0 song dién hinh 12 0,1 dén 1.0 ngay™. Theo Thomann va Mueller, 1987,
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K, nam trong gid tri hep, 1 0,1 dén 0,5 ngay’. M6 hinh Phelp - Streeter
(3.29) chi k& dén cdc y€u 1§ tiéu thy oxy do qud trinh ho hap ca vi khuin
hiéu khi trong tdng nudc va holt tan oxy qua bé mat vio trong nudc khi cd
thi€u hut oxy. Nhiéu yéu 16 khdc nhu ho hap trong ting can ddy, quang hop,
nitrit, nitrat hoa... chua dé cap dén trong (3.29). Trong lich sir phdt trién mo
hinh oxy hoa tan - BOD, cdc nghién citu da c6 gang bao quit tat ca cdc qua
trinh sinh thdi dién ra trong song, hé, nhu cdc mod hinh cliia Dobbins,
Thomas, Camp, O'Connor... Day 1a cdc mo hinh 1ong quat, ¢é y nghia to
16n, phan 4nh mot cich ddy da nhat qué trinh tuong tdc gita DO-BOD. Ti
cdc mo6 hinh ndy, cdc tdc gid di hoan thién, phét trién, m& rong phu hop véi
timg hoan canh cu thé, muc dich nghién ciu. Tuy nhién viéc hoan thién nay
chi lam phic tap hod thém mo hinh tinh todn. Mit khac, trong viéc du bao
ciing nhu thi¢t k& cong trinh bao vé ngudn nudc, do sai s6 tinh todn chat
luong nude theo (3.29) nim trong gidi han cho phép. Khi dé cap dén ca su
pha lodng nudc thai trong song. ho, biéu thiic xdc dinh ndng do chat ban 16n
nhit theo BOD; tai diém tinh todn nhu sau:

340" g, (3.44)

“mnax ngay npay

Loo=r. 0™ eta
1

trong d6: L, - BOD cha song. hé trude khi xa nudce thai ;
L, - BOD cua nudc thai ;
Ly, - BOD bé sung do cic qud trinh sinh hod khéc dién ra trong
song hé nhur su phi dudng, 1én men can ddy, cuon troi chat ban tir
trén bo xudng song ho;
K, - hiing s6 tiéu thu oxy, dic trung cho sy phan huy sinh héa chat
hitu co trong  song {theo logarit thip phan), 1/ngay dém;
7 - thoi gian dong chay trong séng, ngay dém;
)t - 56 lan pha lodng nudc song véi nudce thai.

Qui trinh khuéch tin oxy qua bé mat vao nudc 1a sy bo cap oxy chi
yéu cho dong chdy séng, kénh, muong. Hang s6 t6¢ do hoa tan oxy b& mat
K, cua cdc biéu thic néu trén duge bigu dién dudi cic dang sau day.

a) Ham cua toe do dong chay V va chiéu sau H

K, =aV*H?Y

- Theo O'Cennor va Dobbins:
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V{I,S

trong do: K, - gia tri logarit tu nhién;
V - toc do dong chay, m/s;
H - chi€u sau dong chay, m.

- Theo Churchill:

K, :5,026% (3.46)
- Theo Owens va Gibs, 1964,/ 2 /[
067
K, = 5,32H—"85— (3.47)

b) Ham cia hé s6 khuéch tan E, va chiéu sau H
Theo O'connor va Dobbins:
0.5
K, =B (3.48)
Déi véi dong chay tu nhién, E, thudng bing 2,09.10 cm?/s.
¢) Ham cia hé so khuéch tan phan tir D, toc d¢ dong chay v va
chi¢u sau song, ho H
Dai luong K,. hang sd téc do hok tan oxy, phu thudce cic yéu 1o nhiét
do, van tc dong chdy, do sau song hd... K, c6 thé xdc dinh theo biéu thic:

k. P0=V)" ngrydem (3.49)
/2
trong dé: D, - hé s8 khuéch tdn phan ti;
V - t6¢ do dong chay:
H - do sau song ho.

Ngoai ra hé s6 K, con phu thudc vao nhiét do nude song, ho, luu
luong dong chay... K, con ¢6 thé duge xdc dinh theo bang 3.2. Céc bicu
thic K, xdc dinh theo mo hinh coa O'Connor va Dobbins dung cho cac song
rong, do sau 1én (A tir 0,13 dén 9,14 m) va 16¢ do dong chay nho (V tr 0,15
- 0.49 m/s), ctta Churchill cho céc séng ¢6 chiéu sau trung binh tir 0,61 dén
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3,35 m va téc do dong chay trung binh 0,55 dén 1,5 2 m, cua Owen cho cic
kénh, muong nong (H = 0.12 - 0,73 m)va toc do dong chay nho (V= 0,03
dén 0,55 m/s).

Bdng 3.2. Cic gid tri dién hinh cila hé S6K; ¢ 20°C

‘7 Loai ngudn nudc mat Gia tri K, (logarit tf nhién ) _]
Nudc trong ao nhé 0,10-0.23
Sudi duc va ho 1dn 0,23-0,35
Séng c6 dong chay cham 0,35-0,46
58ng cb déng chay trung binh 0,46 - 0,69
\ Séng cé dong chay nhanh 0,69-1,15
L $8ng 6 dong chay xiét >1,15

Dai véi ho hodc thuy vue tinh, qud trinh khuech tdn oxy phu thudc
vio toc do gid trén bé mat va theo Broecer, duge dac trung bang hé so6
chuyén khoi oxy Ky, m/ngay:

K = 0.684U, ( 3.50)
trong d6: Ky, = K./H
U, 15¢ do gid trén bé matho 0 do cao 10 m, m/s.

Theo Bunks va Herrear quan hé gita hé s0 chuyén khéi oxy va van
(8¢ gié duge mo ta dudi dang phi tuyén nhu sau:

K,=0,7280%" -03170,, + 0,0372U 2% (3.50

3.4. QUA TRINH PHU DUONG HO
3.4.1. Dic diém sinh thai ho

Hé [a thuy vue duge gidi han boi bd, €6 thé khép kin hoic khong khe
kin. Khic vdi nguon nude song. trong hé yéu to dong chay thé hién khong r¢
rét nén su phat tdn vi déng nhat vat chat bi han ch¢. Céc ho c6 the duoc hinl
thanh tr nhién hoac nhan tao. HoO ty nhicn duoc hinh thanh do sy van dong c
vo trdi ddl tao nén nhitng ving triing chira nudc hoic do cdc doan song tha
déi hudng dong chdy va bi lap lai... Hé nhan tao do con ngudi dao hoa
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xay dung dé dap chén giir dé lay nude cap hodc san xuét dién. Ché do thuy
van vi chat luong nudc cia hé ty nhién va hé nhan tao khac nhau, phu thudc
vao su khai thac sir dung nudc va dic diém h¢ sinh thdi trong do.

Ngudi ta ¢6 thé phan ra cdc loai hé nong (46 sau dudi 7 m) va ho sau
(do sau trén 7 m). Poi véi hd sau, ch€ do phan tang ve nhiét do, cac chat
dinh dudng, ché do oxy thé hién rd rét. H6 néng ¢ diéu kién quang hop tot
vi khé nang phii dudng cao. Theo ham lugng mudi hoa tan, hé ¢6 the phan
ra cdc loai hd nude man, nude 1g va nude ngot. .

Chit lugng nude hd cling nhu kha ning sit dung hé vio cic muc dich
sinh hoat, san xudt... phu thuoc vao ndng do cdc chat dinh dudng trong do.
Ngudi ta thudng phan loai ho theo cdc mic do dinh dudng sau day:

- Ho nghé&o dinh dudng (oligotrophic),

- Hé dinh dudng trung binh {(mezotrophic);

- Hé giau dinh dudng (eutrophic).

Toc do dong chay trong hé luon thay ddi vé hudng va gid tri cua nd.
Dong chay chu dao trong ho thudng do gid hodc ngudn nudc bo cap tao nén.
Hinh dang ctia hé ciing khong dong nhét va thudng cé nhifng vung nudc
lang trong hd. Nhiing yéu t& nay tao nén su phan ting vi phan ving ro rgt
trong hé. Chat lugng nudc & cic tang va cdc vung khic nhau s& khic nhau.
Cic tinh chat dac trung cta hé duge thé hién nhu sau.

3.4.1.1. Suphién tang nhiét do

Su phan ting nhiét do thudng thay 1 rét & céc ho sau. Ho thudng phan
ra ba tang:

- Tang mit (epilimnion). sau tir vai centimet dén mot mét. Nhaét do
nudc trong tang nay phu thudce vio nhiét d6 khi quyén va thay doi theo thoi
gian. V& mila he, nhiét d6 nudc thudng thip hon nhiét do khi quyén mot vai
do. Vé mua dong thi nguoc lai, nhiét do nude hé cao hon nhiét dd moi
trudng bén ngoai. Trong ting nay nudc thuong dugc xdo tron do gio.
Gradicent nhiét trong tdng nay la tam thoi.

- Tang gifra (metalimnion) phan cdch giita tdng mat va tang ddy, chiu
day thudng trén 2 mét. Trong ting nay, nhiét do thay déi dot ngot theo
chiéu sau.

- Ting ddy (hypolimnion) la ting Sn dinh, khong ¢ sy xdo tron do
gi6. Dudi ddy ho, nhiét do ctia nuée dan dat dén 4°C.
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3.4.1.2. Ché dé oxy

Néng do oxy hoa tan (DO) la mot trong nhimg yéu to gidi han cha he
sinh thai hé. Trong hé chii yéu dién ra hai qud trinh lién quan dén ché do
oxy la qui trinh ho hap cla sinh vat (K), tiéu thu oxy dé oxy hod cédc chat
hitu co vA qud trinh 1am tang oxy ty do tir quang hop clia thuc vat bac cao
v tho (P). Cuding do céc qud trinh nay phu thude vao chiéu sau cua ho lam
cho néng do6 oxy thay d6i rd rét theo chidu sau. Mat khéc ciing thdy ring su
ho hap ciia vi khudn & trong can lang d¢ oxy hod cac chat hitu ¢o ciing
lam giam rd rét oxy & tang ddy. Biéu dé phin b6 ché do oxy theo chiéu sau
hé duge néu trén hinh 3.7,

Ho hap (R) «— - » Quang hop (P)

Oxy hoa tan|{DO)

Qua trinh hd hap Qué trinh quang hgp

£ sau tdi han (DG = 0)

Chiéu sau hd

Hinh 3.7. Bidu dé phdn b6 ché do oxy trong ho theo chiéu sau

J tdng mat nude, do cuong d6 dnh sdng xam nhap vao nudc 16n, qud
trinh quang hop dién ra manh, lugng oxy tao thanh tang, nhiéu lic vuot qud
miic bio hod. Ngoai ra trong tang nay oxy con dugc khuéch tdn tir Khi
quyén vio qua bé mit. Oxy tich luy lén lam cho néng d¢ oxy hoa tan cao.
3 tang gifra, cuong do chi€u sdng giam, lugng oxy tich luy cin bing véi
fugng oxy st dung cho ho hap cua thuy sinh vat (vi khudn, dong vat va thuc
vat ). Bén do sau nhat dinh (khoang 2,5 dén 3,5 m), néng do oxy hoa tan
trong nudc giam dén khong. Trong tang dudi, anh sang khong chi€u téi nén
khong dién ra qua trinh quang hgp. Mot phdn oxy tu do tir ting trén phat
tin xuong duge hip thu vio 16p can lang. Qud trinh ho hap trong 10p can
lang ciing lam néng do oxy giam dot ngdt. Do thi€u hut oxy ting nhanh.
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Mot s6 vi khudn thuc hién khir nitrat, sunfét... dé giai phéng oxy cho qua
trinh ho hap ky kh.

3.4.1.3. Suphan bé céc chat trong ho

Su phan bo vat chat theo ting nudc trong hé phu thuoc vao chicu sau
déy, dién tich bé mat ho... Hinh dang cic duong dong miic vat chat thay
déi, phu thuoc vao hinh thai ho. Thong thudng, néng do chat bin giam dan
tir ven bd ra gilia hd. Thanh phan thuy sinh vat trong hé ciing thay dGi theo
nguyén 1y nay. Phia trong b, cic loai thuc vat bac cao, thuc vat ngap nudc,
dong vat ddy phat trién manh. Ham luong chat hitu co trong can ling cao
hon rat nhiéu so véi gitra ho.

Cic hé khéc nhau thudong c6 dién tich bé mat va hinh thdi khdc nhau.
Trong hé ¢6 nhiing viing xdo tron manh do gi6, do chénh 1éch nhiét do tao
dong chay ngam... nhung ciing c6 nhig viing nudc ding yén. Su phan bo
vat chit trong cac vang nay ciing rat khac nhau.

3.4.1.4. Can lang trong ho

¢) Ho chira ?

Hinh 3.8. So dé phan bd can ldng trong cdc loai ho
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Trong hé, do té¢ do dong chay nho. cac phan tir bun can trong nguon
nudc bd cap chay vao sé bi lang dong lai. Tuy nhién su lang dong nay phu
thudc vao hinh thdi va do siu ho. huéng dong chay, dicu kién khi hau, thai
tiét...Can ling ¢6 thé tap trung on dinh § 16p ddy gitra ho (hinh 3.8a), khong
6n dinh khi dong chdy thay déi (hinh 3.8b) hoac ¢ trang thdi lo limg trong
hé chita nudce (hinh 3.8¢).

Sur phan bd can Iang trong hd phu thudc vao trang thai dong chay va
ch€ d¢ thuy van ctia nd. Céc 16p can ldng s& anh hudng dén ch€ do oxy va su
phan bo vat chat trong hé. Trong nhiéu trudng hop, qua trinh lang cin thay
ddi s& 1am thay déi rd rét chét lugng nude ho.

Trong hé <6 hai loai bun can lang: bin ¢én viing ven bd va bin can
lang tich tu & ddy song ho.

Gié va séng 1 yéu 6 1am cho bun cdn ving ven by thay déi thanh
phin co hoc. Ving b chil yéu la dd, cudi, sdi va cdt. Day 1a nhimg gia thé
d¢ tao va thuc vat ngap nude dinh bdm va cde loai lau, say... phat trién.

Lép biin can ddy hinh thanh trong thdi gian dai, 1a san pham lang
dong cla cdc xdc chét sinh vit, chit 1o limg tréi vao hé theo dong nudc hoac
do séng gay x46i 16 b, cac chat ty két taa trong ngudn nude... Day la cdc
phan tir phan tén tinh, ham lugng hiu co cao. Ldp bun cin ddy ho 1a noi cu
tri clia céc loai dong vat nguyén sinh, con trung va au triung day, cédc loai
dong vat nhuyén thé, dong vt hai méanh vo, cdc loai vi khuan... Chiéu sau
vi thanh phan ctia 18p biin can ddy phu thudc vao do sau, hinh thdi ho, dac
diém thuy van, khi hau thai tiet. dic diém mat phi luu vire ho...

Céc phan tir chat riin ling dong trong hé <6 toc d6 lang U xdc dinh
theo cong thic Stockes sau day:

20,
=g 287 PP s (3.52)
ou
trong dd: a- hé s6 ké dén hinh dang cua hat rdn. DSi véi hat hinh tron « lay

bing 1;

& - gla toc trong truedng, 981 cm/s?;

» - ban kinh hi¢u qua cia phan tlr chét ran khong hoa tan, cm;
pva p, - 1y trong cuia hat chat rdn va cda nudc, glem’;

1~ do nhét dong hoc. gfem.s.
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Nhur vay qud trinh lang can trong hé phu thuéc chi yéu vao kich thudc
va ty trong cua hat. Déi v6i mot s6 phan tlr chat ran, cdc gid tri nay cé thé
xac dinh theo bang 3.3.

Tuy nhién, cong thitc Stockes chi ding doi véi cdc hat bén vimg,
khong thay doi hinh dang, kich thudc va ty trong trong qué trinh lang. Péi
vo1 moét s6 loai phan t, vi du nhu tao, do dién ra cdc qud trinh sinh hoa nén
kich thude ludn thay déi khi hru lai trong hé.

Bang 3.3. Kich thuedc va ty trong mot s6 phdn tit chdt rdn ling dong trong ho

Loai hat Ban kinh r, um Ty trong, gicm?®
1.2 2,5-2.7
__________ - T
s o o
Bun tho  20-60 - 25-27
R — R R

3.4.4.5. Suthay doi chét luong nudc theo mua

Cac yéu t6 nhiét do, cuong do bic xa... anh hudng ro rét dén cdc qud
trinh sinh hod trong thuy vuc. Do d6, chat lugng nudc trong hé thay ddi theo
mua, theo cdc diéu kién khi hau va thoi tiét. Vé mita xuin v mua he, cic hd
giau dinh dudng (eutrophic) thudng cé hién tugng " nude ng hoa" va hau
qua la ngudn nudc bi tit nhiém ban. Vé mia dong, chatl luong nudc héd
tuong doi on dinh.

3.4.2. Cac qua trinh phi dudng hd

Trong qud trinh do thi hoa, nuéce thai chita ham lugng 16n nguyén t6
dinh dudng nhu N, P va cdc nguyén t6 dinh dudng khic... ¢6 ngudn gdc tir
nuée thai sinh hoat. nudc thai cong nghiép, nudc cudn tréi bé mit, nuéc
mua va nuéc chay tran tir dong rudng do phan bon hod hoc xa vao ao song
ho6 do thi s& gay "nudc nd hoa " tao ra hién tuong phd dudng. Qua trinh phi
dudng lam cho nudc ¢6 mau, mbi vi khd chiu vd ham lugng chét hiu co

tang lén.
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Ho thudng dugc ddnh gid theo mifc d¢ dinh dudng: hé ngheo dinh
dudng (oligotrophic) hay ho giau dinh dudng (eutrophic) theo cic chi tiéu

néu trong bang 3.4.

Bang 3.4. Cde chi tiéu ddnkh gia mirc do dinh dudng ho

Mau

Céc d3e tinh Hé nghéo dinh dudng Hé giau dinh dudng
{oligotrophic) {eutrophic)
Chiéu sau Sau Néng

tdng day < tng mat

et sttt s xanh N Iam Luc
| D6 séu nhin thay dugc >65m <5m
______ PH Trung tinh Trung tinh - kiém
Micdohoatanoxy 1 Bao hoa ... Ghi bao hoa bé mat
Néng dé chat dinh duBng N < 0,2 mgA N> 0,2 mg/
__________________ P <0,02 moht _P>002mgl
Néng dé chlorophyl a 0,3 -2,5mg/l 5 - 140 mg/|

Ngheo, chll yéu 1a tao

Ham lugng chat hiu co
ca0

Nudc thai sinh hoat c¢é ham lugng chat hitu co cao, BOD nam trong
mifc tir 200 dén 300 mg/l, COD tir 300 dén 500 mg/l, coliform tit 10° dén
10° MPN/100 ml. Theo tiéu chuin xay dung TCXD 51-84, mdi ngudi
trong mot ngay xa vao hé thong thoat nudc 1a 50 - 60 g can lo limg, 30 - 35¢
BOD, 7g nito amoni, 1,7 g P,O.... Trong nudc thai sinh hoat, ham lugng cdc
nguyén t6 dinh dudng theo N va P I6n. Ty 1¢ tdng N: tdng P la 4 (ty 1¢ téng
nito vo co : tong phospho vo co [a 3,6 ). Theo Thomann vi Mueller, lugng cic
loai hop chat nito va phospho do mét ngudi xa vao nude thai sinh hoat trong mot
ngay dugc néu trong bang 3.5.
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Bang 3.5. Luong nito va phospho tinh cho mét nguoi xd

vio hé thong thodt nude trong mét ngay

Loai chat dinh dudng

Tai lugng, g/ngudi.ngay

i ET
- Nitd hiltu cd 8.5
- Amoniac tu do 145
 Phospho (ke ca chattayglat) | 45
- Phaspho hilu cg 1.7
- Phospho vb ca 2.8
Phospho (khong ké chat tdy gist) 2.3

Trong nudc mua, ham lugng nito va phospho phu thudc vao luu vuc

thodt nudc, dac diém mat phil... Ngudn nitg va phospho chay vao song hé do

nudc mua cudn troi bé mat theo cic s& liéu nghién ciiu ¢ My, duge néu

trong bang 3.6.

Bang 3.6. Luong nito va phospho theo nude mua chdy vao song ho (kg/'ha.ndm)

Nguyén t& Rimng Néng nghiép Do thi Nusc mua
Nitg 3 5 5 24
(13 -10,2) (0,5 - 50) {1-20)
Phospho 0,4 05 1 1
{0,01-09) {0,1-5) (0.1 - 10) {0,05-5)

Qud trinh phd dudng lién quan truc ti€p dén chudi thifc an trong moi

trudng nudc. Trong diéu ki¢n nhi¢t d6i, giau dnh sdng Mat troi va nhiét do

cao, nitg va phospho 1a nguén cdc chat dinh dudng dé tio phat trién va ¢

thé dén mifc bing n6. Nhu cdu nang lugng va vat chat trong qud trinh quang

hop duge biéu dién trén hinh 3.9,
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Nang lugng anh sang
t6i thigu 100 kJ

—

CO, 152049 1 g sinh khai tao :>

0, 14-17g

Muéi dinh dudng
N: 60 + 90 mg
P:9+15mg

Hinh 3.9. Quan hé nang luong va vit chdt trong qud trinh quang hgp cua tdo

Qua trinh quang hop cua tao do Stumn va Morgan (1981) dua ra nhu

sau: |
106CO, +16NO, + HPO, " +122 H,0 +18 H* —C, H,.,0,, NP +1380,
{3.53)

Can bang phuong trinh trén sé ¢é ty 16 C: N: P = 40: 7,2: 1. Nhu vay
d€ phat trién tao cin luong nita 16n gdp 7,2 lan lugng phospho.

Sur du thira nitg va phospho lam cho tdo va phii du sinh s6i, phdt trién
hang loat, gay hién tugng pht dudng, nude nd hoa. Qud trinh phii dudng
lam cho nudc duc, c6 mauw, mui tanh... Tdo chét hang loat lam cho ham
luong chat hitu co tinh theo BOD hoiac COD theo KMnO, tang lén, gay tal
nhiém ban. Mat khdc su lang dong clia tao va cdc hgp chét phospho lam cho
hé nhanh chéng bi ldo hod. Khi khéi phuc, nao vét hd, phan 16n phospho
tram tich chuyén sang trang thdi hod tan xdm nhap lai vao nudc 1am ham
lugng phospho trong nuéc tang nén dot ngdt, gdy bing né tdo dc thai. Khi
diéu kién moi trudng thay déi, tdo chét hang loat, gay tdi nhiém ban. Cic
véu (6 nay s& lam cho cac song hé bi 6 nhiém nang, mifc 46 phi dudng
ting, biin can lang dong nhiéu, mo6i trudng chuyén ddn sang yém khi, mau
v miii nuée thay déi.. Mot s6 loai tao hap thu chat doc hai trong nude thai
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cong nghiep khi chét, ching lam cho ndng do cic chat doc hai trong nuée

tang lén dot ngot.
Déng vat phl\] du \

Tao xanh Ca nhd (an co)
Nva P Mirc 6n dinh Ca lan (an thit)
Mrc du thira
DuthraN va P C4 1an (an thit)

Nude nd hoa (bling nd tao)

Béng vat phi du

v Gia tang sinh khai tao

Phat trién
€6, lau, sdy ven bd 4, ‘L 1

Nuge duc Gidgm O, Gay mui

Hinh 3.10. Hién tuong phi duing trong ao hé

Ty 1¢ téng N va téng P quyét dinh yéu 16 2161 han pha dutng theo chi
tieu N hay chi tiéu P. Theo cdc nghién citu clia Forsberg vi cdc cong su, ty
1¢ N:P ding d¢ dinh yéu 16 gi6i han khi kiém soat phii dudng nhu sau:

-Khi N: P> 12 thi Pla véu t6 giéi han;

- Khi N: P< 7 thi N [ y&u (6 gi6i han;

-Khi N: P=7-12 thi P va N déu khong phai 1a y&u 16 g6i han.
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Trong nudc thai do thi, ty 1é N: P thuding 12 4:1, nhung trong cic ac ho
tu nhién, do phospho hao tén vi ling dong, chuyén hod, hap thu do thyc
vat... nén ty lé nay trong nuéc thudng la 20. Cic nghién ctu cua B6 mén
Cip thodt nuéc va Trung tam K¥ thuit moéi truong dé thi va khu cong
nghiép trudng Dai hoc Xay dung cho biét, néng do nito va phospho tai mot
8 hé do thi khu vuc phia Bac néu trong bang 3.7.

Bang 3.7. Ham lugng nito tong sé va phospho
tong trong mot so hé do thi phia Bdc

Ho PésauH. m | TongN, mgh |  TéngP, Ty & N:P
mg/l

Hé Tinh Tam {Hué&) 1.5 3,25 0,17 19,11
Hé An Bién (Hai Phéng) 2.9 3,19 0.15 21,2
Ho Bay Mau (Ha Noi) 3,0 5,19 0,24 21,6
Hé Tay {Ha Noi) - 1,62 0,08 20,2
H6 Gaong (Vinh) 2.5 4,21 0,20 21,05
Hb Biwa {Nhéat Ban)* 4.0 0,95 0,05 19
HBRuduskoe 10 1,15 0,07 16,4
(CHLBNga)*

Nguon: *Kurata va Satouchi, 1988,

**(Culisheva va Stravinskaia, 1 989.

Nhu viy. hau hét cdc hé déu c6 ty e N: P trén 12. Ty I¢ nay phu
thudc timg loai hé, do sau ctia nd, tai lugng phospho, nito... D6i véi cic hd
do thi. ty 1& nay luén 16n hon 20. Vi vy chi tiéu tong phospho la chi ti¢u
giéi han dé danh gia muc do phi dudng ao ho.

3.4.3. Qua trinh phu dudng do yéu td phospho

Phospho xam nhap vio nudc ¢6 ngudn géc tir nudce thai do thi, phan
hod hoc. cudn troi tit dat, nudc mua hodc phospho trim tich hoa tan trd lai.
C6 cdc loai phospho ton tai trong nuéc nhu sau:

- Phospho hoat tinh hoa tan (thudng goi l1a orthophosphat hay la
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phosphat hitu co hoa tan). Dang phospho nay rat thich hop vai thue vat.
Chiing thudng c6 dang H,PO*, HPO,> va PO,*.

- Phospho hitu co lién két t6n tai nhu mot thanh phidn sinh khéi cha
thuc vat, dong vat va vi khuan.

- Phospho hitu co khong lién két dudi dang hop chit hitu co khéng hoa
tan hogc keo. N6 la san phdm cia sy phan huy so b6 phospho hiu co lién
ket.

- Phospho v6 co lién ket dudi dang cic loai mu6i phosphat hoic
orthophosphat hip phu trong sét. trong phitc chat vat cac chat ran.

- Phospho vo co khong lien két cha yéu 1 céc chat tay giit.

Qui trinh chuyén hod phospho trong nudc duge néu trong hinh 3.11.

=='==;'::;'::::':::':::':::'::3'::

_+ PO‘S—

Thyc vat béc cao

PO | = poz

Thyic vat phi du . Phan hite co

p 44
{hilu cd va polyphospho)

Phan hitu co

e

Lang dong | | Tai hoa tan

Phan cén 1&ng (tram tich) Dong ra >

Hinh 3.11. So do chuyén hod phospho trong mude
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Theo Jorgensen. 1986, mo hinh phd dudng duge chia thanh hai loal:
mo hinh don gian tap trung vio cdc chat dinh dudng va mo hinh phiic hop
tap trung vao céc qud trinh sinh thdl trong hé. M6 hinh phi dudng phitc hop
tap trung vao vong tudn hoin phospho trong h¢ sinh thdi. Mo hioh nay ¢é
do chinh xdc cao nhung doi hoi ddu tr 1dn vé thai gian va kinh phi. bai
v6i cdc hé do thi nude ta, hién tugng phi dudng trong céc hé rat pho bi¢n.
Vi vay mo hinh phd dudng (md hinh don gian hodc mé hinh phic hop)
déng val tro ril quan (rong trong kiém sodt, quan 1y chat lugng nude.

Theo Wetzel, 1983, mai quan hé gida cdc dang phospho trong hé
(phospho hoa tan va phospho lien két) duge biéu dién nhu & hinh 3.12).

P vao hé
k, kq
PO, 0,21%
Plién ket > P keo
98,5% ks A 1,16%
ks
. k, XP? 013% Ky :
: Lk
: , ) v
v Hao hut, lang dong Hao hut, 1ang dong

Hinh 3.12. Ty Ié quan hé giita cde dang phospho trong ho

Cic hé s6 ky, ka, ks, k. ks kg va &y [d hing 8 16c do cdc qué trinh
chuyén hod phospho trong nudc. Vi sinh vt déng val trd quan trong trong
su phan huy cac chat hitu co chita phospho. Nhicu vi khuin va ndm c6 kha
nang giai phdng phosphat va tra lai phospho cho vong tudn hoan vat chat.

Chuyén hod phospho trong ho duge xdc lap trén co s& phuong trinh
can bing vat chat véi su bién ddi theo phan (ng bac mot trong diéu kién
tron 1ot

y-’dsz W-Q.p-kV.p (3.54)
df
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trong dé: V - dung tich, m*
p - néng do phospho téng, mg/m™;
t - thoi gian, nam:
W - tai luong phospho t6ng. mg/nam;
0- luru lugng nude vao hd, m'/nam;
k.- hiing s6 toc do ling dong phospho theo phan g bac 1. nam'';
Trén co sé gidi phuong trinh (3.54), Vollenweider, di thiét lap dugc
bi¢u thike xdc dinh tai lugng phospho bé mat nhu sau:
po—Lt (3.55)
gAl+ o}
trong do: L - tai lugng don vi phospho bé mat trong mot nan, g P/m>.nam;
g. - tai lugng thuy fuc bé mat, m*/(m’.nam);
7,- thai gian luw thuy luc cla nude trong hé, nam;
Thoi gian luu thuy luc 1, duge xdc dinh bang ty lé V/Q. Theo
Vollenweider, trong diéu kién phan ting bac 1, 1, la:
7 = I‘__ (3.56)
Tai luong phospho vio hé dnh hudng 18 rét dén ch€ do dinh dudng cua
hé. Tai luong nay phu thuoc vio do sau cla ho. Theo biéu do & hinh 3.13,
c6 thé xde dinh duge mige do dinh dudng cla cic ho viing nhiét déi theo tai
lugng bé mat phospho tong o theo chicu sau f1.
g PHm .nam)

10-

Eutrophic {(phu dudngj)
1.0-

T&i frong khong chap nhan
0,3-

Mesotrophic
0,1-
T3i trong chap nhan

Oligotrophic {nghéo dinh dudng }
0.01-.

01 1.0 10 100 m
£4 sau trung binh H

Hinh 3.13. Bieu dé xdc dinh mirc do dinh duéng
theo tdi lugng bé mdt tong phospho va dé sdu ho

69



Theo Jahl, 1969, néng do orthophosphat anh hudng ro rét dén ché do
dinh dudng. D61 v&i khu vuc duoc xdo 1ron nhiéu, ndng dd cho phép clia
PO, 13 0,35 mg/l. Theo tinh todn cha K. F. Jalah, 1978, vé mit 1y thuyét &
20"C va ham luong oxy hoa tan trong nude la 9,2 mg/l thi ndng d6 gidi han
ciia PO, 1a:

P.=(9,5«x 9,2)/(]54,2)(32) =0,2 mg/l (3.57)

Nhu vay, nudc s& dé nd hoa khi néng do PO,™ trén 0.2 mg/l.

Trong hé gidu dinh dudng, céc loai phit du thue vit nhu cdc loai tao
Cyanophyta, Chlorococcales, Centiric Diatoms va Euglenophyta phat trién
manh. Ham lugng Chlorophyl phu thude vao tai lugng phospho va ty 1¢ N:P.
Ngoai ra, tai lugng phospho con anh hudng 16 rét dén néng do phospho, do
thicu hut oxy bé mat, do trong ciia nudc... Khi ty 18 N:P >12, m6i quan hé
giira tai lugng phospho véi cic yéu t6 chit lugng nude duoc thé hién ro rét
vit duge bicu dién bing cac biéu thitc twong quan trén co sd cdc nghién ciu
thue nghiém. Vollenweider, 1980, Watson va McCauley da tfim ducc mdi
quan h¢ gita ham luong phospho va chlorophyl trung binh nam trong ho
theo quan hé tuyén tinh. Cic tic gia Triphonova va Barbashop, di bi¢u dién

mot quan hé gidta cdc dai lugng nay nhu sau:
Y=0573+02053X, r=0822van=14 (3.58)

trong dé: X - néng do phospho trung binh, mg/m*;
Y - néng do chlorophyl « trong nudc,

Mot s6 cdc nghién citu khdc tim duge méi quan gilta ndng do
chlorophyl « vét nong do phospho trong nudc theo quan hé logarit. Theo
Dillon va Rigler:

log(Chl a)= 1,449 log(p,)- 1,136 (3.59)

Theo Rast va Lee, 1978:
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log(Chl a)= 0,76 log(p)- 0,259 (3.60)

Thee Bartschvaf Gakstatter, 1978:
log(Chl a) = 0,807 log(p)- 0,194 (3.61)
trong d6: Chi « - néng do chlorophyl a, 107 mg/l;
p. - nong do phospho trong hé vé mia xuan, 107 mg/l:
p - néng do phospho trong hé, 107 mg/l.

Nghién ciu ciia Smith va Shapio, tim duge méi quan hé giita néng do
chlorophyl a vdi ty 1¢ nito tdng phospho tdng nhu sau:

log(Chl a) = 1,55log(p) - b (3.62)
treng do: b=1.55 6,404 (3.63)
~ 1 0,0204(N:P)+ 0,334

Noéng do chlorophyl anli hudng 16 rét 1én do trong clia nuée hé. Co
G cla m&i quan hé nay 12 dinh luat Beer - Lamber. Mot s6 nghién ctiu [2]

bicu dién mdi twrong quan niy dudi dang:
SD =635 Chl ™7 (3.64)
trong d6: SD - do trong dia Seccht, m.

Noéng d6 phospho anh hudng rd rét dén chat luong nude cac loai hd. Cic
nghién citu cha T6 chic Hop tic Kinh t&€ va Phat trién (Organization for
Economic Cooperation and Development - OECD) néu trong bang 3.8 cho thay
moi quan hé tuyén tinh gifta tai lugng phospho va cdc chi tiéu chit luong
nudc.
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Bang 3.8. Két qud nghién ciru ciia cde du dn OECD vé quan hé giiva tdi luong
phospho va cdc chi tiéu chat irong nude

Cac nghién ciu clia duf an QECD Bi&u thirc tuong n r Sai s6
quan chudn

Néng dé phos pho téng s8 trung binh ndm, ng/l

Cac nghién cu clia OECD 1,55P0#2 87 | 0,93 0,192
Cac hé néng va hé chia nudc 1,02P0# 24 | 095 0,185
Céc hé khu vuc Alpg 1,58P0% 18 | 0,93 0,212
Cac hé Béc Au 1,12P0% 14 | 086 0,252

Cac nghién ciu & My 1,95P07 31 1 095 1,60

Nong dé chiorophyl trung tinh ném, ug/!

Cac nghién ciu cia OECD 0,37pP° 7™ 67 0,88 0,257
Céc hé nong va hd chifa nudc 0,64pP072 22 0.87 0,238
Céc hé khu vuc Alpd 0,47pP%% 12 0,94 0,189
Cac ho Bac Au 0,13p'% 13 0,82 0,329
Cac nghién ciny & My 0,39p0" 20 0,89 0,261
Néng dé chlorophyl max trong ndm, pg/l
Cac nghién ciu clla QECD 0,74p088
Cac hd néng va hd chita nuéc 0,77p088
Cac hé khu vife Alpa 0,83p042
Cac hd Bac Au 0,47p"%

D6 trong trung binh ndm theo phuong phép do bdng dia Secchi, m

Cac nghién ciu cia OECD 14,7p0* 67 -0,69 0,237
Cac hé nong va hd chira nudc 847P0% 26 -0,55 0,237
Cac hd khu vue Alpo 15,3p°% 18 -0,74 0,171
Cac nghién clu & My 20,3P0%2 22 -0,82 0,196
D6 thigu hut oxy bé mat, gO,/mingdy
Cac nghién ciu cha OECD | 0,1po5s
Cac hd Béc Au 0,085P4 4%
Cac nghién ciu & My 0,115P%%7
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Nhu vay, trong trudng hop ty 1¢ 16ng N / téng P trong ho trén 12,
nguoi ta thudng dung chi tiéu tong tai luong phospho vao hé trong nam hoac
nong do trung binh clia nd trong nudc hd dé danh gia mirc do dinh dudng

cua né (bang 3.9).

Bang 3.9. Cdc chi tiéu ddinh gid mitc do dinh dudng hé

Chi tiéu | Oligotrophic Mesotraphic Eutrophic |
Téng phospho, mg/m? <10 10 - 20 > 20
Tdng chiorophy! a, mghm® <4 4-10 > 10
Bo trong theo dia Secchi, m >4 2-4 <2
| D6 bao hoa oxy tang day.% > 80 10 - 80 <10

Phospho dong vao thudng trdm tich va lang dong trong hé. Su xam
nhap tr lai phospho tir bun ddy thudng gay nén su bién déi dot ngodt chal
luong nudc ho. Qua trinh ho hap & 16p cin ddy tiéu thu lugng 16n oxy &
tng nudc ddy ho. Do tiéu thu oxy tdng ddy lién quan dén qué trinh chuyén
hod phospho & day va duge biéu dién trén hinh 3.14.

P-lién két

Thuy phan

Léng dong

P-lién két

P-hoa tan

Tai nhap
+oxy

Phan huy bun can hitu ca 84

Hinh 3.14. M6 hinh chuyén hod phospho lién quan dén l6p cin ddy

S

vao nudc

> P- hoa tan



Theo Rast va Lee nhu cdu tiéu thy 0Xy O ving ddy phu thudc vio tii
lugng phospho trong hé nhu sau: :

0.467
L
D=0085] ——— ( 3.65)
l:qs(l+\{rw )J

trong dé: D - nhu cdu tiéu thu oxy bé mat ddy hé, g Oy/m? npay;
1, - tdi lugng don vi phospho bé mat trong mot nam, g P/m?.niim;
¢, - tai lugng thuy lue bé mit, m*/(m?.nam);
7, - thoi gian luu thuy luc cda nude trong hé, nam.
Chapa va Canale, 1991, da phét trién mo hinh clia Rast va Lee nhu
Sau:
D =0,086 p"*™ (3.66)
trong dé: p - nong do phospho tong s trung binh trong ho, ug/l.

Nhur vay, d6i véi cdc ao hé tu nhién va nhan tao, chi tiéu phospho lién
quan mat thi€t dén ché do dinh dudng va chat lugng nudc.

3.4.4. Qua trinh phu dudng do yéu té nitg

Nitg la nguyén t§ dinh duéng cdn thiét cho sinh vat. Khi trong nuéc
hé ty 1¢ N/P nho hon 7,2 thi  luong nito tong s trong nudc bd cap vio ho
s€ la yéu 16 chinh anh hudng dén qud trinh dinh dudng. Cac hop chit nito
trong nudc nhir amoniac (NH,), amoni (NH,"), nitrit (NO,) va nitrat {(NO))
¢d nguén géc trong nude mua vi nude thai do thi. Cdc m6 hinh chét lugng
nude cling thutng dua trén co sd chu trinh nitg trong d6 (hinh 3.15). Do van
chuyén trong duding céng thodt nuée, nita protein duge amoni hod chuyén
thanh nito amoni hodc amoniac. Qud trinh nitrat hod ldy oxy hoa tan trong
nuée dé chuyén nito amoni thanh nito nitrit hodc nitg nitrat. Nito amoni
cling la nguyén (6 dinh dudng can thiét cha tao va céc loai phit du thuc vat,
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Nito phan 1 N,

e

C4 dinh nita I

N-protein thuc vit +_> N- protein dong vit

7 !

Amoeni hoa

Y

NH, ho#c NH,*

*

Khir nitrat Nitrit hod  + O,

Nitrit hoa Y
NO; NQ,

+O?

Hinh 3.15. Chu trinh nito trong tu nhién
Phan 16n cdc mo hinh chit lugng nude déu dya trén qud trinh nitrat
hod dién ra theo phan ting bac 1:
NH,* &= NO, 2, NO; (3.67)

trong do: &, va k,, - hing s6 té¢ dé nitrit va nitrat hod.
Cdc phuong trinh phan ting clia qud trinh nitrit va nitrat hod duoc biéu
dién nhu sau:

NH4+ + 1‘502 .’\"nw.w.‘nugm.\' Noz- + HEO + 2H+ (368)
NO, +1,50, My NOy (3.69)

NH*+ 1,50, —>  NO; +H,0 +2H* (3.70)
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Quad trinh nitrat hod can 4,57 g oxy cho | g nitg amoni. Céc loai vi
khudn Nitrosomonas v Nitrobacter 1a cée loai vi khuan hiéu khi thich hop
o diéu kién nhict dé tix 20"C dén 30°C.

Trong dicu kién khong ¢é oxy tu do mi méi trudng vin con chdt hitu
co cacbon. moét s6 Joai vi khuin khir nitrat hoac nitrit dé 14y oxy cho qud
trinh oXy hod cdc chatl hiiu co. Qua trinh khir nitrat duge  bicu dién theo
phuong trinh phan ing sau day:

ANOy + 4H' + 53C ﬁ, 5CO,; + 2N, + 2H,0 (3.71)

M0 hinh todn biéu dién quad trinh nitrit hod va nitrat hod nhu sau:

dN,

) = _KnNI

di (3.72)
dN,  dN,

di cdt met2

trong dé: Vg va V, - ham lugng nito amoni va nitrit trong nudc.
Tur (3.70) s& duge cdc bi¢u thic xdc dinh su thay doi ham luong nito
amon va nitrit theo thoi gian:

ot

N, =N, 100"

et K“ Kt Koy
Nyy =Ny 1075 +NL”[HJ(IOK -10% ) (3.73)

Véi trudng hop 6 pha lodng nude thai véi nude ngudn, theo
Rodzinler LD., ham lugng NH,", NO, va NOy ¢6 thé xdc dinh nhu sau:
Ny, =(N 4 /n).10™"
k,.2.56.N,

S i FL
NE‘L B ”(kn - k::: )

3Nkt ks lo.kn.]
- -

(}‘(:)':'\-IH1 _ lo'kl'ﬂ[)
(3.74)

KN

i 11} n m

trong dé: k. &, - hing s6 16¢ d6 chuyén hod NH," vd NO, trong diéu kién
20"C, véi co s3 logarit thip phan &, &,, duge chon 1a 0,032/ngaydém
va 4.96/ngaydém ;
2.56 va 3,44 li cdc hé s6 chuyén déi néng do tir ion amon sang

nifrit va sang nitrat.

76



Qua trinh khu nitrat ciing duoc dé cap dén trong mot s6 mo hinh chat
luong nude. Chuyén hod cac hop chat nito trong hé ¢6 thé xac dinh theo cdc
nghién cqu cua Reed S. C., nhu sau:

N.=Ne

-k L 60.6(pH-6.6)

kr = kzngT.m
& =1039 (3.75)

- 0,5AT, +0T.
0,54+Q
trong d6: N, va N, - ham luong nito téng dong vao va dong ra khoi hé :
A - dién tich bé mit hd, m*;
T, - nhiét d6 khong khi bén ngoai, "C;
T - nhiét d¢ nudc thai vao ho."C;
O - luu luong nuée thii, m/ngaydem;
t - thai gian nude luu lai trong ho;
pH = ? 3 en.{lﬂﬂﬁ
Khi ty 1¢ téng N / tong P trong nude hé nho hon 7, nitg 12 yéu 16 gidi
han cua qua trinh phi dudng. Su phét trién cta sinh khéi phi du phu thude
vao ndng do phospho téng. Trong truding hop ty 18 N/P nho hon 4, Dillon va
Rigler. dd xdy dyng biéu thiic wong quan gira nong d¢ chlorophyl va néng
dé nito tdng trong nudc hé nhu sau:
log (Chla)=141log N - 19 (3.76)
trong d6:  Chl a - nong do chlorophyl,pg/l;
N - ndng do nito tong s6 trong nudc, pg/l.

77



CHUONG 4

TU LAM SACH BANG PHUGNG PHAP HOA SINK

4.1. VAL TRO TU LAM SACH BANG PHUONG PHAP HOA SINH

Tu lam sach bing phuong phdp hod sinh I mot qua trinh quan trong
trong  khtr doc ngudn nude nhim loai boé hoan toan cdc chat bian hitu co
khong bén vitng ban dau trong nudc. Nha khoa hoc Franxev di nhiéu nam
nghién citu d€ gidi quyét nhimg diém khong hop 1y viéc lam sach trict dé va
toan dién nudc thai trude khi thai ra song ho, vi né lién quan dén lam giam
mitc sinh sdn cha vi khudn 12 nguén thic an cho cd, nhu vay san lugng c4 s¢
giam di. Quan diém hi¢n nay cho rang, néu st dung hop 1y phuong phap tu
lam sach h¢ théng nude song ho s& mang lai 10i ich kinh t¢ cao. _

Trong qué trich phan huy hod sinh, cdc hop chat bi thay déi vé chat,
dan dén viéc phan hily chat ban diu v tao thanh cic chat khac trong mot s
truong hop, d6 13 nhing chat khong ¢6 hai, vi dy nhir nuée va axit cacbonic,
Trong nhitng trudng hop khdc. dic biét trong qua trinh chuyén hod cia cac
chat thai cong nghicp, cic hop chat thu dugc thuong ¢6 doc tinh cao hon
chat ban diu.

Phuong phdp w 1am sach hod sinh ngoai mat tich cuc con cé thé c6
mat tiéu cuc khi xuat hién trong nuéc cdc san pham bat loi. Nhuge diém ca
phuong phép lam sach nay Ia nong do oxy trong nudc song ho bi giam, dan
dén viée thiéu hut oxy tram trong, dac biét vao mia déng, néu c6 16p bang
phu bén trén, s& thicu s thong khi. Tuy nhién céc qud trinh tr lam sach loai
b6 nhiéu cdc hop chat nhiém bin hodc bién chiing tr¢r thanh cdc hop chat
khong doc hai van la diém tich cuc mang lai y nghia kinh t€ to I6n, nhiéu
truong hop phuong phap nay khong doi hoi 16n kém trong viec lam sach
nude thai.
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D€ ¢6 thé xem xét va danh gid tic dong cha cdc qud irinh tu lam sach
dén chit lugng nude trong song hé, can thiét phai ¢6 mot mo hinh todn hoc
lien quan dén cdc dac tinh s0 lugng cua cic qud trinh ndy. Cho dén nay
trong nghién cliu cdc qua trinh ty lam sach, cdc nha khoa hoc trén thé gidi da
thuc hién nhitng thi nghiém toan dign, phét hi¢n ra nhiéu gquy luat hoac lam
chinh xic thém nhiéu quy luat. Nhimg mo hinh toan hoc tu lam sach dua ra
dd cho phép tdi tao lai mot cach chinh xdc bic tranh vé chat lugng nudc
song ho.

Pé xay dung duge mo hinh todn hoc clia qud trinh ty l1am sach phu hgp
v6i qud trinh chiy tu nhién vio song ho, di¢u quan trong la phai lya chon
diing cidc bac phan dng oxy hoi sinh hoa.

4.2. CAC BAC PHAN UNG TRONG QUA TRINH TU LAM SACH

Gén day, vé qué trinh ty lam sach, chi y€u la can cif vao su thay doi
BOD cuia nudc trong song hé. Dé dénh gid thay ddi niy, phuong trinh duge
ap dung rong rii la phuong trinh phan ng bac L:

dL

— =-kL
df

trong d6: L - BOD cua nuéc trong thdi gian t tirkhi bat ddu qud trinh;
k- he s6 ty 1¢ (hé s khong bén vimg), [a mot hing s6 t6c do vé nhu ciu
OXY.

Song trén thuc t€ 6 chénh lech BOD so véi quy ludt cua phan tng
bac 1. Ciing ¢6 lic duong nhu gid tri k khong phai 1a khong thay déi theo
thdi gian ma gidm din cling v6i thai gian. Sir dung phuong trinh bac | dé
tinh todn bé toc sinh hoc, cdc nha khoa hoc da nghién citu va chimg minh
duge ring, e do thay déi BOD trong céc bé loc sinh hoc doi véi nude thai
6 nong do cao trong sudt giai doan dau cta qud trinh lam sach nao dé la
khong ddi va nhu vay 1a khong dang véi phan tmg bac I Lién quan dén viéc
nay, trong nhiéu cong bé da xuat hién nhiing dé xuat mo ta qud trinh tu lam
sach bang cic phuong trinh dong hoc theo cdc bic phan (ng khac, vi du
phan tmg bac II:

dL

- kI 4.1
p 2 4.1)

vi tham chi ca phan Gng bac n:
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9L kg (4.2)
dr

Nhiéu nha nghién ciru di chon mé hinh todn hoc riéng cta minh tuong
tng voi 6 ligu thue nghiém va phuong trinh. déi véi ho nhiing cich khic coi
ta khong thé chap nhin duge. Diéu nay ching 16 rang, ¢6 nhiéu yéu 16 phic
tap tac dong i¢n qud trinh hod sinh. thyue ra khong theo mot phuong trinh cua
bit ky bac phin ng nhat dinh nao. Vi vdy viéc lua chon phuong trinh bic
phan dng nay hay bac phan tng khdc trong céc cong bd di néu chi 1a vé hinh
thire, ma khong phan tich cdc y&u 16 anh hudng dén bac phan Ung cia qud
trinh hod sinh. Thyc t& chi trén co s phan tich cic yeu 16 d6 mdi ¢6 thé lra
chon bac phan iing mot cdch thich hop dé mo ta qua trinh tu lam sach nuéc
song ho.

P61 v6i nhiing phan tng <6 sur tham gia cla hai chat hoac nhiéu chat,
trong qua trinh hod dong hoc :p dung phuong trinh  phén tmg bic II hoac
phuong trinh ¢6 bic phan ting cao hon. Trong d3, khi cdc chat tham gia phan
ing vdi 86 luong bang nhau hodc tuong duang, thi qui trinh c6 thé mé ta
bang nhiing phuong trinh dang {4.1) hoac (4.2).

Trong qud trink hod sinh chat hitu co khéng truc tiép tham gia vae
phan (g tuong hé véi cdc chit khdc ma chi tic dong vé6i chinh né (¢ day
khong xem xét phan ting hod hoc., ¢6 thé xdy ra cung vdi qud trinh hoa sinh,
vi du oxy hod truc tiép chat hilu co bing oxy hoa tan, bdi vi mic do cua
nhimg phan dng nhu vay [a rat nho so véi qui trinh oxy hod hod sinh). Day
la mét tinh hudng can phat can wong khi dp dung cdc phuong trinh dang
(4.1} hodc (4.2) dé thé hi¢n qud trinh hod sinh, mic du trong qud trinh nay
¢6 vai thanh phdn tham gia: chat nén hiru co bj oxy hoéa bdi cic vi khuan,
nong dé cia nd thudng duge thé hién qua BOD, L, khoi lugng ciia cic vi
khudn § va ndng do oxy hoa tan trong nuée O,

Don thuin v¢ mat hién tuong, tat nhién cé thé chip nhan téc do oxy
hod hod sinh ctia chét hitu co v 1é véi tich ctia nong d¢ cde chat tham gia
V2o qud trinh:

oL

— =-k"L.S0O (4.3)
et

Song dé giai quyél bac phin ing nao la pho hap trong qua trinh tic
dong tuong hé ciia nhimg dai lugng nay, phai xem xét gid tri riéng cla ting
bac phan tng trong quad trinh phin huy hod sinh ciia chit hitu co.
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4.3. VAI TRO OXY HOA TAN TRONG QUA TRINH TU LAM SACH

V¢ vai trd néng do oxy hoa tan trong nudce trong qud trinh oxy hod
sinh héa, gan day da ¢6 nhicu quan diém khdc nhau vi khd trij nguoc nhau.
Ngudi ta thiy rang, ham lugng oxy hoa tan trong nuéc cao hon binh thudng
lam tang t6c do oxy hod hod sinh cdc chat hi co, Ngudi ta dic biét chi y
deén vai tro cla néng do cao oxy hoa tan trong qua trinh 1am sach sinh hoc
cdc nguon nude thai trong cic bé loc axit, thudng ding oxy ky thuat hoic
khong khi di lam gidu oxy dé loc. Trong d6 nang sudt cta cdc bé loc axit
vao khodng 1.3 dén 2 14n cao hon nang sudt clia cic bé loc thong thuong
ding khong khi dé loc. Can phii néi ring, nhiing s6 liéu thuc nghi¢m da 6
khong cho phép rit ra két luan chung ring nang suat cao hon cta cic bé loc
axit (so véi cdc bé loc thong thuong) dat duge do nong do cao clia oxy hoa
tan. Cic bé loc axit lam VI¢e voL nong dé bin hoat tinh cao (6 - 8 g/l). te 5
dén 8 1dn cao hon lugng biin trong bé loc sinh hoc, cho nén . 16 rang la nang
suat cao hon cia cde bé loc axit 1a do chinh lidu lwong cao cua bin hoat tinh.
Con vé oxy hoa tan, ndng do cta né cin phai phit hop voi lidu huong ban |
bai vi li€u tugng bin trong céc bé loc axit cao hon nhidu S0 VOI trong cic bé
loc sinh hoc, va nong do oxy hoi tan trong nude di duoc 1am sach trong cdc
bé loc axit ciing phéi twong tng cao hon.

Nhing nghién citu déng cha ¥ v€ viéc néu bat vai trd cla nong do cao
hon cua oxy hoa tan di dugc thue hién trude day. Trong d6 nguol ta dua ra
cong thic sau day ¢6 lien quan dén 15c do oxy hod hod sinh clta chat nén
hitu co véi ndng do oxy hod tan:

V= v 051/ ( Ko, +0,]) (4.4)
trong dé: v, —16¢ do oxy hod 161 da véi nong do chal nén da cho vi [wong
oxy khong han che;
v = 16¢ do oxy hod quan sdt dugc:
[O,] - néag do oxy hoi tan;

KU2 — hing s6 biéu thi nong do oxy, trong d61 =05 v

11~ EY

Tur cong thie (4.4) suy ra rang, nong do oxy hoa tan ¢6 anh huong dén
téc do oxy hoa hod sinh, néu K, —nong do oxy [O], va khong nén gat bo né

ra khoi mau s6. Tham khao trong cdc trich dén Ky, = 1 mg/l vdi tri s6 BOD

=480 mg/l. K,, = 0,6 mg/l véi i s6 BOD = 275mg/l va K, = 0.3 mg/l v6i
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tri s6 BOD = 80 mg/l. Vi cdc tri s6 BOD néu trén, cling véi nude thai chay
viio hé chira nudc, khoang 15 dén 20 mg/l, tri s6 K, khong dugc 1én hon 0,1
dén 0,2 mg/l. Ngudi ta cho rang s€ khong co sai s& ddng ké trong mo ta qua
trinh, néu loai bd dai lugng, chiém khodng 10% tri s6 cita mot dai lugng bat
ky ndo dd, cling dac trung cho qui trinh nay. Trong trudng hop nay. néu
Ko, = 0,2 mg/l va chiém 10% nong do oxy hoa tan, thi néng d6 oxy hoa tan
phai 12 2 mg/. Trén thuc te. néng do oxy-hoa tan thuong vuot qud tri sO nay,
do do K, cin phai chiém dudi 10% néng d¢ oxy hoa tan trong nuée. Néu
loai bd K, trong mau so cia cong thiic (4.4), khi d6 néng do oxy hoa tan
trong biéu thic niy s& bi gian udc va ket qua la t6¢ do oxy sinh hod clia chiit
hitu co khong phu thudce vao ndng do oxy hoa tan.

Nhimg théng s6 vé anh huong clia ndng dg oxy hoa tan dén toc do oxy
o4 hod sinh chia chat hitu co trong cdc bé loc sinh hoc da duoe vién dan
theo quy luat dong hoc cua qud trinh oxy hod phenol ¢6 cac cau tric khic
nhau d6i véi bin hoat tinh. Nghién ctu su suy bién sinh hoc cua phenol
(axit cacbonic) trong cdc bé loc sinh hoc, véi lidu lugng bin hoat tinh nhu
thuong 1¢, nguoi ta dd khing dinh rang, tang nong do oxy hoa tan tir 0,1
dén 2 mg/l s& lum tang dang k& 16¢ do oxy hod. Tiép tuc tang ham lugng oxy
hoa tan trén thyc t& khong anh hudng dén toc do oxy hod. Tang nong dé oxy
hod tan 16n hon 25 mg/l ¢6 téc dong xau dén vi sinh vat trong bé loc sinh
hoc.

Nghié¢n ciu cho thily ring, nong do t6i uu clia oxy hod tan trong qud
trinh tu lam sach nude trong cic bé foc sinh hoc 6 phenol 12 1,5 dén 2 mg/l.
Trong khoang nong do oxy hoi tan trong nudc song hoé dudi 5 mg/l vél moi
lin giam ham lugng clia né tir 1 dén 2 mg/l cic vi khudn phdi thich nghi voi
diéu kién méi, thoi gian cia moi 1dn nhu vay kéo dai khodng vai chuc phat
dén vai gid, trong khoang thoi gian d6 sy song clia cdc vi Khudn s& bi cham
lai chut it va sau khi thich nghi. 16c do cta qua trinh lai héi phuc. Nhur vay,
dé dam bao hoat déng binh thuong cho viéc oxy hod hoa sinh chat hiu co
trong cac hé chia nudc, ndng d¢ oxy hod tan khong ducc thdp hon 1.5 dén
2 mg/l. Ham lugng oxy hoa tan cao hon trong thyc 1€ khong anh hudng dén
0c do ctta qué trinh ty lam sach. Diéu nay tao co sd dé€ khong nghién ciu

néng do oxy hod tan trong biéu thite (4.3) va ta ¢6:
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dl _
dr
O day. t6¢ d¢o ty lam sach phu thuge vao hai yéu t&: BOD cia nude va
khéi luong vi khuan.

-k LS (4.5)

4.4. ANH HUGNG CUA KHOI LUONG VI KHUAN PEN CUONG
pO TU LAM SACH

Mot trong nhimg ycu 16 chinh diéu 1i€t t6¢c do oxy hod hoi sinh cha
nude nhiém ban hiu co Ia khoi luong vi khudn. Chinh licu lugng cua bun
hoat tinh cho phép thay déi toéc do oxy hod cdc chat trong cic bé loc sinh
hoc va chinh liéu lugng ndy dicu i€t nang sudt clia cic bé loc sinh hoc. R
rang, khdi lugng riéng cua vi khuan trong nudc & cac hd chiia nude ¢6 anh
huong dén toc do tu lam sach.

Viéc tang khoi luong vi khuin gén lién vdi vigc dong hod ching boi
chat nén hitu co trong nude, Moi quan hé ndi bat nhat clia su thay doi khoi
luong vi khudn v6i nong do cua chat nén ¢6 thé quan sit duge trong ¢dc bé
loc sinh hoc, Ia noi khéi lugng rieng sinh hoc v ndéng d¢ cla chat nén hitu
cd 16n hon rit nhidu so véi trong nudc ctia ho chia. Tat nhién dicu kién sinh
thdi trong cic bé loc sinh hoc 1a rat khéc nhau, nhung khi chon mo hinh todn
hoc, thich hgp cho hién tugng mo ta, thi su khic nhau niy ¢6 thé chip nhan
dugc trong tinh toin.

Dac biét su gia tang khoi luong sinh hoc trong cdc bé loc sinh hoc
dugc céc chuyén gia chii y. Nhi¢u cong trinh nghién ctru di khing dinh su
gia tang khoi luong sinh hoc tai thoi diém 1, bang AS = 8, - Sy, ty 1& v6i tri
s6 BOD da mdt tai thoi diem f nay :

AS =a . X (4.6)
trong dé: « —hé so ty lé:
X=L,-L; (4.7
& day: L, va L, — ham luong BOD ¢ thoi diém ban ddu khi 7 = 0 va ¢ thoi
diém 1.
Heé s6 ty Ié a trong cong thifc (4.6) la phan BOD da tich ra, va dugc

téng hop vao khéi lugng sinh hoc, nhu vay | - «a I2 phén BOD bi vi khuan
phan huy dé lam nhién licu. Khi dé, khéi lugng bun hoat tinh trong bé loc
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sinh hoc tai mot thoi diém 1 nao d6 s¢ fa:

S‘ = .S‘“ + AS = Sﬂ + (LXI
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Hinh 4.1. Toc do gia tang bun hoat tinh theo thoi gian:
a - khéi ludng bln s ;| b - tc do thay déi khéi lugng bin

Pudng cong biéu thi su thay déi khéi lugng sinh hoc cta bun hoat tinh
theo thdi gian (hinh 4.1) dugc chia ra ba giai doan: giai doan [ (doun u-b)
khoi luong sinh hoc tang lién tuc: giat doan I/ (doan b-d) 16c do phdt trién
giam ddn; giai doan 1 (doan d-¢) thé hién qua trinh tu oxy hod clia bun hoat
tinh, tic 1a tuong ung vai qua trinh ho hip néi sinh.

Giai doan 1 duge gidi han bing khoang thoi gian 161 thidu dé sinh vt
sinh sdn vi twong ding v6i giai doun dau cia qud trinh véi ty 1€ max Ly/S,.
Déng thoi cic tac gid cua cic cong trinh da khing dinh rang, giai doan /
dién ra trong moi trudng déi dao cde chat dinh dudng, méac dir khong 6 bat
k¥ su xdc dinh ndo dac trung cho sir doi dio nay vé mat s0 Iugng duge dua
ra. Thue 1€ néng do chit nén va chu yéu [a i trong riéng lén ban khong chi
dac trung vé 56 luong, md con xde dinh bin chit cha qud tinh chdy va bac
phan Gng, va nhu vay dé i su lua chon mé hinh todn hoc dé biéu thi qud
trinh. Thuc ra., trong giai doan 7 toc do phat trién cla khéi lugng sinh hoc ty
1& véi chinh khoi lugng sinh hoc:

b5 dS,+AX)

dr ~ ds = kiS, (4.8)

Nhu vay. trong trudng hop nay su tang trudng cta khot luong sinh hoc
khong bi han ché boi ndng dé chit nén, vi nhu di nhan xét trén day. sy tang
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thém nay la rat déi dao, thé hicn ¢ ché thu duge mot san phim nhat dinh
trong qua trinh vi sinh k¥ thudt.

Trong qud trinh lam sach nuéc thai bing phuong phdp sinh hoc, viéc
dam bio cho vi khudn cic chat dinh dudng la rat khic nhau, phy thuoe vao
nong do vi ban chat cha chit nén trong nude ¢in 1am sach. Trong qua trinh
lam sach cdc chat long ¢ ndng do cao, trong d6 ¢6 ca chit nén dé bi OXYy
hod. trong mét khoing thot gian nio dé ké tir khi bit diu qud trinh, 1ai trong
rieng trén khoi lugng ¢6 the khong anh hudng dén viee tang trueong cua khai
lwgng sinh hoc. toc do cia su tang trudng nay thue ra chi ty le véi dai luong
3, Nhung cdc chat 1ong ¢6 néng do thap thi biéu thic (4.8) khong thich hop
dé bi¢u thj toc do ting trudne cua khoi luong sinh hoc. Bicu thitc nay khong
thich hop ca trong chat long ¢6 nong do khi cao nhung ¢6 chifa cdc chit kho
bi oxy hod. ¢6 gid tri nang lugng thap va khoi lugng sinh hoc ting it. Vi
vay, khdi ni¢m doi dao cdc chit dinh dudng dp dung cho nudc thai chi la quy
ude, doi hoi phai ¢6 su gidi thich twong ting, néu khong s rit khé lua chon
ding mo hinh todn hoc thich hop cho qud trinh.

Con vé bicu thite (4.8) s& cho:

n 5L = |y FaX (4.9)
‘Sfl S‘(}

Tir day giai doan phat tricn cua khéi Iuong sinh hod nay ¢o tén goi la
loga, con hang 6 &, [ t&¢ do phat trién loga.

Tu cong thie (4.9) suy ra: Doi véi khoi lugng sinh hoid: §, = S“c - : doi
voLBOD da lay di X = 8, (¢ A [)iu, suy ra to¢ do bién thién cua BOD
trong giat doan /:

] I A
(d)f( = 5”( =8 = —(T'(.SO + a.Xfl-)
hogc ket hop véi cong thic (4.7):
d(Lo-Ly) &
— g =S +a(L,~L)]

Doan dutng cong the hién su thay déi khoi lrong sinh héa, phan dnh
eiai doan 7 (xem hinh 4.1} 1a mo dudng thing. vi trong nhitg didu kicn da
¢4, phin duting cong ndy tuong (ng v6i hing s6 phdt trién 16¢ do loga k)
Trong d6, khi 1 = 0 dudng cong nay cit truc tung va bing In S,



Nhu di néi trén, céc tic gia goi piai doan If 1 giai doan giam téc.
Thuc ra sau diém b (xem hinh 4.1a) ti€p tuyén véi dudng cong tai cic diém
khdc nhau s& cit truc hoanh dudi mot géc nhod hon vi s& bang O tai diém d.

“Song trén hinh 4.1, doan cong thé hién giai doan /7 lai khong Lién quan 151
khoi lugng sinh hoc ma chi the hién t6¢ do giam BOD theo bac phan tng [.
Tiép theo 1a giai doan /I (giai doan tur oxy hod), lai dugce bi¢u thi théng qua
khéi luong sinh hoc. C6 nghia ld dudng cong trén hinh 4.1 thyc ra la cau
thanh (I ba phén riéng biét. méi phin trong d6 duge biéu thi bang phuong
rinh ctia minh. Su bi€u thi bang ba phuong trinh riéng biét cua cic doan do
thi khac nhau ctia cing mot qua tiinh duge tao ra chi ¢é thé gidi thich la
trong fruong hop ndy, su gia tang khoi lugng sinh hoc lién quan dén dai
luong BOD khong thich hop v6i qua trinh nay. Dung vi khuan la chil nén
hitu ¢ ¢é hai muc dich gin lién nhau: nang lugng va tao hinh. Néu len hai
mat niy clia qud trinh hod sinh: oxy hod chat nén hiu co va sy gia tang khoi
lugng sinh hod khang dinh tiéu hao chat nén cho ca hai muc dich nay duoc
biu thi bing nhiing gid tri khdc nhau. Nang fugng thu duge khi oxy hod hop
chat hiru co do bang don vi oxy, tic 1a bang don vi BOD, con su gia tang
khoi lugng bun - bang don vi thé tich hodc khai luong (biang mg chat khé
hoac bing ml chat long). BOD giam trong qud trinh lam sach sinh hoc chat
long thai nho viee tang khoi luong ban va diéu d6 khong dua dén su khic
biét giffa sd luong chat nén bi oxy hod hod sinh va s6 lugng chit nén chuyén
sang dang hiiu co - tdc 1a khéi lugng biin trong cdc bé loc sinh hoc hodc trén
mang loc sinh hoc. Trong mot vii cong trinh su gia ting khéi lugng sinh hoc
géin lién v&i BOD. Tt nhién, vé chiic nang cé thé gan né véi BOD. boi vi
nhu dd néi tren day, BOD dic trung cho mot phéan nao dé clia chét nén hitu
cd, phan niy sit dung vi khuan dé ddp wing nhu ciu nang lugng ciia minh
ciing nhu dé tao ra nhing ¢ bao mdi. V& mat ndy, ¢ the thiét lap méi tuong
quan gida hai dal luong bat ky, thay doi trong cling mot qud trinh theo mot
quy luat nio dé. Trong truong hop niy, c6 the gan mot dai lugng - sir gia
tang khoi luong sinh hoc - véi mot dai luong bat ky tir nhiing dai luong nhu
BOD. COD, cacbon hitu co... c¢hi ¢é ching mdi thich hop dé do ludng.
Nhung nhitng moi twong quan nisy chi 12 hinh thic va ¢4 biét ddi voi cde chat
nén hitu co khic nhaun, cdc moi quan hé ndy khong thé ¢6 chung mot quy
luat thong nhat, hop 1y déi véi bit ky chat hitu co nao. Con vé moi quan hé
oiffa su gia tang khoi luong sinh hoc v6i hi¢u s6 COD — BOD. ngudi ta dd
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chiing minh duge m&i quan hé ndy la toan dién, hop ly déi vai bat k¥ chat
nén nio chiu oxy hoa hoa sinh.

Xuat phat tir can bing ctia chat hitu ¢g, s6 lugng chat nén hitu co dung
d¢ gia tang khéi lugng sinh hoc. duge bicu thi trong dai fuong COD, trong
d6 khéi luong sinh khéi tao thanh bang:

AS = Rir
trong dé: » - duong lugng oxy. bang COD cua mot phin trong luong riéng
(g. mg) cha sinh khoi.
Dai luong R ¢4 thé biéu thi:

R=Yy— L (4.10)

Nudc thai tir san xudt ¢6 thé chita cdc chat hitu co khong ¢ kha nang
diing cdc vi khuan cho muc dich nang lugng ciing nhu tao hinh. S6 lugng
cta hop chat hitu co niy. tinh bing don vi oxy bang: ¥ — L. va ton tai
trong nude di fam sach sinh hoc.

Trong mot cong trinh nghién cttu vé nudc thii bi nhiém ban béi céc
chit dé bi oxy hod, ngudi ta dua vao nude sach mot it BOD va COD. Song
biéu thiic (4.10) lai khong phit hop véi nudc thai tir san xudt. Nghien cliu
diéu kién lam sach sinh hoc nude thii cong nghiép ¢ chira dau thi BOD cla
nudc thai chiem 17% COD. tic gia khong thé thu duge can bang chat theo
bicu thitc (4.10). Mac dit hi¢u s6 COD — BOD rit 16n, su gia tang cua bin
trong cdc bé sinh hoc vin khong ddng k&, bsi COD cta nude da lam sach
sinh hoc la rét 1on. '

Song nhu di chimg minh. nghién citu [am sach sinh hoc nude thai
cong nghi¢p khoi nhiing chat khé bi oxy hod cén phdi ngam khi kéo dai, su
gia tang thuc t&€ ctia blin hoat tinh trong bé loc sinh hoc it hon tir 10 dén
15%. Nguyén nhan cia hién tuong nay hinh nhu la do trong sudt qud trinh
ngam khi kéo dai, mét phan nao dé cha vi khuén s€ chét dan va tu phan huy.
Cho nén can bang thich hgp nhat gilta sy gia tang khoi lugng sinh hoc va
chit nén ¢6 thé thu duge theo bicu thirc:

AS=1Y q-Lpa— Yo —L)r—a (4.11)

trong dé: « - tiéu hao khoi luong sinh hoc cua sy tu phan.
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Tri $6 « phu thude vio mot loat yéu 16 dic tinh cda chat nén, do siau
cua qud trinh lam sach. thdi gian ngam khi... D61 v6i nhitng chit khé bi oxy
hod. dai lugng « ¢6 the cho phép bing 10 dén 16%.

Nhu vay, khi gidi btéu thiic nay vé COD clia nudc da lam sach, ta cé:

Yo=Y~ Logt Lo~ (A4S + ajr (4.12)
Khi giai cong thic (4.11) vé BOD da udc luge, ta co:
Lig-Le=Yg—Y. . —(AS+a)y (4.13)

Biéu thiic {4.13) cho phép xdc dinh phan BOD dd udc luge theo tri s6
COD cua chat Iong di lam sach va chua lam sach va sy gia tang t3i da cta
khoi luong sinh hoc. Khi hicu qua lam sach cang cao, BOD cua chit iong da
laim sach cang thap so v6i BOL,, vi ¢6 the bo qua, bicu thic nay xdc dinh
toan b¢ BOD cia chit long chua lam sach. Trong d6 COD can dugce xac
dinh vao gial doan dau va cudi cua thi nghiém trong nude chua loc cong véi
khoi luong sinh hoc. Trong trudng hop niay khong dodi hoi phai xde dinh sy
gia ting khoi lugng sinh hoc. Song cén nhé ring, do su thit thodt ding ké
khoi luong sinb hoc khi ty phan khong duge dinh hinh bang dai lugng COD
hitu han. khi duge xde dinh bang phuong phéip nhu viy, BOD,, s& cao hon
mot chiit vit phai bd sung vio dé mot luong bing ¢ gam.

Cong thic (4.11) cho phép dinh gid can bang chat nén va khéi lugng
sinh hoc. nhung khéng the xéc dinh sy thay doi khai lugng sinh hoc theo
thoi gian, diéu dé 1a cdn thiél khi nghién cifu vai trd clia khoi luong sinh hoc
trong dong luc hoc cha qud trinh sinh hod. Mé hinh todn hoc cta su thay doi
khoi luong sinh hoc theo thdi gian ¢6 thé thu duge tir phuong trinh:

“ =K SR —K.S, (4.14)
dr )
trong do: S, — khoi luong vi khuin tai thoi diém 7;
R — ndng do chit nén. ¢6 kha nang 1am gia tang khéi luong sinh
hoc ciing 1ai thoi diém
K, - hang s6 gia tang khoi lugng sinh hoc;
K, — hing s6 ticu hao cta khéi lugng sinh hoc.

Trong the gidgi dong vit ¢ mot gid tri dinh dudng nhat dinh véi nhiimg
uu viét vé nang lugng va tao hinh. Trong qud trinh lam sach nudc thai hoac
tu lam sach hé thong nude. chit nén hitu co véi ban chat khdc biét thi vu the
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tao hinh cua né ¢6 thé rit thap. Khong cdn nghi ngd gi vé viéc su gia tang
cta khéi lugng sinh hoc ty [¢ v6i luong chat nén R ding vi khuin cho muc
dich tao hinh, nhung trong nuée thai va nude trong ho chida cé khong it cic
“chat hitu co vdi nong do khid cao. tuy nhién ching khong 1am gia tang ro rét
khaéi lugng sinh hoce, vi du hyvdrocacbon nang. Tu cong thic (4.14), dai
lugng R chi dac trung cho s6 lugng vt chat hitu co, tir dé ¢6 khd nang tao
nén thé chat cua ¢ bao vi khuan. Song dé gia tang khéi luong sinh hoc ma
khong ¢6 su tham gia cla chit tao hinh thi cdc vi khuédn con cian phai sir dung
mot 6 luong nang luong nhat dinh. Nhu vay, vi khudn hap thu hon mot nia
chat hitu co (70%) dé gia tang khéi lugng sinh hoc va gan mot nita (30 -40%)
dé can bang méi trutmg bén trong. tie 1a cho muc dich ning lwong. Tir day suy
ra st gia tang khoi lugng sinh hoc phai ty 1é khéng chi véi 6 luong vat chat
s dung vi khuan cho muc dich tao hinh ma con ty I¢ véi lugng chit dung
cho muc dich nang lugng. Vi lugng chét nay tinh bang BOD, nén phuong
trinh tG¢ do thay déi clia khét luong sinh hoc phai ¢6 dang:
ds
dt

=k,SRL, —~k

v (4.15)
trong dé: L, - BOD cda nudc tai thoi diém ¢,

Bicu thic (4.15) hoan toan phu hop v6i su thay déi khéi luong sinh
hoc trong nudc ¢ hoé chia. N6 ching minh riing, néu chit nén di cho ¢é mot
gid tri tao hinh nhit dinh, nhung nghéo v¢ phuong dién nang lugng, thi su
gia tang khai luong sinh hoc s¢ pan bang 0, vi cling $& nhu vay néu chil nén
cé uu the vé nang lugng, nhung lai khéng ¢é gid tri tao hinh. Trong bé loc
sinh hoc v6i luong 1dn  bun hoat tinh, té¢ dé thay déi khéi lugng sinh hoc
theo thoi gian cé thé bi Kim ham bdi cic déc 16 do khéi lugng sinh hoc sinh
ra. Trong truong hop nay vé phai cua phuong trinh (4.15) phai bao gom ca s
thi ba tink dén sy kim him bdi doc 16. Trong hd chia nude, khdi lugng sinh
hoc cua vi khudn khd nho, va ¢ thé khong cdn xem xét dén tac dong kim
him cla cdc chat chuyén hod. VE mit ndy, dd néu bat 1én dé chinh xdc cua
phuong trinh (4.15) déi véi nude trong ho chita.

Trong phuong trinh (4.15) ¢6 ba dai lugng chua biét: S, R, L, cho nén
can phii ¢é thém hai phuong trinh phu, dac tumg cho su thay déi theo thai
gian: R v L. Cic dai fugng nay 14 hiéu s6 cha COD — BOD va BOD, la
nhimg licu lugng néng d6 chit hitu co ¢ trong nude cha hé chita. Trong khi
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dé su gia tang khoi luong sinh hoc gan véi ndng dé chit nén trong nuéc tu
né khong hop quy lut, boi vi khdi niém nhu viy khong tuong dng véi co
cau thu héi tir khéi lugng sinh hoc cdc chit hitu co va déng hod ching bang
cic t€ bao vi khudn. Cho nén can thiét phii xem xét van dé nay, mac di chi
don thudn vé mat hién tugng.

4.5. THU HOIL CHAT NEN TU NUGC BANG CAC TE BAO VI
KHUAN VA NHU CAU CUA CHAT NEN

Nhiéu chuyén gia trong linh vuc 1am sach nuéc thii cho ring, trong
(ud trinh chuyén hod chdt nén hiiu co, sy hip thu chat nén tit dung dich bing
mang cha € bao vi khuan 12 mot qud trinh quan trong x4y ra trude dé. Mot
trong nhiing tic gia dau tién mo ta co cdu thu hoi chat nén tr nude 1a mot
nha khoa hoc cia Cong hoa Lién bang Nga. Nam 1934 6ng di chitng minh
rang, biin hoat tinh hap thu ti nudc khong chi keo hitu co ma con hdp thu ca
cdc chat hitu co hoa tan va su hit sinh hoc cia chdt hiru co hoa tan bit ddu
thdi diém céc (€ bao vi khuin ticp xdc véi chat nén hoa tan. Su én dinh hoat
dong la ban chat cha hé théng chuyén hod ¢6 khd niang chong lai téac dong tis
bén ngoai. Do d6 6 thé cho ring. trong cic diéu kién dang nhiét v&i bé mat
té¢ bao, trong mét don vi thoi gian, mot phin nao dé cla chat nén da bi hap
thu s¢ dugc chuyén vio trong t¢ bio, phan nay phu thudc vao bian chat va
cdu tao cla chit nén. 86 luong mdi cla chit nén duge hiit bam trén bé mat
mang dan hoi (wong dng véi hing s can bing hdt bam, Nhu vay, & bao
song 1a mot chat hat dic séc. ¢6 kha nang ciing mot lic hdp thu va nha hap,
e 1a tu tdi sih.

Bong hoc cda qui trinh nhu vay ¢6 thé thé hién nhu sau: Trén bé mit
cua cde t€ bao vi khudn t6i han bio hoa chat nén chita ¢ g chat trong | g
khéi luong vi khudn. Vé6i ham lugng thuc t€ ctia chat hit b g/g clia khoi
luong vi khudn va néng do chat nén trong nuéc véi ¢ gfg thi téc do thay déi
s6 luong chat hit trong mot don vi khéi Tugng chat nén phat ty 1€ véi dién
tich bé mat chat hdt o, véi sy thi¢u hut bio hoa chit hit « — b, vé6i ndng do
chat hat trong dung dich ¢ va 1y 1¢ nghich v6i sy giam chat hiit » tir b¢ mat
chat hit » do chit hiit duge chuyén viio bén trong t& bio:

i}’1=k,m(u—b)c—fczcab (4.16)
!
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trong dé: @ - dién tich riéng bé mat khai luong vi khudn, cm?/y;
k, — hé s6 ty lé, dic tung cho kha nang hit chat nén cia cic (€
bio vi khuan;
k, — hé s0 ty 1é dac trung cho sy giai hap cia chat hit tir bé mat cua
cac 1€ bao vao bén trong ching;
k) vi k, do bang g/(cm”.x) hodc g/(cm?.h).
Giai cong thic (4.16) vé dai luong b, ta cé:
_kw.ac—-db/fdr

b= 4.17
’ (ky + ko) N

Viéc giam chat bam trén bé mat t€ bdo théng qua viéc chuyén né vao
bén trong vi khuin ducc bo sung bang cdc qué trinh hit chdt bim lién tuc tir
dung dich. V&i ndng do chit nén cao trong dung dich, ham lugng chat nén
trong chat hat trén thuc té€ phai i khong doi, véi ndng do thap — ham lugng
nay thay doi rit cham. Khi dé ty s& db/ds phai bang 0, hoic qud nho nén ¢o
thé bo qua. Chia tlr s6 vii mau s¢ trong cong thite (4.17) cho &, @, ta ¢é:

yo Wk/ky)ac (4.18)
1+ (k 1k, )e

Tuong (ng vdi cong thice (1.3), thay thé tri 56 cudi ctia COD va BOD
cho tri 86 hién tai, tic la: ¥, = ¥, va L,= L, va giai cong thirc lién quan dén
Y, taco:

Y=Y, - TR+ (Ly~L)]

Hinh 4.2 trinh bay dutng dang nhiét hdp thu chit nén cla cdc t€ bao vi
khudn.

Dai lugng trong dau ngodc vuong 1a COD = ¥ tai thoi diém ¢. Khi dé
ta ¢6 the viet: ¥, = Yy - Y,,. Ham luong chdt hiit b nham muyc dich déng nhat
ciing phai dugc thé hién bang dai luong COD. Bdi vi chi s6 niy 1a chat nén
bi-khoi lugng sinh hoc hap thu, ta ky hiéu 1a Y. Dua nhiing dai luong trén
vao bicu thitc (4.18) ta co:

(kN /k)alt

W= 4.19
Tk TR, (+19)

Biéu thitc (4.19) thé hién duong dang nhiét hap thu Langmuir, dé thi
clia dudng ding nhiét nay duoc thé hién ¢ hinh 4.2. Biéu thic (4.19) vi hinh
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4.2 cho phép giai thich vai trd dong luc hoc cua chat hitu co trong qua trinh
oxy hod sinh néng dd cua né fa mét yéu té quan trong.

x:ni
M/

A P z
|

0 VY2 P’ zZ' %

Hinh 4.2. Buong ddng nhiét hdp thu

Nhu viy, tir hinh 4.2 ta thay, khi giam COD cia nudce tir tri s6 Z°
xudng P, dai lugng Y, [ khong doi, bdi vi doan dang nhiét PZ trén thuc t€
song song véi truc hoanh. Do nghiéng cha doan NP rit nho nén ¢6 thé bo
qua. Nhu vay, khi giam COD itr OZ’ xuong ON’, dai lugng Y, s€ khong
déi. tic la trong vung thay doi néng dé cde chit hitu co trong nudc viéc
chuyén chit nén vio bén trong 1& bao s& khong thay déi. O doan OMN. dai
lrgng Y, bl gidm clng véi viee gidm COD cia nudce, trong d6 doan OM ty
lé thuin vér dai lugng Y. Vi vay khi COD cua nuéc thip hon ON’. viée
chuyén chat nén tir bé mit cic 1€ bao vao bén trong ching s& bi giam clng

vol viée giam COD cua nude.

4.6. HE SO KHONG BEN VONG

Chinh tinh chat cda cdc chat hiu co anh hudng dén t6c do qui trinh tu
lam sach nudce trong hé chia. Nhiing tinh chat nay thay déi theo thoi gian do
su chuyén hod cic chat ban diu sang cdc sdn phdm trung gian khdc nhau,
diéu do gdy nén sy thay doi 16¢ do tu 1am sach, nghi¢ng vé phia giam t6¢ do.
vi cde san phim duge tao ra i1 ¢6 gid tri vé phuong dién nang lugng va tao
hinh. Su thay doi toc do tw lam sach quyét dinh su bién thién hé s6 khang
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hén viing theo thai gian, hé s ndy phu thudc vao tinh chal cia cdc chat nén
bi oxy héa va d6 chinh la dic trung cia chit nén.

Néu xem xét tée do thay ddi noéng do clha mot chat cu the nao d6, thi
h¢ s6 khong ben vimg cua né 16 rang 12 khong thay doi. Song BOD cua nudce

“thé hién nong do khong phai cua mot chat nao dé, ma thé hién néng do
chung cua tal ca cic chit hitu co ¢6 trong nude, duge tinh bang don vi oxy.
Nhu vay, tdc do thay déi BOD la 16¢c do thay ddi néng do khéng phdi cuia
riéng mot chat ndo dé, mi 14 1ap hop cla cac 16c do thay doi ndng dé cha tat
ca cdc san phim hitu co ¢ trong nudc.

Do trong giai doan dau cua qud trinh nhitng chit ¢é trong nudc bi oxy
hod véi toc do nhanh nhit. hé s6 khong bén ving trong khoiang thoi gian nay
phai ¢6 tri $6 16n nhat. Trong khodng thdi gian nay, theo mic dé phan huy
sinh hod, nhifng chat nay dan din bi triét tiu va bat diu khong ché cdc sin
phdm bi oxy hod véi t6c d6 cham hon. Nhu vay, néu su thay doi BOD dac
trung cho su thay déi néng do clhia mét chit bat ky ndo dé hoac ciia mot tap
hop cdc chat, bi oxy hod véi cing mot tée do hodc véi tée do gan bang nhau,
thi h¢ s6 khong bén vitng $& 1& mot hing 6. Song qud wrinh nay xuat hién
theo so do di mo td, nén hé s6 khéng bén viing véi BOD duge xdc dinh bang
thuc nghiém sé& [a mot dai lugng tiéu bi¢u ndo d6, thé hién khi nang oxy hod
sinh hod cua &1 ca cdc san pham cé trong nudc tai thoi di€ém hién tai. Bdi vi
kha ning nay s€ bi giim dan theo thoi gian, nén h¢ s6 kong bén vimg sé
lién tyc bi giam, va néi chung trong mit xich ddu tién clia qua trinh chuyén
hod, d6 khong thé 1a mot dai lugng khong déi. Diéu néi thém [ trong mat
xich cuéi cuing cua qua trinh chuyén hod, trong nude s& xuat hién cdc sdn
pham ¢6 gid ti ning lvong tuong déi nhu nhau mic di rat it, cho nén déi voi
cdc san pham cudi cing nhitng h¢ s6 khong bén vitng cé (hé thay déi rat it,
thue t€ ta mot dai luong khong déi.

Pac tinh dd néu vé su thay ddi té¢c do cla qud trinh va cla cic hé s
khong bén vimg khong phu thude vio bac phin dng. Diéu nay cé thé chiing
minh qua vi du dua trén s6 liu thuc nghiém lam sach chét thai 1ong trong bé
loc sinh hoe. Dé dai chiéu, trong bang 4.) dan ra s6 liéu cdc hé s6 khong
bén ving, déi voi bac phan dng I:

L
k, = }—Ig—L‘?— (4.20)



Bang 4.1. Hé 5o khong bén viing

coD BOD
Khoang
thai Téc dd gidm | BOD | Yl R Hé& s6 khéng bén
gian mgt | % | mon 9% trung binh vimg
tién mg/ {I.h} coDn Y, T,
hanh
loc, gid
Theo Thea
coD | BOD hac |, bac |1,
h | wmgh)
9] 135 100 870 100 - - 0,64 0,36 | 0,36 - -
8
1 809 60 527 61 549 343 065 | 036 | 0,36 022 0,007%
2 310 23 223 2586 499 304 0,72 0,28 03 03 0,0017_
3 72 5 39 45 238 184 0,54 0,46 | 0,34 0,45 0,008
g 42 3 21 2.4 10 6 0.5 4,5 0,34 0,27 0,008
12 32 2 12 1.4 1.7 15 0,38 062 034 | 0155 0,007
24 22 1.6 7 68 | 08 04 0,32 0568 | 034 | 0,087 Q006 |

Ghi clii: ¥, = COD,: L = BOD,: R, xdc dinh theo cong thirc (4.16},
Nhu vay theo bac phin tng 11

& =%(i-i] (4.21)

Tir hai cot cudi cha bang 4.1 thay ring, hé s6 khong bén vitng thay doi
theo phan tng bic I ciing nhu bac II. Lic ddu ching tang, dicu d6 nhu da
thay, ¢6 lién quan dén viéc tang khai lugng sinh hoc, sau dé ching giam
din, chiing 6 trong nudc cé cde chit khé bi oxy hod hon.

Nghién ciu dac tinh phan huy cia céc chat hitu co con ton tai trong
nude da ducc 1am sach sau mot Khodng thai gian nao d6, vi du trong 6 g1,
BOD clia nudc sau khoang thoi gian loc nay sé dugc tinh la ban dau, tuong
duong véi viée chuyén diém ddu tien clia toa do do thi chuyén dong BOD va
COD vio diém twong duong qua 6 gits loc (4.5 va 4.6). Nhing s6 ligu da 6
dugc ghi trong bang 4.2

Tir bang 4.7 luu ¥ rang trong nuéc dé lam sach con lai céc chat khé bi
oxy hoi, chimg 1o cuding do yéu hon so v6i bac phan ing II.
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Bang 4.2.11é 56 khong bén virng doi vai chdt long duype lam sach ting phin

Khoang thdi gianm D Iudng d6 ban con lai trong nudc Hé s6 khdng bén viing
tien hanh loc, theo COD theo BOD theo bac |, | theo bac li, |
Tinh theo gid mgl % mg/l h- (mg.h)

%
0(6) 42 100 21 100 - -
6(12) 32 76 12 57 0,04 0,006
18(24) 22 52 7 33 0,027 0,0052

Ghi cini: Trong diu ngodc don chi thoi gian bat dau loc.

Song khoéng nén cho ring phan tng bic II trong trudng hop nay thich
hop hon phan ting bac L Sip t6i s€ 1a nguge lai, bdi vi loc trong mot chu ky
dai nhu viy, vi du nhu trong 18h. dic tinh thay ddi cdc hang s& chuyén déng
phdi gdn véi phan ung bac I, hon la gin vé6i phan Gng bac II. Vi thot gian
loc khd dai va tri s6 ban diu BOD tuy khong ddng ké (21 mg/l), bun hoat
tinh phéi & trong tinh trang ho hap ndi sinh va cdi thién nude bang cdc san
pham phan hiy vt chat t€ bio. cdc san pham nay tao ra luong COD kha I6n
wong tng vai lugng BOD khong 16n 1am nhung ciing ding kE. Cho nén
luong BOD do duge trong nudc da lam sach 1a mot dai lugng chung nao dé
Los, x4c dinh lugng BOD trong nuée nhu mot san pham con sot lai cta qua
trinh chuyén hod ciing nhu cta qua trinh phin hiy t€ bao. D6i v6i phan ting
bac I:

Los = Loe ™" + vAS,
trong d6: AS, — khéi lugng sinh hoc bi phan ra trong khodng thoi gian xem

-

Xet;
- su giam COD thap hon BOD.
Céc he s6 khong bén vimg dudng nhu khong thay déi theo thoi gian,
trong do doi véi phan Gng bac [ hé s§ khong bén vitng 16n hon, he so ty 1¢
bang (ri 56 BOD ctia mét don vi khoi lugng san phdm phan hiy.
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Th gian thodng Khi, b

Hink 4 3. Qud trinh thay doi BOD va COD ciia nwde khi lam sach nude
trong bé loc sinh hoc
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Thivi gian thodng khi. h

Hinh 44. Qud trinh thay doi BOD va COD ctia nuéc trong 6k sau khi loc trong
bé'loc sinh hoc

Dol véi phan dng bac 1

L = —l;”—--+ V.As,

0T T+hotlg

Trong trudng hop nay hé so khong bén vitng tuong ting ¢ tri $6:
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e Doi vidi phin ing bic [

Lo

S P
b= t '8 Ly—v.AS,

e D61 vai phan ing bac 11

k, =1 L]
2 LOS__V'ASK 10

Theo cédc biéu thic ndy ¢6 duge &, va k, d6i véi cde tri s6 BOD di dan
trong bang 4.2. Cdc dai luong trong tng di tinh duoe ¢6 & bang . Khi
tinh dd chap nhan néu loc trong 6 h thi AS, bang 2 mg/i. con néu loc trong
18 h thi v.AS, bang 4 mg/l.

Tu nhitmg s6 licu di cho & bang 4.3 ¢6 chi ¥ dén qué trinh hinh thanh
BOD cia nude duoc Jam sach sinh hod, he s8 khong bén ving, tuong (ng véi
phan tng bac 1. thich hop vdi hién twong nity hon 13 hé $6 caa phan dng bic II.

Bang 4.3. H¢ s6'khong bén vitng doi véi chdt long dd dwoc lam sach tirng phan
€6 tinh dén cdc yéu to hinh thanh BOD cia nudc dd duoc lam sach

| Knoéng thei gian Lo | nas, K., k,,
tién hanh loc bl H{mg.h)

0(6) 21t - - .
6(12) 12 [ 2 0,053 0,0088
| 18(24) 7 4 0,047 0,016

Ghichu: %L, =L, véii=0

Thue ra. cic he s6 phin Gng bac 1 13 nhiing dai lugng cia cling mot
bac trong qud trinh loc 6 h ciing nhu v6i 18 h, chi gidm ¢6 10%, con vdi
bac I he s6 khong bén viing cua qud trinh loc 18 h [6n gip 2 ldn so véi qud
trinh loc 6 h, di¢u dé trdi v4i ty nhién trong qud trinh oxy hod sinh hod, ma
ket qua la trong nude s& con sot lai nhiing san phim khé bl oxy hod véi hé s6
khong bén viing nhé hon.

Nhu vy, tir phép tinh di néu, thdy ring trong nudec duge lam sach
hoan toan biang qua trinh sinh hod va chita cde san pham cudi cung cha qud
trinh chuyén hod, hé¢ s¢ khong bén vimg 13 mot dat lugng it thay doi, dong
thot qud trinh phan huy hod sinh ti€p theo ciia cdc san phdm niy ¢6 thé dién
bién theo phin {ng bic /.
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Cong viee phitc tap hon véi viée chdy vao hd nudc thai da duoc lam
sach hay chua duge 1am sach (tuén thi dinh mic cua BOD). O day su thay
doi hé s6 khong bén ving theo thdi gian ¢6 thé rat rd rét, vi nhifng chat hiru
co ban dau ¢é trong nudc sé bi anh huong boi qua trinh chuyén hoa nhi¢u
mit xich phiic tap. C6 thé sy phit trién manh mé hon ctia vi khudn trong giai
doan diu cta qud triinh lam sach, 12 noi cdc chat c6 gid tri nang lugng va tao
hinh bi phan huy sinh hod. Sau dé. wy theo mic d¢ loai khoi nudce théii ngay
khi chay vao hd chifa, khoi lugng vi khudn s€ giam do bi pha lodng ciing nhu
bi chét ddn va bi huy diét, déng thdi cudng do gia tang cua vi khuin giam
xuong do su thay déi cdc san pham giai doan dau ciia qua trinh chuyén hod
sang cdc san pham & giai dogn cudi. Tdt ca nhimg nguyen nhan nay lam
giam tri 6 cta hé so khong bén viing.

Néu nguyén nhan thit hai c¢6 thé bo qua thi nguyén nhan thir nhat -
chuyén déi cdc san phdm didu cta qué trinh chuyén hod sang céc san pham
cudi khong thé khong nghién citu.  Cho nén hién nay su thay déi hé s6
khong béa vimg duge chd ¥ nhi¢u hon v ¢6 nhicu cong thifc khic nhau ac
ddnh gid s thay déi cha né theo thai gian. DE tinh sy thay doi hé sé khong
bén vimg theo thoi gian, ngudi ta dp dung cong thic thue nghiem:

k= Ax® (4.22)
trong d6é: b — hé s& thir nghi¢m khong thi nguyeén; ’
A — hé s6 thir nghiem, phu thu¢c vio tinh chat thuy luc cia dong
chdy bang ™"

Tat nhién cé thé chon biéu thifc thue nghiém, mé ta sy thay doi ca he
s6 khong bén viing theo thdi gian. Song su mo ta d6 chi la hinh thic, do
khong néu [én duge nguyén nhin va quy tut cla su thay d6i h¢ s6 k. Ngoai
ra, d6i v6i timg loai chat thai long, céc hé s6 A va b s& la cla lung chal thai
léng d6. Nhu vy, nhiing tri sé A vd b ciia mot loai nudc nao do ¢6 thé dp
dung cho loai nuée khdc néu chita cde chat hiru co nhu nhau. Bing dan nhat
Ia xdc lap mat xich chuyén hod cda cdc chat ban diu véi sy dong nhat hod
céc san phim trung gian, sy xdc lap cdc hang s6 dong hoc cla qud trinh
chuyén hod tir san pham nay sang san phim khac. Sau khi xdc dinh su thay
d6i néng do cla timg san pham trung gian theo thdi gian va quy doi ching
sang BOD, ¢6 thé ddnh gid sy thay déi ciia BOD theo thoi gian va nhu vy
xdc dinh duoc hiéu. qué cia qud trinh ty fam sach. Qua trinh thay déi hé so
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chung khong ben vitng ¢é the trinh bay nhu sau: Gia thiét trong nudc song
song chua cac chat hitu co bi oxy hod, va v6i cdc hé s6 khong bén viing
khdc nhau. D¢ don gian hon ta chidp nhan nhitng chat nén ndy s& lap titc bj
oxy hod trude axit cacbonic v nude khong tao thinh cic chét chuyén hod
trung gian. Toan bé BOD cta nude d6 tai théi diém ban dau ¢ = 0 s& bang:

7
Ly=Y vCu (4.23)
=1

trong dé: C,; — néng dé ctia san pham |/ tai thai diém ban dau;
v, —hé s6 ti I¢, bing BOD clia trong luong san pham i
i —s0chitcd trong honhop (i=1,2,...).

Toc doé chung cla sy thay d8i BOD s& bang t6¢ d6 hop thanh ciia su
thay d6i BOD ctia timg chat ricng biét. Toc do nay ¢6 thé xdc dinh duge
bing cdch vi phan bi€u thic cho BOD cta hén hop cdc chit trong khoing
thoi gian 1

7.

Z -k
L= wCt =2, uCy. 10 (4.24)
=l i=I
Lay vi phan cong thiic (4.49), ta ¢6
dr z -kt
QL kL= kvC10 (4.25)
d? i=I
suy ra:
Z. . -k Z . -kt
Zkillj("ni‘lo ! Ekivicnil'lo !

[1 fvicui'lo-kjl
1=i

Trong nhing trudng hop phic tap hon, khi san pham i ¢6 thé xudt hi¢n
trong nude nhu 1k mot chat chuyén hod tir chat ban dau, tic la san phdm cé
nong do cla né 13 mot ham s6 nao dé cha thdi gian ¢ [C(1)], hé s6 chung
khong bén viing 6 (hé xac dinh theo biéu thic:

£
Zkivici (f)
. — =l
S OB
> vC() (4.27)

=1
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Bi¢u thuc (£.26) va (4.27) cho phép xdc dinh tat ca tri s6 cia hé s6
khong bén viing theo thoi gian doi véi hon hop cde chat ma khong phai dung
cong thic thue nghiém. Song déi v6i viée nay can thiét dong nhat hod cic
chat trong nuéc - dé 1a mot van dé phic tap, dé giai quyét cin phai c6 céac
thi¢t bi may méc dac biét va doi ngl chuyén gia ¢é du trinh do. Viée giai
quy¢t nhing van de nhu vty hy vong trong tuong lai s& khong gap bit ky
kho khan nao.

Ta ¢ cong thirc tuang t bicu thic (4.26) va cho phép tinh dugce tit cd
céc tri s6 cua hé s6 khong bén virng thay déi theo thoi gian, va ciing khong
cdn dén déng nhat hod cdc chit ¢6 trong hén hop, néu xdc dinh dugc tri s6
BOD. do cic chal dua vio nudc. tic 13 néu viét viio chd vC,,, mot tri s0 bing
né L,. Trong trudng hop nay thay cho cong thitc (4 23) can phai viet:

Z
L,=Y L,
i=I

Khi d6 £, ¢6 thé tinh theo biéu thirc:

Z 1
3 kil 107
kl _ =l

R k.t
> L,.107
1=]

(4.28)

Rat tidc, viée do ludng truc 11€p dé xdc dinh BOD duge dua vao nudc
theo ting san pham don 1é ¢6 trong hén hap 1a khong thé duge, nhung dai
luong BOD c¢é thé © thiét ké lai™, néu cé dudng cong ién trinh BOD cha hon
hop cdc chat, ¢6 thé duge dung dua trén cdc 6 liéu phin tich thong thudng.
Y nghia clia viéc “thiét k& 1ai” ndy nhu sau. Doan cudi clia dudng cong tién
trinh BOD phai phan dnh nhu cau oxy bang chat cudi cung z (hodc bing
nhiing chat cudi cling z vi du ¢6 cing mot hé s6 kKhong bén ving). Trén doan
cudi cia dudng cong tién trinh BOD dé riéng hai thoi diém 7, v 1,.,; trong dé
7,., khong nhat thiét it hon mot ngdy dém; chi don gian 1a téng thdi gian da
qua ma ¢6 thé phan biét tir 7, sang 2, 3 ngay dém. O day diéu quan trong la
dé pht hop véi thoi gian dang nhiét ¢, . BOD L, | s¢ 16n hon BOD mot chuit,
phit hop v6i thoi gian 1,. Theo nhitng tri s6 thoi gian nay v BOD, tinh dugc
hé¢ 6 khong bén viing cila san phiam cudi (hoac nhiing sin pham cung):
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. 7
K, [ Ig (-+.20)

z 'z 74
Dua trén mot trong nhitng ti 86 cua BOD, vi dy L, v ui 50 dd ¢o
duge clu hé »8 khong bén viing ta co BOD ban din (vol £ =0 ). ma chatl cud
dua vio trong nude trude khi bat i phan huy:
Kyt Kt

!,w = f'x /10 = 1",?..1() )

Sau d6, cho mot vai gid tri khodng thai glan 1, tim giid 1 BOD, ma chat
cudi dua vao nude tai nhing thoi didm niy. Tinh tr 36 dai luong £, W L.
Gim ra dac tinh cta ticn tinh BOD theo thoi gian khong 6 san pham cuoi.
Dot vat phdép tinh et hai cing nhu vay, tim he s0 khong ben vimg va foan
bo BOD cho sin phim trude dé trong qui trinh chuyén hod (hodc cic sin
phiam trude dé). Tiep tue tinh dén khi ¢6 duge he s6 khong bén vimyg va toan
bo BOD doi voi san pham diu tien trong qud winh chuyén hod.

Thoi gian, ngay dém

Hinh 4.5. wonyg cong qud irinht BOD ciia nivée ¢ chita hon hop cde chat
voi cde mire do khong bén vivug khde whau:

| - 80D &na nude. chia 13t o ba chdt: 11 - BOD cia nude, chda chat 1l hai va thir ba;
1 — BOD cha nudc, chira chat thi ba
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Sau day giai thich thém nhitng diéu néu trén bang vi du, tir d6 nguyén
tic “thiét k& lai” s& ¢é stc thuyét phuc hon. Cho ring nhimng s6 liéu thi
~ nghi¢m trong qud trinh BOD dic trung bang nhimg dai lugng dd dan & bang
4.4. Dua trén nhiing s6 liéu ndy dung dudng cong qua trinh BOD (hinh 4.5).
An dinh thai gian dang nhiét [ 30 ngay dém, boi vi trong 10 ngay tiép theo
su thay déi BOD chi ¢6 2.3% (d¢ don gian tinh tri s6 BOD theo phan tram
cua toan bd BOD).

Chia dudng cong qud trinh BOD thanh ba phan. Tat nhi¢n ¢6 thé chia
né thanh nhiéu phan, tuy thudc vao viéc can c6 chi i€t dé xac dinh tri 56 cla
hé s6 khong bén viing va dong thai thay déi theo thisi gian, nhung dé vi du
chi can ba phan.

Bang 4.4. Nhitng 56 liéu ciia qud trinh BOD ctia chdt thdi long c6 chita hon hop
mot vai chdt hitu co ¢o gid tri tao hinh va nang luong khdac nhau

Thai gian Nhu cau Lt=1L, - X, Ly Lia=ly-Ly L, Li=sLi,-L;
dang nhiét. oxy Xy
ngay dém

0 0 100 22 78 26 52 |
1 20 80 L 59 21 38
2 36 64 - 194 446 186 26

3 49 51 I 35 15,6 8
5 65 35 155 19,5 115 .8
10 84 16 11,2 438 4,8 0
15 90 10 7.9 2,1 2,1 0
20 94 6 56 0.4
25 96,1 39 3.9 0
30 97,2 28 2.9 0
40 99,5 0,5

Chon trén doan thit ba clia dudng cong hai diém tam thai, vi du 1, = 30
va t, = 25 ngay dém. Nhing di¢m tam thdi nay tuong iing v6i L5 = 3,9% va
Ly = 2.8%. Hé 50 khong bén viing ciia cht nén khé bi oxy hod. thé hién
doan dudng cong BOD, dugc tinh theo cong thic (4.54):

S 39 _ e g
ki3 = 3005 e 5'g = 0,2.0,15 = 0,03 /(nghy dem)

Bay gior theo cong thifc (4.35) cdn xdc dinh toan bd BOD ctia chat nén
kho bi oxy hod :

L, =2.8.10""Y =22

4
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V6t nhing khoang thdi gian ¢ nhu vay, ta tinh BOD cha chat nén nay
theo thol gian va thu duge dat luong L5 va tinh tir L, cla toan bo dudng
cong: ¢6 BOD cua nuée, duge xic dinh boi chit nén thit nhat va thi hai L,.
Dung dudng cong méi BOD cho L, va chon hai diém tam thdi méi trén
doan cudi cua duong cong nay. Cho 7, =15 ngay dém va 7, =10 ngay
dém. Tai cdc di€ém thoi gian tam thoi nay tri s6 twong dng cia BOD sé Ii
Ly =4,8% va L52,1% . Hé 56 khong bén viing cita doan cong nay :

. b, 48
k2=15p1e 5T

=0,073/(ngay d&my’'

Toan bo BOD tuong ung véi chat nén, xdc dinh nhu ciu oxy trén doan

thit hai cua dudng cong:
007215
L, -2,1.10 = 26%

Bict tong tri s cha doan thit hai va thi ba cia dudng cong, dé dang ¢6
duge 1oan bo BOD, theo quy ludt chat nén bi oxy hod dé diang hon, ma chat
nén nay xdc dinh tién trinh nhu cdu oxy trén doan thi nhat cia dudng cong:

L, =100-22-26=52%

Dé thiét 1ap he s6 khong bén vimg cho chat nén, xdc dinh nhu ciu oxy
trén doan tha nhat cta dudng cong, can chip nhan mot ti s6 BOD ndo dé
trong mot khoang thoi gian nio dé 7. Cho nén céan xac dinh BOD trén doan
thit hai coa dudng cong trong khoang thdi gian 7. Tinh duge. vi du, BOD,
trén doan thi hai cua dudng cong:

Loy =26x10""% = 11,5% .

Téng nhu ciu oxy cla chat nén thi nhat va tht hai khi t = 5 (ngay
dem) bang 19,5%. Khi d6 BOD; cila chét nén thit nhat 1a 19,5 - 11.5 = 8%.
Bay gid dd cé cic thong so can thiet dé tinh h¢ s6 khong bén vimng ciia chat
nen thir nhat:

52

ki, =51g%—0.16/(ngayde m)"

tnp—

Trong bang 4.4, nhimg s0 liéu clia dong 2 ducc xac dinh bang thuc
nghiém. con cua dong thi 3 —7 theo tinh todn.

Tt nhilmg tinh todn di ¢6 thdy rang. chat thii long niy chida 52% cic
chat “mém” vé mat hod sinh. dac trung bing hé s6 khong bén vimg k, |
=0,16 (ngay dém)™; 22% cic chil “cing” vé mit hod sinh va 26% cic chat
trung gian vdi hé s6 khong bén viing £, 5 = 0,073 (ngay dém) .



Biy gio da cd tdt cd nhimg s6 liéu cin thiét dé tinh hé s6 khong bén
vitng cho chat nén trong nude trong bat ky thai gian ndo. Dat céc s6 licu cb
dugce vao cong thite (4.28) ta ¢é:

_0,16x52.407"" 4+ 0,073x 261077 30,03 x 22.107"°%
- 52,1016 Lag 10 %9730 4090 1o
Vi cic gid tri 1 khidc nhau ¢6 thé thu duoge hé s khong bén vimg cho

giai doan tam thoi nay. Nhu vay, khi 7= 0 c¢6 duge &, = 0.11 (ngay dém) ';
khi s =1 cé duge: &, =01 (ngiy dém) *; khif=10c6 &k, =0.05 (ngly dém)’'.

ky

Tir thi du trén day thdy rang, cdc hé s6 khong bén viing thay doi theo
thoi gian ¢6 thé duge xdc dinh khong cin cdc cong thitc thuc nghiém, nhung
tat nhién phai ¢6 du cdc thong so vé qud trinh BOD cna logi nude di cd. Nhu
viy ta thly duge wru thé hién nhién cta cong thitc (4.28) so véi cong thic
(4.22), hon nita cong thic (4.28) duge thiét [ap trén cd sd cdc thong 56 cla
quit trinh BOD trong nude ¢6 ngudn gée sinh hoat.

Trong vi du ndy, cic h¢ s khong bén ving clia cdc doan khic nhau
cua dudng cong tién trinh BOD chénh nhau hon 5 lin 0,16 va 0.03 (ngdy
dém ). Khi chia dudng cong tién trinh BOD thanh nhiéu doan hon thi su
khdc nhau trong dai lugng &, ¢6 thé s& 1dn hon. Tat nhién khong nén bo qua
h¢ s0 khong bén vitng theo thdi gian, nhung néu trudng hop nhiing 1ri s6 &,
chénh nhau khong 16n hon 20 dén 30%, hoin todn ¢6 thé tinh todn theo gid
tri trung binh cia hé $6 khong bén vitng. Trong trudng hop nhu viy, mot sai
56 nao dé trong phép tinh khong duge vugt sai s6 déi véi do chinh xdc cda
thong tin ban dau. Pong thoi tri 86 trung binh &, xdc dinh theo cong thic
(4.20) hoac theo biéu thic :

ky = }_lg Y X_t X
21 t
trong dé: X, va X5, — nhu cau oxy cho qud trinh hod sinh trong khoang thoi
gian 7 va 2r
X, =Lo(1-107"")

Trong phuong phap di winh bay xdc dinh duge tri 86 tinh cla hé s6
khong bén viing, dua trén cdc thong so thi nghiém vé qud trinh tiéh trién cla
BOD trong cdc binh oxy bit dong. ufc 13 trong nudc bat dong. Nhiéu nha
khea hoc da chig minh rang, khi nuée chuyén dong thi téc do giam BOD

I6n hon rdt nhicu so vai khi nude bat dong trong cdc binh oxy.
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Bing 4.5. Sue thay déi BOD theo thuc nghiém

Khoang cach, | Thdigian hanh | Toc dd BOD Hé s6 khéng
km trinh, ngay dém | chay, | bénvimg,
. mis mg/ | % {ngay dém)’'
0 0 0 50 100
1,2 0,08 017 346 | 686 2
2 021 | o1 | 313 | 622 1
3 0,33 0,11 263 | 538 0,85
5,1 0.4 | 015 17,2 | 344 1,15

Tir bang 4.5 thdy ring, h¢ s6 khong bén vimg trong nguén nude ho
chiy trong giai doan diu 1 20 Jan v trong cac giai doan ti€p theo 12 8.5 deén
L1.5 Idn 16n hon trong cdc didu kién ddng tiéu chudn cla cic binh oxy, bing
0.1 (ngly dém)y' doi véi cide chit thai sinh hoat nhiém ban, hodc nhing chat
¢6 tinh chat tuong tu nude thai nhiém ban.

Trong nuée hé tr nhién xdy ra nhimg qud trinh c6 kha nang tang
cudng néng dé cic chat hitu co trong nude:

- Qui trinh chuyén hod hod sinh cia cdc chat trong 16p nudc sau;

- Qui trinh chuyén hod hod sinh khi ¢6 cdc chat van bin:

- Qui trinh chuyén hoi hod sinh khi c6 cdc 16p lang dong dudi ddy:
oxy hod hod hoc boi oxy hoa tan trong nudc;,

- Oxy hod hod hoc khong ¢6 oxy hoa tan trong nudc;

- Oxy hod quang hod:

- Hiit bam va két taa;

- Su tich ty;

- Tao thanh cac hgp chat kho hoa tan;

- Céc chat khi va chat dé boc hoi thodt ra tiy nudc;

- L6p vang co dac;

- Cac qua trinb khéc.

Toc do clia mdi qui trinh dac trung boi hang s6 cta chinh qué trinh
dé. phu thudc viio nhiét do cua nude, pH, tia chiGu mat urdi, thanh phan
khodng vit co hoc clia cdc chat van bin, cdc 10p lang dong dudi ddy va cic
y&u 16 khdc. Cic y&u t6 da néu trén tat nhién thic ddy qud trinh tich ra va
phin huy cdc chit hitu co treng nguon nudc.



CHUONG 5

TU LAM SACH NUGC SONG HO
QUA CAC QUA TRINH HOA HOC VA SINH HOC

5.1. CAC CHAT BEN VONG VA KHONG BEN VONG

Néng do clia céc chat bén vimg thay déi chi do sy pha lodng va dwoc
xdc dinh bang cong thitc:

Coux =Cy +(Cp = Clin (5.1)
trong dé: C,- néng do chat nén:
C..- néng do nude thai.

Khi can thiét xdc dinh néng do ciia chat bén vimg trong dong & nhiém
t6i thidu thi viéc tinh todn duge thuc hi¢n ciing theo cong thic nay nhung
thay déi n biing 1, trong nong do bén viimg, nghia 14 d¢ pha lodng trong dong
o nhiém t6i thiéu n, dugc xdc dinh theo cong thic:

n.=(fq+ Q) By (5.2)
trong dé: /- hé 6 biéu thi phan luu luong nude thii ¢ trdn véi nude song hé
tai dong 6 nhiém t6i thieu.

Khi thay déi ndng do cdc chit do pha lodng, phuong trinh vé toc do
thay déi ndng do cdc chat ¢ dang:

dC

RN :—-;:_ IJ C
Tar (1)

_C[h) (53)

max

D6i véi ndng do cdce chit ¢ trong song hé st dung phan tng bic L
duge xem nhu 12 véu (6 clia do khong bén viing. Thay vao phuong trinh (5.3)
0id tri €, tit cong thic Cpy = Cy + ACy 3 gid tri Cy tix biéu thic Cyp = €y +
ACy,
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C,,- nong do trung binh.
Cic 56 licu nay dua vao tinh toan d¢ kKhong bén viing ta tim dugc:
dAC

T :’i(” (Acmux - ACtb) - k(ACmax - AC([b) (54)

Ro rang thanh phén thit nhat cla (5.4) dac trung cho 16¢ do thay d6i
néng do chat do pha lodng, con thanh phan thit hai do tinh khong bén viing.
Ruit gon cong thic (5.4) 1a duoc:

dAC

ds

= - [A1) + KHAC s - ACw) (5.5)

Giai phuong trinh vi phan thay doi néng do déi voi cac chat Khong
bén viing khac véi gidi phuong trinh déi véi cdc chit bén vimg ve diéu kién
giGi han. Néu doi véi cic chat bén vitng ndng do thém vio tron lan hoan
toan (truong hop gidi han) bing AC,, va khi diéu kién kha on dinh né sé
khong c6 thé thay ddi thi doi v6i cdc chit khong bén vimg nong do theém vao
AC,, trong thdi gian tuong doi dai phai bang 0. Néu trong thén gian tuong
déi dai md néng do hoac BOD cua chat nao dé khong bang O thi s€ gay ra
khong nhiing su 6 nhiém nuée thif cdp ma con khong phan huy hoan toan
cic chdt khong bén viing dang nghién citu. V&i cdch tinh todn nay trong
trudong hop gidi han thay cong thuc (5.5) ta duge:

dAC

s

== [/1(") + k}Adeax

tir day ta cd:
AC = Ce TH0 4 (5.6)
Lay tich phan tir didu kién ban ddu s& tim duge: khi 7= 0 thi € = AC,,.
Thay gid tri C nay vao cong thiic (5.3) ta duge:
AC,... = AC,, RN (5.7)
Néu coi chdt bén viing ma & = 0 thi theo bi€u thic n = AC,, /AC,, $&
la:
At _ I
n

I .

khi d6 thay biéu thiic nay vao cong thic (3.7) ta fim dugc:
AC,, Rt

n

AC =

X

(5.8)
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Khac vat cong thic €, = Cp + AC,(, AC,, 401 v6i chdt khong bén
vimg s¢€ la néng d6 bo sung vio lugng chinh cla chat d6, cling nhu thay déi
tinh khong bén viing ma trong thoi gian t ¢é thé vugt qua duge khoang cich
tlr nguon cho dén viing nghién ciu. Vi vay déi véi C,,, cla chat khong bén
ving thay vao cong thic C . = Cy + AC,,,, can phai viét:

Cran = AC e + Cre™ (5.9)

Thay vao phuong trinh (5.8) AC,, tir cong thic C,, = C; + AC,, va
AC . tr cong thice (5.9) ta duge:

. C-CHy
Coux= | €, + =L ]e™ (5.10)

Néu cho chat bén vimg € vao hé thi né s& chuyén dén viing nghién citu
mot luong khéng doi ¢AC,,. Song chat khéng bén viing s& bién déi vii phan
huy. Con dén viing nghién citu mot luong 1am giam di mot gid trj ™, khi d6
su can bang luong chat bé sung khong bén vitng & doan nay sg la:

gAC, M = (¢ + Q) AC,,,

Néu chia cho q va thay (¢ + ».Q)/g = n ta duge cong thic (5.8) vi sau
dé duoc cong thie (5.10).

Daoi véi mot s6 gid tri k ¢ the 1dy s6 liéu theo bang 5.1, vi du & mot s&
nha mdy ché bién diu Iira ¢6 gid wi & khdc nhau 13 do khiac nhau vé thanh
phan hydrocacbon trong san pham diu mé.

Bang 5.1. [1¢ s6' khong bén vitng cia mot so chdl trong diéu kién finh & moét s¢ x{

nghiep ché bién ddu mo

k,, (ngay démy"', cd s6 iogarit
Chat Cdsde e 10
Khi nhiét dé °C
0 20 0 20
San pham dau mé 1,10.107 - 00096 - 0,025 0,0042 0,011
Phenot 13210 * 0,114 0,3 0,049 0,13
lon amont NH,* 3,20.10° - 0,028 0,073 0,012 0,032
Nitrit NO,* 5,00.10° : 4,32 11.4 1,88 4,96
Chat hoat tinh bé 1,10.107 0,018 0,0475 0,0078 0,021
mét :

108



Bi€u thic (5.10) cho phép xdc dinh déng thoi ndng do chat khong bén
vimg trong nudc song hé ¢ dang 6 nhiém. Doi khi ¢6 thé tinh 104n riéng ting
su thay déi nong do chét 6 nhiém chinh va chit ¢6 trong nudc song hé voi
chat long thai ra. Trong timg trudng hop cn st dung cong thic:

C. .
Crax = U7l Cpe™ 4 St o™ (5.11)

5.2. BOD CUA NUGC SONG HO

Bi¢u thiic (5.10) va (5.11) cho phép du bio dugc néng do clia bt ky
chét khong bén ving nao nhung khong dung dé du bio BOD, mic di & day
c6 ndi vé tinh khong bén vimg. Ngudi ta ding phuong trinh cd ban sau dé
tinh BOD:

: i . oC
DiviC.v} - div D, gradCl + Bo.C+G = —E (5.12)
trong dé: - hé s6 chuyén khai [MT'];
@ - tiét di¢n bé mat chuyén déi cdu tit gifta cdc pha trong don vi thé
tich;
G - ngudn cdu tir;
v - h¢ s0 tong luong.

Khi ddnh gid su thay d6i BOD ciing cin tinh dén cd cic nguén chiat
khdc trong nudc cling ¢ yéu cau oxy. Déi véi BOD thi chat chuyén héa
true het [a nguon 6 nhiém cita cde vi sinh vat khdc nhau trong séng hd. Ca
nhimg san pham cdc chat khong bén vimg ban dau thudc vé chat chuyén héa
nong do cua nd s& giam lién tuc, nén yéu cdu oxy cho cdc san phim ciing
bi€n doi lién we. Do BOD cta nuée song hd khong thé biing khong ngay ca
khi 7 hudng 161 vo cuc thi trong thai diém dé ndng do cha cdc chit riéng biét
¢ dicu ki¢n d6 sé bang khonp, véi t6c do nho thi chat nay khong phan huy
duge bang héa sinh,

Ngoai cdc nguén chat 6 nhiém hitu cg bén trong yéu cau oxy con cé
nhiéu ngudn bén ngoai cling ¢d yéu cdu oxy. Cdc chit khdc nhau thim tir
dat, tr moi truong khong khi tao thanh cdc chat khéng bén ving, khi dénh
gid BOD cin phai tinh dén truong hogp néu cdc chét chifa trong dung dich
thai duge xem nhur 13 ¢6 ca ¢ dang 6 nhiém nudc song hé ¢6 hé s6 khong
ben viing nhu nhau thi cdc chit tao ra BOD nén vi BOD dung dich thai n6
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¢6 thé khac nhau, vi BOD nén ¢6 thé duogce tao ra bdi edc chit khac nhau hon
12 BOD dung dich thai. Chinh vi vay biéu thic (5.10) va (5.12) khong phu
hop cho viéc tinh toan BOD, bdi vi y&u t8 tinh khong bén ving ¢ nhu
nhau va 6 nhiém chinh 1a cic chat tham gia vao nudc song ho cung véi chit
16ng thai ra. Biéu thic (5.12) dung dé tinh BOD nhung c6 phan chia ra cic
yéu t& tinh khong bén vimg ddi v6i chat nén kfva 6 nhiém tham gia vao
nude song hod cung véi nude thai &,

o L

—Kpt
+ o et (5.13)

L= 2L Le
Cong thic (5.13) diing dé tinh todn su thay déi BOD do cdc chat ¢6
trong nuéc séng hd cling vdi dung dich thai va céc chdt 6 nhiém nén nhung
s& khong tranh khoi viéc 6 nhiém nudc lan hai. Khéng tinh dén yéu 16 nay
cong thitc (5.13) cho thdy rang. khi 7 ti€én dén v6 clng (t —> o0) thi BOD s¢
bang 0, nhu di néi dé 1a diéu khong thé. Khi nude song hé 6 nhiém lan hai
thi cdc chat hitu cg rira tréi khdc nhau s€ gan bo nén cong thiic (5.9) c6
dang:

v L S
L= B e+ S e 206 (5.14)
1=

trong d6: C; - nong dé chdt nén twong ng;
v. - BOD don vi khoi luong ciia chét;
i=1,2.;
Z - 6 chat tao ra nudc 6 nhiém 1dn hai.

Dung bifu thic (5.14) can phai biét nhilng chat nao xam nhap vao
nudc, nong do C, cha né v BOD don vi khéi luong clia cic chat v,. Nhiing
dir liéu nhu viy cdn phai trdi qua mét thoi gian nghién cdu va tich liy méi
¢6 duoc, nhung hién nay cdc thong tin vé cdc ngudn 6 nhiém nudc nay chua
¢4, nén rat cin ¢é nhing thong tin can thiét dé du bdo BOD cua nudc song
hé. €6 thé thay thé gid tri clia nd bang mét s6 gid tri BOD bé sung trén co s
nghién cu thue nghiém tai cac hd khde nhau.

Dang gid tri BOD b6 sung dé biét duge cdc ngudn 6 nhiém nudc song
hé, ky hiéu BOD b6 sung 1a L, thay vio cong thirc (5.14) ta dugc:

Lot
n

—ky1

Lowe = Zb L™ 4 Do gty g (5.15)
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Gia tri cu thé Ly duoe xéc dinh bang dac tinh vi khudn cla ho va dat
noi tiép xic véi cua thai ra song trong khoang thoi gian 2 ngay dém. Ly

thudmg chap nhan dgi véi song trén mién nii trong khodng 0,6 dén 0,8 mg/l;
d6i véi song & mién ddng bang chay qua vung cé chat hiu cd khong duge
qué 0.7 dén 2 mg/l; d6i véi ddm ldy hodc song chdy qua viing ¢6 cdc chat két
tha do khi quyén tao ra thi c¢6 th¢ mang theo luong I6n chit hitu co 2,3 dén
2,5 mg/l. Cic gié tri nay dugc xem la nhitng dinh hudng dé 1iép tuc loai bd
theo cach tich gdp cac sé licu thuc nghiém vé chat lugng nudc mdt tir cdc
mién khac nhau vi vé BOD ciia chat chuyén héa dang vi sinh vét khidc nhau.
Trudng hop tinh toin BOD chi tiét dugce s& rat thuan lgi cho viec du
bao theo biéu thifc thu duoc sau khi bién déi cong thic (5.15) va ¢d dang:

w L —LetThr
Lo = Lie "+ Mt T+ Ly, (5.16)

Né&u gid tri ctia hé s6 khong bén vitng &; va k,, tuong d6i gan nhau thi

gid i k —k s&nho, con ¢ 7Ra 4z 080 11 1. Do vay cong thiic (5.16) c6
dang don gian hon:
kgt L —L k1
Low= Le 1+ Loy [y (5.17)

C6 thé néi rang khi gid tri &; va &, khdc nhau mot cich rd rét s€ rat
khé xdc dinh chinh xédc BOB vi thudng rat nho, nhung ¢4 § nghia rdt 16n dé
dy bao néng do chat khong bén vimg va BOD. D€ tinh hé s6 khong bén vimg
phai tinh dén diéu kien dong trong nude song ho, nghia la theo cong thic:

I

> kL,.10

o

=l — (5.18)

Z

31107

i=1
Nhu vay &, ¢6 thé xdc dinh theo thuc nghiém, theo fai li¢u hodc xdc
dinh theo bi€u thiic (5.18).
Khi tinh BOD trong thuc t¢ thuong lay &, = 0,1 (ngay dem)”' can phai
coi d6 1a khong diing va tham chi khong cho phép dac biét khi thai vao hé
nude thai san xudt.
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Bdi &, = 0.1(ngay dém) "' dugc dung cho nudc thai sinh hoat khong xu
ly. Sau khi da lam sach bang sinh hoc thi nude nhu vay s&€ ¢6 gén &, gan 0,07
- 0,08(ngay dém)”’. Véi nude thai tir sdn xudt trude va sau khi lam sach biang
sinh hoc thi &, ¢6 thé cao hon 0.1(ngay dém) ' rat nhi¢u va ciing c6 thé nho
hon rat nhiéu.

Qua phan tich trén, gid tri he 56 khong bén vimg the hién yéu ciu oxy
cha céc chdt ¢é trong nudc song hé va dung dich thai vao ho 1a rat quan
trong.

Khi xidc dinh k; d6i vdi cic chit riéng biét hodc kht thiét 1ap dong
ning cua BOD do dung dich thai cong nghiép cd chit doc hai thi gid tri d6
¢6 thé mo phong bing cdc vi khuan phan huy ching bang héa sinh.

Khi thai vao hé dung dich thai sau khi lam sach bang sinh hoc, ban
than né di <6 sian vi sinh vat tir cdc cong trinh 1am sach béng sinh hoc thi
viéc tr 1am sach nudc song hé khoi cdc chit doi hoi phai ¢6 thai gian lau
hon. Néu chinh dung dich (hai dé ¢6 chita cdc chat hitu co doc hai thai vao
hé khong qua xir 1y so bo bang sinh hoc thi cudmg do phin huy bang hda
sinh ¢6 thé phu thudc vao su pha lodng dé giam tic dong doc hai cha cic
chat t6i sinh vat trong song ho.

Khi xa nudc thai qua ctra thai tap trung khong ké & doan diu cua song
hé, v6i qud trinh tr lam sach, van d¢ xdc dinh £, 1a quan trong khong nhiing
chi d6i véi vi sinh vat ma con doi véi ca dung dich thai ra. Do vay phai tién
hanh pha loding ban ddu khi xa dung dich thai vio song hé.

Khi du bdo chdtl luong nude theo cdc chit khong bén vimg va BOD,
nhat thiét phai tinh dén nhiét do cla nuée, ngudi ta thudng sir dung biéu
thuc:

by = Ky, 1,047 T2 (T <30) (5.19)

Trong 1at ca cdc tii lieu déu ding dai nhiét do 5 - 30°C cho cong thic
nay, néu giéi han trén cé the dat duoc thi nhiét do nudc trong séng ho ¢b thé
cao hon . con gi6i han dudi khong dat duge vi nhiét dé nudc vé mia dong
thap. D61 véi nhiét do tir 0 dén 5°C, hé s6 khong bén viing co thé tinh lai
theo cong thic:

Kiny = Ay, [LI2(T + 1y00% 720 (5.20)
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5.3. CAC CHAT RAN

Noéng do cdc chat rin trong nude song hd ¢é thé xdc dinh theo cong
thirc (5.1) néu cdc chit ran nay khong c6 kha niing lang xuéng diy hoac tao
ra mot tram tich. D€ cho cac chat ran chay ra song duge thi do 16n vé thiy
lue khong duge vuot qud 0,4 mm/s, con chay vao hd v cdc bé chia la
0.2mm/s. Trong nudc song hé theo tiéu chudn thi néng do caa chat rin C
d6i v6i ho loai 114 0,25 mg/l, con déi vdi b loai I 1a 0,75 mg/. Tham s6 C,
dugc xdc dinh theo cong thite: €, = (C,, — Cy)/n.

Dol v6i song hé o6 nong do chat rin khong vugt qua 30 mg/l cho phép
ting nong do t6i 5%. Nhur vay trong trudng hop ndy yéu cdu binh thudng s&
phai diing:

GG =Cr 100<5

Cy nC

Néu C, da tinh dugc th dé xé4c dinh ndng do toin bo cha chét rén 161
nhat nén diing biéu thitc:

Cra = Cf+Ci (5.21)

Mac du ¢6 nhimg han che néu trén vé do 16n thiy luc cla cde chat rin

mak

dugc thiét lap bang cic ticu chuan khong ké viec ling xudng diy va tao ra
tram tich. C6 thé tao ra mot lugng chat ran trong hé thi du do thau ria by v
ddy song hé lam tang do 16n cic hat vé thiy luc khi tr né tao thanh keo tu,
tao ra trong nudc song hé cdc hop chat it hoa tan va cdc yéu 6 khdc. Vi vay
khi tinh todn du bdo can thiét phai ddnh gid kha ning cdc chit rin ling
xuéng ddy song ho.
Dé tinh néng do chat ran thay déi theo dong chuyén dong do mét phan
két tha xudng ddy theo cong thuc:
Cor=Cop + (Cpg— C,) ¢ "B (5.22)
trong d6:  C¢, - ndng do chat ran trong nudc song hé trén khoang cich /;
C,-nong do chat rin ma dong chay cé kha niang van chuyén theo
ty l& vén chat ran:
Cpa- nONE do chdt ran & thiét dien dau (/ = 0);
u - d6 16n thuy luc cua hat ran;
B - bé rong cna song:

Q - luu lugng nudce trong song,
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Néng do chat rin van chuyén trong song hé dugc tim thdy theo biéu

thiic:

C..= 150" NV’ G/H

(5.23)

& day: 7 vi N - tham s& phu thude vao hé s6 C va xdc dinh theo cong thie:

MC

n=1-—:N=—

3C g

Tham s6 co hoc chat 16ng clia bom G trong cong thirc (5.23) 1a ham s6

cua hé s6 C va s6 khong thit nguyén G, = /v (bang 5.2).

Bang 5.2. Tham 56 G = filC, G,)

G Giatri Gkhi C
’ 20 30 40 50 60
0,0001 0,998 0,995 0,96 0,986 0,98
0,001 0,86 0,934 09 0.86 0,816
0,002 0,927 0,874 0,812 0,742 0,669
0,005 0,827 0,716 0,601 0,484 0,387
0.01 0,687 0,52 0,373 0,259 0,177
0,02 0,475 0,29 0,169 0,059 0,066
0,03 0,337 0,168 0,084 0,044 0,026
0,04 0,254 g1 0,052 0,026 4,015
0,06 0,141 0,049 0,0188 0,0089 0,0045
0,08 0,079 0,0231 0,0084 0,0033 0,0015
o1 0,044 0,0123 0,0038 0,00143 0,0005
Tham s6 k trong cong thitc (5.17) tinh theo cong thic:
k=u.GIl -G) (5.24)
Vi luu lugng nude trong soéng:
Q=v.BH (5.25)
thay vao cong thiic (5.17) biéu thic (5.19) va (5.20) ta dugc:
ul
nH(1-G)
CCr = C\\' + (de - C\'c) e (526)

Va nhu vay néu chit ran khong ket tla xudng ddy thi nong dé cha né
duge xdc dinh theo biéu thiic (5.16). Nhung ciing vi thé€ ma mot phin chét
rin co thé lang xudng ddy, ndng do cta né gidam dén Ce, dugc xdc dinh theo
cong thite (5.21) khi d6 r6 rang tram tich ddy s€ xay ra:
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Ci=Chux—Cecr (5.27)

Dé danh gid kha nang tao ra trdm tich ddy cdn thi€t phai tinh theo cong
thiic (5.22). bidu thitc (5.21) khéng tinh duge su thay doi néng d6 chat rin
do pha loang, con cong thic (5.16) tinh todn su pha lodng, khong tinh kha
nang thay déi nong do chat ran do két tia mot phan cua no.

Vi viy két qua xdc dinh C,, va C¢ theo cong thic (5.21) va (5.26)
ching phai tring nhau. Néu Ce, 2 Cp,, thi can phai ldy nong do chat ran
theo cong thie (5.21, béi vi trudng hop nay khéng cé céc hat chat ran ¢4 kha
nang lang xuéng ddy song ho.

NEU Cgy < Coe thi ¢6 thé thdy ¢6 tinh trang sau: & déu chd song ho
nghién ciu néng do chat ran C,,, 12 tong hop va ti€p tuc thay ddi nong do
nay xay ra khong phai do pha lodng ma 12 do két tha mét so hat ran tinh theo
biéu thic (5.26).

Cac gia tri Cyy dua vao bicu thic (5.26) tvong (ng v6i nong do chat
rén & vi tri ban ddu. Néu nude thai dua vao hé chifa qua cira thai phan tan thi
Chq Xdc dinh theo cong thifc

Coy = Cy + (Coy = Co)littng (5.28)

Pua nudc thai vio qua clra thai tap trung khi khong pha lodng ban ddu
(bang 1) thi: Cyy =C,. Khi dinh gid khi nang sa lang cht ran & trén cdc
doan song Cy; phai ldy gia tri tuong tng vdi biéu thic:

C, =C, GGy (5.29)
ny

C,=Cy+(Cy = Cpiny (5.30)

C, = Ci+(C; .. — Coin; = AC; /m; (5.31)

Nghia [3 néng do ban ddu cla chal rdn & doan / nao dé s€ bang néng
dd § ddu cudi ctia doan trude nd.

C6 truding hop yéu cdu danh gid lugng chat rin lang xudng déy va 16p
trim tich tao ra dudi ddy. Lugng chat rin lang xudng ddy tinh bang tan/ngay
dém (khi do luu luong nudc 1a m'/s va nong do, g/m’):

P =0,0864 (¢ + 70} (Croux — Ccr) (5.32)

Dé xdc dinh 16p tram tich cdn phai biét dién tich ddy F ma chét ran sa
ling. c6 thé 14y dién tich nay bing dién tich dong 6 nhiém rlfa tréi cuc dai:
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F=05S+b) (5.33)
trong dé: § - chiéu dai ctra thai phin tan, m; khi x4 nudc thai qua ctta thai tap
trung: § = 0:
b - chiéu réng cuc dai cua dong 6 nhiém & diém tinh todn. m;
I - khoang cdch tr ché thai dén cho tinh todn, m;
C6 thé 1ay gid tri b theo biéu thite:
b={g+ yQ)vH (5.34)
trong dé: v - toc do chay trung binh;
H - chicu sdu cho dat mady bom.
Chi¢u day ISp trdm tich qua mot nam sé& 1a:
6= NPlpF {5.35)
trong dé: NV - $6 ngay trong nitm ma chét ran sa lang xudng ddy (néi chung
N ¢6 thé nho hon 365 ngay);
- mit do tram tich ddv, tan/m’.

Thay vao céng thirc (5.35) p v F theo biéu thitc (5.23) va (5.24) ta
dugc:

_ 013N +y.0OXC .« —Cc)
S +b)

Thay vao phuong trinh (5.36) cic gia tri / khdc nhau va tat ca céc gid
tri {3, b, Cpux- Co) phu thude viio né, ¢é thé theo ddi duoge dong nang tao
thanh tram tich theo chiéu dai dong 6 nhiém. D6 1dn thuy luc u 1a dai luong
cd ban tinh todn trong cong thice (5.26), con trong cong thitc (5.36) 13 mat do
tram tich ddy p. Trong nhiéu truong hop cédc gia tri ndy duge xac dinh truc
tiép bang thuc nghi¢m, nhung dicu dé tuong d6i khé va doi hoi phai <6 thai

o (5.36)

gian. Vi viy, trong truong hop cdc hat rin 14 cac ¢chat w nhién hoic la cdc
chat ¢6 dic tinh vat 1y gén nhau thi cé thé sk dung cic 6 liéu trong bang
5.3.

Bang 5.3. D¢ lon thuy luc cua hat rdn khi nhiét d6 nuée 15°C

D.mm 0,001 0,005 0,01 0,05 0.1 0.2 0,08 1,0

U Mic | 8107 3.10° 8.10* 210 8.10% | 21107 | 6.107 1.0
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Bang 5.4. Diéu chinh gid tri u khi nhiét do cda nude khde 15°C

Gia tri cac hé s6 d cac nhiét dé (°C)
o, mm

0-4 5-8 9-12 13-16 17-20

1 0,83 09 0.85 1 1,04
0.5 0,74 0.84 0,82 1 1.07

0.2 0,68 0.8 0.89 1 1.1
0.1 0.66 078 0,86 1 1,12
0,05 0,66 0,77 0,85 1 1,15
0,01 D.66 0.77 0,85 1 1,15
0,005 0.66 0,77 0,85 1 1,15

P61 vai mot 86 tram tich mat doé duge dan ra trong bang 5.5.
Gid tri p khong tinh lugng chat hitu co ma khi tang né thi mat do tram
tich giam.

Bang 5.5, Mdt dé tram tich day phu thudc vao thanh phdn hat

i Ludng hat, % theo khdi lugng dudng kinh (mm) o,

s cat bui bin datsét { tanm’

Tram tich

0,2-0,1 0,1- 0,05 - 0,01- 0,005- 0,01
0,05 0,01 0,005 0,003

Bun mdng - - 10-20 | 40-70 10-20| 07-08

Bun - 20-40 40-70 - 0.8-09

Boncétap | 10-20 | 40-70 10- 20 - 0,9 -1,1

chét |a cat -

Cat min - 40 -70 - 10-20 - - 1,1-1,2

5.4. NITRIT VA NITRAT

Nhiing nam gan day ngudi ta chi ¥ nhicu dén 6 nhiém nude do céc
hop chit nito, mot trong nhitng nguyén 9 sinh hoc ¢6 kha nang tao vi khuan
trong song hod. C6 khuyén cdo 1a trong nudc khong cé nitg dang amoni thi
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kha nang tao vi khuan nhiéu hon, boi vi né c6 trong 1€ bao thuc vat nhiéu
hon. Nitd trong amoni ¢6 néng ¢ pisi han cho phép tuong déi nho, 0.4 mg/l
d5i véi cic hd nuoi thuy san. Khi nitro héa bang héa sinh theo phan dng:
2NH ; + 30, = 2NO; +4H" + 2H,0 (5.37
2NO; + 0, =2NO; (5.38)
sé t1éu hao mot lugng oxy hoa tan trong nude.

& giai doan diu nitro héa theo phan ng (5.37), nito trong amoni bién
thanh nitrit, néng d6 gidi han cho phép cla né trong cdc ho nuol ¢i la
0,02mg/1, nhé hon 20 1an so véi nitd amoni. Do vay can thiét phdi chd y td1
du bdo néng do cac dang hop chit nitg khic nhau trong nude song ho.

Theo phuong trinh (3.37). & giai doan thit nhat nitro héa giam lugng
chat ban ddu - ion amoni chuyén thanh nitrit vao nuée. Phan dng héa sinh
clia nhanh thi nhat chuyén héa tuong dng v6i bicu thic:

A= Ar) (’_{ku ot

trong dé: Aq- lugng sin pham ban dau A & thoi di¢m ¢ = 0;

(3.39)

k., k, - hang s& phan ung.
Lay Ay = [NH, TvaA=[NH}] dé thay logarit thap phan 0,434 (k, +
k,) =k, ta ¢ duge biéu thitc sau day dé dénh gid ndng do ion amoni thay
doi theo thai gian:

NH+ kumt
N 1= P 1

Cic nitrit tao ra & mit xich thif nhat s& oxy hda & mat xich thi hai dén

nitrat. Néng do ca nitrit duge tinh theo biéu thic:

=Rl fptet gtk | sa0)
(k+ k)= (kg +Ky)

Ky hicu 0,434 (k, + ky; = ky;) ta duge bicu thic doi véi nong do mitrit
& thoi diém bat ky:
_k256NH;],
[NO, 1= = nik k)

am

(10 Fai' g kamty (5.41)

trong dd: 2,56 - hé s0 dé tinh todn nong do ion amoni chuyén thanh nitrit.
B&i vi cdc nitrat [a san phdm cudi ciing clia qud trinh chuyén hda biang
oxy hod, ndng d6 cita né duge xdc dinh theo biéu thie:
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-1 _ 3,44[NHI](“) kam Kot k"" -kamt
NO; = 20 e e el (5.42)

um
trong d6: 3,44 - hé s& dé tinh ndng d6 ion amoni chuyén héa vao nitrat.
Luogng giam ion amoni trong thoi gian £ 1a:
tNH{] _
[NHI]m: __“4_(01 (1-10 kaml)

Dé tinh todn theo cdc cong thitc dd dua ra, cén phai thiét lap trong diéu
ki¢n thi nghiém cdc hé s6 khong bén viing &, va k..

5.5. OXY HOA TAN

Nong d6 oxy hoa tan 12 mot trong nhiing thong s6 co ban clia chit
lwong nude song ho. Nhu di biet, BOD do phén ting dwoc mo ta bing
phuong trinh Phelp - Streeter:

db =k \L-k,D (5.43)
dt
Tich phan né véi thang logarit thap phan sé cho
k -kll 'kzl -kzt
D= ?l—kL (10~ —10 " )+D,.10 (5.44)
- Qa
2

trong d6: D — mifc thi€u oxy trong thoi gian 1
D, - miic thi€u oxy ban ddu khi 1 = 0;
L.,- BOD toan bo cua nudc;
k; - h¢ s6 khong bén vimg do 6 nhién hitu co clia nuée, (ngay dém)
k2 - he 6 phan ng phu thudc vio t6c do chay qua va nhiét do cua
nudc, (ngay dem).

Khi tinh todn theo phuong trinh (5.44) thudng s& xdc dinh dugc thoi
gian 1, khi d6 s& xdc dinh dugc lugng thigu oxy 6t da va nhu vay lugng oxy
hoa tan 161 thicu. Thoi gian nay goi 1a thdi gian t6i han 1. con diém néng do
cuc tiéu ciia oxy 12 diém uén cia oxy. Diém udn cha oxy tuong (ng véi véu
cdu oxy cho 2 ngay dém va sy tiép tuc gidm néng do clia né sé ngimg lai, tir
thoi diém d6 nong do oxy lai bit dau tang lén.

B6i oxy tham gia vao nudc tir khong khi do phin dng 16n hon so véi
oxy hda bing hou sinh. Trén co s¢ nhur vay, cong thite duge six dung rong rai
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dé xic dinh BOD cua nude thdi. sau khi x4 vao song ho ¢6 nong do cua oxy
hoa tan trong dong 6 nhiém khong duge dudn gia tri cho phép:
_ 250y

Lnl - ().'

(()r - 0,4{,f -4H)-10 (5.43)

dday: 4 - nong do cho phép téi thi€u clia oxy trong nudc séng hd, mg/l:

0.4 va 2.5 - hé s0 thu duge Khi tinh BOD trong hal ngay dém.

Coéng thic nay di duge dua vao cde gido trinh va nhiéu co & xem néd
I3 56 lieu dé thiet k& va diéu kién cho phép xa nudc thai ra song hé (dé thoa
man yéu ciu cla cdc ¢o s0 nudl ¢d can thay 4 mg/l oxy thanh 6 mg/l), doi
hoi ché do oxy cua song ho duge ddnh gid chinh la theo cong thic nay.

Nhu di néi trén, bicu thitc (5.45) thu duge qua hai ngay dém dé ¢6
néng do oxy trong nudc séng ho dat 16i thic¢u, do dé trong tinh todn chi tinh
BOD hai ngay dém.

Nhu vay, néu dung dich thii vio song hé chita BOD theo cong thuc
nay thi nong do chuan cuia oxy 4 mg/l (hoac 6 mpA) s& cé trong song ho chi
& ché dat dén 2 ngay dém, khi d6 ¢ diém kiém tra cdn phédi dam bao tiéu
chuan chat lugng nude c6 theé & khoang cdch hoan toan xa ctfa thai nhung
nho hon khodng cdch dén diém hanh trinh hai ngay dém (déi véi ha nuoi cd
cdch clra thdi 500 m nude chay dén phai vai chuc phiit),

Ngoai ra trong phuong trinh (5.32) hé s6 khong bén viing cha cdc char
trong nudc ¢6 BOD bang 0.1 (ngay dém)”' [a d6i véi nude thai sinh hoat, vi
vay phuong trinh (5.45) khong thuan lgi cho viéc tinh todn cho nude thai
cong nghié¢p, vin d¢ 1a khong phai chi trong truong hop nay &, = 0,1 (ngay
dém)”' ma con déi v6i trang thdi tinh cla nuéc. Nhu trén ddy da ndi, trong
nudc trang thai dong, gid tri he s& khong bén vitng c6 thé tang lén 10 lan
theo véu cau oxy va khir oxy cua nudc.

Biéu thitc (5.45) chi dp dung d&i véi mba he vi né chi duge dung dé
tinh todn phan ting, trong khi dé thi cin thiét phai du bdo ché do oxy ngay ca
déi véi mba dong, khi nude déng biang sé khong cé phan img.

Bi¢u thic (5.45) ¢6 duge tir bicu thic (5.44) cling nhu phuong trinh
ban ddu (5.43) khong tinh dén pha lofing nudc thai va vi vay chi dang doi voi
nhitng doan song hd nudc doéng tu. Thudong dong tu nhu viy & cdch xa cua
thdi hon 1a diém kiém tra noi can phai duy tri tiéu chuan chat lugng nudc.
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NG ¢6 thé chi & nhitng song hd rat nhéd ¢6 luu luong nude vii chuc dén hing
tram lit trong mot gidy (16t nhat [ tram Lit).

Hé s6 y trong cong thic (5.45) khong c¢é lién quan tdi hanh trinh 2
ngay dém.

Trong trudng hop 1y tuéng khong thdy ¢6 diém udn cha oxy nao, lam
gidu dong 6 nhiém bang oxy tao ra khong chi bing phan tng ma con bang
cdch dua oxy vao cung véi nude pha loang. Vi vay trong dong ¢ nhiém nong
do oxy thay doi khic v6i gid tri ban ddu nao dé, bang lugng oxy trong dung
dich thai ra (khi dung dich thai qua cia thai phéan tdn) hodc trong hén hop
dung dich thai véi nude song ho dén mot gid tri phit hop véi diéu kién cu thé
cla dia phuong. Néu BOD dung dich thai ra khong 16n lam thi do oxy tham
gia vé&i dong sach vao dong 0 nhiém va phan ing ndng do cua né tang lén
dan tir cra thai v khong thay ¢6 diém uén cla oxy.

Dé danh gia ché do oxy cha séng hd cin phai ¢é nhing cong thic
khic d¢ tinh tdt ca cdc yéu 16 ¢u ban hinh thanh ra né. Khi thiét lap sy can
bang oxy trong dong 6 nhiém phai xem x€t téi ¢a phan dén va di cua oxy.

Phan dén: Lugng oxy ban dau trong nude xa ra, sy tham gia cla oxy
trong phan ng. tham gia cua oxy vao dong thai voi dong nudc sach pha
loang.

Phin di: Phai ¢é sy tiéu hao oxy dé oxy héa béng hda sinh chat hiu co
v nitro hoa; yéu cau oxy cia cac tram tich ddy va sinh vat ddy. sy tiéu hao
oxy cho cdc vi sinh vat dudi nudc, trir cdc vi khudn (cudi cung nhu cdu cia
oxy dac trung bing gid tri BOD), su tiéu hao oxy cho viéc oxy héa truc tiép
bing héa hoc.

Khong phai tat ca cdc yéu to nay déu ¢ gid tri nhu nhau ma van dé
chinh 1a né khong thay doi. Nhu tham gia cia oxy v6i nudc sach pha lodng
va vao thoi k¥ mla he cho phin ng x4y ra la yéu t6 khong thay doi, ngoai
ra lugng oxy trong dung dich thai con 14 yéu 16 chinh. Nhung la ngudn oxy
do quang hop, boi vi quang hop chi thiy trong thai gian nhat dinh ma khong
phai thudng xuyén trong nam. phu thuéc vio dicu kién khi hiu, thot gian
ning trong ngay va diéu kien thai tiét. Vi vay & cdc song chay tuong dot
manh thi sy phat trién ctia thuc vat bi han ché. Trong tinh todn k¥ thuat theo
du bao chit lugng nude song hé s€ phai tinh céac yéu 16 ¢6 dac tinh tuong doi
&n dinh, vi viiy oxy quang hop khong nén dé cap dén.
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Yéu ciu oxy dé khodng hoa cic chat hitu co thay & (at ci cdc song hé
va do 6 nhiem rat I6n la sur tiéu hao oxy. Thoi gian gin day tang cuong dua
cac hop chit amoni vao séng hd khong tranh khéi viéc tiéu hao oxy cho
nitro héa.

Moi su song trong song ho déu ¢6 thé tiép can véi diéu kién higu khi
doi hoi can oxy dé thd nhung do su thay déi sur séng (trude hét 1 c4) kho c6
thé yéu cdu oxy cho mot khéi luong nude song hé nhat dinh ma phai tién
hanh tinh todn mot s6 lugng oxy phai tién hao dé thd cha sinh vat ddy va
khodng héa cac chdt hitu co trim tich ddy. Cu6i cling bao ham tit ca cic
thanh phan cta phuong trinh ban ddu dé tinh todn nhung khong triét tiéu cic
thanh phdn ma 1 hinh thdc t6 hop thanh phan. Chung quy i cdn oxy dé thé
cho cdc sinh vat ddy. hodc khodng héa cdc chdt hitu co trdm tich day ap
dung vdi diéu kién tu nhién cta hé. Ngoai ra dé bio vé song hd khoi o
nhiém ciling cdn mét luong oxy tiéu hao cho cic muc dich trén, thudng
khong vugt qud 10 - 15% tiéu hao cho khodng chét, cdc chat hoa tan, chat
kco vit phan tan dé tinh tugng BOD.

Lién quan dén viéc phan huy c6 thé két luan rang phuong trinh (5.43)
tuong déi diy di dé mo ta ché do oxy trong dé ¢é ca thanh phin tinh todn
tiéu hao oxy cho nitro hoa.

dD - : :

Giai phuong trinh nay sé cho:

kL kM{J [ONH4] K

Ly -0y =22

2 K| ky — NI,

D =

—10%Yy+ D, 107"

(5.47)
trong do: [Onyy | - luong oxy dé nitro héa hop chat amoni, [O w1 =
3.44[NH} ],

[& su, ] - hé s0 khong bén viing cha nito amoni.

Bicu thic (5.46) v cich giai ca (5.47) chi tinh BOD ma khong bao
ham hi¢u dng pha lodng. D¢ tinh higu tng pha loang c4n phai tinh anh
hudng ciia né t6i sy thay dsi BOD, néng do ton amoni va su thi€u hut 0XY;
trong dé 7, 1a BOD hén hop dung dich thii vao nuéc song hé. Theo cong
thiic (5.13) d6i véi thoi diém 7 = 0 (khi L,; = 0) thay k¥ hieu L, bing L. ta
dugc:
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Low =W + (n-1)4in (5.48)
Tuong tu ta viét cong thite d6i véi nong do oxy yéu cidu dé nitro héa:
[Ocnl = 344[NH | 1oy + (- 1) [NH Jip/n (5.49)
Sy thay déi thidu oxy do pha lodng thé hién bing ndng do tuyét doi
cua oxy hoa tan:
D=a-b (5.50)
Dy =a-b, (5.51)
trong dé: « - d¢ hoa tan cua oxy ¢ nhiét do da cho cia nudc:
by - nong do oxy hoa tan trong nudc song hdé 6 mot khoang cdch 7 1i
ctra thai dé tinh phan ng xy ra;
b, - ndng d6 oxy trong nudc ¢ diém khong tinh phan ting xay ra;
Gia thiét rang dung dich thai ¢6 thé thii vio séng hé véi luong oxy
hoa tan nao dé b, c6 theé dung cong thic dé xdc dinh by ky hiéu la b,
b= by + (n-1)biin (5.52)
Thay vao phuong trinh (5.47) biéu thiic (5.48) dén (5.52) va gidi nd véi
b, ta duge cong thiic dé xédc dinh nong do oxy hda tan trong nuée song hd vé
mua he, d¢ tinh yéu cdu oxy tir khong khi khi tr lam sach véi dung dich thai
va tinh toan v¢ hoa tan.

-kt
k. b =110
bI:w{u(l—l[} 2y ]

[ —k;t

kK |L +(n-DL .10

cm| ol t (lO_kL.ml : lo—kgl )
n( kz—kcm )

3,44k, [[NH;]{ )+(H——l)\-}|4+f.10'kmu (]
4 nt '

i 'k}\'[l‘;_ 2k 5' 3
*—F_) 107" 10 s

2 NH

4
trong d6: ¥~ hé so tinh todn giam ndng do oxy hoa tan do tiéu hao dé
khodng héa trdm tich ddy va cho cdc yéu cau khic ma khong tinh
bang bicu thirc (5.53).

Dai véi cic song ho sach, chit lugng nude tuong tng vdi tiéu chuan, ¥
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c6 thé 1ay bang 1. Khi xuat hién tram tich ddy khé nhiéu & nhimg doan séng
hé 6 nhiém thi ¥sé lay bang 0.8 + 0,9, nho hon gid iri nuée chay qua doan
song hé 6 nhi¢m .

Trong d6 tdt ca hiang s6 dong nang phai dung d€ tinh nhiét do nudc
song hé va anh hudng t6¢ do chuyeén dong cla nude.

Pé tinh todn theo cong thitc (5.53) can phai biét he s6 khong bén vimg
ctia hén hop chit long 6 nhiém va nude song ho:

L, +Hn-1L,

k = -kt -
L, 107" +(n-1)L .10

ni

‘-u.lp—

lg k['l
V¢ mia dong néu nudc song hd déng bang va phan ing khong xdy ra
thi can bang lugng oxy trong dong 6 nhiém cuc dai ¢6 dang:
ﬁI"Q'bI + q'bnl_ q'Lm {1 - lo_kml ) - yQLi (1 - 10](,,11 ) -

—kNH4[
- 3,44¢INH ] oy (1 - 10 ) -

- -k,
-v.Q344 [NH ) 5(1-10 Y=(q + 70) b (5.54)
Clia tdt c4 cdc thanh phian trong phuong trinh (5.41) cho ¢ thay (¢ +
y.0)q = n va giai né véi b, ta duge:

b L _knlt

kit .
b, ”T_l[bl_~Ll_(l-10 ’)}+-,—f}l—* 1-10 " )-

Nt

-k
34410 )[[NH;J(N) . 1)[NH4“J (5.55)
Khi xa nudc thai qua cira thai phan tan véi Ly, b, va [NH] ], cdn

phéi 18y Ly, [NH} ]y, v by, xdc dinh ching theo biéu thic (5.28).

Vin dé tao ndng dod cha oxy hoa tan trong nudc song hd vé mia he va
ralla dong ta xem xét cde thi du sau diy: Nudce thai xa ra song cé fuu luong
nudc @ = 240 m'/s, sau khi lam sach bang sinh hoc c¢é luu lwgng ¢ =
0.6m%/s. c¢6 BOD = 15mg/l, b,, = 2 mg/l. Dic tinh thity luc va chét lugng
nude song ho : toc do chay v = 0.39 m/s; chiéu siu cla nudc H = 1,8; hé s6
g0 ghé cna day n, = 0,025: b, = 8.1 mg/l: BOD, = 2,62 mg/l; k; = 0,12 (ngay
dem)!. Hé s6 kh%mg bén ving cua chit hitu co ¢é trong nude thai sau khi
lam sach bing sinh hoc &, = 0,07 (ngay dém)"'. Trong nuéc song hé khéng
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¢6 nito amoni, nudce song ho sach vi vay ¥= 1. Téc do chay 16n hon 0,2m/s.
Lay he & do khong bén vimg tang 1én 10 lan d€ tinh todn. Vay s€ tinh véi & =
0,6 (ngay dem)'; k,, = 0.35 (ngay dém) .

Vé mia déng nhiét do dung dé tinh todn cia nudc 2°C vy tinh theo
cong thitc (5.15).

Koo' =035 [1,122+ 1y ™22 = 0,35 x0,28 = 0,098 (ngay dém)”

Ky, = 0,6 x0,28 =0.17 (ngay dem)”’

Bang 5.6. Hé so pha lodng va ndng do cua oxy trong séng ho
¢ nhitng khoang cdch khdc nhau tir cva thdi

Tan/ ngay Muia hé Mua déng
{, km .
dem y n b, mg/l ¥ n b, mgl
0,5 0,015 0,007 37 6,4 0,0084 . 45 6,74
1 0,03 0,016 7.4 ! 7.1 0,02 9 7.4
2 0,06 0,038 16 7.7 0,045 19 7.7
5 0,15 0,09 37 7.8 0,13 53 8
10 0.3 0,2 97 7.84 0,33 133 7.8
20 0.6 0,45 181 7,85 062 251 7.6
30 0,9 0,67 268 8,07 0,82 330 7.3
50 1.5 0,87 348 8,38 0,98 390 69

Tu nhimg tinh todn trén ta thdy rang, khi xa vio ho nudéc thai di lam
sach bing sinh hoc vé miia hé khong cé diém uén cta oxy. Trong dong 6
nhiém thay néng do cla oxy hoa tan ting lén tl tir do c¢6 phan Ung va dua
nudce sach pha lodng vao. V& mila dong ban dau ndng do oxy hoa tan tang
lén do dua nude da pha lodng vio nén tiéu hao oxy cao hon cho khodng chat
hitu co, yéu cdu oxy bat dau ning lén din véi nude pha lodng, nong dé cla
oxy trong dong ¢ nhiém bat dau gidm xudng, ciling c6 noi thap hon téu
chudn yéu ciu cho nghé nuéi ¢d 6 mg/l.

Trong thi du nghién ctiu ndng do oxy bang 8,1 mg/l 1a luong rat cao.
Trong tu nhién, dic biét mila dong, lugng oxy hoa tan ¢é thé rat nho, nén
trong ch€ d¢ mila dong t&c do yéu ciu oxy cé thé thap hon tinh todn.

5.6. KHA NANG TRUNG HOA NUGC SONG HO
Dimg bi€u thiic sau ¢6 thé xdc dinh duge pH:
Jiico, [HCO31-1C ]
[Colzl.l l10]+ [ka]

pH=pk, +Ig (5.56)
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Tico, HCOT1-0273[C, ]
pH:pkl_}“lg_- ] tu do

[CO? ~[Cricn ]J
cho_; [HCO;1~[C,,,1-0.273[C,.. . |
[CO[; do + [Cuxil ] - [Ckit:m ]:]

(5.57)

pH:pk] +lg

(5.58)

Sau khi dua axit hoac kiém vao hé, tir nhitg gid tri phan tich dua vio
cac biéu thic nay do pha lodng ¢6 thé chi néng do cha axit hodc kiém trong
nude thai Cy,, va Cq,, thay déi. Vi vay Cx hoac Cy, v6i Cx,, hay Cg,, lién
quan v6i so lan pha lodng n.

Khi xa axit vio:

_ HCO; HC L n
pH = pk, +1g 7‘:0‘[ ] (5.59)
'co " +[C }/n
{ 2 K.nt
Khi xa kiém vao:
oH = pk, + Ig Tiaco, HCO31-0.273(C,, Jn 5.:60)
! [Copeel+/C [/
ont
Khi dong thoi ca axit va kiém:
f  HCO ™ —([C ]-0,2?3[6 Y2
HCO, ‘ 3 K.nt O.ntJ
pH =pk, +1g : (5.61)

‘[COZ " J+([CK.m ]—{Co.m P/n

O gidi han cho phép pH = 6,5 + 8,5, cdc axit ty do vi kiém khong cé
thé ¢6 trong nuéc song hé. Neéu ché thai tinh todn nude thai x4 ra nudc hé
o gia tri pH ndm trong gidi han sé khong c6 thé xa ra song lugng axit
m6i (pH = 6,5) hodc kiém (pH = 8,5). Néu axit va kiém trong nudc thai &
clra théi tinh todn dugc ¢6 gid tri cao thi né phai thé hién bing néng do ion
[HCO;' | va [CO ).
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5.7. CAC SAN PHAM CHUYEN HOA

O cic phdn rén ta dd nghién ciu cdc quy luit chuyén héa song song
va lién tuc cdc chdt khéng bén vitng va cdc biéu thic todn hoc trong ing cho
phép xdc dinh dugc néng dé clia san pham tao thanh.

M&i biéu thitc dai véi néng do chat tao thanh dua vao mot hugng chat
ban dau A,, phan tich cdc biéu thiic thay ring thay déi ndng do do pha lodng
cé thé d6 chi 12 chat ban ddu. Vi vay dé xdc dinh ndng do cla san phdm
trung gian hodc san phim cuéi cling cin phai thay néng dé A, vao coéng (hiic
trong Ung lien quan véi su pha lodng » 1an tinh todn cho thoi gian ¢ s& du
dodn dugc nong do san pham tuong dng. Vi thé can phai thay thoi gian ¢
bang ty s6 I/v hodc thay khodng cdch / bang gid tri vt.

Khéng can thiét phai dua ra tat cd cic cong thilc ma chi nhitng biéu
thic dé chuyén hda lién tuc mach néi ba. Khi san phdm thif ba 13 bén viing,
néng do cha san pham ban dau sé 1a:

Conaxa = [Cia + (Coua = Cral/n] 10 (5.62)
trong d6: Sk, = k, + k°, - t6ng 1at ca hing s6 tao ra sin phdm theo phan dng
song song & nhanh chuyén héa thi nhat.

D6t vdi sén pham trung gian (hit hai:

. -
o k|G HC  ~C,, )/n}
maxA = _._
>k, Zk(,

& day k, - hing s6 dong ning tao thanh san phdm song song dic trung téc do
tao thanh san pham.

“Tkal
( 10-Y k1 —10 (5.63)

Déi v6i san pham thit ba (san pham cudi cung) cia mach chuyén héa
lién tuc:

-stl
c - £007  E=SkASk s
Cma=[Cf,\+%J I Sr =k TTyk—sk 0T 569

Khi trong nuée song hd ¢6 cdc chat d6 cling nhu tao thanh san phdm
¢6 nong dd Cg, Cic do chuyén héa, cin phai bé sung ndng do chat nén vao.
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5.8. ANH HUONG CUA MUOI THUY PHAN

Khi xa muéi thity phan vio song hé can thiét phai xic dinh néng do
anion axit manh, cation ki¢m yéu hogc cua axit yéu va kiém yé&u khong phan
ly. Gidi quyét van dé nay ta dung biéu thic (5.1) d6i v6i chit bén vimg va
(5.10) doi voi chiit khéng ben viing. Nhung cdc mugi thity phan s& lam thay
doi pH cilia nude, méi lign quan giita pH ctia nude véi nong dé mudi thity
phan trong dung dich thai x4 ra dugc thiét lap bang cdc biéu thirc sau:

D61 vai mudi tao ra do axit manh va kiém yéu:

PHx =05 (pC/n+ pK - p Kgow) + ply (5.65)
trong do: K- tich ion nuée. K, = [H][OH] = 107
Ju- h¢ 56 hoat tinh cha hydro.

D61 v6i mudi tao ra do kiém manh va axit yéu:

PHy=0.5{pK .~ pCy/n + pKua ) - pfou (5.66)

Can nhén thay ring cic biéu thic nay khong tinh dén cdc ion hydro
dugc tich lai trong nude song ho khi thai mu6i axit manh va kiém yéu hoac
cdc ion hydroxyl tich tu trong nude; con khi thai mudi kiém manh va axit
yéu chiing s tdc dung tuong hd véi cdc ion bicachonat va trung hoa tao ra
phan 1 nudc vk axit cacbonic 1y do (& giai doan thir nhit) va cacbonat (&
giai doan thi hai). Vi vay gid tri pH tdc dung ctia nuéc séng hé phai xdc
dinh cUng véi viéc tinh todn Iugng hop chat axit cacbonic, nghia 14 theo biéu
thirc (5.58). (5.60) c6 the giai quyét duge van dé nay néu dua néng do axit
[Cy, hoac kiem [Co} tir muot thity phéan vi gid tri pH. Trong trudng hop nay
nong do axit va kiém sé la:

[C,)= 10" va [C,,] = 10™™

Tinh todn cong thic (5.58) va (5.59) ta duoc:

Khi xa vao song hé dung dich thai ¢6 chia axit ty do vA mu6i clia axit
manh va kiém yéu:

-fluco-‘ [HCO?"]_[CKN }/n*[cks}
o, ot

Khi xa vao séng hé dung dich thai ¢6 chita kiém tu do va mudi axit

pH = pk, + Ig

yéu va kiém manh:
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HCO;1-0.273( ¢, ]/n+[c ])
- nt oy

i udo || g7~ - r
copullc Jin [c“J

Anh hudng clia pha loang mudi dé tao ra C,, hoic C, duge tinh bang
bidu thitc (5.64) va (5.65).

-er:n_\\

pH = pk, +1g

5.9, NHIET O CUA NUOC

Giam nhict d¢ clia chét long thai vao song hé biing cdch trdn lan nudc
thai véi nude lanh cla song ho. Nhung do nhiét do cla nudc 16n nén viée
lam mat xdy ra cham. vi vay gidm nhi¢t d6 do trén 1an v6i nude ngudl hon
cta ho dé lam mat.

Pé xdc dinh nhiét d6 cua nude, dung céc cong thife tinh todn sy giam
nhiét dé chi do pha tron. Tiéu chuin bdo vé nudc mat khéi bi o nhiém do
nude thai cho phép tang nhiet do nudc song hé nhimg khong duge vugt qua
3'C vé mia he. Ting nhiét do cua nude:

T\. _ Tm B TI'
’ P
trong do6 T - nhiét do cua nudc song hé cao hon nudc thii clia cia thai.

Nhiét do chung ctia nuéc & diém kiém tra: Trp = T+ Ty

5.10. ANH HUONG CUA SU HAP THU VA PHA LOANG TOI CHAT
LUONG NUGC
D¢ danh gid viéc tao nén chat luong nudc, can thiét phai tinh dén su

pha lodng vi hi¢u tmg hap thu phu thudc vio néng do chat bi hap thy va chat
hap thu,

5.10.1. Chat bén vimg

D& mo ta chit bén vimg tir nude song hd can phai dua yéu t& pha loling
vao biéu thic:
“kent
C=Cye
Khi khong c6 hap thu gid tri Cy, 12 ndng do chit trong dong nhiéu
cuc dai dugc xédc dinh theo cong thic (5.1). Thay gid tri C,, theo cong thic

{(5.1) ta dugc phuong trinh doi vdi ndng do chat bén vimg trong dong o
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nhiém cyc dai thay déi do pha loang va hap thu:
Conc = [Cr + (Cpy — Coptn] 107 (5.67)

Lay cdc chat hip thu trong nude song ho ra chu yéu 1a chat rin. nhung
cdc chat ran 6 thé ¢6 ci trong dung dich thai, nén [a hén hop cic loai nudc
thai khdc nhau chay vio ché thu gom chung, ¢ nhitng di¢m khdc nhau. Cic
loai nude thai nhu vay ¢6 thé tham gia vao dong chung va cdc chat rin duge
gidi phéng tir chat hap thu cé thé lay ra khoi nuSe theo thoi gian do dung
dich long vin chuyén dén song ho. Theo thoi gian giita cac chat rin co kha
ning hap thu va cdc chit & trang théi can bang c6 thé ¢o can bing:

Cose =Cyp+ Gy,
trong do: Cy, - ndng d6 chung cuia chat ¢é trong nudc khong hap thu:
Cy. va Cy; - lugng chat trong pha 1éng va rén,

Trong truong hop chung. khi pha lodng dung dich bing nudc cé néng
do nhé hon chat hdp thu thi né phii chuyén mot phan tlr trang thai hap thu
vao hoa tan twong ting v6i hang 6 can bang. Nhung thuc nghi¢m cho thay,
qud trinh nay khong c6 kha nang. Nhu vay ta chi thita nhan chuyén vio trang
thai hap phy nhing chdt ran trong chinh dung dich théi ra, chinh 12 trong
ngay nwdc song ho, mac di pha loding bing nudc sach hoic nudc ¢6 nong
d6 nho hon chat hip thu. Do d6 trong cong thiic (5.67) gid tri néng do chat
hap thu Cyy chi & trong pha long, nhung cén phai tinh d¢ 6 nhiém chung khi
dua chét hap thy vao ciing véi cd pha long va pha rin. D€ tinh (0an theo cong
thitc (5.67) can phai biét h¢ s6 dong nang hdp thu K}, 1& tit nhién xdc dinh
nd true ti€p bang thyc nghiém thi t6t hon.

Bua mét duong ong khong bi hdp thy vao nude thii co chifa chat ran,
chang han clorit, theo nghién ctu nong do ctia dudng éng & khoang céch lya
chon 1 ctra thai s xdc dinh duoc st pha lodng dung dich thai bang nudc song
hé #,,. Theo gid tri pha lodng nay xdc dinh néng d6 tinh todn chat nghién cau
6 diém da cho vi dua né vao dé xidc dinh truc ti€p bang thuc nghiém. Néu
nong do cudi cling nho hon tinh todn thi ¢6 su khdc nhau vé nong do chat
nghi¢n ctu do hi¢u tng hap thu, hé s¢ hap thu tinh theo biéu thiic:

K, =L [gm (5.68)

{ nm ( mMax



Trong bicu thic (5.68) ¢6 ca gid tri Cy, vi vay trong truong hop chung
coi chét nghién ctu ¢6 trong nude song hé nhu 1 chat 6 nhiém chinh, nong
do cha né can bang voi cdc hat hap thy. Tham s 7, ky hi¢u thoi gian nude
dén diém lay mau dé tich phan, trudc day di tim thay &, phu thudc vao nong
d6 chét ran la chat hdp thy co ban. Cic chat ran nhu vay sé tham gia vao
dong thii vdi dong nudc sach pha lodng.

Néu khong tinh néng do chat rin trong dung dich thai & qud trinh hap
thu thi phai chip nhan né bang khong.

Néng do hat vin chat nén trong dong thai cuc dai :

1 1 LS. I (” - l ) xg‘ I
‘Smu\i' =orT L= 1 (569)
n H
Thay gid tri nhan duge vao hiéu thitc:
1, C
K =—In="
Hts C

1

tinh todn biéu thic (5.67) 1a duoc:
__n (=D HCy

kwm = mlg nC (S?O)

X

Cic gia tri do dugc tryc t€p bing thuc nghiém hoac bing tinh todn s&
dua vio bidu thic (5.70). thay &y trong cong thikc (5.67) vio biéu thic ky, =
k.S . c6 the xdc dinh duge ndng do chét hap thy vé viéc tinh todn sy thay
déi néng do céc hat rén hap thu duge dua vao nude véi nude sach pha lodng:

Ky Smas!

Cmux e {CI' + (Cnt - CI')/”] 10 (5? 1)

K&t qua hap phu s& dan dén su phan bé lai cdc chat hdp thu gita pha
fong va pha ran. Luong chung cua no trong mot don vi thé tich nude (ca &
pha long va pha ran) khong thay ddi. Biéu thie (5.67) va (5.71) dic trung

néng do chat hip thu chi & pha long. Dé ddnh gid lugng chat hap thu trong
pha ran can thiét 1ap dai luong:

Chl = Cmu.\ - Cmu\ e [CI + (Cm - Cf)/”] ( 1- lo_klhlsmnt ) (572)

Khi d6 lugng chat hap thu trong mot don vi trong luong pha rin Ct =
Ct /S hodc tinh todn theo cong thirc (5.71) va (5.72):

131



(' +(”_1 )(_‘ =K' by Smaxt

Co= []](}?—TE—j (1-10 )
.

Néng d¢ chat bén viing trong pha long C .. ducc xdc dinh theo cong
thitc (5.67) hoide (5.71), néu cic hat rian dugce tdch ra dé chinh la luong chat
ran c6 trong nudc sa ling xuong ddy. Khi d6 nuée theo chat hip thu thuc €
s& sach hon ¢on do & nhiém cGa hd khong thay d6i. D€ kiém tra kha nang
cdc hat hap thu ling xudng. trén co s¢ dé ddnh gid toan bo trang thdi séng
hé. Khong cho phép tich tu chat & tram tich ddy, nén cén phai xem x€t dén
van dé giam gid tri C,,, ¢6 khi nang gidam C; vi Sy, nghia la lam sach nudc
thai tai cdc diém trude khi thai vao song hé. Song ciing ¢ kha nang cdc chit
ran 6 nhiém hap thu mot phéan ling xudng ddy, mot phan con lai trong pha
long. V1 vay theo cong thic (5.16) cén phai xdc dinh luong chat ran nio con
& trong nudc, con theo cong thic (5.17) lugng nao lang xudng diy. Khi sir
dung bidu thiic (5.69) khong danh gid duge ndng dé chat ran trong dong 6
nhiém ma chi thé hién phdn chinh cla nd, trong trudng hop nay S, duge
xit¢ dinh theo ¢ong thic:

: n-1¢ S (
Shax = TSI_ +-3 (5.73)

[EIt RS

Khi tinh todn theo cong thic (5.73) phai xem xét hai trudng hop:
trumg hop thit nhat khi do Lén thiy luc chat rén trong dung dich thai va
trong nude song hd nhy nhau: trudng hop thir hai khi do 16n thuy Iuc cdc hat
khac nhau mot cich 16 rét.

Trong trudng hop thit nhat, néng do Ce, nhan dugc theo biéu thifc
(5.26) phai trung véi S, theo cong thie (5.73). Con trong trudng hop thu
hai. su triing hop phai duoc phan bi¢t d6i vdi chit rin nén va déi véi chit ran
thai vio hé cliing véi dung dich.

Trong nhiing tinh toan nay phai chon néng dé vao Cy, cho ding trong
bicu thic (5.26). D&t véi cic chat chinh Cyy = S; khong phu thuge vao céu
trdc cira thai. Dot véi cde chat rén thai ra séng hd cling v6i nude thai, gid tri
Cpy 5€ phu thude vio cdu e cua thai: Do véi clra thai diém: C,, = S, doi
v6i ctra thai phan tdn: Cpy = S,/ (9 ddy ny, - su pha lodng ban dau tao ra
do cta thai phan tén). Ciing cdn phai thiél 1ap lugng 6 nhiém chat hap thu
nio con lai trong pha léng va luong ndo s& di chuyén xuong ddy bang céic
hat ran, nghia li cdn phai bi¢t lugng chdt hdp thu riéng & mot don vi khoi
lugng chat ran hap thu.
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DSi véi chat rin vao song héd véi dung dich thai. lugng chdt héap thu
riéng chi ¢6 the thiét lap duoc bang thuc nghiém. Néu chat hap thu ¢6 trong
mot dung dich 6 khi nang hap thu chat rén. con trong dung dich khdc qua
trinh hdp thu xdy ra sau khi ket hop cae nudc thai nay lai trong mot thoi gian
van chuyén n6 dén hé chita thi cdn phai do bang thuc nghiém d¢ thict 1ap he
56 phan bo k. sau d6 tinh lugng chat hdp thu riéng trong mot don vi khoi
luong chat riin theo 1y thuyct thi chdp nhan lam sach nudc thai bing hap thu
trong diéu kién tinh. Lugng chat hdp thu riéng trong chat rin chinh dugc tinh
todn voi S theo cong thic (3.73). viet bidu thie (5.71) theo dang don g1an
hon:

. ~KpySmant
C’ HEHREN = Cmu.\' 10
Néng do chat o nhiem trong pha l6ng va ran cta dong 6 phiém cuc dai
Cant, V61 MOt phin ket tha cua pha ran xuong ddy s¢ la:

Cmnxl r = Cmux-.' + Sr nl [574)
Phan lang xudng tram tich day la:
C\]ai)-' = (Smux - Sr)m (5?5)

Khi dénh gid phdn ling xudng trdm tich day chét rin nén va cic hat
Lin theo vio nude song hé véi dung dich thal, hegng hap thu xuong trdm tich
day ¢6 the xdc dinh nhu Ia ¢hit ran trung binh:
Slkln\'C'I'+ l’)‘nul-.ant.r =
Caay = S - (3.76)

Lday niday

trong dé: Sy v Sy 44y - NONE dO chit rin nén va cdc hat vao hé véi nuéce thai
va ling xuong day:
C,.,- lugng chét hap thu rieng trong céc chat rin c6 trong nude thai
thai ra.
Khi cin xac dinh luong chit rén 6 nhiém lang xudng do chat hap thu.
dién tich trdm tich ddy va chicu day I6p cta nd duge tinh bing cong thic
(5.18), (5.19) va (5.21) hoac (5.22).

5.10.2. Chat khéng bén viing

Khac vdi cdc chat bén ving, nong do cua chat khong hén viing thay
déi do bi phan huy bang héa sinh trong thé tich nudce cing nhu trong rang
thai hap phu. Trong d6 toc do cua qud trinh héa sinh 461 véi cic chat & trong
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trang thdi hap thu 16n hon nhi¢u so véi téc do cia qua trinh tuong ty trong
thé tich nuée tu do. Bdi 1&, mot mat do nong do cdc chit thang hoa khong
bén vitng tang va cdc vi sinh vat trén b mat hat hap thu, mat khdc do anh
hudng cua dé ran (bé mat cdc hat hap thu).

& pha 16ng néng do chat thang hoa khong phu thuoe vio ¢6 chat bén
viing hay khong, khi ¢6 cac hat hap thu s& xac dinh bang bicu thic (5.67).
Nhung néu chat kiong bén viing ¢6 nong do trong nudc thay d6i do phan huy
bang hoa sinth thi né s& bing €. nhung cling ¢4 gid tri nho hon Cx-

Gid tri C,,,. 6 thé nhan duge bing nhan Cp,,. v6i yéu t6 khéng bén
viing 10™™. Tinh todn y&u 18 khong bén vimg, nong do clia chit khong bén
vimg trong pha long s€ la:

Coem [CiH (Co-Cotm 107 (5.77)

Chit khong bén vimg hap thu, néng do ctia né duce xdc dinh bang
cong thitc (5.56) ciing & bi phan huy bang héa sinh do G, giam dén gid tri:

—kpy!

(.:th_d = C‘hl . IO . (5.78)
g day: k- h¢ s& do khong bén viing trong trang thdi hap thu.

Thay vao biéu thic (5.77) gid tri Cy, tir cong thic (5.72) ta duoc:

Sim -{ket)

=K'y Smaxl
Coa= [C+(Cop - CmI(1-10 )10 (5.79)

Vi nhu vay néu cdc hat hip thy tach ra khoi nude, thi dy lang xuong
ddy. nong do chat hiru co ¢6 trong pha long s& diic tmg bang biéu thuc
(5.77). Néu céc hat con & trong nuede thi ndng do chung cia chat khong bén
vitng trong nudc 1a t6ng cong thite (5.77) va (5.79):

_klmsmux

Coneaiis = [ (Cry - Com) 11075 (107" y 107
Nhung ciing nhu ddi véi cic chat bén vimg sé ¢6 kha nang hon la két
tlia mot phan hat rin v6i cdu tir hap phy khong bén vitng véi sy phan bé nd
gilta pha long va tram tich ddy.
Bidu thite tinh todn twong 1ing dugd tit cong thite (5.74)-(5.76) véi yéu
t& bé sung do khong bén vimg:
Co =Cp A0M 4 C, S, 107 (5.80)
Ciy = (S = Sup) Gy . 107" (5.81)
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S C+§ C

tggy T nladiy nt kel
Ci, = - [0 e 5.82
o S +S (5-82)
{oddy ni . diy

Pé tinh todn theo bi¢u thife nay cdn phai 18y gid tri hé s6 khong bén
viing. R rang ban dau phai cé gia tri hé s6 khong bén ving &, xédc dinh bang
thi nghiém & diéu kién tinh. Anh hudng cia diéu kién déng 16i téc do phan
hiy cdc chdt khong bén vimg trong hd ddi vai pha 16ng dugce tinh todn theo
biéu thitc (4.63) véi viec xdc dinh &, thco cong thic (4.65). Gia tri hé so
khong bén ving dai v6i chat hap phu wrong diéu kién dong (nghia 13 & trang
thai hap phu ma cdc hat chuyén dong véi pha long) £, trong diéu kién tinh
{(nghia 14 hip phu & cdc hat lang xudng tram tich ddy) &, con chua dugc
nghién cuu.

Nhu di néi trén, t6¢c do phian huy bing hoa sinh cédc chat hiiu co trong
trang thdi hap thu phai thyc hi¢n vai t6c d qud trinh trong diém tu do. biéu
dé6 ¢6 nghia rang £_, phai 16n hon £, con k. 16n hon &,. Trong d6 khong loai
trr k. trong ¥ép bé mat tram tich ddy, rlra bing nuée va dudi tiac dong dong
hoc ciia né.

Nhu vay 16¢ do tu tam sach nude séng ho khoi cde chat khong bén
vimg & trang thai hap thu phai én hon téc do tu lam sach trong thé tich nudc
do d6 phai 1én hon tac do khir oxy clia nude va tich tu san pham chuyén hod
trong nudc hodc tram tich ddy.

Téc do we lam sach cha song hé déi véi cdc chit khong bén vimg &
trang thdi hap thu thudng 16n hon tée do tu lam sach cha song hé khi the
tich nudc da dugce pha lofing. Do vay 16¢ do tr lam sach phai 16n hon t6c do
khir oxy ctia nudc va tich tu san pham chuyén héa trong nudc hodc o trdm
tich diy. kha nang tang dé doc hai. Vi viay, doi hoi tée do oxy tuong doi
I6n & cdc 16p nude ty nhién dé ¢é kha nang khir oxy va tao ra diéu kién ky
khi & trdm tich ddy. Tat ca diéu d6 ndi 1én sy can thiét phai nghién ctu chi
tiét dong nang phan hiy bing héa sinh cla cdc chat khong bén ving ¢ trang
thdi hap thu dé ché tao thiét bi dp dung tinh chat toin hoc cho phép du bdo
dinh luong qua trinh va bao v¢ song ho khai bi 6 nhiém.

BOD cua nudc

Nghién citu BOD cla nude séng hd dudi tic dong pha loang va tu lam
sach dugc mo t& biing cdc biu thiic (5.17). Cich thic BOD gay tic dong
phu cho viée hip thu cé thé mé ta bang su phu thude dudi day:
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L “{kpet Ky Smaxt _klhl.p_ys"““'l"-_\'

+ L,,.10

Lwen= 221710
“max ht N I-
(5.83)
BPura chi 86 “p.y” vao trong &, va £ chi ra rang, cdc chit tham gia vao
nude song hd & doan cudi dong chay do nra tréi ddt tr bé mat hoac do két
qua cta qua trinh bén trong song hé cd thé dwgc hap thy vdi cic hé s¢ dong
nang khdc hon so v6i cdc chét tham gia vio nude song ho véi dung dich thai
qua cua thai nghién ciu.
Luwong chét hitu co hap thu duge thé hién bing BOD sé 1a hiéu cdc gid
tri xdc dinh bang cdc biéu thic (5.17) va (5.83):

L LR —kml khl_p.ysmuxtp_y

Lay=— (1-10 110" 4L, (1-10 )

Luong chit nén hiu co bi¢u thi bang BOD trong pha hap thu ran L; =
Lo/Siac-

Bay gi® ta vi¢t phuong trinh d¢ x4c dinh BOD ctia nude trong dong 6
nhiém cuc dai c6 tinh dén phan hiy bing héa sinh chat hifu co trong pha rén
va pha [ong:

kgt

Lm;m Lr = Lmux hit + LTSnI' 10
trong do: L., duge xdc dinb theo cong thic (5.83).

BOD cua tram tich ddy:

o
d 1y =1 ( Smd\( m) d.n

Thoi gian kéo dai cua qud trinh héa sinh trong trim tich ddy 1, ¢ thé
khdc véi thoi gian kéo dii cua qud trinh nly trong pha long, bing thdi gian ¢
cua nude chay tit clra thai dén diém nghién ciu (thé hién bang su khdc nhau
trong chi sd ). Can phai xem xét sy suy giam trdm tich ddy trong mat cit
mot nam 1ay 7, theo cac thang va coi la con 1G ma tram tich ddy bi raa troi.
O cic song hé va cdc bé chifa nude trdm tich ddy bi rira troi.

O cic song hd va cdc bé chida nuée, néu viée rita tréi trdm tich ddy
khong xay ra, du bdo sy suy giim né s& dugc xem xét chi theo thdi gian.

Viéc tinh todn BOD c¢é tinh dén hap thu tuong ddi phifc tap, dodi hoi
phai ¢6 gid tr) h¢ s6 khong bén viing trong trang thii e do v hip thu chat
nén, nhung hién nay chua thi¢t Jap dwoc cdc gid tri ndy. Do viy ngudi ta
chip nhan lugng oxy cho khodng hda tram tich ddy vao khoang 10 dén 15%
BOD cua nudc.
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CHUCONG 6

TAC PONG TO HOP CUA NUGC THAI
QUA SO CUA THAI BAT KY RA SONG HO

6.1. CHAT LUGNG NUGC SONG HO TAI NOI CO CAC KHU

CONG NGHIEP, KHU DAN CU

Mo hinh todn hoc cho phép du bdo chdt lugng nudc song ho khi thai
nuée thai gua mot clra thai. Tai cde noi cd khu cong nghiép va khu dan cu sé
phét sinh ngudn nudc thai mang theo cdc chdt 6 nhiém khdc nhau thai ra
song. hé 1am 6 nhiém moi truong. DE ddnh gid diing chat lugng nude song
hé vi lga chon hé thong bao v¢ nguodn nudc, nham dam bao suc khoé cho
dan cu trong khu vuc, can thiét phai xdc dinh tac déng t6 hop clia nude thai
tGi song ho qua tat ca cde cua thai.

D6i véi cic khu cong nghiép va khu dan cu phifc tap ¢6 cdc xi nghiép
hoat dong da lau, riéng timg doan song ho ¢6 the ¢6 cdc chat o nhiém pang
vugtl qud tieu chudn quy dinh. O céc diéu kién nay viéc lam sach nudc thai
con phai hudng 16i dim bao vé sinh moi trudng cua song hé. Yéu to v€ sinh
rat ¢6 ¥ nghia d6i véi toan bo nude song hd hodc cha nhimg doan song hé
cén 1dy mau nghién cttu v tinh todn, déc biét gifta ngudn nude thai ra khi da
duoc [am sach vi noi b6 tri cac xi nghi¢p dang hoat dong. Nang cao mitc dé
[am sach nudc thai, giam viec khir oxy ctia nudc thai nham dat duge diéu
kien vé sinh 16t hon tai doan song hé nghién ciu. Giai quyét duge van dé
nhu vay cén phat biét ddnh gid didu kién hinh thanh chat luong nude song ho
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dudi tic dong cla nudc thaj qua tdt ca cdc cira thai. Thii gian gin day he
thdng bao vé ngudn nude di duge xem xét trong pham vi toan he thong cdc
sOng ngoi.

Nhu vay phuong phiap du bdo anh huong clia nude thaj (6i ngudn nudc
song ho phai tién hanh du bdo trong pham vi toin bo he¢ théng song hé, do
12 mot van dé rai Jon. Dac biét phai nghién ciiu tim ra nhimg bién phdp bao
V€ Nguon nudc ¢é trién vong cho timg giai doan k& hoach phat trién trong
vong 15 - 25 nam.

Chi ¢6 ti¢h hanh tinh todn mot cich t0ng thé méi ¢6 thé xdc dinh duoc
h¢ théng bdo vé nguén nude cin thi€t va ¢6 ké hoach lin lugt xay dung va
161 uu héu khi nang bé tri cic ngudn thai. Thist ke va xdy dung cic bien
phip bao v¢ nguon nude s@ xudt hién su cén thiét phai ba trf cde cum cong
nghiép cho thich hop, vi vay vai rd va cde y€u 16 thodt nude thdi ¢6 ¥ nghia
It quan trong.

Su tdc dong 16t hoac khong 16t ctia cdc chat t6i nuge song ho, nghia 1a
tang hodc gidm téc dong dac hai cia cdc chat. Nhimg tinh todn dé du bdo cé
thé cho phép giam nong dé chat ¢6 nguy co dan dén hau gia khong t6t hoac
thay doi vi tr{ clra thai hodc bo i cdc x{ nghiép thai ra cac chat dé & khoang
cdc Xa nthau dé cdc chat nay tac dung véi nhau & néng d6 nhé khi pha lodng.

Nguoc lai khi cho cde chit Vao séng ho ¢é kha nang lam suy yéu tac
dong doc hai cita cdc chat khic va cling ¢6 thé b trf cdc xf nghiép gin nhau
dé 1ang CuUdng su tuong tic cia cdc chat v6l nhau. Ngoai ra con ¢6 thé tang
cudng diéu kien sinh th4i trong song ho, cdch giai quyét nhu vay 6 thé tam
tang muc d6 fam sach nude thai ma khong ton kém, dam bao vé sinh cho
song ho. giam chi phi cho vi¢e xdy dung cic tram xt 1y va thiét bi lam sach
nudc thai.

6.2. TAC PONG PONG THOI NUGC THAI QUA NHIEU CUA

THAI TGI SONG HO -

Nghién ciu vice x4 nuée thaj qua mot 6 cla thai duoe b6 trf theo so
dé & hinh 6.1, mit cat a-a dud; tic dong cita ba cira thai. Ban diy ta xem
xét anh hudng chia nude thaj 16 song hé clia cira thai s6 7 dé can bing luong
chat thii 6 nhiém x4 ra qua cua thai nay:



$1Con + NQC = (g, + nQ )XC, 6.1)
trong do: Cy,, Cp va Cy- nong do chét ¢é trong dung dich thai clia cira thai
1. nong do chat nén va nong do dong 6 nhiém cucdaia —a

y1— heé sO trén Lai cira thai |;
¢, — hn luong tat cia thai 1;
Q — luu luogng chung,

J<
il

H\{

T T T b, b, by

Hinh 6.1. Tdc dong ciia nude thai vio song ho xd ra qua mot sé cita thdi

Chia tat ca cdc thanh phén clia phuong trinh (6.1) cho g, dat (g, + 0 Vg
=1 va giai phuong trinh theo C, ta ¢é:

Ci=Cy +(Cy - Coiny (6.2)
Bay gi¥ gid st gitta cla thai / vd mat ¢t « - @ xuat hién cita thai 2,

cho can biang lugng chat trong mat cit ¢ - @ d6i véi trudng hop nay:
$Con + 1O +q) Cr= gy + 1 (Q +¢)IC, (6.3)
trong dé: - hé s6 tron chi phan nao luu lugng séng ho bang Q + ¢, tron vdi

nuoc thai cua 2 véi luong ¢,;
C>- nong do chinh cua chat thai cita 2.

Deé xdc dinh duge nong do chinh, chia 14t cd céc thinh phin cua

phuong trinh (6.3) cho ¢, va thay [¢,+ (O + G )l/¢; = 1y, ta duge:
Ca=C+(Cpp- Ciny (6.4)
Trong cong thife (6.4) khic véi biéu thic (6.2), C, khong phai 14 nong
do chinh truGe cira thai 2 ma 1a néng do chat & mit ¢it « - ¢ duoc hinh thanh
khi pha lodng nudc thai cla clta thai /. Cudi cling cé thé xdc dinh duge néng
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dd cau tr ma nudc so6ng ho dén cira thai 2 va d6 1a nong d6 chinh Cp,. trong
truong hop nay véi cong thic (6.4) can phai viét:
C=Cp + (Coo - Cp)in’, (6.5)
Gid tri Cpp > € bdi vi khoang cdch tir ctra thai / dén clra thai 2 nhd
hon den mat cat ¢ - « do vay pha lodng nudc thai cira thii / ¢ mat cat cua
thai thai 2 (#”,) nho hon & mat ¢it a-a (n,). Gid tr1 7, 16n hon C, véi gia tri:
(Cr-Cr=Cp - C - (Cpp - Cny (6.6)
Tir cong thikc (6.6) thiy rang. thay déi ti€p noéng do Cy s€ tao ra bang
pha loang nudc thai cia clra 2 (1) thue 1€ khong phit hop véi qua trinh chay
qua, vi vy trén doan song giiia clra thai 2 v mat cit ¢-a thay dét néng do
€ phai duge xdc dinh bing cac diéu kién pha lodng nudc thai ctra thai / ma
khong phdi clra 2. Vi vay bicu thitc (6.4) 1a cach giat ditng phu hop véi qui
trinh chay qua tao ra nong do chat do pha lodng.
Thay gid tri C| tir cong thiic (6.2) vio biéu thic (6.4) ta ¢6:
Cy=Cr+ (Cou - Ciny +(Cop- Ciny - (Coir - COI Gy (6.7)
Gia $6 nong d6 chét trong nude thai cla / vi 2 trude ciia / duogc dua
vao phucng trinh nay. Thanh phan thit ba cia ve phai phuong trinh (6.7) nho
hon hai thanh phan dau rat nhi¢u do miu s6 cta né 16n, vi viy khéng ¢6 thé
gidi quyet mot cdch chinh xdc duge. Ket qlia 12 nhan dugc bicu thic rat don
glan:
Cy=Cp +(Copy - Ciiny +(Cpa- Ciling (6.8)
Gia sur gitta mat ciit ¢-« v clta thai 2 xuat hién cua thai 3 ¢6 nude thai
thl ra v6i luong ¢, s& duge tron & mat cat a-u véi 7lg) + g2 +0) cla nude
sOng ¢6 ndng do cdu tr ;. Bang cédch gii tuong tir ta duoc gid tri ndng do
clia cdc cdu t ndy & dong 6 nhiém cuc dai mat cit a-a cong lai dudi tic
dong cila tat c4 ba dung dich thai:
Cy =0+ (Cpz - Colimg (6.9)
Thay vao phuong trinh (6.9) gid trj C, tir cong thire (6.8) ¢6 nghia i
thudn loi hon ca (C,,; - Cpin, = AC /n;:

AC | AC AC \ AC | AC )

=" ! 2 at I
CG=C+ =5 T et nl?; } n;]?;
1 2 3 [ 2

Bo hai thanh phdn cusi ciing ciia v& phai vi nhé, ta duge:
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AC AC AC

C.‘:—_ CI + __n;ull + -__”_'”_2_ 4 e 3
t 2 3

Truong hop chung tai s cua thaj bat ky:

i AC

Come = Ct 3t (6.10)

6-3. DUBAO CHAT LUGNG NUGC SONG HO THEO CAC CHi $O
KHAC NHAU KHI XA NUGC THAI RA SONG HO QUA NHIEU
CUA THAI

Tir cong thiic (6.10) thiy ring. khi x4 nudc thai ra song ho qua mot s6
clta thai thi néng do ciu 1 trong nude bing nong d¢ chinh cita né truge clra
thai thit nhat cong véi tong gia 56 néng do clia cau tir & diém tinh todn.

Truong hop chung nhat khi nuéc thai x4 ra do cdc diem dat & ca hai bo
song thi s€ thay gia s6 nong do ¢ dong 6 nhiém CUC idu 4o ra tit nude thai
cha cdc diém hai bén bo d6i nhay 161 gia 54 néng do & dong 6 nhiém cuc dai
140 ra tir nudc thai xa vao song hé cla timg bo. Ky hiéu ndng do cic chat vi
gid tri pha loding cta nuée thij mot bén bd bing chi s6 7 con by bén kia 1a £,
ta duge cong thic doi véi cac chi s¢ chat luong nude khdc nhau. Sau day nha
rang anh hudng néng do cdc chat tir nuéc thai by ben kia can phai duge tinh
doi véi cic diém ma khoang cich tir ctra thai b ben kia dnnéla/>1,.
Nong dé chat bén vitng ¢ dong 6 nhiém cyc dai s& dugc xdc dinh bang bidu
thitc trong né gia s6 néng do duogc thay bang chinh néng d6 dg:

i C-C r C —C

Cm_,..=C,-+Z 'ﬁ { +Z kn f (6.11)
T T
Nong d¢ chat khong bén ving duge xic dinh theo bidu thic:
-kt i C--_C- -kt.  C -C- -kt
Coe =C, . 1071 4 > —L—1 10 R I (6.12)
| i | k

Khi tinh néng do chinh cho cia thai thit nhat, ngudi ta lay thoi gian
nuGe chdy tr cla thai thit nhat dén diém xem xét, lay he s6 khong bén viing
chat d¢ (inh todn tic dong cha dong nang dong chdy. Ngodira, vi & day xdc
dinh néng do chi chia mot chat vio nude song héd qua céc cira thai khac nhau
duge coi nhu 13 déi vdi tat ca cac ctta thai. BOD & ché tinh toan duge xdc
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dinh theo bicu thic:

AR AU
Kook )t
L L. TR e
+ -k 7 10 kyyp (6.13)
1

K

Néu khéng ¢6 su khac nlmu v€ hé s6 d¢ khong bén viing cta chat nén

va nude thii va gid tri 107 o gan t6i 1 thi BOD ¢6 thé x4c dinh theo cong
thiic:

-k 1y L L L

j\klk

Lmux = Lt' 10 +L

p.y
Miic d6 tang noéng do chat rin duge xac d;nh theo cong thiic:

N

TS se —C

C\-’ — Z nt ‘.'ii + Z nt }l;(
’ [ i ] k
Doi véi cde song hé c6 néng do chat ran trong nudc cao hon 30 mg/l:
c 1 —C k C  —C
_._;—_(Z nli Z ntK f)100<5

C

]

Khi can thiét dénh gid néng dé toan bo chat rin ding biéu thic (5. 16).
Khi c6 kha nang két tlia chat ran xudng ddy thi kiém tra duoc tién hanh theo
cong thic (5.21). (5.24), (5.26) va (5.27). Noéng do cila nito amoni:

[NH+](.1:.)[NH I, 0 “Kaal;

~Kagt
[NH [ oy = [INH 1, 10" 4 3° +
1
+ — +
+i[NH4]‘““‘ji [NHJ‘”lo‘k"”‘“‘ (6.14)

I k
Luong chinh clia hop chit amoni co ban dugc tao ra bang tdch ra tir
co thé dong thuc vat & tram tich day.
Néu o doan xem xét quia trinh nay khéng 16n thi lugng ion chinh clia
amoni [NH {1 ], 6 thé loai trir khéi tinh todn. Nong d6 nitrit duge xdc dinh
theo bicu thic mi co ban 1 bang cong thire (5. 28):



2,56k i [NHt!l. —[NH* Kl “kum b
[NO, Jiner = =3 [ > Jm&[ oo™ 10 )+
am it ! !
k [NHl ](J-\}-_[I\]HI '“.} “Fnilk ~kam Ty B kit
+ T (10 -10 ) ]+[NO2 Iip- 10 +
1 k
K N()'} —(NO; [, RITUS
¥ 2[ sy INOs ki (6.15)

k

Néng do nitrat duoc xdc dinh theo biéu thiic ma co ban la cong thiic
(5.29):

+
B j [NH" ]m kum “Knir knit Kam 1y
[NO'; ]fmu.".}: 3’44[; ”i {l - k _k . 10 - k _k . 10
@#m nil am nit
_+_
[NH ]
k A | k lo'knit[k k i lo'kum‘k ]
_ EA] R | S +
+ ; ) " . ra—s )
HIN nLt 4rm nit
[NO 1 ~[NO ]
i - ) . (n
FINO T+ 3 o + o 616)

! i

Trong bicu thitc (6.14), (6.15) vi (6.16) c6 mot s0 lugng hop chat nito
chua trong nudce hé 1a chat 6 nhiém chinh.

Nhu da chi trong cdc biéu thite (5.40) va (5.42) nong do oxy hoa tan
duge xdc dinh bang cdc mo hinh t0dn hoc cho mita he v mia dong. Nong
d® oxy hoa tan doi véi mia he:

Bi= A+ B+ B -L- L - [Oy] - [Ox,))

it

-k
trong dé: A=a(l1- 10 )
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B, = Z}; 10
i (n=1Yp+h K1y
Bk: ] k nkf LTI Ty
; kCM_[ (n_—l)Li_+L y ]{ ket kgt
L=y we T
12 CMi
ko [(n=DL+L ] e ot
_ cMkt kK [ ok _ .
L=>" =5y« 10 °);
ko2 CMA
| 445k [(ni—l)[NH;]{,-)-%[NHg]mJ -y N
Ovl=> . n =k ) (10 -10 ")
: 2 UNH
4
+ +
k 4’45kNH4[(Hk#l)[NH4 ](t‘)+[NH4](k) } “KNH.4% -kl
! kT2 NH,

Pé¢ xdc dinh néng do oxy hoa tan, cén thiét phai biét hé s6 clia phan
tmg 4., duogc xac dinh theo cong thuc:

k=108 |:l+\/v/(gH)]\[gid /H 6.17)

trong do: v - 16¢ d6 chay, m/s;

H - chiéu sau trung binh, m;
i,- do léch cua day.

Trong da s& trudng hop &, ¢6 thé chon theo bang 6.1.
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Bing 6.1. Gid tri hdng 56 cita phdn ting k,

[ Bac tinh cta song ho | Giat &, khi nhit a6 nuse sdng hd, °C

- 5 T 1o 16 20 25 30
Hénuscdong | - | . 0,11 015 | - -

! S6ng idn va trung binh 0,16 | 017 0,185 0,2 0215 0,236
Chay cham, chiy 0,38 . 0425 0,46 0.5 054 | 0,585
nhanh
$6ng nhd chay nhanh - | 0,648 0,74 0.8 0.865 | 0,935

| _

bé dur bdo néng dé oxy hoa tan can phai biét hing s6 t6c do ticu hao
n6 cho qud trinh nitro héa K n, - Nhung khong c6 hang s6 nhu vay, vi qua
trinh nitro héa hai giai doan. Tir cong thitc oxy tiéu huao cho giai doan dau
I6n gap 3 14n giai doun 2, diéu dé cho bigt Kk, = ko trong cong thiic (6.16)
dua h¢ 6 3,44 s¢ phan dnh toan bo ticu phi oxy cho oxy héa ton amoni, saj
s6 trong tinh todn khéng duoc thay & Ni, bang £,... Mt khic, tir bang 5.2 hé

86 nitro héa chuyén tir NO; thinh NO; hdu nhu 160 ldn cao hon hé 6 giai
doan oxy héa ion amoni thanh nitrit gial doan dau. Diéu dé gidi thich rang
khong ¢6 néng do nitrit trong nudc hé, chiing chi tao ra khi oxy hoa den
nitrat. V& van d¢ nay 25% lugng oxy tiéu hao trong qué tinh nitro héa s&
doi hoi phii tang cuang téc do. Néu nong do ctia hop chat amoni rit 16 va
yeu cdu oxy d¢ nitro héa cho giai doan 2 ¢6 thé thyc hién duge bang can
bang oxy thi yéu cdu oxy dé nitro héa cin thict phii tinh todn riéng. Trong
trudng hop ndy nhip do yéu ciu oxy dé oxy héa nito amoni dén nitrit ¢6 the
xac dinh theo bidu thife:

'kﬂ
[0y, ]=2,66[NH; (1 -10""™"

No, )
Nhip dé yéu cdu oxy cho nitro héa gtai doan hai:
[0, 1=1.3[NO; (1 - 107 iy
Nhip d¢ chung nitro héa hop chat amoni:
[Opo, 1= 3 HINHSI(1— 10 w0y gt
Dai vai dicu kien mi dong khi khong ¢é phan tmg:
By = MA+ B+ 8B, -[Oy] -l Onih)
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trong dé:
n -1

-kgty
A= —f,‘,—{br—Lf(l—IO )]
I

ket
B = Z[bm,-—Lm.(1~IO e ]/u,.;

1
3

'knlktk
B, = Z[bmk - L, (-10 }/nk ;

i RGN :
Oni1= 25210 ) N0~ -niNe] |
L 1

i TR
[(Ony 1= "—;I—(I—IO ’ )[[NHI](k]_(nk_l)[NH:]m:l-

o
Tit ca cdc hé s6 khong bén vimg (k;, k., K nu, ) phdi tinh dén anh
huong clia cde yéu 16 dong phu thudc vio toc do chuyén dong va nhiét do
cla nudc. Hé s6 ¥ tinh todn su gidm nong do oxy hoa tan do yéu cdu cia
cdc sinh vat ddy. doi véi diéu kién mua he bang 0.8 - 0,9. Dai véi diéu kien
mita dong do gidm téc do yéu cdu oxy lay ¥=0,95.
Do pH ctia nude song hé sau day cha'p; nhan:

- Khi xa axit vao:

Fico, [HCO; }_icl(i /n, _ZT:CKk /n,

pH =K, + g —— k (6.18)
| CO2 ' J+ZCK" / n +$CM / "
Khi xa kiém vao:
) i k
f;{co { HCO} 1—0,273 ZCni / n+ Zan / n
pH =K, +1g— J ' 1 (6.19)

iH ]

[ It_ltln-l i k
lCOE JWLZC In +chk / n

Khi dong thoi x3 viio hd nude thai ci axit va kiém, tot nhat 13 sir dung
cong thic ket hop pH = K, + 1gA - IgB, trong dé:
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L L eic,
= i .
f IZ

“HCoo |
3 -

[ — i 5rC
HCO, J SO

i k
0,273{ZC In+3C ) /nk}
1

wdo | !’C ‘i' K E-C Lo k
|

i
i

Nong d¢ chat bén viig dé tinh todn hap thu:

-kt i C t -khll- k k t _khlk
Conax = Gy 10700 4 3 w1 jgkuti 2~ 107k (6.20)
i k

i i !

Néng d¢ chat khong bén viing dé€ tinh todn hap thu:

 C -C rC -C
{k+k, )1 ! - - (k+ky, )t : “{k+kyp,
Cmu.’{hI:CI'-IO T '+ E —-——-——"“” ! 10 ht t4 2] _______ntl}l f 10 ht7k
| i k

(6.21)
Theo bicu thitc (6.20) va (6.21), xdc dinh néng dé chat chi phy thuoc
vé pha long mi cdc hat chit rin tich ra dugc vdi chat hap thu.
Néu cdc hat hap thu con ¢6 ¢ trong nuGc thi néng do chat sé phan bg
lai giita pha long va pha rin, phai duge xdc dinh ciing véi viéc tinh todn cia
cong thic (5.58) va (5.64). BOD d€ tinh hap thu trén co s& bidy thiie (5.67):

-k -k r.
L _L.IO t o -k, +k, )t

k. i . _
mem =L1-.10 kit + Z nti _f 7 [0 Thel
! i
K L —L 0% ko . "
+ z ntk 1 . 10 kT he !tk +Lp.y- 10 hitpy
! k

Céc tinh todn theo BOD d¢ tinh hap thu khé khan nén chi tiéh hanh &
nhiing trudng hop dic biét nhat, théng thudng do hap thu nén BOD ciia nuGe
giam xudng 10 dén 15%. Khi trong nudc tao ra cdc sin phdm trung gian va
san phiam cudi cung thi du bio nong do cia né sau day s& thuc hién bing mo
hinh todn hoc vi theo cac cong thiic (5.46) - (5.48).

Trong truong hop nay. dé c6 duge mot cong thic chung cho s cira
thai bat ky sé rat phiic tap, ¢6 chang thi biéu thie ciing rat cong kénh nén rat
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han ché. Ching ta cin phdi nghién citu chat ndo trong méi loai dung dich
thai ¢é the tao ra cdc san phan trung gian vi bict duge tat ca cdc hé so cdn
thiét do khong bén vitng, phai tinh néng doé sian pham chuyén héa theo thai
gian bing thoi gian mdi chdy 1ir cua thii dén diém tinh todn. Nhiing néng do
cia sdn pham trung gian va sian pham cudi cling duoc chuyén héa nhu vay
Cpp tai diém tinh todn chua dugc pha lofing, Nhu vay cdn phai thiét lap nong
do ndo cha san phim nay chuyén héa trong diém tinh todn cé ké dén pha
lodng vi dnh hudng cta néng do6 chinh, néu sin phim dé6 cé trong nudc séng
hé cao hon & cira thai tha nhat. Trong d6 khéong can thiét phai tinh todn su
thay doi néng do cha san pham trung gian khi bi phan hiy, vi the chinh néng
do cpp cla san phim trung gian cé trong dung dich thai, dugc xdc dinh theo
théi gian ¢6 tinh dén qud trinh phan hdy. Can thiét phdi tinh todn sy phan
huy cua sin pham ¢6 trong nudc song hé gy ra 6 nhiém chinh, bdi vi trong
thoi gian chay tir ctra thai thi nhat dén diém kiém tra san pham nay sé khong
trdnh khoi cé sir chuyén héa vé hoa sinh.

Ching 1a hdy xem x¢t sy tham gia cOa san phim trung gian qua hai
cua thdi bo tri tai cing mét bd nhung khoang cich khdc nhau, nhu vay thoi
glan dua nude thai tr méi cla thai ¢én diém tinh todn va su pha lodng nude
thai tai chd dé s& khdc nhau. Néu ky hiéu néng do cla san phdm trung gian
& cira thdi thit nhat 14 Cpp; va 6 olta thai thit hai 13 Cpp, thi cdc néng do nay
dugc thict 1dp bing viéc tinh todn su chuyén héa cdc chat trong d6 néng do
chia san pham theo thai gian 7, d6i vdi cira thai th nhit vi 1, d6i véi clra thai
thit hai. Néng do chung cila san pham & vi tri tinh todn 1a:

Co=(Copr- Cr 107 ™) /0 4 (C oy - Cp 10777 1y 4 C,

Bi¢n doi cong thite nay:

Co = Co/ity+ Copal iyt Cy ¢ (107721107 PPy g = 1075002 1)

10 [‘ [‘

pr

Bay git c6 the viét biéu thiic chung dé danh gid nong do cia san phdm
trung gian khi dua vao séng ho nudc thai qua sé cira thai bat ky ¢’ va k
i C Kepli o koot
Ce = X2+ z ; ‘.‘“ Cop s 10707 — 310, U0

! 1 | I

be ddnh gid viée ting nhiét do cia nude dung biéu thirc sau:
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1 k

6.4. ANH HUONG CUA CAC DONG CHAY MAT VA DONG CHAY
NGAM TOI CHAT LUONG NUGC SONG HO

Thoi gian gan day ¢é nhigu s6 lieu nghién citu lién quan dén gid
dong nudc mit gy 6 nhiém cho cic séng hé nén xudt hién van dé bao v¢
nude song hod khoi bi ¢ nhic¢m cua cdc loai nudc nay. VGi dong nude mat thi
thau rra cdc sin pham dau vi chat ran duce thau rira khoi khu vue thanh
phd, song trong [inh vuc sdn xuat nong nghiép con cd cdc loai phan bon,
thude bao v& thuc vit va cdc hoa chit khac duge hoa tan vio soéng hoé ciing
v6i nude mua lam cho & nhi¢m nude séng hd ngdy cang ting 1én.

Bao vé nude song ho kKhoi 6 nhiém nudée thai 1 van dé rat khé vi phai
dugc gidl quyét & pham vi rong 16n bing cic bién phip k¥ thuat han ¢hé,
diéu dé dat ra cho céc chuyén gia phai nghién ctu san xudt cdc loai phan
bén mdi & dang hoda tan. Khi bon vao dat sao cho né khéng nhig khong bi
rua trof ma con khong bi séi 16 di, tao ra cde héa chit phd vd cdc vi sinh vit
trong ddt, tao ra cdc h¢ thong ti¢u nude hitu co dé thodt nudc va xa nude dé
tdi st dung, dua nudc dén nhimg bé chia khdc noi nude.khong bi & nhiém
doc hat, hudng 61 kKhir mudi trude khi @i s dung v cdc ciéch giai quyét k¥
thuit bang hiru ¢o khic,

Thuc hién cdc bién phip dé bao vé nudc séng ho khoi bi 6 nhiém rit
khé khan, doi hoi phai ¢é thoi gian va ddu tu rdt 16n vé tai chinh v lao dong.
Vi viy hién nay cé tinh kha thi 1a ddnh gid anh hudng cla dong nude vi
nude ngam td chit lugng nude soéng hd. VE van dé nay cin phai thue hién
trudc hét 1a bién phdp bao vé ngudn nudc. Dé giai quyét nhiém vu niy ¢
thé sir dung cdc cong thiic di cho & phan trén.

Theo cic 50 ligu vé ché do dong nude mit danh gid luu lugng cla nude
(van chuyén bang cdc kénh, muong, song, sudi...) dua vao song hé tinh
todn. Viéc tinh todn ti€p theo duge thuc hién theo cde cong thie (6.11) -
(6.13) va cdc¢ cong thic khdc. Nhu vay chinh 1a ddanh gid anh hudng cua
dong nude mat hay dong thodt nudce t6i song hd, néu né tham gia vio khong
phai bing cich thu gom nao dé ma bing cic dudng thodt hoac ngim qua
ddy lén. trong trudng hop niy d¢ dp dung bién phip nhu di phan tich thi luu
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luong nude mat hoic nude ngam tham gia vao phai thay déi, nghia 1a thay
biang mot luu luong téng hop clia cdc diém trén doan nghién cu.

Vé vin dé niy cdn phai phan chia chi€u dai cla doan [, ¢ d6 dong
nuée mat hodc nudec ngdm Q,, ., tham gia vao song hé v6i luu lugng trén
don vi chiéu di ctia dudng bd ¢, ra cac doan riéng bigt c6 chicu dai Ly

¢y = Qmned £ av (6.22)
Khi d6 luu lugng cua doan dudng bo s€ la:
Qan = 4y L aw (6.23)

Luu lugng doan bd ¢4, nily ¢6 quan he t6i diém cit nao dé, vi du diem
giita chang han.

Nuée ngam c6 thé duoc thodt khong phai qua dudng cat ngang ma qua
mot s6 nhdnh c6 do rong h,. Trudng hop nay dugce coi la tuong duong véi
viéc x4 nude thai vao hé qua cira thai phan tdn c6 chiéu dai bang by, trong
trudng hop dé cho phai tinh ca sy pha lodng ban ddu 5,4 v néng do ban dau
clia chit 6 nhiém C,, theo céc cong thitc d6i vé6i cira thai phan tén.

Cic dong bé mat va ngim c6 thé chay vao song tir cd hai bd. Trong
dé c6 thé dién tich xa nude khdc nhau & cac bd Q  ,, cho luu lugng nude
khic nhau Q. ,, v nhu vay ¢6 luu lugng nude khdc nhau trén mot don vi
chiéu dai cha dudng bd. Céc gid tri Cp va Cpy ¢6 the khic nhau. Thay vao
cdc cong thitc (6.22) va (6.23) nhing s6 liéu ban diu tuong dng 6 the ¢d
duoc gid tri can thiét dé tinh todn.

Trong trudng hop chung véi chiéu dai dudng bo tuong doi 16n, ¢6 thé
thay déi gid ti dién tich xa nude, luong nude thu gom O, va luu lugng
riéng ¢,. gap nhiing trudng hop nhu vay thi phan chia tat ca dién tich xa nudc
va chiéu dai dudng bd ra thanh nhiéu doan véi cdc diéu kién bang nhau. Tot
nhat 14 phan chia ra cdc doan dé ¢6 dugce cdc gid tri ¢y, gan nhau nhim giam
bét mot s6 tinh todn, boi vi cic gia tri trung glan ding dé tinh todn nhu he
56 khuéch tdn D, hé s6 tinh dén diéu kién thly lyc trong song hé & va mot
s6 tinh todn khic 6 thé 1a gid tri giong nhau chi xdc dinh mot lan.

D61 vai nhiing con song khong 1én, & dé ¢6 tinh dén viéc tham gia cua
nude 6 nhiém qua dudng bd ¢ tinh nhat thoi, luu lugng nudc theo chi¢u dai
chia song sé 1a dai lugng thay déi. Vi vay khi du bdo anh hudng cua dong
nude bé mat hoac dong nudc thoat vao lam anh hudng t6i chdt luong nude
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song thi luu luong nudc séng lic nay s& thay déi. Trudng hop nay cin bé
sung tat ca luu luong ca cdc dong bé mat hoac dong nude ngdm vao gid tri
ban dau cla song.

Thuc 1€ cic doan hodc cdc diém cét chia duomg bd cang nho thi viec
tinh todn cang chinh xac. Vi vay s6 doan cit dudng bo phai theo cic yéu ciu
nham dat dugc muc chinh xdc cia du béo.

6.5. THAI GIGI HAN CHO PHEP CAC CHAT O NHIEM

Theo quy dinh, viéc xa nudc thai vio song ho chi duge phép néu tai
diém kiém tra chit luong nudc phu hgp véi tiéu chudn quy dinh. That vay,
vige xem xét cic yéu cdu nay phai duoc kiém tra thudng xuyén. Nhung viec
kiém tra ndy s& gap kh6 khan béi vi phai mat mot luong chat kiém tra rat lén
khi chdt c6 trong nu6c cdn kiém tra chi véi néng do rat nhd. Tham chi viéc
ki€m tra chi tiéu v6i BOD & mitc 3 mg/l ciing s& gap nhimg khé khan nhat
dinh lién quan dén nhimg yéu ciu oxy dé nitro héa khong durge tham gia vao
BOD. Theo cong thirc (5.1) véi C\ ta thay, trong ddng 6 nhiém cuc dai cia
mat cat nghién ctu & ché pha loang dung dich thai bang » ldn thi néng do
cta chdt bang ticu chudn, nghia 1a C,,,, = C,, ta sé duoc:

('ﬁm = ”(CTC - CI) + Ci' (624)
0 v€ phai thém vao (n-1) va tinh todn theo C,. khi dé ta duoc:
Co=tn-1)C . -C)+ Cy (6.25)

Khi €, > Cy va thye hién viec pha loang thi gid tri C,, c6 (hé twong doi
I6n nén dé xdc dinh hon C. Tir cong thic (6.25) thdy ring, khi C,, = C;
néng do chat ¢ nhiém trong dung dich thai khi pha lodng bat ky trong hé
khong thé cao qia C,.. Nghia 1A khi thuc hién cdc phuong phép du bdo thi
phai xem xét timg loai nudc thai vao song ho. Tat ca cdc cong thic trong
phdn nay chinh la tinh todn tic dong 16 hop chat tugng nude song hé cia tat
ca nudc thai vao song hé va bidu thic (6.25) tinh bang gid tri C,. Néu C;
bing tiéu chudn ciing s& lam thay déi chat luong cta nude song hd do thai
vao song hd mot lugng nude thai tir cdc cira thai. Do vay tai diém tinh todn
c6 the chi thdi nuéc thai di lam sach dén C,, nhu vay thi phifc tap va t6n kém
ditu dé khong <6 duoc..

Néu ndéng do chinh [6n hon néng do tieu chudn, tir cong thic (6.25)
nude thii ciia diem xem xét phai dugc thai ra véi néng do C,, nhd hon tiéu
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chuan. Gid i C, ¢6 thé 16n hon C\. chi trong trudng hop noi sir dung nudc
b6 tri cao hon d¢ nuée thai ra khong can phai c6 yéu cau tiéu chudn bio vé
do sach cha nudce song ho.

Trong trudng hop nay 6 nhiém nude s0ng ho khong phai do ngudi sir
dung nudc, vi vay phai tim bi¢n phap ngan ngira nhung muc tidu tinh todn c6
th¢ chi bat buoe nudc thai thii ra dén C, v chi trong truong hop khi né thai
ra chinh cdc chat nhu vay. Ncu vi diéu kien cong ngh¢ khong cho phép thai
ra nhu vay thi phai tinh todn theo cong thife (6.24) v6i didu kien Con=0C
Nhumng trong nudc thai ra nong dé cdc chat bang néng do cho phép khong c6
nghia 1a ngudi ding nude khong vi pham dén quy dinh cho phép thaj nudc
thai ra hé. Luu luong nude thii co chiéu hudng ting Ién theo quy mo san
xuat. Vi vy ding gia tri Kiém tra ¢6 tic dung 1a sur tdc déng cia didm tinh
todn 161 ho twong dng véi quy dinh phii la dac tinh khong bien déi khi thay
déi luu lugng nude thai va nong do chit 6 nhiém trong nd, '

Quy dinh bao vé nuée mat khoi bi 6 nhiém do nuéc thii sé han che
viéc thai cdc chat 6 nhidm theo lugng chat trong mot don vi thoi gian (giay,
210, ngay dém), gan day NgUSH (a ndi téi vice thdi ra trong gidi han cho phép
hodc gidm vi¢e thai ra den 2131 han cho phép. Dé phu hop véi viéc han che
that ra gidi han cho phép phai tinh todn lugng chat:

Py, = qJ-C_\,_J- (6.26)
trong do6: ¢; - luu tugng nude thii thai vio song ho qua cita thai;
C,;-néng do chat “y” cho phép trong nude thai trong diéu kién da
cho dé ddm bio tiéu chudn cha lugng nudce.

Tir cong thite (6.26) ta thy, khi tang luu luong nudc thai tén thi phai
gidm néng do chat gy 6 nhiém xuong. Thai gi6i han cho phép dugc thiét lap
theo tling chat tiew chudn cho Phép d6i véi nude thai thii vao song hé theo
ting cira thai. Néu diém ki€m tra téc dong cua nudc thai chi clia mot cira thai
thi sau khi thiét lap gid i pha loding # 1an cho phép thai thi nong do chat 6
nhiém ¢4 thé x4c dinh theo cong thic (6.24) hoac (6.25) va thay cac gid tri
cla né vio biéu thirc (6.26). Nhung néu diém ki€m tra tic dong cla nudc
thai thdi ra qua mot s6 cua thai mj khong dp dung biéu thic (6.24) va
(6.25). Khi d6 can danh gid chat luong nude theo cong thikc:

Cro +# (Cypyy = Crdmy + (Cpyn Crdng +.. .+ (Cayj = Crdin < C,, , (6.27)
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trong d6: j - s6 ctra bat k¥ bo tri trén mot bo ndy hay bo khdc cda song
(nghia la & day tat ca cira thai dugce tinh todn duéi tic déng cua
nudc that déu phai ¢6 diém kiém tra).

Néu diéu kién (6.27) khong duge dam bdo thi cic gid tri Chyj dua vao
cong thic (6.26). Néu thay rang trong cich tinh todn theo diéu kién (6.27)
khong thuc hién durge thi phai xem xét lai diéu kién cta né.

O day c6 thé gidm néng do chit & cdc nude thai & mie do 1dn nhat lam
anh hudng t6i viéc khong thue hién duge diéu kién (6.27) hoac & nuée thai
cla 14t ca cdc clra thai.

Tang cuong su pha lofing nudc thai thong qua cdc cita thii phan tin 1
mot cdch ddm bao dicu kién (6.27). Néu kha nang pha lodng khong dam bao
duoc thi cich duy nhat la giam (. nghia 13 taing mtic d6 lam sach nude
thai. Nguoi ta ciing dua ra van dé ddnh gid thai gidi han cho phép tir kha
nang ctia ho. su phan ba thdt giGi han cho phép ty 1¢ véi luu luong nude thai.
Vai cach tinh nhu vay thi thai gidi han cho phép sé 1a:

i+k

Pei=4;Q Ciy Z] ; (6.28)
=

Cing cdn khing dinh rang, thai gidi han thai cho phép thiét lap theo
cong thic (6.28) ¢6 thé chi d6i vé6i cdc song rat nho cé diém kiém tra hoac
diém tinh todn nam & sau di€m pha (ron. DGSi véi cdc song ma diém kiém tra
hodc diém tinh toan dat trudc diém pha trén thi cong thic (6.28) khong sur
dung va chi can st dung dicu Kicn (6.27).

Vi vy trong trudng hop nay nudc thai cha moi cua thai 18y diém tinh
toan v6i do pha loang ;. .Khi tinh todn 14t ca nudc thai phai lam sach chat v
dén nong do C,,, nhu nhau la nhuge diém cia cong thife (6.28). Trong khi &
mot di¢m theo di¢u kién dia phuong ¢6 thé dat dugc mot cach dé dang, chi
phi khong 16n ma tam sach nudc thii t6t hon, thi & diém khéc viec dam bao
nong do can thi¢t lai gip phai nhig khé khan va chi phi 1én. Vi vay diing
bi¢u thifc (6.28) trong truong hop cho phép chi dung gin diing. K¢t qua thu
duge phan tich tinh t6i wu cta phuong dn ndy theo quan diém kinh t& k¥
thuat khi cin dua vio tinh toan phai hiéu chinh cho phii hop.

Néu thai giéi han cho phép duoc thiét lap d6i véi cdc chat khong bén
ving hodc doi v6i BOD thi cong thiic (6.27) va (6.28) cin phéi tinh dén yéu
td khong bén viing theo cdc biéu thitc (6.12), (6.13)...



Viéc chon diing gid tri €, cé ¥ nghia rat 16n. D61 véi cde chi tidu chat
luong nudc khong dua vao nhém déc hai thi C,. bang nong do gidi han cho
pheép.

Néu chat y ¢6 dau hiéu doc hai thi C,, chi 1a phan nong dd gidi han cho
phép clia chat dé, vi vay sé tinh todn trong nudc hé khong phai chi ¢é mot
chat md 1A cic chit khic nhau nhung ¢6 chung mot dau hiéu doc hai. Mot
trong nhimg chat nay cé thé loai ra khéi nude thai mot cich dé dang véi chi
phi xay dung va khai thdc cdc thiét bj lam sach thap, con céc chit khic doi
hoi trang thiét bi phic tap dit tién hon. Néu 1dy gid tri tieu chuan néng d6
gidi han cho phép cao thi kho loai duge cdc chat ra khoi nude, con néu lay
gid tri tiéu chuidn nong do thap gin vdi néng do 6 nhiém hi dé loai cdc chat
va chi phi it hon.

Thai gidi han cho phép doi véi axit ¢6 thé duge thiét 1ap trén co s
biéu thitc (6.18). Khi thai vio song hd nudc (hai axit sé cho phép giam pH
chia nude & diém kiém tra dén 6.5. Thay pH = 6,5 vio biéu thic (6.18) va
giai né véi lugng axit twong ting ma c6 the thai vao song ho ta dugc:

W do |

£ |HCO ~ HCOo "7 i10sse
i+k CK“. Hm1 3 5
= - (6.29)
=1 ”'j 1_4,10"5 PK,

Tir biéu thitc (6.29) néng do6 axit dugc thiét 1ap va thay vao cong thic
(6.26) dé duoc thai gidi han cho phép theo axit. Khi tiéu chudn héa chat can
axit phai kiém tra theo biéu thic (6.27). Khi xi nghiép thai ra nhiéu loai axit
khdc nhau thi c¢é thé thiét lap thai gidi han cho phép tdng cho tit ca cdc axit
khi tinh ndng do6 clia né bing g-mol/l. N&u ¢6 loai axit nao d6 yéu cau khat
khe hon thi chét can axit cho phép nhé hon, con doi véi cde axit khdc ¢6 thé
¢é lugng 16n hon thi thai gidi han cho phép ctia cdc axit nay ¢6 thé tang lén
tuong g, nhung phai trong gidi han thai cho phép vdi tong tat ci axit.

Trudng hop thay déi pH axit thai vio séng hé cho phép khong phai 6,5
ma bang gia tri khac, thi chi s6 mil thap phan trong cong thitc (6.29) la 6,5
phdi thay bang gid tri khéc.

Thai giéi han cho phép déi vé6i kiém c6 thé dugc thiét lap trén co s&
biéu thitc (6.19). Bdi vi khi thai vao song hd nude thai kiém, pH clia nuée
song hé cé thé tang téi 8,5, thay vao biéu thikc (6.19) pH = 8.5 va giai véi
trgng kiém tuong ting ta dugc:
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r 1 f |BCco T Hco M ot
i+k LC " : fli(?()‘ 3 2
2l = ‘ 6.30
JZ] g 0,273-10%"P (6-50)

Néng do kiém tinh todn theo cong thic (6.30) va dua vao biéu thic
(6.26) dé duoc thai giéi han cho phép. Néu cation cta ki€ém phil hop véi tieu
chuin thi d6 cho phép thai dugc kiém tra theo cong thirc (6.27) va s€ nhéan
dugc gia tri chinh xdc hon. Khi xi nghi¢p x4 vao hé mot s6 kiém c6 the tang
viéc xa vé gii han cho phép nén yéu cdu kém chat ché hon d6i véi cation
kiém. Nong do6 chat ran va nhict do nudc thai dé thiét 1ap thai giéi han cho
phép theo céc chi s6 ciing duge xdc dinh tir diéu kién (6. 27).

Gia sir dua vao cdc tinh todn theo cong thic (6.27) thiét 1ap duoc rang,
déi vai diém di cho ¢6 thé tach 0.2 C,. theo cdc chét rin, trong dé nude thai
thai vio séng hé tiéu chudn loai [ véi: C, = 0,25 mg/l ta s€ dugc: C, — €y =
0.2 x 0,25, tie day C,, = C; + 0,05 mg/l.

Khi danh gid ndng do chdt 6 nhiém trong nude thii xa ra theo cong
thiic (6.27) phai nghién ctu cac ndng do cha chat “y” ndo d6 tham gia vao
song hé voi nudc thai khac nhau. Dé théa man dieu kién nay phai xem xét
vin dé thai cic chal khdc nhau ¢ trong nude thai khac nhau nhung la mot
chat doc hai. Trong trudmg hop nay kha nang tim duge cich giai 161 wu ve
chi phi bao vé sirc khoe rat i 16n.

O cdc diéu kién nay cdn giai quyét bai todn 161 wu trén co 8§ kinh
nghi¢m 16 chidc cic du dn va su hop téc trong nghién citu. Dam bao tieu
chudn chat luong nude song hd khi xa ra trong né 6 s6 16n cic chat doc hai
doi hoi phai ¢ mot hé théng lam sach dat tién. Trong trudng hop nay chat
lugng nudc song hd & diém kiém tra d6i véi chat doc hai s€ dac trung bang
1y 56 Y C, [Cunepi = D, (6 day D, - 56 licu lugng t5 hop chat chia mot chat doc
hai; Cypp — n6ng do gidi han cho phép cua chat doc hai i), Pé dat duge cdc
s& licu yéu cau thi bai todn ¢6 thé giai quyét nhu sau. Déu tién 1dy du todn
déu tu co ban cho heé thong lam sach nudc thai tai 14t ca cac diém cha khu
vie Tk dim bao cho trang thdi vé sinh séng hé binh thudng nghia la D, = 1.
Sau d6 xay dung hé théng 1am sach don gidn va ré tién nhung khong dam
bao duoc diéu kién D, = 1.



CHUCONG 7

CAC BIEN PHAP KY THUAT
QUAN LY CHAT LUONG NUGC SONG HO

7.1 KIEM SOAT O NHIEM NUGC

7.1.1. Diéu kién vé sinh khi xa nudc thai vio nguén

Nude mit trong trang thdj tut nhién rit da dang vé thanh phén hoi hoc,
ve sir phan b6 cdc chat hitu co, chét vo co va vi sinh vat. bac diem nay cing
v6i cdc y&u 16 khi hau thuy van tao nén sur hinh thanh h¢ thong thuy sinh vat
dac trung cho cde viing sinh thi. Dudi tdc dong ctia con ngudi, thinh phan
va tinh chat ciia nude thién nhién ¢6 thé bi thay déi, din deq suU mat can
bang clia hé sinh thai.

De dam bio chat lwong nuée theo yéu ciu sir dung. ngudi ta chia
nguén nude theo hai nhém sir d ung chinh;

- Nguodn nuée loai A phuc vu cho muc dich lam nguén cung cp nudc
an udng va sinh hoat;

- Nguon nuée loai B phuc vu cho cdc muc dich san xuat, vui choj giai
tri...

Nguén nude phai dam bio cihe yéu cau sir dung. Sau khj tiép nhin
nudc thai tai mot diém nhat dmh nao dé, chat luong nude phai ddp tng yéu
cdu tiéu chudn sir dung. Diém nay thuong & phia truée diém lay nude s
dung véi mot khodng cich an toin (thudng got 14 khodng cdch ly vé sinh).
Biem nay duge goi 1a diém kiém tra chat luong nuée nguon.
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Bang 7.1. Tiéu chudn chdt luong nudc st dung

Loai ngudn J Tiéu chuan chat lugng nude sir dung
i Tiéu chudn nguén cip nudc dé thi va céng nghiép
Cép nude sinh hoat A
Céap nudc san xuat B
Tiéu chuan nguén cap nudc nudc cho ndng nghiép
Cap nudc dan cu A
Nudi tréng thuy san B
Nudc cho tugi tiéu B

Nguén cdp nude cho cac muc dich khac

Vui chai giai trf dudi nudc A
Giao thong dudng thuy A
Nudc thai tai tram x& ly nudc thai tap trung C

Noéng d6 gidt han cho phép cla cdc chat 6 nhiém trong nudc thai
trude khi xa ra ngudn phai dip ung hai diéu kién sau day:

- Nudc thai sau khi pha lodng, xdo trdn va lam sach trong nguén nudc,
tinh dén diém kiém tra khong duge lam cho nuéce nguén cé ndng dé chit 6
nhiém vuot gid tri quy dinh déi vdi chat lugng nude nguon theo muc dich
su dung (quy dinh trong cdc TCVN 5942-1995 d6i v6i nudc mat, TCVN
5943-1995 dai vdi nudc bién ven by, TCVN 6774:2000 déi voi nude mit
nuoéi trong thuy san vad TCVN 6773:2000 déi véi nude tudi nong nghicp );

- Nudc thai sau khi xa vao nguén khong duge lam 6 nhiém thuy vuc
ha luu miéng xa (quy dinh trong: TCVN 5945-1995 - Tiéu chuian xa doi véi
nude thai cong nghiép, TCVN 6772:2000 - Tiéu chudn x4 déi v6i nuée thai
sinh hoat; TCVN 6980:2001- Tiéu chudn nudc thii cong nghi¢p thai vao
vyc nudc song dung cho muc dich ¢ap nude sinh hoat; TCVN 6981:2001-
Ti¢u chudn nude thai cong nghi¢p thai vio vie nude hé ding cho muc dich
cdp nude sinh hoat; TCVN 6982:2001- tiéu chuan nuéc thdi cong nghiép
thai viio vuc nude song dung cho muc dich thé thao va giai tf dudi nudéc;
TCVN 6983:2001- Tiéu chuin nudc thii cong nghiép thai vao vuc nude héd
dung cho muc dich thé thao vi gidi tri dudi nude, TCVN 6984:2001- Tiéu
chuan nudc thai céng nghiép thii viio vuc nudc song ding cho muc dich
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bao v¢ thuy sinh; TCVN 6983:2001- Tiéu chuin nudc thai cong nghiép thai
vao vuc nude hd  ditng cho muc dich bao vé thuy sinh; TCVN 6986:2001-
Tiéu chuan nude thai cong nghiép thdi vao vuc nudc bién ven by ding cho
muc dich bao vé¢ thuy sinh: TCVN 6987:2001 - Tieu chudn nudc thij cong
nghiép thai vao vuc nuée bién ven boy dung cho muc dich thé thao va glai tri
dudi nude v TCXD 188:1996 - Tiéu chudn xi d6i vdi nude thai do thi).

Trang thai v¢ sinh nguén nude duge dam bio khi moét hodac mot nhém
cic chit 6 nhiém ¢6 néng do thoa man yéu cau sau day:

Z_Ci— <1 (7.1)
=1 Ci.cp
trong d6: €, — nong do thuc 1€ (hoiic ndng do tinh todn) cia chat 6 nhidm thi
i tai di€m kiém tra;
Cip ~ nONg do gidi han cho phép clia chit 6 nhiém thi ; quy dinh
déi v6i ngudn nudc st dung;

m- $6 phan tir 6 nhiém trong nudc thai.

7.1.2. Cac giai phap kiém soat & nhiém méi trrong nude

Dé bao ve nguén nude ¢4 hieu qua, tat ca cdc tinh todn kiém tra cdc
chi tiéu moi trudng chia ngudn nude phai dugc thue hién trong didu kién xdo
tron nude thai véi nuéc ngudn yéu nhat. Néu trong trir&ing hop nay chat
luong nude ngudn dim béo thi trong céc truong hop khdc, v6i mic do tu lam
sach cao hon, chét lugng nuée chic chin s& dim bio yéu cdu sir dung. Déi
vGi song suéi, diém kiém tra thudng & ha du miéng xa nudc thai vi cdch
di€m ldy nuée s dung 500 dén 1000m. Trudng hop nguén nuée mat sir
dung nuoi ¢4, diem kiém tra cdch cong xa nudc thai 500m (d6i véi song Ién)
hodic ngay tai c6ng. D6i v6i hd, hé chita nude va bién ven b, do dong chay
ludn thay déi, diém kiém tra cich céng xa nuéc thai 1000 m (d6i véi ho) va
300 m (doi véi bién) vé moi hudng. So dé kiém tra ddnh gia chat luong nuée
dugc trinh bay trén hinh 7.1.



Nudc thai cac
xi nghiép céng nghiép

Nuac thai khu dan cu

Kiém soat theo

TCN51-84-

D6 tugng
s dyng nuée

L 2

Kiém soat theo tiéu chudn
chat lugng nudc st dung

¥

EIII-II-.’

Tram xu ly

nudc thai Tram ¢ap nudc

Kiém soat theo
TCVYNB772:2000 hodc TCXD 188:1996

Biém lay nudc

....-'l".’

r——- Piém kiém tra

0

Kiém soat theo
TCVN 5942-1095
Hinh 7.1. So do kiéin sodt 6 nhiém nuée

Viec kiem sodt 6 nhiém dé xdc dinh mitc dd xr Iy nuéc thdi can
thi€t cho khu dan cu hoac do thi ciing duge thuc hién theo so dé néu trén
hinh 7.1. Nhu vay viéc xdc dinh mic do xur Iy nude thai cdn thiét ctia dsi
tuong thodt nudc phai dua trén hai didu kién cdn vi dd néu tren. Viéc x4
nudc thai vao nguén phai duoe tinh toan trong diéu kién bat loi nhat. Dai
véi song ¢6 hunu lugng dong chay khong 6n dinh, lwu luong tinh todn 1 luu
lugng trung binh cta cdc thing mua khé vdi tdn suat thuy van ddm bao
95%. Doi véi cdc song ha du dap thuy dién, tinh todn kiém tra dnh gid chat
luong nudc 1ai thoi diém xa nude qua dap véi luu lvong nho nhat. Dai véi
bién, ho va hé chida, kiém tra chit luong nude khi gié théi dua nudc thai vé
diém st dung nudc gan nhat vi khi muc nudc thap nhat.
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be chat luong nude tai diém sir dung dam bdo yéu cdu, viéc xa nudc

thii ra nguén cin phdi dugc kiém sodt chat cha, dong thdt phai cé cdc bien

phdp tang cudng tu lam sach nguén nude. So dd téng hop cédc bicn phap ky
thudt bao vé ngudn nudc duge trinh bay trén hinh 7.2.

Céc bién phap k§ thuat bao vé nguén nude J

Han ché xa chit thai vao séng Q
(kiém soat cudi dudng éng):

¢ Quy hoach hgp Iy hé théng ¢ng xa
nudc thai

s X1 ly nudce thai

+ Cép nudc tudn hoan va skt dung lai
nudc thai

« San xudt bing cdng nghé sach va
céng nghé it chat thai

| l

Téng cudng tu lam sach ngudn

nuéc:

» Tang cudng xao trdn tai cdng xa
nudc thai

* B3 sung nuéc sach d€ pha lodng
nudce thai

» Lam giau oxy cho nguén nudc

+ Nudi trong thuy sinh

Hinh 7.2. So dé tong hop cdc bién phdp ky thudt bao vé nguon nudc

Mot s6 gidi phdp lua chon dé kiém sodt o nhiém nude ¢6 thé tham
khao theo vi du ctia Keese vi Bower, 1968, néu trong bang 7.2.

Bang 7.2. Cdc gidi phdp kiém sodt 6 nhiém nicée

dé chat 4 nhiém cao

dau vag

nghé san xuat
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2. Tach doéng thai ¢6 ndng

4, Thay dm loai nguyén ligu

5. Thay don qua tnnh cong

Nguyén Iy Phugng phap Vidy
1 2 3
A.Gidm sy | 1. C&p nudc tudn hoan cho | Thu gom nudc lam ngudi dé 1ai tuan
phatsinhchdt | sdnxuat || hoan vasitdung
thai Loal chét thal ran béng thi} cong hay co

Ithe thich hop

Dung ba thai cong nghlep thu‘c pham dé
i gia suc hoac nudica

Nghién ci, tim kiérm nguyén liéu thay

Déi tir chiét suat bang ap Ich sang bang
dung mai trong cong nghiép dau thue
vat d& dat hiéu suat chiét cao va gidm
ham lugng dau trong dong thai




; nudc

6. Thay d&i hay hoan thién | Cac chat tdy rifa v&i ham Iugng phos
san pham dau ra pho thép han, thay dai vat ligu bao bi tiy
loai thai bd sang ¢ thé thu héi tai sl
dung trong cong nghiép déng bao va
déng chai )
I B. Giamchat | 7. Thu héi vat lidu Thu gom xd qua trong cong nghiép dau
| thaisauphat | . B cg, phoi khd lam nhién ligu dét 16 hoi
sinh 8. San xuat san pham phu | K&t hdp chan nudi, tréng trot thanh thé
théng nhat nhu hé chan nudi gia cam,
.......... | gia sic, thu vat thuy sinh va cay trong
9. X ly chat thai Kénh oxy hoé tuan hoan, hé sinh hoc,
. _ bai loc ngap nudc... B
10. Tai sit dung dong thai Nugi tréng thuc vat thuy sinh, tudi cay |
; lam mau mad dat, san xuat khi sinh hoc
i C.Tang 11. BS sung nudc pha loang
cudng kha
RENG LT8M 1 1 %A nudc thai phan tan
Sach cua ) AL
nguﬁn “ép 13. Khuéy trén nudc trong
nhan nuge | s6ng ho R
thai 14. Cung cap oxy cudng
bigehosonghe |
15. Quy hoach, ba trf lai
'dong thai vao song hé
D. Cac giai 16. X Iy hoa hoc trang hé Dang phén nhém AlL{SO,), hodc cac
phap sinh thai loai hoa chat khac dé két tia phospho
chong phd | 17 Gidm sinh khdi trong Pua ddng vat an ¢b vao an cd trong hd
dudng nguén | noi8n nude ho&c phun thudc diét cé dé kiém soat

ndng dé tao va cd

Dai véi cdc nude dang phat trién, gidm su phét sinh chat thai va nang
cao hi¢u qui, thu hoi chat thai 14 phuong hudng thich hop va kha thi nhat.
Néu tién hiinh ki¢m sodt 6 nhiém nude theo phuong phip 1-3 clia nguyen ly
A, tai luong chit 6 nhiém duge gidm ddng ké va chi s6 chi phi lgi ich trong
trudng hop nay s€ tang 1én. Néu dau tu theo phuong phip 5 — 6 (thco hudng
thay doi cong ngh¢ san xudt sach hon) thi tinh trang 6 nhiém moéi trudng s3
giam di dang ké.

7.2. CAC BIEN PHAP HAN CHE XA CHAT THAI RA NGUON
7.2.1. Cap nudc tuin hoan va sif dung lai nudc

7.2.1.1. Hé théng céap nudc tuan hoan

Day la qua trinh dung lai nude thai sau khi xir Y. Cac loai nudc thai
quy udc sach thudng dugc xir 1y so bo , sau d6 dung lai trong h¢ thong cap

11- CLNSH
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nude tudn hoin. Nuée ¢dp bo sung thém bu vao phdn nude hao hut trong qua
trinh san xudt vd dé giadm ham luong muodi hoa tan do bay hot nuGe trong
gud trinh 1am ngudi va giai nhiét.

Q Qua trinh san xuat
QH QS Qm '
Tram xi Iy nugc—t*  Q
Tram cép nudc tudn

thai

hoan

Hinh 7.3. So dé nguyén tdc hé thong cdp nudc tudn hoan:

Q - luong nude st dung; Gy, - Iugng nudce tudn hodn; Q- lUdng nudc cap bé sung; @,- lugng
nudc gilt lai cling can nudc thai; Q, - lugng nudc tham gia vao san pham; Q- lugng nudc
hao hut, mat mat; Q, - kigng nuéc san xuat hdi; Q- lugng nudc thai xa ra nguédn { do khéng
dap (mg yéu cau sir dung hoac dé giam lugng céc chat hoa tan TDS trong nudc cép)

Vi du : Cip nudc tuin hoan cho qud trinh san xuat axit sunfuric H,SO,
bang phuong phip ngung tu khi SO, nhd 1am ngudi qua hé thdng trao doi
nhiét (hinh 7.4}).

g, ( bay hoi)
—— - Nuéic néng Ca(OH),
! San xuat H,80,
pH thap l_
Nude ngudi Y
Trung hoa
Nudc nguan q, (bay hoi}
0 a2
Lc o Y
ang - _ _ g
3 Tram | Lammat | Lang.‘
bam nudc .
A (mat nudc)

Hinh 7.4. So d6 qud trinh cdp nudc tudn hoan trong khdu sdn xudt axit sunfuric
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Trong qud trinh nay nudgc cap lam mat bi néng lén, mot luong nudc ¢,
br mat do buy hoi. Nude thai san xuit axit sunfuric bi néng Ien va pH giam
do bt lan axit do i trong phan xuong. Nudc thii duge trung hoi bing voi
Ca(OH), va lang tdch can. Mot lugng nuéc ¢, dugc giit 1ai véi bon cin lang.
Nuée thai sau khi trung hod va tich can, duoc 1am nguot . Mot lugng nude
¢ bay hoi trong qua trinh giai uhiét. Nuée ngudn cin b sung sé la:

Qo = q1+ g2+ g5

7.2.1.2. Hé théng cdp nude dung lai

Trong hé théng cap nude dung lai. nudce thai khau sin xuat phia trudc
¢d the sk dung dé cap cho khau sdan xuat phia sau khi yéu ciu chat lugng va
luu lugng khong cao. He théng ndy s& lam gidm lugng nudc thai xa ra
nguon. So dé hé théng cap nudc ding lai duoc trinh bdy trén hinh 7.5.

Qh 1 OS‘I an i th 052 sz
R L 11
‘H Khau san xuat 1 *  Khau san xuat 2J

f

Xt Iy nude
thai 1 X ly nuéce
thai 2
Qbsz
- - at -
Tram x{ ly nudc cap CQ,

Hink 7.5 . So ds h¢ théng cdp nuse dung lai:
Q, - lugng nudc sif dung khau san xuat 1, Q, - ugng nudc cap cho khau san xuat 2, Q-
lugng nudc cép b sung; Q, - Iudng nudc tham gia vao san pham; Q,, - lugng nudc hao ht,
mat mat; Q, - lugng nudc san xuat hai- Qi - lugng nudce thai x4 ra ngudn



Hi¢u qua sur dung nude trong sin xuat dugce dinh gid bing céc chi so:
- Ty l& wan hodn nude P,y
Po= 2o 1000
&
- H¢ 50 strdung nude K

K, = {Q'Qﬁ <l
Q

Ty [€ tuian hoan P,, hodc he s6 sir dung nude K., cang Ién, ¥ nghia vé
mOt rudng va ict kiém murde cua he théng cdp nude cing cao.

Nude tuin hoan cling nhu nude dung lai cdn thod min yéu cdu nhat
dinh v¢ chat luong theo céc thong s6: nhiét do, do cimg cachonat, pH, ham
luong can lo ing, cdc nguyén 6 dinh dudng. COD...

7.2.2. X ly nudc thai

Xu ly nuéc thdi 12 giai doan cudi cling clia hé théng thodt nudc thai.
Xt ly nudc thai la qud trinh cong nghé¢ 1am cho nudc thai tr& nén sach hon,
du tiéu chuin vé sinh dé xd vio moi trudng tiép nhan.

Trén ¢o so nguyén tic kicm sodt 6 nhiém nude néu trén, nude thai do
thi duoc 6 chife xir 1y, ddp tng véu ciu x4 vio moi truong theo so do néu
trén hinh 7.6,

Nudic thii chua xir 1y khong the dat duge cdc titu chudn moi trudng do
d6 phai duge xir 1y trude khi xa vao nguén nudc. He théng thodt nude v xir
ly nurdie thai ¢6 the 16 chic thanh hé théng tap trung, hé thong phan tan hay
xu 1y nuoe thai tai cho. Nudc thai sinh hoat ¢6 thé xir 1y tai ché trong cdc
cong trinh lam sach so bo (Lich dau md, tich va x{r Iy can trong ‘nudc
den’...), trong cong trinh x{ 1y cuc bo déi v6i he thong thodt nude dac lap
hoac cong trinh xir 1y 1ap trung tai tram x\t [§ khu vue xi 1y nude thai tai chd
s€ tam giam chi phi ddu tr xay dung cdc tuyén céng thodt nudc.

Dé€ lua chon duge phuong phap cling nhu diy chuvén cong nghé, cin
thi¢t phai xic dinh mic do xir Iy nude thai. Trude tién ching ta phait tinh
todn xac dinh 56 lan pha loang nude thai véi nude ngudn » tai diém tinh todn
(dieém kiém tra). Sau d6 mic do xir 1y nuée thai E theo cic thong so tinh todn
dugc xde dinh theo cdc phuong trinh sau day.
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Cap nudc ¢céng Cap nudc sinh Nuge mua dé
nghiép hoat thi

! I !
I | :

Tai s dung ¥ I
nudc ) :
v e Sinh hoat dan
Nha may thai ¢ thi;-..» cu ) '
: : !
s A (cot C cilia TCVN 5945 — - — = -
p —ap 1995) 119951495) NUSc mua dot da
i onudc 3 . > g
H H v
: : *—p

X1r ly nuGe
hai s bd

Xuly nude thai tap trung XUt ly nudc thai
clia dd thi tai chd

X& nudc mua nudc thai
sau xIf ly tai chd

B {c61 C cua
TCVN 5945-1995)

v

TCVN 6772:2000

TCWN 5945 - 4
1095 < TCXD 1881996, >

Thuy vuc ti€ép nhan nudc thai

Hinh 7.6. So d6 16 chiic xit Iy nudc thdi do thi
- Doi v6i nude thai chita mot chét 6 nhiém :
Coy=Coy + 1L, (7.2a)
E=m% 400, % (7.2b)
nt
trong dé: € - nong do chit 6 nhidm trong nudc thai xa ra ngudn:

Cyu - nong do chat 6 nhiém trong nudc thai trude khi xir 1y;

Cyy - nong do chat 6 nhiém trong nudc ngudn trude khi tiép nhan

AUde thai;



Cep- nong do gidi han cho phép cia chat 6 nhiém quy dinh theo
muc dich sir dung ngudn nudc;
#t - 56 1an pha loiing nudc ngudn vai nude thai tai diém tinh todn;
E - mic do xir ly nude thai cin thiél.
- Dot véi nude thai chia nhiéu chit 6 nhiém:

Cro<nlC, —C)+C

B Lng

(7.3a)

E.
C,=(-—22)C 7.3b
1t ( I(]O) 1.nt ( )

Ly Cim ] icmb‘ <1 (7.3¢)
g 100 ¢, n SO0
trong d6: 7 - chat 6 nhiém thi /;

n - O phan i chat o nhiém (thong 6 tinh todn) trong nudce thai.

Ciéc bac xir 1y lién quan dén muc d¢ xu ly can dat duge theo cdc ti¢u
chuin vé sinh moéi trudng. Nudc thai do thi thuong duge xir 1y theo 3 budc
{mtic do) néu trén hinh 7.7.

- Butge thir nhdt ( v Iy bie mér hay xar Iy s bé ): Lam trong nudc thai
bang phuong phdp co hoc dé loai cdc chat ran tho nhu rdc, cdt, Xi... va bin,
can. Day 1a mitc do bat buoc dai véi (a1 ca cdc day chuyén céng nghé xi 1y
nude thai. Ham luong can lo ling trong nude thai sau khi xu ly o giai doan
nay phai thip hon 150 mg/l néu nude thai duge xir 1y sinh hoc tiép tuc hoic
thap hon céc quy dinh néu trong cdc ticu chudn maéi trudng lién quan néu xa
nude thai truc tiép vao nguén nude mat.

- Budre thit hai (xit IS béc hai hay xi 1y sinh hoc): XU 1y nuée thai bang
phuong phdp sinh hoc. Giai doan x{r 1y nay duge xdc dinh trén cg 53 tinh
trang sif dung va qud trinh tw lam sach cta nguén nudc tiép nhan nudc thai.
Trong budc nay chh yéu ta xir Iy cdc chét hitu co dé oxy hod sinh hod (BOD)
dé khi xa ra nguén nudc thai khong gay 6 nhiém hiw co va thi€u hut oxy.

- Butée thit ba (xir I bdc ba hay xit 1 triét dé): Loai bo cdc hop chat
nito v phospho khoi nude thai. Giai doan ndy rat can thict déi véi cde nudc
khi hau nhiét déi, noi md qué uinh phit dudng anh hudng sau sac dén chat
luong nudc mat.
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Nuge théi sinh hoat Nudc thai bénh vién Nudc thai san xuat

Xerly 50 bd
{x1t Iy bac mét)

v i

Khi trang diét vi khuan gay :
hénh djch (cac bién phap hoa
hoc hoic vat Iy)

Tach rac, cat va can
ldng trong nudc thai

Khif cac chat déc hai va dam
bao diéu kién lam viéc binh

CELYSIYEERLT

(cac bién phap co hoc) : thudng clia cac céng trinh xi Iy

sinh hoe nudc thai (cac bién

phap cd hoc, hoa hoc

X ly sinh hoc
(x Iy bac hai)

X ly trigt g8
(x(r Iy bac ba)

: hoac hoa 1y)
v :
S » Tachcacchathu |, .. ¢

cd trong nudc thai
(bién phap sinh
hoc)

L 4
Khir cac chat dinh dudng (N-P) va khi
tring nudc thai (cac bién phap sinh hoc,
hod hoc ho#c hoa Iy)

Ty lam sach cla
ngudn nuac

b4

Xa nudc thai ra ngudn va tang
cudng gqua trinb tw lam sach clia
nguén nudc

Hinh 7.7. Cdc budc xit Iy nuée thdi do thi

- Xit Iy b edn trong mifde thdi: Trong nuéc thai cé cdc chit khong
hoa tan nhu rdc, cdt, can ling. dau md... Cac loai cdt (cha yéu la thanh phin
vO co va ty trong 16n) duge phoi kho va dd san nén, ric dugc nghién nhd
hoiic van chuyén vé bai chon lap rdc. Can lang duge giif lai trong cic bé ling
dot mot (thudng duge goi 1 can so ¢ap) ¢é ham lugng hitu co 1dn duge két
hop v6i bin thir cap (chi yéu la sinh khai vi sinh vat du ), hinh thanh trong
qué trinh xir 1y sinh hoc nuée thai, xir 1y theo cée bude tach nudc so bo, én
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dinh sinh hoc trong dicu kién y&m khi hoac hi€u khi va lam khé. Bun can
sau XU iy ¢6 thé dugc str dung dé 1am phan bén .

- Gial doan klut rrang sau qua trinh lam sach nudc thai li yéu cdu bat
buodc déi v6i mot s8 loai nude thai hodc maot s§ day chuyen cong nghé xu ly
trong diéu kién nhan tao.

Néng do chat ban sau qud trinh XU 1y qua cdc bude néu trén hinh 7.7
¢6 thé xac dinh theo bang 7.3.

Bang 7.3. Nong do cdc chat 6 nhiem trong mudc thdi sau cdc bdc xu Iy

Cac budc xi ty Ham ludng chat lo BOD,, mgil .
Iing (SS), mg/l

X Iy bac mét bang bién phap co hoc dén 80 - !
XU ly bac hai bang bién phap sinh hoc | 25 - 80 25 - 80
khang hean toan
X Iy bac hai bing bién phap sinh hoc 15-25 15-25
hoan toan
X Iy bac ba (xi Iy triét d8) <15 <15

Cong nghé xur 1y nude thai duge lua chon cho moi trudong hop cu th_é
phu thugc vio hai véu t& chinh: thanh phén, tinh cht va cdc dicu kién diu
viio khdc cila nude thai, tiéu chudn chat lugng nuée thai diu ra. Trong ndi
dung xu 1y nudce thai ludn bao gém hai phan chinh: x(r 1§ nudéce thai va xua ly
biin cin. So dd chung ctia mot tram x 1y nude thii nhur trén hinh 7.8.

Nude thai PR

X 1y nudc thai y Moitueng
R tiep nhan
0@ F
= =
c .
& € e Ndgi su dung
O XU ly bun can " ho#c thaibé

Hinh 7.8. So dé chung cia mét tram xit Iy nwdc thai
Viéc tua chon day chuyvén cong nghé xu 1y nudce thai hop Iy ¢6 ¥ nghia
quyét dinh d6i véi hicu qua dau tu, nhung khong ¢é mot mo hinh ¢6 san nao
ma nd phu thude vao timg didu Kién cu thé.

N6i dung chinh cta qud trinh x(r Iy nude thai bao gom:
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- Xt 1y céc vat chit lo lomg vao keo.

- XU 1y céc chit tan (chl y¢u la céc chat hitu co).

- XUt 1y cic chat dinh dudng (N, P...).

- Xt Iy céc vi sinh vat gay bénh...

- Xir 1y bin can hinh thinh trong qué trinh x{r 1y nudc thai.

Theo co ch€ clia qua trinh lam sach, cdc phuong phip x{r 1y nuGe thai
sinh hoat ¢é thé duoc phan ra thanh cac loai sau:

- Xir I¥ mudc thdi bang phirong phdp co hoc trong cdc cong trinh va
thi€t bi nhu song chin ric, bé lang cdt, be tich diu md, hé lang trong luc...
Day la cdc thiét bi, cong trinh xw 1y so b tai chd tach cdc chat phin tan thd

nhim bao dam cho hé théng thodt nude hodc cic cong trinh xu Iy phia sau
hoat dong 6n dinh.

- Xit Iy e thai bing phiong phdp sinh hoc ky khiz Qud trinh xu 1y
dua trén ¢ sd phan huy cdc chat hitu co giit lai trong cong trinh nha sy lén
men ky khi. Cic cong trinh duge umg dung réng rdi Ia cdc loai bé tu hoai,
giéng tham, bé lang hai vo (bé ling Imhoff), b lang trong kél hop ngan lén
men. bé loc nguoc qua tng can ky khi (UASB)...

- Xit 1Y nude thdi bdng phicong phdp sinh hoc hiéi khi: Qud trinh xu 1y
dua trén su oxy hod cdc chit hitu co ¢4 trong nude thai nhd oxy hoa tan. Cac
cong trinh xir 1y nhan tao thudmg ding la bé aeroten tron, kénh oxy hod tuin
hoan. bé loc sinh hoc, dia loc sinh hoc..., cdc cong trinh xu 1y tu nhién thuong
ding 13 ho sinh vat, cdnh dong i, cnh déng loc, bii loc ngap nudc...

- Xt I¥ e thi bang plutong phdp hod hoc: D6 14 cdc qua trinh khu
tring nude thai bang hod chal, khu nito, phospho bang cdc chat hoa hoc.
Thuding xit 1y hod hoc la khau cudi clng clia day chuyén xir 1y trude khi xa
vao nguon.

Chon s0 dé tram x{r 1¥ nudc thii phai tuy ting tr udmg hop cu thé. Tram
x(r 1y duoc thiét k& vdi thoi han tinh todn tir 20 dén 30 nam, nén phdi chd ¥
dén:

- Su phit trién cha thanh pho:

- Tiéu chudn ding nudc ngay cang 1ang;

- Trang thiét bi vé sinh ngay cang hién dai.

Cic phuong phdp day chuyén cong nghé va cdc cong trinh xU 1y audce
thai trong d6 phai duge lua chon trén cic cg s6 sau:
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Cap khi
cudng bic

San phai ¥
cat s . S
Cac cdng trinh x(r Iy nudc
7 thai theo nguyén ly:
f
i K
Song B8 ling Bé Loc Bun
“™  chén rac Moot b tEng > sinh
ry
May o
"""" » ﬂghléﬂ v Bé' :.' ..- I:
metan ). ! B&nén iet] B81ng
% dot hai
l Bun hoat tinh
J— ISR, A . .
i ; n hean
4 \ 4 Mang
San ohoi trén
"’L‘Ui ol Lam khé bin can
bang phuong phap
cd hac

BE tiép xuic

4

Nguén tiép nhan
nudc thai

Hinh 7.9. So do ddy chuyén cong nghé xi Iy nudc thdi theo phuong phdp sinh
hoc trong diéu kién nhan tao:
——* dudng nuéc thai ;

—_— > cat irbé lang cat:
"""" »  dudng bun can; — - dudng cap khi
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- Quy mo (cong suit) va dac diém doi tugng thoat nudc (luu vyc phan
tdn cha do thi, khu dan cu. bénh vién...) .

- Dic diém ngudn ti€p nhan nude thai va kha nang tu lam sach cia nd.

- Mitc do va cdc giai doan xUr Iy nude thai can thiét.

- Piéu kién tu nhién khu vue: dac diém khi hau, thoi tiét, dia hinh, dia
chit thuy van...

- Biéu kién cung cip nguyén vat liéu dé xir 1y nude thai tai dia phuong.

- Kha nang sir dung nude thai cho cidc muc dich kinh t€ tai dia phuong
(nuobi ca. tudi rudng gitt myc nude tac canh quan do thi...).

- Dién tich va vi tri dat dai str dung dé xay dung tram xu 1y nudc thai.

- Nguén tai chinh vi cdc diéu kién kinh t&€ khdc.

- Su chdp nhéan va tham gia cla cong dong.

Vi du vé day chuyén cong nghé xir Iy nuéc thai bang phuong phdp sinh
hoc trong diéu kién nhan tao khi luu lugng nude thai trén 5.000 m'/ngy duge
néu trén so d6 ¢ hinh 7.9.

Hiéu qua xir Iy ctia mot sa cong trinh xUr 1y nude thai truyén thong
duge néu trong bang 7.4

Bang 7.4. Hiéu qud lam sach cia mét 56 cong trinh xi Iy
nudc thai truyén thong

S Cong suét Hiéu qua x{ Iy theo chi Piéu kién
STT | Téncong trinh thich hgp tieu ap dung
(m*/ngay) SS BOD | ZN,zZP
1 2 3 4 5 6 7
I Cac ¢éng trinh xi Iy tai ché
1 BE tu hoai <50 40 - 25.
60% 30%
2 Giéng thdm < 50 90 - 90 - Ap dung khi
95% 95% muc nudc
ngam thap
3 Bai loc ngam <50 90 - 90 - Ap dung khi
95% 55% muc nudc
ngam cao
I Cong trinh xif by ¢d hoe
1 | Bélangdimg | < 20.000 40 -48% | | [
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2 B& Iing ding < 20.000 dén
vdi Idp mong 80%
{Jang lamen) o |
3 Bé lang ngang | 15.000 - 30.000 dén
I 60%
4 Bé lang ly tam > 20.000 dén
] o L 60% e ]
5 BE lang hai v < 5.000 55 - khoang Két hop xu
| _ 60% | 75% | | . lybuncan |
6 B& lang trong 500 — 10.000 65 - khoang K&t hop x Iy
két hap ngan 70% 75% ban can
L | Ién men l | ]
m ! _____Céng trinh xtt Iy sinh hoc trong diéu kién tu nhian |
1| Xtlynude thai | < 5.000 ‘ 85 - 95% 90- | 90- | véucauquy
| trong dat | [ 95% 95% dat xay dung
) ‘ Hosinhvat | <15000 | 80-90% 70 - dén ‘ Yéu chu quy
| | | 95% | 97% | datxaydung |
v | Cong trinh x( 1y sinh ho hiéu khi trong diéu kign nhan tao _—'
1 Aerotentron | dén 20.000 70- |
L__thmthtﬁg_ _ 95% _
o Aeroten ddy > 10.000 70 -
thong thudng 75% ]
2 Aeroten trén < 5.000 dén 80% dén 90 -
hzat déng theo 95% 95%
mé L ]
3 Aeroten théi khi 50 - 500 85 - Két hap 8n |
kéo dai 95% dinh bun can |
4 Aeroten hé 50 - 5000 dén 70 -
| Bardenpho 90% 80%
5 Kénh oxy hoa 50 - 5.000 85 - 40 -
I tudn hoan 95% 80%
6 | B&locsinhhoc | 50- 1500 dén dén
nhé giot 80% 95%
7 B¢ loc sinh hoce 1.500 - 60 -
cao taj 20.000 85%
8 Bia loc sinh hoc < 500 dén dén
| 95% | 95% 3
9 B& loc sinh hoc 50 - 1.500 dén dén [
v6i vat lidu loc 95% 95%
ngap nudc {bé
bioten) L
v Céng trinh xu Iy sinh hoc ky khi trong didu kién nhan tao
i BE loc ky khi < 50 70 -
90% |
2 BE UASB 50 - 500 ~ 75% 70 -
75%
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7.3. PHA LOANG NUGC THAI VA BO SUNG NUGC CHO NGUON

7.3.1.Tang cudng qua trinh pha loang ban diu nuéc nguodn véi
nudc thai bang cac loai ¢éng xa nudc thai déc biét

Qud trinh pha lodng nuée ngudn véi nude thai duge dac trung bang s¢&
lan pha lodng chung » = N1, Nhu vay d€ tang n cdn tang s Lan pha lodng
ban diu 54 hoic 56 lan pha loing co ban fie. Muc dich tang cuong pha lodng
nuée ngudn véi nude thaj [a tao dicu kién dé néng d6 chat 6 nhiém frong
dong hon hop nhanh chéng da trang thdi trung binh (Cxgorron) theo so dé &
trén hinh 7.10.

Nong do
chitbén C
A
Céac miéng x4 dac
biét
Cnth

Xa tap trung

C - -, . -
%0 trdn Xao tron

1 Iy tudng

I T

C

¥

Khodng cach dén diém tinh toan
Hink 7.10. Biéu dé qud trink xdo {ron pha loang ban dau nude song
Yor nude thai:
1-x&o trédn ly tudng ; 2- x& nudce thai tap trung;
3- cac bién phap tang cuéng xao trén, pha loang

7.3.1.1. Céu tao miéng xa nudc thdi déc biét

Muc dich xay dung cic miéng xa nudc thai dac biét la tang cudng qui
trinh pha lodng ban dau gitta nuée song hé véi nude thdi (lam tang hé s6 pha
lodng ban dau 1, ). Cic diéu kien dé dam bio didu kién x4 nudc thii [a:

- Tal dau mi¢ng x4 phai c6 ap luc nhit dinh dé qud trinh khuéch tin
r6i thuan lgi. Toc do nudce thii tai ddu miéng x4 phai dat t3c do yéu cdu dé
han che su tich w cde hat can tai khu vye cong xa, t6c¢ do nay thuong 1én
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hon hoac bang 2 m/s.

- Tang cudng qué trinh khuéch tén r6i nudc thai trong nuéc nguén
bang cach xa ngap hoic xa phan tan.

Sau day giéi thi¢u vai loai cong xa.

a) Cong xa ejecto

Uu diém cia loai cong xa ejecto 1a diéu kién xdo tron nuéc ngudn va

nude thdi 6t hon, két hop duoc véi viéc b6 sung oxy qua ejecto, kha nang tu
lam sach s6ng hé sé tang Ién (hinh 4.11).

e —

3

-

A A | B L P L R
c

—e

H
1 A A A A

Hinh 7.11. So dé cdu tao cong xd ejecto:
1- 6ng c6 ap (nhd ap luc tram bom hoZc chénh cao dia hinh);
- ejectd; 3- 6ng_ thu khi; 4- 6ng trén két hgp hudng dong

b) Cong xa phan tin

Cong xd nudc thai thuong dugc chia thanh nhiéu nhanh va tao thanh
cac miéng xa phan tin theo so dé néu trén hinh 7.12.

7—".54 NB =3

Hinh 7.12. So dé cdu tao miéng xd
nudc thai phan tdn

BRI
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Do v6i loai cong x4 nay, 6ng chinh c6 duong kinh d nhu sau:
o <22 Voo gy "”d‘%(f"r’nin (7.4)
Unligi™
trong do: v,- 16¢ do nudc tai mieng xa (v, > 2 m/s);

d, - dudng kinh mi¢ng xa;
Uy - toc do lang cia cic hat can;
/, - khoang cdch giita hai mi¢ng xa nudc thai va ldy bing
4+ 10 d

g™, ¢, - luu luong min, max tai miéng xa.

i

Ap lyc can thiét tai miéng vdi phun A nhu sau:
_ 049624, -

Py N (7.5)
trong d6: N ~ 56 nhdnh cita c6ng x4 nudc thai:
B, - hang s6 ké dén viee xa nudc thai khong diéu hoa va lay la :
12248 >1
N - 56 miéng xa nudc thii trong mot nhénh
' N=L/l +1 (7.6)

4 - h¢ $6 suc can thuy luc tai voi phun,
Diéu kién d€ thuc hien 16t qud trinnh pha lodng nudc ngudn véi nude
thai la:
- T6c d6 nude thai tai miéng xa v, > 2 m/s:
- Cong x4 nudc thai dat ngap do sau H ddp &ng yéu cdu: I / d, > 30.
Theo Lapsov N. N, 1974, [38], s6 l4n pha lodng nudc héd véi nude
thai trong truting hop nay li:

.5
i= A (ﬂij (7.7)
d(]

trong do: A - h¢ s6, dic trung cho qud trinh pha lodng ban diu. Khi xa nudc
thal tap trung A chon bang 1; khi x4 nude thai phin tin hé so A
chon [a:
A=074 (L1 + 2,1y % (7.8)
L - khoang céch tir miéng xa dén diém tinh todn;
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!, - khodng cich giifa cic diém xa phan tan;

P - dat lugng dac trung cho ché do thuy dong hoc trong hé, duce
xéc dinh nhu sau:

= “m (7.9)
0.000015v, + v,
Gday: vy,-téc do trung binh dong chay trong ho;
¥, - t0c d§ nude thai tai mieng xa (v,> 2 m/s ):
S - hé s6 phu thudc do siu cia hé:
S=0,875—-—0i2§H—-— (7.10)
360+({~J105
¥

{1- do ngap cha cong xa nudc thii trong ho.
Vi du: Xic dinh s6 lan pha lodng », Cy khi xa tap trung véi cic diéu
kién day:
H =30m: Q,,=0,32mYs; L =500m; vp= 0,02 m/s
Cp=150mg/l; C,. = 10 mg/!
3,14d,’

Sobo chonv,= 2.5 m/s; tir O = xac dinh dugc:

Véi diéu kién: g—- > 30 Chond,=04m,v=2,53 m/s.

0
Khi xa nuée thai tap trung chon 4 = 1, ta ¢6-
P - 0,02
0,000015.2,53+0,02
S 0,875+0,325.30

360+(9-Qg]10‘
2,53

=0,997

=0,884

+

”:1(0.2.300] _ 126

T n=(C,- Co )/ (C - C,). thay vao ta tinh duoc C..
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7.3.2. Tang cudng pha loang nuéc ngudn véi nudc thai bang
bién phap bo sung nudc sach

$45559)

5556459

5959959459599

835853455
55555%5

c) Tuan hoan nudc sdng

Hinh 7.13. So' dé bé cap nudc sach cho thiiy vuc tiép nhan nwdc thai
dé tang cwong qud trinh pha loang
Chat luong nuéc trong phu thuoc vao hai yéu t6: tai luong chat ban va
luu luong nuée pha loang. Dac trung cho méi quan hé nay la cong thic:
C=a+b.G/Q (7.11)
trong d6: C- ndng do chat ban trong nudc sau khi hoa tron;
G - tai lugng chat ban;
Q - Iuu lugng nudc sau khi pha loang;
a, b - hé s6 thuc nghiém phu thudc loai nudc, ché& do thuy van.

Pé ¢6 duoc néng do chat 6 nhiém tai diém tinh todn nam trong gidi
han Cho phép hay C = Cyc’ phél Cé Q)'n.‘ (hay Q) = Qng+ inh + th'
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7.3.3.B6 sung nhan tao nguodn nudc ngam

Nude ngam ¢é vu diém 16n so véi nude mat la chat lvong 6n dinh. Tuy
nhién nudc ngam khong ¢é nhi¢u va trir lugng khai thic han ché. Sau mot
thti gian khai thdc, ngudn nudc ngdm cé thé bi can kiét. Vi vay can thict
phai ti€n hanh bd cap cho né W cdc ngudn nude song, hd bing cich cho
nude mat thadm qua mot khu vuc nhat dinh xudng tdng chita nuée. Bo sung
nhan tao nguén nudc ngdm cd y nghia 16n trong viée cai thién cung cap nudc
sinh hoat cho cdc d6 thi va khu dan cu. Ngoai viéc cung cip thém mot lugng
nude cho tang chia, viec bo sung nhan tao con xir Iy duge mét s6 chat 6
nhiém trong nudc qua qud trinh tham thiu xuéng tdng chia nudc. Khi nudc
song ho chay qua dia ting dang hat, cdc chat ran khong hoa tan, cac chat
keo, vi khuan gay benh sé duge giit lat. Tang chita nudc hoat dong gidng nhu
mot hé thong loc tu nhién.

So d6 qud trinh bé sung nudc cho tang chda nude ngam dugc néu trén
hinh 7.14. Khoang cdch dam bao cho viéc cung cap nudc va loc cic chit 6
nhiém it nhat 14 50 m. Théi gian khai thic nude ngdm sau khi bo sung nude
mit t61 thi€u 1a 2 thang. Do cdc qua trinh sinh hod, hod 1y... dién ra treng
tang chua nuédc, nude s& duge loc trong va dam bao yéu ciu khi duge st
dung lam ngudn cap nude cho sinh hoat.

—— Ob

G A
Hinh 7.14. S0 dé bo sung nudc mdt cho tdng chita nudc ngdm

Néu bo sung nhan tao duge phéi hop véi viec trit nude dudi dat, nude
lay tr song trong mila mua cé thé tich vao ting chia nudc va 14y lai trong
mua khé han khi nude song it hoac khong cd. Nhu vay sé dé ding va kinh t&
khi lay nude tich trit ¢ tang nude ngdm hon la ding céc hd chia nude mat.
Viéc bo sung nude cho ting chita nuée ngdm con lam gidm tdn that nude do
bay hoi va ngan ngira duge su phdt trién clia rong tao.
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Cic phuong phdp chinh dé bé sung nhan tao cho cdc tang chita nudc la
thadm thau theo dai va trai nudc trén bé mat bai loc.

7.3.3.1. Tham thau theo dai

Khi thim theo dai, nguoi ta thudng bo tri cac giéng thu hoac duong
ham ngang thu nudc chay doc theo bd song ho theo mét khoang cach nhat
dinh. Ban ddu, nuéc ngdm c6 thé cip cho song. Khi nuéc ngadm bj hit, dong
nudc ngam chay vao song s€ bi giam, muc nudc ngam s€ bi ha. Véi luong
nude hit 16n, muc nuéc ngam sat séong hé c6 thé bi ha thap hon muc nudc
song. Nudc tir song ¢ thé chay vao tang chia nuée. Khi do thaim cua day
song 16n, luong nudc bo sung vao tang chira nudc sé khong lam anh hudng
dén muc nuéc ngam nhiéu. Nudc bi hiit phan 16n bd sung bang ngudn nudc
1ay tir sOng.

Ngoai cac yéu t6 dia chat thuy van, qud trinh bd sung nhan tao cho
nguén nudc ngdm béang cdch thim theo dai con phu thudc vao cic yéu to
nhu Iuu lugng hiit Q tir dudng ham hodc tir cic giéng va khodang cach L nhu
trén hinh 7.16. Dé dam bao thai gian cho qua trinh loc khi chay tir song dén
duong ham thi khoang cach L khong dugc nho hon 20 m va thich hop la
50m. Thong s quan trong la thoi gian thdm nudc dudi dat. Thoi gian tham
thong thuong tir 3 tuan dén hai thang. Thoi gian nay phu thudce vao luu lugng
hiit Q, chiéu dai L, do day va do rong cua tang chita nudc...

A

Hinh 7.15. Qua trinh b6 sung nudc ngam
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Cach dé thu héi lai nudce bd sung la cdc giéng hiit dit thanh hang dudi
ddy song néi véi mot tuyen 6ng hit trung tam hoac dat ong (1dnh) thu nudc
nim ngang dudi ddy séng. Nudc b6 sung vao tang chifa nude thudng lay tir
diy song, hé. Trong mot s6 truong hop, do can lo limg bit cac khe hd dudi
dat, 16n that dp luc tang 1én va kha nang thdm loc bi giam. Tuy nhién, khi li
vé, toc do dong chay 16n, 16p can ddy song cling c6 thé bi cudn troi.

7.3.3.2. Truyén tai nudc
Khi ngudn nudc mat va tang chia nudc cich xa nhau, ngudi ta phai
van chuyén nudc mat dén vi tri ¢6 cdu trdc dia tang thich hgp va cho nudc

tham vao dat, thuc hién qud trinh bé sung nuée cho dong chay ngam. So do
truyén tai nude duge néu trén hinh 7.16.

2 4
IIIIIIIIIIIIIIIIIIlHI]H I‘ ||||IiIIII|IIII1IIIIiIiIIIIIIIlI!II|IIIIIlItII.|iIIIIIIIIIIII|||IIIIIII|IIIIIIIIIIIIIM%—NM:HIIIIIIIIIIIIIIIIII YR
l'%h M] . [T AN
llll“|Ill||||||tli““| o AN e
1 Tao 3

Gz
Hinh 7.16 . So dé bé sung nudc ngdm bdng cdch truyen tdi:
1 - tram bam nudc mat; 2- hé tham loc; 3 - giéng khoan; 4 - tram xt Iy nudc

Luong nudc ciing nhu chit lugng nude ngdm duge b6 sung tir nude
mat phu thude vio cdc yéu t6 nhu cau tritc dia tdng va thanh phan hat, chicu
cao muc nudc dong trong dong chdy ngam, vi tri nguén nudc mat va chat
luong, luu luong nude trong d6... Céc so do bé sung nhan tao cho nguon
nudc ngdm néu trén rat phi hop cho hé thong cdp nude phan tin, quy mé
nho, 14y nudc ngam & tang mach nong.

7.4. LAM GIAU OXY (LAM THOANG NHAN TAO) CHO SONG HO

7.4.1. Cac phudng phap cudng birc dé lam giau oxy (lam thoang
nhan tao) cho séng ho

7.4.1.1. Y nghta qud trinh lam giau oxy cho song ho

Qué trinh wr lam sach, mot trong nhimg y€u t6 hinh thanh chit luong
nudce quan trong nhat duge dién ra hiéu qua trong dicu kién day do oxy.
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Muc dich cia bién phap lam thoing nhan tao cho song hé 1a tang cudng qui
trinh tu lam sach trong dé bang cdch cap oxy cudng bic. Qud trinh 1Am
thodng nay s€ cung cdp thém oxy dé vi khuén 1iép tuc oxy hod cdc chat hitu
co theo nudc thai xa vao nguén nudc. Co ché oxy hod céc chat trong nguon
nudc giong nhir co ché€ tu oxy hod, tuy nhién cdn k&m theo hang loat cic
phan g khdc, hé trg cho qud trinh phuc héi chdt lugng nudc sau khi tiép
nhan nudc thai.

Trong di¢u kién bao hoa oxy. t6c do phan huy cdc chit hiu co sé ting
ten gdp hai lan so véi nguén mude thi€u hut oxy. Ngoat viéc cung cap di
oXy, qua trinh lam thodng con lam tang s6 1an va cham gifa cdc phan tir
tham gia phan ing. Kha nang ti€p xic va thu nhan, hap phu cdc chat hitu co
clia vi khuan tang lén & rét. Su khudy tron ciing 1am dich chuyén khéi lugng
I6n nudce 1l tang dudi lén tang trén, tix vimg (61 sang viing sdng, Ur vung nhiét
do thap sang vang nhiét do cao..., tao diéu kién 6t cho qud trinh quang hop.
tach khi. chong phan ting nudc... Nho 1am thodng cudng buc, néng d6 oxy
hoa tan trong song ho s¢ tang [én do qud trinh khuéch tan bé mat va do
quang hop.

Qud trinh lam thodng nhan tao con lam bay hoi cdc chat ban dé bay
hoi trong nude, dic biét 1a cic san phdm phan huy can ddy nhu axit hiu co,
phenol, este, andehit, hydro sunfua... Viéc lam gidu oxy con thiic day qud
trinh khodng hod cdc chdl hiru co chita nito, dic biét 14 cdc qud trinh amoni
hod, nitrat hod va oxy hod trong nudc. Ham lugng nitrat trong nudc ho ting
1&n 16 rét sau khi dugc lam thoang (hinh 7.17).

mgN/l - &

L]
-
»
»

»

’l

1
o2

R

.-'.. 7/

wt -_

. ar® . - - o
_..--.-.)-u"'. —

» Thai gian
Hinh 7.17. Ham lugng nito nitrat ( N-NO ) trong cdc ao hé c6 lam thodng
cudng birc (1) va khong co lam thodng cudng bic (2)

Quad trinh théi khi, lam thodng nhan tao con lim gidm ding ké céc loai
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vi khuan gay bénh. Khi théi khi, xuat hién cdc loai vi khudn hi€u khi phan
huy chat hitu co. Véi cuong do hoat dong manh, chiing s€ tranh gianh oxy
cling nhyt tao nén cac san pham kim ham vi khudn gay bénh phat trién.

7.4.1.2. Tinh todn higu qua lam thodng nhén tao nquén nudc
Theo Phelp — Strecter, qud trinh tiéu thu oxy dé oxy hod sinh hod cic
chit hitu co duge bidu dién theo phuong trinh:
dL, :
Sk R 0 § (7.12)
dt t
trong d6: &, - hang s6 to¢ do tiéu thy oxy.
Oxy dua vdo nguén nude nher qud trinh lam thodng nhan tao duoc bicu
dién theo phuong trinh:

D _yp (7.13)
di -
trong dé : , - hing s& t6¢ d6 hoa tan oxy.
Ham luong oxy téng cong sé 1a:
D : -
S —EL -kD, (7.14)
dt
Sau khi tich phén sé thu dugc:
D = ﬁfﬂluo‘“ ~10™"+ D, 107 (7.15)
TR

Mo hinh cta Phelp - Strecter chua phan dnh day du céc qud trinh khic
litn quan dén hoa tan.va tieu thy oxy trong ngudn nudc nhu céc qua trinh
quang hop, pha loing. ..

Hi¢u qua qud trinh lam thodng nhan tao thuong duge bidu dién dudi
dang phuong trinh chuyén khoi:

%L=KH(CP~CI) (7.16)
trong do: K, - hé $6 chuyén khai thé tich;
C,- nong do oxy bio hod;
C,- ndng do oxy hoa tan sau tam thodng.

Phedorop N. F. va Volosin 1. F. (1971) [ 40] sau khi giai phuong trinh

vi phan chuyén khai (4.14) di dua ra biéu thic xéic dinh d¢ thiu hut oxv
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sau lam thodng nhur sau:

. oM oM oo 0 e p, 07 1107 (7.17)
(ky = ky) =k,
trong do: &, - hing s6 (Gc do hoa tan oxy do lam thoang nhin tao (thong
thuong biang hé s6 chuyén khéi thé tich &, );
D, vi L, - d6 thi€u hut oxy va BOD trong song ho trude khi lam
thodng.
Luong oxy can thiét dé lam thodng xac dinh theo biéu thite (7. 16) s&
la:
w

B=L(C —— 7.18
P 1000 (7.18)

trong dé: B - lugng oxy can cung cap, kg;
W - dung tich nudc cén lam giau oxy, m’,

Khi lam thodng, luong oxy can thiét cung cidp cho séng hé bao gom
hai thanh phin: luong oxy dé oxy hod sinh hod chat hitu co lam giam BOD
trong nudc t L, dén L, yéu ciu (QIK) va luong khong khi dé xdo tron,
chéng phan (ang nudc (Q; ).

Luwong oxy can thiét dé oxy hod sinh hod cdc chit hitu co xdc dinh nhu
sdu:
_ mQ(Ly - L)

oF
m, Dy

.

(7.19)

trong d6: Q - luu lugng nude song hod can duge lam thoang;
m, - do tieu thu oxy (Iugng oxy cén thigt), de tich 1 kg BOD, lay
bang 1,5 dén 2,0 kg;
m, - hé s6 chdt lugng nudce thai.
Luong khong khi cin cidp dé chdng phan tdng thong thudng dugc lay
tr0.1 dén 0,6 m' cho 1 m’ nudc song ho.
7.4.1.3. Cadc bién phap lam thoang nhan tao
Hién nay c6é nhiéu bién phap lam thodng nhan tao d¢é cdp oxy cho
ngudn nudc. D6 1a cdc bién phdp dong hoc, co khi, thuy dong luc hoc, khi
nén hodc bié¢n phdp téng hop bao gdm cdc qud trinh suc khi, khudy tron...

Ciac thi¢t bi dong hoc nhu dap tran, khung tran... ing dung dong nang

183



cila dong chay dé hoa tan OXy vao nudc. Do bé mat tiép xic vi téc do dong
chdy 16n. mét luong I6n oxy khi quyén duge khuéch tdn va hoa tan vao nude.
Céc bién phap nay (hudng duoc s dung két hop vdi cdc dap va thdc nudc |

Céc thi€t bi cu khi chi yéu la cac loai may khuay, bé tri trén mat nudc
song hé. Qud trinh khudy trén vira tao di€u ki¢n khuéch tén oxy tir khi quyén
vao nudc ciing nhu luan chuyén cic khéi nude trong nguon tir viing niy qua
ving khac. Céc thiét bi co khi c6 hi¢u qua lam thoang cao, tuy nhién ciing
¢d nhugc di€m nhu cin tra giao thong, han ché bé mat, anh hudng dén canh
quan thuy vuc...

Cac mdy nén khi hoac mady thoi khi ciing dugc ung dung dé lam giau
oxy cho nguon nude. Truong hop lam thodng theo nguyeén tic nay s& c6 hiéu
qua cao. tuy nhién dién nang ticu thu tuong déi I6n. Hicu qua lam thodng
bang khi nén phy thude vio nhiét do nude, do thidu hut oxy trong séng hd,
do phan tdn bot khi, 4p luc khi nén, d6 ngap ctia thi¢t bj phan phdi khi...

Cdc thi€t bi 1am thodng thuy dong luc hoc 13 céc loai ejecto hoat dong
theo nguyén 1y hiit khi nho chénh léch dp sudt trong dudmg éng. Khéng khi
dugc tron déu véi nude trong phin thu hep clia dudng dng (ejecto). Ap suat
trong duong o6ng thudng do bom ly tam tao nén.

De tang hieu qua lam thodng, Ngudi ta con 6 thé ket hop cic bién
phap co khi véi khi nén, tao oxy bing phuong phap dién phan... Tuy nhién
moi phuong phdp cé mot diéu kién dp dung riéng, vi vdy cin phai can nhic
tinh todn trong cdc truong hop cy thé,

7.4.2. Cac cong trinh va thiét bj lam thoang theo nguyén ly déng
hoc

Cdc cong trinh lam thoing theo nguyén ly doéng hoc [a cac dap tran,
khung [am thodng hoac thiét bi phun mura.

7.4.2.1. Bép tran lam thodng

Dap uan lam thodng 12 dang cong trinh dong hoc, trong doé oxy tir khi
quyén hod tan vio nude nhé dong nang cla dong chay khi qua dap (hinh 7.18).

Day la qud trinh khuéch tén oxy tir bé mat ti€p xdc khi - nuée ma hicu
qua cla né phu thude vao do chénh muc nude phia trude va phia sau dap
tran, nhiét do, do thiéu hut oxy trong nudc, chieu day 16p nude tiep xic...
Ngubi ta thudng ding cdc dang dap tran nguong réng, dap tran thanh mong,
tdm chén dang rang cua, tim chin 16 hinh chif nhat... d¢ 1ay oxy tr khong
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khi vao nuée. Do 18p nuéc duoc din mong, diéu kién tiép xdc gilta nudc va
khong khi ting, hiéu qua hoa tan oxy vao nudc s€ tang én.

AL L L b
\fk.r\.F\.F‘!‘Jf PRt Re R AR,
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Hinh 7.18. So do khuéch tdn oxy qua ddp tran

Yéu t6 co ban dé xdc dinh kich thude va cdu tao cla dap tran la do
chénh muc nudc phia trude va sau dap Z, duge xac dinh theo biéu thitc sau
day:

Z = 1,5(1= @yy), M (7.20)
trong dé: @y, - dai lugng thi€u hut oxy déi voi nude sach ¢ 20°C, dugc xac

dinh nhu sau:

P09 = 9911 /o {7.21)

- dai lugng thidu hut oxy d6i v6i nude ban & nhiét do °C va xdc
dinh nhu sau:

-C,
g = p Tl (1.22)

Cp - CU
Néng do oxy bao hoa C, trong nude & nhiét do 1("C) phu thuoe vao ap
sudt khi quyén va chiéu day 16p nudc tiép xiic / (chiéu day 16p nuée qua dap

tran);

¢, =0,95C l+—ll , mg/l (7.23)
2h

trong d6: C, - nong d6 oxy bio hoa tra theo bang & nhiét do 1(“C) va dp sudl
chuidn ctia khong khi A, (m cot nudc);

/i - chiéu day 16p nudc trin qua dap tran, m;
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C, va C, - nbng do oxy hoa tan phia truc v phia sau dap tran.
T6 hgp cic y&u t6 anh hudng dén qué trinh khuéch tan OXy vio nudc a;
= 1Ay (7.24)
trong d6: £, - 6 bac cua cong trinh dap tran;
- he 53 ké dén dnh hudng ciia nhiét do dsi v6i qud trinh hod tan
oxy. Gid tri 2, cé thé xic dinh nhu sau:
=1+0,02 (r - 20) (7.25)
g day: si- hé s6 ké dén anh hudng cta chit lugng nude lam thodng. Doi vé6i
nuée thai chua xir 1y »; 1a 0,65, nuéc thii sau xir Iy 13 0,7, nude
song ho hoi ban 1a 1,0, nudc song ho hoi sach 13 1,6 va nudc song hé
sach [a 1.,8.
Dap tran duge tinh todn sao cho kha nang khuéch tan oxy khi quyén 13

16t nhat. Thong thudmg luu lugng nudc tran qua mét met dai dap tran ¢ dugc
chon nhu sau:

- Dap tran ngudng rong, ¢ =40 1/s.m;

- Dap tran thanh mong hoac tAm chan ring cua, g = 80 l/s.m;

- Tam chan thanh mong 16 hinh chit nhat, ¢ =120 +160 1/s.m.

Qua trinh 1am thodng oxy qua dap trin ¢6 hiéu qua nhat khi tao nén
dugc budc nhay thuy luc £y, 12 6.8 - 0.9 m va chiéu dai cla giéng tiéu ning
I ladm,

7.4.2.2. Cdc thiét bi 1am thodng dang khung tran, dan mua hodc
voi phun

Diéu kién tiép xic giita oxy khong khi va nuéc sé tang lén khi nudc
duge phun hoidc chay theo cdc tia nhd, Cac voi phun nudc, gudng quay... 1a
céc thiét bi lam thodng ddng nay. Céc tia nudc duge tao nén nhd hoat déng
ciia mdy bom hodc gudng quay. DE tang cuong su ti€p xic gilfa nudc vi
khéng khi, ngudi ta con sap xép cdc khai vat liéu tiép xdc dang ong, tam .
dé cdc tia nudc rot, dip vao va ti€p tuc phan nhd hoac dan thanh mang
mong. Hé thong voi phun nude & cde hé do thi vira lam giau oxy, tang cudng
qud trinh tu lam sach nguén nuée vita tao canh quan dé thi.

Cic thiet bj lam thodng dang khung tran, dan mua hoac voi phun yéu cau
dién nang tiéu thy 1dn. Thong thudmg dién ning ticu thu 13 1 kW.h/1 kg O,.
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7.4.2.3. Vidu tinh todn

Tinh todan dap tran dang tdm chan rang cua dé 1am thodng oxy cho
nudc thai sau xur Iy ¢6 luu luong trung binh 100.000 m¥ngiy va hé s6 khong
di¢u hoa K 1a 1,5. Nong d¢ oxy ho tan trong nuédc thai C, = 0, néng d¢ oxy
hoa tan yéu cau trong nudce séong C,= 6 mg/l, nhiét dé nudc thii 1 = 25°C.

Néng do oxy bao hoa trong nuéc & diéu kién ap suat 1 at va r = 25°C
tra bang la 8,18 mg/l. Nong do oxy bdo hod thuc t& khi chon bé diy 19p
nudc qua dip tran /2 bang 0,05 m (50 mm) tinh theo cong thite (7.22) 1a:

Cp =0,95x8,18.(1+ Oi—gs*) =7,8 mg/l
bai luong thidu hut oxy déi véi nude thai & 25°C la:
8,18-6

=0,267
7 8.18-0

trong dé : i, - hé s6 ké dén anh hudng cla nhiét do d6i v6i qud trinh hod tan
oxy xac dinh theo (7.24 ) :
my= 14002 (25-20)= 1,1
H¢ s6 chat lugng nude n; 1a 0,7. Chon dap tran 3 bac nén »n, = 3.
n=ni =3 <11 x0,7=231 hay 1/n =0,432
@50 = 0,267°2 = 0,555
D¢ chénh muyc nude phia trude va phia sau dap tran xdc dinh theo cong
thie (7.18) la:
Z=15(1-0,555)=072m
Chiéu cao budc nhay thuy luc /iy = 0,8 m. V&i dap tran tdim chin rang
cua chon ¢ = 80 I/s.m, chiéu ngang méi bac cha dép tran B la:
B= 1000K.¢)  1000x 1. 5x 100000

= =21,8 m
864004 86400 x 80

Tong chiéu dai cha ba bac dap tran Ja:

L=3L=3:4=12m
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7.4.3. May khuay 1am thoang

7.4.3.1. Co ché'lam thodng va khudy tron ctia cdc loai mdy khudy

Khudy tron co khi 1a bi¢n phap dé van hanh, tap dat don gian va hiéu
qua cdp khi cao. Yéu cdu coa qud trinh khudy trén lam thodng la cung cip
du oxy, phan tén déu ching trong nude va khudy tron déu mot thanh phan
trong hé hoiic kénh muong,

Khudy tron thuc chat 1a qua trinh lam khuéch tdn oxy khong khi vao
trong nude. Nang lugng cia cinh khudy chuyén vao nude thii tao nén dong
chay roi trong aeroten vA hinh thanh hién tuong "khuéch tan song"” trén bhé
mat d¢ 161 kéo oxy vao trong nude. Nhu vay cdc thiét bj khudy tron bé mat
khi hoat d6ng tao ra qud trinh hod tan 0Xy vao nudc. Qud trinh bom nude tir
ting sau 1én bé mat tao ra mang mong va giot nhd tiép xdc véi khéng khi.
Qua trinh thit hai 13 hit cic bot khi trén bé mat xudng sau va wan hoan lai
nude. Ngoai chuyén déng tudn hoan theo chidy doc, nude trong bé con
chuyén dong xoay quanh truc thiét bi theo chiéu ngang. Téng hop cdc
chuyén dong tam cho bé mat tep xdc gilta khi va nudc luon duge thay déi
v6i cuong do manh, lam tang hieu qua hoa tan oxy viio nudc.

Hiéu qua hoa tan oxy vio nuéc 0., kg O,/h, phu thude vio cic yéu to
nhu cong suat cda may khudy N, cuong dé tudn hoan hay luu lvong nudc
van chuyén qua cdnh khuay ¢,. kich thuéc hinh hoc cta bé xir ly, dudng kinh
cua cdnh khudy d, 16¢ do i€p tuyén cha cdnh khuay » (hoac v), chiéu sau
ngdp nuée cua canh khuay /i,

7.4.3.2. Cdc loai mdy khuay Iam thodng cho séng hé

Dé cung cdp oxy va khudy trén déu hén hop nudce thai lam gidu oxy
cho ching, nguoi ta thudng dung cdc loai mdy khudy dang tuabin.

Miy khudy tuabin ¢6 truc thing ding gan véi tuabin hinh con canh
phang. tuabin dia cdnh phéng hodc tuabin dang cdnh quat giéng bom ly tam
(hinh 7.19).
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Hinh 7.19. So dé cdu tao cdc loai cdnh khudy lam thodng bé mdt

May khuay lam thodng bé mat kiéu tuabin duoc lap dat trén mat ho va
quay quanh truc ding. Khi lam viéc thiét bi tao ra dong tudn hoan theo chiéu
diing do nudc duge bom tir ting dudi lén be mat va chuyén dong xoay ngang
clia nudc trong bé theo chiéu quay tuabin, tao ra giot nho va mang mong ti€p
xdc véi khong khi. Péng thoi qua trinh khudy tao nén cac phéu hut khi trén
bé mat dua vio ting nudc sau. Céc loai mdy khudy tuabin thuong dugc sur
dung 1a tuabin dang dia phang, tuabin hinh cén cdnh phéang, tuabin hinh con
canh cong, tuabin dang 6ng phun. Mdy khuady tuabin bé mat con c6 thé dat
trén phao. Phia duéi cdc dia tuabin thudng c6 cic 6ng hit on dinh dong.

Mady khudy tuabin dang dia cdnh phing 12 mot dia kim loai han cdc
canh quat tdim phéng theo ban kinh cua dia. Khi chuyén dong quay quanh
truc dimg, cinh quat dua nudc tir tam ra xung quanh, va gitia dia tao nén
chan khong hit nude tir dudi lén.

Cic loai méay khudy tuabin t6c d 16n c6 thé dat trén cdc phao. Tuabin
gbém bdnh xe cong tic c6 cic canh giong nhu banh xe cong tdc mdy bom va
phia dudi c6 ong hut. Hé thong phao la cdc thung kin bang thép khong ri
hodac composit. Khi hoat dong, tuabin quay hit nudc tir duéi lén va day né
ban ra xung quanh theo tdim huéng dong. Cong suat hoa tan oxy c6 thé tir 7
dén 9 kg O,/h. Mdy khudy loai nay thudng dat trong hé hoac aeroten cO
chiéu sau trén 3 m.

Nguyén 1y hoat dong ctia phin 16n thiét bi khuay tron co khi gln giong
nhu ctia may bom ly tam. Cong sudt cia mdy khudy duge xdc dinh theo luu
luong nudc van chuyén qua canh khudy va téc do nudc trong vung khuay tron.
Dia khudy dang tuabin la loai thudng dung dé khudy tron, hoa tan oxy bé mat.

Luong oxy dugc hoa tan vao nuéc O, nhd cac dia khuay tuabin bé mat
¢6 thé xdc dinh theo biéu thic sau:
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O, = K¢ (1 + Kh)d v, g Oyfs (7.26)
trong do: K, - hé sd phu thuoe kich thude hé va cau tao dia canh khuay
tuabin, dao dong tir 0,014 dén 0,028:

K; - h¢ s6 phu thude do ngap dia khudy tuabin trong nudc, thudng
tr 1,9 dén 3,3;

d - duong kinh dia tuabin, m;
v - t0c¢ do ti€p tuyeén mép ngoai dia tuabin, m/s:

A; - d6 ngdp dia tuabin trong nude, m.
7.4.4. Thiét bi cap khi ejecty

7.4.4. 1. Cdu tao va nguyén ly hoat déng thiét bi cép khi ejecto
Ejecto la thiét bi thu khi tu nhién, 6 thé ché tao bang gang diic, thép
han hay bang chat déo. Cau tao cia thist bi ejecta duge néu trén hinh 7.20.
Nguyén ly hoat dong clia ejecto 13 khi nude chuyén déng trong 6ng phun
v6i dp luc 16n va tc do tang lam giam 4p suat cuc bo dot ngot trong phan thu
hep cua ejecto, hit khong khi theo 6ng thu khi 4 vio ngan tron. Hén hop nudc
va khi duoc day ra ngoai, khudy tron déu véi nude trong céng trinh xu ly.

Khdng khi vao

4
ll
ﬁ —

Nudc véo HaNn hap khi va nudc

(4p luc cac)

Hinh 7.20. So d6 cdu tao ejecto thu khi:
1- 8ng phun nudc; 2- ngan tron; 3- ngan ddy hdn hop khi va nudc; 4- éng thu khi

Khi ché tao ejecto can chi y: éng phun nudc, ngin trén va ngin mo
rong phai déng truc. Chiéu ddi ciia ngan tron 1dy bing 6 dén 8 lan duong
kinh cla né. Khoang cach khe hd tir cusi ong phun dén diu ngan ddy hén
hop khi nudc 1dy bang 0,7 den 0.9 dudmg kinh miéng phun.
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Dé tao ap luc phun, hit va tron déu luong 16n khi va nudc, ngudi ta
thudng ndi diu 6ng phun nudc cha thiét bi ejecto v6i 6ng ddy cha may bom
nudc. Cac hang san xudt bom thudng ché tao cac mdy théi khi dat ngap theo
nguyén tac lap ejecto thu khi trén dudng 6ng ddy cia may bom chim, thudng
goi 1a may théi khi dang jet.

ey,
Hinh 7.21. Nguyén ly hoat déng ciia mdy théi khi dang jet:
1- bam; 2- ng ejectd; 3- hé théng Idy khéng khi; 4- éng trén va hudng dong

7.4.4.2. Tinh todn thiét ké thiét bi cap khi ejecto

Khi dung ejecto thu khi, khi va nuéc di cung chiéu véi nhau. Lugng
oxy hoa tan trong nuéc C dugc xdc dinh theo cong thirc sau:

<)

l+&
R

trong dé: C,, - néng do oxy hoa tan ¢6 sin trong nudc, mg/l;

e

C=C,+(Cs+C,) i (7.27)

C, - noéng do oxy bao hoa trong nudc, phu thudc vao nhiét do va
téng cédc chat hoa tan trong nudc, xac dinh theo bang 7.4

Bang 7.4. Nong do oxy bdo hoa trong nudc khi tong cdc chdt hoa tan (TDS)

dudi 1000 mgll
Nhiét do 18 19 20 21 22 23 24 25
nudc, °C
C,, mg/l 9,5 9.4 92 9,0 8,8 8,7 85 8,4

K, - hé s6 phu thudc vao do ngap cia ejecto trong nudc h, va xéac dinh
theo bang 7.5.
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Bang 7.5. Gid tri K, phu thuc do ngdp ejecto trong nitéc h,

BOngap | 05 06 0.7 0.8 09 | 10 30 4.0 50 6,0
ejectd h,,
m
‘ K, 04 0,46 0.6 c.8 0.9 1 2,08 2,52 2,92 3,30

Ku - h¢ s6 truyén khi vao nudc, phu thuéc vao nhiét do va lay theo

bang 7.6
Bang 7.6. Hé so'truyén khi vao nuoc K,
Nhiat d6 nuge, °C
10 20 30
Oxy 0,0398 00337 0,0296
Khong khi 0,0234 0,0200 0,0179

! - thdi gian lam thodng;

R -ty le gitfa lugng khong khi va nude qua ejecta, xdc dinh theo biéu
thitc:

-

R="% (7.28)

agday: ¢, -luu lugng khong khi, m/s;

-

g, - luu lugng nwée, m'/s.
Lugng khong khi can thu ¢, ciing cé thé 14y bing 10% luu luong nude
G-
Dua vio lwu lugng khong khi cdn hit ¢, (m,/s) c6 thé xdc dinh cic
kich thudce co ban cla ejecto .

7.4.5. Lam giau oxy béang khi nén

7.4.5.1. Nguyén tdc lam giau oxy béng khi nén

Hiéu qua lam giau oxy cho nude duge dam bao khi diéu kién ti€p xic
giia cdc pha nudc - khi ting lén. Khi im gidu oxy bang cdc thiét bi dong
hoc, khéi chat 1éng (nude) duge phan nho dé dé tiep xdc véi oxy khong khi.
Nguogce lai, khi lam giau oxy bang khi nén, khi duoc phan nho dé dé tiép xic
va hod tan trong nude. Vi vay. thict bi lam giau oxy cho nudc bao gém hai
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bo phan: mdy nén khi va hé thong phan phdi khi, so d6 cau tao dugc néu trén
hinh 7.22.

Hinh 7.22. So dé thiét bi lam giau oxy cho nguén nuéc bang khi nén

Do lay oxy khong khi dé oxy hod sinh ho4 cdc chat hitu co trong song ho,
lugng khong khi can thiét B (m* khi/ m® nudc 1am thodng) dé xir Iy BOD trong
1 m” hén hop nudc thai va nuéc song hé xdc dinh theo cong thiic sau day:

— Z(La - L[ )
K Kymny(C,~Cy)

(7.29)

trong d6: Z - luong oxy don vi cén thiét mg dé khir 1 mg BOD trong nudc
thai, Z thuong lay tur 0,9 dén 2,2, phu thudc vao mirc do oxy hod
chit hitu co;

L,, L, - BOD ctia nudc trudce va sau khi théi khi, mg/l;
K, - hé s phan tan bot khi ldy bang 0,75 déi vdi ejecto;
n, - hé s6 phu thudc nhiét do trung binh nudce thai 7', xdc dinh nhu
sau:

n,=1+0,02(T - 20) (7.30)
n, - hé s6 tinh dén téc do van chuyén oxy vao hén hgp bun nudc,
d6i véi nudce thai sinh hoat n, bang 0,85 va nudc thai cong nghiép
bing 0,7;
C,, - do hoa tan oxy khong khi vao nudc, phu thudc vao nong do oxy
bio hoa C, va do ngap cua ejecto h,, xdc dinh theo cong thic:
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10,3+0,5h,
C, = Cs 03 (7.31)
He théng phén phéi khi nén bao gém cdc dwdng dng dan khi va cic
 thi¢t bi phan tén khi. Khi nén duge phan nhé bing céc 6ng khoan 16 d = 2 =
5 mm, chiéu dai tir 0,5 dén mot vai mét, ong loc dudng kinh 70 mm chiéu
dai khoang 0,5 m, dia loc mang xSp dan héi... Cudng do khi phin (an phai
dam bio 16n hon gid tri 161 thiéu dé cé thé tich cin bdn, chui ra khoi cac 18
va phai nho hon gid tri t8i da dé van t6¢ néi khong 16n, giit dugc thai
glan ti€p xtc vdi nudc. Phian phéi khi nén bang cdc thi¢t bi mang x8p ¢6
hi¢u qua lam gidu oxy cao gap tir 3 dén 4 1dn so véi cdc loai 6ng khoan 16
hodc ong loc. Bot khi di ra khoi thiét bi ¢6 dudng kinh 1 =+ 6 mm véi cudng
do tir 0,01 m¥/s dén 0,02 m"/s trén m” bé mat thiét bi.

Viéc lam giau oxy bang khi nén vira gép phdn thuc hién cic qua trinh
oxy hod chat hitu co trong nguén nude, chong hién tuong phan ting va phi
dudng ngudn nudc. Lugng khong khi cin cap thong thudng 12 0,1 + 0,6 m*m’
nudc nguon. Tuy nhien hé thong cap khi nén thudng cdu tao phitc tap, chi phi
dién nang lén. Hién nay, de giai quyét hién tugng thi€u hut oxy cuc bo,
nguoi ta dung hé théng cap khi nén di dong véi viée dat may théi khi (hoac
mdy nén khi) trén phao. Thi€t bi phén tdn khi 12 cdc 6ng déo mang x6p c6
kha nang dan héi.

Mot trong bi¢n phdp cap khi nén cho nude ¢6 chi phi van hanh thap 1a
hit va tron nudc v6i khi qua thi€t bi nang thuy luc. Bién phdp ndy tron déu
duge khi nén véi khéi nude sau. Tuy nhién pham vi sir dung thiét bj nang
thuy luc bi han ché do di¢n tich phuc vu khéng 16n.

7.5. CAC BIEN PHAP KHAC PE TANG CUONG QUA TRINH TUY
LAM SACH VA CAI THIEN CHAT LUQNG NUGC HO

7.5.1. Giam thiéu nguén & nhidm tir ting day va bun cin

7.5.1.1. Nao vét long hé

Hau hét cic hé do thi khu vuc dong bing phai ti€p nhan nudc thii
khong qua xa ly va chua dugc nao vét, luong bin (rdm tich trong hé rat 1ém,
dé day trung binh khoang 20 dén 50 cm. Vi vay, trit mot s6 hé nhay cam va
hé 1én (vi du nhu H6 Tay & Ha Noéi...), con lai tit ca cdc hd cdn thio can
nudc, nae vét va cai tao lai mdi va idng hd.
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Bieén phdp nay thudng chi dp dung cho cdc hé nho, dac biét 1a cic hé
néi thanh. Vin dé 18n nhdt cia giai phdp nay 1a viéc xir 1§ bun can nao vét (6
nhiém cdc kim loai ndng gay doc, v6i yéu cdu dién tich 16n cho béi chon 1dp
biin) va dé gay ra hi¢n tuong phospho tdi hoa nhap tidc thdi vao nude 1n,
lam thay déi moi trudng song cua thuy sinb. Sau khi nao vét hé Hoan Kiém
nam 1993, pH thay déi dot ngot, méi trudmg séng thay déi, ra ngoi 1én mat
nudc nhiéu lin va hé thuy sinh thay déi.

Chi phi cho giai phdp nay thudng cao. Tuy nhién, so véi gidi phap bao
phti It ddy, giai phdp nay hiéu qua cao hon do loai bd dugc toan bo chél 6
nhiém tich tu ra khéi ho.

Diéu ki¢n 1y twong dé dp dung phuong phédp nay 13 trudng hop khong
yéu cdu bio v¢ hé thuy sinh trong qud trinh nao vét. Khi d6 nudée hé sé duce
thao can, toan b bitn diy duge nao vét bang cdc thiét bi co gidi.

Trong truong hop yéu cau bao vé hé thuy sinh, qud trinh nao vét cin
duge tién hanh tir tir nham han ch€ sy tdi hoa nhap phospho trong biin vio
nudc va tranh su thay ddi dot ngot moi trudmg séng clia hé thuy sinh.

Han ché tdc dong cla bln cin ddy t6i chit lugng nude bang bién phdp
bao phi 16p bin can ddy. Bién phdp nay nhdm ngén can su tdi hoa nhap cua
cac chat 6 nhiém tir bin ddy. Lép vat lieu ph khong thé 13 cét hay sdi, vi
day s 12 méi trudng thuin lgi cho thuc vat bic cao phat trién trong vong | -
2 ndm sau khi che phu. Theo Cooke (1980) [21], vat li¢u bao phu t6t nhit la
dung polyetylen day 0.1 mm. Uu diém ctta phuong phdp niy la khong nhitng
ngan can cdc chat 6 nhiém tat hod nhap mi con ngin cin cdc khi doc tao ra
trong qud trinh phin huy biin ddy hoa tan vio nuéc va su phdt trién cia thuc
vat bic cao.
7.5.1.2. Thay nudc tang ddy

Nude ting ddy thuong nghéo oxy va gidu chat dinh dudng do qui
trinh ling va bo sung tir bun ddy. Bién phdp nay nhim bé sung oxy cho ting
ddy va giam lugng dinh dudng trong nudce.

Bién phdp duge xay dung trén ¥ tudng cia Olszewsky (1961) va duge
ap dung tai cic hé & Thuy Si, Oxtraylia va rat nhiéu hé khic trén the gidi.
Nguyén tic 1am viéc cua bién phdp nay duge trinh bay & hinh 7.23.
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Hinh 7.23. So dé thay nuéc day ho

Uu di¢m cua gidi phdp nay 1a c6 thé 4p dung mém déo cho tdt ca cic
foai hé, thue hi¢n dé dang v6i chi phi thap. Néu két hop bién phap nay véi
bi¢n phdp giam 1di lugng 6 nhi¢m ddu vao thi cong tic kiém sodt s& dat hiéu
qud cao, nong do chat dinh dudng trong hé giam nhanh.

Trong qud trinh thuc hién can déng phai dong ra, sau dé bd sung lugng
luong nude vio hé bang luong nude da mat di. Do qud trinh pha lodng, mot
ldn nita nong dé cdc chat 6 nhiém trong hé s& giam .

Pay la giai phdp ngan han vdi wu diém don gian, chi phi khong cao.
Tuy nhién, giai phdp nay chi dat hiéu qua cao khi k&t hop véi viéc kiém sodt
dong vio.

Bien phap nay thich hop cho céc hé chua c6 diéu kién nao vét hodc dp
dung dé xir 1y cdc viing 6 nhiém cuc bo trong hd.
7.5.1.3. Cai thién diéu kién oxy trong ho

Suc khi hoac tang cuong kha nang khuéch tin oxy vio nude: lam cdc
dai phun nude, guong nudc, cic trd choi mat nude (thuyén dap nude...). Cac
hinh thitc vui choi giai tri va tao canh quan nay con lam xdo tron nudc tir
ting ndy qua tang kia, tao di¢u kién quang hop va tiép xiic oxy, tio va vi
khuin phét trién tét.
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7.5.1.4. B6 sung nitrat vao bin ddy nhur 14 vét mang oxy

Day la phuong phdp cia Riplox (1976) [9] nhim gidm tai lugng chat 6
nhiém trong bun day hé. Phuong phap nay di duoc dp dung tai hd Lillesjon
dién tich 4,2 ha, sau 42 m (bun den, P cao, néng do Fe trén bé mit bun
thap) theo cic bude sau:

- Cho 13 tan FeCl, nham tang luong sit trong hé din dén giam lugng
phosphat vi loai bo H,S;

- Cho 5 tan Ca(OH), dé trung hoa;

- Cho 12 tan Ca(NO;), dé oxy hod chat hiu co vi cac chat vo co (FeS).

Cic chat hod hoc duoc x6i vao trong bin, nitrat dugc bién déi thinh
khi nito va thodt ra khoi nude. Két qua nghién cidu theo Bjork, 1985, cho
thay, sau vai tudn P téng b¢ hon 3 mg/l, trong ting ddy xap xi bing 0,004
mg/l.

Phuong phdp nay thich hop cho cdc hé khong c6 kha nang nao vét va
1a giai phép tinh th¢ cho cdc hd 6 nhiém. Giai phép nay chua duge dng dung
tai Viét Nam.

7.5.2. Nuéi tréng thuy sinh vat

Nuoi tréng thuy sinh vat trong nguén nuéc 12 gidi phap mang tinh lau
dai va bén viing nhim 6n dinh hé sinh thédi chat lugng nude. Cdc foai dong
thuc vat s& hap thu va tiéu thu cdc chat dinh dudng hitu co du thira va cac
loai pht du dong thue vat, tao nén chudi thitc an khép kin. Giai phdp nay cé
thé dp dung ri¢ng 1€ hoiic t6 hop cic bién phdp sau day.
7.5.2.1. Strdung va tréng thuc vt bac cao

Cic loai thye vat bac cao déng vai trd quan trong trong viéc én dinh
chat luong nudc. Chiing sir dung cdc musi dinh dudng (chit yéula NvaP)va
cdc kim loai nang (nhu Cu, Hg, Cd va Zn) dé déng hod va phit trién sinh khoi.

Thue vat bac cao duge chia lam hat loai: thire vat néi va thue vat ngap
nudce.

Thyc vat néi thu nhan cdc chat dinh dudng va cdc nguyén 16 vi lugng
qua bo ré. Sinh khéi cha cic loai beo nhu: Eichhornia crassipes, Salvina,
Spirodella, Lema, Postia stratiotes... phét trién manh trong mot trudng nude
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thai. Cdc loat thuc vat bac cao ngap nudc nhu rong Hydrilla verticilata,
Ceratophyllim..., ciy than bac nhu Scirpus longii, Typha latifolia,
Pragmites communis... ¢6 kha nang hap thu cdc chat dinh dudng va cédc
nguyén t6 vi luong qua than va 16p vo. Day la qua trinh loc va hap thu cic
chat hoa tan. Thuc vat ngap nudc con dong vai trd 16n trong viée cung cap
oxy cho vi khuan dé phan huy chat hitu co. Khi 4p dung bién phdp nay cin
thudng xuyén thu héi thyc vat néi va thuc vat ngap nudc, tranh tinh trang tai
nhiém ban v tdi nhiém doc. S dung cdc loai thuc vat ndi va thuc vat ngap
nude (beo tay, rong dudi ché...). Song song véi bién phdp nay phai tién hinh
thu héi chiing thudng xuyén, tranh tinh trang nhiém ban 14n (hit hai. Ven hé
va ché c6 ngudn thai d6 vao cd thé trdng cay cd kha nang hap thu chat dinh
dudng cao. Tang cudng ching loai va s6 luong thuc vat phit du ciing nhu ¢a
va dong vat khong xuong thudce loai hai manh vo, nhim giam lugng phi du
thuc vat va 6n dinh hé sinh thai trong hé.
7.5.2.2. Han ché muc dé phat trién cua tdo

Nguyén 1ac chung cta giai phdp nay 1a tang cudng kha tiéu thu cia
dong vat phi du, cdc lodi cd va dong vat hai vo bing viéc ting méat do cling
nhu chiing loai ca ching. Gidi phdp nay c6 thé lam giam ching loai, mat do
va t6c do phdl trién cha tdo, (ranh hién tyong nudc “nd hoa” v tao nén su
can bang trong hé sinh thd.

Ngoai ra ngudi ta con ¢6 thé han ché t6c do phdt trién clia téo bang
cdc chat hod hoc nhu tic ché sy phat trién clia tdo bang dung dich CuSO, 4%
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