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LOI GIOI THIEU

Trung tim Tuw vin Chuyén giao Cong ngh¢ Nuée sach vii Moj truong
(CTCY thude Ban chyj dao Quéc gja vé Cung ¢&p nude sach vt Vé sinh moi
ruong 1a mot 6 chiic khoa hoc. cong nghé ¢o chiie nang dao o ning cao
rinh do cho cin ho khoa hoe va cong nghé, cdn bo quan 1y vi cong nhin ki
thudt theo cic chuwong trinh cia Ban ol dao Quoc gia vé Cung cip nude
sach vt Vé sinh moj (ruong, trong finh vire phong chéng ¢ nhiém cong nghiép.

Xin tran trong gici thi¢u cudn sich "Nude (hij v cong nghe xur ly
nude thai" do Trung tim Tu vin Chuyén giao Cong nghe Nude sach vir Ma;
truong bién soan vi xudt bin, cudn sich gom bon chuong: '

Clirong 1 Nude thdi v nguon nuGe thy

Chuong 2 Phuong phip xur Iy nude thi

Cltonyg 31 Tidi s dung niede thai

Chitong 42 Lam sach vie st dung dong chay bé mii

Cuon sdch niwy 1a Mot trong nhimg tii licy ding Jd€ tham khio het
stie hip diin vi ba el cho cae cin bo khoa hoe. cin b giang day vl sinh

B

viEn chuyén nzanh hod sinh ddc bi¢t cho cdc cin bo khoa hoc thuoe il
VUC XU 1Y nude thai vi Ve sinh mai trudmg.

Xin gidi thicu cung ban doc

Qui tinh bien soan chic chin khong trinh khoi nhiing thicu sé1. R
mong duge sir déng £6p y Kicn cta ban doc. Thu tir xin aifi vé.

Trung tam Tu van
Chuyén giao Cong nghé Nude sach va Moi truong (CTC)
1001 Dudng Hoang Quoc Viét - Ha Noi

Nha xuat ban Khog hoc va Ky thuqr
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CHUGONG 1
NUGC THAI VA NGUON NUGC THAI

1.1 NUOC THAI SINH HOAT

1.1.1. Ngudn va loai hudc thai sinh hoat
Con ngudi skt dung nude véi cdc muce dich khic ahau tao nén cic loai
nude thai khic nhau hoac hdn hop nude thai véi cic néng do khiic nhau.
Trong thuc (¢ nude thai sinh hoat bit nguén tir:
- Cae hd gia dind ca thé'
(@) Nau an, rra bat, law nhi, giiit quan do va tim rira...
(b} St dung cho nhi vé sinh.
(c) Rira cide be mat nén phia ngoai va rira 6to. ..
- Cde cong trinh eéng cong:
(2} Lau chui nha, vé sinh, nduan va tam giat .
(b) Str dyng cho cic nhd v¢ sinh cong cong.
{c) Rura cdc bé mat nén phia ngoii va rita 6to.
- Cong viée buon ban nho:
() Niu an, rira badt, lau nhi, giat quéin do va vé sinh ciia con ngUoi.
(b) Stt dung cho nha vé sinh.
(¢) Rita cde bé mit nén phia ngodi va rira 6to.
Nude thai sinh hoat ban dau 1 mot chat long duc, mau xdm hoac hoi vang
¢o mui thai. Trong nude thii sinh hoat gém ¢6 cife hat bun, phan, dong thue

vat, gilly vun, vicde cht 1ong hop noi lo img. Néu dong chay hén loan hon
v L hon trong cong nude thii thi cde hat trong nude thai $& min hon.

1.1.2. Lugng va thanh phan nudc thai tir cac hd gia dinh
1.1.2.1. Luong nuoc thai sinh hoat

Luong nuge thili sinh hoat 1a luong nuée da tiéu ding tir hé théng cung
cdp nude trir di nude da sit dung cho viée nau an, uong, twéi cay ¢o va lam
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vuon. Phan vi cic san pham thai khice them vao luong nude thii chi chiém
1.4 kg moi ngudi trén mdi ngdy. Ngudi ta wde tinh rang luong nude thai sinh
hoat chiém xdp xi khoang 80% lugng nude tiéu thu. Boi sir tieu thy nude phu
thude chu y&u vao mifc séng v cie tip quan, nén lugng nude thdi tang lén
theo sU 1dng clia muc song.

[wong nude thai thai ra bign doi theo hing gio, hang ngdy vi hang nam. O

cdc thimh phdé 16n hon thi lueng va thinh phin oude thdi dong nhit hon.
em’ . h 600 m’h

120 D s -3 535
s ~
/ / -~

420

4---

-- 310

1 2z 3 4 5 10 12 14 16 18 20 22 h
flinh 1.1, Sur Khong an dinde vé heong nude thai va cic cldit sa {ang chia trong
a6 doi voi SO.000 dan trang tht gien 24 1

1- Iugng nudc thai hang gid; 2- cac chat lang: 3- cao diém hang ngay;

4- trung binh ban ngay; 5- trung binh trén 24 h; 6-trung binh ban dém
Cdc tham sd trong bang 1.1 dimg deé tinh todn tai (rong o gio ¢ao diém, ty 1&
Vol mite that & thii G kho tinh theo mg gid wén tong luong thai hing ngay
cho quy mo din cu khde nhau.

Bang 1.1, Luong midic thai hang gio lién quan toi lwgng micoc thai hang ngay
; i . . —

Quy mod dan cu, Lugng nudc thai 1an Trung binh “
1000 ngudsi nhit hang gid. Ban ngay. ' Ban dém.
: : m3 .m3 - m3 ] J
i <5 10-12 12-14 > B4 '-
' 5-10 12-13 14-16 84-48 ‘
| 10-50 13-15 16-18 48-36 ‘

50-250 15-18 18-20 36-30 ;
| =250 > 18 20-22 30-27 |




Trong bang 1.2 1 luong va thimh phin nudc thai phdt sinh trong diéu kién
binh thutng doi véi cie ving rieng biét va cdc hoat dong trong méi gia dinh.
Cdc gid i d6 ciin thiet cho viée xdc dinh kich thuée cdc thiet bi vé sinh co
dinl tuong Gng hay madi quan hé giiia nhl & véi viéc du kién xdy dung hé
thong thedt nude trong nha.

Bang 1.2. Luong, thanh phdn nige thdi va nhu cdu nude tron g cdc o gia dinh

cho maoi nguoi dan trong moi ngay

.; LUdng! EI = o o :
| Ungudiingay | O nhiem g/ngudi/ngay
Loat " " " —
' . Chat Chat Chat
NE]U Nu’?c rén ran ran | BOD, N p
cau thai - , N ; :
. téng | vé oo hiu
nudc o |
58 cd
Uéng va ndu 3 - |
4 4 i
Rra bat 20 19 ; 1 p| 02
Gistquanao | 10 10 | ‘ .
Vé sinh ca . 20 20 5
* nhan f 7 !
Tam & bé boi,
thm bang voi
hoa sen cla
nha tan 10 3 27 4 23 17 1.5 0.6
Lau nha 20 22 55 15 40 3 12.2 0.6
- Phan | 122
- Chat bai tist 80 74 1907 | (80) | (110) 1 (34) | 37 | 13.8 | (2.37
- Nude tidu :
Téng sé
o

Ghi chu ™ d6i vai cdng thai sinh hoat.

Vai mic song tang, cdc gid tri nhu cdon nude dua ra tuong iing trong bang 1.2
tang, nén luong nude thii s& tang ding ké, dac biét déi véi viee tim & bé
boi, tam biang voi hoa sen, lau chii nhting cin hé I6n | str dung nhitng do
dung méi trong gia dinh, rita 616 vii cdc dién tich ben ngoai. Tai trong trong
nude thai € tang rdt it. Boi vay, vdi vice tang ticu thu nudc, thi ndng do cua
chil gy 6 nhi¢m trong nude thai s& gidm. Nhu cdu nude véi cic hoat dong



trong cic gia dinh khic nhau duge dwa ra & bang 1.3, O nhitng ving chan
nudl, nude cung ¢ip cho viée chan nudi phai duge xem xét, nhu cdu nude
cho chan nuoi (khong bao gébm viée co rira chudng} ude tinh nhu saw:

- Nguwa 50 -200 it/ dong vt/ ngay
- Be (0 -401it / dong vt/ ngay

- Giacam 0.3 §it / dong vat / ngay

Bing 1.3 Nhu cdu muwde cho cde hoat dong trong gia dinh

Loal hoat dong

[

Nude s dung cho mai hoat dong, |

Rita bat{ mi bira &n c6 4-6 ngudi):
- Bang tay

10 - 23
- Bang may rlia béat ts dong 20-45
Giat quan ao ( 4kg ) )
- Bang tay 250 - 300
- Bang may giat 100 - 180
" Launha bing thimg nude T 8-10
_\.f.é siniuw- ca nham ) - o
- Rita tay 2-5
- Tam hinh thuong 40 - 80
- Tam béAng voi hoa sen B0 - 140
- TAm bang bén tam 200 - 250
- Tam bng cd thudc 30-50
- TAm cho tré em 30 - 40
Nha vésinh:
. Ding thung nude nd| §-12
- Dung thiing mach 8 hgip 12-15
- N&i trufc tign vai hé thang cung cip nudc 6-14
May nghién rac theo chu ky 4-5
e - .
- Bang thung dung nude 20-40
- B&ng voi nudc 100 - 200
" Tudi nudc bai cb khi Cél‘!ml.l'.l.il;."t" 5-10 km?

Gid tri ve cach s dung nude duoe lay

nude ¢ cac lang X3 nhir sau:

tit k& hoach lap hé thong cung cdp



Din cu: Giai doan ké hoach dau 75 Iiy ngUSL/ ngay
Giui doan k& hoach thit hai 120 1it/ ngudi / ngay
Nhu ciu trong tuong Tai  [50 i/ ngudi / ngay
Pong vat nuoi: Loai dong vat lén 50 lit/ dong vat / ngay
Loai dong vatnho: 8 -10 1§/ dong vt / ngiy

1.1.2.2.Thanh phan cua nugc thai sinh hoat

Nudc thai sinh hoat 12 mot loai nude ¢6 ham luorrg vi sinh vat rat cao
vi ¢6 dic tinh gay nhiém I6n. Chil yéu 14 cic Excherichia colibacteria
khong ¢6 hai, thuong xuat hién trong rudt gia - ¢6 cdc dac diém riéng biét
Vit 0 nguon gée 1t rudt ngudi va dong vat, fa nhimg vat biéu thi cho su o
nhiém dic bict. Khoiing 10" dén 10" colibucteria ngiy/meudi duge dua vio
trong nude thai. Téng & vi khuan, ké ca cic nhém tuong d6i khong cé hai
khoang 1000 loai. Vi sinh vat hién ¢6 trong nude thai mot phan [ & dang
virut v vi khuan, v.v. Loai vi khudn Salmonela tao nén bénh s6t, mot phin ¢
trong tritng cua déng vat ky sinh nhu giun... Chang xuat hién tir cdc bénh
vién, nhimg ngudi v vat mang bénh,v.v. Béi vy, viée lam sach nude thai
khong chi la viée vé sinh ma con phai két hop véi viee xir Iy bang phuong
phip hod 1y. Ngoai cic sinh vat ¢6 van dé vé sinh 1y hoc ra. nude thai sinh
hoat con chira ca cic vi khudn vo hai phan huy cdc chit thai qua s thuy
phin, sw khir vi si oxy hod. Cidc chét gay men v cdc enzim ciing tham gia
vao  su phan huy nay. Nude thai sinh hoat con chia cdc chit hormon, cic
chit kich thich, cde vitamin (r chat bii tiét el con nguoi vi dong vat. Cic
gid tr] tai trong thai cta nude thii sinh hoat it khi duge sir dung vao viée thiét
k¢ cdc thict bi thai. Ching ¢é thé duoc can dén chi trong mat s6 trudng hop
it ¢6 cua cac cong trinh riéng bi¢t hodc trong cdc thigt by thai rit nho.

Bing 1.4. Gid tri tdi frong thdi cia nude thai sinh hoat

Téng s6, Chithituco, | Chat khoang,
g/ ngay 9/ ngay g/ ngay
Téng fugng nudc thai 190 110 - 80
I Phan cac chéat hoa tan 100 50 50
. Phan cdc chat khong hoa a0 60 19
tan
- Lang 60 40 20
- Khéng ldng 30 20 10 |
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Biang L.5. Nong do chat thai trong midie thdi sinh hoat

Téng s

Chat hiu ca, Chat khoang,
___________ mg/t . mg/l myg/l L
Tang lugng thai 1260 '730 o 530
; Phéin__chét hoa tan 660 330 330
| Phan chat P_;__hc"mg tan 600 400..._ 200
- Lang 400 270 130_ 3
- Khéng I&ng 200 130 70

Thanh phéan hod hoc dién hinh cla nude thai sinh hoat chi & bang 1.6 duoc
xic dinh do Hiép hoi Stic khoe Cong déng M§ (The American Public Health

Association - APHA).

Bing 1.6. Phan tich nude thdi sinh hoat do Hiep hei Stie khoe Céng dong My

Cac chat, O nhigm :
ol Cao | __Trung binh Thap :_
r Tdng chal rén 1000 L 500 i 200
- Hoa tan 700 350 120
- Chét ran 300 150 80
T8ng chat id timg 800 350 120
- Hoa tan 400 250 70
- Chatran 200 100 50
_Lang, mii 12 8 L 4
- BOD, o 300 2004 100
Su tiéu thu oxy 150 75 o 30
Oxy hoatan 0 0 0
_Téng nito 85 50 . 25
- Hiu co 35 20 | 10
| - Amoniagc 50 30 15
- Nitrit 01 0,05 g
- Nitrat 0,4 0,20 0.1
_Clorua 175 100 15
Kiém {nhu CaCQ,) 200 100 50
Chat béo 40 20 0

{0



1.1.3. Lugng va thanh phan nudc thai tir cac cong trinh cong cong
Nude thai tr cic cong trinh cong c¢ong bao gém chu yéu i mede

viee gidt, Jau chii cie cong trinh vé sinh, qudn an v nhd b&p. Thinh phan
cua chiing tuong tr véi nude thai tir cde ho gia dinh.

1.1.4. Lugng va thanh phan nudc thai tir cac diém du lich

Mac dit cac diém phuc vu du lich noi tiéng duge xay dung ngoai thanh
phé cdch xa hié thong c¢éng ranh, song nudce thii ciing phai duoc thu gom va
xir ly. Cic diém do bao gém: nhi hiing, khdch sun, khu cim trai, cdc bai
bién. Cdc thict bi thai riéng bict cho cdc diém phue vu du lich niy duge thiét
ke cho phit hop véi s6 ngudi.

1.1.4.1. Nha hang

Theo tieu chudn cha Biic DIN 4261, cic nha hang ¢é thé duge xdc
dinh nhur sau:

LNhEl hiang véi tién nghi thong thudng 3 ngudi/1phdng l
» Nha hang véi tin 50 lon hon:

: 9-10 khich frén mot vi tri frong 74}1 3 ngudi/ I phong w
. I1-14 khich trén mot vi tr rong 24h 4 ngudi/Iphong |
| 15-1 E's khich frén mot vi tri trong 74]1 5 nguai/ I phong |

! - : . !

;_ e Nhi hiing 0 ngoai 15 ¢ché o ngoai / 1 phong !

- Nhii 1hé thao v cau ldc bd ngodi cac chd | 10 nguoi ding / 1 phong
1o

1.1.4.2. Khach san

Cidc khich san xay dung trong cdc thanh phé thutnig lién quan téi hé
thong thai cong cong. Nude thii ¢é thé din trye tiép viio hé théng thai cong
cong hoac sau khi di x(r 1y so bo, phu thudc vio quy mé cla khich san va su
lap dat ctta nd. Nude thii sinh ra tir cdc nhd vé sinh, nha tim, vdi hou sen, bé
bat. nhit hing v.v.

1.1.4.3. Cdc diém cam trai
Céc diém ciim trai duge phan loai theo edch sir dung ¢ chiing:
- Cic diém cim trai dai han thudng cdch xa nhitng diém tau xe di

qua va cdc con dudmg chinh, né duge ditng dé€ nghi lai véi thai gian 1au hon.

11



- Céc di¢m cam trai ngan han.
- Céc diém cam trai cudi tudn.

Cic diém cam trai dii han v cudi tudn phai ¢6 tat ca cdc diém vé sinh
vit phai lap dat thi€t bi xir 1y thai hoan chinh. Nudc théi sinh hoat, nuée thai
nha b&p va nude thai gara nén duge xr 1y. Dt cdm trai ngin han khong can
cédc diém rira 616, boi vay, khéng cin thiét cac bé lang bin va may tach ddu.

1.1.4.4. Cdc bai bién

Cic bii bién thuong duge trang bt cic nhi vé sinh, cic nha tam hoa
sen vi tham chi 14 cdc bé bol. Phai xir 1y nude thai vi khong duge dua truce
ti€p vio ngudn nude ngot hoic dai duong. Khi ¢é thé, nude thai sé dugce thu
gom ¢ cdc tram bom vi sau d6 bom vio cic hé thong thai cong cong hoic
vio cdc thiét bi thai riéng,.

1.2. NUGC THAI THANH PHO

O day nudc thai thanh phd 13 néi dén cic loai nude thii khdc nhau &
cdc h¢ thong thai thanh phé va thi xa.

1.2.1. Lugng nudc thai thanh phd

Lugng phan tram cdc loai nudc thai riéng trong cic thanh phé dugce the
hién trong bang 1.7.

Bang L. 7. Ting lwong nuwde thai cia mof thanh phd CHER Pic

et v % 10° m*/ngay
Téng fugng nudc thai 100 15,4
Nt tharh ph 2 50
Nuac thai cdng nghiép
47 7.2
{(khdng cb sur tai sif dung) _
Nudc thai ndng nghiép 1 0,2
Nudc mua chay thém vao céc khu vuc 20 10
v3i cac hé thdng cdng ranh |
NUOc thai thanh phé 100 5,0
Nudc thai sinh hoat 50 25 O
Nudc ro n 14 0,7
Nudc thai cdng nghiép va thudng mai 38 ‘ 18
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Bing 1.8. Vi du tieu thu nucde  mot 50 thanh phd cua nude ngodi

. .
. o | I/ngudi/
Nude Vi trf ! Su tieu thy
! ngay
E 175
Phén Lan | Hensinki Tidu thu trung binh - 235
360
Ving néng thdn Tiéw thu nudc udng trung binh | 126
i Phap B ]
, Thanh pha 245
. Téng nudc tisu thy 580
i Na Uy Osla
- Cang nghiép 230
_ . Téng nudce tigu thu trung binh 313
A0 Vién v
Lédn nhit 416
Fiéu thu I6n nhat 422
Tiéu thu trung binh : 337
Thuy Bién Stockhém - Tiéu thy cho sinh hoat 198
- Tiéu thu cho cong nghiép ; 102
. . [
- Céc tigu thy khac ! 37
Tp. Basel Tigu thy trung binh 720
Thuy Sy Tp. Zurich Tiéu thu trung binh 420
Vung ndng thén Tiéu thy trung binh 270 J

Cdc nhan (8 anh hudng t61 luong nude thai ¢é thé xem & bang 1.9. Bang nay
¢ theé duoc dimg nhur mét danh sdch kiém tra khi xde dinh Iwgng chit thai
hign c6 trong mot thi xa. Cdc chat bo sung vio nude thai phu thudc vio quy
mo va dic diém ciia thi x d6. Mdc ¢6 sin va gid tri clia nuée cling ¢6 thé 1a
cac nhan 6 xdc dinh d6i véi ngudi tieu ding. Béi vay, & nhiing thanh phdé
l6n hoiic o cide khu do thi thi céc gid tri ny dic biét 16n hon & nhitng ving
nong thon. Trong thuong mai cling tao ra loai nudc thai nay, thuong & mdc
thdp nhat, 150 lit/ ngudi/ ngay 1 chdp nhan duge, trong nhitng thanh phé
cd hang triéu ngudi dan sinh séng cdc gid tri thuong cao hon nhiéu. Boi vay
vige lap k& hoach du dn cu thé lugng nude thai thich hop sé dugc dua ra tir
nhimg phuong phép-do luong hodc danh gid mot cich xdc thue.



Bang LY. Cdc nhan 10 dnh hieong 151 luom £ nuve thai

Nhan t3 anh hudng

Anh hudng 16i ludng nude thai sinh hoat

Nha nghi

Khi hau &m

_ B : Giam Tang
Sur tang miic sdng __ ) x“
Mat dd nha & Idn han X
Céc hé gia dinh 1dn han ‘ X
Yang ¢6ng nghigp hoa manh hgn ' X ;
Sy dinh cu " X
o ’
Nhitng viing néng nghiép khang dude wéi | X
x
Nguén nudc phang phu X |‘|
Chat lugng nuéc kém X ; |
Ap suét hé théng nudc cao | X
Bo viéc sir dung nudc X l
Gla nudc cao han X ,
Hé théng thoat nudc rong X

Bang 1.}0. Nudc thdi trong cde thi xd véi nhitng quy mé khdc nhau

Quy m.rf;_t_hi x4,

Lugng nudc thai,

ngudi Ungudi/ngay
<5000 150
5000 - 10000 180
106000 - 50000 220
50000 - 250000 250
> 250000 300

D€ tinh todn chinh xdc, dac biét 13 & cde thanh pho 16n, cong thie chung do
su chi dao cia Lién hiép quéc ¢ thé duge sit dung dé xdc dinh nhu ciu nude
cong cong va nude sinh hoat, tr day s& tao ra lugng nuée thii. Cong thite dé

la:

QP:K-" ‘KI KP(K1£]JV+QI)

L

. m/ngly
1000 B



Vi cac dai lugng duge xdc dinh nhu sau:
Iy e -~ \ a ~
0, : nhu cau nudc hiing ngay, m’/ngay.

K, h¢ $6 dac trung cho su hao hyt xay ra tif ngudn nudc t6i tram xi
1§ nude. Su hao hut nay bién d6i theo chét Hiéu va do dai cliia dudng Gng, dp
sudl nuoc, loai dit va loai van hinh. Binh thudng gida o1 clia K, 12 1,01, v
trong bit ky trudng hop nao cing khong duoe 16n hon 1,04 dén 1,05.

K, : hé s6 dac trung cho su tiéu thu nude noi tai va su hao hut ¢é thé
trong tram xu Iy nude. HE s6 ndy bign d6i phu thude vio phueng phdp xir 1y
nuoc, loai va diéu kién dia diém, chit lugng nude di xi 1y, dac diém  vé
nhiét cua nude. He s6 niy khoang tr 1,06 va 1,10,

K, hé 56 tinh todn cho su hao hut do cic phuong tién X 1y nude
udng 16 ngudh ticu dung. Sy hao hut nude trong dudng dng phu thuoe vio
chat lugng cong viéc lap dat, thoi gian stt dung dudng dng, chit luong cia
vicée dat ong din va viée duy tu. Su hao hut nay ¢6 the 16n 161 10 - 40%, va
néi chung, sy that thodt vé k¥ thuit trong hé théng ditdng ong duoc xay
dung va duy tri 16t thi s& khong vuot qud 15 - 20 %. Vi vay, gié tri clia K, co
pham vi tir [,15 dén 1,20. Song, cin phai luén ¢6 ging dé lam gidm su hao
hut.

K, . h¢ s0 tinh todn cho dé chénh léch vé nhu cdu nude uéng trung
binh moi ngay tir trung binh hang nam. Hé s6 nay phu thudc vho qui mo, vi
tri, dac diém clia nd (muc do cong nghiép hod, Joai miy moéc dat ¢6 dinh
trong nha, cac hoat déng theo mita,v.v.) va khi hau cha né. Gid tri cita hé 56
nay luon bién d6i gitta 1,3 - 1,6,

¢: su tieu thy nude dac tring hiing ngay trung binh toan cdu cho mot
ngudt tinh bing lit (Jit/ngudi/ngiy). Gid tri ndy duoc dp dung theo cic tiéu
chudn hoac duge xde dinh qua sur so sdnh véi cic noi khde. Su tiéu thu nude
trung binh hing ngdy ciing khdc nhaw phu thudc vio dac diém vi tri (thanh
pho hoje nong thon), phan bd dan cu ( loai hoat dong noi bit, diic diém theo
mua hay thuong xuyeén), quy ma thi xa, mic séng va gid ca cta nudc.

N 1 56 dan dang lam co s dé hoach dinh hé théng cung cip nudc,
viéc du dodn vé 56 dan thue & cling vdi xi hoi, cong nghé, va cdc nhan to
kinh t€. Su dy dodn nay phu thuoe vio hé théng cung cip nude, kha nang
phat trién. quy mo ddu wr. do chinh xdc cha du dodn phat trién d6i véi cic
thi xa, v.v. Ciic gid tri sau ding dé huéng din cho thuc thi k& houach cdu tric
Khic nhau:
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- H& théng cong trinh nudc chung 40 dén 50 nam

Thu t 1ap )vanwec thus g‘lu‘ bao goém cac cau 30 dén 40 nam
truc khd md réng sau nay

- Chinh sach nha nuée, cdc éng dan nudc 20 dén 25 n
I6n, cac cd sd du trit nudc ngam. © am

G\|eng’n, bdm;_ cac tram bom, hé thdng xU Iy 10 d&n 15 nam
va phan phoi

Dua wrén co s niy dé thiét k€ h¢ théng nude, s dan N duge xdc dinh nhu
sau: NEu thi xd e6 mot k€ hoach phét trién, thi s6 dan duoe tinh todn theo ké
hoach nay. N€u thi x& khong cé k& hoach phat trién thi sa dan duoc wée tinh
bing cong thic:
N=N_(1+001p)y

oday N, :danso hién tai;

p + muc tang phin tram dan =6 Idy tie phan tich thong ké. Khi thong

tin v& nhan khau hoc khong 6 san thi chdp nhan p =2,5 dén 3 %;

11 0 nam ma trong d6 s6 dan N dii dugce tinh todn nhur da dua ra o trén.

Boi véi khdch du lich hay nhitng dia diém du lich, hodc noi ma cdc
su kién lom thinh thoang xay ra, vi du nhu su kién thé thao van hod, s6 dan
phdi duge giam bot. Boi vay, can phii phan biét giita nhiing ngudi thuong tri
tam thoi hay 1au dai vi duoc tinh todn riéng bi¢t cho tling trudng hop.

Q, : nhu cdu nude, nhu he thong cung cip danh cho viée phong chdy.
S6 lugng duoe tinh todn véi cde chi dan khidc nhau, phu thuéc vao pham vi
toa nha va thict bi phong chéng chdy. Thudng quy dinh nude ding dé ciru
hoa khong duge cho vio he théng thodt nude. Boi viy, khong can phai quan
tam nue etw hod khi tinh todn the tich nude thii. Trong cdc hé théng thoidl
nude viée xde dinh kich thude, 1 1& Iwu lugng nude that hang gior duge tinh
todn bing cong thic:

Q. = 124 K K KK Kq . N.1/1000 , m*h

oday Q. :tylé luu lugng thai, m'/h hoic t/s hodc m/s;

K, : he s6 tinh todn dao dong timg gity vé tiéu thu nudce tai gid cao

diém va trung binh nam, hé s6 niy bién ddi theo quy mo thi xd, mitc

tiéu thu nude va toai khi hau.

1.2.2. Sy dao dong lugng nudc thai
Su bién doi lueng nude thai ciing phat sinh tir cic tap qudn séng cia

dan cu, qud trinh san xuat trong cong nghiép, cde dich vu thuong mai vi
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cong cdng, syt thay doi vé khi hau. Nude thii duoe 10 ra phu thude vao tan
86 va luong ket tha nhiéu hon 13 phu thude vao nhi¢t d6 khong khi. Két hop
ca hai trudémg hop xay dung hé théng thu gom dugec mot luong 16n nudc cho

cdc tram xu 1y, khi thei ti€t am uét vi trong thiing ¢d mua nhiéu thi lugng
nude thai trung binh lai cing cao. Nhung khi thai tigt kho rdo, su khong on
dinh hang ngay cting phu thuéc vio quy mé cla hé théng thodt nuée va ciu
fric cua n6. Hinh 1.2 ¢6 hai dudng cong tuong trung cho luu lugng dién hinh
trong 24h cho céc thi x3 ¢6 cdc quy mo khic nhau, Ty ¢ luu lwgng nude thai
lon nhat trong cdc tram x{ 1§ va hé théng thodt nude khic nhau d6i véi cic
tht x& ¢o cde quy mo khdc nhau. D6 v6i hé théng céng ranh. lun lugng cuc
dai tronn mol giay duoc dung lam co s¢ dé tinh todn xic dinh kich thude cho
tram xur 1y trung binh 12 h (tir 8h sing dén 8h 16i) va trung binh 24h trir fuu
lwong cue dai, nhung khi thiét k&€ di xdc dinh duoe luong nuee thl Tuu
Ittong 16n nhit néi chung ciing ¢6 thé dugc sur dung.

Liu lugng thai trung binh hang ngay va luu luong thai trung binh dinh cao
moi gitr & thanh phd ciing phu thudc vao pham vi lien két (pham vi cong
dong hoic tuong duong véi dan s6).

Yo 200 200 %
1
160 2 160
120 \ 120
80 3 80
40 40
0 0

[
r
=~
fa ]
[a+]
-
=]
.
A8
-
I
-
o
_.
o]

20 22 24 h

Hink 1.2. Litu heong nude thdi moi giv tinh bang phdn tram ciiu lyn liong niede thdi trang binh:
1- thanh phé quy mé trung binh;  2- thanh phé 19n:
3- [y lugng nudc thai trung binh hang ngay
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Ty 1é Iuu lwong nude thai tinh todn duoc dat dudi mite tidu thu ma dinh cao
mai gi¢r duge phin bé trong suét thdi gian 24h hodc nhiéu hon.
Lt fegng nude thai hang ngay duoe xem nhu la kha niing clla quy mé thanh

hé va vi vay nd duoce phan chia theo gid tri tine ¢is nhu banef. {1,
o B 1 aci H Fan i fa}

Bang 1.11. Pham vi khong on dinh cria nuoc thdi thanh pho

Qmax = Qngfuy :Qh

Quy md dan cu,
Gia tri O, méi gid d6i véi
1000 ngudi
Binh cao hang Trung binh méigid | Trung binh méi gis
ngay ban ngay ban dém
=300 18 20-23 30-27
100-300 16-18 18-20 36-30
20-100 : 14-16 16-18 48-36
5-20 12-14 14-16 84-48
<5 10-12 12-14 > 84 _J

1.2.3. Thanh phan nudc thai

Thanh phin ca nude thai thanh phé duge xic dinh bai:

- Thanh phin co ban clia nudc.

- Chét thai dugc thém vio tir cac ho gia dinh, thuong mai , cong nghiép
va nong nghiép.

- Cac chilt rra tro1 tle mat dét hoac tir su rd i cia cde dudng thai,
Sy khidc nhau cia cde chat duge tong hop thanh mét s8 gid tri ¢é dac tinh
chung, xem xét tdm quan trong cta ching doi véi thiét by xir 1y nwde thai v
thiét bi loal bo bin va thu gom nudc.
Viéc tach nude ra khoi chat lo limg (lang va néi) vaucic chit hod tan ciing da
duge nghién cdu. Cic thanh phin hitu co la rdt quan trong déi véi qui trinh
phan huy trong thiét bj thai vQ trong vi¢c thu gom nude. Su 6 nhiém nay
duce do bang nhu ciu oxy hod hoc vi sinh hoc tao 1a do cic hop chit hitu
co. Cdc chit dinh dudng thyc vat trong nudc thai, nhu N, P v K, kich thich

sU ting treong thue vat va vi vay tao ra su 6 nhiém thi ¢ap. Cic chat ¢ nhiém
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thém vao (hop chat kim loai, chat giy ung thw, thudc trir sau, V.V.) VGl mot
ligng nho s fam tang tdm quan trong cho viéc bao vé mue trong tuong lai.
Nhiing gid tri dic tinh chung cho cdc chit ndy chua tim dirge. Nude that
thanh phé bao gom tai trong thai tir thusng mai duoc tinh todn bang muc dan
s0 twong duong. Gid tri dan s6 tuong duong duge dua ra trong bang 1.12 d6i
V&1 cide khu vite cong nghiép va thuong mai khic nhau. Bang nay cling bao
gom cdc dii liéu vé cdc chil sa ting va thé tich nude thai (rén mot don vi sén

XUAL.

Bang 1.12. Cde yéu 16 thai ¢ dan 56 tweong duwong), chat sa ling va sir thay doi nue thdai

doi voi cde nganh cong nghiép khdc nhau

STT

Loai kinh doanh

| Don vi BOD.,, Tusng | Chatsa Lugng
g/don vi I dﬂUdng’ lang, nudc thai,
;. dén so/ kg/don vi | m¥%don vi
don vi
I-Sinh hoat , dich vu
200 don vif |
. 40q/ :
1 Nha & Nguai | 609 BOD, 1 s Ui/
Ingudis nguai/ ) 5
i ngay ngay ngay
2 Khach san Cutra | 1,0 !
Bénh vién
DCoanh trai Cutra 1,0
3 Nha tu
Trudng hoc
Ndi cm trai )
4 Cong 5o va
thudng mai
4.1 -Co quén ca phé NQUUJ lao 0.4
4.2 - Khang quan ca dong 02
phé 5 '
5 Trudng hoc Hoc sinh .
b Thay ! 0,2
i giao i
- Thue phdm, my pham
) Hiéu banh my i Ngudi lao 1.5
XU Iy thue phdm | 99ng
r ]
2 San xudt tinh )
2.1 bot 1 t&n 3-6q/l 500 15-25
Ti khoat tay ‘ khoai tdy | nudc thaj
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2.2

250-1 OOQ

1 tan hat 6-10g/ 1 1.5-3 9-11
Tif hat ngt céc nuge thai
3 Ché bi&n khoai 11an 25 500 4 4
tay khoai
xtay
4 Rau dong hép | 1tdn san | 3000-5000 | 200-500 2-14
phdm
5 San xuat;
mit keo, cacao, | 1 tdn san 60
sdcola phdm
& | Sanphdméptr | 1tan trai 250
trai cay cay tudh
- Nha may bia | 1lit bia 100- 0,2- 17-
7
1lit nuédc 0.6-1,2 250 0.4 2.4
thai
8 Xudng lam 1tan hat ! 1,42 10 - 10
mach nha 110
9 Cac nha may
rucu
g.1 Tit khoai tay 1 tan 5-10t4n 1500 25
khoai tay | nudc thai
9.2 T lda 1tdnlda | 5-10tan 2000 -
nudc thai 3000
9.3 Mat dudng 1tan 20 600
nudgc thai
9.4 San xuat rugu 11 rugu 700
(100%)
9.5 San xuat men 1 tén 5000 -
bia men bia 7000
1 t&n mat 6000 ’ 7.5 15 - 30
dudng
10 Nha may rugu | 1 m® san 100 - 140
vang pham :
11 Céac nha may 1 tdn san 500
san xuat diu, ba pham
thirc vat
12 Cac nha may
i san xuat bd sita
12.1 Chi san xuét sifa 10001 25-40 04-075
sifa




San xuat bg

12.2 11tn bo 1000 |
12.3 San xudt pho 1 t&8n pho 209
! mat & nha may mat
| sanxuatbdsila | 4504 " 15-230 10
sUa
12.4 Sia dac 1 t3n sita 100
12.5 Sita bot 1 tdn san 0,7
_ _ pham
13 San xuat ca
13.1 Cahép, cahun | 1 tdnca 500
khii
13.2 Bot c4 1 tan 4.8
nudc thai
1t8n ca 200 -470 ¢
14 Ché bién lac 1 tan lac 1,7
15 San xuat thit
15.1 Cac 16 mé Ttan | 180-400 | 2-75
org  pstan | 20-200 300 - 2000
lwong hot | 1 thai -
trén trong
lugng
! dong vat
da giét
15.2 Clta hang ban Nhan 15
dong vat
{1 con
bo =25
con Ign)
il 5 dung cdc nguyén lidu tr dong vat
1 tan vat 55-100 0.5-1
figu thd
1 déng 300
vat Idn f
1 Da
1 doéng 150
vat nhé
11an 5-9
nude thai R
2 Xudng thuoe da 1 tdn da 1006 - 25-45 40 - 140
{bh) 4000
3 San xuat dé da Nhan 1
cong
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4 | sanxustdéda | Nhan 50 ]
; I&ng thg cdng
{1000 b6 | 400 45
da léng
thu
5 - Sanxudtkec hd | 1 tan kee 1000 !
ho 15000 '
1 tan vat
ligu tho
6 ° Nghéchan nusi | 1tan vat 500 ;
gia suc, Iong  liéu thé .
cung | .' : '
V. Hoat dong nong nghiép
1 San pham vat nuoi
11 . Giacam 1000 con 120 - 300 150 - 200
chim tan/don vi
1.2 Lan, bé, clu 1ddng 80 - 200 3 10 - 20
' vat tan/dan vi
1.3 Ngua 1 déng i 8 45
vat tan/ don vi
2 Thite an gia sic | 1 tan xild 200 - 850
P U xilo |
V. Cdng nghigp dét
1 | Gistlen 180 len ' | 2000- | 20 - 70
4500
Nhan 100
cdng
2 | Cacnha may 1tan i 1000 - 50 - 100
i tay tring nudc 3500
' Nhan 50
cong
3 Céc nha may 118n 1000 -
nhudm nudc 3000
) Nhan 80
céng
4 San xudt sgi gai 1t&n 700
dau va sdi lanh nudc
5 1 Sanxudtto 1tan 700
+ hhan tao va sgi nudc
visco
|8 Giatla | 11an 19 250-900 | 2-3 20-29
| hang
7 Lam kho Nhan 4 '
cang |
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VI Cong nghiép gidy va bia, sén xuét bot gidy, xenluloza, gd

1 Bot gidy 11an b6t | | 100-125
gidy : |
1t3n go
Pl Xenluloza
2.1 Bot gidy sunfit 1 tAn bt 6-21
2.2 Bot gidy soda gidy {200 - 400)
va bot gidy rom | 1tdn bit | 506 - 1000 |
gidy |
3 San xuat gidy
3.1 T xenluloza va 1tan 35-135 | 126 - 2000
bt gidy gidy
I 1m® nuée 0,15 - 1
: thai
3.2 Tl phé lidu 1tan 20-23 .
gidy
1 tdn bot .l
4 B6t gidy rom gidy
1 tan
nudc tha
5 Cac vo bao ép 1 t4n bia 12
vdi nhita cung
Vil Cong nghiép hoa hoc
1 Son, vecni Nhan 110 /d
cdng H
2 M¥¢ phém va Nhan
nudc hoa cong
3 Nhua 1 tan 500
nhya
4 Xa phang 1tanxa 15
phing
Caosu 100
6 Kali cachonat 1tan 1
cachonat
7 San xuat axit, 1tan 50
kiém, clorua clorua
VIli. Khai thac mo ( than da va quang)
1 Than da 113n 200 2-10
1.1 Nudc ham mo than da
i
1.2 Bai than da m* nuoe
thai
_ 1 tan
i than da
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2 | Quang 1tan i 3 06 2
21 1 Nudcrla ham quang 40 '
22 i mo m* nuGe i

Bai quang thai
Nhan :
cong
¢ m® nudc 1.5 1000m%/
B thai ngay .‘

3 San xuat khi ty 1000m?® 3 :

nhién khi

4 Luyén than céc 1tan 300

than

5 Ché tao than chi 1tan 2000 |

than :

6 Cacbon hoa 1 tan 500

than

7 May san xuat

khi
7.1 T than nen 11an 500
than ;
7.2 Tirthan tho 1 tan 300 |
than
7.3 Tif than antraxit 1 tan 50
than
7.4 Tl qué trinh 11an 5
luyén than
8 Than banh 1tan 50
than
IX. Cong nghiép vd co
1 Pha ché ditsét | Nhan I 25
cong
m® nudc 0.5
thai
2 | Rirada, sdi va Nhan 40 !
! cat cong
3 San xuat voi va Nhan ' 3
xi mang cang
4 Vat ligu xay
dung
5 Cac dng dan 1tan xi 20
nudc mang
xay dung

3] D4 véi, sathach | m? nude 1 60 m¥%h

thai




7 XU ly quang hoc Nhan I 3
- cong
Nhan 100
cdng
8 Khic, cit va ma Ttan san 240,
’ pham
m® nudc 0,001
. _ thai 3 ) ]
9 San xuat len Nhan 8
thuy tinh cdng B .
X. Sén xuét kim Joai
1 Luyén 14N thép I 75 65 - 200
chua tinh
) ché
2 Nha may thép | 1tdn thep 3 20
vdi may loc khi | chua tinh
ché _
1tan san 8-50 8-50
3 Xudng can kim pham
loai cudi cung
1m? nudc 8-15
—_— .. - théi
4 Gang va sat 16 1 tan 12-30 3-8
..gang i |
Xl Céng nghiép khai thac kim loai
1 T Caccéngwinh | Nhan | ' 1 [ 40-200
bang thép _¢Hng iingay
2 Khai thac kim Nhan 1 40 Wngay
2.1 loai cong | 10 I
2.2 Qua trinh kKhit 1m3nhii | 250 '
nha tuang
Qua trinh chua 1m?nhi
khit nhd tuang .
3 $an xuat sat, Nhan 1-10 50 lingay
thép va ia kim cong
loai . '
4 Cac nha may Nhan 10-15 0.1-15
_ tay gi bang axit | €6ng 7-10
5 Ma kém bding Nhan 10
) _cbng )
3] Ma kém Nhan 100
cong
7 Kim loai mau va
khdng mau
71 Ty gi béng axit Nhan 10
cong
. 1 kg san 340
i 711 Bong -
L _ _pharn i 1 |
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‘ 1 kg san pham

712 i Kém 100
8 Cac xudng sia chira ‘ Nhan ¢cdng 10
) | 5t |'
Xil. Cac nha méy tinh ché dau
‘;1 | Tinhcohé dauthe | 1m’ dau | | 700 ] | 3-10

Tai trong 6 nhiém thie & thay déi tir noi nay dén nei khic phu thude vio noi
cir tri v 86 dan tuong duong. Boi vy, tong tai trong thii duge xdc dinh theo
cong thire:

B=B,+B =(P+ PE}.60
oday: P

g BOD, / ngudi/ngay
G ngudi;
PE : dan 56 tvong duong;
B, 1 tai trong sinh hoat;
B, : i trong cong nghiep.
Tdi rong thaj trén dau ngudi cé hé ldy s0 ligu trong bing 1.13(gi4 trj cling

c6 thé bién déi rat rong).

Bang 1.13. Tdi trong trung binh trén déu n Lot v :igdy

Chat hiru cd

Phut Téngss | BOD,
Cac chat huyén 10 30 40 20
phu lang -
Céac chat huyén : 5 10 15 10
phU khéng lang
Cac chat hoa tan 75 50 125 30
Téng cong 90 90 180 80 g/ngusi/ ngay

Thue t& & CHLB bic gid tri thudng 1a 60g BOD./ ngudi/ngdy. Véi cic con
80 ndty thi ¢6 Kha nang dinh gid duoge (ai trong thai tr nude thai cong nghiép
va nude thidi thuong mai theng qua gid tri tuong duong dan s8. Thong thuong
tinh todn ¢ lien quan 161 giit tri BOD, trén diu nguoi. Béi vii nude chua xir
Iy thi tuong duong dan 6 duoe thist lap 60g BOD,/ ngay, trong khi dé nuéc
thai tien xir 1y thi trong duong dan s 13 40g BOD;, /ngay.

Bar véi thanh phin nuée thai gid tri sau ¢6 thé duge chip nhin lam tai trong
nude cu thé trén moi ngaedgt vi mai ngay.
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Niro tong (chi yéu la N lién k&t hitu co v amoniac)

Trong nude thai chua xu 1y 10 - 15 g N/ngudi/ ngay
Trong nudc thai gan loc so bo bang midy moc

c6 canxi, 80% la amoni-nitg 7 - 10 g N/nguol/ ngay

Phospho tong

Trong nude thii chua xu 1y 3,0 g P/nguai/ ngay
Trong nudc thai gan loc so bd bang mdy moc 2,7 g P/ngudi /ngay

Trong nudce thai di duge tinh ché bang phuong phip sinh hoc 2.1 g P/
nguoi/ngay

Trong nude thai chura xit 1y, ¢6 khoding 50% P nhu octophosphat, khodng
40%. nhu phosphat k&t tu (tir cdc chat tdy v&l ban} va khodng trén 10% 14 lién
hét hite co. Phosphat két tu duge bién doi gin nhu hoin todn thanh
octophosphat qua thuy phan phan huy boi enzim trong cic phuong phip xu
iy sinh hoc higu khi nhi mady loc sinh hoc hodc qud trinh hoat hoa.

Nhu vay, sau khi xie 1y thi khoang trén 95% tong s phospho 1d
octophosphat.

Lirn Ineynh t6ng

Trong protein va trong cdc hop chit sunfat 1,0 ¢ §/ngudi/ngay
Nita va leu huynh ciing ¢é thé bit ngudn tir nitrat hoac sunfat trong nude

thai cong nghiép.

1.2.4. Nong do chat thai

Ngoai tai trong thai hang ngdy ra B ( kg BODg/ngly), nong do chit

thai trong nude cong thanh pha L, ( mg BODJ/1) vi luu Juong hang ngay @,

(m'/ngay) ciing quan trong trong viée xdc dinh kich thude va thiét k€ thiet bi

xit 1y. Nong do L, tinh todn theo cong thiic:
B
om T S
Qd

Nhin viio ¢cong thiic rén, 1a ¢6 the thily gid tri nay phan 16n phu thude vao do
16n cia luu luong nude thai. VEi mie juu luong tang thi néng do thai giam.

o

! mgBOD./I|

Péi v6i loai nude thai thudng & mot thianh phé khong ¢é 6 nhiém tir thuong
mai, thi néng do cic chat duge dua ra nhu bing 1.14 theo trung binh 24 h
tinh bing g/m’ (= mg/M). Gid tri nay tuong tng v6i mite tiéu thy nude 200t/
ngudi/ngity, day [ gid tri trung binb cho cde thanh pho thude chau Au. Néu
tieu thu nude hang ngdy 16n hon hojc it hon 200 lit/nguai, thi nude thai
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lodng hodc dae hon, bai thai chat that clia dan cu chi ting mot muce khong
ddng ké khi muc tieu thy nwée ting. Déi véi cde chil hoa tan, mét phéin cia
chung s€ dugce luu ¥, dac biét la thanh phin vo co, ridt d& xudt hién & cic voi
nuae,

Bang 1.14. Nong do trung binh cdc chdt ciia nieic thai (ginr')

_ N nhat | Chat hitu ca " Téngss BOD, |
" Chat sa ing R L 150 200 | 100
Cht khang sa lang ” 25 50 | 75 50
Chit phan huy » 375 250 625 150
K&t hop | 450 ) 450 ‘- 900 | 200 g/m?

Bing 1.15. Tang qudt vé nudc thdi véi cae diéu kién & chau Au

"Nong | Giawi | cnat | Chdtls | chat | BOD, | Kal cob | Amoniac |
Cd6 pH sa Iimg, phé°r1 khéng * PEMangana | ypene o NH,
lang, il huy, | t khéng loc |
o ag, L9 oc, /
ma/] ma/l khéng tiéu mg:
g mayl huy, mg/l
sau zh
- mg/l
Thap 70801 20 200-500 | 400-600 | 100-200 150-250 150- ¢+ 15-30
! i | 300
i ! |
Trung | 7.0-8,0 4.5 500-700 | 600-800  200-400 . 250-600 | 200- 30-40
binh ! 450
i Cac 7.0-8.0 5.0 700 800 « 400 500 450 50
- ——an - ‘I.!
L

1.2.5.Sy khong 6n dinh cla néng dé chat thai va tai trong thai

Su khide nhau giita nong d¢ chat thai va tai trong thai hang nghy va
hang gio cting duoe xdc dinh boi cic mic song, cic hoat dong cong nghiép,
ciie co s dich vu cong cong viv budn bdn. cing nhu cic diéu kién dong chay
trong hé thong cong rinh. Vio ban dém, ndng d¢ chit thii (mg BODA) ha
thap boi vi trong thoi gian ndy, su tao ra chét thai gidm | luw lugng trong ban
dem thap. Tang thé tich nude va tdl trong nude vao budi sing, cic chat ling
niy mot phan duce rita tréi Bam cho nong do chat thai va i trong thai 1ang
1én nhanh chong. Bac biét [a truong hop nude thii cong nghicp chita luong 16n
bl hoiic chita nong do cao cic thinh phan hiu ¢o vit vo vo hodt tan. DE khic
phue ding bé pha trgn hoidc bé diéu hoa két hop thinh thiét bi thai. Hinh 1.3
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minh hoa su khdc nhau gilra cic nong dé chat thai 6 moét thanh phé ¢ cic
mitc thai khdc nhau v duge diéu hod bing bé Ling va be gan loc 5o bo.

mg/l 1000
200 A A

800 ""/\ !\

700 \ [

600 \ A

500 IZERIA

a0 b VLT [
300 | ] N ' /
200 N /

100 27 \\ J

a-% 10-11 12-13 14-15 1617 18-19 20-21 22-83 0-1 2-3 -5 &-7 7-A b
Hinh 1.3. S1r edn bing e nude thdi qua mot bé loc sa bé va mit bé didu Iroa trong 24 h:

1 - nhu cdu oxy sinh hoc & I8 vao cla thiét bi thai (khdng loc); 2- nhu cdu oxy sinh hoc d
dong ra clia bé gan loc sd bé va bé diéu hoa trong 24h {khdng gan lgc)

1.3. NUOC THAI CONG NGHIEP VA THUONG MAI

Trong cong nghiép, nude duge diing nhu 1a mét nguyén ligu tho, nhu
phuong tién san xuét (nudc san xuit) va cho muc dich lam lanh. Nuée st
dung c6 tlir nudc cong cong hay truc tidp tr nude bé mat, nude ngdm khi
cong ty ¢6 cdc thiét bi cung cip nude riéng. Nude tich lai sau khi sit dung duoc
toai bo nhu nude thai. Ngodi suf bign ddi luong, nude ciing bién déi chat. Nude
thai dugc loai bd bao gdm rit nhiéu cdc chit khdc nhaw. DE xdc dinh luong va
thanh phin cta chiing, phai thuc hién phéan tich timg bo phin. Luong nuéc cip
va lugng nude thai phu thuge vio nhiéu yéu 16 riéng. Swr khic nhau vé luong
nude thai tao ra boi ¢iac nganh cong nghiép khic nhau (mot vai khia canh dugc
xem xéL 161 su bign d8i hang ngdy va hing gid), [ do cdc nguyén nhan sau:

- Sir khée nhai trong cdc loai céng nghiép. Luong nude khdc nhau can thiét
cho viée san xudt cdc vat lidu tho, ché bién vat 1iéu tho va san xudt cdc san
pham hoan chinh.

- Cdc nguyén lidn co bdan khde nhai, Cic vt liéu tho 1am 6 nhiém hay cdc
val liéu thé chua tinh ché, cdc ban thanh pham trong céc giai doan cdc qud
trinh ché bign va xir Iy sé din téi ¢é luong nude thai khic nhau.

- Cde gud trink sdn xudt khde nhau. Vi du nhu qud trinh Tam kho hay qué
trinh am, tuy st dung cdc san phim ban ddu giong nhau s€ tao ra fuong nude
thai khic nhau.
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- Kich tlnide cria thiét by

- Cdch thive van handi. Su déng nhat vé sé luong nude thai va thanh phin clia
no gua thoi gian 1a mot ngdy hodc mot tudn s& bi anh hudng boi sy bign doi
don hoitc sy bién doi da dang véan hanh.

- Hout dényg theo mia. Cac nha mdy loc nude, ciac nha mdy déng hop, cic
nha mdy ché bién nudc hoa qua, cic nha mdy rugu ¢d sian luong nude thai
cao chi trong thiri gian ngin sau khi thu hoach (lam viéc theo mita hoace theo
"chién dich™.

- S klde nhate vé cung cap ndng Teong. Can thiét lam lanh nude thay doi
theo thiet bi do ur cung cap nang [uong hofic Iy ning lugng it bén ngoai.
Loat nang luong cing vt quan trong, vi dy, ning fuong dién, nang lugng hoi
nuwde, nang lueng chay biang dong co diézen, hoidc ning luong nudce.

- Cac diew kién dia plirong. Su thiéu nude hoac gid nude cao tao ra tinh cin
thi¢t ¢t nude, chang han nhu sir dung nude rat et kicm. Dic¢u Kign nude
thu lai duwoc hodc han ché t6i mide c6 thé loai bé duoe nude thai.

- Sitding cde hé thong tuan hodn trong thiét bi. Diéu ndy s€ quyét dinh vio
lugng nude thai v thds gian ma nd dudce 1am sach.

- Pl vi sdn phdam. C6 vit it cdc nginh cong nghiép ché bién san xuat mot
loai sin pham, Thudng khé ¢6 thé thiét 1ap chinh xdc nhu ciu nude trén méi
don vi sdn phim tir cic so do6 san xuit d¢ dua vio hé thong thong ké céc
nganh cong nghiép. Nhiéu nhi mdy cong nghiép ¢é hé théng cung cip nude
réng.

Bang 1.16. Lievng nudc tir cung cdp ditng trong ngandt cong nghiép o CHLB fic

Nutc thai Nudc thaitai - Strdung
| Nhém cong nghiép Nude cap, khé;t?ﬂtéai s st du”?' . riéng ]
_ 1000 m¥s 1000 e 1000 m'fs 1000 mfs
Khai thac mo 3064 14190 232 1423
Tu‘ iié_u san xuat va . T
cac san pham bac | 68755 82 157 6 515
mot : |
| Hang hoa dau tu 567 4 g 553
. Hang tiéu dung "468 3 4 460
ggig:;c phem va 536 L 6 4 | 525
| Téngcong 11390 1505 406 | 9476
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Bung 1.17. 1y ¢ sut dung e i cong cdp cho aganh cong nghiép & CHLR Pyie

T _
! ! Tong luang I | S d

i e i I [ , e ean | SU dung
| Nhém | nude Nuéc tam | Nudc dun ‘ Nute san ‘ cho nhan
: s lant, nong, | Xuat, .
‘ ¢ing nghiép ‘ sU dung, ‘ . vién,

- : % % % .
[ ’ 1000 més ‘ ‘ % J
i_Khai thac mé j 1423 804 | 24 | 146 26 |
‘ Tu ligu san xudt va W
Lo 6515 742 | 21 220 | 16
Ean pham bac mot W 4‘
‘ Hang hoa dau tu ' 553 56,5 i 1.5 27.4 _ 146 |

g wuing | 0 e | sa | w0 | se
I Cac thuc pham va

o 525 | 523 \ 4.1
|46 utng

( __..__+____+__._._+____.L__ S

| Téng cong n 9476 | 711 | 24 | 237 2.8

Khong gicng nuéc thii thanh pho, thudng né khong cé thé iam déng nhdt vi
con lién quan dén luong dong cang nghiep anh huong (61 viee i sach trong
thoi gian nhit dinh. Trong ciing finh vuc cong nghiep, lugng nude thai cé (he
thay doi theo miia. Nhitng thong tin vé lwong vit chit luong moi loai nude tha
duoe xem i quan trong, do viy luon duoe kidm (ra cue bo. Sy quan tam dic
bigt vé nude thii nay 1a loai bo cic cha doc hai trong nude thii déi vii cdc
nganh cong nghicp. Cich (6t nhit 13 trye tiep do cue bo, nhimg thuong didu nay
chi duge thue hien khi mé rong viéc lap dat hién tai. Bat ky surthay ddi theo k&
hoach trong qui trinh san xud cling phai duge dua vio dé xem xét. Vidu, néu
trong san xual xenluloza (i 26 mi loai g6 d3 duge che bicn thi eing lam thay
doi vé fwong va chit luong nude thii. Giam manh vé nhu ciu nude cling la giam
frong nude thii, bang cich thay doi qud trinh sén xusdt holdic str dung nude da
dung. Sir dung nudce da dang ¢6 thé dat duge qua he thong ting nudge hoac he
théng twan hoan. Trong h¢ thong nhiéu ting nude. nue chidy qua cdc vi tri
st dung chung, trong khi d6 he thang tin hoin nude quay trg vé cling vi tri
st dung. Trong nhiéu truong hop, cdc hinh v& dua ra trong cic 1ai ligu k§
thudt do luimg chu yéu la ding dé tinh todn, timg hinh vé& thuoing cé su thay
doi vé ciin ban, nén cic thong tin niy lién quan téi nhitng diéu kién dic biét
trong timg nha may.



Bang 1.18. Nhu can niede v lun hiong nidc thai khi sit dung hé thon e
tudn hoar nudce trong nhé md 'y

‘ Nhu cau nudc Luu lugng nusc
; L |
STT |  Nganhcéng Don vi do luong _ thai !
! nghiép Khéng Cotuan | Khéng | Cétuan !
‘ tudn hoan tuan hoan
hoan hoan :
1 Gac tam nang 00 219 31 206 31
ugng
A = : ¢ 11tdn banh than
| 2 San  xuat banh ; 14 12 1.2 0.7
i than non i
' 3 | San xuat sit va| 1 tingang 23,6 1.0 22,1 1,5
: thep 1t4n thép thé 10,4 5,1 10,2 5,1
Gia cbng sat va ! 1t&nthép dudc 5
4 1 hep | renva dugcdoc | 127 9.0 10.2 5
5 | san  xust axiti 11anH,SO, 49,5 7.3 472 7.0
sunfuric ' :
_ ; __ _ ] :
6 | San xudt nati! 1 tan Na,CO, 17,2 34,8 845 . 199 .
cachonat : : .
. 11dn nguyeén 556 234 512 220
7 Dat liéu to nhan tao
1 tan sgi 132 47 124 45
o 1 m° sita 107 | 42 10,4 7.2
i 8 Sanxuathgsifa [— - : C
ftanbs . 324 4,5 31,1 157
’> 9 | Nha may bia 1m’bia | 238 221 | 207 | 105

S6 li¢u vé lugng nudce théi wén méi don vi sin phidm duge tém tit theo cdc
nganh cong nghi¢p trong cic bing riéng biét, vi du nhir bang 1.19,

Bang 1.19. Luu luong nude thai trong nganh cong n ghiep mo

NG - T
qanh on vi do | Céc loai nudc Tang ludng nudc thai, m
cong luisng thai Cuc tidu Cuc dai Trung binh
nghiép
11énthan ¢ Nudc ham md 1,0 45 1.5
Khai thac 1tanthan | Nudc rdta than 3.0 6,0
han — .
. T LS
1 t&n than ong ! ong . 10
nugc thai i
! XuEm'g 1 té’r} than Tc";ng; Iu'(_jp_g 0.2 ' 36 1
i than banh banh nudc thai ;
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1tdnthan | NuGc luyéh j
cbec than céc 0 0.3 0.4
1 té&n than
d4 .05 0,25 0,15
Nha may NUSE 1
crua
luyén than NH,(truc tigp) 0.05 025
cdec ) -
1tdnthan | Bantryc tiép 0,22
da Khi ngung 0,05
Téng lugng
nude thai 0.5 3.8 2
3¢ XUg ) )
Cacn’x I-'ng 1 tan Nudc lam lanh
ché bién 100
benzen dudc ngung tu
benzen ’
) ] Cacbon Nudc cho qua
Cacnhd | 1oa1tdn | trinh cacbon 0.1 1,2
may than da hoa
b cachon - : ]
hodthan | 1 tagn than I\:UUE chobc:]ua 01 015
non banh ; trinh cacbon . ls]
hoa
Khai thac 1 tdn Loc va lam ) |
quang quang néng !
1 tan
cacnalit Loai bd dung
Khaithac | 1 tan natri dich 0.5-1
muoi sunfat Loai bd dung 1
ngam dich
nudc
N Téng Iudng
1tan K e 1 1
an k0 nudc thai 70 5

S6 ligu dac biet v¢ luong nuée thai trén ddu ngudi lao dong ciling duge dua
vao tai liéu tham khao. Nhitmg s6 liéu nay chua dwoc sir dung nhiéu vao viéc
thiet k€ céc thiet bi 1am sach nuéc thai, nhu 13 d€ tinh todn cdc chi phi dé
lam thay d6i nhitng anh huéng cé tinh cong nghi¢p va thuong mai téi hé
thong thai cong cong hodic t6i thigt bi x{r Iy nudc rdc thai thinh phé. DIN
4045 phan bi¢t gita ric thai cong nghiép, ric thai thuong mai va rac thai
khic.
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Bang 1.20. Luu lwong nude thal cria cdc nganh hang hod chii dao
va cdc sdn phdm bdc mot

Nganh cong Bon vi do Céac loai nudc Téng lugng nudc thai, m?
nghiép luang thai Thap nhat | Caonhat | Trung binh |
San xuat soda 118n CO | Téng lugng nudc 10 100 20
thai
Axit antironic Téng ugng nudc 180 200
thai
San xuat axit 1t4n SO, | Téng lugng nudc 5 100 50
sunfuric thai
Tdng hop amoni | Cho mét | Téng lugng nude 1 ¢ca. 1008 myh
superphosphat nha may thai 1 ca. 10 m¥%h
Cac nha may Xinghiép | Tdng lugng nudc 1 ca. 1000 m¥%h
san xuat flo cd trung thai
binh
San xuéat uran 1kg uran | T8ng lugng nudc [ 20
thai _
San xudt 1 tdn Téng ludng nudc 0,5
ximang ximang thai
1tdn gang Nudc [am lanh 10 50
Xudng san xuat 1tan gang Nude ria khi 20 !
sat 1tdn gang | Téng lugng nudc 22
thai
San xuat thép 1tan thép | T8ng lugng nudc 10
tho thai ]
Xudng luyén 1tan thép Nudc lam tanh 3 4
thép Thomas thé
Xudng luyén 1t4n thép Nude lam lanh 12 18
thép Siemens thé
Nha may tdy gf | 1tdnaxit | Loaibd rac thai 3 5
b&ng axit thé dé sur bang nudc axit
dung
1 tan axit Nudc ti qua 10 20
tho trinh rita
Tong qupg nude 1 ¢ca. 0,9 m¥h
thai
1 tdn bot
gidy hoa Nudc thai 9 12
, - hoc
San xuat bot — I
gidy sunfit Ttan 29‘
giay da s
dudc tay Nudc thai | 1000
trdng ]
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118N bot | Hai nudc ngung 13 15 0135 |
gidy hoa tu
hoc
San xuat bot -
: 1 tan bot
Ay sunfat ; " . s
gidy sun gidy hoa Nudc rita 1000 0.27
hoc )
1tanbot | -, ,
! gisy hoa | 109 UoNng nuée 100 1000 300
: thai
- _ hoc |

Cic hoat dong throng mai buo gom hang thit, hang binh my, hi¢u giit, nha
hiing v cdc kinh doanh nho khic. Tiéu thu nudc cia nhitng loai kinh doanh
nay va lugng nuée thai ciia né duoe coi nhr 13 luu luong nude that gia dinh
va nude thdi cong cong. Khi cdc kinh doanh nay phuc vy nhitng cwr dan dja
phuong nhigu hon thi chiing duoe xem nhu 13 nhitng x{ nghiép kinh doanh
hoic nhitng xi nghiép cong nghiép, vi du nhur cdc xi nghiép ban buén thit gia
sic, cung cdp ca cho trong va ngodi thinh phé, cdc khich sun phuc vu cho
du lich. Cédc hoat dong kinh doanh buén bin c6 diing nuée 1am lanh duoc
tinh todn nhu sau:

Véi tiéu thy nude thip 0,51/ gidy/ ha
Vi tiéu thy nude trung binh 1,01/ gidy/ ha
Va1 tiéu thu nude cao 1,5 1/ gidy/ ha
Trén mufe trung binh > 1,0 I/ gidy/ ha

Vi nhitng co s& 16n qud thi Q.. (tong lugng nude ding trong cong nghigp )
hoac Q, ( tong luong nuée dung trong thuong mai) phai dugc xdc dinh riéng
biét. Ngoii luong nude can hang ngdy, su phan b6 nude ci ngdy va ca tudn
phdi duoc dua vio tinh todn. Nude thai cong nghigp va thuong mai bao gém
cic chdt cé mic gay 6 nhiém & miic do rit khic nhau. Tham chi trong mot
nganh cong nghiép mic do gay 6 nhiém c6 1hé thay déi ddng ké do cdc qu4
trinh sdn xudt riéng biét hoac cic didu kién moi trudng. Dic biét 1a trong
mot vai ndm gan day, nhiéu nganh cong nghiép phdt trién da cai thién duoc
qud trinh st dung nu6e hode vice san xuit md rong duge nhé 6 tai st dung
nude thai, dé 1a van dé thu gom nuée dung cho cong nghiép, cling nhu thu
héi duge cdc nguyen lidu san xuat. Nhiing thay doéi nay xdy ra & cdc thanh
phé cong nghiép phat trién, mot phan 1a do nhiing bé phan quén 1y nude va
mot phén i tinh kinh t€ & cdc nganh cong nghiép khic nhau.
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1.3.1. Nu@c thai céng nghiép héa vé co

Nudc thai 6 nhiém vo co duge hinh thanh cha yéu trong cdc nganh

cong nghiép san xudt va khai thdc than da, san xuat thép, nganh cong nghiép
phi kim loai, cdc co s&r san xuat thuong mai va trong cdc nganh cong nghiép
Xt 1y bé mat kim loai, cdc quy trinh tdy gi sat bing axit, cdc nhi mdy ma,
¢dc quy trinh eloxal. '
Nudce thai cia cdc nganh cong nghi¢p loai nay chifa mot phin 16a chit lo
Hmg phat sinh ra do qua trinh két tia va cling véi su keo tu hod hoc qua bé
sung cac mudi nhom, sit hoidc cde chit keo tu (trong trudng hop nay phéan
lén 14 cdc polyme hitu co). Khi lam sach khi thai nhiét do cao vd ¢é ham
lugng bui 16n phit sinh tir cdc loai khi 18 hoi luyén kim, ndu thuy tinh, cac
nha mdy phé thai hoac d6t biin thanh tro va cic vat ligu tam bang nhém sé
sinh ra mot lugng nude thai frong d6 c6 chita muéi khodng va cic chit vé co
du6i dang hod tan hay khong hoa tan. Qua trinh lam nguodi va lam sach cic
khi 16 hoi luyén kim cdn dén 20 m' nude ten méi tdn kim loai. Trong
phuong phdp 1am sach khi nay, nuéc hap thu nhitng phén tir nhé, min cia
quéng, sat, than céc, nhiing phén tir nay khéng dé dang ling xudng. Cic khj
ho tan trong nudc, dac bic¢t khi cacbon dioxyt va cac hop chat kiém vi kim
loai kiém thé, dii ching hoa tan hay khong hod tan cdc chat rén thi cing bi
rita theo. Trong qud trinh nghién than, van chuyén va tuyén quang thutng
ding nude, vi vay nude chiia mot khéi lwong 16n cdc phdn tir than, d4 goi la
nusce rira than. Nude rira than, d4 ducce quay vong trd lai sau khi loat bo cac
phan tir dd va than trong qud trinh tuyén néi va ling. DG v6i cic loai mrée
thai khdc, vi du, ti nh may cédn thép, san xudt ddu mé, cin 1ip dat them
MOt 56 hé thong mdy mée nhir tim hét bot hodc thiét bi hét bot, ding dé giit
va loai bo cdc loai ddu mo. Phin can clia ddu ding cdc chat keo tu hod hoc
dé tich ra. Trong nhiéu trudng hop, nude thai phét sinh con chita cdc chat
rdn vi cic chit tan cuc ky ¢6 hai, Nhitng chat d6 sinh ra tir qud trinh rira khi
16 cao chita xyanua, nude thaj tir qud trinh céng nghiép ché bign kim loai
chita dung dich kiém vi axit (hdu het khéng chita sit va thuomg chita Xyanua
hodc cromat), nude thai tir céc quy trinh eloxal va IAm sach khi thai tir quy
trinh san xudt nhom, trong ca hai trudng hop déu chita flo. Cdc nha may x{r
1y kim loai va khodng phi kim foai ¢& trung binh vi nhé duoc dat & noi ma
nude thdi duge thai vao hé¢ thong cong thai cong céng thi nuée thai phai
duoc x( 1y hoidc 1am sach trude khi thai ra theo ding nhitng quy dinh cia dia
phuong. Duéi day vi du dién hinh mot s6 chat thai cong nghiép chia cdc
chat v6 co thanh phin va qu4 trinh 1am sach cua moi loai chat thii.

36



1.3.1.1. Nugc théi tir nganh cong nghiép sdn xuat chat khodng
phi kim loai

Trong nhit mdy sén xuat cdc chat lien ket vita/hé, thuy tinh va bétong
ddc san, nuée thai phat sinh tir qud trinh rira cét, sdi va d4 vun hodc tir cic
qud trinh lién quan nhu qud trinh ddnh béng va nghién. Trong cdc nha may
Sdn Xudt bétong dic san. nudc thai phdt sinh tir qud trinh rira khuon, mdy
moe va cde phuong tién van chuyén. Trong cic nhj mdy sdn xudt di voi,
gach duge sdn xudt tr voi to} va cat min bang khuén ap luc cao vi nung
nong tir 8-10 h. Nudc thai chi xuit hién trong qué trinh 1am lanh vé&i ham
luong dau nhe 1 qué trinh bom chip khong ngimg tu hoi nude va phin
ngung tir 16 lam cing. Thong thuong cdc dong thai néng chay lien tuc véi
pH lén hon [0 [Ca(OH),] va chia cdc chét Ig limg, hoa tan, doi khi cling ¢
cdc chat hitu co va dau 6 thé len t8i 50 mg/l. Cic nha mady Ximang: cdc loai
ximing khidc nhau-vi cdc vat liéu xay dung duoc san xuit bing qué trinh
nghién, khudy tron va dat chdy cédc vat lidu chida da voi va dat sét. Tai quy
trinh ndy, nuée thii phét sinh cha yéu tit qud trinh loai bd bui dm sinh ra tir
¢ac quy trinh san xudt khic nhau vi qud trinh loai bo phan cin dir thira sau
khi rira, thudng nhiing dong nude thai ra chi chita cdc chat vo co. Ngay nay
cdc nha mdy san xudt ximang sir dung loc bui tinh di¢n vi vay giam déng ké
mot khéi luong nudc. Trong cic nha mdy sin xudt st sir dung cao lanh,
thach anh va khodng chit fenspat. Nude thii tir nha mdy san xuat s dugce
chia thanh ban loai: nude thaj tir quy trinh két tha / quy trinh ling; nuée thai
sinh hoat; nu6e thii tring: nudc thai chita phenol. Nude thii chinh duge g0l
Ia nuéc thii tring. Néu san xuat chiu rla, bén rira v céc loai twong tu, cé
thé can céc phan xudng lam ciing vi cdc phan xuong ma dién két hop véi
cac cong viec khic. Nude thaj tring chd y&u chita cic chat vé co g limg sinh
ra tr qud trinh st dung va li¢u thé. Ching c6 mau duc va cde chit 6 nhiém
lang rat cham. Pa s6 cdc chat rin lo limg ¢6 kich thuée tir 10 um dén 1um
hodc bé hon. Néi chung, nuée thai chita 1000 dén 5000 mg/l chat o g va
trong sudt qud trinh rira mdy mée, rita sin lén tGi 10-50 g/l. Cdc nha mdy san
Xudt s cling cdn mot khoi lugng 16n nhiét cho qud trinh dét sin pham. Néu
ding khi dét hoac ddu cé thé khéng ¢6 nuéc thai. Song, hiu hét cac trudng
hop trong cac mdy phét dien c6 the phat sinh khi. Ngoadi ra con ¢é nude
nhua dudng, nude khi chita phenol véi ham luong phenol tir 4000 dén 8000
mg/l phit sinh tit quy trinh lam lanh mdy tao khi trong cdc dudng éng 1am
lanh khi v nuéc rira.
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Trong cdc nganh cong nghiép gém, nudc thaj tiy qua trinh lam sach xuong,
cac phuong tién van chuyén va cdc thigt bi ché bign. Nude thai nhidm cic
chat khodng trong dat min. Do duc hitu co nay o6n dinh dén mic ma khong
thé Jam sach nude tham chi sau vai ngay hodc sau vai tudn lang,

1.3.1.2. Nutc thdi tir céng nghiép san xuét kim loai

Trong cdc nganh sdn xudt vat lieu co ban va hang hod thanh phim c¢é
nhiéu nhdnh cong nghiép khéc nhau, vi du, san xudt 616 va san xuat may
bay, nganh déng tau, san xuat do trang stic; dung cu va do dung gia dinh va
san xudt dung cy quang hoc, co khi - ché tao va ky thuat dién v.v. Ching sit
dung 5c§-10fn cdc chit hod hoc khdc nhau véi muc dich dé lam lanh kim loai,
tdy dad m&, oxyt, pha chée kim loai cho vi¢e son, lam béng bé mat va chong
gl v.v. Trong quy trinh san xuat, cdc san pham duoc xi 1y lien tue l4n luot
qua cic bé hod hoc néi ti€p nhan, Cdc san pham khi ra khoi méi bé hod hoc
thudng duoc ngam véi nude dé loai bo vét tich cita dung dich hod hoc khoi
b¢ mat cia kim loai. Cin ctt muc do nong do cdc loai ¢6 chit doc hai nude
thai 6 thé chia ra nhur sau:

- Nude thai tr qud trinh ngam cdc san pham cé céc dung dich nha
twong (xa phong, naptalin, napthensunfonat, cic chat tay rira...).

- Phin c& dic durge loai béd sau khi phan huy cdc chit hoat tinh (axit,
kiém, kim loai) vi str laim gidu cde tap chit la.

- Ban ¢6 dic: dp dung cho cde bén rita khép kin duoce sir dung sau cac
bon hod hoc. Sau khi dat dén mitc co dac nhat dinh ching khéng phét sinh
cdc chat ¢6 hai va mot phin cdc chit hod hoc dugc sir dyng bd sung cho cic

bon hod hoc khi cde chit hod hoc bj giam di do qud trinh bay hoi. Béi viy,
thinh thodng méi thai ra.

- Tdi sir dung 1 cdc mdy trao déi ion. Vi Iy do kinh & va ky thudt
trong cdc phan xurdng trao déi ion, dic bidt trong cdc nha mdy lén ching
dugc hoat dong véi hé thong tudn hoan nude rira.

- Cic dung dich ¢6 chit hod tan 16n hon 100 g teén [ 1it 1a dung dich
co dic, nhing dung dich ¢6 néng do thap hon 1a ban co dac. Vi Iy do cong
ngh¢ trong quad trinh san xudt, néng dé cila ctia cic chat co dac khong vuot
qud 10-20% nong do ciia dung dich ¢6 sin trong bén. D6i v6i nude rira
nguot ta da dua ra mot gidi han gin ding: nude rita 6 nong do 0,5 dén 2 an
ham lugng cia nude hoat tinh st dung trong mai gid, nong do coa cic chat
trong nuée ria tir 0,5 dén 3% ndng do ca cic bé dung trude.
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a) Nuoc thai tir cac xuong gia cong kim loai den

Cé hai loai xudng gia cong kim loai den : gia cong “khé” va “uot”.
Dai v6i nha mdy diac gang cdn thigt mot khéi lugng nude 16n lam madt, ¢
thé 1én t&i 40-50 m® nude/1 tdn gang. Nude thai do qud trinh lam mdr nay
chira 700-1100 mg/l chét ran lo Hmg, 0-1,6 mg/l xyanua, 18,8-1400 mg/l
H,S, 3.0-4,8 mg/l amoni. Ngoai ra, nudc quing c6 thé duge lam sach va
duoc 14i st dung t6i da dédp (ng dugc nhu cdu vé nudc cta cdc Xudng gia
cong. Cac xudng st dung qué trinh tuan hoan nudc nhu sau:

Rua khi 7%

My phdt dién 14
Hé¢ théng tuin hodn nudc 19%
Lo cao 14%
Cic xudng san xuat thép 21%
Xudng cdn kim loai 22%
Céc qud trinh st dung khdc 3%

Cic khi 1d cao chiia 45-135 kg bui trén mbi tdn gang. Bui dugc tich bang
quy trinh rita kho hodc rita 4&m. Quy trinh rira 4m sinh ra hon 20 m* nuée trén
mot 180 gang; vi sit dung hé théng tudn hon nude lam giam lugng nude tiéu
thu tir 5-6 m*/tdn. Heé théng tudn hodn nude ria khi 16 cao chira than coc,
amoni, Xxyanua, tioxyanua, naphtalin vd mot iwgng nho kim loai (Zn, Pb).
b) Nuée rua tir cac phan xuong can thép

Gang hinh thanh trong 16 cao déc bict (10 chuyén) véi nhiéu nguyén t6
duge thém vao va ¢é nhiéu phuong phdp san xudt ra gang va thép. Quy trinh
san xudt ndy cdn mot khai lrong 1én nude lam mat, vi du, nude 1am mat cho
phan xuéng can thép cdn 3 - 4 m*/tdn thép tho, 12 - 18 m¥/tan thép san pham.
Tiéu thy nude c6 thé gidm t6i 2% luong nude bang phuong phip lam mat.
Hoi nude miu nau tir cde 16 chuyén - chida oxyt cta sit va mangan dugc rifa
trong céc ¢Ot rlta va tich cdc chat ra. Nudc thai trong quy trinh nay chia 8-
£S g/t cdc loai vat chit. C6 thé co khi hod qua trinh san xudt ra sat tim, cdc
ban mong, day kim loai bang qud trinh cdn. Nuéc thdi tr day chuyén cédn
quay ngoai chita xi rén cdn chita cde phan tir bui min, dau va md. Xirén cd
trong luong dic biét v khodng trén g/l nude thai. Trong quy trinh lam sach
tir cdc mdy cdn déng, oxyt kim loai qua phan tich 1én téi hon 100 mg/l. Nudc
thai tir quy trinh cdn nhom chia mot khoi luong nho { phéan Ién dudi 1 mg/l )
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cdc hop chit nhom. Do hiu nhur cde chat nay bi bao boc hoan toin bing lép
nho diu md nén quy trinh ling ¢6 khé khin. Nudc thai tiy quy trinh cdn
quay lanh chia:

- Nude ngam axit tir quy trinh tdy bang axit sunfuric, clohydric, nitric
va duoce trung hoa, oxy hod bang khong khi va két tia ion.

- Nude thai tir quy trinh oxy hod chéng gi bing crom, déi khi 14n véi
céc loal nudce thai gidi thidu & trén va duge thue hién bang qua trinh trao déi
1on.

- Nude thai tir quy trinh tdy dién phan c6 gid tri COD cao.

- Nudc thai ddu nhon sinh ra tir cdc day chuyén can dudi dang nhil
twong.

- Dau lam 1anh dang dung dich duge phan huy vii duoe thay thé.

Nudc thai tir quy trinh ma k&m va cdc bé tap trung c6 cic chit khdc phai
duoc tai sinh. Trong cde tam kim loai ducc hinh thanh & quy trinh can
ngudl, c6 mot quy trinh méi 1a qud trinh cdn duoge lam lanh véi chat nhii
twong thay cho nude va nude thai ndy chita khoang 10% dau, tic nhan tao
nhii trong va cdc chit dn dinh chéng lai sy phan huy cha vi sinh vat,

¢) Nuée thai tir cic phan xudng co khi va ché tao may

Trong cic xudng dan dyng va cdc xuong ché tao kim loai, chat long
lam ngudi, chit.boi tron hodc chat mai mon duge sit dung trong qud trinh cit
kim Joai, dac biét cho qud trinh quay, cdn, khoan 18, cua vi nghién. Céc chat
phu gia chi yéu la cdc chit dang sita nhu xa phong, naptalin,
napthensunfonat va dac biét ciing ¢ cdc chét cation, chit tdy rita, chat nhua
.. Ngoai ra cic chdt chéng an mon, vi du nhu nitrit, cdc hop phan crom hoic
phosphat cling dugc thém vao trong ddu. Vé phuong dién thuong mai, ddu cé
thé dugc tron v6i mot phan nude nhat dinh tuy theo muc dich sit dung va cé
thé duoc téi sit dung trong vai thang. Sau d6 chiing duoe 1am rdo va sit dung
nhw the sita/ nhii twong va duge thay thé bing chat nhii tuong méi. Nhi
tuong da sir dung tao ra nude thdi cha xuong san xuét nay. Nhin chung, khoi
lugng nude thai nho, chi mot vai met khéi, nhung nhu ciu oxy sinh hoc ¢é
thé 1én t6i gid tri trén 7500 mg/l.

d) Nuge thai tir cic nha may tay gi kim loai

Cac phan sat phét sinh tir qud trinh cén quay (day, manh, ban) cé mot
16p oxyt hod trén b€ mat ngan can quy trinh va bai vay phai dugc loai bo. Bé
mat kim loai dugc loai bd bing:
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- Quy trinh iy nhon.
- Tay gi

Quy triinh tdy gi dugc thye hién bing ba phuong phdp: nhi¢t, hod hoc va dien
hod hoc. Quy trinh tiy gi hod hoc va nhiét duge thue hién bing cic dung
dich hitu co (xang, benzen, déu lira, triclocten) vi khong phit sinh nude thai.
Déi véi qud trinh tiy gi bing dung moi kiém va bang dien hod hoe, st dung
natri hydroxyt, phosphat, silicat, cacbonat vi chat tiy téng hop, sau dé rira
trong nude lanh va nude &m. Nhin chung, dong nude thai ra tir cic nhi may
tiy gi khong c6 cdc vin dé dic bigt, trir khi sit dung dung dich xyanua (tir
Na, K). Quy trinh tdy gi sit duge thue hién tr ong cdc xuong, cdc nha mdy
cdn tim va ban kim loai, ma kém v trdng thiéc, ép, khoan va cde Xuong
trang men, cdc nha mdy san xudt hang loat tim kim loai. Dé toal bo cic Iop
oxyt (hon hop FeO, Fe,0, va Fe,0,), tuy theo quy trinh san xuat kim loai
khde nhau chiing dugce coi nhir 1a xi sat, xi 16 rén vi thuomg duge six dung véi
axit sunfuric hode axit clohydric, axit nitric hodc véi hén hop cic loai axit.
Céc 16p oxyt bi phan huy cling v6i viéc hinh thanh cdc loai muéi twong tng.
Nong do ciia dung dich tay gi kim loai thay déi tuy theo cdc loai axit duoe
st dung va cdc chit sir dung dé tdy gi. Trong hau hét cde truong hop chiém
khodng S % dén 20% trong luong; ham luong axit duge tiéu thu con du lai [i
2-7% trong lugng. N6i chung, quy trinh tiy gi duge hoan thinh véi axit
clohydric ¢ nhi¢t do thap (khéng qud 80°C). Quy trinh tdy gi phdt sinh ra hai
loar nude thai chi y&u 1a:
- Chat Iong tdy gi dac.
- Nude rira di pha lodng.

Chat long tdy gi dic duoc thai thinh dot khi ma cic bé tdy hoan toin
khé; nude thai rira chay lien tuc. Nong do va khéi luong phy thuoe hoan toan
vao loai cong viéc, vi vay nhin chung khong thé dua ra s& lieu chinh xdc.
Qua nghién ciiu trong cic nha mdy ma thiée, khoang 20 m' nude thai
clohydric cho 200 tan sit tdm (10% trong luong) va khodng 2000m* nudc
rira hang ngay. Trong cdc xudng cdn cde tAm bién the trung binh, 12 tdn tam
kim loai phit sinh t8i thick 300 m* chat long tdy gi va nuéce rira thaj ra hing
ngay. Trong cdc nha may ma trung binh tiéu thy axit khodng 0,6 dén 1 tin
HCl s& ¢6 7 m" nude rira duge thai hang ngay. Nhin chung tiéu thu axit
sunfuric thay doéi wy theo cdc toai chat duoc tay gi khodng 30 dén 50 kg
trén 1 tin sat va ¢6 thé gidm xudng c¢on 10-15 kg trén mdi tdn sit bing qud
trinh ldp dat cdc xudmg tai sinh. Quy trinh. giam tiéu thu axit dat dugc bing
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quy trinh tdi sir dung bot ving. Thanh phén ctia nude thai tay gi axit sunfuric
va clohydric trong cong nghiép sat va thép duge thé hien qua céc bang 1.21,
1.22.

Bang 1.21. Thank phan chdt thdi tdy gi bing axit sunfuric

Cac Vat ligu Axit H,S0, | FeS0,. Fe tuong Téng s6 Sy that
xudng | dudc tdy rira tu do, 7 H,0, {mg, néng §é, thoat
H.S0, axit,
g/l o g/ 250,
all a/l
A Day kim loai 37,7 3200 64,5 1611 25
B Dang ban 16,4 4490 90,7 175,2 9
B Day thép 22,5 106,0 21,4 59,5 38
E Dang thanh 32 2839,0 58,3 105.6 3
F Dang éng 41,0 231,0 46,6 1229 33
G Day thép 253 455,0 91.5 186,2 14
H Que nhd 226 5770 118,2 2258 10
R Day kim loai 245 6320 127.3 2460 10
T Day kim loai 86,7 537.0 108,3 2771 3
vV Day kim loai 15.4 631.,0 127.0 2375 G

Biang 1.22. Thanh phdn cia nudc tdy gi bing axit clohydric

Céc Kim loai HCI tu do, FeCl, Fe tuang Néng dé | Su that

. dugc tay rlra, | ting, HCI téng thoat
xudng ol g/l s6 axit
g/l g/l ’ '

a/l a/l

A Ma dién 69,1 3619 159,4 2765 25

L Thanh kim 41,3 2585 114,2 91,0 22

loai
N Tam thiéc 278 240.0 105,9 164.4 18
E Day kim foai 90,5 216.0 115,0 2382 38

Ghi chi: AB... ky hidu cac xudng san xust.




Trong cic nha may tdy gi dong va kim loai mav, luu luong nude thii tiy gi
va nudée rua thong thudng thap hon rat nhiéu so véi qua trinh tay gi trong céc
nha mdy sat. Duéi day 13 s6 liéu vé nudc thai tir qud trinh ma k&m khdc nhan
v61 bé 1dy gi va cac bé axit cromic.

Bang 1.23. Thanh phéin nude thdi tiv cde quy trinh sdn xudt dong
thau khdc nhau ( mg/l)

Thanh phéan Sirdung bon | Sirdung qua | Xudngtao | Xudng kéo | Xudng can
tay rifa trinh ngam dng sof kim loai

Axit sunfuric 59,7-163,5 5,6-858 4-209 192-4942 140-1997
Bdng 40,0-22 6 5,9-44 0 34-147 38‘5_:‘1 582 10-87
Kém 43414 0,2-37.0 19-73 350-4300 28-112
Crom hod tri 6 - 4.3-191 0-56 0-67 0-35
Crom hoa tri 3 0,0-0.56 13.5-47,7 3-78 345-1100 65-84
Sat 0,1-0,2 0,03-0,36 1-5 9-93 1-13

I

Chat 1éng o i tif cdc bé tdy bing axit trong toan bd thai gian bé duge dd”
ddy; lugng muéi va axit tiéu hao tuy theo thanh phan cha bon tay bing axit.
Ngodi ra chét thai tit qué trinh tdy rita bing axit nhu nudc rira va nudc ro ri
c6 chita phenol khi lap diat mdy phdt dién tao ra khi néng. Chiing chita mot
luong axit khodng tu do va mudi kim loai.

e ) Nude thai tir cic nha may san xuat eloxal

BE miit nhom khi duoc 1iép xic v6i oxy Khi quyén, hinh thanh mang
oxyt bam chic mau xdm hoac tring. Mang oxyt niy ngan cin qud trinh an
mon va ciac qua trinh nhan tao khac, do d6 cac qud trinh oxyt hod dugc st
dung dé ¢6 duge cde 16p oxyt véi do day mong muén bat ki ndo. Quan trong
nhat trong khia canh niy 1a qui trinh oxy hoa chat dién phan cua nhom,
"qué trinh eloxal”. Diéu nay cé thé thuc hién bing qua trinh oxy hoa & anét.
Cidc 16p oxyt nay ¢6 thé dugc nhuom vinh city, thudng st dung véi thudce
nhuém hiru co. Trong qud trinh eloxal, thong thudng cin nhimg cong doan
sau:

- Lam sach so bo san pham chinh véi percloctylen (tetracloeten).

- Nghién so bg, nghién min v ddnh béng (cic qua trinh co hoc).

- Tay rua ddu md& lan thet hai véi percloetylen (tetracloeten).
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- Tay rita ddu mé lan cudi cling bing quzi trinh danh béng nhanh (rong
dung dich kiém natri 10-20%.
Qud trinh ddnh béng hod hoc trong cdc bé chia axit flohydric. Cdc bé dinh
bong chua axit flohydric, nitric va nuéc. Su oxy hod trong bé axit sunfuric
v6i nong do axit sunfuric tir 10-30% tinh theo khéi lugng. Bon oxy hod thuc
su o hiéu qua trong pham vi tir 6 dén 9 g nhom trén 1 1it. C6 the 1én 61 24
g/l va sau do chiit 1ong phai dwge thay the. B phai thudng xuyén giit nong
d6 thich hop thong qua qué trinh loai bo thudng xuyén mot luong chil long
nho cua dung dich va bé sung axit sach; diéu nay cé nghia 1a ching khong
bao gitr duge thay the hoan toan. Axit du thita duoc trung hod bing canxi
hydroxyt. Phan tich nude thai tir bo phan trung hoa va ling trong cic cong
doan cua eloxal ddi véi nude cong thii sinh hoat hdn hop vi dong ra cia
nuoc thai cong nghiép, cho thdy ty ¢ florua cao (i 7,8 dén 11,7 mg/l. Qua
trinh trung hoa nay trong cdc nha mdy eloxal sinh ra mot khéi luong 16n bin
thai. Thanh phan bun chi yéu 1a canxi florua, canxi sunfat vi nhom
hydroxyt. Ching cé thé drge lam kho véi dp lue bing mdy loc budng, thu
duge chat ran chiém khoang 40 % dén 45% trong luong.

f) Nuge thai tir cac nha may ma dién

Trong nganh cong nghiép ché bign kim loai, qua trinh dién phan duoce
sif dung ma mot 16p kim loai lén bé mat vit lidu dé nang cao chit lugng bé
mat. Dau tién kim loai duge xit 1y so bo d€ loai bo gi, chat ban, ddu ma. Tiép
dén 1a qud trinh di¢n phan, thire hién trong bé ¢6 néng do xyanua khoang tir
5 dén 10 g CN'/1. Ngoai ra kim loai phéi duge cao sach can nghia 1a bat k¥
16p phit kim loai nao ciing bi loai bo.

Qua trinh ma di¢n hoac trdng bé mat vdi I6p kim loai déu lién quan dé&n qua
trinh ly - hod hoc. Cac kim loai sau dirge sit dung cho muc dich nay 1a: déng,
dong thav, kém, crom, niken, cadimi, ciing c6 thé cé ci cic kim loai quy
nhur bac va vang, Cic san phiam duoc treo trong cdc bé ma, chit 1éng trong
bon 14 cdc dung dich nude chit y&u chita mudi xyanua va cde mudi kim loai.
Nude thai tir cdc nha mady ma dién chita cdc chat twong tr nhu nhitng chat da
st dung cho bé chita. Khi sit dung bé chita kiém, cic loai muéi kiém duoc
thai ra. Mat khdc, dong nude thai ra v cdc xudng ma crom chia axit cromic
va dicromic khong k€t hop, hinh thanh phan @ng trung tinh hay axit yéu.
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Bing 1.24. Cdc kim logi chinh duoc siz dung trong cdc bé ma dién

-

Kiém vdi xianua (CN7) Axit khong cd xianua (CN™)
Bac Chi ¢é xyanua -
Cadimi Chil yéu xyanua -
Crom Cht yéu xyanua Chir y&u axit
| Bong Cha yéu xyanua -
| Niken Cha yéu xyanua Chil yéu axit
Iﬁm Chil yéu xyanua -
Béng thau Chl yéu xvanua -

Néng d¢ cita nudc thai dao dong dang k& va tuy thugc vao diéu kién cong
ngh¢. Trong di€u kién nha mdy thong thuong, ty 1¢ cdc dic tinh chat doc hat
trong mdi  (rudng hop (CN-, Cr™*, Cd™...) hiém khi thap hon 10 mg/l va c6
thé dat 16i 1000 mg/l. Thanh phdn ciia cdc chét [ong trong bén chita cyanua
long dugc thé hién trong bang 1.25.

Bang 1.25, Thanh phdn ctia chat long trong bé chia xyanua

Bién ly déng

I

Bién ly cacdimi

Péng (Cu) 14-20 g/l Cadimi {Cd) 10-20 g/l

Xyanua (CN™) 22-27 gil Xyanua (CN™) 40-50 g/l |
_Axit tartric 0-15 g/l

Bién Iy kém Dién ly bac

Kém (Zn) 20-35 g/l Bac {Ag) 3-30 g/

Xyanua (CN™) 30-50 g/l Xyanua (CN™) 20-40 g/

NaOH 40-90 g/ K,CO, 0-100 g/

fién Iy déng Bién ly vang
| thau

Bdng (Cu) 10-30 g/l Vang (Au) 0,5-4 g/l
_Kém {Zn} 5-30 gfl Xyanua (CN7) 2-10 g/l
-_Xyanua {CN7T) 25-80 g/l Na,HPO, 70 gf ]
| NaOH 0-15 g/l 1
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Bé crom chiia t6i 400 g axit cronmtic/l. Ngoai ra con ¢é axit sunfuric vd musj
cromat. Céc hop chat xian don dé gay chét ngudi khi & néng do 1 mg CN/1
kg trong luong co the. Trong trudng hop crom vi cic hop chat cia né & midc
2-3 mg Cr/l ¢6 thé c6 hai. Mu6i déng ciing bii ddu dira ra nhitng anh hudng
¢6 hai 0 nong do tuong tw. Hon hop kém cé muc d6 déc nhe hon. Tuy nhién,
khi cdc chit duoc trén véi nhau cé thé doé doc cao hon do doc cha timg chat
riéng biét. Ngoai ra, anh hwdng duoc tang lén cling véi syt tang nhiét do cla
nude va ham lugng oxy giam. Thanh phén cta nude rita tir céc xudng ma
dién duge néu trong bang 1.26.

Bangl.26. Thanh phan ciia mét s6 nudc ria tic cde nha mdy ma dién

Loai ma Néng dé trong nudc thai, mg/!

Ma déng
Bdng xyanua + 2,8-14 (Cu) va 58-200 (CNT
natri xyanua +

natri cachonat

Ma cadimi
Cadimi oxyt + . 48-240 (Cd) va 120-800 (CN7)
cadimi xyanua +

natri xyanua

Ma kém
Kem xyanua + natri xyanua + 70-350 (Zn) va 102-510 {CN™)

natri nitrat

1.3.1.3. Nudc thadi tir cdc nha may tuyén, lam giau quang va
khodng chéat

Nude thai tir céc nha mdy lam giau quing c6 thanh phéin chi yéu I
cdc chat vo co phdt sinh tlr qud trinh tuyén quang, 1am giau quang, v.v.

Trong cdc loal nudc thai tr mo than, ¢6 nam loai ¢6 chat luong va thanh
phin khéic nhau:

- Nudc him maé.

- Nudce tir cic giéng mo.
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- Nudc that tir qud trinh tuyén va rira than.
- Nudc thai tir qua trinh luyén céc,
- Nude thai tir qud trinh lam nguéi céc.

a) Nude ham mo

Trong ham than, nudc tich lu§ ti nude ngdm hay do hién tuong ro ri
tir nude bé mat. Nude ndy phai duge Iam kho hoic phai bom di.
Khdi tuong nude phu thuoe chinh vio dac diém dia chit cla viing, ¢é vimg
ctr 1 tan than duge béc, tach phdi bom | m’ mrée ngam. Trong cdc mo than
[o thien, luong nuée ngdm 14 7,75 m'tan than duge béc, tach. Mat khac,
trong cdc mo than ¢é 16p pha thi nuée ngam chi 0,96 m*/tan. Nude trong
ham mé c6 chita axit, chét rédn lo limg v cac loai chat hoa tan khac nhau,
chi yéu la natri clorua hodc canxi, magié va bari clorua, thinh thoang cé
dang sunfat, Nuée hdm mo ciing chita nhiéu mugsi kim loai khdc nhau (sat,
niken, magié va cdc hén hop asen). Thanh phén cia sunfat, clorua clia natri
dao dong ddng ké. Trong cic hé chita than théng thudng nudc him mé chita
10 dén 20 g/l clo. Trong mot s6 it trutmg hop c6 thé tang t5i 50 g/l, ca biét ¢6
truong hop 161 200 g/l, vi vay nguei ta dua ra mic clo gitta 0,5 g/l va 100 g/l.

Bang 1.27. Thanh phdn nudc thdi trong cdc héim mé
tai mét viong cia My

Greisenau Engelsburg Constantin

Miic 2 Mitc 554 m Mic 7 Mirc 883 m 1/2/2a Mikc 2

Hién tuong Sach - buc Sach Sach Sach
pH 7.70 6,74 7,34 7.14 7,39 ‘ 7.83
Mt dé & 20'C, 1,06015 1,0042 1,0123 . 1,059 1,0072 10116
kg/l _
Phin can thira 1150 4368 16870 1 10070 10050 16704

duoc siy kho @
105"C, meAl

Chilt o limg, 18 IR : 153 - 29 7
mg/l

Chdl hiw co, 7 _ 14 109 - 12 4
mg/fl




P Chil vo co, 111;:_';’] I 11 24 EEl - :r 17 3
PoSa L ma/l a2 - 5 - 1 -
! Cunxi oxyt, myg/l r 200 i 254 084 4148 o016 2598
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b) Nude thai trong giéng mo

Nude ria tir qud trinh sinh hoat v nude tir cde nhi vé sinh chia xa
phong, chdt ban, phan vi bui than. Téng kh&i lwong khodng 30 dén 100
I/ngudi/ngdy tuy theo luong nude tidu thu trung binh 60 I/nguoi/ngay. Theo
cdc phan tich di cong bo, nuée sinh hoat trong cdc him mé ¢é phan iing
kiem nhe, dot khi ¢ cdc chat khong hoi tan trén 1g/1 (da s6 12 chit hitu co),
mot vai miligam chdt hod tan trong 11 nudc thai va s6 luong tiéu thu kali
permanganat 1a trén 300 mg/l.

¢) Nudc thai tir quy trinh tuyén va rira than

Da s0 sit dung quy trinh tuyén wét. Khéi lugng nuée ria trong quy
trinh tudn hoan tuy thude vao than duge tuyén va yéu cdu do sach doi
v6i san pham. Trung binh méi tan than tinh loc can tit 3 dén 4 m® va
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khodng 5 dén 6 m* trén | tan than cuc nho, Nudce thém vio cé thé duge tinh
theo ty ¢ khoang 30 m* trén 100 tan than tinh loc va khoang 20 m* tren 100
tan than cuc. Nudc rira tir quy trinh tuyén than udt trong duc va chi y&u 13

-

mau den; ching chita than lo limg, cdc phan tir dat sét déo dang min cé hée
tan thanh bot va cic toai mudi hoa tan, cdc chat hitu co khong cé kha nang
thoi rita. NurGe rira than sir dung nudc mdy, chita khoang 1,28 g chit 1o limg
trong 1 1it nuée (trong dé ¢6 0,747 g 1a chdt vo co) va 0,575 chat hoa tan,
(trong do 0,515 g chét vo co). Trong khi d6, néu rlra than sir dung nudc tur
h¢ théng tdi st dung nudc s& chia 18 g chit lo [img trong 1 1it nudgc ( trong
d6 3,85 g Ia chat vo co) va 1,38 g chiit hoi tan (trong d6 1,3 g chit vo co va
0,56 g clo). Kali permanganat tiéu thu cho ca hai loai nude thai nay & mirc tir
30 dén 40 mg/l va lugng hop chat nito 1a dusi 10 mg/l.

d) Nuge thai tir cdc nha may tuyén than cling (antraxit)

Khi antraxit dwgc cachon hod, khi thodt ra tir 16 c6c chia hoi nude va
duoc ngung tu khi khi duge lam lanh. Phan ngung tu chiu cde san pham
nudc thai tlr than dd. Khoi luong, néng do, va céc thank phan tuy thude vio
kiéu than dd si dung, diéu kién nha mdy trong qua trinh cacbon hod, vi du,
nhiét do, thdi gian dét nong ciing nhu qud trinh duoc sir dung cho xir ly khi
10 coc. Khai luong nude thai chita phan ngung vi theo dé cdc phuong phdp
duoc sir dung. Nudc rira vi nudce dang hoi sit dung khoang 0,08 dén 0,38 m"
trén méi 1an than, thay déi ty theo ki€u quy trinh xir 1y khj.

Nhiét d6 dét néng trung binh P88 - 1317 °C
Tong khai lrong nuée thai 0,163 - 0,154 m*/tan than
Tong khéi lwong phenol 0,434 - 0,202 kg/tan than

Cic dong nude thii ra chita amoni dang hoa tan, cdc loai din xudt axit
cacbonic, phenol, cic loai co ban nhu pyridin, xyanua; tioxyanua va sunfit.
Ngoai ra ¢6 mot lugng nho cdc cation voé co xuit hién dudi dang cic loai
mudi clia axit khodng. Hac in va diu dwoc phan tin va duoe loai bd trong
giai doan tién xir 1y bing quy trinh lang (hic in) hoic quy trinh tuyén néi
trong mdy tich trong luc. Nhitng chat con lal nhu sau:

Amoni: Tong amoni ¢6 thé 1én t6i mic 10 g trén 1 1it, khodng 65-90%.
amont ¢ dang lién két y&u. Khj dung dich nuéc duge dun, amoni duoc tich
ra va thodt ra ciing véi hoi nuée. Amoni & dang lién k6t manh chiém khoang
10 dén 35% trong dung dich sust qud trinh x(r 1y vd né chi ¢6 thé thodt ra
cang hoi nuée bang cdc bazo manh (canxi hydroxyt va cic loai kiém khic).
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Hod hoi: NH,OH; (NH,),CO,; NH, HCO,; (NH,),S; NH,HS; NH,CN
Cq dinh: (NH)CI, (NH,),Fe(CN),; NH,S.0,; (NH,),S0,; NH,CNS
Ngodi ra ton tai cdc phan tr NH," ciing véi phenol va axit hitu co.
Phenol: Khi nu6e song chia phenol duge clo hod trong cdc nha may
xir Iy nude uong, clophenol cé thé duce hinh thanh 1am cho nudc udng ¢6
mui vi k. Nguoe fai, nong do phenol trong nude thai nha may ché bién than
chita phenol tir 0,5 dén 3,5 g/l
) Nudce lam ngudi than

Chit lugng cta nuwéc 1am ngudi than tuy thuoe vio cdc loai than di
duge lam nguoi. The t€ hwong dong nude ra 1a nhd bai hiu hét nude boc hoi
khoing tir O dén 0,5 m*/tan. Nudc thai tir cic nha may cacbon hod nhiét do
thap khoang 600°C chita nhiu phenol hon la so véi nuéce thii tir cac nhi mdy
luyén than céc. Ham luong phenol tir cdc nhav mdy luyén than céc tir 6,5 dén
8,5 g phenol/l trong d6 chita tir 85 dén Y5% c6 thé chung cit véi hoi nude.
Nudc thai tlr quy trinh cacbon hod than non chia t6i 30 g phenol/l, 16 g axit
hitu co hod hoi/t va BOD, lén t6i 50 g/,

f) Nudc thii tir nha may than go

Dot than lam ci trong 16, qud trinh cacbon ho sinh ra mot khéi luong
nude thil wong w nhu nhitng loai nude thai sinh ra cling véi cic san phim
phan huy. Khéi luong cdc chét trong qua trinh dot cti 1am than 1én hon trong
qud trinh luyén than cdc tir than antraxit, do pH khoang 3, phan ngung tu chita
khoing 90 g axit hitu co/l, khoang 12 g metanol/1 v khoang 6 g phenol/l.

1.3.1.4. Nudc thai to'nganh céng nghiép hda hoc
Nudc thai vo co duoge thai tir cdc qud trinh sin xuit héa hoc cdc chat

v0 cd nhu axit sunfuric, nitric va clohydric; cdc chat kidm nhu 1a xiit, natri
cacbonat (soda) va clorua.

Nude thai tir nganh céng nghiép san xudt: phan bén va kali cacbonat,
fluorin, pentasunfua; axit axetic va cdc nhd mdy hat nhan cé tinh chat diic
biét. Thanh phan chinh clia nude thai 1a chit vo co, vi du nhw axit, kiém va
kiém thé cling véi cdc loai mudi dé tan hoic khé tan.

Nudc thai tir cdc nha miy san xuadt thude nhuém, thude trir sau, nang luong,
thuéc no, xa phong, chét tdy rira chita thém cdc vat chat vo co ¢6 goe va
nthitng déc tinh khaic nhau.
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a) Nugc thai tir cac nha may san xuat axit khodng

Axit khodng 14 mét trong cdc san phidm quan trong nhat cia cdc qua
trinh héa hoc. Mt khéi lwong nudc 16n duge sir dung cho muc dich lam mat
va vi viy sinh ra mot khéi lugng 16n nude thai cé chita axit va kiém.

» Axit sunfuric

Axit sunfuric duge sir dung mot khéi luong 16n trong qué trinh san
xudit phan bén héa hoc, thude nhudém vi thuse nd... Axit sunfuric duge san
xudt bing quéd trinh nung quang nhu quing pyrit dé tao ra khi luu huynh
dioxyt (SO,), né dugc oxy héa dé tré thanh SO, vi sau dé ket hop véi nuée
tao ra axit sunfuric. Nhitng qu4 trinh nay tao nén:

- Nudc ri, bao gém nude mua do thdm qua bai ric, cé mot s6 dac tinh
tuong ty nhu rude thai tir cdc mo va cde nha may khai thic quang.

- Nudc ria, axit asenic va cdc phan o kim loai tiy thuoe vio nguén
gdc cla cim.

- Nude [am mat chia axit; nude thdi chia phendd  va cdc chat thai
khie, thy thudc vao cdc qud trinh san xuit dugc sl dung.

o Axit nitric

Hign nay, axit nitric hau hét chi duge san xuat bing qud trinh oxy héa
amoni qua ti€p xvic véi platin. Qud trinh d6t chdy sinh ra nito OXyt, nudc
ngung tu ¢6 ham lugng axit nitric loang (khoang 2%).

e Axit clohydric

Hau hét né duge san xual bing qud trinh natri sunfat, d6i khi van sit
dung qui trinh khi 16 dot va mét vai qud trinh téng hop khdc. Axit clohydric
sinh ra nhu la moét san pham thai trong qud trinh clo héa cic chat hitu co. Tat
ca cdc qud trinh déu sinh ra nuéc thai va con 1dn mot lugng nho axit
clohydric khi rra cdc khi thdi. Qua uinh diéu che axit clohydric the bing
qud trinh natri sunfat déu sinh ra nuéc thdi chita ddu khodng, bun asen...

Lugng va dac tinh clia nuéce thai i cdc nhd méy san xuét axit 1a khéc nhau.
San xudt axit sunfuric bing qud trinh tiép xdc sinh ra khoang 40 dén 60
m'/m’ axit; 95-97% nudc nay la sach. Ham lwong axit sunfuric ¢6 thé dat t6i
muic 200 mg/l hoac hon nita. Treng qud trinh san xudt axit nitric va
clohydric, khéi lugng nudc thai nhé va ¢6 ham hugng axit thap, song nudc
thai déu chita ddu khodng, biin asen va cdc chat gdy 0 nhiém khic.
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b} Nudc thai tir nganh cong nghiép san xuat kali cacbonat

Chat kali cacbonat duoc khai thdc trong cdc mo kali cacbonat nhu la
cdc loal mudi tich tu chu y&u 1a mudi kali vi magie. Trong qud trinh san
xudt, sinh ra cac loai nude trong mo véi ham lugng mudi cao. Cic loai mudi
thé di duge tinh ¢hé phai dugc tich khoi cdc chat khdc véi mot mic dé nhat
dinh. Qua trinh niy dugc thuc hién bing su hda tan va kél tinh, sinh ra céc
dung moéi thira ciing nhu cdc chit 1ong, nude rira khong thé sir dung va duge
coi nhu 14 nudce thai. Cdc chét long nay 1a dong nude ra quan trong nhdt tir
cdc qud trinh san xudt kali cacbonat.

Bing 1.28. Thanh phdn ctia chdt léng chinh frong qud frinh sdn xudt kali cachonat

Thanh phan cac chat Baon vi Theo T6 chic Y t& Thé gidi |
Mat do 1,30-1.31
MgCl, gil 350
Mg30, gfl 3z
KCI a/l 15
NaC| g/l 10
MgBr, g/l -
Téng d6 clng OH 22101

¢) Nudc thai tir cic nha may san xuat xit

Xt duge san xuat bing qua trinh w6t hoac amoni hydroxyt, ¢6 thé
duoc dién 14 bang cdc phuong trinh dudi day:

-~
NaCl + NH,HCO, = NH.Ci + NaHCO,
2 NaHCO, = Na,CO, + CO.+ H,0

Luong amoniac twong dwong duge chuyén thanh dung dich mudi mé ¢4 tinh
ché va bao hoa & nhiét dé thip. San phim nude thai chinh trong cdc nha may
san xuat soda 1a chét 16ng canxi clorua, Trung binh khéi lugng nutde thai la
10 m” trén mbi tdn xiit s& chifa cdc chdt dudi day:

CaCl, 85-95 g/l
NaCl 45-50 g/l
CaCo, 6-15 g/l



CaSO, 35 gl
3.

Mg(OH), 10 g/l
CuO 2-4 ¢/l
Fe O, + AL,O, 1-3 g/l
Si0, 1-4 g/l

N6 ¢6 tinh kiém manh (pH trén 10). Ngoai ra trong mét thoi gian nhit dinh
sé thai ra chit léng cuéi ciing la canxi clorua, cdc nhd mdy san xudt soda
thai ra mét khéi luong nude nho tir thap rita khi va nude rira tir qua trinh lam
sach cacbon dioxyt trong 1d. Nude thdai nay chia cacbon dioxyt, kali
cachonat, chat bitum vd bui khi. Luu luong nude thai trén mdi tdn canxi
cachbonat duoc san xudt ra khoang 15 m’, trong dé khoang 10 m’ chat long
canxi clorua. Chat duge goi 1a tdng khoi lwgng ban cudi ciing khoang 0,25
tAn trén mot tin natri cachonat va khoang 1,8 tdn trén mdi tdn natri
hydroxyt, trong dé ham lugng nude chita 40 dén 50%.
d) Nudc thai tir nhirng nhi may san xuat phan bén

Kali cacbonat, amoniac v mudi nitg duge su dung nhu 1a mot loai
phan bon vo co. Mudi kali cacbonat duoc hinh thidnh nhu 14 cic loai mudi
tho trong qud trinh ria loai bo cic loai khodng quang tu nhién. Mudi tho
quan trong nhat [d mudi cacnalit va mudi mo.

Bang 1.29. Thanh phdn cua edc loai mudi

Cacnalit nguyén chat |

KCl \ 20-25% 50-55% cacnalit nguyén chat I|
| MaCi, T 30-35% |

NaCl 28-50% Mudi cuc

MgS0;. H,0 3-17% Khoang chat kiezerit

Caso, 2-12% Khoang chat thach cao khan

Mudi mo

KCI 15-18% Xinvinit

NaCl 60-70% Mudi md

MgSO,.H,0 10-25% Khoang chét kiezerit
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Trong cidc nha mdy sin xust cacnalit, cacnalit dang musi mo duge xir 1y
bing nudc va cha tong hoa tan chita magie clorua, Quy trinh ché bién musi
mo co ban 14 giéng céc nha mdy san xudt cacnalit.,
Khai luong chit 1dng cusi cung Ta loai mirée thai quan trong nhédt trong cic
nha mdy san xudt kali cacbonat. Tuy thudc vio timg loai musi mé nguoi ta
dua ra téng khéi luong chdt rin cuéi cung trong qud trinh ché bign 1 (an
cacnalit nguyén chat:

Va1 109% KClI, twong duong véi 12,8% MgCl., phét sinh 32,7 m” chat
long cudi ciing. _

Vai 16% KCI, tuong duong véi 20.4% MgCl,, phét sinh 52,3 m’ chat
long cudi cling.

Vi 20% KO, twong duong véi 25,5% MgCl., phdt sinh 65,4 m® chat
long cudi cung.

Véi 26,9% KCl, tuong duong véi 34,3 % MgCl,, phét sinh 654 m’
chat 1éng cudi cung,.

Khi nude chua xir Iy ¢ chita nhiing chat nay ma ding dé diéu ché
nuGe udng thi sé cé mij vi voi nong do cdc chat:

Mg(l, 160 mg/l
MgSO, 250 mg/l
Cadl, 500 mg/l
NaCl, 400 mg/l
NaSO, 400 mg/l

Céc nganh cong nghiép chian nuoi gia siic va thuy san cling chiu ton that vi
nuée ¢ ham luong mudi cao. Gia sdc khong uéng nudc chita nhidu musi.
Ding d¢ tuéi tieu nwde chia nhiéu musi & inh huong dén dat va thue var,
Natri clorua vd magie clorua cé thé dugc coi nhu 13 nhan 6 chinh 1am anh
huéng dén dat. Do 4nh huong clia kali va voi trong dat bi mat di qua qud
trinh trao d6i va hod tan cdc chat dang mun, vi vay dat mat ciu trdc Iop va
kha nang thu nhan chat dinh dudng. Khong ¢6 nhiing thay déi trong 4]ui
trinh phdt trién thuc vat trén dong co khi ham luong natri clorua chita trong
nuoe i & néng do thap hon 0,5 g/l. Vi vay cdn chii ¥ néng do ciin muéi ¢
thé tang khi nude bic hoi.

Cdc loai phin bén nito ¢6 thé ¢6 cdc thinh phan mu&i amoni, nitrat,
Xianamit va ure, nguyén li¢u chinh théng thudng 14 musi amomi nitrat.
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Amoni duge hinh thanh bang qua trinh t6ng hop duéi 4p sudt cao, xdc tdc &
nhi¢t d6 cao tir hén hop 1 phéan nite va 3 phin hydro. Tuy theo nguyén vt
ligu c6 duoc ma str dung cic quy trinh san xuit khic nhau.

Truge kia hydro ding trong qua trinh téng hop amoni 14y tir cdc khi luyén
than cée. Ngay nay nito va hydro duogc sit dung cho muc dich ndy chi iy
duy nhét trong hoi nirée va khi qua qué trinh nung néng than. Qué trinh nay
tao nén mot hon hop khi nude va khi than véi cdc thanh phan H,, N, va CO,,
sat d6 CO, dugc rira sach. Tir qud trinh san xuat khi nay phat sinh mot khéi
lugng nude rita khi (véi 7,5 cm’ chat lo ling trén méi L), nude thai nay ¢é
mau hoi den do cdc phan tir than did va tro. Khéi luong nude phdt sinh 16n
nhit trong qua trinh san xuét [a nude 1am mat. Nude gay 6 nhiém chi 13 nude
rTa tif cdc nha mdy, clra hang, dung dich kiém tir nuée rira cacbon dioxyt va
nude ¢6 dac tir qud trinh bée hoi trong cdc nha may san xudt amoni nitrat.
Céc loal nuéce rira khi thudng gidu sunfua. Trdi voi nude riva khi wét va khi-
than, vige thai (I qua trinh rira khi cacbon dioxyt trong quy trinh Juyén coc
khong chita chét ran ngoai ham lugng cacbon dioxyt, dac biét 1a khoéng cé
tap chat la hoa tan. Cdc phan (ing 13 phan tng axit yéu do qu4 trinh hap phu
cacbon dioxyt va vi thé loai bé mot khéi lugng 16n khong khi trong thdap va
tang. Trong quy trinh sdn xudt 1 (4n amoni nitrat, khoang 5-15 m’ ngung tu
vai 200-250 mg NH.NO,/T va 10-20 mg NH/1.

Phéin bon chita phosphat chi yéu duoc sir dung trong néng nghiép 13 mot
loai supcrphosphat dang bot duoc san xuat bang qud trinh phan hay
phosphat tho (apatit vi phosphorit) qua x{r Iy bang axit sunfuric.

Mét phin flo chifa trong cdce vat liéu bay hoi dudi dang florna va flosilicat.
Nhimg khi axit ndy rdt doc cé thé ket tha qua dung dich nude hodc dung
dich mudi an trong cdc cong doan ngung tu khép kin, gin lién véi qua trinh
tu6i hode qud trinh phun. Axit silicic khong hoa tan (Si0,) vi natri flosilicat
(Na,SiF,) dugc két tha bing phdn ng clia cic hop chat florin véi nude va
mudi 1 cdc dung dich mudi dic. Cudi ciing axit duoc loc, rita véi nude va
sdy kho. Néu nudc thai sau qud trinh nay vin [ axit do ham luong axit
sunfuric thip, ching cé thé dé dang duoc trung hoa va thu lai vo hai bing
cdch thém voéi. Khoang 0,2 m’ nuée thai trén tan san phim durge tao ra trong
qua trinh san xuat superphosphat.

€) Nuée thai tir qua trinh san xudt antimon pentasunfua
Antimon pentasunfua (chita asen) (n6 ¢6 thanh phén da dang, chu yéu

Ia 8b,5) duge sir dung cho muc dich Iam phdo hoa, mot s& dng dung trong
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y t& va dac biét cho qud trinh lru héa (X 1y caosu bing luu huynh & nhigt do
cao de cho n6 chic hon, dan héi 16t hon), lam dé caosu ciing nhu trong qud
trinh diéu ché thanh phan dat chdy cho diém c¢6 khoang 100-200m” nuge
thai trén moi tan antimon pentasunfua duoc tao ra. Nude thii nay chia 4-5
g/l muéi an va 1-1,5 g/l canxi clorua clng nhw mét lugng nhé thanh phan
ascn. N€u loai trir thanh phén asen thi cdc thanh phan va dac tinh clia né
wong (w nhu nhitng thanh phén va dic tinh cla chat long cudi cling tir cdc
nha mdy san xuat amoni cacbonat.

1.3.2. Nudc thai céng nghiép héa hitu co

Nude thdi céng nghiép hitu co gay 6 nhiém chu y&u bit ngudn tir cdc
nganh cong nghiép sin xuat héa hoc vi nhing cong doan san xuit hoa hoc,
thanh phan chinh ¢t axit hitu co déi véi cic phan tng héa hoc ky thuat.
Dong ra chita chat hitu co c6 nguén gée va die tinh khdc nhau. Chang chi c6
thé duge loai bé bing qud trinh xur Iy s bo, dic biét x{ 1y bang phuong phip
sinh hoc. Nuée thai hifu co nay phit sinh tir cdc nganh cong nghiép va nha
may sau:

- Cdc nhiy mdy san xudt duge, m§ phim va phdm nhudém hitu co, keo
hé, thuée nhuém hitu co; chét dan/chat dinh, xa phong. cdc chat tdy ria tong
hop va bioxit (thude trir sau v thudc diét co).

- Cdc nha mdy sén xudt than gd v céc 15 dét ric.

- Cac nha may thuoc da.

- Cdc nha mdy deét.

- Cac nha mdy san xuat gidy va xenluloza.

- Cdc nha mdy rita ede thing chifa dén,

- Cong nghi¢p gia cong kim loal.

- Cdc bénh vien.
1.3.2.1. Nudc thdi tir cng nghigp sén xudt dupc phim va m 7
pham
a) Nudc thai tir cong nghiép san xuat duoc pham

Khéi luong nude thii tit qua trinh san xuat duge thay d6i rdt 16n tuy
thude vio ciic nguyén lieu (ho ban dau, cic cong nghé che bién va cic chit
thai. Bic diém cla nganh cong nghi¢p duoc 1a su phong phi cdc san pham
cling nhu su phong phd cdc san pham trung gian duge san xuit trong ciing
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mot nha mdy. Vi vay, cdc dong nudc thai khdc nhau véi lun luong khdc nhau
bi¢n dong khd 16n tit cdc cong doan san xuét khic nhau. Day clng 1a mot 1&
duong nhién d6i véi cde nganh céng nghiép hod hoc cé quy mé lén , san
xudt cdc san pham dwge ciing nhy véi cdc san phim hod hoc khac. Nhin
chung, thudc duge phan loai theo tdc dung chita bénh cia ching. Chit thai
bao gém nhing chat du thita chiét xudl tir nhitng chat c6 nguén goc tu nhién
va tong hop, nhitng dung dich dinh duéng dugc sir dung, cic chat doc dac
bi¢t va nhiéu sdn phiam ho4 hoc khic.

Vi du, trong qud trinh sdn xuat chét khdng sinh thi nhitg chat thai cé thé
nhir sau:

- Dung dich dinh dudng duge st dung (cdc chit 1ong, 1én men, ban
lodng) v6i BOD; tir 4000 dén 8000 mg/1, bi nhiém bén boi cdc vat chat khéc,
axit hitu co, cdc phan dur thira va cdc protein clia cdc tdc nhan chiét xual, cac
loai mu6i cacbonat va mudi dinh dudng, pH tir 2-3.

- Bin bi nhiém silicagen chita khoang 120 kg/m® khi loc can véi ham
luong BOD vugt qud 100 g/ Bun chia nhimg phén con lai cla chat chict
xudt, nhu axcton. amyl axetat, etylen diclorua va.ciing ¢6 thé ¢6 nhiing chat
nay trong nudc thai véi khoi  lugng 16n.

- Lam sach nuéc véi BOD tir 600 dén 2500 mg/l vi cdc vat chat rin
chi€m mot ty 1¢ cao (8000 mg/l). Luong nuée nay khoang 1,7 m*/m® dung
dich dinh dudng.

- Nugc rira chita cdc chat hod hoc (axit, bazo) VA cdc dung moi
(axcton}.

- Nude thai tir qud trinh ngung, cdc chdt bay hoi trong dé ¢6 khoang
25% dang long bay hoi; BOD ciia nuée thai khodng 60-120 mg/l.

Tong khai luwgng nude thai phat sinh véi miie trén 2.000 m'/ngay.
b) Nudce thai tir cong nghiép san xuat my phiam

Nguyen liéu tho ding trong cong nghiép san xuit my pham la ddu
thuc vat, chit béo, thanh phén va cdc chat chidt ¢6 thanh phan hoa hoc khéc
nhu con, thuée diét vi khudn/thudc sét triing, duoe phdm va chat tay rira.
Khéi lwgng nuée thai clia cdc nganh cong nghiép duoe xdc dinh bing quy
mao clia cdc san pham. Thong thudng, nude thai tir cdc xi nghiép nho sau khi
dd qua cong doan xur 1y thai vao hé thong céng thai cong cong, con cdc nha
mdy san xudt my phdm quy mo 16n thudng cé bd phéan 1am sach nude thai.
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1.3.2.2. Nutic thai tir cdc nha may san xuét thudc nhudém

Péi v6i cdc nhd mdy san xuét thude nhudm, c6 rdt nhiéu quy trinh
phdt sinh nuéc thai, hi€m khi chi san xuat moét loai thu6c nhuom. Thong
thudmg cé nhiéu loai san pham dugc san xudt trong ciing mot nhit mdy, trong
moét s6 trudng hop cin 1200 cdc hop chit ¢ & Tugng ién cic thanh phan
ho4 hoc khic nhau. Véi nhitng 1y do nay khong thé mo ta hop chat va bién
phdp xtr Iy cdc loai nuéc thai khic nhau. Khoi lwong va thanh phan cla

nhiing loai nudc thii phai duoe tinh theo cdch rieng tuy thude vio san xudt
ctia nha mdy hién tai.

a) Nude thai tir qua trinh san xvat thude nhuéom vo co

Nude thii tit qué trinh san xudt thuse nhuom vé6 co chifa chi yéu la
chét gay 6 nhiém & dang hoa tan v khong hod tan, khong phét sinh ra nhiing
dong nuée thai ¢6 khé nang phan huy. Thanh phéan chinh cua thude nhudm
v co vi nude thai phét sinh trong qui trinh san xuat 1a:

« Mau xanh

St feroxyanua duge hinh thanh bang qua trinh két tha kali ferixianua
K,[Fe(CN),] (muoi kali xianua mau ving} v&i ion sunfat va qué trinh suc
khi. X& ly v6i axit sunfuric lodng, ¢ép va rita. Ngoai axit sunfuric ty do
(pH=1,5 ) vi muéi sunfat, con chita céc hop phdn clorua, hgp phin sat va
hop phin xyanua véi khéi tugng chat ran 1o lung cao.

o Mau trdng chi (bot mau) (chu y€u la chi cacbonat bazo)

Puoc tao thanh bang cdch xir 1y chi kim loal véi axit axetic va axif
cacbonic. Nudc thai (nudc rira) chita chi axetat, chi cacbonat va phén du axit
axetic.

e Cadimi vang (cadimi a-sunfat)

Hinh thinh bang phan tng clia nude kiém cadimi clorua véi bari sunfit
hodc natri sunfit. Vi vity nude thai chia mot khéi luong 16n bari hodc natn
sunfit nhu 1h mot san phdm ctia qud trinh phan Gng vdi khéi lugng sunfat va
sac t¢ dur thiva,

o Cacdimi do (cadimi p-sunfat)

Hinh thanh bing tdc dung cta dung dich natri sunfit trong qua trinh
két tha cadimi cacbonat. Ngoai chat thai chia cac loai chit cin mang sic to,
con chita mot khéi luong déng ké hydro sunfua va t6i 30g/1 mudi an. Cic
phén ing chi y&u 1a phéan ing kiem.
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» Crom vang (chi cromat)

Tao thanh bang qud trinh két tla cdc loai musi chi hod tan véi kali
dicromat. Nude thai thudng chita kali axetat va kali cromat du khéng bién
doi {chit lang khé cha dung dich phan éng: khoang 9g/1; ham leong axit axctic
chita 4,2 g/1; BOD 3,0 g/1).

e Viridian xanh Iuc (crom oxyt)

Hinh thanh bing qud (rinh d6t néng 16i khi kali dicromat néng do
cung vdi axit boric tinh thé v qua trinh khir nuée; qué trinh nay san sinh ra
nuée thai chia borat. Thude nhuém nay ciing duge hinh thanh bang qué
trinh lam chdy kiém cromat véi sunfua trong 1o dot quay. Nudce thai chita
sunfat kiem va mot khéi luong nhd dicromat phét sinh trong qui trinh rira
cdc chdt thira/can thira trong dung dich kiém va trong nuée.

¢ Colcota nhdn tao [sdt (III ) oxyt]

Hinh thanh trong nudce thai chita cic loai mudi sit ma céc loai muoi
nay ¢6 nguén goc tir cdc mo pyrit, trong cdc nhi mdy tdy gi bing axit vi cic
nha mdy sian xudt anilin. Toy thude vio cdc loai vit li¢u co ban va cic quy
trinh dugc sir dung, nudce thii chita canxi sunfat v canxi clorua hoac natri
suntat hoac natri clorua.

s Litopon

Hén hop ciia kém sunfat vi bari sunfat duoc hinh thinh bang qua
trinh 01 va qud trinh rita nude tit cde phan ting kém sunfat véi dung dich
bari sunfit. Nuée thai chia kém, bari sunfat vi ion hydrosunfat ciing luon
ludn bi 6 nhiém véi nhiing phin du thira ca siic t6.

e Muoi dén (thuée nhugm ché bing muoi den)

Hinh thanh bing qua trinh d6t chdy khong hoan toan diu hoac
naptalin hodc can hitu co ciing nhu bing qua trinh lam sach axetylen dudi dp
sufil cao va nhiét do cao. San sinh ra tir nude 1am mdt, nude rira va nude lam
sach.

e Luc Pari [muéi kép dong axetat va dong asenit

Cu(C,H,0,), 3Cu(As0,),]

Hinh thanh biing phan dng clia déng sunfat véi natri asenit trong axit
axetic vi sinh ra nuéc thai chita axit axetic, natri sunfat va natri asenit.

o Titan trang (titan dioxyt)

Hinh thanh tir xi titan hay inmenit (FeO.TiO,) bing qua trinh phan huy
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v 86 % axit sunfuric va qud trinh Toc tiép theo chdt hitu co duoe phan huy.
Trong qud trinh nay titan tring duge tich ra va duogc loc. Qud trinh tao ra
axit y&u véi khodng 18% H,SO, va 12% FeSO,. Sic t6 niy duge rita va sinh
ra mot khéi lugng 16n nude rira chita axit va sat.

o Than sa (thuy ngdn sunfit)
Hinh thinh bing phan ing clia thuy ngan kim loai véi dung dich kali

polysunfit dic. Nuée rita chita chat can kalj sunfit; dung dich kiém duge
phit sinh va tdi st dung.
b) Nudc thai tir thude nhudm hivu co

Trong da s§ cdc trudng hop, nguyén liéu co ban cho qua trinh san
xuit thude nhudm hitu co 1a hydrocacbon mach vong nhu benzen, toluen va

nhitng din xuét ciia né, antraxen hoiic cdc san pham trung gian hinh thanh tix
cdc cdc chat ndy, vi du nhu anilin, toluidin va anthraquinon...

Cic budc cha quy trinh bao gém:
- Sunfonat hod (vdi1 axit sunfuric).
- Nitrat hea (véi axit sunfuric va axit aitric),

- Phan ting cia ciic hop chét nito véi cic hgp phdn amoni (véi mat sat
va axit, k&m va amoni sunfit, natri sunfit v axit sunfuro...).

- Su diazo hod (vl nitrit va axit tu do).

- Cé dac (vdi nhom clorua trong s cdc vat chat khdc).

- Qua trinh oxy hda (v&i clorua, mangan dioxyt, axit nitric...).
- Qua trinh tan/sit ndu chiy (véi kiém an da).

- Quad trinh wdp mudi (véi mudi an).

- Qud trinh két tha (v6i dung méi hitu co), qud trinh kiém héa (véi xiit
an da) v mot s6 qua trinh khdc.

Boi vay, nude thaj tir cie quy trinh nay chira mot khéi lugng 16n cac chat gay
& nhiém hitu co vh vo ca 0 dang hda tan va doi khi ¢ dang khong hoa tan.
Céc phin i trong nudc thai c6 thé & cic dang sau:

- Phin du thira cla cdc san pham ddu va san phdm trung gian (benzen,
anilin, cdc hop phan nito dang vong...).

- Phén thira ctia cdc san pham cudi (thudc nhudm).

- Metano! va cic dung méi hinu c¢o khic.
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- Axit sunfuric v cic mudi clia né.
- Glyxerin.
- AXIt nitric va cac mudi cha nd.
- Nitrit.
- Mugi an.
- Nhém clorua,
- AXit axetic vd mudi cla nd.
- Nhirng san phdm phan tng thit ¢dp ciia nhiing chét nay.
Phan tmg cé th¢ 12 axit, bazo hay trung tinh. Mac dit hiam lwong cia thude

nhuoém chi chita nhitng phin du ma vé mat céng nghé khong thé duoc xdc
dinh, miu sac 12 mot dac diém cla nhitng chat thaj nay.

1.3.2.3. Nudc thai phdt sinh tir qud trinh san xuét xa phong va
chét tdy rua téng hop

Trong cic nha mdy sin xudt x& phong cé stt dung céc chat sau: ddu
thue vat, dong vat, axit béo nhan tao, axit béo tu nhién duoc dun trong dung
dich ki¢m. Cic chit béo duge sir dung hiu hét 13 nhig chat ma con ngudi
khong thé diing duoc, vi du chit béo thai, chat béo tir nude thii, m& xuong,
m& dong vat, m& ci... Trong cic nha may san xudt xa phong banh, ding
dau thyc vat nhu ddu oliu, ddu vimg, ddu ngé... V& co ban, cdc budc trong
nha mdy san xudl xa phong nhu sau:

- Qud trinh tinh ché cdc chit béo sccdp .

- Quad trinh tach (hoic san xuat axit béo).

- Su xa phong hod.

Cic loai nudc thii phdt sinh bao gém:

- Céc loal nudce thai khdc nhau tir qud trinh tinh ché chat béo théo

- Nudc thai chia glyxerin tir qud trinh tich chat béo vi tit qué trinh
tinh ch¢ glyxelin.

- Mau hoi den tir qud trinh xa phong héa.
- Nuéc rira.
- Nudic ¢6 dac, rira va nude lam mat.
a) Nudc thai tir qua trinh san xuit xa phong véi axit béo

Dé tao thanh xa phong (musi kiém cla axit béo), cic chal béo phai
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duge xit 1y vdi cic chédt hdp thu nhy than d4, than xuong va than hoat tinh,
khodng chat. dat sét, sét trang, silicagen ¢ nhiét do 70" dén 90"C.

Qué trinh 14y ria duge hoan thanh bang cdch sit dung natri peroxyt,
percachonat (M, C.O,), hypoclorit (MOCI), natri hydrocacbonat (NaHCO,).
axit sunfuric vi cdc tdc nhan klnr khdc. Qud trinh phan tich chat béo duge
tién hanh dé tich nhimg axit béo cdn thi¢t cho lam xa phong tir nhitng lién
két cua ching véi glyxerin. Chit lugng cha nude thai tiy thudc vao qud
trinh stt dung dé tich chit béo. Trong tit ci cdc quy trinh tich chat béo da
duoc liét ké, dung dich glyxerin chira 10-14% glyxerin duoc tao thanh nhu
I3 mot san pham phu. Né duoc ché bi¢n trong nha may dé tao thanh glyxerin
¢6 néng do 80%.

b) Qua trinh xa phong hoa

Da s6 dang xh phong héa cacbonat, hinh thanh "kco xa phong” tu xa
phong dang sita duge tich bang cdch cho thém muéi an va thu gom lai nhu
[2 san pham ban long. Théng thudng nude thai cé nhiét do 90-100"C, khi
nguoi di cdc loai xa phong duge sap timg 16p va thanh phan dinh nhu keo
duoc tich ra. Lugng nuéde thdi ra ¢ thé rat khic nhau tuy theo loai nha mdy
va quy trinh sén xudt st dung, vi vay s6 lidu cu thé chua duge dua ra. Nhiing
con s& dudi day tir mot nhi mdy san xuat x2 phong quy mé 16n ¢é thé coi
nhur 13 mot hudng din phéc hoa. Téng khéi luong nude thai trong 8 h 1a
khoang 1500 m".

Lugng nude thai duge tinh nhu sau:
Nudc 1am mdt va nudc co dic 1360 m’

Nudc thai tir qud trinh tinh ché€ chit béo

thod 58 m’
Nudc rira tir cong doan tich chit béo 20 m’
Nudc rira xa phong va chit cian den 20 m'
Nuéc lam sach 25m’

Phén con lai i cdc loai nuée thii khic, vi du nhu nude thai tir phan xudng
lam sach, loai nurée thai ndy khong han ché trong cdc nha mdy san xudt xa
phong. Dong nuede thai ra tir cdc nha mdy san xudt xa phong ¢é mot s6 dac
tinh cdn phai ti€n hanh tinh todn trong khi xir 1y nude thai. Ching ¢6 mui
khé chiu, chita nhiéu chit béo, md vi cdc chit xi phong. Nude thii nay gay
bat lgi khi thai vio hé thdng cong thai cong céng bdi vi chiing gay ra cic
chit lang dinh diu md trén bé mét cong. Nudc thai tir qud trinh tinh ché chat

62



béo thoé va trong cdc thiél bi ngung phun trong cong doan lAm bay hoi
glyxerin ¢6 mui va dam dac. Mii ¢6 thé duoe loai bd hoan toin biang qud
trinh clo héa khi xir 1y nude ngung dé loai mot khai luong 1én trong nudc
rita. Quit trinh tinh loe chit béo tho dwoce xir Iy bang cdc chat hip thu nhu dat
sét, than hoat tinh va silicagen. Trong san xuat thuc 1& khong ¢é nude thai
nhung nude thii lai tir qua trinh 1am sach céc tic nhan hip thy bang dung
dich kiém. Nhimg loai nude thai néu trén tir cdc phan tng kiém chda hau
heét cdc chat o ling va ¢6 mot lugng nthd mé hoac diu. Trong quad trinh lam
sach chdl béo thé bang qud trinh rita, phét sinh nudc thai axit yéu v chida
mot luong cdc chét hitu co ¢6 kha nang oxy héa 16n gdp nhiéu l4n lugng chat
hi co trong nuée thai clia hé théng cong thai do thi théng thudng. Néu qua
trinh tinh ché chét béo the bao gém qud trinh tdy tring thi nude thai chia
nhiing tic nhéan tay tring du thita hoic cc san phim bién déi ciia né. Cic
tic nhan tay trang sir dung trong cong nghiép san xudt xa phong Ja : peroxyt,
sunfat, hypoclorit, va cdc tdc nhan oxy héa khac.

Bang 1.30. Thank phdn ctia nicée thdi trong cde nha mdy sin xudt xa phang

Cac chat du Sy tigu Auxit sunfuric, Kém,—!
bay hai, mgyl thu '
¥ hadi, mg KMnO,. mgA mg/l
Tén Gidtri | Téng Mat | Clorua, mg/l | Tudo | Lién
mau | pH 86 trong mg/! k&t
: qua
trinh
daot
chay
Nudc 4.3 37684 1.845 120 1.9656 - 853 -
thai tr
qud
trinh
tinh ché& )
Nudc Thap 180.80 158 .40 - 124.80 6.300 | 49.20 28.400
rifta tir han 0 0 0 0
qua 1,0
trinh
tach
chat béo
Can 8.5 317.84 894,220 | 124.00 18.720 - - -
den 0 0
{dau i
md) ]
Can den - 190.000 | 58.000 80.000 28.990 - - -
(dau ma
' - SIERP) ,.
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Cdc chat ray rira hoat dong bé mit thudc vao cdc nhém khic nhau, cé thé
chia ra thanh ba loai tity theo sut trao déi dién tich (qua trinh ion héa):

- Chat tdy rira anion, vi du nhu ankyl sunfat va sunfonat géc ary!
ankyl, hau hét duge s dung trong cic ho gia dinh . Chi nén s dung
sunfonat géc aryl ankyl "mém" ching c6 chudi bé mit phang vh phan huy
sinh hoc dé dang.

- Chat tay rira khong bi ion héa, vi du, nhitng chit polyoxyetylen duoc
str dung trong qué trinh k&t hop véi axit béo vit phenol ankyl. Cdc chét way
rUra nay su dung chinh trong nganh céng nghiép.

- Chat tay rta cation, vi du nhu din xuft piridin va bazg amoni bac
boén cé dac tinh st tring sU dung chu y&€u cho muc dich vé sinh nhu qua
trinh gidt ta 6t cho tré em, quan do giat tai nha hang va bénh vién...

- Chit tdy rira manh ¢6 thém mot s6 cdc hop chit khac nhu céc chit
lam tring. chat 6n dinh, chit keo hip thu bén, chit va nudce, céc chit bao vé
da, chat lam séng... Ngoai ra chung con chita kiém vi phosphat.

Bang 1.31. Thanh phdn chinh ciia nhitng chdt fdy riia

Chét tay rita

|

Trong hod ly Trong ky thuat
| ! |
Chat hoat déng bé Hgp phan: Cac chat phu gia
mat: khae:
Vidy

xa phang, anky! kiém phosphat cac chat Ay trdng, chéat

sunfat, benzen ankyl én dinh, chét keo, chat
sunfonat ngam nisde, tac nhan bao

vé da, chat lam séng

Tt quy trinh san xudt phdt sinh cdc loal murde thai khac nhau nhu sau:
- Hinh thanh dang bot (do sir khir d0 cang bé mat).
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- Chita cic chat dang nbil tiwong nhu dau va chit béo.

- Thay doi dot ngdt thanh phan va phan ting do nhimg dot thai chit
thai tir cic cong doan riéng biét trong quy trinh sin xudt,

Bang 1.32. Thanh phdn ctia miede thai iix gud trinh sdn xudt chat tay riia

] Chat duf thira, mall
Gia tri oH ?1%3’ éj@hn?.'ﬁﬁ Dau Téng &5 l Qué tinh
' dét chay
Nné nhat 0 | 14000 147 660 10300 | 2200
Lén nhat 11 | goso0 | 10000 78700 5600¢ | 20500 |
Trungbinh | - | 50000 3200 22400 32000 8300

Bang 1.33. Thanh phdin nude thai tic quy trinh lam sach chdt tdy rifa

-
Chét Chét du thua, moy| :
Giati | pH ! COD, |BOD, ;PE-" Diu | Téng | Quatrinh SO
g/ , ong, 6 détchdy |
mg/| 9
mg/l
Nhd nhat 5 200 33 10 30 500 250 33
Ldn nhat 87 24000 160 730 3610 20100 1600 575
Trung binh - 5200 72 130 j 8300 3000 680 260
Bangl.34. Tdc dgng sinh Iy ciia mot so' chdt tdy rita
! 1

Cdau tric hoa hoc

Tac dong hoa ly

Tac dong sinh ly

Ankyl sunfat

Hoat hoa anion

Dé& dang phan huy sinh hoc

Ankyl
Ihé‘mg)

aryl sunfat (v& chudi

Hoat hoa anion

Khong dé dang phan huy sinh hoc

Ankyl aryl sunfat (chudi phan
nhanh vdi nguyén ti cacbon bac

bén

Hoat hoa anion

Khé phan huy sinh hoc

Amoni bac ba hoic cac mudi

pyridin

Hoat hoa cation

Vi khuén

Polyglycol ete

Khéng tac raion

Khéng dé dang phan huy sinh hoc
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1.3.2.4. Nudc thai tir nha may san xuét nhua

Nhua duge san xudt thong qua tdc dong hod hoc 1én cdc chat tu nhién
¢ trong luong phan tir cao, hodc bang cich téng hop céc chit co ban ¢
trong luong phan tir thap réi qua qud trinh ngung tu, trung hop vi mot sé qud
trinh khdc. Nude thai tir phan xuong so ché, cic san phim trung gian, tir cdc
phan xudng hoan thién san pham. Nhitng qud trinh lién i€p cé thé thay déi
vé muc do, sit dung holic khong sit dung nude, phét sinh ra nhiing loai chit
thai ran, iéng cling v6i cdc hop phin hitu co va vé co. C6 rit nhiéu céc loai
nhua khic nhau, ¢6 thé phan ra nhu sau:

- Nhua cé nguon gdce tir xenluloza.

- Nhua nhur 14 mot san pham clia qud trinh c6 dac.

- Nhua nhu {2 mét san pham clia qud trinh tring hop.
a) Nudc thai tir cong nghiép san xuat nhura ¢é nguon goc xenluloza

Nhura ¢6 nguodn géc xenluloza. gidy da, bong colodion duge san xuit ra
do tdc dong cua axit dac 1én xenluloza. Nudc thai rita 1 qud trinh niy la
axit ¢6 thé duge béc hoi hoac tdi st dung lai sau khi thém  axit nguyén chat.
Thianh phin nuée thai twong tu nhu nude thai tr cdc nhd may san xudl soi
tong hop hay xenluloza & trang thii déo.

b) Nudc thai tir san xuat nhua

Trong 86 cic san pham c6 dac ( su két hop cac nhém phan tir khic
nhau kém theo loai trlir nuée hoac cic phan ta don gian ), quan trong nhat 1a
nhua phenol va nhua amin. Nhuya phenol (nhua thong phenol vi du nhu
bakelit-nhua téng hop) dugc hinh thanh bang phan ting ngung tu xuic tic clia
phenol va formandehyt. Téng hop phenol phdt sinh nuée lam mat, nude co
dac va nudc rira (trén 100 m'/1in san pham), phan ting trung tinh hodc kiém
yéu. Ngoai mét lugng 16n nude lam midt (trén 100 m'/tdn), qua trinh cé dac
san sinh mot lugng nho nude 1am sach kiém goi la nude phan tng (khodng
60-80 1it trén mdi tan san pham). Nudc thii ndy mot phan 1a kiém, mat phan
la axit (nuwdc axit). Nhya amino (nhua thong amino ) duoc hinh thanh biing
s ngung tu formandehyt v&i ure hodc tioure st dung chit xtc tic, trong
diéu kién nhit dinh. Sin xuit nhua amino v nhira phenol thai ra loai nudc
thai chia formandehyt, metanol va nhua thong dang 1o Itng.

66



Bang .35, Tém tdt vé nhing leai nlwa nguin goc xenlidoza

Xenluloza
I
Xenluloza
atrang .
thai déo Giay Nitroxenluloza Axetyl xenluloza
~' A Bdn
Ban Bon H.SO Tricresyl
axit rrudn axit Iy hosphat
Long P phat,
nAG factat,
phthalat
Trolit
F
("}‘ng holi Xenluloit
noe Trolit
ndng W
nhan tac
Gidy Xenlopan
da {gidy
héng Bia Bél‘lg
kinh} cactong colodion Xellon
duoe tao
thanh
{ang hoi n-
wac ndng
nhan tao)

Bang 1.36. Thanh phdn crua nue thai t qué trinh ngung tu nhwa théng nhan tao

Loai chat Nudc mau dé Nudc axit
Brom tiéu tén, lién quan dén phenol (cac 6.100 mg/l 24.000 mg/l
chat nén phenol)
Phenol d& bay ha 1.700 mg/l 15.000 mg/l
Formandehvyt tu do 1.200 mgfl #8100—mgfi_
KMnQ, tiéu tén 60.000 my/l 210.000 mgt
Gia tri pH o 11,3 1.7
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Hinh 1.4. Biéu dé ting hop phenol:

1-H,50,; 2-benzen; 3-NaCH; 4-Na,CQ;; 5- nudc, 6-Na,CO,; 7-sunfonat; 8-chung cat,
9-tach; 10- trung hod; 11-nudc thai chita axit; 12- nudc thai chita kiém; 13-ndu chay kiém,
14-lam ngudi kim loai ndu chay, 15- [A3ng; 16-rlta; 17- dung dich sunfat 10ng; 18-phan huy;

19- nudc thai chita phenol; 20-chéat thai chita sunfatic; 21- phenol
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¢) Nuée thai tir san xuit nhua (cic san pham triing hop)

Céc hydrocacbon khong no hinh thinh trong cic cong doan san phdm
hod ddu cé tdm quan trong ddng ké nhur 12 moét Joai vat liéu tho cho cdc san
pham hod diu mang tinh k¥ thuit quan trong hon. Quy trinh ché bién cic
vat liéu tho thanh ban san phdm va quy trinh ché bién bin thanh phim thanh
polyme hoan chinh thudng duge thuc hién trong phan xudng tich. C6 chit
xtc tac axetylen hinh thanh vinyl clorua, véi axit béo tao thanh vinyl este va
v6i hydro xyanua tao thanh acrylonitryl. Nhitng chit niy ¢6 thé duoc tring
hop hoac ché bién thanh polyvinyl clorua va san phdm polyacryl. Etylen la
vat liéu chinh cho gud trinh san xuét polyetylen, polystyren, polyetylen oxyt
vil cdc dan xudt cua nd, vi du nhir polyglycol, polypropylen va polypropylen
glycol 12 nhitng nguyén liéu dugc sit dung rong rii trong cdc nha mdy san
xudt nhua. Oxy hod buten hinh thanh butadien, va butadien dugc trung hop
dé hinh thanh caosu buna khi tron vdi cdc hgp phan polyme khic véi ty 1¢
bang nhau, vi du nhu styren hay acrylonitryl. Cac loai sgi polyacrylonitry]
duoc hinh thanh bing qu4 trinh hoa tan acrylonitryl trong dimetyl formamit.
Dung dich long hoic dung dich bot nhio duge kéo néng qua 16 xe sgi. Nude
thdi tir cd hai qua trinh tring hop acrylonitryl va xir Iy cudi cung soi
polyacrylonitryl. Nudc thai duge bay hoi trude khi thdi dé thu lai monome
acrylonitryl. Sau d6 nude thai chi chita mét lugng nhé  acrylonitryl va mét
lugng 16m nitryl va andehyt ciing nhu mot luong nhod polyacrylonitryl. Cudi
cling xudt hién huyén phit mau tring dé tan, chdt thai ra tir cdt chung cdt co
luong BOD xip xi 3000 mg/1. Nudc thai tr qud trinh xtr 1y cudi cling hoac
nudc riaa khi thai duge hoa ¢ vé ham luong dimetyl formamit.

Bang 1.37. Thanh phdn cia nudc thdi tis qud trink san xudt perion

Lugng, mg/l BOC., mg/l COD, mg/l
Su quay tron vl nong
L.actam va oligome 763 8§70 1023
Pha che 669 543 1025
Sapal (chat hoat dang bé mat) 25 1 31
Thai trc tiép
Lactam va oligome 1737 1983 2328
Pha ché B77 667 1298
Sapal (chat hoat dong bé mat) 42 1 54
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Sci polyamit duoc hinh thanfi tir caprolactam do qud trinh trung hop
caprolactam dén perion duge ti€n hanh dwdi dp sudt loai trit khong kbi va o
nhiét do cao. Sian pham nuée thai tir quy trinh nay 13: nude rira, nude 1o ri v
nudc lam sach.

1.3.2.5. Nugc thai cua cdng nghiép dét

Cic nhit mity dét ldy nguyén ficéu tir thuc vat, dong vat va cdc nguyén
liéu sot nhan tao. Nguyén liéu tho quan trong nhat 14 sgi gai, long ciru, lua
tho, lua nhan tao, to nhan tao, soi tdéng hop.... Thuong khong thé sir dung céc
s01 & dang nguyén thuy ctia ching. Pau tién ching duge gia cong bang cic
cdch khdg nhau tuy thuoe vio loai va chit luong cha sgi va muc dich su
dung.

Bang 1.38. Tong khoi luong mudc thdi trong nganh dét (tinkh bang m'itdn san pham)

Cac phan xudng tay len - 20-70 m*tan san pham

| cac phan xudng nhudm 20-50 m¥tan san pham \
Cac phan xudng tay tring 50-1 00 m*tan san pham

. Cac nha may san xut quan ao 800 -100 m*/t4n s&n pham
Sai visco, len dugc tai ché bién hoic cac nha | 50-100 m3/tan san phdm

‘may san xuat lya

‘ Cac nha may san xul td nhan tao 350-1000 m*tan san pham

a) Nude thai etia cac xi nghiép ngam soi lanh, soi gai dau, day

Than cay lanh vi gai ddu bao gém cdc 16p phia ngodd, soi, 16 gb va
ting phdt sinh gb. D¢ tich soi phai phd duge s K&l néi gilra soi véi 161 go.
Lien két nay 1a do ¢é chit pectin tic 14 hén hop da phin tir cacbonhydrat.
Qua trinh xir Iy ciy day vi cay gai ddu thuc hién bing hai giai doan: 1- soi
duoc tach ra tir cay gai ddu, cay day; 2- rira sach bédn thanh pham, quay ly
tam va say kho.

e Ngdm nuoc

Thue hién bing phuong phdp phi hop trong cdc nha may quy moé Ién,
¢6 thé str dung qud trinh ky khi hodc hi€u khi. Chat hod tan, chal mau, tinh
bot, protein va nhua thong chia trong thue vat ¢6 trong dung dich vi vay
phdi loai bo. Khi khong khi bi loai trong qud trinh 1én men pectin hiéu khi,

70



phu thude vao tuoi va loai gé ma luong cic chat axit hira co dé bay hoi khac
nhau dwoc tao thanh «r cac loai khi (cachon dioxyt, hydro, nito, hydro
sunfua), khi nhimg chit nay két hop v6i nhau v tao ra chét 1éng ¢6 mui dac
trung. Sut tao thanh axit trong chat 1éng ngam gé ting trong qué trinh lén
men néu tien hinh qué trinh ngam nuée, 1én men xenluloza, lam sach va
tach xo qua dai. Khi khéng khi duoc cung cdp trong qud teink hién dai hon,
sihinh thanh axit ¢6 hai duge han ché qua viée gidm timg phén axit hitu co
nho vao qud trinh oxy hod tharh cacbon dioxyt vi nuée. Céc chat phu gia
(cacbonat va hydrocacbonat clia kiém hoiic voi) két hop véi axit hitu co
trong qua trinh ngdm  nuée sinh hoc, qud trinh khéong lién két hod hoc hoin
toan véi nuée cd chia axit sunfuric duge xem nhu la gidi phéng soi bong
nhanh hon. ngan cdc loai mui khé chiu vi 1am cho nudc thai rd nén vo hai.
Nude thai bao gém chiit long trong quad trinh ngam duge thai ra, 1am gidu
bang cdc san phdm phan huy va qud tfinh rita nito, axit phospheoric, kali, voi
va cic hop chdt twong ty. Thém vio dé tai nhitng thoi diém nhét dinh c6
nuée ria vi nude tr nha vé sinh. Nudc thai tir cac phan Xuong ngam gai co
mau viing nhat hodc mau nau den, duc do cdc chit keo va hoi cé mui chua.
Chiit Iong trong b€ ngam gai thudng ¢é mili hydro sunfua ngay sau khi thuc
hi¢n qud trinh tich xo. Nhiét do cla nude thai (25-30°C) gin bang nuée thai
cla qud trinh ngam. Nude thai tir ca hai qua trinh ngam trong bé va trong

kénh chia mot khei luong nho chat rdn lo ling duorl 100 mg/l, chu yéu la
¢dc chat hitu co tir nhién.

Bangh.39. f)dc tinh cia nuéc ngam

Téng s6 can du 1000 - 6500 mg/|
KMnO, tiéu tén 1000 - 6000 mgy/|
Ludng axit hl_"J_‘u oo bay hdi 1500 - 6000 mg/
BOD, 1300 - 3600 mg/l N

Mitc dé cdc chilt gdy 6 nhiém kha cao, tuy nhién mitc d6 ¢ nhiém 13 kh4 can
bang v6i qud trinh ngam  gai. Mat do dan s6 tuong duong 1a 300 ngudi trén
100 kg xo gai. Axit hitu ¢o bay hoi chita chii y&u 13 axit axetic vii axit
butylic, ngodi ra ciing con ¢6 axit formic, propionic vi valeric.
Céc loai axit hitu co trong qud trinh ngam gai:

Axil formic 0,7%

AXIl axetic 61.2%
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AXxit propionic 6,5%
Axit butylic 31,7%
Axit valeric 0,6%
Dit licu tuong déi vé t6ng cdc chit dinh dudng thye vat trong céc loai nuée

thai duoe néu ra trong bang 1.40.

Bang 1.40. Luong chat dink dieong thice vt c6 trong nudc thai

i Kidu nuéc thai Nitd tdng P,0, K,O. CaQ, BOD, | N:P,0,
sd, mg/l mg/l mgh - mg/i g/l I BOD,
| Nubccsngtrdi | 109 42 68 116 480 | 2.54:11
 NUBC théi ngam day 40 60 350 160 2500 | 0.7:1:42
. Nudc thdi tit cac | 319 175 604 - 3000 | 1,8:1:17
. phan xudng hé vai
Biang 1.41. Thanh phdn clia nudc thdi
Téng chat rin I King mg#l 7-159
Phan can da say kho mg/! 1050-657 1
M3t nhist tai qua trinh sy kho can [ mgl 551-6465
Nitd téng s6 (N) i mg/| 7-108
“Amoniac (NH,) mg/| 3-19
Phosphat (P,0,) mg/| 5.235
Kali (K,0) ' mgfl 101-918
| KMnO, tieu ten ' ' mg/l 1122-6045

o Sdy kho
Qua trinh sy kho gom hai giai doan:

- Tién xtr 1¥: xtt I¥ so bo soi lanh tho véi dung dich axit clohydric
lodng, cho phan huy véi hypoclorit va axit clohydric loing, sau dé ria trong
nude ngot, cudi cing loai bo nhimg phén can axit thita trong bé natri

cacbonat, ngodi qué trinh rira va dun trong dung dich kiém da pha lodng con
rita mot vai lan, gidt va 1am bdng.

- Giay doan loc : sgi lanh thé duge ngam trong nude, dun khong <6 ap
sudt trong dung dich kiém da pha lodng, phan huy duéi 4p sudt, cdc chit
long phan rid / phan huy duoc loai bo bing cic bé ria, con lai kiém dugc
trung hoa trong cdc bon axit, loai béd cde phan du axit trong cidc bé kidm., rira
va lam béng.
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- Giai doan tién x(r 1y sinh ra axit va giai doan loc phit sinh ra nuée
thai chita kiém. Cac loai nude thai ciing khic nhau vé téng cic loai mudi vo
Cco.

b) Nudc thai tir qua trinh vom to tam

S01 ty nhién duge hinh thanh tir qua-trinh nha to clia con tim trong
kén. Chit liéu duoe hinh thanh bing cdc sgi bang va gom.  Soi duge dun
dé tdy hoiic tich gom. Ngoi protein, sgi bong tho chita cic chit ¢6 thé hoa
tan trong etanol vi cdce loai mudi khic., Quy trinh ché bigh kén tim bao gdm
qud trinh loai bo bui, rita trong nude, x 1y hoi tryc ti€p va cudi ciing 12 thdo
chi ra khéi dng. Vi vay, sgi tho hinh thinh duge dun trong dung dich xa
phong de tich né khoi gom sgi vi cic chit maw ty nhién. Sau bé xa phong 1
cdc bé rita, ddu tién ria voi nude soda am va cudi ciung v&i nude lanh, quay
7-9 kg kén tam thu duge 1 kg soi tho. Téng Iuong nudc ticu thy trong nha
mdy uom to tuy thude vio soi dige rita k§ ludng nhur theé nio c6 thé 1én 16
70 m’ trén | tin soi tho. Nude thai téng cong cia nha miy vom & la nude
diam dac mau ndu, nong do cao va khd ning phan huy cao. Céc chat 6 nhidm
chinh & x& phong, chit tfiy riea, gém sgi tir ¢di kén, con tam chét, kén tim bi
hong vi cde chat mau tu nhién cia chi to.

Bing 1.42. Thanh phin nuée thai tic cdc nha may wom to tém

Can téng céng 3100 - 4300 mgf'lw
| Téng eBng nuBc mat trong qua trinh 46t chay 1960- 3200 mg/!

Chat rén ld ling ) __ 132 - 520 mg
| BOD, ‘ 820 - 985 Engn

¢) Nudce thai tir sin xuat soi va to nhan tao
Nhiing leai s¢i duge sdn xuat qua ché bién ho# hoc trong nginh céng nghiép
dét duoc chia thanh hai nhém:
- So1 tu nhién |
- Soi tir polyme téng hop.
Nhiing loai sei thuong dugc sir dung phé bin nhit 13 soi hod hoc:
- Soi1 tir polyme tyr nhién (soi ban tong hop)
- Soi xenlulozo tdi sinh: gé visco; s0i visco; soi day cao cip visco.

- Soi este xenluloza: sgi nhan tao axetat.
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- 501 tir potyme (8ng hop (soi (éng hop).
- Soi pelyvinyl clorua.

- 801 polyacrylonitryl,

- Sui polyeste,

Nguyen liéu thé chi yéu thudmg duge sir dung trong qua trinh san xudt soi 1o
nhan tao (soi hod hoc) clia céc nha mdy soi, to nhan tao 13 xenluloza sunfit,
n6 duge ché bien theo nhiéu cdch khic nhau, trong dé nguyén licu ché hién
chit yéu thudng sir dung 1a chat déo visco. Khi nhimg xo bong the duge sir
dung 13 nguyén liéu chinh, thi chiing phai duoe xit 1y so bo bang viéc dun soi
vdi mét dung dich kiém (khoang 49%), d€ loat bo ciéc chat gy 6 nhiém thyc
vat, nhu sip, chat pectin, dudng. Xo bong sau dé duoe ria véi nude tinh
khi€t d€ loai bd chét kiém con sét 1ai, lugng nwéc bang khoang 10 dén 20
lan khéi luong nuée quy dinh trén. Néng do trung binh cia x4t an da trong
nue thai ra tir qud trinh tdy trang 12 2 - 4 g/l. Hén hop nude kiém vi nuée
rra da str dung bi 6 nhiém manh boi cdc chat hitu co, véi khoang 9000mg/I
KMnO, vi 1500 - 2000 mg/l BOD;. 86 luong nuéce thii tir qud trinh tiy tring
vao khoing 50m® trén lean soi. Trong qua trinh tién hanh loc chat visco
xenluloza, trong dé ¢6 hemixenluloza vi cic chat khdc, hén hop nay khi
phan tmg s& ket hop véi cacbon disunfit sa trd thanh natri xenluloza xantat |
Xantat dugc hoa tan véi soda trong visco, sau dé duocc loc va khir miui, roi
qua b€ 1am dong tu. Khi soi ra khoj bé dong tu, né duge kéo cing ra va rira
véi nude nhiéu 1an dé loai bo chat long trong bé dong tu con sét tai. Trong
qud trinh xtt 1y, cachon disunfit (CS,) thodt ra va duoc phuc héi trd lai, nén
s01 sau d6 duge xit 1y véi kidm dé toai bo luu huynh con sét lai.

Bangl.43. Cdc nguyén lisu co ban dé san Xudt mot tdn sgi hodc to visco

—_—

Nguyén liéu chinh, Lua nhan tao, Td sgi nhan tao,
tan tan tan
’ Xenluloza soda 1,03 - 1,06 099-102 |
| NaOH 077 -0,91 0,72 -0,82 '
Anhydric sunfuric{SQ,} 1,02 -1,10 0.80-1
Cacbon disunfua (CS,) 0,20-033 015-0,23

__

C6 mot s6 nudc thai trong doi quan trong, bao gom nude lam lanh, dung
dich kiém vi b€ axit di sir dung, nuéc gidt va rita tir b¢ loe dong tu véi
thanh phin soi visco, ban thanh pham xenluloza va nuéc tinh ché, Khi mét
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fuong Ién nude 1am lanh duoe tdi sir dung, tht t6ng luong nudc 1hai thong
thutng vao khoang 300 dén 600 m*/tan soi. Khi chi siin xust fua nhan tao,
lwong nuéce thii ¢ thé ting lén dén mitc gan hodc tham chi trén 1000 m*/tin
soi. C6 the c6 su khic nhau ddng ke trong tieu thu nude, chat thai visco cé
phan (ing axit ré rang thi nude cin nhidu hon con ¢6 phan ing vét kiém thi
nudc cén it hon. Tir d6 cho thay axit chi¢m phén 1én trong hon hap. Cic chat
nhu hydro sunfua (H.S) vi cacbon disunfua (CS,) thang thudmg sinh ra mui,
¢6 1hé ¢6 trong mude (i mot vai miligam dén trén 100 mg trong mat 1{t. Tong
khoi lugng cdc chat thai rin (chu y&u hitu co) ¢6 khi thap hon 100mg/1,
nhung ciing ¢6 thé nhiéu hon hoidc gin bang 1 g/l Trong sin xudl to lua
nhan tao bing xir ly amoniac - déng, viée hoa tan xenluloza (co (hé dau tien
lang véi dung dich kiém soda) dat duoc nhes su tic dong clia mot hén hop
dong sunfat (209%) va amoniac (259%). Sau d6 (hém hop chilt hitu co (axit
tartaric, dudng), dung dich niy duge loc vi tich khong khi béng dp suat, réj
sau d6 cho dén din vao trong bé dong tu (trude tién lam am, 1am mém, tach
khong khi ra khoi nuéde, sau dé pha lodng dung dich axit sunfuric). Liy ra
nhing soi tot, 1am cho cing Tai v bo dong vao hoa tan véi axit sunfuric, roi
xu ly soi vdéi mot dung dich soda yéu, rita nhidu ldn véi nude lanh, xir ly
trong bé xa phong va sau d6 1am kho. Cic loai dung dich thai bao gom: chat
ket toa, déng da sir dung, nude dung dé ria va giat, dung dich xa phong va
cac loai nude thai chira chat thai amoniac (nude danh so1). Luong mrde tigu
thu vao khodng 1300 m*1an sai.

Bing 1.44. Cdc hop chat trong nude thai sdn vudt sei nhan tao

— - : _

| o | Chét thal axit kéo sai _Chat thai nudce kéo sai |
bagzu_), mgT— 8000 - 16000 80 - 200
Axit sunfuric (H,80,), mgy! 12000 - 65000 ’ 750 - 1200
Amoniac (NH,), mg/l - Trén 800

| PH - 10 :

Trong xir 1y axetyl xenluloza, xenluloza duoc bign doi thinh xenluloza
triaxctal [C.H,O,(OCOCH,),]. do tic dong ciia anhydric axetic [(CH,CO),0)
hodc axit axetic cling v6i cic chat xde tic nhu axit sunfuric, axit pecloric
(HCIO,), kém...

Trnaxetat ddqe ngam, hoa tan trong axeton, vi lim khé sgi bong biang khi
néng. Cac axit vo co, kém clorua duge thai ra du6i dang cdc chat thai cung
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véi nudc giat, trong khi phdn Ién nhitng chét hitu co ¢ ich (axeton, axit
axetic,ruou) déu duge thu héi. Luong nudc thai it hon so véi nhitng phuong
phdp xur Iy thudmg sit dung trong san xudt to lya nhan tao, chi vao khoang
10 dén 15 m’ trén tdn triaxetat. Cac chat thai 1a axit manh véi mot ft chét rin
lo lang (dudi 100mg/1), nhung c6 rat nhidu thanh phén duge hoa tan.

d) Nudc thai tir qua trinh tdy tring bong

Bong 1a loai soi thuc vat khd kinh &, bao gom phdan 16n 13 xenluloza.
Nhiing thanh phén cfu tao khong phai fa xenluloza phai duge loai bo trude
khti soi dem vao s dung. Bong thong thudng duoc 13m thanh s0i bang qud
trinh kho, trong qud trinh nay khong ¢6 nude thai. Soi béng, ma chit yéu
duge sir dung dé lam soi chi va vai, trude tién dugc dun séi trong dung dich
kiém manh véi soda va natri hydroxyt nhim loai bd cdc pectin trong soi bong
do. Vige xir 1y ti€p theo Ia tdy tring véi dung dich canxi clorua lodng (CaCl,)
hodc qué trinh diéu ché clorua khéc, xix ly v6i axit lodng. Sau mdi qud trinh
nguyen ligu duge rita véi nude tinh khiét. Cho khoi lugng nurée thai trong thiét
bi tdy triing bong khoang 50 - 100 m® nu6e/tdn san phim. Vi s6 dan tuong ting
12 250 - 300 ngudi/tdn san pham thi sinh cdc loai nuée thii sau:

- Dung dich dun s6i soi (kiém).

- Dung dich clorua da sir dung (kiém).

- Dung dich axit da str dung (axit).

- Dung dich ngam vii soi.

- Cic loai nudce giat.

Tong s6 lugng chét gay 6 nhidm c6 trong chit thai tiy trang la 196,6
kg trén tan nguyén ligu. Khoang 50% téng s6 chat gay 6 nhiém hiu co cé
trong dung dich dun soi sot.

e} Nudc thai tir giat soi len
S¢i len duge cung cdp cho cdc nha mdy sin xudt vai bao gém phin di lam
sach va chua 1am sach. '

Bang 1.45. Cdc chdt c6 trong soi len cimu

I Nuie 10 - 23%
Chat béo trong en 7 -14%
M8 1ong cirs 20-22%
Bt bam 2-23%
S¢i td nguyén chat . 20-50%
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Hinh 1.5, Biéu dd thiét bi gidt sei:
t - lam sach; 2 - nhudm nguyén liéu tho; 3 - chai len; 4 - danh sgi; 5 - @it (ngam);

6 - tham cacbon: 7 - nhudm; 8 - tay tréng
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Dé loai bo cic chat gly 6 nhiém bdm v2o soi len (md, chit 6 nhiém thuc vat,
bui va phan), thong thudmg long duge 1am sach tir con vat trude khi cat xén
va sau dé cho qua mdy giat dé 1am sach. Thuong ¢ tir 4 dén 6 bé giat lién
ticp duoc st dung trong qud trinh S S04, vi vy 6 thé x( ly chat thai tich
rot nhau. Qud trinh giat vi ngam nuée c6 nong do cao, véi khoang 25 - 60%
thanh phin chit khong phai soi long va cé thé bing hoidc nhiéu hon khoi
luong long tho. Thanh phin khong soi fong I cdc loai m& long, m& béo,
chit vo co vit hitu co, dang lo Iimg, kco va chit da nhii héa. Nhitmg chit tay
ria nhu soda, xi phong va cdc loai déu thuong duge sit dung 1am mém soi
long s€ dugc llf.i lal vao giai doan cuéi cua qud trinh xir Iy, Thudng c6
khoang 100 m' nude thai trén 1 tan so1 long, thanh phin cia ching ¢ thé

thay doi ding ké theo khéi luong nude sir dung duge the hien trong bang
1.46.

Bang 1.46. Thanh phan nuic giat soi leit

|— 1.én nhat Nho nhdl Trung binh
Ma., mufl T s 3000 8650
Chilt ran 1or lung, mg/l ' 30300 . 2400} i 11520
Kidimn, mg/l 20400} 3430 HTRL

- KMu), ticu 16n, mg/ :
(4h tai 2R'C) 7400 398 1830
BOD,, mg/ 22000 1200} 3500 i

Téng cong c6 350 den 400 kg chat gay 6 nhiém trén tdn sin pham (trong d¢é
¢6 gin 200kg/tan 14 cdc chit hitu co) di dugc thii ra trong nude thai.

f) Nudc thai tir san xuit vai

Trong nha mdy sin xuat vai, cdc thé vai im thinh quan do phai duoe
tdy tring trong dung dich kiém yéu, khi dé, cdc thd vai vi soi val méng diueoe
tay sach bing mdy. Trude khi tiy, cdc chat anh huong bén ngoai phai duoc
loa1 bo nhu sgi chi, g6 va sgi rom... Khi chit thai chia nguyén lidu sen duoc
thio di, thi soi ling xuéng canh cdc dng din, ranh va song. Sau mot thoi
gtan, tay thude vio timg mua, mi né bit diu théi rita vi thudmg cé miui rat
khoé chiu, Trong cic xuong nhuom, nguyén liéu (vai) trude tién duoe giat vai
dung dich xa phong hoic téc nhan [am uét dé khi cho thude nhudm ngam
vao dé va can bing hon. Dé 14 qua trinh sit dung nuée giat va rira. D€ cho
mau sic sdng hon, nguyén lidu phai dugc tay tring. Né6i chung, Ivu huynh,
anilin, azo, vi cdc loai thuse nhudm duge sir dung trong quia trink tay tring
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s& di viio nude thai tir khau chuan bi vai, sit dung thuée nhudém dén viée loai
bo thuée nhudm da sit dung, nude rira bé, may moéc va cdc xudng nhudm.
Tuy nhién, khai luong va thanh phan cdu tao cha chit thai tir thiét bi nay dén
thiét bi khdc thudng khdc nhau. S8 lirgng chat thai ciing c6 thé duge ude tinh
tr gia tr; 16n nhat va nho nhat caa thigt bi dét (khoang 70% béng va 30%

len) nhut trong bang 1.47.

Bing 1.47. Gid tri kin nhat va nho nhdt vé luong nudce thdi cida mot thiét bi dét

Nhd nhét Ldn nhat

Nhiét d6, C 10 T30

pH 7.6 11,5
Tinh trong sudt, cm 05 17

Chat rén fg limg, magil 17 2713
Chat rén Id Iing giam 5 1374
bdi su d8t chay, mgil 706 4376
Can ba tam khé, mgfl 314 3886
Can b3 nung noéng, mag/l 136 836
Dung dich kiém soda, mg/l 21 603
Téng s sunfat, mg/l 102 875
H,S, mg/l 3,47 30

Bing 1.48. Thdnh phdn chdt thdi cia qud trinh dét vdi

Loai nguyén jiéu Nguyén ligu | Nguyén liéu nhudém | Viac tiy trdng va
nhuém nhugm

Vige xit ly Sgi Bdng Bdng
B& ngoal Mau d6 duc | Mau, den, xanh, duc | Mau nau, duc
pH 6.8 9.1 11,5
Can kha(da loc), mg/l 2068 1240 2327
Chat hitu cg, mg/l 460 437 838
Chét vé cag, mg/ 1608 | 803 1489
KMnO, tiéu tan, mg/l 312 733 534
BOD,, mg/l 93 188 255
Clo, mg/! 114 118 255
Nitd, mg/l 4 16 22
NH, . mg/l 6 Rat nhd Rat nho
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Bang 1.49. Luong mieée tha; va SO dan tuong duomg ciia mot xuong nhuom vai bing

r Luang nudc thai trén 1 téT/r_Sc;i_dém_tEn;ilJUng trén—]
L o ____sa’f_phé’m, m? | ttan sén_p_he”i‘_rn‘ ngudi |
muém truc tidp Khodng 70 ‘ _-_'1 60

’ Nhudm sunfua [ Khodng 60 700

| NRudm mau cham [

L

Khoang 100 | 60

Trong cic xudng in vaj hoa, nhuém biing dp sudt chi 4p dung & pham vi
nhat dinh. Nhitng 14c nhan dé thude nhugm bém dinh 13 cic loat hé cé
nguon goc khde nhau nhu dextrin, nhira tragacan, va cdc loai caosu i nhién
Khdc nhu albumin, casein, va trong nhicu truong hop [ axetyl xenluloza. V&i
mot fwong chat maw va tic nhan lam dam dac, thuge nhudm chita cdc chat
can thict khic duge thém vio dé 1am gin sic 16, nhu tanin, axit axelic, mudj
kim logi, chét khir, chat kiém v.v. v cong viéc 1iép theo I3 giit vai nhuém
trong bon xa phong. Chat thai chita can ba caa sic 18 ding dé nhuom va cie
hod chit dii ké & tren hodc nhiing chat du thira sau qud (rinh san xuat, vi Vay
chiing ciing tuong tw niur chat thai tir cdc nha miy nhuont . Trong thiét b ho
vdi, s¢i bong va 1o lua nhan tao duoc hop thanh vii cho cling, day, vi nang,
dong thoi tam cho bé ngoai dé thu hut hon. Hé, keo, sdp, dat sét hodc cao
lanh, va gin day 1a chat nhya téng hop thong thudng duoc siy dung giéng
nhir tic nhin hé vai, chiing dwoc siy dung véi hé din. Nude thii sinh ra tr
cdc phan xudng, san xudt, thist bi mdy mée chay vio bé chuira, ¢6 luong tic
nhén ho vii hoac cic chat huyén phi: khic nhau freng dung dich.
1.3.2.6. Nutc thdi tr nha may xu'ly gé, gidy

Nganh cong nghicp san xudt gidy duge xem nhu nganh cong nghiép
bin thanh pham, gi6nug nhy cong nghiép xenluloza. Trong 14t ca quéd trinh
sdn xudt thi cé mot luong thai can duge phuc héi va tii sir dung. Qui trinh
san xudll ban thanh pham, ¢6 caic loai nwée thai khéic nhau twong g véi
timg qud trinh xir 1y khac nhau, chang han, nuéc thii tir nha mdy bot gidy
trang v miu, Hr nha mdy bot gidy sunfit, nha mdy sdn xudt gidy. Trong
nhitng nam gén day, di ¢ nhitng tién b ding ké vé vin dé tiét kiém nude
trong nha mdy gidy, k&t qua 13 nuée sir dung gidm khoang 50 - 80%. Nudc
cling 6 thé tiét kiem duoe biing cich sir dung bom tuabin, Ngodi ra dé tiet
kieém nuée, dwa nuée thii vao trong hé théng hiru théng tudn hoin. Trong khi
nhu cdu nude ciia mot mdy san xudt gidy khong tdi sit dung nuée thai vio
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khoang 600 lit/kg gidy, thi nhu cau nude cua nhd mdy gidy ¢6 tdi su dung
nudc thal giam xudng con khoang 300 lit/kg gidy, hay trong truong hop dac
biet giam xuong con 10 livkg gidy.
a) Nudc thai tir nha may ché bién go va bot go

C6 thé néi gb 1a loai c6 nhidu chat lid¢u gid tri ¢6 thé si dung hitu ich.
Véi nhém gd 6t thi trong qué trinh ch€ bién thudng sinh ra vé bio va min
cua. Ngly nay ¢é nhiéu cich sit dung chat thai khdc nhau, nhir go va nhua,
c6 thé gilr duge lugng nude thu nhan it chat 6 nhiém hitu co. Luong nude
thai vi s6 dan tuong duong cho ché bién gb duoc thé hién trong bang 1.50.

Bing 1.50. Ligng nuedc thdi va 56 dan tiong duong cho ché bién go

Khéi ludng nude §6 dan tudng dudng, Ngudi
thai, m* a1 san 1 e 1 14 san Vi 1 tan gb
pham pham
B4t gidy trdng nghién 160 - 300 600 - 2000 _ 100
Bét gidy mau nghién 175 - 200 1200 - 6000 300
Nha may gidy 85-150 200 -1150 | -

Trong céc nhd mdy nghién bot gifly, gb di béc vo dioe rra véi luong nude
kha lén. Bot gd nhé min duge cho qua thiét bi loc chian khong dic biét va
duoc st dung dé lam soi xenluloza hay mas loai gifly roi trong san xuat gidy
kém chit lwong. Vi cdc thiét bi loc khong tdch duge hét bot gb, ma phan 16n
14 nhimg loai bét rat nhé min, cdc thd sei diing lam nguyén liéu s& duoc tong
di theo nude v 1am 6 nhiém nude diu vie. Trong nha miy nghién bot gidy
tring, mot loai gd trang, chang han nhu cdy gb van sam thudng dugce sit
dung mi khong cin phai diéu ché nhiéu dé thu duge thd s¢i triing diing lam
nguyén ligu. Néu quin 1 t6t, he thong nude duge lam can than s& cé rat it
hoic khong ¢é nuée thai ra. Bot gidy mau nau c6 the dtrqc fam tir cdc loai
26 nhu van sam va thoéng, ma than cdy da dugc hap trong phong hip cd dp
sudt 136,107 Pa va 170°C. Bot gidy mau chi y&u thudng duge st dung dé lam
giay dong hop va bia ciing. Chat thai ciia cdc nhi mdy nghién gé chifa luong
16n soi gd min va cdc loai khdc nhu nhya, pentoza, chal mun, vanilin,
metanol, axit axctic vi axit formic. G& chia 50% gid tri s¢i va khoang 50%
16p vo ciing.
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Bing 1.51. Chdt lwong nuve thai tie nha ma y bot gidy trdng vé ndu
_—‘——‘—‘—'_"_‘_“_‘—'—ﬁ
Nuéce thai tir

‘J S4 lugng ‘ o } - ]
Nha may bét giay cd hoc trang | Nha may bét gidy cd hoc nau
'Fhén (ng __—?ung hoa Axit yéu o
‘ Mau sic Nhat (khong mau) Hai nau
’ M Nhua cay weu ‘ Nhua cay manh
KMnO, tidu t6n, mg/l | 64 841
. ]

Bang 1.52. Thank phdn quan trong nhat vat ligu the sdn xuat xenluloza

Go vansam | G4 théng G sdi Rom }

Xenluloza, % 57,84 54,25 53,46 35-45
Chat gé(!ignin), % 28,29 26,35 22,46 25
Pentoza, % 11,30 11,02 24,86 25

Nhua, ma, chat sap, % 230 3,45 1,78

Tro, % 077 035 117 1-6
S A S L A

Nhing $6 licu vé gé van sam, g0 thong, g6 s8i & trén thudng duge st dung
dé sdn xudt bot gidy sunfit. Ngoai ra & mot s6 nuée con ¢6 thém cdc loui

cdy nhu bach dan, tuyst ting, co linh lang duoc ché hign dé san xudt giay.
b) Nudée thaj tir san xnat bot gidy hoa hoe

Xenluloza 1a cdc sgi g6 duoc tich ra va chita cachonhydrat, ¢é kha
nang thuy phan. Xenluloza con dugc bi€t dén dudi cic ten goi 12
“hemixenluloza” hay g6 polysaccarit" hay “gé dan".

Céc bot g6 duoc dun soi véi mot luong chit thir thich hop dé thu lai

cac chdt (nhy lignin) tir gd ma khong pha hong cdc soi gé. Hai quy trinh sir
dung cho muc dich trén L

- Quy trinh sunfit hoac axit.

- Quy trinh sunfat hoac kiém.
¢) Nuge thai tir san xnait bot gidy sunfit

Quy trinh sunfit duoc sir dung doi véi loai gb ¢ ty 1& nhua thap, bot
gidy mau sdng vi dac biet khi sir dung bot sunfit chury bi phai mau. Ching

82



han qud trinh x(t 1y nay duoc sir dung hdu hét cho qud trinh sian xuflt soi
visco. D€ sdn xudt bot gidy sunfit, cac bot g6 duoc dun s6i duéi 4p sudt phan
huy sat ciing v6i cde chat sunfit cha canxi, amoni, magie hoac natri. Trong
qua trinh xu by, cdc chit ngung tu cd chita cédc vat hiéu tho ¢6 gid tri. Vi thé,
trong qui trinh xtr ly moi nam thu duge mot lugng vt Héu thé dudi day:

SO, (100% 1.500 t4n
Metanol 156,000 tan
Furfural 30,000 lit

Véi khéi luong 210 kg gd thi phai can t6i 1000 lit dung dich sunfit. Trong
thai gtan dun s6i tit 8 dén 24 h, dung dich sunfit s& hoa tan khoang tir 30 dén
55% thanh phin g6. Khi qud trinh chiét xudt két thiic, dung dich di ding dé
dun s61 (got la dung dich goc) duge thdo di. Tuy nhién, mot hrgng du dung
dich s& con luu lai trong soi gb, s€ duge rira sach véi mot lugng nudce 1dn (i
30 dén 40 lan lugng dung dich dun s6i thuc t&€). Chét xenluloza duge rira
sach sau d6 s€ durge xit 1¥ thém trong cdc nha mdy san xuat gidy, soi to nhan
tao. Dung dich da sir dung cling véi nuée lam sach s€ tao nén cdc chit thai
sunfit dang 16ng. Cic loai nude thai khéc ti cédc nhd mdy tdy tring chita cic
chat clo hoic hipoclorit. Pé san xuit mét tan bot tdy tring, tdng céng luu
lugng nude thai vao khodang 1000 m’. S6 lugng niy ¢6 thé gidm xudng mot
nra néu lugng nude ndy duge tdi st dung. Cic chét thai dé€ 1am sach cling
tuong tw nhw dung dich thai sunfit, duoe pha lodng trong khoang 50 dén 100
lan. Trong cdc nhi mdy san xuat bot sunfit & chau Au, ty 1¢ dan s6 tuong
duong tang trén S000 ngudt, trung binh [& 3500 nguai trén mot tan bot tr
loai g6 viim sam. Khi ché tao hé théng xir 1y chat thii trong nhd mdy thi chd
y dén cic loai nude thai khic nhau.
d} Nudc thai ra tir san xuat bot giay sunfat

Qud trinh sén xuit bot gidly sunfat cling ¢6 thé xir 1y cdc loai g cé
nhua cao, dac biét la gb théng, duge st dung trong san xudt cic loai gidy
bao bi , gidy Iam tdi, gidy cdach dién. X 1y so bo gd cling gidng nhu qui
trinh san xudt bot gidy sunfit. Cong doan phan huy gé phai cin dang dén xat
in da vi natri sunfat dé tao bot sunfat va bét gidy. Dun bot sunfat s& tao diéu
kién thuan loi cho viée phan giadi chat lignin tir gb v&i san luong vi chilt
luong cao hon. Xar 1§ bot go ciing giéng nhu trong cic nha mdy san xudt bot
gidy sunfit. Trong quy trinh san xudt bot gidy sunfat, s& cé cdc loai chit thai
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sau: chit thai khong bi phan huy (135 lit/tin bot), cdc chat ngung tu tir dun
s01 bé chita viv khuéch tan (2701it/tén bot), nudc thai stic rira tr cdc thist bi
khuéch tén, n€u quy mé 1én phu thude vao tdc déng ciia viéc stic rita, cdc
chit béc hoi ngimg tu tir lam bay hoi chat 1éng mau den (13 dén 15 m¥Ytan
bot).

e} Nudc thai tir san xuit bot rpm

Rom thuong duoc str dung 13m nguyén liéu thé dé san xudt xenluloza.
Tuy nhién, d€ ¢6 duoc | tan bot gidy thi phai can dén khoang 4.4 tdn rom.
Rom duge ndu cung véi chat xat an da, voi ty 1& khoang 0,65 tan trén mot
tdn bot gidy. Trong qud trinh nay dung dich dun hap thy khoang 3,4 t4n rom
doi véi méi mot tan bot gidy; day chinh 1a nhing thanh phan hitu co chi
y&u, vi duge phan bé trong khoang 11,4 m’.
f) Nuge thai tir qua trinh nghién giay

DE san xuiit gidy, cic nguyén liéu tho cdn thiét 1a:

- Gidly va bia cing duoe sén xudt tir bot gidy hod hoc, ¢é nghién hoac
khong nghién.

- Gidy v bia citng véi mot ty 1¢ gidy vun v di qua sir dung cao.

- Gidly va bia cimg tir viec diing hod chat nghién gié rach, rom, gb va tir
viée xir Iy cdc chit tdng hop.
Cic nguyén vat liéu tho nhu bot hod hoc, gié, gidy di qua st dung,... s& duoc
nghién bang médy nghién. Sau dé, nhiing chit thai bin nang nhu cdt, kinh va
manh kim loai, cdc chit thai nhe nhu ménh nhua s& dwoc loai ra khoi cde vat
l1gu soi trong mot vai céng doan, nhig chét thai ndy s& duge gom vio
nhiimg chiéc thung 1én dé tinh ch. Céc chat khodng vi gidy vun sé duge cho
thém vio cdc chat thinh phiam, Bot gidy long cho di qua nhiing cédi ray tron
hoac dai dat trén mdy tam gidy, & day sé tao thanh tdim biang cich cho nudc
di qua bé loc.
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Hinh 1.6. So' dé quy trinh sdn xudt gidy:

v

30

1- than cay; 2 - nudc tai sinh ho3c nudc sach; 3 - chudn bi gb; 4 - chat thai gd; 5 - xZ Iy
mudi sunfit, sunfat kidm: 6 - dan gd; 7 - xi iy sunfit bac mau; 8 - bay hai; 9 - chét tap trung;
10 - ¢b dac; 11- xudng trung hoa axit; 12- dn; 13- nude sach; 14- phan loai; 15- dung dich
hoa tan; 16- 8y rira; 17- nudc tay rira; 18- say kho; 19- nudc thai: 20- hoa chat; 21- nudc tai
st dung, nudc thd; 22- tay trang; 23- &hat thai tdy tring; 24- chat két tla; 25- chudn bi kho

bai: 26- nudc thai clia gua trinh lam sach, 27- may san xuat gidy; 28- nudc trdng, nudc sach;

29- hoan thién; 30- san pham giay
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Sau d6 say kho va trong mot s6 trudmg hop s& duoe xir 1y ti€p. Cdc nha may
sin xudt gidy va gidy bia tieu thu mot luong 16n nudc. Trong quy trinh san
xudt gidly, nguyén liéu soi duge pha thém nude & mot chirng muc nhat dinh
vio khoang 125 dén 2000 m” nude thai trén mot tin gidy. Luong nude can
thict theo timg loal:

Doi v6i gidy bao bi 1a 125 m'/tin

Gidy in [a 200 m'/tan

Gidy (61 12 400 m'/tin
D¢ san xuit gidy tat nhu gidly thude 14 tham chi con can lugng nude nhiéu
hon.
Céc chiit thai tir cic qud trinh nap nguyén lieu v cde qua tiinh khic ngoal
cic thanh phin hitu co ¢6 the théi rita con ¢6 mot luong tuong d6i 16n cdc
chit vo co nhu bari sunfat va nhom sunfat, dit sét. BOD cita cdc chit thai
nay ¢6 the rat cao, 1én 16t 2000 mg/lit, dic biét khi dung cdc nguyén liéu da
qua su dung (vii, gidy, v.v.). Luu luong nude thai va ty lé dan s6 tuong
duong trén mot tidn san pham duge thé hién trong bang 1.53.

Bang 1.53. Luw luong nude thdi va mdt do dan s tuong duong trong cde xuin g gidy trén

mdt 1an sdn phdm

Luu lugng nudce thai, m® T}Ié dan s6 tudng dugng
Xudng gidy 22-144 51- 1254
Xudng gidy cing 17 - 138 84 - 299
Xudng nghién bét gidy trang 263 - 360 613 - 2007
Xudng nghién bot gidy nau 116 - 158 52 - 1230
Xudng gidy boi lam bang ram 18- 118 1665 - 1862

Nudc thdi tir mét nhi mdy gidy phu thude vao qua trinh sdn xuat:

- Khong c6 mot giai phép hoan chinh (dy tring gidy, bi nhiém cto hoic
hipoclorit va H.O,, cling nhu axit clohydric hoac dung dich kiém tir cong
doan trung hoa,

- Céc chat can thi€t d¢ san xuét gidy (bari sunfat, dit sét v.v.).

- Khong ¢6 déy di cdc tic nhan hé gidy (nhom sunfat, axit nhua, tinh
bt va polysacarit khic).
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- Thuéc nhuom (cdc loai mau dat, chat pha mau hitu co, cdc thuse
nhuém luu huynh va anilin).
Ngoai ra, cdc chat thai gidy con nhiéu loai soi lo ling chita cde hat cua ciac
tic nhan chd yéu va cdc bui sgi. Nha mity gidy gid da 1a mot truedng hop
ngoai 1¢. Boi véi cac nha may gidy gia da, qud trinh san xudt phai théng qua
viec xur Iy gidy thanh phdm véi axit sunfuric. Cong doan rita va giii sau khi
X1t 1y axit tao ra cde chat thai bi nhiém bodi cic axit tu do.
#) Nudc thai tir qua trinh san xuat gidy boi rom

Bac diém ndi bat clia quy trinh san xuat gidy boi rom la vige xir ly
nguyén lieu thd vi san xudt gidly boi la khong thé tich roi nhau. Trong qué
trinh xtr Iy, rom duoe ndu trong cdc néi dun hinh ciu vii ap sudt cao. Qud
trinh ndu s& tao ra khoang 30% khéi lugng rom ¢6 thé phan huy va hap thu
do dung dich. Luong rom nay sau dé s& duge ép trong cdc mdy san xudt
gidy, va chay qua truc lan cho t6i mot dé day nhit dinh, Nude thai tir cic nha
mdy san xudt gidy boi bang rom chia cc chat dugc néu trong bang 1.54.

Bang 1.54. Cdc chdt thdi tiy mdy nghién gidy béi bing rom

Mau sic Buc, vang, nau
MU vi Kiém
pH Trén 10
Chét ran Id iing: 2700 mg/l
- Hltu oo 2550 mg/l
-Vb co 150 mg/l
Chat lang kho: 12054 mgjl
- Hitu cg 5848 mg/l
-Voco 6206 mg/
KMnG, tidu tén 7500 mg/l
Téng s6 nitg 165 mg/!
- Nitd hitu cg 148 mg/l
-NH, - N 17 mg/i
Sunfat (SQ? ) 368 mg!/l
Ct 1135 mg#
Ca0 2200 ma/l
L BOD; 3900 mgf! ]
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Trong nha may sdn xust gidy béi, ¢6 hai Toai nutée thai sau:

- Cie chat thai ¢6 chita men vi cde chat duge phan huy hitu co tir qug
trinh rira va dun nau cde nguyén liéu tho.

- Clic chat thai chita ch Yéu nguyén Ticu sqi 1 qua trinh chon lua vi
mdy sdn xudt gifly béi, clng nhu tir qud trinh san xui bot giay.
h) Nude thai tir san xust gidy béi soi g6 bang xir Iy wet

Gidly boi soi g6 dugc tao ra bang ba qu4 trinh xir Iy uét, kho vira va
kho. D6i vdi quy trinh san xuit gidy boi soi 26, g cdy boc vo duge may
banh rang nghién nat. Ney d6 4m cua g6 dudi 45% thi phai thém nude vao,
cdc manh g dugc phun hoi nuéc trong cdc thing trit hoi nuée khoang tir 1
dén 3 phit o dpsudt 13.10° Pava & nhiét do tir 150 - [80° C. Cong doan nay
s€ 120 ra mot hé bot véi do 8m 60%, vi s& tang 1&n dén 90 - 969 bang tron
lan véi nudce. $6 sgi nay, duge pha lodng thém t6i 989, lat ti€p tuc duoc xay
nghién trong cic mdy tinh loc va duge nhio tron véi cic cha phu gia sau:
chat dam ho#c nhua, ddu hoa, parafin va axit sunfuric hodc nhom sunfat, Do
PH cua viée nhio tron nay vio khodng tir 3 dén 4. Nguyén liéu ¢6 do am i
1.8 dén 2% trong liong kho, sau dé duoc mdy khir nude khoing 40¢ trong
uong s€ dutge tao thanh gidly béi, sdy kho hoin toan va co dac o nhiét do
210°C véi ap suat 19-10° pa trong khi ép. L lwong nude thai vio kheang
400 m’ cho méi tan gidy boi 501 gb. Chat thaj ra tir miy loc va mdy ép chicm
t61 10 % khoi lugng g6 duoc st dung, nhur 12 lignin, hemixenluloza, pentoza,
axit axetic dudi dang phan huy hoac bin phin huy, ngodi ra con cg mot khaj
lwong nho tic nhan chat déo tong hop phu. Chat luong cdc chat thai nay chi
y¢u phu thude vao tinh chat hodic ching loai gé the. G s6; tao ra nhiéu chat
thai trong nuée thai hon g6 van sam. Trong bang 1.55 [dy cic gia tri cho
qud trinh xu 1y g gém khoang 90 % g8 s6i va 10 9% 20 van sam.

Bang 1.55, BOD; trong chat thdi tir nha may gidy boi soi géi xir Iy o

f NuGe xit y, BOD,, |

L__ﬁﬁn 98 cho gidy béi _ Kg O,/tan gidy bsi soi 95__ ’

‘ 50 33 1
25 37 j
15 50 ‘
10 66

5 100
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Phai fun y ring néu gidm lugng nude tudn hodn ¢é thé lam ting ti trong
BOD., khi d6 viéc tinh loc chit thii s& khé khin do dé nguyén liéu gb trong
mot truong sunfat.

1.3.2.7. Nudc thai cua céng nghiép loc ddu
Cic chét thai cha nganh cong nghiép loc ddu ¢6 thé chia thanh cdc loai

sau:

- Chat thai tir cong doan hit dau tir ciic giéng dau.

- Chit thai tir cong doan loc dau.

- Chit thai tit cong nghiép hod dau.

- Chit thai tir cdc tram chia dau.
a) Nude thai tir gi€ng dau

Diu thé duge dua 1én mat dit thong qua cic giéng diu duge khoan

xuéng long dat. Cdic méd dau thuong ¢6 1an cd nude-mudi va khi. Nhifng thi
nay dugc tich ra trong cdc nodi cit; cac loal khi sau d6 dugc cat dé sir dung,
ddn duoc dung trong cic thung, va nuéc mudi thi loc téch va do rd lai 1ong
ddt, hodc qua mot cong doan xir Iy chuyén thanh nude hitu ich. Cic giéng
dau thudng ¢6 nhiéu loai nude thai: nude mudi, blin tir giai doan hut dau,
nirée mira, nirde ra va cé ca nirde vé sinh. Do vay, doi hoi phai ¢é it nhdt
bon hé thong loc nude thai sau: hé théng loc chat thai dau thién nhién; hé
thong loc chit thai diu; hé thong loc chat thai mudi va hé thdng loc chit thai
v¢ sinh. Nude thai duéi long dit chira cd mudi Na, K, Ca, Fe, hic in, CO,,
H.S, hydrocachbon va axit naptenic. Luong nude dudi long dat thuong dao
dong khong déu nhau, phu thudc vao ldp dd, hé thang khoan, v.v. Khdi
lugng nudc 16n va 6 thé 1én téi 90 % hoiic nhiéu hon s6 hugng diau duge hiit
Jén. Ngodi ra ciing ¢ mot lugng nhd nude théi tir cde thiing ling cua cdc
mili khodn, tir gda trinh lam sach cdc congteno chita dau, hoac 1a tir cic
Xudng san xuat, v.v.

b) Nude thai tir qua trinh loc dau

San pham dau thé clia cdc nha may loc diu cé chida lugng parafin,
naptalin va hydrocacbon thom khac nhau thuoe vao gde cia nd. Vi vay dau
thé duge chia thanh:

- D4u ¢6 nhiéu parafin.
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- Dau ¢6 nhiéu naptalin.
- Dau hén hop.

Luong luu huynh ctta dau the khdc nhau theo goc cua nd tr 0,4% dén 4%
trong lugng. Luu huynh, ¢ thé két hop véi mét phan hitu co hoic vo co,
thudng anh huong dén cde qud trinh x( ly loc dau va dong thoi 6 tdc dong
ddng ke dén thanh phan va cach xir 1y ¢dc chat thai toc ddu.

Luong nuée cua dau tho thu duge tr qua trinh foc dau chigm tir 0,1 dén 0.5%
trong fuong. Do diu tho cdt tri trong bé loc diu d&m 1én nén nude s& tich 14
nhiéu hon. Luong nude nay s& duge chifa frong cdc thung v duge him néng
dé phd hiy viéc tao ra nhit tuong, nhiam ddy nhanh qué trinh loc. Quad trinh
tinh loc dau ¢6 thé duoc chia lim haj giai doan: giai doan thi nhat ta chung
cit diu, giai doan nay s& tao ra cic chit can bd nang, cdc san pham chung
cdt trung gian va cdc sin pham chinh I3 xang va khi, vi du nbhu butan va
propan. Giat doan thit hai 1a qud trinh tinh loc (bing cdc qud trinh nhi¢t va
Xuc tdc), giai doan ndy dic bigt dé thu cdc san pham chung cat trung gian va
cdc san pham chinh. Cdc nha may loc dau thuong sir dung céc quy trinh san
xudt lam sao duy tri duge luong nude thai vi tii trong 6 nhiém thip. Nudc
thai phu thuge vio chéit luong dau, loai san phdm va cdc quy trinh san xuat.
Chinh vi the nén khong thé dua ra duge mor téng ket chung vé cdc chit thai.
Quy trinh tinh loc cang k¥ thi cdc chat & nhiém cé hai s& dirge chuyén vio
nude thai. Nude thai bat nguén tir cdc diém sau:

- Cic nha mdy tdch nude dau thé khi sit dung mdy ly tam hoac qud
trinh khu mu6i béng dién sinh moét dong thue cha tao ra dau Itra Jin nudce
ciing nhu axit hite co, muéi, phenol, v.v

- Nha may chung cat sir dung hoi nuée s& tao ra san pham co6 dic véi
cdc thanh phan phan huy cé thé hoa tan nhu axit béo, hydro sunfua,
mercaptan, v.v...

- Nha mdy cracking tao ra dong chay chia cdc thanh phan hop nhit cé
thé holl tan xuat phat tir qua trinh x1t 1y Ap sudt nhiét ddu the; nhitng thanh
phin niy chi yéu 1a axit béo, hydro sunfua, mercaptan,v,v.

- Trong quy trinh tinh loc ddu hoa, ddu khi vit diu 1 s& 6 cic loai
nudce rira tir qud trinh xi 1y kiém va axit. Cic loar axit vo co va kiém nhu axit
sunfuric va xdt an da, va cdc chit hitu co ma cha yéu la axit naptenic vi
phenol.
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- Nha mdy "unisol” noi ma didu mo duoc x{r 1y dé loai bo hoan todn
cdc chat gy o nhiém sé€ tao ra dong bl ¢ nhiém ning cdc chit mercaptan va
phenol.

- Trong ciic nha mdy x& 1y va hoan 1at, cdc chit thal chita moét luong
16n dau va cic chdtl hoa tan khiac nhu furfural, axeton, hydro sunfua va cic
chdt phan huy, nhii tuong diu, nhya va cic chit wong t.

- Cic chit that 1lr cic nha may 1ai xa 1¥ va cdc nhad may khac (dac biét
tir cdc nhd may sdn xuit cdc san pham déu cd thé) chifa chi yéu la nhii tuong
dau va dau, cling véi nhimg chat hitu co khéc.

Khéi Ywong nude thai phu thudc hoan toan vao chang loai dau tho duge
stt dung. Theo thong tin chung cha nuéc ngodi thi vao khodng 17m’ nudc
thai trén mot tdn ddu tho, trong khi dé & mot nha mdy loc dau khde, ding
diu tho Méhico, chi ¢é tir 3 - 3,5 m’ nude thai trén mot tan diu 1ho.

C6 ba tac nhan lam mét chil y&u duoce st dung trong cdc nhiv mdy loc diu:

- Nude trong mét hé théng ma.

- Nudc trong mot hé thong dong.

- Khong khi.

Co su khéc biét rit 1dn trong tiéu thu nudc gifta cic hé thong khic nhau.
Nude lam lanh hinh thanh nén phin 16n lugng nude thai coa mot nha mdy
loc didu. Nude ngung tu thudng nam trong luong nude lam lanh, Chung bao
g6m céc chit thii tir cde binh ngung khi dp trong ching cat chan khong dau
dun néng. Ca nude 1am lanh v nude nguimg tu thudng bi 6 nhiém cdc phian
tit ddu. Trong cdc hé théng lam lanh kin, khi nuée duoe sit dung mét vai lan
thi né s& chita ca mudi khoing.

Nude mua ciing bi ¢ nhiém dde & mite do khidc nhau tir trung tam xang dau,
cdc nhia mdy bom md&,dudng 6ng din diu bi thiing va cdc nha mdy x(r 1y dau.

Cic chilt thai vé sinh va phan trong cic nha mdy loc diu chiiu fuong dau 16n
hon binh thudng do rira tay chan, mat, quin do dinh diu ching citng dugc
thai ra va loc gidng nhu cdc loai chit thai vé sinh khac.

9i



v Lo
v
<
\ 4
.j;w*? "
P A7 v
4 1
QT'
>~ > ¢
*—

Hinh 1.7. Biéu dd c¢dc chdt thdi khic nhau trong mat nhd mdy loc dau:
1 - cac chat thai vé sinh; 2 - nudc mua; 3- nudc [am mat; 4- chat thai tryc tiép; 5- nude sach;
6- chat thai x(1 ly; 7- kiém soat; 8- bé chifa, 9- tinh ché dau

¢) Nudc thai tir nha may hoa dan

Trong nganh coéng nghiép hod diu, chit khi loc ddn hoac khi cracking
dugc x{r 1y thanh cdc sén pham ancol, hod chit nong nghiép, caosuy, chéit déo,
vai vdc, chat tdy, chat tan, thudc trir sau va nhiéu san pham khéc hoiic céc
san phdm trung gian.
Nhitng thanh phan quan trong nhit cta khi cracking 13 cdc olefin (etylen,
propylen, butylen, butadien) va cdc hydrocacbon thom (benzen). Cic san
pham cracking duoc 1am maét nhanh chéng va c6 dic lai. Trong qué trinh xur
ly, hot nude ciing duge c¢é dac, cac hop chat hitu co, phenol, va cacbon
disunfua dugc phéan giai. Nhitng hop chit nay sé 1am 6 nhiém nude thai. Cic
chét thai cling xudt phdt tir qué trinh tinh loc cdc vat lién co ban va tir qud
trinh sdn xudt cic san pham tinh. Lugng nudc thai 16n nhat 1a tir lugng nudce
lam mat. Cic hé théng thodt nirde riéng 1€ rdt cin thi€t dé tién hanh viée xir
Iy nuée thai mot cach kinh t€ va hiéu qua. Ngoai ra con phai ké dén céc he
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thong tuan hoan nudc, sir dung cdc hod chat khdc thay the nude lam madt khi
cracking. Cdc qud trinh san xuat khic khong tao ra chdt thai ¢ thé dugce sir
dung cdc hé théng quay vong nudc trong cdc nhd may lam lanh hoac su
dung khong khi thay nuée lam mat, cdc san phiam chat thai cudi ciing s&
duge thu gom lai trude khi ching ti€p xic v4i nude va duge phan huy biang
cdc phuong tién khac. Rit hiém khi mét nha may hod dau chi san xuit mot
san pham duy nhit do d6 céc nha mdy 1én tién hanh nhiéu qué trinh x 1y,
tao ra nhiéu chit thai. Cdc chét thai trai qua qué trinh xit 1y nho duoe tap
trung va tai xit 1y ngay tai noi san xudt trude khi chitng duge tron 1an véi
chat thai tir qua trinh loc sinh hoc.

> Cracking > olefin va dau hoa nhe > rhua,soi tdng hop

—=> Tach hydre ——> olefin —» nhua
—=  BXdng phan hoa — davhod —> hoatan

—* Nitro hod  —> déu nitro —> hoa tan, t3ng hop hoa chat

—> Halogen hoa —>»  halogen — thudc i sau,v.v.

Dau hoa
P
metan, etan, propan,
butan ...
~= Ancol —=*  vecni, nhua
— Andehyt —> thudc nhdm, nhya
Oxy hoa

—>  Axeton —> thudc nhdm nhua

Axit axit axetic, soi tdng hgp
> —~

Hinh 1.8. Thinh phdn mot s6 sdn phdm loc ddiu
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d) Nudc thai chda dau tir cac kho chiaa dau, cac Xuong sian xuit va tram
ban xang dau

Cic loai chat thai chifa ddu xuat phdt tir trung tam phan phei, Xuong san
xudt, tram bin xang dédu, bé chita xang ddu va nhirng noi tuong tu. Chiing ¢é
the chita ddu hod va cdc loai nhién licu khéc nita. Cic chat thai c6 chda dau
¢6 thé khong dugc xit 1y trong cdc hé thong ¢éng rinh, boi vi chiing rat doc
hai d6i v6i cde cong nhan vé sinh céng rinh va ngudn nude sinh hoat. Chiing
chita hydrocacbon, chit rat dé tich ra va duge sir dung trong cdc nha mdy
san xudt vi khoi phuc dau dac biét. That [a nguy hiém khi mot liong ddu 16n
di vio tuong nude ngam, nude bé mat tir cic vu tai nan, 1d i cic dudng cong
rinh, do thdi d¢ bat cdn cua con ngudi. Néu cdc loai nuée thai nay dugce
diing dé x(r 1y thanh nuéc udng thi chit clo st dyng trong xir ly nude uéng
¢d the két hop vdi cife chdt hitu co (vi dy nhu humin) dé tao thanh cdc hop
chat chita clo (clophenol ...), ngay ¢4 khi ¢6 nong do tir 0.5 dén 1 ppm dii ¢6
mui nhu mii duge pham, xit 1¥ 1i&p s& khong thich hop dé 1am nude udng.
Céc chit thai co chita ddu vi the edn duoc xir 1y nhanh trude khi chiing phan
huy.

1.3.2.8. Nudc thai tir c6ng nghiép ché bién thuc pham

Céc loai nudce thii tir nganh cong nghiép ch& bign thue pham chita rat nhidu
chdt hitu co. Nude thai clia ngdnh cong nghiép ché bién thue pham thudng
¢6 luu lugng thil thuong trong mot vai gio trong mot ngay, ciing ¢6 thé cé sir
dao dong 16n vé lugny va nong do chia cde phén tir. Hon niva, trong thi gian
mot nam ¢6 thé s& xdy ra su bién dong ddng ké vé diéu kien nuée thai tuy
thudc tan dung khi nang sén xudt, thuong theo vu mia. Didu nay diing véi
cdc nha mady san xudt sita, bia, [0 mé va cdc nhi mdy ché bién thit, Song, su
dao dong lon nhat lai ¢ cic nha may chi sin xudt mot vai tudn hoac mot vai
thing trong mot nam, vi du nhu c¢dc nha mdy sin xuit dudng, nrou, binh
ko, hoa qua v.v. Cdc nha miy loai ndy duoc goi la cic nha miy san xuit
theo vu mua nhung khong nhicu. Giai phip 16t xuat phat tir quan diém k§
thude vi kinh t€ Ia loc cdc chit thai ciing véi cic chit thai do thi, trong noi
bo cdc nha mdy tinh loc ¢é sir dung cdc qua trinh sinh hoe, ¢o hoc. Song,
nhimg nha mdy loai nay thuong nim & khu viee mat do dan cu thap va san
xudlt ra mét luong Ién nudc thiai cé dd 6 nhiém cao. Chat thai cha cdc nhi
mdy bia va thuc pham hdu hét déu chita cic hop chat gidu nang lwong nhu
protein, axit amin, dudng va cacbonhydrat, chat béo dong thue vat, cdce axit
hitu co 6 nong do thap, ancol v xeton & dang goc hoac [ nhitng sian pham
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bi¢n doi tit men. Nhi¢u nganh san xuat ¢é mitc 6 nhiém nudce thai cao tir viée
that thodt san pham. Viéc cai ti&€n cong nghé gid lai cde chit long va ran da
tao ra hai thuin lgi sau: (ing nang sudtl va giam chi phi céng doan tinh loc
nirése thai.

Cidc chit thai thudng ¢6 ciu tao phién dién, ching han khi thi¢u nitro s& din
dén viéc hinh thanh khong da buan hoat tinh sinh hoc hodc lam suy thoidi biin
sinh hoc.

Cic chit thii phan huy rdt nhanh, ¢é thé dan dén hinh thanh axir, mui kho
chiu can tré viée phin tan chit thom.

Tuy thudc vio quy trinh san xudl, cdc chil thai ¢é thé c6 mot lugng mudi
hodc axit cao. Chat luong v fuong chit thai cia cong nghiép ché bién thuc
phdm bién déi theo nginh san xudt, quy trinh san xudt v ban chdt cia céc
loai vit lidu thé.

Bang 1.56. Chdt thai ti cdc nganh cong nghiép ché bién thuc phdm khdc nhau

Cac nganhcéng
nghiép

Nudic thai bat dau tur

qua trinh xtf ly

San xuat sita tudi

Tiép nhan sita

B phan ddng chai
Lam sach

Cac xe chd hang
May khir triing
May cd dac

Cac may moc khac

Loai nudc thai

Thanh phan nudc thai

Nudc ngung tu va

lam lanh

Nude lau chii va
nudce rira

Budng. sifa, protein

San xuat cac san
phéam tirslia

Hat bot, md
Thung danh sita
84an xuat pho mat
Xit Iy chét Idng con
lai
San xuat;

Sua dac

Sita bot

San pham khac

Nudc hoa dac va
lam lanh
Nudc tinh ché va
nudc ria
Nudc rita chai hdp

La mé lan

Giét mé, mau, da
Cat x&o thit

XU ly noi tang

Can ba

Lam sach chudng
Su tdy ué xe chd lon

Thai ra tir.

L& giét md

Bd phan ndi tang
Phan

Chuang trai

Mau, m3
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Ch& bién

san

thuy

Xu ly s bd ca, tam,

Rla, tréc vay, réc
xugng

San xudt nudc x6t ca
XUy udp mudi

Nudc sit ngudi

Nudc s6t dun sbi

Nuéc ria

Nuéc bé udp
Nudce rita,ngam

Mau, md...

Ché bién rau qua

Chudn bi rau qua

R{ta chai, hdp

Nudc ngam

Nudc ria

Nudc chuyén chd
Nudc rra chai, hdp

Nudc rau qud, rac, chat |
ran Ig ling min

Chat hitu cd, kiém

ham chita bia, thing
chfa bia, bdm bia
vao thung

va ria
Cac loai nudc lam
lanh

Cong nghiép | Ria chai Nudc rlita chai Thuy tinh v@, nhan gian
nudc khoang
Nha may bia Nha may 0 men bia, | Cac loai nudc tdy | Cacbonhydrat, protein,

cac hgp chat nitg hiu
cd, cac thanh phan ran:
lta mach, ba bia,
protein  chita  dung
trong nudc rac da lam
lanh, men bia

Xudng ién men
bia

Viéc tAm udt

Bia da dong thing
dé ngam nuéc

Cac loai nugc rira
Cac loai nudc rda
va nudc lam sach
tl cac xudng

Budng, vat chat tréi ndi
(vat lieu thé, vat liédu
min), vat chat 1o Iing
va lang dong

Cac xuydng bia,
nha may chung
cat bia

Bia v&/hoic san xudt
bia

¢ Ba bia, men bia

Nha may cheé
bi&n khoai tay

Gay mach nha

Rifa khoai tay
Nghién khoai

L.&n men khoai da
nghién nhit va qua
trinh 1&n men

Lam sach cac dung
cu va cac xudng
chung cét bia

Cac loai nudc dé
[am dm va dé rifa
Cac loai nude rira
Nhitmg phan nhd
dau tién tir sy béc
hdi, viec thai bd
trong qua trinh 1én
men, cac loai nifde
lam lanh

Cac loai nuge lam
sach

Ba bia & dang long,
butanol, nudc thai tir ba
bia, nudc thai i bia

Cac nha may
san xuat tinh bat
Khoai tay

Rlfa khoai tay
San xuat bt
Loc tinh bt
ép thanh bot

Cac loal nude rla
va nudc  van
chuyén

Nudéc ép khoai tay
Cac loal nudc lgc
tinh bt

Cac loai nudc ép
bt

Pat trong, protein
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| Cac xudng cét lat [ & khoai tay:

khoai tay

Qua trinh bgm nudc
bing may va qua
trinh ra khoai tay
Vigc lam sach

[ Cac loai nudc ria ‘

| Nha may dong
hgp rau va hoa
qua

Rira
Cat nget

I Bun séi

Cac loai nudc ria
Cac loai nudc hoa
qua hodc cac loai
nudc khit tring hoa
qua

lam  sech  cac
xUdng va cac thigt
bi

Cac loai nudc dé |

Cacbonhydrat 1a chd
yéu '

Nha may ché
bién rau bap cai

Lam sach
Lé&n men axit lactic

Cac loai nudc lam
sach
Cac loai nudc rau
L gua

Axit lactic tu do, mudi

thudng dung.

cacbonhydrat, hgp chét

protein

San xuat bo

Lam sach dau va
chét béo chua x{ Iy
Chung cat trong
chéan khong

Sy phuc hdi cac axit
béo

Ma dong dac

dung dich kiém
dugc tiéu thy

Cac loai nudc ria,
cac loai nude déng
f.

Cac loai nudc lam
sach khi dét

Cac axit va / hoac |

Diém thu lugm sira
Phun thanh dang
sifa beo

Can mdng va qudy
deu

Cac loai nudce rlta
va lam sach

Nudc rda & dang
lanh

Nudc ep

Lam bay hgi va

chung cat ba rugu

kiém

Viéc b dac

Cac loai nugc tdy
ria

Cang ) nghiép | rlia ot cai dudng Cac loai nudc rla | La cdy, & cay, cac
dudng Loai bd ré va  nudc  van | chat khac, dat, vo cl
! Chat nhé chuyén bang mang | cai duding,ba mia
Qua trinh khugch tan | dan thuy luc
ép mia Cac  loai  nudc
Lam sach nudc mia | Khuschtan
chua x Iy Nuge ep tu mia
Lam bay hoi nugc | Nudevoi
mia chua xi 1y Nudc b dac
Nha may loc | ChiStmattirdugng | Cac loai nudc tdy
duang rfta va dung dich
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San xuat banh,
keo, mut

San xuit banh hanh
nhan

Lam sach, tdy rda
cac  phan  xudng,
may moc, thiét bi

Cac chat thai chia
xyanua .
Céc loai nudc lam
sach va tdy rifa
Cac loai nudc lam

lanh

Bang 1.57. Khoi Iuong va thanh phdn ciia cdc chat thdi iir mot vai nha mdy trong nganh

cong nghiép ché bién thirc dn

Khéi lugng nudc

Khai lugng tuon'gm

Loai nha may 2] BOD, dugng tinh trén
thai < L
dau ngudi
Trai san xudt bo sita (khong YEn e - o - I
¢ nudc lam lanh) 0.5-3 m*tdn sita | 0,5-3 kg/ sua 9-55/tan siia
Lam khé sla, thap phun va 0.2 miHan si 0.4 kg/tan sira B/tan sira
) . 2 m*tan siia . L
may quay khd 1,0 kg/tén sita | 19/tan sira
San xuat sita dac 3smiansia | Lot KON a0 0 sia
San xudt kem 4-5 m*tédn kem | 8-10 kg/tdn kem | 148-185/8n kem
L mé gia sUc (khéi ludng 400 | 0,6-9,6 m¥icon 2.4-10.4 kgicon | 44-192/con
kg khi con song), 1dn (100 k9 | 4304 m¥ycon | 0,43-2.1 kgicon | 8-39/con
khi con s6ng), gia cam R B .
20-40 15 md 8-30 916 md 0.1-0,515 md
Ché bién ca 24 m¥tan 41 kg/tan 760/tdn
Chat thai tir xac dang vat 0,9-1,1 m%an | 1,8-4,6 kgitan 33-85/tan
Nha may bia (khong ¢ nha U | 1 4 4 5 ) pia 7-50/hl bia

bia)

0,4-2.7 kg/hl bia

Nha may chung cat hoa qua
{nha may doc jap)

0,5-0,8 m*ngay

6-35 kg/ngay

110-650/ngay

gas

Trong cac vuon nho kich cd 0,204 kg/ha | 38-7.6/ha  dign
vifa va nhd d& lam rugu dién tich tich
Cac vudn nho cd Ién 0.7-1,4 kg/ha | 1,3-2,5/ha dién
dién tich tich
| San xuat banh, keo, mit 0,45-09 kg/100 | 8-17/100 kg hoa
i kg hoa qua qua
Cac loai nudc khoang cb gas,
cong nghiép nudc chanh co | 1,9 m*1000 chai lf; kg/1000 | 541000 chai

Cong nghiép dong hop dau
Ha Lan, ché bién ca chua, ca
ot

10-25  m*1000
kg s&n phdm
7-23 m*1000 kg
san pham

3,7-5,3 m%1000
kg san pham

7-18 kg/1000 kg
6-32 kg/1000 kg
7-11,6 kg

130-330/1000 ko
110-580/1000 kg
130-215/1000 kg
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San xuat dua bap cai 59 mitan bip 4292  kghtan | 80-170/tan hap
_ cai bap cai cai
n a . YTy 5 Y 3 . . ..
San xuat bia 2:1_ m*ftan bap 150 koftédn bap 2800/t3n bap cai
cai cai
nude rfa va nude van chuyén | 5-8 m*#tan 0.9.18 kafts 173408
- {(khéng quay vong) ' 0.2 mtan 1.8 kglan aan
3-5 kgftan _ 56-931tan
Manh vun va tinh bt 13-20 m3*tdn 20-39 kg/tdn 17-34/tan
Manh vun cla cl khoai tay 16,6 m¥tan 11,3 koitén 210/an
. San xudt tinh bét, bdt ngd ; 9-11 mian 13,5-15,1 kgftén | 250-28048n
khong quay vong va quay | g 4.3 mian | 0,8-10,8 kg/tdn | 15-200/tdn
vong, bot khoai tay, bot mi ax . ) .
| khéng quay vong clng vdi 4-1C m*/tan 18-36 kg/tan 350-650/tan
viéc quay vong moét phan bét 5 19-20 m*ian 88-92 kg/tan 1600-170014n
g0 8-12 mtan 48,557 kgitan | 900-1060/t4n
8-12 m¥tén 5,4-9 2 kgitan 100-170/t4n

¢+ Nha may dudng

0,5-1 m*tan bia

0816
bia

. kgrtdn

15-30/tén

Bang .58, Cdc vi du gidm viéc tiéu thu nidc trong cong nghiép ché bién thiic dn

Nhu cau nudc Ban vi Tiéu thu nudce ngot | su | Cac cach dé gidm
- tham khao Khdi udng Giam khéi giam tiéu thu nuge ngot
trung binh, ! lugng trung bét -
| thap nhat- | binh, thap
i cao nhat nhat - cao
nthat
Xudng gay m3tan lna 3,1-9 th=0,8 Quay vong hoan
. mach nha mach th=4 5 toan tdng nudc s
Nudc lam dung

) T Quay wvong, x0 ly
o msr:z?:llua 117 tb=0.4 chat khoang va
' th=2 4 amidng, clng vai

cacbon hoat hoa
San xudt bia hi/hl bia 5-33 tb1=7,6-8,1 Lap dat may moc
- 6t hon cho viéc

=" = = .
th=13,3 th2=6,6=7 1 quay vong nudc

t63=5,6 va viéc fam lanh
Nudc tam lanh hiftl bia 0,3-13,8 tb=06 SU dung nude tist

th=48 kigm

B1=7,0-75 st d hai
Nudc ché bién hithl bia 4-14 .5 ung - chal

(b=8 5 2=6,0+6,5 khong quay vong
' 63=50 | Cac didu kign tGi

i | uu
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Bang 1.59. Gidm cdc chat trong nudc thdi trong céng nghiép ché bién thue phdam

Nudc thai

BOD;, mg/l Chat thu héi duge Chét rén
I kho, %
1. San xuat bo sita
1.1. Chét long con lai sau khi da 32.000 Cacbonhydrat, protein, 6
ddng dac chat béo
1.2, Nudie slla 40.000 Cacbonhyn;lrat, protein, 85
: chat béo '
1.3. Nudc loc bd 4.000 Protein 0.5
2. Nha may bia
2.1. Chét thai clia men bia 180.000 Protein, cacbonhydrat, 13
2.2. Nudc dé ngam Iia mach etanol, cac loai vitamin
2000 Frotein, cachonhydrat 0,2
3. Nha may nugu
3.1. Nudc ép khoai tay 6.000 Protein, cacbonhydrat 1
3.2. Ba ¢l khoai tay 12.000 Frotein, cacbonhydrat 6
3.3. Ba hat ngdl c6c 16.000 Protein, cacbonhydrat 4
3.4. Mat clia ¢l cai dudng 10.000 Protein, cacbonhydrat 4
3.5. Mat tir cdy mia .
3.6. Ba cla tao ép 10.000 Protein, cacbonhydrat 4
3.7. BA clia cac loai hoa qua co | 15.000 Protein, cacbonhydrat 5
- . : i ' P i :
kich thudc nhd 15.000 rotein, cacbonhydrat 5
3.8. Banho
20.000 Protein, cacbonhydrat 2
4. Cac nha may san xuat tinh
bat
4.1. Nugc ép khoal tay 6.000 Protein, cacbonhydrat 1
4.2. Nuge thai tir bot mi 8.000 Protein, cacbonhydrat 1
4.3. Nugc ngam ngd 10.000 Protein. cacbonhydrat 25
4.4. Nudgc thai tf qua trinh san 8.000 Protein, cachonhydrat 1
xudt tinh bot ngd '
5. Cac nha may lam men bia
5.1. Nudc rita bia
5.2. Nugc thai khi tinh ché 8.000 Protein, cachonhydrat 25
dudng 10.000 Protein, cacbonhydrat 25
6. Cac nha may ché bién ca
6.1. Nudc ép ca 3.000 Proiein, chat béo 8
17.Lomd
7.1. Tiét gia suc 170.000 Protein 18
7.2. Tiétlgn 200.000 Protein 16
8. Cdng nghiép dét may <
i 8.1. Nudc tdy len, sai 6.000 Chat béo 2
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I 9. Nudc hoa qua va viéc san

‘ xuat rugu

‘ 9.1. Ba hoa qua Pectin, cacbonhydrat,
‘ cac chat cén thidt,

vitamin ‘
| 9.2, Nudc loc pectin ‘ Pectin ||
| 10. Cong nghiép san xuat ruou 18.000 Protein, cacbonhydrat, |
| 10.1. B bia thai | chét béo, etanol, ‘ |
_ ‘ vitamin _
| 11-, Cang nghiép déng hop rau I Pectin, cacbonhydrat, ‘
| qua

vitamin, cac chét can
thiét, phdm mau ‘

‘ 11.1. Vo rau qua \

a) Nirde thai san xuit dudng tir ci cai duong

Trong cdc nhi mdy duong o cu cai dudng, dudmg thu duge trong 7-12
fudn, cong suit lam vicc 24 h/nbay Thai gian san xudt ngan ndy la can thiét
dé ci cal duong hodc dudng ¢t cdi thit thoat & mite thip nhit, diéu nay ¢o

nghia 13 nudc thai chi chay trong mot thoi gian ngin. C6 ba khu vuc san xudf
duong:

- Sén xudt duong tho.

- Loc dudng.

- Loc dudng tir nude ri duding.
San xudt dudng thd bit dau vai vice ria ct ci dudmg khi nhan duoe, cu cal
dudng duge dua vio méng thuy lue dé van chuyén vi rira bang nuge. Mol
trudmg bi 6 nhiém do cdc chét nhu cit, i, 14 cay ct cai dudng viinude (i cl
cai dudng bi say sdt. Hai ddu cu cii duong duge loai ra trong qud trinh ria,
ngudi ta diing may cit 14t cit bd nhitng diu mit cla cu ¢di va nude ép cu cal
dudng duoc chiét ra trong cdc may khuéch tén citng véi nude néng. Sau do
nhitng Jit cit ct cai dudng nudc €p tir haj qud trinh trén thu duge mot fuong
dudng ding ké dong thoi chira mot luong chit 6 nhiém chua bj loai bo. Tuy
nhién, cdc qud trinh tinh loc dudng hién dai hon & cho phép loai bo chit o
nhiém nay. Trong cic thung Jap dat thong thudng tién hanh qua mot v Val gial
doan, cdc chat 6 nhiém duoc loai ra khoi nude ép chua duge xu ly bang cich
thém voi bot vao. Nude tir nhitng tang voi c6 thé diing trong nong nghi¢p
nhue 13 cdc loai phan bén cé gia tri. Nude €p chua x( ly duge lam sach, sau
d6 cho bay hai d&n dang chat long ngot sdnh dac (5ird) trong cic may co dic
chan khong va tinh foc¢ dén dang dudng tho bing cach 1am lanh. Nude ¢
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diac duoc loc bo nhu 12 nude thai hoac ¢6 thé duoe tdi st dung. Khoi luong
nude quanh o ra frong mdy tinh loc sau d6 duge phan ly trong cdc may by
{am thanh dudng tho va mat.

18

19

Hink 1.9, So ds quy tvink sdn xndt duang ti o edi duong:

1- ¢l cai dudng; 2- van chuyén va lam sach ctl ¢ai duang; 3- dudng nudc; 4- rifa ol cai
dudng; 5- nudc thai chita dung cat, d3t sét, la cay, nudc ép; 6- loai bo nhitg dau mau cha
cfl cai dudng; 7- nudc thai chita dyng nhimg dAu mau ctia o cai dugng va nudc ép, 8- may cht
got |at ¢t cai dudng, 9- may khuéch tan: 10- may ép: 11- nudc ché bign; 12- thigt bi tach; 13-
nudc vai bot, 14- protein, axit, 15- may oo dac trong chén khong, binh trung cét; 16- nudc co dac;
17- may ly tdm; 18- mat, 19- dugng tho

Pubng the duge ché bién 1au hon trong phit may tinh ché dudng d¢ loai bo
mudi, mudi ¢o trong dutmg lam anh hudng dén vi cta duong va cdc chit hitu

cor khong phai 1 duong. Nhiing hop chit ndy duge tao ra bang cich phan
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huy duong tho két tinh va xit 1y dung dich dudng véi cacbon phar xa. Giai
doan ndy su dung nude kiém vi cic loal nude nra cling nhu qud trinh dong
1u tir viéc ket tinh xay ra sau dé.

Ket qua cta qud trinh san xudt dudng thé chira dung khoang 50 % diong va
Jugng dudmg cé the duge thu nhiéu hon bing cich ché bién lau hon trong cic
nhit may tinh ché duong. Bun s6i cling vdi stronti, bari hodc canxi hydroxyt
cho ta saccarat khong hoa tan trong nude. Saccarat duge phan ly, rita va quay
lai gquy trinh san xudt dudng tho. Dung dich mau nau bi phan ly chita dung
than, hac in, amoni vi HCN. Dung dich mau nau nay phai duge x{ 1y doc
lap boi qua trinh bay hoi va chung cat trong mdi giai doan. Thong thudng
dung dich mau ndu nay sau dé duoe sir dung trong nganh cong nghiép men
bia.

Khai luong va thanh phin ciia niede thai tir cde nha may dudng phu thuoe rat
nhiéu vio cdc qud trinh duge st dung va nang cdp dé giam lugng nudc thai
va cic chat thai khic.

Bang 1.60. Khdi feong muwie thdi trong nha mdy sdn xudt duong (i cui cdi dudng (tinh

cho lidn ci cai duing)

Loai nude thai Khéi lugng, m_i
| Nudc rita ¢l cai 5-7
Nudc ché bién 14-2
Nudc cb dac 4-5
li Nudc loc dudng 0,095 -0.01

Bing 1.61. Thanh phdn chdt thdi ena nha mdy ché bién duong tir cui cdi drong

i : L Pon vi Nudc cé dac Nuée chuyén N [Idc dang cho qua ;
i e vaao mang trinh ché bién
KMnO:1 tigu tan mag/l 50 - 250 90 - 2000 15.000 - 25.000
Téng NO, mg/l 5-10 10-90 30 - 100
Nito- NH,' mg/l 2-9 5-30 5-10
Nitd hiu cg mg/l 2-5 5-50 25-90
Axit httu ¢g mg/l - 100 - 2000 -
Budng mg/l - 100 - 200 1.500 - 3.000
| BOD, mg/l - 200 1.250
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b) Nudc thai sin xuat duomg tir cay mia

15

27

~>| 13 |
¢ 20

27 »

10

14

fink 110, Su do quy trinh sdn xnat diecng tiv cdy mie :

1- cay mia; 2- lam sach; 3- may cat 4- nghién nha; 5- loc bd ba; 6- dun néng; 7- thiing chira;
8- nudc ép; 9- cd dac; 10- siro; 11- két tinh: 12- ly tm; 13- mat; 14- dudng thé; 15- nudc rda
chua x( I¥; 16- c6 dac dudng hon nita: 17- ba mia; 18- dun x5i; 18- nudc bay hdi; 20- hdi
nude: 21- nude thai; 22- may log; 23- dong banh; 24- cac loai nude chua va stda; 25- véi tai
va cac chat khac; 26- c6 dac; 27- nude chua xUr ly
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Bang 1.62. Khai lirong v thanh phdn ciia chit thai khi
sdn xudt dudng tir cdy mia dwong

Nudc thai Q. s BOD, Cac chat ran, mgfl
Khang bi
mg/l kgingay | Téng'sé | Phan huy phan
_ huy
P NUdc rlfa cay 63 680 3703,28 2900 2104 1722
mia (31,5-315) {300-
63 1.000)
C?C [OEN nu{jc 378 205 66 _ .i _ _
tay rlfa va viée ¢ '
loai bd 063
Chat thai soda B T
! va axit’ 315 1878,65
Nudc cé dac? 384 6690(02' 5788 - .
Téng s6 (dudc )
lam trén) |

Ghi chti . 1) Cac chat 8 nhiém chinh: NaCH, NaCl, HCI.
2) X Iy don tai nhiét dd 43,3 - 54,5° C .

¢) Nude thai tir ché bién sira

Noi san xudt bo sitra duoc cung cp sra lién tue sudt nim. Do d6, can
xem xét mot dong nwde thai lién tuc nhdt 14 nhitng noi san xudt bo sita ¢é
mat bang nhd vA nhitng not san xudt sita tuot, song  viéc ché bign sita dugce
phan phéi vio budi sdng gidi han trong mot vii gid, vi vay viéc loai bo chat
thai theo thai gian d6 ¢é the duge gidi quyét,

Co hai nui chg bién sita: san xuat slra tuoi va ché bién sita thanh cdc san
pham sita. Trong trai san xuit bo sita tuvi, sita chi duoc xir 1y cho viée tiéu
thu khi con tuwoi hode phan phoi ngay. Ngoai ra, stta duge lam thanh bo, pho
midt, sifa chua. Siva tir cdc trai sdn xudt sita duge rét vio cdc thiing chua, budc
dau 12 lam lanh dén 4-6" C va sau dé duoe chita trong cdc thiing chita trudc
khi ché bién k§ hon. D6l v6i qué trinh ché bién sita can nhiét do 40-50" C.
Stta duge phan loal trong mot mdy ly tam va duge phin ra thanh sita t6t nhat
v slta o dang ving. Stta sau dé duec khit triing bing cach dun nong, hoic Ia
dung tam kim loai mong hoic 14 6ng trao d6i nhiét va lai 1am lanh mot 1an
nita trude khi ché bién cic loai san pham.,

Thanh phén cta sira phu thudc vio cide san pham khic nhau duge diéu chinh
boi kem va khong kem. Sita danh cho ngudi tieu diing  thudng duge déng
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hop va phai duge khir tring. Co mot khéi lugng dang ké nudc ngung e tir
viéc lam sita chua, néu ndée ngung tu khong st dung thi lugng nude nay la
mot khoi lugng 6 nhiém 1én nhdt trong nude thai hang ngay. Tuy nhién,
bang viéc két ta, bay hai va sy kho cdc vat liéu & dang 16ng v dang bot
¢6 thé thu duge tr chat 16ng gidng nudc con lai sau khi sita chua da déng
dac, né cé thé sir dung trong nganh cong nghiép ché bién thic an cho gia

suc.

Trong qud trinh san xuit bo, trong nude thai ¢é cdc chat thai do loc bo va loc
nudc sita, chding s& gay 6 nhiém ning néu nudce thai khong duoge xir 1y tiép.

Chat that cla noi san xwat sita nhu sau:

- Cdc loai nudc dong dic v nude lam lanh bi 6 nhiém véi khéi Tuong

ldm.

- Cac loai nude diung dé ch& bign bi 6 nhiém boi cdc thanh phan cia
s(ia.

- Cdc loai nudc dé 1am sach, nude st dung lang phi v nude riva lam
tang thém su 6 nhidm boi dung dich axit, kiém va chit tdy tring.
- Cac loai nuGe vé sinh.

Thanh phin cuta sira va san lugng sita quyét dinh viée tang thém chét thai coa
noi san xudt stta, Ngoai ra, khai luong va thanh phin thuc cia chat thai trong
qud trinh san xudt sita phy thudc vao qué trinh ché bién sira vi cde chat thai
dugc str dung hoac bi loai bo trong nudce thai.

Néu cdc chit thai duge sit dung rong rdi, thi khéi lugng va thanh phan cua
nude thai dua ra trong bang 1.63 ¢6 thé duoc du dodn.

Noi san xuit sita, khoang 0,2 - 2 % san pham sita dugc ché bién bi thit thoat.
That thodt sita do cic nguyén nhan sau: -

- Nhitng rui ro trong viéc rét sita.

- Ro rido cédc van khong dam bao ...
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= < 22 23 22 ‘ 24 16 17
_b_ $ A 4
29 28 25 30

i 33 [ 31

-
R -

A 4
22
34 35
36 38 j 41 18
37 38 l 40 42 43 ]

Hinh 1 11, 8o dé quy trinh ché bién sita;

1- sifa tugi; 2- noi nhan sita; 3- sifa bj rd ri; 4- nudc [am lanh;, 5- lam &m; 6- chita dung sita;
7- nudc lanh; 8- phan loai, phan loai kem; 8- ban; 10- tiét tring; 11- lam lanh; 12- kem; 13-
Ién men; 14- kem chua; 15- bg; 16- bd kem chua; 17- bd kem ngot; 18- nudc sira; 18- diéu
chinh fugng sira; 20- sdn xudt ban thanh pham; 21- bay hdi, khit triing; 22- déng géi: 23- sita
danh cho ngudi tiéu ding; 24- chat phu gia; 25- cac san pham trong cac trang trai san xuat
slfa tuai; 26- chat 1dng gidng nudc sau khi sita da déng ty; 27- xudng san xuat bg; 28- ba;
28- nudc ltoc ba; 30- nude sita; 31- s(rdung chat 1ong gidng nudc sau khi sita da déng tu; 32-
renin (enzim lam déng sura); 33- sifa khong kem; 34- casein; 35- nudc loc casein; 36- két
tla; 37- protein trong chat long gidng nudc sau khi nudc da déng tu; 38- bay hoi; 39- dudng
sifa; 40- cac san pham thai dang 1dng; 41- bay hoi, [am khd: 42- sifa, nudc con lai sau khi
sifa dong ty, chat khoang, bét; 43- ndi tap trung chat thai
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Bing 1.63. Thanh phdn trung binh ciia sita

San phdm Phan tram trgng udng BCD,, mgh i
Nudc Chat Protein | Budang | Tro
béo
Toan b lugng sifa 87.8 3,9 3,2 51 0,7 110.000
Siua khdng kem 923 0,1 33 43 08" 70.000
Nugc sita 92.3 0.5 3.4 43 07 70.000
Chat 1éng giSng nudc 93,9 0.3 0,9 4.9 0.6 32.000
! con fai sau khi sira chua :
[ da dong dac i

Bang 1.64. Luu lwong nide thdi tic cde hoat déng ché bién sita

Hoat dong BOBG; trung Pham vi higu
binh, kg/m* | qua cla viéc
ché bién sita
Nhan sita, rira cac can dung stia, don dep vé sinh 0,31 013-08
Lam lanh sira, tich tri, rifa céc thiing chita va dén nudc 0,23 0,08 -037 |
Rifa sach cac thung dung sita 0.3 0.14-048 |
Phan loai sifa, tich trl vang sita va kem 0,17 011-029
Phan loai sifa, tich trif vang slta cung vdi vige tiét triing sita 0.8 0,55-144 |
$an xudt bd va don dep vé sinh 0,55 0,30-0,96
Béc hai clia vang sifa (d6n t8ng s6 chat rin thap nhat) 0,28 0,19 -0,36
Boc hai clia vang sita (dén t8ng s& chét rdn cao va phun 0.89 017 -1,80 |
_séy khé}, may sdy khé quay tron 0.64 0,30°- 1,56
Khtr triing cla sira va tich trir 0,35 0,12 -085
Bang chai sira tiét triing 0,13 -
Rira chai, lg 0,28 0,06 - 0,45
Kh(r triing sita va tich triY, déng chai va rdra chai lo
San xuat kem 1,02 0,59 -2.04
Khir tring va dong géi kem 1,44 -
San xudt bd (nén chat) 0,95 -
Phé mat lam ti s(ra da gan kem 1,07 2,08-240
€ dac nuydc con lai sau khi sita da déng dac (dén téng chat 18,0 _
rén 0 mue thdp nhat)
€0 dac nude con lai sau khi sita da déng dac (dén téng chét 03 -
rAn d mirc cag)
Cod dong nudce ria cla nha may 0,90 0,36-1,80
€0 dac sita co dudng bay hai 072 0,28"- 132
i_BDéng géi todn hé luong sifa 0,90 0.60-1,.20
San xuat kem va déng géi (du doan, khéng dudgc ghi chép) 1,893 -

Ghi cha: Nhing s8 dugc danh d&u (*) dat dugc khi nha may tign hanh nhing bién phap cu

thé dé tranh chat thai.
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Bang 1.65. Lugng va thanh phdn chat thdi hang ngay

X ly tigp
Ban vi Sifa tudi
Trung binh Pham vi
Nugc lanh m*1000 | sita 2,0-40
Nudc bi &6 nhiém m*1000 [ sira 1,0 2 05-50
BOD, kg/1000 ! sTa 0,1-25 25 0,3-50
BOD, mg/! 100 - 2500 1250 1-50.000
BGOD/COD - 0,69 0,35-09

Mot s6 phuong phdp 1am gidm khai lugng nude thaj:
- Phén phéi sita trong cdc xe.

- Str dung h¢ théng lam sach dp suat cao ddp ung nhu cdu lam sach ¢o
higu qui tai giai doan nuée duge tiet ki¢m.

- Su dung cée chai lo dung chua st dung vi vay viéc rira chai la khong
can thiét.

- Rira sach theo dot.

- St dung nude dm va nude béc hoi nhidu cho viéc co nra ho#c cho
vige thiét 1ap cic hé thong quay vong nude phit hop.

- Huit bo chat thai ra khoi he thong duong 6ng ¢6 sir dung khéng khi,

- Bdnh gid hiéu qua kinh t& ctia nude trong cdc qud trinh 1am lanh nhu
Ia thay thé€ nude sach bing nude d4, khoi phuc lai hoi nuée béng cdc bé mac
trao déi rong, sit dung nurde dé Iam lanh nhu 13 nude am, sir dung mdy ngung
nuée ¢o dong véi céc thdp 1am lanh.

- S dung céc hé théng din c6 dinh.
- Kiém tra thudng xuyen.

- Thu gom Iuong nude 1o ri (nén c6 nude o 1i chita chat hitu thi trong
10 h thu nhan duge khoang 200 g BOD, ).

- Xay dung cic h¢ thong quay vong nudc véi mot néng do san phdm
tang trong nudc tdy rira va thuong Ia kha nang t4i sir dung.

- Trién khai viéc sir dung chat thai & mic cao nhit bao gom ca viée
ti€p thi chiing.
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d) Nudce thai tir ché bién nuée uéng khong con
Nudce udng khong ¢én bao gém:

- Nudc hoa qua (nude ngot) dd duge phan phai dén tay ngudi tiéu ding
dudi hinh thic tap trung hodc nude €p tly cde trdi cay nhiéu nude, nude da
hode nude cha hoa qua hon hop cling véi tugng nuée thém vio. Sau khi thém
nudc, noéng do axit phai & muc dudi 5 - 10 g/t

- Ruou trili cdy véi néng do nude trdi cay it nhit 12 30 % doi véi nong
do nude tdo €p hoac nude nho ép, it nhit la 6 % déi véi nude chanh ép hoac
hon hop nude chanh ép.

- Rugu chanh nong va lanh.

- Cie Toai nude khodng, nude sudi vi cde loat nude khic.

Cdc chilt that tir cie nhd mdy san xudt nudc udng céd gas bao gom nudc ép
hoa gqua ¢6 su khac nhau rd rét theo loai hinh san xudt tr nguyén lieu tho ban
ddu 1a trdi cay hoac cdc loai nudc ép sin véi ndng do phi hop dé€ san xuit
nude udng. Vi du nhu, cdc diéu kién chuyén cho tré cdy dén nhitmg noi san
xudt rugu, ¢6 cic san phim duge goi 1 “ruou duge 1am sach™ 14 san xudt ¢6
dp dung cic hién phdp tan dung nhiing manh trdi cay bi v&, chdt lang dong
v nuGe ép hoa qua. Can phai chd ¥ dén viée loai bo nhitng chai dung nuéc
hoa qua bi vin duc.

Thinh phin cGa chat thai tir 1am sach chai lo véi luong sin pham cu thé:

- Vi cde mdy rira chai 107 - 123 1it/100 chai
166 - 223 1it/100 chai

- Tong 56

Bang 1.66. Khoi luong va chat fwong cida chat thdi frong qud trinh san xud! nwde udng
khong con

Khai lugng nude thai cOoD BOD,
m/tén hoac m*1000 it | kg Ct8n | kg o a0
24000 lit nudc cam W NUGG sird 42-58 9.9-125 | 7.2-91
cong vai bot hoa qua 2 tan (qua viét |
quéat va qua dau tay)
20.000 - 40.000 litngay chai nudc 26-135 5,2-9,9 21-68
i hoa qud bj vAn duc tu nhién tu
nhing ndi {ap trung
ép 42 - 84 tan qua anh dao/ngay 50-85 39-45 28-48
41 t&n qua magingay 45 53 4.4
92 - 97 tAn man/ngay 40 3.4 24-29
319 tdn tao/ngay 112 2.0 1,4
325 tan 1& cong vdi 4 tan tao/ngay 1,2 40 1.9
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Hinh 1.12. So dé sdn xudl nitée hoa qud :
1- nudc; 2- x& Iy nude; 3- lam lanh; 4- nap khi cacbonat; 5- cachon dioxyt; 8-bun thai, nudc
ria, dung dich mugi tigu thy; 7- rira chal, 8- xa phong; 9- nude rira vai xa phéng; 10- may
khuay sird, noi chita: 11- dudng, huong liéu, chat mau, axit.. : 12- nudc thai; 13- dang chai:
14- nudc hoa qua

Bang 1.67. Chdt luong nucde thds tir viéc riza chai dé déng sdn phdm cde loai nudc uong

khéc nhau
Loai chai BOD, mg/| Tiéu thy pH Cac chat Tueing duong —‘
dudc rita KMnO, mg/l tao thanh dan s6 40/1000
mg/l chai
Rugu 4,5-15 12-16 8,1-84 0-0,15 0,2-0,75
Bia 185-705 2980-1930 9.5-11.9 0,2 8,4-42
Sita 8.3-25 9,4-46 8.6-10 1 0,1 0,95-1,3
Nuac chanh 295-600 §928-1194 8.4-85 1,5-3,8 17-29
dudng trong '
Nudc chanh 660 2170 8.1 0.1 27
dudng duc
| Nuge coca 340 1370 10,1 0.2 2,6
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Nudc trai 450 1320 . 94 2.5 | 29
cay

Giam § 15 27 7.7 0.2 0.8
Ty 18 1.1 cla
nudc chanh 64 237 10 0,7 3.4
va nuds

. khoang

¢) Nudc thai tir nha may bia

Lida mach I3 hat quan trong nhdt trong viéc dung cho qua trinh lam
bia, cling véi gao, yvén mach, lia mach den, 1da mi va hat ké. Thinh thoing
nude sird v dudng caramen duge thém vio. Nguoi ta thudng siv dung 1én
men truyén théng dé san xudt bia.

Qua trinh sin xudt bia bao gém ba budce: chuén bi mach nha tir 1ia mach, 0
men va gud trinh 1én men.

Cdc nha miy bia 1én thi bao gém ca qud trinh sdn xuat mach nha, con céc
nhi miy nhé thudmg mua mach nha tai cic co so chuyén sdn xuit mach nha.
D¢ san xudt mach tir lda mach (hodc Ida my trong san xuat bia trng) dugc
loai bo bui, ria sach, phan loai. Sau khi loai bo bui, ciac hat khong dat yéu
cdu dé sir dung 1am thic in gia stc.

Céc hat lia mach truong no to ra khi duoc ngam trong bé nudc tir 2-4 ngdy ¢
phiét do 15 - 20" C ciing véi su théng gio. Nude duge thay 2 lan/ngay. Cic
hat ngip nude sau dé duce giit 7-9 ngly 161 duge dé ra san nha véi do dm
khong khi dén khi ching ndy mam. Dén khi chding chuyén hod tinh bot
thanh dudng maltoza. Mach nha sau dé duoc sdy kho o 105°C dén khi do 4m
chi con 39%. Sau sdy, r& con duge tich ra trong mdy vad mach nha dugc tao
thanh. Tai luong 6 nhiém chinh 14 viéc thio d& timg mé hat trong bé ngam.
Mach nha duoc nghién v dugc tron voi nude trong thiing 0 men. Phin can
khong hod tan dwge phan loai giéng nhu cdc hat phé liéu trong mot be tiép
theo i dua vio may loc dp sudt. Cdc hat bi loai nay duoc st dung Jam thic
an gia stc. Néu chiing khong duge sur dung ngay, sé bi kho khong sir dung
duoc vi phai thai bo. Thing dung men duoc loc qua sang udp d€ loai bd can,
sau d6 duogce rita sach vai 1an. Céc can loai ra duge tin dung lam phin hod
hoc hodc sir dung nhu nguyén licu tho trong cong nghiép gidy, nghién va
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thai bo 1an trong nuée (hai. Phan them vio trong chat thai dé cap o trén 1a
nudc thai tir qua trinh rira mdy mde, congteno, giat vai loc, dic bict 1a nra
chai lo va thung dumg.
Trong xuong tao mach nha, ¢6 cdc chat thai tir viéc rira, S NAy mam va van
chuyén lda mach. Liu lwong nude thai dao dong nhiéu, phu thude vio vice
thai bo cdc me tlr thing chita ¢6 dung tich 16n. Luong cao nhit chiém
khodng 30% tong luong hang ngay trong 1h, vi dy:
- Luong nuéc thai: 2,1 - 3,9 m*/tan 14a mach.
- Chat 6n dinh: 3-13 ml/l sau 2h/ 14n én dinh.
- BOD; trong nuéc mat: 1,4 - 4,1 kg.
Trong cdc nha mdy bia, sir tudn hoan bd men cha qud trinh 1én men & ham
chita men, ham chita ba men, tdng lugng can trong thung uép fanh ¢6 ¥
nghia ddng k¢ trong viéc gidm 6 nhiém ngudn nude thai. Trong truomg hop
nay, lugng nude thai [a 0,5 - 2,08 m*/100 lit bia danh cho ngudi tieu dung.
Gid tr1 d6 cao hon néu bao gém nudc thdi trong qué trinh 1am lanh.
Qua trinh san xuat ¢6 tudn hoan chit thai duoce dé cap & tren:
- BOD;, trong qué trinh tudn hoan khong 6n dinh, 1a: 0,35 - 0,97 kg
0O,/1001it bia.
- BOD;, 6n dinh, 1a: 0,33 - 0,89 kg O./100 lit bia.
Qud trinh san xuit khéng tuin hoan chat thai:
- BOD,, khong 6n dinh, 1a: 0,69 - 1,06 kg O./100lit bia.
- BOD,, 6n dinh, 1a: 0,65 - 1,30 kg O,/1001it bia.
Néu quan 1y 16t tht ¢6 thé duy tri mitc nude thai tir 0,4 - 0.6 m/h.lit bia vi
mitc 6 nhiém tir 0,5 - 0,6 kg BOD, /h lit bia véi ty & COD/BOD; 1a 1,5.
BOD; khoang 80 g O./lit; COD khodng 120 g O /it.
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Hinh 1.13. 8o d6 quy trink sdn xudt bia:
1~ lua mach; 2- mach nha; 3- gay mach nha; 4- may nghién lugng thuc; 5- may nghién hat
ngl ¢dc; 8- 10 hdp; 7- thing U bia; 8- thiing 0 bia; 9- ép va loc; 10- thifc An gia stc; 11-
loc va rifa chat thai; 12- Jam dm qua trinh |&én men bia; 13- ray hoa hubléng;
14- hoa hubldng dudc st dung; 15- I&m lanh; 16- 18n men; 17- nude 1én men bia rat duc;
18- thung chira bia; 19- bia
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Bang 1. 68. Lugng va thanh phan cdc Iogi nude thdi trong nha mdy sdn xudt bia

Loai nudc
thai

nH

Can khé,
mg/|

Chaét rdn, mg/l

Téng s6

Tro

BOD, ,
ma/

Lugng nudc
thai,
m3100lit bia

Rifa thiing
a. Thing
thép

b. Thing g

8980

250

21

62

. Ria chailg

: a Luong
chét hoa tan
{bia)

b. Nudc thai
sau ria (bia)
c. Lugng
chat hoa tan
{axit chanh)

d. Nuéce thai
sau rita {(axit
chanh}

8.1

71.700

940

7.900

1.050

310

85

1.010

34

870

16

854

44

32

10

Giat vai loc

a. Loc nudc
ngam men
' b. Loc can
, trong thing
lam lanh

6.7

8,7

1.070

1.250

1.848

456

32

325

694

9.5

4.2

Nudc rira tur
a. Bé1én
men khi
chua co
men

k. BE lén
men khi co
men

c. Thang
chira khi
chua c6

men

d. Thung
chifa khi co
men

e. May loc
bia

53

50

6.8

52

59

2.060

1.010

1.940

3.944

164

10.900

37.835

332

" 28

36.400

3,550
3.550

70.250

502

84.500

2.000

1.7

1.4




F) Nuge thai tir san xuit bo thare vat, chat béo va déu in

Dau v chét béo tu nhién I triglyxerit chia axit béo cao hon. San xuit
bo thue vat, dan dn dr cac loai hat 6 dau hoac cdc phan ctia thue vat chia
dau theo ba bude:

- Chiét dau.
- Tinh ché& dau.

- Trong mot vai trudng hop, kiém tra chat luong déu.

Bing 1.69. Vi du sdn igng chadt béo trén thé gidi trong mot nam (1000 tdn )

Loai chéat béo 1997/1998 1939 | 2000

Chét béo thire vat

DAau co 27 45 23
Dau béng 1.560 1.361 1.742
Dau dira 1.932 1.805 1.973
Dau lac 1.056 1.760 1.882
Déu clia mdt loai cay dac biét 136 113 80
Dau hat lanh 1.039 1.040 1.012
Dau aliu 871 1.064 721
Déu co 962 1.102 1.229
Dau hat cg 372 435 404
Déu hat cai ' 1.207 1.524 1.497
Dau ving 653 703 690
Dau dau nanh 1.229 1.769 1978
Déu hudng duong 562 758 803

Chat béo dong vat

Déiu hai ly 181 3.021 3.293
Bd 3.61 3.021 3.283
Dau ca va gan ¢ 454 340 445
M8 Ign 2,495 2.494 3.620
M@ bd, clru 1.442 2.055 2.450
Déau ca nha tang 494 386 413

Cac nguyen ligu tho tir cAc loai ddu ké trén déu chita cdc chat béo & th¢ ran
va nhiéu loai diu béo.
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Cdc hat nguyen li¢u kho duoc sang va phan loai dé loai bd bui, cdt, gd, v.v;
con cic toai nguyén lieu thé am uét, nhu 12 qua oliu duge rira sach bing mdy
va sang phan loai. Sau d6 dau duoc tao thanh do ndu chay, ép hodc chiét, va
tit ca vo, cudng, hat dugc loai bd.
Khé1 lugng va thanh phan chét that cha nha mdy sdn xuvdt dau quyét dinh
khéi lugng san pham, vat liéu tho duoc ché bign va cdc qud trinh ché bién
dwge su dung. Ngoai cdc loai nude 1am sach va nuée rira thong thudmg con
cdc loal nude rita sau day:

- Nudc chiét cé chit thai xang (0,4 % luu luong diu).

- Chung cat véi cdc axit béo, ddu rung tinh va chat béo chira phan héa
xi phong (i qud trinh x& 1y hoi dau (25 kg hoi/ 100 kg diu).

- Nudc lam lanh tit qud trinh chung cat va chidt xudt.

2

14 12 N 44— ° 4— 8 |g—f 5
5 13
6 [ 17 »l 20 —p| 2 7
18
23

“
22

Hinh 1.14, So d6 guy trinh sén xudt déu oliv:

1- qua bliu; 2- nudc van chuyén va nudc rl; 3- loc; 4- thiing rita qua &liu; 5- tach hat; 6-
may lam khé hat; 7- hat duge s8y kho; 8- may nghién; 9- congtend trung gian; 10- mudi; 11-
may trén; 12- thing 1&n men; 13- nudc; 14- may quay; 15- ba hém qua 8liu; 16- thiing chira-

bé hém 6liu; 17- may ly tdm; 18- ban thai tir may ly thm; 19- hé théng thoat nudc; 20- dau
nguyén chat; 21- congtend trung chuyén dau; 22.- thifc An cho gia stc; 23- nudc ép trai cay:

24- thing chita dau
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Trong cdc nha may bo thue v, chat thai tir xwong 1én men sita vi qud trinh
Jam lanh hodc 1am ngudi nhil twong bang nude lanh. Nude duoc 1am lanh ¢6
thé duge phén loai va tdi st dung trong nhd mdy loc ddu trude khi thai bo.
Trong cdc nha may bo ciing ¢d cic loal nude ra va nude 1am sach tir cdc
diém tiép nhan sifa, cdc diém ti€p nhan sita nay gidng nhu cdc chat thai tir
cdc trang trai sin xudl sifa tuoi.

Loc 1 tdn ddu thye vat cho khoang 0,9 m” nudc rira v khoang 0.17 m’ nwée
thai chita axit sunfuric. San xudt 1 1an m& an (bo) cd céc chat thai trong qud
trinh loc & khodng 0,06 m* va chat thai ddu khoang 0,02 m*. Nudc thii ¢6
axit va chita khoi luong ding k€ céc chat hitu co ¢6 thé bi théi rita ¢é nity va
mot khoi luong 16n dau can. Vi duy, nude thai cia mdt nhd miy bo ¢d trung
binh ¢6 céc thanh phin sau:

Céc chat khéng hoa tan 230 mg/l

Cidc chat hoa tan 6.400 mg/l
Clorua 1.500 mg/l
KMnQ, ti¢u tén 1.800 mg/
Tong chal béo 130 mg/l
Nito 7 mg/l

pH 6-7

Pé gidm 6 nhidm, tdt cd cdc chat rin dwuge phan tich trong cdc mdy ly tdm
hodc mdy ép khong dugc thai bo ciing véi nude thai ma str dung Jam thic dn
cho vat nuéi réit 16t. Khai luong nude thai ¢6 thé gidm bai cdc hé théng tudn
hoan va str dung nhiéu 1an cdc loai nude chung cil va lam lanh. D6l véi giai
doan nay can phan loai cdc dong nude thai.
g) Nude thai tir 10 mé va nha may ché bién thit

Mot sur khdc biét gifra cdc nha mdy 16n 13 cdc nhi may niy ¢ 10 mo
cho toan bo khu do thi va cdc doanh nghiép nho khong c6 16 mé. Noi day,
vice mé stic vat dé lam thit ¢6 thé xay ra chi mot tudn mét lan hoic {t hon.
Trong cdc 10 md 16n, suc vat dé giét mé cin dugc nhét trong chuéng ma céc
chudng nay cén duoc lam sach. Qud winh niy tao ra cdc chat thai Iong va rin so
vdi cic hoat dong trong nong nghiép. Trude khi mé sic var dé Lam thit, siic vat
dugc tdm sach dé loai b6 phéan v biin dat bdm vaoe co thé clia xidc vat. Tiet duoc
thu gom vi khong thai bo ciing v6i nude thai. Sau khi choc tiét, dong vat duge
doi nude soi tir 4-6 phdt & nhigt do 60 °C va leng duge cao bo. Qud trinh nay
tao ra nudc nong, 1éng va téc va mot luong m& nho. Trong qua trinh ché bién
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noi tang, ndi tang duge 1am sach, qud trinh nay tao ra nude bi 6 nhiém véi mang
nhdy, phan vi chat tdy rira. Da day va ruét dau tien dugc dua dén nhiing khu
viee kKhac nhau va cling duge 1am sach, tuo ra nudc thai.

S6 licu trong bang 1.70 13 cia mot 16 mé véi 100 dong vat nho va 75 gia stc
duoc giét mo hang ngay.

Bang 1.70. Vi du mét 1o mé vai 100 ding vdt nho va 75 gia stic dugce giét mé hang ngay

i Ban vi Péng vat nho Gia slc
Khdi ligng nudc thai m>dong vat 0,26 0,98
Cac chat lang sau 2h fitYdéng vat 6 13,5
Chat ran kho kg/déng vat 0,19 0,43
BOD, kg O,/dong vat 0,43 2,39
1
2 —— 5
3 6 7 8 9 10
l - l
12 15 =+ 17 15 21
: vy v 4
13 16 4 19 “22
14 20 23
25
A L/  / >
v
Hink [.15. Sa dd hoat dong cda mét {6 mé: 24

1- ddng vat; 2- noi nhét déng vat; 3- bé xay; 4- phan compost; 5- noi giét ma; 6- tiét; 7- da:

8- dung tich ndi tang; 9- san phdm phu; 10- xuong; 11- thén, gan..; 12- lam déng lai; 13-
may loc da; 14- lam khé tiét; 15- fam kho va khif bang mudi; 16- thuéc da; 17- ép ; 18-
ngam mau; 19- tdy nhdn; 20- chit béo va ma déng vat; 21- roc thit; 22- rlra; 23- lam tanh;

24- ban,; 25- nudce thai; 16- xudng iam sach
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Nudc thai trong qud trinh ché bién thit giong nhu nude théi tir qud trinh ché
bién nodi tang tir 16 mé. Chit 6 nhiém it tap trung hon nhimg c¢é the chita

nhiéu mé.

Bang 1.71. Thanh phdn chdt thdi ciia 6 mé

Bon vi Khilugng |
Cac chit 1ang ma/l 10
pH mg/! 7
Cac chat hoa tan mg/) 580
Chat thai trang qua trinh 4ot mg/l 81
S that thoat trong qué trinh d6t chay mg/| 498
Céc chét hoa tan mg/l 1.206
Chat thai trong qua trinh dot mgfl 2772
Kiém ma/l 7
Chat béo mg 108
Nitg (N} mg/l 145
PO, mg/l 19
K,0 mg/l 29
CaO mg/l 131
KMnQ, tidu tn mg/| 154
. BOD, mg/! 838 ]

Trong mét xudng ché bién thit cé cde cht thai va 1i€l, Céc loai nudce thai sau

duoc xdc dinh che qud trinh ma stc vat 1am thit va ché bién:
Khai lugng nude thai
Chit ling
Chat ran kho
Chat hitr co

BOD,

0,96 m'/gia siic
4.4 lit/gia sic
0,23 kg/gia sic

1,37 kg Oo/gia siic

87,7 % lién quan dén t(‘;ng chat rin

Khi tiét va céc chat thai khong duge thu gom cin than, khoi trong 6 nhiém
c6 thé cao gap 2-3 lan. Khéi lugng nudce thai cling cao gdp 2-3 lan. BOD;
clia tigt khodng 145.000 mg O./lit. Trong cdc xuong ché bign thit, kho:
lueng nudc thai trung binh ¢6 thé du dodn 1a:

- 10-15 % la tir qua trinh ch& bién noi tang va udp mudi.

- 20-25 % tir qua trinh nu lap sudn.

- 60-70 % 1a nude 1am sach.
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Téng khoi lugng nude thai:

- Nong do clo len dén 1 g/l.

- Néng do chit béo 1a 700-1000 mg/l.

- & nhidm hitu co 12 100-1.900 mg BODJ/L.

- Khéi luong BOD, trung binh clia 18 kg/tan san pham cudi.
Khéi fuong nude thai trong cic 16 mé c6 thé chi dugc giam boi cde he thong
quay vong nudc hodc tdi s dung nude 1am lanh. Tuy nhién, khéi luong &
nhiém c6 thé giam déng ké bing céch giit lai chit thai tir qud trinh ché bién
noi tang va thu thap phan, thu hoi chit béo trong mdy tich vl ché bién ti€l,
I6ng k§ hon. Trong qué trinh ché bi¢n thit, viée phan loai va thu hoi chat béo
[ 7t cdn thiét, khéi luong nude thai va luong 6 nhiém c6 thé duge giam nhe
béi khoi luong rat 16n cda lugng nude deé lam sach.
h) Nudc thai tir nha may ca dong lanh

Cd déng hop duoc chudn bi hoac rieng ré hodc chng véi rau. Do do,
trong cic nha miy cd dong lanh co cic loai chit thai khong chi tir qud trinh
chuan bi ¢cd ma con tir qud trinh chuin bi rau. Cdc nhd médy nay ché bién cidc
loai cd khdc nhau, trai s0 vivcic dong vit bién khdc.
Fai nhém cd duge phan biét trong qui trinh ché bién:

- C4 tring nhu cd tuyét, cd éfin va cd than nhitng loai cd ndy c6 nong
do chit béo khoing 1%. Gan chita 70 - 80% chit béo va duge xa ly ngay lap
tre sau khi bat (ddu gan cd). Cd tring con twoi chira khoang 80 nudc.

- Diu ci nhu 1 ca trich, ¢ moi, cd ngir, c¢d thu, cd hoéng chita 6 - 25%
chit béo. C4 con tuoi chita dung 55 - 79% nudce.

Sau khi bic 4, ca duoc ché bién ngay 1ap tic. Ci duge dénh vay. Qua trinh
nay tao ra mot khéi lugng 16n nude thai chita dung vay ¢4, thit ¢d vun con
i, vay ed.. X 1y so bd tao ra cic chit thai ddu, vay va xuong cd, nhitng bo
phan nity duge thu gom va ¢hé bién cdn than. Nudc thai di kem chia mot
luong ddng k€ manh vun cla thit ¢4, chit béo vi cdc chat hitu co, c6 nguy ¢o
vt 16 thai rita. Trong cdc xudng hun khéi va lam Janh jien tuc thi khong ¢6
meée thai, Ddu cd i qui trinh hun khéi duge thu thap va str dung. Trong qua
winh ché bien ¢4 dam nude xot, diu tién cd duoe cho vao mot cii bé. B& nay
chifa dung mudi cting nhu 12 axit axetic dé 1am sach cd, loai bo hemocrom
vi lam cho ci tooi. Nude oxy gid va axit axetic duge them vio trong bé. Do
d6, that thodt nude vi protein la khoang 10 - 20 %. C4 dugc dung trong cac
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can va cic loai nude sot duoe thém vio. Sau dé cdc can nay duogc ria lai.
Qua trinh rua tao ra mot lugng nude thai va nude ro 1 chia cac phin con lai
cuis cd khong bi hoa tan nhur 1a chat béo va protein. Thanh phdn quan trong

o
nhit cla chat thai 1 lugng vay (c6 & mét vii loii c4, vay chi€m dén 2 %

khét tugng cua co thé cd).

Bang 1.72. Nudc thdi tit cdc nhe may déng hop rau qud va cd

L _ Qua trinh ché bién ca Qua trinh ché bién rau qua |
Bé& ngoai Mau xam, van duc Do, van duc
Mui Rat chua Rat chua
Phan ing Axit : Axit

| KMnQ, tidu t6n 17.813 mg/l 7.571 mg/l

: Téng chat rén I ing 1.145 mg/l 2.090 mghl
Chat vé cg 193 mg/| 1.375 mg/l
Chat hilu ed 952 mg/l 715 mgl
Hgp chat clo 26.000 mg/ 1.896 mgit
Lién quan d&n mudi phd 42.861 myl 2.796 mg/l
bién
Axit axetic 17.709 ma/l 720 mg/l
Cac chat dugc hinh thanh 10,5 mg/l 17 mg/l
sau 1h
Cac chat duge hinh thanh 13,5 mg/ 17 mg/t

~sau zh _

i) Nuée thai tir nha may rau qua déng hop

Cac nha mdy rau qui déng hop thudng hoat doéng theo thoi vu. Song,
cde nhi miy nay ciing sit dung hoa qua duoc mua tir cic mude khéc. Béi vi
cdc loai hoa qua chin khdc nhau va duge thu hoach tai cédc thoi diém khic
nhau trong nam. cdc nguyeén liéu tho, cdc san pham cudi cling thay ddi sé
lam cho cic chdt thai tir cdc nhd mdy c6 thé thay d6i ding ké. Nguyén lieu
tho dum cudn di sau khi rira bing nudc sach \’d nude tuan hoan.
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Hinh 1.16. So di quy trink ché bién od gidm nitoe xil:

1- ca; 2- nudc; 3- 1am sach; 4- gia vi; 5- b8 udp muéi; 6- thém gia vi; 7- ddng hop; 8- ca dugc
dong hép: 9- rudt, xuang ...; 10-loc thit; 11- cac chét rdn cla nha may ché bién thit ca; 12-
dung dich mudi; 13- lpc m3; 14- nudc lam sach; 15- nudce thai; 16- chat béo

Cic loai rau duge trong trén mat dit phai duoe rita such nhiéu lan va got
sach 16p vo bén ngodi, ¢6 thé hap bang hoi nuéc hoac xir 1y gqua dung dich
kiem. Nhitng mi¢ng hoa qua vd rau nho di lam ssch chia trong cic
conglens dic biét hoac duge 1am khd bang khong khi néng,
Cidc san pham ¢6 thé duge bio quan bang cédch xit 1y hoi néng, xir 1y hoi lanh
hoac thém giam, mudi va dudng, tun kho hodc 1én men. Cic loai nudc thai
véi bt ky khoi luong nio tir qua trinh 1én men déu dudi dang nude mudi va
nude phen.
Nhin chung, cin lugng 1én nude cin thiét trong qud trinh Jam sach cdc sén
pham 1ho. $6 li¢u duge dua ra trong cic tai lidu vé khai luong ciia nude thai
1a da dang. C4 thé tinh todn duoc khéi luong nude thai nay cho 1-2 m'ian
san pham tho vi trong trudng hop dic biét ¢é thé cho ca 3,6 mY/tin san
pham tho.

Pau xanh khoang 6,6 m’

Cl cdi dudmg khodng 3,9 m*

Ch r61 {RYAN) khoang 3,6 m’

Pau Ha Lan khodng 3,9 m®



Rau spina khoang 3,1 m?

Téo (hoa gua néi chung) khoang 2,4 m*

Bot tio khoang 1.2 m*

Qua anh dio khoang 6,2 m*

Qui mo khoing 8.6 m’

Qua & khoang 8,0 m’
D61 voi (hinh phiin cia cacbonhydrat, protein va chit béo, nude thai chi
khiie nhau rit it tir h¢ thong nuée cong cta khu dan cu, song cachonhydrat |a

chiém wru the.

Bang 1.73. Nudc thdi tic mot nha méy diong hop rau qud

i Giai doan ché bign Loai nuéc thai ! Cac cht thai

Phan phdi cac san pham tha Nudc mua Bt hoa qué va vo rau qua
Nudc rira

Nuée fuu chuyén

R(ta, phan loai va phan loai
cac san pham tho

Dat, vo rau qua va nude
rau qua

Chuén biva phan loai - Nugc rau qua, chat phy

gia, vo rau qua

Hai nude, axit, kiém va got
v& bAng may moc

Cé dac hdi nudc Vo rau qua, axit hiilu ¢g,

dung dich kiém

bi, déng géi, déng hdp, déng
chai)

Bao quan

Lam sach nha may va cac
cOngtennyg

XUt ly nuéc

Nudc lanh ¢é dong
Nudce diing 68 co ra

Nudc rira

Lam tring bang hoi nude Nudc rita Nudc rau qud, vé hoa qua,
cac chat phu gia
Ep va san xuat cac loai rugu Nudc ria Nudc hoa qua, nudc mudi,
khac nhau mudi théng thudng
Biéu kién (qua trinh chudn Nudc rita V& rau qua, nudc rau qua,

phan cin ba va thanh phan
clia nude

Cau thanh ciia san pham

Lugng chat tdy rda bi mat

Bin thai




Thanh phén chat thai thay ddi ding ké theo loai san pham tho diege ché bién
va phuong thitc hoat dong. S licu cde thanh phin cia chédt thai tir nginh
cong nghi¢p dong hop va rau qua véi cic san phim the quan trong nhat duoc

dua ra trong bing 1.74.
Bang 1.74, Khoi huong v

nganh cong nghiép déng hop

a thanh phdn cdc chat thdi tic cdc san phém khde nhau ciia

Sén pham Khéi lugng nudc Lugng 6 nhiém j
thai, m*/tan kg BODtEn | mg BODt |
Bau 14-23 4-8 140-600 |
Bau Ha Lan 30-60 8-15 300-4700
Ngé non 16-27 20-30
Dua chuét 15-30 4-6
Qua 8t ngot 35-45 25-35
' Qua ca chua 18-3,6 2.1-55 180-4.000
Cay can tay 10-15 15-30
Cu ca ot 20-40 20-40 520-3.030
CU cai dudng 4,5-35 15-20 2.500-4.000
| Thife &n d3 nau chin 30-50 14-25
Rau séng 50-100 8-30
! Lugng thue 80-160 30-69
Dua bap céi 1,5-2 35-10
Qua ma 30-40 50-60
Qua tao 34 24 1.658-5.530
Qua lg 8-24 6-36 450-2 800
Qua anh dao 4-10 7 400-2.600
_MU 13 G 200-1.020
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Bang 1.75. Thanh phdn cdc logi midde thdi tie nha mdy dé hop

Chétrén | Chatcan | Cac chat | K';‘gf“ BOD,, |
lg Wimag, ba bdc hoa tan, pH &n mg/l
mg/l chay, mg/| mgi mgﬁll
_Oua tao 450 80 2.500 4.9 1.100 1.150
Pau Ha Lan 300 25 6.000 4.7 2150 2710
Bau hat tran G0 10 1.670 7.6 - 240
Rau spina 580 150 1.700 7.0 40 280
Ca rét 1.830 170 5.800 71 - 1.110
Cu cai dudng 1.800 220 5.000 G0 2.700 1.500
Dua hap cai 60 5 3.300 56 800 1.400
Qua anh dao 20 4 | 4100 | 6,2 - 750 ‘

Bang 1.76. Thanh phdn chat thai ciea nganh cong nghiep dong hop hoa qud

F_oaihoa qua | Chatrdnio | BOD,mg/ | KMnOtiéu |  pH Nhiel g6, |
1 Ilng mg/l | tén, mgil °C _
‘ Qua dso 600 1,400 2.000 76 31

| auamo 260 200 700 7.6 30 J

Cic loai nuGe thai tir nganh cong nghiep déng hop chiia mot khéi luong 16n
nhitng chat cé thé thé gay ra nhimg mii hoi hdm, sy an mon....trong cdc he
théng céng ranh cua khu do thy.

Khéi tuong nude thii vi luong 6 nhiém trong nganh cong nghigp rau qua
déng hop cd thé bi giam bang cdc cdch sau:

- Cii thién cic qué trinh dé trinh hao hut san phdm, vi du. thay doi
cich got vo bang miy hai nude hoac thay the mdy ngot vo bing nude ndng,
biang mdy hoi mide.

_ Giam nhu ciu nude sach bing edch tudn hoan hoac sir dung nude lien
tuc, vi du, sit dung nuede Tam lanh nhu Ta nude ria.

- Phan loai dong nude thai véi cdc mitc do 6 nhiém khic nhau, vi thé
ciic dong nude thai ¢é néng do ¢ nhiém cao ¢6 thé 1am bay hoi. st dung cho
qud trinh 1én men, thitc an cho vt nudi hoac chuyén truc tiép dén cic xuong
lén men bun.
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- Loc bo vo rau qud, ma cdc vo rau qua nay sau dé c6 thé dung nhu 1a
thitc an cho vat nuéi.

k) Nudgc thai tir qua trinh ché bién khoai tay va tinh bot
Tinh bot ché bién tir hai nhém nguyén licu thé chinh:

- R¢ hodc ct nhu khoai tay, sin.

- Ngii ¢6c¢, ngo, lda my, gao, lda mach den, 1da mach.
Ngoai ra cde cay thuoe ho co ciing sit dung d€ diéu ché tinh bol.
I} Nuge thai tir ché bién tinh bot khoai tay

Trong qud trinh san xuilt tinh bot khoai tay chi thu duoc khoang 1/5 (9
- 35%) khoi tuong bot tlr nguyén licu the, quad trinh nay cdn 15 - 25 m*
nudc/1tan khoai. Bé thu duoc bot, ddu tién khoai tay rira sach bang qué trinh
kho hodc w6t roi chuyen vao nha miy bang thiét bi thuy fuc. Suu dé cit nho
rOl rira ti€p bang mét lugng nude 16n. Tiép theo khoai duge cat 14t nghién
trong mdy nghién hoac may xay bot. Nude thém vio vi tinh bot dugc tich
ra thong qua qud trinh sang loc hdn hop bot. Tinh bét durge loc v nhimg hat
co trong lugng 16n dua vao bé ling. Tinh bot duge loc sach, sdy trong mdy ly
tam hodce xyclon thuy lre, va bot duoc tao thanh.

Bot say kho va st dung 1am thite #n chan nuéi.

Trong gud trinh san xut tinh bot khoai tay ¢6 cic loai nuée thai sau:

' - Nude rita khoai, khodang 6 - 8 m*/1dn, chia dat va cit (chiém 5 - 20%
khéi lwong nguyén lieu ban diu), cdc manh khoui nho v phan bot khoat bi
hoa tan.

- Nude chia protein (dam), khoang 7 - 12 mYtdn. Né chita mot luong
lon chat hitu co gém chat hitu co bi hoa tan ¢6 the [én men, ¢6 thé théi rita
va chdt hitu co khong bi hoa tan nhu cdc manh khoai cang nhuw cdc chat vo
o nhu mudi, dac bi¢t Ia hop chat kali, phospho. Dic trung clia chél thai loai
nay 1a 6 nhiém do mii hoi théi mi nguyén nhan 1a kha nang lén men axit
tactic, butyric. .

- Nude loc tinh bot, khodng 1 - 3 m/tan, né chita dung cdc manh nho
vi tinh bot khoal.

- Nude €p bot, ude tinh khoang 0,4 - 0,6 m*/tan khoaj vi cé thanh phin
tuong tr nhu nude protein.
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Hinh 1.17. 8o d6 quy trinkh ché bicn khoai tay thanh tink bor:

1- khoai tay, 2- nudc sach; 3- van chuyén, rifa sach; 4- quay vong; 5- rlifa sach; 6- nudc thai;
7- nghién, xay: 8- sang quay; 8- bot udt (nhaa}; 10- rifa; 11- tach nudc: 12-qua trinh khac;
13-tach: 14- loc; 15-lam sach bot; 18- ¢6 dac; 17- nude thai: 18- say,

19- b6t khoai tay; 20- bat nghién nhd: 21- phan con lai
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Bang 1.77. Thanh phén trong

RUOC protein tit sdn phim tinh bot kioai tiy

L Khéng}ai mg/) ‘ Tan. my/ __o_rvgm_gfl
Can ha kha _1290 —__\—_755;__-_ _—E;
Chat vd co 185 1910 2095
Chat hitu co 1105 5145 6250
KMnQ, tiéu tén 8449
Amoni ty do 36
NH, 30
Nitd hiu co 528
Tdng nitg 558
e 114
PO, 322
0 9%

m) Nudc thai tir san xuit bot my

Qua trinh san xuat hot my khdc véi qua trinh san xuat tinh boét khoai

tay. Trong trudng hop nay, cdc gluten quan trong
toan ¢ thé. Bot my duoc rira sach bang nudc trong
Da 56 gluten duge rira sach tao ra nude rua gluten v

mét

duoc phan loai 14 hoan

“mdy chiét xuat” .

a ching dugc chuyén

sang cdc qud trinh khéc. Bot 1éng duoc co dic trong bé, niée duge thém vao,
khuay déu sau dé duge phan loai trong may ly tam..

Luong nuée thai c¢6 thé hon 20 m*/tan Iix m
mg

1600 - 1700 / tan.

Y, vGi khdi lugng phé bién la

Bang 1.78. Thanh phin cht thdi frong qud trinh sdn xudt bot my

. " ! .| Khdng tuan hoan Tuéan hoan

L Thang s8 | Ponvi o i lai mot phan nudc thai
pH 343 3,45 - 4,70
Chat ran lo Iing (suspended mg/l 216 - 283 100 - 2630
solid- 58)

"Can b3 mg/| 03-12 1,2-106
KMnQO, tigu t6n mg/l 6350 - 6696 8400 - 10200
BOD, mgsl 4529 - 4620 5024 - 6900
Téng N mg/l 334 - 375 222 - 293
Ba kho mg/| 4750 - 5720 5370 - 6200
Mat mat do chay mg/l 82 - 84 90 -95
Cac axit hitu cd dé bay hai mg/| 550 - 687 670

|_Thudc thit mau xanh clia metylen h 2-6 3,5 N
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Hinh 1.18. So do quy trinh ché bién bot my:

1- xay hat lua my; 2- nudc ding cho ché bién; 3- may nhao bot; 4- loc bdt;,  5- loc chat
giuten; 6- ché bién k¥ han; 7- nudc thai; 8- may loc; 9- may ly tam; 10- cd can; 11- bot thu
cap: 12- may ly tam nghidn bt min han; 13- loai bd nudc; 14- lam kho; 15- bdt 16t nhat;
16- may tach.

n) Nudc thai tir san xuat tinh bot ngo

Ngo da dugc béc vé sau dé tron véi sita va axit sunfurg dé ghip cho
qud trinh nghién.
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Hinh 1.19. So di ciia qud trinh ché bién tink bot nga:
1-ng6; 2- SO,; 3-nudc sach; 4- bé ngam; 5- thist bi béc hdi : 6-x1r Iy tiép; 7- hai nudc; 8-may
nghién; 9- ché bign; 10- qua trinh ria mam; 11- nudc thai; 12- rira; 13- sang; 14- vo, 15-
nghién; 16- rita sira; 17- sita bét, 18- phan logi; 18- tinh bét thu dugc; 20- chat iam dac; 21-
may ep: 22- may tach; 23- may lam kha; 24- tinh bét, 25- tinh ché; 26- nudc thal;
27- nudc san xuat



0) Nudgc thai tir san xuat tinh bot gao

Tinh bot trong hat gao duge hén k&t rdt chat ch&, va dé chiét idy tinh
bot thi gao phai duge ngam lién tuc trong dung dich Na,CO,. Sau d6 gao
duoe rira sach vi duge nghién trong mdy xay.

Bang 1.79. Thanh phin ciia nudc thdi tir qud trinh sdn xudt tinh bot gao

| pH 4,16 BOD,, mg/ 1012 T
| Chat rén lg ltng, mg/ 162 Tinh bét, mg/) 120 |
\ Chat can, mgfl 2.8 i Téng N,, mg/l 95 |
Chat lAng kho, mgfl 2830 Amoni-nitd, mg/l 15 |
Hao hut khi nung 49 PO, mgil 12 !
KMnO, tiéu 1n, mg/l 1321 Thudc thif mau xanh metylen, h 21 |

p) Nirde thai tir san xuét tinh bot duong va sirod

Nhing san pham ndy khi san xudt phin 16n cd lién quan véi viee chiét
tinh bot ngd hoac khoai tay. Do pha loing axit H,S0, hoic H,Cl, tinh bot
truée tien duoc bien d6i thanh dextrin v sau d6 bign d6i thanh tinh bot
dudmg. Duing than hoat tinh lam bign ddi mau dung dich dudng, r6i sau do
cho dung dich bdc hoi. Trong qud tiinh nay,’ chit thai phdt sinh tr rua
cacbon hoat tinh véi axit HCI hode N&CO,, va tir chat két tha trong thiét b
ngung cht tit dung dich duong bay hoi.

q) Nude thai tir ché bién khoai tay kho

Khoai tay duoc rira cdn than dé chudn bi cho qud trinh 1m khé bing
4p sudt hoi nude & trong néi. Tir quéd trinh niy phit sinh mot lugng nho chat
ngung tu nong do cao v nude dun séi vi vay nudce tir nhitng nha may thai ra
chinh 1 nude rira.

r) Nude thai tir san xuat khoai tay chién

Trong nhitng nha mdy sdn xuat khoai tay chién, qué trinh ché bi¢n
khoai tay gém cdc cong doan: rira, got vo, rira, lam sach va 14t moéng, tring
qua va ria nhimg miéng khoai 1ay, ché bién cao hon { sdy kho, chién, thém
mudi, déng géi). Phian khoai tay bi mat trong qua trinh got vo lén vao nurde
thai. Khoang 1 t4n khoai tay san xudt dugc 250 kg khoai tay chién. Tai trong
6 nhiém 12 25kg BODJ/tdn khoai tay da ché bién.
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) Nude thai tir san xuat ruon vang

San xuat riuou vang 1t nho, ruou duge déng chai theo quy trinh nhir sau:

- Thu lwgm nho.

- Ep va ngam nho.

- Chuan bi dich chigt, va ép dé 18y nudc.

- Xu ly rugu.

- Lén men rugu va hoan thién san pham.

Kinh nghiém cho thay ring muc d¢ 6 nhiém cao trong chilt thai 1a tif cdc qud

trinh sau:
- Phan loai nho.
- Chét ruou lan dau (sau khi 1én men).

- Chiit reou 14n hai (sau khi tinh ché).

Muc dich cha ba qud trinh ché bién la dé tdch rugu tir nhiing chat ran.
Thudng qué trinh dau tién 12 sa ting, sau khi chét rugu ra dua ba thai cla
ruou va can b vao thimng. Néi chung, sau qud trinh ling rrgu khong sach
lam va do d6 phai ding mdy gan loc dé 1am trong. Theo tinh toan va d€ dat
duoc chat lugng tét nhat thi qué trinh ché bign phai sit dung mdy gan loc dé

loc.

Pé 1dy rugu thi phai: sa ling - tach.

Pé tich ruou 1an diu thi phai: sa lang - tach - loc.

Pé tach ruon 14n hai thi phai: sa lang - téch - loc.

Hem ruou nho vi ruou vang ¢6 nhitng gid tri trung binh nhu trong bang 1.80.

Bang 1.80
l Bon vi Rugu vang Hém rugu nho
coD mg O,/lit 170.000 220.000
BOD, mg O, /it 120.000 155.000
Tang N, mg NAit 350 870
Téng P mg PHit 68 166
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Nude thai tit nhimg qud trinh ché bién sau:

- Rira phuong 1ién van chuyén, thiét bi phan loai, may nghién, thling
ngam va thiing chita dich dau, ép, mdy tich, bo loc, bom,hing 1én men ldn,
bé chira va bé trung hod.

- Rira phan xudng vi phong mdy.

Ngoat ra ¢on ¢6 nhitng mat mdt tr qud trinh ro 1 (do chay va tran di), ta
duong éng dan ... C6 the cai tién cdc phuong phip sit dung trong nhiing nha
mdy lam rugu vang dé nang hiéu suat lén v 1am cho viée xit 1y nude thii dé
hon. Céc bién phdp dé gom c¢é viée tich can (rugu nho, men, can sau tinh
ch¢) wr regu nho va rugu thanh moét phan nhé chat léng va mot phan nho
chat ran, phdn nho chat ridn c6 thé ling xudng, sau dé dioe x( 1Y ti€p trong
nha mdy. Nudce thai tr cdc nha mdy san xudt rugu ¢6 nhimg dao dong [dn.
N¢éu khao sdr; ta thay trong vai gie pham vi dao déng cfia mauw hop chit duoc
xdc dinh nhu sau:

pH 315-11.8

Chit ran trong dung dich { sau khi ling) 1 - 135 ml/l san 2h
COD 500 - 30.000 mgO,/1
BOD, 350 - 20.000 mgO./1

Gid tri cao hon hay thap hon fa tuy thudce vio cdc giai doan.

Bang 1.81. Nudc thdi tir nhé mdy san xudt ruow vang

el 1
[ ITong _ Trong !
Quy trinh :333 Chat sa ling dung dich
thai, sausaldng
m? Thé tich, Trong BoD,, | cob, | Bop,
m3 lugng vt
Nén, ngam, xt ly
s0 bd cla rugu 970 105 1580 710 4280 2840
nho {850} (7.0 {105) (50) {900) {600)
{gan loc)
Ganlocrugu trude | 3qg 60 5400 2300 | 4600 | 3067
sau dé chat rugu
I3n dau (270) (3.5} {315) {140) {1200) | {S00)
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Chit 14n 2 kéthop | 360 2 | 1100 380 | 1400 | o033
| véilam trong | (3201 (3.0 (150) (50 | (6800) | (400)
| chai (140) (2,0 (60} (25) (300 (200)

, , 70 3 90 40 180 120
B4ng chai
L (70) 1,5) (45) (15) (180) | (120)
. 1870 198 8410 3530 | 10800 | 7260

- Tong cong
(1650) (17,0) (675) (280) | (3180) | (2120)

Ghi chi: s8 trong ngodc 13 gia tri thue t6 do dugc.

Trong qud trinh sdn xudt reou sam banh va ruegu ¢6 gas, phuong phap siy
dung nhw véi qud trinh sin xuit rugu thong thudng. Qua trinh xir 1y ruou, loc
trong, pha trén, 1én men, thém CO,, ruou mui va nhitng tic nhan khac duoc
xdc dinh boi chél fuong va giai doan thu duoe ruou, chat tugng 16t duge xéac
dinh bang dic tinh cta san phim cusi.
t} Nude thai chat thai tir ché bién rau va san pham tir dong vat

Trong qud trinh ché bién rau va céc san phdm dong vat, ¢6 nhiéu ric
vi san pham thit ¢&p ¢6 thé i sir dung. Nhimng sdn phidm nduwéc thai chita
phén I6n cdc hitu co gay 6 nhiém. Viéc doé cdc chdt thii-xudng sOng fir cdc
nha mdy ch¢ bién néng san, che bign thuc phdm va san xudt bot cd 1am o6
nhién mai trudng.

1.3.2.9. Nudc thdi néng nghiép

Thuodng ric thai nong nghiép duge thu gom va choén lap lam phan bén.
Nhung do sir dung bira bii phuong phédp nay di 1am tang khoi lwong phan
bon viw trong dét, vi vay su 6 nhiém phu thudc vao can bang giita vat nuoi
va san luong vu mia.

Ca nong nghiép va céng nghiép déu dan dén 1am tang lugng phan, tit ca
nhitng chdt thai clia qud trinh ché bién thit dong vat s6ng c6 thé 13 nguyén
nhin giy ra su & nhiém nguén nude thai.

G MY, v6i nhimg chat thii tir nhitg nong trai loén ( vi du vuot qud tiéu chuan
quy dinh: 750 con b sita, 10000 con ciru, 55.000 con ga tay, 50.000 con vit,
100.000 con g mdi) thi phan phai duoc Tam sach tan géc. Ciing nhu trong
nganh nuoi cd can phéi gisi han mot luong cd nhat dinh, bdi qud nhidu ca s&
tam 6 nhiém nude.

135



100 Buon) Buod) BY 0og = 01 18A BUOp - v Yo o

015 | o0gg _H 0061 i 00Z1L 02-69 100 Uty
— _ 09 _ {911 = Uoo og) weo B1o
Foe T oous /L - € o |y w1 ugyd we
__________ ‘ \ | s e
_________ | . | | | | ty1s 2 w00 e.2) w1
R | oorz
ovL oL | ogz | oz -0081 9€-0¢ - 9¢ | 2261 | tig 1on ugyd we
_ ﬁ| (71t = UoD g} 098G 0A UG
| | i ‘ 0009 _
Lo o fez o | oos | arse |- e | e | ovr e wey
_ \ ovS ‘ L St 5L Sl } - ouy usyd we
_T. | | __ _i | esBp
i .
| o™ _ 0%y __ A ; ‘aog | cm_cwmmu “ __mmwwm:c LMMP %MMU _ omw._p mmmmuo 1onU 18A
_ |

-

|
|
Aebupea Bucp/b * waiyu ¢ og

AeBuyien BUOD/ 1y dpnu Bugn) Bug |

rduonys Juoar 1pa Jupp wnu yury pnk ny iy

Buony Swoag 5% gy v 4 194 Suop ot

7 opmi upyd yupyy va Suonyp 7o'l dueyj

136



Bang 1.83. Lwong vé thanh phdn chat thai

. U uet
. Dangd o khd —
‘ Téng lugng chat & nhidm
i % chat Téng | Frong m¥ ha Trongig _

Vat kha, % sau 20 cdng dién tich cay | BODy/ha dién

o | ngdy _ ~ tréng tich céy tréng
: Cu cai dudng i 10 648 000
i | La cay 22,5 30
L, ! Muia phu 4 22 000
U udt dudi
. 20% :
: i Ngé xanh i 4 22 000
i Co. dat tréng oo | 8 10 | 3 17 000

ba la i
. Cé, dat tréng cob
U héo ba 14, ¢ linh lang, 4 5
{ 20- 35 %) ngd G, khoai tay
hap

U trugc khi | Cod, dat trdng cd
| lam héo ba la, cb linh lang,
| hoantoan | ngd d, thoc udt ) i ) i

trén 35% |

a) Nude thai tir qua trinh sin xuat pectin - -

Peetin hodc cdc chat li¢u tho ¢d pectin 1a nhitng chilt trong sudt va khi
Iam am uét hoan toan thi & dang dong. Pectin di duge diing s6 luong 1én
trong cdc nha mdy san xudt thic dn, nhu san xudt mat, mat co dic, keo .. |
vt ca trong cong nghiép dét. Pectin xudt hién & nhiéu thae val, vi du nhu:
hoa qua, ch cai dudong. C6 hai foai pectin: pectin cé thé hod tan duge va
pectin khong hod tan trong nude. Du peclm ndo thi cling ¢6 thé bi phan huy
khi dun néng véi axit ¢é nong do thap. O nhidu quéc gia, pectin chi yeéu la
tir bil tdo, vo chanh, v6 cam, vo budi, cu cii dudng kho. Trong b tio, pectin
chi€ém khodng 8-§6% ham lugng chit rin kho, trong ¢l cdi dudng- pectin
chi€m khodng 27% ham Jugng chit rin khé. Nguén géc cia pectin va clia
mut luén luon duoe thye hién trong cling mét nha mdy. Peclin con duge tich
tit su phan huy thit séng trong axit lodng néng. Truwde hét thit séng rita trong
nude dm (34-40°C). D6 ciing 1a nguyén nhian nhing chit rin nhu dudng,
muoi, da vi nhitng chdt mau ¢é thé hod tan duge, ciing nhu pectin ching
thue su duge phan huy va kKhong thé & dang nude thit dong lau hon duoc.
Thit duoe lam kho trong cdc bo loc nén vi sau dé cho hiap thu nuwede dm trong
Khoang 10 phuat, thém cdc axit (axit lactic CH,CHOH.COOH, CH.COOH,
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H.50,) vio vi thuy phan & nhiét do S0-100"C. Nude cét thu duge dem loai
khong khi va quay Iy tam. Mau sic duoe toai bo bai than hoat tinh hoic
silicagen. sau dé né duge xtt 1y v6i enzim. viv ket thie ¢ qua trinh loc.

N thai 1 nhimg qud trinh ¢hé bién froeng san xudt pectin 1 nude
ria, su ¢ dic, luong nude thai dé tuong d6i nhd, tong luong chi kKhodng vii
mét khoi trong ngiy,

4
11 , I 12
ole— 3

11

flink 1.20. Sado sdn xudt pectin:

1- thit séng; 2- nudc rira; 3- bd loc; 4- phan huy; 5- may ly tam; 6- loai b mau
héng than hoat tinh; 7- hoa tan tinh bét; 8- bé loc; 8- sdy khé, 10- pectin:
11- nudc thai ; 12- nudc am; 13- axit



b} Nude thai tir nha may sin xuat soi chi bang ruot va vat dung tir long
dong vat

Ruot cua ché, cliu, meo va nhimg loal dong vit nho khice duoe sir dung
vio vice san xudl ¢de soi chi. Qud trinh san xudt rudgt phai duge ngam mot
ngay trong nude ¢é chdt an mon nhu NaOIl, KOH, NaCO,. K,CO,. Sau dé
khir tring vactdy tring, ket thic qud trinh ché bién L lam nhan. Soi chi lam
hang ruot ciin hode nguwa 16l nhit, chiting duge ding trong phau thuit. Ruot
cua nhitng dong vat lon (vi du, ¢d voi...) duge ra sach viesit dung lam vo
xue xich.
Khai lugng rdc thaii (i nhiing qud trinh ndy 1& Juén luon nhé. Thanh phin va
nhimg diic diém cua ric thai ¢ cde 16 mo 14 gidng nhau.
Long cua dong vat { trir 1ong cua i), long cing, long mao, duoc su dung
cho nhimg vat dung nhu ni, tim tham. ma, hin chdi. vi dem nhoi long.
Trude khi ché bién tong thi duge rira sach, dun soi, nhudm vii lan. Tat ca
nhitng qud trinh ché bién khic déu cin nude. Long mao thudng bi dinh phan,
mau viumot 6 chit bian khic duoe cic nhi mdy san xudt dém nhoi long thu
gom nhung chua duge xir Iy s bo. Trong gud trinh lam sach, khong them
hat e thude thir nho viio nude ra. Boi viy nhimg nude thai tir nhimg nha
mdy dé cé thé chita nhitng mdm bénh va gay hai cho gia cdm. Long mao
duge thu gom tir nhimg néng trai sau khi siy kho phai duge déng trong bao
tai kin gid, kin hot.

¢} Sir dung chat bai tiét cna dong vit

Bing 1.84, Phdn phdt sinh tir chuong nudi gia cam

'_ Tuéan Tdng Iugng, kg
0-8 1.3

Gamaitd
! . 0-18 5.8

Gagio 0-18 1.8
! 0-16 23

Ga tay
- 0-24 ) 35

Vit -8 17 B
| Ngng _ 0-9 -: 43
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Bang L8S. Luvng rde phdt sinh tie sén nudi gia cdm

L Tuzn | Téng lugng, kg

Ga mai ]

{9 con/ m?) 0-18 35 |
Gagid

(18 con / m’) 0-8 12

Ga tay ; 0-8 . 45

(13 con / m?) 9-15 8,5
‘| {8 con/m?) 1.9‘-‘ 22 ‘ 10,0

d) Nudce thai tir nhimg nha may loai bo xic dong vat

Vat ligu tho cua nhiing nha mdy loai bo xdc dong vat trong dé chat
thai tir cic 1 mé phii duoce loai bo dé trianh gy ra nhung bénh dich, tai bién,
théi rita. Cic sin pham di thu duoc tir nhiing vat liéu the dé 1a bat thit va
md. Pé dam bao vé sinh, vat licu the phai duoe dun néng va duge khudy
lién tuc cho dén khi né duge phan huy. Sau dé phai duge gitt it nhét trong
vong 20 phit & nhiét do 133"C va dp sudt P = 3. 10° Pa duge thuc hién timg
me trong noi dp sudt( néi hap). Thoi gian tir lic bat ddu cho dén khi két thic
1a 1,5 -4 h, tuy thude vao vat ligu. DEi vdi xuong that gian ngan hon , déi
véi thinh phén dung dich nhiéu thi thi gian dai hon, dac biét 1a mau. Sau
khi lam kho, vat licu  duge loai bd m& (chit tiy nhon). Su tdy m& ¢6 thé
duge thue hién bang mdy, str dung may ly tim, midy ép thuy luc, hodc ¢6 thé
thie hien biing phuong phéip hod hoc bang chict véi cac dung moi. O mot 56
nhit mdy san xuit vi liéu tho duge chuyén qua bé 1im néng md cho qud
trinh ti€p theo, trong sudt qud trinh, vit liéu duge 1am néng, loai bd nude va
sau do loat ho md. Hoi nude i qud inmh dun, hoac thodl ra tir dp suil trong
no1, cltng nhue tie qud trinh 1am kho ke 1i€p tra lai ¢ dang 6 nhiém cao hon va
chatl thai ¢ miti khé chiw. Phian nude ngung tu duo dong trong khodng tir
0.43 - 0,7 m" / tAn vat liéu tho. Vat licu xuwong to ¢6 tri 6 thip hon. Hoi
nude ngung tu chita phin 16n 1a NH,, H,SO,, axit vo co, amin, andehyt,
xeton, va mercaptan.

Boi véi hoi nude ngung tu duge pha loding theo cic gid tri:

pH 7.1-96
COD 4480 - 39210 mgO, / 1
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BOD, 3342 - 31926 mgO./1

Amoni - nite 250 -4300 mgN /1
Nude thdi 6 nhiém la nude nira phuong tién vin chuyén, 16 mé va vé sinh,
qud trinh rita xudng mdy maéc va dién tich di lai. O nhiing nha may loai bo
xdc thii cé thé 1am giam sy 6 nhiém trong nudce thai theo nhitng cdch sau:

- Ngay lap tic thu gom vat liéu tho tr noi nudi va ché bidn ngay
trong kht con tuoi cang t6f. Dic biét khi thoi tiét dm, thit bit dau phan huy
rat nhanh va 13 nguyén nhan lam gia tang su 6 nhiém trong nuée thai, Su o
nhiém dugc xdc dinh dua vao ham lugng COD, BOD., hop chit nito.

- Ngiin chan tiét va nhitng chit long khong qua xudng niu v thiét bi

liun kho do ra song am 6 nhidm.
Téng s6 nudc thai va sy 6 nhiém gay ra trén mot tin vat liéa tho 14 dua vao
sur thay do6i vat fiéu the. Nhitng phan tich di thue hién tai mot nha mdy cé
khoang 200 tan vat liéu tho duge ché bién trong mot ngdy, 6ng lugng nudc
thai trung binh trén mot tAn vat léu tho duge dan ra duét day( hoi nude thém
vilo lam sach va rdc thai v¢ sinh): )

Téng luong nude thai 3.21mY tan
Nhing can lang 21,98 kg O,/ tin
COD sau ling 1495 kg O ./ tan
BOD; suu lang 25,25kg O,/ tan
BOD, 1525 kg O,/ tin
Amoni - nite 2,46 kg N/ tin
Tong sé phospho 0,055 kg P/ tin

¢) Nude thai tir qua trinh san xuat bot ca

Trong qua trinh ché bién bot cd, cd va c¢d loai bo duoge ¢hé bién thanh
thite dn cho chian nudi va diu ¢d. Vat fiéu tho dé san xudt bot cd la cd, ca
diing ché bien khong thé duge mua & chg, vi phin 1én d6 1a phin thira hoic
¢ bi hu hong.
O cic nude dang phit trién, nhitng nha miy sén xuét cd duge xay dung &
gan séng, cla song, mép hé hoidc bién. Khé khan ién nhit 1 nudce thai thi
ra bili bién hoiic nhitng viing bo trong.
Quy trinh san xuat duoc hoat dong lién tuc: thu nhin vio cic thing chia
nguyén lieu, mdy nghién, phan hiy bdi qui trinh dun trong thiét bj hinh éng,
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sal d6 nude duoe 13y ra bang m: iy nen hoae miy ly tam, khau cudi cung I

sdy d¢ hodn Lt san phim. Ngodi ra con thu gom duoc phin dau tic trong mdy
¢p thiy lue, hode tir sy co die bot ci kho.

Lwong va chit lugng, thanh phan hod hoc trong nudc thai khic nhau dua trén

nhimg bi¢n dong nho. Song, ¢6 cic giid tei khde nhau 14 do st dung cdc quy
trinh khic nhau.

Tong lugng nude thdi o the dat 61 30-50 mY/ | i nguyeén lieu, ciing nhu
hot nude tao thanh {t hon 1m* / Ltan vat ligu tho. Nhu vay khi ma nuée thai

duge thai ra, ching duge pha loding 30-50 lin va vi thé chi gay & nhiém ¢
mite do thap.

Bang 1.86. Ddc tinh ciia nicie thdi ¢ cdc nha mdy che' bien bot od

EI ' Loai 1 Loai 2
‘ Té:ng chalt rén o Iimg 1718 617
’> i_-iffn__hgt_lilj_t say ly. mg/ i 1626 . 575 ]
I_Chat béo, mag/l } 2540 1253
| Phén ling kho, mg/ | 3692 900 |
Hao hut khi sdy. mgi/l 1982 470
Clmgt 880 212
N, t8ng s6. mgil sss | 128
NH,. mg/l 568 78
—I;I, hiru co. mg;’I B | 121 48— -
KMnO, tidu t&n, mg i- 957 369
o __ ! = I J
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CHUONG 2
PHUONG PHAP XU LY NUGC THAI

2.1. PHAN LOAI VA DAC DIEM CHUNG CUA PHUONG PHAP
XU LY NUGC THAI

2.4.1. Cac cach tién hanh x( ly

Nir Iy nudce thii bat diu cang vai vige nghién ciu cic nhan to Lién
quan Cie nhan 16 niy bao gom nguén nude thai. foul, néng do, thinh phan.
L Dione nude thai va bao gom ca diéu Kién noi thai (hé 1héng cong rinh),
ciely st dung nude thai. Néu noi thai Ja song thi fuw lugng nude song. chat
luong nude, tiéu chudn moéi trudng, nhimg gui dinh nghi¢m ngat cua dia
phueng, di¢u Kien dan cu, k¢ hoach m& rong nhi mdy, cach sir dung bun thai
hay cdc san pham phu, phuong phap chudn bi v.v. Can phai chon vi nghién
el dit ficu vé cdce nhan 16 nay. Dicu thiet yu la phéi dat hiéu gqua trong vice
vt IV e that v edi 1o mot truong,. Vi du nhu cdc phuong phap va gquy
tAnh san xudt, ngay ca cde vat ligu the cua nha mdy déu duge quan tam
trong vice nahicn ctw N6 tro thanh cin thigt khong chi voi nhiing ngudi ¢d

Lien quan trong viee xu iy nude thai ma véi il ¢d moi 10 chie  trong nha
nuiy ciing déun phai tham gia.

2.1.2. Budc dau tién hanh xu ly nudc thai

Nehién cdu Tim gidm bat 56 luong vi nong dé ¢hit thai dén muie ¢o
the, Su jrong chiit thai ¢6 the duge giam bing vice phin loal nudc tha,
tiét Kiem nude, thay déi va cai thién qué tinh san xudt, st dung nhicu giai
doan nude thai, viv. Nong do nude thai ¢é thé duge 1am giam bang viee thay
doi qui trnly san xudt | cdi thi¢n thiet bi, phan joai he théng thai hoi. lam
trung hod chal lugng nudc. tii su dung cac san pham phu, dp dung kiem sodt

can doi nude thai, kigm tra he theng thai v.v. Nhimg didu niy doi hot pha
nehicn ciu k§. Sau Khi thue hién cde bude nghién ciru néu tren, bit ddu lya
chon cie phuong phap xi ly.

Ntide thai tam thai phan thimh: nude thai hitu co v nude that vo cow Nuog
(i hith e 6 the duoe xit 1§ bang phuong phip xir 1y sinh hoc néu o oo le
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BOD/COD lén hon 60%, con ty 18 nay nhé hon 20% thi khong the sir dung
bang phuong phap ndy. Hon nita, bang viéc thir nghiém phuong phap sinh
hoc thi s& dat duge mot hiéu qua xit 1y nhat dinh. V6i nude thai vo co, néu
chita dung cdc chat ran 1o ling thi thir nghiém phuong phdp Jang tr nhién.
Né&u khong phit hop thi thit nghiém phuong phdp dong tu. Néu nude thai
chifa cdc chat doc thi nghién citu phuong phép xu 1y thich hop loai bo ching.
Né&u nude thai dam dac, thi ¢6 gang lam dic hon dé dét va loai bo v.v. Neu
cie phuong phip trén khong thanh cong thi ¢é thé nghién ciu st dung
phuong phdp hiap phu, phiong phap trao déi on, v.v. Sau khi xdc dinh duoc
phueng phip xir 1y qua cdc bude thit nghiém nhu da ndi ¢ trén, thi tiép tuc
chon toul thidt bi xit ly. Déi véi viée lua chon joai thigt bi, can phat nghién
ciiu dia diém va dién tich Ip dat, chi phi xay dung, chi phi van hanh, chi phi
bio dudng vi quan 1§, khd niing xir 1y, hi¢u qua x({r ty, lugng ban phit sinh,
XU 1y bin dé hay khé, hicu luc vé k§ thuat sin xuat, su thich hop sau khi str
dung, kinh nghi¢m, d6 tin cay. Nude thdi 14 dong nwde chay tir cac nhia mdy
vi cde ho gia dinh thii ra ngodi nén ¢dn thiét phai dwge x(t 1y. Hinh 2.1 la hé
théng citc phuong phdp xtr 1Y nude thai.

Dau tién, can phai loai bo it va chét rin lo lang chifa trong nude thai. Boi vi
cdt va chit rin 1o limg trong nude thit s& kho khan cho viée xu 1y sau ndy.
Chdt rim 1o litng duoc loui bo bang cdch ding mét tam chan . N6i chung. cic
chit rin 1o limng duoc loai bang cdch cho nude thai di qua tim chiin gom cic
thanh duac sip x&p theo chidu doc ( hinh 2.2). Chit ran lo lung duge giir lai
trén tim chin va diing cdo dé leai bo no.

N TIVYIIIITE MK H . S

Dudng vong

T&m chan

Hinlt 2.2. Tdm chan co dinh



Tiep theo 1 foui bo ¢t viv cde vat lice khic chia trong nudc thai. Cat duge
ling v loai bo bang cdch cho nuée thii chdy véi mét 16 do khodang 0.4 m/s
trong mot ngan chia soi. Cit v chit ran 10 limg ¢6 thé dé dang duge loai bo
bang cich ndy vi vay né dugce loai khot nuée thai ddu tien. Nhing hoat dong

nhu vay duge goi 12" xt |y bac 1. Phu thuée vio loal nude thal, néu mrde

thai ¢6 khoang 60% BOD thi ¢é the loai bo dé dang bing cdch str dung cich
xu iy bic 1 nay.

Sawr d6 tien hianh xtt 1y bac 2. Xir 1y nude thii ¢é thé tam phan thianh hai loai:
xir 1y hod 19 v x&r [y sinh hoc.

X Iy hoa Iy nghia 1a x0 1y nude thai voi ca hai tinh chdtl hoi vi Iy.
Trong phuong phip nay, deéi tuong loat bo duge lam noi, ling ., gan loc, hoic
duoe lam dong tu biang cich st dung phan ng hoid hoc. hoic loai bo ciic
chat thar hing swoxy hod - khir hay trung hod.

Xt Iy sinh hoc nghia 125G 1y nude thai bang cich phan hay cic chil
thai trong nude, chi yéu i cic hop chit hitu co dé phan huy, bang cic vi
sinh vit. Phuong phip nay da dioc trién khai cho viée xi ly riéng nude cong
thinh phé, nling trong nhimg nam gan diy. no cling duge s dung pho bién
trong xu Iy nude thai cong nghiép hitu co.

Ncu nude thai sau khi x 1y bac 1 con chifa nhiéu chat vo co, thi s& tép e

duge xir Iy bang phuong phdp hoid 1¥. Néu né ¢hi con chita cde chit hiu co
thi x& 1icp tue duoe xir 1§ bang phuong phip sinh hoc.

Cae chat min. nhitng chat noi lo hing tong nude c6 trong lugng riéng bing
hode nhe hon trong Tuong ricng cta nude, duoe 1am noi lén trén mat nudce vi
duyc loai bo. Phuong phip nay goi 2 "phuong phdp tuyén néi”. Cic cha
van 1o ling min, nhimg chit ¢6 trong luong riéng 1én hon trong luong riéng
cta nude. sé duge dong ta thanh cdc hat 16n hon (hat keo), sau dé, duce lang
v logl bo khoi nude. Bay goi 1a "phuong phip tm dong ty - Ling . N¢u
nude thai chita cde kim Toai nang dé hoa tan, thi s& dung phuong phip trung
hoi ¢ loai bo ede kim loai dy, goi 13 " phuong phip trung hoa", X 1y bing
phuong phap oxy hod hay kint duge sir dung trong mot s6 truong hop. Trong
mot s trudng hop khic, nude (hii cé nong o cao sé duge 1aim dam dice hon
vadot chity. Xur 1y sinh hoe dugic chia thanh hai loai: xi Iy hi¢u khi, nghia
14, oxy hoi hay kho bang cic vi sinh vac hidu khi va s Ly ky khi, nghia [ xar
ly bing ciie vi sinh vt ky khi. Khi nuée thai dat t6i mot diéu kien ma trong
dé cic chit thai co the tich nhu cde chat rin, thi s& duge lam ling hodc aun
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loc dé tich cie chat thai nay ra khoi nwde. Nude thai, khi da duoe xu ly thich
hop véi cie 1icu chuan dong chay, thi s¢ duoe giit lai ¢ beé lang cudi cling vi
duoe chay ra sau ciing nhu nuée di xie ly. Cic chit ( bin, cic miu khoi) tir
viee lang vl loc s¢ duge siay kho va dot, hoac trong mot s6 trutmg hop sé
dwge 1 sir dung. Nude chdy ra tit bé lang cudi cling trong qud trinh xiv Iy
bac 1 vi bie 2 1a dii twong d6i sach, <6 the tdi sir dung dwoe. Ti€p tuc tién
hanh xir 1y bac 3. Xt Iy bic 3 cling duge goi 1 " xt v trinh do tién tién .
Nuge duoe xir ly & mie do khi cao va nuée sau khi duge xu ly lal mét lan
nira s¢ rdt ¢é ich viv ¢ thé duge tdi st dung. X 1§ bae 3 ¢6 (hé duge thure
hi¢n bang cic phuong phip khdc nhau nhw ¢ hinh 2.1. Vi du, phuong phip
hap phu cua cacbon hoat tinh, phuong phip trao ddi fon vit ngodi ra con ¢6
the sit dung phuong phdp dién phan, phuong phdp tham thiu nguoc ... ciing
duoe tng dung o giai doan tich. Vi dyu vé su két hop cic phuong phip xa Iy
di¢n hinh duge chi ra o inh 2.3, Nude di tinh ¢hé it xar Iv biac 3 duge dung
cho cic nha mdy. cho vige grit giti, co rua nhit vé sinh __goi 11" su 1di st
dung nude di xu ly", nude thai gay o nhidém thai ra lai duge quay vong dé
HEP tye XU 1y bie 1. Khi nude dge x(r 1y 1an luot bing cic phuong phap xu
Iy bice 1, xirly bac 2 . xar Iy bic 3. visau d6 dimg trong cie nhi mdy, giat. ...
VO quay vong dé xar ly bae |1, thi duge goi 1 "hé théng tudn hodn kin”.
nhiing vang thicu nude hay nhitmg vimg nghiém cam thai chat thai thy he
1thong tuin hoan kin niy thuimg duge st dung.

Hinh 2.3 1a nhitng dac diém cac phuong phiip xu 1y nude thai.
(1) Nhitng két hop pho bién nhat

() Chu yeu 14 véi cie ¢hdt 6 nhidm vo co

Chat déng tu

W/

> Té'rn ?hél‘l Thung déng lu Bé két tha
Lang bang sdi

Thungjtuyén Bin

not

Hinh 2.3, So do cdac pliaong phdap xi iy dicn himh
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(b) Chi véu 1a v6i cdc chat 6 nhiém hitu co

Thiing két tia

Tam chan —x

(2} Vi du vé loai bo kim logi nang

Thang

pha trén

Thing két tda

Thing tng
thong thudng

> gin

N

Binh tarm Bé& két tha|—>
thoang khi
Thiét bi
loc cham
Bun
5 Trung hoa :

Gan loc

K&t ta kim loai nang

(3) Vidu vé phicong phdp xit Iy tién tién, phuong phdp xit ly ddc biét, v.v.
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phuong phap sinh

Tiép hinh 2.3

Gan loc

Hap phu

-
Gan loc
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bing phuong phap
hoa hoc
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Xt ly bac Bong tu - 1&ng Gan loc Ha —
. an Ic phu
% P

3 béng phuong phap
hoa hoc
Ganlge . Héap phy —_—
Thamthau | =,
\ nguac
A
Trao ddiion

Tiép hinh 2.3

Nghi¢n ctu dé lam giam bét s6 lugng va néng dé chat thai dén mite ¢6 the.
S6 huong chat thai c6 thé dwoc lam gidm biing viée phan loai nudc thai, tict
kiem nude, thay déi va cii thién qud trinh san xuat, sir dung nhiéu giai doan
nude thai, v.v.

Nong do nuée thii ¢6 thé giam duge bing viée thay déi qud trinh san xuat
cii tién thidt bi. phan 16p hé théng thai, lim trung hol chit lugng nude, tdi
st dung cdic san phdm phu, dp dung kiém sodt can doi nude that, kiém tra hé
thong thai v.v. Nhitng diéu nay doi hoi phai nghién ctru k.

2.3 PHUONG PHAP XU LY HOA LY
2.2.1. Van dé chung

Cic phuong phip xu 1y hod |y gom c6é: phuong phap ling- tdch,
phuong phép tuyén ndi - tdch (phuong phip tuyén ndi do trong luong,
phuong phip tuyén ndi do dp sudt), phuong phip dong ty - lang, phuong
phip trung hod, phuong phip oxy hed - khi, phuong phdp gan loc, phuong
phip lam dam dac, phuong phdp hip phy v.v. Trong so cic phuong phdp nay
phii chon lua phuong phép xir by thich hop cho timg loai nude thai da biét
dugc tinh chit cua nod.
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2.2.2. Lang - tach

Thinh phin cua nude thai duge chia thanh: chat rin lo limg
(suspended solid - 85), chat keo vi cie chit hoa tan. Chat ran lo King ¢6 kich
thude hat 1d Khoang 1-2 mm. chit keo tir Inm-lum va chit hoa tan U, 1-
Hnm. Cic hat ¢6 dudmg kinh khodng 100 um thi ¢6 the loai bo bing phuong
phip lang ta nhién, con cdce hat voi duong kinh nho hon 100um thi sé rat kho
loai bo bang phuong phip ndy. Boi vay cic chdt ¢6 kich thude nho nhi cic
chit keo thi phar lam déng tu lai thanh ¢ic hat ldn hon (keo ), sau do mai
duae ling v tach ra. Cdc chit hoa tan (gdm cdc chat doc) duoce lruhg, hoi
voi Kiém hoac thém sunfua dé tao thinh cde chit két wa,  sau do lang va
tach nhw cdc kich ¢ thich hop ena keo tu.

2.2.2.1. Tée¢ d¢ lang cua hat

Toc d6 lang cia hat trong nude ting nhanh dén theo thivi gian. trong khi dé
sucan o cua khoi chét long cling tang 18n. Su cian trg nay oo tic dong
tuong xtng véi (oc do lang. Sau khi tdc dong cia su can trd dat ngang vai su
tic ddng cia trong lrong hat, thi hat s& fang véi tde do khong déi. Toc do
nay goi It "toc do tang gidi han™. Trong nhidu truong hop, cic hat duge s
I¥ trong nuée thii ¢6 kich ¢& va tde do ling nho, 16c do lang duoe tinl toin
phuhop vér dinb luat Stokes. Nghia 1, gid sie, hat hinh ciu véi duong kinh o/

(cm). (oc do Tang v (em/s). thi ta c6 cong thic:

trong da: ¥ - i 1o ea trong lue, cm/s™

P - Khoi luong riéng cha hat, g/em’;

p - khoi luong riéng cha nude, g/em';

- do nhét cia nude, gf cmes,

Fuy nhién. cong thiie ndy chi chinh xde o nhitng viing ¢6 chi 58 Re < 2. con
0 viing ¢6 Re > 2 thi diing cong thite khic (cong thiic Aren hoac cong thic
Newton) mar chimh xic,

Chi so Re 1aso xde dinh hinh thdi luu Teong chat Tong( dong chay chudn hay
dong chiy cudn xody): Re = d vp/p, o diy  1a dudng kinh cdc hat (cm): v

lctoe do cide hat (em/s)y: 213 khai lugng riéng cha chit Tong, viu 1 1 do nhét

151

1)



cua chat long (g/em.s). Néi chung, hat trong nude thai ¢é o vt v nho ¢6 the
duoc xem la thich hop véi Re < 2.

Vidu vé cdach tinh toc do ldng cdc hat:

Mot hat cdt ¢ dudng kinh 12 0,04 mm, khéi Itrong riéng 1a 2,65g/cm”
6 trong nude. Toe do lang cha hat cdt trong nude 1a bao nhiéu? Gia sir do
nhat eha nude 140,013 P thi viéc tinh todn tuan theo dinh luit Stokes.

Gidi:
980em /572,65 - 1). 0,004
18 0013

= 011 (cm/s)

Nhur vy I t6e do lang cta hat cdt v= 0,1 lem/s.

Chit ran lo Wimg trong nuée thai thue 1€ khong ¢o duge gidi han bai dang
hinh cau. nhamg lai ¢6 cdc dang khdc va do dé rat kheé khin trong viéc str
dung dinh luat Stokes. Bai vay, trén thue €, trong nhi¢u trudng hop 6¢ do
lang clia cic hat duge do bang dung cu do t6c d¢ lang nhe xilanh do luomg
hoac dung cu do pipet Andreazen v.v. (hinh 2.5). Kiéu mdy tich nude-diu
theo trong luong riéng doi hoi téc dé ndi cin cic hat dau, trong trudng hop
nay, dinh Iuat Stokes cé thé duoge sir dung boi vi cdc hat diu ¢é hinh cdu va
trong lugng cua chiing cé thé do ditoc dé dang.

]

‘ Vach danh dau 10 cm?

Bé chita chat Idhg  ___ -

Yan ba chiéu

n L4 thoat khang khi

.4—  Vachdanh dau 20 cm

(")‘ng lang —

P P |
lllll.fﬁ-lll

Vach xuat phat 0 cm

S

e ~N

Hinh 2.5. Pipet Andreazen



2.2.2.2, Dung bé ldng dé tach

Cho nuéce thii chay nhe qua mang ngéin cia mot xilanh (dong nudc
that chdy qua mang ngén lai vh phan tin moi mat) trong bén lang, sau dé
nudc thai chay ra khoi mang ngan xilanh xuéng moét bo phan thip hon va
chay trin ra ngodi bé ling. Trong trudng hop nay, néu gia sir dong chay &
diéu kién 1y twdng, khong ¢é sy 16i loan, thi 16c do nude chay 1én i, duoc
chi ra & phuong trinh sau:

u,=Q/A (2.2)
trong d6: A - dién tich bé ling;
Q - luu luong dong chay.
(/A trong phuong trinh (2.2) duge goi 14 " tai trong mat nudc”.

Trong hinh 2.6, néu t6c do lang v cta hat trong nude thai 16n hon 16¢ do
dong chay 1én u,, sau dé céc hat ling xudng va tich tu & bo phan dudi cla bé
lang, néu v nho hon «, thi hat chiy ra cling véi nude. Boi vay, diéu kién d¢
hat « lang 1a v phai bang hodc 16n hon u,. Tic laa, < v.

Q

Dién tich bé mat A
— / —
o L

Lo A) \A

<2

Bln
Hinh 2.6, Bé ldng biin

Boi vy, méi quan heé giita luu luong dong chay vio bé lang Q (m'/ngay), téc
do ling cha hat v (m/ngay) va dién tich bé ldng A(m®) dugc bicu dién bang
phuong trinh:

O=A v (2.3)
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Cong thic nay Ia sy bién doi cla phuong trinh (2.2) va vat quan trong trong
viée thiet k& bé ling. Néu mdi hat ¢6 toc do ling nho hon v, ty 1& tuong
duong p (%), sau d6 cdc hat nay chdy ra ngoai clng nudc, thi hiéu qui cta
viéc loai bo hat trong bén lang j duge tinh bing ¢ong thite:

J=100-p, % (2.4)
Méi quan hé t8c do fang cua hat 1a v va t6¢ 40 dong chiy v, néi o trén cling
¢ thé tinh cho bé lang thuéc loai nam ngang.

O hinh 2.7, néu thé tich clia bé ling 1AV, do sau clia nude 12/ va thai
gian gift nudce 1 1, gia sir ring cdc hat di vao qua diém B ling xudng véi t6c
do v va sau ¢ gity thi 161 diém C, ta cé:

P=VIQ: V=Al; h=VIA

Téc do ling cha hat v duoc bi¢u thi bang:

v=hit=(VIA) (VIQ) = QIA (2.5)
Cong thtic nay tuong duong véi phuong trinh (2.2), Boi vy, (at ca cic hat ¢6
toc do lang nho hon v thi chay ra ngoai. Song, trong trudng hop loai dong
chiy nam ngang, thim chi cdc hat ¢6 16¢ do ling nho hon v, néu dong chay
chay vio bé ¢ bit ky diém ndo thip hon diém B, vi du diém D, thi s& ling
khi ching t6i diém C. Nhu vay, hiéu qua loai bo sé t61 hon trong phuong
trinh (2.4). Tuy nhién né an todn va c6 thé sé phitc tap khi thue hanh.

Q vach can nudc
_  Dién tich b& mat A —
B a hat
ﬁ'j/ ]
e, ]
(15 -
§ ——. — E h
. 9
O o e e e U o B
s ~Tx, | o
4 \ 8
8
Bun c

Hinl 2.7. Bé linyg loai dong chdy ngang

Cic cong thitc dua ra & trén 12 vé6i gia thiét khong c6 su réi loan trong bé
lang, dong chay 1a song song, toc do ling cdc hat khong thay déi boi su lam
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dong tu, ... nhung trong thuc tién, nhing diéu kién niy khong chinh xdc va
din dén két qua Ja phai diéu chinh theo Kinh nghiém.
Vidu:

Nude thii 5,760 m'/ngdy chita 5 hat ¢4t ¢6 téc do lang 1on hon 20
mm/s. Néu nude thai ndy duge xir Iy biang phuong phdp ling quy ude dé loai
bo nhitng hat cdt trén, thi di¢n tich cin thiét cia bén lang 14 bao nhicu ?

Gidi:
Sir dung phuong trinh (2.3). D6 la, m&i quan hé gitta luu lugng dong

chay @ (m'/ngiy), t16¢ do lang cla hat v (m/ngay) va dién tich thung lang A
(m):

g=Ay
Diu tién, chuyén déi t6c do lang cdc hat rir mm/s thanh m/ngay.
v =20mm/s = 20mm. 60s. 24h/1000mm = 28.8m/ngay
5760 =A. 28.3
A =200m’
Vay dién tich cia bon ling 1a 200m’,

2.2.3. Ddng tu - két bong

2.2.3.1. Diéu kién mang dién cua cdc hat min

Néu mét hat ¢6 kich thude twong déi Ion, no c6 thé dugc tach ra nho
vio qud trinh fang loc ty nhién nhu da trinh bay trong phéan trude. Néu hat
nay nho hon 107 m thi né khé ¢6 thé duoc tach ra. Song, néu nhimg hat nay
két hop lai thanh nhitng hat 16n hon thi ching ¢ thé ting xudng va dugce
vich ra. Hon nita, céc chét hod tan {phan ién la cic kim loal nang) déu keét
tlia bing céc phuong phép xir 1y hod hoc nhu phiong phip trung hed va hon
nita la dong tu ki dé tach ra. Nhiing quan hé niy duge trinh bay o trén, céc
hat ¢6 kich thudc tr 10 7 dén 107® m dugc goi 1a "hat keo” va kho ¢ thé lang
xuéng tham chi trong mot thoi gian dai. Nhitng hat keo ndy gy nén sir
chuyén déng Brown trong nudc va hon nita, trong nhiéu truong hop, né lam
c¢ho bé mat céc hat mang dién tich &m, vi thé ching khong thé két hop vol
ahau ma & trang thii phan tan va do do, khong thé lang xuong duoc.

Hat keo trong nude 1 cic hat mang dien . doi véi bé mat mang dién tich am,
ciic hat mang dién tich duong duge hut viio vi mot ting ion khuéch tin duge
tao ra & phia ngodi. Néu hat nay chuyén dong nhanh thi nhimg hat ion da bi
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hiit viio nam yén trén hat nay va sé chuyén dong cling véi né trong mdt tang
gom hai 16p dién tich. Vi thé, tdng ion khuéch tan trén vin con va trén bé
mat trugt ctia né, thé ning tich dién tang lén. The nang nay dugc goi 1A the
nang "zeta" (&).

The nang 7eta tao ra phan l6n nang luong diy cic hat ra xa nhau va tao
thanh nang luong can tré. Bang cdch lam trung hod, kha nang can tr¢ nay s&
bi¢n mat va do dé, ca chuyén dong Brown'", chuyén dong bat thuimg cling
bi€n mal, tuc Van der Waals”, 1uc lien két hos hoc,... ¢6 tdc dung cho phép
bat dau viee két hop lat cia cdc hat.

Hat

e

)
4

-

Hinh 2.8. Diéu kién mang dién cda hat trang chai long:

z: kha nang epsilon (kha nang s8 hoc cla bé mit chung)

&: khd nang zeta (khd nang dong hoc clia bé mt chung):

Hinh 2.9 chi ra th€ nang zeta clia chét keo trong nudc cong va phan
16n phan b6 ¢ muc -20 dén -30mV.

(1) Sir chuyén déng Brown ham y chi céc hat trong chit Iéng tao ra nhimg chuyén déng hén loan
khong theo quy lugat do dnh hudng cha nhimg chuyén dong cdc phin ur rong moi trudng chat 16ng
xung quarh.

(2} Lwe Van der Waals [4 lye hiip din giira céc phin wr. Day 1a e yéu va cdc tdc dung dén mat
khoang cach nhat dinh. Lue hip di niy nim trong mic ty 1¢ nghich véi muc nang luong thir by v
- khodng cich gifta cdc phan tir néu khoang cich gitra chiing 1 ldn,
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%

S

/

30

Fhan bd, %

-10 -20 -30 -40 -50

Thé& nang zeta, mV

Hinh 2.9. Phén bé thé ning Zeta cia chdt keo trong nuoc cong

2.2.3.2. Cdc chét déong tu

Cic ho4 chét cho phép cdc chit keo hodc céc khai chat két hop véi
nhau duoe goi 1 cdc "chdt dong tu” va duoc chia thanh chit dong tu vo co
va chit dong tu hiru ¢ polyme.

a) Chat dong tu vo co
Chiit dong tu dién hinh 12 nhom sunfat va phic nhom clorua, v.v.
o Nhom sunfat

Khi hoa tan trong nuée, nhom sunfat bi thuy phan tao thanh chat keo
két tia nhém hydroxyt. Chat nay c6 nhiéu loai khdc nhau, pht hop vér do
pH cila nude. Vi du: Al (OH), ™ & do pH 5, Ali(OH),,™ & d6 pH 6 dén pH
7. AKOH), & do pH 8,4; Al(OH), ¢ do pH lén hon 8.4,... Noi chung, chat
nay thudng duge viét 1a AI(OH).. Cdc phan {ing hod hoc duoe thé hién bang
cic phuong trinh sau:
AL(S0,); . 18H,0 + 3Ca(HCO,),—» 2AI(CH), + 3CaS0, + 6CO, + 18H,0
AlL(SQ,), . I8H.O + 3Ca(OH), —» 2AI(OH), + 3CaSO, + 18H.0
A1,(SO.); . I8H,0 + 6NaOH —» 2A1(OH); + 3Na,30, + 8H,O
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Theo cich nay, bazo trong nude bi phan huy hét vi do pH cua nude ting 1én
do qud trinh thuy phéan cta chat keo. Do d6, dé giit cho do pH ¢ miic phi
hop ¢in phai thém cac chit bazo va do pH duoc coi 12 phit hop 1a ¢ muc 5.8 -
7.8. D31 v6i nudic thai cé do duc vh nhict do thap (dudi 4°C), s dong tu doi
khi dién ra khong hoan chinh.

e Phite nhém- clo (polyaluminium chloride - PAC)

Chit dong tu nay cé hiéu qua khi dugc st dung & mite bang /4 dén
1/3 legng nhom sunfat v tinh bazo trong nudce sé giam i hon khi noé phan
huy. Tham chi trong ving c6 khi hau lanh, phic nhom - clorua ciing ¢6 hiéu
qua hon so véi nhém sunfat. Tuy nhién, chit nady dat hon nhom sunfat. Do
dd, kho cé thé néi sir dung chit nao t6t hon chat nao.

o Sat (I clorua

Chit dong tu niy ciing duge st dung thudng xuyén nhung phdi cin
thin do né ¢6 tinh an mon manh. Bang 2.1 cho biét nhiing chit dong tu vo
ca dién hinh.

Bing 2.1. Cdc chdt dong tu vo co

Loai Céng thitc hod hoc Lugng hod tan frong
100g nudc & 10°C, g
Nhdém sunfat ALISO,},. nH,0 653
Sat (11} sunfat FeSO,.7H,0 37,5
Sat (11} sunfat Fe,!S0,),. 9H,0 Ra&t 16n
S&t (lilj clorua FeCl,. 6H,0 81,9
Phé&n amoniac ALISO,}1,(NH,),S80,. 2H,0 9.5
Phen kali AL{SO,).K,S0,. 2H,0 7,6
Phic nhém clo [AL{OH},Cls 1.1 (PAC)
Hop chét clorua - sunfat FeCl,+ Fe,(SO,),
Natri aluminat NaAlO, 34
Silic oxyt hoat tinh X8i0,
Vi Cal
Betonit ALO,. Fe,0,. 3Mg0.48i0,. nH,0
Magie oxyt MgQ T&i da 15 0,002




b) Chat dong ty polyme hiiu co

Cic khét chat duoc tuo ra bdi cdc chat dong tu vé co khong bén vilng,

nhung chi cén thém mot luong nhé chat dong t hitu co polyme, cac khéi
chét s€ ket hop v6i nhau thong qua chudi dai cdc phan & cha chat dong tu
hitu co polyme, d€ hinh thanh cic khoi chit viing chiic.
Chat dong tu hitu co polyme lam trung hoa the nang zeta va ciing c6 hoat
dong hadt dinh va lién két chéo. Chat dong tu hitu co polyme hod tan trong
nuée ¢é rit nhicu diém hoat dong va tai nhiing di¢ém hoat dong nay, cdc chat
ran lo limg s& duge kéo lai va lién két chéo véi nhau va két hop vai nhau tao
thanh cic khéi chat 1dn véi téc do lang xuéng cao. Noi chung, cdc khéi chat
dugic tao thanh theo cich nay 12 16n. bén vimg va khong dé bj phd huy. Hon
nira, ching con ¢é mét uu diém 1a kha nang khir nude 16t trong biin.

Hoat dong hiit dinh cta chat dong tu

@ — (T
] >
Cac chéat keo phan tan |
NS

K&t hop va lién két
cheo nhd chat déng tu

Hinh 2.10. Hoat dong két hop va lién két chéo nhe vao cde chat dang tu hitu co polyme
Cac chat dong tu hitu co polyme déu thudc mot trong ba loai: Ioai mang ion
dwong, loai mang ion am va loai khong mang ion. Rat nhiéu loai thuoc ba
loai nay dung sdn cé trén thi truong va chd y&u 13 polyacrylamid vi cde din
Xuat ci:a nd.

Bang 2.2. Mot 56 chdt dong tu hiti co polyme

Pac diem Tén hoa hoc Do pH
Mang ion dugng Potyetylenimin

Palyvinylpyridin

Mang ion am Natri polyacryiat Trung hoa vdi bazd

Mudt clia palyacrylamid bj
oxy hod mdt phan

Khéng mang ion Polyacrylamid Dé pH bat ky \cﬂa axit hoiic
palyoxyetylen kiém
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Do doc tinh cua chat dong ty hitu co pelyme, mot s6 chit dong ty hiu co
¢6 doc phai duge quin 1y chit ché. Vi dy, trong viéc khu tring nuéc udng,
khong dwoc sit dung bat cit mot chat dong tu hitu co polyme. Ngoai ra, viéc
st dung trong xir 1y biin & céc nha mdy loc nude cling can phai duge gidi han
g mot muie nhat dinh.

2.2.3.3. Kiém tra sir déng tu (binh kiém tra)

Khi st dung cdc chit dong tu, didu cdn thiét 1a phai biet dugc loai hod
chat, luong diing, ty 12 thém vao cla cdc chdt khic, do pH phu hop,v.v.
Doi vai ting loai nude thai, cdc yéu 1 nay la khdc nhau va vie Kiém tra su
dong tu cin phai duge thye hién. Thi€t bi su dung dé kiém tra nay 1a “may
kié€m tra Jar". Thiét bi nay bao gém rét nhiéu céc lam thi nghiém, cung mét
lac khudy nuée trong cdc coéc va.phia trén 1a ong dua cic chat dong tu
vio.v.v. D8 vio méi ¢dc khoang S00 ml mau nude thii. Trong khi khuay
nuée, cho chat dong tu véi s6 lugng khic nhau vao cdc cde cling mot lic.
Ngay sau khi cho chit déng tu vao, khudy nuéc véi toc do nhanh (120 - 150
vong/phiit) tir 2 - 3 phit. Sau dé khudy véi toc dé cham (30 - 60 vong/phut)
trong vong 10 - 20 phut. Sau mot thoi gian nhét dinh, dimg viéc khudy va so
sanh cic didu kien vé su tao thanh cdc khol chat, kich thude cac khoi chat,
t6c do léng,... r6i quyét dinh loai chiit dong ty s€ sir dung, ty 1¢ thém vao
phi hgp nhét.

2.2.3.4. Hé théng ddng tu - két béng
He thong dong tu - k&t bong bao gom chil dong tu dugc them vao, ciu

ta0 khéi, lang dong khéi v.v. N6 c6 thé thuoe ki€u dong chay thang dimg,
kiéu ti€p xiic v.v.

a} Loai dong chay thing dimg

Trong hé thong dong tu - k&t bong thudc loat nay, nude thai chay
xudng theo chiéu thang dimg trong khi xur 1y. Trong bén ddu tién (bon tron
nhanh), chat dong tu dwge dua vio khi dang khudy véi t6c do nhanh , thoi
aian ngan; trong bén thit hai (bon k&t hop) toc do khudy gidm di d¢ hinh
thianh cdc khoi chit; trong bén thit ba, cdc khoi chat duge tao thanh; trong

bén thit tu, cac khéi chit Ying xudng va phan nudc phia trén ducc thai ra
(hinh 2.11).
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Hinh 2.11. Hé thong dong tu - két bong loai thang ditng

b) Loai keo tu nho tiép xuc

C6 rat nhiéu hé thong dong tu - két bong thudce loai nay, dudi day gioi
thiéu ba loai.

e Hé thong dong tu - két bong stz dung tudn hoan chdt pha tron
(mdy gia toc)

Hinh 2.12 cho thay cdu tric cta hé thong thuoc loai nay. Nudc chua
qua xr ly va chat dong dac dugc dua vio bon khudy thit nhat, & d6 ching
duoc tron véi chit pha tron cé san trong bon (chd ¥: “bun” c6 nghia la chat
pha tron giita nude va cac khai chat). Cic chat ban trong nudc chua xir 1y bat
diu dong tu lai trong bon khudy nay va két dinh vao chit pha tron trong khi
chiing dugc mot chong chong ddy 1én bon khudy thi hai dat phfa trén bon
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khudy thi nhat. Nhitng khoi chit 1iép tuc duge chuyén sang bon khudy thiv
hai va chay qua thanh dan vao thiing ling dé téch chat rin ra khoi chat Jong.
Chit pha tron sau khi da tach chat rin ra kKhoi chit long quay ted lal bén
khudy thd nhit qua bo phan dat phia duéi day dé tiép tuc Jam sach va mot
phin nén xudng dugc thai ra ngodi he thong.

Ndi cho hoa chat B&n khudy tha hai

Thanh chan NuGc 43 XU 1Y
B6n I4ng tach i

Nutic chua xdaly
Thai bin <
<

Ndi tap trung

] B&n khudy thf nhat
chat pha irbn &n khudy thir nha

Thoat nudc

Hinh 2.12. H¢ thong dong ti - kot banyg sit dung (udn hodn cia chdt pha tron

e He¢ thong dong tu - két bong sit dung lop bun

Hinh 2.13 minh hoa hé thong dong W - ket bong. Hinh ddng chuin
ctia loai nay 1a hinh non cut nguge. Nudce chua < 1y dua vao bon khuily ¢
phia trén cua hg thong dé tron voi chat dong w. Tir dé, nd chay xudng va
ti€p xtc vdi lop bun 44 ¢6 ir trude O phan diy cita bon ron. Qua trinh Hep
xiic - hod tron kéo dai tix 20 - 30 phut. Trong qud trinh nay, cic chit ban s&
k&t hop voi nhau dn 16n dé hinh thanh cdc khéi chit. Chat long hén hop nay
chay tir ddy cua bén tron qua vich ngan vio bon tach chat & phis ngodl noi
ching s& phun 1én. Bén tich chat dugc ciu tao sao cho lam tang khoang
khong O phia trén, do d6 toc do phun lén se giam dan theo mat cat ngang. V1
vity, cic khoi chdt trong chit 1ong & dimg ta &iém can bing gifia toc do
Ving xudng vit toc do phun ién. Trong khi nuoe duge tich ra khol khoi chat,
chat 10ng tiép tuc dugc phun 1&n cao hon cho dén khi ching duge day 1én
trén va chay ra ngoii qua mdng nuée dat phia trén cua hé thong.
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Hini 2.13. Hé thong dong tu - két bong s dung lop bien

Ldp bon
(b&n lang tach)

Thai bin
—_—

Bon dong tu

o Hé thong dong tu - két bong su dung dao dong

Trong hé thdng nay, vice khudly nude khong sir dung dén bat ky mot
loai luc khudy co hoc nao ma duge thye hién bang céch dua dao dong vao
dong nudc dé tao ra dao dong timg phén irong hé thong.
Trén day 13 mo té so bo vé nhitng hé thong dong tu - két bong tiép xtc dién
hinh. L mot he théng duoc dp dung trong thuc t€, rat nhicu hé théng da
duoc cdi tién hoic k&t hop va bian trén thi trudng.

2.2.3.5. Vi dy vé phuong phdp xtr ly nudc thadi bang mudi sat
Trong nhiing nim gan diy, ngudi ta d@ nhin manh dén viee i s

dung bun vi phuong phdp sir dung mudi sat duge coi 13 ¢6 191 the.

a) Phuong phap sir dung ferit

Trude day, phuong phdp nay di ¢é nhitng bude phdt trién nhat dinh.
N6 ¢é kha ning tich hdn hop cé chita nhi¢u ion kim leai ¢6 nhiing fuong rét
nho. Trong phwong phip ndy dung sat (I1I) sunfat két tia khodng chat co
chira nhiéu ion kim loai can dugc 13y ra, nén ching s¢ duoc tich ra khoi chat
long nho ti trudng.
Phuong phdp x( 1V nhu sau: diw tién dua mot luong sit (1) sunfat cin thi€t
vio trong nude thal ¢é chda nhiéu ion kim loai néng khdce nhau va hoa trén.
Sau do, dua vio mét bazo manh dé trung holt do pH 1én trén 7 va moét luong
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khi nong trén 70"C d¢ oxy hod. Lic ndy s& tao ra ket tia ¢6 tir tinh manh

chita cdc tinh thé kim loai niing. K&t ta ndy duge dua vio mdy tdch tir tinh

dé (deh chat rin ra khoi chat long. Péi véi cdc chat ran duoe tich ra theo

phuong phdp nay (phuwong phép ferit), rit nhi¢u tng dung khac nhau di duoc

phit trién nhu st dung céc tdc nhan hit dien. Phuong phip ndy c6 nhirng uu

diém sau:

1} Két tua duge tao ra la khéng tan trong nude va do dé, ¢é thé dé tich ra
bén ngoitl.

2) Céc hat ket tua ¢6 kich thude 16n vi dé dang tich ra khoi chat long.

3) €6 the cang mét liic xt 1y nhiéu kim loai niing.

4y Xu ly nhitng kim loai ndy xudng miic rat thap, vi du, Cd ¢6 thé giim
xudng chi con 0,001 mg/l.

5) Xuly crom hod tr1 VI khong can phai giam bét qud trinh xa Iy.

6) Nhimg ion kim loai niing 6 trong nude déu chita trong ciu tric khodng
ferit.

7)) Anh huong cua cdc loai mudi, diu, protein, .. [a rat nho.

8) Bun s¢ duge su dung lai.

9) Xir Iy nhiéu loai kim loai nhu: Mg, Al, Ca, Ti, V, Cr hod tri VI, Cr hoa
tri 11, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Mo, Zr, Ag, Cd, Sn, Ms, Hg, Pb, Bi.

Vié¢ce tach thuy ngan duge thue hién bang su bim dinh va chi ¢é hi¢u qua déi

vdi dung dich lofing.,

Nhuoe diem cia phuong phdp ndy: trong qué trinh xi 1y, rit nhidu mudi
(Nu,S0,) dugc tao ra; thuy ngin khong viio cdu tific khoing va chi duoc hap
thu mot phan; 18ng nong do ctia céc ion kim loai I6n hon 100 mg/l;v.v.

b} Phurong phap su dung bui sat

Phuong phip su dung bui sat duge dp dung khi néng dé cdc kim loai
nang thap hon 1000 mg/l va thuong la trong trudng hgp lodng nr 10 dén 30
myg/l chdt long can xir k¥ ciing nhu kim loai trong d6 khé ¢6 thé nhan ra.
Phuong phap xwr 1y nhu sau: nude that 6 chda kim loa ning duge dién
chinh dén muic pH tir 3 - 4, cho thém bui sit viao va khudy trong vong 30
phit. Sau dé, thém vio nude thai mot tdc nhin buzo dé diéu chinh do pH,
tich chat riin ra khoi chit long bang phong phip déng tu - ling.
Phuong phdp niy ¢6 tinh bdm dinh, dong két tua, ciu tao cic mudi phie hop
polyruclear,... Vi dyu vé phuong phip niy duge dua vio bang 2.3.
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Bang 2.3. Xu Iy bdng plurong phdp stk dung bui sdt

pH Cd Pk As Mn Ni Cu Hg Cr

Nuéce chua 98,15 9529 9375 25081 54,67 9548 419 92,31

X0y i
X0 ly bac | 9,28 ND ND 007 009 ND ND 00016 ND
mot

X Iy bac | 967 N.D N.D 0.05 N.D N.D N.D 00005 N.D
hai

Gl el N.D cd nghia 14 gid trl dudi gidi han do nhay.

Néi chung, phan tng durge thue hién trong khodng pH thich hop, hon nira Khi
nhiét dé thdp, mot s6 phin iing khong thé thuc hién duge. Vi vay, ching
khong phai 1a khong phu thuge vao nhi¢t do nude va dé pH. Nhung déi véi
mot s6 chit dong tu, phan tng khong phu thuoc vio d6 pH nhung lai bi anh
luong [dn boi nhiét do.

2.2.4. Xtr ly tach chat bing phudng phap tuyén néi

Trong phuong phip nay, cic chit lo ling trong nude thii duge Him ndi
1&n va tich ra khoi dung dich. Viée tich cdce chit lo ling ra khoi nudc thai ¢
thé qua viéc lang dong. 1dm néi, Joc hodc bdm dinh, nhung viéc tua chon céc
phuong phip xtr Iy phai tuy thuéc vao tinh chit cia cde chat nay. Nhig
chit lo Ning duge tich ra bang phuong phap tuyén noi phai ¢6 khoi luong
rieng nho hon khoi lugng riéng ctia nude vi ¢ thé ti€p tuc lam giam khéi
luong riéng biang cich dwa vdo ¢de bot khi. C6 thé dp dung phuong phip nay
dé x{ 1y nudc thai cong nghiép ¢d chita ddu, nudce thai tir cic nha mdy loc
day, ¢ic nhd mdy ché tao mdy, cdc nhd mdy cuon thép, nha may téng hop
caosu, nha mdy dong hop hoa qud. Tiach chit bang phuong phdp tuyén noi
¢6 thé thuc hién dua vao khéi luong riéng, sit dung luc ndi tu nhién hoac
ditng dp sudt lam néi bing gén cdc bot khi vio cdc chat cin lam néi.
2.2.4.1. Phuong phdp tuyén ndi dua vao khdi lupng riéng

No1 chung, hé thong duoc sir dung trong phuong phip nay la may tich
dau ra khoi aude. He thong nay phan lén duge sit dung cho viée tach dau
nguyén chat. Trong mot s¢ trudng hop, nude thai chia dau bao gém ¢i ddu
nguyén chit vi dau da chuyén hod thanh nhil twong nhung mdy tich ddu ra
khoi nude dua vao khoi luong riéng chi nham tich ddu nguyén chat, Ban mo
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ta dau tién caa mdy tich dau khoi nuée bang khéi lugng riéng 12 mdy tich
dan - nute cha Vién Dau mo M§ (American Petrol Institute - API), loai miy
nay duge Higp hoi Dau mo My phat trién. N6 da dugc cai tién 1én thanh loai
PPI (mang chan song song) va loai CPI (mang chan nép gip) va di ¢ mat
trén thi trudng. Nhitmg loai may ndy duge thict k€ dua trén toc do noi len da
tinh duge cua cde giot dau phit hop véi quy luit Stokes.

a) Loai may tich dau - nuée ciia API

Miy tich didu - nude API cho phép nuce thai chia diu duge tinh ché
va chay véi vin toc chdm (dudi 0.9 m/phit) vio bén tich chat, do dé, cic
giot diu ¢é the ndi 1én. So do clia thiél bi nay duge trinh bay trong hinh
2.14.

5 4

2
\ ,V/ N

1
v
L s 1 N N Y Y TN T T T TN N WY T MR "-
[+]

. é—— Dang nudc chay Cai nao Nude thai chua

= o - Xrly
] T T T T T 17 FINTTT .

R —

~~
Nudc a3 xir ly _\ \

Hinkt 2.14. Mdy tdch ddn - nudc ciia APF:

1.5 - dia dau; 2 - vach ngan; 3 - cai nao; 4 - 8ng thai dau

Nute chra qua xir 1§ duge loai bt chit bin qua bo phan xi I¥ 50 bo va sau
do chay qua vdch ngan vio bon tich chit. Tée do dong chdy trong bén tich
chat phai dat dén mic nhit dinh dé cic giot dau cé dudng kinh 16n hon
150pm cé the néi lén. Khi nude chua xit by chay ra, cic giot diu lo liing néi
Ién duoc gom lai bing ¢di nao v dua ra ngodi qua mét ong dan dau, dudi
ddy ctia bon tich bun tich e lai véi khai lugng 16n va cling duge gom lai
bing mot loai nuo khic, duge thai ra khoi he¢ théng. Dau trong nude da qua
xUr 1y ¢é thé s& o mic thip hon 30 mg/l va thuong 1a vio khodng 16 mg/l.
Tiéu chudn vé nude thai déi voi nudc ¢é chia dau 1a Smg/l, vi the cin phai
thye hién thém cdc bién phap trude khi phat thai hoan toan.

b} Luai may tich dau - nuée PPI

Loar mdy ndy duge ciu tao bing cich dat théem vao bén clia foal may
tich dau - nude API mot luong 1dn céc mang song song cho phép tich cic
giot dau nhanh hon.
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¢) Loai may tiach dau - nuée CPI

Loai mdy nay dugc cai tién hon nita so véi loai PPI va ¢6 hiéu qua
ding ké trong viéc tich chat. Hinh 2.15 cho thay so' do ciia loai mdy nay.

Déng thai cudi ciing Ban tach bot béng kim loai

Dohg

% o)
Ban ngan ba
kim loai |

Déng
ra

Cat lang lai

k)
)

e

Hinh 2.15. May tdach ddu - nuéc CPI

Nu6c thai chua xir 1y chdy qua luéi loc bui vao bo phan tic dong va sau khi
bun lang xudng, nude chay qua mang tinh ché va vao phan mang chinh (cic
mang song song gip nép). Tai day, cic giot ddu duoc tich ra va ndi 1én doc
theo cic mdng song song gap nép va tich tu & dusi ddy. Nudc sau khi da tich
diu chdy qua bo phan thai va ra khoi he thong.

d) May lién két dau

bay la loai mdy tich ddu - nuéc kin. Ciu tao ctia né duge mo ta trong
hinh 2.16. Phia trong c6 mot loat cdc ong lam sach ky nuéc. Khi nuéc thai

chay vao hé thong, cdc giot ddu lién két lai v6i nhau thanh cdc giot 16n ndi
lén. Chiing dugc gom lai va tdch ra bing cdc thiét bi clia ong din dau.
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Nuée thai chua xdr Iy

Mang chan

flinh 2.16. Mdy lién ket ddn

2.2.4.2. Phuong phdp tuyén néi bang dp sust

Trong phuong phdp ndy, cdc bot khi duge gin vio cdc chit ran lo ltmg
hodc cdc khoi chit dé 1am ching néi Ién va do dé, ¢6 the néj rang viéc gin
¢ée bot khi cang tot thi cang c6 hiéu qua. Dé gin dugc cic bot khi dé dang,
cén phdi ding dén mot 6 chit khong wa nuge. Cic bot khi khé ¢6 thé gan
duoc vao cdc chit hiit nude.
Gia su rang cdc bot khi duge gin vao chat lo fimg va di¢u kién can bing
duwgc giti nguyén. Hinh 2.17 cho théy diéu kien khi bot khi gan vao chat riin
trong nudc. Luc tai diém A 13 sitc cang mat ngoai tai mit phan cich. Tai
day, phuong trinh Young 13 ding:

B, - 8y =Dyfcost

trong do: d,, - stic cang mat ngoai cta chat rin;
0, - stic ciing mat ngodi ciia chat long;
By - SUC cng Mt ngodi giita chat ran vi chit iong;
b - goc gilta chiéu chasic cang véi chidu ti€p tuyén gita bot
khi va chét rin; géc ti€p xdc 8 cang I6n, bot khi gan cing
chic.
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\7 Mc nudc

Chét 16ng

Bot khi

S

Chat ran

Hinh 2.17. Méi quan hé giita cdc luc tdc dong lén bot khi gdn vao chdt rdn

Néu bot khi dugc gin vao chit ran thi cic hat chat rdn phai la cac hat ky
nude, con trong truong hop céc kh&i chit duoc tao thanh do su dong tu thi
c4c bot khi dua vao trong cac khéi chat, ¢6 thé duge gan chac vao cdc chat
coi 1a ky nudc. Hinh 2.18 chi Iuu luong déi véi hé theng xur 1y dung phuong
phap tuyén ndi bang dp suat.
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. Bun dac
Bon dong tu ¢ un. 33
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Ngthe
. »
Nudc thai chua
XU ly
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Hinh 2.18. Hé théng tuyén noi bang dp sudt
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Nudc chua x(t 1y duge them vao chit keo tu va khudy trong bon keo n dé
hinh thanh cde khéi chidt. Nude nay dua vio bon tich chat bang cdch lam
néi. Nuge xir 1y trong bén niy dua ting phin qua ban chida dé vio bon ¢
chita khi hoa tan. Tai diy, khi duge ting lén mic 12 - 5 kG/cm® € hoa tan
vii dita vio bén tach chat qua van giam dp sudl.

Nude sau khi dii dua vé ap suit binh thudng qua van giam dp suit duge pha
ron véi nude chua xir 1y ¢6 chita cide khéi chit dé cho cic bot Khi tach ra.
Quid trinh tich ra cta bot khi giong nhu CO; trong nude udng cé gus phun ra
ngoai khi bat ndp chai nude. Ciac bot khi gin vho cdc khai chat jam cho
chiing ndi len. Ching duge gom lai bang mot dung cu hét ¢ phia trén bon
néi vi dua ra ngodi. Nude xir 1§ sau khi da tich chét dua ra ngodi qua ong
thai phia dudi bon thai va chiy vao bon chira. Nude trong bon chifa dua ting
phdn vao bon chita khi hoa tan, phan con lai duge thii ra hoin todin nhu nude
da xir Iy hoic chuyén thimh mede tdi siv dung. Nude quay trd lai bon khi hod
tan chi con bing 20 - 30% nude chuea xir 1y

a) Khai luong khi hoa tan

Trong phuong phdp tuyén ndi bang dp suat, khong khi duoc hoh tun

trong nude sau do duge thodt ra o mue dp sudt khi quyén, tit dé hinh thanh
nén cic bot khi, luong khi hoi tan ¢ day tdn theo quy luiat Henry. Ludt
Henry néi rang khi mot chat khi hoa tan khong ding ké trong mot chit long
thi do hod tan ty 1& véi dp suat ctia khi (dp sudt riéng phan). Nghia la € = &P
(C 1 do hod tun clia Khi; P 1a dp sudt cva khi; & 1a hé s3). Lugng khi hoa tan
ty 1& vé6i dp sudt chia khi va ting khi nhigt do nude ting.
Trong phuong phap tuyén néi bing dp sudt, diéu cdn thiét 1a khoi luong Khi
hod tan phai & mot ty 1& phit hop v6i lugng chit lo limg trong nude chua xu
1y, mdi quan hé gitta lwgng khi va lugng chat lo limg duge dua ra theo
phuong trini sau:

AlS = 1.38«R(P -1)/0Sc = 0,04 (2.6)
trong do: A - khéi Luong khi, kg,

S - khoi luong chit ran lo ling, kg

Ser - khi hod tan trong nude theo diéu kién tiéu chuin, m/k:
R - khéi luong ap sufit nudc, |

P - dp luc clia dp sudt nude, atm;

O - khéi lwong nude chua xi 1y, Kg:

Se- - nong do chit rin lo limg trong nude chua xu ly.
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Ty 1¢ thich hop cua A/S 14 khoang 0,04. Néu Su. P, Q va § xdc dinh duge thi
ty 1¢ khai lwong dp suat nude s& lai bang khai tuong nude chua xir by vii co
th¢ 1inh dugc R/Q. Néi chung, ty 1¢ nay niam trong khodang 20 - 50% nudc
chua xit ly. Luong khi duge dua vao nude khoang 30 - 401 & nhict do thudng
khi dp sudt ting léen mite 3,5 kG/eny’.
b) Pac di¢m cua phuong phap tuyén ndi bang ap suit

N6t chung nude duge x{ Iy bing phuong phdp tuyén noi bang dp suit
khong duge sach nhu xit 1y bang phuong phip dong tu - két bong. Nguyén
nhan chinh 1 su khdc nhau vé co ¢hé lam dong 1u. Trong phuong phdp tuyén
noi bang dp sudt, thoi gian tiép xdc vi co ché khudy nude khong du nhu
trong phuong phdp dong tu - két bong. Trong phuong phdp tuyén néi bang
ap sudt, qud trinh tich chat ran ra khoi chat long két thic trong vong 2 - 3
phut, vi viy trong nhi¢u trudng hop van c¢on mot lugng nhod chit ban trong
nudc.

So sinh phuong phip tuyén néi véi phuong phip dong tu - két bong:

I} Toc do tdch chat rin ra khoi chdl long cao, trong phuong phip dong tu -

ket bong, vige tich chit yéu ciu toi thidu tr | - 4 h, nhung trong phuong

phap lam noi bang dp sudt, chi 1a 2 -3 phit vi 16i da 13 30 phat cho
truong hop law nhat.

Yéu ciu nang luong 16n: phuong phip tuyén néi biing ap sudt, viec hod

tan khong khi, hét bot noi (blin ndi 1én v tdch ra),... déu cin nang lwong

nhung trong phuong phip dong tu - két bong khong véu cdu nhing nang
luong nhur vay.

3) Do due cta nude di qua xir 1y nude thii bing phuong phip tuyén ndi con
16m.

4) Thanh phin nude chita bot ndi thip. Khi duoe hat, cic bot néi ¢ chira
mot lwong nude nho v dac lai khi thodt ra theo cidc bot khi. Néi chung,
thanh phiin nude chia trong céc bot néi 1a khodng 94 - 96%., trong khi
thinh phin nudée chita trong biin theo phuong phédp dong tu - két bong La
98,5 - 99.5%. Diu d6 ¢6 nghia 1a so v6i blin thi bot khi theo phuong
phip 1am noi bang dp sudl dic hon tir 3 dén 6 1an.

A
—

Phuong phip 1am ndi biing dp sudt, két qua cd duge tir cdc loai nudc
chua x1v 1y ¢6 nhiét do khde nhau 1 6n dinh. Trong phuong phip tich
lang bang dong tu, cin phai dgi cho dén khi cde khai chit cudi ciing ling
xudng bon ling vi trong qud trinh d6, néu nhiét do tong bén ling khdc
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nhau thi c6 thé s& xay ra sy d6i fuu va cic khéi chat da ling xudng lai c6
thé ndi 1én.

Qua phan tich trén ta thdy:

(1) Trong qué trinh 1am néi biing 4p sudt, méi quan hé gilfa luong khi can
thict va chat rin 1o ling duge thé hien & hé s giita khi - chat long nhur
trong phuong trinh (2.6). Tit phuwong trinh nay, luong khi dua vao sé
ting cling vdi su tang 1én cua SS.

(2) Van thong hoi 13 cin thiét, nhung néu khong khi tich tu & trong bon thi
van thong hoi sé duge dat ¢ phia trén.

(3) Nuéc xir Iy bing phuong phép dong tu cé lugng hod chat hoa tan thap.
Nudc ¢é chita nhimg mudi ndy ban hon so véi nudc ngot dugce str dung
dé hoa tan khi. Viee sit dung nude ngot thay cho nuée x 1y la tot hon vi
& cing mot dp sudt, lugng khi hod tan trong nude ngot 1A cao hon. Vi
nuéc ngot phai mua nén can phai dua trén co s& xem xét cdc diéu kién.

(4) Béng viéc ting dp suat, lugng khi hoa tan tiang phit hop véi quy ludt
Henry va luong nuéc dé st dung c6 thé gidm,

2.2.5. Loc trong

Viéc loc trong dugc chia 1am hai loai: loc trong dé ¢é duge nude sach
bing cdch loai bo cdc chat o ling va loc khur nude dé cé duoc 16p bin kho
giéng nhu hinh chiéc dia c6 chia luong nude nho bing viéc loc bun dac. O
day, ching ta s& xem xét viéc loc trong. Trong nhiéu trudng hop, 16p nudc
thai phia trén (sau khi cac khdi chat va cdc chat lo limg lang xuéng) co duge
tir phuong phip keo tu bing ling dong hodc tach bang tuyén noi hoac
phuong phap bin hoat tinh, ..., vin con mot lugng nho chat ran lo limg (SS).
Lép nuée nay tiép tuc dugc loc trong dé loai bo cdc chit ran lo lung dé cé
duoc nuée sach. Phuong phap ndy duge thuc hién bing nhiéu cach nhu
trong bang 2.4.

Bang 2.4. Cic qud trinh loc

(ch cat cham Qua trinh loc két hgp vdi qua trinh 1Ang théng thudng
Qua trinh loc két hop véi qua trinh t&ng - dong tu

[

Qua trinh loc k&t hgp vai tién xr ly (x(riy bac 1) hay vi |§)04‘

Loc cat nhanh Loai stf dung khai lugng riéng ‘

Loai sif dung ap suét loc dong [én, loc dang xudng, loc
dong 18n - xudng ‘
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‘ Thiét bi trg loc: tao cat, da chan chau, cacbon hoat tinh,

‘ Loc nhd thigt bi trg loc Loai hinh tru
‘ sdi, amiang, nhya trao déi ion
i Loai hinh 1a

[‘ Loc bing cach trac ddiion | Loailoc da l6p

Loai loc hén hop nhiéu idp
‘ Loai loc dp Iuu dong

{ Loc hédp phy Loc bang bun hoat tinh 41

| Loc bang nhya hap phy

2.2.5.1. Phuong phdp loc chdm

Phuong phap loc cham sir dung mot 16p loc dugc ciu tao tir s6i va cat
dé loc v6i miic tir 3 dén 6 m/ngay. N6 loa bo chat ban, vi khuan, sat hoa tan,
mangan, nitd, amoniac,v.v. Né1 chung, phuong phép nay dugc sir dung dé ¢
duoc nudc udng tir nude song hay nudc hd,v.v.

So sanh giita dudng kinh clia hat lo lung loai nhé va hat cla 16p cit loc thdy
ring, nhiing hat d6 1a rat nhod so véi cde hat cat, Cde hat min, hat sat, hay
mangan hoa tan,... 0 thé loai bo chi bang viéc loc. Khi cic hat cat con chua
bi bén thi cdc chat ban, vi khudn, sit, mangan,.. khong bi loai bo, nhung khi
cong vice loc duge thuc hién th chiing sém bi loai bo gén hét. Qud trinh nay
Kkéo dai tir 2 - 3 tudn vao mia he vi t 4 - 6 tudn vao mia dong. Trong qud
trinh loc xudt hién nhing 16p nhot mau nau xanh, nau do duoc tao ra trén be
mat 16p cét, ngoai ra nhimg hat cdt dudi 16p bé mat vai centimet ciing ¢d
mauw nau do. Diéu d6 chi ra ring ching dugc bao phil boi céc chit nhay. Day
}a nhitng miang loc sinh hoc va dugce dénh gia 12 déng vai tro chinh trong
hiéu qua cha viéc loc.

Hat cat

Hat cat Khai chit Fe - Al
10um
Khudn tu céu
Kich thude hat pm
cat
«~500um— Tao cat 30pm

Rong tidu cau
nudc ngat

= Hat silicat
5-10am

20um

Hat cat

Hinh 2.19. So sdnh kich thude hat gida cdi lpe v chat o ling trong nuoe thai
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C6 bon co ché sau: sang, ldng, hip phu vd mang loc sinh hoc.

Hout dong sing loai bo cide hat 16n hon cic 16 teén 18p ¢t dung cho viée loc.
Khi [&p cit chal lai, cic 16 tro nén nho hon vy nhimg hat nho hon nia lai
duoe logi bo qua qud trinh sang. Trén bé mat, cdc sink vat phat trién va hinh
thanh tao nén mang loc, mang ndy cing thue hién hoat dong sang. Mang loc
sinh hoc nity bao gém cdc nhém vi Khuin, tao cat vi nhimg vi sinh vt tiét
ra chiit keo gelatin dé tao thanh nhimg 16p ming day viu chic chan. €6 tir 20
dén 3010 vi sinh vat séng tén fem’ ctia méng loc sinh hoc nity. Tiép theo
Ja hoat dong Ling. DO Hhoat dong mi ¢hilt bin lang vio gida cde hat cidt vi
duoc loai bo. Nhitng chit bin ¢ trong khodng khong twong déi 16n v két
hop véi cic chit ran lo Nimg dé lang xudng va tich tu dudi ddy. Ta c6 thé
thiy dugce hién twong nay & mue sau khoang 20 cm 11t bé mit.

Ti&p theo 12 hign twgng hip phu. Noi chung, it dimg d¢ loc mang dién tich
am. nhung khi duge bao phit béi chit am, né duge xem nhu 14 mang dién
tich dwong, Chit am niy duge tao ra do sy phan huy thuc vit cla cdc vi
sinh vat. Chit ndy lign két véi sit, nhom hay silic d€ tao thinh cic hop chat
v mang dién tich duong. Néi chung. nhiing hat lo g trong nuée chua xu
1¥ 1 nhitmg hat mang dién tich am va mén bé mit mang dién tich dwong s&
xay ra hién tuong hap phu. Khi dién tich trén hat 1o ling trong nude chia xu
Iy thay dai thi hidu qui cha viée loai bo chit 1o hing cling thay déi tuong
dne. 10 d6, ciing ¢6 the coi 1a xdy ra hién twong hap phu tinh dién. Cif trén
bé mat ca Im’ cdt loc cham ¢6 t6i 15.600 m™ hap phu vt duong nhu nhimg
khu vuc bé mat 16n ciing ¢é thé thdy duge hién twong hip phu.

Hoat dong sinh hoe xay ra nhd mang loc sinh hoc duoe xem nhuw 13 k&t qua
ctiy tir phién. Trén ming loc gin véi bé ma 16p cit, chdt 1o Wimg duge hip
phu: cac chit hitu ¢o bi oxy hoi vi phan huy. Hon nita. trong cic lodi tao
moc & day, hién trong (uang hoc xay ra giai phong ra mét luong oxy ldn. Vi
thé, ndng do oxy hod tan ¢d thé dat dén 16 mg/! {so véi nong do oxy hoi tan
I khoing 10 mg/l trong truong hop thong thudng). Vi luong oxy hoa tan
niy, xay ra phan dng oxy hod sit, mangan, vi amoniac.

Nhirng hoat dong ké trén dién ra cing mot ldc trong phuong phap loc cham.
Phuong phip loc cham nay ¢6 thé dat duge hiéu qui loc gan nhur hoan toan.
Tuy nhién, ty 1¢ loc La nhd va do dé, can phai ¢é mot dién tich loc rong lon.
Hinh 2.19 cho thay ciu 1ao cia moét bé loc cham. Bé nay rong khoang 100 -
5000 m®. Dudi ddy 13 bo phan gom nude, phia trén 1 mot 16p cit day 400 -
6000 mm vit trén nita 1d mot 1dp it day 700 - 900 mm. Nude chuwa xur Iy
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dwoc dé ¢ muite 900 - 1200 mm so voi 1op cit va toe do loc duoge gilt o muc 6
m/ngay.

T T

W ]
Nudc thai P— E_l_
0.9m ——
0,9m Catloc —_—
0.6m Soi
| |
N P RN
T e |
Nudc da loc

Hinh 2.20. Bé loc chdm

2.2.5.2. Phuong phdp loc nhanh

Nguoe lai véi phuong phép loc cham st dung hoyt dong lam sach tu

nhién, phuong phdp loc nhanh sir dung mét lugng nho chitl dong tu cho vige
loc bing mdy moc.
Trong phuong phdp loc nhanh, cdc khéi chat duoe hinh thinh nhd chét dong
tu duoc il ting phan trén bé mat cit loc dé tao thinh nhitng 16p mang loc
diy vi chac chan. Lép mang loc ndy thye hién hoat dong sing dé loai bo
phimg khéi chat min va cdc hat lo limg. Ngoii ra, nhitng thay doi trong diéu
kién dién tich cua cat vi dién the zeta ctia khéi chat déu ¢é thé gay ra nhitng
anh hudng 1én. Do bé mit clia cdc hat cat loc duoc bao phtt bdi nhém
hydroxyt va sat hydroxyt nén dién tich am trén be mat cét loc dugce trung
hoi hodc mang dién tich dwong vi két qua ja nhitng hat min mang dién tich
am duge hilp phu va bi loai bo.
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L6p cit sau khi dd hap phu xong c6 mau nau dé hodc nau den va duoc bao
phtt boi mot I6p chat nhdy. Lép nhiy ndy gém 30% Fe.O,, 15% ALO,, tir
I - 8% MnO,, 6% SiO,,... nhiing chit nay mang dign tich duong vd duot bao
phu boi chat mang dién trdi véi cic hat cat. Hon nita, chat bao phi nay gin
rat chat vio cdc hat cét, khé ¢6 thé tach ra duoc bing nudc xody va do do,
chitc ning loc ddy dit ¢ thé thdy duoc tham chi sau khi ¢é nude xody. Nudc
xody duoc thue hién khi 16p c4t chat lai do céc chit lg limg va s gtdm ap
sudt loc duoc tang lén bing cich cho mirée chay tlr dudi 1én dé loai bod cac
chét nay.

Co ché [oc nhanh cling ¢6 hoat dong sang giong nhir trong co ché loc cham.
Cidc khéi chat anh hudng (6i cde mang loc nhan tae va bao trim Ién cdc hat
cdt, tr d6 anh hwong dén hoat dong sang. Sau do, qua chuyén dong Brown
cdc hat lo ling gan ket lai véi nhaw, lang xudng réi gén vio céc hat cdt. Hon
nita, qua hoat dong hap phu nhd vio kha niing bé mat phén cich, hoat dong
hap phu do luc hap din Van der Waals, sé xay ra hoat dong hydrat hod bé
mat cét trong qud trinh loc.

Theo ket qua thi nghieém phuong phdp loc nhanh cic hat lo limg cho thdy
hi¢u qua loai bé cdc hat nhé 14 cao hon so vé6i cdc hat 16n. Nhung méi quan
hé ndy khong thé giai thich bing hoat dong sang va hoat dong tich di¢n ciing
nhiur hoat dong hdp phu. Viéc loc nhanh cé thé duogc thue hién trong ca
phuong phap trong lyc va phuong phap dp suit.

a) Phuong phap loc nhanh bing trong luc

May loc ndy dugc cdu tao nhir sau: & phia trén bé béténg hinh chix
nhit, c6 lip dat mot thiét bi thu gom nude ma phia trén Ja 16p soi va dén 16p
cdt. Nude tir thi€t bi gom nude phia trén 6 (hé tao xody nudc, & bo phan
phia trén ¢6 lap dat mot ng xoay dé ria bé mdt 18p cit. Nude thai xody
duge thai ra ngodi qua mot mang duoce dat & phia trén. Noéi chung, thoi gian
lam xody nuée cdn phdi duoe tinh toidn cho dén khi viéc giam Ap sudt dat dén
gIa tri da dinh tr trude, khi dat dén gid tri ndy thi cong viéc loc dirng lai va
viéc ria bit dau.

»May loc bdng vdi

May loc niy duoc ciu tao kha khac biét so véi loai trén. Mot mang loc
bang vii duge 1am tir cdc soi tong hop dai quin quanh ong xoay hinh tru sif
dung dé loc. Hinh 2.21 cho thdy cdu tao clia loai may loc nay. Viéc loc duoc
thue hién & bo phan not cic sgi vai xép chéng 1én nhau theo ba chiéu, viéc
tao nudc xody duoc thye hién trong bo phan phéu dat & phia dudi.
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Hinh 2.21. Thiét bi loc bdng vidi

V6i mdy loc nay, téc do loc ¢6 thé dat S00 m/ngay va dién tich dé lap dat chi
bing 1/3 so véi may loc bang cét, ty 1¢ loc/dién tich lap dat 1a cao Khoang
500 m/ngay. Hiéu qua loai bod SS dat tir 95 - 98%.

b) Thiét bi loc nhanh bang ap swvit

Thiét bi loc nhanh niy duge gin véi mot thiét bi loc trong di€u ki¢n ap
sudt cao. Co ché loc clia thiét bi ndy ciing giong nhu loai sit dung trong luc.
Thiét bi niy ¢6 nhitng dic di€ém sau: viéc gidm dp sudt ¢6 thé & muc 16n, cao
hon 2,5 - 3 14n so véi loai sir dung trong luc, ¢6 nghia la khodng 6 m, dién
tich cin thiét dé lip dat ¢6 thé gidm xudng; khong ¢6 edc loai tao; dung cuy
c6 thé mang vic duoc,v.v. Hinh 2.22 cho théy cdu hinh cdu fao theo chiéu
thing diing. Nhu trong hinh, nuéc chua xit ly di vao ong thu gom, phan phdi
nuée & phia trén, di qua phuong tién loc, chay ra ngodi qua ng thu gom va
phan phéi dat & phia dudi. Phwong tién loc dyoc st dung gém sbi, cat, than

gay,...
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Hink 2.22. Thiét bi loc nhanh bing dp sudl theo chiéu thin w ditng

¢) Thiét bi loc nhanh ba chiéu

Viee sap xé€p cic 16p loc trong bé loc duoe thuc hién theo cich 1am
chung, 16p dudi phuong tién loc bao gom cdc hat 16n vi 16p trén cdc hat nho.
Khi nuge chuwa xar 1y chay (i phia trén xuong cic l6p loc niy, chat rin trong
nude s€ bi gift lai chi€m phan 16n khu vire-gin véi I6p bé mat vii centimet viy
khong the tham xudng 16p loc. Do valy, phan lén hoat dong cla cdc phuang
tien loc chi nhu 12 1ép tro loc cho cic phueng tién loc & phia trén. Dé loai b
han ché nay, ngudi ta sir dung loai dong chay 1én. Loai ndy cho phép nude
chua xtr 1y chdy theo chiéu tir dusi ddy 1én 16p phia trén. D&i vi thict bi loc
nhanh ba chiéu, phuong ti'é_én loc ¢6 khéi luang riéng Ién, dutng kinh cdc hat
nho duge sit dung & 1ép dudi. phuong tién cé khdi luong rieng nho, kich
thude hat i6n duoe sir dung & 16p trén. Vige loc qua cic 16p duoc sip xép
ithtr vily, chiit ran nho trong nude chua xir [y chay qua Iép trén , duoc giir lai
o 16p gitta va 16p dudi. do dé, toan bo phuong tién loc déu cé thé duoc sit
dung vao viée loc. K&t qua la lwong chét rian cdc phuong tién loc gifr lai tang
lén, mic tang ciia viée giam dp suit wén moét don vi dién tich, trén mot don
vi khéi lugng 1a rit nho, vi vay qud trinh loc 12 lau. Hinh 2.23 cho thay su
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sap xép céc 16p doi voi loc mot 16p, loc hai 16p, loc ba 16p va cdc diéu kién

gilt chit ran lo limg.

Nuéc chua xuf

ly
9990003 Cléc_ché’lt
5?:% i bi gitr lai
)
* )
%ﬂ*ﬂﬁ
R
Ldp cat
| Lop
trg loc

Nudc da
a) XUt Iy

Nudc chua
XU ly

Céac chat
bi gitr lai

Ldp hat thd

r,{” <1 Lop tro
4 loc

\LNU‘(}C da
b) xur ly

______ “,__Ll_-dp hat min I

Nudc chua
XUt ly

Cac chat
bi giif lai

Lép hat thd
khéi lugng riéng nho)

Ldp hat trung binh
(khéi luong riéng
trung binh)

Lép hat min
| (khéi Itong riéng 16n)

Ldp
trg loc
Nudc da
¢V ouly

Hinh 2.23. So sdnh diéu kién giit chdt ran lo ing gitva thiét bi loc mot ldp va thiét bi

loc nhiéu lap:

d) Phuong phap vi khoi chat

a- mét 1dp loc; b- hai Idp loc; c- ba ldp loc

Trong phuong phdp nay, viéc loc duge thuc hién khi cic khoi chat con
rat nho, duoc hinh thanh ngay sau khi khudy nhanh véi chat dong tu. Co6 ba
16p: than gdy, cat va soi tir trén xuoéng. Khi nuée chua xir 1y ¢6 chia céc vi
khai chat chay vao cac 16p nay, ciac khoi chat duogc giir lai trong cdc phuong
tién loc khi ching dat dén mot do sau nhat dinh trong nudc. Phuong phap
nay ¢6 nhiing uu diém sau: khi néong do SS trong nudc thip thi khong can si
dung dén bé dong tu - lang va lugng hod chit nho hon so véi luong hod chat
cén thiét dé hinh thanh cdc khoi chat.

e) Loc son nén

Trong phuong phép loc son nén, phuong tién duoc st dung dé loc nhu
vai loc, lugi kim loai, x6p loc,... Bé mat ctia né duge son mot chat trg loc
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truGe khi thue hién viéc loc. Bing viéc thay déi cc chit tro loc, ¢6 thé thirc
hién cong viéc loc phd hop véi timg loai nudc chua xir 1. Néi chung,
phuong phdp nay dugc st dung khi khé thuc hi¢n viée loc hodc vi loc. C6 thé
thdy duoc nhitng dp dung rong rii cla phuong phdp niy tir quy mé nho dén
quy mo 16n trong h¢ thong cong nghiép. Céc thiét bi loc dugce sir dung 14 loai
hinh tru xoay, loai dng xoan, loai loc xdp hinh tru, loai l4,.. D¢ son nén,
chat trg loc duge dat vio thiét bi loc va quy trinh loc duge thuc hién tir 5 - 7
phiit d¢ cho cdc chét trg loc gin vao phuong tién loc. Vi du trong trudng hop
dung tao cat lam chat trg loc, luong cdn thiét cho 1m? dién tich loc la tir 0,4 -
Ikg va d¢ day cho 16p son nén cé dwoc 1a tir 1,5 - 3 mm. Véi quy moé nganh
cong nghiép, viéc son nén khong cin thiét phai déng nhat va do day an toan
1a khoang 3 - 5 mm. Khi chit long chua xit 1y 6 do kiém cao thi than chi
hay cacbon hoat tinh dugc str dung nhu ta chat tr¢ loc. Trong trudng hop sir
dung cacbon hoat tinh, khéi luong sur dung tir 100 - 200 g/m* dién tich loc.
Téc d6 loc ndi chung dat trong khoang 2,5 - 10 m/h 1a dién tich loc dat hiéu
qua.

f) Thiét bi vi loc

Thi¢t bi vi loc 14 mot thiét bi loc tu dong bao gom ludi thép khong gi

hodc udi nylen ¢é mit rét nho. Thiét bi ndy duge st dung dé loai bd céc hat
cat min, chit ran lo limg, dong vat phit du v thue vat phu du, tao,... troi néi
trong nude. Thict bi loc nay duge ciu tao bang cich cang mot W6 rat nho
qua mot khung hinh tru duoe ngam vao mot bé hinh chi nhat. Trong khi
thi¢t bi vi loc quay, nuée chua xir Iy phun tir khung hinh tru qua ludi ra
ngoai dé loc. Hinh 2.24 cho thay cdu tao clia thiét bi vi loc. Chit ran lo limg
gt lai tai uéi duge rira sach bang voi rira dat trén toan bé khu vuc phia trén
thi€t bi quay hinh tru. Diéu d6 ¢6 nghia I khi thigt bi hinh tru quay trong
khi dang loc thi b6 phan trén ciing cia thiét bi nay ti€p tuc duge lam sach
bang dp luc phun ra tir nhimg vdi nay.
Nuée thai dugc lam sach sau khi da rira sach chat rin lo limg, gom lai trong
phéu va thai ra ngodi. B phan quan trong nthat cta thi€t bi vi loc [ bo phan
tuéi. Kich thude cdc mat ludi duge Iua chon sao cho phit hop véi khdi luong,
kich thugc va tinh chdt cla chat rdn 1o limg trong nuéc chua xir Iy, luu lugng
nude xU 1y, muc dich,v.v. Trong trudng hop sir dung ludi loc bang thép
khong gi, nguoi ta phdi st dung loai luéi ¢6 tir 150 - 510 mit.
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flink 2.24. Thiét bi vi loc

2.2.5.3. Phuong tién loc

Phan quan trong déi véi bé loc 1a phuong tién loc va néi chung phuong
ticn loc thudng duge st dung 13 cdt. Ngoai cdt, than gdy khodng vat... ciing
dugc sr dung.

D61 véi cdt trong he thong loc nude udng thi dudng kinh thich hop 12 0,5 -
0.7 mm vi hé s6 déng nhat nhd hon 1.7. &5 day, dudng kinh thich hop cé
nghia la dudng kinh cdc hat phit hop véi kich thudc mét luéi ma qua do 10%
t8ng khéi huong lot qua qud trinh sang.

Tuong ty, h¢ s6 dong nhit c6 nghia 12 ty 1é dudng kinh gitia cdc hat phi hop
véi kich thuée mat lu6i ma qua d6 609% téng khoi lugng lot qua trén dudmg
kinh thich hop va thé hién bing phuong trinh sau:

He¢ s6 dong nhat = duding kinh hat cho 60% tong khéi Iuong lot qua / dudng
kinh hat cho 10% tong khéi luong lot qua.

He so trén cang gan 1 thi cing (6t va néi chung, ngudi ta thuomg sir dung he
s6 thdp hon 1,7.

181



2.2.5.4. D6 khdng loc va hoat déng rua cua phuong tién loc

e Do khdang loc

Khi nude chdy qua phuong tién loe, do khang ma né cé duoc goi 1a
“do khiing loc™. Thuat ngit nay chi ra su khdc nhau cha cot nude va cing
duoe goi la su giam dp sudt loc. Thong thudng, khi mie giam 4p sudl loc dat
den 1,5 - 2 m cot nude thi viée loc dimg lai v viee rita duoc tién hanh.
Phuong trinh (2.7) bicu dién mitc giam dp sudt loc cla nude chay qua mot

16p hat

h=kunl( Y-) 71 pgd e’ 2.7)

trong dé: /1, - d6 khing loc cua 16p loc sach, mH.O;
k - hing s0;
4 - do nhét chaa 1dp nude, kg/mes;
-ty 1é loc, m/s;
L - dé day cia ldp loc, m;
£ - do xop cua lp loc (0,4 - 0.5 da6i vaéi cat);
£ - mit do cta nueée, kg/m'
¢l - duong Kinh cita phuong tién loc, m;
& - gia 16¢ trong trudng, m/s”.
V&i qud trinh loc, chat rin o ling tich tu trong 16p loc va din déan do x&p
cta [6p loc giam xuéng va do khdng loc ting lén.
Do do xép tro nén nho nén dé khédng loc ting nhanh. D6 xp dwoc tinh theo
cong thire sau:
&= (16ng the tich - thé tich bi cdt chigm giir)/ téng thé tich
o Hoat dong riia cia phuong tién loc
Khr muc dp sudt loc dat dén gid tri di dinh trude, hoat dong rira cia
phuong tién loc duge thuc hién. Trén thue (& ngudi ta thudng két hop rita
biang cich cho nude chay tir phia dudi 1én trén vi rira bé miit. Néu nhu vice
raa duge thue hién khong ddy di thi ¢6 thé tao thanh cac khoi ban hinh ciu,
chit o ling vi chit nhét. Khéi bin hinh cdu ndy thudng xuat hién trong
viée loe nude chua xtly ¢6 chita vi sinh vit chilng han nhu tdo.
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Vidu:

4455kg lugng cdt loc c6 dudng kinh hién dung la 0,6 mm va mit do
2,7 g/em’ duge db vao trong mot b loc ¢6 dién tich 6m’, do sau 14 0,5 m.
1161 do sau cua 16p loe 1i buo nhién?

Gidi:

B9 xop duoc tinh theo ¢cong thite sau:

& = (thé tich bé ciit - thé tich ¢6 chita cdt) / the tich bé cat  (2.8)
Thé tich thue ¢6 chita cit = (4455 kg x 10°g)/2.7g/cm’ = 165 x 10
Thay gid tri trén vio phuwong trinh (2.8), ta co:
£=(6x 10%cm x S0cm” - 165 x 10*em™ /(6 x 10%em™ x S0cm) = 0,45

2.2.6. Phuong phap xtr ly hoa hoc

Trong phuong phdp nay st dung phuong phdp trung hod va xit 1y ban
gp &g b ng & phap g M 8
chuyén doi ion kim loai niing thanh hydroxyt hojc sunfat.

2.2.6.1. Phuong phap trung hoa

Néu do pH trong nude thii chénh léch qua tén so v61 muc trung binh

thi viec sit dung phuong phdp trung hod 1a cin thiét. Tiéu chuan vé do pH
cha nude thai ra bién 131 5.0 - 9,0 v 5.8 - 8,6 thai ra cic nguon nude khic.
Pay la nhitng gia tri phit hop vai cdc vi sinh vit bign vit Ji nhiing gid tri quy
dinh d¢ khong gay ra nhiing thiét hai.
Ciic tdc nhan trung hod duoc st dung trong nude thii ¢é tinh axit 1a NaOH,
Niw,CO,, voi s0ng, voi 161, di voi,... NaOH va Na,COy, hai chat ¢6 kha nang
tan manh trong nude, ¢é thé duge st dung nhu 1a dung dich ¢6 mite do phan
tmg cao. Nhung 50 véi mueéi canxi chiing han nhu voi toi, da voi, thi dit hon.
Ciic mudéi canxi ¢é mifc do tan nho, trong nhiéu truong hgp cé thé s dung
nhu chat bot min hay huyén phit tir 5 - 209%. Sur dung cic tic nhan lam trung
hod trong nude thai ¢é tinh axit H.SO,, HCI, khi CO,,v.v... Khi CO, la chat
khi ¢6 tinh axit yéu, nén thim chi néu chil nay duge dua vio qud nhiéu
trong qué trinh trung hod thi né cting khong gy ra do axit cao.

a) Do thi dudng trung hoa

Trung hoit ¢6 nghia 13 mot axit va mdét bazo phan ing véi nhau dé ¢6
duoe do pH 1a 7 va tao ra mot mudi trung tinh va nude. Song, trong nhiéu
trudmg hop khi x{t 1y do trong nude thii ¢6 chita mudi kim loai va cdc Joa
khdc nén khi do pH = 7 khong nhat thiét nude da 13 trung tinh.
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Trong do thi dudng trung hoa thi do pH cua dung dich miu & truc wng va
hrong axit hodc bazo tang thém ¢ tryc hoanh. Hinh 2.25 13 mdt vi du caa
duong trung hoa. Dudng 1 chi ra qua trinh trung hod cua mot axit manh véi
mot bazo manh. Pudng nay doc ¢ gin do trung tinh, ¢6 nghia 14, chi cin
thém mot luong nhé tic nhan bazo s& gay ra sy thay doi 16n trong do pH.
Duong 2 cho thiy qua trinh trung hoa cia mot axit manh vdi mot bazo yéu.
Su thay déi gdn dé trung tinh la cham.

pH

12

0

6 } ApH

Ad

— P iugng tEc nhan trung hoa bd sung
Hinh 2.25. Dudng cong trung hod
be bigu dién su thay déi cha pH vé mat dinh tugng khi tic nhin trung

hoa duge dua vao dung dich, ngudt ta sur dung chi 6 dung dich dém. Néu
chi $& niy duoc ky hi¢u bang 8, thi:
& = AQ/ApH

trong do: AQ - khoi lugng tdc nhan diéu chinh pH duge dua vao dung dich.
§ cang 16n thi viéc diéu chinh pH cang dé.

Vidu:

Pé trung hoa 200 lit nude thai ¢6 do pH 12 2, phéi cdn bao nhi¢u gam
NaOH?

Gidi:

Nhu trong cong thitc trung hod sau, lwong H* va OH phai bang nhau

H*+ OH =H,0
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pH— 2 ¢ nghia la ¢6 107 mol H* va vai mot lugng OH™ nhu vay ciing

can 107 mol. NaOH c6 khsi lwong nguyen tr 1a 40, do dé, Tuong NaOH cin
thiél Ta:

NaOH = 40g/l x 10 * x 2001 = 80g

F-mol NaOH tuong (ng véi 40g NaOH hoa tan va do dé, 107" mol
NaOH twong ting véi 40 x 107 g NaOH.

b) Trung hoa nudc thai ¢6 chira ion kim loai

No6i chung, kim loai hoa tan trong di¢u kién axit nén trong nhiéu
truong hop loai bo nhitg kim loai nay ngudi ta dua vio tdc nhan kiém dé 4o
thinh hydroxyt, sau d6 chat nay lang xuéng vi duoe loai bo. Phuong phéip

ndy dwoc sir dung d€ loai bo cdc kim [oal niing cd doc tinh nhu Cd, As, Ph,
Cr..

Gid sir, mét ion kim loai ¢6 hod tri # bang M™, néu chit kiém duoc dua vao

thi hydroxyt dugc tao thanh nhu sau:

M"™ + nOH™ > M(QIH), (2.9)

San pham hoa tan cia két tia, Ksp, duoc tinh theo cong thite san:
[M"J[OH |"=K,, (2.10)

Sin phiam hod tan nay 12 mot gm tri xde dinh néu nhiét do khong déi. Vi du
K cua Ca(OH), 124,0 x 107" (& nhiet do 18 - 25'C).

Vict lai phuong trinh (2.10) va 14y logarit ca hai v&, ta co:
log]M"] = log K, - nlog[OH "]
[M™] = Ky/[OH"]" (2.11)
Mat khic, tir hing 6 phan ly cta nuée K, ta ¢6 duge nhitng céng thidc sau
[H']OH ]=K,=1x 107"
[OH")=1.10""/[H"]
Lay logarit ca hai veé:
log|[OH| = -14 - log[H"|
trong dé: - log[H*] = pH.

185



Thay gid tr1 log|OH ] vao phuong trinh (2.11):
logIM™] =log K, - n(-14 + pH})
tog[M™| = ¢ - npH (2.12)
- hang s6.

Hinh 2.26 cho thay gita log[M"™] va pH ¢6 méi quan hé tuyén tinh. Nhu
trong hinh, khi dé pH ting, nong do ion kim loai ling xudng vi ndng do cic
ion con lai giam dugc biéu dién bang dudmg thing. D6i vér Al, Zn, Pb, Cr,...
khi d¢ pH vuot qua gid tri nhat dinh thi cdc hydroxyt két tua tao ra cdc mudi
phitc vii lai duge hoa tan do dé, nong do ion kim loai ting dugc biéu dién

bing dudng dit doan. Viéc trung hoa cdc ion kim loai nay yéu ciu phai chi
y dén dé pH.

Vidu:
Mot chit buzo duge dua vio nude thii cé chia Cd dé Iam cho chit nay
fing xusng. Trong trudng hop nay, néu do pH 1a 10 & 25°C thi néng dé tinh
bang mg/l clia Cd [a bao nhigu? Gia sir rang sin pham hoa tan ciia Cd(OH),
tai 25"C 1a 4,0.10™ v khéi Tuong nguyén trcta Cd 1a 112,4,
Gidi;
Theo phuong trinh (2.10) {M™[OH |" = K, durge viét lai nhu sau
[CA™|JOH " =4,0.. 107"

Do d6, ndong dé ion Cd |Cd™] 1a:
[Cd™ = Kg/[OH ']

Tur cong thite tinh hang $6 phan ly clia nude, ta cé:
[H')|OH | =K, = 1.107"

Do d6, (OH | = | 116" *)/1H*] = (L.10 ")/10=1.10
Vay, [Cd¥ | = Ko, /[OH™ | = (4,0.107/(1.10 %) = (4.10 ) (1 .10 = 4.10°

Don vi 1a mol/l. D€ doi ra mg/] ta ciin nhan khéi lugng nguyén tr cta
Cd vé6i 10°. Vay Cd™ mg/t =4,0.10".112,4.10" = 0,45 mg/l.

136



Fe (OH);

Zn{OH), Fe (OH),
; AOH),
! Al (OH)
0 hodc
- S HAIOS
1k
Fe(OH), Pb(OH),
2 hoac
= 3 HPRO;
= /
T 3 / -
k) s Zn(OH)
g hoic
4 "
> I ZnQ,
3 /
z /.
.5 )
! ,f
5 CrOH),~
T hoac
H,CrO5
_?r
L} T T 1
1 2 3 12 s

Hink 2.26. Moi guan hé giita log [M™[ voi do pf

2.2.6.2. Oxy hod - khir

Phan itng oxy héa - khir 1a phan ttng cho va nhan electron. Su khir 1a
phin nguoc véi su oxy hod va oxy hod - khir [a hai qud trinh ctia mot phan
ting. Néu mot chat, oxy hoa thi chit khdc s& Ia chat khir. Mot chit ¢6 kha
nang lim mat electron cua chat khdc cing manh thi kha ning oxy hoé cang
0.
Cdc tic nhin chinh duoc st dung dé oxy hod la nhiing loai sau: Cl,, O,,
HCIO, NaClO, Ca(C10),. CaCl, .2H,0, v.v.
Vi du vé viéc xit Iy bang oxy hod la oxy hoa xyanua

B¢ Tam cho chit doc xyanua thinh Khong doc vir phan huy thanh khi CO. va
nito, ngudi ta thuc hién viéc oxy hod vai Cl,, Os,.... Phin (ing oxy hod cua
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xyanua vai Cl, duge bicu dién nhu sau:
NaCN + 2ZNaOH + Cl, —p NaOCN + 2NaCl + H,O (phan ting bic mot)
2NaOCN+4NaOH+3Cl, _,2C0, + N, + 6NaCl + 2H,O (phan tng bac hai)
Phian tng bac moét chuyén NaCN vio NaOCN nhé Cl,, day 1d mdt chét cé
doc tinh nho ( 1/1000 caa NaCN). Phan wing nay két thiic trong vong 5 - 10
phit ta1 pH = 10,5. Phan ing bic hai phin huy NaOCN thanh CO, va N,. Do

pH phit hop 1a 7 - 8 vau thoi gian phan iing la 30 phut.

Xu 1y oxy hod trén duge goi la “phuong phap Cl, kiém” va thutng duge st
dung trong xw Iy xyanua.

Cdc tac nhan khir duoce st dung liion sit, FeSO,, H.SO,, SO., NaHSO,, v.v.

Vidu vé viéc xir Iy nudc that biing cdch st dung phéan ¢mg khir [a it vi phan

ting khir crom hod tri VI 12 phan iing tiéu bicu.
Khéng giong cic kim loai khdc, crom (V1) khong tao ra cic hydroxyt két

tha nhu duge thé hién trong phuong trinh sau, tham chi trong diéu kién
kiem:

H.Cr.O, + 20H ——p» H.GO, + H,O
Axit dicromic 4— Axit cromic

(da cam do) (vang)

Ton dicromat trong diéu ki¢én kiém tr& thanh ion cromat 1i chat én dinh,
khong két tia va trong diéu kién axit, r¢ lai thanh ion dicromat. Do vay, ion
crom {VI) duge khir bing ion sat (I1),... thanh ion crom (1), sau dé thém
vao chat bazo dé tao thianh hydroxyt két tha va duge tich ra. Vi du cia phan

ing nay nhu sau:
2H,CrO, + 6FeSO, + 6H,50, = Cr.(50,), + 3Fe(S0O,), + 8H,O
Cr,(SO,), + 6NaOH = 2Cr(OH), + 3Na,SO,
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2.3. CAC PHUONG PHAP XU LY SINH HOC
2.3.1. Khai quét

Phuong phidp x(r Iy sinh hoc la phuong phip st dung cic hoat dong
lam sach nude sin cd cua cde vi sinh vat, day 1a mot hién tugng khd thong
thudng trong thé gisi tu nhién. Ngdy nay ngudi ta dd nhan rang mot khai
luong nho nuéc thai chida cde chit hitu co chay vao cdc dong song  sach,
diém chaiy vio nay bi 6 nhiém do cdc chat thai trong mot khoang thai gian,
nhung do dong chay cua song, chit 6 nhiém bi phi loding déng thdi dugce
oxy hod vl phan huy bing cdc vi sinh vit, dong chdy tro nén sach nhir trudc.
Diéu d6 cé nghia 13 ¢é rat nhiéu loai vi khuin trong moi trudng nude ldy oxy
hol tan trong song va gidi phong ra enzim dé oxy hod va phan huy cdc hop
chat hitu co, tiéu hod ching nhu la ngudn nang lugng cho su ting trudng vi
hoat dong. Ngoai ra khi CO. va H,0O duge thai ra do s phan huy chit thai
Do vity cdce vt chat hitu co trong song duoc phan huy bing vi sinh vat viusy
tam sach cia dong song duge xie tién déu din. Sir dung cde hoat dong cla
vi sinh vl trong xit }y nudc thai [a bien phdp sinh hoc v trong nhi¢u nam
quis ciie phuong phap nay duge st dung dé xr 1y nudc thai cong rinh.

Xit 1y nuée thai bing cdc vi khuan duge sir dung ddu tien o Anh vio nam
1918. Khodng 13 nam sau dé bién phip xir 1y nay duoc thuc hién (o
Horidome v Atsuta cia Nagoga. Xir Iy sinh hoc duge hinh thanh do qua
trinh stt dung vi khuan hi€u khi trong quy trinh biin hoat tinh  va loc tie tir
hoic do str dung vi khuan ky khi (vi khuan ma khong st dung khong khi)
biang qud trinh 1én men metan... Hinh 2.27 dua ra bang phan loai phuong
phap x(r 1y nhy.
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XU ly bang vi 4'_

khudn hidu khi

BIEN PHAP XU
LY SINH HOC

Clua trinh bun hoat tinh

Quy trinh bun hoat tinh théng
thubng

Hé théng x&o trin hoan toan
Cluy trinh tai hiéu khi

Cuy trink hidu khi s&u

Quy trirth bun hoat tinh

Quy trinh bun hoal tinh hiéu-ky
khi

Quy trinh loc tor

- Quy trinh loc 1 T bang nhiua

Quy trinh dia quay

XU ly béng vi khudn
ky khi

Cac bign
phap xtr ly

khac

Ifindy 2.27.
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Quy trinh higu khi lién két
{mang loc sinh hot chim}

(Qud trinh oxy hod ho

Quy trinh [&n men
metan

Qua trinh I&n men mesophylic

Cluy trinh 1&n men thermophylc

Qua trinh oxy hoa ao hd

Cluy tinh oxy hod ao hd higu khi
Quiy trinh oxy hoa ao hd ky khi

Quy trinh chay tran

Phn toai cdc phuong phdp xi IV sinh oe



2.3.2. Quy trinh bun hoat tinh

Biu tién chdt thai duge sing dé loai bo cdc loai ric kich thude 16n vi
sau dd cho qua 16p s6i cat dé loai bo 16p dit vir cdt hodc loai bé cd hai. Didu
chinh pH, cung cip chat dinh dudng va dua mat ty 1é& xac dinh dén bé hiéu

khi. Hinh 2.28 dua ra so dé mit cat cho quy trinh bin hoat tinh.

__k _.

. . Lang cudi cling
Nrt:g_c B& hicfu khi
thai £z MNude da
chua xu Be I:‘;pg sg Q(/) Q(/) QS Q? xUr ly
—_— Y\ >
Khang khi \/
1
1
l
|
:; Bun héi luu g o
Y y 3%
! < -
! X
Y e o o o o o o
Bin

B&n quy trinh x{r ly 4.__—7

50n thai

Hinh 2.28. Déng chay cho guy trinh bivn hoat tinh thony thicing

Théng thuong bé hidu khi [am bang bétong hoac thép hinh chi nhat hay
hinh tron. Su nap khi (dua khong khi vio trong bé hi¢u khiy duoc thue hién
bing cich khuéch tan hoac bang may, hoic két hop ca hai. Bé hiéu khi nhan
mot legng bin hoat tinh chita cic vi khuan hi€u khi thich hop, cdc chat hitu
co trong nude thai duoc oxy hod va phan huy do bun hoat tinh nay.

Thai gian & bé hi¢u khi tir 4 dén 8 h trong quy trinh bin hoat tinh thong
thuong. Bun duge tron véi dung dich long, s hi¢u khi ¢an thiét thi bin hoat
tinh duge dua vio bé lang khoiang 2 dén 3 h ¢ho bin King.

Cusi cling nude ndi trén bé mat duge thai ra 1 nude di xir 1y, Bin lang dugc
vl duge loai bo bang mot dung cu thu bin nhung chic chin 12 mot phan
(20 dén 30% cua nude thai dong vio) duge dua trd lai nhu la “bin hoi luu™
dén bé higu khi.
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Fwong bun dur duoe loai bo bing cdch cd dac hay tich nude nhimg trong
truong hop su dung quy trinh 1én men metan khéi lugng biin duge co dic vil
dua vao be Ién men va duoc loai bo bang “su tiéu hiy™ hay su phan huy.
Hi¢u qua loai bo BOD ciia quy trinh bun hoat tinh 1a 85% d¢n 95%. Tuy
nhién hiéu qua loai bé6 BOD tuy thude vio loat chat thai, téng tai luong, khoi
lwong b that, thoi gian hiu khi va nhiét do.

2.3.2.1. Vi sinh vét

Vi sinh vat hi¢u khi trong biin hoat tinh gém vi khuan, nim, tio, dong
vat nguyén sinh (khéng nhan, déng vat bac thdp nhat....}, dong vat da bao
(tdt ca cdc dong vat khdc dong vat nguyen sinh). Vi khuin dai dién cho
phuong phip xir ly nude cong thii i Zooglea ramigea. Cic vi khudn giai
phong ra chat nhét dinh, ¢6 kha niang 1am thanh mang sinh hoc hay chat két
tita keo tu. Ngodi ra ¢dn ¢6 cde soi to cla vi khudn Sphaerotiluy duoc goi 1a

“so1 nude” (water wool), néu vi kKhuin nay mang rit nhiéu cdc soi nude thi
cdc chdt keo ty tro nén qua nhe, do dé dé 1y né di duoe cin danh toi ra
cling véi nude di xir ly.

2.3.2.2. Suphan huy cdc hop chat hilu co

Vi sinh vat trong nuGe thai s& oxy hod v phan huy cic chit hitu co
bang oxy do hiéu khi v enzim trong vi khuin cung cip, déng thoi nhan
ning luong dé phdr trién vi khuin méi. Nhitng hoat dong nity duoc dua ra
bing cong thite duéi diy:

enzim

(Vi chdt hie col + O, 3 CO,+H,0 + AE

enzim

['Luf(;’mrhfm(o’]+Oq+\H ——» CO,+H,0+AE

Ngoai ra cdc vi sinh vt ndy phdt trién ciing mot hic nén né sé bi oxy hoi va
phan huy mot phin phit hop véi cong thite sau day:

anzim

[Visinlvdt] + O, ——» CO,+H.0+NH, + AE

Moi quan h¢ cha qui trinh oxy hod, phin huy vi tang truong nhu di gidi
thigu theo so d6 trén cho thdy chit hitu co (BOD) trong nuée thii giam
nhanh trong thoi gian hi€u khi. Do cdc phan éng luon ludn xay ra, chat hitu
co BOD xem nhur [a cdc chit (dinh dudng) s& gigm xudng nén téc do tang
truong ciing giam xuong. Trong thdi gian nay qud tinh tu oxy hoa xay ra
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tuong d6i t6t. Do sy tang truang yéu, qué trinh tr oxy hod tot hon, nén
luong vi sinh vat s& giam xudng déu déu.

2.3.2.3. Anh hudng ctia nhiét do, pH va dinh duéng

Anh hudng cfia nhiét do 14 tueng déi 16n trong quy trinh xit Iy bing
bun hoat tinh. Né€u thay déi khodng 10°C thi téc do phan (ng oxy hoi va
phin huy duge thay déi gip doi. Nhiét do thich hop tix 20°C dén 30°C, trén
35'C va dudi 10"C, dé trong ctta nuée da xic ly bi giam. Tuy nhién nhiét do
dong vawo it khdc biét véi nhigt do thich nghi; c6 mot bao c40 néi rang blun
hoat tinh thich nghi vé1 nhiét do tal 18°C va n6 lién quan manh mé& dén sy
thay déi nhiét do.
pH thich hop nhat cho cdc loai vi khuiin khdc nhau thudng Jatir 7 dén 8.
D€ céc vi sinh vt hi€u khi thue hién chite nang mot cach hi¢u qua  thi nito
vi phospho nén ducge cung cip dudi dang mudi dinh dudng. Trong {ruong
hop x1r 1y nude cong thai cia do thi thi khong ¢6 vin dé gi do nude cong thai
chita nhiéu nito vi phospho. Trong trudng hop xu by nude thai cong nghiép
thimh phin cta nude thii doi khi thicu dinh dudng vi viy cung ¢ip mudi
dinh dudng 13 thue su c¢an 1hiél. Mic div tuy thuoe vio nimg loai vi sinh vat
nhung tv 1é thich hgp cta cdc Yoatl mudi dinh dudng kKhoang

BOD:N:P =105:5:1

2.3.2.4. Cdc chi sé cén thiét cho thiét ké' va hoat dong cua thiét
bi
Dudi day 12 mot s6 chi s8 vé dac diém bin can thict cho thiét ke, hoat
déng va duy tri thiét bi trong quy trinh bun hoat tinh.
a) Thé tich bun (SV)

Lay mot lugng dung dich long hén hop xdc dinh tu bé higu khi va cho phép
né lng trong khoang thai gian xdc dinh (thong thuong la 30 pht). Do the
tich phdn bin 1ang vi chia né bing khai lugng di 1ay. Gid m duoge biéu dién
bing phén tram. Vi du 11 dung dich long trong bé hi¢u khi dugc lay bing
dung cu do hinh tru vi d¢ ching ding yén trong vong 30 phit. Néu thé tich
bun lang 1a « ml thi SV duge tinh theo céng thite sau (gid tr1 SV cang nho thi
do lang cla bun cing tot):

SV = («/1.000) x 100, mi
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b) Chi 6 thé tich bun king (SVI)

Hoa tan 1 g biin kho trong 1.000 ml nude va dé yén trong vong 30
phtt. Thé tich bin lang trong truong hop nay la SVI. Vi dy, 1 hoén hop dung
dich 16ng trong bé hicu khi (I8y néng do bin b g/l) va d¢ yén trong vong 30
phiit. Néu thé tich biin ldng 13 « ml thi chi s& the tich bin lang SVI duoc
tinh theo c6ng thic.

SVI=ufb, ml/g

Diéu nay c6 nghia la:

SVI = (thé tich bun, ml, sau khi d& nguyén 30 phit trong 11 dung dich
léng hén hop)/ (néng do dung dich long bun hén hop, g/l (ml/g).

SVI cang nho cang t6t, néi chung SVI khoang 50 dén 150 la 161, SV
chi ra kha nang cta bln 1a t6t hay khong t6t. Néu SV/ 16n qud khoang tir
400 dén 500 thi x4y ra hién twong "quid tai". Trong diéu kién niy thi
Spaerotilus phét trién va do d6 cho du 1§ do nao ching nita thi luong bun
ling it di va chay ra . Nhu vay nudc duge xUr 1y xudng cdp nghiém trong.
Hinh 2.29 chi ra méi quan hé giir SV va SV

T

Néng dé bun b g/l
trong 1.000 mi
SV = ax 100/1.000, mi

'
$ /// / Thé tich bun Iang a ml
C, mifg / / / /
f 1

Thé tich cia 1 g bin

SVl =alb=C.mlg

Hinh 2.29. Biéu dién SV va SVI
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¢) Chit ran lo limg cua dung dich long hon hop (MLSS)

Pay khéi luong chat ran lo ling trong dung dich long hén hop & bé
hié¢u khi vit don vi tinh mg/} tinh bing trong lugng kho. Do chét rin 1o ling
hén hop duwge coi nhu 13 hdu hét cdce vi sinh vat vi vay MLSS duge xu 1y
nhu 1a dai dién true tiép cla khéi luong vi sinh vat. Day la mét gid tri quan
trong cho thiét k€ va van hanh bé hi¢u khi.

d) Chit rin 1o litng dé bay hoi ctia dung dich long hon hop (MLVSS)

MLSS cho biét su mat mat do dét chdy trong MLSS. Dicu niy ¢6 nghia
la né thay cho khdéi lugng ciia vat chit hitu co trong MLSS (mg/1). N6i mot
cdch chinh xac thi st dung MLVSS t6t hon 1a MLSS do MLVSS gin gid tri
khoi luong sinh hoc hon MLSS nhung nhin chung thi MLSS quen duoc s
dung. Trong nhiéu truting hop MLVSS chiém 75 dén 85% cua MLSS.
¢) Tuoi bun

Thoi gian ma chét rin lo ling (s6 luong vi sinh vat cla nude thai)
trong nude thai duoc duy tri trong bé higu khi duge goi 13 tudi bin (sludge
age) va duge stt dung 12 mot chi s6 hoat dong cia phuong phdp xir Iy bun
hoat tinh. Nhin chung tudi bin tir 3 dén 4 ngay 12 thich hop.

Tuéi bun = (MLSS . V)/ (ddng théi vao SS x Q)
trong d6: Q - dong thai chay vio mdi nghy, m'/ngdy;
V- thé tich bé hi¢u khi, m".
f) Ban hoi luu

Dung dich 1éng hén hop clia bé hi€u khi sau khi nap khi di vao bé
lang noi biin duge ling va ndi trén bé mat 14 nude di x( iy. Ban lang duoe
loai bo va tong khid di mot cich thich hop nhung mét phin trd lai bé hicu
khi. Bin ndy goi 1a bun héi lvu vA lam nhiém vy duy tii néng do chdt lo
g trong bé higu khi tai mot gid tri khong d6i. Néu ty 1é clia khéi lugng
bun héi liru O, va khéi luang dong thai chay vao @, thi Q,/Q, duge got la
“ty 1¢ héi luu” r. Thong thudng r dat & mitc khoang 20 dén 30% cua Q,,.

Ty 1¢ héi luu () duge kiém sodt theo cong thike duéi day:

F=C,(C, -C4) (2.13)

r=(C,. SVD/ (10°-C,. SVI) (2.14)
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trong dé: r- ty 1¢ héi luy;

C,- néng do bun hoi luu, mg/l;

C,- nong do MLSS trongbé hiéu khi, mg/l.
Cong thifc dua ra & trén 12 it quan trong véi 1y do Ia dé€ duy tri MLSS trong
bé hi€u khi khong déi thi dong vao SS trong bé higu khi v dong ra 5S ra

khoi bé hi¢u khi nén luon ludn can bang nhau. Bi¢u niy ciing ¢é nghia 13
dong vao SS bang dong ra SS.

Néu luu lugng dong chat thai chay vao 1a Q, (I/ngay), néng d6 SS clia nudc
thai & (mg/1), MLSS C,va néng dé bin C, sau dé thi:

b.Q, +C.001=C(Q,+ Qyr)

Qu(b+Cor)=0Q,C,(I+r)

b+C.or =C,+C,r

HC-Cl=C,-b

F=(C - bNC. -C,) (2.13)
Neéu b trong phuong trinh (2.13) bang O thi phuong trinh (2.13) la phuong
trinh (2.13). Diéu nay cé nghia la néu néng do SS trong dong thai chay vao
bing O thi phuong trinh (2.13) ¢6 thé duoc str dung. Néu néng do SS khong
thé bo qua thi phai sir dung phuong trinh (2.13). Két qua clia phuong trinh
(2.13) vd (2.13)) 1a khi van dé ndy duge gidi quyét bing cich ldy dong vio

SS bang dong ra SS va diéu nay thyc su khong cén thiét phai nhé. Phuong
trinh (2.14) duge dién td nhu dudi day:

r=(C/(C -C,).SVISVI

r=(C, SV {C SVI-C,SVI)

Gia st C = 10.000 va SVI = 100 vi thay ching vao, ta ¢6:

r=A(C, SV /(10000 x 100-C,. SV =

=(C,.SVI)y (10° - C,. SVI) (2.14)
Nhur da giéi thiéu & trén phuong trinh (2.14) bao gbm gia thi¢t gid tri cua C,
v SVI. Mot s6 ciu hoi khong thé giai quyét néu khéng nhd cong thitc nay.
Vidu:

BOD trong luu lugng dong vao chat thai 1a 200 mg/, SS 280 mg/l,
MLSS 3.000 mg/l va nong d¢ bun héi luu 1a 13.800 mg/l. Vay ty 1& hoi hm
bao nhiéu cho thich hop?
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Giai:

Ta c6 dong vio O, va ty 1¢ hoi luu » vk dat nd trong phuong trinh clia
bé hicu khi dong vio SS = dong ra SS.

280 x O, + 13.800 x @, =3.000(Q, + Q,.r)

r (13.800 - 3.000) = 3.000 -280

r=025(25%)

BOD trong 200 mg/l la tan vd khéng duoc st dung trong cong thiic nay.
Hinh 2.30 dua ra diéu kién cla dong vio SS va dong ra SS trong bé hi€u khi.

PR 3.000 mg/l x Qq {1+ ¢
BOD: 200 mg/l Be hieu khi ANx Q1+ 1)
Déng nude vao Q, (i) \A \
—»
55 280mg/l
MLSS 3.000 mgA B& ling
Ban hoi luu - 13.800 mgh l

Hinh 2.30, Diéu kién cia dong vio v dong ra SS trong bé hiéu khi

g) Bun du

Tu bé lang bun ling dugce loai bé hoan toan va mot phin thi duge quay
tr& lai goi 1a bun héi huu dén bé hidu khi. San d6 lugng bun con lai duge goi
la biin du (excess sludge). Bin du nay duoc ¢é dac va loai nude sau dé thai
bo hay dét . Trong mot s6 trudng hop bin thai ¢é ngudn goc tir phuong phip
xut 1y sinh hoc cho thém mét it mun cua va sau dé duge 1én men san xudt ra
phéan bén compost (phan bén hon hop).

h) Thoi gian duy tri (thot gian hiéu khi)
Nude thai duoc giit lai trong bé higu Khi trong mot thoi gian nhit dinh

tlr lic dong chat thai chay vio cho dén khi dong chat thai chay ra, su nap
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khi duoc thue hien & mot thei diém. Do vay thoi gian duy tri trong b¢ hiéu
khi 1a thoi gian hiéu khi .

t=V/(Q/24)
Q=0, + 0,
trong d6: V- thé tich bé hi€u khi, m’;
Q- tong lwu luong nude thai vio va luu twong biin héi luu, m¥/ngiy;
Q.- luu fugng nude théi chay vao, m'/ngay;
Q,- luu lugng biin hoi luu, m*/ngay.
Dicu nay wong duong véi phép tinh s6 lugng coc nuée thai cin thigl dé dé
diy bé phin tng hoin toan véi dong nudc thai chay vao dén bé hi€u khi va
mot coe tuong duong véi luu lugng dong thai trong mét gid. S6 lugng coc 1a
thai gian duy tr1 (mét cée 1a 1h).
2.3.2.5. Tai luong trong qud trinh bun hoat tinh

Trong qud trinh xir 1y bang biin hoat tinh, tai luong duge coi nhu thé
tich ctia bé higu khi vt biin trong bé higu khi.

a) Tai luong BOD
Trong quy trinh xtr 1y bing bin hoat tinh, taj irong BOD cha biin
duge str dung 13 mét chi s6 cla tai lwong chat hiru co. Tat luong BOD ciia

bun {a khot lugng chat hitu co can cung cdp mot ngdy cho mot don vi bin
hoat tinh.

Tai luong BOD ctia bun = Téng BOD dong vao (kg/ngay) / Tdng khai luong
bun (kg) =(BOD xQ)/ (MLSS xV)

trong d6: MLSS - nong 6 bun hout tinh trong bé hiéu khi, kg/m?*;
BOD - néng do BOD dong vao cia nude thai, kg/m';
V - thé tich bé hi€u khi, m";
@ - liru luong dong vae nude thai, mYngly.
Vi du: ‘

The tich bé hi¢u khi 800 n1’, luu luong dong vao 2400 m'/ngay, BOD
200 mg/l vi MLSS 2000 mg/1. Hiy tinh todn fua luong BOD ctia bim kg/kg
MLSS.ngay.

198



Gidi:

Tai luong BOD ctia bun = (0,2 kg/m' x 2400 m’) / (2kg/m’ x 800 m)) =0,3
kg/kg - MLSS ngay
b) Tai luong thé tich BOD

Tai luong thé tich 1a khéi lwong BOD dugc cung cdp mot ngay cho
Im’ bé hi€u khi vi dugc tinh bang cong thitc saw:

Tai luong thé tich BOD = (BOD x Q)/V
D61 véi vi du da néu & trén, tii luong thé tich BOD dugc tinh theo cong thire
sau:
Tai luong thé tich BOD = (0,2kg/m’ x 2400 m*)/800 m® = 0,6 kg/m’.ngay.
Trong quy trinh bun hoat tinh thong thudng ngudi ta cho ring tai lugng thé
tich BOD khoang 0,6 kg/m".ngay 1a thich hop.
2.3.2.6. Nap khi

Trong bé higu khi luong oxy cung cap cho qud trinh oxy hoa va phan
huy thuc su can thi€t. N6 duge thuc hién bing cung ¢&p bang qud trinh bom
khong khi hay bom oxy, goi la “su nap khi”. Su nap khi ciing c6 thé dugc

ding dé khudy (xdo tron) trong bé lam cho bin hoat tinh va chdt 6 nhiém
tuong 1ac vdi nhau.

a) Ty 1é oxy cung cap
Trong bé higu khi oxy hod tan (DO) tir 1 dén 3 mg/l 12 thich hgp. Ludgng

oxy qua mitc ndy la sy lang phi. Do vay nap khi thuc hién nham dam bdao
khodng 1 dén 3 mg/! luong oxy hoa tan.

Luong oxy hoa tan st dung dé oxy hod vit chat hitu co va su ho hip cua vi
sinh vat trong biin hoat tinh va dugc tinh toan theo cong thitc dudi day. Néu
lugng oxy can thiét la 0’5 thi:
0’2 =dLr+bS
trong d6: «- hié 56 chi lugng oxy cdn thiét cho qua trinh oxy hod lugng BOD
loai b0, thuong & khoang 0,35 dén 0,55;
Lr- luong BOD loai bo, kg/ngay;

h- hé 36 chi lugng oxy can thi€t cho st hé hap cta MLSS,
thutmg & khoang 0,05 d¢n 0,2

S- MLSS, kg.
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Luong oxy can thiét di duge néu & cong thiic trén nhung luong oxy sit dung
hiéu qua chi tir 2 dén 15%. Do vay lugng oxy can thi¢t cung cip cho bé hidu
khi duge xie dinh theo cong thie duwdéi day:

O =0 2 X100/ (2 dén 15%) (kg/ngay)
Luong oxy dudi dang khong khi can thict dugc xdc dinh theo cong thic sau:

O, =357 x 0,7 m/ng gay
b} Thiét bi nap khi

Cung cdp oxy cho su thodng khi di duge gio1 thiéu o trén thue hién
bang su khuéch tin khong khi hay bing mdy nap khi. Sw khuéch tan khong
Khi st dyng dia khuéch tin hay ong khuéch tin  dé bom khong khi. Su
khuéch tdin kiéu va cham nham xdo tron nude thii va khong ki st dung
ong tich biet ngodi ra kiéu tia cang duoe su dung. Nap khi ty dong duoe
hicu 1a su nap khi don gifn ¢6 st dung mdy bom khi choi quét dang nén.
tuabin quay va stt dung tuabin dic bigt.

2.3.2.7. Cdc loai qud trinh x4 Iy nudc thai bang bun hoat tinh

Cé nhicu loai xir 1y nude thai bing ban hoat tinh di duge sir dung vit
moi qud trinh ¢6 dac diém riéng. Mot vii diém chinh cila mai quy trinh ban
hoat tinh dugc gidi thieu duéi day.

a) Qua trinh ban hogt tinh thong thuiong

Nudge thdi vit bin hoi luu duge st dung mét lin v dung dich long dugc
[y ra cuoi cuing di vao bé lang. Tai lugng BOD 0,5 dén 0.6 kg/m .ngdy vi
nuée da duge x(t 1y mot cich twong déi.
b) Qua trinh xd0 tron hoan toan

Dung dich long trong bé hiéu khi: dong nude thai vio vi litgng bin hoi
liu duoe xdo trén hodn toin véi nhau frong vong moét thoi gian ngin.
Phwong phip nay ¢6 hiéu qua 12 lugng oxy cung cap khong doi va tic dong
cua chit doc duge giam nhe. ‘
¢) Qua trinh t4i hiéu khi

Bin héi luu duoc st dung va duge nap vie b tii hieu khi, lai day
lugng vitt chat hitu co ¢on du duoe hap phu bang bun hoat tinh va vi khuén
cua bin hoat tinh phan huy vi oxy hoi cho dén khi lugng bin nay tro nén on
dinh trong diu kién hicu khi. Hinh 2.32 dua ra so dé vé quy trinh nay. Do
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nude thai va bin hoat tinh duoc tron lan véi nhau BOD dugc loai bo khong
chi bang phan ting sinh hoc ma con dugc loai bo dédng ke bang phan tng hod
Iy (phan dng va hap thu). Tuy nhién fugng vat chat hitu co duoe hap thy
trong bun hoat tinh khoéng dn dinh, néu lugng ban chita cic loai vat chat
dugc dua tro Tai nhwr 12 bain héi luu dén bé higu khi thi 06 s& ¢6 anh huong
nho. Bé khic phuc didu nay lugng bin ¢6 vat chiit hitu co dirge 1am thodng
khi trong bé tai hicu khi v sau khi st phan huy BOD da hap phuy va lrong
bt trong diéu kién thicu khi duge trey lai bé higu khi. Phin (ng gia ting hoat
tinh va cdi thién duoc tic dong xir 1y.

Nudie thai chua xTly Nude da x(rly
BE higu khi

B& t&i higu khi

Bin hai [

Hind 2,32, So di qud trink tii hiéu khi

d) Qua trinh bun hoat tinh kién hat bin

Dau tién nude thai di vio bé oxy hoa tan sau dé di viio bé phan (g
hinh tru ¢ dinh md. Trong bé phan ting c6 may khudy dic biét quay cham
va biin duoc tao hat ¢é bin kinh tir 2 dén 8 nim. Hat bun dwge nang 1én cing
vGi nude thii nhimg tir khi bé phan tng mé dinh thi céc hat b ding tai mot
vi tri xdc dinh va khong nang lén cao hon nita. Mot phan cua bin ndy loai bo
nhu bin du. Nude duoc tich tir hat biin nang cao hon va né duac lay ra
ngoai 1a nude da xir 1y ngoai trir mot phin bin quay tré lai 1dn nita nhu maot
bé phan cita dong vao va chay vio bé oxy hoi tan. Trong qui trinh nay luu
tuong BOD 16n tir | dén 1,6 kg/m* ngdy. Thoi gian bua bun 4 1,7h vi MLSS
I6n tir 6.000 dén 8.000 mg/l. Vlung lip diit bé higu khi ¢6 thé nhd vi ¢é khi
gay mai. Quy trinh nady dp dung t6t cho su bién thien tii lugng va su tich
long - ran dé dang.
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¢) Qua trinh biin hoat tinh hiéu ky khi kiéu bé don

Quy trinh sir dung bé phan tGng kiéu xdo tréon hodn toan. Trong bé nay
mady khudy tr dong chim lap dat sao cho su cung cdp oxy gidn doan. Do vay
trong ciing mot bé phan wng diéu kién hicu khi v diéu kién ky khi duoc
hinh thanh cho qua trinh xir Iy nude. Pay 14 quy trinh biin hoat tinh kiéu
higut khi gidn doan.
Quy trinh ¢6 dic diem: hiéu qua loai bo nito cao, khai l'chjng 16n chat thai
duge loal bo, 11¢t kiem niang lugng. Phospho ciing duge loai bo bang sw dung
khéi luong nho chat keo tn PAC.

) Phuong phip hicu khi tang sau

Nudc thai Bin hdilvu
chua xur ly
‘r.— — \ I .
t —"J - Thigt bj tach nugc chan
" i khéng
Khang T O
khi ban )
dau O O .
G i
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’ |
133
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J—O May nén khéng khi
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B¢ xir Iy duge xay dung tvong doi sau. Dé sau tir 50 dén 100 m,
dudmg kinh be tir | dén 2 m, nhu dii thdy ¢ hinh 2.33. Tai trung tim bé cé
mot 6ng duge 1ap dat nham dua nude thai dén vi tri ciia ddy bé. Cing thoi
di¢m ndy khong khi duoc bom tai vi tr trung gian d¢ dam bao thodng khi.
Vong quay nue théi xuéng 6ng nay cho dén khi dat t6i ddy sau dé nang lén
thong qua cdc vich ngan xung quanh. Phin trén 13 nuwée da xit 1y vii duoc
tao thanh qua mdy tich nude chan khong trong bé ling. Nude dugc x{ y lay
o phan trén va duge di qua mdy tdch nude chan khong trong bé lang. Chat
[ong néi clia bé lang duwoc thai cusi cing. Mot phin bun léng tré lai Ta bin
héi lieu dén bé hidu khi.

Phuong phap niy ¢6 uu diém: dién tich 1ap dit nhé; thé tich i luong BOD
16n 2.5 dén 8 kg/m’ngdy; hicu qua st dung va do hod tan oxy cao. Tai
lugng BOD khodng 0,5 dén 1,0 kg/kg.ngly va thai giun luu bin khoang 1 h.
MLSS khoang 5.000 dén 8.000 mg/l.

2.3.3. Quy trinh mang loc sinh hoc

Vi quy trinh bun hoat tinh, vi sinh vat 16 ling trong nde thai [

sach nude thai bang cdch tiéu thy vat chat hitu co hod tan trong nuée thai dé
lam sach nude thai. Nguoc lai, v6i quy trinh mang loc sinh hoce, vi sinh vitt
duge gan két dusi  hinh thic ming trén bé mat cha chit nén nao dé
(subtrate) vi mang nay dugc ti€p xlc voi nude thai dé am sach nude thai.
Do visinh vat duge gilt bang cdc chat nén cho nén khong can thi¢t dé lang,
tach va dua bun héi lvu. Nhung do dé day ctia chit 6 nhiém bdam dinh vao
mang loc tang déan 1én v bong vio nude di duge xit 1y, Vi vay cin ¢é mot
bé lang dé toi bd mang loc sinh hoc bi bong ra.
Qud trinh méng loc sinh hoc cdn ¢6 nhiing thay d6i Ién. Ba vin dé chinh
cin thay doi la: bo loc tir tlr, dia quay v thiét bi nap khi k&t n6i duge dién
ta & dudi. Quy trinh mang loc sinh hoc ¢é trién vong hon gquy trinh ban hoat
tinh 1a dé dang hoat dong tr do vdi bun qud tdi - khéi luong bim 16n vi khéi
lwong bun du nho. Quy trinh nay rit thuan loi cho xr Iy nudc thai nong do
thap.

2.3.3.1. Loc torty

Loc tir tir bao gom mat tang loc x&p chiyt vat lidu loc, vi du nhu di vun,
s, manh gom v&... Nude thai duge phun nhe va duoc két néi véi mang loc
sinh hoc giong nhu getalin d€ 1am sach nudc thai. Vé lich st thi quy trinh
nay 1a quy tiinh ¢6 nhit 4p dung cho x1t 1y nuée thai do thj nhumg véi su sir
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dung réng réi ctta quy trinh bun hoat tinh thi quy trinh nay bj loai bo. Tuy
nhién do sw phét trién clia phuong phdp m&i st dung nhua cho tdng loc, quy
trinh niy bitt diu duge sir dung tr& ui.

Nguyén Iy lam sach cia loc tir tit co ban giong nhu bun hoat tinh chi khic 13
¢ loc tir tir, vi sinh vat sinh truong trén bé mat vat lieu loc va thuc hi¢n hoat
dong lam sach nhy 1a mang loc sinh hoc bat dinh.

Do mieée thai duoe phun khép vat ligu loc x€p trong ting loc din dén cdc vi
sinh vat higu khi sinh troong va bé mat vat licu loc duce bao phit véi lép
mang loc sinh hoc. Ngudi ta cho ring s6 vi sinh VAt ton tai trong téng s&
mang loc khodng 1x107 dén 12x107 1. Trong tiéu chuin mang loc tr tir, tdj
luong thé tich nude (the water volumetric loading) (khoi luong nude phun
mdi ngay trén 1m” 16p loc) 14 0,5 dén 4 m™m? va téng tii luong BOD khoang
0,08 d&n 0.4 kg/m’.ngiy. Nude phun téi tang loc 14 gidn doan. Qua éng phun
nuge quay, nude thai duoc phun khip bé mat ting loc vl tdi moi géc. Do
vy nude thai duge phun rai xuéng bén trong cua tang loc va nhd he thong
thu gom nuée duge dua ra ngoai.

Trong loc tir tir ty 1€ cuo, tée dé nude phun v6i khoi lirong 16n. Trong trudng
hop ndy, tai lugng thé tich nuée tir 8 den 40 m'/m.ngly va téng luwu lugng
BOD Ia 0,4 dén 4,7 kg/m*.nghy va nuée dwge xir Iy duoe di qua ting loc
duge hodi luu va duge phun 14n nia.

36 luong mang loc sinh hoc phdt trién trén vat li¢u tuy thude viao do sau
phuong tién loc, mua, nhi¢t do ... Do véi vat ligu loc trong wmiany loc 1y 1y
tidw chudn latir 4,8 dén 7,1 kg/m® va trong foc tit e 1y 1¢ cao vit tiéu loc 1i
4.8 den 7,1 kg/m® Do su phat trién ciia nmang loc sinh hoc vi bin duoc hap
phu trén be mat, bén trong cdc mang loc sinh hoc thi¢u oxy va ddn dén thay
doi dén vi khudn ky khi. Su chuyén hod vat chit cita vi khuan ky khi thai ra
axit hitu co vi andehyt, ching dugc phén tdn trén bé mit mang sinh hoc.
Hinh 2.34 1d mang loc sinh hoc ciia vat liéu loc trong loc tir tir ¢é tée do cao.

Vi khuiin higu khi trén bé mat mang loc sinh hoc 1¢ thude vao tai lugng BOD
cua nudc thai va tai lugng axit hifu co va andehyt phan tdn t6i phdn ddy cia
mang, do viy hiéu qua loai bd BOD ¢tia I6p loc giam xuéng. Hon nita do
quy trinh chuyén hod vat chat ciia sinh vil da bao xay ra lién tuc, cic t&€ bao
¢hét va bi phan huy do vay mang loc sinh hoc trd nén kém bam dinh v roi
ra khoi bé mat vat lieu loc.
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Hinit 2.34. Mang loc sinh hoc trong loc tit tir ¢o toc di cao

Ngoai ra trong khoang thoi gian tir thing 4 dén thing 5 va trong thang 8
ming loc sinh hoc giam. Tuy nhién su giam mang loc vao mua thu khong rd
nét nhur vio mi xuan, Trong thoi gian nay lyong biin chay thanh déng boi
vay hieu qua x{r 1y cta ting toc kém hiéu qua. Tuy nhién sau khi mang loc
sinh roi ra. vt liéu loc duge bao pht 1dn nra v6i I6p mong cic vi sinh vat, vi
vay trong giai doan nay hi¢u qua xtr 1y dat mite t6i da. Boi vay hiéu qud xu
1¥ ¢l 16p loc twong déi 6n dinh khi sy phit trién ming loc v st tich ty virot
mtic luén Tuon duge fay di.

Nhin chung loc tir tir 12 inot hoat dong clha sy oxy hod va phin huy bang céc
vi sinh vat higu khi ngoai ra trong mot s6 truong hop phwong phdp nay tro
nén 16t hon Khi st dung hoat dong cua vi khudn hiéu ky khi. Mang loc sinh
hoc bao gém hi¢u khi trén bé mat va ky khi & bén trong nhung hiu hét &
phin trung gian vi kKhudn hi€u ky khi hoat dong hi€u khi trong khi oxy hoa
tan 160 tai va ky khi khi thiu oxy hod tan.

2.3.3.2. Loc tirtir bang hat nhua

Loc tir tir bing hat nhua 14 loc tir tir dang thip cao chita s6 luong 16n
cdc ting loc kidu to ong nhua chéng 16p hay ting loc duoe lam fir vong xap.
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Phuong phap loc nay phit hop cho phueng phdp xu ly mede thai cong nghiép
hitu co dam dic. Do day ting loc tir 3 dén 15 m , d6 x6p va dién tich dac
biét 1n. Cong sudt xi 1y tir 14 dén 86 mY/m .ngay nudc thai, gip 10 dén 20
lan so v6i Toc it tir ki€u dd vun. Trong nhi¢u truong hop, do quy trinh xur ly
sinh hoc khiic nhau nén thudong swr dung hai bay nhiéu be.

2.3.3.3. Loc turter kiéu dia quay

Loc tir it kiéu dia quay la mot y twong nédi tigng lau duge thue hién dau tien
vao nam 1900 tai Dic. Loc kiéu dia quay 1a mot hinh thic cda quy trinh
mang loc sinh hoc nhung no ¢6 thé dp dung vai bat ky chit thai ndo ma dp
dung quy trinh bimn hoat tinh.

Can tao bang mot truc quay tr S0 dén 200 dia 1am tir vat liéu bot polistiren,
FRP, kim loai, dudng kinh cha méi dia quay 1a 3m dugc lap cdch nhau
khoang 20 mm. Truc quay dugc nhan chim va quay cham trong bé xit ty.
Phan chim khodng 40% dién tich dién tich dia quay. Hinh 2.35 minh hox bo
loc nay va cilu tric cuu nd.

Bia quay

Nugc thai

BE du trir
chua x(f ly

Y .
Bé xirty dia quay t j’

Bun

Banh -———] Tach nudc

bun

Hinh 2.35. So do xit Iy nueée thdi kién dia quay

Nudc thai dua vho bé xit 1y va bit ddu hoat dong loc, do day mang loc cua
vi sinh vat trong nuéc thai phit trién trén bé mit clia dia quay trong khodng
thovi gian tit 7 dén 10 ngay. Khi mang loc nay chim trong nude thai cdc chat
hitu co trong nudc thai duge 1ay nhu la nguén dinh dudng va khi mang loc
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noi lén, oxy trong khong khi duge hod tan trong nudce thai, vi vay mang loc
sinh hoc dat mite oxy hod tan c¢an thi€t cho su ho hap cua nd.

Toc do quay khoang tir Im/phit. Khi mang loc bin phat trién dén do day
trén 4 dén 5 mm. né duge tich bée ra khoi dia bang Iue kéo duge sinh ra
trén be mat nude va tai vi trl ndy mot mang loc mét duce phit trién. Hién
tuong duge lip lai khip toan bo bé mat cia dia quay. Trong phuong phép
nity hoat dong we dong khong can van hanh bio dudng va khéng cian bom
Khong khi.

Vi du vé tinh todn s6 luong dia quay can thiet:

Khai lueng nude thiai 600 m'/ngity va néng do BOD 1a 350mgl. N&u
nude thai duge xa 1y bang phuong phép dia quay thi c¢dn bao nhiéu dia
quay. Néu duong kinh dia 1a 2 m v tii lugng dién tich bé mat BOD la
13g/m,

Giai:

Piu ticn tinh Ong tai lugng BOD dat dugc va ti¢p tuc tinh tong i
luong cho phép vidién tich can thiét dat duge: BOD 350 mg/l = 0,35 g/l.

Tdi lugng BOD dong vio: 0,35 g/ x600 m’x1.000 1 = 210.000 g/ngay.

Tong dién lich bé mat ctia dia = 210/(15g/m’) = 14.000 m".

B¢ mat cit ding tnede 1an dang sau déu hoat dong nhu 1a bé mit miang sinh
hoc vi vay dién tich bé mat cha médi dia ting gip doi:

Sa dia = 14.000 m*A(mr) = 14.0007 (3.14x1°x2) = 2.2202 =2 230
bia quay lam 1 vat licu bot polistiren ¢d trong lugng rat nho. Khi no bi
chim trong nurée that 0 nhan mat lue kKhiong ¢é dinh boi viy chi can mot hue
nho cin thiét d¢ dia quay. Ngodi ra né cdn khong bi an mon trir khi né by
phi huy bing mdy mdc, vi vay dam bao st dung lau dai.
2.3.3.4.Quy trinh hiéu khi tiép xtic (I6p loc bi nhan chim)

Val licu loc ma vi sinh vat phit trién trén cdc vt ligu loc khong linh dong
nhin chim trong nude va cho khi vio. Tu trude cho dén nay thi kiéu Toc ndy
da phiét trién khi 1au nhung nhiing nam gan day dang duge xem xét.

Hinh 2.36 dua ra ciu tric co ban clia quy tinh loc. Gém ¢6 bé nude, bo
phan vat liéu loc v éng nap khi. Vat liéu loc nhe va cimg lam bang nhra
dang khai, dia hay dang t6 ong. N6 dugce ciu tric sao cho dién tich bé mat
cho phép khéi lugng 16n nhit mang  loc sinh hoc duge phdt trién trén mot
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don vi thé tich. Nuéc thai va khong khi duge dua viio véi 16e do xdc dinh.
Khi dua oxy vao nude thai duge nang lén cing véi sy nang cua khong khi
dong théi né duge oxy hod viu phan huy do mang loc cha vi sinh vat két néi
voi vat liéu loc. Quy trinh niay ¢6 thé noi 1 guy trinh trung gian giita quy
trinh btin hoat tinh va quy trinh mang loc tir tir. Phuong phdp nay tién lgi cho
nude thai ¢6 BOD nho va Khéi lugng nude thai 16n. Dic diém cla phuong
phép la khot lwgng bun phit sinh it va chi phi xd Iy thap.

Bé hidu khi tigp xuc

Khéng khi
Bé tach
bin
Nudc thd
chua x(r ly
X
Nudc da xir
B& du trir 'y
Bun xuf Iy

Hinh 2.36. Quy trinh hiéu khif tiép xiic

2.3.4.Qua trinh Ién men metan (qua trinh tiéu hoa ky, khi)

Qud trinh 1én men metan con goi 1a "quy trinh khir'™ va né la mot loa
cua qua trinh tiéu hod ky khi. Nhin chung quy trinh ndy pht hop véi xu 1y
nude dac va blin cé néng dd BOD trén 10.000 ppm va duge s dung thudng
Kuyen nhu 14 phuong phdp tién xir 1y déi véi quy trinh biin hoat tinh. O chau
Au v chau MY¥ quy trinh nay duge dp dung réng rii cho nude thai cong
nghiép lén men, nudc thii nganh gidy, nude (hdi nginh thuc pham... Nhung
tai Nhat Ban dp dung cho rdc thai chan nuéi vi bun vi trong nude thai cong
nghiép dp dung xu 1y nude thai chung cit riegu, nude thai rita bong sgi.. Quy
trinh [én men metan dua trén co ché cic chat rian hiu co duge hod long sau
d6 khi hod viv duwege phan huy nho cdc vi sinh vat higu khi. Diéu nay ¢é nghia
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Ia cdc enzim dugce giai phéng nho vio cic vi khuin tao axit cho phép cic
chat hitu co duoc thuy phan; cacbonhydrat v protein duge phan huy thanh
monosaccarit, axit amin va chat béo thinh glyxerin va axit béo. Chat duoc
hinh thanh trong qud trinh hod l6ng chu yéu 13 chit axit béo, vi du, axit
axctic  CH,COOH, axit butylic CH,CH,CH.COOH, axit propionic
CH,CH.COOH... Sau dé cic axit béo nay it duge phan huy bing nhém vi
khuan metan tao thinh khi metan va khi CO,. Khong cin cung ¢ap oxy trong
phieng phdp lén men metan, vi vay nang luong can thiét bang khoang 1/10
quy trinh ban heat tinh trén méi don vi BOD duoc loai bo, ngodi ra cdc khi
duge hinh thianh duge sic dung nhu I3 ngudn nhién li¢u. Do dé mac du thoi
gran xu 1y 1au nhung chi phi xir 1y thip hon so véi xir ly hi¢u khi. Vi khuan
ticu hod ky khi (anaerobic digestion bacteria) bao gom vi khuan hiéu ky khi
simh truong trong diéu kién hiéu khi va vi khuin higu khi khong tuyét dai, vi
du nhur vi Khuan tao metan, nhig¢t do thuan 1oi cho céc vi khudn nay khodng
35"C hay khoang 57°C, duoe goi lan luot 13 “tieu hod nhi¢t do trung binh”
hay * tieu hod nhi¢t do cao™ duoc tich biét hiin v6i nhau. Nhin chung tiéu
hod nhiét do trung binh duge st dung d6i véi dat den v btin, con véi tiéu
hod nhi¢t do cao stt dung cho nude thai 1én men chung cit nhiét do cao.
Trong quy trinh ti¢u hod nhiét do cao luu luong chit hitu co ¢6 the tang gip
doi so véi quy trinh tieu hoid nhiét do trung binh. Hinh 2.37 minh hoa mod
hinh quy trinh 1én men metan.

Nuéc thai
chua xt ly S
_.L Thap
rua Biém sir dung
khi 2
B& —»
(R Bom e —
B€ tri¥ nudc thai
— —»
B& 1&n men metan Bé higu
Bé lang khi Bélang |™
- Bun
Hinh 2.37. So di quy trink lén nmen metan Bun hoi luu



(1) Tai lugng néu chuan quy trinh ia kidu thong thudng hau nhu khong sy
dung su khuiy. Nguoc lai phuong phip su dung su khudy dé ddy nhanh
sw phan Gng goi 1a “quy trinh tiéu hod ty 1& cao”. Dung luong bé danh
cho sy ticu hod bing 1/3 so véi quy trinh ti¢u chufin, thast gian hod tong
cho su tiéu hod hoan toan khoang 10 dén 15 ngay nguoc lai véi quy
trinh tiéu chuan thi khoang 30 ngay. Mic di tuy thuée vao timg loai
chat thai nhung tuu luong chat hitu co tir 1.6 dén 3,2 kg/ngay méi mot
mét khai thé tich bé tiéu hod va dao dong tir 5 dén 13 kg/ngily trong mot
s0 trudng hop.

(2) Khot luong khi phét sinh khoang 500 dén 700 ml trén méi kilogam chat
hitw co. Khi khi phdt sinh khoang 600 1 thi hi¢u qua loai bo BOD
khoang 80 dén 90%. Vi cdc chat thanh phan Kkhi rat it su khic biét
khodng 60 dén 70% khi metan vi 25 dén 356 khi cacbon dioxyt vi
khoi lugng nho khi H.8, NH,, N,. Khi phit sinh trong sur tiéu hod déi véi
timg Ki¢u vat chit duoe chi ra dudi day: khi tiéu hod thodt ra tir b
cong thii cé gid tri nhiét tr 500 dén 700 kcal moi mér khoi vi duoc sir
dung hiéu qua cho nhiét bé tiéu hod va 1a mot phin cta khi thap hoac
nguodn ning lugng phdt sinh.

B T ! | -

‘ Chat nén Bun cong Tinh bot Axithéo i  Chat

| protein J
it inh ol bne | YV Ax | . .

FPh;iI sih chit khi | 600 dén 800 790 1,25(} i 704 |

Tieu hod ky khi buéc dau phan huy protein, cacbonhydrat vi chit béo thanh
axit hitu cor 6 khoi luong phan e thip (axit butyric, propionic va axetic),
budc thit hai phan huy axit hitu co khoi lugng phan ti thdp thank khi metan,
khi cacbolic vi mot [ugng nhé khi hydro, H.S va NH;. khi H.S va NH, phit
sh 1a nguyén nhan gay ra khi glly mai va can mot vai phuong phap xir 1y.
Khi phit sinh dutge tich ra vi khi metan dugce st dung nhu 1a nguon nang
tugng. Ticu hod ky khi khéi luong 16n vit chat hitu co dugce phan huy thanh
cde khi'bai vay khéi lugng buin phit sinh nho khi so sanh véi bién phdp xir ly
hi€u khi. Bim phdt sinh do tiéu hod ky khi I it hon, nhdy hon va dé dang
tach nude hon so véi khei lirong bun du.
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Vidy lién quan dén xit ly sinh hoc ky khi:
Trong nhimg moé td sau vé quy trinh tiéu hod ky khi cau nao sai?
(1) Sur tieu hod bao gém hai bude: hinh thanh axit hitu co v metan.

(2) Nhin chung khi gay mii duge sén sinh dé dang va kiém sodt mdi 1a can
thict.Céc loai khi ¢6 thé dugc sir dung nhu 13 nguon nang higng.

(3) Lwgng ban phit thai L 16n hon trong phuong phép xit 1y higu khi,
(4) Bin tiéu hod dé dang tich nuée hon la khéi lugng bun du.
Giai:

Cau (4) la sai.

2.4. CAC PHUONG PHAP XULY TIEN TIEN

Can thi€t phai ¢6 cdc phuong phdp xir 1y tien ti€n bai nhiéu 1§ do khic
nhau, trong dé ba 1y do chinh la:
I) Xt ly nuée thai day di dé€ ngin ngira su 6 nhiém.

2) Cai thién nude dé bit vao nuée cong nghiép va nude sinh hoat dang thicu
hut .

3) Tdi st dung tai nguyén chia dung trong nudc thai.
O day, xi Iy tién tién bao gom xtr 1y bic 3, di duge néi ¢ hinh 2.1, nham
loai bo nite va phospho dé ngan cin si phd dudng, v.v.
O hinh 2.1, x7 1y bic 3 bao g6m cde phuong phdp hap phu bing cachon hoat
tinh, phuong phdp trao doi jon, dién phan, thim thau nguoc, tich bot khi,
chicu tia fif ngoai, siéu am v.v. Mot trong sé cic phuong phip nay s& duge
mo ta trong phin sau.
2.4.1. Qua trinh hap phu cla cacbon hoat tinh

Qua trink hip phu ctia cacbon hoat tinh di duee sit dung tir lau dé tinh
loc nuée uong. Qua trinh ndy khéong thé goi 12 phuong phip mdi riéng biet,
nhung Ia phuong phdp dau tién duge dua vao nhu mét quy trinh xi [y tién
1€n.
2.4.1.1. Ddc tinh cua cacbon hoat tinh

Cacbon hoat tinh duge 1am tir vo dira, than di bitum... bing k¥ thuat
than hod va hoat tinh hod cdc vat liéu tho. Thuc hién hoat hod theo hai cich
sau: Cdch thit nhat 1a 4p dung k¥ thuat hod hoc. Ding mét chit hod hoc, nhu
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ZnCl, hoac H,S0,, tron Jan véi vat licu tho, sau khi két dinh, chat hod hoc
duoc rira. Cich thit hai 13, vat liéu tho duoc cacbon hod, sau dé dot ¢ 80O-
000 °C vi duge hoat hod v&i hoi hay khi cacbon dioxyt. Trong nhiing nam
vin day, phuong phép tao ra cacbon hoat tinh véi 6 lugng 16n tir cac 16p xe
cii di duoc phat trién. Trong thanh phan cacbon hoat tinh, cacbon chi¢ém 85-
95% . 0),6-7,8% hydro, 0,3-0,5% nitg, 3-11% oxy, 1% siit, 2% luu huynh, O -
30% phosphat, 0-1 CaQ, 0- 0,5% clo, 3% natri, 0-2% déng, v.v. Cacbon hoat
tinh ¢6 mot cdu triic mang ludi phitc he bao gém céc 16 xop min véi cice kich
thude va inh thé Khde nhau . Cic 16 nay ¢ dudng kinh giGt han tir 1-10.000
am. Lo c6 dudng kinh tir 1-100nm duoc got la ™ & vi mo ", v tir 100-
10.000 nm goi 1a 16 vi mo”. Cacbon hoat tinh dugc tdn thanh bat ( gan 200
1& ray), thanh cdc hat 3()-35 16 ray, hay 30-8 1d ray cho viée xir Iy nude),
hat ¢6 hinh dang khong binh thudng ( than da v&) ( 100- 4 16 ray). hinh tru
(dmm, 2mm) ...Cdc 15 clia cacbon hoat tinh nity ¢6 dién tich bé mat déc biét,
khoang 60 - 1800 m’/g, va kha nang hap phu cdc chal tan clia ching rat 1én.

2.4.1.2. Su hép phu pha chét long

Chat 1an trong dung dich duge hap phu trén cachon hoat tinh theo thir
tu sau. Diu tién, chat tan duoc khuéch 14n trong dung dich va di 10 bé mat
ngoai cha cacbon hoat tinh. Sau do, chit tan duge khuéch tan tit mat ngoai
dén mat trong ctia moi 16 ca cacbon hoat tiph, noi ma né duge hip phy (day
goi 1 " sy khuéch tan mat trong ctia hat™), vi sy hip phu xay ra chi khi chat
tan ¢6 mat & vi tri hip phu. M quan hé giia lugng duoc hip thy va néng do
dung dich thudng dugc bicu thi boi cong thic ding nhi¢t hap phu cuy
Freundlich:

y=k(" (2.15)
trong dé: X - luong duge hip phu & mic can bang trén méi don vi khoi luong
cacbon hoat tinh;
C - néng do dung dich;
k. i - hing s6 duge xic dinh boi su k&t hop gifta chdt hip phy va
chat duoc hip phu.
Logarit ¢d hai phia cua phuong trinh ( 2.15), ta co:
logX =logh + nlogC (2.16)
Neéu mite can bing hip phu kiéu Freundlich gilt ding, dé thi biéu dién mai
quan he giita néng do € va lugng duge hilp phu & miic cin bing X trén bicu
dé log-log 1a mot dudng théng. k thu dugc tir X&C =1 van thu duge w do
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doe cita dudng thing nhu & hinh 2.38. Néu do déc cha dudng thang nhéd nhu
duong thing « thi sit hap phu s& xay ra manh trong pham vi nong do tir thip
dén cao. Néu do doc ciia dudng thing b thi sy hip phu s& xdy ra manh ¢
néng do cao vii xdy ra yéu & néng do thdp. Cacbon hoat hod manh bicu 10
cic dac tinh hip phu nhu dudng thang «.

Lag C

Hinh 2.38. Cde duong ddmy nhiét hap phi

2.4.1.3. Cdc phuong phdp xtrly bang cacbhon hoat tinh

Nhin chung, viéc thue hién xir Iy nude thai bing cacbon hoat tinh dang hat
I ¥t can thiét. Cacbon hoat tinh duoc sip xép thanh mot cii thip, cho nude chua
x(r 1y chay qua thap nay. Viéc xir 1y ¢6 thé thuc hién trong ba hodc bon cdch sau.
a) Phuong phap xir 1y kiéu cic 16p <6 dinh ( kicu trao doi cac thap da
sap xép)

£
* L
i
- e, A I,__._.'l
Nudgc thal chua xu by : ;
i ¢ s
[ . "
o i/ v Thapdutlr
= - L .
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Hinh 2.39. Biéu d6 phueng phip xii Iy kiéu cdc 15p co dinh



b) Phuong phap xu Iy ki¢u cac lop di dong

Trong hé théng 16p di dong, nude chua x(r 1y chay theo dong chay 1én
(r ddy thap dé xit 1y hdp phu. Céc bon hoat tinh bao hod khi hap phu céc chit
& phéan dudi thdp. Lic niy né duge goi 1a cacbon hoat tinh thai hay cacbon
qui han., v duge loai bd din qua ddy thap. Cir mét 1an loai bo loai cacbon
hoat tinh nay thi phai cung cdp tir dinh thip mot luong than hoat tinh trong
dwong. Thong thudng, khodng 5% cacbon qud han duge loai bo khoi thap tix
mol dén hai Jan trong mot ngay. Phuong phdp loai bo cacbon qua han ciing
rit phét trién.
¢) Phuong phap xtr ly kiéu cac 16p chit long

Trong qud trinh nay, cabon hoat tinh duge hod long va nude chara xu Iy
chiy theo dong chay 1én dé x(r 1y hip phu trong 16p hod long. Viée xu ly cd
thé duoge thue hién véi & luong cacbon hout tinh twong doi nho.vi boi vay,
n6 ¢6 thé 1am giam gid tri ban dau. Hon nita, phuong phip xi 1y nay ¢é the
s& on dinh véi thoi han dai, bai vi cde 16p hip phu s¢ khong ¢é van de gi khi
bi can trd bdi cdc chat 1o limg, sir anh huong cua vi sinh vat trong nudc, sy
phit trién cla to,..., v thim chi, trong trudng hop hé thong ¢6 quy mo 16n,
dong nude chay vé mot phia 13 didu khé 6 thé xay ra.

d) Sur tai tao cacbon hoeat tinh

Cacbon hoat tinh 1A mot chat hip phu dat do, nén viée tdi fao lai
cachon heat tinh da biio hoid d¢ 1i€p tuc sit dung 1a diéu can thict. Phuong
phip tdi tao nhu sau:

. 4 o - - son ey N - - -2 -
- Lam néng véi loai kho: hoat hod & 700 - 1000°C 6 16 nung v&i nhieu giai
doan, 10 nung tudn hodn hay 1o nung hod tong,v.v.
- D6t chiy v6i Toai am: lm ndng 16p dong tu nay dudi dp suit hon 200°C d¢
phan huy cdc chat dé hap phu.
- Su tdi tao hod hoc: phan huy vi loai bo cic chat di hap phu v¢ mat hod hoc.

- Tl a0 bang cdc vi sinh vat.
2.4.2. Qua trinh trao doi ion

Qui trinh trao déi ion duge st dung dé loai bo mét lugng nho cdc ion
hod tan duge gii lai trong nude thii. Chit trao doi jon la khodng vo co, cdc
loai vo s0, nhua trae déi ion,v.v.



2.4.2.1. Nhua trao déj ion

Nhua trao déi ion bao gém nhua trao d6i cation va nhua trao déi anion.
Trong d6, nhwa trao déi cation mang tinh axit manh c6 mot nhém chixe
-SO.H . Nhém chite nay & trong diéu kién phan huy manh,vi dy:

-SO.H ¥®-50, +H"

dé dang trao déi véi cdc cation khic ké ca cdc ion trong dung dich axit ben
ngoar . Trdi lai, nhua trao déi cation mang tinh axit yéu ¢6 mot nhém chiie -
COOH. Nhém chiic nay o trong diéu kién nia can bang dinh hudng kém
theo chicu tedt, béi vay 1B duoc giit chit trong chat nhua va khé trao doi véi
cdc cation khiic trong dung dich trung hoa hay dung dich axit bén ngoai. Tuy
thién, trong dung dich kiém bén ngoai, sy su can bing duge dinh hudng
theo chiéu phii, va bdi vay H* ¢6 thé 1rao d6i v6i cdc cation khic. Xu the
nay duge dp dung twong fir v&i nhua trao déi cde anjon:

- COOH ‘——"’l -COO +H

a) Phan ung aita nhua trao déi ion
Trong nhua trao déi ion mang tinh ki¢m manh hay axit manh, s trao
doi cation hoic anion ¢é thé xay ra theo th ny:
R - SO.H + NaCl — R - 80,Na + HCI
R - N{CH,)OH + Na(l —» R - N(CH,),Cl + NaOH

O day R tuong tnimg cho vat liéu gée clia chit nhua trao ddi jon,
Nhua saw khi trao déi jon ¢6 thé duge i sty dung, nhung trong trusng hop
nhya trao doi ion mang tinh kiém hay tinh axit manh, thi ¢in phdi cé mol
axit manh hay kiém manh hon nhiéu lin so voi chat hod hoc tuong duong.
Nhura trao déi ion mang tinh kiém hay tinh axit yéu sau khi trao dé; ton thi
¢6 khanang tao ra H hoac OH nhér viwo SU taitao lai, va c6 thé tdi tao lai nhe
vao mot axit hay mot kiém y&u hon so véi chit hoi hoc twrong duong. e i
sirdung, ¢6 thé diing cdc axit hoic kiém yéu,
b) Kha nang trao déi ion

Nang suat trao déi jon duge biéu thi bai lugng nhém trao déi ion trén
mot don vi lugng nhua. Don vi luong nhua 13 the tich 4m v thé tich kho,
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Tuy nhién. do chat nhya trao déi ion thudng duge sk dung trong diéu kién
am, nén niing suat trén méi don vi thé tich dm duoc sir dung. Don vi ndy la
luong tuong duong /1 - chat nhua (eq/ L - R), kilo tuong duong/ mét khai
chat nhita( m* - R) hay kg CaCO/ m’ - R.
kg CaCO;/ m’ - R biéu thi ning sudt trao ddi ion nhu CaCO,, va néng

d6 jon cia nude duge xr 1y cling duge biéu thi nhwe CaCO; cho vige diing dé
tinh todn cdc dang. Trong thuc t€, mét s6 truong hop nang suit trao déi duoc
sw dung Khoang 50- 809% nang sudl trao d6i 10ng sd ciia chitl nhwa. Gid tri
ndy wong Gng véi diém choc thiing nei ma cic ion duoc xir Iy bit dau thodt
ra, va duge goi la " nang suit choc thung”. Né duge dung dé thiét ké bé xu
ly.
¢) Vidu ve su loai bo cac ion doc

Thong thudng, ion xyanua vd cromat ¢6 ¢ trong nude thai nhd may ma
kim loai duge xu Iy bing phuong phdp tich (xem phan 2.2.6. Phuong phip
xw 1y hod hoc). Tuy nhién, ¢6 thé sir dung nhua trao déi ion d€ xir 1y cdc chat
long hén hop ma khong can tach.
Phuong phdp xu 1y nay nhu sau: diu tién, nudc chua xit 1y duoc tich trit
trong bé chifa va sau khi vio trong bé, nuée nay duoge dua dén thap cacbon
hoat tinh dé gan loc. Sau d6, nuée chira xi 1y chay qua thip c6 trao déi
cation ¢6 tinh axit manh. O day dién ra su hap phu v loai bo céc ion kim
loal trong nuée, v Cd, Zn, ... duoc loai bo. Sau dé, nude duge chay qua thap.
trao doi anien cé tinh kiém yéu, va cic ion Cr, xyanui... dugc loai bo.
Nhua biio hoa cidc chit s& duoc 1di tao lai bing phuong phdp tich riza. Trong
trudng hop nhua trao doi cation, thi s& duge rita bing dung dich axit HCI,
con trong tredng hop chiit nhuta trao ddt anion thi duge ria bing dung dich
NaOH.

2.4.2.2. Gelatin

Khong gidng véi nhua trao déi ion, chat nhita tao chelat 13 mot chit
hiip phu chi phan tng véi mot s6 ion nhat dinh (néi chung 1a nhitng ion kim
loai nang) v tao thanh cdc chelat. Chat chelat nity sau do s& duge hip phu va
loat bo. Tinh lua chon nhiimg chit nhat dinh cia nhua ndy 13 16n hon so véi
chat trao déi ion thong thudng khdc. Chat déo nay duoc sir dung trong xir 1y
nude thii dé fua chon loai bo hoac tdi sir dung cdc kim loai nhat dinh, nhu 1a
ion thuy ngan. Vit liéu goc cua chat déo chelat ]a mot chat déng ring hop
styren-divinylbenzen, via duge két hop vdi mot nhém chie, vi du nhu nhém
iminodiaxetat nhu 1 mét nhém chiic cdu tao nén chat nhua.
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2.4.2.3. Chét trao déi ion vé co

Chait trao déi jon vé co bao gom khodng chat zeolit, ddt sét cé tinh
axit, san hd, vo con hau, v.v.

a) Khoang chit zeolit

Zeolit la khodng chat ty nhién hay khodng chat téng hop. N6 I3 hop
chat sit silicat, nhom stlicat, kali silicat,... vi ¢ the thuc hién trao déi ion
nhu trong phuong trinh sau:

Z - Na, + Ca(HCO,), B Z - Ca + 2NaHCO,
Z - Na, + MgSO, —— Z - Mg + Na,SO,

trong do:  Z - vit lieu goce clia khodng zeolit.

Trong phuong phip xur ly amoniac bang curinoputiolit - mot loai
khodng zeolit - ¢c6 trong hop hon 99% NH, - N ¢6 nong dé tir 10 - 19 mg/l
da duoc loaj bo.

2.4.3. Qua trinh dién tham tich

Qud trinh dién thim tich 1a cong nghe xir Iy thue hién sit khir mus;
bang dién va duoe sir dung chil yéu dé khit muéi ciia nude c6 muéi va qui
trinh san xuwat musi thong thuong. Trong x{r 1y nuéc thii cdng nghiép, né
duoc sit dung cho viéc xir Iy va téi sir dung nude thai cta cde nha may ma
kim loai, su kinr khoing cdc sdn phdm chira sita, tinh ché cic chat 1éng chira
duong, ché bién dung dich, tinh ché cic axit amin, san xuét chat 1am giam
MuGi, xit 1y cdc loai thuée trang anh, v.v.

Qud trinh dién thdm (ich sir dung cic mang trao ddi ion. Cic mang niy co
lap dung dich dién phin tao ra d6 déc dien the dé tao nén sy chuyén dong
cua cdc ion giita cde miang nhdy, va ¢ thé thuc hién viéc 1am dac hay lam
loding cha cic dung dich di¢n phan. Cic mang trao ddi jon sir dung trong hé
thong dién thim tich duge san xuit bang viéc ché tao chat nhira trao déi ion
thanh cic mang mong ¢6 chidu day khoang 0,1 - 0,3 mm.

Mang trao déi jon 1a mang nhua trao déi cation hoéic 12 mang nhura trao déi
anion. Bang su két hop ci hai frong mot bo s tao ra nhiéu ngan trong he
théng dién thim tich.

Vidu vé mang chat nhua trao déi cation nhu sau, Biat n6 vio mot dung dich

nuée mudi thong thusng. Gin mot dien the DC qua mang. Nhu hinh 2.40
ion Na* trong chat 1ong chuyén dong qua cic 16 chan 16ng trong mang téi
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mit di¢n cuc am. Nguoc tai, ion CI™bj hit 61 dién cuc duong, nhung bai luc
day tir nhém trao doi -SO, giir lai dé€ mang nhua trao déi cation, nén ion Cl”
khong thé xuyén qua mang.

oy

>

G XA

<4 CIr
crr -} Cuc am
{+) Cuc duong ere
o1
< CI7
Hinh 2.40. Céc hoat dong ciia mang trao déi cation
b Nudc oo dac
----------- 4“--------t-"----r————“--* o Nuée khif khoang

> >
:

o BP0

Hinh 2.41. Nguyén IV dién phdn

219



BGi vay, mang nhdy niy c6 kha nang chon loc cho phép ion Na* xuyén qua
va két qué 1, trén bé mit ma ion Na* da Xuyén qua, chit long chita ion Na*
v6i ndng do cao duge tao thanh, Ming nhua trao déi anion thuc hién cdc
hoat dong nguoc Iai. Bing su két hop mang nhua trao déi cation vi mang
nhua trao déi anion trong tha e ndy dé tao ra mot ngan va bang viéc tiép tuc
thue hi¢n lai céc bude dé tao ra nhiéu ngan , trong moi ngan chat 1ong ¢6 thé
¢6 cdc nong dé khdc nhau dang ké. Su tham dién phan duge dat co s& trén
nguyén [¥ nay.

Nhin chung. trong cdc hé théng dién phan di duoc cong nhin, cé nhiéu ngan
duge tao thanh béi su sir dung lan luot cdc mang trao d6i cation va mang
trao doi anion nhu di néi & wen. O doan cusi qua trinh trao déi cha hai
mang ndy, cic ngan dién cuc duge 10 ra v mét dién the duge gin ngang
gua mdt ngan trong khi nude chura xit Iy chay vao ngan. Sau d6, cdc ion khéc
hod tan trong nuée va bit diu dj chuyén vé huéng di¢n cwc duong. Trong
hinh 2.40 cation bit diu di chuyén vé hudéng cuc am xuyén qua mang chat
nhua trao déi cation va di chuyén t6i mang chit nhua trao déi anion. Tuy
nhién, mang chét nhua trao déi anion ¢ mot dic tink 1am cho né khé dé cic
cation xuyén qua nhu di néi & trén, cdc cation khong thé di chuyén xa hon
nita va o lai trong ngan d6. Mat khdc, su chuyén dong cia cdc cation hoan
toan giong nhau. B&i vay, ké ép €6 mét ngan duge co ddc vi mot ngan
dugc pha lodng, va két qua la: trong ngan duge pha lodng, nuée chua xir ly
duge tinh ché va trong ngin cé ddc thi nude chua xir Iy s& 1r¢ thinh nude
dugc c6 dac. Chit long trong ngan pha loing duge dua ra ngoai nhu nude da
Xuly. :

2.4.4. Qué trinh tham thiu ngudc

Ap suat
=] Ap sual =
tham thau
N o
. Nudc
Nuge dac ———  Nude Nudc thai W Nudc dajurly
a) Mang ban tham b) Mang ban thdm

Hinh 2.42. Nguyén tic clia phucong phdp tham thdu ngeoc
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Trong qué trinh nay, nudc chua X1t 1y duoc nén mot ap sudt khang cu lai v
4p sual thim thau cta né dé vuet qua mang bin thdm thau va thu duge nudc
tinh khiét. Hinh 2.42a, nudc ¢ dic va nude ngot tdch bigt nhau trén hai mat
cia mang ban thim tuong tng. Nudc chuyén dong theo hudng ¢o dac. Va
khi cé su chénh léch vé dp suat xac dinh cho timg loai va timg ndng do cha
chat tan, thi sé& dat t6i su can bang. Sy chenh léch vé ap suilt nay goi 1a dp
sufit thim thiu. Trong hinh 2.42b, dua nude thai chua xi Iy vao noi co dac

Nudc cd dac
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» ™ 1 [ I b
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Nudc chua XU Iy
4 | El T Nuge ed dac
Nudc da xdf ly <+ — — ‘ '
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va stt dung dp sudt 16n hon dp suét thim thau, vi nudc chay theo hudng dai
dién vdi hinh 2.42a. B&i vay, cht ¢6 nuée trong nude thai mdi cé thé vuot
qua duge mang ban tham thdu. Nudc ndy 1a nude da xir 1y. Phin con lai dirge
c6 dac thanh mot loai nuwde thai dac sét, né sé duge loai bo hoiic duoc xem
xét dé si dung cho nhimg muc dich khic. Mang dugc sit dung nhu mét
mang ban thim dirge 1am bing nhiéu cich tir xenluloza axetat, xenluloza
ctyl, ruou polyvinylic, polymetacrylat, v.v.Ty 1& thim thdu cta nudc trong
qud trinh thim thau nguge [a khoang 0,5-1 m’/m” . Ngay va 1a khong qud
cao. Boi viy, nd rat cin thi€t cho viéc tao ra mot dién tich mang 1én véi kha
nang c6 thé dé 1am tang ty 1& xir 1y, va cé nhiéu loai di dugc trién khai. Hinh
2.43 a chi ra cdc hé théng thim thadu nguoe khac nhau.

2.4.4.1. Kiéu 16 xo

Trong kiéu nay, gifta hai mang bdn thim, bd phan x&p lam bing cdc
soi thuy tinh,... duge gin vao tao thanh mot 6ng ddn nude tham. Trén mil
ngodi cua moéi ming, mot miéng dém duoce gin vio tao thanh éng dan nudc
chua x{r 1y chay vio. Hé théng nay dugce giin lan fugt trong nhiéu nép gip va
sau dé duoc usn thanh hinh thé xoan. e} vi tri trung tam. mot éng dan nude
duge ludn qua va doan cudi mang duoc nang lén t6i ong dan dé hing mrde
trran qua 6ng din . Két cau nay cho phép dién tich ming rong tén | m’
modun (don vi cia hé théng), nhung lai Jam cho viée nra mang rat khé khan,
nén nd khéng thich hop cho sy x{r 1y véi cac nude thai chita cac chal hitu co.

2.4.4.2. Kiéu 6ng

Mit trong cia bd phin chéng d& xop dang hinh try , vi dy nhu hinh try
lam biing cic soi thuy tinh, ¢é mot mang ban thim duge nang 1én, sir dung
mot dp suat dé dua nude vio trong hinh tru. Modun ndy duge két hop trong
maot s6 luong 16n tao thanh hé théng tham thiu nguoe kiéu éng. Dién tich
mang trén 1 m* modun khong rong hon so vdi kiéu 10 xo. Tuy nhién, kicu
nay ¢6 thudn Igi 1 rat dé rita mang va né cling rat vimg chac.

2.4.4.3. Kiéu soi réng

Nhiéu soi rong duge bé thanh g6i, va nude chua xu 1y duge tham qua
cde sl ndy v tha duge nude di x(1y. Soi rdng duge lam tir nylon bén,...véi
dudng kinh mat ngoai khoang 85pm va dudng kinh mit trong 13 khoang
42um, va khoang mot triéu cic soi duge bé gbi va duoc dat trong mot binh
hinh tru véi dp suat khdang cu lai. Binh nay c¢é duong kinh khodng 10cm.
Nudc chua xir 1y di vao binh dudi mdt dp sudt va duge nén vé hudng mat
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ngodai cua cic soi rong. Nude trong nude thai duge xuyén qua bod phan rong
va duoc dimg nhir e thai da xir 1y, Soi réng nay cé kich ¢& nhd nhu mot
501 téc va dé€ chéng d& dp sudt bén ngoai khoang 28kgf/em®. B&i vay, néu
khong cin thigt bo phan chéng d& dp suat khdng cur thi ¢6 nhiéu sgi ¢6 thé
dugc b6 gdi dé lam ting ddng ké dien tich mang trén moéi mét khoi modun.

2.4.4.4. Rua mang bdn thédm

Mang bin thdm sir dung cho qua trinh tham thiu ngugc duoc lam giam
su tham bing sy hop nhat, su thuy phan, su gin két céc i6p X1 trén mat
mang, v.v. Khi bt bién chat, mang khong thé tu héi phuc lai, nhung s bién
chit cua mang do su gan két céc 16p gi trén bé mit ¢6 the duge ciiu chira
bing cdch rita mang.

2.4.5. Qua trinh loc qua may siéu loc

Qud trinh siéu loc st dung trong viec xir ly kha giong vai qud tetnh xir
Iy tham thau ngwge. Diém khic nhau 1 logi ming va dp suat vin hanh nho.
Sur sieu loc 1a mot loai gan loc sir dung mang c6 nhicu 16 x6p min duge phan
bo cho vige tao thanh phan clia céc hat min. Mang duoc ciu tao tir polyamit,
polysunfua, xenluloza, gom, thuy tinh... ¢6 cic 16 X0p min, va cdc 16 xép
min duoc phian bé trén mang, méi 16 c6 dudmg kinh khoang 0,1-1pm.

Rita mang:

Rua mang 13 viée rit quan trong déi véi qud trinh siéu loc. Phuong
phdp rra cé cdce loai nhu sau: 1am tang téc do chay cua chat 1ong trong viing
lan cdn cua bé mat mang dé o ra luu luong dong chay hén loan 1am chuyén
dong cdc chit dd gin ké&t; dat cdc cuon chat nhua trong chat long dé di
chuyén cde chat gin két nay; st dung nra cdc chat hod hoc ( chat hoat hoi bé
mat, natri hydroxyt, natri hipoc[orit, axit sunfuric) ; ngam trong dung dich
hod chit; diing dp sudt xody nguoc dé théi cic chat da gén két ra ngoai,v.v.
Gan day, qui trinh si¢u loc duge ding trong nhiéu Iinh vie khdc nhau bdi né
stt dung d& dang nhu su vi loc. N6 duoc dung dé x( 1y bao gém nudc thai
rha mdy bot gidy v nha mdy gidy, nudc thai chia diu, nude thai ciia viée
san xudt son, nuwdc thai sinh hoat, nudc (hai hén hop xay dung, thing 1am
thong khi, v.v.
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Bang 2.5. So sdnh gifia sy siéu loc va thdm thdu nguoe

i Phugng phap Qua trinh Qua trinh tham thau
| Muc siéu foc ngugc
. Thanh phén khéi lugng phan &t | 1000min 500max
 &p sudt thdm thau Khéng dang k& Bang ké
| 8p suét van hanh 1- 7 kGfem? 20 - 140 kG/ cm?
Cd cau thanh phan Thiét bi loc Khuéch tan
Nguyén fiéu mang Khéng dang ké C6 anh hudng nhat dinh
t6i thanh phan
8y phan bé cac 16 xdp min Dang ké __ Khéng nhin thay B
| Luu fugng tham | 1-10m° . ngay 0.1-1m" . ngay

2.5.XULY VA LOAI BO BUN

Chét 6 nhiém trong nude thai & dang chit rin, hoa tan va dé loai bo

chit riin hay chat hod tan nay thi viée tach tong - ran 12 thue su can thict.
Vice loai bo bun thdi dugc thyc hién biing qué trinh phan tich long - rin tix
nude thai chita nhiéu chit ran vd duge goi 1a “bin”. Bin chita khoang vai
phan tram chat rin con ki da s6 1d nude. Trong nhiéu truomg hop téng him
lwong nude tlr 95% dén 99%.
Bin duoc thai bo dén ding dia diém quy dinh (noi chon bin phé thai), dé ra
bicn, d6t ra tro vh ddt néng. Viec thai bo va chon theo quy dinh cia Luat
Moi truomg va bim di x{r Iy cén phat dat tiéu chuin thai néi chung. Do vay,
mic dit xtr 1y bun thai 13 mét trong cde hoat dong sau khi xir 1y nuée nliung
thue sy can phéi lap quy trinh xir 1y sao cho cé hicu qud xir 1y cao.

2.5.1. Qua trinh ¢o dic ban

Nhin chung, bin thdi ¢é néng dé nho vi can thigt phai c¢6 dic né sao
cho dé dang x{r 1y hon.
Qua trinh ¢¢ didc bun ¢6 mdy ¢6 dic (hé théng mdy co dac ban thai), he
thong tich quay, hé théng trg gilip quay ciing duoc sir dung va nhin chung
thi thuong sir dung mdy c6 dic bun.
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Miy ¢o dac dung cho qui trinh ¢6 dice bun va mdy lam sach cho qua wrinh
dong t va k&t bong hoat dong theo nguyén 1y gidng nhau nhung muc dich
clia vige sit dung hai qud trinh nay 12 khic nhau. Mdy cé dac duge sir dung
cho qud trinh ¢6 dic bim trong khi dé thi mdy lam sach duge st dung dé dat
duwoc chat 1ong nén sach. Bai vay, mdy co dic ¢6 khodng khong gidia bé mat
ddy bé vi cinh cio bun rong hon. Cinh ciio bin st dung cho viée tich treo
bun. Hon nita, mdy ¢o diac bimn ¢ cdnh ¢lo biin, cau tao di manh dé nap bun
viio mdy, vi vay miy ¢d dac to hon may lim sach.

2.5.1.1. Thiét bi ¢6 ddc bun vdi kiéu canh quay tai trung tam

Hinh 2.44 dua ra mit cat ngang cia hé théng nay. Hé théng ¢6 may co
dic hinh tron, ¢iu tao don gidn cé cdinh quay tai trung tam. Bln ¢cho vio bé
chita biin, duoe khoang mot nira do sau bé tai philn gifta va lic nay biin chay
den vi trf thip hon bé trong lic dé né duge ¢ dic. Ban duge ¢6 dac boi qud
trinh 1am kho duoc thu 1ai bang cdnh clo bun hudng theo vi i trung tam va
duoe thai ra ngodi budng thai. Dung dich long chat nén chay qua dung dich
bét nhilo, duoe gin vio tuong thinh bé. Kich thude dutng kinh cha hé thong
nay tr 2 dén 12 m.

S

Mudc L\

chua
x|y

Canh cao bln

Hinii 2.44. Thiét bi co dic kiéu cdnh guay tai trung tim
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2.5.1.2. Mdy c6 ddc bun kiéu quay trung tam

May c6 dac biin nay cé nguyén tac gidng nhu mdy c6 dac gidi thiéu
O trén nhimg kich thude 16n hon. Phdn dong co diéu khién may cio bun ¢6
gid hinh try lam bang thép hay bétong.
Néu mdy cio biin sir dung day chuyén tdi thi canh khuay s& hé tro moét céch
tr dong dé nang mdy cao bun véi muc dich dé giam sy qud tai cha day
chuyén. Khi sir quit tai tr& nén binh thudng, cinh khudy tr dong tro lai vi tri
cli. Dudmg kinh cua thiét bi nay khoang 9 dén 60 cm.
2.5.1.3. Mdy c6 ddc bun bang cdch ép chat

May co dic bun niy duge ciu tao mét s6 khoang diit binh hinh tru
dung €p chat. Muc dich chinh 1a dé giam ving 16p. Méi khoang duoc cung

cdp mdy thu buin, may cio bun, dong chay qua v &ng thai bun, dén khi bin
duoc co dac.

2.5.2. Sy tach nudc khéi bun

Su rach nuéc khéi bin duge thue hién bing tiach nude tir nhién, tich
nuse chan khéng, tich nude dp sudt, tich ly tam, bay hoi, v.v.
2.5.2.1. Qua trinh tdch nuoc tu nhién

Tai nha mdy xur Iy ban thai, trong mot s6 truong hop tich nude nr
nhién dp dung cho lugng bun du bao pha khap ting loc chda soi va cét. Sau
d6 bun duwoe sdy kho dé sir dung nhu mat loai phan bén hay dét trong 1o dét.
Phuong phédp nay gip mét s6 van dé nhu thoi gian sdy dai, phat sinh khi gay
mot do sy théi ria v su phdt trién clia cic loai con tring.... Bac biét tuy
thudc vao téc do cia gid thi cac khi gay mili ¢6 thé bay xa vai kilomet.
2.5.2.2. Loc chédn khéng

bai véi phuong phép loc chan khong, binh hinh tru quay dugc 16t vai loc,
mot phan duoge nhidn chim trong bin v phdn bén trong duge chin khong hod.
Bin duge xic t6i vai loc dé thuc hién qua trinh tach nude. C6 rat nhiéu loai
loc chan khong nhu Oliver, String, Young, kiéu bing tai. Hinh 2.45 dua ra
nguyén 1y hoat dong cua hé théng loc chan khong Oliver. Hé théng ndy bao
gbém: dén dién tr ¢6 clra ty dong; bo phan rita; bd phan thai banh bin; bo
phan khuay bin.
Bo phéin khudy bin duge lap dat nhiam ngin cdc phin tir chat rin trong bin
lang xudng ddy bé va néng do cla ching trd nén khong dong nhit. Bén
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trong binh hinh tru quay dige chia thanh 10 dén 20 ngin vi bang vai loc,
khéng gian dang thing nong dugc tao thanh. Phan nhin chim trong bun bi
chan khong hod bén trong véi myc dich dé chat long duge xie 6i vai loc.

Hinh 245, Ngnyén I hoat dong ctie dung cu loc chdn khong Lieu Oliver:

1-quy trinh nhung chim; 2- quy trinh s&y khé; 3- quy trinh tach banh bin; 4- b&; 5- b phan
khudy; 6- 6ng xody hinh try; 7- bd phan cao; 8- bun dong banh; 9- bun

Chat 1éng duge xiic vao bén trong va duoc thu lai bing cdc ong thu gom chat
long don thong qua cla tu dong sau d6 ti€p tuc dua ra ngoai binh hinh try.

Vi s quay hinh tru, dp sudt gidm, banh bun duoc k&t nGi véi vai loc dé dén
din loai bo ham lugng nude sau dé banh dugc lay di bing bo phan thai banh
ban. Tai thoi diém nay khong khi nén dugc cung cip t6i ben trong cua hinh
tru d& day manh qud trinh bée banh bun.

Hinh 2.46 dua ra loc chan khong kiéu bing tai. Bang 1di quay duoc kéo
¢ing trén hinh tréng tao nén qud trinh tich nude tao nén qua trinh tach nudc
cuia bun do su chuyén dong v quay. Bun da tich nude tach ra khi bang 1ai
quay bdng nhién cong & phia trdi tan cling ctia mdy cén. Luong bin duge rra
& phia mit trude viv phia mat sau véi nuée dp lue cao nham bio quin trong
diéu kién lanh.
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Bang ti vai loc

Banh ban

Hinh 2.46. Loc chin Lhing kiéu bang tai

2.5.2.3. Loc kiéu dp suét

Trong céch lec nay, dp sudt sir dung cao hon dp sudt khi quyeén. C6 hat

loai mdy loc p suat kiéu ngang v mdy loc ap suat kiéu dimg.
a) Ap luc loc kiéu ngang - loc dang dia lom

May €p loc bao gom s6 lugng 16n khung dia loc va bén trong Khung
dugce 16t vai loc lien tue, Khung duge ¢d dinh véi nhau bing tay hoac bing
dp suat dau, sau dé biin duoc €p qua cdc ong cung ¢ip vio budng loc. Nudc
roi xudng bang dp Iuc tr cdc khung nay trong khi biin duoc ¢6 dac va tich
nuéc con lai & bén trong. Ap suét cho dong co bom bun 1a i 1 dén 10
kG/cm®. Su tang trong dién trd bom da chi ra riing biin déng banh dugc hinh
thanh mot cach thuan loi ¢ bén trong boi vay viéc bom bun ngimg lai. Sau

dé khung duge mé dé cho phép bun déng banh da tach mrée roi xudng.
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Vai loc

May rifa vai loc

Hinh2.47. Ap lirc loc kiéu ngang

b) Ap hre loc kiéu ding

Vi loc chuyén dong nhu thé dwoe sap xép trong cic dong dimg dugc

cuon lai. Céc budng loc duge cung cip 4p sudt cao cho viéc loc ap sudt.
Hinh 2.48 dua ra so dé cta bo loc nay.
Pe6i vai loc dp sudt bun duge cung cap cho vai loc trong mdbi budng loc va
sau d6é ming ngan (vich ngan mong) duge dit khip trong bin va bi kéo
xuong bing viéc bom nudée dp <uit cao nhim tich bun @é tach nude. Hoan
thanh qud tsinh tich nude trén, ming ngin quay tro lai vi tif ban dau sau do6
di chuyén vai loc vi bun déng banh trong vai loc duoc 1y ra ngoal.
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Bang ta
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Hink 248, Ap lue foe kiéu ditng

¢} Ep cuon

Phuong phép cuon dige siy dung dé ép bim tich nude. Bé higéu qua x
Iy cao, bun dit loai nude nen duge chuyén sang dang keo tu 161 bing chat
dong tu polyme. Vii loc ¢é khoang 90 dén 120 mat 1udi vi trong vai loc bun
duge gin vio va duge nén va tich nude bang mdy cin quay.
d) Tach ly tam

Loal bd ham lugng nude trong bun bang sit dung lyc ly tam. Nhin
chung, trong qud trinh tich nuée ciia bin sir dung dung cu gan ling dinh ac
kiéu lién tuc dimg. Dung cu gan ling dinh &¢ ciu tao cho phép bun duoc xiic
va duoc quay bang vat thé quay. Chat riin duoc thu gom trong dudng bao
quanh hinh tron dwoc ép xuéng bang cdc dinh ¢ va nude duoc tach ra vang
sang bén déi dién.
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Chat hoa hoc

May trén

Bo phan gidm nudc
kiéu dimg e T

B6& phan gidm nude
kigu ngang quay tach nudc

Banh bun

Hinit 2.49. Thiét hi tdch nuov dp luc quay

e) Tiach nude bang sur lam lanh va su tai nau chay

Phuong phdp nay dua trén nguyén tac don gian lam lanh blin mot lan
sau dé ndu chay bun. Trong phuong phdp xir 1y lam lanh nudc lién k€t véi
chdt rin trong blin sau dé dugce hiit va duge loai bo nhu 12 da phit trién trong
lic lam lanh va chét ran ban diu tr¢ nén bdo hoa lin nita tham chi khi néng
chay. Vi vay tach 16ng - rin d& dang. Toc do lam {uuh phdi thich hop va
khong qud cao néu khong qud trinh tich nuée ¢6 hiéu sudt khong cao.

2.5.3. X{r ly bun bing nhiét

Xir 1§ bun bing nhiét ¢6 thé duge thue hién bang viéc dun ndéng hay
dot am.
2.5.3.1. X Iy nhiét (quy trinh Ronhole)

Dun néng bin thay déi chat nén nham tich nude 6t hon. Néu bun
chiia nhidu chat hitu co thi ngudi ta cho ring dun néng ting luc néi phan or
boi vay tang luc dong tu. Trong trudng hop bin cong rinh chia nhiéu
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protein thi né bi bién chit do nhiét va cdu tric gel clia keo chat hitu co duoc
phin huy do nhiét v nide duoc thai ra.

Trong phuong phép xtr 1y, lrgng bin duge cho vio thép phan ting va sau dé
phan 1ing tai nhiét do 180 dén 200°C va 4p sudt tir 13 dén 15 atm trong
khoang thoi gian tir 30 dén 40 phiit thi duge 1y ra va duge tich bang may
loc.

2.5.3.2. Quy trinh dot chdy dm (quy trinh Zimmerman)

Quy trinh dot chdy am tuong e nhue xit 1Y bing nhiét dua ra & phin
trén nhung dp sudt i 8 dén 150 atm vi nhiét do dét ciing twong duong tir
230 dén 260°C. Ngodi ra d6i véi cdc phan tng khic nhau, khong khi duoc
hod tan du va mic d¢ phan huy khdc nhau véi dp suat sit dung khdc nhau va
nhi¢t do phan tng khdc nhau thi luong bin duge oxy hod v phan huy mot
edch didng ké. Mac di mide do phan huy khic nhau kbi sir dung dp sudt va
nhi¢t do phin g nhung luong bin duce phan huy dugc 13y ra ngoai va
duoc tich nude. Qud trinh tdch nude nay 1a rit dé dang. Chit 16ng sau khi
tich nude duoe xit [y biang quy trinh biin hoat tinh.

2.5.4. XU ly bun bing cach dot

Trong mot 6 trudng hop bim ¢6 thé duge A6t 16i tich nude. D6i véi
dot thi ham lugng nude 1a mét van dé. Tham chi néu bin dé chay thi cling
khio thye hien su dét chdy néu ham lugng nude qua nhiéu. Vi du, néu mot
chit ¢é gid tri nhi¢t 4.000 keal/kg v nhiét do chdy 1a 800°C thi ngudi ta cho
ring giGi han tr nhién cia ham lugng nude cho su dot chdy vat chat nay 1a
60% trong trudng hop cic hé théng chung viudua trén gidi han ndy thi nhién
liéu phu tro 1 can thiét.

He thong dét chdy bao gom: hé thong dot da tdng kiéu ngang; budng sdy
quay: hé théng dét chdy kicu kiéu tang hod 16ng.

2.5.4.1. Hé théng dét da tdng kiéu ngang

I¢ thong nay duge cilu tao nhu hinh 2.50. Binh bun da x{r 1y duoc thai
bo thong qua noi thaj & phan trén. Bénh bin duge siy khé bang luong nhiét
phit sinh do su dot chdy o ting dudi trong khi ¢6 su roi xuong va su chay,
bén trong budng sdy duce chia thanh 6 dén 12 ting va nhitng cdnh khudy
dirge nang t6i thanh quay tai frung tdm quay vd khuedy banh sao cho roi
xudng cdc héc roi ¢ ting néi (i&p thap hon.
Khong khi niing 1én thong qua bén trong cla truc trung tam trong khi truc
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dugce lam lanh, dic¢u nay ¢é nghia la 06 da duge dét nong trude sau dé tro lai
ddy va duoc cung cap nhu 13 khéong khi dét ndng. Nhiét dé dét néng tir 700
dén 800" C.

i&m thai khang khi lanh s - .
Diém thaikhong khilanh Mat théng gio udn chuyén dong

Ngi thai bun
........... y
!1
L& thoat khi thai j/
c 1
|
1 Canh khuay
[
Ving sdy kho o7
/, L
oD | T ooooug
v O N
- ; Viing dét chay
\\\\\ 3 1 /
Y . F g — —
Ving dét chay ! +
. 4 Sl
v i
-.\\‘ v
\‘\.\ l
B oot | A T Ooooood
1) 1
: |
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]
e ﬂ |
T
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il . — YOI Bimmostio
1 N 1

Quat iam tanh Canh khuay

Hinh 2.50. Ifé thong dit da ting kiéu ngang
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2.5.4.2. Hé théng da tang hod long

Dot ting hod 1ong sit dung cat nhiét do cao 1a phuong tien hea long déi
v6i viee dot tai nhiét do tuong ddi thap.
He thong dot da tang hod 1ong (hinh 2.51) phit hop vdi loai bun ¢6 gia i
nhiét twong d6i nhé va chita it thanh phén bay hoi va thanh phin chdy. Bun c6
dic duge phun tir phia trén xudng budng siy va duge dot tai tang cit hod long.

Trao d8i nhiét sd cap Trao déi nhiét thu cdp

Banh bin —Pp

ATER =71
IVI: IL Téré?-. goa B l B
| Thap hap thy

/\[\hN\\N = nhigt do gidm
cat AR

..... y @__F
iE[:'.:::::::'.+ Quat hut d)
Mo H.-. 0., '
den

l
l

Méay quay

%“

3t ché 5
Quat dot chay Quat ‘E_cn A4
ngan khi =5 Bd phan s
trang B dung NaCH

-

May lam
am

Hink 2.51. Hé thong dot da ting kiéu héa lang
Vi du vé khoi luong va ham luong bun:
Bang viéc co dac 500 m® biin ¢é ham lugng nude 99% thi ham luong
nuée ciia bun duge co dac dat 80%. Tinh thé tich (m?) clia lugng ban duge
¢o diic nay. Gia thiét ring trong luong riéng cha bun bing 1 trude va sau khi

cd dac .
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Gidi:

Cong thirc dua ra gia thiet khéi lugng riéng cua bun khan bang nhau
(rurde va sau khi co dac (néng do biin trong g vol diéu kién khan). Boi vy
khong cin thict phai dé cap cu thé dén luong bun khan. Nhung dé dé hicu
nén né ciing duge dé cap & day. Bai vay thu duge lugng bin khan trudc va

sau khi 1am dac. Ca hai luong bun nay bing rhau. Gia sir khoi luong ctia bun
co dic 11 Xm". Trong luong cia biin khan trudc khi co dac:

M, =500m" . 1000 kg (100 - 99)/100 (1
Trong luong cla bin sau khi ¢6 dac:
M. = Xm® 1000 kg (100 - 80)/100 2)

Phuong trinh (1) = phiong trinh (2), ta cé:
500 m’ . 1000 kg (100 - 99)/100 = Xm® .1000 kg (100 - 80)/1
500.0,01=X.0.2
500.0,01

X= - =25n
02

Piéu nay cho thiy ring, néu bun chita ham luong nuwde 99% duge ¢b dic dén
80% khoi luong nudce thi khai lugng cta bin giam tir 500 m’ *dén 25 m'.

Cdch giai khdc:
Gia st ty 1¢ nong do bun khan la a thi khai luong bun co dac la la lic
46 thé tich biin co ddc 1a La clia khoi lugng ban dau.
Ty 1& nong do cla bun khan:
_(100-80) _ 02
~ 100-90) 0,001

=20

Do vay thé tich ctia bun dong dac la:

500 m” . i =25m.
20
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3.LTRU LUQGNG NUGC NGO

[anh thé cta mot nude vao khoang 0,9 trieu km®, trong
cdc nhanh song 13 150km’. Trong 58 cdc ngudn nude t
nude hang ng

CONG NGHIEP

CHUCONG 3
TAI SUDUNG NUGC THAI

T VA NHU CAU SU DUNG TRONG

Vi du theo tinh todn, téng 1rit luong nuede ngot bé mat va ngdm trén

.

do trit luong nudc &
a1 sinh c6 nhitng thi
ay duoc khoi phuc trong qud trinh tudn hoan nude trén Trai dat,

SU trao doi nudc giita ddt lién va dar duong. Can bang nude cta hanh tinh

duge coi |

sinh, trong dé cé céc nguon tai sinh h

ngam, vao khoang 4740 km*/nam.

Su phit trién manh mé& clia cong nghiép, san xu

a kin, boi vi hién tai cé mot s6 liéu ndo chitng minh 13 ¢6 su mat
mit ding ké hoi 4m trong tuong tic gitia khi quyén va Vi try,
lai, ¢6 su tham gia ciia nwéc tir 1ong Trdi dat. Lugng

hoidc nguocc

lén cdc ngudn nude tii

ang ngly tir song ngoi, hé ao, va nude

it nong nghiép va kinh t&

cong dong di kéo theo su gia tdng nhu ciu nude. Tinh frang gia tang tiéu

dung trén thuc tién va trong tinh todn déi véi nude 1ay tiv cic

nguon t nhién

phuc vu cho kinh 1€ quac dan cita mot nude trén the gi61 o the ky XX duoc
trinh by trong bang 3.1, ¢on tinh hinh tiéu ding nutée clia cdc nganh cong

nghicp t6n nhiéu nude nhat trong nhiin

bang 3.2,

& nam 80 cuta thé ky XX duge néu &

Bang 3.1. Vi du tinh hinh tiéu thu nude o mot nude trén the Lot (km'indm)

Ngi stf dung nudc Cac nam

1900 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1985 1990 | 2000
Cdng nghiép 1,0 6,0 10 28 65 102 116 111 120
San  xudt néng | 40 70 80 100 135 176 | 200 | 220 240
nghiép  va ngu
nghiép
Kinh t&€ céng déng 1,6 3,0 35 50 8.0 20 250 | 30,0 ; 450
Cong 426 | 780 | 935 | 133 208 292 341 361 405
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Trong tong luong nude mdéi mi cong nghiép tiéu thu thi 90,2¢ ding vao cdc
nhu cau san xuat, 6,8% dung cho nhu cdu an udng trong san xuit, con 39
ding cho cic muc dich phu trg. Trong céc nganh cong nghiép thi tiéu diing
nhiéu nude nhat nganh nang lugng dién, chigm 70% téng miic tiéu thu cla
cong nghiép.

3.2. NHUNG YEU CAU POI VOI NUGC STY DUNG TRONG CAC
QUA TRINH CONG NGHE

Nude trong cdc nginh cong nghigp ¢6 the dugc ding [am : chat phan
ung hod hoc hoic nguyen ligu coéng nghiép; moi trudng ma trong d6 xiy ra
cde loai phin ting; phurong tién dé duy tri cdc théng s6 cong nghé nhat dinh;
thanh phan cia céc he théng nang lugng; phuong tién van chuyén nguyén
liéu, san pham, chat thai, v.v.
Vdi tinh chdt phéan ting hod hoc, nudc dugc ing dung trong cdc phan (ing
thuy phan, néi mach, phian huy, v.v. Nhu vay, klil nude tic dung voi cic oxyt
cta luu huynh, nito vi phospho, cic hydro florua va hydro clorua s& tao
thinh cdc axit : axit sunfuric vd sunfuro, nitric va nitro, phosphoric,
flohydric; clohydric {dang mudai).
Tinh chat clia nude hoa tan duoc nhiéu hop chat dang khi ¢6 ich lgi khong
chi trong cong nghé san xudt co ban, ma con trong cic ke théng lam sach
cde chat khi duge goi 1a cdc h¢ thong hap (hu. Trong s6 tat ca cic chat hap
thu dang 1ong néi tiéng thi trude hét 1a phai ke dén nude va cic dung dich
cua nd.
Nho dién phan cic dung dich nudc, ngusi ta thu dugc cdc sdn phdm da dang
néi chung vi néi rigng 13 clo va kiém dugc tng dung réng réi trong nén kinh
t¢ quéce dan.
Phin 6n cdc phin ting hod hoc déu dién ra trong cdc dung dich nuéc, trong
cdc the huyén phi hodc nhii twong. Khi hoi tan trong nudc, cic chat chuyén
thanh dang dé dang 1iép tuc tic dung véi cdc chit khic. Nhidu hop chit o
diéu kién thong thudng thi ¢d tinh tro d6i voi nhau, nhung khi tan trong nudc
hodc cdc dung dich nuée thi ching trao déi nang lugng véi nhau. Ching
han, muéi an thé rin (natri clorua) thi tro véi amoniac va cacbon dioxyt,
rhung khi tan trong nuée thi cic chit nay tic dung v6i nhau tao thanh ket
tha, dé [a natii bicacbonat va amoni clorua. Phén ting nay 12 co s& cho cong
nghe diéu ché soda. Mudi an tic dung rat cham véi silic tetraflorua va hydro
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{lorua, nhung trong cic dung dich nuéc thi phan (mg tao thanh silic florua va
natri flosilicat lai dién ra véi 16c do cao & nhi¢t do phong.

Nugc 13 chat tai nhit phd bién nhit phuc vu cho viéc duy tri mot nhiét do
nhat dinh trong cdc hé thong cong nghé; ing dung né O dang 16ng hodc dang
hoi. Vi du, vidc ndu luyén {uu huynh dudi long dat 1 dya trén Gng dung
nudce qua nhiét dudi ap suat cao.

Cic hé theng nang lugng hien dai, mot phan khong thé tach roi clia bt k¥
mot nén san xudt quy Mo 16n nio, s& try nén vo nghia néu khong st dung
nude. Luong nude tigu thu hang ngay ot cac co s& duge tinh bang tram
nghin mét Khot.

Nude duge tng dung rong ril dé van tai nguyen }igu, béin thanh phdm, thanh
phim va ci chit thai. Trén thue 1€, moi qud trinh ch& bién nguyén ligu
khodng déu gin lién vol audc - tir khau lam gidu, hoa tan, ché bién hoa hoc,
dé nude vio cic via (khi khai thic déu va khi), tach chit thai, Vi du vé viéc
dimng nudc dé tdch chat thai 1 chu trinh kin van chuyén céc thach cao
phospho, xi. quang thiu, v.v. Nhu vay, bat ky mot s x4 nudc ban nao tu
mot xi nghigp thi khéng phai cdi gi Khéc ma chinh 12 sy van chuyén chat thai
ciia xi nghiép 4o t6i not khir doc, xa, tap trung hoac chon 1ap.

Mot lugng nuéce 1én duge su dung trong céc phan nganh cong nghiép vao
viéc fira san phim cho sach @p chit (ching han trong nganh san Xuil $91
nhan tao}.

Nhimng vi du di néu vé vige str dung nude trong céc qua trinh cong nghé cho
thily nude cin cho cong nghiép hién dai ahy thé nao. Mot diéu cing dung
cho mot nganh coOng nghi¢p ta khi di qua mot chu trinh san xudt, kKinh 1€ hay
sinh hoat nio do, nude ban diu s& cd nhimg thay a8 nhit dinh hoac mét mat
khong thu hoi duge.

Nugc dén xi nghigp cic ngudn chia nhién hoidc nhan tao va nudc ra
khéi xi nghigp dudi dang nude thai khac nhau can ban. Trong trudng hop
dau, ta c6 nudc kY thudt ma céc tinh chdt cua né duge quyét dinh b1 céc dac
didm tw nhién ctia mot VUng 130 d6 (néu chua tinh dén su 0 nhiém ngudn
nude bai che chat thai). Con nudce thii san xudt clia nén cong nghiép hién dai
12 mot he nhiéu cdu tit cue ky phife tap, chita cac chat hitu O va vO ¢0, fan va
khong tan, k€ ca cic chat doc.

Pai voi cac nganh cong nghiep hod chil, hod déu, ché bién dau mo va cic
nganh kbac, tinh chit phic tap trong viec giai quyet vin dé sir dung hop 1y
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cac ngudn nude vi han ché su ¢ nhiém che nguén nude béi nude thii bt
nguén tir hang loat nguyén nhan & mc do nhat dinh gan lién véi nhitng dac
diém ciia cic nganh céng nghiép dé. Truée hét, d6 13 moét lugng 16m uguén
vat chat bj 16t cusn vao guong mdy sin xuat vi s luong 16n sian phim lam
ra, uép theo 1A tinh da dang cita cdc cong ngh¢ duoc tng dung, sin pham
lam ra va chit thai thy duoc. Ngodi ra, dé 13 viée sit dung mot khoi lueng 16n
nuSe vio muc dich san xuAt ma khong ¢6 cic giai phdp cong ngh¢ thay the.

dén hang chuc nghin tén san phim, cong nghe g dung vi chat thaj thy
duoe, trong d6 6 cd cic chit Iong. Thuong thi méi khi ting dung mot cong
nghé maéi v sir dung mot nguyen liu méi cho ché bien thy déu tao ra cic
chét thii dac tha. Do dg MOt giai phip chuin dé khir doc va tan dung cdc cau
tr cé gia tri trong nude thai va héi luu nuge dd lam sach tro lai san xudt 13
chuyén bat kha thi,

Xu huéng chung 13 phai thiét lap cic h¢ thong cong ngh¢ véi quy mo san
xudt riéng biet, trong dé thyc hién viée sir dung nhiéu I4n nude ma khong c6
st thai cdc dong chat tha; Vao cdc nguén nude, con viee bd sung nude bap
diu chi lien quan den cdc gidi han cong nghé cin thiét va cge t6n hao ty
nhién. Vi the, co s¢ cia viéc hoach dinh bio dam nude cong nghiep phai la :

- Lua chon cdc qud trinh cong nghé mdi, cé dic diém ha thip ddng ké
luong tiéu thu nude ban dau va tao thanh dong chay & nhiém thip, hoic loa
trir hodn t0dn nude thaj khdi céc khau cong nghe.

- Thuc hién xir Iy cuc b nude thaj dén tir cic khau san Xudt riéng 1¢
dong thoi tan dung cdc ciu tir ¢o SIA tri va chuan bi nude phyc v cho vige
st dung lai.

- T6 chitc he thong cip meée hoj luw, ké ¢a siv dung nuéc 1 v nude
mua ldy trong khuon vien x{ nghiép.

Nbitng yéu ciu doi vei chat luong nude ding cho nhy cu sin xudt trong
limg truong hop cu the tuy thuoc viao muc dich sir dung va thia bi cong
nghé. Néu nuée trong xi nghiép cé t€p xiic véi cic vat phim clia qud trinh
san xudt (chdng han ding dé ria tréi vi vin chuyén cic tap chat), thi luong
chit lo limg cho phép va do hat thity lire ctia ching duoc x4c dinh tir cdc yeu
ciu cha cong nghé.

Viée xay dung céc he théng kin qQuan 1y nudc cia chc xi nghiép cong
nghi¢p can phai dua ren ket qua cita cdc cong trinh nghién ciu khoa hoc va
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thiét ké& thir nghiém, bio dam sir dung hop 1y nude trong moi qud trinh cong
nghe, tan dung 16i da cdc cdu tr cha nudc thai, hy thap chi phi von va phi
khai thic, bao dam diéu kién 1am viéc hop v¢ sinh cho nhan vién van hanh,
khic phuc sy ¢ nhiém moi trudng xung quanh.
Nhu thuc tién cho thay, doi khi ngudi ta van dp ddt nhitng yéu céu cu thé cho
cde chi tiéu clia nuée dimg cho san xudt cdc san pham nhdt dinh ma khong
c6 6 lidu co s& ddy du. Chéng han, theo cdc ticu chuin hién c¢6 thi trong
nude ding cho san xudt cde chdt mau (pigment) vo ca, chi ¢6 ham luong
mudi 1 bi han ché : né khong duoe vugt qui 100mg/l. Nhung cic nghién
cttu cho thay 13 chit lugng san phdm chiu anh hudng khong chi ham luong
mudi, mi ca dé céng cha née; do d6 mudn san xudt cc chat mau khic
nhau thi cdc chi s& niy phai ¢ gid tri khdc nhau. Chang han, mudn thu duoc
titan dioxyt chat lugng cao thi can nuéc ¢é ham luong mudi khong qud
20mg/l v do ciing khong 16n hon 0,1 duong lugng mg/l, con mudn sdn xuat
hang loat cdc chit tao mau khic thi nén dung nude ¢6 ham lugng muoi
500 dén 4000 mg/l va d6 cing tr 0,5 dén 20 duong luong mg/l .
Tinh pho bién cha nude trong thién nhién, gid thinh cung cip nude cho san
xudit thap va thue tién xa nudec vao cic hé chira nude din dén phd bien la
cong nghe uét. Tuy nhién trong hang leat truong hop cong nghé uét c6 thé
thay thé bing cong nghé khong dung nudc. Do d6 trude khi sir dung nudce
trong san xudt, cin xem xét vh dinh gid kha ning ing dung cong nghé
khong diing nudc.
Con vé phan hé théng 1am mit thi & ddy cén c6 mot nghién ctiu s bo vé
kinh & - k§ thuat, kha nang va tinh hop 1y cta viée sit dung cic khau cong
nghé sau:

- Thu héi nhiét ¢a céc chat long va dung dich cong ngh¢ sinh ra boi
sur trao déi nhiét gilta céc dong chay néng va nguol.

- Tan dung nhiét tir cdc dong chay cé nhi¢t do cao dé thu nhan hoi
nude (nang luong va cong nghé) ¢o st dung cich lam mit kic¢u bay hoi.

- Tan dung nhiét ldy dugc cho nguyeén liéu dang khi, 16ng hoic ran.
- Truyén nhiét du sang xi nghiép bén canh.

- Sit dung nang luc Yam mat clia khi thién nhién khi n6 toa ra I 161 ra
clia gigng khoan, 6ng din nhiét du véi san pham hang hod cudi cung.

- Loi dung cdc dac diém vé thoi ti€t dia phuong, noi bo tri xi nghiép
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(nhiét d6 khong khi xung quanh thap, gié, sitc lanh clia tang binh luu, nuée
mach, v.v.

- St dung cdc thiét bi Iam lanh.

- Ung dung viéc iam mit kigu bay hoi khéng khi, bay hoi hai vong.
Khuyén nghi cudi cing 1a cdi nén thire hién truée tien,

Uu diém chl yéu ctia cde thigt bi Bum mat bing khéng khi so véi 1am mit
bang thdp lam ngudi, bé phun hoi nudc vi bé chira 1am mat 13 & chd khong
¢6 16n thit vé nudc do bay hoi va g16. Nude lam mdt hoan Tuu trong hé théng
kin, do dé khong phii chiu nhimg yéu cdu ngat ngheo nhir doi véi nudce trong
¢dc hé thong lam mat bing nude. Thiét bi lam mat biang khong khi don gian
va thudn tién trong khai thac, ¢6 thé 1am viéc & bit ky diéu kién khi han nao.

Khi lam mdt kieu hai vong, san phdm duoe lam mét bang tdc nhan 1am lanh,
chinh [a mot thit khi (amoniac, propan) hoac nudc cit, v.v. Dudi ap sudt 1én
va do tic dung cla nude 1am mat trong mdy lanh, khi thay déi trang thdi két
hop cua nd. Véi so d6 trao ddi nhiét nhu vay, cc thiét bi khong bj 6 nhiém,
Néu nhi¢t do clia nuée khong anh hudng dén qud trinh cong nghé thi kinh t&
nhit 14 lam mit kiéu bay hoi. Nhu thé thi ting duoge sitc bén ca céc chi tist
doi vai nhiét do cao (frong cde 16 luyén kim, vé mdy nén, dong co diézen, 16
nung cuia cong nghi¢p xay dung, 16 ting soi, v.v.

Thiet bi lam mdt ki€u bay hoi hoat dong ding nude da Jam sach bang hod
hoc. Nhiet duoe nude [im mat 1y ra sé dimg dé dun néng nude t6i diém soi
va bay hoi. Cit 1kg nude 1am mdt thi mang duoc lwong nhiét 1a 2,56.10°J so
vO1 4,2.10° khi 1am lanh kiéu bay hoi, diéu dé cho phép ha thap Iuu lugng
nude di 60 1an, déng thai lai sir dung durge nhiét ctia hoi tao thanh. Khi diing

hoi thi ton thit nuée trong bang két todn toéng cong clia nha mdy bing 10%
cdc ton that khi lam mdt bing nudc.

Trong thiét k& h¢ théng lam mdt bing nuéce phii tranh dung céc thiét bi trao
doi nhi¢t kiéu vdi phun hodc khi ap, ké cd cdc may phun hoi dé tao chan
khong, dic biét trong trudng hop c6 nguy co 6 nhiém nuée lam m4t bdi céc
tap chat khé loai b6, Khi dé nén wu tién cho cic thiét bi trao doi nhiét kiéu
b¢ miit vd bom chan khéng. Vi nhitng qud trinh ma trong d6 nude thue hién
chude ning chat chiét (rda, ngam chiét kiém, han, tdy didu m& cho céc chi tiét,
chuan bi dung dich, v.v.) dién ra dé ding hon & nhiét do cao, cho nén cin
tinh dén khi nang chuyén mot phin nuée di duge dun nong tit hé thong lam
mat bing nude vio nhitg hé théng chiét.
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Céc he théng ciip nude lam mat kidu hoin luu ¢6 the 14 cuc bo hoac 1ap
trung? Viéc chon loai he thoéng con tuy thude vao vat ligu va diéu kién lam
viec ciia thict bi lam mat, cdc dic trung 1y-hod clia san phdm can 1am mat,
quy mo chidu dii duong éng. Trong qué trinh 1am vige, nudc hoan luu s€ bi
& phidém & mifc 4o nhét dinh boi cac san phim dugc Jam mdt, anh huong dén
chc tinh chat 1y-hod cha nudc.

D6 voi he thong 1am mdt bang nudc ma si dung nuée thai di 1am sach thi
khi fam viéc theo chu trinh kin, tic 1a trong ché do khong théi, cin co cdc
phwong phip dac biét dé didu hod nude, sao cho khac phuc duoc su dinh
bam cic sinh vat, si lang dong muéi vh dn mon thiét bi trao déi nhiét, dong
thai ciing phat hoan thién K&t cAu thiét bi gom nudc trong thap Yam nguoi sao
cho giam t6i da suy mang hoi &m dang giot (161 0,05 - 0,1%). Cic xon thuy
khi tir théap 1am ngudi ra khong duge mang vao khi quyén cdc ciu tir doc hai
cua nude hoan luu véi s6 luong vuot qua luong cho phép di xac dinh trong
khong khi ¢ cdc ving cong nghiép va dan cu.

Vi phén chu yéu clia nude trong vai trd chat chiét duge dung dé rira nguyen
lieu, ban thanh pham, san pham va dé rita troi cée khi thai, cht thai ran, cho
nén néu ap dung ché dd dong nguec nhiéu cap sé gitp giam lwu luong nuace
vi huéng dong nudc dam dac vao cho bé sung cho nhimg that thoat dung
dich cong nghe hoac tii tao ciing véi cic dung dich bl thai ra.

Ciing véi viée thict 1ap ché do rira tai wu thi didu rat quan trong la bao dam

luu fugng nude t61 thieu. N&u nhu khong thé thu dwge nude rira v6i nong do
gén bing nong do cic dung dich cong ngh¢, thi nén dan nude thal ra khoi he
bing hai dudng - dutmg dam dsic voi thé tich nho va lien thong véi dung
dich cong ngh¢, va mot dudng bi 6 nhiém nhe, ¢é thé ding cho san xudt ma
khong cén lam sach hoac sau khi lam sach thich hop thi quay tré lai hé
thong hoan luu tip trung.

Nudc thai do lau rira thigt bi va nhi xudng néu cén thi ¢6 thé lam sach o bd
cho hét cdc hat lo limg va diu md, sau 46 dua vao hé thong hoan luu tap
trung.

Khi ding nuée dé 1am sach cic khi khoi cdc hat ran thi nén tién hanh theo
chu trinh kin. Dé 1am sach khong khi kho bui bam thi nén ding céc bo loc
kho.

Cic dung dich cé tinh axit, kiém hodc mudi tao thanh trong san xudl can
phii duoc tdi sinh vi xi 1y riéng, cling nhu cac thit nude thai dam dac tao
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thanh. Viéc dan nhitng thit nude thai nhu thé viio hé thong kénh thodt s& lam
tang ham lugng hop chat hitu co khéng bi oxy hod theo duding sinh hod va
céc muéi khodng trong dong nude thai hop nhat dén t6i cong trinh 1am sach
bén ngoai khuon vién. Theo truyén théng da ¢6 tir 1au, déi khi ngudi ta ¢6 xu
huéng dan nude thai chi mét dong duy nhat bang cich két hop nhiéu qud
trinh lam sach vio mot budng phin dng. Diéu dé gay phiic tap cho hé théng
lam sach nudc thai véi muc dich dura ching trd lai san xuat. Ngodi ra viéc
tach mot qua trinh cong nghé doi khi lat dan téi sy thidt 14p cdc hé théng doc
lap sir dung nude va lam sach nude thai. DBong thoi viec xem xét dén chiing
trong tong thé cho phép xay dung nhiing hé théng st dung nudc hop 1y hon
(ca vé mat kinh t& 1an k¥ thuat). Diéu rat quan trong 1a loai bé duoc su hinh
thanh nhiing thd nudce thai phirc tap ma véi chiing that a bat hop 1y khi phai
st dung cdc phuong phédp 1am sach cuc b, con lam sach trén nhitng cong
trinh nam ngoai khuon vién thi lai cin phai lam loding so bé nhiéu ldn.
Tat cic trum lam sach nude bang phuong phdp hod hoc, nén du tinh viée thu
héi nude thai tdi sinh, hodc néu xét t6i cong nghé sian xuit co ban thi s
dung cdc dung dich tdi sinh vi dung dich khdc; chang han nhitng dung dich
chita mudi an thi ding vio viéc chiét kiém cho mudi mo, con cde dung dich
chita amoni nitrat thi dung dé diéu ché phan boén. Ding phuong phip nay
hay phuong phip kia con tuy theo ddnh gia vé chi tiéu kinh t& - k¥ thuat.
Viéc thiét k€ mot hé thdng van tai bing nude duge thuc hién san khi phén
tich kha nang st dung cich van chuyén co gidi hoic khi nén déi véi bui, bun,
X1, tro. Khi ¢an diing nudc thi nguoi ta thi€t k€ mot hé théng ¢6 tinh hoan luu.
Vi déi v6i nude holn luu chia hé théng van chuyén ding nudc khong dit yéu
cau cao, cho nén phai huéng nudc thai tir cdc hé thong khic viro né.
Cic hé thong cap nude kin tap trung duoc thiét 1ap dé tdi sinh céc loai nudc
thai khic nhau, ¢é thinh phan hod hoc gin gidong nhau, ma viéc xit 1y thuc
hién theo cing mot phuong phdp. Trong mot s6 truong hop can phai lam
sach so b mot hoidc nhiéu dong chay cuc bo trude khi hod 1an véi cdc loai
nude that khic.
Poi khi tuy thudc vao diéu kien tai xi nghiép cé thé 6 chiic mot vai hé thong
hoan hru tap trung. J dang tong qudt, hé théng kin sin xudt nude cuia mot x{
nghiép cong nghiép bao gom :

- Cac hé thong (kin} hoan luu cuc bo.

- Cic hé thong kin tap trung.
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- Cdc hé théng 1am mit (kin) hoan luu cyc bo (tap trung), va ca cdc his
théng sir dung nude tuin tu trong hai hodc nhiéu khau cong nghé ¢6 su
chuyén nuéc tir hé théng hoan Iuu nay sang he thong hoan luu kia, Csc hé
théng kin ndy duge thist ke dua trén s6 licu vé khoi tuong vi dic diém cia
nude s dung, nuée thii din ra va cic dung dich cong nghe & timg cong
doan.

- Cic thiét bi diu cudi can phii ¢6 trong cdc h¢ théng kin khong nuée

thai va khong chat thii cia Vi€ sdn xudt nuée, cho phép lam cho he théng
& thanh kin. Thudc loai ndy ¢6 - cdc thiet bi xu 1y, tan dung cdc dung dich
cong ngh¢ dam dic bo dj, phin can ling di khy nude, siy kho; cic thist bi
on dinh va khir khodng hod, cic thist bi dét. Nhimg thiet bi nay Iam cho he
thong tré nén phic tap va dat tién, vi vé thuc chai 13 mot & hop hod-cong
nghé dé san xuat nuge sach. Ngoai viéc t6n thém chi phi dau tv va khai thdc
cdc trang thiét bi méi nang sudt cao cdn cin cé nhan vién van hanh ¢g
chuyén mon. Trong truong hop dé thi phan Xuong cung cip nudc i vitr thi
y¢u nhay 1én vi trf co ban.
D¢ thiet 1ap mot hé thong kin, can phai nghién ciu khong chi cic bd phin
riéng cla né (cdc chu trinh hoan luu bin va sach, cdc cong trinh cuc bé de
lam sach dong chay, v.v.), ma it ca cde b0 phan sin xuat nude ¢ ma; lién
quan v6i nhau. Thuc vay, trong h¢ théng ndy ngudi ta lam sach v str dung
moi loai nuée, & cic (thigt bi ddu ra xtr Iy 14t ca cde chat thai tir cic chu trinh
cuc bé vit toin nhi may. Tat ca nhitmg cdi dé phai duge quin Iy mot cach
théng nhat.

3.3. NHUNG YEU CAU P61 voil CHAT LUONG NUGC DUNG
TRONG CAC HE THONG HOAN LUU CAP NUGC

Nhing yéu ciu d6i véi chat lwong nude cho san xudt cia cic X1 nghiép
khic nhau trong timg tritong hop cu thé phy thude vio y nghia vi tinh trang
trang thict bi cda xi nghig¢p. Tuy nhién didy ki¢n chl yéu 1a sir giai phdng
nuée khoi cde hat lo lmg - dii 13 hat phan tin tho hay hat phéan tin keo.
Trong nude thién nhién, ham luong cic chat khong tan thuong 13 100 - 1500
meg/l va thay déi theo miia trong nam. Trong not s6 dong nuéc mat, né dat
t&i 3000 - 10000 mg/l. Thé 1o limg va cic ciu ti phan tin keo cta nude thien
nhién tao thanh béi cac hat dit sét, car, 26, phin, hydroxit cla it vi nhém,
cidc chat mon khong tan, cic dong vat va thue vat phu du. Kich thuée cua
cdc thd hat d6 v se do lang clia chiing trong nude duge néu ¢ bang 3.3



Bang 3.3. Kich thuoe, 16¢c do va thei gian king cria cde hat
 trang thdi lo limg trong nudc

’7 Hat Kich thugc hat, mm T&c 46 lang, mmis Thdi gian l&ng xudng
dé sdu 1m

Cat thé 1 100 10s

Cat trung binh 0,5 50 20s

Cat mjn 0.1 7 2.5 phut

Bun 0,05-0,027 1.7-0,5 10 - 30 phit

Ban min 0,01 - 0,005 0,07 - 0,017 4-18 h

bat sat 0,0027 0,005 2 ngay

Dat sét gdy 0,001 - 0,0005 0.0007 - 0,00017 0,5 -2 thang
LCéC hat keo 0,0002 - 000001 0,000007 4 nam

Néu nuée dung & x{ nghiep 6 tiép xtc v6i cdc san phim cia qud trinh san
xudt (chang han dang dé ria troi va van chuyén tap chat), thi luong chat lo
ling cho phép va do hat thiy tuc cua chiing s& duge xéc dinh trong ting
treong hop cu the, cin cit vio cic yeu ciu cong ngh¢. Khi dé t6c do chuyén
dong cua nude phai loai trir duge kha niang ket lang cdc chit lo limg trén
toan bé dong chay.

Noéng d¢ chit lo limg cho phép trong nude lam mat, tudn hoan trong cic he
théng cdp nutde hoan Iy, phy thudce trude nhit vio t6e dé cua nudc trong cdc
thi€t bi trao d6i nhiet (hinh 3.1). Néu lwong chat o mg vurgt qud gidi han
cho phép thi ngusi ta 1am sach nuée hoin luu va nude bé sung khoi cic hat
lo ling.

vV, mis
2.0

1.6

Hinh 3.1. Su phu thudc ciia néng do
chdt lo litng cho phép trong nudc lam
mdt C vao toe d¢ chuyen dong cia nicée

trong thiét bi trao doi nhiét v
0.8 v

0.4

0 80 160  C mgi
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Cén phai tinh dén mét diéu 1 hat 1o limg tich ty trong nudc hoan lwu cita hé
théng trao déi nhiét 1a cdc tam két tinh mudi cing, dong thoi la co s&
ximang hod cho su lang dong canxi cacbonat trén thanh bé mit trao doi
nhic¢t va cic duong éng dan.

Nude hoan hru cla cde hé théng cap nude trao déi nhigt, cing nhu nudc
diing trong cdc h¢ cap nude dong ndi tnre tiép, phii giw dugc tinh dn dinh
nhiét, nghia 1a sit dun néng khong thé din dén viéc lang canxi cacbonat va
magie cacbonat 1én bé mat trao ddi nhi¢t. Vi ham luong canxi cacbonat
trong nuée duge xédc dinh bdi phiong trinh can bang :

2HCO; <> 2CO.” + H,0

cho nén su két tinh mugi citng trén be mat trao déi nhiet xay ra do ha thip
do hoa tan clia CO, khi dun néng va sur bay hoi mét phin CO, tai cdc thap
lam nguoi trong qua trinh 1am madt nude (giam dp sudt rieng phan cda CO,).
Trong phan 16n cic hé théng hoan luu cip nude kiéu trao déi nhiét, do cung
cacbonat clia nudc phai nim trong gidi han 2-7 duong luong mg/l va thuong
duge quy dinh 4 2,8-3 duong luong mg/l. B¢ danh gid do én dinh nhiét caa
nudc hoan luu, ngudi ta dp dung thang sdu diém (bang 3.4),

Bang 3.4. Thang sdu diém cho dé on dink nhiét cia nudc

D% 8n dinh nhigt chia theo T8¢ do lang két cacbonat D0 on dinh nhiét
nham g/(m? h mm/chd (diém s6)

| - Hoan toan &n dinh nhiét 0 0 1
It -B3n dinh nhigt 0.3 0,1 2
0,3-1,0 0,1-0,5 3
i1 -On dinh nhigt c6 mie do 15-3 0,5-1 4
3-15 1-5 5
IV- Khéng én dinh nhiét 15 5 6

Nuéc khéng duge gay ra su dn mon thép cacbon va cdc kim loai khic ding
trong thi¢t bi trao d6i nhigt va dudng 6ng. Dé danh gid dé bén an mon cita
kim loai, nguoi ta dung thang 10 diém (bang 3.5). Cic s6 li¢u dac trung cho
hoat tinh an mon cta nuée Jam mat hoan hru déi véi thép cacbon duoc bicu
thi trong bang 3.6.



Bing 3.5. Thang 10 diém cho dg bén dn mon ciia kim logi trong nuvc

Cac nhém do bén Tée do an man, B4 xadm nhap an D& bén an mon,
clia kim loai trong g/mZ.h man, mm/nam {didm s&)
nudc
I - Hoan toan bén < 0,00009 < 0,001 !
'l - Rat bén 0,0008 - 0,0045 0,001 - 0,005 2
0,0045 - 0,009 0,005 - 0,01 3
- Bén 0,009 - 0,045 0,01 -0,05 4
0,045-0,09 0,05-0,1 5
IV - Kha bén 0,09-0,45 01-05 6
045-0.9 05-1 7
V - Kém bén 09-45 1-5 8
45-81 5-10 9
VI- Khéng bén > 9.1 >10 10

Bang 3.6. $6 liéu dé' ddnh gid dinh hudng tink xém thuc (Gn mon) ciia nude lam mat

hodn hew doi vat thép cachon

Cacchitieu | Cacchitieu | Nhiing Cacchitiéu | Cacchitieu | Nhimg digu
dai vai diéu kién doi vainude | kién tang do
nudc an tang do an mon yéu an mon
maén yéu an mén
Ham lugng =100 =100 Bé ciing >2.5 <25
téng cang CI™ cacbonat 6-0 6 hoac 9
va 80,77, mg/l cla nudc '
{duong Iugng
mag/l}
Ham lugng < 500 > 500 Ham lugng 4-6 > 6
téng cdng cac oxy hoa tan
mudi tan (mg O./1)
(phan du khé).
mg/i

Ghi chi: B6 bén an mon cha kim loai 1a 5-6 didm.

Ham luong cic muéi tan (kim loai kiém, magi¢) trong nude hodn luu tiang ty
1€ thudin v&i hé s6 bay hoi nude, trong dé ¢d hoat do an mon clia nwde ciing
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tang Ién, dong thoi sy an mon vat tiéu cia he théng trao ddi nhiét trong nude
mém chifa oxi hod tan ciing cao hon nhiéu so véi nude ciing c6 cung mirc do
khodng hod; lién quan téi dung tich dém cita nude mém.

Khi khong 6 céc chat tic ché thi ham luong gisi han cho phép chia cic muéi
trong nudc hoan huu phdi khéng Ién hon 2kg/m’, miac du trong mot s6 trudng
hop cd bi¢t do khodng hod cita nude hoan heu lén (6i 3kg/m’.

Céc chilt hitu co va hop chat clia céic nguyén (6 ¢d nhiéu trong sinh vat shu
nito, phospho, la mdi truéng t6t cho cic vi sinh vat do nude mdi mang vio
he. D¢ ngan nglia cde sinh vat bam ddy vao thiét by mady méc cua hé thdng
¢dp nude hoan luu trao déi nhié(, cdn phai han ché ham luong cdc chit d6
trong nude hoan luu va ca trong nude bo sung xudng mie 13 thiéu.

Bang 3.7. Vi dy yéu cdu chat lwgng nudc trong he thong lam mdt cap nude hoan hou (gid

tri khutyén nghi) o Nga va My

Chi tidu chit lugng Nga : My
VNI-VODGEO | Céng nghiép Cdng
nitc nghiép clo

Nhigt d6 °C 25-40 28-30 25-30 -
B4 clmg t8ng cong, <7 1,5-25 55 -
dugng lugng gam / m®
Bé cing cacbhonat, =25 1.5-25 <3 25-
duang lugng gam / m® 50
Bb kiém, 3-4 - 2-4 2,5
dudng lugng gam / m®
Ham lugng mudi tdng cdng, 1300-2000 1200 800-1200 500
g/m?
D% oxy hoa kali permanganat, <20 <15 8-10 -
g O,/m?
COD, g O,/m? < 200 - 70 75
Cac chat vdn duc, gam/m® <50 20-30 10-20 5
Dau m@ va cac chét tao thanh <20 0,3 0 -
ddu md, gam/m?
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Cac chat hoat dang bé mat Khéng cé tiau 0 0 -
chudn

Cac anion, g/m?
- clorua (Cl) 150-300 tai 350 160-300 500
- sunphat (80,27} 350-500 >> 500 350-500 200
- phosphat (quy dat - >>6 1,59 -
theo PO,*")

Cac hop chat chita nitg (quy 6 =24 0,12-2,4 -

d3t theo amoniac)

Cac ion kim loai nang, g/m? - - 0 -

_Oxy hoa tan, g O,/m® - - 6-8 -
Clo hoat tinh du, gfm? T&i 1.0 - Tat 1.0 -
bé pH 8,5-8.5 5,5-8,5 6,5-8.5 6,5-8,5

T6c 46 cho phép su bam sinh vat lén thiét bi trao déi nhiét khéng duoc vuot
qud 007 g/m'h; con e do tang bé day lép khong duoc vuot qudi
0,05mm/thdng. Tir viéc so sdnh yéu ciu d6i véi chait luong nude hoan lwu
trong cic he thong cdp nude kiéu trao dgi nhiét néu & bing 3.7, ta thay la
cho dit cé si sai léch ding ké vé wde luong gi6i han cho phép dsi véi do
citng tdng cong, ham lrong muéi, nong do cdc chat lo lung thi cdc yéu cau
nay vin ¢6 nhiéu diém chung vé nhimg chi ticu quan trong nhat, quyét dinh
su 6n dinh nhiét va cuong do bam sinh vat trong murée hoan luu {do6 cing
carbonat, d6 pH, ham luong cic nguyén t6 biogen, COD). Dua trén cdc s6
lieu nay, ngudi ta dé ra nhing yéu cau déi véi nude ding dé bir dip cdc ton
that trong hé théng holn luu cap nuée kidu trao ddi nhiét (Iuong xa én dinh
cua nude hoan luu nham théng gié cho he¢ théng, su cuén nude dang giot tir
thip lam nguéi vivo khong khi, s bay hoi, nhitng tén that khi loc chdt van va
do nhing nguyén nhéin sian xuit khic). Luong nuée bl cdn thiét (Q,) duace
tinh tir phuong trinh can bing vat chat cho hé théng hoan luu :

Qb = Qmunp + th + Q tthsx + th

trong do: Q. - luong nudc bi gié mang khoi thdp 1am nguoi dudi dang
giot; '



0,, - nude hoan luu xa thong gio;
O, .. - Cac tn that nuée do san xudt;
0, - nude bay hoi tai thip 1am nguol.
Ham luong mudi cho phép hoac ham luong jon riéng lé cua cidc chat khac
dugc phép ¢é trong nudc bl C, duge xdc dinh boi didu kién bao toan su
khong déi cta thanh phén nude hoan luu chav frong hé thong
chb = (Qm;mg + th + Qi iﬁsx) Chl
C'l\ = ("hl (Q:n:mj: + th + Ql.]h 5x)/Qb
Tén thit trung binh cha nude do bay hoi chiém Kkhoang 2,5%, gié cudn di
dang giot tal thap lam nguéi chi¢m 0,3 - 0,5%, x4 thong gi6 tr 6 den 0% va
tinh trung binh c6 thé ldy la 8%. Cic t6n that khic khoang 1% thé tich nude
hoan . Cic yéu ciu doi véi chat lugng nude b ciia hé théng hoan luu
diuoe néu trong bang 3.8. Khi st dung nudc ngot thay cho nuée méi dé bi

cho h¢ théng nude thai, th nhimg nude dé phai hoan toan ddp ung nhing
yéu gau nay.

Bing 3.8. Nhimg yén cdu doi voi chit ligrng nudc ding dé bit cho cde hé thing cdp mioc

hodn luu kidu trao doi nhiét trong econg nghiép hod hoc

. l Nugdc bu T
Chi tiéu chét lugng Nudc | Khilam viée Khi lam viéc
hoan | voiddxa 8% | khéng co sy xa
luu nudc {co nudc hoan Iuu
thang khi) {chu trinh Kin}
Do clng cachanat, dudng lugng gam { m? 2,5 l 2 0.9
P cung khdng d6i, dudng ludng gam {m? 5 ~ 4 1,9
Ham lugng mudi tdng cong, g/m’ 1200 l 900 445
Ciorua CI™, g/m’ 300 | 237 Mz
Sunphat S0,27 g/m® 350- 277-395 119-187
500
\ Téng phospho va nita, g/m* 3 1 2.4 1.1
Cac chat lo iing, g/m® 30 l 236 1.2
D6 oxy hod kali permanganat, g O,tm? 8-15 11.8-12.8 ‘ 3-57
| cop, g Ofm® | 70 55 | 26
| Dau mo va cac chét g0 thanh dau md, g/’ | o3 025 | 040

I~
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Viéc chuyén hé théng cip nude kiéu hodn luu sang ché dé khong doi hoi xa
6n dinh nude hoan luu dé thong khi s& cho phép ha thip thé tich nude bi cho
hé il nhat la ba lan va do d6 giam duoc cdc chi phi chung cling nhu chi phi
khai thdc trong viéc xir ly nude. Tuy nhién, trong cic hé théng cip nude kidu
hoan luu kin thi nude bu, nhu ¢é thé thily trén bang 3.8, lai phai chiu nhiing
yéu cdu khat khe hon.

Khi thay thé nude thién nhién d¢€ bl cho hé théng hoan luu bing nude thay,
can phai chon nguon nudc thai da 16n (vé quy mé xa) cé dac trung 6 nhiém
trong doi khang thay doi. Thoa min nhiing yéu cdu dé, trude tién phai ké
dén cde hén hop nuée thai dan dung va cong nghiép di lam sach vé sinh hoc.
Cidc chi tiéu co ban cua nhiimg thd nude thai ndy duge bicu hién trén bang
3.9. Tlr bang niy suy ra cdc dac tinh quan trong nhat cua nude b (do cing,
tong ham lugng mudi, ham luong clorua vi sunfat, nong d6 cdc nguyén 6
biogen vi COD) thi nudc thanh phd di lam sach vé sinh hoc khong ddp ing
dugc cic yéu cau caa nude bt cho cic hé thong kin va can phai khit mudi
thém nita. Tai nhiéu nhii mdy cong nghiép hod hoc hoiic hod déu, trong nude
thai di 1am sach vé sinh hoc, gid tri COD dat 150-200 g O./m’, con ham
luong muéi virgt qui 2500 g/m'”.

Bing 3.9. Bdc triong vé sinh - hod hoe cua nude thdi thanh phé da lam sach vé sinh hoc

Nudc thai
Cac chi tiéu chét luong & tho @ 3 thanh phd khac
déng dan cu

COD, g O,/m?* 35-40 35-40
Ham luong mudi 1éng céng, gamim?® 400-800 1300-1500
B4 cling téng cong, dudng lugng gam / m* 5-6 75-85
Cac cation va anion, g/m? -

- natn va kali (Na’, K) - 250 - 280

- clorua (CI7) 90-100 400-420

- sunfat (SO,°7) 120-140 220-240

- phosphat (PO,™) 0.8 6.7 - 13.5)
Amoniac va cac mudi cla nd (quy doi theo 0,73 28-88
amoniac), g/m’

Do dé khi sit dung nude thii cong nghiép va dan dung da lam sach vé sinh
hoc trong cdc hé thdng cip nude kidu hodn luu cha cdc nhd mdy hod chat,
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¢dn 1am sach thém nuée thai di 1am sach khéi cdc chidt ban hitu co va c4
mudi nita. Mic dé lam sach them nay ty thuge khong chi vao do khodng va
gid tri COD cha nude thai di lam sach, ma con c¢a s6 Idn thong khi cia hé
thong hoan luu, két cau cic hé¢ trao doi nhiét va ché do thuy doéng ciia
chuyén dong chat 1ong.

Khi lugng xa 6n dinh tang lén, ding hon hop trong cic he théng hodn fuu
nude thai va nude thién nhién, cé thé ding cidch lam sach them khéng phuc
tap 1am, chang han bang cich loc. Khi trong he thong hoan luu st dung cic
thiet bi trao d6i nhi¢t tang cuong ¢6 két ciu hién dai va té chife cic hé thong
cap nude hoan luu kin, ta thay tr viée so sdnh cdc bang 3.8 va 3.9, nuéc thai
di lam sach bang sinh hoc con cin lam sach khoi cdc chit hitu co, phai khir
bot muai va 1am mém thém nita.

Bdnkh gid vé vé sinh doi vii nutoe thai da lam sach:

Dac diem cta cdc hé thong nude hon lwu kin st dung nudc thii di
lam sach la nhdt thiét phai tinh dén céc dac trung déc tinh va dich & clia
ching. D¢ ngan ngira sy 6 nhiém khong khi va dat trong khu vuc thap lam
nguoi, cdn ¢6 ging gidm thidu luong giot hoi am (trong di¢u kién théng
thuong né chi€ém chimg 0,3% hoac hon). Khi st dung nude thdi da 1am suach
dé bd sung cho he théng cip nude 1am mat, Twong nude b1 bay di khong
duge vuot qud 0,05-0,1%. Mot trong cic cich 1a ngudi ta sir dung két cau
thap lam nguoi.

Sau khi lam sach, nuée thai thanh phé con phai qua ddnh gid vé sinh mot
cich todn dién dé xdc dinh cdc yéu 16 hitu co, doc tinh va dich t& dé chon
thém cdc phuong phip lam sach. Phuc vit cho vi¢e phan tich d6, ngudi ta di
dé ra “Céc hudng dfin phuong phap luan vé dédnh gid vé sinh déi véi viée sty
dung nude thii thinh phé da lam sach thém vao viée cfip nuée cong
nghiép™. Cic hudng dan nay 4p dung cho nhing trudng hop ding nudc that
thanh phé dd 1am sach thém (tic 1a sau khi di 1am sach thém ching bing
cdc phuong phdp khdc nhau), trén cdc he théng ¢dp nude san xuit hoac dang
160 tui hodic dang duge thiét ké. Khong duge diing cic h¢ théng nude thii da
lam sach thém cap nude san xudt d6i véi cde nha mdy thue pham va nhitng
nhia mdy phu tro cla chiing.

Neéu nuée thii duoe din vdo cic hé ¢ip nude hoan luu ¢6 thap Jam nguoi thi
can xem “Cic kién nghi tam thoi vé phuong phdp luan viée s dung nudce
thai thanh phd da tam sach thém l4n véi nude thai di 1am sach thém ctiu cic
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nhd miy caosu téng hop trong cdc hé thong cap nude lam mdt hoan luu ¢é
dung thap lam nguoi kiéu ho”,

Viée ddnh gid vé ve sinh doi véi nuée thai duoc tién hanh trén co so nghién
citu tdng hop cic didu kien sir dung chiing, nhitmg phuong phip Iam sach
thém va sit tring, thanh phén Iy-hod, cdc chi s 6 nhiém vé gidc quan va
dich té, cling nhu miie do doc tinh va do nguy hiém cé thé cia ching d6i véi
ngudi. Yéu cau bt bude clia viée danh gid nily 13 phai wan thi nguyén tic
chal lugng nude thai di 1am sach phai phit hop véi nhitng diéu kién s& si
dung chiing. Nhitng yéu cdu d6i v6i chat fuong nude thai, su 1am sach thém
va tay triing phai duge xdc dinh trude hét bdi mie do {i€p xtc clia nhitng
ngudi lam vice vai nude ky thuit. Ngoai viec cin thiét phai dam bio do an
toan dich 1€, viéc ddnh gid vé vé sinh con phai bao ham ca céc chi tiéu bio
dam tinh khong doc d6i v6i ngudi khi diing nudce K§ thuat ¢6 thinh phan hod
hoc di biét.

Cédc nghién citu bing phuong phdp cdm quan phai duoc tién hinh vé&i nude
thai ngodi tri theo cac phwong phap da duge chap nhan. Dang thoi, trong d6
khi Iam sach thém phadi d6i chigu cdc dic tinh va mic do bign déi mii cta
nude, mau sac va kKhd nang tao bot clia né.

Cic phuong phép ddnh gid vé sinh - vi sinh cdn duoe lua chon im sao dé tir
ket qua phan tich ¢6 thé phin dodn duge dé an todn dich t& cla nude thai;
khi do can wan tha “Céc huéng din phuong phip luan vé phan tich vé sinh -
vi sinh d6i véi nude trong cic hé théng nude mat”, v “Cic hudng din ¢
tinh chét chi dao phuong phdp juan vé viec phit hién cdc téc nhan nhiém
triing rudt do vi khudn va vi rdt trong nudc gay ra”.

Khi dinh gid hiéu qui hoat dong cira thiét bi 1am sach thém nuée thai & giai
doan thir nghiém trong phong thi nghiém, thir nghiém cong nghiép, ciing
nhu trong diéu kién dich & khong thuan 1o, ngudi ta nghién ctiu cdc chi s6
co ban va chi sd phu cta nuée,

Cdc phuong phép vé sinh - hod hoc phat dem lai nhitng théng tin cén thiét vé
chit lugng nudc thai va trude hét 1 sy ¢é 6 nhiém dic trung hay khong, diéu
niy quyét dinh tinh diic thii ¢6 thé anh hudng khang t6t cha nude thai déi véi
ngudi v moi trudng xung quanh. Cic sian phdm cia vide bién déi cdc hod
chat tao thanh khi xit 1y nude thdi phai duge xdc dinh thudng dua trén cic
tiéu chuan chuyén pginh.
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Khi tién hanh kiém tra vé vé sinh - hoa hoc d6i vdi chét lugng nudc thai va
chon ché do xit 1y t6i uu cho né, nén st dung cdc chi s6 saw : BOD vah COD,
phan dnh mic do téng hop 6 nhiém hitu co; ham lugng chdt lo limg s& quyét
dinh ddng ké hiéu qua tdy tring nudc thai; ham luong cdc kim loai s& xdc
dinh duoc doc tinh vd dod nguy hiém cha nuée thai; ham lugng mot s6 chat
dac biét nhu cic phenol, PAC, cic sdn pham ddu mo vi mot so chat khic tuy
loai nhi may.

Khi tién hanh nghién citu danh gid tic dong ciia nude thai 1én da ngudi, can
tudn thil nhiing didu co ban trong “Khuyén nghi phuong phép luan vé nghién
ciru tdc dong hip thu qua da d61 véi cac hop chat hod hoc khi lap quy dinh
ham lugng cua ching cé trong nudc”.

Khi dinh gid biéu hién tdc dong doc tinh cia nude da lam sach thém can
tudn thi nhitng kién nghi trong “Cic huéng din phuong phip luin vé xu ly
va ¢o 50 khoa hoc vé ham lugng gidi han cho phép cua cic chit doc hai
trong nudc & cdc ho chia™.

Théng tin co ban vé mic dé nguy hiém vi doc tinh cla nuée thai cé thé
nhan duoe chi dua trén sif danh gid tong hop trong diéu kién théng nhat tién
hanh cdc thi nghiém, thue su phit hop voi cde didu kién thuc té sie dung nudc
thai da Yam sach thém trong san xuat. Dé 1am 6 nhimg anh huong bat loi
kha di cha nude thai di lam sach thém én nguoi doi hot phai tién hanh thi
nghiém trong thol gian dai 6-8 thing. Can s dung rong rii cic danh gid
tong hop tinh trang cba cdc sinh vit mau néng, boi vi thudng ngudi ta khong
cd thong tin vé dic diém tdc dung doc 1én co thé cha phin 1én hod chit chita
trong nude thai. Khi sir dyng céc chit oxy hoda manh (ozon, clo va cic chat
khic) vio muc dich am sach thém vi khir triing nuée thai, thue € c6 nguy
cu tao thinh nhitng chit nhu cloroform, diclobrometan, dibroclometan, von
¢6 tdc dung lau dai 1én co thé; nghiu 1a cing véi vige dianh gid tic dung doc
hai chung con cdn tiép tuc nghién cdu cic hiéu fing c¢d kha ning lau dai.

Khi dinh gid cdc phwong phidp khit tring, can hwu ¥ nhimg phuong phip ¢6
“tic dung phu”, diéu dé gitp loai trit hoac han ché€ kha nang phai xir 1y lai
nhi¢u l4n. Khi st dung clo vio viéc khir tring nude thai, mide du cta né phai
khong duwdi 1,0 mg/l vai thoi gian tiép xic khong dudi 30 phiit. Bét ky céch
két hop nao gilta phuong phip lam sach thém va phuong phép khir trimg tht
diéu kién co ban viéc st dung chiing la chdt luong nudce sau khi lam sach
thém phai phi hop véi cdc yéu cdu vé sinh néu trong bang 3.10.



Bang 3.10. Chdt leong nicic triece khi lam sach phdi dam bdo yéu cdu vé sinh

Chi tiéu MUtc cho phép Chi tiéu Mt cho phép

MU, diém : 2 BOD;, mg O,# 3,0
Mau, khdng cé trong cdt nude, em Khéng dudi 10 COD, mg O/ 30,0
Ham lugng chat lo 1img, mg/ 3.0 Chi 8 coli 100
Cac chat dac | Hé sé gidihan

trung, mg/l cho phép

H¢ théng lam sach theém nude thai cdn duge xay dung sao cho bao dam dugc
nhiing yéu cau khat khe vé moi chi tieu di dé ra. Chiang han, viéc xir iy biang
lieu luong 1én clo d6i véi nude thai thinh pho da Jam sach thém bang sinh
hec 1am cho cic chi s6 vi khudn sinh hoc cha ching dat yéu ciu, nhung sau
khi xir Iy nhu the thi nudée lai ¢6 mili va mau trén khong thich hgp cho viée
dung trong cic hé théng hé. -
Nguy hiém nhat 12 sir dung nude (hai trong cic qua trinh cong nghé cé kéo
theo sy tao thanh xon khi, diic biet trong diéu kién nhiét dé méi trudng xung
quanh cao. Trong trudng hop nhu viy, nhing yéu cdu vé chat fugng nude
thai theo cic chi 56 doc tinh phdi that nghiém ngit, mic do cdc chat dic biet
khong duoc virgt quid hé s6 gidi han cho phép d6i véi khong khi mét truong
lam vi¢c theo “Hé théng ticu chuin an (odn lao dong. Khong khi méi truang
lam viée. Cdc yéu cau vé sinh chung”.

Nhiing yéu cdu dit dé ra doi véi nude ding cdp cho cic néi hoi duge néu
trong bang 3. 11.

Bang 3.11. Nhitng yéu cdu doi vii chat lugng nude ki thudt

Noi hai
Cac chi tiéu chat lugng Kiéu &ng chiu | ap luc cao Dong thng (10-15 MPa)
nudc néng (0,5- | (10-15 MPa) | va ap luc thing siéu t&i han
1,5 MPa) (21,5-30 MPa)

D6 clng 8ng cong, 0,35 0,035 0,003

dudng lugng gam / m?

B6 kigm, - - -

dugng lugng gam / m®

Silic dioxyt, g/m? Khong quy 0,7 0,02

dinh
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bong, g/m? 05 0,05 0,005

Mangan, g/m® - -

Sat, g/m® 1 0,05 0,01
Oxy, ghm? 1 03 0,01
Nitrat va nitrit, g/m? - 0,02 0,02
Bd pH 8-10 8-10 7-8,5
Bé mau (do) + - -

D& oxy hoa, g/iné - -

Nhu viy, cic phuong dn st dung nuée thai vao nhu cau k§ thuat va phuong
phap x(r Iy chang nham tao ra cdc hé thdng kin cho viéc san xuat nude phai
xem xét cu thé d6i v6i bat k¥ nhd mdy ndo. Viéc xay dung céc he thong nhur
vy cd tinh wu viét khong chi vé mat sinh thdi ma trong tuyét dai da s6 cic
truong hep ca vé mit kinh € - xa hoi.

3.4. CAC PHUONG PHAP XU LY NUGC THAI KHI XAY DUNG
CAC HE THONG CUNG CAP NUGC KHEP KIN

Cic phuong phidp x{& 1y nudc thai dé tai stt dung phu thude vio loai
nude can cho nhu cdu san xudt va nhiing dic diém cha qud trinh cong nghé
dung loal nude dé. Viée.xwr 1y nude thue chit 14 diéu chinh thanh phan cua
1o va xU Iy dé nd mang theo nhimg tinh chat nhat dinh (lam mdt, su 6n dinh,
xu 1y chong an mon).
Tuy theo dac diém vi ndng do cdc chat gay 6 nhiém, khéi luong nude thai,
dia diém sir dung nudc ma nguoi ta dé ra cdc phuong phdp xir ly; chiing phai
thod min hing loat yéu ciu trong dé quan trong nhat 1a : khi nang diéu
chinh tinh chat nude da Tam sach thém dé t4i st dung, do tin cay hoat dong
cua thi¢t bi 1am sach, hi¢u qua kinh (&

Cidc phuong phdp xit ly nude that duge chia thianh: phuong phip co hoc,
phuong phidp hed hoc, phuong phéap ly-hod, phuong phdp vat ty va phuong
phidp hod-sinh (hinh 3.2).
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» Cdac phicong phdp co hoc

Cic chat lo ling duoe foai khoi nude bing cdch dé lang, loc, vi loc,
tuy€n noi, lam von, ket tu. Ling nude thai 13 phuong phdp don gian nhat va
kinh 1€ nhat. Muén nang cao hiéu suat clia phuong phdp, ngudi ta hoan thién
cic he thong phan phoi v xa nude bing céch tuw dong hod viéc xa can va iing
dung cdc bé ling 16p mong hiéu suit cao.

Deé tich khéi nude thai cdc tap chét hat the, nguol ta dung cac thiing xody
thuy lue loai nang sudt cao. Higu qua lam sach nitde thai duoce nang cao nho
ding cdc thung xody thuy luc nhiéu ting.

Thudce s6 cde phuong phip lam sach nude thai hiéu qud khoi cic chat 1o limg
fa cdc phuong phép loc qua vat liéu x8p va dang hat, qua céc phin loc ludi,
qua cdc vi udi, v.v. DE lam sach cdc chat lo ltmg khé thanh loc, ngudi ta
dung phuong phiap dong tu, kél tha, tuyén nédi. Cic tap chit hat min va & thé
huyen phit duge tay di chu yéu bang cich loc va dong . Bé nang cao hicu
sudt Jam sach, phén 1én trudmg hop trude khi loc nude thii duce xir 1y bang
hod chdt; thao tic dé con gidp diéu chinh cdc tinh chét cong nghé cla nude
da lam sach. Viée ting dung cdic vat 1i¢u mdi, cai tién két cau cde phin loc va
phuong phdp tdi tao chat liéu loc ciing c6 trién vong. Trong phuong phdp
lam sach nude thai ki€u nay con ¢d thé tién hinh it hicu qua bing cich
dong dién dong tu.

D¢ tich khoi nude thai san xudt cée loai ddo, ma, so1 va nhiing chiit khic cé
b¢ mit phit tri¢n, ¢6 thé dng dung phuong phip tuyén ndi, con déi véi
huyén phit min hat thi nén lam két tita so bé trude.

e Cdc phuwong phdp vat Iy va hod hoc

Nude thai duge lam sach khai cde chét hod tan ¢6 chit khodng nhéy cic
vat ligu trao doi on loai phd thong hoac chon loc. Mudn vay, nguoi ta ding
cic phuong phédp dua trén viée tao thanh v tich cdc tap chit khé hod tan
(phan tng trung hoa, két tinh, két tua), v ca siz dién phan, sicu loc. Viée ting
dung cic chat xiic tac (la chat oxy hod manh) gilip nang cao hi¢u gqua phan
tng oxy hod - khir. B¢ giam ham luong mudi ngudi ta dung cich chung cat,
siéu loc, déng bang,v.v.
Dé loai bo cic chit hitu co roi vio nude thii san xudt, ngudi ta dp dung
phuong phip chiét v hap thu. Mudn kéo triét dé hon nita khoi nudc cdc chat
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hitu co hod tan, ké ca cdc chit khong oxy hod duoc bing sinh hoc, ngudi ta
cho hdp thy rén than hoat tinh. Muén khir doc cho mét thé tich nho nude
thai ¢6 ham lugng cao khi khong thé dung cic phuong phap khie, thi ding
cdich dot chay.

e Cdc phuong phdp hod sinh

Nudc thai duge 1am sach khoi ciic chit hitu co nho cdc chit oxy hod

sinh hoc (trong cdc be loc sinh hoc chang han). Cic phwong phip nay duoe
uu tién dung khi lam sach khéi lugng 16n nude thai, khi xt 1y nude thai
ciing véi nude san xudt - sinh hoat. Khi dé diéu quan trong 1a ting do bdo
hoa oxy clia nude (4p dyng cdc may thong gid, oxy k¥ thuit, v.v.), tdc dong
cua vi sinh vat l1én cdc tap chat hitu co (sir dung cde thiét bi tiép xie, cdc chat
xdc tdc, cdc loai vi sinh vat khdc nhau, cdc vat lieu méi dé nap tai cho cic bé
loc¢ sinh hoc).
Str chuyén ché do 1am viéc cha cac he thong hoin luu sung ché do ¢6 hé 6
c6 dac cao nhu thuong & doi hoi phai xr Iy nudc mot ciach 6n dinh, gidp
ngdn ngira sy lang dong mudi, an mon thiét bi va dudng 6ng, bim dinh sinh
vit. D¢ chéng lang cacbonat ngudi ta dp dung phuong phdp axit hod,
phosphat hod, mém hod vi 1di cacbonat hod. Sy an mon duoe ngan ngiia
bing cich x{ 1y nudc boi cic chit tc ché trén co sd phosphat, cromat cia
k&m, cdc chit phan tén véi cdc kieu két hop khic nhau. Nutde hodin luu duoc
dinh k¥ clo hod nhim ngan chan sinh vat bim dinh. Viée 1am sach nuée khoi
cde tap chit hat tho gitp bao vé dudng dng khoi cdc lang dong co hoc.

3.5. PIEU CHINH THANH PHAN KHOANG CUA NUGC THAT DA
LAM SACH

Cdc chi tiéu coa mot hé thong kin ¢ hicu qua trong nhiéu trudmg hop
chiu anh hutdng 16n cla nhimg bién phdp khit musi cho nude thii dé dua vio
tai st dung. Do d6, viée thiét ké cidc hé théng khong ¢é chilt thai cho ¢de nha
may ddi hoi phai du dodn ham lugng cic muéi hod tan trong nudc tai moi
dong chay cua hé théng cap nude.
Trong trudng hop don gian nhat ¢6 thé ing dung hé théng chu trinh hoan lwu
thudn tuy cuc bo véi thip 1am ngudi chita diy va duge bo sung nude ¢d ham
lugng cdc cdu tie la €. Ham lugng cie cdu tir d6 trong nude hoan luu sau khi

hé bit diu hoat dong tang theo haim mii, tién 6i mor ham lugng 161 han 1
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C,. Khoang thoi gian dé dat téi him Ittong t6i han trén thuc ¢ (vii gio) 1a
cuc ky bé so véi thoi gian 1am viée (hang thang, hang nam) cta hé thong chu
trinh hodn hru ¢6 cdc ham luong t6i han cdc cau i trong nudc. Do dé trén
thuc (€ dé thiét k& vi khai thac nguol ta dung cic iram liong 167 han, (g véi
sir can bing dong xdc lap giita Tugng dua vao vi luong 1dy ra cua cdc cdu tir.
Can bang d6 va can bang vat chiit ciia cde cdu tir duge mo ta bang cong thitc :
CoiCo=(P,+P,+ PP, +P)=K

trong d6: P,, P,. P, - twong \mg 12 tén thit nude do bay hoi, do bi cuén di
dang giot vi do xa khi;

K - he 56 t6i han clia ham lugng cdc mugi (sdy).

Trong truong hop dang xé1, C, 1a dai lwong da biet, do dé ¢6 thé tinh dugc
Cy. Cic he théng cdp nude kifu kin trén thuc € clia cic nhi may cong
nghi¢p bao gom nhiéu hé con lién quan véi nhau : céc chu trinh hoan luu
sach vi ban, cdc thiét bi khir mugi én dinh phuc vu cho qui trinh khai théc.
D61 véi cic hé con dé, ham luong cdc ciu tir trong nude bu 1a chua biét (trix
nude ldy it nhitg nguon ngodi). Ngoai ra, thanh phén mudi con thay déi do
viée xur ly nuée bang cdc tde nhan hod hoc, ciing nhu sy khir mudi, sur lim
ném, su xam nhap ctia cdc chdt & nhiém tir qud trinh céng nghé téi.

* Phirong phép tinh ham luong t6i han ciia cde cdu tir

Trong cdc h¢ thong cap nude hoan liu phiic tap dugc minh hoa bang vi
du xde dinh him Tuong t6i han cha Cl cho mot hé ma s¢ do can biing clia né
duge cho trén hinh 3.3, con so d6 tinh todn thi trén hinh 3.4. Céc s6 ligu ban
ddu phuc vu cho tinh todn duoe cho trong cdc bang 3.12 vi 3.13. Trong
trudng hop tong quat, cic phuong trinh can bing ¢6 thé viet dudi dang :

ki N

Zq,kX, +Zq,}('ﬁ', +m, =0

=1 =1

Bang 3.12. Chi phi khai lugng CI (tinh bing mglh; k le so thir ty niit tink todn)

ko m, Nguén m,
4 2510 Buge dua vao nuée trong thanh phén chat lam déng tu
5 6500 Xam nhap vao nudc khi rira kim loai ngam trong HCI




Bing 3.13. Chi phi nwoc (g, ni'th) va ham lwong CU(C, ghn')

i C, X, q, ¥ nghia cda g;

1 8 - 9% BU chu trinh hoan Iuu s8 1t ngudn

2 - X, 12 Té&n that do bi gié cuén dang giot khdi thap lam
ngudi

3 - X, 5 T&n that trong sén xudt

4 0 - 28 Tén that do bay hdi trong thap 1dm ngudi

5 - X, ag BU chu trinh hoan Iuu 6 2

] - X, 20 Tén thét do bi gié cudn dang giot khdi thap lam
ngudi

7 - X, 8 Tén that trong san xudt

8 0 - 56 Tén that do bay hai trong thap 1am ngudi

g - X, 250 B chu trinh hoan luu sa 3 U ngudn

10 - X 8 Tén that do bj gi6 cuén dang giot khéi thap 1am
ngudi

1 - Xy 80 Ton that trong san xuat

12 0 - 21 Tén thét do bay hoi trang thap lam ngubi

13 20 - 120 BU chu trinh hoan luu 58 3 10 ngudn

14 X:q 251 Nugc thifa clia chu trinh hoan Juu 86 3

15 - X5 5 Tén that do k&t 1ing

18 - Xis 1 Tiéu thu khéng thu héi duge

17 - Xz 245 BU chu trinh hoan lwu sd 2

18 - X, 79 Blua téi khau tdy ria axit

19 - Xio 2 Tén thét trong khau 8y rita axit

20 . Xy 77 | Bua t3i khau khif mudi

21 8000 - 1 T&n that trong khau khit musi

22 - Xy 76 Bl chu trinh hoan lwu 56 1 va s6 2 qua ho tiéu
thu

23 - X, 79 Bu chu trinh hoan luu $8 2 qua hd tidu thy

24 - Xy 35 B chu trinh hodn ltu s6 1 qua hé tigu thy

25 8 - 38 Bl chu trinh hoan luu s 1 va 58 2 qua hd tidu

thu




S6 phuong trinh bing s& nat tir Y, t6i Y. Tif cdc bang 3.12 va 3.13 ta thay
vao cdc phuong trinh d6 cdc an ¢, C, va mr; rdi cho méi néng do X, bang mot
anméi Z, (1 <j<Z; Z < N); ta s& di téi phuong trinh ¢6 dang :

7
z a"'ﬁ' ZI = bk
i=1

trong d6: a,; - cdc hé s0 cho cdc 4n méi Z, doi v6i moi ni;
b, - cdc $6 hang tu do cha phuong trinh.
Cép béng nudc

1&y W ngudn A Cép béng nude
lay tf nguén 8

Qe Us Qiz
q: G qs gy Qi qn
Y q, qs Qs Tus
1 n 2 n 3 n -
Qa4 Qaa _/
n n

ash i s

 J
> - 9
* s
Qz1
Qus
Y

Q22 Gzn iz I

Y n Y

Hinh 3.3. So dé can bdng gudn Iy nuée cia xi nghiép cong nghiép (cho vi du tinh todn néng di
chdt lugng’) :

1- chu trinh hoan luu tinh khiét s6 1 cla ¢dng trinh quan Iy nAng luong cla nha may (nang
sudt 2500m?*hj; 2- chu trinh hoan luu tinh khiét 8 2 clia phan xudng can 6ng (nang suét
4000m*Hy; 3 - chu trinh hoan Iuu ban cda cac phan xudng can 8ng (nang suat 3000m¥h);
a- thap lam ngudi; b- cac bé Ing; c- thiét bi lam sach thém nudc thai du cla chu trinh hoan
luu s8 3 ¢ sif dung FeCl, d& gay déng ty; d- thigt bi d& trung hoad nudc thai ¢6 tinh axit ¢
chita HCI va FeCl,; e- thiét bi knit mudi; n- cac hé tiéu thu nudc; g- lugng nudc hao t8n
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Ti¢p d6 ta 1ap ma tran dé tinh cdc an Z,. Trong truong hop vi du ndy ta thu
duge hé phuong trinh sau, sap x€p theo that tu ting din s6 niit (q) cha so dé
tinh :

. . . - ™
— X, - Xy —q X g X+ qC—q,C, =0

g X =4, X — ¢ X —g,. X, + Gi7 X7 — GsClp + 45305 = ¢yCy =0
GoXy =g, Xy~ g, X — GaX s — g Xy + 405 =0

> (3.1)
G Ny =45 =g Xy = ¢, Xy +m, =0
DXy ~ Yo X sy = Gy Xyg +ms = 0
X = ¢ Xy — gy X, + g5 X3 =0 J
s
X, X, X

Hinlt 3.4. So do tinh todn viée qudn ¥ medc cuia xi nghiép cong nghiep

(chovi du tind todn ning do CU)
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bé v rang :

<

=X=X; Zy=X=X%=X=X4; Zi=Xy=X,=X;
2,=X5=Xs=X5; Li=X9=Xy; Ze=X Z,=X;=X,;
Ta bién d6i he (3.1) va thu duge hé 7 phuong trinh chita 7 4n ;

—106Z, +35Z; =792 89Z, 357, +245Z, +79Z, = 0
2507, —349Z5 = 2400, 251Z,—251Z, = 2510, (3.2)
792, ~79Zs = —6500; T7Zs —76Z¢ = 8000, 76Z, 11475 = ~304

Ta lap duoc ma tran (bang 3.14) dé tinh Z; 1r cdc hé s6 clla cdc s6 hang chua
biet v s6 hang ty do cha hé (3.2), dé ¥ ring cdc hé s6 clia Z, ma khong cé
trong phirong trinh thi bang 0.

Bang 3.14. Ma trgn dé'tinh 7.,

$6 cla a,, by
phudng trinh zZ, z, Z, z, Z, Z, 3

k
1 -106 0 0 0 0 0 35 -792
2 89 | -357 0 254 0 ) 79 0
3 - 250 | -349 0 0 0 0 -2400
4 0 0 251 | -251 0 0 0 -2510
5 0 79 0 0 -79 0 0 -6500
6 0 0 0 D 77 -76 - 8000
7 0 0 0 0 0 76 -114 -304

Bang tinh todn ta xéc dinh duoc céic gid tri néng do sau :

z z, z, zZ, z, z, Z, z,

Gia tritinh duge | 10,752 | 32,378 | 30,07 | 40,07 | 114.656 10,902 9,835

Khi lam xong tinh todn ta ¢6 thé tu dat ra yéu cdu tinh nong do cin thiét clia
cdc cdu tr trong hé va tinh s6 14n théi khi cin thiét va ham lugng cic cau ti
trong nuroc bil 1 ngudn ngodi, dong thai gidi duoce ¢a nhimg bai todn khic.
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Tt phuong phip tinh todn da néu, ¢6 thé thiet k& mat he thong e dong hiéu
chinh thanh phan khodng ctia nude thii cho mot xi nghiép cu thé, bing cich
dua vao so dé tinh todn cdc mé hinh todn hoc mé ta su phu thuoc caa nong
d6 & dau ra cdc cau tlr vao néng do o dau vao va nhitng yéu t§ khdc ¢é tdc
dong len céc qud trinh xtr 1§ va sir dung nudéc.

* Viéc chon so do cong nghé xit If nuée bi

3 mot chimg muc rat 16n viéc lya chon nay la do thanh phan ion cua
né quyét dinh. Viéc lam sach nuéc thai bang trao doi ion, ké ci giai doan
hép thu va t4i sinh cic ion, duge thue hién trong cdc thiét b1 hoat dong lién
tuc hodc tuan hoan. Bé loc hoat dong li¢n tuc a mot binh tru kin c6 mot
thiét b thodt ¢6 khe hd b6 tri & ddy, dtng d€ déin mét cdch déu dan nudc da
lam sach ra todn bo thiet dién cha bo loc. Ngudi ra rdi 1én bé loc mot 16p
nhya ion (dai 1,5 - 2,5m). Néu nuéce thaj va dung dich 1di sinh dugc dua vao
tr trén xudng thi bo loc 1a thudn dong, con néu nude thai di tr dudi lén, con
dung dich tdi sinh di tir trén xuéng thi bo loc 1a nguoc dong.

Mot trong cdc cdch cé hieu qua dé cai thién cdc chi ticu k¥ thuat va kinh t&
cua viéc trao déi ion va hoan thien ket cau cdc bo loc ding nhyua ion la trao
déi ton lién tuc. Khi dé thi glai quyet duge ba vin dé co ban : lién tuc 1than
duoc sdn phdm cudi cling, tan dung t6i da vat ligu trao déi ion, sit dung t6i
u céc dung dich tdi sinh va rita. Trao déi ion c6 thé diing dé€ 1am sach nude
thai cta nhiéu nganh san xuit hod chat - trong nganh dién hod thi 1am sach
cdc ion kim loai nang va céc Xyanua; trong nganh sin xuit soi (dng hop thi
lam sach khot ton kém; trong nganh san xuat phan dam (hi sach amoniac vi
déng; cdc déng vi tu nhién va nhan tao thi sach cdc chat phéng xa
v.v.Phuong phdp nay ciing thich hop cho viéc 1am sach nude thai cong
nghiép khoi nhiéu hop chat hitu co ; cic phenol, anilin, PAC v.v. (hinh 3.5).
Trong s6 cdc vat lieu trao déi ion cé thé dung cdc nhua polyme thién nhién
hodc nhan tao, khong tan trong nudc hoac dung moéi hitu co.

Cii c6 ¥ nghia thue tién 13 thigt bi trao d6i ion hoat dong lien tuc, trong d6
nguoi ta két hop chitc nang cla thiét b hap thu, tai sinh va ria (hinh 3.6.).
N6 gébm mot budng dé ion hoa nude duéi dang nén cut, trong dé dat nén cut
thit hai, noi dién ra cdc qud trinh t4i sinh va ria.
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Nude da ion hoa

Nudc

Hinh 3.5. Thiét bi trae ddi ivn hoat déng lién tuc:

1- bo phan dan nude thai da xdtly tir cdt trao dai ion: 2- phéu himg nhua ion da can kiét; 3-
cbt traa dai ion; 4- bd phan dé thao dung dich sau tai sinh da kiét; 5- b8 chifa nhua ion tai
sinh; 6-b6 phén dua dung dich tai sinh vao; 7- hé thdng didu chinh t8c dd chuyén déng clia
nudc trong budng tai sinh; 8- bd phan cdp nude ban dau cho thit bi; 9- bd phan chon nhua
ion; 10- bd phan van chuyén nhién ligu

Thiét bi lam viéc nhu sau: nude duge dua vio cot qua dng ¢6 mil con 8, tai
dé nude dugce ion hod trong mot 16p gia doi va duge din ra qua 6ng ¢6 duc 16
/. Nhua ion dé qua st dung duge lang xuéng phin dudi clia ¢t 9, tir d6 qua
bd phan hinh 6ng /0 dé chon lya cdc hat nhua ion bing thiét bi bom dang
dung khi nén hoac bom phun ngudi ta dua né vio phin trén ctia cic cot.
Dung dich tat sinh dugc dua vao nén cut 5, ti€p xiic vSi nhura ion da loai bo.
Khi chuyén déng tir duéi 1én gap nhua ion, dung dich tii sinh nghéo di va
duoc dan ra qua 6ng hinh xuyén c6 duc 16 4. Nhua ion tdi sinh tié€p tuc roi
xuong gap dong nuée di nguge lén, duge rira v quay tré lai viing 1am viée
cta cot 3. Sau dé qua trinh c( thé lap lai.
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Thi€t bi nay don gian vé ket cdu, gon, kinh & trong vin hinh, va ¢é do tin
¢dy cuo trong khai thic. Trong d6 khong c6 cic h¢ thong didu chinh va cic
bo phian chiu oxy hod cao. Syt 1am viee cla thiét bi dé dang chuyén sang tu
dong ho4.

(e chi ttéu kinh e - kY thudt caa thiét bj nay dugc néu dusi day :

- Thé tich nuéc dwa dén b6 loc, m*/h 0,33
- Ham luong nhya trong bo loc, m? 0,03
- Thé tich nudc di loc duge xir 1y trong mét chu trinh (32 h), 10,54
m3

- Thé tich nudc loc duge trong I h trén 1m? phin loc (trong 327
mot chu trinh 32h), m®

- Khéi luong axit 100% (trén 1m’ nuéc di loc), g/m’ 202
- Khéi [irong dung dich tdi sinh (trén Im” nuée da toc), g/m’ 0,063
- Dién tich loc, m* 0,02
- D6 cao chit tai, m I

- Buong kinh phin loc, m 0,019
- Ham luong muéi cimg trong dung dich t4i sinh, duong luwong 25
mg/l

- Do axit cha dung dich t4i sinh, duong lugng mg/l 23

- Luong nhua ion trén 1m? dien tich tiet dién phin loc, m*/m? 1,15
- Thé tich nuée tinh trén 1m° nthua jon, m? 352

Uu diém ciia loai thiét bi ndy dac biet the hien & khi lam mém nide c6 do
khodng cao; khi sir dung céc thiét bi ¢ nang sut cao, hogc trong ithimg
truong hop gap khé khan véi Viéc Xa nudc thai; khi thanh phin nuée ban dau
dao dong Ién; cho nhiing qud trinh hod hoc ma trong dé dicu quan trong 1a
ti€t kiem chat phan ing va khong c6 su lam lodng sin pham. Tinh kinh € va
hi¢u qua cao cia qud trinh ion hod lién tuc 1am cho vi¢éc Wing dung nhiing
thi€t bi nhu the nay tré nén ¢6 ién vong khi lua chon céc so dé hieu chinh
thanh phan khodng trong viée X 1y nudc.
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3.6. CHONG SU BAM DINH SINH VAT VAO HE THONG HOAN
LUU

Céc sinh vat bam dinh Ja mot tap hop nhimmg sinh var trei néi va phat
trién trén bé mat dun néng duoc lam miét bdi nude hodc theo dong chiy clia
nude. Cdce sinh vat niy xam nhdp vio cdc hé théng trao déi nhiét cling véi
nuéce tr cdc nguén cip nude va sinh $6i nay nd manh mé trong nhiing diéu
ki¢n thuan lgi (nude dm, cidc chdt dinh dudng déi dio va oxy hoa tan). Su tao
thanh sinh vit bim dinh lam giam hiéu suét truyén nhiét va do dé giam hiéu
qua lam viéc cha thiap lam nguoi. Khi d6 trén mat trong cta dng hinh thanh
can lang, lam giam nang suét théng dong clia 6ng va tiang tieu hao nang
lwong vao viée bom nude. Thudng thi sy bim dinh cla céc loai rong réu hay
tao manh t6i mifc ¢6 thé 1am tic hoan toan hé théng. Rong réu hay tio muén
phit trién dugc can cé khi cacbonic, con trong hdu hét trudmg hop cén ¢ 4nh
sdng Mat troi. Con ndm mdc thi ¢6 thé phat trién ¢4 trong dnh sdng Mat trof
ca 6 nhitng ving kin ctia hé théng lam mat.

Trong cic h¢ théng cap nude cong nghiép, déng vai tro rat quan trong 1a cdc
vi khuén nitro hod, khir sunfat, cdc vi khudn sit va sunfua. Vi khudn nitro
hoil ¢ hai loai : moét loai thi oxy hod cac mudi cila amoniac thanh cédc nitrit,
con loai kia thi oxy hod cdc nitrit thanh nitrat. Cdc vi khudn st thi déng hod
cdc mudt tan ca sat va téch ching ra dudi dang sat hydroxyt, bang cach dé
lam cho cdc dudng 6ng nudc phong rop fén va tao thanh cdc 16p dong gé
ghé. Céc vi khufn khir sunfat dong théi oxy hoa cic hop chat hitu co va khir
cdc hop chat cta luu huynh tao thanh hydro sunfua, do d6 gay ra su an mon
bé mat, doi khi ca bén trong cdc ong din nudc chén vio dat va lam 6 nhiém
nude, bién luu huynh dang nguyén t§ von ¢é thé (6n tai trong nuée thién
nhién hodc hinh thanh khi oxy hod hydro sunfua, thanh axit sunfuric cé kha
ning gy an mon cdc bé mit kim loai va béténg clia céng trinh.

Trong thanh phan céc sinh vat bim dinh ¢6 thé gip nhiing sinh vat don gian
nhit - cdc mao tring, xoln tao, vi ca cdc polip. Vat bdm dinh khong mong
muén nhat déi véi cdc hé théng hoan luu [a cdc dong vat nhuyén thé dreisen.
Trong s6 cdc sinh vat bam dinh khong hiém khi gip s6 lugng 16n giun thude
cdc nhém khdce nhau (giun tron, oligoset, v.v.).

Viéc phong ngira sw bién mau cua nuée hoan luu duge bt dau tir ngudn
cung ¢ip nude. Mudn viy ngudi ta cho vio bé chita nuée cic ché pham hod
hoc, ching han cdc chat diét co vé co ma hicu qua nhat 12 natri arsenat véi
nong d¢ 1-6 mg/l, giy ra cdi chét cho nhiéu loai sinh vit séng trong toin bo
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vung nuéc. Trong mot s§ trudng hop, dé diét sinh vat thiy sinh thi thach cao,
cac clorat, perborat v dong sunfat, ... t6 ra rat hi¢u qua.

Muon lam sach bé chira nude v dong nuse khéi cdc loai rong réu va tdo,
nguoi ta cho vio nude cdc quang sach da kim chia cdc ion Cu, Zn, Au, Ag
va cdc quang hon hop chifa cédc jon Cu, Zn, Ag. Sn, Pb. Khi dira cdc hop chat
nay vao nudc véi ham luong 3-4,5 mg/), lugng rong réu vi tdo sau 28 ngay
s€ giam di t6i 95-999.

Vice loi'dung cdc tinh chat athyxid ciia cdc musi clia amoniac cling ddng
chi ¥, Cé ic dung nrhat tong 6 ching 1a [Ca(NH,),]CL,
(NH),CO . NH,(OH) véi him luong 50-250 mg/l. Néu ¢6 amoniac trong
dong nudce xa chia cde x{ nghi¢p cong nghicp nitd, ¢ thé gia dinh rang & cdc
Xi nghigp dé amoniac cacbonat 13 phuong tién ¢6 trién vong nhat chéng su
bam dinh sinh vat vio cdc hé théng cap nude hoan lvu.

Xu Iy nuéce bing clo trong cdc bé chira cong nghiép va trong cdc he thong
cdp nude hoan Loy 1a phuong phép phé bién nhat va hi¢u qué nhat khic phuc
su bdm dinh sinh vat. D€ ngan ngla su phdt trién cha vi khuan trong cic
thi€t bi trao doi nhiet, céc dudng ong va thdp lam nguéi, clo duoc dua vao
nuGe hoan Iuu mot céch dinh ky véi lidu lugng di dinh ma khéng dimg hoat
dong cla thiét bj trao ddi nhiét. Lién luong clo can thiét vio khoang 4-10
mg/l. Néu tinh dén tinh tan cia clo trong nudc thi liéu nay chic chin bao
dam Twong clo du 12 0,5 - | mg/l 6 ddu ra trong s6 cde diém cudi ciia mang
g1 dudng ong dan nude.

Viée clo hod thua hay mau 13 do cuong dé phdt trién céc vi sinh vit trong
nude tai mot qua trinh san xuat cu thé. Néu su bam dinh sinh vét 1a do hoat
dong s6ng cua vi sinh vat, ¢6 dic diém 13 phdt trien nhanh, thi thai gian bom
clo 1a khodng 5-15 phut, cich nhau chimg 45-55 phat. Liéu luong clo da dé
i€t con (ring, giun vi giun tron 13 15-50 nig/l, con déi véi vi khudn sit thi
chi can 3-4 mg/l. Nguwi ta chi clo hoi nude 1Tam mdt chi sau khi 1am sach ky
ludng cdc thigt bi khoi cac chat ban.

Trong cdc he théng cap nude hoan luy duogc thiét k€ méi, dé tinh todn thist
bi clo hod cin 1dy liéu lugng clo D, theo kinh nghiém khai thdc cdc he
théng twong tr déi véi nude nr nguén cip dé. Néu trisge dé chua c6 trudng
hop nao dé 1dy kinh nghiém thi liéu luong clo (tinh theo mg/l} dugc xéc dinh
theo céng thirc :
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D, =P+2
trong d6 P - d6 hip thy clo cha nutde bé sung vao hé théng, mg/l.

Neéu liéu lugng clo tinh dugc theo cong thic ndy nhé hon 5 mg/i thi dé tinh
toan phdi 14y né bang 5 mg/l. Xac dinh d6 hap thu clo clia nuéc ¢6 tinh dén
thoi gian tiép xdc clia nude vdi clo, bing do dai thai gian di ctia nude (T4 tix
tram bom (6i thi€t bi trao déi nhiét & xa nhat :

Ty=W/ Q[.‘am mit

trong d6: W - thé tich nuéc trong he théng theo dudng chuyén dong t6i thiét
bi trao d6i nhiét xa nhdt, tinh cd trong dudng ong vi cic bé
chita, m’;

Qlam ma - U lugng nude hoan luu 1am mat, m'/h.

Cidce thiet bi clo hod phai tinh cho 1am viéc & ché d6 lien tuc; Trong khoang
thor gian gitia hai lan clo hod, dung dich clo hod dugc bao quan trong céc
bon chita diic bigt. Cong sudt thiét bj clo hod (tinh theo kg/h) khi c6 thiing
chita dung dich clo don lai duge xdc dinh theo cong thic :

4 = Qumma Deo T4 11 /(24 . 1000)
trong d6: # - s6 ldn xu 1y nuée bing clo trong mot ngdy dém.

Dé chong lai sy phat trién cdc vi sinh vat trong cdc he théng trao déi nhieét,
cung véi clo ngudi ta con dimg cdc chat oxy hod khéc : clo dioxyt, kali
permanganat, v.v.

Ozon hod nude. Dung ozon ¢6 hang loat wru diém so véi clo hod. Pua ozon
vao nude khong gy ra cic tap chat phu, thoi gian phan rd cia né duoc tinh
bang phit va téc dung ctia ozon lén céc sinh vat bam dinh Tai manh gap 15-
20 lan so véi clo. D& loai bo cdc loai vi tho hay rong réu va dong vat nguyén
sinh thi ozon hiéu qua hon clo. Liéu ozon 15 mg/t trong vong 3 phit di pha
huy mét s6 dang sinh vat don gian nhat vén bén vitg véi su clo hod nude &
licu lugng 250 mg/l. Cc két qud ion hod cho thy 13 rong réu hay tio bi giet
bang liéu 6zon 0,5 - 1 mg/l, cdn cdc manh nhuyén thé dreisen thi cin lidu
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ozon 3 mg/l. Téi 80% cic loar dreisen bj tieu diét khi tiép xdc 30 phiit véi
lieu ozon 22 mg/l. Muén tién diét hoan todn cic di¢n sinh vat ndi nhur
cyclops, ofigoset, dafnii, kolovorotki thi can li€u ozon 2 mg/l. V6i xu the
ngay cing ré cha dién nang, su hoan thien thiét bj v cong ngh¢ ing dung
ozon, viée dp dung ty dong hod va cic phuong phip kiém tra o6 d6 nhay cao
thi phuong phap ozon s& ngay cang duoce tng dung réng rai chéng lai su bam
dinh cda sinh Vit

Sunfat hod nuse dugc khuyen dung khi can ngin ngira sir bdm dinh cic lo
rong réu hay tio len dudng ong va thist bi lam lanh clia h¢ théng 1am mat,
chang han hoi tan vao nudc sunfat dong véi lugng nhd. Bien phap sunfat hoa
gitp e ché sy phét trién cdc vi khudn st (véi [idy lugng 0,3 - (0,5 mg/l), vi
khuin i huynh (liéy lrong téi 5 mg/t), rakushka (midii) vA mshanolk (licu
0,1 - 0,3 mg/). Viée xir 1y nuéc bang déng sunfat g thd ti€n hanh dinh ky
2-4 lin/thang (thoi gian xir 1y tir 30 167 60 phiit, liéu déng sunfat 4-6 mg/l
hay néu quy déi ra lutgng Cu™ thi 13 I-1,5mg/l). Déng sunfat duoc dua vao
nude can xit 1y trude khi NUSC tGi thap 1am ngudi, duéi dang dung dich 2-59
va dugce pha ché ¢ thing dung dich. Thé tich thing dugc x4c dinh theo cong
thic (tinh theo m?) -

V, =D, 0T /(1000 ¢y
trong dé:  D_- lidy doéng sunfat khong ngam nuge, mg/l;
Q - luu luong nuée cin xir 1Y, m/h:
T - thoi gian chudn bj dung dich, k;
C - ndng d6 dung djch (Iay bing 2-4% theo Cu™, mg/l;
p - khol lwong rieng (hay mar dd) ctia dung dich, g/m’.

D¢ chong su bam dimh sinh vat d6i véi thdp 1am ngudi, bé phun mu v may
lanh téi nuée, phat sinh déng thai véi cdce loai rong réu hay t3o, nguoi ta dp
dung bién phdp sunfat hog b sung thém dinh k¥ clo hod trude khi nuée di
tGi h¢ thong thiét bj. Trong trudng hop dé, liéu luong clo ding dé tinh todn
thi€t bi clo hod céin 1dy 1a 7-10 mg/l cho ché do xi 1y nuée dinh k¥ bang clo
3-4 lan/thdng va thoi gian méi lan xir Iy 13 1 h. _

Phai xir 19 thém bing clo sau dé dong thei véi xir Iy bing dung dich dong
sunfat. '

Ngoai ra con cde phuong phdp khic chdng su bam dinh sinh vat, ching han
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tang nhiét do cla nudc trong cdc binh trao doéi nhi¢t 1én 45-50°C trong 5-15
phit; phii 1én be mat trao ddi nhiét cdc thir son doc, céc loai bitum; nhitng
thit nay dugc quét thanh 1-2 16p lén mat trong dudng éng dan. Nhimg t6ép
phit nhu thé ¢6 tac dung 1-2 nam, sau dé cin lam lai.

Cdc loai ciin lang co hoc va cic dang bdm dinh khéc ¢6 nguén gdc thuy sinh
c6 the tdy rira khoi thanh 6ng va cdc thiét bi lam lanh bing cdch rira, rita
ciing véi théi khi hodc bing phuong phdp co hoc. PE rira, ngudi ta ding
cung mot loai nudc nhu thit nude vin hoan luu trong hé¢ théng, nhung véi téc
do gap 2,5 - 4 1an toc d6 hoan luu thong thudng.

Be mat trao d6i nhiét duge 1am sach bang Iudi dao dan héi hoac bing nao:
cling ¢6 thé bing cdc vién bi gd hoic caosu dugc van chuyén trong dudng
Ong duaéi dp luc clia nude. Doi khi viee tam sach co hoc duoc bé sung thém
bang cong doan xir 1y hod hoc cho nuéc nhim giam cudng dé tao thanh cin
lang.

Mot cong cu chong sinh vat bAm dinh duge dac biét chi ¥ 1a plucong phdp
fhiéu g thiiy dién, dua trén su thay doi tdn s6 dao dong cla dp suat, do dé
pha huy hoat dong cua cdc vi sinh vat.

3.7. PANH GIA TiNH PHU HGP CUA VIEC TAI SUDUNG NUGC

Tiéu chi v¢ tinh phi hop trong viéc md rong tai stt dung nude cho cong
trinh c6 dang :

E..=AC, (AQy) + AC, (AQ) + ACI,J (AQ;, AQ;) + AC (AQ,, AQ,) = max.

Etsd 2 0; C_< (Asz AQ_:» (P) — min

Kl = (K Q- Q) + K Q:1/ Q.- 057 + 0 2 (K]
trong dé: AC, - d6 gidm chi phi bao dam nudc mdéi;
AC; - d6 giam chi phi tiéu nude;
AC, , - do giam chi phi san xudt cdc ngudn nurée tai ngudn va bao
dam cdc tiéu chuan chat lugng nudc;
C. - tdng cdc chi phi t8 chifc bao dam nudc;

AQ,, AQ; - tuong ting 1a lugng tiét kiém (iéu thu nude va do giam
lugng nude tieu thu;
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©Q, - hao ton nuée trong tuyen 13y nurde;

E\y - hiéu qui kinh € dng cong do viéc nang cao khéi luong
nudce tdi st dung trong cong trinh;

@ - tap hop cic so d6 két cdu kha di cho viéc quan 1y nude véi
mot khai luong ti€t kiem ¢ dinh nude méi tieu thu va nuée
tiéu;

K., K, K., [K] - cic chi tiéu chat lugng nude trong song,
tuong \ng ¢ trén va & dudi miéng xa nudc thai ciia cong
trinh dang xét, chat lugng nuée thai x4 ra vi céc gi61 han
duge phép (= nghia 1a “khong kém hon™);

Q" (0" =0, - AQ,), 0.7 (0, = Q; - AQ,) - cdc chi s6 tiéu thy

nwdc mai va tieu nude sau khi caj tao.

Di li¢u ban ddu dé€ tinh todn i nhiing két qua tim kiém va cong viéc thigt
ké. '

D61 v6i mot nhém cong trinh, vigc giai bai todn nay doi héi dinh gia tic
dong cia viec phéi hop quan ly nude. Tmh tuong hop cla cdc cong trinh
duoc dac tring boi vi trf twong hé gilfa ching va kha nang thu nhan nuge
thai clia mot cong trinh mang tinh chét la nguén nuéc cong nghiép cho céc
cong trinh khic. D6i véi nhém gém m cong trinh tht tiéu chi tdi st dung 16i
1 (¢6 tinh dén hiéu qua phéi hop) c6 dang :

[ii3 7
E[ﬁg:{Z(AEQJ- +AE;;+&E,-4)~ZESI-]—> max; E&Z >0
i=1 i=1
Es (AQ,, AQ.. 9) > min; = 1, m

™

20, 2002030, 20 >0
i=1 i=1

Ki=lk! Q-0 k00008 08 k1 33
Mién tim kiém 161 wu theo bidu thitc (3.3) phai bi gi6t han bsi diéu kien 1

khong mét cong trinh nao trong nhém dugc phép ¢6 chi s6 phit hop kém  so
v6i phuong idn doc lap:
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E¥ > E

rad T tocd i

trong doé: E* - tdc dong cua cong trinh thit  lén phuong dn 61 cua
nghiém;

E,_, - két qua gidi cho chinh cong trinh dé.
Do vay, d6i véi cac xi nghiép riéng 1¢ viec tai sit dung nudc chi ¢d thé 1a viéc
ti€p nhan nude thai tu cac cong trinh khic. Trong trudng hgp d6, higu qua
Kinh t& cdn thiét s dat dugc bang cach khic phuc chi phi vao su xa nude thai
v tieu thu nudc song. Khi dénh gid tinh hop 1y cha viée tng dung nudce thai
thanh phé dé lam sach vao vigc cdp nudc k¥ thudt, so 46 phan tich van giit
nguyén. Dol véi cde xi nghiép, ngudi fa con tinh ci hiéu qua cha viéc giam
bt chi phi vao viéc dan nudc méi tir nguén phyuc vu cho quan 1y cong dong.
Thong qua céc chi s6 kinh {€ clia viéc diéu chinh va phan phoi lai dong chay
cia song va 1am sach nude thai, ngudi ta lam rd dugc moi Jién hé nguoc gitia
Jugng nude cha song va higu qua kinh t€ clia viée tdi st dung nude trong
cong nghiép, mot diéu quan trong nhit déi véi cde huu vie song nho.
C6 thé thiét 1ap cdc cum cong nghiép khong c6 chat thai trén co sO tdi su
dung nudc thai dd lam sach (nudc sinh hoat, nude cong nghiép hodc hon hop
ciia hai thif) ¢6 bao gdm ca cdc khu dan cur trong thanh phd, céc cong trinh
cong nghiép va cong wrinh khde, lién két lai véi nhau theo nguyén tic su
dung lan lugt toan bo hodc mot phin nudc thai da chudn bi vio viéc cap
nuéde k§ thuat cho cde xi nghiép cong nghiép. Su hinh thanh cdc cum cong
nghiép nhut vay v6i do phic tap khic nhau duoc xic dinh bdi céc tinh todn
kinh t& - k¥ thuat, xuat phat tr viéc danh gid hiéu qua tai sir dung nude thai
phit hgp véi tinh hinh va trién vong phwong trinh cic hé thong kénh muong
tap trung cla cic thanh phé, cdc két cdu cong nghiép, nhing doi hoi doi voi
chat luong nuée ky thudt, phitc hop céc cong trinh vé 1am sach lai nudc thai,
b sung cic so d6 cong nghg tién chuin cho viée 1am sach chuing.
Thanh phén céc cong trinh niim trong cum cong nghiép duge x4c dinh bai
hang loat yéu 6 = dac diém san phdm san xudl ra, viéc sit dung nudc ky thuat
vi chc diéu kién an toan dich té, tinh trang cua cdc xi nghiép va cic cong
trinh, céc diéu kién hién tai va tuong lai chia sy thodt nudc tir cac xi nghiép,
tinh trang h¢ théng céng trinh lam sach nude (cuc bo, toan bo, chung ca nha
mdy, chung ga thanh phd), cong sudt ngudn cdp nuée cho viée tai st dung
nude thai da lam sach lai.
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Cum cong nghiép véi he théng sit dung nudée kin durge hinh thagh theo ba so
dé : 1) so dé tuyén tinh (uiy x{ nghiép no dén xi nghiép kia) dan nuge thii di
XU Iy 1am sach; 2) theo so dg nit din nude thi; da xit ly tam sach qua bé
lang, tai dé dién rq S hoa trén thanh phan cdc loai nue d5 XU 1y; 3) so dé
hén hop (tuyen (i - ntit). Thanh phan c4c cong trinh 1am sach theo sq dé
tuyén tinh din nuge thai d3 lam sach duge lya chon ¢6 tinh dén can bing sdn
Xudt nude cia xi nghiép nhan nuge. Néu kheoi lugng nudc t6i nho hon lugng

da lam sach cha xf nghiép khic. Khi dg mirc do lam sach lai clia cym cong
nghiép duoge x4c dinh ¢6 tinh dep si hoa lodng 1ién sau dg baoi nuée méi, mi
cting cé thé tinh dén chat luong hén hop nuée tha; gx lam sach.

3.8. NHUNG DIEU K1iN LUA CHON SO b0 BAO pAM NUGC

Khi nghien ciu cdc digy kién bdo ddm nuéc cig cum cong nghiép theo
S0 dé niit, ngudi ta dénk gid chat luong nuge bap ddu theo chit lueng hén
hop nude thii da 1am sach xa vao bé gép - lang, phit hop véi the tich cia

S0 dé din nude méi nhim bt dip cdc dn that cong ngh¢ bat hdi dugc lra
chon theo két qua tinh todn kinh & - ky thuat c6 tinh dén kha nang tam
lodng trong bé lang d6i véi toan b6 theé tich nuéc thaj da lam sach chay 16i tir
h¢ thong 1am sach them cuc bd hoic téng; kha nang lam lodng (sau khi lam
sach thém cuc bd) hén hop nude ds Xir 1y Iam sach trude khj cdp cho timg x{
nghiép, va ci khi nang chi cip nuée méi theo khéi luong yeu cau cho cdc xi
nghiép rieng 1é na nude thaj da lam sach tir dg chdy vio bé ling.

Daéi v6i nhimg xj nghiep ma nise thaj ey ching sau khi lam sach bing sinh
hoc hoic co hoc duge xa vio bé chia hodc cling vdi cdc thy nudc thaj san

Xudt - sinh hoat duge din 6i cde cong trinh lam sach sinht hoc chia thanh

viéc chon cac phuong phap co ban v cong trinh dé 1am sach them nudc thai
da 1am sach nhim muc dich t4j siy dung cin duge tien hanh ¢6 tinh dén csc
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56 liéu & bang 3.15. Cic so d6 ghép néi nhiing coéng trinh lam sach thém co
bin ¢6 thé chia thanh ba nhém chinh. Nhém thit nhat (hinh 3.6a) gém cic so
dé 1am sach thém kiéu co hoc (ké ca cic bo vi loc va loc) khong ding chat
phén tng, cé thé khai thic trong ciing nhau trong phifc hop hoac riéng ré.
Nhém thit hai (hinh 3.6b) duoc sir dung khi cin lam lang bang phan tng va
lam mém nudc. Muén chon phuong én téi uu cho so do, cin xic dinh hiéu
ing 13m giam nhiém ban tron 1an sau méi budc 1am sach thém. Nhém so do
thit ba (hinh 3.6¢c) dugc Gng dung khi ngoai viéc xir 1y bang chit phan tng
con nay sinh nhu cdu st dung cdc phuong phép ion dé lam mém va khi
mudi cho nurée.

HE 3 m ' [ly s
><a1_ m O ?_i >E

\

Hinh 3.6. Cdc so dé ghép néi khd di cdc eong trink co bdn lim sach thém va chudn bi nudc thdi phue
v cho tai sif dung :

I- khai lam sach; I- khéi lam sach thém va chudn bi nudc; 1- 1am sach cd hge; 2- lam sach sinh
hoc toan b hoc [am sach thém trong bé 1&ng sinh hoc; 3- vi loc; 4- phin loc; 5- tuyén ndi; 6-
hap thu trén cac bd loc dung than; 7- déng tu {trang bj chat phan ng); 8- khir khi cacbonic
{trang bi chat phan (mg); 9- lam mém va khir mudi bang phuong phap ion; 10- clo hoa
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T& hop cic cong trinh dugc lya chon giong nhir v6i nhém thy hai. Viéc lya
chon so do xay dimg cdc cum cong nghiép khong chit thii, phuong phap
lam sach thém nudc thai, thanh phéan thiét bi 1am sach va so dé ghép néi
ching phai dua trén nhitngtinh toan kinh ¢ - k¥ thuat.

39 MO HINH MO PHONG SU HINH THANH YEU TO CHAT
LUONG NUGC THAI

Trong 6 rat nhiéu yén t6 ¢6 tac dong t6i chit hugng nude thien nhien,
can tich riéng ra dong nuéc cong nghiép. Vi muc dich bao vé nude thién
nhi¢n khoi 6 nhiém béi cic dong cong nghigp, nguvi ta xay dung cdc cong
trinh lam sach dit tién va cdc hé theng kiém tra nude thii, Hiéu qué dau tu
phu thude vao tinh t8i wu cia céc giai phdp thi¢t ké va néi rieng phu thuoc
vao vige tinh todn cong sudt cdc cong trinh lam sach, viéc lua chon hop 1y
trang thiét bj kiém tra, va ¢ca vao chal lwong cdc giai phdp dugce thong qua
trong qua trinh khai thic cic cong trinh 1am sach, vao viée tan dung t6i
da kha nang cla ching. Muén giii quyét thanh cong cdc bai todn nay,
di€u rat quan trong ta hiéu ré vé qud trinh hinh thanh nén chit luong nude
thai, biét du dodn su phat trién ciia né theo thai gian, dong thoi ¢é tinh
dén moi hoan canh t6i han cé thé Xdy ra trong qud trinh van hanh xi
nghi¢p. Cdc mo6 hinh mé phéng su hinh thanh yéu t6 chit lugng clia nude
thai s& gidp ta du bdo chat luong nude thai theo kiéu dong, tuy theo ché&
do lam viéc ciia xi nghiép, ma khong phd v ché dé van hanh binh thuong
cua né. Mudn xay ding nhiing mé hinh nhu vay cin c6 nhiing théng tin ban
dau nhu san :

- S0 d6 chi ti€t vi tri twong d6i giita cac nguon gay 6 nhiém, lién quan
vOI mang luéi kénh muong cita xi nghiép dé.

- Luu lugng nude déi véi tmg ngudn 6 nhiém va nong do6 cic chit bj xa
ra ¢ moi ch€ do cong nghé van hanh cé the .
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- Cdc mo hinh 1am viéc lan toa cic chit gdy 6 nhiém trong viing mang
lust kénh muong duoc khao sat.

- Dang va dic diém cta thanh phdn ngdu nhién trong qud trinh &
nhiém boi cdc ngudn xa.

Cac mo hinh mo6 phéng hinh thanh chat lugng nude thai, ngoai nhimg diéu
da néi trén, con cho phép : 1) ki€m tra gidn ti€p su hoat déng cla cac thiét bi
tu dong hoa chét lugng nude bang cich so sdnh két qua mé hinh hod véi cic
gid tri do dugc cla cung moét tham s6; 2) khi ¢ su truc tric nhat thdi cia
mot kénh do dac nao dé trong thi€t bi (u dong hod, 14p ddy khoang tréng
trong viéc do dac tham s6 d6, tinh todn néng do cac chat cin kiém tra tai
nhiing di€ém khong kiém sodt duge cha cong trinh nude phit hop véi nhing
di€u kién xa nuéc thai bdi cic ngudn 6 nhiém (diéu nay cho phép giam
thi€u s thiét bi tr dong hoa can thiét cho viéc didu khién cong trinh nude
v3l do tin ciy da dat ra); 3) tinh todn lugng nudc thai cho cAc cong trinh
nhiém ban nhim muc dich duy tri néng dé cdc chat cé thé kiém soidt tai
diém nhat dinh clia cong trinh nudée tiy theo diéu kién xa nude thai boi
ngudn xa; 4) phdt hién cdc ngudén xd bi hu hong; 5) tha nghiém, thich dng,
toi um hod cong tic bao dam k¥ thuat, thong tin - chuong trinh va toan hoc
cho hé thang tu dong hod dang thiét k& phuc vu viée diéu khién chat luong
nude, didu dé gitip nang cao dang ké hiéu qua clia cong tac thiét ké va mit

ngan thoi gian dua chiing vao iing dung tai cong trinh thuc (€.
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V61 muc dich thong nhat hod thuét todn va chuong trinh, cic mé hinh mo
phong phai duoc thiét k&€ theo nguyén tic modun déng thdi ¢6 sir phin chia
tai uu chite nang gita cdc khéi mé phong qud trinh nhiém béan khic nhau
bang cdch b6 tri lai trinh tu thue hién vi thay thé 161 thiéu cdc khsi da soan
thido.
S¢ 1a hop ly néu trong cic mo hinh mé phong ¢ bon khéi co ban sau day -

- Khéi tao ra cic ché do cong nghé lam viée cha nguodn xa chat thai,
tic 12 khai diéu khién.

- Khai thire hién cdc mo hinh todn hoc lan truyén tap chélt trong nudc.

- Khéi tao ra cdc qua trinh ngdu nhién nhiéu chiéu cd tinh chit da
dinh.

- Khdi tao s6 ngau nhién theo luat phiin bd di cho.

Dudi day trinh bay mdt mo hinh mé phong qué trinh 6 nhiém nude thai cua
nhd mdy & mét thanh phé cing. Dé don gidn viéc trinh bay phép mo hinh
hod, ta Iy khu dac trung nhit ctia nha mdy lam vi du. Trén hinh 3.7, chicu
mai tén noi thiét bi tu dong chat lweng nude va ngudn o nhiém (¥/ .. ¥Y5)
{ng véi chiéu dong chay clia nuéce; T,; Ty T, T, 1a cde diém ndt cinia mang
lugi kénh; Cic nguon Y/ va Y2 xa ra amoaniac; cdc ngudn Y3 va Y4 xa ra
amoniac va cachbamit; ngudn YS xd ra amoniac, cacbamit, cdc nitrit, nitrat,
phosphat. Trén hinh 3.8 la ciu trdc chuong trinh cua mo hinh mé phong qud
trinh 6 nhiém nude. Cac miii tén chi chiéu trao déi giita cic kKhai,

Giong hau nhu bal ky qua trinh thye & nao, su hinh thanh chat lwong nudc
thai 13 mot he thong dong va nglu nhién phitc tap. Pé mo phong todn hoc
dong cho sy lan tod tap chit trong nude ngudi ta ding c¢dc mo hinh chi tinh
dén cdc qud moh Jam lofing va tu lam sach :

ek
Y v (=7, )+ x,() Khip=1

i=l

.""‘ f: (!) = !

i .
Z y';..!' Z yl’._fl (f - T_,I'I )‘}’Pnj (l' - t!) + .\'P (f) khl P = 2,....,”:'
/=1 J=1
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trong do: __\-'I,k(t), p =2, ..., ni - cdc thanh phin cta chat thi p tai nat thi k;

¢ - SO ngudn xa thdi tham gia vao su hinh thanh chat luong
nude tail nat tha £;

y,(1) - nong do chat thit p duge x4 ra boi cong trinh xa thai thi
J

7, - thoi gian chay clia nude tir cong trinh x4 thai thit j 161 nit
thit &;

v, (1) - nong do thanh phin ngau nhién cta chat thi p.

Tao ra ché do lam viéc cla
nguén & nhiém

I |

M3 phdng ndng dé cac chat gay 6
Y2 ‘ Y2 ‘ nhi&ém pha hap vdi ché d6 da cho

Y4 Y4 J(

Tao ra thanh phan ngau nhién

! !

Y5 Tinh ma trén gia Tinh vectd ngau
nghich dac nhién phan bé
chudn

Thiét bi
phan tich

Hinh 3.7. So dd quy wéc vieng diege o phang

crige mhe mdy o0 mol cang e . .
: ' & Hinh 3.8 Citi trite chwong trink mo

hinlt mé phong gud trinh 6 nhiém nude

Ta biét ring mo hinh Markov [ t6t nhat cho cdce 6 liéu thuy vin. Gid su nd
tién loi ca cho nhitng dit ligu vé su 6 nhiém nude. Nhitng nghién ciu da tién
hanh vé s lieu ngodi trdi clia nhd mdy & mot cang da khang dinh gid thiét
nity, cho nén trong cic mé hinh néu ra dudi day, thanh phan ngdu nhién cua
nong do chit gay o nhiém x(n) = (v,(1), ..., 1, (1)) duge mo phong bing
phuong phdp mé hinh hod nhdm déi véi ciac qud trinh Markov chuan nhiéu
chi¢u véi do sau lién két di cho.
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Trong khéi tao sinh cdc ché do hoat dong cong nghé clia nguén gay 6 nhiém
(hinh 3.9) hinh thanh mang cdc h¢ s6 trong luong cho néng dé cdc chat thai
ra tir nguon 6 nhiém K = (k,, ... k5). Cac phin tr ciia vecto K thod man hé
thite 0 < &, < 1. Trudng hop &, = 0 dng v6i khi xay ra truc tric, tiic 1a ngit
nguén 6 nhiém tuong iing; £, = | ing véi su 6 nhiém cyuc dai gay ra boi
nguon thit i. Tir hinh 3.9 ta thay rang cic dit ligu bun diu dsi véi khéi nay
va ca cho toan bg chuong trinh mé phong mé hinh quié trinh 6 nhiém 13 -

M - Tuong chat (thai) theo mé hinh hog;

M, - 56 Tuong nguén 6 nhiém:

N, - 50 Tugng ché do hoat déng theo mao hinh hod clia nguén 6 nhiém;

KN - s6 lwong bo phan tich chit lwgng nude duge kidm sodt:
N - d6 sau lién két ctia qud trinh Markov theo mé hinh hog;
. =1, L lanéng do amoniac doi v&i ngusn 6 nhidm tha I
L 56 lugng ngudn 6 nhidm thai ra anoniagc;

b.i=1, L lanéng do cacbamid d6i véi nguodn ¢ nhiém th i
L, - 0 lugng nguén & nhiém thii ra cacbamit;

C - néng do phosphat;

o - néng do nitrit;

e - nong do nitrat;

Q1= 1, M -luong nuée hao t6n cho nguén 6 nhiém thi i-

n.0= 1, M - thoi gian d€ nude di nguon 6 nhiém thi / 16i bé phan tich

-

s = LN =1, M, - ma tran cho cdc ché do hoat déng cla cdc nguén

>

6 nhiém;

7 - bude mé hinh hod rdi rac qua trinh 6 nhiém;
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£ - thoi gian thay déi ché& do 1an thit nhat clia qud trinh 6 nhiém;
H* - budc thay déi ché do clia qud trinh 6 nhiém;
T thdi gian l6n nhat dé sinh ra qud trinh 6 nhiém;

R, ,i=1LM,j=1LM,I=1 N - matran hiép bién lin nhau clia cac

thanh phan ngiu nhién cha ¢dc chat gy 6 nhiém,

RO,.i=1,M.j=1 KN - matran tin sic chia cdc thanh phan ngdu nhién

cua nong do cdc chit gy 6 nhiém;

IND i = f, KN - cdc phan tr cGa mang nhan gid tri O hoac 1. Két qua lam

viéc cua khéi nay la mang K7, i = 1, M - gid tri hién thoi cia cde hé 5o
trong lugng cho néng dé cdc chit gay 6 nhiém quyét dinh ché do hoat dong
cong nghé cua cdc nguon 6 nhiém tuong tng.

D¢ biéu dién rd hon su hoat dong ctia khéi dang xét, trén hinh 3.10 néu gian
dé thdi gian cho su hinh thanh gid i cdc hé s6 trong luong K, trong trudng
hop mot vi du don gian, khi ¢6 hai nguén 6 nhiém, md ca hai hoiic cling xa
ra mot lugng chat 6 nhiém nhit dinh, hodc khong xa ra gi cd. Sy xa ra chét
gdy 6 nhiém bar dau ngay khi kh&i dong gudng mdy san xuat. Sau khoang
thi gian nhat dinh 7% thi nguén giy 6 nhiém thid hai hong {(cé nghia la né
thol khong xa chit ¢ nhiém nira), con sau khodng thoi gian #* + 2% thi
ngudn 6 nhiém thd nhit hong, déng thdi ngudn 6 nhiém thit hai bat ddu hoat
dong, nghia 1a lai xa ra chit thai. Cic khoang thdi gian 1, va T, tuong ung la
thoi gian ma nude di tir nguén 6 nhiém thi nhal va (hd hai 161 diém kiém
soat.
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Hinh 3.10. Gidn dé thoi gian ciia sw hinh thanh cde gid iri hé 56 trong luong

Trong truéng hop néu & hinh 3.11, cidc mo hinh todn hoc quy déi néng do
cic chat giy 6 nhiém ¢6 dang :

5
A= Sk (=)0, (=11 + Cox, (1)
(ty i=1

I khi k=0
0 nguoc lai

C =
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CHUONG 4
LAM SACH VA SUDUNG DONG CHAY Bf MAT

4.1. CAC PAC PIEM HINH THANH DONG BE MAT

Mot trong cdc nguén nhidm ban cic cong trinh nudce tr nhién 1 cdc
déng chiy bé mat cia cdc mat bang cha cdc xi nghi¢p cong nghiép. Do dé
khi thi€t k¢ he théng nuée thai d6i véi cdc cum va xi nghiép cong nghiép cin
giai quyét cdc van dé bio vé cong trinh nude khoi nhidm bin dang tuong tu.
Cdc yéu cau d6i véi cdc diéu kién thai nuée thai vio cic cong trinh nudc
duoc dp dung cting nhu déi véi kénh thodt nuée mua, din nude khi quyén tic
cdc mat bang céng nghiép, kho nguyén li¢u hang hod va cic mit bang khic.
So sdnh v6i nude thai sinh hoat, cing nhu nude thii thanh phé doéng bé mat
tir cdc mat bang clia cde xi nghi¢p cong nghiép, theo quy luat, cé thanh phin
phiie tap hon, boi vi dnh hudng lén chat lugng dong chay 1a van hod sin xuit
trong x{ nghigp, dac diém ctia cic quy trinh cong nghé, su t6 chie kho bai.
Trong nhiéu trudng hop chinh cdc dic didm nay quyét dinh thanh phin va
néng d6 chat ban trong dong chdy. Nhiéu nam quan sdt chit luong dong
chay bé mat & cic mat bing cong nghiép cba cdc xi nghiép cho phép it ra
ket ludn ring néng do nhiém ban trong dong chay tir cdc mit bang cong
nghiép, theo quy luat 1én hon nhiéu so véi trong nude thai thanh pha. Néng
do trung binh cia cdc chat lo limg frong nuéc mua tir cdc mat bang san xudt
hod chat nam & gidi han nhu 14 trong dong chdy tit mat bing viing dan cu
noéng thon. Trong bang 4.1 dva ra néng do trung binh cta céc chat lo limg
trong dong chdy bé mat tir mat bang thinh phé (tinh theo afl).

Bing 4.1

Mat bang khu dan cu xay dung hién dai 14-15

Mat bang khang du digu kién tién lgi v@i viéc hinh thanh cac khu nha vudn 1.8-25

Ving tién Igi trung tam vai chuyén dong giao thdng manh va di lai nhidu 1,7-25
; {cdc can hg dan cu, ving tréng céy xanh, ving van phang cbng edng, trong
do tinh ca cac diém kinh doanh budn ban}

Vung vdi cac xi nghiép cong nghiép 16n 26-34
ving dan cut ndng thén vdi cac dBc xody mon hay ta cac mat béng xay 4-6
dung
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Cac gi6i han dic trung su nhiém ban dong bé mat cic nha may ché bieh dau
Ira duge dua ra ¢ béng 4.2,

Bang 4.2, Bac trung cua dong chdy bé mg, duve tao nén trén mar bang cia xi nghiép

_ —
Cac chi tigu Nudc hod | Nude mua Néng dé chat Nusc hoa Nudc |

thach ban thach mua

BOD\snmsnmg/l | 28-260 | 29-240 Sdnphdndau | 35-1280 | 10-15

COD, mg/l 520-920 | 255-985 Cacchatlaliing | 310 - 3800 260 -
3730
rH 69-82 7-82 Chat ling dong 320-730 | 300-640
khd
B6 cimg chung, | 3.4- 6,4 3,6-675 Clorua (CI7) 10-90 15-75
mg-ev/l

LDC} kiém, mg-ev/] 1,7-35 0,9-225 Sunfat (S0,%7) 110 - 375 50 - 460

Cén chi ra ring do ciing cacbonat ciia dong chay bé mit trong phén 16n cdc
truong hop nho hon so véi nude bé sung tir cdc ngudn nude bé mit. Boi vay
hop 1y hon 14 sau viec 1am sach twong tng khéi cic chat bin hitu co sit dung
dong chdy trong cic he théng cap nudc luan chuyén.

Sy tang néng do cdc chat trong dong chay bé mat ¢6 thé xay ra khi t6n tai &
cdc mat bang thu nuéc hoat dong van ta nang cuong dg 16n, trong dé ca van
tai dudng sit, va ca khi cé nhitng kho nguyén liéu ho. D6i véi céc tinh todn
dinh huéng ¢6 thé cho ring nhitng loai nudc nay vé& s6 lugng cdc chat bin
phén tin tho twong ting véi dong chay bé mit thanh pho tir cic cong 'trLrEmg
xay dung (4 - 61/h). Dac diém dac trung clia dong chay tr phin 16n cdc mat
bang cong nghiép, ciing nhir cdc nha ga van tai hang hod dudng sat [a néng
d6 cdc san phim déu 1&a cao. Nong do chét bin hoa tan dat 100 - 1500 mg/t,
con trén cdc mit bang giao thong 616 1a 300 mg/l. Trén dién tich san xuit
hoa chat bi nhiém ban hon ¢4 13 nude hos thach va nude rlra. Luong chat hita
€0 roi vao dong chay & cde x{ nghiép nay phu thuodc vé co ban vio vin hod
san xudt va chat lugng don v¢ sinh mit bing. Su nhiém ban dong chay bé
mat tang [&n rd rét & noi bdo quan,kho nguyén li¢u, ban thanh phim v phé
loai san xuft dang hé. Roi vie dong chiy lugng dang ké cac chat hitu co v
chét doc hai. Nhu 13 tir déng tro clia trung tim nhiét dién cdc phenol di dugc
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raa béi nudc mua; mot vaj s [t¢u, ham luong phenol dé& bay hai trong dong

chay tir cic déng tro tir 25 - 45, cdn phenol khong bay hoi 13 250 - 300
mg/l.

Céc nghién ciu di dugc tién hanh chi ra rang néng do tap chét trong dong
chay bé mat dao dong dang ké. Trén hinh 4.1 dura ra sif thay déi cia cdc chat
lo ling trong dong chay nuée mua vio thdi diém chay vao cong trinh nuéce
sach. Tir m&i quan he nay rd rang rang do nhidm bén I6n nhat va tiéu hao
cla céc loai nudce nay tring nhau. Tuy nhién trén thuc t& dén cugi cing dong
chdy vio trong gi€ng thu nhan nudc mua néng doé tap chat con khd cao va
trong nhicu trudmg hop cao hon néng do cho phép dé thi vao cic cong trinh

nuge.
f A
Q=FT)
120
— 6
80 4
‘E"I‘ P
o
40 2
6 L 0
1 | L,
B0 100 140
T, phot

Hinh 4.1. Sy bign d6i ciia lugng ticu hao (Q) va nong dé cdc chat fo liing (C) trong ding chd 'y
nude mua phu thuje vao théi gian nude chdy vao (T}

Nhu ciu oxy sinh hog (BOD) dao dong & mot khoéng réng phu thuée vao
cong trinh thude nganh nhé nao. Psi véi dong chdy cia phdn 1én céc xi
nghiép hod chat gid tri BOD it khic so v6i BOD clia dong chay thanh phg.
Phit thude vio mie do tien loi va chét luong thu don mat bing ham lugng
trung binh cdc chat hitu cotheo BOD, c6 thé bang tir 40 - 50 dén 100 - 150
mg/l. Khi tén tai & noi thu nude nhifng cay trdng xanh trén céc mit dat ho
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cin ldy gid tri nhiém ban 16n. Néu nhu ving chda khi khong ¢6 hay 1a phin
c6 khong ding ke so v6i toan bo mat bang, thi su nhiém bédn dong chay s&
nho nhat.

Nhimng khi thai cong nghe khéc nhau thai vao khi quyén thic ddy su tang
BOD, cu thé 1a khi thai clia Trung tam Nhiét dign, cling nhu & mdi céc phan
Xuang va cdc 16p bao phi lang dong cdc san phdm nhién liéu chay khong
hét. |

Boi vay cé thé ket luan ring nude thai bé mat tir cac xi nghiép cong nghiép
phan 16n doi hoi sy 1am sach cuc bo trude khi dua né vio dudng dan nudc
mua clia céc diém dén cu, vio céc cong trinh nuée hay 14 vao hé théng chita
nudc ky thuat.

Trong cic nghién cttu ctia cdc nha bac hoe trong nuée va quéc t€ da xdc dinh
mttc d6 mam giéng vi khudn cao clia nuée bé mat, Theo s& luong vi khudn
nhém dudng rudt trong mot don vi thé tich nhimg dng thir riéng bict cla
nrée mua va nuée hod thach tuong dng nude thai sinh hoat; tinh trung binh
chi tiéu nay & nuoc chay bé mit vio 10 -100 l4n thap hon trong nirdc sinh
hoat. Phan 16n vi khuan chia trong pha riin cua dong nuoc. Diéu nay noéi lén

rang dong nude bé mat va léng dong, tao thanh khi lang, 11 nguy hiém theo
quan di€ém vé sinh dich té.

Dong chay hod thach bén hon bdi cdc vat mang nhiém tring dudng rudt;
luong vi sinh vat I6n nhat trong dong chiy nude mua vio lic ban ngay mua
he. Nhitng noi dé bi nhiém tring hon c 1a cdc mat bing khéng thuan loi,
trong d6 la nhimg mart bang dan cw & chd thap; thudng xuyén chiu ung do
mua va nuée hoa thach. Nguén nhiém ban dong chay béi cdc vi khudn, cu
thé, 1 mat dit nhiém ban. Xét theo cic phan tich, thanh phin microflor
trong cdc dong chay nuée khi quyén cling giong nhu trong nén dat bén &
muc do trung binh.

Thoi gian gan day anh hudng clia nude thai bé mat tir cac mat bang xay dung
dén chit jugng cdc nguon nude bé mit thue t€ dd khong dugc tinh dén. Viec
thio dong chay be mat bi cam chi khong cho vio cic khu vuc hé chita
chuyén ditng dé tam. Sy quan sét cia nhitng nam gan day di cho thdy rang,
nude khi quyén chay tir cac khu dan cu va cic mét bang coéng nghiép la
ngudn nhiém bin co ban clia cde cong trinh nude. Thudng ngay ca khi lam
sach hoan toan sinh hoc tat ca cdc nudc thai sinh hoat va sin xuit su nhiém
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bin clia mot vai nguén nudc Ligp tyc 1ang, didu nay xay ra vé co ban do su
x4 dong chiy bé mat vao ching.

Khi ¢6 st x4 hang loat s6 luong 16n chat thii phan tin thé, diéu nay thudng
thdy khi ¢6 mua, xdy ra viéc lang dong mot phin nhitng chit bin nay &
tuyén dén nuée mua va thap hon theo dong chay. Diéu nay thic ddy su tich
dong bin din dén hé nudc, can tr& sy phdt trién binh thudng ctia cc qué
trinh sinh hoc & ddy cha hé chia nudc. Nhu da biét 12 khong cho phép xa
clng v6i nude thai cdc hat véi toc do léng dong thuy luc hon 4 mm/s d6i vai
hé chay va 0,2 mm/s d6i voi hé khong chay. Trong dong chay bé mat nong
do chit ban ran véi toc do lang dong thuy luc nhu vay dat 30 - 40%. Gan
mot phan bon cht ling dong tir dong chiy bé mat c6 ngudn gdc hitu co. Khi
di vao hé nuéc phdn bdi lang & ddy nay bi oxy hod bai oxy hoa tan trong
nudc. Trong bé day cha 16p bdi ling xay ra qui trinh phén huy cta vi sinh
vay yém khi (su thoi rita) ciia cac chét hia co, kem theo su giai phong cdc
chat khi {metan, H,3).

So dé tic dong clia dong chiy beé mit lén trang thdi chdt lugng clha nudc
trong hé chita c6 thé hinh dung don gian nhu sau. Cdc hat ran di vio hd mot
phén duge dua ra boi dong nuée, déng thoi 1am tang do duc & 161 thodt nudc
ra va thip hon theo dong chay. Mot luong nao dé céc chat lo limg lang dong
& dudng thai nudc mua ra, tao thanh 16p béi lang. Céc chat hitu co. nam o
trong nudc Khi quyén & trang thai hoa tan va & dang keo, khi roi vao hé nuéc
, dugc mang di theo dong chay va trong qud trinh dich chuyén cling v6i nudc
cila dong nude doi hoi 6 oxy hod tan. Trong hé chita nurde tao nén su thiéu
hut oxy, ma s thi€u hut d6 dan giam di khi cham diit sy chay vao cia dong
nuoc.

Nhitng bong béng Khi ndi lén trén mat nudc, duge tao bdi trong sy phan huy
yém khi clia cdc chat hitu co cha 16p boi ling, 1am xdu di cdc tinh chét cam
quan cfia nuée. Nudc ¢6 mii va vi 1a kho chiu. Doéng thoi v6i cdc bong béng
khi cdc hat lang dong duge nang lén mit nudc, dicu do lam tang d6 duc cua
nuéce trong ho nude.

Puoc ria boi dong chay bé mit tir cic mat bang di duge xay dung mot
lirgng 16n céc cht troi ndi (gidy vun, rdc, 14 cay, cdc san phdm dau .), ma
chiing ciing lam toi t& cac tinh chat cam quan cia nude va lam hong hinh
dang bén ngoai coa cic hé ngudn nudc. Cac san phdm ddu lira troi vao cung
vGi cdc nude thai bé mit ¢6 thé dnh hudng co ban 1én ché do oxy clia ho
nudc. Thit nhat, oxy hoa tan trong nudc tieu hao dé oxy hod ching va thi
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hai, mang dau duge tao thanh trén bé mat hé & miic do ddng ké can tré qué
trinh ngam khi cta céc cong trinh nudc,

Dé gidm manh viéc dua vao céc cong triinh nude cde chat 1am ban véi dong
chay bé mat & cic xi nghiép cdc bien phap dau tién dusi day can duge xem
xét:

- Loai bo viéc it vao cic kenh din nude mua cac chit thij san Xuat.

- Thu don thuong xuyén mat bing san xuat.

- Sira chita kip thoi cdc 16p phi mat dudng.

- Ngin cich cde viing tréng cay xanh bing céc via tudmg dé loai trir su
ria troi dét trong thoi gian mua trit 1én cdc 16p phi mat dudmng.

- Bdo dam su 1am viée cé hieu qua cua cic thiét by 1am sach bui va khi
dé 1am sach mot cdch chic chén nhitng chiit thai vao khi quyén, va ngan
chan sy xudt hién trong dong chay bé mit, dwgc hinh thanh trén mat bang xi
nghiép, nhitng chat nhiém ban dac bict.

- Nang cao trinh d6 k§ thuat sir dung giao thong dudng sit va dudng
bo.

- Ngan cdch cdc mat bing xay dung véi vigc xap x&p c6 trat tr viee
din nudc bé mit theo he théng tam thoi cdc kénh din nwéc hé, lam lang
trong né dén 50 - 70% trong cdc bé lang dat va sau d6 din vio kénh din
nudc mua,

- Cuc b hod céc khu vie mat bang, ma & dé khong trdnh khoi sy mat
MAt va su troi chay cnguyén lidu va céc ban thanh pham, véi viec din dong
chdy bé mat vio hé théng din sin xudt dé 1am sach dong thoi.

- Trat W hod kho bii va giao thong van chuyén kim loai hat va long,
Khi thiet k& cac hé thong kénh din nudc mua cia céc xi nghiép cong nghiép

can trong trinh tr bt buoc xem xét kha ning sit dung dong chay bé mat
trong cac he thdng ky thuat cap nude.

4.2. DAN VA LAM SACH DONG CHAY BE MAT

Viée dan dong chay bé mat tir cic mat bang clia céc xi nghiép cong
nghiép vao cdc cong trinh nude chi cho phép trong trudmg hop, khi viéc sir
dung dong chay trong cdc hé théng cip nudc sin xuft to ra vé k¥ thuat
khong thé lam duoc hay 12 khong hop 1§ vé kinh t€. Tuan thi cic yéu ciu va
cdc tieu chuan hién hanh, ciing nhu tinh dén cdc dac di€m cia thanh phén
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h4o hoc va diéu kién hinh thanh dong chiy bé mat cin duoc dan tich ra. Vi
tri xa cde dong chay bé mit vao cong nude cdn duge théng nhat véi cac to
chife quan 1§ viéc st dung va bao vé ngudn nudc, véi 16 chirc v¢ sinh dich té
va thanh tra nghé c4.

Khi thiét k& 161 ra cGa nide bé mit da duge lam sach vao cdc hé nuéi cd vi
tri x4 cdn duoc chon véi viéc tinh dén gid tri chan nuoi ¢4 clia khu vye nay
clla hé nudc phit hop véi tiéu chuin "Bao v¢ thién nhién. Mo6i trudng nude.
Céc chi tieu trang thdi va qui the ddnb gid cdc cong trinh nuodi cd” va vé1 su
tinh dén cdc yéu cdu “Cac guy tic bao vé nwéc bé mat khoi su nhiém bin
bai nude thai (cdc tieu chuan chit lgng nude ciia cdc cong trinh nude sur
dung vdi muc dich nuéi ¢f)". Khi tu din dong chay vao kénh din nudc mua
va khi khong ¢6 trong né cdc tap chat dac biét chi cAn bom lam sach phén
dong chay cé ndng do cao nhit cé thé han ché viec lam sach phén co ban
khoi luong dong chay hing nam (khong nhd hon 70%). Cdc dieu kién nay
can dudc tuan thu khi tinh todn cdc cong trinh lam sach doi véi dong chay tir
cdc tran mua cuong do nhé hay xdy ra (vdi mot 1an cudng do tinh todn la
0,05 - 0,1 clia nam) hay 1a dé tich w va sau d6 1am sach dong chay khoi ling
dong véi chiéu cao cha 16p ling dong 10 - 15 mm. Céc gid tri cudng do va
16p ket tia tinh todn duge tién hinh trong mdi mot trudng hop cu thé ¢6 the
duoc chudn hod trén ¢o so xit Iy cic 6 1iéu sau giai doan nhiéu nam.

Muc d6 1am sach dong chay, khong chita cdc tap chat dic biét quy dinh xuit
phat tir diéu kién ngan ngiia tich dong va nhiém ban clia cong trinh nude va
loai trir kha ning phd huy néng dé dinh mitc oxy hoa tan trong nude. Trude
khi xa vio cong trinh nuée dong chay bé mat trong moi trudng hep cén duoc
1am sach khoi cdc chat ban troi trong nude, trong dé 6 cic san pham dau v
c4t bui. Trong trudmg hop 6 sy chiy vao kénh din nude mua cic nudc thai
san xudt doi véi viee xa dong chay vio cong trinh nude cling doi hoi cdc yéu
cAu nhir d&i véi viec xa nude thai san xudt. Midc do 1am sach dong chdy bé
mat xdc dinh xuat phat tir didu ring trong huéng chay tinh todn (ki€m sodt)
ctia hé thu nude (¢é tinh dén su pha loding va tu 1am sach) cde dinh mic chit
lugng nudc clia cdc cong trinh nwde, s dung dai vol nueée udng sinh hoat,
nhitng nhu ciu d¥i séng van hoa cua dan cir vat cdc muc dich nuéi ca dwge
tuan thi. Cic cong trinh 1am sach, theo qui tic cdn duge tinh todn dé tiép
nhan toin bé nude thai, divio theo mang ludi kénh nude mua.

Khi xdc dinh diéu kién dich chuyén véi nude cha cong trinh nude tiéu hao
tinh toén ctia dong chay bé mat (Q,) cho bing tiéu hao dong chay duoc thiét
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1ap sau cic cong trinh Jam sach, va khi khong ¢6 su diéu khién dong chay
tinh todn theo cong thic (tinh theo m’/h):

Q= 28107 hey Py /(T + 1)

trong do: F - dién tich bé thy nudc, ha;

¥ - hé s6 nuée mua chung (ldy trong gisi han 0,5 - 0,7);

fien - Trgng mua cuc dai trung binh ngay dém, mm;

T- théi gian mura trung binh tai dia phuong xdc dinh, h;

7~ thoi gian chiy cta dong nudc tir diém ria ctia bé thu nude dén

diém xa vao cong trinh nuéc, h,

Bai vi déi véi phan 16n cic viing clia ddl nude, dac biét 1a cic viing phia
nam, thoi gian mua trung binh dac trung cho tiéu hao nuGe hod thach va
nudc mura, cdn nuée rira da dang chi 1a phin nhé lugng caa chiing, nhung
nUGe rira d6 khi tinh todn trong nhidy trudng hop c6 thé bo qua.
Diéu kién d€ din dong chdy bé mat vao cde cong trinh nude ¢6 thé tinh todn
phi hop véi "Huéng dan phuong phdp dp dung cic quy tic bio vé nudc bé
mét khoi su nhiém ban béi cic loai nuée thai”,
Phan [6n viéc x4 kenh din nude mua trong giGi han mét bing thanh phé hay
1a t6 hop san xuat dia phuong miic d¢ 1am sach doi hoi déng chay bé mit va
luong tap chit cha cdc xi nghiép céng nghiép cho pheép x4 cén duge x4c dinh
bai cdc t6 chiic nghién citu khoa hoc va thiét k€ tuong iing voi viéc tinh dén
sur phan bé t6i uu cdc chj phi 1am sach. Khi xay dung céc thiét k& din dong
chay bé mat tir mat bang cdc xi nghiép hod chat cin chii y t6i céc diéu kien
cu the sau day: kich thuée, c4u hinh vé dia hinh clia bé thu nuéc, céc ngudn
1am bdn mat bing, sir tén tai cdc mat bang 1y do d¢ xay dung céc cong trinh
lam sach . Trong dé can tinh déq-

- Su cén thi€t cuc bo hod cic khu vuc mat bang san xust riéng biét véi
dudng dan dong chiy vao kénh dan san xuit hay la sau khi lam sach so bo
vao kénh dan nuée mua.

- Tinh hop Iy cita viée din tdch rieng dong chay tir cdc mat bing thu
Aude khdc nhau boi dic tinh va cudng do nhiém bin.

- Tinh hop [y cia viac sir dung mét phan hay toan bé dong chay bé mit
d€ cdp nude cong nghiép.

- Kha ning va tinh hop [y cha viee ddn dong chady bé mit lén c4c cong
trinh 1am sach cita cic x{ nghiép cia cum ¢ong nghiép hay 13 thanh pho dé
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lam sach ddng thdi cling véi nude thai.

Trong cdc so d6 din nude cén theo kha ning xem xét vige ty chdy cua dong
chdy vio céc cong trinh 1am sach. Mic d6 lam sach dong chay bé mat phu
thuoe vio so dé din, né duge xdc dinh bi cic yéu cau vé chat lugng nudGe
sir dung cho muc dich san xust hay la cdc diéu kién xa vao cdc cong trinh
nuéc, sit dung cho cic nhu cdu dosi séng van hod va sinh séng cua dan cu va
cic muc tiéu nuédi tréng thuy san.

D6i voi cdc ddng chdy bé mat tir cdc mat bang cua cdc xi nghiép cong
nghiép khong chia cdc tap chat doc hai, c6 thé xem x¢ét xay dung cic cong
trinh lam sach doc 1ap, cling nhu c6 thé din dong chiy vao cic cong trinh
{3m sach cua thanh phé hay 1a clia nha may dé 1am sach cung v§i nudc thai
sinh hoat hay san xuat.

16
—» 17 18 19 | 22 _
—»
20 ) 23§ 24 Lg
21
9
1 8
—E. 3. : 4 5 L

Hinh 4.2. Su d6 céng nghé ki doc nude thdi vé dong chdy bé mat
tir md¢ bdng nha mdy sdn xudt hod chdl
1 - duding 8ng d3n nudc thai san xudt; 2 - khéi 1am sach st b nude thai san xuat; 3 - may
khuay déu nudc thai san xuat; 4 - bé loc sinh hoc cap thir nhit vai budng tich nhiét; 5 - bé
i4ng thit cép cap thit nhét; 6 - bé loc sinh hoc cép thit hai, 7 - bé& I3ng sinh hoc thir cap cap
thi hai: 8 - thit bi loc vi lugng; 9 - thiét bi loc cat suc khi; 10 - budng clo hoa; 11 - bé chita
tiép xuc; 12 - 6ng dan nudc da duge lam sach; 13 - hé nén bun hoat dang con du; 14 - may
loc chan khéng; 15 - dudng |ay can ra dé sdy khd; 16 - thu nudc mua; 17 - cac ludi; 18 - bé
didu chinh: 19 - tram bom d& truyén tai dang chay bé mat; 20 - tram bom dé truyén tai can
ciia dong chay; 21 - dutng din cin ra mat bang chlfa bin; 22 - thé tich tich ty; 23 - cdc b8
Iing sinh hoc sd cép; 24 - cac thiét bi loc cat
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Dong chiy bé mat tir mat baug cdc xi nghiep cong nghiép cé chira tap chat
dac biét voi cdc tinh chat doc hai, lam sach, theo quy dinh, cing véi nuéc
thai san xudt va cong nghiép. B¢ 1am vi du (rén hinh 4.2 dua ra so dé cong
ngh¢ khir ddc nudc thai clia nha mdy hod chat va dong chay bé mat tix miit
bang clia né.
Nude thdi cha cac nha may chia cic tap chiit hitn co va khodn chit khdc
nhau (COD dao déng trong gidi han 1000 - 7000 mg/l; BOD,,, ... - trong
gidi han 650 - 1000 g/1, sunfat 2000 - 6000 mg/l, cdc chat lo limg 200 - 300
mg/l). Dong chay bé mit hinh thanh (rén mat bing nha may va vé thanh
phén tap chat khong khdc vé ban chit nudc khat san xuat, tuy nhién kh4
khéc biét vé ham lugng clia chiing. Nhu la cdc chit to ling trong dong chay
vio khodng 5 - 10 lan 16n hon, con cic chat hitu co cling khoang 5-10 l4n
nho hon so véi trong nudce thai san xuit.

So dé cong nghé 1am sach (hinh 4.2) bao gébm nim cum:

1) Cum lam sach co hoc dé 1am sach nudc thai sinh hoat.

2} Cum lam sach so bo nuée thai san xudt ciu tao tir thi€t bi lam trung hoa
va thiet bi khudy déu ciing véi 1am sij bot dé khudy lon nuéc thii san
xudt, lam déng déu néng do chit ban vi mot phan lam sach.

3) Cum lam sach sinh hoc bao g6m cdc thiét bi suc khi cdp thit nhét 4 ciing
v6i tdm gan nho thich hop dé lam sach nudc thai san xudt, céc thiet bi
suc khi cap thd hai 6 dé 1am sach hén hop nudce thai va dong chay bé mat
va cdc be lang sau cdc thiét bj suc khi. '

4) Cum lam sach cuéi cung bao gém cic thidt bi loc vi lugng & va cdc thigt
bi loc cdt suc khi 9.

5} Cum x 1y can /3.

Dong chiy bé mat trude khi dan di Iam sach sinh hoc duege didu chinh dé can
bang tiéu hao vi duge lam sach co hoe, con din vao thiét bi suc khi cap thi
hai dé 1am sach sinh hoc 1a cdc nude thai sinh hoat khét luong 16n dé tang
cuong mife d6 lam lodng nuée thai san xudt. Xa vio mang kénh dan san xuat
nudc cdi néng d¢ cao va xtt 1y ching & céc thiet b1 cuc bo bi loai bo.

K&t qua phan tich ve sinh cdc nutde thai cong nghé cita nha mdy hoi chit co
ban, ma cic nudc thai dé di vao cdc cong trinh lam sach sinh hoc va da di
qua lam sach duge dua ra & bang 4.3. Véi viée sl dung céc 56 lidu clla bang
nay, Truomg Pai hoc Giprokhimreactiv di thigt ke cdc cong trinh lam sach
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nuée thai cho hang loat nha mdy san xudt theo so dé cong nghé toan dién da
duge miédu ta.

Bang 4.3. Két gud phan tich nwde théi ciia nha md y hod chdt co bdn

Nudc thai san xust Hon hdp nudc thai sinh
Chi tidu Tirsdnxudt | Sau khi tach nuge, | Noat. san xuat va dong
dang hoat trung hoa, trén va chdy bé mat sau khi
déng suc khf lam sach
pH 2-9 6-9 85 ;
| BOD mg Oy 650 - 4000 1220 3.0 ]
| COD, mg O 1000 - 7000 1850 50,0
'_cac chét Ig Iing, mg/t 200 - 300 200 5.0 )
Oxy hoa tan, mgfl Khéng co 07 8,0
Hydrocacbon thom 21 - 300 26 ' 0,2
(tolueny, mg/l
Axeton, mg/l 35-10 52 0,02
Chat can kho, mg/l 3000 - 10000 5000 500 ]
I Sunfat, mg/i 2000 - 6000 2200 120 |
L Clorua, mg/| 300 - 1400 150 80 B
Amoniac,mg/| 5-20 17 0,1
Nitrit, mg/l Khang thay Khong thay 0,015
Nitrat, mg/| Khang thay Khéng thdy 9,0
Phospho, mgit 1,0-30 | 25 0,25

Su lam sach doc 1ap dong chdy nuée mua bt han ché do chi phi cao v kho
khin gan vai si van hanh ¢é chu ky cdc cong trinh d¢ loai bo tir dong chay
cdc tap chdt dac biét. B&i vay khi din dé 1am sach dong chay bé mat tir mit
bang cdc xi nghiép khéng cho phép tich so bé dong chay, bai vi cin phii
lam  sach toan bo dong chdy. Trong cic trudng hop nhir the dé giam cong
sudt yéu cdu ciia cdc cong trinh lam sach, theo quy luat can xem xét trude
viec diéu chinh tiéu hao dong chay. Trong dé do 16n cha khéi lugng diéu
chinh xdc dinh tir diéu kien chi phi chung nhé nhat dé khir doc dong chay.
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Dong chdy nudc mua trude cac cong trinh 1am sach phan chia bing nhiéu
phurong phéap (hinh 4.3). Phuong phap thit nhét (hinh 4.3a) xem xét viée diéu
chinh tiéu hao dong chay, duoc bao dam boi két cdu cac budng phan chia
trén cAc dau thu cha kénh dén nuéc mua. Trong trudng hop nay nguoi ta dén
dé 1am sach dong chay tlf cdc tran mua cudng do nhd va mot phidn dong
chiy véi mic tiéu hao xic dinh tir cAc tran mua 16n, phén cdn lai xa khong
can 1am sach. Phuong phip phan chia {htt hai (hinh 4.3b) nm trong viéc lam
tich tu va sau dé dan lam sach khéi lugng nudc mua chay vao tir dau dén
mot thdi diém xdc dinh nao d6. Trong su phén chia nhu th¢ ngudi ta dan 1lam
sach phdn dam dac ciia dong chay tir tit ca céc tran mua.

Trong bit k¥ so dé tich dong chay nuéc mua nao thanh phan va tinh chét
nuéc clia cic cong tiinh nudc san Kkhi x4 céc dong chay da duge lam sach vi
chua duoc am sach cén thoa mén chc tieu chudn va quy dinh tiong Ung.

a)

b)

¢)

Hinhk 4.3, Cdc so do nguyén tdc phdn dong chdy nude mua trude ede cong irink lam sach:

1-dau thu kénh dan nudc mua, 2 - budng phan nudc; 3 - xa dong chay bé mat chua dugc
lam sach vao cong trinh nudc, 4 - cac cong trinh 1am sach nuge; S - dudng dan dong chay

bé mat da dudc lam sach vao cong trinh nudc hay 1a vao hé théng cép nubc san xudt; 6 -
thé tich tich nudc; 7 - budng phan chia dong chay; 8- thé tich didu chinh
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D¢ diéu chinh tiéu hao dong chdy bé miit khong xa mét phén ciia né truc
ti€p vo hé thu nudce cdn xem xét khoi lugng dicu chinh tinh d€ ti€p nhan
cdc tieu hao 16n nhat cia dong chdy va trat hét tiép theo san giam hay 1a két
thiic dong chay téi (hinh 4.3¢) hay la the tich tich tu, tinh dé diéu chinh Jdong
chay trong khoang thoi gtan xdc dinh (nam, mua néng, mét thang). *

Khi diéu chinh tiéu hao dong chay (hinh 4.3a,b) dé 1am sach doc 1ap so bo
hay dén cliing c¢é thé sir dung cic coéng trinh ling dong hay 1a cdc thiét bi
tuyén néi. Hieu quéd cao cia lam sach co hoc & cdce cong trinh nay dat duac
kht xwr 1y xo bo dong chay bang chit tuyén néi. Vigc xir I nhu vay chi c6
thé trong diéu kién tr dong hod qud trinh 1am sach, didu dé duwege bao dam
bing tinh khong thudng xuyén cha sy chay vio ciia dong chdy, va hop ly
hon khi lam sach déng thai véi cic nuée thai san xuét. Khi phan dong chdy
biang su tich tu rieng I¢ (hinh 4.3b) viéc 1am sach khoi lugng co ban cde tap
chat duge xem xét trong chinh thé tich tich tu.

Dé 1am lang trong bé sung dong chiy bé mar di duoc dé ling so bo trong
trwong hop cén thigt ¢6 thé xir Iy bing chit déng tu va dé lang sau d6, loc
qua cdc chit liéu khdc nhau tir cdc nguyen li¢u tr nhién hoac téng hop (cat
thach anh, dat xét xap, polystirol bot x0p, polyurctan bot x&p, torph) hay 1a
tuyén ndi véi viee xix ly sti bot so bo dong chay (trong trudng hop cudi
cung dong chdy bé mat trude khi x4 vao cong trinh nude diing nudi c4 khong
duge nong do con lai cita cdc chat dong tu.

D¢ giam ham luong cdc tap chdt hitu co hoa tan mét cich hap 1y 14 trong céc
trudmg hep tuong tng dua dong chay bé mat téi cdc cong trinh lam sach sinh
hoc cua nha mdy. Néu dong chay be mat cia xi nghigp duge dic trung
khong chi biang su nhiém ban hod hoc , ma con ci nhiém ban vi sinh vat, cin
phai xdy dung cdc cong trinh dé khir doc dong chay va kiém tra dinh ky mic
do lam sach chiing. Trong cic truong hop nay cdc théng sé clo hod nén lay
bang nhu khi khir doc nude thai dugce Jam sach sinh hoc.

Muc dé lam sach dong chay bé mit, phu thuoe vao so dé din duge chap
nhan, duge xic dinh boi cic yéu ciu chi luong nude st dung trong céc qud
trinh cong nghe, hay 13 béi cdc yéu cau x4 nude vio trong cdc hé chira nuée.
Chat lugng nudc, ding cho cac nhu ciu san xudt, thiét [ap trong mbi trudng
hop cu thé phit hgp véi yeu cdu cia qud trinh cong nghé. Dong chiy bé mit
dad dugc 1am sach c6 thé sir dung ¢6 hi¢u qua trong cic hé thong cdp nudc
fanh luan chuyén. Nhu cdc tinh todn di chj ra, dong chday bé mait thuomg
khong du bit ddp mat mét nudc trong hé théng luan chuyén, do dé né ¢ thé
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ron véi nude song hay 13 nude thai di duge lam sach. & cdc xi nghiép ché
bi¢n diu mo, hoa diun, hoid chat va mét s6 nganh cong nghiép khéc, phan bo
0 trong cdc ving khi hau véi lugng mua 400 - 600 mm/ nam dong chay bé
mit bang 10 - 30% ticu dung nudc hang nam . Xuat phdt tir cdc s6 lieu ndy
ngudi ta xdc dinh mitc [am sach dong chay bé mat. Ham luong cdc chat hiu
co va chit khéang hoa tan trong dong chdy nudc trong bé mat, theo qui dinh,
khong virgt qua dinh madc thiet 1ap cho nuéc bé sung.

Cdc dic di€m quan trong nhat, xdc dinh hi¢u qua kinh t& viec sir dung dong
chay bé mat trong cic he théng lam lanh nuée luan chuyén, 1a d6 bén nhiét
va cuong dé an mén cila né. Cic tinh chat cong nghé cua dong chdy bé mat
cua cdce xi nghigp cong nghiép hod chél danh gi4 theo hé¢ s6 bioe hod nugce
boi canxi cacbonat (/,), hé s6 6n dinh (/) (bang 4.4). Tir cic 6 lieu phén
tich duge dua ra suy ra rang dong chay bé mat tuong déi khong 6n dinh. Cic
thir nghiém dic biet vé do bén nhiét va cuong d6 an mon clia nude mua clia
nhi mdy ché tao san phdm cao su k¥ thuat duge tién hanh tren thist bi thi
nghiém, mo hinh hod hoat dong cua hé thang ¢dp nude luan chuyén ngoai
troi. Dong chay bé mar duoe dac trung boi cde chi tiéu sau: COD 40 mg/1;
do ciing chung 5,49 mg-ev/l; ham lugng musi chung 900 mg/l; do kiém 3.9
mg-ev/l; pH 7.6; ham lugng canxi 69,4 mg/l; magie 24 mg/l; clorua 211
mg/l; sunfat 103 mg/l. Céic nghién citu thi nghiém di tién hanh & nhiét do
nuée Tuan chuyén dén 30 vi 40°C véi hé s6 boc hoi dén 3,5.

Bang 4.4 Panh gid tink chat cong nghé ciia dong chdy bé mat ciia céc i n ghiép hod

chdt & cde nhiét 4o khéc nhau

| Nganh san xuat | 30%C 15°C 10°C

L Iy I ke t Ly I
Nh& may ché tao san 0.1 74 0.2 7.21 0,29 7.02
pham caosu k§ thuat )
Nh& may ché bign day 0,37 7,06 0,47 0,87 0,56 6,68

| Ia —
Lién hiép hoa dau 0,11 7.28 0.21 7.09 0,3 8.9
Cdng ty "Azot" -0,48 7.96 -0,38 777 -0,29 7,58_
Nha may caosu tdng hop | -0,15 8,27 -0,05 8,08 004 7,89
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Do bén nhiét thap clla nudc bao dam viéc tng dung xir 1y on nhiét dac biét.
Phuong phap hiéu qua nhat duge cho 1a viée axit hod dong chay bing dung
dich v6i ham lugng axit 100 - 150 mg/! (bang nude bo sung dua do cimg
cacbonat dén 1 - 2 mg/l).

Cic thir nghiém an mon cla nude Juan chuyén da tién hanh khi hé s6 bée hoi
2. nhi¢t do 20°C vi t6¢ dé chuyén dong 0,5m/s. Cdc nghién ctiu dd chi ra
rang dong chay bé mat khong [ chdt dn mdn manh déi véi thép cacbon.
Viéc axit hod bang nudc b6 sung khong Jam tang sy an mon.

Phu thuoc vao so d6 dian dong chay bé mat dé lam sach ¢4 thé sir dung cic
bé ling cdt, cdc cong trinh ling dong céc dang khdc nhau va cic cong trinh
dé 1am sach b6 sung. So dé cdc cong trinh lam sach ¢6 thé ding ca dé cho
lam sach s bo cling véi 1am sach bo sung sau dé & cédc tram xu 1y nude hay
[4 [am sach nude thai (hinh 4.4).

b)

Hinh 4.4. Ser dé nguyén Iy cde cong trinh I sach dong chdy bé mdat
tir mat bang cde xi nghiép cong nghiép:
| - phdng phan nudg; 1l - bE 1ang; 1l - thiét bi lng; IV - bé chita; V - cac cdng trinh lam sach
b8 sung; VI - thé tich diéu chinh; VIl - bé lang cat; 1 - dong chay bé mat; 2 - dong chay bé
mat g3 dudc lam sach vac hé théng clp nudc san xuat hay |a tdi tram x(r ly nudc; 3 - dong
chay b& mit vao hé nudc; 4 - dong chay bé mat vace tram lam sach nudc thai
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Tiép hinh 4.4

Dé loai bo khoi dong chay bé mit phan co ban cic chat Io limg va cdc san
phiam dau ngudi ta trit dinh cdc bé ling, bi thu diu, cic hé, cic thé tich tich
nude, thiét bi tich ...Cac cong trinh ¢6 thé bing bé tong c6t thép hay 14 bang
dat. Cic bé lang bé tong cot thép hop 1y khi tiéu hao nude thai dén 500 I/s,
cling nhu trong di¢u Kién dia chét thuy van khéng thuan loi. Trong cdc bé
lang betong o6t thép cuing véi viee loai bo bing co khi cde chat ban bj it lai
cén trlr ligu thiét b thu cit: tich cdt va nhimg chit ban thé khac thic diy su
hoat dong cla cdc cong trinh ti€p theo va don gian hod viée sit dung chiing.
Khi tict hao nuée deén 3001/s nén sir dung bé lang dang kin, ¢6 nghia 14 cong
trinh be tong cot thép dudi dat. Vi cdc tiéu hao nude 1én hon cic ddm ling
kinh t€¢ hon, d6i véi két cdu cha cde dam lang d6 c6 thé sir dung: céc vi tri
thdp tu nhién, cic vuc, mo 16 thién, 1ong méng cha con susi kho ... trong
truong hgp nay nén trli tinh cdc ngan dé loai bo céc tap chat 16n.

Cic cong trinh lang dong dugc tinh todn theo d6 dai thai gain ¢é nudc trong
cac cong (rinh dé hay la theo do 16n thuy luc ctia cdc hat, viée tach chiing
bao dam hi¢u qua 1am sach cin thiét.

Céc nghién citu chi ra ring cic dong chdy bé mat & mitc do ddng ké chia
cdc tap chit khuéch tdn nhé. Nhu the khi tdch cdc hat lo limg véi téc do lang
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dong thuy luc 0,2 mm/s va 16n hon néng d6 cdn lai ctia cdc chét 1a 100 - 500
mg/l. Khi tiép tuc dé lang dong 1 - 2 ngy dém d¢ gidm ham luong cdc chito
limg va chi tiéu COD dao dong tir 80 - 90%, con chi tiéu BOD, it 60 - 80%.
Ham lugng con lai cia cde chat lo limg trong nude da dé lang dong c6 thé
dat 50 - 100 mg/l, clia cdc san pham dédu 0,5 - 3 mg/l, con cia cdc chit hiu
co trong viée tinh déi trén COD va BOD,, tuong ting 4 50 - 80 va 15 - 20
mg/t. D€ giam ham lugng céc tap chdt hitu co hod tan dong chdy bé mit sau
khi dé lang vi diéu chinh cin dugc 1am sach sinh hoc ciing véi nude thai san
xuat hay 1a nudc thai thanh pho.

Phuong phdp phé bi¢n nhdt dé lam sach b6 sung dong chay bé mat la loc.
Cic thiét bi loc véi chat liéu tir cit, dat sét xop, polyuretan x6p, polystirol
x&p, sipron, min cua gé. Hiéu qua hon ca 1a cdc thiét bi loc polyuretan xop
v polystirol x&p. Vi tée do loc 10 - 30 m/h hiéu qua lang trong o cdc thict
bi loc niy khi khong cé xit 1y tuyén néi 1a 60 - 90%. St dung chat keo tu {1 -
2 mg/t) cho phép tang téc do loc dén 30 - 40 m/h gilt nguyén hi¢u qua ling
trong. Do bin clia cic nguyén liéw niy bang 40 - 30 kg/m’.

O cdc tram 1am sach v6i khi niang ticu thodt khong 16n, su dung thye t& rong
rdi viec 1m sach b6 sung trén céc hop phin loc véi cdc chat liéu tir mun cua.
Su t4i sinh lai cde chat lieu clia cdc phin foc nhu vay khong trit tinh. Theo
miic d6 pha hong phin loc ngudi ta thay miin cua mdi vao hop. Dé nang cao
do loc bin ciia phin loc ngudi ta rai nhiéu 16p chat liéu, vi du, v6i muc dich
nay ngudi ta sit dung than cdc, dat sét x6p va mun cua véi ciéc kich thudc
khéc nhau. Nguoi ta tich cdc 10p bang cdc vo bao tai.

Trong hang loat x{ nghiép dé tam sach bd sung dong chay bé mit hay Ia dé
trén nd véi nude thai san xudt nguoi ta sit dung rong rii phin toc cat.

So dé tram lam sach bé sung nuéc théi bang phwong phdp loc duge dua ra
trén hinh 4.5

Cic binh chita ti€p nhan / véi tram bom 2, bao dim cip nudc thai da duoc
1am sach sinh hoc dé 1am sach bd sung; cdc ludi quay 3 vé co bin dé bio vé
cic phin loc khoi cac tap chat kich thude 16n, cic day va cac vat khdc troy
trong nude (dong thoi cdc ludi quay ¢6 thé giit lai mét phan nao do bun hoat
dong); cc cong trinh phin loc 4, la phan co ban cia cdc tram loc b6 sung; binh
tiép xtic 5 dé bao dam hiéu qua khir doc cia nude bang clo; mdng chay xiét suc
khi 6, phuc vu dé lam bio hod nude bang oxy va loai bo clo thira; binh chtta 7
thu nude rira tir tram bom § dé bom ching vio cdc cong trinh dau; binh chira ¥
tich nude dé rira cdc phin loc ciing véi tram bom /0 dé cap nudc rira phin loc.
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Hinh 4.5. So dé tram lam sach bo sung nwéc thdi bing phuong phdp loc:

1.5.7.9 - binh chifa; 2,8,10 - cac tram bom; 3 - 1Udi quay; 4 - cac phin loc; 6 - thiét bi suc khi

Trong cdc trudng hop rieng biét c6 thé thay déi. Khi cdn thigt xi 1y tuyén
néi nudc cin du tinh co s& tuyén ndi (kho dé chia, thiét bi dé chudn bi va
chia nho dung dich phan dang). 3 dia hinh cu thé thuan 1oi ¢6 thé bd qua
tram bom cdp nude lam sach bo sung. Khi bom nuéc 1én do cao 5 - 6 m nén
1ap dat bom vit tai; trong trudng hgp nay cdc bé nhin nude khong can thiél.
Néu nuée duoe sir dung cho muc dich sdn xudt, cé thé khong ddi hdi ming
chay xi€t suc khi, tuy nhién cé thé cin thi€t'thé tich bd sung vi tram bom.
Phu thuoc viio chit lwong nude thai dugc lam sach viée clo hod c6 thé tién
hanh trude hay 1a sau céc cong trinh 1am sach. Néu nhu viée xit 1y nude thai
bing clo khong lam x4u di cdce tinh chat phin loc cta ching, thi hgp ly hon
viéc clo hod ti€n hianh trude khi loc. Diéu nay cho phép giam dudng ong
din; lam tang trang thdi vé sinh cia chdt phin loc va tranh khong cén binh
tiép xuc. Dé loal trir phd huy cdc bo phan riéng biét cua ludi quay do an
mon, viéc clo hoid sa bd cdn tién hanh sau khi nude chiy qua ching.

Nhu vay, viec chon so dé tram va thiét bi dé lam sach bé sung nude thai phu
thuéc nhién diéu kién dia hinh cu the.

Khi tinh todn sitc chita cla cdc binh nhan nudc can tinh dén kha nang dong
chay nuéc khong déu tir cdc tram suc khif va su thay déi ché do lam viéc cla
cdc cong trinh loc nudc. Su qué tai cho phép ¢ the dén 15% khi gia tang
(i toc do loc. Néu cdc phin loc duge rira biang nude, di qua ludi quay, thi tinh
khéng déng déu ciia dong chéy tir tram suc khi ciing c6 thé giam | khi da dd
ddy cdc binh chita nudc trong cde gid dong chdy t6i cuc dai. Stc chira cua
cédc bih chita nude dé rira va clia cdc binh thu nude rira tinh todn xuat phat ar
hai 1an thé tich nudc rita. Trong dé cic binh thu nude ira cling c¢an duge tinh
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todan dé thu nhan nude tir viée ra cde 1uéi quay va xa phin loc dau tién.

Trén hinh 4.6 gi6i thiéu so dé cdc cong trinh lam sach nudc thai clia nha
mdy san xudt cic san phdm caosu ky thuat.

Dang nuéc thai bé mat sinh ra trong khuén vién nha mdy chiy vao bé ling
trung hoa . Sau khi trung hoa va ling trong, nuée thai dugc bom 1én cdc bé
loc cart IL. Céc phin loc dugc rira biang nude di duge loc 3, sau khi rira phin
loc nude ndy chdy vao bé (lang) bun V dé ling trong ket tha ( can lang)
trong bé ling trung hda va bé ling bun duge bom chuyén vao bé nén bun VI
dang xyclon. Nuéc gan trong bé ling biin va bé nén bin chay nguogc trd lai
bé ling trung hoa 1. Céc cong trinh 1am sach duge ty dong héa hoan toan.
Tuy theo su xam nhap ciia nuwde mua vao bé lang trung hoa v chidu cao mifc
chat long di an dinh trong bé ma bom IV tu déng mach dé bom nurée lén
phin loc II. Sy rira ¢lia cdc phin loc dugc thuc hién mot cich tu dong tuy
thuée vao sy 16n hao dp sudt (cot dp) trong cac phin loc.

i

2

s N

Vi

v _ v

6 ‘

Hink 4.6 So do nguyén Iy cong nghé tam sach nude thdi trong xi
nghiép sdn xudt sdn phdam caosu ky thudt:

- b& Ang-trung hoa; Il- foc cat; I1l- bé chia nudc sach; IV- bom;
V-~ b& chita nudc rifa; VI- bd phan chan chat két tia; 1- duting
nudc thai vao; 2- nude thai lam sach; 3- nudc dé rita chat loc;

4- nudc rita ban; 5- nudc tir chat két tha: 6- chat két tha uat;
7- chat két tha dugc |18y ra
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Khai thdc sir dung dai ngay céc cong trinh 1am sach nudc thai & mot loat céc
nha mdy san xudt cdc san pham caosu ky thuét cho thay cdc cong trinh nay
¢0 do tin cdy va d lam sach nuéc bé mit cao. Néng do trung binh cic san
pham ddu mé trong dong chay vao phin loc dao déng trong khoang tir S dén
10 mg/ 1, con trong nude da loc khong qud 2mg/l. Céc chat Io limg & ddu vio
1a 20 - 30 mg/l vd & dau ra 1a 3-5 mg/l. Phin loc chia cat ¢d hat 1,2-2mm.
Vi toc do loc tr 7 dén 10m?/ h, thai khoang ctia mot chu trinh loc 1a 72 h,
tinh trung binh. kinh nghiém sir dung dong chay nuéc mit trong céc heé
thong cung cap nude duge tich luy tai cde nha may ché bién diu mé, tuyén
kim va cdc linh vye cong nghiép khdc. & phén 16n cdc nha mdy ché bien diu
mo, dong nudc mat tr céc thiét bi cong nghé trong khuon vién nhi may, cac
khu kho bon chita va duge thai ra cling v6i nuée thai trong san xuat. Sau khi
lam sach biing nhitng phuong phép thich hop nuéc nay, théng thuong, dimg
dé bo sung cho cdc hé théng héi lieu. Su héi quy clia nuéce thai san xudt -
nuéc phun mua duge thue hién tai cic nha mdy ché bién diu md. Trong
nhi¢u trudng hop, ding nwdc mit tir cic phin dat con lai cla cde nha may
duge din vao cdc méng (rdnh) thodt nuée ho va cic “chau”. Nhiéu cong
trinh nghién ciu da chi ra rang, theo thanh phdn musi thi diing nwée mat dap
tng dugc cdc doi hoi cia nude bd sung va c6 thé st dung sau khi dé ling
yén dé bo sung cho cdc hé hoi quy. Theo dé cting cacbonat (trung binh 0,7-
[.2mg - duong luong)/l thi dong nude mit cha nha médy ché bién ddu méd
tuong duong v6i nude duoge [am mém bang phuong phip voi séda. Viéc s
dung dong nudc mat lam giam ddng ké sy tao cdu nudc trong céc thiét bj
tam mdt- ngung tu, nhung lai 1am giam do bén an mon do dé phai ¢ bien
phdp bdo vé chong an modn hitu hiéu.

O nhiéu nha mdy héa diu nude ngoai, dong nude mit st dung trong céc he
théng hoi quy va dé phong chdng chita chdy. Khi d6 viéc lam sach dudng
nuéc mat diwoc han ché, théng thudng, dé€ ling yén trong cdc bé chia
(giéng). Mot trong nhiing nha mdy ché bién ddu md hién dai bac nhat ngay
nay la nha mdy ¢ thanh phd - Pune cdch Pari 57km. Sin phdm chinh ciia
nha mdy la xidng, dau diezen vi bitum. Nha mdy, ch€ bién 5,1 triéu tan ddu
mo/nam, dam bao mot cdch ddy di nhu cdu nuée cong nghé nhd dong nude
miit. D€ thu gom t6i da lirong nude mua trong khuén vién nha mdy cé dién
tich 200ha ngudi ta xay ngdm nhimg b€ chita bétong thdp véi ting chéng
tham. Nudc mua thu gom duge dung bom tiéu nudc bom vao bé chia va
dugc su dung sau d6 trong cdc h¢ théng cap nude cong nghiép.

A



Tai cdc nha mdy héa chit, su (the nghiém nude théi clia cdc h¢ thong héi quy
“trong he théng céng thost nude mua dugc phé bién rong rai, dicu dé din dén
sit lam ting mot cdch ddng ké ham luong mudi trong dong chay nay. Dé sir
dung dong chay d6 trong cac h¢ théng héi quy cin phai lam sach né dong
thoi Jam mém hoac loai musi. Cdc dé 4n sit dung dimg muréc mit cung vdi
nudc thoi cua cac he hoi quy tar co so diéu hoa nude véi ap dung nhimg
phurong phép 1y, héa khac nhan di dirge nghién ciu trong nhitng nam gin
day déi v6i mot s6 nha mdy cong nghiép héa chit.

BLuan chimg kinh e - k¥ thuat, dugc 4p dung cho cdc nhd may khic nhau cia
nganh cong nghiép, cho ra rang viéc xir 1y khéi lirgng nude mit ditng cho
cdc heé théng cap nuée cong nghiép 14 twong déi don gian va kinh t& hon so
VGl viéc bao dam nhimg ddi héi ¢é tinh dinh mue dé thdo né vao cong trinh
nudc.

(8]
I~a
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