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LO1I NOL PAU

Thién tai ¢ ven bién nudc ta, trong dé c6 bdo va nude dang do
bGo, dd gay ra nhing thiét hgi Ién vé ngudi va cia doi vOL nguol
dén ven bién, tao nén nhing thém hoa khé phai mo trong tém tri
nhién nguotL,

Chi voi tu liéu cia vai nam gén day cing cho thdy thién tai
ven bién dé cudp di sinh mang cia héng nghin ngudoi dan, goy ton
thdt hang nghin ty dong. Chi riéng nam 1989 bao s6 2 di vao bo
bién dang cao, dd lam cho hon 700 nguoi chét, hon 300.000 ngoi
nha bi sup dé, khodng 500 tau thuyén bi dém ; hdo 36 6 dé bo vao
Thanh Héa lam cho hon 100 ngudi chét, gan 700 tau thuyén bi
dénh chim, 10.000 ngdi nha bi d6. Bdo s6 7, 8, 9 dd b6 vao Nghé
Tinh—Qudng Binh gay ra nuoc dang, li lon lam chét 144 ngudi,
hon 1.000 tau thuyén bi dém, hon 90.000 ngoi nha bi dé, gan
250.000 ha lia va hoa mau bi hily hogi, nhidu céng trinh thiy o,
truong hoc, tram x4 bi hu hong ndng, thiét hai vé kinh t€ lén toi
700 ty déng. Nam 1990 bdo s6 6 dd bo vao Thanh Hoéa géy nudc
déng, mua lon lam cho 39 ngudi bi chét, 5.000 ngoi nha bi do, gin
400 phong hoc, tram xd bi sap, hon 13.000 ha lic bi mdt triang.
Thiét hai vé kinh t& do bdo gay ra nam 1991 cing toi 500 ty dong.
Nam 1993, thién tai ¢ ven bién nudc ta cing lam cho 85 nguoi bi
chét, thiét hai vé kinh t& t6i hon 300 ty déng. Con bdo Jack dé b
vao Qudng Ngdi ngay 1/11/1895 lam chét 27 nguoi, 173 ngudl b
thizong, thiét hai vé kinh té€ 200 ty dong. Con bdo Franki d6 66 vae
khu vic dong bang Bdc Bo ngay 24/7/1996 la con bao manh, pham
vi dnh huéng rong, di chuyén chdm, lgi do b6 vao ban dém nén gay
thiét hai r6t lon. Thiét hei ndng hon cd la eée tinh Thdi Binh,



Nam Ha, Ninh Binh vdi 67 nguot chét, 297 nguoi bi thuong, 54
nguéi bi mdt tich, 27.835 ngéi nha bi d6, 256 623 ha lua bi dng
ngap vl con nhidu ton thét khée, thiét hai vé kinh t& udc tinh toi
16.654 ty dong. Con bdo Niki dé bé vao Ninh Binh—Thanh Hoa
ngiy 28/8/1996 lam 60 ngudi chét, 161 nguoi bi thuong, 1 nguot bi
mdét Heh, thiét hai vé kinh té 161 670 ty dong, Con bdo Wille d6 bo
vao Ngh¢ An—FHa Tinh ngay 22/9/1996, cing lam chét t6i 90 ngudi,
bi thuong 106 nguoi, thigt hgi vé kinh € t6i ngot 500 ty déng.

Thang 11 va 12/1999, dnh hudng clia khéng khi lanh, ap thap
vt hOi tu nhiét doi dd lam 748 ngudi chét va mdt tich, gay thiét
hai vé kinh t€ tai 4756 ty dong. Thang 11 va 12/8999, dnh hudng
ctia khong khi lanh, ép thép va hoi tu nhiét doi dé lam 748 nguoi
chét va mdét tich, gay thiét hqi vé kinh 1€ toi 4756 ty dong. Nhiing
nam gan day : 2000, 2001, 2002 khéng c6 bao lon ; chu yéu chi do
4p thdp nhiét déi phat trién thanh bdo nho. Bao cac nam dé chi
gay muq uvile, khong gay thiét hai nhiéu vé nguoi va cua.

Vai suy nghi ¢6 thé déng gép duge phén nao vio viée gidm
thidu nhitng tham hoa sé con x4y ra & ving ven bién nude ta, ching
toi da trinh bay trong cubn sach niay mét s6 dge diém dién bifn cia
bdo va nudc déng do bdo ¢ viing ven bién Viét Nam va mét sb bién
phap phong chong. Mot s6 phuong phdp tinh toan, du bdo mic nudc
diang Ion nhét c6 thé xdy ra va muc nudc téng hop ién nhdt co thé
88 xudt hién 0 vitng ven bién nudc fa khi c6 bdo do bd sé gitip cho
nhan dén cée ving ven bién chi dong du tinh va tim bién phap
phong chong thich hap.

Sau ltn xudt bdan dau (1/1998), chiing t6i dd nhtn duoc nhitng
¥ kién dong vién khich lé cing nhu nhing gép y cia déc gid. Trong
itn xudt bdn nay, ching téi da cdé nhiang bo xung, sua chita d€ cé
thé phuc vu bgn doc t6t hon, Ching téi ciing rdt mong tép tuc
nhin duge nhing y kién dong gop cie cac doéc gid,
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Phan thd nhit

THIEN TAI O VEN BIEN VIET NAM

Bao va nude dang do bao 1a hai trong s8 nhitng thién tai da
gay ra nhiéu thiét hai vé ngudi va cda & ven bién nude ta. Viéc hidu
biét vé hai loai thién tai nay 1a rdt can thiét, nhim muc dich phong
chng mot cdch cd hiéu qua § cac dia phuong ¢6 bso d6 bd vao.

I. BAO O VEN BIEN VIET NAM

L. Khii niém va tinh chat chung
a) Bao la gi?

Bao 12 mét viing gic xody dir doi, kem theo mua va nhidu hién
tugng khac, hoat déng trong mét khong gian rong 16n, 6 duding
kinh t&i 700 - 800 km hoac 16n han nita (hinh 1) .- -

Vé mua hé, ¢ nudc ta cd nhitng ludng gié xody manh nhu
nhiing tran cubng phong thdi lam c4t bui bay mit mi. Ngudi ta goi
hién tugng nay la 16c. Trong con 16c, tée do gid, lugng mua, sdc tan
phd... gn manh bang bao, nhung gid & con 16c chi thdi xo4y manh
trong mét pham vi khéng gian khong lén, cd dutng kinh vao khoang
vai chuc mét.



Ap thdp nhiét déi cing la mot ving gié x0dy manh trong pham
vi khéng gian khong nho, dudng kinh c¢6 thé téi vai tram km, kém
nhiéu mua. Ngudi ta qui dinh t6c d6 gié 16n nhit caa ap thap nhiét
doi la t6i cdp 7. Ap thdp nhiét déi duge coi la giai doan ddu, hay
giai doan cu6i cia bao. Trong thuc t&, da cd nhitng ap thdp nhieét
d6i ton tai téi vai ba ngdy, di chuyén trén chang dudng dai t6i hang
ngan cdy s6. Nhung cing c6 nhitng 4p thdp nhiét déi chi tén tai
khodng mot ngay, chi di chuyén dugc khoang 100 km. Ap th&p nhiét
d6i cd téc do gis ti cdp 8 (17,2 - 20,7 m/s) trd lén duge goi 1a bao.

Hinh 1. Gi6 bao théi xody tif ria vao ving trung tam bao
theo chiu ngugc chitu quay kim dong hd
(Anh chup tif vé tinh dia tinh GMS—5 lic 08h VN ngay 31/10/1995)



b) Nguyén nhin gdy ra bao

Cho d&n nay chua cé mdt ly thuyét nao giai thich duge mdt
cach ddy dd vé sy hinh thanh cua bao. Tuy nhién, rdt nhiéu nha khi
tugng hoc da chfp nhan cach gidi thich sau day :

O ving gan xich dao, do nhiét dd cao, hoi nudc bsc lén nhiéu,
1am cho khong khi trd nén nong vad &m, cdc tdng khong khi thip
bée 1én cao. Khong khi & xung quanh tran vao thay thé cho khéi
khong khi da bdc lén. Do tac déng cua lyc tu quay cua Trai dat (lyc
Coriolis) khdi khong khi méi tran vio chuyén dong thanh nhing
dong khi xody theo chiéu nguoc chiéu quay cta kim ddng hé (& Bac
ban cdu), thay thé cho khdi khong khi da bdc lén. Khdi khi da boe
lén cao, gip lanh hoi nuéc sé ngung tu thanh giot, dong thoi toa
nhiét, cang lam cho khong khi & tdng thdp béc 1én nhiéu hon. Qué
trinh trén cang dugc tién trén nhanh khi ¢6 hai khoi khong khi
noéng, lanh gap nhau. Khi mot khéi khong khi ndng dang chuyén
dong & vung nhiét d6i, dot nhién gap phai mot khéi khong khi lanh
tit ving cyc chuyén dong vé, qué irinh thang, ha cla cdc khdi
khong khi £y s& dién ra manh mé. Cing voi sy ty quay cia Trai
dst, ching tao nén nhitng dong khi xody dit ddi, thic ddy nhanh qua
trinh hinh thanh bdoc. Vi nhitng 1y do trén, da s6 cic con bao dudc
hinh thanh ¢ nhiing viing bién va dai duong vung nhiét ddi, ndi co
nhiét d6 nudc bién kha cao, dén 26° — 27° hodc cac hon nifa.

Nhitng k&t qua nghién cdu vé bao cho thdy bao duge hinh
thanh & mét s6 khu vuc nh&t dinh, nhiéu nhdt 1a ¢ khu vuc Tay
Bic Thai Binh Duong, gdm cac ving bin thudc qudn dio Carolia,
Philippin, Nam Trung Quéc v Dong Viét Nam. Hang nam, 4 ving
nay cd téi 30 con bao, chiém toi 38% s6 bao todn cdu. Bao hinh
thanh & cdc ving bién khac it hon : Déng Bac Thai Binh Duong
17%, mién Bédc Autralia 17% ; Tay Béc Dai T4y Duong 11% ; Tay
Nam An D6 Duong 10% ; vinh Banggan va bién A Rap thuoc Bac
An D6 Duong 7,5%.



Nhitng két qua nghién cifu v& bao cing cho thdy trén thé gidi,
bao ¢ thé hinh thanh & bat ky thdi gian nac trong nam. O Béc ban
cdu, mua hé nhiéu bao, mia déng it bdo, & Nam ban clu thi ngudc
lai. Hang nam, lugng bao phat sinh @ méi noi cing khac nhau : &
Thai Binh Duong, An D¢ Duong va Bac Bang Duong bao hinh
thanh nhigu & thang 9, cdn 6 Nam Thai Binh Duong va chau Uk,
bao dudc hinh thanh nhiéu nhit vao thdng 2 thang 3, & Nam ban
cfu bao hinh thanh nhiéu nhét vioc thang 8, thang 9.

¢) Mot 58 tinh chit va ddc trung chung cia bao

Bét ky mot con bao nao ciing déu c¢d ba phdn : ria bao, ving
trung tam bac va tdm bao (coOn duge goi 1a méit bao).

- Ria bae, 1a noi ¢o téc do gid bao dat tsi cdp 7 (13,9 - 17,1
m/s) (xem bang cdp gid, phin Phy luc). Trong mét con bao, ria bao
6 th€ cach tAm bdo tai vaj tram km. Nhu vay pham vi hoat déng
cia méi con bao ¢d thé ed dudng kinh t6i hon mot nghin km.

- Ving trung tam bdo 14 khu vic cd gid manh ti cdp 8 trd lén,
viing trung tam bdo cd th€ cé dudng kinh 16n 1000 km. Tam bao
(mét bao) la mét viing khong gian hep, nidm & giita con bio. Tam béo
thuding cé dudng kinh tit 15 km - 20 km. Ngudi ta cing di quan
sat duge nhiing con bao ¢6 dudng kinh tam bao tdi gin 200 km.

Khi ¢é bao & trén bi€n, gid théi xody ti ving ta bao vao ving
tam bédo theo chiéu nguge chiéu quay ciia kim déng hé (3 Béc ban
cdu), lam cho 16p khong khi ddy hoi nuée nong & bién bée len cao,
tao nén nhitng 16p may day. Nhitng 16p may nay c6 thé phat trién
t61 46 cao 9 km - 10 km. Tir d6, may gap nhitng dong khi lanh, tao
ra mua lon roi xuéng xung quanh tam bao. Tai céc ting khong khi
trén cao, gid lai théi tif viing tam bao ra phia ngoai ria béo, cing
tac nén nhitng 16p may, gop phdn gay ra mua 16n & phia ngoai tam
bao. Cang ra xa nhiing dam may cang méng d4n vAd mang nhimg



méau sidc khiac nhau, Khi dy, khu vye trén cao ving tdm bao hinh
thanh nhitng dong khi di xudng lam cho nhitng 16p may tan ra,
tham chi tan di. Khong khi quanh tam bdo quay nhanh, tao nén
nhitng hic ly tam, khong cho khéng khi lot vao tam bido. Vi vay, tai
tAm bdo chi ¢d gid nhe, tham chi lang gid, ¢ mua nhd hoac khong
mua. Né&u la ban ngay, tai tam bao dai khi ¢6 nang nhat, néu la ban
dém, co thé nhin thdy nhing ngdi sao trong thdi gian khong lau. o)
tam bido, ngudi ta con quan sdat thdy nhing dan chim bi ludng khi
xody cudn vao theo va & trén mat bi€n xuidt hién nhing ngon sdng
ridt 18n, cao tdi 9 — 10 m.

Bdo ¢d nhiung dac trung sau :

- Khi ap :

Trong mét cdn bao, khi d4p gidm dan td cdc vung ria bdo vao
ving tam bao. O ria bo khi 4p thudng cd tri s bang 1013 mb (tri
g6 khi 4p chudn). Khi 4p tai tAm bdo cd tri s6 nho nhit. Ddy cing
la Iy do mit bi€n tai tAm béo cd sdng 1on xudt hién.

Trong diéu kién thoi tiét binh thudng khi 4p bién dong it, chi
vio khoang vai ba mb trong mét ngay dém. Khi ed gid mua, khi ap
ciing it khi bign dong hon 10 mb. Khi cé bido, khi ap cd thé bién
déng tai 50 - 60 mb hay hon nita. Nguti ta da do duoge su chénh
léch khi 4p giita ria vA tAm cia modt con bdo tdi 126 mb. Tham chi,
4 vung Tay Bie Théai Binh Duong, ngudi ta dd quan sat thiy mét
con bdo ¢ khi dp tai tAm bdo bing 870 mb, tic la chénh léch khi
4p gilta ria va tam bao dat t6i 143 mb. Khi 4ap bién d8i da lam cho
muyc nudc bién bién dong theo. Khi ap giam di 1 mb sé& lam cho
muyc nudc bifn dang cao 1én 1 cm va nguge lai. Vi thé, khi bio 46
b6 vao ven b3, nd cd thé lam cho muc nude ven bién ding cao lén

nhidu, tao ra lut 18i & ven bién, giy thiét hai khéng nhd vé& ngusi va
cia.



Do tinh chdt nguy hi€m cta sy bi&n déng khi 4p nhu trén,
nhiéu nha khoa hoc da nghién ctu cac phuong phap dé ti~h todn ra
tri s6 khi ap ¢ mot dia di€m bat ky thuoc viing chiu 4nh hudng cia
bdao. Tri s6 khi 4p ¢ mot dia di€m can tinh thuoc viing bdo anh
hudng duge xdc dinh nh& biu thic sau :

a
Pr) = P(w}) = ————— oy

.29
1+ (7)]
Trong dd
P(r) - tri s6 khi 4p noi cén tinh, cdch tdm bao
P(w) - tri s§ khi 4p & ria bao
R - ban kinh ving gid cuc dai
a — tri 86 giam khi dp giita ria va taAm bao.

Biéu thic (1) cho thdy ring trong mét con bao, khi dp 0 vung
tdm bdo thdp nhét, sau dd tang ddn ra phia ria bao, nai cd khi ap
¢ diéu kién thoi tiét binh thudng, khi 4p chufn bing 1013 milibar.

- Gio bdo :

Huéng gid bao cing bién déng kha phite tap. Gid bao thdi X0dy
theo chiéu nguge chiéu quay ciia kim déng hé (6 Béc bdn cau) ti
viing ria bdo vao ving tAm bao (hinh 1). Do bio luén di chuyén nén
huéng gid bao & méi noi cing lubn luon thay déi. O mot dia di€m
xdc dinh, chi khi nao huéng gid bso & day da thay ddi dd bén
huéng, thi bao mdi duge coi 12 da qua hin noi &y.

Trong con bao, téc d6 gid bao bién déng theo quy ludt nguoge
v6i quy luat bién dong khi ap. Téc do gic bao tang dan ti ving ria
bdo vao ving tam bao. Gid bio manh nhat xust hién ¢ khu vuc phia
ngodi gén sat tdm bao. Ngudi ta cdn thdy téc do gid bao & khu vyc
bén phéai dudng di cla bao ludn 16n hon & khu vuc bén trdi, 0 phia
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sau tAm bdo, manh hon & phia truéc. Pham vi gic manh & phia bén
phai dudng di cia bao cing thuing 16n hon & phia bén trai dudng di
cua nd. Téc d6 gid bao cd thé dat t6i tri sé lon tdi cdp 12, cdp 13
hodac hon. Nguti ta dd do dudc t6c d¢ gid clia mét con bao dat tdi
tri 88 80 m/s.

Trong con bao gid béio con luén ddi hudng lam cho nha cia, ot
dién bi dung dua manh, dé dan dén 46 sup. Theo tinh todn, gié cdp
11 da gay ra sdc ép téi 100 kchmz‘

Theo Miiazaki, mét nha hai duong hoc nguoi Nhat ¢é thé tinh
todn téc dd gic ¢ tiing dia di€ém thudéc vung bac anh hudng theo
bi€u thitc sau :

V(R) . 2Rr

Vir) = :
R? + 12

(2

Trong dd :
R - ban kinh vung gid cuc dai ;

H

r - khodng cich td noi cdn tinh td taAm bdo ;
V(r) - téc d6 gid bdo noi cén tinh ;
V(R) - t6c d¢ gid bao cuc dai,

Tu bigu thic (2) ¢d thé thdy, tai tdm bao téc do gid bao bing
khong (0), ndi cich khac : tai tAm bdo ling gis. Cach tam bao mét
khoang ciach R, gid bdo dat t6i sy cyuc dai ; khodng cach R 4y duoe
goi 1a ban kinh ving gié cuc dai.

Cang c6 thé tinh tée d6 gid & mot dia di€m bat ky thudce vang
chiu Anh hudng bio theo bifu thic sau

(L+#)

Trong d¢ :

11



# = rR
r - khodng cach tit noi cin tinh.tdi tAm bao
R - bdan kinh vung gid cuc daj
vy, — te dd gid eye dai

Yy ~ toe dé gid bao noi can tinh.

Khi ¢6 bao, mua bao trai ra trén dién rdt rong, co thé toi hang
ngan km?, Pham vi mua bac phy thuée vao kich thudgc ving dia
may trung tdm va cdc giai may bén ngoai. Lugng mua trong mé6i
con bdo thudng phu thude vao mia va mue dé cdc khéi lugng khi
larh tran téi. Do vay, e¢ nhitng con bao khong 16n, gié khéng manh,
ciung vin cd mua to, Ngoai ra, lugng mua trong con bzo c¢dn phu
thude ca vao tée d6 di chuyén ctia bao. Bao di chuyén cham dé giy mua
nhiéu cho viing bi bdo anh hudng va do do thuting giy ra ngap lut.

- T6e dd va huéng di chuyén bao: ss duge trinh biy & phédn sau,

2. Mgt s6 dic di€m dién bién cia bao § ven bién
Viét Nam
a) Dién bitn so lwong bao

Nhin chung bao va 4p th&p nhiét déi d8 bo vao vung ven hién
Viét Nam khd nhiéy : trung binh ¢ khoang 6 con trong moét nam,

¢6 nam lén t6i hon 10 con nhy nam 1964 ¢ 11 con, nadm 1978 6
12 con (bang 1).

Bidng I. Dién bién si Wdng bao dé bé vao Viet Nam

Nam S con Nim S4 con Nam S3 con
1954 4 1964 11 1974 5 j
1955 4 1963 8 1975

1956 6 1966 3 1976 0
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Tiép bang 1

Nam 86 con Nam 88 con Niam 86 ¢on
1957 1967 5 1977 3
1958 1968 7 1978 12
1959 1964 3 1979 6
1960 10 1974 8 1980 9
1961 7 1971 8 1981 6
1862 7 1972 6 1982 5
1963 6 1973 1t

Tu bang 1 ching ta nhan th&y ¢ Viét Nam gdn nhu nam nao
cung cd nhiéu bio. Diéu dang luu ¥ 1a trong cung mot khodng thisi
gian s§ lugng bao dé bo vao cdc khu vde cd sy khac nhau : tham

chi ¢d sy chénh léch m6t cach ddng k& (xem bang 2).

Bdng 2. S0 lugng cac con bio dé bad vao cac khu vue

thuéc bb bién Viét Nam

Vi do bdc S& hiong bio T
21-22 27 15,17
20-21 23 12,92
19-20 22 12,36
18—-19 12 6,74
17-18 25 14,04
16—17 16 8,90
15-16 4,49
14-15 4,49
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Tiép bang 2

Vi do bac S6 lugng bao % —\
13-14 7 | 393
12—13 12 6,74
1112 7 3,93
10—11 1 0,56
9-10 4 2,25 \
L 89 6 3,37 |
|

& ven bién Viet Nam, hang nim bio xuft hién tit thang 5 dén
thang 12. Thoi gian va s6 lugng cac con bao d8 bd vao cac khu wvuc
khac nhau ¢ vén bién cing khdc nhau :

- Thang 7 béo thudng d8 bdé vao khu vuc Quang Ninh-Hai
Phong.

- Thang 8 bao thuding ¢d bé vao khu vuc ven bién cdc tinh
déng bang Bac B,

— Théang 9 bao thuding d8 bo vao khu vyc cac tinh tit déng bing
Bic Ba dén Nghé Tinh.

~ Théng 10 bao thudng d6 bé vae khu vic Nghé Tinh—Quéang
Ngai.

- Thang 11 bac thuang d& bo vao khu vuc by bién Binh
Dinh-Khanh Hea.

- Thang 12 bao thudng dd bo vao khu vice bé bién cac tinh con
lai 8 mién Nam Viét Nam.

b) Dién bién khi dp trong bao

Bién ddi khi 4p 12 mot trong nhing nguyén nhan lam cho muc
nudc bién bién dong. Nguvi ta da ching minh duge ring, ¢ bi€n
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thoang, khi dp tang 1 mb (miliba} s lam cho myec nudc bién giam
xudéng 1 cm vA nguge lai.

Ap suft khong khi trong bao gidm di khd nhiéu so véi khi ap &
thi tiét binh thudng. O diéu kién théi tiet binh thudng khi p dao
dong trong khoang tit 1010 - 1013 mb ; nhung khi ¢6 bao, khi 4p ¢
thé gidm xuéng téi 870 mb. Nam 1899, tai Australia mét con bao c6
khi ap tai tdm xuéng t4i 914 mb. Nam 1914, mét con bao khac cd
khi 4p tai tAm chi bing 887 mb. Nam 1917, mot con bao d8 bs vao
vinh Tokié c6 khi 4p tai tam bang 950,4 mb. Nam 1961, mot con
bdo di vio vinh Osaka c6 khi 4p tai tam la 937,3 mb. Tai ving Tay
Bac (NW) Thai Binh Duong di c6 mdt con bao ¢ khi ap tai tam
xudng téi 870 mb.

O Vigt Nam, khi ap & ving bso dd bo cing bién dong kha
manh. Bién 4p cuc dai & 3 gis lién cd the dat téi tri s 10 mb &
nhitng con bao ¢d cudng d6 via, ¢ thé dat tdi tri s6 20 mb &
nhiing con bio manh. Bién ap cuc dai qua 1 gidy od thé dat toi tri s6
5 mb & nhiing con bdo vita ; o6 thé dat téi tri s6 10 mb & nhiing con
bdo manh. Bién 4p cuc dai qua nira gi¢ co thé dat tri s6 2 - 3 mb
& nhiing con bac vita, ¢é thé dat toi tri 86 6 -7 mb & nhilng con
bdo manh.

Tuy vay, dién bi&n khi dp & thai tidt bao vin theo quy luat
chung : gidm dén tit ving ria vao viung tdm bao. Tam b#o 14 noi o6
tri s§ khi ap nhd nhit, do dd cde khéi khéng khi xung quanh tran
vao tam bao. Song bi€n & viung tam bao manh gdy anh hudng dén
hién tugng nudc bi€n dang cao ¢ tam bao.

36 liéu vé bao & Viét Nam cing cho thdy bao ¢ day khoéng khac
mdy so vdi quy luat chung : gitta khi 4p va téc do gid ving trung
tam bdo cd méi lién quan théng ké ro rét. Nhitng con bao cd khi 4p
¢ ving trung tdm nho la nhitng con bdo cd téc dé gid manh va
nguce lai.
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¢) Dién bién tdc dé gio

Tu lidu lich st vé bao cho thdy ring ¢ ven bién Viét Nam gid
bdo ¢é thé manh toi trén cdp 12 (tdc 1A toc do gid bido od thé dat
tréen 37 m/s). Theo cdc s§ lidu théng ke, ¢S khoang 13% toe do gid
bao, dat van tdc ldn hon 40 mfs ; 16% téc dd gié bao dat toi a0 -
40 m/s. O ngoai bién khoi gid bio manh han 40 m/s chiém toi 27%
(xem bang 3).

Bing 3. Mot s6 triing hop toc do gié bdo = 40 m/s

I 1
Nam Dija diém |To6c do gio) Nam \ Dia diém \Téc do gio ‘
1994 Ky Anh 40 1982 | Hon Ngu 40 J
1968 Hon Dau 40 1983 |Bach Long v1| >50 |
|
! |
1972 Co To > 40 1986 Co To < 40
. | |
: [
1973 Co To 4 | 1989 [Bach Long Vi| > 40
]
1978 |Bach Long Vi 40 1992 Co To 40
1980 Hon Dau > 40 \ J

O ven bién Viet Nam, bao cd cudng d6 manh ti cip 12 tro
lén thudng xudt hién & céc tinh ven bi€n mién Bac va Binh Tri
Thién. Vung ven bién tit Quang Nam toi Ninh Thuan gié bao manh
nhit thudng dat t6i edp 10, 11. Thii gian tén tai cia hudng gic bao

cé téc d6 manh phu thuge vao xu hudng phat trién va toc d¢ di
chuyén cia bio. Hubng gid bio cd téc do 16n ddi véi ting noi cing
khac nhau, phu thudce vao vi tri tuong déi cia khu vuc d&i voi vi trl
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vung trung tim bao va didu kién dia hinh viing cd bao. Tam bao
luén luén di chuyén, do vay hudng gid bao ¢ ting vi tri cing luén
thay d6i.

d) Dién bién hwong di chuyén cua bgo

Bao vAo ving ven bi€n Vist Nam thudng di chuyén vai tée do
15 - 20 km/h.

Khi cach t3 khodng 100 km, hudng di chuyén cia bao vin dién
bién rdt phic tap dan dén sy thay d&i vi tri d8 b cha bao, cu thé
nhu sau :

- Tu 21 - 22 d6 vi béc, bio cd thé di chuyén theo huéng
Bac-Tay Bdc (N - NW) dé b3 bo vao vung bd bién tinh Quang
Ninh.

~Tu 20 ~ 21 d6 vi béc, bao cd thé di chuyén theo huéng Tay
Bac—Tay Nam (NW - SW) d& d4 bo vao vung by bidn Haj
Phong—~Nam Dinh, tham chi di theo huéng Bic—Tay Bic (N - NW)
dé d8 bd vao Quang Ninh.

=Tu 19 - 20 d¢ vi bic, bao o6 thé di chuy&n theo huéng Tay
Bic ~ Tay Nam (NW - SW) d¢ d4 b vao ving Thanh Héa—Nghe
Tinh hoac ed thé di chuy&n theo hudng Bic—Tay Bic (N - NW) dé
d8 bod vao khu vyc Nam Dinh—-Quang Ninh.

- T4 18 -19 dd vi bée, bio cd thé di chuyén theo huéng Tay
Bac—Tay Nam (NW - SW) d€ d6 b vao ving ba bién Nghe An—Ha
Tinh hodc ¢d thé di chuy&n theo hudng Bic—Tay Bic (N - NW) dé
dS bd vaao cac tinh tit Thanh Hoa t&i Quang Ninh.

~Tw 17 - 18 d& vi béc, baoc od thé di chuy&n theo hudng Tay
Bic—Nam Tay Nam (NW - SW) dé dd bé¢ vao ving bo bi€n Quang
Binh—Vinh Linh hoic theo huéng Bac—Tay Bic (N - NW) dé dé b6
vao vung b bifn cde tinh phia Béc,
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-Tu 16 - 17 48 vi bic, bao cé thé di chuyén theo huéng Tay
Nam—Tay Béc (SW ~ WNW) dé dé b6 vio vung bd bién Binh Tri
Thién hoac theo hudng Béc—Tay Tay Bac (N - WNW) d€ dd bd vao
viing bd bién cac tinh phia Béc,

- Tit 15 - 16 do vi bac, bao c6 thé di chuyén theo hudng Tay
Nam—Tay Tay Bac (SW - WNW) d€ dé bd vao ving bd bién Quang
Nam—Quang Ngai hoac theo hudng Tay Bac—Tay Tay Bac (NW -
WNW) 48 48 bé vao ving bd bién Binh Tri Thién.

- T 14 - 15 46 i béc, bao co thé di chuyén theo huéng Tay
Bic—Tay Nam (NW - WS) dé d8 bd vao vung Quang Ngai—Binh
Pinh.

- Tit 13 ~- 14 d6 vi béc, biao ¢ thé di chuyén theo hudng Bac
Tay Bac—Nam Tay Nam (NW - SSW) d& d8 bd vao ving bs bi€n
Binh Thuan—Tuy Hba.

- T 12 - 13 ¢ vi béc, bao cd thé di chuyén theo hudng Tay
Béc~Nam Tay Nam (NW - SW) d& d6 bo vao vung bd bién Tuy
Hoa—Khinh Hoéa.

- T 11 - 12 dd vi bae, bdo c6 thé di chuyén theo huéng Tay
Bac—Tay Tay Nam (NW - WSW) d€ d6 b vao viung bd bi€n Khinh
Hoda—Ninh Thuan.

- T 10 — 11 db vi béc, bdo cd thé di chuyén theo hudng
Biac—Tay Tay Nam {N - WSW) d€ dd bd vao vung by bién Ninh
Thuan—Binh Thuin.

- T 9 - 10 dé vi béc, bdo cd thé di chuyén theo hudng Bac—Tay
Tay Nam (N - WSW) dé& d§ bd vao vung by bi€n Ba Ria—Ca Mau.

d) Dién bién muwa trong bao
Khi d8 b8 vao ven bifn nude ta, bdo thudng gy ra mua ldn

kéo dai tit 2 - 4 ngay. Lugng mua mdt ngay dém o ving cd bao dat
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khodng 150 - 300 mm (milimet) ; ¢6 con bio gy mua tdi 400 mm,
tham chi con Ién hon,

Thi du : con bao Kit d6 bo vao Quang Binh nam 1978 da giy
ra mua lién tuc trong 4 ngay va lugng mua tai Ky Anh lén téi
1.280 mm.

Lugng mua & cac ving khdc nhau khi bao d8 bo ¢6 su chénh
léch rdt ddng k€. Bao d8 bs vao khu vyc Bac Bg, ngoai khu vyc
musa bdo, con tén tai hai trung tam mua 16n khic la Quang Ninh va
Ninhk Binh. Tai khu vuc mién Trung, khi bdo d§ bo thudng xuit
hién mua 16n & phia Bic va phia Tay day Trudong Son. Mua bdo sé
gay thiét hai gdp béi khi ¢ hai con bao x4y ra lién ti€p, vi khi dd
lugng mua cla con trude chua kip tiéu thoat da bi b8 sung thém
lugng mua do con bao thy hai giy ra.

Thi du : ngay 10 va ngay 13/10/1989, hai con bao lién tiép d6
bé vao khu vuc by bién Nghé Tinh—Quang Binh da giy ra ting, lut
¢ nhiéu noi, 1am thiét hai rat lon vé nguddi va cua cua nhan dan
trong ving.

Cé th& thdy ro hon sy dién bién moét s6 dac trung baoc va maot

vai y&u tf ddng quan tAm cla mét s6 con bio 16n trong thai ky tit
nam 1964 - 1996 (xem phan Phu luc).

1. NUOC DANG DO BAO O VEN BIEN VIET NAM
L. Khai niém, nguyén nhan, ban chit cda hién tugng
nudc dang do bio

Nuée dang do bao 1a mét hién tuong thién nhién nguy hiém o
ven bi€n. Tai Nhat, My, Ha Lan, An Dg, Philippin... nhiéu lin nuéc
dang do bio da lam chim ngap hang van km? lue dia, lam chét hang
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ngan ngudi. Nam 1964 va 1965, hai ldn nudc dang do bio & vinh
Bang Gan da lam chét téi 250.000 ngan ngudi. Nam 1953, nudc
dang do bac ¢ bién Béc da lam chim ngap toi 25.000 km* luc dia,
lam chél toi 2.000 ngusi, 600.000 ngudi bi nudc cudn mai nha cla
khong noi tri ngu. Nam 1956, con bio Vera gay nudc dang ldn ¢
Nhat, lam chét tdi 5.000 nguai, 1.600.000 ngusi khong noi trd ngu..

O Vier Nam, con bac thang 6 nam 1903 da giy nudc dang ldn
& Thai Binh, cudn di t4t ca dé diéu, cdu c6ng, hoa mau ven bién.
Nudc bién tran vao déng rudng, !am cho dan khong cay cdy dude
trong 3 nam. Con bao vao thang 5 nam 1904, dé bd vao mién Nam
da gay nudc dang lon, lam dé han mdt chuyén tau hoa Sai Gen-My
Tho, lam chét dudi téi 5.000 ngusi. Chi it nam gén day, nhidu con
bao d& gy ra muc nudc dang khéng nhé : con bdo Ruth nam 1980,
bio Kelly nam 1981, bac Nancy nam 1982, bao Lex nam 1983 da
gay thiet hai dang k&€ vé ngudi va cda ¢ ven bi€n nudce ta. Bao
Cecill nam 1985 d8 bd vao bo bién tinh Binh Tri Thién dd lam chim
ngap nhifu lang xdm, rudng déng, lam chét cA ngan ngudi, gay chén
dong du ludn trong va ngoal nudc.

Gédn day hon, trong thang 11 va 12 nam 1999, nudc dang ven
bién & mot s6 tinh cuc Nam da lam 748 ngudi chét, thiét hai vé
kinh t& tdi 1.756 ty déng. D& ¢d thé dua téi nhing bién phdp giam
thidu nhitng tham hoa o thé con xay ra & ven bi€n Viét Nam vi
hien tugng nudc dang do bao, cdn nam dudc khadi niém, nguyén
nhin, ban chdtl va mot s6 dac diém dién bién nudc dang do bao §
ving ven bifn nubc ta.

a) Thé nao la nuwdc ding do bao

Nude dang do bio 1a nhiing dao déng di thudng cia muyc nudc
bifn duge sinh ra do tdac déng ctua tiung con bao riéng biét, cd lién

guan 161 sy phat trién cua mot hodc mot hé théng xody thuan trong
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khéng gian. O nhilng ving cé bién d¢ thiy triéu 16p, ngudi ta con
goi hién tuong nudc dang do bdo 1a thdy triéu bao. Nude dang do
béo con duge hiu 1a sy dang lén tam thoi cia muc nude bién d ven
bd bién lén qud muc thuy triéu du tinh, duge gay ra bdi gid manh
¢d thanh phan hudng vae bo.

bj Nguyén nhan cua hién tugng nudc ding do bdo

Theo cdc nha khoa hoc, nguyén nhan ctia hién tugng nudc dang
do bido 1a do nang lugng cia khi quyén truyén cho bién théng qua
mdc chénh léch khi dp theo chidu thing ding va ma sat gid trén
méit bién,

Nhu da ndi & phdn trén, khi 4p gidm di 1 mb sé lam cho mie
nude bi€n dang cao thém lén 1 cm, & ving tadm bdo khi ap thudng
gidm xudng ti 980 - 950 mb. Tri s6 nude dang do bio gay ra d ven
b ldc bao dd bd phu thude chi yéu vao tbée db, vao huéng gid bio.
Khi bao d6 bd, téc dd gic bdo cang 16n, tri sé nudc dang cang 0n.
Huéng gid bdo, téng hop cang thiang goc vdi dudng bo bién cang gay
nudc dang 16n trit khi nd da dat téi d¢ cao téi han hodc voi ving
nude khéng sau. Vi do cao nudc dang do bao, tri s6 nudc dang do
biac phu thudc vao hudng gid bac nén cd thé suy ra : tri s6 nudc
dang do bao gay ra phu thudc vao téc d¢ di chuyén bao, phu thude
viao hudng di chuyén cua bio.

D6 sau vung nudc, hinh thai b& bién, dong chay bién (hai luu,
triéu luu), lugng nude tU bs chay ra cung la nhing yéu t6 anh
huéng khéng it téi sy bién dong tri s6 nudc dang khi cd bao nhung
chung khéng phai 1a nguyén nhan gy ra nudc dang khi bac. Nhicu
nghién cdu che thdy ring, néu bao dé bd vao viung nudc ven by
khong sau, né sé gay ra tri s8 nudc dang 10n hon khi nd dé bé vao
viing ven bd ¢é nudc siu. Bao d6 bd vac vung bd cong, lom, kho
thodt nudc sé gay nudc dang idn hon khi nd dé b vao ving bo
khong cong, dé thodt nudc.
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¢) Bdn chdt cia hién twong nwic déng do bao

D& ed thé giam thi€u nhitng tac hai vi nudc dang do bao giy
ra, nhidu nha khoa hoc da xem xét nghién cdu ban chédt hién tugng
nay. K&t qua phan tich phd céc dao ddng myc nudc bi€n & thai tict
bao che thdy : trong muc nude bidn tdng hop & thdi tiét bao, ngoai
cac dao dong tridu thién vin, nudc dang do bado, con ¢d cdc song
hdp dan tu do, nhiing song cudng buc tit dao dong thiy tinh cua
muc nudc bién. V6i triéu thién van ngudi ta da cd th€ tich nd ra
khéi dao dong téng hop cla mie nudc bién 16ng hop dy voi do
chinh xdc cao. Bién do céc séng cuong bic va cdc song hdp dan rdt
nho, hoan toan cé thé bd qua. Nghién ctdu phdn dao dong con lai
trong muc nuéc téng hgp trén, ngudi ta thdy nudc dang do bao la
mot loai song triéu, chi khéc trigu thién van & ché nd cd dao dong
khong déu véi pha dao dong nglu nhién. Nhitng ki€ém nghiém bang
mo6 hinh trong phéng thi nghiém cia nhidu nha khoa hoc da khing
dinh ban chit séng cua hién tugng nudc dang do bao. Chu ky dao
déng cua sdng nuéc dang do bdo ndm trong khoang ti 13* dén 10°
gidy, tifc 13 tit vai chyuc phiit d&n vai ngady Do dai sdng nude dang
do bdo cd thé tit mot tram km dén vai tram km. Khi dat t6i 46 cac
nao diy, nd c6 thé duy trl trang thai cia minh tit mét vai gig t6i
mot vai ngay, tiy thudc truding ngoai Iyc tidc dong. Nhing tinh chit
d6 lam cho song dai nude dang do bao khdc han cic song khéc nhu
sdng gid, séng lung...

Nho bist duge ban chit cia hién tugng nudc dang do bao,
ngudi ta da thist lap duge cdc phuong trinh dé tinh todn ra cdc tri
s6 nudc dang khi bao tdi.

Céc tri s6 nudc dang do bao cd thé duge tinh ra tit hé théng
phuong trinh dao ham riéng sau :
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vOi cdc diéu kién ban ddu va didu kien bién xdc dinh

Trong do :

£ ¢
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U, v - thanh phin t6c d6 dong nude theo hudng cdc truc
toa d6 Ox, Oy (hinh 2)
§ - muc nudc dang khéi vi tri can béng
h -d¢ sau ving nude, k€ tit vi tri can bing xudng day
bién
g - ga téc trong trudng
Pa - ap suidt khi quyén trén mat bi€n
@ - tham s8 Corislit
™, t® - 1an lugt 1a stc cang tip tuyén gic & mat bidn va
lyc ma sat § day bién
t - thoi gian.
Hé phuong trinh (4) cing cac didu kién ban ddu va didu kién
bién duge goi chung 1a bai toin by bi&n can.
d) Dién bien nwéc ding do bao ¢ ven bién-Viét Nam

Qu4 trinh dién bién nudc dang do bao & ven bign Viét Nam cd

mdt s6 dac difm sau :
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Hinh 2. H¢ toa d6 cho hé phudng trinh (4

— Tri s8 nudc dang cuc dai do bio gay ra xudt hién vao lic bac
d6 bo. "Lic bdo d§ bo" thudng dugc higu 1a thoi gian mit bido da téi
bt bi€n. Thai khoang xuat hién tri s6 nude dang cuc dai do bdo gay
ra ¢ ven bifn nudc ta phan anh duge tinh chat, dac di€m cta gié
bdo : gid bao thdi gdn nhu theo dudng xody Gc tit ria bio vao trung
tadm bac ; Tée do gid bdo & gdc phdn tu bén phai phia trude 16n hon
toc do gid bao & géc phdn tu bén trai phia sau. Viung méat bio gin
nhu lang gig.

- O méi tran béo, tri sd nudec dang cuc dai do bio gay ra xuft

hién & phia bén phai dudng di cta bao, cich noi bao dd b mot
khoang dai, x4p xi bang ban kinh gié cyc dai.

- Tri 86 nudc dang cyc dai do méi con hio gdy ra cing phu
thuge vao nhiéu yéu t& : téc d6 hudng gio bao, mic gidm khi 4p
gita ria bao v6i ving tam bao, téc d4 di chuy&n bdo lic df bo,
hugdng di chuyén cia bio luc d8 bo, do sau vung nufc noi bio tdi.

- D6 cao nuée dang cuc dai do bao gay ra cd thé duy tri trang
thai cia minh trong vai gid (hinh 3, 4).
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- Ving nudc ding do mot tran bfio gy ra cd thé trai dai ¢ b
bi€n t&i pham vi 500 - 600 km (hinh 5, 6).

- Céc tri s6 nude dang cuc dai do bao gy ra cd thé dat trén 3 m.

Theo s6 licu do dac cta Téng Cuc khi tugng thiuy van trong 10
nam gin diy cd thé tham khdo muc nuSc dang cyc dai xuat hién o

ven bién Viét Nam trong bang sau day (bang 4).

Bdng 4. Muc nuéc dang cuc dai xuat hiégn & cac ving

thuoe ven bién Viét Nam

Muc nude dang cuc dai {cm)

Ving
Moéng Cai — Hai Phong 304 — 320 |
Hai Phong — Thanh Hoa 321
Thanh Hoa — Nghé An 304 — 329
Nghé An — Qudng Ngii 270 — 385
Qudng Ngai — Phan Rang 200 — 230
Phan Rang — Ca Mau 220 — .285 )

2. Dién bién dia hinh ¢ ven bién Viét Nam

Sy bién déng cha hién tugng nudc dang do bdo khong nhung
phu thude vao cudng do bao, tée do va hudng di chuyén cha bao ma

con phu thugc vao dién bién dia hinh bd bién vd dé shu cia vung
bién nghién cdu, vi vay d€ han ch€ mot cach ¢6 két quéd nhing
thAm hoa vi nudc dang do bao gay ra & ven bi&n Viét Nam, cin x¢ét
téi dién bigén dia hinh va do sau vung bién nay.
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T ban d6 dja hinh Viet Nam cd thé thdy by bign Viet Nam
nam trong dai 8" - 22° vi bée, didn bién rél phic tap. Tuy nhién,
van ¢ mot s6 dac di€m dang luu y khi nghién ctiu nuée dang do
bio :

- By bién Viét Nam bi nhiéu ddo che chin : dao Hai Nam, dao
Bach Long Vi, ddo Co Té, dao Cat Ba, dao Cai Chién, dio Cao Hs,
dao Canh Cude, dao Long Chau, dio Tuin Chau, dio Hén Dau, dao
Hon Ngu.

- Bo bién Viét Nam od nhiéu vung vinh : vinh Ha Long, vinh
Béi Ti Long, vinh Dién Chau, vung Da Ning, vung Bai Nam, vung
Cam Ranh

- B& bién Viét Nam cd nhigu bai can : bai bién Tra C8, bai D6
Son, bai bién Sdm Son, bai bidn Nha Trang, bai bi€n Viing Tau...

— Ba bién Viét Nam cé do dée thay ddi nhidu : c6 nhing ndi
chi cich b&s khoang 5 - 10 km hi&n da sau tsi 20 m ; nhung cd
nhing noi cdch ba t4i 50, 60 km bién cing chi siu c6 20 m. C6
nhitng khu vuc dudng ding sau (do sau bing nhau) 50 m cdach by
t4i 100 km ; ¢ nhing duting déng sau chay sit vao by, cach bi chi
khodng 5 — 10 km ; tham chi c6 nhitng khu vue, dudng dang siu
100 m nim sdt vao bd (cadch by khoang 5 — 10 km). Co nhitng khu
vue, ci hal dudng dang sau 20 m, 50 m déu & sat bd, cich by chi
khoang 5 - 10 km. Ngoai ra con cd nhitng khu vuc ca ba dudng
dang sau 20 m, 50 m, 100 m déu nam sat by, cach by chi 5 - 10 km.

Nhitng dac di€m trén lam cho viéc hinh thanh, phat trién dién
bién nudc dang do bao ¢ ving ven bifn nudc ta trd nén phic tap.
Vi vay, ngudi dan 6 méi dia phuong can mit ra nhitng kinh nghiém
che dia phucng dé€ tinh toin du bdo nudc dang do bdao moét cach co
hi¢u qua.
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Phin thd hai

PHONG CHONG THIEN TAI
O VEN BIEN VIET NAM

1. CHU PONG SANG TAO TRONG VIEC PHONG CHONG
THIEN TAI VEN BIEN

Nhu da trinh bay trong ecdc phdn trén, thién tai, trong d6 cd
béc va nudc dang do bdo, da giay nhidu tham hoa cho nhan dén &
ven bi€n nuée ta. DE cod th# phong tranh nhitng thién tai dy cd két
qud, khong phai chi cdn nhic nhd tif xa cua Uy ban phong chéng
bdo lut Trung uong, sau do la sy nhic nhd cia Uy ban phong chéng
bido lut 0 cdc tinh ven bign, ma quan trong hon ca a sy chi dao, td
chiic phéng chéng kip thoi cic tham hoa od th€ xay ra & cic huyén
ly, phu¢ng x4 ma bao ¢d thé tdi. Can phai cd ca sy hi€u bigt, tu
gidc, cha déng sing tao cla tiing gia dinh, tham chi cla ting ngudi
dan ven bién ¢ nhitng viing bdo cé thé téi, Khong od su chi dao,
phong chéng kip thoi cia cdp Ay huyén ly, phudng xa, khong thé o
khad nang huy déng kip thoi hang ngan nhan luc d&€ ho dé, di
chuyén ngudi gia, tré nhd... va tai san cia nhan dan va Nha nude
tdi chd an toan ; khong cd sy am hifu, tu gide, chi déng, sang tao
cua ting ngudi dan ven bi€n, khd cd thé phong tranh cdc tham hoa
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¢S thé xudt hién. Bdi lé Uy ban phong chéng bao lut Trung udng
chi ¢6 kha nang phat tin vé phong chdng bado lut qua Dai phat
thanh tiéng ndi Viet Nam va Dai truyén hinh Viét Nam theo ndi
dung phét bao baoc cia Téng cuc khi tugng thiy van. Cho tdi nay,
néi chung Téng cuc khi tugng thiy van mai chi phat bao vé bao
trude khi bao tdi voi thdi gian khong dai va khong gian kha rong. Vi
du : "bdo dang & vao khoang A kinh do dong, B vi do béc, cich bo
bign tinh C khoang D km ; bdo vén ti€p tuc di chuyén theo hudng
E, méi gia di duge khoang F km ; chigu t6i nay sé di vac khu vic
b bi€n tinh G - H, sdc gié vung trung tAm béo cd theé dat t61 M -
N, cdc tinh tit I t6i K co thg cd gid cfip L, cdp P. Cac tinh cd béo
di qua cén dé phong muc nudc bién dang cao (hoac cédn dé phong
muc nudc bién dang cao 3 -4 m)". Téng cuc khi tugng thuay van
khong thé bao chi tiét ding ngay, giv bao sé d8 bd vao dung huyén
ly, phuong xa nao ddy. Vi vay, néu ngudi dan ven bién khong chu
dong lam duge viéc dd, khong chu dong tim ra duge thi khodng va
khu vuc cu th& bao cd thé d8 bd thi ho sé khong bigt duge chinh
xdc téc d6 va hudng gié sé xudt hién § dia phuong minh d& cd ké
hoach phong chéng kip thai, thich hop, nhiéu khi con gay lang phi
rit 16n cho nhan din va Nha nudc, vi dang ra, khong cdn phai huy
dong nhan lue, vat lyc toi mdc nhu vay.

L. PHONG CHONG BAO

Khi ndi téi bao ngudi ta hinh dung ra tinh trang mua to gid
16n, mot sy tan pha sp sia xay ra trén pham vi rong. Vi thé& noi
tGi phong chong bao 1& ndi téi viée phong chéng tinh hinh mua to
gié lon do bédo gay ra.

&) ven bién Viét Nam, mua bao cd thé kéo dai tit 2 dén 4
ngay ; lugng mua bao cd thé dat tdi 400 mm hoac hon trong mot
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ngay dém. Do dd, nhiéu khi bao tdi, mua bao cd thé diy ung lut
trén pham vi lon. D& ¢ thé phong chéng mua bao cd k& qua, can
phai cd k& hoach tiéu thoat nudc dai han tit trude, khéng chi khi
nghe tin bao vé bao mdi cd k& hoach phong chdng dng lut. Nguai
Vist Nam tif xua da c6 cau : thiy, hoa, dao, tac, cd nghia 1a tham
hoa d6i vdi con ngudi do nudc gay ra da duge x&p vao hang dau.

Tuy nhién, sy tan phd do gid bao giy ra cing khong phéi 1a
khong ghé gém. Chi cdn véi gié béo c6 tdc do cdp 8, cing du lam
cho cac thy lgp trén mdi nha d ven bién bi cudn bay ; nha cép 4,
trudng hoc, tram x& khong chéc chén bi sap d8. Gid bao véi téc do

cfp 11 da lam cho cdc cong trinh khong kién 8 khé tén tai. O ven
bién Viet Nam, téc do gid bao cd thé dat t6i cdp 12, 13 hoac hon.
‘Nang lugng ciia nhiing con bio nhu th& cé thé tuong duong vdi
niang lugng cta moét qua bom khinh khi gay ra nén cd sic tan pha
ghé gdém.

Noi t6i phdng chéng gi¢ baoc khong cd nghia 1a chi phong chéng
vé tdc do gid bdo ma phai phong chéng c& hudng gié bdo. Vi d cung
mot dia diém, cd ldc gid bao thoi theo hudng nay sé gy nguy hidm
cho noi dy, nhung n&u thdi theo hudng khac lai khéng gay nguy
higm vi da cd tudng xay kién c6, hoac nha da dudc ap vao vach da,
can bot stc tan phd cta gid. Gid bao thdi xody ngay cang manh tu
ria bao vao ving trung tim bdo va ving trung tam bao ludn ludn di
chuyén lam cho tdc do va hudng gid bao tiung noi, tung lic ludn
thay d6i. Ta phai nhé t6i dac diém dé cha gic bio dé phdng chdng
mét cach cd hiéu qua.

Ndi t6i phong chfng gié bao cing khong c6 nghia 1a chi luu ¥
phong chéng gié bao & lic bio 46 bd, ma phai luu y phong ching
ngay tit khi bao chua tdi, vi pham vi hoat dong cta bao cd thé tdi
hang ngan km. Ngay ti khi bao chua d8 bo, gié ven bién cd thé gay
thiét hai cho cdc tau thuyén dang hoat déng trén bién. Khi trung
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tam béo chi cach bd 700 — 800 km, téc d6 gid & ven bién da cd thé
dat t&i tri s6 cdp 7, tidc 1a khoang 14 - 17 m/s hoac 50 - 60 km/h,
e kha nang gay thiét hai cho ngudi dan ven bién. CiAn phai nam
duge sy dién bién cta bao va dua vaoc cdng thie phin bd tde do gic
bdo theo khéng gian d& bift dudgc m6t cach tuong déi chinh xde
hudng gié bao, timg thai didm, vai e do gid bao mdi cd thé cd ké
hoach phdng chéng gid bao duge tét. Néu khéng ¢ khi hudéng gic
bao thdi mot "ding” lai phong chéng mdt "néo”.

D& tranh nhitng thiét hai ddng 1& khong xay ra, cing cdn nam
y nghia cac ban tin phat bdo vé bao qua Dai phdt thanh tiéng ndi
Viét Nam va Dai truyén hinh Viét Nam. Ban tin vé bao du bao cho
ba trudng hop.

1. "Tin bao xa" : trung tam b#o con cach by bién nudc ta tdi
hon ngan ciy s6 va cd khd nang di chuyén vao nudc ta. Gid & ven
bién khi d¢ ndi chung con nho, chua tdi cap 6, tuc 1a chua t&i 34 -
49 km/h, chua ¢6 kha nang giy tac hai ¢ by bi€n. Nhung khi ddé gio
trén bién Déng da bat ddu manh, cd thé dat t6i clp 7, gy nguy
hi€m cho tau thuyén dang trén ving bién nay. Khi nghe thiy "tin
bdo xa”, ngudi din ven bifn nén nghi téi viée phong chéng bao néu
bao téi gdn, nén bd nhirng k& hoach di xa. Néu da di thi nén mau
trd vé sim. Nhitng ngudi dang & thuyén bé trén bi€n cdn cd phuong
an tranh bac ; né&u dang & bén thi ding ra khoi, néu da & ngoai
khai thi phai tim ché thd neo.

2. "Tin bdo gdn" : trung tdm bdo dd cach by bién nuée ta
khoang 500 ~ 1000 km va ¢ kha nang di chuyén vac phia dé4t lién.
Khi dy gid bao da cd thé cd toc do clp 7 va da od khd nang giy
thiét hai & ven bién. Trong dit lién, gid bdo da cd thé thdi tung
nhitng méi lgp thé so, nhitng che chdn don gian, nha cip 4, trudng
hoc, tram x4 khong chac chén cé thé bi gid bédo thdi d8 sap. Vi vay,
khi nghe thdy "tin bdc gdn”, cdn thiét bat tay ngay vao cOng viéc
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phong chéng béo, cAn ki€ém tra ngay lai cdc mai nha, cot, kto, rui
mé bi y&u. Can kifm tra, ngay cac kho tang, bén bai, chudng trai,
ki€m tra lai cdc phuong tién, phong chéng bao nhu day ching, cot
chfng, ddu dén... Ché nao thdy can thiét tu chinh thi phai lam ngay.

3. "Tin bao kh&n eidp" : ving trung tAm bidc chi cach bd bién
nude ta khoing 300 - 500 km va ¢d kha nang di chuyén vio dit
lién. Vi thé, chi cdn bao di chuyén véi téc d6 15 — 20 km/h, thi chi
trong ngay ti€p sau do bac di cd th€ dd bo vao dat lién. Do vay, khi
nghe thdy "tin bao khan cdp", viéc phong chéng baoc phai hét sic
khdn truong. Khi phat tin bdo khdn cdp, Trung tAm quc gia du bao
khi tugng thiy van thuge Téng cuc khi tugng thiy van cd phat bao
ré ca nhing khu vyc viing trung tam bao cd thé téi, khodng thoi
gian bdo sé& d8 bo, nhiing khu vyc s bi anh hudng cia bao, téc db
bac ¢ vang trung tAm va nhitng khu vye sé truc tiép chiu anh
hudng. Nh& théng bao ndy ngudi dan cé thé xde dinh duge kha ro
muc do phong chéng bao d cac khu vyc trén. Cdn chu y, day la giai
doan béo cd kha ning tin pha ghé gém nhat & ven bién. Cang cdn
lvu ¥ 1a d ven bién nudc ta, chi cén bdoe d6 bd voi tée d6 gic téi cap
9 (khoang 21 - 24 m/s, tic 1a 75 — 88 km/h) hodc cép 10 (khoang 25
— 28 m/s, tic 1a 89 - 102 km/h) da cd thé gay ra nhitng sy tan pha
1én. Cac kho tang, chudng trai khong chc chdn da o6 thé bi d8 sap,
nhing cay khong nhd cing ¢d thé bi bé gy, hang loat hé thdng
dudng day dién bj dut theo, gy ra nhitng thiét hai vé ngudi va cia
chi trong chéc lat. V6i bao cd téc do cdp 12 hoac hon (khoing 32
m/s, tic {2 118 km/h) sitc tan pha cang ghé gém hon, o6 thé gay ra
nhitng tham hoa khd ludng trong chéc lat, dac biét 1a vao luc triéu
cudng va vao ban dém. Vi vay, khi nghe thdy tin phat bac khdn edp
cén hét sic khdn truong phong chdng bio cén phai bude, chen lai
nhitng mai nha chua chic chén ; sita chita lai nhing chan chéng,
cot keo da yéu ; theo doi thudng xuyén viéc gilt an toan cdc mang
day dién ; chuyén cdc cu gia, tré nhd, lén cac khu vuc cac néu thay
can thiét...
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Dé cd thé phong chéng bio cd két qué, nén chu déng tinh téc
dd gid cho khu vue minh & theo cong thuc tinh phan b& toc do gid
béo theo khong gian.

Cing cdn phai xdc dinh mot cach gdn ding hudng gid bédo dya
theo tinh chdt chung cia nd : gid bido thdi xoday cang ngay cang
manh, tit ria bao vao trung tadm bao theo hudng nguge chidu quay
cua kim déng hé (hinh 1)

I11. PHONG CHONG NUOC DANG DO BAO

Phéong chéng nudc dang do bdo 1a d6i pho vdi nhing muc nude
nguy him thuc thé cd thé xuédt hién & ven bién khi cé bao téi. Muc
nudc nguy hiém dd bao gém hai phdn chi y&u : db cao thdy triéu
lic bao d8 bd va d6 caoc muc nudc bién dang cao thém do bao gay
ra. Ddu tién xdc dinh duge phan d6 cao thiy tridu va dd cao nudc
dang do bdo ¢ thai khoang va dia diém bido df bd. Sau dc 1a tinh
todn, xdc dinh phién df cao thiy triéu, dé cao nude dang do bio &
thoi di€m trén dai v6i cac dia di€m cédn quan tam khae.

Dé xdc dinh duge tuong d6i ding dan vé thoi khoang, dia di€m
bido ed thé d8 bo vao, khi cd bao cén theo doi can than tinh hinh
dién bién bdo qua Dai phat thanh tiéng Ndi Vist Nam va Dai truyén
hinh Viét Nam. O nude ta, bao dién bién phdc tap, cd trudng hop
khi chi cén cach b khoang 50 — 100 km, bdo vin con thay ddi
hudng di chuyén dé dé bg vao khu vue khdc. Tuy nhién, vdi dai da
s6 trudng hgp, khi da cach by véi khodng cach 50 - 100 km bao giu
nguyén hudng di chuyén khi d6 bd vio by, voi tée do bang toc dd
bic di chuyén trudc lic d§ bo. Vi vay, qua Dai phdt thanh ti€ng ndi
Vit Nam va Dai truyén hinh Viét Nam, tit cdc tin tdc vé vi tri bdo
dang hoat déng, tde do di chuyfn hudéng di chuyén cta bio, cd thé
tinh toan, xac dinh dugce gin ding thoi diém va dia di€m bao sé d8
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bo. Tit d6 cd thé xde dinh duge do cao thiy triéu va muc nuéc dang
do bao cho thoi diém bdo toi. Dao dong thuy triéu cia muc nudc
bién khi cé bio khéng phai do bdo gay ra. Dao dong dé l4 do tac
dong cia nhilng luc thién van lén cac phén ti nudc bién. Cac luc
thién van & day duge bidu hign trudc hét béi sic hat cha mat trang
va mat trdi. Ngusi ta da ching minh duge, d6 cac thiy tridu h, &
dia diém nao ddy, tai thdi di€m nao dd, cd thé tinh todn, xac dinh
duge trudc theo bidu thde sau :

hy =Ay+ leHchS [qzt +(voptupt gz]

+ 2f Hycos [‘ht +(vgtu)t gl]
+ ZI'mHmcos [qmt +{vp+t W, t gm:l
+ kachos [qkt + (vgtu) t gk:l

+ 2f;Hcos [Ch*t t (vgtupt gz]
Trong dé :

A, : bi€u thi d6 cac trung binh ctia muc nudc bién tai di€m
cin xét trén 6 "0" qui udc.

f - bifu thi thita s6 gian udc thién van, da tinh s&n trong cac
bang thién van.

H - tri 56 bi€u hién diéu kién dia vat ly & dia didm cdn xét,
duoc goi 12 hing sé dibu hoa, tinh duge tit s6 ligu do
muyc nudc tiing gid trong mot thing hodc hon, a dia
diém cén xét, theo qui tdc c¢d sén.

t - biu thi thdi gian mat trdi trung binh.

(vp + u) - bi€u thi d6i s6 thién van duge tinh theo quy téc

. cho trude.
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g - biu thi gde vi tri cua sdng hgp thanh, phu thuéc diéu
kién dia vat ly noi eln xét, cing dugc goi la hing =6
diéu hoa, cing duge tinh tit 86 liéu do mue nude bién
ting git trong mét thing hodc hon § dia di€m cin xét,
theo quy tac cd sdn.

"I" — bidu thi cac sdng thanh phan cé chu ky xdp xi mot
ngay.

"2" - bi€u thi cdc séng thanh phdn ¢d chu ky xdp xi nida
ngay.

1

'm” - bi€u thi cdc séng thanh phin nudec néng.

"S8" — bi€u thi nhiung thanh phdn ¢ chu ky dai (nia nam,

moét nam, nhidu nam).

Clng co thé bigt duge do cao thiy tridu ¢ mét ndi, 6 thoi diém
cin thiét ti "Bang thay bi€u" do Téng cuc khi tugng thdy van xuit
ban hang nam. Trong trudng hop "Bang thuy triéu" khong cd dia
diém cén tinh 46 cao thiy triéu, cd thé dung phuong phap tinh todn
gin diung d€ tinh ra d¢ cao thuy triéu & thoi di€m cdn cd cho ngi
cdn xét. Chang han nhu dung phuong phédp tudng quan tuyén tinh,
xét moi lién hé gita hai yéu t6 (dai luong bién ddi) ¢ dang bac nhit.
Khi dd, cdn do dac muc nude ting giv ¢ noi cdn tinh do cao thay
tridu trong mét thang hodc hon. Sau dd, lap d6 thi tuong quan gita
cac s6 do myc nudc dy voi cac do cao thdy tridu & nhimg giv tuong
Ung cia dia danh gin nhidt ¢d trong bang thuy triéu d& cd duge hé
s6 tugng quan, phdn anh mide d¢ lién hé gitta hai yéu td trén. Td do
suy ra d6 cao thuy tridu cdn c¢é. Thi du cd s6 litu do muc nudc ting
gt trong mot thang & dia di€ém cidn tinh d6 cao thuy triéu (Bang A)
vA di ¢d cdc dd cao thuy triéu § cdc gid do muc nudc trén dia danh
gin nhat cd trong bang thuy triéu {(Bang B). Lap hé truc toa do
vudng gée oy, ox (hinh 7} truc oy bifu thi sé do muc nude, truc ox
bifu thi s6 do thay triéu.
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D& 6 d6 thi tuong quan gita myuc nudc & bang (A) va dd cao
thay triéu & bang (B), ta lam nhu sau :

Bang A(y) Bang B(x)
Ngay - thiang - nam 199 Ngay - thdng - nim 199
Gio | D¢ cao myc nude (cm) Gig D¢ cao muc nude (cm)
0 20 ] 20
1 50 1 50
2 50 2 50
3 55 3 55
4 &0 4 060
5 85 5 85
6 90 6 90
7 80 7 80

1) Chidm cac cap diém d6 cao muc nudc § bang (A} va dd cac
thuy triéu d bang (B) mét cdch tuong ung !én hé toa dd yox.

2) Ké mot dudng thdng tao vdi truc hoanh ox mdt gde nhon,
theo chiéu nguge kim déng hé va chia cdc difm trén hé toa do
thanh hai phfn tuong ddi déu nhau. Khodng cach cac diém xa & ca
hai phia dudng thing nay, xdp xi bing nhau, khodng cach cac difm
gin ¢ hai phia dudng thidng nay, cling x4p xi bang nhau. Goi tén
dudng thiang nay 1a dutng thing CD. Dudng thing CD phan anh
méi tudng quan, mic d6 quan hé, muc dd lidn hé gitta d6 cac muc
nude & bang (A) v6i d6 cao thiy tridu & bang (B). Dudng CD cat
truc tung oy d mdt difm, duge goi 1a di€m E.

3) Thist lap phuong trinh tuong quan cta dudng CD.
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Phuong trinh t8ng quit cia mot dudng thang trong hé toa dod
yox c¢6 dang

y = ax + b (6)
b - la khoang cach tif gdc toa do toi giao di€m cua dudng dd
véi truc tung oy.
a - la hé s6 géc cha dudng thing dd (a = tga)
a - 13 gdc tao bdi duding thdng voi truc hoanh.
Trong trudng hgp cu thé nay, dutng CD tao véi truc hoanh ox
mot gdc bang 45° ; do d6 tge = L.
Trong trudng hop nay, b 1a do dai doan OE nén OE = 20 cm.
Vi vay phudng trinh cla dudng thing tuong quan CD cd dang :
y = Ix + 20
hay 1a : y = x + 20 (cm) (7N
Tit day c6 thé thdy ring néu dia difm B cd do cao thiy triéu
la 1m, thi dia di€m A cd do cao thiy triéu 12 1,20 m ; néu dia diém
B cd do cao thiy triéu 1a 2m, thi dia di€m A o6 dé cao thiy triéu la

2,20 m ; néu dia di€m B cd d6 cao thuy tridu la 3 m, thi dia diém
A cd d6 cac thiy tridu 13 3,20 m; v.v..

Méi quan hé nay xét trong diéu kign thoi tidt binh thutng dao
dong muyc nudc & ven bién chu yéu 14 do dao dong thay triéu thién
vin gay nén, nhing anh hudng khéc coi nhu khong dang ké.

Ngusi ta thudng goi phuong phap xdc dinh dd cao thiy triéu
nhu da néu trén la phuong phdp cang phu.

Khi nghién ciu vé thiy triéu, ngudi ta thdy dién bién cia nd
duge thé hién ¢ nhiéu dang : dang nhat tridu, dang nhat tridu
khong déu, dang bdn nhéat triéu, dang ban nhat triéu khéng déu,
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Hinbh 7. Xay dung phuong phdp cang phu

dang tap tridu. Dang nhat triéu 1a dang trong moét ngay dém thay
triéu chi cé mot 14n dat tri s6 cao nhdt, mét 14n dat tri s6 thap
nh4t (hinh 8).

Dang ban nhat triéu la dang triéu trong thoi gian mot ngay
dém thiy tridu c¢d hai lan dat tri s6 cac nhét, hai 1an dat tri s6 thdp
nh&t ; chénh léch giita hai tri s8 cao nh4t, giita hai tri s6 thdp nhdt
khong dang k& (hinh 9). Dang nhat triéu khong déu la dang triéu
trong thoi gian mot thang o6 t6i non nda 58 nghy ban nhat triéu.
Dang b4n nhat triéu khong déu 12 dang triéu hau hét cac ngay
trong thang déu ¢6 hai ldn nuéc 1én cao nhét,; hai l4n nudc xudng
th&p nhét, nhung chénh léch giita cdc tri s6 cao nhat, gita cic tri 86
thap nhat kha r6 rét. Dang tap triéu la dang triéu xét trong thai
gian moét thing cd hdu hét cac dang triéu trén.

O ven bin Viét Nam, thuy tri6u cd du cdc loai dién bién da
néu trén :
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Hinh 8 Dang thuy tricu nhat tricu
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Hinh 9. Dang thiy wriCu bin uhat 1riéu

~ Ving ven bién Bac bd va Thanh Hda : thuy triéu o0 day cd
dang nhat triéu thuin nh4at, trong mot thang cd t6i 25 ngay nhat
tridu. O ving Nam Thanh Hda trong mot thing da cd hon mudi
ngay ban nhat triéu,

- Ving ven bién Nghé Tinh dén Cia Tung : thuy triu & day
cht yéu cé dang nhat triéu khong déu. Tt Ron t6i Clira Tung, thuy
triéu & day cd ché& do ban nhat triéu khong déu. Riéng thuy triéu &
Cia Tung lai ¢6 dang bidn nhat triéu déu.
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- Ving ven bién Quang Tri—Thia Thién : thiy triéu & day cd
ch& do ban nhat triéu khéng déu ; ¢ khu vyc Bac Quang Nam,
trong mot thdng ¢d ti 5 - 10 ngay nhat triéu.

- Viing ven bién tir Quang Nam tdi Bac Nam B¢ : thay triéu ¢
day ¢S ché do chu yéu la nhat triéu khong déu. Viang bién Quy
Nhon va ving bién tit Quang Ngii t6i Nha Trang, hang thang cd tu
18 tdi 22 ngay nhat triéu.

- Ving ven bién cdc tinh Nam B¢ tit Ba Kién téi mai Ca Mau :
thiy triéu & day cd ché 46 ban nhat triéu khong déu ; =6 ngay nhat
triéu trong thang hdu nhu khong dang ké.

O mién Béc Viet Nam, d6 cao thuy tridu ven bién cd xu hudng
giam dan ti Bac vao Nam. Do cao thuy triéu ¢ vung ven bi€n tinh
Quang Ninh cé thé dat tdi tri 6 5 m. Vang Hai Phéng—Thanh Hda
d6 cao thiy triéu cd thé dat téi 4,6 m. Vang Nghe Tinh, d6 cac
thuy triéu cd thé t6i hon 3 m. Vung Ddng Héi—Cua Tung, do cac
thity triéu ¢6 th§ dat t61 2 m. Tt day xudng phia Nam, do cac thiy
triéu lai ¢ xu thé ting din. Vang Thuian An—Da Nang, do cao thuy
triéu o6 thé dat 2,5 m. Ving Quy Nhon—Cam, Ranh, d6 cac thuy
tridu cd thé dat téi 4,1 m. Riéng vung Ha Tién, dé cao thdy triéu
khong 1on, khong vugt qud 2 m.

Do ch& db va 40 cao thiy triéu ¢ ven bién nudc ta dién bién
phic tap, viéc phong tranh nhitng tai hoa do mic nudce khi bac @
ven bién ¢ thé gay ra nhirng lang phi khéng nhd. Vi bao 16n cd thé
gay nuéc dang 16n, nhung néu muc nudc dang &y xuit hién g lic
thiy triéu c6 do cao thdp nhat, thi mic nuée ven bi€n khi bdo 13i
6 khéng lan, sé khong gy thiét hai nhiéu. Nhung néu tri s6 nudc
dang &y xust hién vao ding luc thiy tridu dat do cao 16n nhat, thi
muyc nuéc ven bién c¢é thé sé gay nén nhimg tham hoa khd ludng
trude.
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Dé phong tranh nhitng tham hoa do nude dang, ngudi dan ven
bién cling cdn cd nhitng quan sat hang ngay vé& mic nudc d€ bist
trong diéu kién thdi tiét binh thuong, mdc nude & ven bién lén téj
dau so v6i mot muc nao diy (bd cay, héc da, v.v..). Vi khi ¢6 tin
phat bao v& nudc dang (thém) do bée tdi, du tinh duge myc nuée 4
khu vie minh 9 sé& 16n tdi chd nao va ¢ k& hoach phong tranh kip
théi va thich hop.

D€ cd thé phong tranh 6 higu qua nhitng tham hoa ¢d thé sé
con xudt hién khi bao téi, nhiém vu quan trong thd ba 1a, theo noi
dung phat bao tinh hinh didn bién bao cia Téng cuc khi tugng thuy
van qua Dai phat thanh tiéng ndi Viet Nam, qua Dai truyén hinh
Viét Nam, phai tinh todn ra duge mic nude bién do bio o6 the sa
dang thém (phdn nudc dang do bdo) tai khu vuc minh g ; mudn
vdy, ¢d thé dung moét s§ trong nhing phuong phép dudi day :

— Phuong phdp giai s6 tri bai toan by bidn can, phuong phap
giai tich giai bai todn by bién can, phuong phdp thue nghiem sd tri
gidi bai toan by bign can, phuong phap théng ké tinh todn nuée
dang do bao.

- Phuong phap giai s6 tri bai toan by bién can : la phuong
phdp cho phép tinh toan cdc tri s6 nude dang do bdo dua vao viéc
gial hé théng phuong trinh dao ham riéng (4) vi cic didu kién ban
ddu va diéu kién bién da cho bang phuong phap sai phan hoic
phuong phdp phén ti hitu han qua may tinh dién tu.

~ Phuong phap giai tich gidi bai toin by bién can : la phuong
phap cho phép tinh todn cdc tri 6 nudc dang do bio dua vao viéc
giai hé théng phuong trink dac ham riéng (4) v6i cac diéu kién ban
dau va diéu kién bién da cho, trén co sd dua ra nhiing gia thiét phu
dé don gidn hoa hé phuong trinh d6 hosc dua hé dy v& hé théng
phuong trinh vi phan thudng, cho phép tich phan tryc tigp hé
phuong trinh 4y, dé€ thu duoc nghiém s6 ¢ dang cdc biu thue giai
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tich nhu nhitng céng thic cu thé diing d& tinh todn cdc tri sd nmudc
dang do béo,

- Phuong phédp thuc nghiém s& tri giai bai todn bo bién can : la
phugng phép tinh toan céc tri s6 nudc dang do bao dua vao viéc giai
hé phuong trinh (4) véi cic didu kign ban diu va didu kién bién da
cho, véi nhiéu tinh huéng dién bién khac nhau chia bio va dia hinh
ven bo. Cac két qua duge dic két lai, x4y dung thanh hé théng cac
tosn d6 dé tinh toan nude dang do bao trong diéu kién thuc t&

- Phugng phép théng ké tinh todn nudec dang do bao : 1a
phuong phdp tinh todn céde tri 56 nudc dang do bao dua trén viéc
xét mic dd quan hé théng ké giia céc tri s& nudc dang do bao voi
céc tri s6 ciia mot s yéu té gay ra va Anh hudng tdi su bién dong
cac tri s6 nudc dang do bao.

Dé& duge thuan tién cho vige thue hanh, nén htu y nhiéu téi
phuong phép thuc nghiém s6 tri v phuong phdp thong ké.

Phuong phap thuc nghiém s6 tri do Jelesniansky xay dung dang
duge nhisu nudc trén thé gidi dng dung dé& tinh toAn cdc tri s6 nudc
dang khi bio t6i by bién. Ddu tién phuong phép nay duge dung dé
tinh toan ra tri s6 dinh nudc dang la tri s6 nudc dang 16n nhit ¢
dai ven bd khi bao d8 bo téi by bién nudc My. Sau khi ¢d mét khoi
lugng 16n nhitng két qua tinh todn qua mo hinh s6 tri thay dong tin
cay vng voi nhiéu tinh hufng khac nhau trong dién bién bao va dia
hinh, Jelesniansky nhan thiy rang nudec dang do bao hién dong theo
nhitng quy luat xdc dinh, Tu dd ong da dua vao hai khai niém mdi
nham mé rong phuong phdp cia minh, dung d& tinh todn dinh nudc
dang & mét con bdo tai nhiing ving khac.

Khai niém thit nhdt : bién chudn -1a bién cé bd thang, 6
profin d¢ sau hudng ra phia bién 12 mot chiéu, do sau g ven bién la
4,5 m, do nghiéng day bién 12 0,5 m/km.
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Khai niém thad hai : chuyén dong bao chudn -1i su chuyén
déng cda bao voi tée dd 7 m/s, dudng di cia bao tit bién vao dat
lien vuéng gde vdai dudng b, bio d6 bd vao dat lién.

Két hop voi cac két qua tinh todn tit mé hinh da trinh bay &
trén, Jelesniansky da thé hién phuong phap tinh todn dinh nude
dang trong con bdo cia minh bing mét hé théng gdm ba toian d6
(xem phan Phu luc).

Toan d6 1 : dung dé€ tinh ra tri s6 dinh nudc dang the F, la
trj s6 dinh nuéc dang duge tinh trong diéu kién coi bién va chuyén
dong bao déu ¢ dang chufin. D& sit dung dugc todn dé (1), cin biét
chénh léch khi ap giita ria va tAm bao, ban kinh viung gié cuc dai &
thoi diém bao dé bo.

Toan dé 2 : dung dé tinh tri s6 hiéu chinh nuéc néng F,
nham hiéu chinh dé dua tri s6 dinh nudc dang tinh trong diéu kién
bién la bién chudn vé tri s6 nudc dang da duge tinh trong didu kién
bién thuc.

Tich s6 : F, x F, cho biét tri s6 dinh nu6c dang do bao da duge
tinh trong diéu kién bién la bién thye, nhung chuyén dong cia bio
van la chuyén déng bio chuén.

Todn d6 3 : dung d€ tinh tri s§ hieéu chinh chuyén dong bao
Fy dua tri s6 dinh nuéc dang tinh trong didu kién chuy&n déng cia
bao 1a chuyén déng bao chudn vé trj s6 dinh nude dang da dugc
tinh trong diéu kién chuyén déng cia bso da la chuyén dong bao
thue.

Tich 6 : £ = F, = F, x Fy; cho biét tri s6 dinh nudc dang cén
tim.

Phuong phdp Jelesniansky diung d& tinh todn tri sé dinh nudc
dang & mét con bao tai by bi€n nudc My. tuy nhién theo tdc gia, cd
thé dung phuong phdp nay dé€ tinh todn ra tri sd dinh nuée dang &
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mét con bdo tai mot ving bd bién bat ky, mién 1a phan bé do sau o
viang bién gy khéng khdc phan b6 d6 sdu ¢ ving bién noi 6ng
nghién cdu Jelesniansky ciing cho biét tri s6 nuéc dang trong dai vi
d6 15° - 45° vi d6 bic thay ddi khong au 1/10 so véi tri s6 nudce
dang do bao & noi duge nghién ctu.

Phuong phap théng ké tinh todn nu¢é¢ dang do bac cd thé dung
g nhidu dang (nhidu truding hgp). Trong trudng hgp don gidn nhéy,
e6 thé tinh ra tri s6 nudc dang do bao trén cd sd xét mic dé quan
hé théng ké gita cdc tri s8 nude dang vdi cic trj s6 cla mot yéu té
nao d¢ da gay ra nd, ching han gid, khi ap. Khi dd cd thé lap cong
thite d€ tinh todn ra tri s§ nudc dang do bao theo cac yéu té 4y nhu
da lam ¢ phuong phap céng phu néu trén. Trong trudng hop nay
cdc cong thite dy cd thé cd dang :

DH, = a,/G + by

DH, = a;Wy, + by

DH; = a3W,, + by (8}
DH,

I1

3.4? + b4
Trong dé
DH,, DH,, DH,, DH, bi€u thi cac s6 nuéc diang do bao ;

aj, 8y, @i, 44 D), by, by, by 1a cdc hang sd, duge xdc dinh
nhu da trinh bay & phuong phap cang phu da néu va G,
Wi Weo, P 18n lugt bi€u thi cac tri s6 téc d¢ -gid giat,
téc d6 gid trung binh trong 10 phit, téc do gid trung
binh trong 60 phut, tri s6 khi 4p thap nh&t khi bao dd
b3.
Trong trudng hop phic tap, nhung ddy dd hon, cd thé tinh
todn ra tri s6 nudc dang do bao trén cu sd quan hé théng ké giia
cdc tri s6 nudc dang do bdo véi cac tri sd cia mt s6 l6n yéu t6 da



gay ra, anh hudng tdi sy bién dong tri s6 nudc dang do bdo. Khi
dé c6 thé dng dung co sd ly thuyst cha phuong phdp phan tich
nhiéu chidu, phuong phdp phan tich thanh phdn chinh cla todn
hoc théng ké xac sudt d€ thi& lap cong thic tinh toan. Chéng
han, sau khi da k&t luan dugc tiat cAd cac tri s6 nude dang do
bao & ven bién mién Bae Viet Nam (t& Mdng Cai tdi Cda Tung)
déu thude vao mot tap hop chung véi sai 86 cho phép xde dinh,
ed ham phan bf xdc suit xac dinh, tiém cén luat phén bd chuin,
cd th€é lap duge cbng thdc (phuong trinh héi quy) d€ tinh todn
va dd bdo ngin han vé nudc dang khi bio tdi ving ven bién nay
theo nhiéu y&u td :
Xy = 2,200x, + 1,960x, - 0,350x, - 0,004x,
+ 0,040x; + 0,040x, + 10
Hoac mét cach gan dung
X = 2,2x) + 20x;, — %7 + 42
Trong do :
xy ~ bi€u thi tri 86 nudc dang do bao, tinh bing centimet
(cm)
x; - bi€u thi t6c dé gid bao, tinh bang mét/giay (m/s)
x5 — bifu thj chénh léch khi ap gita ria va tdm bao, tinh
bang miliba {mb)
x3 — bi€u thi t6c d6 di chuyén bao, tinh bang kilomét/gia
(km/h)
x4 ~biéu thi hudng di chuyén bio, tinh bing do, ti bo theo
chidu nguge kim déng hé.
x5 - bi€u thi d6¢ sau vung nudc, tinh bing centimet (cm)

%, — biéu thi d6 cao thiy triéu, tinh bing centimet {(cm)
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Cde y&u t6 trén duge tinh tai vi tri dy bdo vao luc bao d8 bo.

Ngoai ra, d& ¢ thé danh gia duge do tin cay cla cdc cdng thic
xay dung dugc nhdm tinh todn va dy bio nudc dang do béo, cd thé
ding edc tien chudn sai sd cho phép, hodc bang 1/5 bién dd, hoic

bang 0,676.
’ =2
& = M (D)
n-1

z - bidu thi cdc tri s6 quan tric (do dac duge) cia yéu td z

Trong dd :

n - 86 lan quan tric

Z - tri 58 trung binh cia y6u t& z qua cdc lin quan tric.

IV. THYC HANH TINH TOAN DU BAO MUC NUGC DANG
VA MUC NUGC TONG HOP LON NHAT CO THE XUAT
HIEN O VEN BIEN VIET NAM KHI BAO TOI

Dé chi dong trong viéc tinh todn muc nuéc lon nhat xuit hién
khi bao téi, cdn thuyec hanh tinh todn mic nudc dang va muc nude
téng hop 16n nhat khi biao dén. Duéi diy la mot thi du :

Lac 7 gio ngay 18 thang 10 nam 1982, Dai phat thanh tiéng
ndi Viét Nam cd phat tin vé tinh hinh dién bién cta mét con bao
nhu sau : "... Hién nay bao s6 4 vAn tiép tuc di chuyén theo huéng
Tay—Tay Béc, moi gio di duge khodng 13 km. Trva nay, khoang 11
gitt bao s6 4 sé di vao khu vyc bd bién tinh Quang Tri, khi 4p ving
trung tadm bao cd th€ gidm xudng tdi 968 miliba ; sic gid (t6c db
gid) viing trung tim bdo cd thé dat tdi 42 m/s (trén cdp 12)°

Yéu cdu tinh todn du bac muc nudc dang 16n nhat, mic nuée
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tdng hop 16n nhit (mdc nude thyc t& ion nhat) e thé s& xudt hién
khi bao s6 4 d§ bo vao khu vuc bis bién tinh Quang Tri.

Yéu et 1 : xac dinh thoi diém, dia di€m bio sd 4 d6 b vao.

Theo ban tin phat bao vé bdo s6 4 ctia Dai phdt thanh tiéng
néi Viét Nam, thi vao khoang 11 gid ngay 18 thang 10 nam 1982
bao s6 4 s& d6 bd vao dit lién.

Cing theo ban tin nay va dung ban d6 theo déi dudng di cia
bao, cd thé thdy noi bao s6 4 sé dé bd la Hai Lang thudc Quang Tri
(hinh 10},

Yéu ctu 2 : xdc dinh d6 cao thuy triéu ¢ ldc 11 gio ngay 18
thang 10 nam 1982 tai Hai Lang

Diung bang thiy triéu nam 1982 do Tdng cuc khi tugng thay
van xudt ban ta thdy do cao thuy tridu & Cha Viét (lién ké Hai
Lang) & thoi gian trén la 190 m.

Nhu vy cd thé thﬁ_y truSc muc nude thyc tdc d ven bién Hai
Lang sé& kha nguy hi€m khi bio s6 4 d8 bo vao.

Yéu cau 3 : xac dinh muc nuée dang do bdo s& 4 sé gdy ra. D&
lam duogce viée dd, ta ding phudng phap thuc nghiém sé tri.

Bude 1 : tinh toan muc nudc dang thé F.

Truée hét, ding ban d6 theo déi dudng di cha bao dé xdc dinh
ra ban kinh R cna vung gid cuc dai & bao s6 4 :

R = 44 km

Tiép d6, xdc dinh mic gidm khi 4p DP & tam bao khi béc s6 4
dé bo

DP = P - Pmin
P__ - khi 4p & tam lic bao s6 4 d§ bd véi : P = 1013

miliba, 12 khi ap chudn.
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Ta tinh duge : DP = 45 miliba (mb).

vii : R = 44 km, DP = 45 mb, dung todn do6 (1) (Xem
phdn Phy luc) d& xdc dinh tri s6 nudc dang thé F
duge : F, = 300 cm.

L]

Bude hai : xéc dinh s8 hiéu chinh nudc néng F,.

Ding todn d6 (4) (Xem phdn Phu luc), tii dia diém Hai Lang
(& khoang 16°45’ vi do bAc) cong thém vé phia bén phai mét ¢ dai
bing ban kinh R cta vung gid cuc dai (bidng 44 km) ta dugc diém
Cilra Viét. Tit Cda Viét, ké dudng song song vdi truc tung, dudng
nay c4t duong hiéu chinh néng & di€m (A). Tir di€m A, ké dudng
song song véi truc hoanh. Dudng nay cit truc tung d6 & mot di€m
(B). Do dai khoang (B) cho tri s8 hiéu chinh nuée nong F,.

Fg = 0,80,
Bude 3 : xac dinh tri s hiéu chinh chuyén dong bao Fy,.

Dung todn dé (3) (Xem phdn Phu luc), véi cdc tri s6 vé téc do
va hudng di chuyén ctia bdo s6 4 nhu Dai phat thanh tiéng ndi Viét
Nam da phat, xdc dinh duge :

Fy = 1.00
Bugc 4 : tinh toan tich s6 Fg x F, x Fyy
Fg x Fy x Fyy = 300 x 06 x 1,00 = 240 cm

Vay muc nudc dang 16n nhdt cd th€ sé xudt hign & Cda Viét
khi bao s6 4 d§ b vao ven bifn Hai Lang la 240 em. TU d¢ suy ra
muec nuée t8ng hop 16n nhdt (mdc nudc thuc t& 16n nhat) cd thé sé
xudt hién ¢ Cia Viét—Hai Lang khi bdoc s8 4 trén dé bd vao :

190 cm + 240 cm = 430 cm

Thién tai ven bi€n : bdao vad nuéc dang do bao da khong it lan
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gdy ra nhing thim hea d8i v6i ngudi dan ven bién nudc ta. Mot
phan do ban than cdc hién tugng dé d& cd sic tan phd, hdy hoai
ghé gom d6i voi nhitng hoat déng cho cugc sfng cia con ngudi ;
nhung phan khdc cling do diéu kién nhan biét, khi niang t6 chuic
phéng chéng nhitng tdc hai cia cdc hién tugng #y chua tot nén mdi
ddn t6i nhitng hau qua nhu néu trén. Véi nhitng ¢ géng méi &
nhidu mit cta méi ngudi dan, ti viéc hi€u r6 nhitng tinh chit, dac
di€m, qui luat dién bién cha cic hién tugng trén & ving bién nude
ta, sau dd 1a viéc td chic phong chéng bido va nude dang do bao ndi
riéng, thién tai ven bién ndi chung, ching ta cé thé han ché& nhiing
tén hai, ddm bic mét cudc sdng tuong ddi 6n dinh cho ngudi dan
séng & ven bién.
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BANG PHAN CAP GIO VA TRANG THAI MAT BIEN

Cidp | Tén Téc do giod Trang thdl mat bién
gio cip tdong duong
gio
m/s  |km/gid Khoi Long
1) | @ (3) (4) (5) (6)
0 | Lang [ 0—02 }« 1 km|- Mat bién phdng | - Lang
gid lang nhu guong
1 Gan |03-1,5 1—5 |- Soéng lan tdn, ¢6 | - Thuyn ddnh ca
nhu nép nhian nhu vy cd lhdn.g thudng thdy
lang nhung chua ¢6 bot | rung dong
2 Gié |1,6—3,3] 6—11 |- Song nhe, song | - Néu thuyZn danh
rat nhe cdn ngdn, nhung | cd <6 givong budm,
hinh dang da rd hon | m&i gid c6 thé di
duge 2—3 ki
3 Gio  |34—5,4| 12—19 | - Song rat nho, diu | - Thuy&én danh ca
kha sdéng bat diw d | bi lay dong mbi
nhe xufng, doi chd co | gid co thé di duoc
song bac diu tif 5 - 6 km
4 Gio  |5,5—79| 2028 | - Song nhd, séng tro | - Khi gio théi cang
nhe nén dii hon, ro hon, | budm <6 thé lam
¢6 nhitu séng bac | than thuy&n danh ca
diu nghi¢ng mot phia
5 Gio [8,0—10(29-38 | - Song via, dang | - Thuy®n danh ca
vila sdng dai, hoi 18 rét, | phai cudn bét budn

xudt hién nhigu
s6ng bac diu

(thu nhé mot (hin
budm)
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Tiép bdng

W] @ 3 ) (5) (6)
6 Gio  |10,8~13,8 39—49 | - Ludi s6ng bat diu | - Thuyn ddnh ci
hoi hinh thanh d3u s6ng | phdi cuén budn
manh ¢6 bot trdng mo | nho lai gdp boi,
réng mei phia | thuy®n danh ca
(thyong c6 bui|cln chi ¥ nguy
nudc) hiém
7 Gié |13,9-17,1 5061 | - Bi€n dong, bot | - Thuyén dau lai &
kha tridng tif 1udi song | bén hodc tim chd
manh 46 xudng bat dau bj | bd neo O ngoai
cubn thanh déai va | bién.
hudng theo chitu
gio
8 Giv [17,2-20,7 62—74 | - Ludi song cao va | - T4t ca thuy&n
manh dai hon, diu song da | ddnh cd dBu phai
bat dau tung ra, bot | v& bén.
bi thdi thanh dai rd
rét
9 Gio |20,8—24,4 75—88 | - Ludi song 16n, bot | - Tau thay khé di.
rét day dac hudng theo
manh chite gi6. Diu ludi
song d6 xudng va
cufn thanh cudn,
bui nudc.




Tiép bing

Ml ® @ ) (6)
10 Gié [24,5—284| 89-102 |- Ludi séng 1dn, cd |- Khd nguy hiém
khé dinh dai nhy bom | d8i vdi nhdng
dd  déi ngya, bot rdng va bi | 1au dang trén
gi6 th8i thanh dai{dung di
tring dic. DAu song
dé di di, tAm nhin
bi gidm sut
- Ludi séng dic bigt | - R&t nguy hiém
11 Gi6 |28,5—32,6/103 -17 | cao, mit bi€n hoan | d&i véi tau thay.
o ddi todn bj che phi bdi
bot tring dai. T4t ca
chc pha tring daAL T4t
cd céc pha coa dinh
séng bj th8i ra bot
tréng.
- Khéng trung diy |- Séng bién
12 Gié6 | 1rén 327 |t8n 18 | nhidng bot va buyi | ngip wd
&t dd mudc, mat bidn  hoan
doi toin tring x6a. Tdm
nhin ngang gidm r&t
nhidu.
13 - 37-414 134 —n49
14 - |41,5—46,1) 150 —66
15 - |46,2—50,9| 67 —183
16 - |51,0—56,0]| B84 —201
17 - |56,1—61,2) 202 —220
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DIEN BIEN CUA MOT $6 DAC TRUNG BAO CUNG MOT
VAl YEU TG DANG QUAN TAM TRONG THOI KY TU
1964 TOIL 2000

1964
Ten thoi Tram gan bio Gio
gian, ving | (d¢ do s6 licu) Khi ap (mb)
bace 16 Hudng Toc d6 (m/s)
Wine Co 10 N 40 -
377 Hon Diu Sw 40 -
Qudng Ninh | Bach Long Vi NNW 42 967
1972
Tén thot Tram gan bio Gia
gian, ving | (d€ do s6 lieu) ) Khi ap (mb)
béio thi Hudng Téc do (m/s)
Cora Cé To NE > 40
28/8 Hon Dau WNW 40
Quang Ninh | Bach Long Vi Nw 28 975
Hon Gai
Lorra K¥ Anh SE 35 -
3/10 Ha Tinh NE 28 950
Ha Tinh | Hon Ngu - -
1973
Tén thoi Tram gin Gid
gian, ving bio (d€ do ; Khi ap (mb)
bdo tdi 56 licu) Hudng T6c d6 (m/s)
Anita Hon Ngu NE 16 -
317 -
Ngh¢ An 38 985

56




1973

Ten thoi Tram gan bio Gid
gian, ving | (d€ do s6 lieu) - Khi ap (mb)
bao 18i Hudng T6c do (m/s)
Louise Co to ) 40 -
719 Hon Gai -
Quang Ninh | Hon Dau S55E < 18 —
Bach Long Vi 14 975
Marge - - - -
15/9 - - - -
Thanh Hoa | — - - -
Thanh Hoa - 43 965
Opal - - - -
B/10 - — - -
Binh Dinh | — - 43 970
Patsy - - - -
15/10 - - ~ -
Thita Thién | — - - 895
Ruth Co To NE 40 -
19/10 Hon Ddu N 14 -
Quang Ninh | Bach Long Vi NE 10 -
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1975

—
Tén thoi Tram ghn Gid
pian, ving bio (dé do ] Khi dp (mb)
bio t6i s6 lieu) Huong | Téc do (m/s)
Alice | - - - -
2079 - - - -
Thanh Héa | — - 33 965
1978
Tén thdi Tram ghn Gié
gian, ving | bao (d€ do ) Khi ap (mb)
bio (di 56 lieu) Hudng | Tc do (m/s)
Kit - - - -
26/9 - - - -
Quang Binh | — - 32 - J
1980
yiTen thoi Tram gin Gio
gian, ving bédo (d€ do - Khi dp (mb)
bio 1di s0 lieu) Hudng Téc do (m/s)
Joe Co To NW 40 -
23/7 Hon Gai ) 35 -
Hai Phong | Hon Diu SSE > 40 -
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1981

Tén thoi Tram gin Gi6
gian, vang bao (d¢ do Khi 4p (mb)
bio tdi s@ lieu) Huéng | T6¢ dg (m/s)
Kelly | Quynh Luu - 38 984
4/7 Lach Trao - — -
Quynh Ldu | Lach Bang - - -
Ngh¢ Tinh | Bim Son - - -
Lach Quén - 38 -
Hon Npgu - 20 -
1982
Ten thoi | Tram gin Gi6
gian, ving | bao (d¢ do Khi dp (mb)
bao i 56 ligu) Huéng | Tc do (m/s)
Nancy [ Quynh Luu - 40 981
18/10 | Lach Quén - - -
Ngh¢ Tinh | Dién Chau - - -
Ciua Lo - - -
Cita Hoi - 36 -
Hon Ngu NNW 40 -
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1983

Tén thai gian,

Tram gan bao

Gio

!

ving bio i | (d€ do s6 licu) Khi dp (mb)
Hudng | Toc do (m/s)
Vera Co To SE 34 -
18/7 Bach Long Vi SSE 35 -
Quéng Ninh | Hon Ddu w 35 -
Hai Phong - - 969,6
Georgia Hon Diu N 26 -
1/10 Bach Long Vi N -
Thdi Binh | Ba Lat - 32 -
Nam Ha
Lex Cbn Co SW 33 -
26/10
Binh Tri thién - 32-34 980,5
1985
Té¢n thoi gian, Tram gin Gio
vung bao tdi | biv (dé do 88 - Khi d4p (mb)
lieu) Hudng Tdc do (m/s)
Andy Con Co SSE 14 975
1/10
Binh Tri Thién - 34
Cecil Con Cé NE 35 -
16/10 Nhat Le - 34 -
Binh Tri Thien - 41 960
Dot Bach Long Vi NNE 36 -
21/10 Hon Ngu < 19 -
Ngh¢ Tinh - 880
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1986

Tén 1hdi Tram gan bio Gio
gian, ving | (d€ do s8 licu) Khi dp (mb)
bao tdi Hudng Tée db (m/s)
Wayne Hon Déu SE 35 -
15/8 Co To NNW > 40 -
20°30N | Bach Long Vi 44 950 |
1987
Tén thoi Tram gin Gio
gian, ving bao (dé do - - Khi d4p (mb)
bao téi s6 licu) Hufng | T6c d§ (m/s)
Betty Con Co SwW 28 -
16/8 Son Tra - < 16 -
18%30N | - - ~
Cary Con Co - < 28 -
20/8 Son Tra NW 16 -
19°00'N - -
1988
Tén thoi Tram gin Gid
gian, ving | bdo (d€ do ; Khi 4p (mb)
bio 16i 56 lieu) Hudng | T6c do (m/s)
Pat Hon Diu N 14 -
23/10 Co To NE 14 —
21°00'N - -
Skip Cén Co - - -
12/11 Son Tra - — -
Da Ning - 51 a50
Tess | Phi Quy W 34 |
2/11 -
12°10°N

61



1989

Ten thoi | Tram gan bhao Gi6
gian, vimg | (d€ do s§ liéu) Khi 4p (mb)
bao toi Huéng T8¢ do (m/s)
Cecil Hon Ngu N 17 -
25/5 Son Tra NNW 30 -
16°16'N - -
Dost Hon Ddu S 40 —
12/6 Co To E 34 -
20°00°'N Bach Long Vi S 41 950
Brian Cbn Co W < 36 -
4/10 Son Tra NW < 28 -
19°10°N -
Angcela Cbn Cd - 36 -
11/10 Son Tra - 28 -
17°30'N - - -
Dan Cdn Cb - - -
14/10 Son Tra ~ - -
18°%40°N - - - -
Elsie Con Co -~ - —
22/10 - - -
18°00'N - - -
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1990

Tén thdi Tram gin Gio
gian, ving | bao (d€ do Khi 4p (mb)
bao 16i s6 lieu) Hudng | Téc db (m/s)
Becky Hén Ngu N 36 -
29/8 Con Co Sw 28 -
Quang Tri | Son Tra SW 8 -
Ed Hon Ngu -~ 32 -
19/9 Cbn C6 | NNW 17 -
16°00N | Son Tra NNE 35 -
Thifa Thi¢n NW 36 -
1991
Tén thoi Tram gan Gid
gian, ving | bao (d€ do - Khi dap (mb)
bao tdi s6 licu) Hudng | T6c d0 (m/s)
Zcke Hon Déu S 38 -
1517 Co To SE 34 -
21720N - -
1992
Tén thoi Tram gan bado Gio
gian, ving | (dé do s6 li¢u) ” Khi 4p (mb)
bao 18 Hudng Téc do (m/s)
Chuck Co To E 40 960
30/6 Hon Diu N 28 -
2190'N | Bach Long Vi S 36 -
Eli Hon Diu SE 16 -
1477 Co To SE 35 -
21950°'N Bach Long Vi SSE 34 965
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1993

Tén thot Tram gan Gi6
gian, ving bio (d€ do - _ Khi 4p (mb)
bao t6i 56 litu) Huong | T6c do (m/s)
Lewis Hon Déu E 15 -
1177 Hon Ngu § 24 -
Tinh Gia 30 975
1994
Tén bio Ving t8i | Thoi gian t8i{ Téc do gié Khi ap
Amy Thanh Hoa 3077 cdp 9 985
Nghe An 12/9 (22 mjs) 990
Harry Quang Ninh 28/8 cip 10 985
Hai Phong (27 m/fs)
Joel Quang Ninh 0719 cdp 10 998
Hai Phong
Luck | Nghe An 12/9 clip 9 990
Thanh Hoa
Teresa Ninh Thuan 26/10 cdp 9 (30 m/s) 975
Binh Thuan
1995
Tén bao Ving t6i | Thoi gian t6i | T6e do gio Khi ap
Lois Thanh Hoa 30/8 cdp 10 975
Ngh¢ An
Yvelte Binh Dinh 26/10 cip 10 985
Zack Quang Ngai om cip 13 955

(39 m/s)




1996

Tén bido Ving t6i | Thoi gian 61 | Toc do gio Khi ap
Niki Ninh Binh 23/8 cdp 11 982
Thanh Hoa
Willie Ngh¢ An 239 cip 6 9%
Ha Tinh (16 m/s)
1997
‘Tén bao Vung 10i Thoi gian tdi Toc do gio
Fritz Da Ning—Tam Ky 25/9 Zcip 9
1998
Tén bao Ving i Thoi gian tdi | Tde do gio
Chip Ninh Thuan—Binh Thuin 14/11 ¢ip 9
Dawn Phu Yén—Khanh Hoa 20/11 cap 9
Elvis Binh Dinh—Phi Yén 25/11 = cap ¢
1999
Tén bao Ving o Thai gian tdi Tée do gio
Eve Quing Binh 20110 cip 8 ,
5TTVE 65



2000

|7 Tén bao

Ving tédi

Thoi gian tdi

Kaemi
Wukong
L

Quang Nam—~Da Ning
Nam Ha Tinh

22/8
10/9

Tée do gi(’)«J

Z cip 8

= cap 8

* Ldy thém tu liéu 2001. 2002, 2003.

Vai nam gin day, baoc vao by bien nude ta thuong van gii
cudng dé manh.

Tén bao Ving 16i | Thoi gian téi ‘ Tde do gis Khi dp
| _
Kacmi Déa Nang ‘ cap 7 983
Khinh Hoa 28
Wukong Ha Tinh ‘ cip 10 955
K¥ Anh 1049 cdp 10
L | |
2001
Tén bao Ving tdi Thot gian 6i | Toc do gio Khi dp
Usagi Ha Tinh cip 7 950
Ky Anh 11/8 cip &
Ling Ling Tuy Hoa cip 11 940
Phit Yén 12/11 | ¢dp 10
1 |

2002 : Khong c6 bdo vao Viét Nam
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KY HIEU DUNG DE CHI HUONG TRONG KHONG GIAN

CAC GOC PHAN TU THEO DOI GIO BAO

Géc phan tu
hén trai phia trudc

{H}

(n

Gée phan tu
bén phat phia trudc

Goc phén
bén trai phia sau

(1)

()

Géc phén tu
bén phai phia sau
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vU NHU HOAN

THIEN TAI VEN BléN
VA CACH PHONG CHONG

Chiu trach nhiém xuat bdn PGS, TS. TO DANG HAI
Bién tap : DO MINH NGOC
Trinh bay bia HUONG LAN

NHA XUAT BAN KIIOA HOC VA KY THUAT
70 Trian Hung Dao - Ha Néi
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va nop liru chiéu thang 1 nam 2005.
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