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Loi gidi thiéu

Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam la co quan nghién cin
khoa hoc tie nhién va céng nghé da nganh lon nhat cd mide, cé the
manh trong nghién cive co bdn, nghién cirn va phat 1rién cong nghé,
diéu tra tai nguyén thién nhién va moi truomg Viét Nam. Vién tap
tring mot doi ngit can bé nghién citn ¢6 trinh dé cao. co 80 var chdt
k¥ thudt hién dai ddp iing cdc yéu cdu vé nghién ciiie va thiic nghiém
ctia nhiéu nganh khoa hoc ny nhién va céng nghé.

Trong sudt 30 ndm xdy ding va phdt irién, nhiéu cong trinh va
két qud nghién citu ¢6 gid tri cita Vién dd ra dot phiic v dde luc cho
sie nghiép xdy dung va bdo vé 16 quéc. DE tong hop va gidi thiéu ¢é
hé thong, ¢ trink do cao, cde cong trinh va két qud nghién cinu 101
ban doc trong nudc va quéc 1€, Vien Khoa hoc va Cong nghé Viét
Nam quyét dinh xudt bdn bo sdch chuyén khdo. Bg sdch tdp trung
Vao ba linh vire sau:

= Nghién citu co ban;
= Phdt trién va ting dung céng nghé cao;
= Tai nguyén thién nhién va moi triuong Viét Nam.

Tdc gid ciia cdc chiuyén khdo la nhitng nha khoa hoc daw nganh
ciia Vién hodc cde cong tdc vién da timg hop tdc nghién citu.

Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam xin trén trong giot thiéu
161 ede quy doc gid b6 sdch nay va hy vong bo sdch chuyén khdo sé
la tai lién tham khdo bo ich, ¢ gid tri phuc vie cho cong tdc nghién
citit khoa hoc, ting dung cong nghé, dao 1go dai hoc va sai dagt hoc.

HO1 PONG BIEN TAP
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Mo dau

Keo dan c6 thé duge dinh nghia 12 mét chét c6 kha nang gitt cac vat liéu
vGi nhau bang gin két bé mat. Thuat ngir “keo dan” duoc coi nhu mot
khai niém chung bao gf‘}m cac loai vt 1iéu khac nhau nhu xi mang, hd,
keo, chat nhay. Tat ca co thé dwoc su dung thay thé cho nhau, nhung
thudt ngit “keo dan” thudng duoc s dung nhidu nhat. Thudt ngl “vat
dan” thuong duoc st dung dé chi vat nay duoc gfm voi mat vat khac
bang keo dan. Qua trinh gan vat cin dén nay voi vat khac bang keo dan

thudmg duge goi la tac lién két, mac di cac thuat ngir khac nhu gén keo,
gan xi mang thuong duge sit dung trong mot sb nganh cong nghiép. TO
hop cubdi clng cta hai vit gién va keo dan thuomg duge goi la moi lién

két hay ciing duoc goi la mdi ndi.

Keo dan mang lai nhidu lgi ich hon so véi cde vat liéu két ndi khac:
(1) cac mang méng va cic hat nho khong thé két ndi bing cdc ky thudt
khac, nhung nd dé dang lién két bang keo dan; San pham dién hinh cua
dang nay 1a nhan mac, banh mai, gidy nhap, vai mai, mang nhua nhiét
déo va 13 nhom, soi khong dét, lop bé mit gr:) dan, 16p trang tri bé mit.
(2) Méi ndi bang keo dan nhe hon mdi ndi bang phuong phap ¢o hoe. (3)
Do bén theo hudng cua cdc vat licu khoéng ding hudng co thé duoc cai
thién nhd tao lién két ngang nhy & b dan va tao mang ludi khong gian &
vai khong dét. {(4) Lop keo ciing hoat dong nhw chat cach dién trong cac
thiét bj dién va la mot hang a0 we ché an mon khi hai kim loai khac
nhau duoe dan véi nhau. (5) Quan trong nhat 1a chi phi gia cdng thip.
Mot s6 phuong phap két 161 nhur dat vai, khau da, ghn dé, han kim loai,
ndi co hoe bing dinh, tan rive, 1am chét hodc dong dinh, c6 the thay thé
mdt cach kinh té bing dan keo.

Do dic tinh k¥ thuét va Kinh té ciia keo dan, no trd thavh mdt vat liéu
dang duoc quan tdm nhit. Theo théng ké cia tap doan ChemQuest thi
hién nay doanh thu trén toan thé giGi tir keo ddn la trén 24 tv USD, trong
do MI la thy truang 16m nhit, doanh thu khoang 9,2 t¥ USD véi ty 1€ tang
truéng 3%/ nam. Chéu Au 1a mdt thi truong rat trién vong vai doanh thu
8.% tv USD, ty 1€ tang truong khodng 2,5%. Keo dan 14 nganh co thi
truémeg trdi tdng trén toan cAu, Chau 4 ¢6 doanh thu keo dan khoang 1 t¥
USD. day 1& vung phat trién kinh t& manh dic biét voi cac nganh gidy da,
otd, dién ..., muc tang hang nam I€n dén 5,5%. Trong nhitng nam qua,
Kinh té Viét Nam dé c6 bude phat trién vuot bic dac biél la nganh gidy
da, dét, dién ti, 018, xc may, do vy nhu cAu keo déan hién tai va tuong lai
s& tang 1én rat 1m.



Su tang trudng cua céc loai keo khac nhau ty thudc didu kién phat
trién kinh té, khoa hoc cong ngh¢ trong do6 ludt mdi trudng cé anh hudng
dang ké dén thi phin cua céc loai keo dan. C6 nhidu cach phén loai
nhung néi chung ¢o thé chia keo dan thanh bén nhém chinh:

« Keoddntrén co s¢ dung mdi.
+« Keo dan.

+ Keo ddn nong chay.

« Keodan xur ly bic xa.

Keo dan trén co so dung moi chiém 9,2% téng s, mic du do nhiing
qui dinh vé& bao vé moi trudmng, viée st dung keo dén dung méi han ché
hon, tuy vdy hang nim vén tang trudng khoang 3% do loai keo dén nay
¢ d6 bam dinh cao, cong nghé ché tao va dan don g1an

Keo dén nude chiém ty (& cao nhat trong d6 nhu céu trong cac nganh
cong nghiép chiém khoang 59,3%. Nhua duge st dung dé ché tao keo
dan nudc ting manh, khoang 7,5% mdi niam.

Kco dan néng chay ¢6 céng nghé phat trién nhanh nht, chiém 20%
thi trudng keo dan. Cac san pham nhya ding dé ché tao keo dan nong
chay ting 4-5%. Keo dén ndng chay sir dung nhiéu nhét cho muc dich
dong gdi ting trung binh 6%/ nim.

Keo dan xir ly birc xa phét trlen rat manh do it tén ning lugng, chiu
fuc 16n, d6 bén cao, tbe dd s&n xuat nhanh, tuén theo cde qui dinh v¢ bio
vé mai trudng, Tuy nhién, téng doanh thu hién nay van thap hon 1%.

Ngoai nhilng loai keo dan trén con co cdc keo ddn mot hoic hai
thanh phan, cac keo dan nay chiém thi phén khoang 10,5%.

Nhu d& néu & trén, keo ddn 1 mét vit liéu dac biét licn quan dén
nhiéu Iinh vire san xuét khac nhau trong nén kinh té quée dan. That khé
¢ thé tudng tuong ra mot san pham trong nha ciing nhu trong cdng
nghiép, giao thong hoac bat k¥ noi nao khdc ma lai khéng st dung keo
dan theo mdt cach thac nao d6.

Céng nghé keo dén va viéc siv dung né 12 t& hop cua nhidu nganh
khoa hoc khic nhau nhu vat liéu polyme, hod bé mat, gia cong co khi, dé
thanh cong ching ta phai kct hop cdc nganh khoa hoc nay va&i nhau. Do
vily, 181 hy vong rang, cudn sach nay s& ¢o ich ¢ho nhiing ngudi mubn
hiéu biét v& keo dan va sir dung keo dan cé hi¢u qua cing nhu nhiing
théng tin phat sinh khi s dung keo dan.

Cudn sach duoc chia lam ba phén chinh. Phén “Vit ligu keo dan”
gidi thidu vé thanh phan, tinh chat cia mdt sb loai keo duge sur dung
réng rii, cdc yéu 18 anh huong dén tinh chéat cua vat li€u keo dan, pham
vi str dung céc loal keo dan nay.



Phdn “Cac dang keo dén va cong nghé dan™: giol thiéu cac dang keo
dan va ¢ong nghg dan, wr vén cho cac nha san xuat mua thiét bi dan keo,
bén canh d¢ cling dua ra cac phuong phap thir va danh gid tinh chit cla
keo dan ciing nhu cic tinh chat clia moi dan.

Phén “Cac linh vic ing dung” gidi thi¢u cae linh vire Ung dung cua
keo dan gitlp c4c nha sir dung lua chon loai keo dan thich hop hay qui
trinh st dung.

Bén canh do, cudn sach cing dua ra cac vi du cu thé nhdm lam sang
16 cac khai niém ciing nhu cach thuc hanh trong cong nghé keo dan, Do
tinh phirc tap va rong 16m cta linh vyc nay cling nhu trinh d& va kinh
nghiém co han, cudn sach khong thé dap tmg day di tht ca théng tin cho
ngudi sir dung ciing nhw khong tranh khoi sai s6t. Tdc gia rat mong nhan
duge sir phé binh va déng gop ¥ kién cua doc gia dé cudn sach dugc
hoan thién tét hon. Cudi cling tac gia xin chin thanh cam on Vién Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam da hd trg kinh phi dé ching 16i ¢6 thé hoan
thinh cudn sach nay, dic biét xin cam on Th.S. Nguyén Thanh Tung,
CN. Pham Thi Thu Ha va CN. Vuong Thu Quyén di gip d& sua 151 ban
thao. Téc gia cling xin chén thanh cdm on GS.TS. Ngbd Duy Cuong va
PGS.TS. Phan Ninh d3 doc ban thio, dong gop ¥ Kién va hidu dinh cudn
sach.



Phan I

VAT LIEU KEO DAN



Chwong 1

KEO DAN TREN CO SO PROTEIN
1.1. Keo ddn nguén gic déng vit

Kco dan goe dong vat 1a loai keo dan ¢ nhidu tac dung da duoc thira
nhan rgng rdi trong ¢ong nghiép. Polyme tu nhién ndy 14 mot keo hitu co
dan Xudt tir colagen - yéu to cAu thanh nén da dong vit, md ghép, xuong
gia slc.

LLL Thanh phin héu hoc

Keo dan gbe dong vat 1a protein, dugc thiy phdn tir colagen, mot protein
chinh cdu tao nén da dong vat, mé ghep. Colagen, keo dan gbe ddng vt
va gelatin co méi lién hé rét gin véi protein.

Gelatin duge thuy phan tir colagen theo phuong trinh sau:
Cio2H149035N3; + 11,0 <=> C03H ;5 046N5;
C4 thanh phén héa hoc:

Cacbon 51,29 phan khéi lvony (PKL)
Hydro 6,93 PKL

Oxy 24,13 PKL

Nitor 18,19 PKL

Téng 100,00 PKL

Cﬁng nhir protein, keo dén géc ddng vit chu yéu gbm polyamit cua mét
0 o-amino axit. Bang 1.1 liét ké cdc amino axit ¢6 mit trong keo dan
gbe déng vat .

Keo dan gbe dong vat 12 hé da phin tin chira hdn hop céc phén to
gidng nhau ¢6 phan tir khi khac nhau twong déi 16n. Phan wr khéi cia
keo dan gbe dong vat thudng ¢6 mét gid tri trung binh nam trong khoang
réng tir 20.000 - 250.000.

Ngudi ta cho rang hau hét cdc phan tir keo dan gom cdc mach
polypeptit don, mdt dau mach gin nhém amino va dau kia gin nhém
cacboxyl. Co thé ton tai cac mach nhanh va khéng loai trir cAu tric vong
nhung dang mach thing 13 chu yéu. Lién két ngang gitia céc mach phin
tr keo dan gbm cac lidn két hydro, fon va cong hda tri.



4 Nguyén Vén Khai

Bang 1.1. Amino axit trong keo dan gbc ddng vat

Amine axit S84 gic Dac trung cda gbc R-
Tinh phan cuc Péc trwng ion

Glyxin 335 0 khéng phan cwe | trung tinh
Prolin 128,0 - "

Alanin 1130 '

Hydroxyprolin 94.5 phéan cuc

Axit glutamic 72,0 " axit

Arginin 47.0 ! bazo

Axit aspartic 48,5 N axit

Serin 350 " trung-tinh

Lysin 27.0 " baze

Leucin 230 khéng phan cwc | trung tinh

Valin 20,0 " g

Threonin 18,0 phéan cwc

Phenylalanin 13,0 khéng phén cuwc

Is0 leucin 12,0 : " "

Methierin 50 phan cuc bazo

Hydroxylysin 50 " N

Histiclin 45 " axit rat yéu

Tyrosin 1,4 phén cue yéu

Gbe R- phén cuce va jon héa dong vai tro tao gel va cdc tinh chét luu
bién dac trung cia keo dén gbe dong vit, gitip hinh thanh cac khéi két
16n tham chi trong dung dich lofng. Bé tan cua keo dén gbe déng vat
trong nude 13 do ndm amino axit cht yéu chiém thanh phén 16n trong
keo c6 dd tan trong nude cao.

1.1.2. Phiin loai

C6 hai loai keo dan gbc ddng vat: keo da va keo xuong, la san phdm thiy
phan colagen trong da hay md ghép. Ca hai loai déu ¢6 ngudn gde tir gia sic.

1.1.2.1 Keoda

Trude tién rua nguyén lidu gdc bang nuwoc raa sau d6 1 vai vai toi dé loai
bo protein khéng phai keo, trung hoa bang axit lodng nhu clohydric,
sunfurie, axit sunfure. Sau dé cén than loal bd axit du bing cich ria
thém véi nude. Nguyén liéu sau khi xur 1y duge dua vio bé hode ndi nau.



Chuong |. Keo dan frén co sé Protein 5

Nude nong duge thém vao va hé théng phan ng dugce gia nhiét lién tue,
nhiét dé va thoi gian duge kiém soat chat ché. Dung dich keo lodng
chay ra tir ndi nau dén khi nguyén liéu dugc chiét hoan toan. Chit long
chiét keo tach ra duge loc, bay hoi tdi 16- 45% keo rén, chuyén sang
thiét bi lam khé trén may sy lién tue tlr 2 - 2,5 gid str dung khdng khi
loc tudn hoan.

[1.1.22. Keo xuong

Keo xwrong duge che tao bang cach rira xuong vol dung dich axit lofing
sau dd ninh trong ndi ap suiit bang mot loat cac thiét bi phan tmg thay
phéan dudi ap suat cao. Dung dich keo lodng dan duoc tach ra, loai khoi
nguyén liéu xuong. Dich long keo loang diroc loc hay ly tdim nham loai
bo m& va chat béo tw do, sau d6 cho bay hot tdi ham lugng ran cao dé
lam kho.

Trong khi hdu hét cac loai keo dan gbe dong vit duoc tidu thu dudi
dang kho thi cac keo dan géc dbng vat dang long, lanh, mém déo di
dugc dua ra thi trudng vaéi khdi luong ngay cang ting b cac nha san
xuat keo dan chuyén dung. Céac keo dan nay duge 1ng hop 1t keo déan
goc déng vat khé va cac tdc nhan hién tinh, s& duge thao luin sau.

L13. Tinth chiit

Keo dan géc dong vat duoc ban trén thi trudng & dang hat hay dang bot.
Chang 1a cac vat lidu kho, cimg, khong mii, 6 mau tir b phéch nhat
dén nau. Khi gitt khd, ching c¢6 thé duge bao quan khdng thdi han ma
khéng mét d6 bén hay gi4 trj hoat déng. Ty trong cia keo dén gdc déng

vat khoang 1,27 va ham luong am 10-14% duoe coi 14 san phém kho
trong thuong mai. Ham lugng tro 2,55- 4% la binh thuong, bao gdém chu
yéu la canxisunfat tr kco da va canxi photphat tir keo xuong. Hau hét
keo da dugc san xuit dudi dang dung dich nude ¢6 pH tuong ddi trung
tinh. thudng trong khoang 6,5-7,4. Keo xuong thudng cd tinh axit nhe
voi gid tri pH 35,8- 6,3. Diém ding dién cua keo dan gbe déng vt thuong
mai thuong & pH trong khodng 5,6- 4,5.

Keo dan gbe ddng vat chi tan trong nude va khéng tan trong dau, sap
hay cac dung mdi hitu co nhu cdn tuyét ddi nhung cé thé bi nhii héa
trong cac hé nudc - diu hay hé dau - nude duéi cic didu kién riéng. Mot
trong nhiing tinh chat dugc quan tim nhét cta dung dich keo dan gdc
dbng vat la chuyén tir trang thai long sang trang thai keo khi lam lanh va
tré vé trang thai 16ng khi dun néng lai. Tinh chit nay quan trong trong
nhiéu ving dung cua keo dan.
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Cac tac nhan két tiia keo dan gbe dong vét bao obm cdn tuyét dbi, axit
tannic, picric, axit photpho tungstic va dung dich kém sunfat bdo hoa.
Sunfat nhém, sit, crom déu ¢6 kha nang lam dic, dong tu va lam tang
diém néng chay coa hop chét. Foemandehit va cdc chét cho foemandehit
duoe thém vao dung dich keo s&€ cung cép su thude da hiéu qua cia
mang keo. Dung dich nhém sunfat, natri axctat va borax duge sir dung
nhu mat chat lam gel hoa mang keo {mot chat tao ludi nhe cho mang
keo) va cac lop phu cung cép su thude da hiéu qua ngay ldp tuc ma
khong lam thay d&i mau theo hudng c6 hai. Kali dicromat duge thém
vao dung dich keo sau do tiép xtic v&i anh sang s& lam khong tan protein
mot céch hiu qua.

() nhiét do cao, keo ddng vit bi phdn huy trude tien, gial phong nudc
dang Am lien két. sau do 12 su truong, héa than, tan rd hoan toan va pl15|1
¢on lai 14 tro. L.a mot vat liéu vé dinh hinh, keo dan géc ddng vat & dang
khé khéng cbd diém néng chdy va chiu dugc xir ly nhigt manh. Thue té,
mang keo khd duge dun nong trén 104°C va duéi diém than hoa s& bi
bién chat nhung khong gy anh hudng 161 kha nang chiu nuoc.

Khi thém nude lanh, ching trirong t6i mdt mue do dang ké va s& dé
dang nhin qua trong dung dich dbng nhét khi dun néng (43-60"C) va
khuﬁy nhe. Khi lam lanh, cic dung dich keo s¢ lai dac va tro nén rit
dinh. vugt qua trang thai keo se cung cap mdt lién két (e thoi cb dd bén
dang ké trong cac ing dyng keo dan.

Dung dich keo ddn dong vat dé tuong hop va thutng duoc hién tinh
vah cde chit déo hoa nhu glyxerin, sorbito!, glycol, dudng, syrup, dau
sunfonat va nhil twong cua dau, chit béo, sap. Dudi céc dicu kién duoc
kiém sodt, chung co thé dugc thém vao clng voi keo dan khac nhu tinh
bét. dextrin va a-protein.

Mo ching 1a cic protein ludng tinh dang keo, keo dan gbe ddng vat ¢o
gid trj dién tich hat keo cao va vai sy bién tinh phi hgp nho cac phu gia
hoa hoe don gian s& cho hi¢u qua cao nhu cac chét keo tu va keo bdo vé,
dic bilt trong xir Iy nude va nude thai cong nghiép, trong cong nghiép
gidy va cong nghi¢p khai thac quang uran.

1.1.4. Chudin bi dung dich keo din

Thém truc tiép keo khd vao nude nong trong mét may tron hay bé khuy
co hoc dugc coi la phuong phap tong hgp nhanh nhat. Nude nong
thuong duge dua toi 66-77°C trude khi thém vao keo kho. Khi keo tan
ahd nhiét va khudy co hoc, nhiét dé giam dén xudng 60-63°C, 1a khoang
t6i wu cho cac tinh chit hoat déng hiéu qua cia keo dan ade dong vat.
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Cin gifr nhiét dé o 60-63°C. Sau giai doan ndy qud trinh téng hop
thuong mat khoang 30- 60phat.

M&t phuong phip khic 13 ngam so bd keo khé trong nude lanh dén
khi truong (30-45 phat) sau do chuyén keo truong vao mdt bé lam néng
chay va khudy keo trong dung dich. Qua trinh nay pht hop cho cdc me
nhé. Dua keo khé nghién min vdo nudc nong va khuay & tbe dd cao co
thé thu duge dung dich keo dan ngay 13p tire. Keo Kho thutng duge dua
vao dong xody cla nuodce duoc tao ra bdi mét thiét bi déy hinh canh quat
va the d8 duoc hiéu chinh @& ngan can su suc khi vao dung dich keo.

Cac thung trén pﬁng thép khéng gi va sit ma thuong duoce su dung.
Céc thimg st va ddng cling dugc ding nhung cé the gy nga mau keo
khi cap nhigt lau.

1.1.5. Keo din goc dong vt dang long

Thuong thi cde keo dan gbc ddng vat dugc cho thém mot s phu gia
nhim lam giam su tao gel. San pham tdt hon ¢o khoang 35-65% chét ran
khé va do nhét trong khodng 3000-5000cps & nhigt dd phong. Nhidu keo
léng ¢d chua dAt sét hay CaCO; dé cai thién tinh chit tac mang keo dén
v&i cdc tac nhan lam 4m va phan tan, cic chii déo hoéa va chat bién déi
khac ciling cin thiét. Keo long dong rin nhanh hay cham déu hiéu qua;
ching dé dang duge 4p dung nh& xylanh, chai, phun co hoc. Cac san
phém nay c6 tng dung rong rii trong linh vuc keo dan ndi chung va dic
biét trong céng nghiép dd gia dung, trong cac t& hop bam dinh, cac tAm
mong va ol

1.1.6. Keo dang mém déo

Mot lugng [6n keo mém déo va khong vénh duge str dung trong linh vuc
dong sach va dong hép gidy. Chimg dugc san xuét tir dung dich néng
keo dan gbe dong vt nhd thém céc tic nhn bién ddi nhur glyxerin,
sorbitol, glycol, dudng déo, xiro, dextrin, chét dén v6 co. Cac hop chét

r

nay san ¢ va co thé lira chon mdt loat tinh chét co ban nhu dd nhdt, thoi
gian dinh, té¢ do déng rin, mic dd mém déo hay hoat tinh khéng vénh,
tinh mém hay tinh cing cta |6p mang tac thanh. Cac dung dich keo ¢6
thé ché tao d& dang tir dang bt nhor dun nong chay trong ndi ndu.

Keo mém déo duge ché tao dé tao mang cd tinh dan hdi va co gidn
vinh ciru, thudng dugc sit dung trong vige dong sach, san xuat chat ket
dinh dan héi va dan vali mém. Glyxerin thuong dugc su dung lam chat

déo héa chinh hay két hop vai sorbitol, glycol va chat tang dinh nham
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cung cip dé cling va dd bén cao. Ty 1€ chat déo hoa so voi keo khd ¢o
thé thay doi dé tao dd mém déo tiy mic do dan hoi vira phat 161 trang thai
¢a0 su mem hodn toan,

1.2, Keo tir ci

Keo tir ¢ca 1a san phém tir da ca. Néi chung, toan bd da ca s€ duge san
xuit keo cho dit mot o4 tinh chét ¢6 thé 1am cho keo khong dap Gng duoe
nhu ciu cong nghiép. Nho lua chon céc loai da ca riéng, ¢6 thé san xudt
cac san phim c6 db dong nhat hop 1y, cho céc tinh chit t&t nht, pho hop
voi muc dich chung, Khi jua chon da c4, cac yéu ciu sau day la quan
rong nhit:

{. Shn c6, ngudn cung chp lién tuc voi luong yéu ciiu,
2. Loai da khéng cé dau, nhwr da cé thu.
3. Da co kich thude hop 1y, loai bo nhiing loai ca 1ho.

‘Da cé dugc sat mudi va lam khé 1di cét gifr nhim ngin ngta sy phan
hiy dudi tac dong cua vi sinh vat. Do vy trudce khi s dung can loai bo
mubdi, sau dé da duge nAu trong mgt chét léng nong, chét long sau khi
niu dugc hit ra, chira khoang 5-7% keo rin. Keo long Iiép tuc dugc bay
hoi dé tang ham lugng ran 1 miic d§ mong muén tir 40-50%. Mot chat
chdng vi Khuin duge thém vao keo hoan thién, c6 kha nang bao quan it
ahdt 1a mot nam. Keo hoan thién sau khi trai qua mot logi phép thir diém
gel, néng 4o mudi, d6 nhét, ham lugng rén va d6 bén lién két d4 san sang
dé sir dung.

«  Diém gel: Nhiét d6 tai 4o keo pat dAu hoa ran.
o Nong dé mudi- % mudi 6 thé duge gilf lai, thudng 12 0,1% mudi.

. D¢ nhét: Thir trén nhot ké quay Brookfield & 25°C, tinh theo phit
hay cps.

o Dg bén lién kér: Puoc thir trén cac tAm gb kho, gid tri trung binh
khoang 2500pst.

1.2.1. Tinh chit vit If

Keo ca thudng & dang 1ong, cyh-.'ra 40-50% ran, tai nong 46 do keo co t)"*
trong tu 0,97-0,99 g!cm"'. Miu keo ca dang bt khd di dugc didu che,
tuy nhién né’thufmg khang duge s dung o trang thai khd. Mang keo ¢é

khé twong doi gion, tuy nhién keo c6 thé d& dang déo hoa nhd st dung
glyxerin d¢ thu dugc mang mém déo neu ¢in thiet.
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pH cla keo cd thuong trong khoang 6,5 - 7,2 khi van chuyén cho
khach hang, keo ¢4 co thé duoc ché tao & dang kiém hay axit, tuy nhién,
cac axit hode kiém manh phén hiy proiein ty nhién kha phanh.

Ancol va axeton 6 thé duge thém vao keo giGp ting qua trinh tham clia
keo vao mot s6 bé mat dan.

1. 2. 2. Tiuh twong hop vi keo ddn khdc

o Keo dan goc dpng vér: Keo ¢a ¢o thé thém vao keo dan gbe dang vat
nong & trang thai lang, vi du khi 1a0 thanh 1dp phu cho cac dai phét
keo. Keo cd va keo dan gbe dong vét duge tron lAn voi bat ety 1€
nao, tuy nhién keo ca nén thém cham vao keo din gde dong vit dé
tranh su lam lanh keo ddng vat & dudi diém tao gel cta no.

« Keoddn dextrin: Khi bién tinh bang c4c tac nhén hoa hoc, dextrin ¢o
thé tuong ]1o‘p’véri keo cA. Dexirin cé thé thém tryc tiép vao dung dich
keo ca va khuay.

o Nhil rong polyvinyl axetat: Mot sé nhil twong axetat tuong hop v
keo ¢4 & mue dd giot han.

Thém keo ¢4 vao nhii tuang axetat s& cai thién cdc tinh chat sau day
cha nhil tuong axetat:
» Sy chay lanh va bén rio
«  Bén nhiét
= Dinh nhanh
s Keo thim trén gidy ddn khé lam dm
»  Bén dung mdi hitu co
= [am sach thiét b phét keo bing nudc, dic biét mang keo kho
thuong s&r dung dung moi nhu mety! ety] xeton.

1.3. Keo cazein

1.3.1. San xudt cuzein

Cazein dé dang thu duge tr vang stia sau khi tach kem dé ban hodc 1am

x - z + a s - A ~ . a A
bo. La san pham phu cia céng nghi¢p san xuat bo sita, cazein 1a doi

twong dem lai loi ich cho nén cong nghiép nhor nbu cau doi vai céc s4n

pham cda nd. Nhiéu qubc gia san xudt bo sita ¢6 du thira slia dé san xuat
cazein va xuit khdu bao gdbm Argentina, New Zealand, Australia, Phap
vi Ba Lan. O nhiéu nude khae, cazein duge str dung trong ¢cdc nganh
cong nghiép trong nude, doi khi d& xuit khau nhu mot cach ban ha gia
vang sita. Con & san luong hang nam chi ra rang cazein, voi nhiéu tinh
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chal hitu ich cla no, s& tiép tuc la mdt loai hang héa cho nganh cbng
nghiép keo dan trén the gidi.

Pé sir dung lam keo dan, cazein dugc tach ra tir ving siia nhd axit hoa
siia t61 pH khoang 4,5, diém ding dién cua protein nay. Sira _ddng tach
sau khi ria, lam kho va nghién thu dwoc cazein thé. Nhiéu yéu & quyét
dinh hidu sut va chét lugng cia san pham da dugc xéc dinh.

Carein thuong duge lam déng nho nudbi Lz"iy vi khuén tao axit lactic tir
lactoze trong sita. Axit HCI ciing duge ding dé két tira cazein tr nudce stra. DO
tinh khiét va chét lugng cazein phu thuge nhiu vio cdu tric ctia sira dong.

1.3.2. Thanh phﬁn cia cazein

Cazein la m{t protein, do viy nd la mét san pham ngung tu cua
amino axit trong dé lién két chinh trong mach l1a lién két amit,
CONH-, goi la lién két peptit trong protein. Qua trinh thiy phan xay
ra khi cazein dugc dua vao mai trudng kiém & gia tri pH 1&n hon 10,
dai phén tir chira vai tram amino axit tach thanh cac chudi peptit c6
trong lugng phén tu thdp. Mot ) enzym ¢o kha néng thuy phén
protein la trypsin trong dung dich kiém va pepsin trong dung dich
axit. Cac enzym thudng c6 mat trong sifa va dugc mang theo trong
cazein ¢6 thé phin huy phén ti. Trong lugng phdn t& cao hon
300.000 ciia cazein tao keo dan co tinh chit tét. Sy phan huy phin
tar do thuy phéin 1am gidm gia tri keo dan.

Cazein ciing duge dinh nghia nhu mét photpho protein ¢4 chira
khodang 0,75% photpho dudi dang photphat vé co tao thanh tro khi
dét chay cazein. Cac nguyén to khac trong tro cazein la kali, natri va
canxi. Tro clia cazein tir cac ngudn khdc nhau thay dbi theo qua
trinh téng hop phu thude muc do mudi duoe loai bd nhd rira sla
dong moi két tua. Ham lugng tro c6 thé thap hon 0,2-0,3% hay ¢
thé t&i 2-3%.

1.3.3. Hoa hoc ciia cazein

Cazein duoc tao thanh tir sy ngung tu cic amino axit. Do chia ca
cac nhém bazo va axit nén cazein ¢b tinh chét ludng tinh, né ¢d thé
phan iing héa hoc v&i ca bazo hoac axit. $6 nhém axit tu do nhiéu
hon sé nhém bazo nén cazein dé tan trong kiém hon 12 trong axit, Iy
do nay hau nhu loai trir img dung cla cazein trong dung dich klem
Néu kiém la amoniac hay amin hiru co dé€ bay hoi, chung bi mét di
nhiéu do bay hoi trong khi 4, thu dwge mang cazein gan nhu sach va
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khéng tan. Natri hydroxyt dugc gif lai dudi dang natri cazeinat 13 mot
mudi dé tan 13 co 59 cua keo dan g0 chiu nude, canxi hydroxyt tao thanh
dang canxi cazeinat khoéng tan trong cac mang keo. Tuong tw, mot s fon
kim Ioai nhu Zn, Al va Cr tao thanh cic hop chét cazein khong tan, duge
su dung trong keo dan cazeinat dé dan gidy.

Cac nhém chic ty do trong cazein ¢6 thé phan ing véi nhidu tac nhan
héa hge khic nhau, mét trong sd do la céc andehit, dic biét la
tocmandehit, mot tic nhan tac lidn két ngang voi carzein ¢é cdu tric
mang ludi gel, duoc lam khé thanh mang chiu nude. Noi chung cac tac
nhan phan tng v6i nhoém amino nhu clorua va anhydrit cua axit hitu co
c6 tic dung lam giam ban chét wa nuée cia lién két cazein.

1.3.4. Phin logi keo cazein

1.3.4.1. Keo cazein chiu nitde chita canxiliydroxyt

Keo dan dong ran khi chuyén tir trang thai | ong hay sol thanh gel. ¢ thé
tré nén ciing hon trong lién két, Gel keo cazein chiu nude 1a két qua cua
mét phan tng héa hoc chdm, dung dich keo natri cazeinat thudng dugc
chuyén hoa thanh gel canxi cazeinat nh& voi. Thuéng thi cic hoa chét
dugc trdn khé véi cazein & dang bdt dé phan tan trong nude.

Véi duge thém vao keo cazein téng hop khé du so vdi luong can thict
dé chuyén hoa mudi natri (NaX) thanh NaOH. Khi lugng voi du ting,
thoi han 1am viée cua keo bi rat ngén nhung kha ndng chiu nude coa keo
tang. Thuong sau khi tao gel & nhiét d6 phong thi keo c6 cudng luc da
idn, nhung cuong luc cuc dai chi dat duoc sau vai ngay.

1.3.4.2. Natri silicat dang NaX trong keo chita canxi hydroxyt

Natrisilicat, thuong ¢6 ty 1€ silic: kiém tir 3 - 3,5:1. la mét ngudn NaOll
dac biét va c6 ich trong keo cazein - véi do ting thei gian lam viéc cla
keo & tat ca cac mic dd kidm. Cac ¢ong thae dac trung can thém 20-30
phan Ca(OH); vao 100 phan cazein ngam trong 250 phan nude, sau d6
thém ngay 70 phin natrisilicat. Néu qud trinh thém silicat bj cham
khoang 1 phat sau khi thém voi, keo s& qua dic. Sy ¢cé mat cua natri
silicat 1am ting 18¢ d8 tao gel, keo bén nude hon nhung it dugce st dung
trong thuong mai.

1.3.4.3. Keo ddn cazein khing cdé canxi hydroxyt

Keo dan cazein khéng c6 canxi hydroxyt dugc tao ra nhér hoa tan cazein
voi mudi natri cha axit yéu ¢o thé thuy phan, cung cip mot méi trudng
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dn kiem dé hoa tan cazein. Céc mudi thudng duoe st dung trong 100
phin cazein 1a: borat 10-15, natricacbonat khan 5-10, natriphotphat 15-
20. Céac keo dan cling duge st dung, trong do, cazein dugc hoa tan trgc
tiép trong kiém manh nhu NaOH 2,5-5 phi’m hay amoni hydroxit 5-10
ph?m. Cudi cung cac amin hifu co hoa tan cazein va doi khi st dung
ankyl amin, etanolamin, morpholin nhur 1a dung mdi cho keo ddn cazein.

1.3.4.4. Hon hop keo cazein

Thong thuwdng khédi niém “keo cazein rén hop” dé chi sy két hop cazein
vai bdt ddu nanh, abumin mau hay trén ca hal v&i cac héa chat tao lién
két chiu nude.,

- Ngoai ra st dung hén hop keo cazein va bt diu nanh chia 50%
protein tao keo ¢b d ben nude cao, gid thanh ha.

1.3.5. P$ nhot dic trumg va cdc tinlt chét biru bién ciia keo cazein

D& nhét ban dau phy thude ca muc voi du trong keo va ty 1&€ NaOlH sinh
ra trong cazein, Khi lugng NaOH sinh ra tang, dung dich dat 16i do nthét
ban diu cao nhét & gid tri pH khoang 9. Keo cazein dé dan g6 c6 gia tri
pH tir 12-13, do d6 ching & xa pH ¢d dd nhot cao nhéat va co thé lam viée
&ty 1 nudc so véi cazein tuong dbi thip, 1r 2,0 - 2,5:1.

Dung dich kidm cao cta cazein khong ddi hoi su cd mit cua voi trong
gel. Cac dung dich natri hydroxit cua gel cazein & pH trén 12,5 qua sy
tao thanh mang luéi céc chudi phan tiy ciing bi giit lai bai lién ket luu
huynh.

Do nhét dung dich cazein va keo tang nhanh theo 46 dac va giam khi
nhiét 46 tang. M&i quan hé gilra ¢ nhét va pH didu ché dung dich cazein
duoc két hep 16t hon, dac biét vai keo ¢d chua v3i. Su ché tao keo thay
adi bfmg cach hoa tan cazein voi NaOH, sau dé thém 15g Ca(OH); vao
cazein. Gia tri d¢ nhdt ban dau khi NaOH téng nhu sau.

NaOH (%) 4 6 8 10 12
| D3 nhot, poise | 200 90 20 6 5
pH 1219 | 1244 1268 | 1308 | 13.25
Théi gian gel, giv | 0.5 1 2 4 khéng
gel J

S tao gel trong keo dén chira voi bi lam chim do ting tinh kiém
nguoc lai voi sy thay 81 dién ra khi khang c6 mat voi.

e Do do nhot: Nhot ké quay Brookfield thudng duge sur dung dé xac
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dinh dd nhét ciia keo cazein. Cac phuong phép lua chon dé biéu dién
dd nhdt 1a: (1) vong/ phit, trong truong hop do gia trl doc duoe cang
cao thi keo cang loding, (2) $6 phat can thiét dé quay 100 vong, trong
truong hop d6 sé doc cao hon. Phuong phap (1) duge sit dung phd
bién cho keo dén gd, nhung phuong phap (2) d6i khi duoe sir dung
cho cac keo dan cazein khae,

Nhot ké quay Brookfield biéq dién d6 nhét theo poise hay centipoise.
Nhi€u kiéu nhot ké khac 6 the duge st dung de xée dinh gia tr1 dd nhdt
tuong d6i cha dung dich cazein.

1.3.6. Phu gia cho keo cazein

Ddu thire vdt: Cazein thudng duce xir 1y v6i 1-3% dau khang khé

trude khi dua cic chat hda hoc trong qua trinh tdng hop keo. XU Iy
nay lam chém tuong tac gilta cazein va cac hoa chét, thic d_éy qua
trinh 1am Am cua keo khi tron.
e Chat don: Khi trdn hop cac keo tong hop thi viée lua chon chat dén
la budc quan trong dé didu chinh hiéu qua keo véi y&u cau cong viée.
Céc chat dén vo co thudong khdng dugc sir dung vi ching c6 xu
hudng lam mon vét keo vai dung cu lam vige bang gd.

e Tdc nhdn didu chinh 33 nhét: Keo cazein co thé lam dac véi phén,
CaCly, Na,SO, hay v6i focmandehit, nguoe lai ching ¢é thé lam
loing nho dd kéo dai thot han lam viée khi thém natrisunfit, natri
hexameta photphat, dudng hay thay thé mét vai phin cazein bang bét
v hat d& 1am loiing keo trén hop. Cac dung dich cazein ¢6 tinh kiém
thap duoc sir dung nhu keo dan déi khi bi lam lofng va 6n dinh khi
dua 20-40% ure hay 10-20% dixyandiamit theo cazein,

«  Chdt bdo quan: Qua trinh thdi rira khéng phat trién trong cac keo
dan cazein -voi ¢6 do kiém cao, chiju nudc. Tuy nhién néu vét keo
tlep xtie v&i didu kién thudng s& thuan loi cho vi khudn va nim phat
trién. Piéu nay di kém v4i viéc thém vio keo mdt chit chdng nim,
thuomg la 3-5% phenol clo hda so véi keo khd, hodc thém mét chat
bao quan 1a cdc chit bao quan gd nhir pentaclophenol hay creosote.

Dung dich cazein ¢ tinh kiém thap hon nhu cée dung dich duge st dung
cho keo dan gidy doi hoi phai thém chit bao quan néu dé trong nhidu ngay.
Dung dich trung tinh cé thé bi hu héng nhanh. Néu dung dich dugc thém
vio mdt s6 keo dan nude khac nhu latex _hay nhil twong nhua thi né bén véi
céc tac nhdn gy hu hong khi ¢6 mit tit ca céc thanh phan. Céc chét bao
quan thuong ding nhu - naphthol, thymol va phenol co thé duoc thay thé
bai cac dan xudt phenol nhu phenylphenol va cac pheno! clo hoa, cac este
ctia p - hydroxybenzoic axit. Néng dé 0,5-1,5% o hiéu qua cho dung dich
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cazein khoi bi thdi riia. Cac hoa chit thuong mai duge st dung d¢ hoa tan
cazein nhu natri florua va borax ¢6 tac dung chéng vi khuén.

1.3.7. Bién tinh keo ddn khdc bing cazein

Sur két hop cazein véi che protein khic da duge mé ta nhu 1a cde keo trdn
hop cho go. Mot keo dan khae 1a keo dan latex co nguon gbe tur nhién
hay téng hop, chira cazein nhu chét on dinh hay chét bién tinh. Latex cao
su neopren va cao su nitrin thudng duoc tron 1&n véi cazein dé lam keo
dan. Latex ¢ hiéu ung 1am mém trong khi d6 cazcin lam cing vét keo.
Tinh khéng tan cta cazein trong hé & pH 4-5 loai bo moi g dung trong

cic keo vinyl théng thuomg. Mot tng dung trude day cbha cazein voi
fatex tur nhién Ia dang keo budc d& 1am bén lién két cao su -gan Sp sqi
téng hop. Su két hop keo nay da phin duoc thay thé bdi cac hop chit
nhua latex. Hon hop latex -cazein co thé duge st dung nhu 1ép 16t cho
cic keo dan khéc. Nhil twong nhya thong ¢é chira cazein tao lién két 1t
giia vai sgi va kim loai.

Su két hop cazein voi nhua nhiét ran da duge st dung nhu két hop
voi nhua phenolic dang resol hay kiéu phin tan nudc véi cazein va voi
ure focmandehit hay cac nhua amino khdc, trong d6 cazein clng tham
gia mot phan vao phan (ng ngung tu nhya hodc tron don thuan trong
dung dich v&i nhya duoce tao thanh. Do cdc keo nhya nay khoéng chira
focmandehit nén hén hop voi dung dich cazein chi bén & gia tri pH trong
khoang t 6-7.

1.3.8. Cde phurong phdp dé phin tich keo cazein

Kco cazein vai cac thanh phan protein, mudi, kiém, chét dén hitu co va
dau dé dang bi tach thanh ba phdn doan nh&r phén tan keo kho trong
cloroform. Su xuét hién ket tia vo co, dung dich cloroform cda dau va
bot ¢o chira cazein bot gb hay céc chit doén khac cling vai cac protein
khac néu keo dan 1a keo hdn hop. Céc ion duoc xac dinh trong két tia;
dau duoc xac dinh trong dung dich cloroform va protein trong 10p trén
ciing. Qua kinh hién vi, protein dau nanh ¢ lap trén cing ¢d thé duoc
nhin ra nho su cé mit vo dau tuong hay cée manh nhéan,

Cazcin va abumin mau co thé duoc phin biét trong mét vét keo nho
quan sat mit cat trong glyxerin dudi lang kinh nicol chéo nhau. V&t keo
cazein khong mau, trong khi d6 keo mau co mau xanh. Cazein trong hdn
hop voi mau XUt hi¢n céc dnh long lanh. Nhudm mau vét keo voi mot
dung dich hdn hop gom xanh metylen va nhua thdng trong ancol 50%
tao ra may hong tia voi cazein va mau do rugu vai keo méau.
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Sw 6 mit cazein trong gob va chiéu sdu thAm tir vét keo co thé phat
hién khi ngam bét gd udt trong dung dich chira 4g hematoxylin trong
25ml rugu, 400ml dung dich phén amoni bdo hoa, 100m! glyxerin va
100m! metanel, Mat cit g8 chita cazein ¢6 mau tim tham chi sau khi
xir 1y focmandehit, Phan {ng caa protein thuong khong tao mau voi
cazein dugc xur ly focmandehit.

1.4. Keo dan tir dau tuong

1.4.1. Thinh phin dgu twong

Péau tuong ¢o thanh phan nhu sau:

Protein 54,0 (PKL)
Cacbohydrat 29,7 (PKL)
Hemixenlulo {soi) 2,6 (PKL)
Xenlulo (sei)

Chét béo 0,7 (PKL)
Tro 8,0 (PKL)
Nwéc 7.0 (PKL)
Téng sd 100,0 (PKL)

Thanh phan protein trong dau tuong phy thude nguén gbe, thoi vu
dét trong va thuong trong khoang 35-55%, dau tuong cbng nghiép co
chira khoang 44-50% protein. Tinh chit keo dan phu thuéc vio ham
lugng protein trong dau tuong.

1.4.2. Thisnh phdan keo trén co s¢ hot din teong

136t dau tuong phan tan 16t trong nurdc k‘hi cé& mit bazo. Muc d6 phdn tin
va dd bén cua keo phu thude vao % kiém, loal bazo st dung. Cic bazo
thudng duge st dung 14 NaOH, KOH, Na;PO;, NazSiOs.

Cac chit bién tinh protein va tac nhéan lién két ngang dong vai tro
quan trong trong c¢ong nghé keo dan diu twong. Cac chilt tao lién két
ngang nhu cacbondisunfua, etylen trithiocacbonat, thioure vi xanthat

kali cé téc dung phén tan protein dfu tuong. lam tang d§ chiu nude cua
chang, 1am bén chu trie, chéng thiy phin va ting d6 nhot. Cac mudi tan
ctia dong, crom, k&m thue hién chite nang nay rdt hidu qua. Cac hop chiit
epoxy, dac biét 1a nhua epoxy béo la cdc tdc nhan ting cung rit hoat
ddng dé phan tan dau tuong trong kiém mac di keo thu duge kha dit va
khé didu chinh,
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Cac chit cho focmandchit va mét sé andehit cao hon tao thanh mét
nhom chat bién tinh protein quan trong. Ching ¢é tac dung tao lirGi hay
bién tinh protein dau tuong dé cai thién kha ning chiu nudc coa keo dan
va kéo dai thoi gian str dung, ting kha nang git nudc cia keo. Cée hop
chit dién hinh cia nhém nay 13 tris-hydroxymetyl nitrometan, dimetylol
ure, natri focmandehit bisunfit, andehidic tinh bdt, glyxerandehit,
hexametylen tetramin, nhua ure [ocmandehit va metylen latex phenol.
Céac dung dich focmandchit va parafocmandehn irong nhleu cong thire
keo dén ddu tuong thuong lam bén gel. Néi chung, Iuong tat nho andehit
hoat dong tir 0,1-1% khdi lugng keo khé 14 di san xuit keo blcn tinh.
Ching thudng duoc thém vao & giai doan dAu hodc giai doan cudi ciia
qua trinh tron keo.

Kco dan déu tuong st dung tron [An ¢6 thanh phan chi yéu nhy sau:

(kg)
Nwoe & 16-21°C: 79,38
Bé&t dau twong chua say: 44
D4u thdng hay lwong twong dwweng chat khir bot {trgn 3phut). 1,814
Nwée & 16-21°C (trdn 2 phat): 65,77
Voi hydrat hoa: 5,443
Nwée & 15,5-21,1°C (trén 1 phat): 10,69
Dung dich NaOH 50% (trdn 1 phut): 6,35
Natri silicat (trén 1 phat): 11,34
Cacbondisunfua: 0,567
Cacbontetra clorua: 0,00868
Hat penta clorophenol {trén 10 phat): 1,9278

Chit bao quan c6 tac dung bao vé keo protein khoi sy tn coéng cla
ndm méc. Ngoai pentacloro phenol, cac hgp chit nhu cloro -2 -
phcnylphenol déng naphthanat, octhophenyl phenol, tributyl thiée oxit,
déng—8- -quinolinolat va cac hop chat khic c6 thé dwoc thém vao hon hop
keo kho trong bét ky giai doan nao cua qua trinh tdng hgp keo voi ty 1é
1-5% khéi lurong keo khd, thy mitc d6 bao vé mong mudn. Cac chit (rc
ché trén co s phenol khong tan trong cic hat keo phén tan nhung tan
duge trong dung dieh kidm nhil fao thanh cic mudi tan. Khoang 1% kidm
50 vGi 5% chét (e ché trong hdn hop keo la du cho phan ng nay.

Ngoai bét ddu twong va chét khir bot, thanh phan keo khé con chira
cac chét don nhu dét sét, bot vo dau, bét g3... ¢é giam chi phi va thay
441 tinh chat iam viéc. Tuy nhién, can phai gifr ty 1& cac thanh phan
hoat d0ng cao nhit dé dat duge hiéu qua keo dén cao nhét theo yéu
ciu.
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Bién tinh cac keo khac bang protein dau tuong: Bot diu tuong co
thé duge két hop véi cac protein khac dé thu duge cac tinh chét keo
ma sé khong thé thu dugc néu chi co dau tuong. Thém cazein vao keo
déu tuong tao nén d¢ dinh tuyét voi. Cac keo dang ndy thich hgp cho
nhiéu cazein thdng thuong ciing nhu cdc Ung dung ctia keo dau tuong
nhur g6 dén, keo déan cira va thiét b gia dung.

Keo dan gdc dong vat thuong duge st dung nhu chét bién tinh cho
keo dan ddu twong, chil véu dé tao ra tinh chat dinh va chay cho bot
ddu tuong dic quanh. Tuy nhién, cic keo gelatin nay bét loi & chd
ching thuy phéan kha nhanh trong dung dich kiém nén it duoc sur dung
dé¢ phin tan bot dau twong. Ching ¢é xu hudng giam tinh chiu nudc
cua keo dau tuong ty 1€ voi lugng thém vao mic do do bén lién két
khé rat tét.

MOt loai keo ddu tuong dic biét duoc phat trién tir nhidu nam nay
lién quan dén viéc thém mét sé nhil twong vao dau tuong va céc keo
din dau tuong cazein thong thuong. Keo thu duoc ¢6 tinh chiu nude
tét, dinh, mem deo va dugc st dung chi yéu cho chu ky ép ngan, dan
ctra day, g6 dan chuyén dung, 1&p phu ty trong cao.

Bgt dau tuong thuong duge két hop véi nhya keo dan phenolic ¢
cac mire 4§ khéc nhau d¢ thu dugc keo gb dan ép néng cho tinh chat
déng rén nhanh tur protein ddu tueng va tinh vinh ciru ti chat ran
nhua. Cac keo loai nday tuong déi thanh cdng cho du d6i khi it hoat
déng hon vi nhay hon v6i ham lugng am san c¢é so vdi céc keo
tvong tu duge lam tir mdu tan. Vi du dudi didy minh hoa kiéu phan
tan nhua - kiém.

Thénh phan keo kho: kg
Bét dau twong: 22 B8
bat sét: 13,61
Bé&t vo gb: 9,1
Hirérng dan tron: kg
Nhwa keo dan phenolic 40% rin: 2226
Keo kho: 45,36
Déu théng hay lwong trong tw chit khi bot (trdn 5 phid): 1,36
Nuwae & 16-21°C (trén 2 phiit): 1814
Dung dich natri silicat (trén 5 phat): 18,1

Keo nay c6 thé sit dung ngay va ¢6 thei han 1am viée khoang 24
gio.
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Keo diu twong cd thé ap dung cho cac bé mat dan khic nhau bang cac
phuong phap va thiét bj théng thuong. D6 1 cac dang thiét bi 4p dung
truc lan truc tlep va gian tiép, dan dao va chai, may phu mang va ép
dun. phun (diéu chinh dd nhét riéng), ngdm va mang am. Keo déu
tuong cling thudng duge ap dung dudi dang bdt khd, rit pha nude caa
chiing tir bé mat dan khi tac dung nhiét va 4p suat.

« D6 nhét 14 mot yéu td chi phdi phin 16n tinh chét cda keo dan
protein trong rhiéu ang dung. Giéi han hoat déng cua 46 nhét keo
dau tuong 14 mdt dai rong tir dan gach wot hay cac cong thire ¢can
gidy téi dd nhat matit cua keo gd dan ép ndng hay tir khoang 500
- 75000cps. Gigi han db nhdt va ding dbi voi cée ung dung keo
dau tuong cd thé duoc chia nhu sau: 500-5000cps dé dan céc bé
mit hdp thu cao nhu gidy, bia mém va két cau gd khd, 5000-
25000cps cho hau hét cac muc dich cén gb, ca ép nong va lanh,
trén 50000cps cho hoat ddng can gé doi hoi thiét bi trdn va trai
keo.

1.5. Keo tir miu
L5.1. Thénk phan, tinh chit vi cong thire

Ngudn gbe mau déng vat cé anh hudng I6n t&i tink chét cua keo tao
thanh. C6 sy khéac nhau dang ké giita mau cua loai dong vat nay véi mot
lodi dong vit khie va cing mdt lodi déng val tai khac nhau do tudi, diéu
kién nu6éi nang khac nhau. Khi sit dung ta trén cidc mau khac nhau thanh
mét loai duy nhét.

Mau khé chi yéu (4 mau bd va lom cd thé tach riéng hojc trong hdn
hop. Xét mitc d6 tiéu chudn cha 46 tan, méu bd cho keo dan o d6 nhot
cao hon va dap dng tich cuc hon véi cac phu gia bién tinh so voi mau
lon. Ca hai loai mau déu khéng tan mot plmn trong hodc¢ sau qua trinh
1am khé dé thu dugc san phdm véi su thay dbi 16n tinh chét tai st dung.
Ma4u chu it khi sin ¢6 dudi dang san pham tan do su cung cép twong doi
han ché: no thuong duoc két hop véi hai loai mdu khac va d6 nhdt
thudng thép hon.

Tét ca cac loai mau khé tan déu 1a bt ¢ ty trong trung binh c6 kha
ning chay tir do véi khoang mau tir d6 sdm dén den. Do tinh khéng tan
tang nén mau ndu hon va ty trong giam dang ké. Hau hét cdc hat troy
thanh bot kho thay vi cac giot ran. Mau kho ¢6 kha ning hat am cao va
ciin phai dugc bao quan tranh Am. Dong vat liéu nay di chuyén nhanh
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trong bng hay lh1ct bj tao ra mét hi¢u dién thé tinh ¢6 kha ning gy chét.
Toan bd thiét bi gdm may néng khong khi, bang tai va thiét bi lam sach
chén khéng phai duge di ngdm ncu lién quan dén san pham mau.

Ciing nhu bdt dau tuong, thanh phan co ban cta keo dan méu khé tan
14 protein, abumin huyet thanh. Mau thudng chita cac thanh phan protein
khac nhu fibrin va hong cau (hemoglobin) nhung librin dugce loai bo
trudge khi lam khd va hemoglobin duge tao phire nang vai cde ion kim
{oai, con lai chi yéu 1a abumin sdn ¢6 v6i muc dich 1am keo dan. Thanh
phdn mau bo kho tan duge cho trong bang dudi day.

D/G
Kich thuée 16 sang mesh 95.6 qua 16 sang 100 mesh |
Protein tan trong nuéc 90,5
Nito tong so 14,7
pH 7.8
Ham lwgng am 6,4

M3i trudng Kiém sé phan tan man kho tan t6i mot mie do nhat dinh.
Protein mau tr¢ thanh keo dan manh o phl thap hon protein thyce vit,
nhung mét vii % bazo manh nhu NaOH, KOH, LiOll thuong cén thiét
d& phat trién toan bd kha nang dn cua né.

Chét bién tinh: Abumin méu phan ung vai mét sb ion kim loai tao
thanh proteinat khéng tan. Mubi canxi va magie thuong dugc thém vao
keo mau véi muce dich tgo thanh cac san pham nay. Ca hai déu tang dac
tinh hat cia keo dan va cai thién kha nang chiv nude neu chiang dugc
dong ran lanh, Silicat tan 13 céc tac nhan phan tan tdt cho keo mau,
chiing kéo dai thai han lam viéc chu yéu do chirc nang dém. Khi két hop
vdi cée tée nhan bién tinh, chung, lam tang nhu ciu nude ctia keo mMau ma
khéng thay dbi cac tinh chit mong mudn khac. Céc hop chét canxi va
silicat tan thuomng duoce thém vao keo mau vai mét bazo manh dé thu
duoc hé phan tan cin bang cé anh hudng tbi ru tdi abumin mau.

Abumin mau phdn tan kiém rit nhay vdi céc chét blen tinh vat Iy va
héa hoc. Trong s& cac luc bién d&i vit ly, nhigt lam am hay 1am khd ¢d
thé hitu ich nhit. Sy 4p dung nhiét c6 Kiém soat duoc s& dung dé lam dac
keo mAv, thay dbi do dam dac cha nd [am kéo dai thet han lam viée va
cai thién tinh chat lién két lanh hay déng ran bat thuin nghich cua kco
dan, Dudi day cong bd mot keo dan trén co s& mau tan, cho thiy viéc sir
dung nudce nong dé déng tu protein thanh dang hat.

(kg)
Nuée & 83°C: 90,72
Mau bo kho tan: 36,29
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Béat gb: 817
Déu thang hay lwong twong ty chéat khir bot {trén 10 phit):0,8072
Nuéce lanh; 158.8
D4u théng hay lwong twong ty chat khir bot (tron 2 phit): 0,9072
Véi hydrat héa: 31752
Nude & 18-21°C (trén 2 phut): 6,3504
Dung dich NaCH 50% (trdn 2 phut): 6,8
Dung dich natrisilicat (trén & phut): 15,9

Keo nay co thé sir dung ngay khi duge trdn va ¢é thoi han lam viée
khoang 4-8 gio 1y thude nhiét d¢ bao quan. Cac dang khic cia ning
lugng vit Iy nhu toc do khuay anh hucng toi giai doan dong tu mau, do
dd nhiing dleu chinh ri€ng déi véi 1hiét bi trdn va kidm sodt tot nhiét dé
cla nude 1a cln thiét dé thu dugc keo dic, nhét.

Trong khi keo mau rit ¢6 kha nang bi bién chét béi mdt s6 nhém hop
chét héa hoc va hau hét cac dang ning lugng thi mdt s& chat hién ddi
protein truy én théng it ¢o hidu qua voi abumin mau so véi cac protein
thue vat. Cac hop chit co luu huyah nhu cacbon disunfua va thioure ¢6
tac dung lam bén keo mau chéng lai sy thay phin va kéo dai thoi han cd
ich nhung gay ra rat it thay dbi vé @6 nhot hay kha ning chiu nude, Cac
muéi tao phire nhur mudi tan cba coban, dong va crom it anh hudng téi
phén tin mau.

au hét cde ancol va xeton thip hon, thim chi chi tan it trong nude
ciing bién tinh hiéu qua abumin mau. Anh hudng clia chiing la tao hat, do
dic cua phin tan mau trong kiém va giam nhe nhu ciu nuée. Anh hudng
nay lam thay d8i cac tinh chit 1am viée cita keo mau va nhu mot phuong
tién dé chong lai anh hudng cua cac chét bién d6i khic. Nhiing Gng dung
dac biét cua phan (ng nay duge tao ra nhd sir dung cdc ancol thom,
phenol va cresol voi phin tan mau trong kigém dé thu duge keo protein
dan gb chét lugng cao.

Chét cho focmandehit 1a mét nhém chit bién tinh guan trong dbi vai
keo mau cling nhu keo ddu twong. Céc hop chit andehit rdt hitu ich trong
viéc lam tang kha ning chiu nuédce, dé nhat, thoi han lam viée va nhu cau
nude cho keo mau trong khi thay doi do dic téi bat k§ mic db nao tir
dang ge!l t&i dang hat hoan toan, Cac hop chét thuong duoc st dung cho
muc dich nay 1a parafocmandehit, focmalin, dimetylol ure, natri
focmandehit bisunfit, hexametylen tetramin, tri(hydroxymetyl) nitro
metan, monometylof dimetyl hydantoin va nhyra ure. Chi mét lugng nho
(0,1-1%) cdc vit liéu nay la du dé phan tan abumin mau trong kiém. Khi
phén tan, pH giam tur 13 xudng 10, 1y 1& andchit 16n hon 12 can thiét dé
thu duogc nhiing anh hudéng twong Ung. Ching thudng dugce thém vao sau
khi mau o trong dung dich va thuong sau khi phéan tan kiém.
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Nhua phenol focmandehit ran 14 mot nhém chit bién tinh protein lam
thay dbi [én nhing anh huéng déi véi abumin mau. Nhiing anh hudng
nay rd rang lién quan dén ca do phic tap ciu triic focmandehit hay
phenol tu do con lai trong hé. Nhya ¢ cdu tric don gian nhu ancol thom
thay doi 46 dic cia keo\ma’tu tr dang gel t&1 dang hat va thudng gidm dé
nhét. Nhya phenolic kiém véi dé phie tap vira phai hiu nhu thu déng
vGi protein méu phén tan. Phire cao va nhua phenol hoat dong gdy ra su
tao ge! cia keo mau, do dé dat ra mot van dé lon cho su két hop cua
chung ¢ bat kv mirc d6 nao. Mac dd ¢ nhitng gidi han nhung van ¢o
mét xu huéng hinh thanh phat trién cic keo lai tao trén co s& phan tan
kiém ctia mau va nhua phenolic dé thu drgc cic tinh chat va hidu qua
tot.

1.5.2. Bién tinh mdu
1.5.2.1 Sukét hop mdau - bot didu twong

Mau tan va bt dau tuong tao thanh mot sy két hop dac biét co ich do
mdi ciu tir cung cAp cic tinh chit ma cu 1t kia thiéu hut. Cac vat lidu
nay tao thanh mot loat cic keo dan €p ndng, luu héa nhanh, chiu mroc,
gia thanh thap, ph hop vai viée can mong 2 nhu gb dan, bia ciing va
gb mém.

Céc keo ép néng ¢6 thé duoe tdng hop vai ty 18 mau - bdt dau nanh tir
15:85 va 80:20. Chung déu cung cip 46 bdm dinh khd thoa man nhung
khé nang chiu nude ting tir mirc vira phai vai ty 18 mau thap hon téi mie
cao dbi véi ty 18 mau cao hon. Do lugng nude yéu cau cho mau 1on hon
so v&i bdt ddu tuong nén gid thanh keo chi ting khoang 25% so vai
khoang ham lwong mdu nay.

1.5.2.2. S két hop mau -protein khdc

Mot sb protein ddng vt va thue vt khac ngoai bot diu tuong cd thé k?:t
hop v6i abumin mau dé thu duge keo dén gé ¢é ich. Cazein, keo dan gdc
ding vit, bdt ca, cazein ngd, bdt dau tuong va bdt hat bong 13 cac vi du.
Mdt sb déng gbp thém vao tinh chét dinh va tinh chét chay, trong khi d6
mét s6 khdc dong gép d6 dde nhu bdt dau tuong. Ngoai cazein duge sir
dung v&i mau tan lam keo dan g& ép ndng thi khdng cd vat liéu ndo so
sdnh dugc véi keo dan méu hay méu - dau tuong vé gia thanh hay hiéu
gud. M6t phu gia protein cho mau tan 14 chinh mau duéi dang mau khd
khong tan hodn toan. Vit lidu ndy khi dugc nghién thanh bt min s¢
truang tot va tao gel nhe dudi sy phén tan kiém binh thuomg va o6 thé
cung cép tinh chat dam dic mong mudn cho cac keo mau tan khic.
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KEO DAN TREN CO SO POLYSACARIT

2.1. Tinh bét va din xuit

Tinh b6t 1a mét cacbohydrat thue vat, tdn tai nhidu trong tu nhién, chit
dinh dudng du trir ctia thue vét. Tinh bdt ¢ nhidu trong cac loai hat, c1,
qua...

Tinh bt ¢6 khéi lugng phin tir cao, chira cac don vi glucopyranozo
dugc ndi vol nhau bdi cac lien két w-glucoza, cdng thie phin tir 14
(CeH100s), trong d6 n co thé thay doi tir vai trim dén hon mét triéu.

Trong thuc vat, tinh bot ton tai duoi dang khéng tan trong nuéc do dé
¢6 thé tich tu mdt lwgng 16m trong té bao ma vin khéong anh huoéng dén
ap sudt thim thiu. Cée hydrat cacbon dugc tao ra déu tién & luc lap do
quang hop nhanh chéng duoc chuyén héa thanh tinh bot. Tinh bt giai
doan ndy goi la tinh bot dong héa, rat linh dong, co6 thé sur dung ngay
trong qua trinh trao ddi chit hodc ¢6 thé chuyén thanh tinh bot du trix
trong hat, cu, qua, ré, than va be I4.

Trong hat, tinh bt ton tai du6i dang hat c6 kich thuge tir 0,02-
0,12mm, hat tinh bt ¢6 dang hinh tron, hinh biu duc hay hinh da gic,
cdu tao va kich thude cla céc hat tinh bdt phu thude vao gidng cay, diéu
kién tréng trot va qua trinh sinh truéng cia cay. Hat tinh bdt cia loai cay
khdc nhau thi ¢6 kich thude, hinh dang khac nhau. Cling mét hé théng
tinh bét, hinh dang va kich thude ctia tat ca cac hat ciing khong phai

]
A

giong nhau. Vi dy, tinh bdt la mi ¢o loai hat bau duc, cé logi hinh tron,
¢o loai kich thude 16n 20-25um, cé loai kich thuée nhd 2-10um va co
loai kich thuée trung binh.

Tinh bot c6 chira hén hop hai cdu tir: amylozo (mach thang) va
amylopectin (mach ¢6é nhanh), khac nhau ca vé tinh chat Iy hoc 14n hoa
hoc. Amylozo ¢6 trong lugng phan tir tir 3.10°-3.10° con amylopectin ¢co
trong lugng phan t tir 5.10%-5.10°. Tinh bét b hd hda khi nang nhiét d6
1én khoang 60-70°C. Khi nang nhiét d6 thi n6 truong hoan toan tao thanh
dang paste, M&i loai tinh bat ¢6 khoang nhi¢t 6 hd héa khic nhau. Nhiét
dd hé hoa trong nuwdce thay déi khi thém mét 6 hoa chét nhu kiém, ure,
khi d6 s& lam giam nhiét d6 h6 héa, nhur vay ¢ thé tao thanh dang paste
hodc dung dich & nhiét 43 thap hon (¢ thé & nhiét dé phong). Qud trinh
hd héa 1a qua trinh téa nhiét, hydrat héa cdc phan tir tinh bét, lam gay
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céc lien két hydro giita cdc mat xich glucora. Tinh bot la chit }np thu
nuoe, lugng nuoc hap thu phy thudc vio nhiét dg, dé am tuong dbi va
thay ddi d¢bi véi mdi loal tinh bot. Qua trinh hydrat hoda cua tinh bot kho
lam cho hat truong thudn nghich va lam ting dudng kinh hat.

2.2. Xenlulo

Xenlulo 14 polyme mach dai duge hinh thanh trong tu nhign. Co thé thiy
mét chudi cac vong glucosidic lién két v&i nhau boi cdu oxy. Don vi
monome 1p lai, bao gdm mot vong mang ba nhém hydroxyl, mét nhom
bdc | va hai nhom bic 2 duoc tao thanh béi phan ng coa cac nhom —
OI1 ndy. Phan ung toan bd 3 nhém -O11 thudng khéng can thiét va ciing
khong mong doi déi vai mot keo dan t6t. Vai % nhém -OH tu do con lai
thuong ¢éai thién dd tan va chat luong keo dan. Do d6 keo dan xenlulo
nitrat 18t nhat duge tdng hop chi véi 11,2-11,6% N: tréi lai néu qué trinh
nitrat hoéa hoan toan thi ham luong nito khoang 14,8%. Cdc cste cua ca
axit hitu co va vd co ciing nhu cac ete duoc sir dung trong keo dan va
chit két dinh. Cac cte nhu metyl xenlulo thudng duoc tao ra nho phan
ang “kiém” xenlulo, tdc ddng cia dung dich nudc NaOH 1én xenlulozo,
voi mot ankyl halogenua nhu metyl clorua. Mot s6 ete dugc tao ra, tuy
nhién nhé phan ng ctylen oxit véi kiém xenlulo, trong trugng hop do
hydroxyl etyl ete dugc tao thanh.

Tinh tan va hi¢u qua cta keo dan xenlulo duge cho trong bang 2.1.

Bang 2.1. Phan loai keo dan, dac trung tinh tan va hiéu qua
clia keo dan xenlulo

[.oai nhwa ¢o bdn Binh gid i Anh huimg ciin keo
hén din téi
EN; n“"gmﬁi g‘g;gs nc‘c—g.gg o:-’l-E
£ 3 Zys k- CERzeBlEs
- gk 2z =
A
Xenlulo axetat SH, F CLE K FMGYE MPPP GEGF
Xenlulo axetat | SR, F A+tH, Cl, E, | GF ¥ FE MFFF GEE F
butyrat N.K
Xenlulo nitrat SR E,K{+AH) F FMFE GFPME ELM
Etyl xenlulo SR, F AE HK G PFEE FMGPMEGP
Hydroxyletyl SR, F W P EGGM - -F-GCFEE®G
xenlulo
Metyl xenlulo SR W reEMGE MPFPMEMP
Natri cacbaxyl | SR bid P EMGEF R T T
metyl xenlulo

“Ky hiéu phén leai lién két: SR = dung moi giai phong tu dung dich
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hay nhii tvong; F = néng chay béi nhiét. "Ky hi¢u dung méi: A — ancol;
Cl = hydrocacbon clo héa; £ = este; H hydrocacbon thom. © Ky hiéu
danh gia: E = Tuyét voi; G = tdt: M = trung binh: F = (5i; P = kém.

Xenlulo rdt it tan trong cdc dung mai théng dung do d6 cdc keo dan
duoc diéu ché trén co s dan xudt xenlulo. Su phén loai keo dan din xuét
xenlulozo co thé dua trén dic trung do tan cha ching. Mdt sé din xuit
nhurr xenlulo nitrat va elyl xenlulo, hydroxyl etyl xenlulo va CMC tan
trong dung méi hitu co. Trai lai céc chit khic hoa tan trong nude nhu
metyl xenlulo. Khi can kha nang chiu nuGe ton nhét thi kicu tan trong
nude khéng thé st dung. Nguge lai. 5!:1) dé in véi muc tan hitu co thi
mot chét két dinh tan trong nude co thé ua ding cho bhé mat gidy. git cac
501 v&i nhau va ngin su thdm cua muc tan.

Ung dung

e Hé da: Khi da duoc 1am khd nhd phoi trén 1, mot dién tich da dang
ké bi co lai, P& tranh duoe diu nay va dé cung cip da phang hon,
nguroi ta thuong ap dung mot kee dan o mat sau cua da va dan chiing
1én mot thm thoy tinh 16n truoe khi lam khd, Keo dan s€ ¢o dd ben
cao khi nhiét d6 ting, tranh mit mat. Do metyl xenlulo chi 14 keo dan
tang hop, tao gel khi gia nhigt nén no 1a nén ly twong cho cac keo dén
trén da. Mang metyl xenlulo ¢6 tinh dinh am tuyét vai, sach, chéc va
mém déo do mety! xenlulo khéng thaim md, chit béo 1ong con sét lai.

Pé chuan bi keo nay, thém 71-85g metyl xenlulo 4000¢p, 56,7g duné
dich cazein 15% va 8,5g N -octyl etanol amin vao 2,7kg nude O 93'C.
Khudy cho dén khi lam lanh xuong nhigt d6 phong hodc dé qua dém. Dé
bio vé cazein khoi sy tn cong cia sinh vit, can thém khoang 0,02%
chét digt khuan.

Cacboxyl mety! xenlulo ciing dugc su dung trong keo dan da, trong
do do tan cha no trong nude cho phép loai bo nhanh.

o Phu gia keo din: Mctyl xentulo duge st dung trong mot 56 keo dan
nhu phu gia dé didu chinh dé nhét, diic biét trong hd phenol focmandehit
dong rin ndng va cac keo dan ép ndng khac. Lugng nhd trong keo lam
ching tao gel khi dirge dun néng do dé ngan chan sy thim du cta gidty
hd} nguyén liéu bia ciing. N6 clng duoc st dung trong mat 56 keo dong
ran lanh nhu mét phuong tién diéu chinh dé nhét.

Maét trong nhitng img dung chinh cia hydroxyl etyl xenlulo i trong
nhii tuong polyvinyl axctat, nd dong vai tro mot chét 1am dac va keo bao
v&. Nhiéu keo dan nude dua trén nhii tuong polyvinyl axetat. Trong cdc
ting dung nay nhyua polyvinyl axetat 1a keo dan chinh va dén xudt xenlulo
la mét tic nhan phu gia quan treng.
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Xenlulo axetat oxy hoa thaong duge thém vao [dp phi xenlulo axetat
dé cii thién d6 bam dinh. D6 bam dinh véi kim loai, gidy, bia clng va
c4c bé mit khac duoc caj thién khi st dung ty 1& 1:4 - 2:1 vé khdi luong
xenlulo axetat oxy hoda : xenlulo axctat trong son hay keo dan. Né dic
biét hiéu qua khi duge st dung vai lugng rit nhod (dudi 1%) trong keo
dan dung madi hoat dong dé dan mang xenlulo axetat véi 16p bia cén
trang,
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KEO DAN TREN CO SO CAO SU

3.1. Gi6i thiéu vé keo ddn trén co's¢ cao su

Keo dan trén co s& cao su ¢b cac tinh chét thay doi nhidu so voi bat ky
nhém keo dan chung nao. Cac hé c6 do bén twong ddi thap nhu keo dan
cao su, bang dinh nhay ap va phong bi tu gan, déu trén ca sd cao su.
Khoang bién dbi céc tinh chit cua keo dan trén c¢o s& cao su thyomg
khong rong la do sy thay ddi cdc tinh chét thu duoc tir cao su tu nhién va
tdng hop va nhidu vét liéu nhu chit 1ang dinh, chét déo hoa, chat don,
nhua va cac tac nhan luu hoa

o« Thanh pha:n.' Keo dan irén co sO cao su co thé chita mdt 5o hay tht ca
cdc vat liéu duoc chira trong bang 3.1.

Bang 3.1. Thanh phan chung clia keo dan trén co S& cao su

[ vattieu [ Gii han cac hop chét (%)
Elastome | 30-50
Chét tang dinh hay nhya | 30-50 —J
Chét don | 10-40
Chét déo hoa va chat lam mém l 1-6
Chéat chbng exi héa 0,2-3
Tac nhan dong ran 0.-5

IEC nhan chelat hoa 0215

Elastome ¢6 thé dinh nghia 13 vat Jidu polyme ¢ tinh chét gidng cao
su. Dic biét hon, elastome la mdt vat liéu tu nhién hay tbng hop ¢d thé
duogc hru hoa hodc dé luu hoa dé cd tinh din nd cao va manbh, hoi phuc
nhanh. Céc chét tang dinh thuong 1a nhya thong va din xuit nhua thong,
nhya polytecpen, ithua coumazon - inden va mot sb kiéu nhua phenolic
nhiét déo. Chiing dugc su dung rong réi trong keo dan nhay 4p va keo
dan dung mdi nhét 14 véi cao su ty nhién va cao su styren - butadien
{SBR). Nhya thudmg la phenolic va resorcinol, co thé duoce sir dung dudi
dang nhua nhigt deo hay dugc tao lu6i sau, thuong 1ing dung vl cac
elastome phéan curc. Chéat don 1a cac vat liu nhu than den, 7ZnQO va cac
loai dat sét. Dolomit xu 1y bing axit, barit, canxi silicat ciing duoc sur
dung. Céc chit déo hoa va chét 1am mém nhy axit stearic, k&m laurat,
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diu khoang va dau thue vat cling dugc st dung. Chét chbng oxi héa 12
cdc vat liéu nhu cac amin thom va céc phenol hay guinon thé. Ching
twong tu nhu cac chat chéng oxi hoa duge sir dung cho hén hop cao su
& 1am I8p xe. Tac nhén luu hoa tot nhat 12 luu huynh, tae nhan luu hoa
phé bién nhit. Trong nhimg nam gin ddy, cic tac nhéan luu hda khéc
peoxit, mubdi kim loai va halogenua hitu co di duge siv dung trong cao su
tong hop. Chét x(c tién cling ¢6 thé duoc str dung. Tac nhén chelat hoa
duoc thém lugng ldn dé két hop voi bit vét mangan va dong. Su cod mit
cac kim loai nay lam ting qua trinh hu hong cua nhiéu cao su.

Ngoai cac thanh phan ké trén, keo dén latex cling sir dung mot 56
lwgng 16n cac vat fidu khac nhu keo bao v¢, chit nhii héa, chét én dinh
nh tiong... Chuc nédng chu yéu ciia cic chit ndy 14 6n dinh phan tédn hay
nhii tuong cua polyme. Ching khong can phai ting cuong cdc tinh chit
coa keo dan hoan thién.

e Ddc trung chung: Pic trung vt Iy cia keo dén trén co s& cao su ¢o
thé thay déi khi lap cong thire. V& mat huu bién, keo dan ¢o thé tdn tai
tir dang chit long rit nhot toi hé elastome cao, hay t&i cac vt lidu
dong ran chit, ciing c¢6 dé dén dai thap. Do do nhiéu cao su khdng luu
hoa nhu cao su tu nhién hay SBR dinh, nhua, mém déo thim chi
trong ving - 60°C. Cac lién két dic trung duge tao thanh béi modun
thép, tuy nhién, lai la cc vat lidu c6 d9 dan dai cao, dd bén kéo cang
va db bén truot thap. Ching ¢d do nhay gidi han khi ting nhiét do. Su
két hop céc tinh chét nay cung chp 6 bén va dip va tai trong rung.
Cac clastome khdng luu hoa khac nhu neopren, hay cao su
hydroclorua hiu nhu mém déo nhung d6 dinh kém va cung hon
nhidu, cu thé 1a cé d6 kéo dén dai thap hon va medun cao hon. Trong
khi cac elastome cao su hydroclorua ¢ thé khéng duy tri dugce do bén
va dap tét va tinh mém deo & nhiét 4§ thap, thi cac tinh chét rdo va do
nhay nhiét dd cua ching tdt hon cao su ty nhién va SBR.

Trong khi hiu hét cdc keo dan trén co so cao su khong duge luu hoa
thi keo dan luu hoa 6 tim quan trong ngdy cang tang. Luu héa la khai
niém dé chi sy tao ludi clastome hay nhua. Cao su luu hoa cai thién dang
ké d6 bén rio va bién dang. N6 cling ting modun dan hdi va tée d hdi
phuc dan héi, dd dan dai cubi cting giam. Cac elastome tao luoi cling it
nhay hon vai cdc dung méi.

Do bén 1&n nhat thu dugc vai keo dan trén co 5o elastome & dang tron
hop phenolic. Trong cac keo dan nay nhua duge tac judi. Elastome
khong duge tao lwdi trudc nhung ¢6 thé phan ung voi phenol
focmandehyt trong khi luu hoa. Céac hé nay thuomg manh va bén rao nhu
céc hé chira nhya phiét ran. Tuy nhién, elastome phan b6 tinh dan hdi va
cac tinh chét rung ddng 14t d4n. Cac hén hop elastome- phenolic luu hoa
duoc st dung dé dan kim loai.
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Ung dung di¢n hinh cia keo dan trén co s¢r ca20 su minh hoa tinh da
dang cia chang. Hé trén co sé cao su cho kha ning bam dinh t3t voi tit
cd cdc chéat nén. Cdng nghiép tu dong hoa 1a mot trong nhiing nganh tiéu
thy keo ddn trén co s& cao su lau doi nhét va 16n nhat.

311 Ung dung

* Latex: Cao su tur nhién thu duoc t& céc cdy cao su dwdi dang keo
phan tan trong nude, duong kinh hat nim trong khodng 1-3pum.
Amoniac dugc thém vao dé tang sy on dinh cua latex va ngén chin sy
1én men. Cao su rin chiém khodng 40% trong tu nhién: do do latex
thuang duge lam dic tdi 60%. Ban thin polyme ¢6 ciu hinh cis-
polyisopren, v&i trong lwong phan i trong khoang 25.10%250.10%
Ciing nhu hau hét latex cao su lav tir cdy. qud trinh phan hiy oxi hoa
bit dAu va qua trinh tao [r6i ¢o thé didn ra. Cao su & diém'nz‘ly o thé
tan trong dung mdi thom nhung thuc 18 dung dich dé chira hrong 16n
gel. Dicu nay thuong lam phic tap khi nghién cttu cdu triic.

Hau hét cao su tong hop st dung trong keo dan latex duoe ché tao
bang phuong phap tring hop nhi twong, do d6 ching thuong ¢é sdn &
dang latex. Cic elastome duge quan tdm 1 cic copolyme butadien -
styren, butadien - acrylonitrin va neopren. Cic vt liéu déu cé sin mot sb
loai tiy theo trong lugng phan i, su phan bd trong luong phin tir, toc do
két tinh (neopren) va kich thude hat,

Cao su tai sinh ¢6 tim quan trong ngay cang ting trong cac keo din
bai nhiéu vu diém riéng cna no va gid ¢a hap dan. Vat lidu tai sinh thu

dugc chu yéu tir 15p xe va thuong & dang latex.

« Latex 40% c6 dd nhét chi bz"mg 1% so vdi “dung dich” 15% cia cao
su cdn trong toluen. Do d6 hé latex ¢6 nhidu wu didm nhu dé dang ché
tao vat lidu ¢é do nhét lhép, lfmg dong chét rin cao, khdng 1am mit
dung méi dat va giam thiéu nguy co bit lira. H¢ latex co thé duge ap
dung héng cdch quét, phun, dao va truc phét keo ngugc. Sur tao mang
thuomg duge tién hanh & gan hodic tai nhiét d6 phong, mang hinh
thanh rat chim & d6 dm cao. Hau hét cac ung dung 13 véi chit nén
x4p nhur soi, gidy va da.

D6 bén mang hay su két dinh cta cdc mang tir latex khdng bién tinh
kha cao trong khi d8 bam dinh thip. Mang cao su tu nhién khéng bao gidy
déng tu hoan todn. Mang 13 mét khéi kha chat cdc hat roi duoge phin tan
déu trong nudc. Cdc hat ndy dai ra khi mang bi kéo dan, va bam dinh hat
vdi hat tai vo ngoai cia keo bio vé mdi hat. Khi mang duge dic trén mot
cht nén, vo cta keo bao vé ¢4 thé tidp x(c voi bé mit, Khéng miy ngac
nhién khi d6 bam dinh thu duoc véi mang cao su ty nhién hay latex cao
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su tong hgp khong bién tinh véi cac chét rin khéng xbp va nhidu chat
nén xdp 1a thap.

Mot cach hiéu qua dé cii thién do dinh va d6 bam dinh cia mot
clastome & dang latex 1a thém mdt tac nhan 1am dinh phi polyme phan
tan trong nude nhu cac din xuat cta nhua thdng. Su khuéch tan cla chit
lam dinh trong cac hat cao su dién ra lam cho céc hat bi mém va déng tu
nhanh hon va véi mdt mic do 16n hon. Khéi con tiép xic va lam udt
chét nén tét hon nhidu. DO bén ndi tong cdng hay sy két dinh thudng nho
hon mang tir latex khong bién tinh.

C6 thé cai thién d6 bam dinh cna latex nhd céc 1op 16t hay céac hé hai lop
phu. Héau hét cac chit 16t déu dwa trén keo dan cao su vong hoa hay hon hop
latex cao su ty nhién va cde vit {idu tan trong nude nhu cazein va abumin.
Cac hé nay ¢¢ 46 bam dinh cao véi kim loai va thily tinh va ciing cho pé mit
c6 thé dan di dang vai cac keo dan cao su khac.

Dé bam dinh thap cling cd thé duoc khiic phuc mdt phén nho sir dung
ahiét hay 4p sudt dé thic ddy va cai thién sy dong fu va tiép xic. Chét
nén x6p 1am cho nude khuéeh tan nhanh va cung cap dién tich tiép xie
16n. Sy bam dinh ciia latex c6 thé duge cdi thién tét hon nhd phu ca hai
bé mat dén véi cling mdt keo dén. Khi mang kho, lien két tiép xiic ¢6 thé
duge hinh thanh. Diéu nay dem lai uu diém do dinh ma hau hét cac
clastome déu co.

Miic dir cac keo dan su dung latex co thé duge luu hoa, cdi tién chu
yéu thu duge nho luu héa 12 do bén ndi. Trir keo dan 16p xe, s& duge thao
luan dudi déy, luu hoa latex khéng dugc s dung nhiéu. Trai voi keo dén
dung méi, ching két hop tht ca cac thanh phan luu hoa trong mét hé kha
bén ¢ nhiét @6 phong. Céc he do duwoc sit dung trong san xudt dng mém
ciing nhu trong keo dan 16p.

»

Trong khi keo dan dung mdbi cung cap do bén cudi cung lon hon thi
cac hé latex 12 can thiét. Dung dich keo dan duge “mang” lén mét chét
nén xop. Do do nhidu Gng dung dodi hoi dua du keo dan 1én bé mat dé tao
thanh lién két. Tuy nhién, cdc hé latex tham it hon nhiéu va mot 16p phn
thuong 1a da dé dan.

Cac keo dan latex cung chp do bén thich hop cho rAt nhiéu cac img dung.
Trén 3/4 lwong gidy dugc san xuét st dung keo ddn latex & mot 56 cong doan
ciia qua trinh. Keo ddn latex dugce st dung trén gidy d& dén nhan, 16p mong,
01, shch va trén soi cho céc 16p mong, tham va dan méi ghép.

Maét (g dung chu yéu cha keo dan latex thu duge dd bén cao 1& 16p
xe. Loai 1&p nay duoc nhing vao trong keo dan va sau do chay qua cac
truc ép. Cac 16p niy & dang manh song song voi rat it cic sgi ngang co
hoe dé giir ching voi nhau. Qué trinh tam khd duoc tién hanh trong 10
hodic hdm. Sau do cac dai song song dugc cung cAp dudi dang soi trong



Chwong 1ll. Keo dén trén co s6 coo U 31

khung 16p. Latex tu nhién 451 khi dwoc bién tinh véi cazein hay mat

latex SBR thoa min voi Iép soi béng. Khi dua to nhén tao vao can phai

thay d6i cong thue latex chira 85% SBR va 15% copolyme resorcinol -

{ocmandehyt (resol). Ngay nay o nhan tao duge dan bang keo déan latex

co chia 65% SBR, 20% terpolyme cia butadien - styren - vinyl pyridin

vi 15% resorcino! focmandehyt. D41 véi sgi nylon. latex chira 85%

terpolyme butadien - styren vinyl pyridin va 15% resol dugc su dung.

Trong moi khd nang, resol phan ng hoa hoc v6i ¢a to nhan tao. vi 501

nylon. Tinh phén cuc clia cé resol va vinyl pyridin ciing cung chp dd bam

dinh va d6 bén ndi. Ham luong butadien - styren cung cap tinh mém déo
va dan héi.

. Nghién: Phéi tron tit ca cac keo dan dung mdi, matit va keo dan
nhay ap déu lién quan dén qua trinh nghién hay nghién déo hoa
elastome. Nghién hay nghién déo hoa 1a mdt qud trinh 1am viée co
hoc cua elastome {hu duoc khi dong tu latex. Cao su thudng duoc
trdn nhé cho qua hai truc {ron bang thép chuyén dong voi 1dc dd khac
nhau. Nhiét d6 ctia céc truc nay 6 thé thay ddi tir nhiét do phong dén
150°C. Polyme phai chiu nén boi lue trrgt manh. Hiéu ung cat mach
lam giam dén trong lugng phén to polyme. Cao su thudng dan hoi va
chiu bién dang dudi tai trong cuc 14n, no trd nén mém, dé gia céng va
tan trong mat s& dung mdi dau mo.

Lyc bi giam sat chu yéu khi can & 75°C 1a lyc co hoe, nhung mot 50
thay déi hoa hoc cling xay ra, Luc truot rit cao do d6 cao su O trang thai
nhét thuang 1am cho céc mach phan tr bi dit. Cac gbc ty do duoc tao
thanh do phén tich dong ly ¢o thé két hop lai vao cac mach khac hay vao
cac vt liéu Khic co mat. Qua trinh nghién phan cht dong ly trong knong
khi nay din toi phan ing ctia gbe tu do véi oxi 130 thanh peoxit. Céc
peoxit cung cép tinh phin cue cho cao su va thuong gdy ra sy phan huy
oxi hoa. Tuy nhién ¢ rét it sw khac nhau trong anh hudng cua peoxit
gitia nghién trong khi quyén oxi tinh khiét hay trong khi quyén chi chita
0,1% oxi. Ching khéng gy anh huong phan huy khi nghién frong
khoang nhiét dé phong &1 100°C. Néu peoxit gdy nén sy ngit mach Khi
nghién thi sy ngat mach nay co thé 1a ngiu nhién doc theo chudi. Tuy
nhién su ngat mach xdy ra chi yéu trong cac mach ma trong luong phéan
wir 16n hon 7.10%-10, 107 va ¢6 thé xay ra ¢ gitra mach.

Hom nita néu cao su duge nghién trong nito voi benzoquinon thi trong
fiwong phan tir cia nd thip hon. Benzoguinon ghn nhu mot chit nhan goc
tu do hoat dong gibng oxi. Hop chit nay phan tmg véi gbe ty do trén
mach hydrocacbon duoe tao thanh do truol; vi kha nang phan ung tuong
461 thip cia gde tu do quihydron thu duoc nén su két hop lai 1a nho. Cac
copolyme co tinh chat bat thuong duge tao thanh nhe nghién yém khi
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cao su ty nhién va cdc monome hoat ddng nhu metyl metacrylat. Than
den, duvi ca diéu kién néng va lanh, hinh thanh mang luéi qua phan ang
voi gbe tu do hydrocachon. Mang ludi duoc tao thanh rat gidng nhu
mang luoi thu duge nhd luu hoa.

Anh huéng nghién hoa déo giam khi nhiét dé ting va trén 115°C anh
hudng clia né tdi sy phan hiy ¢é thé bo qua. Mat khdc cdc peoxit lam
ting anh huang & trén 75°C va trén 115°C cha yéu 12 sur giam sot lue.

»  Keo dan dung moi: C6 161 75% thm chi 16n hon lueng keo dan trén co
0O cao su duoc st dung dudi dang keo dan dung mdi. Noi chung, ko dén
dung mdi ¢6 do bdm dinh ndi cao hon déng ke vOi tit ca cac chédt nén va
dé bén man g 1ém hon céc keo dén duge cung ¢ap bt hé latex.

Keo dan dung méi duge ché tao theo mét hay hai qua irinh chunﬁ
Elastome mdi duge nghlcn cé thé duge foai khoi hdn hop nghién va hoa
tan trong dung méi. Diéu nay goi 1a su “cit” cao su trong dung méi. Déi
vOGi cao su tw nhién, SBR, cac dung mdi nhu benzen, toluen, naphta hay
xing ¢6 thé dugce sir dung. Pdi véi buna N, neopren va cdc vit 1iéu phan
cuc khdc, ¢d thé sir dung cie dung mdi phin cwc hon nhu metyletyl
xeton, metyl isobutyl xeton hay etylen diclorua. Cac dung mdi phan cuce
nay ciing thuong duoe trén vai cae dung mdi khéng phén cuc. Cao su
trong dung médi sau do co thé dugc tron véi dung dich cac phu gia, nhu
chit lam dinh dé tao keo dan. Tiép theo, vidc thém cac vat liéu khé, nhu
chét lam dinh, ¢6 thé thuc hién véi dung dich cao su.

Keo dan dung méi thudng duoc cung cip & cac nong d6 10-25% rén
vdi d6 nhat trong khoang tir 1000-30000¢ps. Keo dan dung méi duoc ap
dung bing cch phun, truc pha ngugc, truc lan, dao trén hay bay. Dung
méi duge loai bé nhd [am khd & nhiét 46 phong hay lam khé cudng bic
trong 16 hay ham,

Céc keo déan ap dung cho chat ncn khong xép duoc 1am kho trude khi
két chu cudi cung hinh thanh. Can ¢fn than khi giai thodt tat ca cdc dung
mai cho I6p phi. Khi lién két duge hinh thanh, dung mai con lai chi co
thé thoat cham & mép. Cac dung méi trong lién két keo ddn lam mém va
lam yLu né rit nhiéu. Nhiéu keo dan dung mdi, dac biét la khi duoc [am
khé trong him c¢6 xu hudng bi dan né hay tao l16p keo dan khé trén mang
do dung mdi bay hoi nhanh. Hon niia su bay hoi ctia dung méi con lai &
bén trong bi ngan can va su khuéch tan cva dung méi cham. Trong
nhitng truéng hop khac nghiét, mang co thé khé va con khoang 30-40%
dung méi ban dau.

Khi mang keo dan khd ¢6 d6 dinh thip thi ca hai bé mat dan thudng
dugc phu. Dinh hay bam dinh tdc thoi ciia mang keo dan khé véi ban
than nd ciing thudng cao hon nhiéu déi vai bé mat khde. Nhidu bé mit
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phtt duy tri kha ndng dan cia ching véi céc bé mit khic trong vai ngay
hay vai thing.

Cong thie va Gng dung clia keo dén dung méi rit da dang. Cao su tu
nhién tr dung mai ¢6 do dinh 16t va bam dinh vira phai nhung d6 bén noi
thap hon. Pé bam dinh duge ting cuomg dang k¢ nho st dung chit tang
dinh nhu dan xuit nhya théng bién tinh va nhya polyteepen. Céc Kieu
chét ting dinh ndy ¢6 dac trung mau tét va tinh tuong hop, dong gdp lon
cho d6 dinh va bam dinh. Néng dé thudng thiy 14 cée phin bing nhau
clia chét tang dinh va clastome, San pham phan ing cla axetylen véi
tert-butyl phenol rit c6 ich ddi véi SBR. Tuy nhi€n nd co tinh tuong hop
giéi han véi SBR. Hén hop cao su tu nhién, SBR va Chdl tdng dinh
thudong duge st dung. Cac hdn hop do két hop do dinh tot va do bam
dinh vira phai cla cao su tu nhién va do bén ndi, do ctling cua SBR. Luu
h6a cao su Wy nhién hay SBR lam ting manh 4% bén ndi nhing ¢d do
bam dinh thip hon. Cac lop 16t trén co 5o cao su vong hoa thudng duoc
st dung.

Keo dan dung mdi trén co sé cao su nitrin va neopren c6 dé bén ndi
cao, cho dd bén dau va nhiéu dung moi, kha bén oXi héa. B bam dinh
von ¢6 cta cac elastome ndy v&i hiu hét cac chit nén khéng cao. Thém
cic chit ting dinh nhu phenolic, phenolic bién tinh hay nhva coumaron
inden 1am tang dang ké do bam dinh,

Nhiéu keo dan neopren két tinh va higu qui néu ching duge luu hoa.
Hon nita, MgO, chét dn dinh irong cdc keo dan neopren, phan tng voi
nhua phenolic dugc su dung trong cdc keo dan nay. Nhua tao lién két
ngang thu duge khong cé diém chay nhung phén hay tai 232°C. Nhiéu
loai dugce luu héa nhung nhidu nitrin lai duoc sir dung v&i nhya luru hoa.

Nhiéu logi cao su ¢6 thé ti sinh trong cac hon hop cao su tu nhién va
€ao su tong hop trong keo dan dung méi. Hau hét vat lidu tai sinh tho
dugc tir Iop 0té. Than den thudmg han ché viéc ing dung cde vat lidu tai
sinh khi can m§t mau khac,

Dan cao su - kim loai duoc thyc hién cho yéu nhé luu héa cao su véi
mét kim loai ma dong: R& rang 14 tén tai mdt lién két gitra luu huynh véi
déng. Tuy nhién, diéy nay thudng doi hoi thiét bi dit tién va kiém soat
nghiém ngdt qua trinh ma dong Thyc té nay hién nay dd dugc thay thé
rdng rai bing viéc dan keo. Dé dan cao su - kim loai, keo ddn dung méi
duoc sir dung két hop véi cac cht 16t khac.

»  Matir: Matit 14 loai keo dan dic biét va cé thé dua trén latex hay
dung méi. Pham chit duy nhét cia matit 1a d6 nhét cue cao. Hau hét
céc loai matit déu chua cao su ty nhién, SBR vit liéu tai sinh, hay hin
hop céc thanh phan nay, thuomg bé sung mot lugng asphan hay
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bitum. Chat tang dinh va chit dén thudng duge st dung rdng rdi vai
ham lwong thip hon so vdi keo dan dung méi. Qua trinh ap dung
thuémg str dung cac phuong tién nhu dao trén, bay hay sGng ap suét.
Matit thuong dugce ap dung cho cd hai bé mat duge dan. Lép phu
duoc 1am kha, sau do lién két uep xue duge hinh thanh. Matit dugc
st dung trong thé tich, chil yéu la céc ung dung co do bén thip.
Ching ¢é gia thanh tuong déi ré va duoc stir dung dé dan san, gach 14t
tuong, phu sin.

s Keo dan nhay dp: Cac keo dan nhay ap chiém khoang 10% tong sb
ticu thu keo dan trén ¢o sd cao su. Vi du phd bién nhét cia loai niy
bao gbm mdt bang mém déo dirge phi ¢é dd dinh vinh ciu hay mét
khédi dinh. P& dinh hay dé bam dinh tire thoi phai khéng vugt qua do
bén ndi hay su két dinh cia keo déan. Keo dan nay ¢6 d6 bén khéng
cao boi ching phai mém d¢ dinh. Chung cing nhay nhiét d6 va cé
kha niing rdo cao hay chay lanh. Bang thuong sdn ¢4 dudi dang cudn
¢6 thé thao ra dé dang. Thong thudng keo dan phai cho d6 bam dinh
nhanh v&i chét nén va phai duge bdc sach.

Nhitng ng dung thuong mat diu tién cGa bang dinh “nhay ap” la
trong y té va bing dinh dién ma sat. Chung dugc 16t vai va khéng boc
sach duge khoi bé mit tiép xtc.

M3t kiéu bing dinh nhay ap dic trung bao gbm mét khéi keo dan,
mot 16p phu, 16p 16t va mbt lap phi roi. Khéi keo dan thuong bao gom
cao su tong hep hodc tu nhién va mét luong tuong duong chét tang dinh.
Céc polyme acrylat cling duge su dung ¢6 hoac khéng cd phu gia. Hau
hét keo dan ddu dinh & nhiét do phong va nhiéu keo d4n dugc hoat hoa
nhiét. Mt loat céc chit lam mém, chong oxi hoa, déo hdéa va tic nhén
lru hoa ciing duge thém vao. Lép phi duoc st dung gilta keo dan va lop
16t dé dam bao dd bam dinh tét gitta hai lop. Lép phi co thé dua trén céc
elastome ty nhién hay tong hop va ¢o thé chira mdt sd chit tang dinh.
T4c nhan luu héa cd thé dwoc st dung dé tuw hoa 16p phu véi 16p 16t hay
khdi. Lop Lot ¢6 thé 12 gidy crep, 14 kim Joal, soi, xenlophan xenlulo
axetat, polyvinyl clorua déo hoa hay mét sd vat liéu mém déo khac. Lap
16t cling c6 thé duge gia cudng vai soi thily tinh hay cac sgi khac. Lop
phu roi dugc ap dung cho mat 16p 1ot & xa khdi keo dan. Lép phu nay ¢6
thé dya trén mét trong s nhiéu polyme nhu acrylat, viny!, dan xudt
xenlulo. Chire ning cua 16p pho roi 14 ngln su phan op khi thdo ra. Su
phan ldp xay ra khi khdi keo dan dinh chat hon véi 16p 16t & trén ma no
quin vao hon 1a voi {p 16t ma nd dugc &p dung. Trong mét sb trwong
hop, ¢6 the thay thé 16p phi i bing mét tam doi dé dang loai bo.

Bang dinh y t& 14 mot nhém bang dinh nhay ap loai dac biét. Chiang
thudong dua trén cao su ty nhién v&i méot chit ting dinh va % ZnO twong
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d6i cao. Khi ang dung cho vai, ching duoc x4 1y bé miat vai crinolin.
Nhiing thay adi gan ddy tromg thude dan y té da sir dung mot loat céc
elastome va nhua tdng hop, cac 16p 16t vinyl duge déo hoa cao véi cac
tAm rdi gidy hoiic polyetylen.

Cac vat liéu nhay ap cd thé dugc ap dung cho 1dp 1ot theo mot trong
ba cach. Dung dich mét khdi keo dan, khong khac keo déan dung mdi, ¢o
(hé duoe phun, dao hodc phu tryc trén mét 16p 16t riéng. Dung mbi sau
do dwoc bay hoi va 1Gp 16t hé vai chidu réong mong muon duge cudn lén
giay hay 18i nhua. Phuong phap thu hai lién quan dén qua trinh can
trang, nguyén li¢u am dugc dua vio may cdn trang truc, gitra truc trén va
truc gifta hay truc truyén, ca hai déu duoe gia nhiét. Lop 1ot duge dua
vao gilia tryc truyén va truc dudi duge lam fanh, Nguyén ligu ¢ thé tron
hofic khéng tron trude trén hai truc nghién khac hay trong may tron.

Phuong phéap thi ba phii latex khong thong dung boi do dinh cua cac lop
phu latex thuong thap hon nhiéu so véi cac hé keo dan dung méi hay can
trang. Polyisobutylen thuong duge thém vao dé 3ing do dinh ctia hé ap dung
latex. Chat ting dinh thudng duge s dung véi ty 1€ cao hon so vGi céc hg
tmg dung dung méi hay can trang. Ung dung ctia keo dan nhay ap rat phong
pht. Co trén 200 kiéu keo dan nhay ap dugc su dung. Piu ra chu yéu cia
keo dan nhay dp la cong nghicp tu dong hoa va thiét bj. Cac bang dinh phai
dugce che ddn vao mdt s6 chét nén khac nhau nhu d6 sut, thép ma crom, thep.
nhom, thay tinh va cao su. Chung phal giti dugc cac tAm chén gidy nang tai
chd va chiu dugc nhigt dg 60- 120°C. Bang dinh phai duogc boc sach va
khdng lam mét mau chiit nén,

3.1.2. Cic phuong phip kiém tra

o D¢ bén béc: Kiém tra d& bén béc theo tiéu chuan ASTM duge sir
dung rong rdi vi tai trong boc 14 muc tiéu cua nhiéu san pham: Mot bé
mit dan thudng mém dco Mot vat ligu thong dung 1a vai bat co khm
luang tir 0,034-0, lg!cm B& mit ddn mém déo dugc boc & 180" hay
90 ra khoi mot chat nén cimng nhu kim loai. Néu ca hai bé mat ddn
mém déo thi goc bdc rdt khé xdc dinh. Tée dd chiu tai, duge dinh
nghta I4 tdc dd béc, thay d6i tir 5-30,5 ecm/phut. D§ bén thu duge dudi
dang glem chiéu réng cia phan bac,

. Bén kéo dirt: Kiém tra d6 bén kéo dut lién quan dén 1mg suét chuan
dugc ap dung (vudng goe) cho lién két gitra hai “nut” kéo cang.

Chiéu day mang co anh hudng dén phép do. Noi chung mang cang
mong thi lién két cang khoe, Tuy nhién su dung mang keo dan rat mong
thi thuong tao ra do bén thip vi médi dan bi mét, khéng duoc pht hoan
toan bai keo dan. D3 bén cuc dai trd thainh mdt nguyén nhén ciia vice
chudn bj bé mat.
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Vigc do d6 bam dinh cua cao su juu héa véi kim loai cling su dung
cac nut kéo cang va kicu tai trong. Tuy nhién cae su day hom nhigu so
voi khi kiém tra keo dan.

o Triegt do kéo cdng: Kiém tra 6 bén truot khi kéo cang 1a mdt phép
thir thong dung vi dé chudn bi mau. Keo dan dugc tai dén dint dé danh
gia kha nang phan phéi tAi cua nd. Cac mau géi chdng 1&n nhau theo
hudéng ciia tai song song véi lién két. Che mau thudng réng 2,54cm

va gbi chdng 1,27cm o 4o |&ch tim Gng suit khi 1ién két chiu tai dén
khi dut do cang. Cac bé mit dan phai chiu mdt tmg suét bién dang ¢
hai ddu lién két. Tuong tu, tmg sudt trén keo dan ciing tap trung & hai
dAu. Néu cac bé mit ddn gion va khong mém déo, qua trinh gy
thuong xay ra o cudi lién két.‘Nguoc lai néu céc mit ddn mém s& thu

dugc mdt tai trong boc. P bén thay doi dang ke theo chiéu day mdi
ghép chdng.

o Diit do nén: Pt do nén cling giong nhw dit do cang dugce st dung
dé nghién ctru kha nang phén phdi tai cia mt keo dén. N6 phy thuge
tinh mém déo cia keo dan téi mot mire 36 nhét dinh. Ching cling cd
sur tap trung ung cut nhu dat do cang nhumg s& dung cac bé mit dan
day hon dé tranh su 1éch tAm Gng suat. Truot do nén da duge nghién
ciru chi tiét, dac biét 1a ddi voi gb.

« D¢ bén va ddp: keo din duge Kidm tra d6 ban lien két nhay vai toe
dd ma tai do tai trong duoc ap dung. Thu va dap 12 mdt truong hop
dic bigt cia tai trong durt, trong do tai trong duoc ap dung nhd thiét bi
kiém tra con lic.

o D¢ dinh: DY dinh thuong duge do nhu 1a ung sut can thiét dé be
gdy hén két gitta hai bé mat tiép xic trong mot thdi gian tuong abi
ngan.

3.2. Keo dan ¢ao su t nhién va taj sinh

Keo dan cao su tw nhién va tai sinh duoc sit dung rong rai trong nhiéu
nganh kinh té khac nhau dic biét 12 cac keo dan trén co s elastome 1Ong
hop.

3.2.1. Tinh chit diic trumg

Nhix tinh chit dinh cua chang, cac keo dan cao su tu nhién va i sinh
kha da dang. Ching sin o dwdi dang dung mdi, phan tan nudc hay trang
thaj nira ran nhu trong truong hop cac chit han gan, hd hay matit. Qua
trinh &p dung ¢0 thé duoc thuc hién nho can. phun, phl’l'dao, truc 14n,
quét hay ngdm.
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Trong nhidu trng dung, keo tai sinh chidm wu thé hon cao su tu nhién
do chiang ¢6 gia thanh thz’ip, dé dang tmg dung. nhanh dat dd bén va thoi
gian nd dai. Hon nira keo dan tai sinh cho d6 bén cao va ¢6 kha nang
phun thich hop nhét trong cc keo dan trén co SO cao su.

3.2.2. Phin logi

Keo dén cao su tr nhién va tai sinh ¢d thé chia thanh: (1) dung mdi, (2)
latex, (3) phan tan, (4) nia rin. Thanh ph?m cla mai loai tuong ty nhau,
co nghia 13 vat ji¢u gidng nhau thwong duec su dung dé thu duge mot
tinh chat dic biét nhir d& dinh. Hon nifa, cho dii phuong phép ap dung
keo dan cho mdt bé mat ¢d thé khac nhau, mang kho sau cung tu moi
loai déu co cée tinh chat twong ty néu cac thanh phi’m giéng nhau duoc
sir dung trong qua trinh san Xuat.

Trong ché tao keo dan dung méi hay kco dén nua hd, cao su tu nhién
phéi duoc nghién do cao su ty nhién cé phan tit khéi cao, nghien nham
¢t mach d¢ ting kha nédng hoa tan, tranh hién tugng tao gel.

3.2.3. Dung mii

Keo dan cao su tu nhién va tdi sinh kiéu dung mdi thuong duge ché tao
nho hoa tan nguyén liéu cao su da nghién va ron hop trong dung mdi
phit hop, vi du benzen hay xdng. Keo dan nay khd nhanh, co thé bt Ia
va chira cac dung mdi ddc nhu benzen. Cac keo dan nay cd thé thich hop
voi qua trinh san xuét tée dd cao boi ching dé dang ap dung, dinh nhanh,
khé nhanh, o bén mau cao, mang dan hoi bt va chiu va dap. Cac keo
dan ¢6 thé tgo ra mdt khoang dg nhét rong tur dung dich loang 101 dang
h6 nhét.

C6 mot sd phuong phap dé ché tao keo dan dung méi cao su ty nhién
hay tai sinh. Trong mdt qui trinh cao su hodc vat lidu 1di sinh trude tién
duge 1am mém boi nghién. Chét don, chit mau va tdc nhin ché bién
duoc tron vao va sau do nguyén liu hén hop da lam mém duge dua vao
may tron kin, Nhya thong nghién hay nhya duge thém cham dé tranh mitt
¢ao su thanh nhitng hat roi, tai didm d6 voi toi duge thém vao néu co
trong cong thite, sau 46 dun nong toi khoang 132°C, giit 5-10phut dén
khi nhin dugc dd nhét, tinh dinh, dac trung két dinh mong mudn. Lam
Janh xubng 66°C trude khi thém dung mdi. Qué trinh lam lanh duoc thuc
hién nhd cho nudc lanh di qua lop vO xung quanh may trdn. Dung mdi
duge thém chim dén du sao cho mbdi phi‘m dugc phan tan hoan toan
trude khi thém tiép. Néu thém qud nhanh, keo dan s€ bi nut thanh céc
manh én, 1am cho thai gian hoa tan lau hon. Thong thudng, khi hon nua
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lugng dung mdi duoc trén déu, phan con lai €6 thé duge thém nhanh dé
hoan thanh qua trinh trén. M6t s6 dung méi ¢d thé bay hoi trong khi trén,
do d6 dung mdi bd sung phai dugc thém dé bi lugng mét mét va dé phuc
hdi d6 nhot. Can kiém tra d§ nhét cla hon hop cudi.

(6 ba phuong phéap khac dé& ché tao keo dan, tat ca déu siv dung may
nghién. Céng nghé duoc lua chon phy thude vao kiéu san pham a0
thanh, Theo phuong phap dau tién, sau khi nghlcn hay trén hop, tat ca
cac thanh phan gdbm nhua, cao su tu nhién hay tai sinh, chét dan... duac
thém vao mdy trn kin va thém dung méi dé thu duoc dd nhdét va ham
lwong ran mong mudn. Ngoai ra, can gia nhiét dé cai thién kha ning gia
cong va 1am giam thai gian trén.

Theo phuong phap thi hai, keo dan mem nhiét cao chira tic nhén luy
hoa 14 can thidt, chat mau, cac thanh phén can thiét khac ngoai trir nhua
tam viéc trong giai doan tron hcrp Nguyén lidu sau dé dugc chuyén vao
may trén kin, nhya va dung moéi duge trn dén khi thu duoc d phdn tan
cao su ddng nhit trong dung méi. Khéng c6 nhiét tao ra do phuong phap
nay trir nhiét sinh ra do sy ma sat ctia cao su.

Theo phuang phéap thir ba, cao su hay vat ligu tai sinh va tat ca cac
thanh phin trir nhya 1am viée trong may nghién cao su hay trong may
trén. Nhya duoc hoa tan riéng trong mot may khuay chita dung moi. Vat
lidu tai sinh tron hop trong bé duge chuyén vao may khuay va khudy déu
dén do nhét keo din mong muén. Phuong phap khudy keo déan trén lan
thudng can tir 6-12gid dé phan tan hoan toan cao su trong dung mdi, so
vai 0,5-2gio khi sir dung phuong phdp tron cénh sigma.

Theo cac phuong phap trén, thiét bi trén dugc sur dung la may tron
kin kiéu canh sigma va mdy trdn hai canh trén tét hon la cit. Kiéu su
dung trong céng nghiép keo dan 1 mdy trén dung tich 379 lit ¢6 thé 1ao
ra mdt mé keo dan cao su tdi sinh trong 30 - 60 phit. Tuy nhién do phai
bao tri va gia thanh thiét bi ban diu kh4 cao nén cd thé thay bang cac
méay khudy va mdy trén ré hon, dung tich lon hon, kiéu canh don hay
doi. Mot bd may tron dung tich 16n ¢o thé tao ra bat ky thé tich keo ddn
cao su hay keo dan tai sinh mong mudn nao ndo véi gia thanh rit thp.

« Latex: Keo dén latex cao su tr nhién bao gdm mt phén tén keo ciia
cdc hat cao su vai phin tan cla cac logi nhya va chit don khéc nhau.
Keo dan dung méi chi chira khoang 12-20% cao su trong khi keo dan
latex c6 chita téi thiéu 35%. Cao su trong latex khong duoc nghién

- déo hoéa nhu trong keo dan dung méi do vay mang tao thanh cung
‘hon, bén hon va ¢6 tinh chét 1do héa tot hon, Tuy nhién, chat luong
- dinh khang tét bang keo dan dung méi.
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Keo din latex cd thé dugc bién tinh dé tao ra cdc tinh chit dic thi
tuong ty nhu cac tinh chét cia keo dan dung méi. Tuy nhién, do dau,
nhua va chat don dugce thém trye tiép vao latex 1am dong tu cao su nén
chung phai duge thém vao dudi dang nhii twong. Céde nhil tuong cia
nhya tao dinh nhu nhya théng vi dan xuit cia né cé thé duoge thém vao
dé cai thién do dinh cua mang latex. Chét lugng lién két cua mang kiéu
niy c6 thé duge cai thién nhér dun nong latex trong vai gid.

C6 thé thém truc tiép dung mdi véi ndng d6 10-20% vao latex va
khudy manh d¢& thu duoc mét khdi keo dan dinh tuonig tu nhu keo dén
dung méi. Latex cling ¢6 thé duge thém vao keo dan dung méi véi ndng
d6 khodng 20% dé cai thién dé bén cua ching.

Natri sificat va silicagel thudng duge thém vao keo dén latex dé xiic
tién bam dinh trén bé miét khong x&p nhur éng hay thity tinh. Téc nhan
lam 4m cai thién d6 am va do d6é bam dinh 1én bé mit khdng xdp.
Amoniac duge thém vao latex d& én dinb mic di amoniac du {am cham
qud trinh khd,

 Phén tdn cao su tai sinh: V4t liéu tdi sinh phén tan c6 thé trén hop
véi mu cao su tr nhién hay téng hop dé tao ra cac tinh chit khac biét
va mong mudn cho mang cao su.

Khi chudn bj phén tin, cao su tai sinh duoc déo hda trén may nghlcn
cao su hay thiét bi trén, tai d6 chét don, chét lam mém, luu huynh va chat
xiic tién dwoc thém vao. Tiép theo vat lidu tai sinh, ducc dua vao mot
may trdn kin kiéu canh sigma c6 dung tich tur 379-1893lit. Khi khéi cao
su duoc trén ddng nhét, nhua hay nhira thong (néu cin) duoc thém chém
dé tranh phdn tan cao su thanh cdc hat r4i. Sau d6 nuge duge thém ting
lugng nhé dén khi khoang 10% tong lugng nude duge hdp thy boi vét
liéu 1ai sinh. Tai thoi diém nay, tic nhan phan tan dang hd, long hay
dang rin duoc thém vio ting phan hay tit ca va tiép tuc nhao trén. Khi
phu gia dugc thém toan bd vio bé, nudc thém vao nhidu hon cho dén khi
cao su chira khoang 20-30% nude. Vai qué trinh 1dm viéc lién tuc, phin
tdn cao su trong nude durgc tao thanh khi nuéc trong phan tan cao su dao
pha. Sw dao pha nay ¢6 thé ting tbc nhd thém mét lweng nho nurde ndng
hoic gia nhiét khdi cao su. Khoi lrong nLrOfc con lai cling dugc thém vao
dé pha loang phén tén téi dé nhét mong mudn.

Phin tén cao su khé nhanh duge didu ché tir phin tan ancol cia cao
su trong d6 ancol ta chét mang chinh. Cao su duge phin tn nhé hoat
dfng ciia nhya canh kién hay cic keo tan trong ancol khac. Bit cir ancol
nao khéng phai 13 dung mdi cho cao su déu cé thé sir dung. Phuong phap
phén tan tuong tu nhu phwong phip d3 dugc md ta cho cao su tai sinh
trong nude. Cac téc nhin trdn hop va luu héa khéc b thé duoc thém vao
dé 1am cho phén tan pht hop véi cdc iing dung dic biét.
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Cac kiéu phan tan vit liéu tai sinh duge dic trung boi ham lwong ran,
dé nhét theo centipoise, pH, €& hat, khm fugng/ lit, % tro, do bén kéo
cing cua mang khd va tde d6 phat rién d6 bam dinh. Céc thanh phén
trdn hop quan trong rong diéu ché phan tan la chit nhii hoa, chat don,
chit lam mém va chat déo hoa, chét ting dinh, luu huynh, chét xuc tién,
chét chéng 3o hoa, chit én dinh, chit bao quan, chat khir va chit 1am
diac.

Khi nudc bay hoi tir phdn tan asphan vat ligu tai sinh, keo dan nay
cho mang nhay ap c6 d6 dinh cao. Tac dung 4p luc nhe lam cho mang
dinh chit vao bé mat kim loai nhin béng hon nita ching ¢ do bén cao
vOi sy phén tan lai trong nude.

Khi chuin bi mdt phan tan asphan - cao su tai sinh, vt liéu tai sinh trudce
tién duoe 1am viée trong may nghién dé ting tinh déo, co thé tién hanh trén
mot may mJnen cao su trong khoang 10-15phit. Vit li¢u tai sinh lam mém
sau d6 dwoc dé trong mét mdy wdn kin. Cao su lam viée trong may trén 10
khi thu duoc mdt khdi min va nhua duoc thém cham. M&i 1an thém, nhira
phai duoc két hop déu truedre khi thém tiép. Trong khi vin hanh. khéi cao su
can gia nhiét dé giff cho min va da linh ddng. Sau khi nhua néng chay noé
duge phan bé dang bd trong cao su, tai thoi diém dé chdt nhil hoa dugc
thém vao tit ca mdt [ic néu can.

Sau khi thém, hdn hop cao su phai dwoc giam xuong nhi¢t d6 dudi
68°C nh& thém nuoc lanh va dA néu can. Phan tin 16t nhat thu duge &
nhiét da tir 60-67°C, ty 1€ nude va da dwoc didu chinh dé dat duoc su
giam nhiét dd nay ma khong phai thém nude du va cling khong vuot qué
ham lgng nude t&i wu 16n nhit truoe khi dao pha. Néu qua trinh nay
khéng dugce theo sat thi bé keo dan ¢ thé bi pha hiy.

Sau khi thém toan bd nude lanh vio hdn hop cao su, dung dich kiém
duoc thém vao chdgm, phan tan trong khdi vat 1iéu tai sinh, sau dd nude
b6 sung duge thém vao kha nhanh.

Truée khi thém kiém, cao su o pha lién tue va nudc 1a pha phdn tan.
Sau khi thém kiém vao thi su dao pha dién ra va nudc trd thanh pha lién
tue ¢Ga nhil trong. Sau d6, asphan (duge goi trong don pha chc) o the
dwoc thém nhanh dén khi cac thanh phin duge trdn déu. 1luyén phl dét
sét bdy gid ¢o thé thém vao nhanh. Sau d6 nude con lai dugc thém vao
dé 1hu duge nhi tuong voi ham lugng ran dac trung hay dd nhét mong
mudn. Khi bé da duge pha lodng t6i 4§ nhot ma nhil twong ¢o thé bom,
no duoce 46 tir may tron, phan loai va bom truc tlep vao bé du trir hay
khoang chua. & day, nhleu bé duoe tich luy va Lhat on dinh, chét lam dic
duoc lhcm vao khi can dé thu duoc ham luong rén cudi cing va do nhdt
y&u cau.
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Ty 1€ asphan cao hon ¢6 thé duoce sir dung va ham luong nhya c6 thé
giam trong khi van duy tri du d$ dinh trong mang khé sau cung cia keo
dan. Nhé thay doi tv I¢ asphan, cao su, sét va nhua, lweng nhua ¢é thé
gidm dang ké va o thé b qua trong khi vin duy tri tinh dinh thudin loi.

Ty 1€ asphan : cao su ¢¢ thé thay ddi, tuy nhién néu 1y 16 asphan : cao
su tang, san pham thu duoge cé (hé c6 it ung dung hon kee dan vi mang
khé cudi cling ¢& dé bén két dinh va chiu nhiét kém hon. Thai gian dinh
c6 thé duoe didu chinh nho loai va luong vt lidu tai sinh cting nhu nhua
duoe sir dung.

o Cdc san phdm nia rén: Co hai loai vit li€u keo dén nia rin lién
quan dén cao su ty nhién va i sinh: Mét sé biing dinh va (oan bd céc
chat han gan hay matit.

*  Bdng dink: Bing dinh gém hai phan: (1) vat ligu 1ot, vai, mang nhya
va (2) keo dan, cao su, nhya va chit don. Co hai phuong phap chinh
dé ché tao keo dan cho bang dinh: (1) phan tan cao su va cac thanh
phan khéc trong dung mdi thich hop, va (2) tron toan bd cac thinh
phin & trang thdi khé trong may nghién. Dung dich déu tién duoc ap
dung nh& qué trinh phu (phun dung dich) va phuong phap tha hai
l& can & nhiét dd cao trén mot vat licu 16t.

Qua trinh tron thay déi tiy theo nha san xudt. Thudng cao su duge tao
gel trong mdt dung méi dé 1ao thanh khéi nhét sau do cde thanh phan
hén hop duge thém vao nhu nhya, chit ddn, chat ch("mg lZo hoa, chit lam
mém... Theo mot phuong phap dac biét, cao su va mdt phn dung moi
duge tron cang nhau trong 1-2 git dén khi déng thé. Sau d6 chét déo
héa, chit dén, nhua, chit chéng ld0 héa va duge pham (néu st dung)
dugc thém vae & trang théi khd. Pé dam bao phan tan hoan oan, 16t nhit
14 tron chat don vai chat lam mém nhy mé cuu trwede khi thém ching vao
cao su sau d6 pha lodng téi dé nhot mong mudn. Trong mdt phuong
phap khac, cie thanh phfm khée duoc thém vao trude tién, sau do cao su
va dung maéi duge thém vao sau,

Nhiéu keo dan dung trong y té duoc ché tao va su dung & trang thai
khé khéng dung méi. Cao su duoc dira vao mdy nghién cao su va cac
thanh phf‘m khac duge thém dan va trén déu. Thir tr trén 1a: cao su, chit
chdng |0 hoa, nhya, chat [am mém va chit don. Trong truong hop nay
nhiét dé cao 1 ¢in thidt dé 1am mém cao su va nhya gilp trén tot, vi vily
mét s& qué trinh oxi héa va beé gdy cao su thudng xay ra. Chat chdng ldo
hoa do dé dugc thém trude tign dé ngan chan sy oxi hoa qua moc. Y
kién chung clia cac nha san xudt keo dan 13 céc tinh chét (3o héa 1ét hon
¢é thé thu duge nhe phuong phdp dung dich, Trong trudong hop do cao
su trude tién phai duge nghién déo héa va kidm soat giai doan nay [a rit
quan trong. Trong qud trinh [dm khé, mic dé nghién déo hoa cao homn
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dién ra, do d6 kiém sodt sy bé gay ban dau la quan trong hon. Lueng can
nghién s& phu thuge tinh chét yéu cau, chat lugng va kiéu cao su su
dung, nhiét 49 gia cong.

Mat khdi bang glinh bao gém chu yéu 1a €ao su, nhua, sap, chét don,
chit bai tron va chéng 180 héa c6 cong thic dién hinh nfur sau:

Thanh phén %

Cao su 100
Nhira B0-150
Chét dén £0-150
Chét béi tron 5-20
Sap 5-10
Chét chéng ldo hoa 1-3

Tinh bdt duoe thém vao sé hdp phy nwdc tir cac thanh phan va ngan
chan su nhudm mau cta chét don; hon nita nd c6 xu hudng lam mét tac
dyng cac tinh chit truot clia chét bai tron. Né thudng dugc sir dung trong
céc bang keo y té, noi ma chét bdi tron phé bién nhét 12 m& clru.

Nhya thudng duge st dung cho muc dich y hoc 13 nhua thong bién
tinh. Mat s6 tecpen ¢o thé duge su dung cho cdc ung dung cbng nghiép.
Chét don thudmg 14 CaCO; hay ZnO. ZnO duore sir dung cho bang dinh y

hoc vi né duge cho ta cé tinh chit khir triing. ZnO ciing ¢ xu hudng két
hop véi nhya dé tao ra mot keo dan c¢d do bén cao.

o Cdc chdr him gén va matit: Cac chat han gin va matit hiéu qua khi o
dang long cb d6 nhot cao va ¢ dang khéi nhu keo vai hinh dang dac
trung. Ching chu yéu 12 phén tan cia vat lidu t4i sinh trong dung moi
béo nhu xing khong chi va naphta dau mo; tuy nhién mot vai dang
ctia chung 12 phén tan cao su va asphan trong mét chét khong dung
mai nhy nude va ancol. Trong cac chét han gin va matit, 1y 1& dung
mdi hay nudc so Vi cao su cé’thé trong khoang 1:3 hay t: 4. Khéng
giéng nhu kea déan, chat han gin khéng cung cp dd bén cho li€n ket
nhung chiing han gin cac khe hé va 15 thing ciing nhu giam tiéng on
va rung.

Qua trinh ché tac chit han gfm hay matit kidu dung mai cua cao su téi
sinh tuong ty nhu dd dugc mb ta cho keo dan dung mdi téi sinh tuy nhién
lupng dung méi bi giéi han dé thu dugce dé nhot va ham lugng rén thich
hop ddi véi cac hop chiit nira ran nay. Néu cin, khdi keo déan co thé dugce
loai bd khoi mdy trén truée khi thém dung méi va duoc ap dung bing
cach phit ma sat trén 16p 161 Chét han gin khdi c6 thé duoc diéu ché
twong tw nhér loai bd khéi cao su tron hop khoi may trén trude khi thém
dung méi va ép no thanh dang dai c6 hinh dang dic biét.
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Chc chét han gan va matit ciing €6 thé duge ché tao tr phan tan nuoc
cila cao su tai sinh hay latex. Chét han gfm va matit co thé ron hop véi
cac thanh phé“m nhu déi voi keo dan. Tuy nhién ham lugmg chat don
thudmg khd cao, dwoc chi ra boi ham hong tro khoang 30-40%. Néu can
san ph:fim dong rin chat hon, tac nhin déng tan ¢6 thé duoc thém vao.
Qué trinh phan tan khong lam thay ddi kha ning dong ran san phiam boi
bit ky phuong phap luu hda néng hay lanh nao.

Céc keo dan va matit 16t tai sinh duoc st dyng cho phiéu (g dung 6
ich khac. Chling gdm hai chire nang chinh: (1) déng cac khe ho va 16 thung,

A

chéng tham bui, nude va khéi; (2) cung cap mot 10p chin chiu rung va va
dap gitia cac bé& mit giéng vi khac nhau. Hoat dong dudi nhiét do rét cao,
d0 &m va méi trudng &n mon, chung c6 thé duge ap dung nho phun, trat hay
quét. CAc chit han gin va matit dugc dung cho:

(1) Han gan mdi ghép trong céc chi 1iét tr dong.

(2) Dén cic thm 16t cac su.

(3) Ghn vai lot san v6i g6, thép hay san be téng

(4) Lam bdng duong sht, 6t0, xe tai va xe buyt.

(5) Han gin khung ctra s0.

(6) Han gan lién két trong cac go da.

(7) Han gén cac ngdi kim loai trang men.

(8) Han ghn céc bé trong xdy dung.

{9 Chéng thAm, xam.

(10) Cung cép 1op phu bao vé va cach am trén cac thm kim loai.
(11) Dan x6p polystyren va cdc vit léu tuong tu.

(12) Dén vio cac bé mét cémg, xbp va khong xdp.

(13) Déan kim loai voi gé, bé tong, kim loai va cac b mit cimg kho khdc.
U diém cia matit tdi sinh la:

(1} Lam khé nhanh hon matit thuong.

{2) Trd nén cling co nhe nhung khong gion va khong cling qua.
(3) Chbng lai anh hudng rung, gidn nd va co ngot.

(4 Bén voi hoi dn mon va phun mubi nhung bi anh huong bai axit oxi
hda manh.

(5) Duy tri lién két dinh chat ngoai khong khi.
(6) Cho 45 bam dinh 14t véi gb, thity tinh hay thép.

(7) Sin c6 véi nhiéu mau.
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3.3. Cao su buyl vit isobutylen

Cao su butyl va polyisobutylen 12 cic polyme elastome duoe sit dung
rong rii nhu keo ddn hay elastome trong keo dan. Khéac nhau gitra ching
& chd cao su butyl 1a copolyme cia isobutylen véi mét lugng tdi thiéy
isopren, trong d6 polyisobutylen 14 mét homopolyme.

o Luuchon polyme: Khi keo dan hay cdc san phdm san xuét hoan thién
duge dong ran hay luu hda, cao su phai dugc sir dung do
polyisobutylen khong thé ddng ran. Polyisobutylen ¢ thé bao gdm
thinh phén butyl dwgc déng ran dé cung cip do ben dinh va hoat
ddng nhur mét chét pha loding tror trong qua trinh déng ran,

D& bén ozen va axit cia cao su butyl giam khi ting ty 1€ chua bio
hoa, trong khi dé téc do dong ran, dé bén dung méi, chat béo va kha
ning chiu nhiét tang. Tinh chit nay lién quan t6i mic do tao ludi dat
duge trong khi déng rin, tat ca cic loai cao su butyl déu 14 cc loal chua
bido hoa thap, véi cde muc dich thye té, ching tuong duong voi cac thanh
phén khdng dwye déng ran.

Lua chon loai polyisobutylen phu thube thiét bi ¢6 sin va cén bang
mong mudn gitta d6 dinh va do bén két dinh. Nhu véi cac vit ligu dang
cao su khae, cac hop phan trong lugng phan tw thap hon cung cép d6
dinh va dé gilr nhanh trong khi dé hop phan trong lugng cao hon cung
cép dd bén chit nén va dé bén két dinh,

Ca cao su butyl va polyisobutylen tir lau da dugc st dung nhu cac
thanh phan keo cao su va keo dén, chit han gin va trong gidy boc dung
dé déng gai thie phim. Thém cao su butyl hay polyisobutylen vao sap
va polyetylen duoc st dung aé phu gidy lam ting d¢ mém déo, dac biét &
nhi¢t d6 thép, tang d6 bén han gan, giam do thdm 4m va khi 13 cc tinh
chét quan trong trong dong goi thuc pham. Loai khdng nhudm mau duoc
tra chuéng hon cdc loai on dinh cia butyl dbi véi céc trng dung do.

« 1rdn hop: Latex butyl va cac loai phén ti khdi thap hon cia
polylsobutylen cd thé duoe tron hop trong cic méy tron hay bé cong
suat Ién truyén théng, Cac thiét bi phi hop cho cao su khé 1a may
nghién hai truc hay may trgn khi trén khé butyl va cic loai trong
luong phan tir cao caa polylsobutylen Chat méau, chit dén, chit ting
dinh va nhya dugc két hop tét nhit trén mdy nghién hay mdy tron &
nhiét d6 138-160°C, t4c nhan tao ludi duoc thém vao sau clng, trén
may nghién lanh. Hon hop sau d6 dugce héa tan trong dung mai trong
bé cao su hay mdy trdn céng sudt 1on. Pé tao dung dich thuin lgi,
dién tich bé mit cua polyme tron hop phai ting cao nhét ¢6 thé nhor
cit vun. Polylsobutylen c6 phan tir khéi cao dic biét hoa tan chim va
phai duge cat hoic két hop vai luong du dung mdi trén may nghién
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lanh. Khudy manh cao su butyl hay keo dan polyisobutylen thuong
tao bot khi. Do céu triic phan tT nén polyisobutylen tuong déi cham
nha dung méi hay bot khi do ching it tham khi. Nhiét do nghién sg
lam giam d6 nhét ciia keo dén butyl va polyisobutylen, tao diéu kién
cho qua trinh thot bot khi.

e Chat ting dinh va chat déo hda: Cao su butyl va polyisobutylen ¢6
dd bam dinh 1t hon so v&i cc elastome khac ¢o phan tur khéi tuong
duong. Cac chét tang dinh thudng duoc sir dung gom: nhira bién tinh
v61 phenol focmandehyt, nhua thong este hoa, nhua thong hydro héa.

Dau ché bién parafin s& lam dinh va déo hda ca thanh phan butyl va
polyisobutylen. P6i khi ching duge két hop dé hoat dong nhu dau béi
tron bén trong, ac thudn lgi khi trdén hop.

Thanh phz"in butyl ¢o thé lién két manh v&i kim loal nhé st dung tdc
nhdn lién két théng dung (thwdng 1a din xudt cao su halogen héa hay
nhua polyme) va sau do luu hoa dudi ap suflt Kim loai trudce tién phai
duge chuin bi can thin bdi cdc nha cung cap tac nhan lién két. Théng
thuong qud trinh nay bao gbm tdy dau ma, thdi phun véi cat min va cudi
cOng 1am sach hoa hoc hay hoat héa bing céc tac nhin nhu axit
photphoric hay axit cromic. Bam dinh 13 su lién két hoa hoe va khong
phu thudc dé thd cva bé mit; do d4 1am sach véi bdt mai thd thuong
khéng duoc str dung.

o Dung mdi va dung dich: Cao su butyl va polyiscbutylen tan trong
hydrocacbon va cdc dung mdi clo hoa nhung thudng khdng tan trong
ancol, este, xeton va cdc dung mdi oxi hoa trong luong phén 1 thap
khac. Dung méi parafinic dé bay hoi nhir hexan, heptan, naphta va
cacbon tetraclorua thudng droc st dung trong keo dan. Xyclohexan
va cac dung mdi clo hoa cho dung dich c¢6 d6 nhét cao hon (6 cing
ham luong ran) so vdi cac dung moi parafin va dung méi thom théng
thudng.

Sur c6 mat luong t6i thidu chat 6n dinh va stearat kim loai trong butyl
va polyisobutylen di duge dé cdp. Keo tinh khiét do do ¢6 thé xudt hién
1ép hay van duc nhe tham chi khi polymc duge hda tan hoan toan. Qua
trinh l?mg ¢t thé tranh duge hay 1am cham lai nho cac dung dich ¢d d6
nhdét cao hon nhu vai cacbon tetra clorua.

Céc dung dich cacbontetra clorva ciia loal cao su butyl dic biét doi
khi tao ra mét mau xanh - ndu khi tiép xuc voi anh sang do tao thanh
phitc ¢6 méau véi chét dn dinh trong polyme. Sy tac mau cé thé tréanh
duoc nho sir dung loai khdng nhudém mau hay tranh tiép xac anh sang
nhd bao gdi keo dan trong hop hay thiy tinh sdm mau.
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Dé tao thufin lgi cho cac dung méi thoat ra va tranh d6 xbp, keo dan
nén dugc &p dung & dang [6p phtt mdng véi qua trinh 1am kho du gitta
cac 16p phii khi tng dung cin d6 day.

Ham luong rén t8i uu ca keo dan 4p dung bai cac phuong phép khac
nhau thay ddi rit 16n, phy thude d6 nhot trong cac dung méi khéc nhau,
ham lugng chit don... Noi chung, keo dan cao su butyl va polyisobutylen
dugc 4p dung bing cich phun ¢6 chia 5-10% chit rin, déi voi phirong
phap ngam 10-30%; phl 25-55% va tng dung bang céch kep hay dao
trén 50-70%.

« [ dong rén: Hai kiéu tao ludi co ban duge quan tAm dbi véi keo
dén butyl] 14 tac nhén dong rin trén co s¢ luu huynh va cac hop chat
luu huynh.

Hé déng rén luu huynh adi véi butyl thudng bao gdébm hru huynh
nguyén td, thiuram, chat xuc tién dithio cacbamat, cac chat hoat hoa
thiazol hay thiazyldisunfua v Zn0O. K&m hay cac oxit kim loai khdc cai
thién tinh chét vat Iy cua san pham lyu héa thu dugc.

Céac hé dong rén luu huynh nay twong ty nhu cac hé duge sir dung dé
déng ran cao su tu nhién va SBR. Mic du cao su butyl tuong ddi “chua
bio hda” so véi polyisobutylen: 0,5-2,5% chua bdo hoda cha nd van it hon
nhiéu so voi 100% chua bio hoa cla cao su tu nhién hay 60-80% chua
bao hoa clia SBR. S khéc biét tuong dbi nho tinh chua bie hoa giiia cac
loai butyl 14 déng ké khi chil ¥ t6i dong ran luu huynh. Tée 36 dong rin
v sb lién két ngang dat duge ting khi ting tinh chua bdo hoa cia
polyme trong khi 46 bén héa hoc va bén ozon giam. Dé dat duoc 46 bén
nhiét 16n nhét thi ¢dn mat hé tao ludi cao. V&i déng ran luu huynh, do
bén nhiét 16m nhat thu duoe nhd sir dung hiu hét cac toai butyl chua bio
hoa, gigi han lugng luu huynh dé giam thiéu luong du khong cung ci‘ip
mang ludi va bao gbm ca lwong ZnO dé két hop véi hydroxisunfua tao
thanh trong phéan dng luu hoda,

béng rin quinoit phu thude sy 1ao ludi qua nhdém nitroso cua hop
cht nitroso thom. M6t hé thuéng duge sir dung 1a p-quinon dioxim
(GMP) va mdt tac nhdn &xi héa nhu PbO; chi oxit do (Pbi04) hay
benzothiazyl disunfua. Thue té chit tao ludi thudng duoe coi 1a san
pham oxi héa ctia quinon dioxime, p-dinitroso benzen, Este benzoic axit
cha p-quinon dioxime, dibenzoyl-p-quinon dioxime (“dibenzo GMF™)
kém hoat déng do d6 dé dang didu chinh khi dong ran & nhiét d6 cao.
Cén phai néi ring cac hop chat dinitroso duoe dua vao tt hon 13 duoc
tao thanh badi oxi hda quinon dioxime, cling 12 tac nhdn tao ludi hoat
dong cho butyl. Cac hop chit ¢6 sin trong thuong mai bao gom p-
dinitroso benzen (“Polyac”) va N-metyl, 4-dinitroso anilin trén nén dit
sét.
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Doéng rin quinoit rit nhanh va tao ra mot cau tréic lién két ngang chit
¢ d6 bén cao vai ozon, nhigt va hoa chit hay tin ¢Ong cua mdi truong,
Cac san phim mau i duogc tao thanh trong phan tng, qué trinh déng
ran nay khong thé sir dung dé lam tring hay tao san pham sang mau. Su
khac nhau vé mic d$ khéng no cia polyme trong s6 cde loai buty! ¢é
anh hudng rit it t6i tée do dong rin véi quinoit. '

Bang ran quinoit 1a méi quan tdm Iém dé lap cdng thitc keo dan vi su
két hop can thiét coa dioxime va tac nhdn oxi hdéa cho phép lap cong
thite keo dan hai thanh phan déng ran & nhiét do phong hodc cao hon
mét chit. Mot phan keo ddn cé chiia dioxime, phan khac chita chét oxi
hda va cie phan chi dwoe tron 18n trude khi sir dung.

Cong thire: Cao su butyl va polyisobutylen ¢ thé duoc 1ap c6ng thirc
dé thoa man rong rai nhiing ung dung khéc nhau cia keo dan. Trong hau
hét cac truong hop, sy thay di duy nhit 13 bd sung chét tang dinh dé
tang d6 dinh va dung méi dé cho phép 4p dung keo dan.

Mt s6 cong thite sau dd duoc lua chon cho nhitng tmg dung Kkhac
nhau va dé minh hoa mét s g0ty trén hop dé dua ra trudc déy. Mt 50
thanh phéan tron hop duoc su dung khi 1dp céng thiic duoe viét tén
thuong mai.

Céng thic 1 la thanh phdn don gian nhét ¢ thé: polyme c¢bng dung
mai dé co thé ap dung polyme cho mét chét nén. Ca loai polyme hay ban
chét va lugng dung mai déu quan trong. P& dinh ciia keo dén nay ¢6 thé
tang nho thém nhya ting dinh, keo déan ¢6 thé duge lam mém nho thém
dau parafin.

Céng thiic 1 (keo din gidy, tng dung trong nha, viin phong, trirong
hoc).

Cao su butyl 900
Parafin 100
Dung méi (naphta hay dung moi clo hoa) 900

Cong thiic 2A va 2B 14 cic keo ddn nhay ap duoc sur dung cho bing
dinh tAm chan gidy, bang dinh ma sa... Cong thue 2A chi yeu 1a cong
thirc | ¢6 thém cac chat ting dinh va chét déo hoa. Cong thire 2B minh
hoa k¥ thuat lam sét butyl vdéi “Polyac” va sau dé trdn hop vdi cae chét
don.

Cong thire 2. Keo dan nhay 4p (bang dinh chin gidy va ma sat...)
A B

Polyisobutylen 100 Butyl 100
Nhwa théng phena! focmandehyt 45 “Polyac” 0,7
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Nhuwa thdng pentaerythal hoa 45 Zn0O 50
Déu ché bién parafinic lam thanh 15% 50  Nhém hydrat hoa 50
ran trong naphta Nhya thong hydro hoa 70

Dau ché bién parafinic 4p

tam thanh 20-40% rén
trong naphta

Cdng thirc 3 12 mét don cii chp bang dinh, twong tu cdng thire 2B
nhung dua trén polyisobutylen nhiéu hon butyl,

Cong thirc 4 12 mét thinh phan mau den duoge can trén mang vinyl dé
sw dung nhir mét bing dinh nhay ap cong nghiép. Bing dinh dic biét nay
da dugc st dung dé pha cac ong di ngam trong dét va do dé c6 chira
Cu,O nhu mét {oai thude diét ndm,

Cong thirc 3 Cang thirc 4
Keo dan dung méi cho bang dinh y t&  Matit cho bang vinyl nhay ap. (D&
can 1én mang lot vinyl khéng xi 1y)

Polyiscbutylen 100 Cao su butyl 100
ZnQ 50 Mudi than 50
Nhom hydrat héa B0 Chét lam tring 20
Déu tréng 50 “Pentalyn" K 3
Nhya thang bién tinh 70 Nhua théng bién tinh 7
Dung méi naphtan hay heptan 600  Béang () oxit {Cu,0) 2

3.4. Keo dan trén co s& cao su nitrin

Cao su nitrin 13 cac copolyme gidng cao su ciia ¢éc nitrin khong no véi
dien. Cao su nitrin thuong mat 13 cac copolyme chinh cua butadien va
acrylonitrin. D8 bén va tinh chét keo dédn cua céc copolyme nay tang khi
ting ham lugng nitrin. Cao su nitrin twong hop voi nhua phenol
focmandchyt, resorcinol - focmandehyt, nhua vinylclorua, nhua ankyt,
nhya coumaron - inden, ¢ao su clo hoa, nhya thong hydro héa, nhua
duong g,oc than, epoxy va cac nhua khac, tao thanh cac thanh phan cé
thé dong ran va cung cAp cde keo dan td1 ¢6 do bén cao, bén diu va dan
hdi tét. Chung uu viét hon polycloropren ¢ kha niang tuong hop voi
nhua. Keo dan cao su nitrin duge ap dung dudi dang latex, keo dan,
matit va bing dinh, Ching ndi bat & khé nang t [am bén va céc tinh chét
& nhiét d6 cao. Cao su nitrin duge sir dung dé dan ban than cao su nitrin
dong ran va khéng déng rin v6i nhau va vai vinyl, polycloropren va cac
clastome khde. Chiing duge sir dung dé phii vai nham cung cdp do bén
déu, d6 bén mac va dé dan cac vinyl va elastome vai vai.
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Khi trdn hop véi nhya phenolic chiing duge sir dung dé:

1) Dat mong nhédm va thép khong gi.

2) Cén san xufit nhiéu ciu tric may bay.

3) Dan cac hat mai vai kim loal.

4) Ddn 1&p vai 10t vai giay.

5) San xuit cac panel dé thiét ké rem tuomg.

6y Dian kim‘loai v&i vt liéu cao su nitrin, mang polyviny! clorua, da, gb
va cac bé mat khac,

7) Dét mong da.

8) Gin dé trong san xudt giay.

9) Dan nilt, bia ciing, bia da, bia s¢, gify, nitroxen{ulo, xenluloaxetat, nylon
va cic mang polyme khéc vai ban than chiing va véi cdce vét liéu khac.

Tuy nhién, trdn hgp cao su nitrin - nhya phenolic c¢6 46 bam dinh thip
véi cao su tu nhién, cao su butyl va polyetylen trr khi cac bé mat nay
duoc xir 1§ dé lam chiing hoat dong, vi du su dong vong. Cao su nitrin ¢o
dd tuong hop tuyét v&i nhu keo dén véi cée bé mit phan cuc nhur soi, vai
dét, gify va 0. Vi viy keo ddn cao su nitrin c6 thé duoc st dung dé dan
nhiéu bé mit va cac loai vat liéu khic nhau.

3.4.1. Ung dung
3.4.1.1. Tong hop va tinh chdt ciia cao su nitrin

Cao su nitrin {NBR), [a copolyme vai 20-50% acrylomtlm duge nghién
ctu cho mét muc dich chinh 4 cao su chiu dau. Su ¢6 mat cac nhém
nitrin ¢é cuc (C=N) 1am ting kha nang chiu dau, nhién li¢u va dung moi,

cao hon so vai polycloropren (CR). D bén nhiét rat tdt va kha nang chiu
ma sat cao. Gid thanh trung binh, tuy nhién, kha nang chiu thoi tlet v

ozon khong cao, tinh déo & nhiét do thip ml han ché trong mét s6 cip
d8. Vi tinh chat ¢6 eye, NBR thé hién su mét dién méi cao.

Cac 1ng dung bao gdm lam dng dan diu va nhién liéuy, cht gén hay
chat dém, day dai chd hing, in lin va in dong bang phét hé.

Bua 2-10% nhém cacboxyl (COOH) vao cao su nitrin lam ting kha
nang chong ozon va tinh déo nhiét 46 thap cling nhu kha nang chiv ma
sat cha cao su nitrin cacboxylat hda (COX-NBR).

Cao su nitrin va polyvinyl clorua (PVC) tao thanh mét trong sd it céc
cdip riéng biét, cd thé tron 1An vi vay polyme b thé tao ra cde hon hop
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ludng tinh hay da hop kim. Diéu nay duge quy cho ban chét ¢6 cuc cla
chang. Bua khoang 30% PVC vao lam tang ddng ké kha ning chiu ozon
clia cao su nitrin va xir 1y hdn hop dé dang, kha nang chiu lia ciing tang
vi su ¢ mit cia nguyén tr clo. Hén hgp A (NBR/PVC/ 50/50) véi
khoang 15% chét déo hda xir [y nhu chét nhiét déo va ¢o thé duge xem 1a
elastome nhiét déo.

3.4.1.2. Keo ddn cao su nitrin

o Su lira chon polyme va dd tan: Cao su nitrin thuong mai duge sir
dung trong tong hop kee dén duqc chia thanh hai nhom chinh: mét
nhém can ngh1en truge dé tong hgp keo dan cdn mdt nhém thi
khéng. Nghlen trén truc nghién lanh cé thé 1a phuong phap hiéu
qua nhét dé bé gy cao su nitrin va 1am cho ching dé tan. Cao su
nitrin va cdc nguyén li¢u tron hop ctia ching dung cho keo déan co
thé dua vao dung dich ngay sau kh] nghlen do d6 tan mét dan theo
thoi gian. Cao su nitrin tan truc tiép va khong cin nghién dé tong
hop keo din s€ thu duge keo ddn c6 dd nhot thap hon khi ching
duoc nghién.

Cac dung mdi thudng sit dung véi cao su nitrin 13 axeton, metyl
etyl xeton, cloroform, etylen diclorua, etyl axetat va tricloetyl khi
can bay hoi nhanh va cdc dung méi bay hoi chim hon bao gdm:
nitro metan, nitro etan, nitropropan, diclopenten, clorobenzen,
clorotoluen, dioxan, mety! isobutyl xeton, butyl axctat va
metylcloroform.

Cac dung méi hiéu qua nhit 12 xeton, nitroparafin, cac dung moi
hydro cacbon clo hoa. Nitroparafin ¢6 xu hudng 1am cham su tao gel
trong hén hop dung mai. 1-cloro-1 nitro propan cé hiéu qua nhu
chat 1am bén. Su lua chon dung mdi cudi cing cho keo dan cao su
nitrin s&€ duoc xac dinh, ngoai nhiing dung mdi hoat dong hiéu qua,
bi cac yéu to nhu gia thanh, d§ doc, mii, tinh bit Iva va tdc d6 bay
hoi mong mudn. Mt vai hén hep dung mbi duge khuyén su dung
vdi cao su nitrin dé dat duge cdn bang mong mudn vé gia thanh, tdc
dd bay hoi va dung mdi hoat déng t6t duoc dua ra trong bing 3.2.

Cac keo dan cé 20-35% téng rdn cia cao su nitrin dé dang thu
dugc trong cac dung méi mety! etyl xeton va dung mbdi clo hoa.
Téng rdn cao tdi 50% thu duge trong cdc dung méi nitroparafin. Noi
chung, keo-dan cao su nitrin kha ben Pidu nay ding thim chi vai
cac keo dan trén hop khi chat xtc tién duge bo qua. Keo dan cao su
nitrin ¢ tinh tu dn dinh tét hon nhiéu so véi cac keo dén cao su
tdng hop khac.
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Bang 3.2. H&n hop dung mdi cho keo dan cao su nitrin

Hén hop 2 cAu ty {%) H&n hop 3 cAu tr
Nitroetan hay nitrometan 10-30° 1. Clotoluen
Benzen, toluen hay xylen 90-70 Nitroetan
Benzen
Etylen diclorua 10-30 2. Etylen diclorua
Benzen, toluen hay xylen g0-70 Clobenzen
Metyletyl xeton
Clotoluen hay clobenzen 10-320 3. Butyl axetat
Benzen, toluen hay xylen 80-70 Clobenzen
Axeton
Clobenzen 10-30 4. Etylen diclorua
Metyletyl xeton 90-70 Toluen
Benzen
Nitroetan 10-30 5. 1-Nitropropan
Metylety! xeton §0-70 Axeton
Benzen
Clotoluen 10-30
Eriisopropyl xeton 90-70

2tinh theo % thé tich.

Pé lam tang dd nhét cia dung dich cao su nitrin, cic copolyme cia

acrylic hodc cacboxy! metyl xenlulo thuong dugce sir dung.

L

Hén hop keo ddn cao su nitrin: Cao su nitrin ¢6 thé trén hop cho
nhiéu ung dung keo dén va dugc uu chudng o nhitng noi ma do bén
déu la yéu té quan trong co ban. Lién quan dén qua trinh nghlen va
ché bién polyme, c¢dn tham khao sich cua cdc nha cung cép cao su
nitrin.

Tinh tie bam dinh cua nguyén liéu cao su nitrin: St dung mét dung
dich keo ddn clia nguyén liéu cao su tu ching ciing 1a mét keo dan
tuyét voi va thuong duge ua chudng. Chét tang dinh va xic tién
thudng duge thém vao. Chét xGc tién c6 thé twong tw nhu loai dwge
st dung trong nguyén liéu duge dan. Nhiéu loai nhua, dic biét la
nhwa phenolic da duge sir dung dé cai thién 4 dinh cua keo dan cao
su nitrin khéng déng ran. Ham lugng nitrin clia cao su nitrin cang cao
thi tinh tuong hop voi nhya phenolic cang 16n.

Keo dén d¢ bén cao, bén dau, dan hoi: duoc téng hop tr cao su
nitrin nhd bién tinh v&i nhua v cdc cao su khac. Nhya pheno!
focmandehyt dwoc st dung réng rdi cho muc dich nay. Nhya
resorcinol focmandehyt, nhua polyvinyl clorua va nhya ankyt cing



Nguy2n ¥an Khai

duoe st dung. Nhua thong hydro héa va din xuét cua nd, nhua duong
gbe than va nhya cumaron 13 cdc tac nhan tang dinh c6 ich. Cao su
clo héa ciing duge s dung dé cai thién do dinh, do bén va dd bam
dinh véi cdc vit liéu khac nhawv bao gom ca kim loai.

Céc téc nhén dong rdn: dwoce su dung véi cao su nitrin khi can keo
dan cé d6 bén cao va dac biét bén & nhiét dé cao. Cac hé lyu hoda voi
cao su nitrin cho cdc san phim ddc c6 thé duge st dung. Trong d6 luu
huynh véi benzothiazyl disunfua va ZnO la mot h¢ thong dung. Khi
can cac keo dan dong ran nhiét do thép, chat siéu xtc tién nhu mudi
kém cta thiuram disunfua hay chat xic tién duoc hoat hda boi phirc
andehyt - amin ¢d thé duoce su dung, tdt hom 14 chi két hep trude khi
sir dung keo dan.

Chdt {am mém: Dol khi duoe sir dung voi cao su nitrin dé cai thién

do dinh va céc tinh chit keo dan. Ching duoc thém vao cao su ham
luong nitrin cao dé dé gia cong. Thudng duoe st dung trong cic tng
dung keo dan 1a cac este (vi du dibuty! phtalat, diocty! phtalat,
tricresyl photphat, tributoxi etyl photphat), cic keo este, nhua ankyt,
nhua cumaron, cao su nitrin long, nhyua dudng gdc than. D& dinh va
cée tinh chit keo dén cia cao su nitrin duge cai thién trong nhiéu ing
dung nhod dua vao cdc ankyl cacbonat clo héa nhu cacbonat dibutyl
clo hoa.

Bot dén: duoc dira vao keo dén cao su nitrin voi nhiéu myc dich
khac nhau. Ching cai thién do bén keo dan, ting dd dinh, kéo dai
thai han bdo quan, cai thién dd bén nhidt va giam gia thanh, Than
den tang do bén cua mang cao su nitrin déng rian. Mudi tét nhit
cho keo dan 1a md héng, thudng duge st dung 40-60 phin khéi
luong so v0i cao su nitrin. Mui mém hon cho tinh chét kéo cang
thAp hon nhung cung cp thoi gian bae quan {au hon va 461 khi gia
thanh thap hon. Trong s& cdc chdt mau, FeO, Zn0O, silic hydrat
héa, TiO; va sét thudng dugc sur dung. Sit oxit thuong duge dung
& mirc 75-100 PKL. N6 cho keo dan min voi dé bén kéo cang
tuong dbi cao cai thién do dinh, thoi han bao quan nhung do chéng
mai mon khéng tdt. ZnO 25-50 PKI1. cai thién dé dinh nhung
khong cai thién 60 bén mang. Silic hydrat hoa 20-100 PKL dugc
str dung dé cai thién dd bén kéo cang va dic biét ¢o ich trong bam
dinh vai, nbung luong du c¢é xu hwdng lam giam dé bam dinh.
TiO; 5-25 PKL duge st dung dé tao nén dé tring, tang dé dinh va
kéo dai thoi han bao quan. Pat sét dugc sir dung dé giam gia thanh
keo dan. Chét chéng lio hoéa duge su dung dé cai thién do bén
nhiét. Chiang ciing co thé cung cip 46 bén va do dinh. Cac chit
chéng 3o hoa thudng 12 cac chit duge s dung trong cao su nitrin,
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Mot don pha ché keo dan luu héa ¢ mudi dic trung ddi véi cao su

nitrin nhy sau:

Cang thirc pha ché A PKL
Cao su nitrin 100
ZnQ 5
s 3
Mudi than 50
Nhira novolac 5
Nhwa coumaron - inden 25
Nhwa dwdng géc than tinh ché 25

Sau ddy 14 mot don pha ché keo dan dong ran khéng chia mudi than

dac trung cho cao su nitrin:

Céng thivs pha ché B PKL
Cao su nitrin 100
Axit stearic 0.5
ZnQ 10
S 2
Canxisilicat 100
TiOs 25
Nhwa coumaron 10
Dibuty! phtalat 10
Chét xuc tién 15

Cac hdn hop trén c6 thé tan tét trong metyl etyl xcton, clo benzen,

nitro propan va ham lugng rin dén 35%.

3.4.2. St dung keo din cao su nitrin

e Keodan lop mong.

v Keo dan hoat hoa nhiét cho l6p mong: Keo dan chu yéu dinh ty

do vao cac bé mat khac nhauv & nhiét d6 phong, nhung no trd
thanh keo dan & mot sé nhiét d cao, dugc quan tdm trong nhiéu
Ung dung. Trong céng nghiép gidy, dé& bam dinh da vao nhya cao
su, cac bd phdn dé gidy cin duge hoat hoa o 49- 54°C. B¢ bam
dinh da v&i vinyl, sy hoat héa phai xay ra dudi 79°C. Cao su
nitrin chita mét nwa khdi lwgng nhua phenolic hay nhua
polyvinylclorua (PVC) 1a mét keo dan hi€u qua dé hoat hoa nhiét
& khoang nhiét dd thip. D&i v6i khoang nhiét dé cao hom, sir
dung gip d6i nhua PVC so voi cao su nitrin 13 hiu qua. Cac hé
dung mdi khdc nhau ¢6 thé st dung dé ap dung cho cdc cong
thitc ndy. Mét sd ¢ong thite keo dan déi véi da - da, da bé phén
dé giay hay vinyl dugc gidi thiéu trong bang 3.3.
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Bang 3.3. Keo dan da - da hay da - bé phan dé giay (PKL)

Cong thire pha ché sé

Cao su nitrin

Cic keo dan chira nhya r&n nhiét cé thé duge dung d& dan kim loai-
cao su nitrin, nhya polyviny! clorua, da, gb va cac vat lieu soi. Keo dan
dugc ché tao théa man dé& dan céc vt 1iéu sau day vdi nhau va voi cac
vat ligu khic: nat, bla cung, bia da, bia sqi, gidy, g0, cao su nitrin,
polyvinyl clorua, cdc copolyme cua vinyl clorua, nitroxeniulo, xenlulo
axetat, nhua phenolic, nylon, sat, thép, nhom, dong thau, thiéc, dong, chi
va thiy tinh, Chang 1a céc keo Jan kém déi voi cao su tir nhién, €30 su
butyl va polyetylen trir Kkhi cac bé mit dwoc hoat héa. Cac tinh chét keo
dan co thé duge cai thién nho s dyng cao su nitrin cacboxylic thay cho
¢ao su nitrin.

. Keo ddn ldp mong dong rin nhiét d thdp: Cao su nitrin 1ron hop va&i
cac nhya epoxy khac nhau dugc hoat hoa béi cac amin hay cdc tac
nhan axit thich hop d& duge st dung dé dan cac elastome, nhua, sol,
gb, va kim loai véi nhau va voi cae vat lidu khae & nhiét do phong
hay gﬁn nhigt do phong. Cong thire thich hop vai cac bé mat dan dac
biét cling phai duoc thidt ké dbi véi cac ung dung lién quan. Cong
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thie pha ché cho trong bang 3.4 ¢6 thé thich hgp voi nhiéu fmg dung
nhey lua chon thanh phan va thay doi luong cua chang. Keo déan se
dong réin 4-24 gid & nhigt dd phong hay duéi 30 phin & 66°C.

Bang 3.4. Keo dan dong ran nhigt do thap?

Cao su nitrin 10-50 (PKL)
Epoxy EDE 90-50
Metylety! xeton 80

Trietyten tetramin® 2-20

"Keo dan tron, bén 4-24gid; *Thém duoi dang dung dich 50% trong
metyletyl xeton ngay trudce khi sir dung.

Keo dan long dong rin ngudi dac biét phi hop dé bam dinh da- da di
dugc md ta trong cac patent bao gdm cao su nitrin voi nhya acrylamin
bién tinh véi 13 & 60 : 40 t&i 67 : 33 PKL cling vé6i hwu huynh va chat
xuc tién.

o Keo ddn cho muc dich chung:

Hoat héa nhi¢t: Keo dan cao su nitrin, khéng thém tac nhén
dong rén, ¢6 thé duge st dung dé dan nhiéu loai vat lidu. Cac
phin bang nhau vé khdi lugng cla cao su nitrin va nhua phenalic
trong mdt dung mdi thich hop (vi dw metyl etyl xeton) voi ham
lugng rin 20-30% 1a phti hop cho nhiéu myc dich keo din. Do
voi mdt sé muc dich, nhua phenolic thudng duoc it dung it hon
trong khoang 30-100ph§n£100 ph?m Cao su.

Cdc keo dan dong rin nhiét do thip: Cong thic pha ¢hé trong
bang 3.5 1a mdt keo dan hai thinh phan dong rén & nhiét db thap
¢ muc dd dinh tuong ddi va cho d6 bam dinh tdt cha cdc vat ligu
khac nhau voi cao su nitrin dong rin va khong dong ran. Cac chu
k¢ dong rén trong 10phtt & 80°C 167 2gid o 38°C 1a hiéu qua.

Bang 3.5. Keo dan dong ran & nhiét do thap

Céng thirc pha ché A {PKL) B {PKL)

Cao su nitrin 100.0 100.0

Zn0 5.0 5.0 =
Liru huynh 6.0 -

Than den 50.0 50.0

Nhira phenol focmandehyt 250 25.0

Nhwa novolac 5.0 5.0
Hydracacbon géc than 25.0 25.0

Mecapto benzo thiazol - 6.0

Tdng sb : 216.0 2160
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Hé keo dan dugc md ta trong phén keo dan lép mong cling higu qué
nhu céc keo dan cho muc dich chung dong ran & nhiét do thap.

Keo dan trén co s& cao su nitrin vd nhua novolac dong ran dudi ap
sudt trong Sphit & 93°C hay tuong duong, duge st dung dé dan vai bat,
da, cao su tu nhién, gd va thép voi nhau. Ty 18 nhua/ elastome 2:3- 1:1
theo khdi luong thudng dugc wa ding.

Da cde mudi kim loai hoa tri 2 (Zn hay Mg) cia mét axit hydroxy
benzoic (salisilic) vio keo dan cao su nitrin chia nhua (vi du coumaron
mém, phenol - andehyt, nhua 6 thdng hay cdc nhya tang dinh) thu duoc céc
keo dén nhét n dinh. Ching hidu qua & nhiét d phong hay nhiét dd cao
hon mdt chit d& gén cac lién két kim loai - kim loai, dén céc vat ligu déo
héa véi nhau, phu sgi va dan da vun dé cung cfip 1&p phu san chéng trugt.

«  P¢ bam dinh cua cao su Hitrin voi cde bé mdi khdc:
polyvinylclorua, da, go, kim logi, thuy tinh... Cao su nitrin co thé
dan nhidu vat lidu khac nhau véi kim loai, gé, dd su va tham chi
thuy tinh néu bé mat clng trude tién duoc phu mét keo dan cao
su clo héa. Dua cao su clo hda vao keo dan cao su nitrin doi khi
thuc hién cling mdt muc dich va ¢ling tham gia vao qua trinh bam
dinh bé mat duge x{t 1y véi cao su clo hda. Su tao mau 16p phi
16t cua cao su clo hoa vai crom hay sat oxit ¢o loi khi sir dung
trén kim loai.

Keo dén 16t nhat va bén dau nhit dé dan cao su nitrin véi kim loai 13
hon hop cia cao su nitrin va nhua phenolic dang resol trong d6 ham
hrong nhua rét cao, thudng trén 80%.

»  Keo ddn méi ndi chdp cao su nitrin: Hén hop cla cao su nitrin
vGi nhya phenolic ¢ thé dugc sir dung dé ché tao keo dan mbi
ndi chip tot, ¢6 ich cho 16p mong va nhing muc dich chung. Hai
don pha ché trong bang 3.6 minh hoa hén hop cao su nirin-
phenolic. Cao su nitrin - cacboxylic ¢6 thé duge st dung mét
cach hiéu qua trong cdc cong thire do.

Bang 3.6. Keo dan ghép ndi cao su nitrin - phenolic

Cang thirc 1 (PKL) 2 (PKL)
Cao su nitrin 75.5 50.0
Nhwa phenolic 25.8 50.0
Mugi than 2.0 -
Luu huynh 1.25 -
Tetrametyl thiuram monosunfua | 0.04 -
| Téng s 103.29 100.0
| Lam thanh 30% tdng ran trong metyl etyl xeton
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Keo ddn cao su nitrin dong rdn. D6 voi sy tu bam dinh cla
nguyén liéu cao su nitrin, keo dan ciia cao su voi mot sb chat xuc
tién thudmg duge thém vao. Céc h¢ do thuong hiéu qua voi cac bé
mit ma cao su nitrin duge déan 1€n do.

Keo ddn cho muc dich ddc biét

Keo dan c¢é dé dinh cao: Tinh dinh cia keo dén cao su nitrin co
1hé tang nhé cée tac nhan tang dinh va tic nhin déo héa duge két
hop voi lugng [on ZnO. Mot don pha ché cho kiéu ndy duge gioi
thiéu trong bang 3.7. Cao su nitrin long hay cao su nitrin
cachoxylic léng cling ¢ thé duoc st dung dé tang do dinh. Cao
su cacboxylic 1dng khéng duge st dung trong don pha ché co
chita oxit kim loai nhu ZnO.

Cdc eéng thirc phun va phi: cac hén hop phun cao su nitrin
phi hop d& phi va tam soi, cung cip do bén xing va diu, ddi
héi phai phun duge, dan cac thanh phan déng riin. D6 bén dau
phu thude ham lwgng nitrin cua cao su duroc su dung.

Cde céng thirc keo ddn tréng: Keo dén cao su nitrin cAn mau
tring c6 thé duoc ché tao nhd bé sung titan dioxit, silic va cdc
vit lidu tuong tur. Mt cong thirc pha ché duge gidi thiéu trong
bang 3.8.

Bang 3.7. Keo dan &5 dinh cao

F Phan A (PKL) | Phén B (PKL)
Cao su nitrin 100 100
Mugi than 10 10 ]
Zn0 150 150
Novolac 5 5
Nhya than da tinh ché 35 35
Benzyl ancol 18 15
Dibutyl metacrezol 35 35
Lwu huynh 5 -
Butyl aldehyt anilin - 8
Téng sb 358 358
Hoa tan 1400g A trong 1,9 lit clotoluen va tam thanh 3,8 lit v&i clobenzen.
Hoa tan 1400g B trong 1,9 lit clotoluen va lam thanh 3,8 lit v&i clobenzen.
Tron cac ty 16 bang nhau theo thé tich trude khi st dyng
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Bang 3 8. Cong thuc keo dan trang dac trung

Cao su nitrin 100.0 (PKL)
ZnO_ 5.0

Leu huynh 1.5

Titan dioxit 15.0
' Silic hydrat héa 25.0

Sap parafin clo hoa 10.0
Tetrametyl thiuram monasunfua \ 0.4

Téng s ~ 1.0

Metyl etyl xeton @& pha thanh 15% tdng rdn 157.9

4 phén “Butyl" dwoc thém vao keo dan trede khi st dung.. “Butyl” duoc
pha thanh dung dich 5-10% trong metyl ety! xeton truére khi thém

Cde keo ddn wnhay dp: Copolyme cua butadien v&i 25 phan
acrylonitrin hay metacrylonitrin bién tinh véi 4-5% dodecy! mercaptan la

cie keo dan nhay ap.

e (dc keo ddn cdu triic

= Cao su nitrin v&i nhea phenolic. Cao su nitrin trdn hop véi nhya
phenolic ¢6 thé st dung 32 dan cac vat liéu xay dung véi nhau va
vGi cac vat 1iéu khac. Chiing bao gom sat, go, thuy tinh, bia sgi,

bia clmg, nat chai, nhya phenoli
vinylclorua, giay va nhiéu vat liéu x6p. -

¢, polyme va copolyme

Han hop cao su nitrin v4i nhua phenolic duge st dung rng il trong
cong nghiép may bay, san xuit keo dan cho nhiing wu di¢m nhu trong

juong giam, d6 bén moi, gan chit tuc thdi va han gin céc mdi nol.

Bang 3.9. Cong thure cla keo dan cao su nitrin - nhua phenolic

["Cao su nitrin ham lweng 32%° [ 100 (PKL)
Rhua phenolic® l 75-200
Zn0 | 5
B 13
Chét xtc tién 0.5-3
Chat chbng ld0 héa | 0-5
Axit stearic | 01
Mudi than | 0-20
Chét don | 0-100
Chét déo hoa | 0-10

Lien két cac kim loai véi nhau doi héi nhiét {20-120 phat

& 149-204°C) va ap sudt (50-150psi)

|

* Ham luong nitrin thudng vuol qué 30%; b Kidu Novolac 1a pha hop.
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Bang 3.10. Keo dan cao su nitrin 1dng - nhwa phenolic nhiét dé cao

Cao su nitrin ham lwgng 32%° 100 (PKL)
Nhia phenolic A 0-200
Nhira phenolic B 0-200
ZnQ 5

S 1-3

Chét xuc tién 0.5-1
Chét chdng lao hoa 0-5

Axit stearic 0-1

Mudi than 0-50

Chét dén 0-100
Dung mai 20-50% chat ran

* Thanh phin nitrin thudng vuot qua 30%; °

Resol.

Kiéu Novolac;

¢ Kiéu

Bang 3.11. Céng thirc pha ché bang dinh cao su nitrin - nhya phenolic

Cao su nitrin 100 (PKL})
Novolac 150

Resol 20

ZnQ 5

2-Mecapio benzo thiazol 1

Lwu huynh 1

Axit stearic 0.5

Mat chu ky dang rdn 20 phut & 163°C va 118psi cho két qua théa man

Ngoai ap dung cho may bay, cac keo dan kiéu nay con duoc st dung
d& 1ién két cac vat lidu ma sat (vi du: banh xe co ranh), dudng rinh dudi
daé giay, bé mat dn khop, phan truyen dong tw ddng, cic to hop cAu tric
cho db gia dung (vi du: 5 hop dng bay hoi _trong to lanh), t& hop xay
dung, trong san xuit thiét bi loc nhién liéu, gin két do g4 nhua dé bao vé
thay tinh.

Keo dan cao su nitrin léng - nhya phenolic duge sir dung dé lién két
cde vt liéu ma sat, i6p 16t cho may bay va cac t& hop cau tric kim loai -
kim leai khic, han gan kin cho thep hay tAm thide, han gén thiing chia,
han gén thiét bi loc dau hay xang, keo dan dé san Xuét ban in, dan soi
tdng hop véi cac hop chét vinyl hay 1&p phd, lién két vat liéu mai mon
vi polyurethan, cho cac iing dung cdu tric khac nbau,

~ Cao su nitrin long - nhua phenolic ¢6 chita polyvinyl ancol dugc dung
dé dan ca cac lién ket kim loai va phi kim loal.
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Mang cao su nitrin - nhya phenol focmandehyt duoge hoat hoa bdi
hexametylien tetramin ¢6 the duge st dung dé dan go.

Céc thanh mong nhém duge dwa vao bang dinh cao su nitrin.- nhya
phenol 48 cai thién tinh dé& gia cdng, tinh dong nhat va do dac cua dong
ran.

v Cao su nitrin voi nhua khde. Mot san phfim thu duge tir viée xu
ly hdn hop cao su niirin va resorcinol trong dung moi véi HCL
khan da duoc str dung & dang tam nhu mot keo dén.

San pham ngung ty phenol xeton va sy ngung tu dan cfia ching voi
cao su nitrin ciing duge st dung & dang tam nhu mdt keo dan.

«  Keo don latex cao su nitrin: Lo ich chinh trong viée sit dung keo
dén latex cao su nitrin so voi keo ddn dung moi voi cung cao su nitrin
12 khong bit lira va khdng doc hai dé ap dung. Nhuoc diém 12 the do
kho tuong di cham va thuc t& 4§ bén thu duge khi keo dan dung moi
nho déng ran voi nhua cd thé khéng cao bang do bén trong ¢cdng thire
latex.

Trdn hop latex cao su nitrin v&i cac vat lidu nhu cazein, nhya
phenclic va latex nhua PVC tao ra cac vit lidu ¢o ich cho 16p modng cua
nhiéu loai vat liéu. :

o Tr¥du hop cazein v6i latex cao su nitrin: Tron hop latex cao su nitrin
voi cazein di duge su dung dé dan cac tAm viny! va lop phu vinyl
plastisol vai gifiy, nylon va to nhin tao. Cazein vOi lugng tuong déi
16n ¢6 thé trén Jan voi mid cao su mitrin. Latex cao su nitrin -
cacboxylic dd duge sir dung tuong tu va hiéu qua rd rét.

. [I6n hop nhit twong PVC vai latex cao su pitrin: Tron hop latex cao
su nitrin véi nhil twong nhya PVC thu duge keo dan phu hgp dé dan
nhidu loai vat lidu. Vi vdy la nhém duge dan voi chinh nd, voi bia
amiang, gd, bia cung, gify gidp. Cac lién két khic bao gdm vai bat
véi chinh no, bbng voi cao su ty nhién, 16p lot ni voi tdm
polyvinylclorua, da - v&i chinh né hay cdc bang dinh che, cao su tw
nhién voi gb hay thép, gb - &9, thép -thép hay nhom... Tron phiing
luong bang nhau cao su nitrin va PVC cho mdt thanh phan hiéu qua
v6i 46 bén lien két 16n nhat thu dwoe cho nhiéu tmg dung. D3 bén
lin két cna lop mong dugce didu ché tir cao su latex - nitrin thuang
tang tir 50-200% nhd dua vao mot luong tuwong duong PVC.

P dinh ban diu cua hén hop latex cao su nitrin voi nhi tuong PVC
¢6 thé tang nhér thém chét déo héa hode dung mdi. DO bén ciia hén hop
latex - keo dan c6 thé duge cai thién nhd thém tac nhan nhi héa. Tac
ahan 1am dic ¢6 thé duge st dung dé tang do nhot néu cin thiét.
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3.5. Keo ddn cao su styren- butadien

Cao su styren - butadien {SBR) ¢6 d phan cuc tuong dbi thép s voi cac
cao su tong hop khac va ndi chung vé Iy thuyét, né co thé 1a mdt
copolyme keo déan hidu qua. Trong san xudt 16p téng hop, that lung va
nhidu db diung khac su dung SBR, can phai thém vao cao su tu nhién hay
c4c nhyua dic biét. Nhya cin cho cac san pham tdng hop & trén phiéu hon
}4 cée san pham cao su tu nhién twong ur, dé thu duge cac bé mat du dinh
gifr cdc thanh phan hay céc phéan v6i nhau truse khi 1wsu hoa.

Trong <& nhidu elastome dugc st dung trong cong nghiép cao su,
SBR thudng dwoc st dung it nhat trong san xuét keo dan. Ly do chinh la
do bén ciia nd voi di€u kién khi hu va nhigt.

3.5.1. Téng hop va tinh chat ciia SBR

Cao su styren-butadien (SBR) duge nghién ciu ¢ Duc dudi cai tén
“BUNA-S” va & Béc My, trong Thé chién 11, v6i tén “GR-S”. No la
copolyme ciia butadien (67-85%) va styren (15-33%). Butadien cht yéu
c6 chu hinh trans-1,4. Nhiét do chuyén hoa thiy tinh cia hop chét
khoang -60°C. Cao su butadien khéng c6 kha nang két tinh & nhiét 4§
tang va vi vy Khong ¢co dic tinh co hoc tét. Khi chét ddn gia cuong 1a
mubi than, cac dic tinh co hoc ciia né thich hgp cho rat nhiéu ung dung
thong thudmg. SBR Ia mdt trong nhitng loai cao su ré nhat va ndi chung
la dé gia cong. KHhi so sanh véi cao su tw nhién thi cac déc tinh co hoc
cha né kém hon ngoai trir do bén, nhung noi theo cach nao dé, nd tht hon

khi gia nhiét, chiu ozon, thdi iiét va dau. Ung dung cta SBR rat phong

pht trong 46 ¢o sam 15p, giay dép, ddy céch dién, cac san pham cao su
¢ong nghiép, keo dan, son (latex hodc nhil tuong).

Cho dii ¢6 mot s6 tinh chét bét lgi, cc copolyme SBR ¢6 céc uu diém

sau dé danh gia viée s dung chung trong san xuifit keo dan.
1. Cachop ph?m duoc gia cudng duy tri o bén tht hon cao su ty nhién.

2. Hop phin SBR c6 d ban mai mon tot. Didu nay quan trong trong
¢hé tao 16p phu.

3. Hop phan SBR hép thu it nudc hon hop phan cao su tu nhién.

4, Cac hgp phﬁn SBR, luu héa va khong luau hoa, €o cac tinh chat ldo
hoa khi quyén va nhiét uu viét hon cac tinh chat ¢lia ¢ao su tu nhién
va tuong duong voi polycloropren va cao su nitrin.
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5. Mat trong nhitng loi ich chi yéu cua cppolyme SBR 14 ching ¢o thé
gia cong va dugc véan hanh chii yéu bang tay giong cao su tu nhién
qua qua trinh nghién hay may trdn.

6. V& kinh té, SBR canh tranh thuén lgi voi cao su Kkhac.

3.5.2, Cong thirc dic trung vt img dung ciia keo ddn SBR

.  Keo dan phun va lop mong: Mbt vi du keo dan 16p mong 14 keo dan
trén co sO copolyme dong ran mét phén cuia butadien - styren. Cong
thire keo dan nay nhw sau:

SBR 100 (PKL)
Lwru huynh va chét xuc tien 1-20
Nhya thang bién tinh 150-200

Tron & 135-163°C

Nghin ¢6 anh hudng mbt phén tdi qua trinh dong ran, Khi khdi
duoc lam lanh du, dung mdi duge thém_véo dé tao ra do ddc mong

musn. Keo dan ndy co chat lugng 151, két hop voi d6 dan hoi va dd
bén nhiét.

. Keo dan nhay dp: Nhiéu keo dan nhay dp dugc ché tao trén co s&
copolyme cia SBR. Vi du sau 12 mdt cong thuc keo dan nhay ap.

PKL
SBR (S-85) 12
Nhya thdng 10
Graphit o]
Ankyt bién tinh 2
Nhya phenol focmandehyt 0,5
Toluen 29,5

Mat keo dén nhay 4p khéc dwoc tong hop tir copolyme SBR dd nhot
cao. Trong truong hop nay, dung dich 50% toluen cwna este
pentaerythrito‘; nhua thong duge thém vao dung dich toluen 10% cuia
SBR. Do bén cia keo dan thu duge cao hon so véi cao su thién nhién.
Kco dan nhi tuong cling co thé duge tdng hop tir copolyme cd do nhot
cao nho trdén hgp nhimmg hrong bing nhau cta copolyme vad mdt nhi
tuong nhya cliia mot metyleste nhua thong hydro héa. Keo dan nhil tueng
o6 thé duec tong hop nho sUr dung mot phéan tan amoniac 1dng cia nhua
théng nhu 13 nhya tron hop.
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PKL

SBR: 12
Nhi#a théng penta erythritol. 10
Nhia thdng hydrometyl: 2
Phenol focmandehyt: 0.5

M6t bing dinh nhay dp duge dua vao dé duy tri d6 chdt va d¢ dinh 6
121-204°C ma khong lam mém t6i diém phén 1op hay dich chuyén. Keo
dan nay dugc ché tao nho tao ra mét hén hop copolyme cao su duge luu
hoa {butadien styren) va thic diy nhua phenol focmandehyt phan ng
hoan toan & nhiét d6 cac ma kKhéng trdn dong thoi, sau d6 lam viéc co
hoc va trdn khéi dong ran. Trong ting dung nay céng thirc sau day duoc
su dung:

PKL
SBR 100
Zn0 20
Lecithin 25
Nhia thdng este hoa 10
Pheno! focmandehyt 50

Khéi nay duge lay wr may nghién va dong rén trong ndi hap 3 giv &
13.6kg hoi, lam lanh va nghién Iai trong Khoing 6 phat. Khéi sau dd
duge phén tan trong 400 phan heptan va 10 phén ancol. 37 phan keo dan
nhay p bd sung vao hdn hop keo dan trn hop va dung dich keo ddn
duoc phu trén 1&p 16t mong mudn 14 hén hop chita 25-75 phan cao su ty
nhién va mot lugng twong ung copolyme butadien styren (tir 75-25) va
40-90 phan nhya nhiét déo tecpen ¢ chi s6 axit bang khong, co diém
chay trén 80°C, vi du;

PKL
Cao su crép 50
SBR 50
Chét chéng 1&o hoa (polyhydroxi pheno! ankylat hoa) 1
Phenal focmandehyt bién tinh 50
Heptan 800

Cong thic pha ché nay minh hea tinh tuong hop 1t clia cao su tyr nhién
vai SBR, duoc sir dung kha thwomg xuyén trong ¢éng nghiép keo dan.
e Latex va phdn tan ctia SBR lam keo dan: Nhu v&i cac cao su khac,

latex va phan 1an ctia SBR thuong duoc wa ding khi dd ddc, tinh bt
lira hay gi4 thanh han che viéc su dung dung mdi hitu co.
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Keo dan sgi vai kim loai di duoc tdng hop nhu sau:

PKL
Latex SBR 25% tdng ran 15,0
Asphan 443
Xa phong nhwa thdng 14
Metyl xenlulo 01
Mudi than 6,0
Nuwdc 332

K¥ thudt va kiéu cong thic pha ché duge sir dung trong ché tao phén
tin keo dan latex duge minh hoa boi cong thire sau day:

PKL
£Zn0 3,00
Luu huynh 2,00
Phong lao 1,00
Cazein 0,24
Natricacbonat 0,10
Nuwéc 7,34

Phan tan & trén duoc tdng hop riéng va sau do thém vao latex SBR.
Céng thirc pha ché nay (theo kg) dwgc thém vao 45,36 kg latex ¢6 chua
khoang 25% chat ran. Cong thic d6 12 mét keo dan cho muc dich chung.

Keo dan nhay 4p hay keo dén 16p mong co thé duge tdng hop bang
cach thém cong thirc pha ché sau day (kg) vao 45,36 kg latex SBR:

PKL
Zn0 5,00
Lwu huynh 4,00
Phéng 130 1,00
Cazein 0,30
Natricacbonat 0,10
Nuwoc 9,20

Céc latex SBR duoe sir dung rong rdi nhu keo dan dé dan cdc vat lidu
sgi. Nhya resorciol focmandehyt duge trn hop vai latex SBR, tuong tu
nhy cach di trdn voi latex cao su tu nhién, dé dan cao su vao 16p.

Cic latex SBR ¢4 ich trong viée ché tao 16p phu bao vé gia thanh thip
va dan keo nguoc cho bao vai, do gia dung va §to.

Céc tic nhan dong rin, phan tan c6 thé thém vao latex SBR lam
ching bén nhigt va ben oxi hoa hon. Do khéng chita vt liéu protein,
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ching it ¢6 xu hudng sinh ra mii khdng mong mudn nhu thudng thdy &
latex cao su ty nhién.

Néi chung1 cac tinh chat vat 1y, do bén ém, do bén mang kho trong
latex SBR thap hon khi déi chidu véi cao su tw nhién.

Uu diém thyc sir khi sir dung keo dan trén co sé latex 1a % tong rin
cao ¢6 thé thu duoc boi mot trong cac cach nay hay cach khac. N6 tao
cho mang niing va ddi khi bén ddi véi muc dich dan va phu.

Mic du SBR thiéu dé dinh va d bén so véi cao su tu nhién nhung
trén hop riéng lam cho ching c6 thé thay thé keo dan cao su. Khi tinh
chit ldo hoa la tdi quan trong, SBR 1a mdt vt ligu thiét yéu trong linh
vuc keo dan, Nhu vy ddi vai keo dén han gin, 16p phtt va chét han gén,
SBR la vat li¢u duge wa chudng.

3.6. Keo din elastome cachoxylic

Céc elastome cacboxylic 1a polyme ¢ chira nhém cacboxyl va ¢6 tinh
dan hai. Bé sir dung lam keo dan, mic dd dan hdi co thé thay déi trong
khoang réng, tir dang cao su t6i nhua, tiy thude vao ban chit cia ting
~dung ma ching duge ché tao. Su c6 mit nhém cacboxylic trong phin tr
elastome 1am tdng luc trong mach va gitia cdc mach do 46 lam tang dd
bén ciia polyme khi hoat déng dan hdi.

Néi Lhung, tang sé nhém cacboxylic trong mdt elastome lam tang
khoang dan hoi, ting kha ning tao mang, tang do cimg va do bén mai
mon, cai thién d6 bam dinh véi nhidu bé mat dac biét 1a cac bé mit ¢o
thé phan tng v4i nhém cacboxylic, bao gdm nhidu bé mat kim loai.
Nhém cacboxylic ¢é thé duge col nhu cde trung tam cia phan Ung hoa
hoc &nh hudng toi su tao lugi gitia cac mach va trong mach cua clastome
cling nhu lién két voi chit don, chdt mau va vat liéu dan. Nhom cacboxyl
va mudi c¢é thé gdy nén cac anh hudng lam ting do bam dinh trén mét
elastome, thudng thu duge nho chit don, chdt mau hay nhwa. Vi vay cdc
elastome cacboxylic la keo dan hiéu qua véi mot luong nhd phu gia va
thuomg khéng can phu gia. Kha ning thim cia polyme vio céc vit liéu
xenlulo ting khi ¢6 mat nhém cacboxyl... P& bam dinh véi xenlulo, to
so1, xenlophan va cac vat liéu tuong tu dugc ting cudng bdi su cd miit
ctia nhom cacboxyl trong elastome.

3.6.1. Tong hop va tinh chit cia cde elastome cachoxylic

Elastome ¢6 thé duge dinh nghia chinh x4c nhat 4 cac vit liéu co kha
néng bien dang, co gidn |én. Pinh nghia nay khéng ngy v vé mdt cdu



66 : Nguyén Vén Khai

trac hda hoe dac biét. Tuy nhién, trén thuc é, n6 xac dinh rf"mg cac tinh
chét co hoc dac bidt nay lién quan dén cac phin tr polyme & trang thai
cao su (& trén nhiét d6 héa thiy tinh Tg cia ching) chdng lai cac bién
dang t cAu tao kiéu bt qui tic.

Kha ning dan héi gidng cao su hodc elastome duoc thé hign trong cac
khodng thoi gian ngén boi bat ky loai polyme nhiét déo khdng két tinh
ndo vuot qua Tg vd ngudi ta cho ring sw rdi cac phdn tir tao ra sy
chuyén d6i cua cac khdi phan tr thanh cac ngan riéng. Tuy nhién, su ri
nay khéng kéo dai va cac anh huong giam 4p luc ngin cdn cac vt liéu
nay khoi bi gian thuge su.

_ Su gfm hodc lién két 1au dai gifra cdc phén tu hay cac nhom phéan tir 1a
can thiét dé dat duoc kha nang co gidn ‘vinh ciru” va co rat nhiéu cich dé
dat duge mue dich nay.

3.6.2. Cdc elastome cachoxylic cho keo ddn kins foai - cao su

Tir cac nghién clru copolyme clia butadien véi axit metacrylic, ¢6 thé két
luéin rdng dé dat duge d6 bam dinh tdi da cia cao su vdi thép, copolyme
phai ¢o trong lwong phén t cao nhat ¢4 thé va vin plial tan trong dung
md&i s dung. N6 cling phai ¢d du s6 nhom dien dé déng ran cao su va di
s nhom cacboxyl dé dam bao d6 bam dinh cao vai thép. Mire axit
metacrylic téi uu 13 15-24%,

Khi dén cao su véi kim loai bang cac elastome cacboxylic khéng no
¢& mit tic nhin dong rin va cic tac nhan khac khdng phan Gng véi
nhém cacboxyl, lién két cao su duge thiét 1ap nho qua trinh tac ludi phu
thude tinh chua bio hoa, trong khi lién két vdi kim loai xudt hién tir
twong tdc cta cc nhém phin cuc véi kim loai. Piéu nay doi hoi phai
ddng rin ddng thai keo dan, nguyén lidu cao su va bé mit phan cach kim
loai - keo dan. Khi tac nhan déng ran cho nhdm cacboxylic ¢6 mat, mét
56 co ché dong ran tiép tuec mét cich khéng chac chan va bi canh tranh,

Cé thé str dung cdc polybutadicn cacboxylic va cac copolyme
cachoxylic butadien - styren ¢4 & dang latex va trong keo dan dung méi
dé cung cap d6 bam dinh cia cao su - thép. Su cé mit nhém cacboxyl
lam ting d6 bam dinh cao su - thép.

Nhua cacboxylic polystyren da duoc sir dung trong keo dan SBR dé
cung cip d6 bam dinh ciia cao su véi thép. Diy I qua trinh cacboxyl hoa
SBR nhé mdy trdn co hoc. B¢ bam dinh thu duoc tuong tir nhu khi si
dung céc polyme cacboxylic SBR.

Keo dan tur copolyme cacboxylic butadien - acrylonitrin duge trén hop tu
nhua phenolic giong cac keo dan tuong tu duge dicu che voi copolyme
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butadien - acrylonitrin phi cacboxylic, 1& keo dan thép - cao su. Khong sUr
dung tac nhan luu hoa, copolyme cacboxylic cho do bam dinh thép véi cao
su 16t hon so véi cac copolyme phi cacboxylic tuong tu (bang 3.12). Cac
keo dan copolyme cacboxylic cho d bén lién két 1on hon, 1rai lai cac
copolyme phi cacboxylic gdy hu héng & bé mat thép. Vi vily nhom cacboxyl
tang dd bam dinh cao su - b& mat kim loai va cai thién dd bén két dinh cia
tac nhan lién két. Dua nhom cacboxyl vao céc copolyme butadien -
acrylonitrin m& rong khoang tuong hop véi nhua phenolic va ting dd bén,
do cimg cua keo dan thu duge.

Bang 3.12. D6 bam dinh cao su - thép cua kec dan cao su cacboxylic
voi phi cacboxylic va nhira phenolic® (PKL)

Polyme Cacboxylic | Cacboxylic | Phi cacboxylic

Polyme 6 6 6

Nhya phenolic 24 24 24

Nhya théng este hoa hydro | 0 15 1.5

Metyl etyl xeton 70 85.5 68.5

P& nhét keo dan {cps)

Ban dau 70 130

Sau: 1tuén 60 120
2 tuan 60 120
6 tudn 60 120
3 thang 100 140

& bam dinh- thép - cao su nitrin
Lirc boc (g/m) 12351 16110 7160
| Kiéu héng d5 bam dinh Khéi Khéi Thép

3.6.3. Cic elastome cacboxylic cho keo din kim logi - kim logi

Céc copolyme butadien- styren cacboxylic dd dugc su dung trong keo
dan hén hop cung véi nhya phenolic dé dan kim loai - kim loai. Trong ca
hai hé keo dan dong rn va khong déng ran, cac don pha ché da duoc
dira ra dé déan thép - thép bing cac polyme cacboxylic va phi cacboxylic.
Lién két thu duge nhanh hon véi polyme cacboxylic. Luu héa luu huynh
[a Khong can thiét ddi véi cac polyme cacboxylic (bang 3.13).

Cac hé dong rAn bao gbém cac hop chét kim loai héa tri 2 hay da hoa
tri nhur ZnO véi polyme cacboxylic e6 tinh tw on dinh thép. Tinh én dinh
6 thé duoc cai thién bang cach dua amoniac hay mdt amin bay hoi vao
keo dan khi ap dung (bang 3.14). Tinh én dinh thu duoc céu tric keo dan
¢6 do nhdt cao hon dang ké. Amoniac ¢6 hi¢u qua tuong tu nhu mét tac
nhén én dinh trong keo dén chita nhua phenolic {bang 3.15).
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Bang 3.13. Do bam dinh thep - thép clia copolyme butadien acrylonitrin
cacboxylic va keo dan hén hop v&i nhwa phenolic (PKL)

Copolyme  butadien 1072 1042
acrylonitrin cachoxylic .

Metyl etyl xeton 68.5
Nhwa phenolic 24.0 80.0
Nhua coumazon-iden 1.5
Zn0 - - 20 1.0
Stearic axit - - l 02 l 0.2

5 - -

Benzothiazyl disunfua

- 0.3

D@ bam dinh thép- thép (phti 6,45 om®)

oontaLer [ L |

Kidu hw hong

454
Két dinh | Két 05kétdinh | Két
dinh ) dinh

0,5 keo dan

Bang 3.14. Sw n dinh cd
dong ran

Copolyme cachaxylic

Metyl etyl xeton

a keo dan butadien - acrylonitrin cachoxylic

trang khéng khi (PKL)

ZnQ

Amoni hydroxit (28%)

4

Pé nhot keo dan {cps)

Ban dau 13300 26800 8500
Ty 80 hoa sau 1 fuan 13000 34100 28700

2 tudn | 13700 43000 >100000

3fudn | 13600 63000 Bi gel hoa

16 tuan | 13400 >100000

DG bén mang phi

Théi han két dinh 24 tudn Méi M&i
Sire cang (psi) 3880 3700 & 1370 !
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Bang 3.15. Sy dn dinh cla keo dan acrylonitrin - butadien cacboxylic va
h&n hop nhya phenolic dong ran trong khéng khi (PKL)

’?opolyme cacbaxylic i 100 )
Nha phenolic 30
ZnO 8
Amoni hydroxit 20 B
Metyletyl xeton 552
D6 nhot két dinh (cps)

Ban Gau [ 2800
Ty l30 hoa sau 1 tuan 2600

2 tudn 5200

3 tuén 5300

4 tuan 5300

Pua nhém cacboxy! vao polyetyl acrylat cai thign d bam dinh véi
thép. V1 vay dbi véi mét loat polyetyl acrylat chita 4, 8 va 12 phan
acrylic axit, do bén lién két tang véi suc cang gilia hai bé mit khdi thép
twong tmg 14 100-300psi, 600-900psi. Cac gia tri nay thu dugc voi céc
polyme khéng trdn hop. Lugng lén hon cacboxy! va nhua gia cuong ¢o
thé sit dung dé thu dugc d6 bén lién két 16n hon.

Terpolyme cuia etyl acrylat, acrylonitrin va acrylic axit dugc bidt dén
nhir cée keo dan dong ran nhiét cho hop kKim nhdm. Sy dong tan nhigt
duge giai thich boi sy hinh thanh lién két ngang: - CO - NH - CO -. Chu
ky déng ran 10 phit & 82°C dudi 1000psi 1a higu qua.

3.6.4. Cic elastome cacboxylic nhu tdc nhén lién két cho bé mit khibng kim
loai

Cic elastome cachoxylic dinh 4t voi bé mat thay tinh va ¢o thé duoc su
dung dé phu hay can mong bé mat thay tinh. Chang dinh 18t 161 mire vige
lAy mau qua trinh tring hep cdc elastome cachoxylic bing xilanh thiy
tinh rat kho do s lién két cdc phén thiy tinh di chuyén. Cac polyacrylat
cacboxylic cd chi s6 khiic xa gan nhu ddng nhat véi thuy tinh téi mac sy
c6 mat cia tic nhan 1ién két 36 gitra cée be mit thiy tinh hau nhu khéng
gay ra sy &ch dudng truyén énh sdng.

Nhom cacboxyl co thé cai thién dd bam dinh cla khdi cao su voi soi
to. Anh hudng & rang nhét khi nhom cacboxyl ¢ mit trong keo dan,
keo dan ndi va nguyén liéu pho. Cac keo déan ¢o6 thé duoc ap dung dudi
dang latex, phan tén nudc hay keo dan dung mbi. Nham cacboxyl cd mit
cai thién 46 thAm cua keo dan latex, keo dan ndi va nguyén liéu polyme
phu. Cé thé ZnO trong vt liéu phi va keo dan ndi tao thanh lién két gitta
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cac nhom cacboxyhc trong keo dén latex, keo dan ndi va nguyén lidu
pha. Cé thé 14 nhom cacboxylic tao thanh lién két v&i hydro va nhom
hydroxyl cua soi to, Keo dan copolyme cacboxylic duge st dung hiéu
qué nhét voi nguycn liéu ndi trén co s& cao su cacboxylic.

Dan sgi glay, vai hay cac vt ligu tuong tu bang latex cao su hay keo
dan co thé duge ting cudng nho dua nhém cacboxy! vao trong keo dan hay
c4c phén ti copolyme ghn két. Vi du, dé dan giay kraft nira tAy trang voi
latex polyetyl acrylat, dua 0,045 phan nhdm cacboxyl cai thién khoang 50%
4 bén lién két ndi. ‘Tuong tu, trong khi copolyme buiadien - acrylonitrin cai
thién do bén lién két ndi cia giay kraft nua tay trang thi latex cua copolyme
¢d cing thanh phén butadien nhung chita 0,09 phan cacboxylic, céi thién
trén 15% do bén lién két ndi. Hoat dong <o lot clia nhom cacboxylic ¢o thé
la do cai thién sy thim keo dan trong copolyme va lién két hydro vdi
xenlulo gidy (bang 3.16).

Cao su anhydnt maleic duoc coi nhu tic nhan keo dén cho to nhan
tao. Hai manh vai hay soi khong deét co thé duge dan bang latex
cacboxylic. Bé bén lién két ¢6 thé duge tang cwdmg khi cin nho luu hda
véi mdt téc nhan tao ludi nhir natri aluminat.

Mot copolyme butadien acrylonitrin cacboxylic dwge sut dyng nhu
mét keo dan 30% trong metyl etyl xeton voi ZnQ (10 phan) va axit
stearic (5 phan) dé dan nylon véi két cdu plastisol. Céc lién két 161 giita
nylon va cao su cling thu duoc v&i keo dan nay.

Bang 3.16. Cao su cachoxylic cho keo dan

COOH | Lién két ndi

Latex (Phan) - "kpeng déng | Béng ran
ran {g/cm) {gfcm)

Polyetyl acrylat 0 3042 4301

Polyety! acrylat cacboxylic’ 0.045 | 5376 604,8

Butagdien- acrylonitrin 0 4381 510,7

Butadien- acrylonitrin cacboxylic 1 0.09 519,7 573,56

Khong 44 8-67,2 44 8-67 2

3.6.5. Cac elastome cachoxylic khdc

Cac elastome cacboxylic hoat dong hiéu quéa nhu keo dan ma khong cn
phu gia. Chiing c6 thé dugc diéu chinh véi chice nang t&1 wu cho cdc cdp
bé mat dan cho trude. Khi khong duge diu chinh cho mot hé bé mit dan
nhit dinh, ching ¢6 thé dugc six dung dé tang tinh chét cia cac hé keo
dan khéc.
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Ciac clastome cacboxylic, ddc biét |2 polyacrylat cacboxylic ¢o tac
dung tao ra d§ dinh vinh ctiu cho hé khéng ¢ phan (ng hoda hec. Vi dy,
dwa 5-20% polybuty! acrylat cachoxylic vao keo dan cao su khéng dong
rén cung ¢Ap su bam dinh nhanh va dé dinh vinh ctu.

Cac nhdm cacboxylic €6 xu hudng lam clng elastome. Cac elastome
cacboxylat hoa it hay nhiéu hon ¢6 the thay thé nhua dé sir dung Jam keo
dan cao su hay 6 thé thay thé ca phéin nhya va elastome trong céng thuc
dic trung. Xu hwdng lam ciing ndy c6 thé ting thém do tao thanh mubdi
véi cac gbe va kim loai héa tri 1, 2 hay da héa tri. Cdc elastome
cacboxylic hoat déng voi amin, diamin, polyamin, nhua amin va
cacbonat cua ching.

Cac elastome cacboxylic co thé dugc su dung dé tao nén d6 dan dai,
dan hoi va co din cho cdc cong thire nhya epoxy. Nhém cacboxyl cla
c4c elastome cacboxylic phan img voi nhom epoxy cua nhya epoxy. Tuy
vao luong trong ddi cia cac tac nhdn, phan img ¢6 thé 1a tao ludi céc
elastome cacboxylic hay nhua epoxy.

Keo dan trén co s& copolyme butadien acrylommn cacboxylic khi két
hop v6i nhua epoxy va xiic tac chon loc ¢6 thé duge st dung dé dan cac
loai cao su khac nhau vai nhau va véi kim loai, mang polyme hay cac bé
mat khac.

Trong butadien acrylonitrin chua déng ran, polybutadien, SBR hay
keo dan trén co so polyc]oropren cic elastome cacboxylic tuong tu ¢
thé duoc thay thé dé tang dd dinh, kha ning phan tng voi bé mat kim
loai, sy thim va bam dinh vao xenlulo hay cac bé mit lién ké1 hvdro.
Mot s6 elastome cacboxylic mém gan long, tham chi long, da dugc six
dung nhir chit tang dinh trong keo dan. Copolyme butadien acrylonitrin
cacboxylic 1ong 1& mdt vat liéu thuong mai thudc dang nay.

3.7. Keo din neopren

Keo dan ché tao tir neopren dugc sir dung rong rai trong céng nghiép
gidy, 6t6, mdy bay, tau thuy, dd gia dung va cac linh vyc cong nghiép
khac. Tinh chit ciia cdc kiéu neopren khac nhau va keo dan duge lam tur
chang ciing nhur phuong phdp san xuét ching sé duge md ta chi tiét.

»  Neopren: Neopren 14 elastome tdng hop dau tién, nd co nhiéu tinh chit
giong cao su tu nhién. T nhing san phim thurong mai d4u tién nim
1931, nhidu loai polyme neopren di duoc phat trién va nhidu céng trinh
téng hop ciing nhu tng dung loai cao su ndy da duoc cong bb.

»  Keo ddn neapren: Trude Khi gidi thiéu neopren, elastome sin ¢6 duy
nhét dé san xuit keo dan dung moi 1a cao su thién nhién nhung keo
dan cao su bi gidi han str dung do mét s tinh chét bt lgi:
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I Cdc dung dich cao su khéng dugce nghién hay cao su nghién nhe
thuong rat nhdt thdm chi ¢ ham lugng rin thép. do dé kho ap dung
mét luong di dé cho 1op mang khé ¢d chidu day thda méan.

2} Mang cao su ¢6 46 bén day, chiu thoi tiét, ozon va oxi hoa thép vi
thé chiing s¢ bi héng sau thai gian hoat dong twong d6i ngan.

3) Do bén két dinh thip cia mang cao su ty nhién chua doéng ran sé
tang I¢n nho st dung chat xdc tién & nhiét dé phang; tuy nhién, cac
chat xiic tién nay cé xu huéng déng ran gua cao su, ket qua 1 lam hu
hong nhanh. Sy hu hdng nay ¢o thé giam nhd cde chat xae tidn it
hoat déng hon nhung cde chit xtc tién nay khéng dé phan ing &
nhi¢t do phong ma tai dé da sd keo dén duoc su dung.

Mic di neopren da duge phét trién tir {an nhung it khi dugc sir dung
cho keo dén vi nhimg 1y do sau:

1) Gia thanh cao hon 3-5 lan so véi cao su ty nhién,

2} Dung mdi ¢o gi4 thanh cao nhu toluen thi mai hoa tan néd trong khi
¢ao su tu nhién tan trong naphta dau mé gid thanh thap.,

3) Deé thu dugc dd nhdt nhat dinh, cdn nhiéu neopren hon cao su tu
nhién. '

Bat ky loai neopren tan ndo déu ¢6 thé duge su dung {am keo dan, Keo

dan lam 1l cdg loal neopren khac nhau ¢6 tinh chit khae nhau. Phin thao

luéin ndy nhan manh vio viéc sur dung neopren kigu AC (AD).

«  Neopren kiéu KNR: duoe chu ¥ bdi kha ning dwoc déo héa cia no
bing hoa hoc hay nghién t61 mot giol han 16n hon bat ky kiéu nao
khac thudng dugce sir dung trong keo dan. Mang chua duge déng rin
ctia né ¢d do bén két dinh tuong ddi thép, do do thuong khéng duoc
su dung rong rii trong cdc cdng thire keo dan,

s Neopren kiéu GN & GNA: Két tinh chdm va dugc sir dung khi cén
luu gitr d dinh kéo dai va khéng can d6 bén két dinh cao. Mang kho
¢6 thé déng rén d& dang ¢ nhit do phong hode nhidt dé cao.

Kiéu GNA khac GN & chd no ¢o chira tdc nhan chdng 130 héa nhudm
mau va khong thé su dung khi tiép xtc véi bat ky vat liéu nao, khong
mét mau khi ticp xiic 4nh sang.

*  Neopren kiéu GRT: (C6 cdc tinh chit giéng kiéu GN); tuy nhién no
khic & chd toe dob d6ng ran cham, déi khi thu duge thoi gian duy 11
dé dinh 14U hon va d6 bén dinh cudi cing thép hon.

o Neopren kidu W: Két tinh hay d4i khi déng ran nhanh hon va téi mot
mic 4% 16n hon kicu GN vi thé s& c6 dd bén két dinh ban diu vi sau
cing cao hon,
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Duy tri d¢ dinh cua mang neopren kiéu W tbt va chi thip hon rat it so
v&i kidu GN. Keo dén neopren kiéu W duoc danh gldla bén hon kiéu
GN, hon nita mang ncopren kitu W ¢6 thé dong ran ¢ nhigt dé phong
nhung khong nhanh nhir mang ki¢u GN hay GNA.

Neopren kidy WRT- C6 \inh chét tuong tu kiéu W nhung khac & chd
no khéng két tinh téi bit ky gidi han nao. Do thidu su dong dac, dd
bén két dinh sau ciing clia mang thap hon.

Neopren kidu WHV: C6 tinh chat wong tu kicu W nhung khic o chd
¢d gia tri d6 déo cao hon nhiéu, do do keo dan kicu WHYV ¢6 d¢ nhot
cao hon vd mang cua ching c6 dé bén két dinh cao hon dang k(,
Trong ché tao keo dan ddi hei dd nhét cac nhy i6p va thanh thuye én
l&p, neopren kiéu WHT dac biét co ich khi trén hop va&i cae polyme
khac dé diéu chinh d6 nhot keo dan.

Neopren k:’éu CG. La mdt loat cac polyme ddng ran nhanh dugc phat
trién chit yéu cho keo dan dung mot. N6 duge st dung rdng rai trong
chién tranh Thé gigi 11 dé khau ndi hang rao khi cau chan may bay.

Sau uhicn tranh, n6 duge st dung d¢ gan dé giay va dan dai x6p chiu
thoi tiét cho ctra H16.

Do cac dac trung dong ran nhanh cua neopren kiéu CG va gigi han

dong ran, mang clia n6 phat trién do bén ket dinh ban ddu va cudi cung
cao. Mac di neopren kiéu CG lam keo dan tdt, mot s6 nhuoc diém cd xu
hudng giéi han ung dung cua na:

1)

2)

Polyme thd mat mau trong khi lio héa va sau mdt vai thang cd thé
thay déi tir mau vang nhat t&i méau xanh cudi cing 1a mau den.

Gid tri 46 déo ca polyme thd giam khi [do hoa, vi vay ty 1€ dd nhot
dung dich so v&i thanh phan rin thay doi.

Cac keo dan duge tdng hop wr kieu CG o d6 nhdt thap hon khi
ching 1o hda va cd thoi gian bao quan gidi han khi chira Mg va
Zn0.

Neopren kidu AC: duge ph'lt trién dé giam bot nhuge diém cta kleu
CG va 1a mdt cai tién quyét dinh. Vi dy, kién CG s& c6 mau den néu
ldo hoa trong mét thot gian dai o nhn:t dé phong trong khi AC s& tral
qua sir thay ddi t&i thidu vé mau, Thuong thi n6 s¢ chuyén sang mau
xanh nhat do su nhu,m bin luong vét mudi sit. Keo dan s& bi mat
mau trong mot 56 thung chira kim loai nhung khong nhiéu nhw keo
dan 1t kidu CG. Kiéu AC &n dinh hon kiéu CG mic dun gia tri d déo
ciia n6 giam khi lio hda va keo déan s& giam cham d6 nhét.

Neopren kiéu AD: Dai dién cho céc polyme déng rin nhanh duoc
phat trién mudn nhét cho keo dén va hidu qua tuong tu nhy kidu AC,
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ngoai trir d¢ 6 &n dinh cha polyme thd cao hon vé ci mau va gia tri do
déo. D6 6n dinh chia keo dan ciing cao hon tuong Ung vdi sy thay ddi
mau cling nhu d6 bén khi 130 hoa.

_Neopren kidu AD cé thé tlep pqity vcn nhiét 6 70°C trong mét vai
tuan ma khéng thay déi nhiéu vé mau sdc trong khi d6 kiéu AC hiu nhu
¢6 mau den trong 7 ngay & cung nhiét d6. Su khéc biét twong ty dugce luy
y gilta keo dan cua hai loai polyme bi 140 hda & nhiét dg cao.

Mét trong cae wu diém chinh cda kiéu AD la keo dan cua no (dung
dich dom gian trong dung mdi) ¢6 thé déng gd&i trong thiing chira kim loai
ma khéng bi mat méau. Mac dir keo dan nay khéng ¢o6 chét chdng axit
nhung chung van duge mdt s6 nha san xuft ché tao. Keo dén neopren
kiéu AD nhu trén khdng phén tan.

Mang neopren kiéu AD ¢6 chita MgO va ZnO bén hon nhiéu so vai
cdc mang twong u cua kiéu AC; tuy nhién néu NA-22 duoc thém vao
mang neopren kidu AD s& d6ng ran nhanh hon.

3.7.1. Cdc loai keo din neopren

Keo dan neopren c6 thé duge chia thanh hai loai chinh dong rin va
khong dong ran. Keo dan dong rin dugc st dung & nhiét d6 di cao dé
lam mém mdt mang khong déng rin va lam héng lién két. Chang cb
thé dong ran & nhiét do phong nho st dung chét sidu xuc tién hodc tic
dung nhiét cho céc chat xGc tién it hoat dong.

Khi st dyng & nhiét 4§ phong hay nhiét d6 cao, thuong khong cdn
dong ran mang neopren do né ¢6 4o bén két dinh khong luu hoa 161. Nh&
mdt s6 loai nhya, ¢6 thé téng hop cdc mang khdng dong ran co do bén
két dinh cao & nhiét dd twong ddi cao.

Cac keo dan dung mdi neopren co thé phin loai ty y thanh keo
dén gidy va keo dén cbng nghigép. Keo dan giay co thé duge chia
thanh hai kiéu chinh d6 14 tam thai va vinh cttu. Vi du keo dan tam
thoi sir dung cho 16p dé. Trong d6 dé dugc giir tai chd boi keo dan chi
téi khi duoc dong dinh hay khau. Trong khi d6 mdt keo dan vinh cuu
duoc sir dung dé gin dé giay ma khéng str dung dinh hay chi.

Keo dén cong nghiép cd thé dugc s dung O dang dong ran va
khong dong ran. Keo dan khéng déng ran duge dung aé gan dai xdp
chiu thai tlet cho ctra 6to; keo dan déng ran duorc str dung dé n01 hang
rao khi cdu. Néu keo dan chua dugce déng rén, sy hu hong méi ndi cb
thé xay ra khi st dung khi ciu & nhiét 46 cao 77°C.
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3.7.2. Dung mbi dugc sir dung trong keo din neopren

Neopren tan trong cac hydrocacbon thom nhw toluen, ¢ac hop chiét clo
héa nhir cacbon tetraclorua va mét s& xeton nhu metyl etyl xcton, No
khéng tan trong cdc hydro cacbon béo, axeton hay etyl ancol.
Neopren cd thé hoa tan trong hén hop céc hydrocacbon thom va béo,
hdn hop dung méi duge st dung rong réi trong cong nghiép kec dan.
Neopren tan mot phin trong mdt s& cste nhu etylaxetat nhung dé tan
trong hdn hop etyl axetat va hydrocacbon bao gbm cac hydrocacbon
béo trong do chi neopren khdng hoa tan. Hén hop xyclohexan va
toluen c6 chita 85% xyclohexan va 15% toluen hoa tan neopren kha
dé cho di neopren khdng tan trong xyclohexan. Thyc té tha vi la
neopren cho dit khoéng tan trong mét s6 dung mbi riéng, s& hoa tan
hoan toan trong hén hop cta chung. Hai dung méi dién hinh 12 axeton
va hexan. Bang 3.17 li¢t ké mot 6 hén hop dung méi hai thanh phan
va khoang do tan twong @41 cua chung tuong tng vdi luong clia moi
cau tu.

Bang 3.17. H8n hop dung méi hai thanh phan cho neopren

Hén hop A Hén hop B Gi¢i han min-max cla
hdn hop A (% thé tich)

Axeten Xyclohexan 30-80

Axeton Hexan 30-60

Axeton Heptan 30-80

Axeton Kerosen 30-60

Metyl etyl xeton Hexan 30-100

Metyl isobutyl xeton Hexan 30-100

Mety! axetat Hexan 30-60

Etyl axetat Hexan 40-80

Benzen Hexan 40-100

Toluen Hexan 40-100

Cac gigi han hoa tan & trén dugc xac dinh véi neopren chua duge
nghién kidu GN va kiéu CG; tuy nhién cic gidi han co thé ting néu
polyme bi gdy mach do nghién.

T4t ca cac keo dan hdn hop axeton ciia neopren kidu GN va CG déu
khong bén, mot sb 1ao ge! sau khi bdo quan qua dém 0 28°C va tao gel
hoan toan sau 24h & 49°C. Keo dan duoc téng hop khi trdn véi metyl
etyl xeton hay cdc xeton cao hon, mety! axetat hay etyl axetat nhu hén
hop A déu bén. Keo din neopren kidu AC, AD, W, WRT va WHYV trong
cac dung méi ¢d chira axeton déu bén.
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Keo dan duge tong hop khi trén véi dung méi khong thom hay trong
hdn hop thom va khdng thom it nhét hon keo dan duge téng hop trong
dung mdi thom va giam dd nhat it hon khi 140 hoa.

Nho lua chon cac thanh phﬁn dung mdi khac nhau, cd thé thu duoc
céc keo dan khac nhau vé dac trung vat 1y. Vi du, mdt keo dén neopren
GN duge tdng hop khi tron trong metylaxetat 30 thé tich vi hexan 70 (hé
tich (imetylaxetat 1a céu 1 bay hoi nhanh hon), Mang keo dan trude tién
bi mit metyl axetat, dé lai mang neopren va hexan trong dé neopren
khéng tan. Vi neopren khéng tan trong chét long con lai va hexan bi hip
thu boi neopren tuong d6i nho, toan b chit léng bay hoi nhanh va dé
bén lién két ban dAu thu duge kha cao. Do sy mét nhanh ciia mety! axetat
va sy chuyén nhanh cta hdn hop tir dung méi t&i khéng dung méi, keo
dan nay ¢6 nhitng bét loi va thudong khéng thue dung.

Néu metyl etyl xeton thay thé cho mety!l axetat trong keo dan trén,
hexan phéan khéng dung méi trd thanh ciu ta si thap hon va bay hoi voi
tdc d6 nhanh hon metyl etyl xeton. Do d6 t¥ 1é metyl etyl xeton s0 vdi
hexan Ion hon khi mang mét dung mdi. Neopren tan nhiéu trong hén hop
metyl etyl xeton va hexan chira tir 30-100% (thé tich) metyl etyl xeton,
hdn hop con lai & moi théi diém 12 mét dung mdi cho neopren; do do keo
dé4n s& phun nhan béng va khéng cho dé quénh.

Lwa chon dung mdi cho keo dan phu thude téc 4o bay hoi mong
mudn. Néu lién két duoc hinh thanh trong vai phut, cén st dung hén hop
dung m&i bay hoi nhanh nhu hon hep 1/3 mdi loai toluen, hexan,
etylaxetat. Néu toe d6 bay hoi khéng quan trong, dung moi nhu teluen
vdi toc d6 bay hoi trung binh ¢d thé s dung riéng.

Kha ning duy tri d6 dinh cia mét mang c6 thé thay d&i trong pham vi
hep nho st dung cac dung mdi khac nhau. Cac keo dan véi xylen s€ duy
tri dd dinh cta ching trong khoang thoi glan dai hon 13 trong toluen.

Dung mdi duge dung dé hoa tan neopren ciing anh hudng t6i dd nhot
cua keo dén.

Thudng thi hdn hop dung mdi sé cho keo dan c6 d6 nhét thip hon la
chi ¢é dung mdi hydrocachon; ngoai trir hon hop 80/20 cyclohexan va
toluen.

3.7.3. D¢ tan cuia neopren

D$ tan ciia neopren dc biét phu thude luong gel co mat. Néu céu tric
gel chiém uy thé, neopren c¢d thé trwong tot & trong dung mbi. Ty 1€
gel/sol giam, polyme tré nén tan nhiéu hon va céc hat gel truong tr nén
nha hon dé thu duoc dung dich dong thé.
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Tt ca cac loai ncopren ¢6 chira gel, thanh phin gel co thé giam nho
nghién. Thai gian cin thiét dé chuyén toan bd thanh phan gel thanh sol phu
thude vao kiéu neopren va luong gel cd mit, vi vay nd ¢d thé thay doi tir qua

trinh nghién nhanh neopren kicu AC t&41 2gi6 cho neopren kiéu S.

Cac neopren kiéu AD, W vd WRT c6 ham luong gel thap. Cac
polyme nay hoa tan dé dang ma khédng nghién bé gy thu dugc keo dén
¢6 thé phét dé dang. Neopren Kidu WHY, ciing ¢é ham lugng gel thap va
hon nita s& hoa tan ma khong nghién dé tao thanh dung dich dong thé.

Neopren kiéu CG va GN chua hugng lon gel khi méi duge didu ché
trir khi 6 déo thép bét thudng, do d6 khi dua ching vao dung mdi ching
s& truong nhung khong tan. Gel kiéu nay sé& giam tuong dbi nhanh khi
bao quan v mau bi 1ao hoa s€ tan hoan toan. Sy phan hiy ge! sé xay ra
nhanh trong dung mdi; hon nira khudy lién tuc trong thoi gian tuong déi
ngin sé chuyén héa mét keo dén tao gel thanh mot keo dan ddng thé
hoan toan, cung cap gel khong bi dong vAn mot phan do cac thanh phan
trdn hop hay toan bg nhiét du.

Neopren kiéu AC trong khoang dd6 déo mém s& tan ma khdng be gay.
Gel trong vt liéu c6 khoang d§ deo cao hon co thé dé dang chuyén
thanh sol nho nghién nhung sy thay doi s& khong didn ra toi bt ky gidi
han nao khi 130 hoa nhy v&i neopren kidu GN va CG. Neopren kiéu AD
chu yéu 1a gel tu do vaco thé hoa tan ma khéng nghién dé tao thanh céc
dung dich drfmg thé.

3.7.4. Tron hgp neopren cho keo din

3.7.4.1. Hap phan co ban

Cic thanh phan neopren cho keo dan nhu di véi cac ymg dung khac ¢
thé chira MgO, 7n0 va chit chdng 130 hoa thich hop. Thanh phin nay st
dung cho cac khdi keo cling nhu ¢éc hop p11£"1n khong chiu tai va can thiét
d2 dam bao tinh chat ldo hoa tét trong mang neopren. Cac oxit kim loai
hoat déng nhu cac chét nhan axit va giam thiéu sy hong soi ma mang
tiép xtic. Mot keo dan pht hop ¢ thé coi nhu co sd cho cée trén hop tiép
theo nhu sau:

Neopren 100 {(PKL)
Mg©O nung nhe 4
Neozon D 2
ZnC 5

Dung mbi Nhw mong mudn
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Mot keo dan duge tinh toan dé c6 d6 bén bao quan tdt phu thude kiéu
neopren duge ding, hon nita cé thé duge st dung ma khong dong ran.
Mang dugc ling dong s& luu hoa chdm ¢ nhigt dé phong. Su lua chen
neopren trong cac keo dan phu thuge myc dich ting dung cua no.

Trong keo dén, kiéu AC hay AD thuong tot hon bai d6 bam dinh
nhanh va dd bén 1ién két cao dat duge ngay sau khi lién két cac bé mat
duoe két dinh, Day la két qua cia mic d6 déng dac cao hay két tinh
trong cic kiéu neopren nay.

Khi chn duy tri 46 dinh lau hon, kiéu W va WRT ¢6 thé duoc sir dung
riéng hay trdn lan véi kiéu AC va AD. :

3.7.4.2. Chdt dén

Céc chit don truyén thong nhu déit sét, oxit silic va than den ¢cé thé thém
vio hop phan co ban dé giam gi4 thanh cia keo dan, tuy nhién diéu nay
s& giam bét do bén dinh ciia mang. Ching ciing ¢6 thé dwoe thém vao
keo dan dé gia cudng nhung khdng duge st dung cho mdt s6 muc dich
bodi cac chat don khiac nhir canxisilicat hydrat hoda va sitic két tia hiéu
qua hon phidu. Anh hudng cia canxisilicat t6i 40 bén két dinh cila mang
neopren so voi dit sét duoc chi ra trong bang 3.18.

Bang 3.18. Anh hudng canxi silicat hydrat héa to1 d6 bé&n mang
neopren kieu GN (PKL)

Hop phan sb 1 2 3 4
Neopren kiéu GN 100 100 100 100
MgO 4 4 4 4
Neozon D 2 2 2 2

Zn0 5 5 5 5

Canxi silicat - 10 20 -

Set - - - 20
Toluen 25% | ran

Do bén dinh (vai -vai) kg/m 1,81 465 |591 [1.25 —
D6 bén keo dan & 70°C thiy tinh | 5 9 11 7

Canxisilicat cai thién ca dd bén két dinh clia mang va 4o bén cia keo
dan. Sy cd mit dit sét 1am ting nhe do hén keo dan & 70°C nhung giam
d6 bén dinh mang. Canxi silicat tdng do bén dinh cna cac kiéu neopren
khdc cting nhu kiéu GN, tuy nhién néu duge sir dung trong cdc keo dan
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kiéu W, WRT, AC, AD hay WHV, no gy ra bién dang chi v6i 2 phén
trén co s& 100 phin neopren. Do bién dang co thé loai bé nhe thém
khoang 10 phan nhya phenolic hodic nhya nhi¢t déo hay hoat dong nhiét.

3.7.4.3 Nhua

Céc loai nhua khac nhau thuong duge thém vao keo ddn neopren dé thu
dwoc kha nang duy tri d¢ dinh 1au hon, [én hon hay d§ bam dinh vdi céc
bé mat dac biét. Mdt s loai nhya 1a nhwa nhiét déo diém chay thap,
trong khi d6 cdc nhya khac phan Gng véi cac oxit dé cho nhua bién tinh
c6 d6 bén nhiét cao.

Nhom dau tién bao gdm mét sé nhua phenolic, vi du nhya duge bién
tinh v&i tecpen, nhua coumaron - inden, nhia thdng hydro héa... T4t ca
cac loai nhyua ndy kéo dai thdi han dinh cia keo dan neopren nhung chi
phenolic che c4c tinh chit bam dinh dic trung véi kim loai, thuy tinh hay
céc bé mat cling khac... Str dung bat ky nhya nhiét déo nao trong 54 nay
s& lam cho 46 bén nhiét cia mang khé gidm nhung 6 thé ¢6 anh hudng
déng ké 161 dd bén két dinh & nhiét 46 phong.

Mét s nhya phenolic nhu nhua trén co s& butylphenol 1a nhua nhigt
déo diém chay thip o dang ban dau cia ching, tuy nhién ching cd kha
nang phan ung voi mét s6 oxit nhu MgO d¢é tao thanh nhua bién tinh v&i
diém chay cao vuot qua 260°C. Mang keo dan neopren chira nhya bién
tinh nha dung maoi rat nhanh va c¢é dd bén két dinh cao, ca & nhiét dd
phong va nhiét 49 cao. Nhya bién tinh tan trong cac dung mdi thuong
duoc st dung trong dung dich neopren va twong hop voi chinh neopren.

MgO sé phan (ng v&i nhua & nhiét d¢ phong hodc bin MgO trong
dung méi hay trong chinh keo dan chira MgO. Nhya va oxit s€ khong
phan (ng khi thigu nude. Khi co mat Iphan nuée/100phan neopren, phan
ting dién ra trong 30phut hay ngan hon. Pé minh hoa phan g ciia nhya
via MgO, mét s6 biin chita cdc ty 1€ khac nhan ciia nhua so véi MgQ
duoc khuay trong 72 gidr. MgO du dwoc loc va dung méi trong nude loc
duoc thidm bay hoi & nhiét do phong. Diém chay va % tro duge xac dinh
theo nhua thu dugc. Cac két qua thu duge minh hoa trong bang 3.19.

Cac két qua chira rang lugng MgO t4i vu khoang 10% trong luong
nhua. Ty 1€ nay duoc coi la nho nhét dé st dung trong keo dén neopren.
Phan vwng gifta nhya va MgO & nhiét dd phong trong toluen chi yéu hoan
thanh trong 1 gid.

Phan img nhua- MgO dién ra d& dang trong hdn hop chua nhimg
luong bing nhau clia hexan va toluen hay toluen, etylaxetat vd hexan.
Phan ung khdng dé& xdy ra trong xeton, este hay hén hop mét este voi
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toluen, Tée 46 phan trng chdm c6 thé giai thich tai sao keo dan duw oc tdng
hop trong hén hop dung méi lai khéng bén-nhiét so vai keo dan duoc
téng hop trong toluen va naphta dau ma. Dg bén nhiét cia tit ca keo dan
¢di thién theo tudi tho keo dan.

Bang 3.19. Anh huéng clia luang MgO téi nhira phenolic hoat déng nhiét

Nhya hoat dong nhiét 45 (PKL)
Benzen 450 (PKL)
MgQ X

MgO Tro (%) diém chay (°C)
0 0.05 85

0.5 125 1118

10 217 147 .4

1.5 3.1 153

2.0 40 156

25 48 196 bi phan hiy |
40 7.2 265 phan hoy
8.0 7.0 260 phan huy

Anh hudng ¢6 1¢i ciia nhua hoat dong nhiét t6i d6 bén ctia mang keo
dén neopren kiéu AC duge chira trong bang 3.20.

Bang 3.20. Anh hudng cta nhya hoat dong nhiét t&i
mang kiéu AC (PKL)

Hop phan sb 1 2

Neopren kidu AC 100 100 N
MgO 4 4

Zn0 5 5

Nhya hoat déng nhiét - 45

Toluen 25% chét ran

Bé bam dinh (vai-vai) g/icm

& 24°C (dbng lanh) 55A 57A
& 24°C (déng lanh) 14C 51A
& 60°C 1C 200

A = hong & bé mit vai
C = héng mang keo dan
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Trude diy, kiéu dung méi duge st dung trong keo dan s& anh huéng
tai 4o bé&n nhiét cha mang neopren chira nhua bén nhiét bién tinh. Su
khac biét 1ién quan dén tbe do ma tai d6 MgQ va nhua phan Ung trong
cac dung moi khac nhau. Diéu nay dugc minh hoa boi d6 bén nhiét thap
hon cua mang lang dong tir keo dan moi dwoc tong hop tang téi mue
binh thuéng theo tubi tho keo dan nhur chi ra trong bang 3.21. Két qua
chi ra ring voi cac dung méi khdc ngodi dung méi thom, do bén nhiét
ciia mang s& doc cai thién néu keo dan dugce 130 hoa trude khi sir dung.
Sy khac nhau vé tudi tho cia keo dan chi quan sat duoc khi kiém tra &
60°C. khong c6 su khac bidt & 18°C.

Bang 3.21. Anh hudng cla dung moi 16 do bén nhiét
clia mang neopren (PKL)

[ Hop phan sb 1 2 3 4 5
Neopren kidu AC 100 100 100 100 100
MgO 4 4 4 4 4

| Zno 5 5 5 5 5
Nhywa hoat dong nhiét 45 45 45 45 45
Toluen . 600 | - 120 . 120
Etyl axetat - - - 300 -
Mety} ety! xeton - 300 240 - a0 |
Naptha dau mé . 300 240 300 300
D& bam dinh (vai- vai)
kg/om 3580 | 1253 | 895 1074 | 1611
Keo dan ban dau 60°C | 4pg5 | 3202 | 2864 | 3043 | 3222
Keo dan |do héa (30
ngay & 24°C)

Anh hudng cua lueng nhya hoat dong nhiét ¢& mat trong keo dan tdi
dd bén nhidt ctia mang dwoc chira trong bang 3.22.

Bang 3.22. Anh hudng lugng nhura khac nhau téi do bén nhiét cla
mang két dinh neopren kieu AC (PKL)

Hop phan sd i 2 3 4 ]
Neopren kiéu AC 100 100 100 100
MgO 4 4 4 4
Zn0O ' 5 5 5 5
Nhwa phenolic hoat dgng nhiét - 10 20 40
Toluen 20% téng rén

"©6 bam dinh (vai - vai) gicm

| Ban dau 537 1263 | 1611 | 3043
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Gin ddy, co thé thay rang trong mot s ng dung ddi hoi mang
keo dan bén nhiét cao, dd bam dinh thu dugc ¢ 60°C 1a khong chinh
xdc. Keo dan cho két qua tuong r o 60°C nhung khac nhiéu khi
kiém tra & 80°C. Su khac biét nay dwgc minh hoa boi dir ligu trong
bang 3.23, thu dugc ddi véi ciing mét keo dan chi khac nhau ¢ tudi
tho tai thoi didm kiém tra.

Bang 3.23. Anh hudng cda tudi tho keo dan toi do ben nhiét

Cong thire (PKL) j
Neopren kiéu AC 100
MgO 4
Zn0 5
Nhya bén nhiét 45
Toluen 462
Pa bam dinh, glcm Tudi tho keo dan
24 gir 6 tuan
& 24°C 9308 9129
60°C 3222 3938
Jo”c 537 2685 |

Cai thien do bén két dinh cia mang & 80°C ¢6 thé dat dwoc nhd mt
s6 phuong phap. Mét trong sé d6 13 1am cho keo dan 130 hoa ¢ nhiét dé
phong hay nghién néng hep phdn du, tuy nhién khong t6i mie ma nod
khéng tan trong dung dich ddng thé.

Cac két qua tuong ty ciing thu duge khi keo dan bi ldo héa ¢
nhiét d9 cao trong khoang thoi gian twong déi ngén. Mot dung dich
neopren kiéu AC va AD mdi duge tdng hop chia nhya hoat dong
nhiét s& duy tri d6 bén & 70°C tir 17- 20ngay. Vi du, néu 1do héa
polyme hay dung dich, d$ bén co thé giam trong 5-7 ngdy, két qua
tét thuong thu duge & 80°C.

Thuéng thi keo dan neopren chira nhwa hoat dong nhiét va MgO,
7n0 s& tach thanh hai pha. Cic keo dan dugc tich thanh mot chat 16ng
ndi, trong vai ZnO lo ling va cac chat don ling xubng phia dugi. Trong
phuong phap truyén théng dé didu ché chiét keo dinh neopren, hop phan
co ban trude tién duoe hoa tan trong dung mdi, tuy nhién néu nhya va
MgO duoc thém vao dung mdi va dé phan ung trudc khi hop phan
nghién duoc hoa tan thi rAt it hay khong c6 sy tach pha dién ra trong
toluen hay hdn hop cia toluen va xing.
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Keo din neopren kiéu W tach t6i mét mac 1én hon 14 cac keo dan
duoe tong hop kiéu AC hay AD, do d6 cac keo dan kidu W chua
nghién la tdi nhit. Néu neopren kiéu W chura nghién duge thém vao dung
moi véi MgO, ZnO va nhya dugce khudy dén dung dich ddng thé, khoang

70% qué trinh ling s& xay ra trong 1gi®, tuy nhién néu neopren kidu W
chua nghién va 7ZnO duoe thém vao bin chira MgQ va nhua phan (ng
truee, khdng xdy ra sy tich pha trong 30 ngay.

Dé giam thiéu su tach pha cia dung dich neopren, nhya va MgO ¢o
thé phan ung trong dung méi trude khi hop phin co bin dugc thém vao.
Néu hop phan nghién chira ZnO, né ciing thuong chua 4 phin MgO dé
ngin su két tinh c6 thé xdy ra khi c6 mit thanh phan én dinh nay. N&i
cach khac, keo dan neopren chira nhua hoat dong nhi¢t s& su dyng 8
phan MgO 3t han 12 4 phdn nhu 1hong thudng. Tang MgO khdng ¢6 hai
nhung cé xu hudng ting dd bén két dinh mang keo dan. Khoang thoi
gian can thiét cho phan ung nay thay ddi tir 1-72gio tham chi ldu hon
phu thude dung moi hay hén hop dung moi st dung. Dung méi duoc

dung nhiéu nhat 14 toluen hay hén hop 50-50 toluen va naphta dau mé
nhu hexan.

3.7 4.4. Tdc nhdn déng rin

Tét ca cde neopren dugc sir dung trong keo dén cd the duge trén hop
dé dong ran & nhiét do phong. St lua chon hé dong ran va luong cin
thiét phu thude kiéu neopren va digu kién ma tai do6 keo d4n duge s
dung.

Luong MgO va ZnO sir deng trong keo dén neopren s& dnh hudng t6i
qua trinh déng rin cham & nhiét do phong. Sy d6ng rian ndy dugce ting
t6c & nhigt dé cao.

Neopren kiéu W dong ran chém hon va duge tro dong ran o nhigt df
cao nhd thém chat Xue tién nhu NA-22, Cho di chit xic tién nay thic
ddy qud trinh déng rin neopren kidu G nhung né ciing lam tang tinh
khéng bén cua keo dan.

Thiocacbanilit 14 mét chdt xdc tién déng ran nhiét hidu qua cho keo
dan kiéu AC, thudng thi né duge thém duoi dang dung dich trong mety!
etyl xeton. Anh hudng déng rin ctia chdt xtc tién ndy dugc chi ra trong
bang 3.24.

Tinh én dinh _tuy@t voi cua keo dan chia thiccacbanilit duge ching
mmh béi thuc 1é, d6 nhot cia keo dan nay sau khi bao quan 6 tudn &
28°C chi ting t&i 3600cps tir gi tri ban dau 14 2000cps.
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Bang 3.24. Bong ran neopren kidu AC voi thiocacbanilit (PKL)

PG bam dinh ¢ 60°C (g/em)

Dbbi chirng Dbi ching thém 2%
thiocacbanilit
716

Didu kién dong ran

1 ngay & 28°C
2ngay$28°C_
angay&28°C
Gngiy 5 28°C__

1 giv & 70°C
2 gity & 70°C
15 phat & 100°C
30 phit & 100°C
Hén hop litharge va chit xac tién 808 hay chit xue tién 833 duge ding
trong hé dong rin & nhiét dd phong cho neopren kidu CG, GN va KNR. Cac
hén hop ndy cling higu qua dé déng ran neopren kidu AC va AD, nhung tbe
dé déng ran cham hon. Néu 2- 4 phe“m lwu huynh duge thém vao kec dan
kidu AC va AD, thi qua trinh dong réin tuong doi nhanh ¢ nhiét do phong,
i.itharge thuong duge thém duéi dang bun sau Khi nghién bi. Do “chét x{ic
tién” 808 hay 833 hoat dong hon, néd thudmg duge thém vao riéng. Hé dong
ran dugc xic tién dé dong rian nhanh s& giam thai han lam viéc cua keo dan,
do d6 keo dan duoc xde tién chi duge chudn bi trude khi st dung.
Anh hudng i qué trinh dong rén & nhiét do phong cha litharge va “chit
xuc tién” 808 dbi véi ncopren Kkidu GN duoc chi ra trong bang 3.25.

Bang 3.25. Bong rén & nhiét do phong clia neopren kiéu GN nhoy
litharge va chat xuc tién 808

i Tk
Hmhan s0
Keo dénﬁKL)

“Hop phan co ban
Litharge (50% trong toluen)

B4 bam dinh {vai -
) ngay
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Trietyl trimetylen triamin (TTT) khi dung riéng hay ké hop voi
litharge s& ddng rdn cic mang neopren kiéu AC, AD hay W, nhu minh
hoa trong bang 3.26.

Bang 3.26. Anh hudng ddng ran cla trietyl trimetylen triamin t&i keo dan
neopren kieu AC (PKL)

Hop phén sé 1 2 3
Neopren kigu AC 100 100 100
MgQ 4 4 4
ZnC 5 5
Neozon D 2 2 2
Lwu huynh - - 2
Litharge ] 20 20 |
TTT 4 4 4
Toluen 400 400 400
D bén két dinh & 60°C, gfem sau 1o hoa & 24°C:
1 ngay 1432 1969 2685
2 ngay 2685 3043 3043
4 ngay 3580 2206 | 4296

3.7.5. Tinh chilt ciia keo ddn neopren

3.7.5.1. Kha néng duy tri d dinh

Kiéu polyme cling nhu thanh phfm trdn hop duge sit dung cé anh hudng 1o
rét téi kha ning duy tri do dinh cna keo dan; Vi dy, dung dich neopren kiéu
GN, W hay WRT va lang dong mét mang s& duy tri dd dinh cda nd trong
vai ngdy trong khi mang neopren dong déc nhanh nhu neopren kifu CG, AC
v AD & mAt d6 dinh ciia ching trong 1gio tham chi ngén hon.

Keo dan neopren kidu AC ¢6 chita 50 phén nhua tecpen phenolic va
100phan neopren s& duy tri d§ dinh trong thai gian 72gior & nhiét do
phong. Néu str dung nhiéu hay it hon 50 phin nhua thi thoi gian duy tri
dé dinh s€ giam.

Miic di keo dan tinh khiét chira 30 phdn nbya duy tri dd dinh cia né
trong thai gian dai nhung keo dan dé khéng duge dung khi tiép xiic véi
soi do né khong chua chat nhin axit. Khi MgO va ZnO dugc thém vao
nhu 12 mdt chit nhan axit, théi gian duy tri d§ dinh kéo dai chi thu duge
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khi keo dan moi duce tong hap. Néu keo dan duoe dé yén mot vai ngay
¢ nhigt 46 phong trude khi kiém tra thi chi thu duoc do dinh rét thip sau
mot val gion Néu 10 phan ZnCQOs duge sa dung nhu 14 chit nhin axit
thay cho MgO va ZnO thi tir 24-48gi0, do dinh thu duoc hodc vai keo
dan méi tdng hop hodc dé lao boa sau vai thang. Mot bét lgi khi str dung
ZnCO; 1a vat liéu thudng ¢d kich thude hat 16n hon nhiéu so véi Mg0O
hay ZnO, qua trinh {ang trong dung dich xay ra nhanh hon. Qua trinh
ling nay gan ahu khdng duge cha g, tuy nhién, trong keo din co dd nhat
cao. ¢ thé cai thién quéa trinh lang khi nghién bi cacbonat véi dung méi
va thém ching duai dang bun. ZnCO; ¢d xu hudng luu héa ncopren kiéu
AC khi nghién va néu can nén st dung may nghlcn lanh hay c6 thé thém
10 phin cua nhua tecpen phenclic vao mé nghién trude khi thém ZnCOs.

SU dung neopren kiéu W hay WRT dé dam bao kha nang duy tri do
dinh 13u s& din tol mit 4o bén két dinh do khéng ¢d kha nang dong dic
nhanh nhu neopren kiéu AC. Do viy nho nhua phenolic hoat ddrg nhiét,
keo dan thu duoe ¢ kha nang duy tri 46 dinh twong ddi 1au kém theo do
bén két dinh cao & ca nhiét do thuomg va nhiét dd cao. Cac két qua thu
duoc khi st dung céc keo dan d6 duge chi ra trong bang 3.27.

Thém 30 pha"i‘n nhua khdng chi cai thién kha nang duy tri d¢ dinh ma
con tang dang ké dd bén két dinh clia mang & nhiét dd phong va ¢ 61 "C.

Bang 3.27. Keo dan d& bén cao cé kha nang duy tri dé dinh lau (PKL)

Hop phan sé 1 2 3 4 5 6
Neopren kidu AC 100 100 - —' - -
Neopren kigu W - - 100 100 - -
Neopren kiéu WRT - - - - 100 100
MgO 4 4 4 4 4 4
ZnG 5 5 5 5
MNhuwa hoat déng nhiét - 30 - 30 - 30
Toluen 400 400 400 400 400 400
B4 bam dinh {vai -vai} gfem
Dong dac 24°C 8771A | B950A | 4117C | 5728A 4296C | 7160A
Loai b6 dong dac 24°C | 4475 | 6802 | 2506 | 4296 3580 | 5370
Ban dau 61°C 358 1780 | 179 895 179 537
61°C sau 2 gio & 50°C 3938 | 6086 | 2148 | 3938 716 4475
Duy trl @4 dinh {gi&) 89,5 716 4296 | 12888 21480 | 21480

Nhuya duge st dung ¢ thi nghiém trén khdng hiéu qua dé tang do bén
nhiét khi MgO va ZnO da bi bé qua tir cdng thie keo ddn. Kha nang duy
tri d6 dinh cba keo dan neopren kiéu AC (hay AD) ciing ¢6 thé tang nho
tron neopren kiéu W hay WTR véi kiéu AC (hay AD). Céc két qua thu duge
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khi trén cdc neopren duoe chira trong bang 3.28.

Bang 3.28. Anh hurding clia hén hop neopren kiéu W va WRT véi kidu
AC t¢i kha nang duy tri do dinh {phan khdi lugng)

E‘p phan s& 1 2 3 4 5 5 7 a 5 j
Neogren kibu AC 100 - - 25 50 75 25 _56_ -‘?_
Meaprem kiéy W - 10 | - 75 30 25
Neapren kiéu WRT . - 100 . . - 75 ?_ ? O
MaC 4 4 4 4 4 q 4 4 4
n0 5 5 5 5 5 5 5 _5___5_
Bazor 168 168 | 168 168 168 168 168 168 ?'s_
Teluen 504 504 | 504 504 504 504 504 504 | 504 |
B bam dinh (var - vai} giern T
& 24°C (deng dac) hunz-m 3222C) 3042C  |ssasa (103824 ho7apa ]4554c 80554 E}?h
L Duy i dd dinh (gi)  |88,5 8592 18562 |a4vs ags 1549 [3592 206 (37

Két qud chi ra rang kha nang duy tri do dinh cé thé kéo daj ma khéng
anh huéng t&i d6 bén két dinh cia mang, vi du, mang neopren kidy AC
€6 thot gian dinh chi 30 phit véi do bén két dinh it nhat 13 10024 g/em.
Trdn 75phin neopren kiéu W vai 25phan neopren kiéu AC, kha ning
duy tri 46 dinh duoc kéo daj trong 24gi¢ trong khi d6 bén két dinh vin
duy tri cao & 10024 g/cm.,

3.7.5.2. B bam dink cra neopren vai cde va ligu khedc nhau

Céc keo dan duoc téng hop tr bét ot kiéu neopren nao s& bam dinh véi
hau hét vat liéu x6p nhu soi béng, da... Bé cho phép neopren ham dinh
vdi soi, 1l céc vt [iéu nhu nylon va soi polyeste hay cac vat lidu khong
x6p nhu kim loai va thuy tinh, nhia phenelic phai duoc bd sung vao keo
dan.

Nhua thuomg duoc si dung véi neopren la phenolic bién tinh tan
trong dau, hoic 13 nhya nhiét déo hay hoat ddng nhiét. Cic nhua nhiét
ran chira hexametylen tetramin thuéng khong duge sy dung do tinh
twong hop gidi han cia chang véi neopren,

B¢ dat d6 bam dinh i uu véi kim loai, ¢6 thé can téi 100-200 phin
khdi luong nhya; tuy nhién mang chira lugng 16n nhua ¢ xu huong gion
khi 130 hoa, do d6 d6 bam dinh cuéi cing c6 thé kém. Trong hau hét cac
truong hop, dé sir dung luong nhua nhé hon, vi du 40-50 phin khéi
lugng mac du 46 bam dinh ban dau thfip hon nhung sé& cé dd bén sau
cling t5t hon béi vi mang ¢é chira lugng nhua thdp hon khong bi gion.
Mot Iy do khéac dé iya chon lweng nhua nhé hon 13 keo dédn chia lugng
nhua [6n hon ¢6 kha nang duy tri d6 dinh gigi han, do d6 lién két thudmg
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kho trir khi cac bé mit duge ghép véi nhau trong khi keo dan thuong
khong wot.

D6 bam dinh cta mang neopren ki¢u AC ¢6 va khdng c6 nhya vdi
cée vat liéu khac duge chira trong bang 3.29.

Bang 3.29. Anh huréng ctia nhya téi 66 bam dinh cua keo dan neopren
v&i cac vat liéu khac nhau {PKL}

Hop phan s6 1
Neopren kiéu AC 100 100
MgO 4 4
ZnQ 5 5
“Nhwa phenol (hoat dang nhiét) | - 45 B
Toluen 436 G616

D6 bam dinh (béc), g/em & 24°C
KE&t cau 130 hoa sau 7 ngay & 24°C

\Vai - thép 895 10382
Vai - nhom 1074 10203
" Vai - thiy tinh 895 8055
Vai - "Lucite” 3043 11098
Nylon - nylon 537 8055 |
Spito - s¢ito 718 6802 ]

3.7.5.3. Pj hén ctia mang neopren khé

Keo neopren duge lam khé dé bao quan, khi cin su dung keo kho duoe
hoat hoa tré lai boi nhiét hay dung méi. Tuy nhié€n néu keo dan co chira
chét déng ran hoat dong & nhiét dd phong thi qua trinh bao quan s& giam
dan 86 dinh khi hoat hoa lai. Do vdy, keo dén truyén théng chia 4 phan
MgOvas phan ZnO khéng duoc ding. Trong khi keo dan twong d61 bén
thi, mang kho s¢ bi dong rin mét phan.

Cong thic trong bang 3.30 bd sung canxisilicat va nhua phenolic hoat
dong nhiét lam tang do beén.

Bang 3.30. Anh hudng clia nhua téi dd bén keo dan (PKL)

Neopren kidu W 100
Chat chéng lap hoa 2

Xilen 10

MgO 4

Zn0O 5

Nhiwa hoat ddng nhiét 20

Dung mdi can thiét

Tecpen phenolic ¢6 thé thay thé nhua hoat dong nhiét dé dat dé bén
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1éGn hon va tinh chat hoat ddng nhiét tét hon nhung do bén két dinh &
nhiét d6 cao s& thip hon. Tuy nhién trong hiu hét cac tmg dung, cdng
thire thoa méan khi mang khd s& gitr &n dinh va ¢6 kha nang duge hoat
héa nhiét hay dung mdi trong it nhét 4 tuén bao quan & 24°C.

3.7.5.4. Bicu chinh do nhét cua keo ddn neopren

Pd nhdt cia keo dan neopren ¢ thé diéu chinh bang mdt sé phuong phép:
1} Thay doi hon hop dung méi: phuong phép nay chi co anh hudng gioi
han ti da nhat, vi vay nd khong duoe sir dung trong pham vi réng.

2) Thay doi thei gian pghién bé gay lign ké}': thay ddi thoi gian nghiép ¢d
anh hudng rd rét dén dé nhot keo dan. Anh hudng cta polyme kieu G
1ém hon nhigu so vai kiéu W hay AC va AD do d6 phuong phap nay
ciing bi han che...

3y Trom t'qrn V4T neopren kidu WHV: Déy co thé 1a phuong phép thyc dung
nhat dé diéu chinh 46 nhdt qila keo dan neopren khi thém v:‘ip nhitng
jwgng khac nhau neopren kieu WHYV, nghién hojic chua nghién (bang
3.31).

Bang 3.31. Anh huong clia neopren kiéu WHYV nghién t&1 dé nhét clia
keo dan kiéu AC (PKL)

Hop phan s6 1 2 3 4 5 ]
Neopren kiéu AC | 100 75 50 25 0
{nghién)
Neopren kiéu WHT | 0 25 50 75 100
{nghién)

| MgO 4 4 4 4 PR
Zn0 5 5 5 5 5

| Toluen 433 433 433 433 433
P& nhét, cps 2400 2600 3400 4000 4800

-B6 bém dinh (vai - vai) g/cm

24°C (36ng dac) 9308A | 8950A | 8950A [ 10203A | 3580C
24°C (chwa déng dac) | 2685C | 2685C | 2685C 3401C | 3043C

Dic tinh déng dic cta keo dan neopren kiéu AC va hdn hop chia
polyme ndy duge cht y nho dd bén cao cha mang dong dac. Trong tat ca
cac hdn hop, tham chi hdn hop chi chita 25% neopren kiéu AC, d6 két
dinh 16n hon dd bam dinh vio vai. Muc dé déng dac thap hon cia
neopren kiéu WHV c6 thé thay trong cdc két qua véi keo dan chi chua
polyme nay. Trong tat ca cac trudng hop, mang chira hén hop ncopren
Kidu AC va kidu WHY giam khoang 60% d6 bén dinh nhe lam am de
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loai bo déng dac. PG shét coa keo dan neopren kidu AC cd thé tang
thim chi rd hon nho thém neopren kiéu WHYV chua nghién.

Keo dan cho dung dich déng thé vi kiéu WHV 12 mét polyme sol. Ty
¢ WHV so v6i AC ldn hon 111 khéng dugc kiém tra bdi nd cho thiy
rang trong hiu hét cac ung dung, ty 1 1on hon s& thu duge keo dan qui
nhét. D6 bam dinh cia tit ca céc keo dan gin nhu khéng tuong Ung vdi
lwgng WHY thém vao.

3.7.6. Anh huréng cia cdc vat lidu chiva 161 keo dédn neopren

Anh hudng cta thilng chira trong d6 keo din neopren duoc biao quan hay
déng kién phu thude kiéu neopren ciing nhu thanh phan tron hop duge siy
dung.

o Sar Thé tich 16n keo dan dugc bao quan hay dong trong thing chira
bang sat va thép. Céc dung dich don gian clia neopren tr ¢ac dung
dich neopren kicu W, WRT, WHV va AD s& bi sim mau trong st va
¢é xu hudng tao gel tryoc. Dé ngan chin didu nay, can phai thém mdt
chat nhan axit nphu Mg0 va ZnO vao keo dén.

Dung dich neopren kidu W, AD, WRT hay WHV khong bi mét mau
khi tiép xGc vai sit va dung dich trong toluen chi bj mat mau nhg sau khi
bdo quan trong 30 ngdy ¢ 70°C khi tiép xfic vai gd, thép. Keo din
neopren kiéu GN hay CG dugc bao quan trong cung didu kién dé o
thanh den khi tiép xic 4nh sang trong 1-2 ngdy.

. f)ang thau. Dung dich neopren tlr bét ky kiéu nao trir kiéu W, AD,
WHY va WRT s& bit ddu mat mau trong mét vai phit khi tiép xuc
voi ddng thau, Trong 1 gid dung dich hau nhu tré nén duc do tham.,
MgO va 7ZnQ sé khong giam toan bé tdc dd va gigi han mét mau.

o Thuy tinh: Vi mt sb 1{ do, keo déan neopren duoc bao quan trong
thoy tinh & 70°C bj tao gel trong thoi gian ngin hon khi duoc bao
quan trong nhém hay thim chi trong ¢hi. Mac dn ngubn gbe kidm
trong thuy tinh ¢o thé gdy ra sy tao gel som, tuy nhién rira thuy tinh
vai axit va lam kho khéng anh hudng dén dd bén. Van chua biét duoe
rang ¢ hiéu Ong giam do bén keo dan hay khéng, hay nhdém hoat
ddng theo cach nao dé 1am bén nd.

«  Chi: Thung chia bang chi hay hop kim thiée - chi 1a khéng ding
nguyen tic déi voi keo dan neopren bdi n6 gly ra sy 1ao gel som cva
mot so keo dan. Sy tao gel sém trong thing chira bang chi chi dugc
quan sat véi keo dan neopren kidu G, va thay rang keo dan dugc trén
hop chira MgO va ZnO ¢o thé duge bao quan trong thing chia nay.
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»  Nhém: Kim loai nay 14 vat li€u chira thoa man nhét trong sd céc vat
liu duoc kiém tra. Keo dan tron hop duoc bao quan trong nhom bén
hon khi bao quéan trong thay tinh.

s Thiée: Mic du kim loai nay thoa man nhung khéng tSt bing nham,
Vit liéu thudng hay dugce su dung nhét dé bao quan va dong kién keo
ddn ncopren vai luong 190 14 sdt. Cac thung chira duge 16t mét [dp

“dém epoxy va nhya phenolic d@ duge sit dung thanh ¢bng trong
thuong mai dé déng kién keo dan neopren.

3.8. Cac chit han gin va keo dén trén co so polysunfua
3.8.1 Chéit han gin polysunfua

3.8.1.1. Héa hoc chung

Qua trinh 10ng hop céc polyme long polysunfua 1ién quan dén phan ung
cua bis- cloro etyl formal voi dung dich natri polysunfua c¢d chira chat
nhii hoa dic biét va tac nhan tao mam nhur san;

IlCngI I4OCH202CH|CI + I'lNa;Slgs —» (— Cgl"[,;()CH)_OCgH.1S1g_§)n + 2n NaCl

O bude tiép theo, polyme trong lugng phan tir cao tch thanh manh
sau do ngdt mach bdi nhom mercaptan:

RSSR + NaSH + NaHS(; — 2RS + Na,S:0O4

Ndng d6 mubi tach ra chi phéi trong hrong phén t trung binh cia
LP-2 va LLP - 32 theo ¢dng thiic sau:

HS-(CQH4OC['lgCgH.ﬂ,SS')ES - C3H4OCHQOC1H4SH

Ca hai polyme duge tdng hop véi trong lugng phan to trung binh
4000 v& ching chi khdc nhau & % mol cua tac nhan tao lusi (tricloro
propan) duoc st dung trong phan irng dau, 1.P-2 dugc téng hop nhd su
dung 2% mol tricloro propan, trong khi d6 LP-32 duoc tong hop v
0,5%.

Giam tac nhan tao ludi cho modun thap hon va d6 dan dai cao hon
trong nhiing ang dung lién quan dén chuyén dong 1én. Dai khi, LP-31
duge sir dung lam vat liéu han gén v khac véi 1LP-32 & chd né ¢o trong
luong phan tir va dd nhdt cao han, Céc tinh chéit vat 1y cia ba polyme sir
dung trong vt liéu han gin duge so sanh trong bang 3.32.

Polyme long ¢6 nhém mercaptan cudi mach dé bi trung hop thanh
chat ran dan hoi, dong ran nhd tic nhén oxi hoa hoat dong. Mot so tac
nhdn dong ran di dugc danh gia cao, trong s6 do chi oxit duoc sir dung
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rdng rai trong vat liéu han gan. Céc téc nhan dong rén khac co gia tri
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trong ¢dng thirc han gin dac biét bao gom telium oxit, mangan dioxit, chi
peoxit va cc cromat kiém khdc; antimoine trioxit... '

Bang 3.32. Tinh chat vat ly clia polyme polysunfua long (PKL)

—

LP - 31 LP -2 LP-32
D6 nhét & 4°C, poise 800-1400 | 350-450 | 350-450
_Trong Iwerng phan tie trung binh 7500 4000 4000
Ty trong riéng 1.31 127 1.27
Chi 56 khuc xa 1.570 15689 1.5689
Diém chay, °C 7-10 7-10 7
Bigm béc chay, °C 235 232 235
Piém chay, °C 246 246 252
Chét tao lwdi, % 0.5 2.0 05 |

Phan tmg chung lién quan dén PbO, nhu sau;
2 RSH + PbO; — - RSSR - + PbO + H,0
IRSH + PO — - RSPbSR + H,0
RSPbSR + 8 nhiét -RSSR-+ PbS
RSPbR + RSR — RSR + PbS
RSPhSR + PbO; — RSSR + 2 PbO

3.8.1.2. Hop phdn

«  Tdc nhdn déng rdn: Mic di mot s& thc nhan déng ran duge ding
cho cic polyme [dng polysunfua nhung PbO; van dugc su dung rong
rai cho vit 1iéu han gén. D¢ 1a do kha nang hoat ddng cao cia ching,
tinh sin cd va gia thanh hop ly. Cic hé khic cho tinh chat déng rén
tdt nhung it thich nghi véi nhiing thay 61 pH, nhiét d6 phong, dd im
tuong ddi va céc thanh phan cin thiét khac dé tao nén vat liéu han
gin.

PbO, loai k¥ thudt thudng thoa mén hon loai CP tinh khiét phén tich
nhung hoat tinh déng ran chdm hon. Mot vai tap chét nhu PbO, ZnO la
cac chit xace tdc va do dé, can thiét cho qué trinh dong rin nhanh. Dac
diém thuc dung duy nhat ciia PbO; 14 phan ting véi polyme Iéng trong
cdng thic tiéu chudn tac nén hiéu qua cin thiét.

o Chdt lom chdm: Qué trinh oxi hda va phan (g cua nhom thiol duoc
tang tdc trong moi trudng kiém va lam cham trong moi truong axit,
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do d6 pH 13 mot phén quan trong trong nghién ctu tde do déng rén.
Mot sd chat fam cham axit duoc danh gia cao doi véi chi peoxit, ba
chit hiéu qua nhat 1a axit stearic, chi stearat va nhom distearat.

«  Gia cwong: Hiu hét cac tmg dung déi v&i polyme long doi hdi chit
don gia cudng vira gia ¢b vira giam gia thanh san pham, hon niia, chit
dén duge s dung dé tao nén do bién dang va mau cua hop chét han
gan, Sy lua chon chét don khong ding cd thé lam giam hiéu qua cua
vat liéu han gin polysunfua, Tai trong t61 wu cta chét han gin thay
ddi theo loai chat don, phu thude kich thude hat va anh hudng bién
dang cta ching. Tinh chét dién cia vat liéu han ghn, miu she c6 thé
anh huéng tdi tinh chét 150 hoa ciing nhu dé bén bao goi, 12 cae nhan
td duoc xem xét khac. Su lwa chon chét don dua vao hidu qua cua nod
trong polyme polysunfua. Thuong thi chit don va 1ai trong chat don
duge lya chon trén co s& higu qua cua ching trong elastome tdng
hop. Ngodi ra, st dung nhidu toai bot khac cho keo dan polysunfua
nhu than den, CaCOq, dit sét, BaSQ, bdt nhdém. .. cling co anh hudéng
nhit dinh dén tinh chit cha ming keo. '

»  Kha ndng bam dinh: Céc polyme polysunfua khi dugc dong rin trén
bé mat chit rin khang cho bat ky do bam dinh ding ké nao trir khi
cac bude riéng duogc thuc hién. P bam dinh la tuyét déi cAn thiét
trong nhitng ting dung han gan. P9 bam dinh ¢o6 thé thu dwoc nho vit
ligu han gén polysunfua khi st dung phu gia dic biét, chit 16t hay két
hgp cac phuong phap ndy.

o Phy gia bam dinh: MOt s6 phu gia bam dinh da duge dnh gid nhung
khéng phu gia nao hoan toan thoa man cho tét ca cac bé mat, hon nira
cac phu gia ndy ¢d thé ¢6 hiu qua khdc nhau khi chét han gin tiép
e véi cac bé mat khé va wét khac nhau. Do do, danh gia cac phu gia
khac nhau thudng tap trung vao do bam dinh thu duge vdi hiu hét cac
vét lidu xdy dung dugc st dung. Cac phy gia ting bam dinh thuong
ding la phenol bién tinh epoxy, hodc két hop vdi polyvinyl axetat,

e Trén hop dé cdi thién d¢ bén nhiét: Trong trudng hop can duy tri téi
da cac tinh chét vét 1y sau khi 1do héa nhiét, viéc lua chon tic nhin
dong vin tro thanh nhan té chy yéu sau khi lua chon riéng tac nhén
gia cuong. Tac nhan oxi héa phan Gng tac thanh mecaptit it duoc
mong dg¢i hon. Sy tao thanh cac mecaptit co thé dugc giai thich khi
Zn0O, kém peoxit, chi peoxit (trong mot sd cong thuc), bari peoxit
duoc st dung. Nguoi ta thdy ring MnO;, TeO, va (N11:Crn0y ciing
nhur mot hop phﬁn duge tinh toan dic bigt trén co 56 cumen peoxit
cho chit han gén d6ng rén ¢ do bén nhiét duoe cai thién.

San pham phu thu duge boi cde tac nhan déng rén cling ¢6 anh hwong
dang ké toi cdc tinh chat {do hoa nhiét.
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o Cdc tinh chdt khde: Sit dung céc tic nhin gia cudng khong ¢d mudi
than véi polyme polysunfua cho hop chét ¢6 tinh chdt bén dién thoa
mién. Gia tri dién tré sudt b& mat ddi voéi cac chét don khéng mudi
giam con khoang. 10'" -10"Q trong khodng nhiét d6 21-100°C. O
cung nhiét d§ nay, gid tri dién trd suét thé tich thay doi tir 10'° -
10"°€2. Gia tri hiing s dién mbi thay ddi tir 6-9.

Polysunfua tuong ddi bén voi cac dung méi gdy truong sau khi tao
ludi, dd truong trong dung modi thap 1 can thiét khi han gin cic b
nguyén licu.

3.8.2. Keo din tir phin ting polysunfua long voi nlira epoxy

Phan tmg cua polyme long polysunfua vdi nhya cpoxy dé dugc nghién
chu. Phan dng xdy ra ngay |3p tic giffa hai loai polyme cho san pham
phan tng lién quan dén nhimg tGng dung gdém dac, phu, can mong, keo
dan... Trong cdc cong thirc duge phat trién cho keo dan, nhua epoxy 1
thanh phin chi yéu. Tuy nhién, bién tinh nhya cpoxy vdi polyme
polysunfua 1ong cho nhidu hop chit ¢6 cac tinh chéat vat 1y va hoa hec
doc dao.

3.8 21 Hoahoc chung

Polysunfua cd céng thire la:
HS(C,H,OCH,0C,H,88),-C,H,OCH,0C,HySH

Khi ding véi epoxy trong luong phén tir thuomg la 1000 va dg nhot
7-12poise, tuy nhién diéu nay khéng thuc sw rd rang khi déng ran voi
nhua epoxy. _

Mot s nhua epoxy lang ciing nhu hdn hop nhua epoxy {ong va rin
da duge nghién ciru, Nhya duge st dung réng rai nhat cd dé nhét trong
khoang 80-200poise va c¢6 duong lugng epoxy 175-210.

Nhya epoxy duge mé ta nhir 14 san phim phan ing cta “Bis-phenol”-
A va epiclohydrin ¢é ¢dng thirc nhur sau:

TH. A TH, —\
. . Foon | ! )
CH—CH—CHi4 0~ %_ ._0_(~H:_CH_(ng“—U_.< >L| (\ S OUH—CHL CH:
n ; Y 4 A
v — H, — oH — o o

Phan tg gitta polyme polysunfua long va nhira epoxy dugc xic tic
hay x(c tién béi hop chat amin hiru co. Cée x0c tac thuong dung 13
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dimety! amino metyl phenol, tri-dimetyl amino metyl phenol), dietylen
triamin va benzyl dimetyl amin. Chét xic tac amin duogc st dung voi ty
|& kha cao, thuong 1a 10% wén co s& khdi lugng nhura epoxy. Vila cung
hoat dong, ching dugc phin loai riéng thanh cac chét 1am cing hoat
ddng. Phan tmg chung cua polyme polysunfua long va nhua epoxy va
mat chéat ting cing amin bic 1:

-RSH +-CH-CH-R'- C11-CH-+R'NH, —» RS- (i, —-CH-R-CH-CNH-R"

VARV

San pham dong ran véi nhua epoxy cho vat lidu c6 d dan dai cao, do
va ddp Idn,'it bi gion gay, ¢b thé st dung trong linh vuc dién va dién trg,
bén hoa chit.

OH OH

3.9. Keo dan silicon vi hdn hop

Keo dan va chat han gin silicon dugc giGi thiéu cich day khoang 40
nam, nhiéu loai silicon dugc st dung trude day van con hiéu qua. Cac
san pham <in c6 & nhidu dang khac nhau, tir cdc Vit l[iéu dang hd toi keo
dén chay l6ng. Ca hai loai mot thanh phén vi nhiéu thanh phén déu siin
co vOi cac co ché dong ran khac nhau, Hau hét cac silicon thuong mai
déu 13 cac polyme wén co s polymetyl siloxan. Céac polyme siloxan
Khac co thé duge st dung trong nhung ing dung chiu nhiét dd rét cao,
rat thip hay dung moi.

Cac dng dung rit phong phi, bao o6m: xdy dumg, duong cao the. 66,
két cau, dién tir, vii try... Trong mot 5O trudng hop, silicon canh tranh
vGi cdc vat fidu kivac nhu polyurethan, polysunfua va acrylic, trong khi
do dbi voi nhitng Ung dung doi hoi 4o bén trong thai gian dai, chi riéng
silicon 1a dap tmg duoc, Cac silicon thuong duge lya chon do kha néng
thich nghi vai chat nén chuyén dong. Khi dé cap dén keo dan va chét han
gén silicon, ngudi doc déu nghi t6i do beén wuyét voi. Silicon chiém mot
vi tri doe nhit giita cac vat liéu vo co va hitu co. B khung polyme vb co
$i-0-Si bao hoda cung cap do mim déo va d6 bén dnh sang mét troi trong
ihi nhom metyl dam bao luc giffa cc phan tr thip. Mot s dong gop chd
yéu cta silicon, cdc tinh chét va do bén ddc ddo cua nd fa: suc cing b6
mat thép; logi nudc cao, bd khung ion héa mét ph?m, thé tich tu do 10n,
nang lugng hoat hoa dé chay nhot thap, quay tu do xung quanh Lién két,
thay ddi cac hiing sb vat ly theo nhiét d9 nho, d6 tham khi cao; chiu nhiét
va oxi héa cao, kha nang phan tmg thap, khong tan trong nude va ning
fuong lién két Si-O cao.

Csc 1inh chit chon loc cua PDDMS la:

Suc cang b& mit &1 han cia qua trinh 1am Am: 24mN/ m
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Géc tidp xtc nude: 110°

Diém chuyén hda thiy tinh; 150K
Ning lugng quay: 0 kJ/ mol
Ning lugng hoat héa dé chay nhét: 14,7 kJ/ mol
Nang lugng lién két Si-O: 445 kJ/ mol
Cung cip % phan cuc: 41%.

B& khung bio hoa va nang lugng lién két Si-O cao thu duge trong cac
san phim ¢o hiu qua rit 1t trong nhiing tng dung lién quan dén tiép
xiic v&i dnh sing mat tréi. Do cdc polyme silicon khdng hap thu ning
long trong vung tir ngoai (UV) cla phd anh sang nén phai cha y khi st
dung silicon trong sudt. Céc silicon khdng cin hap thu UV dé lam bén,
do do anh sang UV o mat trir ¢ thé xuyén qua silicon trong sudt i bé
mét & dudi chét han gan. Néu bé mat nhay anh sang UV, sy hu hong chit
nén cO thé xay ra. Trir nhitng dién tich duge bao v¢ tranh anh sang va cac
chit nén khéng nhay (nhu thuy tinh), con hau hét nhirng loa chon ding
d&n déu 13 silicon ¢ mau. Chit mau hoat ddng nhur mét chét chian UV va
bao vé chét nén & dudi silicon. Do bén birc xa UV, silicon la cac chit
han gan duoc lua chon cho céc k¥ thuat trang men wét va chi loai chat
han gan chung cho trang men cAu trae (dan thuy tinh va cac vit liéu xay
dyng khac véi cac chu tric khong gan cc vat lidu khdc ngoai silicon).
Tréang men céu tric duoc s dung trong cc cong trinh va nha choc troi.

Cac kiéu chét han gin khac thuong chua lugng lén chét doén va chit
lam bén UV dé dat duoc wdi the trong anh sang mat roh. Dicu nay 1am
cho céc phi silicon théa man mét s6 ung dyng nhimg khéng dung cho
nhitng Ung dung ma& anh sang mat troi truc tiép vao duong dan. Ung
dung nay danh cho silicon. M6t tng dung dic biét cho silicon, minh hoa
dd bén anh sang UV ta chit han gin trong cac may kidm tra chiu thoi tiét
duge tang tde UV. Do bén 4nh sang UV tuyét voi chi ding cho silicon
tinh khiét va khéng ding cho cac chat hiu co duoc silicon hoa hay cac
silicon bién tinh. Cac chét nay chira rat it silicon va do dé ¢ cac dac
trumg d6 bén duoc xac dinh chu yéu nhé hé polyme co ban cia ching,

Cac silicon ¢ Iwc gitta cdc phan tir thap, dap ing tinh chat vat Iy
tuong d&i déu véi sy thay ddi nhiét d6. Chit han gan silicon duoe danh
gid theo kha nang di chuyén cia nd véi chiit nén. Diéu nay kha doc dao
do céc chit han gan phi silicon di chuyén cao hiém khi hiéu qua trong
thoi gian di chuyén mbi ndi.
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3.9.1. Sificon
3.9.1.1. Cde polyme silicon

Polydimetyl siloxane (PDMS)
Polvdimetyl siloxan bién tinh (MPDMS)

Mot loai polyme duoc goi la polyme silicon hay polysiloxan trén co
s& cde chudi polyme ¢é dic diém rat bén, két hop luan phién cac nguyén
ti Si va O trong bd khung va cdc nhom bén khéce nhau gan vao nguyén
th Si. Cac nhém bén thudong gap nhit 1a hai nhém metyl (-CHs) va
polyme tuong ung duoc goi 12 PDMS. PDMS ¢6 cac mach rit mém déo
tuong tmg vdi nhit dé chuycn héa thdy tinh Tg rét thip. Cau tric dong
déu cla nd lam cho su két tinh dudi diém chay Tm giam nhu mét
elastome & nhiét do thap... Thay thé mot ty 1€ nho (5-10%) céc nhém
bdn cong kénh R; hay R, nhu nhém phenyl cia phenyl metyl siloxan
(PMS) hay diphenyl siloxan (DPS) ¢6 thé duoe s dung dé giam hay
ngan chan su két tinh. Cac tac nhan thé nhu nhém vinyl V ¢6 lién két doi
(khong no) cd thé dua vao mét luong nhd (khoang 0,5%) dé jam d¢ dang
qua trinh tao ludi (vinyl metyl siloxan VMS). Céc nhém bén triflo propyl
TFP tang d6 bén dung mdi gy truong (flo metyl siloxan FMS) céc
polyme trong tmg dugce goi la tlo silicon.

{ dang mach thang (khong tao ludi), cdc mach polysiloxan tuong
tng véi 4o trung hgp trong Khoang tir 200-1000 déi véi nhua 46 diac thap
16i 3000-10.000 d6i voi nhua 6 ddc cao. Khi str dung polysiloxan dang
chay long, cdc vit ligu thuong khéng tao Iudi. Cac tinh chat gidng chit
rin thu duoe qua qué trinh tao ludi va do nhi¢t dd chuyén hoa thiy tinh
Tg va diém chay Tm rat thap, hoat dong gidng cao su & nhiét 4o phong
(dan héi) trir khi mic do tao ludi rét cao.

Co ché tao Ludi {luu hoa, dong ran) c6 thé dua trén sy ¢b mat cac chét
khong no duoc dé cip & trén (vinyl) hay cac nhém cudi mach hoat dong
(alkoxy, axctoxy). Chi (iét hon s& duoc dua ra thao ludin sau khi gia cdng
polysiloxan

Cdce polyme silicon thuong dan héi va e6 mot sO tinh chdt hitu dung.
Nhu mot elastome, chiing ¢6 cac tinh chét xé thap hon nhiing loai, gom
céc elastome vai cic chét dén silic dic biét, thich hop cho nhiing tng
dung quan trong vé co hoc. Céc tinh chét co hoc rét lt bi anh hudng boi
nhiét d6 trong khoang réng (tir khoang - 90°C 11 250°C).

Céc tinh chit bé mat thuong duge ddc trung bdi ning loong bé mat
rat thap (strc cang bé mat) cho s truot, kha nang bbi tron t6t va céc tinh
chét nhé (chéng bam chit) cling nhu dudi nuée cho cac phin duge dong
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rén. Tuy nhién, dd bam dinh cing ¢6 thé thu duge khi qua trinh dong ran
dién ra tiép xtic voi chat nén {cac hop phf“in trit, cac chét han oan). Cac
clastome silicon ¢6 tinh chit tro héa hoe tdt nhung nhay hon véi sy
truong trong cdc dung méi hydrocacbon so vai cac elastome chia flo.
Ching c6 dd bén diu va chit béo tot. Chang ben thoi tiét (chiéu xa UV)
va chiéu xa nang lugng cao (cong nghigp phong xa). Ching cé 4o bén
bat chay ndi tbt ma khdng can phu gia.

Cac tinh chat dién coa polyme silicon (cdch dién, dién moi...) tuydt
vii va on dinh, Chi s& phan xa thap cho cic 16p phu silicon mot sw két
hop 4% truyén qua cao va sy phan xa thip.

,Céc loai pqume silicon phu hgg ¢6 thé tro vé miit sinh hoc va dé dde
tl_lﬁp_. duoc chip nhin tot boi cac t€ bao va do dd dugce st dung nhur cac
té bao ghép.

Trude diy céc polyme silicon thuong duoc tao ludi, b nghia 14 qué trinh
gia ¢dng ching lién quan dén giai doan luu hda hay dong rin. Thuong phén
biét bén nhém chinh, nhya déng ran nhigt do phong dd nhét thap (RTV),
nhua dong rAn nhiét db cao d6 nhot thép (LIM, LSR), nhua déng ran nhiét
dd cao 46 nhét cao (HTV, HCE) va nhya cineg.

Céac elastome luu héa nhiét d§ phong do nhdt thap (RTV) lién quan
dén cac polysiloxane trong lugng phan tr thap va thudng dya vio cac
nhém cudi mach hoat dong dé tao ludi & nhift 40 phong. Céac hé duoe
goi 14 mot thanh phan dé dua vao am khi quyén dé déng rin va thuong
twong ang véi cac bd phén, 16p phu tuong d5i mong. Céc hé hai thanh
phf‘m st dung mét xic tac va cdn mot giai doan trén, lugng nho nhiét 10a
ra thudng dé dac cac b phin day.

Nhua silicon long (I.SR) con lién guan 161 cac polysiloxan trong
lugng phin 1w thip nhung mot hé dong rén khéc cin nhiét 6 déng rin
twong ddi cao (thudng la 150°C dé déng rén nhanh), hé hn hop rat
khéng hoat dong & nhiét d6 phong (thdi gian st dung dai). Cac hé do
thich hop cho cdc qua trinh ddc rét éng the d6 cac dugc st dung ngay
cang nhiéu cho cdc bd phan chinh xéc va it phue tap.

Nhwa 46 nhot cao, trong lugng phén tir cao chira cac nhom khong no
thich hop dé& gia cdng cao su truyén théng. Cac elastome dong ran nhiét
nay (HCE) duoc tao ludi qua qua trinh déng ran nhi¢t 4o cao (HTV) va
thudng st dung cac peoxit.

Cudi cung, cac hé polysiloxan dic biét co thé duge tao ludi thanh
mang ludi nén nd trd nén kha ran. Cac hé khéng tao ludi, tuy nhién, lai
chi 6n dinh trong dung dich va img dung cua ching dudong nhu bj gidi
han cho som, vecni, 16p phu va cic nén cho iGp mong, qua trinh tao ludi
di&n ra khi dung mdi bay hoi. Dong ran trong |6 & nhiét d§ tr trung binh
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dén cao thuong duge st dung dé hoan thanh phan tng. Cac hé silicon-
cpoxy duoe sir dung dé boc dién ¢d thé thudce loai nay.

Hau hét céc dng dung cliia polyme silicon lién quan dén dang
elastome. D6 mém déo (dd clng) cia elastome ¢d thé duoc didu chinh
trong khoang rdng. Nhiéu tmg dung dién lién quan dén dién thé cao va
nhiét d6 cao hay thap (cach dién cép,...). Trong cdng nghiép dién tiy, cdc
chdt ban dan thuong duoc boc nhya silicon,

Céc img dung co hoc doi hoi do mem déo & nhiét 46 cao va thap, tinh
tro héa hoc bao gdm cac vong O, han gan truc in.

Céc clastome silicon duge sir dung dé 1am khudn dic va miu cho
polyurethan, polycste hay cac b phén epoxy.
Chit han gén silicon va tac nhan trat chju dd bén thoi tiét, bam dinh voi
cac chit nén va tinh mém déo vinh etu. Cac hop chit silicon thich hop
c6 thé cd cac dice trung chiu chan dong va rung.

Céc hop chit silicon duge sir dung rdng rii trong linh vue y sinh do
tinh tra sinh hoc cha ching. Mang silicon cling dugc sur dung trong cac
co quan nhin tao nhu thin (loc mau).

Lép pha silicon cing gan day d3 duoc gidi thiéu khi 4p dung cho bé
mét nhya trong ¢ac acrylic hay polycacbonat va duoe dong tdn & nhiét
dé trung binh, cung cap kha ning chbng xude, mon ciing nhu cai thién
do bén thoi tidt va ung suit gy do méi trudmg.

3012 Kepddn trén ca sa silicon

Cac xyanoankylelo silan bj thuy phén riéng hay véi cac organoclosilan
khéc dé tao thanh polyme siloxan ngung tu mdt p]15n, chuyén hoa thanh
keo khi tiép tue ngung tu. Céc copolyme xyano ankyl silicon thay déi tiy
dang long chay tu do 101 cac keo nhot khac nhau duge tdng hop nhd du,u
chinh trong luong phén tr cao, cdu trac ciia nhém xyano ankyl va néng
do thanh phin xyano ankyl silicon trong copolyme. Keo xyano ankyl
silicon ngung tu hoan toan thanh polyme nhdt tuong tu keo dimetyl
silicon,

Xyano ankyl silicon c6 thé duoc tdng hop & nhiéu dang khéc nhau:
cht long, hd, dung dich trong dung méi, khéi chat ran phil hop cho lép
phu, duc chay, can trang va ¢p dun. Cac elastome xyano ankyl silicon
dvoc tmg dung lam keo ddn, 16p chin dung mai, hop chét boc, thanh
phin day dan dién, hop phan han gin va cic bd phan trong 6 t6, may
bay.

Mot san pham ¢6 d bén nhiét cao thu duge khi cho axit a-hydroxy
cacboxylic hay cac cste cua ching phan ung voi silic tetrahalogen ¢
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60°C va da tu san phim phan Gng. San phim phin ung cla metyl
salixylat v2 silic tetra clorua 12 mot vat liéu dang ho phach, chét nay tan
trong cloro ankan s6i va phd hop lam keo dan.

Polypheny! ethoxi siloxan 6 thé két hop véi nhua anky! dé tao thanh

cac polyme chiu nhift c6 cdc tinh chat keo dan.

Vinylalkoxi silan ¢6 thé dwgc tring hop véi xic tac dibutyl peoxit dé
tao thanh cac polyme tir dang long té1 dang ran. Hoat déng cua xic tac
kha dac biét do cac peoxit khae cho k&t qua thap. Phan ting khé nhay va

phai cén than loai khong khi, nudc va oxi do chung trc ché trung hop.

Cac homopolyme vinyi ankolxy silan ¢6 thé duge ding nhu chét déo hda
va bién tinh cho nhua tong hop nhu cac tac nhan 1am khéng tan va cac tic
nhan lam cimg cho polyvinyl ancol hay nhw keo dan va tac nhén ho.

Cac elastome silicon duoc luu hoa bing peoxit va cac keo dan lién
ké1 161 hon vdi céac b& mat ran khi bé mat dugc pht mét 1op mang khé
trong khong khi bing mot hop phan organo silicon chira nhém amin,
Cong thie chung cho [op phu (4t organo silicon la:

RnR ,,Si(ORCHR CH:NR> HY)-M-N

Elastome hay keo dan chia mot tic nhan déng ran peoxit hitu co
duoc ap dung dé xu ly bé mit va duge dong rin. N6 ¢o thé dan vao vat
ligu rin elastome hay khéng elastome nhy kim loai, thuy tinh, gém,
amian, vai thiy tinh, polyme g0, elastome va soi dét.

3.9.1.3. Bang dinh silicon nhay dp

Nhua siloxan phu hgp cho bang dinh nhay ap da duge tdng hop theo
cich sau diy. Axit hydro cloric va natri silicat duoc trdn tin. Sau 46
isopropyl ancol, trimetyl clorosilan va hexametyl disiloxan dugc thém
vao. Hon hop duge dun h3i Tuw. Sau khi 1am fanh, xylen duge thém vao
va 1dp nhua duoc tach khoi 1op axit.

Keo dan silicon nhay ap ¢6 chira 1,5% benzoyl peoxit, trén mot bang
thuy tinh, duoc déng ran & 150°C. Do bam dinh ban dau cua bang nay
voi thép 122232 g/em.

Thanh phé“m keo dan siloxan phit hop cho bang dinh c6 thé duge dong
ran & nhiét 4 phong. No chira diphenyl siloxan 10, dimetyl siloxan 30
va monometyl sitoxan 60% mol. Copolyme duge hoa tan trong tolugn va
2%, khéi luong benzyl trimetyl amoni hydroxit dwgc thém vao. Dung
dich sau d6 duoc dp dung cho bang thdy tinh dugc ngdm nhua silicon va
1am kho trong 4gid & nhiét dd phong dé cho do bén lién két 600g.
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3.9.2, Keo ddn hon hop

Cac hop phﬁn chtra it nhit mot vong oxacyclo butan/ mol ngung tu khi
dun néng trong sw cd miit clia Xic tic tach ete dé tao thanh nhya. Xic tac
tach ete dic trung duoe sir dung 1a ZnCl;, AICI; va TiCly, Hop phﬁn chi
v&i mét vong (trimetylen oxit) cho nhua khéng thé déng ran. Cac hop
phin véi nhidu vong (dioxaspiro - heptan) cho san pham c6 thé déng ran
hay tao ludi. Hén hop hai monome choe cdc nhua khac nhau véi cac tinh
chét trong khoang rong. Cac vat hiéu duge tring hop mot phan, dang
16ng tham chi dang rin c¢6 thé duge dung nhu chit 6n dinh cho polyvinyl
halogenua hay nhu keo dan. Cac polyme dan chdc vao tit ca céc bé mat
gom gom, thuy tinh va kim joal.

" Cao su va nhya ¢6 thé duoe dan voi nhau hay véi kim loai, giz"iy, hay
soi nhd sir dung hop chét diazo. B& mit tiép xtc duge phi bing dung
dich cua hgp chat mono hay polydiaze béo. Cac hop chat ndy phan tng
vai lién két C-H trong cao su hay nhwa. Nhém duoc tao thanh cd thé
phan (ng véi nhau hay v6i isoxyanat. Isoxyanat xit 1y riéng khéng dan
duge mét sb nhura va cao su, diic biét 1a ¢ao su luu hoa. Néu cac hop chit
polyazo duoe diing véi cao su thi khong ¢in xi ly isoxyanat.

Cao su luu héa ¢6 thé tu lién két khi sir dung 10% dung dich este
bisazo dicacboxylic axit trong benzen. Cac bé mat duoc ép va4i nhau
trong 2 phat & 120°C.

Cao su lru héa duge pha bing dung dich este bisazo dicacboxylic
axit va polyisoxyanat trong benzen cé thé dugc dan vao tdm kim loai
dugce phu isoxyanat. Lién két duoc gith dugi luc nén trong 10phit &
140°C va tao thanh lién két bén hon lién két thu dwoc khi sir dung riéng
diisoxyanat.

Cac 16p phi keo dan polyisoxyanat trén kim logi ¢6 thé dugc lam bén
& 46 Am khi quyén nh& thém cloroparafin. Céc chit don ciing dugc thém
vio dé cai thién 8 dinh cia 16p phil ciing nhu d6 bén dung dich.

Hén hop isobutylen (100 PKL), isopren (20 PKL) va butadien (500
PKL) duge dong tring hop trong dung méi clo héa & 100°C véi xc tac
AICls. Polyme thu dugc duge nghién néng va hoa tan trong hexan. Keo
dan nay dac biét ¢6 ich dé dan cdc vat lidu cao su khong giéng nhau.

Néu mét ankylen imin nhu etylen imin dugc phan dng v&i mét
cacbonat vong hitu co nhu etylen cacbonat, hydroxy imin trung gian
dugce tao thanh co thé dugc tring hop thanh polyme mach thfing. Kiéu
polyme ndy ¢6 ich lam keo dan, phu gia gidy va xt 1y sgi dét.

Keo dan “dinh chdm” ph hop cho nhitng Gng dung gin nhiét dua
trén 1,2 bis-2-phenylyloxyetan nhu chat déo hda ran phan tan. Keo dén
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duoe dinh ty do va khong tao khoi khi 1am kh. Tuy nhién khi nd tiép
xic voi nhiét, cht déo hoa ran s& ndng chay cho keo dén nhay ap ¢6 thoi
gian dinh 15phit, Cong thic déc trung la:

60/40 styren-butadien 40 (PKL)
1,2 bis-2-phenylyloxixeton 100
Nudc 363
Cazein 8

Céc copolyme dang cao su co chita cdc phenol da hoa tri va xeton béo
thap hon ngumg tu khi ¢o mat xic tac axit cho san pham nhua pht hop lam
keo dan. Copolyme duge tong horp tir butadien va metyl isopropenyl xeton
duge hoa tan trong mdt dung mdi khéng nude va xeton, resorcino! dugce
thém vio, phan dng dge x0c téc boi hydro clorua. Sau do, nhya phenol
xeton thu duge khi ngung tu axit duoc tao ludi voi polyme nho gia nhidt
trén may trdn truc. Cée keo dan nay ¢o6 dé bén lién két tdt véi nhura styren -
butadien va hdn hop cao su - polyviny! clorua. Ching tan trong ety axetat,
benzen, va metyl isobutyl xeton nhung khong tan trong axcton.

Polybutadlen styren va neopren tao thanh co s& cua keo dan voi dé
bdn moi nhiét tdt va gidi han do dinh tét. Nho thay doi ty 18 cua
polycloropren hay polyme butadien - styren va cdc loai nhua duge tron
hgp voi hop phan cao su, keo dén vai cdc tinh chat vat ly khac nhau ¢6
thé duoc tong hop. Chang c6 thé ding cho cac san pham can dé dinh
vinh cttu 161 céc san phim cé do bén nhiét cao va gu:n han dd nhét hep
hon. Céng thie nhu sau:

Polybutadien styren 35,0 (PKL)
Neopren 65,0

Zn0O 37,0

“X e tién” 833 0,5

Phenol focmandehyt nhay nhiét 62,0

Cac vat 1iéu trén duoc dwua vao méay trén va trdn trong 30phat &
149°C, sau d6 vét liéu dugc 1am lanh va hoa tan trong naphta. Quaé trinh
ndy tao ra keo dan c6 dé bén mai nhiét tuyét voi va gici han do dinh
trong 2 gic.

Cao su ¢ thé lien két vai kim loai hiéu qua theo cach sau. Nhyra
phenol andehyt chita polypheno! tw do duge dp dung cho kim loai. Mot
16p cao su fuu héa duge ap dung chira andehyt hay chét tao andehyt ¢o
kha niing phan g véi polyphenol trong lop dau tién. Vi thé dung dich

12% nhya phenol focmandehyt trong mety] etylxeton co6 chua 200%
resoxinol dua trén nhua ran, duge phu 1én kim loai. De 16p dau tién nay
dugc ap dung, cong thie sau ddy cho dung dich rdn 10% trong etylen



Chueong lll. Keo dén trén co s& caa su 103

diclorua.
Cao su 100 (PKL)
Mudi than 50
ZnQ 5
Axit stearic 2
[.uu huynh 2,5
Mercaptan benzothiazol 0,8
Hexametylen tetramin 40,0

Khi duge luu hoa, d6 bam dinh cia 16p cao su vai kim loai la 59 kg/
cm’.

Lién két tot giita thity tinh hiu co (dan xuat polyacrylat) va cao su
téng hop thu duge nhe ngdm bé mit cao su trude khi luu hoa, trude tién
v6i dung dich keo dan nhu dung dich cao su clo hoa va sau db voi dung
dich polyacrylat. Sau khi luu héa cao su, thuy tinh hitu co dupc gilt chat
khi tiép x0c.

Keo dan hay son pht cua cac hop chét ¢6 kha nang tring hop dinh tht
voi dong hay kém thu dugce khi thém lugng nho axetyl axetat, benzoyl
axeton hay oxi quinolin vao hon hgp polyme. Vi du dung dich A duoc
tdng hop bang cach hoa tan 84phan polystyren trong 100phén hén hop
77% styren, 9% maleic axit glycol polyeste, 8% acrylic axit, 4%
dietanol-p-toluidin va 2% axetyl xeton. Hon hop duge lam bén bang
0.01% hydroquinen. Dung dich B gbm 84 phan polystyren va Sphan
benzoyl peoxit duge hoda ian trong lOOphan hén hop 89% styren, 9%
maleic axit glycol polyeste va 2% axetyl axcton, Pé lam bén, 0,2%
hydroqumon dwuoc thém vao. Mgt bé mat duge phu véi dung dich A va
cac bé mit khdc voi dung dich B. Hai bé mat dugc ép vdi nhau dé tao
thanh 1ién két t6t.

Hon hop déng thé cha nhua phenol focmandehyt nhiét rAn va mot
polyme butadien - acrylonitrin 12 pht hop cho keo dan 1ong va&i kim loal.
£18n hop polyme dugc 4p dung tir mét dung dich chira dung méi xeton

bay hoi. Keo dén 16ng tao thanh d& kéo sgi, bén, mbi ndi bén nhiét trén
b& mat kim loai nhan.



Chuong IV

KEO DAN TREN CO SO NHU'A NHIET RAN

4.1. Keo din nhya phenolic
4.1.1. Tink chist hoa hoc cila nhua

C6 hai kiéu nhua phenolic 13 resol va novolac béc 2. Resol duge téng
hop nho st dung xdc tic kiém voi ty 1€ phenol: focmandehyt tir 1: 1 t&i
I: 1,5. Ty 1€ phenol: focmandehyt giam dan toi 16c d6 tao gel ting khi
chét tao lu6i cao hon nhung chiing ciing dé bj phan hiy hon va bi tan, vi
thé chdt luong nhua cudi ciing s& giam. Amoniac 13 xtic thc bay hoi, nén
nguoi ta str dung NaOH trong phan tng tao resol. O nhiét dd cao cé thé
xdy ra su luu héa hoan toan tao thanh resit do dong rin.

Novolac duge téng hop véi x(e tdc axit hodc kiém tuy nhién néu
dung xdc tic axit thi 16t hon. Ngudi ta thuong ding axit oxalic. Ty 1é
phenol: focmandchyt khodng 1: 0,8 dén 1: 1. Do c4c nhya nay “khéng
hoan thién", ching duge it dudi dang khd hoac dudi dang dung dich
trong cac dung méi hifu co. Khi dong rin cin cho thém 10-15%
hexametylen tetramin {“hexa”) va ndng nhiét 1&n dén 121-149°C,

4.1.2. Ky thudt sir dung

Cac nha san xuét keo ddn bao gi0 cling quan tm trude tién dén tirng loai
keo dan nhua phenolic riéng cin thiét cho nhu ciu clia ho, diéu nay co
nghia 13 lua chon resol han 13 novolac. Khi lua chon keo cén thidt phéi
cht y dén thanh phan chét ran, thoi gian bao quan cla hén hop, pham vi
str dung keo dan, mbc gidn né cin thiét hoac cac mé ta thoi gian va do
nhot, loai be mit lién ket va 6 bén lién két dat duge nhu mong mudn,

B6t don duge diing lam tae nhan gia cudng, thém vao mot lrong vira
phai s& khdng anh huong dén 48 bén va thye t ¢ thé cai thién duoc tinh
chét cua keo.

Nhura resol ¢4 thé cho keo dén c6 thévi gian dinh rét 1au nhirng chiing
lai ¢6 gid tharh cao hon va doéng rin chim. Nhua novolac cho keo dén
v6i thoi gian dinh trén mot nim, nhung ciing tuong d6i dit va dong ran
chdm nén hiém khi duoc sir dung véi ap suit ngoai trr dang |6p mong,
Nhua resol ¢6 thai gian dinh 1au hién nay duoce sir dung trong san xuit
cac keo dan dang mang kho.
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Trir cdc resol xiic tdc axit hién nay khéng duge st dung lam keo dan,
nhi¢t 12 phuong tién dé déng ran cic keo dan nhya phenolic. Ap sudt
cling cén thiét dé& duy tri tiép xtc & cac bé mit, ngin chan su truot cia
mét bé& mat trén mot bé mit khac khi nhya qua trang thai gel mém bét
thudn nghich va dé cung cép ap lue ngugce, ngén chan hoi va khi tao hot
va suc khi dudng keo. Cac keo dan nhua phenolic thudng duoc luu héa &
nhiét dd trong khoang 121-149°C. Ap sufit s& thay d8i tir 50-300psi tiy
theo d6 cing clia bé mit dan, loai thiét bi lao ap suft va cdc tinh chét
chay cua nhua duge chon, Nhiét dg qué 149 C nén tranh, dac biét d6i véi
g0 va xenlulo, hay su xeton hoa bé mat gb s& xay ra, thuc day su kidm
c¢hé sau ndy va gdy nén nhitng van dé hoan thién va keo déan dinh.

Phin fmg liru héa 14 mét phan tmg don gian bao gdm qua trinh tao ludi
mach bén va cac nhém metylol cudi mach trong truong hop resol va phan g
cta nhdm phenel cudi mach cia novolac véi hexametylen tetramin, Trong ca
hai trudmg hop déng ran ¢d thé goi 13 qué trinh tao thanh nhira hoan thién dén
khi toan b kha nang phan {mg bi suy giam. San pham cudi ciing khéng tan,
khéng néng chay va ¢6 thé chi bi bién déi do phén huy nhiét hay hoéa hoc cia
nhua, do d6 keo din nhua phenolic ¢ d6 bén dang ké.

4.1.3. D bén

DG bén mdi dan 1a dd bén lién két truée nhitng anh hudng hu hong trong
bao quan. Do bén lién két mong mudn phai khéng thay ddi d&i voi tudi
tho ctia vt liéu ddn trong hau hét cac tng dung.

D& bén 12 16 hop cia 6 bén duy tri, do bén méi va db bén rdo. anh
hudng hu hong phu thudc su tiép xGc khi st dung nhung thudng gép
nhat 13 nhiét, yéu té sinh hoc, thoi tiét va ung suat chu ky. Nhua phenol
focmandehyt trong hén hop keo dan bén voi tat ca cac yéu th nay. Néu
khéng ké cac vat ligu dan vé co thi khéng cé bé mat dan nao dan tét voi
nhua phenolic bén vai hu héng nhiét nhu céc lién két duoc tao ra voi cae
nhwa ndy. Tham chf trong lira, bé mit dén ciing thudmg bi pha hity ngay
khi mai déan.

D$ bén hu hong do thoi tiét cia keo dan nhwa phenolic cao hon ca
cdc bé mit ddn duoc dén bang keo dén ndy. Bé mat dan vé co ¢6 thé 1a
mot ngoai i€, thdm chi thudng bi phé hiy do hip thu nude va déng dic
trude khi lign két bi lam yéu.

Mt s6 anh hudng hu héng ty nhién t6i t6 hop lién két 1a ung. suét do
gidn nd nhigt va co ngét hay gidn nd va co ngot khi thanh phan am thay
ddi. D6i khi ca hai anh hudng deu lién quan, Trong céc tiép xuc nghiém
ngat lién quan dén céc umg suét nay, chi ¢6 keo dén nhwa phenol
focmandehyt dugce sir dung vai pH duge kiém sodt cin than va khéng
cao hon thanh phin chit don téi uu.
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4.2. Keo d4an nhwa resorcinol {C;H,(OH);)
4.2.1. St dung keo din nhira resorcinol - focmandehyt

Resorcinol ¢6 gia thanh tuong d6i cao va cé mdt sb tinh chét bi han ché,
thi du nhu mau sic. Do dd, cac keo ddn resorcine! chi duge sir dung khi
¢an céc tinh chat dac biét cua ching.

Pé keo dan phenolic déng rin ¢ nhiét d6 phong, can phai cé mat axit
manh, ching ¢6 xu hirong lam yéu soi gd tiép xic voi dudmng keo. Nhya
resorcino! gia thanh vira phai ¢ thé dong rn & nhiét d6 phong ma khong
anh hwong dén tinh chit cia vat liéu va hidu qua twong duong voi keo
dan nhya phenolic dong rin nhiét.

Céc keo dan nay dwoc st dung riéng hay két hop véi keo dan khac dé
cho nhitng mg dung dic biét.

Lop phu phich dién hay miéng rap ndi trong san xudt go dén mat
ngoéi chét lugng cao, dic bict 1a go dan thude nganh hang hai. O ddy dé
bén va kha nidng chiu nhiét 1a cé ¥ nghia.

Ghép cac panel gb dan dé tao cic panel lén hon. Péi véi cac ung
dung thudc nganh hang hai, mdi ndi phai ¢o dd bén it ra 1a bang va&i gd
dan.

Can mong gé xé dé dong tAu thuyén va cdc bd phan ning chiu tai cao
khéc.

Dén mdt s& nhua vai nhau va véi gd doi hoi do bén va i tho.

Dan kim loai véi g& va nhua khi cén déng rin & nhiét do phong.
Trong cac trudng hop ndy bé mit kim loai trude tién duge 16t bing
mdt keo déan elastome - phenolic va duge 1am khd dé déng ran lép 10t.
Trong khi keo dan resorcinol khéng dinh tham chi véi kim loai sach
thi nd dinh ¢ dang va chac voi mét 16p 16t duge dong ran riéng phu
hop cho cong viée nay. Dong ran l6p 16t phai duge ki€ém soat can
than. Déng ran qua s& 1am giam kha nang dinh cua resorcino! vai 16p
161, dong ran khéng du o thé cho phép resorcinol boc ra khoi lap 16t
boi dung mbi hoat déng.

Dan %dm loai va gff:» véi nhua tao bot trong san xuat ciu tric kep, gf"i
khdng can lap 16t

Dan kim Joai, gb va mét sb nhya véi 181 v6 co, trude tién kim loai cin
duroc 16t, nhua thi ¢ thé can hay khong, gb thi khéng can.

Mai tmg dung ndy cin it nhat mdt trong ba uu,diém cua keo dan
resorcinol: ¢éng ran & nhiét o phong, tudi tho lién két cao hay bam dinh
dic biét voi nhua resorcinol cho ca mét hay ca hai bé mit dan.
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4.2.2. Tinh chét héa hoc ciia nhira

Cé hai loai keo dan resorcinol thong dung, doé 1a resorcinol thuan tay
va phenol resorcinol. Keo din phenol resorcinol thwong chua
khoang 15% nhua phenolic duge déng ran cham hon va co nhiét 4o
déng rin nho nhit, gid thanh thap hon, tudi tho ngan hon & trang
thai khéng dugc xic tac va c6 xu hudng nut it hon néu gia nhiét qia
sém trong chu ky dong rdn cho muc dich dong ran nhanh Nt
khong phai 14 van d& cia ca hai loai & nhiét 46 dong ran 24- 27 C.

Kha nang déng rin ¢ nhiét d6 phdng clia nhyua resorcmol thu
duoc khi thém nhém hydroxyl trong nhén phenol lam tang tdc d6 ngung
tu véi focmandehyt. Dung dich duge tbng hop nhd ngung tu lmol
resorcino! véi 0,6-0,65 mol focmandehyt khong ¢d xic tdc nhung & 100-
150°C, sau d6 lam lanh dé ngan chin phan ung tiép tuc. San pham ngung
tu duge pha loding voi etanol giap lam bén dung dich va tao do dac thich
hop dé gia cong hay trdn. Ham luong 65% ran la thich hop. Keo dan dé
dang str dung nhd trén thém focmandehyt hay parafocmandehyt nhur chit
lam cing. Parafocmandehyt dugc sir dung phd bién bdi né it mii va ém
diu hon cho ngudi s dung khi tron. Parafocmandehyt thudmg duge trn
so bd khi cung cdp véi bt gd nhu 14 tac nhén gia cudng. Vi vay nguoi
sit dung tw thém c4 hai thanh phin & mét thoi didm khi thém “chdt lam
cing” vao (dung dich ¢4 dd nhét cao) nbua.,

Thoi gian st dung thay dbi tir 1,5-4 gio tuy thude mot s6 gidi han
nhiét d§ cua bé & thoi diém trén hop va nhiét dd xung quanh. K ét
qua tdt nhdt thu duge khi lam lanh trong qua trinh trén va duy tri
hon hop trong khi sir dung & 21 -24°C.

Thoi gian dinh co mét gisi han nhé nhat cling nhu 16n nhét. Thoi
gian nhé nhét phu thudc ban chit cua két cdu nhung ddy 1a cich lam
cho hiu hét ancol bay hoi (5-10 phat) truée khi dinh sao cho qua
trinh 1am cirmg bit ddu som hon. Gi6i han 16n nhét bt ddu & nhiét
db phong va thay ddi tir khoang 15- 45phut

Tac nhén gia cudng khong dua truc tiép vao phan {ng nhung tat
nhién parafocmandehyt cung cdp focmandehyt can thiét dé& hoan
thanh qua trinh ngung tu va tao thanh resit khéng ndng chay tré
thanh dudng keo déng ran.

4.2.3. Xt I bé mat

Nhiing vin dé trong héa hoc bé mat khdng khac nhiu so véi cac van dé
lin quan dén lién két nhya phenolic. Piéu quan trong la bé mat duge
dan phai sach va ban chét cua ching phai duge biét hay tir kinh nghiém
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va v& co ban keo dan phai lam udt ca hai b mat & thi didm phun. Trong
dan gé, rd rang 13 ¢6 mot sb phan (ng hoa hoc gilia keo dan va bé mat
dan.

Budng keo resorcinol citng nhur thiy tinh va rdt chic. Ly do duy nhét
dé sw dung mdt keo dan 14 tudi tho, nén didu nay phai duoc tinh dén khi
xem xét cac bé mit dan. Néu bé mit dén gidn nd va co ngdt khi thay déi
diéu kién xung quanh, lién két c6 thé bj hong khi truot hodc & b mit
phan cich hay néu lién két thuong khéng tét v6i ban than dudng keo,
Mot phan Iy do la bat vé hat duge thém vio.

Cée soi gb ¢6 tinh dan hdi cao c6 thé triét tidu ¢dc ting sudt nay. Su cd
mit cla g trong nhua s& triét tiéu mot cach thich hop céc ung suét nay.
Kim loai khéng thé lién két vinh ciru ma khédng ¢6 1op phi dau tién voi
I6p 16t cimg dan hdi cd d6 bam dinh 6t véi kim loai s& cho phép nhua
resorcinol dan tét voi no. M&ét sb I6p I6t théng dung va hiéu qua la
phenol focmandehyt - cao su butadien acrylonitrin: cao su phenol
focmandehyt neopren va hén hop latex cazein - neopren, :

Thuy tinh va d6 sir hay vt liéu gidng thuy tinh cling 13 cdc vat lidu 16t
diic bigt. Ngodi ra bé mat thity tinh phai xir 1y héa hoc dé bao dam do
bam dinh 16p 16t khi ¢ mat 4m nhu s& xay ra khi tiép xiic voi bén ngoai.

Céc bé mat v6 co xbp hay vira dan tét véi keo dan nhua resorcinol-
focmandehyt, nhung dé dat két qua 1t nhét, bot vo hat thuong dugc bo
qua do né ¢d xu hudng ngin sy 1am dm trong cée truong hep nay.

Hau hét nhya dan t8t véi keo dén nhya resorcinol trudc tién phai
duoc danh béng toan bg. Diéu nay khdng chi lam sach nhe loai bé tac
nhan tach, bao goém dién tich thye cua tac nhan gia cudng cung cip cac
b& méit bam dinh tt hon ban than nhya. Cudi ciing, thanh phén bén trong
clia nhyra ¢é thé phu hop hon v& mat hda hoc dé dan so véi cac l6p bé
mit.

4.3. Keo din trén co s¢ nhya amino

Nhuwa amino chi yéu dugce sir dung cho keo dén (4 ure focmandehyt, ure
focmandehyt bién tinh voi furfuryl ancol, melamin focmandehyt,
copolyme ure focmandehyt - melamine va cac hédn hop. Nhya ure sin ¢o
¢ dang dung dich chita 45-67% nhua rin va trong bdt chua dén 100%
nhua nguyén chét, hdn hop chét don - nhua va hdn hop xiic tée - chat
dén- nhua. Nhya ure bién tinh véi furfuryl ancol chi ¢6 san & dang long.
Melamin va nhua melamin - vre thudng chi sin c6 & dang bdt dudi dang
nhya nguyén chét hay két hop véi bét gé.

Keo dan nhya amino ¢6 pham vi (g dyung rong dé dan go dan, do go,
cira, thuyén, [6p méng, bia soi, hd dan thi, va dan két cdu noi chung.
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Nhuya ure duge sir dung kinh 1€ va da dang nhét trong nhém, cung cap
lién két twwong dbi bén dm. Khi chn do bén im cao hon, st dung keo dan
melamin ure 1a can thiét. Tham chi voi khé ning chiu sdi 1én hon va dé
bén phia ngoai, nhua melamin thuan iy dwec wa chudng nhit.

Nhua melamin c6 gia thanh cao dugc tron 1An hay dbng phan (g véi
nhya ure dé tam tang dd bén im cia duong keo dong ran. Tham chi thay
10% ure bing melamin ciing cai thién ding \&. Khi thay 50%, d& bén am
cna duong keo khoang 90% so voi do bén thu dwoc voi keo dan toan
melamin.

4.3.1. Héa hoc nhura amine

Phan Ung co ban gifra mdt andehyt didn hinh 1a focmandehyt va ure,

melamin, ure the hay mglamin the 1a rong ty nhau. Dudi nhiing dieu

kién riéng phan ung didn ra khi két hop andehyt voi nitg cua nhom

amin, tach nuwdc. Hon nia, phéan ung gitia vat liéu ban dau va trung

hop cva san phﬁm ngung tu trung gian kha phtrc tap va bi anh huong

bai mat s0 yeu to:

1) Ty l& mol cha cac chét phan tng.

2) S6 nhom amino hoat dong.

3) Kich thude hay d¢ phiic tap clia nhom thé N khéng hoat dong.

4) Muc db hoat dong ciia nhom amino bi anh hudng bdi chc thanh phin
trong phéan tir.

-5} pH phan ung va pH dém.

&) Thoigian va nhiét dé phan img.

7) Nong do cua cac chét phan ung.

.

8) Sw co mat va ty 1§ cac chat 1ong khéng nude nhu ancol trong hén
hop phan ung.

4.3.1.1. Nhya ure

Co ché ma céc dan xuit monome cla ure va focmandehyt chuyén hoa
thinh san pham trung gian va tring hop hoan toan hay trang thai dong
rAn da dugc nghién ciu nhiéu. Phan tich san pham ngung tu trung gian
théy r%mg su cO mat cua hai lién két chu trac ¢o thé: metylen, - NH -
Cly- NH- va cte, - NH - CH; - O - CHy - NI - Nhém cubi mach ¢6 the
15n tai dang amit, - NH,, metylol, -CH,0H, hay azometin, -N=CHa.

Tht ca cac nhya thuong mai cé chifa nhdm cubi mach hoat ddng vdi
cac ty 1€ khae nhau co thé ngung iu tét hon dudi anh hutdng cua nhiét,

xGc tac hay ca hai dé thu duoc san phém doéng rin khong nong chay.
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Nudc, trong trudng hop nhua khong bién tinh va ancol tuong Gng, trong
truomg hop nhua ankylat hoa duoc tach ra khi ngung tu. Pé thu duge cac
tinh chat téi wu cla san phfim hoan thién cho hiu hét cac ing dung, qua
trinh tring hop khdng duge tién hanh toi mac do cac nhit cé thé. Mot
vii nhém cudi mach hoat ddng van xuét hién trong san ph?\m doéng ran.
Vi nhua ure dong rin khong tan va khéng nong chay nén xéc dinh
truc tiép kich thudc phan tir cua ching bang cdc phuong pbap ap dung
cho nhua nhiét déo 1a khong thé. Danh gia dya trén phan tich san pham
dong ran chi ra muc d6 trang hop tuong aéi thép so voi nhia nhidt déo.
Gia tri trong lugng phén to cao nhit thu duge 12 536 va trung binh 12
400. Trong lugng phan tir nay chi ra rang polyme dugc ddng rén co thé
chéa 5-6 don vi monome. Nhya melamin duge coi 14 €6 co ché trung
hop tuong tir ure, cd mic dd trimg hop 20-30 dbi vaoi san phﬁm dong ran.

4.3.1.2. Nhwa vmg dung cho keo ddn

Nhua ure cho cac img dung keo dan 13 san phdm ngung tu ure voi
focmandehyt. Dung dich hay phén tan hoan toan trong nudc & nong 46 thip
thudng khong thé. Ty 18 mol khoang 2 focmandehyt/ T ure [ phd bién ddi
v&i cac nhua nay. Chang thuong sin ¢ & dang dung dich hay bot siy phun.

bong tAn nhya duge thuc hién nho thém axit hay x(c tdc cho axit
ngay truéc khi s dung, Nhiét ¢6 thé hay khong thé duoc st dung dé
tang téc do trang hop. Thudng thi xie tac axit duge dira vao dudi dang
mudi amoni. Tham chi ¢ nhiét d¢ phong mudi amino cha axit manh s€
phan ang voi bit ky focmandehyt nao khong két hop c6 mat trong phin
tan nhua ciing nhu nhom cudi mach metylo! cua phén & monome dé tao
thinh hexametylen tetramin va axit ti do tirong ung.

Su gidi phong axit tir mudi thudng qud nhanh d6i v&i mot thoi gian lam
viéc hop 1y cnia keo dan. Do 46 trong keo thudng c6 ptl dém nhu tricanxi
photphat dé 1am giam qua trinh tring hop & nhiét d6 phong. Kha nang dém
nay ¢6 tic dung ngén pH duong keo giam 1am phén hay cAu tric keo,

Axit thodt ra tir mudi hoat déng nhu mdt xuc tac dé thice day qué trinh
ngung tu cac monome va polyme trung gian nhd loai nudce tao thanh cAu
tric mach thing, ngau nhién va dong vong. Qua trinh ngung ty ¢6 thé
dién ra gitta hai nhom metylol cudi mach, gitta mdt nhom metylol va mot
nhém amin, hay nhd loai nuwée tir mot nhom metylol dé tao thanh mdt
methine khdng no ¢6 kha nang tao thanh vong.

4.3. 1.3 Nhypa melamin

Phan (mg gitta melamin, 2.4,6-triamino-1,3,5- triazin va focmandehyt ¢6
co ché tuong tu nhu ure. Thye nghiém ching té rang cau triic vong
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triazin trong melamin con nguyén ven va sy nhua héa didn ra do ngung
tu focmandehyt viéi mot hay nhidu nhém amino bén canh.

Melamin 13 tinh thé may tr?mg, c6 d6 tan rit thap trong nude, ruou
hay cdc dung méi théng thuong khic. N6 dé tan trong focmalin Am nhey
phan Ung dé tao thanh mdt loai metylol melamin. Ba nhém amino hoat
dong ¢6 mit c6 thé phan img véi 6 mol focmandehyt. Nho phan ting
Lmol melamin véi 3 mol focmalin 4m dén khi thu duoc dung dich va lam
lanh nhanh, tinh thé trimetylol melamin ¢4 thé tach ra:

3 HCHO + (H:N )3“C3N3 - ([‘]OCI‘]:NH)gC:;H‘;
Melamin  Trimetylol melamin

Metylol melamin ngung tu tao thanh polyme dang nhya nho gia nhiét
dudi didu kién kidm yéu. Tién trinh tring hop metylol melamin phy
thude pH. Thay ddi nhe tinh axit hay tinh kiém ¢6 anh hudmng 16n hon 16i
tién trinh phan Ung so'vdi trudng hop metylol ure. O pH = 7, trude tién
tao thanh polyme wa nuéc, tan trong nude. Dudi didu kién gia nhiét lién
tuc, dung dich nhya khi pha lodng bang nudc nhung van dé pha loding
v&i hén hop nude - ancol. Tiép tuc gia nhiét méot s nhua cé thé két toa
tur dung dich béi ancol va dung dich sé tach thanh haj 16p khi lam lanh.
Trong thuong mai phén g chi duge tién hanh cho giai doan tan trong
nudc hay tan trong nude - ancol va phan (ng béng cach tang pH dén
khodng 10 va 1am lanh. Néu phan tmg tién hanh & PH = 6 hay thdp hon,
polyme khong tan duoe tao thanh rit nhanh.

Déng rin nhua melamin ¢é thé thue hién don gian nho gia nhiét, Su
¢d mit lugng nhé axit sé x(c tién qud trinh dong ran nhiét ddc biét 13 san
phim butylat hoa, Tuy nhién, khong giéng nhua ure, melamin khdng
déng rin & nhiét d§ phong thim chi khi c6 mit x(c tic axit.

4.3.1.4. San xudt cde keo dan rhwa amino ddc biét

:

trong san xuat gé din duoc tdng hap trong noi phan tng gom mot may
khuz"iy tua bin va sinh han héi luy, Nhu véi hiu hét cac nhyua amino, mét
loat sin phim ¢é thé duoc téng hop nhe thay ddi ty 1€ mol cia chét phan
ting, pH, diéu chinh dém khi phan ting va mirc d6 tring hop dat duoc
trong chu k¥ ngung tu.

Cdc keo ddin ure long: Keo dan ure focmandqhyt dac biét dugc sir dung

Ure duge nap vio binh phan {mg c6 chira focmalin, Ty I¢ mol duge
ua diing 1a 1,5-2 foemandchyt: 1 ure. Ure ¢6 thé thém vao todn bé tir khi
bit dau phan tng hay buéce tiép theo dé thu duoc sur phan bd polyme va
kha ndng phan tmg cua san pham cudi khic nhau. Ure s& dé dang tan
trong focmalin véi hiéu tng thu nhiét nhd, pH cua dung dich duge diéu
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chinh bang NaOH hay cac kiém khéc toi 7,5-8,0 va hén hop duge gia
nhiét ¢& hoi luu. Nhidt d déng héi luu khoang 98°C. Phan ting dugc tlep
tuc & dong hdi fru dén khi dat duge qua trinh tring hop mong muoén
duge xdc dinh boi dé nhot dung dich. Toan bd chu kv la 4- 8 gitr cho keo
dan gd dan. Dé ting tdc 46 phét trién mach polyme ma khdng kéo dai
giai doan gia nhiét vuot qud gidi han kinh té, pH phan g duge giam téi
5,6- 6 nhd thém axit focmic. Su didu chinh pH nay dugc tién hanh & thei
didm xac dinh khi hdi luu va sau khi tit ca ure di nap vao. G pll thap
hon, dd nhét dung dich tang nhe t0i gia tr duge mong doi cho san pham
Nhua sau d6 dwoc diéu chinh pH t6i khoang 8,0 dé G ché phan Gng tiép
theo va duoc 1am lanh & déng kién vao tréng hay bé. Dung dich nhua
chita 45-66% ran duge tdng hop theo phirong phap nay.

Qué trinh bién tinh chdng mit ctia nhya urc focmandehyt long thu
duoc khi thém furfuryl ancol vae dung dich nhya ure gan cudi giai doan
héi luu.

Nhuya keo dan ure long cho df bén tét khi bao quan. Ching khédng da
hoat déng dé dugce sit dung 1am keo dén nhu da tdng hap va déng kién,
Céc xlc tac va chét dén phal duoge thém vao ngay trude khi sir dung dé
thu duge dudong keo déng ran.

Keo ddn ure dang bét: Nhya ure dang bét duge téng hop nhe siy
phun nhua 16ng theo cach tuong tu da duge md ta o trén. San pham la
bt chay wr do vai thai gian hoat dong tét khi dwgc bao quan ¢ nhiét dé
tl‘l’lp va bao vé tranh am khi quyén. Trai v6i nhya ure long, xic téc va
chit don hay chét gidin nd phai duoc thém trude khi 4p dung nhu keo
dan. Trong khi cac khdi nhya ure dang bt dung cho cong nghiép duge
dong kién ma khéng thém xic tac thi cdc cong thie thuong mai chita
nhua dang bét dugc trdn vai chit don, xic tac va chit 1am cham dong
ran thuong san co. Thucmg thi cac san pham nay dugc ban trong cac
thung chira nho va chi ¢an tron voi nude dé hoat hoa .

Chat don thudng duge st dung cho keo dan 1 bdt gb, Cic x0c tac
thudong 1a mudi amoni nhu amoni clorua hay sunfat. Chit 1am cham dong
ran nhu tricanxi photphat dugc sur dung dé dém hén hop keo dén va keo
déan thoi gian 1am viée cia hdn hgp keo udt.

Keo ddn melamin va melamin ure dang bot: Nhya copolyme melamin
va melamin ure dang bot st dung cho keo déan duoc san Xudt trén thiét bj
aidng nhya amino sdy phun. Nhya co ban gu)ng nhua duge tdng hop cho
cac hop phan duc trong cong nghiép hay sir dung dé can mong nhung
dugc trang hep toi mot giai doan sém hon ¢ trang thdi long. San pham
van giir duge d tan trong nudc nhung chi trong dung dich dém dic hon.

Nhua melamin ¢é thé dugc dong rin thanh mét duong keo khong tan
ma khong cin xue tac nhd st dung nhiét, n6é duge ban dudi dang nhua
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nguyén chét hay hdn hop véi chét don gd. Céc copolyme cua melamine
va ure ¢6 thé hay khang cin mét xlc tac riéng dé dat duoc déng rin hoin
toan phu thudc ty 16 melamin va ure trong cong thic. Khi ham luong
melamin bing hay 16n hon ham lugng ure thi khdng cin sir dung x(ic téc.

Tron 13n nhua amino dang bét vai chit d9n va céc phu gia khac dwoc
thue hién nho tedn co hoc & trang thai kho trong may tron. C4c tac nhén
chéng déng banh dugc thém vao mdy trén gidp duy tri tinh chét chay ty
do trong khi bao quan.

4.4. Keo dan trén co s¢ nhua Epoxy

Epoxy co nhiing vu diém dac biét so v6i cac loai nhua khéc dé lam keo
dan.

D6 bdm dinkh: nho cac nhém epoxy, hydroxyl, amin va cac nhdm
phan cuc khac, cpoxy ¢ 36 bam dinh cao dic biét v6i kim loai, thuy tinh
va gbm. Nguoi ta o thé tinh toan dé cho hdn hop ¢6 d§ nhét thap cai
thién kha nang lam 4m phi1 va thim. Céc nham chie khée nhau cung cap
ai lyre tot gifta kim loai va nhua. Vi du, epoxy dung d& dan dong vai 1p
madng phenolic trong ban in.

«  Két dinh: Khi nhya duge dong rin riéng, 40 bén két dinh véi dudmng
keo ciing 16n va d6 bdm dinh clia epoxy véi cde vat lidu khac tét, hu
hong dudi tmg suat thuong xay ra 0 mot bé mat dan hon 1a & epoxy
hay & bé mat tiép Xac. Diéu nay xay ra voi thuy tinh va nhdm ciing
nhw cac bé mat dan yéu hon nhu bé tong va go

e Dang rén khong cé san phdm phu: khéng gidng phenolic hay mdt )
keo dan nhua khéc, epoxy dong rin ma khong giai phong nudc hay
céc san pham phu ngung tu khic. Piéu ndy lam cho no cé thé dan
epoxy chi & 4p suét tiép xlic hay khdng can ap sudt cao. Hon nifa, do
khéng ¢6 nwde loai bo (nhu voi mu cao su) va khong ¢ dung méi
bay hoi (nhu vai keo dan nitro xenlulo), epoxy la phu hop dé dan céc
b& mat khdng tham nhu kim leai va thiy tinh.

« D¢ co thap: epoxy dong ran chi ¢6 1y 1€ co rét nho ctia keo dan kiéu
vinyl nhu polyeste va acrylic; do do it tao ung suiit trong dudmg keo
va lién két bén hon. Epoxy ciing khong kéo ra khoi soi thuy tinh nhu
polyeste. Qua trinh co c6 thé giam 161 1% nho b6 sung silic, nhom va
céc chét don vb co khéc.

« D¢ rdo thdp: Cac epoxy ddng | rin ciing nhur cac nhua nhiét rin khic
duy tri hinh dang dudi ing sudt kéo tot hon cac nhua nhiét déo nhu
polyvmy! axetat, nitro xenlulo va polyvinyl butyral.

o Bén dm va dung méi: khong gibng proteln tinh bdt, dextrin, keo va
polyviny! ancol, cpoxy khdng nhay v&i d¢ am. D6 bén dung mdi cla
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chiing ciing dang cha y va cho nhitng wu diém 1én trong linh vuc son

phi. Chiing 1a rio chan nhiét va dong dién hiéu qua.

»  Kha ndng bién tinh: cac tinh chit cua keo dan epoxy cé thé thay doi
nhd (a) lya chon nhua va tac nhan déng ran; (b) trén hop epoxy véi 1
nhua khac; hay (c) trdn hop véi chét don.

MGt vai vt licu khéng duge ddn higu qua voi epoxy théng thudmg.
Chung 1a cdc nhya két tinh va it phin cuc; polyetylen khéng xir ly, hiu
hét cac silicon, flo cacbon khéng xir 1y, viny! déo hoa va cao su butyl. 3
vat lidu dau tién 14 cac vat liéu khdng dinh,

4.4.1. Cac nhua trung gian

Nhom epoxy hay ethoxylen [a mdt vong ba hoat dong cao. Ca vit liéu
bazo va axit déu gﬁy ra sy méd vong. Vai cac amin bac 1 va bic 2, ete
glycidyl phan dng dé cho amin ancol.

I
1

|
-C-C- {9
<

1
o
RNH, + H,¢ - C HCH,0 - —— RNIT - CH;,CHOH CH:O - (2)
o

Dugi anh hudng cba cac bazo khic anhydrit va axit Lewis, mot epoxy
ngoai mach hay trong mach c6 thé triing hop thanh polyete mach ngan.

n(R'CH-CHR") _ Xty _ (CHR' -fHR"-0}) (3)
0

Ngodai vi§e x0c¢ tadc qua trinh tring hop epoxy, anhydrit phan Ung véi
epoxy dé tao thanh este ancol. Mgt lrong nho nuéce hay ancol 14 can thiét
dé khoi mao phan tng,

Néu it nhat mdt vai phan tir epoxy c¢6é chira nhiéu hon mét nhom
epoxy, ¢o thé tao thanh mdt mang hudi khéng tan va khdng néng chay.

4.4.1 1. Nhya dan xudt tiv epiclohydrin (“epi )
Epoxy trung gian duge s dung rong réi nhat 14 epoxy duoc téng hop
nhd ngung tu ki€ém epiclohydrin va bispheno! - A “bis” tao thanh nhya

¢6 cdng thic céu tao:

OH CH‘ o,

cr/{? CH-CH, J(oﬂ >c\& :;0 CH;—tl,H CH }-o«/_\ Q )o CH, “cn- (n2 4)
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Nhuya thuong mai “bis-epi” chil yéu 12 hdn hop polyme trong d6 n
trung binh thay déi tir 0 t6i khoang 20. Nhua véi n trung binh bing hai
hay 16n hon la chat rdn & nhiét do phong. Tuy nhién, ching 1a cée
nhua “bis-epi” long, duge quan tdm nhiéu nhét cho cac cdng thirc keo
dan.

M3&i phan tir polyme ¢ n nhém (-OH) 1am tang tée dé déng rin nhua
v6i chét 1am cing amin. Hon nita ching tang dd bam dinh cua nhwa
epoxy déng rin v&i kim loai va cdc chit nén phin cuc khic. Do do,
epoxy long cang nhdét thudng duge ua dung hon cdc epoxy it nhét
hon cho cac ung dung keo dan.

Nhua ran “bis-epi” ¢6 ham lugng hydroxy! cao hon ciing cho d6 bén
nhiét t&t hon. Tuy nhién ching phai duoe hoa tan va dung méi phai
duge bay hoi trudge khi dong ran hoan toan. Diéu nay lam cho viée su
dung ching kho khin hon.

Nhua béo duogc tdng hop nhé ngung tu epiclohydrin véi rwou da chire
béo nhu glyxerin. Nhya bién tinh duge téng hop nhé trén hay phan
ing “bis-epi” khéng bién tinh vdi polyepoxy béo, monoglycidyl
(allyl, butyl, phenyl) déc hda nhur phtalat. Nhya bién tinh c¢6 dd nhét
gén nhu gidng nhau nhung ¢ cac chit bién tinh khic nhau.

Cung v&i cac diepoxy mong mudn, qud trinh ngung tu “bis” va “epi”
thu duogc mdt sb san phf\m phu ¢d it hon hai nhém epoxy. Gibng nhu céc
cte monoglycidyl duge thém vio nhu chat bién tinh, cdc san pham phu
thu dwoc ¢6 tinh dan hdi 1on hon nhung @6 bén nhiét thip hon.

Nhua epoxy novolac, dwoc tong hop nhd phan dng cla
¢piclohydrin vdi nhua novolac cho céng thirc cau tao 1y tudng hoéa cé
gid tri n trung binh 14 1,3,

—C—C— O—C—C—C 5
H2 H Hz H Hz ( )
CH:

Nhua epoxy rin véi chiic nang va kha niing hoat déng cao 13 mét hén
hop cac dong phidn va dong dang cd ciu tao duge ly tuong hda nhu sau:
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O
-0=CH CH -CH,

D
O«

—0-CH,—CH ~CH ,

\
CH,;-CH-CH —0-

(6)

DA
~

'
CH—CH
\

_/0\
CH,—CH-CH y—(G-

CAc nhya ndy ¢6 ich dé téng hop keo dan nhiét d6 cao.

4.4.1 2. Niea dreoc téng hop nho peoxi héa

Céc hop chat epoxy dén xudt tir polyolefin ¢6 thé sir dung cho keo dén
dit khéong dé dang nhu “epi”- dan xudt glycidyl ete. Polyolefin dwoc
peoxy hoa vdi peaxetic axit dé tao thanh nhya nhu:

0
CH;—0—C (7
0 0
CH:  CH;

Khi duge trén vai axit dime hay axit ddu béo cao cho tinh mém déo
va dugc dQng ran nhigt véi 2% thiée (11) octoate thi thu duoce keo dan va
chat han gan cd d¢ bén va cham nhiét va va dap tot.

Cao su epoxy hoa, duge téng hop nhé peoxit héa polybutadien hodc
cao su tu nhién ¢ cau trae ly tudng nhy sau:

—~+CH,~CH—CH-CI I;—CHZ—C\H—/C H—CH;—CH/—~CH=CH—CH— tl“.H—CHrv(l?H—%K

H O O CH CH
| l ol
©=0 CH, CH,
CH,

N6 ¢6 ¢dc nhom chuc khac nhau: hydroxyl, nhém epoxy trong va
cudi mach, vinylen va nhom vinyl. Nho cé cac nhém vinyl, né ¢ thé
dong ran véi xGc tac peoxit nhu dicumy! peoxit. Bang 4.1 14 tinh chat
cua ching. :
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Bang 4.1. Tinh chat ddc treng cba nhira chua dong ran

’7 Polybutadien Cao su ty nhién
| epoxy hda epoxy hda
Bé ngoai Lang, mau hé Mau vang nhat,
phach long
£ nhot, poise & 25°C 1800 160
Thanh phan hoat déng. % 100 100
_Tfr trong riéng 1.010 1.014
% epoxy g.0 11.0
Khéi lwgng duong lwong epoxy | 117 145
% hydroxyl 2.5 2.0
Chi s6 it 185 154

Dé dat d6 bén nhiét 16t nhé1, dicumyl peoxit duoc bd xung nho mot
tac nhan dong ran anhydrit trong glycol nhy mét chit déo hoa hoat dong
ndi. Mot amin thom ciing dugc st dung véi m diém nhu tac nhin doéng
rn khi co mat xc tac phenol hay resorcinol nhung phai dugc gia nhiét
t&i nhiét do cao dé thu duoc nhung dic trung bién dang nhiét t4t.

4.4.2. Tdc nhan déng rin

Céc epoxy trung gian chua dong rén hodc & dang long mau mét ong hodc
dang rin don mau hd phach héa 16ng khi gia nhigt. Khi duge dong rin
hay lam cing, phén tr pelyme ngan duge lién k&t v&i nhau dé tao thanh
chu tric tao ludi. San phéam cudi 1a nhua nhiét ran, khong tan va khong
nong chay.

Dil tac nhan ddng rin ¢é 13 xic tac hay chat lam ciing thi hoat déng
dong rin 14 toa nhiét hay giai phong nhigt. Khi can thanh cic mit cit
day, nhiét d% cang cao tao ra qud trinh dong rAn nhanh hon. Tuy nhién
khi dan keo, dudng keo thudng mong va nhiét sinh ra boi phan ing dong
rin dugc chuyén phan 16n vio bé mit dan, Do do, chét 1am citng nhanh
nhit duoc wra chudng khi khong cung cp nhiét cho lién két keo dan.

Bang 4.2 la cac dic trung cua mot sé tac nhan déng ran quan trong
cho keo dan epoxy va ty 1€ thuong dong dé két hop vai 100 phan epoxy
iong ¢ duong lugng epoxy = 190. Thai gian 1am viée 1a mot chi sb do
bén cia thanh phan hdn hop & nhiét dd phong. Noi chung, cac amin
thom va cic anhydrit vong cho dd bén nhiét cao nhat,
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Bang 4.2. Tac nhan dong rdn cho nhya epoxy 1éng

Ma hoa Tén Néng da Théi gian Chu trinh dong ran
thw&ng Iam_viéc o tGi wu
?;f?é‘?n Khéi ;Efr:gd?phat) Phat | "C
lrong)
DETA Dietylentriamin 8-10 53 30 115
TETA Trietylentetramin 10-12 ngén 300 1 phong |
DEAPA Dietylaminpropylamin | 6 210 60 15 |
“DMP" 30 Tris{dimetylaminomety | 8 29 60 80
{)phenol _
MPDA metaphenylendiamin 14 dai 120 85
+240 150
MDA matylendianilin 285 dai 120 150
Dicy diciandiamin 6 440 a0 165
BFyMEA BF::monoetylamin 3. rat daj 240 120
+240 200
PA Phthalic anhydrit 45 dai 300 150
HET Clorendic anhydrit 120 dat 240 180
NRIA “Nadic” metylanhydrit 82 dai 980 120
BCMA benzyl dietylamin 0.5 +80 180

So sanh anhydrit HET v6i anhydrit pyrodimellitic MDA va mdt amin
béo thdy rang HET cho d6 bén kéo cing t6t nhit & nhidt dd cao khi sir
dung 140 phan HET véi 100phin ED6. Nhua trude tién dugc gia nhiét
t61 150°C va chit lam cing duge thém va khudy trong dung dich, khi dé
hén hep duge lam lanh tao thanh 1 dang dinh. Keo dan dinh duogce ap
dung cho cac penel nhdm néng. Pdng rin 30phut & 140°C va déng ran
sau trong 16 gio' & 160°C. Do bén kéo cing 3000psi duge duy tri & nhidt
dd 175°C. Nho so sanh, thanh phin MDA bi lam yéu ¢ nhiét dé trén
150°C va cac panel khic & nhiét d6 thap hon,

4.4.3. Dj dac

Céc epoxy dong rin khdng ¢6 hai cho stic khde khi tién hanh trén déng
vét & phong thi nghiém véi lidu lugng [on trong thoi gian dai, trai nguoc
v&i nhya khong déng rin va cac chit lam cung hoat déng hda hoc khang
duoc dé tiép xic véi da. Chit 1am cimg amin ¢6 thé gdy viém da hay tin
cdng bénh hen, Mot 56 diepoxy béo - butadien dioxit va dic biét 1 vinyl
xyclohexan dioxit ciu thanh cic khéi u khi duge son 1én da chuét; do do
cdc vit liéu ndy thudng khong duoc ding cho cac ¢dng thire keo dan.

Cac amin béo hydroxy etylat héa gay kich thich it hon amin béo
théng thuong. Cac chit lam clrng amin bién tinh nay rat sén co.
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4.4.4. Chir dén

Céac chat don thuong duge két hop trong keo dan epoxy dé thy duge mét
hay nhiéu wu diém sau: gia thanh thdp hon; dd co it hon; hé b gifin no
nhiét thap hon va do bén nhiét 16n hon.

D3 bén kéo ciing & néng dd chét don xdc dinh duoc cho trong bang 4.3.

Bang 4.3. Anh huéng luong chat don 1&n dé bén kéo

Chét don Luwomng chat Do bén kéo cang (psi)

dén/100g -57°C & O phong | 82°C
nhira

Khéng 0 - 2710 1350

Titan dioxit 166.7 1490 1550 2070
150 1700 1860 2680
100 2080 2040 2520
66.7 2330 2730 1760

Niken oxit 2333 222. 1800 2620
216.7 1800 1930 2330
166.7 2120 2050 2440
g0 2020 2020 2670

Chi oxit 250 1810 2000 2930
233.3 2220 2200 3770
1833 2160 2390 3150
150 2530 2720 2760

Sat oxit 133.3 2200 2480 3680
108.9 1940 3060 3200
833 2540 2630 2900
66.7 2390 2880 2760

Nhom oxit 1033 2050 1920 2490
86.7 2060 2430 2820
533 2460 2700 2680
36.7 2020 3070 2160

4.5. Cong thirc
4.4.5.]1. Keo ddn bén, dimg cho muc dich chung
Péi voi nhiing lién két dan héi va dac trung nhiét 4o thép tdt, tron

nhwa epoxy léng va nhua polysunfua long dong rén voi mot chét lam
cliing amin long, vi du:

S&1 (PKL) S6 2 (PKL)
Epoxy ED & 100 100
Polysulfua 50 50

DMAPA (dimetylaminopropylamin) 10 -
"DMP" 30 - 8
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Sau khi déng ran 1 gicr & 106°C, dd bén kéo cang nhu sau

Nhiét 46 ther (°C) B4 bén kéo (psi)
561 S62
-40 2180-2470
20 1740-3200 2470-3200
70 145290 580-725

déo héa néi trong san phim ddng rén dé lam tang tinh chay. Chang dong
ran cham & nhiét d6 phong, nhung hiu nhy thudng phai gia nhiét dé
giam dé nhét, dé trén hop voi epoxy. Chiing ¢é thé dugc st dung ma
khong phii thém tac nhan déng rin ke,

4.4.5.2. Keo ddn nhiét do cao

* Keo ddn mot thanh phdn: trén co s tac nhan déng rén khéng phan
ung & nhiét d6 phong nhung duge hoat héa khi gia nhi¢t. BF; : MEA,
viét tat cha Botriflorua (BF;) va menoety! amin higu qua & ndng do
1-3%, n6 12 mét vat liéu axit cao. Dixyandiamit duge sur dung 5-10
phan khdi lrong (2 mét chat rin, do d6 c6 thé nghién bi v3i nhua cé
hay khéng c6 chét don dé cho keo dan dang bdt. N6 duoc hoat héa ¢
nhiét d6 177°C va cao hon.

»  T¥on hop phenolic - epoxy: phit hop cho nhidy img dung & céc théi cuc
nhiét d5. Epoxy 13 thanh phan nhs nhung chil yéu cho d6 bam dinh tét,
Chat xiic tién déng rdn va chat iic ché oxi héa déu 1a céc tic nhan tao

chelat, gin chat sét voi cac kim loai hoa tan khic, thic day sy hu hong

cua mang néng,

Keo dan long duge ngam trong Iép 16t thiy tinh trén mét mang 1ot
“Teflon™ va déng rén so bd ¢ 132°%C trong 35 phit. Trong khi né vin nong,
mot mang “Teflon” khie dugc dat lén, khdng khi va nhya du dugc ép ra
ngoai. Sau khi lam lanh, t& hep duge bédo quin gitta cic thm mang
polyetyien. Bang dinh kiéy nay di duoc su dung lam composite vaj thuy
tinh bt t4 ong va cac tim nhém hay thép khong gi, dan & 149°C trong 1 gidr.
*  Epoxy novolae: Nhya novolac ¢6 thé thay thé cac nhya “bis-epj”

théng thudng cho ca hé bing dinh mang va keo dan Iéng, Nhuyra

novelac ¢6 dd bén tdt hon & nhiét d6 cao so véi nhua “bis-epi” duy
tri cdc tinh chat vat Iy & nhigt do cao 260°C., :

Trén quan diém chire nang cao cda novolac (3,3 epoxy/ 1mol DEN
438), khéng cén sir dung amin chie nang cao nhu DETA. Bong ran ¢6
thé thue hién v6i chét iam cting cé chie nang thap han, chi sir dung 80%
véty lvong. Amin béce 3 rét ¢ ich voi lugng nho.
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»  Tron hop epaxy - nylon: Mt s6 nylon tong hop tuong hep voi nhua
epoxy dudi nhitng diéu kién ddc biét dé cho keo dan ¢6 d6 bén boc
rét cao. Trén hop epoxy/ nylon téng hop dudi dang mang khé. Trong
qua trinh dan vo nhdm vai 161 kep td ong, mang va keo dan khd dwoc
dat Icn &p suat 25psi dugc ap dung va composit duge dong rin &
177°C trong 1 gid. Do dé mdt keo dan don thay thé mét cap vit lidu:
mdt mang nitrin phenolic cho 46 ben boc cao v mot hop phan duge
don epoxy cho kha nang 1am dm tt ddi véi lop kep.

4.5. Ken dan trén co sé isoxyanat

Tinh hi€u qua cua keo din trén co s isoxyanat c6 thé do sur két hop
mét s myc dich dac trung cua vat ligu:

1) Isoxyanat phan Gng dé& dang v&i mét s& nhom chire khéc,

2) Dnsoxyanat va polyisoxyanat ¢o thé tu tring hop in situ dé tao thanh
nhya ¢6 cau trac ba chiéu.

3) Isoxyanat kh4 dé tan trong nhidu chét hitu co va kich thude phén i
nho dé thim vao céc cdu trac xdp khong tan.

4) Phan tng cia diisoxyanat va polyisoxyanat v6i polyeste mang nhom
hydroxyl va cac polyete, cdc chat dong phan lmg treng keo dan
isoxyanat, tao thanh polyurethan phén cuc bén, mém déo, va cho luc
hit manh véi nhiéu loai bé mat.

S) Isoxyanat cung cép lién két elastome - kim loai ¢6 kha nang chiu mai
cao.

6) Isoxyanat thim chi phan img v&i cac 16p oxit hydrat hoa trén b& mat
kim loai, do d6 tao bé& mat sach c6 thé nhan nhém ure cua keo dan dé
tao thanh lien két hda hoc, hay it ra 12 lién két héa tri, v&i hoa tri can
lai ctia mang ludi kim loai”,

Isoxyanat hitu co ¢6 xu huéng phan fmg kha d& dang véi cac chit
chira nguyén tir hidro linh ddng, nguyén tir hydro cd thé duoc thay thé
boi mét kim loai kiém hay metyl magie iotdua.

Trong truémg hop etyl ancol, hydro trén nguyén tr oxy 1a mét nguyén
i hydro linh déng.

CH1CH20H + CHgMgI —» C]‘Iq + CH}CH:OMgl
Etylancol = Metyl magiciodua Metan Ethoxy magiesiiodua

Nhém chire chita nguyén tr H linh ddng c¢6 kha nang phan g voi
isoxyanat bao goém: -OH (hydroxyl), -SH (sunfo hydrin), -NH- (imino), -
NH, (amino), - NHR (amino thé), - COO - (cacboxyl), - CONIi,
(cacbonamit), - CONHR (cacbonamit thé), -SO;NH; (sunfo amit), -SO,
NHR (sunfo amit thé), -CS NH; (thioamit), -SO,0H (sunfonic)...
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Phan g cila isoxyanat véi mét sé nhém nay duoe minh hoa dudi
day. D& don gian monoisoxyanat dugc sir dung trong phuong trinh dé
md ta hoa hoc. Trong nhiing ing dung keo dan hién nay, diisoxyanat hay
polyisoxyanat duge sir dung do do nguoi doc ¢o thé hinh dung rang phan
ang dugce minh hoa & ddy dién ra ldn luot & nhiéu vi tr{ trong moi phén
tlr isoxyanat,

Vi du, 1soxyanat phan Ung v&i ancol tac thanh urethan:
CH;CH.OH + CHs-NCO — CH;CH.0-CO-NH-Cg¢H;
Etylancol Phenyl isoxyanat  Etyl phenyl urethan

Vi cac amin dé tao thanh ure thé
C:H;NH; + C,HsNCO —  CglIs-NH-CO-NH-C.H;
Anilin Phenyl isoxyanat  Sym-diphenyl ure
Véi nhém cacboxyl dé tao thanh amit thé va/ hay ure thé va CO,
CH;CO.H + CHs-NCO — ClI;-CO-NH-C,H; + CO,

Axit axetic Phenyl isoxyanat  Axetanilic Cacbondioxit

Mot diéu ¢ thé mong doi 13 xenlulo thd chira nhidu nhom hydroxyl
dé dang phan ting véi isoxyanat nhung bét ngd 13 phan ng nay khéng
bao gidr xdy ra. Mic di dan xuét xenlulo (vi du: nitro-, sec. axetyl-, etyl-,
benzyl... xenlulo) phan ung binh thutmg voi moxyanat nhung phan tng
cua xenlulo bién tinh véi isoxyanat dugc xem 13 rat khé khan, vi hiu hét
méu xenlulo khdng bién tink sdy kho van chita khoang 5% “nudc tinh
thé” va sé& khong truong trong bat ky isoxyanat nao, Do isoxyanat phan
ung vai nude dé hon so véi nhém hydroxyl cua xenlulo, ure thé hai 1an
doi ximg dugc tao thinh trén bé mit hay trong soi xenlulo va 1a bazo,
phan ng tuong dbi d& véi nhidu isoxyanat. Vi vy, isoxyanat dugc phan
ting trude khi nd cé thé phan ang voi xenlulo, Tuy nhién, qué trinh tham,
sau d6 [a trr phan ang, thudng vudng san phiam phan ing isoxyanat trong
todn bd sgi xenlulo thd thu duge & dang gan chit.

Chi sé dinh lwgng vé kha ning phan {mg cua isocyanat voi cic
nhom chira hydro linh déng dugc thé h1cr1 bdi phan fng cia phenyl
isoxyanat véi cdc hop chit sau day & 80°C.

Hep chat hydro hoat déng  Hang s6 tée d6 phan ng  Téc do twong déi
K.10* If mol.giay

n-Butyl phenyl cacbamat 0.06 1

Axetanilit 099 16
n-Butyric axit 1.68 26
Diphenyl ure 478 80
Nuwéc 5.98 88

n-Butanol 27.5 460
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Kha nang phan tng cla nude va ancol voi isoxyanat 13 gén bang
nhau.

Céc isoxyanat ¢6 thé ty trimg hop dé 1a0 thanh cau tric nhia ba chidu
on dinh. Kha nang nay <o thé bi han ché & isoxyanat thom va duge thic
diy bai vét mudi sit, kiém, pyridin, 4nh sdng va oxy. Gia nhiét manh
ciing thic day su thay dbi nay, c6 thé minh hoa trong trudng hop pheny!
{soxyanat.

Chu tric dime phenylisoxyanat khdng bén nhiét cé thé 12 do hiu qua
cia viée st dung xdc tdc pyridin,

D6 bén tuyét voi cla isoxyanat trong cac chét hitu co va kich thudce
phan tir nhd cna ching lam dé dang qua trinh khuéch téan. Cac tinh chat
nay thic diy sw bam dinh do isoxyanat thim vao bé mat dan. Chang co
thé tham gia nhiéu phan ang nhu dé cap ¢ trén, tit c& c4c phan (ing déu
md& rong phén t, ngan can no ghn vao bé mit dan.

D bén va dic trung mém déo cia mang phan cich duge tao thanh
gilta cac bé mat dan nhd keo dén isoxyanat cling duge xem la quan irong
va gbdp phén thuan loi.

Phan ng cua diisoxyanat va polylsoxyanat v6i polyeste mang nhom
hydroxyl va polyete, cac chit ddng phan Ung cua ching trong nhidu ymg
dung keo dan, tao ra polyurethan phédn cuc, dong ran do am, coO luc hat
manh v&i cac bé mat khic nhau.

Keo dan polyisoxyanat khong chi cho lién két bén hon (cao su - kim
loai) ma con tac ra mét didu kién cho cao su ¢d thé chiu duge do moi 1én
hon, c6 thé do su thodi giam céc tinh chat vat |y, tir cao su ¢ dinh khi
tiép xiic vai kim loai thanh khéi cao su mém.

Pé giai thich d6 bam dinh cia keo dén trén co 56 isoxyanat khong
thim vao bé mat khéng hoat déng nhu thiy tich va kim joai: phan ng
ciia nhom isoxyanat voi mang phén tir nude bi hap phu chat ludn c6 trén
bé mit; phan ng ciia nhém isoxyanat vdi lop oxyhydrat trén bé mat kim
loai; trang hop isoxyanat trén thay tinh (klem) Tét ca cac qua trinh nay
cung cap sy tiép x(c riéng néu khang c6 lién két héa hoc gitra keo-ddn va
bé mat dan.

4.6, Keo dan polyurethan (PU)

Keo dan PU duge biét dén véi 46 déo va dinh tuyét voi, dat hiéu qua &
nhiét do thap, dd bén két dinh cao va tc db déng ran cé thé diéu chinh
theo yéu cau Keo dan PU ¢6 kha nang lam udt higu qua bé mit cta hau
hét chit nen

Theo s lidu théng k&, co trén 3,1 tan keo dan, chét han gén,
elastome... tir PU da dwoc san xUat trén toan chu trong nam 2000, tiéu



Chuong V. Keo ddn trén cor sér nhigt rén 125

thu tong sé 2,3 tridu tAn vit ligu urethan thé. Trong dé, nhu cau vé vit
ligu PU trong san xuit keo ddn chiém 18% vi chit han gin 12 7%. Chau
A Thai Binh Duong la khu vue san xuat keo din PU i6n nhét, Ch]em
khodng 46% san luong toan cau. Khu vuc nay ciing phét trién véi toc dd
nhanh nhét trung binh 3,8%/ nim t6i nam 2005.

4.6.1. Vit lifu thé cho keo din

Céc polyol ing dung cho keo dan thudng dugc chia thanh ba loai chinh:
polyo! polyete, polyol polyeste va cdc polyol trén co sé polybutadien.
Polyol polyete 1a cdc polyol thuong duge sir dung nhit trong keo dén
urethan do két hop duoc tinh hiéu quéa va kinh té. Ching thuong duge
ché tao tir qua trinb tring hop md vong etylen, propylen va butylen oxit,
véi céc chit khoi mao proton hoat ddng trong sy c6 mit cila mét bazo
manh. .

Cac polyol polyete san ¢6 véi céc chirc nang, trong lugng phan tir va
tinh ky nudc khac nhau tiry theo chét khoi mio, luong oxit va kiéu oxit.
Céac san phdm diu duoc ban c¢ling nhu 12 polyol oxit hdn hop. Polyete
polyol thuong ¢d nhiét do chuyun héa thiy tinh trong khoang -60°C
ching t6 mach chinh quay dé dang va it chudi twong tic véi nhau, Kh1
nhiét do chuven hoa thuy tinh thip ching ¢6 thém hiéu qua hoat déng &
nhiét d6 thip rat 16t. Mach chinh polyete chiu thuy phan kiém ¢o loi cho
cic loai keo dén trén nen I(zem nhu bé tdng. Chung thudng & d6 nhét rat
thap va lam uét nén rét tdt. Hon nita, gia thanh thap va ngudn cung cap
san ¢6 cang lam ching trd nén hip din.

Céc polyurethan thudng dugce sir dung hon trong pham vi khéi luorng
phén tir tor 500- 2000 d&i véi dio! va 250-3000 d6i véi triol. Polyol khéi
lrong phén tir thap hon chirc cac hon thuong duge dung trong cac g
dung bot khd nhung né ciling da timg duge lam chét khiu mach cho keo
dan urethan hai thinh phin déng rin nhanh, Polyurethan glycol ¢6 thé
duoc coi 1a mét polyol polyete. Chung cung cép cac thude tinh vit 1y cdi
tién hon so véi polyete dya trén etylen oxit, propylen oxit hay butylen
oxit két hop dd bén kéo cao véi kha niang chiu hao mon tuyét voi, Ching
ciling duge biét dén bai kha ning chiu thuy phén.

Polyeste polyo] dugc su dung réng rii trong keo dan urethan do tinh
chat lién két va thudc tinh dinh tuy&t vdi. Se véi polyol trén co s&
polyete, keo dan polyol trén co s& polyeste c6 do bén kéo cao hon va
chiu nhiét t3t hon. Céc loi ich nay la kha ndng chiu thiy phén, hoat déng
hiéu qua nhiét dé thap va chju hoa chit. Mot trong nhiing linh vuc g
dung quan treng hon ciia cac san phim nay 13 keo dan nhiét déo trén co
s dung méi diing dan dé giay, Céc san phim nay thudng lam tir axit
adipic va cdc glycol khéac nhau.
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Mbt s glyxerin hay trimethy| propan dé dua cace cdu trie mach vio bén
trong mach chinh polyeste. Anhydrit phtalic ciing cé thé duoe sir dung dé
tang d9 clmg va kha néng chiu nude, Polyeste trén co s axit terephtalic gia
re thu tir nhya téi sinh polyetylenterephtalic (PET) gan day da tro nén phd
bién.

Po]ycaprofacton mot loai polyeste polyol, lam tang khd nang chiu
nhiét va do bén kéo cia polyol polyeste trém co s& axit adipic, Ching
thuong c6 dé nhdét cao hon va gia thinh cao hon polyol polyete khdi
lrong phin ur treng duong. Khi kha ning chiu nhiét 13 quan trong, keo
dén urethan két hop voi polybutadien polyol duoce st dung, Cédc san
pham nay 1 nhya polybutadlen léng ¢d nhom hydroxyl cudi mach. Mach
chinh hydrocarbon giam hip thu nrée cho tinh bén thiy phan tuyét voi,
Hop chat polybutadien ciing c6 céc thue tmh nhiét dé thap dac biét véi
nhiét d chuyén hoa thuy tinh dudi -70°C. Cac san phdm niy cé gia
thanh cao hon 40 -50% so véi polyol polyete.

4.6.2. Hoa hoc urethan

Isoxyanat phan ung véi cdc hydro linh déng. Phan ting ndy dién ra véi
hydro hoat dgng gan vao nguyén t nito va nucleophin electronic phan
ung vdi cac nhom cacbonyl. Théng thudng, dung méi bazo cang manh
cang dé dang phéan &ng vdi isoxyanat. Cac amin béo va amin thom phin
ung nhanh nhat.

Anco! va hoa tan mét cach dé dang trang nude & nhiét d6 phong. Hau
hét keo dan urethan phu thude vae phin ing cta nhém -NCO vdi nude
hodc rugu. Cac nhém -OH bac mét phin Gng nhanh hon hai t&i ba 13n so
voi cac nhom -OH bic 2 ‘hay bdc 3 duéi cac diéu kién tuwong ducmg The
d6 phan Ung phan énh téc d¢ phan ung khéng xuc tdc va nén duge su
dung nhr mét chi thi tée dé phan ung twong d6i. Téc dd thuc phu thude
vao dung méi, nhiét dd va su c6 mit cia xtc tac. Chit xdic tac ¢ thé [am
tang tbe cac phan Umg ndy va trong mét vai truomg hop né ¢é thé lam
thay ddi trét tu cia hoat dong phan Ung.

»  Isexyanat cho cdce ung dung keo din:

Toluen diisoxyanat (TDI) 1a mét chit long khéng mau, de bay hoi, do
nhét thip duoc sir dung trong linh vuc keo dan dé san xudt ra cdc tién
polyme dd nhdt thap cho céc nén déo. TDI thudng duge cung cip & dang
hon hop 80:20 Jan luot 2,4 va 2,6 i isome v@i hai cdp d¢ axit. TDI joai hai
thuong duge ding cho tmg dung tién polyme vi tinh axit sin co dé trung
hoa bazo trong polyetepolyol. Cée bazo nay c6 thé tao ra cac phan ung
tao mach trong qud trinh nau tién polyme, gdy ra df nhot cao va tham chi
tao gel néu khéng duoc didu chinh thich hop. Axit du ciing gitp bn djnh
tién polyme, ting do bén. Hom niva, vi TDI cha yéu 1a 2,4- isome, cac
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nhom isoxyanat ¢6 su khic nhau trong hoat dong phan (mg. Céc tién
polyme TDI dugc diing cho keo dén trong nganh soi va dong goi thue
pham do 48 nhét thip va gid ré. Su bay hoi va cdc luu y khi sir dung da
han ché su phat trién ca chiing trong ng dung keo dan.

Metylen dipheny! diisoxyanat (MDI) duoc su dung khi yéu cau do
bén kéo cao, dai v chiu nhigt. MDI bay hoi it hon TDI, it nguy hiém
hon cho dudng hé hip. Muc 4% axit trong MDI rit thap thwong trong
khodng 0-10ppm, do d6 ham lugng vét bazo irong polyol quan trong hon
nhiéu trong san xuét tién polyme so v&i TDI. MDI 12 chét rin & nhigt dé
phong (diém chay 38°C) yéu clu cc phuong phap xit Iy khdc nhau déi
v6i TDI. MDI cin duge bao quan dang long & 46°C va déng lanh dang
ran & -29°C dé giam tdi da tdc d6 ting dime. MDI phan tng nhanh hon
TDI vi cic nhém -NCO nay trong MDI |3 tuong duong, chiing dugc
ding dé dan dé giay va keo dan trong xdy dung. )

MDI polyme duge tao ra trong qua trinh san xuat MDI monome. Céc
san phflm nay thu duge nhu 1a cac oligome khbi luong phan tr cac hon
ciia anilin va focmandehyt duge photgel héa. Cac cligome ndy chirc
trung binh t&r 2,3-3,1 va chira 30-32% NCO. Ham lugng axit cé thé cao
hon 10-50 lan trong MDI tinh khidt va san pham c6 mau ndu dam. Ham
lugng axit cao 1am gidm hoat dong phan Ung, MDI polyme thudng ré
hon MDI tinh khiét va vi tinh khéng dbi ximg ting nén co diém déng
lanh thap hon (dang long & nhigt d6 phong). MDI polyme dugc sir dung
khéng cén quan tdm dén mau cua keo dan thanh pham. Chuang thuong
khéng duge ding cho prepolyme vi thudng thu duge ciu trac nhanh do
nhdt cao, Chang duge st dung réng rdi |am keo dan trong linh vuc dan
16i dic, g6 dan hay cac san pham cao su hay soi.

[soxyanat béo dugc sir dung khi cdn kha nang chiu tia cyc tim.
Mot sé i du 1a hexametylen diisoxyanat, MD! hydroge! hoa,
isophoron diisoxyanat va tetrametyl xylen. [soxyanat béo thuong dit
hon isoxyanat thom va ¢6 han ché ung dung keo dén. Kha ning chiu
tia cuc tim thudng khéng phai 12 mbi quan tdm chinh vi nén chin keo
dan khdi dnh mat trai.

Isoxyanat khdi cling duoe ding trong keo dan urethan. Isoxyanat khéi
thudng dé chudn bj va tinh chét héa hoc clia ching duge nghién cin rong rai.

Isoxyanat khdi ¢6 nhidu wvu diém hon isoxyanat khéng tao khéi. Lo
ngai vé tinh nhay 4m c6 thé duge giai quyét nho két khéi isoxyanat., Su
kich hoat nhiét sau dé 1a céan thiét nhung hiu hét cac ung dung kco dan
thuong mai ¢ thé dap ang yéu cdu nay. Dung dich phén tdn co s& nude
va dung dich phén tan isoxyanat trong pelyol hay méi truong hoat déng
khac ¢ thé sir dung isoxyanat khéi cho tng dung keo dan,
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4.6.3. Ciic logi keo din thong thuong
4.6.3.1. Keo ddn mot thanh phan

Loai keo dan mét thanh phédn déu tién duoc dva trén di hay tmsoxyanat
dong rdn nhor phan ing v&i hydro hoat dgng trén bé mit cha chit nén, Do
am phén éng voi nhoém isoxyanat dé tao ra ure va cac lién két biuret,
khéi lrong nguyén tir khéi, d6 bén va cac thude tinh dinh. Tién polyme
cling duge st dung nhu keo dén ham lwong rén 100% hodc keo dan mot
thanh phin trén co sé dung méi. Cae loai keo dén déng rin 4m ngdy nay
cling dugc st dung trong sam 18p, dd gb va cac Gng dung phuong tién
giai tri.

loai keo dan mot thanh phin thi hai chia polyme hydroxy
polyurethan dua trén san phidm phan tng ciia MDT vi polyeste polyol va
chét dén. Cac polyme nay dugc sinh ra nhér duy tri ty 18 NCO/OH nho
hon 1:1 &€ gigi han khéi tugng phén ti trong khodng 50000 dén 200000
vGi ham luong hydroxy thip (khoang 0,05 dén 0, ,1%). Chung thuong
duoc 1ap cdng thie trong dung mdi dé sir dung dén d& giay hoic cdc chat
nén khac. Sau khi nhiét bay hoi, dung méi duge sir dung dé lam tan
polyme (thuong ilr 50 dén 70°C), nhiét 46 nay 1am cho polyme dat trang
thai mém, dan hdi va v dinh hinh. Khi ngudi, keo dan nay két tinh laj dé
thu dugc 1ién két chac va bén. Gén day, polyisoxyanat duovc dua vao dé
lam tang dd dinh va cdc thudc tinh vat ly khac khi déng ran am.

Viéc str dung keo dan nude gin day tang lén vi chang co thé thay
thé keo dan trén co s¢ dung méi trong rat nhleu linh vuc Yng dung.
Cé rat nhidu tai lidu va bﬁng sang ché vé tng dung cua keo ddn
nude cho dé gidy, tAm go6i, tim dét va tam chét két dinh cho go dan.
Vi keo dan polyurethan méi trudng nude khéng ¢é (VOC) chét hitu
co hay hoi va khéng bat lira nén ching than thién méi trudng hon,
Thdng thuang chang co6 thé duge tron vai cac dung dich phén tdn
khiac ma khéng cé vén dé gi va thé hién luc co hoc tét. Hé nudc
phan Gng hoan tean, polyme mach thang duoc nhii hoa hay phén tan
trong nude. Didu nay cé thé thuc hién bing cach tao tinh ky nudc
bén trong mach chinh polyme v&i nhém cation hodc anion hodc céc
doan dai polyol ki nude hodc it thdng dung hon 1a sir dung cac chit
tao nhi bén ngodi.

Mét polyme urethan phan 1mng vdi chit don chira cachoxylat hay
sulfonat trong dung méi ¢6 thé trdn 14n véi nuoc, vi du axeton. San phdm
phan tng 1a polyurethan ¢6 nhom isoxyanat cubi mach hay polyure véi
cac nhém cacboxylat hodc sunfonat déi xtmg. Cac nhém nay c6 thé de
dang bién tinh thanh mudi khi nude dwoc dua vao dung dich tién
polyme, cho phép tién polyme phan tan trong nude. Dung méi ndy sau
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d6 dugc tach dé lai san phém da phén tan. Co thé s dung lwgng dung
mdi it hon va ciing co thé dua cic doan polyol dai ki nudc vao. Chat dén
voi cac nhom etylen oxit ki nude d6i ximg voéi mach chinh phan Ung véi
{ién polyme dé tao ra polyurcthan khong ion tu nhii hoa. Phan (ng nay
cung dugc tién hanh trong dung méi ¢6 thé trén véi nudce, sau do co thé
duoc tach khoi dung dich nudce.

[soxyanat khéi co thé duge coi 1a keo ddn mét thanh phan. Co thé s
dung tac nhan tao khdi dé isoxyanat trong mai trudng hoat dong duge
kich hoat bang nhiét. Keo dan mt thinh phin trén co s& isoxyanat khoi
khé didu chinh véi nhiing tng dung dong rén & nhiét dé phong.

4.6.3.2. Keo ddn hai thanh phén

Loai keo dan polyurethan quan trong thir hai la hé hai thanh phan. Céc
keo dan polyurcthan hai thanh phan duoe sit dung réng rai khi can tbe do
dong ran nhanh, vi trén day chuyén 1ap dit cua céc nha san xuét doi hoi
phai ¢ dinh nhanh cédc phﬁn, dac biét 1a & nhiét d§ phong hay nhiét do
sdy thép. Cac urethan hai thanh phén ¢éin thiét trong cac {mg dung 16p
mong khi khéng sin c6 Am trén chét nén hay khi im khong thé thdm qua
lien két keo dan. Céc urethan hai thanh phin ciing rat hidu qua vi COx(
sinh ra do dong rdn 4m mot thanh phé‘m) hay mdt tic nhén tao khéi bay
hoi ¢6 thé anh huéng t&i tinh chit keo dén.

Keo dan hai thanh phin théng thwong chaa isoxyanat tién polyme
dong ran véi mét polyol trong luong thap twong duong hay polyamin.
Chung c6 thé ¢6 100% ham lugng rin hodc trong dung mdi. Vi hai thanh
phin s& dong rin nhanh khi trdn nén ching can duoe tach riéng cho t6i
khi st dung. Ung dung duge thuc hign nhanh bang cich hop hai chét nén
duge din nay.

Tron hiéu gua la rit cAn thiét dé phan fmg hoan toan va dat duoc df‘iy
du cée thudce tinh keo dan. f)ng trén ruc tiép thich hop cho céc loat keo
dan khéi hrong thip. DPéi véi khéi lwong lém hon, may trén do chinh xac
sé trén cd hai thanh phin ngay trudc khi st dung. Keo dén hai thanh
phan trén thi trudng duge phan loai dua trén gigi han d6 nhét cua cac
thanh phan: dé nhét thap, trung binh va cao.

Trong céc day chuyén lip rap cong nghé cao hién nay, keo dan duogc
ap dung bang robot tr ddng. Keo dén dugc ap dung nhanh va déu vao
cic bd phén trén ddy chuyén ngay trude khi lip ghép. Cac hoat dong nay
¢in hé théng déng ran nhanh va phai xir 1Y nén din trude khi lap dit.
Keo dan hai thanh ph?m duoc ding dé gz"m kim loai vdi nhua trong 6t8,
tim panen trong xdy dung, cac thm mang nhya voi nhau va lién két cac
mang polyvinyliden clorua vdi g ndi thét.
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4.6.4. Ung dung

Dét 1a thi truong tiéu thu 1én nhét cac loai keo dan polyurethan. Co rit
nhiéu ing dung khéi Juong cao nhu thm dét, tham. Tam dét lién két bang
lira duge thue hién bing cach 1am chay bot polyurethan bang ngon lira va
sau d6 cho chay vao gitta hai cudn soi khi n6 con dinh. Tham duge san
xuét bing cach dan nylon, len holc cac mang polypropylenc duge dét
qua vai thd bing keo dan urethan voi tdm bot polyurethan trong mét qua
trinh lién tuc.

Kco dén bao bi [ céac loai keo dén ghép miang véi mang, mang voi
lop moéng va mang véi gidy trong cac nganh dong goi khac nhau.
Nhleu san pham khac nhau duge cung cap cho thi trudng nay bao
gdm keo déan trén co s¢ dung mdi, ham Jugng rédn cao, 100% ran va
keo dan nudc. Cac loai keo dén polyme duoc xem 1a mét trong cac
san pham hiéu qua cao cung cap cho nganh ndy vi kha nang tuyét voi
trong céc thuge tinh dinh, chju nhiét, chiu hoa chit va thuge tinh dong
ran nhanh. Keo dén polyme cling cé thé dap (ng yéu ciu cho cdc tng
dung dong gbi thuc phim.

Keo dén trén co s& dung méi duge tidgu thu khdi luong 16n trong thi
truong dong goi, vdi ca hai hé: hai thanh phan va mét thanh phén, Keo
dén nude tang trudng chdm trong nhiing nam gan déy vi hi€u qua kém so
v&i keo dan co s¢ dung mdi va dau tu chu yéu danh cho hé théng thu hdi
dung mdi.

Isoxyanat duge ding trong nganh 1dm san dé dan cac manh go sau do
duge ép dé tao ra céc tam g0 ¢p. Urethan ciling duoe dung dé lap cac 16
her va 101 b& mat cho tam gd ép thanh pham. Hé théng lam day nay phai
déng rén nhanh va dé dang danh bong.

Thi trudng van tai cling cd nhiéu tmg dung keo dan polyme nhu gin
panel hop chat doc tdm trong xe tdi va xc con, b dén trudc
polycacbonat, panel ctra chinh.

Thi truong xdy dung ciing bao gom nh1eu ing dung khic nhau cho
keo dan polyme nhu cac panel, lién ket tAm thach cao véi thanh dém ga
trén tran nha, nha di déng, san nha gd ép dan. Luc bén, it co va dd bén
lizn két cao 1a cac thude tinh quan trong.

Keo dan PU tmg dung trong dd g8 ndi thit dé dan 16p gb miat vai gb
nguyén liéu hay nén kim loai. Ca keo dén trén co s¢ dung moi va nude
deu duoc sir dung.

G1ay dép la mang thi truorng ma keo dan PU chiém wu thé dung dé
dan giay. Keo dan PU chil yéu canh tranh voi keo dan co sO neopren
va da thay thé khéi luong 16n neopren do hiéu qua duge cai tién.
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4.7. Nhira polyeste khéng no

Nhura polyeste khdng no 14 mét trong nhiéu vat liéu nén cho soi thay
tinh, Vi ham hreong thay tinh 25-35%, céc 16p mong nhya polyeste
gia cudng soi thuy tinh duge ché tao dudi dang tam, thuyén, than xe
tai, xe chd hang. Dé sit dung, lién két keo dan gifra thuy tinh va nhura
phai du dé soi thiy tinh lam cung nhwa, khd ndng truyén Gng suft
tuong d6i thép.

Khi nhua polyeste duge can mong véi sgi thiy tinh (60-65% ham
lwong thiy tinh) dé lam céac thanh phan truyén tai cho mdy bay, dé bén
va gid tri modun ¢6 thé cao hon. Thay tinh chiu tai cao nhur trong soi lien
tuc, céc loai dong co tén lira (78-83% ham luong thuy tinh), dng... thuy
tinh mang trén 90% tai trong va nhya hoat ddng nhu mét keo dan.

4.7.1. Tinh chit héa hoc

Nhya polyeste khéng no thudng la san pham phan img coa mot diaxit
khéng no va mét glycol. Hau hét cac polyeste déu ¢6 cac nhom vinyl &
vitri &, B so vdi axit. Phan ing ciia anhydrit maleic vai [,2- propylen
glycol dé chi mét ankyl khéng no ¢é dé hoat déng cao.

Trong lugng phan tir ctia nhua khodng 4000. 10% propylen glycol
duge thém vae dé phan g xay ra hoan toan. Nuée ducc loai bo khi
dung dich dugc dun néng khi suc CO» qua hon hgp phan ung. CO, ciing
giin bé mit tir khdng khi va bdo vé han hop khdng bi mit mau. Mirc d6
hoan toan cia phan tng ¢ thé xac dinh nho dinh lugng nude bi loai bo
va s6 nhom axit sin ¢é cho phan ting duoc xac dinh nhd chuin d6 véi
KOH.

Thay anhydrit maleic bing anhydrit phtalic 1a phuong phap c¢é dién
dé giam tinh khéng no va tang tinh thom, thudng la tuong hop voi
styren. Vi du 1 mol anhydrit maleic, 1 mol anhydrit phtalic va 2,2 mol
propylen glycol cho mét polyeste cé hoat tinh trung binh, trong khi 1
mol anhydrit maleic, 2 mol anhydrit phtalic va 3,3 mol propylen glycol
cho mét polyeste ¢d hoat tinh thap Thim chi trong polyeste hoat tinh
cao, ty 1€ 2 maleic va 1 phtalat van duoc sir dung.

Styren, vinyl toluen hay - metyl styren dugc st dung véi céc
polyeste muc dich chung nhu mét tic nhén tao ludi. Can it nhit 6%
styren dé tao luéi va thuomg dwoc thém véo nhua 28% nhur mot phin
trong cong thire nay.

Chat tre ché: khong duge thém vio trong qua trinh san xut nhua
trude khi thém monome khdng no, nhua s& tao luéi khi thém monome,
dong cing thanh khéi khong c6 ich. Chét ac ché thudng duge str dung la
hydroquinon, duge thém khoang 0,015% khdi lugng. Chét e ché fam
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cham sy tao thanh gdc tu do, Khi xiic tac dugc thém, trude tién nd sir
dung hét cho hydroquinon. Vi la mét chét e ché kiéu 1am cham tiéu thy
khi bao quan nén no cho sy bao v gidi han. N6 cling bao quan o nhiét
dd cao hon nhiét d6 phong. Do d6 chit te ché kiéu 1am cham cho thoi
gian dong ran gel lau & nhiét dd cao vi thoi han bao quan dai ¢ nhiét do
thap hay th&i gian tao gel ngin & nhiét d6 cao véi thdi han bao quan
ngan & nhiét 4 thap hon,

Céc chét tre ché khéc duoc phan loai nhu céc chit lam bén. Ching 6n
dinh nhua trong thdi gian bao quan dai & nhiét d§ phong, ching lam
déng rin hoan toan & nhiét do duc trong mot chu ky ngan. Ching duge
sir dung dé lam nhyra trong san xudt soi thiy tinh tao nép. Mudi hay cac
hydrazin Lhc mudi amoni bac 4, benzoquinon thé va triphenyl photphat ia
céc chét 6n dinh khag,

4.7.2. Ung dung ciia polyeste khéng no

K&t hop soi thiy tinh va nhua polyeste dugc sir dung nhiéu trong cong
nghi¢p may bay cho cac céu tric khong do, nhu thiét bi rada d¢é du bdo
théi 1iét va théu kinh cho thidt bj quét.

e Diic tii chdn khong: Dé gia cong 56 lugng nhé cac chi tiét, thuong la
500 hay thdp hon, k¥ thuat tdi chan khéng cda dic ap suit thip 1a
phi hop. Céc lop sg1 duoe lam Am bing nhya duoc xép 1én mot bé
mat dac khdng x6p khac va duge phii mdt mang polyvinyl ancol
(PVA). Cac rinh duge tao thanh nhd mt [0 xo xoin va mét truc dat
sét ngay phia ngoai cva dign tich sgi duge ngam nhya. Mot bom
chéin khéng ducm ndi véi ving rdnh nay va ap sudt bén trong ving
han gan giam xubng mat vai centimet thiy ngan. Mt tryc 13n cao su
ciing duge ap dung tr gilia tim can ra ngoai, loai bd lugng nhé nhua
va luong 16n khéng khi. 30-50% nhua dugc loai bo bang truc nay
dén khi toan bd khoang rong duge loai bd khoi ving ranh. Phuong
phap nay thu duge cac phin déng nhét.

o Xic tde dwoc hoat hda bai dnh sang UV: Mot tién bd khéc 13 viée
phat trién xiic tdc nhay anh sang UV- nhu benzoin va cac ddng ding
khac. Theo cach nay, thoi gian ddng ran gel giam din nhd st dung
két hop x(ic tac anh sdng UV cho gel vd mdt gbe tr do kiéu hoat hoa
nhiét dé (benzoyl peoxit) dé déng ran, Noi chung hé xic tac nay cho

phép san xuét lugng 16n hon cac bd phin chét lugng cao.

e Nhwa aliyl: Tinh df‘mg nhat 16n hon thu duge nhe ngdm co hoc truc
sgi v&i nhua polyeste nong sir dung diallyl phtalat nhu tac nhan tao
ludi thay styren. Dially] phtalat c6 d6 hoat dong thap hon, va d6 nhot
cao hon do d6 nd phai duge gia nhiét dé chay va déng rén. Thoi han
bao quan cia céc cong thirc bién tinh diallyl phtalat cao hon styren
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va nhya it déng dac hon khi bao quan, X0c¢ tac hoat hoa nhiét d6 cao
duoc s dung vdi cic polyeste dially! phtalat. Diallyl phtalat va
diallyl isophtalat ciing dugc st dung riéng nhu nhua pha va dugc
dong tring hop véi cac moneme khac nhu dialiyl diglycol cacbonat
cho potting electrical, .

s Cdc polyeste mém deo: Tinh gion 1a mét dic trung khé khan trong
nhya polyeste hoat tinh trung binh va cao. Tinh dan hdi cd thé dat
dugce khi thém 15- 30% nhya polyeste mém déo cho cOng thie 3,0
mol axit fumaric, 3,0 mol axit adipic, 3,3mol etylen glycol va 3,3mol
dietylen gylcol v&i 30% stryren. Tuy nhién, su co ting déng ké,
khoang 7-14% va& d¢ chiu nudc gidm rd rét vi mach béo no trong
nhua mém déo.

+ Polyeste isophtalic axit: Axit isophtalic da dugc sir dung trong san
xuat nhua polyeste. Né khéng giam 46 bén va cham nhu khi thém
phtalic thom ma c6 xu huéng gidm lugng nude duge hip thu. Luu ¥
rang trong cu tric 16p mong, khi ty 1¢ axit isophtalic trong nhwa
ting do ti€u hao maleic anhydrit s& lam tang dé badm dinh v6i soi
thiy tinh. Nh& bam dinh tét hon, axit isophatlic lam giam d6 tan cta
nuGe trong nhya va do dé lam giam tdc d6 tin cong ciia nuée 18n lién
két nhya - thuy tinh. Sir dung axit isophatlic trong cong thie polyeste
dan hdi s& cai thién modun vé diém bién dang nhiét néu thay cho
diaxit béo. Cac théng tin vé cong thic cia nhua polyeste va
isopolyeste vé c4c tinh chét vat Iy cua lop phii thudng sin c6.

Mic di nhua polyeste khong lién két tbt voi soi thay tinh khéng phi,
ching cé d§ co ngot tuong di cao, duy tri d6 bén khé cao & dang lop
méng. Tuy nhién, khi 16p mong nay duge dé trong didu kién am, nuéce
thim qua nhua téi bé mat phan cach thuy tinh - nhya. Sur hip thu cla
nuéc trong nhya thay d6i sy phin bd tmg suit & méi ndi nhya - thay
tinh. V6i 16p méng soi thiy tinh, gia tri ung suit khéc hoan todn gia tri
thu duoce vai soi mat khéng duge dinh hudng lién tuc.



Chwong V

KEO DAN TREN CO SO VINYL POLYME
3.1. Giéi thigu vinyl polyme

Vinylpolyme 1a céc dai phan tir duoce tao thanh nho trang hop cée don
phén tir hitu co ¢d chia lién két dai vinyl. Mot vinyl monome la:

Trong d6 X 1a H, halogen, ankyl, aryl, este hay nhém khic. Néi
chung khéi niém vinyl polyme thuong duoc ding dé chi céc loai nhua,
chit déo, otefin elastome va sot thu duge khi tring hop cac monome ¢6
mdt olefin hay nhiéu lién két doi hay ba gfim cac diolefin nhw butadien,
vinyliden nhu vinyl idenclorua hay metyl metacrylat va vinylen nhu
anhydrit maleic.

Phuong trinh chung cia qua trink triing hop vinyl 14:

H H
' nhiét, dnh sing ]
nCH; = CX CH,— CX n

hay xiic tdc

Ban chiét héa hoc ciia nhdm thé X, d6 dai va cu trae mach dai phin
i, su ¢d mit cua mdt (homopolyme) hay hon mét (copolyme) phan tir
monome va trang thai vit 1y (bét, nhil tuong, dung dich, hat...) clia viny|
polyme 14 cic yéu t& quyét dinh ing dung cua né 1am keo dén.

Cic hop chit khong no khac nhu vinylen khdng tu tring hop duoc
rthung c6 thé tao thanh copolyme. Cac monome d6 1a:

Cong thire Monome

crotonic axit
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C4H<}OOC\ /H
C=C S dibuty! fumarat
o COO0C,H,
H H
\C =C < dibutyl maleat
C H 000" COOC,Hy
HC =CH
| maleic anhydrit
oCc  CO

Viéc két hop cac copolyme sin ¢é thanh keo dan bao gbm PS/BD
(styren/ butadien), PVAc/ DBM (vinyl axetat/ dibutyl malcat) va PVAc/
EHA (vinyl axctat/ etylhexyl acrylat).

o Tring hop gic tir do vinyl: Cdc vinyl polyme duge téng hop bang
phan ung phat trién mach trong d6 mot nhom vinyl duoc hoat hda
gén vao vinyl khdng no hoic lién két d6i etylenic cua mdt monome
bing lién ket hoa tri, sau d6 lién két d6i clia monome duge hoat hda
va ¢o thé gin vao nhiéu monome. Vi vily coO téi hang trim, hang
nghin phén t&r monome duoc lién két voi nhau dé tao thanh mach dai
phéan i 1on hay polyme nhd qua trinh triing hop.

Lién két vinyl trude tién cling duoce hoat hoa boi nhigt, quang hoa
hodc bang phin tfing véi mét chét khoi mao gbc tr do hay bang phan ng
v61 mot xhe tac ion. Trang hop trong cong nghiép lam keo dan thutng
duge khoi mao béi gbe trr do thu duge tir qué trinh phan hay céc tic
nhan oxi héa nhu benzoyl peoxit. Mét gbe ty do 14 mét phén tu duge 1am
bén cdng huang cd electron khéng cip d6i va nd dé tao thanh lién két
cdng hoa tri vat mot nguyén tir cacbon cua lién két vinyl nhéy ghép d6i
electron doc thin ctia né. Ddng thoi lién két vinyl dugc hoat hda do no
c6 mot electron khong cip d6i & nguyén tir cachon khéc, vi thé chic chin
xay ra phan (mg mach gdc tw do.

Su phat trién mach polyme bi ngung lai khi trung tdm hoat déng cua
né bi khur hoat héa do va cham voi mot trung tdm tueng tu trén mot
chudi phat trién khic hay vai mot goc tw do, m¢t manh xdc tdc hay thanh
phan khéc clia hé trung hop cé thé ngat mach phan tng. Céc tinh chat
cudi cua polyme phy thuge nhiéu yéu td trong qua trinh tring hgp ciing
nhy c4u trae nhém chirc cua monome ban diu. Kha néng phan ting cila
mdt gde tw do monome d4i v&i mot monome khéc cba chinh né hay mét
phdn 1 khac, kiéu va luong chat khoi mao, sw c6 mat cua tdc nhén
chuyén mach, chit tao luéi hay cic tdc nhan khéc ¢6 thé anh hudng
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chidu dai va dé thing ciia mach, cic didu ki¢n mdi trudng nhu pH, nhiét
d6 va sy ¢6 miat cac tap chat ¢ anh “hudng t61 dong hoe cta qua trinh
tring hop va tinh chét ctia polyme cudi cling.

Do tring hgp vinyl 1a phan tng chum chiing ¢6 thé bi e ché va lam
chim do ¢6 mit tap chdt. T4c nhan chuyén mach nhu cacbon tetraclor ua
c6 thé didu chinh mire dé triing hop, vi du, trong lugng phén tir, do ngit
mach phat trién khi va cham ddng thoi tao thanh mét gde tr do khoi mao
va mdt gdc tr do monome khic dé bat diu phat trien mach khac. Céc
mach polyme c6 thé lién két véi nhau thanh mang ludi hai hay ba chiéu
bdi tac nhin tao lugi nhu divinyl benzen,

5.2. Keo dan trén co sé polyvinyl axetat va cic polyme lién quan

5.2.1. Polyvinyl axetat va cde copolymme

Homopolyme ctia polyvinyl axetat khong két tinh, do nhiét d6 hoéa thiy
tinh thip nén né khéng duge ding nhu mét loai nhya, Tuy nhién nd
duoc st dung rng réi lam nguyén liéu chinh cho keo dan va son trong
406 cdc polyme ¢ cuc phin tan rat tit trong nhii tuong moi trudng nude
(latex) dé dé trai rong nudc sau do bay hoi. Keo tréng va son latex 14
nhitng vi du cia cac ang dung nay.

Polyvinyl axetat dugc si dung rong rdi trong keo dan, no la nhua tong
hgp thay thé cho keo xuong. Céc tinh chét wu viét clia nhua téng hop
lam cho gi4 thanh keo d4n cao hon. Céc keo dan polyviny! axetat thich
hcrp voi cac loal mdy mde c6 tée d6 cao sir dung trong phu pidy, dong
goi hang hoa. Polyvinyl axetat ngay nay dwoc sir dung trong cac keo dan
dé dan sach, tai gidy, hdp sita, d6 udng, phong bi, bang dinh, hop gép, tai
nhiéu ngan, nhén mac va hang logt cac san pham thoéng thuong Khac -
mang va bia gidy, decan, ddu thude 13, hop chét cach nhiét, két cdu gd,
dém, bt chi va dén da,.

Ching ¢b gia thanh tuong do1 thap nén rit san ¢4, kha ning tuong
hop tén va dac trung keo ddn tt. Nhiéu nhua polyvinyl axetat, dung dich
va nhii twong dugc xir Iy nhir cac loai hang héa nhd ¢bng nghigp keo
dan. '

« Trimg hop: Viny! axetat duge tring hop bing phan ung gdc tu do.
Gbe tu do sinh ra nhd phan hiy cdc peoxit hitu co nhu benzoyl hay
hydropeoxyt hay cac mubi “per” v6 co nhu kali amoni persunfat
thuong duge s dung dé khoi mao trung hop. Cdc phuong phép
truyén théng nhu tring hop khéi, dung dich, huyén pht, nhil twong
duge s dung. Phan tng thuong dugc tién hanh & nhiét d§ cao hon
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Vinylclorua, vinyliden clorua, dibutyl va céc diankyl maleat hay
fumarat khac, crotonic, acrylic, metacrylic va axit itaconic voi cdc
este cia ching, vinyl pirrolidene va etylen 13 cdc comonome quan
trong trong thuong maj.

*  Nhwa rdn: PVA thn duoc san xuit theo ba cach: tring hop khdi,
dung dich, huyén phil nuée (hay tring hop “hat”). Hai qua trinh diy
thuong duoc sir dung, tuy nhién chang dugce thay thé bing phuong
phép huyén phil nuge. Phuong phap nay c6 thé kiém soat nhiét d6 dé
hon, khéng cin 16 dung mdi nguy hiém va trinh duge nguy co vén

b trong luong phan ti. Chang thuong khong néng chay nhung mém
trong mét khoang nhiét d6. Nhura khéng bi anh huéng bai 4nh séng mit
troi, tia cuc tim va khéng khi, hon nira n6 sa hép phu mét lugng nho
nude, PVA trung tinh va khdng in mon. Cac loai khac nhau ¢é d6 bén
nhigt dudi 100°C, hoi mét mau & khodng 150°C va phan hity & 200-
250°C. Chiing bj mém & 50°C nhung gidn v& & 10-15°C. pva chay
chdm. Céc tinh chit héa hoc va phan dng cha PVA 13 cac tinh chét dic
trung cua cdc este hén, M4t 56 tinh chit quan trong cua PVA céing nhu
cdc loai nhua thuong mai dirge cho trong bang 6.1,

Bang 5.1. Cac tinh chét vat Iy coa polyvinyl axetat

TV trong, 20°C 1,18 g/mi ]
Chi s8 khuic xa, 20°C 1,466

B4 hap thy nuwec 2%

Hé s6 gi&in né nhiét tuyén tinh 8.6.10°%°C

B3 dan nhist 38.10°%

Nhiét riéng 0,39 call g/ °C

Mémen lwéng cye 1,85 don vi Debye

D6 bén dign méi & 30°C 1000 v/mil N
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« Dung dich: Nnua PVA ciing dugc ban dudi dang dung dich vai dung
mdi hitu co, thudmg 12 cac dung moi trong dé ching duoc tring hop.
Co6 nhiéu dung méi €6 thé hda tan nhya nho khudy & nhiét d phong.
Mot sb dung moi t8t 1a: axeton, etanol (95%), isopropano! (90%),
cyclohexanone, diaxeton ancol, metyl etyl xcton, metano!, n-butanol
(90%), butyl axetat, etyl axetat, metyl axetat, dioxan, cachon
tetraclorua, etylen diclorua, triclo etylen, axit axetic, anhydrit axetic,
benzen va toluen. Thém mdt luong nho nude cai thién do tan trong
nhidu dung mdi. Trong mot s& loai dung mdi nhu ancal béo, dd tan
ciia nhya giam khi trong luong phéan tir ciia dung m&i tang,.

PVA truong trong butanol khan, amylancol, xylen, etyl benzen,
etylen glycol, va cac dung méi kém Khac. Nhya sé& hoa tan trong mot sd
trudme hop nhu putanol khan hay xylen & nhiét d6 cao hon. Céc dung
mai kém co thé duge st dung nhu tic nhin pha loang dé thay ddi do
nhét, téc 4o bay hoi hay gid thanh cua hé dung moi. Nhua khong tan
nhiéu trong cac hydrocacbon béo, md ddng vat, XAng, glyxerin, dietyl
ete, hexano}, kerosen, dau hat lanh, naphta, dau khoang va dau thuc vit,
nhya thong, sap va nuac,

Khi dung dich nhua PVA duoc dp dung cho keo dan hay 1op phu,
lugng dung moi sau cung s& nha cham. Sy fuu giir dung mdi cua nhua
PVA chi yéu lién quan tGi keo dan giira hai bé mat khong xop. 1.am khd,
sdy hay dua cc dung mdi sbi cao dé duy tri bé mat wot gop phin nha
dung mdi. Théng thuong, nhya duoc 4p dung tir dung dich 1am khd Khi
tiép xic nhanh va cac dung mdi séi thép co thé dwoc st dung ma khong
tao mang md. Uu didm cua cac dung dich nay 1 thu duoc mang keo dan
trong, béng, khd nhanh va tuong d6i bén nude. Cac tinh chat keo dén
phu thude thoi gian nhu dinh uot, chay khi hinh thanh lién Kkét c6 thé
dugc kiém soat khi lap cdng thire voi do nhét dung dich riéng. DO nhdt
dung dich phu thude vao loal va noéng do cia nhua, hé dung mdi va nhiét
do.

o Bot phdn tdn: uu didm chinh ciia cac bit nay 1a duoc sir dung nhu
mét chit két dinh trong céc cong thire tron khd vai bdt PVA bao gbm:
PVA, dextrin, tinh bot, a4t sét, protein dau nanh, keo dong vat,
cazein, nhira nhiét ran, ximang Pooclang, vita, bot tale, cat, silic,
mica, chit mau, bot g3, s¢i amiang, keo tu nhién, da chédn chau,
khoang sét vermiculit cing nhu nhidu chét don vo co va chét nén.
Trong mot sb truomg hop, chat déo hda dang rin va mot jugng nho
chit déo héa dang long ¢6 thé duogc bd sung vao hén hop kho.

Nhiéu tng dung hép dan coa bdt sdy phun nhu: ching o thé thém

vio nhil trong PVA hay cac hé nhii twong Khac d& tao chét rén, tang d

nhaot, cai thién do dinh va giam thoi gian jam khé. Keo dan tron khd chua
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tinh bdt, PVA, dét s6t va nhya sdy phun duge nghién ciru dé can mong
gidly. Pa sb cdc hon hop déu cd the de dang tdng hop trong may tron.

Kha niang phan tan lai cua cdc bot ndy thudng di kém vai dd bén nudc
thip ciia mang, co thé duge cai thién trong nhiéu trudmg hgp nho céc
thanh phin khéc khi trdn khd. Can cén than khi gia ¢6ng va bac quan cac
vat liu nay dé tranh dong banh.

«  Nhii trong: PVA duge st dung rit nhiéu & dang phén tdn nhua ran
trong nudc. Cac phin tan nay duge tao ra nhd qua trinh trung hop nhi
twong va thudng duge goi 13 “nhil twong”™ Cac tinh chit cta nhil
tuong bao pom: % rén, d6 nhét nhit twong, pH, ham lugng axit, %
monome khéng phan tng va ty trong. Cac tinh chét khac thuong duoc
miéu ta 14 kich thude hat (d6i khi [ trung binh khéi, thuong 1 trung
binh $8), trong luwgng phén tir trung binh (cao, trung binh hay thip),
cac tinh chat mang nhur d6 trong, do bén nudc va diu md, dé tan cia
nhii twong v6i cac hda chit hitu co va v co khéc nhau.

Kiéu phan loai nhii twong sau day 1a kha rong, gom héu hét cac loai
nhii twong PVA thudng thay.

e Loagi 1: Nhii tuong homopolyme cho muc dich chung. Ddy 1a mot
quy uéc cho cac nhil tirong duoge st dung trong nhiéu céng thitc keo
dan. Céc nhii twong nay thudng dugc tdng hop tir qué trinh lién tuc
va ban lién tuc. Chung c6 kich thude hat va khdi luong phan tir
khong déng nhat. Véin dé con tdn 1ai 1 tinh 6n dinh khi bdo quan, gia
cong va tron hop. Polyvinyl ancol thudng la keo bao vé. Cac mang
kho tir nhil twong khong bién tinh dwoc phén tan lai trong nude, tuy
nhién cac nhii tuong cb thé bién tinh hodic xir 1y truc tiép cdc mang
dé thu duwoc tinh chiu nude.

Mat s& nha san XUuft cung ¢lp keo dan sir dung cho muc dich chung
trén co s& nhil twong c6 d§ nhét khoang 500 - 4000¢ps, ham lugng ran
khoang 55% va pH = 4 - 5. Céc déc trung quan trong nhét ctia nhil tuong
loai nay 1a tinh twong hop tdt vdi cac chat déo hoa, tac nhan lam am,
dung mdi, chat }am dic va céc tic nhan bién tinh khic, hon nita ching ¢6
thé thay dbi dé dang trong cac keo dan khdc nhau.

« Logi 2: Nhii twong homaopolyme cho muc dich ddc biét: Cac nhil
trong loai nay tuong tu loai mét nhung thidu khoang tuong hop réng
v&i cac tic nhan bién tinh. Didu nay déi khi phai hy sinh dé thu duge
céc tinh chit dic biét. Vi du, khéi lugng phan tlr cao & nhiét 9 han
gén nhiét cao hon, kich thude hat thd dé giir tdt hon trén cac bé mit
xbp hay khéi fwgng phan tir thap dé 6 bam dinh nhanh c6 thé 12 wu
diém chinh cua nhii tuong. Cac nhil twong nay duoc tdng hop tir qué
trinh gian doan hay ban lién tuc. Polyviny! ancol thuong 13 keo bao
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vé va duoc két hop véi cac keo tu nhién hay tong hop. Céc keo khac
ngoai polyvinyl ancol df nhién thudng 1a nhi tuong loai mét va hai.
Nhiéu nhii tuong loai hai dé san xudt keo dan duoc bién tinh voi chét
déo hoa nhua, dung méi, chét hoat déng bé mat, chét lam ddc hay cac
téc nhéan khac dé dat duoc mang t6t hon, d dinh, d6 bén ddng dac,
do nhét dac biét hay cac anh hudng khac. Pac trung chi yéu cla nhii
tuong loai 2 13 tinh c,hat ddc biét duge tao ra bdi nha san xudt, két

hop véi dd bam dinh tét cia hé polyvinyl axetat/ polyvinyl ancol hay
nhwa khac/ keo.

«  Loqi 3: Nhil tuong homopolyme tgo mang t do: Cac nhi twong loai
3 tao méng tr do & nhiét dé phong, duy tri lién tuc khi ¢d mat nude
ma khéng phai nung mang hay thém céc tdc nhan két tu vao nhii
twong. Cac nhii tuong nay c6 kich thude hat min hon va d‘nng nhit
hon leai 1 va 2, hiu hét ¢é kich thudc tir 0,5- 1 hay 2um, trong khi
dé nhi ‘wong logi 1 va2tr O 5 - 10pm. Trong loai 1, chit yéu ¢6 su
phin b kép voi trung binh s& dudi Tum va trung binh khéi 1 - 3pum.

Hau hét cc nhd tuong loai 3 duoc téng hop nhor qua trinh thém cac
monome thdng thueng d¢ didu chinh c& hat va khéi luong phén tir. Chat
hoat d6ng bé mat duge su dung d¢ tao thanh hat nhod hon va ddng ddu
hon. Lugng keo bdo vé giam hon mdt nira so véi hugng str dung cho san
phim loai mdt va hai dé cai thién tinh chét mang tu do.

Phin chia tiép theo kiéu keo bao vé [ ¢o ich dbi vdi cac nhit wrong
trong loai nay. Nhil twong loai 3A chita polyvinyl ancol va cé uu diém la
két hop duoc dd bam dinh ctia loai | va 2 vdi cdc tinh chat tao mang tu
do chiu nuée tdt hon. Céac nhil twong loai 3B chira keo tdng hop Khéc
ngoai polyvinyl ancol. Céc vét liéu nhu metyl xenlulo, natri cacboxy
metyl xenlulo va hydroxy etyl xenlulo 13 céc vi du. Thay ddi keo bao vé
anh hudng dén dic trung tron hop ciha cic nhii tuong. Vi du céc san
pham nay bén nhung khi thém luong 16n borat hay cidc mudi da hoa tri
khdc s€ lam dong tu phén tan polyviny! ancol/ axetat dudi cac didu kién
binh thurdng, Nhil tuong loai 3C ¢4 chira cac san phdm tr nhién nhu cac
keo bao v&, vi du keo tu nhién, tinh bét va dextrin. Céc nhii tvong nay cé
dé ben tot khi thém tiép cac san phim tu nhién va dugc chu ¥ béi phan
tan t6t cac chit mau vé co, chit d6n va chit nén.

Nhil tuong loai 3 do ¢6 kich thudc hat min hon, khéi lugng phén tir
va ham lugng keo bao vé thdp hon thuong it hoa tan hon dbi véi cée
dung méi hitu co phan cyc so v&i nhil tong loai 1. Ngoai ra, d¢ bén tron
hop ctia chiing ciing tét. Chang duoc st dung chti yéu khi can cai thién
tinh chét tao mang. Két hop nhii twong loai 3 véi loai 1 thudng duge sir
dung véi két qua déc dao.
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* Logi 4: Latex homopolyme: Cac san pham nay duoc dic trung boi
kich thude hat trong khodng tir 0,1-0.4um hay thdp hon. Ching
trong, bong va cdc mang chiu nude {am cho ching dac biét cé ich
lam i6p phit keo dan. Céc nhil twong loai 4 chi yéu duoc 1am bén béi
chét hoat dong bé mit. Cac phuong phép gidn doan hay thém
monome théng thuong duoce sir dung.

s Logi 5: Nhit twong copolyme vinyl axetar - axit: cac mang nhii trong
polyvinyl axetat hay keo dan cé thé duoc phin tdn lai trong méi
trudng kiém khi nhua 13 copolyme c¢é chira nhém axit. Sy cd mat cac
nhom axit ¢ling cho d6 bam dinh tét hon trén nhidu bé mit. Mirc do
bam dinh va kha nang phan tan lai trong kiém ¢6 thé duoc diéu chinh
bang cich thay d6i s& nhém axit trong mach polyme. D& nhdt cla
nhi twong hodc keo dén ciing dwoc didu chinh bing cach thay d6i pH
clia nhii tuong. Dung dich nuée cia nhya PVA tan trong kiém c6 thé
duoc tdng hop tir cac nhii twong nay. Néi cdch khac, céc tinh chit va
viéc dp dung nhii tuong loai ndy phu thude tinh twong dong cia hé
nhil twong véi cdc loai khac duoc ké ra 6 day.

» Loai 6: Nhii twong thanh phan keo cao. Dudi chc didu kién riéng,
vinyl axetat ¢6 thé duoc tring hgp khi ¢ mit 2-5 1in lirgng keo bao
v¢ duogc sir dung 1am keo dan nhii tuong cho muc dich chung. Trong
truong hop nay, keo ¢d chic ning tao ra cc tinh chét dde biét cho
nhi tuong. Céc vi du quan trong [ nhii tuong cho keo dan hoat héa
im ing dung cho may méc tée d6 cao. Cac nhii tuong loai 6 cod dd
bén tuyét voi dé tron hop voi tiac nhin lam diic va véi cdc nhua tan
trong nudc, keo, tinh bét va cic dextrin néi chung. Loai ndy gém cac
nhit tuong dugc trang hop trong sur ¢6 mat cha chat mau, chét nén,
chit ic ché va cac tac nhan bién tinh khac nhung khéng 1am bién d6i
nhil tuong sau khi tring hop.

o Logi 7. Nhii wong copolyme vinyl axetal - arnkyl maleat: Céc
copolyme cua vinyl axetat va este maleat hay fumarat sin cé trong
cdc hé nhii twong déu thich hop voi cach phdn loai & trén. Mic du
déu tién dugce s dung cho son nhil turong va cac [6p phi bé mat,
song cde copolyme nhii twong nay van trd nén quan trgng nhu keo
dan. Cae tinh chat dinh, tinh twong hop véi dung moi va chit déo hoa
va céc tinh chat cua mang va nhua thwdng khac cdc tinh chét cia nhii
tuong homopelyme vinyl axetat. Do dd, d9 bam dinh tét hon véi maét
sé bé mat dat duge véi cac keo dan trén co s& nhii tuong loal 7,
ngoai ra n6 thudng khéng cin phai thém lugng 16n chéit déo hda hay
tic nhan dong tu.

o Logi 8 Nhii twong copolyme vinyl axetat - ankyl acrylat: Céc giai
thich cho loai 8 gidng nhu loai 7. 2 - etyl hexyl, etyl va cac buty!
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acrylat thudng duqc déng tring hop véi viny! axetat. Nhii trong loai
7 va loai 8 phat trién nhanh bgi dd bam dinh dac biét cua né véi cac
bé mat khé dan.

* . Logi 9. Céc nhii twong polyvinvl este khdée: Cic nhii trong polyme
ctia vinyl propionat, vinyl butyrat, viny| stearat va cac viny! este khac
duge coi 1a co sé& ctia keo dan hay homopolyme, copolyme véi vinyl
axetat, Cac este nhyr vinyl propionat hay vinyl butylrat cho mang
mém, dinh, trong mét sé truomg hop mang dinh vinh e, Luong nho
vinyl stearat dong tring hop véi vinyl axetat cho mang khéng tao
khéi bén nudc. Nhii twong loai 9 hign nay bi gioi han st dung,.

*  Loai 1) Cdc loai khdc. Mot sb vi du vé cac nhii trong khéng thude
loai tr 1-9 ciing duoc liét ké & day. Céc san phim nay co thé duoc
phén loai riéng béng so dd chi tiét hon,

3.2.2. Pobyvinyl ancol

Polyvinylancol polyme (PVALI hay PVOH), phan cue cao do cod cac
nhom hydroxyt (OH), tinh thé tan trong nude. Trén thue t8, né 13 din
xudt cua polyvinylaxetat nho thay thé cac nhém hydroxyl (OH) cho cic
nhom axetyl (COOCH;) (thuy phan), & dang thiy phan mét phan (70-
100%) n6 c6 the duge coi [a mat copolyme ngau nhién P(VAc-VAl) voi
cac thude tinh rit khéc biét voi homopolyme polyvinylancol. Vi du kha
nang két ndi va tinh tan c6 thé bi giam hofic bi ngin can.

Vi du, & dang tan, polyvir}ylapcol duoc sir dung nhu 13 10p phu c6 thé
bac ra hedc rira sach, Mdt s6 bién tinh duge thuc hién trén soi va tmang
tan trong nudce. Cac copolyme vai etylen (EVAc) duoc sir dung trong

dong géi.
5.2.2.1 Téng hop va tinh chdt

Polyvinyl ancol duge téng hop nhé thé nhom este cia polyvinyl axetat
hay cic polyvinyl este khac bﬁng nhém hydroxyl. Céc qua trinh lién
quan dén ancol phén trong metano) hoac etanol str dung axit-(vi du
sunfuric) hoac kiém (natri methoxit) lam xuic tdc, Mic d6 thay thé nhém
axetat ¢6 thé duoc didu chink trong cd hai qua trinh. Mirc dd thé diroc
mi¢u ta theo c4c cdch khic nhau nhu mirc xa phong hda, % thiuy phan va
% nhém axetat con lai, Hau hét cde polyvinyl ancol ¢4 60-100% nhém
axetat duoc thé bfmg nhém hydroxyl.

Cic tinh chét vat ly chung cua hiu hét cac Ioali polyvinyl ancol duoc
cho trong bang 5.2. Kich thude hat, ty trong khéi, mau, xu hudng tao
bot, d6 bén va cdc dac trung tuong tu thay di theo “duomg luong™ duge

cung cap bai cac nha san xudt khae nhau.
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Céc déc trung cua dung dich nude polyvinyl ancol thay ddi theo %
thiy phan va khéi luong phén tir cia nhya polyvinyl axetat trung gian.
Trong lueng phén ti thap, loai ¢é % thiy phan thip (70-80) tan nhanh
trong nude ¢ nhi¢t d§ phong. Trong lugng phin tir cao, phan trim thay
phén cao (95-100) tan t8t nhat nho phén tdn trong nude lanh, khudy va
gia nhiét 85-95°C. Gia nhiét ¢6 thé duoc thue hién béng day nudc néng,
cac 16p boc hay bom hoi. Khéi iugng phan tir trung binh, loai ¢6 % thiy
phan trung binh (80-95) dugc hoa tan hay phan tan bing cach thém chim
vao nude lanh va khudy. Nhiét d§ c6 thé tang t&i 60-80°C lam tang qué
trinh hoa tan. Mang cia cac loai nhya khdc nhau ciing khac nhau vé kha
nang chiu nudc, diu mé va dung méi, d§ bam dinh, d6 mém déo, d6 dan
dai va tinh tuong hop vai chit déo héa.

Bang 5.2. Tinh chét vat Iy cta polyviny! ancal

Trang thai vat ly Dang hat mau tréng t&i vang nhat

Ty trong riéng 1,18-1,27

Khdi luong riéng {gfem®) 0,48-0,64

Chi s8 khuc xa, nD 25°C 1.51

20 bén kéo cing, 45 &m twong t&i 22000

doi 50% (psi)

D6 dan dai t&i 300% khéng déo hoa; 600% déo hoa

Hé s6 dan né nhiét tuyén tinh 1x10*°C & 0-50°C dwgc déo hoa

1.C.1. d& clirng Sward 27-57% s0 v&i thay tinh & d9 &m twong
aéi 50%

Nhiét 8 han gén nhigt (°C) 110-150

B bén nhiét Bé trong téi, phan hly cham > 106°C
phan hly nhanh > 200°C

Anh hwréng clia anh sang Cé thé bé qua

Téc a8 chay Cham

Kha nang chéng tham khi Nhanh

Bén ndm méc Tét

Cung mai hiku cor Thuédng khéng tan

5.2.3. Cdc cing thire keo din

M4t cach phén loai keo dén polyvinyl ancol 1a theo loai ¢dng thirc: nhii
twong, dung dich nuée, hdn hop khe, nong chay va dung dich trong dung
mdi hitu co. Cé hang nghin céng thirc dugc thuc hién trong phong thi
nghiém cua cdc nha san xuét keo dan.
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Keo dan gidy 1a mét trong nhitng ing dung [6n nhit cla nhi tuong
polyvinyl ancol. Thudmg thi phai thay d6i cac tinh chét vat ly nhu do
nhét, ham luong rin va dé chiu nude dé thay dbi céc ddc tinh ap dung
nhu d§ dinh va kha nang gia cong trén may va dé giam gia thanh,

Tinh bét, dung dich polyvinyl ancol va dit sét 1a céc tde nhan giam
gid thanh. Tinh bot cung cdp d6 nhot cao, polyvinyl ancol tao d6 nhét,
cai thién kha ning gia cong trén mdy va kha ning chiu nude. Sét cdi
thién cac tinh chét ddng ran nher diéu chinh qué trinh thdm vao cdc chét

1

neén xop.

Céc diic tinh dong cing nhanh va dac trung dinh dugc cai thién nhe

thém chat déo hda, dung mai va tac nhan két ty mang. Tinh b6t xir Iy axit
va dat sét cling lam ting téc dd dong ran do tang ham luong ran.

Céac nhii tuong polyviny] axetat, polyvinyl ancol va hén hop hai loai
la phu hop cho cic keo dan hoat hoa 4m dé lam phong bi, tem thu, bing
dinh. Yéu ciu chu yéu ctia keo dan hoat hoéa am trén gidy la phan (ng
nhanh v&i nude (sau khi 130 hoa), mang béng vai hé sé ma sat thap (co
sdt) va bén khéi (nhiét do va d6 4m) va udn quan. Tat ca cac keo dén
hoat hoa 4m thu duoc nhé thém polyviny! ancol (20-40% ham lugng
axetat) vao nhil tuong loai 1, 3A va mdt sé nhit tuong loai 6. Polyvinyl
ancol cii thién kha nang hoat héa am, do bong va db bén khéi. Them
chat déo hoa kiéu lam dm diéu chinh sy uén quén khéng mong mudn va
cai thién kha ning hoat héa im. Nhii tuong loai 3A va 6 cung cép do
bong. Viéc thém chét déo héa ddc biét nhu buty! ricinoleat cai thién daé
bén khdi. Keo ddn hoat héa 4m “nhua - dextrin” ¢6 vu diém 14 gi4 thanh
thdp va bong khi ma mét ¢y 18 16n dextrin duge st dung véi nhi tuong.
Tuy nhién, chang co nhiing vin d& nhu s ubn quan va cé thé mat kha
nang hoat héa im khi Id0 héa. Hiu hét cac nhii tuong loai 6 tuong hop
voi lugng 1dn dextrin. Tham chi t4t ca cac hé “dextrin” dugc cai thién
bing cach thém nhi tuong polyvinyl axetat,

Palyvinyl axetat v& polyvinyl ancol 1a cdc vt liéu thd quan trong cho keo
din gb. D6 bén lien két cao, dong ran nhanh, dudng keo khéng mau va dé
dang ap dung & nhiét d6 phong 12 nhitng wru diém cua cac keo dan nhii firong
polyvinyl axetat trong sd cac keo ddn nhua tu nhién va nhiét rin. Cic nhii
twong loai 1, 2 va 5 chi cén tron hop vl luong nhé chét déo hoa, dung mai va
chit don dé cho hiéu qua tét nhur cée keo dan g6 va db gia dung ndi chung.

Cac nhii wong polyviny] axetat, dac bigt ia nhii tuong duge déo hoa hay
nhil twong copolyme 14 co s¢ cho céc keo dan dé dan céc bé mat kho dén véi
nhiéu chat nén-xdp. Cac phuong phdp han gin nhigt hay dén uét c6 thé 4p
dung. Nhi twong homopolyme loai [ -5 I3 phir hop véi chét déo hoa va dung
moi ty thudc vao bé mit dugc dén. Cac nhii tuong copolyme loai 7 va 8 va
mdt sé nhit wong vinyl este loai 8 cao hon thudng ¢6 dd bam dinh dic biét
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khdng thu duge & céc loal khic. M6t sb edng thirc ¢6 thé dan cac bé méat kho
dinh nhu polyviny! clorua, pyroxylin, 12 nhém, mang polystyren va xenlulo
axetat véi gidy, bla, g6 va vai.

Khi can kha nang chiu nudc, nhiét va mai mon Ién thi ¢4t nhi tuong
polyvinyl axetat cé thé trén véi cac nhya nhiét rin tan trong nude. Lép mong
gd dan, kim logi - g6, kim loai - kim loai, nhua - kim loai va bia hat ¢6 thé (rng
dung. Cac gidi han thudng gap & cdc hé nhiét rin la: giam d4 bén bdo quan,
thoi han bao quan nglin, duong keo ¢6 mau va sir dung nhiét hay xtc tac dé
déng ran.

5.3. Cac keo ddn polyvinyl axetal

3.3.1. Héa hoc

Polyvinyl axetal duoc didu ché tir andehyt va polyvinyl ancol. Polyvinyl
ancol lai duge téng hep tir polyvinyl axetat, nh& thay phan, Do polyvinyl
axetat duge tong hop nho triing hop monome vinylaxetat, tién chét cua
polyvinyl axetal la monome vinylaxetat. Phan g cé thé bat dau dé dang
vO1 monome vinylancol va triing hop thanh polyvinylancol dé tranh giai
doan thuy phan. Cac polyvinyl ancol duoc téng hop tir nhya polyvinyl
axetat ¢6 khdi lugng phan tir cao, chira % cac nhém hydroxyl va axetat
khédc nhau.

-CH;- CH- CHy- CH- CH,- CH-

OH OH OAc

Cac mang polyviny| axetal dic trung boi dd bén cao voi hydrocacben
béo, diu khoang, dau ddng vét va thue vit. Ching chju duoc kiém manh
nhung lai chiv sy tdn cdng cua axit, tuy nhién khi duge sir dung nhu 13
thanh phin cta keo dan hay 16p phi d6ng ran, ching ¢ do bén axit tdt
cling nhu d6 bén dung méi va cac héa chat khac duoc cai thién. Cic
polyvinyl axetal s& chiu duge nhiét d6 tGi 100°C trong cdc chu k¥ dai ma
khéng mét mau.

Nhiéu tmg dung nhya polyvinyl axetal 1ién quan dén viéc dong ran
v&i mdt nhua nhiét rin dé thu duec cén béng cac tinh chét mong muén.
Néi chung, bat ky tic nhan héa hoc hay cic vat liéu nhua nao phan ing
v6i nhom hydroxyl béc 2 thi s& phan tng v&i cac axetal. Cac phan dng
sau diy minh hoa co ché co thé cua lién két ngang polyvinyl axetal véi
cc vit li¢u khac nhau. D7 nhién céc tinh chit thay ddi nhiéu tiy theo
kiéu va lwomg chét tao ludi dugce su dung.
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(1} Phan ung voi isoxvanat

 Axetal OCN CH; co dmhinu co ’\Tet‘ll Cl)}]l CH, III(IjI‘
on 1TV o AT,
g/ Axetal

(2) Phan tmg véi phenolic

H H
Phenolic
5 Azg]alj + HOHLC —L CH0H
oIl
CH; CH;
Azslml
|
o m‘?@ “‘@r’
i,

AXLId l

(3) Phan img véi diandehy

+
2(‘?H‘CH2CTI‘]+0HC-CH0 1. -CH-CH:Gi-
O oH
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{4) Phan umg voi melamin

N N
2 ;
) [,fgtgta_l N\ + HOB,C Nil. c] ”No-NH .. _HN. ¢ C_.NH_CBOH-H -
I I I l i
on N N N N
o C/ \'\_\C/
| |
NH, Nhua melumin NHZ
Axetal
8]
| ()N\ //"N\
HEC,NH_(E Cﬁ_NH___HN, C C_NH_CHZJfZHZO
: I |
N N N N 0
| | Axetal
NHE NH;J_

(5) Phan ting vai epoxy (luu hoa anhydrit)

TH.s ﬁ‘“-‘
CH; CH (1§ {QT@_ CH-CH- CH- 0] T@& CH; E‘(}{; CH
o CH, *

) 1 CH,
L Axetal
Kidle nhite epoxy ._!_

4]
i -
Auoetd ] " . ol
a\ol: + /N (_)’) ©:C=O
- {H- CHy ]

5.3.2, Tinh chét vit Iy cia nhua polyvinyl axetal

Cac tinh chit ciia nhua polyvinyl axetal phu thude chu yéu vao loai va
fwong nhom chite ¢ mat va khéi lwong phén t cua nhya.

D6 bén kéo cing thay ddi tir 6.000 - 11.000psi, tang theo trong fwong
phan tr va di tir butyral, axetal 141 focmal. Céc gid tri modun dan héi
cling tang theo hudng tuong ty, trong khoang tir 3 - 7.10°psi. Do dan dai
khoang 3% 461 voi focmal, 6% voi axetal va 9% voi butyral. Ty trong
riéng gifra 1,1 - 1,2 cho tAt ca cac polyviny! axetal thuong mai. Nhi¢t do
bién dang nhiét rong khoang tir 50°C cho mét sb polyvinyl butyral co

trong lugng phén tr thap, 141 khoang 90°C dbi vdi polyvinyl focmal ¢o
trong lugng phéan tir cao.
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5321 Déian

Noi chung, polyvinyl butyral tan trong c4c ancol, glycol ete va mot sd
hén hop dung méi phan cuc va khong phan cyc. Polyvinyl focmal tan
trong céc hydrocacbon clo héa, dioxan va hdn hop céc dung mdi phén
cuc hon nita cac loai ¢ ham lugng axetat cao hon tan trong céc glycol
ete, este va Xeton. Polyvinyl axetal ¢6 khodng d6 tan rng hon polyvinyl
focmal hay butyral,

5.3.2.2. Bg nhat

V&i mét loai polyvinyl axetal cho san, d6 nhét dung dich ting theo trong
lirgng phén ta. Vaéi trong lugng phan tir cho trude, dd nhét cuia polyviny!
focmal 16n hon polyvinyl butyral trong hén hop dung mdi thom ancol
théng thuong.

D&i voi cic edng thic pelyviny! butyral, metyl ancol cd xu hudng
cho d§ nhét thap hon etyl ancol va do dé sé cho ham lwong ran cao hon
khi duge st dung nhu mét thanh phan cia hdn hop dung médi. Tuy nhién,
khi nhidu hon 10-15% metyl ancol duoe sir dung trong ciac ung dung
phun thi ¢6 thé thu duoe mang my.

Hén hop dung méi trong bang 5.3 duoc dé nghi st dung cho tét ca cac
loai polyvinyl butyral va polyvinyl focmal him lugng axetat cao. Chiing ¢6
ich va 1a diém khoi dau dé phat trién hén hgp dung méi cho cac loai khic.

Bang 5.3. Hon hop dung moi duroe d& nghi

A (%) | B (%) G (%) D (%)
Ciaxeton ancol 22.5 20.0 15.0 -
n-Butano! 225 20.0 15.0 -
Etanol 95% 10.0 20.0 200 55.0
Xylen 450 40.0 300 -
Toluen - - 200 450
Téng sé 100.0 | 100.0 $00.0 100.0
D6 nhot twong d6i | cao trung binh | thap cham
Téc do liay hoi chadm | trung binh trung binh rAt nhanh
twong doi
K¢ thuat ap dung phur | nhing nhing, truc | quét
K¢ thuat lam khé | séy sy séy Ené nh& khéng

i
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3.3.3. Phdin tan nuoc cria polyvinyl butyral

Céac phan tan nay thuong duoc tao ra bing qué trinh trén tuong tu nhu
duge s dun;:, dé ché tao latex cao su tir vat lidu tai sinh, Chung thurdng
chira 50% rén va ¢o kich thuée hat dudi Tum. Ham luong chit déo héa
thay a5i tir 0 161 16i da khoang 40 - S0 phén trén 100 phin nhua. Céc sin
pham thuong mai & dang anicnic va ¢6 pH trong khoang 8,5 - 10,5.

Mang phén tan polyvinyl butyral che d§ cing va trong sudt, nho do
nhua duge chi y. Cace tinh chat vat |y thay déi theo ham lugng chat déo
héa. Phan tan khdng deo hda cho d6 bhén kéo cdng khoing 6000 -
7000psi trong khi phan tan chita 40 - 45 phdn chat déo hoa bi dut &
khoang 2000 psi. D dan dai khi dat ciing cho nhiing thay ddi tuong tu.
Néu ham luong chét deo hoa khoang 20 phan/’ 10¢ phén nhua hay nhiéu
hon, cdc mang phat trién toan b tinh chét do bén khi duc va 1am kho ¢
nhiét ¢4 phong. Néu ham lugng chat déo hoa thap hon thi can lam khé
mang ¢ nhi¢t d¢ lon hon nhiét d6 phong (thuong 1a 40 - 50°C) dé dat
duge tinh 1ién tuc va khdng phén tan lai.

1am lugng chat déo hoa cia phin tan polyvinyl butyral co thé tang
nho tao nha mot lucmg cén thiét chét déo hoa trong nudc va thém nd vio
phan tan rdi khudy nhe. Tac nhidn nhii hoa 13 _anionic hay khéng ion phai
duge s dung voi cdc phin tan thuong mai siin ¢o dé tranh déng tu phan
tan, Hon hop nhii tuong duogc dé qua dém dé thu duoc sy déo hoa hoan
toan.

D6 bam dinh thap cua mang dic 1 hiu hét cac phan tan polyvinyl
butyral trén bé mit khéng thim nhu thuy tinh, kim loai... cing véi dd
cting va 46 bén mai mon nén nod duge su dung lam cdc {ép phi bao vé
tam thoi, dé boc.

Phén tan polyvinyl butyral cing duoe sir dung réng rai trong cdng
nghiép dét d¢ tao ra d6 bén mai mon cao, tudi tho, giam mau,

5.3.4. Keo din ciu triic

Céc keo dén cdu tric trén co sd nhya polyvinyl axetal ¢ thé duoc ap
dung dudi dang dung dich, mang trén nén giay hay vai hofic hon hop
chit léng voi chit rén.

C6 nhiéu keo ddn cau triic thuong mai dua trén su két hop polyvinyl
axetal va nhyra nhiét rin thuong 1a phenolic. Nhiing thay doi 160 trong
hiéu qua c6 thé l1a do thay déi cdng thic keo din polyvinyl axetal -
phenolic. Ty 1€ axetal ~ phenolic tir 10:1 161 10:20 dugc sir dung. O nhiét
46 phong, d6 bén kéo ¢ing cia keo dan duge dong ran 16n nhit vai ty 1€
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10 polyvinyl axetal véi 4 phenolic. Néu ham lugng phenolic cao hon thi
keo dan tao ludi hoan toan hon va sy co ngdt thu duge trong qua trinh
dong tén tao ra ng sudt véi d6 bén kéo cang thip hon. Tuy nhién ting
chit tao ludi & lam tang d6 bén trugt & nhigt d6 cao. Tinh mém déo tang
do polyvinyl axetal ¢6 xu hudng lam tang d6 bén boc cha lién két &ty 16
nhua polyvinyl axetal - phenolic cao.

Mot yéu té khac anh hudng téi higu qua cua keo dan polyvinyl
axetal- phenolic 14 kiéu nhua axetal. No&i chung, cic keo dan
polyvinylfocmal - phenolic ¢é tinh chat trugt & nhiét 46 cao tdt hon
nhung dé bén bée thdp hon céc loai polyvinyl butyral - phenclic. Tuy
nhién, sir dung polyvinyl focmal véi khoang 25% khéi luong cac nhém
polyvinyl axetat con lai s& cho phép duy tri hau hét cic tinh chdt & nhiét
d% cao cua keo dan trén co s6 polyvinyl focmal véi khoang 10% khbi
lsong nhém pelyviny! axetat con lai, trong khi cho d6 bén boc xap xi cia
keo dan polyvinyl butyral phenolic. Trong lugng phén tr cao hon cia
nhwa polyvinyl axetal thudng tao ra cic keo dan véi dé bén truot cao hon
nhirng &6 bén béc thip hon.

Nhua polyvinyl butyral va polyvinyl focmal c¢é dé tuong hop véi
nhiéu nhya epoxy va cd thé cai thién cc hé trén co sé epoxy nhu ting
kha nang chiu va cham, d3 bén boéc va dd bén trugt & nhiét do phong.
Trong cac hé epoxy, nhu trong he phenolic, nhua polyvinyl axetal ¢ thé
diing nhu chéit d¢éng phan img, chat lam mém déo va tac nhan kiém soat
d6 chay.

_ Vi du cong thie keo dan sau day két hgp nhya polyvinyl axetal vai
hon hop epoxy - phenolic. Hé dung dich dung d6ng géi don a:

Polyvinyl butyral 100 {PKL)
Nhwa phenalic 150
Nhwa epoxy 100
Bot nhdm 200
Isoprapyl axetat 200
Isopropyl ancol 95% 100

Leai polyvinyl butyral duoc sir dung trong ¢éng thirc ndy chira tir 18 -
20% nhom vinyl ancol.

Hé déng got doi polyvinyl axetal - epoxy - phenolic lién quan dén
viéc phu cac chat nén bang dung dich epoxy - phenolic, phun bt
polyvinyl focmal 1én bé mat dm va lac d¢€ loai bét du., Dung dich duoe st
dung la:

Nhira epoxy 100 (PKL)
Nhira phenolic 100
Metyl etylxeton 200
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Thém mot lirgng nho chét déo hoa twong hop vao hé keo dan két hop
nhya polyvinyl axetal v&i nhya nhiét ran lam tang tinh dan héi va tao 46
bén va cham cia lién ket Su tang tinh mém déo nay 3 nhét khi boc cac
hé mit dan day voi tée dd bde cao. PG dinh hay nhiét dd han gan nhict
cta keo dan khéng déng rin ciing thip nhér thém chat déo hoéa. Khi can
nhiét d6 han gan nhiét cia cong thic khéng dong ran ¢ thé giam xubng
nhiét dé phang trong khi van duy tri dé bén lién két keo trugt duge dong
ran & nhiét 46 phong 1én hon 1000 psi. Chit dén va chit nén (4t nhién
cling ¢o thé duge sit dung.

Céac hé dung moéi dac trung cho kco dan _Céll tr(c polyvinyl axetal
phenolic duge chi ra dudi ddy. Néi chung, dé quét thi ham lugng rén
polyvinyl axetal ti 10 - 15% dugce st dung trong khi cong thie phun 4 5
- 10% polyvinyl axetal rin. Hau hét cic ¢ng dung déu doi héi mang keo
dan khé day 3 - 1T0mm.

Cac dung mdi cho keo dan polyving! axetal - phenolic

(1) Polyvinyl butyral (dé& quét) % khdi lwong

Etyl ancol 95% 60
Toluen 40
{2) Polyvinyl focmal (dé quét) % khdi lweng
Etylen clorua 50
Metyl etylxeton 25
Etyl ancol 85% 25
(3) Polyvinyl focmal {¢8 phun} % khéi lwong
Diaxeton ancol 40
Etylen clorua 35
Xenlosolve axetat 25

Viéc lya chon dung méi ciing (& vin d¢ quan trong d6i voi cée dac
trung lam khd va tao mang trong keo dan dung dich. Mgt lugng nho
dung mdi con lai ¢6 thé anh hudng lon dén d6 bén lién két cudi cung, tuy
nhién dung ma&i s& khong bi bay hoi khi quét.

3.3.5. Keo diin khing dung mioi

Céng thire ndy dugc dic trung béi dang ran & nhiét d6 phang va kha
nang chay long va dinh khi gia nhiét. Cac nhua polyvinyl butyral khi
tron riéng tao thanh keo dan néng chay tit cung cap mang dinh, trong
véi d6 bén keo dén tét.

Nhiing linh vyc st dung 14 dp phu _giz‘iy, 14 kim loai, mang nhira va
keo dan cho nhdn mac, dong sach, thi gidy,...
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Hau hét cac céng thic noéng chay si dung polyvinyl butyral ¢6
khoang lam viée tir 125 - 150°C. Céc phu gia ¢in thiét cho nhua 14 chét
déo hoa, sép, nhua ha diém chay va chit &n dinh. Chat mau, pham
nhudm va chat don ciing ¢ thé duoc thém vao. Nhua ha diém chay ¢d
nhiét do chay thip hon va thudmg giam gia thanh vét lidu thé. Néu cac
thanh phan khdng hodn todn tweng hop thi tic nhan trén hep co thé duoe
sir dung. Dé cai thién dd bén nhiét cta hdn hop nong chay va loai tri sy
phan hay oxi héa, chat chéng a0 hda cé thé thém vac mdt lugng nho
nhu phenol thé para, phenothiazin, thioure thé,

Téng hop cée hdn hap nong chay rit don gian. Cac thanh phan khac
ngodi polyvinyl butyral dugc thém vao vd dun chdy toi trang thai dong
thé. Nhua duge thém dan va ting nhiét 46 dén khi dun chay déng thé.
May ép dun, may trdn va ndi nau duge sir dung.

Mot cong thire dac trung cho polyvinyl butyral nong chiy chi ra ¢
diy:

Hydroxyl polyviny! butyral trong lweng phan ti thap:
80 - 100 (PKL)

Nhuwa polyvinyl formal 10 - 20
Nhwa théng 100 - 200
Tac nhan trén hop 2-4

Sap 100 - 200

Bang 5.4. Cang thirc keo dan polyvinyl butyral ndng chay

Céng thirc sd 1 |2 3 4 5 8 7 8
Hydroxyl polyvinyl - - - 10 15 18 - 20
butyral TLPT thap

Hydroxyl polyvinyl 40 | 10 15 - - - 10 -
butyral TLPT cao

Nhuwa polyvinyl - 6 - - - - - 2.5
Nhwa focmal - - 3 10 09 |- - -
Cibutyl sebacat - 2 - - - - - -
Nhiya théng - |24 |43 |90 |43 (25 |45 |- B
Nhya ha diém chay - - - - - - - 60
Sap - 24 36 10 38 44 35 25

Sap - - - - 2 - - -
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Tac nhan trdn hep - 24 136 |1 36 |44 |35 |25
Titan dioxit - - - - - 19 |- -
Nhém silicat - - - - - 104 | - -
"Ethocel” N-10 - - - - - - ) -
Polyvinyl metyl ete 5 |- - - - - - -

Cang thire & trén ¢b thé siv dung nhw sau:

1. Keo dan nhém- thép; 2- keo dan nhan; 3- Lép phu chay thap; 4- Keo dan
nhan cho hap thiéc; 5- Keo dan glay sap; 6- 7- keo dan cho thung chira thye
ph&m déng lanh; 8- kec dan da- gé.

5. 4. Cac keo din Polyvinyl ete
5. 4. 1. Tong hop cdc polyvinyl ete

5.4.1.1. Diéu ché vinyl ete

C6 hai phuong phap duge st dung d& tdng hop vinyl ete thuong mai:
Nhiét phan axetal tuong ¥ng

CH3 - CH(OR); A’* CH,=CHOR -ROH

Vinyl héa tnre tiép ancol véi axetylen

HC=CH-ROH Q‘i CH,=CHOR

Phwong phap (2) “qua trinh vinyl héa” ciia Reppe 1a dé dang va kinh
té nhét, diéu kién phan émg nhur sau:

Nhiétdé  130-170"C

Xlic tac 1 - 3% KOH (ancolat kali duge tao thanh in situ)
Ap suét axetylen: 100 - 150 psi {pha lodng véi nito)

Hidu suat 90 -95% -

5.4.1.2. Trimg hop vinyl ete

Céc vinyl ete cé thé tring hop nhd xde the gbe tu do, vi dy, cAc peroxit,
tuy nhién chi thu dugce cdc san pham ¢é trong lugng phan tir rat thap Cac
xiic tac kidu axit thu duge cdc polyme cé trong lugng phén tr tir th'up dén
cao, nhiét d6 thap hon cho trong lugng phan tir cao hon. Céc chét xiic tac
d'uc_rc dung 13 BF; (hydrat hoa hay ete hda) SnCly, FeCls, AlICI;, SO, va
101.
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xUc tiac
CHy =CH- = ~CHy~ CH~ CH,-CH- CH,- CH - - -
OR OR OR OR

Dé thu duoc cac polyvinyl ete cé d6 nhot thip va trung binh, qua
trinit tring hop duoc tién hanh trong khdi & 0 - 10°C nho thém dan
menome va x(c tac vao binh phan img, khudy lam lanh bing nude. Phan
Ung nhanh, téa nhiét va téc d9 thém monome phai déu. '

54.1.3 Pong tring hap vinyl ete

Cac monome vinyl ete cod thé ddng tring hop véi ciac monome nhu
acrylonitrin, acrylat, cloropren, vinyl este, anhydrit maleic, maleat,
metacrylat va vinyl clorua su dung xac téic géc tu do, Do xu hudng
homopolyme héa dudi cac diéu kigén ndy, vé ly thuyét, cao nhit chi cé
50% mol vinyl cte duge dua vao.

Céac copolyme va terpolyme cia vinyl ete vai acrylat va vinyl clorua
duoc san xudt nhiéu ¢ Die. Ching dugce quan tdm trong finh vire 1ép pha
bé miit.

5.4.2. Tinh chit ciia cc polyvinyl ete

Ba homopolyme vinyl ete ¢é trong cdc san pham thurong mai & My 12
polyvinyl metyl ete (PVM), polyvinyl etyl etc (PVE) va polyvinyl
isobuty! cte (PVI). Ching chi yéu & dang atactic, phi tinh thé. C4c ioai
¢6 trong hrong phén tir thap va trung binh la cdc keo dinh va nhét, trong
khi do cac loai ¢6 trong lurong phén ur cao 1a chét rin giéng €ao0 su, cing,
PVM trong lugng phan tir cao thudng khdng sin cb. Mot sé tinh ehét vt
I¥ dugre chi trang bang 5.5.

s £ tan: PVM, PVE va PVI tan trong nhiéu dung mai cong nghiép.
Mot 6 loai duge chira trong bang 5.6.

»  Tinh tuong hop: PVE va PVI twong hop véi mét sb loai nhya thuong
mai. Dic biét trong cac cong thite keo dén ching tuong hop v4i din
xuit nhua thong va mot sé phenolic. Nguge lai, PYM cho kha nang
tweng hop trong mét khoang rong. Thuong thi tinh trong hop vi md
¢6 thé duoc cai thién nho nghién nong hay thém céu i thi 3 lirong
hop, vi du, polyisobutylen hay cao su ty nhién. PVM cho tinh twong
hop giéi han ¢ dang ming v6i mot s6 nhua thwong mai, vi du, metyl
xenlule, keo tragacanh, natri alginat va mdt sd dextrin.
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Bang 5.5. Tinh chat vat Iy clia polyvinyl ete

PVM PVE | PVE | PV!I PV PVI
thép | cac | thép tfrung | cao
pinh
Dé nhét & 20°C (.60 0.2- | 35 | 007 0.6 3-4
04 | 45
Ty trong rigng & 20°C 1.05 097 | 0.97 | 0.91 0.91 0.83
Chi 6 khuc xa nD 25°C 1.47 145 | 145 | 145 1.46 1.46
Tinh déo 1.6- 1.5-
2.0 19
Héng 56 dién mai (50 véng/ 35 3.0 22
giay)
Diém gay (90mm. mau) -27- -29- -19- -19-
17°¢C
-30°%C -27°C -17°C
Biém mém (tieu chuin ASTM) | 62°C 10- 44-
16°Cc | 48°C
Bang 5.6. D4 tan cla polyvinyl ete
PYM PVE PVI
Nuwée S (th&p hon 32°C) ) |
Etancl ) ] |
n-Butanol S S S
Axeton S S |
Xyclohexanon S ] ]
Etyl axetat S s S
Butyl axetat s S s
Etyl ete 5 S S
Benzen s 5 S
Toluen S 5 )
Turpentin PS S S
Heptan | S S

S = hoa tan; PS = hoa tan | phan, I = khong tan
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Bang 5.7. Tinh twong hop cla cac polyvinyl ete vo dinh hinh (mang duc)

B PVM PVE PVI

"Nhwa gb thong C c c
Metyl abietat C C c B
GHm este C c Cc

| Phenolic (tan trong dau) c C C
Nhia coumazen-iden bién tinh C C C
phene! “Nevillac Hard”
Nitra xenluio c PC |
Etyl xenlulo C | |
Xenlulo axetat PC | i
Polystyren c | |
Polyvinyl axetat PC | |
Polyvinyl butyral C | |
Capolyme vinyl clorua - vinyl i | |
axetat
Neopren CG mém PC I I
Cao suclo héa C 1 i
Séap parafin | | C
Polyetylen | | |
G = twong hop; PC - twong hop 1 phan; | = khéng twong hop

D bén: DO bén clia polyviny! ete bi giam khi ¢6 mat xic tac tring
hop axit du. Cac chit 1am bén nhu P - naphthy! phenyl amin su dung
dé ngin chan sy phian hoy (khi trang hgp) trong khi bao quan. Khi
can do bén nhiét va oxy héa, can thém 0,25 - 0,5% chit chéng oxi
hoa.

Su phédn hiy do 4nh sdng tr ngoai ¢6 thé dugc didu chinh nhe bd

sung 0,1% chat héap thy t& ngoai nhu 2,4 - dihydroxy benzo phenol. PVE
va PV1 bén hon khi duge pha loang véi kiém dic va axit lodng nhung
axit vd co dac s& phin hiy hay tao luéi PVM.

Mau sde- Polyvinyl ete 1a cac chit khdng mau, Mau vang t6i da cam
clua mot sé mau thuong mai o thé do cac tap chit duoc dua vao
trong qué trinh san xuét nhuy monome vinyl ete du ¢ thé thiy phén
dudi didu kién axit dé tao thanh axetaldehyt va cac san pham ngung
tu ¢4 mau. Cac dung dich ancol cia PVM khi bén mau do ancol
chuyén hoa vinyl ete du thanh axetal tuong ung khi ¢6 mat vét axit.
Su c{:](') mat cac chét chéng oxi héa s& lam bén su mét mau do nhiét &
135°C.
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» D¢ die: Chc tai li¢u da chi ra ring cac polyvinyl ete nay c6 dé doc thap.
Nhimng nghién ctru tac déng trén da chi ra ring chang khéng gay di img.

*  DBdc trung keo din: Cac keo dén trén co s& PVE va PV1 dugce tron
hop riéng cho d0 bam dinh tuyét vii véi cde bé mat xép nhur vii,
gidy va gd ciing nhu cac bé mit nhin nhy xenlaphan, xenlulo axctat
va cac tam vinyl. D§ bam dinh PVE va PVI véi cac bé mit duge xor
ly PE va silicol rat dang ngd, tuy nhién PYM khong dan véi PE. Cho
du tan trong nude nhung dé dinh ctia PYM thudng khong déi trong
khoang d9 am rong, c6 thé lam cho kha ning hat &m giam. DS dinh
cta cdng thirc chita PYM phu thude tinh tuong hap.

5.4.3. Ung dung ciia keo din polyvinyi ete

Cac polyvinyl ete ¢d uu diém ddi voi hiu hét keo dan. Trong
nhiing phin sau, Ung dung cla chiing duge phin loai chi yéu theo
kiéu tng dung.

3.4.3 1. Keo ddn hoat héa Gm

PVM dugc thao ludn & diy 14 loai tan trong nudc, vi vay no ¢ thé hoat hoa
am, Polyme ndy 1a polyme duy nhét tan trong nudc, mém déo, dinh vinh ci.
Bé sung PYM vio dextrin va keo dan 1rén co sd keo dong vat c6 thé cai thién
d§ bém dinh véi nhiéu bé mit gbm polyetylen, kim loai va gidy pho, ngoai ra
xu hudng 1dm hong keo dan khi lam khd trong khi quyén ducc hi¢u chinh.
Coéng thuc sau duge dé nghi cho nguyén liéu nhin mac hoat héa 4m. Chire
nang cua isopropanol 1a tang diém suong cao hon dung dich nwge PYM.
PYM/MA 1am gidm xu huéng tao khdi.

Dextrin 100 {PKL)

PVM 35

Copolyme metyl vinyl ete anhydrit maleic d6 nhot giam = 0,57
Isapropanol 35

Nudc 200

M&t keo ddn dac biét hidu qua dé dan nhan gidy cho cdc b mit in cé
cong thuc nhur sau:

Bentonit (< 200 mesh) 2 (PKL)
Polyvinyl metyl ete 22
Nuwérc 72

PVM cho d6 bam dinh tét vao bé mét cing, bé mat bao in béng.
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3.4.3.2. Cdc keo ddn ldp mong

Cac polyviny! ete dugc coi nhu mot thanh phf‘m keo dan cta 16p bén
trong thuy tinh an toan. PVM lam giam do nhay nudc cla lién két
poly vinyl butyral/ thuy tinh nhu chi ra trong bang dwoi day:
Vi du{PKL)

["Nhya polyviny! butyral 100 100 [ 100 | 100 | 100 100 |
Dibutyl xenlosolve adipat 40 \ 40 40 40 40 40
PVM 5 |5 o 1w |- |-
Nuec, % tong s6 02 |10 {02 |10 |02 |10
6 bam dinh 7 |5 8 6 6 2 |

Mot keo dan l6p mong ¢6 thé déng rén s dung PVM dé thu duoc dé
bam dinh véi dong va kém cé thanh phan nhu sau:

PVM 33,1 {PKL)
Nhwa propylen glycol-maleat-phtalat 40
Monome metyl metacryiat 26,6
Dimetyl p-toluidin 03
Hydroguinon 0.05

Khi trén v6i 1,5% benzoy! peroxit va dong rin & nhiét do phong gitia
cac taim dong thi thu dugc d6 bén kéo truot 3100psi.

DPé can mong nén 16t giéy véi polyetylen, PVM ¢6 thé sir dung. Dung
dich 20% PVM trong nude duge phl 1€n mang polyetylen, sau do lop
nén gidy c6 thé dén vdi ap luc nhe.

5.4.3.3. Keo ddn nhay dp

M&t keo dén nhay 4p duoc tinh toan riéng phai c6 cén bang hop 1y gita
46 bam dinh, ¢ két, tinh déo va dg dinh. N6 bao gdm it nhat mdt hop
chét clastome véi mot hay nhiéu hop chét ¢6 chire nang dinh va déo hoa.
Khi cAn d6 bén ldo hoa, chit chéng oxy hda va céc chit hap thy UV
duoc bd sung. Cac chit don 12 bat bude va thuong dung nhét trong bang
dinh hoan thién saoc cho:

D3 bam dinh vai 16p 16t > dd bén két dinh (hay 16p pha 16t) > dd bén
keo dan > DS dinh (bam dinh v6i bé mat dan)

Ung dung cudi clng phai duge xem xét khi diéu chinh ty 1§ cac thanh
phin, vi du trong cng thire bang dinh dng dic thi chit déo hoa chn ty 1€
iém hon so vdi cong thirc ma san pham duge sir dung O nhiét 46 phong.
Cac polyvinyl ete cung clp keo dén ¢ thé sir dung trong khoang nhiét
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d tir -28 dén 71°C. Cac copolyme acrylonitrin - butadien [ cac 1&p 16t
hiéu qua cho biing dinh 16t gidy, xenlophan va vinyl.

Céng thie keo dan trong 16t xenlophan dudi diy c6 thé pht [én
xenlophan duge 18t tir dung dich 20% trong heptan bang céc phuong tién
truyén théng:

Cong thic 1 (PKL)

PVI-C {d6 nhot cao, polyvinyl iscbuty! ete): 80
PVI-M (dé nhot trung binh, polyviny! isobutyl ete): 20
Keo este; 5

Nho phit hop chit trén & 100°C ién 16p 16t vai, viée s dung dung méi
dugc loai bé, Mat trai cua 16p 16t dugce duy tri & nhiét do thép hon dé tao
hiéu quéa déng rin nhanh 16p hé phi dudi dang khdi xép. K¥ thuit nay
tao ra bang dinh tham khi , do d6 it gay kich thich da.

3.4.3.4. Keo ddn néng chay

Ban chét kco dén cla céc polyvinyl ete ciing nhur tinh tuong hop caa
ching véi cic nhua ré hon 1am cho chiing pht hop véi cac cong thire keo
dan néng chay. Céc hop chit sau c6 hidu qua dé dan nhan méac vio bé
mét kim loai.

Cang thore 1 (PKL) 2 (PKL)
Polyvinyl metyl ete 15 100
Nhua thang 85 -

Dan xuét nhira théng - 100

5.4.3.5 Keo din kidu nhii fieong

Céc nhii tuong dau trong nuée on dinh cda cac polyvinyl cte ¢6 thé diéu
ch¢ duge. Cong thire sau ddy da duoc thira nhén s dung cho keo dan gb
dan da va soi.

PVI-M 100 {PKL)
Cazein 18
Stearic axit B

Boric axit 1.8
Salisilic axit 1.8
Amoniac (25%) 6.9

Nuwéc 130,58

2,6-ditertiarylbuty-p-cresol 0.3
n-heptan 27
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Dung dich néng chira cazein (18 phan), nuéc (48 phan) va amoniac
(1,8 phdn) dugc trén véi axit stearic (6 phan), nudc (15 phan) vd
amomac (3 phan). Dung dich PVI-M 80% trong heptan, duge lam am &
50°C, sau 46 dwoc thém vao va khuay véi hén hop trén dung dich axit
boric (1,8 phan}, axit salisilic (1.8 phan), nuéc (18 phén), 2,6- ditertiary-
butyl-p-cresol {0,3 phan) va amoniac (2,1 phan) dwoc thém vao sau cling.

Tinh khéng tan trong nuoc néng cuia PYM da duge st dung dé tao
latex cao su nhay nhiét gdm: cao su ty nhién, GR- S, neopren va
copolyme acrylonitrin butadien. Trong khi chiic ning co ban cia PVM
trong dng dung dé nhu mét chat nhay nhiét thi mang cao su bj déng ty
cho dé bam dinh véi soi va gidy.

5.4.3.6. Lép phii bé md

Céc polyvinyl ete cai thi¢n dé bam dinh vao cic Iop phit bé mit, vi du
thém 2-4% PVI-L (dua trén ham lugng rin} vao PVC sol hiru co duge si
dung nhu 16p phu 16t kim leai, thu duge 6 bam dinh tdt va bén véi an
mon mudi.

St dung trén 20% PVM trén co sO son rin d3 duoc thira nhidn, hom nita
PVM hiéu qua nhu mdt phu gia cho son bé boi trén co s cao su clo hoa ¢é
cai thién dd bam dinh vai bé mat ximang. Céng thic khai diém nhu sau.

Cao su clo hoa 100 (PKL)
Biphenyl clo héa 40

Metyl etyl xeton 100
Toluen 60

PV 20

5. Keo dan xyanoacrylat

3.5.1 Gioi thigu

Keo dan da duoc sir dung tir Jdu nhung chi t&i khi ¢6 cdc polyme téng
hop (nhya), Ung dung cla chiing moi trd nén quan trong do cdc nha san
XUAt cd thé tong hop cac polyme va cong thirc keo ddn thoa man nhiing
yéu ciu ang dung. N6i cach khée, keo ddn co thé thiét ké dé cai thién cac
ddc tinh nhu tdc d6 déng ran, d6 bén nhiét, do bén va ddp. Xyanoacrylat
chi la m§t keo dan loai d6.

Keo dan xyanoacrylat ¢é thé dugc dinh nghia la mat chit léng hoat
dong héa hoc mét thanh phén phan {mng rat nhanh véi 4m hay cac vit liéu
kiém yéu khéc dé tao thanh chit rin trong cting. Cac tinh chét quan trong
cua ching la:
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»  Doéng rin nhanh

» Ap dung dudi dang long

*  Ddng tén bsi phan img héa hoc
»  Hoat héa bédi cac vit liéu kidm

= Tao thanh vit iiéu nhya climg sau khi dong rin.

5.5.2. Hoa Iy ciin hé

Khéi niém xyanoacrylat |2 tir ciu tric hoa hoc ciia cic vit lidy ndy. Hinh
5.1 miéu ta céng thire cla Xyanoacrylat. Nhu chi ra trén hinh, keo din
Xyanoacrylat cau tao tr C, H, O va N. Cach cdc nguyén tr ndy duoc sdp
XCp trong phan i rit quan trong boi sy sap xép hay cau thanh caa
nguyén t anh hudng tdi tinh chit hoa hoc cua phan tir.
CN
HC=¢C!
? N
CO,R

Hinh 5.1. Céng thire chung cla keo dan xyanoacrylat

Nhom CN duoc goi 13 nhém nitrin hay xyano. Ngoai viée cho cdce
phan keo dan nay tén goi cia ching, nhém Xyano phin cuc cao va cho
phin tr mot sé dic tinh keo dan manh. Phin con lai ctia phan t, phan
acrylat cling phan cuc va van tang cudng dac tinh keo dan cua no.

Ky hiéu R duge sie dung trong héa hoc hitu co dé dic trung cho phé‘m
phdn tr khac nhau giita cée nhom hop chat. Trong nhém Xyanoacrylat,
nhom R 14 ancol tao thanh este véi phin axit acrylic cia phin tir. Kiéu
ancol duge st dung s& cho keo dan Xyanoacrylat tén goi ctia no. Do d5
metyl Xyanoacrylat 13 este dugc tao boi metyl ancol va axit xyanoacrylic.
Hinh 5.2 mé ta cdu hinh eqa mét sé keo dan xyanoacrylat sin cé trén thi
trudng.

Tat ca céc phan tir duge minh hoa & hinh 5.2 ddy 14 chét long lodng
dang nude & nhidt do phong. trang thai do nhét thap nay, cac phén twr
6 thé chay tu do 1én trén bé Mat cua cic phfm dugc dan. Tuy nthién, cdc
chét long lodng d6 khéng thé ndi cac khe gilia cdc phin duge ghép. Lién
két d6i C=C chira trong hinh 5.2 12 chung do tdt ca céc Xyanoacrylat co
thé phan ung sao cho cac phin ti ké nhay dugc lién két v&i nhau dé tac
thanh mach 16n. Cac mach lén dén mac keo dan chuyén tir dang long
sang dang rin, ciing, chac. Phan ung héa hoc dé duoc £oi 1 phan ung
triing hop, duoc minh hoa trén hinh 5.3,

Chit khoi mao didu chinh phan ing tring hop hay phan Gng déng rin
coa cac keo dan xyanoacrylat c6 thé 1a bat ky hoa chét nao tao gdc tr do,
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Birc xa dién tir dudi dang nhi¢t hay tia to ngoai cling ¢o thé khoi mao

phan ng nhung thuong chi du de gay ra nhiing van dé véi san phém co
thoi han. C’éch thudng diing hon dé trung hop xyanoacrylat la khoi mao

anjonic. Bit cir phdn tir ndo kiém hon nude déu ¢o thé khoi mao phan

img dong ran. Kiéu triing hop nay nhanh hon nhiléu kiéu triing hop goc
ty do 14 nguyén nhén dan t6i xyanoacrylat dong ran nhanh. Chinh toc dd

dong ran hon bét ky tinh chdt ndo kbac lam cho céc keo dan nay phd

bién trén ddy chuyén san xuét. Nhiéu loai keo dan chic hon va bén hon
xyanoacrylat nhung khong loai nao dong ran nhanh va vai nhi¢u loai
chit nén nhr xyanoacrylat.

/CN
Methyl xyanoacrylat HL=C{
COLH;
/CN
Fthyl xyanoacrylat HL=C
COLHECH ;
/CN
Allyl xyanoacrylat HLC=C
COLHLH=CH,
/CN
Methoxyethyl xyanoacrylat HL=C
COLH,LCHOCH,
CN
Methoxyisopropyl xyanoacrylat HC=C < /CH}
COLHCHOCH,

Hinh 5.2. Cac loai keo dan xyanoacrylat thong thuéng

Hinh 5.3. Sy polyme héa keo dan xyanoacrylat

Cho di1 khong cé‘n} hidu rd vé hoa hoc cia qué trinh tring hop
xyanoacrylat d¢ co the su dung cac keo dan nay thi ciing nén biét rang

phan ang hoéa hoc dién ra giap ngudi st dung hiéu 16 hon diéu kién ap
dung anh hudng thé ndo t6i hidu qua ctia ching. Céc polyme thuong gap
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nhu polyetylen, polystyren va PVC duoc tonv hop trong cac thiét bi phan
ung tinh xdo. Cac thong & nhu nhiét dd, néng d6 monome, va luong
chit hoat héa duoc kiém soat nghiém ngat.

Véi cdc keo dan xyanoacrylat, thiét bi phan éng duoc sit dung aé
chuyén monome 16ng thanh chit rin clng 1a khong gian giita cdc phan
dugc dan. Khi cac keo dan thay dm trong khong gian nay, hiéu qua cua
keo dan s& thay ddi. Cac thong sd nhu nhiét do, d6 am, khdng gian gita
céc phan va kidu bé mat duge dén co thé thay ddi nhiéu trong 1ing dung
nhit dinh.

Hinh 5.2 chi ra mit 56 kiéu este xyanoacrylat khac nhau. C6 nhiing su
khic biét khod thiy gifra ching duge sir dung trong nhimg wng dung
riéng. Metyl xyanoacrylat la hgp chat phén cuc hon bat ky hop cht nao
khac. N6 cho keo dan dong ran su ¢ kér cao hon, hay da bén noi. Két
qua la dd bén trugt cao hon cd thé sir dung (rén céc phan kim loal va cac
phan khac du ciing dé ¢6 101 tir d6 bén cuia polyme cing, gion nay.

Etyl xyanoacrylat it phén cuc hon so voi metyl xyanoactylat va cé
kha nang lam udt bé mat nhua de dang hon va 1a mét dung moi t6t hon
so vai mety! este. Sy khéc biét vé hiéu qua nay lam xuét hién khau ngii:
mety! cho kim loai va etyl 13 cho céc loai khac. Boi khi su khac biét nay
cling duge str dung nguge fai cho wu diém (6t dé tranh gay ung suat trén
cac nhua nhay nhu: polycacbonat va polyacrylat.

Ciing chi ra trén hinh 5.2 la allyl xyanoacrylat. Phén tr ndy chira mot
lién két doi thu hai ¢ thé phan ung sau khi chudi polyme dau tién duge
tao thanh. Qua trinh dan thir cap nay co thé dién ra gitra cac mach
polyme ké nhau, gdy nén tao ludi cdc mach. Cac mach polyme duge tao
lirédi 46 bén nhiét hon polyme khéng tao ludi.

Cac diF liéu duge gidi thiéu trong bang 5.1 so sanh do bén nhiét clia
allyl xyanoacrylat va metyl xyanoacrylat duoc xac dinh nh& gia nhiét
mét mau duge phu thép trong mét tuiin o cac nhigt d6 khac nhau. O nhiét
dd phong, hai loal gan nhu bang nhau vé d6 bén. D6 bén cao hon mdt
chit eba mety) xyanoacrylat gy ra bdi d§ phan cuc cao hon cua nd, co
thé thdy 6 & gia tri cao hon thu dugce khi kiém tra dong rin va ldo héa &
nhiét 46 phong.

Anh hudng cla sy tiép xilic & 160°C cho Ihay mét d6 bén ddi voi
metyl xyanoacrylat khdéng tao luéi va do bén cao hon déi vai allyl
xyanoacrylat do dé siéu bén duoc cung cép boi phan ing cva lién két dai
trong allyl xyanoacrylat. Sau khi tiép xdc & 120°C, toan bo dé bén ctia
chudi polyme mach thang mety! xyanoacrylat bj mat Do bén coa allyl
xyanoacrylat co thé tao ludi cling giam, ching to mét sy cung cap do bén
hoi tip hop gitra cée phan tu, chi cd sy cung ¢dp tir nhém allyl con lai.
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Nhiét 6 cao hon lam cho lién két doi allyl phan tmg nhanh hon. D6 bén
vGi nhiét dé trén 120°C ¢d thé duoc cung cip sao cho céac phan duoc kep
trong qua trinh déng ran. Do su tao lién két ngang ting cudng, polyme
thu duoe rat gion va thudng chi ding cho kim loai va c4c chét nén cing,
bén nhiét do cao khéc.

Kiéu thir 4 cua xyanoacrylat duge gidi thiéu trong hinh 5.2 1a este
alkoxy alkyl Mcth{oxyctyl xyanoacrylat va metoxy isopropyl

xyanoacrylat este co tat ca céc tinh chat mong mudn ciia metyl, ctyl va

M

allyl xyanoacrylat véi uu diem bd sung 13 ap sudt hoi thap. Két qua 1a

c4c monome nay ¢d rét it hay khéng ¢o mui, chung duoc tmg dung phé
bién trong cdc moi truong ma bay hoi la mdt van dé. Ap sudt hoi thap
nay ciing lam giam su tao suong cua cic phz‘in k& nhau thuémng thdy &
xyancacrylat vao nhiing ngay 4m udt, mdt vén dé dugc thao ludn k¥ hon
o duoi day.

Ngoai nhiing loi ich nhu it mibi va giam sy tao swong, cac keo dan
nay tao li¢n két chic hon véi cac chét nén ning luong thap nhw cao su
EPDM, cao su tw nhién va cdc nhya kho dan khac. Tinh chét nay duong
nhu 12 mot ham cua hoat dong dung méi cua keo dan khong dong ran,
cho nén can cén thin tranh lam gdy iing suat khi keo dan duoc su dung
irén cac chit nén nhay nhu polycacbonat va polyacrylat. Trong khi cac
alkoxy xyanoacrylat dong ran theo cung co che voi xyanoacrylat dong

thé thi te 46 déng ran cham hon mdt chat va d6 bén tong cong chi thép
hon khoang 20% so vai etyl xyanoacrylat. P bén tét qua mirc dd bén
ciia nhidu chédt nén nhua, tuy nhién giam 20% dd bén la khong ¢6 ¥
nghia.

Keo dan trén ¢o s& cac nhom xyanoacrylat ddng nhat d3 xudt hién
trén thi trudmg. Nhém déng nhit c6 dac diém dic biét 1a mot nhém nitrin
(C=N) dbi nghich v&i mét nhém este (COOR), & d6 R ¢6 thé 1a metyl,
otyl, propyl, hay butyl. Monome tring hop véi nude, do dm hoat dgng
nhu mdt chit xGe tac. Qud trinh tring hop khdng bi thu nho dang ké va
tinh phan cuc manh ca polyme tao nén luc dinh noi bat.

Ankyl 2-xyanocacrylat diéu ché bang cdch nhiét phin poly(ankyl 2-
xyanoacrylat) dugc tao ra khi focmandehyt ngung tu voi ankyl
Xxyanoaxetatl tuong ung.

CN
|
nCH-0 + nCH{CN)COOR Bazo CH,- C-COOR [+ pH,0

n

nCH,= C(CN)COOR L
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Chung cét lai cdc monome thd thu duoe khi nhiét phan 1a cin thiét dé
cung cip cde vt liGu phit hop sir dung cho keo dan. Céc tinh chét vit ly
cua metyl este dugpe cho trong bang 5.8.

Bang 5.8. Tinh chét hoa ly cla metyl 2-xyanoacrylat

Dang ngoai Trong, chét Idng khéng mau
Diém sai (°C) 48-49 ¥ 2.5-2. 7mm
Do nhat & 25°C (Brookfield), cp 22
NHigt polyme héa trong nuére 10.15 £ 0.2 keal/mol
nD* 1.4406
Khéi hrong rigng, 27°/14°C 1.1044

C4c monome tinh khiét ¢6 thé tu tring hop & cd trang théi long va
hoi. Céc monome triing hop duge khoi mao goe tu do. Uc ¢hé kha ning
tring hop sém ctia anky! 2- xyanoacrylat phu thude kha ning cua chat (re
ché hoic hé irc ché dé ngin chan va lam chim ca hai kiéu tring hop. Cac
chat uc ché tring hop pha léng hiéu qua Ia poly(photphorlc axit),
photpho pentoxit, o-sunfobenzoic anhydrit axit. Céc chéit &c ché tring
hop pha hot 14 nito oxit va luu huynh dioxit.

Mac dit monome ankyl 2- xyanoacrylat 13 cdc keo dan tét, tinh chay
long cua chiing khdng duge mong dgi trong nhiéu nig dung. Monome cé
thé duoc bd sung tac nhin [am dic duge tinh ché riéng dé tao nén vit
liéu tir xiro loang dén gel diic. Ngoai ra thém chit déo hoa vao cong thirc
keo dan d¢ ngan chin sy v& vun cia lién két khi 130 hoa. Cac tinh chét
vat |y trong cong thire keo dén trén co s& mety! 2- xyanoacrylat duge cho
trong bang 5.9.

Bang 5.9. Tinh chat hoa ly cla keo dan metyl - 2- xyanoacrylat

Dac didm bén ngoai Swong, chat Idng khéng mau

nD* 14517

D6 nhét & 25°C (Brookfield), cp ~100

Khéi lvgng rigng, 27°%14°C 1,0959

khoi lwgngllit, kg 9,5

Biém chép chay va didm chay, °C | 82

Dung méi Nitro metan, toluen, metyl etyl xeton va
xeton
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5.5.3. Ung dung ciia keo din

3.5.3.1. Chudin bj bé met dgin

Pé thu duge hoat ddng dan tdt nhét, ¢cdc bjé mat phai duoe lam sach va
1am khé trude khi ap dung keo dan. Hau hét cac trudmg hop, khéng cén

Khi din c4c kim loai, 1am sach bé mat véi hdn hop toluen - axeton 13
du dé dam bao hinh thanh lien két tét. Lam sach vai hydrocacbon clo héa
nhu tricloro etylen hay cachon tetraclorua ciing rét tét, Phuong phap tay
dau mé& trong hoi nuéc cling duoe sir dung thanh cong. Cac lién két bén

thu duge khi ma bé mat din duoc 1am nhan, kha tiép xtic.

3.5.3.2. Sw hink thanh lisn kés

Lugng keo dan cin thiét gd tao thanh mét lien ké thoa man phu thuée

3 .

vao kiéu vir liéu duoc dan va diéu kién bé mat. Céc vat {jgu nhan, khéng
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két khong bi bé gdy trong khoang 10-30gidy, trong khi c6 mat mét lugng
nho axit nhu vol gd, hinh thanh lién két cin 3 phit hodic hon dé dong ran.

Bang 5.10. Anh hwéng cla su két hop bé mat dan t&i hoat dong dan va

a6 bén

Kidu lign két Hoat @dng dan D& bén lién két
Thuy tinh- thdy tinh nhanh rhanh
Nhdm- nhém Trung binh trung binh
Thép-thép Trung binh manh )
Thy tinh- cao su nhanh manh
B4 xe- 36 x¢ nhanh . manh
Polyetyléh- polyetylen Trung kinh trung binh o
Polyeste-polyeste nhanh trung binh
Axetat - Axetat Trung binh manh
Butyrat - Butylrat Trung binh manh
Metal-nat chai nhanh manh
Kim loai - ni nhanh manh

- Thoy tinh- nif chai nhanh manh
Thiy tinh- ni rthanh manh
Go- gb cham manh
Kim loai -da Trung binh manh
Kim loai -cao su nhanh manh
Cao su- cad su nhanh manh
Cao su- tAm bia nhanh manh

__;I-'hl]y tinh- thép Truné binh mant
Nylon- nylon nhanh trung binh
Thay tinh- butyral Trung binh trung binh
Thép-neapren nhanh manh

5.5.4. Tinh chit ciia litn két
5.5.4.1. D¢ bén lién két

Céc lién két duge tao thanh vai keo dan metyl 2- xyanoacrylat ¢cé dé bén
kéo cang ban dau cao va cac vit duoe dan ¢é thé duge vin hanh vai phat
sau khi lién két duoe hinh thanh. Tuy nhién nhu trong bang 5.11, vd&i cac
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mau thép, 40 bén 1on nhat cua lidgn két dong ran & nhiét d6 phéng dé
dang dat duge sau khoang 48 gid. DO bén lién két chi giam nhe & cac
mau dugce lio hoa sau 4 thang,

Bang 5.11. Anh hudng théi gian dong ran & nhigt 46 phong
den dd ben lién ket

Thei gian dong | Do bén kéo cang cla | B6 bén keo trwot (psi)
ran lién két thép - thép (psi) | Thep -thep | Nhom - nhom
2 gioy 2000

4 gie 2600

24 gitr 3800 1700 2400
40 gior 1775 '

48 giv | 5000 2600
72 giv 2700

1 tuan 4300
2 tuan 2700
4 thang 3950

Do bén kéo truot khoang 3800psi vai lién két thép - thép dugc dong
rin 24 gid & nhiét dd phong. Cde lién két trong tu 130 hoa sau 1 tuan ¢o
d6 bén kéo trugt khoang 4100psi.

Cac lién két duoc hinh thanh voi cac vt lidu nhu thiy tinh, g0 va cao
su thuong chac hon & dudng keo so véi cde vat liéu duoc dan.

5.5.4.2. D¢ bén nhigt

D liéu trong bang 5.12 chira rang cée lién két thép - thép khi duoc
chiéu sang & 80°C tam ting dang ké dd bén kéo cang. DA bén lién két do
khi giam do chiu sang & 120°C trong 24 gio. Cée nhiét dé cao hon hay
thai gian chidu sang dai hon ¢6 anh hudng manh toi d6 bén lign két. Céc
lién két duge bao quan & -17°C trong 24 gid duy tri duoc dé hén kéo
cang ban diu cao.

Bang 5.12. Anh hudng nhiét dén d6 bén lién két thép - thép dong réan
24 gior & nhigt da phong

Nhiét 3o (GC) Théi gian D5 bén keéo cang (psi)
70 1 tudn 8900
70 10 ngay 8500
80 24 gir 8400
120 24 gier 3400
47 24 gio | 4600
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5.5.4.3. D6 bén hoa chdrt va dung moi

Béng 5.13. B3 bén clia lién két thép - thép vai hoa chét va chét 1dng cong nghigp

Diéu kién thte | Chéat long Bd bén kéo céng sau
khi thi (psi}
| Etyl ancol 3400
| Axeton 4450
! Benzen 4350
| 10% dung dich NaOH 1700
[ 10% dung dich HCI 3100
Il Gasolin 5300
[ Déu déng co SAE 30 4300
I D&u bai tron tdng hop - 7808 3600
I Dioctyl phthalat 4200
I Dau phanh thiy lyc 3800

1. Lién két duoc déng rin & nhiét dd phong, sau d6é ngdm trong dung
mdi kiém tra mot ngay ¢ nhiét 46 phong.

Il Lién két duoc ddéng ran 48 gior ¢ nhigt d6 phong sau d6 ngdm trong
dung méi kiém tra hai tudn & nhiét d6 phong kiém tra.

Anh hudng cia dung méi, héa chat va chat léng cong nghiép néi chung
t6i lién két thép - thép ducrc chi ra trong bang 5.13. N&i chung, cac miu
thép duoc dan c6 d6 bén tdt déi vai céc dung méi hitu co va chit long
cong nghiép. Céc lién két duoc ngdm trong dung dich kiém lodng bi yéu
di nhiéu, nhung dung dich axit lodng lai it c6 anh huang. Cac dién tich
dan thudng bi hoa tan bdi N,N-dimetyl focmamit.

5.5.4.4. DY bén thoi tiét

C4c tinh chat chiu thai tiét cia lién két thép- thép duoc dong rén riéng la
rit tot Dt liu trong bang 5.14 chi ra rang cdc lién két ¢6 46 bén Am tot
& 38°C di dugc tao ra nho dong rin trong 24 gid & nhiét do phong va sau
d6 24 gio & 25°C.
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Bang 5.14. Anh hudng clia s thay dbi thoi tiét dén lién két thep - thep

Thoi gian déng ran | Thoi gian thay | Nhiétds (°C) | B6  bén  kéo |
trwdc khi kiém tra | 46 thoi  tiét cang sau khi
{gitr) (ngay) kiém tra (psi)
24 8 25 2700

0 2 38 3100

24 4 38 2700

24 7 38 2400

24 19 38 1800

24 28 38 1150

48 13 a8 4400

48 14 38 6300

48 15 38 3800

24 5 38 4400

5.5.5. Keo din xyanoacrylat dong rin quang

Xyanoacrylat va cac keo dan acrylic déng rén quang dugc sir dung trong
cac qud trinh san xuit khac nhau, Cic loai keo dan ndy duoc su dung
trong nhiéu linh vuc trir cc nganh san xuit tde dd cao vi ching déng rén
rat nhanh, cho luc két dinh cao voi nhiéu chit nén va d& phan tan. Tiéc 1
co ché dong ran ciia mdi nhom keo din da gigi han qua trinh st dung.

Mgt nhém keo dan moi, Xyanoacrylat dong rin quang, két hop hai
cdng ngh¢ keo dan dé cung cip mot loai keo dan cho nhiing Lru diém két
hop cua mdi cong ngh¢ va trinh dugc nhimg gidi han déng rin. Keo dan
xyanoacrylat dong ran quang cho kha ning déng ran nhanh khi dua keo
dan ra 4nh sing va dam bao xyanoacrylat tiéu chuén déng rin theo co
ché ciia keo dén trong viing béng rdm cua anh séng,

Cdng ngh¢ keo dan xyanoacrylat dong rz‘m quang két hop céc loi ich
cua keo dan xyanoacrylat va keo dan déng ran quang. Dc danh gid 1gi ich
ma cong nghé nay dem lai cho cac nhad san xuat, can phai tong quan
nhiing co s& cua hai cong nghé keo dén nay.

Xyanoacrylat 13 keo dan mét 18p, déng ran & nhiét d6 phong cd 46
nhét tir céc chat long lodng - nude téi cée sol - gel thuan nghich. Khi b;
¢ép thanh mot mang mong gitia hai bé mét hodc duge phun cong mét chat
kich hoat héa hoc, xyanoacrylat dong rin nhanh chéng dé tao thanh nhtra
nhit déo v&i kha nang bam dinh tuyét voi véi hau hét chat nén.
Xyanoacrylat ¢6 dinh chi trong 1 phat va hoan thanh toan bé luc két dinh
trong 24gid.
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Keo dan xyanoacrylat 12 cac cste xyanoacrylat trong dé cac metyl va
etyl xyanecacrylat thuong duge sir dung hon ca trong cdc cong thire keo
dan. Xyanoacrylat qua qua trinh trdng hop fon voi sur ¢ mét cha mot
bazo yéu nhu nude va duge lam bén khi thém mét axit yéu. Khi keo dan
hoan thanh bé mat tiép xic, luong vét ciia nude hay cic phén tor bazo
khéc c6 mit s& trung hoa chat lam bén axit trong keo dan din dén qua
trinh trung hop nhanh xyanoacrylat. Ety! xyanoacrylat 1a monome
thudng duge st dung nhét trong cic keo dan xyanoacrylat. Néi chung,
etyl xyanoacrylat cho hidu qua cao trén céc loai nhyua va chét nén dan hdi

Céc chit tang tdc xyanoacrylat duge tdng hop tir mét chat hoat dong
phén tin trong mdt dung mdi, nhu axeton hay isopropyl ancol. Chét hoat
dong thudng |4 mét baza cb kha nang khol mao qué trinh dong ran keo
dan xyanoacrylat. Céc chit tang tdc co thé dwoc ap dung dm véi cdc chat
nén dugc dan trude voi keo dan dé aiam thiu thoi gian ¢d dinh.

Thong thudng, chit tang tde s& duoe ap dung cho mét bé mat trong
khi keo dan s& duoc 4p dung cho bé mat dan. Diéu ndy ngin can qué
trinh déng rin cia keo dan trude khi cac phan ¢6 thé két hop. Céc chét
tang téc con ¢6 thé duoc phun 1én xyancacrylat dé déng ran khong han
ché dwong keo hay cac giot.

Céac nhya ¢6 nang lwong bé mit thap nhu polyolefin, polyme chira flo
va nhua axetal dic biét khé bam dinh véi bt ky keo dan nao, Céc chit
méi dic biét duoc phat trién dé cai thién luc két dinh nham két hop voi
xyanoacrylat vdi cde kiéu vat lidu nay. Cac chit mdi ndy duge tdng hop
tir mot chét hoat dong, déc biét 1a mét amin bédc ba phén tan trong dung
mai. Chét mdi dwoc p dung cho chit nén va khi dung méi bay hoi, chat
nén s& bam dinh.

Véi cac hé dong rin quang ngudi st dung ¢o the mét nhiéu thoi gian
dé diéu chinh cac phin ma khéng 1o ngai su dong ran keo dan. Khi chiéu
séng véi ngudn sdng thich hop, keo ddn c6 thé dugc dong ran hoan toan
trong vong chua to1 | phat. Cling nhy moi qué trink dong ran khic, mdi
néi phai duge thiét ké sao cho 4nh séng co thé dat 6 dudng keo. Hon
nita, c& mét gidi han chidu day déng ran. Noi chung, chidu day doéng rén
1,3¢m trd 1en kho thye hién, tham chi 13 khong thé.

Gi4 thanh cua thiét bi déng rén quang va sy duy tri né phai dugc xem
xét khi danh gid tinh pht hop ciia mét qua trinh dong rin quang. Cac hé
thong dong rin quang c6 gid thanh tir 1000 déla d6i v6i hé cudng do
thép toi 10.000 dbla trér 16n déi véi cac hé cudng dd cao. Ngoai gia thanh
ban dau cba thiét bi, quan trong 13 viée chuin bj phai duoc tien hanh dé
mé phéng thiét bi theo thoi gian dé chic chén rang thiét bi cung cip da
niing luong sang dé dong rin mét cach thich hop cic keo dén.



Chuong V. Keo ddan frén co sd vinyl polyme 173

Picu ndy doi hoi phai mua phong xa ké diéu ¢hinh thude do dinh ky
va vi¢e kiém tra dinh ky ludng séng. Céc wu diém va giéi han cla cdc
keo dan acrylic dong rin quang dugc tong két trong bang 5.15.

Bang 5.15. LYu diém va gidi han cla céac acrylic déng ran quang

Uu diém Gigi han

©6ng ran trén nhanh Khéng lwu héa trongvung béng ram

Chiu méi triérng tét v ché oxy & bé mat

Chiu nhiét B4 bén lién két cac chat dan hoi thap hon
xyanoacrylat

4 bén lign két cao B4 bén lién két polyclefin kémn hon flopolyme

Cac tinh chéat vat Iy cé gioi

han réng

5.6. Keo dan trén co sé polyamit

Nhua polyvamit duge sur dung trong hai loat kee dan chinh, d6 12 keo dan
hoat hoa nhiét va keo dan ciu teic nhiét rin. Nhua polyamit duoc st
dung trong keo dan han gin nhiét thudng Ia mach thang, va trung tinh hay
khong hoat dong. Polyamit st dung trong keo ddn ciu tric va nhiét ran
cé &6 phan nhanh cao va rit hoat ddng véi nhua epoxy boi ching ¢é
chéta cdc nhdm amino khéng phan tng. Do do cac keo dan céu trac va
nhiét rin chita polyamit thudng la hdn hop céc polyamit hoat déng duoc
phan ting hay déng ran va nhua epoxy.

5.6.1. Keo din han gin nhiét

Cac polyamit “Versamid” cho keo dan han gin nhiét 1a san phim phan
ung cna diaxit voi cde diamin. Cac polyamit trén co s& axit béo hay axit
dime ndy cé thé dugc tong hop nhd tring ngung céc axit béo khéng no.
Cac axit dime bao gbm hdn hop diaxit 36 nguyén tir cacbon chira mét sé
isome va mot lugng nho trime va cac polyme cao hon. Khi ching duge
ngung tu voi cde diamin nhu etylen diamin, nhua polyamit mach thing
va ddc tinh tuong ddi trung tinh duoc tao ra. O day trung tinh cé nghia ia
cd mdt 56 nhém amin con lai khong phan ong va cac nhom cacbhoxyl
trong cac phan tir va s6 luong cla cac nhom ndy gan bang nhau.

3.6.1.1. Cace logi nhua

Nhua polyamit duoe sir dung cho keo dén nhiét déo ¢d thé 12 mat vt lidu
nira ran chira nthém amino mach nhinh dugc téng hop tir polyamit hay
cd thé |3 chit rin ¢ nhiét dé phong.
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Cac polyamit ndy cé mot sé dac trung chung. Do cau trdc mach dai
cha cac axit dime, ching co dac tinh béo va cho mirc do mem déo cao.
Nho cdu tric nay, ching ¢ kha ning chiu nude nhung lai 1an tot hon céc
polyamit nylon. Ngoai mdt sd san pham 14 nong chay cao, tat ca céc
nhua ¢6 diém chay tuong déi thip, khoang 100°C hay thip hon mét chut,
c6 d6 tan twong déi cao trong dung méi ancol. B tan dugc cai thién nho
thém cac chat khiac vao ancol, nhu nuée, hydrocacbon thom va
hydrocacbon béo. Viée chon dung méi hay hén hop dung mdi phu thude
thiét bi duogc sir dung khi ap dung dung dich cua vat liéu ¢én bay hoi
dung moi.

Céc tinh chit lam cho polyamit dic biét co ich cho keo dan nhiét deo
Ja: (1) diém chay thip va bam dinh nhanh khi keo dan duoc hoat hoa
nhiét hay dung méi, (2) do nhot thap & trang thai chay nén ap dung dé
dang, (3) dd bam dinh chic véi nhiéu bé miit va chit nén bao gdm céc
loai gidy, xenlophan, xenlulo axetat, cac mang nhira khac nhau, cic 14
kim loal, bia giay... va(4) bén dm va dau ma.

5.6.1.2. Keo ddn néng chay

Cac keo dan trén co s polyamit duge sir dung cho kiéu ing dung khac
nhau. Chang dugc sir dung réng rai nhit nhir cAc keo dén hoat ddng nhiét
hay keo din han gan nhiét cho vit ligu déng got mém nhu gidy,
xenlophan, 14 nhdm va xenluloaxetat. Chuing dugc siv dung dé bao goi
vGi moi kich thuée, hinh dang va kiéu, @ gin chat cac nhin méce 16n vt
chtra. D6i khi d6 bam dinh boat héa nhiét cho phep thiét ké nhitng bao
g6i ma khong thé thuc hién véi cac dang keo dan khdc. N6 dé& dang thich
hop cho dudng keo bao g01 mdt s 6 vét cén hoat héa nhanh, bam dinh
gan nhu tde thoi va do bén cao.

Cac keo dan trén co s¢ polyamit duge su dung dé dan hép b1a gidy,
cho gidy da va kim logi. Chiing ciing dwoc sit dung trong céc cong thire
kco dan mang nhya nhu polyetylen.

Nhua po}yamlt va keo déan dwoc téng hop tir chiing dugce chi y boi do
bam chic, bén, d6 bén két dinh cao va déng rdn nhanh.

5.6.1.3. Cang thikc

Nhya polyamit co thé duogc st dung theo nhiéu cAch khiac nhau dudi
dang keo dan nong chay hay trong cdng thuc keo dan nong chay. Céc
chat don thudng dwge dua vao cdng thirc dé thu dugc céc loi ich dgc biét
nhur ha thap diém chay, ting d§ bén baéc, hay tang do mém déo & nhiét do
thip. Cac polyamit tuong hop voi nhidu chit, bao gdm cdc nhua
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phenolic, nhua théng va dan xuédt cia nd, cac nhua maleic, sap tru
parafin, hau hét cac chét déo hoa, shellac, nitro xenlulo va mét sb nhya
coumaron inden cé thé duge st dung cho céc muyc dich nay. Hau hét cic
nhira nay cé xu huéng 1am cing hop chit va dé tao do bén khdi, mac di
nhua théng va nhua trén co sé nhya thong thuong lam ting dd dinh hodc
dong cimg nhanh hay 6 thé lam giam 45 bén khéi. Sap duoc ding dé
lam gidm dd nhot va tao do bén khdi trong khi cac chit déo hoa thuong
ha d& nhét va diém chay dé cho 46 mém déo (o hon va dd bén khdi thip
hon.

Cac keo dan néng chay trén co so polyamit thuén tuy thudmg cd gidi
han han gin twong d5i hep. Gidi han han gn 12 nhiét do ma & d6 vat li¢u
s& tao thanh mdt lién két xé soi trén gidy nhin khi chiu ap sudt thip trong
5 gidy. Lién két keo din phai chic trong 1 gidy sau khi loai bo nhiét.
Giéi ban han gén c6 thé md réng nhe thém cac chat khac, dic biét 1a cac
vat liéu khdng co didm chay rd rang. Ciing cd thé bd sung cac chat ¢
tinh tuong hop gidi han nho st dung mot tac nhan chay c¢6 tinh tuong
hop cao véi ca hai thanh phan. Nhya théng va din xudt clia né 1a céc tac
nhan chay tbt.

Polyamit cling c6 thé str dung trong cdng thirc keo dan dung moi. Cac
dung mdi nay thuong 12 anco! hay cac hdn hop ancol voi hydrocacbon.
K§ thuit ap dung tuong ty nhw ky thuat cho keo dan nohg chay trir cac
dung dich dugc 4p dung & nhiét do phong va tinh thuan lgi phai dugc
cung cip dé loai bo dung méi tir cac vat liu phi nho bay hoi hofic fam
kha bang nhiét.

Céc cong thire dd duge phat trién cho nhidu muc dich khéc nhau. Vi
du tiéu biéu duge cho & diy 1a mét keo dan cho muc dich chung sir dung
trong déng goi, mét keo dan ¢ 49 mém déo & nhiét d6 thap va mdt keo
dan dé dan nhan gidy va thay tinh.

Keo dan bao goi muc dich chung

Polyamit nira rdn 100 (PKL)
Chét tang dinh 10
Parafin chay mém & 54°C 4

Chét déo hoa 10

Parafin cai thién dé bén khéi va bii lai anh hudng ciia chat déo hoa.
Keo dan higu qua & nhiét do thap:

Polyamit ntra rén 85 (PKL)
Polyamit ran 4
Parafin 2

Dibutylphtalat e}
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Parafin duge dua vao dé cai thién dé bén khéi. Dibutyl phtalat cai
thién dd mém déo & nhiét d9 thap. Polyamit rin lam giam d§ tan cua
cong thirc nay nén keo dan nong chdy duogc ua ding hon

Keo dan nhan giay va thdy tinh
Polyamit néa rén 50 (PKL)
Polyamit ran 50

FHop chit don gidn ndy c6 chit lugng tét va ¢o ich nhu mot keo dan

han gén nhiét cho muc dich chung.
5.6.2. Cdc keo ddn cdu tritc nhiét rin

Phan img cua nhua polyamit mach thing hay mach nhanh ¢4 chita amino
vOi nhua epoxy tao thanh san phim phan tng nhiét rin ¢é d6 bén cdu
trac. Céc san pham phan ung nay ¢6 d¢ bam dinh tét voi thép, nhoém,
magie va cdc kim loai khac, g0, thay tinh va nhiéu loai nhua trir cac
polyme flocacbon. Hdn hop keo din ¢6 thé dong rin & nhiét d¢ phong
(16-27°C) hay & nhiét 44 cao, mic du dé bén két dinh thuong cao hon
mot chit sau khi luu hoa & nhiét dé cao. Do chiing ddng cling & nhiét 45
phong, hdn hop keo dan ¢6 thoi gian bdo quan gisi han va do d6 dugc
coi 1 h¢ keo dan bao g6i doi. Ap suét tiép xic chi cin thiét dé tao thanh
lién két keo dan,

o Cdc linh vire dp dung: Cic hop chzit‘keo dan polyamit - epoxy chu
yéu ¢6 ich trong mét sb Iinh vuc bao gom:
1) Dan kim loai v&i kim loai
2) Dangd
3} Dan céc kim loai khong giéng nhay
4) Dén kim loai - nhya
5) Lién két hay stra chiia cic ciu tric xdy ding
6) Lam day cdc lién két kim loai
Cac keo dén nay cing duoc sir dung cho may bay va 6 16 cling nhu
cic ing dung cong nghiép. Gidi han chi y€u cua ching 1a mat d6 bén &
trén 121°C, do d6 ching khong thé siy dung khi tiép xdc 1au & nhigt do
nay.

*  Ddc trung cia cac hé polyamit - epoxy: Phin ting gilta mét polyamit
va mot nhua epoxy chu yéu Ia phan Ging cia nhém amino béo véi cac
nhém epoxy va do do nhua epoxy déng ran amin. Tuy nhién cé mét
s& khac biét quan trong. Polyamit la céc nhua va polyme ¢ thé sir
dung nhu chét tao mang va keo dan. Do dg, chiing ¢6 vai tro chu dao
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khi bién ddi cac tinh chét keo dan dong rin, Chang khéng chi cung
cép d6 bam dinh dac biét 13t véi cac bé mat nhu kim logi, g6, thuy
tinh va nhidu vat liéu khic ma ching ¢on cho tinh dan héi va tinh
dinh khéng thay & nhua epoxy.

Hon nita, cdc polyamit ndy 1a polyme nén tuong déi khéng bay hoi.
Chang khong gay kich thich da va khéng ddc hai khi két hop véi tac
nhdn déng ran amin théng thudng,

Kco dan polyamit - epoxy ¢é thdi gian bao quan l&u hon hau hét keo
dan epoxy luu héa amin va téa nhiét thap hon. Bidu nay cho phép trén
nhirng lwong vai gallon hai thanh phin cung mét luc.

»  (ong thire: Khi trdn nhira polyamit voi céc nhya epoxy long, ¢d mot
ty 1¢ 1di uu cho do ben cAu trie cuc dai. Tang ham lugng polyamit
lam cho hop chat mém deo hon voi d§ dan dai lon hon, d bén béc
cao hon nhung dé bén cAu tric thip hon va giam dd bén rdo. bigu
chinh ty 1& hai chat phan ing cho sir khac biét gitia do bm cau trie va
d8 bén boe hay ndéi cach khac sy khac biét mure 4o mém déo (bang
5.16).

Bang 5.16. £ cing cla cdng thirc epoxy - polyamit

Dé cing shore A
Tyle Polyamit Bakelite
40:60 80-65 -
50:50 20-25 -
60:40 - 90
65:35 - &5
70:30 - 50
75:25 - 30
80:20 - 5

Trude khi dan, cdc kim loai, phai duogc lam sach va tién x&r ly. Piéu

ndy ¢6 thé thyc hién bing cach phun cat va cdc xir ly héa hoc. Tét nhit 1a

nhém dugc lam sach 'truée voi dung madi va xir 1§ hoa hoe bang axit
cromat.
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KEO DAN VO CO VA XI MANG

6.1. Keo dan vd co' va xi mang

Thé gioi tw nhién xung quanh ta c6 rit nhidu vi du vé cac lién két vo co
da ton tai tur phidu thé ky trudc. Hiu hét cic oai da xdy dung thdng
thuong dugce tao ra tir cac hop chét chira silic dang tinh thé va dang vo
dinh hinh. Céc keo dan v6 co va xi mang duge sir dung véi khéi luong
16n, tinh chét chung ciia ching 1a chiu lua, chiu nude va chiu nhiéu hoa
chét khac. Xi mang déng rén trong nude nhu xi mang Poocldng la loai
phé bién nhét va silicat tan 12 céc keo dan vo co so cap.

Xi mang vé co bao gbm céc nhom: xi ming kho trong khdng khi, xi
ming phan ng, Xi mang két toa va xi ming dong rin trong nwéc. Xi
méng khé trong khong khi déng ran nho mét nude hay cac dung mdi
khac. Xi mang phan img tao thanh lién két nhd phan ang cha hai thanh
ph::fln khac ngodi nude. Vi du cac lién két oxy - photphat va cac lién két
axitphotphoric, cdc mubi axit khac bao gdm nitrat - sunphat, cac 1ién két
oxy nhr oxy - clorua v& oxy - sunfal. Nhém thir ba 1a xi ming két tia tao
ocl tir dung dich hay huyen phit keo. Ching 1 cdc hé mot thanh phin
gbm silicat két ta boi dung dich natri silic florua (Na;SiFs) va céc vat
lieu khac. Lién két zirconi va axit photphoric phy thuge chi yéu vao
dung dich silic bdi axit sau khi két tia gel. Cac este cua silic cling nhu
cac este cha titan (Ti) va zirconi (Zr) co thé két tha & dang gel. Ching
duoc st dung nhir céc lién két tam thoi ddi voi vat lidu chiu 1Ga va trong
mot s& cong thire dic kim loai ¢6 d6 chinh xac cao. Nhom axit lién két
dang v va lién két nhom axit - silic ciing €0 1hé thude loai ndy. Nhom
cudi cung 13 xi mang déng cing trong nwée, déng ran nhd phan ang vai
nude. Nhom nay bao gdm céc loai xi mang thach cao nhu: xi mang trén
co s& canxi silicat va aluminat, 12 cdc xi mang déng cing trong nudc so
cap, cac hop chét ciia bari, ferri, ferro, Poocling va xi mang dang xi.

Chuong nay duge chia thanh hai phan chinh: Cac silicat tan st dung
trong keo dan va xi mang déng cung trong nuge... Trong hau hét cac
truong hop, qué trinh dong r&n 1a do phan Gng hda hoc, tuy nhién, trong
keo dan don gian su dung silicat tan, lién két dugc hinh thanh nho
dehydrat hoa dung dich keo.
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6.1. 1. Silicat tan

Cé hai yéu td quan trong trong cac tinh chét cua silicat tan va xi mang
silicat duge diic biét ch y dé phat trién loal keo dan nay. Mét la gid
thanh twong ddi thdp cia ban than keo dan va kha ning chéng bt chay.
Khi duge dehydrat héa tdi trang thai thay tinh, lién két silicat tan khang
lai sur tan cOng cda nude, tuy nhién su Liép xtc voi d6 4m cao hay cdc
dung dich nude s& pha huy nd. T4t ca cac lién két chira silic déu ¢o kha
ning bj tan cong bdi dung dich kiém manh va dung dich axit flohydric.
Gidi han nhiét dé cao cé thé tang 1&n nhd sir dung cac phu gia phan tng
vai silicat dé tao thanh cac hop chét khéng tan. B& sung silic cling 1am
tang giéi han lam mém nhd tang ty 16 silic trong silicat tan. Céc yeu t6
thuan lgi cho viée sir dung silicat tan ia tinh san ¢ cua ching, dé su
dung va déng ran tuong ddi nhanh. Véi cac vit lidu gidng gidy, silicat
tan duge goi 14 cac keo dén, trong khi d6 v vit liéu chiu lda chiing
dugc coi nhu xi mang. Trong ¢a hai linh vuc, kha niang phan &ng clia
silicat cling nhu su ting d6 nhdt do dehydrat hoa 1a nhiing dac trung
quan treng.

6.1.1.1 Tinh chdt

Silicat tan thuong mai thudng duge tdng hop nhar dun néng chay cat silic
tinh khiét voi natricacbonat hay natrisunfat {ho#c mudi kali) tac thanh
thuy tinh Iong. Silicat tan san ¢6 ca & dang thuy tinh va dang 1ong. Trong
ca hai truong hep ty 1é Si0O; ; Na:O thay ddi trong khoang rong (bang
6.1). Chung 1a cic hoa chat k§ thudt va chia hdu hét cac tap chét co
trong cét thiy tinh va natri cacbonat. Thanh phan mdt loai thay tinh
thuong mai nhu sau (% khéi haong):

Ham lwgng NazSiQ; 1éng Na,Si0; rén
Si0z: Na;O 2.00 3,31
Na,O 33,04 2353
Si0; 65,64 75,56
Al O, 0,21 0,36
Fe20s 0,033 0,055
Ca0 0,14 0,14
MgO 0,03 0,07
Ti0: 0,009 0,02
Cl 0,08 0,14
S0s 0,06 0,08
Chét chéng bat chay 0,56 6,11

Téng sb 99,80 100,07
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Bang 6.1. Tiéu chuan cia silicat tan thirong mai
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%S0 %M0 Chét 16ng T
{% khdi luwgng ) Ty trong Do %NayQ | %Si0;
o, Ty | ?;c?i;e)
nhot frong
Bombe | riéng
(g/cm?®)
M=Na | 160 67,5 1,87 587000 | 24.2 38,7
1,60 58,5 1,67 70 19,5 312
2,00 59,3 1,69 700 18,0 26,0
2,00 50,0 1,53 28 14,5 200 |
2,40 52,0 1,56 17 13,8 33,1 [
254 50,5 1,58 11,2 12,8 326
290 47.0 1,48 96 11,0 31,9
322 422 1,41 40 92 29,5
322 410 1,39 1,8 8,9 28,7
3.25 426 1,42 76 9.2 29.9
340 397 1,38 3.3 8.3 28,2
3,75 35,0 1,32 2.2 6.8 253
Mol K20
M=K | 210 329 | 40,3 1,39 11,4 12,5 262
2,20 345 | 30,0 1,26 0,07 9.1 19,9
250 3,02 | 29,8 1,26 0.4 83 | 20,8%
Chét rén ,
\ kg/m® %Na0
M=Na | 2,00 khdi |5 33,0 66,0
2,00 bot 39 32.4 64,8
2,00 bt 35 27,5 55
3,22 khoi 55 235 .
322 bt 3.9 23,1
322 bét 33 19.4
mol %K0
M=K | 250 3,92 | bt 47 28,3
B 250 | 392 | khéi 55 28,4




182 _ Nguyén Van Khai

Silicat do kiém cao thudng duge st dung trong linh vuc lay riua
nhung it dugc sir dung trong linh vyc keo ddn va xi mang. Trong bét ky
tng dung nao cling cin xem xét anh hudng cia ham lugng nude va ty 1é
silic so voi kiém dé dat két qua (i wu. Silicat tan chia silic duoc dic
trung boi ty 1€ khdi lugng ctia silic so véi kiém do thanh phén ctia chilng
khong giong ty 18 mol trong thanh phan héa hoc. Vi du mét dung dich
chia Tmol NayO, 3,3 mol Si0; s& ¢6 ty 1é 3,22% SiO,, 1% Na,O theo
khéi lugng, do dé silicat c6 ty 1€ 3,22.

Silicat d§ kiém cao c6 kha nang hat im cao hon trong khi do6 silicat
cang nh;eu silic gidm xu hudng hip thy nude va din téi kho & nhi¢t d6
khi quyén thong thucmg ¢ noéng do thich hop cho keo dén, pH thay ddi
rat it khi ham lwong chét ran coa dung dich natri silicat vugt qua 10%.
D&i véi céc thanh phan keo dén, pH s& nam trong khodang xap xi 11 d8i
véi dung dich chira nhiéu silic hon va 13 déi voi cac dung dich kiém cao
hon. Kaiisiticat hiém khi duoc sir dung lam kco dén bgi gia thanh cia
ching kha cao: Kalisilicat vdi % ty 1¢ khéi lugng 2,10 c6 tv 1€ mol SiQy:
K.0=3,29.

Keo déan natri silicat thuong mai nhin chung rit thich hop véi cac loai
keo dién ly ¢6 dign tich 4&m kha cao va tré thanh dwong dién khi pH tién
&1 0. Cac dic trung keo ndy cua natri silicat 1am cho mang cia ching ¢6
tinh chét bién dang cén thiét ddi voi mot lién két keo dan tét. Su €6 mt
ctia Na ¢6 thé col nhu sy 1am bén cac hat mixen silic den khi tiép xuc,
khi lién két hydro tao thanh hoie silic phan (mg véi chét nén.

Théam chi trong c&c xi ming déng ran nhd phan g, ciu trac keo vo
dinh hinh dugc thira nhén. Nguyén tu silic nho hon véi truong luc duong
manh do dé dd phan cve thip va khé didu chinh t6i cac didu kién mdéi.
84 phoi tri théng thuong 13 4 nhung thudng thay la 6. Céc lién két khong
gian tir di¢n dé bj bién dang han cac lién két cacbon. Tuong tu, cau trac
thiy tinh duge coi 13 mang lugi ngdu nhién it hodc nhidu hon cia silic
voi cac on kim loai kiém xen vao 13 do d6 dan dién va giam nhiét do
lam mém thi ty 1€ cation tang. Ty Ié dd nhot va siic cing bé mit cla dung
dich tdng nhanh hon khi ham luong cation tang. Trai lai, ty trong, chi 56
khic xa, trd khang riéng giam cham hon.

Mang *;lllcat tan s¢ tiép tuc giit 4m cho t&i khi dugc dun néng &
khoang 538°C, diéu nay c6 nghia 1a lién két keo dén s& ¢6 tinh dan héi va
it gidn hon thiy tinh khan. Hinh 6.1 cho thiy ¢ d6 im théng thuong lién
két silicat ¢6 thé chira toi 40% nuge, tham chi ¢ 10% d6 am tuong dbi,
lién két chira khoang 20% nuée, Lidn két tr nén bén hon khi ham lugng
nuéce giam, nhu chi ra trén hinh 6.2. D§ bén nhu vay 13 tuong déi du cho
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nhidu bé mit dinh. Céc phy gia dudi dang NaCl, dat sét hay bit tale
(magie silicat ngim nudc) thudng dugc thém vao d¢ duy i dd nhdt
trong silicat lodng. Do bén cao hon 600 psi dd dugc chi ra déi voi lop
mang ty do. Do bén 300psi thu duge vdi cac khéi g8 mém. Gia tri cao tdi
1500psi 14 ciia mét s kim loai va cao hon 1000psi !4 d6i voi thiy tinh.
Trong céc trudng hop nay, sw héng lién k&t trude tién 12 & b& mat dan.
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Hinh 6.2. D6 bén cla natrisilicat khi thay ddi ham lrong nudce



184 Nguyen Van Khai

*  Lam dm: Ban thin keo dén silicat tan ¢6 tigh chat lam am tuong déi
tot. Tée dd lam dm c¢6 thé tang khi thém mdt lugng nho siticat do
kiém cao hon hay khi pha loding silicar. Néu cin thiét, do nhét 6 thé
duoc duy tri bing cdch thém chit don nhu dt sét.

Céc tac nhan lam 4m d&i khi lam ting tinh hiéu qua cia silicat nhy
mot keo dan cho kim loai hay ting téc a6 lam am giéy. Cac tac nhan lam
am anion hay khéng ion thudng lam tang nhe d nhét, do viy nudce phai
thém vao nhiéu hon ¢é duy tri d6 nhét ban day.

% tacnhaniam  Phi trén (gim?) B bén kéo cang kg/m
&m dudng keo
0,0 1,3 26,8
0.1 2,2 289
0.0 2.2 28,9

Lugng keo dan bj hz‘ip thu béi bé mat dan phu thude kich thuge mao
quan ciing nhu tinh chit lam 4m. M6t loal gidy g6i hang duge lam kho
hoan chinh sé hép thy keo dan cham hon dang soi day do day ¢ cic mao
quan 1on hon. Yuy nhién, cac mao quan 16n hon s& hap thy nhiéu keo dan
hon. dnh huong cia cde mao quan én ndy ¢6 thé duoc khic phuc nhd
thém mot chit don nhu dét sét. Téc do thdm vao gidy bia elng ¢d thé
dugce diéu chinly bang cach kiém soat d6 nhot cna pha long va nhiét dé
cling nhu ham luong 4m cia chinh tim bia.

»  Sw dong rén: Natri silicat dong ran nhér mat nudce trir khi ¢6 mat cac
vit liéu hoat déng khac. Kha ning déng ran cia thuy tinh long phu
thuge do 4m cia moi truéng xung quanh va ahigt dé lam khé. Tham
chi & dé am thap, tinh dan hdi ¢6 thé thu duge nho bd sung glyxerin
va cdc vat liéu khac. Ming cé thé bj tin cong bai CO, va cac axit
trong khdng khi, noj chung ching chi bj anh hudng trén bé mit va
thue nghiém véi cac lign két mong hon trén gidy tao nép trong khi
quyén CO, cho thay Tién két vin duoc duy tri dudi cac didy kign bat
loi.

C6 thé dya vao anh huéng caa nhigt dé va su mat nude do dun nong
keo dan dé sir dung mdt loai keo dan véi ham lugng ran rét cao, Néy mot
keo dan nhu vy duge ap dung cho gidy, keo dan khéng chi ting 46 nhét
khi lam lanh ma con [am mét dé dm trén gidy. Néu ban diu gidy nong thi
qué trinh dong rdn ngon lira thu dwoc nhey 1am bay hoi nuée nhanh khi
tiép xiic v§i gidy. Chi mot nira legng nude bj mét 13 cin thiét dé dat tsi
can béng, dong rén lién két silicat 3,32 & didn kign phdng (hinh 6. ).
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o Silicat khan: Hau hét cac lién két silicat khéng tan thu duge nhé [am
khé & nhiét dd du cao dc loai bo todn bé nude, Chang c6 cée dic
trung cta thity tinh. Hé s6 gidn no nhiét tuyén tinh cua thuy tinh natri
va kalisilicat tir nhiét d6 phong i 400°C 12 10-19°Cx 10", Nhiét dd
d6i vai thanh phdn nhu vay 1a khoang 400-600°C,

Trong qud trinh lam khé mang nam silicat trong khong khi s& con
khoang 15-20% nudc. Nung Y 100°C s& lam mét khoang 1-10% nuoc.
Dé dehydrat hoa hoan toan cin dun nong tai 550{}C Ngodi ra dé ngdn
ngira sy hu hong lién két trong qua trinh lam kho, cin duy tri dudi diém
50i. Bang 6.2 chi ra nhiét dd hoa léng cua thiy tinh tao thanh tir céc
silicat tan thong thudng, nhiét d6 1am mém xdp xi va anh hudng caa thir
tw ha diém chay i cac vat ligu ddén, Ham lugng kiém cao hon lam giam
dd nhot cua thuy tinh silicat nong chay. Hén hop thay tinh natri va kali
cé dd nhét thap han dang don cda chung,

Bang 6.2: Silicat dé tan st dung trong xi mang chju 1tra

Ty 18 % Silicat dé‘ Nhiét dé héa Nhiét do lxép Anh huwéng

khoi lwgrng | [am thanh Iéng cia chat xi lam mém cla thu tw

Si0xfNa,O | 45,36kg chét | rén khang cé ’c) ha diém
ran chét dan (°C) chay t&i chat

don

3,75 3.23 1099 675 1

322 266 857 650 1

322 258 857 650 2

2,90 233 820 633 3

2,40 1,13 829 620 3

2,00 1,85 871 600 4

1,60 1,80 843 570 5

322 1,21 857 650 2

3,22 1,01 857 650 2

2,00 121 871 600 4 |

2,00 1,01 871 600 4

SiO/K,0

25 3,66 762 660 1

25 3,66 762 660 1

2.1 2,54 860 640 2
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6.1.1.2. 1on hop di thé co silicar tan

Tinh chiu nuée tdt hon trong keo dén silicat thu duge nho thém Ca0 hay
dit sét phan tng voi natri silicat ty 1& 2,0. Céc silicat kiém phan tng
nhanh hon dung djch ty 1€ 3.2 va dd nhét ¢6 khuynh huéng ting 16n sau
giai doan phan {ing cham ban diy, Mot hén hop tram rang hoat dong &
20°C ¢6 thé dong cimg rit nhanh & 40°C. Dé; v&i keo dan bé mat gé
cing nhu gb xe, 1,13kg véi, dit min quét vdi 45,36kg silicat ty 1¢ trung
binh 3,2 thuémg duoce siv dung,

‘Thém tinh bt the hay tinh bét chua hd héa vao keo dén silicat duge
str dung cho gidy mang, Mot keo dan chia céc phin khéi luong bing
nhau ciia dung dich natri silicat tv 1€ 3,2 va tinh bot thé cling lién két cac
bé mat kim logi, d4 bot... Hén hop voi protein dong vat va thuc var da
duoc dé cap déi véi ca keo dan g0 va keo dén gidy.

*  Cao su: Mu cao su dang latex va cdc polyme cao khac thuong duogc
trén voi dung dich silicat 10ng voi bit cir ty 1€ ndo nhung latex téng
hop doi héi phai can than hon trong ¢dng thire so vai latex tu nhién.
DS bén cia mu ddi véi sur dong tu béi dung dich silicat da duoc
nghién ciru. Vi du cong thirc ¢o6 thé chira 100 phan latex (60% rin),
10 phan amoniac (28%) va 10 phan natri silicat ty 18 2 & 52° bombe.

Natrisilicat ¢6 thé dugc thém mét luong nhé vao latex véi qud trinh
khudly khéng manh & nhiét dd khodng 25°C. C6 thé duoc 0,27 phin
cazein hay 0,03 phén borat dong vai trd chét dn dinh. Hop phan chia
2,13kg latex (60% cao su) va 2,54kg natri silicat duoc st dung dé dan
kim loai va lién kér g8 dan vei thép ma sit hay nhém. Mt Iép phu dan
hdi cia dung dich latex - silicat ¢6 thé ap dung cho bé mdt kim loai d3
1am khd va phét thém keo dan hay phun 1én mét mi.

Latex luu héa 50% chira 60% chét rin cong vai 50% natrisilicat ty (&
2 6 50" Bombe dén chit véi gidy nhung ¢6 thé béc ra d& dang. Tang ham
lreng silic ¢o xu hwéng fam giam dé mém déo, trong khi do ting d6
kiém lam giam tinh chju nuée. Keo dan latex - silicat da dugce st dung dé
dan miii, dé giay, gidy tennis,. .,

«  Polyvinyl axetat: Cac dung dich silicat tan tuong hop véi cac dung dich
copolyme vinyl axetat hon 1 v&i cde homopolyme. Ching cling turong
hop hon khi ¢& mit etylen glycol va ty 18 silic so véi kiém cao hon,

Son nhil twong polyvinylaxetat duge tao gel nhé thém cdce silicat tan.
Natri silicat ty i¢ 3,2 va chita nhidy silic hon ¢6 higu qua & néng do
0,5%. Keo ddn lén bing vai giir cic hat mai ¢6 chia 6,8kg natrisilicat ty
1€ 3,2 tron & téc dé trung binh voi 2,72kg sét kaolin, 0,4536kg sorbitol,
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2,268kg cacboxyl mety! xenlulo va 2,7216kg nhil tuong polyvinyl axetal

56%. Thém polyvinylclorua vao 16p phu silicat lam tang kha ndng chiu

nhiéi dg cao.

e Methylol ure: Vinh chiu nude cha cac I¢p phu silicat tan tang 1€n nho
thém methylol ure. Dimethyol ure cling duoc tron vol silical tan dé
tac thanh keco dan dung cho vit ligu phu mai mém déo.

6.1.1.3. Xi mang ceramic

Keo dan cho vat liéu ceramic - v co, vat licu vo dinh hinh hay tinh thé
thuong duoc goi 12 xi mang. Xi ming silicat ¢6 thé chia thanh ba loai chinh.

I.oai tho nhét khd trong khéng khi, d§ nhot tang va dd cung chi tang
do mat nuee. O nhiét do thip, lién két co dd bén kéo khoang 3000psi phu
thudc nhiéu vao sy phan cap kich thudc coa phu gia tro. Ching chiu
nude tt, khang phu thude vao viée ching duoce lam khd hean toan nhu
thé nao va thdi gian ching co thé phan Gng voi chit don tro tt hay
khéng hodc duge xd 1y vai axit vo co dé tang tinh khong tan.

[,oai thit hai, dehydrat hoa, tao li€n két & nhiét do cao nhd giai phong
nude. Do dé, dang thiy tinh tao thanh boi phan ing giita silicat tan va
cic phin khac cta hdn hop. Silicat ban diu hoéa rén & khoang 20-30%
nude, lign két co dd bén kéo khoang 2000psi. & khoang 300°C, dudi
dudng pha long, dé bén giam cho dén khi lién két thuy tinh duoc tao
thanh, nho ha diém nong chay, nén co thé thu dugc dd bén rit cao.

Loai thir ba phy thudc vio phan dng héa hoc giira silicat tan va cac
vit liéu dugc thém vao. San pham phan tng thuong la mot vit lidu dang
gel trong d6 lién ket ben nhit ctia né thu duge khi cd mat luong nuwdce 101

thiéu. C& hat cna chat phan {mg thém vao cing quan troeng do su dong
rén thuong xay ra trude khi phan ing hodn todn.

. Giai doan lam khé: Dé trénh bi phong do nhiét d, silicat long chi
duoc tang nhiét 4o 1én vai dé/gid dén khi vuot qué diém sdi. Trén
130°C, nhiét d§ cé thé ting nhanh. Trinh tu 1am kho riéng co thé thay
ddi theo thanh phin va do day cua lién két, 1o¢ dd truyén nhiét va
khong khi, dac trung coa chét nén. Néu ty 1& dung dich silicat qua
thap, két ciu co thé khéng dugc 1am am thich hop, trai lai néu qua 16n
thi s& thu duroc 1ién két dang ge! yéu, Néu dung dich qué dic, sir phan
b va quéa trinh lam im s& kém va néu qua loang, xi mang s€ khd
cham va cé thé trugt khoi bé mat phan cach va tao thanh lién két yéu
véi két chu.

Hén hop silicat - cat duge lam kho k§ ¢6 xu huéng dat dé bén cao
hon xi mang dugc tao thanh do phan {mg héa hoc voi silicat. 14t nhét 1a
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chat don c6 chira 20% vét lidu da cho qua sang 200 mesh va mét luong
twong tu gilta 100-200 mesh. Chét dén nay dugc st dung véi khoang
20% natrisilicat ty 16 3,2,

o Mt 56 phan ung héa hoc: Cic phu gia khong hoat déng bao gdém
thach anh, bari sunfat, oxit sit, crom va mangan, cac silicat vé ¢o nhu
dat sét, than den. .. Mot sb phu gia phan &ng chim nhung khéng gay
ra su déng rdn nhanh cua xi ming. Tuy nhién silicat kiém tan phan
Ung truc tiép véi nhidu hop chit nhu canxi cacbonat thudng két tha &
dang aragonit, oxit hay cacbonat chi, florua kim loai kiém, florua kim
loai kiém thé va flo silicat. Flo silicat déng rén nhanh va tao thanh xi
mang ¢6 dic tinh chiu axit cao. Hiu hét cac phan ing thu dugce &
dang gel hay két tia keo. Ham lugng nude cang thip & giai doan
dong rin téi han thi iién két cé xu huéng bén hon va xi ming dic
chiu nude va axit hon. O 90°C bt k&m oxit tao thanh hop chét clirng
nhat v&i natrisilicat ty 18 3,2, nhung & 242°C silicat ty 1& 2,4 1a cimg
nthét. Hat kém oxit min nhét 0,1um cho phan \ing nhanh nhét.

Thém luong nhé cac mudi khic vao viia natri silicat thudmg lam tang
d5 bén kéo cua lien két cudi cling. Natri bicacbonat c6 thé lam tang ty 1é
silic hiéu dung. Natrinitrat va csc mudi kali cling hiéu qua. Chang cé thé
anh hudng t4i can béng nuée do chiing hoat ddng khi hinh thanh cac giot
dung dich silicat dé tan. Photphat va borat kiém cling lam ting d6 bén va
46 cimg ciia lién két.

. Ung dung: Silicat tan duge sir dung 1am xi ming chiu [ka cho gach
ting & bé chia, ndi hoi, 1o, budng dbt va 1o sudi, éng khoi, dé sia
chita va bdo vé 15 nung, cac bé hoa tan va ma, muong mang, san va
céng thoat nude. . hay stra chita 46 gém bi v, Xi ming trdn san
chua silic cacbua, cat chiu Iira, dét sét tho chiu lira va bdt hydrat natri
silicat ty 1€ 3,3 duge siv dung véi lugng 16n.

Mot loai xi mang chiu axit don gian duoc ché tao tir ¢4t thach anh
tinh khiét va natrisilicat ty 1€ 3,7 voi khéi lwgng bang nhau. Cac xi mang
nhu vdy chiu dugce axit clohydric ddc va lodng, axit nitric, sunfuric, Lép
16t ctia ndi ndu sunfit st dung trong nghién gidy duoc lam tr mét phan
dung dich natrisilicat ty 18 2,4 vi mot phan xi mang Pooclant va 2 phin
cdt thach anh ¢& 20 mesh. Silic cacbua, bdt silic kim logi va natri silicat
long duge két hop trong gach chiu lua trung tinh ty nung. Khi hydro tiy
phan Ung dugc bt lira va chay.

Céc hdn hop chiju lira bazo phai dugc giit khd cho dén khi si dung.
Phun hén hop quing crom va MgO c¢ lgi 1a ha thap diém néng chay caa
bét natrisilicat hydrat héa. Hén hop magnesit véi bbt thuy tinh natr
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5
bung lo. Hdn hop nay duoce ieén chit tai chd va dong rin nheo phan \ng

khi 16 dugc dét ndng.

ilicat hydrat héa hoae khan tao thanh dugi day cua puéng dét mé &

Xi ming chira cacbon duoc st dung dé lap déy cac khéng gian trong
cac mdi nodj dién cye. Mét vi du vé xj mang loai ndy ¢é chia 31% cée
diu mo (60% qua sang 200mesh), 28% nhua than ¢4 diém néng chay
175°C va qua sang 35mesh, 3% sificat ty 1€ 3,2, 23% ri dudng va 15%
nurége.

Céc 16p phii que han siy dung xi ming silicat, Lép phi xenlulo cho
dién cuc co thé chiia hrong trung binh natrisilicat hojdc kalisilicat,
ferromangan, amiang va titan dioxit, mét lugng nhé holdc thy v canxj
cacbonat, magie sificat (bét taic), fenspat va g2ém, mét lugng 1on
xenlula.

6.1.1.4. Xi méiing chiu héa chér

Xi ming chju axit duge tac thanh nhey phén ing cua silical tan va
silicflorua. N6 ¢6 thé cho 44 bén keo dan gip 3-4 ldn x;j mang

anh, 4,6¢ natri silic florua, 2,0g canxi silic florua va 30m1 natri silicat
ty 1€ 2,4 5 48° bombe. Mot loai xi mang khong tan dé gén st va thuy
tinh vai kim loai thu dwge khi tron 62 phin bdt d silic, 14 phén dung
dic‘h silicat tan ty 16 3,7 ¢4 trong luong riéng 1.4, 14 phén nuéc va 16

dich kiém manh nhu canxj hydroxit hay xat, natri peoxit,
natrihypoclorit hay florua,

6.1.2. Xi ming ding citng trong nuge

Cdc loai chinh cua xi mang ddng rin nho hydrat héa 13 canxi silicat hay
Xi mang Pooclant, xj mang canxi aluminat, xj mang xi, xj ming voi -
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silic. Xi mang Pooclant 1am kho hay cac xi mang ddng clng trong nudce
¢ xdp hon hay khong thy thude vao su nén, sy phén cip cua két cau va
ham luong nudc ban dau. Cac 16 x6p nay co thé duge lam ddy nhd ngam
voi natri silicat bay véi flosilicat kim loai, phan Gng véi canxi tr do va
két tia silicagel hay canxi silicat trong céc 16 x6p. Bé mat duge xir 1y
chiu nudce va axit tét hon.

6.1.2.1. Xi mang Pooclant

Thanh phan chu yéu cia xi mang Pooclant 1a 3Ca0.Si0; va 2Ca0, Si0;
vGi mét vai ty 1€ nho cia 3Ca0.AlLO; vd 4Ca0.Al0:.Fe;0s, ¢ thé 1a
mét dung dich ran hodc mét chdt long chua di lanh. BSt khé thu duge
nh& niu chay da voi va dit sét thanh mot loai clinke duoe nghién min
v&i khodng 2% SO; o dang thach cao.

Trong qud trinh hydrat hoa, tricanxisilicat bi thay phdn tao thanh
canxi hydroxit va mdt luong nhat dinh silicagel véi dicanxi sificat. Sy
dong tn dién ra do két tinh dung dich tao thanh tir san phdm hydrat héa
ctia canxisilicat va aluminat. Thach cao ¢6 mat dé ngin chin dung dich
tricanxi - aluminat nhanh sinh ra nhiét hydrat hoa cao va déng rin ngon
I&a tao thanh lién két yéu.

Xi mang thuong dugce su dung trong bé téng, 14 mot khéi két ciu
thd voi cat, xi mang Pooclant va nude. Vira ¢ thé duge dinh nghia la
mdt hdn hop xi mang, nudc va két chu min trong khi vita xi mang
thirdng 12 mét hd xi mang nguyén chit dang stia. Ty 1€ xi ming dwugc
stir dung vdi ¢dt va lugng nuée duge thém vao thay dbi dang ké nhung
hdn hop xi mang Pooclant: cdt tiéu chuin 1a 1: 3 thudong dwoc ding
va cén khoang 36-46% nudc,

pé xay dung cau hay duong, vira dac duogc gia ¢d vao ket cau nén
méng da xudng cap. Céc giéng dau duge trat xi ming va céc mbi ndi cua
dap bé tong duge dén vira iong. Viia 16ng cling dugc st dung dé lam bén
cdc md cdu. Bé téng thuomg ning khoang 2324,1-2484 4kg/m’. Mot bé
tong cdu trac nhe ¢6 thé nang tir 801,4-2244kg/m’.

6.1.2.2. Xi mdng voi

Gach, cat, voi va cdc san phém canxi silicat chiu nhiét do cao khdc thu
duge tir phan dng cliia canxi oxit va cat dudi ap suit va nhiét do khi cd
mat hoi nude. Ching thuong duge cai tién nhd bd sung natri silicat.
Gach chiu Itra canxi silicat s& chiu duge nhiét 46 650°C thay vi 315°C &
ty 1¢ 85% MgO.
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6.1.2.3. Xi mdng thach cao

Thach cao thudng dugce lam vita trat tudng, vita trdm rang tay theo Ung
dung. Xi ming thach cao ¢d nhiéu loal nhung duge bidt t&i nhidu nhét
trong cac loai nay la xi mang Keenes thu dugc nhd nung thach cao &
khoang 110°C tao thanh dang ntia hydrat, nhiing trong dung dich phén
nhém va nung lai téi 400- 500°C. Trong xi mang thach cao, borat duge
su dung thay cho phen va trong xi ming Martin, kali cacbonat duoc
ding. Cac viva ndy rat cting va triing khi lam khd. Hon hop thach cao va
xi mang Pooclant tao thanh viva, N chita nhdm sunfat va cat c6 dé gidn
no thap khi déng ran va 6 bén nghién khé cao.

Thach cao hay thach cao dehydrat hoa (CaSO;. 0,5 H,0) kha dé tan
trong nude ¢ nhiét d6 thap. N6 két tinh nhanh tao thanh thach cao ngim
2 phin tr nuge va nhanh chong tao thanh vt licu bén hon cd trong
lwong thip. Do thach cao déng ran trong nuwde nén nd 14 mot Xi mang
ddng cung trong nude, nd ¢6 dd tan du dé khang thoa min viéc siy dung
o dé Am cao va lién tuc tiép x0c v&i nude, trir khi duge tham vdt nha,
Néu thach cao duge gia nhiét & khoang 123°C dudi 4p suél hoi, su tach
riéng cac hat min va céc tinh thé khdng xdp cia thanh phan nua hydrat
duoc tao thanh ddi khi ¢én it nuGe hon dé tao thanh viia va ting do bén
nghién 18n 7500psi

Thoi gian déng ran cha thach cao thay ddi theo ham lugng nudc, cling
nhu cdc phu gia (bang 6.3). Céc chat xic tién 1 kém sunfat, KOy, NaCl,
phen nhoém, Na,CO; hay vira lam cimg. Cac chiit lam cham 1a borat, axit
tactric va cée chat hiiu co khéc. Tron 1an vita véi cat theo ty 18 1: 1161 1: 2
gdy nén qua trinh truong trong khi trén 1dn &ty 18 1: 3 t6i 1: 4 1am co ngét.

Bang 6.3. Anh huwéng ty 1& nwdc so vai viva téi tinh chat clia thach cao
(thdi gian trdn 1 phiit)

Ty 1& nwéel | Theigian déng | Sw dong otrng | D& bén nghién
vira {mifg) clrng (phuat) giadn né (%) kha (psi)

0,45 3.25 0,51 3800

0,80 7.25 0,29 2600

0,80 10,50 0,24 1600

Thoi gian lam ddc hay thoi gian dong rin thach cao ¢6 thé duge ditu
chinh trong cde gidi han hep va dd bén thu dugce nhanh hon. Véi cde ly
do ndy, thach cao cé thé duoc st dung dé tach nuéc trong cac giéng
khoan dau, dé 14p mé khi, dé trat tudng va cho cic san pham dic. Trong
¢dng nghiép gdm st thach cao cling cho phép dic chinh xac cac kim
loai, hop kim va tai san xuét cdc két cdu sap dé tdng hop chit han ring.
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Luong gidn nd va co ngdt duge khéng ché bang cach thém cristobalite,
hdn hop dwoc tinh toan dé thu duoc thé tich khéng ddi trong khoang
nhié¢t 46 xem xét. Thanh phén ciing ¢6 thé duoc diéu chinh cho hop vai
sir co cva vang hay cdc hop kim tuong tu. Bé mat nhin béng cha thach
cao cho phép tai san xuét cac chi tiét nho. Thach cao ¢on tao thanh mét
I6p pha chiu lua véi gid tri cach dién cao irén cAu trac thép. Viia khbi
lwong nhe duge sir dung d¢ cach nhiét va cach am. Kim loai dbc ¢6 thé
dugc tao thanh tir phan éng cua thach cao lam 4 am voi natrisilicat.

6.1.2 4. Xi mang chuta nhdm oxit cao

Xi mang canxialuminat 1a xi ming co ty 1€ nhdm oxit caoc duoc ung dung
trong bé tong chiu Iba thay cho xi mang canxi silicat bi v& & nhiét d§
tuong d8i thap, vi du 270°C. Cac xi mang canxi aluminat khong tinh
khlet thong thudng duoc ché tao nhdr nau chay d4 voi va quing bauxit,
vé co ban ¢é ty 18 Al,O; : Ca0 = 1, thudng chira 20% tap chat, chi yéu
14 s&t oxit va silic nhuw 14 chét irg dung.

Canxi aluminat dugc ché tao tir da voi chét lugng cao va nhom oxit
nhd nghién va nung chira it hon 2% tap chét va ¢é thé duoc sir dung trén
1650°C. Xi mang nay bén nhiét gip 2-6 lan va chiu lira cao hon 10-18
1in so véi xi mang canxi aluminat thuong mai. N6 ¢6 thé duge bao quan
trong mdt nim ma khong bi hong, bén in mon.

6.1.3. Xi mdng hon hop

6.1.3.1. Xi mdng bgt kim logi

Matit va cac thanh phén han gén c6 chira bot sat dwoc su dung trong cac
16 sudi ty dong, va boc sat va ong ndi. Qué trinh déng ran dién ra do sy
in mon st va ket tinh céc chét rin cung cip dd bam dinh gitta bé mat
dan va cac hat st con lai. Cée xi mang nhu vay thudng ¢é cudng luc
khéng cao, khong chiu axit. Mot ¢dng thie don gian dé sir dung vdi sht
rén ta mat sat 62%, NH,C1 1% va 14,0 37%.

6.1.3.2. Xi mang chi oxit

Hén hop glyxerin va chi oxit dugc st dung nhur 16p boc bac vé thuy tinh
xenlulo chéng lai axit ciing nhu son bén hydrocacbon dé stra chira van
éng, thiy tinh, db gbm sir, dudng dng din khi amoniac. Han hop | phin
glyxerol pha loding nhe v&i 2 hodc 3 phan PbO, can khoang 1 ngay dé tao



Chuong V1. Keo dén vé co va xi méng 193

thanh mét hop chét tinh thé. Xi ming s& chiu duge axit yéu va axit nitric
nhung phan ing voi axit sunfuric

6.1.3.3. Xi mdng lwu huynh

Luu huynh long duogc @€ két tinh nhu mét 1op xi ming, ¢o thé bj Lan
cong do thay ddi nhiét d6 doét ngdt. B sung cac két cAu phén cép
lam giam thé tich théng thuong ti 12% xubng con khoang 4%, Xi
mang chi cé thé duoc st dung & nhiét dé dudi 93°C bai 1am ting hé
sb gian nd khi luy huynh hinh thoi chuyén thanh luu huynh don ta &
96°C. Piém chay cua lru huynh thap 110°C. Dang A ¢6 ty (& 1én hon
trong luu huynh nong chay & nhiét d6 khoang 160°C cé dd bén lién
két thap hon, trai lai cac tinh thé hinh kim dang p thudng thdy 6
nhiét d§ dugi 140°C thi bén hon,

Xi mang luu huynh déng rén nhanh & nhiét d6 thip va cé dé bén cao
vdi nhiéu héa chét. Cac tinh chét co ly duoce cdi thién nho thém vac than
den min va pelysunfua. Xi ming luu huynh c¢6 d bén kéo khoang 600psi
va van ¢6 d6 bén 199 58kg khi giit trong nudce 2 nam & 70°C.

Ung dung dang chi ¥ ¢ia xi mang luu huynh 1 trong bé chira hdn
hop axit nitric va axit hydrofloric & 72°C. D&i véi axit hitu co, axit oleic
phd huy & nhiét dé cao hon. Xi mang luu huynh khdng bén véi tac nhan
oxy hda va it chiu dugc bazo manh hay véi néy sfr, dung lién tuc. Xi
ming luu huynh dinh t8t véi kim loai, dic biét tét dbi vai dong. No ¢
dd bén bam dinh 30-37psi déi vai sanh.

6.1.3.4. Cac xi médng oxit, nitrit...

Cac nd lyc nham tang gidi han nhiét do cho gach chiju lira da duoc tap
trung lam tang do tinh khiét va tinh hoan thién cia vat lidu két tinh.
Nhiéu tiac nhin lién két khéng bat Iba nhu axit photphoric hay tinh
bt thuong duoc s dung, tuy nhién nhifu nghién ctiu thudng di vao
két tinh lai ban thin vat liéu. Mullit chiu lira ¢ chit lugng cao duge
tao ra nho lién két véi mullit tao thanh khi d6t néng mét luong du
silic trong nguyén liéu ban dau va thém Al,O; t61 1700°C. Cac manh
zirconi duge ép véi tinh bdt va keo nude dé tao lién két ban dau.
Ching dugc nén thily tinh va nung & 1750°C. Lign két zirconi dugc
tao thanh nhé thém zirconi oxit va silic duge phin tén min trong két
chu cat zirconi. P&i v6i zirconi dugc sir dung dé ép hay lén, axit
phétphoric, zirconi clorua hay sunfua cé thé duwoc su dung lam chét
lién két.
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Silic nitrit ¢6 dé bén nhiét @4 cao va chiu duge thay ddi nhiét dot
ngdt. No bén véi nhom nong chay 6 980°C trén 3000 git va cling ben
voi hau hét cAc axit, Nitrit duge lién két vdi silic cacbua chiu lta thue 1é
khong trai qua su thay ddi thé tich glua trang thdi khé va chua xu ly, He
s0 gidn n¢ nhiét & 1500°C 12 6,7.10°°, modun thip hon, dit giy © 1350°C
14 5000-7000psi. Cac lién két ¢ chleu day 0,001inch gifa thep khéng gi
va cac nén gdm b thé duoe tao ra tir hdn hop thity tinh gom dé chiu
dugc sirc cang virot qud 1000psi trong 1000gio & nhiét dd trén 540°C.

6.2. Gém va cic keo ddn nhiét ¢ cao khac

Nhitng tién bd vwot bac trong linh vue tén Iia, nhién ligu méy bay va
nang lugng nhiét nguyén t dot hoi phai ¢d céc keo dan cau trac bén
nhiét cao. Gbm sur va vt ligu vo co dong vai trd quan trong trong su phat
trién nay. Mot 56 hén hop gdém sir théa mén y&u cau 1am keo dan sau khi
duge lam chin trong khoang nhiét dé tir 538-1093°C. Cic keo dén c6 dd
bén kéo lién két cao da duoc phét trién tronv khoang tir 2000-5000psi o
nhiét &6 phong, duy tri 1000-3000psi & 538°C.

Hi¢n nay keo dan nén hitu co méi dac biét 1a keo dan cd cdu trac
nano di cung cAp cac lién két keo dan voi dd bén cao hon, don gian
trong kiém soat chét luong va cong nghé co gia thanh thap Céc g
dung dién hinh 1a: than xe tai, mat ban, dai phanh, thiét bi gbm, cau tric
may bay, vo dong co phun va thin méto tén hra. Cac keo dan clu tric
nay la sw két hep cuia epoxy phenolic, vinyl phenolic, cao su nitrin -
phenolic, nylon - phenolic... va vat lieu vo co.

6.2.1. Cidc chat hivu co

Kco dan polyme hifu co dum, phat trién dé chdng lai sy tiép xtc thoi
gian ngan & nhiét do trén 260°C. Vi du, dé bén kéo dat 2000~ 3000ps1 dat
dugc & nhiét dd phong s& duy tri khoang 50% sau 10phat & 371 °C va
khodang 20% sau 10 phit & 538°C. Da 50 céc chuong trinh phat trién keo

dan hitu co 16n lién quan dén vide tong hop cac chat don dic biét (oxit
kim loai ...} va ¢cdc phu gia dé cung cip lién két phan tir chiit hon trong
d6 cac loai oxit ¢6 kich thude nane di duoce sir dung trong keo din tao ra
céac loai keo ¢o tinh ning co 1y va bén nthiét cao.

6.2.2. Céc vt lidu nika hitu co va vo co

Cac keo din poiyme nira hitu co phat trién gan day da cung cap dd bén
cAu tric 161 hon 538°C trong cac khodng thoi gian ngan. Céc hé hira hen
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nhét 12 phenolic bién tinh, vi dy, chit don vé co epoxy - phenolic va
silicon - phenolic. Phenolic khéng bién tinh tao 1udi chat ché rat co lhe
khong phan huy oxy hoa trong khi dé chi riéng epoxy lién két ngang yéu
cing trd thanh nhua nhiét déo & nhiét do cao hon. Céc cpoxy - novolac
chuyén hoa thanh cac polyme tao ludi chit ché véi tac nhan déng ran
nhu melamin (hop chit nira v co) va asen oxit (hop chat vé ca). Cac
keo dan v6 co khéc gdm natri silicat, xi mang Pooclant, magic oxy
clorua, magie oxy sunfua, thach cac va gém.

6.2.3. Gém

Mot cdng nghé phat trién 4n tugng trong nhig nam gan day l1a trong
linh vuc keo dén gom. Dé 6 d6 beén lién két cao, nén st dung keo dén
lién két gdm - oxit dang thay tinh, Tuy nhién, cdc lién két nay ¢ 4o bén
am thip va thudmg bj giéi han kha ning ting dung. Gan diy, vin dé nay
da duge khac phuc nhd mét ¢cong nghé vat liéu mai.

Khi cac cermet (gdm/ kim loai) duge dong tryc tiép nhu keo dén,
chiing ciing chiu ltra, tuy nhién, néu cac vit liéu la thanh phan dit min
két hop trong nén thay tinh thi chung tré nén phil hop cho keo dan chu
tric.

Qué trinh chung dé diéu ché keo dan gbm khéng phirc tap nhung doi
hoi phai thuc hién chi tiét, Vi du mot ¢dng thire ¢6 chira 25% khéi lugng
silic, 9% natri nitrat, 65% axit boric, va 1% oxit sit. Cac mé tir 1000-
2000g duge tong hop nhd dun néng chay trong ndi ndu tdi khoang
1316°C va thém khoang mét nira vt ligu tho d trdn, dun nong hén hop
khoang 20phat dén khi ngung tao bot s¢ thém hon hgp con lai. Sau khi
gitt hén hop & bé, tiép tuc dun néng 60-90phit dén khi hét sach bot.
Nhiét d6 ndi nau chay thay doi tir 538- 2482°C.

Thay tinh nau chay sau dé dugc t8i trong thing nuée lanh. Hon hop
clrng tao thanh duoc lam khé va nghién trong may nghién bi dén kich
thude dong nhat. Sau khi thém mét luong oxit nhat dinh (hay cac chit
d6én khac), nghlen bang may nghién bi va men dugc tao thanh co thé
duge diing lam gobm mdc hay phun trén céc tam kim loai dé dugc lién
két. Cac tAm kim loai duoc lam sach riéng (tdy dau md). Anh hudng
cita didu kién bé mat kim loai nén t6i 46 bén cét cna keo dan gém gén
nhir 13 18 rang. K& qua da chi ra rang oxy hoa trude chit ndn lam ting
d4ng ké do bén. Gia nhiét trude kim loai trong khoang nhiét 46 177°C
thu duoge gém bam chéc hon.

Khi lién két kim loai - kim loai hinh thanh trong khodng ap suit tir
2-15psi, nd dugce phat trién v¢i khoang nhiét dd {am chin tir 538-
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1093°C. 4p sudt va nhiét dd phu thuge vao thanh phin keo dan, tinh
chét, kidu kim loai, kidu cdu tric va chidu day dudng lién két cia keo
dan. Thoi gian ¢ nhiét 46 chin ¢ thé tir vai phat dén dudi | gio. Giai
doan cudi cing 14 1am lanh & tée do duge kiém so4t dé loai bo {ing suat
ndi.

Mat cai tién quan trong {a glam nhiét d6 chin ciia hé keo ddn thuy
tinh tr 1093°C xudng dén 538°C. Cac cdng nghé khéc ciing duge dung,
vi du sur dung céc phu gia ha thap diém chay (chi oxit va barioxit) va
men st diém chay thip. Céc hop chit khac trén co s& chi silicat thuy
tinh hda voi nhitng lugng khdce nhau cla natri oxit va titan oxit.

Mat khic, dé tao ra cdc lién ket ¢ d& bén cao trén 1093°C, «cac thanh
phan gém doi hoi nhiét d6 chin téi thleu 1760°C. Do vay cac ndi ndu bén
hon va chju nhiét do cao hon [a rit cin thiét dé didu ché keo dan thuy
tinh.,

Su déng ciing trong khéng khi va h¢ déng ran nhiét thap la hé gom
c6 gid tri. Cac keo dan gbm kiéu photphat nhém ¢é thé cung cap d6 bén
chin & nhiét 4 phong hay nhiét do trén 316°C. Céc hé keo dan dong
rin trong khéng khi khic ¢6 chia khoang 30% khdi luong sit oxit.

Cac phu gia kim loai trong thanh phan gém thic day qud trinh OXy
hoa khi dong cung do khdng ¢b sy bao v¢, bi chay trong khong khi. Sy
be gy hay nit khi lam lanh thu dugc bé mat khong dong déu. Noi cach
khde, cac oxit nhu sat Il oxit, nhém oxit, bari oxit va ddng oxit trong
keo dan gdm noi chung lam tang cac tinh chat vat 1y, Al,O;, cling gép
phan 1am ting d§ x6p.

Do bén thay ddi thudng khdng rd nhir khi cac phép thir tién hanh &
nhigét dg cao. Thém khodng 5% bdt kim loai nhu nhém, dong, silic,
cacbonyl sat hay phu gia cacbonyl niken vao men keo dan gdm khéng
lam thay d6i dang ké d6 bén cit ¢ nhi¢t 4o phong. Tuy nhién sy thay
doi dlen ra dang ké voi cacbonyl sét khi phép thir dugc tién hanh &
427°C.

Céc hé keo dan bao gom sir két hop Kim loai va oxit ¢o thé phan ing
tod nhiét khi chdy. San phim thu duoc 13 cac oxit bén va kim loai kém
hoat dong. Mot hén hop dic trung chira 45% thity tinh va 55% ddng.
Thanh phan thiy tinh bazo 1a 17 7% NayO; 2% B,0; (borat); 16,4%
§10,, 6,4% Ba0, 59,5% CuO. Cac hé kim loai - thay tinh khac ¢6 cong
thue co ban 5,3% Mg + 79,8% Cu,O + 9,9% SnO, + 5,0% Ti.

Ung suét va cham khéng phing dwoc giam thiéu nhe siy dung keo dan
Vi su gidn nd nhiét tuong tu voi kiéu thép khdng gi pH 1,7-7. Cac cong
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thire keo dan co ban trén co s6 Ti - Na - borosilicat - thay tinh co thé
dugc ap dung. Thiy tinh duge nau chay o nhiét d6 1260°C. Chu kv chinh
12 954°C trong 20 phiit v&i dudng lién ket keo dan day T5mm.

Cac keo dan gém bén Am co thé giy ra sy hu hong do bi an mon bé
mat lién k&t vé&i kim loai hay phu gia kim loai trong thanh phan gbm,
Thém khoang 30% oxit st, sau khi da xur 1y nhiét trong 1 gio & 538°C,
thu dwoc mot s thanh cdng, tuy nhién, a6 bén cat thép hon. Céac thanh
phiin nhu Si0, (38 phan), Na;O {5 phan), B,O; (57 phan) co thé duoc
{am khong tan hay hoa tan it trong nudc nhd thém khoang 3% khbi
fwong CaQ. Cac phy gia khac cho foi ich tuong tu 1a AlLO;, ZnO va
BaO. Pd bén kéo dut chi phy thude vao ap luyc dudng lién két toi gioi
han ma ap luc lién két anh huong to chiéu day dudng lién két thu dugc.

Phat trién trong linh vuc keo dan gbm van dugc tiép tuc pham thu
duge keo dan mong mudn véi sy két hop tdt nhét tinh tuong hop hoa
hoe, su gidn nd nhiét, nhiét ndu chin hay dbt chay thép, bén va gid thanh
phit hop. Vi dy mét céng thirc ¢6 dd bén cao chia 70,4 phan khdi hrong
thay tinh, 1,4 phan keo silic, 28,2 phan nude, 10 phan bot kim loai
(cacbony! sit). Hon hop thiy tinh ¢6 thé chira 38 phan SiO,, 5 phan
Na,O, 57 phin B,Os.
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Chuong VII

CAC LOAI KEO DAN

7.1. Keo dan nwoc

Tét ca cac keo dan phai chay dé sir dung va dan, Cac vét liéu tao thanh
mang keo ran ¢é thé duoc 1am chay nho hda tan hay phén tan chimng
trong cac dung mdi hitu co hay nuge. Vit liéu nhiét déo dugc lam chay
nh& nhiét hay véi nhiét va ap suat Mot sb vt liéu 1ong & nhiét do phong
c6 thé chuyén thanh vit liéu ran nho phan dng hoa hoc nhu tring hop
hay ngung tu. Ngodi cdc keo dan duge tong hop tir cac vt ligu c6 kha
ndng phén tin trong nudce hay dung mdi, con cd cac kidu 100% ran nhu
keo dan nong chdy, matit, bang dinh, monome, cpoxy, polyeste,
polyurethan, polysunfua va cao su polycloropren (neopren} cling nhu cao
su ¢dn trang va cac hop chét nhuya.

o Keo dan muoe dang dung dich:

Keo dan nudc dwoc ché tao tir vét lidu chi ¢o thé phan tan hay
hoa tan trong nude. Keo dan dong vat, tinh bét, dextrin, abumin
mau, abumin trimg, metyl xenlulo va polyvinyl ancol déu thudec
loai nay. Cdc vat liéu keo din khac co thé hoa tan hay phan tén
trong nuoc bang phuong phap kiém. Cazein, nhua thdng, cénh
kién, copolyme cla vinyl axetat hay acrylat chira nhom cacboxy!
nhd st dung axit crotonic, axit metacrylic hay anhydrit maleic va
cacboxyl metyl xenlulo 14 cdc vi du loai nay.,

Nhidu keo dan dugc tdng hop tir phin tén nudc hay nhil tuong
dwoc goi 1a latex. Trong nhitng nam gan ddy, nhya tong hop phin
tan nude va cao su thu dugc tir qua trinh tring hop nhil twong cling
dwoe goi 13 latex. Ngoai cao su ty nhién, latex bao gom styren -
butadien, nitrin, polyme nhii tuong cloropren, cao su tong hop va
vinyl axetat, axit acrylic, axit metacrylic, vinyl clorua, vinylidenc
clorua va nhua tdng hop, polyme nhil twrong styren... Phin tdn nude
ciing dugc thue hién nh nhii héa hay phén tan cao su ran hay nhya.
Phan tin cao su tai sinh, cao su butyl, nhya thong, dan xuét nhua
thong, asphan, nhya duong gbc than ciing nhu nhya tdng hop dan
xuit tir nhya dudng goc than va ddu mé ciling dwgce thue hién bing
phuong phéap nay. Ure focmandehyt va nhya phenol focmandehyt
ciing dwge téng hop va ban dudi dang phin tan nude.



202 Nguyén Van Khai

Keo dan nude trir, khi duoc dugce dp dung dugi dang chit han
gin nhiét déo hay 16p pha keo dan tiép xuqc, dugce st dung trong
nhimg ing dung ma it nhat mot b& mit thdm nuwdc hay heoi nuoe.
Néu su dung ca hai bé mit khdng tham nudc thi keo dan khéng
bao gio khd hay phat trién d6 bén lien két, Mgt ngoai 1€ 14 loai
keo dan nuée déng rin noi duoc téng hop tir xi miang Pooclant va
latex cao su tu nhién hay téng hop. Day 14 keo dan hai thanh phan
duoe tron ngay trudc khi st dung. Nwdc ¢o mat bij ha‘ip thu badi xi
mang {é déng rin.

* Keo dan nude dang nhit tuong: Cac tinh chit quan treng cta nhua
hay latex cao su cho keo déan 13: % chét ran hay chét khéng bay hoi,
do nhdt, chit nhii hoa duoc sir dung, siic cing bé miét, pH, kich thudc
hat va phan b6 kich thudc hat, nhiét d6 tao mang, @6 bén co hoe.

Trong latex hay phén tan, polyme lo lung trong nude, Maj hat dugc
tach rdi hay bio vé khdi cac hat bén canh béi l6p chit nhii héa hay keo
bio vé, .

Ham lugng ran 40% hay cao hon vai d6 nhét nho hon 1000c¢ps ¢ thé
thu duoc dé dang, khdng lién quan t&i trong lugng phan t& clia pha phin
tan. Bang 7.1 chi ra céc hé phan tdn polyme dic trung duge sk dung cho
keo dan cung véi chat rén, 46 nhét va khoang pli.

Bang 7.1. Ham luong rén, 40 nhét va pH cla latex st dung cho keo dan

Polyme | % rén | D6 nhét (cps) | pH

Cao su tw nhign

Théng thuéng 38-41 <25 10.5

Ly tam =61.5 50 10.2

Dang kem >64 50 10.5

Lam déc bang nhiét 72-74 (hd) 11-11.5

Negpren 50-58 8-35 12.2-12.5

Cao su butyl 55 900 5-6

Cao su SBR

Ham lweng ran cao >55 200-2500 10-11.5

Ham lyong ran trung binh 39-55 15-300 10-11.6

Ham lvgng ran thap 24-27 8-20 9-11

Nitrin 40-35 12-200 8.5-11

Nhua styren-butadien 45-50 10-80 9.0-11.5

Polyvinyl clorua 50-55 20-100 8.0

Capolyme vinyliden clorua 50-52 20-50 6-8

Polyacrylic 47-55 25-47 7.0-95
| Polyvinyl axetat 55 800-1500 4-5
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Kiéu va lugng chél nhii hoa hay keo bdo vé ¢d dnh hudng 16n dén
tinh chét latex, luong 16n s& lam giam kha nang chiu nude, lugng it hon
c6 thé cho dé bén thap. Nhil twong ¢é thé bj phd v& hay bat dau dong ty
khi bom hodc tach pha khi bao quan trong thung chira. Do bén kém hon
d6i khi fai ¢6 loi khi can keo dan phé v& nhanh hay dong ran nhanh.

Chét hoat dong bé mit thuong duge dung wong khi san xudt nham
giam suc cang bé mit sao cho nudc co thé 1am uét pha phan tan. CO ba
kiéu; anion, khong ion va cation. 1iau hét cac latex duoc tao thanh val
chit nhil hoa anion va céc latex ndy cing voOi mot vai kidu dwoc tao
thanh tir cdc loai khéng jon duge s dung cho keo dan. Cac chét nhii hoa
cationic thuong khéng duoe sir dung trong keo dan nhung nhil tuong
asphan cationic ¢ kha nang lam 4m va c6 tinh chit keo dan o, Nhi
twong polyvinyl axetat khong ion da diroc st dung rong rii lam keo dan.
Cao su ty nhién va tdng hop ciing nhu cic loai nhua khac 1a anionic,

Mot vai chét hoat dong bé mat co thé gdy tao bot khi st dung. Céc
hop chét chong bot hay pha v& bot thudmg duge thém vao keo dén nudec.

Nhii tuong va céc keo dan nuée khic cb thé bi dong dac khi tiép xtc
trong thoi gian du dai & nhiét do thap. Hop chit ha thap diém déng dic
cba nude duoc sir dung dé ha thép diém dong dac cba keo dan. Mot keo
dan nudce khong bi hong khi dong dic. Khi tan trd lai trang thai long
ching van thoa min va co thé st dung. Tuy nhién nhil tuong hay phéan
tan c6 thé bi héng bét thuin nghich do déng ddc. Mét sb chét hoat dong
bé mit ¢6 thé cai thién do bén dong dic - héa long. Tée 38 dong dic,
nhiét d 14i thidu dat duoc va khoang thoi gian trong chu ky dong dic
déu lién quan dén s chu ky dong dac - hoa long ma mdt keo dan nhi
tuong sé& trai qua. Mdt keo dan chong chiu duoc 5 chu k¥ voi 16gir dong
dic va 8gid & nhigt dd phong 6 thé khéng chiu duge mot chu ky 5 ngay
dong dac va mdt ngdy hoa long.

Sy gidn nd co thé xay ra trong khi dong dac giy hong thung
chira. Keo dan dang dac phai duge gilt trong vung am trong nhiéu
gi&r thy thude kich thude bao goi trude khi nd duge jam du am d¢
s dung.

pH cha nhil tuong cling nhu kiéu chit nhii héa cling quan trong dbi
vai edng thire keo dén dé biét duoc kiéu phy gia nao hay thanh phan bién
tinh nao duge sir dung. pH va kitu chét nhii hoa ciing ¢6 thé anh huong
toi tng dung va 4o bén lién két khi keo dan duge ap dung cho mét sd
kiéu bé mat dan hoat dong.

Nhil twong ¢6 kich thude hat min hon s& ¢6 d& nhét cao hon va

n6i chung bén han ca khi dong go6i va trong khi st dung. Khi trdn
hop nhya hay cao su latex trong keo dan, thudng can phai ting do
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nhét. Vi du, khi chi cin lugng nho chat rén, chit lam dic co thé
thém vao nhi twong polyme pha lodng véi 1y do kinh té. Do nhot
cao co thé cin thiét cho nhiing keo dan duoe sor dung trén bé mat
x6p va hdp thu. B nhét cling anh huéng i khdi luong pha cia
keo dan khi duge 4p dung bang true lan co hoc.

Chit 1am dic duoc sir dung rdng rii cho nhii twong anionic 1a cazein,
bentonit, metyl xenlulo va natri polyacrylat, Polyvinyl ancol dugc ding
dé 1am dac nhi tuong polyvinyl axetat khong ion. Hau hét chét lam dac
latex lam ting dd nhdt nhd két tu cac hat phén tin rot & mite d6 nhit
dinh. Khi hop phan duge 1am dic 161 vai trim centipose hay thap hon, co
nguy co pha d bén. & d6 nhét cao hon, cic chét lam diac thuong cai
thién d6 bén.

Nhi¢t 46 cua keo dédn va bé mit dan 1a quan trong d8i v&i keo dén nhii
twong. Mét sé nhii twong nhwa khi duge diing ma khong ¢6 chét déo hoa
khdng tao mang lién tuc & nhiét dd phong thudng ¢ thé tao mang gian
doan ¢ nhiét d§ thap hon. Mot kiéu keo dén polyvinyl axetat khi siv dung
& nhigt do 4-10" c dé dan g0 chi thu duge mét phin do bén lign két so véi
khi keo dan va g & 21°C hay cao han.

Nhil twong va keo ddn dugc lam tir nhi tuong thay d01 rat réng
khd nang chong dong tw khi chiu trugt co hoc. Tinh én dinh da
bén co hoc ¢ thé duge xac dinh khi dua mét lugng nhi tuong
dudi nhing diéu kién tiéu chudn ta&i téc dd trugt cao trong thiét bj
trén &, Chat hoat dong bé mit va keo bao vé duoc st dung dé cai
thign dé bén véi tac déng co hgc,

7.2. Keo dan dung mdi

Cao su ty nhién, tdng hop va nhya téng hop hoa tan trong dung méi hitu
co do do dugc gol 1a keo dan, dung dich nhya hay son. Ngoai céc chat
ndy, nhiéu din xudt xenlulo nhu nitro xenlulo, etyl xenlulo va xenlulo
axetat butyrat duge dung dé diéu ché keo dan dung mdi. Keo dén dung
mdi ¢ling dugc 1am tir cao su vong hoa, cao su clo héa, polyvinyl ete, cao
su butyl, polyamit va polyisobutylen. Polyurethan trong lugng phén to
thap va epoxy ¢o thé dugc su dung ma khéng can dung moi nhung loai
trong lugng phén tir cao cén dung moi dé c6 thé ap dung.

Cac dung mdi hay dung dich chira lwong nhé nhira duge sir dung dé
dan mét s6 loai nhwa nhiét déo va mang. Vi dy, toluen ¢6 thé dugc diing
d{, [Am mém hodc hoa tan cie vat duge dic polystyren sao cho hai manh
mém duge dinh v&i nhau, Mang vinyl clorua ¢6 thé dugc dan tuong tw
nho sir dung dung méi xeton hoa tan mang. Luong nhé nhya cé thé diing
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dé lam dic dung méi sao cho mét lugng con lai du dé hoa tan chit nén
tuy nhién dung m&i han cua nhua dic co6 thé gy ra ung sudt gy va lam
yéu cau tric khi cdc phén o hda.

Mot loai phén tan trén co s& dung mdi khic 12 sol hitu co. O day nhua
copolyme vinyl clorua dugc phéan tan trong chit déo hoa thich hop khéng
bay hoi va dung moi. Dé sit dung, dung méi duge bay hoi, mang con lai
dugc gia nhiét toi khoang 177°C. Nhiét lam cho nbua hoa tan trong chit déo
hoa, thu duge mang bén va dan hdi khi lam lanh xudng nhiét 46 phong,

Ba thanh phan chinh 13 mét elastome cung cAp pha dan hdi, chét ting
dinh va chét mang. Céc keo dan nhay ap sém nhét da duge st dung 14
cao su ty nhién duge lam dinh bing nhua théng hay sau nay 12 ZnO. T
cao su tong hop va cac polyme khéc, cac céng thirc ¢ gioi han 1on hon
nhiéu céc elastome phé thai baoc gbm cao su butyl, cao su SBR,
polyisopren va gn ddy nhit 13 cao su nhiét déo 1a cic copolyme khéi cia
styren voi butadien hay isopren ciing nhu cic polyme acrylic. Céc
elastome silicon sin ¢6 véi nhitng ng dung chuyén mén, dac biét su
dung ¢ nhi¢t d¢ cao. Cac vinylete va polyisobutylen ¢b thé dugce sir dung
vua la clastome via la chat tang dinh. Nhiéu loai trong sd ndy khéng
tuong hop va khi ¢in céc tinh chat trung gian, ching thuong dat dugc
nhd trén hop cac dong ding cing nhom hay cic nhém ¢6 lién quan.

Nhua tang dinh chii yéu 14 hai loai: din xuét nhua théng va nhya hydro
cachon. G6m nhua thong khong dwge st dung réng réi co thé mat do bam
dinh do nhiét hay qua trinh 130 hda oxy héa. Cac dén xuét bén duoc tao ra
nhd hydro hoa hay este hoa va ching dugce str dung réng rili nhu chét tang
dinh. Nhua hydrocacbon hién nay thudng 1a béo, thom hay tecpen cho du
hdn hop cua ching hay mdt s loai chuyén dung cé thé thich hop. Khong ¢é
huéng din phd bién dé lra chon va mét ¥ tudng t5t thir va I8i 6 thé can
thiét dé dat 16i su két hop 1y tudng elastome, chét ting dinh va ty 1&. Ngoai
ra, chiing ¢ thé khée nhau giita cdc fimg dung, tity thude vat li¢u Gng dung
cudi cliing ¢ dinh, bée hay trugt khong,

Céc keo dan din xvét tir xenlulo duoc st dung trong rit nhiéu img dung
khac nhau y#u ¢iu kinh té dé din céc chat nén x6p. Cac tng dung va cong
thire dac biét ciia cac keo dan ete va este xenlulo khic nhau nhu sau:

o Xenlulo nitrar. voi gid trj mac dd thé (DS) tir 1,8-2,3 duge sir dung
trong chit déo, som 161, 16p phi va keo dan. Ung dung phé bién nhét
nhu mot keo dan dudi dang chit gén két dung trong gia dinh cho muc
dich chung, trong d6 nitrat va mét chit déo héa duge hoda tan trong
hén hop dung mbi hilu co xeton-este. Khi 4p dung cho chit nen dung
dich mat dung m6i nhanh chéng dé tao thanh mang trong sudt; dai va
bén 4m. Céc mang nhiét déo nay c¢6 nguy co mat mau khi tiép xic
anh sang mit trdi va rat d& bét chay.
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»  Xenlulo axetar: 13 este quan trong nhit duge tao ra tir xenlulo, tuy
nhién, img dung ciia né trong keo dan bi gidi han. Ca triaxetat (DS
Ién hon 2,75) va axctat bac hai (DS = 2,4-2,6) déu ducc s dung
trong céng nghiép chit déo va dét. Triaxetat tan trong hdn hep dung
moi hitu co va axetat bic hai tan trong axeton. Xenlulo axetat chiu
nhiét hon xenlulo nitrat nhung lai chiu nuée kém hon va cé xu huong
gion khi 130 hoa,

»  Xenlulo axetat butyrat: str dung hén hop ete - xenlulo axetat butyrat
giap khéc phuc mét sé kho khin khi sur dung xenlulo axetat nhu mot
keo dan. Xenlulo axetat butyrat tan nhiéu hon trong dung mai hitu co
$O voi trong axetat tinh khiét va né twong hop hon véi cdc chét déo
héa théng thuong. Né ¢6 thé duge p dung dudi dang keo dén néng
chay hodc trong dung méi, Do xenlulo axetat butyrat bén diu mé nén
né duge sir dung trong hd gidy va l6p phu dé 1am cho gidy bén hon
khi nhuém mau.

o Men! xenlulo: cd DS thfip {0,4-0,6) tan trong dung dich NaOH
lodng. Khi muc d6 thé tang, metyl xenlulo trg 1én tan trong nudce (DS
= 1,3-2,6). Céc dan xuit thuong duoc sir dung nhét ¢ DS = 1,2-2 thu
duge do tan trong nude lanh va dd bén trong dung dich ¢ pH = 2-12.
Khi lam khé, dung dich mety! xeniulo cho mang trong, khéng miii,
khong vi, chiu dau ciing nhu dung méi hitu co. Metyl xenlulo duoe sit
dung dé& phii va hd gidy tao dd bén diu m&, trong gdm nhu mét chét
gén két, nhu mot ho nhudm mau cho nén va trong keo dan dé 1am kho
da.Ung dung cuéi cung dem lai wu diém thue té 1a khi gia nhiét,
metyl xenlulo lam dac thuén nghich. Do d6, da sdng gan vao truc
cudn trong qué trinh lam khé duoc loai bo da dang khi khé.

s Enl xenlulo: trdi v&i metyl xenlulo, etyl xenlulo thuong duoc tdng
hop & dang tan trong dung mdi hitu co cla nd véi DS = 2,3-2,6. Mang
etyl xenlulo 1a nhiét déo, ching chiu mudi va kiém. Do tan trong
dung méi hitu co, chiing ¢ xu hudng truong rét it khi ¢é mit nudc.
b6 bén cua etyl xenlulo véi su phin huy héa hoe khién né duoc su
dung trong mang, son 16t va keo dan. Trong keo dan, etyl xenlulo ¢é
th¢ dp dung trong dung méi hay dudi dang néng chay.

* Cachoxymetyl xeniulo (CMC): thuong dudi dang mudi natri 1
xenlulo ete duoc sir dung rong rii nhit. CMC tan trong nudc vai DS
= 0,4-1,2 trong nhing tng dung théng thuémg. Ban diu nd duge su
dung dé thay ddi gom tu nhién trong keo dan nhung nd d3 dugce phat
trién nhiéu ing dung ctia ban thin nd. Natri cacboxymetyl xeniulo dé
tan trong nude do ban chét ion cua nd, ung dung lén nhét 14 chét tay
ria giat 13, trong d9, n6 giip phan tan cac hat dét khi gidt, Do bén diu
md va dit 1am cho CMC rat ¢6 ich trong hé soi, nhir mot chét dﬁy dat.
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Do CMC hoan toan khdng dde, nd duoe st dung trong nhiéu tng
dung thue pham trong do ai lue cua nd véi nude ngin qua trinh 1am
khé cia san phim. Cho di né thuong khang duge st dung nhiéu nhu
mdt keo dan nhung né vin duoc sir dung trong keo dén nhu mét chit
lam dac.

«  Hvdraxyetyl xenlulo. Hydroxyetyl xenlulo véi gid tri MS > 1,6 thi
tan trong nude nong hode nudce lanh; MS =2.3-2.6 }hi tan trong dung
mdi hifu co. Hydroxyetyl xenlulo tao thanh mang bén dau ma, duy tri
do trong suot theo thai gian. N6 duge st dung nhu mét keo dan trong
bia tao nep, go dan va nén, nhu mét 1ac nhén hd va gan két trong céc
san phim gidy. Cho du khéng duoc st dung truc tiép trong thuc pham
nhung hydroxyetyl xenluie van dugc st dung nhu mét keo dan trong
cac vat lidu bao gdi thie an.

Céc pelyme chi yéu cho keo dan nuée va dung mdi dugce chi ta trong

bang 7.2.

Bang 7.2. Cac polyme chinh cho keo dan nwdc va dung moi

Nwéc
Tinh bot va dextrin
Keo
Albumin
Natri silicat
Cazein
Natri cacboxyi metyl xenlulo
Lignin
Polyvinyl ancol

Nuwdc hay dung mdi
Cao su ty nhién
Cao su SBR
Cao su butyl
{ao su neopren
Cao su nitrin
Cao su tai sinh
Polyvinyl axetat va copolyme
Polyvinyl clorua va copolyme
Polyviny! ete

- Polyvinyliden clorua va copolyme

Polyacrylat va polymetacrylat
Polyamit
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Asphan
Ure focmandehyt
Phenol focmandehyt
Resorcinal focmandehyt
Este nhwa thong

Dung mai
Nitroxenlulo
Xenlulo axetat butylrat
Cao su vong hoa
Polyisobutylen

7.3. Keo dan néng chiy

7.3.1. Gidi thi¢n

Keo dén néng chay duge su dung rong rdi trong nhiéu tng dung nhung it
khi dugce str dung dé dén cau tric, vi chiing khé ¢ thé canh tranh duge
vii cde loai keo dan khéc ve dg bén kéo. Ung dung co ban ctia chang 13
trong bao goi, dan mép gb va néi gb dan. C6 mét s6 ly do quan trong nén
dé s dung cdc hé keo ddn la:

« D& dp dung nh& thiét bj tée d6 cao.

+  Hinh thanh {ién két chic, vinh ctru, bén trong mot vai gidy sau khi ap

dung.

Khéng’ gy 6 nhiém méi trudmg va giam thiéu su hao phi vi diy 1a hé
100% ran.

« Dégia cong

*  Khéng chifa cic thanh phin bay hoi cao hay d& bt lira.

b6 bam dinh tuyét voi.

» Céc cong thiic ¢6 kha nang thich hop véi nhirng doi hoi riéng (nhu
mau, d6 nhét, nhiét d6 4p dung va dic tinh hiéu qua).

Hiéu qua vé gia thanh.

»

Keo dédn nong chay 13 cic tic nhan lién két & trang thai ran va thu
duge dé bén nho 1am lanh, trdi nguoc vai cic keo ddn khac thu duge o
trang thai ran nhé bay hoi hay loai b6 dung méi. Trude khi gia nhiét, keo
dan ndéng chay ld mét nhya nhiét déo, vat lidu 100% ran. Nhiét dua vt
li€u 161 trang thdi Idng va sau khi loai bo nhiét, né déng cimg nho lam
lanh. Loai nong chay cho kha nang dén gan nhu ngay lap tire, dac bidt
khi méi ndi khéng duoc gin trude hay cdc bé mat nhin khéng tham. Keo
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dan noéng chay, do d6, dic bi¢t thich hop cho nhitng day chuyén dan lién
tuc toc do cao.

Khi keo dén nong chay tlep xic gan véi bé mat duoge dan, 16p mang
phén tir & trén bé mit chat nén nay ngay lap tie dat 16 gin nhiét nong
chay, hon nita mirc d4 1am wdt cao cua keo dan néng chay va b mat vit
lidu dién ra. Sau d6 mang mat nhiét trén dién tich dé va can bang nhiét
dé dat duoc. Do keo dan tiép xitic véi khdi Ién hon nhiéu so v&iban thin
nd, nhiét do cua toan hé giam 1di diém ma hdn hgp chay dong cing
thanh chét ran véi d6 bén két dinh du d¢ gifr cac mang v&i nhau,

7.3.2. Tai sao keo din nong chdy lgi dirge sie dung

Kco dén néng chay doc dio baoi toe dd tao lign két. Ngoai viée loai b
chi phi dung m&i, vigc giam gia thanh khi siv dung keo dén néng chay 1a
nh tigt kiém thoi gian do toc d6 tao lién két nhanh. Day chuyén lién
quan dén keo dan ndng chay ¢in nhanh, do d6 chiing hiém kbi dugc xem
xét dé ap dung bing tay.

Gia thanh polyme va nhua thuong ting theo dé bén. P& bén keo dan cin
khéng vuet qua 46 bcn cac vit liéu duoc dan, Cac vit liéu ¢o do bén 16p
thép nhu gidy thucmg can keo dan co gia thanh va dé bén tuong &bi thap. Su
lua chon chua véu 14 dua trén gia thanh hon 14 cht luong cong nghd.

7.3.3. Hop phan keo din néng chéy

C6 mot loat su lua chen cac foai sap va nhua ty nhién va téng hop trong
lugng phan tur thdp dwoc ding nhu keo ddn néng chay khi l1ap «cdng thye.
Trong s6 do ¢é: Nhya coumaron inden; nhya thdng va din xuét; sap thuc
VAt va sap dau mo; ankyt; nhua tecpen va nhya pheno! focmandehyt bén
nhiét.

TAt ¢4 cac vat lidu ndy c6 do bén thip va d& nong chay thanh chét
léng d6 nhét thip. Dé chuyén hoa thanh keo dan ¢6 ich, chiing duge gia
cuong hay tang do bén nhd tron hop véi tv 1¢ gidi han cée polyme trong
lugng phén 10 cao dugc lwa chon tir cic hop chét sau: etyl xenlulo;
polyvinyl axetat va cac din xuét cua no; butyl metacrylat; polyetylen;
polystyren va copolyme styren va polyisobutylen

Cac keo dan hoan thién thuong ¢6 chra mt vai phan chit déo hoa
dang léng, nhua hay monome. Céac asphan ty nhién, thuc vit va nhya
duong goc than ciing dic trung cho cdc vat liéu keo dén ndng chay. Céc
cong thite nay thuong chi ¢o db bén va dap va dé bén kéo cing vira pha1
khdng rio so véi nhua loai dung dich hay nhua cAu tric,
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Mt sé keo dén néng chay ndi bat nhdt 1a hdn hop polyetylen,
polyviny! axctat va dan xuat polyamit dén xuft i axit béo dime héa va
cdc diamin. Ching du théa man dé dan gidy, 14 kim loai, mang nhua, sgi
va da.

Tat ca cac vat liéu thé nay, du 14 san pham ty nhién hay vat liéu tong
hop déu duoc san xudt dé s dung cho nhya, 16p phu hay cdng nghiép
cao su. Mét sé rit it polyme téng hop duoe phat trién phu hop voi nhitng
nhu ¢iu dac biét cua cong nghiép néng chay do day la mét thi trudmg han
ché va chuyén mén héa cao.

7.3.4. KV thudt din

Keo ddn néng chay Iy tuong la chat rin & nhigt d phong, ¢6 thé bao
quan va gia cong dé dang ma khong déng khéi. O dang chay léng, n6 cé
thé duge 4p dung nhd phun. Tét nhién, lién két duoe hinh thinh véi keo
dan néng chiy 1y twong phai chic va sé luong vit liéu ¢6 thé dan phai
lém. Cubdi cung, thanh phén cia keo dan néng chay phai ddam bao sao cho
san phim gidy dan véi ke dan cé thé téi sinh nhé mdt sé qué trinh don
gian. Trong bat ky trudng hop nao, polyme phai [a chit long chay & nhiét

dd cac dé dap ing nhiimg doi héi cia mét keo dan nong chay, nd phai

d6ng ran thanh trang thai ran, chic.

»  Dangvdt Iy cua keo dan néng chay: Keo dan néng chay sin cé o
nhidy dang khac nhau: (1) bang dinh hay dai, (2} mang hay tam
mong, (3) hat, (4) vién ¢é hinh dang khéc nhau nhu hinh tru hay
lap phuong, (5) khdi, (6} cac dang khac nhu dang diy. Keo dan
hoat ddng nhiét co thé 13 chit lang, hé hay bot, khdng duoc coi la
keo dan néng chay. Nhiéu vat liéu duge 4p dung nhu dung mai
hay dung dich nude va nhi twong duge 1am khé sau d6 hoat héa
nhiét.

7.3.5. Ung dung keo ddin nong chay

C6 nhiéu ung dung khic nhau cia keo dan néng chay. Khi tée dé san
xuat tang, tinh kinh & cua keo ddn néng chay s& thudn loi hon va chic
chén s& ¢d nhimg ang dung méi. Hién tai, nhitng img dung phd bién nhét
14

+ Lop phu bao vé gie”iy, vai va mang nhya.

« Cédn mong cdc vét liéu gibng nhau.

»  Din cdu tric cho gidy, gb va cac vit liéu khdc.

e Tay keo va dén nhin tao vét.
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« Dian gém, nat dong va kim loal.

San xudt cic db vat tir gidy va mang gém mdt sé dang thiing chita va
bao géi.

«  Han gin dong g6i va dan cde chi tiét nho,

= Nho 4p dung cac thiét bi hign dai, mot 56 tinh chét dan khac nhau ¢6
the thuc hién. Cac tinh chit dé ia:

* Dan hiéu qua céc bao goi mém déo & -40°C.

»  Lién két bén dau duy tri d6 bén trén gidy véi 4-6% diu khodn g
+ Dién hi¢u qua cic bé mat duoc bdi sap nhe.

+  Dan chic ddng nhét va han gan mang polyetylen va 1ép phi.

« Dan chic céc tam.

» Dan da nhanh, hiéu qui.
7.3.6. Keo din ndng chdy polyamit

Keo dan néng chay polyamit 12 h¢ keo dan c6 higu qua cao va duge
sur dung chon lgc khi can d9 bén nhiét cao. Gia thanh tuong déi cao
cua lam cho chiing khéng thich hop véi dng dung chung. Nhua
polyamit cho dé bén kéo cao va dg dinh ban dau cao, thuong khong
can cong thire bé sung. Piém chdy cao hon eiia chiing dam bdo chit
ilvgng chiu nhiét tét va déng ran nhanh khi lam lanh, Hai nhuoc
diém chinh ciia ching 13 gid thinh va xu hudng dé hoa than néu gitr
¢ nhi¢t dd cao. Nhua polyamit nong chay thu dugc nho phan tng
caa diamin véi diaxit. Trong khi polyamit dang don gian nhit cua
ching |a phan éng cia mét diamit dic biét voi mét diamin dic bigt
thi hau hét cac polyamit duge sir dung trong céc cdng thuc keo dan
la cdc san pham phan ing phuc tap nhd két hop mét sb diaxit va
diamin dé thu duge cac tinh chit ddc biét theo yéu cdu. Diaxit
thudng duoc st dung nhét 13 diaxit thu dugce khi triang hop axit oleic
hay linoleic hodc céc axit béo khéng no khic. Axit nay co thé duoe
biéu dién dudi dang HOOC-R-COOH, trong d6 R la géc
hydrocacbon cé 34 nguyén ti cacbon va cdu hinh khong xac dinh.
Céc dang thuong mai caa axit dime nay ciing bao gém ca nhimng san
phim thu duoc khi tring hop ba hay nhidu phan ti axit béo khéng
no va do d6 chira nhiing lugng khéc nhau cic axit trime va céc ddng
phan cao hon, dang monome cling cé mit. Diamin khac cling cé thé
dugce sir dung, tiy theo cdng thic chung:
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X Y

|

HN-R - NH

Trong d6 X va Y cé thé 1a H hay cac nhém hoa hoc khac. Do dd,
polyamit duoc tao thanh theo so do phan tng:

X vy X Y

L |
HOOC-R-COOH +HN -R -NH —» HOOCRCONR'-NH + H,0

Phan ng tong quat nhu sau:

X Y Xy
} | !
nHOOC-R-COOH 'nHN -R'-NH—» nHOOCRCONR'-NH + H,0

Phan @ng dién ra cling vdi sy loai nude cia nhém amit. Do phén cuc
cao clia ¢i¢ nhom amit, nhd hinh thanh lign két hydro giffa cac mach,
g6p phén tao dd bén polyme dic trung va tinh chat keo dan cia
polyamit.

Nhua co ban cin mét s6 bién tinh dé dat duge: (1) do nhét thich
hop, (2) tinh mém déo va (3) giam gia thanh néu cé thé. Cac nhya
polyamit thich hop (cac loai mém déo hon) thuong dugce bién tinh
bing cach bd sung copolyme EVA (loai c6 diém chay cao, d¢ nhat
cao). Lugng EVA ¢6 thé duoc thém téi gidi han cuc dai 13 25%
trong hau hét trugng hop vi vin dé kha nang tuong hop. Han hgp
tiep tuc dugc bién tinh v&i viéc thém nhua tang dinh va luong nho
chat dgn dé dat duoc cn bing t3i uu cha cic tinh chit. Dé dat dugce
dé bam dinh cuc dai, polyamit néng chay loai ndy thudomg duge str
dung két hop voi hé 16t dung dich nhua polyamit cho vit liéu udn
mép. LGp 1ot 1a mot dung dich lodng cua nhya polyamit bazo.

+« Linh vuc Gng dung:

= Din trong bia go B& mit gd dan trang tri thuong s dung keo
dan nong chay dé ghép ddi hidu qua cdc mép gd dudi chiéu dai
cua lién két. Keo dan polyamit nong chay dugc su dung rong rii
cho muc dich ndy. ép gia nhiét duoc st dung du hoat héa keo dan
sau do lam lanh nhanh va déng rin. Déng rin nhanh phai thuc
hign tot nhit voi keo dan polyamit néng chay, do nhiét d6 déng
rin ctia chiing cao hon nhiéu, vi du k1eu EVA, va do khoang giiia
nhigt d6 4p dung va nhiét dd dong ran v&i polyamit thudng hep.
Mot khia canh quan trong khac cua nhua polyamit trong iing
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dung ndy 1a 46 nhot nong chay dat duge thip do dé dam bao phu
la 1am uét nhanh mang noéng chay.

Dén mép gé va dong vien: Dan mép va ddng vién tao nén
dién tich chinh s« dung keo dan néng chay trén co s& nhua
copolyme EVA. Tuy nhién, voi mot sb ung dung. cdng thic
polyamit nong chay ciing duoc sir dung, dac biét khi trén lién
két can db bén nhiét. C4c vat 1iéu hién dai nhu san pham grav
boi be mat trang tri duge s dung dé san xudt cac thanh phan
46 gd, yéu cau mép tiép xfc duge phu bang vét liéu udn mép
thich hop. HAu hét cac san phim gify bdi, bé mit 16p mong
bao gom melamin dé trang tri hay 1&p PVC duge dén voi
chit nén gidy vun. Céc san phim gidy niy voi dac trung hiéu
qua riéng c6 thé anh hudng toi lién ket vién. Viée lwa chon
phuong phap ap dung va san xudt wen déng vai tré rat quan
trong trong san Xuat va ung dung cuol cung cua san pham 26
tao thanh. Lua chon qua trinh vién thich hop phu thude rit
nhiéu vao yéu cdu hidu qua va gia tri thim m¥.

« (Cong thirc keo dan ndng chay EVA dic trung dé dan mép gb.

Sau diy 1a c6ng thic keo dan ndéng chay cho cdac ung dung
khac nhau.

Keo dan muc dich chung cho ca gd va gd dan nhya (PKL):

Thanh phén Trdng Twnhién  Nauy
Nhua hydrocacben, didm chay 80°C 550 550 5,50
Este nhwa thng, diém chay 85°C 800 8,00 8,00
Nhwa Coumaron inden, diém chay 105°C 5,00 5,00 5,00
Chat chéng I&¢ hba hydroxytoluen butylat 0,20 0,20 0,20
hoa {BHT)
Keo dan nong chay (PKL}
Thanh phan Trang Ty Nau
nhién
EVA 250 14,00 14,00 14,00
EVA 210 10,00 10,00 10,00
EVA 150 15,00 15,00 15,00
Bot mau TiOs 4.50 0,80 -
Barit nhe, siéu min 37.80 41,50 -
Barit héng - - 4230
Téng 100,00 100,00 100,00

Keo dan nong chay gid thanh thip chi cho gd dén, mau tw nhién.

Nhua hydrocacbon, diém nong chay 90°C 12,00 (PKL)
Nhua hydrocacbon, diém néng chay 100°C 10,00
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EVA 250 30,00
Chat chbng 130 héa BHT 0,20
Barit nhe siéu min 47,20
TiO, 0,60
Tong 100,00

Keo dan néng chay cho nhiing bé mat nhya kho dan (mau tu nhién)
Nhua polytecpen, diém néng chay 115°C 30,00 (PKL)

Chit chéng oxi héa BHT 0,20
EVA 260 10,00
EVA 250 35,00
CaCO; (15um) 2480
Téng 100,00

7.4. Keo dén bire xa UV
7.4.1. Keo ddn nhay dp (PSA) déng riin UV

Cédc polyme duoc sir dung trong viéce téng hop cic keo dén nhay ap co
thé chia thanh hai loai. Loai thir nhit 13 cac polyme qua tao ludi héa hoc
sau khi phu dé dat dugc d6 dinh cao, gbm cic PSA acrylic trén co sé&
dung mdi va cdc PSA cao su ty nhién trén co s& dung méi. Loai thir hai
khéng khéu mach hoa hoc nhung thay vao do ching c6 khéi luong phan
tr cao (nhu acrylic trén co sé& nude, SBR) hay lién két ngang (nhtr
copolyme khéi styrenic néng chay) dé thu dugc dé bén két dinh thich
hop.

Thi truwdng cia nganh nhian méac va bing dinh cho thay keo dan
trén ¢o s0 dung méi thuong duoc dung cho céc ung dung dinh
cao, vi du nhu bang dinh hai mat, biang dinh din cho 8té va nhin
mac. Céc ing dung nay thudng yéu céu tao ludi héa hoc dé can
bﬁng ¢dc thuge tinh nhiét cao va én dinh song téc d6 san xudt
thuédng bi han ché.

7.4.2. Acrylic hidu khi

Cdc keo dan hiéu khi d& dang chuyén thanh cée edng thire dong ran UV,
Diéu nay khéng gdy ngac nhién khi cac acrylic {metacrylic) thudmg dwoc
st dung nhu nhyua nén trong muc va cac 16p phu UV. Tuy nhién, cic san
phim keo dan déng ran UV thirdng ¢6 dd bam dinh kém hon véi cac bé
mét tro va cirng nhu kim loai.
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Nhidu keo dan hiéu khi dong rén UV cho tinh chét uu viét nhd ¢d céc
{inh chit cAu tric méa khéng phy thude co ché dong ran duge st dung,
nhr chi ra dudi day.

7 4.2.1. Uu diém cua acrylic hiéu khi dong ran UV

Céc acrylic hiéu khi loai dong rin UV thu duoc céc keo dan chu irac bén
va déap, cung voi dé ben kéo cang hon 3000psi khi dan kim loai, nhua,
thay tinh, gom va cac chat neén khac.

D6 kho bé mat va chiéu day dong vhn phu thudc ca loai dén duge skt
dung va ting cong thirc riéng. Cudng @6 cao la cin thiét dé dong rén
nhanh nhét va day nhét. Nho sir dung dén hoi thily ngén 100.000 vi song/
em?, ¢ thé dong rin mang day 2,54 cm trong 30 gidy. Thoi gian dong
ran phu thude cudng dd sang. Vung quang hoc clia phé dién tir duge chia
thanh cac ving UV, dai hep cua ving kha kién va ving hdng ngoal.

7.4.2.2. Dong rém quang va co ché

Chi ¢6 cac chét khoi mao nhay v6i buce xa UV song dai rén 325 nm mdéi
duge str dung trong keo dan acrylic hiéu khi UV. Blic xa UV song dai
461 khi duoc goi 1a “dnh sang 161" va thudng col 1a vO hat. Mat khéc, cac
bitc xa song ngan ¢& thé gay chay. Céc den cudmg do cao déu cin boc dé
bao vé cho ngudi lam viéc khoi chiéu dai song ngin ma ching phit ra
ngoai birc xa UV sdng dat.

Céc ngudn phat bic xa UV séng dai thuong sin ¢ d¢ dong rin keo
dan hiéu khi sir dung sgl quang hoc s€ truyén bue xa UV. Cac ngufﬁm
sang nay 1a 1y twong dé dan thi codng cdc bd phan nho nhu cdc thiét b
dién 1.

7 4.2.3. Cdc kidu dan

Céc Gng dung cua keo dan acrylic hiéu khi bao gém 1a: Dan va can mong
cac vit liéu trong nhu thiy tinh va nhua. Ung dung thi hai duoc goi la
“han quang”, mot qua trinh gén c4c bd phin nho tao cdu ndi vai keo dén
d6ng rén thay thé thoi gian déng +in dai hay cdc chat tang cimg co hac.
Ung dung thi ba 12 mang keo dan va cac 16p phu chuyén dung trén bé
mat nhin nhu kim loai.

Han quang: Kha ning tao ciu lizn két nhidu bé mat trong khi van
duy tri céc tinh chét cdu tric d3 dan t6i mot khai niém méi dé gan cic
bé mat tiép xGe. “Han bing anh sang” 1a qua trinh nhé mdt giot keo
dan léng qua lién ké&t duoc tao thanh khi tiép xtic kim loai, thuy tinh,
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gbm, nhua nhiét déo, gidy va cdc bé mat khac va gin ching nhé tring
hop (déng rin) keo din trong mot vai gidy tiép x0c vdi birc xa UV
song dai. Cac bd phan duge gin ¢ th duge dit vao vi tri véi dung
sai chinh xdc. Keo dan duge dp dung trude hodc sau khi dat va sau do
¢d dinh hay han tiy theo yéu cau khi uep xic véi bie xa UV, Bo co
thap giup dam bao sy khéng dich chU}en cua cac bd phan do chu ky
dong ran. Céc bd phén nho co thé duge gin trong 1-10 gidy & nhi¢t do
phong. Duong lién két day can thdi gian 1du hon hay cac ngudn sang
¢ong suat 1én hon.

Mt 56 b phin bang sit can tao clu lién két do keo déan giita cac bé
mat lién quan dén tinh chit dién. K§ thuat phd bién Ja str dung keo epoxy
cn thay thé nhung chu ky thoi gian dai hay déng ran nhiét bang k¥ thuit

“han quang” déng ran nhanh. Cac bd phin duoe glu tai ché va giot keo
dan hiéu khi UV dang sol-gel dugc 4p dung qua moi ndi va dong rin nhd
bire xa UV. M6t ngudn sang ¢dng nghiép 200W cin 2 gidy, trong khi cde
hiéu iing anh sdng tdi cong suft thép déng rn 30 giay.

7.4.3. Ciic dgic diém polyme

Trong cac ung dung yéu ciu sy ¢cén bang cao céc tinh chit PSA nhung
lai khéng yéu cdu cdc tinh chit 4n dinh va nhiét 46 cao nhu bang dinh
dong géi va nhan méc gidy, viée lua chon h¢ thdng cong nghé it dung
mai ¢o kha nang dat hiéu qua va téc dd dén cao cho céc cdng thie keo
dan bi han ché.

Duya trén yéu cdu nay, hang Shell Chemical cia My d3 nghién ciu
ra polyme Kraton liquid (KLP) c6 kha néng sir dung & d§ nhét thép,
100% ran dé tao ra PSA déng rin UV hiéu qua cao. Cac polyme KLP
nay ¢6 nhom chire epoxy dugce ding lam chat két dinh chu yéu dé ché
tac keo dan dong ran UV cationic 100% ran hay duoc diing nhu chat
dong phan Gmg dé bién ddi cdu tric cta mang lién két ngang déng rén
bang uv.

Qua trinh tdng hop KLP st dung phuong phép tring hop anionic truc
tiép, gidng vai copolyme khéi styrenic thong thudng. Cac loai KLP ¢6
trong lugng phén thip hon nhidu so véi polyme théng thudng, khéng
chira cdc khéi va ¢6 cac nham chire dé khau mach hda hoc.

Mach polyme chinh chira polybutadien dugc hydro héa la copolyme
hai khéi dwoc tdng hop nh qua trinh trang hop isopren va butadien sau
46 hydro hoa va epoxy hoa. Cac loai polyme nay trong sudt trude tia cyre

tim va phin bé trong lugng phan tir rdt hep & nhiét do cao hon nhiét do
phong mot chat,
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7.4.4. Thanh phin b sung sit dung dé lGp cong thirc PSA

Bé sung vao KLP céc thanh phan khac trong cong thirc keo dan déng rin

UV 100% rin bao gdm mg_’)t ch'z”it khoi mao quang cationic, nhva déan va
cac phyu gia khac (vi dy chét chong oxi héa). :

Chét khai mao quang cationic cin tia cue tim va giai phong axit
protic dé khoi mao polyme long déng rin UV va déng ran hai polyme
khac. Chat khoi mao quang giai phong axit Bronsted rit manh. Axit
manh nay proton héa vong epoxy cho phép tan cbng mdt trong sb cdc
nguyén tr cacbon cta nd nhéy nhém epoxy khac hay mét nhom hydroxyl.
Nhom epoxy khac tn cong mé vong phan img tring hop. D4 véi KLP,
cdc phén t¥ ¢6 khoang 11 nhém €pOXy, phan \ing epoxy din téi khan
mach. Pdy 1a phan ing chudi truc tiép dién ra cho toi khi tit ca cac
¢poxy phan tmg v&i nhau. Nhom hydroxyl tén cong 1a mét phan tng trao

do6i chudi tao ra mat lién két ete - ancol va 14; sinh axit HX.

H

ShE, + S@—S@ Ci2Hy5- CH-CH —0@-] ‘@ SbE;

Chteit Khiesi wmicher gttetriy Dok degng muei stifa Chai kheari mio qucitig fund cationie dunyg mudi for

Hinh 7.1. CAu tric héa hoc chit khoi mao guang cation

Ham luong chit khoi mao quang cationic déng rin keo dan hiéu qua
thay doi tir 0,05-0,25% téng khéi luong, Gisi han nay thdp hon nhidu so
vGi cong thirc keo dan UV dua trén géc ty do. CAu tric héa hoc clia hai
chit khoi mao quang cationic dugce chi ra trong hinh 7.1. Mudi tron hop
triaryl sulfonium hexafluors antimenat hoa tan trong mét khéi lugng
twong dwong propylen cacbonat va mubi rn (14-diaryl iodonium
hexafloantimonat).

Dung dich muéi sulfonjum tan hoan toan trong polyme ldng va trong
pha don cia edng thic keo dan, Cho mudi sulfonium vao cdng thire keo
dan can co phuong phap phin tan dac biét dé tao cdc giot chit [éng phan
tan dudng kinh khoang 0,5um. Chét khoi mao quang phén tan cho phép
tia UV thim sau vao keo dan. O néng do thap, phan Ion tia cue tim ¢o
kha nang xuyén qua [6p keo dén trén cung, di qua cdc giot chat khai mao
quang dé dat t51 d6 sdu dang ké, dé dang dong rin mang day tir mét 16i
vat trdim mm khi sir dung chét khoi mao phén tan t6t. Mot dic tinh khac
cua dung dich phan tan 13 keo dan phii duoc 1am dm dé déng ran nhanh
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hon. Bire xa ¢ nhiét d6 phong khéng hidu qua nhung khi mang dinh trén
60°C, déng rin dién ra ngay tic khic. Cong thirc keo din ¢é thé duoc
chudn bi bang cdch tron & nhiét d6 cao t6i 160°C ma khéng dua vao bét
k¥ phan Gng déng ran sém nao.

Chét khoi mao quang héa trén co s¢ mudi iot tan mét phan trong keo
dan polyme long va cé thé dé dang két hop véi cong thic keo dan s
dung nhiét vira phai va céc thiét bi khudy don gian. Mudi rén iot ¢6 diém
nong chiy khoang 92°C va ¢4 thé trén vio keo dan khac bing céch ap
dung nhiét d¢ tir 92-100°C. Qué4 trinh déng rén ¢6 thé didn ra sém khi
mudi iot duoc trdn vao keo dan & nhiét dd > 100°C.

Thye té, dd sau déng ran st dung chét khai mao quang hoa trén co s&
mudi iot thueng bi gidi han khoang 10mm. Pdng ran UV ¢6 thé thue
hi¢n trén mang keo dan & nhiét do phong khi str dung mudi iot 1am chét
khoi méo quang.

7.4.5. Niwea ddn va phu gia

Cé rit nhiéu loai nhya dan twong thich véi polyme. Cac ¢dng thire bong
va dinh cao ¢6 thé dugc tao ra nho st dung mot lwong thich hop nhua
dén théng thudng trong cong thire keo dan. Céc phu gia bao goém chét én
dinh, cic polyme phan tng va khéng phan 1ig, chit pha lodng, chit bién
tinh bé mat. Nén tranh vt ligu chita amin ngéin can déng rin cationic.

7.4.6. Ky thudit chudn bi, img dung va déng réin

Hudng dan chi tiét dé chudn bi cic mé keo din qui md thi nghiém s
dung ca chit khoi mao quang tan v& khdng tan, Bé ap dung truc tiép keo
dan vdo mang trurde tién keo dan duoc lam nong trong 1o tdi nhiét do
thudng tir 60-95°C. Keo dén duge 4p dung bang tay, chéi quét mang
hodc khudn déip di duge thi nghiém lién tuc nhu may phi chay. Mang d3
phi duoe [dm ndng lai t6i nhiét dd tng dung trong 10 ngay trude khi
déng rén UV, Téc 46 dong ran duge xac dinh bf?mg cong suat cta thiét bi
dong rin UV trong phong thi nghiém. Tée do bing chuyén thuong duoc
diéu chinh nham thu duoe liéu UV khoang 100-600ml/cm?. Théng
thuong cdc thir nghiém trong phong thi nghiém st dung lidu khodng
200mlJ/cm®. Birc xa dién ra trong khi quyén, khong cén lop phu khi tro,
dong rin xuit hién ngay lap tire. Khi str dung keo dan chira chét khoi
mao UV, mang 20mm déng rin nhanh va t§t nhu mang lmm. Sau khi
birc xa cac miu duge lam ngudi khong can phai lam nong thém. Thir
nghiém céc tinh chit cua PSA duoc thue hién sau thdi gian tiép xic vai
tia cure tim khoang mét ngay hodc mét tuin.
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Pé kiém tra hoat déng twong dbi cita keo déan trén co s& KLP cac
cong thie XUuat phat dugce chudn bi nhir chi ra trong bang 7.3. Ca hai
cdng thire déu chira nhitng lwong bing nhau polyme phan tng L-207 va
L1203 va mdt lwong chit dinh Regalite R-91 thich hop tuong tng dua
trén toan bd polyme. Hai cong thirc khac nhau & loai chét khoi mao duoc
st dung. Keo dan duge phu Smm trén silicoN FI1U phong tdm boc &
650C, déng rén & cung nhiét dd khi st dung lidu 180mJ/em?* va sau do
can thanh mang polyeste 2mm. Keo dan dong ran duge dé & nhidt do
phong mét tudn trude khi kiém tra.

7.5. So sanh va tinh chét

Kco dan nuwdée ¢ gia thanh thip hon cic hop chit twong tu khéng sir
dung dung méi. Thim chi dung mdi hitu co khong dat khi 0 sdnh vdi
nudc. Khi nuée droe diing nhu phwong tién chuyén keo dén, vén dé tinh
bat chay va d¢ dic di kém véi dung mdi hitu co dwge loai bo. Tuy nhién,
hiu hét keo dan nuéc phai duge bao vé chdng dbng dic trong khi vin
chuyén va bao quan bdi ¢ thé phé hiy ca thing chira va keo dan.

N6 trong ddi dé dang trén hop véi keo ddn nude dé cho gisi han do
nhét va thanh phan ran rong. Ham lugng rén cao & dé nhot thap hay ham
lwong rin thip & do nhot cao c6 thé dé dang thu dugce so voi keo dan
dung moi. Néng dg thdng thudng cia polyme hay nhua trong phan tan
mrde ¢ thé cao hon nhiéu so véi phan tan dung mdi hay trong keo dan
nong chay. Qua trinh thim va lam udt ¢o thé duoc didu chinh nhér st
dung chét hoat dbng bé mat hay kich thude hat phén tan. Co thé sir dung
chit lam dic dé tang do nhét, ngin su thim vao be mat x8p. Dleu bit lgi
la suf cO mit cu,a nudc 1am sgi bi co lai, 1am xofn va nhau gxay. Ciing
xuat hién cic van dé in mon va [am gi thiét bj ap dung bang sit va thép
cling nhu phuong tién bao quan,

Cac keo dan dung moi khéng cd sy méit mat nay, hon nlia ching
thudng tao lién két bén nwée hon san phim trén co s& nudc. Ching
thudng dinh hon va cé thé duoe sir dung dé cung cap d6 bén cao.

Keo dan dung méi ciing lam w6t bé mat ddu va mot sd nhua tét hon
nudge. Co mét loat dung méi hiru co khde nhau vé bay hoi hay téc d6 1am
khd, do d6 tde dé lam khé hay déng rén clia mang keo dan dung méi hitu
¢co ¢é thé thay dbi d& dang hon so vdi keo dan nude.

Keo dan 100% rén ¢co mot s& vu diém. Vi du keo dan sdap ddu mé va
asphan nong chay khdng chi cé gia thanh lhfip ma cbn cé chi phi vin
chuyén thap hon keo dan dung méi hay keo dan nude. Gia thanh dong
goi keo ddn néng chay thap hon keo din dung mdi hay keo dan nude.
Gia thanh déng goi vit liéu khé thudng thdp hon gia thanh cia cdc thing
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chét léng kin chira keo dan nuwoc va dung méi. Véi cde keo dan néng
chdy va keo dan 100% ran khic, khong ¢6 nguy co dong dac va dfc hai
do str dung cdc dung mdi d6¢ hai va bat lira. Khang can thiét bi lam khd
de loai bo nuéc hay dung méi. B3 bén hay su tir 150 hoa thuong khong la
van d¢ dbi voi keo dén ndng chay nhu thudmg thay véi cac hop chat trén
co 80 nirdge va dung moi,

Tuy nhién asphan va sap khi duge diung trong keo déan lai thiéu do
bén két dinh. Céc polyme trong luong phan tiy cao nhu cao su butyl ¢é
thé thém vao dé cai thién do bén lien két.

Céc kidu khac ciia keo dén nong chay 13 trén co s& polyme trong
lugng phén tr cae nhu etyl xenlulo, butyrat xenlulo axetat va polyvinyl
axctat. Vo1 cac vit liéu nay, sap, nhua hay chét déo hoa che dung dich
polyme c& dd nhét thap khi gia nhiét 13 can thiét dé téng hop cac hop
chit ¢é fch. Nguyén tic & diy la keo dan dung méi, trong dé dung mai
cé thé hoa tan polyme, tao mang va gili nd chay long ¢ nhiét d§ phong,
Vi cc keo dén ndng chay sdp, nhya hay chat déo hoda duge sir dung ¢6
thé 1am cho polyme chi dng & nhigt d6 cao.

Keo dan nong chay phai duge gia nhigt dén khi chay iong dé ap dung.
Khi ¢ mat polyme, thdi gian gia nhiét va nhiét d6 bi gisi han do polyme
¢6 thé phan hay khi gia nhiét lién tuc. Polyme ciing ting dé nhét cta keo
dan néng chay ty 1€ véi trong luong phén tir va luong ¢6 mit. Do trong
luong phén tir cao hon va % cao hon la cAn thiét de cho d6 bén lién két
cao va chic, Can diéu chinh trong lugng phén tw, nong d6 va nhiét d6 dé
thu duoc d& bén lam viéc, dng dung va d5 bén lién két, Kiém sodt chinh
xac |op pha dic bigt 14 trong khoang hep ciing rat khé. Khéng glong nhu
keo dan néng chay, vit liéu trong luong phan tir cao ¢b thé sur dung cho
keo dan dung mdi khong qua kho. Véi cac polyme nhii tuong, trong
lugng phén wr tit cao 13 hidu qua ¢ ham luong ran cao va dd nhot thap
Thuc t€ dung dich va phin tan thudng chira it hon 100% ran dé kiém
soat chinh xac hon trong lugng 16p phu do nhiing thay d6i cudi cung chi
la mét phdn cha nhitng thay dbi dau tién.

Keo dan néng chay thuong khéng lam nhau vat dén, cling khong lam
nhiéu kich thudc soi. Ching ¢6 thé ding véi mét hay nhiéu bé mat
khong thim do khéng cé dung méi bay hot hay nudc duge loai bé.
Trong nhiéu trudmg hop cée bé mat hay cac phan cin gia nhiét trudc dé
lam dm hay bam dinh riéng.

Str dung keo dan néng chay ¢ thé s& tang khi thiét bi sin cé dé didu
chinh dé nhét cao & nhiét d§ va thoi gian khéng anh hudng tai d6 bén.
Nhér céc thiét bi thich hop dugc sir dung hién nay trong diic phun, cong
nghiép keo dan c6 thé khac phuc van dé ¢ hiru v@i keo dan nong chay.
Thiét bi sin cé dé gia cong vat liéu c6 do nhot rét cao va dé tranh céc
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van dé do bén nhe dun nong timg lugng nho vat liéu trong thoi gian
ngén

Nhiéu vu diém dp dung cho keo dan nong chay ciing duoe 4p dung
cho céc kiéu keo dan 100% rén khac. Cac monome ¢6 kha ning tring
hop nhu epoxy polyeste, polyurethan va keo dan neopren long thuong
can h¢ hai thanh phan hay nhigt d§ cao dé déng rén. Bing dinh va mang
duge coi 12 keo dan 100% ran cing thudng duge ché tao nhe pha tu
phén tin dung maoi. Qua trinh can cling ¢6 thé duge ding nhung day 1a
phuong phap twong dbi dit va doi hdi diu tu thiét bi 12 chinh.



Chwong VIII

KY THUAT DAN
8.1. Phuong phap chudn bj bd mit dan thong thuong

8.1.1. Chuan bi bé mit kim logi

Cacchdtnén | Dung mai
iam sach

Nhdm va hep | Triclo etyien - Phun luéng cat hodc danh bing gidy
kim nhém nhap sau dé tdy nhen béng dung moi

2. Ngam 10 phat & 70-82°C trong kigm
sach hodc;

Natri metasilicat 3.0

Natri hydroxit 1.5

Natri dodecylbenzen sunfonat nhur
Naccono 190G 1.5
Nuwéce cat 128,0

Rira trong nuéc & 65°C va khic axit trong
12-15 phiit & 66-71°C trong:

Natri dicromat 1.0

Sunfuric axit {96%} 10,0
Nuéc cht 30,0

R(ra nhe trong nuéc cit sau go riva
bang nwrée va lam khé trong khéng khi

3. Lam sach kidm nhy mé t& & buoc 2).
Ngdm 10-12 phot & 60-65°C trong
dung djch sau:

Sunfuric axit (8,5-9,5N): 7-36% khéi lvong
(KL)

S&t sunfat: 135-165 g/l

Rdva nhe nhir buge 2.
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4, Téy nhérn voi dung méi. Mai man nhe
bang vai mai. Rira nhe trong nuéc dé
ion héa; lau sach; lam khé ngoai
khdng khi. Khdc axit trong 20 phut
trong:

Natri dicromat 2
Sunfuric axit (96%) 7

Rua cén than trong nwéc dé ion, tam khd
70"C trong 30 phut.

5. Hinh thire dan ding dung dich axit
sunfuric - natri dicromat va lam min
béng gidy giap. Gén vao; khong cho
phép dan dén khé. Thavi gian dua vao
mirc 8 bj nhiém bin. Ri*a rat cén
than voi nudc dé ion va lam kha bing
khang khi.

6. Photpheric axit ¢o thé lam anot dya
theo tidgu chudn ASTM D 3933,

7. Sunfuric axit c6 thé {am anot theo tidu
chudn MIL- A- 8625

Bong thau va | Triclo etylen | 1 xi Iy bing axit 5 phat & 20°C trong:
dong thiec
(xem dbéng va Zn0 20
hop kim dén
P 9 H2804 {96%) 460
HNQ3 (69%) 360
Rira nhe trong nuéc & 65°C va xiv ly béng
axn lai trong dung dich axit trong 5 phut &
48°C. Ria nhe trong nuéc cat sau dé riva
sach va lam khd trong khdng khi.
Crom Triclo etylen 1 1, Mai mén. Dung da mai hogc béng ho'i

nwéc, hay bang glay giap sau dé tay
nhén bing dung méi

2. XU ly bang axit tir 1-5 phut & 90-95°C

trong:
HCI (37%) 17
H.0 20

Rg.'ra nhe bang nwéc cit sau d6 rika sach
béng nwdc lanh/ néng va lam kho trong
khéng khi.
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Déng va hop | Triclo etylen | 1, Mai mon. Dung cat, ban chai sét hay

kim déng gidy gidgp, sau do tdy nhon bing hoi
hay dung mai.
2. X iy bang axit trong 10 phat & 66°C
trong:;
Fes(SQ4) 1
Hz8C4 (96%) 75
Hz0 8

Rira sach trong nworc & 20°C va xik 1y béng
dung dich axit ngudi:

Na:xCr:07 1
H>S04 (96%) 2
H:O 17

X ly bdng axit cho dén khi bé mat sach
béng. Rira nhe trong nwéc, ngdm trong
NH4OH va lam sach trong nuwéc may. Rira
nhe trong nwrée cét va lam khé trong khéng

khi am. .

3. X ly bing axit khoang 1-2 phut &
20°C trong:
I‘I:SCIZ (dung dich 42% trong nuwoc)
HNO; (689%) 30
Hz0 197

Rira nhe trong nwde cat sau d6 rira trong
nuore lanh va lam khé trong khéng khi &
20°C.
4. XU ly bang axit trong 30 giay & 20°C:
{NH4)25,04¢ 1
H:0 4

Rira nhe trong nwére cét sau dé rira trong
nuwéc lanh va lam khd trong khéng khi &
20°C.

5. Dung méi tdy nhon. Ngam 30 gidy
trong:
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HNQOz {63%) 30
Nudc dé ion héa 90

Rira nhe trong nwéc réi ngay 1ap tic cho
vao dung dich tiép theo; ngam 1-2 phit &
98°C trong Ebonol C: 0,68 kg. Rira nhe
trong nwédc dé ion hoa va lam khé trong
khéng khi

6. Tay nhon bing dung méi va ngam
trong dung dich HNO3 nhu trén budc
5. Ngam ngay [ap tirc khoang 2-3 phut
& 83-102°C trong 3,81 nwéce gbm:

Natri clorit (ky thudt) 113,7g
NazPO4 38g
NaQOH 19g

Cén than rlra nhe trong nuéc dén khi kiém
tra bang gidy chi th| thay trung tinh.

Vang Triclo etylen | T&y nhén bdng dung méi va hoi nirére sau
@6 cac vét xurdc nhe duwgc lam min véi vai
giap.

Sat Xem phén thép

Chi va cac | Tricloetylen | Mai mon. Rila hodc théi ludng hoi nuwéc

hep kim trén hay dung vai giap sau do tdy nhén bing

co s& chi dung mai

Magie va hop | Tricloetylen | 1. Diang vai giap dé danh sau do tdy

kim magie nhén bang dung mai.

2. TAy nhon bang hoi. Ngadm 10 phut &
60-70%C trong:

Nuéc dé ion hoa 96
Natri metasilicat 25
NazPOC. 1.1
NaOH 1,1

Natri dedexylbenzen sunfonat 0.3
Rera nhe trong nwée va lam kho & 60°C

3. Tay nharn béng hei. Ngam 10 phat &
71-88°C trong:
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Hz0 4
Cromic axit 1
Ri¥a nhe trong nwéc va lam khé duéi 60°C

4. Tay nhom béng hoi. Ngam 5-10 phat
ot 63-80°C trong:

H.0 12
NaOH 1

Rira nhe trong nudc. Ngam 5-15 phat
trong:

H20 123
Cromic axit 24
Ca{NOs)a 1.8

Rua nhe trong nwdc va lam khd dudi
60°C.

5. X& ly nhe trén andt va x(r Iy cac &n
mon khac nhau khi co mét magie.

6. Cac lop phd chuyén ddi voi dicromat
va loai trir sir &n mon dé phu hop voi
keo dan

Niken Triclo etylen | 1. X Iy mai mon béng vai giap 100 sau
do tay nhén bang dung méi
2, XLr Iy trong HNO3 (69%) trong 5 gidy &
20°C. Rira trong nudre lanh va néng
sau do riva nhe véi nwédc cat va lam
khd & 40°C trong khéng khi.
Bac Triclo etylen | x{y Iy mai mon voi vai giap 320 sau d6 tay
nhén bang dung mai.
Thép (Sach) Tricloetylen | 1. X& Iy mai mon voi vai mai 100, bt

mai hodc thédi hoi sau d6 ty nhén
béng dung méi.

2. Tay nhcrn va mai mén béng dung mai
v glay ma| Tay nhen lai. Ngam 10
phat & 65-71°C trong dung dich sau:

H:O 80
H2S04 (1,84 glem®) 37

Natridodexylbenzensunfonat 0,2
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Rtra can than va loai bd bui ban va chai
néu can thiét,

Ngam 10 phut sau dé ngam trang dung

dich lam béng:
H.0 88
HNOs (1,42g/cm®) 15

HF (35,35%, 1,15g/cm®) 2

3. Ngam 2 phut & khoang 93°C sau ds
gia nhi¢t dung dich trong bé nuwee soi:

HCI {1,2 giem®) 200
Orthophotphoric axit (1,8 giem®) 30
HF (1,15 g/om®) 10

4. X ly bing axit trong 15 phit & 63°C
trong:

Dung dich natri dicromat da béo hoa: 30
Hz50, 100
Loai phan cacbon cén lai trai voi nylon
treng khi rlba nhe. Rira nhe véi nude cét
vé 1am khd trong khdng khi 4m & 93°C.

5. Tay nhon bing hoi nuoc trong 10
phat va dé ty trong 10 phat & 20°C

trong:

HNO; (69%) 10
HF (48%) 2
H20 88

Lam khé trong khang khi duai 70°C .
6. Ngam 15 phut & 83 + 3°C trong dung

dich sau:
H.C 472
Natri metasilicat 1.0
Triton X2000 1.8
7. Ngam 10 phit & 60-65°C trong dung
dich sau;

H0 45
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HC! (1,2 gfem®) 50
Dung dich focmalin (40%) 10
H202 (30-35%) 2

Rira nhe can than va ngam 5 phat & 50-
65°C trong dung dich sunfuric axit dicramat
sl dung nhdém. Rira nhe hoan toan va khi

tam khé khang qué 93°C.

Thép  (mém,
sat va cac hop
kim thép khac)

Tricle etylen

Mai mon. Bt mai hodc thdi hoi sau d6 tay
nh&n bang dung méi véi cac dung mdi
nweee ty do.

1. X l% bang dung dich axit trong & phut
& 23°C:
Nuoc & ion hoa 64,99% thé tich
Chét hoat ddng b& mat 0.01% thé tich
H3P Oy (85%)

HNQ;

30% thé tich
5% thé tich

3. X ly bdng axit 5-10
trong:

HCI (37%) 1
H:0 1

phit & 20°%C

Rira trong nwéc cat sau khi riva bing nwoc
lanh va lam khé trong khi néng trang 10
phut & 93°¢,

4. Xi by trong 10 phit & 80°° trong dung
dich:

Axit orthophotphoric (85%) 1
Etyl ancol (dwgc bién tinh) 2
Chal sach C dir bing ban chai nylon trang

khi rira trong dong nuwec. Riva voi nuée dé
ion va gia nhiét trong 1 gie & 120°C.

Thiéc

Tricloetylen

Tdy ddu m@ béng dung méi hay hoi sau
khi mai nhe bang véi bét mai min (320 grit).

Titan va hegp
Kim titan

Tricloetylen

1. Mai. Pha bang hat mai hay hoi hodc
védi hat mai 100 grit; sau d6 tay dau
m& béng dung mai; hay co rira béng
chét lam sach khéng clo hoa, rra va
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sdy khé.
2. Xir Iy trong 5-10 phut & 20° trong:

Natri florua 2
Crom trioxit 1
Axit sunfuric {96%) 10
Nuéc 50

Rira trong nuéc va nuéc cat. Séy khod
trong khéng khi & 93%

3. X ly trong 2 phat & nhiét @& phong
trong:

Axit hydrofloric (60%) 83ml
Axit hydrocloric (37%) 814ml
Axit orthophotphoric (85%) 89ml

Rira trong nuéc va nwoc cat. Sy khd
trong khang khi & 93%c

4. Xirlytrong 10-13 phut & 38-562°C. Say
khé trong 6 & 71 -82"C trong 15 phit.

Cac chat 1dng va hd xd ly thuong mai.

6. Ngam trong 15 phit & 76°° trong dung
dich sau dé 1am thanh 1gal (3.6 lit:

Chét 1am sach haa hoc, Vitro- Klene 6-8oz
Nwée Phén con lai

Rira nhe bing voi phun nwoc va ngam 5
phat véi dung dich sau:

HNOs (1,5 glem®) 48
Amoni biflorua (ky thuét} 3
H20 49

Rira nhe bang véi phun nwéc va jam khd
trong khéng khi & nhigt do phong.

Ngam 2 phut v6i dung dich sau thém da
nuéc dén 3.8

NasPOq (ky thuét) 50g
NaF {ky thuat) 8.9¢
HF (48%) 26ml

Lam khé trong khéng khi & nhiét do phong

7. Bé mat hop kim thép ndi chung 1a thoa
man cho titan.
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Kém va hop | Triclo etylen 1. Mai. Pha bang hat mai hay hoi hoac
kim kém vai hat mai 100 grit; sau dé tay dau
mé& béng dung mai.

2. X ly bang axit 2-4 phat & 20°C trong:
HCI (37%) 10-20
H0 90-80

Rira nhe véi nwée 4m va nuedc cat, Lam
khé trong khong khi & 66-71°C trong 30

phat.

3. XU ly bdng axit 3-6 phit & 38°C trong:
H2504 (96%) 2
Natri dicromat 1

H:0 8

8.1.2. Phurong phdp chudn bj bé miit cho ce chit nén la nhiea

Cac chit nén Dung méilam | X ly chat nén
sach
Axetal (copolyme) Axeton 1. Mai. Pha béng hat mat hay :

hei hoac bang vai mai sau
dé tay nhon bang dung méi.

2. Xk ly bang dung dich axit
trong 10 giay & 25°C:

Kali dicromat 75
Nuwde cat 120
H280, (96%) 1500
Rira phe bang nudc cat, lam
khé trong khéng khi.
Axetal (homopolyme) | Axeton 1. Mai. Lam mjn bdng cat va
vai hat mai 280 grit sau do
tdy nhérn bang dung mai.

2. Lam bong ky thuat. Ngam
mét phéan trong dung dlch
sau 5-30 giay & 80-120°C:

Peclo etylen 96,85 4 dioxan

3.0
p-teluen sunfonic axit 0,05
Cab-o-Sil 010

Thay @di phin ngam toi trén
120°C khoéng 1 phiit. Rira trong
niréc nong lam khé trong khéng
khi & 120°C
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Acrylonitrin butadien

' Axeton

xenlulo axetat butylat,
xenlulo nitrat, xeniulo
propionat, etyl xenfulo

1. Mal. Lam min bing cat va
siyren vai hat mai 220 grit sau do
tdy nhén bang dung méi.

2. X iy béng dung dich axit
cromic khodng 20 phut &
60°C.

Xenlulo: xenlula, Metanol, 1. Mai. Lam min bang cat va
xenlulo axetat, isopropanal vai hat mai 220 grit sau dé

tdy nhon bing dung mai.

2. Sau qui trinh 1, 1am khé &
100°C trong 1 gir va dan
keo trudc khi lam lanh
nhiya dén nhiét 46 phong.

Diallyl Phthalat, diallyl
isophthalat

Axeton, metyl
etyl xeton

Mai. Lam min bang cat va vai
hat mai 100 grit sau do tay nhén
bang dung mdi.

_Epoxy

Axeton, metyl

Mal. Lam min béng cat va vai

etyl xeton hat mai 100 grit sau d6 tay nhon
hang dung mai.
Ctylen vinyl axetat Metanol Lét bang keo dan epoxy va hop

nhat vé&i bé mat nhd dun néng
trong 30 phit & 100°C

Furan, ionome, nhya

Axeton, metyl

Mai. Lam min bing cat va vai

melamin, SAN, etyl xeton hat mai 100 grit sau do tay nhon
polysunfon va vinyl bang dung moi.

cung

Methyl penten Axeton 1. Mai. Lam min bang cat va

vai hat mai 100 grit sau dé
tay nhérn bang dung mdi.
2. Ngam1 giv & 60°C trong:
Kali cromat 7.5
H;O 275
H.504 (96%) 65,0

Rira nhe trong nwdc va nuwéc
cAl. Lam khé trong khdng khi
am

3. Ngam 5-10 phat & 80°C
trong kali pemanganat
{dung dich da bdo hoa), axit
héa v&i HaSC4 (86%). Rira
nhe trong nwde va nudc
cét, tam khd trong khéng
Kkhi.

4. L6t bé mat bing son trén
nén nhya ure focmandehyt
pha lodng wv&i cacbhon
tetraclorua.
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Polycacbonat

Flocachon:

etylen

=

Nhira phenolic va
phenolic metamin

Polyamit {nylon)

polyclotrifloetylen.
polyvinyl florua,
polymonoclo triflo
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1. Mai. Lam min bang cat va

vai hat mai 100 grit sau dé

tay nhorn bang dung méi.

2. Loai lép pho b mét cda sgi

trrére khi lry héa bé mat.

Phoi bé mat lién két mei.

Mai. Lam min bang cat va vaj

hat mai 100 grit sau gs thy

nhon bang dung mai,

2. L8t bing cach tréi déy bot
nhéohdang €a0 su che lién két
v&i hén hop isoxyanat,

3. Lét véi keo dan resoxinol
focmandehyt,

Axeton, methy|
etyl xeton, chat
tay

Axeton, methyi
etyl xeton

Mai. Lam min bang cat v_a_va_r
hat mai 100 grit say do tay nhon
bang dung mai.

Metanoi,
isoPrOpanol‘
chat tay

Tricla etylen

1. Lau sach vi dung mai va
x& Iy v&ri hén hgp sau trang
15 phat:

Naphthalen (128g) pha loang

trong tetrahydrofuran iy rdi
thém natri (23g) khuay géu trong
2 gity.

gl

Ria trong axeton 8¢ loal phan
chét hiru cor con du, roi ngay Iap
tee riva véi nwéce cht hodic nwec
dé& ion hoa. Trwdre khi lien két
kho, xi¥ Iy phan dinti dan trong
khi ivu théng & 37 + 3% trong
khodng 1 gie.

2. Lau sach véi dung méi va
X ly nhe & burée mét say
do xir ly bang cac axit
thuong mai sau:

Chat tro lign két

Flucrobond
Fluoroetch
Tetraetch

3. Lot voi keo dan epoxy va
son 16t bé mit bng nhist &
370°C trong 10 phat

4. Phaoi sang nhv bude mit
sau dé dang khi phéng xa:

Khéng khi (khd) trong 5 phut.
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Khang khi {dm) trong 5 phut.
Oxit nite trong 10 phut
Niter trong 5 phut

6. Phéng dién (50KV) trong 4
phut

Polyeste, polyetylen
tetraphthalat

Chat tay,
axeton, methyl
ethyl xeton

1. Mai. Lam min bang cat va
vai hat mai 100 grit sau dé
tay nhérn bang dung mai.

2. Ngam 10 phat & 70-85°C

trong:
NaOH 2
HzC 8

Rlra nhe trong nwéc nong va
lam khé trong khéng khi nong.

Polyeste clorinat

Axeton, methyl
ethyl xeton

X0 ly bang axit trong 5 phit &
71+ 3% trong:

Kali dicromat 75
H.O 20
Hz504 (96%) 1500

R}}a nhe trong nwéc va nuwdc
cat. l.am khé treng khéng khi.

Pclyetylen,

methacrylat (acrylic)

Axeton, methyl 1. Tay nhén béng dung méi
polypropylen, ethyl xeton 2. X& Iy bk mat bing dén xi
polyfocmandehyt (ngon  Ika  oxi  hoa
oxyaxetylen) cho dén khi
dat bé mat chat nén bong.
3. XU ly bang axit nhw sau:
Kali dicromat 75
H;O 120
H2S504 (96%) 1500
Polyetylen va polypropylen: 80
phut & 25°C hoac 1 phut & 71°C
Polyfocmandehyt: 10 gidy ¢
25°C
Polymethyl Axeton, methyi Mai. Lam min bdng cat va vai

ethyl xeton, chat
tay, methanol,
tricloetylen,
iscpropanol

hat mai 100 grit sau d6 tay nhon
bang dung maoi.

Palypropylen

Triclo etylen

Mai. Lam min bang céat va vai
hat mai 100 grit sau do tdy nhon
bang dung méi.
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2.

Polyphenyi oxit Methanol Tay nhérn bang dung maéi

Polystyren Methanal, Mai. Lam min bang cat va vai
iscpropanal, hat mai 100 grit sau 46 tay nhén
chat tay béng dung mai.

Polysulfone Methanel Tay nhérn bang hoi

Polyurethan Axeton, methyl | Lam min bang vai hat mai va tay
ethyl xeton nhé&n bang dung moi

Polyvinylclorua, Tricloethylen, 1. Mai. Lam min bang cat va

polyvinyliden clorua, methyl etyl vai hat mai 100 grit sau do

polyvinyl florua xeton tady nhén bang dung méi,

Lau sach wéi
xeton.

dung mdi

Styren acrylonitrin

Tricloethylen

Tay nh&n bang dung moi

Ure focmand'ehyt

Axeton, methyl
ethyl xeton

Mai. Lam min bang cat va vai
hat mai 100 grit sau do ty nhon
bang dung méi.

8.1.3. Phuong phdp chuiin bi bé mit cho chijt nén elastome

Cac chat nén

Dung mai 1am sach

X ly chat nén

Cao su tiy nhién

Methanol,
isopropanol

Mai sau 46 rika. Lam min
bing cat va vai hat mai 280
grit sau dé lau sach bang
dung mdi.

XG Iy b& méat 2-10 phat véi
axit sunfuric (96%) & nhiét dd
phéng. Rira cdn than voi
nwdc lanh/ nuedc néng. Lam
khd sau khi da duoc ria
trong nwérc cat. Phén axit con
lai c6 thé dwge trung hoa
trong 10 phot trong NHsOH
sau do rira véi nwdc nong.

X0 ly bé mat 2-10 phut voi hé
dugc lam tir axit sunfuric va
bari sunfat. ap hd vei ludi
thép sau do thuc hién nhuw
buwéc 2.

X ly bé& mat 2-10 phut trong:

Natri hypoclorit 6
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HCI (37%) 1
H0 200

Rira nhe v&i nwée lanh va lam
kho

Butadien styren

Toluen

1. Mai sau dé n¥a. Lam mijn
bang cat va vai hat mai 280
grit sau d6 lau sach bang
dung mai.

2. Lot voi keo dan butadien
styren trong mdt dung méi
béo

3. X ly b& mat bing axit tir 1-5
phit & nhigt d§ phong nhiw
phurong phap 2 cla cao su
thién nhién

Butadien nitrin

Methanol

1. Mai sau d6 rlra. Lam min
bang cat va vai hat mai 280
grit sau d6 lau sach béng
dung méi.

2. X@ ly b& mat bang axit 1-5
phut & nhiét d§ phong sau do
thire hién theo bwéc hai cla
Ca0 su ty nhién.

Cao su butyl va
clobuty!

Toluen

1. Lau béng dung méi

2. Ngam trong dung dich sau &
21-32°C khoang 90-150 giay:

HCI (37%) 0,3
NaCIO (5,25%) 3,0
Nuére cét 97,0

3. Lot véi keo dan cao su butyl!
trong dung mai béo.

Closunfonat

Axeton, methyl ety!

Mai sau d6 rra. Lam min béng cat

polyetyien va vai hat mai 280 grit sau dé lau
sach bang dung mai.

Flosilicon Methanaol Lét bang flosilicon trén kim Ioai khi
ma lién két cao su khdng duwgc
dong rén.

Polyacrylic Methanol Mai sau d6 rira. Lam min béng cat

va vai hat mai 100 grit sau d8 lau
sach béng dung méi.
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Polybutadien Methanol Lau béng dung mdi -

Polyclopren Toluen, methanol, 1. Mai sau do rda. Lam min

(neopren) isopropanoc! bdng cat va vai hat mai 100
grit sau dé lau sach béng
dung méi.

2. X0 ly bé& mat bang axit 5-10
phat & nhiét do phang sau do
thyre hlen gidng budc hai
trong phan cao su ty nhién.

Polysunfua Methanol Ngam qua dém trong nuéc clo
dic, riva va lam kho.

Polyurethan Methano! 1. Mai sau &6 ria. Lam min
bang cat va vai hat mai 280
grit sau do lau sach bang
dung mai.

2. K&t hop closilan trong hé keo
dan elastome thwéng chi can
1% vé khoi lwgng.

Silicon Axeton, methanol 1. S dung l&p I6t {Chemlok
607, Lord Chemical Co.).

2. X ly vol khi oxy hoat dong
L trong 10 phut.

8.1.4. Phirong phdp chuén bi bé miit cho cdc chilt nén khéc nhau

Cac chat nén Dung mai lam sach Xi ly chét nén
Cac vat ligu xay Metyl etyl xeton Mai bé mat bang ban chai thép, loai
dwng bang gach toan bd chat ban va cac chat gay &
va gach nung nhiém.
khdng trang men
Cacbon graphite | Axeton Mai. Lam min béng vai hat mai 220
grtt va tay nhérn sau khi dé loai chét
bén,
Thay tinh va hat | Axeton 1. Mai b& mat bang vai mai va tay
quartz (phi quang nhon bang dung moi. Lam khd
hoc) 30 phot & 100°C. Cung cép keo
dan tredc khi lam tanh thiy tinh
& nhiét dé phang.
2. Ngam 10-15 phit & 20°C trong:
Natri dicromat 7
H20 7
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H2S04 (96%) 400 |

Rira nhe trong nwérc va cét nuwéce,
lam kho can than.

i x ¥ x - e E . L] B
Thiy tinh (quang Axeton, chat tay Rira trong bé bang chét tay co xg ly
hoc) bang séng siéu am, lam kno dudi
38°C.
e I N : _
Xeramic va st Axetan 1. Mai bé mat béng vai mai va 1y
nhén bang dung meéi,
2. Tay nhon béng dung méi hodc
ra trong nuée tiy &m. roa nhe

va lam kho,

3. Ngam 15 phit & 20°C trong:
Natri dicrormat 7
HO 7

o H2504 (96%) 400 |

8.2. Sir dung keo din mot thanh phin

Viéc lua chon phuong phap sir dung keo dan hop ly dong vat trd quan
trong tyong dwong véi viée chon keo dan, né quyét dinh si hinh thanh
cna lién két. Cag chwong trude da khing dinh ring I6p keo dan phai
duge sir dung: (a) & dang léng, (b) dong déu, (¢) méng va (d) khong dé
lat cdc khodng tréng.

Cac yéu cau nay tudng chimg don gian, tuy nhién né doi hoi rat nhidy
no luec moi dap trng duge.

Viéc s dung keo dan ¢é thé duoge thue hién wng phén mét hoac trén
mot nén lién tuc, réng 1ém. Tuy nhién khéng phai tit ca cac hoat dong
déu co thé chuyén dugc thanh qua trinh lién tuc. Viée din cac dd dac
chang han, lai doi hoi phdi din timg b phan. Trong nhitng truong hgp
nhu vdy, keo dan ¢§ thé dugc st dung bang: (a) chdi, (b) stng phun, (c)
nhing, (d) bay, (e) dao, (1) truc lan, (g) thiéf bi str dung diic biét.

Trong tat ca cac phuong phdp nay thi khé nhét 14 phai phu mét I&p
keo dan dong déu. Tuy nhién, cic (g dung kicu nay lai khé xac dinh
duge mét leong keo dén nhét dinh. Do d6, ngudi ta thudmg phai dura vao
mot luong dir keo dan, say d6 s& loai phan keo dan dur bang céach lau
hodc bing mét sé phuong phap khac,

8.2.1 Din lién tuc

Trong mét sé truong hop, ¢ thé chuyén tir sir dung keo dan bang tay
sang dan lién tuc, ty ddng. Bisy nay khéng chi lam tang toc dd sir dung
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ma chét lugng ciing duoce cai thién rét nhidu. Qua trinh co hoc ndy bao
gébm mét sb giai doan, phu thuge IAn nhau, viéc thao luéin chi tiét quy
trinh nay s& gitp cho vin dé chon thiét bi dé dang hon.

8.2 1.1 Bé mét dan

Vit liéu (nen) duge phu keo dan can phai duge dua toi thlet bi sir dung.
Co ché cip liéu keo dan tSt phai dap tng duoc cic yéu cAu sau:

1) Téc dg. Né phai bat kip voi thiét bi st dung.

2) Tinh lién tyc. NG phai chuven bé mat dan mét cach 1ién tue, khong
duge ngdt quiang. M6i lan ngat quang sé 1am tang chi phi hoat déng,
lam sach va khai dong.

3) Bdr vi tri. Phai chuven bé mat dan vao vi tri chinh xac trén thiét bi
phu. Céc thiét bi co ddng hay dién thudng duoce sir dung dé duy tri
bé mat dan & ding vi tri.

4) Kéo cang. Phai duy tri luc cang dbng deu trén bé mat dan. Diéu nay
dac biét quan trong ddi voi vai dét mém. Bat cb thay dai hre cang
nao ciing ¢6 thé lam dich chuyén vi tri, vit liéu nén khang phang
déu, bi nhan hojc 1am dut.

8.2.1.2. Thiét bi siv

Trong hau hét céc trudng hop, keo dan duge st dung tor mét dung dich.
Cén phai 1am bay hoi tt ca hodc gan hét dung moi trude khi gan cic bd
phan v&i nhau. Thiét bi sdy s& dim nhiém chirc nang nay.

M& hinh thiét bi sav thay dbi tiry thude bé mit dan, tée dé sy mong
mudn, loai dung mdi C'm loai bo va hang loat cac yéu té khac. Tuy nhién,
vé co ban, cac thiét bj siy chi yéu 1a cac 15 siy voi muc dich lam bay hoi
dung mdi. Déi voi cac keo dan néng chay, thiét bi sdy truyén théng c6
thé thay thé bang mdt khoang 1am lanh.

8.2.1.3. Ung dung cho ede san phdm

Cac vit liéu phi keo dan co the duoe gin ngay sau khi dua ra khoi thiét
bisay. T uy nhién, trong mét s6 trudong hop can phai dé mét thoi gian sau
d6 méi tién hanh dan, trong nhitng trudng hop ndy, vat liéu s& duge luu
kho hoac xép hang.

Trong trudong hop cac bé mit dan xdp nhu gidy, mét sé mang hay gd
thi cd thé tién hanh dan sau &6 madi sdy. Tuy nhién viéc nay doi hoi cac
bd phéin cua hé phai duge gilt o vi tri chinh xéc trong qua trinh sdy. Co
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thé duy tri O vi tri n dinh vai sir trg gitp clia cdc truc lan ap luc, ban kep
hay mdt sd thiét b tuong tur.

8.2.2. Cdc thiét bi logi keo dur

Mt trong s6 céc phuong phip s dung keo dén trong quy trinh dén lién
tuc la dua mét luemg du keo dén 1én bé mat d4n, sau 6 loai bo phan keo
du. Viée nay cé thé duoc thuc hién bang nhiéu phuong phép kbac nhau,
nhung o diy chi dua ra mt sb cach co ban. Tét nhién cling ¢6 thé két
hop ddng thdi cac phuong phap co ban nay.

8.2.2.1. Thiét bj dang dao

Day ¢6 18 1a thiét bi sir dung keo dan don gian nhédt. Trong hau hét cac
trudmg hop, keo dan duge dua 1&n nén mét lugng réit du. Co6 thé coi bé
mit dan chuyén déng la mét bé mit chira keo dén. Dao (thanh gat) vira
¢6 téc dung phil vira 1am phang lop keo dén.

Phuong phap nay ¢6 rit nhiéu uu diém, chi phi lap dat ban ddu ciing
nhur bao tri rat thap, thoi gian 1am sach ngan nhat, Hé ndy cd 1hé dung
cho bét et logi keo dan nao, ttr loa rit loing dén loai rit dac. N6 co thé
hoat dong & tbe 46 kha cao.

Tuy nhién, nhuoe diém cuoa phuong phap nay la kho trdnh duoc céc
khoang hong va keo dan duoc phén bo khong dong déu.

Duéi ddy sé thio ludn vé mét sé phuong phap cai tién tr thiét bj dang
dao.

Hop chit phii

Herp chit pha

True I

True trayén dong
Lap phil cao su
khong v ich han

Hinh 8.1. Thiét bi dang dao Hinh 8.2. Thiét bi dang dao phu
trén gia do trén
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Dao cé gid d: Khai niém nay rat d& dan t&i sy hiéu 1dm. Gia dé nay
khong dung cho dao ma ding cho bé mit dan. Vit lidu duge pha di qua
mét gia d&, c6 thé 1a tryc Ian, biang tai hay con chin ¢ phia duéi dao
(xem hinh 8.1 va 8.2). Céc thiét bi nay dac biét thich hop cho cic bé mat
dan mong, mem Khéi lugng phu duge kiém sodt bai lue cang ciing nhu
gde va chu tuyén cda dao.

Thiét bi dang dao khéng ¢é gia d6: O day bé mat déan khéng co gia

do. :
O thiét bi phi “dao bé mat” (hinh 8.3), nén khéng duoc d& khi di qua
phia dudi dao, Pdy ¢6 18 1a kiéu sdp xép don gian nhat. Tuy nhién, bé
mat dan phai ¢ d6 bén kéo ciing cao va dé gidn dai thip. Luong keo dan
duge ap dung 1a mdt ham cda d ciing va cdce dac trung cia dao.

Hop chat phu ‘_ Do phi -
=N~
i 'l
| ||\_. 1 : \7_/
]\-ﬁ.n o Gt A 26 con 1an R chal phil-
Hinh 8.3, Thiét bi dao di déng Hinh 8.4 Thiét bj dao nguwoc

Su sép xép “dao nguge” (hinh 8.4) thuong duge ding cho cac keo
dan ¢6 do nhat thap hon, & ddy keo dan khdng duoc giir lai trén bé mit
da‘in chuyén déng. Truc lan s& chuyén mot luong keo dé‘n du da manh 1én
bé mat dan, dao dwoc dit & vi tri ¢6 the gat dugc phan keo dan du va
chuyén nd trd lai méng.

Dao khi: Khi nén co thf. dugc dung thay cho thanh gat thép dé loai
keo dan du. Cé rat nhieu mau thiét bi loai nay, tham khao hinh §.5.

Céc thiét bi phu dang dao khi ¢ mét sé han ché nhat dinh:

a) Khong thé ding cho cac keo dén ¢6 d6 nhét cao hay ham lwong rin
cao.

b) Khéng théa méin hoat déng & tée dé viot qua 1200 vong/phuit.

¢) Khéng hoat déng tét ddi voi cde dung méi hitu co c6 do bay hoi cao.

d) Khong tao dugc dudng keo din déng ddu cho nhiing bé mit khéng
ddng nhat.
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V&1 phun Uniflo”

Hinh 8.5. Thiét bi ap dung dang dao khi
Tuy nhién, thiét bi dang dao khi ciing ¢6 nhidu uu diém so véi cdc
thiét bi st dung khae va duge dung vdi nhitng | do sau:
1) Dé van hanh
2) Gia thanh 13p dat va bao tri khong dét
3) Két qua ddng déu
4) Cho két qua 8t khi sir dung khdi luong thip (tir 0,05-24,4 kg/m?)
5) Tée d6 tuong dbi cao

Thanh gat: Hinh 8.6 md ta thiét bi phu dang thanh gat. Kco dan duge
dua lén vai bang cac true 1an trudc khi téi thanh gat. Thanh gat linh déng
duoc do bang truc 1an phi cao su va do vay sé gat phing keo dan, phan
keo dan du duoc dua ted lai mang chia.

Pudmg gan

Truc boc cao su

Chu trinh tuan hoan

Hinh 8.6. Thiét bi @p dung dang dao
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8.2.2.2. Thiét bi phun

Viée phun kee dén ¢6 nhidu han ché, mét s6 khé khan gip phai 13 do:

1) Bingimg do dau voi b tic.

2) Lang phi - bai khong thé phun vao ving gisi han.

3) Tao 16p pht khéng déng déu.

4) Téc dd cham.

5} Ham lugng dung méi cao - nguy ¢o chdy cao, anh hudng téi sirc khoe.

Tuy I]hiél:l thiét bj dang phun duge st dung nhidu cho cic hé keo dan
hai thanh phan.

Di ¢6 nhiéu nd e nhémlcéi gién hé phun, khic phuc nhiing hz_u‘1 ché
cua né. Mot trong nhiing bién déi nay 1a tao ra mét truc 1an chuyén va
keo dan duge phun 1&n truc 1in chi khong 1én be mat dan. Phuong phap
nay thu duge 16p phii dong déu hon,

8.2.3. Cdc thidt bi phii keo

Mdt phuong phap phi keo phirc tap hon 13 sir dung mét thiét bi x4c dinh
lwong keo dan trude khi trai nod 1én be mat dan, nhu viy s& co duoc
luong keo dan chinh xac cho b& mit dan.

8.2.3.1 Thiét bi dang truc lan

MOt truc [an quay trong thing chira keo hoat déng nhu mot chéi khdng
gidi han. N6 nhing vao thing keo dén, mang theo keo din va trai nd ién
bé mit ddn, rdi sau dé keo ddn dugc dua 1én vai. True lan sach lai duoc
nhung trd lai thing chia dé bar diu mét chu ky mai. Cac thiét bj pht
dang truc 1an thay ddi dai chit so voi phuong phap do va chuyén keo 1gn
bé mit dan,

»  Phwong phdp nhing: Pay 12 mét thiét bi dom gian nhung lai khéng
duge thoa man 1dm. Bé mit dan di chuyén quanh truc 1an da dugc
nhing moét phén hodc toan bd trong bé chira keo dan. Do 46 mét hesc
ca hai mjt cua vai ¢ thé duoc pha keo trong mdt lan di qua. bay
khéng phai 1a phwong phap xac dinh trude lugng keo. Tde 'dd hoat
ddng rat chdm va viéc do lugng keo dan sir dung héu nhu khdng thuc
hién duoec.

o Thiét bi dang tryc lan tiép xiic: Thiét b ndy bao gbm mét hay nhiéu
true lan, true lin thap nhat duge nhiing vao thiing keo. Bé mit dan di
qua dudi stre cang cua truc 1an trén cung. Ca vdi va hai truc lan tiép
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xac déu chuyén ddng theo cimg mdt hudng. Mang keo dan duge
mang boi truc chi chuyén mot phan [&n bé mat dan. O day khéng co
hoat déng lau sach ma c¢é thé loai toan b keo dan khéi truc 1an. Thay
vao dé khi nén tiép xtic véi truc 1dn s& 1am cho mang keo dan tach ra
va chuyén mat phan 1én bé mit dan.

Hoat dong “tach™ nay la nguyén nhan tao nén cac “vét t1ep xtic”. Néu

keo dan co du d§ chay thi cdc vét nay s€ tu loai bd, con néu khong phai
d#t cac thanh 1am phing.

Viée do fugng keo cé thé duge thuc hig¢n nhd diéu chinh khe ncp xuc
gitra hai truc lan nhu & hinh 8.7. Didu ndy ciing ¢6 thé duge khic phuc
bang cach 1ap mét truc 13n boc cao su nhu & hinh 8.8.

o Thiét bi dung truc ldn nguoe: Thiét bj ndy bao gom mot hay nhiu truc
|an trong do truc &p dung quay theo hudng nguge chiu véi nén, do d6 tao
ra mdt hiéu Umg lau chiii chuyén toan bd keo dan tir true lan 1&n bé mat
dan.

||"f/‘ .- B\\I
NS
Ve

| +

Hinh 8. 7. Thiét bi tiép xuc Hinh 8.8. Thiét b tiép xuc

Tur thiét bi dang truc lin nguoc, ngudi ta da tao ra nhlcu mau khac
nhau cho nhiing Gng dung thye t¢. Loal don gian nhét bao gébm mét tryc
tin don ¢6 han ché nhét dinh béi nd khong thé st dung mét luong keo
déan xac dinh.

Viée sdp xép hai tryc 1an doc va hé mit dan di qua giita hai truc nay
duoe goi 1a ‘thiét bj lan can”. Pd day cna 16p phu duge kiém soat boi
khodng céach gitra cac truc lan. D& dan phing 16p keo dan phai sir dung it
nhét mét truc 1an boc cao su.

Viéc xac dinh luong keo co thé duoc thuc hién bang cich sit dung hai
truc 13n va mdt thanh gat nhir & hinh 8.9, Hai truc 13n dét ngang chuyén
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dong cung chiéu va nguge voi chidu chuyén dong clia nén. B dav caa
keo dan s& duge quyét dinh khong chi bdi khoang c4ch giita hai true lin
ma cdn bai the d6 chuyén dong tuong (mg ciia cac truc 1an va nén va bai
dod nhot cna vit liéu ph.

e
Kim laat

,//
//__/Kim In;gi‘h /
{ 4 D/Thunh gal
|\ A

Hinh 8.9. Thiét bj thanh ian chuyén déng nguoc

Thiét bi sw dung ¢6 thé duge cai thién bfmg cach dua thém hai truc
1an nita. Thiét bi & hinh 8.10 ¢4 c4c dic diém sau:

Truc cdn bang crom

Ludi diéu chinh

Tryc truyén déng bang crom

Ludi gat Truc vdt bing crém

Hinh 8.10. Thiét bi dang d3o

a) Tryuc lan phia dudi nhd hon so véi thiét bi 4p dung hai hay ba tryc.

biéu nay sé loai bo sur tao véy, giam su tao bot.

b) Truc do khong phai 1a thanh dua keo dén 1én, do d6 khéng bj vy va
¢ thé do duge lugng keo chinh xac hon.

¢} Truc lan boe cao su dam bac viée chuyén keo dan hoan toan, loai
duoc cic vét tiép xtc, gidm yéu cau vé lue kéo cing cao.
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Thiét bt st dung dang truc lan nguoc ¢6 thé tac 10p phu kco dédn tir
dudi Imm 16i khoang 20mm trong mét Ian chuyén qua.

o Thiét bj dang truc liin khie: Phuong phap nay duoc ding cho céc
img dung doi héi 16p phi khéng déng nhét, thudng 13 pha khic quay.
BS phan thiét yéu 1a mét true 1an khic va mét thanh gat. DJ sdu va

kiéu khic sé quyét dinh lugng keo dan. Thanh gat s& loai phin keo du &

phia trén cta mit khic, Viéc chuyén keo dan ¢6 thé duoc thuc hién nho
tiép xic true tiép véi nén hodic qua mét truc lan cao su “offset” trung

glan,

Budmg gin

Truc truyén dong bing cuo su

/

Truc cin bing thép

Truc tao hinh

Dao cao

Hinh 8.11. Thiét bi ap dung dang truc ian khic

8.2.3.2 Thiét bj ép dim

Phuong phap co hoc nay ¢6 rit nhidu yu didm c6 thé ap dung duoc. Keo
dan duge dua truc tiép tir dau don 1én bé mat ddn. Viée nay duoge thuc
hién voi tic dung cla 4p suat va nhiét. Hop chat nhiét déo dugc lam chay
va duoe day qua 18 ho 1én bé mét dan chuyén dong. & diy khéng cin sir
dung dung méi, cling khong cén phai sdy. Bidu nay lam giam chi phi va
giam cdc nguy co xay ra trong qua trinh thue hign. No cling 1am tang tée
dd dan,

Déy a thiét bi don gian va dé hoat dong, nhung véi diéu kién ci keo
ddn va bé mit dan déu phai chiu dugc nhigt dé cao.

Trén ddy da trinh bay mét sé phuong phdp sir dung keo dan quan
trong. Khi lwra chon thiét bj can chon loai phi hop vdi yéu cdu. Co thé
lap dat cdc thiét bi tr dong & nhitng noi ¢6 thé. Cac thidt bi vin hanh
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bang tay thuong ¢6 dé chinh xéc khéng cao va lugng keo dan khong
dbng déu.

Khuon ép dun

Truc lam lanh

Truc cdn mém

Hinh 8.12. Thiét bi &p dung dang ép dun

8.3. Cac keo d4n nhiéu thanh phin

Nhu cdu cang cao ctia keo dén hai thanh phiin nhu epoxy, polyurethan,
polyeste &4 thilc day viée cai tién phuong phép sir dung ciing nhu cac ’[hl(,l
bi sir dung. Viéc ding cac keo dan nhiéu thanh phin nay sinh nhitng van dé
¢6 1ién quan dén gia thanh. Viéc khéng ché gia thanh va cai thién higu qua
sdn xudt doi hai phai chon lua chinh xac thiét bj gia cong.

Céc cong nghé thue sy c6 higu qua khéc xa so vdi cac cong nghé tiéu
chuan ctia vai nim vé trude. Mac du méi chi ¢6 mdt vai thiét bi st dung
Ity ddng hean toan, , tuy nhlen ¢6 rit nhidu thiét bi str dung ban ty dong.
Céc nd luc cdi tién van dang tiép tue duoc thuc hién.

8.3.1. Ché tgo keo ddn

s Qud trinh trén: Viée ché tao keo dan nhidu thanh phin bit dau va
két thoe bing qua trinh trdn. Néu su dyng chit don 1a nhua thuong
mai thi nén dé thiung chiia dong nap trén thiét bj roi lic va rung hén
hop trong mét khodng thoi gian. Néu ngudni sk dung trdn hop voi chit
ddn nhya bazo hoic chit don tdng cung thi nén sir dung cée 56 ligu
thue nghiém hon 1a 1y thuyét @& quyét dinh thiét bi yéu cau. Tuy
nhién, cd nhiing trudmg hgp trén ¢o hoe khéng théa man, chang han
nhu khi trén soi thay tinh thi phai dung mdy tron. Nghién ciru cho
thiy tedn co hoc ¢d thé sie dung cho hau hét cac qua trinh trén hop
binh thudng boi trén co hoc thudng dé k1em soat, gia thanh thdp va
¢é tng dung rat da dang vi thé nén str dung néu co thé.
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Thiét bi trén co hoc thuong chi bao gdbm bé phan didu chinh tée do,
thuong 14 bd phan day khi va mét thing chia. Ciing c6 thé dung thiét bi
hat chdn khdng dé day khi tur hop chat trdn hop. Thiét bj tron day khi
thudng an todn hon, gid thanh thp hon va dé kiém soat hon.

B¢ vige trgn dat higy qua cao thi nhiét do hgp phin trong thung tron
phai dbng nhat. Viéc nay ¢6 thé duge thuc hién nher sir dung chat long
bao quanh thing. Mdt moto dan khi tao luc cho may trdn tGi tbe dg, cao
khi khudy céc chit don dang nhya va sau d6 giam téc dd lay chAt don ra.
D§ nhdt cna hon hop ¢6 thé tang do su tao gel sém, do hong thiét bj gia
nhiét hay mét sd Iy do khac, nhu vy moto khi ¢ thé bj héng, ¢con moto
dién c6 thé bj chay.

V&i nhitng ang dung ma thing trén duoe st dung lai thi c6 thé lua
chon vat lidu. Do bé mat phia trong khang bi &n mon va bang phing vi
thé nén si dung vt liéu |a thép khong gi hodc polyetylen.

»  Théng gié: Can phai di théng thoang va khi hén hop nhya dang
nong thi cé thé coi la khong phén tén. Cén phai day nap thing va hoi
st thoat ra qua ong dan.

o Theoi gian bao quan: Thot gian bao quan cia keo dén phu thudc vio
nhiéu yéu té nhu nhiét d6, ham Iuorng xUc tac, loai nhua... Mét trong
nhiing cdu héi thuong duoc dit ra dbi voi cae keo dan epoxy la {dm
the ndo dé kéo dai thoi gian bao quan ma khéng tang thoi gian dong
ran. T4t nhién cling di ¢ mét sb cau trd 101, trong do phuong phap ro
rang nhit 1a st _dung chét d6ng rin kém hoat dong hon. Nhung néuy
nhiét d§ déng ran khong tang thi thoi gian dong ran s¢ ldu va nhu vay
s& ting chi phi,

»  Qud irinh loai khi: Dé dat duoc dudng keco ddn véi d6 bén téi da,
can phai loai tt ca khi khoi keo ddn trude khi tién hanh dan. Cac khi
ndy s€ tao cac khoang trong trong dudng déng ran va nhu viy sé
nhanh bi hong,

Hai phuong phap thueng dugc ding dé loai khi phuong phap ly
tam va tdc dung 4p suat cao.

Déi véi cac déy chuyén dan timg mé thi phuong phap ly tdm rat hiéu
qua va thuan tién, Nguoi ta di thiét ké céc loai mdy ly tdm dé loai khi
trong cic chit han gin.

Néu nhu keo dan duoc loai khi ngay trong thiing trén thi mic d tron
phai du thap dé bot ndi 1én va v trong qua trinh trn. Néu mire trdn qua
cao, bot s& khong va. Do can phai biét khi nao thi bot v& nén bé chan
khéng can phai ¢d hai cira, mét cira dé chiéu anh sdng con mét cira dé
quan sat bot. Néu thing tron va thing luu 1 1d mét thi s& giam duoc chi
phi thiét bj va dién tich dé thiét bi.
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s Qud trinh vgn chuyén keo ddn: Viée six dung bom dé chuyén cdc keo
dén nhiéy thanh phin thudng cd nhitng han ché nhét dinh. Cac chiét
don cé hoat tinh mai mon ddi véi cac phan chuyén déng. Diéy nay
ddc biét dang 461 voi cée chat dén nhu silic. Cac hop chit tring hop
khdng cén xtic tac hay nhi¢t c6 xu huéng lam dinh thanh dng bom va
nhu vy lam cho chang khdng thé hoat ddng duoge.

Viéc vin chuyén c6 thé thuc hién hi¢u qua dudi mét s6 kiéu ap luc.
Mac dit né doi hoi phai thiét ké dac biét, nhung viéc van chuyén nho ap
lgc thue sy cé thé loai dugc méot s6 van dé xdy ra dbi voi cac phuong
phap bom van chuyén.

Keo dan epoxy ¢6 thé duoc chuyén tir thiing chia ban diu bang bom
khéng khi. Khoang cach chuyén cang ngin cang tot. Ong chuyén nén
bing phing va cin phai chéng an mon. Mé( sé trudng hop can phai st
dung cdc thiét bj gia nhiét dé giam do nhét va do d6 giam ap lue cén
thiét dé van chuyén cac vat lidu.

8.3.2. Thiét bi do, trin vii phén tin

Vige sir dung keo ddn epoxy di tré thanh déng luc cho sy phat trién cac
thiét bi sur dung lién tyc loai keo dan nay. Cé v sb ly do cho su phat
trién ndy. Véi nhing diy chuyén qui mé Ién tron bang tay thi hiéu qua
kinh té khéng cao, anh hudng dén sirc khoe, viée mic 131 la khéng thé
tranh khoi, Trn thi céng thi khéng én dinh, mét ngudi thue hién khac
nhau, va k€ ca mét ngudi thuc hién ldn nay ciing khéc I14n kh4c.

Ngoai nhiing Iy do trén thi viée cin thiét c6 chu ky déng ran ngin dé
dam béo hiéu qua san xudt cfing din dén viéc chuyén sang thiét b tr dong.
Chu k¥ luu héa ngan déng nghia véi thot gian bdo quan ciing ngén. Dé tranh
sy tao gel som thi epoxy duge trén véi mét lugng toi thiéu chat dong ran.
Vi thiét bi do, trdn v4 phan tan ty dong, cé thé giai quyét duoc cac vin dé
thuong xay ra voi tron thi cong, tao ra sin pham cé chit lrong tot.

Tuy nhién can phii nhé ring khong c6 mot thiét b ndo ¢6 thé dap
ung t0t cho tdt ca céc loai keo dan. C6 qua nhidu sw khac nhau nhu: (N
ty 1¢ xtc tac so véi hop phin, (2) ham lugng chét dén, (3) thoi gian séng
(4) nhigt dd can thiét (5) d nhét va con ca tbe dd thyc hién.

Cac thiét bj trén ciing rét khac nhau. Vi méi ing dung khac nhau thi
can phai nghién cdu hoat déng ciia thiét b bi vi bit et thiét bi nao ciing
¢6 nhitng han ché nhat dinh. Higu qua clia moéi bé phin trong hé théng
thiét bi phu thude vao mong muén riéng, ciu tao thanh phédn cta keo dan
va mét sd yéu td khac.

»  Xdc dinh khoi luong tw ding: buéc dau tién khac véi tién hanh dan
tht cong d6 14 ty dong xdc dinh khdi lugng, thanh phan, Xac dinh
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khéi tuong va phin tan céic thanh phén chit 1ong trén mét thiét bi can
dinh mde. Khi sir dung chi cin dat can & mac khbi lrong chét long
yéu cdu rdi bdm nat didu khlen tir d6 van hanh mét van diéu kién
dién de phén tan chat 1ong va ngit dong khi da du lugng chit long. Su
sap xep nay cho phép sir dung nhiéu van d& kiém sodt khéi lugng cta
mét s0 thanh phan.

H¢ tiéy chudn: Thidt bi nay sir dung két hop ty trong va 4p sudt thap

dé diy vat lidu wr thang du tri thép khdng gi qua cac van kiém sodt
dong chay. Dong nhura ¢ xtic te nén duge van chuyén 1ién tuc chir
khéng nen vin chuyen v6i thoi gian duoe dit trude. Do d6 khéi lrong
mdi lan rét ¢6 thé thay déi theo yéu cau. Lugng keo dén phén tan
duge quyét dinh bai sy vén hanh cba mot ban dap didu khien bing
chén. Ty 1€ epoxy so véi chiét tang c¢ling hay tdc nhin déng rin duoe
xde dinh trude bang cdch két hop didu chinh ca cdc van kiém soat
ddng chay va ap suét (hinh 8.13).

tYicu chinh dp sual khong khi O - 50 psi

Ciarchal
lam ¢uin

Cira Xa
Hinh 8.13. Thiét bi trén ap lwe tidu chuén

Cdc fhze{ bi phdn tdn su dyng bom. Thiét bi do, trdn, phan tan diu tién
4 cic dng bom dé chuyén mot luong nhua va chat hoat hoa xéc dinh t6i
thiét bi trén. Hién nay, cac ong bom vin dang duge st dung trong hau
hét cic thiét b phén tan. C6 rit nhiéu ly do cho viéc st ' dung nay, vidy
nhu gié thanh twong d6i thip va do tin cay cao. Cling van ton tai mét so
han ché nhit dinh nhung nhimg han ché ndy ¢6 thé duge khic phuc. Khi
khong str dung chét dén trong cong thire keo dan thi nguy co &n mon la
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rat it. Qua céc ghi chép thay rang khi sir dung céc chét don an mon thi dé
dang doén trude duge dng bom ¢o thé sir dung dugc trong bao lau, ty I¢
tron s& thay dbi nhu thé nao va cudi cung 1a khi ndo can phai thay thé
dng bom,

o Ddn chdn khong: Déan chan khong 1a mét phuong phap dugc chit y
trong keo déan. Khi hoat dong, nhira dugc ddt phia trén binh chira con céc
bd phan dugce dit o phia ddy. Sau khi nép duoc day lai thi hé duoc tao
chan khong. Can phai cin than khi kiém soat chdn khong dé ap suat
khong giam xubng thap hon ap suit bay hoi clia cac thanh phan,

Trong sudt qua trinh loai khi nay, ngian O phia dudi ciing duoc loai
khi. Cac bd phan cin dan duge gia nhiét toi nhigt d6 da dinh trude trong
khoang tir 66-93°C. Viée nay s& loai dugc Am va hoi. Thai gian loai khi
va shy thudng dudi 30 phat. Khi cdc thinh phén dat t6i nhiét do va hon
hop keo dan ngling ndi bot thi ngudi vin hanh md nap & phia trén thung
chira dé cho hon hop keo dén chay xudng budng dan.

Ngudi van hanh quan sat qua trinh qua mgt cua kinh. Dong nhya
chiy sé& dirng lai vao thot diém chinh xac. Céc bd phan da duoc dan van
duoe giit ai trong ngan dudi, tic dung trong mot giai doan cAn thiét hoiic
6 thé duoe chuyén sang mdt 10 say.

o Thiér bi phun: Pé phil nhitng bé mit rong va khdng biang phang bang
céc keo dan epoxy thi cn phai ding thiét bi phun. N6 bao gém mot
sung phun, mot thidt bi bom va xac dinh ty 1€ dé cung cAp nhya va
chit hoat hda cho sing phun. Khi hoat dang, dong phun ducge tao ra
do ap sudt khi hodic thay luc nguoc dong keo dan duge day qua dau
phun biing céc bom hodc cac thiét bi dién thé duong. Viée trdn dong,
nhua va chit hoat héa duge thyc hién biing phuong phap co hoe va
thuy luc.

_ Phun mi khdng khi: Céc sing phun dau tién chi ¢6 thé diing cho
cic keo dan ¢é dd nhdt thap. Sau ndy cic sung phun dugc phit
trién bang cach phun mu khéng khi. Céc phuong phéap phun nhya
c6 d6 nhét thap dé tranh vige hinh thanh cdc bot khi thudng tao
ra & nhitng vt li¢u c6 dd nhét cao. Tham chi ngldy nay khi cac
keo dan co d6 nhat thap duoe st dung bang phuong phap phun
thi phuong phap phun mi khdng khi vin duoc ding phd bién
nhat.

Sang phun dién hinh c6 dang hinh 8.14, 8.15,

«  Phun mi thuy lyc: Mot vi du dac trung nhét cta phun mu thiay lyc
46 1a viéc phun nude tir mt may bom binh thwong duoc lap mot dau
voi. Néu dong chit long dugc ddy qua mt dudng cung cap vébi
duong kinh va vin tée xac dinh, van tée cua dong tang khi dong nay
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qua doan dng ¢é dudmg kinh bé hon. Néu dong chay qua mot dau
duoc thiét ké thich hop thi vin tde cua dong chay sé tang téi mac tao

lue phun va kiéu phun sé& duoe phat trién phit hop theo yéu cau.

Van tuin hoan nhua

g - 1N Pl -
BE xdc R Van tudn hoan xiic tic Be chita
tac ] . ) nhura

Doéng ho do dp suat
7
on c iac

Bom xic tac Bom nhua
Van déng mdé xic tic Van déng md nhira
SScosecsnrasececonl,. Khoang tron

823

ogg

egatisod,  Phun mi khong khi
o°gg==g:=ggg§go°o

Hinh 8.14. S d0 van hanh stng phun mii khéng khi “phun chay”

[l

>

Déng nhua vao

Chat kich hoat @
T —C—

WVoi phun (Nylon}
Khoang trén

Hinh'8.15. Thiét bi sting phun

s Qud trinh ddéng rin: Sau khi dugce phun thi keo dén phai déng rin
trée khi san pham hodan thién duge vin chuyén. Cac keo dan epoxy
phu thudc vao su déng ran tdi uu, do dé c6 thé dat duoc cic tinh chat
wu viét cua chung, Sy déng rin ban diu ciia cic tAm epoxXy ¢ mig vira
phdi s& tao ra cdc san phdm ¢6 tinh chit phit hop véi cac didu kién s
dung & mitc vira phai. Tuy nhién & nhiét dé cao, dé bén hoa hoc va



Chuong VI, Ky thuat dan 253

céc dac tinh co Iy chi c6 thé dat dwoe khi cac epoxy dong ran hoan
toan.

Cac tinh chit dac biét c6 thé dat dugc bing cach dong rén tiép & nhiét
d6 cao. Cac qua trinh dong rin can phai duoc thuc hién chinh xéc va
phai theo d&i chit ché. Cho t6i nay hdu hét cdc bd phin cdn dong rin
nhiét déu dugc xir 1y trong cac 16 dién hay ga.

Xu hudng si dung keo dan déng ran nhiét tang 1én da din dén viéc st
dung cic kénh déng ran gia nhi€t bang dén hong ngoai, cac dng thach
anh hay cdc thiét bj gia nhiét truyén thdng.

e Bdo hg: Viée xir ly va sir dung cac hé keo dén nhiéu thanh phan ¢6
thé duge tién hanh thanh cdéng néu nhy ngudi van hanh thuc hién
ding qui trinh khi tiép xdc vdi cde hop chat ¢ hai:

1) Trang bj bao hd day du.

2) Moi truong lam viée sach sé&.
'3) Tao khu lam viée véi diéu kién c6 thé dé dang vé sinh thiét bi.
4) Ludn sin c6 xa phdng, kem bao vé da va khin sach.

5} Thiét lap mot hé thdng cé thé gidm sat khu varc 1am viée va qua trinh
thue hién.

Nhit thiét phai tao thoi quen 1am viée sach s& va trang thiét bi lam
viée phai day da.

Ngudi ta nhén thay rﬁng, céc chat hoat hoa, thudmg 14 cdc amin, 14 cac
tac nhan chinh gay bénh déi véi ngudi lam vige trong moi trudng cpoxy.
Phuong phap bao vé tdt nhat 14 giit v¢ sinh sach s& noi lam viéce.

» Bao dudng va phéat hién cdc vin dé truc tric: Co mot sé diém can

phai lun y:
1y Truéce khi g01 ngudi sira chiva thi phai chac chin ring vin dé khdng

phai 1a do hét nhién liéu hay do mat dién,
2) Giit cho thiét bj sach s&, bao dudng day du.

3) Viéc bao dudng can phai duge thue hién boi ki su lanh nghé va phai
thudng xuyén,

4) Xdc dinh gidi han can bao dudng va thoi gian bao dudng,

8.3.3. Goiy cho vidc mua thiét bi

Néu dang xem xét su dung thiét bi dién, thay lue, co hoc hay khi thi can
phai chac chan tra 101 dugc cc cdu hoi dudi diy:
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a) Céc cau hoi lién quan dén keo dan

1) Keo dan Cac bd phin ¢ twong hop voi cac thanh phin kco dan khdng?

2) Cde chdt khde. Lam thé ndo dé gitr sach he. Néu cé cac thanh phan
la trong thanh phan cta keo déan thi nguy co anh huang 1a gi.

3) P nhot. S& co thay ddi gl vé d nhot cla cac thanh phan keo dan.

Cé can thiét phai lam can bang khong. Néu nhy can thi s& thue hién
nhy thé nao? :

b) Cau hoi lién quan dén thiét bi

4y Lam sach. Khi co vin dé, €0 thé tlen hanh 1am sach trong bac lau.
Lam thé nao d¢ phét hién vin d& sip xay ra.

5) lam cing. T kinh nghiém, ching ta ¢o thé xac dinh van dé s& xay
ra it nhit mét tan. Khi nd xay ra s& nhu thé nao. Cé thé tranh lap lai
hién tuong nay khong? Co thé ngan chan bang cach nao?. Cin xem
xét anh hudng cua viée mét dién.

6) Rut ra. Khi cin, liéu ¢6 thé dé dang rat cac thanh phan cia keo dan
ra ma khoéng bi troén 1an.

7 Pdu ra. Kiéu ra 12 lién tuc, ban ty dong hay gian doan. Néu l1a gian

doan thi ¢6 anh hudng dén do nhét cua san pham va giam ning sudit
mong mudn khang?.

8) Kiém sodt chat heong. Ty 1€ ¢6 khic nhau khéng? Néu vi muc dich
kiém so4t chét [wong thi cd cach nao thudn tién dé kiém tra.

9 Ro ri. Néu ding thiy Iire hodc ap suét khi thi su rd ri €6 anh huong
gi? Néu doi hoi nguyén tic ap lyc thi s& phai thuc hién nhu thé nao.

16) Nhiét dg. C6 can kiém soat nhiét dd khdng?

11) Tuéi tho. Bo phéin nao trong thiét bi ¢o tudi tho ngan nhat? Co the dé
dang thay thé bd phan hang khong? Chi phi truc tiép va gian tiép la
gi? Co thé phat hién hong haoc bang cach nao?

¢) Cau hei lién quan dén van hanh thiét bi

12) Ngueoi ven hanh. Ligu rang ngudi chin ¢6 thé sir dung thiét bi dugc
khong hay phai can dén mot k¥ su, mdi nguoi ]ap rap va moét nguoi
bao dudng?

d) Céiu hoi lién quan dén nha san xudt

13) Hong hic. Néu c6 hong hoc gl thi ¢é duge cung Lap ban v& chi tiét
danh muyc cac bd phan khong‘? Khi céc nha san xuit dua ra cac bd
phan méi thi co van dé gi dbi voi kha ning thay ddi cho nhau.
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14} Cdc bé phdn dur phong. Céc nha san XUuat ¢é cung cap cic bd phéan
du phong kém theo thiét bi khéng?

15) Dich vu sita chita tai chd. Nha cung ¢Ap thiét bi ¢é chinh sach pi vé
dich vu stra chita tai chd.

16) Bdo hanh. Bao hanh bao gdm nhiing yéu té ai?,

17) Cau héi lién quan dén ngudi sir dung.

18) Tiét kiém. Thiét bi c6 can thiét dbi véi minh khdng? Liéu né ¢é tiét
kiém tién va ting thu nhap cho minh khéng.

19) Hop tée. Nhi cung clp thiét bi c6 cung lam viéc vot minh khong?
Tai san?

8.4. Cin dan nhiéu 1ép

Can 14 quy trinh két hop hai hay nhiéu [6p vt liéu thanh mét compaqsit
maoi. Céc 1op nay ¢6 thé gidng hay khac nhau. Do dé san pham mai sé co
cac tinh chat dic biét khong ¢d riéng & bat cr mét thanh phan nao. Nhu
cau dbi voi cac vt liéu moi ¢o cdc tinh chat dic biét da din tdi xu huong
ngdy cang phat trién clia cAc tAm cdn mai.

C6 hai loai san phim c4n co ban. Mt loai 1a su két hop ctia tit cé cac
vat ligu mém déo, con mdt loai sur dyng it nhat mét vat liéu cung. Su
khac biét nay khéng chi dan tm thay ddi & san phim tao thanh ma cén
thay dbi ca phuong phap san xudt.

8.4.1. Can tém mém

Gidy, mang nhwa, vai va kim loai dat mong 14 cde vi du ve cac tim mém
dugc két hop dé tao ra cac tdm can. Cac vat liu dang tAm nay cd thé
dugc chuyén bang qua trinh san xudt lién tuc, toc dd may ¢ thé dat t&i 5
m/gidy.

Mot sb phuong phép cén thudng duge sir dung ngay nay:
s Cdn wot. Dung dich keo dén dugc ap dung cho mot hay ca hai bé

mit can ddn. Néu ca hai be mit déu khong x0p thi phai doi dung méi
bay hoi hét sau dé m6i tién hanh dan hai mét v&i nhau.

«  Lip phut keo ddin hoat héa lai. Nén duge bdi keo dan sn tir trude va
mdt trong nhiing Gng dung chinh 14 cac dé can. Dé can la gidy in
duge phu tinh bot va gdm arabic. Mgt trong nhiing (ng dung cta né
1a dung dé in cac miu hoa vin 1én dd gom trude khi nung.

»  Keoddn ndng chay. Keo dan duge st dyng 1a 100% rin. & diy ding nhiét
tic dung dé lam chay mém keo dan. Sap, asphan, polyetylen, polyviny!
axetat va cdc polyamit ¢ thé duge ding 1am keo ddn nong chay.
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Lép phu nhiét déo. Mot 16p keo dan mong phu trén bé mat nén duoce
hoat héa lai bing nhiét ngay truée khi dan vao nén khic. Polyetylen
va sap 1A cace dai dién dac trung,

Mang hay tim rhiét déa. Mot trong hai bé mit nén duoc 1am mém
bai nhiét cong véi luc tic dung va do 46 hoat ddng nhu chat lién két
chinh né. Vi thé thm polyviny! butyral déo hoa duoc kep vao gilia hai
tam kinh dé 1am kinh an toan,

8411 Cdn e

* Day cé & la phuong phap can phd bién nhit, dic bi¢t dbi voi cae
nén x&p nhu gidy. Thiét bi can dic trung duoc bidy hién trén
hinh 8.16.a. N6 bao gbm hai hay nhidu gia d& khong cudn, mot
hay nhiéu bé phén dp dung keo dan, mot ngin két hop ¢ dé cac
nén duoc dua vao tiép xte v&i nhau dudi ap luc, mgt ngin sé‘iy va
mdt bé phin cudn lai. Thue t8, ¢6 rit nhidy thiét b giéng thiét bi
nay dang duoc st dung. Vi du thiét bj sdy co thé duoc dua 1én
trude giai doan két hop. Dic biét cd thé két hop dua vao mot sé
bé phéin nhu may in hay thiét bi tao hinh.

* Thict bj khdng cudn: phai ¢6 kha ning van chuyén nén lién tuc
dudt lue cing duge kiém soat. Viée diéu chinh nén la ¢in thiét ¢é
co thé duy tri dwoc huéng hop ly. Mét hé tai don gian va céac
phuong tién ndi 1a rét cin thiét tre gidap cho viée cudn.

Dutng vién (b}

Cin keo ddan

Lo

Méy cdn dm (a)
Hirh 8.16.a. May can &m

*  Thiét bi sdy: Thuong thi khéng ¢6 vén ¢ gi xiy ra dbi véi nén
duge phi keo dan. Tuy nhién, trong mét s truong hop, kha ning

thim, kha nang nhay nhiét va dung moi hay cdc dic tinh khac
cna vit liéu cé thé chi phai sy chon lua.
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. Khong gian vién
Ciic thanh lan diéu chinh
ithiét do cin

=i

Cin vién

O @

Vién bang nhua rin nhiét da xir ly

Hinh 8.16.b. May can nhua nhiét déo

Loai va kich thude cia thiét )] séy phu thuée vao loai keo dan, dung
méi, tbe d6 hoat dong, nén va méjt sd yéu té khac. Cac o say chéng nd 13
can thiéy dé 211 an toan khi sty dung dung méi. Ngudn nhiét ¢6 thé a gas,
dau hay dién. C6 thé gia tang s bay hoi cua dung méi bing cach dua
qua dong khi néng véi van tde cao nguoc vat dong chuyén ddng cha nén,
Khéng khi bio hoa dung méi duge thai qua éng khéi. & cée hé 1n hom,
c6 thé tidt kiém bfmg cach thu hédi dung moi tir pha hoi. & cac hé khéc, ¢é
giam chi phi nhién liéu va tan dung dung mdi, hoi bdo hoa duoc quay
vong qua thiét bj dun néng ngon ira. Do do, khéng khi con lai trong
dung mdi s& chiy va tang thém nhiét cho hé. Cac hoat dong nay rét nguy
hiém, mac di sir dung cdc thiét bi an toin nhung van cé nhiéu tai nan
xdy ra.

Cac hé I6ng an toan hon nhung doi hoi nhiét tac dung nhiéu hon va
thoi gian sdy 14u hon. Do viy thiét bi sdy ¢o tdc dd chdm hon ¢o thé sa
dung 16 kin bai nréc bay hoi khong gay nén nguy ¢o chdy va khéng anh
hudng dén suc khoe. Khi lam viée véi gié}f hay céc nén x6p khac thi

D6i khi thiét bi say khong chi loai dung mdi ma con déng rin keo dén
dong ran nhiét, Nhiét 46 déng rén co thé cao hon nhiét d6 cin thiél dé
loai dung méi va cling can thdi gian sy lau hon,

Khéng can bét ci thiét bi sdy nao dé can ndng chdy. Sau khi dua qua
cac truc lan 4p lue, vat lidu d3 can duge lam lanh dé dong ran keo din
néng.

Thiét bi két hop sé gén cde nén ménm déo voi nhau tao nén mot Iop
vt liéu mai. Khi ddn thi keo dan phai & thé dinh, mac dil hiu hét dung
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moi da bay hoi, C6 thé ding cac truc lan ap lue duge gia nhiét dé dan
cic keo dan hoat hoa nhiét. Néu nhur ¢6 it nhit mot bé mit 14 nén x8p thi
myt lweng dang ké dung méi, dic biét la nuoce con lai ¢ thoi didm dan ¢o
thé chip nhan duge, Khoang két hgp bao gdm hai hay nhiéu truc lan sdp
xEp theo trdt i sao cho od the tic dung duge hre [8n chc nén cén dan.

Tm quan trong cuia vige chen keo dén thich hop duge duara & bang 8.2.

Bang 8.2. Cac keo dan cho 1op can cla vinyl va vai

Dung dich Latex

polyvinyl Cao su
clorua téng hap

Kha
Thay ddi

Nhii trong
copolyme
viny! clorua

Plastisol
polyvinyl
clorua

Lién két

Phuong phap thi
cdng

Vung tac dung Tét

Kha

Kém

Chiu nwéc

Giacéngco hoc | Tét

8.4.1.2. Cén néng chy

dd bén keo dan thap. Viée dua nhua nhiét déo vao keo dan chit luong
cao da day manh su phat trién cua phuaong phé‘p nay. Cén néng chdy cho
rat nhiéu dic diém mong mudn. Do khéng cin phai idm bay hoi dung

Phuong phap nay da dugc thue hién nhidu nam nay vo&i sap va nhya cd
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méi nén phuong phdp ndy cé téc do cuc ky cao, khong gay nguy co

chdy, khéng anh hudng dén sire khoe, giam gia thanh keo dan, giam chi
phi hoat déng (khéng can 15 say).

Phuong phép cén la kim loai dang ¢6 xu huong tang ién. Cdu trac kep
cda 14 kim loai va gidy dang duogc sir dung rat rong trong cong nghiép
bao goi boi:

(1) D6 4m va kha ning ba,y hoi thip; (2) Bél:l dau md; (3) Khéng mui
vi, khdng déc; (4) Khdng bat chéy.; {5) B6 bén kéo cao; (6) Nhe; (7)
Khong gi; (R) Chi phi thap; (9) Bé bén kich thude va (10} Tinh tham mf.

Viée ¢dn mang
chit uy VIEt clia moi thanh phén, do d6 ta cé thé can polyetylen véi mang

Héu hét cac bing xenlophan ding dé m¢ bao thude 14 va mét sb dd
bao géi khdc déu 1a vat liéu can, Hai tAm xenlophan mdng khdng mau
dugc can véi sy tro gip cua keo dén may dé tao ra san pham chic hon
m&i tam don tuong img. Phuong phap nay cho phép giam hao hyt va tao
san phdm ¢6 nhidu mau séc da dang.

8.4.2. Ciic tam cin cimg

Gd, kim loai, nhua va cic vt liéu eimg khdc duoe két hop véi nhau tao
nén cdc tdm can ding cho muc dich xdy dung va trang tri. Mét sb uu
diém cua cac vit lidu cimg bao gdm: (1) Tang ty 1& hre khéi lwong; (2)
Ting d bén thoi tiét; (3) C6 hidy qua kinh t& nhé thn dung cdc vér lidy
pham chit thip va (4) C6 hiéu qua kién tric dic bit,

84.2.1. Cdn gi

Vige can gd duoce thuc hién tir nhiéu nam nay va da tao nén mét lupng
lon tam céan cung. Vit ligu thd ciing nhur phuong phap san xuét thay doi
tiy thude vao muc dich sit dung, nhung giai doan dan 14 gian doan.

»  Keo ddn gé: C6 rit nhidy vat liéu keo dan dang duge ding cho
nganh céng nghigp hay. Vi¢e Itra chon phy thude vao nhidu véu 14
nhu: truyén thong, gia thanh, qui mé sin xui, yéu clu st dung. Mot
s6 keo dén quan trong sir dung cho cdn gé duge cho trong bang 8.3.

M5t keo din g6 1y reng cén phii ¢4 nhitng dgc diém sau: (1) Gig
thanh thép, (2) Thoi gian bao quan lau, (3) Nhanh bam dinh, (4) Dong
rén nhanh & nhiét do tuong déi thip, (5) Lign két bén va (6) Kha niing
dan 18t chét nén khac nhau.
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Bang 8.3. Keo dén cho gb can

Loai keo dan Cac san pham Nhuege didm

Pang vat Gb xé Chiu &m thap

Tinh bét Gd dan Chiu &m thap

Cazein G6 cdy {phia trong) Chiu dm thap

Pau nanh G& dan mém Chiu &m thép ]

Ure G6 dan cirng dang bia hat | Chiu dm va nhigt théap

Ure/ melamin G4 dan cting Gia thanh cao

Phenol G0 dan mém dang bia hat | Mau téi, &p nong

Phenolf resole G& cay (I6p ngoai) Mau téi, gia thanh cao

PVAC Clra Chiu é‘m va nhiét thdp, 4o
rao thap

»  Phuong phdp su dung: Céc phuong phép st dung 161 thei nhu quét,
trat va nhing dang dan nhuong chd cho phuong phap st dung truc
lan. Phuong phap phun keo ciing kha phd bién, dic biét trong cic hé

nhiéu thanh phin. Cac phuong phap sir dung nay doi hoi keo dan &

thé long. Mic dit ndng d6 va loai dung méi cé thé thay ddi nhung cén
dé loai ddng chay vin con tdn tai.

Trong mét phuong phéap khac, keo dan duoc phan tan thanh 16p mang
khd, mong. Két cAu hoan thién dugc tac dung nhiét va ap luc d¢ hoat hoa
keo dan va tao lién két bén viing. Phwong phap nay cho phép phan tan
nhanh hon va tao 16p keo dan déng déu hon, khdng mit thoi gian sdy.

Cdc san pham cia g6 cdn bao a6m:

« GG dan. N6 duoe 1am tir mét sb 16p gb mong, doi khi c6 két hop 15i
miin cua, Thudng thi thd cia 16p gd nay bao gio cling duoce dit vudng
gd¢ s0 vai the ctia 16p g6 tiép theo, do do tang tinh én dinh cac chidy
ca san pham. Thudng thi mét s 6p gd nhat dinh dugce st dung. Cac
loai g6 dan va céc keo dan twong ung duge dua ra trong bang 8.4. Xu
hudng cong nghiép |4 cai thién chat lwong va tao ra céc tAm gd 6 dé
bén sir dung liu hon.

Céc keo dan bén hay khdng tham nude 13 loai ma qua kiém tra cho
thiy c6 d6 bén thi tiét tét, chiu vi khudn, chiu duoc nhiét dé néng va
lanh. Céc keo dén ndy thudmg bén hon ca gé ma né duoc dung dé dan.

Cdc keo ddn chiu am cho d bén déng ké véi mét sé didu kien khic
nghiét trong mot khoang thoi gian nhat dinh nhung né sé& bi hong din va
cudi clng 13 mét tac dung. Céc keo dan yéu thudng sé& hong hoan toan
khi chiu tde dung ciia nuée.




Chwong VI K3 thudt dan 261

Bang 8.4. Mét s loai gb dan

Loai Chét lweng diréng keo S dung cac keo dac thu

Loai ! Chiu nwéc Ure

Ll_oai M Chiu dm Cazein, ure

» G6 tdm. Viée can thm bao g0m ca viée dan keo vao phén diu hay
cudi manh gd dé tao céc tim 23 rong hon tir nhiing manh nho. N6 con
bao gdm viéc can mot vai tim gd dé tao nén cac ciu trie dac biét.
Cac san phém nay van chua thue sur thich hop cho hoat ddng lién tuc,
Céc keo dan duge s dung béng cic thiét bj ban tw dong hoic thy
cbng d3 dé cap tir trude. Cac tdm gd duge gan va giii tiép xac dudi ap
lire trong mét khoang thoi gian. Phuong phdp giir phd bién la dang
kep, qua trinh nay thudng duoe ting tée nho gia nhiét.

8.4.3. Cdn kim logi

Kim loai ¢6 thé duge can véi kim loai, v&i g8, véi nhua hay cée vat lidu
khic. Viée can nay co thé cho muc dich trang tri hay sir dung. Do céc
kim Ioai khéng xép nén keo dan va phuong phdp ¢dn phai khic so véi
khi st dung cho g6 v6i bé& mat xp. Cac keo dan c6 thé 12 nitrin phenolic,
keo dan cao su hay epoxy. Cac keo déan chira dung mai bay hoi lam c¢ham
viéc tao két ciu. Do bé mat kim loai khdng xép nén sau khi sir dung keo
dan phai doi dung méi bay hoi hét rdi méi tién hanh ghép cac bé mat voi
nhau néu khdng dung méi s& bj gilt lai & gitia 16p keo dan.

8.5. Céc hop chit xam

Tu “xam™ (calk) chij hoat dong khi dua nhua sdi, so1 bdng bén, son ta,
asphan vao giifa cdc tdm vén tau hay thuyén. Phuang phap bit cdc khe ha
nay cubi cung da phat trién nén céc hop chét asphan, duoc tao ra tir
asphan du trén véi soi amidng va cic chit mau khac. Tuy nhién trong
sudt thoi gian qua céc hop chit bit da duge phét trién tir ddu hay cédc
nhua dau. Mot lrong 16n cdc hop chét gin bit loai nay di dugc sir dung
dé bit cac khe h¢ quanh cua s6 trong nha va cho rat nhiéu cdc khe ho
khac nhau trong xay dung. Qud trinh bit dién ra sau khi viée xdy dung
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duoc hoan thanh va la hoat déng rat quan trong nham ngin chin nudc va
khi lot qua cac khe ho.

(Jan day, su phat {rién cac cdu tric tudng che phu doi hoi cée vt lu,u
phai gén cac dau ndi gitta kim loai - kim loai, kim loai - thuy tinh..
day cac tAm ¢6 cling kich thudc duge gan v&i nhau dé tao nén mot Iop vO
boc cho cong trinh. Céac hop chét gén bit loai cii khong hoan toan thda
méan cho mét sé ting dung vi thé cac logi vat liéu mdi da va dang duoc
phat trién.

Hién nay khai niém “sealant” dé duge dung dé phan biét gitta cac loa
hop chét bit thuong va céc loal vat liu gan bit méi. Thudng thi cac L]'Idl
bit loai cii cling ¢d thé 1a céc chét gén bit 5t nhung khéng phai cho tit ca
cac truomg hop. Do do khai ni¢m “sealant” dom gian la mot thuat ngd
méi bao ham rit nhiéu cac hop chét gin bit khae nhau, bao gom ca hop
chit bit loai cii trén co s& dau.

8.5.1. Cic loai chat gin bit

Mot chit gan bit cin phai ¢o cac tinh chét sau: (1) Khéng ¢d céc vét ran
nut, (2) Khong bi mat dé bam dinh, (3) Dé dang &p dung va (4) Co d6
bé&n 25-50 nam.

Tuy nhién, khdng c6 mét dinh nghia cy thé nao dé chi su ran nin, maét
kha nang bam dinh, dé dang sur dung va wai tho.

Mdt chét gin bit cd thé khong niit trong mdt 5 trudng hop bdi cac
canh cua khe nit kKhong di chuyen Vi du mot chét gin bit binh thuong
¢ thé 1a mot chét gan. bit tot trong nhiéu trudng hop, tuy nthién néu céc
canh cia khe ho chi cin di chuyen nhe ciling ¢6 thé gy nén su ran nut.
Vi vy trude khi tién hanh gan bit ta cdn phai xac dinh duoc muc 4o thay
ddi kich thude cua khe ndt ciing nhu mue dd chuyén dich ma chét gan
bit cé thé chiu duge.

O day ching ta s¢ xem xét cdc loai chét gan bit khac nhau da duoc
phét trién dé giai quygt nhirng van dé& nhit dinh. Cac cht gan bit tao ra
{r clastome tinh khiét, elastome cdng voi chét mau hay clastome voi chit
mau va dung méi.

Mot elastome ¢ thé 1a bat ¢t vat lidu dan hdi nao, vi du nhu cao su
hay tham chi la dAu hat lanh dic. Néu dua thém chat d6n vao elastome
thi nd tré nén dic hon va thudng giam hiéu qua. Neu dung méi duoc
thém vao elastome ¢d chéit dén thi do dac giam xubng mirc ¢ thé rdt
duge. Cac ngudn elastome co ban bao odm céc dau khé, cac polyme téng
hop trong lugng phan tir cao va cac pre-polyme dugc chuyen thanh trong
luong phén tir cao hon bing cach dua thém cdc x(c tac ciing nhu cdc vt
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liéu tr nhién. Cac déu kho nhir diu hat lanh ¢6 thé duoc gia nhiét t6i
nhiét d6 tring hop, tai d6 ¢4 thé didu chinh 161 do dic mong muén bang
cach khéng ché khoang thai gian git ¢ nhiét d6 nay. Nhiét do thuong o
trong khoang 260-316°C.

Mot s6 monome hiiu co Iong duoc polyme héa véi xiic tac thanh cac
vit liéu elastome. Axit acrylic, polybuten vi cao su buty! duec tao ra
theo cich nay. Mot sd polyme nhu cac polysunfua théng thudng ¢ thé
duge chuyén thanh trang thai elastome b:?mg mét tdc nhan dong ran hoac
mét xlic tic. Ngoai ra elastome ¢6 thé 13 mot asphan i nhién hay nhya
cdy ma trude ddy van diing.

Mic du it khi nguoi ta ché tao chat gn bit tir elastome tinh khiét

nhung chat gin bit co ban dugce tao ra chi yéu tir elastome. Cac thanh
phan khac - chit don va d6i khi (a dung mai - khdng dong g0p vao hoat
dong gan cna vit liédu.

Hinh 8.17 dwa ra mét sé loai chat don chinh duge ding cho elastome
dé hinh thanh nén chét gn bit. Trén thure 1€ thi tat ca cac chdt gén bit déu
cd mét lugng nhét dinh chét ddn duoc két hop voi elastome dé ¢o duwoc
cdc tinh chat vt ly mong mudn. Céc chit mau thudng 1a da nghién nho
hay céc kim loai nghién nhé nhu bdt nhdm. Céac chit dén ¢6 thé & dang
ron, det, hinh kim, phé bién nhit vin 12 dang hinh ciu nhu bot canxi
cacbonat. :

Cic chit don

.:;_-1 _[L__“::_

> FFrin?

¥ ity o ém

I | I f,r?!ﬂ\\ '
Phan loai cac miay hod hoc chli Cic I3 mong lam

yéu qua lam khé vi siang biing bat nhom
Thi hinh chat dan

Nghién va sang dd
Vo, silica, amidng

0 Q Q9 F:}t:}.
5 o0 © XN >
94° =
S0 o Qo
Cic chit dang tinh Céc tinh thé hinh kim Cic tinh thé dang tam 4 (hiic
thé dé cii thien mau  d€ gidi han done chiv ddy sur bam dinh va dong chiy

Hinh 8.17. M&t sé loai chét don chinh s dung cho elastome

Céc chét dén hinh kim nhur soi amiang c¢ tdc dung gia cudmg, chiing
cling han ché dong chay. Céc hat dang det xic tién kha ning bam dinh
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bdi cdc manh ¢6 mit phing va am thi bam tét vao bé mit phing hon so
vdi cac hat tinh thé hay hinh kim. Tuy nhién cac hat nay ciing lam tang
kha ning chay bai vi cac mit phang rit dé truot, nhu vay chit s& dé
chdy, diéu nay co thé 1a mong mubn hay khéng mong muén.

Thanh phin co ban thir ba cia mot s chét gin bit 13 dung méi. Mot
s chat gin bit khong ¢6 dung méi ma chi c6 chit d6n va clastome.
Nhiing cht gin bit d6 duoc coi 1a 100% ran. M4t sé chit gn bit khac
¢an cé dung moi dé tao dé loding mong muén va ham lugng dung méi cd
thé tir 1-50% trong luong, thudng la tir 15-20%.

C6 ba logi dung mai chinh. Dung méi ich phén cuc nhu: nhién liéu
long, xang hay diu hoa 12 cac dung méi tuong ddi yéu, con cac dung mdi
nhua dudng nhu benzen, xylen va toluen thi manh hon. Céc dung moi
phan cuc hon nhw amyl axetat, amyl ancol, ethyl ancol, metyl etyl xeton
va axeton 13 cdc dung moi rit manh. Mét sé elastome chi tan trong dung
mai manh, mét sb tan duoe trong dung méi yéu.

Céc dung méi thuong duoge dua thém vao hdn hop cla elastome va
chét don voi lwong 16i thidu dé didu chinh do dac toi diém c6 thé sir dung
keo dan bang siing, chdi hay bang phuong phép phun. Sau khi su dung,
cdc dung mdi thudng bay hoi hét.

Cdc elastome bao gdm hai nhém co ban: phén tir khéi thap va phin tu
khéi cao. Cdce elastome phan tir khdi thap ¢6 & dang rét long toi dang siro
diic. Chung thuong duge dung trong sing gin bit mot thanh phan hay
thiét b gin bit dang dao v&i mdt lugng dung mdi tdi thidu. Cac elastome
trong luong phan tir thip thuong duoe dang hién nay bao gém: cac dau
kho (hat lanh), hat d6 twong. dau thin dAu, diu c4, cac diu khé oxy hoa,
dau kho polyme héa, dau khd bién tinh hoa hoc, nhua ankyt, polybuten
(phan t khéi thp).

Cac clastome phan tiy khéi cao cé do quanh tir dang siro réit dic dén dang
ran nhir cao su, Mot sb clastome duge sur dung bang cac thiét bi dang sing
hai thanh phin quen thuge. Mdt sé duge diing trong céc thiét b gin bit mot
thanh phan clng véi dung moi dé giam do dac cua vat liéu, Nhiéu loai ciing
duoe ding dé tao bang dinh. Cac elastome phan tir khdi cao dang duge ding
bao gbm: polysunfua, copolyme acrylic, cao su butyl, polyisobuten,
polybuten, neepren, polyurethan, silicon va nhya asphan.

Elasteme phan tir khbi cao phé bién nhit su dung thiét bi gin dang
sting hai thanh phan 13 logi polysunfua. M6t sb polyme polysunfua long
duge dimg rat nhidy trong san xuat chit gin bit. Néu duoc két hop, trén
va s dung hop 1y, chiing cho d6 bam dinh tt, dan hdi va hén tia Cuc
tim. Ching déng rén & nhiét do phong, do dé khi sir dung trong xdy
dung, ching déng rin ma khéng can phai tac dung nhiét.
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Céc elastome duge dung phd bién nhét bao gbm cao su butyl, silicon
va copolyme acrylic. Cao su butyl va silicon ¢6 46 bén tia cue tim, bén
ozon tot nhung sau mét thoi gian dai chidu sang chi con & mirc trung
binh. C4c copolyme acrylic van duy tri luc bam dinh t&t sau thoi gian dai
chiéu sang.

Loai polyme diing phd bién nhét trong san xuét ruy bang 1a polybuten
phén t kh01 cao. Vit ligu nay ¢6 d6 bam dinh tuong ddi tot va rat on
dinh khi tiép xtic véi tia cye tim va céc didu kidn thoi tiét binh thuong,

Ba loal trén khong thé thay thé cho nhau va m&i dic trung riéng cua
ching cho thdy c6 thé phi hop voi timg muc dich sir dung khac nhau.
T4t nhién. tir d6 c6 thé ¢6 nhiéu bién déi khac nhau.

Vit liéu gan bit duoc tao ra tir nhing elastome ndy duge chia thanh
sdu loai co ban nhu dua ra & bang 8.5 dén bang 8.10. Céc sd liéu kiém
tra cho thdy ¢6 nhidu khac biét gifta sau loai hop chit co ban nay.

Bang 8.5: Hop chét g&n bit tiéu chudn dac trng dung sung gén

Ung dung Lam chét gén bit phé bién diung che kim loai, g8, ...

Céu tao Dau khd oxy hoa hodc dau khé polyme héa, chat
ddn, amidng, chat mau, dung mdi phi hgp

D6 bam dinh Tét

6 co 10-20%

% dan dai co thé siv | 10% sau khi da tiép xuic vi cac didu kign thai tiét
dung dwegc
Bé cltng Shore “A” 65
sau 10 nam

Tudi tho 10 - 20 ndm néu duoc si dung thich hop

Bang 8.6. Hop chat gén bit tiu chuan dac trirng ding dang dao

Ung dung Lam chat gan thay tinh - kim loai (kich thwéce
thap dén trung binh)

Thanh phan Déu thd dugc polyme héa; polybuten; chat dén; mat
lrong nhod dung méi

B bam dinh Trung binh

bé co 0-3%

D6 dan dai chap 5% sau khi tiép xUc vé&i cac didu kign thei tiét binh

nhan thuding

B cirng Shore "A” | 80

sau 10 nam

Tuédi tho 10 - 20 nam néu duoec st dung dung cach
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Bang 8.7. Chét gan bit ding cho muyc dich dic biét

Ung dung Dung cho cac méi lién két nho, quan trong trong cac
cAu tric xdy dwng doi hdi d6 &n dinh hoac déng rén
nhanh (4-24 gi®)

Thanh phan Mét s6 polyme polysunfua, mot Iwong nhé chat don,
khéng ¢é dung mai

B¢ bam dinh Rat tuyét voi khi mém viea phai

Bd co 0-3%

% dd dan dai 50-100% sau khi tiép xic v&i cac didu kién tho tidt

thich hop

B¢ cing Shore
‘A" sau 10 nam

40-865

Tudi tho

20-35 ndm néu dwoc st dung dung cach

Bang 8.8. Chat

gan bit cho muyc dich dic biét hinh thanh i&p pho

Ung dung

Cac lién két trong cac cu tric xay dyng déng rin trong
10-30 ngay

Thanh phan

Cao su butyl, polyurethan, silicon, copolyme acrylic. ...
sQi amiang, cac chat don cing voi cac dung méi 48 tao
dé ddc pha hep

B3 bam dinh rét tét

B co 10-50%

% 46 dan dai 25-100% sau khi tiép xtic voi cac didu kién thei tiét
thich hop

B4 clrng Shore
“A” sau 10 ndm

40-70

Tudi tho

10-35 ném néu dwrgc st dung ding cach

Bang 8.9, Cac chat gén bit khdng khd dung cho mug dich chung

ng dung

C6 d6 bén dan hdi téi da dung cho cac b& mat khéng
x0p (do khdng kho nén khi siv dung cac lién két rit dé
bam ban)

Thanh phan

Cac polybuten trong lwgng phan ti trung binh, soi
amiang, chat don

D6 bam dinh tot
B6 co 0-10%

% d0 dan dai thich
hop

50% sau khi tifp xic véi cac diéu kién thoi tigt

B4 cleng Shore “A”
sau 10 nam

10- 20 géi véi ap dung dang sung phun, 20-30 d6i voi
dung cy khac

Tudi tho

20-30 nam néu dwere st dung hop Iy
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Bang 8.10. Cac dai ép dun

Lfng dung Lién két déng nhat trang céc céng trinh xay dung

Thanh phén Polybuten trong ltrgng phéan tir cao, c& cao su butyl,
buna, polyiscbuten, chat don, amiang, sgi, mét lwong
nhé dung maj

©4a bam dinh 1 trung binh dén tét

Bdco 0-3%

% do dan dai thich | 10% sau mét thei gian tiép xic voi cac didu kién thei
hop tiét

Bé clrng Shore “A" 20-40

sau 10 nam
Tudi thg 20-35 nam

8.6. Kco din hoat héa 4m

Keo dan hoat hoa dm 13 mot mang keo dan khd ¢é thé dugc hoat héa
bang cdch lam 4m lai bang nude. N6 duge goi 14 hogt héa dm 1a do keo
ban diu khi dua lén nén & dang dung dich nudc. Dung dich keo dan duge
trai 1&n nén, vi du nen gidy, bang truc lan va sau dé duge say bing cach
dua qua mdt ngin say. Mang keo dén khé nay khi dugc 1am am fai bang
nudéce s€ trg thanh dang dinh nhét cho phép nén gidy 6 thé bam duoc kha
chiic vao nhiéu nén khac nhau,

Céc vi du vé cac keo dan hoat héa dm 13 cic keo dan ding cho nhin
mac, bang dinh va cAc phong bi thu.

8.6.1. Vit lidu va phwong phdp

Céc vt liéu ding dé ché tao cac mang keo dan nhat thiét phai tan hofic
phin tan duoc trong nudc va bao gom mit s8 thanh phan chinh nhu
dextrin, cdc keo dan gbe ddng vat va c4, nhua thyc vat, nhya xenlulo va
polyvinyl ancol. Céc thanh phan ciing duoc bién tinh dé tao cac dic tinh
mong mudn nhu dé mém deo, kha niéng phin tan t6t, dé lam 4m, d6 bam
dinh ting va chong tao khdi, Trong s6 cdc tac nhén bién tinh ¢6 glyxerin,
siro ngd, cac dan xuit sorbitol, cdc glycol, diu sunfonat hoa, sap va nhya
nhi hoa, cic mudi nhy natri nitrat va axetat, ure trong do bao gom ca cic
chét bao quan nhu natri benzoat, cic mudi amoni bac 4, cic din xuit
phenol, cresol va thymol. Cac tdc nhin tao mui thudng duge dira thém
vao dé ta0 huong thom cho keo dan, cdc tac nhin nay c6 thé 1a cac diu
téng hop nhu chanh, bac ha, dinh huong, hoi.

Cac thanh phin tao keo din hoat héa 4m thuong phan tan trong nudc
dé tao dung dich cé ty 1€ tir 45-60% tiy thude vao dd nhdt mong mudn,
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P& nhat riéng la rét quan trong dé co duge chét lwgng mang phu [én nén

t&t. R4t nhidu nd luc da duge thuc hién nham dua luong chat rin cang

nhidu cang tot do dd the d9 say tang lén dan dén tdc do san xuat cling
tang.

Ty thude vao mue do hoat dong ma cac thing keo cd dung tich wr
190-946 lit. Cac thing ndy dvoc dat trong mot ndi thép khong gi 6 nhiét
dg tu 66-88°C, iy thude vao loai keo dan ché tac. Cac dextrin chn duge
gia nhiét & 88°C cdn cac keo dan chi c6 thé chiu duoc nhiét 43 66°C daé
o thé ¢6 chat long keo ddn tét nhit. Chn phai khudy bang cénh khudy
dang mdi chéo dé c6 thé phan tan déu dung dich.

Dung dich keo dan dwoc trai thanh lop mang 4m 1én nén, vi du nén
giﬁy, bang cac thiét bi sur dung truyén thbng nhu céc truc lan tiép xac,
cac truc lan nguge va két hop ca hai hé nay. Giay dugc trai keo dan Am,
sau do duoc dua qua ngan say c6 nhiét do tr 127-163°C tuy thude vao
nguén nhiét. Thuong thi nhiét d6 cao hon dugc sir dung cho ph?m dau
wét cha nén cdn o phia gan ciia ra clia thiét bi siy thi nhiét do tac dung
thip hon dé tranh nén giay bi cong. Thudng thi nén gidy duoe dua qua
mdt ngan jam mat sau khi duoc dua ra khodi ngan sdy trude khi bi quan
lai. Viéc 1am mat ¢6 tac dung 6n dinh chit luong gidy, ham luong am 5-
6% va giam bét luc tao ra ¢ san pham trong sudt qué trinh sdy.

Bi{l’t oty ai da dan gidly 1én tuong dé’:}l biét{ rang khi phét keo 1&n gidy thi
gidy ¢6 xu hudng quan lai. Cac gidy phét keo lam nhin méc ciing nhu
vay, do do giay can phai dwoc xir ly dé khong bi quin sau khi phet keo.

Viéc nay dugce thuc hign bang cach vubt gidy theo goc 45° qua mot canh
sAc cia thanh thép, sau do lai kéo theo chiéu nguge lai. Hoat dong nay
lam v& mang keo dan thanh cac manh nho, pha va tinh lién tuc clia mang
va giam ap luc tap trung tao ra trong qua trinh khd. Giay 3 dugc xu ly
s& phing boi vi cac manh Kkeo dan nho co6 thé gian nd tu do, do do nhitng
thay dbi vé nhigt dé va dd &4m ciing khong giy anh huong dang ké dén do
phing cua gidy.

Qué trinh nay dugc thuc hién dudi cic didu kién nhiét do va 4o &m
duge kiém soat, tot nhat 13 tir 21.24°C va d6 4m 50%. Gidy dén nhan
mac dugc lam phang duéi cic didu kién nay s¢ du do phang dé in thdm
chi khi nhiét do thay d4i trong khoang 16-29°C va d6 4m tuong (mng thay
di trong khoang 35-65%.

8.6.2. Keo ddn nhin mic

Rét nhiu loai keo dén hoat héa Am dugc ding trong san xudt nhin mac
dan san. Viéc chon keo dan phu thuge vao bé mijt ma nhin mac s€ duoc
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dan, loai gia’iy ding lam nén hay 16p 161, khoi luong co ban cia nén va

nhan mac duge dung cho cac san pham gia dung hay xuét khau dén cac

nudc nhiét déi va cin nhiét dai noi co 46 am rét cao.

e Ddn nhin mde cho thiy tinh: Cac keo dan nhan méc duoc ding chi
yéu cho cac bé mat thay tinh ¢6 thanh phin chinh 12 dextrin. Khi gidy
duoc st dung lam nén thi co thé dua 40-90g keo xvong hay keo ca
10-30% so véi dextrin. Keo dan nay s€ ting dé bam dinh, giam luc
jam cong thudng xay ra khi nhén hoat héa am dwoe ap dung cho bé
mat thuy tinh cong.

e Nhan mdc bén hom: Cac nhin mac ding cho muc dich dén thong
thuomg ¢ thé dan tét vao nhiéu loai vt liéu khic nhau nhu: thiy tinh,
giéy, bia, bia cacton, g, da, cao su, vai. Keo dan cho nhiing muc dich
nay ¢ thé bao gbm hdn hop 30-60% dextrin va 40-70% keo xuong va
6 thé ciing véi mdt luong nhd keo ca dé lam tang luc lién két cudi cling.

«  Nhan mdc chat heong cao: Cac gidy phi kim loai ¢ thé két hop
cazein hay pyroxylin duge dung rat nhidu dé gdi qua tang, céc nhin
méc ddu rit cimg va thuong ¢6 gia thanh cao hon cic nhdn mdc binh
thuémg. Keo dan nhin mdc logi nay bao gbém chu yéu 12 keo dan dong
vat v&i 10-20% dextrin dugc dua thém vac dé lam tang kha nang én
dinh 6 4m. Ciing ¢6 thé dua thém tac nhan tao huong thom boi ¢6
mdt sb trudng hop ¢6 thé lam Am béng nudc bot.

o Tem thu: Mot trong s6 Gng dung dan 1am dm biang nude bot 12 tem,
vi du tem thu buu dién, tem trong thuong mai... Do hau hét cac tem
nay déu dan vao gidy vi vay vat liéu dan khéng cin phai ¢6 luc manh
hon dextrin chét lugng cao. Trong trudng hop ddi vai tem thu doi hoi
dextrin ¢6 dd bén keo dan téi da, bot san va dextrin ngd thudmg duoe
lira chon cho g dung vao viéc nay.

Tét ca chc keo dan tem can cd céc tinh chét chéng tao khéi t6t hon cic
keo dan nhan boi hu hét cac tem phai chiu nhiéu tac dong van chuyén hon
va chiu cic didu kién khic nghiét hon vé nhiét do, 6 Am. Cac tac nhan
chéng tao khéi st dung trong keo dan tem bao gbém mét lugng nhd sap va
nhya nhil héa, hydroxylety! va cacboxylmetyl xenlulo, cac polyetylen glycol
trong luong phan tir cao va ca cdc keo dan tUr thue vat nhar arabic va tham
chi ca silicage!, sét diatomit va mdt sd silicat nhom.

Cac keo dan hoat héa dm dung cho ¢d tem va nhan mac phai ¢6 kha
ning chéng tao khéi 1on hon miec binh thudng bao gbm polyvinyl ancol,
t& hop cua polyvinyl ancol va polyvinyl axetat hodc t hop cua dextrin
va polyvinyl axetat dugc xur ly dac biét. Cac tem vd nhin mac phét keo
dé xudt khiu toi cac nudc nhiét déi va can nhiét doi thuong st dung cdc
keo dan arabic truc tiép.
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o Nhdn mdc cho vai: Nhin mac ding cho vai sir dung cdc keo dan ¢o
kha ning chéng 4m va bam chit vao nhidu loai vai khéc nhau, nhung
cac nhiin mac ndy c6 thé boc ra duoe ma khong anh huong gi dén bé
mat vai. Diéu nay tam cho ngudi st dung <6 thé ding ngay san pham
ma khéng phai lam &m nhan méc roi giat dé 1am sach vét keo bam
trén vai. Loai keo din ¢é thé boc dugc nay bao gém chn yéu la
dextrin cung voi mot luong nhé keo dan ddng vat hay gelatin va mot
luong kha 16n vit liéu dang sap hay sap nhil hda. Cong thite d6 ¢é thé
thich hop cho vai bong, t6 hop ctia bdng - to nhén tao va vai len,
nhung dé bam dinh vio mot sb loai vai méi nha nylen thi can phai
dua thém vao cong thie keo dan mét s& phu gia dac biét. Ching ¢o
thé 14 nhii tuong acrylic hay polyvinyl axetat, polyviny} ancol hay céc
tac nhan tiy ria cationic va tinh bot.

o Keo ddn nhin nhiéu muc dich: D& nhin bam dinh vao céc bé mit
kho dén nhu kim loai, nhua, veeni, vit liéu boc phi, phi son, muc in
kho va cic vit ligu khong xbp hay khdng hit nudc thi yéu ciu cac
keo dan phai duge ché tao theo cong thire dac biét. Rat khé cé thé ché
tao duge mét keo dan don ¢é thé thoa min cho nhidu bé mat khace
nhau nay, nhung mét $é nha san xudt di nd lue va dat duge thanh
cong nhét dinh. Mot b nha san xudt khac chi tap trung ché tao cac
loai nhyra, 16p pht nhua, |,

Keo dan cho nhiing nhan mac loai nay ¢6 thé keo ddng vét, keo ca két
hop voi cdc nhya nhil héa hay xa phong hda, duge lam dinh b?mg rit
nhiéu loai dau hay tac nhin héa déo khac nhau va dugc bé sung mot b
vit li¢u tro' @& tao cho san pham kha ning bén &p luc va chong tao khdi.
Cac nhua st dung ¢ thé 1a cac din xuét nhya théng thudng 1A loai da
duoce hydro hoa dé tang 46 én dinh, cdc polyme styren, polyisobutylen,
polyvinyl metyl ete va mot sé loai khée. Ddu vil chét déo héa duge su
dung c6 thé 1a dau thau dau va cic din xudt cia nd, dau thiu déu
sunfonat héa va cdc dau nhua thong, trietylen glycol, propylen glycol,
hexylen glycol, hydroabietyl ancol... Cac vit lidu tro gom dit sét,
bentonit, cac san phim silic va ¢a bdt a-xenlulo min va bét gd. Céc tac
nhin lam im va céc chét thAm ciing ¢6 thé dwoc két hop . Cac tic nhan
chong oxy héa ciing ¢o thé duoe dua vao dé kéo dai thoi gian bao quan,

mét s tée nhin tao huong thom ciing ¢é thé duoe két hop dé giam mui
¢la nhua.

o Nhan mde khing quén: Phét trién mdi trong linh vue keo dén nhan
méc hoat hoéa am |3 mdt san pham moi khdng lam quiin nhan mac va
dang duge rat nhidu nha san xudt bay ban trén thi trudng. Keo dan
ndy dic biét & chd né khéng cin dén phuong phip lam dut v 1op
mang keo dé giir cho bé mat phing. Chia khoa cua s thanh céng cho
keo dan nay la viéc trai 1én giéy 16t viit liéu khong lang, do do s&
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khong lam bién dang hay truong chu tric soi cua gidy. Thanh phan

tan trong nudc ciia keo dan nay c6 chira dextrin hay keo nghién nho.

Cac hat nho nay khong duge trén trong nUoC va duoc trai ¢ dang sanh

1&n nén bing cac thiét bi pht dang truc 1an nguoc va sy theo cich

truyén théng. Mang keo dan duoc sAy via du va khong tao ra luc tap

trung lam quan gidy trong qué trinh siy boi n6 co chia cac hat
dexirin va cac hat keo ddn nho bam vao gidy boi phu gia keo dan
duogce phén tan trong hdn hop. '

Céc thanh phén tan trong nuac cua loai keo dan khong lam quan giéy E:\
cac dextrin khoai tay va bot sin duoc ché tao dac biét va céc keo dan ¢ dd
bén gel 1a 90-140g. Chét mang khéng nudc bao pdm mét dung mdi nhu
benzen, toluen, xylen, ancol, naphtha hay hén hop cua ching voi mot phu
gia keo dan nhu polyvinyl mety! ete, polyvinyl axetat hay mét s6 nhua ong
hop khéc phén tan trong dung mdi. Phu gia kco dan c6 thé hay khong phan
{an trong nude va dong gop vao dd bam dinh cia keo.

Keo dan nhan mac khong quin ndy co uu diém hon so véi cac keo
dan jam phing truyén théng 1a nd giir duge phéng & cac didu kién 4o am
twong d4i, vi du do dm tuong 461 tir 20-80%, ddy 1 tinh chét rat phi hap
cho céc thiét b in.

o  Décan: Dé can 1a giéy dac biét dugce phét keo ¢d thé hoat hoéa am
duoc dung dé chuyén céc mang muc in théng tin hay céc trang tri hoa
van 1én cic bé mit khac nhau tu thuy tinh va men su tol cac thiét bi
nhu xe tai hay may bay.

Ngudn gidy dé san xudt dé can thuong la joai “Simplex”, mot loai
gify kha nang (36,3-45.4kg/500 ty gidy kho 36,5 x 96,5 cm). NO thyomg
duoc phi trude tién bang mot dung dich tinh bot sin hay bdt ngd, sau do
dugc shy va can phing. Lép phu tinh bot nay hoat dong nhu mét chét dé
giir 16p keo dén bén ngoai va ciing hoat ddng nhir tac nhén truot khi d&
can dugc lam am. Lép phu thir hai & trén lop phu tinh bt cung cap do
bam dinh cho d& can. Lp phi keo dén nay thuong chira mot dextrin
dugce chuan bi dac biét, khoang 97% tan irong nudc lanh, duoc bd sung
cac dan xudt khac cua tinh bot, cac keo dan tu nhién hay cac keo dan
xenulo dé dat dugc dd bén keo dan tdi da. Céc chét déo hoa cling duoc
dua thém vao dextrin dé tang kha nang chbng ran nat & diéu kién kho va
duy tri do phing clia nén dan keo trong qua trinb in,

‘Nha san Xudt gif;iy da can thudmg quan tdm chu yéu dén loai d& can
phét keo va tinh bdt, ¢6 thé phu thém mot 1op son tréng dyc hay mau kim
loai 1én bé mit phél keo. Viéc in giéy 48 can duoc thuc hién bang cich in
lwoi truc tigp 1én bé mit phét keo dang loai muc dic biét khd khi oxy
héa hay bay hoi. Cac mau trang tri sau do duoe dua 1én trén nén ndy hay
mang chuyén muc.
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Khi miu dé can hoan chinh sin sang sir dung cho bé mat dy dinh thi
dé can duoc nhing vao nudc trong khoang nia phat. Trong thoi gian
nhing nay, nudc s& thim qua mit gidy khong hd va toi lcp phu tinh bét
lam cho né truong va trd nén tron. Sau dé nude tham t6i 16p phu keo dan
va hoat héa n6. Cac mang keo dan tron ¢ dudi bé mit mau in ludi cho
phép n6 trugt hay chuyén truc tiép tir nén gidy toi bé mat dén nhan.

Thuomg thi thay vi in ludi mét dién tich phir mye 180 mot nén gidy dé can,
¢o thé pho mdt Idp mang son trong 1&n 16p phu keo déan va sau dé dé kho.
Mau trang tri hay thdng tin sau dé duoc in ludi 1én tén cling coa mang son
nay. Do do, 16 rang |2 16p dan d¢ can phai chita cdc thinh phén tan trong pha
dung mdi cua son hodic c4c tdc nhin hoa déo ¢d kha nang tuong hop véi nén
son hay vai cac mue in Judi. C6 trudmg hop, mang son bi duc hodic mén trong
qua trinh chuyen va lam kho. Céc thanh phan trong keo dén tuong hep voi
mang muc ¢6 thé lAm mém né va can tré viéc giai phong va chuyén né, hodc
1am cho mang muc bi nitt sau khi 4p dyng vao bé mat va siy.

Cac dé can hay ding cho cdc bé mat khé st dung nhu bé mat pha,
kim loai, bé mat son, dénh vecni doi hoi phdi cé d bam dinh 16n hon
nhiéu so véi nhiing 1Ing dung cho thay tinh v si. Dé c6 nhiing ong dung
linh hoat hon thi keo dan nhiéu muc dich duoe két hop, ngoai thanh phan
¢ ban 14 dextrin, ¢in phai dua thém mét latex tong hop khéng bi tin
cong boi cdc dung moi loai axetat hay xeton thudng ¢ mit trong céc
mang trong.

8.6.3. Nén bing dink

Hau nhu tit ca moi ngudi déu quen voi cac loai bang dinh ma cdc nhin
vién chuyén chd thudng ding dé dan cac thung cacton, nguoi bdn rau
qua, thit dung dé dan cic tGi dung... Diy mdi chi la mét 56 trong rét
nhiéu céc Ung dung cua bing dinh. Cén ¢6 rit nhicu logi bang dinh ding
dé giir goc hop, bing dinh trang tri, bang dinh ndi, bang dinh dac biét.
Tét cd déu dugc bay ban trén thi truong & dang cudn va ¢ kich thude to
nhd khac nhau.

Mic du m0| loai bing dinh ¢é myc dich su dung riéng, nhung céc keo
dan hoat hoda im dung cho ching lai co nhiéu diém chung. Chung bao
g6m thanh phin chinh 1a keo dan gbe dong vit (ca keo da va keo xuong)
mot lugng nho dextrin dé tang kha nang lam dm nhanh va git duoc dé
dinh 14u. Cdc vit liéu khic cling ¢6 thé dugce bd sung vao céng thirc cla
keo dan, vi du natri clorua dé tang kha ning thim cia nude vao mang
keo din va cho phép thoi gian sir dung Hu hon, mdt lugng nho ‘canxi
clorua dé ting d& dinh am cia keo dan, urc dé ting toc do lam am va
gitp keo dan c6 thé tao dwoge dai dai. Dau thuc vét sunfonat hda ciing ¢d
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thé dugc dua thém vao dé tang kha ning twong hop gilra dextrin va keo
dan, tac cho mang keo dan c6 dd mém déo va tdng do tron cho mang keo
khi tach, cho phép tich cudn biang dé dang. Cac tac nhén tao huong thom
ciing thudng duoc dua vao dé che mui clia hd ddn dong vat. Nen gidy
dung cho bidng dinh phai rat dai, duoc hd thich hop dé c6 thé gitt tt keo
dan (tranh sur thim khdng can thiét). Khdi luong co béan cua Igp bdt gidy
phu thude vao Ung dung cum cling cia bang dinh. Cdc bang dinh ding
bt gidy kraft cdn cing vGi té hop nhua - latex hodc asphan va sgi thuy
tinh gia cuong hay to duge kep vio giita cac 16p glay va duoc dit theo
cac hudng khac nhau nham gia cuong luc. C6 thé co hai 16p bot gidy
kraft gan v&i nhau.

Cac bang dinh dan hop duge ding dé gan géc md cha thing cacton
trong qud trinh san xut cling ¢6 cdu trac lép twong tw nhung cac 501 gia
cuong, duge dat chu yéu theo hudng chéo nhau dé d6 bén cua ching
duoc két hop vao lién két clia hop. Trong lugng co ban cia biang dinh
hoan thién c6 thé 12 68,1 kg/ 500 & khé 61 x 91 cm. Ciéc biing dinh giir 4
gbe mé cua cac hop dé dong hdp keo, hop gidy dép... dung luong bét
glay kraft toi 41,3-45,4 kg.

Céc bang dinh trang tri ding dé gilt cac phan gé mong trang tri &
ding vi tri trén céc panel, bién hi¢u thi duge tao ra véi 35 hay 50%
lugng bt gidy.

8.6.3.1. Bdng dinh gén bit

Céc bang dinh gin bit duge su dung chu yeu bing tay cho cac hdp

cacton, goi va cac thung van chuyen véi nhleu kich thirge khac nhau.
Kich thude cua vat can duoc gan bing quyét dinh chiéu dai cua dai bang
cin duge lam am. Dai bang su dung cang dai thi dai keo dan cin dugce
giti é 1m va dinh ciing cang dai. Do do, ngoai yéu ciu phai co lye dinh ban
dAu tét thi mdt keo dan tot phai c6 dd thoi gian sir dung. Néu thai gian str
dung khong dn thi bang gan voi lue dinh ban déu cao s& nhanh chong
déng ran va gel hoa trong vong, vai gidy sau khi dugc lam am va chi ¢o
thé cung chp lyc lién két rat yéu sau khi khd. Dé kéo dai thdi _gian sir
dung cho keo dan bing dinh gin bit thi 10-20% dexirin s0 vOi tong ham
luomg rin duoc dua vio, 2% natri clorua hay 1,5% ure cling cho higu qua
tuong duong.

11au hét cic nha san xuat bang dinh gan bit déu ban hai loai bang, loai
“tiéu chudn” va “siéu chudn”. Loai tiéu chudn co thdi gian st dung
khoang 30 gidy, con loai siéu chuin cho thoi gian su dung khoang 20
gidy. Keo dan cho bang dinh loai tiéu chudn ¢6 thé chira téi 10-30 phan
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dextrin, 70-90 phfin keo tir Xuong, 0,5-1,5 phﬁn ure, 0,5-1.0 phﬁn dau
thiu dau sunfonat hoa, 0,5-1 phin natri clorua, 0,2-0,5 phin canxi clorua,
0.5-1 phin chit déo hoa l&m 4m va 0,5-1 phan déu tao huong. Keo dén
loai siéu chuan cd thé chia 0-10 phén dextrin, 90-100 phan keo tir
xuong, 0,5-1 ph?m chat déo hoa, ¢,5-1 phz"in diu tao huong. Lugng keo
dan st dung dudi dang mang khé cho bot gidy kraft 1 vao khoang 7,7-
9,1 kg/ 500 t& gidy khd 61 x 91 cm, tuy thude vao khdi luong co ban coa
nén gidy kraft. Luong gidy kraft sir dung cang nhiéu thi cang doi hai
luong keo dan nhidu hon,

Cac bang dinh gan bit gia cudng dodi hoi cac keo dén manh hon rét
nhiéu so véi cac bang dan truyén thong, Céng thire ché tao keo dan nay
bao gdm 40-60 phan keo dan tir xuong, 40-60 phin keo tir da va c6 thé
10- 20 phan geiatin k¥ thudt; ciing ¢6 thé bé sung 0,5- 1 phan diu thiu
diu 50%. Khdi luong ctta mang keo dan co thé thay d&i tir 9,1-12,7
kg/500 t& gidy khé 71-91 cm, tiy thude vao khdi lrong cia nén gidy.

8.6.3.2. Cde baing dinh cho hp gép nép

€6 hai loai bang dinh co bin, m&t loai sir dung nén gidy mot 16p cé khdi

luong cao tir 54,4-63 5 kg/ 500 t gifi khé 71-91cm dong cho cac thing
cacton chiu tai nhe va loai kia bao gom hai‘!évp gidy 27 kg duoc can voi
asphan hay trén nhua - latex va gia cudng bang soi thity tinh hay to nhan

tao hay sgi dira diing cho c4c thang cacton chiju tai nang,

Céc cdng thirc keo dén cho ca hai loai ndy can phai bam dinh tdt véi
bé mat cacton 5 gidy sau khi su dung, céc biang dinh nay thuong duoc
dan bfmg mdy. Lugng mang keo dan st dung ¢6 thé tir 9-14 kg/ 500 tor
khd 61 x 91 cm, tuy thude vao khdi lugng co ban cia nén gidy.

Keo dan cho loai mt l6p khéng duoe gia cudng ¢d thé bao goém 40-
60 phan keo xuong, 40-60 phin keo da, 1-2 phan chit deo héa, 0,5-1
phan dau thiu ddu sunfonat hoa, 0,1-0,3 phin tdc nhan bao quan 1a dén
Xuit phenol hay tic nhan chéng nim méc, va 0,5-1 phan diu thom.

V4éi bang dinh hai I6p duge gia cuong thi keo din ¢6 thé bao gbm 20-
60 phé‘m_kco dén xuong, 40-80 phin keo dén da, 0,1-0,3 phin tac nhin

3

chdng ndm moe din xuat phenol va 0,5- 1 phin diu thom.
8.6.3.3. Bing dink dong hop

Cic ddi bang dinh nhé duge ding dé dong hay giit b6n géc cia hép duge
goi la bing dinh déng hép ding trong cong nghiép dong goi. Ching c6
nén gidy kraft rong khodng | inch & dang cudn vdi trong luong ty 41-54
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kg/ 500 to Khé 64 x 91 cm. Thuong thi do rong 100 inch dwoc st dung.
Luong mang keo dén sir dung thudng tir 8-9 kg/ 500 to kho 61 X a1 cm.

8.6.3.4. Bang dinh trang iri

Co hai joai bang dinh trang tri, moi loai déu duge san xudt & trong lugng
gidy kraft 13 16 va 23 kg/ 500 10 kho 6! x 91 cm. Mot loai 1a “tiéu

chuin” ding cho dan tay con mét loai “tde do cao” thudng ding cho
thiét bi dan ty dong.

Keo dan cho bang dinh ti€u plluén c6 thé chua 10-25 9115.n dextrin,
30-50 phan keo xuong, 20-40 phin keo da va 0.5-1 phan chét déo hoa.

Keo dan cho bing dinh trang tri toe dH cao c6 thé chira 40-60 phén
keo xuong, 40-60 phan keo da va 0,5-1 phan chat déo hoa.

Cac thanh phfin ¢6 trong keo dan dung cho bang dinh trang tri phai ¢o
chét luong cao nhit. Ching phai duge lya chon k¥ ludng dé khong 1am
mét mau hay lam hong tho g dep khi sir dung. Cac phu gia dic biét nhu
cac kidm yéu va chét hoat dong bé mit hodc cac chét tham cd thé ¢in véi
jugng nho (khoang 0,5%] trong céc keo dan su dung cho go dau va nhya
nhu bach huong, g gu, bach dan ho#c cho cic g cimg nhu gb téch va
gd mun.

Do bé mat khong phang tao ra do thé ctia mét sd loal gb nhu pd 3O
va do ban chét hép phu cia cac ) mém hon nhu gd thong va g0 duong
nén phai dung 16p mang keo dan day cho bang dinh trang tri dé chang ¢
thi bam dinh tot vao gd. Lwong mang keo ddn dung la 10-12 kg/ 500 to
khd 61 x 91 cm.

8.6.3.5. Bang dinh noi

Bang dinh nay duoc dung dé dan phu gay sach, vo... Chiing cling duogc
dung nhu ban 1& cho cac quyén sach day, cac manh ndi cho cac tap kep
{af liéu va nhu chét gia cb cho cac canh duc 18 o gidy vidt.

’Béng dinh nbi 'Sl.‘r dung nhiéu loz;i vat lidu nén khac nhau ti vf{.i ndi,
gify tham latex dén cAc nén phu giay, Cac bang dinh nay dugc ket hop
nhiéu mau sic, chi yéu 1a den, tréng, do, xanh va nau. Hau hét chung
dugc su dung tu dong ¢ dang cudn. Kee dan dung cho céc bang dinh ndy
cin phai ¢4 chét lugng cao va d6 bén tht v c6 d6 bém dinh nhanh sau
khi st dung.

Cong thtze keo dén nay o thé bao gdm 60—90‘ph£‘11‘1 keo xuong, 10-40
phan keo da, 0,5-1 phan chat déo haa va 0,1-1 phan dau thom.
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8.6.3.6. Bang dinh dic biét

Loai bang dinh nay 14 loai cach dién va hoan toan khéng cé axit, duge
ding trong san xuat va bao vé cic dd dién; cac bing dinh chiu nudc dap
tng cdc yéu cau sau khi sir dung, thim chi & diéu kién ngdm nudc trong
that gian dai, dung dé déan cac 61 thue pham dong lanh. Céc keo dan nay
cd kha ning chéng nim mée, vi khudn hoat dong & nhimg ving khi hiu
nhiét ddi.

Cac keo dan cach dién qua xir ly dic bigt loal duoc axit, kiém, cac
mudi dién ly, cdc ion kim loai va bat ¢t tac nhan din dién nao khac. Dé
1a0 keo ddn cdch dién hoat héa dm, cac keo dan khéng dan dién nay duoc
phan tdn don gidn trong nuéc 16i ndng do thich hop, sau d6 mét luong
nho chit chéng ndm mdc duge dua vao va néu can thiét thi diéu chinh
pH cua hén hop Iong bang véi tdi téi diém trung tinh. Cac gidy 16t sir
dung thuong 14 soi xenlulo, bt gidy kraft d6 cach dién cao hay gidy tdm
neopren, tt ca déu & pH trung tinh.

Keo din dung cho cac gidy dén khdng axit duge tao ra tir cac keo dan
tinh ché cao da duoc trung hoa véi véi 61 va chéng ndm mée bing cac
dan xuat ciia phenol. Céc bé mit dén su dung thuong la bat gidy trung
tinh tu nhién va ciling khéng ¢6 axit.

Keo dan ding cho bing dinh chéng nude duge két hop dic biét tir cac
keo din khéng nhay véi sw hoat héa am. Diéu ndy duoc thuc hién béng
cach 1am am biang dinh véi dung dich tannin trude khi dan vao cacton.
Dung dich tannin thuong chita cac hop chit andehit nhu focmandchit,
glyoxal, glutarandchit hay hén hop coa ching cling v&i mét luong nho
phén d¢ thic ddy qué trinh dong rin.

Céc keo dan déng hép thue phim chita cde phu gia nhu natri clorva,
canxi clorua va glyxerin cé tic dung ha diém dong dac cua nude dung dé
hoat héa ching. Céac thanh phan nay giif cho keo dan khéng bi khé trude
khi gén chit vao bé mat dan,

Cic bang dinh chéng nim méc cling chia tir 0,2-1,2% c4c chét khang
nam va vi khuan tan trong nuée so véi ham lueng keo dén.

8.6.4. Kiém sodt chitt luong

D% tin cdy cua bat ¢ir keo dan hoat héa 4m nao phu thude vao sy kiém
sodt can than va lién tuc chat hrong cda vat liéu thd va trong chinh san
pham hoén thién.
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8.6 4.1. Chdt lwong cua vdt lidu thé

C6 18 phiin quan trong nhét cia viée kiém sodt vat liéu thd 1a kiém tra Iy
hoc cac dextrin va keo dén chi¢m phan ion trong keo dan hoat hoa am.

Céc dextrin thudng duge kiém tra cac dac trung sau:

o Ham lugng hay duong luong dextrozo. Do la phéan tram dudng dao
trong dextrin, chira chu yéu 14 dextrozo. N6 chi ra mire d6 chuyén hoa
ciia dextrin thu duge tir qua trinh thiy phin axit va cat mach tinh bot.
Ham lugng dextrozo thudng tir 3-7% va ¢o anh huong truc tiép dén
46 nhét dung dich, 80 tan trong nude lanh va chit luong keo dan
dextrin.

+ D¢ nhot, phep do cac dic tinh chay hay luu bién cta dung dich &
ndng do nhat dinh, dugc xéac dinh nhd cac thiét bi do dé nhot.

« Ham luong 4m, duge xdc dinh bang céch sdy mdt lugng dextrin tdi
khdi luong khong ddi va tinh todn su thay dbi khdi luong, tinh theo
%. Ham lugng Am c6 thé thay 461 tir 4-10%, thy thude vao loai
dextrin, phuong phép san xuAt va diéu kién bao quan,

o DO tan trong nude lanh, dwoc do biing cach phdn tan mot lugng
dextrin xac dinh trong mét thé tich nude xac dinh & nhiét dé phong
trong vong 24 gid, sau dé xac dinh luong chét rén tan trong mdt phan
dung dich ndi & trén bang cach lam bay hoi dén khé. Cac dextrin
thudmg cb dd tan 85-95% trong nudc lanh. '

» pH dugc xac dinh bang gjéy chi thi pH, cac dung dich chi dinh mau
hay cac thiét bi do dién thé dién cyc thiy tinh (thiét bi do pil). Gia tri
pH nam trong khodng 3-5.5.

« Chét bui ban hay vt liéu khong tan duge xac dinh bing céch dun
néng mot hugng dextrin nhit dinh t6i 88°C trong mot thé tich nudc
x4c dinh dé hoa tan va sau do6 dé &n dinh. Luong cin duge x4c dinh
theo mic qua nhidu, nhiéu, trung binh hay it.

« Do dinh 1a phuong phap phén tan mét luong dextrin trong mat lugng
nuée tuong duong, dun dén 88°C va sau d6 trai dung dich lén nén
gidy. Sau khi sdy, gidy c6 khédi luong co ban 23 kg (500 1 khé 64 x
97 c¢m) phét keo duge lam phang va cit thanh cac dai 3 x 10 ¢m.
Chang duge 1am im va sir dung cho thuy tinh, gidy gdi, gidy chia
25% vai va dan vao thiing cacton. Sau do dé cho khd trong khoang 1
gidy ddng hd réi kiém tra 49 dinh bang cach kéo gidy dan ra khéi céc
bé mait khac nhau. Do bam dinh théa mén s& dat duoc néu cic gidy
nay khong thé kéo ra duge hoiic khi cac soi nay dugc kéo ra khoi bé
mit ghn khéc trir thuy tinh,
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»  Mau sic & trang thai khé va trong dung dich (thudmg 1a 50% rin).
Céc keo dan dong vat dugc kiém tra cie pham chit sau:

« BS bén gel, 14 dé bén tinh bang gam cua keo dan dang gel hay keo o
ndng do xdc dinh dé co thé hit bang mot piston hay xilanh. Ndng db
cua gel keo dan 1a 15g keo phén tén trong 105ml nude ciit va lam lanh
xudng 10°C. Cac gid tri 6 thé tir 40-140g dbi véi keo xuong, 110-

170g db6i véi keo da va 100-400g ddi voi cac gelatin k¥ thuat dang
cho keo dan.

« Do nhot, thuong duge xdc dinh bang thoi gian chdy clia mdt dung
dich 12,5% & 65°C. Céc gia i d6 nhét trong khoang 2,5-15 cps thy
thudc vio chét lugng gel va loai keo dan duge kiém tra. Viée do do
nhét cling ¢b thé duge thye hién bing nhét Ké.

« M5, duge xac dinh bing cach chiét mét luong mau keo dan nhit
dinh bing dung moi nhu cacbon tetraclorua, toluen, xylen hay ete dau
hoa hodic bang cach danh ddu dung dich keo nhuém tim & néng do
xac dinh trén mot glay can trang siéu trang, ¢ ddy lugng mé& duoc
nhdn biét qua cic ddém trén nén gidy trang. Phuong phip chiét dung
moi dua ra theo ty 1& % con & phuong phip xdc dinh mau chi dua ra
theo cac muc: nhidu, trung binh hay it.

¢ Tro, mét luong keo dan xac dinh trong mét chén sir dirge dbt trong
1o. Ham lugng tro tir 2,5-4,0% tly thude vao viée xir ly keo dén trong
qua trinh san xuat.

» Bot, dugc xdc dinh bang cach Iac manh 10 lan dung dich keo dén
ndng 46 I5g trong 10Sml nude cat & nhiét d6 40°C, sau d6 xac dinh
thoi gian cén thiét dé cdc bot v hét. Céc bot v& hét trong 10 gidy thi
duoc x4c dinh 1a “it”, trong 20-30 gidy thi duge goi 1a “trung binh” va
40-60 gidy thi duqc goi la “nhidu” va néu bot van con sau hon 1 phat
thi 13 “qué nhiéu™,

« Can bin, duoc danh gia bang céch dé dung dich keo dan 12,5% én
dinh lai trong khi van gilt & 40°C. Luong cén hay chét ban duge dinh
gi4 & cac mugc: it, trung binh hay nhiéu.

«  Mui, duge danh gid bang cach nglii dung dich keo dan va xac dinh &
mirc: binh thudng, ¢4 muii hoi, hay mii thom. Sir cé mit cua chét tao
hwrong thom trong keo 1a dé che di mui ctia keo.

» Mau, mic do khong qua guan trong dcn vai keo ding cho bang dinh
dan bit nhung mau cé the la mot yeu td chat luong trong keo dan
nhin mic str dung cho gidy ¢ nén tring hay mau sang.

« Giatr pH thuong dugce xac dinh trén dung dich keo dén 12,5% &
nhiét d6 40°C. Thudng thi cac keo dan c6 do pH thay déi tr 5,6-6,0,
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nhung cac keo dan céch dién khong axit dugc sin xudt dic biét dé
cho cac gid tri pH tir 6,8-7,2.

D bén keo dan. Mét lugng nhét dinh keo dan dwoge phan tan trong
mét lugng nuée tuong duong nhd dun nong & 66°C. Dung dich keo
dén nay duoc trai 1én nén gify va sdy. Sau khi 1am phang, lop keo nay
duoc cét thanh timg dai 5 x 14 em. Kiém tra cho thdy keo xuong do
bén 40g c6 gia tri 1a 50, keo xuong do bén 90-120g cb gid trj 1a 85
hodc hon va cdc keo xuong c¢é do bén gel Ion hon, loai 120g ¢o gia tri
d6 bam dinh 1a 100. Cac keo da va cac gelatin k¥ thuft cling cé clc
gia tri kidm tra 12 100.

‘'at ¢a cac thanh phz"in khéc nhu chét déo hoa, dau sunfonat héa, mudi,

latex, s&p va cac nhi wong nhya.. déu duoc kiém tra cac dac tinh nhu
ham lugng am, téng ham lwong ran, tong chat béo, pH, ty trong, tro va
vé dinh luong cac ion hay cac nhom hoéa hoc.

8.6.4.2. Kiém sodt qua trink san xudt

Mdi cong thice keo ddn hoan chinh déu duge kiém tra cde tinh chét sau
ddy trude khi st dung cho nén gidy:

D nhét - bing nhot ké.

Ty trong - bing ty trong ké

Nhiét d6 - bang nhiét ké

Gia tri pH - bing gidy chi thi hay pH ké
Trong qué trinh san xuat thi vét lidu phét keo duoe kiém tra vé:
Lugng keo dua vao

Ham luong dm, bang cach siy & 110°C

Kiém tra 46 bam dinh, Trong truong hop nhin méc thi cdce vt lieu
dén c6 keo duge lam Am va sir dung cho thily tinh, cho gidy chira
25% vai, cho bt glay kraft sunfat 100% va cho cac hdp cacton gap
nep M6t sb dai keo dan ndy duge boc ra ngay khoi bé mat dan dé
klem tra luc bam dinh ban dau con mbt s khac duge giit trong vai
tiéng dé kiém tra luc dan cubi cling,

Theo ddi qué trinh dan béng mét thudng dé kiém tra bui ban, md,
bot, su thim hay ¢4 vin dé gi xay ra trong qua trinh dan mang keo.
Trong qua trinh lam phing, vét liéu dan keo duge kl,em tra do phang,
d rong, mau sic, hinh dang va d6 déng déu. Vie kiém tra phal dugc
tién hanh sau khi hoat ddng dén da duoc hoan thanh.
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8.7. Cic loai bing dinh

Mot bang dinh bao gdm mét yéu 16 16t dang dai dai dugc ap dung keo
ddn, chirc ning cta nd 1a dan nén chia né vao bé mit th hai. Viéc gan
nay duoc thue hién bfmg cach hoat hoa keo dan voi dung mdi, nhiét hay
lue tie dung bﬁng lay.

Cdc bing dinh, tem thu... 14 dai dién cho cac loai bang dinh hoat héa
dung moi, keo dan dugc hoat héa bing nuéc. Ddi voi mdt sb iing dung
¢dng nghiép nhét dinh thi sir dung keo dan hoat hoa dung méi hitu co.
Loai bang dinh thi hai 12 loai nhiét déo hay hoat héa nhiét. & day keo
dan duoc tao 4§ dinh béng céch tac dung nhiét va 4p luc.

Loai bang dinh dang c6 xu hudng phét trién manh nhét 13 loai nhay
ap. Loai keo dén nay co thé duoe sir dung voi ap luc cta tay ma khong
cdn phai hoat héa bang nhiét hay dung mdi. Loai bang dinh nay c6 thé sir
dung cho hau hét cac bé mit théng thudng.

8.7.1 Céu tao
8.7.1.1 Lip lét

Vai, gifly, mang kim loai dit mong ciing nhu rat nhidu nén khac da duoc
st dung 1am 1op 16t bang dinh. Ching déu mong va c6 d6 mém déo dé dé
dang thich nghi voi cdc bé mat ma chiing duge dan vao.

Céc loai mang thudng dugc sir dung 1a mang xenlophan, polyviny!
clorua, polyetylen va xenlulo axetat. Cac nén nhém va chi dat mong
dugce dung che cic bing dinh dic biét. Chc mang va nén kim loai dat
mong thuong dwge phi mét [6p 16t mang dé tang kha ning déan vao nén.
Cdc mang thudng dugc phi mot tic nhan chéng bam dinh 1én mit trai dé
giam dd bdm dinh cua keo dén vao miat sau cua l&p bing dinh tiép theo
khi & dang cuén. Copolyme octadecyl acrylat - acrylic axit, copolyme
anhydrit vinyl stearat - maleic va cac polyme tuong tu cé thé duoc si
dung,

Céc 16p 16t vai ¢ thé duoe st dung ma khéng can phai xir ly thém,
hodc ching duge hd bang tinh bét hay cdc chat két dinh hitu co khac dé
két dinh cac soi vol nhau. Vai co thé duoc pht béng nitroxenlulo,
polyvinyl clorua, polyetylen hay céc chat tac mang khéc 1&n mit sau dé
ting tinh thdm my, ting kha nang trdi phing cuva ching va giam su
truyén hoi dm.

Cac 1op 16t gidy dung véi cic keo dan nhay 4ap thudémg duge phu mat
50 logi vit liéu cao su d¢ tang d6 bén noi cua 16p 16t, Néu khéng c6 do
bén gip can thitt thi nén gidy c6 thé bi rach khi boc ra tir cugn bang va
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keo dan c6 thé bi gitt lai & gifra hai 16p gidy, nhu vAy bing dinh s& mét
tac dung.

Gidy duge sit dung cho cac bang dinh dé can cling nhu cho cdc bang
dinh hoat héa dung méi hay nhiét khdng cin phai dugc tam hay duoc hb
phia sau boi cac bang dinh nay duge sir dung cho gidy khdng bam dinh,
ha) khi & dang cudn ching khong bam dinh vao 16p 16t. Do do nhiing

bang dinh niay khong phai chiu luc xé dirt cao. Trong mot s6 truong hop,
soi gia cudng duge sir dung dé 1am ting cudng lyc cla nén biang dinh.

8.7.1.2. Keo ddn hogt hoa dung méi

Cac keo dan hoat héa dung mdi duge tao 46 dinh nhd lam am keo dan
bang mot dung mdi nhu nuée hay dung méi hitu co ngay trude khi tién
hanh dan. Luc gan cao duge hinh thanh sau khi dung méi bay hoi, két
qué 13 khd ¢6 thé tach hai bé mat ra ma khéng pha hdy chung. Céc keo
dan hoat héa nuée thuong dwoc ché tao tir hd dan dong vét hay dextrin.
Keo da cho @6 bam dinh nhanh ohit sau khi lam 4m bang dung méi.
Cong thie keo ddn dong vit thuomg dua thém mét lueng nhé keo cd,
glyxerin hay dextrin dé giam thoi gian lam am va tang dd dinh. Luong
glyxerin dwoc diéu chinh theo mua. Do bén gel cha keo dan rat quan
trong va viée dua thém mgt hgng 1on phu gia ¢6 thé gay anh huodng téi
dd bén gel (kha nang cia keo dén am dinh chat vao cac bé mat khac).

Cac keo déan hoat héa bang dung méi hitu co khéng duge Lhép nhin
rong ridi boi o nguy ¢o chdy cao, anh huong dén stic khoe va bat tién khi
phai ding dung méi dé hoat hoéa. Ching dugc dung trong mot sb ng
dung nhat dinh noi ma cic keo dan nhay ap khdng cung cap du do bén
lién két va do bén nhidt hay dung mdi.

8.7 1.3 Keo ddin hoat hoa nhiét

Keo dan heat hda nhiét duoce ding cho cée bang dinh ¢o thé st dung
bﬁng nhiét va ap lue. Ching cé thé duoc tao ra tir rat nhiéu Toai vt liéu
nhua nhiét déo khic nhau nhu sép. polyetylen, polyete va cte xenlulo,
nitroxenlulo, polyvinyl axetat, polyvinyi clorua va rit nhidu hdn hop cao
su - nhua, M6t img dung phé bién nhat ciia keo dan nay [ trong nganh
may mac. Mot bang dinh ding d& chita vai thudmg chia keo dan
polyvinyl clorua déo hoa sir dung trén nén vai,

Bang dinh dung dé san xuét hop bao gbm giziy phtt keo dan nhura
nhiét déo chita chit déo hda polyvinyl axetat.

Cac keo dan hoat hoa nhiét cung cép luc lién két bit thuan nghich rat
cao. Khéng c¢6 nguy co chay hay anh hudng dén sire khae khi st dung.
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Mot nhuee diém chinh caa no, dic biét déi vai img dung cdng nghiép la
phai tac dung nhiét dd cao khi sir dung.

Trong cong nghiép bao g6, ghn két nhiét khong dugc coi la mét phén
cuia thi trudng bing dinh nhung cling rit cin dugc xem xét bdi pham vi
sty dung rong ctia nd. Gidy sap dugc phi bang 16p vat liéu mong vt licu
gn két nhiét cho phép viée dong gbi mang hay gidy ¢ thé duge thyce
hién trong thiét bi déng goi tu dong.

& 7. 1.4 Keo dan nhgy dp

Keo d:'ém nhay ap la cac keo dan dinh chit sau khi 4p dung’chi voi Juc tac dung
nhe biing tay. Bang dinh véi cac keo dan nay dd dugc chap nhin rong rél boi
s dé dang st dung cia nd va cling co the d& dang boc bang ndy ra khoi bé

T I3 2

mat duge dan ma khong d¢ lai vet ban. Loal keo dan nay cho gid tri luc két
dinh thip hon nhiéu so véi hai loai keo dan dé cdp & irén.

Keo dan nhay ap bao gbm mot elastome kidu cao su két hop vai mot
tic nhan tao do dinh 1a nhira cng hay [6ng. Hon hap nhya cling c6 thé
dugc diung dé tao su can b?mg céc tinh chit khong thé thu duoc véi riéng
ting nhua. Cac chit chbng oxy hoéa cb tac dung én dinh keo dan, chéng
lai sy oxy héa, phan hay nhiét, quang.

Keo dan nhiét hay dién d6i khi chira mdt luong nhé nhura
phenolic tan trong diu duoc déng réan nhiét, Chét d6n kiém hay kém
rezinate dugc dua thém vao voi vai trd xdc tac dé thac day phan Gng
gitta nhya phenolic va cao su. Keo dan dugc ddng rin bang cach gia
nhiét. Kha ning tuong hop la rdt quan trong d6i voi tinh chit cia
keo bai nhia anky! phenolic cao thi hiéu qua hon nhiéu so véi cac
ankyl thip hon. Cac hé déng rdn luu huynh khong dugc su dung
trong bang dinh dién boi chung gy nén sy an mon héa hoc déi voi
diy dbng. Tuong tw nhu vay, cac hé dong rin luu huynh ciing khdng
phti hop cho bing dinh phi bdi tuu huynh va céc dan xuét cva nd
lam mat mau cdc bé mat son mau séng. Cac loai nhya sang mau va
cac chat chéng oxy hoa khong gy mat mau dugc sir dung cho cae
cic keo dan khéng gay méat mau. BSi véi cac bang dinh phu chiu
didu kién nhiét do tic dung cao thi phai s dung nhya phenol
focmandehit dong rén nhiét nhu md ta & trén.

Cic thanh phén dc trung trong keo dan nhay 4p bao gbm:

Ejastome: Cao su: SBR (cao su butadien styren), cao su butyl hay
polyisobutylen, Buna-N (cao su butadien acrylonitrin), cac polyvinyl ete
(etyl hay cao hon), cac este polyacrylat (etyl hay cac hon).
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Céc chét ting dinh: nhya polytecpen, nhua, cic este nhua thong va
cic dan xudt nhya khac cua nhya théng, nhya phenolic tan trong dau,
nhia coumaron-inden, nhua hydrocacbon dau mé.

Céac chit hoa déo: diu khodng, cdc polybuten lang, cic polyacrylat

long, lanolin.

Cac chat don: kém oxit (£n0), titan dioxit (TiO,;), nhdm hydrat, canxi

cacbonat (CaCO,), dat sét, chat mau.

Céc chit chdng oxy hoa: chit chéng oxy héa cao su (khéng gay mat

mau), cdc dithiocacbamat kim loai, cdc tic nhan chelat kim loai.

Mot sb keo dan nhay ap dic trung:

Keo dan A Ty 1& {PKL)
Crepe nghién 100
Nhuwa poly-p-pinene (digém nong chay 70°C) 75
Dau mo 5
Trimetyl dinydroguinolin polyme héa 2
Keo dan B

Cao su hun khéi 100
Kém oxit 50
Nhya thdng hydro hoa 75
Sym-di-p-naphthyl-para-phenylen diamin 2
Lanolin 10
Keo dan C

Copolyme butadien-styren (ty 1& 70:30) 50
Cao su hun khoi 50
Este cila nhwa théng hydro hba 50
Trimetyl dihydroquinolin polyme hoa 2
Dau md 20
Keo dan D

Polyvinyl ety! ete (@8 nhdt ngi = 2,37) 100
Nhya thong hydro héa 50
Phenyl-a-naphthylamin 0.35
Polyetylen giycol 400 diricinoleat 11.5
Keo dan E

Polyisobutylen (polyme trong Iwgng phén tir cao) 100
Paolyisobutylen {dung dich nhét) 70

Céc cbng thitc A, B va C la keo dan dic trung cho hau hét cde img
dung thdng thirimg cdn keo dén D va E duge dung cho cic Gng dung doi

hoi lao hoa quang va ¢6 46 trong,
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Keo dan ¢6 thé duoe sir dung & dang dung mdi hay bang cach pht cén
trang. Can phai cé mot luong keo dén thich hop dé c6 thé dat duoc dd
am va d6 bam dinh nhanh. Khéi lueng 6p pha khé tir 26-47 g/m? duoc
st dung cho mang, 28,5-85 g cho nén gidy va 85-142 g cho nén vai.

8.7.2. Co'sé Iy thuyét cia béng dinh

Keo dén nhay 4p 1a hop chét ¢6 d6 nhét cao ma ban chit ¢é thé 1a sol gel
thudn nghich. Né chira mdt thanh phan dan hdi, mét thanh phan tac dé
nhdt va mét thanh phan déo nhét. Keo dén phai bién dang & &p luc thip
dé ¢o thé lam dm ngay khi dwoc sit dung; hon thé nita, né phai ¢co di do
chay mém dé duy tri duoc vi tri lam 4m sau khi loai bd ap sudt. Luong
nha t6i da duoc sit dung phu thuée vao loai nhya da chon va kha nang
tan ciia mbi nhua trong pha cao su.

Hiéu qua cla keo dan nhay 4p phy thude ba yéu Ig") chinh: kha ning
l1am am hay kha ning dinh nhanh; D6 bam dinh; Luc cé két.

Can bang céc tinh chét nay 14 can thiét ddi véi biang dinh nhay 4p chit
luong tot,

8.7.2.1. Kha ndng lam dm

Tinh chat ndy |a kha ning keo dén c6 thé 1am 4m b& mat ma né dwoc sir
dung duéi luc tac dung nhe cia tay. Céc keo dan mém cho kha nang lam
am tGt hon nhung lue ¢4 két lai thap hon, tuy nhién kha ning {am am caa
keo ddn ¢6 thé tang khi tang d¢ day cua 16p keo dan st dung. Cén bing
riéng gilfa kha nang lam &m va luc c& két 1a cdn thidt dé dat dugc higu
qua tét, vi du, gidy dan nhe ¢6 kha niing lam 4m rét tdt nhung khéng théa
mén 1dm keo ddn nhay 4p vi luc ¢ két cta nod thap.

Vi cédc keo dén hoat héa nhiét va dung mdi thi khé niing 1am 4m hay
kha nang dinh nhanh c6 thé dat duoe nher cde dung méi hay nhig¢t. O day, su
lua chon cin bang hop Iy gilta kha nang dinh nhanh va luc b két lai khéng
quan trong béi vi lue b két ting nhanh trong qua trinh sy va lam lanh.

8.7.2.2. Luc két dinh

Mot keo dan nhay ap luc két dinh cao ¢6 cac dac trung va hiéu qua giiv
tdt nhét sau khi sw dung. Lyc két dinh phai 16n hon lwe dén dé tranh cho
keo dan khong bi tach ra khi dit ra khoi bé mat dén. Tuong tu nhu vy,
trong cac tng dung trugt thi dd bén cia keo dén 1a yéu th quyét dinh hiéu
qué cia bing dinh. Cau tric gel mét phan trong keo dan 1a ¢4 loi ddi vdi
nhiéu ung dung, dac biét d6i véi nhiing ong dung che phu ddi hoi bén
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duit x¢ ¢ nhiét do cao. Pé dat dugce do chdy mém, kha ning lam am t6t
ma van cé lue két dinh cao thi didu cén thiét 1a phai hwa chon k¥ cac diéu
kién ché tao vi thanh phén,

8.7.2.3. Po bam dinh

D% bam dinh 12 kha ning keo dan bam vio bé mit khic. P ¢6 nhidu
phuong phap nhim xéc dinh tinh chét niy nhung phurong phdp kiém tra
duoe chip nhén rong rdi nhit 14 kiém tra Iwe bdc s& duoe mé ta & phén sau.

M3&i thir nghiém béc khidc nhau déu rdt khac nhau, dic biét 12 toc d6
boc, do do gia tri do duge khdng phai 12 luc lién két bé mat thue ma la
mét ham cua nhidu yeu td khac nhau. Qua céc tinh toan vé suc cang bé
mit ¢6 thé xac dinh ring luc cén thiét dé kéo bang dinh nhay 4p cd thé
lém gdp 10000 lan luc lién két b mat.

Do bam dinh tang khi ting khdi luong keo dan. Céc két qua ban diu
trong phong thi nghieém cho thay lwe boe phu thude nhleu vio khéi keo -
dan hon 1a vao bé mit dan. Tat cd cac yéu td nay chira rang hiu hét luc
bac tach déu lam bién dang nén bang dinh.

8.7.2.4. Kiém tra dé bam dinh

Phuong phap kiém tra 46 bam dinh béc 180°. Cing nhu phuang phap
kiém tra do bam dinh tiéu chuin duge md ta trong ASTM-D-1000,
phuong phap nay do lyc can thlet dé bée bang dinh & goc 180" thr mét
tdm panel thép khong gi v&i téc do kéo 1a 0,5 cm/gidy. Py 13 phuong
phap kiém tra hiéu qua dé xac dinh do dbng déu cha loai bang dinh dua
ra. 26 bam dinh boc khéng gitp dodn trude hiéu qua cia mat loai keo
dén méi vi cac yéu tb khac déng vai trd guan trong hon.

8.7.2.5 Kiém tra luc gitt

Viéc kiém tra nay nham danh gia hidu qua cac dic tinh cua béng dinh.
C6 nhiéu cach kiém tra lie gitt khéc nhau da duce phat men tiy thudce
vao myc dich st dung. Thuong 1 treo mdt vét nang vao cudi cua bang
dinh dugc gdn vao mét bé mit cho sin va do thoi gian dé vit nang kéo
bing dinh ra khoi bé mat.

8.7.2.6. Kiém tra kha néng bdm dinh nhanh
Mau duge gan vao thiét bj xéc dinh luc cing va 1am cho va dap vao nén

keco dan, Iuc kéo, thdi gian tiep xic va ap luc co thé duge kiém soat va
xac dinh.
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8.7.3. Ung dung

Mac di ing dung ciia bing dinh keo dan nhay 4p trong y té da duoc biét
dén réng rii, nhung trong céc nganh coéng nghiép thi cic keo dan nay lai
it phé bién hon.Ung dung cua ching duge phin thanh 11 loai chinh.

Giir vi gdi: Rat nhiéu dd dac khi van chuyén duoce gdn v6i nhau bing
cac bang dinh nhay ap, vi dy, canh ctra duroc gan vao khung bam(r keo
dan dé gitr cho ching khéng bi xuoc hay hong. dng, dung cu, g6 tm va
rat nhiéu dd vat nhd duoge gén voi nhau banE, cac bing dinh nhay ap. Céac
day din trong may bién thé duoc gii bang cac keo dén cach dién nhay
ap. Céc ddy xoan trong roto va stato ctia méto dign duoe gan véi nhau
bing cac keo dan cach dién. Céc bing dinh gia cudng soi di duoc st
dung rit rong rai thay thé cho céc day thép bube quanh cac thiing cacton.
Cac bang dinh nay rit dé sur dung do ching ¢6 do mém déo nén khong
lam rdch céc goc gap ¢ thiing cacton.

Che phu. Bang dinh nhay ap thuong dugc sit dung rong rai dé che
phu céc phan bé mat khéng duge son khi thire hién phun son. Di véi
cdc g dung & dién tich nhd thi bang dinh s& che phu toan bd phin
khéng can son, con vé6i nhitg tng dung ¢é dién tich Ion thi keo dén
duge ding dé ngin gida phan phun son va phan khdng phun. Vige
che pha dugce thuce hién trong tat ca cac kiéu san xuit ti cde phan nho
nhu méy chit dén cac phin Ion nhu may bay hay 6 td,

Gcm hit: Co hang nghin kiéu dong géi trong do cac hgp phai duge
gin lai dé chéng am va céc tac nhan khic. Cong viéc gan nay duoc
thuc hién nhanh chéng va hiéu qua bang cac bang dinh nhay ap. Cic
bing dinh nay con cé thé st dung hiéu qua cho céic dng théng gid,
thdng nhiét va cdc ctra kéo cho xe tai.

Keo dan bao vé: RAL nhiéu dd vt cin duoc bao vé trong qua trinh ché
tao hay van chuyén. Bang dinh nhay dp ¢ thé bao vé san phim hay cac
bé mit khoi bi mon, xude. .. Vi du cac tim thép khong gi duoce phu Iép
bang dinh bao vé trong suot qua trinh st dung dé gili bé mit ¢o do sang
bong nhw ban dau. Cira s& thay tinh hitu co thudng duge phit bang bing
dinh bae vé nhay 4p 16i khi ching dén tay khach hang...

Giu cuorg: Bang dinh nhay ép duge diing dé gia cuong cho céc san
phdm da, vai, gidy nhu cdc tai sach, vi, giay gia cudmg cdc canh cua
hdp, cde bar v&, ban dd, anh, tai liéu cling nhu cac tai 1idu qui..

Noi: Bang dinh nhay 4p thuong dugc st dung trong cée nganh cong

‘nghiép nhu gidy, vai, son (6t san dé néi phin cudi ctia dai nay véi dau

cla dai kia,
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e In khuon: Bang dinh ciing duge ding dé in khudn tén va mau ma 1én
kim loai, thiry tinh va nhya. (ng dung nay rit duge wa chudng vi
triede khi son v& no dugce gin chit vao nén tac nén cac mau son sac
nét, sach.

o Bdng dinh ddnh ddu: Cac bing dinh nhay 4p ¢6 mau hay in duge su
dung dé danh diu cac day dién, day ¢dp, Ong nude, bd phan lru giir
trong kho. Cdc nha san xuit thueng diing biang dinh nay via dé quang
cdo va dé gén bit.

s Bong goi: Rét nhidu nha san xult cong nghiép cling nhu cdc thuong
nhan thuong dung cac bang dinh nhay ap dé gin va dong goi tranh hur
hong hay mét cip. Hau hét cac tii nhya dung rav by gitr dugc ghn

bang keo dan nhay ap. Hon thé niva viéc sit dung cac bing dinh nhay
ap trong ddng goi s€ cho tdc d6 nhanh hon cac phuong tién khac.

o Keo ddn cdch dién: Bang dinh cach dién nhay dp duoc st dung trong
san xuat bién thé va moto trong cong nghiép dién. Cac bang dinh
dugc dung véi hai muc dich: gilr cdc ddy dién va 1dp céch dién gitta
hai duong day gan nhau. Céc bang dinh ché tao dic biét-duge ding
trong ma dién kim loal, cdc tu dién dugc gitr sat chau bang mot dai
bing dinh nhay 4p nho. B& phén danh lira tu ddng dugc gilt voi nhau
bang bing dinh.

Cic bang dinh nay con duoe ding cho cac thiét bi dién gia dinh, cho
cac thiét ké néam Bing dinh [0t vinyl va polyetylen duge ding dé boc
ong dan khi ngim, chong in mon dién hoa. Bang dinh “Teflon” véi keo
dan silicon nhay 4p va nén thuy tinh - vai véi cdc keo ddn silicol khie
dang duogc sir dung rong réi dé cach dién o nhiét 4o cao.

Ngodi cach dién con ¢6 loai cach nhiét va cach am. Vi du, trong thiét
ké may bay, tdm can nhém dat mong - vai dugce dan vao phia trong cua
than may bay dé cach 4m va giam do rung. Trong lip ghép cic ong thong
khi, !&p nhém dat méng hodc bang dinh vinyl duge dung cho tit ca céc
méi néi han dé trénh bi do ri khi,

o Cdc ting dung ddc biét. Bing dinh con duge su dung aé phén chiéu
nhiét va anh sang. Ca bé mat gidm ma sat va chdng trugt déu co thé
phil bang nhtmg loai keo dan phi hop. Loai bang dinh mang trong
duoe ding dé pha cac cudn phim anh. Céc bing dinh nhé véi mau sac
khac nhau hay duge in hinh dang duac ban trén thi truémg dé 1am cac
bidu dd, bidn hiéu... Céac bang dinh ciing ¢o thé duge stt dung cho
muc dich tham m¥.

Céc keo dan nhay dp ngay cang dugc sir dung nhi¢u hon boi ching dé
st dung, an toan va tiét kiém thoi gian va suc luc.
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8.8. Phii va gin cic vat liéu mai
8.8.1. Phii va gin viit lidu mai
8.8.1.1. Cdc bé mdr duoe mai

Viéc md ta ting dung coa cac keo dan trong vat liéu mai phai dé cép trudc
hét dén cdc tinh chit vat ly, hoa hoc va hinh dang ciia bé mat rén duoc mai.

Nghién ctu vat liéu mai dua trén ba qui tic ma sat co ban: (1) P& bén
ma st phu thude vao dién tich tiép xic; (2) D6 bén ma st 1a mdt ham
cua tar trong va (3) Cdc dic tinh ma st cua vit liéu truot.

Viéc ché tao mdt bé mit phang tuyét d01 la rat kho, thim chi mét bé
mat cuc nhan nhung qua kinh hién vi thi vin gb ghc Néu vét liéu mai
duoc dat tiép xic véi bé mat duge mai thi chi mét so ph'm & ddu cac hat
nham tlep xic véi bé mit va tao nén nhiing khoang tréng nho giita cac
diém tiép xuic.

Hai qué trinh co ban mai va lam bong tao nén thay ddi vé tinh chét
hoa hoe, vat 1Y va ca cdu trac tinh thé cla bé mat rén. Trong qua trinh
mai, mdt luong twang dbi 16n cac vat li¢u rin bi loai doc theo bé mat tinh
thé ma khéng lam thay @i hinh dang va tinh chdt héa hoc cta bé mat
tron.

Heat dgng mai bj anh hucmg b&i nhigt. Hat nhadm thi khéng nhat thlet
¢ ndo ciing phai cung hon bé mat duge mai. C6 thé mai cac bd mat ran
hon bang cdc hat mém hon nhung voi diéu kién diém nong chdy cia cac
hat nay phai cao hon cia bé mit dugce mai. Cac phan ung hoa hoc tai bé
mat dugc mai thuong déng gbép vao qua trinh mai hay danh bong.

Viéc sur dung ddu md hay céc tac nhan lam maét cling khéng loal duoc
nhiét mai mon, N6 nhan, chuyén mét phin nhiét va tap trung phan nhiét
con lai & viing gidi han.

Hién nay, cic san pham cia cong nghiép vit liéu mai khong chi duge
st dung trong cdc nganh san xuét g6, kim loai ma con trong cong nghiép
nhya, da, gidy dép, vai, thuy tinh..

8.8.1.2. Cdc loai vit liéu nén

Nén vai 1a ca¢ loai vai khac nhau nhung ¢6 tinh chit co Iy cao. Dé tac bé
mit phil va nén phi hop, vdi phai duge don trude khi dua 1én cac thu,t bi
phu vit liéu nhdm. Céac san pham dén duoc rira va nhudm néu cén, sau
d6 dé don vao vai thi keo va phy gia bién tinh dugc st dung, tuy thude
vio d6 mém déo mong mudn cia nén. Dextrin va dit sét cung cap 46
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mém déo can thiét va hdn hop keo duoce ap dung cho vai bang cac truc
pht hay dao trén céac thlct bi phii. Co thé ddn ca hai mat cta vai bing
céch d¢n hai b& mit bang hai thanh phdn khac nhau, Vai don sau do
duoce siy nho dua qua mét loat ngin sdy truoc khi cudn lai. Toan b hoat
dong duoc thuc hién dudi lire cang dé loai bo cang nhiéu d gian cia nén
cang 14t

Nén gidy duoc st dung rong rai nhiit cho cac vit liéu nham. Dé dap
{rng hang loat cdc yéu cdu, ching dugc ding voi bdn loai khac nhau:

« “A”™ Loai nhe nhat va dé uén, ding trong giai doan hoan thi€n
»  “C”va“D” ding cho mai nhan bing tay
«  “E” ding cho mai nhin bing mdy, c6 do cing va bén

Keo ddn duge ding rdt it trong san xufit céc nen gny, nd dugc s
dung nhu mét lop hd mong tiep sau qud trinh san xudt gidy.

N6|1 soi leu hoa cd do bén va chic duge ding che nhimg ung dung o
thiét bi dia mai.

Nén gidy duge va chudng hon nén vai hay sgi bai né co cic tinh chét
vat ly tuong duong ma gia thanh lai thip hon. Tuy nhién dé xac dinh lya

chon cudi cing thi phai xem xét dén luc tic dung trong nhitng tng dung
cu thé.

Trudng hgp ma qud trinh mai doi hdi cac tac nhin 1am mat trén co s&
nude nhu trong danh bong thuy tinh va trong truong hop céc bé mat phi
vecni thi cdc loai vat liéu mai gidy hay vai phai ¢6 kha nang bén nudc.

8.8.1.3. Cdc logi vdt ficu mai

Pé dap ymg nhimg yéu cau khac nhau ciia cic nganh cong nghiép khac
nhau, nganh céng'nghiép vat liéu mai sir dung bay loai hat nham khac
nhau, nam trong s dé 14 tw nhién va khodng: garnet, flint, emery, crocus
va tripoli.

Nhom oxit {Al,O3) va silic cacbua (SiC) duge tao ra trong cac 1o di¢n,

Hat mai nhén tao ¢6 do déng déu cao hon loai ty nhién, D¢ cing la
mdt trong nhitng dac tinh rat quan trong cua vat li¢u mai. Cac déc tinh
khéac cua céc hat mai bao gbm: dg cing, do bén xé, d6 bén kéo, cac mit
phang tinh thé ma cac vét nat doc theo nd 1am anh hudng dén hinh dang
va kich thudc cua hat.

Hat mai dugc chon can phai ¢6 d§ ciing dé chiu duoc luc mai va duy
tri duge do sic canh cho qua trinh mai.



290 Nguyén Yan Khéi

«  Silic cachua: dugce sir dung lan dau tién vao nam 1891 tr dat sét va
than coc sau dd nd duge tao ra tir cat, ccu.. mudi, sit, va min cua, No
duoc dung dé mai béng sdt, dong, dong thau, nhém, tao canh va lam
héng cam thach, thuy tinh, nhua.

s Nhém oxir: duge tao ra tir bauxit, dic biét thich hop véi cde vat lidu
mai co d6 bén kéo cao nhu hop kim thép - dong, thép cacbon cao. ..

e Flint: Vat liéu mai tlr khodng tu nhign va kha sic dimg cho cdc Ung
dung thu cdng, son, lam bong da, gd.

»  Garnet: Cang va sc, ding cht véu trong ché bién g, trong ché bién
céc san pham ti da.

Emery: Vat liéu mém nhét ding dé danh bong bé& mit.

L]

Tripoli: Vat liéu tw nhién ding dé danh bong

Crocus: Bét danh bong sat oxit.

Tét ca cac hat mai déu duge nghién, sang. Chét lwong bé mat hat
duogc cai thién bang cdc phuong phap hoa hee, vi dy, xur ly qxnt hay kiém.
Viée bién doi cic vat liéu mai thd thanh céc hat mai chudn rit phuic tap
vi ddi héi nhidu kinh nghiém, Kich thuéce hat mai tr rit tho (khoang
2000um) dén rat min (khoang 20pum).

8.8.1.4. Cdc yéu cdu doi véi keo ddn

Cac yéu ciu dbi véi keo dan trong cong nghiép vat liéu mai rat khat khe
béi ching phai tago duge lién két tét gitta nén va hat mai, phai cing v
khéng hit am, Cac loai keo dan dang duoc ding nhiéu hién nay 1a keo
din ngui’m géc dong vat, nhua, son.

Keo dan ngudn gdc dong vat ¢6 do bam dinh nhat dinh di véi cac hat
mai, ¢ dac tinh tao gel nhanh, bén va cimg phit hgp nhét cho nganh cong
nghicp vat lidu mai. B6 6 én dinh cag trong cac diéu kién bao quan phi hop,
tinh kinh té va sin ¢o ciing 1a mét s& wu didm nia ciia keo dan nay.

Trong sé nhiéu loai keo dén dong dé san xudt vit 1iéu mai thi keo dan
tir da chat luong cao duge dung rat réng rdi. Nhiing loai khac nhu keo
dan tir xuong, keo tir c4... khéng cd duge tit ca cac dic tinh can thiét dé
san xudt vat liéu mai, dac biét khi cdc ung dung cua vit liéu mai ngay
cang doi héi yéu clu cao hon. Viéc lua chon loai keo dan phu hop cho
méi Gng dung phy thude vao muc dich sir dung. Céc keo dan chit luong
cao dugc ding cho cdc san phdm co hoc thudng phai chiu 4p suft cao
lién tuc trong qua trinh mai, cdn cdc keo dan chat luong thip hon duge
diing cho céc san pham mai tay hay céc qué trinh mai nhe nhang hon.
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Thudng thi trong nganh cong nghiép vit lidu mai, rit nhidy phu gia
va cdc tac nhan bién tinh duoc sir dung, trong do loai quan trong nhét 1
canxi cachonat trén cung véi keo dan pha dé cai thién d6 bén cua vt liéu
mai trude nhiét co sat va dé 4m khéng khi. Cée phu gia nhu tinh bot sén,
dextrin va dat sét cling duoc sir dung 1am chit don cho nén vaj, Tinh bét
co gia thanh thﬁp, gitllp tac do cung va do dic, trong khi dat sét va
dextrin tao dé mém déo mong muén cho qua trinh mai tay hay danh
bong dudng vién bing mdy.

Dé ché tao keo dan ddng vit, viée dau tién la phan tan nude trong keo
va thir hai I dung dich keo trong nu6e. Do quid trinh déu la phan Gng toa
nhi¢t nén keo dan phai dugc nhing vao nude lanh trong ntra tiéng, sau
d6 gitr & 60°C trong vong 4 gidy truée khi thay doi thy thude vao ¢& hat
pha, Keo dan dugce dung phai hoan toan khdng ¢6 bot.

Gi:‘iy chiv nude 1a mot trong sb cdc san pham dau tién dugc ché tao
v6i chét lign két nhua nay. Cdc san pham diu tién c6 si dung son l4u
kho va diu polyme hdéa mach dai do ching ¢6 d6 mém déo va cac tinh
chit phi cha ching. Gan day, son voi dau mach ngén hon da duce sur
dung.

Cac gidy chju nudc ngay nay khéc nhiéu so véi loai ban ddu. Nén giay
don latex d3 tao nén san pham ¢6 48 mém déo, dai va chiu nudce tét hon.

Nganh cong nghiép vat lieu mai tir nhidu nam nay da st dung keo
ddn tir da lam chat lign két chinh, Sy phat trién cia qua trinh san xudt
bang mdy mdc doi hdi keo dan co dd bén nhiét cao hon, do vdy céan
phai phat trién cdc vit lidu méi véi cac nhua lién két. Ran dau, cac
san phdm nay duoc a0 ra v&i [6p phi keo dan tir da va 16p phi - hd
nhua phenolic véi dac tinh khé nhanh va dong rin nhanh. Cac sin
phdm tao ra theo cdch nay cho thay ¢é su caj thién déng ké so véi san
phim 100% keo boi ching c6 kha nang chiu nhigt 16n hom, bén hon
va d¢ bam dinh caa hon.

Mt hé thoa man vé mat thuong mai dé ché tac cac vat liéu mai ciing
duge diung cho mét sé ing dung nhit dinh voi cac didy ki¢n s& dung
twong déi nghiém ngat. Cac nhua nay thudng 13 ure bién tinh nhim cai
thién dé mém déo trong qud trinh st dung. C4c san phflm duoc tao ra vai
loai nhua nay rat d& xi ly {c6 nhiét da déng rin thép) va dac biét thich
hop cho nganh ché tao c4c san pham gd.

Trong cdc san phim vai loai “nhua - nhua”, nhua phenolic dong rin
chim duoc sir dung nhim dat duoc dd bén lién két 1on hon va dd bén
nhigt cao hon. Loai vai chju nuée bao goém vai thim nhwa phenolic bién
tinh voi cdce tic nhin héa déo hay cdc vat liéu cé d6 co 8ifn va mot lop
phit phenolic,
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Cho té nay ddy dai vai nhua dung cho cdc heat dgng mai duoc tao ra
trén nén truyén thong, tuong tu nhiimg loai dugc st dung véi cac day dai
gan keo. M6t phuong phap gan maoi da duoc sir dung dé san xudt cdc san
phdm gin nhua trong do nen dugc hé bang mét 1ép mang nhya pheno!
focmandchit mong va say dén khi hét dinh, sau d6 duge phl bang cac hat
mai theo phuong phép tinh dién hay phwong phép ty trong théng thuong.
Phirong phap nay cho thay c6 sy cai thién hon hin so véi phuong phap
truyén théng.

VGi nhiing tién bd nhanh chong trong phat trién va nghién ciu, cong
nghé¢ gin nhua dang blcn dbi khong ngimg. Su thay déi nay la dong luc
manh mé va tao nén tién bd to lon trong ¢ong nghé va sin xuat,

8.8.1.5. San xudt cdc vét lidu mai

Trong qua trinh lién tue, glay hay vai dugc dua qua cac truc in quay de
in cAc tén thuong mai, chit luong va cff hat cta vit liéu mai ¢dn cac sé
duge in [&n mdt sau. Sau d6, né duge dua qua gitra hai truc 13n phu ma
truc lan thip hon dugc nhing trong thung keo déan léng roi duoc chuyén
Ién phia trén cua nén phi. Sau d6 nén chay véng qua phia trén truc lin
rbi vong xubng phia duéi phéu nap liéu noi d6 cac hat mai dugc rai 1&n,
Tai dd keo dén phai thuc hién dugce cée chirc ning sau:

» Cho phép cic hat mai c6 thé in sdu vao [&p keo dan
« Tao chat lugng lién két tt véi hat ciing nhu nén.
«  Cho phép thuc hién mét cach tiét kiém

O buée tiép theo, san pham duoc dva vao mét budng séy lon va treo
long 1éo dudi dang nhiing thong long dai. Trude khi hoan tat chu ky siy
thi mét lop phu tha hai duec phu 1&n hat mai, 16p phu nay s& bdm chat

vao hat, Luong keo dan dung dé phu c6 thé duge kiém soat bing cach
diéu chinh do nhét cia hdn hop keo dan va d1cu chinh ap luc truc lan,
MGt 14n niia, san pham dugc dua tai budng sdy va duge cudn lai sau khi
da siy xong hozc sau khi dong rén.

Viéc trai hat nham bing phuong phép co hoc la quy trinh hang ngay
trong nganh cdng nghiép vat liéu mai. Tuy nhién phuong phap tinh dién
dé gan cdc hat nham hién dang tror nén pho bién hon, dic bidt ddi véi cac
hat ¢é kich lh-.roc trung binh va min, Nén duoc dua qua v&l mat phu
duoc hudng xudng gilta hai dién cuc. Hat nham duoc chuyén [&n mét
bdng tai vao di¢n truong phia trén dién cuc dudi (catot) vai mdt dién thé
Ién thay déi. Khi dua vao dién trudng, cac hat nhdm duoc ldy 1én nhe
anot va keo dan trén nén. uu didm cia phuong phdp nay la cdc hat duoc
dinh huéng theo chiéu thing dimg vudng géc véi nén, do vdly san pham
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cht tuyét vé ca do sic mai va tudi tho. Thiét bi kiém tra tia p cho thdy co
su thay 451 rht it vé khéi lwong cha nén, keo dan va cac hat ma khong
anh huong dén tién d6 ctia qua trinh san xuat, Cac phuong phéap kiém
soat chat luong khac, nhu do do nhét va cac duong cong phén hé kich
thude hat cling b sung cho viéc nghién ciru cdc quy trinh san XUAL.

Céc loai keo dén ddu o thé thue hign bang hai phuong phdp phén an
cdc hat 18n nén: phi ho va pht kin. Trong phuong phap phi ho. céc hat
duge dat 1én nén vai mdt khoang cach nhét diph, thy thudc yéu cAu ma
khoang cdch co thé réng hay hep. Trong phirong phap phu kin. cac hat
dugc phi kin sat nhau. Céc san pham ndy duge dang trong cac ong dung
ma mot lwong 16n vt lidu can phai dugc mai dudi ap lwc cao. Trdi lai,
lép phi ho dugce ding dé giam tai va cho phép vt ligu mai 6 thé gin
do trén moi vat liéu nhy nhua théng, nhua than, nhua gz"m.

Vide loai 36 4m khoi cac hat nham phu doi hoi cac didu kién cén bang
vé d6 am, nhiét do trong mot gué trinh tuong dbi cham do dd day cua cac
keo dan sir dung. Khi say, nhiét do chay mém cbia keo dan tang, do do
cho phép tang nhiél do cua ngan shy. Viéc kiém soat hop 1y do am <&
ngin chin kha nang keo dan bi dong rin.

Cac hoat dong lién tuc bao gém viée 1am mém, cht, tach, hay nhudm
téi kich thude va hinh dang thich hop, viéc Kiém tra, Juu gitt hodc van
chuyén, Trong trudng hop chc day curoa phu vat liéu nham, qua trinh ndi
duge thuce hién trude khi dua vao luu gitr. Trong qua trinh tao cAc day
curoa mai thi loai keo dan st dung duoc quyét dinh boi cong dung cudi
cling cva san pham. Cdc keo dan 6 chit huong cao nhit 14 can thiét bdi
At nhidy cac day dai chay dudi hie cang va ap lue hoat dong rat cao. D
v6i nhidu img dung thi didu cn thiét 13 phai tang d& mém déo. V&i myc
dich nay cac vat ligu phu hat nham dugc kéo duéi luc cing qua thanh
thép dé tao “cac dudng mém” & goc 90° hay & goc 45" so véi mdi canh
cna vit lidu. Vige lam mém qud cling co thé lam hong kha nang ofin ctia
keo giira 10p phu va nén.

Phi hop nhit cho mai may 1a cac dia mai duoc tao ra tir vai hodc cac sgi
dong tén co 6 mém déo. Ching duoe st dung, déc biét trong cong nghiép

A A

thép noti cac bé mit phang dugc mai d¢ loai céc p}]an,gé ghé. Cac dia ndy co

tinh kinh té cao. Sau khi canh bi hong thi ¢6 thé cat ba dudng vién hong
xung quanh va phan dia nho hon con iai tiép tuc duoc sty dung.

8.8.2. Cic loai keo din sw dung trong giin cdc hat nhim

Viéc san xuAt vat liéu mai doi héi phai st dung kea dan véi nhiéu tinh
chat dic bigt de cd the thuc hién dwoc céc chuc nang khac nhau trong
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qué trinh tir hoat ddng trén ban diu dén hoat dong gin san pham cudi
cung. Cac ng dung quan trong nhét la:

8.8.2.1 Cdc chdt gin két tam thoi trong vat lidu mai gan lén gom

flai yéu 16 co ban trong tit cd cac san pham mai la hat nham va keo dén,
Keo dén gém bao gbm cac hén hop thiy tinh, dit sét. Keo dan & dang
bot va duoc sir dung trong giai doan ché tao diu tién cin phai dugc phan
bd ddng déu nhu mét 16p phi trén méi hat trong han hop. Céc keo dan
thuong duge goi chung 13 chit gin két tam thoi trong nganh céng nghi¢p
vt li¢u mai,

Cic chit gin két tam thoi thuong duge ding phd bién nhat 1a cac keo
din nudce nhur dexirin trong nude va nhii twong sdp. Keo dan dugc thém
vio thanh phén kho trong hdn hop trong khi mdy tron van hoat dong dén
khi thu duge hén hop déng nhéit. Hén hop cudi cung phai cho phép cac
hat nhdm dugc phu déng déu va co thé chay ty do dé dat dugc sy phan
bd ddng nhét khi hoat déng,

Mot chire ning quan trong khac cua keo dédn gin két tam thai [a tao
kha ndng nhay 4p cho hén hop. Khi tac dung luc trong qua trinh duc, hdn
hop duge nén trong khudn t6i kich thude va hinh dang x&c dinh. Tai giai
doan nay vit liéu duge dic phai ¢6 du dé bén “tién thidu két” dé c6 thé
rat ra khoi khudn. Khi cée keo din logi tan trong nudc duoe su dung,
h6n hop thiéu két duoc siy ¢ nhiét do tuong ddi thap dé c6 thé 1am bay
hoi nuée va do d6 tang luc tién thieu két han hop. :

Cdc keo din nhil twong sdp ciing ¢ thé duoc sir dung theo cdch tuong
tw, hodc hon hop o the duge sdy trude khi dua vao khudn dic.

Keo dan gin két tam thoi con cé mét chie nang khac nira, d6 1a én
dmh kich thude va hinh dang cia hén hop dic trong giai doan sy cho
t6i khi hon hop ndy dat duge di d bén. Chét gan két 1a mét vat liéu hiru
co thudng mit tinh chit dan & nhiét d6 thap hon nhiét dd tao luc ban dau
trong hop chit gin két, do do phai ¢6 du cacbon du trong vat liéu dic dé
duy tri cdu triic & giai doan trung gian cGa qud trinh sdy. Tuy nhién vét
cacbon con lai phai chdy hét truée khi hdn hop dic ndy hoan toan bn
dinh. Vi vay loai kco dan thich hgp cho muc dich nay phai ¢6 d6 can
bing céc tinh chét trong sudt qua trinh st dung,

8.8.2.2 Cdic keo dan hitu co cho vdt lidu mai
Keo ddn sit dung cho cac san phém nay cd tinh chét dac biét, hon thé nia

ching phai dap ¥ng duoc cac véu cau 'khét khe vé do ddng déu c4c tinh
chat héa hoc va vit ly. Véi luc lién két da dé chiu duoc céc luc ly tam
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trong cac banh mai quay & téc do hoat ddng thi khong du dé gilt duge
céc hat.

Cac vit liéu mat higu qua phai co kha nang “ty mai shc” . nghia 13 khi
hoat dong banh mai s& mon va can phai tang luc tac dung dé ching co
thé tiép tuc mai hiéu qua bé mat thuc hién. Trong truong hop nay, cac
hat nham da mon sé dugc loai bo va cac hat méi s& tiép tuc hoat dong.

Do cac hoat ddng mai khac nhau nén doi hoi cac keo dan co dd bén duoc
kiém soat khac nhau.

Céc keo dan hitu co duge sit dung phd bién nhat {a nhya tong hop,
¢ao su va senlac.

» Keo dan dgng nhwa: nhya téng hop diing trong cong nghiép thuong
dugc goi 1a cac “resinoid” bao pdm phenolic 16ng mdt giai doan, céc
novolac voi xic tdc hexametylen tetramin, cac ankyt dang bot va long.
Seniac 14 nhua ty nhién vai mét sd dic diém tuong tu nhu ankyt.

Quy trinh gén hat nham bing cac nhya nay bao gbm viée dau tién 13
lam 4m hat nham bang cac tac nhin héa déo hay dung mdi trong thiét bi
tron sau d6 nhua duoe dua vao hdn hop. Néu mét lugng chinh xéc tac
nhan héa déo hay dung méi da duge dua vao ban dau thi hdn hop tao ra
s& chay tu do, cdc hat nhay &p dugc phi nhyra ddng déu.

Viéc dlic hdn hop nhua nay co thé duoe thuce hién bang cdch ép ngudi
& nhidt dé phong hodc ép ndng. K§ thuat ép ngudi duoc ding cho cac
clu trie xbp hon. 116n hop s& duoge dic theo kich thudce va hinh dang xac
dinh. N6 phai ¢é du d6 bén tlen thiéu két dé c6 thé rat ra khoi khudn va
chiu duge qua trinh xr 1y tiép theo. San pham sau do duoc sy trong 16,
qué trinh nay s& tao luc bam dinh tao thanh cdu ndi lién két cic hat voi
nhau .

Phuong phap due ndng, dung cho cac cAu tric khong xdp, duge tién
hanh bang cach tac dung nhiét va lyc dé ¢p khudn téi kich thude va hinh
dang xic dinh, Hén hop nhua s& chay va 14p kin cac khoang tréng & cAc
hat nham do d6 dat dugce d bén va do bam dinh tot.

o Keo dan dang cao su: Cao su tao cic lién két linh dong cho céc banh
mai. Cao su dang sanh duge trdn v6i cde hat nham va cac thanh phan
khéc theo quy trinh tuong tw nhu & keo dan nhua. Nguoi ta ciing
thuémg tién hanh tron trén cac truc lin va can thaoh tAm, tir do cdc
banh mai dugc cit va dong | rén. San phdm cudi cling cé thé mém déo
nhu tay bat chi hay dong rin cing tiy thudc vao thanh phan va ung
dung clia san pham.
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8.82.3 Qud trinh gén

O giai doan nay viée sir dung keo dan van chua hoan chinh, Dé tao vat
li¢u mai theo mau ma va hinh dang mong muén cia nguoi tiéu diing, cén
phdi thue hién mat trong nhitng hoat déng dan sau day.

o Ddn bdanh més vao cde tim thép: Keo dan dung dé gin banh mai vao
tam thép phai cé du luc & ca nhi¢t d6 phong va nhiét dd cao dé co thé
chiu duoe nhiing luc tic dung khac nhau trong qua trinh mai. Keo dan
phai ¢ dd co gidn dé thich tmg duoc céc hé sé gidn nd nhiét khac
nhau cua thép vi hat nham. Keo dan ciing phai c6 d6 bén nhigt dé
chiu duge nhiét sinh ra trong qua trinh mai. Co nhiéy hoat déng mai
udt do dé keo dan phai bén trong cac dung dich mai nhu nuée, chit
tat riva hay diu.

Cémot s phuong phép phé bién dé gén banh mai vio tim thép.

*  Phiong phdp Gammeter. By 13 phuong phép thanh ¢dng dau tién
gan vit lidu mai vao cic tim thép sir dung cong ngh¢ can. Mot 1Am
cao su ¢d dd co gidn véi chidn day 0,16cm duge gén vio gifia nén vit
liéu nham va tAm thép, no hoat dong nhu mot chér két dinh hai 16p
nay véi nhau. Tim cao su cung phai ¢6 du dé co gidn dé chiju duoc
cac hé s gian né nhidt khac nhau cua hai vat ligu. Mac du phuong
phdp nay van duoe siy dung nhung né da gin nhu bi thay thé hoan
toan bang cic keo ddn nhyra.

*  Keoddn nhya. Céc logi cpoxy déo hoa sir dung cho muc dich ndy rit
58n ¢6 vai nhidu d6 co gidin khic nhau, ¢ phuong phap ndy, chi cin
phu 16p keo 16n bé mat tm thép sach va sau do dat nén vt lidu mai
I&n. Hg nay ¢6 thé duge say khi hay gia nhiét trong mét thoi gian khj
ngin dé dong rin keo dan.

MOt 1op keo din c6 chidu day 0,08 cm 14 cin thiét dé o6 thé chiu duoc
cac lue 1ao ra do hé sé gian ng nhiét khdc nhau gitia thép va vat liéu mai.
Diéu nay lai trai véi nguyén tic 13 16p keo dan cang mong cang tot.

Vigc dan cac vat liéu mai bing keo dan hiiu co vao thép thi khéng
kho nhu voi vat liéy mai gan bfmg keo dan trong. Hé sb gidn nd nhiét cia
vat liéu mai gén keo dén hifu co la tuong dwuong véi thép, do d6 cho phép
su dung cac keo dan cimg hon, bén nhigt hon. Tuy nhién cic keo dan
cirng phai khdng co qua nhidy trong qud trinh déng ran béi khi co s& 2dy
ra iing sudt 1am cho tam thép bj cong, dic biét khi dign tich rong.

Viée Iya chon chit déng ran cho keo dan epoxy phu thude vao céc
tinh chit vat Iy mong muén & san phim cudi cung va quy trinh si dung,
Thoi gian lam vige cta keo dan c6 thé kéo dai tr 0,5 gitr néu sir dung
mdt sé chat déng ran amin téi vaj gior néu sy dung mét s6 anhydrit axit
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hifu co. Chét déng ran amin béo thudng déng ran 0 nhiét do phong
nhung ¢o thé cai thidn d§ bén & nhiét dé cao néu déng ran trong 10 &
nhiét do thap trong khoang thoi gian ngdn. Cac chét déng ran anhydrit
axit c6 dé bén nhiét cao hon cac chét déng ran amin béo nhung doi hoi
thoi gian dong ran dai hon va nhiét dg dong ran cao hon dé ¢6 thé dat
duge dd bén tbi da,

Quy trinh ché tao ciing nhu déng rin nhua €pOXy van dang tiép tuc
duge phat trién, Neu str dung cac nhya nay thi tot nhat 1a phai tim kiém
sir tro giap, van ciia cic nha san xudt dé co thé lira chon loai thich hop
cho mdi ing dung nhit dinh,

Trong truwong hop nhift d¢ cao tao ra khi mai thi cic hé¢ epoxy hién
nay van chua dap tng dugc. Qué trinh mai nay doi héi céc keo dan nhira
phenolic véi dd bén nhidt cao. Cac nhua mét giai doan dang ldng duoc
gia cudng bang cac chit don hay bot, vi dy, cryolit, {lint, feldspar, magic
oxit... thich hop cho Gng dung nay. Cdc nhua hai giai doan dang bat
duge phén tédn trong nhitng dung mdi hoat tinh manh nhu furfural va
duge ddn bfmg cac loai bdt nhw trén ciing duoc st dung hidu qua.

Keo dan phenolic qﬁn phai duge giéi han dbi voi nhitng banh mai ¢6
dudng kinh nho. PO bén nhiét cua keo dan ndy khi duoc dong ran hop ly
14 twong duong hoac ¢6 thé cao hon ca nhua ding d¢ tao banh mai.

o Gin cde tr uc irong cdc bdnh mai: Dé dung cho muc dich nay, keo
dén phai ¢6 46 rin chic dic biét dé co thé giit duge phin cong cua
truc trong banh mai, Keo dan ciing phii ¢ dé bén nhidt cao va phai
duy tri duge d¢ cimg va bam dinh trong qud trinh mai khé.

Keo dan ddng oxit - axit photphoric 13 mét trong s6 nhitng loai diu
tién 48 duoce chs’ip nhén réng rai. Tuy nhién loai keo dan nay doi hoi viéc
kiém soat va xir Iy chinh xdc cac vat ligu. No eling ¢ xu hudng tham
vao hanh mai va gdy mat mau,

»  Keo ddn nhya phenolic. Keo dan nhua phenolic ¢6 d6 bén va chic
néng thich hop thda man hau hét cac img dung, dc ding kiém soat
khéng gidng nhur keo dan déng oxit. D6 véi mét sé tng dung nhe va
logi binh mai mém thi keo dan epoxy la thoa man. Trong nhiéu
truong hop ngudi ta ua dung keo ddn epoxy hen so vai keo ddn nhua
phenolic vi oxit déng bai vi véi nhiing vat lifu mai ciu troc hd thi
chong it ¢6 kha nang tham va lam mat mau hon.

C4c banh mai gin bing cac hop chét hitu co khdng dat dugc nhiét
dg cao trong cac 10 ddng rdn nhu vdi loai trong va do do ¢o the gin
khi dua cac tryc vao trong cac banh mai. Su két hop do bam dinh va

gin co hoc phan cong cla truc ngan chan kha niing xoén cia banh mai
khi sur dung.
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o Cdc sgi kim logi. Dé phtl hop véi cac dng dang cudn, soi kim loai
duge dan trong cdc banh mai theo phuong phap gidng nhu cac
truc. Pé don glan khi hoat ding, keo dan ciing thudng duge diing
cho cée sgi nhu ddi véi truc.

»  Keoddn a‘um,r trong hé banh mai bét gidy. Céc badnh mai bt gidy
la cac banh rat rong trong nganh cong nghiép gidy dé mai g thanh
bot gidy. Ching bao gbm mgt vong ngoai 1a cac hat nham, 1&i 1a
phan bé tong (keo dén). Phan vong hat nhdm chira cic phin hinh
vudng duoc gan v&i nhau bing vat lidu ¢ db co gidn, Keo dan sur
dung phai c6 46 bén nude séi va ¢ dd co gian thich hop cho hé
khi nhiét mai tao ra. Tée 6 hong keo dan phai tuong duong vai
tée do6 hong cua hat nhém. Keo ddn qué cting s& tao ra cac g ¢
diém gan va do d6 anh hudng dén hoat dong mai. Loai keo dan
qua mém s& dé bi mai mon hon hat nham, nhu véy s€ khong hé tro
thich hop cho céc canh, didu ndy ¢é thé lam cho vat liéu dé bj nut
khi sur dung. Do sir dung v&i dién tich réng nén keo phai ¢ do x6p
t6i thidu dé giam céc tii khi trong keo dan.

Keo dan nhyua phenolic 43 duogc sir dung véi mét s thanh cOng
nhit dinh. Nhuoe didm cia loai keo dén nay l1a cin phai déng rin
nhiét banh mai sau khi di hoan thién dé dat duge cac dic tinh vat ly
mong mudn. Céc keo dan nhya phenolic dong rén qua ngung tu do do6
¢4 Xu hudng hinh thanh cdc t0i khi & san pham ngung tu.

Nhuya epoxy ciing véi chit dong ran amin dic biét s& ddéng tin o
nhi¢t d§ phong. Khéng ¢ khi tao ra trong qué trinh déng ran do do
kha nang hinh thanh céc tai khi duge loai trir,

8.8.2.4. Hoan thién

Sau khi hat nhdm dd dugc xr 1y, mdt sé thanh phin duge dua vao.
Phin dugc diic cho cac thiét bi mai bé mit doi hoi phai ¢6 cic vit liéu
vong dém ddc biét. Cic vong dém nay cé tac dung 16t gifia [8i va vat
liéu mai dé giam kha ning nit cla vat 1iéu mai va bao vé bé mit cua
13i khdng bi hat nham 1am héng,

Keo dan cho hoat dong nay phai c¢6 kha ning gifr chat 1op dém, no
phdi |a téc nhan 1am mat va chiu nude do do l6p dém s& khong bi long
khi maij wét. Keo dan trén co sé cao su s& thoa min muc dich nay.

Cac banh mai phai c6 cde vong dém trén cde mit clia banh dé (6t
gil go cua mdy va banh mai. Keo dan cho muc dich nay phai bén,
ngodi ra nod phai cé dé nhdt thap dé co thé tao 16p mang dng déu, tao
dd phang cho cdc mit cila banh mai. N6 phai ¢6 luc bam nhanh &é giir
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16p dém ding vi tri cho 161 khi khd. Dung dich nuéc cna natri silicat
ciing nhu cac latex tan trong nude thudng duge s dung 1am keo dan.

8.9. B4 bim dinh cia lop phu

D6 bam dinh cé vai trd rdt quan trong trong rdt nhiéu linh vuc cdng
nghé. Khi mit 4§ bam dinh, 16p phu tré nén v6 dung.

Quan diém vé 4o bam dinh cua lop phu sé& dé cap dén ndm khia
canh: (1) quan diém chung lién quan dén nghién ciru 1y lhuyet vé tinh
chit co hoc va vét ly cia mang, co ché gdy héng; (2) nén; (3) ing
dung; (4) kiém tra va giai thich va (5) anh hudng mdi trudng.

8.9.1. Thio ludn chung
8.9.1.1. Cdc nghién citu Iy thuyét vé tinh chdt vit Iy va co hoc ctia mang

Dé duge st dung 1dm I6p phu thi mang hitu co phai c¢é kha ning tuong
tac manh vai nén. Dung mdi hay hé phin tan phai twong hop voi bé mit
nén. Géc tlep xic bang 0 la didu kién tién quyét dé tao hé trong do
polyme hay tién polyme s€ tao méng lién két chat sau khi vt liéu bay
hot da dugce loai bo. Pau tién phai 1a twong tac khoi mao véi dung mdi,
tiép sau |14 sy hip phu nhanh chong cua pha polyme 1&n bé mat nén. Pha
polyme cling lam cho céc hat chét mau chuyen dong do tuong tic gitia
chét mau - polyme. Néu ham luogng chit mau khdéng qua 1on thi sw co
mit ctia chat mau trong 19p phti s¢€ khong géy ra anh huong dang ké dbi
vai do bam dinh, do d6 khdng can phal xem xét.

Cach ma polyme hap phu 1én nén khéng quan trong. Phai xac dinh
duge rang cac lien két hinh thanh trong hiu hét cac trudng hop déu 1a
lien két vat 1y, khac voi lién két héa hoc thue sw. Su héip phu cua polyme
14 phuc tap va lién quan dén sy canh tranh gitta cdc phan o polyme va
dung moi dé chlem vi tri hoat héa. Do cac phin tr dung mdi nho hon
nhiéu nén ching gin vao bé mit trudc rdi sau do bi thay thé dén boi cac
phédn tir polyme.

Viéc lua chon mdt dung méi yéu trg gitip cho sy tuong tic polyme -
nén bing cach diy cac phan tu polyme ra khoi dung dich. Tuy nhién,
dung mdi yéu s& nén cac phan tr polyme thanh cac khbi két ty chit hon
so voi dung mdi manh, diéu nay cho phép co it cde vi tri hoat hda so véi
luong phéan tir hép thy. Mat khée, su linh ddng cua _polyme lon hon trong
dung mdi manh do d6 cc phan tr dé dang chuyén toi bé mat tiép xic
noi xay ra sy hap phu.
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Su hidp phu va dé bam dinh bi anh hudng béi mot sb nhan 18: su oxy
hoa bé mat, sy nhiém bin... C6 thé ndi ring & nhitng hé co bé mat khong
oxit thi d¢ bam dinh ting 1én déng ké. Trong mdt sd truomg hop didu nay
12 do su hinh thanh cdc lién két hoa hoc. Trong khi su ¢6 mitl cua oxit
lam giam kha niing tao lién két hoa hoc thi su hinh thanh cédc lién két vat
ly tao lién két dd manh cho céc luc co hoe noi chung ma 1ép pha s& phai
chiu.

Su nhiém ban 1am can trd qua trinh hinh thanh cdc lién k&t keo dan.
Néu cde chit gay nhidm ban bi hdp phu manh thi 16p phi khong thé canh
tranh duoc cac vi tri bé mat.

Cdc yéu t6 khac dong gép vao su hinh thanh cc lién két keo dén déu
mang tinh néi tai. Vi du, phan ti khéi ca keo dan ciing rat quan trong.
Cac 1dp phu duge sir dung thuong 1a cac polyme c6 phén tir khéi thip
hon so vdi cde muc dich khac. Dé sir dung cle dang & dang mang mong
thi nén sir dung do nhét thap va ham luong rén cao. Thuong thi vt liéu
¢6 khéi lwong phén tir cao hon ¢6 thé thu dugc nhiéu hon cac lién két bé
mat/ phin ti nhung dnh hudng nay co thé bi can trd, giam tinh linh dong
ndi phan to. Do d6 bén khdi dong gop vao 4§ bam dinh nén ngudi ta
thudng diing 16p phi ¢ phén ti khdi cao hon.

Mot véu & quan trong niva do la tde dd giai phong dung maéi. Nhiéu
nghién ciru cho thiy khi trong 16p pht con fai mét lugng xac dinh pha
long thi & bam dinh ¢don duy tri. Khi pha long hét thi lién két mét tic
dung, pha long hoat dgng nhu mét “lop gin két” gilta keo dan va nén.
Trong rit nhiéu truong hop, chit dém duoc sur dung (a vit liéu mém haon,
linh déng hon.

Trong mot sb trudng hop khae, nhu véi mét sé 16p phi copolyme
viny! clorua thi viéc loai dung méi khéng hoan toan sé dan téi 46 bam
dinh thip. Su hdp phu chon loc cac dung méi phan cuc tai bé mat tiép
xuc 1ao nén lién két yéu vai Iép pho.

Sy polyme hda, chang han céc vat liéu nhya dau, co thé tao nén 1ing
sut bién dang dang ké tac dung [én 16p phil. Trong nhiu trudng hop,
qué trinh tring hop khéi thudmg di kem véi sy giam thé tich. Mic du toc
dd polyme hoa chém, vt li¢u thuong khéng thé nha ting su1t Khi qua
trinh trung hop tiép tuc, hé nay s€ cd cav tric luoi va cum cing, néu
khong duoc kiém sodt s& tao ra s co, dé chinh la yéu td lam mang bj
hdng.

Mt sd polyme nhiét déo mai phat trlcn gan déy co thé chiu dugc cée luc
tic dung khac niia. Nhiéu loai trong sd nay chuyen tr trang thdi hoan toan
v6 dinh hinh sang trang thai tinh thé. Su tinh thé héa xdy ra dan toi giam
phéan tir khbi polyme cling vai su tap trung dp luc cao, dic biét & vang sét
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vai bé mat tiép xic, vi du vai nylon 6,6. Polyamit c6 thé duoe phti 1&n nén
tur trang thai ndng chay va nhanh chong duge 1am lanh t6i ham luong tinh
thé gan 0. Lép phi ¢o dd bam dinh ban dau rit tét. Khi ding thoi diém,
tham chi & nhiét do tuong déi thap thi 46 bam dinh bi théai bién khi céc tinh
thé bat dau hinh thanh. Cudi cling khong con t6n tai cac lién két gitta nén va
nylon. Cic vat liéu khdc nhu polyetylen terephtalat khéng ¢6 kha nidng tinh
thé héa & nhiét do phong boi vi diéu nay chi xdy ra khi nhiét do ca polyme
tang qua nhiét do chuyén tiép bac 2.

Su héng bam dinh & mot sé 16p phi tao ludi cao con do téc dung ciia
chu k¥ nhiét. Khi nhi¢t d6 ting tao nén mét s§ tmg sudt bién dang néu hé
sb gian no nhiét cua vat li¢u nén va pha hitu co khéc nhau dang ké. Neu
chu ky nhiét tiép tuc thi ling suit bién dang tac dung cang manh va cudi
cling 14p trung vao vi trf xay ra hong mang. Tét nhat 12 nén st dung cac
I6p phu ¢6 hé sd gidn nd nhiét twong duong véi nén, va diéu quan trong
[ cac lop phu phai c¢d kha nang nhanh chéng loai duoc ung suat bién
dang, Nhin chung cdc vét liéu ¢6 kha ning nha tng suat bién dang nhanh
lai it khi pht hep l[am céac 1op pho.

Thuong thi mot vat li€u c6 thé dat _duoe nhiing yéu cau v¢ kiém tra
luc udn truc, nhung néu 1op phi ctia mAu udn bi khia thi vét nit s& nhanh
chéng lan rdng ra toan bd [&p phi va dan téi d6 bam dinh hét tac dung.
R rang 1a cac he phu ¢b do clmg cao boi nhidu lién két ngang thi lai
khong thda man cic trudng hop cin dd mém déo.

8.9.1.2. Cdc co ché gdy hong mang

V& mit co hoe 13 rang [a khong the 1am héng céc lién két tlcp xiic bé mat
kim loai - hitu co. Tuy nhién, rat d& {am hong lién két tiép xic bé mat
nhé thuy phan, dung mdi phan, sy di chuyén hay cac tuong tac hda - 1y
khac. Sy hap phu ctia céc I&p phi hitu co 1én thay tinh nhanh chdng bi
pha hily bang cich nhing trong nude, mic di chi mét dién tich nhé dau
thdy tinh ngdm trong nwée. Cic dung mdi ¢o thé lam treong polyme
hodc tham chi phan tan mot phan vt lidu, hodic cac phin wr dung méi ¢é
thé trao ddi cling voi cac polyme hap phu.

8.9.2. Nén

Van biét rang g va gidy tao nén céc lién két co hoc v4i 16p phu. Céc nén
xop thim mét phan vit ligu va do d6 ming duoc bdm chat vao nén. Cac
nén kim loai hap phu pha polyme, ¢o thé 12 hdp phu hoa hoc hay vit ly,
déu co6 thé hinh thanh cac lién két bd mat. Tham chi “Teflon” khi duge
xoa 1&n bé& mat kim loai thi viée loai bo cling rat kho. Cac hé phu it x6p
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hon, ¢é lue két dinh cao hon 13 phi hop nhit déi véi cic kim loai vi oxy,
am... thim qua céc 1§ héng cua polyme t6i bé mat tiép xdc 1a rit kho.

Céc nén nhua thudmg tan dung kha ning tan cia hai bén dé dat duoe

cac 10p phe théa man, Do ca hai vat liéu déu 1 hijy co nén nang lugng

1

bé mat thap va sy tuong tdc hip phy cua hai bén 13 t5i thiéu. Tuy nhién

8.9.3. Ung dung

8.9.3.1. Chudn bj bé mar

Tir Iy thuyét thﬁy rang viéc chuan bj bé mdt 1a mét trong nhitng nhan t4

quan trong nhit anh huéng dén d¢ bam dinh cia l&p phi. Mic di bao

gio cling mong mudn ¢ thé bit diu véi bd mdt hoan toan khéng nhiém

an, nhung diéu nay 1a khéng thé. Khi hip phu, nuée, mang oxit, dung
mai lam sach... ludn cé mat,

méit mot iop mang mong dau hat béng hoac dioctyl sebacat d3 duoc s
dung lam chét boi tron, giam sy mai mon va sU oxy hoda cia I6p pha
thiée trén tAm vat ligu, Loai men trang dung cho vat ligu nay phai tuong
hop va ¢6 kha nang gia hz’ip ddu m& do do cé thé dat duge 46 bam dinh
tot.

Loai chét nhiém bin bé mat khdc thuong gap phai 13 I6p gi thép.
Dudi nhitng didy kién khéng thé loai cac I6p gi thi ¢6 thé thy duge do
bdm dinh twong déi bing cach si dung mét loai Iop phu thim, nhu loal
6 ty 18 dau ca cao. Trong trudng hop ndy, vat lidu hinh thanh mang kho
cham va tham sau vao bé mit kim loai, két hop cd gi vao mang theo xy
hudng tuong tu nhu cac chit mau,

Cac phuong phap chuin bj bé mdt khac nhau c6 thé duge chia thanh
ba loai chinh: co hoc, vit 1y va hoa hoc.

*  Phitong phip cor hoe- Viée mai, cao cdc 16p gi, vy son khoi bé mit
thuong khéng tao ra cac ba mat sach hoan toan. Do d6 nguot ta
thuong ua dung phuong phép thdi bong bai vi phuong phap nay cad
thé tao bé mat rit sach. Thém vao d¢, bé mit g6 ghé tao ra s& lam
tang dign tich thuc sy cia no s0 v6i dién tich do binh thuong, do do
tang d¢ bam dinh.

. !’hzr({ng phdp var Iy: Phuong phép lam sach vit ly don gian nhs‘it‘ la
ria bang dung méi ¢o thé hoa tan cac chéit nhidm ban dang diu.
Trong mét s4 truong hop thi vige nhiing trong dung mai la du, fthung
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phurong phép loai chit nhidm bén béng céc chit bay hoi van duoc ua
dung hon boi viée ngung tu cac chét bay hoi nhu tricloetylen s& li¢n
tuc cung cap dung méi cho bé mat can 1am sach. D61 khi co thé chi
cin rira bing kiém, tuy nhién thuong thi nguoi ta rua bang kiém rdi
sau do sé& xtr Iy photphat, Vi¢e xir Iy duoc tién hanh bang cach nhing
hay phun 1én bé mit cang nhidu dong chay cang tét, st dung cac
dung dich long, néng cla trinatri photphat, natri silicat, chat nhii héa
hitu co, tAc nhan lam dm... dé chiém vi tri cac chit nhiém ban, sau do
ria bing nude ndng dé loal cde mudi kidm.

Viéc két hop lam sach bng dung méi va rira kiém doi khi duge si
dung bing cach nhii héa mdt dung méi trong dung dich kiem.

Phueng phap lam sach di¢n phin dugce dva ra ¢ day véi vai o la
phuong phap vat ly, mac du van ¢ mét 56 phan ung héa hoe xay ra trén
bé mit kim loai. Phuong phép nay rit higu qua d6i véi nhidu bé mat kim
loai, bao gdm viée nhing vat liéu vao bé kiém nong déng thai dwa nd
tiép xac véi dién cuc duong hodc &m. Viée lam sach catot tao ra mdt
lwong 160 khi, do dé tic dung rét nhanh. Sau da tiép tuc bang cach lam
sach anot dé loai chéit nhiém ban.

Phuong phap lam sach siéu &m méac db khéng ¢6 vai trd thuong mai
cao nhung diy la phuong phap lam sach b& mit rat nhanh. THc d6 rung
cao 1ao ra bang thlet bi phu hop trong bé kiém hay chét tay rira tao ra do
chiy trén bé mit rit 16n, do viy bé mit ¢6 thé dwoc 1am sach nhanh
chdng.

» Phuong phdp hoa hoc: Phuong phap don gian nhit dé tao cac bé mat
thép cudn dé pht 13 phoi néng. Cac gi kim loai chay léng va do d6 ¢6
thé mai sach dé dang. Phuong phép nay thudng duoc dung cho cée
thung chura 16n ngoai troi. Mot phuong phap don gian khac 1a dbt cac
chét nhidém bén dang ddu. R3 rang 14 viée tac dung nhi¢t dé 260-
316°C vao thép hay thim chi dua thép tiép x0c truc tlep v lira cling
khong loai dugc cac oxit. Thuc té, cic oxit thuomg hinh thanh dudi
cac didu kién nhu vAy. Mit khac, trong phuong phap nay cac vt lidu
hiu co thudng bi bay hei hodc phan huy va 46 4m bi loai hoan toan.
Phuong phap nay rét thich hop dé 1am sach cdc bé mat cing, twong
db6i khong x&p nhu crom, thiy tinh .

Phuong phap xir Iy héa hoc céc bé mat kim loai thudng ding nhit la
photphat héa. Phuong phap ndy bao gdm viéc nhing vét licu kim loai
trong cac dung dich axit photphoric chira céc photphat cua sat, magie va
k&m. Cac mang xbp, tink thé ciia cac mudi photphat co dd bén an mon va
tao nén rit tét cho lop phu bam vao. Tuy nhién xét vé mat dé bam dinh
thi viéc két tia qua nhiéu kém photphat s& lam cho bé mat gion, long va
dang bdt, do d6 hinh thanh bé mit lién két yéu,
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lién két bé mat thue sy hép thu héa hoc, 1am tang dé bam dinh gilia nén

Mét phuong phap dse bict niia ia xtr Iy bd mat polyetylen. Vi
polyme ndy thi hiu nhy khd ¢6 bé mit nao gan thoa MAan, né ¢6 thé duge
“oxy héa biing cich ding Iva hoac bing cac phuong phip khac dé tao bé
mat ¢ kha nang twong hop 15t v6i nhiéy loai vat ligy pht. Mac di ban
chit cia nhiing bién déi tao ra bfmg phuong Phap nay van chua duoe biée
o, nhung ro rang 12 d6 phan cuc bé mat tang t6i didm ma cac polyme
khdc ¢é thé duoc hap phu.

8.9.3.2. Vit liéu Iot

Lop 16t 13 i6p diu tién, chiic ning chinh cna né 13 cung cip dd bam dinh
véi nén dé tiép do gin cac mang phi vie, Ngoai tic dung x(ic 1ién bam
dinh, chit 16t phéi thuc hién cae chilre nang khéc nhir kiém soat gua trinh
thim ctia 16p phu trén cung vao nén x6p, ngan chdn sy mai mon cua kim
loai hedc lam phfing cdc bé mat xi xi. Pic diém riéng cua mdj 16p pha
16t va dd day cnia lOp mang ma né sy dung sé phy thude vio muc dich su
dung cudi cung. Chi xét vé khia canh d4 bam dinh thi nén siy dung lép
phi 16t mong bei muyc dich chinh i3 tao mdt bé mat tiép XUc mai hoat

r

ddng nhu mét tae nhan lién ké; gilta nén vi |&p phi trén ciing.

bam dinh thap nhu cac copolyme vinyl clorua thi ¢O thé két hop mét
thanh phan ¢6 trong iuong phin ty tuong dbi thap véi 46 phin cuc cao s¢
di chuyén o1 kim loai, Do do, bang sy phan tang, mot 1ép 16t va i6p phi
trén cling co thé duoe phit cho mé; ing dung véi d§ bam dinh rét 6.

Vi cac 16p phi kim loai str dung vit ligu trong lugng phan tir cao, do
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8.9.4. Phutong phap kitm tra dp bim dinh v bidu dién kbt qud

Céac phuong phap danh gia d§ bam dinh cua cac 10p pha ¢6 thé dugce
phéan loai thanh: phuong phép cudng luc boc, va dap, uon va luc cang.

o Phuong phdp cuong luc béc: Phuong phap don gian nhat trong céc
phuong phap kiém tra nay, nhu bdc bing tay, dong xu, dao 1a phuong
phap khach quan va chi mang tinh so sanh twong déi giiia [ép pha nay
voi 1ép pha khac.

»  Phuong phip kiém tra bang cdch khia: Dang don gian nhat ctia phuong
phap kiém tra khia bac gdm vigc tao hang loat cac duong cit song song
bang mdt con dao hay médt ludi dao lam véi céc khoang cdch khac nhau
theo ¢lng mot huong va hang loat cac dudng khia vudng goc voi cac
duéng khia kia. Mot miéng bing dinh nhay dp duwgc dan vao viing khia
chéo nhau va nhanh chéng béc bo bing cach kéo mdt du cta bang dinh
theo chiéu thang dimg so véi bé mit phii. Mét phuong phip kiém tra
khac trong d6 mét dau bang kim cuong duoc didu chinh dé cit xuyén
qua I&p pha va vira din cham dén bé mat nén. Béng céch diéu chinh dc
dinh c@, cac vét cit duoc khia mau dén cho 161 khi lop phu bi tach khoi
nén. Cac két qua thu duge bang phuong phap nay 1a mot ham phu thude
46 cling clia mang, d6 mém déo ciing nhu dd bam dinh.

o Cdc phuong phdp kiém tra luc va ddp: Co mét sb phuong phap kiém
tra luc va dap duge dung rng rai ma két qua lién quan dén dé bam
dinh. Phuong phap phd bidn nhét fa dit cac tim panel da dugc phu
gifia mdt chiéc dinh va mét hd hoi réng trong mot khéi kim loai. Mot
qua ndng 0,91 kg, treo boi hai thanh dimg duge tha 1én trén chiée
dinh tr cdc d§ cao khic nhau. Lyc va dap can dé lam nit hoiac boe
mang duoc xem la s6 do do bam dinh dugc biéu dién theo cm.kg.

Cin phai x4c dinh rang viée tac dung & tdc d6 cao s& cho két qua khic
nhiéu so véi phuong phap kiém tra luc va dap tbe do cham. Trong tat ca
céc truong hop, su thay déi nhiét do ¢ thé anh hudng dén cac két qua,
diéu nay dic biét ding dbi voi phuong phép kiém tra tée do cao.

Céc két qua kiém tra hyc va ddp khong chi b anh hudng boi @6 bam
dinh ma codn bi anh hudng béi dd mém déo cua 16p phir (kha nang kéo
gian hodc khd nang nén ¢p), 46 day mang, do day va kha nang dat mong
ciia nén. T khia canh d& bam dinh thi viéc kiém tra luc va dép & rat cin
thiét boi mang khi bi nén s& ¢ xu huéng tach ra khoi nén.

o Phuong phdp kiém tra uén: Phuong phéap kiém tra luc udn tuong tw nhu
phuong phap kiém tra hyc va dap ngoai trir sy bién dang dugce tac dung
theo dudng Ihang va & tbe d6 chdm hon. Viée kiém tra lyc ubn hinh nén
ddng théi cung cp cae phuong tién danh gig cic dudng udn cong cb ban
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kinh 0,85-2,54 cm. Trong viée do dd bam dinh, phueng phap nay bao gbm
cae yéu t6 gidng nhu phuong phap kiém tra luc va dap.

o Kiém tra kéo: Trén quan diém 1y thuyét, viéc danh gia cuong lyc kéo
la thoa min nhat. DI vai cac 16p phi, khd khan gip phai la tim kiém
mét thiét bi s dung phu hop trong dé mang ¢d thé dugc kéo khoi
nén. Néu dé bam dinh thép thi 6 thé dung biing dinh nhay 4p, nhung
dé ¢6 mang phu mong muén thi do bam dinh phai cao hon d¢ dinh
ctia bang. Co rét nhidu phuong phap da duoc dua ra sir dung mot loai
kco dan giifa nén phi va 16p ni, soi hay kim loai. Mot vén dé tranh ci
dit ra, do 14 dénh gid anh hudng cua keo dan nay 1&n 1ép mang phu.
Thém vao do, keo dan phai cé dd bam dinh vao i6p phu kiém ira cao
hon vao 16p phi nén.

Gan day mot s6 phuong phap x4c dinh 6 bam dinh cta cic lop phu
da tranh duoc van dé nay.

8.9.5. Anh huing moi truong lén dp bim dinkh

Khi 16p pht da duge sir dung véi do bam dinh tot vio nén thi co rét
nhiéu yéu td [am giam hay hong luc bam dinh. Ngoai bién dang co hoc
cua nén va 16p phu con ¢ rAt nhidu yéu td khac nhau anh hudng toi dé
bam dinh.

Tiép xuc voi 49 dm hay nhing truc tiép trong nurde la cc diéu kién
méi trudng thudng gap. Trong trudng hop don gian nhét, d6 4m c6 thé
thim qua |5p mang phl va lam mét bam dinh, Diéu nay dic biét xay ra
déi v6i cac mang nhu copolyme vinyl clorua. Thudng thi Tuc bam dinh
s& hdi phuc khi nén va 16p phi khd Jai.

Trong trudng hop cic nén xép nhu 26 thi dd Am héap thy tir phia duci
6 thé day 1ép phu ra khoi nén. anh hudng niy duge ting cudng do thay
déi gradien nhiét tir mat gd khong phu toi mat gb duoc pha. Céac anh
hweng tuong tu 43 dugc xdc dinh khi phu kin todn bd bé mat bén ngodi
cia thung chita polyetylen bang 1ép phi khong thdm va sau d6 dua
hydrocacbon thom dang hot vao thung.

D bam dinh ciia cae 16p phu trén cdc nén khéng x&p 6 thé bi mat do
su nhiém bén bé mit, ching han nhu diu van tay. 4p suat tham thau
30atm 13 nguyén nhan tach 16p phi ra khoi nén & dang phdng ién. Su
nhiém bén ¢6 thé giy ra boi co ché an mon trén bé mit kim loai, Nguoi
ia xac dinh rang sw an mon khi quyén duroe tao ra bdi qua trinh dign hoa
doi hai 16p phu khong lién tuc dé khoi mao hién tugng. Kim loai tiép xuc
tror thanh anot, tai ¢ su @n mon xdy ra. Cac vung catot phdng 1én do su
di chuycn cua cdc cation va do am qua lop phil téi cic diém nay. Su dién
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di ctia nude va sy hinh thanh hydro dudi mang lam méit do bam dinh.
Phuang phap Kiém tra duoc biét dén nhiéu d6 1a “phun mudi” (salt
spray) 1am tang to¢ hoat dong nay. Phuong phéap kiém tra phun mubdi cho
thiy nhua bisphenol-epiclohydrin epoxy tao keo dan kim loai rat td1, cho
cic l&p phi cb &6 bén phdng tuyét voi.

Kha ning thim oxy co thé 1am mét d6 bam dinh cua 1op phu, déc biét
& nhidt 86 cao. Nhua silicon khéng bién tinh ¢ d& 6n dish nhiét tuyét
vi nhung lai rét d& thim khi. O nhigt dd trén 260°C, oxy phan wing vOi
nén thép, do do khi ngudi di, lién két thép - oxit sit s& mét.

Mot mdi trudmg véi tha tiét, nhigt 46 thay doi ciing c6 thé 1am mét
d6 bam dinh cua lop phi bai hé s6 gisin nd nhiét khac nhau.

8.10. Keo dan trong nganh xiy dwng

Phin nay dé cap dén nhiéu loai keo dan dugc dung trong cdng nghigp
xiy dung.

8.10.1. Lop phri tuong

8 10.1.1. Keo ddn gach men ste

C4 bén loai keo dan chinh duge ding cho gach men:
«  Matit trén co s6 cao su véi dung mdi bay hoi

+  Matit trén co s& cao su véi nde

o Matit trén co s& dau va nhya

« Ximing Pooclant voi chit gén két nhwa

Cac matit loai dung mdi trén co s& cao su la loai dhu tién dwoc sir
dung va chiing dugc sur dung ngay cang nhidu do dé st dung, bén, chiu
nuée.

Matit trén co sO cao su voi nude Ja mdt san pham méi dang duoc sur
dung ngay cang nhidu. N6 ciing duge wa chudng bdi khéng ¢d mui, dé s
dung va dé nira sach bing nudc. Nhuoe didm chinh ctia né 13 kha nang chiu
nude kém hon so va&i matit foai dung méi. Mot s6 keo dan six c6 nude khong
nén diing cho nhitng ving c6 dd 4m cao nhu trong nha tam.

Loai nhua - diu duoe dung béi chiing de si dung va co thoi gian dinh
dai. Keo dan loai nay thuong cé dd bén thap hom cdc loai trén co s& cao
su; hon nira do ching kha moi cho nén van chura xc dinh dugce dé bén
{30 hoa.
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M&t phat trién mai 13 viée st dung chat gan két nhu nhua polyvinyl
axetat dvoe tron véi ximang Pooclang va cat, Phuong phap nay cling
twong ty nhu phuong phdp xay bang vita truyén thong chi ¢o didu hdn
hop nay cé thé duoc st dung bing mdt cdi bay hinh chli V 1én cac bé
mit khac nhau, Chit gan két duoc trén khi dang xiy hodc duoc trén
trugc trong xi mang. Nudc thuong duge dua thém vao dé tac cho hon
hop co dd dic pht hop.

o Surdung: Tat ca cée keo dan dé cp & trén déu cé d6 dac hodc dang
matit cao, ¢ hai phuong phép st dung chung:

»  Phuong phdp gian mong. Keo dan duge sit dung true tiép vao tudng
bang mot cdi bay hay mot thiét bi gian méng,

o Phuong phdp phét. Mot phan nho keo dan duge si dung cho mit sau
cua gach.

Gach men sit ¢6 thé duge gin bang keo dan vao hiu hét cae tudng cb
bé miét sach, khé nhu vita phu ndu, vita pho bdng, thach cao, amiang, xi
mang, gb dan chéng nudc va bé mat phu son. Khi duoce sir dung cho bé
mit son thi 10p son nay phai bam chat vae bé miat & dudi. C6 thé cao 16p
son nay dé kiém tra dé bam dinh.

O nhiing khu vue c6 d6 4m cao thi bé mat nén phai khdng tham nude
hoan toan. Ditu ndy duoce thue hién nho su dung mét 16p keo dan mong
bang bay hoac phét lén 16p 16t chon;, nude nhu goi ¥ cua nha san xual
Diéu quan trong la phai bit kin cac 16 héng bang keo dén hay hop chit
bit bing thiét bi dang dao hay sfing.

Keo ddn sau d6 duoce str dung bang bay hinh chiy V hay bing phwong
phap phét. Thuong thi bay ¢6 20 sau khoang 0,16 ¢m va réng ciing gén
nhu vy, nho d6 ¢ thé cung cip mot lugng matit mém du, cho phép thoi
gian phét 1au hon. Tudng phai dwoe phi hoan todn bing keo dén.

Sau d6 gach duge An vao matit vai mét lyc xoay nhe dé lam dut v
16p mang trén keo dén. Vi hau het céc matit thi co thé nhung qua nuoc
néu muon. Viéc ndy cung clp d6 am phi hop dé& déng ran keo dan néu
dinh gén trong ngay.

Néu diing phuong phap phét thi twomg duge phi nhe hoic duge 1ot dé
chdng nudc va mét phan keo dan dugc dua 1én mit sau clia méi vién
gach. Sau dd gach duoc an ngay vao vi tri véi lue xoay nhe,

8.10.1.2. Cde keo dan gach nhua

C6 rét nhidu loai gach nhua ép tuong trén co s& polystyren, polyeste khong
no, nhua acrylic duge bay ban trén thi truong. Cic keo dan bao gom:
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» Nhira - ddu
= Nhua-
« Keo dan trén co sG cao su voi nude

C6 rét nhidu matit logi nhua - dau da dugc su dyng cho gach nhya.
Nhidu loai d& dap ang dwoc yéu cau, tuy nhién mt sd loai van chua thoa
man. Mgt keo dén gach nhua théa man phai ¢d d§ bam dinh 16t vao gach
vi phai co do mém déo.

e St dung Viéc st dung keo dan gach nhya twong ty nhu gin gach
men s\, Thuong thi dung mdt cai bay hinh chir V ¢6 ranh 0,32 cm dé
trat. RAt nhidu nha san xuit da huong dan rang tuomg phai duge 1ot
bang 1&p 16t dic biét. Gach dugce dé nguyen hoic dugc phét keo. Can
tranh rira keo dén bang chinh dung méi s tén cong gach.

Cac matit loai nhya nhu vinyl axetat dugce ding tuong tu va ching co
thé c6 thoi glan gin ngan hon. Nhirng loai nay co thé dwoc ria sach bang
nwde. Mot sé keo dan khdng thich hop cho nhitng ng dung ¢6 d6 am
cao boi kha nang tan trong nude cia ching. Cac matit trén co $¢ €ao su
¢ cdc dic tinh s dung tuong tu.

8 10.1.3. Keo ddn gach kim logi

Gach kim loai ép tuong ¢6 thé Ia gach nhom boc phil, gach thép boc phu
vd gach dong Cac keo dén ding dé gan gach kim loai ciing gibng nhu
ding cho gan gach nhya, tuy nhién khdng phai tit ca keo dan nhua déu
thich hop dé& dén gach kim loai. Vige sir dung keo ddn gach kim loai
ciing theo hai phuong phap gidng nhur dan gach g6, do 12 trét va phét.

8.10.1.4. Keo dan tdm cting

Cac tAm ctmg hay tdm sgi chira nhua duoc gan bang kco dan vao trong
dé lam lop ph trang tri. Vit liéu ndy c6 thé ¢6 bé mat di dugc lam nhan
hodc ¢6 thé khéng. Loai ¢4 bé mit nhan 12 do da duoge phu mot 1dp men
1én mot mat. Pdi voi tdm cimg da dugc 1am nhan thi dleu quan trong la
phai dung keo dén ma khong lam bién dang hay lam mt mau son. Cac
keo dan thuong duge st dung phd bién la:

»  Matit trén co s¢ cao su voi dung mai.
« Matit trén co so cao su,
e Matit trén co s& dau - nhua.

Céc matit trén co s& cao su voi dung méi bay hoi la thdéa man nhét vi
ching dé sir dung, d¢ bén cao va kha ning chiu nude tt.
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Cic loai trén co s& nhya dé str dung nhung co d6 bén gidi han thép
hon, chiu mude va nhigt thap. Do céic loai nhya ndy ¢é d6 bén ban dau
cao nén chung thudng duge ding cho ¢ac 1mg dung ma do bén cudi cling
khéng phai 1a yéu td quan trong. '

Cac matit ddu - nhua tuong tu keo dén gach nhya cling di duoc s
dung thanh cong cho tam cimg.

e Sir dung. Tat ca cac loai keo ddn nay déu ¢ thé duoc sk dung bing
phuong phap trat voi bay hinh chit V cO mot g sdu 0,64 cm, rong
0,64 cm. Vi nhitng vimg c6 dd im cao thi nén ding mét 1dp ot cho
wwong. Keo dan duge sir dung phia sau clia tAm cung bing mét céi
bay, sau do tim cung duoc an ngay vao tudng. Phai an déu luc trén
khap mit thm cung dé tao d6 bam dinh 146t. B&é mat tudng cin phai
sach, khd va hoan toan khong ¢t ¢de chat nhiém ban. Trong mot sb
trudmg hop ¢ thé méat bam dinh khi matit duge phu ién 16p ximang
linoleum hay keo dan bitum trude do da dung d¢ bao quan vat lidu
phu tudng.

Khi ding thm cing cho nhiing khu vue ¢ dé dm cao thi diéu quan
trong la tht cac cac 15 hong phai duoc bit kin dé tranh nude tham vao lam
truong tim cing. Didu quan trong nita 1a nén dat cac thm cling long
trong khudn, nhu vy do Am cao cling khdng 1am cang thm cing. -

Phuong phap st dung thir hai 1a phuong phéap phét. M6t lugng keo
dan rong khoang 5,08 cm va day khoang 2,54 cm dwoc dua [én mat sau
cta tam cung. Sau do tam cing dugc an 1én tuong vai luc truot nhe dé
gian déu keo dan. Phwong phép ndy thudng duoe str dung cho cac tudng
¢6 bé mat khdng phang nhung nd khong cung cép bé mat cimg nhar
phuong phap trat.

8.10.1.5 Keo ddn gé din hay gd tdm

C6 mdt sé phuang phép dan gd dan hay gd tAm vao tudng, Co thé dua
matit 1én theo phuong phép tuong tu nhy dung cho tam cing. Ngudi ta
thudng ua ding keo din loai lién két tiép xtic hon. Keo dan loai nay bao
gom:

«  Matit trén co s& cao su véi dung méi.

« Cao su tdng hgp vo6i dung méi hay nude.

Matit trén co sé& cao su phai ¢ d¢ bin ban dau cao va dé bén tét. Keo
dén cdn phai kho thanh mét mang mém déo dé ¢o thé thich ung voi
nhiing thay doi vé d6 co gidn cla tam go. Khong nén dan cac tdm go ddn
cho cac Gng dung ngodi troi bai vi 4m c6 thé thim vao gd va 1am cho nd
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ng ra, gdy hong lién két keo dan. Keo dan chi nén ding cho cic ung
dung ngodi troi néu cé ding dinh, be vit,

Cac keo dan 1ién két tiép xic can phai c6 do bén tuong dbi cao voi
kha nang chiu bde tach tat.

«  Strdung Clc matit trén co 56 cao su duoe str dung bang bay vdi kich
thude gidng nhu loai dung cho tam cling. Phuong phap sir dung ciing
gidng nhu vay ngoai trir 1 céc tam g duge déng dinh & cde dau ndi
thay cho cac khudn kim loai. Phai can thin khdng nén dong chat cac
canh bdi vi gb cd thé gidn né khi bi thim nude.

Céc keo dan lién két tiep xiic duge st dung theo hai cach, cach thir
nhét 14 bang cac dai 16t. Didu co ban 14 phai ¢6 céc bé mat sach, kho,
khéng nhiém ban hon thé nita cac dai 16t phai thang hang va & chinh
gitia, Keo dan tlep xtc duge quét 1én trén cac dai 16t va vado mit sau cua
¢d déan bang chdi, bay hay bang truc lan. Keo dan duoc de khé trong mét
khoang thoi gian nhit dinh, sau do tdm gé& duoc 4n ¢ dinh vao vi tri.
Ngudi ta thuong dong mét vai cdi dinh vao cic goc va gitta cha tam g
dan. Ching ¢ thé 1a cac dinh nut gd. Véi phuong phap ndy thi mot khi
b d3 duge gin vao vi tri thi khd ¢d thé kéo ra duge.

Phuong phap lién két tiép xic ciing ¢6 thé duge ding dé lip tim go
dan 1&n b& mat phang cung nhu thach cao, amidng. Keo dan dugc phet
lén ca hai mit va dé cho khd trong thcﬂ gian nhat dinh, sau dé tam gd
duoe gin vao vi tri. Thuéng thi khdng can dén cde dinh vit néu dién tich
tiép xac 1a du (it nhét (4 1/2 tong dién tich).

8.10.1.6. Keo ddn cho tam (fp tirong thach cao

Trong nhiéu trudmg hop, viéc sur dung keo dan giam tai 50% so luong
dinh cén st dung dé op tuomg thach cao. Cac loai keo dan bao gbm:

+ Keo dan cazein va dextrin & ca dang bdt va dang ban matit.
e Keo dan loai matit trén co s& cao su voi nurde hode dung moi
« Ciac keo dan tiép xuic
Céac cazein va dextrin duge dung chu yéu cho tudng hai 16p mac du
co thé ding céc matit trén co s& cao su va cac keo dan tiép xue cho muc

dich nay. Céc matit trén co s cao su duge dung dé gan cac tam 8p wrong
truc tiép nham gia cudng dé bén va giam so dau dinh.

« Swdung. Keo dén cazein hay dextrin & dang bot cin phai tron voi
nuroc de tao dang hé. Chiing duoc trat bang bay hay bang cho1 1én bé
mat thm &p tudmg, sau d6 dat tlep lop &p thir hai 1én. Vige 4n vai mét
luc truot phe s& tang cudng tiép xGic. Cdc keo dan di tron trude dugce



312 Nguyén Vén Khéi

su dung theo cach tuong ur. Cac matit trén co sO cao su dwoc tron
trude ¢b thé duge dung theo cach twong tu dé dan hai lop bp tuong.
Keo dan nay co do bam dinh, dd bén va kha niang chiu nudc cao va
thudng dugc dung cho cac ung dung tiép xtc voi dd am.

Keo dan tiép xGe duge st dung bing chdi hay bing thiét bi phu 1an
1&n c& hai bé mit, sau do dé khé va luc 1ién ket 1ao ra do ap suat lan.

Khi dwge st dung vai muc dich giam thiéu sb dinh st dung, cac matit
trén co sO cao su duge su dung bing stung bit tao cac hat lién tuc cd
dudng kinh 0,95 em vao gitta cac dinh tan hoac cdc dam. O cac dam, noi
ma hai tam 6p tudng sat nhau dugc gén, cac hat matit duge dua theo
dang zic zac dé tao tiép xuc tét nhét, TAm op duge dat vao vi tri sau khi
keo dan duge dua kin ién ving wong 6p. Thm op dugc dua 1én vdi uc
trugt nhe dé pha vo 16p mang trén keo dan, Cing can c6 mot s6 dinh dé
git tAm ép vio tudng cho 161 khi keo dén An dinh, sau do tién hanh lam
sach tAm op va gén cac diu dinh. Co rat nhiéu quan didm khac nhau ve
véin d& cin bao nhiéu dinh, wy nhién xu hudéng st dung dinh ngay cang it
dan, vi du: mai dinh mot gde, Mot sb cong trinh xay dung doi hoi 172 56
dinh da dung trudce day khi khong co keo dan..

8.10.1 7. Keo dan cho cdc tdm dp tuong nhya va kim loai

(& rat nhidu logi kep nhua va kim loai dac bigt dé gfm cac vat liéu nhu
céc dai cach ly, cac loa bp tuong khic nhau nhu gb ép. Cac loai nay
duoc gan bang matit hay keo dan vao tudng, trin hodc thép ma kém.
Ching hau hét duoc ding & nhing noi kho gfm cac tam bp hay bé mit
wong bang cac phuong phap co hoc nhu déng dinh. Chung dic biét
thich hop cho cong trinh né va cac tam bp kim loai din nhiét. Keo dan
loal nay bao gbm:

. Céc matit trén co s cao su sir dung dung moi
e Cacloai keo dan tiép xGc 1ong.

Céc matit trén co 5O cao su thudng duge st dung c¢d o bén ban diu
rit cao. Ching dugc dan voi 4o mong 0,32 cm 1€n mit sau cua tam p.
Sau do, tam bp ¢o chua hang loat cac 18 ho ¢ bé mat dan duge An vao vi
tr{ v&i lue truot nhe, do d keo dan tran vio cic 13 va tao nén lue lign két
cao. Sau do keo dan dugc dé én dinh trong 2-18gidr thy theo toe dd khd
ctia keo. Céc dai 16t dugc dat 1én trén bc hay dinh nhd ra cia kep va
duogc dong chat vao vi tri. Phuong phéap twong 1% cling duge st dung dé
ghn vt lidu cch dign vao cac vit lieu bé mat tran, tudng khac. V6i cac
Sng dan nhiét thi ding loai keo dén ¢6 dit o mém déo va dd bén & nhiét
dé caa.
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Cac logi keo dan tiép xGc ddi khi duge diing cho cac bé mat rat phan
nhu kim loai, g6 hay nhimg ung dung doi hoi dd bén ban dau rat cao.
Mot 1ép keo dan duge pha 1én lung cua thm Gp va Ién bé mit tuong hay
tran. Sau khi keo dan kho t&i mire nhat dinh thi hai bé mat dirge gén vao
nhau v6i lye tac dung bang tay cang manh cang 1.

8.10.1.8. Keo ddn phu tieong nha

Ngoai gach thi ngay nay ngudi ta con st dung cac loai tam phu tuong
nhua khae. ¢6 thé & dang cudn hay dang tim. Céc 16p phi nhua vinyl ¢o
d6 mém déo duoe hé tro bang nén vai hay aidy, hodc o thé khang, trong
dé vinyl chinh {4 bé mat lién ket Cac tAm nhya cing hay nhya trang tri
dang dugc su dyung ca & dang tdm va dang gach vién cho tuong. Keo dan
loai nay gdm:

« Matit trén co sé nhua

«  Matit trén co s cao su

«  Matit ddu nhua tring hop
s Céc keo dan tiép xuc

Cae matit trén co s nhya cho cdc tAm phi tiomg vinyl ¢6 thé 13 loai diu
- nhua gidng nhu diing dé gin gach nhua hay trong mdt 86 trudng hop ngurdi
ta ua diing loai polyviny! - axetat hon bai vi chiing rdt d& co sach.

Cac matit trén co sO cao su thwong kho sir dung hon mét chit bai
chiing rit nhanh khé va phai C'Il‘l dén cac dung moi d¢ loal phin keo dan
du ra khoi dung cu va bé mét gin. Tuy nhién chang ¢6 d6 bam dinh rét
nhanh va dic tinh nay ciing rt duoc ua dung. Loai latex cao su tbng hop
hay tr nhién cd mau nhat, loai cao su tai sinh, mau ndu hay den thuong
duoc st dung boi vi ching ¢ do bén tot va gid thanh thip. Cac keo dén
trén co s& cao su ¢6 db bén cao ciing ¢6 thé duoc sir dung.

Déi voi vinyl 16t gidy hay vai thi cd thé ding dau nhua tring hop.
Day la san pham phu cla cac nhd may san xuat gidy, ching ¢6 gia thanh
thip va rat dé rua bang nude. Ching thich hop cho cdc bé mit tudng
trong phéng not ma d§ am khéng qué cao, nhung khéng nén dung né cho
vinyl khéng duoc 16t boi vi nd ¢é dd bam dinh thap. H6 linolium ciing <6
thé lam mat mau vinyl. Cling c6 kha ning 1a vinyl ¢ thé 1am déo hoa
hay lam mém mét s6 keo dan. Céc loai cao su tong hop ¢6 kha ning chiju
tac dong nay tot nhat.

Céc tAm nhua, ¢6 thé dang gach hay tdm 16n ¢ thé duoc gin hing
keo dan lién két tiép xic nhu mé 1a o cic phan trude,
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e Strdung Dbi véi tuong phi vinyl thi cac matit thudng duoc dua 1én
bé mit twong bang bay hinh chir V véi g& sdu 0,08 em. Cac bé mat
phi phai sach, kho va rét phing. Ldp phu tudng thuong duoc gin
ngay sau khi dua keo dén ién dé tranh cho keo dan khong bi kho nut.
D&i véi cac tAim nhua, cdc keo dan lién két tiép xuc dugce su dung

bang chbi hay bang truc 1an cho ca hai b2 mit. Tam nhya trang tri quge

dit vao dang vi tri va 4n vao cdn than. Cac matit trén co s& cao su duoc
sir dung bang bay 18n mit sau cua tAm nhua va lén bé mat twomg. Trong
mét sd trudong hop phai giff tdm nhua cho t&i khi keo dén on dinh.

89.1.9. Keo ddn cho vat liéu két dinh

Keo dén d& duge phat trién @& gan céc vit liéu két dinh nhu bé tdng hay
nhya véi nhau cling nhu vdo rét nhiéu cac bé mat khac. Cong nghé nay
cho phép nganh cong nghiép xay dung cb the sua chira cdc bé mat cii dé

dang hon va ¢d thé x8y dung cac cong trinh mai véi nhiéu kiéu dang
khac nhau. Keo dan loai ndy bao gbm:

« Matit nhua epoxy.
» Nhii tuong nudc - cao su tong hop.
« Huyén phu vinyl - nuéc.

~ Cac keo dan nhua epoxy hay urethan la cdc vat liéu hai thanh phén,
cdn mdt tac nhan dong ran dé déng rin hay “6n dinh” san pham. Ching
duoc ding chil yéu dé gan bé tong ci vao bé tong méi.

Cac nhil tuong cao su tdng hop duoc s dung 1am cc hdn hop trong
keo dan dé gan bé tong méi vao bé téng cil.

_ Céc dung dich nude - vinyl duge dimg cha yéu dé gén thach cao vao
nén bé tdng hay vao cac bé mat tuong, tran khac.

St dung:

. Céc matit nhya epoxy hay urethan dugc trén va quét ngay vao tudng
bing chéi quét hode bing bay. Didu quan trong 1 bé mat bé tong ci
phai sach, khd. Bé tong méi dugce rot vao ngay khi epoxy con dm
(chua déng rin).

« Cac nhil urong cao su téng hop duoc trdn vao bé tong hodc tac mét
dang hd long chira nhi tuong cao su dugc quét hay trat [én bé mit
tudng cil trude khi dua bé tdng mdéi 1én.

« Huyén phi nuée - vinyl duge phun 1&n bé tong mdi, khi kho s& gén
[&n tudng.
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8.10.2. Lép phii san

8.10.2.1. Keo dan gach ldit nén don héi

Cac loai gach dan h01 phd bién bao gdm gach cao su, gach vinyl ctmng va
gach dét sét. Mot sb loai khdc cling duge su dung la: gach dat sét phu
vinyl, gach viny! mong véi nén gidy asphan. T4t ca cac loai gach nay déu
cé thé dung céc keo dan gidng nhau:

+ (C4c matit trén co s cao su véi nuoc.

o Céac matit trén co s¢ nhua vai dung mai ancol.
«  Déu nhya tring hop.

« Cac matit nhya epoxy hay polyurethan.

Mot 5.0 loai matit trén co s cao su dang duge st dung rong rai, mot
trong sb do 1a loai cao su tai sinh den gia thanh thip cé kha nang chiu
nuéde va dd mém déo cao. Mdt loai cao su tdng hop ¢6 mau nhat voi
nude ©6 khi ning chiu nude va kidm rit t&t dang tré nén phd bién cho
chc (g dung bé tdng 10p trén va 16p dudi.

Céc nhwa - ancol dugc ding phd bién cho gach cao su va gach vinyl,
ngoai ra chiing cdn dugc sir dung cho gach dat sét, Cac keo dan nay cé
d6 chiu nudce vira phai va thudong c6 mau nhat. Déu nhua tring hgp duge
sir dung cho nhiing ng dung khdng ddi hoi 4o bén nude. Thuong thi
khdng nén dimg né cho gach vinyl bai né ¢6 kha nang bam dinh kém voi
mot sb san pham vinyl. Cic keo dan nhua epoxy hay urethan duge ding
cho bé tdng 1&p trén hay 16p dudi not tiép xfic voi dd a am.

llau hét céc loai nay déu duge sir dung bang bay c6 go sdu 0,16 cm.
Mot 58 keo déan co thé duge quét hodic 1an 1én bé& mat san, sau do gach
nén duoe dit [én trén 1dp matit ndy trude khi né qua khd. Piéu quan
trong, dac bidt dbi vai gach vinyl 12 gach phai duge dat 1én trude khi keo
dan hinh thanh cdc g& do do méi dat duge do phing. Piédu nay khéng
quan trong 14m d6i véi gach cao su, dét sét va linoleum. Mot truc lan nén
duoc sit dung dé 1an déu trén bé mit sin.

Chi nén dung cac keo déan da dua ra cho 16p bé tong & trén hay dudi
boi vi dd Am cia bé téng c6 thé 1am hong mdt s6 keo dén.

Chi y: Chi str dung céc keo dan nay cho nén bé tong kho.
§.10.2.2. Keo ddn tém dau nhua triing hop

Thuomg thi cac keo dan diing cho céc loai gach dan hdi ciing phl hep
cho cac loai vt liéu dau nhya tring hop va cac tim vinyl khac nhau. Do
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céc tam dau nhua tring hop cé rit it cdc ddu gén nén néd van duge ding
mac dit dé chiu nude kém. Trong phong tam va cdc khu vue ¢ dé am
cao thi nén s dung mét trong s cde keo dan trén co s& nhua hay cao su
di dua ra & phan trén. Cac phuong phap sir dung tuong tu ciing duge
dung nhu d8i véi gach lat nén dan hoi.

8.10.2.3. Keo ddn gach vinyl amidng va asphan

Hai loai gach nay 12 cing mdt loai bdi ching déu ¢ ban chit ban clmg.
Cidc keo dan dugc su dung cho hai loal nay la:

+  Nhi tuong asphan.
¢  Asphan nhua duong,
e Cac matit trén co s& cao su voi nude.

Nhil trong asphan hay bitum la phd bién nhit boi nd cé gid thanh
thap va thudng dap tmg dugc céc yéu ciu. Loai asphan nhua dudng chira
cac dung mdi chdm khé dang ngay cang it dwoe su dung hon badi chiing
kho str dung va khé lau sach. Cdc loai cao su tdng hop va tai sinh - nudc
cling co thé dwroe ding cho cac khu vuc ¢é do am cao.

Nhii tuong asphan duge trai 1én trén bé mit san khé, sach bang bay
(nhiét d& phong 14 thich hop). & nhitng khu vue ¢6 nhidu bui thi ¢ thé
dung mét lop Lot dé tao 46 bam dinh tdt hon cho bé tong. Keo dén duoc
de khé hoan toan. Qua trinh nay cdn tir 2- 24 gio tuy thude nhit d6 va dé
am; sau d6 gach duoc dit [8n ma khéng can tic dung cua truc lan. Néu
nhu & nhiét d6 thap thi cdc canh van khéng thé phing dugc trong vai
ngdy, thim chi 14 vai tuan. Tuy nhién, dan dan chiing s& phing ra. Diéu
ndy dic biét dang ddi voi gach asphan. Céac asphan nhya dudng duoc
dung theo ¢ich twrong tu.

Cac loai cao su - nuoe duogc s dung theo phuong phap gidng nhu véi
gach nén dan hoi. Didu quan trong 13 phai dat gach 1&n nén trudce khi keo
dan qué kho.

8.10.2.4. Keo ddn go san nha

Co ba loai gb nén chinh duoc lap ghép bang cdc keo dan. Mot loai fa
phlen go ghép tao ra tir cdc tdm g6 binh thuong. Ching dugc gan vai
nhau bang then thép hodc thiét bi khac, thudang thi phién gd c6 kich
thude 25,2 cm. Mét loai khoi gd khac phd bién dé 12 gé dan. Ca hai loai
d§L1 ¢ cae canh, ¢6 chdt va ranh dé déng khit nhau. Loai thi ba 1a loai
tam don hay tam rin, doi khi co chira cac phin g8 cimg nho duge ghn
v&i nhau. Keo dan diing cho ba loai ndy rét khéc nhau. Chang bao gdm:
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() Matit cao su vai dung méi, {b) Huyén pht nudc - matit cao sy, (c)
Asphan nhya duong, (d) Nhi tuong asphan, (e) Asphan néng hay nhua
than d4.

Keo dan loai dung méi trén co so ¢ao su duge dung cho g dan va
cho I&p din bé mjt cimg va tam san thuong. Nhii twong trén co sd cao su
- hude duge diing cho gd dan. Loai asphan nhya duong dugc ding chy
yéu cho gb ghép. Nhit tuong asphan dugc dung cho cac g6 dan. & nhitng
noi ¢6 do am cao thi tdt nhit (a st dung san pham trén co s& cao su véi
mot dung méi. Néu nhu ¢o nude trén nén bétong thi khéng nén si dung
bat cir loai keo ndo béi vi ¥ nd cia g6 & dd Am cao s8 lam hong lign két.

Tat ca cac keo dan ndy déu ¢6 thé sir dung bing bay hinh chit V ¢ g0
sdu 0,635cm. Asphan thudmg duoc trat 18n dé tao thanh nén matit phing,
Cac tim dp mong hon thi khéng cén 80 sdu nhu viy, Céc matit trén co
SO cao su can phai duoe gin trong khodng thoi gian nhét dinh sau khi
phan tan. Cdc loai nhii tuong va asphan nhya dudng thuong cin thei gian
doi [Au hon va khéng cén 8161 han thoi gian trude khi gén. Asphan néng
hodc nhya than da (hac in) thuong ducc sir dung ngay khi néng néy
khdng s¢ phai diing dén cac thiét bj tao nhiét dé tic dung.

8.10.2.5. Keo din gach men It nén

Keo dan ¢é thé duge dung dé lat céc loai gach men khac nhau, c6 thé 13
gach bdng hojic khéng bdéng. Keo dan loai ndy bao gbm: (a) Céc matit
trén co sd cao su véi dung mdi, (b) Cac matit trén co sér cao su vai nude,
(¢} Ximing Poocling véi chét gan két nhua,

Cac matit loai dung méi trén co s& cao su dang ngay cang phd bién dé
gan san bai ching cho phép dat gach & cac vitri ma khéng thé diing vira,
Chang dac biét tor dé lat gach trén cdc nén ximiing phang va trong cac
cong trinh xay dirng dang duoc tan trang hay ding cho cdc tim g dén
hay 16t & cde cong trinh dan dung mei.

Cic matit trén co sé cao su véi nude thudng ¢6 dé chiu nude khong
cao, do vay khong nén dung chiing cho nhiing uing dung ¢ dd am cao.

Ximing Pooliing vdi chét gin két nhua 12 mét san phim méi dung dé
14t nén. N6 ¢6 cac tinh chét rat tot va lam phang bé mat nén, cd thé dugc
dung cho nhiéu loai bé mat san nhung khéng bing cic matit trén co s¢
cao su.

phing bang bay véi g khoang 0,16 cm. ¢ nhitng viing ¢d d6 4m cao thi
nén pha lot Iép keo dan mong hay phi [6p méng vit liéu gin bit 1én g
tam hay cdc bé mat nhay nude khic. Sau khi 16p 16t kho thi trat keo din

Céc matit trén co s& cao su duoc trdi (én cac bé mat ncn sach, khé,
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1én trén, Gach, c6 thé la ghép manh hay phién 16n cin phai duge dit vao
vi tri truée khi keo dan qua khd. Thudng thi gach ghép manh phai duoc
xoa phang céc vién nhé, sau dé duoc lén bang mot khoi gd. Sau khi dat.
gach phal duge boc trong khudn dé cac vién nho khéng bi truot khoi vi
tri. Sau khi keo dan &n dinh, cén it nhat 4 gio dé gach ¢d the duoe trat
vifa theo cich binh thudmg, trir khi can phai phu gidy ximing xdy dung
hay mang nhya d¢ giit 49 am va dam bao déng rin thich hop.

Vit liéu lién két ximang Poocling - nhua déi khi dugc trat [én bﬁng
bay ¢é g& sau hon hodc ¢6 thé dugce trai nén day 1,27-2,54 cm tuong tur
nhu dat gach trong vita binh thudng.

8.10.3. Keo din cho gach kit nén dan hoi

8.10.3.1. Keo ddn tém nhwa trang tri

Co mdt sb loai tdm nhua trang tri dang duoc sir dung hién nay. Mt loai
bao gdm gidy thiam chira phenolic voi 16p nhira melamin trén cung, mot
loai la nhua polyeste cung. Cac tdm trang tri c6 rat nhidu ké ca ¢ dang
tdm va dang vién gach. C6 thé ding cde keo dén sau cho céac tAm nhua
phu tuong:

s Cic keo dan tiép x0c.
« (Cdc matit trén co ¢ cao su.

Keo dén tiép xic loai trung binh ¢6 thé duoc stt dung bing cich trat bang
bay, bang true 1an, bang chdi quét hay bang cdch phun. Keo dan duge dua
1én ca be miat tam 6p va bé mat dwoc dp. Thoi glan khé khoang tir 15-30
phat. Hau hét cac keo dan trér nén bong khi khd. Néu thay chiing khéng kho
bong thi nén dua thém keo dan. Rét nhidu san pham cho phép thoi gian phét
trong 2gid, néu 1au hon thi keo dén s& tw déng rin.

Cdch su dung: Tam nhwa duge c,at khit trude khi phét keo dan, sau
khi phét keo thi tam nhya duoc dit cin thin vao vi tri voi tac dung fue
trurot, Glay duge ddt 1én trén keo dan khé trén bé miat nén, tam nhua
duoc ddt can thén ién trén sao cho khit cdc canh va goc vai gidy. Sau do
glay duoc kéo ra va tim nhua duogc dat cin thian vao vi tri theo mét chleu
dé tranh khong khi bi giir lai. Tam nhua duge cubn chat bang thanh cudn
kim loai hay g&, néu can ¢ thé ding v cao su hay bua 4 tic dung luc.
Pé lau sach phan keo dan du ¢6 thé ding tay hodic v&i mét sb keo dan ¢é
thé diing dung méi dé lau.

Khi dung chdi phét thi phai hét strc cin thin khéng phét 1&n phan keo
da kho béi ¢6 thé lam cho mang khéng dugce phing. Mét sé keo din, dic
biét loai st dung nude, c6 thé sir dung banb phuong phép phun, ding
thiét bi phun som.
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Cac matit trén co s cao su duoc trat bang bay. Sau khi dat tém
nhua 1én phal tic dung mot luc xoay nhe, sau d6 dung truc 1an tay dé
lin [€n tAm nhya. Céan thiét phai ¢d dinh tam nhua cho toi khi keo dan
&n dinh.

8.10.3 2 Keo ddn vdt lidu phu dian hoi

Cac vat lieu phd dan hdi bao gdm cac tAm vinyl, cao su va dau nhua
tring hop. Diéu quan trong [a phai dung mot 16p keo dan chéng nude &
trén cOng. Mot sb loai keo dan chéng nude cé thé sir dung la: (a) Cac
matit trén ¢o s¢ cao su vdi nudce, (b) Cac matit trén co 8O cao su voi
dung méi ancol.

Cac san pham ndy s& dugc thao ludn & phan sau.

o Cdch sit dung. DSi voi cac 16p trén cing thi keo dan duogc su dung
theo cach tuong tu nhu d6i vai keo dan gach 14t nén nhung bang thiét
bi lan tay nhd. Dac biét ddi var vinyl thi chi dua keo dén 1&n khi bé
mét kho va sach. Khi vinyl dugc gan 1én cac bé mat ma trude do da
duge phu mdt 16p trén cing thi cdn phai loai bo hét keo dén cii bang
céach cao hay mai dé tao bé mit dan théa man.

8.10.3.3. Keo ddn gach men

Gach men c6 thé duoc Sp 1&n trén bang keo ddn vl didu kién bé mat nén
phai chiu duge nuéc va keo dan ciling phai chiu nuée. Vi ¢ rat nhidu
loai lién két khéc nhau nén didu quan trong nhit 1a phai ¢é loai ximang
ghn gach phil hop, phai gin chat, kin, khong co cac vét ran. Cdc matit
trén co' s¢ cao su voi ¢cdc dung mdi bay hoi thudng duge dung che
I&p trén ciing bdi ching ¢6 kha nang chiu nude tét.

Céc matit nay dugce su dung bang bay c¢6 g sau 0, 16 ¢m tuong
tu nhu lat gach nén, Quy trinh tuong ty ciing duge tién hanh bao
gbm ca viéc phu mét 16p keo dan Jot dé chéng nude. Tat ca cac
canh ciia g dan hay 16p dit & dudi cdn phai duoc bit kin bang keo
dan hay mét vit lidu 16t dé chdng am.

8.10.4. Keo dan mudi nha

8.10.4.1. Keo ddn mdi nha khong bat chdy

Gan vit liéu cach ly vao bé miat mai nha: néu sir dung 1dm chin hoi
nudc thi gan tam chian ndy vao mai nha, sau d6 gan vét liéu cach ly
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vao tdm chén. Khi néng ching s¢ khong chay ma mém di va chay
xubng san, do d6 giam thiéu kha ning lay lan chdy. Hau hét keo
ddn chi chdy xém & nhiét d6 cao. Co haj toai keo dan chinh thuong
dung: (a) Cac keo dén 1ong trén co s& cao su véi cac dung mai
khéng chdy va cic hop chat lam tit Ira, (b) Cdc matit trén co sé
asphan cing vdi thanh phan [am tét lia,

»  Cdch sir dung. Cac keo dan long trén co sé cao su 13 ban nhét do do
¢ thé quét bing chdi ddy hay bang thié bi phun hat. Céc hat duge
phun doc theo tran, Tim chin hoi nude hay 16p cdch ly duge gin
true tiép vao céc hat keo dan ngay sau khi phun. Tam chiin hoi ¢o thé
dugce pha keo bang thide b1 phu ldn hodc truc lan tay hay chdi,

Keo dan asphan thudng duge quét bing chéi diy. TAm chin hoi
nude hay vat lidu cdch ly duoe gin vao keo sau mot khoang thoi
gian xac dinh. Cac keo dén asphan thuong cho thoi gian st dung
lau hon so vdi cac matit trén co s& cao su. TAm chan hoi duoc
cudn bang thanh cubn sau khi ap dung Ién noc. L&p vit lidéu cdch
ly, thy theo loai ciing cé thé duoc cudn lai.

8.10.4.2. Keo ddn mdi nha 6 thé bét chdy

Cac loai keo dan truyén théng da duoc dung tir nhiéu nam nay thudng [a
nhya than da. Ching 13 loai vat lidu nong chdy va thudmg duoc sir dung
bang chdi day hay thiét bi quét thich hop. Vit {iéu cach ly duoc gin vao
vi tri ngay khi keo dan ¢on dinh.

8.10.5. Vit lidu trin

8.10.5.1. Keo dan gach cdch dm

C6 rét nhidy loai gach cach 4m, bao gém sgi thue vit va soi amiang. Hau
hét cac loai gach nay déu cé thé dung clng loat keo dan; (a) Matit trén
co s& nhua, (b) Matit trén co sé cao sy va (c) Keo dén lién két tiép xtic.

Trong sb ndy, cac matit trén ¢o' s& cao su 1a phé bién nhit bsi chiing
O gia thanh thap va 46 bén ban diu cao.

Céc matit trén co s cao su dugc dung cho céc ung dung dac bidt khi
dan cac bé mit dac bi¢t nhu nhura hoidc thiy tinh. Céc matit trén co s&
cao su cd d6 bam dinh 8t hon véi nhidy loai bé mit khic nhau, ching c6
d6 bén gid1 han cao va d6 bén dudi cac didu kién bét thuong tdt. Tuong
tu nhir vdy cac keo dan tiép xue ciing duge dung cho cic muc dich dic
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bi¢t vai nhitng (mg dung doi hoi dé bam dink nhanh va khi c4c bé mat
gin rat phang v nhan.

«  Cdch str dung: Bé mat nén phdi that sach, khé va rin. T4t ca cdc keo
dan va son cii ¢an phai dugc loal sach. Céc matit trén co s& nhya va
matit trén co sd cao su thuong duoc st dung bang cich dua mét phn
kco dan vao mai goc cia gach. Sau d6 gach duoc An vao vi i voi
lue trugt nhe, trong mét 50 truong hop thi nén 16t bé mit nén. D&i
v&i nhiing loai gach ¢é nhidu bui nhu mét s6 amidng khoang thi nén
16t cée viing gfm keo & mit sau cua gach. Viéc nay co thé duoc thuc
hién béng cich miét canh cda bay hay dac trat én mit sau cia gach,
do do tac dugc mot lép mang keo dan mong lam thim am bui, sau dé
dua tiép keo dan |én trén bé mit di duoc 6t

Keo dan lién két tiép xic duoc sir dung nhuw 3 mo 14 trong phan dau
cia chuwong nay. Tit nhién gach duoc gin bfmg keo dan nay la rat chic.
Diéu quan trong 1a phai dé cho trdn én dinh trong vong it nhit [a 48gie.
Vige lip ghép céc hé théng dién nudc... trude khi trin én dinh thudng
lam anh huéng dén gach tran.

8.10.6. Vit ligu cich ly

Cac viit lidu céch ly (dién, nhiét, am) nhu sgi thiy tinh, len,.thiy tinh,
xenlulo hay bt g6 mém thudng dugc gan bing keo dan vio cdc bng din
nhiét, tudng bé tong, tran nha... Cac keo dan bao gom: (a) Keo dan long
trén co sd cao su voi dung mai, (b) Keo din léng trén co s6 huyén phi
€ao su - nude va (¢) Cdc matit trén co sd ¢ao su voi dung maéi.

Cac keo dan 1ong trén co sé cao su véi dung mdi 1 phd bién nhit
bai chang dé dang sur dung béng choi hay bang sung phun va ¢o do
bém dinh cao. Mot s6 loai cao su trén co s& cao su téng hop ¢6 do
bén nhiét cao thudng duge diung cho céc émg dan nhiét. Mic di
huyén phil cao su - nuéc c6 dd bén ban diu thap hon nhung ching
thudng dwge sir dung cho nhiing ung dung ¢ nguy co chay cao. Cac .
matit trén co s¢ cao su dugc ding cho cic bé mat khéng binh
thudng nhu céc twdng béténg.

= Cdch sit dung: Céc keo din long ¢6 thé quét hodc phun. Thuaong thi
mot 16p keo ddn duoc pha 1én bé mit nén va 1én bé mat vat lidu cach
ly, sau khoang vai phiit thi ¢4 thé gfm hai mit vao nhau véi luc 4n tay
manh. Cac matit thudong duge trat 1én bé mit nén, sau mot théi gian
ngin thi vat lidu cach ly dugce 4n vao keo dan khi c¢on Am.
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8.10.7. Tém panel kep

Mot sb keo dan cd vai tro r4t quan trong trong nganh cong nghiép xay
dung, mot 56 loai duge dung trong cdc nha may ché tao cac tam panel
kep hay dan. Cac tam panel ndy ¢6 thé duoe dung trong vach ngin, hay
trong mot sd trwong hop ding cho cac tAm 16t trdn nha, thudng thi ching
cd tac dung cach ly nhat dinh (dién, nhigt). Ching thudng dugc st dung
cho muc dich trang tri bén trong hay bén ngoai cdc toa nha.

R4t nhidu loai keo dan ¢6 thé st dung lam cac tdm van kep tay
thudc vao 1ép bén ngoai va 15i sir dung. Cac tim panel ciing c6 bé mat
bdnb men sir va 16i cach dién nhu bot thay tinh xenlulo, sgi thuy tinh,
gidy hay kim loai dang th ong. Mot so tdm panel cé bé mat &p gach
men hay ximang Poocidng voi rAt nhiéu loai vat liéu 161 khdc nhau.
M4t sb tam nhya trang tri voi bé mit nhua nhu polyesie soi thuy tinh
duge ding cho cac ting dung trong phong. Sau ddy 1a mdt $6 keo dan
¢6 thé duge diing: (a) Céc keo dan cao su tdng hop vai cae dung moi
bay hoi, (b} Keo dan cao su tong hop v&i nude, (¢) Céac matit trén co
50 cae su vai dung méi, {d) Nhua tong hop - nuoc va (e) Keo dan
léng hay mang gin loal nhua tong hop dong ran nhiét mot hodc hai
thanh phin hay céc keo dan 1ong.

St durig: Loat cao su tong hop - dung méi thudng duge st dung bing
cach phun 1€n ca hai bé mit dé tao thanh mang phang lién tuc. Sau khi dei
mot thoi gian dé dung mdi bay hoi thi gan hai bé mat vao nhau voi lye tic
dung bang truc lan cao su. Cin phm can than khong tac dung luc vuot qua
kkha nang chiu cia bé mat va 13i, vi du: 3-5psi hay 50-100 gfcm, Cac keo dan
nay ciing co thé sir dung bang cach quét hodc bang truc J4n son 1én ¢ hai bé
mat. Trong mét s& truomg hop thiét bi lan phu 16n duoc ding dé tao 16p
mang phang cho 16p bé mat hoan thién. Cdng nghé nay cling duge surdung
cho mot s6 loai vat liéu 18i nhu nhém hay gidy dang ) ong, nhung thoa min
nhét 1a cho tAm kim loai hodc bia phang Loai cao su tong hop - nudc co thé
duge dung theo cich tuong ty. Cong nghé phu lan la rét thich hop. Cac matit
trén co 56 cao su thudmg dugc trat bang bay gidng nhur &p gach men.

Loai nhua téng hop - nude nhy polyviny| axetat chi gidi han cho cac
Gng dung trong phong bdi do bén nudc cua nd thip. Keo dan nay ¢o thé
sit dung theo phuong phdp lan son, quét hay phun. Phai thao tac nhanh
chong bai vi keo dan nay dong ran rdt nhanh. Thuong thi phai ¢é dinh
lién két ndy trong mdt khoang thoi gian dé cho nude bay hoi hét va lién
két dat duge du lyc.

Mot s& keo dan méi, nhu toai nhua téng hop mot hay hai thanh
phan dang duge sur dung nhiéu trong cac ung dung doi hoi dé bén cdu
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tric cao. Chang ¢6 thé 1a loai dong rAn nhiét hodc khong, va thudng
duoc su dung bang truc ldn hay bing dac phi. Nhiéu loai cO thé quét,
nhung chi mot 56 loai cd thé phun. Thudng thi sau khi gan thm panel,
cin phai cé dinh luc tae dung cho toi Khi lién két én dinh. Trong mét
saf:' trudng hop, dong rin nhiét 1a can thiét dé co thé dat duogce do bén
1di da.

§.11. Keo dédn trong composit cach dién va unhiét

Keo dan l1a thanh phi‘m vit liéu quan trong trong cac t& hop
composit cach dién, cach nhiét va tao ma sat. Trong cac wng dung
nay, kco dan gén nhiéu vt liéu khac nhau nhu kim loai, nhua va
¢ao su.

Vin dé& quan trong trong thiét ké 1a viée chon vat ligu dé tao cac
bd phén khéc nhau cia thiét bi, may moc. Dy cung la vAn dé quan
tam dau tién bai vi vit lidu duoc chon s& anh huong dén luc tae
dung cho phép, loai chu tric ¢6 thé st dung, hoat ddng cua he, diéu
kién moi trudng va gid thanh san pham.

vau cau vé dac tinh vit lidu va cac dac tinh khac quyét dinh
loai vat ligu nao s dugc stir dung, nhung tAm quan trong cua mai
dac tinh khac nhau 14 tuy thude vao tirng trng dung cu thé. Kha
niang hay do bén cla san phim cudi clung trong hau hét cac truong
hop ¢6 lién quan trec {iép dén tinh chat keo dan. Ngoai dac tinh co
hoc con ¢o do bin mai mon. dd dan dién, dan nhiét, dic tinh ma
sat. Vi du vé die tinh vat i, din nhiét cha cac vat liéu nhya khac
nhau duge dua ra trong bang 8.11, 8.12, 8.13. Khéng c6 phuong
trinh hay cdng thie nao ¢6 thé tao ra duoc vit liéu ¢o it ca cac
dac tinh hoan thién, do do nén sit dung vat liéu lién két cO gid tri
cao nhét ddi véi dac tinh mong muén. Su lwa chon cudi cling phai
(a s thoa hiép gilra hai yéu t4 kha nang st dung va gia thanh cua
vat lidu. Khi mgt s vit li¢u khic nhau dwoc chon, mdi loai c6 cdc
dac tinh mong mubn & mae do thoa man, thi budc tiép theo 1a xem
xét phuong phdp san xuAt dé c6 duge quyét dinh cudi cung, Sau do
mau can phai duge phén tich kha nang 1ap ghép cac bd phin khac
ahau thanh mat khéi. Ca chi phi mai, 1am bing cling can phai xem
xét vi nd ciing thay d5i rat nhidu.

Pé gan cac vat liéu cach ly dang td ong hay dang bot vao céc bé
mat khac nhau thi phuong tién gin hidu qua nhat 1a bang keo dan.
Cac keo dan loai ndy bao gdm: cic nén gém sir, cdc vat lidu vd co,
hifu co.
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Bang 8.11: So sanh dac tinh co ly clda céc vat iiéu nhira

Nguyén Yan Khai

Vat ligu Trang thai | B0 bén_1 keo | £ bén kéo Bén ubn Bén nén
{psix 107) rigng (psi x 107} (psi x 107 {psix 109
Phenal trdinhwa | 5-10 6.6 4-10 8-20
focmandeht | qanbotgé | 6-11 6.0 8-46 16-35
auc dan vai 6-9 6.5 10-15 21-32
duc don 5.8 3.7 8-18 18-36
duc khoang 1.7 12.6 25 22
duc dangtién 1§ 455 8.7 21 20
céan bét \ -
. | 8.0 55 16 18
can trép CO 50
gidy X 30.0 220 25 15
can . 100 7.0 20 38
can XX
10.0 7.0 20 35
can dic biét 0 56 17 30
can trén co sy | 30.0 25.0 228 23
can canvas C | g4 50 13 12
can vai dan
i L 8-13 7.1 13.5-15 25-35
ure R .
focrandehit frén co so
. amisng 557 35 7.5-16.5 27-37
Melamin )
focmandehit Birch 5.0-7.5 59 6.5-10.5 10-13.5
FPaolystyren Birch 5-8 58 12-18 11-15
Polymetyl asn o- 8-10 6.7 10-13 11-12
metacrylat xenluls 4.7 3.2 15-17 _
Polyvinyl clorit | khoang 4-11 6.5 5-16 4-16
axetat don 3-10 45 510 12417
Pf""”"""de” duc 2515 423 2.8-13 7517
clorit tim o ’ ' -
Xenlulo axetat due, 1.7 1.85 17 15
Xenlulo axetat | khdng don 80 7.8 13.6 10-12
Xenlulo axetat | duc 7-8.5 6.5 7-10 -8
butyrat dang tam 5-10 5.0 810 21-23
Polyetylen duc 5-6 417 8-10 40-50
Polyamit dte 30-60 25 40-80 _
nylon .
:Etyi e?n] lo tam % s - B
X u
¥ : dac 60 77 B B
Xentulo nitrat ,
duc
Ally! .
tam
Polyeste .
trai
Nham o
5o thuy
Theép tinh ¢an
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Bang 8.12: Tinh chat dién cla cac véat ligu nhua
Vit liéu trang thai | B9 bé&n 60 vong Hesé 1000ke
dién moi cong suat
trong {% 1000
t.gian vong}
ngan
{volt/phit)
Phenal trai nhua 75.250 25.0-500 | 20.0-30.0 | 9-10
focmandehit
naent b5t 03 300375 | 3.0-120 | 36 3.5
duc
. aén vai 200-325 | 100-25.0 | 4-10 46
dic
amiang 300-350 1535 10-25 5-10
duc
. mica 350-500 | 1-25 0715 0.5-0.9
dx ,
ue gidy, bAc X | 400-1000 | _ _ 28
can a0 a
vai,bacC | 150600 | _ ~ 28
Aan
© Alpha 300-400 | 35-10.0 | 3550 2.7-40
ure focmandehit xenlulo
dac dadn khoan 1
, 9 | 3s0 717 _ 2.3
tam
Melamin, duc s 500 5-6 56 3'8;'
Polymetyl ) 500-700 | 0.006-0.05 | 0.005-0.05 |
14 1.8-1.9
metacrylat am 400-425 | 0.7-1.0 1.1-1.3
Polystyren aue 350-400 | 3-8 3-15 o
Polyviny! clorit duc(ehdy | 0 ass | s 1-6 1-10
axetat 140°C)
e 250-400 14
Polyvinyliden clorit duc (chay - 14
senlulo axetal 140°C) 400-475 | 0.3-05 0.3-0.5
ulo axeta 0.3-05
tdm 200-600 | _ _
Xenlulo axetat ..
butyrat val 250-500 _ _ -
Polyetylen fro 350-400 15-50 2-5 -
i diuc 4-7
Polyeste laminate 470-550 0.8-3.0 0.8-1.5
, 1.7-38
Polyeste laminate | 9UC 300-600 6-15 _
, tAm 7.0-10
Polyamit {nylon} 568 _ 1.0
. 6.0
Etyl xenlulo trai 300-500 _ _
: 0.4
Xenlulo nitrat s _ _ _
- 0.022
Nhwa allyl sw
Isclantite

thach anh néng
chay




Béng 8.13: Tinh chat nhiét cta nhuwa

Nguy&n Yan Khai

Vit liéu Trang thai | D dan nhigt | Nhigt  do | Hé sb gian |
(107 calr bién dang | né nhigt (x
ia nhigt (°C 10°

; X/“Cicm ve) )

Phenol trdi nhya 3—5 40-60 5.7-150

focmandehit

duc bot gb 4-7 127-149- 30-35

diic don vai 4-7 121-149 1.0-2.0

dic amiang 8-16 141-163 212

| can gidy, bac X 58 >160 1725
can canvas, bac C | 5-8 >160 1.7-3.0
Ure alpha xenlulo 7.0 _ 2.5-3.0
focmandehit,
dic
Melamin dén khoang _ 266 2.045
focmandehit
Polymetyl tam 4.0-6.0 60 7.0-9.0
metacrylat
Polystyren duc 1.8-2.0 76-80 6.0-8.0
Polyviny! nhuwa cirng 4.0-50 52 7.0
cloritaxetat
Polyvinyliden dac 2.2 66-82 19.0
clorit
Xenlulo axetat dl]cgchéy 40-80 48-62 8.0-16.0

141°C)

- Xenlulo axetat | Tam 4.06.0 55-80 6.0-16.0
Xenlulo axetat- dl:lCEChéy 4.0-8.0 46-57 11.0-17.0
butyrat 141°C)

Polymetylen Tam 8.0 46-50 18.0
Polyamit dilc 6.0 77 10.0

{nylon)

Etyl xenlulo duc 4.0-6.0 43-93 10.0-14.0
Xenlulo nitrat | Tam 3.15.1 43-66 9.0-160 |
Nhuwa ally! trai 2.2 60-82 19.0

Nhura polyeste | tam can 5.5-7.5 _ 1.0-2.0

Thép _ 1130 _ 1.1

Nhém (24S-T) | _ 5000 _ 22

Béng thau n 2000 _ 1.8 i

8.1L1 Sucdch ly

Su cach ly duge thye hign bang mét loai vt ligu nhidm ngidn chin sy lan
truyén mot sb dang nhu nhiét, 4m, dién, 4m... Céc vat ligu dugce sir dung
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bao gém thiy tinh, giéy, st, nhira, kim loai... Cac vit liéu cach nhiét
thudng chira cde thanh phan s¢i thuy tinh, amiing hay len v6 co. Dé cach
am va giam nhiét thi viéc tac mét khoang khéng gian kin 1& phuong phép
don gian va hiéu qua. Céc loai keo dan khac nhau da duoc sir dung dé
gén, giir hay bao vé vat ligu cach ly.

81111 Cdch nhiét

Nhiét duge truyén bang btie xa, dan nhiét hay di lwu. Ngoai cic ving
chiu lira va ban chiu Iira noi ma bike xa ¢6 vai trd quan trong thi méi
quan tam chu yéu trong thidt ké cach nhiét cho thiét bj cong nghiép la
giam d6i luu xudng téi mire khéng dang ké. Néu thuc thi thi sy céch
nhi¢t hoan chinh cho thiét bi cong nghiép 1a tao chdn khéng bai vi ¢ do
khong ton tai vét liéu nio nén khong thé dan nhiét. Uu diém niia cla
chan khong 14 khéng khi khong ddi luu. Trong san xudt cac vat lidu cich
nhiét, mdt lwong 1on cac tGi khi nho duoc giilr lai gilra cdc sgi hay hat tao
nén vat liu cach dién. Cach nhiét tao ra do s& lugng 16n cée tai khi nay
lam giam lién két cac phin ctia vit liéu rén.

Trong san xut va ché tao cac vit lidu cach nhiét nay, céc soi hay tinh
thé ¢6 thé duge gin véi nhau tw nhién hay bang keo dan. Keo déan co ban
¢ thé 1a nhua phenol focmandehit thang khong bién tinh hodc nhura
furtural ancol. Céc hé& nhua huu co bién tinh ciing ¢6 thé duoc dung. Vo
cdc vat lidu cach nhiét tir 93°C tré 18n thi thudng dung h&n hop ndu thiy
tinh s, Ty 1¢ keo dan su dung duoe giltr & mire 10i thiéu (thuong la dudi
3% khéi lwong). Khi cdn luong keo dén 1én hon thi keo dan bién tinh véi
tac nhan tao bot duge sir dung dé tao nhidu tai khi.

Khi xem xét vin dé cach nhiét, didu quan trong 13 phai xem xét ca
didu kign nhiét d va thoi gian. Nhin chung, vat 1i¢u cach nhiét dung cho
chc bng dan hay 10 phai c6 thoi gian st dung 1y, co the ta 1-20 ndm, trai
lai yéu cAu cho vat liéu cach nhiét cling ¢4 thé chi cén trong khoang thdi
gian rat ngan nhu dbi voi dau dan hay tén lua. Loai san pham cach nhiét
nay thudng khong cé diém gi chung so vai loai truyén théng cé do bén
ldu hon. Ngay nay, vit 1iéu cdch dién loai amiing, thuy tinh va vét liéu
khic cing v&i nhua phenolic dugc dung trong tén lua vai diéu kién nhiét
dd khoang tir 1649-11.093°C, khoang thoi gian tr vai gidy dén vai phat,
Vat liéu cach nhiét cuc cao, trong thoi gian rat ngén khong doi hoi phai
c¢6 khoang héng hay tai khi. Vin dé co ban 14 vt lidu phai khdng bi pha
huy trong qua trinh hoat ddng va & giai doan nhiét d3 cac.

Chic ning chinh cia keo dan trong vt ligu cach nhigt 1a gén hay lién
két vat ligu cach nhiét vao bé mit nén. C6 hat phuong phap duge s
dung: & phuong phdp thit nhét thi sau khi vat liéu cdch nhiét duge ché
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tao moéi gan keo. Phuong phép thi hai 13 vt 1i€u cach nhiét duoe tao ra
ddng thdt véi qué trinh gln né vao bé mit ndn. Vi du, vit liéu cach nhiét
trong hay ngoai ctia moto tén lira dugc san xudt va gin vao nén kim loai
hay nhua trong cung mét hoat dong. Vit liéu cach nhiét chira thanh phﬁn
nhua tuong ddi rin bao gom nén va soi (thiy tinh, amiidng, thach anh,
thily tinh...}). Nén la nhua hitu co bén nhiét, vi du phenol focmandehit
bién tinh, Nhua phenolic ddp ting cac ¥éu cdu cia nén trong vt liéu cach
nhiét va cing cung cip du luc gin vio moto,

Viée sir dung céc vit liéu cach nhidt trong phdn moto cua tén hia i3
mét linh vuc dic biét. Ca loai vat ligu cach ly cling nhu thay tinh -
phenolic hay nhya amiang - phenolic va cic vit li¢u cao su déu dugc sty
dung. Di véi cac yéu cau nhidt dd thap hon nhu dudi 1093°C thi ¢6 thé
st dung vét liéu dang cao su. Cac vt liéu cach nhiét két hop véi cac vat
lifu ¢o ban nhu magie cachonat, diatomit silic, canxi silicat, natri silicat,
SO1 amidng, sgi thiy tinh, ximang Pooclang, soi... trong dé vit lidu co
bén dugc tao thanh tim co dé mém déo, tim cling, ciu tric long, hop
chét c6 1hé phun va dugc dic theo khudn siy dung. Cé thé dung nhiéu
loai keo dan khac nhau.

Khi vt lidu cdch nhigt duoc diing trong cic ing dung nhu éng dén, 15 ndu
thay tinh, mai che... thi doi hoj phai ¢6 16p phu dic biét, Vit liéu cach nhiét
phai bén thoi tiét, 4nh sang mit roi, bén mai mon va bén hoa chit. B& mat bén
ngodi cling cé thé duge thiét ké sao cho ¢d thé phan chiéu nhiét birc xa mit
troi bfmg cach st dung tdm nhém hay 13 kim loai mong khac.

Lop phil bao vé ndy ¢6 thé chira amiang, xeniulo, vii... C6 thé ding
cdc loai keo dan dac biét nhu cao sy phenolic, asphan, amiang - ximang
va natri silicat dé tao 16p phii cho vt 1idu cach nhiét ,

81112 Cach dién

Trude déy, bén nhiét d6 t5i khoang 149°C 1a ¢6 thé ding cho vit liéu
cach di¢n. Ngay nay yéu ciu ddi va; vat li¢u dung trong cdng nghiép va
qudn sur vuot qua diém 149°C.

Do vay, yéu cau dbi véi keo dan gan d cach dién vao db dién va gin
tAm nhur mica, s¢i hay bdt vio chinh na cling phdi c6 chire niing cach dién.

Chire nang chi yéu cna vét liéu cach dién |a ngan dong dién. Khi thue
hién chic nang nay, vat lidu cach dién déng thoi 14 mét b phin trong
clu tric cé chue nang giit khoang cach hay vi tri. V4t liéu cach dién
cung duoc ding dé bao vé cac bé mat caa dd dién khoi diéu kign moi
trudng nhu am, nhiét, héa chét. Ching ciing lap céc 15 héng hay khoang
trdng ma c6 thé din dén sy phéng dién.
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VAt liéu cach dién ¢6 thé ¢o nguf‘m ghe vo co (s}, hitu co hoje két
hop € hai logi. Céc dac tinh duge m6 ta trong bang 8.14, 8.15 va 8.16.

Bang 8.14. Nhwa epoxy ding phd

Tinh chét Phweng phap | Gia tri
thir ASTM
Coly
Trang weng riéng ' | D729-48T 1,11-1,23
g _ e S
B4 dan dai ' - -
______ o o i Kb i, i o T
D6 bén udn, psi D790-49T 18.800
vy _ =
D6 bén va dap, m-kg/em m D256-47T 05-1,7
Nhiat
B0 dén, Btu/gim?PCicm .
Nhiét riéng )
6 58 s oyt mienc e e
______ it 03 b o T 2 o e
Cam ing
D257-49T 10107
D149-44 400 "
______ S e B0
D15047T | 389
D -
3,62
80 vang ) | D15047T 0,0013
______ T .. S
e e
55 o o s, o
' Hén tap o
_____ i o nwé}; T o . —
_________ i

Chu trmh Iwu hoa chat khdi dau, ZQIO’ 85" C
Iru hoa 4 gie, 150°C
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Bang 8.15. Cac hop chét polyeste dlc ndng (cac ankyl)

Tinh chét Phuong Chét dén | Chat  don | Chat don
phap thi | vd co | vb ~co | thiy tinh
ASTM dang hat | nhwa ran
Coly
Trong lweng riéng D792 2,18-2 25 | 1,80-1,83 1,7-2.0
Thé tich riéng, cm'/kg | D792 12,7123 | 154-152 | 148
PG bén kéo, psi D638 3000- 3000-4000 | 4000-
4000 10.000
P6 dan dai, % D638 - - -
Maodun dan hai khi D638 25 15 16-20
cang, psix 10°
6 bén nén, psi D895 18.000- | 18.000- 200.000-
25.000 20.000 25.000
D& bén uén, psi D790 7500- 8000- 5000-
10.000 10.000 30.000
D3 bén va dap, m- D256 0,3-0,35 | 0,3-0,35 3-24
kg/cm
Do ciing D785 - - -
Nhiét
P dan, 107 C177 - - 8-12
caligiayiem?/1°Clem
Ty nhiét, cal’Clg - 0,25 0,25 -
He sb dan nd nhiét, 100 | D696 35 3.5 1,0-3.0
o
D6 bén nhiat, °C - 149-177 | 149-177 149
Nhiét dd bién dang, °C | D848 177-204 | 191-218 204
Cam ung
Dién tr& sudt, chm-cm | D257 10" 10" 10"-10™
P bén dién moi, thivi | D149 350-450 | 380-400 150-400
gian ngan
Pa bén dign mai, ting | D149 300-350 | 325-335 315
buéc mot
Hang sb dién mdi
60 vong D150 6,0-7.5 5.8-6,4 5.2-6,0
10° vong D150 5,1-6,2 - 4550
10° vong D150 4,6-55 4,8-51 4045
Heé sb cong suét
60 vong D150 0,02-0,06 | 0,035- 0,023-
0,055 0,024
10° vang D150 0,02-0,03 | - 0,015-

0,020
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10° vong D150 0,016- 0,032-0,04 | 0,015-
0,018 0,020
D0 bén ho quang, gidy | D495 190 175 100-180
Hén tap
Hap thy nwéc, 24 gir, | D570 0,4-0.8 0,15 0,15-0,20
0,32 cm, %
Anh huéng cla axit D543 khdng khong nhe
yeéu
Anh hudng cla axit D543 khéng khéng an mon
manh
Anh hwdng cla kigm D543 an mén &n mon an mon
yéu '
Anh huéng cta kiém D543 phan hay | phéan hiy phan hiy
manh
Anh hwdng cla cac D543 khéng khéng khang
dung mdi hivu cor
Chat lwgng co hoc - héng hang héng
Bang 8.16. Hop chét vinyl clorua duc néng
Tinh chét Phuwong DGcibng | Chat  don | Chét don
phap thiy khéng mém déo
ASTM mém déo
Co hoc
Trong lweng riéng D792 1,35-1,55 | 1,16-1,3 1316
Thé tich riéng, cmkg | D792 205-17.8 | 22,2-205 | 21,3163
P4 bén kéo, psi D638 5000- 1500-3500 | 1000-
9000 3500
P4 dan dai, % D638 5,0-15,0 200-450 200-400
Modun dan hbi khi D638 56 - -
cang, psi x 10°
Bé bén nén, psi D695 10.000- | - -
13.000
4 bén udn, psi D790 8000- - -
16.000
D& bén va dap, m- D256 0,4-2.0 - -
kgfem
Nhiét
Bé dan, 10 C177 3,0-7,0 3,04,0 3,0-4,0
caligiay/em’1°Cicm
Ty nhiét, cal’Clg n696 0,2-0.28 | 0,30,5 0,3-0,5
Hé s6 dan néd nhiét, 107 | D698 56 - -
50c
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"6 bén nhiat, °C 5471 66-80 66-80
Nhiét d3 bién dang. °C | D648 60-85 - -
Cam (rng
Bién tr& sust, ohm-cm | D257 10'® (1-10)10" | 4-7y10™
(@6 dm 50%, 23°C)
D6 bén dién moi, thoi D149 700-1300 | 800-1000 | BOO-80D
gian ngan, day 0,32cm,
von/phiit
D6 bén dién moi, trng | D149 650-750 | 750-900 550-750

budc mdt, @9 day 0,32
cm, von/phut

Hang sé dién mai

60 vong D150 34-36 5,0-6,0 50-6,0
10° vong D150 3,0-3,3 4,0-5,0 4,050
10° vong D150 2,8-3,0 35-45 3545
Dg bén hd quang, gidy | D495 60-80 - -

Hbn tap

Hap thy nuéc, 0,32 cm, | D570 0.1-0.4 0,50-0,75 | 0,60-1,0
24 gidy

Chét lvong co hoc tot - -

Anh hwéng clia axit D543 khéng khang khéng
yéu

Anh huéng cla axit D543 khéng ir  khéng | -

manh t&i nhe

Anh hwéng clia kiém D543 khéng khéng khéng
y&u va manh

Anh huéng cla cac D543 chiu dwge cac ancol, hydrocacbon
dung mai hdu co va dau; tan trong xeton

Thudng thi vat lidu cich dién khong cin dén vao vét lidu nén, Vat lidu
ndy c6 thé duoc phun trure tiép, diic khudn sao cho ¢6 thé boc hoan chinh ma
khdng can keo dan dic biét. Tuy nhién van can dn keo dan hay vit ligu
dang keo dan dé tao vat ligu cach dién cung cip dé bam dinh gifta vt lidu
cach dién va vat liéu nén, Trong nhiing trudng hop nay, cac dic tinh dién
cva keo dén ciing quan trong tuong duong cic dac tinh khac.

Bing cach di¢n 1a mét ing dung chinh cda keo dan dé cach dién, gitr
hodc 1am 16p dém. Ching thudmg dugc st dung dé boc cic 611g xodn, vit
din, thiét bj ndi cich dién va ubn vat liéu cach dién. Bang nay thwong
dugc dua keo dan nhay &p 1én mét hay c¢a hai mat. Céc keo dan thuong
¢6 mot muc dich chinh, vi du h tro cach dién va gén vat liéu cach dién
vao thiét bi. Vit liéu dén st dung bao gdm cao sy vinyl, epoxy, xentulo
axetat, polyvinyliden clorua, polyetylen va soi thay tinh hay thiy tinh.
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Cac vit ligu nhua cach dién (trong bang 8.14 va 8.15) thudng dung
cac vat 1iéu don: nhir sgi ngan, vét liéu ddn dang hat va dang tam (g0,
mica, sét diatomit, amiang, thiy tinh...), thuong thi khong cin dan keo
lan hai.

Khi vat liéu kim loai duge dung voi cac vat liéu cdch nhiét déo mong
thi viée kiém sodt vat liéu cach dién nén phai tuin theo ciic yéu cau cua
keo dan cha khéng theo yéu cdu cha nhya. Vat ligu kim loai can phai
duge gin hay boc ma khong chiu anh huéng phyu nhw bi ran nit... Viée
phan biét giia cdc vét liéu duc nhya va vat ligu dan trong truong hop nay
1a rdt khé. Cac thanh phan co ban ciia loai vét liéu nay la gidng nhau.
Chit don thuong dugc su dung cho keo dan nay bai ching co the lam
tang do n dinh nhiét, fuc udn va xé, giam gia thanh keo dan, tao t6 hap
cha nhya véi tinh chét dign hda mong mudn.

Khi ché tao vit liéu cach dién mica, viée 1a0 tim mica dugc thuc hién
bing cach gan nhua tu nhién hay tong hop hoic chét lién két vd co.
Nhua canh kién vin duge st dung rong rdi voi vai tro cht lién két ankyt
hay polyeste. Voi nhiing g dung chap nhin chi phi cao thi co thé ding
nhua epoxy lam chét lién két. Nhuya silicon thudng dugc dung cho nhiing
tng dung doi hoi bén nhiét dd cao va dac tinh dién tbt. Chét lien két v
co phit hyp cho mica la hén hop niu thily tinh hogc s&. Mica gén thuy
tinh dung cho vt li¢u cach dién hoat déng ¢ nhiét do cao.

S duge ding rong rdi 1am cac vat ligu cach dién. S nay ¢o thé duoc
ding riéng hoic boc dd dién. Khi vat liéu sir gin vao dd dién, keo dan si
nhu natri silicat, kiém borosilica va canxi nhém la rat thich hop.

8.11.2. Déin viit lidu ma sat

Su phét trién khong nglng vat li¢u ma sdt cho cAu tric kim loai 1a két
qua cta vi€c st dung keo dan. Viéc chuyén ddi tir vat liéu chiu ma sat
gin co hoc sang gan dén keo cho phép vat liéu ¢o khdi Jwong nhe hon,
mong hon va gia thanh thip hon.

Trude day, mét trong nhiing ung dung khé nhét trong nganh cong
nghiép ty dong 1 viéc gin vt liéu 16t vao ma phanh. Méi quan hé giira
d6 an toan cia phuong tién va do bén cla keo dan trong khi sit dung da
tré nén o rang vai viée st dung cac keo dan phenolic mach thang hay
bién tinh voi do bam dinh cao, bén nhiét. Keo dén cao su nitrin -
phenohc cling nhu cac keo dan phenolic khéng bién tinh cho phép lién
két hoat dong & 316°C hay cao hon.

Nhiét ma sat tao ra khi phanh ¢6 thé tir 205-316°C dbi véi 172 do day
16p 16t. Nhiét d rit cao tao ra & bé mat vt lidéu ma sat khi phanh xc 6t6
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hay xe tai. Khé ¢6 thé xdc dinh chinh xac nhiét dd tao ra, nhung theo tinh
todn, khoang nhit dé tir 1093-1371°C trong thdi gian rét ngan Nhiét 48
thuc 1& ctia lién két keo dan thutng khong vwot qua 205-316°C béi tinh
dan nhiét cia cac vat liéu hitu co hay v6 co chiu ma sat 13 thép.

Céc vat liéu ma sat gin keo dan hién nay dang duoc dung lam vat liéu
[0t phanh xe may, 618, may bay, dia con, cac vit dung gia dinh nhu may
gidlt, cac thiét b cong nghiép tu déng nhu cén truc... Mt 58 vat liéu ma
sat 1a v& co hodn toan (si) nhur phanh cho xe tai l6n, méy bay. Trong hau
hcl nhiing trudng hop ndy, céc keo dan st duge dung nhu mai trudng
gin.

8.12. Keo din trong cong nghiép dién

Nganh ¢6ng nghiép dién cé nhu ciu keo dan 16n ngang véi nhy cdu keo
dan & nhifng nganh sir dung khac. VAn dé cin phai nghién ctru niia 1a
hong héc ky thuat hay di¢n ¢ thé xdy ra. Vige dat duoc cic dac tinh k¥
thudt ddp tmg yéu ciu nhu lue kéo, luc udn, bén va dap... 1a van dé co
ban d¢ thoa man su dung. Tuy nhién, & day chi tdp trung vao nhiing dic
tinh co ban ctia keo dén sir dung cho thiét bi dién ma ¢6 it hodc co vai tro
khéng quan trong cho nhiing ung dung khac.

Diéu hap din dac biét cla cdc keo dan hitu co dbi véi cdng nghigp
dién la ching khéng chi thuc hién chirc nang giin ma cén c6 thé thue
hién chuc nang céch dién, Do do, cdc keo dan thich hgp cho céc thiét bi
dién phai co tinh cich dién. Ciing ¢4 mot sb tng dung doi hoi keo dén cd
tinh din dién.

Pé tan dung t8i da cac dac tinh dan dién cta keo dén hitu co hién dai thi
phdi nhin biét duoe céc tiéu chuin co ban cua nganh cong nghiép sir dung.

8.12.1, Phan logi theo nhiér dp

Thiét bi dién thudmg duoc bao hanh hoat déng & mot nhiét dé i da xac
dinh. Céc gidi han nhiét d6 cho thiét bj I4;

Loai Nhiét d6 téi da ("C)
Loai O 00

Loai A 105

Loai B 130

Loai F 155

l.oai H 180

Loai C trén 180
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Loai keo dan dung cho céc thiét bt hoat ddng trong nhiing khodng nhiét
dd nay sé phai duge danh gia dudi nhitng diét kign thich hop. Phuong phap
kiém tra 13 vén d& rat duge nganh cdng nghiép dién quan tam.

Thiét bi loai A 1a quan trong nhit vé moi khia canh xem xét do nd co xu
huéng tién t6i loai B va & nhiing mirc nhiét dé cao hon cho mot s ung dung
nhét dinh. Nhin chung, cac keo dan dung cho khoang nhiét dé loai H va cao
hon chu yéu duge chon cho muc dich bdo toan co hoc va gidi han bén nhiét
& nhiét d6 yéu cu. Thiét bi hoat dong & nhitng nhiét do nay thuong thiét ké
cho dién the thap va yéu cu céch dién 1a khong cao.

Va1 nhigt d6 hoat dong clia thiét bj dién hién dai, thudong khong thé
diing tit ca cac loai nhua nhi¢t déo théng thudng 1am keo dan; do viy
phan n&y tap trung chu yéu vio hé nhwa nhiét rin tong hop. Cac nhya
nhiét deo thuong ding dé ho tro 1ip ghép, nhung hoat ddng théa man cua
thiét bj thudng khong phu thude vao do bén cia lien két nay. Thém vao
d6, dbi voi cac g dung dién tie chi cin nhiét d$ hoat déng trung binh,
cdc phua nhiét déo nhanh bam dinh dugc diing dé gan cac déy, cic vat
liu mang phi vac nén. Nhiing tién b nhanh chong trong khoa hoc
polyme dam bao ring keo dan nhigt déo, néng chay, s& rat sin co trong
twong lai gan; hon niia ing dung ngdy cang tang cla no trong céc thiét bi
dién 1a mot diéu chac chin nher kha nang su dyung dé dang.

8.12.2. Tinh chér

Vén chua ¢ sw phan dinh 18 rang gitia vét liéu dan va vit lidu cach dién,
thutng thi ngudi ta coi vat lidu dan 12 vat li€u ¢6 tré khang dudi 1ohm-
cm, vat li¢u cdch dién o trd khang trén 10°%hm-cm. Déi voi nhiing g
dung cich dién quan trong, dic bidt nhiing (ng dung vé&i dién thé cao
hay déng dién I16n thi trér khang trén 102chm-cm. Tro khang phu thudc
vao nhi¢t dg va ty 1§ nghich véi nhiét d6. Cac chdt bin ¢6 cyc va din
dién lam giam déng ké tre khang.

Kha nang bao vé bé mat phy thuge khéng chi vao ban chat cla Vit
liéu ma con vao cac yéu t6 méi trudng nhir d6 am, d6 sach... Su nhiém
ban lam giam dang ké kha ning bao vé bé mat, tuy nhién quy trinh sy
v lam sach thuong khéi phuc lai mét phdn gia trj ban du.

Kha nang can dién ctia 1ép keo déan thue hi¢n chie nang nhu vat 1iéu
cach dién phu thudc vao bé mat cling nhu tré khing.

8.12.3. D bén hda hoc

Ngodi tinh chét dién va co hoc, keo _dz’m dung trong hiu hét dd dién phai
¢ mt do beén hda hgc nhat dinh, J thiét bi quay, bén chat bai tron la
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cén thiét boi keo dan khé tranh khoi tiép xue voi vat lieu nay. Néu nhu
chon keo dan khéng phi hop c6 thé dan t6i keo bi mém va mat tac dung.
Céc chit bbi tron téng hop khéng chady dang dugc ding nhiéu doi hoi
keo déan phai c6 kha ning bén héa hoc cao hon. Pdi véi trng dyng lam
lanh thi yéu té quan trong la keo dan phai ¢6 d¢ bén tac nhan lam lanh
tdt, it hoac khéng ¢b vide rat khi hay thoat khi trong qua trinh hoat ddng.
Trong nhiing ung dung nay, néu bo phan lam lanh hong cé thé dan toi
hong ca hé thiét b va ca hé théng dién.

Trong bién thé c& 1én, keo dan phai bén diu hydrocacbon vé cac hop
chit thom dugc dung nhu moi truong cach dign long va truyén nhiét.
Thuong thi céc phén cong cia rudt ga duoe gan bing keo dan va bét cir
16 héng vao cia ban cuc déu ¢ thé lam sut thé dién mdi cva moi truong
cach dign dng. Viéc st dung ngdy cang nhiéu céc thiét bj ngodi troi o
cac kho chia hoa chét va db dung doi hoi lva chon keo dan c6 kha nang
bén cac yéu td khdc nhau nhu d6 am, bui, 4nh sédng mat trdi va cic yéu 1o
méi trudng khac,

Trong trudng hop dac biét, do bén axit va kiém cho nhiing ang dung
& nha may gidy, chit tay nira trong gia dinh, axit trong cic nha may loc
dau, tc nhan déo hoa trong hoat dong tron hop nhya, cao su... can phai
duge danh gia doc lap.

8.12.4. Bén dp im

Rat nhleu keo dan thudng hit 4 am tr khong khi, dic biét & nhing ving cd
d5 am tuong déi cao. Sy hat 4 im ctlia keo déan trong bang mach in ¢6 the
gdy nén nhimg thay d6i vé kha nang bao ve b& mit ciing nhu 1am thay
dbi cdc dic tinh dién cila mach. D& Am thudng lam thay ddi kha néng
bén bé mat nhiéu hon so véi trd khang, dac biét khi chat nhiém bin co
trén bé mit, Mirc dé thay ddi tré khang tir didu kign dm dén diéu kién
khd thudng ducrc str dung nhu mét thude do chét lugng cua vit liéu ding
trong san xudt,

8.12.5. Klui néing dn mon hoa hoc

Mot s6 thanh phin nhét dinh trong mot sé keo dén ¢6 thé pha hiy céc chi
tiét kim loai va phi kim loai trong thiét bi dién. Day déng duoc ding
trong rat nhiéu dmg dung va rét nhay voi axit hiru co. San pham hinh
thanh trong qua trinh phin hiy cua mét s& peroxit duoc dung dé dong
ran polyeste khong no ¢d the dan téi doan mach khi phan hity hoan toan
ddy dan dong Tét nhién, d5 dm cao thic day qué trinh nay. Rét nhiéu tic
nhan ddng rin bazo hay axit dugc dung cling véi epoxy va nhua lam
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mon déng. Mot s6 tdc nhan dong ran nhat dinh, néu duoc lua chon can
than va dong ran day du 14 théa min yéu cau.

Mat sé diy, bao gdm céc polyeste, ddc biét khi dung trong hé kin
hoan toan thi nhay cam vdi nudc ¢ thé dén t6i su khir tring hop va di
gdy. Mot sb keo dan nhu {oai phenol- -focmandehit va cdc loai xenlulo
thuong duge ding lam nén cho cac keo dan nhay 4p 1a céc tac nhin tao
nuée khi gap nhict, do d6 khong nén su dung. Thuong thi su déng ran k¥
trugc khi gan bit thiét bi 12 du dé ngan kha ning cach dién khong bi pha
huy do thuy phén.

D6 am hay lugng nhé dung mai hitu co trong mot sé keo dén co thé
thue dAy su hinh thanh cic vét nut theo chiéu ngang clia diy. Trong mot
sé trudng hop, viée t6i ¢ nhiét d§ cao ¢o thé gan dugc cic vét ran ndy
nhung thudng thi sy hu hong nay kho ¢o thé stra dugc.

114u hét cac thiét bi dién bao gbm cac vét lidu v6i hé sb gian no nhiét
khic nhau, vi thé nén diing cic keo dan co dd co gidn hoic ¢d modun
thap dé céc tinh chit dién cua céc phin dugc gin s¢ khong bi thay dbi
khi nhiét 46 thay déi.

Mot sb thiét bi dién yéu cau 161 phai dugc chudn bj bang cach ndi cac
la thép bién thé tir bang keo dén hitu co. Cac tinh chét tir cia |5 khi gén
bing keo dan cling rat khac so voi khi dan bang keo dan mém, vi du khi
ding keo dan clng thi tdn hao dong xoay 1a 1ém hon.

Céc bng xodn ding trong c¢dc cudn moto lon hay stato bién thé
thuong ¢ mica duoc gin bang cac keo dan mém déo nhu cac asphan
bién tinh. Cac hé cach ly ndy cin phai bién dang (m,u c¢dn) trong qui
trinh dua vio 16i ma khéng lam hai den kha ndng céch dién cia ong
xo&n. RAt nhidu cac dng xodn duge gan ngau nhién voi nhau bdng cac
keo dén. Véi nhiing ing dung ma chat lugng cua dng xoén can gitt 6n
dinh, vi du trong bién thé, thi can cac keo dan mém.

Keo dén duge ding trong céc do dimg gia dinh phai khong doc va
khong c6 mui. Boi thiéu hé thong gi6 trong thiét bi 1am lanh cho nén chi
can ¢d mot chit mui thi sau mgt thdi gian sé tro nén rat kinh khung.

8.12.6. Bén cracking

Keo dan trong céc thiét bi dién ¢ thé phai chiu dién tich va hd quang
cAao. Blcu quan trong 1a dung céc vat ligu chéng lai sy tao thanh cacbon
khi (ltp xuc vai cac dién tich nay, néu khéng thi s& dén hinh thanh dudng
dan dién. Noi chung, cac keo dén khong thom ¢6 d6 bén hd quang cao.
Co thé tang do bén cracking cia mot s6 keo dan bang cach dua cac phu
gia, chét don nhu nhém hydrat hoa. Pé 6n dinh nhiét nén chon cac vat
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liu véi tbc dd phan rad cham. Pé ¢6 duge dd bén hd quang hay bén
cracking thi mong mudn tit ca cdc san pham phén hily phai & dang khi
hon 12 dé cac san pham giam din trong lugng phén ti véi su hinh thanh
cac san pham phan huy nang, khéng bay hoi, than hoa.

Khéng ¢6 mdi quan hé truc tiép gira the do va logi sin pham phan
hily. Vi du, polytetraflo etylen (“Teflon” TFE) ¢é dd 6n dinh nhiét cao
va tbe do phian hiy cham, phén huy tao thanh san pham khi. Cac
metacrylat ciing phin hily thanh san pham bay hoi nhung c6 tée dé phan
hity rat nhanh. Hau hét cac vt lidu khic déu c6 d6 dn dinh nhiét va trong
twong phan tir cha san phiam phan by & gia tri trung gian. Trong nhiing
trudmg hop ma dd bén cracking 13 cén thiét thi didu quan trong la tranh
str dung cac vat liéu hufl co thom dé giam téi da su hinh thanh céc gbe
chira cacbon dan dién, tham chi cd nguy co giam dé 6n dinh nhiét.

8.12.7. Vit ligu It

Viée str dung vat lidu 6t dé cai thién d6 bam dinh keo dan vao bé mat
phi kim cdch dién can phai dugc thuc hién cdn than. Pa sé vat liéu 16t 1a
phan cuc va duong dan c6 thé hinh thanh dudi keo dan. Viée xir ly
“Tetlon™ la mdt trudng hop, nhung nguoi ta nhin thy rang viéc rua todn
b sau khi xiy 1y rdi sdy cin thdn s& giam téi da nguy co nhiém béan.

8.12.8. B bén birc xa

U'ng dung clia keo dén trong céc thiét bi cé mat bl xa nang lugng cao
gén ddy dang dugc tdp trung nghién clu. Sy dirt gdy dién va co hoc cua
rat nhigu keo dan hifu co khi bac xa manh d& dugc ddnh gid. Su hong co
hoc cua keo dan co thé xay ra din téi vin d& truc trie dién. Tuy nhién sy
phu thuge vao gid tri cach difn cia keo déan co thé din t¢i pha vo dién
mdi néu gia tri cach dién cua keo dan thay ddi hay bj phd hay.

8.12.9. Gidi phéng sdan phéim khi

Anh huéng cta céc san pham khi do keo dan tao ra 18n céc thanh phin

cach dién di duoc mo ta. Trong trudng hgp cdce bd phin bit kin, dac biét
ddi voi thiét bi da duoc tao chan khong thi bt cir swr giai phong khi ndo
ciling cé thé 1am thay dbi méi truong trong thiét bi, tham chf ¢6 thé din
tai lam hong thiét bi. Cac phin dé bay hoi thuong ¢é tinh in mon va cé
thé lam dut mach dién hodc lam ting tiép xuc dé tang d6 bén dién. Ngudi
ta cling nhén ra rang cic phin trong lugng phan tir thip dugc giai phong
boi mot sé polyme silicon s& chuyén thanh silic trén cac chdi va lam déi
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quay thiét bj dudi mot sd didu kién va co thé 1am hong chdi. Do do phai
¢ phuong phip kiém tra danh gid dé phat hién dugce hién twong.

8.12.10. Yéu ciu xiv Iy chung

Yéu ciu chinh déi véi mét keo dan hidu qua la phai c6 tudi tho va kha
nang lién két thich hop. Thiét bi dién thuong doi hoi phuong phap sir
dung phic tap, khé khin 16n nhit 1a déi véi thiét bi qua nho hodc qué
[&n. Keo dan phai ¢o kha nang dap tng thoi gian st dung liu.

Tt ca keo dan ding trong thiét bi dién phai khong co dung méi hay it
nhat 12 dung méi phai bay hoi hoan toan trude khi dong ran. Su cd mit
dung mdi trong qua trinh hoat déng cta thiét bi cé thé 1am hong thiét bi
khi dung méi bay hoi. Chét hoa déo hay tic nhén bién tinh bay hoi ciing
2y ra nhiing hong hée tuong tu,

Rat nhiéu keo dan diing trong may moc dugce sit dung & dang bing,
thuong ¢ viét liéu dang méang hoje soi. Trong nhiéu trudng hop, viée sur
dung cac 1p riéng biét dé tranh sy tac khdi cia cac 16p ké tiép nhau lai
khéng phai [ phwong phép thoa man, do do keo dan khéong tac khdi Ia
thich hop.

M&t dic tinh cua keo dan hé tro gén higu qua 1a d§ nhat cao. Thudng
thi & nhitng thiét bj 16n hodc dbi khi & thiét bi nho vat duge gin khéng
gfm khit hoan hao. Do d6 lién két tdt phu thudc vao kha nidng cua keo
dan dé co thé ndi khoang cach nay va tao nén mot dudng lién két lién
tuc.

Khi lya chon keo dén phai chil y dén kha nang twong hop véi bd phén
cha thiét bi. Diéu kién d6ng rin phai khong anh hudng téi vat liéu khae
trong thiét bi. Mot sb trudng hop, keo dan phai chju duoe diéu kién phd
hay nhu han, do-do kha niing chiu nhiét dé cao trong khoang thoi gian
ngan la diéu kién tién quyét. O mét sb thiét bi san xudt v&i cong sudt 1én
nhu cho tivi hay dén huvnh quang thi keo dan phai bam dinh ngay sau
khi st dung.

Hau hét cac hong hoe cua keo dan trong thiét bi dién déu mang tinh
chét ¢o hoc hon 1a dién. Do keo dan duge ding dé gfm cac vit ligu khac
nhau voi nhau nén phai chiu didu kién gidn nd nhiét va cdc luc ly tdm
lém, vi thé chiing phai chiu sy hong lién két keo dan khi bi moi béi cac
lue tac dung lién tuc, luc va dap ddt ngdt, inh hudng cia bién ddi hoa
hoc.

Hau hét thict b dién déu phai chiu lyc rung. D2 thoa man thi keo dan
phai ¢ dg bén moi. Tat ¢a keo dan déu cho thdy luc tai han giam khi chu
ky tdc dung ting. Su giam dan nay lam tang phan dodn chinh xac vé kha
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nang sir dung. Tit nhién, anh hudng ca gisi han an todn mong muén va
gidi han thdng ké can phai duoc xem xét. Khi khéng ¢ chu Ky rung thi
¢6 dnh hudng cia thoi gian do bén lién k&t mic dil tée dé hong cham
hon.

Mau chiu tai trude lam giam d3 bén mai vai bt cur lue tac dung nao.
Luc ti da ma lién két phai chiu 1a diéu kién tién quyet Tai tac dung so
b cdng cao thi cho luc tai da cang cao va dan téi do bén moi cang ngin
khi phai chiu bat cir luc tac dung ¢é dinh nao.

Binh thudng bt cir h¢ keo dan ndo cho cic ung dung ¢ chu ky luc
cao {,an phai dinh gi& can thin cac yéu céu lién quan. Co rit nhiéu céc
yéu b phuc tap dnh hudng nhu muc d6 va tin sb rung, modun va kha
nang kéo cing cla keo dan, anh hudng cita nhiét d6 ién tinh chét vat ly
cua keo dan, dd bam dinh vao vit lidu nén 13 rat kho xac dinh.

8.13. Keo diin trong cong nghiép sin xuit 6 16

Rt nhidu loai keo dan khac nhau hién dang duoc dung trong nganh céng
nghi¢p san xudt 813, Cac keo dan nhidt ran va chu tric duoc ding chu
yéu dé gin ma phanh Céac keo dén nhiét déo duge dimg dé gin cac vit
liéu trang tri va cic tdm chin cta. Loai vt | igu thi ba 13 vit liéu bit va
dan cach dm. Méc di ching khéng phdi la cac téc nhédn lién két nhung
ching van phai co kha ning gan tét vao cac bé mét kim loai va hinh
thanh mét tdm chin ngan khong khi, nuée, bui va dm thanh.

8.13.1. Sti- dung keo din déng riin nhigt

Cac keo dan nhiét rin trai qua mét phan Ung hda hoc trong qué trinh hinh
thanh lién két. Phan ing ¢6 thé xay ra khi tac dung nhiét, xuc tic hay két
hop ¢ hai. Ching thudng manh hon cdc keo dén nhiét déo va vat liéu
gin bit.

Do ¢ nhiéu uu didm hon so véi cac phuong phép gan khac nén
ching ngay cang duge st dung nhiéu trong nganh tw déng. Chang khéng
chi lién két cac vat 1iéu khac nhau ma con tao dLrong gén lién tuc do do
giam d rung va n. Ching giip luc tai phan bé déu khap vung duoc
gin, do do cho phép sir dung céc thiét bi mong hon v cung clp c4c dic
tinh moi cao hon. Chang ciing cho phép gan cac kim loai khdc nhau ma
hau nhur khéng ¢ sy dn mon lung Kim. Ching cho phép gin céc vit
liéu nhu nhom, thuy tinh ma rat khé gan b'mg cac phuong phép khac.
Cum cing vit liéu gan keo dan tao lién két phing, khong gd ghé, khéng
can phai qua qua trinh mai hay lam nhén.
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8.13.1.2. Gén cdc vdt liéu ma sdt

Pay 14 mét trong nhiing Umg dung réng rdi cia keo dan nhiét ran trong
nganh cong nghiép 618. Uu diém chinh cia 16p 16t phanh duge gin 14 ¢6
tdi tho 1au hon do vat lidu phu cao su mon xudng tdi ma phanh kim loai
chir khong phai chi téi cac dau phu ngoai, dién tich tang lén do loai dugc cac
dau dinh.

Théanh céng trong qua trinh gfm phu thudce vao viée kiém soat céc yéu
td clia qua trinh nhy 46 sach ctia l&p 16t phanh, ma phanh, sit dung keo
déan chinh xac, qua trinh sdy 16p phi 16t, tdc dung luc thich hep va céc
diéu kién dong ran.

Nhin chung, qua trinh déng rén dwoc thue hién bang cach dua hé qua
16 khi nong do dé nhiét do cua duong gin sé téng dén 177°C va duy tri
trong 20-25 phat cing voi ap luc 100 psi. Khi gan cac 16p 1ot phanh thay
thé thl ting 4p sudt 1&n 200-300 psi va ting nhigt d6 dwong gan Ién 15i
260°C, do do thdi gian gan giam xudng con 7 phit, nhung céan phai kiém
spat chit ché qua trinh.

Cac keo dan nhya bién tinh va cao su - nhya duoc ding dé gan cic
vit liéu ma sat. Hé nhya - cao su dugce ding rong réi nhét 14 nhya cao su
nitrin-phenolic. Trong phuong phap kiém tra luc xé, loal keo dan nay
cho lue 2500 psi & nhiét d6 phong va 600- 900psi & 204°C. Ngoai luc, cdc
keo dan phai ¢d ham lugng rin va do nhét duge klem sodt chit ch& de cd
thé dun, phu bang truc 13n hay phun. Chiing ciing can ¢ 44 én dinh luu
gilr tot & ca trang thai kho va am.

Cac keo déan cao su nitrin - phenolic cling duge sir dung rong réi dé
gén cac bang truyén, D&i véi cdc bang hodc cac bé& mit chiu nhiét d6 cao
hon binh thudng thi keo dan phenolic bién tinh ¢6 dd bén nhiét cao hon
thudng san ¢6 nhung ching co xu hudng gion hon va khéng chiu duoc
tai d6t ngdt. Lue xé dic trung cia keo dan phenolic bién tinh ¢c6 gia tri
khoang 2500p51 & nhiét d6 phong, 1500-2000psi & 204°C va 1000-
1500psi o 316°C,

8.13.1.3. Gdn thity tinh vao kim loai

Viéc gdn thly tinh vao kim loai cho cia 56 thdng gio, cira ¢o canh dich
chuyen doi hoi keo dan cin ¢6 cdc dic tinh cau tric, Keo dén phai la loai
nhiét ran va phai c6 dd co gidn thich nghi duge d gidn nd nhigt khac
nhau gitta thiy tinh va thép. Keo dan thich hop nhét cho ang dung nay 1a
keo dan nhua epoxy - cao su nitrin.



342 ' Nguy3n Van Khai

Keo dan duoc san xuit & dang dai hinh thanh nén 16p mang glua thuy
tinh va thép. Sau khi lap ctra sO duoc dat va ga, gitt ¢ 149- 177" C trong
20-30 phat de déng ran keo dan, Viée gia nhiét ¢6 tac dung rt ngan thai
gian dong ran va cho phép quy trinh sin xudt nnhanh hon.

8 13.1.4. Gén cde bj phdn ctia thiét b

Viéc gin cac bd phén kim loai 16n nhu san 6t6 duge tién hanh lién tuc.
Cac bd phan nbu sin, bd phén loc xang.. . déu duoc lip bang cach gin
keo dan. Nhya gin la polyme twong tu nhu loai dung dé duc bd phin
than va két hop cac soi thiy tinh. Nhua nay duge iron v xtc tac va phu
Ién than, dinh nhém dugc dung d¢ gitr ¢d dinh bd phan lai cho tdi khi
nhya déng rin & nhiét dd phong. Cin pha1 mai phang bé mat gan dé dam
bao ¢6 bé mit gin sach. Bat lgi 16n nhét cia phuong phép nay la doi hoi
thai gian chuén bi bé miit lau hon va thdi gian dong ran [au hon.

Gén phin thin cia cac phuong tién quin sy va xe tai bang nhom da
dugc nghién clru voi nhiing thanh céng dang ké, mac di tde db tién hanh
14 vdn dé. Céac wu diém cla qua trinh nay 1a su hinh thanh lién két lién
tuc va chbng bui va nude, khi thin bi bop méo thi lién két van khong bi
hé hay dut.

Trong nhiing ung dung chiu tac dung cua nhiét va lue, keo dan nhua
cao su la rét thich hop v cho 46 mém déo mong mudn. Nhitng ing dung
¢ nhiét do phong va luc tiép xiic thi vét ligu dan 1a keo dén tiép xic
nhira- neopren hoic keo dén nhiét ran polyurethan hay epoxy.

Mot img dung dic trung cua keo dén nhiét tan 13 gan céc phan 10t cao
su cho may va cac bd phan chbng rung khac. Trude diy keo dan cho tng
dung ndy la cc dung dich cao su clo hoa gin kim loai va cao su rat tot.
Trong nhitng nam gan day, nhu chu dbi voi céc keo dén két hop thich
hop voi luc kéo cang 101 1000psi sau khi dong rdn ngay cing tang Khi
gan thép thi didu cin thiét 1a phai lam sach bé& mit thép va bao vé thép
bang lap pha nhua trude khi duge gan.

8.13.2. Ung dung ciia keo ddin nhigt déo

Céc keo dan nhiét déo khong déi hoi tie dung nhiét hodc xuc tac dé dong
rén, mic di co thé tac dung nhiét dé tang téc qua trinh loai dung méi va
nude. Chung thudng bao gom cao su ty nhién hay tong hop, nhua vat
lidu nhwa dau va asphan. C6 hai loai chinh: keo dén phan tan trong dung
mdi va keo dan phén tdn trong nudc hay latex.
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Keo dan trén co 56 dung méi bao gdém elastome va nhya duge bién
tinh bing chit hoa déo va chét tang dinh. Dung mdi hoat ddng nhir mot
tac nhan kiém soat d6 nhét giup keo dan dé dang st dung va kiém soéat
thoi gian md cia keo dan. Piéu quan trong 1a phai loai duge hoan toan
dung mdi, dic biét vai b& mit khéng xbp nhir kim loai hay cao su dic.
Diac biét cht y khi dan vt ligu ma c6 thé loai céc chit héa déo, day
chung xa khoi vat liéu dang dugc gén.

Uu diém cia keo dan phén tan trong nude la loai duge nguy co chay,
bén nhiét, cho phép ding trén nén tring, khdng bi anh hudng khi dua qua
thiét bi in va son. Keo dan phan tan trong nudc dua trén co s& phan tan
asphan - nudc va cae su tai sinh ho#dc cdc polyme latex; hon nira ching
c6 thé str dung bang phuong phap phun hay lin.

8.13.2.1. Keo dan cho tdm cdch nhiét

Tam cach nhiét cao su xp dung de gin cua da duoc dung cho 616 wr lau.
Ban dau, phuong phap chinh de gin cao su xop la duing céc keo dan nhiét
déo. Keo dan duoe gin cho tim cich nhiét theo nhiéu cdch, nhung c6 ba
céch chinh.

» Hé phu mgt I6p. Keo dan duge dua 1én g& cua kim loai, sau khl dung
moi dd bay hoi mét phan va keo dan van con dd dinh thi tam cach
nhiét dwgc gan vao.

= Hé phu I6p hoat héa lqi. Keo dan duoc dua Ién g& cira va ién ca tam
cach nhiét rdi dé cho khé. Keo dan trén lam cdch nhiét hay kim loai
sau d6 duge hoat héa lai bing dung méi rdi gén vao nhau.

o Hé phu !arp khéng hoat hoa lgi Mét keo dan tuong tu dang cho go&
clra va thm cach nhidt. Viéc gan duge thuc hién trude khi keo dan

khd lai. Trong trudng hop nay keo déan phai ¢o thdi gian dé khd
tuong d6i va ¢6 luc gin ban dau cao.

Keo dan thuong duoce dua 1én bang cach phun, 1an hay bang tuyp bop.
Cac keo dan phai duge st dung chinh xdc béi ¢dng nhén co tay n ghe
cao. Mic du trude dby cac keo déan cao su tai sinh da dugc dung dé lap
cic thm chdng ndng, ngay nay cac keo dan théa mén nhét bao gom keo
dan trén co s& cao su neopren va nhya phenolic bién tinh. Chét tang dinh
va dung mdi khac nhau duge dung dé kiém soat thdi gian khd, dd nhot
va luc gan ban dau.

8.13.2.2. Keo ddn mong cho vai

Nhin chung, viéc boc vai cho ghé va tim dya lung chi don gian !a hoat
ddng co hoe gdm kéo vai qua 1ép ném bot va 1 so, khiu lai & phia sau.
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Tuy nhién, mat 6 loai vai, dic biét 1a nylon duge gin vao mot 16p bot
nhira mong d¢ gitt vai & vi tri va cho cam gidgc mém. ém. Sau khi vii va
dém cao su duge gﬁn vai nhau, ching duge tac dung nhidt trong khoang
I phit dé tao lién két day du.

Cac keo dian méng ciing duge sir dung dé gin vinyl vao nhua hay
vinyl vao bot dé tao céc tay vin. Mac dii phan [on cac tay vin gan day
duge tao ra bang cach gin truc tiép polyurethan 1én mang viny! duoc tao
ra trong khuén chdn khdng, tuy nhién van ¢6 mét sb tng dung diing cac
keo dan latex dé gin vinyl vao bot.

8.13.2.3. Keo ddn maing cho cdc iimg dung khic

Cé rat nhidu vitef ¢ trong Otd cdn dén mang gin, gén 1&p 16t soi cach dm,
polyetylen va linoleum vao cdc bd phdn thin, Cac I6p 16t nay thuong
chia soi dia, rat hi¢u qua dé giam dm, cach nhiét. Keo dén nhua trén co
s6 dung méi duoc phi 1€n nde va gan 16p 16t 18n trude khi keo dan kho.
Ngoai d¢ dinh ban dau phai cao, keo dan con phai cé d6 bén nhict dé
khéng bi mém khi chiu nhiét cua thiét bj phit son.

Mot vt liéu dlng rong i dé ché tao bé mat nén 6t8 12 linoleum. Keo
dan ding dé gin cdc bd phan cé linoleum vao kim loai 1a loai dung mai -
nhua - neopren. Cac bd phin duoc gin vao nhau ngay sau khi str dung
keo dén, sau do duge tdc dung nhiét do thﬁp df"mg thoi tdc dung nhidt dé
tao bé mat gin phang. ‘Tuong ty nhu vy noc 6 t6 duoge pha bang mang
vinyl hé tro. Keo dén latex duge phun 1én mang va bé mit née. Mang
duoc gin va tac dung luc b?mg tay.

L&p rém chin duoc 14p bang cach phun hay phét keo dén dung méi -
nhua quanh canh cta tim cira trong va n polyetylen vao vi tri bang tay.

8.13.3. S dung vit lidu bit va vit lidu cach ém

Yéu cau chinh cba cac viit liéu bit va cach dm 13 ching gin 18t va cd dinh
& vi tri trong sudt thoi gian hoat ddng cia 6t6. Nhin chung luc két dinh
vilt 1iéu nhur vay 1a thap hon so véi keo dan. Tuy nhién, trai vai keo dén
ching thudng phdi ¢ dic tinh dic biét nhu kha nang gin vao bé mit
dau, khong lun, ddc tinh gidn né nhiét... Khong dé dang cé thé phan loai
cde vat liéu bit 1a nhiét ran hay nhiét déo; tuy nhién loai quan trong nhit
nhu cac chét bit gin giot va cac vit liéu bit via mong cé dac tinh nhiét
ran. Chiing c¢in phai déng rin khi xe duge dua qua 16 déng rin son. Cac
vt liéu bit dua trén hdn hop cdc polyme déo, vt liéu dan hdi va asphan,
hon nira chiing ciing chita cdc chit dén va tac nhan bién tinh khae, dac
biét 14 tac nhédn sol gel thuan nghich.
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Vit liéu bit va cach @m ngay nay chita 100% rén; va ¢o thé bom
duoc. Ching dugc sir dung bing tay hay bang siing bom.

8.14. Vai khong dét

Viéc san xudt len phu thude chu yéu vao dic tinh huang cua soi len. Tuy
nhién, vai khong dét ¢o cau triic duoc tao boi sy hinh thanh cac lien két
bén viing noi cac sqi riéng biét dugc gan voi nhau. Viée gan nay ¢ thé
thuc hién bing cach xir 1y nhiét 15 hop s¢i chita mot phﬁn nhé cac soi
nhua nhiét déo hay bang cach sir dung mot chét lign két polyme,

Vai khong dét cd uu diém l1a chitng cd thé duoc tao ra t hau hét cac
loai soi, vdi nhiéu hé lidn két. Rang cach chon thich hop 10 hop soi va hé
két dinh, cé thé tao ra hang loat san phém. Viée xac dinh mue dich sur
dung 13 yéu td quan trong cho thanh cong clia vai.

Soi len va cac vai khong dét ¢6 nhidu tinh chat gidng nhau. Ching
ddu 6 chu tric ddng déu va khong dct, do d6 thich hop cho nhidu fing
dung khac nhau. Cic san pham du xbp va ing dung cva no jam vit li¢u
loc trd nén vt quan trong.

Do khong ¢d chu trae dan & vai nén ching ¢b dd cang dang ké. Voi
viéc chon chét gin két thich hop, vai kéo cing ¢6 kha nang héi phue gidn
cao. Pic diém nay chinh 12 1y do cho viée su dung vii khong dét 1am nén
cuia mang vinyl. Mang vinyl vai nén khong dét c6 luc cang tét nén c6 the
[Am mong. RAt nhidu cac anh huang khong binh thuong ¢4 thé tao ra qua
hoat dong in va cac hoat dong hoan thién khac.

8.14.1. Chon sot hay 16 hop spi

Viéc chon soi dé tao vai khong dét duoc kiém soat boi rét nhiéu yéu 18
trong do gém: cic dac tinh hoan thign mong muén, giéi han tai chinh va
cac dac diém xi 1y. RAt nhiéu loai soi chira 14 hop ba hay nhiéu hon cac
loai soi co ban. Céc s¢i dang duoc dung ngay nay gom: bong, visco,
nylon, to nhan tao, o axetat. R4 nhiéu loai vai khdng dét da duogc tao ra
tir soi 14i st dung. D dai soi dong vai trd quan trong. T 18 nhét dinh soi

c6 6 dai tir dai dén trung binh 12 mong mudn dé cai 1hién dac tinh sir

dung ciia mang. Do hdu hét cac thiét bi tao mang cho san luong thap do
dé anh hudng cua td hop soi lén tée d6 san xuat cin phai duoc xem XEL.

Soi bang va to nhan tao chiém 90-95% tdng sd. Tuy nhién cac sqi
téng hop mdi dang ngdy cang chiém linh va cho dic tinh ma cac
xenulozo khong hoan toan cé duge. Nylon va axetat 14 hai loai thuomg
duge sit dung nhat.
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Vai ndm tro lai day da ching kién su tang lén dang ké cac loal soi
tong hop mai nhu acrylic, polyeste, polyamit va sgi vd co dung dé tao
vai khéng dét. Uu diém cua cac loai soi nay bao gom: dic tinh bén hoa
hoc va cach dién tét, it nhau, d6 dan hai tdt, bén nhiét va 4nh sang.

8.14.2. Chon va trin hop vit lifu gin két

Sy ting trudng nhanh chong cua nganh cong nghiép vai khong dét da tao
nén su phat trién manh mé tic nhédn gan két hoa hoc mdi. Bat e sgi g
hay bat cir phuong phép ché tao n&o thi cling ¢ chit gin két d6 bén
tuwong duong vdi vai. Tac nhin gén két co thé dugc phan leai theo cac
nhém sau:

« Hé két dinh nhi tuong.
»  Hé két dinh dung dich.
« Cac sgi nhiét déo hay sgi nhay nhiét.
«  Céac nhya bdt nhiét rin va nhiét déo.

Trong mdt sb ung dung hé gln két cb thé 13 sy két hop cia hai hay
nhi€éu hé & trén.

Tac nhan gin ket ciling 1am ting déng ké trong luong cua vai khong
dét. Yéu to chinh cin xem xét khi chon lua chéat gin két cho vai khong
dét bao gdm: (1) Han ché cua thiét bi sdy, (2) Mue dich s dung, (3) T6
hop sgi sé dung, (4) Gia thanh va tinh kinh te cna vat liéu gan két, (5)
Kha ning on dinh co hoc, ¢& hat, déc tinh gin ket (6) Kiéu gin két va
kha nang gin bit nhiét, (7) Mic bam chit va 46 mém tao ra cho vai, (8)

Hoat dong chuyén dich ciia chat két dinh, (9) D6 bén tia cuc tim va nhiét,
(10) D6 bén mai mon, dung méi va nude.

Trén co s¢ ham lugng chét gin két co thé chia lam hai logi vai khong
dét chinh: (1) chira thip hon 25% ham lwong vét ligu gan két rén trén co
50 tong kh01 lwong cia sgi; va (2) chia tir 30-300% ham lugng vit lieu
gén két rin trén Muly téng khéi lugng cua sgi. & Joai (1) thi dic tinh sei
déng vai trd chu ycu va hinh thanh nén luc cua hé. ¢ loai (2) sgi cd chuc
ning la chat mang chit gin két khong chi 12 keo dan ma con la tac nhén
tao khcn Hau hét vai khdng dét 1a & loai (2) va khong cho phép st dung
sgi ré tién 1am anh hudng dén cac dic tinh sir dung cudi ciing.

Mot hé gan két chuén can phai c6 céc dic diém sauw:
« D bén tuong ducmg d5 bén ciia vai.
« Vitri cla vat li¢u ghn két. Néu ¢6 thé dua vit liéu gin két chi vao vi

tri tiép xiic gifta cdc sqi thi s& giam dwogc lrong vat liéu gan két ma
khong giam d6 bén coa vai. Néu phu di chi 16p mong vat liéu gin
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két 1én toan bd bé mat soi thi ciing sé lam tang gia thanh va khoi
luomg chia vai, day 14 di¢u khéng mong mubn.

» Luc gan riéng vao S(_‘{l p]'l"dl cao. V&i sursan ¢ hién nay thi luc gén
riéng khong phai 14 vin dé dang ngai.

« N6 phai ¢6 kha ning hdi phuc co gidn va phai hdi phuc lai do dai ban
dau sau khi né by kéo cing.

« Cac yéu t6 khac: Yéu cau s& dung cudi ciing cha vai khéng dét s&
quyét dinh dac diém nao sau day la quan trong: {(a) Ben dnh sang mat

trén, bén tay rira, (b) bén cdu trie cao, (¢) khong mat mau trong qua
trinh st dung.

8.14.2.1 H§ két dinh nhii twong

Hé nhii twong trén ¢co s& nude 1a loai vat lidu gin két duge ding nhiéu
nhét trong ché tac vai khong dét. Vit liéu tong hop dung dé tac hé gian
két nhii twong 12 loai nhiét rin hodc nhiét deo.

Ngoai latex cao su tu nhién thi ¢ it nhéit 20 loai latex tdng hop hoa
hoc. Mat sd latex chia cdc polyme, copolyme, terepolyme, hay
copolyme ghép bao gdm: butadien - styren, butadien - acrylonitrin,
polybutadicn, polystyren, neopren, acrylic polyme, polyamit, polyeste,
flocachon polyme, vinyl axetal, vinyl clorua polyme, vinyl ete, vinyl
pyridin polyme, vinyliden clorua polyme, t& hop nhua cao su polyme va
céc polyme loai cachoxy! liégn két ngang.

Trong sb cac loai polyme tdng hop ndy, céc loai duoc st dung nhidu
trong san xuit vai khdng dét 1a: butadien styren, butadien acrylonitril,
polyvinyl axetat, cdc acrylic va polyvinyl clorua. Ngudi ta ude tinh ring
logi butadien - styren, ca nhua va cao su chiém t&i 50% téng s& nhu céu
st dung latex.

Latex butadien-styren: polyme trén co s& butadien styren ¢6 lot ich
Kinh té ton trong cong nghiép, Céc polyme nay c6 nhidu dic tinh khac
nhau 1 mém toi cung vad ¢0 d6 dinh khdc nhau. Ching cung, bén va
twong hop voi nhiéu loai nhya va tdc nhén bién tinh. Tinh chét lién quan
truc tiép 1ai tv 1é styren polyme hoa vai butadien, styren dong gdp vao
dd cing va butadien tao d6 mém.

Cac latex butadien - styren l& chit két dinh hiéu qua cho cdc soi vai.
Nhin chung, latex nén ¢d khoang trén 50% styren va duoc coi 14 chit két
dinh latex leai nhua.

Cadng thire dic trung ding nhya latex 1a;
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Khéi lvgng kho % ran Khéi luwong dm
Butadien - styren latex 100 48 208
Nh( trong ° 1 60 1.7
Phan tan chat mau ® 5-10 50 10.20

* Nén sir dung chdt chéng oxy héa dé dam bao d6 bén néu latex
khdng chita chét chdng oxy hoa. Luong sé& thay ddi tiy thude vao loai
chét mau st dung

Nho sir dung phuong phap dong rén truyén thdng cé thé lam ting
dang ké d6 bén tay rira cua chit gan két butadien - styren latex. Cong
thure dic trung nhu sau:

Khéi lvgng khé % ran Khéi lwgng Am
Butadien-styren latex 100 48 208
Kém oxit (phan tam 5 50 10
Luu huynh (phan tan) 1.45 73 2.0
Lwu huynh (nhd twong) 1.0 60 1.7
Twin 80 (phan tam) 2.0 30 4.0

Ham lugng ran = 46.5%
Doéng ran 2-4phat & 138°C sau khi nén vai da khé

C6 thé thay dbi rét nhidu cac ty 1€ latex butadien - styren khdc nhau,
Ching ¢6 the 12 latex ¢4 styren cao téi latex dang cao su tiy theo yéu cau
st dung,

Ciing c6 thé k_ét hop 5-10 phin nhwra melamin (theo ty 1& khd) dé tang
fue dan cho sgi tong hop.

Latex butadien - acrylomirin. Su co polyme héa butadien va
acrylonitrin tao ra rit nhidyu loai latex nitrin tly theo luong monome sir
dung. Céc copolyme acrylonitrin cé dé bén hydrocacben va cde dung
méi khac ding sau khi gift kho va cé céc dic tinh gin két tét. Cac latex
ndy c6 do bén xé rit tuyét khi ding trén nén xenlulo va soi téng hop.

Cé thé két hop mot copolyme cia td hop butadien - acrylonitrin véi
mét polyvinyl clorua copolyme dé tao nén cac chét gan két thich hop.
Cong thuc dac trung nhir sau:

Khoi lvgng khé % ran Khaéi luveng dm
Latex butadien - acrylonitrin =~ 80 425 186.6
Polyvinyl clorua copolyme 20 52.0 385

Ham lugng rén = 44.5%
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Cic nén bio hoa cin phal duge sy va tac dung nhiét nong chay w
149-177°C trong 1 phat.

C6 thé ding tv 1€ latex acrylonitrin trung binh hay cao. Néu dung ty 1¢
latex acrylonitrin cao thi gid thanh thip va san pham mém hon nhung s& ¢d
dd bén diu va dung mdi thip hon. Nho thay d6i tv 1é latex acrylonitrin va
vinyl clorua, ¢o thé ¢o duge cac dac tinh vt Iy voi 46 mém, cing Khac
nhau. Tang ham luong latex polyviny! clorua s& cho san pham ciing hon
nhung s& tang luc kéo cing ca & diéu kién am va kho.

Ham lwong rén cé thé didu chinh bang cach dua thém nudc mém dé
thu duge ham luong chét gin két mong mudn trong san phé’lm val tao ra.

Ciing ¢ thé dua thém tac nhan chdng tao bot néu bot qua nhiéu. Cac
silicon chéng bot 14 rit hiu qua va ¢b thé dua vio vdi ty 1€ 0,1% so v&
tong khéi luong 4m. Céce tic nhén dong tén cling €6 thé bd sung vao aé
tao ddc tinh nhu tang dé bén dau hay dung mdi. Néu cin thiét, dic tinh
lam 4m cua vat lidu cling dwoc cal thién bang cach dua thém chit hoat
déng bé mat nhu Span 80, Twin 60... Chét mau ciing ¢6 1hé duge dua
thém vao dé tao mau sac khac nhau.

Hé két dinh dé cap phit hop cho nén soi bong hoic 16 hop to va bong,
San pham tao ra duge ding cho nganh cong nghiép lam gié lau, vai loc,
vai lau ria cira sb. ..

Cé thé thay dbi cong thirc dau tién dé tao vat lidu gan két dung cho
vai khong dét véi nhiing wng dung khac:

Khéi luong khd % rén Khéi lwgng am
Latex butadien - acrylonitrin 60.0 425 141.2
Latex polyvinyl clorua 300 52.0 57.7
Nhil twong dicapry) phtalat 10.0 50.0 20.0

% tdng ran = 45.5

Ciac chét déo hoa thich hop khac bao gom TOP va DOP. Vige chon
chat hoa déo phu thude mdt phan vao kha ning bay hoi 10i thicu cua nd
trong qué trinh sy va chay.

Viée shy can phai thyc hién & 149-176°C trong 0,5-1 phut.

Viéc st dung hé gan két ndy cho nén bbéng hay 10 hop bong tdng hop
o thé 1ao ra vai pht hop de phit hay can. Tuy theo timg Gng dung. 11§
gin két nay ¢4 kha nang gan tot vao mang vinyl nho sw dung phuong
phap can nhiét, gin di¢n hay cac phuong phap két hop khéc.

76 hop fatex butadien - acrylonitrin dong rén. Co thé st dung cac
phuong phip két hop butadien -acrylonitrin binh thudng dé dong ran.
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Cong thirc dac trung nhu sau:

Khéi lvong khé | % ran I;(hc‘:i lwong

am
Butadien - acrylonitrin latex 100.0 42.5 2358
Amoni cazeinat (dung dich 10%) | 1.5 10.0 15.0
Nhwa melamin 12.0 80.0 15.0
Xue tac melamin 0.6 35.0 1.7
Luu huynh (phan tan) 1.0 73.0 14
Titan dioxit (phan tan) 8.0 50.0 16.0
Kém oxit (phan tan) 3.0 50.0 6.0
Mecapto benzothiazol 2.0 50.0 4.0
Dithiocachamat 1.0 50.0 2.0

% tong ham lwong rin = 42.0

Cazeinat la tdc nhan phan tan hiéu qua va ciing Ia chét 6n dinh, ting
cuong hiu qua cia hé phin tin dong rin.

Biéu chinh ham lugng ran bang nude mém dé kiém soat mirc dé say.

Kho co the dwa ra duoc diéu kién déng rin chinh xdc boi vi qua trinh
déng I‘dl'l va say thudng xdy ra trong cung thoi gian. Tée do say thay déi
v mon 10 say khic nhav. Khong nén dua nhi¢t 45 lén qua 104°C cho té1
khi nén khé. Tai nhiét d6 nay qud trinh déng ran mat khoang 15-20 phat.
Nhiét d6 et tang [én 1 do sé giam thoi gian dong ran xudng khoang mdot
nira. Dé hidu qua thi sau khi nén khé nén dé trong 10 thém khoang 2 phat
& 138°C.

Cong thitc vat lidu gan két nay thich hep cho cic nén nylon hodc td
hop nylon. Vai ndy dugc ding dé may quan do. Vi cdc tinh chét tuong
tu nhu crinolin nhung bén hon nén né ¢o thé sir dung dé lau chui khé. Ca
phuong phap lam sach bang pecloetylen ¢é thé duoc dung boi cac latex
nay 6 dd bén dung méi rat cao.

Sy thay déi cac td hop soi khac nhau, ty 1é scm’chat két dinh, xur ly
hoan thién vai duge thure hién dé dap ing cac yéu cdu khic nhau cna thi
truong.

Phuong phap déng rin luu huynh truyén thong thudng duee st dung
de tang do bam dinh ca vit liéu két dinh vao soi téng hop. Nhua nhiét
ran trong hé latex da dugc sir dung tir nhiéu nam nay che muc dich nay,
nguoi ta nhin thiy ring ching cling ¢4 h¢ luu hoa twong tw nhu hé dong
ran lyu huynh. Thém vao d6 ching con cai thi¢n do bén nhiét va anh
sang cho chit gfn két latex.



Chuong VI, Ky thuét dan 351

Cong thuc dic trung nhu sau:

Khéi  lwong | % ran | Khoi lweng |
khd am

Butadien - acrylonitrin latex 100.0 42.5 2358

Amoni cazeinat (dung dich 10%) 1.5 10.0 15.0

Nhwa melamin 12.0 80.0 15.0

Xuc tac melamin 06 350 1.7

S (phan tan) 1.0 73.0 1.4

Titan dioxit {phén tan} 8.0 50.0 16.0

Kam oxit {phan tan} " 130 50.0 6.0

Mecapto benzothiazol 2.0 50.0 4.0

| Dithiocacbamat 1.0 500 120 . |

% tdng ran = 40.8

« Polyme acrylic. Céc polyme trén co & acrylic monome nhu metyl
acrylat, etyl acrylat, metyl metacrvlat... '

Cac acrylic polyme duge héa déo va co thé dat dugc cac mic dd én
dinh nén khac nhau. Ty & monome 1a yéu tb quyét dinh cho céc dac tinh
cimng hay mém ciia mang. Cac polyme ndy cho dd bén co rira khod tbt. P
bén ciing ¢ thé duoc ting cudng bang cach sir dung céc nhua nhiét ran.
Polyme nay c6 dé trong, bén anh séng, nuoc va dung moi.

«  Polyvinyl axetat. Cac nén gan bang polyvinyl axetat cd dd co giln
thap, kha nang héi phuc tuong d6i kém va dd bam dinh vao cdc soi
tdng hop thip, téc do lau chii tr thap téi trung binh.

o - Polyme vinyl clorua. Céc polyme cua viny! clorua 6 su bién déi
mau sic dang ké va do cling tang 1én néu khong st dung chét &n
dinh. Do polyme polyvinyl - clorua khéng bén oxy hoa nén gy mét
mau va 46 cing. Nghién clru gan day voi cac copolyme ghép di phat

~

trién cac loai polyme mdi voi tinh chat cai thién, bén tia cyc tim va

nhiét.

Céc polyme polyviny! - clorua cho d6 gian dai thép va dd bén kéo
twong déi tot. Kha niing lau chiii khéd cua loai nay tir trung binh tdi cao
mac di1 toc 46 gidt trong nhiéu triwdng hop 1a cham.

8 14.2.2. Dung dich két dinh

Cac hé két dinh dung dich bao pom ca hé long va hé dung moi hitu co.
Céc chét nhu tinh bét, polyvinyl ancol, amylozo, nhya, alginat va
xenlulo xantogenat cé thé duoc tao ra & dang dung dich va st dung cho
nin soi. Cac dung dich san xudt vai khong dét co do bén trude sy phin
hay cda nude. Cac dung dich nay thudng dugc dung nhu l4 cac chat
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mang cho mdt chét két dinh sau dé dung mdi duoc loai ba con lgi 16p két
dinh polyme. Trong mét sé truong hop chinh cdc dung méi thuce hién
chire nang 1a chat gin két. Soi da duge lam mém ¢ thé duge an voi
nhau, hinh thanh mang lién két soi -s¢1. Dung dich nhwa nhiét rin nhu
silicon vd nhya phenolic ciing dwoc ding de gin két soi vo co thanh
mang. VAt liéu gin két nay co gid thanh cao nhung can thiét cho cdc tng
dung chiu nhiét va cach dién.

Phin tén xenlulo nhu déng - amoni xenlulo hay xanthat thi ¢ phan
phuc tap hon so véi hiu hét cac tac nhin két dinh khéc, Vi gin xenlulo
6 d6 bén cao khi Am. T4c nhan két dinh khéng tan trong dung méi hiu
co va hiu hét dung méi v& co. Hon nia, xenlulo khong mui, khdng wvi,
khong doc va khong bi mém & nhiét d8 cao.

8.14.2.3 Gdn sof nhwa nhidt déo

Soi nhya nhiét déo cé thé dugc ding lam cac vit lidu két ndi. Soi nhua
nhiét déo duoc két hop vat sol xenlulo va sau dé trai thanh mang. Mang
duge dua 1én trén truc 1in tac dung nhiét dé 1am mém soi nhyra nhiét déo,
do d6 gin toan bo mang voi nhau. Sgi nhua nhiét déo cd diém nong chay
thip hon sqi co ban va thudng chiém 10-30% t6ng khéi lugng san pham
vai hoan thién.

Soi dugce st dung rdng rai theo phuong phap nay 1a copolyme vinyi
clorua - vinyl axetat va xenlulo axetat. Diém mém cua cac copolyme
vinyl clorua - vinyl axetat 13 77°C. Cae so1 nhya nhiét déo khac duge
dung 1a polyvinyl clorua, polyetylen, cic copolyme, vinyliden clorua
polyme va soi polyeste. Viée lya chon soi nhya nhiét déo 1a rit quan
trong dé tao duge san pham vai khong dét vaoi dac tinh mong mudn.
Ngudi ta nhin théy vai tht nhat duge tao ra khi soi gin két va s0i co ban
cé tinh chit hoa hoc giéng nhau,

8.44.2.4. BOt nhua nhiét rin v nhist dég

Nhya nhiét rin va nhiét déo ¢6 thé dugc sir dung & dang bot voi vai trd 1a
chét k&t dinh giéng nhu nhya nhiét ran. Bot duge su dung 1én soi trong
qud trinh hinh thanh mang. Lién két duge hinh thanh khi mang duge dua
qua truc lan néng dé tao thanh san phim vai khong dét. Chi phai thuc
hién khdi lupng cong viée nho dé tac dugc hé gz‘in két bét. Kho khan 16n
nhit khi sir dung bt 1a thuong bay ra khoi mang truéce khi nhiét duoc tac
dung va thuomg kho c6 thé phin bb déu duge bot. Bot nhua nhiet déo
nhur copolyme cua vinyl clorua va vinyl axetat c6 thé dugc sir dung hiéu
qua. Cic nhua ndy thudng chiém 15-30% tong khdi lrong vai hean
thién.
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Céc bot nhura nhiét déo nhir melamin, melamin - ure, ure - focmandehit
vi phenol - focmandehit cling duge dong trong Ung dung nay.

8.14.3. Thidt b tgo mang

Viée lira chon thiét bi tao mang s& phu thude vac loai vai khong dét can
duoc ché tao. C6 hai cau tric soi co ban dé tao vai khong dét: cu tric
mang mot chiéu va ciu trae mang ngiu nhién, Gedu troc dang mot chiéu
s¢i duge dit song song tao ra san phém vai khong dét co do hén theo
chidu doc soi rit cao, nhung d6 bén theo chidu kia lai rat yéu. Trai lai. &
cdu troc soi ngau nhién thi sgi khong dugc dit song song dé d6 tao ra vai
voi lue & cée chidu ngang nhau. & loai thit ba, ciu triic sgi theo hai chidu
chéo nhau. Loai nay nham dat duge d6 bén cao theo ca hai chidu. Tan
dung cdu tric mdt chiéu, trude tién ngudi ta dat mot lop mang theo chiéu
doc, sau do dat tiép mot 1op theo chigu ngang. Yéu cau Ihlet bi ché tao
loai vai cAu tric hai chiéu chéo nhau phai gidng hét nhu cho céiu tric mot
chiéu nhung thay d6i vi tri dat cua thié bi dé dat dugc mang hinh thanh
nhu mong mudn. Vai ¢é ciu tric mét chidu va hai chidu chéo nhau dugc
san xudt trén thiét bi truyén thdng. Trong qua trinh san xuat doi hoi phai
¢6 thiét bi md, nhic va trai sach. :

Hai hoat déng dau tién & mé va nhic. Trude tién soi duge lay & dang
kién, sau d6 ching phai duge md ra va lam sach, duge chuyén téi thiét bi
nhic dé dua vao thiét bi tral. Vide trai ¢ tac dung lam sgi sach hon va
tao mang rat nhe voi cac soi song song nhau, mang thudng cd trong
luwong tk 0,043-0,215 g»’cmz.

Mang trai hinh thanh nén nén co ban cla vai clu tric soi theo mét
chidu va hai chiéu chéo nhau. Vi vai cdu tric soi mét chidu thi cac
mang duoce dit chéng 1én nhau cing chiéu va sé 16p mang iy theo yéu
ciu st dung. Con loai vai cdu tric soi hai chiéu thi cac 1p mang duge
dat chdng 1én nhau nhung theo chiéu chéo nhau.

Uu diém chinh cha vai ciu trie soi mét chiéu va hai chiéu chéo nhau
la cac thiét bj st dung déu gidng nhau va nha san xuft khong cin phai
ché tao thiét bj hoan toan xa la v&i minh. Tuy nhi€n véi thiét b ndy, nha
san xuat chi gidi han san xuét cho nhimg mg dung khéng yéu cau do
bén nhidu chiéu khac nhau va ho khéng thé tham nhap vao nhiéu thij
trudong ma loai vai khéng dét da gianh duge thanh céng dang ké.

Loai co ban thu hai la vai ¢é cdu tric soi ngiu nhién, do vy cac yéu
cAu thiét b thay d6i hoan toan. Phéi tranh khéng dé cic soi xép song
song nhau hojc it nhét 1a chi gioi han & thoi diém ban diu sau do cac soi
phai duoc chuyén theo cac chidu khic nhau. Ciing ¢6 thé sir dung cic
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thiét bj nhéc va tri d& 1am sach soi va tach khéi sgi cudn véi nhau, Viée
tao mang ngau nhién duoc thue hién bing phuong phap khi déng lue.
Soi duoe kéo bang ap lic khi va sau d6 dwoe chuyén 161 thiét bi gan soi.
Vi thiét bi trén ¢o6 thé thue hién ca chire nang m¢ va lam sach, nhung
trong mdt sb trudmg hop cén thiét phai cé thiét bi mo va trai.

Mot phurong phap khéc ché tao vai loai ciu tric 501 ngau nhién 13 hé
long. S¢i duge dua vao méi truong Idng va trdi 1én nén xép. C6 thé su
dung thiét bi san xuat glay dé tao vai khong dét, nhung voi sgi vai thi
van dé kho khan la lam thé ndo ¢6 thé phan (an ching chinh xac. Cac sgi
thudng dugc cit ngn (0,635 e¢m hay ngan hon) dé cé thé dam bao quy
trinh chinh xdc¢. Phuong phdp nay tac duoe vai dbng ddu hon va tée do
nhanh hon, tuy nhién do phai dimg cc soi ngin hon nén no khong duoe
st dung réng r3i bang phuong phap trén.

Uu diém chinh cia vai khéng dét ciu trac soi ngau nhién la ching ¢6
d6 bén cao theo nhiéu huéng. Pac diém nay giup cho ching co thé tham
nhap vao cac th truong ma leai vai theo chiéu khéng duge s dung va
chic chin ring loai vai khong dét ¢6 clu tric soi ngau nhién s& ngay
cang dugc st dung réng rii hon trong twong lai. Van dé chinh 1a phai s
dung cac thiét bi hoan tean khac nhau cho céc loai sgi khéc nhau. Tuy
nhién véi su sin ¢6 cua thiét b bay ban trén thi truong thi van dé nay
khéng con dang ngai.

8.14.4, Thiét bi két dinh mang

Sau khi dd dugc tao mang mong mudn thi soi phai dugce gén két véi nhau
bing chit két dinh phd hop. Chét két dinh ¢6 thé duoc st dung & dang
dung dich, nhil twong hay phan tan, hodc ching cé thé dwoc dua vao
mang & dang soi nhua tan trong dung moi hay nhya nhiét déo. Ciing
tuong tw nhu qué trinh hinh thanh mang, mbi loai vai khong det khac
nhau ciling cin dén cac thiét bi khac nhau. Véi chét gén két dang ldng thi
¢é ba phuong phdp gan co ban dugc su dung: khéng lién tuc, lién tyc va
phun. ¢ dang khong lién tuc, mét luong xic dinh vét liéu két dinh dirgre
st dung 1én mang va khong duge phan bd. Vai khdong dét tao ra theo
phurmg phép nay thutmg co dwdi 50% mang duge gin. Két qua 13 ¢d it
diém gan sqi - sgi. Vi phuong phap nay thi vai c6 d¢ bén xé thip, dac
bigt d6i véi vai theo chidu, Loai vai gan khéng lién tuc nay ding cho
nhing 1ing dung nhu khan trai ban, khan n, rém cua..

Vai khdng dét gan li€n tue ¢d xu hudng thé hién nhiéu hon cac dic
tinh cua vat ligu duoc gan Vi ly do nay cén phai quan tdm nhiéu hon dén
van dé chon lya cac hé gan két str dung dé c6 thé dat duge dac tinh va
mong mudn.



Chueng VIl Ky thuét dan 355

Loai vai gén Jién tuc thuomg duge dua vao mot bé thim keo dan, sau
d6 duge vat dé loai bo phan du va dwgc dua 1én bang chuyén dé chuyén
151 16 séy. Thiét bi gfm keo dan 12 mdt bd phan hét sic quan trong, néu
khéng hoat dong tot thi dil mang soi rét chudn cling ¢6 thé bi hong. Do
khong san ¢6 trén thi trudng nén hau hét cac nha san xuht phai tw ché tao
thiét bi gin keo cho minh.

Phuong phap gan lién tuc nay cho san pham vai khong dét vai lap
keo dan lién tuc. Phuong phap nay tao ra cac san pham nhu: vai trang tri,
vai 16t, vai cho mang vinyl, vai log, vai lau co, danh bong. ..

Phuong phap phun vat li¢u gan két tao san phém vai khong dét co
khéi lugng lém. Viée phun dugc thue hién bfmg cach chuyén mang sqi
ngau nhién [&n bing chuyén qua ngin phun véi téc do twong duong vaéi
the d6 mang duge tao ra. S0ng phun duoc chuyén di chuyén lai theo
chiéu ngang clia mang.

Co thé gin i bén dau voi phun uén thiét bi ndy. Tée do chuyén
duoe kiém soat bang luong keo dan mong muén dua 1én mang. Can phai
diéu chinh cin than dd caoc cia ddu voi phun phia trén mang va ap luc
phun dé dat duge mirc dO thidm keo mong mudn. Thuong thi qua lugt
phun dau tién, do day dat duoc bfmg mot nira mang. Mang sau do duoc
say va dong ran nhu mong mubn.

8.14.5. Thidt bi séy

Khi sir dung téc nhan két dinh dang 16ng thi nhit thiét phai s dung mot
s0 loal thiet bi sdy.

Can phai xem xét mét sb yéu té dé co thé lwa chon thiét bi s_éy phl
hop nhat véi vai khong dét:

« Mang khi jay ra tir thiét bi géq khéng ¢6 lue va thuomg duoc do trén
day bang chuyén qua thict bi séy.

o Sy chay cia vt liéu gan la mot vén d& va co thé gidi quyét duoe
bing cach ha nhiét do ban diu xudng thip va d¢ khi chuyén dich
cham. Trong thiét bi siy khi thi céc giai doan diu cin phai gisi han &
nhiét do 93-127°C. Phai dé 50% luong nude bay hoi trude khi dua
mang tiép xGc vai nhiét do trén 149°C. Trong trudmg hop cac polyme
nhiét déo duge su dung két hop vai nhua nhiét ran thi phai tac dung
nhiét trén 138°C dé cho nhya nhiét ¢hn ti 1ién két voi nhau, véi soi
va ca polyme nhiét déo.

« Luc kéo cang trong qua trinh sy s€ lam bién dang mang va lam mat
kha ning co gifin cia ngd,
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8.14.6. Thiét bi hoan thién

Sau khi vai khong dét duoc say né c6 dii e va c6 thé sé dung nhur loai
vii dan truyén thng. Cac hoat dgng nhu ¢dn, cdn tring hoan thién ¢ thé
dugc tién hanh @é dat dwoc cac dac tinh mong mudn. Co thé tién hanh
nhudém, in va cdc hoat ddng hoan thién khac.

Vai khong dét thuong dugc ché tao chi yéu cho cac ung dung véi
thoi gian tuong déi ngin. Gid thanh cia ching & khoang giita gid coa
loai gidy cao cip va loai vai dan trung binh. Diéu kién nay cho phép sir
dung thiét bj nhudm vaéi gid thanh thap. Thudng thi cé thé két hop
nhudm mau ludn vao chit két dinh. Do két hap mau nhudém dang dung
dich nén mau vai ¢ dd bén anh sdng, co ria va nudc mudi, Vai khéng
dét cling ¢4 thé dugc nhudm hay in theo cach gidng nhu déi vai vai dan
hay dét,

8.14.7. Kiém tra

Cé rat nhiéu phuong phép kiém tra da duoc tién hanh dé x4c dinh cac
tinh chat vt 1y va hoa hoc ciia vai khéng dét. ASTM da thiét 1ap phuong
phép kiém tra tiéu chuan cho vai khong dét. Mot sb phuong phap kiém
tra thuong dung trong thuong mai da duoc thiét 13p boi cac nha san xuét
nhung chi gioi han su dung cho loai vai riéng cua ho.

Ciing nhu ddi véi céc san pham dan, mat sé phirong phap kiém tra da
duge s dung v&i muc dich dénh gi4 kha nang thich hop cla ching cho
muc dich cudi cing va cho muc dich kiém socat sin xudt. Céc phirong
phdp kiém tra bao gdm: trong luong, luc kéo cang, luc x¢, dd gian dai,
tit ca déu 14 cac thiét bi kiém tra ti¢u chudn dung trong nganh dét may.

Ngoai cic phwong phép kiém tra ndy cdc nha san xudt cdn phai xac
dinh sdu hon nita san pham cda ho. Vi du d6i voi vai cong nghiép thi can
phai danh gia luc rdch Mullen, dd mai mon, tao khéi, bén nhiét.., Mic
di tit ca cac phuong phap kiém tra nay déu rat quan trong nhung chua
¢ phuong phdp nao thue sy thoa min.

Su phat trién cua linh viue may mic, quén a0 doi hoi cin phai ¢o
nhi¢u hon nira c4c phwong phap kiém tra, Ngoai phuong phap kiém tra
d4 dua ra, cac nha san xuit con cin phai quan tim dén cac dic tinh nhy
kha nang gidt, kha ning giit khd, kha nang chay, do thodng khi, d6 co,
nhan, kha ning khau may. Tét ca dic tinh ndy déu rit quan trong d8i vai
c4c san pham may mac, doi khi cling quan trong ¢d vdi san pham khéng
phai 45 may mic.
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Mot diic diém cn hét sie quan tim dbi véi vai khong dét d6 1a ching ¢6
xu huong tach thanh lop. Phuong phép kiém tra kha ning tach lop dang
duoe danh gia bdi ASTM dé gioi han ddc tinh nay theo thudit ngl chuéan.

8.14.8. Ung dung ciia vt khong dét

Cac tinh chét vat Iy va dac tinh thdm mi c4c loai vai khong dét ¢o thé rit
-khac nhau thy thude vao chét gén két va vao loai soi ding 1am chét gz“in két.

Vai khong dét duge chia thanh ba loai co ban: loai ding mot lan, loai
ban bén va loai bén. Nhitng loai diing mdt lan bao gom: khian an, vai y té,
miéng 16t vai, khin vé sinh, khan lec. Loai ban bén diing trong: khan trai
ban, vai ddnh bdéng gidy, rém cua.

Ung dung ciha loai vai bén 14 nhidu nhét, loai ndy quan trong va cé gid
thanh cao nhit trong ba loai. Céc éng dung bao gém: qu?m 40, 16p 1ot
bén trong, ldp nén cho vai pht vinyl va mang vinyl, loai vai lau chui
trong gia dinh va trong cong nghiép, cach nhiét va cach dién, vai loc, 16t
gidy, gia cudng cho cic tAm can chiu dp sut cao va thap...

Vai khong dét c6 ba uu diém so voi loai vai dan, chung cung cap:

=  Céc anh hudng khac nhau nh& két hop céc dic Qiém nhu; d6 mém
déo, kha ning }Jf}i phyc trang thai ban dau, do xdp, khdng bi nhin,
kha nang giit d& dang va kha nang giidt kho.

«  Phuong phap cai tao vai loai va sgi khac Khdng thich hop dé se thanh
soi.

«  Phuong phép dét soi thanh vai vai gia thinh thép hon.

« Loai vai khéng dét thudng cé luc phu va khéi it hon hai 14n so voi
joai vii dan ciing trong lwong. Céc dic tinh khic ctia vai khdng dét
la: hinh thirc (co thé dang gidy, dang ni hodc dang dan); lic (co thé
tr yéu nhu gidy dén lyc cao tuong duong vai dan: d6 x&p (rdt khac
nhau), ¢é tir loai cimg dén mém, gia cong (cd thé dan, dan bang keo
hay gén nhiét).



Chwong IX

NHUNG YEU TO ANH HUONG DPEN KHA NANG
BAM DiNH

Nhiéu loai vét liéu du‘qc sir dung 1am keo dén, tuy nhién hé keo dan
thuong ¢ nhitng dic diem chung sau:

O thoi diém lién két duoc tao thanh gita keo dan va chit ran dugc
din, keo dan & dang long hay mém d& dang bién thanh rén. Diéu nay 1a
cin thiét vi do tinh chay hay bién dang keo dan phai dugc tao hinh theo
su thd rap clia chat rin va thudng thi tAt ca bé mat rén déu thd.

Trir mdt s ngoai 1& nhu bang dinh nhay ap, khi déng ran, luu hoa,
lam lanh, 1am khd, keo dan déu tr& nén clng va déo hon trong thoi gian
lién két duge hinh thanh. Diéu nay phai ding trong tat ca cdc truong hop
khi thu duge méi ndi do bén cao.

Keo dan phai dong gép lue hit tuong hd véi cée bé mit ran.

Mot keo dan phai c6 d§ cung va db bén chdng hu héng dudng keo
dudi cde di€u kién ma lién két duge siy dung.

Mét keo dan déng rén, 1am lanh, lam kha, loai dung mdi, 130 hda...
phai khoéng bi co do do chiu dwgc trang thai Ung sudit ndi du trong llen

két, hon nifa thé tich cia keo dan trong lién két phai di dé tam day lién
két.

Keo déan phai chiu dugc sy &n mon hay truong bdi cac chét long hay
khi thong thudng. N6 phai bao vé bé mat ran ma né duge 4p dung hay
céc bé mit nay phai chiu duge nhiimg tn cong d6.

Pé 1ién két chac tai thoi dlem keo dan duoe 4p dung vao bé mat ran
céc bé mat nay phal khong bui, tay sach oxit hay cac vét lidu lién két yéu
khac, diu va mudi,

Khéng khi, 4 Am, dupg méi va cdc khi khac hay cdc vt liéu bay hoi bi
lot trong khe h& cia bé mat phai ¢d duong thodt.

Hinh dang lién két phai phd hop dé chiu duoc d6 1on va kiéu tai trong
khi str dung.
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9.1, D6 bén va hidu qua ciia lién két
9. L1 Tdirong co hoc v yéu clu

Gia thiét rang keo dan va chit ndn hoan toan cimg va dudi cic diéu kién
nay, 46 bén lién két phu thude dé bén két dinh va 46 bén keo dan. Tuy
nhién khdng 6 viit liéu ndo ciimg hoan toan, néu chung cing, ching sé
bi gdy dudi bién dang nhe nhét khi duoc kep vao may thi.

Keo déan hiiu co thuong mém hon va de dang bién dang khi: (a) nhiét
d6 tang, (b) toc d6 kéo truot giam, (¢) tan sudt clia tai trong ap dung
giam, hay (d) ndng d6 nudc hay dung méi tang. Tuong tu, do bén kéo
cang co6 xu hudng giam va do gifn dai khi dut tang dudi céc didu kién
ndy; tuy nhién khi so sdnh cdc vt liéu khac nhau thi khong ¢o su tuong
quan gifia dé bén kéo cang va tinh mém hay tinh bién dang. Vi du, mét
keo dén polyurethan ¢6 thé c6 do cimg nhu asphan duoi cac diéu kién
twong tur nhung né ¢ dd bén kéo cing 1én hon 20 1an.

Keo dan duéi diéu kién sir dung chi yéu & dang ong nhét sé rio hay
chay dudi bat ¢t d8 16n ndo cla tai trong &p dung lién tuc. Keo din
khéng co nhuge diém nay thudng la chat rin dan hdi, Trong s6 cac chit
rin dan héi chang ta ¢6 thé phan biét gitta: {a) vat lidu tuong dbi gion, vi
du, vira, asphan, nhya ¢ nhiét d6 thap c6 do gidn dai khi dirt nho va do
cimg cao, va (b) vat liéu dan hoi, vi du, cao su va mdi 6 nhya o nhiét do
thuong ¢6 dé cing vira phai va do gian dai khi dut 16n hon.

N&i chung db rio du hay do gion c6 thé gisi han tudi tho va dd bén ciia
mdt lién két keo dan chiu tai trong. Céc diéu kién thie diy qud trinh rdo
thudng 14 nhiét dd cao va chiu tdi trong thoi gian dai, trong khi dé nhiing
didu kién cho dé gion thudng 1a nhiét do thap va tde dd chiu tai nhanh (va
cham).

Trong khi viéc &p dung tai trong ¢o thé kha phirc tap thi cic kiéu don
gian la: (a) suc cang khi chit nén duoe kéo bang luc vudng gdc voi mit
phing keo dan, (b) dd nén, khi chét nén bi day boi luc vudng goc 16i be
mat keo dan, (¢) keo truot, khi mdt chat nén truot song song vai mot nén
khac. Lugng bién dang dudi cac kiéu tai trong nay duoc giam th1_eu nho
st dung 16p keo dan mong.

Tai trong moi dién ra khi lién két chin tmg suft ludn phién theo cac
huéng nguoc nhau, hodc chiu tng sudt chu k¥ theo mot huéng co nghi
gitta nhitng lan chiju tdi. Keo dan polyme cimg ¢6 thé chiu mai tét. Do
modun dan hdi cao, ching ¢ thé du trii nang lugng ma khéng lam bién
dang, Tuy nhién, d¢ bén moi ¢é thé duoc tinh tir cdc tinh chét bién dang
va d6 bén vi dé moi ¢6 thé lién quan dén sy thay déi huéng phan to hay
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tinh két tinh dé dang hon ciia mot s& polyme khac. Vi du, cac asphan khi
ran ntt do méi cho bé mat dang cuc, md duc; trong khi d6 cing loai vit
liéu bi giy boi mdt sy va dap don, ¢6 bé mit sang bong.

9.1.2. Ung sudit nhidt va fing sudit co ngot

HeE sb gidn nd cua keo dan va chit nén thuong khéc vai vit lidu vo co ¢o
gia tri 1hap, Kim loai, cac chat hitu co c6 hé sé cao nhit, do d6 khi mor
lien két dugc gia nhiét hay dic biét khi 1am lanh tng sudt c6 thé hinh
thanh cha ycu & bé mat phan cach keo dan, Néu mat keo dan chiém mot
thé tich nhét dinh khi ndng va trd nén ran khi 1am lanh, d6 cing nay cé
thé foai trir su co ngét thanh thé tich nho hon & nhiét dé phong. Tiép
theo, né co thé tiép tuc co lai & nhiét do phong trong thoi gian dai dén
khi dat thé tich can bing.

Nhiing vat li¢u nhét- dan hdi néu khéng qua cltng, €6 xu hudng giam
Ung sut khi 130 héa. Qud trinh nay c6 thé khéng duoc hodan thién trong
mot lién két mong ¢ do6 cac phin tr chiu Gng sudt cac nhét dugc dan vai
cde bé mit rin va do do dwgce ¢o dinh. Thém sgi thiy tinh hay chat don
vo ¢o vao keo dan hiru co 1a cach higu qua lam cho hé 50 nhi¢t cua chang
gén bang hé s& nhiét cia cac chat nén kim loai. Ung suat co ngdt ¢6 thé
thu duoc khi giam thé tich mdt keo dan do giai phong dung méi hay dinh
huéng phin tir khi {do héa. Nhiing Ung suit nay cling nhy ung suat do
nhiét, giam bdt kha ndng cua lién két mang tai trong ngoai.

9.1.3. Swr thitm va {n mon

Khi mdt chit nén hay mét keo dan trong mat lién két hap thu nudc hay
cac phan tir khac, gradien nang lugng co thé dua hoi hép thu vao bé mit
phan cach keo dan, & ddy ching gay ra su an mon, tao bot khi hay cdc hu
hong khéc:

« Chét long va khi trong hau hét cae vit lidu ¢6 xu hudng di chuyén tir
ving nong ti vung lanh. Néu mdt mit cua lien két néng va mat kia
Tanh thi su di chuyén qua chét nén néng t&i bé& mat phan cach keo
dan, va trong keo dan tdi bé mat phan cach ianh.

e Mudi vd co va cdc vat liéu tan khac & bé mit phan cdch cé xu hudng
1y phén tr nude tir keo dén v2 hoa tan, dung dich cd xu huang loing
hon do thdm thau va c6 thé tao bot. Mt muc dich lam sach chat nén
trirde khi dan 13 loai bo toan bd vat liéu tan tir bé mat cva ching.

o Néu hoi nuéc hip thy trong keo dan ¢6 thé phan tng véi chét nén,
né s& tao ra mot gradien nong do6 trong keo dan lam cho hoi bi hip
thy nhiéu hon, két qua 1a chét nén khéng déu hay bi dn mon.
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Mét kiéu phan ing khéc 1a hydrat héa chit nén oxit kim loai & bé mit
phin cach, chuyén hoa chung thanh dang khéng két dinh hay thiéu tinh
nguyén ven cta keo dan trong lién két.,

o Néu khong khi bi lot vao bé mit phan cach keo dan va vo cua bot ¢o
sirc cdng bé mit thap hon v&i nude so vdi khéng khi, nude ¢ xu
hudng bi kéo vao trong bot.

o Khic6 mat dién thé manh sy di chuyen hay dinh hwéng cdc phan ur
cd cue va ion ¢ thé khéng chic chén,

9.2. Kha ning tao thanh lién két keo dén

Khéng phai tat ca cac vat lidu rdn déu c6 kha ning dwoc dan bang keo
dan ma hdu hét phai dugc lam sach hay xir 1y trude khi ¢o thé dan
thuc sur. & ddy chiing ta s& thao luén ban chét cua lién két keo dan vai
trd cla mang va oxit bi hép phu va chuin bi cdc bé mat dén.

9.2.1. Néing liwgng It

Lién két hinh thanh giiia cac vi tri hoat dong thuc té 12 phén tir 1ong
tu dinh hudng aé mang céc vi tri hoat dong ctia chiing vdo vi tri bén
canh trén bé& mat chét nén. Cac phan ti trong chét rin bi han ché dinh
huéng lai do 46 ciing co hoc cila cau tric ran.

M4t 16p phédn tir x4 phoéng axit béo mét déu phén cue con dau kia
khéng phdn cuc s€ bi hap phu tir dung dich xa phong bai bé mit kim
loai. Lép hép phuy ndy s& ¢ cic phén tir dinh huong phan phan cuc ve

phia kim loai va phan khéng phan cuc vé phia dung dich. Tuy nhién néu
mdt |6p khée cia phin tir xa phong bi két tua trén 16p thi nhét, 16p 1hir
hai s& ty dinh hudng phan khéng phin cyc vé phia bé mat khong phén
cuc cua 1op tha nhat Trong cic truong hop do, anh hudng dinh huéng
ciia mot bé miat rén d6i khi mudn di qua mét s 16p phén tir bi hip phu v
stiic cang bé mit clia mang bi hip phu phu thude phin phan tir tiép xac
v@i 10p ngoai cing.

Thue té, sau khi 1op dau tién cla axit béo long bi hap phu lén kim
loai va phian khéng phin cuc cua phan t tao thanh mét bé mat méi,
bé mit nay cd ning lugng thap hon mirc trung binh cua axit béo trong
khéi, do d6 néu khdi axit béo duge nho giot 1én bé mat nay, nhimng
giot cia né s€ khong phi kin bé mat. Trang thai ndy 1am cho cdc phén
tir khong dwoe dinh huéng s& khong phi kin mang bi hap phu cac
phan to ddng nhit.
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Hau hét su lam kho nude khi chuin bi bé mit wa nuoc dé dan keo

ddu & nhiét d6 qua thip dé loai bé nhitng phén tu nude cudi cung, néu
giir lai cdc cac phén tu nudce hap thu, luc h'1p din cda chét nén va keo
dan khong biét ¢o chat nén hay khong, d6 bén lién két thu duge thép
hon. Giai phap cho vén dé nay 14 st dung cac keo dan hoat ddng hay
twong d6i phan cuc c6 kha nang hoa tan mang nudc hay phd huy nd
béi phan dng hoa hoe, do d6 nhén dugce chét nén & trang thai tdt,

9.2.2. Chuiin bi bé mi

Nhiéu k¥ thuit dan keo lién quan toi viée chuan bi bé mit chét nén trudce
khi keo dan dugce ap dung voi mot trong 56 cae muc dich sau:

Loai b6 bui, 16p vay, dat, chat 1ong ¢6 thé lot khéng khi hay ngén
keo dan tiép xtc véi bé mat rin.

An mon bang axit hay 1am thé b& mit nho d6 cho nhiéu keo dan 1én
dién tich bé mat v khdp hon véi chét nén.

San phang hay lam nhin bé mit thd dé ching c6 thé tu.p Xic lg,an
hon va do d6 keo dan s& chay tdt hon trén ching.

Dé 16t bé mét nho ap dung mdt lop phu mong, thAm s& chuyén khéng
khi tir ranh x6p hay vét nit tic ché #n mon.

Dé han gan b& mat, n0| hay bit kin cac 16 x8p lén doi khi kéo keo
dan ra khoi bé mit tiép xiic; ciing can phai dinh c& b& mat sao cho
keo dan khdéng tham qua nhanh.

Dé xur ly hoa hoc bé mit nhur: (a) ting ndng luong bé mat (nho oxy
héa bé mat polyetylen), (b) phi mét 1dp tro, dinh chét nhu oxit k]m
loai hay (¢) thu dong hoa bé mit nhd hap thu héa hoc ion Cr*,
oxit...

Dé hoa tan chit hitu co tir bé mat do khong khi, dau may, chit déo
hoa, diu bdi tron..., thiéu tinh nguyén ven co hoc hay hap dan véi
keo dan.

pé lam khd bé mit, khong chi loai bé nhiing 16p nudce thé ma con
loai bo nhidu nhét ¢6 thé bat ky mang 16ng hip phu nio.

Dé ma bé miat, phi bang mot kim loai ¢4 i lue 1én hon vdi keo din.

Lot bé mit sau khi nd duge chean bi dé dan sao cho cic chat nén ¢o
thé dugc bao quan ma khong sg bi nhiém ban lai trudc khi duge dan.

Bt cir xUr [y hoa hoc ndo sau do dé rira bé miat s& loai bd hoan toan
cac vat liéu dn mon dur hay mudi tan.
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R& rang & mdt s& bude trong danh séch trén la khong can 1h1e1 Céc
hoat dong dugc lya chon phu thude chit nén, hidu _qua mong mubn ciia
keo dan khi sir dung, c6 thé 12 ban chat cha chét nhidm bén,

Thiy tinh, gdm va cac chit vo co dwge dan bang keo dan nudc hay wa
nude, né thuong du dé loai bé diu mé, rira bang dung dich chét tdy rira,
trang bang nude nong va lam kho trong khong khi tirong d6i sach (khong
bui va dau). Néu keo dan twong dbi khdng phan cue va khéng thé dua
vao nuée (asphan hay xap), qud trinh lam khé c6 thé tién hanh trén
100°C dé loai nude hip phu. Do cac chét nén nay cung, d6 bén boc
dudng nhu khong 14 van dé; hon nita khéng thu duge lgi ich thuc sy ndo
nhd 1am thd bé mit.

Kim loai c6 thé ¢ ba nhuge didm:

o B& mit kim loai nhanh chéng duge phi oxit ddi khi qua x6p hay
khéng bén hoa hoc dé duoc dan.

+  Bé mit kim loai dic biét véi nhitng keo dan hoat dong, keo dan dé
lAy nuée, hay trong lign két chira 156 réng, d8i khi cin duge bao vé,
hay trc ché an mon do keo ddn, nirée hay hoi tir mdi trudng.

+ Chét nén kim loai mong, mém c6 thé bi udn cong va dé bén boc 1a
quan irong.

Céc kim loai twong ddi tro nhur thép khéng gi va titan déu khong gip
vin dé vé oxit (1) va (2) & trén 13 khong quan trong. Véi nhiing 1y do
niy, loal bo ddu m& sau dé khic axit, cat hay phun hoi 12 di. Néu d6 bén
boe khéng quan trong, loai bd ddu md sau do rita bang chit tiy rira va
trdng k¥, 1am khd la du.

V61 nhitng kim loai tao thanh oxit nhanh, tdt nhit 13 tao frén bé mit
cua chiing mdt oxit duge dan to1, chdc va tro véi qué trinh hydrat héa
hay tin ¢dng an mon.

Néu bé mat va nude duge 1am khd nude & nhiét 46 dugi 71 % no sé
¢6 ba hay bdn 1ép phin tir nude dang mang hip phu. Vi keo dan tuong

abi phén cyc, nude nay hoa tan trong keo ddn khi déng rin, do d6 khéng
Jam yéu lién két.

Hau hét cac chat nén nhua va cao su ¢d nang luong bé mit thap hon
vét liéu wa nude, do dé s& khong hip phy mang nuée. Su hinh thanh oxit
va an mon irong moi truong binh thuong khéng gap véin dé gi. Tuy thude
vao vit liéu va hinh dang chét nén, nhitng van de cva ching ¢é thé 1a: (a)
D6 bén béc néu mau mém déo, (b) sur loang néu chit nén duge déo hoa
va keo dan khéng thé hip thu, (¢) su nhiém bin béi chit béi tron néu
chiing dugce dung trong san xudt, (d) nang lugng bé mit qua thap dé phu
keo dén trong truomg hop nhiwa khéng phan cyc hoan toan nhu "Teflon”,
polyetylen...



Chuong X

CAC TiNH CHAT VA PHUONG PHAP KIEM TRA

10.1. Céc tinh chat

Cé mot sé yéu t4 chung cén phai xem xét khi danh gid mot keo dan. Cac
yéu 10 nay thich hop vai tinh chat clia keo dan tir thoi diém keo dan dwoc
tdng hop toi khi hoan tat lién két cudi cung. Chung thudng duoc doi

chidu vai cde tinh chat lam vige lién quan dén cdc dic trung nhu ¢d nhot
hay do dic, thoi gian bao quan, thoi gian 1am viée, phu, tao khéi, dinh,
tham va tdc do dong rin hay toc dé phét trién d6 bén. Mot s6 phuang
phéap kiém tra sin c6 ¢6 thé thu duge cac théng tin nay. Pidu kién khi
quyén xung quanh mau trude va trong khi Kidm tra 13 23+ 2°C véi dd 4m
tuong ddi 50+ 4%.

10.1.1. Thoi gian bido quin

Khi keo dan duoc bao quan trong thoi gian dai dudi diéu kién nhiét d6
khic nghiét cd thé dién ra sy thay d6i vat 1y va hda hoc. Thoi gian bac
quan caa keo dan thuong la dwdi nhiing dicéu kién duoc Kiém soat va duy
tri thich hop dé sir dung. Phuong phép ASTM- D-1337 cung cap phuong
tién dé xac dinh thdi gian bao quan cla keo ddn. pé xac dinh can phai do
d6 dac keo dan hay dé bén lién két hay ca hai trude va sau khi cat gilt &
nhiét 46 nhét dinh trong cdc khoang thdi gian khac nhau. Keo dan va tat
¢a cac thanh phf?m cia nod duoe bao quan trong thung chira ban dhu va
khdng mé.

Mot sé keo dén bj hong do tiép xie véi nhiét do thép nhung c6 thé
bao quan dé théa man sir dung nho 1am Am nhe va khudy. Mot s6 keo
dan dung mai tach & - 1,1- 4,4°C va ¢6 thé tai 16 hop khi khudy & nhiét
d5 phong. Nhitng anh huong khong mong mudn cta nhiét 46 thap khéng
bi gidi han cho keo dan trén co s& nwde. Mic di keo dan khdng bi anh
huong béi qua trinh déng dac va 1am ianh ddng thoi, nhung ching ¢d thé
bi anh hudng béi cac chu k¥ 13p lai.

16.1.2. Thoi gian lam viéc

Thoi gian lam viéc cha mot keo dan 1a khoang thoi gian gifra lac keo dan
sin sang su dung va thoi gian keo dan khong thé ding 1au hon nira.



366 Nguyén Van Khai

Phuong phdp ASTM- D-1338 gbm hai qua trinh dugc 4p dung cho tat ca
cac keo dan c6 thoi gian 1am viée twong débi ngan, Phuong phap nay
nhim xac dinh thoi gian lam viéc thich hop voi thai gian lam viée tdi
thiu can thiét cua mét keo dén nho xdc dinh do dic va d6 bén lién két
hay ca hai. Phuong phép 4ap dung cho chiét long ty chira hay keo déan
dang hd, cho keo d4n thi cAn thém xuc tac, chét tang ci ng, chit d6n, chéat
lam min hoZic két hop hai hay nhiéu vt li¢u nay ngay truéce khi s dung
ciing nhu keo dén dang bét hay dang vy tan trong nuéc hay cac dung
mdi khdc va duge sir dung nhu keo dén dang long hay dang hb.

10.1.3. Vimg hogt dpng

Ving hoat déng 12 tinh chét cia keo dan xdc dinh mtre d6 keo dan duoe
phuj dong bd 1én mét dién tich duge dan véi mdt don vi khdi lugng hay
thé tich keo dén. C6 hai phuong phip: ASTM D-898 mé ta qua trinh xac
dinh chét luong keo dén rin duwoc ap dung bang cach quét hay phu, trong
khi do D-899 mé ta qua trinh xdc dinh luong keo dan Iong duoc ap dung
khi quét va phi. Luong keo quét hay phu dugc biéu dién theo 4 g/m’
dién tich bé mit duoc dan va 13 khéi luong lén khéng dung méi cua keo
dan trén bé mit, do d6 thu dwoc tir mot l4n quét (quét trén ¢ hai bé mit
tidp xtc) hay tng dung kco dén nhiéu lan.

10.1.4. Tao khéi

Tao khéi 1a dd bam dinh khong mong mubn gifia céc 16p tiép xiic cha
cac vit liu gidéng nhau va khong gidng nhau nhu sy bam dinh dién ra
dudi ap sudit vira phai hay trong khi bao quan. Trong mot sb ung dung,
keo ddn dugce dp dung vao m¢t hay ca hai bé mat duge dan va bao quan
téi khi duoc st dung. Chu yéu la cac bc mét dugce phu khéng dinh hay
tao khdi trong khi bao quan, tham chi néu téi khi duge sir dung dé tiép
xUc v&i dp sudt hay nhiing thay @i nho d6 4m va nhiét dé. Keo dan sé bj
tao khéi theo cae mirc d6 khac nhau, ttr khéng ¢4 gi tdi dinh hoan toan.

Phuong phap ASTM - D-1146 xac dinh diém tao khéi cia mét 16p
phu cta vat liéu keo dan dién, ¢c6 nghia 12 cic vit liéu & trang thai khong
dinh ¢6 thé duoc hoat héa téi trang thai két dinh nhd ap dung nhiét hay
dung méi, Do mot s& vat liéu keo dan dién c6 ca dang nhiét déo va hit
am, phuong phap nay cung clp cac phirong tién d¢é danh gia ca su tao
khbi nhiét déo va hat am.

10.1.5. D3 dinh

b6 dinh 1a dic trung clia keo dan 1am cho mét bé mit phi keo dan dinh
vio mét bé mit khac khi tiép xtic. Mot keo dan cé dic tinh ndy & muc do
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cao thi duge goi la ¢6 6 dinh nhanh hon niia diy 13 mdt trong nhiing
tinh chat quan trong nhét dé xac dinh tinh phit hop ctia mét keo dan cho
nhimg ng dung dac biét. bi kem vo6i d6 dinh la d6 dinh khé 1a tinh chit
ciia mét s& keo dan, dan khi tidp xGc voi chinh ching, & giai doan lam
bay hoi cac thanh phan tham chi ching dudmg nhu khé cung va giGi han
dinh la khodng thai gian ma mét keo dan duy tri ¢ diéu kién dinh khé.

10.1.6. Thém

Dleu chinh sy thiAm keo dén vao cac vat lidu xop 1a quan trong trong san
xudt gidy krap duoc can mong asphan, bia cactdng nhleu lap, bia soi, ti
dung thuc pham va tii van chuyén nhiéu lop. Yéu cAu trudc tién cila keo
dan 13 lam udt ca hai bé mat duge dan. Keo dan ¢§ d thdm nhiéu dudi
bé mat cia vit liéu duoc phu khéng dong gép gi cho viée dan hai vit liéu
va bi loai bé. Khi chat nén di&n ra su thdm du, gia thanh keo dén sé& ting,
hon nita san phim thu duge udt hay ddm nudc sé dan toi sy cong vénh,
giam de d6 san XUat.

10.1.7. Toc db déng rin

Nhiéu keo dan cin phai dong rin nh& 4p dung nhiét hodc thém chét xdc
tac hay ca hai, ¢ hay khong co ap suit trong nhiing khoang thoi gian xac
dinh. Dé biét 13 sy thay déi do bén lién két theo tdc do dong ran, tiéu
chuan ASTM D-1144 cung cAp mét phuong tién de xéc dinh tdc do phat
trién d6 bén ca lién két keo dan khi dugc dong rén trong nhiing khoang
thai gian khac nhau. Mau duoc sir dung dé xac dinh tinh chét do bén cla
lién két keo dan c6 thé 14 miu kéo cang (D-897) hay mau kéo trugt (D-
1002).

10.2. Phuong phap kiém tra

Banh gia dac tinh héa hoc, vat 1y hay cdc dic trung khac cua keo dan
giup dy doén hiéu qua va do tin cdy cia mét lién két keo dan. Kiém tra
cung cip mat giai phap kidm tra chit luong vt liéu keo dén, tinh thich
hop cla lién két duge tao thanh,

Tinh chinh xac va 1ap lai cda két qua kiém tra phu thude nhiing diéu
kién ma qua trinh ddn dugc thuc hién. Trude khi bat diu danh gid, cac
kiém tra phai ¢ duoe théng tin toan dign vé tung bién s6 sau:

s Qua trinh chuan bi bé mat trwde khi 4p dung keo dan, bao gdm ham
lwong am go, lam sach, 1am khé bé mat kim loai va xir ly b& mdt dic
biét.
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Hudng trdn 1an todn b cia keo dan.

Diéu kién ap dung keo dan bao gdm tdc do quet, 46 day mang, sb
16p phi duge 4p dung, cho mét hay ca hai hé mit va diéu kién lam
khé khi can nhiéu lép pho.

« Didu kién két cau trude khi ap dung 4p sudt gdm nhiét do phong,
phin tram do am tuong dbi, khoang thoi gian dong va mé. Triy khi
dugc dua ra trudce, néu khdng diéu kién khi quyén xung quanh mau
trudc va trong khi thir 13 2322°C va do dm 50 +4%.

«  Dibu kién dong ran gdm ap suat, khoéng thoi gian chiu ap suat va
nhiét 44 cia két ciu khi chiu ap sudt.

« Biéu kién qua trinh trude khi kiém tra, néu khéng phai Ia qua trinh
tidu chudn, gém khodng thoi gian, nhiét d6 va 6 Am tuong dbi.

10.2.1. P$ bén

o Kéo cdng Do bén kéo cing cua lién két keo dan 14 tai trong sirc cang
cuc dai trén mdt don vi d|cn tich can thiét dé bé giy lién két. No
duoc bidu dién bang g/cm?, phuong phap ASTM -D-897 xic dinh
tinh chét kéo cang tuong dbi cia keo dan khi duoe kiém tra trén cde
mau ¢ hinh dang tiéu chuan va dudi cac didu kién xiw ¥ xac dinh
rhur nhiét 4, the d6 may thi.,

e Kéo trigr: ing sudt truot la lue cua no tdc dung lén bé mat cia 16p
keo dén va phan aoh g sudt toan phin tao ra bdi bé mit dan doc
theo mat phang keo dan ¢d xu hudng trugt cdc bé mat dan theo
hudng nguoe nhau. Ung suit truot cia keo dan kim loai - kim loai
duoce xac dinh bing phwong phip ASTM-D-1002. Phuong phap nay
xic dinh dd bén kéo truot t tuong dbi cua keo dan dé dén cac kim loai
khi duge kiém tra trén mau chuin va dudi cac diéu kién chuan bi va
kiém tra x4c dinh. D6 bén kéo truot duoe bidu dién bing g/ cm.

bo bcn kéo trugt cia keo dan ciing c6 thé duge xée dinh bang trong
tai nén t&t hon 14 tai trong kéo cang. Phuong phap ASTM- D- 905 mé ta
mét mau chudn dé xac dinh do bén trwot nén cua keo dan cho gd va cac
vat liéu tuong tu khac.

»  Béc: Kiém tra bode lién quan dén viée boe mét thanh phin mém déo
cla mot ket cdu dugc dan bing keo dédn ra khoi mét thanh phan khéac
¢6 thé mém déo hoic cing. Vi dy, vai duge dén vGi vai hay vai dén
véi kim loai ¢ thé kiém tra béc. Phcp thir bao gdm viée kéo thanh
phan mém déo theo gdc 90 hay 180° dé tao nén qué trinh béc. Hu hong
c6 thé xdy ra & thanh phan mém déo, trong keo d4n hay & thanh phan
cling. P9 bén boc duge midu ta trong phuong phip ASTM- D- 903 va
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duoe bidu dién theo g /em chiéu rong. Kiém tra boc 90 dugc md ta
trong phuong phap ASTM-D- 429 xac dinh luc kéo can thiét dé tach
mét dai cao su ra khoi tim kim loai. Gié tri dd bén cfing tinh bang g/
cm.

+  Va ddp: Phuong phap tiéu chudn dé dénh gi4 do bén va dap cua keo
dan dugc mo ta trong phuong phap ASTM-D-930. Mau thir bao gom
hai khéi bang gb hay kim loai dan v&i nhau. Khi kiém tra khéi th'lp
hon va khdi 16m hon duge gifr bang mé kep Etd cua méy va khéi &
trén bi dap bang mét bua lac treo voi tbc do 3,4m/gidy theo hudng
song song vai bé mat 16p keo dan. Nang lugng va déap hap thu bai
mau thtr duoe tinh bing m-g fem?.

. Fcrt Kiém tra ciit duoc tién hanh nhe dua mot lyc xoay vao diém
cudi cla mau duge dan dé tach cac phin lién két. Mét phuong phap
kidém tra ciit thich hop dugc miéu ta trong phuong phép ASTM-D-
1062. Miu thir duoc kéo béi tai trong kéo cang va dd bén cit duoe
tinh theo g/cm chiéu rong.

.« Sirdo: Su bién dang va thay 461 kich thude xay ra trong cdc mau
dan keo dudi tng sudt va trong mét khoang thoi gian dugc coi la rdo.
Khdng cd mat tiéu chudn nao dé klem tra d6 rdo. Tuy nhién, dé rao
thudng duoe xac dinh nhé che mau dan chiu mot tai trong khong déi
trong mot khoang thoi gian xdc dinh & nhiét do nhit dinh. Khoang
thoi gian tién hanh kiém tra phu thudc tinh chét keo dan v yéu ciu
sir dung. Keo dan nhiét déo ¢o thé kiém tra tir vai tuéin hay vai thang
tdi khi xay ra hu hong hoac kiém tra dugce xdc dinh sau mot mirc
bién dang nhét dinh. Sy rdo duge thue hign o nhiét dd phong thudng
duge goi 1a "chay lanh".

Theo dinh k¥ can xac dinh tdc 6 rdo, trong truong hop d6 sy thay
dbi kich thude dién ra khi mau dan duoc xdc dinh dac biét trong thai
gian kiém tra. Thuong thi kiém tra duoe tién hanh & nhiing nhiét d6 khac
nhau vi anh hudng cta nhigt dg t4i tbe 85 rao 12 dang ké.

C6 thé thiy ring ang sudt trong thai gian dai ena keo dan nhigt deéo
thu duoc khi giam dé bén ban diu cla két cau. Didu nay dé hiéu khi nd
duge thuc hién trong qua trinh chiu Ung sut, tai trong kéo trugt hay
cang lam pha huy lién két keo dén, do d6 dan den bién dang du va tach.
Lién két duoc tao thanh vdi cic keo dan nhiét rén cing khong xay ra su
riio hay rio khong dang ké dudi tng suft. Keo dan déo hoa cao thich hop
hon voi sy rdo so véi keo dan cimg.

« D¢ moi: ap dung lap fai mét tai trong xac dinh hay bién dang lén mdt
mau keo dan, duoc coi 13 kiém tra d6 mdi, duge do bdi kha nang mét
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mau kco dén chéng lai hu héng. Phép kiém tra nay khong do cac tinh
chit co hoe nhu mddun dan hoi, dic trung thim udt; hon nira, né co
thé duoc sur dung d¢ so sanh cac tinh chdt cia két cdu dudi tai trong
lap lai va dé dénh gid anh hudng cua céc didu kién méi truomg 14
kha nang chiu tai trong 13p lai cia mau ma khéng hu hong.

Nhiéu may kiém tra dé moi khdc nhau da duoc phat trién d¢ xac dinh
gioi han chiu moi cia vét ligu, trong d6, mét s& logi ¢ thé sir dung cho
c4c miu keo dén. Do d bén méi phu thude vao tan 55, cuong do, nhiét
46 va kiéu rmg sudt cing nhu gid tri ctia ung suét, cdc bién sb nay phai
duoc kiém sodt.

» Tdi trong uon: Phuong phip ASTM-D-1184 x4c dinh dé bén kéo
truot cia cic dai duge dén keo clia kim loai va gb (8 dai day 0,025
cm) nho kiém tra dudi dang mot chum don gian chiu tai trong & gifra.
ting sudt kéo truot cuc dai phat trién & b& mat trung tinh & khoang ty
1& chidu dai 1a 8:1. Gitta phia trén va phia dudi cua mau, do dé sy
phan 16p hay hir hong sé dién ra & 16p giita cia keo dén.

«  Khing phd hiy: Mot kho khan chu yéu di kém véi kiém tra co hoc
clia lign két keo dan 1 cdu tric bi pha hiy khi kiém tra xac dinh cac
tinh chit cfia né. Nhiéu chuong trinh nghién ctu da phat trién cac
phuong phdp khéng phd hiy dé kiém tra lién két keo dén trong céu
tric. Uu dlem clia kiém tra khdng phé hiy a cé thé xem xét toan bd
cde két cdu dugce dan.

10.2.2. Tuéi the

Khéng ¢6 kiém tra nao c6 thé du dodn chinh xdc thoi gian sir dung cia
mot lien két keo dén. Tuy nhién mét sé kiém tra ¢o thé duoc sir dung dé
do anh huéng cua cac pha hay va hu hong khac nhau, bot vy chac chin
keo dan tdn tai tét nhat dudi cde didu kién khac nhau. Su oxy hoéa, nude,
ddu, hoa chit, anh sing mat troi, duc va thay doi nhiét d6 1a cac nhan &
cé thé duoc xée dinh cho cac chi s8 ma mot keo dan thoa man trong mot
giai doan nhét dinh dudi nhiing diéu kién dwoc khéng ché.

e Héa hoc: Cac nhan t§ hoa hoc co thé anh huéng 161 higu qua cila mot
lién két keo dén theo hai cach, vi duy, (1) tic nhén héa hoc bén ngoai ¢é
thé anh hudng tdi tinh chit cua keo dan hay bé& mat dan va (2) hoat tinh
hoa hoe ciia ban than keo dan co thé anh hudng 61 bé mat dan, Kha
ning chéng chiu cia keo dan v&i céc hoa chét 6 thé duge xac dinh nho
tiép xtic mang keo dan hay méu dugc dan vai méi truomg hoa hoe.

Phuong phap ASTM-D-896 miéu td mét s& tac nhan tiéu chudn trong
a6 mau kiém tra d6 bén dugc ngam 7 ngay ¢ nhiét dé phong. Céc tac
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nhén thuong dugc st dung nhét 13 nuée, nude bién, dau, xang, va chat

long thuy lye.

10.3. Mgt phwrong phap tidu chuin  dé thir keo dan va chit han gan

theo ASTM

10.3.1, Keo din va biam dinh

BI117
C 297

C 557

D69
D229

D41l

D 570
D 696

D816
D 896

D 897

D 898

D 899

D 503

D 904

D oG5

D 906

Phwong phép thir nghiém céc thiét bj phun muéi.
DG bén kéo cing theo chiéu det caa kim loai doc cdce lién
két dang td ong.

Tiéu chuén k¥ thuit cho keo dan khung g6 véi van 1at
tudng kep chat bang vifa thach cao.

Céc phuong phap thir cho bing dinh.

Phuong phap thir d§ bén kéo vi modul kéo véi cic keo
dan cu tric.

Cac phuong phép tht st dung vecni vai muc dich cach
dién.

Phuong phép tha su hép thy nude caa nhya,

Phucmg phdp ther hé sé gisin né nhiét cua nhua gida -
30°C va +30°C véi do gidn nd cna thiy tinh silic.

Phuong phap thir cho két dinh cao su.

Phirong phap thir ¢6 bén lign két keo dan voi cac tac
nhén ho4 hoc.

Phuong phap thir tinh chét kéo ciing cda cac lién két keo
dén.

Phirong phép thir xdc dinh lugng keo dén rén khé / |
don vi dién tich,

Phuong phap thir xdc dinh luong keo long/ 1 don vi dién
tich.

Phuong phap thir d§ bén vo va do bén boc cic cac lign
ket keo dan.

Thir d§ cam dng anh sang cia cde mau keo dan nhan tao
va dnh sang ty nhién,

Phuong phép thir cic tinh chit bén trreot nén cua cic lién
ket keo dan khi chiu tai trong,.

Phucmg phap thir céc tinh chét bén cia keo dén trong cic
cau triic gé dan khi chiu tai trong kéo din.
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D 907
D850

D 997
D 1000

D 1002

21062

D 1034
D 1101

D 1144
D 1146

D 1151

D 1183

D 1184

D 1304

D 1337

[»1338

D 1344

D 1382

D 1383

D 1489
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Thuat ngir vé keo dén.

Phuong phéap thir dd bén va dép ctia cac lién két keo dan

Phuong phép thit cc tinh chit kéo ciing clia lién két keo dan.

Phuong phép thir cho keo dan nhay 4p s dung lam lop
phu ap dung trong bing dinh dién va dién tur.

Phuong phédp thu tng sudt truot cua keo dan khi chiu tai
trong kéo gidn (kim loai - kim loai).

Phuong phap tha d6 bén cit cha céc keo dan lién két
kim loai - kim loai.

Phuong phap thir d§ nhot cia keo dan.

Phuong phap thir tinh toan ven cua méi ndi keo trong
cdc san pham gd céu triic 16p mang st dung & mit ngodi.

Thir x4c dinh tdc do phat trién dd bén ca cac lign két keo dan.
Phuong phap xé4c dinh diém tao khi cho céc 1dp phu
keo dan.

Phuong phdp thir anh hudng cia dd dm va ohiét do trén
cac lién két keo dén.

Phuong phap thir 46 bén cila keo dan dudi diéu kién 3o
hoa trong phong thi nghiém.

Phuong phap thir 46 bén kéo truot cia keo dén lién ket
cac to hop lop mong.

Phuong phép thir cac chét lién quan téi keo dan duge st
dung nhu chat cach dién.

Phuong phép thir thoi gian bdo quan cua keo dan theo d6
dac va d6 bén lién ket .

Phuong phap thir thoi gian 1am viée cva keo dan long va
nhio theo d6 dac va d6 bén lién ket

Phuong phap thir cac miu phit ngang theo cic tinh chét
kéo ciing cua keo dan.

Phuong phap thu tinh nhay cam cac mang keo kho doc
theo cic dudng dan.

Phuong phap thir tinh nhay cam cua cdc mang keo khd
theo cdc dudmg dan trong phong thi nghiém.

Phueng phép thir ham lwong chat khdng bay hoi trong
keo ddn nude.
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D 1490

D 1579

D 1580

D 1581

D 1582

D 1583

D 1584

D 1713

D1714

D 1779
D 1780
D 1781
D 1828

D 1874

D 1875

D 1876
D 1879

D i916
D 1994

> 1995
D 2093

Phirong phap thir ham lugng chit khong bay hoi trong
cac dung dich nhya ure focmandehyt.

Phuong phép thu ham lugng chét ddén cua keo dan
phenel, resorcinol va melamin.

Théong s6 k§ thuat cia keo dén i6ng cho may moée tu
ddng dan méc chai thuy tinh,

Phuong phap thir d6 bén lign két ciia keo dén Iong hoa
tan nudc hay dung méi diung cho dan nhin chai thiy
tinh.

Phuong phép tht thanh phan khéng bay hoi cia cac keo
ddn phenol, resorcinol va melamin,

Phuong phap thir ndng d6 ion hydro cia cac mang keo
dan khé.

Phuwong phép ther tinh khong hap thy nude ciia mac gidy.

Phuong phdp thir d6 bén lién két cda keo dan léng trén
¢o 8¢ nude hode dung moi cho cac méy han gin tu dong
trong cac mau bia s¢i.

Phuong phap thir tinh khéng hip thu nude cho keo dan
cdc miu bia soi.

Théng sé k¥ thuat cho keo dan cac vat lidu 4m hoc.
Thir 46 rdo ciia cae keo dan kim loai - kim loai .
Phuong phap thir keo dan vé tang tréng.

Thur céc keo dén lign két va keo dan cAu triic khi 1 sang
khi quyén.

Théng 56 k¥ thudt cdc keo dan 16ng trén co s6 nude hoac
dung mdi cho may tu ddng dan bia s¢i hodic trong hing
hai.

Phuong phdp thi d6 dac cia keo dan ldng.

Phuong phép thir d6 bén vo cla cic keo dén .

Thuc hanh sw 1§ sang ctia cic mAu keo dén khi chiu nang
lugng bire xa cao.

Phuong phdp thir d6 truyén qua ctia keo dén .

Phuong phép thir xac dinh chi sé axit cha cac keo dan
nong chay.

Phuong phép thir d6 bén cho keo dan tu dong.

Chuén bi b& mit cho nhua trude khi dan keo.
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D 2094
D 2095

122182

D 2183

[D2235

D 2293

2204

D 2295

D 2301

D 2339

D 2484

D 2556

D 2557

D 2558

D 2559

D 2651
D 2674

D 2686

D 2739

Nguyén Van Khsi

Chuiin bi c4c mdu dang thai hodc que khi thi dinh.
Phuong phap thir do bén kéo cing cho cdc keo dan voi
cac mau dang thoi hoic dang que.

Phuong phap thtr céc tinh chat bén bam dinh kim logj -
kim loai khi chiu 1ai trong nén.

Phuong phép thir tinh chét chay cta keo dan khi chiu tai
tregng neén,

Théng sé ky thuit cho chit két dinh dung moi
acrylonitrin butadien styren (ABS) dung trong Ong nhya
va may moc,

Phuong phép thir tinh chét rdo cia keo dan khi kéo giin
do tai treng nén ép (kim loai - kim loai).

Phuong phap thi tinh chit réo cta keo dan do tai trong
kéo cing (kim loai - kim loai).

Phuong phap thar tinh chit bén cia keo dan do td; trong
kéo ciing ¢ nhiét d vira phai (kim loai - kim loai).
Théng sb k¥ thudt cho keo ddn nhay ap vinyl clorua lam
bang dinh cach dién.

Phuong phép thir cac tinh chat bén ciia keo dén trong
cau tric go dan hai 16p do tai trong kéo giin.

Théng s k¥ thudt cia mang keo dan nhay dp polyeste
dung lam bang dinh cach dién.

Phuong phdp thi d6 nhét bicu kién cia keo dan 6 the
dd gian phu thudc tinh chét chay.

Phuong phip thir tinh chit bén cta keo dan theo dé gidin
bai tai trong kéo gidn trong gidi han nhiét 4o tor -
267,8°C dén -55°C.

Phuong phap thir dé bén vo ude lugng cho dé giay diing
cac keo dan.

Théng sb k§ thudt keo dan cho cac san phim gd ¢o cdu
trilc |0p mong st dung duéi diéu kién 15 sang.

Chuén bj bé mit kim loai khi két dinh bing keo dén.

Cac phuong phap phan tich dung dich khic axit
sulfuacromat st dung trong chudn bj bé mat nhém.

Théng s k§ thudt cho keo din nhay ap polytetraflo
etylen diing lam keo dan cach dién.

Phuong phép thir dién teé suidt cho cac keo dan din.
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Théng s6 ky thuat ctia vai thiy tinh nhay ap nhiét dé cao
ding trong bang dinh cach dign.

Théng s6 ky thudt cia keo din quang long,

Xac dinh d¢ bén cda keo dén két dinh vo chiu ging suét.
Phuong phap thir xac dinh do bén ung suat két dinh keo
dén trong kéo gian do taj trong kéo cing.

Phuong phap thir 4§ bam dinh ciia keo dan nhay 4p su
dung may do nguge.

Tiéu E:hu?m k¥ thuat cia nhya nhay ap vinyl clorua nhiét
dd thap dung trong bang dinh céch dién,

Tiéu chuan k¥ thuit cha nhya nhay 4p polyetylen ding
trong bang dinh cach dign.

Tiéu chudn ky thudt cia keo dén trén ¢o 56 protein ding
cho cdc san phim g6 ¢6 cAu trie 1op mong st dung trong
diéu kién bj phoi sang.

Tiéu chyfm k¥ thuét cho keo dan si dung trong cic san
pham g6 x¢ phi cau trac.

Phuong phap thir xac dinh tinh dé uén ciia keo dan néng
chdy bing phép thir truc udn,

Phuong phép thir d6 bam dinh ciia keo din nhay dp bang
cau lin.

Phuong phap thir xéc dinh d6 bén cua keo dan lién kéi
tdm nhya cimg khi chiu tai treng kéo gidn.

Phuong phdp thir xéc dinh d6 bén ctia keo dan lien két
tdm nhua cd ciu trac tang khi chiu tai trong kéo gian.
Phuong phép thir tinh chét bén cta keo dan Hen két 3
hop céc 16p méng khi chiu tai treng kéo gidn,

Phuong phédp thi tinh chdt chiu méi cua keo dan khi
chiu tai trong kéo gian {kim loai - kim loai).

Phuong phép do dd nhét bidu kidn cua keo din néng
chdy va 1ép pha vt liéu,

Phuong phédp xac dinh dd mai mon cua cac vit liéu keo
dén,

M6 ta nhiét d6 chuyén hoa thay tinh.

DS bén gdy trung binh trong cédc két ndi keo dan.

Thtr cac chit (rc ché cho nhiéu chu trinh cho mat ngoai
am sir dung keo dan g0,
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Nguyé&n Van Khai

Phuong phap thir xdc dinh in mon dién phan cua dong
bing keo dan.

Tiéu chudn kg thudt cho keo ddn cdc tAm gd dan va gd
xé cho cac hé gb.

Phuong phap thi tinh chit bén cla cac két ndi lop phu
keo dan kép béi tdi trong kéo cang.

Phuong phéap do kha néing chiu bién dang dudi tai trong

tinh cho keo dan g céu tric {dp méng dudi didu kién bi
phoi sang.

Thir t4c nhin xue tién cac két ndi keo dan bang phuong
phap diing ap suit OXY.

Phuong phép thir xéc dinh sirc bén momen quay trong cac két
noi keo dén thay tinh - kim loai bang luu hoa UV.

Phuong phip d6 bam dinh ndéng cua sap pelyme trdn
bang phep thir co gidn trén mat phing.

Théng sé k¥ thuét cho keo dén nhii hod asphan ding gén
mdi nha cach nhiét.

Phuong phap thir d§ bén lién két cdc bé mat nhém bang
keo dén.

Phuor}g phép thir cac tinh chét bén trung binh cta keo
dan bang tai trong kéo cing.

X4c dinh dinh tinh do bam dinh cua cac keo dan t6i chét
tic dung bang phuong phap thir vét bam.

Ung suit gdy ude lwong cua nhua s dung phuong phap
diing don can bang.

Tiéu chuan ky thuét cua céc keo dan dung cho céc vit
liéu trén co so gb ding cho cdu tric x4y dung dén dung.

Phuong phéap thir xac dinh dé bén lién két keo dan lap
khi chiu tai trong nén ép.

Piéu khién &p dung 1am dic clu trac khi si dung keo
dan nong chay.

Phuong phap chudn bi b& mit nhém cho viéc lign két
bang keo dan.

Phuong phap do dQ bén va modun trupt cda keo dan
khéng cimg bang mau phang kéo cing vit dan day.

Phuong phap do cdce tinh chit truot cia keo dan cAu tric
bang phép thir cai bién thanh ray.
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Phuong phdp thtr anh hudng cia s nhiém vi khuén dén
tinh vinh ctru cua keo dan va mang keo dan.

Phuong phap tha hoat tinh cla ciac mang keo dan 161 sy
chdng chiu ndm méc.

Tidu chudn k¥ thudt cho cac keo dan nhii tuong trén co
s& polyviny| axetat.

Phuong phap thir xac dinh tinh dan h01 cha cac mang
keo dan bang phuong phap thi truc udn.

Phuong phap thi xdc dinh mui keo dan.

Phuong phdp thir thanh phin bay hoi cia cic nhua
phenolic long s dung cho cic ldp mong gd.

Phuong phap xdc dinh thei gian md cia keo dan néng
chdy.

Phuong phédp thir nhiét dd hong nhiét do truot cia keo
dan néng chay.

Phuong phap thi d6 én dinh nhiét cia keo dan ndng
chay.

Phuong phap kiém tra xac dinh mat, miéng hay chét
khdng hea tan & trong keo dén dang nude.

Phuong phép kiém tra d6 bén truot ctia cac lién két keo dén
giira bé mat dén cung bang phuong phéap truot - khoi.

Phuong phéap kiém tra do chiu nhiét va do am trong cac
két ndi gd bang keo dan.

Phuong phép kiém tra dd bén truot clia cdc miu keo dan
dinh ghim va vong dém.

Phuong phép kiém tra 46 rio va thoi _gian hong caa keo
dén khi truot tinh boi tai trong nén (go ad).

Phuong phap kiém tra udc lwong cu tric keo dan cdc
tdm go x¢ min.

Tiéu chudn k¥ thuét cho céc loai keo dan, cazein.

Tiéu chuin ky thudt cho cac keo dan nhua ure
focmandehyt,

Phuong phép kiém tra céc chét pha ché keo dan khi chiu
s tan cdng cla vi khuan, men va nim moc.

Chi diin phan loai va chi rd cac keo dan.

Chi dan sty dung viéc ket ndi lién két don cic tAm phing
tir nhitng két qua thir miu.
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Nguy&n Van Khéi

Phuong phap kiém tra thanh phin tro ca cac keo dan .
Phuong phép kiém tra do bén gdy trong cic keo dan theo
céc két ndi lién két,

Phuong phép kiém tra x4c dinh d3 &n mon keo dan trong
t€ bao bot polystyren cing.

Phuong phap kiém tra uéc luong cdng cu nhudm mau
ciia keo dan san vinyl.

Kiém tra uge ]ucmg thanh phin hu héng cua gb trong
céc két ndi lién két bang keo dan.

Phuong phap kiém tra xac dinh d6 ddy cia keo dan dau may,

Tiéu chuan k¥ thudt ciia bang dinh, keo déan nhay ap, bao
g6i, gia cd soi.

Phuong phap klem tra khdi nhin nhay ap chuyén dong
theo ranh cé tée dé cao.

Phuong phép kiém tra tinh chiu nuéc cia bing dinh va
keo dan dugc sir dung trong dan kin céc loai hop.

Phuong phap klem tra tinh chét o hoe thiét 1ap cho keo
dan lién két gd trong két ndi cdc céu tric.

Tiéu chudn k¥ thuit cia soi thily tinh (sgi thuy tinh gia
¢b nhua nhiét ran) trong dng va bng 1ap rap, két ndi bang
keo dén nhua epoxy.

Tiéu chuan k¥ thuit cho kee dén trong két néi cac 15p
mong & cae san pham gd xé phi ciu tric.

Phuong phdp kiém tra tidu chuin dinh vi lién két trén
don vi d6 dai hodc réng khi kéo s¢i Jam san nha.

Xac dinh d6 bén ctia cdc keo dan lién két lop mong trong
phu gd trén co s& nhiét hay nude.

Phuong phép kiém tra tinh khéng tdc déng cua keo dan
dung nhie,

Phuong phap kiém tra xic dinh 6 bén truot ctia keo din
tham.

Phuong phép kiém tra xdc dinh dd bén lan ctia keo dan
tham.

Thit nghiém ap dung xir Iy bé mat khéng tich dién cia
nhua cho cdc lién két keo dan.

Phuong phap kiém tra do bén truot va modun trugt cua
cac keo dan cau trac,
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Thu nghiém chudn bi bé mat cua hop kim nhém khi
duoc lién két bing keo dan trong cdc tAm cdu tric td
ong.

Tiéu chuan k¥ thuét cho cdc loai keo dan son 16t e ché
an mon cac hop kim nhoém dwoc lién két bang keo dan
trong cac tAm cau tric td ong.

Thir nghiém keo dén fidn két nhoém véi cde phi kim dang
td ong cho cac tam bio vé.

Tiéu chuan k¥ thuét keo dan ghép ndi 181 cho cic tAm
ciu tric t6 ong.

Chuan bi bé mat va keo dan céu tric lién két trude dong
rin, cic vit liéu phi kim ¢6 cAu tric 1§ véi cac tim
phang.

Phuong phap kiém tra d5 bén lién két bfmg keo dan cho
mo neo.

Tiéu chuan k¥ thuat cho keo dan cdu trGc sua chita cac
tam kep.

Tiéu chuan thuc hanh cho viée chuan bi cho lién két hap
kim nhdm trong thay d6i cac loai bot va truc cudn.

Tiéu chudn k¥ thudt cha keo dan cho lién két cac thm
kep co céc 16 x8p (bao vé dm & 93“C), cac tam loai 11.
Tiéu chuan k¥ thuit ciia keo dan lién két cac tim kep ¢o
céc 18 x6p (bao vé am & 71°C), céc tAm loai L.

Thu nghigém lién két keo dan ding cho nhém trong cac
tam cd bot va dang truc cudn.

Tiéu chudn k¥ thudt cua cdc keo dan irc ché an mon
trong hop chat hitu co bay hoi thap (VOC)} ding cho cac
hop kim nhém lién két bing keo dén,

Phuong phép kiém tra dé bam dinh vat liéu lam dém téi
cac bé mat kim loai.

Thir nghiém bién tinh phun mudi (thir dang swong).

10.3.2. Céic chit han gén vi keo din

C 510

C 603

Phuong phéap kiém tra sy nhudém mau va thay déi mau
cta cdc chat han gan k&t néi cic cau tir don va da.
Phuong phédp kiém tra tdc d¢ dun va thoi han ap dung
cua cac chat han gin dan hoi.
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Nguy®n Vén Khéi

Phuong phap ‘kiém tra cic tinh chét dong cita cac chit
han gin dan héi.

P}}ucmg phap kiém tra 46 cing 13m cua céac loai chat han
gén dan hoi theo phirong phép do 46 cung.

Phuong phap kiém tra thdi gian dinh tu do cia cac chét
han dan hoi.

Phuong phap kiém tra tinh dan hdi & nhiét 48 thap va do

dai cta cdc chit han gén dung méi dan h6i mdt thanh
phin.

Phuong phap kiém tra bot cia chdt han gan nha dung
mdi mot phan elastome.

Thuat ngir xi va chét han gén trong xdy dung.

Phuong phap kiém tra dd bam dinh va luc cd két trong

cac két n01 clia cac chat han gin elastome dudi chuyén
dong tuan hoan.

Phuong phép kiém tra sw sut khm lugng sau khi 3o hoa
do nhiét tao thanh céc chét han gan bang dinh.

Phuong phap kiém tra anh huong do jao hoa nhigt toi su
hut khdi cracking va sy rac vdi cua cdc chét han gén
elastome,

Phwong phap kiém tra d6 bam dinh v5 trong lién két cac
chat han gin elastome.

Thir nghiém si dung cho chat han gan lién quan dén
dung mdi.

Gidi thiéu thir nghiém cho viéc chudn bi bé mit bé tdng
str dung bé mit nhua nguyen khéi chiu hoa chat.

Phuong phap kiém tra gifly sit dung véi cac chét han gin
bang dinh.

Phuong phép kiém tra d6 bén vo umg dung cho chét han
gan nong.

Phuong phép kiém tra dd bén kéo cing cua chét han gén
bang dinh theo phuong phap dia.

Tiéu chuan k¥ thudt cho lién két cac chit han gin
elastome.

Phuo*ng phép kiém tra d6 bén trugt 4p dung cho chét han
gan néng.

Chi dan sir dung cho lién két cac chét han gén elastome.
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Phuong phép kiém tra d6 hdi phuc khi nén cda chat han
gén bing dinh.

Tiéu chuan phuong phdp kiém tra x4c dinh d6 hip thy
nudc cua chat han gdn (lién két vat ligu ddn).

Thir céc chét han gén két dinh trong x4y dung.

Ti¢u chufln,phu'cmg phép thi xac dinh do tuong hop cia
chat han gin 1dng s dung phu thudc cia cau trae hé
trang men.

Xac dinh tinh chat kéo cing cla keo dan céu trac.

Tiéu chudn k¥ thuat ciu tric chit han gin silicon.
Phuong phép kiém tra 4 bén cua cac chit han gin bj 16
sang lién tuc khi ngdm trong chat long.

Phuong phép kiém tra su nhudém mau cia chat tac dung
xbp bang cac lién két ctia chat han gan.

Chi din ’ve Xi ggln cac loai thuy tinh cach dién ap dung
trong chat han gén céu trdc.

Phuong phép klem tra su an mon do chat x(c tién cia
cac chat han gin nha dung méi.

Tiéu chuan phuong phap kiém tra xac dinh tinh kéo cang

chia xi gin thily tinh cich dién 4p dung cho chu tric thuy
tinh.

Tiéu chuén, phuong phap thi tinh tuong hop cho céc
chat han gin mép thny tinh cach dién voi cée vit liéy
thay tinh léng.

Chi dan cho viée lya chon str dung chét han gan long.
Tiéu chuéin k¥ thuat cac chat han gin nha dung méi .

Tiéu cbuén ky thuit cho chat han gin tru st dung véi
cdc chat han gan 1dng lanh,

Tiéu chudn k¢ thudt cho cac chit han gin vién thi hai
trong cdc loai thay tinh cau trac cach dién.

Chi din cho cac chét nén thir nghiém véi xi va chét han
gan trong xay dung.

Chi dan wée luong d6 hu hong cia chat han gin ciu tric
thuy tinh.

Chi dan wée lrong truc tiép cdu tric thay tinh silicon.

Phuong phap thir cho thude tinh cao su - anh huong cua
cac chat long.
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Nguy&n Van Khéi

Thir nghiém dic didm ciia cac chit han gin san sach.
Thir cho viée chuén b khoi bé tong ding chit han gan
lién két.

Phuong phip kiém tra do lan cba cic chit han gén.
Phu'orng phap kiém tra sy nhudm mau tir cic chat han.
gan.

Phuong phéap kiém tra thi gian dinh cia cdc hop chit
xam va cac chit han gan.

Tiéu chuan ky thudt cho mat 1at bé tong xi mang
pooclant bing lién két chit han gin, nong chay va
glastome.

Ticu chudn thir céc tinh chit bén trong lién két céc thm
pane} khi chiu 1i trong ¢p.

Phuong phép thir, muc dich cac phép thu va chu tric
cua hé xi mang.

Tiéu chuin k¥ thudt cho ché tao keo dan cach dign cua
hd xi mang ding gan cAu trong chu tric bé tdng.

Thir dd mai mon cua bé tong.

Thir 85 khéc axit cua bé tong.

Ther diém chay udce lugng ap dung cho cdc két ndi nong
chay vacd chit han gan va chét don.

Tiéu chuan k¥ thudt cac vit liéu su dung v6i cac chét
han gin lanh va nong trong bé tong ding xi ming
pooclant va cac két n6i asphan.

Phuong phap kiém tra 46 bén cla xi gén tir cac Vit ligu
dan hoi.



Phin 111

CAC LINH VUC UNG DUNG



Chwong XI

KEO DAN GIAY VA SQI

11.1. Dan gidy

Su két hop cua gifiy va keo dan 6 vi tri quan trong trong cdng nghé hién
dai. Khong cé gidy va keo dan thi cude sdng con nguoi sé rit khac -
khéng ¢6 cic hop cacton dung sira, khong ¢o cac hop gidy dung thuc
phém, khong co che giéy, phong bi thu, tem va thdm chi sach ching ta
doc nhu ngay nay ciing khdng co.
Sau cai nhin kh4i quat vé nganh san xuit gifly ching ta s& di sdu

nghién ctu vé gidy voi vai trd vt liéu dugc dan trong hang loat céc san
phim. Cudi cing sé& thao luén dén cac loai keo dan thuang dung.

11.1.1. Ché tgo gidy

Qua trinh 1am gidy gdm tdm giai doan co ban: (1) Tién xUr ly soi, (2)
Trén soi , (3) Lam sach va phén loai, (4) Phan bé dich, dinh lugng va
phan tan, (5} Hinh thanh tAm soi ddng thoi loai nude bang phuong phap
loc, (6) ép tAm soi cung vai loai nude bang phuong phip co hec, (7)
Lam kho tam soi déng thai loai nude bing nhiét va (8) Hoan thi¢n tAm
bang mot trong cac budce sau: Can, hd, phi, lam bdng.

o Nguyén liéu tho: Ngudn nguyén liéu thd quan trong nhit van 4 gc?
70% gifly dugc tao ra tir bt gb, 30% con lai duoc tao ra tu gidy phe
thai, soi tdng hop va ty nhién. G4 chira 50% s¢i xenlulo, 30% lignin

va 20% con lai 1a hemixeniulo, dudng.

o Nghién: Buoce dau tién trong san xpa‘n gidy 1a nghién bot - tach soi.
C6 nim phuong phap nghién bot gidy chinh dang duge st dung. Mo
phuong phap déu cd gang tich sgi co hoc hoac loai lignin bang

phuong phéap héa hoc.

= Nghién co hoc. G& duge nghién don gian. Day la phuong phap
rét ré, khong doi hoi hda chét hay thiét bj dét tién. Hiéu sudt cao,
chi hao hut khoang 7% g5 so véi 50% hao hut & phuong phép
héa hoc. Tuy nhién phuong phip nay chi tao dwoe céc sgi ngan
voi lue yéu dimg cho céc khan gidy, khan lau va cdc san pham
tuong tu.
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. Nghfén xit. Cac mau gb duge dun trong kiém dudi ap sufit. San
pham duge tao thanh 1a xenlulo tinh ché. Tuy nhién phuong phap
ndy ciing chi tao ra duge cac soi ngan.

e Nghién sunfit. O day cac mu gd cimg hodc mém duge dun dudi
4p sudt trong canxi, magie, hay amoni bisunfit va luu huynh
dioxit. Soi thu duoc chi chiém 45% luong b ban dau. Phuong
phap nay tiéu thy fugng ldn cdc hoa chét, nhién liéu va cée thiét
bi nhanh chong bi an mon. Nghién sunfit tao thanh gidy c6 diém
chép chay cao nhung db bén xé thap.

»  Nghién sunfua (Krap). Cic mau gb cling va doi khi ca g8 mém
duoc dun trong dich iong chia xit soda va natri sunfua. Phuong
phép sunfat }a phwong phap dang phat trién manh mé va rong réi
nhét. Phuong phép ndy tao ra gifly rat dai.

= Nghién ntra héa hoe. Cac mau gd duge x1r Iy trong dung dich
kiem duoc dém Juu huynh dioxit. La phuong phép tac bét gidy
rit kinh té bai hiéu suat cao va ton it hda chat.

Mady xeo: Sau khi tay tréng, tao soi va dua chit két dinh vao thi soi
xenlulo duoc tao thanh tAm gidy theo hai phwong phap co ban. May
co bé rong trén 762 cm va tdc d6 1&n toi 914 m/phit. Sy tao tam
duoc thuc hién bang cach dua soi 1én mdt bang chuyén, lupng nudc
du thoét ra theo dudng chuyén. Qua trinh hat tang téc giai doan loai
nude nay. O phia cudi bang chuyén, thm sgi dugc dua [én thanh lan
va duoc mang bai cac tAm ni qua céc truc lan ap luc va cudi cling
qua bd phén siy dé loai hét nude con lai.

»  Mdy xeo truc lan, logi nay it phé pién hon. Thay vi bing chuyén
phing loc lién tuc thiét bj ndy ding mdt truc 1an pha bang lud day
mong, Truc ndy quay trdn trong thimg chia huyén phi soi, do d6 cic
soi duge cudn vao va dua lén phia trén cta true. Thudng c6 mot vai
thiét bi nhu vay trong day chuyén dé tao tAm nhiéu 16p.

Chitt dpn: Cac loai bot nhu bt dit sét, canxi cacbonat, bét tale,
canxi sunfat, silic, titan dioxit dugce dua vao nguyén ligu gi'f\y trude
khi tao thm. Cac chat ddn ein phai cé mau trfmg, chi sb khac xa cao,
kich thuee hat nhe, d tan trong nude thip, khéi hwong riéng thap,
gia thanh ha va co tinh tro. Luogng chét dén cd thé thay d6i tir 2 -
40% dra trén khéi soi. Dua thém 10% dét sét co thé 1am giam do bén
chay clia gidy 57 20%.

Hi gr‘éy: Hb gidy cd tac dung ngin su thim cua chit long va tao bé
mit giéy viét dep hon. Tuy thudc vao timg miic dd hd, gidy ¢o thé
duoc goi t: (a) HO cung - hd manh, (b) H3 mém - hd yéu va (o)
Nhiap nuée - khéng ho.
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»  Hd bén trong duoc thyuc hién bfmg cich dua thém xa phong nhya
théng hay mét phan tan nudc cia nhua théng dich nghién va
dong réan véi phen. .

~  HO trén may nghién bgt gidy. dua thém tir 1-3% tinh bét vao bot

g0 trong mdy nghién. N6 lam tang dd bén xé, gap va do bén uét

nh¢ lién két ¢ac soi don.

»  HG cdn duogc thém sau khi da hinh thanh tim soi dé cai thién cdc
d&c trung bé mat.

" H6 chau duge thue hién béng cdch nhing tdm Q1 vao trong dung
dich hd lodng.

«  HG bé me quan trong nhét |4 phu ddt sét. DAt sét két hop véi
titan dioxit c6 thé duge pha 1én gidy. Trude dy chi ding keo dan
déng viit va keo dan cazein lam chit két dinh, tuy nhién nhyua
styren butadien va acrylic dang ngdy cang trd nén phéd bién,

11.1.2. Kiém tra

Tinh chit cua gidy phu thudc rat nhidy yéu t& nhu chon bot gé, phuong

phdp tay tring, do diy, mirc ap sudt khi loai nuée, mirc 4p suat khi hoan

thién, phu gia héa hoc va mot sé yéu td khdc. Cong nghé keo din lai lién
quan dén céc tinh chit vt |y cling nhur héa hoc ciia gidy [ bé mat dén.

*  Phuong phdp kiém tra vt ly: Dicu héa. Do gidy c6 kha ning thay déi Ién
theo diéu kién khi quyén nén né duge didu hoa & = 230C va d6 Am tuong
ddi 50 + 2% trudie khi tién hanh kidm tra 24 gi0. Khéi luvng co ban day 1a
khoi luong cia 1 gam gidy tinh theo kg. Do day duoe do b?mg pm, duoc
biéu dién bang inch hay phan nghin. Khdi liong thé tich hay khdi fuomg
biéu kién 14 1y 18 giira khdi luong co ban so véi 46 day. D bén kéo cing,
xac dinh diém dirt dudi tai trong don hudng. Luc gétv. 4p dung ap lue
khéng khi hay ap sudt thuy lue (qua mét mang cao su) vao madt mat cna
gidy cho téi khi gidy rach, Dg bén xé xéc dinh luc xé can thiét dé x& mét
ménh gidly sau khi da cit mét phén.

» Cdc phuwong phdp kiém tra héa hoc: Nhiédu phuong phép kiém tra
tiéu chuan dé xac dinh d6 dm (T-412m-53) va (T-484m-58), tro (T-
413m-58), pH (T-435m-52) ciing nhu dé xdc dinh sunfat, clorua,
nito, déng, kém, sat va nhiéu chét khac.

11.1.3. San phitm gidy

Viée st dung keo dan da tao ra nhiéu vé sé cac san pham hiry dung tir
gidy,
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o Thung clnta sgi va gon séng: Bia gon séng duge san xudt bang céch
can mong mot vai 16p gidy véi nhau. Keo dén thudng dong 14 tinh
bét, cho di mét sé silicat vin duge sir dung cho mue dich nay. Trong
phuong phdp nay, tinh bdt khéng tao gel dugc phén tan trong dung
dich tinh bt dé thu duoc chit hd co ham twong rin Ién nhét va 46
nhét nhd nhat.

s Biacactong:

e Hgp dung: Cae hép nay duoc san xvat trén may gin cac g6c hdp voi
nhau bang bing dinh hodc bing dinh gin nhiét. Lop vo sau dd duoc
boe bang gidy hoan thién. Keo dan dugc sir dung trong qua trinh nay
thudng 14 keo dén dong viit pham chat thap, duoc hoéa déo bang
duodng hodc dextrin.
®  Hop dung sira.

" Tai gidy.
= Tem.

* Nhan mdc: Nhan mac dugc dan 18n hdu hét cac loai chai, can, bia
cacton va goéi hang. Hau hét nhan mac duge gin vao thung chia béng
keo dén, thuong duge phu trude sao cho né cé thé hoat héa béng
dung méi, nuéc, 4p suat hoac nhiét.

« Bang dinh: Bang dinh tiéu thy mét luong l6n gidy va keo dan. Tuy
nhién, bang dinh gia cudong gom hai I6p gidy, gia cuong bang thuy
tinh hofic mét s6 soi khic dang ngay cang tro nén pho bién.

11.1.4. Keo ddn

Cb rat nhidu céc loai keo dén dugc st dung trong nganh cong nghiép
gidy. Do su khac nhau gilta cac loai gidy va cac {oai may méce cho nén
khong thé chudn héa duoc qua trinh san xuit keo dan. Do vy trong
nha may san xuit tni, hai ddy chuyén san xuit canh nhau c6 thé can
dén hai loai keo din khc nhau. Su khac nhau gilla cac thiét bj va cac
vt li¢u tho [am cho nhiém vu ¢ong nghé trér nén rat khé khan.,

CAc tinh chét hoa hoc va vat ly yéu ciu d6i véi keo dan va san phim
keo dan thuong khéng qua khit khe. Do gidy c6 do bén xé tuong ddi
thap nén luc 100psi 13 di ddi vai lien két keo dan, Tham chi tai gia tri
thﬁp nady, giz’iy s€ bi rach trude khi dut lién két keo dan. D6 bén am trong
nhiéu trudng hop 1a khéng quan trong béi hau hét gidy déu phan huy
trong nudc. D& bén nhiét cao cling khéng quan trong bai hiu hét gidy
déu chay & nhiét do cao. Do cdc yéu ciu khong qua khit khe cho nén ¢
thé tén dung cac keo dén nhu vay san phdm tao ra c6 gia thanh thip.
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Cac keo déan dung cho nganh cong nghiép gidy c6 thé dugc phén
loai theo ngudn gbe cuia ching.

11.1.4.1 Keo dan trén co 30 protein

1) Keo ddn déng vér duge tao ra tir xuong, da, céc mé lién két cua ddng vat.

2) Keo ddn tir cé dugc chiét tir xuong va da ca. No tuang tu nhu keo
dan dong vt nhung & dang 1dng & nhiét do phong ké ca khi khéng
diing thiét bi hoa long.

3) Cazein duge chiét tir vang sita. Keo dan cazein thuong dtroc diing d¢
dén nhan cac chai, hdp va bao goi. Chung thuong bao gbm kiém, téc
nhén chong ndm mébec va vi khuin. Ching ¢6 dd bén nude lanh tét
nhung dé dang tan trong dung dich xt. Vi cac tinh chét nay, n6 phi
hop dé dan nhain mac céc hdp, chai bia va db udng nhe.

4) Mot luong 1dn cazein dang dugce sir dung dé phu dét sét cho gié‘iy tao
dd bong.

5) Cdc protein thiec vdt protein ddu tuong la mét thanh phin trong céc
hop chat duge su dung dé gin |op phu dat sét [én giay.

1i.1.4.2Kea ddn thire vt

1) Nhura cdy {gdm) 1a vit liéu cd ngudn gdc thue vat c6 thé phén tan
hodc truong trong nudce, Gém arabic loai keo dan nhua thuc vt di
duge ding dé dan tem thu. Nhua thuc vt khong cho keo dan manh
nhu keo dan dong vat nhung co tac dung dinh nhanh. Nhya tragacath
l1a mét loai nhua phén tan dugc trong nuwée duge diung lam tac nhin
lam dic cho keo dan tinh bdt va protein.

2) Tinh bit va dextrin ¢ thé phin tan hay tan trong nude dé tao nén
hang loat cic san phim keo dan. Phin huy tinh bdt bang nhiét, axit
hay enzym thu dugce cdc dextrin. Chang duoc dung cho keo din
phong bi vi tem thu. Tinh bdt 14 keo dén duoc ding trong san xuét
bia gdn song.

Cac dan xuit ete va este cua tinh bdt cai thién rd rang tinh chét keo
cua tinh bét.

3) Cao su tir nhién va tdi sinh 13 co s cho hau hét cac keo dan nhay ap
va keo dan tiép xiic. Tuy nhién trong vai nim trd lai ddy da cd sy
canh tranh tir phia cdc vinyl ete, butyl va mdt s6 loai téng hop khéc
cho nén it sir dung hé.

4) Cdc nhya ty nhién. Hang loat cdc hop chat nhya hinh thanh trong tu
nhién da tao co s& cho céc san pham keo dén. Trong sé 46, nhua
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thoéng cdc este va dan xuit cda no chiém vi tri quan treng. Tuy nhién,
gan day ngudn cung cép nhua thong ngdy cang can dan va cac loai
nhya 16ng hop dang dan thay thé cho nhiéu tng dung truyén thdng.
Asphan ¢¢ 1 12 loai keo dan ¢6 gia thanh thép nhét duge ding dé can
mong gidy khi mau sée tro nén khong quan trong. N6 tao thanh hang
rao chdng am va cung cap thém mét s6 uu diém.

Nhua canh kién khéng phai la san pham thuc vét, néd 14 mot khoi
polyme este - ancol - axit do ¢dn tring tao ra trén cay.

1.1.4.3. Cdc keo ddn vi co

Natri silicat. Mudi v6 co nay duge dung rong rai dé can mong giéy-giéy
trong san xuat bia gdp nép vé han gan céc hop gidy dong Kién. Tuy nhién
né dang mat dan uu the bdi tinh bot va cac keo dan 1ong hop

11144 Cdc keo ddn nhira tdng hop

1)

2)

San phdm ngung tu trén co sa foemandehit voi phenol, resorcinol,
are, va melamin. Ching déng vai trd déc biét quan trong trong nganh
cong nghiép b, nhung cac nhya ure - focmandehit duoc st dung két
hop voi tinh bét dé cung cAp kha nang chiu nudc.

Cde vinyl. Vinyl quan trong nhét trong dan gidy 1 polyvinyl axetat. No6

.cung cdp nhidu tinh chét vu viét nhur: ham lueng ran cao © dé nhat thép;

3)

dang nhii tuong khdng bat chay va khdng mét chi phi dung mdi, twong
hap St voi nhiéu nhua va tr phién tong hop, dd dinh ban dau tot va déng
rén nhanh. Ban chét nhiét déo cia polyvinyl axetat khién nd phit hop cho
céekeo dan néng chay. Déan gay sach, tlli, dan gidy, hop gdp chi 1a mét 50
nganh cong nghiép tiéu thu luong Jon viny! axetat polyme. Ca
homopolyme va copolyme déu cin duz chit hoa déo va trdn 1an khi si
dung. Polyvinyl ancol duge fac ra do thuy phin mdt phi’in hay toan bd
axctat cling 12 mdt keo ddn rit 15t. N6 1& mot loai bdl tan trong nudc va cé
thé duge két hop vai tinh bdt, dextrin, va cac san phflm khic. BY6 tan va
kha nang chiu nude phu thude vao thanh phan héa hoc. Cac polyvinylete
ciing duoe quan tam dic biét trong cac cong thitc keo dan nhay ap. Cac
acrylic dudmg nhir phit hop hon cho muc dich déan nay va ciing dang duge
trng dung cho phu dat sét gidy cho gidy.

Cao su tdng hop. Céc vét ligu ndy duge dung dé dan gidy vao cac bé
mit khé dan hon nhw kim loai (I& mong), cao su, da, thuy tinh... Cac
cao su téng hop bao gbm buty!, polyisobutylen, neopren, butadien -
acrylonitrin, butadien - styren, cao su clo héa... Mot sb loai ¢o thé phl
hap cho cac keo dan nhay ap va trong phu gidy.
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4} Cdc keo ddn tong hap. Cac polyamit dugce quan tam dac biét lam keo
dan nong chay cho giay goi banh va mdt s¢ ting dung tueng ty, Cac
silicon taoc nén loai keo dan c6 cac dic tinh dan dic bigt.

Do glay ¢ d6 xbp cao va cdu tric yeu nén né la loai vat ligu rat dé
dan. Hau nhu bét et loal keo dan nao ciing ¢6 thé dan gidy 16t Vi nhiing
ly do ndy nén khéng nhat thiét phai chon céc keo dan dac biét cho bé mat
dan nay. Tuy nhién chiing co thé lwa chon theo cac diu kién ung dung.

11.1.5. Ddn spi vit gidy

Vice sur dung keo dan da gop phan 120 nén rit nhiéu san phém hiiy dung

i gldy va sgi. Cac sdn pham nay bao gdém tir cAc san phim dan gidy don

gian dén cac ciu tric phirc tap nhu thing Ian, khinh khi cdu. Keo dan

cho céc san pham gidy va s¢i gdm ba loai chinh: déan gidy, dén soi, déng

g6i va dan nhin mac.

a) Keo ddn gidy: Cac vit liéu nay dwoc phén loai theo: keo dan tam
thori, keo dan gidy truc tiép va keo dan gidy két hop.

» Keo dan tam thoi: Céc keo dan nay nham mue dich gin san pham
gidy védi nhau trong khoang thoi gian ngén. Ching duoc dung & dang
bing dinh nhay 4p ¢6 the cung cap du d6 bén va 6 thé dé dang boc
ra ma khéng lam rach nén.

e Keo ddn truc tiép: Céc keo dan nay dung cho muc dich dén giay
binh thudng. Ching sin ¢6 & dang hd, I6ng, ran; mdi dang déu co
nhiing vu diém riéng.

»  Keo ddan hoat hda dm Chiing ¢ & dang bang phét keo cé thé dé
dang ap dung ch1 can lam dm bé mit. Loai ndy khdng phd hop cho
cée tmg dung tiép xtic 1ién tuc vai do Am cao hodie phai ngdm trong
nude. Hai loai chinh 1a: mét loai dé ché tao bing dinh, mdt loai
dong cho bing dinh hoan thién. Gdm arabic va gbm tragacath la hai
trong sb hang loat cac kee dan dugg s dung dé tao bing dinh hodn
thién.

Gom arabic, duge ding chd yéu cho tem thu va nhan méc, doi khi cling
duge ding ¢ dang long. N6 ¢6 kha nang chéng tao khéi gdy ra do dé am
cao. Do ban chit gidn nén gdm tragacanh duoc két hop ciing voi cae chit
déo héa trude dé tao bang dinh. Tuy nhién né thuong duoc ding lam tac
nhén chéng tao khéi ciing vdi cac keo dan hoat héa dm khdc va 1am tdc nhén
lam déac cho keo dan tinh bt va protein.

»  Keo ddn léng. Day 1a vat 1iéu sir dung ngay tao lién két sau khi dung
mdi hGu co hay nude bay hoi. San pham trén co s& dung mdi hiu
co ¢6 kha nang chiu nudc. Keo dan cao su chira dung mdi hitu co
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bit I dan gidy ma khdng 1am nhan, quin, hay co gidy. Hon thé
nifa chiing ¢ thé duoc loai bé khi lam khé nhé cao ma khéng lam
mét mau nén gidly. Dich nhay ¢6 chira nuéc 13 mot keo dan dong rin
tuong d8i nhanh nhung c¢6 thé tao ra mét s nép nhan, Né chéng
duge ndm mée do di thém chit bao guan.

*  Keo ddn dang ho. Tuong tw keo dan Iéng, keo dan dang hé duoc
str dung ngay va tao lién két sau khi lam bay hot Irong nhd dung
moi sir dung. Ching khéng dé 4p dung nhung khong lam nhau,
nhan hay vénh gidy khi ¢6 mat nude va dung méi. Dang hd, tuy
thude vao ting ioai, ¢ thé thém maot lugng nude nho dé ting
cuong dac tinh quét,

*  Keo ddin dang rin. Keo dén loai nay doi héi phai chuén bi dung
dich trude khi s dung. Tuy nhién, nhya cling cé thé duoc sy
dung nhur 1a mét keo dan néng chay vai diéu ki¢n phai cd thiét bi
xu ly dic biét. Khi duoc dung nhu mét keo dan nong chay thi cd
thé thu duoc lién két nhanh chéng. Keo dan nay ¢o kha nang chin
nudéc nhung dé bén dung méi hitu co kém.

* Keo ddn gidy hon hop: Keo dan nay duge két hop chi yéu dé
dan gidy véi cée vat lidu khac vi véi loai gidy khac, Chong
thuong cé & dang long va rén.

Keo déan long, nhu céc keo dan gidy truc tiép dang long & trén, 13 vat
liu sir dung ngay va tao lién két san khi dung méi bay hét. Xeniulo
nitrat la logi keo dén pha hop cho dan gidy, soi, thuy tinh, da, kim loai va
mét s loai nhua cho lién két ¢é kha nang chiu nuéde. Céc keo dan vinyl
dan cdc vat lidu gibng xenlulo nhung khdng ¢d nguy co bit ida; tuy
nhi¢n loai nay khéng cho d6 bén 4m bﬁmg loai trén,

b) Keo ddn soi
Vit liéu dén duqc phén loai theo: keo dén soi truc 1iép, keo dan soi phn
va keo dan s¢i két hop,

«  Keo ddn soi true {ié;u.' Keo dén ndy duge ding cho cdc muc dich chung,
tr gan cac vai léu trai dén cée ga trai giudmg, Ching thudng ¢d & dang
long vé dang bing.

méi bay hoi. Keo dan cao su nitrin cho lién két mém déo ma ¢6 kha niing
chiu nuge va nhiét d cao t6i 71°C, Ching phit hop véi nhimg ung dung
chiu didu kién ngoai troi khic nghiét nhu léu bat.

Keo ddn long ndy ciing 14 vat lidu sir dung ngay, tac lién két sau khi dung

Keo dan dang bing ding dé gin vat liéu véi cic méi gin vai. Béng dinh
cao su nitriq twong tir nhir keo dén nitrin léng cho dd bén truot dong nhat,
nlumg d% bén bac chi bang mét nira. N6 pha hop de san xudt I€u bat, gia
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cudng cac panel, phan bd ap luc cho miéng va. Dai bong ngdm nhya nhiét

déo duge ding dé va vai, dac bift 1a ga trai giudmg bang céch Ia bing dinh

truc tiép 18n viing ¢én vd. Miéng v ndy ¢d thé gidt duoc trong nude nong,

»  Keo ddn sgi phu: Soi cho mét sé (mg dung nhit dinh duoc pha ninra
vinyl hay cao su dé tang kha nang chiu nude, thoi tiét va sir dung, Cac
keo dén long duoc két hop dic biét cho céc vit liéu pha nay.

Soi phi vinyl ¢6 thé duge gén bing céc keo dan trén co s& polyvinyl
clorua, cao su téng hep, cao su vinyl - phenolic bién tinh va cao su vinyl
bién tinh. Chung déu dong rin & nhi¢t d¢ phong va cé kha nang chiu
nuge.

Soi phi neopren duge gin bang cac keo d4n neopren, tly thude vio
loai, s& déng rin & nhiét 4 phong hay nhiét dd cao. Cac keo dén nay phi
hop dé san xudt va sta chiia cic 4o phao, binh 13n va cée phuong tién
cuu h{ khae sir dung trong nude.

Cac soi phiz cao su khac ¢6 thé duoc gén bang cac keo dén trén co s¢
cao su tu nhién dong ran & nhiét do phong. Ching ciing phii hop dé dan
kinh khi cau va phuong tién ciiu hé trén nuge.

»  Keo ddn sgi hon hop: Rét nhidu keo dan gidy hén hop nhu xenlulo
nitrat, vinyl va tinh bt thich hop dé dan soi hén hop. Ngoai ra c¢on
¢6 mét 56 loai khic dwoc két hop dc bigt dé dan soi. Ching déu ¢
dang léng, siv dung ngay.

Nhua dau (elcoresin) phu hop dé dan soi bdng vao g6, diing cho céc
ing dung trong nude cho thuyen, phao. Keo dan ngin khéng cho nudce
mudi loding ngdm vao thuyén.

Keo dan cao su nitrin dugce dung dC ddn st vao cao su tong hop,
nhua, kim loai tao cdc méi gan mem déo, bén dau bdi tron va bén nhién
li¢u thom.

Keo dan cé d6 bén méi trudng nhat dinh pht hop dé dan céc loai sgi
phi nhyra, cao su, vao cac loai vit liéu khac nhau. Trudce tién 1a thich hop
cho nhimg tng dung tiép xlc vdi nude, diu va khéng khi. Thor hai 14
thich hop cho nhiing wing dung tiép xtic véi gasolin. Thir ba 13 dic bict
thich hop cho nhimng ng dung tiép xte véi cdc chit 1ong thom. Khéng
nén dung loai nao trong sé ching dé dan cho nhiing dng dung ctiu hé
dudi nudc. Trong cdc ting dung duéi nude nén dung loai cao su ncopren
va cao su ty nhién.
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KEO DAN NHUA

12.1. Didn nhwra

Nhua c6 thé duoe dén vai nhau, véi cac nhua khac hay véi cdc kicu bé
mat dan khéac. Phuong phdp dan duge chon va cong nghé st dung phu
thudc vao bé mat duoc dan, dung cu sin ¢6 va muc dich sir dung cudi
cling.

Dén nhua bang keo dan cho mét s6 vu didm hon so véi cac phuong
phap gin co hoc khic. P§ la: (1) phdn bd ing suét déng déu hon trén
dién tich dwoc gén; (2) Ty I¢ d6 bén/ khéi luong cao; (3) dudng gan
phang; (4) c6 thé gin cdc bd phén ¢o hinh dang phuc tap; (5) ¢6 thé gan
cic tam mong, cling hay mém; (6) bén do am, hoa chat, nhién lidu va
khi; (7) dap tat dac dong: (8) ting dién trd hay cung cap d6 dan dién khi
dugc trén hop dic biét; (9) hoat dong don gian hon va kinh t& hon.

Nhua thudng duge phin loai thanh nhua nhiét déo va nhua nhiét ran.
Nhua nhiét déo duoc dac trung boi kha nang chay mém 24p nhiét hay
chiu iuc téc dung trong thdi gian dai. Nhya nhi¢t déo vd dinh hinh tan
trong mot s6 dung mai chon loc. Nhua nhiét déo dang tinh thé khéng tan
trir khi gap nhiét d§ cao. Nhya nhiét ran 12 cac polyme lién két ngang
duge dic tring boi tinh khéng chay va khong tan. Ching khéng tao
thanh dong chay khi ¢6 nhiét tac dung. Mic di chiang ¢é thé truong
trong dung méi nhung ching van khéng tan trong dung dich. Rd rang la
nhua nhiét ran khéng thé gan duge bang phuong phap néng chay hay
bang cach dén dung méi. Chi c6 thé gén hiéu qua cc nhua nhiét rin nay
b'fmg keo ddn. Tréi lai trong rat nhidu trong hop ¢o thé gfm nhwa nhiét
déo bang phuong phap ndng chay hay bang cach dan dung méi.

Bé ¢6 the hiéu rd hon vé nguyén tic dan, trudc tién cdn phai xac dinh
rang bam dinh 12 hién tueng bé mat, né khong phu thuge vao 16p bén
trong cua vit lidu dan, C6 hai kiéu bam dinh: hoéa hoc va co hoc. Bam
dinh co hoc a lién két co hoe keo dan vdi mét vit liéu dén x6p. Keo dan
chay vao 16 xdp hay qua khe h& cita bé mat dan va khj dong ran tao méi
gan nhu soi chi khau qua nén. Bam dinh héa hoc thudng do lue héa tri
du cia cong loai giy nén su két dinh. Thuong thi viéc lua chon mét keo
dan s& phy thuée vao tinh phin cyc hay kha ning phan cuc cta bé mit
dan.
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Cac bé mat dan cén phai sach trude khi dan. Viée lam sach ¢d thé
bang mdt dung mdi thich hop, mai mén co hoe hodce xir ly hoa hoc.

«  Hon nhiét: Hiu hét cic nhua nhidt déo cd thé dugc gan bang
phuong phép han nho dbt néng nhua cho toi khi da dé chay dudi
ap suét thap. Xenlulo nitrat khéng dugc han nhiét vi né c¢d nguy
co chay. Hau hét cac nhwa nhiét déo khac co thé dugc gan bang
nhiét hodc han nhiét nhd lam nong bé mat nhua dugc gin t6i 163-
205°C thy loai nhya. B& mat cdn phai dé tiép xuc ngay lap tie
(trong vong mét vai gidy) va tac dung vua di lue dé cd thé gin
ddng déu ma khong qua manh. Khong nén tac dung qua nhigt boi
¢ thé tao bot do dé polyme héa hodc ¢6 thé bi chay. Nhiét d6 cia
dung cu han, thii gian tiép xic vdi cac bé mat nhua va ap luc sir
dung phu thude vao loai nhua va 46 day cua nhya.

Han khi néng 14 ¢dng nghé thudmg duge ding dé gin cac nhua
nhiét déo vdi nhau, Nhu v&i cdc phuong phap han nhiét khéc,
polyviny! clorua vi polyme olefin polyetylen ty trong cac va thip
ciing nhu polypropylen 13 dic biét thich hop dé han khi nong. Mot
sung nhiét st dung nguén khi néng hodc dién dugc st dung vaéi nhiét
do diu saung tir 218-371°C. i véi polyme olefin thi khi phai [a khi
tro boi oxy trong khéng khi s& oxy hda cdc bé mit nhya va lam giam
dic tinh néng chay cia ching. Dac biét cha ¥ ring cdc bé mat phai
that sach trude khi dan, Mgt que han clng loal nhua thudng duge
dung dé tao lién kétvgitra hai tdm nhua. Céc dau duge gan duoc dat
théng véi khoang cach gitta ching 1a 30-60mm. Nhiét dugc dinh
huéng o dau que han dugc giir gén tiép xic véi khe duoce l4p kin, Hai
tdm nhya nhiét déo cimg dugc gin bang phuong phap han khi néng.
Dé dat duge d6 bén tdi da thi nén dé mdi han nay ngudi vai gid trude
khi téc dung luc, dic biét dbi véi céc polyme két tinh cao nhu
polyolefin, nylon va polyfoemandehit hay polyoxymetylen.

Han nhiét thuomng duge ding dé gin cdc mang nhua mong. C6 thé
tdc dung nhiét vio ca hai mat duqc__gfm hodc¢ chi vao mdt mat. Phuong
phap tic dung nthiét vao ¢ hai mat thudng dé ¢é tdc dung hon bdi ca hai
tdm nhya déu duge tac dung nhiét s& dong bd hon 4 chi tic dung nhiét
vio mdt mit. C6 thé ding thiét bi dang kep hay dang lan, thuong phai
phu “Teflon™ dé tranh cho nhua khéng by dinh vao thiét bi han. Mgt s6
thiét bi gan khac nhu: sit néng, sat han, cic tim nong... Can phai chi ¥
cung cap du ap luc, thoi gian, nhiét 46 dé dat duoc mire néng chay ddng
d&u va hoan toan nhung nhwa vin khéng bi dinh vao thiét bi. Biéu nay
dac biét quan trong néu nhur chi tac dung nhiét vao mét mat khi mdt hodc
ca hai mit déu rat moéng. Xenlophan khéng phit va polyetylen terephialat
khéng phu khéng thé gin bang nhiét.
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Han xoay 1 phuong phap ding nhiéi ma sat tao ra boi que nhua xoay
khi tiép xiic vai manh nhya khéac. Cac dang que, dang dia, try thudng
duoc gin bang phuong phap xoay. Mic do trung hop cao & nhua la dac
trung mong muén do monome du trong nhya bay hoi & nhigt dé cao tao
ra boi ma sat @& lai bot, mdi lién két yéu hon. Can phai co di ap luc
trong sudt qué trinh han xoay dé loai bot khi. Phai tiép tuc duy trl ap lyc
cho t&i khi méi han dong rn. Vit liéu hinh tru c6 dudng kinh rong
thuong duge dua vao ving tiép xtc dang hinh chop dé& can bang nhiét do
ma sat gilfa trung tdm vi ving ngoai vi cua hai que han. Do phin trung
tAm c6 vén toe thip hon phan ngoai vi nén ap luc tap trung vao phén
trung tam trong sudt qua trinh x0ay dé khoi ddu qud trinh ban.

12.1.1. Din bing dung mbi

Nhuya nhiét déo kiéu vo dinh hinh {phi tinh thé) ¢6 thé duge gin voi nhau
nho st dung dung méi thich hop, dung dich polyme - dung méi hay céc
hop chat monome. Khi ghn hai nhya khac nhau cta loai nay thi thudéng
ding keo dan polyme. Nho sir dung ¢ic thong sd dd tan co thé dé dang
tim duoc dung mdi thich hop cho mdi loai nhya.

Khéng nén chon cac dung méi bay hoi qua nhanh hay-qla cham.
Dung mdi bay hoi nhanh dZ ta0 cac ving khéng dugce dan, tao lién két
khong ddng déu. ¢ ddy cdc dung mdi bay hoi cham ¢o thé thich hgp
hon nhung ddi hoi thoi gian dai hon méi ¢6 thé thu duge lién két thoa
man. Nguoi st dung thuong két hop dung méi bay hoi cham véi loai
bay hoi nhanh. Pbi véi cac nhya cing thudng xay ra hién tuong ran
nirt. Dac biét véi polymetyl metacrylat va polystyren khong bién tinh.
Do dé khong nén ding dung mdi bay hoi nhanh dé gan cdc nhya nay.
R& rang la céc lién két chiu lue 4p dung cang cao thi kha nang bi ran
nut cang lén. Cin phai dic biét chu ¥ khi chon dung mdi cho lign két
phai chiu tai lién tuc. '

Dung méi thudng két hop véi nhua polyme hay dai polyme aé tao
dic tinh gan khe hé cho keo déan, dé lam giam t6c 46 dong rdn sao cho

dung méi cé thé thdm 15t hon vao bé mit dan, giam d6 co & méi gin nho
tang Ung suat ndi.

a) Dan dung moi cho nhya gidng nhau

. Phét keo- Keo din duge quét 1én ca hai bé mit dan va gan hai bé mit
nay véi nhau khi chang con am. Ngudi ta thudng ¢b dinh cac phin
ny cho t&i khi lign két déng ran. Thudng phai mat vai ngay thi dung
mdi méi bay hoi hoan toan. Do d6 khéng nén dé lién két chiu luc tac

dung qua cao khi né chua dong ran hoan toan. D&i khi phai phu phén
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nhua gin k& voi phan s& dua keo dan 1én dé tranh cho bé mét nhua
khéng bi anh huong khi keo dan dinh vao.

»  Phun Phuong phap ndy thuong duoc ding khi dan céc manh 16n
hodc khi phai dan nhiéu tAm. Uu diém 16 nhat cua phwong phdp nay
1a keo dén duoc pbun rat déu, _nhung ciing can phai phu phan bé mat
nhua gin ké. Khi phun thi cin ¢4 hé théng théng gic phi hop dé
tranh anh hudng toi suc kho¢. Mic dir phun la phuong phép Gng
dung nhanh nhung thuong tdn nhidu keo dan hon so véi phuong
phap phét keo.

s Nhung: Bé mat dan duoc nhung vao keo dén trong khoang tr 1
gidy dén 30 phut ty thude vao loai nhya m,n va loai keo dan su
dung. B&é mat duoc nhiing cho t6i khi mém rdi duoc lay ra va gén
v&i nhau,

»  Dimg dém ni: Phuong phap ndy sit dung mot tam dém ni déy nhing
mot phan vao thing dung mdi. Dung moi thim qua sot ni theo kiéu
mao dan do d6 bé mat ludn duge git am, B& mit nhua dugce dan sé
tiép xGc véi ni cho t6i khi du mem Phuong phap ndy dic biét thich
hop cho nhiing (g dung yéu cau tac dung dan nhanh nhung khéng
doi hoi lién két qué bén va khéng nhat thiét phai phu phin bé mat
gan ké.

b) Keo dan dung méi sit dung cho mét sd loai nhua chinh

Co rét nhiéu loal keo ddn dung méi ding cho céc loai nhya khéc
nhau, song phin nay chi tap chung chu yéu tdi mot hay hai phuong phap
dan mot loai nhua véi nhau.

» (e aerylic: Acrylic thudng duoc dan bang hén hop gdém 60 phan
metylen clorua, 40 phan metyl metacrylat monome va 0,2 phan
benzoyl peroxit. Co thé phan tan cac manh polyme trong keo dan
nay dé dat duoc do dac mong mudn. Do chang tuong ddi mém
nén cac phan acrylic dac hay ¢ép dugce lam am bang keo dan bang
cach quét hay phun va dua vdo gan ngay. Can phai tranh sy kéo
cang baoi cdc acrylic ndy c6 kha ndng tao ung suit nut. Céc tam
nay can duge ngam trong keo dan dé dat duge d6 mém hop 1y
trudc khi dan. Nhang khoang 15-30 phut trong ctylen diclorua 13
dG. Axit axetic bang ciing 1am mém vét lidu acrylic nhung phai
nhang trong khoang 60 phat mai hi¢u qua. Nhu hiu hét cdc loai
nhya khac, méi gin phai duge dé én dinh trong vai gid & nhiét do
phong.

» Cdc polyme xenlulo: Xenlulo axetat rat d& gin. C6 thé ding
axeton dé thu dwoc lién két rdt nhanh. Mot keo ddn thoa min gom



Chuong XII. Keo dan nhye 399

60 phan axeton, 30 phan metyl xenlulo va 10 phan xenlulo axetat.
Hén hop nay duge dua lén bé mit dan va cic bé mat duoc gén vao
nhau ngay Idp tirc. Nén tac dung mdt luc nhe trong khoang 5-15
phat dé dam bao tlep xiic day di khi dién ra qua trinh déng ran.

Diing hén hop sau gin cac xenlulo axetat butyrat cho cic lién két
tuyét voi: 40 phan axeton, 40 phan ety! axetat, va 20 phan xenlulo axetat
butyrat. Khi gan cdc bé mit v&i nhau phai ludn gitt chiing tiép xic cho
t6i khi lién két tré nén cimg.

Xenlulo nitrat, axetat va axetat butyrat ¢6 thé duge dan bing rdt nhiéu
loai dung méi. Céc loai thudng sit dung 4 axeton, metyl hay ctyl axetat.
Hop chal g6m xenlulo nitrat, etyl axetat va axeton tao nén mét loai keo
dan rdt phit hop cho ca ba loai polymu xenlulo nay.

Etyl xenlulo c6 thé duge gin véi nhay bang dung dich gbém: polyme
hoa tan trong 80 phan ety axetat va 20 phan ancol.

o Polycachonar: Polycacbonat ¢6 thé gan hiéu qué voi chinh né nho su
dung dung dich sau: 40 phin polyme, 147 phm metylen clorua va 80
phan etylen diclorua. Nhua ndy cling ¢6 thé han nhiét voi N2 nong
hay khéng khi néng & nhiét do ngon lua 600- 650°C. N ciing ¢6 thé
duoe gin nhd héa long bé mat bang thanh kim logi néng & 350°C tir
2-5 gify,

»  Polyvinyl ancol: Nudc véi 10 hodc 20% glyxerin ¢6 thé dugc dung
dé gan polyvinyl ancol (PVA), mac di gan nhiét cling ¢d thé dugc.
Gan nhiét PVA cling can st dung nude.

s Polystyren: Rét nhicu viét dung gia dinh va dd choi tré em duoc gan
nhanh bang cach lam 4m bé mat polystyren bing dung mai pha hop
nhur toluen hay xylen, glu‘ bé mat tiép xtic trong vong 30 gidy dén 1
phiit dé dong ran. Trong rit nhiéu trudng hop cé thé lam tang do dac
ctia keo din bang cach hda tan mét it polyme vdo. Khdng nén ding
dung méi nhanh khé béi chung ¢6 thé lam nit nhya. Dung méi bay
hoi rét chim nhu etyl naphtalen s& cho cac mdi gin khdng ¢6 vét ran
nit va ¢6 d¢ trong quang hoc téi vai nam, nhung dung mdi nay doi
hoi thoi gian dai mai c6 hidu qua gin. C4 thé diing két hop dung méi
bay hoi nhanh va dung méi bay hoi chdm. Dung mdi bay hai nhanh
bao gdm etyl axetat, metyletyl xeton va metylen clorua. Céc dung
mdi khé voi tée db trung binh la: pecloetylen va tricloctylen.
Polyetyl styren ¢6 thé duoc gin hiéu qua bing dung méi coa
tricloetylen.

»  Polyvinyl clorua: Polyvinyl clorua (PVC) va copolyme axetat clia né
¢6 thé dugc gin nho sir dung dung méi chira xeton. Véi vinyl clorua-
axetat thi d9 tan tang khi tang ty 1¢ axetat. Cdc hydrocacbon i dung
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méi tt cho céc colpolyme nay. Metyl etyl xeton (MEK) va metyl
isobuty] xeton (MIBK) thudng dugc ding [am dung méi hay thanh
phan cia dung méi dé gén copolyme polyvinyl clorua - axetat trong
lugng phan ui thap va trung binh. Céc copolyme PVC - axetat va
homepolyme vinyl clorua trong lugng phén tir cac thuong doi hoi
xyclohexanon manh hon hay thdm chi ¢ tetrahydro furan. Cé thé
dua thém mot lwong nhé chat déo hoa, ttr 2-5% dioctylphtalat (DOP)
dé cdi thién d6 mém déo tai méi ndi va giam Ung sudt. Axit axetic
d6i khi duge dwa thém vao dung méi dé ting dd bam siu cla keo
dan. Thudng dung mdét hon hop dung méi va khong dung méi. Mot
hdn hop nhu vay bao gdm: 20 ph'm dioxan, 12 phan metanol, 60
phan MEK, 3 phin DOP, 2 phin axit axetic bang, va 3 phan
isophorone. Viéc phin tdn cic manh nhua sé tang dé nhdt cho dung
dich va tang tinh hiéu gua clia keo dan khi gan hai bé mat khong
ph'mg, do d6 tao tlep xtc ddy dir trén toan bd dién tich dan. Trong
viéc gan mang hay tim polyvinyl clorua véi nhau thi cé thé ding
céng thie sau day dé dan:

Ty |& khéi lvgng Vat ligu

100 nhwa polyvinyl clorua trong lweng phan tir trung binh
100 tetrahydro furan

200 mety! etyl xeton

t5 chat &n dinh co thiée

20 dioctylphtalat

25 metyl isobutyl xeton

Keo dén nay ciing ¢o6 thé duge diing d& pin PVC véi nhau. Cin phai
hét stic cin hén khi st dung keo dan nay bai tetrahydrofuran ¢6 tinh dac,
nén c6 hé thdng thong gié diy du.

12.1.2. Ddin béing keo

Dung keo dan dé dan nhua 1a phuong phap tién dung, ¢6 thé gin nhua
ndy vao nhya khic hay ddn nhya vao bé mat dan khéng nhua, Khéng
gidng nhu phuong phdp han nhiét lam chay co hoc tai nhiét do chay
mém cla nhua hay dan bing dung méi sur dung dung dich vat 1y cua hé
mat dan nhya va sau d6 bay hoi dung méi du, dén bang keo phu thuge
chd yéu vio dd bam dinh dic biét va hoa hoc. Vit ligu khong gidng nhau
duoc giit vi nhau bang mét vat licu chung, khdc v&i ca hai vit liéu duoc
dan,
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Viéc chon keo dan phu hgp phu thuée vao nhiéu yéu tb. Can phdi xem
xét k¥ ludng phuong phip dén cling nhu loai keo dén cho mdi tng dung
nhat dinh. M&i dan phai ¢6 kha nang chiu dugc han het cac logi ung suat khi
st dung. Viéc chon keo dén phu thuge vao nhimg yéu td sau:

« Loai, mirc d6, thoi gian ap luc tac dung vao moi gan.

« Diéukién mai trudong ma mdi gin s& phai tiép xilc.

« Kiéu vat liéu dan.

« Hinh dang cia dién tich duoc dan.

»  Thoi gian i da cho phép, nhiét d va ap luc cho qua trinh dang rin.

. T_hiét bi san c6 (ap luc, ngudn nhiét, phuong phap xr 1y hoa hoc, gia
¢d dinh...).

« Kinh té.

Phuong phap ng dung mong mudn (quét, nhﬁng, phun, trat...).

Céc keo dan nhua nhiét déo thudmg phi hop &é g ghn cac nhya khi cic
mbi gan s& khdng phai tiép xGc voi nhiét do cao hay phai chiu tdi lién
tuc. Tuy nhién chang khdng ¢6 46 bén dung méi va cb dic tinh chay
kém. anh hudng cia dung méi trong keo dén 1€n nhya nhiét deo can phai
dugc xem xét. Nhiét do dong ran cua keo dan can luén phai gitt dudi
diém chay mem ctia nhya. N6i chung, cdc epoxy hay epoxy bién tinh cho
dé bam dinh tdt v&i nhya nhiét rén.

Bé mit clia cdc nhya nhiét rin c6 thé dugc lau sach bing mot vai sach
thdm dung méi loai dau m& hidu qua nhu axeton, MEK, toluen, naphtha
dau mo séi thip hodc tricloetylen’ dé loai dau m& du, bui, dau ma, cac tap
Lhat khac.. . Nén phun cat bé mit nhua dé loai bo vét cac tac nhin gay
ndm méc nhu dau m silicon, thwong rAt kho loai bd hoan toan. Vét ddu
m& hay tap chit s& lam giam dé bén lién ket Nhua nhiét déo tinh thé cd
thé duoc lan sach bing axeton. Mot s& cAn dwoe xur 1y hoa hoc dé ¢
duge dic trung bam dinh bé mat tdt. Nhua v& dinh hinh, phi tinh thé cin
phai duogce rira sach bang dung moi ma khéng anh hudng dén nhua. & mot
50 trudmg hap ¢An phai phun cét.

Khi dan nhya vao kim loai, s&, thuy tinh... thi viéc chon keo dan mét
phan duge quyet dinh bdi su khic biét hé sd gidn no nhiét cla bé mat
duge dan néu mdi dan phai chiu nhiét d§ qua cao hay qua thap Do hé sb
nhiét cia nhya cao hon dang ké so v&i hé sb nhiét cua chit duge dan
khac nén doi hoi keo dan phai chiu duoc phén bd img suft & nhiét d6 céc
cuc tri nho ban chat dan héi cia nd. Mt khac keo dan polyme ¢é the
dirge don bang chét don vO co ¢d xu hudng giam khoang cich gilta hé sb
cha cac bé mit duoc dén.
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Mot vi du vé iing suat cé thé tao ra do su khac nhau vé hé sé nhiét
duoe dua ra dugi ddy. Mot epoxy bién tinh poiysunfua dugc dung dé
gin xenlulo axetat butyrat vac magie va cho dd bén lien két tdt o
nhiét d6 phong. Khi miu duoe dua xudng nhiét do 18°C thi chiing bj
roi ra & mét keo dan béi hé sd gidn no nhiét khic nhau. Vin dé hé sb
nhiét ciia bé mat dan khéng tén tai khi xelulo axetat butyrat duoc
gin v&i nhay hay gan magie v&i nhau véi ciing mét loal keo dan va
¢dec mau nay vin duy tri 49 bén & nhiét do 18°C. Néu Ung dung gip
vin dé vé hé 56 nhiét thi nén dung 16p keo dan day hon hodc ding h¢
dan keo hai 16p. Trong mot sé truong hop, mét keo dan 6 thé dan tét
bé mat vat licu nay nhung lai kém v6i be mat vat fiéu kia. Khi dé o6
thé dung mot 1ap 10t dan ca haj keo dan vao bé mat dan kém. Vi du
khi dan nylon vao thép thi keo d4n resorcinol - Tocmandehit s& dan tét
vao nylon nhung dan véu vao thép. Bang cach (6t thép bing mét
nitrin - phenolic hay mdt epoxy va déng rin 16p 161 ndy thi ¢6 thé
dung resorcino! - focmandehit dé gén thép v&i nylon va thy duge méi
gan t6t, Néu méi gan chi phai chiu wng suit trugt hay kéo cing thi lop
lot epoxy la thich hop hon. M4t khac néu phai chiv ing sudt béc cao
hay tai trong va d4p thi nén ding 16p 16t cao su. Nén phu 16p keo day
(I6p mang day t&i vai mm).

Nhu da dé cdp o trén, viée chon keo dan phu thude vao rit nhiéu yéu
t5. Néi chung, khéng nén dung keo dan loai gion cho nhitng ing dung
doi hoi d6 bén va ddp, bdc tach cao. Tuy nhién chang ¢o thé duoc ding
trong nhimg truomg hop néu nhu ¢ mot [ap 16t keo dan day duoc 4p
dung 1am I6p 16t.

Loai keo dén ¢6 thé dugc ddng dé gin nhiéu loai nhua khic nhau va
k¥ thudt gan dé dat duoc lién két hiu qua s€ duge md ta sau,

a) Céc nhua nhiét déo

»  Acrylic: C6 1hé dat duoc dd bam dinh tuyet voi khi ding keo dan
resorcinot - focmandehit dé dan polymetyl metacrylat. Trude khi din
nhua phai lau sach vét diu md, bui va chit khac bfing gié sach thdm
metanol. D¢ bén lién két tai nhiét d phong s& cao hon ca d6 bén cia
nhura,

Polymety] metacry/at (PMMA) ¢6 thé duge dan hiéu qua bing keo
dan polyurethan nhung do bén lien két c6 thé giam khi nhiét dé méi
truong 1én téi 71°C. Bing cach dung cpoxy polysunfua 16t bé mit nhém
va gin PMMA vao né bang mét keo dén polyurethan, cé thé thu duoc
lién két chéc ¢ nhigt d¢ trong khoang 18-71°C. Khi kiém tra, sy hur hong
van xdy ra ddi véi PMMA & tit ca cde trudng hop, mic di ¢6 sur khic
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nhau vé hé sb gian nd nhiét ciia nhdm va nhya, nguyén nhéin chu yéu @
day 1a do ban chit dan hoi cia keo dan polyurethan. Trir nhitng ting dung
khong yéu ciu dd bén lién két cao, khong nén ding keo dan dé ddn
PMMA.

Keo dan polyeste khdng no ¢ thé duoc ding dé dan PMMA. Tuy
rhién lién ket ¢ 40 bén truot twong ddi thap ¢ 18"C. nguyén nhan 1a do
keo dan nay gion ¢ nhiét d0 thap.

Cé nhiéu keo dan dung méi nhua acrylic phtt hop dé dan PMMA vao
vinyl, xenlulo va cac su. Khi dan PMMA vao cic nhua khac, cin phai
xem xét cin thin boi cac chét déo hoa trong cac nhya kia co thé chuyén
sang PMMA nhu viy s¢ gy anh hudéng xau dén nhua, chang han nhur b
ran nut.

e Ddn xudt xenlulo. Nén dang metanol dé lam sach bé mit cdc polyme
nay.

Cé thé dan xenlulo nitrat vao nhiéu cée nén khic bing cich ding
dung dich polyme. Keo dan s& cung cip do bén lién két twong duong
vGi dd bén cia nhwa. Dung mdi clia keo dan nay s& lam mém bé mat
cia xenlule pitrat. Nhu trong cic truong hop dung mdi Jam mém
nhwa khic can phai cin thin khéng nén tac dung lyc qué manh bat co
thé lam bién dang bé mat phan cdch cia mdi ndi. Keo dan nay ciing
dan tét vai xenlulo axetat (CA) va xenlulo axctat butyrat (CAB). Cé
thé dung keo dan xenlulo nitrat dé dan etyl xenlulo nhung hidu qua
khong 15t bang.

Cac keo dan polyurethan cé thé dan tét voi xenlulo nitrat, CA va
CAB tai cdc nhiét do trong khodng 18-71"C, nhung dd bén lién két s&
giam néu nhiét d6 vuot qua gidi han trén. Cac keo dan xyanoacrylat dan
t6t v&i xenlulo nitrat, Chiing ciing duge ding dé dan CA va CAB rét
hiéu qua.

- Co thé dung cac keo dan epoxy dé dan etyl xenlulo va cho b bén lién
ket twong ddi tot. Cac keo dan nitrin - phenolic va keo dan dung moi
neopren cho dd bén lién két tuong doi thap.

«  Nylon: Cé thé ding axeton d& lau sach bé mit nylon. Keo dan
resor¢inol - focmandehit dan nylon 6-6 rat hiéu qua. Do bén cua lién
két c6 thé cao hon do bén cila nhua. Nhu da dé cap o trén, dé c6 thé
dan kim loai nhu nhém, thép va titan véi do bén lién két cao thi cén
phai 16t bé mit kim loai bang mét 1ép keo dan epoxy, déng ran keo
dan, sau d6 dan nylon vio bé miat di dugc 16t béng keo dan
resorcinol - foemandchit.
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Cac epoxy chi dan vao nylon voi d§ bén lidn két tuong ddi, do bén
truot chi khoang 450psi. Co thé dung keo din nitrin - phenolic va dung
md1 necopren dé dan nylon nhung cho dé bén ién két thap.,

Pé dan nylon hay to v&i cao su ¢6 thé ding hén hgp latex
butadien - styren - vinylpyridin va resorcinol - focmandehit. Ty 18
nhya so vdi cao su 1a 16-20/90-80 déi véi 18p xe va 50-95/50-5 khi
dan gd hay kim loai.

o Polycacbonat: Bé mat cua nhya ndy cé thé duge lam sach bing
metanol trude khi tién hanh dan. V&i nhua nay ¢6 thé dung mét
sb loai keo dan cho do bén lién két cao. Khi dan nhua nay vao
thép bang hbn hop keo dan polyeste khéng no - styren thi d6 bén
trugtl dat duoc khoang 1800psi. Ding keo din urethan dé dan
nhua vao thép cho dé bén truot khoang 1500psi, trong khi epoxy
polysunfua cho d6 bén truot khoang 1200psi. Keo dan
xyanoacrylat cho dd bén truot 1100psi.

» Olefin polyme: Olefin polyme khéng xir 1y thi khéng thé thu
duge do bén lign két cao di voi hau hét cic ung dung. Tuy
nhién, dé dan cic ming mong nay (d6 day 1-2mm) hay dé can
mong thi cé thé diing cac loai keo dan sin c6 véi dd bam dinh
thoa mén. Ching 1 keo dan dung méi dinh khéng bao gi¢ cing
hoan toan. Do bén boe cua ching rit thip & 71°C. M6t trong sb
keo dan nay la keo dan nhya silicon véi dung moéi xylen. Keo
dan nay van duy tri 46 dinh nhe trong thoi gian dai. Cé thé dung
bot tan dé pho lén méi lién két dé tranh cho keo dan khang dinh
sang cdc bé mit khae ma né cham vao.

Pé thu dugc dd bam dinh chic va hiéu qua thi diéu quan trong 13
keo dan phai lam am bé mat dan, Kha ning bam dinh vdi polyetylen
ty trong thap, polyetylen ty trong cao va polypropylen cé thé tang
nhd xir 1y trude cic bé mat dan, [am 4m cac bé mit nay. Mét phuong
phap thoa min dé ¢6 duge bé mat dan 1t 1a xir 1y polyctylen bdng
dung dich sunfuric - dicromat. Viéc xir Iy ndy lam thay dbi bé mat
khdng phan cuc thanh bé mat phin cuc nhd oxy hoa bé mit cua cdu
tric phan ta. Qua trinh oxy héa khéng phuy thude vae mic d§ phin
nhanh boi viée xir ly axit cai thién dang ké dd bam dinh vao bé mat
cila ca polyetylen ty trong thap phan nhanh cao va polyetylen ty
trong cao khdong phan nhanh. Lién két ¢ dd bén trugt cao ¢é thé dat
duace dbi voi polyetylen ty trong cao va thap khi bé mat ddn cua
nhira duoc xir ly trude vai dung dich axit nhu dua ra & bang 12.1.
Két qua dat duoc déi voi ca hai loai polyctylen sau khi xir ly & 23°C
duoc so sanh véi két qua nhdn duge sau khi xitr 1y & 71%C.
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Bang 12.1: Anh hudng clia thoi gian tién xl Iy trong axit manh
polyetylen duge dan bang keo dan epoxy polysunfua

Pcllyetylen ty trong | Polyetylen ty trong thap ]
thap

Théi gian xtv Iy | D bén tregt khi x&r Iy | Do bén trirgt khi xG Iy tai
tai {gfcm) {g/cm)
23°%C 71°C 23°C 71°C

2 giay 294 303 220 279

5 gidy 204 330 228 298

1 phut 327 404 283 608

5 phut KKl 422 289 747

15 phat 336 440 347 753

1 gier 354 521

4 gity 370 674

24 gty 383 756

Khi dat t6i cac gigi han trén ctia do bén lién két trong loat thi nghiém
trén thi bé mat dan polyetylen day 0,32 cm thuong bj vo. Bang 12,2 dua
ra dd bén boe dat dugc dbi véi polyetylen ty trong thip. C6 thé nhin thiy
ring cdc tinh chit bam dinh bén trrot c6 thé dat duge khi polyetylen
duoe ngdm trong dung dich axit trong khoang thoi gian rét ngan, dé cai
thi¢n @9 bam dinh bén boc cha keo dan thi doi hoi qua trinh xur 1y 14u
hon. Diéu nay phl hop véi hang loat cac ) ligu da chira rang Ung suét
béc nhay véi vige tién xir 1y hon so v6i Ung sudt truot.

Béng 12.2: Anh hwdng théi gian tién x& ly axit manh t&i d6 bam dinh
bén béc clia polyetylen ty trong thap

Thei gian xd ly Do bén boc, gfem khi xtr ly & 23°C

5 gidy 1450

1 phut 1522

5 phat 2417
15 phat 3759

1 gi&r 4940

4 gicr 5424

24 gio 7876

Khi mire dd 4p lue tac dung cao hon thi thudng dan dén polyetylen bi
heng trong qua trinh chiu tai.

Vige tién xir Iy bang axit sunfuric - dicromat s& tao d¢ bén lién két
cao cho polypropylen. Viéc tién xir I¥ polypropylen trong dung dich axit
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trong 1 phit tai 71°C s& tao bé mit dan véi epoxy bién tinh ¢ @id tr1 do
bam dinh ciing 1&n t&i 1400psi, Khi sir dung cac axit manh nay can phai
hét sirc cén théan, phai ¢d trang phuc bao hd lac ddng nhu kinh, qufm a0
bao ho... Phuong phép tién xir [y axit thudng khéng duge ding cho san
xuat trén dién réng, chi nén ding trong nhiing trudng hop dan cac manh
polyolefin ¢d bé mat dan khéng binh thudng.

Co thé dung mot 6 phuong phap khic dé cai thién cac dic tinh bam
dinh cia bé mat polyetylen. Mét trong nhiing phuong phap do la dua bé
mat polyetylen vao lva néng trong Khoang thoi gian ngan. B& mat nay s&
bi oxy hoa nhung, can phal ngung tac dung nhiét trude khi bé mit
polyetylen dia mém dé bién dang. Mot phuong phap khdc 14 dua nhanh
be mat polyetylen qua ludng khi nong. Ca hai phuong phap xt Iy nhiét
nay duge ding trong san xuit dé 1am cho tim polyetylen ¢é thé dan
dugc. Ngudi ta ciing da dang dong electron cudng dé manh tac dung vao
bé mat polyetylen dé tang kha nang bam dinh cda vat lidu nay.

Tét ca cac phuong phap dé cip & trén déu c6 thé dung dé cai thién céc
dac tinh bé mat dan cha bt et olefin polyme nao. Bé mat polyetylen
duge x& 1y thi khéng thé diing nhiét dé gén hidu qua. & nhiing ung dung
doi hoi gan nhiét thi nén tranh xir 1y héa hoc hay dién.

C6 thé dan polyetylen vao thép véi do bén lién két cao bang cach gia
nhiét cho bé mit kim loai tir 232-260°C sau d6 dan vao gan bé mat
polyetylen. Sy bam dinh xay ra khi bé mat polyetylen bi oxy hda & nhiét
dd cao. Phuong phéap nay tit nhién 14 ciing phit hop cho olefin polyme
khidc. Vi nhilng dng dung ma hinh dang 14 quan trong thi khdng nén
diing phuong phap nay bdi ¢6 thé xay ra su bién dang nhya & gan bé mat
tiép x(¢,

Polyctylen va cdc polyme khac ¢é thé 1am cho cdc bé mit dé dan hon
khi dua thém 0,02-20% tac nhén bién tinh o, [3-axit khong no, mudi cla
chimg, este hay tién chidt cua ching nhu cée axit acrylic, malonic,
fumaric, hay itaconic, diallyl fumarat va chit chéng oxy hoéa dé [am chay
bé mit polyetylen.

Mang polyetylen ¢o thé gin nhiét vao mdt sb loai mang va tdm
polyme khic gom: vinyliden - clorua, polyme va copolyme vinyl clorua,
polyamit va polyeste. Bé mit gin duoc xu Iy bang polyankylen imin, sau
@6 cdc tdm nay duoc ¢p lai vdi nhau ¢ nhiét dd gan vai diém chay mém
cua mét trong 56 céc nhura.

«  Polyme flo hoa: Polytetraflo etylen (“Teflon™) ¢6 thé duoc dan bang
keo dan loai dinh ding cho olefin polyme nhung cho d6 bén lién két
rit thﬁp. Bé ¢6 thé thu duoc do bén lién két cao, cac bé mit can duge
tién xur Iy.
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Pé chuén bj dung dich xir 1y, 128g naphtalen va 1 it tetrahydro furan
duoe dua vao trong binh 2 it ¢6 mét duong dng thoat khd va mot que
khudy, nhiét ké. Sau d6, 23g natri kim loai & dang khéi nhé duge phan
tan vao dung dich nay, dua ting hat mot. Hon hop nay duoe dé yén trong
16¢io, sau dd khudy trong 2gi&r & nhiét do phong. Céc méu duge xiv 1y
bang cich ngim trong khoang thoi gian mong mudn, 1ay ra, rira bing
axeton, sau dé rira nude va dé kho, Nhin tlmy rang “Teflon™ duoc xu ly
theo phuong phip nay khi din vaoc thép bang keo din epoxy dé& bj anh
hudng khi tiép xtic voi tia cue tim trong thoi gian dai. Do tia cuc tim sé
tham nhap vio flopelyme vi vdy nhya duoe xu ly theo phuong phap nay
khdéng nén dung cho nhiing ung dung tiép xue nhiéu v&i anh sang mat
troi. Cac dung dich xar Iy hidu qua khac bao g6m natri biphenyl hay natrl
anthacen trong dimetyl glycol ete.

Céc “Teflon™ khong duge xu ly ¢ thé duge dan voi nhau hay voi vat
liéu khdc bang cach dung mét copolyme 5-50% hexaflo propylen va 50-
95% tetrafloroetylen va dan & nhiét 4o 330-390"C.

»  Polyme va copolyme vinyl clorua: Nén dung dung mdi tro dé lam
sach bé mit poly vinyl clorva rén nhu naphtha diu mo s6i thiip trude
khi dan. N6 c6 thé duge dan hi¢u qua bang nhidu loai keo dén khac
nhau. Dan polyvinyl clorua dd dugc don bing keo dén polyurethan
co thé dat dugc do bén truot trén 1500psi. Véi keo déan polyeste
khéng no styren thi dat duge d3 bén truot t&i trén 1300 psi.

Vi polyvinyl clorua gia cuong ¢é thé dugc dan vaéi nhau hay véi cac
vat liéu khac nhu g6, kim loai, sgi va phenolic bang cac keo dan nitrin -
phenolic. Tuy nhién ¢ thé xay ra vin dé béi vi cic chit déo hda tir vai
vinyl s& di chuyén sang keo déan. Vi Iy do nay cdc nitrin - phenoclic 1a ly
twrong trén quan diém 4o bam «dinh do ching khang lai chét déo hoa, nhu
vay ching sé khéng bi lam mém. Mirc 40 ma keo dan ¢6 thé bj lam mém
bai chit déo hoa chuyén sang sé thay déi theo thanh phan clia keo dan va
chidu day cia mang keo ciing nhu lugng, loai chit déo hda trong vai
vinyl,

Chét déo héa di di chuyen sang keo dan ¢iing ¢6 thé quay tr& Jai nén
vinyl. Xu hudéng ndy tién toi cin bang. Chat déo hoa khi chuyén sang
vinyl tir keo dan ¢4 thé mang theo céc tac nhan 1am mat mau nhua hoac
lam mét mau nhira khi tiép xGc voi dnh sang. Tia cye tim ¢6 thé gly mét
mau chi trong vai gio, trong khi do vdi cung loai vét lidu co thé chiéu
sang nong trong moét thang ma khong lam mét mau vinyl, Khi diing keo
dén dé dan nhimng ung dung doi hoi khdng lam mat mau vinyl thi nén thir
dan ¢ho ting mau nho va sau do chidu tia cue tim, kiém tra d6 nhat matu,
nhiét dé hodc kiém tra anh hudng cia thoi tiét.
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Khi vii phu viny! duoe cing ra dé ¢6 thé khit voi bé mit cong thi nén
su dung loai keo dén co d3 dinh cao. Phi bé mat gfm béng mot hay hai
lop keo dan nitrin phenolic, dé cho that kho, sau dd thim bé mit keo dan
biang metyletyl xeton hay metyl isobutyl xeton dé tao da d6 dinh dé ¢o
thé dinh hiéu qua. Trong nhiéu trudng hop cé thé cing vai néu né duge
gia nhiét trirée bing deén héng ngoai hodc bang sung nthiét trude khi dan,

Co thé dan mang vinyl vio cao su hiéu qua bang phuong phip sau.
Mt dung dich gém Sg cao su téng hop va 2g luu huynh trong 100m!
etyl axetat, 100ml butyl axetat, va 50m| etyl axeto axetat duge phu 1én
cdc bé mat duge dan. Theo phuong phap ndy thi mdi lién két keo dan
dugc gia nhiét 6 120°C ddng thai véi viée tic dung luc 70psi.

»  Polyfocmandehir: Vé&i vidge lam ahin polyfocmandehit va lau bing
dung méi trude khi dan bﬁmg mét keo dan dung méi cao sy neopren,
co the dat 4§ bén truot 1én t&i S00psi. Khi st dung cic keo dan
polyurethan, polyeste khéng no styren va epoxy polysunfua bién tinh
theo phuong phép nay thi ¢6 thé dat duge dé bén kéo cang cla lién
két 12 800, 600 va 650 psi. Khi polyfocmandehit duge xur ly trong 10
gidy bang dung dich axit sunfuric dic - dicromat ¢ nhiét d phong thi
diic tinh bam dinh bé mit duge cai thién. Khi ding keo dan epoxy
polysunfua bién tinh thj dat duoc d6 bam dinh kéo cang la 2260psi.
Do bé miit nhua bi phén huy thanh focmandehit tu do nén trong qua
trinh xir ly phai hét site cin than. C6 thé thay déi ndng do axit, thoi
gian x& ly d¢€ dat dugc dic tinh bAm dinh mong muén.

» Polystyren: Vi nhiing Gng dung khéng doi hoi dé bén lién két cao
do bé mat dan xOp thi ¢d thé su dung dung dich nhua polystyren
trong toluen véi 2-3% chit déo héa. Keo dan nity ¢6 thé ddn hiéu qua
gidy hodc g8 vao polystyren. B6i khi keo dan cao su - dung mdi
duoc ding d& dan cao su vao polystyren. D¢ tranh bi ran nit thi
khéng nén dung keo dan nhanh kh.

Cé thé dung rét nhiéy loai keo dan dé dan hiéu qua polystyren. Khi
dan polystyren ddn thiy tinh bflng cdc keo dén polyurethan hay keo dan
xyanoacrylat thi cé thé dat duge céc lién két tham chi bén hon ca nhya &
nhiét dé phong. P6 bén lién két cua nhua dan polyurethan giam dang ké
§71°C.

Cac keo dan polyeste khéng no styren cd thé dan polystyren va
polymetyl styren vai d6 bén lién két cao. Mot hdn hop gdm 3 phin nhua
ran/ | phan nhua mém 14 thoa man. Keo dan nay rét thich hop d¢ déan cac
polystyren véi nhau ciing nhu nhua vai cdc lop mong phenolic, melamin,
epoxy hay polyeste. Vi keo din epoxy thi cho dé bén lién két yéu hon,
Hai loai keo din nay ¢6 thé dugc ding dé dan cac polystyren bién tinh
¢ao su ciing nhur cie copolyme acrylonitrin - styren.
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Polyurethan: Axeton ¢6 thé duoc dung dé 1am sach bé ma
polyurethan. Keo dan urethan dan polyurethan rit hiéu qua. Cac keo
dan polyurethan elastome c6 thé tao cac lién két khdng chi khang lai
ung suat trugl va ung suat cang ma con bén va ddp va chiu duge
nhiét d6 thap. Da bam dinh cao cling ¢ ihé dat duoc ddi vdi keo din
resorcinol-focmandehit. Tuy nhién do céc keo dan ndy c6 do gion va
d¢ cing cao nén bé mat dan polyurethan thudng bi hu hong o tai
trong thap hon nhiéu so vdi keo dan prepolyme urethan mém hon.
Polyeste khéng no styren va epoxy cho do bén truot tuong dbi thap,
chi khodng 180-260psi.

b- Nhua nhiét rin

Diallyl phtalat: Rat khd c6 thé dan phtalat diallyl néu nhr bé mit
dan chi dugc lau bang dung méi, Nhét thiét phéi mai sach bé mat thi
méi dat duoc lién két cb d0 bén cao. Lign két ¢6 do bén cao ¢ thé
dat duoc bang cach mai nhua bang gidy gidp cd ¢& hat trung binh RE
loai bui bé mat, sau do lau bang axeton va dan bing keo déan epoxy.
Keo dan epoxy bién tinh polysunfua cho fién két du manh dé co the
chiu tai & nhiét do tir 18- 71°C cho 161 khi dially! phtalat bi hong. Lién
két voi 6 bén tuong duong co thé dat duge vai diallyl phlaht bién
tinh nhya polyeste, nhung doi hoi phai tac dung nhiét t&i 104°C trong
30 phut vao duong keo dé dong ran keo dén. Keo dén polyeste khong
no styren va furan ciing cho li¢n ké( tuong ddi tot khi dan nhua da
duge mai sach va rira dung moi.

Nhua gia cuong: Phan nay dé cap chu yeu dén dan nhua gia cudmg.
R& rang 14 mot loai keo dan €6 tae dung tot ddi vai nhua gia cudng
thi ciling dan tdt vao nhua goc. Vat liéu gia cutng c6 thé ta vii, soi
hay gidy. Vit li¢u str dung thudng la thity tinh, amidng, béng, nylon,
to nhdan tao... & diy tip trung thao luin vé dan cac tém mdng epoxy,
polyeste, furan, melamin, phenolic va silicon. Bac biét nhin manh
va0 epoxy va polycste

Hang loat céc yéu td C'111 phai xem xét trudc khi dén cac nhua gia

cudng cho cac tng dung clu tric. Ngoai cac yéu tb da dé cap ¢ dau
chuong nay thi dé déo, tinh khéng dan héi, tinh dan héi khac nhau cua
keo dan va bé mat dan ciing rat quan trong. Ching ¢6 thé anh hudng dén
muc dd va gia tri cla ung 5uat tao ra trong mdi dan khi chju 1ai. Vi
nhya gia cudng, duoc dan cac tim mong vai - thay tinh thi can phai xem
x€1 cac dac tinh di hudng cia nd boi lye tac dung sé thay déi theo hudng
1ai trong.

Nhu véi cic nhua khac, bé mat din cia nhua gia cudng can phai

duoc lam sach. Nén lau bang axeton hoic dung méi lam sach twrong w.
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Nén mai bé mat bana gidy giap loai ¢& hat trung binh hodc nho dé 1am
sach bé mit. Vige xur ly nay s& loai bo cdc chit nhiém ban khé tan nhu
tac nhan tao nim mdec silicon. Can phai ¢in thin khéng dé lam hong bé
mit trong qua trinh mai, dic biét khi cac 1Am nay duoc diing cho céu tric
c6 dd chiu bén cao hay cho céc ciu tric chiu tai lau.

Khi ddn cac tdm nhua cin phai c6 trang bi bao hé co ban. Viéc tac
dung lue qua manh la khdng can thiét. Lién két duoc ghép chinh xac doi
hoi lye tac dung it hon va ¢é thé tao duge duong li€n két ddng déu cho
dic tinh bam dinh téi da. Khi lién ket duoe dong r&n nhiét thi cén phai
dugc tdc dung nhiét doné, déu bai neu khong s& dan tai sy gidn nd khong
déu. Piéu nay s& lam cho {mg suat tap trung vao mdi lién két keo din,
dan té1 lam cong vénh ciu trac tim, Khi dan cdc bd phan hé s6 dé gian
nd nhiét khic nhau thi tranh khéng d¢ lwe tac dung qua cao 1é&n vat lidu
dugc dén cho téi khi ching duoe gia nhiét toi gan nhiét d6 dong rin cua
keo dan. Viée st dung keo dén kiéu elastome, hay két hop Lhat dén tro
vao keo ddn logi cimg 13 cin thiét khi dan cac vét liéu ¢o hé sé gidn ng
nhiét khac nhau. Péng rin 1au & nhiét d6 cao sé cho lién két bén nhiét
hon bai ¢4 nhiéu lién két ngang hon, nhung keo dan thuong bi mat cdc
tinh chét d6 bén & nhiét do phang bai ching gioén hon.,

Cac tam epoxy thudng duge dan bang keo dan epoxy. Keo dén c6 the 13
loai dong rin & nhiét 4 phong hodc dong tan nhiét tly thude vao yéu ciu do
bén va kha ning chiulyc ddi vai lién két. Thudng thi bé mit dan b thé bj
hong trudc ca lién két. Mat hop chit keo dén duge st dung hidu qua dé dan
céc tm epoxy - thiy tinh & nhiét dé cao bao gdm cac thanh phin sau (phdn
khéi hwong): 100 nhya epoxy, 20 diamin thom, 100 chét don nhém silicat.

Péng ran bang cach tiép xac ap suit va gia nhiét keo dan trong 1giG
30 phut & 85°C, sau dé tai 150°C trong 2gi¢ cho giai doan dong rén sau.
Can ¢b giai doan nay dé keo dan trung hop mét phin va nhu viy khéng
tao dong keo dan qua 16n khi tring hop hoan todn & 150°C. B6 bam dinh
twong ddi tét c6 thé dat duoc khi dan tAm epoxy bang keo dan polyeste
khong no - styren, resorcinol - focmandehit, phenolic, va furan. Co thé
dung rat nhiéu loai keo dan dé dat dwoc lién két c6 dd bén thap hon bao
gom: keo dan polyurethan, cao su nitrin - phenolic va cdc keo dén dung
mdi neopren va rit nhidu céc dung dich nhua nhiét déo khdc nhau.

Céc thm polyeste ¢6 thé duoc dan bang keo dén polyeste khéng no -
styren, thuorng [4 loai cé thanh phan twong tu nhu tAm nhwa hay epoxy.
Pé va db dung gia dinh, thuyen phu kién xc 6td thi nén sir dung keo dan
nhua polyeste boi nd dé dng dung va gid thanh thip. D dan tAm
polyeste vao cac bé mat dan khéae ¢6 thé sir dung keo dan epoxy boi no
cho dd bén lién két cao va ¢d dd co thip trong qua trinh dong ran, Keo
dan cho epoxy ¢6 thé din cac tim polyeste véi dd bén co hoc fwrong
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duong. C6 thé dat duge céce lién Kkét bén khi dan ca hai loai vat ligu vao
nhém bang keo dan cao su nitrin - phenolic, vinyl phenolic va epoxy
phenolic ciing nhy bang céc nhua epoxy khac nhau. Hau hét cac keo dan
nay doi hoi phai tac dung luc va nhiét df cao dé c6 thé tao duoc lién ket
hidu qua,

Céac tAm phenolic ¢o céc vét 14¢ nhan tao ndm mée trén bé mat do
chung dugc duc €p nén can mai nhe bé& mat vat liéu, Keo dan resorcinol -
focmandehit va ure - focmandehit dan phenolic rit hidu qua, nhung keo
dén resorcinol - focmandehit ¢o d6 bén nudc cac hon. Keo dan epoxy
dén phenolic ciing nhu furan va melamin rat hiéu qua. Keo dan phenolic
- epoxy dong rin & nhiét dé cac va keo dan cao su nitrin - phenolic ¢ing
dan nhya nay cit 16t. Keo dan dung mai cao su nitrin - phenolic cho muc
dich chung ciing ¢co thé duoc dung cho ca ba loal vat 1iéu trén nhung d
b%n khong cao. Keo dan polyurethan cho dé bén lién két tir trung binh
den tot.

«  Bot xdp: Khong can thiét phai sir dung cdc keo dan c6 86 bén cao dé
dén cac bot xap bai d& bén co hoc clia bot xép khé thap. Keo déan
Ién co s& matit hodc cao su ¢d thé duoc dung dé dan bot xép mém
déo, dan hoi véi nhau hodc vai cac vét lidu mém khac. Chung cling
c6 thé duge dung dé dan cac bot xdng ctng cho nhiing tmg dung
khong yéu cdu do ben lién Kkét cao. Cac keo dan dung mdi nhu keo
dan trén co s& matit hay cao su khdng nén dung dé gén hai bé mit
khéng xbp voi nhau. Tuy nhién keo dan ndy cd thé dung d¢ dan hai
bé mat trong 46 mot bé mat xop, nhu vay cho phép dung méi ¢b the
bay hoi. Khi diing céc keo dan cé dung mdi thi phai can than tranh
khéng ding cac dung moi anh huang dén nhira bai cac dung mdi ndy
¢4 thé lam thay ddi céu trie 1€ bio do do s€ lam bién dang hay gay
vun & bé mat phéan cach. Mot s loai nhya gian nd ¢6 thé tao bot tai
chd vai d6 bam dinh tuong dbi voi nhidu bé mat din khac nhau,
Polyurethan va styren - €poxy la cdc vi du vé bot xbp dan hoa hoc,
Tuy nhién, cac 10p 1ot thudng duge su dung cho cac bé mat dan dé
ning cao dac tinh bam dinh cua leai bot xép. Khi dan céc bot xép ran
véi nhau hay vao cdc vat Jigu cong va mem déo khéc thi nén st dung
cdc keo dan nhiét ran dong rén & nhiét do phong dé co thé dat duge
céc dic tinh keo din t6i da. Khi dan céc bot xop loai ¢fin thi nén mai
sach bé mat dan dé loai bod vé1 cac tac nhén 1a0 nim méc.

12.2. Keo dédn nhira

C6 hai loai vat liéu nhwa co ban: nhua nhiét déo va nhiét ran. Nhua nhiét
déo gidng nhu kim loai va sap déu nong chay khi tac dung nhiét; va cling
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gidng nhur sép tan trong mot s& dung méi. Trdi lai cac nhwa nhiét rén
khéng chay khi tac dung nhiét va khéng tan trong dung méi, tuy nhién ¢é
thé truong nhe.

Do nhay nhiét va dung méi nén nhua nhiét déo cé thé duoc dan bﬁr]g
nhiét hay han dung mdi cling nhu ¢ thé dung k¥ thuét dan keo truyén
thong. Do kha nang khéng tan trong dung mdi, khdng ndng chay cua
nhura nhiét ran nén ching ¢6 thé duge dan bang cdc keo dan.

Cdc keo dan cho nhua co thé duoc phan thanh ba loai ¢hinh. Loai thi
nhat, dan nhya thudn thuy, loai thi hai cho hoén hop nhya va loai thir ba
dling cho muc dich dan chung.

12.2.1. Keo ddn nhua thudn thiiy

Cac keo dan nhua thuan thuy C[u’qc xdc dinh theo loai vét liéu duge dan,
nhu nhua nhiét déo hay nhiét ran. Theo hé nay, nhya nhiét déo duge dan
bing phuong phap han nhiét, han dung méi vd k¥ thudt dan keo con
nhya nhiét rin chi co thé ding phuong phap dan keo.

Céc phuong phap dén nhua nhiét déo

e Han nhiét. K§ thudt ndy tao lién két co db bén tuong duong vdi ban
than nhua. Phuong phap nay tuong tw nhu han kim loai, bao gdm
viéc gia nhiét bé mat ddn nhua c6 hay khéng tac dung luc cho téi khi
néng chay roi dé cho méi han ngudi.

Ba phuong phép tac dung nhiét duge st dung. Phuong phap thir nhat
1a ding khi néng, thdi khi nong vao nhya nén va que han cung loai. Khi
vit liéu que han néng chay ddng thoi véi nhira nén sé tao lién két hoan
chinh. M6t sd vét liéu nhu olefin ddi hoi cac khi tro dé tranh cho nhwa
khéng bi gy v&. Polyvinyl clorua, polyetylen, polypropylen, nylon va
polyoxymetylen cé thé duge dan theo k¥ thuat ndy.

Phuong phép thu hai, han gfm nhiét st dung nhiét cua dién va tac
dung luc. Lién két s& nhanh chong dugc tao ra. Hau hét cac nhuza nhiét
déo trir xenlophan khdng phi va polyetylen terephthalat déu 6 thé duoc
gin bang phuong phép nay.

Phuong phép thir ba, har xoay, la mét phuong phap dac biét ding dé
dan cac vat hinh tru bing cich ma sat mét b& mat nhya vao vat khac dé
tao nhiét.

o Han dung mdéi. Ky thuat nay bao gdm viéc dwa mét dung méi vao
gita hai bé mit dan lam cho nhua tan, sau do @& cho dung moi bay
hoi chdm va tao nén mdt lién két kha chic. Trong mot sé truomg
hop, dung mai duoc két hop vao nén nhua dan dé tao lién két va tinh
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chit lam viéc tét hon. Chung dugc goi 13 keo dan két hop hay chat
phu gia.

« Dimng keo ddn_Cac vt liéu nhua nhiét déo duoc din biang keo. Mét
s6 loai tiéu biéu nhu: acrylic, xenlulo, polyetylen, polyvinyl clotua,
polyeste va nhua polystyren.

Céc acrylic dirge gan bing hai loai keo dan. Ca hai ddu trén co so
metyl methacrylat. Tuy nhién, mt loai ¢é chita metylen clorua lam dung
modi dé lam mém cac acrylic chiju nhiét. Loai tha hai I3 dung cho cac
acrylic thuan tuy khéng chira dung méi. N6 ¢6 thé duoc ding cho cac
acrylic chiu nhiét, nhung khéng co cac tinh chat gia ¢cong mong mudn
nhu déi voi keo dén trude.

Polyetylen duoc dan voi cac bang dinh nhay ap thudng ding cho cic
ddy dién phu polyetylen cach di¢n. Bang dinh duge hoat héa bang cach
kéo nd 100% va 4p dung cho polyetylen. Nhua sé& chay trong vai phut,

- Cac din xudt xenlulo nhu xenlulo nitrat va xenlulo axetat duoc dan
bang keo ddn trén co s& xenlulo nitrat. Chiing ¢& thé chay, tuong hop véi
dan ciing co thé dan thiy tinh, da, kim loai va vai,

Polyeste va polystyren duoc dan bang moname styren. Keo din nay
co dang ké trong qua trinh déng rin tao nén cac duong bién dang khéng
thich hop cho mdt sé (ng dung quang hoc. No thuong dwoc bién tinh
cung nhya khac dé giam tinh chét khéng thich hop nay.

Polyvinyl clorua la mét trong nhiing vat liu nhya dugc st dung réng
rdi nhat. Cac {tng dung tir dng bom nude dén Iop phu bao vé nhu 4o
mua. Cac vat ligu keo ddn trén co s cao su va polyviny! clorua duge
ding de dan cac nhua nay. Ong bom diung keo dan polyvinyl clorua tao
mai gan ¢o6 thé chiu duoc ap svit thuy tinh 500psi. Co thé ding keo dan
trén co s& polyvinyl clorua, cao su tong hop va cao su nitrin vinyl -
phenolic bién tinh vi cao su nitrin bién tinh polyviny! clorua dé dan vai
pht vinyl. Chiing d&u déng rin & nhiét do phong.

» Cde phwong phdp ddn nhya nhiét rdn: Rét nhiéu nhua nhiét ran
duge gia cudng bang soi de tang cudmg tinh chit co hoc cua ching.
Cac 1&p moéng nay dung gidy, bong, thuy tinh va gia cuong amidng
v6i nhya polyeste, epoxy, phenolic.., C& rat nhiéu loai keo d4n thich
hop che tng dung ndy. Tuy nhién, keo dan cho tAm vat liéu nhat dinh
ciing ¢6 thé dung cho vt liéu két hop khdc nhung gid tri mong mudn
phéi dugec thiét 1ap cho méi lién két nhit dinh.

Céc keo dan trén co so phenolic, resorcinol, melamin va furan duoc
diing dé dan cac tim phenolic gia cudng s¢i. Keo dan nay, ty thude vao
timg loai, ¢6 thé dong ran & nhiét do phdng, nhiét d6 trung binh (32-82°C
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trong 5gi@) va nhiét d§ cao (82-1 77°C trong 1/2 gio). B bén truot trong
khoang tr 1000-1800psi. B§ bén khéng bj mat sau khi nhing trong nude
& 82°C trong khoang 24gié.

Keo dan trén co so phenolic, melamin va resorcinol duge dung dé dan
gd, cling ¢ the diing dé dan céc tim nhua ctng, Thy ting loai ma chung
cd the déng rn & nhiét do phong (35- 88 'C trong 5gid). Cac gia tri mong
mudn ciing phai duge xac dinh cho mdi lién két nhat dinh.

Cé nhiéu keo dan epoxy thich hop dé dan cdc tdm polyeste gia cudng
so1 thuy tinh nhung cho nhiing Gng dung khong doi hoi tai trong boc va
dit gay cao. Keo dan déng rin & nhiét do phong va cé d6 bén truoi it
nhat 12 1360psi tai nhiét dé6 phong. Khong nén ding & nhiét d6 trén 93°C
bai chong bi mét do bén & nhiét dé cao.

12.2.2. Keo din nhura voi vit ligu khae

Khi dan cac vt 1iéu khac nhau thi hé s gian nd ciing nhu kha ning phan
ting chia mdi thanh phan 13 cic yéu td can phai xem xét. Cac lién két ¢o
thé 1a nhya/ gd, nhua/ kim loai va nhya/ viia.

o Nhya/go: Cac tim nhua duoc dan vao gd thuong che muc dich trang
tri. Co hai loai keo dan co ban thuong duge diing mdt loai tac dung
nhanh con mét loai tac dung cham hon ding cho céac Gng dung cén
jau bén.

Keo dan tiép x(c trén co sé cao su neopren doi hoi phai can than khi
dén vat liéu bai vi khi d3 dat vat liéu vao thi s& khong dich chuyén duoc
nita. Keo dan ndy cling c6 thé dan da, gd, vai, d6 gbm khdng bong, tham,
van gb ép...

Keo dan tac dung chim giai quyét van dé kho khin dbi véi keo dan
tiép xuc trén co so neopren. Keo dan trén co s ure chi ¢6 kha ning chiu
aude trung binh. Chilng 13 cdc hé mdt va hai thanh phin; hé hai thanh
phian doi hoi phai duge tron trude khi sir dung. Keo dan trén co so
phenolic, resorcinel va melamin bén dd am cao va tao lién két bén thoi
tiét. Ching ciing cé ¢ hé mét va hai thanh phan.

o Nhuwa! kim logi: Cac nhua nhiét déo nhu acrylic, xenlulo nitrat va
polystyren dugc dan vado kim leai cho mue dich quang hoc trang tri,
chéng in mon va cach nhiét va dién. Cac tAm nhua nhiét rén duge
déan vao kim loai chit yéu cho muc dich trang tri va trong x4y dung.

s Nhira nhiét deo. Do nhua acrylic ¢6 d6 trong nén duge dung trong
nhitng g dung quang hec. Tam acrylic duoc ding cho méy bay,
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thuyén, 8t0. Trong (mg dung quang hoc thi nhua acrylic duoc gan
vao kim loai bing keo dan trén co s polysunfua va mdi dan duge bit
bang keo dan trén ¢o s6 polysunfua khéng dong rén.

Mang xenlule nitrat duge dan vao kim loai bang keo dan trén co s¢
cao su tai sinh cho cd muc dich trang tri va chdng &n mon.

Polystyren mang khéng gian duge dung dé cach nhiét va lanh cho
kim loai. Cc keo dan trén co s& isoxyanat hoat hoa bing nude 1a thich
hop cho mue dich nay. Tuy nhién khi sir dung keo dan nay thi phai ¢6 h¢
théng thong gio 1ot dé giém dde hai.

o Cdc nhuwa nhiét rdn. Chc tam nhya trang tri duge dén vao kim loai
bang keo dan trén ¢o s6 phenolic, neopren bién tinh. Chiing dac biét
thich hop dé déan tAm nhua 18n trén mit ban nhom. Keo dan tiép x(ic
dé cap & trén ciing c6 thé dung cho muc dich nay.

Céc tAm epoxy voi muc dich ciu tric chiu tai trung binh duge dan
vao kim loai bang keo dan trén co sd polyeste dong rAn & nhiét do phong
khi can phai ndi cdc khoang cach réng toi 0,02¢m. Keo ddn nay la sol-
gel thudn nghich va no & bam chéc vao vi tri ma nd duge dat.

»  Nhya/ vita: Tudng bép va phong tam trat vira da son hodic khdng son
thuong phai tiép xiic véi do am cao. Gach polystyren doi khi duge
dung cho nhitng ving nay; ching duoc gin bang vira long. Vira nay
phéi c6 du do bén 4m dé gitr cho gach khong bi truot khoi noi ching
duoc gin. N6 ciing ¢ thé gin gach ndy vio bé mat gb va bé tong.

12.2.3. Keo din cho muc dich chung

C6 rét nhidu logi keo dan ma khéng ding cho mét vit ligu nhit dinh nao.
Ching cé thé gin rét nhiéu cac vat liu nhya hojc kKhong nhya khic
nhau. Tuy nhién v&i nhiing Gng dung yéu cau chiu tai thi phai xdc dinh
gia tri cho phép. Keo dan acrylic, xenlulo nitrat, epoxy, ¢ao su va vinyl la
thich hop cho muc dich dan chung nay.

«  Keo ddn acrylic: Keo dan acrylic dimg cho muc dich chung chia céc
monome xyanoacrylat 1a thich hop dé dan nhanh ca be mit x8p va
khong xop Keo dan nay twong déi dat va cac mdi gin khong hoan
todn bén nude. N6 chi nén dung che nhiing ung dung yéu ciu déng
ran nhanh & nhiét d6 phong.

e Keo dan xenfulo nitrat: Keo dan xenlulo nitrat cho muc dich chung
thuong duoe biét dén 13 keo dan gia dinh, duge ding dé chita nhua,
vai, g6, gidy, sk, thily tinh, kim loai, da va dan céc thiét bj phong thi
nghigm nhu thay tinh, kim loai, nhua. Chung 1a vat li¢u co thé chay
va déng ran & nhiét do phong.
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s (dc keo ddn epoxy: Cac keo din epoxy cho muc dich chung dan céc
vat liéu nhua va khéng nhua duge sir dung nhiéu trong Gng dung xdy
dung va dién.

Keo dan epoxy cho ung dung dién o diéu kién dong rin khic nhay.
Nhiét do dong ran thay doi wr 85°C, dén nhiét d¢ trung binh 121°C va
nhigt d§ cao t61 260°C. Keo dén ndy ¢d thé dan nhédm, thép chdng an

maon, dong thau va nhidy loai nhua nhiét ran.

Keo ddan cpoxy s dung trong kién truc cho phép céc didu kign ddng
ran khdc nhau, bén nhiét dd va kha niing thich ung voi cdu tric dang kep.

C6 hai loai keo dan epoxy cho muc dich chung: mét loai cho phép lua
chon céce didu kién déng rén va mét loai déng ran & nhiét dd phong mic
du dong rdn & 71°C vAn ¢6 thé chip nhan. Ca hai loat déu c6 d6 bén nhiét
dd trung binh.

Loai keo dén thir ba chi erlg' cho dén kim loai, nhung kinh nghiém
cho thay nd co thé thich hop dé gan cac nhua ddc biét. Tuy theo timg loai
ma c6 thé ¢d 46 bén nhidt dd cao 61 260°C.

Keo dan epoxy mue dich chung thi tr dung cho ciu tric dang kep tur
cac tam mong téi 16 x0p twong doi day. Keo dan nay cho phép lua chon
dicu kién dong ran va thy theo loai ma cé thé ¢6 d6 bén nhiét t&i 260°C.

» Keoddn cao su: Cé bdn loai keo dan trén co s¢ cao su dung cho muc
dich chung, méi loai déu co dd bén mai trwong nhét dinh.

Loai th nhit ding dé dan vai cotlon, neopren va polyviny! clorua
vao nhdm ¢é thé tiép xac vai khdng khi, dau va nuge.

Loai thir hai ding dé dan vai cotton, da, ni, vinyl, thép, g8, nhua, cao
SU..., thy theo loai ma ¢4 thé bén xang hay khéng.

Loai thir ba dung dan thép, vai cotton, cao su, cic tam nhua... trong
nhifng trudng hop tiép xtc véi cde dung méi thom.

Loai thir tw dung dé dan vai va cao su téng hop vao nhua va kim Joai
cho nhitng truong hop doi hoi do bén diu bsi tron va trong déi bén dung
mai thom,

e Keo ddn vinyl: Keo dan vinyl cho mue dich chung chira 22-26%
polyvinyl ancol - axetat trong toluen dung dé dén cac kim loai,
phenolic, ure, xenlulo nitrat, xenlulo axetat, g0, giz’iy va vii. Keo déan
nay cho cac lién két rit chic va ¢6 dd bén va dap tot.



Chwong XIII

KEO DAN VAI SOI VA CAO SU

Vin dé chinh khi dan vai vio cao su do 1a su khac nhau rat 16n giiia hai
bé mit nay, can phai tao lién két ¢6 do bén 16n cva ca hai bé mat dan,
lién két phai c6 do bén nhiét dd cao, tai trong kéo cang theo chu ky, tai
trong nén, va dap, dio va bién dang. Vi vy, thanh phan cia keo dan 1a
yéu t6 quyét dinh. N6 phai ¢é kha néng dan tdt ca cao su va sgi ma
khdng lam mem hay ciing sgi, cling nhu khéng lam anh huong dén cac
d3c tinh dong réin clia cao su, n6 phai ¢o céc tinh chét vt 1y trong duong
v&i ca hai bé mat.

Céac keo ddn vai - cao su duoc sir dung rong rii trong nganh san xuit
sam 16p 6 t& d¢ ddn soi va céc thanh phin soi khac vao nén cao su. Cac
ting dung khéc 12 trong cac ddy dai cao su, dng cao su, vai cao su héa va
tdm trai san.

Voi sy phat trién cta cao su tong hop, cn thiét phai ¢6 loai sgi co do
bén cao hon dé lam lop Cao su tdng hop cling khong mat nhiét nhu cao
su tu nhién, do d6 ¢an phai giam kich thude cua nén cao su. bé dat duoc
didu nay thi cin thiét phai cd ce soi cé d6 bén cao hon, ¢ thé xem xét
cd sgi nylon va to nhan tao.

Vai cotton dan tdt vao cao su boi rét nhiéu cac dau soi trén bé mat sé
cho lién két co hoc cao. Soi téng hop 1a tam soi mong lién tuc ¢o bé mat
min rat khé dan vao cao su, Cdc 16p soi duge xép chéo nhau va khi su
dung, né phai chiu luc cudn, nén, cang, do d6 nd ¢6 xu hudng bl mai
mon va tach khodi bé mit cao su. Do viy, dé giai quyét van dé nay co rat
nhiéu nghién ciru tao ra cac hé keo bén tang kha nang lién két giira cao
5U va sqi.

13.1. Keo dan lop xe

Loai kec dan dogc dung chu yéu hién nay dé dan s¢i to nhén tao va
nylon cho lép xe ld keo dan RFL loai Jatex resorcinol - focmandehit,
ching duge tao ra bang phan mg ngung tu cia resorcinol hay nhua
resorcinol vai focmandehit khi ¢6 mit cua cao su.

Tong hop loai keo dan nay bao gém viéc tao ra dung dich nhua long
vGi 5-15% ham lugng rin, ¢¢ thé bang phan tng truc tiép cia resorcinol
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voi focmandehit hode bﬁmg phan Uing cua nhua resorcinel ngung tu mat
phan véi foemandehit b xung. Ca hai trudng hop nay déu sir dung xdc
tac kiém. Dung dich nay duoc gilt én dinh trong 2- 4gity o nhigt do
phong hay nhiét do thap hon. Sau dd néd duge dua vio hdn hop latex va
dé trong 1 ngay trudc khi su dung. J dang nay keo dan thuong duge tng
dung bang phuong phip nhing, ¢6 nghia 1a nén soi duge dan bang cAch
nhang vao thiing keo dan.

13.2. Anh hiréng cita qua trinh nhing

Viéc nghién ctu cac yeu td khéc nhau cha cong thire keo ddn * ‘nhing”
cho thiy dd bam dinh ti da chi ¢6 thé dat duoc bang céch kiém sodt can
than ty 1€ resorcinol - focmandehit, diéu kién tong hop nhua, pH cta
dung dich nhya, loai latex st dung, luong tuong ddi cua nhua va cao su
rén, thanh phan xde tac va tdng ham lwong ran trong dung dich nhing.

Bén chit cta dung dich nhua dugc kiém sodt bt ty 1é focmandehit. D
bam dinh tdi uu vao to nhan tao dat dirge vdi 1,5-2 mol focmandehit/[ mol
resorcinol. Tuong tu, nylon ¢d dé bam dinh toi da & ty 1€ 2-3 mol
focmandehit/ mol resorcinol. Vi nhoém amit khong tham gia ¢6 mit trong
nylon thi can lugng focmandehit cao hon, hon thé nira con ding hét ca
lugng focmaldehyt bé sung dé hinh thanh cic nhém metylol. Ty 18
focmandehit so voi resorcinol nhw vay chi phts hop cho dung dich lodng va
duoc gitr & nhiét do thap. Vi nong do cao hon, nhiét do cac hon hay thoi
gian dai thi cic dung dich nhya nay tao gel va do d6 khing co tac dung.

D6 bam dinh 161 nhit dat dugce khi dung dich nhua duge ldo héa trong
4 h & nhiét d6 phong. Céc két qua tuong ty ciing nhin duge khi dung
dich nhya resorcnol - focmandehit trong dung dich loéing (voi dudi 1 mol
focmandehit/ mol resorcinol) khi ¢6 mat cua xdc téc kiém v&i mot luong
focmandehit cin thiét dé dat duogc ty 1 mong muén.

Nhin tb thit ba kiém soat dung dich nhua i béan chét va luong xic
tdc. Ca natri hydroxit va amoniac déu duoc st dung. Gid tri dd bam dinh
thu dugc véi natri hydroxit la 16i wu & pH tir 7-9. Khi amoniac duoc
ding lam xic tac duy nhét, cac gia tri thu duge & cung phi trén la thip
hon. Tuy nhién, khi pH ctia hé duge didu chinh dén 8 bang natri hydroxit

vi bd sung amoniac vao dé tang pH [&n trén 10 thi d6 bam dinh Ion hon
5o v&i khi ¢hi c& natri hydroxit. Hon nita, kha ning bn dinh cua keo dan
nhing tao ra theo phuong phdp niy c6 thé kéo dai t&i vai tudn.

Viéc chon thanh phan latex ciing cd anh hudng dbi véi gia tri d6 bam
dinh. Ngudi ta thiy rang v6i viée st dung latex chira vinyl pyridin tang
dang ké 36 bam dinh va wu diém nay véan duy tri khi thay 80% latex
viny| pyridin bang latex cao su lanh. Cac anh hudng khac Ién dé bam
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dinh 1a nhiét 46 tring hop cua latex, ty 1& styren - butadien, tinh tuong
dbng cua thanh phin latex so véi nén cao su,

Uu diém clia viée sir dung latex vinylpyridin bién tinh 6 thé 13 do dd
bén kéo cing rat cao ctia chinh terpolyme vmylp}, ridin. Do bén kéo cing
cao hon cia cic cao su lanh luu hoa cé thé giai thich d bén bam dinh
cao hon cla cac latex cao su lanh,

D6 bén lién két ciia latex keo dén ciing bi anh huéng bai ty 1€ nhua -
cao su. D6 bam dinh tang manh khi lugng nhya tang tir 0-15% cao su
rén; do d6 vidc ting thém lugng nhua khong anh huong dén cac gid tr]
bam dinh tinh. Tuy nhién nhin thay rang lugng nhya qui nhiéu thi 16p xe
ciing khong ben diéu nay la do 1&p bi cting lai do modun cao clla mang
keo dan déng rén. Néu hé dan vai-cao su khdng di dé mém déo dé chiu
duoc lve tac dung thi nd s& nhanh chong bi hong.

Mbt yéu td dac biét quan trong dé dat duge d6 bam dinh sgi - cao su
té1 12 viée lam déng nhua resorcinol - focmandehit trong ndi ndu trude
khi téng hop dung dich nhang vai. Uu diém cua qua trinh nay 1a khi
duoc tao ra o tbe d6 phan Ung cao hon thi nhyua c6 d6 déng déu hon so
v6i khi duoe hinh thanh cham trong dung dich long & nhiét dé phong
nho phin ung trug tiép cia resorcinol va focmandehit.

Dung dich nhya resorcinol ngung tu trude duge tao ra khi cd mat xuc
tac axit manh hay bazo manh. Do ty 1€ cua focmandehit so voi resorcinol
la 1 mol/mol hay cao hon khi hinh thanh gel tai nhi¢t d6 va nbng d6 cao,
nhya nay duoc tao ra v6i mit lwgng nhod focmandehit, thuong ur 0,6-0.9
mol focmandehit/mo! resorcinol. Dudi céc didu kién hdi luu va dudi anh
hudng ciia xlc tic manh, nhua ¢6 thé dwoc hinh thanh va chua cac don
vi resorcinol lién két metylen mach dai ma khdng c6 hat resitel hay
resite. Phan dng dwdi didu kién yéu hon thi tang lién két ngang va hinh
thanh cac hat ¢6 kha nang phan ung v& kha nang tan thap. Nhiing yéu th
nay lam giam kha nang phan tng cta keo dan nhing RFL.. Ching dugc
hoat héa nhor thém vao focmandehit. Ngoai che tinh chét bam dinh rat tbt
cia ching, cac nhya nay con giam thoi gian lao héa va cho thanh phan
nhiing v&i kha nang &n dinh khi bao quan tét hon,

13.3. Sir bam dinh cda nhya resoreinol trén bé mit sgi

Ban chit clia soi cd vai tro guan trong nhét trong vigc dan 501 vao cao su
cho 1&p xe. Thuc té cho thiy to nhdn tao kha dé dan; soi nylon dan khé
hon mét chdt va soi “polyeste™ thi rat kné dan. Nhur da dé cap o phan
trén, day la yéu td chinh dé quyét dinh loai soi nao sé chiém linh thy
trudmg 16p xe.
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Soi visco 1a xenlulo tai sinh. & trang thai ty nhién cha né mét phén W
xenlulo ¢6 trung binh 500 don vi xenlobioza, tuy nhién trong qua trinh
xi1 Iy dé hinh thanh to nhdn tao né phai chiu mic 46 phan huy nhat dinh
dé hinh thanh cac mach phén tr chia 150-200 don vi nay. Nhiéu xa X
cho thay cac don vi c6 d6 dai khoang 10,28 A

OH I ?Hon
o i Ex =0 ﬁ[/ f Lo
I _ | (1’ ',
I CHZOH - H OH : l
i 102% A

Ngudi ta thiy rang cac phan tr xenlulo ¢é ty 1€ nhom -OH cao, do
vy co kha nang bam dinh t8t. Co ché cua hoat dong dan nay van chua
duge xac dinh day du. C6 nhiéu tac gia dd am chi phan img trye tiép gilra
nhira phenelic va soi xenlulo lién két hydro, lién két ludng cuc - ludng
cyc va hang rao phén ti. Nhung khéng gia thiét nao duge chip nhan
réng rai do khong ching minh duge day di.

Néu lién két cong hoa tri tryc tiép gilra nhya resorcinol va soi xenlulo
dwoc gia thiét 1a o che dan, n6 co thé do phan ung truc tiép cha cAc
nhém metylol chuyén tiép trong nhua vai cdc nhom -OH clia xenlulo.

Van dé dan soi nylon vdo cao su ban ddu thi kho hon so vai dan to
nhin tao do trén bé mat nylon cé rét it cac nhém phan cuc. Ty 1€ twong
déi cha cac nhdm amit trén nylon so vai cac nhém -OH trén xenlulo ¢6
thé x4c dinh dugc bang cach so sanh cAu triic cia chung. Mat don vi
phén t nylon-6,6 la:

! Q '.
‘E CH CH CH H CH 'E '
NSNS PN LN N Pt ‘
C:  CH, Q\CHQ CH, N CH, 2\ H2 \( : \CHz/
Il H Il
OE n OI
— 17.2A |

C6 thé thdy ring ¢6 6 nhom -OH/1 don vi xenlulo c6 46 dai 10,28 A,
do dd khoang cach trung binh gifta cac nhom -OH trong mach la 1,74;
con & mach polyamit ¢d 2 nhém -NH/1 don vi, dai 17 224 do d6 khoang
cach trung binh gitra cac nhom -NH 1a 8, 64 . Uu diém cia viéc s dung
nhua resorcinol cling v&i nylon ciing ¢é thé 1a do lién két héa hoc truc
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tiép ctha nhua resorcinol véi bé mat nylon. Céc metylol ¢o thé dugc hinh
thanh boi phan tmg cta focmandehit v&i nhém -NH, sau do phan ung voi
nhua resorcinol qua cdu néi metylen.

Viéc gan sgi polyeste tryc tiép voi nhya resorcinol khong dap ung
duoc yéu ciu boi khong cd du cic nhém phan cuc thich hop trén bé mit
soi. Soi polyeste duoc tao ra nhd ngung tu etylen glycol va dimetyl
terephtalat qua trao dbi este dé hinh thanh polyme.

C6 thé dan thanh cong polyeste véi cao su nhy sit dung keo dén trén
co s& isoxyanat tao khdi - phencl. Mot keo dan dic trung chita latex
terpolyme styren - butadien - vinylpyridin, trong dé keo dan dugc phén
tan diisoxyanat tao khdi - phenol va natri anginat khi cO mat tic nhan

A

iam Am. Diisoxyanat dugc 1ai tao trong suct qud trinh gian n& nhiét cua
sai 1op & 220°C va tuong tac voOi cao su va s0i hinh thanh mot lién két
chac chin.

13.4. Po dj bam dinh

Cé rét nhidu phuong phap da duge dua ra dé danh gia 49 bam dinh
cua sgi vao cao su, mdt trong cac phuong phap thuong duge su dung
{4 kiém tra H, goi nhu vay boi & phuong phap ndy nguoi ta su dung
mau kiém tra hinh ch@t H. Hai canh cia chir H 14 hai miéng cao su gia
cudng duoc ndi voi nhau bang mat doan sgi |6p don. Hai miéng cao
su dimng ¢6 thé tich 1a 2,54 x 0,64 x 0,32 cm, tuy nhién c6 thé thay
chiéu rong 12 0,32 cm dé co thé gdi dau soi day duoc sdu hon.
Phuong phap kidm tra nay hién nay khong phai la phuong phap
chuin, nhung van dugc thuc hign.

Bé x4c dinh lyc “bée”, miu duge tac dung nhiét tdi nhiét do xac
dinh va duoc kéo ra bang hai thanh kep c6 moc & thiét bi kiém tra Juc
cang. Luc can thiét dé lam hong miu goi 14 “lyc ddn tinh”, C6 nhiéu
mau da duoc thir nghiém va mt gid tri trung binh duoc sir dung dé so
sanh.

Mic dii cac gia tri bam dinh tinh déap (mg duge yéu ciu dé tao ra
chc san pham 10p tdt, bén, an todn, iy nhién né khong du dé co thé
xac dinh duoc gia tri cua lién két cao su - vai theo cach nay. Tuong
guan giita thir nghiém nay véi kha nang hoat ddng cua 16p xe dua ra
1a khéng phu hop. Lép khi str dung phai chiu thay d6i lién tuc vé lyuc
tac dung, nhiét 49, luc tai o toc dd cao... Mac du tht ca cac tac dung
nay tao nén luc twong duong v&i thu nghiém vé lye dan tinh, nhung
cac luc tac dung qua hang nghin chu ky lam yéu dén lién két cao su -
vai va dan 167 hong 16p.
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Viée tng dung cac keo dan latex cho soi 16p duge thuc hién bang
cach “nhing”, kéo céing va lam khé. Sei 16p nhap tir cac nha cung cap
duogc dan lién tuc tr nén, dua qua bé keo dan RFL dudi lue cing thap
rdi dugce vit, lic hay thbi dé loal latex du va sau d6 dua qua mdy siy
khi néng. Trong subt giai doan sdy, soi phai chiu luc kéo cang va gidn
thém vai %, do vay giam kha niing cing ¢ nhiét do thap khi st dung.
Trong sin xudt, nhidu soi cung duoc xu ly va dugc dua gua thiét bi
xu ly, cac soi dit song song sat nhau do vay ching ¢é xu hudng tao
thanh s¢i chinh. Né dugc coi 13 sgi khéng dan va khi 1am 16p né duoc
dung truc tiép cho cao su can va dua vao 16p.

13.5. Keo ddn ¢ao su

Trong thiét ké va ché tao thiét bi doi khi cin phai dan cao su vao nhau
hodc vao vit ligu khic nhu kim loai, nhua... Viéc chon keo dan phu
thude mét phan vdo loai cao su s& dan, mdt phan vao didu kién moi
trudmng sé tlep x0c.

Hién nay c6 rat nhiéu loai cao su thich hop cho nhiing didu kién ing
dung khéac nhau. Tuy nhién mdi loai cao su chi phi hop vai mét vai keo
dan nhat dinh. Keo dan ndy cé thé duge phin loai sur dung nhu sau: (D)
kee dan cao su thuin thuy, (2) keo dan cao su hén hop nhu cao su/gidy,

cao su/kim loai.. va (3) keo ddn cao su cho muc dich chung.

13.5.1. Keo din cao su thudn tmy

Keo dan cao su voi cao su c6 thé duge phan loai bang nhidu cach khac
nhau. Tuy nhién, viée phin loai trén co s¢ loai cao su duge dan la thich
hop déi vdi ngudi st dung. HE nay gom cao su tu nhién, butyl, nitrin,
silicon va hén hop cao su di thé, bao gdm cic cao su SBR va neopren.

»  Cao su tir nhién: Cao su ty nhién da din duoc thay thé bdi cao su
tong hop trong nhiéu ung dung, Tuy nhién ¢ nhiéu Gng dung viée s
dung cao su ty nhién van thoa man.

Mt trong cdc ung dung [én nhét 13 cho 16p may bay. Hai keo dan
duoce diing dé dan va sua chiia bo phan trén co s0 cao su ty nhién nay.
Loai diu 14 keo ddn luu hoéa dimg & va sam 16p. Keo dan nay khéng
chira bét cir loai cao su tong hop hay keo dan tdi sinh ndo. N6 déng ran
trong qud trinh hyu héa cia vit liéu nén, thuong 1a 45 phot & nhiét dg
khodng 127- 138°C. Loai keo dan thit hai dong rin & nhiét dd phong dung
cho miéng va sam 16p mét mit luu hoa mét mét khong,

€4 mét loai keo dan trén co s& cao su tu nhién ddng ran & nhiét do
phong. No cho dé bén boce it nhat 12 893 g/em chiéu rong.
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»  Butyl: Cao su butyl c6 dd thdm khéng khi rit thip. Do viy né duge
ding nhiéu trong céc tmg dung chira khi, dic biét 1a sam xe 6td. Co
hai loai keo dén dung cho vt ligu butyl dong rdn & nhiét dd phong.
Tuy nhién ca haj loai d3u trén co 5O cao su tu nhién va mdt loal ¢o
thé dan vat lidu cao su ty nhién rét higu qua.

s Nitrin: Cao su nitrin ¢ d6 bén dung méi thom rét tdt. Co mot loai
keo dan thich hop @€ dan cao su nitrin trong diéu kién ung dung cua
nd trong dung moi thom.

» Keo dan long ¢o thé quét ndy 1A mdt hé mat thanh phén, déng ran &
nhiét d phong dudi p luc tiep xac. Keo dan nay co kha nang dat tdi
60% dd bam dinh ban dau sau mdt tuan ngam trong dung méi thom.

x  Silicon: Cao su silicon ¢6 dd bén nhiét d6 thap va cao rét tt. Co
nhiéu loai keo dén thich hop dé dan silicon voi nhau va vai kim loai;
loai dung dé dén silicon v&i kim loai thudng duge phu cao su hon
hop. Keo dan ndy ¢ thé 1a hé mdt hodic hai thanh phin dong ran &
nhiét d5 phong dudi ap luc tiép xdc.

e Bé mdt dan cao su di thé: Co mot sb loai keo dan khong chuyén
diing cho bit ctr loai cao su ndo. Ching 12 keo dan cao su khéng di

" thé.
Mot trong céc tmg dung 1on nhét cia chang 1a ding trong cong
nghiép sdm 16p. Khong gidng nhu cac keo ddn mé ta & phin trén chuyén

duing cho cao su ty nhién hay cao su butyl, vat 1iéu nay ¢o thé ding cho
cao su tu nhién, butyl va SBR. Co hai loai keo dan thich hop. Loai thi
nhét, keo dan luu hoa gém mot nén cao su tuy nhién duge déng tAn trong
qua trinh luu hoa cua bé mit dan, thudng & 138°C trong 45 pht. Loai
th hai 1a loai keo dan dong rin lanh chuyén dung dé chita sam 16p xe.

Cac keo dan cao su di thé khic thich hop d& dén cdc vai pht cao su
neopren. Ching cho dé bén lién két kha cao, thich hop cho san xuft va
sira chita khi cu, thuyén cao su va thiét bi ctru ho. Keo dan ndy, tlty tung
loai c6 thé déng rn & nhiét dd phong hay nhiét do cao.

C6 hai loai keo dén cao su di thé khic ¢4 d6 bén thdp hon. Loai thir
nhit dong dé dan ncopren, nitrin va SBR luu hoa vao cao su ty nhién
hay tdng hop déng rin & nhiét d6 phong dudi ap luc tiép x0c. Loai thir
hai tao lién két ca luu hoa va khdng luu hoa cho cao su nhién, SBR va
neopren vao cao su tu nhién va tdng hop. Lién két luu hoa duge hinh
thanh & nhiét 46 155°C trong 30 phit dudi ap luc 500psi, va cac lién két
khong luu hoa dat duge duoi ap luc tiép xtic sau 30 phit nhiét do
phong.

Ngodi ra, cdn co céc loai keo dan dic biét khac trén co so natri silicat
diing cho cao su phit bé mat d& ngan su tao vién cha ban in.
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13.5.2. Keo din cao su hén hop

Mot keo dan da duoc két hop dic biét dé dan cac vt 1éu cao su khac
nhau. Chiing dugc phan loai theo muc dich dan cia nguot siy dung: loai
keo dan cho cao Su/gidy, cao su/kim loai va cao su/vai,

* Caosu/ gidy: Mdt loai keo din dg dwoe két hop dac biet dé dan gidy,
nhan mac vao cao su. N& 6 thé quét va hét dinh trong 5 phiit va ran
sau 16gid. Keo din Khéng lam mit mau hay nho¢ muc trén gidy.

Maéng keo dan ¢o d6 mém déo, bén nuae, diu. nhiét do cao hay thei

A

Keo ddn nay ciing ¢é thé dan gidy vao gb mém, bia soi, sdt, sit ma,
thuy tinh, thiéc va kim logi som tréng.

o Cao su/ kim logi: C6 hai loai keo dan ding dé dan €20 su vai kim
loai. Loai thiy nhit dé dan neopren, SBR va cao sy nitrin vao thép.
N& ¢6 the quét duoc, déng rin g nhift d6 phong va dac bigt ding dé
dan b phan phtt cao su vao thép. N6 ¢6 dd bén nude mudi nhung
khéng thich hop cho nhiing img dung & nhiét d6 cao.

Loai thir hai thich hop dé dan cao sy silicon vao nhém ddi vdi nhiing
ung dung khéng thé dung nhiét hay ép lue tac dung dé gdy anh hudéng
ddng ran. Keo dgn nay thich hop cho nhitng rng dung ¢6 dd dm, nhiét do
cao va tiép xdc véi diy. '

*  Cuo suw/ vdi: Keo dan rén co sé cao sy tw nhién duoe dang dé dan

ba loai: loaj thir nhat tw ddng rin diing trong qu4 trinh san xud, loai
thir hai 1a Tam khg khéng khi ding cho truong hop sira chira khin
cap, logi thar ba ny ddng rin dé sia chiia 13u daj. MGt xtic tic riéng
duoc dung cho loai thtr nhét va thi ba va dugc két hop vai loai thiy
hai.

13.5.3. Keo dan ditng cho muc dich cfy ung

Keo ddn diung cho muc dich chung c6 kha nang dan bat cir loai vit ligy
A0 v&i nhau va cho chc lién két tr yéu dén lién két thich hop cho cdu
triic tai vira phai, dién hinh 14 keo dén cao SU. epoxy, acrylic. Pé dén cao
su, mdt cich phin loai x4c dinh d6 mém déo cua lién két la rd cO ich.
Keo dan trén co SO cao su cho lign két mém déo, lién két acrylic va
epoxy thi cimg. Didy thy vi la khéng co loai keo ddn lién két ciing nao
ma chi mét s6 keo dan lién két mém deéo khong dung cac bé mit dan cao
su dé xac dinh cac dic tinh mong mudn. Kinh nghiém cho thiy ching cé
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thé dan £ao su. Diéu quan trong |a gia tri mong mudn can phai duge xac
dinh cho mdi lién két.

o Lién két mém déo- Lién két ¢o dd mém déo nhin dugc khi sir dung
cac keo dan trén co s& cao su. Co sau loai keo dan thudng ding, bén
trong s dé phil hop véi cac didu kién mai truong khdc nhau va dung
cho muc dich dan chung,

Loai thir nhit dung dé dan vai bong, ncopren va polyvinyl clorua vao
nhém cho nhitng tmg dung tiép xic véi dleu kién moi trudmg diu, nude va
khong khi. N6 khong pht hop dé san xudt va sua chita khi ciu, thiét bi ciru
hé.. Trong trudmg hop ndy, nén dung céc loai keo dan dé cip & phin trén.

[.oai thit hai dung dé dan vai bdng. da, ni, vinyl va cac vét li¢u twong
tu vai chinh n6 va véi nhdm, thép, gb, cao su .. tiy timg loai ¢co thé bén
cad xang.

Loai thir ba ding dé dan thép, vai bdng, cao su,...thudng tiép xic voi
cac dung mdi thom.

Loai thir tu ding ¢é dan vai va cao su long hop vai nhya va kim loai
trong céc Ung dung doi hoi kha nang chiu dau boi tron 6t va kha nang
chiu dung méi thom tuong déi.

Loai tho ndm diing dé san xuit cdc vai 1&u trai. No ¢6 ca & dang long
vardang bang dinh,

Loai thi sau dang chu yeu dé va cac tim vai 1&u. N6 12 keo dan dang
léng trén co sd nitrin ¢d thé quét duoe.

e Lién két cimg: Lién két clmng cd thé nhin duoc khi str dung c¢éc keo
dan epoxy va keo dan acrylic.

o Keo ddn acrylic. Keo din nay chira monome xyanoacrylat thich hop
dé dan nhanh ca bé mit xép va khang xdp. Keo dan nay rat dat va
cac lién két khéng hoan toan chiju nuge. N6 chi nén diing cho céc
trudng hop can tdc dung nhanh, déng rin ¢ nhiét do phong.

+  Keo ddn epoxy. Cé hal loal keo ddn cpoxy ding ¢ho myc dich chung,
mot joai cho phép lua chon dleu kign dong rin va mét loai dong rin
& nhiét 46 phong, mic du dong rin & 71°C 1a ¢6 thé chip nhan duoc.
C4 loai keo dén epoxy thir ba cha yéu dimg dé dan kim loai, nhung

kinh nghiém cho thdy nd c6 thé dung cho nhimmg ung dung dan cao su

dac bigt. Keo dan nay, tiy theo loai ¢d thé ¢6 d6 bén nhiét 4 cao Luyét
vol,
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KEO DAN GO

Khi hiph thanh lién két keo dan ma mét hodc ca hai mat dan 14 gé thi ban
chdt go quyét dinh viéc chon loai keo dan va cach dan.

Bam dinh co hoc doi hdi ¢ du 46 xbp bé mit gd thi keo dén mai co
thé thim vao 16p bén trong khi van con & thé i6ng. N6 hinh thanh nén
cac thach nhil bi cung lai trong 18 x3p. Bay gidr chiing ta biét rang bét ctr
su thAm nao do do x8p tao ra cling s& 1am ting d6 bén cua lién két nhung
chi khi dién tich bé mit 1én hon dé c6 thé 1am Am va bam dinh riéng. C&
thé ¢4 hoat ddng gia cuong tao ra do su thdm nay.

P$ bam dinh riéng 1a mot khai niém thudng duoe dung dé phan biét
voi bdm dinh co hoe mé ta o trén. Trong mét s6 trurdng hop, dac biét vai
keo ddn nhua phenol - focmandehit, c6 bang chimg ro rang vé phan ing
gifra xenlulo va hop chét pheno! - focmandehit khi né & giai doan phan
tng. Co ché lién két ¢o thé 14 lien két hydro, luc héa tri va/ hodc luc
Van- der Waals tiy thude loai ko dan. Binh thudng thi gd 6 ban chat
wa nudc va cd dod xc’ép cao. Nguyén 1y co ban 1a khdng thé dan mét vit

néu khong lam am bé mit trude, vi thé phai ding mét keo dén va nude &
giai doan chua dong ran va nén sir dung hop phan ldp day 16 xop.,

G ¢6 thé duoc goi 12 vét licu “séng”. V& mat hitu co thi no khéng
dung, tuy nhién xét vé khia canh co hoc thi ding. Néu khong bién ddi
hoa hoc thi gd rit hat 4m. Do d6, ham luong am cua g6 thay ddi cling voi
thay ddi dé 4m mai trudmg; nhitng thay 46i nay 6 thé tinh trude duge
v6i d6 chinh xdc cao. Thue té g6 c6 thé duoc ding nhu mot thanh phan
ctia thiét bi do 46 Am.

Do gb hat d6 4m tir khéng khi nén né no ra, trai lai, no sé co lai khi
d6 im tuong ddi giam. Trong bt ci tng dung dan keo nio ciing can
phai luru y dén nhimg thay d4i nay. Céc luc bién dang méo ¢d thé rit cao:
hon thé nira néu luc nay tac dung trong qua trinh keo ddn nhiét rén dang
& giai doan gel mém thi gel s& bi gy va tao nén lién két yéu. Néu khong
tac dung lyc din manh sé& thudng xay ra hién tong cong vénh va bét ci
sy chuyén dich nao cling cé thé dan téi sir thay ddi va tao nén lién két
yéu. Nhung khéng phai lGc nao ciing cin tac dung luc dan cao. Néu cdu
triic khéng on dinh c6 thé dn 16i cac lye cong tic dung do do lién két s@
bi kéo cang khi sit dung; két qua 1a né sé chiu duopc tai trong tac dung
thip hon nhidu so véi khi khéng co cdc (g sudt nay,
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Ngoai kha nang ht dm con ¢6 cdc anh huéng khic. GO ¢o d§ am qua
cao khi dan ¢4 the dan t6i hdp thy nhidu keo dén khi fing dung. Trai lai,
20 qua khé s& din t6i dé Am ctia bé mit ddn thap, thdm it keo dan va nhy
vy 1ao nén lién két ¢4 do bén thip hon nhidu. Cubi cung kha ning hat
Am s@ quyét dinh lugng vit liéu bay hoi tao nén 4p luc trong trudomg hop
ddn ép néng. Néu tong lugng chit bay hoi 14 16n thi kha nang v& hoi 1a
khong thé tranh khoi va nhu véy lién két lai rit yéu,

G6 ma chang ta thuong diing thue t& 1a mét hén hop héa hoc phic
lap, khdng phai chi toan xenlulo. Thuong thi cac thanh phé‘m phu ¢é anh
hudng ding ké dén higu qua dan. Lignin, thanh phin chinh thé hai caa
20 6 thé khong can xem xét do né khéng anh huéng dén hoat dong dan;
nhung ham lugng nhura, sap va cic san phim oxy héa trén bé mat lai co
anh hudng dang ké. Binh thuong khi dan gd can phai dac biét ch y lam
sach bé mit. Dicu nay ding dbi véi cac gb mém boi chung ¢6 ham luong
nhua cao va nhya c¢6 xu hudng oxy hoa trén bé mét thec théi gian, de d6
viée 1am am thich hop bé mat bang keo dan diing dé dan gd cang trd nén
khé khan.

Cudi cling, gb ¢6 thé tré nén ky nude & bé mat. Khi xay ra diéu nay
thi khong dé dang nhan thiy anh hudng nhung véi cdc keo dan théng
thudng thi két qua thé hién qua lién két yéu. Nguyén nhin phé bién nhat
tao nén s ki nude & g a do nhiét tac dung quéi cao. G6 duoe dan &
nhi¢t do trén 149°C thudmg tao bé mat ki nude do dé khd 6 thé 1am Am
hop Iy bé mat dén. Bé miat dudng nhu duoc béi dau hay m&. Céc vat liéu
ndy c6 thé duoe xtr Iy bing tia cuc tim do hiu hét sap hay m@ lam bin bé
mat g s& phat huynh guang. Cach bao v tdt nhit 1a khéng dé gb tiép
xlc vdi nhiét d6 qua cao. Phuong phap xuir 1y ¢o thé 1a mai l6p bé mat
trén v6i hy vong 1a & 16p g6 phia duéi khdng bi pha hry.

14.1. Bién tinh hoa hoc

Ching ta da biét 5 cac wu diém cia g6, nhung gan day do su canh tranh
cua nhém va nhua ma ngudi ta bit diu nhan manh dén cac diém yéu cua
né. Biéu ndy tac nén nhiing nd luc méi nhiam bién ddi hodc loai bo
nhitng yéu diém nay.

Xét vé clu trae thi didu truge tién 1a ting do on dinh kich thuéce cua
gb. Diéu ndy ¢6 thé ngan chin viéc chuyén dich ngay trong ciu trac gb,
giam kha nang bi cong vénh, bi xodn, ting d6 bén cua san pham g
dung. Do g6 co hé sb gi&n nd nhiét thap nén nd c6 thé 13 vét ligu ¢o tinh
6n dinh cao hon kim loai va nhua néu dugc bién ddi dé khéng bi nd hay
co lai khi ham lugng dm thay déi.
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M6t trong nhifng phuong phap 1a xi ly gb bang cach nhing trong
dung dich nhya phenol - focmandehit trong lugng phén tr thap. Viéc lam
khé va déng ran cua nhua hap thy tao nén vt liéu c6 d6 dn dinh déng ké.
Tuy nhién gia thanh cia né qud cao cho hdu hét cac mue dich va né ¢6
d6 bén va dap rit thap.

Mot phuong phép khac 1a axetyl hoa. Néu nhu cdc nhom hydroxyl
cudi mach cua phan ti xenlulo bi loai thi tinh hat 4m clia g0 c6 thé giam
dang ké, do d6 tang kha ning 6n dinh cia gd. RS rang 14 & ddy phat xay
ra phan ung hdéa hoc giffa cac axit mach béo nhu axctic axit vai xenlulo
cha go. Cac nhom axetyl thay thé céc nhém hydroxyl va nhu vay thu
duoc két qua mong muon. Tuy nhién cac yéu td nhu gia thanh, phan Ung
khéng hoan todn, mét d6 bén va dap va mét s tinh chat vat Iy khdng
mong mudn tao ra d4 1am giam higu qua tmg dung cua né.

C& rat nhiéu cac phan tng khdc nham loai cic nhom hydroxyl tuy
nhién cho td1 nay van chua cé phan ing nae dat duoc thanh cong [on ma
khéng lam giam tinh chat vit Iy quan trong nao.

Mot diém yéu nira cliia gd 12 d& bi théi muc, didu nay tao nén nhiéu nd
luc khac nhau nhim bién tinh gd. Néu nhu gb duoce giir khd thi kha nang
chéng théi muc s&€ tang dang ké. Bién tinh gbc nhua phenol focmandchit
lam cho go khong bi mdc hay thdi mue. Tuy nhién ¢dc phuong phap phd
bién 1a thim gd bing cac hop chat d6¢ nhu pentaclophenol, natri penta
clophenat, dau creosol, hop chét co kim trén co s& dong hay kém..

MOt s6 loai nay la rét hidu qué va bén tham chi dudi cac diéu kién khéc
nghiét; tuy nhién ching lai lam tang gia thanh va gay anh huong dén do bén.
Mt 86 logi lai anh huong dén vige son va dan keo sau my, con mdt sd khac
lai 1am mat mau gd. Mac du vy két qua nay 1a rit co gia tri dbi véi vide sir
dung gb duoc xir 1y chéng thdi mue ngay cang tang.

Nhuge diém chinh cu01 cung cua gb 13 tinh dé chay. Viée xur ly 1a
thim g8 bing cdc mudi vé co, tit ca cac mudi nay déu khong chay va
ching bao v¢ gd rat higu qua. Tét nhién khéng ¢6 loai nao co thé bao vé
g6 hodn toan khéi kha néing chdy boi gd 1 hitu co nén s& lam bay hoi cac
hop chat nay dé lai than ciii va mudi du, nhung l¢ra s& khéng thé lan réng
va do d6 giam dang ké anh huong chdy.

14.2. Keo dan cho gb

Rét nhidu loai nhya va hau hét cac hop chat tao mang déu co thé hoat
ddng nhu keo dan gd. Do do bén cna san phdm phy thude vao 46 bén cua
keo dan st dung vi thé doi hoi phai chon loai keo dén pha hop cho méi
ing dung nhat dinh va gid thanh phai hop Iy, Yéu ciu na la keo dan
phai ¢4 dd bén nhiét va ¢6 cac didu kién luu héa va déng rin phit hop.
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Céc keo dan nhua phenolic va cac loai déng ran @ nhiét d6 phong
tuong 1ing, keo dan resorcinol va phenol - rescrcinol 1a nhitng loai bén
nhit va tham chi con bén hon ca gb. Chang thuong ¢6 mau téi, & nhitng
noi ma mau sfc khéng quan trong thi ¢6 thé diing cic keo dan nhya
melamin c¢6 3 bén kém hon moét chit. Cac keo dén co d6 bén kém hon
|2 cac keo dan nhyra ure, loai ndy dung cho cac ung dung trong phong,
khong tiép xiic véi didu kign nhiét dé va d6 am qua cao,

Cac keo dan ndy ¢é thé coi la loai nhya nhiét rin ké ca khi ching
déng rin & nhidt db phong béi vi sau khj da dong rin thi ching khéng
thé chay ra hay mém nhiét. Mét s8 loai lai tao ding cho ciac muc dich
dic biét cling duoce dua vao loai ndy bao gdm cdc keo dan melamin - ure,
cac phenol - resorcinol d3 dé cdp ¢ trén, céc keo dan nhua thioure, cic
ure furfury! hda va cdc keo dan protein phenolic,

Mt 56 loai hén hop ¢@ va méi ¢ gi& trj thvong mai cho mot sb tng
dung nhat dinh bao gdm cac keo dan nhi twong polyvinyl - axetat goi la
keo dan trfmg; keo dan cazein, keo din thuc vat trén co sé tinh mét ché
bién, keo dan protein mau, keo dan protein dd twong, dung dich
nitroxenlulo ging nhu son nhung dwge ché tao cho muc dich dan, keo
ddn nhya epoxy mdi va ¢ nhiéy Ung dung nhung gi4 thanh cao, keo dan
polysunfua cho tng dung yéu ciu dd dan héi, keo ddn dong vat van duoc
dung trudc day.

Keo dan gd gbm ba loai chinh. Loai thit nhét 14 dan g8 thudn thuy
ding cho gé dan va cic ung dung 1am bong. Loai thir haj i3 dimg cho
dan gd hén hop nhu gé/kim logi, gé/nhya... Loai thir ba ding cho céc
muc dich chung.

14.2.1. Keo din gé thuin iy

Keo dan gd thuan thy duoc xac dinh theo nhidy cach khac nhau nhir
thanh phan héa hee, cdc yéu cAu xir ly... Tuy nhién trén quan diém cua
ngudi sir dung thi chi sé bén 13 quan trong hon. Theo d6, cac keo dén
dugc phin loai theo dugc str dung cac loai sau: cdc keo dan dung trong
nhd, keo dan nira bén, keo dan chiu thai tiét,

* Keo ddn trong nha: Céc keo dan trong nha duge ding cho cac ung
dung tiép xiic véi didy kién nhiét dé binh thuong trong nha, do am
tuong déi khong cao va khang thay déi qua nhiéu, Cac keo ddn dong
vit, cdc keo din long va nhii twong viny| thuomg duge ding cho céac
Ung dung nay,

»  Keo ddn nita bén: keo dan nira bén duoc ding cho céc ting dung tiép
xac véi dicu kién khic nghiét trong khoang thei glan ngan. Vat lidu
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dan nay hong dan va cudi ciing mét tac dung . Keo ddn ure va cazein
dugce ding dé gin gd tiép xiic véi cée diéu kién mdi trudng nay. Cé
nhiéu ky thuat phil hop dé Ging dung cac keo dén ure cho cic nén
khac nhau, '

»  Keo ddn bén thai tiér: keo dan bén thoi tiét duge ding cho cdc tng
dung tiép xic v&i didu kign khic nghiét trong khodng thdi gian dai.
Ching ciing thich hgp cho cdc g dung dudi nudc. Keo dan nay
thim chi con bén hon ca g6 va thiy dudmng nhir khéng bj anh huéng
b&i thoi tiét, lanh va nong. Cac phenolic, resorcinol va melamin dugc
ding cho cac ing dyng nay. Céc k¥ thudt xir 1y 12 sin ¢6 dé sir dung
cac keo dan phenonic, resorcinol, melamin déng ran nhiét dd thip
hon va cao hon.

14.2.2. Keo ddin gé hin hop

Rét nhiéu keo ddn ph hop dé dén g5 1ai khong thich hop dé dan che vit
liéu khic vao gd. G& 1a mdt hop chit xbp. Keo dan s& thAm vao céc k&
20 va s& gin lai, déng thai cée keo dén cling tic dung véi bé mit tiép x0c
tao luc lién két giifa cac phén tir do d6 tang cudmg do bén lién két. Tuy
nhién khi mét keo dén tiép xtc vdi cic hop chét khong xép nhu kim
toai... thi 46 bam dinh co hoc 14 nho, chi ¢ [ lién két phan t 1a (én.
Rit nhiéu cdc keo dén g4 thuan thuy khéng dat dugc céc yéu cau héa hoc
dé dan cc vat ligu khdc. Vi du ching khong 1am dm du bé mat do do
khong thé tiép xGe du voi bé mit dé tao phan tng hoa hoc. Han thé niia,
keo dan khéng c6 du dd co gidn dé phan bd ing suit tao ra khi dan hai
chit khac nhau. Do doé ching dudmg nhu khéng ¢6 cic dic tinh hiéu qué
cho lién két nhét dinh. Cudi clng cac keo dan cho céac trudng hop nay
duge két hop véi nhau dé gén cédc vit liéu khac nhan,

Keo dén cho cdc dng dung nay duge phan loai theo muc dich dén coa
ngudi st dung. Vi du gb/kim loai, gd/gidy, gb/da, gb/nhya, gd/vai bong
va g/ vita.

o G&/ kim logi: Co mét s6 keo dén dung dé dan g6 vao kim loail. Cazein -
latex, vinyl -phenolic, nylon - phenolic, cao su - phenolic, cac epoxi va
cdc hé keo dan hai giai doan gbm mét 1dp 16t kim loai va mét keo dan gd
thuan tay nbw ure, phenolic resorcinol hay melamin.

Tuy nhién khéng gié‘mg keo dan gd thuan thy, keo dan gd/kim loai
khéng cho thanh phéan héa hoc bai ching phitc tap va khoé cd thé xdc
dinh bang cac sé lieu do dac. Hon thé niia, cac chi tidu ndy phén loai cac
keo dén theo khia canh: ciu trae va phi ¢éu tric.

Céc keo dan ciu truc géfkim loai dugc ding trong ¢d cdc ung dqu
panel dang kep va khéng kep chiu tai. Cic keo déan gb&/kim loai phi ciu
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tric duge diing khi tai ngoai twong ddi nhd. Chang pha hop dé dan gd
cach dién vao kim loai, vi du nhu cde tdm carton thé vao tam lop trang
chi, thiéc, k&m. Loai sau thi khdng yéu ciu bén nude, dau, nhiét dé thap.

o« G/ gidy: R:{it nhidu loai keo dan gd thuén tay, dbng ran nhiét do
phong ¢6 thé duoc ding dé dan gidy vao gb. Tuy nhién, cé mdt sb
keo dan da dugc két hop dic biét cho mue dich ndy. Chang thudng
duogc diung trong dén nhin méc. Tiéu bidu 1a keo dan arabic, natri
silicat, xenlulo nitrat, vecni va cic hdn hep.

o  Gd/ da: Da co thé duge dan vao gd nho st dung polyvinyl axetat va
cdc keo dan dung mdi neopren. Tuy nhién, nhii tuong polyvinyl
axetat dugce tao ra dé dan gd thudn tiy ciing phtt hop cho muc dich
nay.

o Gd/ nhra: C6 nhidu loai keo dan thich hop dé dan gd/nhua. Mot sb
loai tiéu biéu nhu: (1) ure, (2) keo dén trén co so phenolic, rcsocmol
va melamin va (3) céc neopren dung mdi. Rt tiéc la cac chi sb & hai
nhém dau khang ¢ho céc dic tinh co hoe mong mudn dét voi cac lién
két nay. Chiing can phai duoc phat trlen hon nita. Tuy nhién trong
hai nthém ndy cac mbi dan ure bén d6 am kém.

o G6/vai bong: Vai bdng va cac vt liéu xenlulo khic ¢6 thé dugc dén
bing cac keo dan gd thudn 10y, keo dan xenlulo, keo dan cao su, keo
dan nhya tdng hop. Tuy nhién cac dau nhia da duoc két hop dac biét
cho muc dich nay.

o G/ vika hay bé 1ong. Doi khi g8 duge dan vai viva hay bé tong cho
céc ung dung kién trie. Keo dan 1a eac hdn hop chira cac bitum, nhii
twong vinyl, nhua tdng hop hay cao su... Céc keo dan gb/viza hay bé
tong duoc ding dé dan cac vat lidu cich am vio bén trong tudng
hogc tran nha va ddn tham vao nén bétdng, gd, nhung khdng ddn cho
nén thép.

14.2.3. Keo din cho pmuc dich chung

Keo dan diing cho muc dich chung thi khac. Chung ¢6 dac tinh dan rat
nhiéu loai vat lidu tao lién két 1 yéu dén rét chic. Cac loai keo dan tiéu
bidu nhu: acrylic, epoxy, cao su va vinyl. Diéu thi vi 14 khéng cé chi tiéu
ndo ¢ céc keo din nay ding gf‘i 1am vt liéu nén 48 xdc dinh dac tinh keo
dan, Tuy nhién, mdi chi tiéu d&u cho thiy kha niang pha hop voi go Két
qua la, cac gia tri mong mudn cho phep phai dat dugc cho méi moi dén
g8 dung bt et keo dén nao trong sé nay.

» Keo ddan acrylic: Keo din acrylic dung cho muc dich chung chita
xyanoacrylat monome duge ding dé dan nhanh cdc bé mit x6p va
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khong xbp. Keo dan nay r rét dit va cac lidn két khong chong nudc
hoan toan. No chi nén dung trong cac trudong hop ddng ran & nhiét dé
phong voi téc dd bam dinh cao.

Keo ddn epoxy: CO hai loai keo dén cpoxy dung cho muc dich
chung, mét loai cho phép lua chon cac didu kién dong rén con loai
kia cho céc dong rin & nhiét d6 phong, mac du dong ran ¢ nhiet do
71°C 14 ¢6 thé chip nhan. Cdc keo dan nay pht hop dé dan cdu tric
p&/gd, go/kim loai, g0/ thiy tinh, gd/nhya.

Ciing c6 loai keo dan chi chuyén dung dén kim loai, nhung thi
nghiém cho thay né c6 the ding cho cdc dng dung dén go dac biet.
Keo dan nay, thy thude vao loai co thé cé do bén nhiét d6 cao rat tdt.

Keo dan cao sus C6 ba loai keo dan trén co s& cao su dung cho muc
dich chung. Loai diu tién dung dé dan cac ung dung tiép xic voi
dau, nuéc hodc khéng khi. Loai thtr hai bén xang, loai ba cho céc
ung dung tiép xuc véi dung mai thom.

Keo ddn vinyl: Keo dan vinyl diing cho muc dich chung chira 22-6%

polyvinyl ancol - axetat trong toluen dung dé dan céc bé mat khéng

tham nhu tdm kim loai, phenolic, ure, xenlulo nitrat va axetat. Tuy
nhién ching ciing hidu qua cho gb, gidy va vai.

14.3. Bién tinh keo din gé

Cac hop chit (a0 mang co ban hojc nhya it khi duge dimg ma khong
bién tinh. it nhit phai diing mdt trong cac tac nhin sau:

(n

(2)

(3}

(3)

(6)

(7

Chat don ¢é tac dung déan va thuéng duoc dung dé giam gia 1hanh
Vidy 1a bdt sdn trong cac ure.

Chit lam lodng khéng ¢6 tac dung dan, duge dung dé giam gia
thanh hay kiém sodt tinh chay va kha nang tham.

Téc nhén gia cudong lam bén duomg keo. Bt sin trong ure 1a mét vi
du rat dién hinh.

T4c nhdn tang cudng tao keo ddn hodn chinh hon lam tang tudi tho
va mot so tinh chat khac coa keo dan.

Xc tac thuomg ¢An thiét dé dam bao su dong ran hay luu héa vao
théi diém thich hop.

Tac nhan lam ctng c6 thé hay khong phal keo dan nhung dung dé
tang 46 chic cho dudng keo vi tang do bén boc.

Tac nhan bién tinh 13 chit pha loang dic biét ding dé kiém soat d0
dac ciia keo dan cho céc ing dung thich hop.
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DAN KIM LOAI

Ngay nay, cé rit nhidu loai keo dan c6 thé dan hau hét cac loai vat lidu.
M&t trong nhitng pha¥ trién moi ddy ciia keo dan d6 1a dan cdu trae kim
loai - kim loai. Viéc dan kim loai ngay nay hiu qua hon nhiéu so voi cac
phuong phap truyén thdng. S luong céc keo dan nhiéu ngang vai s
lugng cac vit liéu duge dan, cling ¢d loai keo déan ¢o thé dén bat cur vit
liéu nao néu yéu cau do bén lién két khdng qua cao. Tuy nhidn mét keo
dan chung iai khong thich hop dan cho mgt vt liéu ddc biét nao, nhu vay
cin phai xac dinh loai keo dan thich hep cho mdi tmg dung nhét dinh. Dé
¢6 thé chip nhan duoc thi keo dan phai thé hién kha nang dan tuong
duong hodic cao hon céc phuong phap dan truyén thdng va vé mat kinh té
phai mang tinh canh tranh hon.

15.1. Uu diém ciia keo dédn kim loai

Cée wu diém cva viée dan kim loai bang keo dan so véi cac lién két gia

cudng co hge gom:

1. Mt keo dan sé& gitp phan bd Gng suaflt dong déu_khép bé mat dan va
do dé tranh dugce sy tép trung dng sudt ma lién két phai chiu.

2. Lién két keo dan & may bay, tén lira s€ tao bé mit lién két nhin, do
d6 loai dugce luc kéo tao ra bai cac dau nhon.

Viée su dung keo dan thudng gidm khéi lugng cla hé.

4, Mot keo dan thuong la chiit dién maoi 181 nén nd vita co tac dung dan,
vira ¢o tac dung cach dién.

5. Khi mét keo dan duge dung cl_w cac kim loai khac nhau, nd s¢ cach
cac kim loai va do d6 giam thi€u kha ndng &n mon dién phan.

6. Keo dan thudng gén rat kin va cho phép mét luong rit nho khi hay
am thodt ra hodc thdm nhdp vio. Boi dic tinh nay va do mét s6 keo
dan tro voi moi truong, kKhdng phan ung voi dung méi hitu co va voi
chu ky nhiét nén cac keo dan ddc biét thich hop dé gin thing ché
dau.

7. Viéc st dung keo dén dan hdi cho phép vie dan cac vit lidu khac
nhau voi hé 54 gidn nd nhiét khac nhau.
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15.2. Keo dan chi tiét kim logi

Tét ca cac keo dan chi tiét kim loai déu 1a nhua phenolic bién tinh bang
cach bd sung thém cao su, viny! hay nhua epoxy. Cic chat don kim loat
va vé co 1a cac phy gia quan trong cho céc keo dan nay.

Phenolic, cac su nitrin, neopren, polyvinyl butyral, epoxy va
polyurethan s& dugc danh gid voi vai trd 1am cée keo dan kim loai.

15.2.1. Nhya phenolic

Keo dan déq tién cua toai nay dung dé dan kim loai 14 hén hop cao su -
phenolic. V¢ mat hoa hoc, cao su chua 1 phan tu 4 cachon tao nén mot
polyme mach thing. Trong cao su tw nhién thi khdi co ban 13 isopren,
CsHs.

Cao su téng hop duge ding v&i nhua phenolic chu yéu trén co sd (1
cloropren dé cho cao su neopren, va (2) butadien cong véi acrylonitrin dé
¢ho cao su nitrin {buna-N).

Co6 thé cac nhua cao su - phenolic 12 hén hop vat Iy don gian, tuy
nhién mot sd bang chimg cho thiy polyme duoc két hop hda hoe. Phan
ting cua diancol phenol véi cao su va co ché xay ra nhu sau:

oH A ? s
HOH, O SSCHON 2 HOHC | “CH, + Cl‘ —CH, —
L e L
R R C
OH ‘31 ni‘H
HOTLC- || "w.__..]—(_‘H;,_-(l'_‘-—H - p—— -H(l‘ ——CHZ—W”'J ] CILOH - .:‘I —CH;
| G G CHs \i/ H
R ﬁ‘H LI‘H (iﬂ“z
CH, CH,
ol
—  ue —cH;—rﬁ%\““— Cli;— ¢ —H
CH,C Iv, : C—CH;
e R qu
(l‘H2 CH,

Ty 1¢ cta nhya phenolic so véi cao su trong hén hop nay quyét dinh
tinh chat co ly cua nhya dong ran. Tang ham lugng phenolic trong hon
hop sé& dan t¢i modun va dd bén kéo cing tang va dd dan dai giam,
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Mét loai keo dan kim loai khédc ia phenolic - elastome la loai
phenolic- polyviny! butyral. Qua trinh tdng hop polyviny butyral bét dau
v6i qua trinh tring hgp cia monome vinyl axetat sau d6 thiy phan thanh
polyvinyl ancol. Phan tmg v&i butyl andehyt cho polyvinyl butyral. Tuy
nhién, su chuyén héa thanh butyral khong hoan toan va polyviny! butyral
thuong mai thudng chia téi 20% cac nhom hydroxyl khong phan ing.

Polyvinyl butyral qua dé tan nén rat khé dung cho keo dan cau tric,
nhung keo dan vinyl phenolic dong tAn thi lai khong dé tan. biéu ndy
chiing 16 ring céc thanh phan chi yéu cna keo dan phenolic-viny! ¢o thé
duroc tao ludi hoa hoe & trang thai ran qua nhém hydroxyl cua polyvinyl
butyral va phenol ancol.

15.2.2, Nhira epoxy

Céc epoxy la keo dan kim loai ddu tién ma ¢6 thé duoc tng dung va
dong rin sau khi nhua phan wing hodn toan, dung mdi bay hoi hét. Su
bién doi tir trang théi long sang trang thai rdn & nhya epoxy xay ra ma
khong cd nudc hay cac san pham phu bay hoi khéc va cho d6 co thap,
chi duéi 2% sau khi tao gel.

Cac epoxy ¢d kha nédng lam dm t6t khi o trang thai léng. Ching ¢6
nhom hoat déng cao va do vay chung co the d& dang hap phy trén bé mit
mai chung dugc dan. Khi epoxy déng ran, ching trd nén cimg, tro vi
khong tham. V&i su két hop tat ca tinh chét va dic trung nay nén cpoxy
rit duwoc ua dung cho cde tng dung khong doi hoi 46 bén va d6 mém déo
qua cao.

Mgt trong nhiing uu d1ern chinh cia vi¢e st dung nhua epoxy F:]
chi doi hoi lye tac dung rét nhe dé o duoc tiép xuc hoan toan dam
bao lién két tét. Khi dan céc bé mat cong hay thé thi ¢6 thé ding keo
dan epoxy thixotropic ddn dé cho lién két clng, khéng c6 cac bot
mng ma khdng can phai tac dyng luc qua ién dé tranh gay bién dang
hé mat dén.

Co rat nhiéu cdc loai axit va amin khadc nhau ¢o thé fam tac nhin
déng ran gitp cho hé ¢ thé chiu duge khoang nhiét do thay ddi l6n.
Nhua epoxy bén hon doi hoi phai dong ran & 93- ]7?0C dic biét khi
diung cho ung dung yéu cau tiép xGc véi nhiét d6 cao (1o 260”(1}
Cong thic keo d4n bén nhiét @5 cao nay cd uu diém 13 hé mdt thanh
phan.

Céc nhua epoxy ndy co thé duge dong rin vai amin bac 1, 2 hodc béc
3 hay véi anhydrit axit. Cac amin béac 1 va 2 phan img v3i epoxy dé hinh
thanh cdc amin bac 2 va 3 va tao nén hydroxyl bac 2.
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/O\
R-NH; + CH:—CH— —— R—NH-(.‘HQ-?.H—
OH
Céc nhém amin thir hai tiép tuc phan tng:
/O\
R-NH—CHE—?I- + CH;—CH— —+ -?II-CH;-I{\I-CH;-CH-
OH OH R CH

Cac nhém hydroxyl khéng thé canh tranh duoc véi céc amin dé phéan
ung voi epoxy.

Dietylentriamin va trlctylen tetramin 1a cac amin bic 1 thudng dung
cho cac keo dan déng ran & nhiét dd phong.

Céc amin béc 3 dong tdn nho hoat déng xuc tic 1am cho ciac nhdém
epoxy phan img voi nhau hinh thanh nén cic lién két ete.

Dietyl aminopropyl amin (DEAPA) |2 mot tac nhian déng rin thuong
duge ding véi keo dan déng rian & nhiét do trung binh. Do chua ca nito
bic 1 va bac 3 nén nd vira [a tic nhan xGe tic vuala chét tang cimg hoat
ddng. Néu né duge ding {am tac nhan déng rén loai hydro hoat dong thi
ndng dd cta nd 1a 34 phin so vai 100 phan nhya cpoxy léng phé bién
hon. Tuy nhién no hiu nhu thuong duge dung véi ndng d6 khoang 6%,
tao nén keo dan tét déng ran & nhiét do trung binh.

Tuy nhién, khéng phai luc ndo cdc epoxy ciing 1a lua chon tt nhat.
Vi dy, néu lign két sé phai chiu luc béc thi céc epoxy lai khéng bén bing
phenolic - elastome. Da bén béc tach cua epoxy thay dbi trong khoang tir
357-2685 g/em, tuy thude vao tac nhin bién tinh; trong khi dé c4c cao su
- phenolic ¢6 thé ¢6 dd bén boe 16n dén 14320 glem.

Céac keo dan epoxy ¢d thé duge tao ra dudi dang cac h¢ mét thanh
phan véi cho thoi gian bao quan téi trén mot nam. Cac keo dan nay doi
hoi déng rdn trong 1-2 giv & nhiét 43 149-177°C.

Mot chat tang cing duoc sir dung trong cac h¢ nay Ia dicyan diamit,
mot chit rin & nhi¢t d6 phong ma ¢ thé duge két hop vao keo dan bing
cach khuay trong hé hd dic hoac epoxy ran, Loai keo dan nay cé céc dic
tinh tot ¢ khoang nhi¢t d9 rét réng c6 thé 1&n toi 149°C va khéng bj anh
hudng déng ké khi tiép xtc vai diéu kién méi trudng.

Cho téi nay nhung né lye nham phat trién cac keo dén dang ¢ nhiét
do trén 260°C da dat dugc thanh cong lon nhat d6i vai keo dan két hop
epoxy - phenolic sir dung tac nhan d6éng rin amin. Céng thire tiéu bidu
la:



Chuong XV. Dén kim log 439

Ty & {PKL)
Epoxy 49
Nhya phenolic 100
bdt nhém 149
Dicyan diamit 9
Bang-8-guinalinolat 1.5

Mac du keo dén nay co thé chiu duge nhiét d6 cao nhung thanh phé’m
cia né ¢6 xu hudng phan tng & nhiét d6 phong nén keo dan ¢é théi gian
bao quan chi vai thang dudi cac didu kién moi trudng; tuy nhién thoi
gian bao quan co thé duge kéo dai bing cach bao quan ¢ nhift do thép.

Céc phin tng hoa hoc nay kha phuc 1ap. RS rang nhom epoxy €6 thé
phan ung véi ci nhdém hydroxyl ctia phenolic va voi cac nhom metylol,
Dicyan diamit ¢é thd phan Ung voi vai trd vira 1a tac nhan xlc tac dong
rin va tac nhan phan ng.

15.3. Keo ddan kim logi

Vice dn cdc kim loai ghn day rét phat trién. Cac b& mat kim loai c6 déc
trmg khéc nhau ma khong thé tu lién Két thi déu sir dung keo déan d¢ dan.

Keo dén phat trién cho nhim két dinh cdc kim loai dac bigt. Lién két
hoan thanh nho sy két hop mat sb phan dng, Loai thir nhét d& dan cu
troc hodc 1ién két mang tai trong cao. Vén dé con ton tai 14 phan ang hoéa
hoc giita keo dan va bé mat kim loai két hop truc tiép hay qua lop trung
gian nhu déng sunfua (CuS) trong Jién két cao su/ ddng thau, Loai thd
hai thuomg dung cho muc dich phi cAu trac hay lién két mang tai trong
thap, song kho x4c dinh trudng nang Jugng con lai xung quanh moi phan
o gay ra boi sy hép dan twong ho giita keo dan va bé mit kim loai.

Keo dan kim loai thudng duoc phin loai thanh: (1) keo dén kim logi thuan
tuy, (2) keo dan hdn hop kim loai, (3) keo dan kim loai cho muc dich chung,

15.3.1. Keo ddn kim logi thudn thily

Keo dan kim loai cho nhitng muc dich cdu tric lién quan dén nhiing lién
két mang tai trong cao va muc dich phi cAu tric ma lign két khéng chiu
ho#c chiu {t tai trong.

. Keo ddn cau tric; Cic keo dan ndy cung cp 4o bén lén nhit,
thuong vét sin 6. Cho dit mét s& keo dan dong ran & nhiét ¢ phong
ching van cin dong rhin & nhiét 46 cao, dic biét khi lién két chiu tai
trong & nhiét 3§ cao. Nhimg kec dan nay thudng sn ¢ cho cic chu
tric kiéu kep va khong kep.
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Keo dan trén co sd vinyl va epoxy duoc dang dé dan chi tiét kim loai.
Tuy nhién cac vinyl dg beén thap hon nhung lai chiu nude va tiep xuc vai
chét 1ong hitu co. Dudi 4p suft ching ¢d thé dong rin nhanh hon cac
epoxy: tuy nhién chang can dp suéat dan rat cao.

Keo dan epoxy duoc dong rin & cdc nhiét d6 khac nhau ngodai nhiét
do phong. Péng ran phd hop va cé tac dung & 85°C, trang thai dong ran
trung gian cao hon 121"C va dén nhiét dd liru hoa cao 14 260°C.

T4t ca cac dang keo dan cpoxy da noi rén déu pht hop dé dan nhua,
¢ao su, gd va thuy tinh.

»  Keo ddn phi cdu triic; Céc keo dan nay duge st dung ¢é dan 14 kim
loai, han kin chd tiép gidp va vit dinh vi, chdng an mon, stra chita bl
mat kim loai, ddn cach dién va nhimg vit liéu diing 1am nhén méc.

Nhiing 14 kim loai méng co thé duoc dan voi cdc bé mit kim loai
khéng boc hay son nho ding cac keo dan polysunfua, ncopren hay trén
co & cao su nitrin dong ran & nhiét do phong. Lién két thu dirgc ¢b thé
chiu rung va va cham co hoc bao gf‘)m ca cac va dip. Cac keo dan nay
phti hop dé& dan cac dia kim loai da duge dbng nhét hoa.

Cac phan kim loai ¢b thé chira cdc mbi ndi trong dé bun va nude co
xu hudng tich lily. Nhiing khe hé ndy cd thé duge gan hiéu qua bang
bang dinh nhay 4p. Céc phén kim loai khic nhu san pham kim loai
khéng gan chit. Keo dan nhay dp, nho nhimg mébi lien két, ¢6 thé giam
s 1o ri, duoc cung cAp nhiét d6 khong qué 183°C.

15.3.2. Keo ddn hén hop kim logi

Khi dan mot kim loal voi mot thanh phin khéng kim loai ¢6 su khac
nhau vé thanh phan bé mét cta vat dan cling nhu sy khic nhau gitta h¢ s6
gidn nd co thé duoc xem xét. Mdt keo dén don triy cic polyeste va epoxy
duoc tron hop dac biét, thudng khong phit hgp cho nhimng lién két khac
nhau chiu tai trong cao. Céc lién két nay dé bi anh huong voi cdc keo dan
néi duoc 1am kho trén thanh phin kim loai dé cho dd bam dinh héa hoc
can thiét, sau dé cac chét nén kim loai dugc pha nay duoc dan véi mot
keo dan dac trung cho thanh phan khdng kim loai va keo dan ndi. Vi vay,
cac keo dan cho umg dung ndy dugce phin loai tét nhit theo diéu kién 1ai
trong va kiéu lién két ma chang anh hudng.

e Keo ddn cdu tric: Keo dan cdu iric c6 the diing cho cac lién két thm
mong kim loai - g6, kim loai - thity tinh, kim loai - nhua.
Kim loai - gb: cic vit liéu dan nay thudng ¢o san dudi dang hé keo
dan mot hodc hai thanh phén. Hé thong mot thanh phan khéng pha hop
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v6i nhiing két cAu panel kiéu kep, trong khi d6 loai hai thanh phan thich
hop cho cac cau tric ca kiéu kep va khdng kep. Hé hai thanh phan cho su
lya chon va gia cong thit cAp hay keo dan gd. Lua chon bao gém céc
di¢u kién déng ran & nhiét d6 phong, nhiét d6 trung binh hay nhiét do
cao. H¢ keo dan mdt thanh phé’m-vé s cép hay keo dan kim loai cia hé
keo dan hai thanh phan déu dwoc dong rin & nhiét d6 18n 161 168°C.
Trong nhimg ving ma gioi han nhiét dé hodc khong thé ap dung nhiét,
hé keo dan hai thanh phén duge su dung dé hop phan kim loai co thé
duge lam khé vdi keo dan trude khi dan. Ca hai déu cho cac tinh chat 86
bén tuong dwong.

s Kim logi - thiy tinh Lién két do bén cao dat duoc véi cac hé keo dan
hai thanh phan. Thanh phan kim loai duge phi véi mét keo dan
neopren bién tinh dugc siy khé trong 16, lién két bi dnh huong véi
mét keo dan nhiét rin, dang long hodc mang duoc déng rin & nhiét
dd 1én toi 135°C va ap lue dan 25psi.

e Kim loai - nhua: Keo dan mét thanh phiin trén co s& polyeste duge ché
tao dé dan tim epoxy véi thép khong gi & ddy nhitng 16 rong 0,05 cm
duoe ndi voi cac bé mat dimg va nim ngang. Keo dén duoe dong rén &
nhiét d6 phong va n6 khéng chiu duge st dung & nhiét 46 cao.

s Nhitng keo ddn phi cdu trife: Nhitng keo dén phi chu trae thudng sin
cd d¢ d'én kim loai - cao su, kim loai - go, kim loal - nhya va kim
loai- giay.

« Kim logi - cao su: Cao su neopren, SBR va nitrin, dic bi¢t ¢ dang
16p dém duoc dan véi thép bang keo dan déng ran & nhiét do phong.

Chang chiu dugc méi trudng hoat ding cua nirde mudi nhung ¢6 thé
nhay khi ndng nhiét dd.

Céac tam dic cao su silicon duge ddn véi kim leai bang keo dan dong
ran & nhiét dé phong co thé chiu duge cdc diéu kién do am cao, dau va
nhiét dd cao.

o Kim logi - g6 Tam vén duge dén véi bé mat kim loai bing ca keo
dan dong ran nhanh va chim, tuy nhién keo dan chim duge va ding
hon trong nhitng ving nguy hiém. Van ép duge dan bang keo dan
vdo cdc tdm ma chi, thiéc va kém, tao ra lién két c6 d6 bén thip
khéng chira nudce, chiu dau va dm.

15.3.3. Keo din kim logi cho muc dich chung
Keo dan cho muc dich chung cung cap lién két thich hop véi muc dich

phi cdu tric. Ching déu la cac hé keo dan mdt thanh phan trén co s& vit
liéu acrylie, xenlulo, cao su va vinyl,
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» Keo ddn acrylic: Keo ddn nay khéng giéng cdc keo dan khac cung
nhom, ¢d thé cung cip lién két cd dd ben cao, thich hop cho muc
dich ciu tric khdng chju cac diéu kién dm va nhiét 46 cao. No chi
duogc dung khi dan nhanh & nhiét dé phdng do nd rat dit. Keo dan
nay s& dan bt ky vit liéu no vai kim loai.

« Keo ddn xenlulo: Keo dan nay s¢ dan glay, s¢i, thuy tinh, 46 da va

mét s& loal nhua véi kim loai, dudi cac diéu kién dong ran & nhiét 4
phong.

o Keo ddn cao su: C6 bbn loat keo dan cao su cho ¢ae muc dich chung
dé ddn cic vat liéu viao kim loai. Moi loal ¢d kha nang chong chiu
mdi trudng khac nhau,

Loai thir nhdt: bén véi khong khi, ddu va nude. N6 s& dan soi,
neopren, polyviny! clorua véi kim loai.

Loai tha hai: tiy thude vao kiéu, cho dé bén xing, chiu anh sang. N6 sé
dan gidy, soi, da, g6, cac su va nhua bao gébm ca nhiing ldp mong vao kim
loai.

Loai thir ba: bén v6i céc dung mdi thom. Tiy thude vao kidu, né cé

thé dugc dong rén & didu kién nhiét dQ phong. N6 sé dan soi, cao su,
nhya bao gém ca nhiing 16p mdng va dé nd véi kim loai.

Loai thir tu; bén diu boi trom va tuong d6i bén dung méi thom. N& s&
dan s¢i, cao su, va nhua vao kim loai.
= Keo ddn vinyl: Céc keo dén ndy canh tranh voi cdc keo dan xenlulo
d€ dan cdc vit liéu voi kim loai. Chang khdng cé bat ky dic trung
bit chay nao nhung cho d§ bén am thép.
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DAN THUY TINH

Sur sin ¢ coa polyme thuong mai ¢6 d6 trong sudt khuyén khich viéc sir
dung cédc keo dén dé dan thay tinh véi nhau hodc dan thay tinh vac vt
Iiéu khac. Trong san xuat kinh an toan va kinh chéng dan thi polyvinyl
butyral cung cip 16p lién két va co do bam dinh tuyét voi vai thay tinh.
Keo dan c6 rat nhidu ing dung han gan khéc nhau.

Su phét trién keo dan cho cac san pham thay tinh van 14 mdt qua trinh
lau dai. Cdc tinh chit vit ly va quang hoc nhu do trong, dé mém déo, do
bén 4m 1a rat quan trong dbi véi viée lua chon loai keo han gén cho mdi
muc dich sir dung khac nhau, vi du viéc ding keo dan trong nganh ¢dng
nghiép thiy tinh dé san xudt kinh mo va kinh an toan.

Dé ché tao mdt 16p lién két thich hop cho tdm thuy tinh mdng cac nha
khoa hoc dd nghién ciu xenlulo nitrat, xenlulo axetat bién tinh,
polyacrylat va nhua polyeste - anhydrit maleic. Tuy nhién, két qua cho
thay polyvinyl butyral rat phit hop cho céc tim thily tinh méng ciing nhu
vt liéu keo dén. Cac vat liéu nhya khac ciing c¢6 kha ndng nhung khong
hidu qua bang.

Mot s8 ing dung dan thay tinh doi hol edng thic dic biét ¢¢ thich
gng thanh phan keo dan vai tinh phan cuc coa bé mét dan va dap Gng
dieu kién str dung.

16.1. B& mit dan thity tinh

Cic tinh chét vat 1y va héa hoc clia thay tinh 1a yéu té quyét dinh dén
viéc lua chon keo dan thuy tinh. Thanh phi"m cua thuy tinh rit da dang;
dac bi¢t nd 14 mdt mang silicon - oxy chira tdc nhén bién tinh mang ludi
nhu natri, canxi, kali, magie, sit va nhdm. Céc thanh phan khac co thé
thay thé 1a chi dioxit hay photpho pentoxit cho mdt luong 1om silicon
ngoai ra con cé thé chira céc ty 1€ arsenic, bari, bo, sat, strontium va
antimon. Tuy nhién, thay tinh trén co s& natri oxit - canxi oxit 1a hop
chit diing phd bién nhét cho {mg dung cdng nghiép.

Thanh phin hoa hoc ciia bé mat thiy tinh mai tao ¢é cac nhém Si-O
va 8i-O-Na mo rong trong khdéng gian. Tuy nhién, thiy tinh ¢6 tinh hap
thu rat cao va si hydrat héa nhanh chéng xay ra hinh thanh nén nhém Si-
OH trén bé mit. Do dd, keo dan phén cuc thich hop dé dan thay tinh,
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lién két véi thiy tinh bing lién két hydro hodc bang lién két hoa tri co
ban.

bé mém déo, hé sb co va gidn cua vat lifu polyme la rat quan trong
44 dat duoe do bén lién két tdi da va tud the cua lien két thiy tinh - thiy
tinh. Vi du mot sb keo dan cdu trac nhat dinh doi hoi tac dung nhiét va
4p sudt dé doéng ran va thudmg thi cic yéu cAu dong ran nay sé tao nén
\ng sudt tép trung & bé mdt thuy tinh va két qua 14 s& nhanh 1am hong
kinh. Do vy phai cén than khi dong rén h¢ thuy tinh - keo dén - thiy
tinh & nhiét d6 cao. Néu nhiét d6 dén 1a 150°C hay cao hon thi can phai
giam nhiét dé hé ddn cham xudng 14i nhiét d6 phong. Thuong thi cac
polyme mém déo, tac nhan déo hoa va cic chét don dugc dua vao dé 1am
giam dé gion va giam cdc Uing suét khac nhau ctia qua trinh dén keo.

Thuong thi kinh duge ram dudi lyc nén khoang 500psi (cho do day
1,27 cm) 1ng suit nén & bé& mat tng suat cang o gitta chi 12 250 psi. Do
vdy su tdp trung Ung suét khdng déu gay ra do sy co ngdt cua keo dan
trong qua trinh dong rin ¢6 thé 1am hong thiy tinh dudi do bén kéo cang
tidu chuin cua lién két. Polyvinyl axetat tao licn két ot vé6i thay tinh
nhung sy tip chung ying sudt du (750-1100 psi) & bé mat phin cich keo
dan - thity tinh, va khi kiém tra kha niing pha héng xay ra hién tuong nirt
kinh. Tuy nhién viéc dua thém 20% dibutyl phtalat hay bt ¢t tac nhin
héa déo thich hop khac vao cdng thiic polyvinyl axetat sé cho su tip
trung \ing suét trong thuy tinh v& & bé mat phan cdch keo dan thiy tinh &
mirc binh thudng, trong khi do dd bén cia hé lién két tang 1&n.

Nhin chung, thiy tinh dwoc coi 1a €8 bé mit trong va phang; tuy
nhién qua kinh hién vi thi bé mit nay khong phang ma c6 nhiéu dinh va
vét 16m kich thude khac nhau khong duoc loai hoan toan bdi qua trinh
lam béng. Kha nang lam 4m va thadm cla keo dan vao cac vét 15m & kinh
phu thudc vaoe kich thude cia cac phin ta mach dai, huéng cua ching va
khi gitt lai trong cac vét 18m. Do bé mit cua thuy tinh khéng phang hoan
toan nén dién tich bé mjt thay ddi va do d6 anh hudng dén dé bén lién
két.

16.2. Mot 6 keo dan thwong mai

Ciéc polyme va hén hop polyme tao nén hang loat cac keo dan bam dinh voi
thuy tinh. Hen thé nita cac loai keo dan hién dang dugc ban trén thi trudmg
¢6 thé 1a cac polyme hodc prepolyme dugc dong rin tic dung nhiét hodc
bang cach dua thém chét 1ang cing. Loai dung dich la mot dang khac trong
d6 vit lidu polyme duoc phén tan trong dung méi thich hop. Ca hai loai déu
thich hop cho thuy tinh, tuy nhién voi keo dan dung mdi thi phai dé dung
moi bay hoi hoan toan trude khi dan cée bé mit v8i nhau.
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Keo dan thuy tinh ¢o thé duoc phén loai theo cac thanh phan polyme
co ban. Thuong thi de dan cac vét lidu thay tinh ¢6 d trong 1a mong
muén, tuy nhién ddi khi ciing ¢6 thé sir dung cac vat 1iéu cd mau tol tuy

)

theo muc dich sir dung. Cac keo dan cau tric dong ran nhiét, do dong ran
& nhiét d6 cao tao nén cac lién két bén thoi tiét. Phenolic - polyviny!

butyral va phenolic bién tinh thudc loai nay, né c6 d6 trong, 4 bén lién
két cao va bén am.

Polyvinyl butyral 12 keo dan cho Kinh tim va kinh chéng dan, da
duge cung cdp & dang tim cho nén nay; cac butyral & dang hat ¢6 thé
duge phén tan trong dung mdi thich hop dé tao nén keco dan dung dich
dan thay tinh - thiy tinh. D& bam dinh tuyét viri ¢b thé dat dugevdi didy
kién dung mdi bay hoi hoan toan trudc khi dan thuy tinh. D& bam dinh
cla cac keo dan butyral trong khoang tir 2000-2500 psi. Polyvinyl
butyral déo hoa (20-45 phin trietylen glyco!l di-2-ctyl butyrat/ 100 phin
nhya) eho @6 bam dinh thiy tinh rht tht tr 2000-4000 psi.

Cac cong thic cao su phenolic - nitrin da dugc két hop boi mot 56
nha san xuit. Thudng thi loai keo dan nay c6 mau thay db1 tir vang nhat
dén mau den; ngoai thuy tinh thi phenolic nitrin c6 thé dan nhiéu bé mat
d4n khéac nita. Qua danh gid cho thiy do bin kéo cang dat duge 1a 1000-
2000 psi va cd do bén dd Am cao; tuy nhién mang keo dan 1ré& nén gion
khi dong rén & nhiét 4o cao ma ¢b the din ti 1am ran nit bé mat thuy
tinh.

Keo dan trén co s& neopren co thé dan thiy tinh - thiy tinh nhung
cho lién két c6 mau t4i vd m& duc. Chung 1a keo dan dung méi dung dé
dén thay tinh vao céc vat liéu khac. Chung déng ran cham o nhiét do
phong , nhung viéc hoat hoa nhiét co thé cai thién dé bén lién két. Cac
ting dung cua cic keo d4n nay bao gdm dén ni vao thuy tinh, cao su -
thity tinh va bot kinh vao céc cAu tréc co ban.

Nhom trén co s& cao su bao gbm vit nhiéu loai vat ligu va b thé két
hop tr cac cao su ty nhién, buna-N (nitrin), buna-S (butadien-styren) va
cao su tai sinh. Mot <& keo dan ndy thich hop cho tat nhidu ¥mg dung
trong phong dé dan thiy tinh vao cac bé mat khac. DS bén lién két 1a du
cho nhiing muc dich ung dung nay mac di d¢ bén kéo cing thay dbi
2{}0-800 psi. Hiu hét cac nha cung chp déu sin ¢o cac loai keo ddn nay
de ban.

) Céc lqai polyspnfu:a vi silicon dung chu yéu cho cac tng dung yéu
cau do bén lién ket thap, nhung cin tudi tho. Ung dung thudng giol han
cho cac vit liéu han gan.

Cac keo dan vinyl axetat va senlulo - vinyl axetat 1a keo dan trong
subt, dung cho cac ung dung trong phong voi céac lién két co do bén
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trung binh, vi du, dan thiy tinh v&i chinh ngé, thuy tinh - gd va mot s vit
liéu khac. Ching déng rin & nhiét d6 phong véi didu kién phai co da thoi
gian dé dung méi bay hoi hoan toan va phai dan ching khi keo dan vén
c¢on 36 dinh. Co thé hoat hda va déng rén nhiét, tuy thude vao bé mit
dan, Kiéu déng ran nay cho do bén lién két tir 1500-2000 psi.

Céc keo dén epoxy dic biét thich hop cho thiy tinh béi cac dic tinh
déng ran cua ching va véi keo dan nay chi can tac dung hue tiép x0c
trong qua trinh dong ran.

Chung c6 ca loai keo dan dong rin & nhiét d6 phong va nhiét dd cao.
Nhua ndy rit thich hop vai bé mat thiy tinh boi ching it co, ¢6 dd trong
sudt va dd bén lién ket cao; tuy nhién mét s§ loai bén doé dm kém, dic
biét khi & diéu kién d6 4m cao.

16.3. Dén nhya - thiiy tinh

16.3.1, Tdc nhin ghép néi

Cac tac ghep ndi phan ung véi ca thuy tinh va nhua ¢dn mdng. Hai loai
tac nhan ghép ndi da dugc su dung rét réng rdi trong thuong mai: ankyl
alkoxy silan va céac phuc crom clorua, Cau tric hda hoc chi ra phuong
phap higu qua nhit dé tng dung 14 don 16p, mét mat hoat déng thuy tinh,
két hop vai céc silanol cia thiy tinh va méot mat hoat d6éng nhua & bé
mit vira ddng tring hop vdi [&p mong nhua trong giai doan tao gel va
dong rén.

Dudi mét sé didu kién tac nhan ghép ndi phan ung véi bé mit thuy
tinh. Khi mét clo silan dugc ap dung & pha hoi viao thay tinh dehydrat
hoa, axit HC! duoc loai bd nhu mét san phiam phan mg sau khi closilan
dugc dong rin trén thay tinh. p-nitrobenzyl bromua va epiclohydrin dugce
ap dung tuong tr chimg minh ring mét phan (ng ion xay ra gita halogen
va nhém silanol trén bé mat thay tinh. P-cloallyl triclosilan dugc ap dung
trong pha hoi cho sgi thiy tinh lam sach nhiét v&i cic chi sb lién két
manh vdi thuy tinh va véi nhua.

Tuy nhién ankyl alkoxysilan duge 4p dung tir dung dich nude tét hon
hoi. Nhém ankoxyl phan ng vgi nuge tao thanh nhom silanol, phan img
nguoc lai tao thanh lién két siloxan véi nuée dudi dang san pham phu.
Cac siloxan ndy tan trong nude.

Cac ankyT alkoxy siloxan nay ¢6 thé duge loai bd mot phin tir bé mat
cta thuy tinh hydrat hoa nhd chiét dung moi. Trong mdi truong hep, 1p
khong chiét duoc dé lai trén bé mat thay tinh. Dleu nay chi ra rang iop bé
mat hay cac 16p siloxan c6 thé dinh hudng vé phia thiy tinh tao thanh
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cdu tric siloxan ddng nhat va hoan toan do d6 rit kho hoa tan, Bidu nay
cling chi ra kha ning cda phan g véi silanol & bé mit thuy tinh.

16.3.2, So¥ thiyy tinh

M4t sé nghién ctru cho thay ring bé mat thity tinh ¢4 xu huéng hip phu
ca oxy va nudc. Do d6 hap phu cda oxy boi thiy tinh chi va cdc thay tinh
khac thdy rang oxy c6 thé hap phu dang 16p bé mat véi do bén lién két
ntta héa hoc, khi ¢6 chd tréng, cdc vi tri oxi trén bé mat hda tri 8. Mét
nghién ctru khdc véi soi thity tinh dom, cho thdy thuy tinh dwoc giit trong
chén khdng c¢é d6 bén kéo cing ban ddu 1a 525. 0G0psi trong 28 ngay
kiém tra. Tuy nhién, trong khdng khi khd, thiy tinh mat din dd bén o tdc
dd giam, 0,5% trong ngay dau tién 0,1% sau 28 ngay, 0, 05% sau ngay
thir 128. Trong khong khi im (do am tuong ddi 100%) mat 8% trong
ngay dau tién, 0,3% sau ngay tha 28, 0,02% sau ngay tha 128... Gia cdng
cling lam giam dd bén kéo cing, dic biét 1a sgi ¢6 dudng kinh [dn hon.

16.3.3. Keo din

Sgi thuy tinh che nhya gia cuong ¢6 dudng kinh 0,0005-0,0025 cm.
Chiing dugce tao thanh tir khudn kéo thily tinh 204 16 & nhi¢t d6 1260°C
vai the db trén 50,8 m/gidy. Thiy tinh chdy qua cac 15 & ddy binh bang
hop kim planti do ty trong. Sau khi tac thanh, thuy tinh ddy dugc kéo
hay phun dé 4p dung mét dung dich hé hay chit két dinh. Sy phu nay 1a
cin thiét dé gia cdng ddy trong nhiing cdng doan sau. Dung dich nay c6
thé 14 tinh bdt - diu, hd dét dé cai thién cong nghé dét bao gdm dau hat
béng hydro hoa, tinh bdt duoe dextrin hdéa mét phén, este cva axit béo,
polyviny! ancol va cac chét nhii hoa.

Dé st dung voi nhua polyeste, hd duoc ap dung & kKhudn kéo
metacrylat clorua, chét bai tron polyvinyl axctat va chét nhil hoa. N6 ¢6
thé 1a mdt hd chira tac nhan ghép ndi mudi natri cia vinyl tricthoxy silan
hay c6 thé 14 ¢bng thic tuong hop epoxy - nhua trong soi théi lién tuc &
ham lugng thily tinh cao. Céng thie co ban la: nhua polyeste no. chit boi
tron, polyvinyl ancol va polyvinyl pyrolidon.

Thay tinh s¢i duge kéo trong khdng khi do ben kéo cang rit cao
525.000psi. Nudc va hoéa chit ¢ mit thudng x(c tién phan huy bé mat
thay tinh > 90.000 va < 300.000psi theo mirc d§ gia cong ma soi thiy
tinh phai chiu.

Hop chit nhua - thuy tinh dong ran c6 thé mit d¢ bén trong khéng khi
im hay nudc khi duoc hd véi chit ket dinh ¢4 chita tic nhan ghép ndi. anh
hudng ndy ¢é thé dic trung cho mét sé hén hop tac nhan ghép ndi/ nhua,
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CAC UNG DUNG KHAC CUA KEO DAN

17.1. Keo din bao goi

Cac loai bao goi déu trén co s& gidy tuy nhién gin day nhua ciling dugc
str dung nhiéu. Keo dan 1 thanh phan co ban cna bao goi. Ching dugce
chia thanh bén loai chinh, d6 13 (1) san xuét bia cac téng, (2) dan kin céc
téng, (3) Sng va (4) nhdn mac.

17.1.1. Sén xuiit cdc tong

Ti gidy, bng thdi va céc tong bia soi 1a c4c dang bao gdi co ban. Silicat,
keo ddng vit, dextrin, gém, nhii twong nhya, cazein, mu cao su va nhiing
keo dan néng chay dugc dung dé tao nén cac dang co ban nay. Nhiing
keo dan nay duoc sir dung rdng réi thich nghi cho ca cac nguyén liéu
gidy dugc xir ly va khdng xi 1y, €6 kha néng chiu d$ 4m va nude, Cac
tinh chit ¢ia keo ddn bao géi duge md ta trong bang 17.1.

Bang 17.1. Nhirng tinh chét ciia keo dan éng

6 bén P& bam dinh
Dang keo dan Am Nwéc Chua xir Iy bé mat | X& ly bé mat
Silicat tot khong | tét Kém
Keo dong vét tht - . Kém
Dextrin 6t . “ kém
Gém rattét | “ g
NhQ twong nhya | * . rét bt
Cazein tbt tét t6t
Cao su latex rattot | rét 16t tot
Néng chay “ rattét | - ‘

. Tui gidy: thi gidy ¢ cAu trac ddy va canh dugc gan bang keo dan.
Cic keo ddn trén co s¢ dung mdi, nhil twong nudce hay keo nong chay
phil hop che nhitng tii chiu nude. O nhiing noi khong doi hoi do bén
nuoc, ¢o thé duoc dung nhiing keo dan khac nhu keo silicat.

s Ong théi xodn: dng xodn duge tao ra nhd thdi gidy phit keo dan trén
mét truc gd. DB day duge xic dinh boi s& 16p mong duge su dung.
Silcat, dextrin va keo ddng vit duge diung cho muc dich nay.
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Cacténg bia soi: duge tago thinh nguyén liéu gon song hay can mong.
Keo silicat thuong duoc sir dung cho muc dich nay, tuy nhién cic dextrin
thi canh tranh hon so vai silicat. Khi doi hoi d6 thadm nwée, cac keo dén
trén co s6 dung mdi, nhii trong nude hay keo dan ndéng chay duge dung
dé gin céac dng 16t be mit.

Nguyén Ligu gon song duge san xuat nho tam mém mdt tam gidy,
thutng day 9mm bang hoi va tao nép trén mot truc cd ranh dugc gia
nthiét bang hoi. Keo dén duge ap dung cho cac dau ranh sir dung khoang
35-50 g/m? dbi véi keo dan silicat va mét bng 16t day khoang 10-30mm
c6 ap lyc dén 150psi. Mit ranh khéc duge phu thém keo dan khodng 50-
60 g/m’ ddi voi keo silicat va dng 16t thir hai ¢d ap lue lign két dudi
15psi.

Nguyén liéu cin mong duoc san xuit bing cach xép tirng tdm duoc
phu khoang 30g/em’, keo dan silicat, 1én mét tdm khdc va lién két dudi
ap lue 800psi. Keo silicat duge ding & ddy thudng duoc bién tinh véi dat
sét dé ¢6 46 nhét khoang 200-500 cps.

17.1.2. Ddn kin

Tai glay va cac tong bia sgi phai ding keo dan dé dan cac tdm ngan. Ong
thdi xodn st dung cac tAm ngan thudng duoc loai bo.

Nhiing hép bia soi duge dan kin voi keo dan dic vdi nhiing doi hdi
d6 4m va céc didu kién be mit cha cactong. Keo silicat duge dung &
nhiing noi khdng cén chiu am va keo déng vat twong hop voi chit no,
cho c4c thiing dan.

Mot sb cac tdng bia sgi ding boc gidy trén bé mit nhu che phi. Ching
duoc dan véi keo dan trén co s& dung moi, nhii trong nudc va keo dan néng
chay. Quy trinh ndy rat dat vi lién quan dén nhan &ong lao dong thli cong.

T(i bia soi thdi xodn sir dung bing dinh kco dan nhay 4p polyeste Kkhi
can thiét dan kin. Mac du cic bing dinh nay cd thé loai bo tham chi &
nhiét dé thap, vin thich hop dé ghn tam thoi. Chang thich hop lam cdc
thang dan duge.

17.1.3. Bao goi

Sl;l' bao goi gfim (1) gia cudng va gén cac 16ng, (2) dan kin thiing chira va
(3) img dung bao qufm
e Gia ciemg vi gan: Cactdng duge dan kin bang khoa dip co hoc hay

dan keo. Céc lién két nay d6i khi can han gin va gia cudng thém. Ching
duoc thue hién vdi bang dinh phét keo hay bing dinh nhay dp. Viéc lra
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chon bang dinh phu thude dé Am va kha ning chiu thoi 1iét mong muén,

kidu bé mat dan v tai trong.

Cé ba kiéu bang dinh duge gia cudng san co cin do bén bd sung.
Loai thh nhét chira thay tinh, sgi dia hay to nhin taoc gia cuong voi
asphan hay cac 1ép phu khéc cho hiéu qua tét hon it nhat 35% so vdi
bing dinh khong gia cudng. Bang dinh pht asphan nhin chung khong
phi hop cho cac tong dung thace phfim. Loai thir hai, chua sgi gia cuong
khéng dac trung, sin cb v6i d6 dan dai thép va cao, cung cdp cac dic
trung d¢ bén rong nhét va cac nhit cho bang dinh phét keo. Loai thir ba
la‘t(bﬁng dinh nhay ap duoc gia cudmg, tuy thudc vao loai, ¢0 thé chiu thoi
tiét. '

o Gdn kin thing chira: MOt sb thung chiia ¢o nap van vit va nit can
phai gén kin. Diéu nay d& dang thue hién voi bing dinh nhay 4p tén
co 3& polyvinyl clorua do dac trung gidn dai cao cua ching. Céc

z

bang dinh nay c6 dd bén rat tot v&i nhimg thay déi thoi tiét, danh
sang, nuoc, dau, dung mdi, axit va bazo.

» Ung dung bdo quan: bing dinh nhay ap duge dung cho mue dich dé
bao quan gom (1) bao vé cac may méc phuc tap trong diéu kién thoi
tiét ngoai trdi, (2) bao vé cac vat liu gion trong khi gia cdng, (3} dén
kin miéng cira thiét bi va cac khe h trong céc thung chira da loai
nudc, (4) vién va sta chita cac tai Jiéu dé van hanh va bio quan sau
nay, (5) nhiing iing dung chiu nudc.

e Thay doi thoi tiér; C6 hai kiéu bang dinh nhay ap sin co dé bao vé
méay méc phire tap nhu: tén Jua, rocket, mdy bay va thiét bi truyén
sirc manh cho mat dét khéi nhitng anh hudng cd hai do su thay dbi
thoi tiét bén ngodi trong thoi gian dai.

. Gin kin: Mét s thing chea thiét bi néu ho thi cin gin khin trong
khi vén chuyén va bao quan. Viée nay co thé thue hién dé dang véi
¢4c bang dinh nhay ap. Ching chdng am tét va dé dang loai bo.

o Swa chita: Nhiing tai licu gidy ¢ the bi hu hong treng khi st dung
va bao quan. Bang dinh nhay &p sw dung lop 16t gidy - xenlulo axetat
dit mong nhan chi viét va dung cac lop 16t xenlulo axetat trong sudt
va ¢6 mau, xenlophan d& vién va sta chiva tai lidu.

o Chiu mede: Mot s bao poi cin chiu nude khi bio quan. Asphan va
hon hop cao su nhua va nhya duong gbe than, ap dung bing cach
quét [&n cung clp do bén cin thiét. Bang dinh nhay 4p polyeste ¢o
ich cho muc dich na. Nhiing vt liéu ndy tuong duong véi chat nd.

17.1.4. Dan nhin
Su ghi nhin duge thie hién véi (1) nhin gidy, (2) thm kim loai, (3) chit

phong xa, {#) nhdn nhya, (5) dé can va (6) son hodc muc. Tét ca cic cich
ghi nay déu dugc thyuc hién véi keo dan.
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o Gidy. Nhan gidy ¢ thé thu dwoc véi 16p 16t dan keo hay khong dén
keo. Cac nhin dugc lot dan keo theo cdc hinh chit nhét, hinh trén va
elip, mép ngodi cd hay khong ¢6 mau thuong san cd voi cac 19p 16t
phet keo duge hoat hoa bing nude voi cac 16p lot keo dan nhay ap cd
thé ap dung truc tiép. Céc nhan ndy duoc wet 1én va sau 2 gid ap
dung khong thé loai bo ma khéng x¢ chat nén hay nhan mac. Cac
nhdn méac ndy ¢6 thé bao vé chong Am va chiu thoi tiét voi cac bing
dinh vinyl va polyeste trong sudt.

Nhirng nhin khong 16t keo phia sau ¢6 thé duoe dan véi v6 s6 cic keo
dan. C4 ba loai keo dén khdng déc ¢6 thé ding dugce. Loai thir nhat vat
1iéu ché tao trén co s& nhil twong nude diéu chinh tinh bat chay cia vat
ligu. Loai thir hai vat li¢u trén co s& dung mdi hitu co. Nhiing keo dan
nay s€ dan nhin gidy vao gd, bia sgi, oxit den, sit ma k&m, thiy tinh,
thiée, cao su va cac bé& mit duge son. Loai thir ba khéng déc, dung dé
dan nhan gidy duoc tao thanh tir xenlulo nitrat cd thé bét chay. N6 phi
hop dé nhan g8 mém, gé dan va bia soi.

Silicat duge st dung dé dan nhin giéy v&i gidy va bé mat gbd & noi
khéng can chiu dm. Nhiing keo dan khic cho muc dich dan gidy noi
chung c6 thé sir dung dé ddn nhin mac.

«  Kim logi: Nhimng tam kim loai duge su dung cho thiét bi ddn nhian.
Cac tAm nay ciing dugce cung clp voi 16p 16t keo dan hay khong cé
keo dan.

Cac tAm kim loai 16t keo dan chita mét mang hoat hoa dung mdi hay
keo dan nhay ap véi nhiéu kich g, clau hidu va mau sac. Cde tim duge
dan cé thé chiu dugce thoi tlet phun muédi, nude, hydro cacbon, hop chit
lam sach, nhiét 46 dudi - 13°C va mai mon ma khong mit dd bam dinh,

Cac tam khong 16t keo dan ¢d thé dan truc tiép vao bé mat son hay
khéng san voi cac keo dan polysunfua hay keo dan trén co s¢ cao su.
Céac keo dan nay cb thé chiu rung'va va cham ¢o hoc ké ca va dap.

s Chdt phong xg: Mét sé Gng dung bao goi doi hoi su nhan dang vé
huéng anh sang. Cac fmg dung ndy <o thé duge thuc hién nhd dan
céc hop chét phdng xa nhay sang nhu kém sunfua va mot chit phang
xa. Keo dan, phu thude vao kidu, phd hop khi tiép xic khéng khi va
ngdm trong chit long,

» Nhya: Nhya st dung cho muc dich dan nhan, gdm ma hod mau.
Chung bén hon gidy nhung lai kém hon kim loai. Cac nhin nay déu
duoc 16t keo dan va duge st dung cho: (1) nhiét dd trung binh, (2)
nhiét d6 khic nghiét va (3) émg dung chiu thoi tiét.

Nhiét dé trung binh: Bing dinh nhay ap xenlulo axetat phu hgp cho
(1) dan nhan nhitng thiét bj ¢ gia tri cao cac thung chira vén chuyén
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chiing, (2) gin lai cac phong bi hér dé kiém tra va (3) ma hoa mau vinh
clu hay khoéng vinh ctra va dan nhan cac thung chira. Ca ba loai bang
dinh ndy c6 thé chiu duoc ?Zglc tiép xGc & 49°C va hai loai sau ¢6 thé
chiu dwoe 30gio tlep xic & 66°C. Hai nhan mac ddu dugc in trudc va loai
thr ba ¢6 thé in va sin ¢6 véi nhiéu mau sic.

Mach dién dugc danh diu bing bang dinh nhay 4p bén nhiét do thip
—62°C vi nhiét d6 cao 82°C ma khéng anh hurdng téi tinh rd rang ca ban
in. Cac bang dinh nay tiy thudc vao kiéu cé thé nhin chif viét khi sa
dung do céc loai bang dinh in trude thudng khong san ¢6.

Nhiét d6 khdc nghiét: Ddng chay long phai chiu nhing diéu kién
nhiét 46 khic nghiét. Chang duge danh diu véi nhimg bang dmh nhay
ap khdng dn mon chét nén va chiu dung méi, nhiét 46 t¢i 163°C. Bang
dinh dwoc in trude trén bac hay trén nén trang va duoe sit dung cho
nhitng tng dung khac phai chiu nhitng didu kién nhiét 46 khdc nghiét
tuong ty. ¢ nhiét 4o thip, ¢6 thé st dung bang dinh polyeste.

Thoi tiét khac nghiét: bing dinh nhay 4p polyvinyl clorua phi hgp
cho Gng dung tiép xiic véi mdi truong khic nghiét nhu 4nh sang, nuéc,
diu, axit, dung mdi, kiém va vat ligu mai mon.

Mot béng dinh nhay ap polyeste tuong tu phit hop voi céac dleu kién
méi truong gdm tiép xue voi axit hay kiem. N6 duoge cung cip o dang
trong sudt hay ¢6 mau sic. Bang dinh trong subt ¢ thé ding bao vé nhin
méc va bang dinh ¢é mau ding cho viéc mi hod mau.

«  Dé can: Pé can duge ding cho cac ing dung dén nhan dc biét. Khi
duoe dp dung, ching khong thé tach ra khéi b& mat kim loai trdn hay
duge son va trang khi cao bang dao hay ngdm trong nude hojc
naphtha.

«  Ddnh ddu gidy nén: bao goi va thiét bi b thé doi hoi danh ddu, ky
hiéu va chif. Viée danh dau nay dugc tién hanh bang ¢ich phun hay
quét son hode in muc 1én gifly nén dugc dan voi bé mat duge dinh
dau nhan. Keo dan la mdt vt liéu trén co s& khdng nude co thé dan
gidy nén vao bé mit dwogc son.

17.2. Keo dan cich dién

Cac keo dan dién duoc dung dé dan cac thanh phﬁn v&i nhau dong thai
cling 12 vat liéu cach dién gitta ching. Nhiing keo dan nay thuong 1a
bang dinh nhay ap. Khi nhiing tng dung khong can nhimg dic trung
cach dién céc tdc nhan dén dic trung cho céc bé mit dan ciing duge sur
dung. Tuy nhién cd mot sd lua chon vit liéu dén duge danh cho nhiing
Gng dung dién trong d6 khéng doi hoi nhitng ddc trung dién. Cac keo
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dan ndy duge két hop dic biét vGi cac vat liéu dan thuong duoc s dung
trong thict ke thiét bi di¢n,

Bang dinh dién cung ¢dp mét phuong phap thich hop cho tng dung
cach dién dé cac vat dan dién dugce cach dién mot phan hay toan bd. Cac
bang dinh ndy la cic vit li¢u cach dién ty dén bao gdm ba thanh phan:
I6p 16t, keo dan va bd phin ngin cach. MGt sb bang dinh polyetylen va

cao su két hop keo dan va 16p 16t thanh mdt thue té don.

Céc bang dinh nay thudng dan dudi ap suét cla tay & nhiét do phong
hay nhiét d¢ cao. Neu dan & nhiét do phong duge goi la bang dinh nhay
ap ¢on & nhiét do cao duoc goi 1a bang dinh keo nhigt ran nhay ap.

Bing dinh duoc chia thanh ba loai chung theo ing dung. Loai tha
nhit cho néi day din, bao gom viée stra chita cach dién, loai thir hai cho
xdy dung va sira chita cic thiét bi dién va loai thir ba 14 danh diu céc so
dd dién.

17.2.1. Biing dink noi déy dién

NG déy dién bao gom viéc kel hop hai hay nhiéu diy thanh thanh mét
déy din dién duy nhét. Mbi n01 duoc thue hién nhe dan 1an nhau cac day
dAn dién, ngay sau d6 ving ndi hé duoc cach dién bang bing dinh. Cac
bang dinh nay da duge dua vao danh muc cée vat ligu cach dién so cip
dénh cho tlep xuc truc tiép véi cac diy dan trdn va cdc vt liéu cach dign
thir cap dé phil va sira chita cach dién so cap.

o Bang dinh cdch dién so cdp: Bang dinh trén co s& cao su,
polyetylen, polyvinyl clorua, teflon va thuy tinh duge st dung cho
nhiing tiép xtic truc tiép vai ddy dan tran.

Cao su: Vit lidu nay la mdt trong nhiing hop chit dau tién duge sir
dung dé cach dién cac vat dan. Thong thudng ¢6 bon kiéu keo ddn trén
cor s& cao su duoc st dung.

Kidu tht nhiat la bang dinh ndi trén co so cao su gém hai loai. Loai
thu nhédt ding dé nbi day dan va cap hoat dong ¢ dién thé trén 600 von,
va loai thir hai bén ozon, dé ndi diy dfn va cap hoat dong & 2000ven
hodc cao hon. Ca hai loai bang dinh déu dong ran & nhiét d6 phong va su
phd hity mdi néi cach dién thu duoc khdng phi hop voi dudng cach dién
ban dau.

) K)ié‘u thir hai | bang dinh cao su chuyén dung diing trong xady dung
de noi cap dién gidng ki€u co ban, né duge doéng rin & nhiét d6 phong.

Kiéu thir ba cling la bang dinh trén co 5& cao su chuyén dung su dung

khi sw pha hay méi ndi cach dién phai phi hop véi dudng cach dién ban
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ddu. N6 co hai loai: loai thir nhat cho nhiing tng dung cach dién so cap
va loai thu hai 1a ung dung cho su céch dién thir cdp. Ca hai kiéu déu
duge dac & nhiét dd va 4p suit cao,

Kiéu thir tu dung cho cac méi ndi cach dién phai phi hop vai duong
cich dién ban ddu va s dung dudi nudée. Kiéu nay duge dic & nhiét db
va ap suit cao.

Polyetylen: Bang dinh nay chi yéu danh cho viéc ndi day dan vacap
dugc cach dién bang polyetylen, cho dii thue nghiém chi ra rang né ciing
hiéu qua choe hau hét cac tng dung cach dién. Bing dinh nay cling tuong
tw bang dinh trén co' s& cao su trong d6 19p (6t va bang dinh 14 mét don
vi. Tuy nhién né cdc tinh chét dién t6t hon.

Polyvinyl clorua: Bang dinh ndy thudng thich hep nhit cho nhiing
nghién ciru ndi n6i chung do né ¢6 tré khang cao, mong, phil hop, thai
han bao quan tdt, bén hoa chét va ¢6 &n mon dién phén thap

Po!ytetraﬂoetylen Keo dén nay dung cho cac mdi ndi cach dién chiu
nhiét do cao 260°C. Chuang thoa min cho nhiing wng dung dudi nudc va
khéng g10ng mdt loai cao su cd the anh hucmg dén méi ndi cach dién ma
khéng s dung nhiét do va ap suat cao dé gia cong.

Thiry tinh: Céc bing dinh ndy danh cho céc mdi ndi khi cin dd bén
nhiét dé cao, d6 bén co hoe cao nhat.

o Bdng dinh cdch dién thir cdp: dé phu va sira chita cdc vn dén cach
dién. Pién hinh 1a bing dinh ma sat va cao su. Tinh chét dién thip
hon so véi bing dinh cho vit dan cach dién so cip.

Ma sat: Keo dén nay dung cho myc dich chung. N6 khdng cung chp
hang rdo am va sy pha hay méi ndi khong phil hop dudng cach dién ban
dAu.

Cao su: khong gidng bang dinh ma sat, bang dinh cao su duoc ding
chu yéu cho nhiing Gng dung can hang rao am va sy phad huy mdi nbi
phai kha pht hep voi dudng cach dién ban dau.

17.2.2. Biing dinh cho thiét ké vis siva chirn thiét bi dién

Trong thiét ké va sira chira cac thlet bi dién, doi khi cin phai vién hay
gilt cac thanh phan véi nhau mé van phai cdch dién timg thanh phén.
Bang dinh nhay 4p cung cAp mot phuong phap thue hién ca hai muc
dich.

Cac bang dinh trén co so gidy, vai bong, xenlulo axetat polyetylen,
polyeste va thiy tinh dugce ding cho muc dich nay. Cac bing dinh nay,
trir polyeste, thiy tinh va polyetylen du 12 cdc vt liéu nhiét ran; chang
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doi hoi nhigt d& dong rin. Chang thye hién tht cd cac chirc nang gilr va
cach dién ciia bang dinh nhay 4p nhung thudng cho do bam dinh 6t hon,
do bén dung mdi cao hon va kha ning lam viéc nhiét dd tot hon.

* Logi A: biang dinh céch dién thich hop khi st dung t6i 105°C. Gidy,
vai bong, xenlulo axetat va polyetylen déu thudc loai ndy.
Gidy: cac bang dinh nay ¢ hai kidu dugc goi 13 nhin vA ¢ van,
Kitu cé van phit hop hon cho nhiing b phan ¢ hinh dang du cho
céc dic tinh thich hop cba nd tt hon.

* Vai bong: Bang dinh loai nay chi co mét kidu. Tinh chdt va gia
thanh cua néd trong ty bing dinh gi;’"ly nhung ¢6 49 bén co hoc tdt
hon. Bing dinh ndy dugc déng rin nhigt va thuong duoce su dung
trong cac md to nhd, 13i mé to thiy e, méy phat dién va cudn
bién 4p.

* Xenlulo axetat. Cic bang dinh nay cé hai kiéu: mang va vai.
Ching dit hon bang dinh gidy va vai béng. Tuy nhién chiing
thich hop hon vi hé s6 n mon dién phan thdp hon nhidu va céc
tinh chit co hoc va dién tdt hon. Cac thanh phén co kich thude
ddy nho tuong duong hay théip hon 28 ¢o thé duoc sir dung voi
cac bang dinh nay cling nhu cdc bing dinh chiu dién thé cao.

Bér}g dinh tqna‘mg co 46 bén am tdt hon, d6 bén dién moi cao hon dudi
cdc dieu kién am. Cac bang dinh nay déng ran nhiét va thuong duogc siy
dung cho céc cudn diy manh va bién ap.

= Polyetylen: Cac bang dinh nay ¢6 ba loai véi chiéu day 7, 9 va

20mm. Chiing cung cap cdc tinh chit dién nhé nhu bang dinh mang
xenlulo axetat. Tuy nhién dé bén co hoc va bén danh thing thap.

Cac kiéu nay bén véi nhiét do rat thip, nén khéng thé sir dung trong
mot 80 ung dung‘céch dién truyén thong. & nhiét d§ thap hon, ching hiéu
qua khi cén d$ bén dién mdi tot va tinh khéng dn mon.

» Logi B: Bang dinh cach dién loai B phi hop cho nhiing iing dung téi
I?O"C. Polyeste vd mét s6 bang dinh thay tinh trén co so thuy tinh
déu thudce loai nay.

* Polyeste. Céc bang dinh ndy cé hai loai, Mot loai nhiét rin véi

chiéu day 2,5-3,5mm va mét loai nhay ap ¢6 chiéu day 2,5mm.

Loai ndy c6 gia thinh cao hon bang dinh giﬁy, vai bbéng, xenlulo
axetat va polyetylen. Do d6 ching cho cée tinh chét dién tét nhat, 46 ben
co hoc rat 1ot chi sau bang dinh thuy tinh. Xenlulo axetat ¢d thé dugc
duing trong nhiing 4ng dung tir ddy din ménh téi dién thé cao.

»  Thuy tinh: .Kiéu nidy thudng chira keo dan khéng silicon, duoc s

dung khi can d6 bén co hoc cao nhét. Do hé s6 &n mon dién phin
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tyong ddi cao, nd khéng duge st dung cho nhiing dng dung day
dan manh.

» loai H Biang dinh cach dién loai H thich hep cho nhimng tmg dung
t61 180°C. Chi ¢6 bang dinh thuy tinh dugc su dung cho nhitng ung
dung chiu didu kién nhiét dd ndy cho du ddi khi keo dan polytetra
floetylen dugce st dung.

Béng dinh thay tinh ¢4 chita keo dan silicon duge dung cho nhiing
gng dung can nhiét d6 cao va do bén co hoc cao. Tuy nhién gia nhiét
bang dinh nay & nhiét d cao cai thign cac tinh chét co ban cua no.

17.2.3. Bing dinh dinh dé mach dién

Béing dinh danh diu cho Gng dung cho vat din cach dién do dd, khong
cAn céac tinh chat dién rigng. Cac bang dinh déanh dau nay cé ba kiéu.
Kiéu thir nhat duoc in chif mau den trén nén tring diing cho Ung dung
khi san xuit dién va qua trinh dan. Kiéu thi hai la bang dinh trang khong
in ¢ thé viét chir. Kiéu thu ba, 12 bing dinh trong sudt. Cac bang dinh
nay thuong dugce diung dé nhén dang cic mach ur dong.
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dan

A. Cac nha sin xuit keo dan - chit han gin hang diu trén thé gisi

i. Adenax Spa, v per Carpignano!l 13030, Chislarengo (VC), Italia.

2. Astor-Stag Ltd., dudong Tavistock, West Drayton, West Drayton
Mdlsx UB7 7RA, UK (Vuong quoc Lién hiép Anh), dién thoai: 44-
8950 45511; Fax: 0895-449199; Web site: 28559,

Sén phdm: Cac chit han gin mém déo; cdc keo déan trén co sé cao
su: cdc keo dan nhiét ran.

3. Avery France, 14 r Emile Zola 91813 Corbeil Essonnes, Cedax -
Pari — Phap

4. Avery Dennison-Fasson Canada Inc., 81 dudng Dowty, Ajax,

Ont. L1S 2G3 CN. bién thoai: 905-686-0085; Fax: 905-427-5936,
narn thanh 1dp: 1980.

Sdan phim: Kco dan nong chay- nhiét déo, keo dan nhay ap.
5. Beardow & Adams (Adhesives) Ltd., 32 dudng Blundells,
Bradville, Milton Keynes MKI13 7HF, UK (Vuong qude Lién hiép

Anh), dién thoai: 44-1908 315474; Fax: 44-1908 223337; Email:
bamgb.demon.co.uk; ndm thanh 1ap: 1977.

San pham: Keo dan ndng chay va nhiét déo, céc loai keo ddn nhay
ap, céc loai keo dan trén co s cao su.

6. Borden Chemical (M) SDN BHD, 27" Floor Menera Tun Razak
Jalan Raja Laut, Kuala Lumpur 50350- Malaysia.

7. Borden Packaging and Ind’l Products-CN, Div. Of The Borden
Co., Ltd., 610 dudng Coronation, West Hill, Ont. MIE 2k4 CN,
dién thoai: 416-281-6000; Fax: 416-281-3879, thanh lap nam 1957.

Sdn phém: Cac keo dan nhiét rin.
8. Canadian Adhesives Ltd., 420 Marien Ave., Montreal, Que. HI1B
4V6 CN, dién thoai: 514-645-4336, thanh 1ap nam: 1946.

Sdin pham: Cac chit han gin mém déo, hdn hop, cde keo dan trén
cO SO cao su, cac keo dan nhiét déo, keo dan polyme 2 thanh phan.

9. Canadian Technical Tape, Ltd., (Que.), 455 dudng Cote Vertu,
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Montreal, Que. H4N 1E8 CN, dién thoai: 514-334-1510; Fax: 514-
754-0764, thanh |1dp nam 1950.

Sdn phim: Céc loai bing dinh nhiéu chirc ning, cc kiéu bang dinh.

10. CASCO A/S, Prestcmosevej 2-4, Fredensborg DK-3480 - Dan
Mach, dién thoai: 45-4846-5200; Fax: 45-4846-5390, nam thanh lip
1960,

Sdn pham: Cac chat han ghn mém déo; keo dan nong chay — nhiét
déo, keo dan hén hop dic biét, keo déan nhay 4p, keo dan trén co s&
cao su, keo dan trén co s& protein, keo dén nhiét déo, keo dan nhiét
rin, keo dan cé ngudn gbe thue vat.

11. Caswell & Co. Ltd.,, Chelsea Works, du‘f}‘n‘g St. Michael’s,
Kettering, Northamps NN15 6AU UK (Vuong qude Lién hiép Anh),
di¢n thoai: 01536-518340; Fax: 01536-310059, nam thanh lap:
1890.

Sdn phim: Cac loai keo dén tiép xac, keo dan nong chay- nhiét deo;
keo dan nhay 4p; keo dan trén co s& cao su; keo dan nhiét déo.

12. Chemor, Inec., 236 dudng Augustin, Montreal, QC H4C 2N6
Canada, dién thoai: 514-935-4665: Fax: 514-93 5-4870; Web site:
Email: nam thanh 13p: 1967,

Sdn phim: Cac loai keo dan nhiét ran.
13. Chemtron Manufacturing, Ltd., 8428 dudng Shepard SE,

Calgary, AB T2H 0C7 Canada, dién thoai: 403 252-7803; Fax: 403
252-2384, nam thanh lap: 1958,

San phdm: cic loai keo dan tlep xtic, c4c chat han gin mém deéo;
cac bang dinh nhiéu chirc nang, cac keo dén nhiét déo; cac keo dan
nhiét ran; keo dén 2 thanh phan.

14. Collano, Ebnother AG, Industriegebiet Rank, 6203 Sempach-
Station LU, Sempach Station, Lucerne CH-6203- Thuy Si, dién
thoai: 0041-41 469 9191; Fax: 0041 41 469 9243: Website:
www .collano.com; Email: Collano@collano.ch; ndm thanh Ilap:
1947,

San phém: keo dan néng chay- nhiét déo; keo dén nhay ap; keo dan
X1ty bire xa, keo dan trén co so cao su.

15. Croda Canada Ltd., 78 Tisdale Ave, Toronto, ON M4A 1Y7
Canada, dién thoai: 416-751 3571; Fax: 416-751-9611: Website:
www.croda.com; Email: sales@croda.com; ndm thanh 1ap: 1932,
Sin phdm: keo dan nong chay- dé phan tmg; keo dan nong chay-

nhiét déo, keo dan hén hop; Keo dan nhay ap; keo dan trén co so
protein, keo dan trén co sé cao su; keo dan ¢6 ngudn gde thuc vat.
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Dana Lim A/S, Kobenhavnsvej 220 4600 Koge Dan Mach.

Dexter International: Adhesive & Coating Systems, Via delic Industrie,
22, 31020 San Zenone degli Ezzelini, Treviso ltalia; dién thoai: 39-0423-
0968321, Fax: 39-0423-968177; Website: www .dexteragro.com, Email:
Jpastega@dexter.it.

San phr”;m: Xyanoacrylat, keo dan mang, keo dan nong chay- nhigt
déo: keo dan nhiét déo; keo dan nhiét rén.

DUOCCHEM, Inc., 1250 Graham Bell, Boucherville, Que. }4B 6H5
CN; dién thoal: 514-655 6421; Fax: 514-6414 701; nam thanh 1ap
1976.

Sdn pham: keo din hén hop; keo din trén co s& protein; keo din
trén co s& cao su; keo dan nhiét déo; keo dan nhiét rdn; keo dan 2
thanh phan; keo dan o nguon goc thue vat.

Dural, Div. Of Multibond, Inc., 550 Marshall Ave., Dorval, Que.
H9P 1C9 CN; dign thoai: 514 636-6230; Fax: 514 631-7737; ndm
thanh lap: 1950.

Sdan ph_z’r:m: keo dan trén co s¢ cao su; keo dan nhiét déo; keo dan
nhiét ran; keo dan hai thanh phan.

Evode Ltd., duong Common, Stafford ST16 3EH — Anh; dién
thoai: 01785 257755; Fax: 01785 258458; thanh lap nam: 1932,

Sdn phém: keo dan tiép xuc; cac chét han gén mém déo; keo dan
mang; keo dan néng chay-dé phan Gng; keo dan néng chay- nhi€t
déo; hén hop; hdn hop dic bigt; keo dan nhay ap; keo ddn trén co SO
cao su; bang dinh ahidu chie nang; cic loai bang dinh; keo dén
nhiét déo; keo dén nhiét vn; keo dan 2 thanh phan.

Fiorex Co. Ltd,, Intex Bldg., 2-25-1, Nishi Gotanda, Shinagawa-
Ku, Tokyo 141 — Nhat Ban, dién thoai: 03/3495-0991; Fax:
03/3495-0093, nam thanh {4p: 1981.

San phﬁm: xyanoacrylat.

H.B. Fuller Canada Inc., 880 dudng Rangeview, Mississauga,
Ont LSE 1G9 CN, dién thoai: 514 655-1360; Fax: 514 655-6380;
nam thanh 1ap: 1887.

Sin pkém: chét han gin mem déo; keo dan néng chay-nhiét deo;
keo dan trén co sO protein; keo dan trén co s& cao su; keo dan nhiét
déo; keo dan nhict ran; keo dan hai thanh phén; keo déan co nguén
géc thye vat.



462

23.

24,

25.
26.

27.

Nguygn Van Khai

H.B. Fuller Co,, 26C duomg fuchetti, Bayamon 961 PR - Caribbean
Isl., dién thoai: 809 785-5973; Fax: 809 740-0640, nam thanh lép:
1966.

Sdn p.’u’fm: chit han gin mém déo, keo dan nong chiy- d& phan
tng; keo dan nhay 4p; keo dan trén co s& cao si;, keo dan nhigt déo;
keo dan ¢o nguén géc thue vat.

Goodyear Canada, Inc., 450 Kipling Ave,, Etobicoke, Ont. M8Z
SE1 CON, dién thoai: 416 201-4300, nam thanh lap: 1910,

Sén pham: keo dan trén co s¢ cao su.
Grace N V, 7 Nijverheidsstraat 2260 Westerlo — Bi.

Halitech Inc., 465 Coronation Dr., West Hill, Ont. MIE 2K2 CN,
dién thoai: 416 284-611 1; Fax: 416 284-6932; Email:
phyllis@halltechinc.com, thanh 1ap nam 1981,

Séan phim: keo dan tiép xtic, keo dan nhay 4p, keo dan trén co sO
cao su; keo ddn nhiét deo.

Halton Chemical Ine., 840 Appleby Line, Burlington, Ont, L71.
2¥7 CN, dién thoai: 905 637-3613; Fax: 905 637-8918; nam thanh
ldp: 1963.

Sdn phém: Keo dan tiép xuc, hon hop; keo dén nhay ap; keo dan
trén co s& cao siu; keo dan nhiét déo; keo dan nhiét ran,

28. Helmitin Inec., 99 duldng Shorneliffe, Toronto, ON M8Z 5K7

29.

30.

Canada, dién thoai: 416 239-3105; Fax: 416 239-6487; Email:
s.cdward@helmitinadhesives.com; nam thanh ldp: 1959.

Sidn phr’im.' keo dan tiép xiic, keo dan ndng chay- dé phan ung; keo
dan nong chay- nhiét deo; keo dan nhay ap; keo dan trén co s¢ cao
su; keo dan nhiét déo; keo dan nhiét ran.

Holdtite Adhesives Ltd., dudng Shadon, Portobello Indus’l Estate,

Britley Co., Durham DH3 2RE — Anh; dién thoai: 0191-492 0499;
Fax: 0191-410 6334, thanh 1ap ndm: 1934.

Sén phém: keo dan cé nhiéu dac tinh khac nhau.

International Polymer Corp. Ltd., P.O. Box 7209, 31071 Haifa
Israel; dién thoai: 972 457-6464; Fax: 972 457-6660; thanh 14p nam
1976.

Sdin pht”;m: Cac chét han gﬁn mém déo: hén tap; keo dén nhay ap;
keo dan xur 1y b xa;: keo dan trén co 5o cao su; keo dan nhiét déo;
keo dan nhiét ran.
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Jacobs & Thompson, Inc., 89 phd Kenhar, Weston, Ont. M9L 2R3
CN; dién thoai: 416 749-0600, 800 378-7431; Fax: 416 749-6618;
Email: Foamparts@Jacobs-thompson.com; nam thanh lap: 1955,

San phém: keo dén co nhiéu dic tinh khac nhau; keo dén nhay 4p;
keo dan trén co s& cao su; bang dinh nhiéu chic ndng; kiéu bang
dinh.

Kaida Stationery Company, 130 duong Kaizxuan, Hangzhou
310016 — Trung Québc; Email: .

LePage's Ltd., 50 duong West, Brampton, Ont. L6T 214 CN; dién
thoai: 905 459-1140, nam thanh ap 1876,

S{in pf{ém: Keo q{m ki khi; keo dan tiép xlc; Xyanoacrylat; chét han
gin mém déo; hon tap; keo dan trén co s& protein; keo dén nhi§1
déo: keo dan nhiét rén; keo dén 2 thanh phan; keo dan ¢o nguon goc
thuc vit.

Loctite Puerto Rico, Inc., 9 Quilichini Ave., P.O. Box 669, Sabana
Grande 637 PR — Caribbean Isl.; dién thoai: 809 873-6500; Fax: 809
873-2619; nam thanh lap: 1974,

Sin phim: hdn hop; keo dén trén co 5O cao su; keo ddn nhiét ran.

Loxeal SRL, Marconato 2, Cesano Maderno 20031 — ltalia; dién
thoai: 39-0362-551701; Fax: 39-0362-524225; Website: nam thanh
lap: 1987.

Sian phr‘fm: keo dan ki khi; xyanoacrylat; keo dan xir ly buc xa; keo
dan nhiét déo; keo dan nhiét rin.

MACtac Canada, Ltd./Ltee, 100 dudng Kennedy, South,
Brampton, Ont. L6W 3E8 CN: dién thoai: 905 459-3100; Fax: 905
459-8078; nam thanh lap: 1962,

San phém: céc ki‘éu nhin mac; keo dz't,n ¢6 nhiéu dic tinh khac nhau,
bang dinh ¢ nhiéu chire ning; céc kiéu bing dinh.

Magri Autoadhesivi Magri Srl, 7v Quatro Vie Mascarino 40050,
Castellic d” agrile (BO) ltalia.

Malayan Adhesives, JIn utas Shah Alam Industrial Estate, PO
Box 86 Section 16 40700 Malaysia.

Mameco of Canada, Ltd., 1557 phé Sedlescomb, Mississauga,
Ont. L4X 1M4 CN: dién thoai: 905 624-2410; Fax: 005 238-8711,
thanh ldp nam: 1955.

San phim: cic chit han gin mém déo.



464

40.

41.

42.

43,

44,

45.

46.

47,
48.

49,

Nguyen Vén Khai

Maluiai Autoadesivi Spa, 42 vl Europa, Cologno Monzese (M)
32405 Italia.

Monsey Bakor Inc., 10 Gaurcon Blvd., phé Ville, Pierre, Que. H8R
IN7 CN; dién thoai: 514 364-5224; Fax: 514 363-0754, nim thanh
lap: 1980,

Sdan phdm: chit han gin mém déo; keo dan mang; keo dan néng
chiy- nhiét déo; hdn hop; keo dén ¢6 nhidu dic tinh khac nhau; keo
dan nhay 4p; keo ddn trén co s& cao su; keo dan nhiét déo; keo dan
nhiét rin: keo dan 2 thanh phfm‘

Nacan Produets, Ltd., 60 phé West, Brampton, Ont. L6T 4W7 CN;
dién thoai: 905 454-4466; Fax: 905 454-5207. Nam thanh l4p: 1921.

Sin phc’?m: keo dan nong chay- nhiét déo; cic keo dan trén co 50
protein; keo dan trén co §6f cao su; keo dz’m\ nhiét déo; keo dan rin
nhiét; keo dan 2 thanh phén; keo dan cé nguon gboc thuc vat.

National Casein (Canada) Inc,, 450 phé Tapscott, Unit 4,

Scarborough, Ont. MIB 1Y4 Canada; dién thoai: 416 298-6888;
Fax: 416 298-5654,

Sdn phdm: keo dan tiép xiic; keo dan ndng chay- nhiét déo; keo dan
nhay 4p; keo dan trén co s& protein; keo dan trén co s& cao su; keo
dan nhiét déo; keo din nhiét rin; keo dan trén co s thuc vat.
Ningho Soken Chemicals Co. Ltd., Xiacshi Daxie Development
Zone, Ningbo, Zhejiang Trung Quéc; Email:
nbzysxs@pub.nb.zjpta.net.cn,

Nitto Denko Co., 3" Ft Mori Bldg 31 5-7-2, Kojimachi Chiyoda-
ku, Tokyo 102 - Nhdt.

Orgavyl Chemical Industries Berhad, 2 Lorong 1/ 137C Bedford

Business Park, Batu 5 Jalan Kelang Lama, Kuala Lumpur 58200
Malaysia.

PrandingGMBH & Co. FR, PF 14 60 31254 Lehrte Germany.

Planatol Klebetechnik GMBH, Fabrikstr 30 83101 Rohrdorf
Germany, N

Polyeol Ltd., Subsidiary of Halltech, Inc., 325 Hymus Blvd., Pointe
Claire, Que. H9R 1G6é CN; dién thoai: 514 694-2170, 514 353-
6810; Fax: 514 694-3218, Thanh lip nam 1965.

Sin phim: keo dan tiép xuc; keo dan nhay ap; keo dén trén co s&
cao su; keo dan nhiét déo; keo dan nhiét rin; keo dén 2 thanh phan;
keo dan trén co s thue vat.
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50.

51.

52.

53.

54,
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57.

58.

59.
60,

61.
62.

Polymar Muanyag Feldoigozo Szovetkezet, SalLetrom U 41085
Budapest Hungary.

Productos De Consumo Resistol, S.A. De C.V., Thiers No. 248,
Mexico, DF 11598 Mexico; dién thoa®: 52 5 727-99-88; Fax: 52 5
7269988, Ext. 3103; Website: 148-294.2.5/girsa.web/; Email:
eromeromail.girsa.com.mx; nam thanh idp: 1955.

Sdn phdém: keo dan tiép xuc; keo dan nong chay- nhiét déo; hdn
hop; keo dan nhay 4p; keo dan trén co s& cao su; keo dan nhiét déo;
keo dan nhiét rén.

PT. Hagrma Sumber Utama, JI Krendang Tengah NO 65-66,
Jakarta Barat Indonesia.

PT. Lemindo Abadi Jaya, Ji Gajah Mada 3-5 Duta, erlin Blok E-
12, Jakarta 10130, Indonesia.

PT. Mikatasa Agung, JI Rungkut Industri 1172, Surabaya Indonesia.

PT. Putera Sumindo Perkasa, JIn Batuceper No 87A, Jakarta
10120 Indonesia.

Renfrew Tape Ltd., 609 Barnet Blvd., Renfrew, Ont. K7V 3Z4 CN;
dién thoai: 613 432-8545; Fax: 613 432-9434; nam thanh 1gp: 1950.

San phém: keo dan nhay ap; kco dan trén co s& cao su; bang dinh
nhidu chire ndng; cac loai bang dinh khac nhau.
Roberts Co., Canada, Ltd., 2070 Steelles Ave., Bramalea, Ont

L6T 1A7 CN; dién thoai: 416 791-4444; Fax: 461 791-1998; nam
thanh Iap: 1956.

Sin phim: chét han gin mém déo, keo dan ndng chay- nhiéi deo;
keo dan trén co s& cao su; bang dinh nhiéu chirc nang; bang dinh
nhiéu dang, keo dan nhiét deo; keo dan 2 thanh phén.

Rubans De Normandie, 89 Ave Maurice Thorez 94200 lvry Sur
Seine — Phap; Email: rubansdenormandie@hol.fr.

Saba, 18av Dutartre 78150 Le Chesney - Phap.

St. Lawrence Resin Products, 350 phé Wentworth, North,
Hamiton, Ont. L8L 5W3 CN; dién thoai: 905 527-3458; Fax: 905
527-7336; niim thanh ldp: 1989,

Savere I C SRI, 7v Polidoro Caravaggio, Milano 20156 Ttalia.

Schwartz Chemical of Canada, Ltd., 777 duong Mackay, P.O.
Box L1W-3A3, Pickering, Ont. LIW3A3 CN; dign thoai: 905 683-
0411; Fax: 905 428-2057; nam thanh lap: 1969.
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Sdn ph(’im: cac chét han gin mém déo; hdn hop; keo dén trén co 56
protein, keo dan nhiét déo; keo dan nhiét ran.

63. Shanghai & Taiwain Joint Donghe Adhesive Co. Ltd., 318
dudng Caoxing, thanh phd Coaxing, quin Mihang Shanghai —
Trung Quéc; Website:http://www .china-
oiIection.comfshanghaifdonghcfindex.htm; Email:
chinacol@publicl.sta.net.cn.

64. Sluyter Company Ltd., 375 dudng Steclcase, East, Markham, Ont.
L3R 1G3 CN: dién thoai: 905 475-6011; Fax: 905 475-3119, thanh
lap nam 1960.

Sin phr’?m.- keo dan trén co s& cao su; keo dadn nhiét déo, keo dan
hai thanh phan.

65. Swift Adhesives, Div. Of Reichhold Ltd., CN, 1919 Wilson Ave.,
Bidg. #1, Weston, Ont. M9m 1D1 CN; dién thoai: 416 742-0982;
Fax: 416 742-1339. Thanh 14p nam 1945,

San phdam: keo dan ndéng chay- nhigt déo; keo dan trén co s&
protein; kco ddn nhigt déo: keo dan nhiét ran; keo dan trén co 18]
thuc vit.

66. 3M Canada Company, 1840 duong Oxford, East, P.O. Box 5757,
London, ON N6A 4T1 Canada, dién thoai: 319 451-2500; Fax: 519
452-6262; Website: www.mmm.com/canada. Thanh 1ap ndm 1951.

67. U.S.E. Hickson Products Ltd., 15 duomng Wallsend, Scarborough,
Ont. M1E 3X6 CN, dién thoai: 416 724-2000; Fax: 416 724-6818.
San pkém: cée chat han gin mém déo; hén hop; keo dan trén co s0
cao su; keo dan nhigt déo.

68%. F.E. Woodward & Sons, Ltd.,, 52 Bramwin Chu tri, Brampton,

Ont. L6T 5G2 CN, dién thoai: 905 799-3005; Fax: 903 799-3992.
thanh 1ap nam: 1915.

B. Top 100 cdng ty san xuét keo dan hang diu & Mi

1. Henkel Co. (gdm Henkel Adhesives, Loctie va Maneo), Dién thoai:
610-270-1800; Fax, 1-610-270-8104; Web site:,
Sdan pham: keo dan: ki khi, tiép xuic, xyanoacrylat, epoxy, nong
chay, l6p mong, phan ung lai, nhay 4p, cO s¢ protein, co SO €ao su,
nhiét déo, nhiét ramn, cac chat gan keét, silicon, urethan, bang dinh,
hai polyme, thire pham. .
Thi tricomg ring dung: may moéc iy déng, gifiy dan tudng, tran nha,
dng, gd va 4o gia dung, thict bi san xuét, ong PVC, bao vé san, bao
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g6i, nhan, d6 may mic, thude 14, Lan gay sich, cac dd khong bi nhau,
da, dé giay, cong nghiép dién, y té, xdy dung va dén c4c logi gidy.

2. Trung tim 3M St., Dién thoai: 1-800-362-3550; Fax: 1-800-447-
2053; Web site:

Sdn pham: tiép xtc, xyanoacrylat, mang, néng chdy, nhay ap, trén
¢o s0 cao su, nhi€t déo, nhiét ran, cac chat gin két, bang dinh.

Thi truong trng dung: trong cdng nghiép, giao thong, dién, hang
khong.

3. Avery Dennison Co.; Bién thoai; 1-626-304-2000; Fax: 1-626-792-
7312; Web site:

Sdn phdm: nhay 4p, bing dinh, nhin méc.

Thi traong dmg dang: cic san pham van phong, bao goi, anh m¥§
thuat, cOng nghiép tu dong/ giao thdng, bio v€ suc kheg, cac chi
tiét, cae dif 1iéu qua trinh, cdng nghiép/ xay ra tét, thuc pham.

4. H.B. Fuller Co.; Dién thoai: 1-651-236-3000; Fax: 1-651-263-
3128; Web site:

San ph:?m: Céac loai keo dan nhu: liép xuc, mang, néng chay, hoat
ddng, nhay ap, co s¢ protein, luu hod bic xa, co s& cao su, nhidt
déo, nhiét rdn, hai polyme, chit gan keét.
Thi truweomg iing dyung: Sy loc, céc dd khong bi nhau, gb xé, bao
201, gd, ty dong, thiet bi, hang khéng, d¢ giay, anh my thuat.
5. National Starch and Chemical Co., Dién thoai; 1-609-409-5600;
Fax: 1-609-409-5699; Web site:

San phdam: Cac loai keo dan nhu: ki khi, Eiép xic, xyanoacrylat,
mang, ndng chay, nhay ap. co s& protein, dan nhiét, dan dién, buc
xa UV, ¢co s6 cao su, nhiét déo, nhiét rin,

Thi truong vwng dung: dién, mdy méc ty dong, cong nghiép, go

thue phim, y té, gd xé, vé sinh, bao goi, dé giay, 16p xe, Ilcn két
sach va xdy dung.

6. EIf Atochem North America; Bién thoai: 1-215-419-7000; Fax: |-
215-419-7591; Web site:
San phim: Céc loai keo dan nhu: mang, nong chay, nhay ap, co sé
cao su, nhigt déo, nhiét rin.
Thi truong vng dung: dd ding 1 lan, bing dinh va nhin mic, bac
261 mém déo, bao goi cling, go, xdy dung, cong nghiép dét va dém.
7. Rohm and Haas Co.; Dlen thoai: 1-215-592-3000; Fax: 1-215-592-
3377
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San phim: Cac loai keo dén nhu: acrylic, urethan, polyeste, birc xa
uv.
Thi truong tmg dung: bao gbi, my thuat, bang dinh va nhan mac,
1&p mong, xdy dung, cong nghiép giai tri.

8. Tesa Tape Inc., Dién thoai: 1-704-554-0707; Fax: 1-704-553-5636,
Web site:
San pham: keo dinh
Thi truwong tmg dung: Mdy bay, dd trang tri va nganh dét, cong
nghiép tu dong, Xay g:lung va go, dién, dién 1T, cdc san ghém ché tao
tu kim loati, '[h'l_l'C pham va dugce phim, nganh in va xuit ban, nhua,
giao thong, gidy in.

9. Dow Corning Co.: Dién thoai: 1-517-496-6000; Fax: 1-330-225-8743;
Sdn phém: nhay dp, co s¢ cao su, nhiét rin, cac chét han gén.
Thi trudng ng dung: May bay, xdy dung va gb, dién, y 1é/ ring,
nganh in va xudt ban, nhya, giao thong, ho gidy.

10. RPM, Inc. (gém Tremco va DAP): Bién thoai: 1-330-273-5090;
Fax: 1-330-225-8743; Web site:
Sin pﬂém.’ hon hop keo dan va chit han gan, tiép xic, co SO cao su,
nhuya rin nhiét, nhiét ran, polyme kép, thuc vit.
Thi trudng seng dung: cong nghiép, vat dung wr swra chiia.

11. Three Bond International Inc., Pién thoai: 1-513-779-7300; Fax:
1-513-779-7375
Sdn pl:ém: keo dan i khi, xyanoacrylat, mang, bic xa UV, co 50
¢ao su, cac chat han gan.
Thi triomg dng dung: & dong, dién, cong nghiép trang tri.

12 Bostik Inc., Dién thoai: 1-978-777-0100; Fax: 1-978-750-7319;
Web site:
San plu‘fm: keo dan néng chdy, keo dan tr§n o S{"r nude, keo dan trén
co s& dung mdi, keo dén hoat dbng, cac chat han gan, vifa va vira long,
Thi truomg teng dung: x4y dung, cOng nghiép, tu déng, hang hoa.

13. GE Silicones, Dién thoai: 1-800-255-8886; Fax: 1-518-233-2642;
Web site: '

Sén phdm: keo dén nhay 4p, co s& cao su, cac chit han gén.

Thi truong fng dung: mdy bay, cong nghiép dét, xdy dung va gb,
dién, dién tir, ché tao kim loai, db gia dung, da, bao g6i, kim loa
tidn ché, in va xuat ban, cao su va nhua, giao thdng.
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14.

15.

16.

17.

19,

20.

Illinois Tool Works (ITW) (gf‘)m ITW Plexus, [TW Devcon va
TACC International), Dién thoai: 1-847-724-7500; Fax: 1-847-657-
4261, Web site: , .

Sdam phrfm: cac loai keo ddn urethan, epoxy. acrylic,,ki khi, tiép
xiic, xyanoacrylat, ran nhiét, polyme keép, chat han gan, nhay dp,
nhua nhiét déo, co s& cao su.

Thi trirong ting dung: cong nghiép, xay dung, giao théng, tu dong
hoa, HVAC, dé go.

Sika Corp., Dién thoai: 1-201-933-8800; Fax: 1-201-933-6225;
Web site:

San phdm: vita nhua epoxy, hé thong ké} né,i hi¢u qua cao, chét gan
két trong xdy dung, chit gan ket DOT, két cau da nang.

Thi truomg weng dung: Xy dung

FLEXcon, Dién thoai: 1-508-885-8200, Fax: 1-508-885-8400;
Web-site:

San phém: Mang, keo dan nhay 4p, bang dinh, keo ddn UV, chat
dac bigt.

Thi tricényg wng dung: a6 thi, hod chat cdng nghiép, duge, in, thuc
pham, 4 bia,

Tyco Adhesives; Dién thoai: 1-781-440-6200; Fax: 1-800-328-
4822; '

Sdan p;'u’fm: keo dan nhay ap

Thi trirong ting dung: May bay, xay dung, y hoc, in, dién ta, 6 to,
nang lugng, ban le, OEM

. Reichhold; PBién thoai: 1-800-431-1920; Fax: 1-919-990G-7711;

Web site:

Sidin ph{‘.:m: noéng chay, nhua nhiét déo, keo dan hoat dong, nhay ap,
keo dan UV, keo ran nhiét

Thi truong irng dung: bao goi, lap rap may moe, tu dong, dét, my
thuét, dé day.

W.R. Grace; Dién thoai: 1-561-362-2000; Fax: 1-561-362-2193;
Web site:

Sin ph{i"m: bire xa UV, co s cao su, ran nhiét, polyme kép

Thi truomg i#ng dung: xay dung thuong mai va din dung, hang
khdng, cau trGe viing tau va bien, cau.

Fssex Specialty Products Inc., a subsidiary of Dow Chemical
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24,

26.
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Co., Bién thoal: 1-248-391-6300; Irax: 1-248-391-6417

San phrfm: néng chay, nhyua nhiét déo, co sO cao su, rin nhiét,
polyme kép.

Thi trudng ung dung: W dong, giao thing

Sovereign Specialty Chemicals, Inc.; Dién thoai: 1-31 2-419-7100;
lFax: 1-312-419-7151

San p!u’i‘m: Liép x(¢, néng chay, co sd cao su, nhiét déo, rAn nhiét,
polyme kép, luu hoa uv

Thi truong ting dung: dong gbi mém déo, in phil, xay dung, tu
ddng. may bay, cdng nghi¢p chung.

. Interape Polymer Group luc; Dién thoai: 1-514-731-0731; Fax:

1-514-731-5477
San phine: nhay ap, nong chay, acrylic, co s& cao su, bang dinh

Thi trwomg ting dung: bao g6i, nhin mac, tw dong, son, tiéu dung
va Ung dung dac bict.

. Ashland Specialty Chemical Co.; Pién thoai: 1-614-790-3333;

Fax: 1-614-790-3206; Web site:

San p:'ufm:_w s acrylic, nhay ap, urcthan, nhil tuong xyanoacrylat,
chat dan hdi, bang dinh, khoi copolyme, néng chay, epoxy, dung
dich phenolic trén co ¢ nrae hay ancol, phenelic bién tinh, cac
mang, nhiét déo.

Thi trwong fing dung: Bang dinh, nhin, san xudt lap rap, tu dong,
hang khéng va may bay, xdy dung, bao géi. dién I,

Elmers Produets, Inc.; Dign thoai; 1-614-225-4000; Fax: 1-614-
225-3476

Siin ph(‘;m: keo dan trén co so protein, nhiét déo, nhiét ran

Thi trudng eng diung: truong hoe., tu sur dung, cée chi tét

_Lord Co., Chemical Products Division; Dién thoai: 1-814-868-

3611; Fax: 1-814-864-3452; Web site:

Sjin phffm: Xyanoacrylat, buc xa UV, keo dan trén co s& UV, nhiét
ran

Thi truong teng dung: may bay, dién, dién tu, ché tao kim loai,
dung cy, bao goi, giao thong.

PRC-DeSoto International, a business unit of PPG Industries,
Inc.: Dién thoai: 1-818-240-2060; Fax: 1-814-868-3452.

Sr’i{: ph(';m: Leo dan trén co sO cao su, rfn nhiét, polyme kép, cac
chat han gan.
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27

28.

29,

30.

31,

32.

33,

Thi trwomg seng dung: méy bay, cdng nghiép, cac san pham thiy
tinh

Franklin International, Dién thoai: 1-614-443-0241; Fax: 1-614-
445-1476; Web site:

Siin phﬁm: PVAC, PVAC lién két X, acrylic va vinyl acrylic
(PSAs), matit cho xdy dung trén co sd dung madi, urethan, keo dan
néng chay, keo dan PSAs luu hod UV.

Thi trrdng irng dung: P gtf) min bong, xdy dung, nhin, {Am chan
bao v&, phu gidy, xuéng nghién, sgi thay tinh.

MACtac; Dién thoai: 1-330-68%-11 11; Fax: 1-330-689-3970; Web site:
Sdn pht’im: mang, ndng chay, nhiét déo, nhay ap, co sO cao su, bang
dinh, nhin mac.

Thi truong wng dung: y té/ rang, bao gbi, in va xudt ban, v& d6 thi.
ché tao, tu dong, dién tiy, anh, xay dung.

Permacel; Dién thoai: 1-732-418-2400; Fax: 1-732-418-2739

San phém.' bang dinh, nhin mac, tAm phu

Thi trudong ing dung: may bay, dién, dién tr, bao goi, in va xuit
ban, tu déng, vinyl bao vé bé mat.

Wacker Silicones Co.; Dién theai: 1-517-264-8500; Fax: 1-517-
264-8224; Web site:

Sdin phim: keo dan trén co s¢ cao su, polyme kép

Thi trweeng tng dung: xay dung, dién, dign tir, y té, bao goi, cao su
chat déo, giao thong.

ADCO Products Inc., chi nhinh cia ADCO Global Inc.; Dién
thoai: 1-517-764-0334; Fax: 1-517-764-2550

Sian plu’fm: tiép ch, nong chay, nhig?:t déo, nhay ap, keo dan co sQ
cao su, nhiét ran, chat han gan, bang dinh, polyurcthan,
polyisobutylen

Thi truong ing dung: mai che, kinh chin gio, cua sd, OEM
dbng, xe tai va xe kéo, xdy dung.

ChemRex Inc.; Dién thoai: 1-612-496-6000: Fax: 1-612-496-6062;
Web site:

Sdn phfim: keo dan trén co s cao su, chit han gén

Thi trieeng ting dung: x8y dung, OEM, phu san, giao thong

Croda Adhensives-America; Dién thoai: 1-630-773-1400; Fax: 1-
630-773-2950 '
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San pham: keo dan nong chay. nhiét déo, keo nhay ap, co so
protein, co & cao su, thuc vit.

Thi truong ung dung: in va xuat ban, bao géi va phi mang, bao gdi
mém déo.

Dexter Co.; Pién thoai: 1-800-767-8786; Fax: 1-603-474-7620;
Web site:

San pkém: Xyanoacrylat, nong chay, nhiét déo, nhiét ran, polyme
kép

Thi trudng gng dung: hang hii, mdy bay, giao théng, cdc san phim
k¥ thut.

. DuPont Ce.; Dién thoai: 1-302-774-1000; Fax: 1-302-774-7321,

Web site:
Sdn phdm: mang PVA va nhya, nhya EVA

Thi truong tng dung: ty dong, dién tl, kim loai, dét, giéy, XAy
dung

General Latex & Chemieal Co.; Dién thoal: 1-617-576-8000; Fax:
1-978-663-3488

Sdn pham: kco déan trén co s¢r cao su va déo nhiét

Thi truong irng dung: tu dong, bao goi, giao thong

Georgia-Pacific Co.; Dién thoai: 1-404-652-4000; Fax: 1-404-584-147C
Sdn phim: keo dén néng chay, rin nhiét

Thi truong dng dung: bao goi, gb.

. The Gibson-Homans Co.; Pién thoai: 1-330-425-3255; Fax: 1-

330-425-2546

Scin phém: keo dan nhay 4p, co 56 cao su, nhiét déo, nhiét ran, keo
dan, chat han gin.

Thi truong veng dung: xdy dung.

Installation Products Division of Arnstrong World Industries,
Ine.; Bién thoai: 1-717-397-0611; Fax: 1-717-396-4265

Sdan phdm: tiép xOc, nong chay, nhiét déo, nhay 4p, nhiét ran,
polyme kép, cdc san pham dic biét, co s¢ latex, co s¢ cao su,

Thi treeong wng dung: Phu san,
IPS Co.; Dién thoai: 1-310-898-3300; Fax: 1-310-898-3392

Sdn phim: keo dan tiép xtic, co s& cao su, nhiét déo, nhiét rin, cic
chat han gin, chat gan két dung mai.
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41.

44.

45.

46,

47.

Thi triwdng ting dung: may bay, xdy dung va g9, dién, dién tu, dd
gia dung, bao goi, cao su chit déo.

Macklanburg-Duncan; Pién thoai: 1-800-654-0007; Fax: 1-405-
557-3568.

Sdan phidm: keo dan trén co s& cao su, polyurcthan, cic c¢hat han
gin.

Thi truong eng dung: phu san, x8y dung ddn dyng.

- Mapei Co.; Dién thoai: 1-954-485-8755; Fax: 1-405-557-3568.

San phim: nhiét rin, keo dan trén co sg acrylic, co 6 latex, epoxy,
polyurethan, nhay ap, vat din, san pham dic biét.

Thi truong irng dung: d4, phu san, d4 xeramic.

- Neste Resin Co.; Dién thoai; 1-541-687-8840; Fax: 1-541-345-

5975

Sdn phim: nhiét rin

Thi trueong vimg dung: xay dung va gb

Para-Chem; Dién thoai: 1-864-967-7691; Fax: 1-864-963-124]
San pkr‘;m:' keo dan SBR trén co s& latex, acrylic trén co s6 latex.
cdc san pham 16t san.

Thi truomg dmg dung: phi san

Plymouth Rubber Co. Inc.; Bién thoai: 1-781-828-0220; Fax: 1-
781-828-6041

Sdn phém: bang dinh, thm chin, hdn hop dac biét

Thi truong ting dung: xdy dung va g6, dién, dién tir, cao su nhuya,
giao thong, ty ddng, vién théng, vat ding duoc, OEM,

Shurtape Technologies; Dién thoai: ]—828-@22-2700; Fax: 1-828-
322-5583

Sdn pham: bang dinh

Thi truong ing dung: cic san phdm xdy dung, bao 261, son, cac
ng dung,

TruSeal Technologies; Dién thoai: 1-216-910-1500; Fax: 1-216-
910-1505; Web site:

Sdn pham: cac chit han gin

Thi truong ting dung: cic vit liéu cach dién ding lam cua sé va
cta ra vdo, 4p dung trong tu lanh, cac khoang trong tu lanh, giao
théng.
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48. Worthen Industries Inc.; Dién thoai: 1-603-888-5443; Fax; 1-603-
888-7945; Web site:

Sdn phdm: keo dan tiép xuc, mang, nong chay, nhay 4p, co so
protein, co s& cao su, nhiét déo, polyme kép, bang dinh, 1dp mang

Thi trueong dmg dung: dé gidy, mang méng, thue phim, y té, my
thuét, bao vé sirc khog, san, cau tric xiy dung, bao £6i, ché tao bot,
tu ddng, kep, céc thi truong dic biét.

49, Adchem Industries; Dién thoai: 1-516-333-3843; Fax: 1-615-334-
5868,

Sain phim: nong chay, keo dan céu trie, chit han gin,

Thi truong ting dung: tu dong, giao théng, xe chuyén trd, dd gd,
bao géi, dién ti, xdy dung.

50. Adhesives Research Inc.; Bi¢n thoai: 1-717-235-7979; Fax: 1-717-
235-8320.

Sin ph&’m:'kco dan nhay 4p, co s¢ cao su, acrylic, silicon, néng
chay, han gan nhiét, phenolic, EVAs.

Thi truong émg dung: cdng nghiép, ghép ndi, y té.

51. Aldan Rubber Co.; Bién thoai: 1-215-739-6500; Fax: 1-215-426-1750.
Sdn phdm: keo dan nhiét déo.
Thi truong irng dung: may bay, quén 40 va dét, cao su nhua.

52. Bemis Associates Inc.; Bién thoai: 1-978-425-6761; Fax: 1-978§-
425-2278.

Sdn pham: mang, nong chiy, nhiét deo.
Thi trwong ting dung: 46 may maéc, giao thdng, tu dong.

53. Brady USA, Coated Products Division; Dién thoai: 1-414-358-
6600, Fax: 1-414-228-5998.
Sdin phim: mang, nhay 4p, bang dinh, nhan, cac hdn hop dic biét .
Thi trudng ieng dung: miy bay, dién, dién tr, y t&/ rang, in va bao
201, giao théng.

54, Ciba Specialty Chemicais Co.; Bién thoai: 1-517-351-5900; Fax:
1-517-324-9003.
Sin phc’fm:lkeo dén néng chay, keo dan hoat dong, kco dan luu hoa
UV, nhiét rin, polyme kép.
Thi truong tng dung: mdy bay, OEM cong nghiép, bao goi, giao
thong, ché tao céc sin pham kim loai, dién, linh kién dién v, dung
¢y quang hoc, xdy dung, MRO.
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Conap Inc.; Dién thoai: 1-716-372-9650; Fax: 1-716-372-1594.
San pham: edng nghiép, gidy loc, epoxy, lop phi y sinh.

Thi truwdng dng dung: may bay, dién, dién tr, may méc, cao su
nhua, bao goi.

EMS-American Grilon Inc.; Bién thoai: 1-803-481-6190; Fax: I-
803-481-6129.

Sdn phdm: keo dan néng chay, nhiét déo, cao su nau chay.

Thi truomg frng dung: 16t quan 4o, giao thdng, may gidy vai, céng
nghiép/ d6 tiéu dang.

Euclid Chemical Co.; Dién thoai: 1-216-531-9222; Fax: 1-216-
531-9596.

Sdn pham: nhiét déo, nhiét rén, keo dan hdn hop .
Thi trudong irng dung: bé 16ng.

Fralock Divisior of Lockwood Industries Inc.; Dién thoai: 1-818-
709-1288; Fax: 1-818-700-1738.

Sdan pk(’fm: ki khi, tiép xle, xyanoacrylat, mang, néng chay, nhiét
déo, nhay 4p, luu hod UV, nhiét ran, bang dinh, nhan mac.

Thi truong weng dung: may bay, dién, dién tu, dung cu, y té&/ rang,
¢ao su nhuya, giao théng, OEM.

Furon Co.; Bién thoai: 1-949-831-5350; Fax: 1-949-.363-6275.

Sin phim: mang, néng chay, nhiét déo, nhay ap, nhiét rin, biang
dinh, nhin méc, tdm ngin, cic hén hop dic biét .

Thi truong ting dung: bao géi.

Imperial Adhesives Inc.; Dién thoai: 1-513-351-1300; IFax: 1-513-
351-1994,

Sin pham: tiép xic, nhi¢t déo, nong chay, hoat dong, nhay 4p, nhiét
déo,

Thi trirong ing dung: 405 gia dung, xdy dung, dé giay, déng goi.
giao thdng.

LePage’s Inc.; Dién thoai; 1-412-967-0250; Fax: 1-216-344-7365.
San phim: Xyanoacrylat, mang, bang dinh.

Thi truong ding dung: van phong phan.

62. Macco; Dién thoai: 1-216-344-7371; Fax: 1-216-344-7365.

Sdn pham: cic keo dan tiép xuc va co s& cao su, ¢dc chat han gin
mém dcéo.
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Thi truong dng dung: xiy dung, dd ding gia dinh.

62, Magnum Products Inc.; Pién thoai: 1-913-888-0882; Fax: 1-913-
888-5167.

Sdn phim: bang dinh.
Thi trirong trng dung: xiy dung.

63. National Casein Co.; Dién thoai: 1-773-846-7300; Fax: 1-773-487-
5709.

Sdn phim: Nong chay, keo dan tiép xiic trén co s& nuée, &p mang,
resorxinol, urethan, lop mong, keo b, PVA 1ap rap, nhya ure,
vecni/ nhya.

Thi mro'ng ing dung: bao goi/ glay !ap rap, ché tao cira va cira 6,
d6 gé.

64, NuSil Technology; Dién thoai: 1-805-684-8780; Fax: 1-805-684-
2365.

San pham: keo dan nhay ap, co s& cao su, nhiét ran, cac chat han
gan mém déo.

Thi trieong fing dung: y té, may bay.
65, Pacer Technology; Dién thoai: 1-909-987-0550; Fax: 1-909-987-0490.

Sdn pham Xyanoacrylat, nhay ap, luu hod UV, nhiét déo, nhiét rén,
chét han gin mém déo.

Thi truwomg wng dung: mdy bay, ty dong/ thi truong thuong mai,
x4y dung va gd, dién, dd gia dung, dung cu, y té/ rang, bao goi.

66. Pecora Co.; Dién thoai; 1-215-723-6051; Fax: 1-215-721-0286.
San phim: chit hin gan.
Thi trweong fing dung: ciu tric thuong mai, san xudt cira 6 va clia.
67. Red Devil Inc.
San phém: tiép xiic, xyanoacrylat, co sé cao su, nhiét déo.
Thi trieong trng dung: vii khi.
68. Roberts Consolidated Industries, Inc.; Dién thoai: 1-626-369-
7311; Fax: 1-626-369-7318.
Sdan phcfmf: nong chay, nhiét deo, ¢o so cao su, polyme kép. Cac
chat han gan mém déo, bang dinh, nhan mac.
Thi truong rng dung: xiy dung.
69. Roman Adhesives Inc.; Dién thoai: 1-708-891-0770; Fax: 1-708-
891-4746,
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Sdn phéim: nhiét déo, thyuc vat.
Thi trudmg fimg dung: cic san pham chat nd va san pham dic biét.

Scapa Tapes North America; Dién thoai; 1-860-688-8000; Fax: 1-
860-688-7000.

Sdn pham: mang, nhay ap, bing dinh.

Thi truedng vng dung: may bay, di¢n, dién tu, thiét bi, dd gia dung
va hén hop, bao gbi.

Seton Name Plate Co.; Dién thoai: 1-800-243-6624; Fax; 1-800-
345-7819,

Sdn pham: bang d{nh, nhin mdc, tm ngin, cdc hdn hop dac biét .

Thi trudng ieng dung: xdy dyng vi a6 gb, dién, dién tu, do gia
dung va hén hop, cic san pham da, nganh in va xuit ban, 180
théng.

Sclutia Inc.; Di¢n thoai: 1-314-694-1000; Fax: 1-314-694-4128,
Sdn phim: nhay ap, nhiét déo.

Thi triwomg ting dung: y t&/ ring, bao g6i, in va xudt ban, giao
thdng.

Thermoset Plastics Inc.; Dién thoai: 1-317-259-4161; Fax: 1-317-
252-8417.

Sdan phri:m: nhiét déo.
Thi trrong teng dung: tu dong, vi dién tir, dién ti dan dung.

TimeMed Labeling Systems Inc.; Dién thoai: 1-630-986-1800;
Fax: [-800-548-5357,

Sdn phim: bang dinh, nhin mac, tAm chén.
Thi truomg ting dung: y 18.

Tepflight Co.; Dién thoai: 1-717-227-5400; Fax: 1-717-227-1415;
Web site:

San phim: bang dinh, nhian mac, tim chén, hdn hop déc biét .

Thi trudng trng dung: may bay, dién, dién tir, cdc san phim ché tao
kim loai, dung ¢y, mdy mée, y té/ ring, bao gbi, giao théng.

United Gilsonite Laboratories; Dién thoai: 1-570-344-1202: Fax:
1-570-969-7634,

San phim: keo dan tiép x(c.

Thi trudng ing dung: xiy dung va gd, d6 gia dung.
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77. Venture Tape Co.; Dién thoai: 1-781-331-5900; Fax; 1-781-871-
0063; Web site:

Sdn phim: bang dinh.
Thi truiong ung dung: xiy dung, cich nhiét, thuy tinh va sy trang
men, dién ta, quang hoc, thay tinh déi mau.

78. The Adhesive Products Inc,; Dién thoai: 1-510-526-7616: Fax: |-
510-524-0573.

Sdn pham: keo dan trén co so protein, thuc vit, nhua tdng hop trén
co s nude, ndng chay, nhin in nhay ap, chit han gin, bang dinh.

Thi truomg dng dung: miy bay, xay dung vi g8, db gia dung va
hén hop, sin pham da, bao géi, in va xudt ban, cao su nhua, d4, sét
va thay tinh.

79. Adhensive Technologies Inc.; Dién thoai: 1-603-926-1616; Fax: 1-
603-926-1780; Web site:

Sin pham: néng chay, thiét bi ding keo néng chay,

Thi trieong dmg dung: nghé thu cbng/ cly ¢o, tu dan, cong nghiép nhe.
80. American Biltrite Inc.; Dién thoai: 1-781-237-6655; Fax: 1-781-

237-6880

San phim: nhay ap, co s& cao su, nhiét ran, polyme kép, bing dinh,

silicon, acrylic, mang, :

Thi trieomg ding dung: d6 thi, tw dong, kim loal, chit cach dién
HVAC va cach nhiét, nhua, son tam chan, danh dau, dién, dién tu,
gidy dép, cbng nghiép,

81. BASIC Adhesives, Inc.; Dién thoai: 1-718-497-5200; IFax: 1-718-
366-1425

Sdin phim: tiép xtic, nhay &p, nhiét déo, thuc vit, chét han gin.

Thi truong ung dung: quan 40 va del xdy dung va gd, cic san
phdm da, y t&/ rang, bao goi, in va xudt ban.

82. Cemedine U.S.A. Inc.; Dién thoai: 1-414-764-9544; liax: 1-414-
764-9546

Sdan phim: Chu tric, co s& cao su, nhiét déo, nhiét rin, chit han
gén, bang dinh {butyl).

Thi trirong ting dung: ty dong

83. Coronado Labs, D.B.A. Lighthouse/ VIP Products; Dién thoai: 1-
004-428-8888; Fax: 1-904-423-5145.

Sén phdm: cic chit han gin, ki nde, cée hé ap dung truc tiép.
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Thi truomg fing dung: son di, OEM.

Carlisle SynTec Inc.; Bién thoai: 1-717-245-7000; Fax: 1-777-245-
7143,

San phim: keo dén tlep x(c necpren va butyl, urethan hai phan
bang dinh 10% ran, chat han gan mém déo, cac tAdm chén nhiét ran
va nhiét déo, nhay ap, hdn hop dac biét.

Thi truong imyg dung: dp dung trong cac tdm phu san don thuong
mai va cong nghiép.

Dennis Chemical Co.; Dién thoai: 1-314-771-1800; Fax: 1-314-
771-8399

Sén phim: co s& cao su, nhiét déo, nhiét ran.
Thi truong ung dung: xdy dung va pd, dién, dién ur, cdng nghiép
kim loai chu yéu, cdc san pham cao su va nhua, da, sét va thiy tinh.

Elementis Performance Polymer; Di¢n thoai: 1-973-751-3000;
Fax: 1-973-751-8407.

San phim: cac chit han gan nhay ap trung tinh, co s& cao su, cong
thic epoxy, polyurcthan.

Thi trieong eng dung: w déng, thé thao, lap rap OEM, dién, dién
tir, san cao su.

Foamseal Novagard; Dién thoai: 1-216-881-8111; Fax: 1-216-881-
5318

San phﬁ:m: co & cao su, chit han gén, bing dinh.
Thi truong reng dung: cong nghiép, tu déng, 1§ cira 86, dién 1.
Geocel Sealants; Dién thoai; 1-219-264-0645; Fax: 1-219-266-6952.

San pham: céc keo dan trén co s cao su, chat han gan, silicon,
polyurethan, acrylic.

Thi trudmg trng dung: xay dung, sin phim gd, giao thang.

L.D. Davis Industries Inc.; Dién thoai: 1-215-659-3345; Fax: 1-
215-659-7644

Sdn phim: Nong chay, nhiét déo, nhay 4p, co s¢ protein, thuc vat.
Thi triomg tng dung: m¥ thuat, bao goi.

Main Tape; Dién thoai: 1-414-893-0544, Fax: 1-414-892-6219
Sdn phém: bang dinh, hon hop dac bidt.

Thi mrcmg ang dung: db gia dung, cdng nghiép kim loai chn yéu,
san pham cao su va nhwa, da, sét va thiy tinh.
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MarChem Co.; Dién thoai: 1-314-872-8700; Fax: 1-314-872-8750
San ph(fm: nhiét déo, nhiét rin, nong chay, nhay ap, ¢o' sO cao su.

Thi trieong frng dung: may mac va dét, xdy dung, bao goi, cao su
nhuya, sét va thay tinh, da.

Permuthane Business of Stahl USA; Dién thoai: 1-978-531-1880;
Fax: 1-978-532-9062

Stin plr(fm: nhiét déo, nhiét Fan.

Thi triwomg fng dung: may mic va dét. dong.

RectorSeal; Dién thoai: 1-713-263-8001; Fax: 1-713-263-7577
Sdn ph(’;m: han gfm bng chi, chit két dinh dung mdi, co sé nudc.
Thi triwomg ting dung: hé théng dng nude, cong nghiép.

Rutland Plastics Technologies Inc.; Dién thoai: 1-704-553-0046;
Fax: 1-704-552-6598.

Sén phdm: nong chay, nhiét déo, nhiét rin.

. Thi trwéng tmg dung: tw ddng, dét, cdng nghiép.

95.

96.

g7.

98.

Schnee-Morehead Inc.; Pién thoai: 1-800-878-7876; Fax: 1-972-
554-3939.

San phdm: bing dinh butyl, chzf\t han géu nudc va silicon (ca
axetoxy va luu hod trung hoa), chat han gan polyurcthan, dung mdi
acrylic, chat han gan acrylic/ urethan, chét han gin, bang dinh bot.
Thi trudng tng dung: may bay/ hang khéng, kién truc, HVAC, cong
nghiép, xac dinh nha, san xuat kim loai, 16p xe, giao thong, ctra s6.
Southern Grouts & Mortars Inc.; Dién thoai: 1-945-943-2288;
Fax: 1-954-943-2402.

San phim: matit, acrylic, hén hop

Thi triedmg dng dung: xdy dung.

Forbo; Pién thoai: 1-011-868-25 50

Sin pkt’fm: néng chay, son Iot, éng nudc, keo dan tham, keo dén
dung mdi, keo dan PVC.

Thi treong img dung: xay dung, dé gidy, db gd gia dung, bao goi, D-1-Y.
ITW Performance Polymers (gom Devcon, Plexus, TACC,

Foamseal and VersaChem); Dién thoai: 1-978-777-1100; Fax: 1-
078-774-5577

Sdn pham: epoxy, acrylic, urethan va cac keo dan ttiep xic trén co
s& nude, dung moi.
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99.

Thi trieong img dung: cong nghiép, xay dung. chu tric, giao théng,
tu dong HVAC, d6 go gia dung, nha, OEM.

Dow Automotive (Gom Gurit-Essex AG); Pién thoai: 1-248-391-
6300; Fax: 1-248-391-6417.

Sin ph{fm: keo dan lién két (hity tinh, cic-loai keo dan cau tric, céc
chat han gan do vat.

Thi truomg wng dung: W ddng va thi trudng giao thong.

C. Gi6i thiéu nghién ciru thi tredmg

1.

!‘x.)

Adhesive Information services: P.O. Box 1123, Mishawaka IN
46546, Dién thoai: (219) 255-6749. Chi dan thong tin bao gdm cae
thong tin pde c6 gia tri v& nén cong nghiép keo dan. Bao ham c¢a thu
muc cua sach.

Adhesives Age. Phd 110 Wiliam, 11" Floor, New York NY 10038,
Dién thoai: (212) 621-4900. Chi dan cac nha cung cip phat hanh
hang nam, cong véi bang danh sich ¢o gioi han céc nha san xuat
keo dan va chit han gén.

Adhesive and Scalants Industry. p.O. Box, Flossmoor IL 60422,
bién thoai: (708) 922-0761. Chi dan ngudi mua céc joai vat liéu tho
va thiét bi hang nam.

Alexander Watson associates. Barford View, Churt, Surrey GuU10
INX UK, Pién thoai. +44 (0) 1428-717-666. Cac toai nhiin méc ty
q:ém va dd hoa & Chau Au hang nam. Tap chi: sy nha, tap chi Chau
Au hang nam.

American Council of independent laboratories: 1629 K phd NW,
Suite 400, Washington duge 20006, dién thoai (202) 887-5872. Chi
din cac phong thi nghiém.

ASTM International. 100 Barr Harbor Drive, West _Conshohocken
PA 19428-2959, dién thoai. (610) ‘832—970?.‘ Xuat ban tap chi
Annual Book of Standards, uy ban vé tiéu chuan dac biét cho timg
mang cong nghiép. Cac xuAt ban cling ¢hi dan vé tu van va thi
trong cac phong thi nghigém.

Business communications company, 56 25 phé Van Zant, Nor_wa]k
CT 06855, dign thoai. (203) 853-4266. Nghién ciru mot sO vin dé
thay ddi 1ém v¢ thi trudng gdm, keo ddn, polyme.

Business Trends analysts. 2171 Jericho Turnpike, Commack NY
11725, dién thoai {(516) 462-5454; Cong r}ghiép keo dan va chat han
gén, Cai tao thi truomg cac loai bao gdi mém deo.

Chemical Week. 110 phd William, 11" Floor, New York, NY
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10038, dién thoai. (212) £21-4802. Chi dan chung vé nganh in, cung
cap két qua diic biét trén tap chi gom nha san xudt, chi dan, ¢é vén
vé hoa hoc va trén Website.

10. ChemQuest Group Inc., 8150 Corporate Park Drive, Suite 250,
Cincinnati OH 45242, dién thoai. (513) 469-7555. Nghién ciu
{hudng xuyén cap nhit 6 tuyén tap vé The U.S Adhesive Industry.

11 D.A.T.A. business Publishing. 15 Inverncss Way East, Englewood
CO 80112, (303) 799-0381. M6t 56 chi din v& mang ¢ong nghiép va
san phém cla cac nha san xut gbm keo dan, epoxy, mang, tam
ngin va 1&p mong, nhura.

12. Datamonitor. 1 Park Avenue, 14" Floor, New York NY 10016-
5802, dién thoai. (212) 686-7400, keo dan va chét han gén My

13. Delphi Marketing Services Inc. 400 phd East 89", New York NY
10128, dién thoai. {212) 534-4868. Chi din v& cac nha san xuit va
mdi hang hod cht,

14. DPNA International. 126 Allendale Circle, Troutman NC 28166,
dién thoai. (704) 528-3985, lién Kkét voi Chem research GmbH.
Hamburger Allee 26-28, D-60486, Frankfurt Diec, dién thoai +49
(069) 970-8410. Cong nghiép toan chu vé keo dan va chét han gan,
thuong xuyén cdp nhit thi truong thuong mai. Cling nghién cuu
«uit ban dbi voi cac thi truomg dic bigt.

15. E.1. Dupont De Memours and Company. P.O. Box 80010,
Wilmington DE 19880-0010, (800) 441-7111. Delphi Forecast of
the Future of the Adhesives Indusiry. xuat ban bdi G.M. Estes.
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38. Packaging Group inc, P.O. Box 345, Miiltown NJ 08850, dién thoai.
(908) 636-0885. Chi dan theo bang chiy 1a tinh vé cong nghiép bao
g6i/ phit & MI. Bang hang nghin cong ty.

39, Packaging Strategies inc. 122 phé South Church, West Chester PA
10382-3223, dién thoai (610) 436-422. Két qua nghién cidu bao goi
hang nam, cdng voi du bdo dic biét cho cbng nghiép keo dan. Bao
261 dan hoi 6 M1,

40, Paperloop Publications, Miller Freeman, 55 Hawthorne, Suite 600,

San Francisco CA 94105, dién thoai. (413) 947-3600. Chi dan céc
mat ma & Nam Mi.



Chi dé&n céc nha san xuédt- Thi truémg tap chi vé kea dén 485

41

42.

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50,

531

33.

. Pira international. BPudng Randall, Leatherhead, Surey KT22 7 RU

England, dién thoai, +44 (0)137 802000. Thj truong nhin mac hién
tal va tuong lai,
Pressure sensitive tape council. 401 North Michigan Avenue, 24™

Floor, Chicago 1L 60611, di¢n thoai. (312) 644-6610. Chi din cac
san phim keo dan hang nam.

Rapra technology LTD. Shawburu, Shrewsbury, Shropshire, SY4
4NR UK, dién thoai, +44 (0)1939 250383, Gidi thiéu va nghién ciiu
cdc mat ma ¢d gid tri vé cdc chit phu dan hdi cia cac loai khéc
nhau, cac loai keo dan, chat lién két va nhua.

Reed USA. 1100 phé Summer, Stamford CT 06905- 0824, dién

theai. (203) 328-2500. Chi dan céng nghiép Mi, chi din cac nha san
xuét hang nam & M.

Rubber and Plastics news, 1725 dudng Merriman, Suite 300, Akron
OH 44313, dién thoai. (330) 836-9180. Chi din v& cao su va cdc nha
tiéu thu hang nam.

Skeist inc, 375 Route 10, Whippany NJ 07981, dién thoai. (973)
515-2020., Nghién ciru thay ddi rong réi cia thi truong, bao gbm keo
dan, chat han gan va cdc san phidm nhay ap, cac polyme, keo dén
nong chay, keo dan xi ly bue xa va cac linh vue khéc.

Specialists in business information inc. 3375 Park Avenue, Suite
2000A, Uantagh NY 11793, dién thoai. (516) 781-7277. Nghiéng vé
thi trudmg cac san pham nhay ap. Cic keo dan va chit han gan.

Spencer Research RFD. 3 Box 1123, Bridgton ME 04009, dién
thoai. (207) 647-8144. Thj trudng gidy va mang trén thé gidi.

Springborn materials Science corporation, Trung tim springborn,
Enfield CT 06082, dién thoai. (203) 749-8371. Céc keo dan trong
cdng nghiép tr déng, chat han gin va cac chit ting citng,

Sri Consulting. 333 Ravenswoodm Avenue, Menlo ,Park CA 94025,
dién thoai. (650) 859-3627. Chi dan cc nha san xuét hod hoc.
Standard Rete and Data Service (SRDS). 3004 dudng Glenview,
Wilmette [1. 60091, dién thoai. (708) 256-6067. Cung cip cc xuit

ban va dir ligu Ihuorng mai, ¢¢ khoang 5300 nha thuong mai & Mi
xudt ban vé cong nghé va thuong mai. :

. Studio Tamburini. Via P. Fornari 46, 20146 Milano Italy, dién thoai 39

(2) 4870-4572. Thi truomg Chau Au vé keo dén va chét han gin dic biét.

Synapse information systems inc. 1247 Taft Avenue, Endicott NY
13760, dién thoai. (607) 748-4145. Handbook of Adhesive
Chemical and Compounding Ingredients.



486 Nguyén Yan Khai

54. Tag and l.abel Manufacturers Institute. 4G Shuman Bivd, Suite 295,
Naperville IL 60563, dién thoai. (630) 357-9222. Thj truong Nam
MT cho cdce nhan mac nhay ap.

55. Technology assesment associetes, P.O. Box 1362, Amherst NH
03031-9939, dign thoai. (603) 673-0312. M6t sb nghién ciiu vé keo
dan dién, keo dan, cac chat han gin may bay va thi truong phat trién
cho keo dan,

56. Technology catalysts international. 605 Park Ave., Falls Church VA

22046, di¢n thoai. (703) 237-9600. Su tién bo trong cdc chirc nang
keo dan: nén thuong mai toan ciu.

37. Thomas Publishing. One Penn Piaza, New York NY 10] 19, dién
thoai. (212) 695-0500. Thomas® Register  of  American
Manufacturers, chi dan cac nha san xuit sé luong lén cia MT hang
nam.

58. TPC Business Research Group. Pathfinder Operations, 851 New
Holland Avenue. Box 3535, Lancaster PA 17604, dién thoai. (717)
291-5609, hay Missionsstrasse 44, CH-4055 Bascl Switzerland, dien
thoai. +41 (061) 43-52-26. Céc polyme biic xa luu hod trong cau
trac keo dan & Boéng Au.

59. Turret Wlleatiand LTD. Penn House, Rickmansworth, Herts WD3
UK chi dan keo dan, duge xuit ban hang nam tir 1966.

60. US Government printing office. 732 phé North Capitol NW,
Washington DC 20401, dién thoai. (202) 512-1800. Standards
Activities of Organizations in the United States (NIST Special
Publication 806). Chi dan c4c tap chi dat tiéu chuan 80 lién bang va
hon 600 14 chirc méi gidi.

61. Verlag Winter GMBH. 5 Breslauer Strasse, D-6056 Heusenstamm
Dire, dién thoai. +49 (0511) 9910-000. Chi din luu hod bic xa.

62. World Publications Service. P.O. Box 7717, Dong Rutherford NJ
07073, dién thoai. (201) 365-1278. Chi din vé cic khac hiang san
xuat hod chit.

D. Cac tap chi va xuit ban thwong mai

l. Holz als Roh-und Waerkstoff, Springer-Verlag,  3020-
Zeitschriftenherstellung, Heidelberger Platz 3, D-14179 Berlin Pue.
phat hanh hang thing.

2. Holzforschung. Walter de Gruyter GmbH & Company, Postfach
303421, D-10728 Berlin Dirc, thanh 13p tir 1946, phat hanh hing
thang.



Chi d&n cdc nha san xudt- Thi truéng tap chi vé kea dan 487

10.

11.

14.

Holzforschung und Holzverwertung. Osterrcichische Gesellschaft
fur Holzforschung, Franz-Grill-Strasse 7, A-1030 Vienna Austria,
thanh 14p tir 1948, phat hanh hang qui.

International Journal of - Adhesion and Adhesives. Eiscvier
Science/ Butterworth-Heinemann Ltd., tod nha Linacre House,
Jordan Hill, Oxford OX2 8DP UK, dién thoai. +44 {0) 1865 310366,
phat hanh hang thang.

Journal of Adhesion. Taylor & Francis Group, 325 phd Chestnut,
Suite 800, Philadelphia PA 19106, dién thoai, (215) 625-8914, phat
hanh hang thang.

Journal of Adhesion Science and Technology. VSP B.V,, P.O.
Box 346, 3700 AH Zeist, Ha Lan, thanh 13p nam 1987, phat hanh
hang thang.

Journal of Adhesive Dentistry. 551 Kimberly Drive, Carol Stream
IL 60188-1881, di¢n thoai. (630) 682-3223. Phat hanh hang qui.
Nha xudt ban Quintessence Publishing.

Journal of Applied Polymer Science. John Wiley & Sons, 605 3
Avenue, New York NY 10016, dién thoai, {212) 850-6000. Phat
hanh hang tuan.

Journal of Coating Technology. Hi¢p hoi vé cong nghé cac
chatphi, 492 dudng Norristown, Blue Bell PA 19422, dién thoai.
(610) 940-0777. Phat hanh hang thang.

Journal of Dental Research. Hiép hoi nghién clu rang miéng M3,
1619 phd Duke, Alexandria VA 22314, dién thoai. (703) 548-0066.
Phat hanh hang thang.

Journal of Dispersion Science and Technology. Marcel Dekker,
270 Madison Avenue, New York NY 10016, dién thoai. (212) 696-
9000. Thanh l4p nam 1980. Phat hanh hai thang mét ky.

_Journal of Elastomers and Plastics. Technomic Publishing

Company, 851 New Holland Avenue, Box 3535, Lancaster PA
17604, dién thoai. (717) 291-5609. Thanh lip nim 1969. Phat hanh
hang qui.

. Journal of Packaging Technology. Technical Publication, One

Lethbridge Plaza Mahwah NJ 07430, dién thoai (201) 529-3380.
Phat hanh hai thang mdt ky.
Journal of Radiation Curing. Technology Marketing Corporation,

| Technology Plaza Norwalk CT 06854, dién thoai (203) 852-6800.
Thanh lap ndam 1974. Phat hanh hang qui.



488

15.

17.

20,

21.

22,

24.

2]
LA

26.

Nguyén Van Khai

Journal of Water Borne Coating. Technology Marketing
Corporation, ! Technology Plaza, Norwalk CT 06854, dién thoai.
(203) 852-6800. Thanh lap nam 1978. Phat hanh 6 thang mot ky.

_Trade Publications Adhesives and Sealants Newsletter. P.0O. Box

1123, Mishawaka [N 46546, dién theoai (574) ’255,-6?49. Thanh lip
nam 1977. Phat hanh hang thang. Nha xuft ban Adhesive
Information Services Inc.

Adhesives Age. 110 phé William, 11" Floor, New York NY 10038,
dién thoai (212) 621-4900. Phét hanh hang thang. Nha xuit ban
Chemical Week Associates.

_ Adhesives and Sealants Industry. P.O. Box 400, Flossmoor 1L

60422, dién thoai (708) 922-0761. Phat hanh hang thang. Nha xuht
han Business New.

_ Adhesive Technology. Toa nha Quecnsway, s& 2 Queensway,

Redhill, Surrey RH1 1QS UK, +44 (0)1737 768611, phéat hanh hang
qui, Nha xuat ban FMJ International.

Adhesive Trends. 2300 duong North Barrington, Suite 400,
Hoffman Estates 1L 60195, dién thoa. (847) 490-5377. Ban tin phat
hach 2 thang mat ky. Nha xudt ban Adhesive Manutacturers
Association.

The Applicator, 2841 Main, Kansas City MO 64108, dién thoai.

(816) 472-7974. Ban tin cong nghé phét hanh 3 s6 mot nam. Try so
xuat ban Waterproofing and Restoration.

Catalyst, 7979 dudng Old Georgetown, Bethesda MD 20814, dién
thoai. (301) 986-9700. Ban tin hang thdng. Nhi xuat ban Adhesive
and Sealant Council.

_ Chemical and Engineering News. 1155 16" phé NW, Washington

dueC 20036, dién thoai. (202) 872-4600. Phét hanh hang tuan. Nha
xufit ban American Chemical Society.

Chemical Marketing Reporter. S8 2 phd Rector, New York NY
10006-1819, dién thoai. (212} 791-4200. Phat hanh hang tuan, nha
xuat ban Schne!l Publishing.

. Composites and Adhesives Newsletter. P.O. Box 36006, Los

Angeles CA 90036, dién thoai (213) 938-6923. Thanh lap nam
1983. Ph4t hanh hang qui. Nha xuat ban T/C Press.

Chemical Week. 110 phé William, 11" Ficor, New York NY
10038, dién thoai, (212) 621-4900. Phat hanh hang tudn. Nha xuat
ban Chemical Week Associates.



Chi dén cac nhé san xudt- Thi trudng tap chi vé keo ddan 489

27.

28.

29,

30.

31,

Converting Magazine. 2000 Clearwater Drive, Oak Brook IL
60523, dién thoai (630) 320-7000. Phat hanh hang thang. Nha xuit
ban Reed Business Information.

Labels and Labeling. 16985 dudng West Biue Mound, Suite 210,
Brookfield WI 53005, dién thoai (262) 782-1900. Phéat hanh hang
théng. Nha xuat ban Tarsus Group.

Paper, Film and Foil Converter. 29 North Wacker Drive, Chicago
IL. 60606, dién thoai (312) 726-2802. Phat hanh hang thiang. Nha
xuat ban Primedia Business.

Radtech Report. 3 Bethesda Metro Center, Suite 100, Bethesda
MD 20814, dién thoai (301) 664-8408. Phat hanh 2 thang mdt ky.
Nha xuat ban Radtech International.

Surface Mount Technology. 98 dutng Spit Brook, Nashua NH

03062-5737, dién thoai (603) 891-9395. Phat hanh hang thang. Nha
xudt ban Pennwell.



Tai liéu tham khao

Chwong 1

1. Lucas, H.S. Shrewsbury, Analyst 51 (1986).

2. H.K. Saizberg Handbook of Adhesives, Reinhold, New York, 1982,
Chap. 9.

3. Prosoy, Technical Bulletin, Centra Soya Company, 1978.

4. R.S. Bumnctt, Soyvbeans and Soybean Products, Wiley-Interscience,
New York, 1981.

5 F.M. Lea and R.W. Nurse, Trans. J. Soc. Chem. Ind 58 (1993).

6. G.1I. Brother, A.K. Smith, and S. J. Circle, Soybean Protein, U.S.
Department of Agriculture, Bureau of Agricultural Chemistry,
Washington DC (1970).

7. Mold Resistance of Plywood Mede with Protein Adhesives, Douglas
Fir Plywood Association, Tacoma, Wash.( Feb/ 1952).

8 D. French and J.T. Edsall, Adv. Protein Chem 2 (1985).

9. M.L. Selbo, J. Forest Products 3 {1989).

10. K.H. Meyer, Natural and Synthetic High Polymers, Wiley-
Interscience, New York, 1980.

11. I.R. Spellacy, Dried Casein and Condensed Whey, Lithotype Process
Co. San Francisco (1993).

12. Control of Conditions in gluing With protein and Starch Glues,
Report R 1340, US. Department of Agriculture Forest Products
Laboratory, Madison, Wis (1950).

13, G. Stainsby, Recent Advances in Genlatine and Glue Research,
Pergamon Press, New York, 19838,

14. W.). Van Ooij, Handbook of Adhesive Technology. (Ed.) Revised
and FExpanded, Marcel Dekker, Inc., New York, Chap. 20, 2003.

15. R.E. Norland, Coatings Technology Handbook, (Eds.) D. Satasand
Marcel Dekker, New York, Chap 52, 1991.

16. Expanded, Marcel Dekker, Inc., New York, Chap. 21, 2003.

17. A. Veis. The Macromolecular Chemistry of Gelatin, Academic
Press, New York, 1984,

18. I.R. Hubbard, Animal Glues, 2™ (Fd.), Van Nostrand Reinhold, New
York, 1977, p. 140

19. W.E. Blair, C.L. Pecarson, and C.L. Pearson, Adhesives Age 30(6)

(1987).



492 Nguyén Vén Khai

Chuong 11

1. V.P. Karlivan, Chemrawn [, Future Sources of Orgamic Raw
Materials, Pergamon Press, Elmsford, N, 1980.

2. DN.S. Hon, Adhesives From Renewable Resources, ACS
Symposium Series 385, American Chemical Society, Washington,
DC (1989 ) 291.

3. 1..C. Wadworth and D. Daponte, Cellulose Chemistry and Its
Applications, Eilis Horwood, Chichester, UK, England, 1985, p. 139.

4. 1. Delmonte, Technology of Adhesives,Reinhold, New York, 1947,
pp. 277- 302,

5. F.A. Cotton and G. Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry.
Wiley, New York, 1980, p. 298,

6. J.A. Radley. Industrial Uses of Starch and Iis Derivatives, J.A.
Radley, (Ed.}, Applied Science, London, 1976, p. 37.

7. A.H. Zijderveld and P.G. Stoutjesdijk, Recent Advances in the
Chemistry and Starch of Cellulose, J. Honeyman, (Ed.), Interscience,
New Yark, 1959, pp. 199-228.

8. M.} Mentzer, Starch: Chemistry and Technology, Academic Press,
New York, 1984, pp. 543-374.

9. J. Lichman, Cellulose Chemistry and Its Applications, Ellis
Horwood, Chester, UK, England, 1985, pp. 679 - 691.

10. A.H. Conner, Adhesives from Renewable Resources, ACS

Symposium Series 385, American Chemical Society, Washington
DC (1989).

Chuong II1

1. 1.C. Patrick and H.R. Furguson, U.S. patent 2.466.963, to Thiokol
Chemical Co. (1946). ' '

2. K.D. Sadhan, Handbook of Adhesive Technology, (Ed.) Revised and

. Expanded, Marcell Dekker, Inc., New York, 2003, p. 511.

3. M.B. Berenbaum and J.R. Panek, Polvalkylene Sulfides and Other
Polythicethers, (Ed.) N.G. Gaylord, Interscience, New York, 1962,
pp. 43-244.

. A.M. Usmani, Polymer Plastics Technol. Eng., 1982, 19,165.

5. N.D. Ghatge, S.P. Verekar and S.V. Lonikar, J. Rubber Chem.
Technol. 54 (1981) 198.

6. A.M. Usmani, R.P. Chartoff, .M. Butler, 1.O. Salyer, and D.E.
Miller, AFW AL-TR-80-4095 (1981).



Tai ligu tham khao 493

7.

8.

11

12

13.
14.

20.

21.

22,

A.V. Tobolsky and W.). Macknight, Polymeric Sulfur and Related
Polvmers, Wiley-Interscience, New York, 1965.

J.R. Panek, Hundbook Adhesives, 3™ (Ed.), Van Nostrand Reinhold,
New York, 1990,

A.M. Usmani, Polyme Plastics Technol. Eng, 19 {1982) 185.

- A.M. Usmani, R. Chartoff, W. Werner, 1. Salyer, J. Butler, and D,

Miller, J. Rubber Chem. Technol. 54 (1981)1081.

A.M. Usmani, Polymer News 10 (1985), 23.

W. Mazurek and V.M. Silva, MRL-R-1096, Australia, 1987.
D.B. Paul, Polymer Mater. Sci. Eng, 56 (1987) 468.

AM. Usmani, Adhesive Joints Formation, Characterization and
Testing, (Ed.) K.L. Mittal, Plecnum Press, New York, 1984.

- N. Akmal and AM. Usmani, Handbook of Adhesive Technology,

{Ed.) Revised and Expanded, Marcell Dekker, Inc., New York,
2003, p. 541,

. A.H. Landrock, Adhesives Technology Handbook, Noyes Data, Park

Ridge, NJ, 1986, p. 444,

- M. Morton, /ntroduction to Rubber Technology. Reinhold, New

York, 1959, p. 547.

. M. Morton, Rubber Technology. 2", Robert E. Krieger, Malabar,

FL, 1981, p. 603.

. W.F. Harrington, Fundamentals of Adhesive Bonding, Workshop

Manual, Society of Manufacturing Engineers, Dearborn, MI (1988)
100.

W.F. Harrington, Solvent Based Adhesives, presented as part of the
Adhesive Short Course, sponsored by the Adhesive and Scalant
Council, Bethesda, MD, 1991.

Tape 2: Rubber-Based Adhesives, 21 minute vidcotape scripted and
edited by W.E. Harrington, Adhcsives in Manufacturing videotape
series, 4 tapes in series, Society of Manufacturing Engineers,
Dearborn, MI, 1990,

NR Technology Rubber Developments Supplement, 2, 4. Natural
Rubber Producers” Rescarch Association, Brickendonbury, UK
(1972).

. M.J. Owen and J.M. Klosowski, Adhesives, Sealants and Coatings

For Space and Harsh Environments (L.H. Lee, Ed.), Plenum Press,
New York, 1988, p. 283.



49

24

25,

26.

27.

29.

4 Nguyén Van Khai

. L.D. Lower and J.M. Klosowski, Handbook of Adhesive Technology,
(Ed.} Revised and Expanded, Marcel] Dekker, Inc., New York,
2003, p. 813.

D.T. Liles and N.E, Shephard, Science and Technology of Building
Seals, Sealants, Glazing and Waterproofing, 2, ASTM STP 1142,
American Society for Testing and Materials, Philadelphia (1992).
ILM. Kiosowski, Seglants in Construction, Marcel Dekker, New
York, 1989, p. 269.

Adhesives Age (Sep/ 2001).

- J and Composites, Hanser Publishers, Munich Vienna New York,
(1991) p.193.

P. B.M. Charrier, Polymeric Materials and Processing, Plastics,
Elastomers ahadur, N.V, Sastry, Principles of Polymer Science.
Sardar Patel University, India, 2002.

30. M. Bowtell, Adhesives Age (Dec/ 1999).

31. 1. Bjorkten and L.L. Yaeger, Mod. Plastics 29 {1952), 124,

32. M. Kardan, Adhesives Age (Sep/ 2000).

33. T. Meeker, Adhesives Age (July/ 1998).

Chwong IV

1. Pizzi, Handbook of Adhesive Technology, (Ed.) Revised and
Expanded, Marcell Dekker, Inc., New York, 2003, p. 541.

2. N.J.L. Megson, Phenolic Resin Chemistry, Butterworth, London,
1958.

3. R.Garcia and A. Pizzi, J. Appl. Polymer Sci. 70 (6) (1998) 1111.

4. Pizzi and A, Stephanou, J Appl. Polym. Sci. 49 (1993) 2157.
G. Giuffre, C. Karadimas, R. Kelley, and M. Mulrcady, Adhesives
age, Dec. 1999,

6. S. Soika, R.A. Wolfe, and G.D, Guenther, Macromolecules 14
(1981)1539.

7. F. Pichelin, C. Kamoun, and A. Pizzi, Holz Roh Werkstoff 57 (5) (1999)
305,

8. Kamoun and A. Pizzi, Holzforschung Holzverwertung 52 (1,3)
(2000) 16, 66.

9. K. Lenghaus, G.G. Qiao, and DH. Solomon, Polymer 41 {1973);

(2000).



Tai ligy tham khéo 495

10.

11,

12

14.
15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,

25,
26.

27.

28.

25,

30.
31

32.

G.G. Qiao, K. Lenghaus, D.11. Sclomon, A. Reisinger, [. Bytheway,
and C. Wentrup, /. Org. Chem. 63 (1998) 9806.

P.H.R.B. Lemon, Ini J. Mater. Prod. Technol, 5(1) (1990} 25.

- Pizzi, R. Garcia, and S. Wang, J. Appi. Polym. Sci. 66 {1997) 255.
13.

S. Tohmura and M. Higuchi, Mokuzai Gakkaishi 41 (12) (1995)1109-
1114.

B.D. Park and B. Riedl, .J. Appl. Polym. Sci., 77 (2000) 841.

A.H. Conner, L.F. Lorenz, and K.C. Hirth, J Appl. Polym. Sci.. 86,
(2002)3256.

R.L. Gelmer A. Leao, D. Ambruster, and A. Pablo, Proceedings of

the 28" International Particleboard Symposium, Washington State
University, Pullman (1994) 243.

Pizzi and A. Stephanou, Holforschung 48(2) (1994)1590.
Zhao, A. Pizzi, S. Garnier, J. Appl. Polym. Sci. 74 (1999) 359,
Zhao, A. Pizzi, 8. Garnier, J. Appl. Polym. Sci. 77 (2000) 249,

Pizzi, Advanced Wood Adhesives Technology, Marcel Dekker, New
York, 1994,

G.C. Bond, Heterogeneous Catalysis, Principles and Application.
Oxford Science, Clarendon Press, Oxford, 1987.

NIOSH, National institute for Occupational Safety and Health,
IDLH Tables, CDC, Atlanta, GA, 1994,

Lambiotte & Co., Technical data Sheet, Brussels (1999),

Pizzi, M. Beaujean, C. Zhao, M. Properzi, and Z. Huang, J Appl.
Polym. Sci. 84 (2002) 2561.

H.G K. Pritchett, Trans, Plastics Ins. London 18 (1950) 30.

Encyclopedia of Pelymer Science, Wiley, 2™ (Ed.)., New York
(1990).

Tomita, Adhesives for Tropical Woods Symposium, Taipei, Taiwan,
Taiwan Forestry Res. Ins., May (1992).

W.G. Glasser and S. Sarkanen, Lignin, Properties and Materials,
ACS  Symposium  Series 397, Americam Chemical Society,
Washington DC, 1989.

E. Janiga, Masonite and lignosulphonate resin, Wood Adhesives
2000, Tahoe, Nevada, June 2000,

Kulvik, Adhesives Age, 19 (1976) 3.

D. du T. Rossouw, A. Pizzi, and G. McGillivray, J. Polym. Sci.
Chem. (Ed.) 16 (1990) 3323,

L. Halasz, J. Appl. Polym. Sci., 86 (2002): 852, 864.



49

33
34

35.
36.
37.
38.
39.
40,

41,
42.

43,

44,

45.
46.

47.
48.

49.
50.

31

52.

53.

34.

6 . Nguyén Van Khai

. K. Rode, Polymer 42(18% 2001}753 1.

_ F. Pichelin, P. Triboulot, Holz Roh Werkstoff 59 (2001) 256; 60,
(2002) 9.

A. Trosa, Doctoral thesis, University Henri Poincare’™-Nancy I,
France (1999).

Tanaca, Private Communication, Montenegro, Brazil (1999).
M. Properzi, L. Uzielli, Holzforschung Holzverwertung 53(4) (2001)114.
D. Egan and C.D. Weber, Adhesives Age. Jan. {2000).

H. Ulrich, Isocyanates, organic, Ullman s Encyclopedia of Industrial
Chemistry, 5™ ed. VCH, Weinheim, Germany, A14, 1989, p. 611.

S. Lowenkron, Methylenedianiline, Encyclopedia of Chemical
Technology, Wiley New York, 1991, 461.

J.Ni and C.E. Frazier, .J Adhesion 66 (1998) 89.

Annual Book of ASTM Standards, American Society for Testing and
Materials, ASTM: D5155-96 (1996).

X. Zhou and C.E. Frazier, /nt. J. Adhesion Adhesives 21(3) (2001)
259.

B. Meyer, Urea-formaldehyde Resin, Addison-Wesley, Reading,
MA, 1979,

C. Zhao, A. Pizzi and Garnier, J. Appl. Polym. Sci. 74 (1999) 259.

C. Soulard, C. Kamoun, and A. Pizzi, J. Appl. Polym. Sci. 72 (1999)
2771

1.F. Walker, Formaldehyde, Am. Chem. Soc. Monogr., 1964, 159.
M. Higuchi, J.K. Roh, S. Taijma, H. Irita, T. Honda, and 1. Sakata,
Polymeric Structures of Melamine-based composite adhesives.
Proccedings No. 4735 of the Adhesives and Bonded Wood
Symposium, Forest Products Society, Madison, W1 (1994) 429-449.
C. Cremonini and A. Pizzi, Holz Roh Werkstoff 57 {5) (1999) 318.
A. Pizzi, High performance MUF resins of low melamine content by
a number of nove! techniques, Wood Adhesives 2000 Proceedings,
Forest Products Society, Madison, W1, 2000.

C. Zhao and A. Pizzi, Holz Roh Werkstoff 58 (5) (2000) 307.

B. Meyer, Urea-formaldehyde Resins. Addison-Wesley, Reading,
MA, 1979,

M. Zanetti, A. Pizzi, M. Beaujean, H. Pasch, K. Rede and P. Dalet,
J. Appl. Polymer Sci. 84 (2002) 2561.

M., Zanetti, A. Pizzi, M. Beaujcan, H. Pasch, K. Rode, and P. Dalet,
J. Appl. Polymer Sci. 86 { 2002)1855.



Tai

55

56,
57.

38.

59.

60.

61,
62.

63.

64.

63.

66,
67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.
74.

75
76

ligu tham khao 497

. M. Zanetti, A. Pizzi and C. Kamoun, P. Dalet, Holz Roh Werkstoff
61:(55), 2003.

M. Zanctti and A. Pizzi, J. Appl. Polymer Sci..In Press (2003).

New Zealand Forestry Res. Inst., Greenweld, US Patent § (1997)
674, 338.

V.M.L.J. Aarts, M.L. Scheepers, and P.M. Brandts, Analysis of MF
resins, Proceedings of 1995 European Plastic Laminates Forum,
Heidelberg, Germany {1995)17-25. :

H. Ulrich, Isocyanates, organic, Ullman’s Encyclopedia of Industrial
Chemistry, 5 W. Gerthartz, Ed., VCH, Weinheim, Germany, 1989
p. 611, Al4

S. lLowenkron, Methylenedianiline, in Encyclopedia of Chemical
Technology M. Howe-Grant (Ed.}, Wiley, New York, 1991, p. 461.
J. Ni and C.E. Frazier, J. Adhesion 66 (1998) 89.

D.J. David and H.B. Staley, Analytical Chemistry of the
Polyurethanes, Vol. 16, Wiley-Interscience, New York, Pt. 3, 1969.

X. Zhou and C.E. Frazier, Int. J. Adhesion Adhesives 21 (3): 259,
2001.

5. Yavorsky, Personal Communication, Huntsman Polyurcthanes,
West Deptlord, NJ. (2001).

B. Colegrove Personal Communication, Doew Chemical Company,
Freeport, TX (2002}.

J.Ni and C.E. Frazier, Int. J. Adhesion Adhesives. 18 (2} (1998) 81.

J.J. Marcinko, P.L. Rinaldi, and S. Bao, Forest Prod. J. 49(5)
(1999)75.

P.E. Cranley, Reaction Polymers, Oxford University Press, Hanser
Publishers, New York, 1992, p. 692.

R.A. Bragole, Urethanes in Elastomers and Coatings, Tachnomic,
Westport, Conn., 1973, p. 136.
Hydroxyl Terminated Poly BD Resins, Functional Liquid Polymers.

Electrical applications brochure, Atochem North America, Inc., Oct.
1990.

L. Maenpel, Adhesion 5 (1988)14.
Japancse Patent 80.08.344 (1980).
R. Grieves, US. Patent 4.623.702, to Pratley (1986).

D.G. Lay, Paper Presented at the SPI Epoxy Resin Formulators
Meeting, San Francisco, Feb. 20- 22, 1991.

. A.Goel, US. Patent 4.737.565, to Ashland {1988).
. T. Glamondi, US. Patent 4.742.113, to Lord (1988).



408 | Nguyén Van Khai

71. L.W. Mobley, Paper Presented to the Polvurethanes World
Congress, Nice, France, Sept. 24-26, 1991,

78. H. Lee and K. Neville, Handbook of Epoxy Resins, McGraw-Hill,
New York, 1967.

79. G.V. Gordon, Adhesives Age (2000).

80. R, Guether and H. Markusch, Adhesives Ag. (2001).

81. I. Pacanovsky, ddhesives Age, (1999).

82. Skeist, Inc., Adhesives VI(1993).

83. Muthaupt, et. Al, US. Patent 5,278,257, Ciba Geigy Co.(1994).
84. M.E. Kimball, Polym. News 9 (1984)198.

85. E.C. Hornaman, Rubber World 88 (1983)28.

Chuwong V

1. K.R. Geddes, in Surface Coatings, (A.D. Wilson, J.W, Nicholson
and H.J. Prosser, Eds.), 3, Elsevier, New York, 1990, pp. 199-228.

M.B. Khan, European Coating J. 12 (1991) 886-888, 891-892 .

K.R. Geddes and M.B. Khan, European Patent 0.417.839 AT1(1991).

G.Helmstetter, Fundamentals of Cyanoacrylate  Adhesives,

unpublished manuscript, Permabond International (1988).

3. W.G. Repensek, Technology and Use of Cyanoacrylate Adhesives in
Industrial Assembly Application, American Fabricating Institute of
Technology, Chicago, September 1983.

6. W.A. Lees, Adhesives in Engineering Design, Pitman, London,
1984,

7. R. Peace, Adhesives Age 22(9) (1997).

8. G.L. Schneberger, Adhesives Ag (1980).

9. D.F.Ch. Weyher, Adhesives in Modern Munufacturing. Society of
Manutacturing Engineers Dearborn, Mich., 1990.

10. J. Delmonte, The Techmology of Adhesives, 1, New York, Reinhold
Publishing Co., 1997,

I'1. P. Bahadur and N.V. Sastry, Principles of Polymer Science, Cornell
University Press, 2002,

12. C.E. Schildkneckt, Vimy! and Related Polymers, New York, John
Wiley & Sons, Inc., 1992,

13. A X. Schimidt and C.H. Marlies, Principles of High Polymer Theory

and Practice, New York, McGraw-Hill Book Co., Inc., 1988.

14. E.H. Riddle, Monomeric Acrylic Esters. New York, Reinhold
Publishing Co., 1994,

O P



Tai ligu tham khae 499

15,
16,
17.

18.

19.

22.

23,
24,
25.
26.

27.

37
38.

G.0O. Morrison, T.P.G. Shaw, Trans. Electro-Chem. Soc. (1993).
SN Ushakov and J.M. Feinstein, Ind. Eng. Chem. {1995).

Vinvl Acetate Monomer, Air Reduction Chemical Co., New York,
NY.

Vinyl Acetate Monomer, Celanese Co. of America, New York, N,
N.Y.

K. Othmer, Encyeclopedia of Chemical Technology. 14, New York,
Interscience, Encyclopedia, Inc., 1995,

_C.E. Schilknecht, Vinyl and Related Polvmers. New York John

Wiley & Sons, Inc., 1992.

_C.E. Schidknecht, Polymer Processes, New York, Intcrscience

Publishers [n¢., 1996,

W. Kopyscinski, $.C. Herman, and F.HL. Norris, Adhesives Age.
(2000) 31-36,.

H. Miller, Adhesives Age (1999) 37.

P.H. Larsen, Adhesives Age {1997) 27.

W. Whiney and S.C. Herman, Adhesives Age, (1989} 3.
H. Warson, Paint Technol. (British) (1990)24, 19.

$.M. Cohen, R.E. Kass, and E. Lavin, Ind. and Eng. Chem S 1998)
229,

. T. Motoyana and S. Okamura, Chem. High Polymers, 8, Japan

(1991) 321.

. A.F. Fizhugh, E. Lavin, and G.O. Morrison, J. Klectrochem. Soc..

100(1993)351.

K. Hashimoto and K. Imaya, 4dhesives Age(1998).

. R.L. Gordon, Adhesives Age, (2001).

. D.E. Floyd, Polyamide Resins, 1990, p. 42.

_ M.I. Kohan, Nylon Plastics, 1983, p. 68.

H.E. Mark, Polymer Science and Materiuals, 1981, p. 68.

_C.W. Paul, M.L. Sharak, and M. Blumenthal, Adhesives Age

(1999).

. M.N., Mang, J.E. White, S.L. Kram, D.L. Rick, R.E. Bailey, and P.E.

Swanson, Polym. Mater. Sci. Eng., 76 (997) 142.
M. Sharak et al., US. 5,583,187

D.L. Rick, J.W. Davis, T.D. Lickly, M.N. Mang, 6" Annual Mceting
of the Bio/ Environmentally Degradable Polymer Society, September
(1997).



500 Nguyén Van Khéi

39
40

41.

42,

43,

44.

45.

46.

47.

48.

49,

50.
51.

52.

53.

54.
35.
36.

57.
58.

39.

. P. Morganelii and H. Cheng, Adhesives Age, (1998).

. AV. Pocius, Structural Adhesives, SR, Hartshorn (Ed.), New York,
Plenum Press, 1986, p. 32.

M.R. Lindeburg, Mechanical Engincering Reference Manual, 1990,
p. 15,

I.. Boogh, et al, Novel Tougheners for Epoxy-Bused Composites,
SAMPLE Conference Proceedings, 28, 1996.

R. Drake, Epoxy Hybrids in Adhesive Systems. Adhesives & Sealant
Council Fall Convention Preprints. Cincinnati, Ohic, November,
1994, :

I.W. Copenhaver and M.H. Bigelow, Acenlene and Cuarbon
Monoxide Chemistry, 2, New York, Reinhold Publishing Co,, 1989,

Monome. Ch. Viny!l Ethers, by C.A. Schildknecht, New York,
Interscicnce Publishers, 1981.

N.A. DeBruyne and R. Houwink, Adhesion and Adhesives, New
York, Elsevier Publishing Co., 1991.

H.W. Coover, F.B. Joyner, and T.H. Wicker, SPE Jowrnal 15,
1989, p. 413.

M.J. Bodnar and W.H. Schrader, Modern Plastics, 36(1), 1988, p.
142.

D.M. John, Technology of Adhesives, New York, Reinhold
Publishing Co., 1997.

D.W. Elam, Product Fng., 25 (1995) 167,

D.E. Floyd, Polvamide Resins, New York, Reinhold Publishing Co.,
1998,

H. Withcoff and A.W.). Dyck, Technology of Puaper Coating.
Chicago, IIT, Fritz Publications, 1997,

H. Withcoff and D.E. Peerman, Modern Packaging26(3),
(1992)135.

M. Bowtell, Adhesives Age (1999).

P.D. Brendan, Adhesives Age, (1999,

G.P. Marks and A.C. Clark, ACS Polymer Preprints. 39{1) (1998)
621.

D.G. Peiffer, M.W. Kim, and Kaladas, Polymers, 29 (1988)716.

Z. Wang, . Wang, B. Chu, and D.G. Peiffer, .J Polvmer Sci.; Part
B: Polym. Physics, 29 (1991)1361,

R.L. Schild, M.S. El-Aasser, G.W. Poehlein, and J.W. Vanderhoff,
FEmusions, Latices, Dispersions, Marvin N, Dekker; New York, 1998,
99.



Tai lisw tham khae 501

60. J.W. Rosthauser and K. Nachtkamp, Advances in Urethane Science
and Technology, 10 {1987)121.

61. D.J. Hourston, G. Williams, R, Satguru, J.D. Padget, and D.J. Pears,
Appl Polym. Sci.. 66 (1997} 2035,

62. R.A. Miller and S.E. George, J. of the Adhesive and Sealant Council,
26(1) (1995) 209.

63. R.A. Miller and G. Althen, Adhesives Age, 40 (1997) 63,

64. H, Smith, Adhesives Age {1999) 38.

65. D. Christine, Adhesives Age (1998).

66. Benedek, Istvan and lleymans, Pressure-Sensitive Adhesives
Technology, Marcel Dekker, Inc., 1997.

67. Huber and Hans, Radiation Cured Adhesives, Beta-Gamma (1992).

68. D. Egan and C.D. Wcber, Adhesives Age (2000) 24,

69. Dong, Chen, Pascault, and Jean Pierre, Polymer International 33
(1994)263.

70. R, Mulhaupt, et al, US Patent 5,278,257,

Chuong VI

1. 1.G. Vail, Soluble Silicates In Industry, ACS Monograph 46, New
York, Chemical Catolog Co. (Reinhold), 1998, p. 165.

2. JF. Wygant and W.D. Kingery, Ceramic Fabrication Processes,
New York, John Wiley & Sons, Inc., 1992,

3. LH. Wills and R.H. Sams, /nd. Eng. Chem., 41,1999, 81.

4. I.H. Wills, N.A. DeBruyne, and R.Houwink, Adhesion and
Adhesives, 6, Amsterdam, Elscvier, 1981.

5. W.D. Kingery, J. Am. Ceram. Soc., 35 (1990) 61.

6. 1F. McCabe, Applied Dental Materials, Tth Ed., Blackwell, London,
1990.

7. 1.}, Wilson, J. Mcl.ean, and D. Brown, Denial Materials and Their
Clinical Applications, British Dental Association, London, 1988.

8. L.C. Chow, S. Takagi, P.D. Costanino, and C.D. Friedman, Mater.
Res. Soc. Symp. Proc. 3, 1991, 179.

9. R.A. McCaghren, D.H. Retief, E.L. Bradlcy, and F.R. Denys, J.
Dent Res. 69 (1990) 40.

10. H.W. Christie, C.C. Chappellow, T.J. Byerley, and J.D. Eick, J

11

Dent. Res. 69 (1990) 309,

F. Millich, I.D. Eick, G.P. Chen, T.J. Byerley, and E.W. Hellmuth, J.
Polym Sci. B: Polym. Phys. 31 (1993)729.



502 Nguyén Van Khai

12, W.W. Barkmeicr, C.T, Huang, P.D. Hammesfahr, and S.R. Jefteries,
J. Esther. Dent. 2 (1990) 134,

13. D.H. Retief, J. Esthet. Dent. 3(1991) 106,

14, ). Kanca. /. Dent. Res. 69 (1990) 231, Abstr. 984,

5. K. Hotta, .J. Jpn. Orthodont. Soc. 52 (1993} 360.

16. 1.E. Ruyter and H. Oysaed, CRC Crit. Rev. Biocompatibity 4 (1988)
247.

17. N. Nakabayashi, M. Ashizawa, and M. Nakamura, Quintessence
Intern. 23 (1992) 135.

18. J. Delmonte, The Technology of Adhesives, Reinhold, New York, 1947,

19. N.M. Bikales, (Ed.), Adhesion and Bonding, Wiley-Interscience,
New York, 1971.

20. E.P. Plueddemann, Silan Coupling Agent, Plenum Press, New York,
1982.

21. AH. Landrock, Adhesives Technology  Handbook, Noyes
Publications, Park Ridge, N.J., 1985.

Chuong VII

1. Pizzi. Handbook of Adhesive Technology, Marcel Dekker, Inc. New
York, 2003, p. 739.

2. L.T. Manzione, Plastic Packaging of Mocroelectranic Devices, Van
Nostrand Reinhold, New York, 1990.

3. 8. lJin, R.C. Sherwood, T.H. Tiefel, J.J. Mottine, and 5.G, Seger, Ir,,
US. Patent 4.737.112, 1988.

4. Wohlfarth, CRC Handbook of Thermadynamic Data of Copolymer
Solutions, Martin-L.uther University, Merseburg, Germany, 2001,

5. G.G. Wallace, G.M. Spinks, L.A.P. Kanc-Maguire, and P.R.
Teasdale, Conductive Electroactive Polymer, [ntelligent Materials
Systems, NSW, Australia, 2003.

6. G. Montaude and R.P, Lattimer, Mass Spectrometry of Polvmers.
Noveon, Inc., Brecksville, Ohio, USA, 2002,

7. D.A.Sciangela, Adhesives Age (2000) 25,

8. H. Miller, The Journal of the Adhesive and Sealant Council, Fall
Convention *98, Chicago, [llinois, October 25 to 28, 1998,

9. Ph.D.B. Quirk, Adhesives Age (2000) 37.

10. T. Kauffman and H.B. I‘uller, Adhesives Age (2000) 37.

11. Gansla and, H. Stuart, Adhesives Age (1999) 16.

12. Lipka and J. Bernard, PSTC Tech. XXI Proceedings (1998) 15.



Taii ligu tham khdo 503

13. Artemakis, The RadTech Report (1993}

14. A.J. Bercjka, Invited Speaker at the 9" International Meeting on
Radiation Proceesing Istanbul, Turkey (1994). '

15. A.J. Berejka and W. Radak, Presented at RadTech Asia 91, OsaKa,
Japan (1991).

16. Bly, J. Electron Beuam Processing, International Information
Associate, Yardiey, Pa. (1998).

|7. R. Bradley, Radiation Technology Handbook, Marce! Dekker Inc.,
New York, N Y. 1984

18. The Vanderbilt New, New York, R.T. Vanderbilt Co., inc., Oct. 1999, p.
22.

19. C.A. Brautlecht, Starch-Its Sources, Procuction and Uses, New York
Reinhold Publishing Co. 1993.

20. Corn Starch, Corn Indusiries Research Foundation, Inc., Washington
6, DC, 1995.

21. R.B. Seymour, Hot Organic Coating, New York, Reinhold
Publishing Co. 1999.

17 1.G. Lee and A. Shaikevitch, Adhesives Age (2000} 31.

23 1.D. Domine and R.H. Schaufclberger, Handbook of Adhesives, Van
Nostrand Reihold Co., New York, 2000, p. 495,

24, J.P. Lecointe, et al., Adhesives Age (1999) 1.

15 §.M. Hung, Adhesives Age (2000) 18.

26. Horsey, G. Knobloch, 1. Martin, and A. Patel, Tappi Hot Meit
Symposium Proc,, Tappi Press, Atlanta, 1990.

27. (. Fedor and P. Brennan, Adhesives Age, 33(5) (1990} 22.

Chwong VIII

1. J.A. Filbey and 1.P. Wightman, Adhesive Bonding (L.H. Lee, Ed.),
Plenum Press, New York, 1991, p. 175.

9 C. Klauber and R.S.T. Smart, Surface Analvsis Methods in Materials
Science (D.), O’Connor, B.A. Sexton and R.S.T. Smart, Eds.),
Springer-Verlag, Berlin, 1992, p. 13.

3 W.J. Van Qoij and R.S. Michael, Metallization of Polymers (E.
Sacher, J.J. Pireaux and S.P. Kowalczyk, Eds.), ACS Symposium
Series No. 440, American Chemical Society, Washington, D.C.,
1990, p. 60. '

4. J.F. Davalos, P.Z. Qiao and B.S. Trimble, J. Comp. Technol. Res. 22

(4) (2000)224-240.



304

5.

12,
13..

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20,
21.
22.
23
24.
25.
26.
27.

Nguyén Van Khai

S. Suresh, Fatigue of Materials, 2™ ed., Cambridge University Press,
Cambridge, 1998,

W.J. van Ooij, Handbook of Adhesive Technology, Marcel Dekker,
Inc., New York, 2003, p. 379,

E.A. Ledbury, A.G. Miller, P.D. Peter, E.E. Peterson and B.W.
Smith, Proc. 12™ natl SAMPE Techn. Conf. Series, SAMPE, Azusa,
CA. (1980) 935.

G.D. Davis, Adhesive Bonding. Plenum Press, New York, 1991, p.
139,

AJ. Swift and ).C. Vickerman, Surface Analysis Techniques and

Applications, The Royal Society of Chemlstry, Cambridge, 1990, p.
37.

. W.). van Ooij, A. Sabata and R.J. Koch, J. Adhesion Sei. Technol 7 -

(1993)1153,

- LA, Creighton, Surface Analysis Techniques and Applications,

Royal Society of Chemistry, Canbridge, 1990, p. 13.
M.W. Urban, .J Adhesion Sci. Technol. 7 (1993) 1.

M.W. Urban, S.R. Gabury, W.T. McDonald, and A.M. Tiefenthaler,
Adv. Chem. Series No. 227, American Chemical Society,
Washington DC. (1990),

M.W. Urban, Adv. Chem. Series No. 236, American Chem. Soc.,
Washington DC. (1992).

N.J. Dinardo, J.E. Demuth, and T.C. Clarke, .. Vac. Sci. Technol A4
(198611050,

G. Betz, Nucl. Instrum, Mecthods Phys. Res. B27 (1987)104.
P.P. Klemchuk, Ecyclopedia of Material Science and Engineering,
Pergamon Press, Elmsford, NY, 1988, p. 5200.

P.P. Klemchuk, M.E. Gande, and E. Cordola, Polymer Degradation
Stabilization 27 (1990)65.

J. Wypych, Wethering Handbook, Chemtec Publishing, Toronto,
1990.

E_M. Petrie, Adhesives Age (1989).

W._ Prane, Adhesives Age (1989).

S.L. Kaplan and P.W, Rose, SPE Tech. Papers 34 (1988).

L.C. Jackson, Adhesives Age (19?8)

Adhesives Age (1599).

Adhesives Age (2001).

H. Shonhorn, F.W. Ryan, and R.H. Hansen, J. A4dhesion 2 (1970).
H.J. Griesser and R.C. Chatclier, Polymer. Mater. Sci. Eng. 6 (1990).



Tai liéu tham khéo . "505

28.

29.
30.

~

35,
36.

37.

38.

39.
40.
41.
42,
43.
44.
45,
46.
47,
438.
49.
50.
51
52.
53.

54.

55,

31.
32.
33.
34.

R.A. Gledhill, SJ. Shaw, and D.A. Tod, Iutern. J Adhesion
Adhestves 10 (19903192
J. Bjorkten and L.L. Yaeger, Mod. Plastics 29 (1952)124.

Q. Yang and Q. Zhou, in Coordination Compounds in Adhesive
Chemistry, Plenum Press, New York, 1984, p. 799.

B. Wang, Ph. D. dissertation University of Massachusetts, 1989.
1. Ishida and J.1.. Koenig, J. Colloid Interface Sci. 64 (1978) 555.
M.R. Rosen, /. Ceating Technol. 50 (1978) 644.

W. Southeng, Polymer Interface and Adhesion, Marcel Dekker, New
York, 1982.

P. Walker, J. Oil Colour Chemist s Assoc 67 (1984)126.

J.C. Bolger and A.S, Michaels, Interfuce Conversion for Polymer
Coating, American Elsevier, New York, 1969. '

C. Kerr and P. Wwalker, Adhesion, Vol. 11, Elsevier, New York,
1987.

M.J. Owen and D.E. Williams, J. Adhesion Sci. Technol. 5 (1991)
307.

E.P. Plueddemann, Soc. Plast. Ind. 19A (1969).

Silane Coupling Agent, Dow Corning Co., Midland, 1981.
European patent application 334,492,

Japanese unexamined patent 01/297,482.

U.S. patent 4,357,181.

U.S. patent application 4,781,984,

P. Forman, P. Eaton, 4dhesives Age, (2001} 50.

Paiva, N. Sheller and M.D, Foster, Macromolecuies, 34 (2001)2296.
H.J. Kim and H.J. Mizumachi, J. Appl. Polym. Sci., 38 (1995)1891.
J.A. Schladerman, US, Pat. 4 (1985} 554,324

P. Walker, J. Adhesion Sci. Technol. § {1991) 279.

M.J. Owen and D.E. Williams, J. Adhesion Sci. Technol. 5 (1991) 307.
F.W. Egan, Paper, Film and Foil Converter, Dec. 1993.

G.L. Booth, Madern Plastics, 36 (1997) 91,

E.C. Bernhardt, Processing of Thermoplastic Materials, New York,
Reinhold Publishing Co. 1999.

W.A. Gamme!, Techniques With Resins, Paper Presented at First
National Conference on the Applications of Electrical Insulation,
Cleveland, Sep. 1998.

W.A. Gammel, Insulation, 5, (12) (1999) 63,



506 _ Nguyan Van Khai

57.
58.
59.
60.

_H.A. Perry, Adhesive Bonding of Reinforced Plastics, New York,

McGraw-Hill Book Co., Inc., 1989.

1.W. Conture, Paper Fitm and Foil Converter, Dec. 1988, 32, 28,

W. Sederlund, Modern Packaging, 24 (1990} 149.

R.F. Blomquist, Adhesives Age. 4(1991) 20.

A.G.H. Dietz, Engineering Laminates, New York, John Wiley &
Son, Inc., 1989.

61. 1..B. Morgan, J. Appl. Chen.. 4 (1994) 160.

62. L. Mandelkern, Chem. Rev., 56 (1996) 903,

63. R.E. Kirk and D.F. Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology.
Vol. 9, p. 7, New York, The Interscience Encyclopedia fnc., 1992.

64. 1.W. Beams, Tech. Proc. Am. Electroplaters’, 43 (1 996) 211.

65. W.V. Fischer and E.G. Bobalek, Organic Protective Coating.. New
York Reinhold Publishing Co., 1993, p. 137.

66. J.C. Merriam, Materials in Design Engineering, 162 (1999).

67. M.W. Riley, Materials in Design Engineering. 145 (1998).

68%. 1.E. Lynn, Nonwoveh Fabrics, 1997.

69. R.P. Moffeit, Modern Textiles. 37,10 (1996) 62.

70. F.M. Buresh, Textile Industry, 84 (1998) 48.

Chuong IX

1. A.J. Kinloch, Adhesion and Adhesives: Science and Technology
Chapman, and Hali, London, 1987.

2. A.l Kinlock, (Ed.), Durability of Structural Adhesives, Applied
Science, London, 1983.

1 W. Brockmann, O.D. Hennemann, H. Koliek, and C. Matz, nt. J.
Adhesion Adhesives 6 (1986) 115.

4. H.F. Brinson, Engineered Meterials Handbook, Vol 3: Adhesives
and Sealants, ASM International, Mectals Park, OH, 1990.

5 W. Brockmann, The Science and Technology of Adhesive Bonding.
Gordon and Breach, New York, (1990) p. 53.

6. 1.D.Minford, Adhesive Bonding. Plenum, New York, 1991, p. 239.

7. J. Comyn, Durability of Structural Adhesives, A.J. Kinlock (Ed.),
Applied Science, l.ondon, 1983, p. 85.

8 A.J. Kinloch, J. Adhesion 10 (1979) 193.

9. A.V. Pocius, Adhesion and Adhesives Technology. Hanser/ Gardner,

Cincinnati, 1997.



Tai ligv tham khao ' 507

10.

11.
12.

15,

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23,

24,
25,

26.

27

1.D. Miller and H. Ishida, Fundamentals of Adhesion (L. H. Lee, Ed.)
Plenum, New York, 1991, p. 291.

G.D. Davis, Surface Interface Anal. 17 (1991) 439,

I.S. Ahearn, G.D. Davis, T.S. Sun, and J.D. Venables, Adhesion
Aspects of polymeric Coatings (K.L. nMittal, ed.}, Plenum Press,
New York, 1983, p. 281.

. G.D. Davis, L.A. Krebs, L..T. Drzal, M.J. Rich, and P, Askeland, J

Adhesion 72 (2000) 335.

- W. Brockmann, Durability of Structural Adhesives (A.J. Kinloch,

Ed.), Applied Science, London, 1983, p. 281.

1.D. Minford, Durability of Structural Adhesives (A.J. Kinloch, Ed.),
Applied Science, London, 1983, p. 135.

L. Pawlowski, The Science and Engineering of Thermal Spray
Coatings, Wiley, Chichester, UK., 1995.

G.D. Davis, G.B. Groff, L.L. Biegert, and H. Heston, J. Adhesion 54
(1995)47.

G.D. Davis, G.B. Groff, and R.A. Zatorski, Surface Interface Anal
25 (1997) 366.

D.K. Shaffer, HM. Clearficld, and J.S. Ahearn, Treatise on
Adhesion and Adhesives, Vol. 7 (J.D. Minford, Ed.), Marcel Dekker,
New York, 1991, p. 437,

C. Park, S.E. Lowther, J.G. Smith, Jr., . W. Connell, P.M. Hergenrother,
and T.L.St. Clair, Jnt. J. Adhesion Adhesives 20 (2000) 457.

H.F. Brinson, Engincered Meterials Handbook, Vol 3: Adhesives
and Sealants, ASM International, Metals Park, OH, 1990,

C.O. Arah, D.K. McNamara, H.M. Hand, and M.F. Mecklenburg, J.
Adhesion Sci. Technol. 3 (1989) 261.

D.M. Brewis, J. Comyn, and R.J.A. Shalash, Inr. J Adhesion
Adhesives 2 (1982) 215.

R.J.A. Shalash and Ph.D. Thesis, Leicester Polytechnic, U.X. 1980.

F.L. Tobiason, Handbook of Adhesives, 3" (Ed.), Van Nostrand
Reinhold, New York, 1990.

E.P. Plueddemann, Industrial Adhesion Problems, Orbital Press,
Oxford, 1985, p.148,

J.L. Cotter, Developments in Adhesives, Vol. 1, Applied Science,
London, 1977, p.l.



508 ' Nguyén Van Khoi

Chuong X

1.

IR

10.

I

15.
16.
17,

18.
19,

G.P. Anderson, S, Chandapeta, and K.L. DeVries, Adhesively
Bonded Joints: Testing, Analysis and Design, ASTM STP-981,
American Society for Testing and Materials, Philadelphia, 1988.

Al Kinloch, Adhesion and Adhesives Seience and Technology,
Chapman- Hall, New York, 1987,

G.R. Hamed, 4dkhesion und Adhesives. Vol. 6, Marcel Dekker, New
York, 1988.

D.H. Kaelble, Physical Chemistry of Adhesion, Wiley-Interscience,
New York, 1971,

T. lgarashi, Adhesive Joints, Formation, Characteristics and Tesing,
Plenum Press, New York, 1984,

C.A. Dahlquist, Treatise on Adhesion and Adhesives., 2, Marcel
Dekker, New York, 1969

1.1 Bikerman, The Science of Adhesive Jointy, Academic Press, New
York, 1968.

W.C. Wake, Adhesion and the Formulation of Adhesives, Appl. Sci.
Pub., L.ondon, 1982,

I.C. MeMillan, Developments in Adhesives, 2" (Fed.), Appl. Sci.
Pub., London, 1981, p. 243,

S. Mostovoy and E.J, Ripling, J. Adhesion Sci Technol 913 (1975)513.

. P.R. Borgmeier, K L. DeVries, J.K. Strozier, and G P. Anderson,

Mechanics of Plastics and Plastic Compaosites, American Saciety of
Mechanical Engineers, Now York, 1989,

- Test Methods for Pressure-Sensitive Tapes, 13" (Ed.), Pressurc-

Sensitive Tapes council, Chicago, IL (2000),

- Standard Test Methods for Pressure-Sensitive Adhesive Tapey for

Electrical and Electronic Applications, D1000, American Society for
Testing and Meterials, Philadelphia.

- Peel Adhesion of Pressure-Sensitive Tape ar 180" D3330, American

Society for Testing and Meterials, Philadelphia.
DD.H. Kaelble, 4dhesives Age (1960).
). Iohnston, Adhesives Age I1 (4) (1968) 20.

J. Johnston, Tack, Proc. Pressure-Sensitive Tape Council Technical
Scminar, 1983, pp. 126-146.

R. Bates, .J. Appl. Polym. Sci. 20 (1 976) 2941.

C.A. Dalquist, Adhesion: Fundamentals and Practice, Ministry of
Technology, Maclaren, London, 1969, pp. 143-151.



Tai lidu tham khéo 509

Chuong X1

LH. Ainsworth, Paper the Fifth Wonder. Thomas Publishing Co,
Kankauna, Wisc., 1989.

i.B. Calkin, Modern Pulp and Paper Making, New York, Reinhold
Publishing Co., 1997,

1. Clark, Conditioning for Paper Testing. TAPPL. 44, (6) (1991) 154.
US. Industrial Outlook for 1991.

P.E. Wrist, The Science of Puper Manufacture. TAPPIL, 44, (1)
(1991} 181.

AN, Landrock, Adhesives Technology ~ Handbook, Noyes
Publications, Park Ridge, NJ. 1085.

N.H. Ladizesky and 1.M. Ward, /. Marer. Sci. 24 (1989) 3763.

M. Nardin, E.M. Asloun, F. Muller, and J. Schultz, Polymer Adv.
Technol 2 (1991) 161.

V. Lavaste, ].F. Watts, M.M. Chehimi, and C. Lowe, nt. J Adhesion
Adhesives. 20 (2000) 1.

10. E. Kokkoli and C.F. Zukoski, Langmuir 16 (2000) 6029.
Il. D. Andelman and J.F. Joanny, C.R. Acad. Sci. IV 1 (2000) 1153,

Chuwong XII

M.J. Badnar, Handbook of Adhesive Technology, Marcel Dekker,
[nc. New York, 2003, P. 481,

K. Rossman, Polymer Sci, 19 (1996) 141.

A.A. Benderly, T.). Kilduff, and E.R. Nelson, Ind. Eng Chem., 50,
(1998) 3, 329,

K. Rossman, J. Polymer, Sci., 19, (1996) 141,
Plastics Technol., 4 (1998) 948,

H.A. Perry, Adhesive Bonding of Reinforced Plastics. New York,
McGraw-Hill Book Co., Inc., 1999.

W.L. Thompson, et al., Adhesives Age, 2 (1989) 30.
D. Wright and N. Parkman, Brit. Plastics, 31 (1988} 255.
M.J. Bodnar and W.J. Powers, Plastics Technol.. 4 (1998) 721.

W.H. Schrader and M.J. Bodnar, Plastics Technol., 3 (1997} 988.



510 Nguyén Vén Khai

Chwong XIII

1. E.M. Borroff, W.C. Wake, Trans. Inst. Rubber Ind., 25 {1989) 190.

2. D.M. Brassard, Adhesives Age (2001) 37.

3. W.]. Lyons, Textile Research J., 20 (9) (2000) 654.

4. H.H. Gillman and R. Thoman, fnd. Eng. Chem., 40 (1998) 1237,

5. G.S. Whitby, Synthetic Rubber, New York, John Wiley & Son, Inc.,
1994, P. 698.

6. K. Hultzeh, J praki. Chem., N.F. Band, 158 (1991) 275.

7. Cunneen, Farmer, Koch, Rubber Chem. And Technol. 17 (1994)

277,

8. Lyons, Nelson and Conrad, India Rubber World, 114 (1996) 213.
0. 1M. Kord, Adhesives Age { 2000} 30.

10. Handbook of Adhesives, Third Edition, [. Skeist, Van Nostrand
Reinhotd Co. (Eds.}, 1990, p. 239.

11. Handbook of Pressure Sensitive Adhesives, 1. Satas and Associates
(Ed.), 1997, p. 288.

2. D.R. Hanser and E.E. Ewins, Kraton Polymers for Adhesives and
Sealants, Shell-Chemical Co., 1997, p. 11.

Chwong XIV

Methanol Chemie Nederland, European patent EP 25.245 (1980).
BASF AG, German patent DE 3.442.454 (1984).
Georgia-Pacific Resins, Inc., US. Patent 5.681.917 (1996).

P.E. Humphrey, US. Patent USP 5.176.028 (1990).

K.W. Haider, . W. Rosthauser and T.R. Miller, Pro. Forest Products
Society Annual General Meeting, Baltimore, 2001; Extended
Abstracts, Wood Adhesives 2000, Lake Tahoe, 2000, p. 85,

6. C.M. Chen and D.L Nicholls, Forest Prod. J. 50 (3) (2000} 81-86.

7. 8. Garnier, Ph.D. thesis, University of Nancy 1, Epinal, France,
2002.

8. M. Lecourt, P. Humphrey and A. Pizzi, Holz Roh Werkst. 61 (2003)
75.

9. J.F. McCabe, dpplied Dental Materials, 7" (Ed.), Blackwell,
Londeon, 1990,

10. S.M. Aasen, J.D. Oxman and F.A. Ubel, J. Dent. Res. 69, Abstr. 974,
(1990) 230.

11. J.W. Stansbury, J. Dent. Res. 70 (1991) 527.

ok e =



Tai lidu tham khdo 511

12.

13.

14

15.

19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.
27.
28.
20.

30.

3.
32.

33.

34

H.W. Christie, C.C. Chappellow, T.J. Byerley, and I.D. Eick, J.
Dent. Res. 69 (1990) 309

F. Millich, 1.D. Eick, G.P. Chen, T.J. Byerley, and E.W. Hellmuth, /.
Polymer Sci. B Polym. Phys. 31 (1993} 729,

M. Dunky, Handbook of Adhesive Technology, Second Ldition,
Revised and Expanded, Marcel, Dekker, Inc., New York, 2003, p.
887.

M. Dunky, Polvmer Materials Encyclopedia, CRC Press, Boca
Raton, FL, Vol 11, 1996,

. M. Dunky, State of the Art-Report, COST-Action E13, Part I

European Commission, Brussels, Belgium, 2002,

. Pizzi, (Ed.), Wood Adhesives: Chemistry and Technology, Marcel

Dekker, New York, 1983, p. 59.

. Pizzi, Advanced Wood Adhesives Technology. 17 (Ed.) Marcel

Dckker, New York, 1994, p. 381.

Soulard, C. Kamoun, J. Appl. Polym. Sci. 72 {1999) 277,

Y. Nakarai, T. Watanabem, Wood Industry 17 (2002) 464.
Simon and B. George, Holzforschung 56(3) ( 2002) 327.
Weinstabl, W.H. Binder, H. Gruber, J. App!. Polvm. Sci. 81 (2001).

P.E. Humphrey, Proc. Third Pacific Rim Bio-Based Composites
Svmposium. Kyoto, Japan, 1996, p. 366.

P.R. Steiner, G.E. Troughton, and A.W. Anderson, Proc. Adhesives
and Bonded Wood Products, Seattle, WA (1991) 205.

Johnson, A. Kamke, Woaod Fiber Sci. 26 (1994) 259,

S. Ellis, Forest Prod. J 43(2) (1993) 66.

R.G. Schmidt and C.E. I'razier, Wood Fiber Sci 30 (1998) 250.

S. Tohmura, J. Wood Sci. 44 (1998) 211.

Tomita and Ch-Y. Hse, Proc. Adhesives and Bonded Wood
Products, Seattle, WA, 1991, p. 426,

R.F. Buchholz, G.A. Doering, and C.A. Whittcmore, Proc. Wood
Adhesives 1995, Portland, OR., 1995, p. 241.

H.H. Nimz, G. Hitze, Cellulose Chem. Technol 14 (1980) 371.
Zavarin, The Chemistry of Solid Wood, Am. Chem. Soc., Adv. In
Chem. Ser. 207 (1984) 349.

P. Pulkkinen and L. Suomi-Lindberg, Stute of the Art-Report, COST-
Action E13, Part I, European Commission, Brussels, Belgium, 2002,
T.F. Shupe, C.Y. Hse, and W.H. Wang, Proc. Forest Products
Sociery Annual Meeting, Marida, Mexico, 1998, p. 132,



512 ' Nguyén Van Khai

35. Elbez, Proc. Wood-Based Composite Products CSIR Conference,
Pretoria, South Africa, 1985.

36. P.E. Humphrey and S. Ren, J. Adhesion Sci. Technol. 3 (1989) 397.
Chwong XV

F.H. Bair, Adhesives Age, 2 (1998) 20,

1.J. Bikerman, /. Coiloid Sei., 2 (1987) 174,

R. Garcia, A. Pizzi, J. Appl. Polym. Sci. 70(6) (1998) 1111,
Stephanou, J. Appl. Polym. Sci. 49 (1993) 2157.

Kamoun, A. Pizzi, Holzforschung Holzverwertung 52(1) (2000} 16.

Pizzi, M. Beaujean, C. Zhao, M. Properzi, and Z. Huang, .J. Appl.
Polym. Sci. 84 (2002) 2561,

7. B.F. Goodrich Chemical Company, Service Bull H4, Hycar Phenolic
Blends, Scpt., 1950.

8. H.C. Engel, Improved Structural Adhesives for Bonding Metals,
WADC Tech., June, 1992, 52-156.

9. R.K. Humke, Product. Eng.. 29 (1988) 56.

16. R.W. Martin, The Chemistry of Phenolic Resins, New York, John
Wiley & Son Inc., 1956, p. 206.

s =

Chuong XVI

1. LE. Rutzler and R.L. Savage, Adhesion and Adhesives, New York,
John Wiley & Son, Inc., 1994, p. 84.

I.F. McCabe, Appl Dental Marer. 7" (Ed)., Blackwell, London,
1990,

3. H.. Wilson, J. McLean, and D.Brown, Dental Materials and Their
Clinical Appi.. British Dental Association, London, 1988.

4. N.A. de Bruyne, Aircraft Engineer, 167 (1989) 51.
F. Moser, Plastic Technol., 2 (1996) 799.
W.A. Weyl, Prac. Amer. Soc. Testing Materials, 46 (1996).

b

Chwong XVII

1. D. Achatz, G. Kurtting, Sonderdokumentationsreihe 13 (1991).

2. F. Altenfeld, Preprints, Euradh '92, Dechema, Frankfurt am Main,
Germany (1992). '

3. 0. Altmann, Adhesion 3 (1991).



Tai lizu tham khao 513

4,

10.
11.

12.
13.
14,

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21

22
23.
24.

25.

26,
27.
28.

S. Bistac, M.F. Vallat, J. Schultz, Preprints, Euradh *92, Dechema,
Frankfurt am Main, Germany (1992).

B. Burchardt, Konstron. 25 (1989).

E.H. Cordes, Congress Proc. Swiss Bonding 1991, Verlag TKD,
Bietigheim-Bissingen, Germany, 1991.

J. Daniels, Intern. J. Adhesion Adhesives 4(1} (1984).

C. Haberer, Adhesive Bonding of Plastics to Metal in the Automotive

Industry. Science and Technology, Industry-University Short Course
Program, CEI Europe, 1984,

K. Park, S.L. Cooper, and J.R. Robinson, Hydrogels in Medicine and
Pharmacy, CRC Press, Boca Raton, Fla., 1986,

H. Park and J.R. Robinson, J. Controlled Release 2 (1985) 47.

H. Schachter and D. Williams, Advances in Experimenial Madicine
and Biology 144 (19812) 3.

K. Park and J.R. Robinson, Intern. J. Pharm 19 (1984) 107.
1. Britton, Adhesives Age (1998).

M. Edward, Handbook of Adhesive and Sealants, McGraw-1ill,
2000,

H. Smith, E. Smit, Adhesives Age (2000) 35.

Benedek and L.J. Heymans, Pressure-Sensitive Adhesives
Technology, Marcel Dekker, Inc., 1997.

B. Hunt, Labels and Labeling International. May/ June 1999, p. 33.

The ChemQuest Group, Inc., The US. Adhesive Industry 1996-2006,
Cincinnati, Ohio (1997).

General Motor, [nc., General Motors Engineering Standards(1992).
L.M. Sherman, Plastics Technology, 45(6) (1999) 52.

. Z.8. Petrovic, 1, Javni, A. Waddon, and G. Banhegyi, J. Appl. Polym.

Sci., 76(2) (2000} 133.
Plastics Technology. 45(1) {1999) 26.
1. Schwartz, Adhesives Age(2000} 29.

A.S. Hay, H.S. Blanchard, G.F. Endres, and J.W. Eustance, JoAm.
Chem. Soc., 81 (1959) 6335.

D.M. White, Polyetes in Encyclopedia of Chemical Technology, 19,
John Wiley & Son, New York, 1996, 678.

G.R. Himes, D.R. Hansen, S.L. Fulton, Adhesives Age (1997) 28.
I, Brition, Adhesives Age (1998} 23.

Swarup, Shanti and K. Clifford, Progress in Organic Coatings 23
(1993) 1-22.



514 Nguyén Van Khai

29. 8.P. Morell, Adhesives Age (1981) 23.
30. G.H. Stoart, Adhesives Age (1999} 16,
31. L.J. Bernard, PSTC Tech. XXI Proceeding, (1998) 15.

32. G.P. Marks and A.C. Clark, ACS. Polymer Preprints 39(1) (1998)
621.

33. 12.G. Peiffer, M.W. Kim, and J. Kaladas, Polymer, 29 (1988) 716.

34. R.L. Schild and M.S. El-Aasser, Fmulsions, Latices, Dispersions.
Marvin N. Dekkerl. New York, 1878, p. 99.

35. J.W. Rosthauser and K. Nachtkamp, Advances in Urethane Science
and Technology, 10, 1987, 121.

36. D.}. Hourston, G. Williams, R. Satguru, Appl. Polym. Sci., 16 (1997)
2035.

37. R.A. Miller and S.E. George, J. Adhesive and Sealant Council, 26(1)
(1995) 209, '

38. R.A. Miller, G. Althen, Adhesives Age (1997) 63.

39. H.F. Brinson, Adhesives und Sealant, 3, ASM International (1990),
40. ).K. Hoyt, MS. Thesis, Virginia Tech. {1999).

41. L.C. Yanyom F.N. Kelley, Rubber Chem. Tech., 60 (1987) 78.

42. K.L. Mittal and A. Pizzi, Adhesion Promotion Techniques,
Technological Applications, Marcel Dekker, Inc., New York, 1999,

43. L.H. Lee, Fundamentals of Adhesion, Plenum Press, New York,
1991.

44. AV. Pocius, Adhesion and Adhesives Technology: An Introduction,
Hanser Publishers, New York, 1997.

45. T. Mach, Adhesives Age (2000) 44.

46. 1.S. David, Adhesives Age(2001),

47. G. Holden, N.R Legge, and R. Quirk, Styrenic Thermoplastic
Elastomers, 2" Ed., Hanser Publishers, New York, 1996.

48, Sheist, Handbook of Adhesives. 3 (Ed ), Van Nostrannd Reinhold,
New York, 1990,

49, Paiva, N. Sheller, M.D. Foster, Mucromolecules, 34 (2001) 2269.

50, H.). Kim, L.} Mizumachi, J. Applied Polymer Science, 58 (1995)
1891.

51. D. Hariharan and R. Bradel, US. Pat. 5, {1999) 916-968.
52. D. Chen, I. Pascault, Polymer International 33 (1994) 263.

53. Handhook Adhesives, Third Edition, 1. Skeist, Van WNostrand
Reinhold Co.(Ed.) (1990) 239.



Tai lizu tham khéo 515

54.

35,
56.

57.

58,
59.

60.

61,

62.

63.

64.

Pizzi; K.L. Mittal, Handbook of Adhesive Technology, Printed in the
Inited States of America, 2003,

M.E. Vallat and M. Nardin, J. Adhension 57 (1996) 115.

R.J. Good, M.K. Chaudhury, and C.J. van Oss. Fundamentals of
Adhesion, Plenum Press, New York, 1991.

K L. Mittal and A. Pizzi, Adhesion Promotion Techniques:
Technological Applications, Marcel Dekker, New York, 1999,

T.B. Lloyd, Colloids Surfaces A 93 (1994).

M B. Kaczinski and D.W. Dwight, J. Adhesion, Sci. Technol. 7
(1993) 165.

L.P. Buchwalter, Mittal Festschrift on Adhesion Sci. Technol., VSP,
Utrecht (1998) 657-671.

F.M. Fowkes, F.L. Riddle, Jr., W.E. Pastore, and A.A. Weber,
Colloids Surfaces 43 (1990) 367. .

D.R. Lloyd, T.C. Ward, and H.P. Schreiber, Inmverse Gas
Chromatography:  Characterization  of Polymers and Other
Materials, ACS Symposium Series No. 319, American Chemical
Society, Washington DC, 1989.

V. Lavaste, J.F. Watts, M.M. Chehimi, and C. Low, Int. J. Adhesion
Adhesives, 20 (2000) 1.

F. Bodino, N. Compiegne, L. Kurhler, J.J. Pireaux, and R. Caudano,

Proceedings of the 20" Annual Meeting of the Adhesion Society
(1997) 41-44,



CMC:

SBR:

GMP;
“Pentalyn” K:
NBR:

CR:

PKL;
COX-NBR:
Tg:

Tm:

Chét xiic tién 808:
Chiét xtic tién 833:

PDMS:
MPDMS:
PMS:
DPS;
VMS:
TFP:
FMS:
RTV:

LSR, LIM:

HTV, HCE;
DETA:
TETA:
DEAPA:
DMP 30;
MPDA:
MDA:

BANG KY TU VIET TAT

Cacboxyl metyl xenlulo
Cao su styren butadien
p-quinon dioxim

dan xuat ctia nhua théng
Cao su nitrin

Polyviny! clorua

Phan khéi lugng _
Cao su nitrin cacboxylat hoa
Nhiét dé thuy tinh hoa
Nhiét d§ néng chay

Chét xiic tién dong rdn

Chat xdc tién dong ran
Polydimety! siloxan
Polydimetyl siloxan bién tinh
Phenyl metyl siloxan
Diphenyl siloxan

Vinyl metyl siloxan

Triflo propyl

Flomety] stloxan

Nhua déng ran nhiét do phdng do nhadt

thip

Nhua déng tan nhiét dé caoc dé nhdét

thap

Nhuya dong ran nhiét 46 cao d6 nhét cao

Dietylen triamin
Trietylen tetramin

Dietyl aminpropy] amin

Tris(dimety! amino metyl) phenol

Metaphenylen diamin
Metylen dianitin
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PA:
HET:
NMA:
BDMA:

DMAPA:

PVA;
PS:
BD:
PVAc:
DBM:
EHA:
TLPT:
PVE:
PVM:
PVI:
PE:
PSA:
KI.P:
MEK:
MIBK:
DOP;
PMMA:
CA:
CAB:
DEAPA:
PU:

Nguyén Van Khai

Phtalic anhydrit
Clorendic anhydrit
“Nadic” metyl anhydrit
Benzyl dietyl amin
Dimetyl amino propyl amin
Polyvinyl ancol
Polystyren

Butadien

Polyvinyl axetat
Dibutyl maieat

Ety! hexyl acrylat
Trong lugng phén
Polyvinyl ete

Polyvinyl metyl ete
Polyvinyl isobutyl ete
Polyetylen

Keo dan nhay ap
Polyme long

Metyl ety! xeton

Metyl isobutyl xeton
Dioctyl phtalat
Polymetyl metacrylat
Xenlulo axetat

Xenlulo axetat butylrat
Dietyl amino propyl amin
Polyurethan
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